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OZET
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DEGISKEN GECIRGENLIKLI CAMLAR iLE OLUSTURULAN DI$
DUVAR KURULUSLARI VE TURKIYE’DEKI BAZI UYGULAMA
ORNEKLERININ DEGERLENDIRILMESI

MINE ZIGINDERE
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Mimarhk Anabilim Dah

Danisman: Prof. Dr. Yavuz Kosaner
2003, 155 Sayfa

Bu ¢alismada, Tiirkiye’de degisken gecirgenlikli camlar ile olusturulan dis duvarlarin,
dis duvar tasarim 6lgiitlerini karsilama kapasitelerinin degerlendirilmesi amaclanmistir. Bu
amac¢ dogrultusunda varilan degerlendirme ve yorumlar, Tiirkiye’de yapilan cam dis duvar
uygulamalari kritik tasarmm ihtiyaglar ve uygulama asamalarindaki bilimsel ¢calismalar i¢in
referans olarak Kkullamlabilecektir. Yapilan ¢ahsmayla, iillkemizde degisken gecirgenlikli
cam dis duvar kuruluslarinda son dénem uygulamalar dékiimanlandiriimistir.

Ilk bolim, giris bolimii olarak hazirlanmis, tez kapsaminda ele ahnan problem
tamtilmis, simirlar1 ve kapsami belirlenmistir.

ikinci bolimde, mimaride cam malzemenin cephe bileseni olarak kullamimasi ve
teknolojinin cam niteligini arttirmas ile ortaya ¢ikan gelismeler incelenmistir. Bu béliimde
degisken gecirgenlikli camlar tanimlanmis ve bir ssmflandirilma gelistirilmistir.

Ugiincii boliimde, Tiirkiye’de cam dis duvar kurulusu ve iilkemizde degisken
gecirgenlikli camlarin cephede kullanim: incelenmistir.

Dordiincii boliimde, dis duvardaki performans 6lgiitleri incelenmis ve bir sistematik
icerisinde ortaya konulmustur.

Besinci béliim, yapilan alan aragtirmasinin asamalarm icerir. Arastirma, cam dis
duvar iiretim ve uygulamasinda cahsan 5 Tiirk isletmeyi kapsar. Incelenen 15 uygulama
orneginde, dis duvar performans olciitlerine iliskin parametreler degerlendirme tablolar
yardimiyla analiz edilmistir. Degerlendirme tablolarinda ulasilan yorumlar, anket
degerlendirmelerinin sonucudur. Alan c¢ahsmasma konu olan uygulamalarin secilme
nedenleri, karakteristikleri ve fiziksel ozellikleri bu béoliimde yer almaktadir.

Sonug boliimiinde, incelenen her bir uygulama 6rnegi icin yapilan alan ¢alismasindan
¢ikan veriler dofrultusunda cephe kurgusunun saymisal bir sisteme dayanmayan
degerlendirmesi yapilms, oneriler getirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Degisken Gegirgenlikli Cam)ar, Cam Dis Duvar Tasarimi, Dis Duvarda
Performans
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ABSTRACT

Master of Architecture Thesis

THE EVALUATION OF EXTERIOR WALLS COSTRUCTED BY
VARIABLE TRANSMISSION GLASSES AND SOME CONSTRUCTED
BUILDING EXAMPLES IN TURKEY

MINE ZIGINDERE

Anadolu University
Graduate Application of Natural and Applied Sciences
Architecture Program

Supervisor:Prof.Dr.Yavuz Kosaner
2003, 155 pages

The evaluation of exterior walls that are constructed by variable transmission glasses
in Turkiye and the capacity of desing criteria of external walls are the main aims of this
study. These evaluations and interpretations can be used as referances for critical desing
requirements of external walls applications and for scientific researches. By this study, last
term applications of variable transmission glasses in exterior walls are documanted.

In the first part of this study, technological developments of glass materials and the
effects of performance requirements for exterior walls on the variable transmission glass
materials are determined, the aim, context and process of the thesis are explained.

In the second part of this study, the usage of glass materials like facade components in
architecture , developments occured from the technology for increasing the qualifications of
glasses are determined. In this part, variable transmission glasses are explained and
developed a classification.

In the third part of this study, performance requirements for exterior walls are
explained and determined in a systematic manner.

In the fourth part of this study, area studies of 15 constructed buildings structured by
variable transmission glasses that are researched and classified in Turkey are presented. The
reason of the selection, physical and characteristic properties of this application which is
become a subject in this area study are explained in this part.

In the fifth part of this study, a general evaluation is made by presenting performance
requirements for exterior walls in glazing systems at these buildings at the basis of data
collected from the polls that are applied on 5 applier and producer Turkish companies and
50 occupants in 15 constructed buildings.

‘In proposal and conclusion part, the determination of performance requirements for
exterior walls on the variable transmission glasses are presented.

Keywords: Variable transmission glasses, design of glazing systems, performance
requirements for exterior walls
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1. GIRIS

Yap1 dis kabugunda bogluklar1 dolduran ve 151k gegisini saglayan basit islevlerinin
yaninda giintimiizde, farkl beklentilere de cevap veren cam malzemenin bir cephe bileseni
olarak kurgulanmas: ve kullanimi, yaklagik 100 yil1 askin bir siireyi kapsar (Akyiirek 1989).
Cam malzeme, endiistri devrimi ile birlikte teknolojinin bir pargasi olarak cephe kurgusunda
yerini almaya baglamis; bu gelisim, mekan tasarimlarinda dig kabugun, mekanin fonksiyonel
kullammuina katilarak yeni bir anlayisin olusmasim: beraberinde getirmistir (Winfried 2002).
Bu yeni anlayisla, modern bir yap1 ortiisii ve yap: bileseni olarak kurgulanan camdan, 151k,
goriintli, glines radyasyonu 1sis1, dis sicaklik, riizgar, fiziksel ve kimyasal yipranma, giiriiltii,
hirsizlik vs. gibi ¢evre etkilerine kars: bir kontrol ve savunma hatt1 olusturmas: ve diger
yapisal gereksinimlere de cevap verebilmesi beklenmektedir. Bu beklentilerin tamam bir dis
duvar tasariminda yeterli performans: elde edebilmek icin karsilanmasi gereken 6lgiitlerdir.

“ Degisken gecirgenlikli camlar” dig duvarda bu niteliklerin kazanilmasin saglayabilen
yap: bilesenleridir. Teknolojinin sundugu olanaklar cam malzemenin optik ve kimyasal
ozelliklerinde farkliliklar yaratarak, duyarliliginin arttirilmasim saglamistir. Duyarlilid: artan
bu camlar, elektrikle gii¢lendirilmig, termal hareketlerden etkilenen veya kimyasal
tepkimelerle davrams degistirebilen kurgular halini almislardir (Lampert 1999). Olusturulan
bu cam kurgularin dis duvarlarda kullanilmas: ile, dis duvar tasarim Olgiitleri karsisinda
beklenilen performansin verimliliginin arttirilmas: saglanmaktadir.

Ulkemizde de degisken gecirgenlikli camlarla olusturulan dis duvar uygulama Srnekleri
bulunmaktadir. Bu cam {initelerin bir kisminin Tiirkiye’de tiretimleri yapilmakta ve mimaride
de bir cephe bileseni olarak kullanilmaktadirlar. Diinyadaki kullammlar igerisinde iilkemizde
dis duvarlarda kullanilan degisken gecirgenlikli camlar, yalmzca duyarhilig: arttirilmis kontrol
kaplamalarindan olugsmaktadir (Demiryont 1998).

Bugiin Tirkiye’de yapilan son dénem cam dis duvar uygulamalarinda, tamamina
yakimmmin kontrol kaplamali cam iiniteler kullanilarak olusturuldugu gézlemlenmektedir
(Tarhan 2002). Bu camlarda iilkemizde tek iiretim hattina sahip olan Sisecam’in 2002 tiretim
yiullik raporlarina gore, dis duvar uygulamalannin %87 si kontrol kaplamali cam iiniteler
kullamlarak olusturulmaktadir (http-1). Olusturulan bu cam dig duvar kurgularinda yeterli
performansin saptanmasi ve uygulamanin dis duvar tasarim Olgiitlerine yamt verebilmesi,
uy gulayici-iiretici isletmelerin garantisi altimdadir (bkz. Blm. 3.3.). Bu alanda yapilan bilimsel
calismalar ise, giindemde bir konu olmasina ragmen kisithdir. Yapilan doktora ve yiiksek

lisans tez ¢aligmalar1 ve arastirma projeleri cam malzemenin kullamldig: dis duvarlarda ya



striiktlir tasarimlarindan yola ¢ikarak yapi kabugunu incelemis ya da kiyaslama yontemine
dayanarak, dis duvar tasarim ol¢iitlerinden bir tanesini degerlendirmek yoluyla cam iinitelerde
performans aragtirmasina gitmislerdir.' Tiim bu ¢alismalar icerisinde iilkemizde cam dis duvar
kuruluglarinda, dis duvar tasarim Olgiitlerine dayanan genel bir performans arastirmas:

yapilmamigtir.
1.1. Tezin Amaci

Bu tezin amact, Tirkiye’de degisken gegirgenlikli camlar ile olusturulan dis duvarlarin,

dis duvar tasarim 6lgiitlerini karsilama kapasitelerinin arastirilmasidir.
1.2. Calisma Alanmin Tanimlanmasi

Giiniimiizde cam malzemenin dis duvarlarda kullanimi ve dis duvar tasarim 6lgiitlerinin
saptanmast ile ilgili bir ¢ok arastirma bulunmaktadir.” Bu arastirmalar incelendiginde genel
olarak elde edilmek istenen, dis duvarda performans saptamalari ve verimliligin arttirilmasi
yoniindedir. Bu durumda tez kapsaminda yapilan ¢alismanin alan,

e Dis duvar performansini etkileyen olgtitler,

e Dis duvar kurgusunda kullanilan degisken gegirgenlikli cam malzemeler ve nitelikleri,

e Tirkiye’de olusturulan degisken gegirgenlikli cam dis duvar uygulama 6rnekleri alt
basliklariyla sinirlandinimaktadir.

Dig duvar performansini etkileyen tasarim Olgiitleri konusunda, arastirmacilarin
calismalart belirli sistematik kabullere dayanmaktadir. Eri¢, (1994) bu olgiitleri yapr fizigi
kurallarina dayanarak incelerken, Toydemir ve Giirdal (2000) kullanilan malzemenin dig
duvar kurgusuna etkileri konusuna oncelik vermis, DOE (1998) c¢alismalarinda dis duvar

kurgusunu etkileyen ol¢iitleri dogal ve yapay ¢evre sartlartyla simrh tutmus, Rich ve Dean

! Bunlar igerisinde; Senkal (2002), Yapida Giydirme Cephe Sistemi Kullantmida Optimal Konfor Kosullarinin
Saptanmasi igin Performans Kriterlerinin Arastirilmasi yaparken, ANSOY ve TURKMEN, iTU Mak. Fak.de
bulunan UYGAR Arastima Merkezi’'nde, Kaplamali Camlarda Saglanacak Sofutma ve Isitma Enerjisi
Kazanglarimi Hesaplamas: ile ilgili ¢alismalarint devam etmektedir. ERDOGAN (1999), Yiiksek Lisans Tezi
kapsaminda, Yapilarda Giydirme Cephe Sistemleri ve Performans Kriterleri arastirmis ve AYCAM(1998) da,
Pencerelerin Isil Performansmin Arastirilmasina Yonelik Iyilestirme Teknikleri konusunda bir Y.Lisans Tez
calismast hazirlamistir.

2 DOE (Amerika) ve EPFL (Avrupa) gibi birgok iilkenin hiikiimet destekli programlari bu konunun arastirilmasi
ve standartlarin belirlenmesi ile ilgili oldugu gibi Rich ve Dean (1999) “Principle of Element Desing” adl
arastirmas igerisinde, Eri¢ (1994) “Yap1 Fizigi ve Malzemesi” adlt ¢calismasi igerisinde ve Toydemir ve Giirdal
(2000) “Yap1 Eleman Tasariminda Malzeme” isimli kitabinda konu hakkinda detayli incelemeler yapmis, Senkal
(2002), Oktug (1991), Yaman (1998), ve Eksi (1998) tez ¢calismalari icerisinde dis duvar tasariminda performans
olgiitlerini degerlendirmislerdir.
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(1999) ise olgiitleri genel kategoriler altinda toplayarak duvar olusumlari, dayanmiklilik,
goriiniis, hareketler gibi temel yaklagimlara bagli olarak incelemistir.

Degisken gegirgenlikli camlarin dig duvar kuruluslarinda kullammi giindemde olan bir
konudur. Bu cam kurgularla olusturulan cepheler hakkinda uygulama ¢alismalan ve bilimsel
arastirmalar devam etmektedir. Bu ¢aligmalarin tamami EK1 de sunulmustur. Bu malzemenin
iilkemizde dis duvarlarda kullanim ve tiretimi vardir.?

Tiirkiye’de cam dis duvar uygulama ve tretimiyle ilgili calisan 81 adet isletme
saptanmigtir.’ Bu isletmeler sistem garantisiyle cahsmaktadir. Cephe sistemi se¢iminde en
Onemli etken garanti faktoriidiir. Kurgulanan cephelerin dis duvar tasarim o6lgiitlerine gore
yanit verebilme kapasitesi, uygulama oncesi yapilan deneyler sonucu verilen garanti ile
kiyaslanmaktadir.’ Dolayisiyla, uygulama drneklerinin tamaminda cephe sistemi hakkinda soz
sahibi, dig duvar kurulusunu tasarlayan veya uygulamasmi yapan isletmelerdir. Bu alan

icerisinde secilebilecek uygulama 6rnekleri isletmelerin referansiyla yapilmalidir.
1.3. Cahsmanin Yontemi

Tezin amacina uygun olarak ii¢ asamali bir ¢alisma yontemi izlenmigtir. Caligmanin
birinci agsamasi kuramsal olup, literatiir taramasi niteligi tasimaktadir. Konu {izerine yazilmig
kitap ve makaleler, cesitli belgeler, giinliik gazeteler-dergiler ve internet baglantilarindan
yararlanilmigtir. Bu asama iki yonde gelismistir. Birincisi degisken gecirgenlikli cam

malzemeler lizerine, digeri ise dis duvar performans 6l¢iitleridir.

Ikinci asamada, belirlenen konuya ve amaca yoénelik kaynak ve yayinlar taranmus,
gerekli kisilerle goriistilmiis, saglanan bilgi birikimi dogrultusunda, degerlendirme yapilarak

konu ortaya konmustur.

Uciincti asama alan arastirmasidir. Tezde belirtilen amaca ulagmak i¢in alan
aragtirmasinda uygulanan yontem, bir degerlendirme teknigidir. Calismada degerlendirme

kritigi “dis duvar tasarim 6lgiitleri” oldugundan, bu 6l¢iitlere bagh olarak;

* Demiryont (1998), Kontrol Kaplamalar1 konusunda bilimsel ¢ahigmalar yapmistir. Halen Sigsecam Lab.’da
Parlar A. ve Ersoy A. iilkemizde kontrol kaplamalar1 konusunda laboratuar ¢alismalarini devam ettirmekte, Sam
ve Giinay (2002) ITU Kaplama Teknolojileri Lab.’ da tilkemizde kontrol kaplamalari denemeleri yapmaktadir.

* Yap1 Katologu 2002 taramalar1, Yapt Fuar1 Mayis-2003, Yap: Dergisi Cati ve Cephe Kaplamalar1 Eki (Sayi
247)

3 Schiico Sistem Garantisi Laboratuarlar Yesilkoy (istanbul) ve Cuhadaroglu Kapedam (Kapt-pencere
Arastirma Merkezi ) Bilyitkgekmece (Istanbul)



2 degerlendirme listesi hazirlanmus,
) se¢ilen uygulama 6rneklerinin nitelikleri tespit edilmis,
o) hazirlanan listelerde yeterlilik kapasitelerine dayanan karsilastirmalar yapilmastir.
Olusturulan degerlendirme listeleri, cephenin kurgusuyla ilgili tasarim ihtiyaglan ve
yapim asamasi lizerinde dogrudan etkili olan parametrelerden olusmaktadir. Bu
degerlendirmeler sadece, alt boliimlerin asamalarinda elde edilen diistince sistemiyle iliskili
oziimsemelere ve kullanicilar ve iiretici- uygulayici isletmelerle yapilan anket sonuglarina
dayanmaktadir. Hazirlanan listeler icerisinde herhangi bir kritigin dnceligini belirlemek icin
siralama yapmak amag degildir.
Degerlendirmesi yapilan 15 uygulama 6rnegi, Tiirkiye’de sektor i¢erisinde 10 yili askin
stiredir bulunan ve sektoriin % 6 sm1 olusturan 5 uygulayici-iiretici isletmenin referansiyla
saptanmistir.  Karsilagtirmalarda, sayisal degerlendirmeler ve kiyaslamalar igeren

prosediirlerden kaginilmigtir.
1.4. Tezde Kullanilan Tanimlamalar ve Smiflandirmalar

Tezde degisken gegirgenlikli cam® adlandirmas: Tiirkseven (1996), Lampert (2000) ve
Wigginton (1996) referansiyla yapilmistir. Wittkoph (1997) ise bu camlarla olusturulan duvar
kurgularim inceleyerek, bu teknolojilerin tiimiine birden “degisken gegirgenlikli pencereler -
variable transmission windows-*“ demistir. Buradaki pencere, cam malzemeyle olusturulan
yapi cephelerini tanimlamaktadir (Wittkoph 1997).

Kullamlan degisken gegirgenlikli camlarin smiflandirmasi ise Compagno (1999),
Wigginton (1996) ve Raicu ve ark. (2001) referans alinarak diizenlenmistir. Compagno ve
Wigginton bu camlar: yapisal 6zelliklerine 6ncelik vermeden siralandirirken Raicu ve ark.
degisebilir yetenekteki bu camlar giines kontrol kaplamalar1 ve kromajenikler olarak iki farkl
grupta incelemiglerdir. Tezde kromajenikler Lampert (1995) referans alinarak tanimlanmastir.

Tirkiye’de kullamilan degisken gegirgenlikli camlarin, olusturulan smiflandirma
icerisindeki yeri ve tammm Sisecam Ar-ge Laboratuarlari’nda ve ITU Kaplama Teknolojileri
Laboratuarlari’nda yapilan ¢aligmalar sonucu Parlar ve Sam (2002) referans alinarak

yapilmistir.

¢ Ingilizce de teknik anlatimy; “variable transmission glasses” dir (Lampert 2000), (Tiirkseven 1996), (Wittkoph
1997), (Wigginton 1996).
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2. MIMARIDE CAM MALZEMENIN CEPHE ELEMANI OLARAK
KULLANIMI VE DEGISKEN GECIRGENLIKLI CAMLAR

Mimaride cam malzeme cephe bileseni olarak kullanilmaya, 1800°lii yillarin
basindan itibaren baslamistir (Wingington 1996). Bu dénemlerde kullanilan cam,
levha cam iiretim hatlarimn olusturulmasiyla isimlendirilen mimari camlardir.
Mimari beklentiler ve anlayislar degistikge camin dig duvar kullanimindaki rolii
degismis ve bugiin cam malzeme dis duvarlarda modern mimariyi tanimlayan bir
yap1 kabugu halini almistir. Tarihi akis1 igerisinde cam malzemenin cephe bileseni
olarak degisimi ve gelisimi, onun iiretim teknolojileriyle dogru orantili olarak
gelismis ve giintimiizde de bu gelisim devam etmektedir. Sekil 2.1. ve Sekil 2.2.
de cam malzemenin iiretim teknolojilerindeki gelisim ve bunun malzemenin
nitelikleri tizerindeki etkileri goriilmektedir.

Uretim yontemleri dogrultusunda, mimaride dis duvar kurulusunda

kullanilan camlar iki temel grupta incelenmektedir. Bunlar;

a) Levha camlar; mimari cam genel kavrami altinda dis duvar
kuruluslarinda kullamlan tiriinlerdir. Cephede iklim kontrol ¢oziimleri (giines ve
1s1 kontrolii igin), parapet ve cephe kaplama camlari, 6zel nitelikli camlar,

dekoratif camlar ve giivenlik camlarinin tiimii levha camlar,

b) Cam duvar tuglasi; igerisindeki hava boslugu sayesinde az miktarda da
olsa 1s1 yalitimi saglayabilen dis duvar kurulusunda kullanilan cam tirtinler,

olmak iizere yapilarda farkh sekilde uygulama ve kullanma alanina sahiptirler
(Toydemir ve Giirdal 2000), (Sisecam 1999).

Saydamlik oram1 en yiiksek yapr malzemelerinden olan camin,' ¢evre
kontrolii saglanmasinda ortama ve ihtiyaglara bagl olarak olusturdugu kurgu, yap:
bileseni olarak karakterini ve performansini belirler. Mimaride dis duvar
kurulusunda kullamlan camlari en zayif performans veren tek cam iinitesinden
baslayarak simflandiracak olursak, sonugta ¢evre kosullarina karsi degisebilme
yetenegine sahip performansi en yiiksek olan ¢oklu kombinasyonlara ulagiriz

(Sekil 2.1).

! Saydamlik orani; %80-98 olan cam heniiz en saydam plastikten bile daha yiiksek bir saydamliga
sahiptir (Eri¢ 1994).




HAM MADDE OLARAK CAM

.

FLOAT ROLLED GIBI CESITLI URETIM
YOLLARIILE OLUSAN MIMARI DUZ CAM

3
© 22 = §
2 = 2 =y
-4 =1 = B
= b= = )
oy = = =2
-4 [ =
b = = 5
L =3 = =
= = = =
=
v v v v v
3 .
= &
3 - 0
— =
&5 = =
&) = w2
= @
=
— (4]
2
&
A 4 v v

DOLDURULMUS BOSLUK

[S] KORUNUMLU

y

COKLU KOMBINASYON
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2.1. Mimaride Dis Duvarda Kullanilan Cam Malzemenin Tarihgesi

Camun, 1.0. {i¢ bin dolaylarinda Orta Dogu’da bulundugu, ikinci bin i¢inde
Mezopotamya ve Anadolu’da kullamildig: bilinmektedir (Alsag 1991). Dis duvar
malzemesi olarak cam ilk defa, 1.0. 100 dolaylarinda Pompei’de 30*60 cm
boyutlarindaki bronz ¢ergeveler igerisinde kullanilirken, Romalilar déneminde de
dis duvar bosluklarimi doldurmaya baslamistir. Kullanilan bu cam malzeme
tifleme teknigiyle olusturulmus ve iizerine renkli kaplamalar yapilmistir (Alsag
1991). Bundan sonraki pencere cami gelisimi cam malzemenin iiretim sekliyle
paralel olarak degisim gostermektedir (Cizelge 2.1.)

Cizelge 2.1. Cam malzemenin iiretim sekliyle paralel olarak dig duvar kurulusundaki tarihsel
gelisimi (Alsag 1991), (Wingington 1996), (Kennedy 1998)

- | Daha dnce dogal camlar kullanmig olan insanmn 1k kez yapay cam yapmasi

| Ufleme borusuyla cam iiretim tekniginin bulundugu sanilan tarih

| Pompei’ de kullanilan ilk pencere cam1 (Romalilardan).

| Istanbul’da cam tiretiminin baslamasi

[ Isvigre’de Sank Gallen kilisesi pencerelerinde renkli cam kullanilmasi

| Sisirilmis silindir yéntemiyle cam iiretilmesi

| Memluklar tarafindan emaye edilmis camin yapilmasi

| ElImasin cam1 kesebildiginin bulunmasi

Fransa’da Picardy’deki St-Gobain’de cam iireticist Lucas Nehou’nun erimig
camu diiz bir yiizeyin tizerine dokerek tabaka cam iiretiminin baglamasi

| Sizelya’da Eric Lamax’n cam yapiminda sodyum siilfat kullanmasi

Hizla ¢ogalan yapilarin gereksinmelerini kargilamak igin cam iireten sirketlerin
s cogalmasi,Paris’te Kahire Pasajinin demir-cam ortii kullanilarak yapilmasiyla iki
malzemenin bir arada kullanildig: binalar olugmaya baglamistir.

I Joseph Paxton’un yaptmina bagladigi bitki seralarnin demir-cam  ortii
| kullanilarak yapilmaya baglamasi.

Decimus Burton ve Richard Tumner’in Ingiltere’de Kew’deki Biiyiik Palmiyeler
evinin yapilmas1.(33 444 m* demir-cam yiizeyle donemin en biiyiik cam yiizeyle

{ olusturulan konutu)

Mimar Wiliam Fairbaim ve miihendis Richard Turner tarafindan Liverpool’daki
1 Lime Street Istasyonu’nda 3.80 m uzunlugunda cam katmanlarin kullaniimas,ilK
! kez bu kadar uzun cam katmanlanmn tiretilmesi ve bir yapida kullanilmasi

[ Joseph Paxton’un Londra’da Kristal Saray’la ilk kez duvarlan da ¢atis: da demir-
| cam yapimla bir yapmin olugturulmasi ve aym: zamanda bunun o giine kadar ki
1 en buytik yapi olmas:

I Giydirme yiiz yapimin onciilerinden Berlin’de Lehrter Bahnhof istasyonunun
i gliney yiizii 1000 m?

[ De 1a Bastie’nin bulusu olan sicak cami birdenbire sogutarak yiizey gerilimini
ogaltmaya, boylece de camm direncini yiikseltmeye iliskin yontemin
| bulunmast.

| Berlin’de Tietz Magazasi’nda 4 kat1 orten bir cam yiizey yapimasi. Camun dig
! duvar kurulusunda kullanilmasina ilk ornek yap:.

[ Tel donatily camlarin iiretilmeye baslanmasi,cam tuglanin kullanima baglamasi

| Frank Lloyd Wright’in New York’da yaptig1 Larkin islerinde ilk olarak tiimiiyle
| cam olan kapilar ve ¢ift camli pencereler kullanmasi.
Libbey-Owend ydnteminin bulunmasi
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Cizelge 2.1. (Devam) Cam malzemenin tretim sekliyle paralel olarak dig duvar kurulusundaki
tarihsel gelisimi (Alsag 1991), (Wingington 1996), (Kennedy 1998)

Walter Gropius’un Almanya’nin Aalfeld kentinde Faguswerke iiretimevini
| agmast.(Celik-cam giydirme cephe sistemine ilk orneklerden.)

{ Willes Jefferson Polk’un San Francisko’daki Hallidie isyerini yapmasi. (Donatih
beton iskelet olan yapmin yiizeyinde cam kullanilmasi, boylece bu yapmnin cam|
| d1s duvar kurgusunda onciilerden biri olmasi.)

LMis van der Rohe’nin gelik iskeletli “cam gokdelen” tasarimlar1 yapmasi. (O

tarihte uygulanmayan bu yapilarm daha sonra,1960-70°li yillarda ABD’def
| gerceklestirilmeleri.)

Walter Gropius’un Dessau’da yaptigi Bauhaus Okulu’nda giydirme yiiziin
onciilerinden sayilacak bir yapim yontemini kullanmas.

I Mis van der Rohe’nin Cekoslavakya’'min Briinn kentinde Tugendhat Evini
|yapmast (Bir konutta ilk olarak bu kadar genis cam yiizeylerin
kullaniimasi kayar pencereler,360 m? biiyiikliigiindeki oturma ve yemek odasmn
{ yliziintin yerden tavana kadar cam yapimasi.)

| William Lescase’nin Manhattan’da yaptigi kendi evinde cam tuglay: dis duvar
kurulusunda kullanmasi.

L%96’51 silikattan olusan bir cam tiiriiniin yapilmasi.
| Esnek (elastiki) pencere caminin yapilmasl.
| Isi yalitiminda kullanilmak iizere cam lifinin tiretilmeye baglanmasi
| Mies van der Rohe’nin S$ikago’da Lake Shore Drive konut bloklarin1 yapmas:.
(Cam giydirme cephe yapim yontemine biraz daha yaklasilmistir.)

New York’da W.K. Harrison yonetinimde Birlesmis Milletler Genel
Sekreterligi’nin yapilmasi. (39 kath yapida aluminyum c¢erceveler icinde isl
1 yutucu cam katmanlarin kullaniimas1.)

| Skidmore,Owings ve Merrill tarafindan New York’da Lever House gokdeleninin
yapilmasli. (1lk ger¢ek giydirme yiiz uygulamasi. Yapmin tiimiiyle camdan olusar
{ yiziindeki camlar arasindaki derzlerin ince paslanmaz celik ¢italarla kapatilmast.
| Bu yapida 1s1 tutucu cam panolar kullanilmagtir.)

LFlot (float) ya da flotal cam iiretiminin baglamasi.

| Skidmore,Owings ve Merrill ile Gordon Bunshaft'in New York’da The

Manufacturers Trust Compony bankasmi yapmasi. (Biitiin bu yapinin biiyiik bir
vitrin gibi ele ahndigi bir aluminyum-cam giydirme yiiz yapim1.3+7.5 m
| buyiikligiinde cam katmanlarin kullanilmasi.)

Harrison ve Abramovitz’in New York’da yaptiklar1 The Comning Building
gokdeleni. (Yesil 1s1 yutucu “solex” camlarinin aleminyum c¢erceveler ve
Neoprene kanallar i¢inde kullaniimasa.)
| James Stirling tarafindan Ingiltere’de Cambridge Universitesi Tarih Bilimleri
Fakiiltesi’nin yapimasi. (Yapmn giiney yiiziiniin bir bitki serasi andiracak
bigimde gelik-cam yapimla olugturulmasi.)
| Kevin Roche ile John Dinkeloo tarafindan ABD’de Indianapolis’de College Life
| Insurance Compony adh sigorta sirketi merkezinin yapimasi. (Mavi camdan
| yapiimis giydirme yiiziin egik bir bicimde uygulanmasi.)
| Kevin Roche ile John Dinkeloo’nun New York’da Birlesmis Milletler Gelistirme
| Bolimii Merkezini yapmas:. (Cam giydirme yiiziin kesilmis egik, sagak gibi
|| tasmalar yaparak kullanildig bir yapi.)

{1 ABD’de Sikago’da John Hancock gokdelenini yapilmasi. (Tasiyici iskeletin
| disavurumcu bir nitelikte gosterilmesi ve giydirme yiiziin bunun iginde kalacak
. | sekilde diizenlenmesi.)

| Skidmore-Owings ve Merrill ile tasarimci Bruce Graham’m ABD’de Sikago’da
| Sears gokdelenini yapmast.

| Foster ve ortaklarinin Ingiltere’de Ipswich’de Willis,Faber ve Dumas isyerini
| yapmasi. (Tiim yapinin giines 1ginlarini gegirmeyen bir tiir aynal cam giydirme
| yiiz ile kaph olmasi saglanmistir.)

|Ieoh Ming Pei ile ortaklar1 tarafindan ABD’de Boston’da John Hancock
| gokdeleninin yapilmasi.
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1970’11 yillarda patlak veren ve enerji sorunlarindan kaynaklanan diinya
krizi daha onceki yaklagimlar degistirmis; giines enerjisinden yaralanma fikri,
cam dreticilerini, 1sty1 ve radyasyonu kontrol edebilecek yeni teknolojiler
gelistirmeye yoneltmistir (Kennedy 1998). 1980’lerde de enerji tasarrufu
giindemde olan en 6nemli konulardan birisi durumundaydi. Bu donemde 1s1
kontroliinii saglayabilen disiik emisyonlu camlar yasamimiza girmigstir. Bu
gelisme stireci iginde diger bir olumlu fakt6ér de camlarin 1s1 yalitim degerlerinin
artmasina ragmen kondansasyon “yogusma-terleme” sorunlarmmin azalmasidir.
1980 ve 1990’hi yillara gelindiginde cam malzemenin mimaride ve dig duvar
kurulusundaki rolii tamamiyla degismistir. Cam malzemeyle kurulan yapt
cephelerinden beklentilerin artmasi, cama gesitli fonksiyonlarin yiiklenmesini ve
ilerleyen teknolojinin yardimiyla onun c¢agdas bir yapt malzemesi haline
dontismesine katkida bulunmustur.

Cam, bir yap1 malzemesi olarak glintimiizde istenilenlerin biiyiik bir
cogunluguna cevap verebilecek yetenektedir. Asagida cam malzemesinin gesitli

ozellikleri fiziksel, kimyasal ve mekanik basliklar: altinda verilmektedir.

2.2. Mimaride Dis Duvarda Kullamlan Cam Malzemenin Ozellikleri

“Camlar; amorf i¢c yapili, ozellikle mekanik, yanal etkilere, atmosfer
etkilerine ve 1s1 degisikliklerine yiiksek dayanimli, 15181 diizglin kirma 6zelligine

sahip, giines radyasyonuna gecirimli saydam yap1 malzemeleridir.” (Eri¢ 1994).

Dis duvar kurulugunda kullandigimiz cam malzemenin bir araya gelerek bir
kurgu olusturmas1 malzemenin niteligini degistirir. Bunlarin saptanabilmesi i¢in
Oncelikle malzemeyi tekil olarak inceledigimizde baz 6zelliklerinin bilinmesi
gerekmektedir (EK4). Bunlar cam malzemenin fiziksel, kimyasal ve mekanik

ozellikleridir (Toydemir 1990).

2.2.1. Cam Malzemenin Fiziksel Ozellikleri

Cam malzemenin fiziksel Ozellikleri, onun giines enerjisi ve giin 15181
karsisinda optik ve 1sil davramglan, sesi gegirebilme oram ile su ve nem
karsisinda gosterdigi davramslaridir. Cam malzemenin performansim etkileyen

fiziksel 6zellikler, camin viskositesi, yogunlugu, 1s1l 6zellikleri (1s1l genlesme ve
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1s1 iletimi), elektriksel 6zellikleri, giin 15181 ve giines enerjisi etkisi karsisindaki
davramgidir (Karasu ve Ay 2000).

Kullanilan diiz camlarda giines ile ilgili olan tiim performans parametreleri
dort temel ozellikle belirlenir. Bu ozellikler; giin 15131 gecirgenligi, solar faktor
(glines enerjisi toplam gegirgenligi), disa yansitma ve 1s1 gegirgenlik katsayisidir
(Sekil 2.3.), (Sarag 1989), (Gretner 2002).

123 4

% 300-2500 nm dalga boyu araliginda cam yiizeyine etkiyen
toplam enerji %100

pe =+ Diga yansitma

0, =% Sogurma

do, =¥ Sogurulan enerjinin diga sojuyan bolimi

q; =¥ Sogurulan enerjinin ige soguyan bolimi

7, == Direkt gegirgenlik (Dogrudan igeri giren bolimu)

g ==+ Toplam gegirgenlik (t.+q;)

Sekil 2.3. Cam malzeme yiizeyindeki giines enerjisi etkisi (http-2)
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a) Cam malzeme yiizeyinde giin 15181 etkisi;

“380-780 nm dalga boyu aralifindaki giines enerjisi aydinlik duygusu olarak
algilanir.” (http-3).

Camin saydamlik oranmiyla da ilgili olarak, 380-780 nm dalga boyunda
geldigi kabul edilen toplam goriintir 151k siddetinin cam ve camlar kombinasyonu
tarafindan ice gegirilen yiizdesine giin 1511 gecirgenligi; geri yansitilan boliimiine
de giin 15181 yansitma yiizdesi denilmektedir (Sekil 2.3.), (http-3).

Isik gecirgenliginin ¢ok diisiik olmasi i¢ mekanlar karanlik hale getirerek
giindiizleri yapay aydinlatma yapilmasim gerektirir, 151k gegirgenliginin fazla
olmas: ise giines 1sinlarindan kaynaklanan kamagmaya sebep olur ve mekan
igindeki ttim olusumlarin disaridan net olarak goriinmesini saglayarak, homojen
cephe goriintiisiinli  bozar (Aksaray 1998). Bu bakimdan i¢ mekanlarin
kullamminda giin 1s18inin yeterince kullanmilip fazlasinin yansitilmasinin 6nemi

biiytiktiir.

b) Cam malzeme yiizeyinde giines enerjisi etkisi;

“300-2500 nm dalga boyu araliginda cam yiizeyine etkiyen toplam enerjinin
yiizde olarak degerlendirilmesine glines enerjisi etkisi denir.” ( Sisecam 1999)

Toplam enerjinin bir kisrm hemen disa yansitilirken, bir kismn dogrudan
iceri girmekte bir kismi da cam tarafindan sogurulmaktadir. Giines enerjisi
toplam gegirgenligi (g), cam ylizeyine etkiyen toplam giines enerjisinin igeri 1s1
olarak giren yiizdesidir (Sekil 2.3.). Gélgelenme katsayisi ise; giines enerjisi
toplam gecirgenliginin 3 mm renksiz camla kiyaslanmasi sonucunda bulunan
katsayidir (Sisecam 1999).

Sicak ve giines kontroliine ihtiya¢ duyan tilkelerde giines enerjisi toplam
gecirgenligi ne kadar diigiik olursa, soguk ve enerji ihtiyac: yiiksek tilkelerde de o

kadar yiiksek olmast beklenir.

c) Cam malzeme yiizeyinde 1st etkisi;

Birim camlama alamindan, birim zamanda, sabit kosullarda iletilen isinin
bina i¢i ve bina dig1 sicaklik farkina bolinmesiyle olusan katsayiya is1 gecirgenlik
katsayisi (k veya U) denilmektedir (Sekil 2.3.), (Eric 1994), (http-4). Is1

gecirgenlik katsayilarim belirleyen en onemli etkenler; yalitim camu ara bosluk
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genisligi veya dolgusu ile kaplamanin yayimm (emissivite) degerleridir. Cam

plaka kalinliklarimin 1s1 gegirgenlik katsayilarina etkisi ise 6nemsizdir (http-4).
Bosluklu 1s1 yalitim kontrolli ¢ift sira tugla Orgii duvar 1s1 gegirgenlik

katsayis1 U vae= 0.7517 W/m’K (Goksal 2000) iken arasinda argon gazi bulunan

Low-E kaplamal1 6+12+6 kurgulu bir 1s1 yalitim caminda (Glaverbel —Stopsol)

U vae = 1,3 W/m’K kadardir.

2.2.2. Cam Malzemenin Kimyasal Ozellikleri

Cam, temas halinde bulundugu ortamla etkilesir. Bu ortamda hava, su veya
cesitli ¢ozeltiler (asitler, bazlar vb.) olabilmektedir. Dolayisiyla, camlarin
optimum seckilde kullamilabilmeleri icin yiiksek bir kimyasal dayamima sahip
olmalan gerekmektedir (Karasu ve Ay 2000). Cam malzemeyi kimyasal olarak
etkileyen sadece hidroflorik asittir. I¢ine kire¢ katilmamis camlar su karsisinda
stabil degildirler. Normal pencere camlan ve su ile temast olabilecek her tiirli
camin bilegenlerine mutlaka kire¢ katilmasi1 gerekmektedir (Toydemir 1990).

Her tiirli metal kaplama, cam yiizeyindeki kimyasal islemler sonucu
gerceklesmektedir. Bunlarin her biri farkli estetik goriintli, giines kontrol
Ozellikleri, gorintir 151k gegirgenligi, kaplama durabilitesi ve ylizey
karakteristigine sahip tirtinler verir (Bkz. Sekil 2.2.), (Sara¢ 1989).

Cam yiizeyinin g¢esitli metal veya metal oksitlerle kaplanarak giines kontrolii
ve 1s1 yahtim ozellikleri kazandirilmasi, kullaniciya biiylik bir esneklik ve
ekonomik se¢im sansi1 yaratmaktadir. Cevre kontrolii i¢in yapilan bu tiir
kaplamalar, giinesten gelen 1s1 ve 15181n ihtiyacimiz olan kadarmin alinip, geri

kalanin yansitilmasi lizerine dayali teknolojilerdir.

2.2.3. Cam Malzemenin Mekanik Ozellikleri

Cam kinlgan (frajil) bir malzemedir. Biitiin kirilgan malzemelerde oldugu
gibi camda da basing ve ¢ekme mukavemeti arasinda biiyiik farklar vardir. Bu fark
cam malzemede 20 misline kadar ulasir (Toydemir 1990). Bu da bize camin yatay
yiiklere ve ani darbelere karsi ne kadar zayif oldugunu gostermektedir. Pencere
camlar, riizgar basinci, kar yiikleri, 1s1l gerilmeler, hidrostatik (siv1) basinglar,
tasarimdan, depolamadan kaynaklanan kuvvetler gibi dogal; ani ¢arpmalar, silah
mermilerinin olusturdugu yiikler, patlamalardan olusan yiiklerden etkilenmektedir

(Karasu ve Ay 2000). Kullanilan mimari camlarin performansinin belirlenm ‘sinde
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bu etkiler karsisinda camda yorulma, kirllma ve kirilganlik oranlarnn onemli
mekanik faktorlerdendir. Dolayisiyla, cam (tinitelerin optimum sekilde
kullanilabilmeleri igin yiiksek bir mekanik dayamima sahip olmalan
gerekmektedir (Karasu ve Ay 2000).

Cam malzemenin dis duvarda kullamminda, camin temel 6zellikleri
kurgunun olusturulmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Tekil olarak kullamlan cam
malzemenin o&zelliklerinin bilinmesi yaninda olusturulan kurgunun cephede
kullamlmast i¢in, bazi performanslarin belirlenmis olmast gerekmektedir. Cizelge
2.2. de cam malzeme ile olusturulan yap1 cephelerinde kiyaslama yapilip, se¢imde

ve uygulamada dogru kararlarin verilmesi igin gerekli olan dl¢iitler belirlenmistir.

2.3. Dis Duvar Kurulusunda Kullanilan Degisken Gegirgenlikli Camlarin
Kullanim Amaglari ve Kapsam

Camin gegmisten glinlimiize ulastif1 olaganiistii gelisim, bu siirecin gelecekte
de devam edecegi konusunda bize ip uglart vermektedir. Yapi tasarimi ve
mimarlik eylemi camin bugiine kadar olan gelisiminden etkilenmistir (Ttirkseven
1996).

Bu dogrultuda yaklasimlar ve teknolojinin sunduklari, bize camin g¢ehresini
ve kimyasm degistirme sansi tamimig; malzemenin optik ve kimyasal
Ozelliklerinde farkliliklar yaratarak camin duyarliligini arttirmastir.

Duyarliligi artan bu camlar, elektrikle giiclendirilmis, termal hareketlerden
etkilenen veya kimyasal degisimlerle davrams degistirebilen teknolojiler halini
almiglardir. Bunlar, bilinen sirlamada goriinmeyen, optik degisiklikler gosterirler.
Bir cogunun degisimini saglayabilmesi i¢in diisiik voltaj elektrik enerjisine
ihtiyaglar1 vardir. Bu enerji yine bir cam kurgusu olan giines pilleri yardimiyla
saglanabilmektedir (Lampert 1999). Bu camlarin, gegirgenlik ozellikleri en
yiiksek %80 ve en disiik %20 arasinda degisebilir oranlardadir (http-6).
Degisebilirlerin tiimiine birden “kromajenikler” denilmektedir, bunlarin mimaride

»

kullamlabilenleri ise “degisken gecirgenlikli camlar” olarak tanimlanmaktadir
(Cahn ve Haasen 1992), (Lampert 1995).

Yapilmis olan bu c¢alisgmada yap1 kabugunda kullanilmis olan duyarh
ozellikteki cam malzeme incelenmis, ‘pencere sistemleri’ ve ‘bina cepheleri’

farkli manalara sahip olsalar bile ¢ogu zaman bir biitiin olarak degerlendirilmistir.
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Cizelge 2.2. D1 duvar kurulusunda kullanilacak cam iinitesinden beklenilen performanslar

Genel olarak cam eleman ile olusturulan her tiirli

D Giin 15181 gecirgenligi (%) | kurguda giin 15181 gecirgenliinin yiiksek olmast
gerekir.
Yiizeye gelen giin 1518min yansiyan yiizdesi cam
ID Disa yansitma yiizdesi (%) | malzemeyle olusturulan her tiirlu kurguda diisiik

olmasi gerekir.

Solar Faktor olarak da bilinen giines enerjisi toplam

In Giines  enerjisi- toplam | gecirgenlifi diisik olmalidir. Bu bolgelere ve
gecirgenligi (%) iklimlere gére degisim gosterir.

e

18%) Is1 gecirgenlik  katsayisi | Her tiirli kurguda 1s1 gegirgenlik degerlerinin
(ISO 9050 k' degeri veya | miimkiin oldugunca diisiik olmast beklenir.
ASHRAE U 1.0 ) (W/m’K)

Cam ile kaplamanin ayn teknolojiler olarak degerlendirilmesi her gecen giin
daha da zorlasmaktadir. Bu camlarin mimarideki kullanim amaci ¢evre duyarl
yaklasimlar baglaminda, doganin dengesini bozmaksizin, malzemenin kendi
ozelliklerinden faydalanilarak camin duyarh hale getirilmesi, bir miktar destekle
karar verme yeteneginin olusturulmast ve cephede konfor kosullarinmn
saglanmasinda  istenilen  performansa cevap  verebilecek  niteliklere
kavugturulmasidir.

Degisken gecirgenlikli camlar, dis duvar kuruluglarindaki kullanimlar
agisindan degerlendirildiginde, dis duvarlardan beklenilen performanslar bu yap:
cepheleri igin de gegerli oldugu soylenmelidir. Bunun yaminda malzemenin
Ozelliginden kaynaklanan kendine 6zgii performans olgiitleri de vardir ki bunlar
Cizelge 2.4. de verilmektedir. Bu malzemeler merkezi kontrol sistemi ile
baglantili olarak caligmakta olup, camlar (degisken gecirgenlikli camlar) “akills
binalar” olarak tamimlanan her tiirlii ihtiyact karsilayabilme yetenegine sahip
bina sistemlerinde kullanilmaya elveriglidir. Bu durumda malzemeyi tekil olarak
kullanmak bir avantaj getirecektir fakat sistemi bir biitiin olarak diistintip degisken
gecirgenlikli camlan da bu sistemin bir pargasi olarak degerlendirmek daha
saglikli olacaktir (Wigginton 1996).

Binalar i¢in degisken gecirgenlikli cam finitelerin kullamim alanlarina; dis
duvar kuruluslar, pencereler, yasamdan tecrit edilmis cam birimler (yogun bakim
tiniteleri, toplanti salonlar1 gibi), c¢ati pencereleri, egimli yiizeyler, gilivenlik
pencereleri 6rnek olarak verilebilir (Lampert 1999). Tez kapsaminda ele alinan ise

yalmzca dig duvar kuruluslarinda kullamlanlandir.
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Degisken gecirgenlikli camlarin kullanimini etkileyen olumsuz faktorler,
entegrasyon teknolojisinde yasanan karmasa, istenilen boyutlarda ve sayida
tiretilemiyor olmasi ve yiiksek ilk yatirim maliyetlerinin en az 10-30 yilda kendini
amorti edebiliyor olmasidir (Lampert 1999).

Bir cok bilim adami ve iiretici, ¢cevreye duyarli global tavir iginde bunlan
gelecegin yap: elemanlan arasinda gormektedirler. Calismamiz iginde Avrupa’da
ve diinyada bu camlarin kullamldign dis duvar kurulug 6rnekleri sunulmustur.
Cogunlugunda laboratuar c¢aligmalar1 devam eden bu camlarin, iilkemizde
kullanim alanlar1 olduk¢a siirlidir.

Kullanilan bu camlar optik 6zelliklerini dikkate alarak inceleyecek olursak

genel olarak Cizelge 2.3. deki niteliklere ulasirz;

Cizelge 2.3. Optik degisim ve degisken gegirgenlikli camlar i¢in bir takvim (Wigginton 1996)

Doniis "~ ozellik
yiiksektir. lenslerde,  otomotiv

belirli alanlarda

karisim gosteren yap: | Emme/Yansitma sektoriinde ve fiber
Termokromik/Elektrok | optik  teknolojilerde
romik kullaniliyor.
Cesitliligi olan ve Elektrokromikler Aragtirma agsamasinda
belirli alanlarda Gelecegin kaplamasi

karisim gosteren yapi-

Aragtirma agamasinda

Cesitliligi olan ve Fotokromikler- Gelecegin kaplamalari
belirli alanlarda Elektrokromikler Cephelerde giin 15181
karisim gosteren yapi kontroliinde  rolleri
biiyiik.
Aragtirma agamasinda
Cesitliligi olan ve | Termokromikler Gelecegin kaplamasi
belirli alanlarda Mimaride i¢ mekanda
karigim gdsteren yapi kullanim  olanaklan
var
Heniiz yok

Arastirma agamasinda

Cesitliligi olan ve | Elektrokromik siv1| Gelecegin kaplamasi
belirli alanlarda kristaller Mimaride i¢ mekanda
| karisim gdsteren yapi kullanim  olanaklan

var

Heniiz yok
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Cizelge 2.4. Degisken gegirgenlikli cam iiriinlerden beklenen ideal performans 6zellikleri (Button

ve Pye 1993)
Giines gegirgenligi Seffaf durumda % 50-70
Renkli durumda % 10-20
Goriis gecirgenligi Seffaf durumda % 50-70
Kizilotesi korunurluk Seffaf durumda % 10-20
Renkli durumda % 70 e yakin
Déniisiim voltajt 1-5 volt
Déniisiim hizi 1-60 saniye
Hafiza 1-24 saat
Devir émrii Yaklasik 10°
Yasam omrii 20-50 y1l
Calisabilir sicakhklar -30 dan +70 °C ye kadar

2.4. Degisken Gegirgenlikli Camlarmm Simflandiriimasi

Degisebilir yetenekteki camlarin her biri, i¢ yapisindaki kimyasal
degisimlierle, kaplamalar yardimiyla ya da g¢oklu kombinasyonlarin bir araya
gelmesiyle meydana gelirler. Bunlar sistematik olarak degerlendirilip, Button ve
Pye (1993), Wigginton (1996), Compagno (1999) ve Lampert (1999) referans
alinarak Cizelge 2.5. deki gibi bir simflandirma gelistirilmigtir.

Degisken gegirgenlik olusumunda bu kurulusa zemin teskil eden cam
cesidinin ozellikleri anlatilmalidir. Igeriginde bulunan kum ve metal oksitlerin
ozelliklerinden faydalanarak cammn i¢ yapisim degistirmek miimkiindiir
(Compagno 1999). Bu camlar, camin kimyasal yapisindaki degisikliklerle nitelik
kazanan, kontrollii segicilik veya gegirgenlik 6zelligi bulunmayan fakat is1k ve

1s1ya kars1 duyarl ve tutucu camlardir (Toydemir 1990). Bu 6zellikteki camlar;

e Renksiz Diiz Camlar (Clear-white )

Cam malzeme iginde bulunan demir oksitler hafif renk olustururlar
(Toydemir 1990). Renksiz camlar, i¢inde daha az demir igeren, netlik oranm: fazla
olan camlardir. Bunlar tiim striiktiirel cephelerde ve i¢ mekan tasarimlarinda
kullamlirlar. Tek tabakali kuruluglarda 1sik ve akustik gecirgenlik degerlerinin
yiiksekliginden dolay: tercih edilmektedirler. Mimaride en ¢ok kullanilan cesitleri
cam tuglalardir (Sam 2002), (Sekil 2.4.a,b), (Sekil 2.5.), (Cizelge 2.6.).
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Cizelge 2.5. Degisken gecirgenlikli camlarin simflandirimasi (Button ve Pye 1993), (Wigginton
1996), (Compagno 1999 ), (Lampert 1999)

Segici-gegirgen yiizeyler
Donuk ayna etkili yiizeyler
Yansitmayan kaplamalar
Dikorik yiizeyler

Seramik kaplamalar
Acisal-segici filmler

Isi8a bagl degisim gosterenler;
-Fotohassas camlar
~-Fotokromik camlar

Optik ozelliklerindeki -Fotokatalitik camlar

degisimlerle olusan DGC e Isiya bagl degisim gosterenler;
-Termotropik camlar
-Termokromik camlar

Fonksiyonel yiizeylerin } ¢  Holografik (kirilan) yiizeyler

birlesmesiyle olusan DGC e  Fotovoltaik yiizeyler

Elektrik akim etkisiyle degisim | ¢  Syvi-kristal yiizeyler
gosteren DGC o  Elektrokromik yiizeyler

Yiizeyler arasi gaz karisimlari|e  Gazokromik sistemler
etkisiyle de@isim gosteren DGC

¢ Zemin Renkli Camlar (Harmandan Renkli Camlar)

Renkli camlarla igeri giren giines 1sis1 miktarinda normal renksiz camlara
gore yiikselme, 1s18inda ise diisme saglamir. Bunlar, diisiik yansiticiliklara
sahiptirler (Insaat 1991). Kendi kendine karar verme ve kontrol 6zellikleri
olmamasina ragmen tiim kurgularda ve kaplamalarda zemin olarak
kullanildigindan niteliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Zemin renkli camlar, cam
harmanina az miktarda renk verici metal oksitler katilarak tiretilir (Ingaat 1991).
Camu renklendirme olanaklari, tretimde kullamlan yontemlerle simrlidir’

(Compagno 1999), (Cizelge 2.7.), (Sekil 2.6.a,b.), (Sekil 2.7.).

'Su anda diiz cam tiretiminde sadece belirli renklerin olugumu s6z konusudur; bunlar yesil, pembe,
mavi, bronz ve gridir. Yesil renkli cam oldukg¢a sik kullanilanlardandir. Sadece kizilotesi alan
yakinlarindaki diisiik seviyelerde gegislidir. Clinkii camin i¢indeki demir oksitler 700 den 2500
nm ye kadar ki radyoaktif dalga boylarmni ozellikle iyi emerler. Gri renkli camlar, nikel oksit
katilmasiyla meydana gelir ve bronz renkli camlarda iiretim asamasinda katilan selenyum
kamastiric1 15131n azaltilmasini saglar (Compagno 1999).
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Cizelge 2.6. Temiz- beyaz camlarin performans tablolari (http-5)

e
6 15 33 0.82 0.95 5.7
8 20 33 0.79 0.92 5.7
10 25 34 0.77 0.89 5.6

(@) (b)

Sekil 2.4. a) The Cupe,Shiroishi, Japan,Architect:H.Horiike (http-6)
b) Bar Rouge,Birmigham,UK, CzWg Architects (http-7)

g tennz-bevaz candar |
8 - )
Float camlar
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:-a‘ o]
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| ; : :
£ e 1908 RIS it 2500
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Sekil 2.5. Temiz beyaz camlar ile float camlar arasinda gegirgenlik tayfi ozelliklerinin
karsilastirilmast (Compagno 1999)

Cizelge 2.7. Zemin renkli camlarin performans tablolari (Button 1994), (http-5), (http-8)

6 yésil

6 mavi 30 30 0.54 0.53 1.8
6 bronz 30 31 0.50 0.53 1.8
10 bronz 40 33 0.33 0.33 1.7
12 bronz 45 33 0.27 0.26 1.7
4 gri - 34 0.55 0.63 -
6 gri 40 36 0.42 0.48 1.8
10 gri 40 37 025 0.29 1.7

Anadotu Univ
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(@ (b)

Sekil 2.6. a) Waterloo Tren Istasyonu,Londra ,Nicholas Grimshaw (http-9)
b) Western Morning Gazete Binas,Ingiltere,Grimshaw (Compagno 1999)

- .
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g 5050 A 1508 st e o)
Dalga Boyu {6m)

Sekil 2.7. Zemin renkli camlar ile float camlar arasinda 1sik gegirgenlik tayfi o6zelliklerinin
karsilastirlmasi (Compagno 1999)

Bugiin, dis duvar kurgusunda yiiksek performans beklendiginden tekli ve
niteliksiz cam kuruluslar ¢ok fazla kabul edilebilir degildir. Buna ragmen zemin
renkli camlar, tek tabakali kuruluslar olarak kanopiler, sergi salonlan ve kig
bahgeleri gibi tampon bélgelerde kullamilmaktadir. Cift cephe kuruluslarinda da

sec¢ici Ozelliginden dolayi kullanilan mimari bir yap: bilesenidir.

2.4.1. Kontrol Kaplamalarn

Kaplamalar, cam malzemenin 6zelligini etkileyerek degisken nitelik
kazandirmaktadir. Bunlar 151k gegislerinin seviyesinin kontrol edilmesi ve glines
kontrolii i¢in yapilan iglemlerle, cam yiizeye uygulanan secici veya gegirgen

kaplamalardir. Mimaride kullanilanlarina ince film kaplamalar da denilmektedir
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(Demiryont 1998).2 Optik 6zelligi en yogun olanlar ince film kaplamalardir.’
Bunlarin yap: cephelerinde en yogun kullamlanlan diisiik emisyonlu Low-E ve

reflekte kaplamalardir. Bu kaplamalarla olusan camlar: inceleyecek olursak;

e Secici-gecirgen Yiizeyler

Bunlar, farkli dalga boylarinda farkli gegirgenlik ve yansitma 6zelligi
gosteren camlardir (Parlar 2003). Segici ozelliklerindeki artis, gegirgenlik
ozelligindeki azalmaya sebep olmaktadir. Sadece giines kontrolii degil, bununla
birlikte giin 15181 ve 1s1 kontrolii de dikkate alinmalidir. Bu kaplamalarin i¢inde en
cok kullanilanlar1 diisiik emisyonlu (Low-E) ve reflekte kaplamalardir. Diisiik
emisyonlu kaplamalar secicilik 6zelliginden dolayi, giinesten gelen 1s1 enerjisini
absorbe ederek 1s1 kontrolii saglamaya calisirken, reflekte kaplamalar da
gecirgenlik ve secicilik 6zelligiyle giinesten gelen 15181in kontrol edilip, belirli
oranlarda yansitilmasim saglamaktadir. Bu kaplamalar hem diiz beyaz camlarda,
hem de zemin renkli camlarda uygulanabilirler (Greiner 2002), (Cizelge 2.8.),
(Sekil2.8.a,b).

Degisken gecirgenlikli camlar iginde iilkemizde kullanim alani en yogun
olan, segici-gegirgen kaplamalardir. Bunun baslica nedeni diger degisken
gecirgenlikli camlara gére yapim teknolojilerinin daha kolay olmasi ve iilkemizde
iretimi yapilabiliyor olmasidir (Maggéniil 2002). Dolayisiyla kontrol kaplamalari

icerisinde en yogun kullamlan kaplama tiirii bunlardur.

. Donuk Ayna Etkili Yiizeyler

Disiik emisyonlu ve reflekte kaplamalarin aksine, donuk gériintii 6zelliklerine
sahiptirler. Bu kaplamalar, kiz1l Gtesi alan i¢inde goriilebilir 151k dalga boylarini
yansitmaktadir. Kaplamanin uygulandig: y6éne bagh olarak i¢ ya da dig ylizeyde
yansitict ayna etkisi yaratir (Cizelge 2.9.). Reflektif kaplamalardan farki, 15181
kabul ettigi dalga boylarinin daha dar olmasidur.

% Ince filmler, ii¢ boyutlu malzemenin kalinlik boyutu sifira yaklasirken ortaya gikan iki boyutlu
limit halidir. Film kalinhg), elde edilis sekli ve sartlarina ve de malzemenin cinsine gore degisim
gosterir (Demiryont 1998).

3 Cok ince filmler yaklagik 50-300 Angistrom arahginda ve siirekli yapidadir. Cam malzemede
kullanilan ince kaplamali metal filmlerdir (Demiryont 1998).
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Cizelge 2.8. Segici-gegirgen camlarin performans tablolar: (http-10)

6 seffaf

6 bronz 26 39 0.45 0.50 57
6 gri 30 39 0.44 0.49 5.7

6 yesil 25 39 0.37 0.41 5.7

(@ (b)
Sekil 2.8. a) Vasco de Gama Kulesi, Expo 98, Lizbon,1998 (http-11)
b) Gozlem Evi,Livirpul,Falconar Chester (http-12)

Cizelge 2.9. Donuk ayna etkili camlarin performans tablolari ( http-13)

6 yesil .

6 mavi 30 33 0.16 0.11 1.8

6 bronz 30 33 0.20 0.15 1.8
6 gri 30 33 0.18 0.14 1.8

o Yansitmayan (Anti-reflektif) Kaplamalar

Bu kaplamalar, 11k gecirgenligini azaltmak amaciyla kullamlirlar.* Cam
yiizeyde kullammlar1 yansimanin azalmasmna sebep olur. Yalin kaplama olarak
degil ¢oklu kaplamalarin bir kati olarak kullanilmaktadirlar (Gombert 1998),
(Cizelge 2.10.), (Sekil 2.9.a,b).

* Diiz camm 1sik gegirgenligi 0.09 iken bu kaplamalarla 151tk gegirgenligi 0.02-0.03 e kadar
digiirillmektedir (Compagno 1999).

Anadol: Universitep
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Mimari uygulamalarda 6zellikle yansimanin istenmedigi kuyumcu vitrinleri
ve mizelerde kullamim alami bulmaktadirlar. Dig duvar kuruluslarinda isik
gecirgenliginin minimuma indirilmis olmasiyla giin 1si3indan ve total enerji
gecislerinden faydalanma olamaz, bu da sicak iklim bélgelerinde kullaniminin
artmasin saglayabilecek bir ozelliktir. Kaplamamin yapim zorlugu maliyetini
artirmakta ve bu tip camlann dis duvar kuruluglarinda kullanimina yeterince

olanak tanimamaktadir (Sam, Giinay 2002).

° Dikorik Yiizeyler

Dikorik kaplamalar, ylizeye vuran 1s18in, kaplama etkisiyle spektral
durumunun degismesine olanak tanir. Bu da, giines degisim pozisyonuna ve giines
1siklarinin gelis agisina baghdir. Dikorik yiizeyler mimaride igeri giren 15181n
estetik olarak rengini degistirmede ve cephelerde yansiyan 1518in farkh renklerde
algilanmasinda kullanilmaktadir (http-21). Bu camlarla kurulan cephelerin
performans incelemeleri zemin renkli camlarin 6zelliklerinin aynisidir ( http-21),

(Sekil 2.10.a, b).

Cizelge 2.10. Yansitmayan kaplamalarin kullanildig1 cam kuruluslarin performans tablolari ( http-
14)

4 (6) 4 20 44 022 0.87 33

4(12)4 20 44 0.16 0.87 2.9
6(6)6 30 38 0.20 0.82 33
6(12)6 30 38 0.18 0.83 2.8
8(6)8 40 33 0.20 0.79 2.8
8(12) 8 40 33 0.18 0.79 2.8

() (b)
Sekil 2.9. a) Giinaydin Amerika Stiidyolar1, New York, Amerika (http-14)
b) Ticaret merkezi, Barselona, Ispanya, Mimar: Henry Conversano (http-15)



. Seramik Kaplamah Yiizeyler

Bunlara parcali kaplama camlar1 da denilmektedir. Seramik kapli yiizeyler,
hava sartlarmma fazlasiyla direnen 100-150 nm kalinlikta kaplamalardan
olusmaktadir® (Compagno 1999). Son yillarda cephelerde seramik kaplamali cam
panellere sik¢a rastlanmaktadir (http-16), (Sekil 2.11.a,b).
° Agisal Secici Filmlerle Kurulan Yiizeyler

Acisal segici filmlerle kurulan yiizeyler, sadece belirli agilarda gelen 11k
kiimelerini kontrol altina alir ve boylece gecirimsiz olur. Calisma prensibinde 151k
kirmimmlan belirli kalinliklan olan seritlerle saglanir® (Compagno 1999). Istenilen
gorsel perdelemeyi kullanabilmek igin farkli a¢1 kurulugu vardir. Etki alam

uzaklikla orantili olarak degisim gostermektedir. (Sekil 2.12.)

@ ®)

Sekil 2.10. a) Dikorik Cam Zemin Binasi, Newyork, 1995, James Carpenter (http-17)
b) Sweeny Sapeli, Indianapolis, 1987, James Carpenter (Compagno 1999)

Sekil 2.11. a) Lebonan Bankasi, Liibnan, Beyrut,Mimar: R.Hourie (http-17)
b) Seramik kaplama cephe panelleri (Compagno 1999)

> En 6nemli katman mine kaph seramik uygulamayla iiretilir; bu da gesitli katmanlar ve renk
pigmentleriyle cam tozlarindan olusturulur. Cam levha iizerine 650 °C de cam yeterince
yumusadiginda uygulanir. Opak goriiniislerden seffaf 151k gegirgen renklere kadar farklilikta
tiretim saglanabilir (Compagno 1999).

® Bu filmler, kizil &tesi 1smlarla igeriginde polimerlesebilen fotonlardan olusan polimer film
tabakalarinin olugturdugu mikroskobik zincirlerden kurulur (Compagno 1999).
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Sekil 2.12. Parada Butik Soho, Newyork, 1999, Rem Koolhaas (http-18)

2.4.2. Kromajenikler ( Karar Verme Yetenegine Sahip Degisken
Gegirgenlikli Camlar)
Genis alanda degisebilirlerin tiimii birden kromajenikler olarak adlandirilir.

Elektrikle gliclendirilmis, termal hareketlerden etkilenen, 1s13a duyarli, karar
verme yetenegine sahip kimyasal veya optik teknolojileri igerirler. Kromajenikler
diizenli sirlamada goriinmeyen optik degisimler gosterirler (Lampert 1999).

2.4.2.1. Optik Ozelliklerindeki Degisimlerle Olusan Degisken Gecirgenlikli
Camlar
Cam malzemenin seffaflik 6zelliginden dolay1 11k gegislerinin optik

kontrolli yine giinesten gelen 1sinlarin ultraviyole veya radyoaktif ¢zelliklerine
bagli olarak degisim gostermektedir. Giiniimiizde bu 6zelliklerin degisiminde
ulagilan nokta, giinesin 1s1 ve 151k kontroliine karst duyarli hale getirilen cam

kurgulardr.

a) Isiga Bagh Degisim Gosteren Degisken Gegirgenlikli Camlar
o Fotohassas Camlar

Isiga duyarli camlardir. Zemin renkli camlardan 6zel {tiretimlerle
olusturulurlar. Kiiciik ve dar perdeleme  sistemleriyle glinesten korunma
saglamaktadirlar. Bu perdeleme sistemleri; 1 mm kalinlikta ve yerine gore
uzunluklar1 degisen 1s18a karst karar verme yetenegine sahip seritlerden
olusmaktadir (Compagno 1999). Bu da tipki Normen Foster’in Shanghai Bank
Binasi’nda oldugu gibi (Sekil 2.13.a, b.) cephenin belirli dalga boylarinda gelen
151k karsisinda renk degistirerek opak bir yapiya doniismesini saglar.
o Fotokatalitik Camlar

Isigin Kkatalitik etkisiyle organik kirlilikleri ve bakterileri pargalayan
camlardir (Parlar 2003).
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e Fotokromik Camlar

Giintimiizde daha ¢ok kolormatik gozliikler olarak bilinmektedirler. Bunlar;
kaplama olmaksizin kendi kimyasai yapilariyla ultraviyole 1sinlar ve kisa dalga
boylarinda goriilebilir 1sinlarla agiga ¢ikan etkilere karsi, otomatik olarak cevap
verebilir yetenektedirler (Wigginton 1996). Bu camlar en ¢ok gimiis tozlan
kullamlarak {retilmektedir (Granquist 1989),” (http-19). Malzemenin avantaji,
oldukga dayanikli olmas: ve kimyasallara karst direnebilmesidir ancak en onemli
dezavantaj1 ise mevsim se¢imi olmaksizin yaz ve kis yiizeyinde kararma olmasidir
(Compagno 1999). Bu da camlarin az bir 151k seviyesinde dahi karararak, 1sitma
problemi olan yerlerde kis giinesinden maksimum yararlanma saglamasina engel
olur (Wigginton 1996). Uretimi kolay olmayan bir malzeme olmasi kullanim
alanlarim zorlagtirmaktadir. Ozellikle dis cephe kuruluslarinda yani mimaride
kullanimlarinda heniiz s6z etmek miimkiin degildir. Yalmz Corning Glass, 1 mm
kalinhiginda 1 m? alanh dis cephe kullanim olanakl: bir prototipini iretmigtir
(Compagno 1999), (Cizelge 2.11.).

b) Istya Bagh Degisim Gosteren Degisken Gegirgenlikli Camlar
Isminden de anlasilacagt iizere, 1sinn degisimiyle harekete gecen ve tersine
cevrilebilen, fiziksel degisimlerle otomatik olarak 1sik gecisini kontrol eden

ylizeylerdir.

Cizelge 2.11. Fotokromik camlarm kronolojik gelisimi (Wigginton 1996)

Bilinen ilk degisken cam kurulug fikri

R.H. Dalton cam igindeki demir metalinin renk gegislerine sebep oldugunu
kesfetmistir. Bunun cam iizerinde etkisi farkli dalga boylarinda farkh isiK|
gegislerini saglamasidir.

Ik patentli fotokromik cam iiretimi (kirmizi renkli)

Son olarak metal olmayan materyallerden yararlanilarak iiriiniin reaksiyon siiresi
azaltilmis ve giines gozliigi Uretiminde kullanilmaya baglanmistir. Bu giin tipik
reaksiyon siiresi 3 ya da 4 dakikadur.

84 |émerikan optik kurumu tarafindan plastik fotokromiklerin gelistirilmesi.

Biinyesinde bulunan giimiis kristalleri camm ozelligini kazandirmaktadir. Olusum tersinden de
calisabilmektedir. Kahverengi ve gri fotokromik camlar en ¢ok kullamlanlaridir. Photosolar® 15
saniye sonunda 151k gecigini dengeler g= 0.91 den g=0.25 e kadar diisiis gosterebilmektedir
(Compagno 1999), (http-20). 300 den 400 nm 151k dalga boylar arasinda giimiis iyonlar1 koparak
ya da kirilarak camin renk degistirmesini saglar (Wigginton 1996).
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(@) (b)

Sekil 2.13. a) Shanghai Bankasi, Honk Kong, 1986, Normen Foster (http-21)
b) Shanghai Bankasi, Honk Kong, 1986, Normen Foster (http-22)

e Termotropik Yiizeyler

Isinin yiikselmesiyle birlikte yapisinda bulunan elektronlar dagilarak, seffaf
halden opak hale doniisiirler. Malzemenin temeli, 1sinlarin yansitici 6zelliklerini
farklilagtiran iki 6nemli yap1 igerir; bunlar, su ve polimerden kurulu olan hidrojel
yapilardir. Termotropik yiizeyler dusiik isilarda seffaf goriintimiinii korurken,
yiiksek 1silarda ise hidrojel i¢erisindeki polimerlerin konfigiirasyonuyla 1s1k sagan
kiimelere dontistir (http-23). Bu da ylizeyin opak hale gelmesini saglar (Sekil
2.14.a,b, Sekil 2.15.). Onemli bir dezavantaji 1s1 degisimlerinin yiiksek olmasi
durumunda 6zellikle plastik esasli polimer tabakalarinda asir1 1sinma sorunu
yaratmaktadir (Compagno 1999).
e Termokromik Yiizeyler

Is1 etkisiyle gecirgenliginde degisim olan cam yiizeylerdir. Renk degisimi
sirasinda uygulanan kiigtik voltajlar, olusumu hizlandirmaktadirlar. Diigiik
emisyonlu (Low-E) kaplamalarin yardimiyla uzun dalga boylarinda 1st kaybini
azaltmaktadirlar. Bu olusumlar da kullanilan en uygun metal oksit, vanadyum

oksittir (VO,), (Compagno 1999), (Sekil 2.16.).

2.4.2.2. Malzeme Uzerinde Fonksiyonel Yiizeylerin Birlesmesiyle Olusan
Degisken Gegirgenlikli Camlar

Diger degisebilirlerde oldugu gibi fonksiyonel yiizeyler de cam malzemenin

segicilik ve gecirgenlik niteligini arttirmak tizere yapilan katmanlar blogudur.

Yiizey kaplamalariyla olusan degisikliklerden farki, cam ylizey iizerinde yogun

katman ve ince film tabakalar olugturarak ¢oklu sistemlerle kurulmasidir.
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(@ (b)

Sekil 2.14. a) Termotropik yiizeylerin ¢alisma prensipleri (Compagno 1999)
b) Lawrens Berkeley Laboratuarlar: (http-23)
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Sekil 2.15. 1 mm kahnliktaki termotropik ylizeyin 1g1k gecirgenlik diyagrami (Compagno 1999)

Fonksiyonel yiizeylerin temelinde, 151k gecisinin spesifik performansini
dengelemek ve dis cephelerde 1s1 yalitim amaciyla kullanmak vardir. Olusumlarin
genel 6zelligi 151k sinirlamasi ve ac1 segicilikleridir. Bu 6zelliklerini de gesitli
gecirgenlik karakterlerini aktif hale getiren, 1stya veya 1518a bagli degisim
gosteren film tabakalar ile gergeklestirirler (Compagno 1999). Kurgu igerisinde

lamine camlar yani arasinda regine esash direng saglayan camlar tercih edilir.

o
g %
3 1‘ !"_\'N
a.2 »15 I /O i fg% ‘\.:
o H AT ,. ;o
oo &'ﬁ*“r“* B ; s w
500 1000 1500 2000 2500
Loakga Boys (o)

Sekil 2.16. Termokromik yiizeylerin 151k gegis diyagramlar (Lampert 1995)
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e Holografik (Kirilan) Yiizeyler
Holografik yiizeyler, yiksek emilimli fotografik filmlerden olusan

tabakalandinlmig camlardir (Compagno 1999). Bu camlar, goriinen dalga
boyundaki kizil 6tesi 1smmimi, i¢ hacimlere soguracak o6zellige sahiptir. Bunun
sonucu olarak, cam kurulusun holografik sekilde 15181 kirmasindan yararlanarak,
151810 odanmin derinliklerine iletilmesi ya da istenilen dalga boylarinda kontrol
edinmesi miimkiin olmaktadir (Insaat 1989). Bu durumda holografik film kapl
ylizeylerin 151tk gecis diyagramlan farklilik gostermektedir. Holografik yiizeyler
tipkt aynalar ve lenslerde oldugu gibi 1s181n fiziksel olarak kirthmi prensibiyle

kurulmuslardir.

Holografik camlarin i¢ mekana yogun 151k gegisi saglamast gibi (Sekil
217.b.), fiziksel oOzelliginin yaninda cam yiizeyde farkh goriintii oyunlar
yaratarak cepheye baska bir yorum katiimasimi da saglayabilmektedir (Sekil
2.17.a.).

¢ Fotovoltaik Yiizeyler

Diger degisebilir yuzeylerden daha farkli bir 6zellige sahiptirler, bunlar
giines enerjisini elektrik enerjisine ¢eviren toplaclardir.

“Enerjinin bir formu olan isik, fotovoltaik yiizey iginde bir fotovoltaik
hiicrenin igine girer ve elektronlar: harekete gegirmeye yetecek enerjiyi ortaya

cikarir. Bu enerji de elektronlarin, bir elektrik akimi olugturabilecekleri kadar
voltaj tiretmelerini saglar.” (Sick 1996)

Tek basina fotovoltaik modiiller saglanan enerjinin kullanimi i¢in yeterli
degildir. Bu modiillerin tastyicilar1 ve baglayicilari, inverter ve diger elektronik
aksam ve Uretimde kapasite oynamalarint dengeleyip toplayabilecek akii sistemi
gerekmektedir (Compagno 1999), (Sekil 2.18.a,b). Yani fotovoltaik yiizeyler
cephede tekil elemanlar degil bir sistem olarak diistiniilmelidir.

Modiiliin enerji tiretmesi i¢in bulundugu iklim, y6n ve 15181n gelis agis1 ¢cok
onemlidir. Cephede opak, yari gecirgen oOzellikte kurulabilenleri vardir. Bu
yiizeyler, akilli binalarda sistemin kendi icerisinde ¢alismasim saglayan enerjiyi
karsilayabilecek yetenektedir ve bunu dis duvar kuruluslariyla saglayabilmektedir
(Sekil 2.19.a,b).
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@ (b)
Sekil 2.17. a) GEW Medyapark, 1996,Cologne, Sievers ve Grubu (Compagno 1999)
b)Teras Evler, IGA’93, Stuttgart, HHS Mimarlik Grubu (Compagno 1999)

S 0+1) .
- Ince Film Tabakasi

- . (a
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\:r W © ¢= 1019, (11172] b)
N e Elekirik Baglantis)
N Y0 Transparanik

Sekil 2.18. a) Fotovoltaik modiil ince film yiizey hiicre kesiti (Celik 2002)
b) Fotovolitaik modiil ince film goriiniisleri (Celik 2002)

(@)

Sekil 2.19. a) Hollanda itfaiye Binasi (Photon 3-2001)
b) Solar Fabrik, Freiburg, Almanya (Photon 3-2001)

2.4.2.3. Elektrik Akim Etkisiyle Degisim Gosteren Degisken Gecirgenlikli
Camlar
Degisken geg¢irgenlikli camlar iginde elektrik etkisiyle degisim gosteren

yuzeyler “ elektro-optik yiizeyler” olarak adlandirilmaktadirlar. Bunlar, bir miktar
voltaj uygulamas: sonunda 151k ya da giines enerjisi gegislerinde degisim gosteren
cam ylizeylerdir (http-24).

Elektro-optik yiizeylerin ¢alisma prensipleri merkezi bina kontrol sistemleri
(BMS) ile ya da cam yiizeyine yerlestirilen mikrog¢iplerin kontroliiyle

gerceklestirilmektedir (Compagno 1999).
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e Sivi-kristal yiizeyler

Genis yiizeylerde ¢aligma prensiplerinin zorlaniyor olmasi ve dig yiizeylerde
de 1s1, 151k ve hava sartlari gibi ¢evre kosullarma karst performansinin diisiik
olmas1 sebebiyle mimaride kullanimlar oldukg¢a simirlidir.

Bunlar giines 1s181ndaki polarize olmug elektronlarla ayni 6zelligi gosterirler
fakat elektrik enerjisiyle c¢alisirlar (Compagno 1999). Voltaj uygulanmasi
olmadir durumlarda, molekiiller tesadiifi olarak hareket ederler. Voltaj
uygulanmas: sonucunda ise molekiiller kendilerini siraya dizerler, bu da camin
opaklagmasini saglamaktadir (http-25), (Sekil 2.20), (Sekil 2.21).

Mimari dig duvar kuruluglarinda dijital ekranlar olarak sunulmaktan Gteye
gidilememigtir (Sekil 2.22.a, 2.22.b). Fakat i¢ mekan tasarimlarinda, &zellikle

boliicii eleman tasarimlarinda kullanim alam bulmaktadir.

e Elektrokromik Yiizeyler

Elektrokromik yiizeyler doniisebilir teknolojilerde en popiiler olanlaridir.
Organik, inorganik ve polimer malzemeler ve metal kaplamalar kullamlarak
olusturulurlar. Elektron ve iyonlann etkisiyle renk degistirmektedirler (http-29),
(Lampert 1995), (Sekil 2.24.a.).

Elektrokromik yiizeylerin calisma prensibi bir akii gibi iyon gegisleri
sayesinde olmaktadir. Iki seffaf iletken, elektrolit ya da iyon kondaktérii, elektrot
sayaci ve elektrokromik ylizey olmak iizere bes kadar katmandan olugmaktadir
(Lampert 1995), (Sekil 2.24.b.). Cam ya da plastik yapida olabilirler. Opak
goriiniise sahip olanlar mavi renklidir, fakat icerigindeki karisik oksitler
sayesinde daha farkh renklere ulagilabilmektedir® (Compagno 1999), (Cizelge
2.12.). Diger kromojenik degiskenlere gore avantajlari; diislik voltajlarda
caligabilir olmasidir (1-5 V). Sadece doniisiim icin enerjiye ihtiyaglari vardir,
déniisiim sonrasinda 12-48 h hafizaya sahiptirler. Caligmalarini etkileyecek
sicaklik sinirlart yiiksektir (90-120°C ) (Lampert 1995).

Mimaride kullamm olanaklari, i¢ mekan tasarimlarinda &zellikle toplanti

salonlar1 gibi gerektiginde opak hale doniistiirillen i¢ duvarlarda tercih edilirken

¥ Kaplama teknolojilerinde molybileum, vanadium ve lityum’un oksitleriyle tungten bronzunun
karisimlari sayesinde renk degisimleri saglanmaktadir (Lampert 1995).
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dis  duvar kuruluslannnda panel boyutlan kiigiik olmak sartiyla
kullanilabilmektedirler (Sekil 2.23).

1.0 T T T 14 ¥ T ey

acik (100 V)

075

Gegirgenlik %
@
i

0.25 -

o 1 L] X 3 . { X 1
e 1.5 2.0
Daiga Boyu (mikron)

Sekil 2.20. Sivi-kristal yiizeylerde 151k gegisleri (http-25)

@ ®)

Sekil 2.22.  a) Parada Butik Soho, Newyork, 1999, Rem Koolhaas (http-26)
b) Levob Verzekeringen B.V. - Leusden, Hollanda (http-27)
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Cizelge 2.12. Elektrokromik yiizeylerde gecirgenlik 6zellikleri (Lampert 1995)

0.65-0.50 0.25-0.10

0.65-0.60 0.30-0.18

1.0
08¢

Ty=0.68 Tg=048
06+
04}
02+ To=0.10 T=0.07
D..O » e

03 04 05 07 10 15 20 25
Dalga Boyu (mikron)
(@) (b)

Sekil 2.24. a) Elektrokromik camlarin 151k gegis diyagramlar: (http-28)
b) Elektrokromik cam yiizeylerin ¢aligma prensipleri (Wittkopf 1997)

® Elektrokromik camlarmn ilk prototip galigmasi Japon Asahi firmas: tarafindan yapimistir.Yap:
40x40 cm ebatlarinda 196 elektrokromik panelden kurulmustur. Camm ozelligi yiizeydeki
elektrokromik panellerin miizige (sese) duyarli olarak renk degistirmesidir (Compagno 1999),
(Lampert 1995).



2.4.2.4. Cam Yiizeyler Arasi Gaz Kansimlan Etkisiyle Degisim Gosteren
Degisken Gecirgenlikli Camlar

Cam tabakalar arasinda olusturulan ara maddeler cam kurgunun optik
ozelliklerine yon verdigi bilinmektedir. Bu ara maddelerin biri de gaz
karisimlandir. Coklu cam kurgu arasinda hava boslugu yerine yerlestirilen 1s1
tutucu, 151k yansitic1 gibi gesitli 6zelliklere sahip gaz karisimlari cam kurgunun
performansin yiikseltmektedir. Bu da cam yap: bilegeninin ist iletim katsayilarim,
151k gecis veya yansitma yiizdelerini etkilemektedir. Degisken gecirgenlikli

camlarin ¢oklu kurgularimin ¢ogunda gaz olusumlar vazgegilmezlerdendir.

Sistem en basitten baglayarak degerlendiginde ilk olarak giines kontrollii
cam kurgu arasina yerlestirilen argon, kripton, ksenon gibi gazlarla
olusturulanlaridir ki bunlar iilkemizde de kullamilmaktadir. Bir sonraki
teknolojileri ise igerisine airojel koyularak olusturulan kurgulardir. Airojel yapi,
gaz kanisimimnin yogunlastirttmis halidir. Degiskenlik ve gecirgenlik 6zelliklerinin
artmasimt saglar, fakat maliyeti ¢ok yiiksek sistemler oldugundan, dis duvar

kuruluslarinda kullanim olanaklar1 kisitlidar.

e Gazokromik Sistemler

Bunlar termokromik sistemlerin ¢alisma prensiplerine benzer bir sekilde
olusturulmustur. Yiizeydeki renk degisimleri ylizeyler arasina gaz kitlelerinin
hareketleriyle saglanmaktadir.

Gazokromik sistemler, igeriginde bosluklar yaratmaya yardimct olan H; ve
O, bulunan ve renk degisiminde yardimci olan N> ve WO; metal oksitlerden
kurulmus hafif sulandinlmis gaz karisimlartyla olusturulmus cam kurgulardir
(Compagno 1999). Katmanlarn kesitlerindeki gaz konsantrasyonu is1 ve 11k
degisiminin gegis derecelerini belirlemektedir (http-29), ( Sekil 2.26. ).

Sistemin maliyeti dis duvar kuruluglarinda kullanilmasina heniiz olanak
vermemektedir. Halen deneysel ¢alismalar1 devam eden bu degisken gecirgenlikli
cam kurgu, disaridan gelen giin 1$131n igerisindeki gaz karisimi sayesinde giiniin
yogun 151k alan zamanlarinda ytizeyin renk degistirmesini saglamaktadir
(Reim ve Beck 2002), (Sekil 2.25.).

Calismanin bu kisminda mimaride, dis duvar kurulusunda kullanilan veya

kullamim olanaklar1 bulunan degisken gecirgenlikli camlart ana baghklanyla



simflandirip, ¢aligma prensipleri anlatilmigtir. Bu camlarin sayilar1 teknolojiyle
orantili olarak her gecen giin artmaktadir.

Sunulan bu camlarin tamamina yaki 6rneklerden de anlasilacag gibi dis
duvar kullamimina olanak verecek sekilde kurgulanmaktadirlar. Ozellikleri verilen
biitin camlarin mimari kullanimlann disinda, performanslarimi  maksimum

gosterebilecekleri farkl: alanlarda bulunmaktadir.

Sekil 2.25. Gazokromik camlarin ¢alisma prensibi (http-30)

10C

aC

&t

4CD ocp » ' 8LO 1002
Dalgs boyu grom)

Sekil 2.26. Gazokromik camlairn 151k gegis diyagramlari (http-31)'°

19 UV-VIS dagiiminda H, ve Pd:WO; film renklendirmesiyle depolanan renkli ve beyazlatilmis alan
olusumlan (http-31).
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Mimaride dis duvar kurulusunda cam malzemenin ilk kullanimindan
itibaren kurgusu, islevi ve tasarimi teknolojinin her tiirli olanagindan
faydalanilarak degisim gostermis ve bu yonde gelisimleri de siirmektedir. Camin
yapisiu farklilagtirarak Ozellikler yiiklemenin amaci, mimaride dig duvar
kuruluslarindan beklenilen ideal performanslara maksimum yanit verebilen cephe
kurgularina  ulagabilmektir. Bolim igerisinde incelenen cam kurgularda da
gorildigi gibi teknolojinin sundugu olanaklar sonucunda cam, dig duvarda hayal
edilen yerini bulmus ve atmosfer sartlarina, rutubet ve neme, yogusmalara,
yiklere, 1s1ya, 1518a, sese, yangina, saldirilara, hava kirliligine ve bircok ¢evre
faktoriine kars1 duyarl, gerektiginde kendi kendine karar verme yetenegine sahip

yapi bilesenleri haline gelmistir.
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3. TURKIYE’'DE CAM DIS DUVAR KURULUSU VE DEGISKEN
GECIRGENLIKLI CAMLARIN CEPHEDE KULLANIMI

Diinya genelinde teknolojiyle orantili olarak degisken gecirgenlikli cam
yapt malzemesinin dis duvar kurulugunda kullanimi Boliim 2 de anlatilmistir.
Degisken gecirgenlikli camlarin Tiirkiye’de kullanimu ve iiretimi ¢ok kisith bir
alanda da olsa vardir. Bu kullamim, kontrol kaplamalariyla simrlidir. Ulkemizde
bulunan bir¢ok 6rnek uygulamamin dis duvar kurgusunda, degisken gecirgenlikli

camlarin kullanildig1 nitelikli ¢6ziimler bulunmaktadir.

3.1. Tiirkiye’de Cam Yapi Elemanlarinin Dis Duvar Kurulusunda Kullanimi

Diinyada 1970’lerdeki enerji krizi ve bunu takip eden yillar, ciddi bir
tasarruf ihtiyacim ilk kez giindeme getirmistir (Sekhar ve Toon 1998). Bu yillar
itibariyle cam sektoriinde enerji korunumunu saglayan gevre kontrol camlarinin
Tiirkiye’de tiretimi baslamistir (Kuban 1999). 1990’11 yillarda daha da belirgin bir
bi¢imde ortaya g¢ikan g¢evre sorunlart ve buna paralel olarak gelisen cevre
bilinciyle, cam sektoriinde glines enerjisinden faydalanma fikrine hiz
kazandirilmigtir. Dig duvar kurulusunda kullanilan camda daha ileri diizeyde
enerji tasarrufu elde etmek amaciyla giines ve 1s1 kontrolii saglayan islevsel
kaplamalar Tiirkiye’nin giindemine girmistir. Sisecam 1980’lerin sonu ve
1990’1arin bagindan itibaren renkli ve tek tip kaplamali cam iiretimine baslamis,
1994’den sonra kaplama teknolojisini degistirerek diinya pazarini yakalamis,
gelistirdigi bu teknoloji sayesinde giines radyasyon 1sis1 kazanglari 1/3, 1s1
gecirgenlik (U) degerleri ise 2/3 diizeyine indirilebilmistir (http-32).

Anadolu camciliginin tarihi, 1.0. 500 yillarinda baslamis, Roma ve Bizans
dénemlerinde renkli pencere camlan saraylarda, kiliselerde kullanilmistir. Bu
zengin miras1 Selguklular ve Osmanlilar devralmistir. Istanbul’un alinmasinin
ardindan Bizans donemi camcilifin Osmanli’da da aym gelismiglik diizeyini
korumaktadir (http-33), (Kuban 1999). 19. yiizyihn basinda ‘Beykoz Usliibu’ ile
Osmanli camciliinda yeni bir donem agilmistir. Cumhuriyet sonrasi cam
sektoriinde ilk atihm, Hiikiimetin 1934°de Is Bankasr’na Tiirkiye’de cam
sanayisini kurma gorevini vermesiyle baslar (Kuban 1999). 1934 yilinda Tiirkiye
Sise ve Cam Fabrikalari Anonim Sirketi kurulur (Toydemir 1989). Cam
sektoriiniin bundan sonraki gelisimi ve Tiirkiye’de cam malzemenin cephede

kullanimu, kronolojik olarak Cizelge 4.1de degerlendirilmistir.
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3.2. Tiirkiye’de Dis Duvar Kurulusunda Kullamlan Degisken Gecirgenlikli
Camlarm Siiflandirilmasi

1980 sonrasinda, Jisecam Ar-ge Laboratuarlari’nda iiretilen ve mimaride
kullanima gecen  ¢evre kontrol camlan, degisken gegirgenlikli camlarn bir
boliimiinti olusturmaktadir. Cizelge 4.2.de Tiirkiye’de iiretilen ve dis duvar
kurulusunda kullanmilan degisken gecirgenlikli camlar Bolim 2de yapilan

siniflandirma i¢inde sunulmus ve Cizelge 4.3.de 6zellikleri verilmistir.

Cizelge 3.1. Tiirkiyede Sisecam’mn kurulusundan sonra mimari camlardaki gelisim (Akyiirek
1991), (Kuban 1999), (Kiiciikkalfa 1987), Parlar (2003)

Tirkiye Sise ve Cam Fabrikasi’nin Pasabahge’de iiretime baglamasi

’ @kyigit (Istanbul Cam) adli fabrikanin iiretime baslamasi

" Netcam’1n tiretime baglamasi

Ik giydirme cephe caliymas) Ankara’da Kizilay Ishani (Gokdelen)
Mimarlar1 Enver Tokay-Ilhan Tayman)

Cayirova pencere cami iiretim evinin kurulmasi. O zamana kadar disalim

yoluyla saglanan pencere cammin Tiirkiye’de yapilmasiyla yapilarda
cephe kurgusunun degisimi.

[ Pencere cam1 dis altmnin timilyle durdurulmasi

| Mersin’de Anadolu Cam Sanayii adiyla sise ve pencere cami iireten bir

Tiirkiye Sise Cam Fab. biinyesinde iiretime baglayan is1 yahtiml gift]
| cam.

Float Cam iiretimi i¢in Pilkington’dan lisans alinmasi ve diiz cam iiretimi
¢in Trakya Cam Fabrikasmin kuruimasi
. | Diiz cam iiretiminde “float cam” adi verilen yoéntemin Trakya Cam
iiretimevinde baslamasi ve Sinop Cam A.S.’nin kurnlmasi
| Aura Reflekte iiretimi-Hat dig1, Harmandan Renkli fiime, yesil, mavi diiz
cam, 10 mm kalin float cam iretimi, Cayirova’da buzlu cam iiretimi,
Pagabahga’de cam tugla fiiretimi, Ilk silikonlu ISICAM, parapet
camlarinda polyester opaklastirict  kullanimi, Glastec ilk yatay
temperleme hattinin devreye girmesi
Trakya Cam Fabrikast’nda ikinci float cam hattinin kurulmasi ve ilk kez
bronz ve fiime renkli cam iiretiminin baglamasi
Islenmis cam alaninda Alman Interpane firmas: ve Sisecam ortaklig ile
1 giines kontrol ve iklim kontrol kaplamali camlari tiretmek {izere Intercam
| Kaplamali Camlar Sanayii ve Ticaret A.S.’nin kurulmasi
Trakya Otocam Fabrikasi’nda kursun gecirmez cam {iretiminin yapilmasi
nce Film Laboratuarlart’nin kurulmasi
Trakya Cam Mersin Fabrikasi’nin renksiz float cam iiretmek iizere
devreye girmesi.
MF 70 ¢ok amach kaplamalar ve Isicam Konfor
Fasabahg:e Mersin Fab.’da ilk cam tugla iretimi, Trakya Cam

Sanayii’nde yesil ve koyu yesil kendinden renkli cam iiretimi.

IMF 51 ¢ok amagh kaplama, Isitcam arabosluk citalarmdaki koselerin
biikiimlit yapilabilmesi, Jumbo boyutlarinda lameks, Isil banyo (heat
1 soaking) firrmimin devreye girmesi

;| Giiriiltii kontrol camlarinin satis hattina alinmasi
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Cizelge 3.2. Tiirkiye’de cephelerde kullanilan degisken ge¢irgenlikli camlar (DGC)

Temiz Qbeyaz camlar

Uriin Adl LARA ($1$ecam)

Harmandan renkli camlar
(Zemin renkli camlar)

Isiga bagllﬁdegz

sim gosterenler,

e “Harmandan renkli camlar” adi
altmda float serisi dahilinde tiretimi

dyaﬁl maktadir.
Urun A ELIO (Sisecam)

e  Fotohassas camlar, fotokromik

camlar

Yok.

Isiya bagh degisim gosterenler;

® Termotropik camlar, termokromik
camlar

Yok.

e Low-E kaplamalarla 01u§turu1an cam
Uriin Adr: ILE 170® (Sisecam)

Segici-gegirgen ylizeyler

o  Reflekte kaplamalarla olusturulan cam
Uriin Adx: ITB, ISS, ITR ® (Sisecam)

e  Cok fonksiyonlu segici 6zellikli cam
Uriin Adx: IMF 70® (Sisecam)

Donuk ayna etkili ylizeyler

Yok.

Yansitmayan kaplamalar

® ITU kaplama laboratuarinda deneysel

olarak kiigiik 6lceklerde
iiretilmektedir ( Sam 2002).

Aglsal-seglcl filmler

Holografik (klrlian) ynlbizeyler

e Dikorik ytizeyler Yok.
o  Seramik kaplamalar Yok.
Yok.

Yok.

Fotovoltaik yiizeyler

® Yiizey olarak retilmesi bugiinkii

teknolojilerimizde miimkiin degildir, fakat
tekil olarak ithal edilip dis duvar kurulugunda
modiiler olarak kullamlmaktadir (Celik 2002).

Sisecam Ar-ge laboratuarinda ¢oklu ylizey
kaplamalariyla manyetik alandan etkilenen
camlar galigma halindedir ( Akyitirek 2002).

® Gazokromik sistemler

Yok.
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Cizelge 3.3. Turkiye’de cam cephe kurulusunda kullanilan ve Tiirkiye’de tretilen nitelikli
camlarin degerlendirilmesi ' (http-33), (TS 10288), (Insaat-1991)

Uriin adr:

e LARA® (Sisecam)

Cam tugla e Demir oranmin

e Temiz-Beyaz Camlar Kullanimi: diusik olmasi 1k

Dis ve i¢ duvar kuruluglarinda kirmmini  arttirarak
icindeki hava tabakasiyla az opak goriinlimiin
miktarda 151 korunumu giiglenmesini
saglayan cam tuglalardir. saglamaktadir.
Uriin adx:

e HELIO® (Sisecam) | Uretim Yéntemi:
Fiime, bronz, yesil, mavi | Ergitme prosesi oncesi, cam

Kullanimi: harmanmnin renklendirici
Yalitkan camlarda, yalitim | katkilarin ilavesiyle
+ Harmandan Renkli caml kombinasyonlarinda| olusturulur.

Camlar diisiik yansitmali giinesj® Kalmlklar arttik¢a
kontrolii saglarken, giines ve 1st renkleri  koyulastigindan
kontrol kaplamah camlar ve aym cephede kullanilan
ayna firetiminde alt cam olarak zemin renkli camlarin
kullanilir. kalinhiginin aynt

tutulmasi gerekmektedir.

Uriin ady:
e AURA REFLEKTA® )
(Sisecam) Uretim Yontemi:
Renksiz, bronz, fiime, yesil | Float hattinda camin  bir
Kullanimi: yiizeyine LVC  prosesiyle
Giines kontrol kaplamast olarak | giimiis rengi yansitmal bir
o Segici-gegirgen yiizeyler |yapilmaktadir. ince film kaplamast

Ornek Bina Uygulamalari: uygulanarak olusturulur.
e  Garanti Bankasi-Istanbul

Uriin ad1: Uretim Yontemi:

e INTERCAM® (Sisecam) | Float hatt: disinda iiretilmek-
Kullanimi: tedir. Renksiz ve harmandan
Giines ve 151 kontrol kaplamasi | renkli alt cam iizerine degisik
olarak yapiimaktadir. yogunlukta kaplamalardir.

Ornek Bina Uygulamalari: e Kismi ya da tam temperli,
¢ Intema Kuroglu Binasi-Ist. | laminasyonlu olabilir.

e  Siizer Plaza-Istanbul e Yaltim cam biinyesinde
kullanilabilir.

! Cizelge 3.2. ve 3.3. de verilen cam malzeme isimleri anlatilan cam kaplama tiiriine 6rnek bir
uygulama olarak Sisecam referansiyla sunulmustur. Verilen iiriin, anlatilan kaplama teknolojisi
i¢in tek ornek uygulama degildir.
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3.3. Tiirkiye’deki Cam Cephe Sektoriiniin Dis Duvar Performans: Agisindan

Incelenmesi ve Degisken Gegirgenlikli Camlarin Kullanim Olasihigy

Tez kapsaminda yapilan arastirmalar sonucunda, iilkemizde cam yapi
malzemesiyle dis duvar kurulugu uygulama ve iretiminde ¢alisan irili ufakh 81
adet isletme saptanmistir. Yapilan uygulamalann kalitesi ve ¢ikan iiriiniin
kullanim olanaklar1 agisindan, bahsedilen isletmelerin hepsini aym kriterde
degerlendirmek dogru olmayacaktir.

Cam malzeme s6z konusu oldugunda ise, bugiin iilkemizde Sise-cam ve yan
sirketleri disinda mimari diiz cam iiretimi yapan grup ve isletme bulunmamaktadir
(Maggoniil 2002). Yapilan uygulamalarda dis duvar kurulusunda kullanilan
camlar, Sise-cam tarafindan iiretitmekte ya da bagka sirketler aracilifiyla ithal
edilmektedir.

Bu noktada cam malzeme ve cam cephe sistemlerinin dis duvar kurulusunda
kullanim olasilig: ile ilgili arastirma iki kola ayrilmastir; birisi cam cephe tasarimi
ve kuruluslarini yapan igletme veya gruplar, bir digeri de cam malzemenin
tiretimi- ithalati ve kullanimiyla ilgilenen gruplardir.

Cam malzemenin Tiirkiye’de tiretimi konusuyla ilgili olarak, Cizelge 4.3. de
belirtildigi gibi Sise-cam’in nitelikli mimari cam tiretim hattt bulunmaktadir. Bu
camlarin  buyilk bir kismu  degisken  gecirgenlikli camlar  iginde
degerlendirilmektedir. Ulkemizde iiretim hatti bulunan degisken gegirgenlikli
camlar yalmzca segici-gecirgen kaplamalarin bulundugu kontrol kaplamalaridir.
Uygulamalarda ithal kontrol kaplamali camlar da kullaniimaktadir.

Cam yap1 cepheleri kullanilarak olusturulan dig duvar kavrami, iilkemizde
son yirmi yilda giincel bir konu haline gelmistir (Kiigiikkalfa 2002). Cam
malzeme kullamilarak dig duvar kurmak, bazi yapim sistemlerine gore ¢ok fazla
sorunu olmayan estetik, modern ve teknolojik bir sistemdir. Bu sistemin ortaya
cikardigi avantajlardan yararlanmak isteyen iilkemiz yapr sektorii, bu konuda
yogunlasarak, genis bir uygulama alam1 bulmustur. Sektordeki yerli isletmeler
onceleri yurt dist kdkenli gruplann detay ve malzemelerini birebir satin almak
yontemiyle cephe tasariminda yalnizca uygulayici olarak ¢alisirken, giintimiizde
dograma ve konstriikksiyon iiretimine girmis, cam cephe kuruluslarinda tamamen

iiretici isletmeler haline gelmislerdir (Geyyas 2002). Detay ve malzemelerin ithal
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olarak kullanildig: doneme gére, tasarim ve tiretime gecildiginde kalite konusunda
stkintilar yasanmaktadir. Bunun baslica sebebi, ithal edilen {irtinlerin kalite
giivencesi lretici igletmeler tarafindan saglanirken, serbest rekabetin bir sonucu
olarak ortaya ¢ikan ¢ok sayida kiiciik 6lgekli isletmenin, kalite standard: diigiik
triinler tretmesidir. Bu da cam ile kurulan dig duvarlardan beklenilen
performanslarin kargilanamamasi gibi sonuglar dogurmaktadir.

Cam malzemenin kullamildigi dis duvar kuruluslarinda yiiksek performans
saglamanin tek yolu cam kurgunun niteliginin arttirllmasi ve cam malzemeyi
tagiyan sistemin dogru secilmesidir.

Diinyada oldugu gibi lilkemizde de degisken gegirgenlikli camlarin kullanim
olanaklar1 bu camlarin ilk yatinm ve kullanim maliyetlerinin yiiksek olmas: ve
tiretimlerinin ileri teknoloji gerektirmesi nedeniyle ¢ok stnirl1 bir alanda kalmustir.
Bunlarin kaplama teknolojilerinin gelismesiyle sektor icinde daha biiytik bir pazar

pay1 bulacag {imit edilmektedir.

Anadolu 0 ~iveraites:
Mooz Kutliphane
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4. DIS DUVAR TASARIMINDA PERFORMANS OLCUTLERININ
BELIRLENMESI

Dis duvarlar; dis ve i¢ mekan arasinda bir siur olugturarak insanlan dis
ortamin etkilerinden korumak islevini iistlenmislerdir (Goksal 1998). Yapiyi
cevreleyen bu elemanlarin, yapr iginde yasayan insanlarin gereksinimi olan
optimum konfor kosullarinin saglanabilmesi ve siirdiiriilebilmesi i¢in dogru

tasarlanmasi gerekmektedir.

Peter Rich ve Yvonne Dean (1999)’in kabulleriyle bir dis duvarin asagidaki

tiim dl¢iitlere yamit verebilecek yeterlilikte tasarlanmis olmasi gerekmektedir;

e  Duvar olusum kategorileri, bir dis duvar hangi kurguda olursa olsun tiim fiziki

ve ¢evresel etkilere cevap verebilmelidir.

o  Gorunus, tavwr, dis duvar biitiin gereksinimlerin yerine getirilmesinin yaninda,

estetik olarak da kabul edilebilir kurulusta olmalidir.

o Yapisal dayamklilik ve kararlilik, bir dig duvar, kurgusu ve yapim sistemine

bagh olarak yapisal dayaniklilik ve kararlihk gostermelidir.

e Hava engeli, dis duvar yagmur, kar, riizgar, dolu, don etkisi, giines, rutubet,
nem gibi atmosferik etmenlerden minimum derecede etkilenmelidir. Cephede
havalandirma saglanmalidir.

o Isil performans, dis duvar 1s1 kayiplarna karsi dayamimi yiiksek ve

gerektiginde 1s1 kazanci saglayabilecek, degisen 1s1 farkhiliklan karsisinda
genlesme, biiziilme sonucu yap:r hasarlarina olanak vermeyecek kurguda
olmalidir.

e Hareket, yapisal, 1s1, kimyasal hareketler, nem ve rutubet hareketi sonucu
yogusma ve don etkisi karsisinda direnci yiiksek olmalidir.

o Ses engeli, dis duvar havada yayilan sesi yalitabilmesi ve giiriiltii kontrolii
saglamasi gerekmektedir.

e Giivenlik ve emniyet, ani darbelere kars1 dayanimli olmalidar.

o Yangin direnci, bina i¢i ve bina disinda ¢ikan yangin ve duman etkisi

karsisinda 6nlemler alinmig olmalidar.

e Biyolojik zararli _saldirisi , 6zellikle nem dengesi bozuldugunda ortaya ¢ikan

mikro-organizmalarin olusumuna izin verilmemelidir.



Cizelge 4.1. Dis duvar kurulusunda performansi belirleyen 6lgiitler

¢ Kullanicinn biyolojik yapisi
Kullanicinm psikolojik yapisi
¢  Kullanicinin sosyolojik yapisi

e Sizintilar (Hava ve Su Sizintilary)

e  Yogusma (Rutubet ve Nem Etkisi)

e  Striiktiirel Performans (Yiiklerin Etkisi)

e Isil Performans (Isil Genlesmeler, Is1 Yalitimi)

e Isitsel Performans (Ses Yalitim1)

e Giines Kontrolii (Isik Gegirgenligi, Renk ve Yansima)
e  Yangin ve Duman Korunumu

e Temizlik ve Bakim

e Koruma ve Giivenlik

Uygulama ve montaj tekniklerinin dogru segilmesi
Uretim sekilleri

Genel yap iiretim politikalarindan kaynaklanan
Zorunluluklardan (Yonetmeliklerden) gelen
Kurumliara Bagh

Ulkemizde degisken gecirgenlikli cam iinitelerin yap1 dis duvar kurulusunda
bir cephe bileseni olarak kullamlmaya baslamastyla birlikte cam malzemeden
beklenilenler, klasik pencere camindan beklenilen performans: agmistir. Bu cam
ylizeylerin kullanici istekleri, dogal ve yapay ¢evre sartlari, iiretim kaynaklar: ve
toplum kabullerine yanit verebilecek nitelikte tasarlanmas: gerekmektedir.

Cam tnitelerin tagimnmasim saglayan sttritkktiirel sistemlerin tercih ve
ozelliklerinden kaynaklanan nitelikleri de g6z oniinde bulundurursak, cam dis
duvar kurulusu tasariminda, performansi belirleyen olgiitler Cizelge 4.1. deki
tabloda sunuldugu sekilde degerlendirilmektedir. Olusturulan dis duvar ne sekilde
kurgulamrsa kurgulansin yerine getirmesi gereken optimum sartlar ve 1s1, ses,
yangin, 11k, yiikler vb. gibi parametreler karsisinda elde edilen performansin

yeterliliginin saglanmasi i¢in kurgu icerisinde alinmasi gereken 6nlemler vardir.

4.1. Dis Duvar Tasarmminda Kullamicr Ihtiyaclarina Bagh Olciitler
Insanin biyolojik, psikolojik ve sosyolojik yapist dig duvar tasarimim
etkilemektedir (Eksi 1999). Kullanici tarafindan dig duvar kurulusundan

beklenilen, yasamlan mekanda optimum konfor kosullarinin saglanmasidir.
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Kullanicinin biyolojik yapisi yani, yas1 ve fiziksel ozellikleri ¢nemlidir.
Insamin derisi, sinir sistemi ve solunum sistemi yasadigi ortam ile birebir iliski
icerisindedir. Bu yiizden yasanilan mekanlarda insanin fiziksel yapisina uygun
tasarim yapilmali; kullanici konforu agisindan yeterli ve iyi bir isik, giiriiltii
kontrolil ve uygun havalandirmanin saglanmasi gerekmektedir.

Kullamicinin  sosyolojik yapist yasadigi ortamin sekillenmesinde bir
etkendir. Sosyolojik yapr altinda grup yapisi, din, orf-adetler, gelenek ve
gorenekler, i¢-dis sosyal iliskiler, egitim (meslek), toplumsal iligkiler ki bunun
altinda mahremiyet ve mimari akimlar degerlendirebilir. Tiim bu olgular dis duvar
kurulusunda bi¢im ve oranlan etkilemektedir (Rich ve Dean 1999). Cephe
tasarimda kullanicinin sosyolojik iligkilerine, farkli yore ve inanglarin etkilerine,
kiltiirel yapiya dikkat edilmelidir.

Bir bagka nokta da kullanicinin psikolojik yapisidir. Insamin yasadigi mekan,
mekana giren renk, 151k, ses, temiz hava miktarn kullanicimin psikolojisini
dogrudan etkiler (Eksi 1999). Insanin davranis bi¢imleri, uyum bigimleri, zihinsel
gelisme, egitim (meslek), fizyolojik giidiiler psikolojik yapisim dolayisiyla
yasadigt mekanda kullanicimin  ¢alisma  verimini, ¢evreyle uyumunu
etkilemektedir.

-~

4.2. Dis Duvar Tasariminda Doggl ve Yapay Cevre Etkilerine Bagh
Olgiitler

Dis duvarda atmosferik olaylar, sistem secimi, dretim, kullanilan

malzemenin niteligi, bulunulan iklim kosullar, giines etkisi, montaj teknolojileri,

kabuller ve ig¢ilik tasarimin olusumunda ve kullanim siiresince konfor

kosullarinin saglanmasinda o©nemli etkenlerdir. Bu sayilanlarin dis duvar

kurulusuna etkisi ve alinmasi gereken 6nlemler agagida verilmektedir.

4.2.1. SIZINTILAR ( Hava ve Su Etkisi )

Bir dig duvar diisey ya da diiseye yakin olmasi sebebiyle atmosfer
yagislarindan 6nemli dl¢tide etkilenmez, fakat bulundugu bolgedeki yagis rejimi,
yer alt1 su seviyesi, su basinci, su baskim (sel), kirli sular, sizint1, akma ve
sigramalar karsisinda cephe kurgusunda Onlemler alinmalidir (Rich ve Dean
1999). Dis duvar tasariminda dikkat edilmest gereken yiizeye carpan suyun

emilimi ve akarken suyun olusturdugu kanallarin etkisidir.
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1) Dis duvarlarda atmosfer yagislariyla olusan su siuntilart karsisinda;
. Bir dis duvarin; tasarim asamasinda iken, bilinyesine su almayacak ya da
alinan suyu tahliye edebilecek bir sistem olacagina karar verilmelidir. Buna karar
verebilmek ic¢in kullamlan sistemin ve malzemelerin su gegirgenlik grubu ve
bolgenin yagis oranlar bilinmelidir (Tarhan 2002).
. Uygulanmasi gereken sistem ne sekilde olursa olsun, yagisla gelen suyun
duvar yapisinda bozulmalara olanak vermeden uzaklastirilmas: gerekir. Duvarin
kurulusu ve malzemenin yapisi sizintilarin 6nlenmesinde 6nemli bir faktordiir.
Atmosfer yagislarimin 6zellikle de yagmur suyunun cephe yiizeyinde olusturdugu
kanallar duvar-kasa, kasa- kanat, kanat- kanat aras1 sorunlu bolgeler olusmasina
sebep olur (Toydemir ve Giirdal 2000). Olusan sorunlu bolgelerde sizintilar1 ve
infiltrasyon kayiplarim1 onlemek icin fitiller ve silikondan yapilmis contalar
kullanilmali, derzler islak veya kuru olmak tlizere sizintilara karsit kontrolli
olusturulmalidir (Yaman 1998). Az kath binalarda sagak kullanimi cepheye gelen
yagmur suyu miktarinda azalmaya yardimci olur fakat ¢ok kath binalarda bu
¢oziim yeterli degildir. Uzerinde kornis ve profiller bulunan cephe tasarimlary,
suyun yiizeyde tutulmasini kolaylastirdiklarindan dikkat edilmesi gereken
unsurlardandir (Eri¢ 1994).
. Atmosfer yagislanyla olusan suyun yiizeyden uzaklastirilmas: ig¢in
diiseyde ve yatayda kanallar (¢Ortenler) olusturulmalidir. Cam dis duvar
kuruluglarinda bu kanallar sistem igerisinde dusiiniilmeli, her kat hizasinda
tastyici profiller arasinda bulunmalidir.
. Yagmur suyuna maruz kalan dig duvarlarin dis ve i¢ ytizeyleri arasinda
olusan farkl: basinglar bulunmaktadir. Farklilik, bulundugu konuma ve binanmn
yiiksekligine bagl olarak degisir. Cizelge 4.2. yiizeye diisen yagmur suyu
miktarimin  basing alanlariyla orantisim gosteren bir tablodur (DOE 1971).
Sistemler tasarlanirken oOzellikle yiiksek katli binalarda tiirbiilans etkisinden
dolay1 suyun basingla yukar1 dogru hareketi, detaylarda dikkat edilmesi gereken
bir unsurdur. Cam dis duvar kuruluslarinda her kat hizasinda tasiyici sistem
icerisinde agilan kanallar suyun yiikselmeden tahliye edilmesini saglamaktadir.
o Cam ile olusturulan dis duvar kuruluglarinda olusturulan kanallar atmosfer

yagislan karsisinda yeterli yalitim saglamamaktadir. Bu yiizden bina cephesi
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boyunca tiim profiller ve duvar bilegenleri arasina su gecirmezliini saglayan
yalitim membram kaplanmalidir.

1l) Dis duvarlarda kapilarite yoluyla olusan su sizintilart karsisinda;

. Suyun duvar yiizeyinde hasara sebep olmamasi i¢in detay tasariminda bu
unsurun dikkate alinmasi, zemin suyunun dis duvardan uzaklastinlmas:
gerekmektedir.

. Deniz kenarinda ve nem orammn yiiksek oldugu bolgelerde yapilan
projelerde, zellikle hafif metal cam dis duvar kuruluslaninda kapilarite yoluyla
biriken tuz ve siilfat yap: cephesine zarar verir. Bu konuda énlemler alinmalidir.
IIY)  Dus duvarlarda hava sizintist karsisinda;

J Enerji kaybinin kontrol altina alinmas: ve i¢ mekanda yasayanlarin konfor
diizeyinin saglanabilmesi icin, bina i¢ ve dis mekam arasindaki basing
farkhliklarimin  olusturdugu hava hareketlerinin 6nlenmesi gerekmektedir.
Dogramada yalmizca 1st yalitimi olmasimin hi¢bir anlami yoktur; biitiiniinde hava
sizintilarina (infiltrasyon kayiplarina) kars1 énlemler alinmalidir. Su sizintilarinda
kullamlan fitiller ve silikon contalar, hava sizintilarimin 6nlenmesi i¢in yeterlidir,
fakat bu konuda en 6nemli faktér is¢ilik kalitesidir.

o Ozellikle endiistri bslgelerinde bulunan SOz, CO2 gibi gazlar yagmur, sis
ve havanin nemiyle birleserek aside déniisiirler ve yagislarla birlikte dis cephe
ylizeyine zarar verirler. Duvar yiizeyinde c¢evre kirliliginin ozellikle de
emisyonlarin, cephe yiizeylerinde neden olabilecegi hasarlara karsi dayamm

gosteren malzemeler segilmelidir (Goksal 1999).

4.2.2. YOGUSMA (Rutubet ve Nem Etkisi)

Yasadigimiz mekanlarin tiimiinde siirekli olarak su buhari olusmaktadir
(Cizelge 4.5.), ( Tamer 1996). Bir hacimdeki rutubet miktar arttik¢a konforsuziuk
meydana gelmektedir. Ideal oran, bagil nem miktarimin % 50- % 60 olmasidir.
Ancak, rutubet oraninin % 20°nin altinda oldugu ortamlarda insanlar solunum
problemleri yasamakta, % 75’in lizerine ¢iktiginda ise mantar, kiif gibi

bakterilerin liremesine olanak saglayan ortamlar olugsmaktadir (Senkal 2002).

Cizelge 4.2. Basing alanina diisen yagmur suyu miktar1 (DOE 1971 )

600 N/ m? 60 mm su
1000 N/ m? 100 mm su

Anadotu Oniversites:
ooz KitiniAhe



Dis duvarlarda suyun buharlasarak yiizey tizerinde hareket etmesi duvar
tasarimim etkiler. Bu su buharnmn, duvar igerisinde hareketi 0 °C ye ulastigi
noktada yogusma (kondensasyon) meydana gelir. Yogusmaya izin vermemek i¢in,
i¢c ve dig sicaklik arasindaki farkla su buhari basinct arasinda denge olmalidir (Erig
1994). Drs duvarda kullanilan malzemenin 1s1 tutuculuk degeri ile doymus buhar
basinct arasinda bir oran olmalidir bunlar Cizelge 4.3. de sunulmustur (Reman
2000). Duvar kurgularinin olusturdugu farkli 1s1 gegirgenlik degerlerine gore i¢
mekanda farkli nem ytizdesi olugmaktadir ( Cizelge 4.4.).

I) Duvarin sicak yiizeyinden su buharinin duvara girmesi;
. Duvarin yapisinda deformasyon etkisi yapmayacak miktarda su buhart ve
nem gegcislerine olanak saglanmahidir.
. Dis duvarlarin sicak ytizinde buhar tutucu Ortiiler, 1s1 bariyerleri
uygulanmaly, ya da hava yastig1 olusturulmahidir.
. Cevre sicaklign g6z ardi edilmeksizin kullanilan malzemenin ylizey
sicaklig1 da secim kriterlerinden biri olmalidir.!

IT) Yogusma (Kondensasyon);
. Iklim sartlarina uygun projelendirme yapilmali, duvar yiizeyinde kesinlikle
yogusmaya izin verilmemelidir. Olusan yogusma sular1 kesinlikle yilizeyden
uzaklastinlmalidir.
. Kondensasyon duvarin sicak olan tarafinda meydana gelir. Buna engel
olabilmek i¢in havadaki mevcut rutubeti ve ig-dis sicaklik arasindaki fark:
azaltmak gerekir (Aksaray 1998), (Weidtman 1989), (Cizelge 4.3.).
. Dis duvar kuruluslarinda kullanilan su korunum bariyerleri, rutubet ve nem
etkisi karsisinda yeterli olmamaktadir. Kondensasyon karsisinda ek oOnlemler
alinmalidir. Ozellikle hafif metal dis duvar kuruluslarinda yogusma, sisteme
direkt etkisi olan parametrelerden birisidir. Bu durumda alinmasi gereken
Onlemler;
. Cam yiizeylerde kuru hava bosluklu ¢ift cam uygulamalann vizyon

kisimlarda yogusma sorununa biiyiik ¢oziim getirmistir (Cizelge 4.6.), (Aksaray

' Maksimum yiizey sicakh@ yiizeyin rengine, kullanilan malzemenin Kkarakterine ve
konstriiksiyona gore degisir (DOE 1998 ).
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1998). Cam yiizeyler ile dogramalar arasina biitil bant gegirilmeli, duvarla
birlestigi noktalara mutlaka silikon ¢ekilmelidir.
. Cam dis duvar kuruluslarinda tagiyici profiller ile tespit profilleri arasina
fitiller yerlestirilmelidir.! Sistem igerisinde biriken yogusma suyunun disar
atilmast i¢in kondens kanallan olusturulmahidir.
. Olusturulan parapet bosluklar1 mutlaka havalandirilmahdir. Kullanilan 1st
yalitiminin i¢ ytizeyine buhar kesici yerlestirilmelidir. Parapet boslugu i¢inde
olusan yogusma suyu mutlaka digan atilmalidir (Aksaray 1998).

1Y)  Havamn nemi ve hidrotermik olaylar,
. Dis duvarda olusturulacak havalandirma sistemi veya klimatizasyon
sistemi yardimiyla mekan icerisindeki nem dengesi saglanmalidir.
. Kullanilan malzemenin 1s1 tutuculuk degerleri ile doymus buhar basinci

arasinda bir oran olmalidir (Cizelge 4.3.).

Cizelge 4.3. Farkl 1s1 gegirgenlik (Uyue) degerlerine gore ic mekanda goriilen nem yiizdesi

(Senkal 2002)
U degeri (W/ m°K) I¢ tabakanin yiizey | Ortaya ¢ikan nem (%)
18181 (°C)
5.8 -1 Buz
3.0 +9 48
1.9 +14 63
1.6 +15 68
1.3 +16 73
1.1 +17 77
0.9 +18 81
0.6 +19 87

Cizelge 4.4. Bazi mekanlarda eylemlere bagh olarak olusan su buhari oranlari (g/h) (Tamer 1996)

nsan/ortalama calisma
Insan/uykuda
Banyoda/yikanma 1000
Dus yapma 1500
Pigirme 400-1000
Ev bitkileri 5-20

' Yogusmayi 6nlemek igin 200 °C de yuamusamayan ve deforme olmayan EPDM plastik fitiller
kullanilmalidir (Senkal 2002).
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Cizelge 4.5. Cesitli sicaklik derecelerine gore farkli doymus buhar basinci degerleri (Erig 1994),
(Ziircher ve Frank 1998)

~20 ] 088 100 ]99 [99

-10 2.13 255 252 250 [248 245 243 [241 |[239
-5 3.25 394 391 |388 384 381 378 |375 |371
0 4.87 601 596 591 [586 581 |[576 572 |567
5 6.84 872 1879 [885 891 [897 [903 {909 1916 (922 [928
10 9.49 1228 1236 {1244 1252 1261 | 1269 | 1277 | 1286 | 1295 | 1304
15 13.02 1705 | 1716 | 1727 |1739 1749 1760 1772 | 1783 | 1796 | 1806
20 17.67 2338 | 2352 |2366 |2381 12395 [2410 | 2426 {2441 |2456 | 2472
25 23.75 3165 [3186 (3205 3224 3244 13263 ||3283 |3301 | 3321 | 3341
30 31.65 4242 14268 4292 14317 | 4341 4366 4390 4416 | 4441 |4466
35 41.92 5624 5654 5685 5717 |5749 5781 |5813 | 5845 5877 [5909

Cizelge 4.6. Farklh cam {initelerinde i¢ yiizeyde yogusma baslangici dis hava sicaklik dereceleri
(Sisecam 1999)

Is1 gegirgenlik | Oda i¢i bagil I¢ hava Dis hava
Cam {inite cinsi: (U) degeri nem sicakhigy sicaklig1
(W/ m’K) (%) §9) §9)
Tek cam 5.8 50 20 +5
Hava dolgulu  standart 3.0 50 20 -10
yalitim cami (6+12+6)
Hava  dolgulu  Low-E 1.8 50 20 -30
yalitim cami (6+12+6)
Argon dolgulu Low-E 14 50 20 -45
yahitim camu (6+12+6)

4.2.3. STRUKTUREL PERFORMANS (Yiiklerin Etkisi)

Dis duvarin performansini belirleyen parametrelerin en 6nemlilerinden biri
de yapiya etkiyen yiiklerdir. Yiikler M. Eri¢’in (1994) siniflandirmasi referans
alinarak, yatay ve diisey yiikler olmak iizere iki grupta degerlendirilmigtir.

I yatay yiikler; (Deprem ve riizgar dig duvari etkileyen yatay yiiklerdir.)

o Deprem yiikleri kargisinda yonetmeliklerde belirtilen sartlara uygun
projelendirme yapilmalidir. Dig duvar kuruluslarinda 6zel sartnamelerle belirtilen
sehim oranlarina uyulmalidir. Duvar bosluklarina gelen deprem yiikleri tasiyic
sisteme aksamadan iletilmesi ve kose noktalarin desteklenmesi gerekmektedir
(Geyyas 2002).

. Cepheler riizgar yiiklerine dayanacak direngte olmalidir. Yiiksek kath ve
birbirine yakin binalarda tiirbiilans etkisi dikkate alinmalidir. Bu etki bina

Anacolu Universites
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icerisinde salinma ve malzemede yorulma gibi sorunlar ortaya gikarmaktadir.
Cizelge 4.8. de binalann yiiksekliklerine bagli olarak belirlenen riizgar hiz1 ve
yikleri verilmigtir.

. Cam dis duvarlarda riizgar yiikleri cam malzemenin kirilma indisinin
yiiksek olmasindan dolay1 6nemli bir parametredir. Sistem tasariminda riizgar
yukleri dikkate alinarak hesaplamalar yapilmali, tasiyict sistem elemanlarn
standartlara gore belirlenmelidir. Cizelge 4.7. de cam lizerinde olusan riizgar
yiikleri verilmigtir (Eksi 1999).! Riizgar ve deprem vyiiklerinin fazla ¢iktig
durumlarda, dograma igerisine ¢elik kutu profiller yerlestirilerek tasiyici sistem
desteklenmelidir.

. Riizgar kuvvetleri sonucunda cephelerde stirekli bir saliim s6z
konusudur. Bu salinimi zararsiz hale getirmek i¢in uygun genlesme derzleri
birakilmalidir. Cam dig duvar kuruluslarinda tasiyici sistem igerisinde 1sil
genlesmeler igin ayrilan derzler ve bosluklar riizgar hareketlerini dengelemek
icinde yeterlidir. Cizelge 4.9. da cam cinsi ve mesnet araliklarina gore izin verilen
sehim oranlan verilmistir. '

. Riizgar yiiklerine kars1 kullanilan cam tinitenin direnci hangi kenardan ve
hangi sistemde tasindigi, cam kalinliklar1 ve pano biiyiikliikleri, temperleme ve
laminasyon iglem tiirii, cok kath yalitim camu olup olmadiklar gibi verilere bagl
olarak saptanir (Aksaray 1998). Riizgar yiikleri de dikkate alinarak Tiirkiye’de
iiretilen pencere cami boyutlar1 Cizelge 4.10. da verilmigtir.

. Dis duvarlarin maruz kaldiklari1 ani darbe ve carpmalar sonucu olusan
yatay yiiklere karsi;; malzeme segiminde bu unsur dikkate alinmalidir. Bu
darbelerin sertligi sonucunda yiizeyde olusacak olan oyuk ve centiklerin
derinlikleri malzeme yiizeyinin karakterine bagh olarak degisim gostermektedir,
fakat bunun duvar yiizeyinde yapisal bozulmalara olanak vermeyecek olciilerde
olmast beklenir (Rich ve Dean 1999).

II) diisey yiikler; (cephe konstritksiyonunun kendi yikii ve kar yiikii dis duvar
etkileyen diisey ytiklerdir)

' TSE 498, BS veya DIN normlarinda riizgar etkisi kargisinda olusan yiikler ve alinmas: gereken
onlemler belirlenmistir.
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. Sistemde elde edilen performansinin yiiksek olmasi igin, cephenin ve
binanin bir biitlin halinde hareket etmesi gerekir. Cephe konstriiksiyonunun
hareketlerini ana tastyici sisteme aktaran baglanti elemanlarn1 dogru
detaylandinlmali ve kesinlikle kondensasyona izin verilmemelidir (Erdogan
1999).

. Ozellikle 90 ° C* den farkli dis duvar kuruluslarinda yapimn bulundugu
iklim bolgesine bagh olarak projelendirme esnasinda kar yiikleri dikkate
alinmalidir.

. Sonradan cephe ylizeyine takilan hafif agirlikta mobilyalar, yaz tablolar,
servis borular, yangin sondiirme aletleri, sanat eserleri gibi bir¢ok parganin
ylizey iizerinde taginabilmesi ve deformasyona izin vermemesi igin yiik
hesaplarina katilmas: gerekmektedir (Rich ve Dean 1999). Bu tiir mobilyalar, cam
dis duvar kuruluslarinda sistemin striiktiiriinii etkilediginden tasarim agsamasinda

yerleri belirlenmeli ve ona uygun detaylandirmalar yapilmalidir.

Cizelge 4.7. Degisik riizgar hizlarmin cam iizerinde olugturduklart yiik degerleri (Eksi 1999)

30 770 44 1660
32 880 46 1820
34 990 48 1980
36 1110 50 2150
38 1240 52 2320
40 1370

Cizelge 4.8. Bina yiiksekligine bagh olarak belirlenen riizgar hiz1 ve yiikii (Senkal 2003)

Bina yiiksekligi: (m) Riizgar hiz1 (m/s) Yiik (g= v*/16) (N/m”)
<8 28.3 50
8-20 35.8 80
20-100 42.0 110
>100 45.6 130

Cizelge 4.9. Binalarda cam cinsi ve mesnet araliklarina gore izin verilen sehim araliklar1 (Yaman

1998)
Cam tinite cinsi Cam yiikii (kg/m”) Mesnet agitkhigs (m) Izin verilen sehim
Tek cam 15 <3.0 <=L/200
>3.0 <=L/300
Cift cam 30 <3.0 <=L/200, <=8 mm
>3.0 <=L/300, <=8mm
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Cizelge 4.10. Ulkemizde iiretilen pencere cami boyutlar (Karasu ve Ay 2000)

Cam Kalinhg) Cam Boyutlan Cam Yiizeyi
(mm) (cm) (dm®)
2 300x100-110x160 30-176
3 80x160-125%200 128-250
4 115x180-160%200 207-320
5 150%200-230%200 300-460
6 220%200-230%200 440-460
7 150%200-200x%300 300-600

4.2.4. ISIL PERFORMANS (Isil Genlesmeler, Isx Yahtimi)

Duvar icindeki 1s1l hareketler i¢ ve dis mekanda maksimum ve minimum
sicakliklar arasindaki hizlt degisimler sonucu olusmakta ya da duvarin dig
yiizeyinde tekrarlanan atmosferik kosullardan kaynaklanmaktadir. Bir dig duvar
kurulusunda dig ylizeyin sicaklifi, yapinin bulundugu bolgeye, kullanilan
malzemenin 6zelligine, giines gelis acgisina goére degisim gosterirken, i¢ ylizey
sicakli@1 ise kullanicilarin giinliik etkinliklerine baglidir (DOE 1998). Yapida 1s1l
konforun saglanmasi, dis ortam sicakligy, i¢ hacim sicakligt, i¢c hacim duvar yiizey
sicakh, i¢ hava rolatif rutubet derecesi ve hava hareketleri faktorlerine baghdir
(Reman 2000). Yap1 i¢i ve yapr dis1 arasindaki 1si farklarini yapr kabugunda
kullanilan malzemenin karakterizasyonu etkiler. Bu gegcislerin istenilen
seviyelerde kalmas i¢in duvarlarda ulasilmasi gereken 1s1 gecirgenlik degerleri
standartlarca belirlenmigtir. Kurgulanan dig duvar bu degerleri yakalamis olmak
zorundadir.'

I Isil genlesmeler;
. Dis duvar kurulusunda tasiyict sistem igerisinde (6zellikle genlesme orani
yiiksek hafif metal sistemlerde) 1s1l genlesmelere bir miktar olanak saglayacak
bosluklar ve derzler birakilmalidir. Genlesmeler genellikle glines radyasyonuna
maruz kalmalar sonucunda ortaya ¢ikmaktadir.
. Is11 genlesme Katsayisi Dbirbirinden farkli olan iiriinler beraber

kullamldiginda veya Katsayisi yiiksek bir iriin bolintiisiz kullanldiginda ig

1 TS 825’ e gore Tiirkiye 4 iklim bolgesine ayrilmig ve farkl: bolgelerdeki duvarlarmn sahip olmas:
gereken 151 gegirgenlik kats: yilari belirlenmistir.

- o+ !
Anadoly Oniversited:
Mosen iiliphane
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gerilmeler sonucu kilcal catlaklar olugsur. Bu nedenle kullanilan iiriinlerin 1s1l
iletim ve genlesme katsayilarinin bilinmesi gerekir (Eksi 1999).
. Cephe bosluklarinda kontrolsiiz ve yanlis segilmis cam {initeler
kullamldiginda 1s1l gerilimler camin patlamasina sebep olmaktadir. Camlarda 1s1l
gerilimler sonucu olusacak kirilmalart 6nlemek ve kontrol altina almak i¢in, 1s1l
islemlere tabi tutulmus camlar kullamilmalidir (Tarhan 2003).

1I) Ist yalitvnu;
. Dis duvarlarda mutlaka 1s1 yalitim yapilmalidir. Sistem igerisinde 1s1
gecirgenlik degerleri (Uyae veya k) diisiik olan malzemeler ve iiniteler tercih
edilmelidir (Toydemir ve Giirdal 2000). Cizelge 4.11. de dis duvar bosluklarinda
kullamlan degisken gecirgenlikli cam iinitelerin 1s1l performanslari 1s1 gegirgenlik
degerleri verilmigtir.
. D1s duvar bosluklarinda hava tabakali cam tiniteler, 1s1 transferinin kontrol
altina alinmasim saglamaktadir. Cam yiizeylerde mutlaka 1s1 kayiplarim1 6nleyen
diisitk emisyonlu kaplamalar kullanmilmalidir. Cephe yiizeyinde agilan kanatlar 1s1
kayiplarini arttirmaktadir. Cam iinitelerde optimum hava boslugunun 12-25 mm
arasinda olmasi en uygun ¢oéziimdiir (Yurtseven 2003). Daha biiyiik bosluklarda
hava hareketleri gorillmektedir. I¢ ortam sicakligi mekanik sistemlerle sabit
tutuldugu binalarda, 1s1 kaybi cam cephe alam ile dogru orantili olarak

artmaktadir.

Cizelge 4.11. Farkli 6zellikteki camlarin termal optik ve solar dzellikleri (Marko ve Braun 1998)

d (mm) Uvalue 1€ g
) (cam panel (W/m’K) (solar 151k (enerji
Cam Unite Tipi: ve bosluk (1s1 gecirimliligi) | gesirimliligi)
kahnligi) gecirgenlik
degeri)
Hava doldurulmus ¢ift cam 4-12-4 29 0.63 0.67
Argon doldurulmus Low-E 4-16-4 1.3 0.42 0.53
kaplamah ¢ift cam
Argon doldurulmus Low-E 4-8-4-8-3 0.7 0.28 0.35
kaplamali ¢ift cam
Kripton doldurulmus Low-E 4-24-4 0.8 0.45 0.50
kaplamal1 ¢ift cam
Acerojel doldurulmus ¢ift cam 9 0.3-0.6 0.32-0.40 0.35-0.40
Vakumlu cam 4-50-4 1.3-14 0.67 0.67
PC balpetegi doldurulmus ¢ift 4-100-42-9 0.8-0.9 0.64 0.64
cam
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. D1s duvar kuruluslarinda dogramalardan kaybedilecek 1s1 kayiplarn tolere
edilebilecek seviyelerdedir fakat, dogramada mutlaka sizdirmazlik profilleri
kullanilmalidir.

. Cam dis duvar kuruluslarinda spandrel (parapet) bslgelerinde mutlaka 1s1
yalitim tabakalar1 kullamlmahidir. Parapetsiz ¢6ziimlerde de mutlaka 1s1 yahitim

profilleri kullanilmalidir.

4.2.5. ISITSEL KONFOR (Ses Yahitin)

Konfor diizeyi ile ilgili konulardan birisi de giiriiltii kontroliidiir. Giiriiltii
diizeyi ve stiresi konfor kosullar1 igin Onemlidir. Cizelge 4.12. de giiriiltii
diizeyleri ve bunlarin algilanmasi goriilmektedir. Sesin yayilma hizi hava
sicakligina gore degisir. Sicaklik arttikca sesin yayilma hizi da artar (Rich ve
Dean 1999). Ses yalitimu yapabilmek i¢in prensip, ses dalgalarinmin bir yiizeyde
durdurulmasi veya sontimlendirilmesidir.

I) Yap: disinda olusan giiriiltiiler;

. Disanidan gelebilecek giiriiltilere karst mutlaka yaliim saglanmasi
gerekmektedir.! Bunun i¢in dis duvar kurgusunda ses yaliim bariyerleri
kullanilmahdir. Giiriiltii diizeyinin yiiksek oldugu durumlarda duvar bosluklar:
(pencere alanlan) kiigiik tutulmali, dogramalarda ses kiricilar kullanilmalidir.

. Isitsel konfor kosullarmin saglanmasinda ses kontrolii, bilingli cam
secimiyle ilgilidir. Cam tinitede giiriiltiiye karsi1 farkli kombinasyonlarda cam
kullanimina gidilmesi ya da giiriiltii yalitimi i¢in gelistirilmis endiistriyel camlama
elemanlar1 ve kaplamalar1 kullamlmalidir. Laminasyonlu camlar seslerin cam
yiizeyinde 1-2 dB tutulmasim saglamaktadir (Tarhan 2003). Giiriiltii kontrolil i¢in
en pratik ¢oziim cam kalinhigimn arttirilmasi, ticlii cam sistemine gegilmesi,
laminasyonlu camlar tercih edilmesi ve hava bosglugunun arttirilmasidir. Kasa-
kanat arasinda infiltrasyon (hava gegisleri ) igin kullanilan elastik bant ve fitiller

ses yalitimini da saglamaktadar.

! Tasarlanan iiriinler, beklenilen ortalama ses azalma indeksi alanm tiim yiizeyinde en uygun 1/3
oktav seviyelerinde frekansta bulunmasmi istenmektedirler (DOE 1971).
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Cizelge 4.12. Giiriiltii diizeyleri- tiirleri ve algilama (Izolasyon 1998)

Col sessizligi 10

Fisildama 20

Sessiz kirlik bolge 30

Normal konusma sesi 40 Duyulabilir Boyut
Sessiz apartman 50

Yiiksek insan sesi 60

Agr trafik 80 Yogunluk Boyutu
Biiyiik orkestra 90

Yaklasan metro 100

Cim bigme makinasi 110 Sanci Boyutu
Asirt zorlayan motor 120

Ugak 130

Cizelge 4.13. Cesitli camlarin gtirilltii yalitim yaklasik degerleri (Insaat 1989)

31dB
30dB
27 dB

29 dB

41 dB
29 dB

1I) Yapi icinde olusan giiriiltiiler;

. Kat aralarindaki baglantilar, bogluk ve kanallar ses gegislerinin oldugu
bolgelerdir. Birlesim yerleri fazla ses gecislerine karsi kapatilmalidir (Rich ve
Dean 1999). Hafif metal cam dig duvar kuruluslarinda tasiyici sistemin titresimleri
bir zaman sonra giiriiltii olarak yayilir; bunu &nlemek igin ses tutucu levhalar
kullamlmalidir. Dogramalarda silikon, elastik macunlar ve Ozel Afitiller
kullanilarak titresimin bir boliimii yutulabilir.

. Kullanilan malzemenin giiriiltii gecirgenlik degerlerine dikkat edilmelidir.
Cizelge 4.13. de dis duvar kurulugunda kullamlan ¢esitli cam kurgularin giiriiltii
gecirgenlik degerleri verilmektedir. Ayrica, i¢ mekanlarda ses emici malzemeler

kullanmilmalidir.

4.2.6. GUNES KONTROLU (Isik Gegcirgenligi, Renk ve Isikk Yansima)
Giines 1sinlar1 i¢inde 151 enerjisi tasiyanlara; kizil 6tesi ya da enfraruj denir.
Bunlar c¢arptiklar1 yiizeylerin renklerine gore isitir, sicakhifim arttiir ve

genlesmesini neden olur. Giines 1sinlanindan renk giderici olanlarma; ultraviyole

Anadolu Universites
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ya da mor Otesi isinlar denir. Bunlar atom yapisimi bozarak eskimeye ve renk
degistirmeye sebep olmaktadirlar ( TS 11172). Giines 1513mun gegirgenligi ve
giines 1s1sinin gecirgenligi glines 15181min dalga boyu araliklarina baglidir ve %
olarak ifade edilmektedir (TS 11172), (bkz sayfa:12).

I Giin isigimin 1s1 etkisi (IR- Enfraruj);
. Isil performansin yliksek olmas: igin giines 1s181min 1s1 etkisi karsisinda
gereken Onlemler alinmali ve mutlaka diisiik emisyonlu malzemeler tercih
edilmelidir.
. ‘Isik gecirgenligi / Gilines radyasyon 1sis1 gecirgenligi’ orantisinin
yiiksekligi, dis duvar bosluklarinda kullanilan camin ya da tinitenin giines kontrol
performansinin yiiksekligini ifade eder (Insaat 1989). Elde edilen performansin
yliksek olmasi i¢in giinesin radyasyon 1sistmin duvar ylizeyinden miimkiin
oldugunca uzak tutmak gerekmektedir. Bunun i¢in cam malzemenin diginda dig
duvar yiizeyinde de giines kiric1 ek 6nlemler alinmalidir.

1) Giineys isiginin renk ve yansima etkisi (UR- Ultraviyole);
. Kimyasal ve mekanik bozulmalara sebebiyet vermemek i¢in, dis yiizeyler
dogrudan giin 15181na maruz birakilmamalidir. Bunun i¢in gerektigi kadar 15181n
iceri alimip, kamasma ve soldurma etkisini azaltict cephe elemanlan
kullanilmalidir. Bunlar duvar dig yiizeyinde diisey- yatay golgelendirme
elemanlari, duvar ig yﬁZeyinde perdeleme Onlemleridir. Cephe sistem kararlari
sirasinda binanin  konumu, bulundugu iklim kosullan ve diger wveriler
degerlendirilerek bunlarin yerlerine ve niteligine karar verilmelidir.
. Cam dig duvar kuruluslarinda mutlaka giines kontrol kaplamalart tercih
edilmelidir (Rich ve Dean 1999). Binanin yeri, yonii, konumu ve igerideki
fonksiyonlara bagli olarak cam yap1 cephesi icerisinde kullanilan kaplamalarin
cinsi ve rengi mutlaka uzman yardimiyla se¢ilmelidir. Cephe yiizeyinde kullanilan

giines kontrol kaplamalari estetik bir unsur degildir. '

! Giines 1:131mn kontroliinii saglayan reflektif kaplamalar miimkiin oldugunca gece kullanimma
agik olmayan binalarda tercih edilmelidir. Sistem geceleri tersine ¢ahsmaktadir. Yansiticilik orani
gok yiiksek olan giines kontrol kaplamali cam iiniteler, dogal dengeyi bozdugundan ve kent
ikliminde ismmaya sebep oldugundan bilingli kullanilmasi gerekmektedir. Kullanilan bu
kaplamalarda cephede 6nemli bir problem distorsiyon (dalgall goriintii) sorunudur. Bu da
temperleme sirasinda olusan kamburluk, merdane izleri, ara bosluktaki hacim degisiklikleri,
yalittm cami kullanimlarinda iiretimdeki hatalar nedeniyle olusur. Cam dis duvarlardaki
distorsiyon (dalgali goriintii) olay1 sistemin montaji esnasinda yiizeyde terazi bosluklan
olusmasina ve dograma igerisinde sikigmalara sebep olmaktadir (Yurtseven 2003), (Senkal 2002).
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4.2.7. YANGIN VE DUMAN KORUNUMU

Dis duvar kurulusunu ilgilendiren yangin yayiliminin ana etkeni
radyasyondur. Yanginin radyasyonla yayilmas: 1sil radyasyonla olur (Yavuz
1998). Yapiy1 etkileyen yangin; yapt disi ve yapt i¢i olarak iki grupta
degerlendirilir. Yap1 diginda olusanin yapiya ulasmasini ve yapiy1 etkilemesini
Onlemek, yap1 icinde olusam ise yapin tiimiine yayilmasim engellemek igin
onlemler alinmalidir (Eksi 1999). Yangina karsi alinmasi gereken dnlemler yangin
sartnameleriyle belirlenmistir.

I Yapr dist yanginlar;
o Yapinin kullanim amacina bagh olarak yangin yonetmeliklerindeki grubu
belirlenmeli ve gereken sartlara mutlaka uyulmalidir. Dig duvar kurulusunda,
kolay yanan veya yanma sirasinda asir1 toksik atik ¢ikarabilecek madde igeren
yapi bileseni ya da malzemesi yer almamalidir (Rich ve Dean 1999).
o Cephede mutlaka yangina karsi dayammh (laminasyonlu, temperli ya da
1s1l islemlere tabi tutulmus) camlar kullamlmahidir. Cephede kullanilan agilabilir
kanatlar yangin yayilimim arttirmaktadir (Tarhan 2003).
1) Yapu ici yanginlar;

. Yanma sirasinda radyasyon yayan alanin boyutlar: kontrol altina alinmali,
duvar yiizeyi alevlere karsi korunumlu olmali, kontrolsiiz 1sil gecislere izin
verecek kurgular olusturulmamalidir (Rich ve Dean 1999).
. Cam disg duvar kuruluslarinda tagtyici sistem arasinda kalan bosluklar baca
etkisi yapar. Bu da yanginin ve dumamn kolay yayilimina sebep olur. Onlem i¢in
her kat arasinda duman bariyerleri kullanilmalidir. Bunlar da kiris ve yatay
tasiyicilar hizasindan duman kontroliinii saglamak icin silikonlanmahdir (Geyyas
2002).

. Baglant: elemanlarin tiimiiniin yangina kars1 dayanimlar yiiksek olmalidir.

4.2.8. TEMIZLIK VE BAKIM

Yogun kentlesme sonucunda olusan ¢evre kirliligi giinlimiizde bina
cephelerini tehdit eden sorunlardan biri durumundadir. Kent i¢i yerlesimlerinde
ozellikle gelismekte olan kentlerde; toz, tas, kum, ¢amur gibi maddeler yap: igine

ve yapi dig yiizeyine zarar vermektedir. Yogun yagis alan bolgelerde atmosfer
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yagislarinin cephede yaptig: kirlilik, yap:r dis yiizeylerinde riizgarin da etkisiyle
lekelenmelere, aginmalara sebep olmaktadir.

Binanin cephesinin kirlenmesi riizgar faktériinden etkilenme sekli, konum
ve g¢evresel etkenlere gore degisim gosterir. Hakim riizgar istikametine parelel
cepheler daha az kirlenmekte fakat toz tutmakta, hakim riizgar yoniine dik
cepheler her zaman daha fazla kirlenmektedir.

1) Yap: disindan gelebilecek toz, kir, ¢amur, kati atiklar, mikro-

organizmalar ve bakteriler;

. Dis duvar ylizeyinin doku karakteristigi disaridan gelebilecek zararlilardan
etkilenmemeli, tozlarin yapinin igerisine girisi engellenmelidir (Rich ve Dean
1999). Yiiksek katlh binalarin riizgarin tiirbiilans etkisinden dolay: cephelerde toz
birikimi gergeklesir. Periyodik temizlik yapilarak bu olusum engellenmelidir.
. Dis duvarlar digarnndan gelebilecek mantarlar, bocekler, kemirgenler,
mikro-organizmalar gibi zararlilara kars1 direnmeli; onlarin yasama ve iiremesine
kolaylik saglayan nemli ortamlarin olusmamasina dikkat edilmeli, detaylar
bunlarin olusumuna olanak vermeyecek sekilde tasarlanmalidir. Bunun igin
sistem igerisinde bagil nemi disiiriicti su tahliyeleri olusturulmali ve cephe arkasi
havalandirilmalidir. Diizenli ve sistemli temizlik yapilarak bu tip biyolojik
zararlilarin olusumu 6nlenmelidir.
. Duvar yiizeyini saran bitkiler (sarmasik tiirii), yagmur suyunu tutar veya
kendi biinyesinde bulunan su-nem nedeniyle duvar kurulugsunun i¢ kisimlarina su
girmesine sebep olabilir (Eksi 1999).
. Projelendirme esnasinda yiiksek katlh cam yapilann temizliginde
kullanilan vinglerin ve hareketli platformlann yerleri ve konstriiksiyonlar: binanin
estetik goriiniisiinii engelleyecek sekilde kurgulanmamalidir. Cam dis duvar
kurulusunda tasiyici sistem aks mesafeleri, temizleme asansoriintin aks araliklar
diistiniilerek tasarlanmalidar.

1I) Dis duvar yiizeyinde atmosferik olaylardan kaynaklanan kirlenme;
. Yogun yagis sonucu olusan kirliligin bolgesel tortu birakmasini dnlemek
icin cephede temizlik yapilmalidir. Mevcut malzeme ve bilinen yontemler ile

yapilan temizlik atmosfer yagislanmin yarattify kirlenme ve c¢evre kirliligi
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sonucunda cephede olusan tozlanmalar igin yeterlidir. Onemli olan bakinun
periyodik yapilmasidir.

. Cephelerde oksit ¢ozen ve asindiran temizlik geregleri kullamlmamalidir.

4.2.9. KORUMA VE GUVENLIK

D Yap1 disindan gelebilecek kasti saldinlar;
. Dis duvar kurulugsunda en ¢ok dikkat edilmesi gereken, kirilma indisi ¢ok
zay1f ve ani darbelere kars: direnci ¢ok az olan cam yiizeylerdir. Bu malzemede
alinan Onlemlerin baginda temperleme ve laminasyon islemleri gelmektedir. '
. Dis duvarlar kasti yapilan zararlara  (vandalizm, silahlt saldirilar,
beklenmedik darbeler gibi) karsi korunakli olmalidir (Rich ve Dean 1999).
Ozellikle saldir1 sonrasi olusabilecek yipranma ve kirilmalarin zararlar
minimuma indirecek onlemler alinmahidir.

1I) Atmosfer olaylar: karsisinda;
. Atmosfer yagislari ve hava hareketleri konusunda koruma ve giivenlik
amaclh 6nlemler alinmalidir.

IIT)  Giivenlik;
. Ozellikle duvar bosluklari giivenlik probleminin en yogun oldugu
bolgelerdir. Camlarin se¢iminde cam kalinligi, cam boyutlar ve riizgar yiikleri
giivenlik agisindan da dikkate alinmalidir.
. Cam dig duvarlarda 1s1l gerilimler sonucunda olusacak kirilma riskini
ortadan kaldirmak ig¢in, her tasiyic1 eleman iizerine, parapet hizasinda dilatasyon
soketleri yerlestirerek birlesim elemanlarimin bagimsiz olmasim ve cephenin
kendi igerisinde hareket ederek camla birlikte ¢aligmas1 saglanmalidir (Tarhan

2003).

' Temperleme islemi; ‘Darbeye karsi ya da 1s1l gerilimlere karst camlarm dayanimini 4-5 kat
arttiran bir 1s1 iglemdir.” (Akyiirek 1989) Boylece cam herhangi bir sebeple kinldiginda kiigiik
pargalara ayrilmasi saglanmaktadir.

Laminasyon islemi; ‘Kirilma durumunda camlarin dagilmasimi 6nlemek amaciyla, iki ya da daha
fazla kalinlikta camin PVB film tabakasi ile 1s1 altinda birlestirilmesi iglemidir.” (Akyiirek 1989)
Bu islem darbeye karsi dayanikhiligy ¢ok az miktarda arttumakla birlikte, kirilma sonrasinda
dagilmay1 6nlemektedir. Ozellikle ani darbelerden korunma hirsizlik ve silahli saldinilara kars:
direng gostermesi gereken durumlarda uygulanmaktadir (Insaat 1989).
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4.2.10. BILESENLERIN DAYANIKLILIGI VE MONTAJ (Korozyon Etkisi)
Dis duvarda, kendisini olusturan bilesenler uyum igerisinde ¢alismali ve
tizerine gelen yiikleri dengeli sekilde aktarabilmelidir. Tiim bilesenler yatay
ylikler karsisinda ve korozyon karsisinda direngli olmalidir (Rich ve Dean 1999).
I) Korozyon;
. Yatay yiiklere karsi yiiksek performans i¢in tekil elemanlarda korozyon
etkisi ¢ok Onemlidir. Tiim birlesim elemanlarinda korozyona karsi onlemler
almmalidir. Cam dis duvarlarda birlesim elemanlar1 cephenin tiim yiikiinii ana
tastyiciya aktarirlar. Sistemde ankrajlar, baglant1 elemanlar1 ve ¢elik elemanlarin
timii korozyona kars1 galvanize edilmeli ya da antipas boyalarla boyanmalidir.
Diubeller ve saplamalar paslanmaz olmali veya kaplanmali, kullamilan
aliminyumlar elastostatik toz boya ile kaplanmalidir.
. Korozyonu dnlemek i¢in suyun mutlaka cephe yiizeyinden uzaklagtirilmasi
gerekir.
1I) Bilesenlerin dayamkhiligi ve montaj;
. Fugalar ve birlesim elemanlann dogru ¢ozilmeli, genlesmelere karsi
tolerans paylar1 birakilmali ve kullanilan malzemelerin yipranma paylan goz
oniinde bulundurulmalidir.
. Montaj konusunda en 6nemli sorunlar is¢ilikten kaynaklanan hatalardir.

Onem verilmesi gereken faktor kaliteli iggiliktir.

4.3. Dis Duvar Tasarmminda Uretim Kaynaklarina Bagh Olgiitler

Dis duvar tasariminda kullanilan yap: bilesenleri, uygulama ve montaj
teknikleri ve iiretim sekilleri dis duvar kurgusunun performansini belirlemekte
onemli unsurlardir.

Cephe tasariminda 6zellikle ana tasiyic: sisteme sonradan takilan bilesen ve
elemanlann tiretim ve sistem tasarimi duvar performansinm etkiler. Bu durumda
dis duvar kurulusunda tasarim esnasinda karar verilen cephe sistemi igin iiretici
isletmeler ile tasarim kararlar1 agamasinda baglant1 kurulmali, fiziksel kriterlerin
dogru ve yeterince saglanmasi i¢in bu agamadan itibaren uygulayicilar ile birebir

goriigmeler yapilmahdir (Geyyas 2002).

Anadoiu Universitast
Markern Witiiphane
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Mimari, statik, tesisat projelerinin dis duvan etkileyen yonleri tasarim
asamasindan itibaren birlikte yiriitiilmeli, buna uygun tasarim ekibi, uygulama
ekibi ve is glicli saglanmahdir.

Uretim sekli, tagtyic1 sistem ve uygulama yontemine karar verildikten sonra
dis duvarda kullamlan malzeme ve bilesenlerin bir yap: liriinii olarak kolay
bulunabilmesi, depolama, montaj ve tagimasinda sorunlara rastlanmamasi
gerekmektedir. Kullamilan iriinler uygulama ve kullamm esnasinda insan
saghgina zarar vermemelidir. Taspima, montaj ve uygulamada maliyet
diisiinlilmeksizin is¢ilik kalitesinin yiiksek tutulmasi gerekmektedir (Yaman
1998).

4.4. Dis Duvar Tasariminda Yasa ve Yonetmeliklere Bagh Olgiitler

Dis duvar tasariminda tiim Ol¢iitlerin yaminda yasanilan cevreye ve
toplumun kabul ettigi kurallara baglh olarak tasarimi direkt etkileyen politikalar,
zorunluluklar, yonetmelikler ve bazi kurumlar vardir. Cizelge 4.14. de bunlar

sunulmustur.

Cizelge 4.14. D15 duvar tasariminda politika yasa ve kurumlara bagh performans tablolart (Eksi
1999), (Balanh 1997), (Toydemir ve Giirdal 2000), (insaat 1989), (Weidtman 1989)

e Bu noktada yap1 iiretim 1 ikast

onem kazanir.

e Dis duvar Kurulusu,

Il imar yoénetmeligi

Is1 yonetmeligi

Giirtiltit Yonetmeligi
e  Zorunluluklar Yangin Yonetmeligi
Ses y6netmeligi
Tasarima baglh olarak cam kurgunun
kendisiyle ilgili uyulmas:i gereken
standartlar; TS2962, TS 3539, TS
11172, TS EN675, TS EN1096-1

e  Yapin bulundugu bolgede belirli bir

kamu kurulusu (Belediye, Universite,
e Kurumlar Anitlar  Kurulu  vb.) tarafindan
getirilen  tim  kurallara  uyma
zorunlulugu vardir.
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5. TURKIYE’DEKI DGC DIS DUVAR KURULUSLARINDA BAZI
UYGULAMA ORNEKLERININ DEGERLENDIRILMESINE
YONELIK BIR ALAN ARASTIRMASI

Calismanin bu asamasinda diinyada degisim gosteren cephe anlayisi ve cam
malzemenin artan teknolojik niteligi karsisinda iilkemizdeki son 10 yilda
olusturulan uygulama 6rekleri bir alan aragtirmasiyla irdelenmis ve bu cephe
kurgularimn bir dig duvar kurulugunda beklenilen ideal performanslara ne
derecede yanit verebildikleri degerlendirilmistir. Degerlendirme iki asamadan
olusmaktadir. Birinci agsamada Bolim 4 igerisinde anlatiimis ve saptanmis olan
dis duvar tasarimim etkileyen performans Oolgiitleri dogrultusunda segilen
uygulama omekleri {izerinde bir anket c¢ahsmasi yapilmistir. Ikinci asama
incelenen her bir binada dis duvar kurulusundan elde edilen performans: yeterlilik
kapasitelerine goére degerlendirecek olan analiz ¢alismasidir. Tim literatiir
bilgilerinin 1s181nda olusturulan degerlendirme tablosu, cephelerin siitriiktiirel
diizenleriyle iligkili kritik tasarim ihtiyaclarn ve uygulama asamalari tizerinde
dogrudan etkili olan bilimsel ¢aligmalara referans olabilecek kapasitededir. Bu

yeterlilik kapasitesine bagli yorumlar, anket degerlendirmelerinin sonucudur.

5.1. Anket Cahsmasi

Anket calismasi, cephe kurgusu ile cam initenin dzelliklerinin incelendigi
binalarin kullancilar1 ve bu binalardaki cephelerin tiretim ve tasariminda gérev
alan uygulayic1 ve iiretici igletmeler ile simirlandirimistir. Bunun nedeni ise,
binanin yagadig1 siire boyunca icindeki kullanicilar tarafindan en iyi sekilde
degerlendirilecegi diisiiniilmiis ve yine binanin yapim teknolojisi ve sektorel
durum hakkinda en dogru bilgilerin uygulayici ve lretici isletmelerden
alinabilecegine karar verilmistir. Anket ¢alismasinda, referans binalar sunulmus 5
iiretici isletme ve bu binalart kullanan 50 kullamici iizerinde degerlendirme
yapilmistir. Bu ¢alisma igin uygulayici-iiretici isletmeler ve kullanicilardan bilgi
almak amaciyla her bir gruba yé6nelik bir anket formu hazirlanmigtir. Bu formlar
EK1 ve EK 2 de sunulmaktadir. Uygulayici ve liretici isletmeler icin hazirlanan
ankette, dis duvar kurulug performans oOlgiitleri dikkate alinarak, cam yapi

malzemesiyle olusturulan cephe kurgusunda dikkat edilmesi gereken olgularin
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neler oldugu ve beklenilen performansin saglanmasinda yapilmasi gerekenleri
tamimlayict cesitli sorular bulunmaktadir. Kullanici ile yapilan anket formunda
ise, dis duvar kurulus performans: dogrultusunda, bu cam kurgulu mekanlar i¢inde
yasayanlarin ve kullananlarin sezgi, duyu ve disiincelerini referans alarak
saptadigimiz  olgiitlerle konfor kosullarimin saglanmis olmasi  hakkinda
degerlendirmeler yapabilecegimiz sorular bulunmaktadir.

Aragtirmanin uygulayic1 ve dretici isletmelerle ilgili bolimii yiiz yiize
goriisme yontemiyle yapilmistir. Kullanici anketleri bu binalarn  kullanan
isletmelerle yazigarak, internet aracilifiyla ve bazi binalarda da yiliz yiize
gerceklestirilmistir. Anket, se¢ilen 5 uygulayici ve lretici isletmenin mimarlik
egitimi kokenli yo6neticileriyle yapilmigtir.

Anket formlarinda sorulan sorular ¢oktan se¢meli yontemle hazirlanmistir.
Ozellikle uygulayici-liretici isletmelere yoneltilen bazi sorularda, doldurmali
yontem kullanilarak konu ile ilgili genis agiklama yapma sansi verilmistir. Bu da
bize degerlendirilen olgiitle ilgili daha detayh bilgiye ulasmamizda yardimci
olmustur. Yoneticilerin cam ile kurulan dis duvarlar hakkinda ne dustindiikleri
degil sistemi nasil tasarladiklarini, yapim asamasinda belirledigimiz olgiitler
dogrultusunda beklenilen ideal performans karsisinda yeterlilik kapasitesini
saptamak amaciyla yapilmistir.

Kullanicilar da ise, bunun tam aksi bir yontem izlenmis, tarafsiz olarak konu
hakkinda hi¢bir bilgisi olmayan anketériin; kullandig1 mekan hakkinda sezgilerine
giivenerek cam malzemeyle kurulan dis duvarin mekana etkileri ve kullamciya

yansimalarini saptamak amaglanmagtir.

5.1.1. Uygulayici-Uretici Isletmeler ile Yapilan Anket Cahsmasi
Degerlendirmesi

Anket formu, 44 sorudan olugmaktadir. Tiirkiye genelinde saptanan sektoriin
%6 sim olugturan 5 uygulayici-iiretici isletme ile yapilmigtir. Anket uygulanan
isletmelerin tamamu, sektor igerisinde en az 10 yili agkin siiredir bulunmaktadar.

Anket ¢alismasimin amaci, her bir bina i¢in hazirlanan analiz ¢alismasina

temel teskil edecek degerlendirme kriterlerinin saptanmasin: saglamaktir.
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Incelenen binalarin cam cephe sistemlerinde uygun malzeme ve detay
secimi, cephe elemanlar1 ve sistemin olumlu olumsuz yonlerinin saptanmasi
amaciyla yapim sistemi, kullanilan cam {initenin 6zellikleri, giines kontrolii, su
yalitimi, 1s1 yalitimi ve kondensasyon, ses yalitimi, yangin, giivenlik, iscilik,
temizlik ve bakim ile ilgili sorular vardir. Anket sorularimin kaynagi ise B6liim 4
de elde edilen diislince sistemiyle iligkili 6ziimsemeye dayanmaktadir. Anket

bulgular analiz tablolarinin hazirlanmasina temel olugturmustur.

5.1.2. Kullanica ile Yapilan Anket Caliymasmm Degerlendirilmesi

Anket formu 13 sorudan olusmaktadir. Incelenen 15 adet binadaki 50
kullanici ile yiiz ylize goriisme yontemi ve internet aracilifiyla yapilmigtir. Anket
yapilan kullanicilarin tamamai seg¢ilen binalarda gorev almaktadirlar.

Incelenen binalardaki cam cephe sistemlerinde performans olgiitlerindeki
yeterlilik kapasitesinin belirlenmesi amaclanmaktadir. Kullanilan cam kurgu
6zellikleri, giines kontrolii, su yalitimi, 1s1 yalitimi, ses yalitimi, yangin, giivenlik,
estetik, temizlik ve bakim ile ilgili sorular ele alinmustir. Incelenen binalan
kullananlar cephe kurgularindan sikayetgi degildirler. Bunun en Snemli sebebi
tamamina yakinminda bina igerisinde 1sitma, havalandirma gibi tim iklimlendirme

i1slemlerinin mekanik sistemlerle ¢oziilmiis olmasindandir.

5.1.3. Anket Caligmasinin Sonuclari

Anket sonuglariyla, analiz c¢alismasina temel teskil edecek olan
degerlendirme tablosunun yontemi ve kurgusu hazirlanmistir.

Analiz tablolan incelenen her bir 6rnek i¢in uygulanmastir. Anket sonuglart
ise bize incelenen alan igerisinde saptanan olgiitler dogrultusunda elde edilen
performansi ve verimliliginin arttirilmasi igin yapilmas: gereken temel kurallar
vermektedir.

Analizleri yapilan her uygulama 6rnegi igin kullanicilariyla birebir anket
calismast amaglanms fakat kisith zaman dilimi igerisinde yalmzca Istanbul
merkez ve ilgeleri igerisinde bulunan 5 binada calisan kullamcilarla anket

yapabilme firsati bulunmugtur. Kullamcilar ile yapilan anket ¢alismas: sonucunda
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ulagilan yorumlar ve saptamalar Cizelge 5.1.de verilmigtir. Bu degerlendirmeler

sonraki asamada olusturulan analiz tablolarindaki kriterlere referans olmustur.

Cizelge 5.1. Dis duvar tasariminda performans 6lgiitlerine bagh olarak kullanic ile yapilan anket
sonuglari

dogal havalandirmanin yam sira
iklimlendirme cihazlar da| Uygulayici ve tiretici isletmelerle
kullanilmaktadir.  Yapilan  anket| yapilan yiiz yiize goriigmelerde
sonucunda i¢ mekanlarda saglanan | klimatizasyon sistemiyle
havalandirma kullanicilar i¢in yeterli | havalandirilan binalarda bir siire
L HAV.A v ESU gorillmekte, kullamicilarin  tamama|sonra aym  havanin  siirekli
ETKISI yakimt bu durumdan sikayet¢i| mekanda dolasmasindan dolay:
(Sizmmular) olmamaktadir. Dogal havalandirma | kullanicilarda cesitli
1.1. atmosfer yagislar1 |igin cephe yiizeyindeki kanatlarin| rahatsizliklara sebep oldugu ve
1.2, kapilarite yoluyla |agilabilir olmasim tercih edenler | kullamlan  mekanlarda  dogal
1.3. hava sizintilan ¢ogunluktadir. havalandirmanmn kullanict saghigi
Yine cephe kurulug sisteminde | agisindan onemli oldugu
olugabilecek su ve hava sizintilar1 | sonucuna ulagiimigtir.
konusunda kullanicilardan  sikayet
olmamugtir. Higbir binada su sizintilart
kullaniciy rahatsiz etmemektedir.
2, RUTUBET VE Kullanicilarin rutubet ve nemden
NEM ETKISI Kullanicilar rutubet ve nem etkisinden | etkilenmemeleri normaldir ¢iinkii
2.1. su buharmin gegisi rahatsizlik duymamaktadirlar. sistemler kyogusmalara olgzk
vermeyece sekilde
gg ﬁg;g/:ill?lilemi tasarlanmaktadir. Mekanlarda
- rutubet  oranm  dengeleyen
o havalandirma sistemleri sarttir.
3. YUKLERIN Yapilan anket sonucunda riizgar
ETKISI Sistem dogru tasarlandiginda | yiikleri karsisinda ozellikle st
3.1.dgﬁren} VETUZgar | kyultamcilar higbir sekilde yiklerin | katlarda  yasayan bir  grup
32 g‘;n E{Ieﬁ:l kendi etkisini hissetmemektedirler. kullanic: riizgar etkisini
- yitkii ve kar yiikil hissettiklerini belirtmiglerdir.
4. ISITSEL Kullanictlarin  ¢ok az bir boliimi
KONFOR disaridan gelen giiriiltiiden rahatsiz
4.1. yap: diginda olduklarini belirtirken, biiyiik bir
olusan giiriiltiiler gpgun}ugu disanidan  gelen 5es
4.2. yap1 iginde olusan siddetini rahatsiz edici
’ .gﬁrﬁltﬁler bulmamaktadir.
Ankete katilan kullanicilarin cam
5. ISIL Kullanicilar bityiik bir ¢ogunlukla i¢|cephe kenarinda gallsgn grubu
PERFORMANS |ortam stcakligindan rahatsiz | 6zellikle yazin, cephe 51st_eminde.
5.1. 151l genlesmeler olmamaktadirlar. olusan yogun 1sidan §1kayetg}
o olmakta, kullanilan perde, jaluzi
5.2. 1s1yalitimi gibi giines kirici elemanlarin bir
sire sonra 1s1 kaynagi haline
doniigtitklerini bildirmektedirler.

pnadolu Oniversite®’
Nerkez Witiiphane
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Cizelge 5.1. (Devam1). Dis duvar tasanminda performans olgiitlerine bagh olarak kullanici ile
yapilan anket sonuglari

6. GUNES ETKISI Incelenen  binalarin  higbirinde
6.1. giin 15131010 151 Kullanicilarin -~ biiytik  ¢ogunlugu | giines  s1gmi1 dis  yiizeyden
etkisi mekan igerisinde dogal giin 1s181m | uzaklagtirics giines kontrol

yeterli bulurken bir grup kullanici| elemanlar1 kullanilmamistir, fakat
giin icerisinde yapay aydinlatmaya| cephe kurgusu igerisinde kullanilan
ihtiya¢ duyduklarini belirtmislerdir. | cam iinitelerde giines 1s181na duyarli

6.2. giin 1518min  renk
ve 151k yansitma

etkisi segici- gecirgen kaplamalar
kullamimisgtir.

7. YANGIN VE Yaptilan anket sonucunda
DUMAN Incelenen  binalarm  tiimiinde | kullanicilarin bu konuda sistemden
KORUNUMU kullanim siiresi boyunca tehlikeli | yana tedirginlikleri olmadiklari ve

boyutta yangin olmamistir. kullanicilarin yangin korunumu ve

7.1. yapi dis1 yanginlar
7.2. yapt i¢i yanginlar
ve duman etkisi

yanginda yaptlmasi  gerekenler
konusunda  bilgisiz  olduklan
saptanmistir.

8. TEMIZLIK VE |Kullanicilarin  biiyilk  ¢ogunlugu | Bu kararin kullamicinin psikolojik

BAKIM cephe yiizeyinde atmosfer | yapistyla ilgili oldugu ve bu 6lgiitte
8.1. biyolojik zararlilar yagislarindan kaynaklanan | kullanici yardimiyla bir yargiya
8.2. atmosfer olaylan lekelenme  ve  tozlanmalardan | varilamayacag: saptanmigtir.
etkilenmemektedirler.
9. KORUMA VE
GUVENLIK Kullanicilar giivenlik agisindan cam
9.1. kasti saldirilar ﬂls " duvar \ hkurtfluwnds_n
aynaklanan erhangi ir
9-2. atmosfer olaylar: rahatsizlik yagamadiklarini

9.3. glivenlik belirtmislerdir.

5.2. Tiirkiye’de Degisken Gegirgenlikli Camlarla Kurulan Dis Duvar

Uygulama Ornekleri ve Performans Analizleri

Degisken gecirgenlikli camlarla olusturulan dis duvar kuruluslarinin
incelenmesi baglaminda, uygulayici ve fliretici olarak Tirkiye’de bulunan 5
isletmenin referanslan icinden secilen ve iilkemizde uygulanan sistemler igin
ornek teskil edebilecek 15 adet bina cephe tasarimi bu bolimde sunulmaktadir.
Binalarin degerlendirme olgiitleri tablolama sistemine baghh olarak genel
bilgilerinden 6zele dogru gegmektedir. Incelenen her bir bina icin cephe kurgusu
ve kullamlan cam f{initenin niteligtyle ilgili veriler, isletmelerle yaptlan yazisma ve
birebir goriismelere dayanan bilgilendirmelerle yapilmistir. Binalarin inceleme
sirasi, uygulanan cam iinitenin niteligine goredir. Tiim bu 6l¢iitler dogrultusunda
Tiirkiye’de son on yil igerisinde kontrol kaplamalariyla yapilan cam dis duvar
kurgulanna ornekler Cizelge 5.1. de verilmigtir. Uygulama 6rneklerinin her biri
ayn tablolar halinde Cizelge 5.1. in devaminda sunulmaktadir. Bu c¢ahismayla,
iilkemizde bu konudaki son dénem uygulamalar dokiimanlandirimaktadir.

Incelenen binalar bu konuda sektor igerisinde s6z sahibi olan igletmelerin
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referanslart dogrultusunda secilmistir. Ulkemizde iiretilen ve uygulanan degisken
gecirgenlikli cam ¢esitlerinin her biri icin cesitli kurgularda cephe uygulamalar
sunulmustur. Bina cephe ve cam sistemi arastirma tablolarinin ardindan her bir
bina i¢in dis duvar kurulusunun performansimi yanitlayabilecek degerlendirme
tablolar1 bulunmaktadir. Bu tablolarda anketler sonucunda ve 6n c¢alismalarda
belirlenen  oOlgiitlerin -~ dogrultusunda  yeterlilik

kapasitesine  dayanan

degerlendirmeler yapilmustir.

Cizelge 5.2. Tiirkiye’de incelenen nitelikli camlarla kurulan dis duvar kuruluglari 6rnekleri

RESIDENCE/IST.

INCELEME SIRA NO: | SECILEN BINANIN ADI/ KULLANILAN CAM KULLANILAN CEPHE
YERI KURGUSU SISTEMI
ITHAL REFLEKTE
1 CAG HASTANESY/ KAPLAMALI CIFT CAM | KAPAKLI SISTEM
ANKARA
SISECAMDAN
2 TEKSTILBANK IDARE REFLEKTE KAPL. CIFT | KAPAKLI SISTEM
MRK /IST. CAM
ITHAL REFLEKTE
3 MALIYE BAK. EK KAPL.CIFT CAM KAPAKLI SISTEM
BINASI/ANK.
ITHAL REFLEKTE
4 ERCELEBI IS KAPLAMALI CIFT CAM | SUTRUKTUREL
MERKEZI/E.SEHIR SILIKON SISTEM
ITHAL REFLEKTE
5 CUHADAROGLU IDARE/ | KAPLAMALI CIFT CAM || SUTRUKTUREL
ISTANBUL SILIKON SISTEM
- SISECAMDAN
6 INKO PARK REFLEKTE KAPL. CIFT || SUTRUKTUREL
PLAZA/ISTANBUL CAM SILIKON SISTEM
ITHAL REFLEKTE KAPL.
7 POLAT TOWER CIFT CAM SUTRUKTUREL

SILIKON SISTEM

YAMAK I$ MERKEZ/
ANKARA

ITHAL REFLEKTE
KAPLAMALI CIFT CAM

STRUKTUREL SILIKON
SISTEM

GRIPIN ILAC BINASI/
ISTANBUL

ITHAL REFLEKTE
KAPL.CIFT CAM

SUTRUKTUREL
SILIKON SISTEM

SISECAMDAN

10 DOGUS-GARANTI EGTM. | REFLEKTE KAPL. CIFT | KAPAKLI+
BINASI/IST. CAM SILIKON SISTEM
OZDILEK TTHAL REFLEKTE KAPL. | SILIKON+PANEL
11 TESISLERI/IZMIR CIFT CAM SISTEM
TSTEK IKIZ KULELERI/ | ITHAL REFLEKTE
12 ISTANBUL KAPLAMALI CIFT CAM | YARI PANEL KAPAKLI
SISTEM
B 1S BANKASI KULELERI/ | SISECAMDAN LOW-E
13 ISTANBUL +REFLEKTE KAPL. CIFT | MODULER PANEL
CAM SISTEM
SISECAMDAN LOW-E
14 HILTON OTEL/ADANA | +REFLEKTE KAPL. CIFT | MODULER PANEL
CAM SISTEM

15

AKMAN IS MERKEZI/
ANKARA

TEMPERLI DUZ )
CAM+KAPLAMASIZ CIFT
CAM

PLANAR SISTEM

Anadolu Oniversites -
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Cizelge 5.3. Cag Hastanesi cam dis duvar kurulug 6zellikleri (hitp-34), (Yener 2003)

SISTEM OZELLIKLERI INCELEME SIRA NO: 01
1.GENEL OZELLIKLER 3.CEPHE TASARIM OZELLIKLERI
e Binann adi: Cag Hastanesi e Cephe kurulus sistemi: Klasik
o Mimari: Vacit inamoglu kapakl sistem
e Yapim Yiui: 1996 / Ankara e Dograma cinsi: Aliminyum
¢ Bina tiirii: Saglik Binasi e Cephe Bitisi (Catr birlesimi):
o Kat Adedi: Zemin+ 8 kat Aliiminyum kompoze levha
e Yapt Cephesi: Tasarimda o6nerilen ®  90°den farkl agir: Yok.
cepheler cam dig duvar kurulusuyla e  Kaplanan cephe alam: -
olusturulmustur. o  Yapr Cephesi Karari: Aliminyum

kompoze levha ve gevre kontrol
kaplamali cam kurgunun birlikte
galistign bir dis duvar tasarmi
onerilmistir.

2.KESIT 4.GORUNUS

H

— Alm.
Kompoze
levha

Gazbeton parapet ‘i

6+12+6
—retlekte kapl.
Cam finite
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Cizelge 5.3. (Devam1) Cag Hastanesi (http-34), (Yener 2003)
SISTEM OZELLIKLER] INCELEME SIRA NO: 01
5. CEPHE HAKKINDA TEKNIK 6.CAM MALZEMENIN OZELLIKLERI

OZELLIKLER:

e Cephe kurulug sisteminde e Cam kurgunun ézelligi: 6 mm
Uretim: Cagtek Aliiminyum Aura Reflekta c¢evre kontrol
Uygulayici Firma: Cagtek kaplamal: ithal cam 12 mm hava

e Cephe kurulusunda modiiler sistem boslugu ve 6 mm diiz cam
en/boy: - Cam linitesinin kalinlig1: 6+12+6

e  Estetik Kararlar: Dis cephe mimari Giin igr gecirgenligi: %42
konsaptten gelen ¢izgiler i¢ ve dis Disa yansitma : %10

goriiniis ve Dbeklentiler dikkate Giines enerjisi toplam
alinarak kurgulanmistr. gecirgenligi: 0.45

Gélgeleme katsayisi: 0.52

Ist iletim katsayist (k veya U):

k=2.60
7.DETAY:
) $1zint1 kanali
Aliminyum

;7“‘"“‘“ N Tagiyic1 kutu L | kapak
/ profil
. 7

— .,
_ et Ist Yaliimi 6112+6 reflekte kapl.
N B g
/ = ; Chm tinite
= e
S
e
1{” \%“%
g
x“-—»“""”‘i
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Cizelge 5.3. Cag Hastanesi cephe kurulug performanst analiz tablosu

TLER

1. . Sizintlar Yeterli Yetersiz Agiklamalar
L. A " X .suyu uzaklastiran kanallar
.1. Atmosfer
yagislan karsisinda su X .yalitim membrani
s1zintisi X .dograma cam arasi fitilTer
I.2. Kapilarite yoluyla . zemin suyunun di§ duvar yiizeyinden
olusan su sizintist BILINMIYOR uzaklastirilmasi
X
1.3. Hava sizmtilar . hava ge¢isini engelleyen filitrasyon sistemi
2. Yogusma
(Kondensasyon) Yetelli Yetersiz Acgiklamalar
X . 1stenifen Kadar buharin duvardan gegisi
. Kondens 1anallar: . Tazla'su buhan Konfrold 1¢in buhar tutucular
2.1. Sicak yizeyd . i
e égzi;" ile suyun atilimasi .ya da sicak yiizeyde hava yastig1
saglanmugtir.
X . ¢1it cam uygulamasi
X . buhar Kesiciler -
guzv a?l: QZI:'?S?:! '(';é" X - dograma cam arasi bantlar, profillerde fitiller
yogusmasi
Kondensasyon . parapet boslugu havalandirmasi
suyu birikmesi
olugmaktadir.
Yalmzca agilir . mekan icerisindeki nem belirli oranlarda
. kanatlar kalmas:
2.3. Havanin nemi ve
hidrotermik olaylar yardimyla
BILINMIYOR . kullarifan malzemelerin doymus buhar basinci
oranlan bilinmeli
3.+ Striiktiirel !
Performans Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X . deprem Kkargisinda yonetmeliklere uyulmasi
X . ruzgar karsisinda salimim ve profil boyutlari
secimi
3.1. Yatay yiikler X . riizgar ve deprem igin olmasi gereken genlesme
(Deprem ve Riizgar derzleri
yiiku) X . cam unite segimi
Herhangi bir . ant darbe ve ¢arpmalara Kars1 dnlem
onlem
almmamstir
bakim . _yuk]en ana tasiyiciya aktaran tekil baglantifarda
3.2. Dugey yikler _ gerekmektedir )’likself performans
Cephenin kendi yiki | Kar yuklerinin - Kar yuKleri
ve kar yiikii) etkisi yoktur
YOK . sonradan duvara asilan yiikler
4. - Ses Yahtim Yeterli Yetersiz Aciklamalar
' T X -muiiaka ses yaliim bariyerlen kullaniimasi
4.1. Yapt d,,'fmda X - Bilingli cam segimi ozellikle laminasyonlu
olugan giiritlthler camlar kullamlmas:
X . sistemigentsindeki titresimi 6nlemek 1¢in Katlar
o arasindaki bosluklar kapatilmasi
4.2. Yapi iginde YANIT YOK . 1¢ mekanlarda ses emtici malzeémeler
olugan giiriiltiller kullanilmasi
5. “Isil Performans Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X . genlesme derzlen olusturulmasi
5.1. Isil genlegmeler X . 151 genlesme Katsayifarr disiik ofmast
Gerekli yerlerde _ 151l 1glemlere tab1 tutulmug camlar KulTanilmast
X . 181 yalitimt kulfaniimak zorundadir
X . hava tabakal1 ¢ift cam kullaniimasi
X . camlarda dusik emisyonlu Kaplamalar
5.2. Istyahtim kullanilmas
X . dogramalarin timinde Sizdirmazlik profilleri
. cephede parapet yok 1se mutlaka 1s1 yalitim
profilleri kullaniimasi
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Cizelge 5.3.(Devam1). Cag Hastanesi cephe kurulus performanst analiz tablosu

6. Giines Kontrolil Yeterli Yetersiz Agiklamalar
61.G . k&lllamlan ma]zemelen]n toplalzn ijn]es
.1. Giln 151811n 151 i i radyasyon 1s1s1 gegirgenligi yitksek olmas
etkisi (IR- Enfraruj) BILINMIYOR i
X . diisik emisyonlu camlar kullantimasi
X
. cephenin dis yiizeyinde 15131 uzaklagtirict
elemanlar
6.2. Giin 1s181mn renk X . I¢ ylizeyinde fazla 15181 kesici elemanlar
ve 151k yansimasi kullamlmasi
etkisi (UR- X . giines kontrol kaplamali camlar KulTaniTmasi
gunes p
Ultraviyole) Parapette Kurulan [ . distorsiyon (dalgalanma) olusmama-
Sistem Cephede 1} s1igin dikkat edilmesi
1ki Renk
Olusmasina Sebep
Olmugtur
7. Yangin'Ve Duman
Korunumu Yeterli Yetersiz Ag¢iklamalar
X . yaptya ulagmasi engellenmeli
7.1. Yap: disi X . yonetmeliklere uygun olmast
yangnlar karsisinda
X . laminasyonlu ve temperli camlar Kullanilmasi
X . olusturulan duvar Kurgulari kontrolsiz isil
o gegislere izin vermemesi
7.2. Yapi igi yanginlar ve X . Tagiyici sistemn araliklarinda duman barryerlert
duman etkisi karsisinda kullaniimasi
X . ankraj elemanlan yangin Korunumiu olmasi
8. Temizlik Ve nglm Yeterli Yetersiz Actklamalar
X . toz birikmesine Kars! periyodik bakim
8.1. Yapiya disaridan uygulanmasi
gelebilecek toz, kir, X . mikro-org.1ar igin duvar igerisinde
amur, kati atiklar ve havalandirma
iyolojik zararhlar X . céphe akslarmin tasariminda temizlik
karsisinda asansorlerine dikkat edilmesi
Bina Isletmesi . her tirli yagis sonrast olusacak bolgesel
8.2. Atmosferik K ararlart tortulanmaya karsi periyodik temizl ik yapilmasi
olaylardan olusan s
kirlenmelere karsi Igerisinde Oldugu
Bildirildi
9. Koruma Ve
Giivenlik Yeterli Yetersiz Agciklamalar
. malzeme segiminde Kasti saldirt, vandalizmin
9.1. Ylapl (Ilcl indan X dikkate alinmasi
gelebilecek kasti TR
. yiizeylerde Taminasyon, temperleme ve
saldmlar karsisinda X gerektiginde 6zel kaplamalar kullaniimasi
9.2. Atmosfer olaylar X . rizgar etkisi ve su Korunumu i¢tn alinan
karsisinda dnlemler yeterlidir
] ] X . cam unitelerin bilingli secilmesi
?C;zirr?u:lisglr:lkl 5i) X . 1s1f genlesmelere Karsi 6nfemfer alinmasi
g Kilcal Catlamalar | . cam Kirifma risklerini ortadan kaldirmak icin
Seklinde Bazi ankraj sisteminin bagimsiz olmasmi saglamak
Sorunlara
Rastlanmigtir
T0. Bilesenlerin '
Dayamkhhg Yeterli Yetersiz Agiklamalar
Ve Montaj .
N . X . higbir sekilde korozyona izin verilmemel
10.1. Korozyon etkisi X - suyun yapi cephesinden uzaKlagtmimast
X . fugalar dogru ¢ozulmes:
. ] d
10.2. Dayaniklilik ve X b%lel?li(r:r?an;? derzlert hesaplamalar sonucunda
montaj X . montajda Kaliteli i1s¢ilik
IT.. Uretim .
Kaynaklarina Yeterli Yetersiz Aciklamalar
Bagh
Parametreler .
T1.1. Uygulama ve X . fiziksel kniterlerin dogru ve yeterince saglanmig
montaj teknikleri olmasi
N . KullaniTan malzemelerin kolay bulunabilme,
11.2. Uretim sekilleri X depolama, tasima kolayhgi

Baz: Sorunlara
Rastlanmigtir

. montajda Kahteli 1sgilik

72




Cizelge 5.4. Tekstilbank Binasi cam dig duvar kurulug dzellikleri (http-35), (Geyyas 2002)

SISTEM OZELLIKLERI INCELEME SIRA NO: 02
1.GENEL OZELLIKLER 3.CEPHE TASARIM OZELLIKLERI
¢ Binamin adi: Tekstilbank Binasi e Cephe kurulus sistemi: FW50
® Mimari: Hakan iz Kapakl sistem
o Yapim Yili: 2002/ istanbul e Dograma cinsi: Aliiminyum
® Bina tiri: Ofis Binasi e Cephe Bitisi (Cati birlesimi):
o Kat Adedi: Zemin+ 8 Terrekota
eYapt Cephesi: Tastyict sistem iginde ®  90°den farkl agi: yok
cam dis duvar kurgusu ile toprak e  Kaplanan cephe alan: -
esash kaplama paneller birlikte e Yapt Cephesi Karari: Cevre
calismaktadir. kontrol camlar1 kullanilarak 151k ve

1s1  kontrolii saglanmis, ayrica
bulundugu konumdan dolayt ses

kontrolii olan camlar
uygulanmistir.
2. KESIT 4.GORUNUS
at1 bitisi
(terrakota)
Parapet
o

Vizyon kisim

Anadolu {(Iniversites
Goriez Kilwpha%e



Cizelge 5.4. (Devami) Tekstilbank (http-35), (GeyyaS 2002)

SISTEM OZELLIKLERI

INCELEME SIRA NO: 02

5. CEPHE HAKKINDA TEKNIK

OZELLIiKLER:

6.CAM UNITENIN OZELLIKLERI

Cephe kurulus sisteminde

Uretim:  Dekoral  Aliiminyum
(Schiico)

Uygulayict Firma: Dekoral
Aliiminyum

Cephe  kurulusunda  modiiler

sistem en/boy: 1200 /1950
Estetik  Kararlar: Tasarimdan

Cam kurgunun ozelligi: Sisecam
tiretiminde Dis cam:6
mm,rodajlitemperli,ISS 214 yesil
fizeri giimiis kaplama Bogluk:20
mm kuru hava dolgululg cam:6
mm,renksiz diiz cam diizeninde
olusturulmus butil+silikon
birlesimli 6zel 1s1 cam

gelen toprak esashi malzeme ile cam o Cam iinitesinin kalinligi: 6+20+6
dis duvar kurgusunun birlikteligi o Giin st gegirgenligi : %12
tastyici sisteme aktarilmigtir. e Disa yansitma: %25
e Giiney enerjisi toplam
gecirgenligi:0.17
e Golgeleme katsayisi: 0.20
e Istiletim katsayist (k veya U):
k=2.1
7.DETAY:

Ana tagiyict

Is1 yalitim

Tastyici cephe
profili

i
N
\| ! (>4
é
1
1

“an

kraj profili

6+20+6 Reflekte kapl.
Cam iinite

Yogusma
kanallar

IT errakota cephe levhasi

Aliminyum kapak
profili
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Cizelge 5.5. Tekstilbank Idare Merkezi cephe kurulus performansi analiz tablosu

= } i R Rk BINAS L 3
! ; e s G S e
OLCUTLER
1. Suzintilar Yeterli - Yetersiz Aciklamalar
L1 A " X .suyu vzaklastiran kanallar
.1. Atmosfer
yagislan Kargisinda su X ~yaliim memorani
s1zintisi X .dograma cam arast fiaitler
1.2. Kapilarite yoluyfa | Yamit Alinamads . zemun suyunun di$ duvar ylizeyinden
olusan su sizintisi uzaklagtinimasi
X
1.3. Hava sizintilar . hava gegisini engelleyen filtrasyon sistemi
2. Yogusma
(Kondgnsaszon) Yeterli Yetersiz Acaiklamalar
X . 1stenilen kadar buharin duvardan gegist
. X . Tazla su buhar1 kontrolil i¢in buhar tutucufar
2.1. Sicak yilzeyden .ya da sicak yiizeyde hava yastig1
su buhannin gegisi
X . ¢ift cam uy gulamasi
X . buhar Kkesiciler
2.2, Su buharmnin
duvar icerisinde X . doZrama cam arasi banilar, profilferde fitiller
yogugmasi
X . parapet boslugu havalandirmas:
X . mekan igerisindeki nem belirlt oranlarda
. kalmasi
2.3. Havamn nemi ve
hidrotermik olaylar . kullamlan malzemelerin doymus buhar basinci
BILINMIYOR oranlarn bilinmeli
3. Straktirel
Performans Yeterli Yetersiz Agiklamalar
X . deprem karsisinda yonetmeliklere uyulmasi
X . ruzgar Karsisinda salinim ve profil boyutlar
secimi
3.1. Yatay yitkler X . riizgar ve deprem i¢in olmasi gereken genlegme
(Deprem ve Riizgar derzleri
yiiki) X .’cam unite Se¢ini
Girig Katlarda . an1 darbe ve carpmalara karst dnlém
Onlem Alinmig
X . yuklerr anatasiyiciya aktaran tekil baglantifarda
yiiksek performans
3.2. Dusey yukler X . kar yikleri
( Cephenin kendi
yiikii ve kar ytiki) YOK - sonradan duvara asilan yoKIer
4. . Ses Yalitimi Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X .mutlaka ses yalitim bariyerlert kullanilmasi
4.1, Yapt d!?'_"da X . bilingli cam se¢imi ozellikle Taminasyonlu
olusan giriiltiler camlar kullaniimasi
. sistem igerisindeki titresimi onlemek 1¢in katlar
4 X arasindaki bosluklar kapatiimasi
4.2. Yap iginde
firiil i . 1¢ meKanlarda ses emici malzemeler
olugan garaltiler X iultaniimas:
5. Isil:Performans Yeterli Yetersiz Aqiklamalar
X . genlesme derzler olusturulmasi
5.1. Isil genlesmeler X . 151 genlesme Katsaylari dustik olmasi
Gerekli Yerlerde . 151l islemlere tabi tutulmug camlar Kullamimas:
X . 151 yalitimi kullaniimak zorundadir
X . hava tabakali ¢ift cam KullaniImasi
X . camlarda dusilk emisyonfu Kaplamalar
5.2. Isiyaltim kullanilmasi
X . doZramalarin timinde Sizdirmazlik profiller
X . cephéde parapet yok 1s¢ mutlaka 151 yalitin
profilleri kullanitmasi
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Cizelge 5.5.(Devami). Tekstilbank idare Merkezi cephe kurulus performansi analiz tablosu

montaj teknikleri

6. . Giines Kontrolii Yeterli - Yetersiz Acgiklamalar
BILINMIYOR . kullanilan malzemelermn toplam giines
6.1. Giin ‘$iigmm 151 radyasyon 1s1s1 gegirgenligi yitksek olmasi
etkisi (IR- Enfraruj) X . diighk emusyonlu camiar Kullanifmasi
X . cephenin dig yuzeyinde 15181 uzaklastiric
elemanlar
6.2. Gin 11 min renk X i(xtﬁ]);gﬁer%fgldc Tazla 15131 kesici elemanlar
gfk:z:k( ia{n_snmasn X . glines kontrol kaplamali camlar kullaniimas:
Ultraviyole) X . distorsiyon (dalgalanma) olusmamas i¢in
dikkat edilmesi
7. Kangm Ve Duman Yeterli Yetersiz Aciklamalar
orunumu
X . yapiya ulagmasi engellenmelt
7;;1- Tr?air(liclasrl \sinda X yonetmeliklere uygun Olmasi
yang 3 X . laminasyonlu ve temperl1 camiar Kullaniimasi
X . olusturulan duvar kKurgulari Kontrolstz isif
o gegislere izin vermemesi
7.2. Yapi ici yanginlar ve X . tailym sistem araliklarinda duman bariyerleri
duman etkisi karsisinda kutianiimasi
X . ankraj elemanlar1 yangin korunumlu olmasi
8. Temizlik Ve Bakim Yeterli Yetersiz Aciklamalar
S.1Y d d X .oz })mkmesme karst periyodik bakim
.1. Yapiya disaridan uygulanmasi
gelebllel?etk t(t)zlél kir, X i]mbnklro-(ci)rg.]ar i¢in duvar igerisinde
amur, kati atiklar ve avalandirma
iyolojik zararlilar X . cephé aksTarimi tasariminda temizlik
karsisinda . asansorlerine dikkat edilmesi
. Bina ISIEtmesi . her tirld yagig sonras olugacak bolgesel
812. f&tr(r;osfelnk iqerisigﬁ{g g)flldugu tortulanmaya karsi periyodik temizlik yapiimasi
olaylardan olusan nde Ol
kirlenmelere karss Bildirildi
9.- “Koruma Ve
Giivenlik Yeterli Yetersiz Agiklamalar
X . malzeme seciminde Kasti saldir, vandalizmin
9.1. Yap1 disindan dikkate alinmasi
gelebilecek kasti Gereklibazt . cam yuzeylerde laminasyon, temperleme ve
saldinlar karsisinda ku lgﬂﬁig%nr gerektiginde 6zel kaplamalar kullanilmas:
9.2, Atmoster olayTarn X . rizgar etkist ve su korunumu i¢in alinan
karsisinda Onlemler yeterlidir
. . X . cam Unitelerin bilingh sectimesi
?é%ﬁ“?fﬁ'éhh 5i) X .15t genlesmelere Karst onlemler alimmast
&t . cam Kirtlma nisklerini ortadan Kaldirmak 1¢in
X ankraj sisteminin bagimsiz olmasini saglamak
T0. Bilesenlerin
Da)l'\z/llmkhhgl Yeterli Yetersiz Agiklamalar
Ve Montaj
. X . higbir sekilde korozyona izin verilmemel:
10.1. Korozyon etkisi X . suyun yapi cephesinden uzaklastiriimasi
X . fugalar dogru ¢dziilmesi
. I h I | d
rlr?oﬁt ;j)ayamkhhk ve X b:ﬁiln?nsarg? derzler1 hesaplamalar sonucunda
X . montajda kahteli 1s¢ilik
H: - Uretim T
gag]naklarma Yeterli Yetersiz Aqiklamalar
agh
Parametreler
11.1. Uygulama ve X . hiziksel kniterlerin dogru ve yeterince saglanmis

olmasi

11.2. Uretim sekilleri

. kulTamlan malzemelerin kolay bulunabilme,
depolama, tagima kolayli31

. montajda kahteln 1g¢ilik
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Cizelge 5.6. Maliye Bakanhg Ek Hizmet Binast cam dis duvar kurulug 6zellikleri (http-36),

(Yavuz 2002)
SISTEM OZELLIKLERI INCELEME SIRA NO: 03
1.GENEL OZELLIKLER 3.CEPHE TASARIM OZELLIKLERI
eBinamin adi: Maliye Bakanligi Ek e Cephe kurulus sistemi: Asma
Hizmet Binasi cephe
e Mimari: Sezar Aygen e Dograma cinsi: Aliiminyum
o Yapim Yil1:2000 e Cephe Bitisi (Catr birlesimi):
¢ Bina tiirii: Kamu Kurulusu Aliminyum levha parapet
® Kat Adedi: 18 kat+2 zemin e 90°en farkl a¢i: yok
o Yapr Cephesi: Tagiyicl sistem icinde o Kaplanan cephe alam: asma
cam dis duvar kurgusu ile silikon cephe 4500 m® ; 7500 m*
aliminyum esasli paneller birlikte levha kaplama
¢alismaktadir. o Yapt Cephesi Karari: Cevre
kontrol camlar1 kullanilarak 1s1k ve
151 kontroli  saglanmig ayrica
bulundugu konumdan dolay:1 ses
kontrolii olan camlar
uygulanmigtir.
2. KESIT 4.GORUNUS

i

smry

Tagtytici sist. ile
cephe arasinda
kalan hol

Vizyon
kisim

Kesit orta akstaki
vizyon kisimdan
geemektedir.
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Cizelge 5.6. (Devami1) Maliye Bakanligi Ek Hizmet Binasi (http-36), (Yavuz 2002)

SISTEM OZELLIKLERI INCELEME SIRA NO: 03
5. CEPHE HAKKINDA TEKNIK P S . .
OZELLIKLER: 6.CAM UNITENIN OZELLIKLERI

o Cephe kurulus sisteminde
Uretim: Cuhadaroglu As.

Uygulayict Firma: Koray Ins. As.

o Cephe kurulusunda modiiler sistem
en/boy: -

o  Estetik Kararlar: Tasarimdan gelen
kompozit malzeme ile cam dis duvar
kurgusunun  birlikteligi  tasiyici
sisteme aktarilmistir.

Cam kurgunun ozelligi:Kutas tan
alinan ithal dig 6mm reflekte
temperli, ara bosluklu, i¢ 6mm float
diiz cam kenarlar rodajh 1s1 cam
kombinasyonudur.

Cam iinitesinin kalinligr:6+12+6
Giin sig1 gecirgenligi : %27
Disa yansitma : %21

Giines enerjisi toplam
gecirgenligi: 0.32

Gélgeleme katsayrsi:0.55-0.60
Ist gecirgenlik katsayisi (k veya
U): k=261

7.DETAY:

7 g Tastyic
7 profil

s‘f‘—-, —-
><\,< Is1 yalitimi
A

Susma kanali

2+6 mm reflekte
Cam iinite

ey DA DIS DU RRISY
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Cizelge 5.7. Maliye Bak. Ek Binasi cephe kurulus performansi analiz tablosu

OLCUTLER
1. Sizitilar Yeterli Yetersiz Aciklamalar
11. A 5 X .suyu uzaklagstiran kanallar
.1. Atmosfer
yagiglan kargisinda su X -yalim membrani
sizintist X .dograma cam arasi hitilfer
- 1.2. Kapilarite yoluyla X . Zzemin su{unun dig duvar yiizeyinden
olusan su stzintisi uzaklastirimasi
I.3. Hava sizintilar X . hava gegigini engelleyen filtrasyon sistemi
2. "Yogusma
(Kondensasyon) Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X . 1stemlen kadar buhanin duvardan gecisi
X . fazla su buhan kontrolui 1¢in buhar tutucular
2.1. Sicak yiizeyden .ya da sicak yizeyde hava yastig1
su buharinin gegisi
X . ¢ift cam uygulamasi
X . buhar Kesiciler
2.2. Su buharinin
duvar icerisinde X . dograma cam arasi bantlar, profillerde Titiffer
yogusmasi
X . parapet bosluBu havalandirmast
X . meKan i¢erisindeki nem belirlt oranlarda
. kalmasi
2.3. Havamin nemi ve
hidrotermik olaylar Yanit yok . Kullanifan malzemelenin doymug buhar basinci
oranlan bilinmeli
3. Striktiirel
Performans Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X . deprem Karsisinda yonetmeliklere uyulmasi
X . Tiizgar Karsisinda salinim ve profil boyutlart
secimi
3.1. Yatay yiikler X . rﬂzFa{ ve deprem i¢in olmasi gereken genlesme
(Deprem ve Riizgar derzleri
yiikii) X . cam unite se¢imi
X . an1 darbe ve ¢arpmalara Karsi1 5nlem
. yUklert ana tagiyiciya aktaran t€kil baglantilarda
yiiksek performans
3.2. Dugey yiikler X . Kar yukleri
(Cephenin kendi yukit
ve kar yikit) YOK sonradan duvara asilan yuKler
4.  Ses.Yahtimi Yeterli Yetersiz Actklamalar
disind x .mutlaka ses ya]‘mm bariyerlerl KulTaniTmast
4.1. Yap: disinda X - bilingIi cam se¢imi 0zellikle Jaminasyonlu
olugan guruftuler camlar kullaniimas
X . sistem igenisindek fitrestmi Snlemek i¢in Katlar
. arasindaki bosluklar kapatilmas)
4.2. Yap: iginde . 1¢ meKanlarda sés emici malzemeler
olusan giirtiltiler BILINMIYOR kullanilmas:
5. - Isil'Performans Yeterli Yetersiz Aqiklamalar
o X . genlesme derzler olugturulmasi
5.1. Isil genlesmeler X . 151 genlegme Katsayilari digiik oImasi
Gerekli Yerlerde sl islemlere tabi tutulmus camlar kullanmiimas:
X . 15t yalitumr KullamiImak zorundadir
X . hava tabakali ¢ift cam kullamiimast
X . camlarda distk emisyoniu kaplamalar
5.2. Istyahtim kullamlmas
X . doZramalarin timinde sizdirmazliK prohilert
X . cephede parapet yok 1se mutlaka 1st yalitim
profillert kullanilmas:
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Cizelge 5.7. (Devami). Maliye Bak. Ek Binas: cephe kurulug performans analiz tablosu

montaj teknikleri

6. - Giines Kontrolii Yeterli Yetersiz Aciklamalar
- kullanilan malzemelerin toplam giines
6{11, GuItI]{ ISE;I?IH 151 BILINMIYOR radyasyon 1sis1 gegirgenliZi yiksek olmasi
etkisi (IR- Enfraruj) X . distik emisyonlu camlar Kullaniimasi
X . cephenin dig yizeyinde 15131 uzaklastirici
elemanlar
. X . 1¢ yuzeyinde Tazla 15181 kesici elemanlar
6.2. (iun 151Z1nin renk kutlanimast
;ﬁ(:s: ( %"_S'maSl X . gunes kontrol kaplamall camlar kullaniimasi
Ultraviyole) X . distorsiyon {dalgalanma) olugmarnast i¢in
dikkat edilmesi
7.7 Yangin Ve Duman
Korunumi Yeterli Yetersiz Acgiklamalar
X . yaptya ulagmasi engellenmell
7$ \‘[: alr(licl;; ssinda X . yonetmeliklere uygun olmasi
yang ? X . Jammasyonlu ve temperl camiar KuiTanilmasi
X . olusturulan duvar kurgulari kontrolsiz isi
. gegislere izin vermemesi
7.2. Yap1 1¢i yanginlar ve X . tastyici sistem araliklarinda duman bariyerleri
duman etkisi karsisinda ku]Tam]maSI
X . anKra) elémanlart yangin Korunumlu olmast:
8. Temizlik Ve Bakim Yeterli - Yetersiz Actklamalar
Binada Heniiz Bir . toz birikmesine Karsi periyodik bakim
8.1. Yapiya disaridan akim uygulanmasi
gelebilecek toz, kir, Uygulanmamistir
camur, kat1 atiklar ve X . mikro-org.Tar igin duvar icerisinde
biyolojik zararlilar havalandirma
kargisinda X - cephe akslarmm tasanminda temizlik
asansorlerine dikkat edilmesi
8.2 Atmosierik Yamt Alinamadi . her thrlt yagis sonrast olusacak bolgesel
olaylardan olugan tortulanmaya karsi periyodik temizlik yapilmast
kirlenmelere karsi
9, Koruma Ve -
Giivenlik Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X . malzeme segiminde Kasti saldiri, vandalizmin
9.1. Yapi digindan dikkate alinmasi
gelebilecek kasti Bazi Gerekli . cam ylizeylerde laminasyon, temperleme ve
saldinlar kargisinda Yerlerde gerektiginde 6zel kaplamalar kullanilmast
Kullanmilmig
9.2. Atmosfer olaylan X . rizgar etkist ve su korunumu igin alinan
karsisinda onlemler yeterlidir
X . cam Unitelerin bilin¢li segilmesi
9.3. Givenlik . 1s1T genlesmelere Karsi onlemler alinmasi
(Cam givenligi) X 1 gemey T ? ,
. cam kirima risklerini ortadan kaldirmak r¢in
X ankraj sisteminin bagimsiz olmasini saglamak
T0. Bilesenlerin -
Dayamkhihg: Yeterli Yetersiz Aqklamalar
Ve Montaj
. X . higbir sekilde korozyona 1zin vennlimemeh
10.1. Korozyon etkisi X Stiyun yapi cephesinden uzaKlagunlmasi
X . fugalar dogru ¢dziilmesi
. I derzlerih Tamalar sonucunda
10.2. Dayanikhilik ve X b%ft?n?nsan;f erzien hesaplamatar sonucun
montaj
X . montajda Kalitelr 1s¢ilik
II. Uretim ) ]
Kaynaklarina Yeterli Yetersiz Aciklamalar
Bagh
Parametreler
11.1. Uygulama ve X . hiziksel kriterlerin dogru ve yeterince saglanmis

olmasi

11.2. Uretim sekilleri

. kullanilan malzemelerin kolay bulunabilme,
depolama, tasima kolayhgi

. montajda kaliteT1 15¢iliK
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Cizelge 5.8. Ergelebi Is Merkezi cam dig duvar kurulug 6zellikleri (http-34), (Yener 2003)

SISTEM OZELLIKLERI

INCELEME SIRA NO: 04

1.GENEL OZELLIKLER

3.CEPHE TASARIM OZELLIKLERI

o Binamin adi: Ercelebi Is Merkezi

® Mimari: Ajans Mimarlik, Tasarim ve
Danigmanlik Ltd.

e Yapim Yili: 1999-2002 / Eskigehir

e Bina tirii: {s Merkezi+ Yonetim
Binasi

® Kat Adedi: Zemin+ 3 kat

e Yapr Cephesi: Tasarimda Onerilen
cepheler cam dis duvar kurulusuyla

Cephe kurulug sistemi: Klasik
kapakh sistem

Dograma cinsi: Aliminyum

Cephe Bitisi (Cati birlegimi):
Aliiminyum kompoze levha

90°den farkl agi: yok

Kaplanan cephe alani: -

Yapr Cephesi Karari: Aliminyum
kompoze levha ve gevre kontrol

olusturulmustur. kaplamali cam kurgunun birlikte
calistigt bir dig duvar tasarimi
Onerilmistir.
4.GORUNUS

2.KESIT

Kat arasi cephe
urgusunun
yiikiinii aktaran
tagiyici sitem

6+12+6 reflekte
apl. Cam {linite

Agilabilir kanat
tasarimi

Spandrel
kisym

7

M

3

p

|
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Cizelge 5.8. (Devam) Ergelebi Is Merkezi (http-34), (Yener 2003)

SISTEM OZELLIKLERI INCELEME SIRA NO: 04
5. CEPHE HAKKINDA TEKNIK P - . .
OZELLIKLER: 6.CAM UNITENIN OZELLIKLERI

o  Cephe kurulus sisteminde
Uretim: Cagtek Aliminyum
Uygulayicr Firma: Cagtek

o Cephe kurulusunda modiiler sistem
en/boy: -

e  Estetik Kararlar: I¢ mekanda dis

e Cam kurgunun dzelligi: 6 mm
mavi reflekte kaplama ithal cam 12
mm hava boslugu ve 6 mm diiz
cam cam kurgu iginde 1s1 yalitim
onlemi yalnizca hava boslugu ile
onerilmistir.

cephedeki cam kurgu gosterilmek e Cam iinitesinin kalinhigi: 6+12+6
istenmediginden duvar kurulusunda o Giin i1 gegirgenligi : %27
bazi onlemlere gidilmistir. Zemin e Disa yansitma : %16
kattaki cam yapi cephesi ile iist e Giiney enerjisi toplam
katlar farklilik gosterir. gecirgenligi: 0.28
e Golgeleme katsayisi: 0.32
o Istiletim katsayrst (k veya U): 2.45
7.DETAY:

Kat arasinda cephe
kurgusunun yiikiinii aktaran

tagiyici sistem

6+12+6 Reflekte

Tastyic1 kutu profil

Sizintt kanallan

| kapl. Cam tinite

Striktiire

cam birlesimi

Aliiminyum kapak

pradcin LVERE
oKz Griphane e,



Cizelge 5.5. Ercelebi Is Merkezi cephe kurulus performans analiz tablosu

OLCUTLER

1. : Sizintilar ' Yeterli ‘ U Yetersiz Actklamalar
LL A N X .suyu uzaklastiran Kanallar
1. Atmosfer

yagislan karsisinda su X -~yahtim membrani

s1zintisi X .dograma cam arasi hitiller
1.2, Kapilarite yoluyla X . zemin suyunun di$ duvar yiizeyinden
olusan su sizintisi uzaklagtiriimass
1.3. Hava sizintilan X . hava gegistni engelleyen Tiltrasyon sistemi

2. -Yogusma

(Kondensasyon) Yeterli Yetersiz Actklamalar

X . 1stemlen Kadar buharin duvardan gegist
. X . fazla su buhari kontrolii 1¢1n buhar tutucular

2.1, Sicak yuzeyden .ya da sicak yiizeyde hava yastig:

su buharinin gegisi

. parapet boslugu havalandirmasi

X . ¢ift cam uygulamasi

X . buhar Kesiciler
(Ziuzv asrliqt;l:ihsﬂ '('j’én X . dograma cam arasi bantlar, profillerde fitiler
yogusmas?

X

X

. meKkan igerisindekt nem belirli oranlarda
kalmasi

2.3. Havanmn nemi ve
hidrotermik olaylar . kullaniTan malzemelerin doymus buhar basmci
oranlar1 bilinmeli

3. Struktarel

Performans Yeterli Yetersiz Agtklamalar o
X . deprem kargisinda yonetmeliklere uyulmasi
X . rizgar Karsistnda salinim ve profil boyutlarn
segimi
3.1. Yatay yiikler X . rizgar ve deprem igin olmasi gercken genlesme
(Deprem ve Riizgar derzleri
yiikii) X . cam unife segimi
X . an1 darbe ve ¢arpmalara Karg1 onlem
X . YiKIen ana tastyiClya akfaran tekil baZlantilarda
yitksek performans
3.2, Dusey yikler X . kar yukleri
(Cephenin kendi
yikil ve kar yiikii) YOK . sonradan duvara asilan yukler
4. - -Ses Yalitimi Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X .mutlaka ses yalmm bariyerler kullamlmasi
4.1. Yapt d_'?mda X - bilingli cam segimi ozellikle Taminasyonlu
olugan giiritlthler camlar kullanilmast
X . sistem 1gerisindekr hitresimu 6nlemek 1¢in katlar
o arasindaki bogluklar kapatiimasi
4.2. Yapi iginde . i¢ mekanlarda ses emici malzémeler
olugan gurtltiiler BILINMIYOR kullaniimas:
5. Isil Performans Yeterli Yetersiz Aqklamalar
‘ X . genlesme derzlen olugturtlmast
5.1. Isil genlesmeler X . 1s1 genlesme Katsaytlan diisiik olmasi
. 151 tslemlere tabi tutulmug camfar kullamImasi
GEREKLI
YERLERDE
X . 151 yalitimi KullanmImak zorundadir
X . hava tabakal ¢1ft cam Kullanilmasi
X . camlarda dustik emisyonlu kaplamalar
5.2. Ist yalitm kullanilmas:
X . dogramalarnin timinde sizdirmazlik profillen
X . cthede parapet yok 1se mutlaka 1st yalitim
profilleri kullaniimasi
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Cizelge 5.5.(Devam). Ergelebi Is Merkezi cephe kurulug performansi analiz tablosu

6. -Giines Kontrolil Yeterli - Yetersiz Aciklamalar
Bt
BILINMIYOR | . kuilamian malzemelerin toplam giines
6.1. Gun |s}1_=gmm 11 radyasyon 1s1s1 gegirgenligi yiiksek olmasi
etkisi (IR- Enfraruj) X . ditistik emisyonlu camlar kullanilmasi
X . cephenin dis yizeyinde 15131 uzaklastirict
elemanlar
. X . 1¢ yuzeyinde fazla 15181 kesici elemanlar
6.2. Giin s1Zmin renk kullantimast
z&;g;k ?{n_gmasn X . gtines kontrol kaplamali camlar kullanilmasi
Ultraviyole) X . distorsiyon (dalgalanma) olusmamasi 1¢in
dikkat edilmesi
7... Yangin Ve Duman
Korunumu Yeterh Yetersiz Ag¢iklamalar
X . yapiya ulasmasi engellenmelr
7.1 Yap: disi X - yonetmelikIere uygun olmasi
yanginlar kargisinda
X . [aminasyonlu ve temperli camlar KulTanmiImast
X . olusturulan duvar kurgulari kontrolsiz 1stl
. gegiglere izin vermemesi
7.2. Yap1 i¢i yangimnlar ve X . tasty 11 sistem araliklarinda durian bariyerleri
duman etkisi kargisinda kullarlmasi
X . ankraj elemanlari yangin korunumlu ofmasi
8. Temizlik Ve Ba&n Yeterli L Yetersiz Aciklamalar
Binada Henuiz Bir . toz birikmesine karg1 pertyodik bakim
8.1. Yapiya disaridan Bakim uygulanmasi
gelebilecek toz, kir, Uygulanmamigtir
amur, !(atl atiklar ve X . mikro-org.1ar 1¢in duvar igerisinde
iyolojik zararlilar havalandirma
karsisinda . cephe akslarinin tasariminda temizlik
X asansorlerine dikkat edilmesi
8.2, Atmosferik . her tirlii yag)s sonrasi olusacak bolgesel
olaylardan olusan Yamit alinamad: | tortulanmaya karsi periyodik temizlik yapilmasi
kirlenmelere karsi
9.7 KerumaVe
Giivenlik - Yeterli Yetersiz ~Agiklamalar
X . malzeme segiminde kasti saldirt, vandalizmin
9.1. Yap1 disindan dikkate alinmasi
gelebilecek kasti . cam yuzeylerde Taminasyon, temperleme ve
saldinlar kargisinda X gerekfiginde 6zel kaplamalar kullamimast
9.2, Atmoster olaylan X . Tuzgar etkisi ve su Korunumu igin afinan
karsisinda onlemler yeterlidir
] . X . cam unitelerin bilinglt se¢ilmesi
?garr?u;sgln;}( ) X -1l genlesmelére Karst onlemler alinmasi
£ 12 . cam Kinlma risklerini ortadan Kaldirmak i¢in
X ankraj sisteminin bagimsiz olmasini saglamak ﬁﬁl
T0. Bilesenlerin
Dayamkhhg Yeterli Yetersiz Agiklamalar
Ve Montaj
. X . hicbir sekilde korozyona izin veriimemel
10.1. Korozyon etkisi X ~siyun yapi cephesinden uzaklagtriimast
X . fugalar dogru ¢dzilmesi
. I derzlen h [ Tar so nda
10.2, Dayaniklilik ve X b%fl?n‘rﬁg? crzien hesaplamatar sonucu
montaj
Bazi Problemliere | . montajda KaliteTr 1s¢ilik
Rastlanmistir
IT. . Uretim : .
Kaynaklarina Yeterli Yetersiz Aciklamalar
Bagh
Parametreler )
I1.1. Uy%:ﬂama ve X . hiziksel kriterlerin dogru ve yeterince saglanmig
montaj teknikleri olmasi
N . kullanilan malzemelerin kolay bulunabilme,
11.2. Uretim gekilleri X depolama, tasima kolaylig:
Bazi Problemlere | - montajda Kkalitelr 1s¢ilik
Rastlanmigtir
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Cizelge 5.10. Cuhadaroglu Genel Merkez Binasi (http-36), (Yavuz 2002)

SISTEM OZELLIKLERI

INCELEME SIRA NO: 05

1.GENEL OZELLIKLER

3.TASARIM OZELLIKLERI

e Binamin Adi:
Miidiirliik Binasi

e Mimarr: Ahmet Cuhadaroglu

o Yapim Yuli: 1999/ istanbul

® Bina Tiirii: Biiro Binasi

¢ Kat Adedi: 5 kat

eYapr Cephesi: Bina dis

ile olusturulmustur.

Cuhadaroglu  Genel

kabugu

biitiiniiyle cam dig duvar kurulusu

e Cephe Kurulus Sistemi: Striiktiirel
silikon cam cephe sistemi

e Dograma Cipsi: Aliiminyum
Cephe Bitisi (Can birlesimi):
Kompoze plak parapet bitisi
90°den farkl agt: yok

e Kaplanan Cephe Alani:
2170 m® cam giydirme cephe

e  Yapi Cephesi Karari: Zemin kat ve
iist katlarda farkli sistemde cam dis
duvar kurgular1 olugturulmustur.

\
\Kitm des| TR

ddseme;

\i T
Katlar arasi
doseme

Spandrel kisim

Vizyon kisim

Vizyon kisim

Spandrel kisim

2. KESIT 4.GORUNUS
[ Kompoze
gi levha gati bitisi
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Cizelge 5.10. (Devam1) Cuhadaroglu Alm. Genel Merkez Binasi (http-36 ), (Yavuz 2002)

SISTEM OZELLIKLERI INCELEME SIRA NO: 05
5. CEPHE HAKKINDA TEKNIK - . .
OZELLIKLER: 6.CAM MALZEMENIN OZELLIKLERI
s Cephe Kurulug Sisteminde e Cam Kurgunun Ozelligi:
Uretim: Cuhadaroglu As. Yorim’den visteon vertilux-2000R
Uygulayicr Firma: Cuhadaroglu As. ithal mavi reflekte Low-E camlar

o Yapt Tasyici Sistem aralige: o Camlinitesinin kalinlir: 6+12+6
Verilen detayin bulundugu alan igin o Giin g1 gegirgenligi : %13
1200*1600 e Disa yansuma : %7

o  Cephe Kurulusunda Modiiler ®  Glines enerjisi toplam
Sistem en/boy: tasiyici sisteme bagh gecirgenligi: 0.26
olarak 1600 liik sistemle devam o Gélgeleme katsayisi:0.30
etmektedir. o Istiletim katsayrst (k veya U):2.74

7.DETAY:

6 mm
temperlaninis
iceriden reflekte
kapl. Spangrel

bolge cam

14 yalitim levhast

LAY LI LY Y

L AL AA AL

FERVINY

Ses gegirmezligini
saglayan metal

# plaka

‘Asma tavan

A

Striktiirel
silikon ile
birlesim
noktasi

1¢]

Sizint1 kanad

Tastyict profi

Spandrel kisim ile vizyon
6+12+6 Reflekte ve kisimin dusey birlesim
Low-E kapl. Cam Uinite detay1
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Cizelge 5.11. Cuhadaroglu Idare Binasi cephe kurulus performansi analiz tablosu

1.. . Sizintilar Yeterli: . Yetersiz Aciklamalar
11 A " X suyu uzaklastiran kanallar
.1. Atmosfer
yagiglan karsisinda su X ~yalium memorant
s1zintist X .dograma cam arasi fititler
1.2. Kapilarite yoluyla . zemin suyunun di§ duvar yizeyinden
olusan su sizintisi X uzaklastirilmasi
1.3. Hava sizmtilan X . hava gegisini engelleyen filtrasyon sistemi
2, - Yogusma ]
(Kondensasyon) Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X . istenilen kadar buharin duvardan gecisi
. fazla su buhar1 kontrolii i¢in buhar tutucular
gulb Sﬂﬁkn%uggids?n X .ya da sicak yuzeyde hava yastigi
X . ¢ift cam uygulamasi
X . buhar kesiciler
guzvasrl: é‘;g‘s?{]‘gé" X ~dograma cam aras1 bantlar, profillerde fitiller
yogusmast
X . parapet bosluZu havalandirmasi
X . mekan icerisindeki1 nem belirli oranlarda
. kalmas:
2.3. Havanm nemi ve
hidrotermik olaylar X - kulTanilan malzemelerin doymus buhar basinci
oranlan bilinmeli
3. Struktiirel
Performans Yeterli Yetersiz Acgiklamalar
X . deprem karsisinda yonetmeliklere uyuimasi
X . riizgar Kargisinda salinim ve profil boyutlart
se¢imi
3.1. Yatay yiikler X - riizgar veé deprem icin olmasi gereken genlesme
(Deprem ve Riizgar derzleri
yiikit) X . Cam Unite segimi
X . ani darbe ve carpmalara Kar$1 onlem
. yuKI€r ana tasiyiClya aktaran tekil baglantilarda |
) ] X yiiksek performans
e e ik | Far YUKTerm “Kar yOKTer
ve Kar yitkil) Etkisi Yoktur
YOK . sonradan duvara asifan yukler
4. Ses Yahtim Yeterli Yetersiz Agaklamalar
X .mutlaka ses yalitim baniyeriern kullaniimasi
4.1. Yapt d.'f",‘da X - bilingli cam segimi ozellikle laminasyoniu
olugan giriltiiler camlar kullanilmas
X . sistem 1¢enisindeky titresimt 6nlemek i¢in Katlar
o arasindaki bogluklar kapatilmasi
4.2, Yap1 iginde BILINMIYOR | - i¢c mekanlarda ses emici malzemeler
olusan goriiltiler kullanilmasi
5. - Isil Performans Yeterli Yetersiz Ag:iklamalar
I X . genlesme derzleri olugturulmast
5.1. Isil genlesmeler X . 151 genlesme Kafsayilarn dlisiik olmas?
Gerekli Yerlerde . 151l islemlere tabr tutulmus camlar Kullaniimasi
X . 151 yahitim1 kulTaniTmak zorundadir
X . hava tabakal1 ¢1it cam kullaniTmasi
X . camlarda disiK emisyoniu Kaplamalar
5.2. Is1yahtim kullaniimasi
X . dogramalarin thminde sizdirmazlik profillert
X . cephede parapet yok ise mutfaKa 1s1 yalitim

profilleri kullanilmast
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Cizelge 5.11.(Devam). Cuhadaroglu Idare Binasi cephe kurulus performansi analiz tablosu

6.  Giines Kontrolii Yeterli Yetersiz Aciklamalar
Bilinmiyor . kullanilan malzemelerin toplam giines
6.1. Gun 1s131m1n 151 radyasyon 1sts1 gegirgenligi yiksek olmast
etkisi (IR- Enfraruj) X . duglik emisyonlu camlar kullaniimasi
X . cephenin dig yuzeyinde 15181 uzakiastirici
elemanlar
6.2. Giin 1g1ginin renk X i({ﬁl)a,lgnzﬁr}\’:;?e Tazla 15133 kesict elemanlar
:fk:z:k( ?{Ismasn X . gines Kontrol kaplamal camlar Kullanilmasi
Ultraviyole) X . distorsiyon (dalgalanma) olugmamasi i¢in
dikkat edilmesi
7.7 Yangin Ve Duman
Korunumu Yeterli Yetersiz Aciklamalar -
X . yapiya ulasmasi engellenmeli
75111. \l(:alr(liclas; ‘sinda X . ySnetmelklere uygun olmasi
yang 3 X . Taminasyonlu ve tempeili camlar Kullaniimasi
X . olusturulan duvar kurgular1 kontrolsiiz 1sil
o gecislere izin vermemesi
7.2. Yapi i¢i yanginlar ve X - tasiyic) sistem araliklarnda duman bariyerleri
duman etkisi karsisinda kullanitmas:
X . ankraj elemanlar yangin Korunumlu cImas:
8. Temizlik:-Ve Bakim Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X . toz birikmesine Karsi periyodik bakim
8.1. Yapiya disanidan uygulanmasi
gelebilecek toz, kir, X . mikro-org Tar i¢in duvar icerisinde
IQ)e;mur,_ kati atiklar ve havalandirma
iyolojik zararlilar X . cephe akslarinin tasarniminda temizhik
karsisinda asansorlerine dikkat edilmesi
Bina Isletmes: . her tGrTi yagis sonrasi olusacak bolgesel
8.2. Atmosferik . Kararlan tortulanmaya kars: periyodik temizlik yapilmasi
olaylardan olusan I¢erisinde Oldugu
kirlenmelere kars: Bildirildi
9.7 Koruma Ve :
Giivenlik Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X . malzeme se¢iminde kasti saldiri, vandalizmin
9.ll.l¥iap1 cli(x indan dikkate alinmasi :
gelebilecek kasti -

X . cam yiizeylerde Taminasyon, temperieme ve
saldinlar kargisinda gerektiginde dzel kaplamalar kullaniimasi
9.2. Atmosfer olaylart X . rizgar etkist ve su korunumu 1¢in alinan
kargisinda onlemler yeterlidir

. ] X . cam Unitelerin bilingli segiimesi
?géguxenh}(iai) X <151l genlesmelere Kargi onlemler alinmasi
ghvenlis . cam Kirlfma nisklerini ortadan kaldirmak 1¢in
X ankraj sisteminin bagimsiz olmasini saglamak
10. -Bilesenlerin
Dayantkhhig) Yeterli Yetersiz Aciklamalar
Ve Montaj
. X - hicbir sekilde Korozyona izin veriimemeli
10.1. Korozyon etkisi X ~Suyun yapi cephesinden uzaklagtrilmasi
X . fugalar dogru ¢6zilmesi
10.2. Dayaniklilik ve b%ﬁ?rl];sgf derzleri hesaplamalar sonucunda
montaj X
X . montajda Kaliteli 15¢iTik
1. Uretim
Kaynaklarina Yeterli Yetersiz Ac¢iklamalar
Bagh
Parametreler ‘
T1.1. Uygulama ve X . fiziksel kriterlerin dogru ve yeterince saglanmig
montaj teknikleri olmasi
N . kullanifan malzemelerin kolay bulunabilme,
11.2. Uretim sekilleri X depolama, tasima kolayhgt

Bazi Sorunlara
Rastlanmugtir

. montajda Kalitelr 1g¢iliK
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Cizelge 5.12. Inko Park Plaza cam dig duvar kurulus 6zellikleri (http-35), (Geyyas 2002)

SISTEM OZELLIKLERI

INCELEME SIRA NO: 06

1.GENEL OZELLIKLER

3.CEPHE TASARIM OZELLIKLERI

* Binanmn adi: Inko Park plaza
e Mimari: Ibrahim Oztiirk, Engin Unal
e Yapim Yili: 1998/ Istanbul

e Cephe kurulus sistemi: Striiktiirel
silikon giydirme cam cephe
e Dograma cinsi: Aliminyum

e Bina tiirii: is Merkezi Cephe Bitisi (Cati  birlesimi):
o Kat Adedi: 18 kompoze levha parapet bitisi
e Yapr Cephesi: Bir prestij binasi olarak 90°den farkl ag1: yok
tim cepheler cam digs duvar e  Kaplanan cephe alani:
tasarimidir. Kose bina olmasindan 8900 m* giydirme cam cephe
kaynaklanan  cephe  hareketleri e  Yap: Cephesi Karari: Cok merkezi
bulunmaktadir. bir bdlgede bulunmasindan dolayi
ve Istanbul’un iklim kosullarna
bagli olarak gevre kontrol 6zellikle
giiriilti kontrol performanslarinin
yitksek oldugu cephe tasarimi
uygulanmigtir.
2.KESIT 4.GORUNUS

Kompoze levha
cati bitisi

Spandrel kisim

Vizyon kisim

Katlar aras
tastyicl
dosemelet
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Cizelge 5.12. (Devami) Inko Park Plaza (http-35), (Geyyas 2002)

SISTEM OZELLIKLERI INCELEME SIRA NO: 06

5. CEPHE HAKKINDA TEKNIK e . »

OZELLIKLER: 6.CAM MALZEMENIN OZELLIKLERI

»  Cephe kurulus sisteminde o Cam kurgunun dzelligi: Sisecam
Uretim:  Dekoral  Aliiminyum tiretiminde Intercam ITR 114
(Schiico) e Cam iinitesinin kalinligi: 6+12+6
Uygulayici Firma: Dekoral o Giin st gegirgenligi : %12
Aliiminyum e Disa yansitma : %20

e Cephe kurulusunda modiiler sistem e Giines enerjisi toplam
en/boy:- gegirgenligi: 0.22

» Estetik Kararlar: Cephe e Golgeleme katsayisi: 0.25
tasarimindan  gelen  aliiminyum o Ist iletim katsayist (k W/im’K): k=
plakalarin cam cephe kurulusuyla 242
birlikte kullanilmas: gerekmektedir.

7. DETAY:

6+12+6 Reflekte
kapl. Cam Uinite

ephe tasarimindan
gelen ara ylizey parapet
gegigleri

Tastyici kutu
profil

ey Sehim oraninin I
yilksek gtkmast |
nedeniyle tagiyicy
sisteme eklenen

profiller

3

N
\ JUNIGH U I ——

6+12+6 Reflekte
Spandrel kisim 1s1 kapl. Cam iinite
yalitim levhasi+
6 mm kalinlginda
temperlenmis reflekte is
cam. 1zint1 kanallan

N

Ana tagiyici ile cephe
stritktiiriinii birlestiren ankraj
levhast

lB,a. ana tagiyici Kirig
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Cizelge 5.13. Inko Park Plaza cephe kurulus performansi analiz tablosu

OLCUTLER
1. Sizintilar Yeterli Yetersiz Aciklamalar
15cilikien
11. Altmcl)<sfer g K%‘;g?&‘}?&ﬂ;“ .suyu uzaklastiran kanallar
yagislar kargisinda su
Sizimtis1 Rastlanmigtir
X -yaliiim membrani
X .dograma cam arasi nitilier
1.2, Kapilanite yoluyla | Yanit Alinamadi . zemin suyunun di§ duvar yuzeyinden
olusan su sizintisi uzaklagtirilmasi
1.5. Hava sizintilan X . hava gecigimi engelleyen tiltrasyon sistemi
2. . Yogusma i
{Kondensasyon) Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X . 1stenilen kadar buharin duvardan gegisi
R X . fazla su buhari konfrolii 1¢in buhar tutucular
2.1. Sicak ynzeyden .ya da sicak yiizeyde hava yastig
su buharinin gegigi
X . ¢1ft cam uygulamasi
X . buhar kesiciler
2.2. Su buharinin X . doZrama cam arasi bantlar, profillerde fiuiller
duvar igerisinde
yogusmasi
X . parapet boslugu havalandirmasi
X . mekan igerisindeKi nem belirli oranlarda
. kalmast
2.3. Havanin nemi ve
hidrotermik olaylar BILINMIYOR . kullanilan malzemelerm doymus buhar basinci
oranlar bilinmeli
3. Striktiirel
Performans Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X . deprem Kkarsisinda yonetmelikiere uyulmasi
X . riizgar karsisinda salinim ve profil boyutlan
secimi
3.1. Yatay yiikler X . rizgar ve deprem i¢in olmasi gereken genlesme
(Deprem ve Riizgar derzleri
yiikin) . cam unite segimi
Yanit Yok . an1 darbe ve ¢arpmalara Karsi 6nlem
X . yukleri ana tasiyiciya aktaran tekil baglantilarda
yiiksek performans
3.2. Disey yukler X . Kar yiikleri
s%ipal}e;iljﬂi}()end' yuk YOK . sonradan duvara asilan yukler
4. Ses Yahtim Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X .mutlaka ses yalitim bartyerler1 kullaniimasi
4.1. Yapi d}f‘Pda X ~bilingli cam segimi Gzellikle laminasyonla
olugan garaltiler camlar kullaniimast
X . sistem 1censindekt fitresimi Onlemek 1¢in Katlar
. arasindaki bosluklar kapatilmasi
4.2, Yapi iginde . 1¢ mekanlarda ses emici malzemeler
olusan gurultiler BILINMIYOR | kullamimas:
5. Isil Performans Yeterli Yetersiz Aaklamalar
X . genlesme derzlen olugturulmasi
5.1. Isil genlesmeler X . 151 genlesme Katsayilarn diisiik ofmasi
Gerekli Yerlerde .1sil i5lemlere tabi tutulmus camlar kulTanilmasi
X 151 yahtim Kullanilmak zorundadir
X . havatabakal ¢ift cam Kullamiimasi
X . camlarda dusiik emisyon]u kapfamalar
5.2. Ist yahtim kullanilmast
X . dogramalarin timuinde sizdirmazlik profillen
X . cephede parapet yok ise mutlaka 1St yaliim

profilleri kullaniimasi
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Cizelge 5.13.(Devami).

Inko Park Plaza cephe kurulus performanst analiz tablosu

6. - Giines Kontrolii Yeterli Yetersiz Agciklamalar
. kullamlan malzemelerin toplam gines
6.1. Gun 1513 m1n 151 BILINMIYOR | radyasyon isisi gegirgenligi yiiksek olmas
etkisi (IR- Enfraruj) -
X . dusik emisyonlu camlar kullfaniimasi
X . cephenin dis ytzeyinde 15181 uzaklastiric
elemaniar
6.2. Gin 1g1gmin renk X i(:ﬁl);glz]?;;g?e fazla 15181 kesici elemanlar
;’fk:g:k( ﬁn_snmasn X . gunes kontrol kaplamalt camlar Kullanilmasi
Ultraviyole) X . distorsiyon (dalgalanma) ofusmamasi 1¢in
‘ dikkat edilmesi
7. . Yangin Ve Duman B
Korunumu Yeterli Yetersiz Agiklamalar
X . yapiya ulasmasi engellenmel
7.1. Yap: digi X . yonetmeliKlere uygun olmasi
yangmnlar karsisinda
X . fTaminasyonlu ve temperli camlar kullanifmast
X . olusturulan duvar kurgulan kontrolsiiz 1sif
o gegislere izin vermemesti
7.2. Yapt i¢i yanginlar ve X . tagiy1c1 sistem araliklarinda duman bariyerleri
duman etkisi karsisinda kullanilmasi
X . ankra) elemanlar1 yangin Korunumlu olmasi
8. Temizlik Ve Bakim Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X . toz birikmesine karsi pertyodik bakim
8.1. Yapiya digaridan uygulanmasi
gelebilecek toz, kir, X . mikro-org.Jar igin duvar igerisinde
amur, kat1 atiklar ve havalandirma
iyolojik zararlilar X . cephe akslarimn tasariminda temizlik
karsisinda . asansorlerine dikkat edilmesi
Bina [§Ietmesi
8.2. Atmosferik iceri .aﬁar (a)rlld . her tiirlii yagis sonrasi olusacak bolgesel
olaylardan olugan Ge“%‘i‘l‘dﬁ_“ i ugu tortulanmaya karsi periyodik temizlik yapilmas
kirlenmelere karsi
9. Koruma ve '
Giivenlik Yeterli Yetersiz Agiklamalar
X . malzeme segiminde kasti saldirt, vandalizmin
9.1. Yapi disindan dikkate alinmasi
gelebilecek kasti Bazi Gerekli . cam ylzeylerde faminasyon, temperleme ve
saldmnlar karsisinda Yerlerde gerektiginde 6zel kaplamalar kullanilmasi
Kullanilmig
9.2. Atmoster olaylan X . riizgar etkisi ve su korunumu 1¢in alinan
karsisinda onlemler yeterlidir
] i X . cam uniteferin bilingli secilmesi
(963a'rrcni uﬁi’é’dﬁgi) X . 1811 genlegsmelere kars: onlemler alinmas:
& . cam kinilma risklerini ortadan kaldirmak i¢in
X ankraj sisteminin bagimsiz olmasini saglamak
10. . Bilesenlerin
Dayamklihgi Yeterli Yetersiz Acgiklamalar
Ye Montaj
. X . higbir sekilde korozyona izin venlmemeli
10.1. Korozyon etkisi X . suyun yapi cephesinden uzaklastirilmast
X . Tugalar dogru ¢bzilmesi
10.2. Dayaniklilik ve bglel?ll?r?anslf derzier hesaplamalar sonucunda
montaj X
X . montajda Kalitelr 15¢ilik
1T Uretim
gag‘naklanna Yeterli Yetersiz Aciklamalar
agh
Parametreler
TL.1. Uygulama ve X . hiziksel knterlerin dogru ve yeterince saglanmis
montaj teknikleri olmasi
N . kulTaniTan malzemelerin kolay bulunabilme,
11.2. Uretim gekilleri X depolama, tagima kolaylig
Motitajda
Eqm en
Ha rlnakllgpan
ggr?sgde'%au, . montajda kaliteli isgilik
Glgelerede Su
Sizintilar
Olmasina Sebep
Olmaktadir
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Cizelge 5.14. Polat Tower Residence cam dis duvar kurulug 6zellikleri (http-37 ),

SISTEM OZELLIKLERI

INCELEME SIRA NO: 07

1.GENEL OZELLIKLER

3.CEPHE TASARIM OZELLIKLERI

® Binanin adi: Polat Tower Residence

o Mimar:: Polat Mimarlik Biirosu

e Yapim Yili: 2000/ Istanbul

o Bina tiirii: Konut

e Kat Adedi: 2 zemin+35 kat

e Yap: Cephesi: Yiiksek kath yap1 bir
prestij binasi olmasmdan da
kaynaklanarak tiim cephelerde cam
dis duvar kurgusu kullanilmigtir

e  Cephe kurulug sistemi: Striiktiirel
silikon ve gubuk sistem
Dograma cinsi: Aliiminyum

e Cephe Bitisi (Cati birlesimi):
Kompoze levha kapl harpusta

e 90°en farkl acr: yok

e Kaplanan cephe alani:
2170 m? cam giydirme cephe

o Yapr Cephesi Karari: (Cevre
kontrol performansi yiiksek olan ve
konut tasarim1 igin uygun olan cam

kurgular kullanilmistir.  Yapinin
konut olarak kullanilmas1 ve
tamaminin cam kurguyla olusmasi
bir ¢ok yerde farkli nitelikte
mahremiyet smirlarm:  saglayan
cam kaplamalarina ihtiyag
duyulmustur.
2.KESIT 4.GORUNUS

Katlar arasi iiCepheye
tagiyici Hakr.aulmas:._
dosemeler disintilen yajdy

cizgiler (sonradan
glbu tasanm
duygulanmamistir)

Cephe kurgusunun striiktiirel silikon
olmasmna karar verildiginde
hazirlanan itk cephe tasarim:.

anadelu (b uphane
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Cizelge 5.14. (Devami) Polat Tower Residence (http-37 )

| SISTEM OZELLIKLERI INCELEME SIRA NO: 07
5. CEPHE HAKKINDA TEKNIK Ly : ;
OZELLIKLER: 6.CAM MALZEMENIN OZELLIKLERI

o  Cephe kurulus sisteminde o Cam kurgunun Oozelligi: Yorim
Uretim: Aygiin Aliminyum den CR 14 ithal rodajli temperli
Uygulayict Firma: Aygiin reflekte dis cam ve diiz i¢ camdan
Aliiminyum olugsmaktadir.

o Cephe kurulusunda modiiler sistem e  Cam iinitesinin kalinlig1:6+12+5
en/boy:- o Giin g gecirgenligi : %13

o Estetik Kararlar: Konut tasarimi e Drisa yansitma : %20
icinde en énemli faktor e Giines enerjisi toplam
kaplamalarda  gece goriisiiniin gecirgenligi: 0.19
kontrol altma almmasi oldugundan e Gilgeleme katsayist: 0.22
reflekte kaplamanin niteligi tasarimi o Ist iletim katsayist (k veya U):
etkilemisgtir. k=24

7.DETAY:

Cephe yiiklerini ana
tasiyiclya aktaran ankraj
elemaniar

l ——6+12+5 mm
reflekte kapl.
Cam tinite

L

Su sizinttlan
\iqin cephe
boyunca
dolasan
yalitim
membrant

B.a. Ana Tagjyici /
Sistem
Ist,yalitim

Catr bitis detay1
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Cizelge 5.15. Polat Tower Residence cephe kurulug performans analiz tablosu

1. Sizintilar Yeterli Yetersiz : Aciklamalar
11 A " X .suyu uzaklastiran kanallar
.1. Atmosfer
yagislart karsisinda su X -yalium membrant
s1zmtisy X .dograma cam aras! Iitiller
“I.Z. Kapilarite yoluyla | Yanit Altnamadi . zemin suyunun dig duvar yuzeyinden
olusan su sizintis uzaklagtirilmasi
X
1.3. Hava sizmtilan . hava gegisini engelleyen filtrasyon sistemi
2.0 Yogusma
(Kondensasyon) Yeterli Yetersiz ) . Agiklamalar o
X . istenilen kadar Buﬁ'arm duvardan gegisi [
. X . Tazla su buhari Kontrolii 1¢in buhar tutucular
2.1. Sicak yuzeyden .ya da sicak yiizeyde hava yastiz1
su buhannmn gegisi
X . ¢ift cam uygulamasi
X " buhar Kesiciler
2.2. Su buhaninin X "doZrama cam arasi bantlar, profillerde fitller
duvar igerisinde
yogusmast
X . parapet boslugu havalandirmast
X . mekan i¢erisindeki nem belirli oranlarda

kalmas:
2.3. Havanin nemi ve
hidrotermik olaylar BILINMIYOR | . kullanilan malzemelerin doymus buhar basinct

oranlari bilinmeli
3. Strakturel

Performans Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X . deprem karsisinda yonetmeliklere uyulmasi
X . riizgar Kkarsisinda salinim ve profif boyutlar
secimi
3.1. Yatay yiikler X . rizgar ve deprem i¢in olmasi gereken genlesme
(Dﬁp;em ve Riizgar derzleri
yiki X . cam Unite segimi
Camalama Sist.
Rle"?%l]'it?; . ani darbe ve garpmalara karg1 onlem
X . yuklerr ana tagiyiCiya aktaran tekil baZlantilarda
yiiksek performans
3.2, Dasey yikler X . kar yiikleri
(Cephenin kendi yiikit
ve kar yiikit) YOK . sonradan duvara asilan yuKIer
4.  Ses Yahtim Yeterli Yetersiz Agiklamalar
X _mutiaka ses yiﬁtTm bantyerleri kullaniimas)
4.1. Yapt d)flpda X . bilingli cam se¢imi Ozellikle Taminasyoniu
olugan gitritititler camlar kullanilmasi
X . sistem igerisindekr titregimi onfemek 1¢in katlar
. arasindaki bosluklar kapatilmasi
4.2, Yap1 iginde BILINMIYOR |- i¢ mekanlarda ses emici malzémeler
olugan giiriltiller kullanilmasi
5. Isil Performans Yeterli Yetersiz Acaiklamalar
X . genlesme derzlert olugturulmas:
5.1. Isil genlesmeler X . 151 genlesme Katsayilari dilgiik olmasi
Gerekli Yerlerde . 151 islemlere tab1 tutulmus camlar kulTaniimasi
X . 151 yalitimu Kulfamimak zorundadir
X . hava tabaKal ¢ift cam Kullaniimasi
X . camlarda ditsik emisyonlu Kaplamalar
5.2. Istyalinm kullamlmas
X . dogramalarin tiimiinde sizdirmazlik profillen
X . cephede parapet yok 1se mutlaka 1s1 yalifim

profilleri kullanilmas:

pnadciy {iniversited
tWiarkez Ki}tuph%\e



Cizelge 5.15.(Devamy). Polat Tower Residence cephe kurulus performansi analiz tablosu

6. Giines Kontrolil Yeterli Yetersiz Agiklamalar
BILINMIYOR | - kullanilan malzemelerin toplam giines
6.1. Giin lsggmm 151 radyasyon 1s1s1 gegirgenligi yilksek olmas
etkisi (IR- nfraruj) X . disik emisyonlu camiar Kullaniimasi
X . cephenin dis yuzeymde 15131 uzaklagtirici
elemanlar
- X . 1¢ yiizeymde Tazla 15181 kesicl elemanlar
62, Gin g renk ke
etkigi (UR- X . gun€s kontrol kaplamalh camfar kullamimas:
Ultraviyole) X . dlstors%czn (dalgalanma) olugmama-
s1 i¢in dikkat edilmesi
7. - Yangin'Ve Duman
_Korunumn Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X . yapiya ulagmasi engellenmeh
7.1. Yapi disi X - yonetmeliklere uygun olmasi
yanginlar karsgisinda
X . laminasyonlu ve temperli camlar KulTamiImas:
X . olusturulan duvar kurgular: kontrolstz 1sil
o gegislere izin vermemesi
7.2. Yap1 i¢i yanginlar ve X . tailym sistem araliklarinda duman bariyerleri
duman etkisi karsisinda kullamimasi
X . ankra) elemanlari yangin Korunumlu olmas:
8. Temizlik-Ve Bakim Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X . toz birikmesine karsi periyodik bakim
8.1. Yapiya disaridan uygulanmasi
gelebilecek toz, kir, X . mikro-org.Jar i¢in duvar igerisinde
camur, kati atiklar ve havalandirma
biyolojik zararhlar X . cephe akslarinin tasaniminda temizlhk
karsisinda asansorlerine dikkat edilmesi
. . her tirli yagis sonrasi olusacak bolgesel
8.2. Atmosferik YANIT tortulanmaya karsi periyodik temizlik yapilmasi
olaylardan olugan
kirfenmelere karsi ALINAMADI
9. “Koruma Ve
Giivenlik Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X . malzeme se¢imnde Kasti saldin, vandalizmin
9.1. Yapi disindan dikkate alinmasi
gelebilecek kasti Bazi Gerekli . cam yuzeylerde laminasyon, temperleme ve
saldinlar kargisinda Yerlerde gerektiginde ozel kaplamalar kullanilmas)
Kullaniimig
9.Z. Atmosier olaylan X . rozgar etkisi ve su Korunumu i¢in altnan
karsisinda onlemler yeterlidir
. . X . cam unitelerin bilingli secilmesi
363511?"5322}?@) X - 1511 genlesmelere kars1 onlemler alinmasi
g . cam Kirilma risklerint ortadan Kaldirmak 1¢in
X ankraj sisteminin bagimsiz olmasini saglamak
T0. Bilesenlerin
Dayamkhhg Yeterli Yetersiz Actklamalar
Ve Montaj
. X . hicbir sekilde korozyona izin verilmemeli
10.1. Korozyon etkisi X ~sSuyun yapi cephesinden uzaklastiriimasi
X . Tugalar doZru ¢bziilmesi
. genlesme derzlen hesaplamalar sonucunda
10.2. Dayanikhtik ve X bulunmas:
montaj
X . montajda kaliteli 13¢1ik
IT. Uretm
Kaylnaklarma Yeterli Yetersiz Aciklamalar
Bagh
Parametreler
11.1. Uygulama ve X . fiziksel kriterlerin dogru ve yeterince saglanmig
montaj teknikleri olmast
R . kulTanifan malzemelerin kolay bulunabilme,
11.2. Uretim sekilleri X depolama, tasima kolayhgi

Bazi Problemlere
Rastlanmigtir
Montaj Sirasinda

. montajda Kaliteli 15¢thk
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Cizelge 5.16. Yamak [s Merkezi cam dig duvar kurulug 6zellikleri (http-34), (Yener 2003)

SISTEM OZELLIKLERI

INCELEME SIRA NO: 08

1.GENEL OZELLIKLER

3.CEPHE TASARIM OZELLIKLERI

e Binammn adi: Yamak is Merkezi

® Mimari: Asiltirk Proje Grubu

e Yapim Yili: 2000-2001 / Ankara

* Bina tiirii: s Merkezi

® Kat Adedi: Zemin + 3 kat

o Yapr Cephesi: Kompoze plak+ cam
kugudan olusmaktadir. Zemin kat ile
iist katlar arasinda kullanilan cam
kurgu ozelliginde farkliliklar vardir.

e Cephe kurulus sistemi: Stritktrel
silikon cephe sistemi
Dograma cinsi: Aliminyum
Cephe Bitisi (Catt birlegimi): Cam
plaka bitisiyle aliiminyum panel
birlesiminden olusuyor.
90°den farkl agi: -

Kaplanan cephe alani: -

e Yapr Cephesi Karari: Giin 15181n1
kiran kaplamalar kullanilirken cam
kurgunun renk seciminde estetik
kaygilar tasindig1 aktarilmistir.

2.KESIT

4.GORUNUS

Gazbeton
parapet Orgiisil {‘

s

/
Tasiyic
dosemeler

Iﬂ Spandrel kistm
; < “4) 2

]

Asma tavan
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Cizelge 5.16. (Devam1) Yamak Is Merkezi (http-34), (Yener 2003)

| SISTEM OZELLIKLERI INCELEME SIRA NO: 08
5. CEPHE HAKKINDA TEKNIK - . .
( OZELLIKLER: 6.CAM MALZEMENIN OZELLIKLERI
»  Cephe kurulug sisteminde o Cam kurgunun ozelligi: 6 mm
Uretim: Cagtek Aliiminyum mavi temperli reflekte kaplamali
Uygulayicr Firma: Cagtek ithal cam 12 mm hava boslugu ve 6
o Cephe kurulusunda modiiler sistem mm diiz cam
en/boy:- e Cam linitesinin kalinlhigr: 6+12+6
o  Estetik Kararlar: Cephede dograma o Giin i gecirgenligi : %19
istenmediginden ve igverenin tercihi e Disa yansitma : %19
olan renk kullaniimak o Giines enerjisi [oplam
istenildiginden tasarim bu ge;irgenligi; 022
dogrultuda yonlenmistir. e  Gilgeleme katsayisi: 0.25

Ist iletim katsayisi (kK veya
U):k=2.39
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Cizelge 5.17. Yamak is Merkezi Binasi cephe kurulug performansi analiz tablosu

OLCUTLER

1. Sizintilar Yeterli Yetersiz . Agiklamalar
LLA N X suyu uzaklastiran kanallar
.1. Atmosfer
yagslari karsisinda su X ~yalium membran
s1zintis1 X .dograma cam arasl fitiller
1.2, Kapilarite yoluyla X . zemin suyunun di§ duvar yizeyinden
olusan su sizmtisi uzaklastiriimas:
1.3. Hava sizintilar X . hava gecisim engelleyen Tiltrasyon sistemi
2. -Yogusma
{Kondensasyon) Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X . 1stentlen kadar buharin duvardan ge¢isi
X . Tazla su buhari kontroli i¢in buhar tutucular
2.1. Sicak yuzeyden .ya da sicak yiizeyde hava yastig:

su buhannin gegisi

. ¢ift cam uygulamast

. buhar kesiciler

2.2. Su buharmm
duvar igerisinde
yogusmasi

. dograma cam arasi bantlar, profillerde fitiller

. parapet boslugu havalandirmasi

E I - B

. meKan igerisindeki nem belirli oranlarda
kalmasi

2.3. Havanin nemi ve
hidrotermik olaylar . kullanilan malzemelerin doymus buhar basinci

Yanit alinamad: | ©ranian bilinmeli

3. - Struktiirel
Performans Yeterli Yetersiz Aciklamalar

X . deprem karsisinda yonetmeliklere uyulmasi
X . rizgar Karsisinda salinim ve profil boyutlar
segimi
3.1. Yatay yiikler X . rizgar ve deprem 1¢in olmast gereken genlesme
(Deprem ve Riizgar derzleri
yiikii) X . cam unite se¢imi
X . ani darbe ve carpmalara Karst 6nlem
X . yuKkleri ana tasiyiciya aktaran tekil baglantilarda
yitksek performans
3.2. Dusey yikler X . Kar yiiKleri
(Cephenin kendi yiikii
ve kar yiikii - sonradan duvara asilan yGKler
YOK
4.  Ses Yaliimt Yeterli Yetersiz Agiklamalar
X ' .mutlaka ses yalitim banyerler kullanilmasi
4.1. Yap) d__' nda X . bilingli cam segimi 0zellikle Taminasyoniu
% ¢
olugan grultiler camlar kullaniimasi
X . sistem 1¢enisindek titresimi onlemek i¢in Katlar
. arasindaki bosluklar kapatilmas:
4.2. Yapi iginde . 1¢ mekanlarda ses emict malzemeler
olugan giriiltiler BILINMIYOR kullanilmasi
5. - Isil Performans Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X . genlesme derzleri oldsturulmasx
5.1. Isil genlesmeler X . 1s1 genlesme Katsayilari diisiik olmasi
GEREKLI . 1811 1slemlere tabi tutulmus camlar kullaniImas:
YERLERDE
X . 151 yalitimt KulTantimak zorundadir
X . hava tabakal1 ¢ift cam KulTaniImasi
X . camlarda dusik emisyonlu Kaplamalar
5.2. Isiyaliim kullanilmast
X . dogramalarnin timunde Sizdirmazhik profilier:
X . cephede parapet yok 1se mutlaka 1s1 yalitim

profilleri kullanilmasi
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Cizelge 5.17. (Devam). Maliye Bak. Ek Binasi cephe kurulus performansi analiz tablosu

6. Giines. Kontrolii Yeterli Yetersiz Agiklamalar
6 1.Gu o . k&xllamlan malzemelen{x toﬁfalxcn ines
.1. Giln 1518101 181 i radyasyon 1sts1 gecirgenligi yiiksek olmasi
cikist (R. Eafrar) BILINMIYOR | fo¥asy gegirgentigl y
. disik emsyonlu camlar Kullaniimasi
X
X . cephenin di§ ylizeyinde 15131 uzaklastirici
elemanlar
" X . 1¢ yuzeyinde fazla 151381 kesici elemanfar
3.62; Eli(un ;glsgrlrr:;grenk kullaniimasi
etkizi (UR- X . glines kontrof Kaplamal: camlar kulfaniimasi
Ultraviyole) X . distorsiyon (dalgalanma) olusmamast igin
dikkat edilmesi
|7, Yangin Ve Duman
Korunumu Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X . yapiya ulagsmasi engellenmell
7;" T:alr(li(lg: ssinda X - yonetmeliklere uygun olmasi
yang ¥ X . [aminasyonlu ve temperl1 camlar KullaniImasi
X . olusturulan duvar kurgulari kontrolsiz sl
L gegiglere izin vermemesi
7.2. Yap i¢i yanginlar ve X . tastyici sistem araliklarinda duman bariyerleri
duman etkisi karsisinda kullanilmasi
X . ankra) elemanlan yangin korunumlu olmasi
8. Temizlik Ve:Bakim Yeterli Yetersiz Aciklamalar
Binada Heniiz Bir . toz binikmesine karsi perryodik bakim
8.1. Yapiya disandan | gaieim uygulanmasi
gelebilecek toz, kir,
camur, kati atiKlar ve | Uygulanmamigtir
biyolojik zararhlar X . mikro-org.Jar i¢in duvar igerisinde
kargisinda havalandirma
X . cephe akslarinin tasariminda temizlik
asansorlerine dikkat edilmesi
ls.zl. Adtmosfcrlk . herlturlu yagll(s sonras) oléxskacak bti)l l%eser
olaylardan olugan tortulanmaya kars1 periyodik temizlik yapilmasi
kirlenmelere kars Yamt alinamads P
Y, KorumaVe
Giivenlik Yeterhi Yetersiz Aciklamalar .
X . malzeme seciminde kasti saldiri, vandalizmin
9.1. Yapi digindan dikkate alinmasi
gelebilecek kasti . cam ylizeylerde Taminasyon, temperleme ve
saldmlar karsisinda X gerektiginde 6zel kaplamalar kullaniimasi
9.2. Atmosfer olaylan X . rizgar etKisi ve su korunumu i¢in alinan
karsisinda onlemler yeterlidir
i . X . cam unitelerin bilingli se¢ilmesi
(963511(13“‘(1{322:?20 X . 151 genlesmelere Karsi onlemler alinmasi
& . cam Kinlma risklerini orfadan kaldirmak igin
X ankraj sisteminin bagimsiz olmasim saglamak
10. " Bilesenlerin
Dayamkhhigt Yeterli Yetersiz Agiklamalar
Ve Montaj
. X . hichbir sekilde korozyona izin verilmemeli
10.1. Korozyon etkisi X . suyun yapi cephesinden uzaklastinlmasi
X . Tugalar dogru ¢ozulmesi
. genlesme derzien hesaplamalar sonucunda
rln%gia{i)ayamkhhk ve X bﬁlunnfasn P
Bazi Problemlere | . montajda Kaliteh 1g¢ilik
Rastlanmigtir
TT. Uretim
Kaynaklarina Yeterli Yetersiz Acgklamalar
agh
Parametreler »
T1.1. Uygulama ve X . hiziksel kniterfenn dogru ve yeterince saglanmis
montaj teknikleri olmasi
o . kulTamlan malzemelerin kolay bulunabilme,
11.2. Uretim sekilleri X depolama, tagima kolaylig

Bazi Problemlere
Rastlanmigtir

. montajda kalitel 1$¢1ITIK
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Cizelge 5.18. Gripin Binasi cam dis duvar kurulus 6zellikleri (http-38), (Etli 2002)

SISTEM OZELLIKLERI

INCELEME SIRA NO: 09

1.GENEL OZELLIKLER

3. TASARIM OZELLIKLERI

e Binann adi: Gripin Ilag A.S.

o Mimarr: Ahmet Sakaoglu

o Yapim Yili: 1999/ Istanbul-Avcilar

e Bina tiirii: Ofis ve Fabrika Binasi

e Kat Adedi: 3 Ofis kat1 + 1500 m2
alanda tek kat fabrika

sYapt Cephesi:  Bina dig kabugu
biitiinityle cam dig duvar kurulusu

ile olusturulmustur.

e  Cephe kurulug sistemi: Striktiirel
silikon cephe+ fabrika binasinda
kapakh sistem kullanilmagtir.
Dograma cinsi: Aliiminyum

s Cephe Bitisi (Catr birlesimi):
Kompoze levha

®  90°en farkl aci: yok
Kaplanan cephe alani: 2000 m*

e  Yapi Cephesi Karari: Zemin kat ve
iist katlarda farkli sistemde cam dis
duvar kurgular1 olugturulmugtur.

2.KESIT

4.GORUNUS

Cephe kurgusunu gsteren diisey

kesit
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Cizelge 5.18. (Devami) Gripin Binas: (http-38 ), (Etli 2002)

SISTEM OZELLIKLERI INCELEME SIRA NO: 09
5. CEPHE HAKKINDA TEKNIK | o\ \f VAT ZEMENIN OZELLIKLER|

OZELLIKLER:

o Cephe kurulug sisteminde o Cam kurgunun ozelligi: Ford
Uretim: Alines Aluminyum Mavi reflekte temperli 151 cam
Uygulayici Firma: Alines Kutas tan alinmistir.

Aliiminyum o Cam iinitesinin kalinligr: 6+12+6

e  Yapi tasiyict sistem araligi: Verilen e Giinsigi gegirgenligi : %27
detayin bulundugu alan i¢in 1200 e Disa yansitma : %16
mm e Gilines enerjisi toplam

o Cephe kurulusunda modiiler sistem gegirgenligi: 0.28

en/boy: 1200*2000 mm

Gilgeleme katsayisi: 0.32
o Is1 iletim katsayist (k veya U):
k=2.45

7.DETAY:

Silikon birlesim

Lrwaizt ")
Sizdirmazlik
6+12+6 mm reflakte] fitilleri
kapl. Cam iinite —

T LELS
CoOEl U]
=)
—
K ondens Kanallari

Tagiyic1 Alm. Cephe kurgusunu
Kutu Profil gisteren yatay kesit
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LCUTLER

Cizelge 5.19. Gripin Ilag Binasi cephe kurulus performansi analiz tablosu

1. --Saizintilar

Yeterli

Yetersiz

Actklamalar

1.1. Atmosfer
yagislan karsisinda su

Bazi Bolgelerde
Su Sizintilarina
Rastlanmistir

.suyu uzaklastiran kanallar

s1zintisi X .yalitim membrani
X .dograma cam arasi fitilier
1.Z. Kapilanite yoluyla [ Yanit Alinamads . zemin suyunun di$ duvar yizeyinden
olusan su sizintisi uzaklastiriimasi
1.3. Hava sizintilan X . hava gecisini engelleyen filtrasyon sistemi
2.-+-Yogusma
(Kondensasyon) Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X . 1stenilen kadar buharin duvardan geg¢ist
X . Tazla su buhary Kontroll i1¢in buhar tutucular
2.1. Sicak yuizeyden .ya da sicak yiizeyde hava yastiz1
su buharinin gegist
X . GIft cam uygulamasi
X . buhar kesiciler
guzvasrl: 2‘3‘5?; lclilem X - dograma cam aras! bantlar, profillerde Taller
yogusnfam X . parapet boslugu havalandirmas:
Mekanik Sist. ITe . mekan igerisindeki nem belirli oranlarda
. Dengelenicek kalmasi
2.3. Havamin nemi ve Sekilde
hidrotermik olaylar Tasarlanmig
. kullanifan malzemelerin doymus buhar basinci
3.+ Strukttrel ;
Performans Yeterli Yeétersiz Aciklamalar
X . deprem kargisinda yonetmeltkiere uyulmasi
X . rizgar Karsisinda salimim ve profil boyutlan
segimi
3.1. Yatay yiikler X . rizgar ve deprem 1¢in olmasi gereken genlesme
(Deprem ve Rizgar derzleri
yiikii) X . cam Unite se¢imi
Camlama Sist. . ani darbe ve ¢arpmalara karsi onlem
Onlem Alinms
X . yukleri ana tasiyiCiya aktaran teKil baglantilarda
yitksek performans
3.2. Dusey yukler ar Y uklerinin . Kar yukleri
(Cephenin kendi yiikil Etkisi Yoktur
ve kar yikit) YOK soniradan duvara asilan yukler
4. .. Ses'Yalitim Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X .mutlaka ses yalitim banyerlen kullaniimasi
4.1. YaP'.d‘f'F‘da X . bilingli cam se¢imi ozelliKIe Taminasyonlu
olusan gurtltaler camlar kullamImas:
X . sistem 1¢erisindeki titresimi 6nlemek 1¢in Katlar
o arasmdaki bosluklar kapatiimasi
4.2. Yapi icinde YANIT YOK . 1¢ mekanlarda ses emici malzemeler
olusan guriltiler kullamlmasi
5. Isit Performans Yeterli Yetersiz Agiklamalar
X T. génlesme derzleri olusturuimasi
5.1. Isil genlesmeler X . 151 genlesme katsayilari disik olmasi
Gerekl; Yerlerde . 1sif i§lemlere tabi tutulmus camiar kullantimasi
X . 151 yalitimi kulTanilmak zorundadir
X . havatabakalr ¢ift cam Kullanilmasi
X . camlarda dusiik emisyonlu kaplamalar
5.2. Isiyahtim kullaniimas
X . dogramalarin timunde sizdirmaziik profiller:
X . cephede parapet yok 1se mutlaKa 1s1 yalitim

profilleri kullaniimasi
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Cizelge 5.19.(Devami). Gripin Ilag Binasi cephe kurulug performansi analiz tablosu

6. Giines.Kontrolii Yeterli Yetersiz Aciklamalar
61.G . k&mamlan maTzemplenF tpplal?'l ijnles
.1, Giin 151310m 15 i1 INMI radyasyon 1sis1 gegirgenligi yitksek olmas:
etkisi (IR- Enfraruj) BILINMIYOR — it
X . dustk emisyonlu camlar kullaniimasi
X . cephenin dig yuzeyinde 15131 uzaklastiric
elemanlar
6.2. Gn 1s1gmn renk X k:ﬁl);glzl%,;g?e Tazla 15131 kesici elemanlar
kaiiik( %n_snmam X . gunes Kontrol Kaplamali camlar Kullanilinast
Ultraviyole) X . distorstyon {dalgalanma) olusmamasi 1¢1n
‘ dikkat edilmesi
7. Yangin Ve Duman
Korunumu Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X . Yaptya ulagmasi engellenmeli
7.aln. ?r?alriljll' ssinda X ~ yonetmeliKI€Te tygun olmast
yang 3 X . l[aminasyoniu ve temperlt camlar kullaniimasi
X . olusturulan duvar kurgulari kontrolstiz isil
o gegislere izin vermemesi
7.2. Yapi i¢i yangmlar ve X . tas1yict sistem araliklarinda duman bariyerleri
duman etkisi karsisinda kuaﬁamlmasl
X . ankraj elemanlar1 yangin korunumIu olmasi
8. Temizlik Ve Bakim Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X . toz birikmesine kars1 periyodik bakim
8.1. Yapiya disanidan uygulanmasi
gelebilecek toz, kir, X . mikro-org.Tar i¢in duvar icerisinde
amur, kati atiklar ve havalandirma
iyolojik zararlilar X . cephe akslarnin tasariminda temmzlik
karsisinda asansorlerine dikkat edilmesi
. Bina Isletmesi
8.2. Atmosferik . Kararlan . her tiirlii yagss sonrasi olusacak bolgesel
o!alylardan olusan Igerisinde Oldugu tortulanmaya karsi periyodik temizlik yapilmas:
kirfenmelere karsi Bildirildi
. Korumave
Giivenlik Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X . malzeme seciminde kKasti saldin, vandalizmin
9.1. Yap1 digindan dikkate alinmast
gelebilecek kasti . cam yuzeylerde laminasyon, temperleme ve
saldirtlar karsisinda X gerektiginde 6zel kaplamalar kullanilmas:
9.2. Atmoster ofayTan X . ruzgar etkisi ve su korunumu igin altnan
karsisinda Onlemler yeterlidir
i K X . cam unitelerin bilingli se¢ilmest
(9(-:355%322}% 5i) X .11l génlesmelere Karsi onlemler alinmasi
g = . cam Kirilma niskIerim ortadan kaldirmak i¢in
X ankraj sisteminin bagimsiz olmasim saglamak
T0.  Bilesenlerin
Dayamkhihg: Yeterli Yetersiz Aciklamalar
Ve Montaj
. X . higbir sekilde korozyona 1zin venlmemel:
10.1. Korozyon etkisi X - suyun yapi cephesinden uzaKlastirilmast
X . fugalar doZru ¢dziifmesi
. h ] I d
10.2. Dayamkhhk ve X bﬁlelﬁfgan;? derzlen hesaplamalar sonucunda
montaj
X . montajda Kahtelr is¢ilik
1. Uretim
Kaylnaklarma Yeterli Yetersiz Aciklamalar
Bagh
Parametreler
I1.1. Uygulama ve X . fiziksel kriterlerin dogru ve yeterince saglanmig
montaj teknikleri olmasi
B . kulTanifan malzemelerin kolay bulunabilme,
11.2. Uretim sekilleri X depolama, tasima kolaylig

Iggilik Problemleri
Su Sizintilarina
Sebep Olmustur

. montajda Kalitel1 15¢ihk

tinadeiu Universites:
Merkez Fitiphgpe



Cizelge 5. 20. Garanti Egitim Kiltiir Binasi cam dis duvar kurulus 6zellikleri (http-35 ), (Geyyas

2002)
SISTEM OZELLIKLERI INCELEME SIRA NO: 10
1.GENEL OZELLIKLER 3.CEPHE TASARIM OZELLIKLERI

e Binanmin adi: Dogus Grubu (Garanti o Cephe kurulus sistemi: FW 50 VE

Egitim Kiilt. Binasi) RS65 Stiiriiktiire! silikon+ kapakh
* Mimari: Cinar Sahenk sistem karlg.lm{ ‘
e Yapim Yihi: 2001/ istanbul *  Dograma cinsi: Aliminyum
e Bina tiirii: Ofis Binasi e Cephe Bitisi (Cati  birlesimi):
o Kat Adedi: 17 Altiminyum kompoze levha
eYapt Cephesi: Tasarimdan gelen 90°den farkli agi: yok
onerilere bagh olarak bina cam dis e  Kaplanan ceph.e alam: - ‘
duvar kurgusu ile olusturulmustur. o Yapt Cephesi Karar: Estetik

kararlardan da  kaynaklanarak
cephede  iki  farkli  sistem
kullanilmis, 1s1 yalitimi cam kurgu
icinde kullaniimadigindan duvar
kurgusu i¢erisinde uygulanmistir.

2.KESIT 4.GORUNUS

Meggr bitlrhane -



Cizelge 5. 20. (Devam1) Dogus- Garanti Egitim Kiiltiir Binasi (http-35), (Geyyas 2002)

SISTEM OZELLIKLERI INCELEME SIRA NO: 10
5. CEPHE HAKKINDA TEKNIK e . ;
OZELLIKLER: 6.CAM MALZEMENIN OZELLIKLERI
e Cephe kurulus sisteminde o Cam kurgunun ézelligi: Sisecam
Uretim:  Dekoral  Aliminyum iretiminde Dig cam:6 mm ITB
(Schiico) 420,bronz iizeri titanyum
Uygulayict Firma: Dekoral mavisi,temperli,rodajli  Bosluk:12
Aliiminyum mm, I¢ cam:4 mm renksiz diiz cam
o Cephe kurulusunda modiiler sistem o Cam iinitesinin kalinligi:6+12+4
en/boy: e Giln i1 gegirgenligi : %12
o Estetik Kararlar: Cephe disaridan o Disayansiuma: %24
tek sistemde ve cam kurgulu e Giines enerjisi toplam
goriinmesine karsin  kesitten de gecirgenligi: 24
anlagildig: gibi kullanim o Golgeleme katsayisi: 0.28
mekanlarinda bu duvar bosluklar o Ist iletim katsapist (k veya U):
halinde kurgulanmustir. k=2.54
7.DETAY:

I |
B

300

6+12+4 mm Isicam r———
Dis: 6 rm ITB 420, Browz ik — — —_I
Titanyum mavisi, teraperti, rodajli

Bosluk: 12 mm | .
Ig: 4 ram renksiz, dizcam

I
_f
K

—200—

; 6 mmiTB 420 terrperli cam
! {Palyestar filmie opaklastiriimis)
6+12+4 mmlsicam
Dis; 6 mmiTB 420, Branz Uzeri
Titanyum mavisi, tempetli, rodajli
Basluk: 12 mm
Ig: 4 mmrenksg, diz cam

Anadolu Universites:
Merkez KO6iphane



Cizelge 5.21. Garanti Egitim-Kiltir Binasi cephe kurulug performansi analiz tablosu

OLCUTLER
1." - Sizintilar Yeterli Yetersiz Aciklamalar
L1 A ; X .suyu uzaklastiran kanallar
.1, Atmosfer
yagislari karsisinda su X -yalium membrant
s1zintisi X .dograma cam arasi fitiller
1.2, Kapilarite yoluyla Yanityok . zemin suyunun di§ duvar yuzeyinden
olusan su stzintisi uzaklastiriimasi
1.3. Hava sizintilar X . hava geqisini engelleyen Tiltrasyon sistemi
2. " YoZusma - e
(Kondensasyon) Yeterli Yetersiz Agtklamalar
X - 1stenilen Kadar buharin duvardan gecisi
) X . Tazla su buhar1 Kontrolii 1¢in buhar tutucular
2.1. Sicak yozeyden .ya da sicak yiizeyde hava yastiz:
su buhannin gegisi
X . ¢ift cam uygulamasi
X . buhar Kesiciler
2.2. Su buhanimin X . doBrama cam arasi bantlar, profillerde fiuller
duvar igerisinde
yogusmasi X . parapet boslu3u havalandirmas)
X . mekan i¢erisindekr nem belirfi oranlarda
) kalmas:
2.3. Havamin nemi ve Yanmit yok . kulTanilan malzemelerin doymus buhar basict
hidrotermik olaylar oranlan bilinmeli
3. Stritkturel
Performans Yeterli Yetersiz Actklamalar
X . deprem karsisinda yonetmeliklere uyulmasi
X . riizgar karsisinda salintm ve profil boyutlan
se¢imi
3.1. Yatay yiikler X . rizgar ve deprem i¢in olmasi gereken genlesme
(Deprem ve Riizgar derzleri
yiiku) X . cam 0inite se¢imi
Yanit Yok . an1 darbe ve ¢arpmalara kars1 nlem
X . YUKIern ana tastyiclya aktaran tekil baglantilarda
yuksek performans
3((2: Dhijsqy uk!iqr X . Kar yukler
ephenin kendi s
yikii ve kar yikil) YOK . sonradan duvara asilan yikier
4. Ses Yahtimi Yeterli Yetersiz Agtklamalar
X .mutlaka ses yalitim bariyerlert kullanimasi
4.1. Yap d.!fl{lda X ~Bilincli cam secimi Gzellikle Taminasyonla
olusan giiriltiler camlar kullanilmasi
X . sistem igerisindeki titresimi onlemek 1¢in Katlar
) arasindaki bosluklar kapatilmasi
4.2. Yapt icinde . 1¢ mekanlarda ses emici malzemeler
olusan goriltiler BILINMIYOR kullanilmasi
5. Isil Performaiis Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X . genlesme derzlert olugturulmasi
5.1. Isil genlesmeler X . 151 genlesme Katsayilart disok ofmast
. 1511 1slemlere tabi tutulmus camlar kullaniimas:
Gerekli Yerlerde
X . 151 yalitim1 kulTanmilmak zorundadir
X . hava tabakal1 ¢iit cam KullaniTmast
X . camlarda diisik emisyonlu kaplamalar
5.2. Isiyaliimi kullanilmast
X . dogramalarin timiinde sizdirmazhik profillen
X . cephede parapet yok 1se mutlaka is1 yalitim
profilleri kultanilmasi

Anadoly Oniversites:
Merkez Kit@phane



Cizelge 5.21.(Devama).

Garanti Egitim-Kultiir Binasi cephe kurulus performans: analiz tablosu

montaj teknikleri

6. . Giines Kontrolii Yeterli Yetersiz Agciklamalar
6LG . kclljllamlan malzemelen{[ tgplalr(n Hnles
.1. Gin 15131 151 i1 INMI radyasyon 1sis1 gegirgenligi yitksek olmast
etkisi (IR- Enfraru) BILINMIYOR | = -~
X . diosik emisyonlu camiar kullaniimasi
X . cephenin dis yiizeyinde 15181 uzaklastirici
elemanlar
6.2. Giin 15131n1n renk X . i¢ yizeyinde Tazla 15131 kesict elemanlar
ve 151k yansimasi kullaniimasi
etkisi (UR- X . gtines kontrol Kaplamalt camlar Kullanilmast
Ultraviyole)
X . distorsiyon (dalgalanma) olugsmamasi 1¢in
dikkat edilmesi
7. 7 Yangm:Ve Duman
Korunumu Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X . yaplya ulagsmas! engellenmel
7.1. Yapi dis1 X - yonetmeliKiere uy gun olmast
yangnlar karsisinda
X . lTaminasyonlu ve temperli camlar Kullaniimas:
X . olusturulan duvar Kurgulari Konfrolsiiz isil
. gecisglere izin vermemesi
7.2. Yapi i¢i yanginlar ve X . tasiyici sistent araliklarinda duman bariyerleri
duman etkisi kargisinda kul?amlmasx
X . ankraj elemanlari yangin Korunumiu olmasi
8. Temizlik Ve Bakim Yeterli Yetersiz Aciklamalar .
X . toz birikkmesine kars: periyodik bakim
8.1. Yapiya disaridan uygulanmasi
gelebilecek toz, kir, X . mikro-org.lar icin duvar igerisinde
camur, kat1 atiklar ve havalandirma
biyolojik zararhlar X . cephe akslarinm tasarimimda temizlik
karsisinda asansorlerine dikkat edilmesi
8.2, Atmosferik Yaptlmasi gerekir. . her tirli'yafis sonras) ofugacak bolgesel
olaylardan olusan tortulanmaya kars: periyodik temizlik yapiimas
kirlenmelere karsi
9. "KorumaVe
Gilvenlik Yeterli Yetersiz Agiklamalar
X . malzeme seciminde kasti saldiri, vandalizmin
9.1. Yapi digindan dikkate alinmasi
gelebilecek kasti Bazi Gerekli . cam yuzeylerde Taminasyon, temperfeme ve
saldirilar kargisinda Yerlerde gerektiginde 6zel kaplamalar kullamlmasi
Kullanilmis
9.2, Atmosfer olaylan X . rizgar etKisi ve su korunumu 1gin alinan
kargisinda onlemler yeterlidir
] . X . cam tinitelerin bilingli se¢ilmesi
(9C3an(1}g¥l$221kl 5i) X ~ 1511 genlesmelere Karg1 onlemler alinmasi
. cam Kirillma risklerin ortadan kaldirmak 1¢in
X ankraj sisteminin bagimsiz olmasim saglamak
T10. - Bilesenlerin 11
Dayamkhhigi Yeterli Yetersiz Agiklamalar
Ve Montaj )
. X . cbir sekilde korozyona 1zin veriimemel
10.1. Korozyon etkisi X - suyun yap1 cephesinden uzaklastiriimast
X . fugalar doZru ¢6zilmes:
10.2. Dayaniklilik ve b%le;]rller:r?;ns? derzler hesaplamalar sonucunda
montaj X
X . montajda Kalitelr 1g¢ilik
TT. 7 Uretim
Kaynaklarina Yeterli Yetersiz Agciklamalar
Bagh
Parametreler :
TI.1. Uygulama ve X . Tiziksel knterlenin dogru ve yeterince saglanmig

olmast

11.2. Uretim gekilleri

. kullanilan malzemelerin kolay bulunabiime,
depolama, tasima kolaylig1

. montajda Kalitel1 15¢thik
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Cizelge 5.22. Ozdilek Tesisleri cam dig duvar kurulus 6zellikleri (http-37)

SISTEM OZELLIKLERI INCELEME SIRA NO: 11
1.GENEL OZELLIKLER 3. CEPHE TASARIM OZELLIKLERI
e Binamin adi: Ozdilek Tesisleri e  Cephe kurulus sistemi: Striiktiirel
o Mimari: Barbaros Sagdig silikonlu ve tam panel sistem
o Yapim Yili: 2002/ 1zmir e Dograma cinsi: Aliminyum
e Bina tiirii: Otel+ ¢ars1 kompleksi e (Cephe Bitisi (Catt birlesimi):
o Kat Adedi: 2 zemin bir Kat1 restoran Aliiminyum levha kaplama
olmak iizere+ 17 kat e 90°en farkhh agi: Carst birimi
eYapr Cephesi: Bina yiiksek kat ve cephelerinde+kule sekizgen tabana
cevresine yayilan ¢arsi katindan oturdugundan agih kose bitisler
olugsmaktadir. Tiim cepheler cam dis bulunmaktadir.
duvar kurulusuyla olugturulmustur. *  Kaplanan cephe alani: -

e Yapr Cephesi Karari: Cephe
tasariminda sicak bir bolgedeki
iklim wverileri ve 1st kontrol
gerekliligi g6z oniinde
bulundurulmus; ¢ift tabakah cam
kurulusu ile nitelikli giines kontrol
kaplamalar1 cephe tasarum kararlan

icinde oncelikli olarak
sunulmustur.
2.KESIT 4.GORUNUS
N il.
N B.a. Tasiyict
o dogemeler+parapetler
1
—J =1 Spandrel bolge
=1
= Vizyon bolge
L.
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Cizelge 5.22. (Devami) Ozdilek Tesisleri (http-37)

SISTEM OZELLIKLERI INCELEME SIRA NO: 11
5. CEPHE HAKKINDA TEKNIK 2 ; ;
OZELLIKLER: 6.CAM KURGUNUN OZELLIKLERI
»  Cephe kurulug sisteminde o Cam kurgunun ézelligi: Yorim
Uretim: Aygiin Aliiminyum den dis cam igin mavi glavelbel
Uygulayic Firma: Aygiin reflekte rodajlt ve temperli i¢ cam
Aliminyum diiz 4+4 lamine camdir.
o Cephe kurulusunda modiiler sistem o  Camiinitesinin kalinlig1:8+16+8
en/boy: - e Giinsigr gecirgenligi : %031
o Estetik Kararlar; Yiksek otel o Disa yansitma : %13
katinda dograma goriilmesi e Giines enerjisi toplam
istenmemesi tasiyici sistem gecirgenligi: 25
kararlarimi etkilemistir. Cars1 katina e Golgeleme katsayrsi: 0.29
gore farkli bir sisteme gidilmigtir. o Ist iletim katsayist (k veya U):
k=1.6
7.DETAY:
Kule Cat Bitis Detay:
8+16+8 mm reflekte
kapl. Temperli rodajh
cam iinite
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Cizelge 5.23. Ozdilek Tesisleri cephe kurulus performansi analiz tablosu

OLCUTLER
1. “Sizintilar Yeterli Yetersiz Aciklamalar
LL A f X .suyu uzaklastiran kanallar
.1. Atmosfer
yagislan karsisinda su X -yalium membrani
s1zintist X .dograma cam arasi fitiller
L.Z. Kapilarite yoluyla | Drenaj Sistemi . zemin suyunun di§ duvar yuzeyinden
olusan su sizintisi Var. uzaklagtirimasi
Ozel Bir Sistem . . .
1.3. Hava sizintilarn Tasarlanmistir . hava gegisini engelleyen filtrasyon sistemi
2. YoZusma :
(Kondensaszgon) Yeterli Yetersiz Aciklamalar
] X . 1stenilen kadar buharin duvardan gegist
2-11-) S]:cak yiizeyden X . Tazla su buhan Kontrold igin buhar tutucular
Su buharinin gegist .ya da sicak yiizeyde hava yastig
X . ¢ift cam uygulamasi
2.2. Su buharinin X . buhar Kkesiciler
%éirsgggsmde X - dograma cam aras bantlar, profillerde Titiler
X . parapet boslugu havalandirmasi
Acilan . mekan igerisindeki nem belirli oranlarda
Knatlar+Mekanik ool kan iger
2.3. Havanin nemi ve | Sistem
hidrotermik olaylar . kullanilan malzemelerin doymus buhar basinci
oranlarn bilinmeli
3. Strukirel
Performans Yeterli Yetersiz ) ) -Aciklamalar
JA. ITe Cephe
Arasinda Ug . deprem kargisinda yonetmeliklere uyulmas:
Boyutlu
Elémaniar Var
3.1. Yatay yiikler X . riizgar kargisinda salinim ve profil boyutlari
(Deprem ve Riizgar secimi
yiikit) Stafik . rizgar ve deprem i¢in olmasi gereken genlesme
Hesaplamalar derzleri
Sonucu Bulunmus
ler . cam Uinite se¢imi
Hesaplanirken
Se¢imi
Yapilmistir
Y alnizca . d. malara karst onle
canzca, ani darbe ve carp! st onlem
X . yuklert ana tagiyiCtya aKtaran teKil baZlantifarda
3.2. Disey yukler yiiksek performans
(Cephenin kendi yiikii X . Kar yukleri
ve kar yiki) YOK sonradan duvara asilan yukler
4. -Ses Yahtimi Yeterli Yetersiz Agiklamalar
Is1 Bariyerlerinde
4.1. Yapt q?mda Var 4 .mutlaka ses yalitim bariyerleri kullaniimast
olusan gurtltbler X . bilingli cam segimi Ozellikle laminasyoniu
camlar kullanilmasi
X . sistem icerisindekt fitresimi dnlemek 1¢in Katlar
. arasmdaki bosluklar kapatilmast
4.2. Yapi iginde BILINMIYOR . 1¢ mekanlarda ses emici malzemeler
olusan giriiltiller kullamlmasi
5.- % Isil Performans Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X . genlesme derzlen olusturulmasi
5.1. Isil genlesmeler X . 151 genlegme Katsay1lari disik olmasi
X . 1sil 1slemlere tabi tutulmug camlar Kullanilmasi
Spandrel . 181 yalitimi kullaniimak zorundadir
Bolgelerde
Kullanmilmig
5.2. Istyahtimi X . hava tabakalt ¢ift cam Kullanimasi
X . camlarda dusuk emusyonlu Kaplamalar
kullamimas:
X . dogramalarin timinde sizdirmazhk profilier:
X . cephede parapet yok 1se¢ mutlaka 1s1 yalitim
profilleri kullaniimas:
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Cizelge 5.23.(Devami). Ozdilek Tesisleri cephe kurulus performanst analiz tablosu

6. - Giines Kontrolii Yeterli Yetersiz Agiklamalar
Yamit yok . kullamlan malzemelerin toplam giines
6.1. Giin 11801 151 radyasyon 1s1s1 gegirgenligi yitksek olmast
etkisi (IR~ Enfraruj) X . diistik emiSyoniu camlar Kullanifmasi
X . cephenmn dig yuzeyinde 15131 uzaklagtinici
elemanlar
" X . 1I¢ yiizeyinde Tazla 15181 kesict elemanlar
gf; ﬁ(u"aﬁ;%:;gl renk kullamlmas:
etkizi R- X . giines kontrol kKaplamall camlar kullaniimasi
Ultraviyole) X . distorsiyon (dalgalanma) olusmamasi igin
dikkat edilmesi
7. Yangin Ve Duman ,
Korunumu - Yeterli -Yetersiz Aciklamalar
Ozel Yangin Sit. . yapiya ulasmasi engellenmel
7.1. Yap: dist Var
yanginlar karsisinda X . yonetmeliklere uygun olmasi
] X . Jaminasyonlu ve temperli camlar kullanilmasi
S¢S [Zolasyonu . olusturulan duvar Kurgulart kontrolstiz 1s1l
72, Yaor ici | I ;gy%#y%“ila“ gegislere izin vermemesi
.2. Yap1 igi yanginlar ve
duman etk%si karsisinda Yarmaz Malz.
X . tasiyict sistem araliklaninda duman bariyerleri
kullamlmas:
Galvanize Edilmig . ankraj efemanlar1 yangin Korunumlu oIlmasi
8. Temizlik Ve Bakim Yeterli Yetersiz Aciklamalar ]
X . toz birtkmesine karsi pertyodik bakim
8.1. Yapiya digandan uygulanmast
gelebilecek toz, kir, [Hava Kanallan . mikro-org.Jar i¢in duvar igerisinde
amur, kati atiklar ve | Agilmis havalandirma
tyolojik zararhilar . cephe akslarimin tasanminda temizlik
karsisinda X asansorlerine dikkat edilmesi
8.2. Atmosferik . her tirft yagis sonrasy olusacak bolgesel
olaylardan olusan X tortulanmaya kars1 periyodik temizlik yapilmasi
kirlenmelere kars:
9. Koruma Ve
Giivenlik Yeterli Yetersiz Aciklamalar
Bir Orileiic Gerek | . malzeme segirmnde kasti saldir), vandalizmin
9.1. Yap1 digindan Duyulmamg dikkate alinmasi
gelebilecek kasti Bazi Gerekli . cam yuizeylerde Taminasyon, temperleme ve
saldirilar karsisinda Yerlerde gerektiginde 6zel kaplamalar kullaniimasi
Kullanmilmig
9.2, Atmostier olaylan X . riizgar etkisi ve su Korunumu i¢in alinan
kargisinda onlemler yeterlidir
] . X . cam Unitelerin bilngli segifmesi
?(-:3- G“YS‘;‘(:E B X -1l genlegmelere Karst onlemier almmast
am gt g . cam Kiriima riskferim ortadan kaldirmak 1¢in
X ankraj sisteminin bagimsiz olmasini sagtamak
10.  Bilesenlerin
Dayamkhhif Yeterli Yetersiz Acaklamalar
Ve Montaj
. X . higbir sekilde korozyona 1zin verilmemelr
10.1. Korozyon etkisi X - Suyun yapt cephesmden uzaklastmimasi
X . fugalar dogru ¢6zulmesti
. genlesme derzlen hesaplamalar sonucunda
10.2. Dayaniklilik ve o gen
montaj KESINLIKLE bulunmasi
KESINLIKLE . montajda Kaliteli 15¢1NK
~11. Oretim -
Kaynaklarina Yeterli Yetersiz Actklamalar
Bagh
Parametreler
TI.1. Uygulama ve Sistern . hiziksel kniterlenn dogru ve yeterince saglanmig
montaj teknikleri Gerekenstandarttar olmas:
1 Saglamak
Zorundadir
. . kullanifan malzemelerin kolay bulunabilme,
11.2. Uretim sekilleni X depolama, tagima kolayhig
X . montajda kaliteli 15¢ilik
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Cizelge 5.24. Istek Ikiz Kuleleri cam dis duvar kurulus 6zellikleri (http-37)

SISTEM OZELLIKLERI

INCELEME SIRA NO: 12

1.GENEL OZELLIKLER

3.CEPHE TASARIM OZELLIKLERI

e Binamin adi: Istek ikiz Kuleleri

e Mimar:: Birlesmis Mimarlar

o Yapim Yili: 2000/ Istanbul

e Bina tiirii: Is Merkezi

o Kat Adedi: 2 zemin+32 kat

o Yapi Cephesi: Tasarimdan gelen belirli
bolgelerde cam dig duvar kurulusu
kullanilmis bazi1 bolgelerde ise
karma sisteme gidilmis cam kurgun
ile aliiminyum panel sistem birlikte

Cephe kurulus sistemi: Yar1 panel
kapakl: sistem

Dograma cinsi: Aliminyum

Cephe Bitisi (Cati  birlesimi):
Granit kaplama tas bitisi

90°den farkli agi: planda sekizgen
gelen agilardan kuruluyar kose
bitislerde acili detaylar olusmakta
Kaplanan cephe alani: -

Yapt Cephesi Karari: Cam Kkurgu

cahistirilmigtir. icinde 11k kontrol kaplamalan
kullanilmis, ayrica sistem iginde 1s1
yahtim o6nlemleri alinmistir.
2.KESIT 4.GORUNUS
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Cizelge 5.24. (Devami) Istek ikiz Kuleleri (http-37)

SISTEM OZELLIKLERI INCELEME SIRA NO: 12
5. CEPHE HAKKINDA TEKNIK " : ;
OZELLIKLER: 6.CAM MALZEMENIN OZELLIKLERI
Cephe kurulus sisteminde o Cam kurgunun oOzelligi: Yorim
Uretim: Aygiin Aliminyum den Solares mavi reflekte dis cam
Uygulayici Firma: Aygiin ve float diiz cam igte. Baz
Aliiminyum boliimlerinde cam
Cephe kurulusunda modiiler sistem kombinasyonunun i¢inde de 4+4
en/boy: - lamine cam kullanilmsgtir.
Estetik  Kararlar: 1Is1  kontrol o Camiinitesinin kalinlig1:6+12+6
kaplamalarinin kullanilmayip bunun o Giin g gecirgenligi : %21
tagiyicl sistem iginde ¢oziilmesi o  Disa yansitma: %14
estetik olarak  kurgu yapisim e Giines enerjisi toplam
degistirmistir. gecirgenligi: 29
o Golgeleme katsayise: 0.33
o Isi iletim katsayisi (k veya U):
=2.8
7.DETAY:
|
i e o
I Lo SN
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Cizelge 5.25. Istek ikiz Kuleleri cephe kurulus performansi analiz tablosu

OLCUTLER
1. Sizintlar Yeterli Yetersiz Aciklamalar
LL A 5 X .suyu uzaklastiran kanallar
1. Atmosfer
yagislan: karsisinda su X -yalium membrani
sizintist X .dograma cam arast fitilfer
- 1.2. Kapilarite yoluyla Yanit yok . zemin suyunun di§ duvar ytizeyinden
olusan su s1zintisi uzaklagtinlmasi
X
1.3. Hava sizintilari . hava ge¢isini engelleyen filtrasyon sistemi
2. Yogusma
(Kondensasyon) Yeterli Yetersiz Ac¢iklamalar
X . istenilen Kadar buharin quvardan gegigi
2.1. Sicak d . Tazla su buhar1 kontrolti igin buhar tutucular
-1. Sicak ytizeyden .yada sicak yiizeyde hava yastig

su buharinin gegisi

. ¢ift cam uygulamasi
. buhar kesiciler
. doZrama cam arast bantlar, profillerde Titiller

2.2. Su buharinin
duvar igerisinde
yogusmasi

. parapet boslugu havalandirmasi

o I I Y

. mekan igerisindeki nem belirli oranlarda
kalmasi

2.3. Havanm nemi ve
hidrotermik olaylar BILINMIYOR . Kulfanilan malzemelerin doymus buhar basinci
oranlan bilinmeli

3. Stritktiirel

Performans Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X . deprem Karsisinda yonetmeliklere uyulmasi
X . ruzgar Karsisinda salimm ve profil boyutlan
se¢imi
3.1. Yatay yiikler X . rizgar ve deprem i¢in olmasi gereken genlesme
(Deprem ve Riizgar derzleri
yilkit) X . cam unite se¢imi
Bir Onlem . ani darbe ve carpmalara Kar§t onlem
Almmmamig
X . yuKleri ana tasiyicitya aktaran tekil baglantifarda
yiiksek performans
3.2. Dusey yikler X . Kar yiikleri
(Cephenin kendi
yiikil ve kar yiikii) YOK sonradan duvara asilan yukKIer
4. Ses Yahtim Yeterli Yetersiz Agiklamalar
X .mutlaka ses yalitim bartyerler kullamiimasi
4.1. Yapt d_!fl.f_'da X . bilingli cam ségimi ozellikle Taminasyoniu
olusan giriltiler camlar kullaniimasi
X . sistem igertsindekt titresimi onlemek igin Katlar
. arasindaki bosluklar kapatiimasi
4.2. Yapi iginde BILINMIYOR . i¢ mekanlarda ses emici malzemeler
olugan giirtiltiler kullamlmasi
5. IsilPerformans Yeterli Yetersiz Agiklamalar
X T . genlesme derzlen olugturulmast
5.1. Isil genlesmeler X . 151 genlesme Katsayilan diisik olmasi
X . 1sil islemlere tabt tutulmus camlar kKullamlmasi
X . 151 yalitimi kulTfanimak zorundadir
X . havatabakali ¢ift cam kullaniimasi
X . camlarda dusiik emisyonlu kaplamalar
5.2. Ist yaliimi kullaniimasi
X . dogramalarin timiinde sizdirmazhk prohiller:
X . cephede parapet yok ise mutlaka st yalifim

profilleri kullanilmasi
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Cizelge 5.25.(Devamy). Istek Ikiz Kuleleri cephe kurulus performansi analiz tablosu

6. - Giines Kontrolii Yeterli Yetersiz Aciklamalar
61.G . k(;ﬂlamlan maIzemelenF_ tpﬁrall(n unles
.1. Gin 15131mn 151 i i radyasyon 15151 gecirgenligi yitksek olmasi
etkisi (IR- Enfraruj) BILINMIYOR - -
X . distik emisyonlu camlar KulTamimasi
X . cephemn di§ yGzeyinde 15181 uzaklastiric
elemanlar
6.2. Giin 11 renk X ic{ﬁl);ﬁlzl‘:%,:s]?e Tazla 15181 kesicr elemanlar
:tekg;k( ;1{r151ma5| X . glines kontrol kaplamal1 camlar kulTanifmas:
Ultraviyole) X . distorstyon (dalgalanma) olusmamasi 1¢in

dikkat edilmesi

7.~ Yangm Ve Duman

Korunumu Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X . yapirya ulagmasi engellenme
7;1111' Tr?alr(ll(lz?:l sinda X . yonetmeliklere uygun olmast
yang 3 X . laminasyonlu ve temperli camlar kullaniimasi
X . olugturulan duvar kurgular Kontrolsiz 1sif
o gegislere izin vermemesi
7.2. Yap ici yangmlar ve X . tag1yici sistem araliklarinda duman bariyerlert
duman etkisi kargisinda kullanilmas:
X . ankra) elemanlan yangin korunumlu ofmast
8. Temizlik Ve Bakim Yeterli Yetersiz Agtklamalar
X . toz birikmesine karsi periyodik bakim
8.1. Yapiya disandan uygulanmasi
gelebilecek toz, kir, X . mikro-org Jar i¢in duvar icerisinde
camur, kat1 atiklar ve havalandirma
biyolojik zararlilar X . cephe akslarnin fasarimmda t€mizltk
kargisinda asansorlerine dikkat edilmesi
8.2, Atmosferik ISLETMEYE . her tarlti yagis sonrasi olusacak bolgesel
olaylardan olugan BAGLI tortulanmaya kars1 periyodik temizlik yapilmasi
kirlenmelere karsi
G, Korumave
Giivenlik Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X . malzeme seciminde kasti saldiri, vandalizmin
9.1. Yap: digindan dikkate alinmasi
gelebilecek kasti Baz1 Gerekli . cam ylizeylerde Taminasyon, femperleme ve
saldirlar karsisinda Yerlerde gerektiginde 6zel kaplamalar kullaniimasi
Kullanilmig
9.2, Atmoster olaylart X . rizgar etkist ve su Korunumu 1¢in alinan
kargisinda onlemler yeterlidir
. X . cam tumtelerin bilingli se¢ilmesi
(9C3an?“:’l$2!;]kl ) X - 151l genlesmelere Kars1 onlemler alinmast
£ & X . cam Kirilma riskTerini ortadan Kaldirmak igin
ankraj sisteminin bagimsiz olmasim saglamak
10.  Bilesenlerin
Dayamkhh Yeterli Yetersiz Agklamalar
Ve Montaj
. X . higbir sekilde korozyona 1zin vernilmemelr
10.1. Korozyon etkisi X - Stiyun yap! cephesinden uzaklastifilmas
X . fugalar doZru ¢ozulmesi
. h
10.2. Dayaniklilik ve bgf:lllgilsan;f derzlert hesaplamalar sonucunda
montaj X
X . montajda kahitelt 15¢iiK
1T. Uretim
Kaynaklarina Yeterli Yetersiz Aciklamalar
Bagh
Parametreler
I1.1. Uygulama ve X . hziksel kriterlenin do8ru ve yeterince saglanmig
montaj teknikleri olmasi
N . kulTanilan malzemelerin Kolay bulunabiime,
11.2. Uretim sekilleri X depolama, tasima kolayhig

. montajda Kaliteli 15¢ilik




Cizelge 5.26. I3 Bankasi Kuleleri cam dis duvar kurulus 6zellikleri (http-35 ), (Maggoniil 2002)

-

SISTEM OZELLIKLERI

INCELEME SIRA NO: 13

1.GENEL OZELLIKLER

3.CEPHE TASARIM OZELLIKLERI

e Binamin adi: Tirkiye Is Bankas1 A.S.
Istanbul Genel Miidiirliik Binas:

e Mimari: Dogan Tekeli -
Sami Sisa Mimarlik Biirosu

o Yapim Yili: 2000

e Bina tiirii: Ofis Binasi

o Kat Adedi: Kulel 52kat-181.20m

Kule2-3 36 kat -194.57 m

e Yap: Cephesi:Binanin timii cam dis
duvar kurulusuyla tasarlanmistir ve
projesinde farkli islevlere sahip 10
¢esit camlama bulunmaktadir.

o Cephe kurulug sistemi: Prefabrike
modiiler panel sistem

e Dograma cinsi: Aliminyum

e Cephe Bitisi (Catt birlesimi):
Kompoze plak parapet bitisi
90°den farkl agi: yok

e  Kaplanan cephe alani:
46.000 m* panel cephe sistem
1500 m* striiktiirel silikon sistem

o Yapi Cephesi Karari: Proje
biitiiniinde  giines  kontrol, 1s1
kontrol ve ¢ok amaglt kaplamalar
've bu kaplamalarn olusturdugu
kombinasyonlarla  etkili  iklim
kontrol ¢oziimleri saglanmistir.

2.KESIT

4.GORUNUS

Y

o)
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Cizelge 5.26. (Devami) Is Bankasi Kuleleri (http-35 ), (Maggoniil 2002)

. SISTEM OZELLIKLERI INCELEME SIRA NO: 13
5. CEPHE HAKKINDA TEKNIK S 8 :
OZELLIKLER: 6.CAM MALZEMENIN OZELLIKLERI
e Cephe kurulus sisteminde e Cam kurgunun ézelligi:
Uretim: Cuhadaroglu As. ITR-120+Low-E Sisecamdan
Uygulayict Firma: Tepe Ins. As. e Cam iinitesinin kalinlig1: 6+12+6
e Yap: taswicr sistem araligi: Verilen e Gin iy gegirgenligi : %18
detayin  bulundugu alan i¢in e Disayansitma : %19
2400*999 mm e Glines enerjisi toplam
o Cephe kurulusunda modiiler sistem gecirgenligi: 0.25
en/boy: panel i¢in 2400*1998 mm o Gbolgeleme katsayisi: 0.28
e Estetik Kararlar: Bina iginde e Istiletim katsayist (k veya U):
kullanilan  cephe  kurgusundan k=1.80
istenen ¢evre kontrol performansmin
yiiksek olmas) yaninda yiiksek isik
gegirgenligi ve diisiik 151k yansitma
ozelligi ile gece manzarasinm
goriilmesine de olanak saglamasidir.
7.DETAY:
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Cizelge 5. 27. Is Bankasi Kuleleri cephe kurulus performansi analiz tablosu

OLCUTLER

1. Sizntilar Yeterli Yetersiz Acklamalar
LL A 4 X .suyu uzaklastiran kanallar
.1. Atmosfer
yagiglar kargisinda su X -yaliim membran
s1zintisi X .dograma cam arasi iitilier
1.2, Kapilante yoluyla . zemin suyunun dis duvar yizeyinden
olusan su stzintisi uzaklagtinlmasi
1.3. Hava sizintilan X . hava gegisini engelleyen Tiltrasyon sistemi
2. Yogusma -
(Kondensasyon) Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X . 1stenilen kadar buharin duvardan gegisi
2.1. Sicak yuzeyden » Tazla su buhari konirolii icin buhar tutucular
s buharinin gegisi X .ya da sicak yiizeyde hava yastig:
X . G1ft cam uygulamasi
X . buhar Kesiciler
2.2. Su buharmin
duvar icerisinde X . dograma cam arasi bantlar, profillerde fitifler
yogusmasi
X . parapet boslugu havalandirmasi
X . meKan igerisindekt nem belirli oranlarda
kalmasi
2.3. Havanin nemi ve
hidrotermik olaylar X - Kullamlan malzemelerin doymug buhar basinCi

oranlan bilinmeli

3. Striiktiirel
Performans Yeterli Yetersiz Agiklamalar

X . deprem Karsisinda yonetmeliklere uyulma51
X . rizgar Kargisinda salintm ve profil boyutlan
secimi
3.1. Yatay yiikler X . riizgar ve deprem I¢in olmast gereken genlesme
(Deprem ve Riizgar derzleri
yiikii) X . cam Unite S€¢imi
X . ani darbe ve carpmalara karst 6nlem
X . yukler1 ana tasiyiciya aktaran tekil baglantilarda
yitksek performans
3.2, Dusey yukler X . Kar ytiKkleri
(Cephenin kendi yuki
ve kar yiiki) YOK . sonradan duvara asilan yukler
4.  Ses Yalitrm Yeterli Yetersiz Aciklamalar
d X mutiaka ses yahtim baniyerlen Kullamilmast
4.1. Yap: disinda X . bilingli cam segimi 6zelikle Taminasyonlu
olusan guru?tuler camlar kullaniimasi
X . sistem igensindeki titresimi dnlemek 1¢in katlar
. arasindaki bosluklar kapatilmas:
4.2. Yapi icinde X . i¢ mekanlarda ses emici malzemeler
olusan guriiltiler kullanilmasi
5. Isil Performans Yeterli Yetersiz Acoiklamalar
X . genlesme derzlert olusturulmas:
5.1. Isil genlesmeler X . 1s1 genlesme Katsayilart diisuk oImasi
X . 1si 1§5Ieémlere tabi tutulmug camlar kullaniTmast
X . 151 yalifimi Kullaniimak zorundadir
X . hava tabaKal ¢ift cam Kullanilmasi
X . camlarda diisiik emisyonlu Kaplamalar
5.2. Isiyalitim kullanilmas:
X . dogramalarin timinde sizdirmazlik profillen
X . cephede parapef yok 1se mutlaka 1s1 yalitim

profilleri kullanmilmast

Anadolu {7
Merkez g
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Cizelge 5.27. (Devami). Is Bankasi Kuleleri cephe kurulus performansi analiz tablosu

montaj teknikleri

6. . Giines Kontrolii Yeterli Yetersiz Aciklamalar
. kullanilan malzemelenn toplam giines
6.]1: Giin 151 1?m 151 X radyasyon 1s1s1 gegirgenligi yitksek olmasi
etkisi (IR- Enfraruj) X . diisik emisyonTu camlar Kullaniimasi
X . cephenin dig yiizeynde 15131 uzaklastirict
elemanlar
6.2. Gin 1s1nm renk X i({ﬁl);?uzl?;zlag?e fazla 1131 Kesict elemanlar
z&:g:k( %r{snmasn X . giines Kontrol kaplamali camlar kullanifmasi
Ultraviyole) X 21glklitotrSI .?n (dalgalanma) olusmamast1 igin
ikkat edilmesi
7. Yangin Ve Duman :
Korunumu Yeterli i Yetersiz Actklamalar
X . yaplya ulasmasi engellenmeli
7.anl. Tr?lglrtli(lgrl ssnda X - yonetmeliklere uygun olmasi
yang 3 X . Jaminasyonlu ve temperlt camlar kulTaniimasi
X . olugturulan duvar kurgulari kontrolsuz 1s1]
o gecislere izin vermemesi
7.2. Yap i¢i yangmlar ve X . fagiyici sistem arahklarinda duman bariyerleri
duman etkisi kargisinda kullamilmas1
X . ankraj elemanl]ar1 yangin korunumlu olmasi
8. Temizlik Ve Bakim Yeterli Yetersiz Agiklamalar
8L d d X . toz l];nnkmcsme karg1 pertyodik bakim
.1. Yapiya disaridan uygulanmasi
gelebllekcek t(gzk,lklr, X i]mlklro-((j)rg.la.r icin duvar igerisinde
camur, kati atiklar ve avalandirma
biyolojik zararlilar X . cephe akslarinin tasariminda temizlik
karsisinda asansorlerine dikkat edilmesi
X . her tarli yagis sonrasi olusacak bolgesel
8i2. i&trélosfclrik tortulanmaya kars pertyodik temizlik yapiimasi
olaylardan olusan
kirl%nmelere kars1
Y. Koruma Ve
Gilvenlik Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X . malzeme seciminde kasti saldiri, vandalizmin
9.1. Yap1 digindan dikkate alinmas1
gelebilecek kasti X . cam yiizeylerde Taminasyon, temperleme ve
saldirilar kargisinda gerektiginde ozel kaplamalar kullaniimasi
9.2. Atmosfer olaylar X . ruzgar etkis1 ve su korunumu 1¢in alinan
karsisinda onlemler yeterlidir
] . X . cam Unitelerin bilinglt segiimesi
(963511(1} uivx?é].lﬁ 1) X . 151l genlesmelere Karst onlemler alinmast
& g . cam Kirilma risklerint ortadan kaldirmak 1¢in
X ankraj sisteminin bagimsiz olmasini saglamak
10, Bilesenlerin
3a)ﬁmkhhg| Yeterli Yetersiz Aqiklamalar.
e Montaj )
. X . highbir sekilde korozyona izin verilmemeli
10.1. Korozyon etkisi X ~suyun yapi cephesinden uzaklastrilmasi
X . fugalar dogru ¢ozilmest
. h ) [ d
rlr?oﬁt ;j)ayamkl ik ve N bgf&l};}sgj: derzlert hesaplamalar sonucunda
X . montajda KaliteT1 15¢iTik
IT.“Uretim .
Kaynaklarina Yeterli Yetersiz Aqklamalar
Bagh
Parametreler
T1.1. Oygulama ve X . hiziksel kriterlerin dogru ve yeterince saglanmig

olmasi

11.2. Uretim sekilleri

. kullamfan malzemelerin Kolay bulunabilme,
depolama, tagima kolaylig

. montajda KaliteTr 15¢ilik
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Cizelge 5. 28. Adana Hilton- Sa Oteli (http-36 ), (Yavuz 2002)

SISTEM OZELLIKLERI

INCELEME SIRA NO: 14

1.GENEL OZELLIKLER

3. TASARIM OZELLIKLERI

¢ Binanmin adi: Adana Hilton Oteli
o Mimari: Cannon Architects

e Yapum Yili: 2000/ Adana

e Bina tiirii: Otel Kompleksi

o Kat Adedi: Zemin+ 15 yatak kati

eYap1  Cephesi: Yapy, tasarimda
ongoriilen bolgelerde cam dis duvar

kurulusuyla olusturulmugtur.

e Cephe kurulus sistemi: Prefabrike
panel sistem

e Dograma cinsi: Aliminyum
Cephe Bitigi (Catt birlesimi):
Kompoze plak parapet bitisi
90°den farkl agi: yok

e  Kaplanan cephe alani: prefabrike
panel sistem kaplanan alan: 12.750
m?;1500 m* aleminyum levha

o  Yapi Cephesi Karari: Cevre
kontrol camlar1 kullanilarak isik ve
1st kontrolii saglanmastur.

2.SISTEM KESITI

4.GORUNUS
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Cizelge 5.28. (Devam1) Adana Hilton Oteli (http-36 ), (Yavuz 2002)

SISTEM OZELLIKLERI

INCELEME SIRA NO: 14

5. CEPHE HAKKINDA TEKNIK
OZELLIKLER:

6.CAM MALZEMENIN OZELLIKLERI

e  Cephe kurulug sisteminde
Uretim: Guhadaroglu As.
Uygulayict Firma: Koray Ins. As.

e  Cephe kurulusunda modiiler sistem

o Cam kurgunun ozelligi: Sisecam
dan blue- green tizeri Low-E
kaplamali camlar, reflekte, rodajli,
temperli cam kurgu

en/boy: - e Cam iinitesinin kalinlif1:6+12+6
e  Estetik Karalar: Cephe kurgusunun o Giinsigr gecirgenligi : %74

tasariminda, bulunulan iklim 6nemli e Disa yansitma : %12
bir dl¢iit olmugtur. »  Giines enerjisi toplam

gecirgenligi: 0.61

o Golgeleme katsayisi: 0.71
Ist iletim katsayist (k veya U):
k=1.8
7.DETAY:
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Cizelge 5.29. Adana Hilton Oteli cephe kurulus performansi analiz tablosu

OLCUTLER
1. - Sizintilar Yeterli Yetersiz ) Agklamalar
L1 A " X .suyu uzaklastiran kanallar
1. Atmosfer
yagislan karsisinda su X -yalum membrani
S1zintist X .dograma cam aras Iitilier
1.2. Kapilarite yoluyla . zemin suyunun di§ duvar yiizeyinden
olusan su s1zintis X uzaklastinlmasi
1.5. Hava sizintilan X . hava gegisim engelleyen Tiltrasyon sistemi
2. “Yogusma
(Kondensasyon) Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X . 1stenilen kadar buharin duvardan gecisi
X . Tazla su buhari kontroli 1gin buhar tutucular
2.1. Sicak ylizeyden .ya da sicak yiizeyde hava yastigt
su buharinin gegisi
X . ¢1ft cam uygulamasi
X . buhar kesiciler
2.2. Su buharinin
duvar icerisinde X . dograma Cam arasi banilar, profillerde Titiller
yogusmasi
X . parapet boslugu havalandirmasi
X . mekan igerisindeki nem belirli oranlarda
. kalmast
2.3. Havanin nemi ve
hidrotermik olaylar . kullanilan malzemelerin doymus buhar basinci
X oranlan bilinmeli
3. striiktitrel
Performans Yeterli Yetersiz Ag¢iklamalar
X . deprem Karsisinda yonetmelikiere uyulmast
X . riizgar Karsisinda salinim ve profil boyutlart
segimi
3.1. Yatay yiikler X . riizgar ve deprem 1¢in oImasi gereken genlesme
(Deprem ve Riizgar derzleri
yiikdi) X . cam unite segimi
X . an1 darbe ve ¢arpmalara karg1 onlem
X . yuklen ana tasiyiciya aktaran tekil baglantilarda
yiiksek performans
3.2, Dusey yukler Kar Yuklerinin . Kar yuKleri
(Cephenin kendi ytikii Etkisi Yoktur
ve kar yiikit) 151 il
YOK . sonradan duvara asilan yukler
4.  Ses Yahtim: Yeterli Yetersiz Aaiklamalar
X .mutlaka ses yalitim bartyerler1 kullaniimasi
4.1. Yapi d_‘f'_“da X - bilingli cam segimi ozellikle Janinasyonlu
olugan gurltitler camlar kullanilmasi
X . sistemn igenisindek titresimi onlemek i¢in katlar
- arasindaki bosluklar kapatilmas:
4.2. Yapi iginde YANIT YOK . i¢ mekanlarda s€s emici malzemeler
olusan guraltiler kullaniimasi
5. - Isil Performans Yeterli Yetersiz Agiklamalar
X . genlesme derzien olugturulmasi
5.1. Isil genlesmeler X . 151 genlesme Katsayilari diistik oImasi
Gerekli Yerlerde . 1sil 1i5lemlere tabi tutulmus camlar Kullammasi
X . 181 yalitimi KullaniTmak zorundadir
X . hava tabakal\ ¢1ft cam kullamlmasi
X . camlarda disik emisyonlu kaplamalar
5.2. Isiyalitm kullaniimas:
X . dogramalarin timunde sizdirmazlik profilleri
X . cephede parapet yok ise mutlaka 1s1 yalitim
profilleri kullanitmasi
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Cizelge 5.29.(Devami). Adana Hilton Oteli cephe kurulug performansi analiz tablosu

montaj teknikleri

6. Glines Kontrolii Yeterli Yetersiz Aciklamalar
61.G . k(;lllamlan malzemelen{l toplam unles
.1. Giin 15181 151 i i radyasyon 1s1s1 gegirgenligi yitksek olmasi
etkisi (IR- Enfraruj) BILINMIYOR -
X . diugtik emisyonlu camlar KullamiImasi
. cephenm di§ yiizey inde 15181 uzakTagtiric
elemanlar
. X . 1I¢ yuzeyinde fazla 15181 kesici elemanlar
6.2. Giin 1513 1nin renk kuliamlmast
sz:g:k( aR"_S'maS' X . giines kontrol kaplamali camlar Kullaniimasi
Ultraviyole) X . distorstyon (dalgalanma) olugmamasi igin
dikkat edilmesi
7. Yangin Ve Duman : .
Korunumu Yeterli Yetersiz Actklamalar
X . yapiya ulagmasi engellenmel
7.aln' Y:alrcllg; ssinda X . yonetmelklere uygun olmast
yang 3 X . laminasyonlu ve temperli camlar kullamiimast
X . olusturulan duvar kurgufari Kontrolsiiz 1siT
. gegislere izin vermemesi
7.2. Yap ici yanginlar ve X . tastyici sistem araliklarinda duman bariyerleri
duman etkisi karsisinda kuzﬁam]mam
X . ankraj elemanlar1 yangin Korunumlu olmasi
8. TeE izlik Ve Bakimn Yeterli Yo:tersi='z== Aciklamalar
X . toz birikmesine Kar$1 periyodik bakim
8.1. Yapiya digandan uygulanmasi
gelebilecek toz, kir, X . mikro-org.lar icin duvar igerisinde
camur, Katt atiklar ve havalandirma
biyolojik zararhlar X . cephe akslarinin tasariminda temizhik
kargisinda asansorlerine dikkat edilmesi
Bina Igletmesi . her tirlil yagis sonrasi olusacak bolgesel
8.2. Atmosferik Kararlart tortulanmaya kars: periyodik temizlik yapilmasi
olaylardan olusan oo
kirfenmelere karsi Igerisinde Oldugu
Bildirildi
9. . Koruma Ve
Giivenlik Yeterli Yetersiz Acklamalar
X . malzeme sec¢iminde kasti saldiri, vandalizmin
9.1. Yaps digindan dikkate alinmasi
gelebilecek kasti X . cam ylizeylerde Taminasyon, temperleme ve
saldmilar kargisinda gerektiginde 6zel kaplamalar kullanilmasi
9.2. Atmoster olaylan X . ruzgar etkist ve su korunumu 1¢in alinan
kargisinda onlemler yeterlidir
i ] X . cam {initelerin bilingli se¢ilmest
?géjgurlsgm(igi) X . 151 genlesmelere Kargt onlemier alinmasi
& . cam Kirilma risklerini ortadan kaldirmak i¢in
X ankraj sisteminin bagimsiz olmasini saglamak
10, = Bilesenlerin
Dayamkhilig Yeterli Yetérsiz Aciklamalar
Ve Montaj
. X . highir sekilde korozyona izin veriimemeli
10.1. Korozyon etkisi X . suyun yap1 cephesinden uzaklastiriimasi
X . Tugalar dogru ¢bziilmes)
10.2. Dayaniklilik ve b%ft?rlnfgan;? derzlen hesaplamalar sonucunda
montaj X
X . montajda Kaliteln 1$¢ilik
1. Uretim
Kaynaklarina Yeterli Yetersiz A¢iklamalar
Bagh
Parametreler )
TI.1. Uygulama ve X . fiziksel kriterlerin dogru ve yeterince saglanmig

olmast

11.2. Uretim sekilleri

. KulTanifan malzemelerin kofay bulunabiime,
depolama, tagima kolaylig:

. montajda kahteTr 15¢1hik
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Cizelge 5.30. Akman Is Merkezi cam dis duvar kurulus 6zellikleri (http-38), (Yener 2002)

SISTEM OZELLIKLERI

INCELEME SIRA NO: 15

1.GENEL OZELLIKLER

3.TASARIM OZELLIKLERI

e Binamn adi: Akman Is merkezi
® Mimari: Mustafa Yiicesan

e Yapim Yul1: 1998-1999

e Bina tiirii: 1 Merkezi

Cephe kurulus sistemi: Planar
sistem
Dograma cinsi: Aliminyum

Cephe Bitisi (Cat1  birlegimi):

o Kat Adedi: Zemin+ 2 kat Binanin kendi tasiyict sistemiyle
eYapi Cephesi: Cam dis duvar, mimari biter
tasarimdan  gelen  yaklasimla 90°den farkl agi: yok.
cephede bir kabuk  seklinde Kaplanan cephe alan:-
kurulmustur. Yap: Cephesi Karari: Duvar
olusumunda planar cephe bir iklim
holii gérevini iistlenmektedir.
2.KESIT 4.GORUNUS
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Cizelge 5.30. (Devami) Akman Is Merkezi (http-38 ), (Yener 2002)

SISTEM OZELLIKLERI INCELEME SIRA NO: 15
5. CEPHE HAKKINDA TEKNIK P P . .
OZELLIKLER: 6.CAM UNITENIN OZELLIKLERI
e Cephe kurulus sisteminde e Cam kurgunun oézelligi: planar
Uretim: Cagtek Aliiminyum sistemde, 12 mm temperli diiz cam
Uygulayict Firma: Cagtek/ Ankara i¢ duvarda, 151 cam
e Yapr tasiyict sistem aralifi: Verilen e Cam iinitesinin kalmhigi: Planar
detayn bulundugu alan igin 400 cm i¢in 12 mm
o Cephe kurulusunda modiiler sistem e Giinsig gecirgenligi : %88
en/boy: Cam paneller i¢in 160/250 o Disa yansitma : %8
cm e  Giineg enerjisi toplam
e  Estetik Kararlar: Cam dis duvar gecirgenligi: 0.81
kur UIUSU tamamiyle estetik  bir . Gi)'lgeleme katsaylSl; 0.93
kayg1 sonucunda ortaya gikmistir. o Ist iletim katsayis: (k veya U):
k=5.70
e Duvar kurgusu igin toplam 1s1
iletim degeri verilenden farklidir.
7.DETAY:
T ]

L e T
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Cizelge 5.31. Akman Is Merkezi cephe kurulus performans: analiz tablosu

[OLCUTLER

1. “Sizintilar Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X suyu uzaklastiran kanallar
L1. Atmosfer Yok _yalitim membrani
yagislan karsisinda su e
S1ZIntis 1t Cam .dograma cam aras! fitiller
Uygulamasi
¢inde
L.Z. Kapilante yoluyla X . zemin suyunun di§ duvar yuzeyinden
olusan su s1zintist uzaklastinimasi
Sistem Igenisinde o
1.3. Hava sizintilan Olusturulan Hava | . hava gegisini engelleyen filtrasyon sistemi
_ Kanali Islevsiz
2. Yogusma
) (Kondensaszon) Yeterli Yetersiz Agiklamalar
X . istenilen kadar buharin duvardan gegisi
2.1. Sicak yuzeyden Hava Holiinde . Tazla su buhari kontroli i¢in buhar tutucular
su buharnin gegisi Buhar Dengesi .ya da sicak yiizeyde hava yastigt
Saglantyor
X . ¢ift cam uygulamasi
X . buhar kesiciler
2.2. Su buharinmn e
duvar icerisinde X . doZrama cam arasl bantlar, profillerde fitilfer
yogusmasi
Klasik Parapet . parapet boslugu havalandirmasi
Uygulamasi
apilmig
Yalmzca Acilir . meKan igerisindekt nem belirli oranlarda
Kanatlar kalmasi
2.3. Havanin nemi ve Yardimiyla
hidrotermik olaylar . - kolTanilan malzemelerin doymus buhar basinci
BILINMIYOR oranlan bilinmeli
3. Striiktiirel
Performans Yeterli Yetersiz Agiklamalar
X . deprem Karsisinda yonetmeliklere uyulmasi
X . riizgar karsisinda salimm ve profil boyutlar
segimi
3.1. Yatay yilkler X an’izlgalj ve deprem 1¢in olmasi gereken genlesme
(Deprem ve Riizgar crzlen
yiikil) X . cam unite segimi
Herhangi Bir . ani darbe ve carpmalara Kars1 Onlem
Onlem
Alinmamigtir
. YUKIE™ ana tagiyiCilya aktaran tekil baglantilarda
X yiiksek performans
3.2. Ditsey yukler Kar yGKI€rinin . Kar yuKkleri
(Cephenin kendi yiki etkisi yoktur
ve Kar yiikit) YOK - sonradan duvara asilan yukIer
4, - ‘Ses Yahtimi Yeterli Yetersiz Agiklamalar
X .mutlaka ses yalitim bariyerien kullamimasi
4.1. Yapi d}fmda X . bilinglt cam segimi ozellikle Taminasyonlu
olusan guriiltiler camlar kullaniimast
. sistem 1gerisindeki titresimi dnlemek i¢in katlar
. X arasindaki bogluklar kapatilmas:
4.2. Yapi iginde . 1¢ meKanlarda seS emici malzemeler
olusan giirltiller X kullanilmasi
5. Isil Performars Yeterli Yetersiz Aciklamalar
X . genlesme derzlert olusturulmasi
5.1. Isil genlesmeler X . 151 genlesme Katsayilart digiik olmasi
Yok . 151l 1slemliere tabi tutulmus camlar kullamImast
Yok . 151 yalitimi Kullanilmak zorundadir
X . hava tabakali ¢iff cam KulTaniimasi
X . camlarda diisik emisyonlu Kaplamalar
kullanilmasi
5.2. Isiyalitim:
X . dogramalann timiinde sizdirmazlik profiller:

. cthedg parapet yok 1se mutfaka 1si yalitim
profilleri kullaniimasi

Arzdolu Universitese
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Cizelge 5.31.(Devami).

Akman I Merkezi cephe kurulus performansi analiz tablosu

6. - Giines Kontrolii Yeterli Yetersiz Aciklamalar
. - kullanilan malzemelerin toplam gunes
6.1. Giin 151311 151 BILINMIYOR radyasyon 1sts1 gegirgenligi yiksek olmasi
etkisi (IR- Enfraruj) i
X . diigik emusyonlu camlar Kullaniimasi
Olusturulan Hava
Kanali Isigin . cephenin dis yiizeyinde 15181 uzaklastinic
Mekan Igerisine elemanlar
6.2. Gun 15181n1n renk Direk Girigini
ve 151k yansimasi nlemektedir
etkisi (UR- X . i¢ yuzeynde fazla 15131 Kesict elemanlar
Ultraviyole) kullamlmasi
X . giines kontrol Kaplamaly camlar Kullaniimas:
. d_lsgors%c(m {(dalgalanma) olugmama-
s1 i¢in dikkat edilmesi
7. Yangin Ve Duman
Korunumu Yeterli Yetersiz Acgiklamalar
. yapiya ulagsmasi engellenmeli
7.1. Yap1 disa X . yonetmeliklere uygun olmasi
yangmnlar karsisinda . laminasyoniu ve temperli camiar Kullaniimasi
. olugturulan duvar Kurgular1 kKontrolsiiz 1sil
o gegcislere izin vermemesi
7.2. Yapi i¢i yangmlar ve ~tagtyici sistem araliklarinda duman bariyerleri
duman etkisi kargisinda kullanilmasi
X . ankraj elemanlan yangim korunumlu oImast
8. Temizlik Ve Bakim Yeterli Yetersiz Agiklamalar
X . toz birtkmesine Karg1 periyodik bakim
8.1. Yapiya disandan uygulanmasi
gelebilecek toz, kir, X . mikro-org.lar i¢in duvar igerisinde
camur, kat atiklar ve havalandirma
biyolojik zararhlar X . cephe akslarinin tasarimmda termzlik
karsisinda asansorlerine dikkat edilmesi
Bina Isletmesi . her tarlu yag1s sonras) olusacak bolgesel
8.2. Atmosferik . Kararlan tortulanmaya kars1 periyodik temizlik yapiimasi
olaylardan olusan Igerisinde Oldugu
kirlenmelere karsi Bildirildi
9. Koruma Ve
Giivenlik Yeterli Yetersiz Aciklamalar
. malzeme se¢iminde kastt saldin, vandalizmin
9.1. Yapi disindan X dikkate almmasi
gelebilecek kasti . cam yuzeylerde Taminasyon, temperleme ve
saldinlar kargisinda X gerektiginde 6zel kaplamalar kullanilmasi
9.2. Atmoster ofaylan X . ruzgar etkisi ve su korunumu igin alinan
karsisinda onlemler yeterlidir
i ] X . cam unitelerin bilingli segiimesi
9.3. Guvenlik X . 1511 genlesmelere Kargi Onlemlier alinmasi
(Cam giivenligi)
. cam Kirilma nisklerini ortadan Kaldirmak i¢in
X ankraj sisteminin bagimsiz olmasim saglamak
10. . Bilesenlerin
Dayamkhhg Yeterli Yetersiz Agiklamalar
Ve Montaj : .
. X . migbir sekilde korozyona 1zin veriimemeli
10.1. Korozyon etkisi X . suyun yapi cephesinden uzaklastirimasi
X . fugalar dogru ¢ozilmest
. ! I
10.2. Dayanikhilik ve X bﬁﬁ?r]l?r?an;]e derzlen hesaplamalar sonucunda
monta X . montajda Kalitelr 15¢iTik
IT.” Uretim .
Kaynaklarina Yeterli Yetersiz Agiklamalar
Bagh
Parametreler
I1.1. Uygulama ve . fiziksel kriterlerin dogru ve yeterince saglanmis
montaj teknikleri X olmasi
N . kulTaniTan malzemelerin Kolay bulunabilme,
11.2. Uretim sekilleri X depolama, tagima kolayliz1
X . montajda Kahitel 1g¢ilik
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6. SONUC VE ONERILER

Tez kapsaminda incelenen Tiirkiye’deki degisken gecirgenlikli cam
malzeme ile olusturulmus dis duvar kuruluslari uygulama &rnekleri ile ilgili
degerlendirme tablolar1 ve cephe kurgulan igin getirilen 6neriler Cizelge 6.1. de

sunulmaktadir.
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Cizelge 6.1.

degerlendirme tablosu

Performans analizleri sonucunda incelenen uygulama 6rneklerine dair bina

Reflekte Kapl. Hava bosluklu gift

Reflekte Kapl. Hava bosluklu ¢ift

iscilikten kaynaklanan su
sizintilarina rastlandig

cam cam
6+12+6 6+20+6
Klasik Kapakl Sistem Klasik Kapakli Sistem
Yeterli 6nlemler alinmis fakat Rastlanmamistir

bildirilmistir
Yiizeyde olusan sular kanallarla Yeterli 6nlem alinmadig1
atilmaktadur. gozlemlenmistir.
Yeterli Yeterli
Duvar kurgusunda yahtim Yeterli
sorunlar1 oldugu bildirilmigtir.
Yeterli Yeterli
Yetersiz goriilmiistiir alinmasi Yeterli
tavsiye edilen onlemler vardir.
Yeterli
Yeterli

Binada periyodik temizlik
uygulanmaktadir fakat heniiz
bakim yapilmamigtir.

Periyodik temizlik uygulaniyor
Bina kullanima yeni agildi

Yeterli Yeterli
Yeterli Yeterli
Yetersiz Yeterli
Herhangi bir sikayete Herhangi bir sikayete
rastlanmamuigtir. rastlanmamigtir.

Binada kullanilan cephe sistemi
se¢imi ve kullanilan cam iinite
uygulayici igletmenin referansiyla
dis duvar tasarimindan istenilen
performansi karsilamaktadir.

Binada kullanilan cephe sistemi
secimi ve kullamlan cam iinite
uygulayici igletmenin referansiyla
bir dig duvar tasarimindan
istenilen performansi
karsilamaktadir.

Kullanilan kaplama uzman
yardimiyla se¢ilmemistir, cam
finitede diigiik emisyonlu camlar
kullanilmasi 1s1 yalitimi agisindan
performansi arttirabilirdi.

Binanin konumu ve uygulandigi
iklime bagli olarak giines
kontroliinii saglamak i¢in cam
iinite ve 6ncesinde 151k kiric
elemanlar kullanilmasi
performanst arttirabilirdi.
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Cizelge 6.1.(Devam1) Performans analizleri sonucunda incelenen uygulama érneklerine dair bina

degerlendirme tablosu

'MALIYE BAK. EK HIZME
. BIN
Z+18 7+3
3 1

Reflekte Kapl. Hava bosluklu ¢ift

Reflekte Kapl. Hava bogluklu ¢ift

cam cam
6+12+6 6+12+6
Klasik Kapakl Sistem Striiktiirel Silikon Sistem
Rastlanmamistir Rastlanmamigtir

Yogusma sulari olustugu, fakat
kanallarla attldig; iletilmigtir.

Yeterli 6nlem alinmigtir

uygulanmaktadir fakat heniiz
bakim yapiimamigtir.

Yeterli Yeterli

Yeterli Yeterli

Yeterli Yeterli

Yeterli Yeterli

Yeterli Yeterli
Periyodik temizlik

Bina kullanima yeni agilmistir.

Yeterli Yeterli

Yeterli Yeterli

Yeterli Yeterli
Anket yapilmamistir. Kullanic1 yok.

Binada kullanilan cephe sistemi
se¢imi ve kullanilan cam iinite
uygulayici isletmenin
referansiyla bir dig duvar
tasarimindan istenilen
performansi karsilamaktadir.

Binada kullamlan cephe sistemi
se¢imi ve kullanilan cam iinite
uygulayici isletmenin
referansiyla bir dis duvar
tasarimindan istenilen
performansi karstlamaktadr.

Kompoze panellerin yogunlukta
oldugu cephe tasariminda cam
kurgu igerisinde giines kirici
elemanlar tasarlanmasi
performansi arttirabilirdi.

Binanin konumu ve uygulandig:
iklime bagl olarak giines
kontroliinii saglamak igin cam
iinite dnlemler ve oncesinde 151k
kiric1 elemantlar kullanilmasi
performansi arttirabilirdi.
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Cizelge 6.1.(Devam1) Performans analizleri sonucunda incelenen uygulama 6rneklerine dair bina

degerlendirme tablosu

UHADAROGLU IDARE K
Z+5 Z+18
4 5

Reflekte Kapl. Hava boshiklu ¢ift
cam
6+12+6

Reflekte Kapl. Hava bosluklu ¢ift
cam
6+12+6

Striiktiirel Silikon Sistem

Striiktiirel Silikon Sistem

Rastlanmamuistir.

Sistemde yeterli onlemler
almmasina karsin su sizintilarina
rastlanmastir,

Yogusma sular1 kanallar
yardimiyla atilmaktadir.

Yeterli 6nlem alinmistir.

Yeterli Yeterli
Yeterli Cam tinitede diisiik emisyonlu
camlar kullanilmas: daha uygun
olabilirdi.
Yeterli Yeterli
Yeterli Yeterli
Yeterli Yeterli

Periyodik temizlik uygulanmakta
fakat heniiz bir
bakim yapilmamigtir.

Periyodik temizlik uygulanmakta
fakat heniiz bir
bakim yapilmamistir.

Yeterli Yeterli
Yeterli Yeterli
Yeterli Yeterli

Giines 15131 mekan igindeki
oranlar1 konusunda ¢alisanlarin
yogun sikayetleri vardir.

Giines kontrolii konusunda
sikayetlere rastlanmistr.

Binada kullanilan cephe sistemi
secimi ve kullanilan cam iinite
uygulayici igletmenin referansiyla
bir dig duvar tasarimindan
istenilen performansi
kargilamaktadir.

Binada kullanilan cephe sistemi
secimi ve kullanilan cam tinite
uygulayici isletmenin referansiyla
bir dig duvar tasarimindan
istenilen performansi
karsilamaktadir.

Giines kontrolii i¢in, olusturulan
perdeleme sistemi yazin yeterli
gelmemektedir. Yalnizca kaplama
degil giines kirici elemanlar da
kullanilmasi performansi
arttirabilirdi.

Tasarim agisindan cephede giines
kirici elemanlar
kullanmilmayacagindan cephe
kurgusu degistirilerek bu
elemanlar cam iinite igerisine
getirilebilirdi.
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Cizelge 6.1.(Devam1) Performans analizleri sonucunda incelenen uygulama 6rneklerine dair bina

degerlendirme tablosu

POLAT TO IDENCE S MERKEZ
735 753
3 2

Reflekte Kapl. Hava bosluklu ¢ift
cam
6+12+5

Reflekte Kapl. Hava bosluklu ¢ift
cam
6+12+6

Striiktiirel Silikon Sistem (Cephe
merkezi otomasyon sistemiyle
baglantili olacak sekilde
tasarlanmistir.)

Striiktiire] Silikon Sistem

Rastlanmamuistir.

Rastlanmamigtir.

Yogusma sulari kanallar
yardimiyla atilmaktadir.

Yeterli 6nlem alinmastir.

Yeterli

Yeterli

Cam yiizeylerde diigitk emisyonlu
kaplamalar kullanilsaydi 1s1l

Cam iinitede diisiik emisyonlu
camlar kullaniimasi performanst

performans artar ve bina isletme arttirabilirdi.
maliyeti daha da azalird1.
Yeterli Yeterli
Yeterli Yeterli
Yeterli Yeterli

Periyodik temizlik uygulanmakta
fakat heniiz bir
bakim yapilmamuistir.

Periyodik temizlik uygulanmakta
fakat heniiz bir
bakim yapilmamastir.

Yeterli Yeterli
Yeterli Yeterli
Yeterli Yeterli
Anket yapilmamistir. Herhangi bir sikayete
rastlanmamistir.

Binada kullanilan cephe sistemi

segimi ve kullanitan cam linite

| uygulayici isletmenin referansiyla bir

dis duvar tasarimindan istenilen
performansi karsilamaktadir.

Binada kullanilan cephe sistemi
secimi ve kullanilan cam tnite
uygulayict isletmenin referansiyla bir
dis duvar tasarimindan istenilen
performans: karsilamaktadir.

| Bina kullanim fonksiyonu konut
oldugu i¢in, reflekte kaplamalarin
yansiticilik oranlarmin diistik
olmasi daha uygun bir tercih
olabilirdi.

Tasarim agisindan cephede giines
kirici elemanlar
kullanilmayacagmdan cephe
kurgusu degistirilerek, bu
elemanlar cam linite igerisine
getirilebilirdi.
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Cizelge 6.1.(Devami1) Performans analizleri sonucunda incelenen uygulama drmeklerine dair bina

degerlendirme tablosu

GRIP. C IDARE BIN
743 7S]
2 2

Reflekte Kapl. Hava bosluklu gift

Reflekte Kapl. Hava bosluklu ¢ift

iscilikten kaynaklanan su
s1zintilarina rastlandig1
bildirilmistir.

cam cam
6+12+6 6+12+4
Striiktiire] Silikon Sistem Kapakli+ Striiktiirel Silikon
Sistem
Yeterli 6nlemler alinmis fakat Rastlanmamugtir.

Olusan yogusma sular: kanallar
yardimiyla atilmaktadir.

Yeterli 6nlem alinmaistir.

Yeterli (Agustos 1998
depreminde cephe higbir sekilde
hasar gérmemistir.)

Yeterli

Cam tinitede diigiik emisyonlu
camlar kullanilmas1 performansi

Cam iinitede diisiik emisyoniu
camlar kullanilmast performansi

arttirabilirdi. arttirabilirdi.
Yeterli Yeterli
Giines kirici elemanlar Yeterli
kullanilmasi performansi
arttirabilirdi.
Yeterli Yeterli
Periyodik temizlik uygulanmakta | Periyodik temizlik uygulaniyor
fakat heniiz bir Bakim yaptlmamig
bakim yapilmarmistir.
Yeterli Yeterli
Yeterli Yeterli
Yeterli Yeterli
Anket yapilmamistir. Sikayete rastlanmamuigtir.

Binada kullanilan cephe sistemi
secimi ve kullanilan cam linite
uygulayici isletmenin referansiyla
bir dig duvar tasarimindan
istenilen performansi
karsilamaktadir.

Binada kullanilan cephe sistemi
se¢imi ve kullanilan cam iinite
uygulayici igletmenin referansiyla
bir dig duvar tasarimindan
istenilen performans:
kargilamaktadr.

| Tasarim agisindan cephede giines
kirici elemanlar
kullanilmayacagindan cephe
kurgusu degistirilerek bu
elemanlar cam iinite igerisine olan
¢oziimlere gidilebilirdi.




Cizelge 6.1.(Devam) Performans analizleri sonucunda incelenen uygulama drneklerine dair bina

degerlendirme tablosu

o) ISLERI ISTEK IKIZ KU
Z+17 7+32
1 3
Reflekte Kapl. Hava bosluklu ¢ift | Reflekte Kapl. Hava bosluklu ¢ift
cam cam
8+16+8 6+12+6
Yar1 Panel + Kapakli Sitem

Striiktiirel Silikon + Panel Sistem

Rastlanmamagtir.

Rastlanmamigtir.

Yeterli 6nlem almmustir.

Yeterli 6nlem alinmistir.

Yeterli Yeterli
Yeterli Cam linitede diigiik emisyonlu
camlar kullanilmas: performansi
arttirabilirdi.
Yeterli Yeterli
Giines kinici elemanlar Yeterli
kullanilmasi performansi
arttirabilirdi.
Yeterli Yeterli

Bina kullanima yeni agilmigtir.

Bina kullanima agilmamustir.

Yeterli Yeterli

Yeterli Yeterli

Yeterli Yeterli
Anket yapilmamigstir. Kullanicr yok.

Binada kullanilan cephe sistemi
secimi ve kullanilan cam {inite
uygulayici isletmenin referansiyla
bir dis duvar tasarimindan
istenilen performansi
karsilamaktadir.

Binada kullanilan cephe sistemi
secimi ve kullanilan cam tinite
uygulayici isletmenin referansiyla
bir dis duvar tasarimmdan
istenilen performansi
kargilamaktadir.

Mimarin cephede yaratilmak
istenen diisey etki 6zel bir sistem
tasarlanmasini gerektirmistir.
Iklimden dolay1 cam cephe
kurgusu igerisinde havalandirma
kanalli ve giines kiric
elemanlarin bulundugu ¢oklu

kurgular performans: arttirabilirdi.

Anadclu Eniversites
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Cizelge 6.1.(Devam) Performans analizleri sonucunda incelenen uygulama drneklerine dair bina

degerlendirme tablosu

HI N-SA OTEL
KULE 1: Z+36 Z+15
KULE 2: Z+52
3 3
Low-E + Reflekte Kapl. Hava Low-E + Reflekte Kapl. Hava
bosluklu ¢ift cam bosluklu ¢ift cam
6+12+6 6+12+6

Modiiler Panel Sistem

Modiiler Panel Sistem

Rastlanmarmigtir.

Rastlanmamuistir.

Yogusma ve yagis sulari kanallar
yardimiyla atilmaktadir.

Yeterli onlem alinmistir.

Yeterli Yeterli
Yeterli Yeterli
Yeterli Yeterli
Yeterli Yeterli
Yeterli Yeterli

Periyodik temizlik uygulanmakta
ve bakim1 yapilmaktadir.

Periyodik temizlik uygulanmakta
fakat heniiz bir bakim

yapiimamuisgttr.
Yeterli Yeterli
Yeterli Yeterli
Yeterli Yeterli
Sikayete rastlanmamstir. Anket yapiimamistir.

Binada kullanilan cephe sistemi
secimi ve kullanilan cam iinite
uygulayici isletmenin referansiyla
bir dis duvar tasarimindan
istenilen performansi
karsilamaktadir.

Binada kullanilan cephe sistemi
se¢imi ve kullanilan cam {inite
uygulayici igletmenin referansiyla
bir dig duvar tasarimindan
istenilen performansi
karsilamaktadir.

Iklim verileri agisindan cephe

sistemi igerisinde giines 1518101

kirici elemanlarin kullanilmas:
performans: arttirabilirdi.
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Cizelge 6.1. (Devami) Performans analizleri sonucunda incelenen uygulama érneklerine dair bina

degerlendirme tablosu

Temperli diiz cam+ kaplamasiz
¢ift cam

Planar Sistem

Rastlanmamagtir.

Rastlanmamastir.

Yeterli

Yeterli

Yeterli

Yeterli

Yeterli

Temizlik ve bakim heniiz
uygulanmamastir.

Yeterli

Yeterli

Yeterli

Anket yapilmamisgtir.

Binada kullanilan cephe sistemi
secimi ve kullanilan cam inite
.| uygulayici isletmenin referansiyla
bir dis duvar tasarimindan
istenilen performansi
karsilamaktadir.

Cephe sistemi tamamen estetik
kaygilardan dolayi
olusturulmustur. I¢ yiizeydeki
parapetler kaldirilarak aradaki
bosluk hava kanali olarak
kullanilmasi daha dogru bir
¢oziim olabilirdi.
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Incelenen uygulama &rnekleri sonucunda;

Kullanilan secici-gegirgen cam kaplamalarin (Reflekte ve Low-E
kaplamalar) cephe kurulusunun isil performansimi ve giines kontrol
niteligini arttirdigi gézlemlenmistir.

Incelenen cam dig duvar kuruluslarinda istenilen 1s11 performansa
ulasilmas1 igin, cam Unite icerisinde diisiik emisyonlu kaplamalar
kullanilmas1 &nerilebilir.

Ulkemizde uygulamalarin birgogunda kullanilan kontrol amagh
kaplamalarin uzman tavsiyesi ve bilimsel veriler sonucu seg¢ilmedigi
gozlemlenmistir.

Iklim kosullarim da g6z oniinde bulundurarak, cam tiniteler iizerinde
olusturulan  kaplamalarin  giines  kontrolinde yeterli olmadig
gozlemlenmigtir. Dig duvar performansinda verimliligi arttirmak igin,
giines kiric1 elemanlarin kullanildifi ¢oklu cephe sistemlerine gidilmesi
tavsiye edilebilir.

Uygulanan cam yap: cephelerinde beklenilen performansin saglanabilmesi
icin nitelikli cam ve sistem se¢iminin yaninda, montaj ve isciligin de

oldukc¢a 6nemli oldugu g6z ardi edilemez.

Ulkemizde diger degisken gegirgenlikli camlarin kullanilmamasinin baslica

sebebi, bu camlarin iilkemizde firetilemiyor olmasi ve ithal edilmesinde ilk

yatirim ve uygulama maliyetlerinin ¢ok yiiksek olmasidir.
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EK.1. Diinyada ve Tiirkiye’de Degisken Gecirgenlikli Camlar Hakkinda
Yapilmis Olan Bilimsel ve Sektorel Cahismalar

Bu konu hakkinda yapilmis olan ¢ahismalarnn tiimi yurt disi aguliklidir.
Cam malzemenin ozellikle mimari cam malzemenin liretimiyle ugrasan bazi
kuruluslar degisken gecirgenlikli camlar {izerinde deneysel ¢alismalar yapmakta
ve bu cam malzemeyle olusturulan kurgularin dig duvardaki performans
kriterlerini saptamaktadirlar. Bu noktada c¢alismalar iki ayn ugta ilerlemektedir
bunlar (Lampert 1995);

Universitelerin arastirma projeleri kapsaminda devam eden ¢aligmalar;

e Akilli camlar bagh§ altinda Avrupa Komisyonu Niikleer Enerji Karsit:
Program gergevesinde EPFL tarafindan Kasim 1999- Nisan 2001 tarihleri
arasinda Finlandiya, Isvigre ve Italya’da olusturulan degisken gegirgenlikli
ve merkezi kontrol sistemine bagli olan cam dis duvar kurgulari (VIT
binas1 Finlandiya, LESO EPFL binas1 Isvigre, TNO binasi Hollanda)
deneysel olarak incelenmis ve performans kriterleri degerlendirilmistir
(Bakker 2002).

e Kromojenik degisken kaplamalar baglaminda akilli camlarin gelisimi
Ulusal Enerji Ajansi’'min (USA) Lawrence Berkeley Laboratuarlan
Kaliforniya Universitesi’nde deneysel ¢aligmalar devam etmektedir.

e Bu biiyiik c¢alismalarin yaninda diinya c¢apinda degerlendirdigimizde

konuyla ilgilenen {iniversite ve laboratuarlarin isimleri;

Amerika’da: Kent State Univ. (Kent, OH), Tufts Univ. (Medford, MA),
Guelp Univ. (Guelp, Kanada), EIC Laboratuarlar1 (Norwood, MA),
Moncton Univ. (Kanada), Cambinas Univ. (Cambinas, Brezilya), Sao Palo

Univ. (San Carlos, Brezilya), Nacional de Eng. (Lima, Peru)

Avrupa’da: Uppsala Univ. (Uppsala, Isveg), P. ve M. Curie Univ. (Paris,
Fransa), Imperial Kolej (Londra, Ingiltere), Latvian Univ. (Latvia), Roma
Univ. (Roma, italya), Oxford Brookes Univ. (Oxford, UK), Catania Univ.
(Catania, Italya), Lanquedoc Univ. (Montpellier, Fransa), Fraunhofer
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Enstitiisi  (Freiburg, Almanya), Bordeaux Univ. (Bordeaux, Fransa),
Sounthamption Univ. (Sounthampton, UK), Norve¢ Teknoloji Ens.

(Trondheim, Norveg), Domaine Univ. (Grenoble, Fransa)

Japonya ve Asya’da: Shizuoka Univ., Tokyo Univ. (Tokyo, Japonya),
Nagoya Univ. (Nagoya)

Avustralya’da: Sydney Teknoloji Univ. (Sydney), Monash Univ.
(Melbourne)
Sektorel bazda iiretimiyle ilgilenen sirketler;

e Amerika’da: PPG (Monroeville, PA), American Optical (Southbridge,
MA), Corning Glass (Corning, NY), Fronteriers Arastirma Grubu
(Woodbury, NY), Suntek (Albuquergue, NM), Meyer and Longberg
Assoc. (Brookline, MA.), OCLI/Andersen Pencere (Santa Rosa, CA),
SAGE (Piscataway, NJ), Ford Glass (Lincoln Park, MI), LOF Glass
(Toledo, OH), Ashwin-Ushas (Freehold, NJ)

e Avrupa’da: Glaverbel (Brussels, Belgika), Saint Gobain (Paris, Fransa),
Pilkington (Lathom, UK), Isoclima (Este, Italya), Schott Glass (Mainz,
Almanya), Interpane (Lauenforde, Almanya), SIV (San Salvo, Italya),
ENEA (Roma, Italya)

e Japonya ve Asya’da: Asahi Glass (Yokohama, Japonya), Central Glass
(Tokyo), Hankuk Glass (Kore)

Yurt icinde ise konuyla ilgili dogrudan caligmaya rastlanmamistir. Bu
baglamda Sisecam Arastirma ve Gelistirme Laboratuarlari’nda yapilan kaplama
teknolojileri {izerine c¢aligmalar devam edilmektedir. Cam dis cephe
kuruluglarinda iiretim ve uygulamasinda caligsan kuruluslar i¢inde Cuhadaroglu
firmas1 tarafindan olusturulan Kalite Kontrol,Ar-Ge ve Performans Test
Laboratuari’nda cam dis duvar kurgularinda deneysel olarak performans
saptamalar1 yapilmaktadir. Bilimsel olarak konuya yaklasildiginda ise konu
bazinda tez calismalarinda bir boliim baglign altinda degerlendirilmistir. Bu

calismalar;
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Aygam (1998), pencerelerin 1s1l performanslannin arttirilmasina yonelik
iyilestirme teknikleri incelenmis, Lawrence Berkeley Lab. Tarafindan
geligtirilen bir program yardimiyla cam kurgular ve 6zellikle nitelikli camlar
iclerinde segici gecirgen kaplamalarida barindiran cam kurgular tizerinde 1sil
performanslar saptanmistir.

Tiirkseven (1996), mimaride binalarda kullanilan cam malzemeyi detayh
olarak incelemis ve gelecegin mimarisinde yer alan camlar baghgi altinda

degisken gecirgenlikli camlara yer vermistir.
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EK 2. CAM MALZEMENIN YAPISI VE GENEL OZELLIKLERI

Cam, yiiksek sicaklikta eriyik halden hizhi bir bi¢imde oda sicakligina
sogutulan ve bu esnada kristallesme géstermeyen amorf (yar diizenli yapida) bir
malzemedir (Karasu ve Ay 2000).

e Camn Tabiatta Bulunusu

Cam, tabiatta dogal olarak obsidiyen ve kuvars seklinde bulunmaktadir.
Milyonlarca yil 6nce volkanik olaylar sonucu silikanin ergimesiyle obsidiyen
olusmustur. Obsidiyen, genellikle koyu kirmizimsi, kahverengi, yar1 gegirgen bir
madde olup bilesimi pencere caminin (soda-kireg-silika) kimyasal bilesiminden
farkli degildir.Diger dogal cam, kuvars, renksiz ve saydamdir. Islenmis cama
benzer.

e Cam Olusturan Ana Maddeler

Camui olusturan ana maddeler cam haline gelebilen oksitler, eriticiler ve
stabilizatorler olarak adlandirilir. Adi camin bilesimine giren bu maddeler bir
bagka sekilde Kum-Soda-Kireg tigliisii olarak da ifade edilebilir. Bunlar,

» Camlastiricilar; Camlasma 6zelligi olan bu ana maddeler bazi oksitlerdir.
Kuvars kumu ag olusturan oksitlerin basinda gelir. En 6nemlileri SiO,, B,03; ve
P205 dir.

P Eriticiler; Cam haline gelen oksitlerin erime sicaklig1 derecesini diigtirerek
erimesini kolaylagtirirlar. Baglicalan Na,O, K,0 ve Li,O dur.

P Stabilizatorler, Camin kimyasal dayanimi, kirilma indisi, dielektirik 6zellikleri
tizerinde etki yapan maddelerdir. Baglicalar1 CaO,BaO, MgO, ZnO dur (Toydemir
1990).

» Renklendirici Maddeler; Camlar, metaller ve metal oksitler ile renklendirilir.
Oksitler camda ¢6ziinerek renk olusturur. Renk veren oksitlerin bazilar1 (Karasu
ve Ay 2000),

Renk Verici Madde Camdaki %’si Elde Edilen Renk
Bakir (Cu) 0,03-0,1 Karmen kirmizisi
Bakir oksit (CuQ) 0,2-2.0 Mavi-yesil
Kadminyum stilfiir 0,03-0,1 Sar

Demir oksit 4,0’e kadar Sari-yesil

Altin 0,01-0,03 Karmen kirmizist
Karbon ve kiikiirt bilesigi - Amber

Uranyum oksit 0,1-1,0 San fliloresan yesili
Selenyum - Pembe

Nikel oksit 0,05-0,5 Kahverengi ve mor
Kobalt oksit 0,01-0,1 Mavi

Renklendirme li¢ farkli yontemle gerceklesmektedir. Birinci ve en yaygin
yontem; cam erigi i¢ine istenilen rengi verecek olan oksitlerin katilmasidir.ikinci
yontem, Camun esit kalinlikta bir renkli cam tabakas ile kaplanmasidir.Ugiincii
yontem ise, camin emaye boya ile boyanip firinlanmasidir.

e Cam Tiirleri

Yapilarina gére, vitrifiye silis, alkali silikatlar, soda-kire¢-silika camlar
(mimari diiz camlar), kursun camlar1 ve borasilikat camlaridir.

Uretim yontemlerine gore; diiz camlar, sinai camlar ve o6zel camlardir
(Karasu ve Ay 2000).
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EK 3. UYGULAYICI ve URETICI FIRMALAR ICIN HAZIRLANMIS
OLAN ANKET

Anket; duvar kurgusu dikkate alinmaksizin cam malzemeyle kurulan yap: cepheleri igin
hazirlanmastir.
SORU 1. Binanizin orijinal yapim sistemi nedir?
a) giydirme cephe sistemiyle yapilmigtir
b) sonradan giydirme cephe sistemine déniistiiriilmiistiir
SORU 2. Bina cepheniz, asagidaki giydirme cephe sistemlerinden hangisidir?
a) Klasik Sistem (dograma parapet iizerinde, kaplama parapet yiizeyinde)
b) Asma Sistem.
SORU 3. Cepheniz asma sistemse; parapetler (spandrel kisimlar) nasil olugturulmustur?
a) Parapet kagir elemanlardan olusturulmustur (Parapetli Sistem).
b) Parapet asma cephe biinyesindedir (Parapetsiz Sistem).
SORU 4. Bina ka¢ yildan beli kullaniliyor?
a) 0-5yi
b) 5-10y1l
¢) 10 yiltizeri

I

SORU S. Projeyi uyguladiginiz bolgenin yagis rejimi tasarlanan detaylan etkiliyor mu?
a)Kesinlikle etkiliyor bunun i¢in birlesimlerde ve uygulamalarda........................

gibi ayrintilara dikkat ediyoruz

b)hayir etkilemiyor standart detaylar kullaniliyor

SORU 6.Atmosfer yagislarina maruz kalan cam yiizeylerde, yagmur suyunun yiizeyden atilmasini
saglayan kanallar olusturuldu mu?

a) evet kanallar olusturulur bunlar...........cccooooiiii e

gibi bolgelerde olusturulurlar

b)hayir dograma igindeki sistem bunun igin yeterli oluyor

SORU 7. Binadaki su korunum bariyerleri, su yalitim1 i¢in yeterli bir 6nlem midir?

a) evet yeterlidir

b) hayir yeterli deildir QYTICA .....oovvevererererererreereeeereeeeere s e aeasasre e sessnessnessnes

gibi 6nlemler alinmalidir.

SORU 8. Binada inflitrasyon kayiplarmi (hava sizintilar1) engellemek igin 6nlemler aliyor
musunuz? Bunlar nelerdir?

a) evetallyoruz. Bunlar......... i

b) hayir almiyoruz.

SORU 9. Binada su girislerinin kontroliinde derzler nasil yahtiliyor? Su gegislerine karst derzlerde
alian 6nlemler nelerdir?

a) evet sistemin tasarimina uygun olarak islak ve kuru derz tasarimi yapiyoruz.

b) derzlerde yalitima gerek duymadik.

SORU 10. Binada zemin suyunu cephe yiizeyinden uzaklastiracak bir sistem tasarland1 mi?

a) evet zemin suyu bina yiizeyinden uzaklastirild:

b) hayir gerek duyulmad:

SORU 10a. (Deniz kenarinda yapilan uygulamalar icin) Hava icerisindeki tuz oranmin yiiksek
olusu binanin cephe tasarimnda bir unsur olarak dikkate alind1 mi? Alinan énlemler nedir?

a) evet dikkate alindi alinan Snlemler...........cocoveieiiiinivnin

b) hayir korozyon karsisinda alinan énlemler yeterlidir.

SORU 11. Emisyon hacmi yiiksek olan bolgelerde cam cephe kuruluslarinda kullanilan
malzemelerde farklilik oluyor mu?

a) hayir bir farklihiga gitmiyoruz

b) evet cam yiizeylerde ve diger malzemelerde farklilik oluyor
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SORU 12. Cam yiizeylerde yogusma (terleme) oluyor mu?

a) Evetis: farklarinin ¢ok oldugu ortamlarda rastlaniyor

b) Hayir malzeme detaylandirilirken rutubet gegisleri saglandig1 i¢in rastlanmiyor

SORU 13. Cephe mekan igindeki su buharim disan atabilecek bir havalandirma sistemine sahip
midir?

a) evet sahiptir detaylandirma SIrasinda...........ccoueeeerrerieieeerecierereereeeeeeeeeer s
................................................................................................. detaylariyla su  buhan  disar
atilmaktadir

¢) hayir su buhari atimina olanak vermemektedir

SORU 14. Dis duvarin sicak yiizeyinde yogusmaya engel olmak icin buhar esiciler ve fitiller
kullanildi m1?

a) evet kullanildi

b) hayir kullanilmadi.

SORU 15. Kullanilan cephe malzemelerinin yiizey sicakliklar1 tasarimda se¢im kriterlerinden
midir?

a) evet

b) haywr

) Digdy SIS TRUKE

s

SORU 16. D1s duvar kurulusu deprem yonetmeligine uygun mudur?
a) evet uygundur bUnUR iGIN ..co.ecvevevierireirireeee ettt e sae

tasarlanirken.

SORU 17. Dis duvar tasarimi riizgar yiikleri dikkate alarak tasarlandt m1?

a) evet bina cephesi tasarlanirken riizgar yiikii hesab1 yapilmistir

b) hayir bina yiiksekligi az oldugu i¢in riizgar yiikii hesabina gerek yoktur

SORU 18. D15 duvarda olusan salinima kars: alinan 6nlemler varmidir?

a) agcilan genlesme paylar1 salinimi kontrol altina almaktadir

b) tehlikeli boyutlarda degildir. Onlem alinmamistir,

SORU 19. Cam yiizeylerde ani darbe ve garpmalara karsi énlem aliyor musunuz?

a) temperleme islemleri ve laminasyonlu camlar kullanimi yeterlidir

b) hayir fazladan bir 6nlem alinmamstir

SORU 20. Yapmnm kendi yiikii kargisinda sonradan takilan cephe sisteminin davranislari yapi

tastyici sistemiyle biitiinlik saglamakta midir?

a) evet baglant1 elemanlar: sistemin bir biitiin halinde ¢aligmast i¢in yeterlidir

b) hayir cam cephe kurulusu yap1 tasiyici sisteminden ayr1 g¢aligir yiizeyse! birlesim elemanlar
vardir

SORU 21. (90 dereceden farklt agis1 olan cepheler igin) Cephede kar yiikleri hesaplamalara katild

mi1?

a) evet hesaplamalarda dikkate almmigtir

b) hayir dikkate alinmadi

SORU 22. Cephe zerine takilan sanat eserleri, yangin sondiirme aletleri, alarm sist. Gibi

mobilyalarin stritktiirel performansa olumsuz etkileri var midir?

a) kesinlikle hesaplamalarda bunlar géz 6niinde biiliindiiriilmahdir

b) hayir hi¢bir zaran yoktur

V)

SORU 23. Cam iinitelerde kullanilan Low-E kaplamalar is1 gegislerinin kontrolii i¢in yeterli
midir? Cephede kullanildi mi1?

a) evet kullamlmistir yeterli degildir mutlaka hava gegisleride kontrol altina alinmalidir.

b) hayir kullanilmamistir.

SORU 24. Dis duvar kurulusu 1s1l soklara sebep oluyor mu? Bunun igin alinan énlemler nelerdir?
a) hayir genlesme derzleri buna izin vermiyor ayrica alinan dnlemler.........ocoovvevneiciinninnnnnn,
b) evet rastlaniyor bu sistemde hasarlara sebep oluyor
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Soru 25. Binada dis duvar kurgusunda genlesme derzleri birakildi m1?
a) evet birakilmigtir
b) hayir birakilmamigtir

V)

SORU 26. Sizce disaridan gelen giiriiltilyii dnlemek i¢in cephe kurgusunda alinan énlemler yeterli
midir?

a) evet yeterlidir

b) hayir yeterli degildir

SORU 27. I¢ mekanlardaki giiriiltityi 5nlemek igin cephede alinan énlemler var midir?

a) evet taslyici sistem arasinda giiriiltiiyii kesici elemanlar kullanilmigtir

b) hayir bir 6nlem alinmamgtir

SORU 28. Binanizin cephesinde gerekli olan 1513in alinip geri kalanin yansitilmasi icin alinan
onlemler var midir?

a)  evet Vardir DUDIAL.........cooviiiieecececccce et st

b) hayir cam yiizeyinde kaplamayla alinan 6nlemler yeterlidir

SORU 29. Cephede yansima ve agir1 parlaklhik sorunu var midir?

a) evet bazi durumlarda rastlanir

b) hayir alinan 6nlemler buna izin vermez

SORU 30. Bina i¢g mekanlarmiz yeterli giin 15131 alabiliyor mu?

a) evet, aliyor

b) hayir, almiyor

SORU 31. (Giines kontrol kaplamasi yapilan binalarda) Binanizin cephesinde distorsiyon (dalgah
goriintil) sorunu var midir?

a) evetvar

b) hayir yok

VII)

SORU 32. Duvar kurulusu yangin yonetmeligine uygun olarak m1 yapilmistir?

a) evet duvar tasarlanirken sartnameler dikkate alinmistir

b) hayir

SORU 33. Yangin sirasinda cephenin alev, duman ve 1s1 gegirmemesi igin dnlem alindi m1?

a) evet kat hizalarinda duman korunum bariyerleri olusgturuldu

b) hayir bir 6nlem ahnmamigtir

SORU 34. Kullanilan cam iinitelerde yangin korunumu i¢in alinan énlemler nelerdir?

a)  AlNAn ONIEIMIET. ..ottt ettt e e e ettt b e b st et e e e e anesnane

VIII) 1

SORU 35. Riizgar ve yagmurun yarattigi kirlilik ve asinmayi engellemek i¢in cam cephe
yiizeyinde nlemler nelerdir?

a) Mevcut malzeme ve bilinen yontemlerle temizlik yiizeyler i¢in yeterlidir

b) Kendi kendini temizleyen sistemler gelistirilmelidir

¢) Herhangi bir sisteme gerek yoktur

SORU 36. Dogramalar ve duvar kurulusu tasarlanirken mantar, mikro-organizma,bocekler ve
kemirgenler gibi zararhilarm bina igine girmesini engelleyecek detaylar dikkate alintyor mu?

a) evet kesinlikle

b) gereken durumlarda

c) haywr

SORU 37. Cephenizde periyodik temizlik yaptliyor mu?

a) ayda bir yapiliyor

b) evet yapiliyor ama belirli bir periyodu yok

¢) haywr
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SORU 38. Cephe tasarim1 esnasinda cephe temizlik asansérlerinin dlgiilerini dikkate aldiniz mi?
a) evet dikkate aldik

b) hayrr

SORU3Y. Binanin igletime agiligindan itibaren cephede bir bakim iglemi yapildi m1? Yapildi ise ne
oldugunu belirtiniz.

a) hayir,yapilmadi.

b) Evet yapildl (BeliMTIZ), . .....ccovmierenreriemreeesteieiieseeneerinientsessseeseiess e senesesesbesnssnseesesensserasaseases

SORU 40. Binanin dig duvar kuruluslarinda ani darbeler igin alinan tedbirler var midir?

A)EVEL VardIr BUNIAT.......coiiiireeie ettt ettt aeeeas

b)hayir cam yiizeyinde alinan tedbirler yeterlidir

SORU 41. Cephenin kendi icerisinde hareket etmesi ve cam ile birlikte ¢aligmasi i¢in yapilmasi
gerekenler nelerdir?

YapImMast GEIEKENIET.........cvruiriiiieeieereetertecterrresetesteste e srestesessa st et e s e ssssassasscosensesbasssstansessessessessantenten

SORU 42, Korozyon karsisinda alinan énlemler var midir?

a) evet kesinlikle 6nlem alinmaktadir

b) sistem korozyona izin vermemektedir

SORU 43. Cam iinitelerin dograma igerisine uygulanmasi nerede gergeklesiyor?
a) santiyede

b) fabrikada

¢) {retici firmada nygulanip santiyeye getiriliyor

SORU 44. Binada birlesim elemanlarinin tastyici sisteme montajinda fuga, iscilik, genlesme
paylar1 gibi faktorler dikkate alindi mi?

a) evet kesinlikle alinmistir

b) hayir bir kismi atlandi
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EK-4: KULLANCI ICIN ANKET

Anket, duvar kurgusunu dikkate alinmaksizin kullanici goriigleri i¢in hazirlanmigtrr.

musunuz?

a) kesinlikle evet b) olabilir c¢)bazen d)hayir

SORU 1.b) Kullandiginiz bu mekanda disaridan gelen giiriiltiiniin sizin ¢alisma veriminizi
etkiledigine inaniyor musunuz?

a) kesinlikle evet b) olabilir c)bazen d)hayrr

SORU 1.¢) Kullandiginiz bu mekandaki hava miktarinm yeterli olduguna inantyor musunuz?

a) kesinlikle evet b) olabilir ¢)bazen d)hayrr

SORU 2. Cahsthigimz bu mekanda yagmurlu gunlerdgmpencere doﬁramalarl arasinda su sizintisma
rastladiniz m1?
a) birkag kez gordiim b) bir defasinda gérdiim c) olabilir
d) boyle bir sey olmasi imkansiz
SORU 3. Cam yiizeyde yagmur suyundan olusan lekeleri fark ettiginiz olda mu? Bunlar sizi
rahatsiz ediyor mu?
a) Her yagmur sonrasinda oluyor, evet rahatsiz oluyorum
b) Cok fazla olmuyor mam raharsiz edici buluyorum
¢) Hayir hi¢ farkinda degilim
SORU 4. Acilan kanatlarla yapilan havalandirma kullandiginiz ortam i¢in yeterli midir?
a) evet yeterli gbrilyorum  b) bazen yetersiz oluyor c) kesinlikle yetersiz

<

andigm

a) Yogun miktarda hissediyorum b) hissedilir derecede var ama rahatsiz olmuyorum c¢) hig
hissetmedim ve rahatsiz olmadim

SORU 6. Yagish kis giinlerinde cam yiizeylerde nemlenme ve su yogusmasina rastladiniz mi?

a) evet hemen hemen her yagmur sonrasi  b) birkag kez gérdiim

c)hayir hig rastlamadim

SORU 7. Soguk kis giinlerinde cam kenarindaki masalarda i¢ mekanlardaki kadar rahat
¢ahisabiliyor musunuz?

a) mekan iginde 1s1 fark1 olmuyor b) cam kanarindaki masalarda rahatsiz oluyoruz

c)kis giinlerinde cam kenarindaki masalarda ¢ahisilmiyor

SORU 8. Cok sicak giinlerde cam kenarindaki masalarda i¢ kisimlardaki kadar rahat ¢ahsiliyor
mu?

a) mekan iginde 1s1 farki olmuyor b) cam kanarindaki masalarda rahatsiz oluyoruz

¢)kis giinlerinde cam kenarindaki masalarda ¢alistimiyor

SORU 9. CalistiZiniz ortamda 1sidan rahatsiz oldugunuz zamanlar oluyor mu?

a) evet bazen yetersiz hissediyorum b) evet bazen ¢ok fazla oldugunu hissedip rahatsiz
oluyorum  ¢) i¢ mekann 1sisindan hi¢bir zaman rahatsiz olmadim

gele etkiliyor mu?

a) ga11§1rken kamasma yaptig1 zamanlar oluyor boyle zamanlarda rahatsiz oluyorum, bu

AZ:173 11 1< (OO R OO RORRORRRRO arast.

b) ¢ok giinesli giinlerde bazen hissedilir bir rahatsizhk oluyor

¢) digaridan gelen 151k kullandigimiz mekanda rahatsizhk vermiyor
SORU 11. Giin boyu yapay aydinlatmaya bagvurmadan mekani rahatlikla kullanabiliyor
musunuz?

a) bulutlu ve giinessiz giinlerde kesinlikle kullanmak zorunda kaliyoruz

b) bazen rahatsiz olup aydmnlatma kullaniyoruz

¢) mekan: kullanirken yardimei 1513a ihtiyag duymuyoruz

154



I i oy ; s o
al

SORU 12. Cam yiizeylerle kaph bu bina her hangi bir yangin tehlikesinde diger binalara nazaran
size tedirginlik veriyor mu?

a) kesinlikle hayr b) evet biraz tedirginim bu konuda

c)evet cam yiizeylerin yangma karsi dayanimini yetersiz buluyorum

SORU 13. Herhangi bir yangin tehlikesinde ne yapmaniz gerektigini, acil gikiglart ve binada
yangn igin alimmis olan énlemleri biliyor musunuz?

a) evet onlemler var yeterli buluyorum ve yapmam gerekenleri biliyorum

b) binayi ¢ok giivenli bulmuyorum fakat acil yapilmasi gerekenleri biliyorum

c) ne yapilmasi gerektigini bilmiyorum

. sln
zararlilara rastladiniz mi?
a) bu tip zararlilara birkag¢ kez rastladim
b) hayir hig rastlamadim

i :

SORU 15. Cam malzemeyle olusturulmus bu dig duvar kurulusunu koruma ve giivenlik acisindan
yeterli buluyor musunuz?

a) agin riizgar oldugu giinlerde rahatsiz oluyorum

b) ani saldirlar olursa tedirgin olurum

¢) giivenli bulmuyorum

d) kesinlikle giivenli buluyorum

L >
SORU 16. Cam yiizeylerin kirli olmas: gorsel olarak sizi rahatsiz ediyor mu?
a) evet rahatsiz ediyor galisma kalitesini diisiirdiigline inaniyorum
b) hayir rahatsiz etmiyor
¢) benim i¢in hig fark etmez
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