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OZET

OKUL ONCESI EGITIMDE 3 BOYUTLU MODELLEME VE YAZDIRMA:
BIR UYGULAMA ORNEGI
Ilkay SEL
Temel Egitim Anabilim Dali
Anadolu Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisti, Ocak 2024
Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Umran ALAN

Bu arastirmada okul 6ncesi dénem ¢ocuklarina yonelik “Yasadigimiz Binalar:
Evlerimiz” temasi g¢er¢evesinde 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin
entegre edildigi bir egitsel uygulama silreci gergeklestirilmis; bu sirecin gocuklarin
geometrik cisimleri 6grenmelerine etkisi ile gocuklar ve aileler agisindan kazanimlar
incelenmistir. Arastirmanin katilimcilarini Bilecik Ili Boziiyiik Ilgesinde bulunan bir
devlet ilkokulu biinyesindeki anasinifinda 2022-2023 egitim 6gretim y1linda egitim alan
4-6 yas aras1 15 cocuk ve bu cocuklarin ebeveynleri olusturmaktadir. Arastirma karma
yontem deneysel desende tasarlanmistir. Gergeklestirilen uygulamanin ¢ocuklarin 3
boyutlu geometrik cisimleri (kip, kire, silindir, piramit ve koni) 6grenmelerine etkisini
incelemek amaciyla zayif deneysel desenlerden tek grup ontest-sontest deneysel desen
kullanilmistir. Cocuklarin 6n degerlendirme ve son degerlendirme sirasinda verdikleri
yamtlar arasinda fark olup olmadigi SPSS 29.0.1 kullanilarak Wilcoxon Isaretli Siralar
Testi ile incelenmistir. Egitsel etkinliklerin katilime1 ¢ocuklar ve ebeveynler agisSindan
kazanimlar1 ise nitel veri toplama tekniklerinden yar1 yapilandirilmis goriismeler,
ebeveyn-cocuk paylasim defterleri, ‘Nasil hissetim?’ tablosu ve kisisel bilgi formlar
araciligiyla ortaya konmustur. Arastirma sonucunda 3 boyutlu modelleme ve yazdirma
egitimine katilmm ardindan ¢ocuklarin  geometrik cisimleri dogru olarak
isimlendirmelerinde istatistiksel olarak anlamli bir artis olmustur. Bununla birlikte egitsel
uygulama stirecinin ¢ocuklara bilgi, beceri, duygu ve egilim boyutlarinda kazanimlar
sagladig1 kesfedilmistir. Ebeveynlerin ise uygulanan bu egitsel etkinliklerin sonunda
bilgi, farkindalik ve duygu boyutlarinda olumlu kazanimlara sahip olduklar1 sonucuna

varilmaistir.

Anahtar Sozcukler: Okul o6ncesi egitim, 3 boyutlu modelleme, 3 boyutlu

yazdirma, 3 boyutlu geometrik cisimler.



ABSTRACT

3D MODELING AND PRINTING IN EARLY CHILDHOOD EDUCATION:
AN EXAMPLE OF A PRACTICE
flkay SEL
Department of Primary Education
Anadolu University, Graduate School, January 2024
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Umran ALAN

In this study, an educational practice for preschool children in which 3D modeling
and printing technologies were integrated within the framework of the theme of "The
Buildings We Live in: Our Houses" was carried out and the effects of this practice on
children’s learning of geometric objects and the acquisitions for children and families
were examined. The participants of the study included 15 children aged 4-6 years and
enrolled in a kindergarten within a state primary school in Boziyik District of Bilecik
Province in the 2022-2023 academic year and parents of the children. A mixed method
intervention design guided this study. In order to examine the effect of educational
activities on children's learning of 3-dimensional geometric objects (cube, sphere,
cylinder, pyramid and cone), a single group pretest-posttest experimental design, one of
the weak experimental designs, was used. Whether there was a difference between the
answers given by the children during the pre-assessment and post-assessment was
examined with the Wilcoxon Signed Rank Test using SPSS 29.0.1. The acquisitions of
educational activities for participating children and parents were revealed through
qualitative data collection techniques including semi-structured interviews, parent-child
sharing notebooks, 'How did | feel?' table and personal information. As a result of the
research, there was a statistically significant increase in children's correct naming of
geometric objects after participation in the 3D modeling and printing training. In addition,
it was discovered that the educational practices provided children with gains in the
dimensions of knowledge, skills, emotions and dispositions. It was concluded that parents
had positive gains in the dimensions of knowledge, awareness and emotion at the end of

these educational activities.

Keywords: Early childhood education, 3d modeling, 3d printing, 3d geometric shapes.



ONSOZ

Uzun soluklu ve macerali bir yolculugun sonunda ortaya ¢ikmis bu ¢alisma, bana
mutluluk ve gurur yasatan ve bir tezden ¢ok daha fazla anlam tasiyan bir aragtirmadir.
Hi¢ siliphesiz bu surecte emegi gecen kisilerin varligi ve destegi ile arastirmami
tamamladim ve alan yazinina sunarak sonuclarinin gelecege dokunmasini temenni
ediyorum.

Oncelikle bilgisine, deneyimine, sagduyusuna her zaman ¢ok giivendigim, ¢alisma
disiplinine hayran oldugum, ben kaybettigimde dahi bana olan inancini kaybetmeyerek,
ufkumu acan, gelismem igin alan yaratarak, firsatlar sunan ve her zaman nesesiyle
yamimda olan degerli damigmanim Dr. Ogr. Uyesi Umran ALAN’a ne kadar tesekkiir
etsem azdir. Birlikte basladigimiz bu yolumu hayatin giizel tesadiifleriyle yine birlikte
tamamlamaktan mutluluk, 6grencisi olmaktan ise onur duyuyorum.

Degerli vaktini ayirip egitim slirecine uzman katilimi saglayarak yanimizda olan,
aragtirma boyunca bizden bilgisini, tecriibesini ve materyal destegini esirgemeyen,
motive edici ve cesaret verici tutumuyla tez savunma jiirisinde ¢alismaya dair 6nerilerini
sunan degerli hocam Dog. Dr. Hidir KARADUMAN’a ayrica tesekkiirlerimi sunuyorum.

Tez savunma jurisinde bulunarak bilgilerini paylasan ve deneyimleri ile ¢alismaya
katki sunan degerli hocam Prof. Dr. Tiilin GULER YILDIZ a verdigi destek igin tesekkiir
ederim.

Teze sagladigi destek icin TUBITAK a tesekkiir ediyorum.

Tezi tamamlama stirecinde guizel enerjileri ile ne zaman yardima ihtiyacim olsa yani
basimda olan canim arkadaslarim basta akademik bilgisiyle Elif KARSLI CALAMAK
olmak iizere sagduyusuyla Demet ARIKAN’e, nesesi ile Esin OZCAN-esi uzman
konugumuz Yavuz OZCAN ve sevgili ¢ocuklarma, Belgika Erasmus seriivenimin en
keyifli eslik¢isi Esma YILDIRIM’a, birlikte ¢aligmaktan mutluluk duydugum 6gretmen
arkadaslarim Liitfiye BASMACI ve Meryem INCE’ye en igten tesekkiirlerimi
sunuyorum.

Akademik ¢alismami destekleyen Boziiyiik TOKI Ilkokulu’nun tiim paydaslarina,
Ozellikle de bana olan giivenlerini, desteklerini ve sevgilerini ¢alismama gonulli katilim
saglayarak gosteren 2022-2023 TOKI Ilkokulu Anasmifi 6grencilerime ve velilerime
tesekkiir ediyorum.

Bu siirecin her asamasinda en az benim kadar emek gosteren, iyi giinde ve Kotu

giinde de her zaman yanimda olan, potansiyelimi ortaya koymam i¢in motive eden ve
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imkan yaratan, sabrina ve destegine hayran oldugum, aradigim giicii kendisinde
buldugum sevgili esim Or¢un SEL’e sonsuz tesekkiir ediyorum.

Kosulsuz sevgileri ve giivenleri ile beni biiyiitiip gelistiren ve bu giinlere getiren,
egitimimin temelini atan canim ailem...Babam Metin AYAZ ve annem Mizeyyen
AYAZ basta olmak iizere kardesim Ozan AYAZ ve guzel ailesine, anneannem Sebahat
GOLGECI ye sonsuz sevgi ve siikranlarimi1 sunarim. SEL ailesine de her daim destekleri

icin tesekkiir bir borg bilirim. Cumhuriyetin 100. yilina armagan olsun...

Ilkay SEL
Eskisehir, 2024
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ETiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢aligma oldugunu; ¢calismamin hazirlik, veri toplama,
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GIRIS
1.1. Sorun

Uretim devrimleri hayatimiza yon veren ve birgok gelisme ve yenilige yol agan
olgulardir (Baygin vd., 2016). Uretim devrimlerinin tarihsel siireci incelendiginde
Endiistri 1.0 olarak adlandirilan ilk mekanik doniisiim, buhar ve su giicti ile saglanmigtir.
Endiistri 2.0’da elektrik giicii ile seri liretime, Endiistri 3.0’da bilgisayar ve otomasyon
sistemleri ile tiretime geg¢ilmistir. Glinlimiizde bilgisayar ve otomasyon sistemlerindeki
ilerlemelerle dijital doniisiimiin son evresi olan akilli tiretim sistemlerine gegis Endustri
4.0 olarak adlandirilmaktadir (Schrauf ve Bertram, 2016). Endiistri 4.0 — bagka bir ifade
ile 20. yiizy1l sanayi toplumundan, 21. yiizyil bilgi toplumuna geg¢is — ile birlikte
bireylerin ¢agin gerekliligi olan bazi becerilere sahip olmalari da 6nem kazanmistir. Bu
yeni yiizyillda bireylerin hem egitim hem de is yasaminda basarili olabilmeleri i¢in
yaratic1 ve elestirel diisiinme, problem ¢6zme, is birligi yapabilme, iletisim ve liderlik
becerilerine sahip; gerekli bilgiye erisme ve yeni teknolojileri kullanma konusunda
yetkin, tiretken, yeni fikirlere acik, esnek, uyumlu, 6z yonetimli, sorumluluk ve inisiyatif
sahibi olmalar1 gereklilik haline gelmistir (Eryilmaz ve Uluyol, 2015).

Endiistri 4.0 ve beraberindeki teknolojik gelismelerin gerekliliklerinden biri olan
yeni teknolojileri kullanabilme becerisi egitim alaninda bazi degisim ve doniisiimleri
gerekli kilmistir (Coban ve Uzun, 2022). Ekonomik Kalkmma ve Is Birligi Orgiitii
(Organisation for Economic Co-operation and Development [OECD]) 2016 raporunda,
egitim sistemlerinin gorevinin bireylere yeni teknolojilerden yararlanabilmeleri i¢in
ihtiya¢ duyduklar1 becerileri kazandirmak oldugu belirtilmistir. S6z konusu raporda bu
becerilerin varliginin toplumlara istihdam, gelir ve diger sosyal getirileri saglarken,
yoklugunun ise daha iyi yasam standartlarina sahip olma noktasinda bariyer
olusturdugunun alt1 ¢izilmis ve bu durumun, iilkeler arasi dijital uguruma sebep olduguna
dikkat ¢ekilmistir (OECD, 2016). Bununla birlikte 2019-2023 yillarini kapsayan Tiirkiye
Cumbhuriyeti Cumhurbaskanlig1 Strateji ve Biitce Baskanlig1 tarafindan hazirlanan 11.
Kalkinma Planinda, bilgi iletisim teknolojilerinin oncelikli olarak gelistirilmesi, dijital
doniisiimiin saglanmasi, bireylerin nitelikli egitime erisimi, teknolojiyi kullanabilen,
iretime yatkin ve mutlu bireyler yetistirilmesi temel hedefler olarak belirlenmistir
(Turkiye Cumhuriyeti Cumhurbagkanligi Strateji ve Biitce Baskanligi, 2019). Benzer bir
hedef 2024-2028 yillarin1 kapsayan 12.Kalkinma Planinda da yerini korumustur. 12.

Kalkinma Planinda yer alan “Egitimde teknolojinin dogru kullanim1 saglanacak, teknoloji
1



okuryazarlig1 artirilacak ve teknoloji kullanimindan kaynakl esitsizlikler azaltilacaktir
(Madde 667)” ve “Toplum genelinde bilim, teknoloji, yenilik kultirinin
yayginlagtirilmasi, farkindaligin artirilmasi, bilim ve teknolojiye olan merakin tesvik
edilmesi ve nitelikli insan kaynagmin erken yaslardan itibaren gelistirilmesi tesvik
edilecektir (Madde 547)” ifadeleri bu hedefin gerceklestirilmesine yonelik planlanan
politika ve tedbirler arasinda yer almaktadir (Tiirkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanligi
Strateji ve Biitge Baskanligi, 2023). En giincel egitim politikasi belgesi olan T.C. Milli
Egitim Bakanligi 2024-2028 Stratejik Plani’nda ise “Tirkiye Yiizyili vizyonu
dogrultusunda fiziki ve teknolojik altyapisiyla gii¢lii, nitelikli personelle egitime erigimi
ve egitimde kaliteyi arttiracak, etkin ve hesap verebilen kurumsal yapiy1 gelistirmek”
temel bir amag olarak ifade edilmis ve bu amag altindaki 3. Hedef “Egitim sistemimizi
en uygun teknoloji ile biitiinlestirerek egitim faaliyetlerinin kesintisiz olarak
strdurtilmesine ve tilkemizin bilgi toplumu olmasma katki saglanacaktir.” seklinde
belirtilmistir (MEB, 2024).

Ulkemizde egitsel siireglerde Endiistri 4.0’a uyumun saglanmasma yonelik
yiiriitiilen ¢aligmalar kapsaminda ilk olarak Milli Egitim Bakanligi (MEB) Mesleki ve
Teknik Egitim Genel Miidiirliigii (MTEGM) tarafindan 26 Eyliil 2016 tarihinde “Egitime
Dijital Bakis: Endiistri 4.0” temal1 bir panel diizenlenmistir. Ankara Sanayi Odas1 is
birligiyle diizenlenen panelde bakanliktan, paydas kurumlardan, sanayi ve sektdrden tist
diizey temsilciler, mesleki ve teknik egitim liselerinde endiistriyel alanlarda gorev yapan
yoneticiler ve o6gretmenler arasindan segilen katilimcilara, uzman kisiler bilgilerini
aktarmiglardir (MEB MTEGM, 2016). Ardindan 24-25 Ekim 2016 tarihlerinde MTEGM
tarafindan diizenlenen II. Egitim Kongresinde yer alan 16 panelden biri olan “Endiistri
4.0 ve Uygulamalar1” panelinde; konunun Tiirkiye’nin ekonomik kalkinmasi ile mesleki
ve teknik egitim sistemi lizerindeki potansiyel etkileri degerlendirilmistir. S6z konusu
panelde Endiistri 4.0’a ge¢is i¢in egitim sisteminin bilisim temelli olarak gézden
gecirilmesine ve egitimin erken yillarindan itibaren 6grenenlerin kodlama, yazilim ve
algoritma olusturma gibi ¢esitli igerikleri kapsar nitelikte bir bilisim egitimi ile
bulusturulmasina yonelik oneriler sunulmustur (Ustiindag vd., 2016). 14 Kasim 2016
tarihinde ise Endustri 4.0 konusunda MEB’e uygun stratejiler ve eylem planlarimin
belirlenmesi amaciyla Endiistri 4.0 Calistay1 gerceklestirilmistir. Calistay kapsaminda
egitim-0gretim arag, gere¢ ve donatimlari, egitim-0gretim programi, miifredat ve
ogretmen yeterlilikleri, konuyla ilgili farkindalik ve algi gibi temalar ¢er¢evesinde ulusal
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ve uluslararast diizeyde bilimsel c¢aligmalar incelenmis, egitim programlari
degerlendirilmis, firmalarin Endiistri 4.0 vizyonlar1 hakkinda bilgi edinilmistir. Tiim bu
caligmalarin ardindan Endiistri 4.0’a Uyumun Saglanmasina Yonelik Stratejiler (i)
Ogretim programlarinin glincellenmesine, (i1) fiziksel ortamlarin olusturulmasina ve (iii)
farkindalik olusturulmasia yonelik olmak iizere {i¢ bashik altinda gruplandirilarak
tavsiye niteliginde sunulmustur (MEB, t.y.; MEB MTEGM, 2018). Bununla birlikte 2018
yilinda Endiistri 4.0 doniigiimii baglaminda MEB MTEGM tarafindan gergeklestirilen
calismalar diger paydaslara rehberlik etmesi amaciyla “Mesleki ve Teknik Egitimde
Endiistri 4.0 Dontigimii” isimli bir kitapgikta yaymlanmigtir. S6z konusu kitapgikta
Ogretim yontemlerinin, tekniklerinin, materyallerinin ve programlarinin, Endiistri 4.0’1n
is giliciinden bekledigi insan giicliniin yetistirilmesine uygun olarak giincellenmekte
oldugu ve bu kapsamda bilisim okuryazar1 ve temel programlama becerilerine sahip
bireyler yetistirilmesi amaciyla Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersinin 7 ve 8’inci
siniflar i¢in se¢meli, 5 ve 6’nc1 smiflar i¢in ise zorunlu ders olarak okutuldugu
belirtilmistir. Yine aym kitapgikta Endiistri 4.0’a uygun alanlarda gorev yapan
ogretmenlerin doniisiime hazir hale gelmeleri icin 3 boyutlu yaziciyla tasarim ve tiretim,
bilgisayar destekli tasarim ve iiretim gibi konularda hizmet i¢i egitimler diizenlendigi
aktarilmistir (MEB MTEGM, 2018). Diizenlenen bu hizmet i¢i egitimlerin ve sdz konusu
caligmalarin lise kademesinde oldugu goriilmekle birlikte Mesleki ve Teknik Egitimde
Endiistri 4.0 Dontigiimii isimli kitap¢igin onsoziinde belirtilen “MEB’in Endiistri 4.0
baglaminda temel hedefi i¢inde bulunulan dijital cagin gerektirdigi nitelikte ve
donanimda bireyler yetistirmektir ve bu hedefin okul dncesi egitimden baslayarak hayat
boyu tim egitim siireglerini kapsayan genis bir bakis agisiyla, birbiri ile entegre ve
etkilesimli olarak ele alinmas1 gerekir” ifadesi (MEB MTEGM, 2018) egitimde Endiistri
4.0 doniisimiine iliskin ¢alismalarin  hedefinde K-12 egitim basamagmin alt
basamaklarinin da yer aldigina isaret etmekte ve bu alandaki caligmalarin yakin gelecekte
alt basamaklara dogru yayginlasacagini diisiindiirmektedir. Egitimde Firsat Esitligi ana
temast ile gergeklestirilen 20.Milli Egitim Surasinda alinan tavsiye kararlardan biri olan
“Madde 49. Ogrencilerimizi bilim ve teknolojiyle deneyim yoluyla tanistirmak, ilgi
alanlarinmi ¢esitlendirmek, bilimsel bakis agis1 kazandirmak amaciyla bolgesel ve yerel
bilim ve doga merkezleri yayginlastirilmali ve ilgili deneyim programlar1 gelistirilerek

uygulanmalidir.” karar1 (MEB, 2021) da bu diisiinceyi giiglendirmektedir.



Endiistri 4.0, yapay zeka, bulut bilisim, uyarlanabilir robotik, artirilmig gergeklik,
eklemeli iiretim ve nesnelerin interneti gibi gesitli teknolojileri igerir ve Endiistri 4.0
dontigiimiintin bagarili bir sekilde gergeklestirilmesi i¢in bu teknolojilerin sisteme
entegrasyonun saglanmasi gerekmektedir (Salkin vd., 2018). 3 boyutlu yazdirma s6z
konusu teknolojilerden biri olan eklemeli iiretim teknolojisinin 6ne ¢ikan en Onemli
unsurlarindan olup (Cetin vd., 2019; Ozsoy ve Duman, 2017) egitimde Endiistri 4.0
dontigiimiiniin bir pargasi olarak 6grenmeyi ve anlamay1 desteklemek amaciyla okullarda
giderek yayginlasmaktadir (Chen vd., 2023; Schwab, 2016).

Gorece yeni bir teknoloji olarak hayatimizda yer almakla birlikte ilk olarak
1980’lerde ortaya cikan 3 boyutlu yazdirma, 3 boyutlu modelleme ile bilgisayar
ortaminda tasarlanmis dijital bir nesnenin kullanilan malzemenin (plastik, ¢imento, metal,
ahsap, ¢ikolata vb.) birbirine katman katman eklenmesi yoluyla fiziksel olarak tiretilmesi
stirecidir (O’Brien vd., 2016). Bu {iretim siirecinin ilk basamagi 3 boyutlu modelin dijital
olarak olusturulmasi bagka bir ifade ile 3 boyutlu modellemedir. Bu asamada iki farkli
yontemin izlenebilecegi bilinmektedir. Bunlardan ilki AutoCAD, 3ds Max, SolidWorks
gibi bilgisayar destekli ya da amat6r kullanicilar tarafindan da kolaylikla kullanilabilen
Tinkercad, Autodesk123D ve SketchUp gibi web tabanli 3 boyutlu modelleme
yazilimlarinin ~ kullanilmas1 ile yazdirilacak nesnenin 3  boyutlu modelinin
olusturulmasidir. 3 boyutlu modelleme siirecinde kullanilabilecek ikinci yontem ise
herhangi bir nesneyi ya da kisiyi 3 boyutlu tarayicilar ile tarayarak dijital ortamlarda
kullanilabilecek sekilde modellemektir (Aslan ve Celik, 2022; Karaduman, 2018; Kuzu
Demir vd., 2016). Bununla birlikte 3 boyutlu model elde etme sirecinde internet

tizerindeki cesitli sitelerin arsivlerinden (www.thingiverse.com,

www.myminifactory.com) hazir modellerin yazdirilmak {izere bilgisayara indirilmesi de

miimkiindiir (Karaduman, 2018). Modelleme siirecinin ardindan 3 boyutlu model,
dilimleyici araylize yliklenir ve burada yazicinin anlayacagi koda cevrilir. Sonrasinda
kullanici tarafindan sekil, dolgu, kalite, destek, yazdirma hizi, sicaklik gibi ayarlar yapilir.
Son agsamada bilgisayara dogrudan baglanti kurularak, bulut iizerinden uzaktan
yonlendirilerek veya harici bellekler aracilifiyla dosya aktarimi saglanarak yazdirma
islemi baglatilir (Demirbas ve Arli, 2015; Trust ve Maloy, 2017).

3 boyutlu yazdirma islemindeki bahsedilen tiim siire¢ler (modelleme ve yazdirma
basamaklari) egitsel agidan pek ¢ok fayda saglama potansiyeline sahiptir. 3 boyutlu
modelleme ve yazdirma teknolojilerinin egitim ortamlarinda ve farkli disiplinlerde yer
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almasi, soyut obje ve fikirlerin somut nesnelere donilisiimiine imkan tanirken ayni
zamanda Ogrenenlerin tasarim, problem ¢6zme, yaraticilik, 6z yonelimli 6grenme,
uygulamali kesif, elestirel ve soyut diisiince, sosyal aidiyet, isbirlik¢i 6grenme, dijital ve
teknolojik okuryazarlik, sabir ve konsantrasyon gibi dogal egilim ve becerilerini
destekleyerek ¢ok yonlii gelisimlerine olanak saglamaktadir (Ding, 2017; Sullivan ve
McCartney, 2017; O’Reilly ve Barry, 2021; Trust ve Maloy, 2017). Bir iiriinii hazir satin
almaktansa, hayal giiciiniin smnirlarmi zorlayarak {rliniin tasarimini bizzat yapip,
kisisellestirip, tasarimdaki eksiklerle iiriinli miikemmel hale getirerek yaratma siireci
Ogrenenlerin diisiinme ve iiretme becerilerine katki saglayabilecek niteliktedir (Vardarli,
2016). Bununla birlikte 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerini kullanarak
tiretilen materyaller ile 6grenenlerin farkli duyu organlarina hitap edilebildigi i¢in tam ve
kalict Ogrenme tesvik edilmekte, Ogrenenlerin yeni fikirler iiretmeye yonelik
motivasyonlari da artirilabilmektedir (Kuzu Demir vd., 2016).

3 boyutlu yazdirma ve modelleme teknolojilerinin egitime entegrasyonu erken
cocukluk egitimi baglaminda degerlendirildiginde 3 boyutlu modelleme ve yazdirma
siireclerindeki diisiince yapisinin, temel ilkelerin ve uygulamalarin “gocuk merkezlilik,
cocuk tarafindan baslatilan ve siirdiiriilen 6grenme deneyimleri, yaraticilik, problem
¢Ozme, is birligi ve de en 6nemlisi sonugtan ¢ok siirece deger verme” unsurlari ile erken
cocukluk egitiminin temel kuramlar1 ve felsefesi ile olduk¢a benzer oldugu
vurgulanmaktadir. Bu nedenle ¢ocuklar i¢in 21. yiizyil 6grenme kosullarini olusturma
cabasinda c¢ocuklarin biitlinciil gelisimi i¢in 3 boyutlu modelleme (tasarim) ve yazdirma
stireglerini igeren pedagojik uygulamalarin kesfedilmesine yonelik ¢agri yapilmaktadir
(Hatzigianni vd., 2020). Bununla birlikte arastirmalar erken ¢ocukluk egitimi ortamlarina
3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edilmesinin ¢ocuklar i¢in pek
cok olumlu ¢iktis1 oldugunu gostermektedir. Ornegin Cin’de ilkokul dgrencileri ile
gerceklestirilen bir aragtirmada ders dis1 kuliiplerden biri olan geleneksel yemek sanatlari
dersine 3 boyutlu yazicilarin entegrasyonunun etkileri incelenmistir. Arastirmada, stirecin
Ogrenciler ve Ogretmenler agisindan memnuniyet verici ve eglenceli bir sekilde
tamamlandigi, 3 boyutlu yazicilarin egitsel siirece entegrasyonunun cocuklarin ilgi,
yaraticilik ve 6grenme hevesleriyle uyumlu oldugu ve ¢ocuklarin sosyal becerilerine ve
takim ruhuna olumlu katki yaptigi bulunmustur (Ding, 2017). Amerika’da 3.sinifta
Ogrenim goren ¢ocuklarla gergeklestirilen bir ¢aligmada ise 3 boyutlu yazicilarin egitsel
siireglere dahil edilmesinin ¢ocuklarin bu teknolojiye yonelik ilgilerini artirdig1 ve icsel
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motivasyon, teknolojik okuryazarlik, 6zgiiven, is birligi gibi konularda ¢ocuklara katk1
sagladig1 sonucuna ulasilmistir (Berman, vd., 2018). Yine Amerika’da 7-8 yas aras1 24
ilkokul ikinci siif Ogrencisi ile gergeklestirilen bir baska arastirmada, 3 boyutlu
yazicilarin egitme entegrasyonunun ne gibi firsatlar sagladigin1 ortaya c¢ikarmak
amaglanmistir. Arastirma sonucunda ¢ocuklarin siifa gelen 3 boyutlu yaziciy1 ve ¢aligma
mekanizmasini hizla 6grenip kesfederken ayni zamanda ekstriider, filament gibi teknik
terminolojiyi de 6grendikleri ve aralarindaki diyaloglarda kullandiklar1 gézlemlenmistir.
Bununla birlikte 3 boyutlu yazicilarin egitsel siireglere entegrasyonunun firsat egitimini
ve STEM egitimini tegvik ettigi goriilmiistiir (Cheek ve Carter, 2021). Avustralya’da
anasinifina, 1. ve 2. sinifa devam eden 43 ¢ocukla yiiriitiilen bir aragtirmada ise 3 boyutlu
modelleme ve yazdirma etkinliklerinin ¢ocuklarin tasarim odakli diisiinme becerilerinin
gelisimine etkisi incelenmistir. Arastirmada bu yenilik¢i teknolojilerin kiiglik ¢ocuklara
zengin 0grenme ortamlar1 sagladig, erken ¢ocukluk egitimine entegre edilebilecegi, ayni
zamanda Ogretmenler i¢in ¢ocuklarin tasarim odakli disiinme becerilerini
destekleyebilecek uygulama firsatlar olusturdugu goriilmistiir (Hatzigianni vd., 2021).
Irlanda’da bir ilkokula devam eden 3. ve 4. sinif 6grencileri ile yapilan bir arastirmada
ise 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin kullaniminin ¢ocuklarin
matematige yonelik tutumlari, Ozgiivenleri ve yetkinlikleri tizerindeki etkisi
incelenmistir. Aragtirma sonucunda Ogrencilerin 3 boyutlu modelleme ve yazdirma
teknolojilerini kullanmalarinin, matematik yeterliligindeki 6zgiivenlerini arttirdigs,
tutumlarin1 olumlu yonde gelistirdigi ve 3 boyutlu modelleme becerilerini destekledigi
gOrulmiistiir (O’Reilly ve Barry, 2021). Ozetle, 3 boyutlu modelleme ve yazdirma
teknolojilerinin erken ¢ocukluk egitimine entegrasyonun sunacagi potansiyel faydalarin
genis yelpazede oldugu belirtilebilir.

Egitimde 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin kullanimina iligkin
arastirmalar kronolojik olarak incelendiginde arastirmalarin gegmisi 1997 yilina kadar
gitse de konuya iliskin bilimsel ¢alismalarin sayisinin 2015 yilindan sonra belirgin bir
sekilde arttig1 ve her gecen yil artmaya devam ettigi goriilmektedir (Aslan ve Celik, 2022;
Novak vd., 2021). Bununla birlikte, bu artis igerisinde arastirmalarin katilimcilar
baglaminda biiyiik yas grubundaki 6grenenleri igerme yoniinde bir egilime sahip oldugu
goze carpmaktadir. Aslan ve Celik (2022), 2009-2022 yillar1 arasinda 3 boyutlu yazdirma
teknolojilerinin  egitime entegrasyonunu konu alan arastirmalari inceledikleri
calismalarinda, arastirmalarin biiylik bir boliimiinde lise ve lisans 6grencileri ile
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calisgildigini, 111 arastirmadan sadece 4’iniin ilkokul diizeyinde gergeklestirildigini
belirtmislerdir. Novak vd. (2021)’in ayni konu iizerindeki sistematik derleme
calismasinda da benzer bir sonuca ulasilmig, aragtirmalarin biiylik boliimiiniin lise
kademesi ve sonrasindaki 6grenenlere gergeklestirildigi vurgulanmustir. Her iki derleme
calismasinda da incelenen arastirmalarda okul oncesi donem ¢ocuklarmin katilimci
olarak temsil edilmedigi goze carpmaktadir. Bu noktada 3 boyutlu modelleme ve
yazdirma teknolojilerinin egitime entegrasyonunu konu alan bilimsel ¢aligmalarda okul
oncesi donem c¢ocuklarinin yeterince temsil edilmedigi ve en fazla goz ardi edilen grup
oldugu soylenebilir. Benzer sekilde erken ¢ocukluk egitimine 3 boyutlu modelleme ve
yazdirma teknolojisinin entegrasyonunu konu alan ve yukarida yer verilen aragtirmalarin
da cogunlukla erken ¢ocukluk egitiminin iist basamaklarindaki (ilkokul donemindeki)
cocuklarla gerceklestirildigi goriilmektedir (Berman, vd., 2018; Cheek ve Carter, 2021;
O’Reilly ve Barry, 2021; Ding, 2017). Oysa — smurli sayida da olsa — ¢aligmalar, okul
oncesi donem c¢ocuklarinin 3 boyutlu modelleme ve yazdirma siireclerine rahatlikla
katilabildiklerini, 3 boyutlu modelleme ve yazdirmaya yonelik ilgi ve meraklarinin
yuksek oldugunu, bu yeni teknolojiyle olan etkilesimlerinin dogal kesif siireglerine
oldukc¢a benzedigini ve zengin dgrenme firsatlari sundugunu sdylemektedir (Cabral ve
Justice, 2013; Hatzigianni vd., 2021). Ayrica okul oncesi donem g¢ocuklarinin egitsel
etkinliklerde 3 boyutlu modelleme programlari ve 3 boyutlu yazicilar1 kullanmalar
cocuklarin biligsel gelisimlerini destekleyen firsatlar sunmaktadir (Mori vd., 2018). 3
boyutlu modelleme ve yazdirma slireglerinde var olan tasarim odakli diistinme
yaklagimlart kiiclik cocuklar i¢in uygun ve faydahdir; dogasinda esneklik, transfer
edilebilirlik, agik ugluluk gibi becerileri barindiran yaraticilik ve elestirel diisiinme
becerilerini gelistirebilir (Hatzigianni vd., 2021). Bu baglamda 3 boyutlu modelleme ve
yazdirma teknolojilerinin okul 6ncesi egitime entegrasyonu ¢ocuklara bilgi, beceri, duygu
ve egilimler baglaminda olumlu katk1 yaptig1 bilinen (Alan, 2020) ve ¢ocuklarin biitiinsel
gelisimini destekleyen STEM egitimi i¢in de (Highfield, 2015 aktaran Sullivan ve
McCartney, 2017) zengin firsatlar sunmaktadir. Okul Oncesi donemdeki cocuklar
gelisimsel olarak uygun etkinlikler, yeterli ve uygun destek ile basit araglar1 ve gesitli
materyalleri kullanarak STEM egitiminin bilesenlerinden olan planlama-tasarim-Uretim-
degerlendirme-gelistirme siireclerini takip ederek tasarim ve {iretim yapabilirler. 3
boyutlu model tasarimi, yazdirma asamasinin ilk ve 6nemli adimidir ve bu adimda
oncelikle tasarlanacak obje dikkatle incelenir, hayal edilir ve bilgisayar destekli tasarim
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arayiizii ile olusturulacak seklin tiim acilar1 ve i¢ kesitleri de dikkatle gozlenerek tasarlanir
(Chen ve Cheng, 2021). Tasarim dongiisiinii deneyimleyen ¢ocuklarin bir sonraki tasarim
projesini daha kolay bulmasi ve 6zgiivenli hissetmesi olduk¢a muhtemeldir (Saracho ve
Spodek, 2008). Bunlara ek olarak 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin
kullanimu ile birlikte ¢ocuklarin el becerileri ve 6zellikle kiigiik kaslart olmak iizere motor
becerilerinin desteklenmesi de mimkindir (Ozsoy ve Duman, 2017).

Buraya kadar verilen bilgileri 6zetlemek gerekirse 3 boyutlu modelleme ve
yazdirma teknolojilerinin okul Oncesi egitime entegrasyonunun Ogrenenler agisindan
genis bir yelpazede yarar saglama potansiyeli tasidigi ancak okul Oncesi egitim
basamaginda 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegrasyonuna iliskin
caligmalarin “simdilik” olduk¢a smirli oldugu sdylenebilir. Bu dogrultuda bu ¢alisma
kapsaminda okul 6ncesi donem ¢ocuklarina yonelik “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz”
temas1 ¢ergevesinde planlanan 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre
edildigi egitsel uygulamalarin gelistirilmesi ve bu uygulamalarin okul 6ncesi donem
cocuklar1 ile bulusturulmasi hedeflenmis; bu egitsel uygulama siirecinin ¢ocuklarin
geometrik cisimleri 6grenmelerine etkisinin, ¢ocuklarin deneyimlerinin ve siirecin

cocuklar ve aileler agisindan kazanimlarmin incelenmesi amaglanmustir.

1.2. Amag

Bu c¢aligma kapsaminda okul 6ncesi donem ¢ocuklarina yonelik “Yasadigimiz
Binalar: Evlerimiz” temas1 ¢ercevesinde planlanan 3 boyutlu modelleme ve yazdirma
teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalarin gelistirilmesi ve bu uygulamalarin
okul oOncesi donem cocuklart ile bulusturulmasi hedeflenmis; uygulama sirecinin
cocuklarin geometrik cisimleri 6grenmelerine etkisinin ve ¢ocuklar ve aileler agisindan
kazanimlarinin ¢ocuklarin ve ebeveynlerin bakis agisiyla incelenmesi amaglanmistir. Bu
kapsamda arastirmada yanit aranacak li¢ temel arastirma sorusu bulunmaktadir. Bu

sorular sunlardir:

1. Okul oncesi donem g¢ocuklarma yonelik “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz”
temasi cergevesinde 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre
edildigi egitsel uygulamalarin okul o6ncesi donem ¢ocuklarinin geometrik
cisimleri (kip, kare, silindir, piramit, koni) 6grenmeleri tizerinde etkisi var

midir?



2. Okul oncesi donem c¢ocuklarma yonelik “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz”
temas1 ¢ergevesinde 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre
goriislerine gore nelerdir?

3. Okul 6ncesi donem cocuklarina yonelik “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz”
temas1 ¢ergevesinde 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre

edildigi egitsel uygulamalarin ebeveynler agisindan kazanimlari nelerdir?

1.3. Onem

Cocugun tiim gelisim alanlarinda biitiinciil desteklenmesi, c¢ocugun yakin
cevresinin olanaklar1 dahilinde mevcut bildikleri ve ilgisinden baglayarak deneme
yanilma yoluyla kesfetmesinin ve 6grenmesinin saglanmasi, hayal giicii, yaraticilik ve
problem ¢ozme becerilerinin gelistirilmesi Milli Egitim Bakanligi Okul Oncesi Egitim
Programinin temel ilkelerinden bazilaridir (MEB, 2013). Bu baglamda arastirmada
cevrenin sundugu olanaklar ve ¢ocuklarin ilgileri dogrultusunda belirlenen evler temasi
etrafinda sekillenen, 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi
etkinlikler gergeklestirilmistir. 3 boyutlu yazicilar ve beraberindeki 3 boyutlu modelleme
programlar1 K-12 egitim ortamlarinda hizla yayginlasarak yerini almaktadir (Cheek ve
Carter, 2021). Bilgiye erisirken teknoloji kullanabilme, is birligi yapabilme, elestirel
diistinebilme, problem ¢ozebilme ve retkenlik gibi 21. yiizyil becerilerine sahip bireyler
(Ery1lmaz ve Uluyol, 2015) egitim kurumlarinda yetistirilirken, 3 boyutlu modelleme ve
yazdirma teknolojilerinin egitim programlarina entegre edilerek kullaniminin 6gretme ve
O0grenme siireclerine sagladigi faydalarin oldukca fazla oldugu bilinmektedir (Ali ve
Khine, 2020). Huang ve Wang (2022), 6grenenlerin 3 boyutlu yazdirma teknolojilerini
anlamasina yardimci olacak tasarim ve &gretme stratejilerini miifredata entegre eden
uygulamali arastirmalara ihtiya¢ oldugunu vurgulamistir. Bu kapsamda, arastirma
oncelikle 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin okul dncesi egitimin temel
ilkelerini destekler nitelikte egitim siirecine entegre edilmesini konu alan uygulamali bir
aragtirma olmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Arastirmanin  ¢alisilan  egitim  basamagi agisindan da Onem tasidigi
diisiintilmektedir. Okul 6ncesi donem yasamin temelidir ve bu donemde 6grenme hizi ¢ok
yuksektir (MEB, 2013). Okul 6ncesi egitim doneminde sunulan zengin ve ¢esitli 6grenme

deneyimlerinin ¢ocuklarm biitlinciil gelisimlerini destekledigi, erken yastaki 0grenme
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deneyimlerinin ileriye doniik olumlu katkilar sagladigi bilinmektedir. Bu sebeple
cocuklarin erken yasta yenilik¢i teknolojiler ile tanigsmalari, egitim stirecinde geleneksel
yontemlere alternatif, giincel materyal ve yontemlere yer verilmesi egitimin kalitesini
arttirmak adina 6nemlidir. Okul 6ncesi donem egitim ortamlarinda segilen teknolojik
materyaller egitim siirecini eglenceli bicimde destekleyerek, cocuklarin kesif yoluyla yeni
o0grenmelerini zenginlestirip, 6grenmeyi kolaylagtirmaktadir (Yiicel vd., 2021). Ayrica, 3
boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojileri okul 6ncesi egitimde STEM etkinliklerine
katk1 saglayabilecek 6nemli bir teknolojik unsurdur. Ancak 3 boyutlu modelleme ve baski
teknolojilerinin 6zellikle okul Oncesi egitim basamag: i¢in olduk¢a yeni teknolojiler
oldugu bilinmektedir. Bu konuda yapilan c¢aligmalar incelendiginde uluslararasi
alanyazinda okul oncesi donem katilimcilarin yer aldigi ¢alismalarin oldukca sinirh
oldugu goriilmektedir (Cabral ve Justice, 2013; Hatzigianni vd., 2020; Hatzigianni vd.,
2021). Bununla birlikte ulusal literatiir incelendiginde ise okul dncesi egitim ¢agindaki
cocuklarin katilimci oldugu, 3 boyutlu modelleme ve baski teknolojilerinin entegre
edildigi herhangi bir calimaya rastlanmamistir. 3 boyutlu modelleme ve yazdirma
teknolojilerinin okul oncesi egitim basamaginda kullanimimin uygulamaya dayali bir
Ornegi olarak gerceklestirilen bu calismanin alanyazindaki bosluk sebebiyle gelecekte
benzer bir ¢alismay1 uygulayip, gelistirmeyi hedefleyen arastirmacilara ve alandaki

egitimcilere rehber olma potansiyeli agisindan da 6nem tasidig: diisiiniilmektedir.

1.4. Varsayimlar

Aragtirma kapsaminda katilimcilarin veri toplama araglaria verdikleri yanitlarin;
gercek durumu, diisiinceleri ve performanslari yansittigi varsayilmistir. Arastirmacinin

ayni zamanda uygulayici olarak objektif davrandig1 varsayilmaktadir.

1.5. Smirhklar

Bu arastirma; 2022-2023 egitim dgretim y1l ikinci déneminde, Bilecik ili Boziiyiik
Tlgesi Milli Egitim Miidiirliigii’ne bagh bir devlet ilkokulu biinyesindeki anasmiflarmdan
A subesinde egitim alan 15 ¢ocuk ve bu ¢ocuklarin ebeveynleri ile sinirhidir. Ayrica
arastirma yaklagik 5 hafta boyunca yiiriitillen ‘“Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz’ temasini
iceren etkinlik planlar1 ile ¢cocuklarin Tinkercad programimi kullandiklar1 3 boyutlu ev

modelleme ve 3 boyutlu yazici ile baski alma siiregleri ile sinirlandirilmistir.
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ALANYAZIN

Bu bolimde arastirmanin  kuramsal temellerini olusturan kavramlara ve

alanyazinda bulunan ilgili calismalara yer verilmistir.

2.1. Okul Oncesi Egitimde Geometri

Gelisim ve 6grenmenin oldukca hizli oldugu erken ¢ocukluk dénemi ¢ocuklarin
matematik yolculugunun temelini olusturur. Erken g¢ocuklukta matematik Ogrenimi
cocuklari meraklar1 ve ilgileri iizerine kuruludur ve deneyimleri aracilig1 ile dogal olarak
gelisir. Bu 6nemli ve hassas donemde yiiksek kaliteli erken matematik deneyimleri kalict
ve olumlu bir etkiye, ¢ocuklarin daha sonraki yasam becerileri ve basarilar igin
kolaylastirict ve hizlandirict bir role sahiptir (National Council of Teachers of
Mathematics [NCTM], 2000; 2022).

Matematik egitiminin bireylerin yasamindaki 6nemi, erken yillardan baslayarak
nitelikli matematik egitiminin ilkelerinin, igeriginin ve siireclerinin ortaya koyulmasina
iliskin bircok calismay1 da beraberinde getirmistir. Ornegin, NCTM (2000) matematik
egitimini etkileyen kararlar alan herkes i¢in rehber olmas1 amaciyla Okul Matematigi i¢in
Standartlar ve Ilkeler (Principles and Standarts for School Mathematics) baglkli bir
kaynak yayinlamistir. Bu kaynakta okul dncesi egitimden 12. sinifa kadar matematik
egitiminde Ogrenilmesi gereken icerigi tanimlayan icerik standartlar1 (i) sayilar ve
islemler, (i) cebir, (iii) geometri, (iv) 6lgme, (V) veri analizi ve olasilik olmak {izere bes
baslik altinda sunulmustur. Benzer sekilde matematik egitiminde en kapsamli belgelerden
bir digeri olan Ortak Cekirdek Eyalet Matematik Standartlarinda (Common Core State
Standards for Mathematics [CCSSM]) (2010) anasinifindan 12. sinifin sonuna kadar
uygulanacak matematik egitiminin standartlar1 i) sayma ve kardinallik, ii)islemler ve
cebirsel diisiinme, iii) onluk tabanda sayilar ve islemler, iv) 6lgme ve veri, v) geometri
olmak iizere bes ana baglik altinda belirtilmistir. Her iki belgede de standartlar egitim
basamaklarina gore gruplandirilarak sunulmus ve standartlarin tamaminin tim egitim
basamaklari i¢in uygun ve gecerli olduguna ancak her egitim basamagi icin standart
alanlarina yapilan vurgunun &grenenlerin ihtiyacglarina gore farklilasacagina dikkat
cekilmistir. Erken ¢ocukluk matematik egitimi i¢in her iki belgede de “sayilar”, “sayma
ve islem yapma” ve “geometri” en fazla vurgulanmasi ve odaklanilmasi gereken standart
alanlar1 olarak belirtilmistir (CCSSM, 2010; NCTM, 2000). Bu standart alanlarmdan

sayilar, sayma ve islem yapma alanlarina yapilan vurgunun egitim basamaklarina gore
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farklilagtig1 belirtilirken, geometriye yapilan vurgunun tiim egitim basamaklarinda esit

diizeyde ve dnemli dl¢iide oldugu ifade edilmistir (Bakiniz Sekil 2.1).

Erken cocukluk 3-5 6-8 9-12

Sayi

Cebir

Geometri

Olgme

Veri Analizi
ve Olasilik

Sekil 2.1. Swinif diizeylerine gore icerik standartlarinin NCTM tarafindan onerilen vurgulanma
duzeyi (NCTM, 2000 den izin alinarak uyarlanmistir.)

Amerikan Ulusal Arastirma Konseyi (National Research Council [NRC]) (2009)
okul 6ncesi donemde 2 ve 3 boyutta uzamsal ve geometrik diisiincenin yagslara gore
gelisimini ve c¢ocuklarin matematik ile iliski kurmalarininn asamalarimi siralamistir.
Cocuklar, ilk asama olan 2-3 yas dizeyinde daire, kare, liggen gibi 2 boyutlu sekillerin
isimlerini 6grenirler, fakat 3 boyutlu cisimleri yiizey sekillerinin benzedigi 2 boyutlu
sekiller ile isimlendirme egilimindedirler (Ornegin kiipii kare olarak isimlendirmek gibi).
Ayrica bu donemde icinde, disinda, iistiinde, altinda; dikey diizlemde ise yukarida ve
asagida gibi uzayda konum ile ilgili sdzciikleri anlar ve kullanmaya baslarlar. ikinci
asama olan 4 yas civarinda ise ¢ocuklar 2 boyutlu ve 3 boyutlu sekillerin farkini sdylerler,
3 boyutlu cisimlerin yiizlerinin 2 boyutlu sekillerden olusugunu fark eder ve yaygin 3
boyutlu cisimlerin ismini matematiksel olmayan bigimde (top/kire, kutu/dikddrtgenler
prizmasi, teneke kutu/silindir) ifade ederler. 3 boyutlu cisimlerin ylzeylerindeki
farkliliklardan dolay1 bazi bloklarm (3 boyutlu cisimlerin) yuvarlanabilirken, bazilarinin

yuvarlanamadigini; benzer sekilde bazi bloklar1 iist iiste yerlestirebilirken, bazilarini
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yerlestiremediklerini kesfederek sebebini agiklayabilirler. Ayrica mekanda konumla ilgili
uzaklik belirten yaninda, arasinda gibi iliskili kelimeleri kullanirlar. Bloklar1 sistematik
bir bigimde kullanarak koprii, duvar gibi yapilar insa ederler. Son asama olan 5 yasta ise
cocuklar, temel 3 boyutlu cisimlerin matematiksel adlarimi (kiire, silindir, dikdortgen
prizma, piramit) dgrenirler. Sag ve sol kelimelerini kullanmaya baslarlar. U¢ boyutlu bir
cisme farkli agilardan baktiginda degisen goriintiiyii anlar ve gosterebilirler. Resmedilmis
modellerden karmasik yapilar insa edip bu yapilar1 yeniden kareli kagida cizebilirler.
CCSSM’ye (2010) gore, anasinifi ¢gocuklar fiziksel diinyay1 geometrik diisiincelerini ve
kelime dagarciklarini kullanarak tanimlarlar. Cocuklar ¢esitli sekillerde sunulan (6rnegin,
farkli boyut ve yonlere sahip) kare, licgen, daire, dikdortgen ve altigen gibi temel iki
boyutlu sekillerin yani sira kiip, koni, silindir ve kiire gibi ii¢ boyutlu sekilleri tanir,
adlandirr ve tarif edebilirler.

Milli Egitim Bakanligi Okul Oncesi Egitim Program1 [MEB OOEP] (MEB, 2013)
temel geometri ve uzamsal diisiinme baglaminda incelendiginde ise — timi biligsel
gelisim baglig1 altinda olmak iizere — g¢esitli kazanimlara yer verildigi goriilmektedir. Bu

kazanimlar ve gostergeleri Tablo 2.1.’de sunulmustur.

Tablo 2.1. MEB 2013 Okul Oncesi Egitim Program: matematik kazanim ve gostergeleri

Kazanmimlar Gostergeleri

Gosterilen geometrik seklin ismini sdyler.
Geometrik sekillerin 6zelliklerini soyler.
Geometrik sekillere benzeyen nesneleri gosterir.

Geometrik sekilleri tanir. (Daire, gember, iggen,
kare, dikdortgen, elips)

Nesnenin mekandaki konumunu soyler.
Yonergeye uygun olarak nesneyi dogru yere
yerlestirir. Mekanda konum alir.

Harita ve kroki kullanir.

Mekanda konumla ilgili yénergeleri uygular.

Bir biitiiniin pargalarini syler.

Biitiin ve yarim1 gosterir.

Bir btun{ parcalara boéler.

Parcalar birlestirerek biitiin elde eder.

Parca-biitiin iliskisini kavrar.

Diger yandan Ortak Cekirdek Eyalet Matematik Standartlar1 (Common Core State
Standards for Mathematics [CCSSM]) (2010) incelendiginde ise anasmifinda

uygulanacak matematik egitiminin standartlarinin geometri baglaminda 6grenenlerin

neleri anlamasi ve yapabilmesi gerektigini tanimlayan g¢esitli standartlar1 ve
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standartlardan olusan kiimeleri icerdigi goriilmektedir. Bu standartlar ve kiimeler Tablo

2.2.”de sunulmustur.

Tablo 2.2. Okul éncesi donem CCSSM geometri standartlar

Standartlar

Kimeler

Sekilleri fark eder ve isimlerini soyler.
(Kare, ¢cember, licgen, dikddrtgen, kip, kre,
silindir, koni)

Sekilleri analiz eder, karsilastirir ve
olusturur.

Cevrede gordiigii nesneleri sekillerin isimlerini
kullanarak tanimlar ve bu nesnelerin konumlarini
altinda, Ustlinde, 6nilinde, arkasinda yaninda gibi
ifadeler kullanarak anlatir.

Sekilleri konumlarina ve biiyiikliiklerine
bakilmaksizin dogru olarak isimlendirir.

Sekilleri iki boyutlu ya da Uig, boyutlu olarak tanir.

Farkli biiytikliikteki ve konumdaki iki ve (g, boyutlu
sekillerin benzerliklerini, farkliliklarini, boliimlerini
(kenar sayis1, kose sayisi) ve diger 0zelliklerini
anlatan informal bir dil kullanarak analiz eder ve
karsilastirir.

Gercek hayatta var olan sekilleri malzemelerden
yaparak ve sekiller ¢izerek modeller.

Daha biiyiik sekiller olusturmak igin basit sekilleri
aynstirir. Ornegin “Bu iki Gicgeni bir dértgen
olugturmak igin kenarlar birbirine degecek sekilde
birlestirebilir misin?

K-12 matematik egitim programlar1 icin bir diger onemli standart belgesi olan

NCTM (2000) tarafindan yaymnlanan Okul Matematigi i¢in Standartlar ve Ilkeler

(Principles and Standards for School Mathematics) incelendiginde ise geometri alaninda

okul Oncesi donemden 2. sinifa kadar belirlenen ilke ve standartlar Tablo 2.3.’de

sunulmustur.

Tablo 2.3. Okul oncesi donem NCTM geometri standartlar

Standartlar

Beklentiler

2 ve 3 boyutlu sekillleri tanir, adlandirr, cizer,

2 ve 3 boyutlu geometrik sekillerin olusturur, karsilastirir ve siniflandirir.

Ozelliklerini analiz eder ve geometrik 2 ve 3 boyutlu sekillerin 6zelliklerini ve pargalarini
iligkiler hakkinda matematiksel tanimlar.

arglimanlar gelistirir. 2 ve 3 boyutlu sekilleri bir araya getirmenin ve

ayirmanin sonuglarini tahmin eder ve arastirir.
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Tablo 2.3. (Devam) Okul oncesi donem NCTM geometri standartlart

Standartlar Beklentiler

Uzaydaki goreli konumlar tanimlar, adlandirir ve
yorumlar. Goreli konumla ilgili fikirleri uygular.
Uzayda yon ve uzakligi tanimlar, adlandirir ve
yorumlar. Yon ve uzaklikla ilgili fikirleri uygular.
Koordinat sisteminde yakinda uzakta vs. gibi iligkileri
bulur ve adlandirir.

Koordinat geometrisi ve diger gosterim
sistemlerini kullanarak uzamsal iliskileri
tanimlayabilir ve uzayda konumu belirtir.

Doniistim geometrisini uygular ve
matematiksel durumlardaki simetriyi
kullanir.

Oteleme, yansima ve déndiirmeyi fark eder.
Simetrisi olan sekiller yaratir ve fark eder.

Geometrik sekilleri gorsellestirme yoluyla zihinde
canlandirir.

Sekillerin farkli bakis agilarindan goriiniimlerini fark
edebilir ve gosterebilir.

Sayilar ve 6lgme ile geometri arasindaki baglantiy1
kurabilir.

Cevredeki geometrik gekilleri ve yapilar fark edebilir
ve yerlerini belirleyebilir.

Uzamsal ve gorsel akil yiiriitmeyi ve
geometrik modellemeyi problem ¢ézmek
i¢in kullanir.

Goriildiigii iizere MEB OOEP, CCSSM ve NCTM standart ve gdstergeleri geometri
ve uzamsal diistinme baglaminda karsilastirildiginda, CCSSM ve NCTM erken ¢ocukluk
donemi matematik egitim programinda 3 boyutlu cisimleri de kapsayan bir cerceve
cizerken, MEB OOEP 2 boyutlu sekillerin kazanimina vurgu yapmis fakat 3 boyutlu
cisimleri tanimaya yonelik herhangi bir kazanima yer vermemistir.

Benzer sekilde Incikab1 ve Tuna (2012), Tiirkiye ve Amerika Egitim Sistemlerinin
60-72 Aylklar igin Gelistirilen Okul Oncesi Matematik Egitimi Programi Agisindan
Karsilastirilmast ¢alismasinda geometri alanina iliskin Amerikan okul Oncesi egitim
programinda ii¢ boyutlu kat1 cisimlerin tanimlanmasinin kazanimlar arasinda yer alirken,
Tiirkiye’de iic boyutlu cisimlerin tanitilmasinin kazanimlar arasinda bulunmadigini
vurgulamustir. Tiirk Okul Oncesi Egitim Programu ile Ortak Cekirdek Eyalet Matematik
Standartlarinin matematik baglaminda karsilastirildig: bir diger ¢alismada (Ogal, 2017)
her iki belgenin geometri alaninda 6zellikle mekanda konum ve geometrik sekilleri
tanima kazanimlarinda bir¢ok agidan benzerlik gosterdiginin, fakat Ortak Cekirdek
Eyalet Matematik Standartlarmn, Tirk Okul Oncesi Egitim Programindan farkli olarak
hem 2 boyutlu hem de 3 boyutlu sekilleri tanimaya yogunlagtiginin altin1 ¢izmistir.

Cocuklar c¢evrelerindeki nesneleri modellemek ve daha karmasik sekiller
olusturmak icin temel sekilleri ve uzamsal diistinmeyi kullanirlar (CCSSM, 2010).

Uzamsal diisiinme kavrami Olkun (2003)’e gore kisaca uzayin ve geometrik formun
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kullanimt ile ilgili becerileri kapsamaktadir. Uzamsal diisiinme 6grenenlerin iki ve (g,
boyutlu geometrik formlar1 bir blttn olarak zihninde evirip cevirebilmesi ve onlar ¢esitli
konumlaniglarda taniyabilmesi ile iligkilidir (Olkun ve Altun, 2003). Cocuklarin uzamsal
diistinebilmesi i¢in uzamsal algilarinin gelisimi ve desteklenmesi olduk¢a Gnemlidir.
Aktas Arnas’a (2006) gore, uzamsal alginin gelisimi, geometride kullanilan matematiksel
diistinme icin temel bir aragtir. Uzamsal algi, bireyin uzay1 sezgileri yolu ile dogrudan
hissetmesi ve ¢evresini ve ¢cevresindeki nesneler arasindaki yer, mesafe ve yon iligkilerini
sozel olarak tanimlayabilmesidir. Okul 6ncesi yillar cocuklarin sag-sol, asagi-yukari, On-
arka gibi temel uzamsal kavramlarla ilgili sdzciikleri 6grendigi bir donemdir ve bu
donemde uzamsal algiyr gelistirecek c¢esitli etkinliklere egitim ortamlarinda yer
verilmelidir.

Uzamsal diistinmede bireyin nesnelere ait goriintiileri zihinde canlandirabilmesi bir
diger deyisle uzamsal gorsellestirmesi, bu nesnelere ait goriintiiler {izerinde zihinsel
oynamalar yapabilmesi olduk¢a dénemli bir beceridir (Olkun ve Altun, 2003). Uzamsal
gorsellestirme bir ya da birden ¢ok parcadan olusan iki ve ii¢ boyutlu objeleri hareket
ettirme, eslestirme ve birlestirmenin dahil oldugu zihinsel goriintiileri olusturma ve
manipiile etme siirecidir. Uzamsal diisiinme becerileri, geometri gibi konular1 6grenmeyi
ve matematiksel problem ¢6zmeyi dogrudan destekler. Dokunsal ve Kinestetik
deneyimler ¢ocuklarin geometrik kavramlar1 6grenmelerinde oldukga faydalidir. Erken
yastaki cocuklara matematik egitimi baglaminda geometrik ve uzamsal diislinceyi
o0gretmek, belirli kavram ve becerileri gelistirmek ve matematiksel anlam ¢ikarimlarina
destek olmak icin birim kupler, yapbozlar, tangram ve benzeri manipulatifler, resimler ve
bilgisayar gibi teknolojik araglar kullanilmaktadir. Bilgisayar ortaminda sekilleri
kaydirma, ¢evirme, dondiirme gibi doniisiim geometrisi hamleleri ve 2 boyutlu ve 3
boyutlu sekilleri pargalara ayirip-birlestirme etkinlikleri cocuklar i¢in olduk¢a 6nemli ve
zenginlestirilmis 6grenme firsatlaridir (Clements ve Sarama, 2009).

Cocuklar kendilerine sunulan firsatlarla geometrik diisiinceyi hizli ve sezgisel
bicimde deneyimleyerek kavrama sansi elde ederler. Fiziksel diinyada veya teknoloji
araciligiyla sanal diinyada nesneleri inceleyip kesfederek cocuklar agilari, sekilleri ve
cisimleri 6grenebilir (Clements ve Sarama, 2007). Bilgisayar kullanim1 manipiilatiflerin
kullanimina kiyasla daha fazla esneklik saglama ve somut materyallerle yiritilemeyen
matematiksel siiregleri miimkiin kilma potansiyeli tasimaktadir (Clements ve Sarama,
2009). Benzer bir bakis acisiyla Amerika Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (2000)
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teknoloji kullanimini K-12 matematik egitiminin temel ilkelerinden biri olarak belirtmis
ve matematik egitiminde teknolojinin uygun kullanimiyla ¢cocuklarin matematige iliskin
daha derin bir anlayis gelistirebileceklerine; karar verme, diisiinme, akil yliriitme ve
problem ¢6zme becerilerine desteklenecegine vurgu yapmistir.

Kiiciik cocuklarmm 3 boyutlu sekilleri iceren etkinliklerde iyi performans
gosteremedikleri ve 3 boyutlu sekilleri ilk olarak 2 boyutlu sekillerin isimleri ile
adlandirma egiliminde olduklari, kendiliginden 2 ve 3 boyut ayrimina tam olarak
varamadiklar1 bilinmektedir. Bu durum ¢ocuklarin 6grenememesinden ziyade 6grenme
firsatlarinin  eksikligini yansitmaktadir (NCTM, 2000). Bu nedenle tiim c¢ocuklara,
Ozellikle 3-6 yas arasinda, farkli formlarda geometrik sekilleri kapsayan daha fazla
O0grenme ortami saglamak kritiktir. Egitim ortamlarinda bulunan ¢esitli 2 boyutlu
geometrik sekiller, bu sekillerin 6zellikleri hakkindaki konusmalar ve bu geometrik
sekillerin kullanimimi igeren ¢esitli gorevler ile birlikte ¢ocuklar geometrik sekiller
hakkinda ¢ok zengin kavramlar 6grenebilirler. Benzer sekilde, ¢ocuklarin 3 boyutlu
geometrik cisimleri 6grenmelerinde Ozellikle blok oyun ve etkinlikleri hem uzamsal
becerilerini gelistirmek i¢in hem de yiizey, kdse ve ayrit gibi terminolojiyi somut bigimde
ogrenmelerine destek niteliktedir (Clements and Sarama, 2009).

Geometrik bilgilerin gelisimi sadece olgunlasma ile degil deneyim ve egitim ile de
saglanmaktadir. Bu nedenle erken yaslarda sekiller ve 6zellikleri ile ilgili iyi 6rneklerle
nitelikli deneyimler elde eden ¢ocuklarin geometrik sekillere iliskin daha zengin
kavramlari olacaktir. Ornegin pek ¢ok cocuk iiggen olarak ikiz kenar iiggeni 6grenir ancak
farkli yonlerde ve boyutlarda cesitli liggenleri de tanimalar1 ve bu farkli liggenlerin
ozellikleri hakkinda onlarla konusmak oldukg¢a 6nemlidir. Boylece gocuklar geometrik
sekillerin basit ezberlenmis tanimlarmin 6tesine gecgerek geometrik sekillere iliskin
kavramlarini ¢esitlendirip zenginlestirebilirler (National Research Council, 2009). Bu
durumu dogrular bigimde Kilig ve Tezel Sahin (2021), arastirmalar1 kapsaminda
hazirladiklar1 Okul Oncesi Geometri Programi (OGEP) ile okul oncesi donemdeki
cocuklarin 3 boyutlu geometrik sekillerin isimlerini ve 6zelliklerini 6grenebildiklerini ve
gercek yasamda gordikleri nesneler ile 3 boyutlu geometrik sekiller arasinda iliskiler
kurabildiklerini ortaya koymuslardir. Ayrica ¢ocuklarin geometriyi 6grenmeleri igin
oncelikle 3 boyutlu geometrik sekillerle ¢alismalarinin, 2 boyutlu geometrik sekilleri
ogrenmede Onemli 6lgiide kolaylastirict bir etki sagladigini da ifade etmislerdir. Benzer
sekilde Ocal ve Halmatov (2021), ¢alismalarinda “Okul Oncesi Dénemde 3D” egitim
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programinin 60-72 aylik ¢ocuklarin 3 boyutlu geometrik diistinme becerileri tizerindeki
etkisini incelemislerdir. Arastirma sonuglar1 katilimci ¢ocuklarin egitim Oncesinde 3
boyutlu geometrik diistinmeye iligkin sinirli bir anlayisa sahip oldugunu ancak 3 boyutlu
geometrik sekilleri ve 6zelliklerini tanima gibi geometrik diisiinme becerilerinin okul
Oncesi egitim basamaginda cesitli etkinliklerle gelistirilebilecegini ve erken yillarda
cocuklarin 3 boyutlu geometrik sekilleri 6grenebildiklerini gdstermistir.

Ozetle, matematik egitimine iliskin uluslararasi standart belgelerinin ve de cesitli
arastirmalarin, gocuklarin erken yaslardan itibaren dokunsal ve teknoloji destekli nitelikli
O0grenme deneyimleri ile geometriye iliskin bilgilerini gelistirip derinlestirebildiklerini
vurguladigi; ¢ocuklarn 2 boyutlu geometrik sekillerin yani sira 3 boyutlu geometrik

sekilleri/cisimleri de tantyip 6grenebileceklerine iliskin kanit olusturdugu soylenebilir.

2.2. Egitimde 3 Boyutlu Modelleme ve Yazdirma Teknolojilerinin Kullanimi

The Economist dergisinde Nisan 2012 tarihinde yayimlanan bir makalede 3 boyutlu
yazicilar “Ugiincii endiistri devriminin” en &nemli bileseni olarak ilan edilmistir (The
Economist, 2012). 3 boyutlu yazdirma, endiistriyel ad1 ile eklemeli imalat ya da hizli
prototipleme teknolojisi, tasarim ve tlretim siireclerinde devrim yaratmis ve hizla
geliserek yeni tiretim ihtimallerine kap1 agmustir (Osborn, 2019).

3 boyutlu yazicida baski almak i¢in dncelikle ¢esitli kaynaklardan temin edilebilen
3 boyutlu bir modele ihtiyag vardir. Bu kaynaklar: i) agik kaynak (internet veri
tabanlarinda hazir bulunan), ii) bilgisayar destekli tasarim (Computer Aided Design-CAD
programlariyla tasarlanan), iii) 3 boyutlu tarayicilar ile taranarak ‘stl’ formatina ¢evrilmis
3 boyutlu modellerdir (Aslan ve Celik, 2022). Ug boyutlu yazdirma siirecinin devaminda
ise farkli malzeme ve teknikler kullanilarak 3 boyutlu bir model, yazilim programiyla
katmanlara ayrilip (dilimleme), son olarak bu katmanlar yazilimin ilettigi kod ve
koordinatlara gore filamentin hiz ve sicaklig1 ayarlanarak 3 eksenli ¢alisan lazer tiniteli
yazici vasitasiyla adim adim asagidan yukariya dogru Ust Uste yigilarak somut nesnelere
donistirilir (Biehler ve Fane, 2014; Kilig Ekici, 2012). 3 boyutlu yazicilar hizla gelisen
teknolojiler olup; plastik, metal, cam imitasyonu, titanyum, giimiis, altin, ¢ikolata gibi
cok farkli malzemeler kullanarak baski alabilirler (Szulzyk-Cieplak vd., 2014).

Diisen fiyatlar1 ile 3 boyutlu yazicilarin kullanimi ve erisimi zaman iginde
yayginlagsmis; tip, mithendislik, mimarlik, otomotiv, havacilik- uzay teknolojisi, sanat,

gida, moda gibi pek ¢ok sektor ve disiplinde siklikla yer aldig: gibi egitim alaninda da
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kullanim1 artmistir (Elrod, 2016; Ozsoy ve Duman, 2017; Szulzyk- Cieplak vd., 2014).
Bu sebeple yeni teknolojik cihazlar1 iyi taniyan, bu teknolojileri gelistirebilen, bu
teknolojilerle miimkiin oldugunca erken yasta tanismis yeni nesil gelecekte sanayi, tiretim
ve diinya pazarinda kritik bir noktada yer alma potansiyeli tagimaktadir.

Teknolojideki devrimsel gelismeler sinif ici egitim uygulamalarin1 da dogrudan
etkilemektedir (Thornburg vd., 2014). Egitim teknolojisinde bir paradigma degisimi olan
Maker hareketi ile iliskili olarak 3 boyutlu yazicilar giiniimiizde tim egitim
kademelerinde yerini almaya ve giderek yayginlagsmaya baslamistir. 3 boyutlu yazicilarin
egitim alaninda kullanimmin artmasi ile birlikte bu teknolojiyi konu alan egitim bilimi
alanindaki bilimsel ¢aligmalarin sayisinda da artis goriilmektedir. Aslan ve Celik (2022),
egitimde 3 boyutlu yazdirma teknolojilerinin uygulamalar1 konusunda yaptiklari yerel ve
ulusal literatiir dokiiman analizi sonucunda, bu yenilikci teknolojinin K-12 seviyesinde
her yas grubu ile ve her alanda 6zellikle de disiplinler arasi ¢alismalarda kullaniminin
miimkiin ve etkili oldugu sonucuna varmislardir.

Egitsel agidan degerlendirildiginde, 3 boyutlu modelleme ve yazdirma
teknolojilerinin ¢ocuklara tanitilmasmin cesitli faydalar1 bulunmaktadir. Oncelikle bu
teknolojilerin etkili kullanim1 elestirel diisiince, yaraticilik, tasarim odakli diisiinme,
takim caligmasi, sosyal yeterlilik gibi 21.ylizy1l becerilerini desteklemektedir (Ali ve
Khine, 2020; Leinonen vd., 2020; Rosa ve Repetto, 2019). Farkli disiplin ve konularda
kullanilabilirliginin yani sira, 3 boyutlu yazdirma teknolojilerinin egitimde kullanilmasi
cocuklar1 pasif tiiketiciden aktif katilimci ve iireten konumuna ydnelterek egitimi
lyilestirme potansiyeline sahiptir. Cocuklar siire¢ sonundaki somut ve fiziksel baskinin
baska bir ifade ile iiretme motivasyonu ile 3 boyutlu tasarim ve yazdirma siirecinde
karsilagabilecekleri kavramsal ve soyut problemleri ¢6zmek i¢in aktif katilim gosterirler.
Sinif i¢i bireysel farkliliklar goézetildiginde ise 3 boyutlu modelleme ve yazdirma,
motivasyonu diisiik 6grencilerin ilgisini ¢ekerek katilimini saglayabilmektedir. Diger
yandan motivasyonu yiiksek, yetenekli ve parlak ogrenciler i¢in siirecin dogasinda
bulunan ek zorluklar katki saglayici olmaktadir. Boylece her iki gruba da gelisimsel
faydalar saglanabilmektedir (Schelly vd., 2015).

K-12 egitim ortamlarinda 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin
kullaniminin, STEM’in farkli alanlarin1 destekleyen unsurlarinin oldugu belirtilmektedir
(Bhaduri vd., 2021; Ding, 2017; Cheng vd., 2021; O’Reilly ve Barry, 2021; Schelly vd.,
2015). STEM’in bilissel hedefleri akil yiiriitme, hipotez kurma, tahmin etme, fikirlerin
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gelistirilmesi ve analizidir. Bunlar nitelikli bir okul dncesi egitimin hedefleri arasinda da
sayilabilir (Sullivan ve McCartney, 2017). Ayrica 3 boyutlu modelleme ve yazdirma
teknolojileri, STEM egitiminin temel bilesenlerinden olan miihendislik i¢in 6nemli olan
tasarim siireglerini gelistiren becerilere yardimer niteliktedir (Thornburg vd., 2014).

3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin STEM’in bir diger bileseni olan
matematik alanina da 6nemli katkilar1 bulunmaktadir. 3 boyutlu modelleme ve baski
teknolojileri gibi araglarla donatilmig egitim ortamlarindaki dijital, gorsel ve dokunsal
materyaller 2 boyutlu ve 3 boyutlu gorsellestirmeyi giiclendirerek ¢ocuklarin uzamsal
diistinme becerilerini gelistirir ve geometri alanindaki 6grenmelerine katki saglar. 3
boyutlu modelleme programlarinin ¢alisma diizleminde Ogrenenler yeni geometrik
yapilar inga ederken perspektif algilarin1 gelistirir ve 6lgekleme, dondiirme, nesnenin
farkli agilardan goriintimlerini degistirme gibi becerileri derinlemesine calisabilirler
(Bhaduri vd., 2021; Ng vd., 2020; O’Reilly ve Barry, 2021; Szulzyk-Cieplak vd., 2014).
3 boyutlu yazdirma teknolojileri ve 3 boyutlu modelleme yazilimlar1 6grenenlere
koordinat diizlemindeki X ve Y ekseninin yani sira Z eksenini de tanima firsatini 6zgiin
bicimde sunarak, 3 boyutlu uzay1 anlamalarina yardimei olur (Thornburg vd., 2014).
Olkun’a (2003) gore ¢ocuklarin uzamsal diistinme becerisi 3 boyutlu uzayda nesneleri ve
parcalarmi zihinsel olarak diizenlemektir ve bu beceri egitimde 3 boyutlu geometrik
sekillerin yer aldigr miihendislik ¢izim uygulamalar1 gibi programlarin kullanimiyla
gelistirilebilir. 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin ¢ocuklarin uzamsal
algilarmi desteklemenin yani sira matematige iliskin tutum, 6zgiiven ve becerilerine
olumlu katki sagladigi da vurgulanmaktadir (O’Reilly ve Barry, 2021).

Teknolojinin entegre edildigi egitsel etkinlikleri erken yasta deneyimleyen
Ogrenenler, gelecekte Ozellikle de gelisen teknoloji alanlarindaki kariyerlere (bilgi
teknolojileri, mimari, miithendislik vb.) ilgi ve egilim gosterebilirler (Cheek ve Carter,
2021; Cheng vd., 2021; Elrod, 2016; Kokhan ve Ozcan, 2018). Diger yandan, 3 boyutlu
tasarimin temel egitim kademesinde tanitilmasi ile 6grenenlerin miithendislik tasarimi ve
3 boyutlu baski i¢in gerekli bilgi ve becerileri hizla gelistirebildikleri ve boylece ortaokul
ve lniversitede daha ileri diizeydeki Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD) derslerinin
(6rnegin, AutoCAD ve SolidWorks) temellerini olusturabilecekleri belirtilmistir (Kaya
vd., 2022).

Sanal ve ekran tabanli teknolojilerin ¢ocuklar tarafindan salt tiiketim amagh
(animasyonlar, reklamlar, vb.) kullaniminin onlar1 pasif konumda tutma gibi

20



dezavantajlar1 vardir. Fakat 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin ¢ocuklarin
hayatlarinda fark yaratan olumlu ve giiclii katkilar1 vardir. Uretime odaklanan bu
teknolojiler, teknolojinin olumsuz kullanimina karsit koyabilir. Ekran kullaniminin
dokunmaya ve iiretime dayali deneyimleri sinirlandirdigi kosullarda 3 boyutlu yazdirma
etkinlikleri bu deneyimleri 6n plana ¢ikarir. Diger yandan web tabanli uygulama
etkinlikleri c¢ocuklarin eserlerini soyut bir bicimde bulut veri tabaninda
konumlandirirken, 3 boyutlu iiretim etkinlikleri ise ¢ocuklarm modellerini dolap
raflarina, sinif siralarina agikca goriiniir ve somut sekilde yerlestirir (Eisenberg, 2013).

3 boyutlu yazdirma teknolojilerinin egitim ortamlarinda kullanimimin 6grenenlerin
3 boyutlu, analitik ve tasarim odakli diisiinme, problem ¢6zme ve ince motor becerilerini
gelisimini destekledigi; 3 boyutlu baski teknolojileri ile olusturulan iiriinlerin ise
Ogrenenlerin ilgi, tutum ve motivasyonuna olumlu yonde katki sagladig1 bilinmektedir
(Aslan ve Celik, 2022; Ozsoy ve Duman, 2017). Ayrica ¢ocuklarin 3 boyutlu model
yarattm ve baski siireclerine katilimi dikkat ve konsantrasyonu desteklerken,
yaraticiliklarini da tesvik etmektedir (Eisenberg, 2013). Blinkstein (2013) ise 3 boyutlu
uretim faaliyetlerine katilimin ¢ocuklarin 6zgiivenlerini giiclendirdigi ve ekip calismast
gibi farkli ¢alisma yontemlerini deneyimleme sansi sagladigini belirtmistir. Fikirleri
somut nesnelere doniistiiren 3 boyutlu yazicilar, cocuklarin hayal giicii, 6zgiiven, derse
kars1 ilgi ve motivasyonlarini arttirarak yeni 6grenme firsatlari sunan egitim teknolojileri
olarak gorulmektedir (Kokhan ve Ozcan, 2018; Szulzyk-Cieplak vd., 2014). Bu egitim
teknolojileri ile okullarda yuratulen etkinlikler, temel bilgisayar kullanma becerilerine ve
teknolojik okuryazarliga da 6nemli katkilar sunmaktadir (Trust ve Maloy, 2017).

Cocuklarin uygun yazilim ile herhangi bir nesneyi 3 boyutlu olarak tasarlamalari,
modelledikleri nesneyi 3 boyutlu yazici ile baski almalar1 ve son olarak baskist alinan
nesne ile cesitli denemeler yapmalar1 egitsel degeri oldukg¢a yiiksek bir siirectir
(Thornburg vd., 2014). Ogrenen merkezli ve proje tabanli egitim etkinliklerinde 3 boyutlu
modelleme ve yazdirma teknolojileri kullanilarak, hem 6grenme deneyimine yeni bir
boyut katilir, hem de egitim siiregleri ve egitim ortami zenginlestirilebilir (Kuzu Demir
vd., 2016). Ayrica 3 boyutlu tasarim etkinlikleri 6grenenler i¢in gelisimsel olarak uygun
bir bicimde sunuldugunda eglenceli ve oyun temellidir (Norouzi vd., 2021). 3 boyutlu
baskist alinan modeller 6grencilerin yaratim ve yapma siirecini daha iyi kavramasina
yardimct olur ve tasarimlarinin giiglii ve zayif yanlarimi fark etmelerini saglar (Szulzyk-
Cieplak vd., 2014). Egitim programindaki kavramlarin, becerilerin ve kazanimlarin elde
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edilmesinde de 3 boyutlu yazicilar bir egitim araci olarak kullanilabilir (Karaduman,
2017). Tim bunlarin yani sira 3 boyutlu tasarim siirecleri, ¢cocuklarin karsilastiklar
problemlerin ¢oziimiinde 6gretmenlerinden ve akranlarindan destek almalari nedeniyle

siif i¢i etkilesimin ve akran 6grenmesinin yogun oldugu egitsel firsatlar olarak

degerlendirilmektedir (Hudson vd., 2018).

2.2.1. Erken cocukluk egitiminde 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin

kullanimi

3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojileri ¢gocuklarin yasamlarinda yer alan
teknolojilerden biri olma yoniinde hizla ilerlemektedir. Tiibitak Yayinlart aylik popiiler
bilim dergisi Bilim Cocuk’un Eyliil 2023 sayisinin kapak konusu 3 boyutlu modelleme
olarak belirlenmis ve ilgili sayida konu, boyut kavrami, 3 boyutlu yazicilar, bu
teknolojilerin kullanim alanlarina ait ¢arpici 6rnekler gorseller ile detaylandirilarak
okuyucu kitlesi olan kiigiik yastaki gocuklara sunulmustur (Kabatas, 2023). Bu durum 3
boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin gocuklarin diinyasinda yer almaya
basladigin1 ve giderek yayginlagacagini dogrularken ayni zamanda bu teknolojilerin
cocuklar i¢in ilgi ¢ekici ve yeni 6grenme deneyimlerini sunma potansiyeline isaret
etmektedir.

3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin ¢ocuklar i¢in sunacagi zengin
firsatlarin anlagilmasi ile birlikte bu teknolojiler egitimin her seviyesinde oldugu gibi
okul oOncesi egitim basamaginda da kullanilmaya baglanmistir. Sosyallesmeyi
destekleyen, cocuklarin ihtiyaglarima cevap veren, oyunu tesvik eden ve egitsel
potansiyeli olan bu teknolojiler ¢ocuklar tarafindan da memnuniyetle karsilanmaktadir
(McNally vd., 2017). Merakli, sorgulayan ve sinirsiz hayal giiciine sahip ¢ocuklar igin 3
boyutlu baski teknolojileri, fikirlerin hayata gegirilmesini saglayan (Aslan ve Celik,
2022), ayrica uygulamali 6grenme, yaratici problem ¢dzme yeteneklerini gelistirme ve
eglenirken 6grenme firsati sunan faydali araglardir (Eisenberg, 2013). 3 boyutlu yazdirma
teknolojilerinin kullaniminda gerekli olan 3 boyutlu modelleme becerileri ise giiniimiizde
kiiciik ¢ocuklarin da kolayca kullanabildigi modelleme programlar1 araciliiyla
gelistirilebilmektedir (Avanzini vd., 2019).

3 boyutlu modelleme ve 3 boyutlu yazdirma etkinlikleri, ¢ocuklarin dogal egilimi
olan ellerini kullanarak kesfetme ve aktif katilimli1 6grenme yetenekleriyle ortiismektedir.

Erken cocukluk egitimi basamaginda 3 boyutlu yazicilar ve kodlama oyuncaklar1 gibi
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yenilikgi teknolojiler ¢ocuklarin siire¢ boyunca iist diizey odaklanmalarina ve katilimina
olanak tanir. Ozellikle tasarim ve modelleme asamasinda ¢ocuklarin dgretmenleri ve
arkadaslariyla olan paylasimi yogunlasir. Boylece ¢ocuklarin iletisim ve sosyal becerileri
de desteklenir (Rosa ve Repetto, 2019).

Egitime yardimci nitelikte 3 boyutlu materyallere manipiilatif denir ve dokunsal
0grenme bu materyalleri kullanarak gerceklesir. Dokunsal 6grenmede 6grenenler egitim
icerigini sadece gorme ve duymanin dtesinde, dokunma duyularimi da devreye sokarak 3
boyutlu modeli ellerinde tutar ve bilgiyi bu sekilde edinebilirler. Bu noktada, 6rnegin yeni
bir soyut kavramm Ogrenimi esnasinda Ogrenenler 3 boyutlu yazici ile materyalin
baskisini alirlarsa 6grenme siireci somutlasir ve bu sekilde pekisirek giiglenir (Lipson ve
Kurman, 2013). 3 boyutlu yazdirma teknolojileri pek ¢ok ¢cocugun eszamanli, is birlikli
aktif katilimini saglamanm yani sira gorme yetersizligi olan ¢ocuklarin nesnelerin
islevlerini sekilleri ve dokular1 araciligtyla kesfetmelerine olanak taniyarak kapsayici
egitim i¢in de 6nemli firsatlar yaratir (Avanzini vd., 2019).

U¢ boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin egtimde kullanimimin
yayginlagsmasina ragmen bu teknolojilerin okul 6ncesi egitime entegrasyonunu inceleyen
aragtirmalar oldukc¢a az sayidadir (Mangione ve Eisenberg, 2019; Rosa ve Repetto, 2019).
Bu kapsamda 3 boyutlu modelleme ve 3 boyutlu yazdirma teknolojilerinin okul 6ncesi
egitimde ve ilkokul egitiminde kullanimimi konu alan g¢aligmalar kronolojik olarak
asagida sunulmustur.

Cabral ve Justice (2013) tarafindan yapilan arastirmada c¢ocuklarin karmasik
kavramlar1 edinimi siirecinde dijital medya ve materyaller kullanimina odaklanilmig ve
New York Universitesi uygulama anasmifinda sanat dersinde 3-5 yas aras1 10 katilimci
icinden segilen 2 ¢ocuk ile 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin kullanimi
ve bu teknolojilerin geleneksel sanat Ogretimine yardimci niteligi arastirilmastir.
Calismada modelleme arayiizii olarak Thinkercad kullanilmis; veriler fotograf, video,
arastirmaci giinliigii ile kayit altina almmistir. Arastirma sonuglarma gore ¢ocuklara
uygun ortam ve tesvik saglandiginda bilgisayar1 yaratici sekilde kullanabilecekleri ve
cocuklarin merak ve ilgileri karsisinda 3 boyutlu modelleme siirecinin karmasikliginin
calismaya engel teskil etmedigi goriilmistir. Calismada cocuklarin dijital medya
teknolojileriyle olan etkilesimlerinin geleneksel sanat malzemelerinden kil, boya, ¢izim

defteri gibi malzemelerle olan dogal kesif siire¢lerine benzedigi vurgulanmastir.
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Sendag ve Erol (2015) 6 yasindaki 23 okul 6ncesi donem ¢ocugu ile yedi hafta
siiren serbest proje ¢alismasi kapsaminda SketchUp 3 boyutlu modelleme programini
kullanmislar ve ¢ocuklarin yaraticiliklar: {izerindeki etkisini arastirmiglardir. Verilerin
toplanmasinda Torrence Yaratici Diisiinme Testi Sekilsel A Formu, arastirmaci notlar1 ve
video kayitlart kullanilmig, aragtirmaya katilan ¢ocuklar ile goriismeler yapilmis ve
projeleri ii¢ dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilmistir. Sonug olarak, cocuklarin
uygulama oncesine kiyasla uygulama sonrasi yaraticilik puanlarinda anlaml bir artis
gozlenmis ve 3 boyutlu modelleme programlarinin okul 6ncesi egitimde etkili bir sekilde
kullanilabilirligine vurgu yapilmistir.

McNally vd. (2017) calismalarinda, ¢ocuklarin 3 boyutlu yazdirma teknolojilerini
giinliik hayatlarinda neden ve nasil kullandiklarini, bu siirecte karsilastiklar: zorluklar1 ve
3 boyutlu yazdirma yazilimlarinin ve donanimlarimin ¢ocuklarin mevcut ve gelecekteki
gereksinimlerini karsilamasi i¢in dnemli olan konular1 ortaya koymay1 amaglamiglardir.
Amerika’da bir tiniversite laboratuvarinda 1 yi1l boyunca yiiriitiilen arastirmada, 7-11 yas
aras1t 6 ¢ocuk katilimci olarak yer almistir. Cocuklarin 3 boyutlu modelleme programi
kullanimin1 kullanabildikleri, hizli bir sekilde kendi ihtiyaglar1 dogrultusunda faydaci ve
fantastik tasarimlar yapabildikleri goriilmiistiir. Cocuklarin 3 boyutlu modelleme
yazilimindan beklentileri ise basitlestirilmis tasarim diizlemi, baska kullanicilarla
tasarladiklar1 modellerin paylasimini1 yapabilecekleri sosyal destek agi olarak ortaya
cikmistir.

Ding (2017) Cin’de ilkokullardaki ders dis1 kuliiplerden biri olan geleneksel yemek
sanatlar1 dersine entegre edilmis 3 boyutlu yazicilarin etkisi lizerine bir arastirma
yapmistir. Arastirmanin katilimcilarini Pekin’de bir ilkokuldaki 6gretmenler ve 70
ilkokul Ogrencisi olusturmaktadir. Ogrenciler ay keki, piring keki gibi geleneksel
tariflerde kullanilmak iizere 3 boyutlu modelleme programinda kendi tasarladiklari
kaliplar1 ve sofra gereglerini 3 boyutlu yazici ile hazirlamiglardir. Arastirma sonucunda
katilimcilardan alian geri bildirimler 6grencilerin ve 6gretmenlerin siirecten yiiksek
diizeyde memnuniyet duyduklar1 ve ilkokullarda s6z konusu teknolojilerinin
tanitilmasinin  faydalar1 vurgulanmistir. Ug¢ boyutlu yazici kullanimmin ¢ocuklarm
ilgileri, yaraticiliklar1 ve 6grenme hevesleriyle iyi uyum sagladigi, sosyal beceri ve takim
ruhu agisindan olumlu katkis1 oldugu bulunmustur. Ogrenenlerin iiriinlerini tasarlarken

kullandiklar1 teknolojinin, dersi eglenceli bir hale getirdigi sonucuna ulagilmstir.
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Berman vd. (2018) arastirmalarinda Amerika’da bir devlet okulunda 3.simifta (8-10
yas) Ogrenim goren 33 Ogrenci ile yiiriittiikleri calismalarinda fen bilgisi dersi
kapsamindaki ¢evremiz iinitesinde 3 boyutlu yazdirma teknolojilerini 4 giin siiren 45
dakikalik  oturumlarla ve yazdirma siireclerinin  6grenimini  gdzlemlemeyi
amaclamislardir. Arastirma kapsaminda veriler goézlem, anket, yar1 yapilandirilmis
dgrenci goriismeleri, video ve ses kayitlar1 ile toplanmustir. Ogrenciler gruplar halinde
calisarak deniz, ¢ol gibi farkli yasam alanlarinda gozlenebilecek 3 boyutlu nesneleri
yazdirmiglardir. Bir grup 6grenci yazdiracaklar1 nesnelerin 3 boyutlu modellerini hazir 3
boyutlu tasarimlarin yer aldigi internet sitesinden (Thingiverse) indirip, yazdirmiglar ve
sunumlarinda kullanmiglar; diger grup ise bu nesneleri kendileri tasarlamis ve
yazdirmiglardir. Arastirma sonucunda 3 boyutlu yazicilarin kullaniminin 6grencilere
oyun, yenilik, i¢sel motivasyon, teknolojik okuryazarlik, 6zgiiven, i1s birligi gibi
konularda katki sagladigma erisilmistir. Temel diizeyde 3 boyutlu yazdirma
teknolojilerini tanimaya yonelik arastirma siirecinde ¢ocuklar bazi zorluklar yasasa da 3
boyutlu yazdirma teknolojilerine artan bir ilgi gdzlenmistir.

Mori vd. (2018) Italya’da ii¢ farkl1 okul &ncesi egitim kurumuna devam eden yaslari
5-6 arasinda degisen 61 ¢ocuk ile, 3 boyutlu yazicilar ve biligsel gelisimi destekleme
konulu bir kesif arastirmasi yapmislardir. Arastirma kapsaminda etkinliklerde 3 boyutlu
yazicl kullanimimin okuldncesi cocuklarin biligsel becerileri ve islevleri iizerindeki
etkisinin incelenmesi amag¢lanmigtir. Deney ve kontrol grubunda yer alan tim ¢ocuklar,
uygulama siireci 6ncesinde ve sonrasinda Wechsler Cocuklar I¢in Zeka Olgegi-3 testine
ile degerlendirilmistir. Ogretmenlerin rehber, ¢ocuklarm aktif katilimer olduklar siireg
boyunca ¢ocuklar 3 boyutlu yazicilar ile verilen problem durumlarina uygun 3 boyutlu
nesne tasarimi ve uretimi yapmuslar ve ilk iirettikleri tasarimi gelistirmislerdir. Problem
¢Ozme siirecinde tasarim siire¢ dongiisii (Disiin-Yap-Gelistir) kullanilmistir. Arastirma
sonucunda; deney grubunun Wechsler Testinin kiplerle ¢izim yapabilme maddesinde
anlaml1 bir fark oldugu goriilmiis, testin diger bilesenlerinde dikkat ¢ekici bir fark tespit
edilmemistir.

Rosa ve Repetto (2019) Italya’da iki ayr1 anaokulunda egitim alan bes yasindaki 80
cocukla 3 boyutlu yazicinin kullanildig1 ve sosyal yapilandirmaci kuram temelinde egitsel
etkinlikler gerceklestirmis ve 7 aylik bu siirecte ¢ocuklarin sosyal becerilerindeki gelisimi
incelemislerdir. Aragtirmada veri toplama araci olarak Sosyal Yeterlilik Testi 6n ve son
test olarak kullanilmistir. Dort ya da bes kisilik calisma gruplariyla ¢ocuklar grup logosu,
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koprii yapimi ve hikayede gegen karakterlerin, esyalarin ve yiyeceklerin tasarimi gibi
problem durumlarini ¢oziimii i¢in “Diisiin-Yap-Gelistir” adimlarini takip etmislerdir. 3
boyutlu yazicit ise bir egitsel ara¢ olarak kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda,
katilimcilarin sosyal becerilerinde 6nemli bir artis oldugu goriilmiis ve okul Oncesi
cocuklar icin maker egitimi i¢in firsat verilmesinin 6nemine isaret edilmistir.

Avanzini vd. (2019) okul oOncesinde miizik egitimi baglaminda 3 boyutlu
yazdirmanin egitsel potansiyelini inceledikleri ¢calismalarinda 3 boyutlu yaziciyr Orff
miizik aletlerini modelleme ve bastirma, miizik notasyonu gibi etkinliklerde
kullanmislardir. Arastirmada hem hazir 3 boyutlu modelleri kisisellestirilmesi hem de
sifirdan 3 boyutlu nesnelerin tasarlanmasi ve iiretilmesi de dahil olmak {izere gesitli
yaklagimlar arastirilmistir. Arastirmacilar 3 boyutlu baskimnin, kiiglik yastaki miizik
ogrencilerine diisiik maliyetli, kisisellestirilebilir ve 6gretici nesneler olusturmalari i¢in
uygun firsatlar sundugunu belirtmislerdir. Ayrica gorsel-uzamsal alginin gelisimi, 3
boyutlu modeller ve bunlara karsilik gelen fiziksel nesneler arasindaki iliskilerin
kurulmasi, soyut diisiinebilme becerilerinin gelisimini de gézlemlemislerdir.

Hatzigianni vd. (2020) ¢ocuklarin sinif i¢i etkinliklerinde kullandiklar1 yenilik¢i
dijital teknolojiler (3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojileri) ve tasarim-yaratim
stiregleri hakkindaki goriislerine odaklanmiglardir. Durum c¢alismasi olarak tasarlanan
aragtirmada katilimci olarak Avusturalya’da 3 farkli devlet okulunda egitim alan 5-8 yas
arasi 34 ¢cocuk yer almistir. Veriler goriisme, gozlem, arastirmaci giinliikleri, 6grencilerin
tablet etkinlikleri, 6grenci ve 6gretmen odak grup goriismeleriyle elde edilmistir. Makers
Empire 3 boyutlu tasarim programi/uygulamasi kullanilmigtir. Aragtirma sonucunda 3
boyutlu modelleme ve yazdirma etkinliklerinde ¢ocuklarin kendi 6grenmelerini
yonlendirmekten zevk aldiklar1 ve deneyimlerini yaratici olarak degerlendirdikleri
bulunmustur.

Bhaduri vd. (2021) aragtirmalarinda Amerika’da 11-13 yas arasindaki 6grencilerin
3 boyutlu modelleme yazilimi Thinkercad ile hazirladiklar1 ¢alismalarin  ekran
kayitlarinin video kod analizlerini yapmislardir. Calisma, siirecte ¢ocuklarin zihinsel
model olusturma ve uzamsal diistinme becerilerini, Thinkercad arayiizii ile ¢alisma
esnasinda karsilastiklar1 zorluklari belirlemeye odaklanmistir. Ogrenciler, 3 boyutlu uzay
diizleminde calisirken kimi zaman sekilleri hizalama, birlestirme, dondiirme gibi
becerilerde kimi zaman ise modelleme arayiizii ile iligkili zorluk yasamiglardir. Etkinlik
boyunca 6grencilerin bazilarinin dikkatleri dagilmis, etkilesimsiz ve pasif kalmislar,
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bazilar1 bagimsiz ve sorunsuz ¢aligabilmis, bazilar1 ise yardim ve bir bagkasiyla etkilesim
ile ilerleme kaydetmistir. Arastirma sonucunda, 6grencilerin bilgisayar destekli tasarim
araclariyla tiretken deneyimlerini desteklemek icin egitimcilere ve arastirmacilara,
modelleme arayiizii tasarlayicilara 6nerilen gerceve paylasilmistir.

Cheek ve Carter (2021) Amerika’da bir okuldaki 7-8 yas aras1 24 ilkokul ikinci sinif
ogrencisi ile gerceklestirdikleri arastirmalarinda, 3 boyutlu yazicilarin kullaniminin
STEM entegrasyonu i¢in sagladigi olanaklarin kesfini amaglamiglardir. Arastirma
sonucunda, ¢ocuklarin siifa gelen 3 boyutlu yaziciy1 kesfedip ¢alisma mekanizmasini
anladiklari, extrunder, filament gibi teknik terminolojiyi hizla 6grenerek aralarindaki
diyaloglarda kullandiklar1 gézlemlenmistir. Cocuklarin ilgileri dogrultusunda ortaya
cikan Eyfel Kulesi temasi etrafinda kulenin 6l¢limii ve tahminleri (matematik), malzeme
ve materyal bilgileri (fen) gibi STEM etkinlikleri ger¢eklestirilmis ve 3 boyutlu yaziciyla
biitiinlestirilerek, c¢alisma sonunda Eyfel kulesinin yazicidan bastirilma firsati
yaratilmistir.

Hatzigianni vd. (2021) Avustralya’da 3 farkli devlet okulunda okul 6ncesi, 1. ve 2.
siniffa devam eden 43 ¢ocukla (5-8 yas) gerceklestirdikleri ¢aligmalarinda 3 boyutlu
tasarim ve yazdirma etkinliklerinin tasarim odakli diisiinme becerilerinin gelisimine
etkisini arastirmislardir. Arastirma verileri ¢ocuklarin ikili grup ¢alismalar1 esnasinda
alinan ekran video kayitlar ile temin edilmis ve IDEO tasarim siiregleri (1.Kesif, 2.
Yorumlama, 3.Diisiince, 4.Deneme, 5. Degerlendirme) ¢ergevesinde yorumlanmistir. Her
kademedeki ¢ocuga farkli tasarim gorevleri (okul dncesine bot tasarimi, 1. sinifa golge
oyunu kuklasi, 2. sinifa oyuncak tasarimi) verilmis ve tasarimlarin baskilar1 alinarak
irlinlin giinliik hayattaki islevselligi test edilmistir. Tasarimda hata olmas1 durumunda
model iyilestirildikten sonra tekrar baski alinmistir. Arastirma sonucunda, en kiigiik
yastaki ¢cocuklarin bile tasarim siireglerinin ilk dort asamasinda arastirmaya yogun veri
sagladigi, son asama olan degerlendirme asamasina her ¢ocugun erisemedigi ve veri
saglayamadig1 goriilmiistiir. Yeni bir {iriin tasarimina baslamanin, mevcut tasarimi
lyilestirmeye kiyasla ¢ocuklara daha kolay geldigi gozlenmistir. Yazarlar, 3 boyutlu
modelleme ve yazdirma teknolojilerinin kullaniminin kiigiik cocuklara zengin 6grenme
ortamlar1 sagladigini, okul Oncesi egitime entegre edilebilecegini ve ogretmenler
tarafindan giinlilk uygulamalarda c¢ocuklarin tasarim odakli diisiinme becerilerinin

destekleyici firsatlar sunmak amaciyla kullanilabilecegini belirtmiglerdir.
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Farnicka ve Pocinho (2021) Portekiz’de yiiriittiikleri c¢alismalarinda Otizm
Spektrum Bozuklugu olan ¢ocuklarda 3 boyutlu modelleme (Thinkercad) ve 3 boyutlu
yazdirma teknolojilerinin kullanim olanaklarini yaraticilik ve coklu zeka yaklasimi
baglaminda incelemislerdir. Nitel yoOntemin benimsendigi arastirma sonucunda
calismadaki yaslar1 5-16 arasinda olan 40 otizmli ¢ocugun sosyal becerilerinin,
yaraticiliklarmin ve ilgilerinin gelisti§i belirtilmistir. Bununla birlikte cocuklarin
ebeveynleri ve 6gretmenleri 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin dahil
edildigi egitim sonrasinda ¢ocuklarin iletisiminde iyilesme oldugunu vurgulamislardir.

O’Reilly ve Barry (2021) arastirmalarinda Irlanda kirsalinda bir ilkokula devam
eden 0grencilerin Thinkercad programi ile hem bireysel hem grup calismastyla yaptiklari
modellerin, 3 boyutlu yazici ile baskisini almislar; sinifta bu teknolojilerin kullaniminin
cocuklarin matematik dersine yonelik tutum, Ozgiliven ve yetkinlik degisimlerini
incelemislerdir. Arastirmanin katilimeilarini ilkokul 3 ve 4 (8-11 yas) biitlinlestirilmis
smifta egitim goéren 20 6grenci olusturmustur. Karma yontemde tasarlanan arastirmada
veriler smif 6gretmeni ve katilimci aragtirmaci tarafindan sunulan 8 haftalik egitim
esnasinda ¢ogu nitel, bir kismi nicel araglar ile toplanmistir. Sonug olarak, 6grencilerin 3
boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerini kullanmalari, matematik yeterliligindeki
Ozglvenlerini arttirmis ve matematige iliskin tutumlart olumlu yonde gelismistir.
Ogrencilerin egitim sonundaki Thinkercad programu ile tasarladiklar1 modellerinin,
egitimin basindakine kiyasla daha detayli ve ayrintili bir hale geldigi goriilmiistdr.

Huang ve Wang (2022) Tayvan’da 5. smif diizeyinde iki donemi kapsayan 3
boyutlu modelleme ve yazdirma egitiminin 6gretmen ve 6grenci agisindan verimliligini
incelemek amaciyla katilmli gézlem ve igerik analizi kullanarak bir eylem arastirmasi
yapmiglardir. Veriler, 6grenci 6z degerlendirme ¢izelgeleri, temel modelleme becerileri
kontrol listesi, 0gretmen kayitlar1 ve degerlendirme cizelgeleri ile elde edilmistir.
Modelleme arayiizii olarak Thinkercad kullanilmistir. Arastirma sonucunda, 3 boyutlu
modelleme araglarinin 6grencilerin kavramlari anlamalarina, tasarim becerilerini ve
yaraticiliklarin1 - gelistirmelerine, 6grenme motivasyonlarini artirmalarina yardimet
nitelikte oldugu tespit edilmistir.

Kaya vd. (2022) arastirmalarinda Amerika’da 16 ilkokul 6grencisi ile 4 hafta siiren,
gercek bir probleme ¢oziim liretmek amaciyla ¢op toplama aleti yapmislardir. 3 boyutlu
modelleme ve baski teknolojilerinin entegre edildigi ve miihendislik tasarim siire¢lerinin
takip edildigi bu calismada Ogrenciler Ipad ile Tinkercad programi kullanarak ¢6p
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toplama aleti tasarlamislardir. Ardindan ¢aligma gruplart 3 boyutlu yazicidan tasarimini
yaptiklar1 ¢6p toplama aletinin baskisini almiglardir. Bilgisayar destekli tasarim
arayiiziinii kullanirken bazi 6grencilerin sanal 3 boyutlu uzay diizleminde derinligi ve
hareketi anlamada zorluk yasadiklar1 gézlenmistir. Sonug olarak 3 boyutlu modelleme ve
baski teknolojilerinin entegre edildigi bu calismanin miihendislik tasarim projesinin
0zgiin deneyimi ile gocuklari motive eden, problem ¢6zmeye ve is birligi yapmaya tesvik
eden anlaml1 bir 6grenme siireci oldugu 6ne siiriilmiistiir.

Ozetle erken yillarda 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin egitime
entegrasyonunun Ogrenenlere yaraticilik, problem ¢6zme, tasarim odakli diislinme,
geometrik diisiinme, teknoloji okuryazarhig, is birligi ve sosyal becerilerinin ve uzamsal
algilarmin gelisimi; 6grenmeye karst motivasyon ve olumlu tutum saglama agilarindan
faydalar1 oldugu sdylenebilir. Tiim bu bahsedilenler dogrultusunda, teknolojinin olumlu
davraniglar1 ve gelisimsel kazanimlar1 tesvik etmek igin nasil kullanilabilecegini
anlamaya yardimci olan ve de ¢ocuklara teknolojinin olumlu kullanimlar1 konusunda
rehberlik etmeyi hedefleyen bir ¢erceve olan Pozitif Teknolojik Gelisim Cergevesi
[Positive Technological Development Framework] (Bers, 2010; Bers vd., 2019) ile
uyumlu olarak 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin egitime

entegrasyonunun miimkiin oldugu sdylenebilir.
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YONTEM

Bu boliimde arastirmanin yontemi ve deseni, katilimcilar ve katilimcilarin
belirlenmesi, veri toplama araglar1 ve verilerin toplanmasi, egitsel etkinliklerin

hazirlanmasi ve uygulama siireci, verilerin analizine iligkin bilgilere yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Yontemi ve Deseni

Okul 6ncesi donem cocuklarina yonelik “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi
cercevesinde planlanan 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre
edildigi egitsel uygulamalarin okul oncesi donem c¢ocuklarinin geometrik cisimleri
ogrenmelerine etkisinin ve ¢ocuklar ve aileler acgisindan kazanimlarinin ¢ocuklarin ve
ebeveynlerin bakis acgistyla incelenmesinin amaglandigr bu ¢alisma karma yontemde
tasarlanmustir.

Karma yontemli arastirmalarin hedefleri ¢okludur; karmasik ve daha kapsamli
aciklama saglama, ¢oklu bakis acilarini anlama ve anlamlandirmayi igerir (Johnson ve
Christensen, 2014). Karma yontemli ¢calismalarda arastirmacilar, arastirma sorularma ve
hipotezlerine yanit bulmak adina hem nitel hem de nicel verileri titizlikle toplar ve analiz
eder, iki veri bi¢imini ve bunlarin sonuglarini biitiinlestirir (ya da karistirir veya
birlestirir), veri toplama, analiz etme ve biitiinlestirme siire¢lerini ¢aligmanin yiirtitilmesi
icin gerekli olan mantiksal cergeveyi ve islem basamaklarini sunan belirli arastirma
tasarimlart halinde diizenler ve tim bu siirecleri teori ve felsefe c¢ergevesinde
sekillendirirler (Creswell ve Plano Clark, 2018).

Karma yontem aragtirmalari1 hizla gelisen bir alandir ve halen birgok karma
aragtirma tasarimi gelistirilmektedir (Johnson ve Christensen, 2014). Karma ydntem
alaninda calisgan yontem bilimciler alanin ortaya ¢ikisindan bu yana karma yontem
arastirma desenlerine iliskin ¢esitli tipolojiler gelistirmektedirler (Teddlie ve Tashakkori,
2009). Bu nedenle karma yontem arastirma desenlerine iligkin standart bir terminoloji
bulunmamakta (Kroll ve Nori, 2009) ve kaynaklarda farkli tipolojilere yer verildigi
bilinmektedir (Creswell ve Plano Clark, 2018). Bu ¢aligmada Creswell ve Plano Clark’in
(2018) tipolojisine gore arastirma deseni isimlendirilmistir.

Creswell ve Plano Clark (2018) karma ydntem desenlerini, temel karma yontem

desenler (acimlayici sirali desen, kesfedici sirali desen ve yakinsayan desen) ve bu
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desenlere farkli bilesenlerin eklenmesi ile olusan karmasik karma yontem desenler
(karma yontem deneysel desen, karma yontem durum ¢alismasi deseni, karma yontem
katilimci-sosyal adalet deseni ve karma yontem degerlendirme deseni) olmak iizere iki
grupta ele almistir. Bu c¢alisma, Creswell ve Plano Clark’in (2018) karmasik karma
yontem desenlerden biri olarak tanimladiklar1 “karma yontem deneysel (miidahale) desen
(mixed method experiment (intervention) design)” ¢ergevesinde tasarlanmustir.

Karma ydntem deneysel desen, deneysel bir arastirma tasarimi i¢inde nicel ve nitel
verilerin toplandi8i, analiz edildigi ve biitiinlestirildigi bir yaklasimdir. Bu desende,
deneysel siirece nitel veriler ikincil bir bilesen olarak eklenir. Boylece nicel bilgilerin yan1
sira, nitel verilerle deneysel uygulamanin sonuglaria ve gergekte nasil isledigine iliskin
daha derin ve ayrintili bir tablo ortaya konulmasina katki saglanir. Karma yontem
deneysel desende nitel verilerin nicel deneysel slirece ne zaman ve nasil eklendigi
arastirmanin temel deseninin belirlenmesini saglar. Ayrica karma yontem deneysel
desendeki arastirmalar deneysel boyutu agisindan da farklilasabilir (Creswell & Plano
Clark, 2011; Creswell & Plano Clark, 2018). Bu arastirma temel desenlerden nicel ve
nitel olmak tizere iki ayr1 veri setinin es zamanli olarak olusturuldugu ve verilerin nicel
ve nitel veri analiz siire¢lerine uygun olarak analiz edildigi “yakinsayan desende”
(Creswell & Plano Clark, 2018), deneysel uygulama agisindan ise zayif deneysel
desenlerden “tek grup Ontest-sontest deneysel desende” (Fraenkel vd., 2012)
tasarlanmistir. Arastirmada “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi c¢ergevesinde
planlanan 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel
uygulamalarin okul 6ncesi donem ¢ocuklariin geometrik cisimleri §grenmelerine etkisi
nicel olarak; ¢cocuklar ve aileler agisindan kazanimlari ise nitel olarak incelenmistir. Nicel
veriler 6n ve son degerlendirme olarak, nitel veriler ise arastirma boyunca elde edilmistir.
Bu veriler ayr1 ayri analiz edilmis, biitiinlestirme sonuglarin yorumlanarak tartisiimasinda

gerceklestirilmistir. Arastirma desenine iligkin stire¢ Sekil 3.1°de sunulmustur.
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NICEL ZAYIF DENEYSEL DESEN CALISMA

Uygulama grubu On degerlendirme . Son degerlendirme
(n=15) (Cocuklar) Uygulama (Cocuklar)
NICEL + NITEL
— BULGULARIN
— YORUMLANMASI
NITEL CALISMA
Uvenl b Uygulama siireci Son goriisme
et ( a:llas)grl " Ebeveyn-¢ocuk paylasim defierleri (Cocuklar)
o “Nasil hissettim? “Tablosu (Ebeveynler)

Sekil 3.1. Arastirma desenine iliskin siire¢
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3.2. Katilmcilar ve Katihmcilarin Belirlenmesi

Bu arastirmanmn katihmecilarini  Bilecik Ili Bozilyiik ilgesi Milli Egitim
Midiirliigii’ne bagl bir devlet ilkokulu bilinyesindeki anasmiflarindan tez yazariin
ogretmeni oldugu A subesinde egitim alan 15 gocuk ve bu gocuklarin ebeveynleri
olusturmaktadir. Katilimcilarin belirlenmesinde, katilimcilarin veya veri kaynaklarinin
dogrudan mevcut veya erisilebilir olma durumuna gore belirlendigi (Yin, 2016) uygun
ornekleme yontemi kullanilmigtir.

Calismada katilimcr olarak yer alan ¢ocuklarin 9’u kiz, 6’s1 erkektir. Katilimci
cocuklarin yaslar1 4 ile 6 arasinda degismekte olup ¢ocuklarin yaslarinin ortalamasi 67
aydir. Yas1 en biiyiik ve en kiigiik ¢cocuk arasinda 23 aylik bir yas farki mevcuttur. Smifta
Ozel gereksinimli ¢ocuk bulunmamaktadir. Siniftaki ¢ocuklardan iki kiz ¢ift yumurta
ikizidir. Aragtirmanin uygulama asamasinda her giin kayit altina alinan sinif yoklamasi
verisine istinaden, ¢ocuklarin programa katilim oranlarmin ortalamasi %85 olarak tespit
edilmistir. Katilimcilara iligkin bazi bilgiler Tablo 3.1.’de sunulmustur.

Katilimci gocuklarin egitim aldigi anasinifi ve bagli bulundugu ilkokul 09:00-14:00
saatleri arasinda egitim vermektedir. Cocuklarin egitim aldig1 okul, Konut + Sosyal
Donat1 Tipi TOKI Projesi kapsaminda insa edilmis olup TOKI Konutlarmin yer aldig
bélgede bulunmaktadir. Bu durum okulun st sos-ekonomik statiideki ailelerden gelen
cocuklara egitim vermedigine isaret etmektedir. Bununla birlikte okulda gorev yapan
egitimcilere ¢oktan segmeli bir sorudan olusan (Sizce okulumuz hangi sosyoekonomik
statideki ailelerden gelen ¢ocuklara egitim vermektedir?) ve ¢evrimigi olarak gonderilen
bir anket ile okulun hedef kitlesindeki ¢ocuklarin ailelerinin sosyo-ekonomik durumlari
belirlenmeye calisilmistir. Okulda gorev yapan 2 idareci, 3 okul 6ncesi egitim, 8 ilkokul,
1 ingilizce 6gretmeninden olusan toplam 14 egitimciden alman yanitlar dogrultusunda
okulun genellikle alt-orta sosyoekonomik statiideki ailelerden gelen gocuklara egitim
verdigi tespit edilmistir.

Caligmanin  bir diger katilimer grubu cocuklarin ebeveynleridir. Calisma
kapsaminda 12 ¢ocugun annesi, 2’si kardes olan 3 cocugun ise hem annesi hem de babasi
olmak tizere toplam 16 ebeveyn katilime1 olarak yer almistir. Ebeveynler uygulama siireci

baslamadan ve de 24 giinliik uygulama siireci boyunca 6gretmen tarafindan hazirlanan 8
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adet veli biilteni ile sinifta gergeklestirilen etkinlikler hakkinda arastirmanin bir paydasi
olarak bilgilendirilmistir.

Aragtirma Anadolu Universitesi Etik Komisyonu’ndan (EK C), Bilecik Il Milli
Egitim Mudirligiinden (EK C), ¢ocuklarin velilerinden goniillii katilim formu (EK A)
araciligiyla gerekli izin ve onaylar alinarak yliriitiilmustiir. Paydaslar aragtirma oncesi ve
esnasinda arastirma etigi, planlanan ve tamamlanmis etkinlikler gibi énemli noktalar
hakkinda bilgilendirilmislerdir. Arastirma kapsaminda etik unsurlar geregi hicbir

katilimcinin gergek ismi kullanilmamig, bunun yerine kod isimler kullanilmistir.
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Tablo 3.1. Katilimcilara ait bilgi tablosu

Cocugun kod adi Cinsiyeti Yasi Etkinlik'l.ere . Anne Ann('e' Egitim Annenjl:l Baba Babz.l. egitim Babanll.l
(ay) katilim diizeyi Yasi dizeyi meslegi yasi dizeyi meslegi
Nihan Kiz 76 24 (%100) 38 Lise Ev hanmm 42 Lise Isci
Barkin Erkek 75 22 (%92) 37 Tlkokul Ev hanimi 40 Lise Isci
Ilker Erkek 73 22 (%92) 38 Lise Ev hanimi 38 Lise Isci
Ozan Erkek 71 24 (%100) 26 Ortaokul Ev hanimi 29 Ortaokul Isci
Damla Kiz 71 21 (%88) 33 Ortaokul Ev hanimi 35 Ortaokul Seramik ustasi
Seda Kiz 70 11 (%46) 38 flkokul Ev hanimi 43 flkokul Serbest meslek
Emin Erkek 69 24 (%100) 30 Lise Ev hanmm 45 Lise Isci
Faruk Erkek 69 20 (%83) 31 On lisans Memur 37 On lisans Memur
Metin Erkek 68 12 (%50) 34 Lise Isci 40 Ortaokul Isci
Ceyda Kiz 67 17 (%71) 29 Lise Ev hanimi 29 Lise Isci
Gulhan Kiz 66 22 (%92) 36 Ortaokul Ev hanimi 37 On lisans Imam Hatip
Gonca Kiz 66 23 (%96) 36 Ortaokul Ev hanimi 37 On lisans Imam Hatip
Zehra Kiz 58 18 (%75) 34 Lise Ev hanimi 37 Lise Isci
Lale Kiz 53 24 (%100) 31 Lise Ev hanimi 35 Lise Isci
Kumru Kiz 53 22 (%92) 38 Lisans Ev hanimi 41 On lisans Teknisyen
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3.3. Veri Toplama Araclar ve Verilerin Toplanmasi

Caligmada veri toplama araglar1 olarak ¢ocuklar1 ve ailelerini tanimaya yonelik
kisisel bilgi formlari, 6n ve son degerlendirme formu, ebeveyn-cocuk paylasim defterleri,
aileler ve ¢cocuklar i¢in hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme formlari, Nasil hissettim?
tablosu, kullanilmigtir. Veri toplama araglar1 EK B’de sunulmustur. Veri toplama

araglarina ait bilgiler alt bagliklar halinde siralanmistir.

3.3.1. Kisisel bilgi formlar:

Katilimeilara iligkin demografik bilgilerin elde edilmesine yonelik bir formdur.
Google formlar araciligr ile hazirlanan form bir anlik haberlesme uygulamasinda sinif
icin olusturulan grupta paylasilmistir. Ebeveynler formu ¢evrim i¢i olarak

yanitlamiglardir.

3.3.2. On ve son degerlendirme formu

Calisma kapsaminda her bir ¢ocuga bes geometrik cisme (kiip, kiire, silindir,
piramit ve koni) ait manipiilatifler 3B modelleme ve yazdirma egitimi Oncesinde ve
sonrasinda gosterilerek cisimleri tantyip tanimadiklar1 sorulmustur. Cocuklarin verdikleri

yanitlar dogru ya da yanlis olarak degerlendirilmis ve toplam dogru sayis1 hesaplanmustir.

3.3.3. Yan yapilandirilmis goriisme formlar:

Yar1 yapilandirilmig gériisme formlar1 cocuklar ve ebeveynler ile egitsel uygulama
sonrasinda gergeklestirilen goriismelerde katilimeilarin - deneyimlerini ve egitsel
uygulama siirecinin katilimcilar agisindan kazanimlarmi ortaya koymak amaciyla
kullanilmistir. Goriisme formlar1 arastirmaci tarafindan hazirlanmis olup iki alan
uzmaninin goriisleri dogrultusunda son seklini almistir.

Arastirmaya katilan tiim cocuklar ile okulun anasinifi ortak kullanim alaninda
bulunan goriisme odasinda ortalama 10 dakikalik bireysel goriismeler yapilmistir.
Gorligmelerde g¢ocuklarin 3 boyutlu modelleme ve yazdirma uygulamalarina iliskin
goriislerine yonelik sohbet gergeklestirilmistir.

Arastirma katilimcist 15 ¢ocugun 13’linlin velisi ile uygulama sonunda

anasimifinda ortalama 15-20 dakikalik goriismeler yapilarak, tiim goriismelerin ses
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kayitlar1 alinmistir. Gorlismelerin 11 tanesi egitim saatleri disinda sinifta yiiz yiize
gergeklestirilmis, 1 tanesi velinin ¢alisma saatleri nedeniyle Zoom video konferans
platformu {izerinden yapilmis, 2 cocugun anne ya da babasi ile ise goriisme
yapilamamistir. Toplamda 12 anne, 2 baba olmak lizere 14 ebeveyn ile 12 goriisme
gerceklestirilmistir.  (Sayilardaki  farklililk  iki  ¢ocugun kardes olmasindan
kaynaklanmaktadir.)

3.3.4. Ebeveyn-cocuk paylasim defteri

Her ¢ocuk icin iizerinde kendi adi, fotografi ve uygun bir gorsel olan “Proje
giinliigli” yazili ve kisisellestirilmis bu defter aracilifiyla egitsel uygulama boyunca
cocuklarm okul dis1 yasantilarinda “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi
cercevesinde gergeklestirilen 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre
edildigi egitsel uygulamalarla ilgili paylagimlarinin elde edilmesi amaglanmistir. Aileler,
aragtirma kapsaminda c¢ocuklarinin paylasimlarini, c¢ocuklarina iliskin okul dist
g0Ozlemlerini ve siirece iliskin kendi diigsiince, deneyimlerini ebeveyn-¢ocuk paylasim
defterleri aracilifiyla kayit altina almiglardir. Arastirma baglarken aile bilgilendirme
toplantisinda bu defter hakkinda ebeveynler bilgilendirilmis ve paylagim defterleri
ebeveynlere teslim edilmistir. Cocuklara da bu deftere aileleri ile birlikte sinifta yapilan
calismalarda 6grendiklerini, bu ¢aligmalara iliskin goriislerini ve diger konulara iliskin
paylasmak istediklerini c¢izebilecekleri ya da ailelerinin yardimiyla yazabilecekleri
sOylenmistir. Ebeveynler son goriismelere geldiklerinde tiim paylasim defterlerini

O0gretmene teslim etmislerdir.

3.3.5. Nasil hissettim tablosu

Cocuklarin siire¢  boyunca duyussal olarak degerlendirilmesi amaciyla
kullanilmistir. Bu forma dayal1 olarak cocuklar her giin degerlendirilmistir. Cocuklarin
glin sonunda nasil hissettiklerinin ortaya koyulmasinin ve etkinliklerden keyif alip
almadiklarina iliskin bir resim olusturulmasinin hedeflendigi bu tabloda yatay siitunlarda
isimler yazilidir. Dikey siitunlarda ise ¢esitli duygu durumlarini (¢ok mutsuz, mutsuz ne
mutlu ne de mutsuz, mutlu, ¢cok mutlu) temsil eden bes his sembolii yer almaktadir. Her

gin icin hazirlanmis ayr1 bir duygu durum sayfasi giin sonunda tiim etkinlikler
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tamamlandiktan sonra eve gitme rutininde cocuklar tarafindan Ogretmen esliginde
doldurulmustur. Bu siireci ¢ocuklar 06zgiirce kendileri gerceklestirmis ve duygu
durumlarina iligskin 6z degerlendirme yapmislardir. Tiim veri toplama aracglarina iligkin

bilgilere Tablo 3.2’de yer verilmistir.

Tablo 3.2. Veri toplama araglart

Veri Toplama Araci Veri Kaynagi Veri Toplama Zamam
Kisisel Bilgi Formu Gocuk bilgi formu ve Uygulama siireci basinda

i ebeveynler

On ve Son Test Degerlendirme Cocuklar Uygulama siireci baginda ve
Formu sonunda

Eg:;gapﬂandlrﬂmls Gortigme Cocuklar ve ebeveynler Uygulama siireci sonunda
Ebeveyn-Cocuk Paylagim Defteri Cocuklar ve ebeveynler Uygulama sireci boyunca
Nasil Hissettim? Tablosu Cocuklar Uygulama sireci boyunca

3.4. Egitsel Etkinliklerin Hazirlanmasi ve Uygulama Siireci

Bu aragtirmanin gergeklestirilmesi siirecinde ilk adim olarak 3 boyutlu modelleme
ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalar i¢in planlamalar ve 6n

hazirliklar yapilmistir. Bu siirece iliskin adimlar asagida bagliklar halinde sunulmustur.

3.4.1. Temanin belirlenmesi

Erken ¢ocukluk doneminde egitsel uygulamalarin amacina ulasabilmesi i¢in 6nem
arz eden etmenlerden biri tema olarak da adlandirilan ¢alisma konusunun se¢imidir. Okul
oncesi egitimde ele alinacak temanin belirlenmesinde temanin ¢ocuklar i¢in gelisimsel
olarak uygun, ilgi ¢ekici, erisilebilir, ¢alismaya deger olmasi ve ¢evrenin temaya yonelik
yeterli diizeyde kaynak (konuya iliskin uzman katilimi saglayabilecek kisiler, alan
gezileri icin uygun yerler, ailelerin katilimi) sunmas1 oldukg¢a 6nemlidir (Brewer, 2007;
Feeney vd., 2016). Bu unsurlar gbz 6ninde bulundurularak tema secimine yonelik
calismalar baglatilmistir. Bu siirecte ilk olarak ¢evrenin temaya yonelik zengin kaynak
sunma potansiyeli g6z 6niinde bulundurulmustur. Calismanin katilimeilariin Konut ve
Sosyal Donat1 Proje Tipindeki Toplu Konut idaresi (TOKI) konutlarinda ikamet etmeleri,
okullarini da TOKI projesinin bir pargas1 olarak insa edilmis olmasi ¢evrenin binalar ve

evler konusuna iligkin zengin kaynak sunma potansiyeline isaret etmis ve bu konunun
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uygunlugu diger acilardan degerlendirilmistir. Bu kapsamda binalar ve evler temasinin
farkl1 erken ¢ocukluk ¢aligmalarinda yer alma durumu incelenmis ve temanin okul 6ncesi
egitim alaninda gercgeklestirilen pek ¢ok aragtirmada (6rnegin Bagiati & Evangelou, 2015;
Cetingdz, 2017) kullanildig1 goriilmiistiir. Bu durum temanin ¢ocuklar i¢in gelisimsel
olarak uygun, ilgi ¢ekici, erisilebilir, c¢alismaya deger oldugu yoniinde kanit
olusturmustur. Ayrica tema se¢imine zamanlamasiyla etkisi olan bir diger husus ise
Turkiye’nin giineydogusunda 6 Subat 2023 tarihinde yasanan siddetli deprem olmustur.
Yasanan depremin ardindan evler ve binalar konusunun Ozellikle dayaniklilik boyutuyla
iilke giindeminde ve dolayisi ile ¢ocuklarin hayatlarinda yer almasi evler temasinin
caligabilirligini desteklemistir. TUm sureclerin ardindan binalar ve evler temasinin 3
boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi bir egitsel siiregte
calismak i¢in uygunlugu arastirilmistir. Egitim alaninda 3 boyutlu modelleme ve
yazdirma teknolojileri ile ilgili konularda ¢aligmalar yapan bir uzmanin goriisiine
basvurularak binalar ve evler temasinin tasarim ve modelleme agisindan calismaya
elverigli bir konu oldugu Ogrenilmistir. Bu dogrultuda arastirma kapsaminda
gerceklestirilecek egitsel uygulamalarin temasi “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” olarak
belirlenmistir. Bununla birlikte uygulama o©ncesinde c¢ocuklarin da goriislerine
basvurulmus tema hakkinda 6grenmek istedikleri, merak ettikleri sorulmus ve evlerin

bolumleri gibi konular da strece dahil edilmistir.

3.4.2. Kullanilacak yazilimin ve teknolojik cihazin belirlenmesi

Temanin belirlenmesinin ardindan g¢ocuklar tarafindan 3 boyutlu modelleme ve
yazdirma siirecinde kullanilacak olan yazilimin belirlenmesi siireci baglatilmistir. Bu
kapsamda farkli firmalar tarafindan sunulan yazilimlar ve bu yazilimlarin ¢ocuklarla
kullanildig1 aragtirmalar incelenmistir. Yaygin olarak kullanilan 3 boyutlu modelleme ve
yazdirma yazilimlarinin 6zelliklerinin karsilastirilmalart Tablo 3.3.’de sunulmustur.

Tiim bu incelemeler sonucunda 3 boyutlu modelleme yazilimi olarak pratik, basit,
anlasilir, iicretsiz ve erisilebilir olmasinin yani sira web tabanli bir ara yiize, uygulama
yapilan yas grubunun gelisimsel Ozelliklerine uygun igeriklere, kisa uygulama
egitimlerine, diinya capinda yaygin kullanici topluluguna sahip bir uygulama olmasi

nedeniyle Autodesk firmasina ait “Tinkercad” ¢alisma kapsaminda kullanilacak yazilim
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olarak belirlenmistir. Ayrica Tinkercad programinin ¢ocuk dostu teknolojiler i¢in verilen
KidSAFE® Seal sertifikasinin (Cocuk i¢in gilivenilir program sertifikas1) bulunmasi da
Tinkercad programinin ¢aligma kapsaminda kullanilacak yazilim olarak se¢iminde etkili
olmustur. Bu sertifika kapsaminda ¢evrimigi ortam giivenlik ve gizlilik standartlari,

¢ocugun hesabi lizerindeki yetiskin kontrolii, ¢ocuklar, aileler ve okullar i¢in hazirlanmisg

0zel program gibi standartlar giivence altina alinmaktadir (Kidsafeseal Program, 2011).

Tablo 3.3. Yaygin olarak kullanilan 3 boyutlu modelleme ve yazdirma yazilimlarimin karsilastirmasi

Yan!‘m . SketchUp 123D Design Tinkercad 3Dtin FreeCAD
oOzellikleri
?algarrr:rc:gel 3D model 3D model
Temel insa A 3D model 3D model tasarimi
Cizgi ve tasarimi -
modelleme S S tasarimi tasarimi Teknik
egrilerin 3D Teknik ¢izim L
. ¢izim
modellemesi
Sezgisel yapi . . Sezgisel yap1
Sezgisel yapi Sezgisel yap1 Parametre
Boyut veya veya
A veya parametre  veya parametre ayari
olgumu parametre parametre
ayari ayari
ayari ayari
Kullanici Kullanici dostu Uygun ve Moduler
N . Kullanici dostu y kullanici dostu  yazilim
Arayuz ve dostu arayliz ; arayuz P
- Ny arayiiz . , operasyon mimarisi ile
operasyonel  Basit aray(iz . y Basit arayiiz . . AT
. Basit arayuz . Basit arayiiz oOzelliklerin
mod Sezgisel . Sezgisel - .
Sezgisel tasarim Sezgisel parametrik
tasarim tasarim .
tasarim modellemesi
Okullar igin
Surum SketchUp Artik Ucretsiz Ucretsiz Ucretsiz
(Ucretsiz) indirilemiyor
SketchUp yor.
(Ucretli)
Mimarlik ve ig Geqmetrl'k Geometrik Geometrik Mt{he_ndlsllk
L sekillendirme . . . . cizimi
Uygulama mimari e . sekillendirme sekillendirme Lo
, (biitiinlestirilmis) o S s . Urin
Google Diinya y Y (biitiinlestirilmi  (bitiinlestiril
modeli Mihendislik ) mis) tasarimi
Makine 3 3 Mimarlik
Bireysel Buqu model Kullanima Biyuk 6lcude
arsivi ve Kullanima hazir ~ hazir modeller
calisma 2 e paylasilan 3B Agik kaynak
egitim modeller ve egitim
kaynaklari - ) modeller
videolart videolart
Uygulamaya Cevrimici Cevr'!mlgl
o y arayuz Mac
Operasyon Mac bagli olarak Mac, arayiiz Pek cok Windows
ortami Windows Windows, iPad Pek ¢ok tarayici ¢ -
. A - tarayici Linux
Linux Ve Gevrimici calistirabilir. .
s calistirabilir.
calistirilabilir.

Huang & Wang (2022)’den uyarlanmstir.
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Gilinlimiizde tablet bilgisayarlarin ev ve egitim ortamlarindaki kullaniminin
yayginlasmasi, kolay taginabilirligi, kullanici dostu dokunmatik ekran arayiizii ¢ocuklarin
hizl1 ve bagimsiz 6grenmelerine yardimci niteliktedir (Chmiliar, 2017; Paek ve Fulton,
2021). Bu sebeple ¢ocuklar i¢in aragtirmanin 3 boyutlu modelleme siirecinde kullanilacak
teknolojik cihaz olarak da kontroliiniin basit ve kullaniminda ek donanima (fare, klavye,

vb.) ihtiya¢ duyulmamasi sebebiyle tablet secilmistir.

3.4.3. Uygulayici egitimi

Okul 6ncesi donem cocuklari i¢in gelistirilmis 3 boyutlu modelleme ve yazdirma
teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalar 8 Mayis-13 Haziran 2023 tarihleri
arasinda yaklasik 5 haftaya yayilmis bir zaman diliminde gergeklestirilmis ve bu siireg
simifin 6gretmeni olan tez yazari tarafindan yiiriitiilmiistiir. Bu nedenle uygulamalarda ele
alinan temanm ve kullanilacak yazilimin ve donanimin belirlenmesinin ardindan
uygulayict (tez yazari), uygulama siirecine 6n hazirlik olarak calisma kapsaminda
kullanilan Autodesk Tinkercad web tabanli 3 boyutlu modelleme yazilimina iliskin
Autodesk Tinkercad tarafindan diizenlenen 3 oturumluk ‘Egitimciler i¢in Tinkercad’

webinar egitimlerine katilmig ve sertifikalandirilmistir.

3.4.4. Etkinliklerin planlanmasi

Bu asamada belirlenen tema cercevesinde ilk olarak egitsel uygulamalarin
iceriginin planlamasi yapilmistir. Katilimei yas grubunun gelisimsel 6zelliklerine uygun,
Milli Egitim Bakanlizi Okul Oncesi Egitim Programinmn hedef ve kazanimlar
dogrultusunda, tematik ve biitiinlestirilmis egitim programi hazirlanmistir. Ihtiyag
duyulmast halinde programin temel felsefesi ile tutarli ve amaglariyla uyumlu ek kazanim
ve gostergelerin 6gretmen tarafindan programa eklenebilirligine istinaden (MEB, 2013),
arastirma bunyesinde hazirlanan programin kapsadigi alanlara yonelik farkli uluslararasi
erken ¢ocukluk egitimi igerik standartlar1 da incelenmistir. Gelecek Nesil Fen Standartlar
(Next Generation Science Standards - NGSS, 2013) fen ve miihendislik alanlarina; Ortak
Cekirdek Eyalet Matematik Standartlar1 (Common Core State Standards for
Mathematics- CCSSM, 2010) matematik alanina; Uluslararas1 Teknoloji ve Miihendislik
Egitimi Dernegi Teknoloji Okuryazarligi Standartlar1 (International Technology and
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Engineering Education Association Standards for Technology Literacy, 2007) teknoloji
ve miihendislik alanina dair incelenen standart belgeleridir.

Standart belgelerini incelemenin yani sira alanyazindaki 3 boyutlu modelleme ve
yazdirma teknolojilerinin egitime entegrasyonu konusundaki c¢aligmalar ve bu
calismalardaki egitsel uygulama siiregleri de incelenmistir. Kwon vd. (2020), 3. ve 6. Sinif
araligindaki 6grenenlerle gergeklestirdikleri arastirmalarinda 3 boyutlu modelleme ve
yazdirma teknolojilerinin biyoloji dersine entegrasyonu i¢in bes adimlik bir 6grenme
yaklasimi uygulamiglar ve arastirmalar1 sonucunda bu yaklasimin kullaniminin s6z
konusu yas grubundaki 6grenenler i¢in uygun oldugunu vurgulamislardir. Bahsi gecen
o0grenme yaklasiminda sirasiyla: 1) 3 boyutlu modelleme ve yazdirma hakkinda bilgi
edinme, ii) 6grenilecek konu hakkinda bilgi edinme, iii) 6grenilen konu ile ilgili 3 boyutlu
modelleme, iv) modellenen tasarimi yazdirma, v) 3 boyutlu yazdirilan iriin ile etkilesim
adimlarinin izlenmesi onerilmistir. Bu ¢alismada Kwon vd. (2020) ¢alismasindan daha
kiiciik yastaki cocuklarla ¢alisilacagi i¢in bu 6grenme yaklagimindan esinlenerek yeni bir
egitsel siire¢ tasarist yapilmistir. Bu egitim siirecinin sirasiyla i) temaya yonelik 6n
hazirlik ve 1sindirma etkinlikleri, ii) boyut kavramina (0-1-2-3) yonelik etkinlikler, iii)
Tinkercad ara yiizii kullanma egitimi, iv) 3 boyutlu modelleme ¢aligmalari, v) 3 boyutlu
yazdirma ve iirlin olusturma c¢aligmalar1 basamaklarindan olugmasina karar verilmistir.
Bu basamaklarm her biri i¢in ¢esitli etkinlikler planlanmigtir ve Tablo 3.4.’de sirasiyla
sunulmustur. Ornek bir etkinlik plan1 EK-D’de sunulmustur. Uygulama sireci her ne
kadar onceden planlanmis olsa da okul Oncesi egitimin temel unsurlarindan olan ve
cocuklarin meraklarinin, ilgilerinin, isteklerinin ayn1 zamanda spontane bir sekilde ortaya
cikan durumlarin bir firsat olarak degerlendirilmesi ile olusan egitsel program olarak
tanimlanabilecek “kendiliginden ortaya ¢ikan programin (emergent curriculum)” (Jones
& Nimmo, 1994) felsefesi de siirece rehberlik etmistir. Béylece ¢ocuklar i¢in daha zengin
ve anlamli 6grenme firsat1 saglanmigtir.

Tablo 3.4 de goruldiugii tizere 24 giinde tamamlanan uygulama sireci, okuldncesi
egitimde yer alan ve ¢ocugun c¢ok yonlii ve biitiinsel gelisimini hedef alan oyun ve
hareket, miizik, sanat, drama, Tiirk¢e vb. farkli etkinlik tiirleriyle ¢esitlendirilmistir.
Uygulama siireci temaya farkli acilardan yaklasan hazirlik etkinlikleri ile baglamistir.

Daha sonra boyut algisina yonelik matematik etkinlikleri ile devam ederek, fen, teknoloji

42



ve mihendislik etkinlikleri olan 3 boyutlu modelleme ve yazdirma etkinlikleri ile
sonlanmustir. Programda yer alan etkinlikler sinif i¢i ve simif dis1 etkinlikler; kiclk grup,
blyik grup ve bireysel etkinlikler; alan gezisi ve uzman katilimlari olarak

¢esitlendirilmistir.

Tablo 3.4. Uygulama siirecinde yer alan etkinliklerin tanitimi

Etkinlik ad1 Etkinlik tard
TOKI’yi inceliyorum Tlrkge- Gorsel sunu
Diinyadan farkli ev mimarileri Turkge- Gorsel sunu
3 kiiguk domuzcuk hikayesi Turkce, drama

Ahsap bloklar, bambu ¢ubuklar ile ev tasarliyorum  Oyun-Yap1 inga

Hayalimdeki evi ¢iziyorum Sanat

Origami komsu evler Sanat

Evimiz kdyumuz Hareket, oyun
Oyun hamuru/Kinetik kum ile ev tasarimi Oyun, sanat
Kiiciik bir ev sarkisi Muzik, hareket
TOKI evlerine gezi Alan gezisi
TOKI maketi yapalim Sanat

Fen, teknoloji, mihendislik, matematik,

Ev nasil insa edilir?
3 sanat, uzman katilimi

Kurabiye ev yapiyorum Sanat, fen, oyun

0-1-2-3 boyut ve 3 boyutlu cisimleri 6greniyorum Matematik

3 boyutlu bustim Fen, teknoloji

3 boyutlu yaziciy1 tantyorum Fen, teknoloji, uzman katilimi

Tablet ve Thinkercad kullanmay1 6greniyorum Matematik, teknoloji, sanat

3 boyutlu modelliyorum Matematik, teknoloji, fen, mihendislik
3 boyutlu yazdirtyorum Matematik, teknoloji, fen, mihendislik

3.4.5. Etkinliklere iliskin uzman goriisii alinmasi

Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz temasi g¢ercevesinde 3 boyutlu modelleme ve
yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel etkinlikler, uygulama yapilmadan 6nce

okul 6ncesi egitim konusunda doktora derecesine sahip tez danigman1 ve iki okul 6ncesi
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egitim O0gretmeni olmak iizere toplam 3 uzman goriisline sunulmus, degerlendirmeleri
sonucunda gelistirilmesi gereken noktalar konularinda geri bildirim alinarak etkinlikler

revize edilmig, uzmanlar tarafindan 6nerilen ek etkinlikler uygulamaya eklenmistir.

3.4.6. Uygulama sireci

Egitsel uygulamalar 8 Mayis-13 Haziran 2023 tarihleri arasinda 3 resmi tatil glnu
hari¢, yaklasik 5 haftaya yayilmig bir siiregte yazarm ogretmeni oldugu anasmifinda
egitim alan 15 ¢ocuk ile gergeklestirilmistir. TUm egitsel uygulamalar sinifin 6gretmeni
olan tez yazari tarafindan yiiriitiilmiistiir. Ogretmen siirecte egitim ortamin1 hazirlayan,
etkinlikleri sunan, kolaylastirict ve rehber roliinde iken ¢ocuklar aktif ve katilimci
konumdadir. Zaman zaman giinliik egitim akisinda yasanan siire kisiti nedeniyle giin
icinde yetismeyen etkinlikler, egitsel uygulama siiresi iginde ileri bir tarihe ertelenerek
cocuklarin ilgileri ve ihtiyaclar1 dogrultusunda uygun olan bir zamanda
gerceklestirilmistir.

Egitsel uygulama boyunca smifin giinlilk egitim akisi; giine basglama zamani,
o0grenme merkezlerinde serbest oyun zamani, yemek zamani, etkinlik zamani, giinii
degerlendirme zamani seklinde olmustur. Etkinlikler arasi gegiste aktif-pasif dengesi
gozetilmis, etkinlik siireleri cocuklarin dikkatleri ve ilgileri dogrultusunda ortalama 40-
50 dakika siirmiistiir.

Temaya hazirlik etkinlikleri boyunca; giinliik plan ile uyumlu konuda segilen bir
kitap okunmus ve tiim siire¢ boyunca kitaplar c¢ocuklarin diledigi zaman erisim
saglayabilmesi i¢in sinif kitapligina yerlestirilmistir. Egitsel siire¢te kullanilan kitaplar
sirastyla Tablo 3.5’de sunulmustur.

Etkinlikler esnasinda 6grenilen yeni kelimeler gorselleriyle birlikte temaya uyumlu,
ev seklinde tasarlanmis bir sozciik panosunda siifin en islek noktasinda egitim programi
boyunca konumlanmis ve bahsi gecen bu pano ¢ocuklarla birlikte tamamlanarak farkli
zamanlarda geriye doniik tekrar ve hatirlamalar yapilmistir. Sinif panolarina siireg
boyunca iiretilen etkinlik gorselleri de yerlestirilmistir. Ornegin, ¢ocuklarm 35%50 cm
beyaz kagida pastel boya hayalimdeki evi g¢iziyorum resimleri, origami komsu evleri,
TOKI yerleskesi uydu fotografi, evimiz-kdyiimiiz oyun pankartlari, mimarin hazirladig

3 boyutlu ev ¢izimi bu gorsellerdendir. Benzer sekilde gerek smifta bambu gubuklar ile
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ev tasarimi etkinliginde, gerek Tinkercad’de 3 boyutlu ev tasarimi etkinliginde “Hayal et
— Yap — Test et — Gelistir” seklinde basitlestirilmis adimlariyla Miihendislik Tasarim

Dongiisii’ne ait dairesel dongii gorseli sinif panosunda yerini almistir.

Tablo 3.5. Uygulama siirecinde kullanilan kitaplar

Kitap Ad1 Yazar Yaynevi

Sen Uyurken Durga Bernhard Tiibitak Yaymlar
Kiguk Mimarlar-Yiiksek Yapilar Gerry Bailey Tiibitak Yaymlar
Kiglk Mimarlar-Antik Cag Evleri Saranne Taylor Tiibitak Yayinlari
Kicuk Mimarlar-Sira Dis1 Evler Gerry Bailey Tiibitak Yaymlari
Kiglk Mimarlar-Yesil Evler Saranne Taylor Tiibitak Yaymlar
Kicuk Mimarlar-Masallardaki Evleri Gerry Bailey Tubitak Yayinlar
Kigik Mimarlar-Gelecegin Evleri Saranne Taylor Tiibitak Yaymlari
Kigik Mimarlar- Hayvanlarin Evleri Saranne Taylor Tiibitak Yaymlar

Alan gezisi hari¢ tim etkinlikler sinifta gergeklesmistir. Alan gezisi uygulama
okulunun yakin mesafesinde bulunan 3. Etap TOKI santiyesine gerekli resmi izinler
alindiktan sonra c¢ocuklardan birinin annesinin destegi ile yiirliyerek diizenlenmis,
oncesinde gezi rotasi ve giivenlik 6nlemleri gocuklarla paylasilmistir. Aktif olarak galisan
bir santiyeyi gézlemlemek, bina yapim siirecleri ve kullanilan makine, ara¢ ve geregler
hakkinda santiye sorumlusu ingaat miihendisi ile santiye tabelast onilinde ayrica uzman
katilim1 da gergeklestirilmistir. Egitsel uygulama stirecini katilimi ile zenginlestiren bir
diger uzman mimar olmustur. Katilimci mimar meslegini anlatmis, tarihsel siiregte
kullandiklar1 ara¢ ve gerecleri tanitmig ve ozellikle giiniimiizde teknolojinin mimari ile
entegrasyonu sonucu kullanilan bilgisayar destekli 3 boyutlu modelleme programini ve
kendi tasarladigi konut projelerini sinifta c¢ocuklarla paylasmistir. Temay1 yeni
teknolojiler ile birlestirmek ve ¢ocuklarin siiregte yasadiklar1 yere yonelik yeni ve farkli
bir acidan bakis deneyimi kazanmalar1 ve ii¢ boyut algisini desteklemek icin uygulama
siirecinde drone da kullanilmistir. Okul bahgesinden ugusu baslayan ve tiim TOKI
yerleskesini tamamladiktan sonra yine okul bahgesine inisi saglanan drone ile alinan
goriintiiler hizlandirilmis video kayit diizenlemesi ile ¢ocuklarla paylasilmis bu ¢ekim bir

egitim materyali olarak temaya hazirlik etkinliklerinde kullanilmistir. Drone donanimi
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ayrica sinifta da incelenmistir. Sinifta siire¢ boyunca mevcut bulunan dramatik oyun ve
kukla merkezi, sanat merkezi, kitap merkezi, blok merkezi gibi 6grenme merkezlerine ek
olarak fiziki ¢evrenin diizenlenmesi yapilmistir. Temaya hazirlik boyunca smiftaki dort
dikdortgen cocuk masasi ve on bes sandalye etkinliklerin tiiriine uygun sekilde
yerlestirilmis, Tinkercad 3 boyutlu modelleme etkinliklerinde ise yedi dikdortgen ¢ocuk
masasi biiyiik bir U seklinde ekrani rahat gorebilecek sekilde konumlandirilmistir. Drone,
metronom, mikrofon, kinetik kum insa seti, 3 boyutlu yazic1 6rnek baskilari, biist 6rnegi,
kurabiye ev pargalari, 3 boyutlu cisimlere benzer ¢esitli nesneler, drama kostiimleri gibi
malzeme ve materyaller etkinliklerde kullanilmak iizere sinifa getirilmis, ilgili malzeme
ve materyaller ile sinifta 3 boyutlu cisimler merkezi ve teknoloji merkezi gibi gegici
O0grenme merkezleri de olusturulmustur. Tim malzemeler siire¢ boyunca sinifta
bulundurulmus ve ¢ocuklar 6zellikle serbest zamanlarda dilediklerince malzemelere
erisim saglayarak bireysel ya da kiicik gruplar halinde kesif siireclerini
sekillendirmiglerdir. 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojileri etkinlikleri esnasinda
ise yedi adet tablet ve bir adet kapali baski platformu olan, 15x15x15 cm’e kadar baski
alabilen, katman birikimli modelleme teknolojisine sahip 3 boyutlu yazici ve beyaz PLA
filament kullanilmistir. Ayrica, okulda yapilan tiim etkinlikler ile ilgili, ‘Bugiin Ne
Ogrendim?’ baslikl1 arastirmaci tarafindan hazirlanan sekiz adet bilgilendirme biilteni bir
anlik haberlesme uygulamasinda sinif i¢in olusturulan grup araciligiyla farkli periyotlarda
aileler ile paylasilmistir.

Temay1 detaylandirmaya ve cocuklarda boyut algisin1 desteklemeye yonelik
yukaridaki somut ve tasarima 6n hazirlik niteligindeki etkinliklerin ardindan ilk adimda;
3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin tanitimi ve kullanim alanlar1 gelisim
dizeylerine uygun bir sekilde uzman katilimi ile gocuklara aktarilmis ve bu asamada
cocuklari hem bilgilerini hem de bu teknolojileri kullanarak tasarim yapmaya yonelik
motivasyonlarmi arttirmak icin 3 boyutlu baski 6rnekleri paylasilarak, yazicidan 6érnek
bir topag baskis1 alinmig ve baski siiregleri incelenmistir.

Ikinci adimda; 15 katilimcis1 olan simifta yiiriitiilen arastirmada kullanilmak iizere
yedi adet tabletin temin edilebilmesi nedeniyle tasarim etkinliklerinin iki kisilik gruplarla
yiiriitiilmesine karar verilmis, bir grupta ise ii¢ ¢ocuk bir tableti paylasmistir. Calisma

gruplar1 kiz/erkek dengesine dikkat edilerek, karma yas grubu olacak sekilde
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hazirlanmistir. Tasarim etkinliklerinin ikinci haftasinda ii¢ kisilik grupta tasarim igin
yeterli firsat bulamayan bir erkek cocuk, grup arkadasinin devamsizligi sebebiyle tek
basina c¢alisan bir kiz ¢ocugun yanina yonlendirilerek iki grupla sinirli kalmak suretiyle
calisma gruplarinda degisim saglanmistir. Simif Ogretmeni tarafindan Tinkercad
hesabinda katilimcilarin davet kodu ile giris yaptig1 bir e-sinif olusturulmustur. Gruplar
uyelerinin ilk heceleri ile isimlendirilmis, tiyelerinin fotograflari ile kisisellestirilmis ve
s0z konusu e-sinifa kaydedilmistir. 24 giinlik egitim siirecinin ilk 8 gunliik temaya
hazirlik siireci sonrasindaki 16 giinlinde sinifta giinliikk sinif rutinleri tamamlandiktan
sonra, smif diizeni tasarim oturumu i¢in hazir hale getirilmistir. 3 boyutlu modelleme
baglamadan once rutin olarak cocuklarin okulun bahg¢esindeki oyun parkinda 10-15
dakika boyunca hareketli oyunlar oynamalar1 saglanmistir. Eve gidis zamanindan 6nce
ortalama 40-50 dakika siiren tasarim etkinligi temaya hazirlikta 6grenilen Kiglk Bir Ev
sarkisi ile baglatilarak her giin 3 boyutlu modelleme pratikleri yapilmistir. Bu sarki ile
tiim gruplar, 6gretmen tarafindan internet baglantis1 yapilmis ve Tinkercad sinif kodu ile
girilen tabletlerini alarak, calisma masalarinda 3 boyutlu modelleme diizlemine erigim
saglamiglardir. Siif 6gretmeni tarafindan tim tabletlerin ana ekrani ¢ocuklarin odakli,
kolay ve hizli sekilde kullanimi i¢in sadelestirilmis ve ana ekrana Tinkercad kisa yol
logosu yerlestirilmistir. Tablet ve Tinkercad ara yuzinu kullanmaya yonelik ¢ocuklara
temel ve baslangi¢ niteliginde alt1 giin siiren bir egitim verilmistir. Bu egitim Tinkercad’in
kaynaklar meniisii altinda yer alan, 6grenme merkezi basliklt mentide bulunan ve tasarima
temel olan hareketlerin adim adim 6gretimini i¢eren bir egitim serisi olup, katilimci yas
grubunun gelisimsel diizeyi ve egitim programinin sinirlt bir siireyi kapsamasi sebebiyle
ilk yedi gorevi (¢alisma diizlemine cisim yerlestirme, cisme farkli agilardan bakma, cismi
yatay ve dikey yonde tasima, cismi farkli agilarda dondirme, cismin en-boy-yukseklik
Olciilerini degistirme, cisimleri gruplama, cisimleri kopyalama) ve calisma diizlemindeki
kisa yollar1 (ana meniiye donme, temel sekiller arsivine erigsme, renk degistirme, silme,
geri hamle, ileri hamle, kopyalama, yapistirma, gruplama, grubu ¢6zme, seffaf bakis kiipti
kullanma, ana bakisa gelme, yakinlastirma, uzaklastirma, vb.) iceren c¢aligsmalar
yapilmistir. Ogretmen ilk olarak projeksiyonla kendi bilgisayar ekranmnin paylasimini
yapmis, bahsedilen hareketleri gostererek ve anlatarak uygulamisg, ardindan tiim ¢ocuklar

bu gorevleri sirayla kendi tabletlerinde denemislerdir. Bu esnada 6gretmen c¢alisma
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gruplarini ziyaret ederek, gozlemci ve rehber olmus, gerekli noktalarda yardima ihtiyaci
olan ¢ocuklara destek sunarak devam etmelerini saglamistir. Tamamlanan her basarili
gorev sonunda Tinkercad konfeti patlatmak suretiyle motivasyon saglayarak bir oyun
ortaminda ¢ocuklar1 bir sonraki yeni goreve hazirlamistir.

Uciincii adimda; temaya hazirlik etkinliklerinde ¢alisilan 3 boyutlu cisimleri (kiip,
kiire, silindir, koni, piramit) iceren temel sekillerle sinirli olmak iizere, bir onceki asamada
edindikleri tasarim becerilerini ve hayal giiclerini de kullanarak calisma gruplarina is
birligi icerisinde hayallerindeki ev tasarimlarmi yapmak {izere tabletlerinde ¢alisma
firsatlar1 yaratilmistir. Bu esnada 6gretmen gozlemci ve rehber roliinde ev tasarimlarimin
olusturulmasini takip etmistir. Ortalama bir hafta siiren bu ev tasarim etkinliklerinde son
giinlere dogru hem ¢ocuklarin ilgi ve dikkat siirelerindeki diisiis, hem de baz1 gruplarin
ev tasarimlarini tamamladiklarinin gézlemlenmesi nedeniyle bir sonraki hafta icin
Tinkercad ile yoOnergeli tasarim oyunlar1 etkinlikleri uygulanmistir. Bes giin siiren
yonergeli tasarim oyunlarinda her giin 6nceden belirlenmis ve temaya hazirlikta ¢alisilan
konularla da baglantili olan ve sadece bes 3 boyutlu cismin (kip, kire, silindir, koni,
piramit) kullanildig1 bir tasarim gorevi (yonergeli basit tasarim, ciftlik evi, kule evler,
ckolojik ev, cadir ev) hikayelestirilerek etkilesimli bicimde ¢ocuklara yoneltilmistir. Her
tasarim gorevinin yonergelerini 6gretmen adim adim sdylemis, ¢ocuklar takip ettikleri
yonergeleri ¢alisma diizleminin kendilerine ait kisminda hazirlamislardir. Uygun 3
boyutlu cismi segme, dogru yerde ve sekilde konumlandirma gibi gorevleri basartyla
tamamlayan ¢ocuklara konfeti ve alkis efekti igeren bir geri bildirim sunulmustur. Bahsi
gecen yonergeli tasarim oyunlarima iligkin ¢ocuklarin ¢alismalarindan 6rnekler sirastyla
cadir ev, kule ev, ekolojik ev, ¢iftlik evi Sekil 3.2.’de sunulmustur.

Diger yandan, uygulamanin son giiniine kadar ev tasarimlarini tamamlamak isteyen
veya 3 boyutlu yeni modellemeler yapmak isteyen ¢cocuklara serbest zamanda teknoloji
merkezinde tabletler ile ¢aligma imkani sunulmustur. Uygulamanin son iki giiniinde ise
tasarim baslaticilar, yaratimlar ve karakterler, araclar ve makineler, yapilar ve sahne,
donanim, elektronikler, eglence ve oyunlar, giinliik nesneler, 6ne ¢ikan koleksiyonlar,
sekil olusturucular bagliklar1 altinda yer alan tiim Tinkercad sekiller arsivine erigim
saglama 6gretilmis ve ¢ocuklar yaratici serbest tasarimlar yapmiglardir. Gruplarin tiim bu

arsivi kullanarak yaptiklar1 serbest tasarimlardan bazilar1 Sekil 3.3’ de sunulmustur.

48



Teme Gevier

~

P> b 2 B3l D 2B .al>> b 2B al

> b 2 @ x!

Sekil 3.2. Yonergeli tasarim oyunlari tasarim ornekleri
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Tiim gruplarin ev tasarimlari tamamlandiktan ve baski igin her bir ¢ocuktan son
onayin almmasinin ardindan, detayli peyzajlari ile birlikte hazirladiklar1 ev tasarimlari
sadece eve ait olan boliimleri ile sinirlandirilarak Tinkercad programindan stl. formatinda
disa aktarilip kaydedilmis ve tiim 3 boyutlu ev modelleri baskiya hazir hale getirilmistir.
Arcelik dilimleyici ara yiliziinde modellerin dilimleme iglemleri yapildiktan sonra evlerin
3x3 cm Olgiilerindeki 3 boyutlu baskilar1 etkinligin kapanis giiniinde tiim g¢ocuklara
verilmis ayrica velilerin de katildig1 uygulama kapanig etkinliginde her ¢ocugun ismine
0zel Tinkercad tarafindan hazirlanmis katilim sertifikas1 6gretmen tarafindan ¢ocuklara

takdim edilmistir. Uygulama siirecinden bazi fotograflar Sekil 3.3’de sunulmustur.

Sekil 3.4. Uygulama strecinden etkinlik drnekleri
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Sekil 3.4. (Devam) Uygulama siirecinden etkinlik érnekleri

3.5. Verilerin Analizi

Karma ydntem deseninde ydratulen bu arastirma kapsaminda gesitli veri toplama
araglar1 kullanilarak nicel ve nitel veriler elde edilmistir ve bu verilerin analizi i¢in farkl

yontemler kullanilmstir.

3.5.1. Nicel verilerin analizi

Okul 6ncesi donem ¢ocuklarina yonelik “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi
cercevesinde 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel
uygulamalarin okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin geometrik cisimleri (kiip, kiire, silindir,
piramit, koni) O6grenmeleri tizerindeki etkisini incelemek amaciyla ¢ocuklarin 6n
degerlendirme ve son degerlendirme sorularina verdikleri yanitlar dogru ya da yanlig
olarak degerlendirilmis ve nicellestirilmistir. Toplam dogru sayisi tizerinden SPSS 29.0.1
kullanilarak 6n degerlendirme ve son degerlendirme arasinda fark olup olmadigi
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile incelenmistir. Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
tekrarlanan Olglimlerde kullanilmak iizere tasarlanan, baska bir ifade ile katilimeilar iki

farkli durum altinda 6l¢iildiigiinde kullanilan bir testtir (Pallant, 2011).
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3.5.2. Nitel verilerin analizi

Arastirma kapsaminda elde edilen nitel verilerin analizinde tiimevarimsal bir
yaklasim izlenmistir. Tiimevarimsal analiz, nitel veriler icerisinden yeni kavramlar,
aciklamalar, sonuglar ve/veya teoriler liretmektir (Patton, 2014). Bu analiz yaklagimi,
yapilandirilmig yontemlerin sinirlandirmalar1 olmadan, ham verilerin i¢inde var olan sik,
baskin veya belirgin Oriintiiler ve temalarin ortaya ¢ikarilmasina firsat tanir. Elde edilen
Oriintli ve temalar arastirmanin bulgularmi olusturur (Merriam, 2009; Patton, 2014).
Calisma kapsaminda elde edilmis nitel veriler i¢in tiimevarimsal yaklasimla analizi
siirecinde sirasiyla (1) veri dosyalarinin hazirlanmasi, (2) yakin okuma, (3) verilerin

kodlanmas1 ve (4) temalarin ve alt temalarin olusturulmasi basamaklari takip edilmistir.

3.5.2.1. Veri dosyalarinin hazirlanmast

Cocuklar ile gerceklestirilen 15 ve ebeveynler ile gergeklestirilen 13 yar1
yapilandirilmis goriismeye ait ses kayitlar1 oncelikle Microsoft Word programi
kullanilarak yazili dokiiman haline getirilmistir. Ayrica 15 adet ebeveyn-¢ocuk paylasim
defteri de Word dokiimanina aktarilmis ve veri analizine hazir hale getirilmistir. Tim
dokiimlerde her bir katilimcinin gergek isimleri yerine kod isimleri (Ozan, Damla, vb.)

kullanilmistir.

3.5.2.2. Yakin okuma

Olusturulan dokiimlerin tamami aragtirmaci tarafindan veri seti lizerinde hakimiyet
saglamak i¢in, olas1 kodlar1 ve temalar1 kesfetmek {izere detayli ve derinlemesine birkag

kez okunmustur.

3.5.2.3. Verilerin kodlanmasi

Ardindan arastirmaci veri setini analiz ederken arastirma sorulariyla paralel sekilde
verileri anlaml1 boliimlere ayirip ve satir satir okuyup, veri dokiimiindeki ciimleleri ana
fikrini yansitan kelime veya s6z 6begi ile kodlamistir. Yildirim ve Simsek (2016)’e gore
tiim veriler kodlandiktan sonra bir kod listesi olusur ve bu kod listesi ise verilerin

tasnifinde bir anahtar gorevi gérmektedir.
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3.5.2.4. Temalarin ve alt temalarin olusturulmasi

Kodlama igleminden sonra verilere izerinden tekrar bir degerlendirme ve inceleme
yapilarak kodlar gruplandirilmaya calisilir. Bagka bir ifade ile verileri anlamli bir sekilde
kiimeleyip agiklayabilecek temalar olusturulur (Merriam, 2009; Yildirnm & Simsek,
2016). Bu calismada da olusturulan kodlar tekrar incelenerek anlamli bir sekilde bir araya
getirilmig, temalar olusturulmustur. Caligmada toplanan verilerin kodlar araciligiyla
kategorize edilerek temalara ulasma noktasinda alan yazindan destek alinmis ve
uygulanan egitsel etkinliklerin ¢ocuklar agisindan kazanimlarina iligkin temalarin
olusturulmasma Alan’m (2020) c¢alismasinda veri analizinde temalar1 belirlerken
kullandig1 gibi Katz’in (1994) 6grenmeye yonelik tanimimda bulunan dort kategori (bilgi,
beceri, egilim, duygu) rehberlik etmistir. Etkinliklerin ebeveynler agisindan
kazanimlarina yonelik temalar ise bilgi, farkindalik ve duygu olarak belirlenerek

arastirmaci tarafindan adlandirilmistir.

3.5.3. Arastirmanin gecerligi

Karma yontem desenindeki arastirmalarda hem nitel hem de nicel boyutlarin
gecerligi 6nemlidir. Bu nedenle arastirmanin nicel ve nitel boyutlarinda gegerligi

saglamak adina yapilan ¢aligmalar iki baglik altinda sunulmustur.

3.5.3.1. Nicel boyut icin gecerlik

Iyi bir arastirmanmn onemli bir bileseni verilerin, sonuglarin ve bunlarin
yorumlanmasinin  gegerliligini saglayacak prosediirlerden yararlanmaktir. Nicel
aragtirmacilarin ¢aligmalarini i¢ gecgerlilige ve dis gecerlilige yonelik tehditleri azaltacak

sekilde tasarlamalar1 gerekir (Creswell & Plano Clark, 2011).

3.5.3.1.1. I¢ gecerlik

Bagimli degiskende gozlenen degismelerin, bagimsiz degisken ile agiklanabilirlik
derecesidir (Biilylikoztiirk vd., 2016). Arastirmada i¢ gegerliligi tehdit eden olasi etmenler
vardir ve arastirmacilar i¢ gecerliligi tehdit eden, istenmeyen degiskenleri kontrol
etmelidir (Tekindal, 2021). Bu arastirma kapsaminda i¢ gecerliligi tehdit edecek

durumlara kars1 6nlemler bagliklar halinde agiklanmustir.
54



Uzman goriigiine basvurulmast. Arastirmanin egitsel etkinliklerinin hazirlanmasi ve veri
toplama araglarinin belirlenmesinde uzman goriisiine basvurularak i¢ gecerlilige dair

tehditlerin ortadan kaldirilmasi amaglanmaistir.

Olgunlasma ve zaman etkisi: Ozellikle uzun siren deneysel uygulamalar arasinda
katilimcilarin  degisimi ve olgunlasmasi, aragtirmadan bagimsiz farkliliklara sebep
olmaktadir (Blyukoztlrk vd., 2016). Ayrica deney esnasinda deney disinda ortaya ¢ikan
zamana bagli olaylar arastirma ile ilgili olmamasina ragmen bagiml degiskende
degismeler meydana getirebilir (Tekindal, 2021). Bu arastirmada benzer ge¢mislere ve
aile yapilarina sahip, benzer yas grubundaki katilimcilar ile ¢aligilmasi, bununla birlikte
uygulama siirecinin 8 Mayis-13 Haziran 2023 tarihleri arasinda 24 is giinii i¢inde

gergeklestirilmesi olgunlagsma ve zaman etkisine karsi alinan 6nlemdir.

Katilimci kaybi: Arastirma basladiktan sonra katilimcilar ¢esitli nedenlerle arastirmadan
ayrilabilirler. Katilimct kaybmin olmasi sonuglar lizerinde etkili olabilir (Biiytlikoztiirk
vd., 2016). Bu arastirmada i¢ gegerliligi tehdit eden bir unsur olan katilimci kaybi

yasanmamigtir.

3.5.3.1.1 Dis gecerlik

Aragtirma sonuglarinin katilimeilarin se¢ildigi biiyiik gruplara, bagka ortamlara ve
zamanlara genellenebilirligidir (Biiylikoztiirk vd., 2016; Creswell & Creswell, 2018;
Tekindal, 2021). Bu arastirmanin dis gegerliligini saglamak i¢in arastirmanin yuriitiildigt
ortam, katilimcilar, egitsel etkinlikler, uygulama siireci ayrintili sekilde aktarilmis ayrica

arastirmanin sinirhiliklari ayri bir baglhik altinda sunulmustur.

3.5.3.2. Nitel boyut icin gecerlik

Aragtirmanin sonuglarinin dogrulugunu teyit etmek amaciyla gecerlik ve giivenirlik
caligmalarinin yapilmasi1 énemlidir. Miles ve Huberman (1994) i¢ gecerligin arastirmada
elde edilen bulgularin ve sonuglarin dogrulugunu konu edinirken, dis gegerliligin ise

arastirma sonuglarinin genellenebilirligine iliskin oldugunu belirtmislerdir.
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Inandiricilik, nitel arastirmada i¢c gecerlik kavramma karsilik gelmektedir.
Aragtirmada elde edilen veriler ve sonuglarin dogrulanmasina yardimei olacak ¢esitleme,
uzman incelemesi, uzun siireli etkilesim, derinlik odakli veri toplama gibi yontemler
kullanilir. (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu arastirmada arastirmaci ayni zamanda sinifin
Ogretmeni olmasi sebebiyle veri kaynaklari ile uzun siireli ve dogrudan bir etkilesim
halindedir. Arastirma sorular1 1s18inda derinlemesine ve odakli veri toplama
gerceklestirilmistir. Ayrica farkli veri kaynaklarindan, farkli veri toplama araglar
kullanilarak veri ¢esitlemesi yapilmistir. Farkli yontemlerle elde edilen veriler birbirine
teyit amagh kullanilmistir. Arastirmada elde edilen verilerin iliskileri incelenmis ve bazi
Oriintiiler ortaya konulmustur. Son olarak veri analizi agamasinda arastirmanin
gecerligine dair uzman incelemesine bagvurulmustur. Oncelikle tiim veriler okul dncesi
egitimi alaninda doktora derecesine sahip bir uzman ile arastirmaci tarafindan bagimsiz
bicimde kodlanmistir. Ardindan iki arastirmaci bir araya gelerek hazirladiklar1 kodlama
listelerini karsilastirmis ve kodlarinin %82 oraninda uyumlu %18 oraninda ise farkli
oldugu sonucuna ulagilmistir. Fikir ayriligina diisiilen hususlar hakkinda tartigilmis ve
fikir birligi saglanarak, kod listesi son kez gézden geg¢irilmis ve nihai halini almistir.

Nitel arastirmada dis gecerlik kavramina karsilik ise aktarilabilirlik gelmektedir.
Erlandson vd. (1993) arastirma sonuglarinin aktarilabilirligini arttirmak i¢in ayrintili
betimleme yontemini dnermektedir (akt. Yildirim ve Simsek, 2016). Bu arastirmanin
tiim agamalar1 ve dayandigi verilerin betimlemeleri dogrudan alintilar yapilarak, ayrintilt

bicimde sunularak aktarilabilirligin saglanmasi hedeflenmistir.
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BULGULAR

Bu bolimde okul o6ncesi donem c¢ocuklarina yonelik “Yasadigimiz Binalar:
Evlerimiz” temasi c¢ergevesinde 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin
entegre edildigi egitsel uygulamalarin ¢ocuklarin bes temel 3 boyutlu cismi (kiip, kiire,
koni, piramit, silindir) O0grenmelerine etkisine ve bu egitsel silirecin g¢ocuklar ve
ebeveynleri agisindan kazanimlarma iligkin bulgulara yer verilmistir. Bulgular, nicel

bulgular ve nitel bulgular olmak {izere iki ana baslik altinda sunulmustur.

4.1.Nicel Bulgular

Bu baglik altinda “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi ¢ergevesinde 3 boyutlu
modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalarin,
cocuklarin bes temel 3 boyutlu cismi (kiip, kiire, koni, piramit, silindir) 6grenmeleri
uzerindeki etkisine iligkin nicel bulgular sunulmustur.

Wilcoxon lsaretli Siralar Testi analiz sonuglari, 3B modelleme ve yazdirma
egitimine katillmm ardindan geometrik cisimleri dogru olarak isimlendirmelerinde
istatistiksel olarak anlamli bir artis oldugunu gostermektedir (Z = -3.494, p < .001,
r=.637). Bu sonuglara gore, 3B modelleme ve yazdirma egitiminin okul dncesi donem
cocuklarmmin ¢aligma kapsaminda ele alinan geometrik cisimleri tanimalari ve

Ogrenmeleri lizerinde 6nemli bir etkisinin oldugu sdylenebilir.

4.2. Nitel Bulgular

Bu baglik altinda “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi ¢ercevesinde 3 boyutlu
modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalarin ¢ocuklar

ve ebeveynler agisindan kazanimlaria iligskin nitel bulgular sunulmustur.

4.2.1. Egitsel siirecin cocuklar a¢isindan kazanimlari

“Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi ¢ercevesinde 3 boyutlu modelleme ve
yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulama siirecinin ¢cocuklar agisindan
kazanimlarina iligkin bulgular c¢ocuklarla gerceklestirilen goriismeler, c¢ocuklarin
ebeveynleri ile gerceklestirilen goriismeler ve ebeveyn-cocuk paylasim defterleri

araciligiyla elde edilen verilere dayali olarak dort ana tema altinda toplanmustir. Sekil
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4.1’de sunulan bu temalar (i) bilgi, (ii) beceri, (iii) duygu ve (iv) egilimdir. Elde edilen
bulgular goriismelerden ve paylasim defterlerinden yapilan dogrudan alintilarla

desteklenerek sunulmustur.

Egitsel Siirecin
Cocuklar Agisindan
Kazanimlar1

Bilgi Beceri Duygu Egilim

Sekil 4.1. Egitsel siirecin ¢ocuklar agisindan kazamimlarina iliskin temalar

4.2.1.1. Bilgi

Egitsel siire¢ boyunca ¢ocuklarin geometrik cisimleri tanimaya, boyut kavramina
ve ev temasina iliskin pek ¢ok bilgi edindikleri ortaya ¢ikmistir. Cocuklardan elde edilen
verilerin analizi dogrultusunda c¢alismanm nicel béliminde yer verilen 3 boyutlu
cisimleri tanimaya iliskin nicel bulgularin yani sira, bu bdlimde ¢ocuklarla ve
ebeveynlerle yapilan goriismelerden, ebeveyn-¢ocuk paylasim defterlerinden elde edilen

nitel bulgular paylasilmistir.

4.2.1.1.1. Geometrik cisimleri tanima

3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel siireg
boyunca gerek temaya hazirlik etkinlikleri kapsaminda gerek ise 3 boyutlu modelleme ve
yazdirma etkinliklerinde geometrik cisimleri tanimaya yonelik cocuklar i¢in egitsel
yasantilar sunulmustur. Cocuklarla yapilan goriismeler sonucunda ¢ocuklarin geometrik
cisimlere iligkin bilgi edindikleri ve geometrik cisimlerin isimlerini 6grendikleri ve
kullandiklar1 goriilmiistiir. Bu ¢ocuklardan Ozan, Tinkercad programinda 3 boyutlu

modelleme caligmalar1 yaparken 6grendigi geometrik cisimleri su sekilde ifade etmistir:
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Arastirmact (A): Tinkercadde bir seyler ogrendin mi?
Ozan (0): Ogrendim.

A: Neler mesela?

O: Kdre.

A: Himm kiire, baska?

O: Kup.

A: Baska?

O: Koni.

A: Hi h.

O: Silindir.

Cocuklarin 3 boyutlu cisimlerin isimlerini 6grenerek edindikleri bilgiler ebeveyn-
cocuk paylasim defterlerine de yansimistir. Gonca’nin annesi, kizinin okulda yaptiklarina
iliskin aktarimlarindan birini “Tablette bugiin ¢iftlik evi yaptiklarini, sonra da istedikleri
evieri yaptiklarint soyledi. Kiip, piramit, silindir, kiire bunlart kullanarak yaptiklarini
belirtti.” seklinde not almistir. Benzer sekilde Gillhan’in babasi ise kizinin grup arkadasi
ile Tinkercad programinda yaptiklar1 ev tasarimini anlattigi paylasimini ebeveyn-¢ocuk
paylasim defterine “Emin ile tablet ¢calismasi yaptik. Tinkercad programinda piramit,
kiire, silindir, koni 6grendik.” seklinde aktarmigtir. Bu paylasimlar ¢ocuklarin egitsel
uygulama kapsaminda deginilen 3 boyutlu geometrik cisimlere iligskin bilgi edindiklerini
ve bu cisimleri isimlendirebildiklerini gostermektedir.

Cocuklarla gerceklestirilen goriismelere ve ebeveyn-cocuk paylasim defterleri
araciligiyla aktarilanlara ek olarak ebeveynler, yapilan goriigmelerde gergeklestirilen
egitsel uygulama siireci ile birlikte c¢ocuklarinin 3 boyutlu geometrik cisimleri
ogrendiklerini vurgulamislardir.

Ornegin Ozan’m annesi oglunun daha énceden yanlis isimlendirdigi 3 boyutlu
geometrik cisimlerin adlarini artik dogru sdyledigine iliskin gdzlemini su sekilde
aktarmistir:

Ozan’in annesi (OA): Bence ¢ok iyi oldu. Hem c¢ocuklarimizin ogrenmesi
agisindan bilmedigi seyleri bu programlar sayesinde ogrenmis oldu. Mesela
kiireye o sadece daire diyordu ya da yuvarlak diyordu. Simdi daha iyi oldu.

Neyin ne oldugunu égrenmis oldu. Onun agisindan bence gayet guzel oldu bu.
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OA: ... normalde yuvarlak, daire boyle oyuncaklarmma soylerken bu sefer
isimlerini soylemeye basladl.

Arastirmact (A): Ne diyor mesela?

OA: Kire diyor anne diyor. Kup diyor. Silindir diyor. Ondan sonra kilah
diyor. Onlarin adlarin baya 6grendi yani. Onun i¢in baya ¢ok iyi oldu bu.

Barkin’in annesi ise ¢ocugunun okulda 6grendigi geometrik cisimleri evde de
paylastigim “Iste anne bugiin kiip 6rendik. Bugiin koniyi ogrendik. Bugiin piramit
ogrendik. Bunlart yaptik sunlar: yaptik diye anlatiyor eve gelince sekilleri falan gayet sey
yapryor hani disarida bir sey goriince bu ne sekliydi Barkin falan diyorum hemen
soyliiyor.” seklinde agiklamgtir.

Benzer sekilde Ilker’in annesi ¢ocugunun daha énce bilmedigi geometrik cisimleri
ogrendigine ve giinliik hayatinda kullandigina iliskin goézlemlerini, “Bilmedigi seyler
vardi tabi. Hani bu sekiller, kiireler, silindirler. Hani disarida normal hayatimizda bile
onlart gordiigii zaman anne bu iste silindir, bu bilmem ne sekli, séyle boyle... Hemen
boyle tepkiler oluyor Ilker de. Bilmedikleri seyleri 6grendiler.” sozleriyle ifade etmistir.

Tiim bu bulgular 15181nda “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi ¢ercevesinde 3
boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalarin
cocuklarin geometrik cisimleri tanimalarina ve dogru olarak isimlendirmelerine katk1

sagladig belirtilebilir.

4.2.1.1.2. Boyut kavrami

“Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temas1 ¢ercevesinde 3 boyutlu modelleme ve
kavramini, 6zellikle de 2 boyut ve 3 boyut arasindaki farki 6grenmelerine yonelik
caligmalar yiriitilmiistiir. Veliler ile yapilan goriismeler sonucunda ¢ocuklarin boyut
kavramina iliskin bilgi edindikleri ve bu farka iliskin ¢esitli 6rnekleri evde ebeveynleriyle
paylastiklar1 goriilmiistiir. Faruk’un annesi oglunun bu konuda 6grendiklerini su sekilde
ifade etmistir:

“Mesela ti¢ boyutlu kavramlar: ogrenme basladi. Bu ii¢ boyutlu ya da iki

boyutlu demeye basladi. Onlari anlatiyor bize de. Mesela masaya bakiyor ii¢
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boyutlu ya da kagida bakiyor bu iki boyutlu. Karsisini goriiyorsak iki boyutlu
diger taraflarini gérebiliyorsak ii¢ boyutlu seklinde anlatmaya ¢alisryor.”

Gulhan’in ebeveynleri ise, kizlarinin evde gesitli nesneleri aradigina ve buldugu
nesneleri boyut baglaminda siniflandirmaya ¢alistigina iliskin gézlemlerini su sekilde
aktarmislardir:

Giilhanin babast (GB): Simdi mesela diyorsunuz ya evinizde ti¢ boyutlu
cisimleri bulun, iki boyutlu cisimleri. Cocuk onu kendince sey yapip getirdi
yani, buldu yani.

Arastirmaci (A): Biz fark etmesek de sey yapiyorlar yani kendileri getiriyorlar,
gOsteriyorlar.

GB: Mesela bu ii¢ boyutlu seylerle seyi anlatti. Silindir mi ii¢ boyutlu dedi. Kiip
mii dedi. Mesela o sekillerden, onlarin hangisinin ii¢ boyutlu oldugunu. Onlari
anlamis yani sey olarak.

A: Ne dedi?

GB: Ucgen iki boyutlu, piramit tic boyutlu mu dedi tam 6yleydi herhalde.
Giilhan’mn annesi (GA): Oyle bir sey dediydi.

Benzer sekilde, Metin’in annesinin ebeveyn-¢ocuk paylasim defterinde kayit altina
aldig1 “Eve gelince annemle evdeki 3 boyutlu nesneleri bulduk.” ciimlesi oglunun okulda
ogrendigi 3 boyutlu nesneleri ailesi ile birlikte evde de tekrar aramak istedigini
gOstermektedir.

Tiim bu bulgular 15181nda “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi ¢ergevesinde 3
boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalarin,
cocuklarin boyut kavramini kazanmalarina ve 2 boyut/3 boyut ayrimina varmalarina katk1

sagladig belirtilebilir.

4.2.1.1.3. Ev temasina iligkin bilgiler

3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel
uygulamalarin 6zellikle temaya hazirlik etkinlikleri siiresince ev temasina yonelik farkli
bilgiler cocuklarla paylagilmistir. Ebeveynler, kendileri ile yapilan goriismelerde

cocuklarmin evlere iligkin ¢esitli bilgiler edindiklerini vurgulamislardir.
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Ornegin Ozan’m annesi oglunun ev temasina iliskin edindigi bilgileri su ifadelerde
aktarmistir:

“Evilerin nasil oldugunu nasil yapildigini mesela ufacik bir seyi yanlis
vaptiginda nasil yikilacagini ogrendi. Saglam yapilmasi gerektigini 6grendi.
Hangi malzemelerle daha saglam olacagini, hangileriyle saglam olmayacagint
ogrendi.”

Faruk’un annesi ise oglunun ev yapim siireglerine, zemin saglamligina ve yapi
dayanikliligma dair bilgiler edinerek kendisiyle paylastigina iligkin diislincesini su
sekilde agiklamustir: “Evier zaten ilgisini ¢cekmeye bagladi. Nereye ev kurulur nereye ev
kurulmaz...Yani genelde zaten insaat var karsimizda. Pencereden bakip bakip insaat
anlatiyor bize. Okulda da su sekilde 6grenmistik. Insaatlarda bunlari kullaniyorlar.
Demir var, demiri kullantyorlar. Yani anlatiyor... Yani dedigim gibi mesela seye de
bakiyor depreme dayanikliligina da bakmaya basladi.”

Benzer sekilde Lale’nin annesi kizinin temaya iliskin edindigi bir bilgi olarak
“Mesela evlerin ¢ok yiiksek katli olmamasinin gerektigini séyledi. Tabi bunu belki
depremden de etkilenmistir cocuklar.” seklinde belirtmistir.

Ebeveyn goriismelerinin yani sira ebeveyn-¢ocuk paylasim defterlerine aktarilan
gozlemlerde, cocuklarin tema kapsaminda ele alinan diinyadaki farkli ev ¢esitlerine
iligskin bilgiler edindikleri vurgulanmastir.

Ornegin Gillhan’in babasi paylasim defterine “Degisik evier kitabini okuduklarini,
magara evleri, apartman evleri Ogrendigini soyledi. Insaat yapi malzemelerini
ogrendiklerini soyledi. Beton, demir, tugla, ¢ati, kapi, asansér, merdiven ve ortak alanlart
soyledi. Komsularin nasil rahatsiz olduklarini érnekleriyle anlatti... Bugiin ogretmenim
“Siradisi Evler” kitabini okudu. Diinyada farkl: tiirlii evler oldugunu 6grendik dedi. Aga¢
ev, buz ev, cadwr ev, atl ve tekerlekli evlerin hepsi ¢ok dikkatini ¢ekmis.” aktardigi
paylasimi kizinin egitsel uygulama kapsaminda ele alman ev temasina iligskin farkl
bilgiler edindigini vurgular niteliktedir.

Benzer sekilde Ceyda’nin annesi ise kizinin ev temasina iliskin soyledigi paylasimi
“Bugtin ilging evieri inceledik. Mesela agag ev ne giizel olurdu yemyesil yapraklar i¢inde.
Tekerlekli, gezen ev yani istedigin yere gider tipki benim hayalimdeki ucan ev gibi.”
seklinde kayit altina almastir.
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Tiim bu bulgular 15181nda “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi ¢ergevesinde 3
boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalarin

cocuklarin evler temasina iliskin pek ¢ok bilgi edinmelerine katki sagladig: belirtilebilir.

4.2.1.2. Beceri

Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi1 g¢ercevesinde 3 boyutlu modelleme ve
yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalarin ¢ocuklarin tasarim
yapma/Tinkercad kullanma ve problem ¢6zme becerilerinin gelisimine katki sagladigi

gOrilmistir.

4.2.1.2.1. Tasarum yapma/Tinkercad kullanma

Egitsel siirecte ¢ocuklarin tablette Tinkercad programinmi kullanma, 3 boyutlu
modelleme ve tasarim yapma becerilerini desteklemeye yonelik egitsel firsatlar
sunulmustur. Cocuklarla yapilan goriismelerde cocuklar, Tinkercad programinda ev
tasarimlarini yaparken kullandiklar1 c¢esitli becerileri aktarmislardir. Bu ¢ocuklardan
Nihan, Tinkercad programinda 3 boyutlu ev tasarimini su sekilde ifade etmistir:

Nihan (N): Bir katli pembe ev yapmistim. Camlar:t mavis buna benziyor bundan
bunun mavisinden yaptim ama onun igin kiip kullandim.
Arastirmaci (4): Kiip kullandin evi yaparken?
N: Evet ondan sonra bunu koymadim da baska bir sey koydum igine ama
koydum.
A: Evet.
N: Yanlarma yidizlar koydum arkasina da yildiz koydum.
A: Evini boylelikle yapmis oldun?
N: Evet.
A: Tamam
N: Kapisint da yaptim.
A: Kapust bile vardi evinin harika!
N: Ama kipten.
Ilker ise Tinkercad’de tasarim yaparken kullandigi boyutlandirma becerisini su

sekilde anlatmustir:
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Ilker (I): Bir tane blok koyunca onu uzunluk biiyiiklestirebiliyorsun.
Arastirmact (4): Nasil yani?
I: Kenarlarinda kiipler var.
A: Evet
I Kiigilk. Onlarla boyle onlara dokunup bdyle béyle yanlara cevirerek
blydyor.
A: Blyutebiliyorsun onu, uzatabiliyorsun?
I: Evet.
Zehra ise Tinkercad programinda tasarim yaparken severek, en fazla kullandigi
becerilerini su 6rnekle agiklamistir:
Arastirmact (A): Neler yapmaktan hoslandin?
Zehra (2): Cop atmay.
. Cop atmayt 6grendin Tinkercad de giizel. Baska?
: Silmeyi.
: Silmeyi ogrendin Zehra evet baska?
: Geri gitmeyi.

A
VA
A
VA
A: Geri gitmeyi himm.. Bagka neler 6grendin?
Z: Kugultmeyi.
A: Baska?
Z: Dondlrmeyi.
A: Dondiirmeyi, baska? Cok giizel seyler ogrenmigssin tebrik ederim. Peki

sevdigin seyler oldu mu? Hangilerini sevdin? En ¢ok sevdigine ne oldu?

Z: Cope atmak.

Benzer sekilde Barkin ise Tinkercad’de hazirladigi 3 boyutlu ev tasariminin rengini

degistirme becerisini su sekilde belirtmistir:

Barkin (B): Ev yapmay: ogrendik.

Arastirmact (A): Ev yapmayt 6grendin?

B: Bir de boyamay: ogrendik.

A: Tasarimlarinizi mi boyadiniz?

B: Evet.
A: Nasil boyadiniz?
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B: Boyle tikladik. Orada renkler goziikiiyordu onu tikladik, sonra istedigimiz
rengi sey yaptik.

A: Aaa, segebildiniz. Bu kadar da kolay miymis bu?

B: Evet.

Cocuklarla gergeklestirilen goriismelerin yani sira ebeveyn goriismelerinde de anne
babalar ¢ocuklarmin Tinkercad programini kullanma ve tasarim yapma becerilerine
iliskin paylasimlarda bulunmuglardir. Barkin’in  annesi  oglunun tasarimini
renklendirebildigini su sekilde aktarmustir: “Anlatti hani, nasil ev yaptigini. Iste
duvarlarini kirmizi yaptik, catisini piramit yaptik, sari yaptik falan diye. Cok giizel anlatti.
Zaten ogretmenimiz de atmis gorseli. Aynisini anlatti yani bire bir.”

Gonca’nin annesi ise kizinin Tinkercad programinda tasarim yaparken edindigi
becerileri su sekilde anlatmaistir:

Gonca 'nin annesi (GA): Onlart bolmeyi égrendiler mesela koyduktan sonra.
Tablette koyuyoruz anne diyor, onlar: tekrar bolebiliyoruz diye anlatiyorlar
bize geldiklerinde.

Arastirmact (A): Nasil anlatiyor mesela?

GA: Hani kureyi diyor, koyuyoruz diyor, onu tekrar diyor bélebiliyoruz diyor,
cogaltabiliyoruz diyor.

Cocuk ve ebeveyn goriismelerinin yani sira ebeveyn-cocuk paylasim defterlerinde
¢ocuklarin evde Tinkercad’de ¢alisirken edindikleri tasarim becerilerine iliskin anne
babalari ile paylasimlarda bulunduklar1 da gériilmiistiir.

[Iker’in annesinin paylasim defterine not aldig1 “Tinkercad de yatay-dikey hareket
ettirmek, yerlestirmek, bakmak, yakinlastrmak, uzaklastirmak, ag¢1 vermek,
Olciilendirmek, gruplandirmak, kopyalamak gibi hareketleri ogreneceklerinden
bahsetti.” ifadesi c¢ocugunun edindigi tasarim becerilerinin neler oldugunu
orneklendirdigini gostermektedir.

Ozan’in annesi oglunun 3 boyutlu modelleme siirecinin tiim agamalarinda edindigi
becerilere iliskin farkli glinlerde yaptig1 paylasimlar1 ebeveyn-cocuk paylasim defterine
sirastyla su sekilde aktarmistir: “Grup arkadagim Kumru ile birlikte ¢alisiyoruz. Kiiple
calistyoruz, kiipii yerlestirmeyi ve bakmayr 6greniyoruz. Tinkercad’de ¢alismak ¢ok

giizel...Bugiin Tinkercad’de kiipiin renginin nasil degisecegini ogrendik. Yanls
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yaptigimizda onu nasil ¢ope atacagimizi 6grendik... Bugiin Tinkercad’de hayalimizdeki
evi yapmaya bagsladik. Silindiri yan koydugumuzda pencere oldu. Kiireleri de
koydugumuzda onlar da cam oldu. Evin bacasini yaptik, dumani bile var... Her zaman
oldugu gibi bugiin de Tinkercad’de ¢alistik. Artik yavas yavas evimiz olmaya baslad.
Evimizin bacasia yarum daire koyduk. Evimize alarm da koyduk. Sekerden evimizin
catisimin  rengini degistirdik. Bacasimin dumanmini da siyah yaptik...Bugiin de
Tinkercad 'de ¢alistik. Evimizin bacasin sildik. Evimize yildiz koyduk. Evimizin alarmi
kiilah ve rengi de mor...Bugiin serbest tasarim yaptik. Bir tane asagi ok var. Oraya
basinca araba tekerlegi oluyor, bir de penguen ¢ikiyor basinca, kirmizi kiip ¢ikiyor.
Araba tekerlegine basinca roket buldum, bir de sari arabalar buldum onlarla otopark
yvaptim. Penguene basinca insan ¢ikt1 insant arabanin arkasina koydum.”

Tiim bu bulgular 15181nda “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi ¢ercevesinde 3
boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalarin
cocuklarin Tinkercad programini kullanma ve tasarim yapma becerilerine iligkin pek ¢ok

kazanim elde ettikleri sdylenebilir.

4.2.1.2.2. Problem ¢6zme

“Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temas1 ¢ercevesinde 3 boyutlu modelleme ve
yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalar kapsaminda ¢ocuklarin
problem ¢6zme becerilerini kullanabilecekleri cesitli firsatlar ortaya cikmistir. Bu
firsatlarin ¢ocuklarin problem ¢dzme becerilerinin gelisimine katki yaptigi goriilmiistiir.
Cocuklarla yapilan goriismelerde cocuklar, Tinkercad ile ev tasarimi yaparken ortaya
¢ikan problemleri nasil ¢ozdiiklerini paylasmislardir. Ornegin, bu ¢ocuklardan Ilker, 3
boyutlu modelleme ¢alismalar1 esnasinda karsilastigi bir problemi deneme yanilma
yoluyla ¢6zdiigiinii su sekilde ifade etmistir:

Ilker (I): Ama birazcik zorlandim.

Arastirmaci (4): Mesela nerede?

I Gérev yapiyorduk, o zaman tahterevalliyi yapamadim. Birazcik zorlandim.
A: Sana gorev olarak séyledigim, hadi bunu tasarlayalim ¢ocuklar dedigim
kistmlarda bazen zorlandigin oldu. Peki bunu ¢ozebildin mi? Sonradan

yapabildin mi?
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I: Evet. Deneyerek yaptim.
Benzer sekilde Lale de yonergeli tasarim oyununda ¢adir evin Oniine tahterevalli
yaparken yasadigi bir problemi ¢ozdiigiinii su sekilde anlatmistir:
Arastirmact (A): Bir seyi yapmakta zorluk ¢ektigin oldu mu?
Lale (L): Hi lu
A: Hangisini?
L: Tahterevalli.
A: Bu tahterevallide hepiniz zorlanmissiniz nasil oldu bu?
L: Yani sunu (silindiri gosteriyor) soyle ¢evirmeye ¢alistik.
A: Evet silindiri.
L: Bunu iistiine koyarken bunun iistiine koyuyoruz ama bir seyler oluyor.
A: Silindiri yatay olarak piramidin tistiine boyle koyamadniz, silindiri yatay
koyarken zorlandiniz tamam. Bunda baska arkadaslarin da zorlanmis. Sonra
¢ozebildiniz mi bu sorunu?
L: Evet.

Cocuklarin yam1 sira ebeveynler de yapilan goriismelerde ¢ocuklarinin
hayallerindeki ev tasarimlarini kendileriyle paylasirken problem ¢dzme becerilerine
iliskin gozlemlerini belirtmislerdir. Ornegin Ceyda’nmn annesi kizinmn hayalindeki ev
tasariminda ¢esitli dogal afetlere iliskin problemlere iirettigi c¢oziimleri su sekilde
anlatmustir: “Hayalindeki evden bahsetti. Bizim hayalimizdeki ev uguyor. Iste daha
sonrasindaki boliimlerde iste afetlerden bahsetmigsiniz, seldir depremdir iste. Hani bak
benim evim uguyor ya sele karsi, sel olursa eger benim evim ucar baska bir sel olmayan
yere gidebilir, eve daha dayanikly bir ¢ati yaparim sel girmez. Depremle ilgili daha
dayanikli evler yapabiliriz. Cimento daha fazla kullaniriz. Demirini daha fazla
kullanabiliriz gibi boyle seyler paylasiyordu.”

Benzer sekilde Kumru’nun annesi ise kizinin giinliik hayatta yasadig1 problemlerin
¢coziimine yonelik tasarladig1 evindeki 6zellikleri su sozlerle ifade etmistir:

Kumru’nun annesi (KA): Cok faydasini gordiik. Evimiz konusuyor, yagmur
almiyor, komsumuz yok ama ¢ok yiiksek bir evimiz var. Komgsu istemiyoruz.

Neden dedim, neden bu kadar yiksek bir ev istiyorsun? Biz burada gurbetciyiz.
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Anneannemleri gorebilmek igin dedi. Anneannesi Savsat’da, 20 saatlik
mesafede.

Arastirmaci (A): Cok uzaktaymaus.

KA: Cok yiiksek bir ev yapiyoruz. Biz evimizi goriiyoruz. Yani kisacasi bu proje
bize insanlarin neye ihtiyaci varsa ona yoneldigini bir kere daha kiiciiciik bir
¢ocuktan gosterdi... Drone ucguruyoruz. Droneda bile hani ya halamiza
gidiyoruz ya anneannemize gidiyoruz. Evlerimiz dedigim gibi sey hani hep

ihtiyag¢ neyse o...

KA: Bizim evimizin ¢atisina yagmur yagmiyor. Bu yil Boziiyiik'te ¢cok yagmur
vagdigi icin galiba. Siz ev ¢izin deyince bizim evimizin ¢atisina yagmur
yagmryor.

A: Onu tasarlamig, oyle bir ev tasarlamis.

KA: Onu tasarlamis evet. Konusuyor, ¢atisina yagmur yagmiyor oyle bir
evimiz var, iste yiiksek bir evimiz var. Ama iste dedigim gibi biiyiik bir ihtimalle
gurbetin vermis oldugu seyi direkt oradan ona baghyor.

A: Problemi ¢oziiyor ashinda tasarim ile.

KA: Tabi tabi beynindeki problemi ¢oziiyor dedigim gibi zaten yokluk insani
Uretmeye itiyor.

Gulhan’in ebeveynleri de kizlarinin grup arkadas ile birlikte 3 boyutlu ev tasarlama
calismasinda baslangicta ayr1 ayri birgcok kiipli kullanarak evin duvarlarini olusturma
girigimlerinde karsilagtigi zorluk ve zaman kaybi1 karsisinda sergiledigi problem ¢dzme
becerisine iliskin goriislerini su sekilde aktarmistir:

Arastirmaci (A): Evet, Gulhan tek tek kiipleri koya koya yapmay denedi, kiigiik
kicuk.

Giilhan’in annesi (GA): Evet.

Giilhan’in babasi (GB): Evet.

GA: Dedi anne herkes bitiriyor ben bitiremiyorum.

A: Digerleri biiyiik par¢alar koymustu, o kiigiik kiiciik.

GB: Onu giinliigiine yazdirdi. Sonradan bir tane daha koydum sonra biiyiidii
diye.
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Ebeveyn goriismelerinden elde edilen bulgulara ek olarak ¢ocuklarin diisiincelerini
ve deneyimlerini ebeveynleri ile paylastig1 defterlerinde de yukaridaki veriler ile benzer
sekilde problem ¢6zme becerisine iliskin bulgulara rastlanmigtir.

Ornegin Ceyda’nin paylasim defterine annesi tarafindan aktarilan “Dogal afetler
varmis diinyamizda sel, deprem gibi mesela. Benim u¢an evim ¢ok iyi fikir bence. Sel
olmayan bir yere u¢abilir. Hem boylece afetten korunmus olur. Ben onun ¢atisini saglam
vaparim asla su gegirmez, herkes giivende olur. Benim evimde kimsenin cani stkilmaz.
Hem gezecek hem de afetlerden korunacak.” ifadeleri ¢ocugun ev tasariminda dogal
afetlerin neden olabilecegi problemlerin 6nlenmesine iligskin ¢esitli ¢oziimler iirettigini
gOstermektedir.

Bir diger 6rnek olarak Gilhan’in babasinin ebeveyn-¢ocuk paylagim defterine
aktardig1r “Bugiiniin iyi gectigini soyledi. Tabletle evlerini yaptiklarini ve harika
oldugunu belirtti. Onceden yaptiklar: kiipleri sildiklerini ve yorucu oldugunu séyledi.
Onun yerine yeniden bir kiip koyup biiyiittiiklerini sonra kapi, ¢ati, penceresini
yvaptiklarint séyledi.” ifadesi ¢ocugun 3 boyutlu modelleme esnasindaki probleme farkli
bir tasarim yontemi deneyerek ¢oziim iirettigine isaret etmektedir.

Bu bulgular sonucunda “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temas1 ¢ercevesinde 3
boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalarin,

cocuklarin problem ¢ézme becerilerinin gelisimine katki sagladigi s6ylenebilir.

4.2.1.3. Duygu

Cocuklar ve ebeveynler ile yapilan goriismeler, ebeveyn cocuk paylasim defterleri
ve ‘Nasil Hissettim?’ tablosundan ortaya ¢ikan bir diger bulgu ise ¢cocuklarin 3 boyutlu
modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi uygulama siirecinde hissettikleri
olumlu duygular olmustur. Bu tema altinda mutluluk ve heyecan 6ne ¢ikan iki duygu

olarak goriilmiistiir.

4.2.1.3.1. Mutluluk

Cocuklarin 6z bildirimlerine ve ebeveynlerinden elde edilen verilere dayanarak

“Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi ger¢evesinde 3 boyutlu modelleme ve yazdirma
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teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalar esnasinda c¢ocuklarin ¢ogunlukla
mutlu hissettikleri ve etkinliklere severek katildiklar1 tespit edilmistir.

Uygulama siirecinde her giiniin sonunda ‘Nasil Hissettim?’ tablosu araciliiyla
cocuklardan duygu durumlarini degerlendirmeleri istenmistir. ‘Nasil Hissettim?’ tablosu
Tablo 4.1°de sunulmustur. Bu tabloda goriilen degerlendirmelerin oldukga biiyiik bir
boliimiiniin ¢ocuklarin mutlu olduguna isaret ettigi goriilmiistiir. Tabloda 15 c¢ocuk
tarafindan toplam 304 degerlendirme yapilmis olup bu degerlendirmelerin 244’{iniin ¢ok
mutlu, 43 {liniin mutlu, 12’sinin ne mutlu ne mutsuz, 4’liniin mutsuz, 1’inin de ¢cok mutsuz
kategorisinde oldugu ortaya ¢ikmistir. Cok mutsuz ve mutsuz hisseden g¢ocuklara
mutsuzluklarmin sebebi soruldugunda, ¢ok mutsuz hisseden Seda giin boyunca karni
agridig1 ve annesini 6zledigi i¢in iizgiin yiizii sectigini, mutsuz hisseden Ozan’in ise
tasarim saatinde tabletlerinin sarji bittiginden calisamadigi i¢in {izgiin yiizii sectigini
belirtmistir.

Nasil hissettim? tablosundan elde edilen bulgularin yani sira yapilan goriismelerde
ebeveynler de egitsel uygulamalar boyunca cocuklarinin mutlu hissettiklerine dair
goriislerini belirtmislerdir. Lale’nin annesi kizinin egitsel siirecin bir katilimcis1 olarak
hissettigi mutlulugu genel olarak “Lale mutlu. Bu proje i¢inde olmaktan Lale gergekten

1

mutlu.” seklinde ifade etmistir. Barkin’in annesi ise uygulamalar boyunca gocugunun

sikilmadigint “Cok sevindi. Hani diyor anne ogretmenimiz hayalindeki evi gosterdi bize,

2

biz de hayalimizdeki evi ¢izdik falan. Cok mutlu bu projede olmaktan.” sOzleriyle
belirtmistir.

Benzer sekilde Damla’nin annesi 6zellikle Tinkercad programinda 3 boyutlu
modelleme c¢alismalarina basladiklar1 andan itibaren kizinin olumlu yonde degisen
duygularina iliskin gozlemlerini “Sonrasinda bir degisiklik oldu. Sonra tabletlerimiz
geldi. Onlarda Tinkercad uygulamamiz geldi. Onunla tamstiginda Damla farkliliklar

artti. Ciinkii hosuna gitmis. Sonra orada nesne yerlestirmisler silmigler. Bakmus bir

seyleri basarabiliyor yapabiliyor. Cok hosuna gitmis.” seklinde vurgulamistir.
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4.1. ‘Nasil Hissettim?’ tablosu

Tablo

Nihan

ilker

Ozan

Emin

>

Metin

©

Ceyda

<

Gonca

Zehra

Lale

I DDDDD|  DDDDDDDDD
2 | DDDDD| - DD| - DDDDD) -

D DDOD|  DDD| | DDDDD
J D DOODDD| - | DDDDDD
DD DD DD| | DD (D) -

2 DDDD|  DDD| - DDD| - DD
2 | DODDD|  DD| - DDD| - DD
5 (DDDDD  DDDD| - DDDD
2 DDDDD|  DD| - DDDDDD
2 DD, - | DDD| | DDDDD
2 | DODDDDD| - DDDDDDD
2 | DDDDDDD - | |+ | DODOD
3 | DDDDD| - (D) | DDDDDD
2| OOODDDDD| - DDDDDD
2 | DODODDDDDDDOD| - D
> | DODDDODDD| - DDDDD
~ DDDOD  DD| || | | DD
~ | DDDDD|  DDDDDDDDO
- | DDOO - | - DAO| - (DDDDDD
- | DODDO|  DDDDDD| - DD
< | ODOODDODD| - DDODDD
-~ DO DDDDDDDDD| - DD
~ DODDO|  DDD|  DODDO
- DO ODODAD| . DODODDO
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Diger yandan yapilan goriismelerde ¢ocuklar da egitsel uygulamalar siiresince
kendilerini ¢ogu zaman mutlu hissettiklerini belirtmislerdir. Ornegin Nihan’a siirecin
nasil gectigi soruldugunda kendi duygusunu su sekilde ifade etmistir:

Arastirmact (4): Bu ¢alismalar senin i¢in nasil gegti?
Nihan (N): Giizel. Hep hep ¢alisirken mutlu oldum.
Faruk ise Tinkercad de 3 boyutlu modelleme ¢alismalar1 yaparken keyif aldigini su
sozlerle anlatmstir:
Faruk (F): Cok guzel gecti.
Arastirmact (4): Cok giizel gecti? Sevdin mi bu ¢alismalart ne diistiniiyorsun?
F: Kolay
A: Kolaydi? Hmmm bagska?
F: Guzeldi.
A: Giizel ve kolaydi. Baska nasildi? Neler hissettin bu ¢alismalar: yaparken?
F: Eglendik.

Ilker siirecin kendisi igin iyi gectigini, Tinkercad de 3 boyutlu modelleme

calismalarinin sona ermesiyle hissettigi duyguyu su sekilde aktarmistir:
Arastirmact (A): Bu tasarim saatleri nasildi senin igin?
Ilker (I): Iyi.
A: Iyi. Neler hissettin tasarim saatlerine karsi?
I: Cok iyi bir seyler hissettim.
A: Nastil bir duyguydu mesela tizgiin miiydiin? Mutlu muydun?
I Bitmesi igin tizguindiim.

Diger yandan ¢ocuklari mutluluklarina iliskin duygular1 ebeveyn-cocuk paylasim
defterlerine de yansimistir. Ozan’in annesinin ebeveyn-cocuk paylasim defterine
aktardig1 “Bugtiin 3 boyutlu tasarimda kiiple ¢calistik. Benim igin ¢ok eglenceliydi. Onu
vukart kaldwrabildim, asagi indirdim ve istedigim yere gotiirdiim. Dogru yaptigimda ise
kiipiin iistiinde konfetiler patladi, ¢ok mutlu oldum.” paylagimi ¢ocugunun Tinkercad
programi kullanirken mutlu olduguna isaret etmektedir.

Benzer sekilde Ilker’in annesi “Ilker okulda farkli seyler Ogrenmekten ¢ok
mutluydu. Zlker grup arkadas: Zehra ile ev tasarladiklarini anlatti bugiin, ¢ok sevingliydi.

Bir tane ev, evin bahgesine ¢adir, riizgdr giilleri ve aga¢ yaptiklarindan bahsetti. Cok
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hosuna gitmisti Ilker’in.” sdzleriyle oglunun grup calismasinda ev tasarimi yaparken
hissettigi mutlulugu aktarmstir.

Tiim bu bulgular “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi ¢ercevesinde 3 boyutlu
modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalar boyunca

cocuklarin mutlu hissettiklerini gostermektedir.

4.2.1.3.2. Heyecan

“Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi ¢ercevesinde 3 boyutlu modelleme ve
yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalar esnasinda c¢ocuklarin
hissettigi heyecan; ebeveyn goriismeleri, ¢ocuk goriismeleri ve paylasim defterlerinden
gelen veriler ile ortaya ¢ikmustir. Cocuklara egitsel uygulama boyunca nasil hissettikleri
sorusu yoneltildiginde Metin su sekilde cevap vermistir:

Metin (M): Cok guizeldi.

Arastirmact (4): Cok guzeldi?

M. Cok heyecanlandim.

A: Heyecanlandin?

M: Evet

A: Neden? Ne seni heyecanlandwrdi?

M: Ev yapmak igin.

Benzer sekilde Lale ise genel olarak hissettigi duygunun heyecan oldugunu su
sozlerle aktarmistir:

Arastirmact (A): Neler hissettin bu ¢calismalar: yaparken?

Lale (L): Guzel hissettim.

A: Hangi duyguyu yani? Mutlu mu? Uzgiin mii? Heyecanli mi? Nasildi?

L. Heyecanl:.

Diger yandan ebeveynler, yapilan goriismelerde egitsel uygulamalarin ¢ocuklari
tizerinde yarattig1 heyecan1 gozlemlediklerini belirtmiglerdir. Emin’in annesi oglunun
egitsel siire¢ boyunca okula heyecan ile gittigini su sozlerle ifade etmistir:

Eminin annesi (EA): Heyecanliydi, ger¢ekten ¢cok heyecanliydr Emin. Yani bu

program var ya cok iyi. Mesela okula gidiyordu heyecanla gidiyordu. Acaba
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bugiin ne ogrenecegim? Acaba bugiin neler yapacagiz anne? Acaba bugiin ne
yapabiliriz anne? Oyle dyle konusuyordu benimle sohbet ediyordu.
Arastirmaci (A): Heyecanini nereden anladiniz?

EA: Ozellikle kosturmaca béyle heyecanli hareketleri falan yiiziiniin
gulimsemesi.

Benzer sekilde egitsel uygulamalar baglamadan once sik devamsizlik yapan
Zehra’nin annesi egitsel uygulama siireci bagladiktan sonra kizindaki degisimi su sekilde
ifade etmistir:

Zehra’min annesi (ZA): Sonra bu proje basladi. Zehra’da daha ¢ok heyecan
gordiim. Sabah kalkiyor, benim hemen okula gitmem lazim, bugiin biz bunu
yvapacagiz. Daha ¢ok merak. Zehra ne yapacaksumiz? Ee biz bir seyler
yvapiyoruz anne okulda, igte tabletten yapiyoruz, evler yapiyoruz, soyle
yvapiyoruz. O zaman ilk bir hafta ¢ok dikkatimi ¢cekmisti Zehra. Hani dedim aa
dedim, esime de soyledim. Bak dedim Zehra artik kalktiginda gitmek
istemiyorum demiyor. Daha ¢ok boyle imm...

Arastirmact (A): Daha hevesli?

ZA: Evet daha hevesli. Ben okula gidecegim, ben okula gidecegim. Hani hatta
ben bir kere denedim Zehra'yi. Zehra ya bugiin de okula gitme, uyuyalim
birlikte dedim. Hayir dedi. Uyuyamayiz dedi. Okulda islerim var benim dedi.

Lale’nin annesi ise uygulanan egitsel etkinliklerden biri olan TOKI evleri alan
gezisinde kizinin hissettigi heyecan duygusunu “Biitiin cocuklar toplanip santiye alalina
gittiklerinde Lale benim heyecandan tuvaletim geldi dedi.” sozleriyle aktarmistir.

Benzer sekilde ilker’in annesi, egitim alaninda 3 boyutlu modelleme ve yazdirma
teknolojileri ile ilgili konularda ¢aligmalar yapan iki uzmanin, bahsi gecen teknolojiler
hakkinda c¢ocuklar1 bilgilendirdikleri uzman katilimi giinlinde c¢ocugunun yasadigi
heyecani su sekilde ifade etmistir:

Ilker’in annesi (IA): Incelemislerdi o giin hani, ona ¢ok degisik gelmisti. Bu ii¢
boyutlu yazicyr ogretmenlerimiz, hocalarimiz tanitmaya geldiklerinde, o giin
de ¢ok heyecanlanmisti. Onun igin o giinden de bahsetti. Dedigim gibi ¢ok fazla
bahsetmiyor ama ilgisini ¢eken seyleri hemen.

Arastirmact (A): Burada gordiiniiz ilgisini ¢ektigini.
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IA: Hemen anlatiyor yani heyecanli onun farkli gelen seyleri hemen séylemisti.

Diger yandan c¢ocuklarin heyecan duygulari ebeveyn-cocuk paylasim defterlerine
de detaylica yansimigtir. Ozan’in annesi ebeveyn-¢ocuk paylasim defterine ¢ocugunun
agzindan aktardig1 “Drone goriintiilerini izlerken sanki ben de onunla birlikte uctum gibi
kendimi ¢ok giizel hissettim. Droneu incelerken ¢ok heyecanlandim.” ifadeleriyle
cocugunun ilk defa deneyimledigi drone teknolojisine karsi hissettigi heyecan duygusuna
deginmistir.

Benzer sekilde, TOKI evlerine diizenlenen alan gezisine iliskin Faruk’un annesinin
paylasim giinliigiine yazdign “TOKI insaat alamindaki geziye katildi, gezi ve insaati
vakindan gormek onu heyecanlandwrdr.” ciimlesi alan gezisi ve santiyede insaat
miithendisinin gerceklestirdigi uzman katilimmin ¢ocugu iizerinde yarattigi heyecani
gOstermektedir.

Ceyda’nin annesi ise egitsel etkinliklerden biri olan Kurabiye Ev Yapiyorum
etkinliginde kizinin kendi climleleriyle yasadigi heyecani paylasim defterine “Bugiin
kurabiyeden ev yaptik arkadaslarimla. O kadar heyecanlandim ve mutlu oldum ki tadina
bakmak icin sabirsizlantyordum. Yapboz gibi evin par¢alarint bulup beyaz bir kremayla
vapistirdik. Annem bana gergek evleri birlestirirken ¢imento kullanildigini bunun
sayesinde saglam oldugunu séyledi.” ifadeleri ile aktarmistir.

Benzer sekilde ilker’in annesi 3 Boyutlu Yaziciyr Tantyorum etkinliginin yapildig:
giin ¢ocugunun heyecanmi paylasim defterine “Bugiin okula ¢ok heyecanli gitti Ilker.
Eskisehir’den bazi ogretmenlerin geldigini ve onlara bir makine (3 boyutlu yazici)
tamittigini anlatt. 3 boyutlu yazici Ilker 'in dikkatini cekmisti. Topag oynadiklarini ve ok
giizel bir giin gec¢irdigini anlatti.” sdzleriyle yansitmistir.

Tiim bu bulgular sonucu “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi ¢er¢evesinde 3
boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalar

boyunca ¢ocuklarin ¢esitli etkinliklerde heyecan duygusunu hissettikleri soylenebilir.

4.2.1.4. Egilim

Gergeklestirilen egitsel uygulamalar boyunca c¢ocuklarin cesitli konularda egilim
gelistirdikleri ortaya ¢ikmistir. Bu egilimlerin ilgi, merak ve hayal giicii oldugu tespit

edilmistir.
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4.2.1.4.1. Tlgi
flgi baghg altinda ise temaya ilgi, mesleki ilgi ve teknolojik ilgi olarak bulgular

detaylandirilarak sunulmustur.

Temaya ilgi

“Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi cercevesinde 3 boyutlu modelleme ve
yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalar esnasinda ¢ocuklarin ev
temasina 1iliskin ilgilerinde artis oldugu tespit edilmistir. Kendileriyle yapilan
goriismelerde ebeveynler, cocuklarinin temaya dair ilgilerindeki artis1 gézlemlediklerini
belirtmislerdir.

Egitsel uygulama siirecinin oglunda yarattif1 ev temasma yonelik ilgi artigimni
Metin’in annesi “Yani genel olarak ¢ok faydali oldugunu diisiiniiyorum ben. Ozellikle
ilgi alanm olusturma konusunda Metin’in hani evlere ilgisi artti. Sunu séyle olmus, bunu
boyle olmus, anne bak bu evin surasi séyle. Hani ¢atist kirmizi, iiggen. O sekilde ¢ok
ilgisini ¢ekti. Giizel gelismeler oldu... Simdi onceden pek fazla ilgilenmezdi hani evlerle
veya ¢evreyle veya ¢evredeki esyalarla filan. Simdi artik incelemeye basladi. Arastirmaya
basladi. O konuda ¢ok giizel etkisi oldu. Yani simdi bakiyor, gozlemliyorum mesela
sekline bakiyor, seyine bakiyor. Hani gezerken bile normal diiz yolda yiiriimiiyor da
evlere bakiyor. Oyle giizel etkileri oldu.” sbzleriyle ifade etmistir.

Zehra’nin annesi ise kizindaki evlere yonelik ilgi artisim “Evet ilgisi daha fazla
artti hani evlere (ilgisi) 6nceden bu kadar yoktu. Yani sormazdi hani. Mesela bu agag
neden burada falan o sekilde oluyordu ama evlere yonelik yoktu. Ama simdi mesela
TOKI’de yeni yapilan evler var. Parka ¢iktigimizda onlara bir bakiyor, séyliiyor yani
anne bak iste ev yapiyorlar diye... Siirekli A4 kagitlarina resimler yapiyor. Yani yaklasik
bir saat Zehra evde var yok gibi. Hep resimde, evlerle ilgili resimler yapiyor.” seklinde
aktarmistir.

Ozanin annesi c¢ocugunun ev temasina iligkin ilgisindeki artisin oyunlarina
yansimasint “Bu program gelince bambagska oldu Ozan. Normalde oyuncaklarini dagitip
oynayan ¢ocuk simdi onlarla evier yapiyor. TOKI 'ler yapiyor. Anne diyor ev yaptim
diyor. TOKI yaptim diyor. Boyle daha cok evlere yoneldi artik.” seklinde ifade etmistir.
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Aileler ile gercgeklestirilen goriismelerin yani sira ¢ocuklarla yapilan goriismelerde
bazi ¢cocuklarin temaya olan ilgilerini, Tinkercad de yaptiklar1 3 boyutlu ev tasarimlarina
da aktardiklar1 goriilmistiir. Bu ¢ocuklardan Ceyda’ya Tinkercad’de baska ne yapmak
istedigi soruldugunda su cevabi verdigi goriilmiistiir:

Arastirmaci (4): Keske sunu da yapsaydik dediginiz bir sey oldu mu?
Ceyda (C): Evlerin su borusunu yapmak istiyorum.

Benzer sekilde Nihan’in ise ayni soruya yonelik verdigi yanit su sekildedir:
Arastirmact (A): Peki bu ¢alismalarimizda baska neler yapmak isterdin?
Nihan (N): Calismalarda boyle evin i¢ini yapmak isterdim.

A: Icini yapmak isterdin disindan sonra dyle mi?

N: Evet.

A: Glzel.

N: Duvarlarint yapmak isterdim. Petegini yapmak isterdim. Evin esyalarini
yapmak isterdim.

Tum bu bulgular sonucu “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temas1 ger¢evesinde 3
boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalar

boyunca ¢ocuklarin ev temasina karsi ilgilerinde bir artig gortildiigii sonucuna varilabilir.

Mesleki ilgi
“Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temas1 ¢ercevesinde 3 boyutlu modelleme ve
yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalar sonrasinda c¢ocuklarin
mesleki ilgilerinde degisiklikler oldugu goriilmiistiir. Yapilan goriismelerde ebeveynler,
cocuklarinin mesleki ilgilerindeki farkliliklara dair gézlemlerini belirtmislerdir.
Barkin’in annesi smifa uzman katilmi i¢in gelen mimar konuktan sonra
cocugundaki mesleki ilgi degisimini su sekilde aktarmistir:
Barkin'in annesi (BA): Cok guzel gecti. Barkin en ¢ok da seyi ¢cok begenmis,
mimar gelmis sinifa. Mimar durusu falan boyle yapiyor falan.
Arastirmact (4): Mimar durusu yapiyor?
BA: Hi hi mimar durusu géstereyim mi anne sana diyor, boyle yapiyor. Mimar
durusuymus.

A: Kollarimi baghyor. Oyle bir mimar durusu mu var acaba?
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BA: Bilmiyorum. Cok hosuna gitmis. Mimar olmak ister misin diyorum, isterim
diyor. Mesela meslek anlaminda mimarliga ¢ok 6zendli.
A: Hi i,
BA: Yoksa mimarlik bilmiyordu, mimarligin ne oldugunu falan yani. Su anda
dedigim gibi teknoloji cagindayiz artik her sey teknolojik zaten ¢ok giizel oldu
bence.
Metin’in annesi ise oglunun mimarliga dair mesleki ilgisini su sozlerle ifade
etmistir:
Metin’in annesi (MA): Yani kendi mimar olmak istiyor. Anne ben de yapmak
istiyorum diyor. Sey yapmak istiyorum diyor hani evler tasarlamak istiyorum
diyor. Ben de ev yapacagim diyor. Sana villa yapacagim diyor.
Arastirmact (4): Cok guzel.
MA: Bahgesinde havuz olacak i¢inde merdiveni olacak anlatiyor boyle
cesitli ¢esitli. Hani goriis a¢isini da giizel etkiledi yani.
Zehra’nin annesi ise kizinin mimarlik meslegine yonelik ilgisine dair evde ablastyla
olan paylasimlaria iliskin gézlemlerini su sekilde aciklamistir:
Zehra 'min annesi (ZA): Hep derdi ki iste itfaiyeci olmak isterdi Zehra.
Arastirmact (4): Gok guzel.
ZA: Simdi biiyiidiigiinde Zehra mimar oldugunu hani sey yapmiyor. Nazl
(ablasi) biliyor musun diyor ben biiyiidiigiimde eviler yapacagim kocaman
kocaman havuzlu. Zehra eger bu olmasaydr bunu bilmeyecekti. Evleri yapmayt
hani diisiinmeyecekti.
A: Boyle bir meslek oldugunu?
ZA: Veyahut da onu dekore etmeyi vs. Simdi bunlart séyliiyor Zehra hani. Nazl
da ona tepki veriyor. Nasil olacaksin? Olur musun? Ben de olurum. Sen
olursan ben de olurum. Ben de ev yaparim. Sen nasil ev yaparsin? Birbirlerine
boyle yapvyorlar. Onun hayalindeki evi anlatiyor kardesine. Kardesi ona
hayalindeki evi anlatiyor. Giizel, benim igin iyi bir stirecti yani.
Diger yandan c¢ocuklarin mimarlik ve miihendislik mesleklerine iliskin ilgileri
ebeveyn-cocuk paylagim defterlerine de yansimistir. Ozan’in annesinin oglunun dilinden

ebeveyn-cocuk paylasim defterine aktardigi “Bugiin okulumuza gelen mimar beni ¢ok
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heyecanlandirdi.  Swnifimiza gelen mimardan nasil ev ¢izilecegini  ogrendik.
Biiyiidiigiimde ben de mimar olmak istiyorum, farkll farkli evier ¢izmek istiyorum.”
ifadeleri Ozan’in mimarlik meslegine yonelik ilgisindeki belirgin artis1 gostermektedir.

Faruk’un annesinin ise paylasim defterine “Evierle ilgili resimler ¢izdi. Cetvel
kullanarak resim ve kesme-yapistirma ¢alismasi yapti. Biiyiiyiince mimar ya da miihendis
olabilecegini soyledi. Evimizin penceresi tiim insaat sahasini gérebiliyor, pencereden
insaati gozlemledi.” seklinde aktardigi gozlem notlart oglunun etkinlikler esnasinda
uzman katilimi ile tanidig1 mesleklere iliskin ilgisinin olustuguna isaret etmektedir.

Benzer sekilde Metin’in annesinin paylasim defterine aktardigi “Bugiin disariya
ctktik eviere gezmeye gittik. Mhendis Amca bizi gezdirdi, ¢calisanlar: gordiik. Kepgelere
baktik, baret taktik, lazere baktik. Sinifta kinetik kumla kendi santiyemizi kurduk. Ben de
biiyiiyiince mimar olup ev yapacagim.” ifadeleri oglunun mesleki ilgilerinin yonelimini
gostermektedir.

Tiim bu bulgular sonucunda “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi ¢er¢evesinde
3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalarin,
cocuklarin egitsel siliregte Ozellikle uzman katilimi ile tanidiklart mesleklere yonelik

ilgilerinde artisa neden oldugu sdylenebilir.

Teknolojik ilgi
“Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temas1 ¢ercevesinde 3 boyutlu modelleme ve

yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalar esnasinda ¢ocuklarin
teknolojiye yonelik ilgilerinde artig tespit edilmistir. Teknolojik ilgilerinde degisim
g06zlenen ¢ocuklardan biri olan Faruk egitsel siiregte 6grendiklerini evde de Tinkercad ile
calisabilmek i¢in ailesinden tablet bilgisayar talep ettigini su sekilde paylasmistir:

Faruk (F): Cok giizel bir sey bulduk. Bir yer. Bir site bulduk ¢ok giizel oradan

baska seyleri de koyabiliyoruz.

Arastirmact (A): Baska seyleri de koyabileceginiz yerini de ogrendiniz

Tinkercad’in. Boyle asagida c¢ekiyorsunuz degil mi? Penguen falan dedi

arkadaslarin. Ari falan orasi mi?

F: Hi h

A: Orayt da sevdin mi?
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F: Hi h

A: Tamam onlarla da ¢alismalar yapmak ister misin?

F: Annem babam bir tablet alsin yapariz.

A: Annen ve baban bir tablet alsin yaparsiniz. Yapmak ister misin peki?
F: Hi h.

Benzer sekilde Gilhan da tablet bilgisayara yonelik ilgi ve istegini su sekilde
belirtmistir:

Arastirmact (A): ... Peki bu tabletlerle, Tinkercad ile ¢alismak ister misin
sonrasinda?

Gulhan (G): Evet benim olsaydi tablet ¢ok ¢alisirdim evde.

A: Evde de yapmak isterdin?

G. Ama annem tablet almiyor.

A: Tamam olabilir. Tablet okulda olunca kullanabilirsin.

G: Yani okulda oynarken mutlu oluyorum.

Diger yandan c¢ocuklar, paylasim defterlerine de teknolojik ilgilerindeki artigi
yansitan diisiincelerini aktarmislardir. Ornegin Faruk paylasim defterine hem 3 boyutlu
yazict hem de tablet bilgisayara kars1 ilgisini “Ug boyutlu yazicidan aldiklar: oyuncag
anlatti. Eve 3 boyutlu yazici alinmasi igin ugrasti. Tablet ile yaptiklarinin giizel oldugunu
soyledi. Tablet alinmasi igin israr etti. Tablet ile neler yapabilecegini soyledi.” seklinde
aktarmistir.

Ozan ise uzman katilimi ile tanitilan 3 boyutlu yaziciya olan ilgisini ebeveyn-¢ocuk
paylasim defterine “3 boyutlu modellemeyle kendime gemi yapmak isterdim. Kendi
gemimle denizlere ac¢ilmak isterim. Keske benim de 3 boyutlu yazicim olsa dedim. Bugiin
smifimiz ig¢in 3 boyutlu yazicidan topag aldik, onunla oynadik ¢ok keyifliydi.” sozleriyle
yansitmigtir.

Lale’nin evdeki tabletinde 3 boyutlu nesneler ve Tinkercad ile modelleme
yapmasina dair teknolojik ilgisindeki artisi annesi “Lale bugin eve gelir gelmez
tabletinden 3 boyutlu resimlere bakmak istedi. Youtube’a 3 boyutlu resimler dedi ve
onlart inceledi. Daha sonra ogretmeninin verdigi giris kodu ile sinifta yaptigi etkinlikleri
vapmaya basladi ve sinifa gelen mimardan bahsetti... Bugiin tabletten ogrettiginiz

programi ¢aligti ve etkinlikler yapti. ” sozleriyle aktarmustir.
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Egitsel etkinlikler dahilinde drone ile ¢ekimi yapilan TOKI yerleskesinin
incelendigi goriintiiler ve etkinligin devaminda sinifta incelenen drone cihazindan sonra
Gulhan’in ilgisini paylasim defterine “Bugiin okulda giinii mutlu ge¢mis 6gretmeni
arkadagmmin ucan kamerasini (drone) getirdigini séyledi. Kamerayr incelemis ve
pervaneleri dikkatini cekmis. Drone gériintiilerini izlediklerini TOKI evlerini, camiyi,
okulu, marketi, ormani gérdiigiinii soyledi.” seklinde aktardigi goriilmektedir.

Cocuk goriismeleri ve paylasim defterlerinin yani sira ebeveynlerle yapilan
goriismelerde ailelerin ¢ocuklarindaki teknolojik ilgilerindeki artisi fark ettiklerinin
sonucuna varilmstir. Ornegin Barkin’m annesi ¢ocugunun kendisinden bozuk olan
tabletinin tamiri konusundaki talebini: “Diyor ki anne o zaman babam karne hediyesi
bana tabletimi yaptirsin diyor. Karne hediyesi istedi.” sozleriyle ifade etmistir.

Faruk’un annesi ise egitsel etkinliklerin sonunda ¢ocugunun kendilerine tablet
bilgisayar aldirdigia ve yeni tabletinde Tinkercad ile ¢alismay1 planladigini su sozlerle
aciklamstir:

Faruk’un annesi (FA): Tablet aldirdi zaten. Bugiin programa baslayacagiz
insallah girebilirsek.

Arastirmact (A): Tinkercad’e mi baslayacaksiniz?

FA: Evet

Emin’in annesi ise oglunun drone a kars1 ilgisini “Iste drone ugurduklarini séyledi
ondan sonra ondan baya etkilenmis anne biz drone alalim evimize demeye falan basladi.”
sozleriyle ifade etmistir.

Tiim bu bulgular 15181nda “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi ¢ergevesinde 3
boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalar
boyunca 6zellikle kullanilan teknolojilere dair ¢ocuklarin ilgisindeki artisin goriildigi

sonucuna varilabilir.

4.2.1.4.2. Merak

“Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi ¢ercevesinde 3 boyutlu modelleme ve
yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalar esnasinda g¢ocuklarin
merak ettigi ¢esitli konular oldugu tespit edilmistir. Cocuk goriismelerinde Metin merak

ettigi konudaki diislincesini su sekilde paylasmistir:
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Metin (M): Cok merak ettim.
Arastirmact (4): Merak ettin. Neyi merak ettin?
M. Ev yapmayi.

Ebeveyn-cocuk paylasim defterinde Barkin merak ettigi hususu “3 boyutlu evimizi
tasarlamay: bitirdik, evimizin duvarlart kirmizi renkte kiiplerden olusuyor, ¢atimiz sari
renkte piramitlerden olusuyor. Evimizin iistiine daire, ¢cember, yildiz, altigen seklinde
sisler yaptik. Evimiz ¢ok giizel oldu. 3 boyutlu yazicidan nasil ¢ikacagini ¢ok merak
ediyorum.” sozleriyle anlatmistir.

Diger yandan ebeveyn goriismelerinde Zehra’nin anne babasi kizlarinda cesitli
konulara dair artan meraki su sekilde anlatmislardir:

Zehra’min babasi (ZB): Simdi soyle Zehra bu ¢alismaya basladiktan sonra ilk
seyi Baba bu merdivenler nasil oluyor? Baba evler nasil oluyor? Sonra okula
geldiginde o giin mesela bir sey ogrendiginde Baba bu asansor var bizde. Baba
binalar yan yana. Ne biliyim béyle degisik degisik sorular sormaya basladh.
Iste hani nasil oluyor? Sonra calismalar: yapmislar. Drone ucurmuslar. Baba
ben evimizin yukaridan seysini gordiim. Cok uzakta olunca c¢ok kiigiik
goziikiiyor. Yamina gidince ¢ok biiyiik seyler. Iste nasil oluyor? Nasil bitiyor?
Ne zaman oluyor? Kag siirede oluyor? diye gibi sorular sormaya basladh. ...
Cocuk agisindan sey oldu yani merak uyandwrdi bu calisma. Her gittigimiz
yerde de mesela yeni yapilan binalar: soruyor. Iste baba diyor burada kimler
oturacak diye soruyor. Altindaki bosluklar: soruyor. Ustiindeki katlar: soruyor.
Buralar ne olacak diyor. Sirekli bir soru-cevap igerisinde déngu igerisinde.
Okula bazi giinler gitmek istemeyen ¢ocuk bu projeden sonra daha sik okula
gelmek istedi. Daha ¢ok merak oldu. Bir sey oldu ¢cocugun igerisinde, bir merak
uyandwrdi. O yagsta bir ¢cocugun mesela ben sahsen o yasta olmus olsaydim
hicbir sekilde evi merak etmezdim. Insaat merak etmezdim. Ama onda bir
merak uyandirdi bu yasta “Nasil oluyor’ sorusunu sormasi bile benim
a¢imdan bir sey yani onun igin olumlu bir sey. Ciinkii merak ediyor. Merak
edilen bir sey illa ki bugiin arastirilmasa yarm onu arastiracak. Dikkatini

cekecek. Ciinkii beyinde bir yer edindi nasil olduguna dair. O bilgiyi ogrenmek
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zorunda yani insanoglu. O yiizden béyle bir seysi oldu bu ¢alismalarla alakall
illa ki ¢ocukta bir gelisim saglayacaktir.”
Tiim bu bulgular sonucu “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi ¢ercevesinde 3
boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalar

esnasinda ¢ocuklarin merak ettikleri ¢esitli konularda artig gozlemlenmistir.

4.2.1.4.3. Hayal gucu

“Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temas1 ¢ercevesinde 3 boyutlu modelleme ve
yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalarin, ¢ocuklarin hayal
giiclerinin gelisimine de katki sagladigi goriilmiistiir. Ebeveynler ile yapilan
goriismelerde Ceyda’nin annesi kizinin hayal giiciindeki gelisimi “Hayal gii¢leri daha
cok iyi geligiyor. Mesela ben simdi bugiin desem ki kizim hayalindeki evi ¢iz bakalim
bugiinkii nasildi desem daha farkl bir sey ¢izebilir. Yani ug¢an bir ev benim hi¢ mesela
aklima gelmezdi. Kanatlar: var yani balonlar: filan da degil. ” seklinde ifade etmistir.

Gonca ve Gilhan’in ebeveynleri ikiz kizlarmin hayal giiclerindeki degisimi su
orneklerle a¢iklamiglardir:

Gonca ve Giilhanin babasi (GB): Sey olarak ¢ocuklarin bu nasu diyeyim
diigiincelerini, hayal seysini daha farkli yani gelismesine yardim ediyor.
Arastirmact (A): Nasil onu biraz agar misiniz? Nasil mesela?

GB: Mesela cocuk ev hayal ediyor.

Gonca ve Giilhan in annesi (GA): Bahgeli olsun diyor.

GB: Cift evimiz olsun bahceli olsun veyahut birisi kuleden evimiz olsun
seklinde.

GA: Biri icgen olsun diyor.

GB: Yani biri iiggen olsun bu sekil seyler c¢ocugun seyleri degisti yani
diistinceleri diyeyim.

GA: Goriis agist filan degisti

A: Evet

GA: Biraz farkliik oldu

A: Ne a¢idan degisti goriis agisi?
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GA: Mesela Gonca diyor havuzlu olsun diyor. Gilhan diyor havuziu olmasin
denizli bir evimiz olsun diyor. Gulhan da diyor ki deniz degil ama diyor denizli
degil ama havuzlu olabilir kardesim havuzlu yaptirabiliriz diyor. Evet
tasarimlarum diigtiniiyorlar. Biri miistakil ev istiyor. Biri apartman olsun diyor.
Farkl diistinceleri ikisinin de.
GB: Iste altindan olsun ¢atisi yani kendince ¢ocuk...
GA: Hayal kuruyorlar. Hayallerini de gelistiriyorlar. Hayal kurmayi da
gelistirdiler bence.

Lale’nin annesi ise kizinin hayal giiciiniin farkina varmasina ve kullanmasina iliskin

gozlemini su sekilde ifade etmistir:

Lale’nin annesi (LA): Onun her soyledigine hani olumlu olumsuz ben cevap
vermeye ¢alistyorum. Bazen inemiyorum yasina. Ya da sordugu sorulara cevap
veremiyorum. Sessiz kaliyorum iste senin hayal giiciin yok mu diyerek beni boyle
sey kalkindirmaya ¢alisiyor.
Arastirmact (A): Evet bu siiregte ¢iinkii hayal giiciiniize gore tasarlaym. Hayal
glictiniizii ¢aligtirin dedigimiz i¢in o yiizden hayal giicii yok mu demesi guzel
olmus.
LA: Surekli aynen evet senin hayal giictin yok mu diyor bana strekli.
A: Bu konularda bir katki sagladi?
LA: Evet.

Tiim bu bulgular sonucu “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi ¢ergevesinde 3

boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalar

esnasinda ¢ocuklarin hayal gili¢lerinin gelistigi sonucuna ulasilabilir.

4.2.2. Egitsel siirecin ebeveynler acisindan kazanimlari

“Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi ¢ercevesinde 3 boyutlu modelleme ve
yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulama siirecinin ebeveynler
acisindan kazanimlarina iligskin bulgular, ebeveynler ile gerceklestirilen goriigmelerden
ve ebeveyn-c¢ocuk paylasim defterleri araciligiyla elde edilen verilere dayali olarak ti¢ ana

tema altinda toplanmustir. Sekil 4.2’de sunulan bu temalar (1) bilgi, (i1) farkindalik ve (iii)
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duygudur. Elde edilen bulgular goriismelerden yapilan dogrudan alintilarla desteklenerek

sunulmustur.
Egitsel Siirecin
Ebevynler Agisindan
Kazammlar1
Bilgi Farkindalik Duygu
Sekil 4.2. Egitsel siirecin ebeveynler agisindan kazammlarina iligkin temalar
4.2.2.1. Bilgi

Ebeveynler ile yapilan goriismeler ve ebeveyn-¢ocuk paylasim defterinden elde
edilen veriler 1s181nda yiiriitiilen egitsel siire¢ boyunca ebeveynlerin temaya, matematige,
3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojisine iliskin pek ¢cok konuda bilgi edindikleri

sonucuna varilmaistir.

4.2.2.1.1. Temaya iligkin bilgi

Egitsel uygulama siirecinde ebeveynler ¢ocuklar: ile beraber kendilerinin de ev
temasina dair pek cok yeni bilgi edindiklerine yonelik paylasimlarda bulunmuslardir.
Ebeveynler ile yapilan goriismelerde Emin’in annesi ¢ocuguna diinyadaki farkli evleri
anlatabilmek i¢in yaptiklari aragtirma sonucunda edindigi bilgileri su sekilde anlatmistir:

Emin’in annesi (EA): Evet evleri arastirdim. Mesela Kuzey Kutbundaki iglolar
arastirdik. Hani buradaki yasam kosullari nasil, havalar soguk oldugu igin
kardan yapilan evlerde yasvyorlar. Bunlar: aragtirdim.

Arastirmaci (A): Beraber arastirdiniz?

EA: Aynen beraber Emin ile.

A: Siz de Emin i¢in arastirdiniz?
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EA: Emin i¢in arastirdim. Emin icin faydali olsun diye. Rusya’daki evierden
biraz arastirdim. Hani odundan yapilan, halattan yapilan evlerle ilgili
aragtirma yaptim.

A: Anlattiniz mi bunlart Emin’e?

EA: Anlattim iste aklinda kaldiysa.

A: Olsun zaten bir farkindalik olusturmak amacimiz.

EA: Aynen Japonya’'daki evlerden bahsettim. Oradaki mesela iicgen evler
benim ¢ok dikkatimi ¢ekti. Cok begendim ger¢ekten hani ileride bir evim olursa
ticgen yapili bir evim olmasini isterdim.

A: Hosunuza gitti oradaki evler.

EA: Aynen hosuma gitti gercekten. Burada mesela Tiirkiye'de Mardin deki
evleri arastirdim. Tas evler. Burada mesela ¢ok sicak oldugu igin giines
viikseldiginde golgede kalacak sekilde tas evler yapiliyor.

Benzer sekilde Kumru’nun annesi, kizinin okulda 6grendigi sira dis1 evlerden biri
olan ayakkabi evi internetten arastirmak istedigi zaman kendilerinin de bu arastirmada
Youtube’dan evler hakkinda edindikleri ilging bilgileri su ifadelerle aktarmistir:

Kumru’nun annesi (KA): Ayakkabi ev ¢ok dikkatini ¢ekmis. Okulda sey
yapinca. Onlart internetten agtik. ... Bu ahsaptan ev yapanlar var. Belki
biliyorsunuz siz de Youtube da. Boyle kendi elleriyle tamamliyor.

Arastirmact (A): Tasarlyorlar.

KA: Tasarlyyorlar onlari. Zaten ¢ok izleyen bir aileydik. Yani merak eden bir
insandik. Onun iistiine sanki aile boyu hepimizin meraki ona yoneldi gibi.

Bu bulgular ile “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temas1 ¢ercevesinde 3 boyutlu
modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalarin,

ebeveynlerin ev temasina iligskin yeni bilgiler edinmelerine katki sagladig1 goriilmistiir.

4.2.2.1.2. Matematige iliskin bilgi

Egitsel uygulama siirecinde ebeveynler cocuklar1 ile birlikte kendilerinin de
matematige iligkin yeni bilgiler 6grendiklerine yonelik paylasimlarda bulunmuglardir.
Ebeveyn goriismelerinde Gonca ve Gillhan’in babasi kizlarindan 3 boyuta dair

ogrendiklerini genel olarak su sekilde anlatmistir:
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Gonca ve Giilhan’in babasi (GB): Sahsen ii¢ boyutluyu ben kendim

bilmiyordum yagim 30.

Arastirmaci (4): Tabi unutmugsunuzdur, olabilir.

GB: Biz bunu gormedik yani a¢ik¢asi.

Gonca ve Giilhan in annesi (GA): Kagirdigimiz zamanlar olurdu, ikimizin. Biri

anlatmaya bagslyor.

GB: Yani bizim zamammizdaki imkanlarla simdiki farkh. Biz kéy okulunda

zaten anaokulu diye bir sey gormedik okul oncesi. Yani bunlar sansl yani bu

yonden.

Benzer sekilde Barkin’in annesi ise bu siirecte 2 boyutlu ve 3 boyutlu cisimlerin
isimlerini kendisinin de tekrar hatirladigina dair su agiklamada bulunmustur:

Barkin’in annesi (BA): Evet en ¢ok da sekilleri ogrendigine ¢ok sevindim yani.

Bizim zamammizda su koni falan denmiyordu bunlara simdi yeni isimler

ctkmus.

Arastirmaci (4): Siz de yeni bir seyler 6grendiniz mi peki bu siiregte?

BA: Tabi yani piramit, kiire. Hani daire bizim bildigimiz, daire yani.

A: Simdi daha erken dénemde...

BA: Evet cember diyor biz standart daire deriz mesela bir suri isim soyliyor.

Cember diyor, daire diyor, kiire diyor. Bize sadece bunu dgrettiler.

Bu bulgular ile “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi c¢ergevesinde 3 boyutlu

modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalarin,
ebeveynlerin 6zellikle basta 3 boyutlu cisimler ve 3 boyut kavrami olmak tizere yeni

bilgiler edinmelerine katki sagladigi goriilmiistiir.

4.2.2.1.3. 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojisine iligkin bilgi

Gergeklestirilen egitsel uygulama siireci ile ebeveynler ¢ocuklar: ile birlikte 3
boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojisine iligkin yeni bilgiler 6grendiklerine yonelik
cesitli paylagimlarda bulunmuslardir. Yapilan ebeveyn goriismelerinde Gulhan ve
Gonca’nin ebeveynleri daha once hi¢ bilmedikleri 3 boyutlu modelleme programi olan
Tinkercad hakkinda, diizenlenen egitsel uygulamalar ile birlikte edindikleri bilgileri su

sekilde anlatmiglardir:
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Gonca ve Giilhan’in babasit (GB): Bir de bu tabletle ¢izimlere baslamiglar.
Onu heyecanla anlattilar. Yarum kaldi, iste oldu olmadi. Sonra
tamamladiklarini iste heyecanla anlatyyorlar. Bir de bu skindercad mi?
Arastirmact (A): Tinkercad.

GB: Tinkercad. Bunu hep Tinkercad Tinkercad diye anlatiyorlar sey olarak.
Gonca ve Giilhan’in annesi (GA): Biz unutuyoruz onlar unutmadilar mesela.
GB: Ben mesela dilimi alistiramadim.

GA: Onlar biraz baba anne yanhs soyliiyorsun boyleydi oyle degildi sey
yapiyorlar.

Emin’in annesi ise bu uygulamalarla birlikte 3 boyutlu modelleme programi olan
Tinkercad’i ve 3 boyutlu yazdirma teknolojilerinin glintimiizdeki kullanim alanlarina dair
yaptig1 aragtirmada ogrendiklerini su sekilde anlatmistir:

Arastirmaci (4): Siz biliyor muydunuz Tinkercad’i, bununla mi 6grendiniz?
Emin’in annesi (EA): Bununla 6grendim yani ben de bununla 6grendim.

A: Cok guzel.

EA: Aslinda hepimiz mesela yani teknolojik bir cagdayiz ama nasil anlatayim.
Biliyormusuz fakat bu kadar detayli bilmiyormusuz yani hayatimizin

icindeymis fakat biz bu kadar inceleyememisiz bilin¢lenmemisiz.

EA: Hepimiz hani ii¢ boyutu biliyorduk ama bu kadar icerisinde degildik yani
hangi yapuarda kullanilir hangi mimari yapilarda kullanilir ¢izgi filmlerde
kullaniliyor mesela onu o6grendik. Yani su anda bizim evimizde bile
kullaniliyor. Oglum Minecraft isimli bir oyun oynuyor. Yani inceleyince mesela
bu oyunda da ii¢ boyutlu yazilimin ii¢ boyutunun kullamldigini ogrenmis

oldum.

EA: Baktim evet ii¢ boyutlu modellemeyi inceledim. Dis hekimliginde

kullaniliyormus bu modelleme.

A: Evet.
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EA: Dis tasarumi yapilma asamasinda kullanilryyormug. Bir kanser hastasina
sey yapilmis ne onun adi gogiis kafesi yapilmis kanser hastasina. Bunu gordiim
baska...

A: Siz de calismissiniz?

EA: Ben de calistim gergekten evet. Mars yiizeyinde yapilan ve iginde
yvasanabilen ii¢ boyutlu yazdirimis bir ev konseptinin ilgi gordiigiinii
ogrendim.

Diger yandan Emin’in annesinin ebeveyn-¢ocuk paylasim defterine aktardigi “3D
olarak yazdrilmig bir gogiis kafesinin bir kanser hastasina yerlestirilmesi biiyiileyici. 3
boyutlu yazici ile ev tasarlanmis. Hem ekonomik hem stireden, maliyetten hem de insan
giictinden az sekilde yararlanilarak yapilan evler varmig bunlar: konugtuk. ” ifadesi, evde
ogluyla birlikte 3 boyutlu yazdirma ve modelleme teknolojilerinin kullanim alanlarina
iligskin yaptiklar1 aragtirmalar sonucunda kendisinin de edindigi bilgileri gdstermektedir.

Bu bulgular “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi ¢ercevesinde 3 boyutlu
modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalar ile,
ebeveynlerin 6zellikle de 3 boyutlu modelleme programlarindan biri olan Tinkercad’e ve
3 boyutlu yazdirma teknolojilerinin kullanim alanlarma dair yeni bilgiler 6grendiklerini

ortaya ¢ikarmaktadir.

4.2.2.2. Farkindalik

Ebeveynler ile yapilan goriismelerden elde edilen verilerden, gerceklestirilen
egitsel etkinlikler boyunca ebeveynlerin erken donemdeki deneyimlerin 6nemine ve
erken donemde teknolojinin olumlu kullanimina iligskin farkindalik gelistirdikleri tespit

edilmistir.

4.2.2.2.1. Erken deneyimlerin onemine iligkin farkindalik

Diizenlenen egitsel uygulama siirecinde ebeveynler insan yasaminda erken
deneyimlerin 6nemine iligkin farkindalik gelistirdiklerine yonelik ¢esitli paylasimlarda

bulunmusglardir.
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Yapilan ebeveyn goriismelerinde Faruk’un annesi okul dncesi donemde 3 boyutlu
modelleme ve yazdirmaya iliskin egitsel etkinliklerin uygulanmasina dair fikirlerini su
sekilde anlatmistir:

Arastirmact (A): Peki bu siirecin yani ii¢ boyutlu yazicilarin, ti¢ boyutlu
modelleme programinin okul oncesi egitim basamag gibi erken bir basamakta
uygulanmasuyla ilgili ne diistintiyorsunuz?

Faruk’un annesi (FA): Hani ne kadar erken o kadar daha iyi anliyorlar, okul
oncesi bence daha iyi olur. Cabuk kavriyorlar erken oldugu i¢in. Hem merakl
hani yeni bir kavram oldugu i¢in daha ¢cok merak etti. Hani diger siniflarda da
olsa ¢ocuklar i¢in faydal.

Metin’in annesi ise oglunun erken donemdeki yasantilarinin Snemiyle ilgili
diisiincelerini su sekilde paylasmistir:

Arastirmaci (A): Peki bu tarz seylere okul oncesi egitimde yer verilmesi
hakkinda ne diistiniiyorsunuz?

Metin’in annesi (MA): Bence ¢ok giizel olur. Yani ne kadar erken baslarlarsa
keyifleri ya da hani hayalleri seyleri o kadar erken oturur diye diistiniiyorum
yani. Mesela el becerisini de gelistirdi. Anne sunu séyle yapabilirim bunu béyle
yvapabilirim. Giizel bilgiler 6grendi. Yani okumadan seyi 6grenmis oldu.
Glizeldi etkisi.

A: Evet dogru bir yere parmak bastiniz. Okumadan onu gérmiis oldu.

MA: Evet onu o6grenmis oldu. Yani ileride daha ¢ok etkisinin olacagini mesela
simdi biiyiik oglum ortaokul 5.smifa gidiyor. Onlar daha bu sene basladilar
onlari gormeye. Daha once hi¢ gormemislerdi. Ama simdi onunla beraber ayni
konulari konusabiliyorlar. Bu da mesela ¢ok etkiliydi.

A: O da simdi benzer konulari isliyor 6yle mi?

MA: Evet onlar da ortaokulda bilisim dersinde aym konulart islivorlar. Ug
boyutlu yaziciyla c¢ikti filan alwyorlar sey yaprorlar. Ayni konulart

konusabiliyorlar.

A: Anladim.
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MA: Mesela hani o ne yaptigini anlatiyor. Abisi diyor ben kartal yaptim diyor.
Kardesi diyor biz sey yaptik topag yaptik diyor. Giizel konuguyorlar yani. Giizel
etkileri oldu.

A: Boyle bir paylasim da oldu?

MA: Evet. Cok erken baslamis oldular. Cok giizel oldu.

Ozan’in annesi ise oglunun okul 6ncesi donemde edindigi bu deneyimin ilkokula
etkisi hakkinda su ifadelerde bulunmustur:

Ozan’in annesi (OA): Yani ilerleyen zaten bir dahaki seneye bunlart
ogreneceklerdi yavas yavas. Erken ogrenmesi hem onlar a¢isindan iyi hem
ogretmenler agisindan iyi. Ogretmenler onu égretirken zorlanmayacak. Onlar
zaten biz bunu biliyoruz, anaokulunda ogrendik diyecekler. Onlar igin daha iyi
olacak bu.

Arastirmact (A): Ileride de yapilsin mi bu tiir calismalar?

OA: Bence yapilsin. Cocuklar icin ¢ok iyi bence. Bir kizim daha var boyle bir
program olursa tekrar katilmasini isterim kizimin da. Onun da katilmasin
ogrenmesini isterim bu programa.

Benzer sekilde Ilker’in annesi de oglunun erken dénemde edindigi bu deneyimin
hayatinin ilerleyen yillarindaki olas1 etkisine dair fikirlerini “Ona ¢ok heyecanli geldi.
Farkli oldu tabi hani ilerleyen okul hayatinda da belki onu daha ¢ok etkileyecek. Eminim
ki soyleyecek yani anne ben bunu anasinifinda gérmiistiim, yapnugtim diye. Teknolojik
yvonden belki ilerleyen zamanlarda dedigim gibi onlar i¢cin daha faydall olacak hani daha
cok ilgisini ¢ekecek bu evler, mimarlik, miihendislik konularinda daha ¢ok ilgi alanlarina
girecek belki de anaswifinda gordiigii icin hani ilerleyen zamanlarda zorlanacagin
diigiinmiiyorum.” seklinde ifade etmistir.

Barkin’in annesi de teknoloji ile ilgili erken deneyimin Onemine iligkin
diistincelerini “Bence ¢ok giizel. Yani simdi artik teknoloji ¢agindayiz zaten ¢ocuklara
boyle daha anasinifindan verilmesi bence ¢ok giizel bir sey.” seklinde belirtmistir.

Son olarak Damla’nin annesinin kizinin kii¢iikk yasta katilim sagladigi egitsel
uygulamalarda edindigi deneyimin 6nemine dair fikirlerini su 6rneklerle agiklamistir:

Damla’nin annesi (DA): Kesinlikle mesela alti yasina kadar da bir ¢cocugun

karakteri oturdugu icin aklinda ben her seyin aklinda kaldigina inaniyorum.
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Hani bir seyleri hatirlamasa da onunla hayati boyunca yasadigina inantyorum.
Bence bunlar onun hayati boyunca bir sekilde oniine ¢ikacak hani onunla
bilgilendigini diisiiniiyorum yani. Cok sansh oldugumuzu diisiindiim bir kere
yani.

Arastirmact (A): Ne gibi bilgiler edindi? Cok sansl oldugunuzu neden?

DA: Ciinkii bu egitimi almak her ¢cocuga bilmem denk gelmez herhalde. Bir de
kizzmin da biraz farkh oldugunu diigiiniivorum. Biraz daha karakteri biiyiik
insanlara uyum saglayan bir karakteri var. Cok simaranlar: gérdiigiinde anne
ne yapiyor bunlar gibisinden hani seyi vardir. Béyle seyleri de yaptiginda
kendisi de bir heyecanlandr yani. Kendi de farkina vardi onun ya biz bir
projede yer aliyoruz.

A: Biraz daha boyle gliven mi duydu kendisine?

DA: Kesinlikle zaten ozgiivenli bir ¢ocuk. Anne ben bunlari biliyorum neden
bana soruyorsun gibi bir tepkileri de oldu ama dedigim gibi bence ileriki
vaslarinda bunlarin etkisini gorecek.

A: Ne gibi etkisi olacak mesela onu biraz agar misiniz?

DA: Bence ozgiiven artisi, biz bir seyde yer aldik ve bir seyler 6grendik.
Ilerleyen zamanlarda daha béyle projelerde atilim saglayabilir. Katilmaya
hani meyilli olur. Ben oyle diistindiim. Dedigim gibi bence farkindaliklar: artti.
Hani bir kiigiik yasta bir projede 6nemli bir projede bulunmasi bence onu biraz
yiikseltmis olabilir. Ileride de bir okulda olsun okul disinda olsun bir sey olsa
bir proje olsa kendi tasarlayip, kendi projeyi iiretip ya bence atilim katilim
saglayabilir. Onu diistiniiyorum yani. Boyle bir sey olabilir boyle bir sey hani
tiretilebilir boyle bir sey yapilabilir diye kendisi bence hani.

DA: Bence giizel bir uygulama yani tabi her ¢ocugun ne kadar olumlu
oldugunu bilmiyorum ama bence her ¢ocugun hayatina giizel bir seyler
katabilir. Yani neden artik neslimiz daha kiiciik yasta egitim almaya
baslamasin. Daha kiigiik yasta giizel sorumluluklar almasin. Bence alsin.

A: Daha erken baslayabilirler diyorsunuz

DA: Daha erken her seye atilsinlar. Bence ¢ok 6nemli kiiciik yaslar.
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Bu bulgular dogrultusunda “Yagadigimiz Binalar: Evlerimiz” temas1 ¢ergevesinde
3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalar
ile ebeveynlerin, ¢ocuklarinin erken deneyimlerinin 6nemine iligkin farkindalik

gelistirdikleri sdylenebilir.

4.2.2.2.2. Erken donemde teknolojinin olumlu kullanimina iligkin farkindalik

Gergeklestirilen egitsel uygulama siireci ile ebeveynlerin erken donemde
teknolojinin olumlu yonde kullaniminin 6nemine iliskin farkindalik gelistirdikleri tespit
edilmistir.

Yapilan ebeveyn goriismelerinde Metin’in annesi erken yaslarda teknolojinin
aslinda faydali bir bi¢imde kullanabilecegine dair fikirlerini “Yani faydali bir sey
kesinlikle zararli oldugunu diigiinmiiyorum hani ¢ok etkili bir sey. Dedigim gibi yani
ortaokul konusunu daha anasinifinda géstermeleri ¢ok giizel olmug. Zaten hani normalde
de ekran basindan kalkmuyorlar. En azindan ekran basinda da faydali bir seyle ugragmis
oluyorlar. Daha ¢ok gelistirmis oluyorlar kendilerini.” seklinde anlatmistir.

Benzer sekilde Faruk’un annesi 3 boyutlu modelleme ya yazdirma uygulamalarinin
erken donemde teknolojinin faydali kullanilabilecegine iliskin yarattig1 farkindaligi su
sekilde aktarmstir:

Faruk’un annesi (FA): Katkist oldu c¢ocuk i¢in. Degisiklik hani boyama
vapmasindansa daha ¢ok faydasi oldu. Yani normalde zaten telefon oyunu
oynuyor hani bos bog oynamasi yerine bunu uygulamaya girmesini diisiindiim.
Arastirmact (4): Tinkercad mi?

FA: Istiyordu zaten programi gordiikce tablet istiyorum sinifia da var bizde de
olsun diye bakalim bugiin baslayacak programa nasil olacak bende ilk defa

gormiis olacagim.

FA: Yani diger uygulamalar yerine hani oyunlar yerine bununla vakit
gecirmesi daha mantikly olur diye diistintiyorum. Daha faydali.

A: Neden oyle diisiindiiniiz? Neden bu daha iyi diye diistiniiyorsunuz?

FA: Clnkl cok sagma oyunlar var internette o ylzden.

A: Cok sagma oyunlara ulasmasindansa bu daha iyi diyorsunuz?
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FA: Evet. U¢ boyutlu kavramlar: da anlayabiliyor. Daha faydali. Hani bugiin
gordiik¢e daha ¢ok anlayabilivim ben de. Girmedigim i¢in programa daha.
Gulhan ve Gonca’nin ebeveynleri ise gerceklestirilen 3 boyutlu modelleme ve

yazdirma calismalarmin erken donemde teknolojinin faydali bir sekilde kullanimina
ornek oldugunu soyle ifade etmislerdir:

Gonca ve Giilhan’in babast (GB): Yani bence ¢ocuklar su an teknolojiyle i¢

iceler diyelim. Mesela en ufak bir seyde biz kendimiz de dahil yani

telefonlarimizi veriyoruz. Veya telefon hem oyun iizerine sey olduklari igin

oyundan biraz uzaklasp bu sekilde seylere gelismesi bu yonii teknolojinin yani

sey olarak daha iyi bence.

Gonca ve Giilhan’in annesi (GA): Bunlarin bilingaltina yerlesmesi daha iyi.

GB: Simdi hep mesela diyelim ki bir video izliyorlar Youtube’'dan. Nasil

diyeyim imm..Bir Selena videosu diyelim Ki.

Arastirmact (4): Anladim.

GB: Cocugun davramislar: degisiyor aileye, anneye babaya karsi. Ama bu

faydali yonii bence yani teknolojinin.

A: Giizel bir noktaya degindiniz.

GA: Evet daha bilingli bir sey bence.

Tiim bu bulgular 15181nda “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi ¢ercevesinde 3

boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalar ile
ebeveynlerin erken donemde teknolojinin olumlu kullanimma iliskin farkindalik

gelistirdikleri soylenebilir.

4.2.2.3. Duygu

Ebeveynler ile yapilan goriismelerde ortaya ¢ikan bir bagka bulgu ise ailelerin
diizenlenen egitsel etkinliklere yonelik genel olarak olumlu hisleridir. One ¢ikan olumlu

duygu mutluluk/memnuniyet seklinde bulgulara yansimaktadir.
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4.2.2.3.1. Mutluluk/Memnuniyet

Hem c¢ocuklarinin hem de kendilerinin gergeklestirilen 3 boyutlu modelleme ve
yazdirma egitsel uygulamalar1 siirecinde yer almalarina iliskin ebeveynlerin genel olarak
mutluluk/memnuniyet duygusu hissettikleri ortaya ¢ikmustir.

Yapilan ebeveyn goriismelerinde Zehra’nin ebeveynleri siirece karsi genel hislerini
“Keyifli gecti, bizim i¢in de ¢ocuklar icin de keyifliydi.” sozleriyle 6zetlemistir.

Lale’nin annesi ise egitsel siire¢ boyunca kizinin ailesindeki diger bireylerle yaptigi
paylasimlarindan 6tiirii hissettigi memnuniyeti “Daha sonra bize agikladiniz ve biz bunun
icin hani veli olarak béyle bir seye daha once katilmadik. Cocuklarimiz da katiimadi.
Veliler de dahil babalar da dahil oldu. Yeri geldi ablalar agabeyler de dahil oldu ve biz
bundan ¢ok tatmin, mutlu olduk. Guzel oldu. Ama gercekten giizel bir proje. Cocuklara
cok giizel seyler kattigina inaniyyorum.” seklinde aciklamistir.

Benzer sekilde Damla’nin annesi de bu egitsel etkinliklere kars1 hislerini “Aslinda
ilk projeyi duydugumuzda ¢ok heyecanlandik gercekten. Hani kendimiz bir yerlere
gelemedigimiz icin boyle ¢cocugun ¢ok erken vakitte de egitim almasini, boyle degisik
seylere atilmasini ¢ok asirt heyecanlandik.” seklinde aktarmistir.

Gonca ve Giilhan’in ebeveynleri 6zellikle kizlarinin egitsel etkinliklerde edindigi
matematiksel bilgiler sebebiyle hissettigi mutlulugu su sekilde anlatmistir:

Gonca ve Giilhan’in babasi (GB). Bence yani en ¢ok sey olan beni mutlu eden
yvonti de bu sekilleri 6grenmeleri mesela kiiredir filan. Cocugun kiigiik yasta
yvani okul oncesi boyle kiiredir silindirdir piramittir yani boyle seylerin
dikdortgen kare seklinde mesela bunlarin ¢ocugun kafasina yerlesmesi yani
sey olarak...

Arastirmact (4):0 geometrik cisimlerin sekillerin ogrenilmesi mi?

GB: Evet, okulda bence bunlarin yani bu yonlerinden memnunduk yani gelisme
seysinden.

Gonca ve Giilhan’in annesi (GA): Sekilleri genelde, ne gorseler bir kiire
mesela buluyorlar.

GB: Aynen evde mesela bu sekilleri buluyorlar. Burada yaptigi seyi mesela
nasil diyeyim silindiri 6grenmis ¢ocuk buluyor geliyor, bu silindir diyor

mesela. Ondan sonra kiip veya kare seklindeki seyleri. Piramidi kendince sey
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yapiyor mesela piramidi soyliiyor. Bu yonleri yani bizim memnun kaldigimiz
yvonleri egitici olarak.

A: Egitici tarafi sizi ok mutlu etmig?

GA: Evet.

Diger yandan Emin’in annesinin ebeveyn-cocuk paylasim defterinde yer verdigi
“Her giin yeni bir bilgi ile karsilasmak bizlere heyecan veriyor. Her giin bir sonraki gln
icin merakla bekliyoruz. Oncelikle, bu projenin bize verilmis olmasindan dolayr hem
heyecanli hem de mutluyuz. Oglumun boyle giizel seyler 6grenmesinden dolayi da ayrica
ogretmenimize ¢ok tesekkiirler. Her giin gelisen ve biiyiiyen bir teknoloji ¢cagindayiz buna
uzay ¢agi denebilir. Her gecen giin yeni projeler olmasi gelecek nesiller i¢in ¢cok 6nemli.
Teknolojinin kolayliklarindan su an bile yaralaniyorsak ileride kim bilir daha neler
olacak. Ogretmenimiz ilk projeyi anlattiginda cok meraklandik. Emin’in yeni bir seyler
ogrendigini gormek ii¢ boyutlu ¢izimler ile neler yapilabilecegini 6grenmek evladimla
birlikte ayni zamanda beni de ¢ok heyecanlandwrdi. Bu ii¢ boyutlu projelerin bir¢ok
alanda ise yaramasi, bir¢ok alanda yeri olmast ne giizel. Kim bilir belki Emin de bu
projeyi daha ileriye tasiyacak alanlarda olacak su anki merakina bakilirsa.” ifadeleri
duydugu mutluluk/memnuniyeti yansitmaktadir.

Benzer sekilde Lale’nin annesinin  de paylasim defterine aktardigi
mutluluk/memnuniyet duygusu “Oncelikle bu projenin basta kendi kizim olmak iizere
biitiin ¢ocuklarin bakis agisint degistirdigine inaniyorum. Gergekten o kadar giizel ve
farkl bakis acilart oldu ki. Cevresini daha iyi taniyor ve etrafinda neler oldugunun daha
fazla bilincinde. Bizleri de bilmedigimiz konuda aydinlattiginiz icin tesekkiir ederiz.”
seklindedir.

Kumru’nun annesi ise 3 boyutlu modelleme programi Tinkercad’i 6grenmelerine
karst duydugu mutluluk/memnuniyeti ve g¢evresindekilere Onerilerini “Bu programi
(Tinkercad) biz de indirdik ve ailemizdeki ¢cocuklara da 6nerdik. Bu projeye dahil olmak
bizim icin ¢ok giizel oldu sadece kizim degil bizlerin bile eviere bakisi degisti. Cok
tesekkiir ederim.” seklinde ifade etmistir.

Tiim bu bulgular 1s181nda “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi ¢ergevesinde 3
boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalara

iliskin ebeveynlerin mutluluk ve memnuniyet duyduklar: belirtilebilir.

96



SONUC VE TARTISMA, ONERILER

Bu arastirma okul dncesi donem ¢ocuklarina yonelik gelistirilen “Yasadigimiz
Binalar: Evlerimiz” temasi ¢ergevesinde planlanan 3 boyutlu modelleme ve yazdirma
teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulama siirecinin c¢ocuklarin geometrik
cisimleri 6grenmelerine etkisini, gocuklarin deneyimlerinin ve siirecin ¢ocuklar ve aileler
acisindan kazanimlarini incelemek amaciyla gergeklestirilmistir.  Arastirmanin
bulgularina dayali olarak ortaya koyulan sonuglar ve tartisma katilimcilara gore

basliklandirilarak sunulmustur.

5.1. Egitsel Siirecin Cocuklarin Geometrik Sekilleri Ogrenmelerine Etkisi ve

Cocuklar Agisindan Kazanimlari

Aragtirmada elde edilen bulgularin sonucunda okul 6ncesi donem ¢ocuklarina
yonelik gelistirilen “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi ¢ercevesinde planlanan 3
boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulama
stirecinin ¢ocuklara bilgi, beceri, duygu, egilim boyutlarinda kazanimlar sagladigi

gortlmektedir.

5.1.1. Bilgi

Bu arastirma, 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi
egitsel siire¢ boyunca ¢ocuklarin geometrik cisimleri tanimaya, boyut kavramina ve ev

temasina iliskin pek ¢ok bilgi edindiklerini ortaya koymustur.

5.1.1.1. Geometrik cisimleri tanima iliskin bilgi

Geometrinin ilk bakigta kiiciik ¢ocuklar i¢in uygun olmayacagi diisiiniilebilir.
Ancak matematiksel kavramlarin temel ilkeleri, kiiciik c¢ocuklarin kolayca
kavrayabilecegi somut, anlasilabilir deneyimlere dayanmaktadir (Essa, 2011). Amerikan
Ulusal Arastirma Konseyi (National Research Council [NRC], 2009) okul 6ncesi donem
cocuklarindaki 2 ve 3 boyutta uzamsal ve geometrik diisiincenin gelisiminin yaslara gore
edinimini ve ¢ocuklarm matematik ile iliski kurmalarinin asamalarini siralamistir. Buna
gore ilk asama olan 2-3 yas civarinda cocuklarin daire, kare, liggen gibi 2 boyutlu
sekillerin isimlerini 6grendikleri, 3 boyutlu cisimleri ise gordiikleri yiizeylerinin ismi ile
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adlandirma egiliminde olduklar1 belirtilmistir. 4 yas civarindaki ¢ocuklarin ise, 2 boyutlu
ve 3 boyutlu sekillerin farkini sdylerken, artik 3 boyutlu cisimlerin yiizeylerinin 2 boyutlu
sekillerden olustugunu fark ederek yaygin 3 boyutlu sekillerin ismini matematiksel
olmayan bi¢cimde adlandirabildikleri vurgulanmistir. 5 yasma geldiklerinde ise
cocuklarin, temel 3 boyutlu cisimlerin matematiksel adlarini sdyleyebileceklerine dikkat
cekilmistir. Benzer sekilde Kilig ve Tezel Sahin (2021), arastirmalarinda hazirladiklar1
Okul Oncesi Geometri Program1 (OGEP) ile okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarmn 3 boyutlu
geometrik sekillerin isimlerini ve zelliklerini 6grenebildiklerini belirtmislerdir. Ogal ve
Halmatov (2021) ise calismalarinda hazirladiklar1 “Okul Oncesi Dénemde 3D” egitim
programi uygulamasi dncesinde ¢ocuklarin 3 boyutlu geometrik diisiinmeye iliskin smirl
bir anlayisa sahip oldugunu ancak 3 boyutlu geometrik sekilleri ve 6zelliklerini tanima
gibi diistinme becerilerinin okul Oncesi egitim basamaginda g¢esitli etkinliklerle
gelistirilebilecegini ve bu yas grubu cocuklarin 3 boyutlu geometrik sekilleri
0grenebildigini ortaya koymuslardir.

Bu aragtirma kapsaminda da hem nicel hem de nitel verilerden elde edilen bulgular
dogrultusunda ¢ocuklarin bes temel geometrik cismi (kiip, kiire, koni, silindir, piramit)
tanima ve dogru isimlendirme gibi kazanimlara ulastiklar1 sonucuna varilmistir.
Amerikan Ulusal Arastirma Konseyi (National Research Council [NRC], 2009)
cocuklarda uzamsal ve geometrik diislincenin gelisimine iliskin ortaya koydugu
asamalarla uyumlu olarak, bu arastirma kapsaminda gergeklestirilen egitsel uygulama
oncesinde c¢ocuklarin kendilerine sunulan 5 temel geometrik cismi, gordukleri tek
yuzeylerine yonelik (kare, daire, Ucgen, vb.) veya matematiksel olmayan bicimde (top,
cat1, sapka, vb.) adlandirdiklar1 goriilmiistiir. “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi
cercevesinde planlanan 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre
cismi dogru isimlendirmislerdir. Buradan hareketle, 3 boyutlu modelleme ve yazdirma
teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulama siirecinin okul Oncesi donem
cocuklarmin geometrik cisimleri tanimalarina ve geometrik diisiincelerinin gelisimine
katki sagladig1 sonucuna varilabilir.

Matematigin temelleri, nesnelerin kesfedilmesi ve ozelliklerinin ve iligkilerinin

asamali olarak anlagilmasi gibi somut deneyimlere dayali olsa da (Essa, 2011)
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teknolojinin ¢ocuklarin matematik, 6zellikle de geometri alaninda ¢esitli kazanimlar
edinmelerini destekledigi ve 6grenmeyi kolaylastirdigi bilinmektedir (Gecu-Parmaksiz
ve Delialioglu, 2019). Gecu-Parmaksiz ve Delialioglu (2019), yaptiklar1 ¢alismalarinda
okul dncesi donemdeki ¢ocuklara somut manipiilatifler ve arttirilmis gergeklik teknolojisi
ile 3 boyutlu cisimleri 6gretmis ve gocuklarm her iki yontemle geometri alaninda benzer
kazanimlara eristiklerine dikkat ¢ekmislerdir. Bu sonug teknolojinin erken geometri
egitiminde etkililigine ve kullanilabilirligine iligkin kanit olusturmustur. Benzer sekilde
bu arastirma kapsaminda da 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin,
cocuklarin 3 boyutlu cisimleri tanimaya ve dogru olarak isimlendirmeye iliskin ¢esitli
kazanimlar elde etmelerine destek oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica, 3 boyutlu
modelleme ve yazdirma teknolojilerinin egitime entegrasyonunun hem sanal bir ortamda
cisimlerin goriilmesine (modelleme asamasinda) hem de bu cisimlerin dokunarak somut
bir sekilde deneyimlenmesine (yazdirma sonrasinda) imkan tanimasi, baska bir ifade ile
iki 6grenme ortamini bir arada sunmasi1 nedeniyle de ¢ocuklarin geometri alanindaki
kazanimlarini artirmis olabilecegi belirtilebilir. Bu ¢ikarimi dogrular bicimde Clements
ve Sarama (1998) erken cocukluk doneminde gercek nesnelere dokunarak hissetmenin
geometri 6grenmek i¢in 6nemli oldugunu ancak somut fiziksel deneyimlerin bilgisayar
ortamindaki deneyimlerle birlikte kullanilmasinin tek basina kullanilmasindan daha etkili
oldugunu vurgulamiglardir (akt. Clements ve Sarama, 2003). Benzer sekilde Ng vd.
(2020) hem dijital hem de dokunsal 6grenme ortamlarmnin bilgi edinimini iyilestirdiginin
ve 3 boyutlu geometri hakkindaki 6grenmeleri kolaylagtirdiginin altin1 ¢izmistir. Bu
nedenle erken yillarda ¢ocuklara geometri ile iliskili deneyimlerin 3 boyutlu modelleme
ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi, gelisimsel olarak uygun uygulamalar

araciligtyla sunulmasinin oldukca 6nemli oldugu belirtilebilir.

5.1.1.2. Boyut kavramuna iliskin bilgi

Lee ve Kwon (2023), K-12 egitim ortamlarinda 3 boyutlu yazdirma teknolojileri
kullanimin1 konu alan arastirmalar1 inceledikleri meta analiz ¢alismalar1 sonucunda bu
teknolojilerin ¢ocuklarin biligsel ve duygusal gelisim alanlarina orta derecede etkisi
oldugunu, matematik alaninda ise en tist diizeyde etkiye sahip oldugunu ortaya

koymuslardir. Bu g¢alisma kapsaminda de 3 boyutlu modelleme ve yazdirma
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teknolojilerinin okul dncesi egitimde kullaniminin matematik alaninda 6zellikle geometri
alaninda yarattig1 etkilerden bir digeri cocuklarin boyut kavramina iligkin bilgi edinmeleri
olmustur. Yiriitilen ¢calisma kapsaminda hem temaya hazirlik siirecinde uygulanan boyut
kavramina yonelik matematik etkinliklerinin hem de 3 boyutlu modelleme ve yazdirma
etkinliklerinin, c¢ocuklarin uzamsal diisiinebilmelerine, boyut kavramini kazanarak
Ozellikle 2 boyut/3 boyut ayrimina varmalarina katki sagladig1 ortaya ¢ikmistir.

Bu arastirmanin sonuglarini destekler nitelikte Chen ve Cheng (2021), cocuklarin
basit 3 boyutlu modelleme yazilimlarim1 kullanarak uzamsal diisiinceyi ve ii¢ boyutlu
geometriyi daha iyi kavrayabileceklerini belirtmislerdir. O’Reilly ve Barry (2021) ise
kiiciik yastaki ¢ocuklarin Tinkercad gibi bilgisayar destekli tasarim programlari ve 3
boyutlu yazdirma teknolojileriyle etkilesimlerinin hem sanal hem de somut bigimde 3
boyutlu sekilleri manipiile edip 6grenmelerini saglayarak, uzamsal farkindaliklarina etki
edecek teknolojiler olarak degerlendirmislerdir. Benzer sekilde Sun (2023), 3 boyutlu
modelleme i¢in Tinkercad programinda bulunan ekleme, boyutlandirma, birlestirme,
hizalama, kesme, dondiirme, 6lgme ve 360° goriintiilleme olmak {izere sekiz tasarim
islevinin uzamsal-matematiksel 6grenme deneyimlerini miimkiin kildigini vurgulamistir.

Bu arastirma sonucunda Tinkercad gibi basit 3 boyutlu modelleme programlari ve
3 boyutlu yazdirma teknolojilerinin okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin boyut algilarini ve 2
boyut ve 3 boyut ayrimina iliskin kazanimlarin1 desteklemeye yardimeci nitelikte oldugu
sonucuna ulasilmis olsa da Milli Egitim Bakanligi Okul Oncesi Egitim Programinda
(MEB, 2013) bu yonde herhangi bir kazanim olmamasi dikkat cekmektedir.

5.1.1.3. Ev temasina iliskin bilgi

Tematik Ogretme, merkezi bir konu etrafinda planlanan anlamli etkinliklerin
programin tiim yOnleriyle biitlinlestirilerek belirli bir zaman igerisinde yogun bi¢imde
gerceklestirilmesidir  (Kostelnik  vd., 2019). Erken c¢ocukluk doénemi egitsel
uygulamalarda bazi temalar ele aliabilir ve bu temalar etkinliklerin gelistirilmesine katk1
saglar. Cocuklar bir tema etrafinda ¢alisirken ¢esitli kazanimlara ulasirlar. Milli Egitim
Bakanligi Okul Oncesi Egitim Programi (2013), konu veya tema merkezli egitimin

ogrenmeyi gelistirmek ve ¢ocuklarin gelisimlerini desteklemek icin kullanilabilecegini
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ancak temalarin amag degil bir arag olarak kullanilmasi gerektiginin unutulmamasini
vurgulamaktadir.

Yiiriitiilen bu arastirma kapsaminda, evler temasi calisilmistir. Bu temanin
seciminde ise ¢ocuklar i¢in gelisimsel olarak uygun, ilgi ¢ekici, erisilebilir, ¢alismaya
deger olmasi ve gevrenin temaya yonelik yeterli diizeyde kaynak (konuya iliskin uzman
katilim1 saglayabilecek kisiler, alan gezileri i¢in uygun yerler, ailelerin katilimi1) sunmasi
gibi gerekgeler goz onilinde tutulmustur. Evler temasi ayni zamanda okul dncesi egitim
alaninda gergeklestirilen farkli arastirmalarda da (6rnegin Bagiati & Evangelou, 2015;
Cetingdz, 2017) kullanilmistir. Yiiriitiilen bu ¢alisma sonunda 3 boyutlu modelleme ve
yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi uygulama siirecinde evler temas: ile ilgili
calisirken ¢ocuklarin bu temaya iliskin ¢esitli bilgiler edindikleri goriilmiistiir.

Benzer sekilde diger arastirmalarda da c¢esitli temalar etrafinda calisirken
cocuklarin farkl: bilgiler edindikleri tespit edilmistir. Ornegin Alan (2020), havacilik ve
ucaklar temali STEM egitimi uygulamasi ile ¢ocuklarin ele alinan temaya yonelik
bilgilerinin arttig1 ve bu temaya iliskin bircok yeni kelime O6grendikleri sonucuna

ulagmustir.

5.1.2. Beceri

Bu arastirma, 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi
egitsel siiregte ¢ocuklarin tasarim yapma/Tinkercad kullanma ve problem ¢ézme gibi

becerilerinin gelistigini ortaya koymustur.

5.1.2.1. Tasarim yapma/ Tinkercad kullanma

Tasarim yapma (miihendislik tasarim) siireci STEM egitiminin 6nemli
bilesenlerinden biridir ve K-12 egitim ortamlarinda STEM etkinliklerine entegre edilen 3
boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojileri ile Ogrenenlere miihendislik tasarim
siirecine dair kapsamli bilgi edinmek ve bu siireci deneyimlemek i¢in firsatlar yaratilabilir
(Lin vd., 2018). Bu firsatlarin tesvik edilmesine yonelik girisimler giderek artmaktadir.
Ornegin Ohio Egitim Bakanlig1 (2011), K-3 Teknolojik ve Miihendislik Tasarimi Bilimi

Standartlarinda 6grenenlerin miithendislik tasarim siirecini kullanarak problemlere olasi
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¢oziimler liretme becerilerine ve yeterliliklerine yer vermistir (akt. Novak & Wisdom,
2018).

Bu arastirmada “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi gergevesinde planlanan 3
boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulama
stirecinde ¢ocuklarin miihendislik tasarim siireglerini takip ettikleri sonucuna varilmasi
ve ¢ocuklara uygun firsatlar verildiginde bu yeterliklerini gelistirip sergileyebildiklerini
gostermistir. Calisma kapsaminda Tinkercad ile 3 boyutlu modelleme etkinliklerinde
cocuklarin hayallerindeki evi, edindikleri ¢esitli tasarim becerilerini kullanarak yapmalari
ve siire¢ i¢inde tasarimlarindaki eksikliklerini test ederek ev tasarimlarini gelistirmeleri,
bu calismada ¢ocuklarin temel miihendislik tasarim siireclerinin takip ettiklerini isaret
etmektedir. Diger yandan bu aragtirmanin bulgularma istinaden ¢ocuklarin egitsel siire¢
boyunca Tinkercad programini kullanma ve 3 boyutlu modelleme ve tasarim yapma
becerilerine iliskin pek ¢cok kazanim (renk degistirme, boyutlandirma, déndirme, silme,
gruplama-ayirma, agi1 degistirme, yatay-dikey yonde hareket ettirme, kopyalama-
yapistirma vb.) elde ettikleri sdylenebilir.

Bu sonuglara benzer sekilde alan yazinda 6zellikle erken ¢ocukluk ¢agi katilimcilari
ile yiiriitilen 3 boyutlu modelleme ve yazdirma arastirmalarinda ¢ocuklarin tasarim
odakli diistinme yaklagimlarin1 benimsedikleri (Hatzigianni vd., 2021), tasarim siireg
donglsiinii (Diistin-Yap-Gelistir) kullanarak verilen problem durumlarina uygun 3
boyutlu nesne tasarimi ve iiretimi yaparak ilk iirettikleri tasarimi gelistirebildikleri (Mori

vd., 2018; Rosa ve Repetto, 2019) goriilmiistiir.

5.1.2.2. Problem ¢tzme

Kiiclik cocuklar bir arastirma/proje plan1 yapmak, yiiriitmek, siiregte karsilarina
¢ikan sorunlarin iistesinden gelmek, bilingli kararlar verebilmek i¢in elestirel diisiinme ve
problem ¢6zme becerilerini kullanirlar. Teknoloji kullanimi ise bu becerilerin
gelistirilmesine yardimec1 olmaktadir (Morrison, 2018). Ogrenenlerin problem ¢dzme
becerilerini destekleyen teknolojilerden biri 3 boyutlu modelleme ve yazdirma
teknolojileridir. Lee ve Kwon (2023), gergeklestirdikleri meta analiz ¢aligmasinda
egitimde 3 boyutlu yazdirma teknolojilerinin kullaniminin, problem ¢dzme becerileri

tizerinde yiiksek bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulagmiglardir. Benzer sekilde Shim ve
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Yee (2019) orta okul o6grencileriyle yurlttukleri ¢alismalarinda 3 boyutlu yazdirma
teknolojilerini kullanarak 16 tasarim egitimi oturumu gerceklestirmisler ve bu egitimlerin
Ogrenenlerin problem ¢dzme becerileri lizerinde anlamli bir degisim yarattigini tespit
etmislerdir.

Kaya vd. (2022) ise arastirmalarinda dnce ¢ocuklarin CAD yaziliminda ¢alisirken
sanal 3 boyutlu uzay diizleminde derinligi ve doniis hareketlerini anlamada zorluk
yasadiklarini belirtmiglerdir. Arastirmacilar ¢ocuklarin 3 boyutlu modelleme esnasinda
yaptiklar1 yanliglar1 onlari 6grenmelerindeki ilk girisim olarak gérmiisler, 6gretmenleri
ve ekip arkadaslarindan da aldiklar1 destek ile siirecin cocuklarin hatalarindan
ogrenmeleriyle anlamli bir sekilde sonuglandigini vurgulamislardir. Benzer sekilde
Hatzigianni vd. (2020) arastirmalarinda kiigiik yastaki ¢ocuklarin 3 boyutlu modelleme
programini1  kullanirken tasarimlarinda boyutlandirma, oranlama gibi becerilerde
zorlandiklari, bu gibi problemlerin karsisinda ise istikrali bi¢cimde tekrar deneme
istekleriyle kendilerine meydan okuyabildiklerini ortaya ¢ikarmiglardir.

Bu sonuglara benzer sekilde bu ¢alismada da Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz”
temasi cercevesinde 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi
egitsel uygulamalarin, ¢ocuklarin problem ¢dzme becerilerinin gelisimine katki sagladigi

ortaya koyulmustur.

5.1.3. Duygu

Bu arastirma, 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi
egitsel siiregte ¢ocuklarin mutluluk ve heyecan gibi olumlu duygular hissettigini ortaya

koymustur.

5.1.3.1. Mutluluk ve heyecan

3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojileri okul dncesi egitim ortamlarinda
yeni teknolojiler olarak kabul edilebilir. Gecu-Parmaksiz ve Delialioglu’na gore (2019),
her ne kadar ¢ocuklar dokunmatik ekran ve tablet bilgisayarlar1 giinliik hayatlarindan
taniyor olsalar da egitim ortamlarinda bu teknolojik aletlerle ilk defa kullandiklar1 yeni
bir programin yarattig1 yenilik etkisinin ¢ocuklarin katilim ve memnuniyetleri iizerinde

etkisi bulunabilmektedir. Ayrica gocuklarin tablet uygulamasmi kullanma konusunda
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heyecanli olmalarinin, okul oncesi donem ¢ocuklarinin motivasyon diizeylerini
etkileyebilecegini diistiinmektedirler.

Bu goriisleri destekler nitelikte Hatzigianni vd. (2020) ¢ocuklarin 3 boyutlu
modelleme ve yazdirma teknolojilerini kullanirken kendi deneyimlerini yaratici olarak
gordiiklerini ve 6grenmelerini yonetmekten keyif aldiklari sonucuna varmislardir. Ayrica
3 boyutlu modelleme ve yazdirma giinlerinde cocuklarin okulu daha eglenceli
bulduklarina dair bulgulara da erigsmislerdir. Bu sonuglara benzer olarak bu ¢aligmanin
bulgular1 1s1ginda hem temaya hazirlik hem de 3 boyutlu modelleme ve yazdirma
streclerini kapsayan egitsel uygulamalar esnasinda ¢ocuklarmm ¢ogunlukla mutlu
hissettikleri, etkinliklere yiiksek katilim oraniyla severek dahil olduklari, 3 boyutlu
modelleme ¢alismalarini siirdiirmek istedikleri ve cocuklarin ¢esitli etkinliklerde heyecan
duygusunu hissettikleri tespit edilmistir. Cocuklarda yarattigit bu olumlu duygular
1s181inda, 3 boyutlu modelleme ve yazdirma etkinliklerinin okul oncesi donemde
cocuklarin severek katilacagi, yeni kavramlari 6grenmede oyun temelli ve eglenceli

alternatif bir egitsel yontem olarak kullanilabilecegi sOylenebilir.

5.1.4. Egilim

Lee ve Kwon (2023), 3 boyutlu yazicilarin egitimde kullaniminin yalnizca
akademik basari, sorgulama yetenegi ve problem ¢dzme yetenegi gibi bilissel alanlarin
degil ayn1 zamanda konuya iliskin tutumlar, algilar ve ilgi alanlar1 gibi duyussal alanlarin
gelistirilmesinde de biiyiikk fayda saglayabilecegini ortaya koymuslardir. Bu calisma
kapsaminda da ¢ocuklarin 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre
edildigi egitsel uygulama siireci ile birlikte temaya yonelik ilgilerinde, mesleki
ilgilerinde, teknolojik ilgilerinde olumlu degisiklikler oldugu; meraklarinin arttigi ve

hayal giiclerinin gelistigi sonucuna ulasilmistir.

5.1.4.1.Temaya ilgi

Erken cocukluk egitimi baglaminda tema genel olarak 6gretmen, ¢ocuk ve c¢evre
arasindaki siirekli etkilesimi saglayan bir konu veya konunun bir¢ok farkli yoniiniin
devam eden bir aragtirmasi olarak tanimlanabilir. Farkli bilgi alanlarini biitiinlestiren

tematik galismalar ile kiiglik gocuklarin bilgi ve becerileri gelistirilebilir. Bir diger deyisle
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cevredeki diinya hakkinda daha derin bir bilgi ve anlayisi kolaylastiracagi varsayimina
dayali olarak farkli bilgi alanlarinin entegre edildigi tematik calismalar ile etkili erken
cocukluk egitimi uygulamalar1 gergeklestirilebilir (Bjorklund & Ahlskog-Bjorkman,
2017).

Milli Egitim Bakanlig1 Okul Oncesi Egitim Programmda (MEB, 2013) ¢ocuklarin
giinliik yasam deneyimlerinin ve yakin ¢evre olanaklarinin egitim amagcli kullanilmasinin
egitim slirecini zenginlestirip, kolaylastirdigina deginilmistir. Literatiirde tematik
o0grenmenin okul 6ncesi egitimde arastirma yapilan ¢evre baglaminda cesitli kullanimlar1
olduguna rastlanmistir. Ornegin Samad vd. (2023) cografi konumu itibartyla 2/3’iiniin
denizlerle c¢evrili, halkinin gecim kaynagimi ve giinliik aktivitelerinin ¢ogunu
denizcilikten sagladigi, diinyanin en biiyilik takimada iilkesi olan Endonezya’da bir okul
oncesi egitim kurumunda yaptiklar1 caligmalarinin temasini katilime1 ¢ocuklarin yaslari,
ihtiyaglar1 ve ilgilerinin de g6z 6niinde bulundurarak deniz olarak belirlemiglerdir. Benzer
sekilde Alan (2020) arastirmasinda havacilik ve ugaklar temali STEM egitimi uygulamasi
ile okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarmn ele alinan temaya yonelik ilgilerinin arttig1
sonucuna ulagmistir. Ayrica ¢cocuklarin okulda etkinliklere katilimlarindaki istekliligin,
okul disinda havacilik ve ugaklara iliskin bilgi edinme girisimlerinin devam etmesinin
cocuklarin ele alinan temaya yonelik yogun ilgilerinin gostergesi oldugunu belirtmistir.

Bu arasgtirmanin da temasi se¢ilirken ¢ocuklarin giinliik yasantilar1 ve toplu konut
idaresi yerleskesinde bulunan okulun yakin ¢evresi goz oniinde tutulmus ve tema evler
olarak belirlenmistir. Alan yazinda okul 6ncesi egitim kademesinde farkli temalar
etrafinda tasarlanmis arastirmalarda oldugu gibi bu ¢alismada da ¢ocuklarin ele alinan
temaya iliskin ilgi gelistirdikleri gériilmiistiir. Calisma sonucunda “Yasadigimiz Binalar:
Evlerimiz” temasi gergevesinde 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin
entegre edildigi egitsel slireg boyunca ¢ocuklarin ev temasina yonelik ilgilerinin arttigi
sonucuna ulagilmistir. Cocuklarin okuldaki temaya hazirlik etkinliklerine olan yogun ve
aktif katilimlarinin yan1 sira okul disinda da evlere yonelik egilimlerinin devam etmesi,
cocuklarin temaya olan ilgilerindeki artisa isaret etmektedir. Bu baglamda ev temasinin
arastirmanin katilimeisi olan okul 6ncesi donem ¢ocuklari i¢in tanidik ve anlamli bir konu

olmasi sebebiyle ilgilerini ¢cekerek, 6grenmelerine katki sagladigi diisiintlmektedir.
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5.1.4.2. Mesleki ilgi

Hatzigianni vd. (2020) arastirmalarinda 3 boyutlu modelleme ve yazdirma
teknolojileri etkinliklerinde ¢ocuklarin bilgiye yonelik pasif bir durusun 6tesine gecerek
yeni fikir ve becerilerle aktif bir etkilesime girebildiklerini belirtmiglerdir. Ayrica bu
dijital teknolojilerin ¢ocuklara sadece bir tiiketici olmaktan, tiretici ve elestiri getiren
olmaya dogru bir gecis sagladigini 6ne slirmiislerdir. Calismalar1 sonunda ise ¢gocuklarin
kendilerini gelecegin tasarimcilari, yenilik¢ileri, miihendisleri ve bilim insanlar1 olarak
gorebildiklerini belirtmislerdir.

Meral (2023) ise Amerika’da lise 6grencileri ile yiiriittiigii arastirmasinda 3 boyutlu
modelleme etkinliklerinin, katilimcilarin STEM alanlarindaki 6z yeterliliklerine ve
STEM alanlarindaki kariyer alanlarma yonelimlerine olumlu katki sagladigi sonucuna
ulasmustir.

Alan yazindaki K-12 egitim ortamlarinda yiiriitiilen bu arastirma sonuglarina benzer
sekilde okul oncesi donem c¢ocuklariyla evler temasi gergevesinde gergeklestirilen 3
boyutlu modelleme ve yazdirma uygulamalarinin sonunda 6zellikle uzman katilimlarinin
(miihendislik, mimarlik gibi) saglandig1 kariyer alanlar1 yoniinde ¢ocuklarin bilgi sahibi

olarak bu alanlara dair mesleki ilgi gelistirdikleri goriilmiistiir.

5.1.4.3. Teknolojik ilgi

Giliniimiiz ¢ocuklart teknoloji odaklidir. Coklu ve eszamanli gorev yapabilen,
teknolojiyi eglenme ve 6grenme araci olarak kullanabilen ¢ocuklar dokunmatik ekran
neslinin en yetkin kullanicilaridir. Okul 6ncesi egitim siniflarinda is birligini, iletisimi ve
o0grenmeyi kolaylastiran her tiirlii teknolojik alet kullanimi giderek artmaktadir. Erken
cocuklukta yaygin teknoloji kullanimi ve ¢ocuklarin giin i¢inde ekranda gegirdikleri
strenin gunumizde giderek artmasmin bazi endiseleri de beraberinde getirdigi
sOylenebilir. Bredekamp’a (2016) gore bu noktada duyulmasi gereken endisenin
cocuklara dijital cihazlar aracilifiyla saglanan iceriklerin kalitesi ve degerinin olmasi
gerekliligidir. Lisa Guernsey (2014) ise dikkat edilmesi gereken noktalarin ekrandaki
igerigin kalitesinin ve uygunlugunun yani sira, dijital cihazlarin ya da ekranin hangi
baglamda kullanildig1 (ne kadar siire, hangi gozetim altinda) ve kullanan ¢ocugun yas1 ve

gelisimsel Ozellikleri oldugunu belirtmektedir (akt. Bredekamp, 2016). Benzer sekilde
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Morrison (2018) okul 6ncesi 6gretmenlerinin yeni teknolojik gelismeleri takip etmeleri
ve Ogrenenler i¢in ilgi cekici egitsel deneyimleri planlarken, farkli yeni teknolojileri
cocugun icinde oldugu gelisim déneminin 6zelliklerine ve programin amacina uygun,
dengeli ve kontrollii sekilde dahil etmelerinin olduk¢a 6nemli oldugunu belirtmistir.

Bu c¢aligma kapsaminda temaya hazirlik etkinliklerinin tamamlanmasinin ardindan
cocuklar her giin tabletlerinde Tinkercad ile 3 boyutlu modelleme ¢alismalarini
yapmuglardir. Etkinlik siiresi ise ¢ocuklarin yaslarina uygun 6nerilen ekran stiresi, ilgi ve
dikkat siireleri de g6z dniinde bulundurularak, Milli Egitim Bakanlig1 Okul Oncesi Egitim
Kurumlart Yonetmeliginde belirtilmis bir etkinlik i¢in ayrilmis siire olan yaklasik 40-45
dakika olacak sekilde planlanmistir. Okul 6ncesi donem ¢ocuklara sunulan yenilik¢i ve
egitici teknolojik icerik ve etkinlik siiresi baglaminda ¢alismanin 6gretmen gozetiminde
kullaniminin, teknolojinin yararli kullanimina yonelik ve gelisimsel olarak uygun oldugu
sonucuna varilabilir.

Teknolojinin zaman i¢inde hizla gelistigi ve bundan sonra da hizla gelismeye
devam edecegi gergegi hi¢ siiphesiz ¢ocuklarin ilgilerinde, tercihlerinde ve 6grenme
bicimlerindeki degisimi de etkileyecektir (Morrison, 2018). Bu ¢aligma sonucunda da
1s181nda “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi ¢ergevesinde 3 boyutlu modelleme ve
yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalar sayesinde, ¢ocuklarin
Ozellikle de calismada kullanilan teknolojilere yonelik ilgilerinin arttigit sonucuna
varilmigtir. Benzer sekilde Berman vd. (2018) arastirmalarinda kiiciik c¢ocuklarin
sinifinda yiiriittiikleri basit 3 boyutlu yazdirma siireclerinin sonucunda siniftaki pek ¢ok
¢ocugun 3 boyutlu yazdirma teknolojisine karsi yeni bir ilgi duymaya basladiklarini
belirtmislerdir. Hatzigianni vd. (2020) ise arastirmalarindaki ¢ocuklarin tamaminin 3
boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerini gelecekte de kullanmaya devam etmek
istediklerini ortaya ¢ikarmiglardir. Lee ve Kwon (2023) 3 boyutlu yazdirma teknolojisinin
ogrenme lizerindeki etkisini arttirmasi sebebiyle K-12 egitim ortamlarinda kullaniminin
daha da tesvik edilmesi gerektigini vurgulamis ve bu teknolojilerin 6grencilerin 6grenme
hedeflerine ulagmalarina yardimci olmanin yani sira teknolojiyi de kapsayan STEM
alanlarina olan ilgiyi de artirabilecegini belirtmislerdir. Bu kapsamda erken ¢ocukluk

egitimine 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edilmesinin
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cocuklarda teknolojiye iliskin olumlu yonde bir ilgi yaratmasi ile birlikte STEM

alanlarina yonelik ilgiyi baglatmak ve artirmak i¢in bir kolaylastirici olacagi belirtilebilir.

5.1.4.4. Merak

Sendag ve Erol (2015), ¢alismalarinda okul dncesi donem gocuklarinin 3 boyutlu
¢izim programi olan Google SketchUp kullanmaya karsi ilgili ve merakli olduklarini, bu
ilgi ve merakin ¢ocuklarin yazilimin farkli 6zelliklerini kesfetmeleri ile artarak devam
ettigini ve yazilimin kullanimini 6grenmede zorlanmadiklarini belirtmislerdir. Ayrica
caligma bitiminden sonra ¢ocuklarin ¢ogunun yazilimi kullanmaya devam ettikleri tespit
edilmistir. Bu tlr yazilimlari g¢ocuklart motive edici 6zelliklerinden yararlanilarak okul
oncesi donemde problem c¢6zme ve tasarim yapma gibi Ust dizey becerilerin
gelistirilmesinde ise kosulabilecegini One silirmiislerdir. Bir diger arastirmada ise
Mavromanolakis vd. (2015), egitim ortamlarinda iyi tasarlanmig egitim etkinliklerine
dahil edilmis 3 boyutlu yazdirma teknolojilerinin g¢ocuklarmm meraklarmi ve ilgilerini
uyandirici nitelikte oldugunu belirtmistir.

Bu ¢alismalarin bulgularina benzer sekilde “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz”
temasi ¢ergevesinde planlanan 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre
edildigi egitsel uygulama siirecinin ¢ocuklar i¢in ilgi ¢ekici ve merak uyandirict oldugu
sonucuna varilmigtir. Calisma kapsaminda ¢ocuklarin ele alinan tema olan evlere karsi
meraklarinin yani sira tablet bilgisayarlara, 3 boyutlu baski teknolojilerine ve Tinkercad
programimin igerigine dair olan meraklarinin arttigi gorilmistiir. Merak, bireylerin
cevreyle ilgilenmesini, 6grenmekten keyif almasini ve yeni deneyimler ve fikirler
aramasini saglayan motivasyon sistemidir (Abe & Izard, 1999, akt. Silvia, 2017). Baska
bir ifade ile merak, aktif 6grenmeyi ve kendiliginden kesfi tesvik etmede kilit Gneme
sahip bir igsel motivasyon bigimidir. Ogrenme Gelisimi Hipotezi (Learning Progress
Hypothesis) de merak ve 6grenme arasindaki karsilikli iliskiye dikkat cekmektedir.
(Oudeyer vd., 2016). Buradan hareketle ¢ocuklarin meraklarini artiran 3 boyutlu
modelleme ve yazdirma teknolojilerinin erken cocukluk egitimine entegrasyonunun
cocuklarin 6grenmeye yonelik motivasyonlarina ve dolayisi ile 6grenmelerine olumlu

katkida bulunma potansiyelinin ylksek oldugu belirtilebilir.

108



5.1.4.5. Hayal guicu

Bu arasgtirmada hem temaya hazirlik etkinliklerinde hem de hayallerindeki evi
tasarladiklar1 3 boyutlu modelleme ve 3 boyutlu yazdirma stireglerinde ¢ocuklarin hayal
giiclerinin gelistigi sonucuna ulasilmistir. Bu sonucu destekler nitelikte alanyazindaki
bir¢ok arastirmaci, 3D yazdirmanin hayal giiciinii gelistirmeye yardimc1 oldugu sonucuna
ulasmistir (Lin vd., 2022). Ornegin Ozsoy ve Duman (2017), 3 boyutlu baski
teknolojilerinin egitim ortamlarinda kullanimmin cesitli faydalarimi belirtmis ve bu
teknolojileri 6zellikle merakl: ve hayal glicu sinirsiz olan ¢ocuklarin fikirlerini somut bir
Uriine doniistiirmeye yardimer araclar olarak degerlendirmistir.

Vygotsky (2004), hayal giiciinii her tiirlii yaraticiligin temeli olarak gérmekte ve
bunun sanatsal, bilimsel ve teknolojik gelismeyi tesvik ettigini belirtmektedir. Hayal
giicli, gercek hayatimizdaki deneyimlere baghdir ve bireyler ihtiyaclarmi karsilayacak
Urlinler yaratmak i¢in kisisel deneyimlerini kullanmalidir. Wu ve Albanese (2013), hayal
giicli yeteneginin ve yaraticiigin gelecekteki zorluklarla yiizlesmek igin gerekli olan
onemli beceriler oldugunu 6ne stirmektedir. Hayal giicii gelistirilebilir ve bunu kullanan
Ogrenciler problemleri daha yaratici bir sekilde ¢ozebilirler. (akt. Lin vd., 2022). Bu
dogrultuda okul oOncesi donem ¢ocuklarini 3 boyutlu modelleme ve yazdirma
teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalar ile bulusturmanin, ¢cocuklarin hayal
giiclerinin geligimini desteklerken ayni1 zamanda problem ¢6zme ve yaraticiliklarini da
gelistirdigi ve bilimsel, sanatsal ve teknolojik gelisme i¢in atilan ilk adimlar arasinda yer

aldig1 sOylenebilir.

5.2. Egitsel Surecin Ebeveynler Ac¢isindan Kazanimlari

Erken ¢ocukluk egitiminde ailenin egitim siirecine katilimmin hem ¢ocuk hem de
aile agisindan gesitli faydalar saglama potansiyeli vardir (Morrison, 2018). Erken
cocukluk yillarin1 kapsayan ve Amerika’da ortaya ¢ikan bir egitim hareketi olan Head
Start Programinin aile egitimi ve aile katilim1 olmas1 bu potansiyele dikkat ¢cekmektedir.
Head Start Ebeveyn, Aile ve Toplum Katilim1 Cergevesi [Head Start Parent, Family and
Community Engagement Framework] (2018), aile katilimmi tim egitim kurumu
personelinin, ailenin ve c¢ocuklarmin olumlu ve hedefe yonelik iliskiler kurdugu

etkilesimli bir siire¢ olarak tanimlamaktadir. Bu ¢ercevede ebeveyn ve aile katiliminin
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aileler acisindan kazammlarindan bazilari ise i) Olumlu Ebeveyn-Cocuk Iliskileri, ii)
Yasam Boyu Egitimciler Olarak Aileler, iii) Ogrenici Olarak Aileler olarak belirtilmistir.
Gorildugii tizere okul oncesi donemde ailenin egitim siirecine katiliminin 6zellikle es
Ogrenenler olarak aile Uzerinde de kazanmimlari oldugunun alti ¢izilmektedir. Bu
arastirmada elde edilen bulgularin sonucunda okul 6ncesi donem cocuklarina yonelik
“Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi ¢er¢evesinde planlanan 3 boyutlu modelleme
ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulama siirecinin ebeveynlere

bilgi, farkindalik, duygu boyutlarinda kazanimlar sagladigi goriilmiistiir.

5.1.1. Bilgi

Slre¢ boyunca gocuklarin gelisimlerinin yani sira ebeveynlerin de slrecin bir
parcast olarak ele alinan temaya, 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerine,
matematige dair bilgilerini arttirdiklar1 sonucuna ulagilmistir.

Gergeklestirilen bu arastirma kapsaminda egitsel siirec boyunca ebeveynlerin
cocuklariyla birlikte matematige iliskin, 6zellikle 3 boyutlu cisimler ve 3 boyut kavrami
olmak {izere, yeni bilgiler edindikleri goriilmiistiir. Jacobs ve Bleeker’e gore (2004)
ailelerin matematige karsi tutumlarinin ¢ocugun matematigi sevmesi, 6grenmesi ve
matematik basarisi lizerinde 6dnemli bir etkisi vardir. Ailelerin matematigi tesvik eden
davranis ve tutumlari, ¢ocuklarin da bu alanda bilgi sahibi, 6zgiivenli ve motive edici
olmalarina sebeptir. Diger yandan, ebeveynlerin ve gocuklarin matematige dair bilgi,
tutum ve inanglarinin karsilikli olarak birbirini olumlu etkilemesi de muhtemeldir. Erken
¢ocukluk donemi matematik egitiminde okul-aile-¢ocuk is birligi 6nemlidir. Bu is birligi
araciligi ile ¢ocukta matematiksel kavramlarin temelleri saglikli bigimde atilir (Giiven ve
Colak, 2019).

Bu arastirma sonucu ebeveynlerin uygulanan egitsel etkinlikler ile ¢alismanin
temas1 olan evler hakkinda ve arastirmaya entegre edilen 3 boyutlu modelleme ve
yazdirma teknolojilerine dair pek ¢ok yeni bilgi edindikleri ortaya ¢ikmistir. Benzer
sekilde Altan (2019), okul Oncesi egitim kurumlarinda uygulanan aile katilim
caligmalarinin ebeveynlerin yasam boyu 6grenme becerilerine katkisini inceledigi
arastirmasinda ebeveynlerin okulda uygulanan egitim programi ve ¢ocugunun sinifta ne

tiir etkinlikler yaptigi hakkinda bilgi sahibi olduklarii, cocuklarinin gelisimlerini
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desteklemek i¢in yapmalar1 gerekenleri 6grendiklerini, cocuklariyla birlikte yeni seyler
ogrenmekten zevk aldiklarini belirtmistir. Ayrica aile katilim caligmalar1 boyunca
ebeveynlerin konu ile ilgili aragtirmalar yaptiklari, farkli yol ve yontemlerle yeni bilgiler
edindikleri, edindikleri bu bilgileri ¢ocuklarin yas ve gelisim diizeylerini g6z dniine alarak
aktarmak icin ¢aba harcadiklar1 sonucuna varmaistir.

Egitsel etkinlikler boyunca okulda yapilan tiim etkinlikler ile ilgili, ‘Bugiin Ne
Ogrendim?’ baslikli farkli periyotlarda arastirmaci tarafindan hazirlanan sekiz adet
bilgilendirme biilteni ailelerle paylasilmistir. Bu siirecte okul-aile is birliginin ¢ocuklar
ve ebeveynlerin 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerine, ev temasmna ve

matematige iliskin bilgilerinin artmasinda etkili ve verimli oldugu sonucuna varilmistir.

5.1.2. Farkindahk

Bu c¢alismada ebeveynlerin erken deneyimlerin énemine ve erken ddnemde
teknolojinin olumlu kullanimina iliskin farkindaliklar gelistirdikleri de tespit edilmistir.

Teknolojinin gelisimi ebeveynlik rollerinde de dogal olarak bazi degisimler,
dontigiimler ve zorluklara sebep olmustur. Aileler internetteki icerigin cocuklari igin
yararli olup olmadigina dair ayrimda zorluk yasamakta ve rehberlige ihtiya¢ duymaktadir
(Morrison, 2018). Bu arastirma sonunda ebeveynlerin erken dénemde cocuklarinin
teknolojiyi olumlu kullanima dair inang gelistirdigi goriilmiistiir. Ozellikle cocuklarmin
ekran1 pasif ve oyun veya video izleme amacli kullanimindan rahatsizlik duyan
ebeveynler 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin g¢ocuklarmin erken
donemde teknolojiyi Tlretken ve yaratici bicimde kullanimmi memnuniyetle
kargilamiglardir. Clements ve Sarama (2003), erken ¢ocuklukta teknoloji kullaniminda
secilen yazilimin 6nemli olduguna ve aragtirmalara dayal1 ve yliksek kalitede olmasinin
kiglk ¢ocuklarin 6grenmelerine olumlu katki saglayacagina deginmislerdir. Bu noktada
alanyazindaki 3 boyutlu modelleme programlarinin kiyaslandigi arastirmalara istinaden
bu ¢alismanin yiiriitiildigli okuldncesi egitim kademesi icin gelisimsel olarak en uygun
program olarak secilen Tinkercad kiigiik ¢ocuklar i¢in egitsel degeri yliksek, eglenceli ve
kullanim1 kolay bir arayiiz oldugu sonucuna varilmistir. Bu sebeple bazi ebeveynler bu

program ile evde de 3 boyutlu modelleme ¢alismalar1 yaptiklarini belirtmislerdir.
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5.1.3. Duygu

Ayrica egitsel siirecin 6zellikle ¢ocuklarinin gelisim ve &grenmelerine katki
saglamas1 nedeniyle ebeveynlerin genel olarak mutluluk ve memnuniyet duyduklari
sonucu ortaya ¢ikmistir. Benzer sekilde Alan (2020), calismasinda havacilik ve ugaklar
temali STEM egitimi programi gelistirmis ve bu programin ¢ocuklarin yani sira ailelere
katkilarini da aragtirmigtir. Aragtirma sonucunda programin aile i¢i iletisimi arttirici, bilgi
kazandirici, ¢ocuklarinin potansiyellerine iligkin algilar1 genisletici, olumlu duygular

uyandirici ve aile katilimina tesvik edici yonleri ortaya ¢ikmistir.

5.3. Oneriler

Aragtirmada elde edilen bulgularin sonucunda okul 6ncesi dénem ¢ocuklarina
yonelik gelistirilen “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi gercevesinde planlanan 3
boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulama
strecinin gocuklara bilgi, beceri, duygu, egilim boyutlarinda; ebeveynlere ise bilgi,
farkindalik, duygu boyutlarinda olumlu kazanimlar sagladigi sonucuna ulagilmistir. Bu

sonuclar 1s1ginda farkli bagliklar altinda ilgililere yonelik onerilere ver verilmistir.

5.3.1.Gelecek arastirmalara yonelik oneriler

e 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin okul Oncesi egitim
ortamlarindaki kullanim1 oldukga yeni bir konudur. Bu arastirma ile okul 6ncesi
donem c¢ocuklarinin da bu teknolojileri kullanabildikleri ve ¢esitli olumlu
kazanimlar elde ettikleri goriilmiistiir. Bahsi gegen yenilik¢i teknolojilerin bu
kademedeki entegrasyon siirecinin farkli boyutlarda arastirilmasi onerilebilir.

e Bu calisma 15 cocuk ve g¢ocuklarin ebeveynleri ile gerceklestirilmistir.
Caligmanm nicel boyutu kontrol grubunun olmadigi zayif deneysel desende
tasarlanmigtir. Gelecek arastirmalarda daha biiylik katilimer gruplart ile
calisilmasi, yontemsel agidan kontrol grubunun eklendigi desenlerin ise
kosulmasi Onerilebilir.

e Bu arastirma kapsaminda 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin
entegre edildigi egitsel uygulamalar bir devlet ilkokulu biinyesindeki anasinifinda

gerceklestirilmis ve 24 giin ile smirlandirilmistir. Gelecekte Ozel veya devlet
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biinyesindeki okul Oncesi egitim smiflarinin farkli yas gruplarinda, 0Ozel
gereksinimli 6grencilerin de katilimcilar arasinda yer aldigi, daha uzun dénem
devam eden arastirmalar planlanabilir.

Tiirkiye’de 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin erken gocukluk
egitimine entegrasyonu gorece yeni ve lizerinde calisilmasi gereken konulardan
biridir. Gelecek arastirmalarda ¢ocuklarin ilgisi ve ¢evrenin kosullar1 da dikkate
alinarak segilecek farkli bir tema cergevesinde 3 boyutlu modelleme ve baski
siireglerinin entegre edildigi egitsel uygulamalar planlanarak, bu arastirma stireci
uyarlanip, caligma tekrarlanabilir.

Bu calismada cocuklar ve ebeveynleri katilimci olarak yer almistir. Gelecek
caligmalarda 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin okul dncesi
dénem cocuklarinin ve ailelerin yam sira 6gretmenler iizerindeki yansimalari
arastirilabilir.

Okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin kullanimina yonelik temel 3 boyutlu modelleme
programlarinin tanitildigr ve Ornek tasarim projelerinin anlatildigi rehber

niteliginde Tiirkce bir kaynak hazirlanabilir.

5.3.2. Egitim politikacilarina yonelik 6neriler

Giliniimiizde diisiik maliyetli ve erisilebilir 3 boyutlu yazicilar, egitimin her
kademesindeki Ogretmenlerin 3 boyutlu yazdirma teknolojilerini egitim
sreclerinin bir pargasi haline getirmelerine olanak tanimaktadir (Ali ve Khine,
2020). Bu noktadaki en biiyiik bariyer ise 6gretmenlerin bu yenilikgi teknolojiler
ve mifredata entegrasyon surecindeki bilgi, tutum ve deneyimleridir (Lipson ve
Kurman, 2013). K-12 seviyesindeki egitim ortamlarina 3 boyutlu yazdirma
teknolojilerini verimli bigimde entegre edecek egitimcilerin de bahsi gegen
yenilikgi teknolojiler hakkindaki bilgi ve becerilerini destekleyerek profesyonel
gelisimlerine katkida bulunmak da olduk¢a 6nemlidir (Chen ve Cao, 2021; Song,
2018). Bu kapsamda erken ¢ocukluk egitimcilerinin 3 boyutlu modelleme ve
yazdirma teknolojilerinin kullanimi ve egitime entegrasyonu konusunda
profesyonel gelisimlerine hizmet 6ncesinde ve hizmet i¢inde katkida bulunmak

cocuklarm bu teknolojilerin potansiyel faydalarina erismelerine katki
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saglayacaktir. Bu kapsamda okul dncesi 6gretmen adaylar1 ve 6gretmenleri igin 3
boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojileri ve bu teknolojilerin egitime
entegrasyonu konusunda ¢esitli mesleki gelisim firsatlar1 olusturulabilir.

Bu teknolojilerin en fazla verim ile entegrasyonu igin okul Oncesi egitim
kurumlarinda hizli internet, en fazla 2 kisilik tasarim gruplari olusturabilecek
sayida tablet, 3 boyutlu yazici, filament gibi temel teknolojik alt yap1
standartlarini saglanmasi 6nemlidir. Bu sebeple okul 6ncesi egitim kurumlari i¢in
bu donatilarin ve gerekli biitge kaynaginin saglanmasi 6nerilmektedir.
2024-2028 MEB Stratejik Planinda egitim sistemimizi en uygun teknoloji ile
biitiinlestirme hedefi dogrultusunda egitim ortamlarini teknolojik alt yapi ve
donanim agisindan (etkilesimli tahta, ag alt yapisi, genis bant internet erisimi, vb.)
zenginlestirmek hedeflenmistir (MEB, 2024). Bu dogrultuda okul 6ncesi egitim
smiflarinda 21.ylizy1ll 6grenme ortamlarini olusturmak i¢in Milll Egitim
Bakanligimin yapacagi ¢alismalar ve projelerle okul dncesi egitim siiflarinin
genis bant internet erisimi ile etkilesimli tahta ile donatimi1 saglanarak, 3 boyutlu
modelleme programlarinin etkilesimli tahta araciligi ile interaktif bigimde
kullanim1 gergeklestirilebilir. Ayrica Milli Egitim Bakanligina yeni ¢aligmalara
ve projelere 3 boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojileri dahil edilerek, okul
Oncesi egitim kademesini de kapsayacak bigimde ilerleyen yillar i¢in planlama

yapilmasi Onerilebilir.
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EKLER

EK-A Goniillii Katihm Formlar
GONULLU KATILIM FORMU (AILE iZNI)

Sayin Veli,

Caligmaya gostermis oldugunuz ilgi ve bize ayiracaginiz zaman i¢in simdiden ¢ok tesekkiir
ederiz. Bu form, size yaptigimiz arastirmanin amacini anlatmay1 ve ¢ocugunuzun bir katilimei
olarak haklarini tanimlamay1 amaglamaktadir.

Bu arastirma i¢in, Anadolu Universitesi Etik Komisyonundan izin alinmistir. Bu ¢alisma
okul 6ncesi donem ¢ocuklarina yonelik “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi gergevesinde 3
boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalarin
geligtirilmesi ve bu egitsel uygulama siirecine katilan okul Oncesi donem ¢ocuklar1 ve
ebeveynlerin deneyimlerinin ve siirecin ¢ocuklar ve ebeveynler iizerindeki yansimalarinin
incelenmesi amaciyla olan Dr.Ogr.Uyesi Umran ALAN damismanliginda hazirlanacak bir yiiksek
lisans tezidir. Bu sebeple, ¢ocuklarin ¢aligmada yer almasi ve veri toplama araglarina verecegi
yanitlar aragtirma icin biiylik bir 6nem arz etmektedir.

Caligmada katilimcilara higbir sorumluluk yiiklenmeyecektir. Velisi oldugunuz ¢ocugun
smifinda “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi ¢ergevesinde 3 boyutlu modelleme ve
yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalar gergeklestirilecek ve bu
uygulamalarin ¢gocuklariniz {izerindeki yansimalar1 degerlendirilecektir. Cocugunuzun gelisim ve
ogrenmesine iliskin elde edilecek tiim bilgiler kesinlikle bagkalar1 ile paylasilmayacak sadece bu
arastirma kapsaminda kullanilacaktir. Cocugunuz veya sizin isteginiz dogrultusunda elde edilen
bilgiler yok edilebilecek ya da size teslim edilebilecektir. Cocugunuzun ismi arastirmada
kesinlikle kullanilmayacaktir. Cocugunuz istedigi zaman ¢aligmadan ayrilabilir. Bu durumda elde
edilen bilgiler size iade edilecek ve sonuglari bilgisayar ortamindan silinecektir.

Bu bilgileri okuyup bu arastirmaya velisi oldugunuz ¢ocugun goniillii olarak katilmasini ve
arastirma dahilinde size verdigimiz giivenceye dayanarak bu formu imzalamaniz rica ediyoruz.
Cocugunuzun ¢aligmaya katilmasi ile ilgili onay vermeden 6nce veya onay verdikten sonra
sormak istediginiz herhangi bir durumla ilgili bizimle iletisime gegebilirsiniz. Istediginiz takdirde
aragtirma sonucu hakkinda bilgi almak i¢in de irtibat numaralarimizdan bize ulasabilirsiniz.

Formu okuyarak imzaladigimiz i¢in ¢ok tesekkiir ederiz.

Katihmeir Cocugun Velisi Arastirmacilar

Adi, soyadi: Dr. Ogr. Uyesi Umran ALAN

Adres: Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi
Imza: Ilkay SEL

Yiiksek Lisans Ogrencisi



GONULLU KATILIM FORMU (AILE)

Sayin Vel

Calismaya gostermis oldugunuz ilgi ve bize ayiracaginiz zaman i¢in simdiden ¢ok tesekkdir
ederiz. Bu form, size yaptigimiz arastirmanin amacini anlatmay1 ve bir katilime1 olarak haklariniz
tanimlamay1 amaglamaktadir.

Bu arastirma i¢in, Anadolu Universitesi Etik Komisyonundan izin alinmistir. Bu calisma
okul 6ncesi donem ¢ocuklarina yonelik “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temasi gergevesinde 3
boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalarin
gelistirilmesi ve bu egitsel uygulama siirecine katilan okul 6ncesi donem c¢ocuklari ve
ebeveynlerin deneyimlerinin ve surecin cocuklar ve ebeveynler iizerindeki yansimalarinin
incelenmesi amaciyla olan Dr.Ogr.Uyesi Umran ALAN damigmanliginda hazirlanacak bir yiiksek
lisans tezidir. Bu sebeple, ¢ocuklarin ¢aligmada yer almasi ve veri toplama araglaria verecegi
yanitlar aragtirma i¢in biiyiik bir 6nem arz etmektedir.

Calismada size hi¢bir sorumluluk yiiklenmeyecektir. Velisi oldugunuz ¢ocugun sinifinda
“Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temas1 cergevesinde 3 boyutlu modelleme ve yazdirma
teknolojilerinin entegre edildigi egitsel uygulamalar1 gerceklestirilecek ve bu uygulamalarin
¢ocuklarmiz iizerindeki yansimalari degerlendirilecektir. Bu asamada sizlerden de siirece iliskin
goriislerinizi bizimle paylasmaniz istenecektir. Bu nedenle, ¢alisma siirecine iligkin sizlerin
deneyimlerini ortaya koyabilmek adina sizlerle uygulama sonrasinda siire¢ hakkinda goriigmeler
gergeklestirilecek ve bu goriismeler izniniz dahilinde ses kaydina alinacaktir. Siire¢ hakkindaki
goriislerinize iligskin elde edilecek bilgiler kesinlikle baskalar ile paylasilmayacak sadece bu
arastrma kapsaminda kullanilacaktir. Isteginiz dogrultusunda elde edilen bilgiler yok
edilebilecek ya da size teslim edilebilecektir. Isminiz arastirmada kesinlikle kullanilmayacaktir.
Istediginiz zaman ¢alismadan ayrilabilirsiniz. Bu durumda elde edilen bilgiler size iade edilecek
ve sonuglar1 bilgisayar ortamindan silinecektir.

Bu bilgileri okuyup bu aragtirmaya goniillii olarak katilmanizi ve aragtirma dahilinde size
verdigimiz giivenceye dayanarak bu formu imzalamaniz rica ediyoruz. Calisma katiliminiz ile
ilgili karar vermeden once veya karar verdikten sonra sormak istediginiz herhangi bir durumla

ilgili bizimle iletisime gecebilirsiniz. Formu okuyarak imzaladiginiz i¢in ¢ok tesekkiir ederiz.

Katihmer Veli Arastirmacilar

Adi, soyadi: Dr. Ogr. Uyesi Umran ALAN

Adres: Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi
Imza: flkay SEL

Yiiksek Lisans Ogrencisi



EK-B Veri Toplama Araclarn
GORUSME FORMLARI

Ebeveyn Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu:

1. Bu donem cocugunuzun sinifinda “Yasadigimiz Binalar: Evlerimiz” temali 3
boyutlu modelleme ve yazdirma teknolojilerinin entegre edildigi bazi egitsel
calismalar gerceklestirdik. Bu c¢alismalar hakkinda gorisleriniz nelerdir?
Cocugunuz evde bu siireg ile ilgili ne gibi paylasimlarda bulundu? Bu c¢aligmalar
ile ilgili ne gibi yasantilariniz oldu?

2. Yapilan c¢alismalarin ¢ocugunuz icin yararli oldugunu diisiiniiyor musunuz?
Neden? Bu calismalarin ¢ocugunuza neler kattigini diigtiniyorsunuz?

3. Bagka eklemek istediginiz bir sey var mi?

Cocuk Yanr Yapilandirilmis Goriisme Formu:

1. Bu donem sizinle evlerle ilgili temali 3 boyutlu modelleme ve yazdirma
teknolojilerini de kullanarak bazi etkinlikler yaptik. Bu etkinlikler senin i¢in nasil
gecti? Bu etkinlikler hakkinda neler diisiiniiyorsun?

Bu etkinlikleri yapmak sana nasil hissettirdi?

En sevdigin/sevmedigin/zorlandigin etkinlik hangisi oldu?

Bu etkinlikleri yaparken neler 6grendin?

Baska neler yapmak istersin?

o ok~ N

Yaptigimiz caligmalarla ilgili soylemek istedigin baska seyler var m1?
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EK-C Milli Egitim Miidiirliigii izinleri

T.C.
BILECIK VALILIGI
11 Mill Egitim Miidiirliigii

Sayr : E-46070087-604.02-74571906 17.04.2023
Konu : Anket/Arastirma Calismasi ({lkay SEL)

BOZUYUK KAYMAKAMLIGINA
(flge Milli Egitim Miidiirliigii)

flgi :a) Ilkay SEL'a ait Arastirma/ Uygulama Calismasi
b) 14.04.2023 tarihli ve E-46070087-604.02-74472839 sayil1 Valilik Makam Onay1.

Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Temel Egitim Anabilim Dali Okul Oncesi Yiiksek Lisans
ogrencisi ilkay SEL'in "Okul Oncesi Egitimde 3 Boyutlu Modelleme ve Yazdirma" konulu arastirma
calismasini flgeniz Toki flkokulu biinyesinde bulunan Anasimifi (A) subesinde 6grenim goren dgrenciler
ve Ogretmenleri ile yapmak istegi ilgi (b) Valilik Onayi ile uygun goriilmiis olup imzali ve miihiirli
anket formlar1 ve ilgi (b) Valilik Onay1 yazimiz ekinde gonderilmistir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Mustafa Sami AKYOL
Vali a.
Milli Egitim Mudiirii

Ek: Tlgi (b) Valilik Onay1 ve Anket ¢alismasi ve formlar1 (82 Sayfa)



T.C.
BILECIK VALILIGI
il Milli Egitim Midiirligii

Sayr :E-46070087-604.02-74472839 14/04/2023
Konu : Anket/Arastirma Cahsmas: (ilkay SEL)

VALILIK MAKAMINA

ilgi : MEB (Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii)'mn 21.01.2020 tarihli ve
81576613-10.06.02-E.1563890 sayili 2020/2 Nolu Genelgesi.

flgi Genelge geregi, Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Temel Egitim Anabilim Dah
Okul oncesi Yiiksek Lisans dgrencisi Ilkay SEL'in "Okul Oncesi Egitimde 3 Boyutlu Modelleme ve
Yazdirma" konulu arastirma cahsmasimi Ilimiz Boziiyiik Tlcesi Toki Ilkokulu biinyesinde bulunan
anasinifit A subesinde 6grenim goren grenciler ve 6gretmenleri ile yapilmas: istemektedir.

Genelge geregi anketlerin  Mudirligimizce onaylanmis ve mihiirlenmis niishalarinin
Okul Mudiirligiiniin sorumlulugunda uygulanmasi: Muadiirligiimiizce uygun goriilmektedir.

Makamlarinizca da uygun goriildigii takdirde Olurlarimza arz ederim.

Mustafa Sami AKYOL
Milli Egitim Miduri

Ek: Komisyon Formu (1 sayfa)

OLUR

Akin AGCA
Vali a.
Vali Yardimcisi



EK-D Ornek Etkinlik Plani
Etkinlik Adi- icerigi: 3 BOYUTLU YAZICIYI TANIYORUM

Etkinligin Cesidi: Fen, Teknoloji, Uzman Katilim1 (Biitlinlestirilmis Biiyiik Grup)

Ogrenme Siireci:

» Sinifa renkli bir yazici getirilir ve kiiclik bir bot resminin ¢iktis1 alir. Kagittaki 2
boyutlu olarak gordikleri botu suda ytzdiremediklerini fakat botu suda '“‘L
yiizdiirmek i¢in baska bir yazicidan 3 boyutlu baskisini almanm miimkiin
oldugu sdylenir. Ve smifa 3 boyutlu yazici getirilir.

* Cocuklara 3 boyutlu yazicinin neye benzedigi sorulur ve gelen cevaplar tahtada beyin
firtinas1 semasi ile kayit altina alinir.

» Somutlagtirmak ve benzesim kurmak i¢in renkli yazici ressama, 3 boyutlu yazici ise bir
heykeltirasa benzetilir. Ayrica ¢ocuklarin daha oOnceden smifta kullanimini da
gozlemledikleri sicak silikon tabancasinin c¢alisma prensibi ile benzesen 3 boyutlu
yazicmin tiim pargalar1 ¢ocuklarin anlayabilecegi diizeyde anlatilir ve incelemelerine
firsat verilir. Katmanli tiretim teknolojisini somutlastirmak i¢in her bir katmani bir A4
kagida benzeterek, iist iiste yiilan bu katmanlarin birlesiminde ortaya ¢ikan 3 boyutlu
nesneyi ise bir paket A4 kagidina benzetilerek 6rneklendirilir.

* 3 boyutlu yazicinin donanimsal tanitimi, kullanim alanlarin1 ve ¢alisma prensiplerini
anlatmasi i¢in bir iiniversite egitim fakiiltesinde gorev yapan, 3 boyutlu modelleme ve
yazdirma teknolojileri konularinda calismalar yiiriiten bir uzman katilimi esliginde
cocuklar 3 boyutlu yazic ile tamigirlar. Internetten 3 boyutlu yazicinimn hizlandirilmis bir
baski videosu izlenir.

* 3 boyutlu yazici ile baski alinmis tirlinler ¢ocuklarla incelemeleri i¢in paylasilir ve hizlt
bask1 alinabilecek bir modelin (orbital topag) yazicidan ¢iktis1 alinarak hem baski alma
asamalar1 anlatilir hem de ¢ocuklarin siireci gozlemlemeleri saglanir. a—

* Cocuklardan merak ettikleri sorulart uzmana sorabilecekleri bir soru- cevap u
oturumu ile etkinlik sonlandirilir.

* Etkinlik bitiminde ¢ocuklar 3 boyutlu yazicida baskisi alinan orbital topag ile oynar ve

daha once 3 boyutlu baskis1 alinan nesnelerin oldugu sergiyi inceler.



Kazanim ve Gostergeler:

B G K 1: Nesne/ durum/ olaya dikkatini verir.

Dikkatini ¢eken nesne/ durum/ olaya odaklanir. /Dikkatini ¢eken nesne/durum/olaya
yonelik sorular sorar. / Dikkatini ¢eken nesne/durum/olay1 ayrintilariyla agiklar.

B G K 2: Nesne/ durum/ olayla ilgili tahminde bulunur.

Nesne/durum/olayla ilgili tahminini sdyler. /Gercek durumu inceler. /Tahmini ile gercek
durumu karsilastirir.

B G K 3: Algiladiklarini hatirlar.

Nesne/durum/olay1 bir siire sonra yeniden sdyler.

B G K 5: Nesne veya varliklar1 gozlemler.

Nesne/varligim adin1 sdyler. / Nesne/varligin kullanim amaglarini sdyler.

B G K 8: Nesne veya varliklarin ozelliklerini karsilastirir.

Nesne/varliklarin kullanim amagclarini ayirt eder, karsilagtirir.

Materyaller:

2 boyutlu renkli yazici, 3 boyutlu yazici, filament, bilgisayar.

Sozcukler:

Teknoloji, 3 boyutlu modelleme, 3 boyutlu yazici, 3 boyutlu baskai.

Kavramlar:

3 boyut, baski1 teknolojileri.

Degerlendirme:

* Tanitimi1 yapilan makinenin ismi nedir?

* Yazicinin ¢aligmast i¢in neler gereklidir?

* Daha once hig¢ 3 boyutlu yazici1 gérdiin mii?

* 3 boyutlu yaziciy1 kullanarak bagka nelerin baskisini almak isterdin?

* Evinde 3 boyutlu yazici olsun ister miydin?

Aile Katilimi:

* Ailelerden ¢ocuklartyla 3 boyutlu yazdirma teknolojileri hakkinda okulda 6grendikleri
Uzerine sohbet etmeleri istenir. Birlikte internetten bu yeni teknoloji hakkinda kiigiik bir
arastirma yapmalari 6nerilir.

Oneriler:

» Eski baski teknolojilerinden bahsedilir, okulda kullanilan yazici, fotokopi makinasi da

ayrica incelenebilir.
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