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OZET

Bitkisel Uretimde yetistirilen Urinlerin verim ve fiyatiary dogda kesullarinin
etkisiyle stirekli dedisim gbstermektedir. Bu durum, verim ve fiyatiaki dedismeler
sonucu ortaya ¢ikan ve ayrica verim ve fiyat deismelerinden daha dnemli olan gelir
degiskenligine neden olmaktadir. Ancak tarim sektdriinde gelir degiskenligine kars alinan
gesitli tedbirler vardir. "Cegitlendirme” teknidi de bu amag dofrultusunda uygulanan
tedbirierden sadece birisidir.

Arastirmanin uygulama bdlimiinde Eskisehir ilinin 12 bitkisel Urdni igin verim,
fivat ve gelir degiskenlikleri ile gelir deigkenligini azaltmak amaciyla cesitlendirme
analizleri yapilirken zaman serilerinden, regresyon ve korelasyon analizinden, ayrica
aritmetik ortalama, standart sapma, dngdriniin standart hatas) ve iki gesil dediskenlik
katsayisindan yararlamlmistir. Sonug olarak, Eskisehir ilindeki Ureticilerin s6zkonusu
12 bitkisel druntn Uretiminde kargtlastiklar verim, fiyal ve gelir dediskenlikleri
incelenerek, gelir degiskenligini azaltmak amaclyla uygulayabilecekleri baslica

cesitlendirme sistemleri istatistiksel dlguler yardimiyla belirlenmistir.



ABSTRACT

The prices and productivities of vegetable products have been continuously changing
because of changes in natural conditions. This situation causes to income variations which
are more important than price and productivity changes. There are, however, some

technigues to reduce income variations. "Diversification” is one of them.

in the application section of this research, to reduce price and income variations,
diversification analysis are held for 12 vegetable products grown in Eskigehir. in order
to complete these analysis several means, consisting of time series, regression and
correlation analysis, arithmatic mean, standard deviation, standard error of estimate and
two types of variableness coefficients, are used. As a result by investigating the
productivity, price and income changings which producers faced with in Eskigehir region
regeuding the production of 12 vegetable products and by using statistical measurements
applicable diversification systems to reduce income differential are determined.
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GIRIS

Bitkisel Uretimde gelecek igin planlar yapan bir Uireticinin etkin kararlar almasim
engelleyecek bashica Ug cegit de§iskenlik vardir.  Bunlar verim, fiyat ve gelir
degiskenlikleridir. Ureticiler igin verim ve fivallaki degismeler sonucu ortaya cikan
gelir degiskenligi, verim ve fiyat defigkenliinden daha onemlidir.  Degiskenlik
durumunda, herhangi bir olaya iliskin gozlem dederleri biyik degismeler gosterdidinden,
sizkonusu olayn ortaya gikma olasihd1 kesin olarak belirlenememekiedir.  Ancak,
Urinlerin verim, fiyat ve gelirlerindeki dalgalanmalarin giddeti degiskentik derecesine
temel olugturmakta; degiskenlik derecesinin bilinmesi ise, planlama amaglari igin biyiik

bir Gnem tasimaktadir.

Arastirmada verim, fiyat ve gelir degiskenlik analizleri vyapihirken. gozlem
degerlerinin ortalama ve trend etrafindaki sapmasi ne derece yiiksekse, dediskenligin de o
derece yuksek oldugu kabul edilmektedir. Arastirmada degiskenlik Olguleri olarak,
standart sapma, oOngirinin standart hatasy ve iki g¢egit degigkenlik katsayisi
kullaniimaktadir. Agiklanan bu istatistiksel dlgiiler, iriinlerin gosterdigi verim, fivat ve
gelir degigkenlikleri hakkinda bilgi vermekte ve Ureticilerin bu bilgilerin 1511 altinda
daha guvenilir kosullarda karar vermesi saglanmaktadir. Sonugta, Gzellikle urunlerin
gelirlerinde degiskenlik arttikga, Greticilerin gelir dediskenlige kargy birtakim tedbirler

almas) zoruniulugu kendiliginden ortaya gikmaktadir.

Gesitlendirme tekniQi, (reticilerin gelir degiskenligine karsi alabilecekleri
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tedbirlerden biridir. Bu teknikde ureticiler aym zaman periyodunda sadece bir {riin
yering gesitli Urunler yetistirmektedir. Isletmede birden fazla iiriine yer verildiginde
bir Urdniin gelirindeki disiikiik diger Uriinden elde edilen gelirie giderilerek, gelir
dediskentigi en aza indirilmektedir. Ancak gesitlendirmenin gelir degiskenligine karg
etkili bir yontem olabilmesi igin verim, fiyat ve Gzellikle gelir korelasyonlari -1 ile O

arasinda olan Uriinlerin cesitlendirmeye tabi tutulmas gerekmektedir.

Bu aragtirma, degiskenlik ve cesitlendirme analizlerinin istatistiksel 6l;iiler
yardimiyla nastl yapilacagimi, Eskisehir ili tarimimin bitkisel iiretim kesimine ait

iridnleri Gzerine bir uyguiama yaparak gistermeyi amaglamistir.
Galisma bu amaca yGnelik olarak {ig bolimden olusmaktadir:

Birinci bdliimde, bitkisel iretimin doga kosullarina baglihidindan kaynaklanan
verim, fiyat ve gelir dediskenlikleriayri ayri incelenerek, gelir degdiskenlidini azaltmaya
yinelik tedbirlerden gesitlendirme teknigi hakkinda ayrmhh bilgiler verilmektedir.
Ikinci boliimde degiskenlik ve cegitlendirme analizinde kullanilan istatistiksel Glgiiler
agiklanmektadir.  Calismanin Ugiincii  bolimi ise, bu anpalizlerin uygulamasim

icermektedir.
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BOLUM 1

BITKISEL URETIMDE DEGISKENLIK YE GESITLENDIRME

1. BITKISEL URETIMDE DEGISKENLIK

Bitkisel Uretimin en dnemli Ozelliklerinden birisi Gretimin genis dlglide doda
kosullarimin ve iklimin tesiri altinda bulunmasi, digeri ise bitkisel iiriin fiyatlarinin
genellikle istikrarh olmamasidr!. Bu dzelliklere bagh olarak, bitkisel drelimde
verim ve fiyatlar zaman iginde sirekli dedisim gdsterirler. Buna karsihik, tarim
sektorinde cahisan her Ureticinin temel amacy, gelecek yillar iginde (iretimi ile ilgili en
dogru karari verebilmektir. Uretici kararini verirken gegimini rahathkla saglayabilecegi
istikrarh bir gelire sahip olmayy amaglar. Ancak, iretici gelirlerinin dodrudan dodruya
yetistirilen tGrinlerin verim ve fiyatina bagli olarak degistigi dikkate alindifinda, bitkisel
urinlerin verim ve fiyallarindaki zaman igindeki dalgalanmalar dreticinin biiyik bir

gelir dedigkenligi ile kargilasmasina neden olmaktadir.

Dediskenlik durumunda, herhangi bir olaya iliskin gozlem degerieri incelenen
zaman donemi iginde bliyiik degismeler gisterdiginden, gelecekleki olaylar kesin olarak

(1) Ali Ozgiiven, Tarim Ekonomisi ve Politikasi, Bursa Universitesi |IBF. Ya.,
No. 3-001-005, 1977, s. 36-37.



belirlenememektedir. Bu durumda her iiretici gelecekteki gelismeleri kendisine gore
yorumladigndan degiskenlik subjektiftir2.

Degigkenlik yukarida agiklandith gibi, her lreticinin kendisine 6zgi subjeklif bir
olaydir. Aym olayla karsilagan iki gamistan birisi olayin billyiik bir dediskenlik icerdigini
digeri ise defiskenlik igermedigini ifede edebilir. Ureticilerin dediskenligi veya
degiskenligin derecesini nasil yorumladiklarim anlamak zordur. Ancak, ireticilerin
karartarini gegmisteki gozlemlere dayanarak verdikleri bir gerceklir, ¢lnkl, gelecedin
agiklanmasinda dnemli bir esas gegmisteki olaylardir. Ureticiler buna bagh olarak,
gegmiste elde ettikleri tecriibelere dayanarak baz iirinlerin digerlerine gore daha gok
veya daha az verim, fiyal ve gelir dediskenli§i gosterdifine dair baz1 fikirlere sahiptir ve

genellikle bu fikirlere dayanarak karar verme egilimindedir.

Degdiskenlik derecesinin bilinmesi planlama amaglari igin gok onemlidir. Gesitli
urinlerin verim, fiyat ve gelirlerindeki dalgalanmalarin giddeti degigkenlik derecesi igin
onemli bir dicittir. Incelenen driinterin verim, fiyal ve gelirierindeki dalgalanmalarin
iddeti ise, birer istatistiksel dadiima Olglleri olan varyans, slandart sapma ve dedigim
arali§y ile olgulmektedir ve bu Olgiler yardimiyla urinlerin verim, fiyat ve gelir
degiskenlikleri incelenmekiedir. Bu durumda, bir drtnin beklenen verimi, fiyali veya
gelirine iliskin varyans, standart sapma veya dedisim arahd sifir oldudu taklirde,
bekleyisler "tek kiymelli"dir. Eger, sozkonusu varyans, standart sapma veya degisim
arahd1 buyik bir defere sahip ise, verim, fiyat ve gelire iliskin bekleyisier "ok
kiymelli” ve ureticiler agisindan degigkenlik de o derece siddelidirS.  Sonug olarak
degiskenlik, bitkisel Urinierin verim, fiyat ve gelirlerine iligkin gelecekteki sonuglarin

tek bir deger ile degil, bir degisim arahd iginde disiiniilmesine neden olmakladir.

Tarim sekibriiniin en biiyiik dah bitkisel Uretimdir , bu nedenle bitkisel lretimde

(2) Giilten Kazgan, Tarim ve Gelisme, Der Ya., Istanbul, 1983, 5. 343 ; Ibrahim Aksoz, Zirai
Ekonomiye 6irisg, Atatirk iniversitesi Ya., No. 252/c, Erzurum, 1972, s. 31,

{3) Earl 0. Heady, Economics Of Agricultural Production and Resource Use, Prenlice
Hall, Inc., New Jersey, 1952, p. 448-449.
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degiskenlik sorunu, sadece lreticiler yoniinden degil, 6zellikle ekonomisi tarima dayal az
gelismig ekonomiler yoninden de Snemlidir. Az gelismis ekonomilerde miili gelir ve
ihracat gelirleri arasinda tarim sektori onemli bir paya sahiptir. Aymi zamanda bu
ulkelerin ihracatin1  belli bagh birkag bitkisel iiriin olusturmaktadir. Bu nedenle, a2
gelismis ulke ekonomilerinde bitkisel iretim kesiminde istikrarsizhik, diger sektorleri

de etkileyerek genel ekonomik dengenin bozulmasina sebep olabilmek tedir.

Az gelismis ekonomilerin tarim sektdrinde meydana gelebilecek istikrarsizhik,
yurt iginden kaynaklanan y11lik verim dedismeleri veya yurt digindan kaynaklanan ihrag
edilen tarim dridnlerine yonelik talep defismeleri sonucu olagabilir. Ancak, bu
istikrarsizhgin kaynad ne olursa olsun tarim sektdriindeki verim ve fiyat istikrarsizhin
ekonominin geneline yayilarak reel milli gelir ve istihdam seviyesi ile genel fiyal

seviyesi degismelerine yol agard.

Eder bir Uretici gelecege yonelik planlarim bitkisel lirelimden elde edecegi gelire
badlh olarak dizenlemek isterse, bitkisel dretimin istikrarsizhifindan dolayr sirekh
degiskenlik sorunu ile kargilasacaktir. Bu arastirmada, bitkisel Uretimdeki
istikrarsizh§in neden oldudu dediskenlik sorunu, Eskigsehir ilindeki Ureticilere yonelik

olarak incelenecektir.

1.1. Bitkisel Uretimde Degiskenlik Gesitleri

Bitkisel liretimde gelecek igin planlar yapan bir lireticinin etkin kararlar almasim
engelleyecek bashca lig ¢esit de§igkenlik vardir. Bunilar; verim, fivat ve gehr
degiskenlikleridir. Bu kisimda, bitkisel lretimde problem teskil eden sdzkonusu
degiskenlik gesitleri ayrintil olarak agiklanmaktadir.

1.1.1. Yerim degiskenligi

Yerim degigkenligi, Ureticinin kontrolli disindaki degismelerden ileri gelmekiedir.

(4) Kazgan; a.g.e., s. 468.
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Bitkisel uretimde verim degiskenligi kotrol edilemeyen bu degismelerden dolay) dider
Uretim dallarina nazaran daha siddetlidir. Bir iretici belli bir zaman periyodunda diger
ureticiler ile ayni girdileri kullansa bile, iiriinden elde edilecek verim dofja kosullarindan

ve bicek gibi zararlilarin etkisinden dolay: siirekli olarak degisecektir®.

Bitkisel Uretimde sicakhk ortalamalar1, ortalama yadis miktarlari, yagizin yil
igindeki dagihmi, bitki hastahklari, besin maddeleri yoniinden topragin durumu,
rizgarlar ve dolu gibi faktorlerdeki degisiklikler yetistirilecek iiriinlere tesir ettigi gibi,
bitkisel iiretimde verim degiskenligine de neden olmaktadirb.  Uretici ekim alanim
genisleterek veya daraltarak Griin miktarin arttirabilir veya azaltabilir, yodun tarim
seklini uygulamak suretiyle arz hacmini genigletebilir. Fekat, burada iklim sartlar
etkili oldugundan ekim alani genigletilse bile iiretim hacmi diisebilir?. Gagdas tarimda
ana sorun birim basina verimi arttirmaktir. Verim artis) ise, toprak tasarruf edic
girdilerin® yogun bir sekilde kullaniimasi ile saglanabilir®. Ancak dreticilerin
kisith sermaye ile galismalari genellikle buna imkan tanimamaktadir,

Bitkisel iretimdeki y1lhk verim degismelerinin sadece tarim sektorunu degi,
belirli sartlar altinda ekonominin timiini etkiledigi gorilebilir. Bitkisel Uretimin
Tirkiye' de istikrarsizh@i, biitiin ekonomide istikrarsizhiga neden olabilmekle ve
ekonominin gelismesini dnleyebilmektedir. Boylece, Tiirkiye gibi yeni gelisen bir lilkede,
ekonominin yr1hik gelisme mz1 bitkisel Uretimi biiyiik 6lgide etkileyen hava sartlarina
bagh kalabilmektedir 10. Tarim sektériiniin en 6nemli bolimii olan bitkisel iiretimdeki
verim dalgalanmalarimin etkileri dogrudan dodruya ulasim, i¢ ve dis ticaret, sanavi ve

mali kuruluglarda gorilmektedir. Yerim artisi bu sekidrlere daha biyuk i hacmi

(5) CE. Bishop and W.D. Toussaint, Inlreduclion Of Agricultural Economic Analysis,
John Wiley and Sons, Inc., New York, 1958, p. 148.

(6) Aksdz, a.ge.,s. 32.

(7) Ozgiiven, age., 5. 37.

(8) Giibreleme, ilaglama, tohum islahi, sulama v.s.

(9) Koray Basol, Tarkiye Ekonomisi, Dokuz Eyliil Universitesi 1.1BF. Ya., No. 2, lzmir,

1983, s. 88.
(10) Kazgan, a.g.e., s. 479.
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saglarken, verim azahigi aym sektorlerin faaliyetini kisitlayici yonde etkiler. Her ulkede
verim dalgalanmalarimin giddeti, tarim sektdrinlin ekonomideki vyerine ve payina
baghidir 1,

1.1.2. Fiyat degiskenligi

Ureticinin Gretimi ile ilgili alacati kararlar etkileven diger onemli bir etken 1se
fiyattir. Uretimi uzun bir siire beklemeyi gerektiren iiriinlerde uretici, uretim
sirecinin bagladigr zaman ile Urini elde edece§i zaman arasindaki urun fiyatiarini
onceden Gngormek zorundadir. Bu tirli tngoruler ise, fiyal defigkenligine neden olmakta
ve liretim siireci uzadikga fiyat dediskenligi de o derece artmaktadir'2. Bu durum, uzak
gelecek igin dngbrilerde bulunmanin yakin gelecedie gire daha zor ve glivenilirliliginin
daha az olmasindan kaynaklanmaktadir. Gelecekteki fiyatlara iliskin bekleyiglerin
varyansi, standart sapmasi veya de§isim aralif yiikseldikge, fiyat dngdriilerinde bulunan
bir uretici bakimindan dediskenlik siddetlenmekte ve fiyatlara iligskin ongoriiler 1se daha
genis bir degisim aralii iginde yapiimaktadir.

Bitkisel urinlerin fiyatlarindaki dalgalanmalarin siddetini arttiran temelde Ug
neden vardir. Bunlardan birincisi bitkisel uriinler arzinin genellikle dogal faktorlere
bagli olmasidir. Buna baQli olarak, arzda meydana gelecek dalgalanmalar fiatlarda da
onem|i dalgalanmalara neden olmaktadir. [kincisi, bitkisel tiriinler arzinin hem artma
hem de azalma yoniinde, fakat dzellikle daralma ydniinde az esnek olusudur. Talebin
azaldiy, fiyatlarin dismeye basladifh anlarda Urelici, arza diger sektdrlerde oldugu gibi
miidahale edemez, yani arzi daraltamaz. Arzin az elastik olusu, talepteki nispeten ufak
dejismeler karsisinda fiyatlarin giddetle dalgalanmasina neden olmaktadir. Bitkisel
Urinlerin fiyatlarindaki dalgalanmalarin sgiddetini arttiran Uglnci neden ise, bu
Urtnlerin birgoguna karsi olan talebin az esnek olusudur. Bitkisel irunlere olan talebin

gelir ve fiyat esnekliginin az olmasindan dolay1, gelirlerin artmas1 veya fiyatlarin

(11) Konjonktir Haraketleri ve Tirkiye Ekenomisi, Tirkiye Ekonomi Kurumu Iktisadi
Arasbirmalar Enstitisi, Ayyildiz Matbaas) A.S., Ankara, 3-S5 Mayis 1972,5. 166
(12) Aksbz, a.ge., s. 33.



dusmesi talep miktarinda biiyik degismeler meydana getirmez!3.

Bitkisel drinlerin fiyatlarindaki dalgalanmalar karsisinda her devlet, ulkesinin
genel ekonomik yapisina, bitkisel dretimin tarwm sektorindeki adirhifina, tarimin
ekonomi igindeki yerine ve yetigtirilen Urunlerin niteligine gire dedisik fiyat politikalar:
uyqulamahdir.  Boylece, bitkisel iriinlerin fiyal politikalar) ile desteklenmesivie
fiyatiardaki degiskenligi kismen de olsa azaltmak mimkiin olabilir. Ancak, fiyat
destek leme politikalarimin su dort esast icermesi sarttir14;

1. Fiyatlar, ireticilerin Uretim programlarini ayarlamalarina imkan vermek igin
yeter1i bir suire dnceden haber verilmis olmalidir.

2. lan edilmis ve garanti altina alinmis fiyatlarin iireticilerin bir biitin olarak
uretimi ve muhakkak Gnemli olan pazarlama planlarinm yapabilmeleri igin yeterli bir
zaman periyodunu kapsamalhidir.

3. Fiyat ilanlar yelerli derecede agik ve kesin olmalh, gunku her uUretici fiyat
ilanlarinin anlamint kendisine gore yorumlamaya hazirdir.

4. Benimsenen fiyatlar, Uriinlerin tek tek talepleri siwralanarak, buna gdre

Uretimlerini korumaya ytnelik olmalhdir,

Bitkisel Uriinlerin fiyatlari iizerinde durulmas gereken dnemli bir problemdir.
Turkiye'de yetigtirilen Uriinlerin fiyatlar1 genellikle dalgalv ve istikrarsiz bir
gérintstedir. Fiyatlardaki dalgalanmalar, lreticinin rasyonel bir plan yapmasina engel
olmakta, ekonomik kaynaklarin dagitiimasinda israflara neden olmakladir. Ayrica bitkisel
irun fiyatlarinin genel fiyat seviyesine gire diigiik kalmas1 dnemli bir sorundur. Glnki,
disiik fiyatlar iretici gelirini diisirmekte ve tarim sektdrinin onemli bir bolimu
bitkisel lretim kesiminde cahistifindan, tarim sekidriinde fakirlik hikum

stirmektedir. 1S,

(13) Diindar Saglam, Tirkiye Ekonomisi, Sanem Ya., Ankara, 1983, s. 127-128
(14) wWalter W Wilcox Willard W.Cochrane and Robert W. Herdl, Economics Of American

Agriculturel, Prentice Hall, Inc., New Jersey, 1974, p.454.
(15) Resat Akian, Turkiye lkLlisadi,Ankara Universitesi SBF. Ya., No. 425, Ankara,

1978, 5. 230.



1.1.3. Gelir degiskenligi

Herhangi bir Ureticinin tretimi ile ilgili etkin kararlar almasim engelleyen diger
bir degiskenlik gesidi ise, gelir dediskenligidir. Bitkisel uretimde gelir, yetistirilecek
urtinlerin verim ve liyatina bagh olarak surekli degisim gisterir. Bitkisel dretimde
gelirin verim ve fiyat deJigmelerine ba§lt kaimasi, urelicilerin yeligtirmeyi
dusundiikleri Urinlerin gelirini onceden Ongorememesine, diger bir ifadeyle gelir
degiskenligine neden olmaktadr

Ureticiler igin gelir degiskenligi verim ve fiyat degiskenliginden daha Gnemlidir.
Ureticilerin gelecek yillar iginde iretimlerine devam edebilmeleri igin, her yil
dretimleri sonucunda yeterli bir gelire sahip olmalary gartuir. Eder, bir Uretici kisith
bir sermaye ile ¢aligiyorsa, o dreticinin yiiksek gelir defjiskenligi gosteren bir Urin
yetistirmesi, Ureticiyi blylk bir riske sokacaktir. Belki de, gelecek yillar iginde

iretime devam edememesine neden olacaktir,

Biraz tnce belirtitdigi gibi, gelirdeki degismeler verim ve fiyallaki dedismelerin
bir fonksiyonudur. Eder gelir deiskenligi, verim ve fiyat deiskenliginden daha biiyikse,
uretici daha ciddi bir dediskenlik sorunu ile karst karsiya kalmaktadir. Ayrica gelir
degiskenligi , diisuk gelirli yallarin bir araya geime eilimi ile daha da Gnemli bir sorun
haline diniismektedir 16.

1.2. Gelir Degigkenligine Kargi Alinabilecek Tedbirler

Bitkisel trelimin doga kosullarina baghnhgindan kaynaklanan gelir degiskenligine
kars! ahinabilecek bazy tedbirler vardir. Bitkisel Uretimde gelir degiskenligine kars:
alinabilecek bu tedbirler, dreticiyi verim ve fiyatlardaki beklenmedik zarariara karg
garanti altina alabilir. |1k bakista, bu tedbirlere basvurma amacinin verim ve fiyat

dediskenligine yonelik oldudu disiiniilse bile, bu tedbirlerin esas amact gelir

(16) Bilge Dilmen, "Tarkiye ve Igel lli Baghca Turunggiller Uretiminin Ekonomik
Analizi”, Verimlilik Dergisi, Mart 1988, Cilt.3, Say:. 1-4, s. 81.
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dediskenligine kars birtakim onlemler almaktir. Giinkii verim ve fiyattaki dedismeler
sonucu ortaya gikan , ayrica verim verim ve fiyat defiskenlijinden daha dnemli olan gelir
dediskentigi, verim ve fiyat dediskenlidinin azalmasiyla direk olarak azalmaktadir. Bu
amacla, asafida ayrintil olarak incelenecek olan baghica tedbirler, verim ve fiyat

degjismelerinin neden oldugu gelir dediskenliginin etkilerini azaltmaya yoneliktir.
1. Sigorta

Ureticiler baz1 lirlinlerin tiretiminde bicek gibi zararilardan ve hava durumundak i
degdisiklik gibi bir takim nedenlerden dofan kayiplarim sigoria ettirebilirler. Fakat
tireticiler kontrol edilemeyen bu degismeler karsisinda urinlerini sigorta ettirirken bir
fiyat 6demek zorunda kahr. Ancak {ireticinin beklenmedik durumlar kargisinda sigortadan
alacagi pirim ile zararinin bir kismim kargilayarak gelir degiskenligini azaltmas
miimkiindiir. Urelici beklenmedik nedenlerden dogan gelir kaybim sigorta ettirirse

kaybetme olasiligi, diger Ureticilere gore daha diisiik olacaktir 17,
2. Kontrat

Ureticilerin Uretligi driinlerin satis1 ile satinalacai maddeler igin dnceder
anlasmalar yapmasi bitkisel Urunlerin fiyatlarindaki diismelere karg: ureticiyi korudugu
gibi, girdilerin fiyatlarindaki yiikselmelere kargi daha az zarar girmesine yardimc
olmaktacir 18,

Ureticiler genellikle Uretecegi iirinler igin garanti edilen bir fiyat lzerinden
kontrat yaparlar. Urelim mikiarlarini ise, lirini satinalacak kigilerin taleplerine gore
ayarlamaya gahigirlar. Kontrat yapilan driin, uriiniin elde edilecegi zamandaki fiyatin
bilinmemesinden dogan fiyat degiskenliginin azalmasina yardimei olur 19,

{17) Bishop and Toussaint, a.g.e., p. 149.
(18) Ibrahim Akséz, Zirai Kredi, Atatirk Universitesi Ya., No. 227, Erzurum, 1972, s. 90.

{19) Bishop and Toussaint; a.g.e., p. 150.



2. Makit Yerine Kullamlabilecek Yarliklarin Muhafaza Edilmesi

Gelir degiskenligine kar$1 alinan diger bir tedbir ise, Greticinin beklenmedik

olaylara karsi nakit yerine kullanabilecedi varliklari muhafaza etmesidir20.
4. Bitkisel Uretimin Doga Kosullarina Baghhginin Azaltiimas)

Fiyal degismeleri, ilkel dretim teknidinin yaratui§i verim dedismelerine bagh ise,
hem verim, hem de fiyat dediskenliklerine karsi alinabilecek ilk dnlem Gretim tekniginin
gelismesidir2),  Ayrica su, gibre, 1slah edilmis lohumiuk, micadele ilaglari gibi
girdilerin yodun bir sekilde kullaniimast da bitkisel iretimin dogal kogullara baghihdim
ve dolayisiyla verim dediskeniigini blyik 0Olgude azaltacaktir. Biylece verim ve fiyal
degiskenliginin azalmasiyla gelir degiskenligi de 6nemli Glclide azalacak ve ureticilerin

daha giivenilir kogullar altinda karar vermesi sadlanmig olacak tir.
. Kredi

Bitkisel Uretimde gelir dediskenligine karsi alinabilecek dider bir tedbir ise, uygun
sartlarda kredi teminidir. Daha once agiklandigh gibi, bitkisel Uretimde gelir surekli
olarak dejismektedir. Bu nedenle ureticilerin kredi kurumlarindan aldiklar1 borglari
“gelire gore defisen " bir esasa gire ddemeleri kismen de olsa gelir degiskenligini
azaltacaklir. Jiddetli gelir dalgalanmalari karsisinda bulunan Ureticinin geliri ylkseldigi
villarda ortlalama borg taksidinden daha fazlasim, geliri distiigu yrilarda ise ortalama
bory taksidinden daha azini ddemesi Ureticinin beklenmedik durumlara karsi kendisini

givence altina almasina neden olacaktir22,

{20) Bilge Dilmen, "Tarimsal Uriinlerde.Belirsizligin Etkileri”, Verimlilik Dergisi, Cilt.
13, Sayi.2, 1984, s. 121,

(21) Kazgan, ag.e., s. 352.

(22) Kazgan, ag.e., 5. 352.



6. Gesitlendirme ( Diversification)

Gegitiendirme, bir y1l boyunca farkli zamanlarda aym urinlerin veya ayr zaman

periyodunda gesitli Uriinlerin yetistirilmesidir23.

Gesitlendirme tarimda Urelim kaynaklarimn en iyi gekilde dederlendirilmesine
imkan verir. Diger bir ifadeyle, bircok bitkisel {irline yeni bir Urtinln veya hayvancilik
gibi yeni bir tesebbiisiin eklenmesi Uretim zararlarim en aza indirir. Kotu hava
kosullarindan veya zararlilar tarafindan olugan verim degiskenligi ve fiyatlarda
beklenmedik dedismeler ile olusan fiyat degiskenligi uUriinin gesitlendirilmesi ile
azaltitabitir. Ancak ¢esitlendirme yapmanmin gergek amact, verim ve fiyat
dediskenliklerine badh olarak gergeklesen gelir dediskenligine kars: oOnceden onlem
almaktir24,

2. BITKISEL URETIMDE GESITLENDIRME

Bitkisel uUretimde verim, fiyat ve gelirin birgok fakitre badli olarak dediskenlik
gostermesi, daha tince belirtildigi gibi verim, fiyat ve dzellikle gelir degiskenligine kars:

cesitli tedbirler alinmasina neden olmaktadr.

Qesitlendirme leknigi, d{ireticilerin gelir dediskenligine karg1 uyguladiklarm
tedbirlerden bir tanesidir ve ureticilerin kendi baslarina uyguladiklary bir tir sigorta
niteligindedir. Ureticilerin gesitlendirme yapmaklaki amaci bir yil boyunca verim ve
fiyatlarda meydana gelebilecek dedisimi, dijer bir ifadeyle kaybetme riskini en aza
indirmeye galismaktir. Bitkisel liretimde beklenmedik hava kosullari baz1 Urunlerin

yetismesi igin elverisli olurken, bazi lrinlerin  dretimini  biylk 0Olglde

{23) Bishop and Toussaint, a.g.e., p. 150.
(24) Wilcox, Cochrane and Herdt, a.g.e., p. 27.
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dustrebilmekledir. Boyle durumlarda verim dedismelerine badi olarak, baz) Grinlerin
fiyat1 digerken, baz1 driinlerin fiyati artmakta, dolayisiyla verim ve fiyatlardaki bu
dediskenlige bagh olarak, iireticilerin gelirlerinde de ciddi dediskenlik sorunlari orlaya
gikmaktadir. Bu nedenle, ureticiler sadece bir Uiriin yerine gesitli iiriin yetistirme yoluna
giderek, bir Griiniin verimindeki veya fiyatindaki diisiikigiin gelir lzerindeki etkisini,
dider Urunlerin gelirleri ile kargilamay1, daha agik bir ifadeyle gelir defiskentigini en
aza indirmeyi amaglamak tachr2S.

Gegitlendirmenin daha once verilen tamiminda, ¢esitlendirmenin iki farkh yolla
yap1labilecedi anlasiimakla beraber, Ureticiler genellikle bir liriin yerine ¢esitli Urunier
yetigtirmeyi tercih elmektedir. Bu, bitkisel lirétimde bitiin Uretim kaynaklarim bir yil
boyunca kuilanabilecek Urinlerin bulunamamasindan kaynaklanmakladir.  Bununla
beraber, efer bir islelmede sadece bir urln yelistiriliyorsa, bu iriunin, ancak,
kutlamimadan biraskilan kaynaklarla, yihn bir kisminda yararlanilamayan isgiligin
karsithgim koruyacak kadar karh olmasi ile mimkindir. Bazi bolgelerde ise, dojal
faktorlerin baska alternatiflere imkan vermemesi, o bolgede gesitli Urunler yerine
2oruniu olarak sadece bir Urlin yetigtirilmesine neden olmakladir.  Sonug olarak
ureticilerin, isglicinu verimli bir gekilde kullanmadiklarinda bir Urin yetigtirmenin
ekonomik yinden giig oldugunun bilincine varmalari; treticlyi sadece bir Grun yerine

cesitli drinler yetistirmeye yoneltmektedir26,

Gelir dediskenliginin cegitlendirme yoluyla azallilabilmesi igin, Urlnlerin
gelirleri arasinda uygun korelasyonlarin bulunmasi gerekir2’/. Eger iki driniin
gelirleri arasindaki korelasyon katsayist +1 ise, bu iki drlnle yapilan gesitiendirme
gelir degiskenligini azaltmaz. Difer yandan korelasyon katsayi1sy -1 degerine sahipse

(25) Bishop and Toussaint, a.g.e., p.149-150.
(26) Aksoz, Zirai Ekonomiye..., a.g.e.s. 166.
(27) Korelasyon katsayisi iki de§igken arasinda iliskiyi gosterir ve -1 ile +1 arasinda
dedisen degerler ahr:
r=+1 ise, iki degjigken arasinda pozitif yénde tam iligki var demektir.
r=0 ise, iki degisken arasinda iligki yok demektir.
r=-1 ise, iki dedigken arasinda negatif yonde tam iligki var demektir
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sizkonusu iki lirinle yapilan gesitlendirme mutlaka gelir degiskenligini azalir. Sifir
korelasyon katsayisi ise, daha bilylik korelasyon katsayilarina tercih edilir28. Grnedin,
tahil grubu Urinlerinden arpa ve yulafin yetisme zamanlarimin aym mevsime rastlamas:
ve rrutubet isteklerinin de hemen hemen ayni olmasi ve dolayisiyla kurakliktan her iki
urtnin de aym oranda etkilenmesi bu iki urlnle yapilan cesitlendirmenin basarih
ohnasint engeller. Gunkiu birbiri yerine ikame edilen urinler oldukiarindan birinin
fiyatindaki dustik ik, digerinin de fiyatinda diislikluge neden olur. Bu durumda verim ve
fiyat korelasyonlar1 pozitif oldudu gibi gelir korelasyonlary da pozitif olur29, Sonugla
cesitlendirme, verim ve fiyal de§ismelerinin bir birlegimi sonucu ortaya gikan gelir

dejiskenlidine kars1 etkili bir tedbir olmaz.
Bitkisel liretimde gesitlendirme iki farkh teknikle yapilmaktadir30.

Birinci leknikde gesitlendirme, isletmeds yetistirilen Grdnlerin ekim alanim
daraltmadan yeni drin veya uriinleri igletmeye dahil edebilecek kadar Urelim fakiori
ilave edilmek suretiyle yapilmaktadir. Ancak, dreticilerin genellikle kisith sermaye ile
galismalar1, bu gegitlendirme tekni§inin yaygin bir sekilde kullamlmasina engel

olmak tadu-.

ikinci teknige gore yapilan gesitlendirmede ise, sabit miktardaki ekim alar biiden
fazla trine bolinmekiedir. Bu teknidin en bilyiik avantaj1 Ureticiler igin ek bir masraf
gerektirmemesidir, bu nedenle bu teknik dider teknige gore daha yaygin bir kullamim

alanina sahiptir.

Arastirmamin ikinci bdlumiinde, dediskenlik ve gegillendirme analizierinde

kullariilan istatistiksel dlgiler agiklanacaktir,

(28) Heady, a.g.e., p. 511.

(29) Aksoz, Zirai Ekonomiye..., age., s. 168.

(30) Ergin Kip, Tiirkiye ve Kuzeydodu Anadolu Tariminda Belirsizlik ve Ekonomik
Etkileri, Atatirk Universitesi Ya., No. 397, Erzurum, 1975, s. 107,



BOLOM NI

DEGISKENLIK VE CESITLENDIRME ANALIZINDE KULLANILAN
ISTATISTIKSEL OLGULER

1. DEGISKENLIK ANALIZINDE KULLANILAN ISTATISTIKSEL OLGULER

Bitkisel iretimde verim, fiyat ve gelir birgok nedene bajli olarak siirekli
defliskenlik halindedir ve degiskenlik giinimiizde de Ureticilerin ileriye ydnelik etkin
kararlar almasim engelleyen tnemli bir sorun niteligindedir. Degiskenlik durumunda,
gelecekie beklenilen herhangi bir olayin gerceklesme olasihidi kesin olarak belirlenemez.
Ancak , istatistikte oldukca sik kullanilan bazi dagiima digiileri dedigkenlik derecesine
temel olusturmakta ve degiskenlik dereceleri ise, gelecege yinelik olarak alinacak birgok
karara 151k tutmaktadir.

Arastirmada; incelenecek olan baghca liriinlerin verim, fival ve Gayri Safi Hasila
(GSH) zaman serilerinden vyararlanmak kosuluyla bu serilerin ortalama ve trend
etrafindaki dalgalanmalarim vansitan dediskenlik dlgiilerinin hesaplanabilecegi ve bu
dlgiilerin de iirlinlerin gdsterdigi verim, fiyat ve gelir degiskenlikleri hakkinda bir fikir
verecei varsaylimakladir. Bu varsayimla de§igkenlik analizinde, mutlak ve nisbi
dediskenlik digllerinden yararlaniimakta ve bu 6lgiiler yardimiyla urunlerin verim, fiyat

ve GSH degiskenlikleri incelenmekiedir. Bitkisel iretimde her Urin igin yapilan
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masraflari hesaplamak ¢ok zor ve hatta imkansiz oldugundan gelir serilert yerine GSH
serileri kullaniimaktadir. Bu nedenle, arastirmada her Uriiniin gelir degigkenliginin
incelenmesinde, GSH serileri esas olarak alinmaktadir. Herhangi bir urtnin GSH degert
ise, o Urinin yillik birim fiyati (TL/kg) ile yiilik hektar bagina veriminin (kg/ha)

garpimi ile bulunmaktadir.

Bitkisel uretimdeki dalgalanmalar, birgok dig degigkenin verim, fiyat ve gelirler
bazy hallerde “sistematik” veya ongoriilebilen, bazy hallerde ise "lesadifi” veya
ongdrilemeyen sekillerde etkilemelerinden dolayy ortaya gikmaktadwr.  Arastirmada
degiskenlik sorunu bu nedenle iki gesit yaklagimla agiklanmaktadir. Birinci yaklagimda;
ureticinin verim, fiyat ve gelirindeki uzun-donem ortalamasindan herhangi bir sapmayi
tesadiifi olarak nitelendirdigi varsayilmaktadir. lkinci yaklagimda ise; treticinin verim,
fyat ve gelirindeki degismelerin ancak bir kismini tesadifi, diger kKismim da ekonomik ve
teknoloijik degismeler sonucu orlaya gikan trend bileseninden kaynaklanan birtakim
degismeler olarak nitelendirdigi varsayilmaktadir3!. Arastirmada defiskenlik analizinin
iki yaklasim dogrultusunda yapilmasinin nedeni, verim, fiyatl ve gelirdeki gozlenen
dalgalanmalarin ne Kadarhk bir oranmimin trend bileseminden, ne kadar tir oramnin da
tesadiifi bilesenden kaynaklandiimin bilinebilmesi igindir32.  Béylece degiskenlik
analizininin iki yaklasima dayanarak yapilmasiyla verim, fiyat ve gelirde gorulen
dalgalanmalarin ne kadar ik bir oraninin gergekte doda kogullarimin neden oldugu tesadufi
bilesenden kaynaklandigi acik bir sekilde goriilebilecektir. Ureticilerin verim, fivat ve
gelirlerdeki biitiin dalgalanmalar) tesadiifi olarak nitelendirmeleri dogru degildir. Glnki,
vildan vila meydana gelen bu dslgalanmalarin birgok nedeni teknolojik ve ekonomik
dedismelerdir. Eder ureticiler verim, fiyat ve gelir trendleri hakkinda bilgi sahibi
olmavip verim, fiyat ve gelirdeki dalgalanmalarin timini tesadufi olarak nitelendirirse,
uygulama kisminda goriilecedi gibi daha ciddi bir verim, fiyat ve gelir degiskenlikleri ile

karg kargiya kalacaktir,

(31) Dilmen, "Tirkiye ve Igel...", age.s. 73.
(32) Kip, a.g.e., 5. 48.
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Degiskenlik analizinde kullamlan istatistiksel diciler bu 1K1 cesit yaklagima
dayarilarak hesaplanmaktadir. Birinci yaklasima gore hesaplanan istatistiksel dlgiilere,
“ortalamadan sapmalara dayanan degiskenlik dlglleri”; ikinci yaklasima gire hesaplan
istatistiksel olgiilere ise, “trendden sapmalara dayanan dediskenlik dlgiileri” adi

veriimektedir,
1.1. Ortalamadan Sapmalara Dayanan Degiskenlik Olgiileri

Ortalamadan sapmalara dayanan degiskenlik diglleri, Greticilerin verim, tivat ve
gelirdeki uzun-donem ortalamasindan herhangi bir sapmay! tesadufi olarak
nitelendirmeleri varsayimina dayanarak hesaplanmaktadir. Bu vaklagimda mutiak
degiskenlik 8lglisu olarak “standart sapma” ve nisbi dediskenlik dlgiisii olarak "degiskenlil»\}

katsavist” kulamimaktadir.
1.1.1. Mutlak degiskenlik dlgiisii

Bu vaklasimda; verim, fiyat ve GSH zaman serilerinin mutlak degiskenlik olgusu

olarak kullanilan standart sapma asa(idaki formiil yardimiyla hesaplanmaktadir:

- 2
s A/ Z(Y-Y)
n

Formiilden de anlagilacagr gibi, standart sapma gozlem dederlerinin ortalama
etrafindaki dadihmimin bir Olgisiidir. Standart sapma ne kadar biylikse ortalama
etrafindaki dagilma da o derece yiiksektir. Ancak, mutlak bir defiskenlik dlgusi olan
standart sapma igerdigi iki onemli sakincadan dolayi, uriinlerin verim, fiyat ve GSH
dediskentiklerinin incelenmesinde tek bagina yeterli bi'r olgi olmamakiadir. Bu
sakincalardan birisi, standart sapmanin farkh 61l birimleri ile ifade edilmis serilerin
karsilastirilmasinda kullamlamamasidir. Bu durumda standart sapma, farkh olgu
birimlerine sahip olan verim, fiyal ve GSH zaman serilerinin dedigkenliklerinin
incelenmesinde yeterli bir 6igli oimayacaktir. Dider sakinca ise, standarl sapmamn seri
terimlerinin biyukliidine baglh olmasidir. Bu nedenle biyuk birimlerden olugan zaman
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serilerinin dagiima siddetli olmasa bile standart sapma her zaman bivik bir deger
gikacaktir. Kargilastirmayi giiclestiren bu nedenlerden dolay1, verim, fiyat ve GSH zaman
serilerinin degiskenliklerinin karsilastirilmasinda standart sapma biylk bir fayda

saflamayacaktir.

1.1.2. Nisbi dedigkenlik dl¢iisi

Arastirmaya dahil edilen Grinlerin verim, fiyat ve GSH degigkenlik analizieri
yapilirken, ayrica nisbi bir dediskenlik olglsii olan dediskenlik katsayisindan da
yararlaniimaktadir. Dediskenlik katsayist agadidaki formiil yardimiyla hesaplanmaktadir:

DK=%.100=%

-

Formiilden de anlagilacagi gibi, defiskenlik katsayisi herhangi bir seriye ait
standart sapmamin aritmetik ortalamaya bbliiniip sonucun 100 ile garpiimas yoluyla
bulunmaktadir. Boylece standart sapma, aritmetik ortalamanin bir ylzdesi olarak ifade
edilmekte ve standart sapmanin igerdigi iki sakinca da oriadan kalkmaktadir. Daha agik
bir ifadeyle, standart sapmanin serinin ortalama biyukluglni gosteren aritmetik
ortalamaya boliinmesi ile farkhr 6l birimlerinin ve serideki terimlerin farkh
bilyiik 1ikte oimasindan kaynaklanan sorunlarda kendiliginden ortadan kalkmak tadir33,

Arastirmada, serideki birimlerin biyikligiinin tesiri altinda kalmayan ve farkh
olgii birimleri ile ifade edilen serilerin kargilastiriimasinda kullamlan dediskenlik
katsay1s1 gesitli driinlerin verim, fiyat ve GSH degiskenliklerinin incelenmesinde
kullamlacak olan bashca degiskenlik 6lglisiidiir. Degiskenlik katsayisi, alt siniry belli
(sifir) ancak, Uist simir1 belli olmayan bir dlglidiir. Bu nedenle uygulama boliminde
yorumlar sifir deferine gore vyapilacaktir. Degiskenlik katsayisinin degeri sifira
yaklastikca dediskenligin azaldifi, sifirdan uzaklagtikga dediskenligin arttigy kabul

(33) Heady, a.ge., p. 456; Kenan Giirtan, Istatistik ve Aragtirma Metodlar:, [stanbul
Universitesi Ya., No. 2265, 1977, p. 324-326,564.



edileceklir.

1.2. Trendden Sapmalara Dayanan Degiskenlik Olgiileri

Trendden sapmalara dayanan degiskenlik Olgileri; ireticilerin verim, fiyat ve
gelirdeki de§ismelerin bir kismim tesadifi, dider kismwm ise irendden kaynaklanan

birtakim dedismeler olarak nitelendirdigi ikinci varsayima dayanarak hesaplanmaktadir.

Bitkisel Urelimde dediskenlik genellikle iki kisma ayrilmaktadir. Birincisi,
teknolojik gelismeler ve enflasyon gibi trendleri igine alan ongdrilebilen kisim; ikincisi
de, normal olarak dofal kogullardaki tesadifi dedismelerden ileri gelen Ongdriiemeyen
kisimdir. Bu yaklagimda amacimiz; verim, fiyat ve GSH zaman serilerine ail trendleri
ortadan kaldirarak, sadece dodal kogullardaki dedismelerden ileri gelen tesadifi
degismeleri ortaya cikarmaktir. Zaten gelecege yonelik irelim planlari yapan ureticiler
igin tesadiifi dediskenlik daha Onemlidir; ¢linki gelecede yonelik alinacak kararlarin
gercek bilgilere dedil de ongbrilere dayandirilmasina bu tesadiifi bilesen sebep
olmaktadir34.

Arastirmaya dahil edilen iriinlerin verim, fiyat ve GSH zaman serilerinin trendden
olan sapmalara dayanan defiskenlik 6lgulerinin hesaplanabilmesi igin ilk olarak, tesadifi
bilesen serilerinin hesaplanmasi gerekmektedir. Ancak, lesadiifi bilegen serilerinin nastl

hesaplanacafjint agik lamadan once, zaman serilerinin dzelliklerinin kisaca inceleyelim.

Zaman serilerini grafikle gosterdigimizde, serinin gidiginde diizenli bir artis veya
azalis yerine birtakim dalgalanmalar oldugu gorilir. Zaman serilerinde goriien bu
dalgalanmalar ; fiziksel kuvvetlerin tesiriyle meydana gelebilecegi gibi ekonomik, sosyal,
psikolojik v.b. kuvvetlerin birlesmesinin bir neticesi de olabilir. Zaman serilerinin
kiymetlerinde goriilen bu dalgalanmalari, asaida gorildigi gibi dort grupta toplamak

mimkindir;

(34) Kip, a.g.e., 5. 50.
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1. Uzun devre egilimi (trend) (T)
2. Meysimlik dalgalanmalar (M)

3. Konjonktiirel dalgalanmalar (K)
4, Tesadiifi (diizensiz) dalgalanmalar (D)

Bu dalgalanmalardan ilk lgiline "zaman serilerinin sistematik bilesenleri” ad
verilir ve bu dalgalanmalar iginde trend, serinin ana egilimini gislerir3S. Ayrica
mevsimlik dalgalanmalar, sadece ayhk verilerden olugan seriler igin sOzkonusu

oldugundan y1ilik serilerde mevsim dalgalanmalarinin etkileri goriilmez.

Daha Gnce belirtildigi gibi.bu yaklagimin amaci; bitkisel iretimde biyiik bir sorun
yaratan tesadufi dalgalanmalarin neden oldugu dediskenlikleri incelemek ve {reticiler
yOniinden Gnemini saplamaktir. Bu amagla ilk olarak, zaman serilerine ail lesadiifi
bilegen serilerinin elde edilmesi gerekmektedir. Bu amaca yidnelik gesitli yontemler
mevcuttur. Birincisi, zaman serisine ait sistematik bileseni uygun bir lrend gizgisi ile
ortaya gikarmak ve bu trend gizgisi etrafindaki dalgalanmalar1 tesadiifi bilesen olarak
kabul etmektir. lkincisi, sistematik bilesenin her y1l bir nceki yilla aym oldugunu
kabul ederek, eldeki verilerin birinci dereceden farklarim almaktir. Bu yidntemde
tesadifi bilesen eldeki verilerin birinci dereceden farklari olmaktadir. Uglincii yiintemde
sistematik bilesen bir hareketli ortalama yardimiyla belirlenmekie ve bu hareketli
ortalamalardan sapmalar tesadiifi bilesen olarak kabul edilmekiedir. Dordiincl yontemde
ise, herhangi bir seri uygun bir indeks yardimiyla reel dederleri yansitan bir seriye
dontistiruimekte ve biylece donustiriilmis serinin  uzun-donem orlalamasindan

sapmalar1 da tesadiifi bilesen olarak kabu? edilmektedir36.

Arastirmada tesadiifi bilesen serilerini elde etmek amaciyla birinci yontem
kuilaniimaktadir. Bu durumda dalgalanmalar, uzun-donem ortalamasindan sapma yerine
ureticilerin farkinda oldugu trendden sapmalar olarak disuniilmektedir. Bu yOntemde

tesadufi bilesen serilerini elde ederken, zaman serilerine ait trendlerin ¢egitli

(35)"Zaman serilerinde tesadiifi bilesen sistematik bilesen (irend) etrafinda birtakim
dalgalanmalar geklinde gorilir.”; Bkz: Dilmen, "Tirkiye ve lgel...", s. 73.
(36) Kip, a.g.e., s.51.
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fonksiyonlaria temsil edilebilecegi ve serilerdeki trend bileseni ayriidiktan sonra tesadifi
bilesenin ortaya ¢ikarilacad! varsaytlmaktadir Bu varséylma dayanarak ilk olarak her
drdnin verim, fiyat ve GSH zaman serisini en iyi temsil eden trend denklernleri
bulunmakta ve belirlenen trend denklemleri vyardimyla trend dederieri

hesaplanmaktadir. Daha sonra gergek gbzlem deerleri ile trend deferieri arasindaki

fork lar alinarak tesadifi bilegen Serileri elde edilmektedir (e=Y-Y).

Arastirmada, incelenecek olan serilerde trend olmadigi belirlenirse, bu taktirde
ortalama trend olarak kabul edilecek ve ortalama elrafindaki dalgalanmalar tesadifi
dalgalanmalar olarak nitelendirilecektir (e=Y-Y). Glnkii dailma siddetiendik¢e bir

serinin ortalamasi ile trendi birbirine esit olacaktir,
\

Bu sekilde elde edilen degerler, cesitli Urinlerin verim, fiyat ve GSH' larimin trend
digindaki sapmalarint - yani tesadiifi dalgalanmalarin - gostermektedir. Boylece verim ,
fiyat ve GSH zaman serilerinden, teknolojik gelismeler ve enflasyon gibi nedenlerle ortaya
gikan trend degerleri ayiklanmig, geriye sadece dodal sartlar nedeniyle orlaya ¢ikan

tesadiifi dalgalanmalarin sayisal dederleri birakiimistir.

Bu yaklasima dayanilarak hesaplanan trendden sapmalara dayanan defiskentik
olglileri, trend digindaki dedismeleri yani, doja kosullarimin neden oldudu lesadufi
degismeleri yansitmaktadir. Bu amagla kullamlan istatistiksel olgliler “Ongorinun

standart hatas1” ve "tesadiifi dediskenlik kalsay1s1” dir.
1.2.1. Mutlak degiskenlik dlgiisii
Mullak degiskenlik olglisi olarak kullamlan ve trend etrafindaki dalgalanmalara

dayanarak hesaplanan oOngdriniin standart hatas1 asa(idaki formul yardimyla

hesaplanmaktadir:

[ 2(Y-Y')?
Y=\ Thkl
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Ongériinin standart hatas1 bir anlamda standart sapma 1le ayni anlami ifade
elmekledir. Her ikisininde ortak Ozelligi dagiimayy dlgmeleridir. Aralarindaki tek fark.,
standart sapmanin tek bir kwymet olan aritmetik ortalama etrafindaki dafilmey1,
angbriinin standart halasinin ise ortalama iliskiyi gosteren trend efrafindaki dad)iman
olgmesidir. Bununla birlikte, {iriinlerin verim, fiyat ve GSH' larindaki degiskenlikleri
incelemek amaciyla kullanilacak olan ongdriiniin standart hatasi; farkh oOlci birimierinin
ve serideki terimlerin buytk1iginin tesiri altinda bulunmakta ve standart sapma gibi iki
onemli sakincayl icermekledir. Bu nedenle ongiriinin standar! halast yardimiyla
drinlerin verim,fiyat ve GSH degiskenliklerini incelemek ve anlamli karsilastirmalar
yapmak mumkiin dedildir. Clinkii verim, fiyal ve GSH serileri farkh olgi birimlerine

sahip olduklari gibi, aynt zamanda farkh biiyiiklukteki birimlerden olusmak tadir.
1.2.2. Nisbi degiskenlik dlgisii

Mutlak degiskenlik Glgiisi olarak kullanilan ongdriiniin standart hatas; igerdiQi
sakincalar nedeniyle urdnlerin verim, fiyat ve GSH degiskenlikleri arasinda anlamh
karsilastirmalar yapilmasim engellemektedir. Bu nedenle arastirmada, nisbi bir dlci
olan lesadiifi defiskenlik kalsayi1sindan yararlamimakiadr. Tesadiifi degiskentik kalsayis
asagidak.i formiil yardimiyla hesaplanmaktadir.

S
TDK. ==Y . 100 = %
Y

Formulden de gdriildigi gibi, tesadiifi degiskenlik kalsavisi, ongdrunun standart
hatasinin aritmetik ortalamaya boliiniip sonucun 100 ile garpilmast sonucu elde edilir,
Boylece ongariniin standart hatasinin, serideki birimlerin ortalama buyukiugunu
gosteren aritmetik ortalamaya boliinmesiyle, kargilastirmayr guglestiren sorunlar da
ortadan kalkars7.

(37) Kip, age., s. 54.
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Tesadiifi degiskenlik katsayis1 da alt siniri sifir ancak , st sinir1 belli olmayan bir
olghdir. Bu nedenle arastirmada sifir degerine gore yorumlar yapiimakta; sifira yakin
serilerin degiskenlik icermedidi, sifirdan uzaklasildikga degiskenligin arttigy kabul
edilmek tedir.

2. GESITLENDIRME ANALIZINDE KULLANILAN ISTATISTIKSEL OLGULER

Gesitlendirme yoluyla gelir degiskenligini azallabilmek igin, g¢egitlendirmeye
girecek olan Grunlerin gok dikkatli segilmesi gerekir. Bu ise, verim, fivat ve dolavisivla
GSH" lar1 arasinda uygun korelasyon bulunan Uriinlerin bir araya gelirilmesi ile
mumkindir. Her Urinin dogal faktorlerden etkilenme oranlary tarkhdir, aym hava
kosullari bazi driinlerin yetismesi icin elverisli olurken baz Uriinlerin yelismesini
olumsuz yonde etkiler. Cesitlendirmede amag, korelasyon katsavilari yardimiyla dogal
fakidrlerden etkilenme oranlar: farkl olan {rinleri bir araya getirmek ve bOylece bir
urunin gelirindeki digliklugl diger urinden elde edilecek gelirle qidererek gebir

degiskenligini en aza indirmektir.

Qesitlendirme analizi kapsaminda, gelir degiskenligini azaltmak amaciyla
gesitlendirmeye girecek olan urunlerin istatistiksel olguler vyardwmyla nasil
belirlenecedi agiklanmaktadir. Arastirmada, yapilan bir gesitlendirmenin uyguniugunu
test etmek igin, dediskenlik analizlerinde oldugu gibi mutlak ve nisbi degiskenlik
dicilerinden yararlaniimaktadir. Mutlak degiskenlik 6lglst olarak kullamlan toplam
varyans, sadece bir rinin gelirindeki degisimi dedil gesitlendirmede ver alan butun
drinlerin birlikle vyetismesi durumunda gelirde ortaya ¢ikan 1loplam de§izimi
gostermektedir. Toplam varyans mutlak bir dlgli oldugundan, tim rautlak digulerin
igerdigi ki onemli sakincayi icermekte ve nisbi dlglilere ihtiyag duyulmasina neden
olmaktadir. Bu amsgla arastirmada cesitlendirme sislemler1 arasinda anlamiy
karsilastirmalar yapabilmek igin nisbi bir degiskenlik 0Olglsi olan degigkenlik

katsayisindan yarar lan1imak tadir,
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Bundan sonraki agiklamalar, c¢esitlendirme analizinin iki farkh gesitlendirme

teknigine gore nasil yapilacagimi icermektedir.

2.1. Yeni Uretim Faktorlerinin |lavesiyle C(esitlendirme ve
Bu Gesitlendirme Tekniginde Kullanilan Istatistiksel Olgiiler

Bu teknikle yapilan gesitlendirme; isletmede yetistirilen Griinlerin ekim alanini
daraltmadan yeni irin veya uridnleri isletmeye dahil edebilecek kadar Gretim faktdrii

ilave etmek suretiyle yapilir. Bu tiir gegitiendirme ekonomik nedenlerden dolayi ok

vaygin dedildir.

Bu yontemde kuilamlan degiskenlik digiileri; gelirin mutlak degiskenlik digiisi olan
toplam gelir varyansi ile gelirin nisbi dediskenlik 6igusi olan degigkenlik katsayisidir.

2.1.1. Gelirin mutlak degiskenlik dlgiisii

Getirin mutlak degiskenlik Oigisli otarak kullamilan toplam gelir varyansi, bu
cesitlendirme tekniginde asadidaki sekilde elde edilmektedir.

Bir uretici, yetistirdigi A Uriniiniin ekim alanina esil miklarda B urini igin
ekim alan ilave etmek suretiyle gegitlendirme yaparsa ve sozkonusu A ve B lrinlerinin

. 2 2, .
gelir varyanslari sirasiyla, S, ve Sy ise, toplam gelir varyansi:

S7=S2+85+2ra5S45k

seklinde yazilir.  Bu formiil yeni {retim faktorleri ilave edilerek gegitlendirme
vaptldiinda, A ve B uridnlerini birlikte yetistirmeye karar veren bir dUrelicinin

gelirindeki toplam degisimi vermektedir.

Bu denkleme gore toplam gelir varyansi, A ve B lrinlerinin gelir varyanslari
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el ]
(SyveSg ) ile iki iiriin arasindaki kovaryansin ( 2 TygS,Sg ) toplamina esinir.
Kovaryans 1fadesindek) Fag - A Ve B iirlinlerinin gelirleri arasindaki korelasyon
katsayisim, SoSp ise snrasnyl.é herbir iriindn gelirlerine ait standart sapmalar

gostermektedir.

Bu denkleme gore eder, iki Urinin gelirleri arasindaki korelasyon katsayisi sifi
(Tag = 0) ise, denklem So=Sa+ Sk Sekline donisecektir. Bu durum, A triinine B
dridnini ilave etmek suretiyle yapilan gegitlendirmenin daima toplam gelir varyansim
arttiracagim  gosterir.  Eder korelasyon katsayist+1 (Tpg=+1) ise, denklem
S%= 5,2\+ S$3+25ASB gekline diniisecek ve bu durum toplam gelir varyansimn bir

onceki duruma gore daha fazla artacafim ifade edecektir. Bununla birlikte, eger

korelasyon katsayis1 -1 (Fap=-1) degerine sahip ise, denklem S$=Si+ S%-ZSASB
sek line donisir. 2 SASpdegeri, B iiriiniinin gelir varyansi olan Sf;' den daha biyikse,
sadece A Uriinu yetistirmek yerine bununla birlikte B Uridnunin de yetistirilmesi toplam
gelir varyansini azaltacaktir. Boylece S%, A Uiriiniiniin varyansi olan Si' den daha kiguk
bir dedere sahip olacaktir. Daha agik bir ifadeyle,2r,p sAsB/sﬁoram I degerine esit

ise toplam gelir varyans) dedigsmeyecek , oran 1' den biiylk ise , azalacak ve oran 1’ den

kiiglik oldudu taktirde artacaktirS8,

Toplam gelir varyansimin ve dolayisiyla gelir dediskenliginin bu gesitlendirme
teknigine gore azaltilabilmesi igin, Uriinlerin gelirleri arasinda mutlaka negatif
korelasyon bulunmasi gerekmektedir. Bununla birlikte, dzellikle {riinlerin gelirleri
arasinda korelasyon katsayilar1 normal olarak pozitif olacagindan yeni Uretim faktorleri
ilavesiyle yapilan gegitlendirmede toplam gelir varyansi genellikle artar. Fakat
gesitlendirme sonucunda elde edilen toplam gelir daha ylksektir. Dolayisiyla ﬁr(jnlerin

gelirleri arasinda pozitif korelasyon olmasina rafmen degiskenlik katsayilar aym

(38) Heady, a.ge., p. 512.



[
Ch

kalabilir ve hatta azalabilir.

[T )

Yukarida sadece iki Uriun igin toplam gelir varyans formild verilmisti, "n" sayidaki

urun 1gin toplam gelir varyans formiili ise, asagidaki sekilde yazi11ir39.

2 ko ok
S =Y S;+2 Y88, (,j=12.%
i=1 ij

=g

2.1.2. Gelirin nisbi degiskenlik dlgiisi

Bu teknikde herhangi bir cesitlendirme sisteminin nisbi gelir degiskenligini
gostermek uzere kullanilacak olan degiskenlik katsayi1si, toplam varyansin karakgkinin
(St) incelenen dineme ait yilhik ortalama gelire (St/ Y'r) bdlinip sonucun 100 ile
carpiimas) yoluyla elde edilir. Bu tarife gore, yeni iretim faktirleri ilave etmek
suretiyle yamlan gesitlendirmede, n sayida lriin yetistirilmesi durumunda toplam gelire

ait dedigkenlik katsay1si agadidaki sekilde yazihir,

Kk 5, K
IEMEPRILY
St i=1 ij
D.K.==F . 100= 100 %
Y; K _
Z qi'Yl
i=1

2.2.Sabit Uretim Faktorlerinin Yeniden Dagitimi lle Gegitlendirme

ve Bu Gegitlendirme Tekniginde Kullanilan Istatatistiksel Olgiiler

Bu teknige gore yapilan gesitlendirmede, sabit miktardaki ekim alam birden fazia

triine boliinmektedir. Daha sonra agikca goriilecedi gibi, bu cesitlendirme tekniginde

(39) Kip, a.ge., 5. 109-110.
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gelir degiskenligini azaltma imkan dider ybnteme gore daha fazladir ve ek bir sermave
gerektirmemektedir. Bu nedenlerden dolayy, sabit Gretim faktdrlerinin yeniden dagitimi
ile cesitlendirme yontemi, genellikle sabit arazi, sermaye ve diger kaynaklarla iretimde

bulunan ureticiler arasinda yaygindir.

Diger teknikde oldugu gibi bu teknikde de gelirin mutlak defiskenlik dlglsl olarak
toplam gelir varyans! ve gelirin nisbi dediskenlik Glgusu olarak dediskenlik katsayisi
kullamimaktadir.

2.2.1. Gelirin mutlak degiskenlik dlgiisii

Gelirin mutlak degiskenlik dlglisU olarak kullamlan toplam gelir varyansi, bu
gesitlendirme tekniginde asagidaki sekilde elde edilmektedir.

A Urini igin kullanilan toplam arazi X' e esit oldugunda X miklar arazinin yarisi
(0,5X) A irdni igin, geriye kalan yarist ise B irini igin kullamimakiadir. A ve B
drinlerinin birlikte yetistiriimesiyle elde edilen toplam gelir varyansi asagdidaki formul

yardimiyla hesaplanmaktadir.
si=(n)’si+(n)sii2(128,) (12Sp
2 2 2
ST= 0,25 SA+ 0,25 SB+ (rABSASB)/Z

Bu cesitlendirme tekmginin en tnemli ozelligi, toplam gehr varyansimin, tlave

edilen B Urint varyansinin (Sg) orjinal iiriin olan A Urind varyansindan(Sa) daha

bliyiik olmasi durumunda bile azaltilabilmesidir.

Bu denkleme gire, A ve B {irlinlerinin gelirleri arasindaki korelasyon katsayisinin
2 2 2
sifir (r,=0) olmasi durumunda bile, toplam gelir varyansi S7=0255,+0255

2
azalmaktadir. Bu denkiemde A lriininiin varyansi 0,25 Si olimakta (0,75 S, azalmakta)
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fakat toplam varysns 02555 kadar artmaktadir. Eger 0,25Sp degeri 0,75 S
degerinden daha kugukse toplam gelir varyanst daima azalacaktir. Bu ¢esitiendirme
tekniginde, korelasyon katsayisinin +1 (Isg = +1) degerine esit olmasi durumunda
bile, tloplam gelir  varyansim (S%:O,ZS Si+ 0,25 S:§+SASB/2) azallriak,
miimkiindir. Eger 0,25S5+S,Sp/2 deferi  0,75S2" dan daha biyiikse toplam
varvans artacak, aksi durumda azalacaktir. A ve B Urinleri arasindaki korelasvon
katsayisimn - -1 (Fag = -1) deferine egit olmasi, toplam gelir varyansimn
(S%=0,25 Si+ 0,25 Sg-SASBIZ) mutlaka azalacajina isarettir ve en ideal
cesitiendirme teknigidir40,

Yukarida yapilan agiklamalara gore, bu teknikde toplam gelir varyansini azaltma
olana birinci leknige gore daha faziadir. Gesitlendirme yapilirken amag negatif
korelasyon katsayilarina sahip Urinleri bir araya getirmek olsa bile, 1lave edilen 8
uraninin gelir varyansi, orjinal A {iriiniiniin varyansindan kigik oldugu middetge iki

rilin arasindaki korelasyon katsayilari ne olursa olsun toplam varyans azalacaktir.

Isletmede meveut arazinin iki Griin arasindaki degilim oranlari kesin olarak
belirtilmedigi zaman toplam varyans; S%:qzszA + (l-q)2 S§+ 2q(1-9)r,z3SASp
seklinde yazilir. Burada g=A Uriiniine ayrilan arazi oram ve ( 1-q)=B lrunune ayrilan
arazi oranidir, Aynm sekilde mevcut arazinin "n" sayida irun arasinda dagitiimas) halinde

toplam gelir varyansi,

k k
2 2
S1=24Si+2 2 9; 415 5 5
i=1 ij=1

l-(]
denklemi seklindedir. Burada g; (i=1,2,... k) i rinline ayrilan arazi oram olup > Gj=1

dir.

(40) Heady, age., p. 512-513.
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Dort gesit drini igeren bir gesitlendirme yapiimasi gerektiginde, yukaridaki

toplam varyans esitiigi su sekilde yazilabilir;
2 2.2 2.2 2.2 2.2
St=q1S1+q352+q353+q484+2q1qpr1535:S5+2¢1q3r35;S3+

2q194r145154+292q3r235253+2929452459254+ 29394345354

9 = 1. irine ayrilan arazi oran
% = 2. iirtne ayrilan arazi orani
93 = 3. {irline ayrilan arazi oram
U4 = 4. iriine ayrilan arazi oran
Sf = |, Urinin gelir varyansi
Sg = 2. Uriinlin gelir varyansi

2
S3 = 3. iiriinin gelir varyans)

Sf = 4. {iriniin gelir varyansi

ryo= 1.ve 2. irunlerin gelirleri arasindaki korelasyon kalsay1s1
ri3= 1.ve 3. Urinlerin gelirleri arasindaki korelasyon katsayis:
4= 1.ve 4. urinlerin gelirleri arasindaki korelasyon katsay1s
ro3= 2.ve 3. tirlinlerin gelirleri arasindaki korelasyon katsay1s
rog= 2.ve 4. Urinlerin gelirleri arasindaki korelasyon katsayisi

rz4= 3.ve 4. uriinlerin gelirleri arasindaki korelasyon katsay1si

2
Dort gesit Griiniin Gretilmesi ile ortaya gikan toplam gelir varyansi S dir.
2.2.2. Gelirin nisbi degiskenlik dlgiisi

Herhangi bir ¢esitlendirme sisteminin nisbi gelir dediskenligini ifade etmek icin
kullanilan dediskenlik katsayisi, sizkonusu gesitlendirme sistemine ait toplam gelir
varyansin  karakokiiniin  (Sg) incelenen dineme ait villik ortalama gelire

béliinip (St/ Yy) sonucun 100 ile garpilmast yoluyla elde edilmekledir. Buna gire,
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isletmede mevcut sabit miktar arazinin "n" sayidaki iriine belirli oranlar seklinde
daditiimasi halinde toplam gelire ait dedigkenlik katsayis1 aga(idaki formil yardimiyla

hesaplanmaktadir.
ko, k
2981 +2 2 49t SiS;
ST i:l i,i:l
D.K.==.100= .100=%
Yr ko
2q:Y,
i=1
Burada;
k —
2 4 Y;
i=1

"k" sayida irUn igeren bir gesitlendirme sisteminin ayni donem igindeki yiltik ortalama

gelirini gostermektedir4!.

Arastirmada sabit Uretim fakidrlerinin yeniden dafitimi ile gegitlendirme teknigi
kullaniimaktadir. Bunun nedeni ekonomik nedenlerden dolay1 kiiglik tarim igletmelerinde
iretim faktorlerinin (Gzellikle arazinin) kolayca arttir1lamamas ve bu vintemde toplam
gelir varyansimi (degiskenligini) azaltma imkaminin dider yonteme gore daha fazla

olmasidir.

Uglincl boliimde, bu bélimde agiklanan defiskenlik ve gesitlendirme analizierinin
Eskisehir ili tarmiminmin bitkisel Gretim kesimine ail Urinleri Uzerine bir uygulamasi
yaptlacaktir. Eskigsehir ilinde yetistirilen bashca irinlerin dretiminde Ureticilerin
karsilastikiart verim, fiyat ve gelir degiskenlikleri incelendiklen sonra, gelir
degiskenligini azaltmaya yonelik tedbirlerden ¢egitlendirme prensipleri gozonune
alinarak Ureticilerin gelirini  en az dediskenlikle en yiksek seviyeye ulastiracak

gesitlendirme sistemieri belirlenecektir.

(41)Kip, a.ge., s. 111-113,
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BOLUM 111

ISTATISTIKSEL OLGULERLE ESKISEHIR ILI BITKISEL URUNLERININ
DEGISKENLIK YE GESITLENDIRME ANALIZI

L ARA$TIRMANIN KAPSAMI

Eskisehir il tarimimin bitkisel Uretim keswninde vyetistirilen baz2i
urdnleri igin dediskenlik ve gegitlendirme analizlerini yapmak amaciyla segilen

urunlerde su sartlar gozonunde tutuimustur .

I, Eskisehir ili tariminda ekim alami, Uretim miktary ve defer yvanlerinden
basta gelen bitkisel Urinlerin segilmesine dikkat edilmistir. Gergekie, bitkisel
uretim kesiminde ver alan urinier ¢ok gesitlidir, ancak, bu Urunierin buyuk
gogunlugu bitun Urelicileri ilgilendirmeyecek kadar onemsiz Urunlerdir. Bu
nedenle bitkisel uretim kesiminde yer alan her Urun arastirma kapsamina dahil

edilmemistir.

2. Eskigehir ilinin her bolgesini iemsil edebilecek Gzellikte urunlerin
secimine cahsiimistir.  Ornegin, sadece Mihalhiggik ilgesinde vetistirilebilen
piring ile, sadece Saricakaya ilgesinde vyetistirilebilen pamuk urunicri

incelemeve tabi tutulmamistir.
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Bu sartlar dikkate alinarak, asagidaki oniki bitkisel Urdr sen;ilmi‘stir .

Tat1 gruburndan : Bugday,ar‘pa,gavdar Yyulaf s,
Bakliyat grubundan : Nohut ,fasulye,mercimek.
Yadh tohurilar grubundan : Aygicedi.

Yumru bitkiler grubundan : Sogan ve patates.

Endustriyel bitkiler grubundan : Seker pancar.

Arastirmada kullarnlan zaman serilerinin kapsadii inceleme devresi ise
nnikiyiihk (1976-1987) bir donemi igermektedir.

2. ARASTIRMADA KULLANILAN SERILER

Arastirmada verim,fiyat ve GSH olmak Uzere bashca Ug ¢esit zaman serisi
kullamImistir  Bu zaman serilerine ait verilerin nasil elde edildiklerini ve

ozelliklerini gimdi kKisaca inceliyelim.

2.1. Yerim Serileri

incelenen uriinlere ait verim serileri, Devlet Istatistik Enstitisinin
yayinlamis oldugu y11hk Tarimsal Yapi ve Uretim kaynaklarindan yararlanarak
glde edilmistir.  Verim serileri, yiihk hektar basina (kg./ha)) verim
dederlerinden olusmaktadir*.

2.2. Fiyat Serileri

Seker pancari haricinde, arastirmada kullamlan fiyvat serilerinin tamami,
Tarwm Orman ve Koy lIsleri Bakanhgi Eskisehir [1 MUdiriGgl arsivinden

(#) Verim serileri igin Ek.1'e bakimz.
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derlenmistir*. Seker pancari fiyatlari ise, Seker Fabrikalari A.S. kayitlar indan
elde edilmistir. Fiyat serileri, yilhk ortalama birim fiyatlardan (TL./kq.)
olusmaktadir ¥,

2.3. Gayri Safi Hasila Serileri

Bitkisel lretimde yapilan masraflarin bir kKismim veya tamarnim hesaba
katlarak yada katmayarak cegitli gelir odlglleri elde edilebilmektedir. Ancak,
tarim sektorinde yer alan her Urlniun maliyetini hesaplayabilmek dider
sekiorlerdeki kadar kolay degildir. Bu nedenle, tarim sektoriindeki
hesaplamalarda genellikle yapilan masraflari hi¢ dikkate almadan hesaplanan
Gayri Safi Has1la ( GSH) deferleri kullamlmakladir. Eskisehir ilinde yetistirilen
bitkisel uUriinlere ait masraflarin da bulunamamasi nedeniyle, dediskenlik ve

cesitlendirme analizlerini yapabilmek amaciyla GSH deferleri kullamimistir

Herhangi bir lriiniin y1ihk GSH degeri (TL./ha.), stzkonusu Griinun yiihk
birim fiyati (TL./kg.) ile y1ilik hektar basina veriminin (kg./ha.) garpim ile

hulunmak tadir*%**

3. ESKISEHIR ILINDE YETISTIRILEN BITKISEL URUNLERIN
DEGISKENLIK ANALIZI

Degiskenlik analizinde amag, Eskisehir ilinde vetigtirilen12 hitkisel
Urdnin verim, inyat ve Gayri Safi Hasila (GSH)' sinda yildan yila ortaya gikan
degismelerin yol achi defiskenlik sorununu Eskisehir ili genelinde

arastirmaktir. Daha agik bir ifadeyle, ekonomisi tarima dayah Eskisehir ilinde

(*) Tamm Orman ve Koy isleri Bakanhn, Eskisehir ilinde vyetistirilen Urunlere ail
fivatlari Ticaret Borsasi kaynaklarindan elde ettiti bilgilere qore derlemektedir.

(**) Fiyat serileri i¢in Ek.2'yve bakimz.
(* **) GSH serileri icin Ek.3'e bakimz.
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yetistirilen bashica iriinlerin verim, fiyat ve GSH dediskenlik analizlerini
yaparak, bu {rinlerin tGretiminde {ireticilerin ciddi bir verim, fiyat ve GSH

degiskenligi ile kar$ kargiya olup olmadigimi belirlemektir

Bitkisel iiretimde verim, fiyat ve GSH' da ortaya ¢ikan degismelerin dnemli
bir bolumunin dogal faktorlere badli tesadifi bilegenden mi yoksa, ekonomik ve
teknolojik gelismeler sonucu ortaya gikan trend bileseninden mi kaynaklandigin
belirleyebilmek icin dediskenlik analizi, ikinci bolimde de belirtildigi gibi iki
cesit yaklagimla hesaplanmaktadir. Birinci yaklasim da, ireticilerin verim,
fiyat ve GSH trendleri hakkinda herhangi bir bilgiye sahip olmatiklary ve
ureticilerin uzun~donem ortalamasindan sapmalarin timiinii degigkenlik olarak
nitelendirdikleri varsayilimaktadir. Bu varsayimla ortalamadan sapmalara
dayanan degiskenlik @lgiilerinde kullanilan standart sapma ve degiskenlik
katsayisi orjinal verim, fiyat ve GSH serilerinden hesaplanmaktacir. lkinci
vaklasim da ise, ureticilerin verim fiyat ve GSH trendleri hakkinda bilgi sahibi
olduklart ve sadece bu trendlerden sapmalari tesadiifi olarak nitelendirdikleri
varsayiimaktadir. Bu durumda Ongdriiniin standart hatas) ve tesadiifi degiskenlik
katsayisi, trendden sapmalara dayanan dediskeniik o©lgileri olarak kabul
edilmektedir. Bu 6Olgiler, orjinal verim, fiyat ve GSH serileri ile bu serilere
dayanmlarak butunan trend degerleri arasindaki farklarin olugturdugu serilerden

hesaplanmaktadir.

Iki varsayima dayanilarak hesaplanacak olan degiskenlik dlglileri,
Eskigehir ilinde vyetistirilen bashica dUridnlerin verim, fiyal ve G3H
degiskenliklerinin incelenmesinde kullanilan bashca 6lgiler olacaktir Ancak
daha Once de belirtildigi gibi, standart sapma ve Ongdrinin standart hatas
mutlak dediskenlik olgileri olduklarindan, drinlerin degiskentik durumlar
arasinda anlamh karsilagtirmalar yapiimasim engellemektedir. Bu nedenle,
arastirmada genellikle nisbi degiskenlik Olguleri olan iki gesit de§igkenlik

katsayisindan yararlanilmaktadir.

3.1. Yerim Degiskenligi

Bitkisel iiretimde teknolojik geligsmelere bagli olarak surekli bir artis
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goriuimektedir. Ancak,teknolojik geligsmelerie ortaya gikan verim artiglarinin
yaninda, bitkisel uretimin genellikle doJal faktorlere baglly oimasindan
kaynaklanan nedenlerle, bazi Uridnlerin verimlerinde 3siddetli dalgalanmalar
goruimektedir. Siddetli verim dalgalanmalari ise, ureticinin iretimi ile ilgili
onceden bilgi sahibi olmasim1 engellemekte ve ireticiyi biylk bir verim

dediskenlidi ile karst karsiya birakmaktadir.

Bu kisimda, incelemeye tabi tutulan driinlerin verimlerindeki dediskenlik
durumlary iki varsayima gire arastiriimaktadir. Ureticilerin verimlerindeki
uzun-donem ortalamasindan herhangi bir sapmayi tesadufi nlarak
nitelendirdikleri birinci varsayim altinda hesaplanan ortalamadan sapmalara

dayanan dediskenlik dlciileri Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1' de gdriilecedi gibi, verim degiskenlik katsayisi en diigiik patatesde
(% 6,81) ve en yiksek misirda (3 44,24) bulunmugtur. Diger iriinlerin
verim degiskenliklerini gosteren dediskenlik katsayilari ise, bu iki ug deger
arasinda yer almaktadir. Busonuglara gore, iretici patates veriminde
£ 6,81'1ik bir dedismeyle, misir veriminde ise & 44,24'luk bir dedismeyle
karsi karsiya bulunmaktadir. Diger bir ifadeyle, Greticinin bekledigi misir
dretimi 1000 kg. ise, lretici bu miktar1 1000 + 442 oraninda bir dedisme ile
elde edecektir. Deliismelerin hangi yoOnde olacadt bilinmedigi icin Uretici
iretimiyle ile ilgili ileriye yonelik alacady kararlarda zor durumda kalacaktir
Belki de iyi bir kar getirse bile siddetli verim degiskenligi gosteren bazy

urinlerin Uretiminden vazgegecektir.
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Tablo.1. Eskisehir |linde Yetistirilen Bashica Uriinlerin
Yerimlerindeki Ortalamadan Sapmalara Dayanan
Degiskenlik Olgiileri. (kg./ha.)

Dedigkenlik Standart 1976-1987
Uriinler katsavis1(2) sapmat ) ortalamasi
(D.K.) (S) (Y)
Patates 6,81 1211 17773
Nohut 8,65 84 971
Bugday 11,66 247 2119
Gavdar 12,24 215 1757
Mercimek 12,95 98 757
Aygicegi 15,51 157 1012
Yulaf 15,51 265 1709
Arpa 16,92 385 2275
9.Pancar 17,89 6916 386069
Fasulye 21,57 217 1006
Sodan 24,43 2084 8532
Misir 44,24 1041 2353

{1) Ek.1" de verilen orjinal verim serilerinden hesaplanrmisg clup, Y

etrafindaki sapmalari gostermektedir.

@2.D.K=2 100 =%
Y

Ayni Urunler igin Tablo.2'de verilen trendden sapmalara dayanan
degiskenlik diglileri ise, ureticinin verim trendlerinden haberdar olduju ve
sadece bu trendler etrafindaki dalgalanmalari tesadufi olarak nitelendirdigi
ikinci varsayima dayanilarak hesapianmistir. Bu hesaplamalari yapabilmek igin

ilk olarak verim serilerini en iyi temsil eden trend denklemleri bulunmustur..

(*) Verim Lrendlerine ail grafikler icin Ek.4'e bakimz.
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Uriinlerin verim serilerine ait trend denklemleri* .

Bugday Y'=Y=2119

Arpa Y =Y=2275

Cavdar Y' = 1541 + 33,3X d=2,47
Yulaf Y = 1908 + 0,6X- 3,732 d=1,67
Misir Y = 1876 - 104X + 21,3X2 d=2,2¢
MNohut Y =Y=971

Fasulye Y=Y = 1006

Mercimek Y'=525 + 178X -29,5%X2 +1,33x3 d=1,75
AYGiGedi Y = 1173~ 18,4X - 0,76X2 d=2,02
Sodan =Y = 8532

Patates Y =Y=17773 _

S.Pancary Y'=51877 - 4517X + 298¥2 d=1.90

Yukaridaki trend denklemlerine dayanarak her irin igin trend dederleri
bulunmus ve sonra orjinal verim degerleri 1le trend degerlery arasindaki farklar
alwnarak tesadufi bilesen serileri elde edilmistir. Bdylece, yildan yila meydana
gelen verim dalgalanmalarindan teknolojik gelismelerle ortava ¢ikan verim
artiglary, diger bir ifadeyle, trend dederleri ayiklanmis ve geriye sadece dogal

sartlardan ortaya gikan dalgalanmalarin sayisal degerleri birakilmistir.

Tablo.2' de yer alan trendden sapmalara dayanan degiskenlik odlglileri,
teknoloiik gelismelerie ortaya cgikan trend degerleri disindaki dalgalanmalar
yani tesadufi dalgalanmalarin neden oldugu dediskenlikleri yansitmaktadir.
Tabloda vyer alan tesadufi dediskenlik katsayilari incelendiginde. en dusuk
degiskenligin yine patatesde (% 6,81) veen yiksek defiskenligin ise misirda
(% 37.57) oldugu gorulir. Ancak, bu iki Grin arasinda ver alan drinlerin
siralamginda bazi degisiklikler olmustur.  lkinci varsayima dayanmlarak

hesaplanan tesadufi dediiskenlik katsayilar1, birinci varsayima gore hesaplanan

(*) Yapilan trend testleri sonucunda bazy Uriinlerde trend goriulmediginden v=Y, yani
1976-1987 ortalamasi trend olarak kabul edilmistir.
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degiskenlik katsayilarindan bazi uriinlerde daha disiik, bazy rinlerde ise aym
bulunmustur.  Fakal tablo genel olarak incelendiginde, iki varsayima gire
hesaplanan degiskenlik olglileri arasinda tnemli derecede farklihklar olmadig

anlasitmaktadir,

Tablo.2. Eskigehir 1linde Yetistirilen Bashica Urinlerin
Yerimlerindeki Trendden Sapmalara Dayanan
Degiskenlik Olgiileri. ( kg./ha.)

Tesadiifi Ongdriinin
degiskenlik Standart 1976-1987

Urinler katsay131(2) hatasit 1) ortalamasi

(T.DK.) (Sy) (Y)
Patates 6,81 1211 17773
Nohut 8.65 84 971
Cavdar 10,64 187 1757
Bugday 11,66 247 2119
Mercimek 12,42 94 757
Yulaf 12.70 217 1709
Aygigegdi 13,04 132 1012
S.Pancam 16,10 6226 38669
Arpa 16,92 385 2275
Fasulve 21,57 217 1006
Sogan 24,43 2084 8532
Misir 37.57 884 2353

(1) Ek.1'de verilen orjinal verim serileri ile trend degerieri arasindak)
farklardan hesaplanmis olup, trend gizgisi etrafindaki sapmalari

gostermektedir,

S
¢ ==y 2%
(2) TDK. Y - 100



Ye)

3

Eskisehir ilinde yetistirilen baghca uriinlerde £ 7-44 arasinda dedicen
oranlarda toplam verim dalgalanmalarinin (sistematik + tesadifi) bulunmas,
ureticilerin blyik bir verim dediskenlidi ile karsy karswya kaidigimn bir
gustergesidir. 1976-1987 donemi verim serileri iginde trend gustermeyen
drunler haricinde, tesadifi degiskenlik katsayrlarimn (%8 7-38) degiskenlik
kalsayilarina oldukga yakin degerler ¢ikmasi, incelenen urinlerin verimlerinde
yildan yila gikan defismelerin az bir kismimin teknolojik, buydk bir kismimn
ise dogal kosullara bagh tesadiifi daigalanmalardan ileri geldigini gostermektedir.
Tesadufi bilésenin trend bileseninden daha yuksek bulunmasi, Eskigehir ilinde
dodal kosullara bagh verim dalgalanmalarinin yiksekligini ifade etmektedir.
Dogal kogullara bagh verim dalgalanmalari ise, ancak, verimi yukseltici modern

girdilerin kullamimas ile azalt\labilir.

3.2. Fiyat Degiskenligi

Ureticinin tretimi ile ilgili alacag kararlari etkileyen diger tnemli bir
etken 1se fivattir. Fiyat degiskenliginin de, verim degigkenliginde oldugu gibi,
dreticinin Urdn segimindeki tercih ve kararlar lzerinde onemli bir etkisi
bulunmaktadir. Bu kisimda, Eskigehir ilindeki wureticilerin arastirma
kapsamina ahinan oniki bitkisel Uriunin fiyatlarinda kargilagtiklar degigkenlik
durumlar1  incelenmektedir. Urinlerin  nisbi  fivat  degiskenliklerinin
belirlenmesinde de, verim degiskenlidinde oldugu gibi iki cegit degiskenlik

katsayis1 Uzerinde durulmaktadir.

Tablo.3 birinci varsayima dayanilarak hesaplanan dediskenlik algulerini

vermektedir. Bu durumda fiyattaki uzun-donem ortalamasindan herhang bir
sapma tesadifi olarak nitelendirilmektedir. Tablodan fiyal de§iskeniigini
vansitan dediskenlik katsayilari incelendiginde, bulin Urinlerde yiksek bir fiyat
degiskenliginin var oldugu anlasilmaktadir. Dedigkenlik katsayrlari, misir
drunune ait olan 8 97,44 degeri ile fasulye urinune ait olan 8 137,75
degerleri arasinda degisen dederler almaktadir. & 97,44 degeri, misir
ureticisinin gelecekte bekledigi 1000 TL.'hk bir fiyali 1000 2 974 vramnds
bir degisme ile elde edecedini gostermekiedir. Bu sonuglar, en duguk fivat
degiskenligine sahip misir Urinlin de bile giddetli bir fiyal degigkenligin



varoldugunu ifade etmektedir.

Tablu.3. Eskigehir Ilinde Yetistirilen Bashica Urinlerin
Fiyatlarindaki Ortalamadan Sapmalara Dayanan
Degiskenlik Oigiileri. (TL./kg.)

Degiskenlik Standart 1976~ 1987

Uriinler katsaylm(?) sapma( L2 ortalarnasi
(D.K.) (S) (Y)

Misir 97,44 34,2 35,1
Sogan 98,08 30,6 31,2
Nohut 99,14 91,8 92,5
S.Pancar 100,00 7.5 7.5
Gavdar 100,00 27,3 27,3
Yulaf 100,37 27,1 27,0
Arpa 104,14 27,7 26,5
Aycigedi 104,19 69,7 66,9
Patates 104,27 36,6 35,1
Bugday 104,32 33,8 32,4
Mercimek 113,51 126,0 11,0
Fasulye 137,75 281,0 204,90

(1) Ek 2" de verilen orjinal fiyat serilerinden hesaplanimis olup, Y

etrafindaki sapmalart gostermektedir.

2).D.K=2 100 =%
¥

Tablo.4 trendden sapmalara dayanan degiskenhik olgulerim gostarmaktedir
Bu durumda lireticiler fiyatlardaki degismeleri, fiyat trendinden sapma olarak
degerlendirmektedir. Trendden sapmalara dayanan dedigkenlik olgulerinmn

hesaplanabilmesi igin ilk olarak, fiyat serilerini en iyi temsil eden trend
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Uriinlerin fiyat serilerine ait trend denklemleri :

41

Bugday Y'=9,85-5,82X+ 1,112 d=1,53
Arpa Y'=7,03-4,31X+0,879X2 d=1,92
Cavdar Y'=5,25-3,27X + 0,80%2 d=2,43
vulaf Y'.= 6,92 - 3,93X + 0,843%? d=2,45
Misir Y'=2,042(1 ,413))( (veya, logY = 0,310 + 0,150X) d=1,34
Nohut Y'=5,902(1,396)%  (veya, logY = 0,771 + 0, 145X) d=1.

Fasulye Y'=6,222(1,486)% (veya, logY = 0,821 + 0,172%) d=1.

Mercimek Y'=4.508(1,459)¢ (veya, logY = 0,654 + 0,164%) d=1.,56

Aygicedi Y'=16,5- 10,2X + 2,15%2 d=2.32
Sofjan Y =1,849(1 ,403)’<' (veya, logY = 0,267 + 0,147X) d=1.77
Patates Y'=1,667(1,442)X  (veya, logf = 0,222 + 0,159X)  d=1,88
SPancart Y =2,21-1,21X + 0,242x2 d=1.53

Yukaridaki trend denklamlerine dayamlarak her Urin igin trend degerleri
bulunmustur ve daha sonra orjinal fiyat serileri ile trend degerleri arasindaki

farklar alinarak tesadiifi bilesen serileri eide edilmigtir. Tablo.4'. de yer alan
trendden sapmalara dayanan degiskenlik Olgileri de bu tesadifi bilesen

serilerinden yararlamlarak hesaplanmistir.

Sadece trend etrafindaki dalgalanmalarin tesadifi olarak nitelendirildidi
ikinci varsayima gore hesaplanan ve dediskenligin bir dGigiist olarak kabul edilen
tesadufi degiskenlik katsayilari, daha once Tablo.3'. de agiklanan degismelerin
tarnaminin tesadufi dedismelere badlanamayacafim agikga ifade etmektedir.
Tablo.4'. de hesaplanan tesadiifi dediskenlik katsayilarimn Tablo.3'. de hesaplanan

(*) Fiyat trendlerine ait grafikler i¢in Ek. S'e bakimz.
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dedigkenlik katsay1larindan oldukga diisiik dederler almasi, stzkonusu irinlerin
fiyatlarindaki dedigmelerin blyilik bir boliminin sistematik bilesenden
kaynaklandigini  gostermektedir. Bu sonuglara gdre, vetistirdigi veya
yetistirmeye karar verdigi Grinlere dair fiyat bekleyislerini bu Urunlerin fiyat
trendlerine gore sekillendiren bir Uretici igin fiyatlarin dedisim arahigi bir
hayli daralmakta, fiyat dediskenlidi de o oranda azalmaktadir. Diger bir ifadeyle,
ekonomik ve dider gelismeleri izleyebilen iiretici agisindan bu driinlerin

uretiminde giddetli degiskenlik bulunmamaktadir.

Tablo.4" de verilen tesadiifi degiskenlik katsayilari incelendiginde, en
diigiik fiyat degiskenligin yulafta (& 10,74) ve en vyilksek fiyat dediskenligin
ise sofanda (% 46,15) oldugu gorilmektedir. Dider dridnlere ait tesadifi
dediskenlik katsayilari ise bu iki defer arasinda yer almaktadir  Bununla
birlikte, Tablo.3 ve Tablo.4 genel olarak kargilastiriidiginda degiskenlik
katsayrlarimin drinler itibariyle siralanisinda dnemli farklhihiklar oldugu
anlagtimaktadir. Tablo.3' de % 97-104 arasinda fiyat dalgalanmalarina sahip
bulunan tah1l grubu Uriinleri* Tablo.4' de £ 11-42 arasinda dedisen daigalanma
oranlari ile en diglk fiyat degiskenligine sahip drinler arasinda yer almaktadir.
Bu sonuglar Toprak Mahsulleri Ofisi tarafindan fiyat destekleme ahimlarimin
yapildigt tahil grubunda, fiyat trendleri hakkinda bilgi sahibi alan Ureticiler igin
fiyat dediskenliginin nldukga azalabilecedini gistermektedir. Misirda tesadiifi
degiskenlik katsayisinin (& 42,45) diger tahil grubu {rinlerine gore daha
yiksek bulunmasi, misirin vyiiksek derecede verim dediskenligine sahip
olmasindan kaynak lanmaktadir. Glinki giddetli verim dalgalanmalari fiyatlara da
etki yaparak fiyat defiskenlijine neden olmaktadir. Ayrica seker pancam
fiyatiarida Tirkiye Seker Fabrikalari Anonim Ortakhidy tarafindan belirlenen
fiyatiar izerinden islem gormektedir. Bu nedenle seker pancarina ait tesadiifi
degiskenlik katsayisi da (% 12,06) oldukga disiik bir deder bulunmustur.

(*) Bugday, arpa, gavdar, yulaf, mimr.



Tablo.4. Eskisehir llinde VYetistirilen Baslhica Uriinlerin
Fiyatlarindaki Trendden Sapmalara Dayanan
Degigkenlik Olgiileri. (TL./kg.)

Tesadifi Ongorinin
dediskenlik standart 1976-1987

Uriinler katsayrs1(2) hatasi 1) ortalamasi

(T.D.K.) (Sy) (Y)
Yulaf 10,74 2,9 27,0
Cavdar 10,99 3,0 27,3
Bugday 11,73 3,8 32,4
S.Pancar 12,06 0,9 7,5
Arpa 15,04 4,0 26,6
Aycicegi 21,52 14,4 66,9
Fasulye 30,93 63,1 204,0
Nohut 33,15 30,7 92,6
Misir 42,45 14,9 35,1
Patates 44 .44 15,6 35,1
Mercimek 45,68 50,7 111,0
Sogan 46,15 14,4 31,2

(1) Ek. 2" de verilen orjinal fiyat serileri ile trend dederleri arasindaki
farklardan hesaplannms olup, trend g¢izgisi etrafindaki sapmalarm

gostermekledir.

EY e
(2) T.D.K.=-Y— . 100 =% .
3.3. Gayri Safi Hasila deiskenligi

Uretici igin GSH dediskenligi verim ve fiyat dediskenliginden daha
gnemlidir. Bu kisimda, verim ve fiyat dalgalanmalarimn bir bilesimi sonucu
ortaya gikan ve lretici igin ayr1 ayr1 verim ve fiyat dalgalanmalarindan daha

onem1i olan GSH degigkenligi Uzerinde durulacaktir.
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Herhangi bir Griiniin hektar bagina verimi ile birim fiyatinin garpimi o
urunun hektar bagsina GSH' sin1 vermektedir. Dolayisiyla GSH' daki dedismeler
fiyat ve verimdeki dedismelerin bir fonksiyonu olmaktacir. Bu nedenle, fiyat ve
verim serileri arasinda negatif korelasyon, yani disiik verimin yiksek fiyata,
yuksek verimin dusik fiyata neden olmasi GSH' da yildan yila ortaya gikan
dediskenligi azaltan bir etken olmaktadir. 'Diger bir ifadeyle, verim ve fiyat
serileri arasinda pozitif korelasyon bulunmasi GSH degiskenligini, korelasyon
katsayisinin bliyikligiine bagl olarak arttirmaktadir.

Ureticilerin GSH trendlerinden haberdar olmadith, sadece GSH' larindaki
uzun-donem ortalamasindan herhangi bir sapmay1 tesadufi olarak nitelendirdigi
birinci varsayima dayanarak hesaplanan ortalamadan sapmalara davanan

degiskenlik dlgiileri Tablo. 5' de verilmigtir.

Ureticilerin GSH trendlerinden haberdar olmadigi varsayimi altinda
hesaplanan Tablo.S' deki deQiskenlik katsayilary incelendidinde, GSH
degiskenliginin en az soganda (8 21,48 ) ve en yilksek misirda (& 134,34 )
oldugu gorilmektedir. Genel olarak bu sonuglar gelirlerinde yildan vila ortava
gikan degismelerin timind tesadiifi dedismeler olarak nitelendiren bir lretici
icin ciddi boyutlarda bir GSH defiskenliginin varoldugunu giistermektedir. Bu
durumda, bir tdretici 1000 TL'1ik bir GSH'y1 sofanda 1000 £ 915 ile, misirda
ise 1000 * 1343 TL'hk bir degisme ile elde edecektir. Bu durum verim ve fiyal
gibi iki faktériin bilesimi olarak ortaya gikan GSH dalgalanmalarimin ne yonde
( pozitif veya negatif) gelisecedini bilemeyen bir iiretici igin yilksek derecede bir

GSH degiskenliginin varoldugunu igaret etmektedir.

Ureticilerin GSH trendlerinden haberdar oldugu ve sadece bu trendler
etrafindaki dalgalanmalar tesadiifi olarak nitelendirdidi ikinci varsayim aitinda
hesaplanan trendden sapmalara dayanan degiskenlik Olglleri Tablo.6' da
verilmistir. Trendden sapmalara dayanan dediskenlik dlgiilerini elde edebilmek

amaciyla ilk olarak GSH serilerine en uygun trend denkiemieri bulunmugtur®.

{*) GSH trendlerine ail grafikler igin Ek. 6'va bakimaz.



Tablo.5. Eskisehir |linde VYetigtirilen Baghca  Urinlerin
Gayri Safi Hasilalarindaki Ortalamadan Sapmalara Dayanan
Degiskentik Olgiileri. (TL./ha.)

Degiskenlik Standart 1976-1987

Uriinter katsay131(2) sapma( 1 ortalamasi
(DK.) (S) (Y)

Sogan 91,48 204955 224039
Aygigegi 93,58 53747 57434
Yulaf 93,88 39247 41805
Nohut 98,51 87003 88315
Patates 98,72 567190 574530
S.Pancar 102,73 287216 279596
Arpa 108,56 64490 59404
Gavdar 108,77 56121 51596
Mercimek 109,08 85960 78802
Bugday 110,59 77367 69961
Fasulye 122,23 222478 182018
Misir 134,34 143604 106895

(1) Ek. 3’ de verilen orjinal GSH serilerinden hesaplanmis olup, Y

etrafindaki + mutlak sapmalari géstermektedir.

@ DK=2.100=%
Y

Uriinlerin GSH serilerine ait trend denklemleri :

Bugday Y'= 3236(1,445)X (veya, Logf = 3,51 + 0,160X)
Arpa Y'=3020(1.426)% (veya, LogY = 3.48 + 0,154X)
Gavdar Y' = 17760 - 10989X + 1943X2

Yulaf Y'=9514-4312X + 1114X2

Miswr Y'=2951(1,503)% (veya,LlogY =3,47 + 0,177X)

45



Nohut Y' = 6026(1,387)% (veya, LogY = 3,78 + 0,142X) d=
Fasulye Y' = 7079(1,466)X (veya, LogY = 3,85 + 0,166X) d=2,2
Mercimek Y'=3631(1,445)%  (veya, LogY = 3,56 + 0,160X) d=1,35
AvGicedi Y' = 3801(1,393)% (veys, Logf = 3,58 + 0,144X)  d=1,5¢
5o(jan Y' = 19055(1,349)% (veya, LogY = 4,28 + 0,130X) d=
Patates Y' =31623(1,419)% (veya, Logv =4,50 + 0,152X) d=
$.Pancar Y' = 96594 - 52012X + 9620%X2 d=2,29

Tablo.6' daki trendden sapmalara dayanan dediskenlik Gligiileri orjinal GSH
serilerinden dedil tesadiifi bilesen serilerinden yararlanilarak elde edilmistir.
Tesadufi bilesen serileri ise orjinal GSH serileri ile yukaridaki trend
denklemlerine dayanilarak bulunan trend degerleri arasindaki farklardan

hesaplanmigtir.

G5H trendlerini ongorebilen dreticiler igin gbrildiugl gibi degiskenlik
sorunu oldukga azalmistir. Tesadiifi dediskenlik katsayisi en diislik gavdarda
(% 13,96) ve en yiiksek misirda ( 8 92,94) bulunmustur. Tesadifi dediskenlik
katsayilarimin siralaniginda dikkati g¢eken Onemli bir nokta ise; Toprak
Mahsulleri Ofisi tarafindan fiyat destekleme ahmlarimin yapildigy tahil gurubu
drdnleri ile fiyat1 Seker Fabrikalar1 A.Q. tarafindan belirlenen seker pancarinin
en duguk GSH dalgalanmalarina sahip olmasidir. Ancak tahil gurubu
drinlerinden misirin verim degiskenliginin yiksek olmasi sonucu bu Urindn
GSH degiskenligi de yliksek diizeyde gergeklesmistir. Ayrica Tablo.6'da dikkati
geken diger oOnermnli bir nokta ise, birinci yaklasima gire en disik GSH
dediskenligine sahip bulunan sofanin (% 91,48 ), ikinci yaklasima ¢ore en
yiiksek GSH degiskenlitine (B 72,73 ) sahip olmasidir. Bu durum, misirda
oldugu gibi  sofaninda yiksek verim  degigskenligi  gostermesinden

kavnak lanmaktadir.



Tablo.6. Eskisehir llinde  Yelistirilen Bashca Urinlerin
Gayri Safi Hastlalarindaki Trendden Sapmalara Dayanan
Degiskenlik Olgiileri. (TL./ha)

Tesadiifi Ongorinin
dediskenlik standart 1976-1987

Urinler katsay151(2) hatasi( 1) ortalamas

(T.D.K.) (Sy) )
Cavdar 13,96 7201‘ 51596
S Pancar 17,23 48169 279596
Fasulye 17,31 31507 182018
Yulaf 18,08 7557 41805
Bugday 20,73 14502 59961
Arpa 27,39 16271 09404
Mercimek 43,95 34637 78802
Nohut 49,35 43585 88315
Ayricedi 50,34 28915 57434
Patates 66,40 381511 574530
Sodan 72,73 162933 224039
Misir 92,94 99351 106895

(1) Ek.3 " de verilen orjinal GSH serileri ile Lrend degerieri arasindaki
farklardan hesaplanmig olup, trend ¢izgisi elrafindaki saprnalarm

gostermektedir.

S
=-——"Y = %
(2) TDK. Y - 100

Sonuglar genel olarak incelendiginde; iki varsayim altinda hesaplanan GSH
degiskenlik olguleri arasinda dnemli farkhhklar oldugu gorulmektedir.
Trendden sapmalara dayanilarak hesaplanan tesadifi degigkenlik katsayilari genel

olarak, ortalamadan sapmalara dayanarak hesaplanmig olan degiskenlik
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katsayilarindan oldukga kigiik degerler bulunmustur. Ancak irettidi Urinlere
ait GSH trendlerinden haberdar olan bir uretici igin bile, yiidan yila buyuk bir
GSH degiskenliginin varoldudu agikga anlasiimaktadir. Bu sonuglara gore
Eskigehir ilindeki uUreticilerin iki varsayima gore de ciddi bir GSH degiskenligi
ile kars1 kargiya bulundugu ve lreticilerin gelirlerinde karsilastiklarm
dediskenligi azaltmak amaciyla birtakim tedbirler almalarinin gerekli oldugu

sOylenebilir.

4. ESKISEHIR ILINDE YETISTIRILEN BITKISEL OURUNLERIN
CESITLENDIRME ANALIZI

Dediskenlik  analizi  kisminda, Eskigehir  ilindeki dreticilerin
vetistirdikleri baghica bitkisel driunlerin veﬁm, fiyat ve GSH' larindaki
dediskenlik durumlari incelenmistir. Bu son‘ur;lara gore, Eskisehir ilindeki
ureticilerin ciddi bir verim, fiyat ve GSH degiskenligi ile karsy karsiya
bulundugu ve Gzellikle GSH dediskenligine kars) dnceden bir onlem alinmadidi
taktirde Ureticilerin zor durumlarda kalacaklari belirlenmistir. Bu kisimda ise,
Eskigehir ilindeki Ureticilerin OGSH dediskenligini azallmak amaciyla
uygulayabilecekleri cegitlendirme sistemleri istatistiksel dlgiiler yardimiyla
belirlenmeye ¢ahigilmaktadir. Eskisehir ili Dbitkisel dretimine uygun olan
cesitlendirme sistemleri belirlenirken, dreticilerin sabit miklardaki Uretimn

fakiorierini yeniden dagitarak gesitlendirme yaptiklar1 varsayilmaktadir.

Daha onceki agiklamalarda degiskenlik analizinin iki vaklasima gore
yapilacar ve Ureticiler yonlnden ikinci yaklasimin daha anlamiy oldudu
belirtilmisti. Bu yaklagima gore ureticiler verim, fiyat ve GSH' larindaky tum
dalgalanmalar1 tesadifi olarak nitelendirmemekie, bu dalgalanmalarin bir
kismimin sistematik, bir kismimn ise, tesadufi dalgalanmalar sonucu ortaya
ciktigin kabul etmektedir. Ureticiler igin tesadiifi dalgalanmalarin neden oldugu
degiskenlik daha onemlidir. Cegitlendirme analizi de bu nedenle trend digindaky

dalgalanmalarin, yani sadece tesadufi dalgalanmalarin neden oldugu degiskentigi
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azaltmaya ydnelik caligmalary kapsamaktadir.  Bu amagla, arastirmada
cesitlendirme analizi yapihirken orjinal seriler ile ’trend degerleri arasindaki
farklarin olusturdugu tesadifi bilesen serilerinden vyararlamimaktadir.
Gesitlendirme analizi kapsaminda yer alan toplam varyans, tesadufi degiskenlik
katsayilari ve korelasyon katsayiiar: ise bu tesadifi bilesen serileri vardimiyla

hesaplanmaktadir

Daha once de belirtildigi gibi gesitlendirme de amag, GSH serileri arasinda
negatif veya si1fira ok yakin korelasyon bulunan Uridnleri bir araya getirmektir.

Bu sartlar gerceklestigi middetge Oreticiler GSH' larindaki degiskenligy kismen
de olsa. azaltmig olacaklardir. Glnkd negatif korelasyon katsayilarina sahip
urunler bir araya getirilerek gesitlendirme yapildignda, dogal sartiar nedeniyle
olugan herhangi bir Urlniin gelirindeki dugukluk baska bir Urunin geliri ile

karsilanacaktir,

Eskisehir ili bitkisel Uretim kesimine uygulanabilecek olan baglhica
cesitlendirme sistemleri belirlenirken kullamlacak istatistiksel olgller ise;
ortalama GSH degerleri, toplam varyans ve bu dlgllere dayanilarak hesaplanacak
olan tesadufi dediskenlik katsayilaridir. Daha tnce de belirtildigi gibi, bu GlgUler
orjinal serilerden hesaplanmayip bu serilerin tesadufi bilesenlerinden
hesaplanmaktadir. Butun gesitlendirme sistemlerine ait toplam varyanslarin
hesabinda kullanilan ongoriniin standart hatalari daha once degiskenlik analizi
kisminda hesaplandigi (Tablo.6) icin burada tekrar ayri bir hesaplamaya
girigilmemektedir. Ayrica cegitlendirme sistemlerine ait toplam gelir
varyanslarimn hesaplanmasinda, ¢gegitlendirmeye giren trinlerin ayri ayry GSH
korelasyon katsayilarina da ihtiyag duyulmaktadir. Bu nedenle ilk olarak, GSH

korelasyon katsayilarinin hesaplanmasi gerekmektedir.
4.1. Incelenen Uriinlerin Korelasyon Analizi

GSH degiskenliginin gesitlendirme yolu ile azaltilabilmesi igin  Urdnlerin
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GSH serileri arasinda uygun korelasyonlarin bulunmasi gerekir. Eger iky
Urdnln GSH' lary arasindaki korelasyon katsay1s1 negatif bir defere sahip ise bu
iki Urinle yapilacak gesitlendirmenin basari ile sohuglanmasi olasih@ gok
yiksektir. Bununla birlikte efer iki Uriiniin GSH' lar1 arasindaki korelasyon
katsayis1 pozitif bir defere sahip ise, bu iki iriinle girisilecek cesitlendirme

GSH degiskeniigine kar$) pek fazla etkili olmayacaktir,

GSH degiskenligini azaltmak amaciyla belirlenecek olan gesitlendirme
sistemleri igin sadece GSH korelasyon katsayilarina ihtiyac duyuldugu halde
verim ve fiyat korelasyon katsayilari da hesaplanmaktadir. Incelenen irdnlerin
verim ve fiyat korelasyon katsayilarinin da hesaplanmasinin nedeni, Eskigehir
ilinde trun gesitlendirmenin GSH dediskenliginin iki bileseni olan verim ve fiyat
dalgalanmalarindan hangisi i¢in daha etkili bir tedbir oldudunu ortaya koymaktir.
Incelenen iriinlerin verim, fiyat ve GSH serilerinin tesadiifi bilesenleri
arasindaki korelasyon katsayilari da varyans hesaplarinda oldugu gibi orjinal

seriler ile trend deferleri arasindaki farklardan hesaplanmistir
4.1.1. Yerim korelasyonlari

Eskisehir ilinde yetistirilen baslica iriinlerin tesadiifi (dogal sartlara
badli) bilesen serilerine dayanilarak hesaplanan verim korelasyon katsayilari

Tablo 7' de gosterilmistir.

Tablo.7 genel olarak incelendiginde ozellikle aymi grupta yer alan irinler
arasinda oldukga yiksek diizeyde pozitif korelasyon bulundugu qorillmektedir.
Oysa. farkli gruplarda yer alan Urlinler arasinda sifira gok yakin ve gojunlukia
negatif korelasyonlar bulunmaktadir. Bu durum Eskigehir ilinde aym gruba
dahil olan Urinlerin dogal faktorlerden ayni yonde etkilenmelerinden, diger bir
ifadeyle dogal faktorlerin Uretimde simriaywcr bir  fakior  olmasindan

kaynaklanmaktadir. Ornegin, tah1l grubu triinlerinden budday ile arpa arasinda



Table. 7. Eskigehir ilinde Yetistirilen Baglica Uriinlerin Yerim Korelasyon Katsayilan #¢ 1976_1987)

Budday arpa  Cavdar  Yulaf Misir  Nohut Fasulye Mercimek  Aycicedi Sodan Patetes 3.Pancan
Budday 1 0,89 0,4 0,62 0,001 -0,57 -0,29 -0,53 0,22 -0,07 -0,25 -0,32
Arpa 1 0,36 0,50 -0,02 -0,353 -0,15 -0,58 0,27 0,0t -0,28 -0,22
Cavdar 1 0,35 6,0t -0,20 -0,13 -0,31 0,18 -3,08 0,04 -0,13
Yulaf 1 o,t1? -0,50 -0,68 -0,49 -0,01 8,29 -0,23 -0,22
Misir t -0,31 -0,32 -0,09 ~0,03 0,67 0,20 -0,24
Nohut 1 0,60 0,27 0,47 -g,12 0,52 0,09
Fasulye ‘ 1 0,52 0,02 -0,37 0,33 0,29
Mercimek t -0,25 -0,12 0,40 0,20
Aygicedi 1 -0,12 0,34 -0,62
Sofdan 1 0,43 0,05
Patetes 1 0,09
S.Pancan i

{ #£) Hektar bazina orjinal verim serileri ile verim trend dederleri arasindaki farklsrn meydana getirdidi tesadiifi bilesen serilerinden

hesaplanmistir.
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oldukga ylksek diizeyde pozitif korelasyon (r = 0,89) bulunmasina kar3ihk,
bugday ile endustriyel bitkiler grubuna dahil bir {riin olan seker pancari
arasinda negatif korelasyon (r = - 0,32) bulunmaktadir. Buna benzer sekilde
ornekleri gogaltimak mimkiindir. Bu sonuglarin 15191 allinda, Eskigehir ili
bitkisel Uretiminde verim degiskenlidine kars gesitlendirme yaparken aym
grupta yer alan uriinler yerine farkh gruplarda yer alan {rinleri bir araya
getirmenin daha ideal bir dediskenlik tedbiri olacagim sdyleyebiliriz. Boylece
herhangi bir uriniin verimindeki diisiiklik baska bir driinlin verimindeki artis

ile kar3zilanabilecektir.

Daha once belirtildigi gibi, herhangi bir Grunun fivath 1le veriminin
garpimi o drinun GSH dederini vermektedir ve dolayisiyla GSH' daki dediskenlik
verim ve fiyat dalgalanmalarindan ileri gelmektedir. GSH dediskenligini doguran
faktorlerden birisi olan verim dalgalanmalarina kars1 gesitlendirmenin etkili
olabilmesi igin, verimleri arasinda negatif korelasyon bulunan urunler arasinds

gesitlendirme yapilimasi gerekmektedir.

4.1.2. Fiyat korelasyonlari

Eskigehir ilinde yetistirilen bashca Urunlerin tesadifi bilesen fiyat
serilerine dayamlarak hesaplanan fiyat korelasyon katsayilari Tablo 8' de

gosterilmistir,

Yerim korelasyonlarinda oldudu gibi, sifir  veya negatif fiyat
korelasyonlarina sahip Urilinlerle vyapilan bir gegitlendirmeyle de GSH
degiskenligini azaltmak mumkindir. Ancak tabloda yer alan korelasyon
katsayilar1 incelendiginde, genellikle Uriunler arasinda pozitif korelasyonlarin
godunlukta oldugu gorilmektedir. Bu sonuglara gore, GSH degiskenligini
azaltmak amaciyla yapilacak bir gesitlendirme genellikle verim degigkenligine
karst daha etkili bir tedbir olacaktir. Gunkl daha once de gordugimuz gibi verim

korelasyon katsayilari, fiyat korelasyon katsayilarina gore daha dusuk deger ler



Tablo. 8. Eskigehir ilinde Yetigtirilen Baglica Uriinlerin Fiyat Korelasyon Katsayilan *{1976-1987)

Budday Arpa Cavdar

Yulaf

Nohut

Fasulye Mercimek Auycicedi

$S.Pancan

Budday 1 0,76 8,70
Arpa 1 0,67
Cavdar 1
Yulaf

Misir

Mohut

Fasulye

Mercimek

Aygicedi

Sodan

Patetes

S.Pancan

0,58
0,44
0,77

1

~0,10
0,38
0,16
-0,28
0,93

1

0,47
0,66
0,71
0,35
0,03
0,07

-0,30
-0,09

1

0,74
0,40
0,07
0,12
-0.24
-0,37
0,44
-0,03
-0,03
-0,19
-0,38
1

{*} Orjinal fiyat serileri ile fiyat trend dederleri arasindaki farklarn meydana getirdigi tesadifi bilesen serilerinden hesaplanmigtir.
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almistir.

Ancak Urdnler tek tek incelendiginde, bakliyat grubu urinlerinden tasulye
ile seker pancarimin negatif veya sifira gok yakin fiyat korelasyon katsayilarina
sahip butundugdu gorilmektedir. Bu Uriinlerle yapilacak bir gesitlendirmenin ise,
daha yiiksek fiyal korelasyon katsayilarina sahip Urilinlerie yapilacak bir
gesitlendirmeye gore daha basarilhi bir sekilde sonuglanacagi acgiktir. Ornegin,
misir ile fasulye arasinda r=-0,79 ve misir ile gseker pancari arasinda
r = - 0,24 gibi negatif korelasyonlarin bulunmasi bu iiriinlerle basarih

cesitlendirmeler yapilabilecedini gostermektedir.

4.1.3. Gayri Safi Hasila korelasyonlari

Eskisehir ilinde yetistirilen bashica lrilinlerin GSH serilerinin tesadiifi

bilesenleri arasindaki korelasyon katsayilari Tablo 9° da verilmistir.

Korelasyon katsayilar1 incelendiginde, verim korelasyonlarinda oldugu gibi
genellikle aynt gruba dahil lriinlerin GSH' lar1 arasinda pozitif korelasyon farkh
gruplara dahil Urunlerin GSH' lari1 arasinda ise negatif korelasyon bulundugu
gorulmekiedir. Aym gruba dahil olan {rinler arasinda yiiksek diizeyde pozilif
korelasyon bulunmasi, bu Uriinlerin verim ve fiyatlarinin birbirierine oldukca
paralel dalgalanmalar gistermesinden ileri gelmektedir. Bununla birlikte,
sadece farkh gruplarda yer alan urinler arasinda degil ayni gruba giren baz2)
urdnier arasinda da negatif korelasyonlar bulundudu goriilmekiedir. Bu
durumda, ayni gruba dahil lrinler ile de bagarili. gesitlendirmeler yapmak
mimkiin olacaktir. Ayrica incelenen Urinlerden Ozellikle baklagiller grubuna
dahil olan nohut, fasulye ve mercimek ile endustiriyel bitkiler grubundan seker
pancar ile diger Uriinler arasinda genellikle negatif korelasyonlar bulunmas,
bu Uriinler ile yapilacak gesitlendirmenin gelir degiskenligine kars1 daima etkili

bir tedbir olacagini gostermektedir.



~ Tablo. 9. Eskigehir ilinde Yetigtirilen Baglica Uriinlerin G3H Korelssyon Katsanlari®(1976-1987)

Buddsy aArps  Cavdar Yulaf Misir Nohut Fasulye Mercimek Auycicadi Sodan  Patetes §.Pancan
Budday 1 0,93 0,43 g,61 0,35 -0,57 -0,45 8,01 0,47 0,456 0,38 -0,43
Arpa 1 0,51 0,48 0,27 -0,36 =-0,33 -0,03 0,56 0,45 0,47 -0,49
Cavdar 1 8,54 -0,25 -0,10 . 0,16 -0,30 0,03 -0,24 -0,13 0,26
Yulaf 1 -0,04 -0,58 -0,32 -0, -0,35 -0,25 -0,45 -0,06
Misir 1 0,14 =-0,87 0,74 0,55 0,81 0,57 -0,78
Nohut 1 - 0,18 0,28 0,03 -0,02 0,08 -0,02
Fasulye 1 -0,46 -0,33 -0,64 -0,30 0,77
Mercimek 1 0,73 0,82 0,75 -0,36
Aysicedi 1 0,89 0.98 -0,48
Sofdan 1 0,91 -0,67
Patetes 1 -0,51
$.Pancan 1

{ *) Hektar basi1na orjinal GSH serileri ile GSH trend daderleri arasindski farklarin meydana getirdidi tesadiifi bilegen serilerinden

hesaplanmizhr.
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Uriin gesitlendirme teknikleri incelenirken belirtildigi gibi, sabit
miktardaki araziyi ok sayida iiriine boimek suretiyle vapilan gesitlendirmede
GSH varyansini dolayisiyla GSH degiskenligini azaltmak igin Grunlerin GSH' lar
arasinda mutlaka negatif korelasyon bulunmasi gerekli degildir. GSH' larm
arasinda sifira yakin ve hatta pozitif korelasyon bulunan driinlerle bile GSH
varyansini azaltma olanady vardir. Eskigehir f{linde yetigtirilen ve farkh
gruplara dahil urunler arasinda sifira gok yakin ve gogunlugunda 15e negatif
korelasyonlar bulunmasi bu drinler ile girigilecek gesitiendirmenin GSH
degiskenligine karsi daima etkili bir tedbir olacagini gisterir. Ozellikle
Eskigehir ili bitkisel Uretiminde nem1i bir paya sahip olan tahii grubu Uriinieri
1le diger gruplardaki Urinlerle gesitlendirmeye gidilmesi ureticileri buyuk
bir GSH degiskenliginden kurtaracadi gibi dreticilerin yiiksek bir gelir elde

etmeleri de saglanmis olacaktir.

4.2. Eskisehir |1i Bitkisel Uretiminde Uygulanabilecek Basglica

Cesitlendirme Sistemleri

Daha tnce de belirtildigi gibi bu arastirmada, herhangi bir Urelicinin sabit
miktardaki arazisini GSH degiskenligini azallmak amaciyla gesith urunlere
dadithigr varsayilmaktadir. Bu varsayima dayanarak baz1 istalistiksel olguler
yardimiyla Eskigehir ilindeki Ureticilerin en ylksek geliri en az degigkenlikle
salayabilecekleri gegitlendirme sistemleri belirlenmeye g¢ahigiimaktadir.
Cesitiendirme sistemlerine ait toplam varyanslar (buna dayanarak bulunan
standart sapmalar )ise, daha dnce de belirtildigi gibi, tesadifi bilesen serilerine
dayamlarak bulunan Ongoriinin  standart hatalarindan  yararlanarak

hesaplanmaktadir.

Degiskenlik analizleri yapilirken hektar bagina GSH degerierinden
vararlamimistir, ancak, ¢esitlendirme analizlerinde kolaylik saglamasy
agisindan 10 hektarhik (100 doniim) bir arazinin gesitli Urinlere sabit

miktarlarda dagitildhigy esas1 gozoniine ahnmistir.  Bu amagla Tablo. 10, herbir
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urtinin 10 hektarhik bir arazi dzerinde vetistirilmeleri durumunda
gergeklegecedi varsayilan ortalama GSH de@erlerini ve tesadifi degigkenlik
katsayilarimi vermektedir. Ortalamave tesadiifidegiskenlik olgiilerinin herbir
urdn igin ayri ayri verilmesinin nedeni, aym irinlerin ikili, iigli veya dorili
gesitlendirme sistemlerinde biraraya getirilmeleri durumunda ortalama GSH'
larda ve buna bagh olarak tesadiifi defiskenlik katsayilarinda ortaya ¢ikan
degismeleri gosterebilmektir. Ornegin, 10 hektarlik bir arazi uzerinde bir
Uretici sadece bugday yetistiriyorsa 693.6 10 lirahik orialama GSH y1 & 20,73’
1Uk bir degiskenlikle elde edebilecektir. | Diger yandan Tablo 11° de de giriilecedi

Tablo.10. Eskisehir llinde Yetistirilen Baghca Urinlerin
Gayri Safi Hasila' larindaki Trendden Sapmalara Dayanan
Degigkenlik Olgiileri.( 10 h%ektarhk bir isletmeye gore)

Tesadiifi Ongbriiniin
dediskenlik Standart 1976-1987

Uriinter katsay1si hatasi ortalamas

(T.D.K.) (Sy) (Y)
Bugday 20,73 145020 699610
Arpa 27,39 162710 594040
Gavdar 13,96 72010 515960
Yulaf 18,08 75570 418050
Misir 92,94 993510 1068950
Nohut 49,35 435850 883150
Fasulye 17,31 315070 1820180
Mercimek 43,95 346370 788020
AyGicegi 50,34 289150 574340
Sogan 72,73 1629330 2240390
Patates 66,40 3815110 5745300

$ Pancari 17,23 481690 2795960
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gibi, eger ayni Uretici sadece buddaya ayrilan 10 hektarlik arazinin S hektarin
budday i¢in geri kalan S hektarini ise seker pancari i¢in kullanirsa daha yiiksek
bir GSH' y1 gok daha az bir degiskenlikle elde etme imkanina sahip olabilecektir.
Diger bir ifadeyle, 1.747.785 liralik ortalama GSH £ 12,57 lik bir degismeyle
elde edilebilecektir.

Eskisehir ili bitkisel lretiminde uygulanabilecek baghica cegitlendirme
sistemleri Tablo 11'de verilmistir. Ureticilerin g¢egitli irinleri b arads
yetistirmeleri durumunda ortalama GSH' y1 ne kadarhk bir dediskenlikle elde

edebilecekleri bu tabloda gosterilmigtir.

Arastirmada; ikili, Ugll ve dortli olmak lzere baghca 73 tane gesitlendirme
sistemine yer verilmistir. Bu 6rnekleri istenilen sayida ve arzu edilen urunleri
bir araya getirmek kosuluyla gogaltmak miimkiindiir. Ureticiler bu gesitlendirme
sistemlerinden herhangi birini segme imkanina sahiptir. Yiksek GSH
dediskenlidine sahip, ancak, yiksek GSH getiren bir gegitlendirme sistemim
benimseyebilecekleri gibi diisiik bir GSH' y1 disiik bir GSH degiszkenligi ile
sadlayan cgesitlendirme sistemini de benimseyebilirler. Goruldugu gibi
gesitlendirme  sistemlerinin  belirlenmesinde  {reticilerin  segimlerine
degiskenlige katlanma kabiliyetleri ile sermaye yapilary etkide bulunmaktadir.
Eger bir iretici kisith bir sermaye ile galigiyorsa, diger drin gruplarina
nazaran daha disglik bir gelir getirecegini bilmesine ragmen dasha az bir gelir
degiskenligi gdsteren bir dridn grubunu segme edilimi iginde olmaktadir. Bu
arastirma da, Eskigehir ilindeki Ureticilerin en yiksek GSH' y1 en az degigkenlikle
saglayabilecekleri gesitlendirme sistemlerini belirlemek ve biylece Ureticilerin
ileriye yonelik verecekleri kararlara yardimci olmaya galigsmak arastirmanin

amacint olusturmaktadir.

Tablo. 11 genel olarak incelendiginde btzellikle tahl grubu Urinleri ile
baklagiller, yagh tohum ve endiitiriyel bitkiler grubunda yer alan Urinlerle
basar1h gesitlendirmeler yapilabilecedi goriilmektedir. Cunkd degigkenligin bir
Olgusi olarak kabul edilen tesadifi defiskenlik katsayilary bu cesitiendirme

sistemlerinde oldukga diisik degerler bulunmustur.
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Tablo.11. Eskigenir 11i Bitkisel Uretiminde Uygulanabilecek Baghea Gesitiendirme Sistemler:

1976-1987 Dionemi Standart  Tesadifi Degiskenlik
Cesitlendirme sistemleri Yilhk Ortalama GSH Sapma Katsayisi
(Y1) (s) (T.D.K.)
1 Bugday-Nohut 791380 186373 23,35
2.Bugday-Fasulye 1259895 140693 11,17
3.Bugday-Mercimek 743815 1868419 25,33
4 Bugday-Aygigegi 636975 189773 29.79
5.Butiday-Sogan 1470000 850460 57.85
6 .Bugday-Patates 3222435 1936271 60,01
7 Bujday-3 Pancari 1747785 219648 12,57
8.Bujday-Nadas 349805 72510 20,73
9.Arpa-Nohul 738595 203334 27,53
10.Arpa-Fasulye 1207110 151582 12,56
11 . Arpa-$.Pancam 1695000 213126 12,57
12.Arpa-Nadas 297020 81355 27,39
13.Cavdar-Nohut 699555 217298 31,06
14.Cavdar-Mercimek 651990 165976 25,46
15.Gavdar-Sogan 1378175 85067861 98,54
16.Cavdar-Patates 3130630 1903209 €0,79
17 .Gavdar-$ Pancar 1655960 252610 15,25
18 .Cavdar-Nadas 257980 36005 13,96
19 Yulaf-Nohul, 650600 198412 30,50
20 Yulaf-Fasulye 1119115 149785 13,38
21.Yulaf-Mercimek 603035 1595636 25.81
22 Yulaf-Aygicegi 496195 136036 27,42
23.Yular-Sogan 1329220 806049 60,64
24.Yulaf-Patates 3081675 1890853 61,26
25 .Yulaf-$.Pancar 1607005 246020 15,31
26 .Yulaf-Nadas 209025 37785 18,08
27 Misir-Fasulye 1444565 367990 25,47
28 Misir-$ .Pancar 1932455 343703 17,79
29 Nohut-Fasulye 1351665 290977 21.93
30 Nohut-S .Pancari 1839555 321556 7,48
31 Fasulye-Mercimek 1304100 172367 13,22
32 Fasulye-Aycigegi 1197260 175178 14,63
33 Fasulye-Sogan 2030285 724033 35,66
34 Fasulye-Patates 3782740 1866355 49,33
35 .Mercimek~$.Pancart 1791990 240765 13,43
36 Aygicedi-S.Pancar 1685150 213262 12,66
37.Soldan-S .Pancar 25186175 677323 26.90
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Tablo.11. (devam)
1976-1987 Donemi Standart Tesadufi Degiskenlik
Gegitlendirme sistemleri Yilhk Ortalama 6SH Sapma Katsayis
(Y1) (S) (T.DK.)

38.Patates-5 Pancar 4270630 1796708 42,07
39 Nadas-Bugday-Fasulye 839930 92857 11,06
40 Nadas-Bugday-Sogan 980000 561304 57,26
41 .Nadas-Bugday-$ .Pancar 1165190 1449668 12,44
42 Nadas-Arpa-5.Pancari 1130000 140663 12,45
43 Nadas-Cavdar-$.Pancar 1103973 166723 15,10
44 Nadas-Yulaf-$.Pancar 1071337 159417 14,88
45 Nadas-Misir-Fasulye 963043 242874 25,22
46 Nadas-Tisir-3.Pancari 1288303 226844 17,61
47 Bugday-Fasulye-Sodan 1586727 564941 35,60
48 Buyday-Fasulye-Patates 2755030 1249367 45,35
49 Bugday-Fasulye-$ Pancari 1771917 229782 12,97
50.Arpa-Mercimek-$ Pancarm 1392673 139288 10,00
51.Cavdar-Sogan-$ Pancam 1850770 442984 23,94
92 .Cavdar-Patates-S .Pancar) 3019073 1183612 39,20
53.(avdar-Nohut-S Pancari 1398357 216531 15,48
54.Cavdar-Mercimek-$.Pancari 1366647 161709 11,83
35.Yulaf-Fasulye~$ .Pancar 1678063 244983 14,60
56.Yulaf-Mercimek-$.Pancari 1334010 149203 11,18
57 Yulaf-Aygicegi-$.Pancam 1262783 135248 10,71
58 Misir-Fasulye-$.pancarm 1895030 168543 8,89
59 Misir-Yulaf-$ .pancar 1427653 225722 15,81
60 Nohut-Fasulye-$.Pancar 1833097 294425 16,06
61 Fasulye-Mercimek-Aygicegi 1060847 135491 12,77
62 Fasulye-Mercimek-Patales 2784500 1317310 47,31
63 .Fasulye-Mercimek-3.Pancari 1801387 224899 12,48
64 Fasulye-Patates-Aycicegi 2713273 1324889 48,83
65 Fasulye-Patates-$ .Pancari 3453813 1167865 33,81
66 Fasulye-Sogan-$ .Pancar) 2285510 405640 17,75
67 Bugday-Fasulye-Sogdan-S Pancari 1889035 320954 16,99
68 .Bugday-Fasulye-Mercimek-$.Pancar 1525943 155161 10,17
69.Buyday-Fasulye-Patates-$ Pancar) 2765263 896686 32,43
70 .Arpa-Yulaf-Mercimek-S.Pancar 1149018 100781 8,77
71.Cavdar-Misir-Fasulye-5.Pancari 1550263 126383 8,15
72 Yulaf-Misir-Fasulye-$ Pancari 1525785 122717 8.04
73 Nohut-Fasutye-Mercimek-Patates 2309163 1016269 44,01
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Eskigenhir ili bitkisel Gretiminde Gnem1i bir yere sahip olan ve iki y1ida bir
vetistirilebilen hububat-nadas sistemlerine ait ornekler de bu tabloda vyer
almaktadir. Ornegin, 10 hektarlik bir arazinin S hektari butidaya ve S hektari
nadasa ayrildidinda ortalama GSH' nin ne kadarhk bir degigkenlikle eide
edilebileceffegi bu tabloda gosterilmektedir. Ayr‘ica tabloda vyer alan
gesitlendirme sistemlerinin tek tek agiklamasi yapilmayacaktir, bu tablonun
dizenlenmesinin nedeni Eskigehir ilindeki dreticilerin uygulayabilecekleri

baslica gegitlendirme sistemlerini bir bitiin olarak verebilmektir.
4.3. Eskigehir I1i Igin En Ideal Cegitlendirme Sistemleri

Tablo , 11 Eskigehir ilinde uygulanabilecek baglica ¢esitlendirme
sistemlerini gostermektedir. Tablo.12' de ise, bu tabloda yer alan gegitlendirme
sistemleri iginde (Ureticiler agisindan en ideal olanlari belirlenmeye
gahsiimistir. Bu belirleme iglemi, en yiiksek geliri en az dejigkenlikle saglayan
dridn bilesimlerinin belirlenmesi esasina gore vyapilmistir ve 17 tane

gesitlendirme sistemi bu esasa gore saptanmistir.

Bu 17 gesitlendirme sistemi genel olarak incelendiginde, tahil-baklagiller,
tah1-endistriyel bitkiler, tahil-baklagiller-endiistriyel bitkiler grubundan
olustugu giridimektedir. Diger bir ifadeyle, Ureticiler bu {ig grupta yer alan
Urinleri bir arada yetistirmek kosulu ile GSH' larini maksimum seviyeye
ulagtirabilecekleri gibi, bu GSH' lari en az degigkenlikle elde edebilme sansina
sahip olabilecektir. Zaten srastirmanin gergek amaci, Eskisehir ilindeki
ureticilerin gelirlerindeki dediskenligi en aza indirebilecekleri gesitindirme
sistemlerini belirlemek oldugundan Tablo 12 ile arastirmanin amacina

ulasitmigtir



Tablo. 12. Eskisehir i lgin En Ideal Cesitlendirme Sistemleri

Y7 T.DK.
(T.L) (%)
1. Yulaf-Misir-Fasulye-S Pancar 1525785 8,04
2. Gavdar-Misir-Fasulye~$.Pancam 1550263 8,15
3. Arpa-Yulaf-Mercimek-S.Pancam 1149018 8,77
4. Misir~Fasulye-$ Pancar: 1895030 8,89
S. Arpa-Mercimek-$ .Pancam 1392673 10,00
6. Bugday-Fasulye-Mercimek-$.Pancar 1525943 10,17
7. Yulaf-Aycigedi-S.Pancar 1262783 10,71
8. Bugday-Fasulye 12598695 11,17
9. Yulaf-Mercimek-5.Pancar 1334010 11,18
10. Gavdar-Mercimek-$.Pancar 1366647 11,83
1 1. Nadas-Bugday-S .Pancam 1165190 12,44
12. Nadas-Arpa-5.Pancari 1130000 12,45
13. Fasulye-Mercimek-S.Pancar 1801387 12,45
14, Arpa-Fasulye 1207110 12,56
15. Bugday-5.Pancam 1747765 12,97
16. Arpa-S.Pancar 1695260 12,57
17. Bugday-Fasulye-$ Pancar 1771917 12,97
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SONUG YE ONERILER

Daha once belirtildigi gibi, bitkisel Uretimde degiskenlik sorunu Ureticiler
ybniinden oldugu kadar, ekonomisi tarima dayali ekonomiler igin de biiyiik bir
sorun tegkil etmektedir. Ginki tarima dayali (ilke ekonomilerinde genel olarak,
tarim sektdriniin dnemli bir bolimiini bitkisel dretim kesimindeki iriinler
olugturmaktadir.  Ulkemizde tarim sektdriinin, iilke ekonomisindeki nisbi
payinin giderek azalmasina radmen; niifusu beslemesi, sanayiye girdi temin
etmesi, GSYIH' ya katkis1, sanayi iiriinlerine talep olusturmasi, ihracat yoluyla
doviz temini gibi katkilar1 dolayisiyla milli ekonomi igindeki onemini halen
korumaktadir. Ancak tarim sekttriiniin ekonomimizdeki bunca Gnemine karsihk,
yetistirilen iiriinlerin verim ve fiyatlarinin siirekli dalgalanmalar gostermesi
siddetli gelir dalgalanmalarina neden olmaktadir. Bu durum ise, Ureticileri

oldugu kadar uUlke ekonomisini de olumsuz yonde etkilemektedir.

Bu arastirmada ilk olarak, ekonomisi tarima dayali Eskisehir ilinin
bitkisel Uretim kesimine ait baghca 12 irini igin verim, fiyal ve GSH
degiskenlik analizleri yapilmistir.  Degiskenlik analizieri vyapilirken iki
yaklagim gozoniinde tutulmustur. Birinci yaklagimda, bitkise] Uretimde gorilen
dalgalanmalarin tamaminin tesadiifi dalgalanmalardan kaynaklandifi; ikinci
yaklasimda ise bu dalgalanmalarin ancak bir kisminin tesadiifi, diger kisminmin
ise trend bileseninden kaynaklandii varsayilmistir. Sonuglar incelendiginde;
gergekten de bitkisel lretimdeki tiim dalgalanmalarin tesadiifi faktGrler sonucu
ortaya ¢ikmadigi, bu dalgalanmalarin dnemli bir kisminin ekonomik ve
teknolojik deQismeler gibi nedenlerle ortéya gikan trend bileseninden

kaynakland§ goridimustiir.
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Agiklanan bu iki yaklagim dogrultusunda, Eskigehir ilinde yetigtirilen 12
urin igin ayri ayri verim, fiyat ve gelir defiskenlik analizleri yapilmistir. Bu
analizlerin sonuglari kisaca styledir:

1. Yerim dedigkenligi: Birinci yaklagim dogrultusunda hesaplanan ve
dediskenligin bir Glgiisii olarak kabul edilen degiskenlik katsayilar1 £7 ile £44
arasinda dedisen degerler alirken; ikinci yaklasima dayanilarak hesaplanan
tesadiifi dediskenlik katsayilari ise ®7 ile 38 arasinda defisen degerler
almistir.  Ikinci yaklagima dayanarak bulunan sonuglarin birinci yaklagim
dogrultusunda bulunan sonuglara gok yakin olmasi, verim dalgalanmalary iginde
trend bileseninin adirhkta olmadigim, dalgalanmalarin gergek nedeninin dodal
kosullara badli tesadiifi bilesenden ileri geldigini agikca gdstermektedir. Bu
durumda Eskigehir ilindeki Ureticilerin verim degigkenligine karg alabileceqi
ilk onlem, iretimin kismen de olsa doda kosullarina baghhiginin azaltilabilmesi
igin Uretim teknigini gelistirmek ve tarimsal girdileri oldukca yogun bir sekilde

kullanmak olacaktir.

2. Fivat defiskenligi: Birinci varsayim dogrultusunda hesaplanan
degiskenlik katsayilar1 897 ile 138 arasinda dedisen oldukga ylksek degerler
alirken, ikinci varsayim dofrultusunda hesaplanan tesadifi degiskenlik
katsayilari bu sonuglara nazaran oldukga kiiglk degerler ¢ikmigtir (£11-46).
Bu sonuglar, fiyatlarda gorilen tum dalgalanmalar tesadufi olarak nitelendiren
Ureticiler igin, siddetli fiyat degiskenliginin varoldugunu gostermektedir. Ancak
trend hakkinda bilgi sahibi olan iireticiler de yine, ciddi bir fiyat degigkenligi ile
kars! karsiyadir.  Ayrica ikinci yaklagim dogrultusunda buluran sonuglar Jda
dikkati geken dider bir nokta, fiyat destekleme ahimlarimn yamidigr taml grubu
urunieri ile fiyat: Seker Fabrikalari A.O. tarafindan belirlenen seker pancarinin
en dusiik fiyat degiskenlidine sahip olmasichr. Bu sonuglar, fiyat degiskenligini
kismende olsa azaltmak igin, devletin veya ilgili kuruluglarin fiyatlara mudahale

etmesinin gerekli oldugunu gistermektedir.

3. Gayri Safi Hasila (GSH) dediskenligi: Bitkisel uUretimde yapilan
masraflarin her Urln igin kesin olarak belirlenemernesi gelir 6lgisl olarak GSH

degerlerinin  kullamilmasina neden oldugundan; arastirmada GOSH  dederleri



kullanilarak gelir dediskenlik analizieri yapiimigtir. Bulunan sonuglar kisaca

soyledir:

Birinci yaklagim dodrultusunda hesaplanan degiskenlik katsayilary 291 ile
%134, ikinci yaklasim dodrultusunda bulunan tesadifi defiskenlik katsayilar
ise, 14 ile 893 arasinda defisen degerler almistir. Sonuglar incelendidinde
GSH trendlerinden haberdar olan bir Uretici igin bile, yildan yila buyuk bir GSH
dediskenlidinin varoldugu agikga anlasiimaktadir. Bu durumda mutlaka
ureticilerin gelirlerinde ki degiskenligi azaltmak amaciyla birtakim tedbirlere
basvurmasi gerekmektedir. Ancak, bitkisel Uretimde gelir dedigkenligine kars)

alinan tedbirlerin birgogu ekonomik nedenlerden dolayt uygulanamarnaktadir,

Bu nedenle arastirmada, Gzellikle kisith sermaye ile gahigan Ureticilerin
gelir degiskenlidini azaltmak amaciyla uygulayabilecekleri “pesitiendirme”
teknidi hakkinda bilgiler verilmistir. Eskigehir ilindeki Urinler Uzerine de
gesitlendirme analizinin bir uygulamasi yamlarak irelicilere yol gisterici

tavsiyelerde bulunulmustur.

Gesitlendirmenin GSH dediskenlidine karsi etkili bir tedbir olabilmesi igin,
daha tnce de belirtildigi gibi, gesitlendirmeye giren lUrinlerin -1 ile O arasinda
korelasyon katsayilarina sahip olmasi gerekmektedir. Eskigehir ilinde
yetigtirilen drinlerin verim, fiyat ve GSH korelasyon katsayilari genellikle,
ayn gruba dahil Gridnlerde pozitif, farklh Uriin grubuna dahil urinlerde negatif
degerler bulunmustur. Bu sonuglara gore, Eskigehir ilinde yapilacak bir
¢esitlendirmenin GSH degigkenligine karsi etkili bir tedbir olabilmesi igin,
farkh uUriin gruplarina dahil {rinlerin gesitlendirmeye tabi tutulmas
gerekmektedir. Bu sonuglar dikkate ahnarak arastirmada, 73 gesitlendirme
sistemi belirlenmislir. Bu 73 gesitlendirme sistemi iginde en yiiksek GSH' v1 en
az degiskenlikle sadlayan 17 gesitlendirme sistemi ise, Eskisehir 111 igin en idesl
cesitlendirme sistemleri olarak kabul edilmistir. Belirlenen 17 gegitiendirme
sisterni iginde dikkati geken en Gnemli nokta, bu cesitlendirme sistemlerinin

hermnen hemen hepsinde seker pancarinin varolmasidir.
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Ek.1. Arsgtirmada Kullanilan Yerim Serileri {Kg./Ha.)

Yillar Bugday Arpa Cavdar  Yulaf Misir Nohut  Fasulye Mercimek Aygicedi Sojan  Patates $.Pancan
1976 2181 2488 1835 1988 1975 931 894 604 1053 10584 16880 47855
19772 1971 2233 1605 1769 1841 1007 1128 - 83% 1072 8182 18095 54388
1978 2103 2410 1615 1908 1683 1093 1172 916 1310 8805 19082 32166
1979 2025 2198 1385 1584 1297 992 1056 857 1122 7913 137587 35507
1980 2329 @ 2316 1928 1940 2250 933 978 802 1131 5661 16985 - 29246
1981 2153 2563 1515 2037 2160 932 681 693 1029 8936 15464 34354
1982 2289 2503 1859 1936 1615 1037 1066 720 1051 10196 19618 40597
1983 1779 1573 “1594 1648 2214 925 1102 883 688 8536 17520 40946
1984 2265 2652 1833 1358 2400 979 1446 704 927 6470 17329 38189
1985 1581 1433 1819 1233 3405 1 1058 702 1006 9273 19254 36826
1986 = 2400 2527 1960 1658 5217 808 669 664 872 12566 18650 34083
1987 2352 2405 2137 1455 2175 903 826 701 882 5258 16818 39688




Ek.2. Aragtirmada Kullanmlan Fiyat Serileri (T1./Kg)

Yillar Budday Arpa Cavdar Yulaf Misir Nohut  Fasulye Mercimek Auygigedi Sodan  Patates S.Pancan
1976 2.67 2.04 1.99 2.01 2.93 6.31 10.13 6.93 5.39 3.01 258 0.638
1977 2.85 2.37 2.31 2.53 3.68 12.77 1232 7.53 4.71 3.51 2.43 0.67
1978 3.27 2.90 311 4.19 454 20.48 26 87 12.67 5.42 3.00 479 0.90
1979 4.94 4.40 4.74 5.53 6.56 26.30 36.15 21.99 15.19 4.46 .82 1.41
1930 12.33 10.28 895 9.47 14.11 25.22 456.25 40.67 27.44 21.88 11.48 3.23
1981 19.44 14.42 18.51 16.10 22.58 34,75 67.20 52.00 35.00 22.00 18.00 459
19862 23.11 16.47 19.01 18.12 28.24 65.25 12100 60.52 35.50 16.50 20.00 5.9%
1983 25.61 21.57 24.07 25.11 25.66 8425 13757 64.83 53.50 27.00 25.00 6.94
1984 46.71 41.30 44.75 44.34 5293 14150 16000 12339 128.41 68.00 76.00 9.24
1985 65.19 59.11 53.08 49.30 82.51 22050 31075 30850 132.00 59.50 7750 14.78
1986 80.00 63.00 6667 64.13 90.72 22520 60525 318.00 149.00 48.00 6950 17.61
1987 102.60 81.69 80.46 83.49 8§7.22 24850 91400 31475 211.00 9750 10650 23.63




Yillar

Budday

Arpa

Ek.3. Araglrmada Kullanmilan Gayri Safi Hasila Serileri (T1/Ha.)

Cavdar

Yulaf

Miswr

Nohwt

Fasulye

Mercimek

Aygicedi Sodan

Patates

S.Pancan

1976

- 197?

1978
1979
1380
1981
1982
1933

582327
S617.335
£876.81
10003.50
28716.57
41854.32
52838.79
453560.19

1984 105798.15
1985 102065.39
1986 192000.00
1987 241315.20

S5075.52
S292.21
6989.00
967100
2380848
3£958.46
41224 41
3292961
109527 .60
84704.63
159201 .00
19€454 .43

3651.65
370755
5022635
6564.920
1725560
28042.65
3533959
38367.58
82026.75

- 963552.52
13067320

3995.88
4475.97
7994.52
8759.52
18371.80
32795.70
$5080.32
41381 .28

3885.50
677488
7663.52
£508.32
3174750
48772.80
45607.650
5681124

60213.72 127032.00

S874.61
12859.39
22384.64
26089.60
23530.26
3234040

9056.22
13998.95
31491 .64
38174 .40
45232.50
45763.20

6765425 128986.00
7793125 151602.14
138528.50 231360.00
60786.90 280946.55 244975.50 328773.50 216567.00
106327.54 473286.24 181961.60 40491225 21115200
171943.02 121477.95 189703.50 225638.00 754964.00 220639.75

4185.72

€296.08
11805.72
1884543
3261734
36036.00
43574 .40
5724489
8686€.56

S67567 3185784 -

S049.12 2875392
710020 2641500
17043.18 35291.98
31034.64 12386268
36015.00 196592.00
F7310.50 16€8234.00
36808.00 230472.00
119036.07 439960.00
132792.00 551743.50
119928.00 603168.00
131418.00 252384.00

43550.40
43970.83
91402.78
137530.34
194987.80
278352.00

32541 .40
36439.96
2894940
42014 .87
94464.58
154593.00

392360.00 241552.15
438000.00 284165.24
1317004.00 352866.36
1492185.00 544288.28
1296175.00 500201.€3
1168851.00 942030.84




EK.4, Verim Trendlerine Aif Grafikler

BUS DAY ' ARPA
Verim (kg/ha)
2400 :
: Verim (kg/ha)
2300 . P
2200 Z\ 2800
21C¢ ' : - 2600
o /N NN
1900 : . 2200 [V N>
1800 2000
1700 1800
1600 1600
1500 ‘ _ " 1400
1400 ‘ 1200

1976T77"75*7§‘E6‘51‘55‘53‘51"35‘53‘67"’&1113%9 6 7778 7980 81 82 83 84 85 86 87 Yillar

 Verim( ké/ ha) CGAVDAR YULAF
2200 T . Verim‘(kglha)
2100 2100
2000 2000
1900 1900
1800 1800
1700 1700
1600 1600
1500 * 1500
1400 1400
1300 ' ' 1300
1200

1200

1976 77 76 79 80 81 82 83 8§ 85 686 67 Yillar 1976 77 78 79 80 B1 82 B3 84 85 86 87 Y;llar

MISIR NOHUT
Verim(kg/ha) ‘

5500

5000

4500 Vorim(kg/ha)
4000 1200

3500 1100

3000 1000

2500 900

2000 800

1500 700

1000 600

1976 77 78 79 80 81 82 83 B84 B5 B6 87 Yillar 1976 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 Yillar




FASULYB : meRCIEK

Verim(kg/ ha)
v
1500 i orimfke/ha)
1400 1000
1300
1200 . 900

1100 /\ ' :
1000 800
900/ '

800 ' . : 700

700
600 600
500!

>

1976 77 78 79 80 81 82 83 B84 85 86 87 Yallar1976 77 78 79 80- 81 82 83 84 85 86 87 Yallar

AYGigEGT soéan
: Verd u:( kg/hn)
Verim(‘kg/ha) 13000
1300 12009 . .
1200 11000
1100 10000
= AN
900 gooo | v
800 7000 \/
700 6000
600 5000
500 _ "4000

1976 77 78 79 80 81 B2 83 B4 65 66 87 Yaller )gz 77 78 79 80 81 82 B3 84 85 86 87 Yillar

SEKER PANCARI

Verim(kg/ha)
4

54000
52000
PATATES 30000
48000
46000
Verim(kg/ha) 44000
42000
20000 ' 40000
19000 38000
18000 3Gooo
17000 34000
16000 " 32000
15000 30000
i4ooo \ 28000

1976 77 76 79 80 81 82 83 B4 B85 86 B7 Y;llar 1976 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 Yallar



EX.5, Fiyat Trendlerine Ait Grafikler

BUSDAY ARPA

Fiyat(TL/kg)
110 |
100 Piya‘I‘;‘(TUkG)
90 ' 90
80 80
70 s : .70
60 . 60
50 : h 50
40 _ VY 40
30 //' : 30
20 — 20
10 /,/’ 10
1976 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 Tillar 1;75 77 78 79.80 81 82 8} 84 85 86 87 lelar

GAVDAR : YULAP
Piyat(TL/ kg)
Piyat(Tl/ke) I
90
80 o : 80
70 ) ' ’ 70
60 . 60
50 ' / 50
/’ ‘
40 . 40
30 7 30
20 . - 2 20
10 2 10
- i s

1976 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 BT Y1llarygre 7o 7a 79 B0 81 82 63 84 85 86 87 Yillar

4

YISIR . NOHUT ;
Piyat(TI/kg) /
N y [
240 /
220 '
ll’iyat(:rl./ks) f; . 200
" 90 180
80 160
70 140
60 -120
50 100
40 80
3o 60
20 40
10 20 |

1976 77 78 79 80 61 82 B) B84 85 86 87 Yallarygee 77 ;18 79 80 ei 82 83 84 85 86 87 Yallar



FASULYE

Fiyatl (TWkg)

300
Fiyat(TL/kg)- 250
900 '
800 200
700
600 150 !
500
300
200 .50
100

AYGlosdl
riyat("r!/ kg)

220
200
180
160 S
140 ‘
120 . /
100 /

80 /

60 ;

40 . 7

20 oled

——

MERCIMEK

Piyat(TL/kg)

100
90
80
70
60
50

- 40
30
20
10

.. >
1976 77 76 79 80 81 B2 8) 04 85 86 87 ?1llar1976 77 78 79 80 8) B2 83 84 85 86 87 Yallep

SOGAN

1976 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 Yallafouc 4o 79 79 B0 81 82 83 B4 85 86 87 Yallar

PATATES
. , .
Fiyat(TWkg) I,' Fiyat(Tl/kg)
110 - 22
100! / 20
% / - 18
80 1 16
70 ; 1
60 : ,/ 12
50 / 10
40| S 8
3q y 6
20| - z 4
10 P 2|

SEKER PANCARI

1976 77 78 79 80 61 62 &3 64 85 06 87 Y Lleryo7¢ 77 75 79 B0 61 62 83 64 65 66 67 Yaller



EK.6. Gayri Safi

GSB.(TL{H&)

240.000
220,000

200,000
180,000
160.000
140,000
120.000
100,000
80,000
60.000
40.000
20,000

BUBDAY

Hasila Trendlerine Ait Grafikler

ARPA

GSY (TL/Ha)

200,000
180.000
160,000
140,000
120,000
100,000
80,000
60.000
40,000
20,000

1976‘77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 Yllln{976 77 78 79 80 81 82 83 84 85 B6 87 Yillar

GSH(TI/Ha)

160.000
140,000
120.000
100,000

80.000

60.000

40.000

20.000

gt

_ GAVDAR

YULAF

GSH(TI/Ha)

120,000
100,000
80,000
60,000
49.ooo

20.000

1976 77 78 79 80 81 B2 83 84 85 86 87 Yillar 1976 7778 79 80 81 82 83 84 85 86 87 Yallar

GSH(TL/ Ha)

480,000
440,000
400,000 '
360.000
320.000

280,000
240.000

200.000
160.000
120,000
80,000
40,000

MISIR

s
Lo

~.
-,
-
-

NOHUT

GSH(T1/Ha)

240,000
220,000

200,000
180,000

160,000
140.000
120.000
100,000
80,000
60,000
40,000
20,000

1976 77 178 79 BO 81 B2 83 84 85 B6 87 Yallar;q9¢ 77 78 79 80 Bl 82 B3 84 85 86 67 Yillar



PASULYE.

MERCIMEK

GSH(TI/Ha)
700,000
600.000) | GSH(TL/Ha) ' *'
220,000 ]
500,000\ 200,000
180,000
400,000 160.000
140.000
300,000 120,000
100.000
200,000 80.000
60,000
100,000 40,000
20,000

GSH(TL/Ha)

130.000

120,000

100.000

80.000

60.000

40.000

20,000

.Ayctcai‘.t

1976 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 Y1118E976 77 78.79 80 81 62 83 84 85 86 87 g;llaé

solAn

-~

GSH(TL/Ha)

~——

600,000

500,000

400.000

300,000

200,000

100.000

1976 77 78 79 80 81 82 83 84 85

GSH(TL/Ha)

1.400.000

1.200,000

1,000.000

800,000

600,000

400,000

200,000

PATATES

86 87 Yallarygq¢ 77 78 79 80 81 82 B3 84 85 86 87 Yillar

SEKER.PANCARI

GSH(TI/Ha)

1,000,00(

800,000
£00.000]

400,000

200,000

1976 77 78 79 80 Bl 82 B3 84 85 86 87 £8 Yalsgyoe 97 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 Yallar



