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OZET

SERAMIK SIRLARINDA KULLANILAN RENKLENDIRICI OKSITLERIN,
KARBONATLARIN VE TUZLARIN ETKILERININ ARASTIRILMASI

Emre KOC
Seramik Anasanat Dali
Anadolu Universitesi Giizel Sanatlar Enstitiisii, Mayis 2019

Danisman: Prof. Soner GENC

Seramik sirmin kesfedilmesiyle renklendirici olarak oksitler kullanilmistir.
Gilinlimiizde renklendirici olarak oksitlerin yani1 sira seramik boyalar1 da kullanilmaktadir.
Renkli sirlarin  olusturduklar1 dekoratif etkilerinden ve vyiizeye gorsel etkiler
kazandirdigindan dolay1 tercih edilmektedir. Boyalarin sir icinde dagilma 6zellikleriyle
endiistriyel tiretimlerde daha ¢ok tercih edilmektedir.

Tez arastirmasinda seramik sirlarinda kullanilan renklendirici oksitler ve bu
oksitlerin karbonatlar1 ve tuzlarinin saydam sir biinyesinde renk etkileri arastirilmistir.
Tez arastirmasi1 dort boliimden olusmaktadir. Boliimlerde sirasiyla seramik sirinin tanima,
tarihgesi, kullanilan hammaddelerin tanimlar1 ve renkli sirlarla ¢alisan sanatcilardan
bazilarmna yer verilmistir. Sir denemeleri 1000°C ve 1200°C sicaklikta artan oranlarda
sulu ve ispirtolu 6giitme yapilarak ¢aligilmistir. Pisirim sonuglarinda farkl sicaklik ve
ogiitmelerde degisen renk etkileri olusmustur. Olumlu sonuglar alman regeteler

cogaltilarak, kisisel uygulamalarda kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sir, Renklendirici oksitler, Karbonatlar, Tuzlar.



ABSTRACT
INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF COLORING OXIDES, CARBONATES
AND SALTS USED IN CERAMIC GLAZES

Emre KOC
Ceramic Arts Major
Anadolu University Fine Arts Institute, May 2019
Advisor: Prof. Soner GENC

With the discovery of ceramic glaze, oxides were used as colorants. Today, in
addition to oxidizing oxides, ceramic paints are also used. It is preferred because of the
decorative effects of colored glazes and because it gives visual effects to the surface. It is
preferred in industrial production with its dispersing properties in glaze.

In the thesis research, the color effects of color oxides used in ceramic glazes and
the carbonates and salts of these oxides were investigated in the transparent glaze. Its
research consists of four parts. The sections include the definition of ceramic glaze, the
definition of raw materials used in history, and some of the artists working with colored
glazes. Glaze trials were carried out with increasing amounts of irrigated and refractory
grinding at 1000°C and 1200°C temperatures. In the firing results, different temperature
and grinding effects have been formed. Positive results were obtained by multiplying the

prescriptions were used in personal applications.

Keywords: Glaze, Coloring oxides, Carbonates, Salts.



TESEKKUR

“Seramik Sirlarnda Kullanilan Renklendirici Oksitlerin, Karbonatlarin ve
Tuzlarin Etkilerinin Arastirilmasi” konusunu g¢alismam igin Oneren ve tez siiresinde
destegini hi¢ esirgemeyen her zaman yol gostericiligiyle 6rnek olan saygideger danigman
hocam Prof. Soner Geng’e ve Prof. Pmar Geng, Ars. Gor. Esra Oztiirk Razi, Ars. Gor.
Elif Giindiiz, Ogr. Gér. Elgin Telli, Ogr. Gor. Zeynep Baskici Kapkmn, Seval Yilmaz
Yatir’a yanimda olup destek olan arkadaslarima okul calisanlarina tesekkiir ederim.

Egitim hayatim boyunca desteklerini hi¢ esirgemeyen sevgili ve degerli aileme

tesekkiir ederim.
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ETIK ILKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu; ¢alismamin hazirlik, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak iizere tiim agamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara
uygun davrandigimi; bu ¢aligma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakcada yer verdigimi; bu c¢alismani Anadolu
Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programi”yla tarandimi ve
hi¢bir sekilde “intihal igermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢alismamla
ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tiim

ahlaki ve hukuki sonuglar1 kabul ettigimi bildiririm.

Emre KOC
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GIRIS

Seramik formun yilizeyini kaplayan cam tabakasina sir denir. Sirin tarihi ¢ok
eskilere dayanmaktadir. S, Misirhilar ve Suriyeliler tarafindan sir yapiminda
kullanilacak hammaddelerin bolgede bulunmasi sayesinde kesfedilmistir. Sirlar gesitli
hammaddeler ile renklendirilmis ve bakir oksit ilk kullanilan renklendiricilerden biri

olmustur.

Oksitler ergime Ozelliklerinden dolayr sir i¢inde eriyerek dagilirlar. Bu yilizden
efektli sonuglar olusabilir. Bunun istenmedigi noktalarda renklendirici olarak seramik
boyalar1 kullanilabilir. Seramik boyalar1 renklendirici oksitler kullanilarak
hazirlanmaktadir. Boyalar genellikle endiistriyel tiretimlerde kullanilmaktadir.

Aragtirma kapsaminda renklendirici olarak antimon oksit, bakir oksit, demir oksit,
kobalt oksit, krom oksit ve mangan oksit kullanilmistir. Arastirmada kullanilan oksitlerin
karbonat ve tuzlarinin da renk etkileri arastir1lmistir. Tuzlar ve karbonatlar sir iginde sulu
ve ispirtolu 6giitmeleri yapilarak 1000°C ve 1200°C sicaklikta etkileri arastirilmistir. Bu
calismada, farkli sir etkilerine ve renklerine ulasilmasi beklenmekte, arastirmanin

seramik sirlar1 alaninda 6nemli bir kaynak olacagi diistiniilmektedir.



BiRINCi BOLUM
1. SERAMIK SIRLARININ TANIMI, TARTHCESI VE SINIFLANDIRILMASI

1.1. Seramik Sirmin Tanim ve Ozellikleri

Sir, seramik {iriiniin yiizeyini kaplayan, iirline estetik deger katan ve dayaniklilik
saglayan camsi tabakadir.

Sirlarin  ¢ogu fonksiyonel, renkli veya opak olabilir ve dekorasyon ig¢in
kullanildiginda ¢ok etkilidir.

Seramik sanat1, resim ve heykel sanat1 arasinda 6nemli bir konumda bulunmaktadir.
Sir, seramik formun yiizeyini dokular ve desenler ile kaplayarak resimsel etki olusturur.

Sir igerigini olusturan hammaddelerin oranina bagli olarak girdigi kimyasal
reaksiyon siirecinde ergiyerek seramik forma yapismasi sonucu olusur. Seramik sirlari,
seramik formlarin yiizeyine estetik degerler saglamak ile birlikte kullanim agisindan
kolaylik saglamak (darbelere karsi direng), bakteri olusumunu engellemek ve elektrik

iletkenligi gibi 6zellikler sagladigi ig¢in uygulanir.

1.2. Seramik Sirinin Tarihgesi

Seramik sirinin tarihi ¢ok eskilere dayanmaktadir.

Seramik esyalarin sira kavusmasi, odun ve benzeri organik maddelerin kiillerinin
seramik camurunun lizerindeki etkilerinin gézlenmesi sonucu kesfedilmistir. Bu devir
M.O. 5000 — 6000 rastlamaktadir (Arcasoy, 1988, s.1).

Sirlama teknolojisi, yine Misirlilar tarafindan sir malzemesinin ¢amur karisimina
katilarak degil, seramik ylizeyine uygulanmasiyla gelistirilmistir. Boylelikle sir
kalinligmi ve rengini kontrol edebilmislerdir. Misirlilarin uyguladig: sirlarin bilesimi
soda kiilii, kum ve baglayici olarak kullanilan kil karisimindan olugmaktayd: (Simsek,
2011, s.1).

Misir camuru (Misir pastasi) olarak adlandirilan genellikle turkuaz renge sahip sirl
objeler bu teknigin ilk iirlinleridir. Misir gamuru, biinyesinde bulunan sodyum tuzlarinin
homojen dagilmasi ve kurutma siiresinde gézenekli blinyenin yiizeyine ¢ikarak pisme
sonucu ergimesiyle olusur.

Bakir oksit sirda mavi ve yesil rengini iiretmek i¢in ilkgagdan beri kullanilmaktadir.
Sirl toprak kaplarm bilinen en eski drnekleri, Misir’da yaklasik M. O. 3000°de, bakir
oksitle renklendirilmis mavi alkali sirlarla sirlanmistir (Rhodes, 1988, s.208).



Yakin dogudaki Suriyeliler ve Babilliler, bakir, demir ve manganez gibi metalik
oksitleri karigtirarak ¢esitli renkli kursunlu sirlar yapmay1 6grenmisler ve seramiklerinden
bazilari, basta biiyilk mimari karolar ve kabartmalar olmak {izere, sir yapiminda ¢ok
yiiksek bir gelisme gostermektedir (Rhodes, 1988, s.85).

Pigme sicakliginin diisiikk olmasindan dolayi alkali ve kursunlu sirlar kullanilmistir.
Alkali sirlarm, seramik yiizeye genlesme agisindan uyum saglamamasi ve hatalar

olusturmasi sonucu kursunlu sirlar tercih edilmistir.

1.3. Kullanim Amaglarina Goére Seramik Sirlar
Kullanim alanlarina gore seramik sirlar1 genellikle iki gruba ayrilmaktadir. Bunlar;

Endiistriyel seramik sirlar1 ve artistik seramik sirlaridir.

1.3.1. Endiistriyel seramik sirlar

Endiistriyel seramik sirlarmin kusursuz bir sekilde ve standart bir goériiniimde
olmalar1 gerekir. Sir yapiminda kullanilan hammaddelerin saglikli, saglikli ve kullanima
uygun olmalidir. Endiistriyel sirlar genellikle sofra esyalari, vitrifiye {iriinler, yer ve duvar

karolar1 gibi seri iiretime uygun olarak tiretilen tirtinlerde kullanilir.

Sirlarin hazirlanma agsamasinda dikkat edilmesi gerekir. Sir hatalarinin olusmamasi
icin sir kalinligi, seramik biinyenin sir tutmasi i¢in temiz ve nemsiz olmasi, sir ve seramik
blinyenin ylizey gerilimlerinin uygun olmasi, sir hazirlandiktan sonra siiziilmesine,

kullanim 6ncesi karistirilarak homojen olmasi gibi hususlara dikkat etmek gerekir.

1.3.2. Artistik seramik sirlar

Artistik seramik sirlar1 etkileyici goriintiilerinden dolay1 tercih edilir. Cogunlukla
endiistriyel iiretim i¢in kullanilmasi uygun degildir. Artistik sirlar kullanilan
hammaddelere ve firin atmosferine gore farklilik gosterir. Artistik seramik sirlarinin
kusursuz olmalar1 beklenilemez. Seramik formun yiizeyinde renk, doku gibi gorsel
farkliliklar olusturur. Bunlar rastlantisal olarak olusabilecegi gibi 6zel olarak sir
regetesinde degisiklikler yapilarak da olusturulabilirler. Artistik sir gesitleri; kiil sirlar,
seladon, raku, ¢in kirmizisi, krom kirmizisi, krakle, mat, saydam, akici, aventurin,

toplanmaly, kristal, deri kraklesi, liister ve temmoku sirlaridir.



1.4. Biinyesine Gore Seramik Sirlarn
Seramik sirlari, olusturulduklar: sir biinyesine gore farklilik gosterirler. Bu sirlar

asagidaki basliklarda anlatilmaktadir.

1.4.1. Kursunlu sirlar

Kursunlu sirlar pisme sicakligiin diisilk olmasi ve uygulandig: yiizey ile kolay
uyum saglamasindan dolay1 tercih edilir.

Kursunlu sirlarin tarihi, yaklasik M.O. 1000°’li yillara dayanmaktadir. ilk
orneklerine Suriye bdlgesinde rastlanmaktadir. Uzak dogudan Avrupa’ya kadar diinyanin
bircok bolgesine yayilmistir. Renklendirici oksitlerle kullanildiginda olumlu sonuglar
olustugu i¢in seramik ustalar1 kullanmayi tercih etmistirledi (Rhodes, 1988 s.172)

Kursun diger hi¢ bir maddeye baglanmadan ¢oziinlip camin icerisinde serbest
molekiiller halinde bulundugundan sirin rengi saridir (Ozkanli, 1998 s.6).

Kursunlu sirlar akici sir ozelligine sahiptir, saydam ya da opak goriiniime
sahiptirler. Sir biinyesine kalay oksit ilavesiyle opak sir elde edilir. Kursun oksit zehirli
oldugu i¢in yerine bor oksit, kalsiyum oksit ergitici 6zellige sahip bazik ve alkali oksitler

tercih edilebilir.

1.4.2. Borlu sirlar

Icinde bor oksit bulunan sirlardir. Bor oksit sirlarda akiciligi artwran bir
hammaddedir. Renklendirici oksitlerin etkilerini gii¢lendirir. Tek basma eriyerek cam
olusturma o6zelligi vardir.

Bor oksit diisiik ergime derecesine sahiptir ve kullanilan diger bilesenlerin de
eriterek sir akiskanhigini saglar olumlu sonuglar olusturur. Genlesme katsayisini
diisirmek ve asidik kimyasallara karst dayaniklilik saglamaktadir. Biinyelerinde
icerdikleri kristal suyun pisirim sirasinda biinyeden ani atilmasi sonucu sir hatalarina
neden olur. Suda ¢6ziinen boraks ve borik asit ham olarak kullanilirlarsa sirda akiskanligi
olumsuz etkilerler. Bu yiizden fritlestirme (sir¢alastirma) islemi uygulanmahdir (Kartal
ve Giirtekin, 2002, s.2).

Borlu sirlar kalin uygulandiginda ya da sir i¢indeki orani ¢ok yliksek oldugunda
‘bor tiilii’ denilen beyazimsi ortiicli etki olusur. Bu etki sir hatasi olabilecegi gibi aym

zamanda artistik etkide olusturabilir.



1.4.3. Kursunlu-Borlu sirlar
Kursunlu-borlu sirlar genelde diisiik sicaklikta pisirilen seramiklerin {izerinde
kullanilmaktadir. Clinkii kursun oksit ve bor i¢erikli hammaddelerin erime sicakliklar1

diger malzemelere gore daha diisiiktiir.

“Biinyesinde kursun oksit ve bor oksit bulunduran sirlardir. Sira bor oksit, tileksit,
kolemanit veya pandermitten katilir. Sira iileksitten katildigi takdirde sirm biinyesine

sodyum oksit ve kalsiyum oksit de girmis olur (Ozkanli, 1998, s.8).”’

1.4.4. Alkalili sirlar
Alkali sirlar ¢ok eski ¢caglardan beri kullanilmaktadir. Pigsme sicakligini diistirdiigii

icin tercih edilir. Alkalilerin oraninin yiiksek olmasi sonucunda krakle sir olusur.

Rhodes’e (1988, s.180) gore, sirli seramiklerin bilinen en eski 6rnekleri, Misir’da
yaklasik M. O. 3000°de, bakir oksitle renklendirilmis alkali sirlarla sirlanmstir.

Alkalili sirlar disiik viskoziteye sahiptir. Sir biinyesine ilave edilen oksitlerle
viskozite yiikseltilebilir. Alkaliler feldspatlardan alinir. Kullanilan renklendirici oksitin
renk kalitesini ytlikseltir. Yiiksek oranda alkalili sirlar yumusak yiizeye sahip olduklar1
icin darbelere kars1 dayaniksizdir.

Diisiik dereceli alkali sirlar ¢gomlekgilikte renkli dekoratif yiizeyler elde etmek i¢in
yiiz yillardir kullanilmaktadir. Bu sirlar, Cin ¢Omleklerinin bazi renkli tiirlerinde
kullanildig1 gibi, Iran, Mezopotamya ve Misir’in erken Islami seramik iiriinlerinin en
giizel 6rneklerinde kullanilmistir. Bir sirdaki sodyum ve potasyumun varligi, ¢esitli renkli
oksitlerin eklenmesiyle parlak renklerin iiretimine yardimci olur. Alkali sirlarda bakir
oksit mavi-yesil, turkuaz ve mavinin yogun tonlarmi verir. Eski misir fayanslarinda
goriilen iinlii ‘Misir Mavisi’ rengi, bakirla renklendirilmis bir alkali sirdir. Alkali
sirlardaki kobalt yogun mavi rengi verir. Demir oksit, saman rengi ya da kahverenginin
koyu tonlarini verir, mangan oksit ise eflatunun koyu renk tonlarin1 verir. Renklendirici
oksitlerden elde edilen renkler, diisiik dereceli alkali sirlarda, diger sir biinyelerine gore
daha etkileyici ve goz kamastiricidir (Rhodes, 1988, s.171).

1.4.5. Fritli (Sir¢ah) sirlar
Frit (sir¢a); eritilerek cama doniistiirme islemine verilen isimdir. Igerisinde fritleme

isleminden ge¢mis madde varsa fritli sir denir.



Fritlestirme islemi sonucunda; suda ¢oziinen hammaddeler suda ¢6zlinmez, sagliga
zararlt hammaddelerin zararsiz hale getirilmesi ve kullanilan renklendirici oksitlerin daha
iyi sonuglar vermesi saglanir, ayrica ergime derecesi yiiksek olan hammaddelerin ergime

derecelerini diisiirme gibi avantajlarindan dolay1 da kullanilan bir tekniktir.

Frit, cam firinlarinda eritilen ¢esitli hammaddelerin firindan alinarak direkt suya dokiilerek,
suyun igerisinde aniden soguyan bir gesit camdir. Seramik teknolojisinde Gnemli ve
geleneksel bir teknigi belirleyen sirgalagtirma islemi, bu islemi zorunlu kilan nedenlerden
yiiriiyerek siirekli gelistirilmis, giiniimiizde yaygin kullanma alanina sahip bir teknolojiye

ulasmustir (Arcasoy, 1988,5.182).

IKINCi BOLUM
2. SERAMIK SIRLARINDA KULLANILAN RENKLENDIRICILER
Seramik sirlarinda ¢ok eski tarihlerden beri renklendirici olarak oksitler, boyalar ve

karbonatlar kullanilmistir.

2.1. Seramik Sirlarinda Kullanilan Renklendirici Boyalar

Seramik boyalarinin, boyama kalitesinde boyanin i¢indeki hammaddeler, sir
biinyesini olusturan hammaddeler firin i¢indeki atmosfer ve pisirildigi sicaklik etkiler.
Renklendirici boyalar sir icinde homojen dagilabilme 6zelikleri ile oksitlerden ayrilirlar.
Standart sonuglar elde edilmek istenildiginde, seramik endiistrisinde renklendirici boyalar
tercih edilir. Kisaca, seramik boyalarin tanimi su sekilde yapilabilir; farkli metal oksitler

kullanilarak tiretilen sir alt1, sir i¢i ve sir tistiinde kullanilan 6zel renklendiricilerdir.

“Seramik boyalarmnin dayanikliligini ve boyama giiciinii, etkileyen en Onemli
faktorler, boyanin kendi bilesimi, kullanildig1 sirin bilesimi ile pisme sicakligi ve firin
atmosferidir (Arcasoy, 1988, s.240).”

Tez kapsaminda renklendiricilere sinirlama getirilmis ve boyalar arastirmaya dahil

edilmemistir.

2.2. Seramik Sirlarinda Kullanilan Renklendirici Oksitler
Bu boliimde sadece arastirmada kullanilan renklendirici oksitler alfabetik olarak

aciklanmistir. Calisirken eldiven, maske ve gozliik kullanilmalidir.



2.2.1. Antimon oksit (Sb20s)
Antimon oksit kursunlu sirlarda kullanildiginda Napoli sarist olarak adlandirilan
sir1 olugturur. Beyaz ince taneli toz goriiniime sahiptir. Opaklastirici niteligi vardir.

Antimonlu sirlar, lityum (LiO») ile limon sarisi, kalsiyum oksit ile kahverengi, stronsiyum
oksit katkilartyla yesil benekli renkler verir. Kisaca antimon trioksit, renkleri farklilagtiran
bir 6zellige sahiptir. Farkli oranlarda degisik oksitlerin birlikle kullanilmasiyla cesitli renkler
elde edilir (Geng, 2013, s,76).

2.2.2. Bakir oksit (CuO)
Antik c¢aglardan beri sirlarda mavi ve yesil renkler iiretmek i¢cin bakir oksit
kullanilmistir. Siyah renk, tanecikli yapiya sahiptir. Genellikle turkuaz renginin tonlarinin

olugmast i¢in kullanilir.

Bakir oksit kullanildig: sir regetesine, sirda kullanildigi orana ve firin atmosferine
gore degisen renk araligina sahiptir. Alkali sirlarda turkuaz- mavi tonlarmi elde edilirken,
kursunlu sirlarda kullanilan kursun bilesiklerine bagl olarak yesilin farkli tonlar1 elde
edilir. Rediiksiyon yapildiginda raku ve ¢in kirmizisi olarak adlandirilan artistik sirlari
olusturur. Yiiksek oranda kullanildiginda aventurin ve metalik sir olusur (Geng, 2013,
S.76).

Bakir oksit, sirda yesil ve mavi renklerini iiretmek icin ilkcagdan beri
kullanilmaktadir. Bakir oksit sirlarda oldukca ¢oziiniirdiir. Pigirim sirasinda, (ham sir
tortusu tam erimediginde bile) eriyen sirla birlikte tamamen karisir. Bakir oksit, demir
oksit gibi, giiclii bir eriticidir ve eklenmesi, ylizeyde gozle goriiliir derecede daha akigkan

ve parlak bir sir olusturabilir (Rhodes, 1988, s 208).

2.2.3. Demir oksit (Fe2Oz3)
Demir oksit, bakir oksit gibi sirlarda kullanilan ilk renklendiricilerdendir. Tez

arastirmasinda kirmizi demir oksit kullanilmastir.

Kizil ve kahverengi renklerin elde edilmesinde kullanilan demir oksit ¢ok ince tane boyutana
sahip olmasi nedeniyle kuvvetli bir renklendirici oksittir. Genelde sirlar1 renklendirmek i¢in
kullanilir. Fazla miktarda kullanildiginda (% 18-24) aventurin sirlar elde edilir. % 1-3
arasinda kullanildiginda ve firin i¢inde rediiksiyon yapildiginda belirli kosullarda seladon
sirlari verir. % 6 demir oksit ve az miktarda kalsiyum fosfat ile birlikte rediiksiyonlu
pisirimde mavi renk elde edilir. % 4 demir oksit, % 4 kobalt oksit ve % 4 mangan ya da bakir

oksit ile birlikte siyah renk elde edilir. Sirlarin demir oksit ile asir1 miktarda doyurulmasi



sonucu, pisirim sirasinda ¢oziinmeden kalan demir oksit sira ortiicli ve mat bir yiizey
goriiniimii verir. indirgen ortamda gri-mavi, yesil-kahve gibi, nétr ortamlarda ise demir
oranina bagli olarak acik ve koyu kahverengi tonlart ile kizil-sarabi renkler verir.(Geng, 2013,
5.78-79).

Kirmizi demir oksitin tane boyutu boyutunda siyah demir oksitten daha incedir ve
bu sebeple sir iginde tam dagilimi istenildiginde tercih edilir. Demir oksit, agik saman
renginden koyu kahverengiye ya da siyaha kadar degisen sicak tonlar tiretir. Kalay oksit
iceren yiiksek kursunlu sirlarda demir oksit kullanildiginda, keskin koseli seramik {iriiniin
kenarlarinda sirin ince oldugu kirmizi-kahverengi rengi, diiz yiizeylerinde ise alacali
(benekli) bir krem renk ile sonuglanir. Bu tip sirlar 6zellikle dokulu yiizeylerde oldukca
hos olabilmektedir (Rhodes, 1988, 5.207).

2.2.4. Kobalt oksit (CoO)
Kobalt oksit, demir ve bakir oksit gibi kullanimi1 ¢ok eski tarihe dayanan bir
renklendiricidir. Ince taneli siyah renge sahiptir.

Kobalt bilesikleri, goniimiizden, 5000 yil Oncesinde Antik Misir seramiklerinde de
kullanilmistir. Bir kobalt silikat bilesigi olan zaffre ile kobalt mavisi camlar ve seramikler
Antik Misir déneminde dretilmistir. Mavi ve lacivert renklerin elde edilmesinde siklikla
camurlarin, astarlarin ve seramik sirlarmin renklendirilmesinde kullanilir. Kobaltin, metal

element oldugu Georg Brandt tarafindan 1735 yilinda kesfedilmistir (Arcasoy,1988).

Kobalt oksit genellikle mavi, lacivert ve siyah renk sirlar olusmasini saglar.

Kobalt oksidin bir dezavantaji, yogun renklendirme etkisine sahip oldugu i¢in, sirda
benekler tiretmektedir. Bu sorun, son derece ince bir tanecik boyutuna sahip olan kobalt
karbonat formundan kobalt kullanilarak en aza indirilebilir (Fraser, 1998, s.58).

Alkali sirlarda kobalt oksit oldukga parlak bir mavi verir. Magnezyum ve kobalt
oksit karigimi kirmizi, pembe ve mor nokta veya lekelerle isaretlenmis benekli etkiler
verebilir. Bu tip zor renkleri kontrol etmek ya da tekrarlamak oldukga zordur ¢iinkii kisa
derece araliklar1 ve atmosferik degisimle birlikte olusurlar. (Rhodes, 1988, s.209).

2.2.5. Krom oksit (Cr;03)

Krom oksit sirlarda genellikle yesil rengini olugsmasini saglar. Koyu yesil renkte toz

haldedir. Kullanilan sir biinyesine gore ve pisme derecesine bagl olarak degisen renk

araligina sahiptir. Krom aventurini tiretmekte kullanilir.

Yiiksek oranda eklendiginde opak, mat ve piiriizlii goriiniim olusturmaktadir. Krom oksit, sir

biinyesinde sirin erime noktasini degistirme 6zelligine sahiptir. Krom oksitin yiiksek oranda



kullanilmasi ile olusan koyu yesil ton, sir regetesine bor eklenmesiyle benekli koyu yesillerin

olugsmasina saglamaktadir (Geng, 2013, 5.80).

Krom bilesikleri pisirim sirasinda buharlagma 6zelligine sahiptir. Buharlamanin
sonucunda kirli yesil lekeler olusturmaktadir. Titan ve kalay igeren sirlarda genellikle
pembe lekeler olusturur ve bu lekeler ‘pink olusumu’ adi ile tanimlanir (Arcasoy, 1988,
s.194).

Krom oksit ¢ok yonlii renklendirici oksittir, tam bir degiskendir. Kullanilan sir

tiirline ve pisirim derecesine gore kirmizi, sari, kahverengi ya da yesil sirlar olusur

(Rhodes, 1988, s.209).

2.2.6. Mangan oksit (MnO3)
Mangan oksit sirlarda kullanildigi orana gore mor-kahverengi arasi tonlarin
olusmasini saglamaktadir. Genelde %?2-6 oranlar1 arasinda kullanildiginda renk etkisini

gostermektedir.

Alkalili sirlarda mor renk olusturur. Pisirin esnasinda gaz ¢ikisi oldugu i¢in krater
goriiniimlii sir hatalarma neden olur. Bu sir hatas1 ergime sicakliga ulastiginda firin
sicakligini sabit tutarak ¢oziilebilir. Rediiksiyonlu pisirimlerde kahverengi-yesil renk

tonlarini1 olusturur (Geng, 2013, s.80).

Az miktarda demirle birlestirildiginde, mangan oksit, kahve renkli tonlar1 verebilir.
Az miktarda kobalt oksit ile birlikte, koyu mor veya sarabi renkleri {iretebilir (Rhodes,
1988, s.211).

2.3. Seramik Sirlarinda Kullanilan Renklendirici Karbonatlar

Karbonatlar 400°C ila 1000°C sicakliklarinda bozularak oksitlere doniisiirler. Tez
arastrmada kullanilmast hedeflenen fakat ulasilamadigi i¢in antimon, demir ve krom
karbonat ¢ikarilmistir.
2.3.1. Bakir karbonat (CuCOs)

Bakir oksite kiyasla daha ince tanecik boyutunda olan agik yesil toz seklinde

goriiniir. Bilinen en eski renklendiricilerdendir.

“Kullanildig1 sir biinyesine ve firin atmosferin gore farkli renk sonuglar1 verir.
Rediiksiyonlu ortamda pembe-kirmizi, alkali sirlarda turkuaz, kursunlu sirlarda ise yesil
renklerini olusturur (Oztiirk Razi, 2019, 5.28).”



2.3.2. Kobalt karbonat (CoCOs)
Kobalt karbonat inorganik bilesiktir, kokusu yoktur ve mor renge sahiptir.

“Kullanildig1 firin atmosferinden etkilenmez. Sir bilinyesine gore koyu pembe
sirdan koyu maviye gecen renk skalasma sahiptir (Cooper, 2010, s.19)”

Kobalt karbonat, kobalt oksit gibi kullanilir ve benzer renk tonlarinda renkler verir.
Kobalt karbonatin tane boyutu, kobalt okside gore daha incedir (Arcasoy, 1988, s.)

Kobalt karbonatin kullanilan alisila gelmis formlari, CoCOz3 formiilii ile hafif mor
bir toz ya da siyah kobalt oksittir. Genellikle ince tanecik boyutundan dolay: tercih
edilmektedir (Rhodes, 1988, 5.209).

2.3.3. Mangan karbonat (MnCOQO3)
Mangan karbonat asitlerle ¢oziiniir, suda ¢6ziinmez. Siyah toz halde goriiniir.

Kullanildig1 ortamda uzun siire maruz kalinmasi saghiga zararhdir.

“Mangan karbonat kullanildig: sir feldspatli ise kahverengi, alkalili ise mor-pembe
renk olusturur (Cooper, 2010, s.20).”

Ozellikle firin igindeki atmosfer kesinlikle oksitleyici degilse kabarmaya neden
olabilir (Rhodes, 1988, s.211
2.4. Seramik Sirlarinda Kullanilan Renklendirici Kloriirler

Kloriirler, nétr halde bulunan klorun, elektron almasi sonucu olusur.

Tuz ¢ozeltileri pisirim sirasinda pargalandiklari i¢in uygulamadan &nceki renkleri ile pisme
rengi arasinda farklilik olmaktadir. Tuz ¢dzelti boyalarinin pisirimlerinde elde edilen doku
ve renk etkileri kararli olmadigi igin bu tiir uygulama sanatsal seramikte 6zellikle de sagar
ve raku gibi alternatif pisirim tekniklerinde kullanilmaktadir. Ayrica sedefsi piriltili
goriintiilere sahip olan endiistride de uygulanan liisterlerin tiretiminde bu tuz ¢ozeltileri

kullanilmaktadir (http-1).

2.4.1. Antimon Kloriir (SbCls)

Antimon kloriir beyaz-seffaf renkli par¢acikli tuz goriinlimiine sahiptir.

“Antimon kloriirlii ¢ozeltiler yiiksek sicaklikta indirgen firmn atmosferinde griden,
gri-kahve renklerine dogru bir renk skalasi sunarken, bu malzeme diisik derece

sicakliklarinda da kullanilabilir (Gilizelgiin, 2012, s.30).”
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Antimon kloriir suda ¢ozlinmez. Zehirli olmasinin yan1 sira cilt, g6z ve mukoza
zarlar1 i¢in bir kimyasal asindiricidir. Bu ylizden kullanirken onlemler alinmalidir.
Kullanildig: sir biinyesine ve ilave edilen renklendiricilere gore degisken renk araligima
sahiptir.

Antimon kloriir, aliiminyum, potasyum ve soda ile siddetli bir sekilde reaksiyon
gosterebilir. Eger antimon kloriir kursunlu sir blinyesinde kullanilirsa sarinin renk tonlar1
dretilir. Tonlar, sirin igerdigi diger bilesenlere gore degisiklik gosterir. Eger bu tiir bir sir
lityum da igeriyorsa, limon saris1 gelismektedir. Eger sirda belli bir miktarda beyazlama
mevcutsa sari-kahve renkleri gelismektedir. Antimon kloriir kursunlu sirlar ile birlikte
kullanildiginda, % 1 kobalt kloriir eklenirse, olduk¢a soluk yesil renkler iiretilebilir.
Sarmnim diger varyasyonlar1 antimon klortir ile birlikte kullanilmasiyla iiretilebilmektedir

(Ase, 1989, s.57).

2.4.2. Bakir Kloriir (CuCl)
Bakir kloriir suda ¢oziinmez. Kullanildigi bolgede maske, gozliik, eldiven olmadan
calismak tehlikelidir. Bakir kloriiriin olusturacagi renkler kullanildigi sir biinyesine,

pisirim sicakligina ve firin atmosferine gore degisiklik géstermektedir.

Bakir bilesikleri, sirlarla eklendiginde ve 1300°C sicakhiga kadar uzanan
sicakliklarda renk etkisi devam etmektedir. Elde edilen rengin belirlenmesinde, sir
bilesimi, sicaklik ve renk yogunlugu biitiiniiyle 6nemlidirler. Kursunun temel ergitici
oldugu sirlarda, gelistirilen renkler yesildir. Alkali sirlar gogu kez, mavi renkler iiretirler.
Alkali-borlu sirlar ve saf alkali sirlar ile mavi-yesil renkler elde edilir. En saf maviler,
diistik oranlarda bakir renklendiricilerin en ¢ok %3 likk ¢ozeltiler olacak sekilde
kullanilmasiyla tiretilirler. Daha yiiksek oranlarda kullanildiginda rengin yesil olmasina
sebep olur. Bir sir iginde mevcut olan alkaliler ve bunlarin sir iginde kullanildiklar
miktarlar1 da rengin gelisimi ile ilgili olarak onemli faktdrlerdir. Ozellikle sodyum ve
lityum olmak tizere yiiksek miktarlarda alkali ile mavi ve turkuaz renkleri elde etmek en
kolayidir. Biiyiik miktarda baryum i¢eren borlu sirlar, bakir mavisi ve mat sirlari iiretmek
icin tam olarak uygundurlar. Alkali ya da borlu bir sir i¢ine kalay oksit ilave edilmesi de
mavi renklerin olusumunu artiracaktir (Ase, 1989, s.60-61).

Bakir kloriir oksidasyonlu pigirimlerde mavi ve yesil tonlarii olusturur. Yiiksek

oranlarda kullanildiginda olusan renk koyulagacaktir.
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2.4.3. Demir Kloriir (FeCls)
Demir klortir, suda kolayca ¢oziiniir. Metallerin paslanmasina neden olabilir. Bunu
engellemek i¢in kullanildiktan sonra hemen temizlenmelidirler. Diger demir bilesikleri

kadar zararl degildir.

Demir Kloriir ¢ozeltileri yogunluklart ne olursa olsun, uguk sari-kahverengiden
kahverengiye kadar uzanan oldukca zayif renkler tretmektedirler. Soluk renkler, en
yaygin olanlardir. Demir klortiriin farkli miktarlarda potasyum kromat, uranil nitrat veya
nikel kloriir ile karistirilmasiyla, giiglii kahverengi renkler elde etmek miimkiindiir. Demir
kloriir yiiksek miktarlarda ve yiiksek oranlarda kullanildigi zaman, kil ile reaksiyona
girerek yiizeyde kaynamasina neden olabilir. Bu, sanatsal bir ifade olarak kullanimmin
miimkiin oldugu bir etkidir. Demir kloriir sirlarla birlesim halinde kullanildiginda firin
atmosferlerine dikkat edilmelidir. Seladon tipi sirlar renk pigmenti eklemeden
kullanilirsa, firmlanmadan 6nce kuru sir iizerine demir kloriir siiriilerek solgun mavi ya
da yesil renkler elde etmek miimkiindiir. Opak sirlarla ¢alisilirken, daha koyu killerin
kullanilmas1 miimkiindiir (Ase, 1989, s.65).

Demir Kkloriir yiiksek oranlarda kullanildiginda renk etkisi koyulasarak
kahverenginin farkli tonlar1 olusabilir. Demir kloriir diger renklendiricilerle

karistirildiginda renk ¢esitliligi artacaktir.

2.4.4, Kobalt Kloriir (CoCly)

Kobalt kloriir mavi tonlarini olusturur. Calisirken 6nlem alinmalidir. Solunum
yollarina zarar verebilir ve kanserojen etkisi vardir.

Kobalt kloriir soliisyonlar1 birgok farkli yogunluklarda ve tiim nétr pisirim
atmosferinde kullanilabilir. Diisiik miktarlardaki kobalt kloriir, diger renk ¢6zeltilerindeki
renk yelpazesinde ¢alisirken yararl bir katki maddesidir. Bu durumlarda, nadiren % 5'ten
daha yiiksek oranlarda kullanmak gereksizdi. Kobalt kloriir, sir i¢inde kullanildiginda,
diger kobalt bilesenlerine yaklasan renkler iiretmektetir. Ancak, renk geligimi, kullanilan
sirin tiiriine fazlasiyla baghdir. Bor fosfat vb. fosfat igeren sirlar, eflatun rengi tiretebilir.
Aynist dolomit sirlar1 i¢in de gegerlidir. Eger yiiksek oranda titan igeren bir sira kobalt
kloriir uygulanirsa, yiikseltgen ve indirgenmis atmosferlerin her ikisinde de giiclii yesil
renklerin elde edilmesi miimkiindiir. Etkili sonu¢lar mor rengine yakin kirmizi kristal

goriiniimlii kobalt kloriirle olugur (Ase, 1989, s.57-58).
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2.4.5. Krom Kloriir (CrCls)
Krom klortir, koyu yesil renge sahip kristal toz halinde goriiniir. Su ve alkol iginde
¢Ozunur.
Krom hem korumak hem de siislemek amaciyla 6teki metallerin kaplamasida kullanilan bir
metal olarak bilinir. Kaplama igleminde kaplanacak nesne, dogru akim devresindeki negatif
kutba (katot) takilir ve kromik asit ile bir bagka asitten olusan banyoya sokulur. Siilfatlar
olmadig1 zaman, krom birikimi olmadigindan, siilflirik asit kullanilir. Elektrik akimi verildigi
zaman, ¢ozeltideki pozitif krom iyonlari negatif yiiklii elektrota go¢ ederek bir metal tabakasi
halinde kenetlenirler. En iyi krom kaplamalar, kaplanacak nesne oncelikle nikelle islendigi
(kaplandigi) zaman elde edilir. Depolanan krom ¢elikler 400°C’1 gecen 1silarda sertliklerini

korurlar. Bu tiir alagimlar metal avadanliklarla uygulama alani bulurlar (Sari, 2010, s.12).

Krom kloriir sanayide tekstil ve ¢elik kaplama olarak kullanilmaktadir.

2.4.6. Mangan Kkloriir (MnCls)
Mangan kloriir suda ¢oziinen pembe renk kristal yapiya sahiptir. Kullanilirken

maske, gozlik, eldiven takilmalidir.

Yiksek sicakliklarda, herhangi bir efekt tiretmek igin mangan kloriiriin yiiksek
yogunlukta kullanim1 gerekir. Genellikle kahverengi tonlarini olusturur. Ayrica, mangan
kloriir, dogrudan ¢camur yiizeyine uygulandiginda sir katmanini sekillendirmeye elverisli
olmaktadir. Mangan Kkloriir kolayca eriyip karisabildigi i¢in, kendisinin diger
renklendirici maddelerle birlesiminde Oncli olmaktadir. Kobalt ile bilesimi giiglii
mavilerle sonuglanmaktadir. Tek bagina mangan kloriir, zayif renkler tireten belli belirsiz
bir renklendiricidir. Bu nedenle de, mangan kloriir diger renklendiricilerle birlikte
kullanarak olumlu sonuglar elde edilebilir. Mangan kloriir, sirlarla birlikte kullanildiginda
ve diisiik ve orta sicakliklarda en iyi renk sonuglarini vermektedir. Bu durumlarda, sir
kompozisyonu renkleri tam olarak belirleyecektir. Biiylik miktarlarda baryum ve belki
birazda ¢inko iceren sirlarda, bazen oldukga gii¢lii bir mor elde edilebilir. Birgcok durumda
mangan Kloriir kullanimi, sirdaki eriticilere bagli olarak mordan kahverengiye kadar
degisen renklerle sonu¢lanmaktadir. Saf kursun sirlarda, mangan kloriir kahverengiler
iretmektedir. Kursun kismen ya da tamamen alkalilerle degistirilirse, elde edilen renk
morlasacaktir. Bor bilesikleri eklenirse, ayni sonug olusacaktir. Tuzlu sirlamada, mangan
klorlir kirmiziya egilimli morlar olusturur, fakat pisirim sicakliginin ¢ok yiiksek

olmamas1 da burada bir avantajdir (Ase,1989, s.67-68).
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2.5. Seramik Sirlarinda Kullanilan Renklendirici Siilfatlar
Siilflirik asit tuzuna siilfat denir. Antimon siilfat ve krom siilfat ulasilamadig1 i¢in

tez arastirmasindan ¢ikarimistir.

2.5.1. Bakar siilfat (CuSOay)
Halk arasinda goztasi (malahit tasi) olarak bilinir. Mavi renk kristal gériiniime
sahiptir.

Bakir II Siilfat (CuSO4) ticari olarak en o6nemli bir bilesiktir. Cok kullanildigr hali
CuS04.5H20’ dur. Bu hale goz tagi (mavi tas) da denir. Ziraatta kullanilan bordo bulamaci,
bakir siilfat ve kalsiyum hidroksitten yapilir. Bakir Siilfat kimyasal klorlama ve dezenfekte
icirigi nedeniyle bir ¢ok alanda kullanilmaktadir. Seramik teknolojisinde goz tasi olarak
adlandirilan tuz raku ve gaz alt1 pisirimlerde degisik bakir efektleri vermesinden dolay: sik¢a
kullanilmaktadir. Bu bulamag bahge, bag ve sebze ziraat inde ilag olarak kullanilir (Sari,
2010, s.68).

Suda ¢o6ziiniir. Siklikla tarim alanlar1 ilaglamasinda haseratlarin uzaklastirilmasi

i¢cin kullanilir.

2.5.2. Demir siilfat (FeSO.)

Acik yesil-mavi renkli kristalimsi taneli yapiya sahiptir. Karaboya, sa¢1 kara
adlariyla halk arasinda bilinir.

Demir siilfat biinyesinde bulundurdugu su miktarina gore 4 ¢eside ayrilir. Bunlar;

unhidrat, monohidrat, pentahidrat ve heptahidrattir. Igeriginde % 17- 20 oraninda demir

bulunmaktadir (http-2).

2.5.3. Kobalt siilfat (CoSQu,)
Kobalt siilfat pembe- kirmizi renkli graniil yapidadir.

Kobalt siilfat su ve alkol ile ¢oziinme 6zelligine sahiptir. Kobalt siilfat cilt ile
temasindan kac¢milmali, havanin teneffiis edilmesi zararlidir. Saghga verdigi zararlardan

korunmak i¢in ¢alisilirken eldiven, maske gozliik kullanilmalidir (http-3).

2.5.4. Mangan siilfat (MnSO,)
Acik pembe renkli ve ince taneli haldedir. Mangan siilfat biinyesinde bulundurdugu
suya gore monohidrat, tetrahidrat, pentahidrat, heptahidrat gibi hidratlar olusturur. Tarim

sektoriinde mangan eksikligi bulunan topraklar bu tuz ile diizeltilebilir (http-4).
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2.6. Renkli Sirlar Ile Cahsan Bazi Seramik Sanatcilar
Bu boliimde renkli seramik sirlar1 ile ¢alisan bazi seramik sanatgilari alfabetik

olarak anlatilmistir.

2.6.1. Betty Woodman

Betty Woodman 1930 yilinda dogmustur. 1970'lerin basinda ¢ok renkli ve yaratict
eserleriyle taninan bir seramik sanat¢isiydi. Geleneksel seramik formlardan ¢ikisl 6zgiin
formlar iiretti. Sanatgi, “Kili saksilarda, vazolarda, siirahilerde ve tabaklarda kullanmak
mantikli geliyor, ancak iki tarafa da sahip olmay1 seviyorum” dedi. “Islevsel olabilecek
seyler yapiyorum, ama gercekten onlarin sanat eseri olarak kabul edilmelerini istiyorum.”
Renk ve desen kullaniminda, Woodman'm ilk eserleri sade, minimalist ve kavramsal
estetige hakimdir. Betty Woodman’m eserleri, Boston’daki Giizel Sanatlar Miizesi, New
York’taki Modern Sanatlar Miizesi, Washington’daki Ulusal Sanat Galerisi, D.C. ve
Londra’daki Victoria ve Albert Miizesi koleksiyonlarinda bulunabilir. 3 Ocak 2018'de 87
yasinda 6lmiistiir (http-5).

Gorsel 2.1. Betty Woodman'a Ait Seramik Siirahiler
(http://mww.artnet.com/WebServices/images/[10211311dC7aJFg8ZECfDrCWQFHPKcq7kF/betty-
woodman-early-pillow-pitcher,-tang-style-glaze,-new-york.jpg  27.05.2019)
(http://www.artnet.com/WebServices/images/[100408l1dSvOGFg8ZECfDrCWQFHPKcy1ZE/betty-
woodman-jelly-bean-pillow-pitcher.jpg 27.05.2019)
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Gorsel 2.2. Betty Woodman’a Ait Seramik Vazolar
(http://www.artnet.com/WebServices/images/[16708311dSEbJFgbQQ82CfDrCWQFHPKcGkoF/betty -
woodman-two-handled-vase.jpg 27.05.2019)
(http://www.artnet.com/WebServices/images/[10024911dRChJFgpeECfDrCWQFHPKcEqgnF/betty-
woodman-standing-beauty.jpg 27.05.2019)

2.6.2. Catherine Magel

Catherine Magel 1982 yilinda, Alfred Universitesi New York Eyaleti Seramik
Koleji yiiksek lisans programmdan mezun olmustur. Magel’in eserleri birgok
koleksiyonda yer almaktadir. Sanat¢1 1991 yilinda St. Louis' de manzara ressami olarak
calismaya baglamig ve seramik sanatina bakis agisin1 “Seramik sanati, resim ve heykel
arasinda bir koprii olusturuyor” ifadeleriyle dile getirmistir. Magel’in seramik eserlerinin

yani sira mozaik ve heykel ¢alismalar1 da bulunmaktadir (http-6).

Gorsel 2.3. Catherine Magel’e Ait Seramik Formlar

(http://catharinemagelpa.com/sculpture/ceramic-sculpture/horses-installation, 25.05.2019 )
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http://www.artnet.com/WebServices/images/ll00249lldRCbJFgpeECfDrCWQFHPKcEqnF/betty-woodman-standing-beauty.jpg
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Magel, Melez illiizyon sergisi igin “Eser, iki ve ii¢ boyut gibi zitliklar arasinda,
organik ve geometrik, ya da modern ve ilkel bir diyaloga sahip. Resim ve heykel
arasindaki boslugu doldurmak i¢in renk ve form biitiinlesmesini kullanmak niyetim. Bunu
deneyimledigim gibi, aslinda algiladigim kadariyla diinyayla olan iligkimle de

ilgileniyorum ” ifadesinde bulunmustur (http-7).

“ 2 T ——
: - J

Gorsel 2.4. Catherine Magel’e Ait “Melez Illiizyon” Adli Sergisinden Panolar
(http://catharinemagelpa.com/sculpture/ceramic-sculpture/hybrid-illusions-exhibition, 25.05.2019)

2.6.3. Fiireya Koral
Fiireya Koral 1910 yilinda Biiyiikada’da dogmustur. 37 yasinda seramik ile tanisan

sanatc1 ilk kisisel sergisini 1951 yilinda Paris’te agmustir ve aym sergiyi Tiirkiye’ye
tastyarak Tiirkiye nin ilk seramik sergisini ayn1 y1l agmustir. Istanbul’da bircok yere duvar

panosu yapmistir. Eserlerinde dogu-bat1 sentezi izle goriilmektedir (http-8).

Gorsel 2.5. Fiireya Koral'a Ait Harbiye Ziraat Bankas: I¢in Urettigi

Renkli Strlarla Sirlanmis Duvar Panosu
(http://www.arkist.com/wp-content/uploads/2101.jpg 25.05.2019)

TBMM binasinm acildig1 y1l Fiireya Koral’a seramik sehpa siparigi verilmistir.
1960 yi1lindan1969 yilia kadar toplamda 210 adet seramik sehpa iiretilmistir. Fiireya
Koral ile beraber dénemin iinlii sanatgilarindan Seniye Fenmen Taylan, Nasip Iyem,
Ismail Hakki Oygar, Bingiil Basarir gibi isimlerinde imzal1 sehpalar1 bulunmaktadir. Bu
sehpalar suan tarihi eser niteligi tagidig1 i¢in korunmaya alinmistir (http-9)
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Gorsel 2.6. Fiireya Koral’a Ait Renkli Sirli Seramik Sehpalar
(http://dergipark.gov.tr/download/article-file/325628, 25.05.2019)

2.6.4. Iigi Adalan

1936 yilinda Bursa’da dogmustur. 1959 yilinda Giizel Sanatlar Akademisinden
mezun olduktan sonra Gorbon Seramik Fabrikasinda 2 y1l kadar sanatsal tiretim kisminda
calisan Ilgi Adalan, askerligini tamamladiktan sonra 1 siire resim 6gretmeni olarak gorev
yapmustir. Eserlerinde siyah ve beyazi cesurca etkili bir teknikle kullanan sanatg¢1 renkli
sirlar kullanarak iirettigi seramik eserleri de vardir. Yurticinde ve yurtdisinda kisisel ve
karma sergileri vardir (Ulueren, 2007, s.94-99).

Gorsel 2.7. Iigi Adalan’a Ait Renkle Sirla Uretilmis Seramik Duvar Tabag
(https://i.pinimg.com/originals/44/3a/0b/443a0b1711b87952d5fd91550adefd4d.jpg 24.05.2019)
(https://i.pinimg.com/originals/ch/35/b9/cbh35b9c5593fddb279a20aa35755c13e.jpg 24.05.2019)
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2.6.5. Marry Phillpot

Mary Phillpot eserlerinde evcil ve yabani hayvanlarin dogal giizelliklerine duydugu
ilgiyi yansitmaktadir. Dogayla i¢ ice bir hayat yasadigi icin hayvanlar1 yakindan
gbozlemleme imkani bularak, nasil yuva kurduklarini, kendilerini ve yavrularini nasil
koruduklarmi incelemistir. Hayvanlarla kurdugumuz iliskinin mitoloji, halk hikayeleri ve
kendi hikayelerimizin bir pargasi oldugunu diisiinmektedir. 19. y.y. cocuk kitaplarindaki
dokulu resimler ona referans olmustur. Birgok 6zel ve kamu kurulusu koleksiyonunda

eserleri bulunmaktadir (http-10).

Gorsel 2.8. Marry Phillpot’a Ait Renklendirici Oksit ve Karbonatlarla iiretilmis Karo
(http://generalfinecraft.com/wp-content/uploads/2013/06/Raven.1.jpg 25.05.2019)

Gorsel 2.9. Marry Phillpot’a Ait Renklendirici Oksit ve Karbonatlarla iiretilmis Karolar
(http://generalfinecraft.com/wp-content/uploads/2013/06/Philpott. TrinityHares.jpg  25.05.2019)
(http://generalfinecraft.com/wp-content/uploads/2013/06/Tree.1la.jpg 25.05.2019)
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2.6.6. Pmar Geng

Ankara’da 1966 yilinda dogan sanatci, Anadolu Universitesi Uygulamali Giizel
Sanatlar Yiiksekokulu Seramik Boliimiinden 1989 yilinda mezun oldu. Ayni iiniversitede,
1992 yilinda Yiiksek Lisansint ve 1994 yilinda da Sanatta Yeterlik egitimini tamamladi.
Halen Anadolu Universitesi’nde profesdr olarak gorevini siirdiirmektedir. Yurt icinde
dokuz kisisel sergisi bulunan Pinar Geng’in, pek ¢ok uluslararasi karma sergilerde eserleri
yer almistir. Yurt icinde {i¢ii Devlet Seramik Yarigsmasi Basar1 6diilii olmak {izere on
0diilii ve uluslararasi olmak tizere iki 6diilii bulunmaktadir. Yurt icinde ¢ok sayida karma
ve grup sergilerine katilmistir. Ayrica sanat¢min miizelerde kolleksiyona dahil edilmis
eserleri vardir; Museo Internazionale Delle Ceramiche Faenza-Italya, Mimar Sinan Giizel
Sanatlar Uniersitesi Miizesi Istanbul, Anadolu Universitesi Cagdas Sanatlar Miizesi
Eskisehir, Hacettepe Sanat Miizesi Ankara, Museum of Modern Ceramic Art Tajimi-
Japonya.
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Gorsel 2.10. Pinar Geng’e Ait Renkli Sirlarla Uretilmis Pano
(Geng,2019)

20



AT e

N e

U7

(G :
D A (-
TN

h(

e

N\

L=
<
SN PTPAY) S SN N =20 ) B AN\ NP0 ) B

k N
B, )\
- N
3 N
: q
V|
) X

v |

AN
W=

& T

S n
/ST

< . . - - o & »
SN ANE e oSN e [ )NV e AN e [ DN e S (D NEP Y e AN

{
)
)
(
K
}
)
¢

Gorsel 2.11. Pinar Geng’e Ait Renkli Sirlarla Uretilmis Pano
(Geng,2019)

2.6.7. Sadi Diren

1927 yilinda istanbul’da dogmustur. 1953 yilinda Istanbul Devlet Giizel Sanatlar
Akademisi Seramik boliimiinii bitirmistir. Ik akademik seramik sanatcisidir. Bircok 6zel
ve kamu kuruluslaria seramik pano tliretmistir. 1977 yilinda ‘Diinyada Baris’ adli panosu
Avrupa Konseyine Tiirkiye Cumhuriyeti tarafindan hediye edilmistir. Eserlerinde
Anadolu’nun geleneklerinden beslenmistir. Eserleri birgok 6zel ve kamu kurulusu

koleksiyonunda yer almaktadir (http-11).
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Gorsel 2.12.Sadi Diren’e Ait ‘Diinyada Baris’” Adli Pano
(https://m.bianet.org/bianet/yasam/194081-bu-dunyadan-bir-sadi-diren-gecti-dunyada-baris-kaldi,
26.05.2019)

Gorsel 2.13.Sadi Diren’e Ait Renkli Sirlarla Uretilmis Formlar
(http://www.seramikturkiye.net/wp-content/uploads/2018/03/77.jpg, 26.05.2019)
(http://www.seramikturkiye.net/wp-content/uploads/2018/03/75.jpg , 26.05.2019)

2.6.8. Unal Cimit

1934 yilinda dogan sanatgi Istanbul Devlet Giizel Sanatlar Akademisi resim
boliimiinde egitim almigtir. Calismalarinda seramik tizerine yogunlasarak eserlerinde
heykel, resim, seramik gibi farkli disiplinleri bir arada kullanmigtir. Sanat dallar1 arasinda
kurdugu iletisime Onem vermis ve bu dogrultuda eserler yapmustir. 1993 yilinda

Istanbul’da vefat etmistir (http-12).
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https://m.bianet.org/bianet/yasam/194081-bu-dunyadan-bir-sadi-diren-gecti-dunyada-baris-kaldi,
https://m.bianet.org/bianet/yasam/194081-bu-dunyadan-bir-sadi-diren-gecti-dunyada-baris-kaldi,
http://www.seramikturkiye.net/wp-content/uploads/2018/03/77.jpg
http://www.seramikturkiye.net/wp-content/uploads/2018/03/75.jpg

Gorsel 2.14. Unal Cimit’e Ait Renkli Artistik Sirli Tabaklar
(http:/iturkishpaintings.com/content/mod_images/painters/works/large/unal_cimit209_2.jpg, 23.05.2019)
(https://i.pinimg.com/originals/fc/Oc/f4/fcOcfAcf199a75d54ac5eaff92663b16.jpg, 23.05.2019)

UCUNCU BOLUM

3. RENKLENDIRICi OKSIiTLER KARBONATLAR KLORURLER VE
SULFATLAR ILE SIRLARIN RENKLENDIRILMESI

3.1. Arastirma programi

Arastirma programinda kullanilacak deneme plakalari, 10 cm ¢apinda ve 1,5 cm
yiiksekliginde giivercin rolyefli olarak tasarlanmistir. Cogaltilan kaliplara, vitrifiye
camuru dokiilerek yaklasik 500 adet deneme plakasi iiretilmistir. Deneme plakalari

rotuslanip 900°C sicaklikta biskiivi pisirimi yapilmistir.

Arastirmada 1000°C ve 1200°C’lik saydam sir kullanilmistir. Saydam sirmn
seciminde yapilan denemeler sonucunda olumlu sonu¢ veren sir regetesi secilmistir.
Saydam sir kullanilma sebebi, opak sirlarda beyaz olmasi i¢in kullanilan hammaddelerin

renklendiricilerin asil rengini vermesini engellemesidir.
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Tablo 3.1. 1000°C Saydam sur regetesi

% 40 | Uleksit

% 10 | Na. Feldspat
% 10 | K. Feldspat
% 20 | Siilyen

% 10 | Kuvars

% 10 | Y.U.K

Tablo 3.2. 1200°C Saydam sir regetesi

% 30 | Uleksit

% 20 | Na. Feldspat
% 20 | K. Feldspat
% 20 | Kuvars

% 10 | Mask-5

Sir denemeleri igin kullanilacak saydam sir regeteleri 1 Kg tartilarak bilyali

degirmenlerde ogiitiilmiistiir. Ogiitiilen sir siiziilerek kurumasi i¢in celik kaplarda
bekletilmistir. Sir denemeleri hazirlanirken 6glitme ve tartma asamasinda kolaylik

saglamasi i¢in bu yol izlenmistir.

Gorsel 3.1. Tarulan Renklendiricilerin Ogiitme Asaamast
(Kog, 2018)
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Gorsel 3.2. Tarulan Renklendiricilerin Ogiitme Asaamast

(Kog, 2018)

Aragtirmada kullanilan hammaddeler ve oranlar1 Tablo:3.3’te gosterilmistir.
Renklendiriciler saydam sira 10 gr tlizerinden tartilarak ilave edilmistir. Renklendirici
karbonat ve tuzlarm iki farkli 6&ilitme sivisi (su ve ispirto) kullanilarak ¢6ziinme farklari
gozlenmistir. Porselen havanda 6giitiiliip, 70 meshlik elek kullanilarak siiziilen sir akitma

yontemiyle deneme plakalarma uygulanmistir. Sir denemeleri elektrikli firinda

pisirilmistir.
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Tablo 3.3. Arastirmada kullanilan hammaddeler ve oranlari

1000°C / 1200°C

Antimon Oksit %1 |%3 |%5 |%7 |%10 |% 15 | % 20
Antimon Klorir %1 |%3 |%5 |%7 |%10 %15 | % 20
Bakir Oksit %1 |%3 |%5 |%7 |%10 |% 15 | % 20
Bakir Karbonat %1 |%3 |%5 |%7 |%10 %15 | %20
Bakir Klorir %1 |%3 |%5 |%7 |%10 |% 15 | % 20
Bakar Stlfat %1 |%3 |%5 |%7 |%10 |% 15 | % 20
Demir Oksit %1 |%3 |%5 |%7 |%10 |% 15 | % 20
Demir Kloriir %1 |%3 |[%5 |%7 |%10 %15 | %20
Demir Siilfat %1 |%3 |%5 |%7 |%10 |% 15 | % 20
Krom Oksit %1 |%3 |%5 |%7 |%10 |% 15 | % 20
Krom Kloriir %1 |%3 |%5 |%7 |%10 |% 15 | % 20
Kobalt Oksit %1 |%3 |%5 |%7 |%10 |% 15 | % 20
Kobalt Karbonat %1 |%3 |%5 |%7 |%10 |% 15 | % 20
Kobalt Kloriir %1 |%3 |%5 |%7 |%10 |% 15 | % 20
Kobalt Siilfat %1 |%3 |%5 |%7 |%10 | %15 | %20
Mangan Oksit %1 |%3 | %5 |%7 |%10 |% 15 | % 20
Mangan Karbonat %1 | %3 |[%S5 |%7 |%10 | %15 | % 20
Mangan Kloriir %1 |%3 |%5 |%7 |%10 | %15 | %20
Mangan Siilfat %1 |%3 |%5 |%7 |%10 | %15 | % 20
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3.2.  Sirlarin denemelerin pisirilmesi

Sir denemeleri 1000°C ve 1200°C sicaklikta elektrikli firinda pisirilmistir. Sir
denemeleri tablo seklinde gosterilmistir ve sonuglar1 yorumlanmustir.

Gorsel 3.3. Hazirlanan Sir Deneme Plakalar: Firina Doldurulmugtur
(Kog, 2018)

Gorsel 3.4. Firindan Cikarilan St Denemeleri
(Kog, 2018)
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Tablo 3.4. Antimon oksitin artan oranlarda saydam sira ilavesi, (1000°C ve 1200 °C)

1000°C 1200°C

%1

% 3

%5

% 7

% 10

% 15

% 20
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Tablo 3.5. Antimon kloriiriin artan oranlarda saydam sir kullanimi, (1000°C ve 1200 °C)

1000°C

1200°C

Sulu Ogiitme

Ispirtolu Ogiitme

Sulu Ogiitme

Ispirtolu Ogiitme

%1

% 3

%5

%7

% 10

% 15

% 20
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Tablo 3.6. Bakur oksitin artan oranlarda saydam sira ilavesi, (1000°C ve 1200°C)

1000°C 1200°C

%1

% 3

%5

% 7

% 10

% 15

% 20
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Tablo 3.7. Bakir karbonatin artan oranlarda saydam sur kullanimi, (1000°C ve 1200 °C)

1000°C

1200°C

Sulu Ogiitme

Ispirtolu Ogiitme

Sulu Ogiitme Ispirtolu Ogiitme

%1

% 3

%5

%7

% 10

% 15

% 20
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Tablo 3.8. Bakur kloriiriin artan oranlarda saydam sir kullanimi, (1000°C ve 1200°C)

1000°C

1200°C

Sulu Ogiitme

Ispirtolu Ogiitme

Sulu Ogiitme Ispirtolu Ogiitme

%1

% 3

%5

%7

% 10

% 15

% 20




Tablo 3.9. Bakir siilfatin artan oranlarda saydam sir kullanumi, (1000°C ve 1200 °C)

1000°C

1200°C

Sulu Ogiitme

Ispirtolu Ogiitme

Sulu Ogiitme

Ispirtolu Ogiitme

%1

% 3

%5

%7

% 10

% 15

% 20
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Tablo 3.10. Demir oksitin artan oranlarda saydam sira ilavesi, (1000°C ve 1200°C)

1000°C 1200°C

%1

% 3

%5

% 7

% 10

% 15

% 20
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Tablo 3.11. Demir kloriiriin artan oranlarda saydam sur kullanimi, (1000°C ve 1200°C)

1000°C

1200°C

Sulu Ogiitme

Ispirtolu Ogiitme

Sulu Ogiitme Ispirtolu Ogiitme

%1

% 3

%5

%7

% 10

% 15

% 20

35




Tablo 3.12. Demir siilfatin artan oranlarda saydam sir kullanimi, (1000°C ve 1200 °C)

1000°C

1200°C

Sulu Ogiitme

Ispirtolu Ogiitme

Sulu Ogiitme

Ispirtolu Ogiitme

%1

% 3

%5

%7

% 10

% 15

% 20

36




Tablo 3.13. Kobalt oksitin artan oranlarda saydam sira ilavesi, (1000°C ve 1200 °C)

1000°C 1200°C

%1

% 3

%5

%7

% 10

% 15

% 20
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Tablo 3.14. Kobalt karbonatin artan oranlarda saydam sir kullanim, (1000°C ve 1200°C)

1000°C

1200°C

Sulu Ogiitme

Ispirtolu Ogiitme

Sulu Ogiitme

%1

Ispirtolu Ogiitme

% 3

%5

%7

% 10

% 15

% 20




Tablo 3.15. Kobalt kloriiriin artan oranlarda saydam s kullanimu, (1000°C ve 1200 °C)

1000°C

1200°C

Sulu Ogiitme

Ispirtolu Ogiitme

Sulu Ogiitme

%1

Ispirtolu Ogiitme

% 3

%5

%7

% 10

% 15

% 20
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Tablo 3.16. Kobalt siilfatin artan oranlarda saydam sur kullanumi, (1000°C ve 1200 °C)

1000°C 1200°C
Sulu Ogiitme Ispirtolu Ogiitme Sulu Ogiitme Ispirtolu Ogiitme

: C
) ‘
%5

: 0

./‘.'h‘;

% 10

% 15

- ’
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Tablo 3.17. Krom oksitin artan oranlarda saydam sira ilavesi, (1000°C ve 1200 °C)

1000°C 1200°C

%1

% 3

%5

%7

% 10

% 15

% 20

41



Tablo 3.18. Krom kloriiriin artan oranlarda saydam s kullanimi, (1000°C ve 1200°C)

1000°C

1200°C

Sulu Ogiitme

Ispirtolu Ogiitme

Sulu Ogiitme

Ispirtolu Ogiitme

%1

% 3

%5

%7

% 10

% 15

% 20
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Tablo 3.19. Mangan oksitin artan oranlarda saydam swra ilavesi, (1000°C ve 1200 °C)

1000°C

1200°C

%1

% 3

%5

% 7

=N

% 10

R
s

% 15

% 20

43




Tablo 3.20.

Mangan karbonatin artan oranlarda saydam suw kullanimi, (1000°C ve 1200 °C)

1000°C

1200°C

Sulu Ogiitme

Ispirtolu Ogiitme

Sulu Ogiitme

Ispirtolu Ogiitme

%1

% 3

%5

%7

% 10

% 15

% 20

44




Tablo 3.21. Mangan kloriiriin artan oranlarda saydam sir kullanim, (1000°C ve 1200 °C)

1000°C

1200°C

Sulu Ogiitme

Ispirtolu Ogiitme

Sulu Ogiitme

Ispirtolu Ogiitme

%1

% 3

%5

%7

% 10

% 15

% 20
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Tablo 3.22. Mangan siilfatin artan oranlarda saydam sir kullanimi, (1000°C ve 1200 °C)

1000°C

1200°C

Sulu Ogiitme

Ispirtolu Ogiitme

Sulu Ogiitme

Ispirtolu Ogiitme

%1

% 3

%5

%7

% 10

% 15

% 20
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3.3. Deney Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Tablo 3.4’ {in degerlendirilmesi (Bkz. s. 28); Antimon oksit katkili saydam sirlarda
1000°C ve 1200°C sicaklikta, % 1 ve % 3 oranlarinda saydam sir 6zelligi degismemistir.
Her iki sicaklikta pisen numunelerde % 5 oranindan itibaren opak Ortiicii renk olugmaya
baslamistir. % 20 oranindaki katkilarda ise dokular olusmus ve sir kopiirmiistiir.

Tablo 3.5’ in degerlendirilmesi (Bkz. 5.29); Antimon kloriir katkili saydam sirlarda
1000°C ve 1200°C sicaklikta, % 1 ve % 7 oranlar1 arasinda saydam sir 6zelligi
degismemistir. Olusan saydam sir, % 10 oraninda 1200°C sicaklikta kopiirmeye
baslamistir. Her iki sicaklikta da % 15 oraninda opak sir olugsmustur. Antimon kloriir
katkis1 1000°C sicaklikta % 20 oraninda ergimemistir, 1200°C sicaklikta ise dokulu opak
sir olusturmustur.

Antimon kloriir katkili saydam sir ispirto ile 6giitiilmiistiir. Sir numuneleri 1000°C
ve 1200°C sicaklikta % 7 oranima kadar saydam sir 6zelligini degistirmemistir. Saydam
sir etkisi (1000°C) % 10 ve % 15 oraninda opak sir goriiniimiine yaklasmis fakat % 20
oraninda ergime olugsmamistir. Ayni oranlarda 1200°C sicaklikta kopiirme ve dokulu
opak sir olugsmustur.

Tablo 3.6 nin degerlendirilmesi (Bkz. s.30); Bakir oksit katkili saydam sirlarda
(1000°C) % 1 oraninda saydam sirda turkuaz lekeler, artan oranlarda turkuazdan petrol
mavisine gecen renk skalast ve % 20 oraninda metalik etkiler olusmustur. Sir
numunelerinin pisirim sicaklig1 degistiginde (1200°C) agik su yesilinden metalik siyaha
gecisler ve % 15, % 20 oranlarinda metalik sir elde edilmistir.

Tablo 3.7’ nin degerlendirilmesi (Bkz. s.31); Bakir karbonat katkili saydam sir
biinyesinde 1000°C sicaklikta % 1 oraninda turkuaz lekeler, sir biinyesindeki orani artik¢a
homojen dagilmayan turkuaz sir ve metalik etkiler olugmustur. Degisen pisirim
sicakliginda (1200°C) olusan su yesili lekeler artan oranlarda koyulagmis ve % 15, % 20
oranda metalik sir olusturmustur.

Saydam sira artan oranlarda ilave edilen bakir karbonat, ispirto ile 6giitiildigtinde
(1000°C) agik turkuaz lekelerden koyu petrol mavisine gecisli renk skalasi gézlenmistir.
% 15 ve % 20 oranlarinda metalik lekeler olusmustur. Pigirim sicakliginin degismesi
(1200°C) sonucunda ise su yesili lekeler olusmus ve artan oranda sir rengi koyulasarak
metalik sir olusturmustur.

Tablo 3.8’ in degerlendirilmesi (Bkz. s. 32); Bakir kloriir 1000°C sicaklikta saydam

sir i¢cindeki ilave oranina gore acik turkuaz, turkuaz, firuze tonlar1 ve % 20 oraninda
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metalik etkili sir olusturmustur. Artan oranlarda 1200°C sicaklikta ise agik su yesili
tonundan koyu yesile, % 15 oraninda sonra metalik etkili siyah sir elde edilmistir.

Bakir kloriirlin artan oranlarda ilave edildigi saydam sir ispirto ile dgiitiilmesi
sonucunda 1000°C sicaklikta agik turkuazdan firuze tonuna, 1200°C sicaklikta ise agik
yesilden koyu yesile gecen sir skalasi elde edilmistir.

Tablo 3.9’ un degerlendirilmesi (Bkz. s.33); Saydam sira bakir siilfatin artan
oranlarda ilave edilmesiyle 1000°C sicaklikta agik turkuaz, turkuaz ve koyu turkuaz
tonlarma ulagilmistir. % 10, % 15 oranlarinda sirda kopiirmeler, % 20 oraninda ise piitiirlii
doku olugmustur. Pisirim sicakliginin degismesi (1200°C) sonucunda, % 1 oraninda
saydam sir goriimiinde renk degisimi yok denecek kadar az olmustur. Artan oranlarda
koyulasan su yesili sir elde edilmis, % 7 oranindan sonra ¢il gibi nokta efektli sirlar
olusmustur.

Bakir stilfatin artan oranlarda ilave edildigi saydam sir ispirto ile ogiitiilmiistiir.
Bunun sonuncunda, 1000°C sicaklikta % 7 oranina kadar saydam sir i¢inde turkuaz
noktalar olusmus ve artan oranlarda turkuaz sir i¢inde noktali sir elde edilmistir. 1200°C
sicaklikta ise % 5 oranina kadar etki gostermemistir. Artan oranlarda olusan su yesili sir,
% 20 oraninda toplanmali koyu yesil sir olugsmustur.

Tablo 3.10° un degerlendirilmesi (Bkz. s. 34); Demir oksit her iki pisirim
sicakliginda % 1 oraninda saydam sir etkisini degistirmemistir. 1000°C sicaklikta artan
oranlarda sar1, turuncu ve koyu kahverengi renkler vermistir. %10 oraninda aventurin sir
olusmustur. Pisirim sicakligi (1200°C) degistiginde agik kahverengiden koyu
kahverengiye ge¢is olusmus ve % 15, % 20 oranlarinda mat sir elde edilmistir.

Tablo 3.11” in degerlendirilmesi (Bkz. s.35); Demir kloriir, iki pisirim sicakliginda
da % 1 oraninda saydam sir etkinde degisiklik gostermemistir. % 3 oranindan agik sar1
renk veren demir kloriir, artan oranlarda sar1 tonlarini ve kizil kahverengi, % 20 oraninda
dokulu yiizeye sahip kahverengi sir olusmustur.

Demir kloriir katkili saydam sir, ispirtolu 6gtitme sonucunda % 1 oraninda
degisiklik gostermemistir. 1000°C sicaklikta sar1 tonlarindan kizil-kahve tonlarina gegis
gostermistir. % 20 oraninda dokulu yiizeye sahip yari mat sir olusturmustur. 1200°C
sicaklikta ise ¢ok agik kahverengi tonlarindan koyu kahverengi tonuna gegisli sir
olusmustur.

Tablo 3.12’ in degerlendirilmesi (Bkz. s.36); Demir siilfat % 5 oranindan sonra

1000°C sicaklikta saridan kahverengimsi sartya, 1200°C sicaklikta ise yesil ve kahverengi
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arasi tonlarda renk olugsmustur. % 20 oraninda koyu yesilimtirak kahverengi parlak sir
olusmustur.

Ispirtolu &giitme sonucunda demir siilfat 1000°C sicaklikta noktali goriiniimlii
sarimtirak saydam sir olustugu gozlenmistir. Pigirim sicakligr (1200°C) degismesi
sonucunda % 5, % 7 ve % 10 oranlarinda agik kahverengi efektli saydam sir, % 15 ve
%20 oranlarinda koyu kahverengi efektli sir olusturmustur.

Tablo 3.13’ iin degerlendirilmesi (Bkz. s.37); Kobalt oksit artan oranlarda 1000°C
ve 1200°C sicaklikta % 1 oraninda agik mavi renk vermistir. Sir blinyesinde orani arttik¢a
ortiictiligli artmig ve lacivert sir, % 20 oraninda (1000°C) ise koyu lacivert mat sir
olusmustur. 1200°C sicaklikta sir iginde metalik etkiler elde edilmistir.

Tablo 3.14° iin degerlendirilmesi (Bkz. s$.38); Kobalt karbonat, iki pisirim
sicakliginda da sir i¢inde lacivert ciller olusturmustur. Olusan ¢illi etki sirin renginden
daha koyu renge sahiptir. Saydam maviden laciverte gecen renk skalasi olusmustur. Sir
icinde ilave orani artikca yag lekeleri gibi toplanan lacivert lekeler olustugu goézlenmistir.

Kobalt karbonat katkili saydam sir ispirto ile Ogiitiildiigiinde renk skalasi
degismemistir. Olusan noktali 1000°C ve 1200°C sicaklikta belirgin olarak
goriilmektedir.

Tablo 3.15° in degerlendirilmesi (Bkz. $.39); Kobalt kloriir 1000°C sicaklikta
saydam maviden Ortiicii koyu maviye gecen renk olusturmustur. Artan oranlarda renk
farklilig1 net olmamustir. Pisirim sicakligi degismesi sonucunda artan oranlarda saydam
mavi renkten laciverte gecen renk araligi elde edilmis ve % 5, % 7, % 10 oranlarinda
noktal1 etki olusmustur.

Saydam sira kobalt kloriir artan oranlarda ilave edilmis ve ispirto ile ogiitlilmiistiir.
Saydan sir goriiniimii 1000°C sicaklikta % 10’a kadar, 1200°C sicaklikta % 5’c kadar
devam etmistir. Bu oranlardan sonra her iki sicaklikta da ortiicti koyu mavi sir olugsmustur.

Tablo 3.16” nin degerlendirilmesi (Bkz. s.40); Kobalt siilfat iki pisirim sicakliginda
da % 1 ve % 3 oraninda kadar saydam mavi sir, % 7 oranina kadar ortiici mavi sir, % 10
oranindan itibaren Ortiicli koyu mavi sir olusmustur.

Kobalt siilfat katkili saydam sir ispirto ile ogiitiildiigiinde 1000°C ve 1200°C
sicaklikta saydam sir iginde mavi noktalar olugsmustur. Artan oranlarda olusan mavi renk
koyulagmis ve sir igindeki noktali etki elde edilmistir.

Tablo 3.17’ nin degerlendirilmesi (Bkz. s.41); Krom oksit 1000°C sicaklikta ¢imen

yesili, artan oranlarda yesil ve % 10 oranindan itibaren matlagan koyu yesil sir
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olusmustur. Pisirim sicaklig1 degistiginde ac1 yesil tonlar1 elde edilmistir. Artan oranlarda
ac1 yesil ton tonu koyulasmis ve % 15, % 20 oraninda dokulu mat sir olusmustur.

Tablo 3.18” in degerlendirilmesi (Bkz. s.42); Krom kloriir saydam sira artan
oranlarda ilave edildiginde agik yesilden, beyaz efektli yesil ve % 15 oranindan itibaren
esilin kahverengi tonlarin1 vermistir. Pisirim sicakligi (1200°C) degistiginde, agik
kahverengi yesilden, koyu kahverengi yesile geg¢is gozlenmis ve % 20 oraninda sirda
toplanma olusmustur.

Krom kloriir katkili sir ispirto ile 6gitiildiigiinde, % 1 oraninda (1000°C) sariya
yakin yesil tonu olusturmustur. Saydam sira ilave orani arttik¢a koyulasan kahverengi
yesil tonu ve sir kalinhiginin arttigi bolgelerde bor tiilii gibi efekt olugsmustur. Pisirim
sicakhigr 1200°C oldugunda agik kahverengi-yesil sirdan koyu kahverengi yesil tona
gecigler gozlenmistir. % 3 ve % 5 oraninda sirda toplanmalar olusmus ve toplanan
bolgelerde sirm numune biinyesine kahverengi renk vermistir.

Tablo 3.19° un degerlendirilmesi (Bkz. s.43); Mangan oksitin 1000°C sicaklikta
saydam sir i¢inde agik kizil kahverengi tonlarindan koyu kahverengi tonlarina gecis
olusturdugu gdzlenmistir. Ortiicii sir olusmamustir. 1200°C sicaklikta ise saydam sir
icinde acik kahverengi lekeler, artan oranda mor- kahverengi arasi ve koyu kahverengi
tonlarin olustugu gozlenmistir.

Tablo 3.20° nin degerlendirilmesi (Bkz. s.44); Mangan karbonatin sulu 6giitme
sonucunda 1000°C sicaklikta ac¢ik kahverengiden koyu kahverengiye noktali efektli sir
tonlar1 % 20 oraninda ise mat koyu kahverengi sir olusturmustur. 1200°C sicaklikta ise
saydam sir iginde agik kahverengi efektler olusmustur. Artan oranda koyu kahverengi sir
icinde benekli etki olusmustur.

Ispirtolu dgiitme sonucunda mangan karbonat (1000°C) artan oranlarda acik kizil
kahverengiden koyu kahverengi tonlarina gegis gosterdigi gorilmistiir. Sir igindeki
noktali etki, mangan kloriir orani artik¢a eriyerek dagilmistir. 1200°C sicaklikta agik
kahverengi lekeler ve % 10, % 15, % 20 oranlarinda kahverengi benekli goriiniime sahip
beyaz efektli kahverengi sir olugsmustur.

Tablo 3.21” in degerlendirilmesi (Bkz. 5.45); Mangan kloriir katkili saydam sir, agik
kahverengiden kizil kahverengiye gecen tonlar olusturmustur. (Sirlar, deneme plakalarina
uygulandiktan sonra firma girmeden Once yaklasik 3-4 giin beklemistir. Bu siirede

mangan klortir katkili (% 3 ve % 5) sir deney plakalarinin bazi kisimlarinda turkuaz etki

50



olugsmustur.) 1200°C sicaklikta saydam sir etkisi degismemis neredeyse artan oranlarda
neredeyse ayni sir rengi olusturmustur.

Mangan kloriiriin ispirtolu 6giitiilmesi sonucunda artan oranlarda neredeyse ayni
renk agik kahverengi sir tonlari olustugu gozlenmistir. 1200°C sicaklikta ise her oranda
saydam sirda agik kahverengi efektler olusturmustur.

Tablo 3.22’ nin degerlendirilmesi (Bkz. s.46); Mangan siilfat katkili saydam sirda
artan oranlarda acik kahverengiden koyu kahverengiye gecis gOriilmiistir. % 10
oranmdan (1000°C) itibaren sirda koptirmeler olusmustur. Pigirim sicakligi degistiginde
(1200°C) saydam sir i¢inde artan oranlarda agik kahverengiden koyu kahverengiye
degisen efektler olustugu gozlenmistir.

Mangan siilfatin ispirtolu 6giitiilmesi sonucunda 1000°C sicaklikta agik
kahverengiden koyu kahverengiye gecisler olusmus ve % 10 oranindan itibaren sirda
toplanmalar olusmustur. 1200°C sicaklikta ise saydam sir goriiniimiinde agik
kahverengiden % 10 oranindan sonra benekli efektli koyu kahverengiye gecis olusmustur.

Yapilan sir denemeleri sonucunda olumlu renk etkileri olusturan oranlar
belirlenerek kisisel uygulama i¢in ¢ogaltilmistir. Segilen sir denemeleri tablo olusturarak

gosterilmistir.
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Tablo 3.23. Kisisel uygulamalar igin segilen sur denemeleri
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Tablo 3.24. Kisisel uygulamalar igin segilen sir denemeleri




Tablo 3.25. Kisisel Uygulamalar Igin Segilen Sir Denemelerinin Renklendirici Oranlart ve Pisirim

%10

Sicakliklar
NO DENEMELER NO DENEMELER NO DENEMELER
1000°C 1000°C 1000°C
1 | ANTIMON OKSIT | 2 BAKIR KLORUR 3 BAKIR KLORUR
%15 %3 (ISPIRTO)
%1
1000°C 1000°C 1000°C
4 BAKIR 5 DEMIR KLORUR 6 DEMIR KLORUR
KARBONAT %10 (ISPIRTO)
%7 %10
1000°C 1000°C 1000°C
7 DEMIR OKSIT 8 DEMIR SULFAT 9 DEMIR SULFAT
%7 %5 %15
1000°C 1200°C 1000°C
KOBALT KOBALT KOBALT KARBONAT
10 KARBONAT 11 KARBONAT 12 (iISPIRTO)
%10 (ISPIRTO) %7
%1
1000°C 1000°C 1000°C
KROM KLORUR KROM OKSIT KROM OKSIT
13 %3 14 %1 15 %3
1000°C 1000°C 1000°C
MANGAN MANGAN MANGAN SULFAT
16 KARBONAT 17 KARBONAT 18 (ISPIRTO)
%7 (ISPIRTO) %1
%3
1200°C 1200°C 1200°C
19 BAKIR 20 BAKIR KLORUR 21 BAKIR KLORUR
KARBONAT %1 (ISPIRTO)
%20 %15
1200°C 1200°C 1200°C
22 MANGAN 23 DEMIR OKSIT 24 DEMIR SULFAT
KLORUR %15 %7
%7
1200°C 1200°C 1200°C
25 KOBALT 26 | KOBALT SULFAT 27 KROM KLORUR
KARBONAT %7 %5
(ISPIRTO)
%1
1200°C 1200°C 1200°C
28 KROM OKSIT 29 MANGAN 30 MANGAN OKSIT
%7 KARBONAT %10
(ISPIRTO)
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DORDUNCU BOLUM
4, KiSISEL UYGULAMALAR

Kisisel uygulamalar i¢in 29x22x1 cm Olgiilerinde dikdortgen form olusturularak
kalip alimmustir. Vitrifiye gamuru ile ¢ogaltilan formlar 900°C sicaklikta biskiivi pigirimi
yapilmustir. Segilen sirlar firga ile uygulanmustir. Sirlarin pisirim derecesine gore 1000°C
ve 1200°C sicaklikta pisirim yapilmustir.

Gorsel 4.1. 1000°C Sicaklikta 1, 2, 3, 4, 6, 8 Numarali Sirlarla Renklendirilmis Formlar
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Gorsel 4.2. 1000°C Sicaklikta 6, 8, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, Numarali Sirlarla Renklendirilmis

Formlar

Gorsel 4.3. 1200°C Sicaklikta 19, 20, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 29 Numarali Sirlarla Renklendirilmis
Formlar
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Gorsel 4.4, 1200°C Sicaklikta 20, 22, 25, 26, 28 Numaral1 Sirlarla Renklendirilmis Formlar

Gorsel 4.5. 1200°C Sicaklikta 19, 20, 22, 23, 24, 25, 26, 28, 29 Numarali Sirlarla Renklendirilmis Form
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SONUC

Tez arastirmasinda kullanilan renklendiricilerin artan oranlarda, farkli sicakliklarda
ve farkl 6giitmelerde olusturduklari renk sonuglar1 gozlenmistir. Sir hazirlarken 6zellikle
stilfat ve kloriirlerin zarar vermemesi i¢in ¢alisma yapilan ortamin havalandirilmasi,
maske, eldiven, gozliik kullanilmalidir. Genel olarak bakildiginda bazi oranlarda metalik,
aventurin, toplanmali ve mat sir olustugu goriilmiistiir. Renklendiricilerden bazilar1 %1
oraninda ilave edildiginde renk etkisi olusturmamustir. Sari, turkuaz, mavi, yesil, beyaz,
petrol mavisi, kahverengi tonlar1 ve siyah renk tonlar1 elde edilmistir.

Ispirtolu 6giitme yapilan denemelerde renk etkilerinin su ile yapilan 6giitmelere
kiyasla farkli olduklar1 gézlemlenmistir. Ornegin demir siilfat 1000°C sicaklikta sulu
ogitme yapildiginda homojen renk dagilimi olmus fakat ispirtolu 6glitmede noktal etkili
sirlar olusturmustur. Antimon oksit ilave edildiginde opak sir olusmustur. Antimon klortir
1000°C sicaklikta sulu ve ispirtolu 6giitmede %20 oraninda ergime olusturmamustir.
Bakir oksit; turkuaz yesil tonlarini ve artan oranlarda koyu yesiller ve metalik etki verdigi
gbzlemlenmistir. Demir bilesikleri; sar1 ve kizil kahverengi tonlarmi, artan oranlarda ise
cok koyu kahverengi renkleri elde edilmistir. Demir kloriir her iki 6giitme seklinde ve
pisirim sicakliginda benzer renk etkisi ile sonug¢lanmistir. Kobalt tuzlar1 1s1 degisimi ya
da ogiitmede kullanilan sivinin degismesinden etkilenmeden yakin mavi tonlarinin
olusturmustur. Kobalt kloriir homojen dagilmis fakat kobalt siilfat mavi sir iginde gesitli
etkiler vermistir. Krom bilesiklerinde ise ¢imen yesilinden koyu yesile gegen renk araligi
goriilmiistiir. Krom kloriir ile artan oranlarda yesilimsi kahverengi renk olusmustur.
Mangan karbonat 1200°C sicaklikta %10 oranindan sonra benekli sirlar olusturmustur.
Mangan kloriir sulu ve ispirtolu 6glitmede yakin renk tonlarmi vermis, 1200°C sicaklikta
pisirildiginde agik tonlar olusturmustur.

Olumlu sonuglar alinan denemeler kisisel uygulamalar i¢in seg¢ilmistir. 1000°C ve
1200°C sicaklikta uygulanmak tizere diiz karo form model ve kalib1 yapilarak vitrifiye
camuruyla tretilmistir. Formlar {izerine secilen sirlar ile dekoratif etkiler verilerek
1000°C ve 1200°C’de sirli pisirimleri elektrikli kamara firininda yapilmigtir. Arastirma
kapsaminda ulasilan sonuclarin seramik renkli sir calisma alani i¢in katki saglayacagi

diistiniilmektedir.
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