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In this study, effects of the mole ratio of the raw materials and the
production capacity on the properties of PET (polyethyleneterephthalate)
polymer and yarn were studied. In this thesis, the operating parameters and
conditions were examined in PET polymer production department of Nergis
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1. GIRIS

Son yarim yiizyildan beri naylon, plastik, poliester gibi isimlerle kargimiza
¢tkan polimer maddeler ginliik yasantimizin vazgegilmez birer pargasi
olmuslardir. Bugiin yatak siingerinden dis fircasina, gomlekten yapistiriciya,
plastik torbadan otomobillerin i¢ aksamina kadar yasantimiza giren bu sentetik
polimerler baslibasina bir endustri alam olusturarak tilke ekonomilerinde biiyiik
bir yer tutarlar. Sentetik polimerlerden bagka tabiatta olusturulmakta olan dogal
polimerler de mevcuttur. Selilloz, nisasta, dogal kauguk gibi dogal polimerler
insanlarin giyim, barinma ve yiyecek gibi ihtiyaglarimi ¢ok eskiden beri
karsilaya gelmistir. Bunlar arasinda niikleik asitler, proteinler gibi biyolojik
polimerler canli organizmanin hayati fonksiyonlarini yerine getirmede biiyiik rol
oynarlar.

Polimer (makromolekiil), tarif olarak, kiigik ve basit tekrarlayan
birimlerden olugmus biyiik bir molekiildir. Polimer molekiiliiniin iginde
tekrarlayan bu kiigiik, basit kimyasal birime tekrarlayan birim, polimeri elde
etmek i¢in baglangigta kullamilan kiigiik molekiilli organik maddelere de
monomer adi verilir. Bazi ¢ift bagli organik molekiiller; hidroksil, amin,
karboksilli asit gibi en az iki fonksiyonlu grup iceren maddeler ve tetrahidrofuran,
diokzalan gibi heterohalkali bilegikler monomer olarak c¢ok degisik ozelliklere
sahip polimerlerin elde edilmesinde kullamilmaktadir. Polimer iginde tekrarlayan
birim sayisina “Polimerizasyon derecesi” (P,) adi verilir. Polimerin molekiil
agirligy, tekrarlanan birimin molekil agirlifiyla polimerizasyon derecesinin
carpimindan hesaplanabilir.

Yiiksek molekiil agirligina sahip oluslarindan ileri gelen yiiksek viskozite,
elastik (siinebilme) ve plastik (sekil verilebilme, kaliplanabilme) o6zellikleri,
polimerlerin bagli basina bir bilim dali olarak incelenmesini gerekli kilmistir. Bu
ozellikler, polimerlerin ayn1 zamanda “malzeme” olarak kullamilabilmelerine de
imkan saglar. Burada ¢ok sayida molekiiliin kovalent baglarla birbirine yapismasi
polimer maddenin malzeme olarak kullanilmasinin ilk sebebidir. Yiiksek
viskozite, elastik ve plastik 6zellikler molekiillerin birbirine kovalent baglarla

baglanmasmin bir sonucu olarak ortaya gikar. Insanligin baglangicindan beri



bilinen bir bagka tiir malzeme olan metaller de malzeme ozelligini ¢ok sayida

atomun metalik baglanmayla birbirine yapigmasindan kazanmaktadir.

1.1. Polimerlerin Tarihsel Gelisimi

Polimer maddelerin tarihsel gelisimini 1920’de Staudinger’in bilimsel
anlamda ilk polimer kavramini ortaya koymasindan onceki ve sonraki gelismeler
olarak incelemek yerinde olacaktir. 1770’de kauguk anlamina gelen “rubber”
kelimesi; ilk defa Priestley tarafindan, dogal kaugugun kursun kalem yazilarini
silmesi lizerine “to rub out” tan tiretilerek silici anlaminda kullamlmigtir. [1-3]

1839°’da  Goodyear, Mc Intosh ve Hancock dogal kaugugun
vulkanizasyonunu gergeklestirdiler. Aymi yillarda (1838), kesfedilmis olan seliiloit
(selilloz nitrat), 1870’de Hyatt tarafindan endiistriyel olarak basariyla tretildi.
1891°de Chardonnet, seliiloz nitrat1 elyaf endiistrisine soktu (Chardonnet ipegi).
1907°de Baekeland’in fenol-formaldehit reginesi (Bakalit), 1859°da Joule’iin
kauguk elastikligi tizerine termodinamik prensipleri belirlemesi disinda polimerler
ile ilgili calismalar seliiloz tiirevleri eldesi ve dogal kauguk iizerinde yogunlasti.
Selilloz asetatin kesfi (1865) ve endiistriyel tretimi (1910), ugaklarda seliiloz
asetat kaplamalarin kullanilmasi yine 1920’de Staudinger’in makromolekiil
hipotezinden dnceki donemlere rastlar. [1-3]

1920’de Staudinger’in makromolekiil hipotezinden sonra sentetik polimerler
tizerindeki ¢aligmalar hizla gelisti. 1924°de selilloz asetat elyaf (suni ipek),
1927’de selilloz asetat ve PVC iiretimi ile 1929°da Carothers tarafindan
Kondensasyon polimerizasyonu gergeklestirildi. 1930’°da Almanya’da, 1937°de
Amerika’da polistiren 1931°de polimetil metakrilat, 1936’da polivinil asetat
tiretimine gecildi. Bu yillarda Mayer ve Mark (1928), seliiloz ve kauguktaki kristal
boyutlarim1 6l¢tii; Kuhn, Guth ve Mark, (1930-34) polimer zincir dagiliminin
matematik dagilimini buldu. Belli bagli polimerlerin kesfedildigi yillar1 Cizelge
1.1 de topluca gosterilmektedir. [1-3]

Cizelge 1.1. Polimerlerin iiretiminin tarihsel gelisimi

Polimer Kegfedildigi Yil
Seliiloz nifrat 1870
Fenol-Formaldehit 1907




Cizelge 1.1. (Devam) Polimerlerin iiretiminin tarihsel gelisimi

Seliiloz asetat 1910
Ure-formaldehit 1929
Polimetilmetakrilat 1931
Polistiren 1937
Poliamidler 1938
Melamin-formaldehit 1939
Poliesterler 1942
Doymanus esterler 1942
Silikonlar 1942
Polietilen 1943
Epoksiler 1947
Akrilik elyaf 1948
Poliiiretan képitk 1954
Polipropilen 1957
Polikarbonat 1957
Stiren-biitadien blok kopolimerleri 1965
Siyanoakrilat yapistinicilar 1965
Polinorbornen 1977
Siv1 kristal polimerler ve iletken polimerler 1980’ler.

Bunlara ilaveten polimer hipotezinin gelisimine 1940’larda Debye, polimer
¢ozeltilerinde 151k sagilmasi ile; Flory, polimer ¢6zeltilerinde viskozite deneyleri
ile, Harkins, emiilsiyon polimerlesmesi ile katkida bulundular. 1950°de Ziegler
koordinasyon polimerizasyonunu, Natta polimerlerde taktisiteyi, Szwarc yasayan
anyonik polimerizasyon yontemi ile blok kopolimerizasyonu 1960’da Moore GPC

ile molekiil agirligi dagiliminin belirlenmesini kesfettiler. [1-3]

1979’da ABD’de plastik iiretimi 19 milyon ton/y1l degerini asarak ilk defa gelik iiretiminin

iizerine gikmus ve bu tarih ABD’de plastik cagimin baslangici olarak kabul edilmistir. [3]



2. POLIMERLERIN YAPISI

2.1. Polimerlerin Smmiflandirilmas:

Polimerlerin ¢ok ¢esitli yonleri gozonine alindiginda genis bir

siniflandiriimasi yapilabilir. Bunlar séyle siralanabilir:

2.1.1. Kimyasal yapilarina gore polimerler:

Organik ve inorganik olarak iki kisimda incelenir.

a. Organik polimerler: Organik molekiillerden olusmus polimerlerdir.
Sentetik ve dogal polimerlerin hemen hemen hepsi organik polimerdir. Polietilen,
poliesterler, poliamidler, polipropilen, dogal kauguk, proteinler, selilloz vb. hep
organik polimerdir.

b. Inorganik polimerler: Metal ve/veya ametallerden olusmus
polimerlerdir. Bunlar da kendi aralarinda organik kisim igermelerine gore tge
ayrilirlar.

i. Organik-inorganik polimerler: Hem organik hem inorganik kisimlar

igerirler. Borofan, silazan ve silikon polimerleri tipik 6rnekleridir.

2
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ii. Metal kompleks polimerleri: Koordinasyon polimerleri de denir.
Asetonil asetonat ve ftalosiyanin kompleksleri tipik ornekleridir. Bunlarin
karbonil ve siyaniir gruplari metal katyonlari ile ardarda kompleksler teskil ederek
polimer olusumuna yol agarlar.

iii. Tamamen inorganik polimerler: Silisyum-azot, bor-azot ve fosfor-
azot baglarina dayali polimerlerdir. Elmas, grafit, polidiklorofosfonitril, borazon

(elmas yapisindaki bor nitriir polimeri) tipik ¢rnekleridir.

N
(ltl c|:1 (I:1 B/ \R/N\B
P NP PN — I | |

I I
Cl Cl Cl N\B /N\B /N

n

Polidiklorofosfonitril Bor nitriir

2.1.2. Bilesiklerin kaynagina gore polimerler:

Sentetik ve dogal polimerler olmak iizere ikiye aynlirlar.

a. Sentetik polimerler: Bunlar monomerlerinden baglayarak endiistride
sentez edilen polietilen, polipropilen, poliesterler, poliamidler gibi organik
polimerlerdir.

b. Dogal polimerler: Tabiattaki canli varliklarin biinyelerinde
olusturulmus tirinlerdir. Cok bilinen seliiloz, nigasta, protein, dogal kauguk birer
dogal polimerdir. Dogal polimerler, dogal tiriinler ve dogal trtinlerin tiirevleri
olarak ikiye aynlirlar.

i. Dogal Uriinler: Dogal iiriinler de kendi aralarinda hidrokarbonlar,
polisakkaritler, poliniikleotitler ve proteinler olarak siniflandinlirlar.

Hidrokarbonlar kauguk tiirii dogal polimerlerdir. Gutta-perka (ballata) (hafif

petrol eterinde ¢oziinen kauguk), havea (cis-izopren), lateks (kaucuk siitii)

bunlardandir. Dogal kaugugun monomeri izoprendir.
C[Hs CH;

n CHL—C—CH—CH;, —> (tCH,— C —CH— CHg')'n—-

Izopren Dogal kauguk



Polisakkaritler: Seliiloz, glikojen, mannan, pektin ve ¢itindir. Selilloz bitki
govdesinin esasini olusturur ve glikoz birimlerinin polimerizasyonundan meydana
gelmistir. Nisasta, amiloz ve amilopektin kangimidir. Suda ¢éziiniir ve glikoz
esashidir. Bunlarda amilopektin dallanmig bir yap: gosterir. Nisasta bitki
dinyasinin karbonhidrat kaynagidir. Glikojen, karacigerde ve kas dokusunda
olusur. Amilopektine gore daha ¢ok hayvanlar aleminin karbonhidrat kaynagidir.
Citin, baz1 solucanlarda ve mantardaki hiicre membranlarinda bulunan bir
bilesiktir. Ayni zamanda boceklerde de olusur. Yap: birimi glilkozamindir.
Poliniikleotitler proteinlere bagli veya serbest olarak tum canli hiicrelerde
bulunurlar. Metabolizmay1 kontrol ederler, yeni hiicre yaparlar, enzimdirler.
Proteinler, o-aminoasitlerin peptitlesmesi ile olusan yiiksek molekiil agirlikl
polimerlerdir. 15000 - 40000000 arasinda molekiil agirligina sahiptirler. Yap:
taglar1 olan aminoasitlere glisin, alanin, valin, leusin, fenilalanin 6rnek olarak
verilebilir. Hemoglobin, insiilin, keratin, globulin ve miasin de tipik
proteinlerdir.[2]

ii. Dogal wriin turevleri: Vulkanize kaucuk, asetil selilloz, nitro seliiloz,
islenmis deri (Cr” ile derinin NH gruplari gapraz baglanmustir) dogal iiriin

turevleridir.

2.1.3. Homozincir ve Heterozincir polimerler :

Polimerler dogal veya sentetik olmalarina bakilmaksizin kimyasal
bilesimlerine gore siniflandinilabilir ve bu yaklagim iginde adlandirilabilirler.
Organik polimerler yapilarinda basta karbon atomu olmak iizere hidrojen, oksijen
ve azot atomlarini ve halojen gruplarini igerirler. Eger polimer zinciri @izerinde
dizili atomlarin hepsi aymni tiirden ise bu polimerler "homozincir", farkli atomlar
ise "heterozincir" polimerler olarak adlandirlirlar. Bir atomun polimer ana zinciri
tizerinde yer alabilmesi i¢in, 6ncelikle en az iki degerlikli olmasi gerekir. Hidrojen
ve halojenler bu nedenle ana zincir iizerinde yer alamazlar.[1]

Kararli yapilar elde edilebilmesi igin ikinci kosul da ana zincir tizerinde yer
alan atomlar arasindaki bag enerjisinin yeterli olmasidir. Ornegin, birgok organik
polimerde ana zincir karbon homozincirlerinden olugmustur. Karbon-karbon bag

enerjisi 80 kcal/mol olup yeterli kararlilik saglamaktadir. Buna karsin oksijen-



oksijen (34 kcal/mol) ve azot-azot (37 kcal/mol) bag enerjileri diisitk oldugundan

bu atomlardan homozincir polimerler hazirlanamaz.[1]

2.1.4. Polimer zincirinin sekline gore polimerler:

Diiz zincirli, dallanmis ve gapraz bagh olabilirler. Diiz zincirli polimerlerde
polimer zinciri tizerinde dallanma ve ¢apraz baglanma yoktur. Polimer zinciri
dogrusaldir. Dallanmig polimerlerde ana zincir boyunca dallanmalar vardir.
Capraz bagli polimerlerde ana zincirler birbirleriyle bagli oldugundan ag yapida

ozellik gosterirler. Sekil 2.1 de zincir yapilarina gore polimer sekilleri topluca

Tﬁ
(ﬁ_‘)\

Sekil 2.1 : (a) Dogrusal, (b) dallanmus, ve (c) ¢apraz bagh polimerlerin sematik gosterimi [2]

gosterilmistir.

Hemen hemen tiim polimerlesme yontemleri ile dogrusal polimerler elde
edilir. Ancak gliserin ve dikarboksilli asitlerin polimerizasyonu, fenol formaldehit
polimerizasyonu ¢apraz bagli polimerlere; etilenin yiiksek basingta serbest radikal
polimerizasyonu, diisiik miktarda divinil benzen kanstirilmig  vinil

monomerlerinin polimerizasyonu da dallanmig polimerlere yol agar.[2]



2.1.5. Isisal davranislarina gore polimerler:

Termoplastikler ve termosetler olarak ikiye ayrililar. Termoplastikler diiz
zincirli polimerlerdir. Isitildiklarinda énce yumusarlar ve sonra erirler. Isitilarak
kaliplarda sekillendirilebilirler. Termosetler ¢apraz bagli polimerlerdir. Isitmakla
sekil degistirmezler, yumusamazlar, kaliplanamazlar. Daha da isitildiklarinda

yanarlar. Fenol-formaldehit reginesi tipik termoset bir polimerdir.

2.1.6. Teknolojik kullanimina gore polimerler:

Fiber, yiiksek kristalin polimer lifi; duromer, siddetli capraz bagl polimer;
recine, katki maddeli polimer karigimi; plastik, reginenin sekil verilmis,
kaliplanmis hali olarak dort simfta incelenir. Cizelge 1.2 bazi reginelerin ticari

adlarin1 gostermektedir.

Cizelge 2.1 Bazi reginelerin ticari adlan.

Termosetler

Fenolik recineleri Bakelite, Durez, Catalin, Formica, Indur
Amino regineleri Plaskon, Beetle, Cymel, Micarta, Melmac
Alkid regineleri Glyptal, Rezyl, Becksol, Dulux
Epoksi recineleri Epon, Araldite, Ren, Epocast, Marblette
Doymamus poliester ve allil regineleri Aropol, Atlac, Dapon
Silicon regineleri Pyrotex, Dow Corning
Polyimides Vespel, Kapton

Termoplastikler
Seliiloz Tiirevleri
Seliiloz nitrat Celluloid, Pyralin, Nitron
Seliiloz asetat Kodapak, Tenite, Plastacele
Seliiloz asetat-butirat Tenite II, Kodapak II
Polimer recineleri
Akrilatlar Plexiglas, Lucite, Acryloid
Viniller Vinylite, Alvar, Koroseal, PVA
Polivinilidenler Saran
Stirenler Styron, Laolin, Lustrex
Poliamidler Nylon, Zytel, Kevlar, Nomex
Polieterler Penton, Calcon, Delrin
Polietilen Polyethylene




Cizelge 2.1 (Devam) Bazi reginelerin ticari adlari.

Polipropilen Poly-Pro, Pro-fax

Fluorocarbonlar Kel-F, Teflon

Poliesterler Mylar, Celanex, Ekond, Dakron, Trevira
Polikarbonatlar Lexan, Merlon

Polistilfonlar Udel, Astrel 360, Victrex, Radel

2.1.7. Polimer zincirinin diizenlenisine gore polimerler:

Amorf ve kristalin olmak tizere iki sekilde olabilir. Aslinda her polimerde
bu iki diizenlenis bir arada degisik oranlarda mevcuttur. Amorf polimerde polimer
zincirindeki istiflenme yumak halinde sarihi bir haldedir. Kristalin polimerde ise
polimer zincirleri birbirine paralel sekilde istiflenmistir.

kristalin bolge amorf bolge
(amorf polimer) (varn kristalin polimer)

Sekil 2.2. Amorf ve kristalin polimer [2]

2.1.8. Tekrarlayan birimin bilesimine gore polimerler:

Poliolefinler, poliesterler, poliamidler, poliiiretanlar, poliakrilatlar seklinde
smiflandinlirlar.

Poliolefinler ¢ift bagli monomerlerden (vinil monomerleri, olefinler) olusan

polimerlerdir. Polistiren, polietilen, polipropilen bu siniftandir.

n CH=—CH —> —CCH,—CH -)n— (Poliolefin)
CH3 CH3
Polipropilen

Poliesterler alkollerle karboksilli asit gruplarn arasindaki esterlesme
reaksiyonlar1 i{izerinden elde edilen polimerlerdir. Polietilen adipat, polietilen
tereftalat, poli B-hidroksibutirat... bu simftandir.



CHS CH3

fOH —C——CH:——COOH > H—=(CO C=—CH:—€E0—)-6R
n

Poli ( B-hidroksibutirat ) (poliester)

Poliamidler aminlerle karboksilli asitlerin reaksiyonuna dayali amidlesme
reaksiyonlari iizerinden olusan polimerlerdir. Poli € -kaprolaktam (Naylon 6),

polihekzametilen adipamid (Naylon-66),....bu siniftandir.

n H,N(CH,)sCOOH —— > —FNH(CH,)s —CO-];
poli (e -kaprolaktam) (poliamid)

Poliliretanlar  izosiyanatlarla alkollerin iiretan olusumu {izerinden

olusturdugu polimerlerdir.

n OCN-R-NCO +nHO-R-OH ——> OCN—R-NH-CO-O-R'»OH
n
(Poliiiretan)
Poliakrilatlar akrilik asit ve tiirevlerinden elde edilen polimerlere verilen

genel bir isimdir. Polimetilmetakrilat, poliakrilik asit, polibutilmetakrilat.... 6rnek

verilebilir.

nCHy=CH ——> —¢CH;-CH - (poliakrila
COOH COOH

(poliakrilik asit)

2.1.9. Polimerlesme y6éntemine gére polimerler:

Kondensasyon (veya basamakli) ve katilma polimerleri olarak ikiye ayrilir.
Kondensasyon polimerizasyonu iizerinden elde edilenlere kondensasyon
polimerleri, katilma polimerizasyonu iizerinden elde edilenlere de katilma
polimerleri ad: verilir. Poliesterler, poliamidler kondensasyon polimerleridir. En
az iki fonksiyonlu grup (COOH, NH,, OH,...) igceren monomerlerin kiigiik bir

molekiil ayrilmasiyla olusturdufu monomerlerdir. Katilma polimerleri serbest
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radikal, anyonik, katyonik, koordinasyon polimerizasyonu iizerinden elde
edilebilirler.

Serbest radikal polimerizasyonu, 1s1 veya 1sik yardimiyla pargalanarak
radikal tireten baslaticilar kullanilarak gergeklestirilir. Bu yolla vinil monomerleri
polimerlestirilir. En bilinen serbest radikal polimerizasyonu baslaticilar

peroksitler, hidroperoksitler ve bazi azot bilesikleridir.

” T[) CH; CH;

-0-0-C NC-'L-N=N-C-CN
CH; CH;

(benzoil peroksit) (AIBN)

Katyonik polimerizasyon {izerinden izobutilen, stiren, gibi vinil
monomerleri ile tetrahidrofuran, dioksolan gibi bazi heterosiklik bilesikler de
polimerlestirilebilir. Katalizér olarak karbonyum katyonu olusturan sistemler,
Friedel Crafts katalizérleri (BF3, AlCl;) kuvvetli asitler (HCIOs, CF3COOH...)
kullanilir.

s —
H,Br + AgSbFs ——> H,SbFs
- AgBr

(karbonyum katyonu)
Anyonik polimerizasyonda anyonu etkin katalizorler kullanilarak
karbonyum olusumu saglanarak polimerizasyon gergeklestirilir. KNH;, Na,
Na-Naftalin tipik anyonik katalizérlerdir. Stiren, metilmetakrilat, akrilonitril bu

yolla polimerlestirilirler.

+ 3
Na+ —>Na

Koordinasyon polimerizasyonunda Ziegler katalizoérleri (TiCls + Al(C;Hs)s)
kullamilir. Bu yolla stiren, etilen, propilenin stereospesifik polimerleri elde edilir.

Yiiksek kristal yapiya sahiptirler. Stereospesifik polimerler, ( Hg-CI;ll) seklinde
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bir Y yan grubuna sahip oldugunda zincir boyunca bu yan grubun diizenlenis
sekline -ki buna taktisite denir- gore ataktik, izotaktik ve sindiotaktik olabilir.
Ataktik oldugunda yan grup polimer zinciri boyunca altta ve iistte gelisigiizel
diizenlenmistir. Izotaktik de yan grup hep ayn: tarafta, ya altta ya tistte dizilidir.
Sindiotaktik polimerde ise yan grup bir altta, bir iistte dizilidir.

CHQ'(EH'CHz‘C‘H'CHg‘CH“CHQ -(IZH- (ataktik)
Y Y Y

CHg-(EH—CH;-(FH—CHT?H—CHZ-?H~ (izotaktik)
Y ¥ X Y

i

CHz-CH-CH:-?H-CH;-CH-CH;-(FH- (sindiotaktik)
Y Y

2.1.10. Mekanik dzelliklerine gore polimerler:

Akiskan, yiiksek elastik ve kat1 polimerler olarak tige aynilirlar.

Akiskan polimerler, ¢ok kiiciik mekanik kuvvet altinda tersinmez olarak
sekil degistirirler. Stvilar gibi amorfdurlar. Ornek olarak diisiikk molekiil agirlikli
poliizobiitilen, fenol-formaldehid baslangic polimerleri (resoller) verilebilir.

Yiiksek elastik (kauguksu) polimerler, oldukg¢a kiiciik etkiler altinda ylizde
birkag yiizliik tersinir sekil degisikligine ugrayabilen polimerlerdir. Amorfturlar.
Elastomerler bdyledir. Oda sicakliginda kati olan birgok polimer polistiren,
polivinilalkol, polivinilkloriir, polivinilasetat isitildiklarinda oldukg¢a yiiksek
elastiklige sahip olurlar.

Kat1 polimerler, ¢ok diisiik bir gekil degisikligi icin bile gok yiiksek kuvvet
gerektiren polimerlerdir. Bu kuvvetin kalkmasindan sonra hemen baslangi¢ haline
donerler. Polistiren, poliakrilonitril oda sicakliginda kati polimerdirler.
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2.1.11. Monomer gesitlerine gore polimerler:

Homopolimerler ve kopolimerler olarak iki sinifta incelenir.

Homopolimerler, tek bir cins monomerin polimerlestirilmesiyle elde edilen
polimerlerdir. Homopolistiren, homopolietilen gibi.

Kopolimerler, iki veya daha fazla cinsten monomerlerin beraberce
polimerlestirilmesinden olusan polimerlerdir. Bunlar tige ayrilirlar. A ve B iki ayri
cins monomeri gostermek iizere;

i. Inorganik- Graft Polimer: Eger bir polimerde ana zincire baska bir
monomerin tekrarlandigi yan gruplar takilmigsa bu bir “graft” kopolimerdir.

ii. Geligigtizel kopolimer, iki ayn cins monomerin polimer zinciri boyunca
gelisigiizel siralanmasiyla olugmus polimerlerdir.

A-B-A-A-A-B-A-B-B-B-B-A-A

iii. Ardarda kopolimer, A ve B monomerinin polimer zinciri boyunca
ardarda diizenlenerek olusturdugu polimerlerdir.

A-B-A-B-A-B-A-B-A-B-A-B-A

iv. Blok kopolimer, A monomerinden olusmus polimer bloklarimin B
monomerinden olusmus polimer bloklarina bagli olarak meydana gelen
polimerlerdir.

A-A-A-A-A-B-B-B-B-B

Blok kopolimerlerde de A ve B bloklar degisik sekilde diizenlenebilir.

(AB)n tipi blok kopolimerler:

A-A-A-A-A-B-B-B-B-B-A-A-A-A-A-B-B-B-B-B

ABA tipi blok kopolimerler:

A-A-A-A-A-A-A-B-B-B-B-B-B-B-A-A-A-A-A-A-A

Bu tip kopolimerler tipik sentetik elastomerlerdir. A bloklart sert saglam
polimer, polistiren (PS), B bloklar1 yumusak, siinek polimer polibtitadien (PBt)
alindiinda,

S-S-8-S-S-B-B-B-B-B-S-5-5-58-S
triblokkopolimeri SBR kaugugu olarak anilan tipik bir elastomer ele geger.

Yildiz blok kopolimerler:

Dallanmig yapida blok kopolimerlerdir.
AAAAABBBEB >< BBEBBAAAAA
AAAAABBBEB BBBBBAAAAA
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Sentetik polimerler genel olarak iyi birer yalitkandirlar. Ancak giiniimiizde
baz: tip polimerlerin metallerle yalitkanlar arasi bir iletkenlige sahip olduklar
bilinmektedir. Yiiksek oranda konjuge sistemlerin sentezi veya polimerik yiik
transfer komplekslerinin sentezi iizerinden elde edilen bu iletken polimerlerin
(sentetik metaller) iyl mekanik ozelliklere sahip olmas: saglanabilirse elektrot
olarak, elektronik devreleri ve giines enerjisini elektrik enerjisine gevirici olarak,
fotokopide fotoiletken olarak birgok kullamm alanlari olabilecektir. Iletken
polimerler olarak poliasetilenler, dibromo bilesiklerinden elde edilen polimerler,
metal atomu tastyan polimerler (ftalosiyanin polimerlerinin Cu, Fe, Co

kompleksleri), polianilin 6rnek verilebilir.

2.2. Molekiiller Arasi Diizen

Polimerler fiziksel olarak kat:, sivi ya da ¢ozelti halinde olabilirler. Her ti¢
durumda da yapilari, dolayisiyla 1s1l, mekanik ve diger fiziksel ozellikleri de
farklilik gosterir. Bunun sebebi kimyasal formiliin yanisira, morfolojisinin de
farkli olmasidir. Morfoloji denince polimerin kat1 haldeki yapisinda kristalin veya
amorf bolgelerin varligi, bunlarin biiyiikligii, bigimi, yerlesme diizeni ve yapi
icindeki dagilimi akla gelir.[1]

Kati haldeki bir polimerde ii¢ temel intermolekiiler diizen sdz konusudur.

2.2.1. Amorf Yap1

Amorf bir polimer bir iplik yumagina benzetilebilir. Yap: iginde polimer
molekiilleri siirekli hareket halindedir. Zincirler gelisigiizel donme ve bikiilme
hareketleri yaparlar. Sicaklik arttik¢a hareketlilik artar. Polimer tiiriine gore belli
bir sicakligin (cams: gegis sicakligi T,) altinda polimer segmentleri, biri digerini
gececek yeterli enerjiye sahip degildir. Yap: donmus gibi cams: ve kirilgandir. Bu
atomlar arasi baglarin gerilmesi ve bag acilarinin degismesinden dolayidir. T,

sicakliginin tizerinde ise hareketlilik artar ve yap: kauguZumsu bir hal alir. [1]

2.2.2. Kristalin Yap1
Diisiik molekiillii bilesiklerde oldugu gibi polimerlerde de kristalin birimler

(hiicreler) vardir. Kristalin polimerlerde bu birimde atomlar belirli noktalara

yerlesmis ve hareketsiz bir diizen i¢ine girmislerdir. Polimerin kristallenebilme
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ozelligine bagli olarak bu birim elemanlar daha biiyiik, ¢esitli bigimlerde yapisal
sekiller olusturmak tizere bir araya gelir ve sonugta polimerin yapisini
belirlerler.[1]

2.2.3. Yonlenme

Molekiiler diizenin iglincii sekli olan yonlenme polimerik fiber, film ve
kopuiklerde gozlenir. Eger erimis bir polimer sogutulursa, gelisigiizel yonlenmede
amorf veya kristalin yap1 olusur. Katilagma sirasinda polimerik malzeme g¢ekilirse,
¢ekme yoOniinde polimer zincirleri yonlenir. Yonlenmenin olugabilmesi igin yapi
icinde zincirlerin belli bir hareketlilife sahip olmalar1 gerekir. Bu nedenle
yonlenme amorf bolgeler tizerinde olur. Kristalin bir yapida yeteri kadar amorf

bolge yoksa yonlenme olmaz.[1]

Cizelge 2.2. Bazi polimerlerin T, ve Ty, degerleri

Polimer Yinelenen Birim T | TR )
Polietilen (PE) -CH,-CH,- -115 137
Polimetilenoksit (PMO) -CH,0- -85 181
Polietilenoksit (PEO) -CH,CH,0- -67 66
Polipropilen (PP) -CH,CH(CHs)- (izotaktik) -40
(ataktik) -6 165
(sindiotaktik) -18
Polivinilfloriir (PVF) -CH,CH(F)- -20 200
Polivinilkloriir (PVC) -CH,CH(CI)- 81 212
Poliviniliden kloriir -CH,C(Cly)- 19 190
Politetrafloretilen (Teflon) -CF, CF>»- 117 327
Polistiren (PS) -CH,CH(C¢Hs)- 100 240
Polimetilmetakrilat (PMM) -CH,C(CH;)(COOCHs;)- 105 200
Polivinilasetat (PVAC) -CH,CH(OCOCH3)- 28
Poli € -kaprolaktam (Nylon 6) -(CH;)sCONH- 50 223
Polihekzametilenadipamid (Nylon 66) |-NH(CH,)sNHCO(CH,),CO- 53 265
Polietilentereftalat (PET) -OCH,CH,0COC¢HsCO- 69 265
Poliizobiitilen (PIB) -CH,C(CHs),- -73 44
Polidimetilsilokzan -OSi(CHa),- -123 -85
Poliakrilonitril (PAN) -CH,CH(CN)- 105 317
Polivinilalkol (PVAL) -CH,CH(OH)- 85 232
Dogal Kauguk -CH,-C(CH;)=CH-CH;- -70
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Cizelge 2.3. Kristalin polimerlerin fiziksel &zelliklerinin camst

kristallik derecesine gore degisimi

gecis sicakligina ve

Diisiik kristallik Orta kristallik
Yiiksek kristallik
%5-10 %20-60
T, nin iistiindeki - . = =
KAUCUGUMSU | DERIMSI, SAGLAM SAGLAM, SERT
sicakliklarda
T, nin altindaki BOYNUZUMSU, SAGLAM, SERT,
CAMSI, KIRILGAN
sicakliklarda SAGLAM KIRILGAN
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3. POLIMER VE IPLIK URETIMI

Calismalarin gerceklestirildigi Nergis Tekstil A.S. 75583 m” si kapali alan
olmak iizere 126721 m” arazi iizerine kuruludur.

Ik yatirim 16 ton/giin kapasite ile Alman Zimmer AG tarafindan, 2 adet
POY (pre-oriented yarn) Iplik Tesisi, 6 adet TEKSTURE makinasi ve 18 adet
DUZ ORME makinast ile 1982 yilinda iiretime baglamistir. 1988 yilinda yine
ALMAN Zimmer AG tarafindan kurulan 18250 ton/y1l kapasiteli Polimer Uretim
tesisi hizmete alnmigtir. 1996 yilinda yapilan modifikasyon sonrasinda tesisin

kapasitesi 25500 ton/yil’a ulagmustir.

3.1. PET Polimer Uretimi

PET uretiminde iki ayri reaksiyon gergeklesmektedir.

3.1.1. Esterlesme

Poliesterin hammaddeleri olan PTA (pure terephthalicacid- saf tereftalikasit)
ve MEG (monoetilenglikol) direk esterlesme reaksiyonuna girerek polimerin ilk

birimi (monomeri) olan DGT (diglikol tereftalat) olusturulur. Bu reaksiyon i¢in

katalizore gerek yoktur.
PTA + MEG=—/——— DGT + H,0 3.1
CsHgO4 + 2 CoHgO; =——= (C;,H 1406 + 2 H,O (3.2)

Hammaddeler PTA ve MEG ilk etapta belirli bir mol oraninda pasta haline
getirilir ve katalizor ¢ozeltisi ile birlikte 1. Esterlesme reaktériine alinir. 265 °C
sicaklik ve 1.6 bar basing altinda reaksiyon baglatilir. Alikonma siiresi ~ 4 saattir.
2. Esterlesme reaktoriinde poliesteri matlastirmak igin kullanilan ve MEG iginde
siispansiyon haline getirilen TiO, ilave edilir. Uriin burada 265 °C sicaklik 1.1 bar
basing altinda ~54 dakika tutularak 1. On polimerlesme Reaktoriine gider.

_ Esterlesme reaksiyonu ¢ift yoénli bir reaksiyon oldugu icin istendigi gibi
siirekli DGT (monomer) olusturmak iizere reaksiyonun saga dogru ilerlemesi i¢in
ortamdaki suyun mutlak sekilde uzaklastiriimast gerekir. Her iki reaktorden gikan
buhar hatlar1 “bubble cap” yapidaki tepsili bir damitma kolonunda ayristirilir ve

kazamlan MEG’in bir kismu 1. ve 2. esterlesme reaktorlerine verilir.
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3.1.2. Polimerlesme

Esterlesme basamaginda elde edilen monomerin polimerizasyonu yine iki
kademede gergeklesir. Katalizor olarak antimontriasetat kullanilir. Yaklasik 200

ppm antimon verebilmek igin % 0.05 lik antimontriasetat ¢ozeltisi kullanilir.
Katalizor

DGT ———= PET + MEG 3.3}
Katalizor
n Ci2H1406 <m——z) €Ci0HgO49)5 +n CHgO, 34)

a. On polimerlesme: Uriin 1. On polimerlesme reaktériinde 275 °C sicaklik,
90-110 mbar vakum altinda ~39 dakika; 2. On polimerlesme reaktoriinde 278 °C
sicaklik, 18-22 mbar vakum altinda ~46 dakika alikonur. Reaksiyon yine cift
yonli oldugu igin siirekli PET olusumu amaciyla ortamdaki MEG her iki
reaktoriin kendine ait olan vakum sistemleri ile hizla ortamdan uzaklastirilir.

b. Son Polimerlegsme: 2. On polimerlesme reaktoriinden ¢ikan wriin bir
disk-ring reaktor olan son polimerlesme reaktériine pompalar vasitasiyla gelir.
Burada yatay olan reaktor boyunca giriste ~277 °C, orta noktada ~278 °C ve
cikista ~281.5 °C sicaklik, 1-2 mbar vakum altinda ~200 dakika kalan iiriin
icindeki MEG scraper condenser ve jet sistemleri ile uzaklastirilir. Disk-ring
reaktérden ¢ikan triiniin bir kismi yine pompalar eriyik halinde iplik iiretim
(direct spinning) bolimiine gonderilir. Kalan kismu eriyik olarak kesicilere
gonderilir ve demineralize su ile sogutularak kesilir.

Iplik wretiminde ilk basamak olan polimer iretimi iplik kalitesine direk
olarak etki eder. Polimer uUretiminde, prosesin tiim sartlar1 hatta dis etkenler
(elektrik kesintisi, voltaj dalgalanmasi, hava sicaklimnin artmasi veya azalmasi
vb) bile 6nemli rol oynar. Bunun yaninda bazi parametre degisliklerinin direk
olarak biiyiik 6lgiide etkisi olmamasina ragmen, bazi parametrelerin bilingli olarak
degisimi polimer ve iplik icin farkli koda gegilmesine neden olur. Bu
parametrelerin baginda hammaddeler olan saf PTA ve MEG mol orani yer alir.
Mol oranindaki 0.01 lik degisimler dahi kod degisimi igin yeterlidir. Ikinci biiyitk
etken ise kapasite degisimidir. Belli sinirlar dahilinde kapasite degigimleri sistem
iginde telafi edilebilir. Ancak degisim biiyiik olursa tiretilen polimerin reaktorler
ozelliklede son polimerlesme reaktorii icinde alikonma zamani degisecegi igin

iplik tiretimi sirasinda biiyiik farkliliklar ortaya gikar.
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3.2. POY (Yari Cekimli) iplik Uretimi

POY (Pre Oriented Yarn) hizli iretimle elde edilen iplik ifadesinin
kisaltilmig adidir. POY iplik yar1 cekilmis, imalat i¢in yari hazirlanmig iplik
demektir.

Nergis Tekstilde bu islem iki ayn sekilde gergeklestirilir.

a. PET cipsten POY iiretimi; bu yéntemde Polimer Uretim Béliimiinde
kesilen PET cips basingli hava yardimiyla silolara sevk edilir. Buradan doner
besleyici ile kristalizatore alinir. Polimerin yapisindaki nem eriyik halde hidrolik
degradasyona neden olur. Bu yiizden nem miktarinin 50 ppm’in altina
digiiriilmesi gerekir. 175 °C sicaklikta kuru hava ile yiiriitiilen kurutma islemi
sirasinda taneler birbirine yapisacagindan yiizeye kristallik verilerek bunun
onlenmesi gerekir. Akiskan yatakta yapilan kristalizasyon sonrasi kurutma
tiiplerinde ~8 saat boyunca kurutma iglemi devam eder. Kurutma tiiplerinde nemi
biyiik miktarda alinan cips sonsuz vida seklindeki ekstruderde elektrikli
wsiticilarla 290 °C  de eritilir ve 150 bar basinca ulastinilir. Buradan filtrelenerek
dizelere pompalarla dozajlanan polimer, diizelerden flamanlar halinde akar ve
tiflenen kuru hava ile sogutulur. Ipligin c¢ekim esnasinda kopmamas: igin
kilavuzlardan gegerken yaglanir. POY iplik igin ¢ekim hizi 3200-3500 m/d dir.

b. Eriyikten POY tretimi; burada polimer heniiz eriyik halinde iken polimer
filtresine girer. Filtre ¢ikiginda 50 bar civarina diigen basing booster pompast ile
150 bara yiikseltilir, sogutucuyla istenen sicakliga getirilir ve diizelere
pompalanir.

Iplik diretiminde kalite kavrami diger sektorlere gore biraz farklilik gosterir.
Amac¢ her zaman en iyisini iiretmek olmasina ragmen devamlilik esastir.
Sartlardaki veya polimerdeki farkliliklar iplikte ton farkliliklari, kopmalar,

heterojenlik, vb sonuglar dogurur.

3.3. Tekstiire Iplik Uretimi

Tekstiire boliimiinde iplik iiretimi esnasinda yarim kalmis olan ¢ekim iglemi
tamamlamir. Ayn1 zamanda hizla dénen disklerin arasindan gegen iplige yalanci
bikiim yontemi ile tekstiire 6zelligi verilir. Yalanci biikiim yonteminde iplige

once bitkiim verilip sonra geri alinir. Flamanlar birbirinden ayrilarak aralarina
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hava tabakalar1 sokulur. Boylece iplige hacimli bir goriiniim verilerek dogal iplige
benzetilir. Son olarak ipligin diskler arasindan gecerken aldigi kivrimlari

sabitlestirmek ve elastikiyetini azaltmak amaciyla fikse edilir.
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4. LABORATUVAR CALISMALARI
4.1. Test Yontemleri

4.1.1. Viskozite

135 £ 0.1 mg numune %60 kristal haldeki fenol ve %40 1-2 diklorobenzen
¢ozeltisi igine konur. 100 °C de 35 d kaynatilarak ¢dziindiriiliir. Oda sicakligina
gelince kapilere alinir ve ortalama akis hizi ¢oziicliniin ortalama akis hizi ile
oranlanarak rolatif viskozite, rolatif viskozitenin numune miktarina
oranlanmastyla da intrinsik viskozite hesaplanir.

Tii= —L “4.1)

to
M > Rolatif viskozite

t = Polimer soliisyonunun ortalama akma siiresi

to = Coziiciiniin ortalama akma siiresi
Mrel
Numune miktari (mg)

it =

N = Intrinsik viskozite

4.1.2. Kil

Yaklagitk 3 g numune(C) daras: alinmig porselen kroze(A) i¢inde dnce kiil
ocaginda acik sar1 duruma gelene kadar yakilir. Daha sonra yiiksek firinda 30 d
sire ile 800 °C ta tutulur ve tartilir(B). Porselen kroze iginde kalan kiiliin

numuneye oranindan numune i¢indeki kiil miktar: tayin edilir.

Kiil = B— A x 100 (4.2)

C
4.1.3. Ergime Sicaklig

Kiigiik bir par¢a numune ergime cihazinin isitici kismina lam ile lamel
arasina yerlestirilir. Sicaklik 280 °C ye ayarlamir. Sicaklik yavas yavag
yiitkselmeye birakilir ve siirekli olarak mikroskop ile gozlenerek cipsin ergime
noktasi tespit edilir.

Yas cipsin ergime noktasi 260-263 °C arasi degismektedir.
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4.1.4. Yas Cips Renk Testi (YIE)

Camdan yapilmis 6zel renk kab: titresim cihazi ile tamamen cips doldurulur.
Sirastyla siyah ve beyaz standart plakalar renk olgiim cihazina yerlestirilerek
onaylanir. Daha sonra renk kabi cihaza yerlestirilir. Cipsin renk degerleri
tamamen bilgisayar tarafindan hesaplanarak goriintiilenir. Onemli olan nokta renk

kabinin temiz olmasidir.

4.1.5. Karboksil U¢ Grup [-COOH]

Yaklagtk 2 g numune 50 ml ortokresol ile 45 d kaynatilir. Numune
potansiyograf cihazina konur. Cihaz ii¢ adet standart ve bir adet de numune igin
olmak tizere dort grafik gizer. Standart grafikler ile karsilastirilan numuneye ait

grafikten karboksil ug grup tayini yapilir.

4.1.6. Yogunluk

Aralarinda bir gegis vanast olan 2 adet 1000 ml lik erlenmayerin birincisine
775 ml CCly, ikincisine 570 ml CCl4 430 ml n-heptan konur. Ikinci erlenmayer iki
¢ikighdir ve altinda bir karigtirter bulunur. Ikisini arasindaki vana agilarak gegis
saglanir ve bu iglem bir saat kadar devam eder. Ikinci erlenin altindaki karistirict
agilarak 2-3 d galigtirilir. Cozelti daha sonra cam bir aktarma ¢ubugu ilizerinden
kabarcik olusturmayacak sekilde yavasca, su dolu bir kaba yerlestirilmis olan
derecelendirilmis bir tiipe akitilir. Bu durumda 1 saat dinlendirilir. Bir sepet igine
konan 5 adet yogunlugu bilinen cam bilye ve numune yavas yavas bu tiipe
daldinlir. Yogunlugu bilinen cam bilyeler teker teker asili kalirlar. Cam bilyelerin
asith kaldigi noktalar okunarak bir grafik cizilir ve bu grafikten numunenin
bulundugu konum i¢in yogunluk okunur.

4.1.7. Kristallik

Yogunlugu belirlenen numune ig¢in standart yogZunluk-kristallik
grafiklerinden kristallik degeri okunur.

4.1.8. Sabunlagma Numarasi

Reaktérlerden alinan numuneler degirmende ogitilir. Toz numuneden

yaklagik 0.5 g tartilir. 25 ml 0.5N KOH (metanolik), 50 ml piridin+su ¢dzeltisi
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(1/1) ve 10 damla fenolftalein ile geri sogutucu altinda 4 saat kaynatilir.
Sogutulduktan sonra geri sogutucu tizerinden 50 ml su ilave edilir. 0.5 N H,SO4
ile titrasyonu yapilir. BW numunesi (standart numune) i¢in ayni islem numunesiz

olarak tekrarlanir.

S.N. = (Ve-Vi) x F x 28.054 4.3)

E

S.N. - Sabunlagma numarast

Ve = Standart numune igin harcanan titrasyon ¢odzeltisi miktari
V1 = Numune i¢in harcanan titrasyon ¢ozeltisi miktari

F - Diizeltme faktori

E = Numune miktan

4.1.9. Asit Numarasi

Ogitiilmiis olan numuneden yaklastk 0.2 g almr. 50 ml N-N dimetil
formamid ilave edilir. Kangtiricr yardimi ile 1sitilarak ¢oziinmesi saglanir.
Sogutulduktan sonra Titrino cihazinin asit numarasi igin olan kisminda
karigtiriciya oturtulur. Elektrotlar igine yerlestirilir. Karistiricr agilir. Titrino
cihazina numune igermeyen ¢ozelti (standart numune) yerlestirilerek 0.1 N KOH
cozeltisi ile titrasyonu yaptirilarak standart pikler ¢izdirilir. Daha sonra asil
numunenin titrasyonu yaptirilir ve pikleri grafige dokilir. Standart piklerden
hangisi uygunsa buradan elde edilen deger asagidaki formiilde kullamlarak asit

numaras! hesaplanir.
AN=(Vi-Ve)xFx 56.1 x N (4.4)

E
A N. > Asit numarast

Vs - Standart numune i¢in harcanan titrasyon ¢ozeltisi miktan
Vi1 = Numune igin harcanan titrasyon ¢ozeltisi miktan

F - Diizeltme faktori

N - Titrasyon ¢0zeltisi konsantrasyonu

E - Numune miktan
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4.1.10. DOniisiim

% Dontisiim = Sabunlagma Numarasi — Asit Numarasi (4.5
Sabunlagma Numarast

Formiilii ile hesaplanir.

4.1.11. Duzginstzlik (Uster)

Ipligin birim uzunluundaki agirliksal degisimleri saptar. Yani ipligin
diizgiinligu ve/veya dizgiinsiizligii hakkinda bilgi verir. Iplik cihazin iki
hissedici silindiri arasindan gegerken tim agirliksal degisimler kaydedilir ve
grafiksel olarak ifade edilir. Test yapilirken iplige rotafil cihazi ile belli bir biitkiim

verilir ve boylece test standartlagtirilmis olur.

4.1.12. Statimat

Ipligin kopma mukavemetini ve kopma yiikiinii 6lgen cihaza verilen addir.
Tamamen otomatik olup numune iplikler takildiktan sonra tiim islem cihaz
tarafindan yapilir. Teste baslamadan 6nce ipligin cinsine denyesine goére cihazin
yuk siniri, test i¢in kullanilacec iplik uzunlugu ve test siiresi ayarlamir. Her iplik
bobini i¢in 5 kez tekrarlanir. Bilgisayar tarafindan ipligin toplam dayandig: yiik
(cN), kopma uzamas: (%) ve kopma mukavemeti (cN/tex) degerleri kaydedilir.
Ayrica s6z konusu bobinin testleri arasindaki degismelerin goriilebilmesi igin CV

%) (degisim katsayis1) degerleri de hesaplanir.
( gis ¥ g p

4.1.13. Denye (dtex)

Denye: 9000 m ipligin g olarak agirligidur.

dtex: 10000 m ipligin g olarak agirligidir.

1 dtex = 0.9 denye

Poliester iplikler degisik denyelerde iiretilir (150, 100, 90, 75, 70, 45 denye
gibi). Rakam kiicildiikge iplik incelir. Iplikler degisik sayilardaki flamanlar
topliluZundan olusur.

Denye cihazinda iiretilen ipliklerin incelik ve kalinlifi hakkinda bilgi
edinilerek bobinler arasindaki homojenlik kontrol edilir.

Laboratuvarda tiim 6lciimler denye yerine dtex bazinda yapilir. Ipliklerin

denye cihazinda 6lgiimleri yapilmadan dnce cihazin 6n gerilim ayar1 yapilir.
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Tekstiire iplikte : 0.2 g/dtex

POY iplikte : 0.05 g/dtex 6n gerilim uygulanir.

Ornegin, 6l¢iim igin gelen 150 denye tekstiire iplik igin;

150 x 0.9 = 167 dtex (teorik olarak)

167 x 0.2 =33.4 g lik 6n gerilim ayarlanir. Iplik bu gerginlikte 100 m
sarilarak ¢ile haline getirilir. Hassas terazide tartilir ve 100 ile ¢arpilarak 10000 m

ipligin gramaji olarak ifade edilir.

4.1.14. Kaynama Cekme

Kumas haline getirilen ipligin kullanim yerinde sicak su ile muamele
edildiginde boyca ¢ekmesini bir tedbir olarak kontrol etmek amaciyla yapilan bir
testtir. Denye 6l¢iimiinde uygulanan prosediir ile iplik ¢ileleri hazirlanir. 2 saat
klimatik ortamda sartlandirildiktan sonra milimetrik panoda ¢ile ucuna 500 g lik
agirlik asilarak boyca uzunluklar 6lgiiliir (L:). Daha sonra 10 dakika kaynar suda
tutulur ve tekrar 1 saat klimatik ortamda sartlandirilarak boylar:i tekrar aym
sekilde ol¢ilir (L2).

Kaynama Cekme — Li — L, x 100 (4.6)
L.

4.1.15. Yag

Iplige yagin belirli bir oranda verilip verilmedigi ve homojenligini kontrol
etmek amaciyla yapilan bir testtir. Teste ekstraksiyon da denebilir. Coziicii olarak
Freon-11 kullanilir.

Yag, anti-statik elektrigi yok etmek, proses esnasinda ipligin iyi iglenmesini
saglamak ve ipligin gectigi yerlerde siirtiinmeyi azaltmak amaciyla iplige verilir.

3-4 g (C) iplik numunesi ekstraksiyon tiiplerine daginik ¢ileler halinde
gevsek olarak yerlestirilir. Bir beher darasi (A) alindiktan sonra ekstraksiyon
tiipliniin altinda yer alan isiticinin {izerine yerlestirilir. Tip Freon-11 ile
doldurulur. 5-10 d tip iginde bekletilerek yagin coziiciiye gegmesi saglanir.
Freon-11 behere aliir. Aralikli olarak g¢oziicii ilavesi yapilir. Iplikteki yagn
tamamen ayrildiZina emin olunduktan sonra beherdeki Freon-11 isitilarak
ugurulur ve beher tekrar tartilir (B).

% yag =B —Ax 100 (4.7)
C
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Son birka¢ yildan bu yana yag miktarimin tayini igin NMR (niikleer
manyetik rezonans) cihazi kullanilmakta, yukaridaki islemler sadece NMR

cihazinin kalibrasyonu amaciyla yapilmaktadir.

4.1.16. Texturmat

Yalnizca tekstiire iplik igin yapilan bir testtir. Ipligin belirli bir yiik altinda
kivrim kisalmasi, kivrim elastikiyeti ve kivrim kalicihig 6lgiiliir. Once her denye

iplik i¢in ¢ileler hazirlanir.

. g 2500
Cile uzunlugu = (4.8)
2 x ortalama dtex

Hazirlanan cileler 6zel aparat ile 2 saat klimatik ortamda daha sonra 10 d
120 °C lik firinda tutulur. Aparat texturmat kabinine yerlestirilir. Bilgisayar
kabindeki ¢ilelere sirasiyla 250, 2.5, 25 ve 2500 g lik agirlik uygulayarak LG, LZ,
LF ve LB uzunluk degerlerini 6lger. Bu degerler asagidaki formiillere uygulanarak
kiviim kisalmasi (EK), kivrim elastikiyeti (KK) ve kivrim kaliciligi (KB)

hesaplanir.

EK-LG-LZx 100 (4.9)
LG
KK-LG-LFx100 (4.10)
LG
KB=-LG-LBx100 (4.11)
LG-1LZ
4.1.17. Boya

Tekstiire boliimiinden ¢ikan ipliklerin hatalarinin tespiti i¢in o koddaki iplik
tiretimine gegildigi zaman standart belirlemek amaciyla bir bobin laboratuvarda
standart olarak tutulur ve daha sonraki iiretimler bu bobinle kargilastirilarak
hatalar bulunur. Standart bobin ayrilmasindaki amag iplik iiretiminde esas olan
kalite ve bunun yaninda fark olugmadan ayni tiretimin devamin: saglamaktir.

Bunu saglamak iginde her kod igin ayri ayn alinan standart bobinden bir

miktar ¢orap dokunur ve aym koddaki tekstire edilen iplik bobinlerinden

26



laboratuvara gelen numuneler standart bobinin ardindan ¢orap 6rme makinasina
takilir. Kisa pargalar halinden her bobinden bir miktar ¢orap dokunur.

Coraplar dispers boya kullanilarak boyanir. Boyanan c¢orapta hata tespiti
daha kolay hale gelir. Gri tespit edilen hatalar skalaya gore 1-5 aras1 siniflandirilir.
1-3 aras1 de@erler 2. kalite 4-5 degerleri 1. kalite olarak kabul edilir. Bunun
yaninda iplikteki diizgiinsiizliik de bu sekilde gtz ile tespit edilebilecek hale gelir.
Diizgiinsiizlilk boyamada ton farkliliklarini ortaya koyar. Ton farkliliklar: standart
bobine gére N (normal), HA (hafif agik), HK (hafif koyu), A (a¢ik), K (koyu)
seklinde ifade edilir.
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5. INCELEMELER

5.1. Farkli Kapasitelerde Uretimin Etkileri
Sirastyla 40 ton/giin (D1), 50 ton/gin (D2), 60 ton/giin (D3) ve 70 ton/giin

(D4) kapasiteler incelenmis ve incelemede Polimer Uretim béliimii igin polimer
kalitesini direkt olarak etkileyen son polimerlesme reaktorii giris, orta ve ¢ikis
sicakliklarz; cips renk (YIE) degerleri; PET cips viskozite ve karboksil ug grup
degerlerinde olusan degisimler; Iplik Uretim Bolimii igin %uster, kopma yiikii,
uzama, kopma yiikii ve uzama degerlerindeki sapmalar ve kaynama-gekme
degerlerindeki degisimler; Tekstire bolimi i¢in ise dtex, kopma yiiki,
mukavemet, uzama, uzama degerlerindeki sapmalar, kivrim kisalmasi, kivrim
elastikiyeti, kivrim kalicilift ve g¢orap boya sonuglarindaki degisikliler

gozlenmistir. EK-1 de bu incelemeye ait laboratuvar sonuglari sunulmustur.

5.2. Farkli Mol Oranlarinda Uretimin Etkileri

Bu incelemede ise sisteme beslenen PTA ve MEG’den olusan pastanin mol
oranindaki de8isim ve bu de8isimin polimer, POY iplik ve tekstire iplik
tizerindeki etkileri gozlenmistir. Bulunan laboratuvar sonuglart EK-2 de

sunulmustur.
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6. SONUCLAR

6.1. Kapasite Degisimi Hakkinda

Deneme (D1) = 40 ton/giin polimer iirctimi
Deneme (D2) = 50 ton/giin polimer iirctimi
Dcnemc (D3) = 60 ton/giin polimer iirctimi
Deneme (D4) = 70 ton/giin polimer tirctimi

Renk (YIE) 8.50 6.10 5.86 5.42
Kapasite 40 50 60 70
Deneme D1 D2 D3 D4

L I | |

<
i

APR=264 BR{ 2.K(G.S=3-4)/BR{ 2 K (G.S=3)
100/33 150/35

-

APR=3.08 BR{ 2. K(G.S=2-3)/BR{ 2.K (G.S=2)

v

) [

APR=0.68 BRY 1.K (G.S.=4-5)/BR{ 2. K (G.S.=3-4)

APR=2.40 BR{ 1.K (GS=4)/BR{ 1.K(G.S=4)

-

APR=024 BR{ 1.K(G.S=45)/BR{ 1.K(G.S.=4-5)

=

APR=0.44 BR{ 1.K(G.S=5)/BRY{ 1. K (G.S=4-5)

Cizelge 6.1 Kapasite degisimlerinin Iplik Uretim agisindan degerlendirilmesi

Kapasite (ifk-Son) APR Gri Skala
Ton/giin 100/33 150735
40-50 240 4 (1.Kalite) 4 (1.Kalite)
50-60 0.24 4-5 (1.Kalite) 4-5 (1.Kalite)
60-70 0.44 5 (1 Kalite) 4-5 (1.Kalitc)
40-60 2.64 3-4 (2 Kalite) 3 (2Kalite)
50-70 0.68 4-5 (1 Kalite) 3-4 (2 Kalite)
40-70 3.08 2-3 (2 Kalite) 2 (2Kalite)

29




Cizelge 6.2 Kapasite degisimlerinin Tekstiire acisindan degerlendirilmesi

A Kapasite | APR | Tekstiire Iplik
Kalitesi
10 2.40 1 Kalite < Gri skalaya gore 1.Kalite Tekstiire béliimiine gére
10 0.24 1.Kalite & Balite
10 0.44 1.Kalite
20 2.64 2 Kalite
20 0.68 | 1.Kalite/2.Kalite
30 3.08 2 Kalite

Karar: Polimer Uretim boliimii kapasite degisimi;

30 t/g olursa 2. Kalite veya farkli kod

20 t/g olursa 2. Kalite veya farkli kod

10 t/g olursa a. 1. Kalite ya da ayni kod (renk fark: yok)

b. Minimum kapasite (40 t/g) séz konusu ise 2. Kalite ya da
farkl kod ¢alisilmalidir.

Kapasite artisinda reaktor seviyeleri de artirilarak alikonma siireleri sabit

tutulmaya calisildig1 halde borulardan gecis hizlandig: icin alikonma siiresi azalir,

reaktor sicakliklar artar, disk-ring reaktor kanigtiricr hizi artar. (Bkz. Cizelge 5.1)

6.2. Mol Oran Degisimi Hakkinda

Mol orami dastslerinde birinci esterlesme reaktoérinde esterlesmenin
yamnda bir miktarda polimerlesme oldugu goriliir. Polimerlesme reaksiyonunun
baglamas: icin oncelikle PTA’nin MEG iginde ¢oziinmesi gerekir. Mol orani
dustirildiginde MEG girisi de azaldig: i¢in PTA’nin MEG i¢inde ¢dziinme siiresi
uzar, doniisim diiger. Esterlesme basamaginda MEG her sart altinda DEG’e
bozunur. Mol orani disiiriilerek sisteme verilen MEG miktan1 azaldi§inda dogal
olarak DEG olusgumu da azalir. DEG’in en o6nemli etkisi polimer zincirine
esneklik getirmesi ve bu sayede boyamn iplik tarafindan daha fazla tutulmasini
saglamasidir. DEG olusumunun diismesi durumunda tekstiire iplik rengi bir
miktar diiger. Ayrica yapilan denemelerde optimum mol oraninin 1.153 oldugu

tespit edilmistir.
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Cizelge 5.1. Degisik kapasitelerde polimer tiretim boliimii ¢aligma sartlar

POLIMER URETIM CALISMA DEGERLERI

10 RO1 10 RO2 10 R0O3 10 R04
= a 2
o 1 ] I
. Kapasite | 2 = o = o = o o c gulaEel 3P| 89 | s
Twlh | Tue | Ex |Fo| Sx || S| B0 | 8| Ee| B 522 EE &7 | & | &
w & v & A 5 aEla & mE|2SHEl F = &=
30.06.1997 40 44 201 44 265 | 41.5 | 273 | 250 50 280 60 54 275.2 | 276.1 | 280.2
01.07.1997 50 57 262 52 265 | 445 | 274 | 180 | 50.5 | 280 40 58 2762 | 2772 | 281.6
02.07.1997 60 67 263 | 65.5 | 265 50 |273.5| 140 | 50.5 | 280 25 62 2763 | 277.7 | 2824
04.07.1997 70 71 264 67 265 55 |2745] 110 52 281 25 65 2772 | 2784 | 283.6
Cizelge 5.2. Degigik kapasitelerde polimer iiretim béliimit laboratuvar sonuglar
LABORATUVAR SONUCLARI
) Renk - | Intrinsik | [-COOH] | Ergime | Kiil
el L a b YIE | yiskonite meg/kg °C | ppm )
30.06.1997 | 8582 | -2.31 | 5.12 | 8.50 0.633 17.4 262.0 | 0.31 | 0.073
01.07.1997 | 86.11 -2.12 | 3.63 6.05 0.634 18.6 261.5 | 031 | 0.071
02.07.1997| 85.358 | -2.19 | 3.49 | 5.86 0.634 19.1 262.0 | 0.30 | 0.084
04.07.1997| 85.08 | -2.14 | 2.97 | 5.02 0.635 18.7 262.0 | 0.31 | 0.081

HIS[DYE Suisayies] Y] oA fowrjod wuns[uisi3aq syisedey] -4



Cizelge 5.3. 40 ton/giin kapasitede POY tiretim béliimii laboratuvar sonuglari

POLIMER URETIM POY URETIM
€ _|ag_ |85 B [ lx [= |® [2%|2[5 |58 |s
oty I a5 a2 12 (& > |= [¥=]|0 |5 B =
1A | 1783 | 0,39 | 1,06] 373 | 5,6 | 146,1 | 2,4 |56.2
1A, | 178,7 0,63 388 |4,5| 152,6 | 4,6 |564
1A; | 178,7 0,61| 381 |23 146,0 | 4,7 |56,9
1A, | 1789 0,65| 393 [7,5] 1432 | 5.4 |55,6
1As| 177,6 0,65| 370 |5,0| 143,7 | 3,8 |56,3
< (1A 1781 0.66| 378 | 64| 147.2 | 5.7 |55.9
S [1B,] 1782 [ 042 [0,65] 379 [4.2] 1456 | 3.1 [56.4
1B, | 178,4 0,57| 370 | 6,0 | 147,0 | 7,0 |56,3
1B, | 177.4 0,62| 373 | 5,1 | 1444 | 52 |56,7
1B, | 177.9 0,65| 375 |4,9| 146,1 | 4.6 |56,8
1Bs| 178,5 0,60| 383 | 52| 152,8 | 3,7 |56,4
1B | 178.4 0,65| 374 | 7,5| 1443 | 6,6 |56,1
Ort.| 1783 | 0,41 0,67] 378 [5.4] 146,6 | 4,8 [56,3
3A,| 2882 ] 0,33 [0.67] 600 [3.8] 133,4] 3,6 [57.1
8A,| 288,5 | 0,36 | 0,68 593 | 5,6 132,0 | 4,9 |57.,8
8A; | 287,0 0,74| 585 (2,5 | 1294 | 3,7 |57.2
8A,| 2873 0,71| 591 |2,7] 132,6 | 3,3 |57.2
8As | 2862 0,72| 558 | 6,5 | 1263 | 64 |57.2
140 S [3A,| 288,0 0,67| 571 |2,7| 127,7 | 3.3 |57.3
D1) | 2802 85 | = [8B,]288,1]033]0,70] 565 [5,6] 1265 | 52 [57.5
SMR 30 8B, | 287,7 | 0,30 |0,71] 585 [3,5] 133,1 | 5,5 |57.4
8| 287,3 0,71] 592 [3,0] 131,5 | 2.4 |57,7
8B, | 287,1 0.68| 586 | 83| 130,4 | 82 |57.3
8B; | 288,1 0,71| 601 | 6,7| 1344 | 6,4 |57,0
8B; | 287,1 0,79] 605 |53 | 131,3 | 4,5 |56,9
Ort.| 287,6 | 0,33 |0,71] 587 [4,7] 130,7 | 4,8 [57,3
1A, | 286,6 | 0,38 |0,62| 607 | 4,6 | 132,5 | 4,6 56,5
1A, | 2873 0,61]| 609 |3,8] 131,8 | 3,7 [55.7
1A; | 286,9 0,63]| 608 |4,8] 1299 | 3,8 |55,6
1A, | 2865 0,67| 600 | 5,0 130,7 | 4,0 |56,3
1A; | 288,6 0,65| 608 | 5,3| 131,7 | 3,9 |55,6
§ 1A 288,0 0,67| 588 |5,2| 128,6 | 3,3 |55,7
& [1B,| 2864 | 0,38 [0,69] 618 |34 134,1 | 2,8 [56,7
w [1B,] 286,8 0,66| 588 | 7,6 | 1282 | 8,7 |56,7
1B, | 287,8 0,73| 595 | 6,5 130,0 | 7,6 |56,6
1B, | 286,2 0,70| 592 | 5,1] 1294 | 6,1 |564
1Bs | 2882 0,66| 589 | 7,7] 1273 | 6.8 |55.8
1Bs | 287,2 0,71| 591 |4,2| 1314 | 4,1 |55,5
Ort.| 287.3 | 0,38 | 0,67 599 |5,3] 130,5 | 4,9 [56,1
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Cizelge 5.4. 50 ton/giin kapasitede POY iiretim boliimii laboratuvar sonuglart

POLIMER URETIM POY URETIM
ma Ry 52 18 |w o |¢ lazlz I8 o
Ee~|lcm~ |2 < = X > |g%|% | e = P
§23 (2D (Em [¥2 |% |2 @ |8 |ag|> |E =X o
S 8- lex™ |25 > | & R = |Z |¢=|2 |8 > &
M (&3 I~ £ = Call RO oo &}
1A, | 1785 | 0,32 | 0,94 | 384 | 3.8 | 1474 | 2,4 |562
1A, | 178.0 0.65| 375 | 7.7 | 1464 | 7.5 |36,0
1A; | 1785 0.85| 390 | 63| 1495 | 7.2 |57.0
1A, | 1783 0,69 | 368 | 6,7 | 139.0 | 42 |55.5
1As | 177.6 0,67 | 365 |44 | 1423 | 42 [56.0
< [1As] 1774 [ 030 [0.68 | 377 [ 3,5 1434 [ 3.7 [556
S [1B,[ 1779 | 0,34 [ 066 375 |44 | 1416 | 3.5 [555
1B, | 178.7 0.67| 386 |44 | 1489 | 6,6 |55.8
1B; | 178.1 0,70 | 374 [ 3,9 | 1420 | 4.1 |36,
1B, | 177.4 0,64 | 375 | 45| 1451 | 3,5 |56.7
1Bs | 177.6 0.63| 371 | 55| 1433 | 1.9 [36.2
1Bg | 178.6 | 034 | 0.62 | 355 | 6,7 | 1370 | 7.7 |56:4
Ort. | 1781 | 0,33 | 0,70 | 375 | 5.2 1438 | 4,7 [562
8A, | 286,7 | 0,35 [0,72] 606 | 3.9 | 1328 | 4.8 |57.1
8A, | 286,9 0,73 | 586 | 4,3 | 1323 | 4,3 |56.7
8A; | 287.7 0,77| 603 | 3,5| 1330 | 44 |574
8A; | 2874 0,81 | 586 | 6,6 | 134,0 | 5,6 |57.1
8A; | 2871 0.75| 612 | 42| 1355 | 45 |36
50 S [8A.] 2881 0.69| 595 | 3.0 1328 | 2.8 |57.3
D2) | 2816 6,1 = [8B;] 2885 | 0,33 [0,66 | 582 | 3.8 | 1281 | 4,1 [57,7
SMR 30 8B, | 288.0 0,67 | 584 | 32| 1303 | 4,3 |57.3
8B; | 287.6 0,74 | 576 | 3.6 | 131.1 | 3,7 |37.1
8B, | 287.7 0,70 | 601 | 7,0 | 1322 | 7.1 |56.9
8B; | 288.3 0,76 | 585 | 4.8 | 129,5 | 5.6 |36.7
8Bs | 2889 074 | 603 [ 3.3 | 131,1 | 3,1 [57.1
Ort. | 287,7 | 034 0,73 | 593 | 43| 131,9 | 45 |57
1A, | 285.1 | 0,32 | 0,69 610 | 4,7 | 1324 | 46 [57.1
1A; | 2853 0.72| 610 | 79| 133,7 | 85 |57.2
1A; | 2875 0,75 | 621 |29 | 137,0 | 40 [57.5
1A, | 289.4 0,76 | 579 | 2,3 | 1281 | 3,1 |57.3
1As | 287,1 0,71 | 608 [ 4,3 | 130,1 | 2.8 |57.1
% 1A, | 286,6 | 035 | 0,73 | 609 | 40| 1319 | 3.9 [569
& [1B, | 2863 | 0,35 | 0,70 | 611 | 5,4 | 1340 | 59 |57.6
@ 1B, | 2861 0,73 | 594 | 4.0 | 1290 | 47 |57.3
1B; | 2863 0,70 | 595 | 6,8 | 1303 | 63 |57.5
1B, | 287.5 0,68 | 597 | 3.9 1307 | 44 |57,1
1B; | 287,1 0.79| 607 |69 | 130,1 | 6,6 |57.5
1B, | 2874 | 0,35 | 0,72 | 606 | 4,6 | 130,3 | 2,6 [57,7
Ort. | 2869 | 0,34 | 0,72 | 604 | 48[ 131,5 | 48 [57.3
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Cizelge 5.5. 60 ton/giin kapasitede POY iiretim bsliimii laboratuvar sonuglari

POLIMER URETIM POY URETIM
c‘g w 8 BE 3 N © ® o ’i‘ X i z
$38|2%0| E5 | 2|<| B | » |5 |Eg|8| & (22|58
1A, | 1780 | 0,32 | 0.67| 386 | 5.2 | 1468 | 4.6 [363
1A, | 178.4 053] 363 | 29| 1425 | 3.8 [559
1A; | 1768 053] 370 |44 | 1458 | 40 [556
1A, | 1784 0,52 | 377 | 5.1 146,2 42 |554
1A. | 1785 0,52 | 375 | 29| 1496 | 5.0 |550
S [1a,| 1784 050 373 | 63| 1454 | 67 |546
S [1B, [ 1783 | 039 |0.53 | 374 | 3.8] 1432 | 1,6 [547
B, | 178.1 052 354 |58 | 1435 | 47 |554
1B, | 1782 0,52 369 |48 1391 | 65 [556
1B, | 1788 052 ] 362 | 47| 1392 | 48 [55.9
1B, | 178,7 0.52| 374 | 44| 1830 | 2.8 |3538
1B, | 1785 051 362 | 67| 1422 | 62 |359
Ort. | 1783 | 0.36 |0.53 | 370 | 4.8 | 143.8 | 46 |555
8A, | 287.8 | 031 | 0.70 | 607 | 5.1 | 1327 | 42 |57.5
8A, | 2889 071 594 [5.9] 1303 | 5.9 [57.5
8A, | 2888 0.82| 596 | 1,5 | 1328 | 28 [57.7
8A. | 288.1 0.74] 593 |42 1333 | €5 [57.6
8A. | 2872 071 577 | 3.5 | 1286 | 3.1 [574
60 Q [3A,| 2888 0.68| 605 | 4.6 | 133.6 | 46 |57.0
©3) | 2824 | 58 | = [8B.[ 2882 | 0,30 [0,68] 591 |64 1305 | 69 [57.0
SMR 30 8B, | 286.8 0.70 | 595 | 5,0 | 1302 | 49 |566
8B, | 2862 0,74 | 607 | 45| 1330 | 3.6 |574
8B, | 287.4 0,72 | 566 | 3.4 | 1266 | 48 |57.0
8B, | 2893 0,72 592 | 61| 1304 | 3.7 [57.0
8B, | 2883 0.70 | 564 | 3.3 | 1267 | 4.5 |36.9
Ort. | 285.0 | 030 | 0,73 | 591 | 45| 1307 | 46 |57.2
1A, | 208 | 032 |0.65] 635 | 3,2 | 1355 | 18 |57.2
1A, | 2675 0,66 577 | 7.9 | 1285 | 7.1 [57.6
TA, | 289.4 | 037 | 0,68 | 590 | 4,1 1318 | 3.8 |57.2
1A, | 28838 0,72 | 592 | 82| 1305 | 58 |57.7
TAs | 2883 | 038 | 0,70 | 415 | 2.8 | 1342 | 3,0 |57.0
S AT 2%3 0,68 | 593 | 3.4 | 1333 | 42 |563
& [1B, | 2868 | 0,37 | 0,63 | 580 | 8,8 | 1313 | 7.1 |56,0
@ [1B,| 287.3 065 614 |35 1362 | 29 [363
1B, | 2871 | 037 | 0,64 594 | 3,7 | 1305 | 3.5 |36.7
1B, | 287.4 0.69| 582 | 3,7 | 1318 | 3.5 |57.8
1B, | 289,1 | 0.36 |0,67] 604 | 56| 1319 | 58 |57.2
1B, | 2813 | 038 |0,74 | 602 | 5.0 | 131,5 | 41 |57.9
Ort.| 287.5 | 036 | 0,68 598 | 5.0 | 1323 | 44 |57.1
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Cizelge 5.6. 70 ton/giin kapasitede PQOY iiretim boliimil laboratuvar sonuglari

POLIMER URETIM POY URETIM
e B n 8 s B N e | = |leZlz| & |¥ o
ngsguggé §§D>5§gg§5g
1A, | 177.9 | 0,37 | 0,55 ] 348 [ 4,2 | 137.9 | 54 [53.8
1A, | 177.0 0.57| 373 | 6,0 | 1445 | 53 |54.0
1A; | 178.4 0,57 | 388 | 3.9 147.6 | 2.2 |54.3
1A, | 176,9 0,58 | 381 | 47| 1453 | 5.8 [53.6
1A; | 177,0 0,51 377 | 45| 147.6 | 5.2 |54,0
L 1A 1769 0,54 | 365 | 59| 141.4 | 49 [538
S |1B,[ 1764 [ 035 [0,51] 384 |61 [ 1472 | 68 [539
1B, | 1783 0.48 | 380 | 6,0 | 155.6 | 2,8 |54.2
1B; | 177.5 0,53 | 381 |32 1474 | 44 [542
1B, | 177.5 0,50 | 361 | 52| 1396 | 4,9 [53.8
1Bs | 177,3 0,51 | 377 | 43 | 145.6 | 3,6 |54.0
1B, | 176,0 0,56 | 374 | 38| 145.7 | 1,6 |542
Crt. | 1773 [ 036 0,53 [ 374 [ 48] 1455 | 4.4 [54.0
8A, | 2863 | 0,32 0,73 ] 602 | 6,1 | 1346 | 51 |368
8A, | 2864 o3| 581 |51 1325 | 42 562
8A; | 2864 0.77] 583 | 57| 1302 | 5.4 |56,5
8A; | 2863 0,78 593 [3.5| 1322 | 3.4 |36
8A; | 286,7 0,73 | 603 | 9,8 1333 | 83 |36,
70 S [8A,] 286.7 0,71 | 604 |44 1335 | 3,9 |566
(D4) 283.7 542 | = [8B.] 2857 | 0,34 [0,78] 586 [ 0,8 [ 1309 | 54 |56,
SMR 30 8B, | 2856 0,67 595 | 53| 1329 | 48 |36,
8B, | 2853 0,78 | 601 | 7.7 | 1356 | 6,5 |56,3
8B, | 286,0 0,67 | 578 | 53| 1309 | 5.5 |369
8B; | 287.2 0,73 | 605 | 2.6 | 1359 | 3.3 |568
8B | 286.4 070 576 | 1.4 | 1292 | 1,1 |36,6
Ort. | 2863 [ 033 w73 592 |54 1326 | 47 [565
1A, | 2868 | 038 [0.74 | 595 [3,7] 1308 | 2.8 [56.2
1A; | 287.2 0,70 | 590 | 4,5 | 1327 | 4,4 |558
1A; | 287, 0,69 607 | 4.6 1323 | 5.6 |545
1A, | 287.4 0,70 | 597 [ 3,5 1329 | 45 [55.9
1A; | 2865 0,74 | 608 | 3.8 131,7 | 2.2 [558
% 1A, | 287,4 0,71 | 605 | 34 | 1327 | 2.3 |55.6
& [1B,] 2869 | 0,30 | 0,78 | 600 | 51| 1322 | 5.3 |54
w 1B, | 2863 0,76 | 618 | 4,7 | 1357 | 53 |54.9
1B; | 2853 0,71 619 | 9,0 1348 | 67 [543
1B, | 287,0 0,77 608 | 53| 134,6 | 47 [54.9
1Bs | 2871 0,79 | 591 |44 1297 | 4.6 |54.5
1B¢ | 284,5 0,73 | 576 | 7.9 | 1289 | 6,8 |55.8
Ort. | 2866 | 0,34 074 | 601 |50 1324 | 4,6 |55.3
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Cizelge 5.7. 40 ton/giin kapasitede Tekstiire boliimii laboratuvar sonuglari

POLIMER URETIM TEKSTURE
= o e e : = # °
ﬁﬁaﬁéﬂ’ggxﬁ;geieﬁﬁfm
S |l 2| S| 8 = 2|52~ lnlo]e
s |2S|ET| B & Sl ol S8 SIRE|EIE 2
= 21|13 & S = O
97 [110,3]2,02] 375 | 34.0 [22.3] 2.5 |18,6]12.3|81,3| 1.0
98 |110,0(3,37] 376 | 34,2 |21.8] 2.2 [17.5]11.6]80.7| 1.2
99 [109.4 376 | 34,4 [22.8] 1.6 |20,0]13,0|80.7
100 | 109,1 372 | 34,1 |22,0| 3.7 |18.5|11.8|81.1
< [ 101 [109;1 367 | 33,6 |20,8] 4,0 [19,0]12,3(81.3
S [102 [1104 365 | 33,1 |20.5] 2.2 |18,5]11,6|81,4
& [ 103 [1102 374 | 33,5 |21.8] 4.4
S [ 104 [110.3 374 | 33,5 |21.9] 1.8
105 [110,6 370 | 335 [22,7] 2,5
106 | 1102 357 | 324 |19.2] 5.4
107 | 1103 357 | 32.4 |20,7] 5.8
108 | 110.9 376 | 33,5 |22.3] 2.9
M-18| Ort. | 110,1 [2,70] 370 | 33.6 |21,6] 3.6 |18.7(12,1|81,1] L1
61 |175.7|3.20] 618 | 352 |22.4] 6.2 |17,5]10.9]82,0] 1,0
62 |177.1]3.20] 397 | 33,7 |20,5] 5.6 |21,2|13,2|82,6] 1,0
63 [176.5 627 | 35.5 |23,0] 2.7 |21,6]13.2|83.1
64 |175.9 635 | 36.1 |23.5| 4.1 |23.4|14,2[834
< [ 65 1764 631 | 35,8 |23.5] 1.6 |21,0[12.8]82.9
40 S [ 66 [1767 586 | 33.2 |19,6] 5.3 [22,0[13.5[83.2
(D1) [2802] 8,5 g 67 |176,1 641 | 364 [24.1] 1.9
SMR 30 = | 68 [176,1 637 | 36.2 [23.2] 3.0
69 |176,7 634 | 35,9 [23,5] 2,1
70 [176,9 628 | 35,5 |23.2] 5.4
7 1771 628 | 35.5 |22.8] 4.7
72 [176.4 629 | 35.7 |23.4] 3.8
M-21| Ort. | 176,5 |3,20] 624 | 354 |22,8] 3.9 |21.1]13,0/82.9] 1,0
1 | 1759 621 | 353 |21.3] 6.2 |20,7]12.5(83,5] 1,2
2 [1762 636 | 36,0 |22.,6] 5.5 |20.3]12.4(83.5 1,2
3 [1756 619 | 352 |21,8| 4.4 |20,6|12,8|83.7
4 (1756 636 | 362 |22.4] 4.4 |21,0]13,0/83.9
§ 5 |176,7 639 | 36,1 |23,0] 4,7 [20,2]12,6|83.4
S [ 6 |1763 654 | 37.0 [24.4] 4,4 |20,7[12,9|83,9
% 7 |176,8 637 | 36,0 [22.9] 5.9
S [ 8 [1766 619 | 35,0 |21.3] 2.8
79 [1765 648 | 36,7 |24.3] 4.1
10 1766 606 | 34,3 |21.3] 4.2
11 [176,8 649 | 36,7 |24,0] 5.6
12 1766 640 | 362 |23,1| 4.1
M-23| Ort. | 176,4 634 | 35,9 |22,7| 4,7 |20,6]12,7|83,7] 1.2
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Cizelge 5.8. 50 ton/giin kapasitede Tekstiire bsliimil laboratuvar sonuglari

POLIMER URETIM TEKSTURE
- z
E 56 E § g A2 i ‘é o f\i e o ) =
62 ol |l sl Binlel B 18212125 &
EE |oulexl O [l = B el S : Nl2|I 8| 2]la|lul|l 8
z & 2| E 5|3 >lal £ R[S|E[¥| 8|2
= = = 21 & O
97 [1102]3,29] 375 [ 34.0 [21.3] 3.1 [183]11,5[82,7] 1.2
98 [110.1[2,98] 372 | 33.8 [20,5] 1,7 [17.4]11.0[82.4] 1.2
99 [109.4 375 | 34.3 |21.2| 2.4 |20,1[12,6(82.7
100 [107.3 371 | 34,6 |21,2] 3.4 [185|11,8]82.7
< [101 1094 375 | 34,3 |21,1] 5.1 |18,2[11,5|82,7 —
S [7102 [109,0 365 | 33,5 |20.3] 3.0 [19,1]12,3]83.1 D2-HA
= [ 103 [109.1 376 | 345 |21.4] 3.2 GS:4
2 [104 [109.2 367 | 33.6 |21.3] 4.4
105 [ 109,9 359 | 32,7 |21,0| 7,7
106 | 110,2 367 | 333 |21.3] 2.6
107 | 109.8 365 | 33,6 |20.5] 3.3
108 | 109.7 382 | 34,8 |21,8] 3.7
M-18 109.4 [3,14] 371 | 33,9 |21,1| 3.6 | 18,6|11,8]82.7] 1,2
61 [177.4]3.29] 619 34,9 [21.7] 6,7 [19.9]12.2]83.8] 1.2
62 [176.3]3.40] 601 | 34,1 [20.,4] 3,3 [21.4]13.1,83,4] 1.0
63 |176.9 624 | 352 |22.1] 2,0 [22.0[13,5]83,5
64 |176.7 623 | 353 |22,5| 4.9 [22.0[13,5(83,7
< | 65 [176,2 632 | 359 [23,0] 1.1 [21,6[13,3(83.8
- DI1+D2
50 S [66 [176,5 578 | 32.7 | 194 7.2 |22.7|14,1|83.9 DO-HA
(D1) 281,661 &% [ 67 [177.8 632 | 355 [22,6[38 GS:4
SMR 30 - |68 [1759 636 | 362 |23.7] 5.0
69 |176.9 624 | 353 |22.1] 2.4
70 [176.3 641 | 364 |23.3] 3.8
71 | 176,1 620 | 35,2 |21,7] 6.2
72 |176,6 632 | 35.8 | 22,6 4.9
M-21 176,6 [3.35] 622 | 352 [22,1] 4.3 [21,6|13,3[83,7] 1.1
1 [176,0 618 | 35.1 |21,6| 4.4 |20.8]13,2]845] 1,2
2 1755 624 | 35,5 |22.0| 3.6 |18.6/11,9]83,7| 1.4
3 1757 620 | 35,2 |21,8] 4,1 [21,0]13,2|84,0
4 [175.1 632 | 36,0 |22.8| 3,1 [21,2]13,6|84,1
§ 5 [176,1 639 | 362 |22,4] 3.9 [20,8(13,3]83.7
S [ 6 [1760 656 | 37,2 |242] 5.2 [20,7]13,3]84,1
5 7 [1764 632 | 358 [21,8] 4.6
S [8 [1765 614 | 34,7 |20.6] 3.7
* e 1761 644 | 365 |22.9] 3.6
10 |175,7 627 | 35.6 |21.8] 5.2
11 [176,6 649 | 36,7 |23,3] 3.6
12 [176,0 635 | 36,0 |21,8| 3,3
M-23 176,0 633 | 359 |22,3] 4,0 |20,5[13,1[84,0] 1,3




Cizelge 5.9. 60 ton/giin kapasitede Tekstiire boliimii laboratuvar sonuglari

POLIMER URETIM TEKSTURE
& Zolg 18] » & % g i
e |2clal 2 2| 21508 3 |2 F(2IEI12(2] &
S |Sel8F] | ¥| B |28 | B2 il
5 |Zg|E ggﬁ Mlal 2RSSR ¥I¥| ¥R
= iR R 2| = o
97 [109,8]3,58] 369 | 33.6 [20.2] 9.9 [18.4]11.2[82,0] 1,0
98 [109,3[3,30] 368 | 33.6 |21,1] 2.5 |22,3]13.4|82,6] 0.8
99 |108,5 368 | 339 [21,5] 2,8 |20.8]12.3]|82,5 DI+D3
100 [110.6]  [365] 330 [209] 46 |2L.1]126]827] |ocas
@ [101 [109,0 370 | 339 |21,3| 2,5 |21.6|12,9(82.3
8 [7102 [109,2 366 | 33,5 |20.8] 5.2 [21.6]13.4]82,7
& [ 103 [109,0
3 [ 104 [109,1
105 {109,2 D2+D3
106 | 1087 e
107 | 108,9
108 |109,3
M-18 109,2]3.44] 368 | 33.7 |21,0] 4,6 [21,0]12,6]82.5] 0.8
61 [178.0[3.47] 624 | 35.0 [22.3] 3.4 [18.0[11,6{81,3] 1,0
62 [177.13.35]593 | 33,4 |20,0] 4.3 [18,0]11,5[813] 1,0
63 |177.2 626 | 353 |22.9] 3,6 [21,0]12,9]81,2 31?3
64 |164,0 628 | 355 [22.8] 6,1 |19,7[12,1]81.6 s
@ | 65 [1774 624 | 35,1 [22,7] 3,5 [19.2]11.,8]8156
60 S [ 66 [176,5 581 | 329 [19.8] 2.2 [19.4|11,1[815
(D3) |282,4[586| = | 67 [1767
SMR 30 & | 68 [1758
69 |176,6 B%ﬁi
-. 70 |176,5 GS:4-5
71 | 176.4
72 |175,1
M-21 176,6 [3,41] 613 | 34,7 [21.8] 2,9 [19.2]11,9]81.4] 1,0
229 |174.6|2,51] 628 | 359 [22.0] 1.9 [20.9]13.3]83.1] 1.2
230 [175,0[2,90] 630 | 36,0 |22.6] 4,6 [20.9]12.9[82.8] 1.2
231 | 174,4 643 | 368 [22,7| 7.1 |21,7|13,1/83,0
232 [ 1747 638 | 36,5 |22,8] 4,6 [20,6]12,7]82,8
S [7233 | 1749 626 | 35.7 [21.8] 2.3 [22,1]13,4[82,7
% 234 [174,5 636 | 364 |22,8] 4,8 |20,7(12,5[82,9
£ [ 235 |1742
S [ 236 [1747
 [237 [175,1
238 | 174.4
239 [171,2
240 | 175,3
M-22 174,4 |2,71| 634 | 36,3 |22,5| 4,2 [21,2]13,0{829] 1,2
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Cizelge 5.10. 70 ton/giin kapasitede Tekstiire bdliimii laboratuvar sonuglari

POLIMER URETIM TEKSTURE
§. ga % 'g g o % E’ e §'\. o o o c
R R B R R B S B R R A
=) 21|z = 3 | = O
97 [109.9(4,35[370 | 33.7 |21.4] 5,3 |18,7[12,.2|81.4] 0.8
98 [109,9[4,28] 377 | 343 [22,2] 1,8 |18,0]11,9]81,2 1,4 |D1+D4
99 [109,4 367 | 33,5 |21,1] 1,9 |20,1[12,7]81,5 s
100 [ 109,7 369 | 33,6 |21,2] 3,1 |18.0|11,6]81,7
O [ 101 1091 363 | 333 [20.6] 3.6 [180[113[8L6] | .
& [102 [109,0 363 | 33,3 [21,4] 3,1 [184[11,6]81.8]  |pana
£ [ 103 [1090 GS:4-5
2 [ 104 [109,7
105 [109,4
106 | 109,7 D3+D4
107 [109,2 i
108 | 1092
M-18 109,44,32| 368 | 33,7 |21.3] 3,1 |18,5|11,9|81,5] 1,1
61 |176,1|3.00] 610 | 34,6 |22,1| 3.8 |18,4|11,7|82.5| 1,6
62 |175,6]3,22| 595 | 33,9 |21,1] 1,2 [20,8]12,9]82,9] 1,6 | P1+D4
63 [175.8] | 612] 348 [222] 4,0 [203]129[82.7| | e
64 [175,9 609 | 34,6 |22.0] 6.8 |21,5|13,5|83,0
o [ 65 [1766 622 | 35,2 [23,0] 1,7 |21,6|13,8|82,5
70 S [ 66 [175.8 575 | 32,7 [20,4] 4.6 [22,0]13.3]83.0 Ly
(D4) |283,7|5.42] & [ 67 [1765 GS3.4
SMR 30 = |68 [1758
69 [176,0
70 [1756 D3+D4
711753 et
72 |171,9
M-21 175,6|3,11) 60+ | 34,4 |21,9] 3,7 |20,8|13,1[82,8] 1,6
1 |175,2|2,54] 623 | 35,6 |21,7] 4.4 |19,3]12,3[83,5] 1.0
2 | 1743 |243] 617 | 354 |21.6] 43 |18,8]12,3(83.6] 1,2
3 [1752 628 | 358 |22,2| 4,1 |19,712,9|83,3
4 [1752 645 | 35.8 |23,8] 5.6 |20,1|13,2|83,8
g [ 5 1754 634 | 36,1 |23,0] 2,6 [20,0(13,6]83,1
s | 6 [1755 643 | 36,6 |24,4] 3,3 |20,7|14,0|83,2
& | 7 [1749
S [8 |1749
? 9 [1750
10 |1749
i1 [175,1
12 |174,3
M-23 175,0 |2,49] 632 | 36,1 |22,8] 4,1 |19,8|13,1|83,4] L1

40



Cizelge 5.11. Cips kapasite ve koduna gire POY degerleri

KOD dtex | Yag | Uster | Kopma | Uzama | CVuz | KC | CIPS Kapasite
% % Yukii % % % | KODU (ton/giin)
(eN)

3077/A 178.3 | 0.41 | 0.67 378 146.6 48 | 56.3 | SMR 30 40
3077/A 178.11 033 | 0.70 375 143.8 4.7 | 56.2 | SMR 30 50
3077/B 178.3] 0.36 | 0.53 370 143.8 4.6 | 55.5 | SMR 30 60
3077/C 17731 0.36 | 0.53 374 145.5 4.4 54.0 | SMR 30 70
5108/A 287.6| 033 | 0.71 587 130.7 4.8 57.3 | SMR 30 40
5108/A 287.71 0.34 | 0.73 593 131.9 45 | 57.1 | SMR 30 50
5108/B 288.0| 0.31 | 0.73 591 130.7 4.6 |57.2 | SMR30 60
5108/C 286.3[0.33 | 0.73 592 132.6 4.7 | 56.5 | SMR 30 70
5108/A/M |287.3|0.38 | 0.67 599 130.5 49 | 56.1 | SMR 30 40
5108/A/M [286.9]0.34 | 0.72 604 131.5 45 | 573 | SMR 30 50
5108/B/M [287.5] 0.36 | 0.68 598 132.3 44 | 57.1 | SMR 30 60
5108/C/M |286.6] 0.34 | 0.74 601 1324 46 | 553 | SMR30 70
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Cizelge 5.12. Cips kapasite ve koduna gore Tekstiire degerleri

¥opuig Uzama Cips | Kapasite
KOD dtex Yag % Yiikii cN/tex Y CVuz% | EX.% | KK.% | K.B.% p R CORAP RENK FARKI
(eN) () Kodu | (ton/giin)
3077T308/A | 110.1 2.70 370 33.6 21.6 3.6 18.7 12.1 81.1 SMR 30 | (D1) 40
3077T308/A | 109.4 3.14 371 339 21.1 3.6 18.6 11.8 82.7 SMR 30 |(D2) 50 |DI+D2 D2:HA GS:4
3077T308/B | 109.2 3.44 368 33.7 21.0 4.6 21.0 12.6 82.5 SMR 30 |(D3) 60 |D2+D3 D3:HA GS:4-5
3077T308/C | 109.4 4.37 368 33.7 21.3 3.1 18.5 11.9 81.5 SMR 30 |(D4) 70 |D3+D4 D4:HA GS:5
5108T403/A | 176.5 3.20 624 354 22.8 3.9 21.1 13.0 82.9 SMR 30 [ (D1) 40 D2:HA GS:4
5108T403/A | 176.6 3.85 622 352 22.1 4.3 21.6 13.3 83.7 SMR 30 |(D2) 50 [D1+D2 D2:HA GS:4
5108T403/B | 176.6 341 613 34.7 21.8 3.9 19.2 11.9 814 SMR 30 |(D3) 60 |D2+D3 D3:HA GS:4-5
5108T403/C | 175.6 3.11 604 344 21.9 3.7 20.8 13.1 82.8 SMR 30 | (D4) 70 |D3+D4 D4:HA GS:4-5
30777308 DI1+D2 D3:A GS:3-4 |5108T403 DI+D2 D3:A GS:3
D1+D4 D4:A GS:2-3 DI+D4 D4:A GS:2
D4+D2 D4:HA (GS:4-5 D4+D2 D4:A  GS:3-4
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Cizelge 5.13. YM 03 kodunda (M1) laboratuvar sonuglar
Kapasite (t/d) : 35

Mol Orami : 1.163

TiO, (%) : 0.40

Katalizor (ppm) : 400

10 RO1 10 R0O2 10 RO4 Cips

2 @l = 2 sl S 2 ol 6 2

2012812l l2C|28l28|28|28(2 8183 |#0|8 58 =

EM';Mg?.«——bd'abdg?_,»ébd'abdg&jggux U‘z_,;onglg"

E - - 5w < ke | =B el B > X E |5 g =~

] E & S & E 8| & E e )

w 2] 7] s
03.08.1989 5268 | 63.9 87.8_1 519.2 16.9 96.7 || 511.2 35 99.3 || 0.652 22,1 12.86_1 262.1
06.08.1989 560.9 | 42.8 92.4 | 549.1 19.6 96.4 || 563.4 0.6 99.9 || 0.647 | 245 12.11 | 262.3
07.08.1989 552.8 50.9 90.8 547.2 17.7 96.8 553.7 0.6 99.9 0.649 23.9 11.89 | 262.0
08.08.1989 567.6 | 56.7 90.0 || 545.0 18.8 96.6 | 565.8 4.4 99.2 || 0.648 | 22.8 12.11 | 262.3
09.08.1989 5749 | 514 91.1 558.0 18.9 96.6 || 562.9 3.7 99.5 || 0.651 23.3 12.21 | 262.1
10.08.1989 565.1 50.9 91.0 || 512.0 18.8 96.3 || 559.9 6.1 98.9 || 0.649 | 21.6 12.17 | 262.0
11.08.1989 558.1 53.2 90.5 574.3 19.2 96.7 || 539.9 6.3 98.8 || 0.648 19.7 13.03 | 262.3 | 1.3380
12,08.1989 542.7 49.4 90.9 537.0 19.7 96.3 553.0 5.9 98.9 0.650 22.1 1241 | 262.1
13.08.1989 528.2 51.7 90.2 547.7 24.9 95.5 542.4 6.4 98.8 0.651 21.3 12.74 | 262.1
14.08.1989 590.7 | 48.0 919 | 588.0 | 21.3 96.4 || 630.9 6.4 99.0 || 0.642 | 225 12.71 | 262.4 | 1.3380
15.08.1989 558.9 59.3 89.4 572.0 20.4 96.4 594.1 6.9 98.8 0.651 24.7 13.36 | 262.1 | 1.3380
16.08.1989 557.0 49.7 91.1 562.5 19.0 96.6 581.6 5.6 99.0 0.650 23.6 13.22 | 262.6 | 1.3380
17.08.1989 593.0 44.0 92.6 571.0 19.7 96.5 591.5 4.7 99.2 0.651 23.5 13.56 | 262.1 | 1.3380
18.08.1989 585.1 574 90.2 589.1 19.6 96.7 610.0 4.6 99.2 0.651 23.8 13.41 | 261.9 | 1.3380
19.08.1989 529.0 49.5 90.6 543.6 21.7 96.0 565.4 5.5 99.0 0.649 23.3 13.64 | 262.0
20.08.1989 588.1 48.6 91.7 || 567.7 | 20.9 96.3 573.6 1.5 99.7 || 0.651 22.3 13.53 | 262.2
21.08.1989 573.1 61.5 89.3 611.1 21.7 96.4 | 609.1 6.1 99.0 |[ 0.645 | 23.8 1239 | 262.1 | 1.3380
22.08.1989 463.4 54.8 88.2 499.3 23.0 95.4 502.5 2.6 99.5 0.643 21.5 1276 | 262.3 | 1.3380
23.08.1989 5572 | 531 90.5 || 559.9 | 23.8 95.7 || 571.1 5.8 99.0 || 0.649 | 222 12.66 | 262.0 | 1.3380
ORTALAMA | 556.45 || 52.46 | 90.54 || 555.5 || 20.29 | 9633 | 567.5 || 4.59 | 99.19 || 0.649 || 22.76 | 12.777 |[262.16 || 1.3380
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Cizelge 5.14. YM 04 kodunda (M2) laboratuvar sonuglari
Kapasite (t/d) : 35

Mol Orani : 1.153

TiO; (%) : 0.36

Katalizér (ppm) : 360

10 RO1 10 RO2 10 RO4 Cips
Z2@|_ = 2 sl = 2ol = )
K oi G I I oD o P Z )
e 12E 2B 1BE|2E (R BE2E|Ee|ielB 2 ralio EE 0 s

fx |z 2|zl inlg e |ES|E |5 2|ES|d3388z|eC |8g|BF

JETEF BECER BEFER PORS E BT

5] 7] 7] m
08.02.1990 5589 | 558 90.0 |l 5192 | 204 96.1 568.5 4.2 993 I.0645 | 23.5 11.00 | 261.9 | 1.3379
09.02.1990 549.0 | 58.8 89.3 | 528.5 | 20.8 96.1 544.9 5:3 99.0 || 0.649 | 229 | 1248 | 2622 | 1.3380
10.02.1990 5581 | .852 || 900 15323 | 2517 95.5 549.1 1.7 99.7 || 0.651 | 222 | 1253 | 2622 | 1.3380
11.02.1990 555.7 | 54.7 90.2 || 539.5 14.8 97.3 546.4 1.3 99.8 || 0.653 | 23.4 1249 | 262.3
12.02.1990 554.1 54.9 90.1 539.1 20.6 96.2 544.5 34 99.4 |l 0.651 24.1 12.06 262.3 | 1.3380
13.02.1990 556.1 | 523 90.6 || 544.7 | 193 96.5 560.3 2.1 99.6 || 0.652 | 224 | 12,76 | 262.2 | 1.3380
14.02.1990 580.1 [ 55.2 90.5 || 557.1 16.3 97.1 574.2 1.7 99.7 || 0.651 24.2 12.61 2624 | 1.3380
15.02.1990 562.6 | 65.6 883 || 5683 | 19.5 96.6 || 566.7 4.3 99.2 || 0.650 | 23.7 [ 1253 | 2623 | 1.3380
16.02.1990 561.9 | 81.2 85.5 || 555.1 | 24.1 95.7 563.0 | 2.1 99.6 || 0.651 | 24.5 12.67 | 2624 | 1.3380
17.02.1990 557.8 | 659 | 882 | 549.1 | 244 95.6 | 559.7 34 99.4 |l 0.651 | 22.7 | 12.67 | 2624
18.02.1990 573.5 | 69.0 | 88.0 | 569.6 [ 26.0 95.4 573.9 1.6 99.7 || 0.651 | 222 | 12.54 | 262.0
19.02.1990 567.1 | 60.0 | 89.4 [ 584.0 | 22.0 96.2 550.6 2.4 99.6 | 0.651 | 23.0 12.68 | 262.4 | 1.3380
20.02.1990 590.7 | 62.4 894 | 5754 | 262 95.4 601.0 4.1 99.3 | 0.650 | 23.1 1252 | 262.3 | 1.3380
21.02.1990 585.7 | 57.5 902 || 575.7 | 243 958 | 580.6 3 994 || 0647 | 246 | 11.23 | 2624 | 1.3380
22.02.1990 527.2 | 63.5 88.6 | 534.1 17.8 96.6 541.3 4.0 99.3 || 0.651 | 226 | 11.99 | 2624 | 1.3380
23.02.1990 5723 | 62.5 | 89.1 [ 577.0 | 21.0 96.4 580.3 6.8 98.8 || 0.648 | 23.0 | 12.78 | 262.5 | 1.3380
24.02.1990 572.0 | 64.83 88.7 |l 552.0 | 16.3 97.0 563.5 5.7 99.0 || 0.650 | 23.0 | 1253 | 2624
25.02.1990 591.9 | 63.4 89.3 || 5955 | 20.0 96.6 605.0 2.1 99.7 |l 0.650 | 23.1 12.66 | 262.3
26.02.1990 603.3 | 60.1 90.0 || 604.8 | 20.2 96.7 619.0 6.2 99.0 ]| 0.650 | 23.9 12.90 | 262.3 | 1.3380
ORTALAMA | 567.26 || 61.20 || 89.24 || 557.9 || 20.93 | 96.25 568 3.48 || 99.39 |[ 0.6501 |[ 23.27 | 12.402 || 262.29 [ 1.3380
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Cizelge 5.15. SMi 24 kodunda (M3) laboratuvar sonuglari

Kapasite (d): 71 Mol Oran1:  1.153 TiO, (%) : 0.38 Katalizor (ppm) : 470
10 RO1 10 RO2 10 R04 Cips
=] (=] [=] peTi]
Z % Z@m| @ = o = = - S e
T (EE|SEIESIEE|ZE|E|EBIZE R |iolE 2lea|lolitls.
Ty |ze|lgdlde|ge|ES €z |ES|E |9 (8228 |8
S o |< on|® § w|< |2 S |« e [® 2 S0 g | C | TS & Q
2 E 8= a & &I°8 B G ity [ R e SR - T
73] 7] 175 o
01.10.1996 5332 39.1 92.6 530.4 18.2 96.6 532.5 1.5 99.7 | 0.631 19.5 5.61 262.0 [ 1.33801 0.72
02.10.1996 566.5 43.1 92.4 564.1 18.9 96.6 3557 3.1 99.4 | 0.631 21.9 5.46 262.3 | 1.3380
03.10.1996 564.6 45.2 92.0 561.7 18.7 96.6 568.6 5.8 99.0 || 0.632 222 5.35 262.4 | 1.3380
04.10.1996 5609 | 423 92.4 559.5 18.9 96.6 566.4 3.2 99.4 || 0.632 20.7 5.29 262.4 | 1.3380
05.10.1996 552.4 40.6 92.7 557.8 16.6 97.0 555.0 6.3 98.9 | 0.632 19.0 5.22 | 261.6 | 1.3381
06.10.1996 566.2 38.5 93.2 557.9 16.9 97.0 553.0 4.3 99.2 || 0.632 20.2 5.66 2623 | 1.3381| 0.73
07.10.1996 561.6 40.9 92.7 555.6 18.8 96.6 550.4 2.3 99.6 || 0.632 20.2 5.21 2623 | 1.3380
08.10.1996 564.9 39.6 92.9 551.2 16.9 96.9 559.8 3.8 99.3 || 0.632 19.2 5.56 262.3 | 1.3380
09.10.1996 557.8 38.1 93.1 550.3 V2 96.9 553.1 2.7 99.5 || 0.632 19.6 5.44 262.3 | 1.3380
10.10.1996 5375 38.9 93.0 552.0 18.2 96.7 554.3 1.2 99.8 0.632 19.9 5.25 262.0 | 1.3380
11.10.1996 554.3 39.9 92.8 547.2 14.7 97.3 548.1 2.8 99.5 | 0.632 20.0 5.26 262.6 | 1.3380 ] 0.78
12.10.1996 534.8 39.5 92.6 554.4 B 96.9 558.4 52 99.1 0.630 18.9 5.27 262.3 | 1.3380] 0.77
13.10.1996 566.1 43.3 92.4 543.5 18.3 96.6 532.7 5.0 99.6 | 0.631 20.9 5.31 262.4 | 1.3380
14.10.1996 560.4 | 42.1 92.5 565.6 16.1 97.1 567.4 4.1 99.3 | 0.631 19.8 5.42 262.5 | 1.3380
15.10.1996 572.1 42.6 92.6 556.4 16.6 97.0 550.0 4.5 99.2 || 0.631 20.8 5.30 262.2 | 1.3381
16.10.1996 564.8 374 93.3 551.9 18.5 96.6 559.3 9.1 98.4 || 0.631 20.2 5.21 262.0 | 1.3380
17.10.1996 565.2 41.4 92.7 525.1 18.8 96.4 561.7 7.6 98.6 || 0.632 204 4.94 262.1 | 1.3380
18.10.1996 558.3 38.6 93.1 560.0 18.2 96.8 553.0 4.9 99.1 0.631 19.9 5.12 262.1 | 1.3380
19.10.1996 558.2 39.7 92.9 551.5 18.0 96.7 541.4 3.6 99.3 | 0.633 20.8 4.95 262.0 | 1.3380
20.10.1996 552.7 40.8 92.6 560.1 16.2 97.1 558.2 4.5 992 0.632 20.9 5.01 262.1 | 1.3380
21.10.1996 AT 38.7 93.1 555.7 18.6 96.7 557.9 3.8 99.3 | 0.632 20.1 5.21 262.2 | 1.3380
ORTALAMA 558.58 || 40.49 || 92.74 552.9 17.65 96.80 || 554.1 4.25 99.26 || 0.632 || 20.24 5.288 ]1262.21 |11.3380 0.75
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Cizelge 5.16. SMI 26 (M4) kodunda laboratuvar sonuglari

Kapasite (t/d) : 71 Mol Orani:  1.193 TiO, (%) : 0.38 Katalizér (ppm) : 470
10 RO1 10 RO2 10 RO4 Cips
=] =] o 13l
Z % &b ) b < % ) — =" =
Tarih g%ﬁ%%,ﬁg%:ﬁg%ﬁE%E%%H%f;ﬂ%”’xﬁgﬂ%fo

g legl2eledlz(eslEge|ls 2|2 sls 3|0 F(85(22|5 88 %

[=! ] © = “ © =] é S A =0 g el R e =

5 o |< 2|R 5 o< » |8 5 o o | R = Y E g o 2

3 & E g & E 9 & & &

17 %] 7] &
14.12.1996 557.3 | 40.7 927 || 569.5 14,8 974 | 553.3 2.9 99.5 |1 0.634 194 442 | 262.0 |1.3381
15.12.1996 547.0 | 41.7 92.3 553.7 13.6 97.6 | 545.7 5.6 99.0 || 0.635 | 215 443 | 262.3 | 1.3380
16.12.1996 545.8 | 44.4 91.9 || 550.7 17.3 96.8 | 563.9 3.6 99.4 || 0.634 | 20.4 430 | 261.7 | 1.3380| 0.77
17.12.1996 565.1 45.5 91.9 554.4 16.4 97.0 |l 552.8 2.4 99.6 || 0.634 21.4 4.24 2624 | 1.3380| 0.79
18.12.1996 565.1 | 45.5 91.9 || 554.4 16.4 97.0 | 552.8 2.4 99.6 | 0.635 | 213 4.23 | 262.5 [1.3380
19.12.1996 563.6 | 46.9 91.7 || 560.1 14.0 97.5 || 551.3 35 99.4 21.9 4.39 | 262.1 | 1.3380
20.12.1996 564.4 45.5 91.9 556.5 19.9 96.4 550.1 2.0 99.6 20.6 4.07 262.7 | 1.3380
21.12.1996 562.2 | 44.9 92.0 || 566.5 18.8 96.7 || 556.5 2.7 99.5 22.4 4.00 | 262.0 | 1.3380
22.12.1996 560.9 46.6 91.7 556.1 18.8 96.6 550.7 2:2 99.6 || 0.634 223 4.23 262.3 | 1.3380
23.12.1996 558.9 43.7 92.2 553.9 19.6 96.5 549.0 8.4 98.5 | 0.634 22.4 4.20 2624 | 1.3380| 0.81
24.12.1996 564.4 47.9 91.5 558.6 16.2 97.1 561.3 3.4 99.4 | 0.634 22.5 4.22 262.3 | 1.3380
25.12.1996 558.4 45.2 91.9 561.6 18.1 96.8 553.3 2.6 99.5 0.635 221 3.71 262.4 | 1.3380
26.12.1996 566.3 45.8 91.9 564.8 15.6 97.2 555.8 2.5 99.6 | 0.635 22.2 3.58 262.5 | 1.3380
27.12.1996 563.8 | 45.6 91.9 S97.3 16.1 97.1 557.9 3.4 994 || 0.635 20.8 3.95 262.1 | 1.3380
28.12.1996 568.2 | 44.1 92.2 || 566.9 16.2 97.1 | 560.7 2.8 99.5 || 0:635. | 21.5 3.73 | 2624 |1.3380| 0.81
29.12.1996 5623 | 52.1 90.7 )| 565.5 | 21.0 96.3 | 559.3 4.0 99.2 | 0.635 | 209 3.72 | 262.5 | 1.3380
30.12.1996 552.9 | 422 92.4 | 549.4 19.3 96.5 [ 539.2 4.6 99.1 || 0.634 | 20.8 4,08 | 262.3 | 1.3380
31.12.1996 5533 | 463 91.6 | 548.1 17.2 96.9 | 549.4 3.7 993 | 0.634 | 21.1 432 | 262.6 | 1.3380
01.01.1997 547.0 | 38.0 93.0 || 556.8 16.0 97.1 | 548.0 3.2 994 | 0.634 | 22.7 4.33 | 262.4 | 1.3380
02.01.1997 555.9 42.5 92.4 554.0 15.2 97.3 543.5 4.1 99.2 || 0.634 22.1 4,13 262.4 | 1.3380
03.01.1997 552.8 42.3 02.3 542.0 17.6 96.8 545.4 4.4 99.2 | 0.634 21.3 4.17 262.3 | 1.3380
ORTALAMA || 558.84 | 44.64 ]| 92.00 J[557.18 || 17.06 || 96.94 |[552.38 | 3.54 ] 99.36 | 0.6344] 21.50 || 4.117 |[262.31][1.3380 | 0.80
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Cizelge 5.17. SMA 27 kodunda (MS5) laboratuvar sonuglari

- Kapasite (t/d) : 71 Mol Orani:  1.193 TiO, (%) : 0.38 Katalizér (ppm) : 470
10 RO1 10 RO2 10 R04 Cips
g =1 % 2= g et —
y 8 % |o |8 s 2o = |E s 2lem |E (2 _|E® -
wih JEE 2812|5282 |E5|28 |2 clilB Ll aliolsEle s
t a2 %GB Clz B2 8IETIE 5|5 % |8 |2 2o & |% | TR alf
ZEITER lBE T ER lBETER P =T - Lo
(73] (%3] (7] s
06.02.1997 5594 | 424 | 924 15553 | 150 | 973 | 5504 [ 34 | 994 | 0635 | 188 | 377 | 261.9 |1.3380
07.02.1997 5642 | 428 | 924 | 5543 | 183 | 967 | 5543 | 3.1 99.4 0635 [ 21.0 | 3.81 [ 2619 |1.3380
08.02.1997 558.5 | 41.6 | 926 | 5559 | 17.8 | 98.8 [ 549.9 | 2.8 | 99.5 | 0.634 | 207 | 3.94 | 262.1 | 1.3380
09.02.1997 542.0 | 421 | 922 [[ 5322 | 193 | 963 [5342 | 46 [ 99.1 | 0635 ] 20.1 | 4.11 | 262.0 |1.3380
10.02.1997 543.1 | 419 | 923 [ 549.1 | 169 | 96.9 [553.7 | 47 | 992 Jl0.634 | 207 | 4.11 | 262.2 [1.3381] 0.78
11.02.1997 549.2 | 434 | 92.1 [ 5438 | 19.7 | 964 [ 5504 | 50 | 99.1 J[0.635 | 21.5 | 3.96 | 262.2 [1.3380] 0.77
12.02.1997 550.1 | 43.5 | 92.1 [ 5447 | 153 | 97.1 [ 5473 | 24 | 996 [[0.634 | 213 | 3.79 | 262.3 | 1.3380
13.02.1997 559.1 | 362 | 93.5 || 5563 | 146 | 974 [[ 5533 [ 32 | 994 [[0.635 ] 21.0 | 3.93 | 261.9 |1.3380
14.02.1997 546.7 | 378 | 93.0 | 5493 | 145 | 973 [ 5468 | 2.8 | 994 | 0.635 | 216 | 3.60 | 262.3 |1.3380
15.02.1997 534.1 | 402 | 925 [ 5312 | 17.0 | 968 [ 5453 [ 3.0 | 994 ] 0.635 | 206 | 3.56 | 262.3 |1.3381
16.02.1997 540.2 | 408 | 92.4 [ 5376 | 179 | 96.7 [[551.9 ] 3.6 | 993 [l 0.636 | 21.0 | 3.44 | 262.2 [1.3380
17.02.1997 5325 | 437 | 91.8 | 5349 | 173 | 968 [ 5548 [ 50 [ 99.1 | 0.634 | 21.1 | 3.60 |262.2 [1.3380] 0.77
18.02.1997 564.5 | 40.0 | 929 | 563.6 [ 178 | 968 | 558.5 | 3.8 [ 993 [ 0.634 [ 20.8 | 3.71 | 262.2 | 1.3380
19.02.1997 5643 | 40.0 | 92.7 | 5589 [ 209 | 963 |[551.2 | 3.6 [ 993 | 0.635 | 22.0 [ 3.57 [ 262.1 |1.3381
20.02.1997 5643 | 384 | 932 | 562.0 | 169 | 970 [561.0 [ 3.5 | 994 ] 0.635| 200 [ 3.51 | 262.0 |1.3380
21.02.1997 5458 | 40.5 | 925 || 546.1 [ 149 | 973 |[[541.2 | 54 [ 99.0 [ 0.636 | 21.6 | 3.49 | 2622 [1.3380[ 0.78
22.02.1997 5425 | 425 | 922 15326 | 175 | 967 |[5559 | 34 [ 993 [ 0.635 | 212 | 3.52 | 262.1 [1.3380] 0.80
23.02.1997 5425 | 417 | 923 | 5513 [ 157 | 97.1 |I543.1 | 42 [ 992 | 0.636 | 214 | 3.38 | 262.3 | 1.3380[ 0.79
24.02.1997 5547 | 422 | 923 | 5445 | 177 | 967 |5582 [ 46 | 992 [ 0.635 ] 213 | 3.32 [ 262.1 |1.3380
25.02.1997 5642 | 456 | 919 | 561.6 | 178 | 968 [[573.0 | 46 [ 992 [ 0.636 | 213 | 3.43 | 262.1 |1.3381
26.02.1997 559.2 | 40.4 | 92.8 | 554.4 | 185 | 966 [ 5646 | 3.0 | 995 [ 0.635 | 202 [ 3.94 | 262.0 |1.3380
ORTALAMA || 551.48 || 41.32 || 92.48 J{ 548.6 || 17.20 || 96.94 |[ 552.3 | 3.80 [ 99.30 || 0.635 || 20.91 || 3.690 [262.12 [[1.3380 || 0.78
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Cizelge 5.18. SMA 28 (M6) kodunda laboratuvar sonuglar

Kapasite (t/d) : 71 Mol Orani : 1.153 TiO, (%) : 0.40 Katalizor (ppm) : 470
10 RO! 10 RO2 10 RO4 Cips
=) o) o 5
Z B | @ Z B @ @ ®le la |= = = |
Tih (EZ|2B|E|EE|2E |2 |EE2E B 5 0B2lxa| oz Eln
gy lgees|lfulgz(2s|€elzg 2 |ESIE3|8SR|8E(2288|R8 X
SEER |BElfElR o jzElfeR FUIRE T P
1% 7] (%3] M
05.06.1997 552.8 39.6 092.8 554.0 19.9 96.4 561.0 19.9 99.3 0.633 24.7 2.65 262.2 | 1.3380
06.06.1997 551.3 57.2 89.6 543.7 20.8 96.2 5517 4.0 99.3 || 0.635 24.9 2.97 262.2 | 1.3380
07.06.1997 566.6 55.1 90.3 554.6 19.7 96.4 564.4 7.8 98.6 | 0.636 24.4 2.61 262.3 | 1.3381
08.06.1997 561.9 58.4 89.6 555.9 21.9 96.1 556.7 4.5 99.2 || 0.633 24.9 2.61 262.2 | 1.3381
09.06.1997 566.2 55.7 90.2 555.5 22.3 96.0 565.2 5.3 99.1 || 0.636 23.9 3.16 262.3 | 1.3380| 0.77
10.06.1997 550.2 41.4 92.5 544.6 20.0 96.2 540.1 3.1 994 || 0.634 22.1 3.37 262.4 | 1.3381| 0.77
11.06.1997 561.5 394 929 566.6 15.8 97.2 561.1 4.5 99.2 || 0.635 21.2 3.61 262.4 | 1.3380
12.06.1997 555.5 40.1 92.3 562.2 14.9 97.3 565.6 3.1 99,5 || 0.633 3.81 262.1 | 1.3380
13.06.1997 555.1 42.7 92.3 533.9 15.1 97.3 550.6 3.9 99.3 || 0.632 23.9 3.78 262.1 | 1.3381| 0.75
14.06.1997 555.7 42.4 92.4 553.3 17.0 96.9 550.9 4.6 99.2 || 0.635 23.7 3.70 262.2 | 1.3380
15.06.1997 557.4 42,1 92.4 554.6 20.9 96.2 548.3 3.0 99.5 | 0.635 22.6 3.73 262.1 | 1.3380
16.06.1997 555.6 40.5 92.7 545.6 1’12 96.8 543.8 7.0 98.7 || 0.636 23.2 4.22 262.4 | 1.3380
17.06.1997 563.7 359 93.6 559.5 19.8 96.5 556.0 5.7 99.0 || 0.636 23.0 4.43 262.3 | 1.3380| 0.74
18.06.1997 562.4 40.1 92.9 557.0 20.8 96.3 555.1 2.5 99,5 || 0.634 23.6 3.79 262.3 1 1.3380| 0.74
19.06.1997 560.2 40.4 92.8 558.9 19.5 96.5 553.2 1.6 99.7 |l 0.633 24.6 355 262.3 | 1.3380] 0.73
20.06.1997 560.9 454 91.9 553.9 19.1 96.6 559.6 3.8 99.3 | 0.633 22N 3.67 262.3 | 1.3380
21.06.1997 554.4 43.1 92.2 542.4 21.1 96.1 558.4 5.8 98.9 || 0.635 23.2 3.24 262.3 | 1.3380
22.06,1997 550.6 44.4 91.9 549.9 252 95.4 549.5 3.9 99.3 0.633 23.9 3.55 262.6 | 1.3381
23.06.1997 566.4 52.1 90.8 558.4 19.9 96.4 564.1 4.2 99.3 || 0.634 24.2 3.20 262.3 | 1.3380
24.06.1997 561.2 53.7 90.5 561.6 22.5 96.0 563.1 4.9 99.1 || 0.636 23.1 3.14 262.4 | 1.3381] 0.75
ORTALAMA | 558.48 || 45.49 ][ 91.83 || 553.3 || 19.67 || 96.44 | 555.9 | 5.16 | 99.22 | 0.634 | 23.56 | 3.440 ][262.29]1.3380] 0.75
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Cizelge 5.19. SMA 39 kodunda (M7) laboratuvar sonuglart

Kapasite (t/d) : 70 Mol Oram:  1.22 TiO, (%) : 0.40 Katalizor (ppm) : 508
10 RO1 10 RO2 10 RO4 Cips
(=} =] =} ¥al)
Z C) Z @ C Zz @ = g = :
Tarih EEQE%HEEEE%AEEEE*},E’,ﬁ'%aféﬂxﬁ—éﬁg"f\w
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01.08.1999 5555 | 41.6 92.5 | 550.3 15.0 973 || 549.9 33 994 | 0.644 | 21.5 329 {2623 [1,3380
02.08.1999 550.0 | 43.9 92.0 | 543.4 18.1 96.7 || 547.2 3.4 99.4 || 0.645 | 21.4 3.35 | 262.4 [1.3381
03.08.1999 5453 | 375 93.1 543.7 16.2 97.0 | 548.0 3.8 99.3 || 0.644 | 21.0 3.56 | 262.4 [1.3380
04.08.1999 5649 | 41.3 92.7 || 559.7 16.8 97.0 | 556.1 3.8 99.3 || 0.645 | 215 3.29 | 262.4 [1.3380
05.08.1999 5425 | 414 924 | 550.3 17.3 96.9 || 546.9 3.7 99.3 | 0.645 | 20.9 3.15 | 262.4 [1.3380
06.08.1999 563.1 | 41.5 92.6 | 558.9 14.0 97.5 |l 554.4 3.8 99.3 |1 0.645 | 212 3.41 | 2622 | 1.3381
07.08.1999 560.0 [ 40.2 92.8 |l 553.6 16.2 97.1 550.9 3.6 99.3 |l 0.646 | 22.0 3.58 | 262.6 |1.3380| 0.73
08.08.1999 562.0 | 414 92.6 || 557.0 | 16.6 97.0 || 550.0 3.8 99.3 [ 0.646 | 21.1 3.75 | 262.1 |1.3381
09.08.1999 5549 | 41.6 92.5 || 560.1 15.8 97.2 || 556.1 2.7 99.5 | 0.646 [ 209 3.61 | 262.6 | 1.3380
10.08.1999 5484 | 419 924 |l 5544 | 16.7 97.0 || 554.9 2.9 99.5 |[ 0.646 | 21.1 3.74 | 2622 |1.3380
11.08.1999 544.2 | 42.8 92.1 555.1 16.2 97.0 | 561.0 23 99.6 || 0.646 | 219 3.67 | 2624 [1.3380
12.08.1999 5544 | 41.1 92.6 || 554.7 14.6 97.4 |l 560.9 34 99.4 || 0.648 | 215 3.58 | 262.0 | 1.3380
13.08.1999 567.5 | 42.1 926 || 550.2 13.6 97.5 || 550.2 3.6 99.3 || 0.647 | 21.8 3.72 | 262.0 [ 1.3380
14.08.1999 5503 | 42.6 923 |l 5559 | 15.0 973 || 559.1 3.9 99.3 || 0.646 | 222 3.63 | 262.2 [ 1.3380
15.08.1999 551.8 | 44.0 92.0 |t 5559 | 16.1 97.8 || 5573 5.6 99.0 || 0.646 | 22.0 3.58 | 262.1 |1.3380
16.08.1999 556.7 | 39.8 92.9 || 558.4 17.4 96.9 || 550.4 37 99.3 || 0.650 | 20.8 3.78 | 262.2 [ 1.3381
17.08.1999 563.3 | 425 92.5 553.7 17.4 96.9 || 567.1 2.6 99.5 || 0.648 | 22.2 425 | 2624 [1.3380
18.08.1999 359.7 |. 355 93.7 || 559.1 14.5 974 || 559.4 335 99.4 | 0.649 | 223 452 | 2624 [1.3381 [ 0.78
19.08.1999 555.0 | 40.0 92.8 || 550.6 16.9 97.0 |l 556.2 3.1 99.4 || 0.651 | 22.1 4.66 | 2624 |1.3380| 0.79
20.08.1999 5553 | 34.1 93.9 || 555.3 16.5 97.0 |l 546.8 2.2 99.6 || 0.648 | 223 4.42 | 262.3 | 1.3380
21.08.1999 576.4 | 43.8 92.0 || 555.4 18.6 96.7 | 555.7 2.8 99.5 || 0.647 | 214 425 | 2624 |1.3380] 0.74
ORTALAMA | 556.25 || 40.98 || 92.62 | 554.10 f 16.17 || 97.12 | 554.2 || 3.40 |{ 99.38 || 0.647 || 21.58 || 3.752 [[262.30(]1.3380 || 0.76
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Cizelge 5.20. SMA 40 kodunda (M8) laboratuvar sonuglari

Kapasite (t/d) : 70 Mol Oran1:  1.17 TiO; (%) : 0.40 Katalizér (ppm) : 495
10 RO1 10 RO2 10 RO4 Cips
sl a 2w @ 2 sl a :
. g = |lo @ |E s 2l = |E g = |o g |2 T B I R
wmho (EEIEE|EclEE28|2|BE|2cElioEdltaliolitlR .
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30121999 || 5436 | 488 | 91.0 |[ 5509 | 198 | 964 | 5489 | 45 | 992 ][ 0.648 | 205 | 3.98 | 262.3 | 1.3380
31.12.1999 5589 | 393 93.0 || 559.1 18.5 96.7 || 555.0 3.7 994 | 0.648 | 21.0 3.66 | 262.3 | 1.3380
01.01.2000 557.6 | 38.2 93.1 546.2 15.1 97.2 | 554.5 3.0 99.5 || 0.649 | 20.6 3.60 [ 262.0 [ 1.3380| 0.80
02.01.2000 565.5 | 39.8 93.0 || 566.7 15.5 97.3 || 564.4 3.9 99.3 || 0.648 | 203 3.67 | 262.1 | 1.3381| 0.78
03.01.2000 564.1 | 40.8 92.8 || 558.0 | 22.6 95.9 [ 559.2 4.4 99.2 || 0.645 19.1 3.85 [ 262.2 [ 1.3381| 0.80
04.01.2000 556.5 42.6 92.3 558.7 19.5 96.5 553.1 3.1 994 | 0.646 20.4 4.17 262.1 | 1.3380
05.01.2000 547.0 40.8 92.5 542.2 16.2 97.0 544.5 32 99.4 || 0.649 20.6 4.10 262.2 | 1.3381
06.01.2000 566.7 | 413 92.7 | 557.9 19.1 96.6 | 556.9 35 99.4 || 0.649 | 20.0 4.23 | 2623 [1.3380
07.01.2000 5534 | 42.7 92.3 550.0 18.5 96.6 | 556.7 4.2 99.2 || 0.649 | 19.7 432 | 262.6 | 1.3380
08.01.2000 570.7 42.1 92.6 563.1 20.7 96.3 559.1 3.7 99.3 || 0.650 20.1 4.12 262.1 | 1.3381
09.01.2000 552.2 38.5 93.0 553.9 18.9 96.6 556.0 3.0 99.5 || 0.650 19.8 4.33 262.4 | 1.3380
10.01.2000 558.9 | 457 91.8 560.2 16.1 97.1 564.9 3.8 99.3 || 0.651 | 20.1 4.50 | 262.6 | 1.3380
11.01.2000 553.1 42.4 92.3 559.1 20.9 96.3 || 556.2 3.9 99.3 | 0.651 19.7 437 | 262.0 | 1.3380
12.01.2000 556.6 | 40.6 92.7 || 557.3 16.3 97.1 554.5 3.7 99.3 |f 0.649 | 20.8 3.76 | 262.3 | 1.3380| 0.78
13.01.2000 556.1 43.2 922 || 561.5 | 21.1 96.2 | 561.6 3.5 99.4 | 0.650 | 19.2 3.84 | 2623 | 1.3380| 0.77
14.01.2000 556.3 | 38.9 93.0 | :555.5 19.2 96.5 | 557.4 3.1 99.5 || 0.649 | 20.6 3.89 | 262.2 | 1.3380
15.01.2000 563.7 | 42.4 92.5 561.1 17.3 96.9 || 564.8 4.5 99.2 || 0.648 19.4 3.66 | 262.3 | 1.3380
16.01.2000 543.5 | 40.8 92.5 548.8 15.2 972 || 541.5 Bil 99.4 |l 0.647 | 20.6 3.69 | 262.4 | 1.3380
17.01.2000 556.8 | 39.8 92.8 558.6 16.7 97.0 | 555.8 4.3 99.2 || 0.648 19.5 3.84 | 262.3 | 1.3380
18.01.2000 551.8 | 43.8 92.1 5533 | 2L.1 96.2 | 548.4 4.7 99.2 |[ 0.649 | 18.8 3.77 | 262.5 | 1.3380
19.01.2000 559.3 39.1 93.0 555.7 23.1 95.8 563.2 4.9 99.1 0.649 19.5 3.61 262.3 | 1.3381
ORTALAMA || 556.78 || 41.50 || 92.53 |[556.10 | 18.64 || 96.64 ||556.00] 3.80 | 99.32 || 0.649 || 20.01 || 3.950 [ 262.28] 1.3380] 0.79
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Cizelge 5.21. Tiim mol orant degigimlerinin polimer agisindan toplu degerlendirmesi

10 RO1 10 R0O2 10 R04 Cips
(=} [} =} i)
wn Ja2ls 2l [eEla g e eFlE [talmE|E 1,15z,
aﬁﬁﬁgéggﬁﬁgéaéiggéﬁse F eT g (AT
2 & E o8 G 5 &8 = == [ g e
(73] w2 w1 ﬁ
YM 03 55645 | 52.46 | 90.54 | 555.5 | 20.29 | 96.33 || 567.5 | 4.59 99.19 || 0.649 | 22.76 | 12.777 | 262.16 | 1.3380
YM 04 56726 | 61.20 | 89.24 || 557.9 | 20.93 | 96.25 || 568.0 | 3.48 | 99.39 || 0.650 | 23.27 | 12.402 [262.29 | 1.3380
i
SMi 24 558.58 | 40.49 | 92.74 || 552.9 | 17.65 | 96.80 || 554.1 4.25 99.26 || 0.632 | 20.24 | 5.288 |262.21| 1.3380 0.75
SMI 26 558.84 | 44.64 | 92.00 || 557.18 | 17.06 | 96.94 || 5524 3.54 99.36 (| 0.634 | 21.50 | 4.117 |262.31| 1.3380 0.80
) i)
SMA 27 551.48 | 41.32 | 92.48 || 5486 | 17.20 | 96.94 || 5523 3.80 99.30 || 0.635 | 20.91 | 3.690 |262.12| 1.3380 0.78
SMA 28 55848 | 45.49 | 91.83 [ 553.3 | 19.67 | 96.44 [ 555.9 5.16 99.22 || 0.634 | 23.56 | 3.440 |262.29| 1.3380 0.75
7 7
SMA 39 556.25 | 40.98 | 92.62 | 554.10 | 16.17 | 97.12 || 554.2 3.40 99.38 || 0.647 | 21.58 | 3.752 |262.30 | 1.3380 0.76
SMA 40 556.78 | 41.50 | 92.53 || 556.10 | 18.64 | 96.64 || 556.0 3.80 9932 || 0.649 | 20.01 | 3.950 |262.28 | 1.3380 0.79
T T




Cizelge 5.22. M3 igin 150/35 POY iplik laboratuvar sonuglan

HatNo : 2 Kod :5252 Denye/Flaman: 150 /35
=) 2 z, N =2 o 88-2-%—-3*—‘% Eo é‘J
= = = = < & S I B R o
E | B |»| 5 |Ee| B |8|c|828E188|85 2, &
= SIS E|SHE 8 |= ZEIZE|ISE|CE|ES| B
S M5 S |6 % FE5E(7 87480 &

09.10.96 | 287.7(0.32 | 0.80 | 612 | 127.0 | 5.1 | 55.5

10.10.96 [ 289.2 | 0.37 | 0.77 | 629 | 130.6|3.5|55.4

11.10.96 [ 289.8 [ 0.33 [0.76 | 617 | 130.9 | 4.2 |54.9

12.10.96 | 288.1|0.32 (0.72 | 614 | 130.7|5.1 | 55.3

13.10.96 |287.7|0.32 [0.78 | 617 | 129.1 | 4.6 | 55.4

14.10.96 | 289.6 { 0.37 (0.77 | 631 | 133.3|3.2|54.6

15.10.96 | 287.1 | 0.33 | 0.80 | 614 | 130.1 | 5.1 |55.4

16.10.96 | 288.3 | 0.31 | 0.68 | 623 | 132.1|5.1 |55.1

17.10.96 | 288.710.34 [ 0.85 | 616 | 130.6 | 4.3 | 34.5

18.10.96 [ 288.9(0.32 | 0.80 | 626 | 132.9 3.2 |54.7

19.10.96 [ 286.9(0.32 | 0.84 | 617 | 131.7|5.5|542

20.10.96 | 286.310.32 [0.70 | 619 | 131.6 | 5.2 [ 54.5

21.10.96 | 288.4 | 0.34 | 0.81 | 603 | 1364 | 4.2 | 53.8

Ort. |2882(0.33)0.78 | 618 |131.0|4.5|55.0

Cizelge 5.23. M4 icin 150/35 POY iplik laboratuvar sonuglari

Hat No: 2 Kod: 5262 Denye/Flaman : 150 /35
& = = 3.‘5.5
s | 5|5 8|28 E 5|8 |853%
=1 = = = O A4
= | S| S| B|8E| S |5~ (25|25
BB (o] M |EGIFS

-COOH
Kuru Cips
-COOH
Kuru Iplik
Kiil Kuru
Cips %
Ergime °C

15.12.96 |1286.810.33 |0.84 [ 612 | 130.1 |4.8|52.2

16.12.96 1287.5{0.31 | 0.79 | 614 |129.3 [4.652.7

17.12.96 |286.8|0.36 | 0.83 | 621 | 129.4|4.8|53.4

18.12.96 |287.410.34 | 0.81 | 613 | 129.7|5.0| 53.4

19.12.96 1287.7]0.34 | 0.86 | 629 |131.9|3.6|52.2

20.12.96 |288.110.33 | 0.80 | 625 | 130.6 | 4.3|53.2

21.12.96 {287.510.33 | 0.85 | 608 | 129.1 | 5.0 51.7

22.12.96 |1286.5/0.34 | 0.87 | 619 | 131.8|4.3|53.5

23.12.96 {286.7|10.32 [ 0.84 | 625 | 132.0/3.9[52.9

24.12.96 {287.9/0.34 | 0.81 | 618 [ 131.1 |3.7|53.6

25.12.96 [287.9/0.32 [ 0.81 | 607 | 128.5[4.1{53.4

26.12.96 1287.610.33 | 0.82 | 625 [ 130.3 [ 4.6 [52.6

27.12.96 128731031 | 0.87 | 617 [128.8 3.3 [51.3

28.12.96 1288.210.33 | 0.75 | 610 | 125.8[3.7]50.2

29.12.96 1287.410.33 |0.80 | 610 | 126.8[3.8|52.6

30.12.96 {287.6/0.31 | 0.84 | 613 | 128.64.3|52.9

31.12.96 |288.0/0.33 | 0.83 | 612 |129.3[2.6|52.0

Ort.  [287.5|10.33[0.83| 617 [129.64.1|52.6
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Cizelge 5.24. M3 igin 100/35 POY iplik laboratuvar sonuglan

Hat No: 5 Kod:3205 Denye/Flaman : 100 /35
. B e | e |25 s X -ﬁ§ 2 :.@m%ég &
b= 5 2 | T |8 N .| 80| 85|00 (Q-EZ | 2
= 5 S| = |52 % £l 5|=§ _*25582'8@3‘9‘ B
=B |45| & |B| % (23|28(°2|72|2°| &
=)
20.11.96|176.610.34 | 0.60 | 387 | 131.7 56.3
21.11.96|176.710.34 |0.57 | 388 | 132.3 55.5
22.11.96 |178.010.34 [0.57 | 390 | 132.2 54.8
23.11.96|177.1[0.36 10.69 | 381 | 132.1 54.2 0.36 [262.7
24.11.96 | 177.2]0.33 [0.62 | 387 | 1324 55.5 0.34 2624
25.11.96 | 177.3]10.34 |1 0.64 | 385 | 130.5 55.7]10.633]0.619(20.0 [254 [0.35]|262.7
26.11.96 | 1764 | 0.32 | 0.69 | 384 [ 1303 553
27.1196|177.1]0.32 |0.65| 387 | 131.8 54.310.632|0.620 (20.0 [ 24.9 | 0.34 | 262.5
28.11.96 [ 176.9]0.33 |10.57 | 385 | 1302 53.6
29.11.96 [ 176.8[0.32 [ 0.59 | 402 | 131.6 53.3
30.11.96|177.10.34 [0.59 | 401 | 132.6 55.0
01.12.96 | 177.1 | 0.34 | 0.63 | 397 | 129.5 53.8 0.33 | 2624
02.12.96|176.80.34 | 0.61 | 398 | 130.7 54.5 0.34 {2628
03.12.96 | 1774 0.33 [0.58 | 396 | 131.5 5480632 0.621 | 20.4 0.34 | 262.1
Ort. 177.0]0.34 |10.61 | 391 | 131.3 54.8)0.632]0.620(20.1{27.210.34 |262.5
Cizelge 5.25. M4 i¢in 100/35 POY iplik laboratuvar sonuglari
Hat No: 5 Kod: 3215 Denye/Flaman : 100 / 35
g |2 |B|2|88 5|2|S|228(2E|9E(Sz=8 ¢
P MR S 0| ¥ 5352|727 2|8°| &
16.12.96| 176.0 | 0.32 | 0.55 | 410 | 133.2|4.5|54.9
17.12.96| 176.5]0.35 |0.56 | 407 | 131.8 (4.1 |55.0
18.12.96/ 176.9|0.33 | 0.58 | 400 | 131.0|5.2 |54.3
19.12.96| 177.8 | 0.33 | 0.61 | 400 | 131.5[4.2 |53.5 0.33 |261.2
20.12.96| 1774 (0.31 | 0.61 | 402 | 133.0 | 3.4 |54.0 22.4129210.35|2624
21.12.96| 177.3 | 0.33 | 0.58 | 401 | 131.7 3.7 | 54.3
22.12.96]176.9]0.33 |0.58 | 400 | 131.9(4.0|53.7
23.1296|177.110.34 |1 0.58 | 399 | 131.9 (4.7 |53.6 0.35)262.6
24.12.96|176.9|0.33 |10.56 | 400 | 1334 [5.0|55.1 0.33 (2622
25.12.96| 1774 (0.33 [0.66 | 402 | 132.0 [ 4.1 [53.8 {0.633 [ 0.623 | 22.5 | 27.4 | 0.33 | 262.8
26.12.96]177.0]0.35 |10.63 | 406 | 131.8 [4.8|53.5
27.1296|177.3]0.35|10.59 | 409 | 131.0 (4.7 |54.8
28.1296|177.310.31 |0.58 | 408 | 130.2 [4.4|53.3 0.36 [ 262.1
29.1296| 1773|032 |0.60 | 409 [131.2[4.5|54.3 0.35(262.1
30.12.96| 177.1[0.33 [ 0.55 [ 400 [ 131.7[4.5]55.4 [0.635 | 0.625 | 20.6 | 25.7 | 0.36 | 262.6
31.12.96| 176.9(0.32 | 0.58 | 396 | 130.7 | 4.1 |53.9
Ort. [177.1]0.33/0.59|403 |131.7|4.4(54.2|0.634|0.624 | 21.8 | 27.4 | 0.35 | 262.3
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Cizelge 5.26. M3 igin 150/35 POY iplik laboratuvar sonuglar

HatNo: 6  Kod: 5226 Denye/Flaman: 150 / 33
=] ) =z a\c 2 ) Ea_gé '.—‘_ﬁ-:éao <
£ |5 |S|5|E3 2 |5|2|%0|55(50|85(88 @
s = s | B |8 g | 2| o |Ee|lEde|Qe(Ce|l=g E
= = — D.\.dé S = N .Eﬂ.ﬁ:,()g()—:so 2
o T A N i3
13.11.96 [288.1 [0.34 [0.66 | 613 | 1334 |5.0|57.0
14.11.96 [288.9 10.34 |0.61 | 610 | 134.0 [4.1 |56.0 0.33 [262.1
15.11.96 |289.6[0.34 | 0.61 | 616 | 134.5|5.4|55.2
16.11.96 [289.6 [ 0.34 | 0.60 | 608 | 133.6 | 5.0 | 56.1
17.11.96 [289.610.33 | 0.61 | 618 | 134.9|4.3|57.8
18.11.96 (2902 {0.33 10.63 | 604 | 133.2|5.7|56.8
19.11.96 [289.610.33 [0.63 | 611 [135.9|4.4|56.4
20.11.96 [288.8(0.32 | 0.63 | 610 [ 134.7|4.1|57.70.630|0.622 | 18.0 |22.2 |0.34 [ 261.7
21.11.96 [289.3[0.31 |0.63 | 610 | 1344 |5.0|57.0
22.11.961289.610.33 |0.62 | 612 |134.5|4.6|56.9
23.11.96 |1289.5]10.33 |0.60 | 603 | 134.3 |4.5|55.9
24.11.96 | 289.6 [0.33 | 0.66 | 609 | 135.1 |[4.3|56.6 0.35 2620
25.11.96 [289.2 [0.33 |0.61 | 612 | 1346 4.9 |56.9 0.33 [ 261.9
26.11.96 |1 288.910.33 |0.60 | 609 | 134.3|3.8|56.8 0.632 |0.621 | 18.1 [23.8 | 0.34 [ 262.2
27.11.96 |289.6|0.34 |0.63 | 610 | 134.6|5.3|56.7 0.33 | 261.8
28.11.96|288.9(0.33 |0.61 | 612 | 1347 |5.1|56.2|0.632{0.623 |21.4|24.2|0.34 |262.7
29.11.96 {288.2 033 [0.60 | 617 | 1328 |4.6|54.8
30.11.96 [ 289.7|0.33 | 0.64 | 624 | 135.1 |4.7 | 56.5
01.12.96 |288.810.33 |0.67 | 617 | 1334 ]5.1|56.7
02.12.96 [289.1|0.33 |0.63 | 617 | 133.24.4|55.5
03.12.96 [289.410.32 | 0.61 | 623 | 133.6 (5.6 |56.5 0.34 2628
Ort. [289.1[0.33[0.61|619 |133.8|5.0[56.2(0.631|0.622 |19.2(23.4[0.34]262.2
Cizelge 5.27. M4 i¢in 150/35 POY iplik laboratuvar sonuglan
HatNo: 6  Kod: 5236 Denye/Flaman: 150 / 35
o 2|, ~ O | L
= | =23 3 |=(8885(5855 8% 5| &
=1 E.E o0 3] E_:::‘. g B9 B= 209 8“—".:4::: g g
e | S| £\ 2|83 §|J|ZE|ZE|SEISE|=S B B
0 =~ S22 T2 |TERY| 8| &
16.12.96 | 288.4 [ 0.33 (0.63 | 629 | 134.0 |4.5|56.4 0.33 (2622
17.12.96 | 288.4 |1 0.34 [ 0.61 | 623 | 132.8|4.6 | 56.5
18.12.96 | 289.4 | 0.33 | 0.65 | 624 | 1333 | 6.0 | 56.8
19.12.96 1289.2 [ 0.33 |0.63 | 623 [ 1342 |5.1|55.6 0.33 (2624
20.12.96290.0 ({0.32 |0.62 | 623 [ 1344 (4.2 |55.3 0.33 [261.9
21.12.96|290.1|0.33|0.59 | 617 | 133.4 (4.8 |56.1 243126.8)|0.35|262.5
22.12.96 | 289.6 | 0.32 | 0.63 | 620 | 133.8 |4.8 | 56.3
23.12.96|289.4|0.33 | 0.65 | 626 | 133.9 (4.2 |56.7
24.12.96 | 289.8(0.32 [0.59| 619 1354 (4.9 56.1 0.36 | 262.5
25.12.96|289.2|0.33 | 0.60 | 619 |133.9(3.9|56.5 0.35]262.3
26.12.96 | 289.6 | 0.33 | 0.63 | 626 | 133.4 | 4.6 | 56.7 | 0.636 | 0.623 | 24.2 | 26.8 | 0.34 | 2622
27.12.96 | 289.3|0.34 | 0.60 | 625 | 131.9|4.9 | 56.6
28.12.96 |1289.2 1 0.34 |0.60 | 633 | 132.7 4.6 | 56.0
29.12.96 |1 289.6 | 0.32 |0.61 | 626 | 131.1|4.5|57.2 0.34 2622
30.12.96 (2894 | 0.34 |0.63 | 622 | 132.8|5.7|574 0.33]261.6
31.12.96 | 288.9[0.35]0.63 | 615 [ 133.6 (4.6 | 57.0 | 0.633 [ 0.624 [ 22.1 [ 25.7 [ 0.34 | 2624
Ort. |2892)0.34(0.63]619 [1332]5.2(57.2|0.635|0.624|23.5 |26.4|0.34)262.2
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Cizelge 5.28. M3 icin 150/35 Tekstiire ipligin laboratuvar sonuglari

Kod :5252T 563

Denye/Flaman : 150 /35

: Ya Kopma |Mukavemet CVuz |[EX. [KK. |KB.|K.C.
Taih | dtex | 8 | GBS Mt | Uzzma% | S0 |5 [ | e |6
09.10.96 [176.7] 3.35 625 353 22.6 30 [182) 95 |781| 1.3
10.10.96 |176.4| 3.41 611 34.6 21.8 40 [178] 99 |79.7| 1.2
11.10.96 [176.1]| 3.73 611 34.7 23.3 38 (177 97 1793 ] 12
12.10.96 [176.2] 2.50 617 35.0 21.7 4.0 1881102 |816]| 1.0
13.10.96 |176.8| 4.51 611 345 214 38 |194|108]|794] 1.3
14.10.96 [175.6] 2.55 607 34.6 212 44 |1841102|795]| 14
15.10.96 |175.7] 3.32 617 35:1 22.1 3.5 [18.1]10.1[796] 1.0
16.10.96 |175.6| 3.78 615 35.0 223 34 [17.7) 93 |790]| 1.3
17.10.96 |175.5]| 2.76 617 352 22.3 34 [176] 96 |787| 1.2
18.10.96 |176.6| 3.14 614 34.8 23.1 3.1 |17.8] 99 |'7190| L3
19.10.96 [175.3]2.95 614 35.0 225 34 |173] 94 |77.7] 1.2
20.10.96 |175.1] 2.65 621 35.5 23.2 37 1.3
21.10.96 [174.5| 2.25 622 35.7 22.8 29 (169 94 [77.1] 1.3
Ort. [175.9|3.23 615 35.0 224 3.5 [179] 9.7 [789] 1.2
Cizelge 5.29. M4 i¢in 150/ 35 Tekstiire ipligin laboratuvar sonuglar
Kod: 5262 T 101  Denye/Flaman : 150 /35
Tarih | dtex | Yag | Kopma |Mukavemet | Uzama|CVuz |[EX. |[KK. |K.B. |K.C.
% |YikiicN| cNitex % % % | % | % | %
15.12.96 | 1714 | 2.09 615 35.9 224 | 3.1 |223]|145(832]| 1.1
16.12.96 [ 176.2 | 3.46 609 34.6 22.1 37 |1224]1144(833] 1.1
17.12.96 [ 176.1 | 3.61 621 353 227 | 3.3 |223]1145(833| 12
18.12.96 [ 176.7 | 3.33 615 34.8 222 |- 3.3 | 2251451835 ) L1
19.12.96 | 176.5 | 3.56 614 34.8 226 | 3.7 |224]1143(834| 1.3
20.12.96 [175.1] 3.16 611 34.9 223 | 34 [221]143|833| 1.2
21.12.96 | 174.8 | 3.25 613 35.1 224 | 3.7 [223]145]834] 1.2
22.12.96|175.1| 1.64 609 348 22.1 37 1224]1145(833] 1.1
23.12.96 | 175.1| 3.22 617 35.2 230 | 3.7 |[21.6]14.0(833]| 1.3
24.12.96 | 175.8 | 3.24 610 34.7 225 | 3.3 (221|143 (829 0.9
25.12.96[176.2 ] 3.39 608 34.5 232 | 3.7 |22.7(146(835]| 14
26.12.96 [175.6 | 3.62 612 34.9 223 | 35 |224]145(834| 1.1
27.1296 (1758 3.35 624 355 220 | 33 |225]|145(846]| 1.3
28.12.96 [175.5] 3.06 627 357 224 | 34 [22.7]14.6|84.7
29.12.96 [ 175.8 | 3.60 624 355 224 | 39 |225]145(844| 1.2
30.12.96 [ 175.8 | 3.99 627 35.7 222 | 3.5 |223]144[845]| 1.1
31.12.96 | 1754 | 3.09 614 35.0 220 | 4.1 [223]143[844( 1.1
Ort. 175.6] 3.26 616 35.1 224 | 3.6 [223]144(83.7] 12
Cizelge 5.30. M3 icin 100/35 Tekstiire ipligin laboratuvar sonuglar
Kod: 3205 T 363 Denye/Flaman : 100 /35
Tarh | dtex Yag | Kopma |Mukavemet| Uzama |CVuz [EK. |KXK. [K.B.|K.C.
% | Yiikii cN cN/tex % % % | % | % | %
20.11.96 | 109.5| 2.85 387 35.0 234 3.1 [238]|156(82.1]| 1.0
21.11.96 | 109.8 | 2.61 390 355 23.9 35 (245|159 (82.3] 1.1
22.1196|109.5] 2.75 392 35.8 23.8 32 [23.5]155(81.5] 1.1
23.11.96 1102 | 3.62 395 35.8 23.8 26 [23.8(15782.0{ 1.0
24.11.96|109.5| 2.99 390 35.6 234 2.9 [242]16.0 182.3| 0.9
25.11.96 | 1094 | 3.14 390 35.6 23.9 35 |24.1]15.8 (8.0 1.1
26.11.96 | 109.8| 2.94 392 35.6 23.3 24 [239]156(83.1{ 0.9
27.11.96 | 109.9 | 3.85 390 35.5 24.0 3.9 [23.9|156(81.9| 13
28.11.96[109.1 | 2.04 391 35.9 23.9 2.7 12411158 (824 1.1
29.11.96109.7| 2.89 393 35.8 23.7 32 [235]|154(825( 1.0
30.11.96 | 110.0 | 2.57 396 36.0 24.2 2.7 1232]153(82.9| 1.0
01.12.96|108.9 | 3.21 396 36.3 23.8 3.0 [234)154|81.7] 1.0
02.12.96 | 1094 | 2.70 389 35.5 23.2 26 [236[159(82.3]| 1.2
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Cizelge 5.30. (Devam) M3 igin 100/35 Tekstiire ipligin laboratuyar sonuclan

Tarih | dtex Yag | Kopma |Mukavemet| Uzama |CVuz |[EK. [KK. [K.B.|K.C.
% | Yikii cN cN/tex % % % | % | % | %
Ort. 109.6 | 2.94 392 357 23.7 3.0 [238]|157(82.2] 1.1
Cizelge 5.31. M3 igin 100/ 35 Tekstiire ipligin laboratuvar sonuglan
Kod: 3205 T 364 Denye/Flaman : 100 /35
S Yag | Kopma |Mukavemet CVuz |EK. |KK. |[KB. |K.C.
Tarih | dtex | " | 0P | Mewnen - | Uz2ma% | S 5 15 e | ot
20.11.96|110.2] 3.45 391 355 224 46 1233151827 1.2
21.11.96/110.1{ 3.20 392 35.7 229 47 [23.3]15.1183.1] 1.1
22.11.96]1110.6| 3.01 402 36.4 232 38 (223144831 1.1
23.11.96]109.9] 3.16 405 36.8 24.1 24 (229(11491827| 1.0
24.11.96/110.0] 3.69 397 36.1 23.6 34 [229]149(827] 1.1
25.11.96|110.9] 4.10 398 35.9 235 38 |229]14.7|84.1]| 1.0
26.11.96|108.5| 1.72 410 37.8 24.1 3.8 |23.1[151 (83012
27.11.96|110.7| 3.55 406 36.7 23.8 27 (236154 (825|112
28.11.96]109.7| 3.17 402 36.6 23.7 38 [23.6[153 (828 1.1
29.11.96/108.9] 2.01 405 302 23.3 29 |227|149(834] 1.0
30.11.96/109.8| 2.87 410 374 24.7 40 [23.0]14.9(8.9] 1.0
01.12.96]109.0] 2.95 394 36.1 223 3.6 122.5|14.7183.1| 1.1
02.12.961108.7] 2.32 403 37.1 23.3 47 [232[15.1[830] 12
03.12.96|109.1]| 2.24 405 37.1 23.5 32 [229]1148(833] 1.0
Ort. [109.7] 2.96 401 36.6 23.5 37 [23.0]150(831] 1.1
Cizelge 5.32. M3 i¢in 100/35 Tekstiire ipligin laboratuvar sonuglar
Kod: 3205 T 365 Denve/Flaman : 100 /35
’ Ya Kopma | Mukavemet Cvuz |[EK. |KK. |KB. |KC.
e e A T T e R BT K
20.11.96 | 108.1 | 1.91 392 36.2 225 42 233|152 (826 1.8
21.11.96]108.0 | 1.38 390 36.1 22.3 2.8 |218]142(829] 1.0
22.11.96 | 108.0 | 1.73 393 364 224 3.7 12221441827 1.2
23.11.96 [108.1 | 1.91 386 357 21:7 3.5 |21.7/14.1 |83.1] 1.1
24.11.96 [109.9(2.73 395 35.9 22.8 3.1 (2191428238 1.1
25.11.96 [ 109.9 | 2.70 390 35.5 224 42 [(21.8]/143 (828 1.0
26.11.96 [ 110.7 | 3.37 389 35.1 22.5 2.7 1217 141 8331 1]
27.11.96 | 111.1 | 4.09 394 354 22.6 36 [21.7]1144[825] 1.1
28.11.96 [110.5 | 3.88 394 35.7 23.3 3.5 [21.5]14.1 (8238 1.0
29.11.96 | 109.8 | 3.55 388 354 222 3.7 (21.1]13.7(83.3 1.0
30.11.96 [ 109.9 | 3.43 393 358 21.9 40 [21.8|142|828]| 1.2
01.12.96 [ 109.5| 3.24 389 335 21.7 3.8 |21.6]14.1 (833 1.1
02.12.96 [ 109.8 | 3.07 395 36.0 23.0 29 |21.7|143 826 1.0
03.12.96 | 109.8 | 3.75 398 36.3 22:3 24 [214)139(832] 1.0
Ort. 109.5 | 2.91 392 35.8 224 34 121.8[142(829] 1.1
Cizelge 5.33. M4 i¢in 100/35 Tekstiire ipliZin laboratuvar sonuglar:
Kod: 3215 T 302 Denye/Flaman : 100 /35
- Yag | Kopma |Mukavemet Cvuz |[EK. |[KK.|KB.| KC.
Tarih | diex | o | yipion | oex | V2™2% | op | o6 | % | % | %
16.12.96 |106.2| 1.65 404 38.0 233 39 (238153830 1.1
17.12.96 [108.6| 2.82 409 37.6 23.8 3.5 |234(151 (835 1.1
15.12.96 [109.1] 2.50 402 36.8 234 29 1221|144 1829| 1.1
19.12.96 |108.7[2.09 | 39 365 228 | 34 |219]143|827] 1.0
20.12.96 |109.2| 2.55 394 36.0 232 36 [21.8[143(829] 1.1
21.12.96 [109.0|2.54 | 400 36.7 231 | 36 |222|145|83.1| 11
22.12.96 |108.1|2.01 404 374 23:5 3.7 1229(149 826 | 12
23.12.96 [109.0| 2.48 400 36.7 23.8 42 1225|148 |824| 1.2

56




Cizelge 5.33. (Devam) M4 igin 100/35 Tekstiire ipligin laboratuvar sonuglan

. Ya ; A% K. |KK. [KB.

Tarlh | dtex | 'E | P Mo | =% | | |56 | os
24.12.96 |107.3| 1.91 399 37.2 23.9 3.1 [23.7|1153 (826 1.0
25.12.96 [109.3]| 2.86 399 36.5 23.5 38 |1228)148(828| 1.1
26.12.96 [109.6| 3.05 405 37.0 227 37 1228|14.9|838]| 1.1
27.12.96 (109.8| 2.56 408 371 23.5 3.7 (2271149 (829 1.2
28.12.96 [109.9] 3.07 407 37.0 23.6 32 (224145832
29.12.96 |109.3|2.92 407 37.2 23.6 38 [228]|148|83.7| 1.1
30.12.96 (108.8] 2.21 408 37.5 24.1 41 1231150825 0.9
31.12.96 11092 2.75 404 37.0 23.9 35 [22.6|148 824 | 08

Ort. 108.712.33 403 37.1 235 36 (227148830 1.1
Cizelge 5.34. M4 igin 100/35 Tekstiire ipligin laboratuvar sonuglari
Kod: 3215 T 303 Denye/Flaman: 100/ 35

ren | s [0 o, o | G X TR T
18.12.96 | 106.7 | 1.64 393 36.9 232 44 1230|148 |825| 1.2
19.12.96 | 109.6 | 2.75 385 35.1 214 38 (21.3(1138(829] 1.1
20.12.96 | 108.7 | 1.94 393 36.1 23.1 36 |21.3]|14.7|828| 1.0
21.12.96 | 108.8 | 2.06 385 354 223 33 (21.1(138(83.1] 1.0
22.1296 [ 109.6 | 2.73 394 36.0 23.1 43 (215141830 1.2
23.12.96 | 108.7) 1.98 390 35.9 223 29 1219143186 12
24.12.96 | 108.6 | 2.13 389 359 225 32 1213|1138 |86 1.1
25.12.96 | 108.3 | 1.73 385 356 224 26 [207]135(88| 1.2
26.12.96 | 108.8 | 2.48 397 36.5 22.9 33 12201441839 | 1.2
27.12.96 11092 | 2.22 398 36.2 229 3.1 |121.3|140(834 | 1.1
28.12.96 [ 108.7 | 2.24 397 36.5 223 36 [21.5]|14.0(83.7
29.12.96 | 108.8 | 2.03 394 36.1 224 44 121011371842 1.0
30.12.96 | 108.0 | 1.64 386 35.7 21.9 45 121511431825 1.0
31.12.96 | 1096 | 2.85 388 36.2 223 35 (21.7(140(83.1] 0.9

Ort. 108.6 | 2.17 391 36.0 22.5 36 2151141831 ] 1.1
Cizelge 5.35. M3 icin 150/35 Tekstiire ipligin laboratuvar sonuglari
Kod: 5226 T 563 Denye/Flaman: 150 / 35

v | e [ 2 | Koo, [ ol O X T TR
13.11.96 | 174.8 | 2.60 632 36.2 243 33 |233|152 1827 11
15.11.96|176.3 | 3.36 625 355 244 28 (226147836 1.5
16.11.96 | 175.5| 2.93 617 35.2 23.7 33 (227|148 (83.7| 14
17.11.96|176.7 | 3.53 623 353 243 32 |225(147]83.2] 1.1
18.11.96 | 176.7 | 3.24 627 35.5 244 32 (2241471832 1.1
19.11.96 | 174.9| 3.07 622 35.6 242 3.1 2271148829 1.1
20.11.96|177.2| 3.43 624 352 241 36 [223|145 (8.6 1.2
21.11.96|176.7| 2.97 620 35.1 243 34 12301151827 L1
22.11.96 | 1764 | 2.89 624 354 24.1 33 (224146 838 | 1.1
23.11.96|1758| 2.95 620 353 23.8 34 (2241147833 | 1.0
24.11.96|177.0| 3.31 620 35.1 23.9 31 [229]14.9(83.1| 1.1
2511961772 2.87 629 355 247 3.1 [23.0]|150838]| 1.1
26.11.96 | 1752 | 2.72 623 35.6 24.1 32 228149832 1.2
27.11.96 | 176.7 | 3.36 621 35.1 23.9 3.1 |223]|146(83.0] 1.1
28.11.96 | 1752 | 2.74 620 353 234 34 |234|150(834 | 1.0
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Cizelge 5.35. (Devam) M3 igin 150/35 Tekstiire ipligin laboratuvar sonuclan

: Yag | Kopma |Mukavemet CVuz [EK. |KK.|KB.| K.C.
Tarh | dtX | o | vokooN | oNAex |92™2%| o | | % | % | %
29.11.96 |1 175.7| 2.91 621 353 24.0 35 12271149833 | 1.0
30.11.96 | 176.7 | 2.84 619 35.1 24.3 35 (221145828 1.1
01.12.96 | 175.7| 3.01 618 35.2 237 28 |222|145|82.5| 1.3
02.12.96 | 176.7 | 2.87 618 35.0 237 33 [209]135(79.9| 1.3
03.12.96 [ 176.2 | 3.18 623 353 238 31 |226|147 830 12
Ort. 176.1 | 3.05 622 356 24.1 33 |225]|147 830 1.2
Cizelge 5.36. M4 icin 150/35 Tekstiire ipligin laboratuvar sonuglari
Kod: 5236 T 101 Denye/Flaman : 150 /35
Tarih | dtex | Yag | Kopma |Mukavemet| Uzama | EX. | KK. | KB. | K.C. [KC.
% | Yiikii cN cN/tex % % % % % %
16.12.96 [ 172.5] 2.31 625 36.2 23.9 32 | 230|148 [ 84|12
17.12.96 [174.5 ] 2.11 634 36.3 24.7 32 1230 ] 150 | 836 | 12
18.12.96 |1 176.7| 3.10 621 35.1 24.1 30 [ 222 | 145|834 | 1.2
19.12.96 [ 176.5 | 2.84 618 35.1 242 33 [ 222 | 145 | 83.1 | 1.2
20.12.96 [ 175.7| 2.57 621 353 244 33 [ 220|144 | 824 |12
21.12.96[176.3| 2.30 623 354 24.6 29 | 215|141 | 820 | 1.0
22.12.96 1751 | 2.26 621 35.5 24.5 33 [ 222 145|822 ] 1.1
23.12.96 [174.6 | 2.07 620 355 24.1 44 | 223|145 | 833 | 1.1
24.12.96 1745 2.19 618 354 24.3 31 [ 221|143 | 826 | 1.2
25.12.96 | 175.3 | 2.83 621 354 24.5 39 | 223|146 | 83.1 | 1.1
26.12.96 | 174.6 | 2.52 620 35.5 24.0 32 222 | 145 825 | E3
27.12.96 1744 [ 245 630 36.1 23.9 27 | 220|145 | 838 | 1.2
28.12.96 | 173.7[ 2.28 630 36.3 23.8 25 | 224 | 148 | 843
29.12.96 [ 175.1 | 2.59 626 35.9 24.0 35 | 219|144 | 833 [ 1.3
30.12.96 | 175.2 | 2.5% 621 37.0 23.5 33 | 221|148 | 843 | 1.0
31.12.96 | 175.0 | 2.16 625 357 242 31 [ 223 | 148 | 846 | 1.0
Ort. 175.1] 2.46 623 35.7 242 32 | 222|145 | 832 | 1.2
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Cizelge 5.37: Mol oranmm 1.153(M3) ten 1.193(M4) e artirrlmasin PET cips iizerine ctkileri

2 - - - & Ao £}
on o o0 on on =]
2 (o2 |8 |88 |oF |& 2 2% |8 |82 | 4g 3| Za
S |28 |2g|88 |28 |2 |EE |28 |2g |82 | g (%0 | 2% | 8=
P gugw < op B H'oo | op gv QE e Ev G A
28 | & SE | E |? |88 |E . ) s
& @ A o
SMi 24 (M3) | 558,58 | 40,49 [92,74| 552,9 | 17,65 | 96,80 | 554,1 | 4,25 | 99,26 || 20,24 | 5,288 |262,21]|1.33801| 0.75
SMI 26 (M4) | 558,84 | 44,64 [92,00( 557,18 | 17,06 | 96,94 |552,38 | 3,54 | 99,36 | 21,50 | 4,117 |262,31|1,33800| 0.80
Cizelge 5.38: Mol oranmin 1.153(M3) ten 1.193(M4) ¢ artinlmasinin POY iplik iizerine etkileri
; : : ; Kiil Kuru .
Denye/ Yag | Uster | Kopma |Uzama| , K.C. | Viskozite | Viskozite | -COOH | -COOH b Ergime
Kod 1 HatNo| piaman | 4€X | 95"| "06 |vikieN| % |CVUA| 9 | Kura Cips | Kuru iplik | Kuru Cips | Kuru Iplik | CP$% | “ec
5252 (M3) 150/35 | 288.2 [0.33 [ 0.78 618 131.0 4.5 55.0
5262 (M4) 150/35 | 287.5 [0.33 | 0.83 617 129.6 4.1 52.6
3205 (M3) 100/35
3215 (M4) 100/35 | 177.1 {0.33 [ 0.59 403 131.7 4.4 54.2 0.634 0.624 21.8 274 0.35 262.3
5226 (M3) 150/35 | 289.1 [0.33 | 0.61 619 133.8 5.0 56.2 0.631 0.622 19.2 23.4 0.34 2622
5236 (M4) 150/35 | 289.2 [0.34 | 0.63 619 133.2 52 57.2 0.635 0.624 23.5 26.4 0.34 262.2
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Cizelge 5.39: Mol oranmin 1.153(M3) ten 1.193(M4) e artirtlmasmm Tekstiire iplik fizerine etkileri

Tekstiire Kodu | Denye/ Flaman | dtex | Yag % | Kopma Yiikii cN | Mukavemet cN/tex | Uzama % | CVuz | EK.% | K.K. % | K.B. % | K.C. % | Renk
%

5252 T 563 (M3) 150/35 175.9 3.23 615 35.0 224 35 17.9 9.7 78.9 N
5262 T 101 (M4) 150/35 175.6 3.26 616 35.1 22.4 3.6 22.3 14.4 83.7 HK
3205 T 363 (M3) 100/35 109.7 2.97 391 35.6 23.7 3.0 23.8 15.6 82.2 N
3205 T 364 (M3) 100/35 109.2 2.7 403 36.9 23.5 3.6 22.9 149 83.0 N
3205 T 365 (M3) 100/35 109.9 3.16 392 35.7 22.5 3.4 215 14.1 82.9 N
3215 T 302 (M4) 100/35 108.7 2.53 403 371 235 3.6 227 14.8 83.0 HK
3215T 303 (M4) 100/35 108.6 | 2.17 391 36.0 225 3.6 21.5 14.1 83.1 HK
5226 T 563 (M3) 150/35 176.1 3.05 622 35.6 24.1 33 22.5 14.7 83.0 N
5236 T 101 (M4) 150/35 175.1 2.46 623 35.7 24.2 3.2 222 14.5 83.2 HK




Cizelge 5.40. M5 i¢in 70/35 POY iplik laboratuvar sonuglan

Hat No: 1

POY Kodu: 2651

Denye/Flaman : 70/35

Tarih

dtex

Yag %

Uster %

Kopma
Yiikit cN

Uzama %

Kuru Cips
Viskozite
Kuru fplik

Viskozite

-COOH
Kuru Cips

-CO0H
Kuru Iplik
Kiil Kuru

Cips %

Ergime °C

16.02.97

139.7

0.37

0.81

290

133.6

o
(3]
h
[
(=
(3]
(%]

17.02.97

139.9

0.38

0.78

295

1344

18.02.97

140.3

0.36

0.80

291

1318

19.02.97

140.7

0.41

0.66

291

1324

43.3

Ort.

140.1

0.37

0.77

292

132.9

42.3

Cizelge 5.41. M6 icin 70/35 POY iplik laboratuvar sonuglari

HatNo: 1

Kod: 2681

Denye/Flaman : 70/35

Tarih

dtex

Yag %

Uster %

Kopma
Yikit cN

zama %

=]

K.C.%

Kuru Cips

Viskozite
Kuru Iplik

-COOH

Viskozite
Kuru Cips

-COOH
Kuru Iplik
Kiil Kuru

Cips %

Ergime °C

07.06.97

1413

0.36

0.74

289

1372

41.9

08.06.97

141.0

0.36

0.73

290

1357

40.9

09.06.97

1412

0.36

0.76

290

137.0

414

10.06.97

140.2

0.34

0.79

288

136.4

41.3

11.06.97

140.3

0.34

0.84

287

134.9

420

12.06.97

140.3

0.33

0.83

290

136.3

40.4

13.06.97

141.0

0.35

0.73

288

1356

40.7

14.06.97

139.9

0.35

0.82

285

1362

40.0

15.06.97

140.1

0.36

0.78

289

1382

39.7

16.06.97

140.5

0.35

0.79

287

1372

39.7

17.06.97

140.8

0.36

0.84

288

1365

39.5

18.06.97

140.1

0.33

0.78

284

1353

380

19.06.97

140.2

0.34

0.79

288

137.3

39.7

20.06.97

140.2

0.34

0.80

286

136.5

39.9

21.06.97

140.7

0.35

0.77

285

1372

41.1

22.06.97

139.9

0.34

0.80

284

136.3

41.0

23.06.97

140.4

0.36

0.86

289

1373

413

24.06.97

139.9

0.35

0.93

290

137.7

41.3

25.06.97

140.6

0.35

0.75

287

138.1

39.6

Ort.

140.5

0.35

0.79

288

136.7

40.6

Cizelge 5.42. M5 igin 150/35 POY iplik laboratuvar sonuglan

Hat No: 2

Kod: 5272

Denye/Flaman : 150/35

Tarih

diex

Yag %

Uster %

Kopma
Yiikit cN

Uzama %

K.C.%

Viskozite
Kuru Iplik

Viskozite

Kuru Cips

-COOH
Kuru Cips

-COOH

Kuru Iplik
Kiil Kuru

Cips %

Ergime °C

17.02.97

2878

0.32

0.82

599

125.5

18.02.97

287.0

0.33

0.89

597

129.0

532

0.34

2624

19.02.97

2875

0.35

0.87

569

1233

52.6

0.34

2624

61




Cizelge 5.42.(Devam) M5 igin 150/35 POY iplik laboratuvar sonuglan

= L | x| =23 £ | = |28 22z&l55Es ©
~l B E T v v e s}
20.02.97[287.1|0.33[0.81 | 611 [130.8|53.2[0.633[0.621[21.0[24.3[0.34 [262.0
21.02.97(287.110.33]0.82| 612 | 128.8|56.2
22.02.97(289.110.32 [0.71 | 621 [ 130.9 (534
23.02.97 [ 288.6 10.34 [0.87 | 615 [ 131.0 [54.0 0.35(262.2
24.02.97|287.8|0.3410.75| 616 | 131.1 |54.4 0.34 [ 262.0
25.02.97 (28751032 |10.84 | 626 |132.2|53.6|0.633 10.621 | 22.8 [25.9|0.33 | 2624
26.02.97|287.3(0.34 |0.75| 618 | 131.5|53.2
Ort. [287.6)0.33|0.81| 612 |130.2|53.7(0.633|0.621 |121.9[25.1]0.34 | 262.2
Cizelge 5.43. M6 icin 150/35 POY iplik laboratuvar sonuglan
Hat No: 2 Kod: 5282 Denye/Flaman : 150/35
= |« | 2|23 2| = |883558 558
E | £ |»| 8|82 8 |lu|8z|82|0z0 %8 E
~ BlS| 5|28 8 o |ZE|2EISEIQEI=S] &
B 7l e B e i3
07.06.97 [ 287.810.34 | 0.77| 600 [ 135.1 |54.2 0.33 (2624
08.06.97 [ 287.8 [0.33 | 0.80 | 607 | 133.9|53.1|0.628 | 0.608 | 24.2 [27.4 | 0.35 | 262.6
09.06.97 | 288.7 | 0.33 | 0.83 | 609 | 133.9 |52.9
10.06.97 | 287.2 |10.33 | 0.74 | 603 | 132.9 | 54.5
11.06.97 | 287.6 |10.33 | 0.76 | 609 | 133.7 | 53.8 0.35]262.5
12.06.97 [ 288.0 [ 0.32 | 0.78 | 621 | 134.3 | 53.0 0.35]262.2
13.06.97 | 288.9 |0.35(0.78 | 613 | 1354 (54.2(0.634 | 0.624 | 24.0 (24.5|0.35 | 262.7
14.06.97 | 287.0 | 0.37 | 0.78 | 601 | 132.3|52.8
15.06.97|287.2(0.32 [0.75| 603 | 1324 |51.2 0.34 (2624
16.06.97 [ 287.9 |0.34 [ 0.85| 612 | 137.2 | 53.6
17.06.97 [ 287.1 |0.34 (0.76 | 602 | 133.4 | 52.0 0.35|262.2
18.06.97 [ 286.6 [0.35 | 0.78 | 598 | 132.153.5|0.630|0.623 [22.8 | 27.5]0.36 | 262.9
19.06.97 [ 287.6 |0.32 | 0.74 | 600 | 134.5|53.1
20.06.97 | 287.3|0.33 [0.79 | 607 | 136.2 | 52.7
21.06.97(287.710.33 |1 0.80 | 601 | 134.0|52.3 0.33 | 262.1
22.06.97 (2874 10.34 (0.77| 604 | 133.6 | 53.5 0.33|262.2
23.06.97 [ 286.7 |0.34 (0.77 | 608 |133.5|53.30.63010.623 | 24.3 |26.0|0.36 | 2624
24.06.97 [ 286.6 [0.33 | 0.77 | 607 | 135.3 | 52.7
25.06.97|287.5|0.32 [ 0.79 | 609 | 136.7 | 53.6
Ort. 287.5(0.33|0.78 | 606 | 134.2|53.1|0.631 | 0.620 | 23.8 | 26.4 | 0.35 | 262.4
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Cizelge 5.44. M5 icin 300/70 POY iplik laboratuvar sonuglar

Hat No : 2

POY Kodu: 7082

Denye/Flaman : 300/70

Tarih

dtex

Yag %

Uster %

Uzama %

K.C.%

Viskozite
Kuru Iplik

Viskozite
Kuru Cips

-COOH
Kuru Cips

-COOH
Kuru Iplik

Kiil Kuru

Cips %

Ergime °C

16.02.97

5775

0.32

0.52

130.7

54.0

17.02.97

8157

0.32

07s

1282

51.8

18.02.97

5764

0.31

0.78

1175

128.3

52.5

19.02.97

575.1

0.33

0.63

1181

128.4

52.4

20.02.97

577.0

0.33

0.76

1196

128.1

5159

Ort.

576.1

0.32

0.69

1181

128.5

524

Cizelge 5.45. M6 i¢in 300/70 POY iplik laboratuvar sonuglan

Hat No:2

Kod: 7092

Denye/Flaman : 300/70

Tarih

dtex

Yag %

Uster %

Uzama %

K.C. %

Kuru Iplik

Kuru Cips
Viskozite

Viskozite

-COOH

Kuru Cips
-COOH

Kuru fplik
Kiil Kuru
Cips %

Ergime °C

11.06.97

5745

0.31

0.74

1306

537

12.06.97

573.8

0.34

0.78

130.6

516

13.06.97

578.3

0.33

0.75

129.6

504

14.06.97

576.9

0.30

0.74

1313

49.6

15.06.97

573.6

0.33

0.75

131.6

522

16.06.97

5723

0.35

0.68

1312

4938

17.06.97

5770

0.32

0.78

130.1

49.9

18.06.97

577.8

0.31

0.77

131.8

50.9

19.06.97

575.5

0.36

0.72

132.9

53.0

25.06.97

576.6

0.28

0.78

129.5

50.6

Ort.

575.6

0.32

0.75

130.9

512

Cizelge 5.46. M5 igin 300/70 POY iplik laboratuvar sonuglari

Hat No: 3

POY Kodu: 7153

Denye/Flaman : 300/70

Tarih

dtex

Yag %

Uster %

Uzama %

K.C.%

Viskozite

Viskozite
Kuru Cips

Kuru fplik

-COOH

Kuru Cips

-COOH
Kuru fplik
Kl Kuru

Cips %

Ergime °C

19.02.97

5748

0.31

0.48

127.8

50.9

20.02.97

576.1

0.33

0.72

126.6

51.0

21.02.97

5750

0.32

0.62

1264

497

0.634 | 0.623

21.7

256

0.34

261.9

22.02.97

578.0

0.31

0.68

128.7

51.9

23.02.97

576.0

0.34

0.60

1252

51.9

24.02.97

5757

0.34

0.68

128.4

51.3

0.35

262.6

25.02.97

575.7

0.31

0.61

1275

50.8

0.35

262.6

26.02.97

5751

0.31

0.64

128.4

50.4

0.635 | 0.621

226

248

0.36

2622

Ort.

5758

0.32

0.63

127.6

50.9

0.6350.622

222

25.2

0.35

2623

63




Cizelge 5.47. M6 icin 300/70 POY iplik laboratuvar sonuglan

HatNo:3 POY Kodu; 7163 Denye/Flaman : 300/70
s e B mme| R el
E SIS 5|88 § S |ZE|ZEISEISEzS &
= t " R > I I~ =
18.06.97 | 5754 10.35 [ 0.73 | 1157 | 132.5|51.4
19.06.97 | 576.910.34 | 0.65 | 1166 | 130.3 | 50.6
20.06.97|577.5(0.33 | 0.74 | 1155 130.6 | 51.4
21.06.97 [ 5764 (0.32 | 0.73 | 1151 | 131.2 | 49.8
22.06.97 | 576.4 (0.33 |0.71 | 1163 | 130.6 [ 52.0 0.34 2623
23.06.97 (5752|1034 [0.72 | 1172 | 131.4 | 50.9 0.35262.3
24.06.97 | 575.6 | 0.35 | 0.67 | 1164 | 130.6 | 51.1 | 0.634 | 0.623 | 24.3 | 28.8 | 0.35 | 262.6
25.06.97|574.9]0.32 [{0.70 | 1160 | 130.5 | 50.9
Ort. 576.010.33|10.71 | 1161 | 130.8 | 51.0 | 0.634 | 0.623 | 24.3 | 28.8 | 0.35 | 262.4
Cizelge 5.48. M5 igin 100/35 POY iplik laboratuvar sonuglart
HatNo:5 Kod: 3225 Denye/Flaman : 100/35
= |« |s| 5|23 2| = |8885 5855 5 ©
g S || B8lEgl § (28585832, &
e Tl 8 |8E| 8 o |ZE|ZE[QE|CE|ZS| B
= e B B 3
07.02.97 [ 177.410.33 [ 0.59 | 408 | 133.6 | 56.2 0.35 [262.0
08.02.97 | 1776 |0.34 | 0.69 | 409 | 134.6 | 5.5 [0.636 | 0.622 [21.4 [{22.0 | 0.35 | 262.0
09.02.97 | 177.5|0.34 | 0.60 | 400 | 133.3 | 55.9
10.02.97 11773 10.34 |1 0.62 | 402 | 133.9|56.3
11.02.97 (1772 |0.36 | 0.63 | 406 | 134.3 | 54.7 0.34 |1 262.6
12.02.97 | 177.9 [0.35 | 0.63 | 407 | 133.4 | 56.6 0.34 12624
13.02.97178.0 | 0.35 | 0.63 | 402 | 133.1 | 56.8 | 0.635|0.622 | 21.7 | 26.3 | 0.33 | 262.3
14.02.97 (1782 (0.35|0.59 | 395 | 132.1 | 55.3
15.02.97|177.1 |0.36 [ 0.58 | 394 [132.5|56.2
16.02.97 | 1782 |0.34 | 0.60 | 394 [133.2 |57.2 0.35 (2624
17.02.97 (1776 |1 0.34 | 0.59 | 402 | 134.0 | 54.8 0.35(261.8
18.02.97 [ 177.010.33 | 0.57 | 401 | 133.4 | 55.9 | 0.632 [ 0.623 [ 22.7 | 24.9 | 0.34 | 261.5
19.02.97|177.310.34 | 0.57 | 401 | 1334 | 55.6 0.33]262.1
20.02.97 | 1764 10.35 | 0.62 | 396 | 131.4 | 56.4
21.02.97|177.8 |0.35|0.69 | 400 | 132.7 | 56.9 0.33 12624
22,02.97|178.00.35|0.68 | 398 | 133.2 | 56.7 0.33 [262.1
23.02.97|177.3|10.35|0.65 | 386 | 131.2|57.0|0.634 | 0.623 |22.0 | 26.1 | 0.35 | 261.6
24.02.97 1764 0.35|0.62 | 397 | 132.7 | 574
25.02.97 (17641032 (0.59| 399 |133.6 (574
26.02.97 (17771037 (0.62 | 395 | 132.5|55.3 0.34 |261.9
Ort. 1774 (0.34 [0.62 | 399 [133.0]56.2|0.634 [ 0.623 [ 21.9 | 24.8 | 0.34 | 262.1
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Cizelge 5.49. M6 icin 100/35 POY iplik laboratuvar sonuglar

Hat No: 5 Kod: 3265 Denye/Flaman : 100/35
e 0@ oM g z| 52
= | S |S| 328 § |~ |EE|2E|08|°5|ES| B
= e e 4 R =
10.06.97 [ 176.1 [0.34 | 0.65| 381 | 131.8|53.6 0.34 (261.9
11.06.97 [176.510.33 | 0.70 | 390 | 133.7 | 53.2 | 0.621 | 0.620 0.33]262.3
12.06.97 |1 177.9 [ 0.35 | 0.67 | 391 | 134.2 |53.6
13.06.97|177.1 |0.33 |0.57 | 384 | 133.5|55.7 0.35(262.3
14.06.97 | 1774 10.32 | 0.62 | 391 | 135.7|52.7 0.35(262.1
15.06.97 | 177.0]10.33 |0.62 | 391 | 1349 |53.5 0.34 | 262.5
16.06.97 | 177.3 | 0.34 | 0.68 | 388 [136.2|54.0|0.630 | 0.627 | 23.7 | 26.6 | 0.34 | 262.3
17.06.97 | 177.1 |0.34 | 0.55 | 392 | 1364 | 52.9
18.06.97 | 1774 10.34 | 0.59 | 389 | 136.2 | 534
19.06.97 | 177.710.34 | 0.67 | 384 | 137.1 | 53.9 0.36 | 262.6
20.06.97 | 177.510.35|0.64 | 384 | 1364|542 0.34 12623
21.0697 (1774 (0.33 [0.63] 392 |137.2(54.2[0.636|0.624 [ 21.4 | 25.8 [ 0.34 | 262.4
22.06.97 | 177.010.34 | 0.59 | 389 | 137.3 | 55.0
23.06.97]177.0(0.35|0.60 | 389 | 136.8 |53.8
24.0697|177.1(0.33|0.55| 392 | 137.8 | 54.4 0.34 2624
25.06.97 (177.0 |0.37 | 0.68 | 394 |136.5 | 54.7 0.34 2622
Ort. [1772]0.34[0.63| 388 [135.7]54.0|0.629 [ 0.624 | 22.6 |26.2 | 0.34 | 262.3
Cizelge 5.50. M5 igin 150/35 POY iplik laboratuvar sonuclan
HatNo:6 Kod: 5246 Denye/Flaman : 150/35
o ] - %] -
= |2 | B| 2|88 5|9 |2E|22(8E(5E =8 &
& | B 28| 8 | ¥ |E3|53|93|98|8°| &
M ™ R ™ =
07.02.97289.8(0.33 |0.63 | 626 | 1343 |57.9 0.35]261.8
08.02.97 | 289.4 | 0.34 [ 0.60 | 616 | 133.7|57.5 0.34 |261.9
09.02.97 [ 289.4 |0.34 | 0.61 | 614 | 133.8 |57.7 0.34 2623
10.02.97 | 289.1 | 0.34 | 0.65 | 622 | 136.357.9|0.631 [0.621 [22.2|24.6 |0.33 [ 262.8
11.02.97 | 288.6 |0.34 | 0.63 | 619 | 133.9 |57.9
12.02.97 | 289.7 |1 0.34 | 0.63 | 620 | 134.2 | 58.2 0.34 |262.0
13.02.97 1290.1 10.33 | 0.65| 619 |133.9|58.5 0.35(262.2
14.02.97[289.7[0.34 | 0.64 | 613 | 134.1 | 58.1 | 0.635 | 0.620 | 22.6 | 27.6 | 0.36 | 262.3
15.02.97 | 288.9 1 0.35 ] 0.68 | 608 | 134.8 | 58.8
16.02.97 [ 289.7 [0.33 | 0.66 | 608 | 1354 | 58.4
17.02.97 | 288.810.34 | 0.64 | 617 | 134.9 | 57.9 0.34 | 262.4
18.02.97 2893|034 |064 | 611 | 1334 |57.7 0.34 [ 262.0
19.02.97 | 289.4 | 0.31]0.60 | 613 | 133.8]57.5|0.633 | 0.622 [22.1 [25.7|0.33 | 261.9
20.02.97[287.7(0.34]0.64 | 615 | 133.7]58.1
21.02.971289.5]/0.35(0.60| 618 | 132.9|58.1
22.02.97(290.1 |0.35|0.64| 617 | 135.3|57.9 0.35|262.6
23.02.971289.0(0.34 [0.62 | 609 [133.5|57.7 0.34 [ 262.7
24.02.97 2884 |0.34 | 0.67 | 608 | 133.2 [58.8 | 0.635|0.632 [ 21.8 | 26.3 | 0.34 | 262.0
25.02.97|288.6(0.31 [0.67| 616 | 134.8|58.3
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Cizelge 5.50. (Devam) MS5 i¢in 150/35 POY iplik laboratuvar sonuglari

s 2 X e Lo s = s g')
s | 5|22 |8% 3| =|853258(55 5% &
= g | | B z| & S = 182 |™% g &
e S| 2| 2|2 § | S |2E|Z£E(SEISEl=S B
S %5 S |2 |23|58|RE|9 8|80 &
26.02.97(289.110.35]10.62 | 613 | 1346|584
Ort. [289.2]0.34)|0.63| 615 |134.1 |58.0]0.634 [ 0.624 [22.2 |26.1 [ 0.34 | 262.3
Cizelge 5.51. M6 icin 150/35 POY iplik laboratuvar sonuglan
HatNo: 6 Kod: 5286 Denye/Flaman : 150/35
= e & LAl Bl P
= | g |21 3|83 5 | 8 |55|558S|5FEY
s | 3| 8| 2|88 & L’-‘féwass‘ee;&gn
all latsl BN Bl -1 I RS- g~ IR I
23.06.97 [286.1 |0.33 | 0.62 | 607 | 134.1 | 52.6
24.06.97|285.7|0.34 [ 0.67 | 600 | 133.1 [ 56.0
25.06.97 1 286.5|0.33 [0.64 | 607 [ 1354 [55.2
26.06.97 | 285.810.34 | 0.63 | 601 | 133.9[55.5 0.33 | 262.0
Ort. |286.0(0.33|0.64| 604 |134.1 [55.1 0.33 |1 262.0
Cizelge 5.52. M5 igin 150/35 Tekstiire ipligin laboratuvar sonuglari
Kod: 5272 T 101 Denye/Flaman : 150/35
Tarih | dtex | Y28 | Kopma |Mukavemet| Uzama | EX. |K.K.|K.B.| K.C.

’ % | YukiicN | cNftex % % % | % %
20.02.97|172.8| 245 616 35.6 223 | 236 |153|853| 1.0
21.02.97|1742| 2.71 623 358 220 | 228 (148|848 | 1.2
22.02.97(173.9] 2.69 627 36.1 21.8 | 225 |145|850| 1.3
23.02.97|176.6 | 2.87 623 353 22.1 [ 225 |146|844 | 1.1
24.02.97|174.8 | 2.88 624 35.7 222 | 230 |150] 840 1.1
25.02.97|176.9 | 3.28 626 354 219 | 223 |146|84.5| 1.0
26.02.97|176.0 | 3.74 621 352 223 | 219 | 148|836 | 1.7

Ort. [1749] 2.98 623 356 221 (226 |148)844 | 12
Cizelge 5.53. M6 igin 150/35 Tekstiire ipligin laboratuvar sonuglar
Kod: 5282 T 101 Denye/Flaman : 150/35
Tarih | dtex Yag | Kopma | Mukavemet | Uzama | EK. | KK. | KB. [ K.C.
% | YukicN cN/tex % % % % %
07.06.97 | 173.9 | 2.53 622 35.7 228 233|144 |87 | 1.2
08.06.97 | 1739 3.18 618 355 228 (229|143 | 834 | 14
09.06.97 | 1734 | 2.84 621 358 227 | 221|140 | 832 ] 16
10.06.97 | 173.8 | 2.58 620 357 229 1221 1139 [:83.7 ] L1
11.06.97 | 174.3 | 2.59 614 352 229 | 223|136 |84 | 15
12.06.97 | 174.8 | 2.97 614 35.1 232 |[21.9 135|830 [ 13
13.06.97 | 174.5 | 3.12 622 35.6 238 | 222|139 |86 | 13
14.06.97 | 176.0 | 2.48 613 348 234 [21.1 |13.0 | 824 | 13
15.06.97 | 176.1 | 3.48 610 34.6 232 [ 208 | 136 | 85| 1.1
16.06.97 | 174.3 | 2.36 610 35.0 230 |212 | 138 (8.7 | 14
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Cizelge 5.53. (Devam) M6 icin 150/35 Tekstiire ipligin laboratuvar sonuglan

; .| Yag | Kopma | Mukavemet | Uzama | EK. [ KK. | K.B. | K.C.
Tarih | diex | ‘0" | vikaeN | oNtex | % | % | % | % | %
17.06.97 | 1762 | 2.79 611 347 230 | 210 ] 137 1832 | 1.2
19.06.97|171.8 | 1.59 611 35.6 23.0 | 227142 812 | 1.2
20.06.97 | 1752 | 3.03 610 34.9 226 | 222|140 | 827 | 1.2
21.0697|173.1| 2.38 609 352 22 |25 | 13T 825 ] 13
2206971776 | 3.71 612 34.5 225 22.1 | 144 | 83.9 S
23.0697 (1742 | 2.31 618 355 23.1 219|139 (838 | 1.2
24.06.97 | 175.0| 2.89 621 355 232 | 21.7 | 138 | 829 | 0.9
25.06.97 | 175.7| 3.48 618 35.1 230 | 218|142 | 834 | 13
Ort. 1745 | 2.85 617 35:3 2290 |'220 | 139832 | 1.2
Cizelge 5.54. M5 icin 300/70 Tekstiire ipligin laboratuvar sonuglari
Kod: 7082 T 102 Denye/Flaman : 300/70
; .| Yag | Kopma |Mukavemet| Uzama | EX. | KK. | K.B. | K.C.
Tanh [ dtex | oF | yoaoN | oNAex | % | % | % | % | %
16.02.97 | 368.6 | 2.41 1011 274 21.0 17.8 | 10.8 | 87.9 | 2.7
17.02.97 13729 ] 2.63 1025 27.5 22.1 165 | 10.1 | 872 | 1.8
18.02.97 | 373.3 | 2.62 1032 277 22.1 163 99 | 8.4 | 22
19.02.97 | 373.1 | 2.33 1015 272 21.0 158 | 97 | 883 | 23
20.02.97|371.1| 2.68 1057 28.5 227 159 | 98 | 894 | 20
Ort. 3713 | 2.53 1025 27.6 21.6 165 | 10.0 | 882 | 2.2
Cizelge 5.55. M6 i¢in 300/70 Tekstiire ipligin laboratuvar sonuglar
Kod: 7092 T 102 Denye/Flaman : 300/70
; Ya3 | Kopma | Mukavemet | Uzama | EK. | KK. | KB. | K.C.
Tarh | dteX | 0" | vokaeN | oNfex | % | % | % | % | %
11.06.97 | 369.7 | 2.22 1024 27.6 22.4 174 | 102 | 88.0 | 22
12.06.97 | 3752 | 2.72 1038 27.5 235 17.1 | 97 | 878 | 21
13.06.97 | 374.7 | 3.24 1045 27.9 234 16.8 | 9.9 | 87.8 | 2.1
14.06.97 |1 373.1 | 2.28 1066 28.6 24.7 16.6 | 10.1 | 86.9 | 2.2
15.06.97 | 373.0 | 2.79 1049 28.1 23.6 159 | 9.7 | 8.8 | 23
16.06.97 | 3743 | 2.74 1027 275 23.3 162 | 97 [ 8.8 | 1.8
17.06.97 | 376.8 | 3.11 1021 271 22.8 164 | 10.0 | 872 | 2.0
18.06.97 | 378.0 | 4.06 1018 26.9 253 16.8 | 106 | 875 | 2.0
19.06.97 | 3776 | 4.18 1009 26.7 23.1 160 | 9.7 | 850 | 24
20.06.97 | 376.4 | 3.42 1031 274 22.8 162 | 96 | 855 | 20
Ort. 3744 | 3.07 1032 275 234 165 | 9.9 | 8.9 | 2.1
Cizelge 5.56. M5 icin 300/70 Tekstiire ipligin laboratuvar sonuglar
Kod: 7153 T 102 Denye/Flaman : 300/70
. Kopma | Mukavemet | Uzama | EX. | KK. | KB. | K.C.
Tanh | dtex | Ya8% | vy oN | cNfex % | % | % | % | %
21.02.97 | 3742 292 1095 29.2 24.0 164 | 10.1 | 882 | 2.0
220297 | 3724 i | 1043 28.0 21.3 158 | 96 | 884 | 24
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Cizelge 5.56. (Devam) M5 i¢in 300/70 Tekstiire ipligin laboratuvar sonuclan

e | am [vue] i [ [ [ [ [ [
23.02.97 3747 2.78 1029 27.5 213 16.1 99 | 888 | 2.3
24.02.97 373.1 2.64 1030 276 214 15.9 98 | 89.2 1.8
25.02.97 3759 3.09 1023 272 20.9 16.0 99 | @78 | 20
26.02.97 378.0 347 1029 273 21.6 16.0 97 | 88.4 1.9

Ort. 374.7 2.91 1041 278 21.8 16.0 98 | 884 | 2.1

Cizelge 5.57. M6 icin 300/70 Tekstiire ipligin laboratuyar sonuglar

Kod: 7163 T 102 Denye/Flaman : 300/70

> Kopma | Mukavemet | Uzama| EX. | KK. | K.B. [K.C.
Tarh | dtex | Yag%|yuiioo | onmer | % | % | % | % %?

21.06.1997| 3755 2.89 1051 27.9 23.1 16.2 9.7 | 874 24
22.06.1997 | 376.5 3.23 1060 282 23.6 16.4 97 | 878 2.0

23.06.1997 | 3752 3.49 1047 278 232 15.9 9.6 875 | 2.3

24.06.1997| 3745 3.43 1034 276 228 15.6 9.4 85.7 1.3

25.06.1997| 3739 2.86 1039 28.1 229 15.9 9.8 87.1 21
Ortalama | 3752 3.18 1047 27.9 23.1 16.0 96 87.1 2.0

Cizelge 5.58. M5 icin 100/35 Tekstiire ipligin laboratuvar sonuglart

Kod: 3225 T 303 Denye/Flaman : 100/35

o | [ o | Watomes ek |23 | . |2
08.02.97 109.3 2.59 392 35.8 234 232 | 151 | 83.3 1.0
09.02.97 109.1 2.03 395 36.2 23.0 216 | 14.1 | 83.1 1.0
10.02.97 109.7 2.92 398 36.3 223 21.1 | 13.7 | 83.8 1.1
11.02.97 108.9 2.60 393 36.1 225 213 | 14.1 | 840 1.1
12.02.97 1102 3.33 400 36.3 234 226 | 149 | 832 13
13.02.97 110.7 2.48 398 36.0 23.2 209 | 14.0 | 82.5 1.0
14.02.97 109.8 2.92 396 36.0 225 214 | 13.9 | 83.7 1.0
15.02.97 109.0 217 398 36.5 221 206 | 136 | 82.3 1.0
16.02.97 108.7 2.11 391 36.0 224 210 | 13.8 | 82.9 1.0
17.02.97 109.5 248 396 36.2 227 214 | 13.8 | 834 I
18.02.97 110.1 3.14 377 342 213 217 | 143 | 823 0.8
19.02.97 112.2 3.90 401 35.7 23.7 23.0 | 15.1 | 834 12
20.02.97 1104 3.28 399 36.1 228 21.1 13.8 | 83.8 1.3
21.02.97 109.5 2.98 400 36.5 226 214 | 140 | 844 1.3
22.02.97 109.7 2.43 399 36.3 22.9 215 | 14.1 | 825 0.9
23.02.97 109.7 2.35 388 354 224 207 | 13.5 | 83.3 1.1
24.02.97 109.2 3.42 393 36.0 22.6 205 | 134 | 843 1.2
25.02.97 108.6 2.95 396 364 229 215 141 |:83.1 1.0
26.02.97 109.9 3.46 396 36.1 23.3 215 | 14.1 | 83.3 1.1

Ort. 109.8 2.82 395 36.0 228 215 | 14.1 | 833 1.1
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Cizelge 5.59. M6 icin 100/35 Tekstiire ipligin laboratuvar sonuglar

Kod: 3265 T 303 Denye/Flaman : 100/35

i | aoe | vog | Ko | Miavenet | vsna | X | | B
11.06.97 109.7 3.09 388 35.3 22.1 186 | 11.8 | 83.2 | 1.2
12.06.97 110.0 3.16 388 353 222 | 202|125 (834 | 1.0
13.06.97 110.1 3.11 388 353 21.8 199 ] 125 | 834 | 1.0
14.06.97 109.6 2.89 370 33.8 212 195 | 12.8 | 83.6 | 1.0
15.06.97 109.9 277 386 35.2 226 196 | 124 | 827 | 1.0
17.06.97 110.6 3.07 391 352 23.1 199 | 134 | 83.1 1.3
18.06.97 | 110.2 2.84 386 35.0 23.0 199 | 132 | 822 | 1.0
20.06.97 | 110.1 2.98 382 347 226 184 | 122 | 824 | 1.2
21.06.97 | 110.6 3.66 390 353 23.0 19:2 | 135 8335 | 33
22.06.97 | 1094 2.93 388 354 225 192 | 120 | 826 | 1.0
23.06.97 | 110.1 215 376 342 21.9 184 | 120 | 827 | 12
24.0697 | 109.9 3.42 386 34.9 21.9 19.1 | 129 | 81.9 | 1.0
25.06.97 | 109.8 2.98 386 352 23.0 199 | 129 | 806 | 1.0

Ort. 110.0 3.08 385 35.0 223 193 | 125 | 827 | T

Cizelge 5.60. M5 i¢in 150/35 Tekstiire ipligin laboratuvar sonuglari
Kod: 5246 T 101 Denye/Flaman : 150/35
: Kopma | Mukavemet |Uzama| EX. | KK. |KB. |K.C.

T | dies |YaB%| ol | M e e 1o | 5 | %
08.02.97 174.9 2.37 634 36.3 244 227 | 149 | 835 1.2
09.02.97 152 247 629 359 246 | 220 | 146 | 835 | 1.1
10.02.97 1752 2.13 629 35.9 246 1225|147 [ 836 | 1.1
11.02.97 174.8 2.83 629 35.9 244 1221 (144 | 835 | 1.2
12.02.97 176.3 2.54 630 357 247 | 220 | 145 | 83.1 1.3
13.02.97 175.3 2.59 627 35.7 249 | 217143 | 828 | 1.1
14.02 97 174.9 2.38 628 359 248 | 219|144 | 828 | 12
15.02.97 175.1 2.52 630 36.0 253 | 226 | 149 | 83.1 1.2
16.02.97 174.5 2.56 627 359 248 1219 (144 (832 | 1.2
17.02.97 | 1755 2.25 636 36.2 245 | 218|144 | 840 | 12
18.02.97 | 174.9 2.29 629 36.0 244 | 218|144 | 833 | 1.1
19.02.97 | 175.5 247 628 35.8 24.1 226 | 149 [ 835 | 1.0
20.02.97 | 175.1 2.39 627 35.8 238 | 223|147 | 843 | 1.1
21.02.97 174.0 2.69 637 36.6 240 | 222|146 | 843 | 1.2
22,0297 | 1745 2.01 622 357 235 | 223|147 | 829 | 1.1
23.02.97 | 1754 2.50 626 35.7 239 | 221|146 | 833 | 12
24.02.97 | 173.1 1.53 626 36.3 237 | 225|147 | 842 | 1.1
25.02.97 | 1751 2.46 630 36.0 243 |1 222 | 146 | 832 | 1.1
26.02.97 | 1763 3.11 622 353 242 | 216|142 | 835 | 1.1

Ort. 175.0 242 629 359 244 | 221 | 146 | 834 | 1.1
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Cizelge 5.61. M6 igin 150/35 Tekstiire ipligin laboratuvar sonuglari

Kod: 5286 T 101 Denye/Flaman : 150/35

- Kopma | Mukavemet |Uzama| EX. | KK. | K.B. |K.C.
i g | HaE Yulcl::l cN | cN/tex % % | % | % ‘%(::
24.06.97 172.1 2.63 624 36.2 23.0 226 | 137 | 834 | 0.9
25.06.97 1726 247 614 356 23.0 213 | 135 | 81.7 | 0.8
26.06.97 173.9 3.04 619 35.6 232 213 | 130 | 829 1.2
Ort. 172.8 2.73 619 358 23.1 216 | 134 | 825 1.0
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L

Cizelge 5.63: Mol orammin 1.193(MS5) ten 1.153(M6) e diisiiriilmesinin POY iplik tizerine etkileri

Kod Yiat 1 Denye/ dt Yag | Uster | Kopma | Uzama | K.C. | Viskozite | Viskozite | -COOH | -COOH | Kiil Kuru | Ergime
] at No ex . )

Flaman % | % |YikicN| % % | Kuru Cips | Kuru Iplik | Kuru Cips | Kuru Iplik | Cips % G
5272 (M5) 2 150/35 | 287.6 | 0.33 | 0.81 612 1302 | 53.7 0.633 0.621 21.9 25.1 0.34 262.2
5282 (M6) 2 150/35 | 287.5 [0.33| 0.78 606 1342 | 53.1 0.631 0.620 23.8 26.4 0.35 2624
7082 (M5) 2 300/70 | 576.1 [0.32 | 0.69 1181 1285 | 524
7092 (MG6) 2 300/70 | 575.6 {0.32] 0.75 1164 1309 | 51.2
7153 (M5) 3 300/70 | 575.8 | 0.32 | 0.63 1187 127.6 | 50.9 0.635 0.622 2222 25.2 0.35 262.3
7163 (M6) 3 300/70 | 576.0 | 0.33 | 0.71 1161 130.8 | 51.0 0.634 0.623 243 28.8 0.35 262.4
3225 (MS) 5 100/35 | 1774 10.34 | 0.62 399 1330 | 56.2 0.634 0.623 21.9 24.8 0.34 262.1
3265 (M6) 5 100/35 | 1772 | 0.34 | 0.63 388 1357 | 54.0 0.629 0.624 22.6 26.2 0.34 262.3
5246 (M5) 6 150/35 | 289.2 [0.34| 0.63 615 134.1 | 58.0 0.634 0.624 222 26.1 0.34 262.3
5286 (M6) 6 150/35 | 286.0 [0.33 | 0.64 604 134.1 | 55.1 0.33 262.0




€L

Cizelge 5.64: Mol oranimin 1.193(M5) ten 1.153(M6) e diisiiriilmesinin tekstiire iplik tizerine etkileri

Tekstiire Kodu | Denye/ Flaman | dtex | Yag % | Kopma YiikiicN | Mukavemet cN/tex | Uzama % | EEK.% [ KK.% | K.B.% | K.C. % | Renk
5272 T 101 (M5) 150/35 1749 | 298 623 35.6 221 22,6 14.8 84.4 1.2 N
5282 T 101 (M6) 150/35 1745 | 2.85 617 353 229 22.0 13.9 83.2 1.2 HA
7082 T 102 (M5) 300/70 3713 | 2.53 1025 27.6 21.6 16.5 10.0 88.2 22 N
7092 T 102 (M6) 300/70 3744 | 3.07 1032 275 234 16.5 2.9 86.9 2.1 HA
7153 T 102 (M5) 300/70 3747 | 291 1041 278 21.8 16.0 9.8 88.4 2.1 N
7163 T 102 (M6) 300/70 3752 | 3.18 1047 27.9 23.1 16.0 9.6 87.1 2.0 HA
3225 T 303 (M5) 100/35 109.8 | 2.82 395 36.0 22.8 21.5 14.1 83.3 1.1 N
3265 T 303 (M6) 100/35 110.0 | 3.08 385 35.0 22.3 19.3 12.5 82.7 1.1 HA
5246 T 101 (M5) 150/35 175.0 | 242 629 35.9 24.4 22.1 14.6 83.4 1.1 N
5286 T 101 (M6) 150/35 1728 | 273 619 35.8 23.1 21.6 13.4 82.5 1.0 HA




Cizelge 5.65. M7 icin 150/35 POY iplik laboratuvar sonuclar

Hat No: 2

Kod: 5342 Denye/Flaman: 150/ 35

Tarih

diex

Yag %
Uster %

Uzama %

Viskozite
Kuru Cips

Kuru Iplik

-COOH

-COOH

Cips %

Ergime °C

20.07.99

2872

0.34 (0.72

132.5

=)
R
]

= T
o Viskozite
L
=]

oo Kuru Cips

[
—

o KuruIplik
2| Kil Kuru

(o]
=]
W
Lo}

)
>
b

21.07.99

2884

0.35(0.72

1354

22.07.99

288.1

0.34 (0.74

134.0

23.07.99

2879

0.3410.90

136.0

47.5

24.07.99

288.2

0.32 |10.76

136.1

47.7

25.07.99

287.6

0.34 (0.81

1364

476

26.07.99

2884

0.340.83

135.0

46.5

27.07.99

288.4

0.34 (0.70

1358

49.1

0.647

0.637

224

27.5

0.34

262.5

28.07.99

289.1

0.35(0.79

1375

49.7

30.07.99

288.1

0.36 [0.80

135.1

51.4

31.07.99

289.1

0.34{0.79

137.0

48.0

01.08.99

2894

0.350.81

135.1

483

02.08.99

2879

0.35)0.72

1354

474

Ort.

288.3

0.34 [0.78

1355

48.0

0.647

0.638

221

27.6

0.35

2623

Cizelge 5.66. M8 i¢in 150/35 POY iplik laboratuvar sonuglan

Hat No: 2

Kod: 5352

g
3
g

Tarih

dtex

Yag %
Uster %

Kopma
Ytk cN

Uzama %

CV(UZ) %

Kuru Cips

Viskozite

Viskozite
Kuru fplik

-COOH
Kuru Cips

-COOH
Kuru Iplik

Kiil Kuru
Cips %

Ergime °C

08.04.00

290.0

0.35(0.85

626

1339

09.0400

289.7

0.34|0.89

614

132.6

10.04.00

290.0

0.38 (0.84

617

1327

11.04.00

2904

0.36 | 0.84

615

1324

0.649

0.642

19.6

24.1

0.36

262.2

12.04.00

290.2

0.380.87

629

136.1

13.04.00

289.9

0.36 |0.82

613

1333

14.04.00

290.5

0.36 [0.85

623

134.7

15.04.00

289.8

0.36 {0.82

614

134.1

16.04.00

290.1

0.36 {0.90

629

136.7

17.04.00

290.1

0.38(0.91

615

133.6

18.04.00

2904

0.3830.38

619

137.1

0.648

0.641

225

26.1

0.35

262.5

19.04.00

290.5

0.350.81

619

136.9

20.04.00

290.0

0.37(0.82

630

1395

21.04.00

289.9

0.350.77

612

1357

22.04.00

290.5

0.4110.78

622

1374

23.04.00

289.5

0.360.78

614

135.8

24.04.00

290.1

0.36 | 0.76

620

1374

25.04.00

2894

0.37]0.81

614

136.3

0.649

0.638

205

246

0.36

262.0

26.04.00

290.1

0.37]0.80

619

137.3

74




Cizelge 5.66. (Devam) M8 icin 150/35 POY iplik laboratuvar sonuglarn

Tarih

dtex

Yag %

Uster %

Kopma
Yk cN
CV(cN) %

Uzama %

CV(UZ) %

K.C. %

Viskozite
Kuru Cips

Viskozite
Kuru Iplik

-COOH
Kuru Cips

-COOH
Kuru Iplik

Kiil Kuru
Cips %

Ergime °C

27.04.00

289.7

0.36

0.71

614

4.9

1353

4.6

47.0

28.04.00

289.6

0.37

0.76

621

3.9

137.6

3.6

483

Ort.

290.0

0.37

0.82

619

4.7

135.6

42

46.6

0.649

209

249

0.36

2622

Cizelge 5.67. M7 icin 150/35 PQY iplik laboratuvar sonuglan

Hat No: 3

Kod: 5393 Denye/Flaman: 150 / 35

Tarih

dtex

Yag %

Uster %

Kopma
Yiikii cN

Uzama %

CV(UZ) %

K.C. %

Viskozite

Kuru Cips

Viskozite
Kuru Iplik

-COOH
Kuru Cips

-COOH
Kuru fplik

Kiil Kuru
Cips %

Ergime °C

01.08.99

288.7

0.37

0.72

620

1359

4.8

45.8

02.08.99

287.0

0.36

0.67

614

1345

42

44.6

03.08.99

288.1

0.34

0.71

613

134.6

5.8

46.5

04.08.99

2882

035

0.75

619

1355

i |

46.5

0.646

0.638

208

24.3

0.37

262.8

05.08.99

2875

0.32

0.68

612

134.1

39

45.8

06.08.99

287.6

0.34

0.65

621

1353

44

45.0

07.08.99

288.1

0.33

0.72

612

134.4

5.1

473

08.08.99

2873

034

0.79

612

1338

4.4

46.4

09.08.99

287.7

0.38

0.71

613

1352

4.1

455

10.08.99

287.1

0.34

0.69

608

1335

5.0

457

11.08.99

283.0

0.36

0.73

613

1355

59

439

0.646

0.641

234

282

0.36

2622

12.08.99

2874

0.34

0.73

611

135.1

5.3

46.4

13.08.99

2872

0.35

0.69

618

135.5

5.1

46.6

14.08.99

286.7

0.36

0.72

606

1339

4.9

446

15.08.99

287.9

0.34

0.67

608

1348

57

449

16.08.99

287.0

0.34

0.67

617

136.3

4.9

45.8

17.08.99

286.7

0.33

0.68

607

1338

54

445

18.08.99

2873

0.34

0.66

612

1348

43

453

0.647

0.639

23.7

28.1

0.37

262.7

19.08.99

2872

0.36

0.76

610

136.4

5.0

46.5

20.08.99

2877

0.37

0.78

605

1343

6.1

44.4

21.08.99

2872

0.34

0.76

620

136.2

43

46.0

Ort.

2876

0.35

0.71

614

134.9

4.8

45.7

0.646

0.639

226

26.9

0.37

262.6

Cizelge 5.68. M8 igin 150/35 POY iplik laboratuvar sonuglan

Hat No: 3

Kod: 5423 Denye/Flaman: 150 /35

Tarih

dtex

Yag %

Uster %

Kopma
Yitkit cN

X

o

:

]

K.C.%

Kuru Cips

Viskozite

Kuru fplik

Viskozite

-COOH

-COOII

Ergime °C

05.01.00

2873

0.35

0.79

625

1354

414

§

o
*
i
X
S

to| Kuru Cips

w| Kuru Iplik
S| Kil Kuru
Cips %

a
Lh
Lh

R
el
o

06.01.00

288.1

0.37

0.93

615

1336

38.8

07.01.00

288.6

0.33

0.88

615

1335

40.3

08.01.00

287.9

0.34

0.85

615

1336

404

75




Cizelge 5.68. (Devam) M8 i¢in 150/35 POY iplik laboratuvar sonugclar

Tarih

dtex

Yag %

Uster %

Kopma
Yiikil cN

Uzama %

K.C.%

Kuru Cips

Viskozite

Kuru Iplik

Viskozite
-COOH

Kuru Cips

-COOH
Kuru Iplik
Kitl Kurn

Cips %

Ergime °C

09.01.00

288.0

0.35

0.80

627

1353

41.1

10.01.00

2882

0.35

0.81

619

1344

40.9

11.01.00

287.9

0.38

0.84

609

131.5

41.7

12.01.00

2884

0.35

0.89

613

132.6

40.4

0.648

0.639

204

241

0.36

262.8

13.01.00

2875

0.35

0.78

619

1336

40.8

14.01.00

2882

0.36

0.79

619

1338

388

15.01.00

2872

0.37

0.80

615

133.0

39.7

16.01.00

287.5

0.37

0.95

617

133.1

420

17.01.00

288.1

0.34

0.93

619

135.2

414

18.01.00

287.0

0.36

0.81

619

134.7

414

19.01.00

288.7

0.34

0.88

609

131.8

41.9

0.651

0.644

20.7

233

0.37

262.6

20.01.00

288.1

0.36

0.86

623

134.8

425

Ort.

2879

0.35

0.85

618

133.7

40.8

0.649

0.641

204

242

0.36

262.5

Cizelge 5.69. M7 icin 150/68 POY iplik laboratuvar sonuglart

Hat No: 6

Kod: 5366 Denye/Flaman: 150 / 68

Tarih

dtex

Yag %

Uster %

Kopma
Yiikii cN

Uzama %

CV(UZ) %

K.C.%

Kuru Cips

Viskozite

Kuru Iplik
-COOH

Viskozite
Kuru Cips

-COOH
Kuru Iplik

Kitl Kuru
Cips %

Ergime °C

01.08.99

28738

0.28

0.67

1524

4.4

55.7

02.08.99

2878

0.31

0.83

638

151.8

5.7

55.5

03.08.99

2862

0.29

0.90

632

150.8

558

04.08.99

288.0

0.27

0.82

638

1533

4.7

56.5

05.08.99

2882

0.28

0.89

636

1515

57

56.3

06.08.99

286.7

0.30

0.79

633

151.8

4.9

55.7

07.08.99

2883

0.29

0.78

643

153.1

5.1

56.2

0.645

0.637

20.8

272

0.37

262.1

08.08.99

288.1

0.30

0.85

631

150.7

5.1

559

09.08.99

286.5

0.29

0.87

629

1512

5.9

55.7

10.08.99

2882

0.28

0.81

637

152.6

5.3

56.3

11.08.99

2882

027

0.84

637

152.6

51

57.0

12.08.99

2874

0.30

0.87

636

152.7

3.2

55.6

13.08.99

287.1

027

0.86

629

150.9

5.1

56.6

14.08.99

288.1

0.28

0.82

635

1522

5.0

56.0

0.646

0.637

234

27.7

0.36

262.4

15.08.99

286.6

0.28

0.82

633

151.7

3.7

552

16.08.99

288.1

0.30

0.81

638

153.7

5.1

56.0

17.08.99

2882

0.30

0.82

637

1559

5.0

56.9

18.08.99

286.4

0.28

0.83

623

1504

54

56.1

19.08.99

288.1

0.29

0.86

152.9

6.1

56.3

20.08.99

2874

0.29

0.86

634

1532

5.0

555

21.08.99

28904

0.29

0.83

631

1522

93

56.8

0.642

0.638

228

26.5

0.36

2624

Ort.

287.6

0.29

0.83

635

152.1

53

56.1

0.644

0.637

223

271

0.36

262.3

76




Cizelge 5.70. M8 i¢in 150/68 POY iplik laboratuvar sonuglar

Hat No: 6 Kod: 5406 Denye/Flaman : 150 /68
c'\o S o'\n o BS. 2—‘5 = !':f o é”
o 54 x| X g%n i 5 | B 55| B E g@"z'?ﬁ.go\ A
= S | = | 5 |E2|% | B | B2 E S| al 2
5| S|z |82E 25 |8 2E|SE =& Z
et S ZISEF |8 S|~ |25(25(95(|08(85] &
S = A A B A 53

05.01.00 | 288.0| 0.32 | 1.00 | 644 | 5.4 |149.7|5.0 | 54.2
06.01.00 | 287.4)0.32 | 1.00 | 638 | 6.2 149.0|6.1 |55.0
07.01.00 | 287.80.32 | 1.08 | 649 |4.7]151.0|4.6 |54.2
08.01.00 | 287.6 [0.32 | 0.90 | 637 | 5.2 | 148.5[4.9|53.8
09.01.00 | 287.1 | 0.31 | 0.96 | 640 | 5.8 | 149.1 | 6.0 | 53.9
10.01.00 | 287.6 [0.31 | 0.89 | 643 |4.5(149.9 4.2 |54.0
11.01.00 [ 286.90.30 | 0.95 | 643 | 5.1 | 149.3 [4.9 | 54.7
12.01.00 | 287.5]0.33 [0.97 | 645 [ 6.0 | 150.5|5.9 | 54.3
13.01.00 |1 288.2 (0.33 |0.93 | 650 | 4.6 | 1512 |4.6 | 53.1
14.01.00 | 287.9|0.32 [0.98 | 649 [ 5.2 150.5|5.0 | 53.0
15.01.00 | 287.1 |0.32 | 1.02 | 645 | 5.8 [ 149.7 [ 5.4 | 54.0 | 0.649 | 0.639 | 20.8 | 23.7 | 0.35 [ 262.3
16.01.00 (287.3|0.31 | 1.01 | 648 | 5.1 |150.6 5.0 53.3
17.01.00 | 287.9 [0.31 | 1.03 | 646 | 5.3 [ 149.7[5.1 [ 53.0
18.01.00 | 287.2 | 0.30 [0.91 | 644 | 5.6 | 149.9|5.5|52.6
19.01.00 | 288.1 [0.33 [1.15 | 633 | 7.0 | 147.7 | 6.5 | 53.4

Ort. [2876|0.32|0.98 | 644 [5.4)|149.8|5.2 (53.8|0.649|0.639 |20.8 | 23.7 [ 0.35 | 262.3

Cizelge 5.71. M7 i¢in 150/96 POY iplik laboratuvar sonuglan

Hat No: 8 Kod: 5258 Denye/Flaman: 150 / 96
o s lez|B] 2 |8] o |28l e |Blclee®
£ | 5|55 (82/5] 2 |S|5|30|55(82l55(2% ¢
= | S| £|E(22|S| 5 |=| < |2E|2E|SERE 25| B
P M58 5|5 SN PG T TEINT

04.08.99 | 286.9)10.35|0.86 | 637 | 5.4 | 146.5|5.3|54.8

05.08.99 | 286.6 | 0.38 | 0.89 | 637 | 4.5 | 146.4 |4.0|53.0
06.08.99 | 287.2 | 0.34 |0.87 | 644 | 5.6 | 146.8 | 5.4 | 52.7
07.08.99 | 286.9 (0.38 [0.88 | 643 |4.2 | 1469 |4.3|52.5
08.08.99 | 286.7 [ 0.38 [0.95 [ 636 [5.6|145.9|5.3 [53.0 0.638 274
09.08.99 |1 286.8 | 0.35[0.97 | 641 |4.8|146.8|4.9|52.9
11.08.99 |1 286.7)0.35 |0.92 | 643 | 4.6 | 147.5|4.7|52.4
12.08.99 1 286.90.36 | 0.93 | 640 |4.4 | 1474 |4.1 |52.3
13.08.99 | 286.7| 0.38 | 0.91 | 640 | 5.3 | 146.6 | 5.3 | 53.2
14.08.99 | 286.7 | 0.35 [0.90 | 638 [ 5.0 | 145.9 4.9 |52.0
15.08.99 (287.0|0.34 | 0.96 | 641 |5.3|147.7|5.2|52.8 0.639 247
16.08.99 | 286.7 | 0.36 | 0.90 | 642 | 4.7 | 148.1 [4.8 | 53.1
17.08.99 | 286.6 |1 0.35 |1 0.97 | 639 | 5.1 | 1482 (4.9 |53.5
18.08.99 |1 287.510.35]0.99 | 639 |5.1|147.0 (5.4 |52.6
19.08.99 | 287.2|0.36 | 0.98 | 618 | 4.2 | 143.0 3.7 |52.1
20.08.99|287.2|0.37|10.90 | 644 | 4.6 | 1474 |4.7|50.7
21.08.99 | 286.9|0.36 | 0.89 | 641 | 5.3 | 146.0 (4.9|51.8

Ort. [286.9]0.36 [0.92 | 640 | 4.9 |146.8 |4.8|52.7 0.639 26.1

77




Cizelge 5.72. M8 i¢in 150/96 POY iplik laboratuvar sonuglari

Hat No: 8 Kod: 5268 Denye/Flaman: 150 / 96

= = xR m%“i X § £ é’%%é E-E‘Eé Ea\o 5"

S ¥RIB 5 (B |X [FE|5E|7E78|2°| &

05.01.00 [ 2863|040 |1.02 | 654 |4.9|146.0]4.6|52.1
06.01.00 | 286.3 | 0.37 | 1.06 | 650 |5.3]|144.9|5.1|50.6
07.01.00 (2866 |0.38 (1.02 | 654 [4.4|145.5|44|52.0
08.01.00 [ 286.9 |0.38 (0.99 | 655 [5.0]|145.7|5.1|50.8
09.01.00 12863042 |1.10| 654 |5.0]145.9|4.7|51.6 0.643 21.2
10.01.00 | 286.710.40 |0.99 | 648 | 52| 1447 |5.0(52.2
11.01.00 | 285.7|0.37 | 1.07 | 653 [4.7| 145.8 |4.7|50.6
12.01.00 | 286.4 | 0.38 [0.99 | 656 | 5.0 | 146.0 |4.7 | 51.7
13.01.00 [ 286.1 | 0.38 | 1.09 | 651 | 5.6|145.5|5.5|51.8
14.01.00 | 286.4 |0.39 | 1.08 | 652 | 5.5| 1454 |5.1 |51.3
15.01.00 2856|038 | 1.02 | 656 | 5.0|146.2|5.0|50.4
16.01.00 | 286.5 (040 | 1.04 | 651 [4.9|144.9 4.8 |51.5 0.640 234
17.01.00 |1 286.0 | 041 | 1.03 | 653 | 5.4|144.8|5.1|51.3
18.01.00 | 286.5|0.39 | 1.00 | 648 | 4.9 | 1448 |4.8|51.6
19.01.00 | 286.0 | 0.37 | 0.98 | 659 | 4.7 | 1464 [4.3 |50.3
20.01.00|286.5|0.37|1.02 | 653 |4.6|146.3 |4.3|51.7

Ort. 2863|1039 103|653 |5.0(1456(4.8|51.3 0.642 224
Cizelge 5.73. M7 igin 150/35 Tekstiire ipligin laboratuvar sonuglar
Kod: 5342 T 127 Denye/Flaman: 150/ 35

Tarth | dtex | Yag | Kopma | Mukavemet | Uzama % | CVuz |EK. |[K.K. |K.B. |K.C.

% | YikiicN cN/tex % % % % %

20.07.99 (1755 2.05 605 345 246 3.3 [17.3|-11.1:|83.1 | 1.9
21.07.99 | 178.0 | 2.91 607 34.2 24.6 40 (17.1]11.0)83.5]| 0.9
22.07.99177.6| 2.79 612 345 252 45 163|104 (832 1.8
23.07.99 1789 3.41 609 34.1 24.2 45 |17.0]110.7 |83.7| 2.0
240799 [178.5| 3.34 605 339 243 44 |168(107 (829 1.7
25.07.99 (1778 | 2.80 607 34.1 243 32 |17.1 111|827 ] 1.6
26.07.99|178.6| 3.21 610 342 242 34 [184(11.7(825]| 14
27.07.99|1783] 2.90 608 34.1 244 34 |164(10.5(83.2| 2.0
28.07.99|178.3 | 3.06 607 34.0 243 3.1 (168|104 |84.1] 2.1
29.07.99 | 177.8 | 2.59 620 33.2 256 30 [176)11.3|82.7| 1.6
30.07.99|178.0| 1.95 608 34.2 247 36 (17.7)11.3(833| 1.3
31.07991179.1| 3.05 614 32.7 25.0 3.7 [174(112|82.9] 1.5
01.08.99 | 180.1 | 2.84 615 34.1 245 3.8 |174|11.1 |83.8| 1.1
02.0899 1788 | 2.86 606 33.9 24.5 3.7 (1741112 |833| 14

Ort. 178.0| 2.79 609 34.0 246 36 [172]11.0(832| 1.6
Cizelge 5.74. M8 igin 150/35 Tekstiire ipligin laboratuvar sonuglar
Kod: 5352 T 128 Denye/Flaman: 150/ 35

re [ [ 5] o Mo o TR S
08.04.00 [179.8| 3.24 637 354 242 32 (242154 (834 1.9
09.04.00 | 179.9]3.28 631 35.1 241 3.3 |23.3)|114.8|83.0] 2.1
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Cizelge 5.74. (Devam) M8 icin 150/35 Tekstiire ipligin laboratuvar sonuclan

Tu | e | 8| o [Pl O [EX [ KB TES
10.04.00 1 179.1 | 2.88 628 35.1 24.0 31 [23.0]|145|838| 15
11.04.00 | 1784 |2.52 629 35.2 244 36 [226]145)83.7| 1.6
12.04.00 | 177.8 | 2.81 624 35.1 23.9 35 |23.0]145(835( 1.6
13.04.00 | 179.6 | 2.95 631 352 24.9 37 1229 | 145 | 831 | 2.4
14.04.00 | 178.0 | 2.46 630 355 248 3.0 (229147829 1.8
15.04.00 | 178.1|2.53 631 354 24.6 30 232148 (836 1.7
16.04.00 | 178.1|2.48 615 345 234 29 |225(144 (839 14
17.04.00|177.9|2.26 631 355 248 41 (232149829 15
18.04.00 | 178.7(2.23 630 35.2 24.4 47 [23.1|148|83.1| 1.3
19.04.00 1 178.0 | 2.48 631 355 24.5 35 |235(148|836| 1.5
20.04.00 1 178.7| 2.70 628 35.1 24.5 36 |228(145)832| 1.7
21.04.00 | 178.0 | 2.46 619 348 23,7 35 (230|147 (833 1.5
22.04.001179.112.72 619 34.6 23.8 37 [23.1]1148 828 14
23.04.00(179.5|2.90 627 34.9 24.6 33 |234(1471835| 15
24.04.00 (1794 |3.04 617 344 23.7 38 (225|142 (833 1.8
25.04.00(179.3(3.20 633 35:3 243 3.0 [229)|146|82.7| 1.7
29.04.00 | 177.8|2.65 608 342 224 43 (21.9(14.0(833]| 1.6
30.04.00 | 178.7 | 2.46 607 34.0 22.8 42 (234|149 (832| 1.7
Ort. 178.712.69 626 35.0 24.2 35 [23.0]14.7)833| 1.6
Cizelge 5.75. M7 igin 150/35 Tekstiire ipligin laboratuvar sonuglar
Kod: 5393 T 127 Denye/Flaman: 150 / 35
Tarth | dtex'|Yag| Kopma |Mukavemet|Uzama % |CVuz |[EXK.|KXK. |KB. |[K.C.
% | Yikii cN cN/tex % % % % %
06.08.99 11754 11.48 604 344 235 34 (163|109 (826 1.3
07.08.99|177.5]2.59 603 34.1 24.0 35 |16.6(10.7|826| 1.9
08.08.99 | 178.0 | 3.06 614 345 245 42 |179|11.3|83.8 | 2.1
09.08.99 | 176.2 |12.29 610 34.6 24.6 3.1 [174]11.2(837| 14
Ort. 176.5]2.35 607 34.4 241 36 |17.1]|11.0832| 1.7
Cizelge 5.76. M7 igin 150/35 Tekstiire ipligin laboratuvar sonuglari
Kod: 5393 T 325 Denye/Flaman: 150 / 35
T | e [ Kt | MSmne  [CTRTEE [ TEBTED
01.08.99|177.9|3.47 586 32.9 215 36 [199]126|84.3| 0.9
02.08.991174.9|2.85 597 34.0 22.1 34 |206(13.1|843| 1.7
03.08.99 | 178.7 [ 3.06 600 33.6 22.3 37 [201[12.7|84.3( 1.1
04.08.991177.3]12.40 599 33.8 22.1 39 [205(13.1(83.5]| 13
05.08.991177.6|3.00 599 33.7 225 33 [19.7]126|84.1]| 1.6
06.08.991178.3]12.99 597 33.5 222 29 |203|13.1|8338]| 1.2
07.08.991178.1]2.66 600 33.7 22.3 43 |19.7|12.6 | 84.1| 1.0
08.08.991178.3|2.18 606 34.0 226 36 (201]128|842| 1.4
09.08.991177.3|2.84 604 34.0 22.8 33 [202[129|83.6( 1.1
10.08.99 1177.1|2.78 606 342 224 40 (200129836 1.2
11.08.99|178.8|2.53 618 34.6 23.8 34 [19.2]122)83.8| 1.3
12.08.99 |1 178.0 ] 3.01 610 343 22.9 37 [199]125(84.2| 1.3
13.08.991178.4|3.09 618 34.6 23.3 36 [193(122 848 1.3
15.08.991175.9|3.23 624 354 236 30 [20.1]12.9|836| 1.7
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Cizelge 5.76. (Devam) M7 icin 150/35 Tekstiire ipligin laboratuvar sonuglan

T |t [ 52 Ko [ Mkt 3 EX [ B TR
16.08.99 | 177.8 | 3.44 607 342 229 3.7 12011128 843 1.3
17.08.99 | 179.1 | 3.63 613 342 235 30 [19.1]124 1834 14
18.08.99 | 177.7 | 3.00 619 348 23.9 30 |193|122 841 | 1.7
19.08.99 | 178.9|3.04 615 343 23.6 39 |19.6|12.3|84.0| 0.6
20.08.991179.23.05 618 342 237 34 |19.0|12.2 1836 1.0
21.08.99(176.012.26 609 34.6 23.1 46 |194 (123 (841 1.9

Ort. 177.7)2.87 605 34.0 227 36 |199]12.7 )840 1.3
Cizelge 5.77. M8 icin 150/35 Tekstiire ipligin sonrasi laboratuvar sonuglan
Kod: 5423 T 184 Denye/Flaman: 150 / 35

ren | a8 o, T[S TTRE R
05.01.00 [ 178.9 ] 4.15 618 34.6 24.1 3.7 (236|147 (84.0| 2.8
06.01.00 [ 176.7 | 3.14 622 353 247 33 [23.8|14.9|838] 22
07.01.00 [178.0| 3.16 610 334 23.8 41 |24.7(153)839]| 23
08.01.00 | 178.2 | 3.54 613 342 242 35 |1235)|148|837| 1.7
09.01.00 [ 179.3 | 3.59 608 33.9 23.9 36 (234|144 (84120
10.01.00 | 177.6 | 2.96 615 34.6 243 36 (234|144 )840/ 1.9
11.01.00 | 177.8 | 3.00 620 346 244 35 [235]14.9|839| 1.7
12.01.00 | 176.3 | 1.97 618 35.1 245 39 |234)|14.7|839] 1.5
13.01.00 | 177.0 | 2.36 621 35.1 248 3.1 [23.9]15.1 (841 1.6
14.01.00 | 178.9| 3.62 607 33.9 24.1 30 |230(145(83.7| 1.3
15.01.00 [ 178.6 | 3.02 622 34.9 242 35 |233|145 (840 1.7
16.01.00 [ 177.8 | 3.05 617 34.7 243 39 (239148848 13
17.01.00 | 177.8 | 3.57 615 346 242 26 [236|14.7|83.7| 1.3

Ort. 177.9] 3.12 615 34.4 242 35 (236148839 18

Cizelge 5.78. M7 igin 150/68 Tekstiire ipligin laboratuvar sonuglan
Kod: 5366 TL 450 Denye/Flaman: 150 / 68

Tarih | dtex | Yag | Kopma | Mukavemet | Uzama % | CVuz | EX. |K.K. [K.B. |K.C.
% | YikiicN cN/tex % % | % | % | %

01.08.99 [ 181.2| 3.58 616 34.0 31.9 4.6 |125]| 74 (813 0.7
02.08.99 | 181.1 | 3.16 615 33.9 32.1 45 [11.8] 6.9 |81.4] 1.1
03.08.99 | 180.0 | 2.67 611 34.0 30.4 5.5 | 1231 72 | 821 ] Ll
04.08.99 | 181.5] 3.73 616 34.0 32.0 45 |123| 72 |814)] 1.2
05.0899|181.6| 3.42 610 33.6 31.7 47 |124| 74 |795]| 0.8
06.08.99 | 181.5| 3.30 612 33.8 31.7 48 |11.9| 7.0 | 805 2.9
07.08.99 | 180.7 | 3.36 614 33.9 31.8 44 |11.8| 69 |81.5] 0.9
08.08.99 | 180.5| 3.32 618 342 324 44 (124 74 |815] 15
09.08.99 | 1824 | 3.78 620 34.0 324 40 (11.3] 6.7 |80.0| 14
10.08.99 | 1804 | 3.16 625 34.7 33.2 42 [123| 72 |808| 1.5
11.08.99 | 181.7 | 3.54 623 34.6 322 45 |[120| 65 |80.2) 13
12.08.99 | 181.1 | 3.49 614 33.9 32.0 40 [11.8] 70 |808| 0.8
13.08.99 | 179.6 | 3.14 608 33.8 304 45 [117]| 69 |816| 0.9
14.08.99 | 180.1 | 3.32 614 34.1 313 45 |12.1]1 7.1 |815] 14
15.08.99 | 179.5 | 3.09 612 342 31.0 44 |119| 7.0 |816] 1.8
16.08.99 | 181.0| 3.28 613 33.9 30.8 38 |11.9] 7.0 |82.1] 22
17.08.99|1794 | 3.38 614 345 30.5 39 |122| 7.3 |81.8| 22
18.08.99 | 180.3 | 3.23 612 33.9 30.8 46 [11.9]10.6|81.1| 1.5
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Cizelge 5.78. (Devam) M7 i¢in 150/68 Tekstiire ipligin laboratuvar sonuglan

Tarth | dtex | Yag | Kopma | Mukavemet | Uzama % | CVuz |[EK. |K.K. |K.B. [K.C.
% | Yiikii cN cN/tex % % % % %

20.08.99 | 179.9 | 3.29 610 33.9 309 47 |11.5| 6.7 |82.1| 0.9
21.0899|180.2| 3.16 619 344 31.8 37 |114| 6.6 |81.8| 0.8

Ort. 180.5] 3.31 614 34.1 31.5 44 (119 72 (813 | 14
Cizelge 5.79. M8 i¢in 150/68 Tekstiire ipligin laboratuvar sonuglar
Kod: 5406 TL 450 Denye/Flaman: 150 / 68

ron [ 9 | o, [Ty Y B TEETERTES
05.01.00|178.0| 2.59 615 345 28.9 47 [152] 86 | 828 1.9
06.01.00] 178.1 | 3.06 605 33.9 28.1 59 |150| 84 |81 1.3
07.01.00 178.1 | 2.77 611 33.9 28.6 59 [153) 85 |828]| 1.6
08.01.00 1779 2.69 608 342 28.6 59 [146| 80 [83.7] 13
09.01.00) 1782 | 2.39 612 344 284 54 |156| 8.7 |83.5] 1.8
10.01.00 [ 177.3 | 2.36 612 34.6 28.9 53 352 851831 | 13
11.01.00177.0] 2.49 609 344 28.1 6.1 |153| 86 |828| 1.7
12.01.00177.6 | 2.31 605 34.1 28.2 51 |151] 85 (85| 14
13.01.00 | 177.0 | 2.58 601 34.0 2.5 69 (151 84 |829]| 1.7
14.01.00|177.3 | 2.94 606 342 28.1 47 |152| 85 |83.0| 1.4
15.01.00|177.1| 2.39 611 34.6 28.2 54 |152| 85 |834| 1.8
16.01.00| 1774 | 2.49 610 344 28.5 49 |153| 85 |88 1.2
17.01.00| 176.9 | 2.54 608 344 28.5 57 [15:3) 87 |'82.91 1.5
18.01.00 1772 | 2.55 603 34.1 28.0 57 [15.0]| 84 |83.1| 1.5
19.01.00|176.8 | 2.49 610 343 28.5 52 [15.1]| 84 |83.1| 1.6

Ort. 1774 2.57 608 343 283 55 |152| 85 |83.0( 1.6
Cizelge 5.80. M7 i¢in 150/96 Tekstiire ipligin laboratuvar sonuglar
Kod: 5258 TL 172 Denye/Flaman: 150 /96

Tarih | dtex | Yag | Kopma | Mukavemet |Uzama % |CVuz |[EK. |KK. [KB.|K.C.

% | Yikil cN cN/tex % % | % | % | %

04.08.99 | 189.2 |14.49 561 29.6 274 4,5 (133 7.2 |80.7| 1.1

Ort. 189.2 14.49 561 29.6 274 45 |13.3] 7.2 |80.7| 1.1
Cizelge 5.81. M7 icin 150/96 Tekstiire ipligin laboratuvar sonuglari
Kod: 5258 TL 178 Denye/Flaman: 150 / 96

re [ s [0F] K, P e TR O TR
05.08.99 | 188.8 |4.14 575 30.5 29.8 32 |129]| 69 |81.2| 1.8
06.08.99 | 189.6 |4.25 575 302 29.6 32 |123]| 67 |793] 1.9
07.08.99 | 189.6 {3.88 569 30.0 29.6 42 (124 9.6 |80.0] 1.3
08.08.99 | 189.5|3.95 568 29.9 28.8 38 [124] 6.7 | 806 1.5
09.08.99 | 189.8 [3.93 571 30.1 28.7 36 |121]| 651|799 1.5
10.08.99 | 191.0 |3.82 571 29.9 29.3 34 |124| 6.7 |80.9] 1.2
11.08.99 | 188.8 |3.48] 572 30.3 29.0 35 |123]| 66 |81.3]| 14
12.08.99 | 189.5 [3.65 577 304 29.6 32 |12.3] 64 |80.8| 1.2
13.08.99 | 189.6 |3.43 575 303 293 35 [12.1] 6.5 |81.0| 1.1
14.08.99 | 191.4 |4.19 566 29.6 28.8 35 |121]| 65 |809] 1.1
15.08.99 | 189.1 |3.69 580 30.6 30.5 36 [12.3| 66 |80.7| 12
16.08.99 | 190.3 |3.51 576 30.2 29.9 33 |11.7| 6.6 |79.9| 1.7
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Cizelge 5.81. (Devam) M7 igin 150/96 Tekstiire ipligin laboratuvar sonuglan

ro o [ S, [l [ R KD
17.08.99|190.3 |3.61] 578 303 298 35 |123] 67 |80.8| 14
18.08.99 | 189.4 |3.33]| 577 30.3 29.4 37 [122] 6.6 |803| 1.3
19.08.99 | 189.1 |3.38] 579 30.5 30.2 35 119 65| 797 1.3
20.08.99 | 187.7(3.00] 582 31.1 304 38 [125] 6.7 [81.1] 1.6
21.08.99|189.0(3.33] 579 30.6 30.1 38 (124 6.7 (806 1.1

Ort. | 189.5(3.65| 575 303 29.6 36 (122 6.8 (805 1.4
Cizelge 5.82. M8 icin 150/96 Tekstiire ipligin laboratuvar sonuglar
Kod: 5268 TL 469  Denye/Flaman: 150 / 96

Tarn | aes [8] Kopm, [Mkonenel] 3, [C 2 B TR TR TECE
05.01.00 | 180.22.95| 639 355 29.2 53 |141] 75 |84.9] 16
06.01.00 | 180.6 [3.02| 640 354 295 47 1139 73 |845]| 1.6
07.01.00|179.5(2.92| 633 353 28.7 43 [137| 72 853 1.5
08.01.00 | 1804 [2.93| 636 353 29.1 50 |139| 74 |84.7| 24
09.01.00 | 179.8(3.23| 636 353 29.2 54 |139| 73 |85.0| 1.3
10.01.00 | 1794 |2.52| 640 35.7 293 52 |137] 7.1 (848 14
11.01.00|179.8|2.69| 639 355 287 49 (138 7.3 853 ]| 1.7
12.01.00 | 179.7 |3.13| 629 348 28.6 54 |141] 75 |849)] 14
13.01.00 | 180.3 [3.22| 643 35.7 29.7 52 [145]| 76 [85.7] 1.6
14.01.00|179.8(3.22| 637 354 29.5 49 |13.7| 74 |850]| 1.1
15.01.00|179.7|2.99| 642 353 29.8 45 |143| 76 |85.1] 20
16.01.00 | 180.6 |2.99| 645 35.7 30.3 45 (141 74 851 1.3
17.01.00 [ 180.3 |3.04| 639 354 29.6 48 |143| 7.5 |848]| 1.5
18.01.00 | 180.1 [3.26| 636 353 29.0 46 |142| 75 1852 14
19.01.00 | 180.7 [3.04| 639 353 293 46 |140| 73 |849| 15
20.01.00 | 180.0{2.91| 639 354 29.1 53 [146| 7.7 (851 1.7

Ort. | 180.1(3.02| 638 354 29.3 49 (141 74 (850 1.6

82




Cizelge 5.83: Mol orammin 1.153(M7) ten 1.17(M8) ye artirilmasimin PET cips iizerine etkileri

=11] [=11] o) oh oh =11
o o o o o =} = o — = =
SRR (R R B T BRI
inlZe|EE R [FRE iR |E R ECRERC|gT|Re|R”
EE|INEIR [ZETER BEITER |&=° g | %7
(%5} 23] 17} I
SMA 39 556,25 | 40,98 |[92,62 | 554,10 | 16,17 | 97,12 || 55420 | 3,40 | 99,38 || 21,58 3,752 |262,30 | 1,33802 0.76
SMA 40 556,78 | 41,50 [92,53 | 556,10 | 18,64 | 96,64 |[ 556.00 | 3,80 | 99,32 || 20,01 3,950 262,28 | 1,33802 0.79

€8
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Cizelge 5.84: Mol oranmmn 1,153(M7) ten 1.17(M8) ye artinlmasmn POY iplik iizerine etkileri

o Hat | Denye/ ” Yag | Uster | Kopma |CV(cN) | Uzama |cv(UZ)| K.C. | Viskozite | Viskozite | -COOH | -COOH | Kiil Kuru | Ergime
0 ex : ,
No | Flaman % | % |YikiicN| % % % % | Kuru Cips | Kuru Iplik | Kuru Cips | Kuru Iplik | Cips % &

5342 M7)| 2 150/35 | 2883 | 034 | 0.78 617 54 135.5 4.8 48.0 0.647 0.638 22.1 276 0.35 262.3
5352 (M8)| 2 150/35 |290.0 |0.37| 0.82 619 4.7 135.6 4.2 46.6 0.649 0.640 20.9 24.9 0.36 262.2
5393 (MT7)| 3 150/35 | 287.6 | 0.35| 0.71 614 54 134.9 4.8 45.7 0.646 0.639 22.6 26.9 0.37 262.6
5423 (M8)| 3 150/35 | 287.9 [0.35| 0.85 618 5.0 133.7 4.6 40.8 0.649 0.641 204 24.2 0.36 262.5
5366 (M7)| 6 150/68 | 287.6 | 0.29 | 0.83 635 53 152.1 2.3 56.1 0.644 0.637 22.3 27.1 0.36 262.3
5406 (M8)| © 150/68 | 287.6 | 0.32 | 0.98 644 5.4 149.8 52 53.8 0.649 0.639 20.8 237 0.35 2623
5258 (M7)| 8 150/96 | 286.9 | 0.36 | 0.92 640 4.9 146.8 4.8 52.7 0.639 26.1

5268 (M8)| 8 150/96 | 286.3 |0.39| 1.03 653 5.0 145.6 4.8 51.3 0.642 22.4
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Cizelge 5.85: Mol oranmnmn 1.153(M7) ten 1.17(M8) ye artirtlmasinin Tekstiire iplik iizerine etkileri

Denye/ CVuz
Tekstiire Kodu ¥ dtex | Yag % | Kopma Yiikii cN | Mukavemet cN/tex | Uzama % EK.% | K.K. % [ K.B. % [ K.C. % | Renk
Flaman %
53421 127 (M7) 150/35 178.0 2.79 609 34.0 24.6 3.6 172 11.0 83.2 1.6 N
5352 T 128 (M8) 150/35 178.7 2.69 626 35.0 24.2 3.5 23.0 14.7 833 1.6 HK
5393 T 127 (M7) 150/35 176.5 2:35 607 344 24.1 3.6 17.1 11.0 83.2 1.7 N
5393 T 325 (M7) 150/35 177.7 2.87 605 34.0 22.7 3.6 19.9 12.7 84.0 1.3 N
5423 T 184 (M8) 150/35 177.9 3.12 615 34.4 242 3.5 23.6 14.8 83.9 1.8 HK
5366 TL 450 (MT) 150/68 180.5 3.31 614 34.1 315 4.4 11.9 7.2 81.3 1.4 N
5406 TL 450 (M8) 150/68 177.4 2.57 608 343 28.3 3.5 15.2 8.5 83.0 1.6 HK
5258 TL 172 (M7) 150/96 189.2 4.49 561 29.6 274 4.5 133 7.2 80.7 1.1 N
5258 TL 178 (M7) 150/96 189.5 3.65 575 303 29.6 3.6 12.2 6.8 80.5 14 N
5268 TL 469 (M8) 150/96 180.1 3.02 638 354 29.3 4.9 14.1 7.4 85.0 1.6 HK
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