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ORTAOGRETIME YONELIK ‘“HERKES MATEMATIK OGRENEBILIR>’ DESTEK
OGRETIM MODELININ GELISTIRILMESI

Kevser KABAOGLU
Egitim Bilimleri Anabilim Dali

Egitim Programlar1 ve Ogretim Bilim Dali
Anadolu Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisti, Temmuz 2023

Danisman: Dog. Dr. Demet SEVER

Bu aragtirmanin amaci, farkli akademik diizeylerdeki O6grencilerin ayni sinif
ortaminda, bireysel gereksinimleri baglaminda desteklenmesini Ongéren Herkes
Matematik Ogrenebilir (HMO) destek 6gretim modelinin gelistirilmesidir. Ayrica, bu
model kapsaminda tasarlanan Cok Yonlii Matematik Destek Ogretim Programi
(CYMDO) nin dgrencilerin akademik basarilari, §grenme motivasyonlari, matematiksel
tutumlar1 ve matematiksel Ozyeterlik algilar1 lizerindeki etkisini ortaya c¢ikarmak da
aragtirmanin temel amaglarindan biridir. Karma aragtirma yontemlerinden midahale
deseninin benimsendigi arastirmada nitel ve nicel veriler birlikte toplanarak programin
etkileri cok boyutlu olarak degerlendirilmistir. Gereksinim belirleme asamasinda
ogretmenler (n=8) ve Ogrencilerle (n=10) yapilan goriismeler 1s18inda nitel veriler
toplanmis ve bu dogrultuda CYMDO destek dgretim programi tasarlanmistir. Destek
Ogretim programin uygulama siirecinin katilimcilart 37 onuncu smif 6grencisinden
olusmaktadir. Veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen Temel
Matematiksel Beceriler Bilgi Testi, motivasyon Olcegi, tutum dlgegi, dzyeterlik algis
6l¢egi, ogrenci degerlendirme goriigmeleri, dgrenci degerlendirme yazilari ve dgrenci
gelisim dosyalar1 kullanilmistir. Aragtirma sonunda elde edilen nicel ve nitel bulgular,
CYMDO programmin &grencilerin akademik basarilari, dgrenme motivasyonlari,
matematiksel tutumlar1 ve 6zyeterlik algilari iizerinde anlamli ve olumlu bir etkiye sahip
oldugunu gostermistir. Ayrica, HMO modelinin Tiirkiye baglaminda uygulanabilir bir

destek 6gretim modeli oldugu ortaya konulmustur.

Anahtar sozcukler: Destek 6gretim, Destek dgretim modeli, Matematik 6gretimi,

Matematiksel tutum, Motivasyon, Ozyeterlik algisi.



ABSTRACT

DEVELOPING THE INTERVENTION MODEL ““EVERYONE CAN LEARN
MATHEMATICS’ FOR SECONDARY EDUCATION

Kevser KABAOGLU
Department of Educational Sciences

Programme in Curriculum and Instruction
Anadolu University, Graduate School of Education Sciences, July 2023

Supervisior: Assoc. Prof. Dr. Demet SEVER

The aim of this study is to develop the ‘‘Everyone Can Learn Mathematics (ELM)”’
intervention model, which anticipates supporting students at different academic levels in
the same classroom environment in the context of their individual needs. In addition, one
of the main aims of the study is to reveal the effect of the Multifaceted Mathematics
Intervention Program (MMIP) designed within the scope of this model on students'
academic achievement, learning motivation, mathematical attitudes and mathematical
self-efficacy perceptions. In the study, in which the mixed method intervention design is
adopted, qualitative and quantitative data are collected together to support the
multifaceted interpretation of the findings. In the needs assessment phase, qualitative data
are collected through semi-structured interviews with teachers (n=8) and students (n=10)
and the MMIP is designed accordingly. The participants of the intervention process
consist of 37 10th grade students. The Basic Mathematical Skills Test developed by the
researcher, motivation scale, attitude scale, self-efficacy scale, student evaluation
interviews, student evaluation letters and student development files are used as data
collection tools. The quantitative and qualitative findings of the study show that the
MMIP has a significant and positive effect on students' academic achievement, learning
motivation, mathematical attitudes and self-efficacy perceptions. Besides, it is revealed

that the ELM model is an applicable intervention model in the Turkish context.

Key words: Mathematics intervention, Intervention models, Mathematics teaching,

Mathematical attitude, Motivation, Self-efficacy.



TESEKKUR

Oncelikli olarak bu zorlu siirecte her zaman yanimda oldugunu hissettiren, fikir ve
Onerileriyle bu arastirmayi zenginlestiren ve beni doktora siirecimin her agamasinda
kosulsuz destekleyen danisman hocam Dog¢ Dr. Demet SEVER’e sonsuz tesekkiir ederim.

Samimiyeti ve igtenligi bu siirecteki en biiyiik sanst1 benim i¢in...

Tez izleme Komitesi'nde yer alarak doktora tezimin her asamasina ¢ok kiymetli
elestirileri ve goriisleriyle katki sunan degerli hocalarim Prof. Dr. Meral GUVEN’e ve
Dr. Ogretim Uyesi Emine Aysin SENEL’e ¢ok tesekkiir ederim. Elimde bebek puseti ile
girdigim kapida, ‘‘Nasil yapacaksin’ diye yargilamadan beni her zaman ‘‘Nasil daha
lyisini yapabiliriz’> motivasyonuyla cesaretlendiren hocalarim sayesinde arkamda
hissettigim miithis kadim giicii ve dayanismasi ¢cok degerliydi benim icin. Iyi ki varlar ve
hep var olacak giiclii kadinlar...Ayrica, Tez Savunma Komitesi’nde yer alan ve degerli
gdriis ve dnerileriyle tezime biiyiik katki saglayan Dog. Dr. Nihal TUNCA ve Dr. Ogretim
Uyesi Melis YESILPINAR UYAR hocalarima tesekkiirlerimi sunuyorum.

Ve tabi ki en biiylik tesekkiir, canimdan ¢ok sevdigim kii¢lik meleklerime. Hayatimin en
zor doneminde kalbimin yaninda atmaya baslayarak beni ayaga kaldiran, hayatin bana
bahsettigi en biiyiik MUCIZEM. .. Daha besikteyken omuz verdin annenin miicadelesine,
sayende her distiigiimde yeniden kalkacak giicii buldum kendimde... Varliginla
sarmaladin, 151k tuttun yoluma. Bu tezi en ¢ok senin igin bitirmek istedim ve sana ithaf
ediyorum. Ileride bir giin bu sayfay1 karistirirsan, annenin vazgegmedigini, asla pes
etmedigini ve her seye ragmen dimdik ayakta kaldigini gérmeni, anlamani istiyorum.
Gelecekte ¢ok giiclii bir kadin olacagindan eminim... Hayat hep giizellikler getirsin sana

biricik kizim, ILGIN prensesim...

Canim oglum, varligin hayata bakisimi degistirdi. Hayatim yeniden anlamland1 sayende.
Birgok iiniversite, okul gordiim; ancak en ¢ok senden 6grendim... En basta bu tezin ilham
kaynagi sensin. Senin nazarinda tim c¢ok 0zel cocuklarin, hak ettikleri egitimi
alabilmeleri adina bir baslangi¢ olsun bu g¢alisma. Varligin en biiyiik giiciim, sevgin

yasama sebebim. Benim oglun oldugun i¢in ¢ok tesekkiir ederim...

Ve i¢imdeki sevgili amazon kadini; bir tesekkiir de sana borgluyum. En ¢ok seni
elestirsem de, igten i¢e ben bile gurur duyuyorum artik seninle. Bir kadinin, bir annenin
giiclinilin sinirlar1 olmadigini kesfettin kemiklerin ¢atirdayarak bu siirecte. Diistiigilin cok

zamanlar oldu biliyorum; ama her defeasinda tekrar ayaga kalkip devam edebilmenin bir
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yolunu buldun. Unvanlarin ¢ok &tesinde, tiim engellere ragmen bagimn dik, ilkelerinden
taviz vermeden bu miicadeleyi verebildigin i¢in gurur duyuyorum seninle. Hayatindaki
bilmem kaginci imkansizin daha sayfasin1 kapatiyorsun bugiin. Higbirseyin imkansiz
olmadigini ispatlayan kadin; kislarii1 ve yokuslarmi adin kadar iyi tanidigin bu hayat

umarim baharlarla gelir artik sana...

Doktora siirecim boyunca benden destegini esirgemeyen aileme, basta annem ve babam
olmak Tlizere kardeslerim Elveda, Zeynep, Mustafa Tugba ve Fatma ‘ya sonsuz

tesekkiirler ederim. lyi ki varlar ve hep yanimda olacaklar...

Baz1 insanlarla kan baginiz olmasa bile kardestir onlar. Herzaman yanimda hissettigim,
giiclerinden ilham aldigim; bereber iiziiliip beraber mutlu oldugum, tanidigim en 6zel ve
guclu kadnlar... Isimleriniz yazamayacagim kadar ¢ok; hayatimda oldugunuz icin ¢ok
sansliyim. Beraber hayalini kurdugumuz giizel giinlerin ¢ok yakin olmasini diliyorum.

Iyi ki varsiiz...

Uygulama siirecindeki destekleri ve katkilar1 nedeniyle Odunpazar1 TOKI Sehit Savas
Kubas Anadolu Lisesi idarecilerine ve degerli matematik ziimresine g¢ok tesekkiir
ediyorum. Destekleri ¢ok kiymetliydi benim i¢in. Ve tabiki bu calismay1 anlamli kilan
sevgili 6grencilerime kucak dolusu sevgilerimi iletiyorum. Onlarla ¢aligmaktan ¢ok

biiyiik keyif aldim bu siiregte. Herseyin goniillerince olmasini diliyorum.

Ayrica ilkokuldan baglayarak gelisim silirecime katki saglayan tiim O0gretmenlerime;
akademik kimligimin sekillenmesinde emegi gecen tiim hocalarima sonsuz

tesekkiirlerimi ve minnetimi sunuyorum.

Son olarak, doktora tez siirecimde maddi olarak beni destekleyen, her zaman anlayisla

yaklasan ve yapici ¢oziimler sunan TUBITAK ailesine sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.

Kevser KABAOGLU
Eskigehir, 2023
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ETIiK ILKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢calisma oldugunu; calismamin hazirlik, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak {izere tiim asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara
uygun davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilen tim veri ve bilgiler icin kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynak¢ada yer verdigimi; bu c¢alismanin Anadolu
Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programi”yla tarandigini ve
hicbir sekilde “intihal icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢alismamla
ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tiim

ahlaki ve hukuki sonuglar1 kabul ettigimi bildiririm.

Kevser KABAOGLU
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1. GIRIS

Egitimin temel amac1 bireyleri temel gereksinimlerini karsilayabilen, ¢evreleriyle
saglikli ve etkili iletisim kurabilen ve toplum igerisinde bagimsiz yasam becerilerini
edinmis tretken varliklar haline getirebilmektir (Colak, 2001). Bireylerin toplum icinde
bagimsiz olarak hayatlarimi siirdiirebilmeleri igin giinlik yasam becerileri, toplumsal
uyum becerileri, i ve meslek becerileri ve islevsel akademik beceriler gibi bagimsiz
yasam becerilerinin kazandirilmasina ihtiyaglar1 vardir (Karabulut, 2009).Okuma, yazma
ve aritmetik uzun yillardan bu yana (¢ temel yasam becerisi olarak kabul edilmistir.
Ciinkii insan, giinliik yasamda gerek temel bireysel ihtiyaglarini karsilarken ve gerekse is
ve meslek gibi birtakim toplumsal gorevlerini yerine getirirken bu temel becerilere
gereksinim duymaktadir. Bu ti¢ temel beceri alanindan birisi olan aritmetik becerilerin;
bireylerin giinliik ve mesleki hayatlar1 agisindan 6nemi, ileri egitim basamaklarina devam
edilebilmesi adina olusturdugu altyapt ve diger akademik alanlara olan katkisi
degerlendirildiginde bireylerin gelisimi agisindan bir Onkosul niteligi tasidigi
gorilmektedir (Olkun, 2015). Dolayisiyla aritmetik becerilerin kazandirildigi matematik
egitiminin niteligi ve “Matematigi nasil Ogretelim?” sorunu tlim matematik
egitimcilerinin ve 1ilgili alan yazinin en temel ve degismez gindemlerinden ilkini
olusturdugu soylenebilir (Koéroglu ve Yesildere, 2004).

Cagdas egitim yaklasimlar1 incelendiginde, yenilik¢i, yaratici, demokratik,
isbirlik¢i ve ¢oziim tiretebilen bireylerin giincel toplumsal ihtiyaclara cevap verebilecek
nitelikte oldugu vurgulanmaktadir (Hargreaves, 1994). Bu baglamda elestirel diisiinme,
analiz yapma, karsilastirma, problem ¢6zme, bagimsiz diistinme ve karar verme gibi
becerilerin kazandirilmasi ve gelistirilmesi i¢in temel olusturan matematik egitimi giincel
egitim yaklasimlari agisindan 6nemli bir yere sahiptir (Clarke, 2003, Forgasz ve Leder,
2008). 1960’11 yillarin basinda ortaya konan giincel ihtiyaglar ve degisen yaklagimlar
kapsaminda egitim alaninda koklii deg§isimler kaginilmaz hale gelmistir. Siiphesiz bu
degisimlerin en Onemlilerinin basinda Caroll’un Onciiliik ettigi ‘‘herkes matematik
ogrenebilir’” yaklasimi gelmektedir. Geleneksel yaklagimlarin temel aldigi, sadece
yiksek Ogrenme potansiyeline sahip Ogrencilerin ileri matematik Ogrenebilecegi
diisiincesinin aksine Caroll, biitiin 0grencilerin daha karmasik goriinen kavramlari
ogrenebilecegini; sadece bu durumun daha uzun bir zaman gerektirecegi fikrini
savunmustur (Guskey, 2005). Dolayisiyla zayif 6grencilerin degil, sadece daha yavas
ogrenenlerin var oldugu fikrini ortaya koymustur (Caroll, 1963). Caroll’un yaklagimiyla

birlikte, sadece daha yetenekli ¢ocuklarin egitim hakkini siirdiirebildigi geleneksel
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yaklasimlar biiytik bir yara almis ve yerini Bloom’un da katkilariyla birlikte 6greneni ve
Ogrenenin ihtiyaglarini merkeze alan ‘‘herkes matematik 6grenebilir’” anlayisina
birakmistir (Bloom, 1979).

Gerek Caroll, gerekse Bloom tarafindan ortaya konan 6grenme yaklasimlarinda,
gereken destek, cesaret ve zaman saglandiginda biitiin 6grencilerin istenilen diizeyde
gelisim saglayabilecekleri belirtilmektedir. Dolayisiyla egitim sisteminin ve okullarin
gorevi sadece se¢ilmis yeteneklerin gelistirilmesi degil, biitiin 6grenenlerin yetenek ve
potansiyellerinin ortaya ¢ikarilarak degerlendirilmesi ve gelistirilmesi olarak yeniden
tanimlanmistir (Bloom, 1979; Guskey, 1997). Buradan hareketle giincel egitim
yaklasimlari, bireysel farkliliklara 6nem veren, 6greneni ve ihtiyaglarini merkeze alan ve
biitiin bireylerin biligsel, duyussal ve devinigsel olarak bir biitiin halinde gelisimini
amaclayan bir yapr kazanmistir. Alan yazin incelendiginde, bu anlayisi temel alan
yaklagimlarin benimsendigi egitim siiregleri sonunda sadece basarili Ogrencilerin
yetistirildigi degil, tim 6grencilerin daha iyi 6grenebildigi ve 6grenme diizeylerinin alt
seviyelerden en Ust seviyelere taginabildigi birgok arastirmaci tarafindan defalarca ortaya
konmustur (Bloom, 1987, Caroll, 1963, Guskey, 1997, Senemoglu, 1997, Schunk, 2009)

Egitimde yasanilan bu yeni yonelimler, tiim 6grenenlerin matematiksel gelisimleri
adina bir dizi degisimi de beraberinde getirmistir (National Council of Teacher of
Mathematics (NCTM), 2000). ‘‘Herkes matematik 6grenebilir’” anlayisiin kabul
gormesiyle birlikte matematik 6greniminin sadece iist diizey 6grenme potansiyeline sahip
bireylerin degil, gelisen ve farklilasan toplumsal ihtiyaclar baglaminda tiim bireylerin
biitiinsel gelisimi adina temel bir gereksinim oldugu yaklasimi 6ne ¢ikmustir. Ozellikle
matematik Ogreniminin bireylere sagladigi, analitik, elestirel ve yaratici diisiinme
becerilerinin degisen diinya diizenine uyum saglayabilecek ve farklilagan toplumsal ve
teknolojik gereksinimlere cevap verebilecek bireylerin temel 6zellikleri oldugu kabul
gormektedir (Milli Egitim Bakanligi: MEB, 2005). Bu baglamda matematigin, yalniz
bilim insanlarinin veya miihendislerin gereksinim duydugu akademik bir alan ya da
islemler biitiinii olmadig1, pek ¢ok yetiskin ve is goren igin edinilmesi gereken temel ve
zorunlu bilgiler ve birtakim yasamsal beceriler igerdigi anlasilmaktadir (Olkun, 2015).
Ozellikle zorunlu egitimin ilk basamagi olan ilkdgretim okullarindaki matematik
derslerinde yer alan kavramlar, temel islem ve diisiinme becerileri demokratik tlkelerde
her bireyin edinmesi gereken niteliklerin basinda gelmektedir (Ersoy ve Erbas, 2005).
Temel matematiksel bilgi, beceri ve diisinme yontemlerini edinememis bireylerin

yasantilarini stirdiirmelerinde, bagimsiz yasam kurabilmelerinde ve hayat boyu 6grenme
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strecleri icerisinde birtakim engellerle karsilasmalart kaginilmazdir. Bu nedenle
bireylerin ve toplumlarin gelecegini sekillendiren egitim siireci igerisinde matematigin
Onemi ve yeri tartisilamaz bir gergektir.

Bedensel, duyussal ve devinissel agidan farkli gelisim 6zelliklerine ve ihtiyaclara
sahip bireylerin ayni egitim olanaklarindan esit sekilde yararlanmasi olanaksizdir.
Bireylerin 6grenme tercihleri boyutunda farkliliklarini yok sayarak tek bir anlayisla
yiiriitiilen 6gretim siireclerinin belirli 6grencilere katki sunarken, digerlerini sistemin
disinda biraktigi goriilmektedir. Bu nedenle egitim ve dgretim siirecinin nitelikli hale
getirilebilmesi adina bireysel farkliliklarin dikkate alinarak, tiim bireylerin ilgi ve
ihtiyaglarina cevap verecek sekilde dikkatli ve detayli olarak planlanmasi gerekmektedir.
Diger bir ifadeyle en temelde yasamsal faaliyetleri devam ettirebilmek igin gerekli
becerileri kapsayan matematik 6gretiminin tiim 6grencileri kapsayacak ve hi¢bir 6greneni
disarida birakmayacak sekilde yeniden yapilandirilmasina ihtiya¢ vardir. Bu kapsamda
O0grenme giicliigii yasayan ve risk grubunda olan 6grencilerin belirlenerek 6grenme
giicliiklerinin altinda yatan sebeplerin arastirilmasi ve gerekli tedbirler alinarak yerinde

ve erken miidahalelerle ilgili sorunlarin biiylimeden giderilmesi esastir.

1.1.Etkili Matematik Ogretimi

Diinden bugiine matematik 6gretim siireci incelendiginde, temel sorunlarin basinda
Ogretim silirecinin niteligiyle ilgili problemlerin geldigi goriilmektedir. Matematik
egitimine yonelik tasarlanan yenilik ve diizenlemelerin de nihai amaci etkili bir
matematik dgretim siirecinin olusturulmasidir. Bugiin bakildiginda ise halen matematik
ogretimiyle ilgili ciddi sorunlarin varligi yadsinamaz bir gergektir. Dolayisiyla,
matematik Ogretiminin nasil daha etkili bir hale getirilebilecegi sorunu Onem ve
giincelligini korumaktadir (Koroglu ve Yesildere, 2004).

Alan yazmi incelendiginde, ‘‘Nasil matematik 6gretilmelidir?’” sorusuna yonelik
farkli yaklagimlar one siiriilse de iki temel yaklasimin one c¢iktigi goriilmektedir
(Protheroe, 2007). Bunlardan birincisi, beceri-temelli 6gretim yaklagimidir ve temel
matematiksel becerilerin dgrenilmesini ve uygulanmasim esas almaktadir. Ikincisi ise
probleme dayali 6gretim yaklasimidir ve 6grenenlerin alternatif ¢éziim yollar1 ortaya
koyarak, analiz ederek problem ¢6zme siireclerinden faydalanmalarini temel alir
(Protheroe, 2007). Grouws (2004)’ a gore ideal olan tek bir yaklasimin
benimsenmesinden ziyade, ortaya konan ihtiyag¢lar baglaminda farkli kombinasyonlardan
faydalanilmasidir. Temel matematiksel beceriler edinilmeksizin problem ¢6zme
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streclerinin  istenilen  nitelikte  ydlritilemeyecegi  asikardir. Ayni  sekilde,
anlamlandirilmamis ve temel mantig1 kazandirilmamis beceriler yigini 6grenciler igin bir
yik ve ileri matematik Ogrenmelerinin temellendirilmesinde ise engel teskil
edebilmektedir (Grouws, 2004). Bu baglamda aradaki dengenin saglanmasi ve
ogrencilerin ihtiyaclari ve 6zellikleri baglaminda gerekli adimlarin atilmasi dnemlidir.

Matematigin en etkili nasil dgretilebilecegi lizerine Shellard ve Moyer (2002) ii¢
temel prensibin varligindan bahsetmektedirler; (1) Ogrenenlerin  kavramsal
O0grenmelerinin desteklenmesi, (2) uygulamaya yonelik islem prosediirlerinde akicilik
kazandirilmasi ve (3) etkili problem ¢ozme siirecleriyle analitik ve ¢ok yonlii analiz
becerilerinin gelistirilmesi. Bununla birlikte igerigin 6grencilerin gelisimsel 0zelliklerine
gore olusturulmasi ve somuttan soyuta, basitten karmasiga, yakindan uzaga gibi temel
ogretim ilkeleri gozetilerek yapilandirilmasi biiylik 6nem arz etmektedir (Ornstein ve
Hunkins, 2004; Reys ve digerleri, 1999). Ayrica genel yaklagimlar ortaya konmus olsa
da her bireyin birbirinden farkli 6zellikler gosterdigi, farklilasan gereksinimlerinin oldugu
ve Ogrenme ortamlarindan ayni sekilde faydalanamayacagi da unutulmamalidir.
Dolayisiyla, 6gretim bi¢iminin yaninda dgretmen ve siif ortami da matematik egitim
stirecinin niteligini belirleyen temel faktorler arasindadir (Grouws, 2004, Protheroe,
2007).

Bireysel ozellikler ve ihtiyacglar her ¢ocuk icin 6zel olsa da, her bir gelisim
seviyesinin matematik egitimi agisindan 6zel bir yeri ve onemi vardir. Bu nedenle,
gelisim seviyelerine gore Ogrenenlerin kazanmalari beklenen belli standartlar
olusturulmustur (NCTM, 2000). Bu sayede matematik egitiminin daha sistematik bir hale
getirilmesi ve Olgme degerlendirme olgitlerinin daha somut bicimde belirlenmesi
amaglanmistir. Dolayisiyla, 6grenmenin birikimli bir siire¢ oldugu gercegiyle de iligkili
olarak, her bir seviyedeki matematik egitiminin niteligi, dnceki asamalarin etkililigiyle
yakindan iligkilidir. Anaokulundan ikinci simifa kadar olan dénemde ¢ocuklarin
matematigin ne olduguna dair temel inanglar1 sekillenmeye baglar. Bu seviyede
cocuklarin say1 sistemleri ve dlgme kavrami {izerine genel bir bakis acist kazanmalari
beklenir (NCTM, 2000). 3. sinif ve 5. sinif araligindaki matematik egitiminin amaci,
ogrenenlerin dort islem becerilerini gilinlilk yasam problemlerine aktarabilmelerini
saglamak ve gerekli ¢oziime ulagabilmek adina neden sonug iligkileri kurma gibi analiz
becerilerini kazandirmaktir (NCTM,2000). Ayrica bu seviyedeki matematik egitimi,
cocuklarin matematik dersine olan ilgilerinin olusmasinda kilit bir rol {istlenmektedir.

Ortaokul seviyesindeki Ogrenciler bu siire¢ icerisinde matematiksel yetenekleri ve
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matematik 6grenmeye kars1 ilgi ve motivasyonlar1 konusunda belli yargilara ulasmaktadir
(NCTM, 2000). Bu seviyedeki matematik egitiminin, soyut matematiksel kavramlar
acisindan temel olusturmanin yaninda duyussal agidan belki de ileriki matematik
O0grenmelerinin kaderini belirleyecek onemli bir misyonu vardir (Protheroe, 2007).
Dolayisiyla 6grencilerin bu donemde gelistirmis olduklari tutum, ileride matematikle olan
iligkilerinde ©nemli bir belirleyicilige sahiptir. Biitlinciil olarak irdelendiginde,
matematigi en iyi sekilde 6gretebilmenin, anaokulundan liseye kadar her bir asamanin
dikkatli bir sekilde planlanmas1 ve birbiri {izerine saglam bir sekilde insa edilmesiyle
miimkiin oldugu goriilmektedir.

Belirlenen standartlara ulagabilmek ve matematik Ogretiminin niteligini
artirabilmek adina, sinif i¢i uygulamalarin niteligi biiyiikk 6nem tagimaktadir. Kagit
Uzerinde kusursuz goriinen planlar, etkili bir sekilde uygulamaya aktarilamadigi
middetce bir kagit pargcasindan GSteye gegemeyecektir (Ornstein ve Hunkins, 2004;
Saylor, Alexander ve Lewis, 1981). Bu noktada uygulamalarin mimar1 olan 6gretmenlere
biiyilik gorev diismektedir. Hangi 6gretim yontem ve tekniklerinin kullanildig: kadar, nasil
ve ne sekilde kullanildigi da 6nemlidir (Grouws, 2004). Bu baglamda, 6grencilerinin
gelisim Ozelliklerinin ve bireysel ihtiyaclarinin farkinda olan, uygun o6lgme ve
degerlendirme yaklasimlarin1 kullanabilen, alanindaki gelismeleri takip eden, nitelikli
ogretim yontem ve tekniklerini 6grenenlerin ilgileri dogrultusunda uygulayan ve etkili bir
siif yonetimi ortaya koyan 6gretmenler, nitelikli bir matematik 6gretimi adina en temel
unsurlardandir (Manouchehri ve Goodman, 1998).

Duyussal acgidan 6grenenlerin desteklenmesi ve pozitif bir 6grenme ortaminin
olusturulmasi da bir diger 6nemli noktadir. En etkili 6grenme ortaminin olusturulabilmesi
adina Oncelikle matematik dgretmenlerinin tiim 6grenenlere karsi destekleyici ve pozitif
bir yaklasim i¢inde olmas1 gereklidir. Farkli bakis acilarina ve fikirlere karsi saygili ve
0zendirici olmak, 6grenenlerin elestirel diisiinme becerilerini desteklerken matematiksel
anlamda kendilerine olan giivenlerini artiracaktir (Protheroe, 2007). Ayrica bir rol model
olarak Ggretmenin matematige ve matematik 6grenmeye karsi tutumu da buylik énem
kazanmaktadir (Manouchehri ve Goodman, 1998). icindeki matematik sevgisini ve
coskusunu Ogrenenlere yansitan ve onlar1 yapabilecekleri konusunda ikna eden
Ogretmenler, gercek anlamda basariya ulasabileceklerdir. Bunlarin yaninda, tiim
ogrenenlerin ilgi ve ihtiyaglariyla tutarli olarak onlar1 sorgulamaya ve daha fazla caba sarf
etmeye yonelten etkinlikler sunmak matematik Ogretmenlerinin bir diger Onemli

gorevidir (Protheroe, 2007). Unutulmamasi gereken nokta, her 6grenci kendi potansiyeli
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ve seviyesine uygun zorlukta etkinliklere maruz birakildiginda ve zorlandig1 olciide
gelisim gosterecektir. Ozetle, dgrenenlerin ilgi, merak ve potansiyelleri 6lciisiinde
zorlandiklari, goriis ve paylasimlariin deger gordiigi, aktif katilimlariin énemsendigi
ve 0gretmenleri tarafindan bu baglamda cesaretlendirilip motive edildikleri bir 6grenme
ortam1 matematik derslerinin niteligiyle dogrudan iligkilidir.

2000 yilinda NCTM tarafindan ‘‘nitelikli matematik Ogretiminin O6zellikleri’
olarak tanimlanan 6 temel prensip yaymlanmustir. Ogretim ve 6grenme, ulasilabilirlik ve
esitlik, egitim programi, Olgme degerlendirme, teknoloji ve Ogretim araglart ve
profesyonellik olarak belirtilen prensiplerin matematik egitiminin niteliginin
artirtlmasinda kilit role sahip oldugu vurgulanmaktadir (NCTM, 2014). Bu baglamda
nitelikli matematik 6gretiminin 6ncelikli olarak asagida belirtilen 6zelliklere sahip olmasi

beklenmektedir;

e Ogrencilerin aktif katilm sagladiklari, anlamli deneyimler araciligiyla
ezberleyerek degil c¢ok yonli iligkileri kavrayarak ogrendikleri bir
O0grenme ortamt,

e Tiim 0grenenlere hicbir ayrim gézetmeksizin sunulan nitelikli bir 6gretim
slireci, 6gretim materyalleri ve 6gretmen destegi,

e lgerik ve yapisal olarak dgrencilerin ihtiyag ve ozellikleriyle tutarl ve
matematigin diger disiplinlerle ve giinliik yasamla iligkilendirilmesini
gozeten nitelikli bir 6gretim programa,

e Ogrenenlerin matematiksel diisiinme becerilerini desteklemek ve
ogrendiklerini anlamlandirmalarin1 saglamak adina matematiksel ve
teknolojik donanimlarin 6gretim siireciyle biitiinlestirilmesi,

e Ogretim siirecinin gelistirilmesine kaynaklik eden ve dgretimin ayrilmaz
bir pargasi haline gelen ¢ok yonlii ve devamli bir 6lgme degerlendirme
stireci,

e Tim oOgrencilerin en iist diizeyde Ogrenmelerinin ve kendi mesleki

gelisimlerinin sorumlulugunu iistlenmis egitimciler.

Tiim Ogrenenlerin en iist diizeyde gelisim gosterebilmeleri adina belirtilen
prensiplerin etkili bir sekilde uygulamaya aktarilmasi gerekmektedir. Belki de egitim
alanindaki reformlar adina en biiylik engel olan uygulama ve planlama arasindaki

tutarsizligin yasanmamasi i¢in matematik 6gretim strecine rehberlik edecek sekiz temel



bilesen vurgulanmaktadir (NCTM, 2014). Bu baglamda tiim 6grenenlerin matematik
ogrenmelerinin en iist seviyeye ulagtiritlmasi ve anlamli hale getirilebilmesi adina 6gretim

stirecinde asagida sunulan etkenlerin dikkate alinmasi dnerilmektedir.

e Ogrencilere yonelik netlestirilmis 6gretim hedeflerinin belirlenmesi ve bu
hedefler ekseninde matematik Ogretim siirecinin gelisimine yonelik
kararlar alinmasi,

e Ogrencilerin alternatif ¢6ziim yollarin1 analiz ettigi, farkli bakis agilarinin
tartisildigl, Ogrenmenin anlamli hale getirildigi problem ¢6zUm
siireclerinin tasarlanmasi,

e Ogrenenlerin farkli matematiksel kavramlar ve prosediirler arasindaki ¢cok
yonli iligkileri ve baglantilar1  kesfettigi Ogretim  deneyimlerinin
saglanmast,

e Ogrenenler arasinda farkli yaklasim ve onerilerin  tartisilarak
degerlendirildigi bir paylasim ve Dbirlikte Ogrenme ortaminin
olusturulmasi,

e Ogrencilerin kavrama diizeylerini l¢meye, eksikliklerini belirlemeye ve
matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik yonlendirici ve
planli sorularin sorulmasi, etkinliklerin hazirlanmasi,

e Opgrencilerin  matematiksel ~ 6grenmelerinin  mantiksal  altyapist
saglamlagtirildiktan  sonra ilgili uygulamalar {izerinde pratiklik
kazandirilmasi,

e Ogrencilerin potansiyellerine ve gelisim seviyelerine uygun, iist bilissel
beceri  gerektiren  zorlayicilikta etkinliklere maruz  birakilarak
gelisimlerinin en list seviyeye ¢ikartilmast,

e Ogrencilerin matematiksel gelisimlerinin siirekli ve ¢ok y&nlii
degerlendirilmesi ve belirlenen ihtiyaglari kapsaminda sonraki adimlarin

planlanmasi.

Belirtilen bu prensipler gozetilerek olusturulan bir 6grenme ortaminda, her bir
Ogrencinin katilim1 ve 6grenmesi onemsenmekte ve matematiksel kavrayislarinin anlaml
hale getirilerek en iist seviyeye ¢ikartilmasi hedeflenmektedir (NCTM, 2014).

Ogrencinin etkisiz bir dinleyici oldugu, temel kavram ve becerilerin dgretmen

tarafindan sunuldugu, genel anlamda 6dev kontrollerinin yapilip 6grenenlerin not odakli



olarak belirli kavramlar1 iligskilendirmeden ve anlamlandirmadan ezberledigi geleneksel
siif atmosferinde, beklenen ve istenen basarinin saglanamadig goriilmektedir (Hiebert
ve digerleri, 2003). Ogrencilerin bir kismi smavlara yonelik belirli matematiksel
prosediirleri ezberleyerek basar1 saglamis gibi goriinseler de, cogunlugu sinavdan sonra
ogrendiklerini hemen unutmakta ya da farkli uygulamalara bildiklerini transfer
edememektedirler (Martin, 2009).Dolayisiyla dgrenenlerin aktif katilim gosterdikleri,
kendi o6grenmelerinin sorumlulugunu aldiklari, {ist biligsel matematiksel diisiinme
becerilerini kullanarak kendi 6grenmelerini yapilandirdiklari, farkli bakis agilarinin ve
farkli alanlara ve giinliik yasam problemlerine transfer edilerek kullanildigi, pozitif ve
destekleyici bir 6grenme ortaminin olusturulmasi matematik egitiminin nihai hedefleri

arasindadir (Boston, 2012).

1.2. Higbir Cocuk Geride Kalmasin Hareketi

Nitelikli bir matematik 6gretiminin belki de en 6nemli 6zelligi esitlik¢i olmasi ve
tim 6grencileri kusatict olmasidir (Boston, 2012). Driscoll, Nikula ve DePiper (2016)
““esitlik’” kavramini tlim bireylerin higbir ayrim gozetmeksizin egitim olanaklarindan ve
smif igi uygulamalardan esit sekilde yararlanmasi olarak tanimlamigtir. Amerikan Ulusal
Matematik Ogretmenleri Konseyi’nin (NCTM) 2000 yilinda yaymnladigi matematik
egitiminin temel standartlarindan birisi de esitliktir. Biitiin 6grenciler i¢in egitimin esitlik,
yiiksek beklenti ve giiclii destek standartlarini saglamasi gerektigi vurgulanmistir. Her
bireyin 6grenme potansiyelinin ve ge¢mis deneyimlerinin farkli oldugu diisiiniilecek
olursa, bu esitligin saglanabilmesi adina belirli zamanlarda pozitif ayrimcilik ilkelerinin
devreye sokulmasi gerekebilir. Ozellikle matematiksel olarak dgrenme giicliigii yasayan
ve derse karsi olumsuz bir tutum icerisinde olan bireylerin de sirece etkin olarak
katilabilmesi ve Ogretim etkinliklerinden yararlanabilmesi belirli asamalarda
Ogretmenleri ve arkadaslart tarafindan ekstra desteklenmelerini gerektirmektedir
(Jackson ve Cobb, 2010). Aguirre, Mayfield-Ingram ve Martin (2013) tiim 6grenenlerin
katilim saglayabilecegi ve olumlu bir matematiksel kimlik gelistirebilecekleri esitlik¢i bir

O0grenme ortaminin olusturulabilmesi i¢in bes temel 6zellikten bahsetmislerdir;

e Tiim 6grencilerin kavramsal 6grenmelerinin, matematiksel islemlerde pratiklik
kazanmalarinin, problem ¢6zme, neden sonug iligkisi kurma gibi matematiksel

diisiinme becerilerinin gelistirilmesi,



e Her 6grencinin matematiksel olarak yatkin olduklari gii¢lii yonlerinin belirlenerek
matematik 6grenmelerine kaynak olusturulmast,

e Her Ogrencinin O6gretim siirecine dahil edilmesi ve farkli agilardan katki
saglamasina olanak taninmasi,

e Tiim Ogrenenlerin var olan 6zellikleriyle kabul edilip deger gdsterilmesi ve her
tirli matematiksel katkilarinin 6nemsenmesi,

e Oprenenlerin kendi bilgi ve deneyimlerinden (aile, cevre, Kkiiltiir, vb) yola

cikilarak matematik 6grenmelerinin yapilandirilmasi.

Aguirre ve arkadaglar (2013), ‘‘0grencilerin matematik 6grenme potansiyellerine
ve yapabilme becerilerine iligkin inanglari’” olarak tanimladiklar1 matematiksel kimligin
olumlu yonde gelismesi ve tim G6grenenlerin matematigi 6grenebilecekleri yoniinde
tutumlarinin degismesi i¢in, dgretim siirecinin bu prensipler baglaminda planlanmasi ve
uygulamaya aktarilmasi gerekliliginden s6z etmislerdir.

Ozellikle gegmis deneyimleri nedeniyle matematik dersine karsi olumsuz bir
yaklagim sergileyen ve matematigi asilamaz bir engel olarak géren Ogrencilerin bu
algilarinin degismesinde ve tekrar d6gretim siirecine dahil edilmelerinde siiphesiz ki en
onemli rol matematik dgretmenlerinindir (Anthony ve Walshaw, 2009). Bu baglamda
Ogrencilerin ihtiya¢ ve problemleri dogru saptanarak, matematige karsi olan 6n yargilarini
asmalar1 konusunda desteklenmeleri gerekmektedir. Bir defa basarabilecegini goren ve
buna inanan 6grenciler artik derslere ve etkinliklere katilim noktasinda kendilerine daha
fazla giivenecek; aktif katilim sagladik¢a ve yapabildiklerini gordiikce kemiklesmis
Onyargilar yerini olumlu ve 6zgilivenli bir matematiksel kimlige birakacaktir (Anthony ve
Walshav, 2009). Dolayisiyla sadece matematiksel anlamda yetenekli be basarili
ogrencilerin degil, tiim bireylerin ihtiyaglarinin dikkate alindig1 ve bu baglamda en iist
diizeyde matematiksel gelisimlerine firsat tanindig1 bir egitim ortami modern egitim
anlayisinin gereklerindendir.

1983 yilinda Amerikan Ulusal Egitimde Miikemmellesme Komisyonu (National
Comission of Excellence in Education: NCEE) tarafindan yayinlanan raporda, egitim
alanindaki siiregelen sorunlara dikkat ¢ekilmis ve gerekli tedbirler alinmazsa gelecekte
egitimin niteligiyle ilgili ciddi sorunlarin yasanacagi dile getirilmistir (NCEE, 1983).
“‘Risk Altinda Bir Ulus (A Nation at Risk)’’ismiyle yayinlanan raporda, sadece belirli bir
gruba yonelik degil tiim Ogrenciler adina egitim olanaklarinin iyilestirilmesi gerektigi

vurgulanmistir (NCEE, 1983). Rengi, cinsiyeti, 1rk1 ve sosyoekonomik sinifi ne olursa



olsun tiim bireylere sahip olduklar1 potansiyeli ortaya ¢ikarabilmeleri ve gelisimlerini en
iist diizeyde gerceklestirebilmeleri adina esit ve nitelikli egitim imkanlarindan
yararlanmalarina firsat taninmalidir (Hayes, 2008). S6z konusu rapor, Amerikan egitim
siteminde c¢ok ses getirmis ve ilerde yasanilacak bircok egitim reformuna temel
olusturmustur. Bu reformlardan birisi olan, ‘‘Higbir Cocuk Geride Kalmasin (No Child
Left Behind)’’ hareketi, 2001 yilinda ortaya konmus ve gerekli egitsel destegin sadece
0zel gereksinimli 6grenciler i¢in degil ihtiyag duyan tiim 6grenciler i¢in saglanarak, ayrim
gbozetmeksizin tiim 6grenciler i¢in nitelikli egitim olanaklarinin sunulmasi gerekliligini
savunmustur (Hayes, 2008). Bu baglamda bireysel ihtiyaglarin dikkate alinarak, her
g¢ocugun gelisiminin bireysel olarak ele alinmasi ve desteklenmesi gerektigi
vurgulanmistir (Lembke, Hampton ve Beyers, 2012).

Amerikan egitim sisteminde ciddi reformlar1 beraberinde getiren Higbir Cocuk
Geride Kalmasin hareketi, egitimde esitlik ilkesinin tekrar ve daha detayli olarak ele
alinmasii saglamistir. Boylelikle bireysel ihtiyaclarin merkeze alindigi nitelikli bir
egitim sisteminin yapilandirilmasi; destekleyici egitim olanaklarinin tiim bireyleri
kapsayacak bicimde yayginlastirilmasi esas alinmistir (Fuchs ve Fuchs, 2006; Sundling,
2012). Bu baglamda Amerika genelinde yayginlasan destek 6gretim siirecleri zamanla
bircok Avrupa iilkesinde de nitelikli egitimin vazgegilmez bir pargasina donligsmiistiir
(Sundling, 2012). Tiim 6grenenleri kapsayan ve her 0grenciye ihtiyaglari kapsaminda
ogretim desteginin saglandig1 farkli destek Ogretim modelleri ortaya konmus ve
uygulamalar giderek yayginlasmistir (Fuchs ve Fuchs, 2006)

2000’11 yillarin baglarinda yayginlasan ve etkisini artiran Higbir Cocuk Geride
Kalmasin yaklagimi, her ne kadar ¢ok yeni bir reform siireci gibi goriinse de sdylemleri
itibariyle kdkenleri ¢ok eskiye dayanmaktadir. ilk olarak Caroll tarafindan ortaya konan
“‘herkes matematik Ogrenebilir’’ yaklasimi, gerekli destek saglandigi takdirde tiim
Ogrencilerin 6grenebilecegini savunmustur (Guskey, 2005). Sadece 6grenme potansiyeli
veya ekonomik imkanlar1 yiikksek 6grencilerin siirdiiriilebilir egitim hakkina sahip oldugu
geleneksel yaklasimlarin aksine Caroll, gereken destek, cesaret ve zaman saglandigi
takdirde biitiin 6grencilerin istenilen diizeyde gelisim saglayabilecekleri ifade etmektedir
(Caroll, 1963). Sonralar1 Bloom’un (1979) da katkilariyla birlikte e§itim sisteminin ve
okullarin gorevi; sadece se¢ilmis yeteneklerin gelistirilmesinden ziyade, tiim bireylerin
yetenek ve kabiliyetlerinin ortaya ¢ikarilarak degerlendirilmesi ve gelistirilmesi olarak
yeniden tanimlanmistir (Bloom, 1979; Guskey, 1997). Dolayisiyla bugiinkii modern

egitim anlayisini en temel ilkesi olan esitlik ilkesini en iy1 sekilde 6gretim siirecine
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yansitabilmek adina, tiim bireylerin ihtiyag¢lariin Onemsendigi ve herkesin

Ogrenebileceginin savunuldugu kapsayici 6gretim yaklagimlarini iyi anlamak gereklidir.

1.3. Matematik Egitimine Iliskin Sorunlar

Gerek ulusal gerekse TIMSS (Trends in International Mathematics and Science
Study), PISA (Programme for International Student Assessment) gibi uluslararasi
seviyede gerceklestirilen simav sonuglart matematik 6gretimiyle ilgili ciddi sorunlarin
habercisi niteligindedir (Eraslan, 2009; Milli Egitim Bakanligi (MEB), 2013; Selman,
2019). Ogrenci Se¢me ve Yerlestirme Merkezi (OSYM)’nin yayinladigi simav
istatistikleri incelendiginde son on yildir, iiniversite sinavlarindaki temel matematik
ortalamalarinin 6’nin altinda kaldig1 goriilmektedir (OSYM, 2020). 2020 iiniversite sinav
sonuglarina gore Temel Yeterlilik Testi (TYT) ndeki matematik ortalamasi 40 soruda
5.6’da, Alan Yeterlilik Testi (AYT)’ndeki matematik ortalamasi ise 7.6’da kalmistir
(OSYM, 2020). TIMSS sonuglarina gore ise Tiirkiye katildigi biitiin yillarda diinya
matematik ortalamasinin altindadir (Arikan, Van de Vijver ve Yagmur, 2016). 2015
TIMSS verilerine gore matematik alaninda 8. siniflar diizeyinde 38 iilke arasinda 23. olan
Tiirkiye, 4. siniflar diizeyinde 48 iilke arasinda ancak 35. olabilmistir (Kandemir ve
Yildiz, 2019). PISA 2018 matematik alaninda da OECD filkelerinin ortalamasinin
gerisinde kalan Turkiye 42. sirada yer alabilmistir (MEB, 2019). Bu baglamda matematik
Ogretimiyle 1ilgili mevcut sorunlarin tespiti ve matematik egitimine yonelik gerekli
reformlarin yapilandirilmasi uzun yillardir siiregelen O6nemli bir arastirma alanim
olusturmaktadir. Yapilan aragtirmalar sonucunda bir¢ok gerekce ortaya konmus ve bir¢ok
arastirmact tarafindan matematik Ogretimiyle ilgili temel problemlerin ¢ok boyutlu
oldugu dile getirilmistir (Bloom, 1979; Giiven, 2004; Ozcelik, 2010; Uguz, 2019;
Yalginkaya, 2016). Bu noktadan hareketle giincel sorunlarin ¢ok boyutlu olarak ele
alinmasi ve ¢oziim Onerilerinin bireysel ve toplumsal ihtiyaclar1 kapsayacak sekilde
yapilandirilmasi gereklidir.

Alan yazin incelendiginde, basariy1 etkileyen temel faktorler farkli sekillerde
smiflandirilsalar da igerik olarak biiyiik benzerlik gosterdikleri anlasiimaktadir. Razon’a
(1987) gore basariy1 etkileyen faktorler 6grenen kaynakli, okul kaynakli ve aile kaynakl
olmak (izere ii¢ baslik altinda incelenebilir. Ogrenen kaynakli faktorler dogustan gelen
zeka kapasitesi, sosyal olgunluk diizeyi, duyussal 6zellikler ve bedensel saglik durumu

olarak nitelendirilmektedir. Okul kaynakli faktorler arasinda ise kullanilan 6gretim
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programi, dgretim yontem ve teknikleri ve 6gretmen 6zellikleri 6nde gelmektedir. Son
olarak ebeveyn tutumlari, ailedeki disiplin anlayis1 ve ailenin egitime karst
motivasyonlar1 aile kaynakli faktorler olarak degerlendirilmektedir. Unal (2001) ise,
akademik basariy1 etkileyen etmenleri dort baslik altinda derlemistir; (1) Dogustan gelen
ogrenme yetenegi, (2) Aileden aldig egitimin niteligi, (3) Okulda aldig1 egitimin kalitesi,
(4) Sosyal cevresindeki etkilesimler ve deneyimler sonucunda olusturdugu benlik
kavrami. Goriildiigii gibi farkli siniflandirilmalar s6z konusu olsa da temel faktorler
benzerlik gostermektedir. Bu baglamda birgok arastirmaci tarafindan basariy: etkileyen
temel faktorler Bloom (1987) siniflandirmasinda da oldugu gibi bilissel ozellikler,
duyussal ozellikler ve 6gretim hizmetlerinin niteligi olarak ii¢ ana baslik altinda ele
alinmaktadir.

Bloom (1987) 6grenmenin etkili bir sekilde gerceklesebilmesi icin Oncelikle
bilissel giris davraniglardaki eksikliklerin giderilerek 6grenmeye hazir bir altyapinin
olusturulmasi gerektigi iizerinde durmustur. Ozellikle matematigin ardisik dogasi geregi
bircok kavramin dogru olarak anlasilabilmesi baglantili oldugu 6nkosul kavram ve
becerilerin ne seviyede kazanildigiyla yakindan iliskilidir (Bloom, 1995; Senemoglu,
2011). Dolayisiyla oOzellikle matematik dersi agisindan, Onkosul bilissel beceriler
acisindan eksigi bulunan 6grencilerin yeni kavram ve becerileri edinmeleri ¢ok gii¢
olmaktadir (Bloom, 1995). Yapilan arastirmalar, giiniimiiz smiflarinda bireysel
farkliliklarin ve ihtiyaclarin yeterince dikkate alinmadigini, eksikliklerin giderilmesi
adima gerekli miidahalelerin yapilmadigini gostermektedir (Adey ve Shayer, 2001;
Bloom, 1979; Ozgelik, 2010; Sénmez, 2011; Uguz, 2019; Yal¢inkaya, 2016; Yenidiinya,
2005). Bu durum ogrenciler arasindaki seviye farkliliklarinin derinlesmesine ve
problemlerin biiyiiyerek i¢inden c¢ikilmaz bir noktaya gelmesine sebep olmaktadir
(Senemoglu, 2005). Boylelikle birgok 6grenci matematik dersini bagarilmasi imkansiz bir
ders olarak gérmekte ve zamanla 6gretim siirecinin disinda kalmaktadir. Ozellikle dort
islem becerisi, say1 kavrami, denklem kurma ve ¢6zme gibi temel matematiksel beceriler
acisindan eksiklikleri bulunan 6grenenler, yeni konuyu biiyiik oranda kavrasalar bile
islemleri sonuca gotliremedikleri icin c¢abalart bosa ¢ikmakta ve umutsuzluga
diismektedirler (Miller ve Mercer, 1997; Olkun, 2015). Sinav ve sonug odakli bir egitim
anlayisinin  hadkim oldugu egitim sistemimizde, bu durum o&grencilerin 6grenme
motivasyonlarin1 diisiirmekte ve onlar1 matematik 6grenmeye karst O0grenilmis bir
caresizlige itmektedir (Demirtas ve Gilines, 2002). Dolayisiyla sadece basarili

ogrencilerin degil tim 6grenenlerin tekrar 6gretim siirecine dahil edilebilmesi adina
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bilissel onkosul becerilerdeki eksikliklerin zamaninda ve detayli olarak tespit edilerek
uygun mudahalelerle giderilmesi blylik 6nem arz etmektedir (Fidan,1980; Senemoglu,
2011).

Matematiksel basar1 agisindan davranigsal farkliliklarin yarisin1 agiklayabilen
bilissel onkosul beceriler (Fidan, 1980, Senemoglu, 2005) kadar duyussal 6zellikler de
matematik egitiminde kritik bir rol {istlenmektedir. Ogrencilerin akademik 6z benlik
kavramlarmin, 6grenmeye karsi olan tutumlarinin, ilgilerinin ve gilidiillenmelerinin
bilesimini ifade eden duyussal giris davraniglar1 (Bloom, 1979) 6grenme seviyeleri
arasindaki farkliliklarm % 25’ini agiklama giiciine sahiptir (Senemoglu, 2011). Ozellikle
Ogrencilerin matematik dersine karsi olan tutumlari ve inanglar1 6grenmeleri tizerinde
onemli bir belirleyicilige sahiptir (Baykul, 2002). Bir¢ok arastirmaci tarafindan bireylerin
O0grenme siirecinde sarf ettikleri cabanin, Ogrenmeye karsi olan istek ve
motivasyonlarinin, 6z yeterlilik algilarinin ve zorluklara karst miicadele direncglerinin
sahip olduklar1 tutum ve inanglarla yakindan iliskili oldugu belirtilmektedir (Bloom,
1979; Mruk, 2006). Herhangi bir nesneye kars1 hissedilen olumlu veya olumsuz duygular
olarak tanimlanan tutumlar asla dogustan olmayan, tamami deneyimler sonucu sekillenen
diisiinsel ve ruhsal yapilardir (Baykul, 2002; Deniz, 2015). Bloom (1979)’a gore olumlu
tutumlar bireylerin merak ve cabasini artirarak onlar1 6grenmeye hazir hale getirirler.
Olumsuz tutum ve inanglar ise Ogrenmeye karsi isteksizlik yaratarak bireylerin
motivasyonunu biiylik oranda disiirlirler (Baykul, 2002). Toplumun genel kanisina
bakildiginda matematigin zor bir ders olduguna yonelik siiregelen bir 6n yargi
bulunmaktadir ve maalesef 6grencilerin ¢ogunlugu bu 6n yargi kapsaminda matematik
ogretimiyle tamgmaktadir (Selman, 2019). Ozellikle ilkokul seviyesi sonrasinda giderek
soyutlasan matematiksel kavramlar 6grencilerin ilgi ve ihtiyaglar1 baglaminda giindelik
hayatla ve diger disiplinlerle iligkilendirilerek sunulamadig: takdirde matematik birgok
O0grenen acisindan islevselligini ve Onemini kaybetmekte ve baslangicta var olan
onyargilar giderek koklesmektedir (Giiven, 2004; Uguz, 2019). Bu yargilarin {izerine
eklenen olumsuz deneyimler ve siiregelen basarisizliklar dgrenenlerin ¢ogunlugunun
matematik dersine karsi olumsuz tutum gelistirmesine sebep olmaktadir (Sonmez,
2011).Matematigin gereksizligi ve zorlugu lizerine koklesmis algilara sahip dgrenciler ise
giderek matematik dersinden uzaklagsmakta ve bir siire sonra 6grenmeye karsi herhangi
bir caba gostermemektedir (Uguz, 2019). Zamanla artan yetersizlik hissi ve hata yapma
korkusu nedeniyle matematik 6grenmeye yonelik kaygi artmakta ve 6grenciler matematik

derslerine kars1 mesafeli hale gelmektedirler (Zengin, 2005,). Ozellikle matematik dersi
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acisindan kritik dneme sahip etkin katilim ilkesinin ortadan kalkmasiyla birlikte 6gretim
stireci birgok 6grenci agisindan biiyiik bir ¢ikmaza siiriiklenmekte ve var olan problemler
daha da karmasik bir yapiya doniismektedir.

Hayatin bir¢ok alaninda oldugu gibi matematigi sevmenin ve deger vermenin yolu
anlamaktan gegmektedir. insanlar anlayamadiklari olay ve nesnelere kars1 dnyargilidirlar
ve matematik 6gretimiyle ilgili temel sorunlarin kaynaginda da anlagilamamis olmak
yatmaktadir (Zengin, 2005). Her ¢ocuk, bir digerinden bedensel, bilissel ve duyussal
olarak farklidir. Bireylerin kendine 6zgu bedensel yapisi ve islevleri, ilgi alanlari,
ogrenme Ozellikleri ve hizi ve farklilasan duygusal oOzellikleri baglaminda egitim
ortamlarindan beklentileri ve ihtiyaglar1 cesitlilik gostermektedir (Bloom, 1979;
Senemoglu, 2005). Buna bagli olarak tim bireylerin genel egitim olanaklarindan ayni
yolla ve ayn1 verimde yararlanabilmesi olanaksizdir (Kog, 2018). Ancak %90 oraninda
istenilen basarinin gosterilemedigi siniflarda bireysel farkliliklar goz ard1 edilerek herkes
ayn1 seviyedeymis gibi 0gretim siireci yiirlitilmekte ve 6gretim yasantilart 6grencilerin
cok azina hitap edebilmektedir (Zengin, 2005). Bdylelikle 6grenciler arasindaki seviye
farkliliklar1 giderek derinlesmekte ve biligsel onkosul beceriler acisindan eksiklikleri
bulunan 6grenciler hizla 6gretim siirecinin disina itilmektedir (Bloom, 1987; Harver ve
Harton, 1977). Bilissel Onkosul becerilerdeki eksikliklerin giderilmesi baglaminda
ogrenciler arasindaki O6grenme hizi ve seviye farkliliklar1 sorun yaratmakta, biitiin
ogrencilerin ayni diizeye ulagsmasi ise ciddi zaman alabilmektedir (Guskey, 2005; Harvey
ve Harton 1977). Programlarin yogunlugu ve smiflardaki 6grenci sayisinin fazlaligi da
diisiiniildiiglinde, sinav merkezli bir yapiya sahip 6gretim sistemimiz agisindan basarili
ogrencilerin  digerleri  tarafindan  yavaglatilmast ciddi bir sorun olarak
degerlendirilmektedir (Guskey, 2005; Harvey ve Harton 1977; Yenidiinya, 2005). Bu
nedenle okullarda daha ¢ok basarili 6grencilerin sinava hazirlanmalarinin amag edinildigi
ve c¢ok soru ¢ozmenin Onemsendigi tek diize bir matematik 6gretim yontemi One
cikmaktadir (Ulubay, 2007). Bu durum matematik 6gretiminin temel amaclarindan
uzaklasarak sonu¢ ve not odakli bir yapiya biirlinmesine ve dgrencileri matematiksel
diistinme becerilerini gelistirmek yerine ezberleyerek sonuca ulasma ¢abasina itmektedir.
Dolayistyla bu durum matematik dersinin bir¢ok 6grenci agisindan sikici, gereksiz ve
anlasilmas1 imkansiz semboller y18in1 olarak goriilmesine sebep olmakta ve 6grencilerin

matematik 6gretiminden kopus siirecini hizlandirmaktadir (Baykul, 2002; Yenidiinya,
2005) .
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Matematik O6gretiminin nitelikli hale getirilebilmesi ve var olan problemlerin
¢Oziimii agisindan belki de en 6nemli rol 6gretmenlere aittir (Adey ve Shayer, 2001; Peker
ve Ertekin, 2011). Gerek Ogrencilerin matematik dersine karsi olan tutumlarinin
sekillenmesinde gerekse matematik derslerinin daha anlamli hale gelmesinde
ogretmenlerin belirleyiciligi bir¢ok arastirmaci tarafindan vurgulanmaktadir (Adey ve
Shayer, 2001; Deniz, 2015; Peker ve Ertekin, 2011). Her seyden Once dgretmenlerin
O0grenme siirecinde ¢ok yonlii bir rehberlik gorevi iistlenerek, kolaylastirici, 6zendirici,
destekleyici ve bireysel farkliliklara kars1 duyarl aktif bir 6grenme ortami olusturmalari
beklenmektedir (Selman, 2019; Yavuzer, 1993; Zengin, 2005). Ogretmenlerin
Ogrencilere kars1 tavir ve tutumlari, 6gretim siirecindeki yaklasimlari, konugma bigimleri,
ders isleme yontemleri, kisilik 6zellikleri ve genel kiiltiirleri gibi faktorler 6grencilerin
matematik dersine yonelik diisiincelerinin ve tutumlarinin olusmasinda biiyiik 6nem arz
etmektedir (Peker ve Ertekin, 2011). Baz1 6gretmenlerin otoriter tutumlar1 ve olumsuz
yaklasimlar1 nedeniyle 6grenciler hata yapma korkusuyla etkin katilim gosterememekte,
anlayamadiklar1 noktalar1 soramamakta ve zamanla matematik derslerindeki varliklari
unutulmaktadir (Selman, 2019; Yenidiinya, 2005). Halbuki 6gretmenleri tarafindan
desteklenen, cesaretlendirilen ve yapabilecegi noktasinda ikna edilen 6grenenlerin tekrar
Ogretim siirecine dahil olduklari, motivasyonlarinin yiikseldigi ve derse yonelik
ozyeterlilik algillarinin  ve tutumlarinin  degistigi  bircok arastirmact tarafindan
belirtilmistir (Adey ve Shayer, 2001; Senemoglu, 2011; Sonmez, 2011). Ayrica
Ogretmenlerin yeniliklere ve degisime kars1 olan direngleri, Ogrenci merkezli
yaklagimlara yeterince hakim olmamalar1 ve kendi bildikleri yontemlerin daha kolay
uygulanabilir olmalar1 gibi nedenlerle farkli ve ¢ok yonlii 6gretim yontem ve tekniklerin
kullaniminin yayginlasmadig1 goriilmektedir (Ornstein ve Hunkins, 2004; Zengin, 2005).
Farkli yontem ve tekniklerle zenginlestirilmeyen matematik dersleri bir¢ok 6grenci
acisindan anlagilmasi zor, tek diize ve sikici bir disiplin olarak varliginmi stirdirmektedir
(Baykul, 2002; Yenidiinya, 2005). Boylelikle 6grencilerin matematik dersine yonelik
olumsuz tutum ve yaklagimlar1 pekismekte ve basariya olan inan¢ ve motivasyonlari
giderek yok olmaktadir.

Ogretmenin yaninda ailenin tutumu ve okul atmosferi de basariy1 etkileyen 6nemli
faktorler arasinda gosterilmektedir (Unal, 2001; Yenidiinya, 2005). Ailenin yiiksek
beklentileri, toplum tarafindan atfedilen roller ve kabullenilme istegi bireylerin kaygi
seviyelerinin artmasina ve basarisizlik karsisindaki miicadele direnglerinin zayiflamasina

neden olabilmektedir (Unal, 2001). Ailelerin baskic1 tutumlari ve 6grenmeye olan sonug
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odakli yaklagimlar1 6grencileri 6grenmenin dogasindan uzaklastirarak ezbercilige sevk
etmekte ve bdylelikle matematik Ogrenimine karsi mesafeli hale gelmelerine yol
agmaktadir (Kutluca ve Aydin, 2010). Ailenin sosyoekonomik yapisi ve egitim durumlari
da bireylere saglanan egitimsel destek noktasinda belirleyici oldugundan akademik
basarilarini dolayli olarak etkilemektedir. Okulun sagladig1 egitim ortami ve olanaklari
da bagar1 durumlarini etkileyen bir diger yapiy1 teskil etmektedir. Okul ikliminin olumlu
olmast Ogrencilerin 6z saygilarimi gelistirmekte ve kendilerine olan gilivenlerini
artirmaktadir (Yenidiinya, 2005). Kendini yetkin ve degerli hisseden bireyler sinif igi
etkinliklere aktif katilim gostermekte, 6gretmenleri ve arkadaslariyla saglikli iletisim
kurabilmektedir (Burger, 2006; Salman, 2019). Rekabet ve kiyaslanma &gelerinin 6ne
ciktigt okullarda ise artan kaygi durumlar1 bircok ogrencinin Ogretim siirecinden
uzaklagarak basarisiz olmalarina neden olmaktadir (Tiimkaya, 2005). Ayrica okullarin
kiitiiphane, laboratuar, teknolojik donanim gibi fiziksel kosullarindaki yetersizlikler de
matematik Ogretiminin niteligini dolayli yoldan etkileyebilmektedir (Mesin, 2008;
Selman, 2019).

Sonug olarak okullar, 6grencilerde ve 6gretmenlerde kisilik 6zelliklerini, ailelerin
sosyal ve ekonomik durumlarin1 ve dogustan 6grencilerde bulunan zeka kapasitesini
degistirmek ya da zorlama luksiine sahip degildir. Ancak, 6grencinin 6grenmesi igin
gerekli olan on eksiklikleri giderme, 6gretim hizmetinin kalitesini ve niteligini artirma
gibi is goriileri gergeklestirebilmekte ve kontrol altinda tutabilmektedir (Senemoglu,
1997). Bu baglamda eksikliklerin ve problemlerin dogru tespit edilerek, yerinde ve erken
miidahalelerle  ¢oziimlerin  geciktirilmeden ortaya konmasi1  gerekmektedir.
Unutulmamalidir ki okullarin gérevi secilmis yeteneklerin gelistirilmesinden cok tiim
ogrencilerin ¢cok yonlii gelisimini en iist diizeyde saglamak ve bunun i¢in gerekli firsatlart
olusturmaktir (Selman, 2019)

Ogrencilerin matematik dersine karsi olan 6n yargilari, tutumlar, 6zyeterlik
algilar, 6grenme motivasyonlari, onkosul 6grenme becerilerindeki eksiklikleri gibi
bireysel faktorlerin matematik performanslarini biiyiik 6l¢iide etkiledigi goriilmektedir.
Ayrica 6gretmenin tutumu, ailenin yaklasimi ve okulun sagladigi 6grenme ortami gibi
cevresel faktorler de matematik basarisi tizerinde belirleyici bir role sahiptir. Tim bu
bireysel ve cevresel faktorlerin yaninda, birgok Ogrenci oOzellikle matematiksel
kavramlarin edinilmesinde 06zel Ogrenme gligliigli yasamaktadir. Diger gelisim
alanlarinda akranlariyla aralarinda belirgin bir farkliligin olmamasi, matematiksel

ogrenme giicliigii (Diskalkuli) yasayan Ogrencilerin tespitini zorlagtirmaktadir. Bu
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ogrencilerin belirlenebilmesi ve gereksinimleri baglaminda kapsamli bir destek 6gretim
stirecinin saglanabilmesi i¢in matematiksel 6grenme giigliigiiniin tiim boyutlariyla detayl

olarak ele alinmasi1 gereklidir.

1.4. Matematik Ogrenme Giicliigii (Diskalkuli)

Bireylerin temel yasamsal faaliyetlerini etkin bir sekilde gerceklestirebilmeleri ve
kisisel gelisimlerini en {ist diizeyde saglayabilmeleri adina gerekli olan becerileri i¢eren
matematik egitimi modern yasamin her kademesinde dnemini ve gerekliligini devam
ettirmektedir (Olkun, 2015). Bu baglamda tiim bireylerin en iist seviyede matematik
egitiminden faydalanmalari Onemlidir. Ancak uygulamalara bakildiginda bir¢ok
Ogrenenin matematiksel olarak istenilen gelisimi gosteremedigi ve Ogretim siirecinde
cesitli zorluklarla karsilastigi anlagilmaktadir. Arastirmalar 6grenenlerin yaklasik olarak
%90’ min istenilen matematiksel basariyr gosteremedigini ve matematik 6grenimiyle
ilgili sorunlar yasadigini ortaya koymaktadir (Zengin, 2005).

Farkli alanlardaki yetenek ve performans diizeyleriyle ortiismeyen ve belirlenen
standartlar1 karsilamayacak seviyede matematiksel basar1 sergileyen bireylerin
matematiksel anlamda yetersiz olduklar1 diisiiniilmektedir (Barth, 2006). Ilkokuldan
baslayarak devam eden matematiksel 6grenme giicliikkleri bireylerin farkli alanlardaki
performanslarin1 da etkilemekte ve zamanla yetersizlik hissi yasamalarina sebep
olmaktadir. Say1 kavraminin algilanmasi ve temel matematiksel islemlerin yiiriitiilmesi
alanlarinda baglayan problemler ileri diizeydeki matematiksel kavramlarin edinilmesini
zorlastirmakta ve bireylerin matematiksel anlamda beklenen performansi gostermelerini
engellemektedir (Bender, 2014; Charlesworth, 2012). Ogrencilerin akademik
gelisimlerinin temel tast sayilabilecek matematik 0grenmelerinin daha nitelikli hale
getirilebilmesi adina problemlerin tespit edilmesi ve arka planlarinin incelenmesi biiyiik
onem arz etmektedir (Kog, 2019).

Yetersiz egitim olanaklar1 gibi ¢cevresel faktorlerle agiklanamayan ve 6grenenlerin
zeka diizeyleri ile tutarli olmayan akademik performans yetersizlikleri 6zel 6grenme
giicliigli olarak ifade edilmektedir (Diinya Saglik Organizasyonu, 1992; Morrisson,
2016). Zeka diizeyi, egitim ortami ve duyussal 6zellikler agisindan anlamli bir farklilik
bulunmamasina ragmen okuma, yazma ve matematik becerilerinin edinilmesinde ortaya
cikan giicliikler olarak ifade edilen 6grenme gii¢liigli ndrobiyolojik bir bozukluk olarak
tanimlanmaktadir (Karande ve Gogtay, 2010). Matematiksel alanda temel say1 kavramini,

sayisal sembolleri, matematiksel iligkileri ve hesaplamalari algilamada ve kullanmada

17



ortaya cikan yetersizlikler olarak kendini gosteren matematiksel 6grenme bozukluklar
bireylerin yagantilarini en az okuma-yazma bozukluklar1 kadar olumsuz etkilemesine
ragmen ¢ok fazla taninmamaktadir (Bender, 2014). Genellikle zeka geriligi olarak
algilanan matematiksel Ogrenme bozukluklari, 6zel yetenekli bireyler arasinda da
goriilebilen 6zgiil bir 6grenme giigliigiinii yansitmaktadir (Akin ve Sezer, 2010).Renk
korli insanlarin belirli renkleri algilayamamasi gibi basit sayisal islemleri algilamada
problem yasayan bireyler ‘‘say1r korii’’ olarak da betimlenmektedirler (Butterworth,
2003). Bu kisilerin say1 algilarinin olmadigina ya da bozuk olduguna inanilmaktadir
(Kog, 2018). Yapilan arastirmalar toplumlarin %3 ile %7’si arasindaki bireylerin
matematiksel 6grenme glicliigiine sahip oldugunu gostermektedir (Butterworth, 2003;
Koéroglu, 2013). Okuma ve yazma alanindaki 6grenme gii¢liigiinii ifade eden disleksi
kadar iyi tanmamayan matematiksel Ogrenme bozukluklari (Butterworth, 2003)
genellikle ebeveynler tarafindan anlasilamamakta ve ilkokul diizeyinde O6gretmenler
tarafindan tespit edilebilmektedir (Morrisson, 2016).

Matematik alanindaki kisisel 6grenme bozukluklarina yonelik ilk sistematik
yaklagim Kosc (1974) tarafindan ortaya konmustur. Kosc (1974) tarafindan biligsel
fonksiyonlarda bir yetersizlik olmamasina ragmen beynin matematiksel becerilerle ilgili
kisimlarinda olusan bozukluklar nedeniyle matematik 6grenmede yasanilan giicliikler
olarak ifade edilen matematik 6grenme giicliigli diger adiyla diskalkuli lizerine zamanla
farkl1 tanimlamalar yapilmistir. Aster ve Shalev (2004) diskalkuliyi ndrobiyolojik,
genetik ve epidemiyolojik temelleri olan, matematiksel becerilerin kazanimini etkileyen
beyin temelli bir bozukluk olarak tanimlamistir. Zerafa (2005)’e gore ise diskalkuli temel
say1 kavramlarinin ve matematiksel islemlerin algilanmasini ve kullanilmasini engelleyen
0zel bir d6grenme giigliigiidiir. Diinya Saglik Organizasyonu (1992) diskalkuliyi zeka
diizeyi, sosyokiiltiirel etmenler ve egitimin niteligi gibi faktorlerle agiklanamayan, genel
zeka kapasitesi ve matematik performansi arasindaki tutarsizligi gosteren bir hastalik
olarak agiklarken benzer sekilde Biittner ve Hasselhorn (2011), duyusal ve duygusal
bozukluklarin, zekd geriliginin, kiiltiirel ve egitimsel yetersizliklerin bulunmamasina
ragmen matematik alaninda sergilenen diisiikk performans olarak nitelendirmektedir.
Goriildigi tizere matematik 6grenme giigliigii tizerine farkli tanimlamalar bulunsa da en
genel sekliyle diskalkuli; sayilari tanima, say1 sayma, saat kavrami, para hesabi, zihinden
hesap yapma, denklem kurma ve ¢dzme, 0lgme yapma ve problem ¢ézme gibi temel
matematiksel becerilerde karsilasilan sorunlar olarak belirtilmektedir (Cortiella ve
Horowitz, 2014).
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Matematigin soyut ve karmasik dogasi 6grenme bozukluklarinin belirgin bir
sekilde tanimlanmasini zorlagtirmaktadir (Geary, 2003). Kalitimsal olarak aktarildig: ve
gelisimsel olarak kendini gosterdigi diisiiniilen diskalkuli, dncelikli olarak sayma ve
hesaplama gii¢liigli olarak sezinlenmektedir (Olkun, 2015). Diskalkulik bireyler basit say1
kavramlarin1 algilamada sorun yasarlar; matematiksel iligkileri anlamada ve
matematiksel islemleri kullanarak problem ¢dzmede basarisizdirlar. Dogru ¢6ziimleme
yapsalar dahi kullandiklar1 yontem ve bulduklar1 sonu¢ noktasinda kararsiz ve
guvensizdirler (Department for Education and Skills, 2001). Bu baglamda matematiksel
kavramlar1 hatirlayamama ve kullanilan stratejilerden emin olmama durumu da
tanimlayici olgiitler arasinda degerlendirilmektedir (Geary ve Hoard, 2005). Ancak daha
saglikli bir tanilama siireci adina Amerikan Psikoloji Birligi (APA) (2005) tarafindan

temel Olciitler su sekilde belirtilmistir:

v' Bireysel standart testlerde gosterilen, kronolojik yas, zeka diizeyi ve alinan egitim
diizeyiyle tutarli olmayan diisiik matematiksel performans,

v Matematiksel beceri gerektiren giindelik yasam becerilerinde yetersizlik ve okul
basarisinda diisiikliik,

v Var olan duyusal bozukluklarin 6tesinde erken yasta ortaya ¢ikan matematiksel

guclikler.

Thambirajah (2011) da benzer olgiitler ortaya koymakla beraber tanilama siirecinde
matematiksel 6grenme giicliiklerinin alinan egitimin niteligiyle, okulun olanaklariyla,
zeké duzeyi ile ya da herhangi bir duyusal bozuklukla iligkili olmayan, tamamen norolojik
temelli bir matematiksel yetersizlik oldugunun unutulmamas: gerektiginin altim
cizmektedir. Ozetlenecek olunursa, diskalkuli iizerine yapilan tanimlamalardan yola
¢ikilarak tanimlanan bu duruma sahip olunabilmesi icin gerekli olgiitler kapsayici
kriterler, yine bu durumla adlandirilabilmesi igin sahip olunmamasi gereken Olgiitler
dislayici kriterler olarak belirlenmistir (Mutlu ve Akgiin, 2017). Bu baglamda kapsayici

ve diglayici kriterler Tablo1.1.’de siralanmistir.

19



Tablo 1.1. Diskalkuliye yonelik kapsayici ve dislayict kriterler

Kapsayici1 Kriterler Dislayic1 Kriterler

v' Matematiksel  bilgi ve  becerileri
o0grenmede ve matematiksel iligkileri
kavramada yetersizlikler

v' Sayilar1 kavramada, sayr saymada ve
aritmetik islemleri yiiriitme becerilerinde
guglukler

v'  Matematiksel  gelisimleri  agisindan
akranlarinin gerisinde kalmak

Zeka geriligi

Niteliksiz ve yetersiz egitim olanaklar1
Duyusal bozukluklar

Duygusal problemler

Sosyokiilturel farkliliklar

ANANENE NN

Sonug olarak, normal veya normaliistii diizeyde zeka puanina sahip bireylerin
gostermis oldugu diisiik matematik performans: matematik 6grenme giicliigline isaret
ederken, sosyokiiltiirel imkansizliklar ya da diisiik zeka diizeyi kaynakli matematiksel

yetersizlikler diskalkuli kapsaminda degerlendirilmemektedir.

1.4.1. Matematiksel 6grenme giigliigiiniin nedenleri

Matematiksel Ogrenme giicliigline neden olan sebepler tam olarak
belirlenememekle birlikte bir¢ok arastirmaci sorunun farkli alanlardaki eksikliklerle
iliskili cok boyutlu bir yapida oldugunu kabul etmektedir (Dowker, 2009; Gifford, 2005;
Kog, 2018). Bu konuda farkli yaklagimlar bulunmakla birlikte en kabul gérenlerinden biri
alana 6zgu ve alan geneli eksiklikler hipotezidir (Mutlu ve Akgin, 2017). Alana 6zgl
eksiklikler hipotezine gore dogustan getirilen sayisal yetilerdeki eksiklikler diskalkuliye
neden olmaktadir (Spelke ve Kinzler, 2007). Say1 ¢ekirdek bilgisi olarak da adlandirilan
bu becerilerinde yetersizlik olan bireyler matematiksel iligkileri algilamada, 6lgim
yapmada ve aritmetik islemleri ylirlitmede basarisiz olmakta ve dolayisiyla matematiksel
olarak beklenen performansi sergileyememektedirler.

Alan geneli eksiklikler yaklagimina goére ise matematiksel 6grenme giicliigline
zeka, dil becerileri, isleyen bellek, semantik bellek, dikkat kontrolii, veri isleme hiz1 ve
yiiriitme islemleri gibi biligsel fonksiyonlarin bir veya birkagiyla ilgili problemlerin neden
oldugu savunulmaktadir (Andersson ve Ostergren, 2012). Bu yaklasimlarin yaninda,
gorsel-uzamsal problemler ve motor becerilerdeki eksiklikler de matematiksel 6grenme

giicliigiine neden olan etmenler arasindadir (Giirsel, 2017; Karagiannakis ve Cooreman,

2015; Kog, 2018).
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Ogrencilerin dikkat kontroliiyle ilgili sorunlar matematik 6grenme siireglerinde
dikkatlerini toparlayamamalarina ve odaklanma problemi yasamalarina sebep
olmaktadir. Dolayisiyla 6grenenler matematiksel islemlere ve problem ¢6zme siireglerine
yogunlasamayip kavramlar arasindaki matematiksel iliskileri ve islemler arasindaki
baglantilar1 takip etmekte zorlanmaktadirlar. Bu durum matematiksel 6grenmelerine
engel teskil etmekte ve diislik performans sergilemelerine yol agmaktadir. Benzer sekilde
yeni bilgilerin 6grenilmesi, kaydedilerek uzun ve kisa siireli depolanmasi ve ihtiyag
duyuldugunda geri ¢agrilarak hatirlanmasi islevlerini yiiriiten bellek ile ilgili sorunlar
bireylerin matematik Ogrenmelerine engel teskil etmektedir. Diskalkuliye yoOnelik
arastirmalarin ortaya koydugu en 6nemli bulgu bireylerin temel matematiksel islemleri,
hizli ve dogru bir sekilde uzun siireli bellekten geri getirmede zayiflik yasadiklaridir
(Shalev ve Gross-Tsur, 2001). Bilissel fonksiyonlardaki kisitlamalar 6grencilerin
matematiksel 6grenmeleri akilda tutmalarinda, hatirlamalarinda ve uzun siireli bellege
aktararak kalic1 hale getirmelerinde gligliik yaratmaktadir (Kog, 2018). Dolayisiyla bu
Ogrencilerin akranlaria gore islem akiciliklarinin daha yavas oldugu ve problem ¢6zme
stireglerinde daha ilkel yontemlerden yararlandiklar1 goriilmektedir (Geary, 2003).

Dil alanindaki yetersizlikler 6grencilerin matematiksel bilgileri alma, kodlama ve
kullanma becerilerini olumsuz yonde etkilemektedir (Dowker, 2009). Konusma,
diisinme, dil ve matematik becerileri birbiriyle yakindan ilgilidir (Barth, 2006).
Dolayisiyla dil ve konugma alnindaki kisitlamalar matematiksel becerilerin gelisiminde
problem olusturmaktadir. Matematiksel tartisma ve analizler birgcok matematiksel
kavramin derinlemesine incelenmesine ve matematiksel iliskilerin algilanmasina olanak
tanimaktadir (Straker, 1993). Ozellikle ¢cok asamali karmasik problemlerin ¢dziim
stirecleri dil, yorumlama ve asamalar1 dogru siralama becerilerini de gerektirmektedir
(Kog, 2018). Bu baglamda dil gelisimiyle ilgili sorunlar yasayan bireyler, matematik
alaninda diisiikk performans sergilemektedir. Gorsel-uzamsal problemler; belirleme,
hatirlama, ayirt etme ve gorsel duyular1i yorumlama becerilerindeki eksiklikleri ifade
etmektedir (Kog, 2018). Kiiciik yaslarda geometrik sekilleri algilama, sekil-zemin iliskisi
kurma ve yonlendirme becerilerinde sorun yaratan bu eksiklikler zamanla harf ve
rakamlart algilamada sikintilara yol agmaktadir (Whirter ve Acar Voltan, 1984).
Mekansal iliskileri kurmada, konum ve miktar belirlemede sorun yasayan bireyler grafik,
tablo ve sekilleri yorumlamada, matematiksel sembolleri tanimada ve say1 dogrusuna
sayilar yerlestirmede guclik cekerler (Karagiannakis ve Cooreman, 2015). Bu baglamda

gorsel-uzamsal alandaki eksiklikler matematik ogrenme giigliigline yol agan Onemli
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etkenler arasindadir. Son olarak motor becerilerdeki zayifliklar ilkokuldan baslayarak
matematiksel materyallerin (Kitap, cetvel, pergel, abakiis vs.) etkin bir sekilde
kullanilamamasina, yazma becerilerindeki kisitlamalar nedeniyle matematiksel
islemlerin dogru takip edilememesine yol agmaktadir (Giirsel, 2017). Bu baglamda motor
becerilerdeki sikintilar Ogrencilerin  matematik performanslarini  olumsuz yonde
etkileyebilmektedir.

Ortaya konan etmenler kapsaminda Geary (2003) matematiksel 6grenme
giicliiklerini islemsel, anlamsal (semantik) ve gorsel-mekansal olmak iizere ii¢ baslk
altinda incelemistir. islemsel giicliikler; islem yapma, kavramsal anlama ve siralama
becerilerindeki sorunlari ifade etmektedir. Anlamsal giigliikler, matematiksel kavramlari
ve prosediirleri hatirlama problemlerini kapsamaktadir. Matematiksel bilgilerin uzamsal
olarak ifade edilmesi/gdsterilmesi ve tablo, grafik, diyagram gibi sekillerin yorumlanmasi
alanlarinda yasanilan sikintilar ise gorsel-mekansal giigliikleri isaret etmektedir. Geary
(2003)’nin smiflamasindan yola ¢ikarak gelistirilen Karagiannakis ve Cooreman (2015)
smiflama modeli matematik 6grenme giigliiklerini (MOG), dort boyutlu bir yapida ele
almistir. Cekirdek Sayr Alami, Gérsel-Uzamsal Alan, Bellek Alani ve Mantiksal Alan
olarak siniflandirilan bu boyutlar Tablo 1.2.” de detayli olarak a¢iklanmistir.

Tablo 1.2. Karagiannakis ve Cooreman 'in MOG siniflama modeli (Karagiannakis ve Cooreman,2015)

Problem alam Yasamlan glclikler
Cekirdek Say1 Alan e Tam sayma /yaklasik sayma,

e  Sayilar say1 dogrusuna yerlestirme
e  Temel sayma ilkelerini kavrama

Gorsel-Uzamsal Alan e  Matematiksel tablolari, sekilleri ve grafikleri yorumlama
e  Matematiksel sembolleri tanima
e Sayi dogrusuna sayilari yerlestirme

Bellek Alani e  Sozel olarak ifade edilen gorev ve islemleri kodlama
e  Zihinsel islemleri yiiriitme
e  Kurallari, islemleri ve formiilleri hatirlama
e Problem ¢6zme

Mantiksal Alan e  Matematiksel kavram ve iliskileri anlama
e  Mantiksal prensipleri kavrama/ ¢ikarimda bulunma
e  (Cok basamakli iglemleri anlama/ baglantilar1 takip etme
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Sonug olarak, matematiksel 6grenme giigliigli yasayan 6grencilerin belirlenmesine
yonelik yukarida verilen dort farkli boyuta iliskin yetersizlikler dikkate alinmali ve risk

grubunda yer aldig1 diistiniilen 6grenciler detayli tarama testlerinden gegcirilmelidir.

1.4.2.Matematiksel 6grenme giicliigiiniin belirtileri

Matematiksel 6grenme gii¢liigii yasayan bireylerin okul 6ncesinden baslayarak
tim Ogretim kademelerinde matematiksel becerilerinde bireysel farkliliklar
gozlemlenmektedir (Desoete ve Gregoire, 2006). Cevresel ve kiiltiirel farkliliklar, sosyo-
duygusal giicliikler ve saglikla ilgili problemler gibi nedenler dolayisiyla diskalkulik
bireylerin matematiksel anlamda giiclii ve zayif noktalar1 gesitlilik gostermektedir
(Dowker, 2009; Kaufmann ve digerleri, 2013). Matematiksel 6grenme giigliigiine sahip
bireyler ne kadar heterojen bir grup olustursalar da, bazi temel alanlarda benzer 6zellikler
sergilemektedirler (Geary, 2003).

Matematiksel Ogrenme giicliigli yasayan bireyler en genel haliyle sayilari
kavramada, temel matematiksel islemleri yapmada, sayilarin boyut ve biiyiikligini
tahmin etmede, matematiksel iliskileri kavramada ve sozel problemleri ¢6zebilmek igin
gerekli iglemleri hatirlamada problem yasarlar (Geary, 2003; Shalev ve Gross - Tsur,
2001; Sharma, 2015). Zaman, para ve yon kavramlarmi algilamada ve kullanmada
yetersizdirler (Geary, 2003). Islem yapma becerileri yavas ve hata oranlar yiiksektir
(Ansari ve Karmiloff- Smith, 2002). Yaslari ilerlemesine ragmen, ¢ok basit islemleri dahi
parmak hesabiyla yaparlar (Kog, 2018). Belirtilen bu yaygin problemlerin disinda,
matematik 6grenme giicliigli yasayan bireylerde goriilebilen baz1 6zellikler su sekildedir

(Vassaf, 2011):

Yo6n kavramlari zayiftir; sag1 ve solu ayirt etmekte zorlanirlar

Belirli bir yere gitmenin ne kadar zaman alacagini kestiremezler

Kendi govdelerini algilamakta zorlanirlar, govde imgeleri eksiktir

Sekil ve boy gibi nicelikler arasindaki farkliliklari ayirt etmekte zorlanirlar
Yakinlik ve uzaklig: kestiremezler

Siralama becerileri zayiftir; say1 ya da sekilleri bir diizene gore yerlestiremezler
Zeka testlerinde sozel boliimde daha basaridirlar

Olgiileri algilamada sorun yasarlar

Nesneleri karsilastirma becerileri zayiftir

NN N N N N N N R

Islem basamaklarinin sirasin1 algilamada zorlanirlar
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v Matematiksel isaretleri karigtirirlar
v' Harita ve grafikleri yorumlayamazlar
v' Bisiklet kullanmada ve ip atlamada sikint1 yasarlar; ipin hizin1 ve yiiksekligini

kestiremezler.

Goriildiigii gibi matematiksel 6grenme gii¢liigli yasayan bireyler kendi aralarinda
da farklilar gosterebilmekte ve matematiksel ihtiyaglart baglaminda cesitlilik
sergilemektedirler (Mutlu ve Akgiin, 2017). Dolayisiyla s6z konusu bireylerin
matematiksel gelisimlerinin desteklenebilmesi adina erken tani siireci biiyilk 6nem
tasimaktadir (Passolunghi ve Lanfranchi, 2012). Bu sorunla kars1 karsiya olan bireylerin
problemlerinin arka planlar1 detayli olarak arastirilmali, temel nedenler ortaya ¢ikarilmali
ve destek 0gretim saglanarak problemleri agsmalarina yardimci olunmalidir. Boylelikle
bireysel ihtiyaclarla tutarli, erken ve yerinde miidahalelerle matematiksel 6grenme
giicliigli yasayan bireylerin sorunlart en aza indirilerek bagimsiz yasam becerileri

kazanmalar1 saglanabilecektir (Geary, 2011; Passolunghi ve Lanfranchi, 2012).

1.5. Destek Ogretim Nedir?

Her bireyin Ozelliklerinin, ilgi ve ihtiyaclarinin birbirinden farkli oldugu
diisiiniiliirse, ayn1 egitim ortamlarindan esit sekilde yararlanamayacagi yadsinamaz bir
gercektir. Bu baglamda, farkli 6grenme hizi, 6grenme potansiyeli ve olumsuz §grenme
deneyimleri gibi nedenlerle 6grenme problemleri yasayan, yeterli diizeyde gelisim
gosteremeyen ve normal 6gretim siirecinden etkili bir sekilde yararlanamayan 6grenciler
icin 6zel cabalara, farkli programlara ve 6nceden hazirlanmig planh alternatif 6gretim
uygulamalarma ihtiya¢ duyulmaktadir (Olmez, 2015). Egitimde esitlik ilkesi geregince,
yeterli basariy1 gdsterememis ve farkli nedenlerden dolay1 6grenme problemleri yasayan
risk grubundaki o6grencilerin eksikliklerinin giderilmesi ve yeterli diizeyde egitim
alabilmelerinin saglanabilmesi adina ortaya konan planl 6gretim etkinlikleri, destek
Oogretim  olarak tanimlanmaktadir (NCTM, 2000). Koklerini o6zel egitim
uygulamalarindan alan destek Ogretim siiregleri, ¢ikis noktast olarak ozel egitim
uygulamalarin1 kapsasa da, giincel yaklagimlarda egitimin daha nitelikli bir boyuta
taginabilmesi adina tiim Ogrenenlerin ihtiyaclar1 kapsaminda desteklenmesini
ongdrmektedir. Ozellikle Amerika’da 2000’1 yillarin basinda popiilerlik kazanan ve
yayginlagan ‘‘miidahale (intervention)’’ programlari, risk grubundaki Ogrencilerin

belirlenerek erken ve yerinde miidahalelerle eksikliklerinin ve 6grenme problemlerinin
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giderilmesini amaglamaktadir. Koken olarak ‘‘Onleme (prevention)’” kelimesinden gelen
““miidahale’” kelimesinin temelleri II. Diinya Savasi’ndan sonra, toplum sagliginin
korunmas1 amaciyla ortaya konan dnleyici tedavilere dayanmaktadir (Schulte, 2016). ilk
olarak Leavel ve Clark (1953) tarafindan sistematik bir yapiya ulastirilan onleyici tedavi
calismalar1 iki boyut altinda siniflandirilmistir. Heniiz hastalik ger¢ceklesmeden ortaya
konan Onleyici ¢abalar1 ifade eden ilk boyutun temel amact insanlarin hastalanmasini
engellemekken, ikinci boyuttaki miidahaleler hastaligin erken tanisina ve durum
ciddilesmeden en hafif sekilde tedavisine yoneliktir (Leavel ve Clark, 1953). 1957 yilinda
giincellenen modele {igiincii bir boyut eklenmis ve iic asamali yapisiyla “‘Leavel’in
Asamalar1’’ olarak farkli alanlarda onleyici ¢aligmalara 1s1k tutmustur. Modelin tiglincii
asamas1 hastaligin teshis edilmesinden sonra etkisini hafifletecek iyilestirici ¢alismalari
ve rehabilitasyon etkinliklerini kapsamaktadir (Mrazek ve Haggerty, 1994). Bu haliyle
model, sadece fiziksel hastaliklarin degil psikolojik ve sosyal sorunlarin ¢dziimii ve
iyilestirilmesinde de benimsenen bir yaklasim haline gelmistir (Schulte, 2016).

Onleyici tedavi g¢aligmalarmin kapsammin genislemesiyle birlikte, Leavel’in
modelinin baz1 hususlarda yetersiz kaldigi ve 06zellikle kavramsal altyapisinin ve
miidahale yaklasimlarinin yeniden diizenlenmesi gerektigi diigiincesi one ¢ikmistir
(Schulte, 2016). Gordon 1983 yilinda Leavel’m modeline alternatif bir yaklagim
gelistirmistir. Tipk1 Leavel modeli gibi {i¢ asamadan olusan bu yaklagim, hastaligin temel
ozelliklerini ve sebeplerini bilmeye gerek kalmadan uygulanacak toplulugun 6zelliklerine
gbre Onleyici midahalelerde bulunmayr ongérmektedir (Gordon, 1983). Evrensel,
secilmis ve yoneltilmis olmak {izere ii¢ boyuttan olusan modelin ilk boyutu herhangi bir
ayrim gozetmeksizin tlim bireylere yonelik alinan Onleyici tedbirleri kapsamaktadir.
Hamile kadinlar, 65 yas istii yetigkinler gibi 6zel bir durum nedeniyle daha hassas
davranilmasi gereken sinirlandirilmis bir topluluga yonelik énlemler ikinci boyutta yer
almaktadir. Ugiincii boyutta yer alan miidahale ve tedbirler belirli niteliklere sahip
bireylere yonelik olup maddi acidan da daha kiilfetlidir ve bu nedenle uygulanacak
kisilerin titizlikle belirlenmesi gerekir. Leavel ve Gordon’in modellerinin ilk asamalar1
benzerlik gosterirken, Leavel’n ikinci asamasi Gordon Modeli’ndeki se¢ilmis ve
yoneltilmis boyutlarindaki tiim tedbirleri kapsamaktadir (Schulte, 2016). Dolayisiyla
Gordon’in yaklasiminda, belirli bir teshis almis hastalara uygulanan mudahaleler 6nleyici
tedavi kapsaminda degerlendirilmemektedir.

Etkililigi bir¢ok arastirmaci tarafindan kanitlanan ve bir¢ok farkli alanda kendini

gostermeye baslayan oOnleyici miidahale yaklagimlarinin egitim alaninda kendini
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gostermesi okuma gugcliiklerinin giderilmesine yonelik olarak ortaya ¢ikmistir
(Eisenberg, 1962). Ozellikle ¢ocuklarda okuma problemlerinin yaygin bir bozukluk
olmas1 ve bazi norolojik rahatsizliklarin habercisi olmasi1 nedeniyle 6nemli bir ilgi odagi
haline gelmistir (Eisenberg, 1962). Daha ¢ok problemin ortaya ¢ikmasini bekleyen
geleneksel yaklagimlarin aksine, problem ortaya ¢ikmadan gerekli tedbirlerin alinarak
muhtemel problemlerin en aza indirilmesini ve en hizli sekilde biliylimeden ¢oziime
kavusturulmasini vurgulayan ¢agdas yaklasimlar egitim ¢evrelerince hizli bir sekilde
kabul gormiistiir (PCESE, 2002). Giderek kapsami genisleyen egitim uygulamalar1 6zel
egitim basta olmak iizere davranis problemleri, sosyal ve psikolojik uyumsuzluklar gibi
sorunlarin ¢éziimiinde etkin bir yaklasim haline gelmistir (Schulte, 2016). Belirli bir
tanis1 olan c¢ocuklarla baslayan 06zel egitim uygulamalarinin yaninda davranis
problemlerine yonelik olarak okul bazinda uygulanan 6nleyici miidahale ¢aligmalarina
yer verilmistir. Erken donemde ortaya konan onleyici midahalelerin  okuma
bozukluklarinin 6nlenmesi ve giderilmesi iizerindeki etkisi kanitlandiktan sonra 6zellikle
matematik Ogretimindeki yansimalari merak konusu haline gelmistir. Bu baglamda
yiiritiilen ¢alismalar, matematik 6gretiminin niteliginin artirilmasi ve tiim bireylerin en
iist seviyede matematiksel gelismelerinin saglanabilmesi adina 6nleyici miidahalelerin ve
ilgili programlarin gerekliligini ortaya koymustur (Fuchs ve Fuchs, 2001).

Ogrenme giicliigii yasayan ve istenilen performans: gdsteremeyen risk grubundaki
ogrencilerin  eksikliklerinin ve kavram yanilgilarinin  giderilerek matematik
o0grenmelerine yonelik gerekli biligsel ve duyussal destegin saglanmasi olarak tanimlanan
destek Ogretim siiregleri matematik Ogretimine bir alternatif degil aksine matematik
Ogretiminin niteligini artirmaya yonelik gerceklestirilen ek uygulamalardir (Taylor-Cox,
2009). Bireysel ozellikleri, 6grenme hiz ve potansiyelleri ve ge¢mis 6grenim imkanlari
ve deneyimleri farkli olan bireylerin ayni egitim ortamindan esit sekilde faydalanmalari
ve benzer diizeyde gelisim gostermeleri imkansizdir. Diistik 1Q, matematik 6grenme
giicliigli ya da belirli norolojik sorunlardan kaynakli 6zel bir taniya sahip 6grencilerin
yaninda oOgretmenin tutumu, c¢evresel ve sosyoekonomik faktorler ve oOgretim
hizmetlerinin yetersizligi gibi digsal faktorler nedeniyle yeterli gelisim gosteremeyen
azimsanamayacak say1 da 6grenci bulunmaktadir. Bu baglamda kritik nokta sorunlarin ve
bireysel ihtiyaglarin dogru tespit edilerek gercek¢i ve nitelikli miidahalelerin
gerceklestirilmesidir. Destek 0gretim uygulamalariyla birlikte matematik 6grenimiyle

ilgili sorun yasayan ve matematigi anlamsiz ve karmagik formiil ve say1 yiginlar olarak
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goren birgok 6grenen agisindan uygun receteler kapsaminda matematik 6gretim siirecinin
daha anlamli hale getirilmesi hedeflenmektedir (Taylor-Cox, 2009).

Matematik Ogretiminde birbiriyle baglantili dort temel amag¢ bulunmaktadir;
dogruluk, verimlilik, esneklik ve yetkinlik (Taylor-Cox, 2009). Oncelikli olarak
Ogrenenlerin kavramlar arasindaki iliskileri kavrayarak ve mantiksal altyapisini
olusturarak matematik 6grenmelerini gergeklestirmeleri gereklidir. Anlamli bir sekilde
yapilandirilmayan, sadece belirli islem ve prosediirlerin ezbere uygulandigi bir 6grenme
sireci kaliciliktan uzak ve kavramsal yanilgilara agiktir. Kavramsal altyapi
olusturulduktan sonra 6grenenlerin problem g¢oziimlerinde en kizli sekilde en uygun
¢Oziimii olusturmalari beklenilir. Bir nevi 6grenilenlerin pekistirilmesi olan bu agamada
bol miktarda uygulama yaptirilir. Ogrenenler konuya ve uygulamalara hakimiyet
saglamalarindan sonra, farkli baglamlara ve durumlara ogrendiklerini transfer
edebilmeleri gereklidir. Bu agsama 6grenmenin anlamli ve kalic1 oldugunun bir gostergesi
sayilabilir. Son asama ise Ogrenenlerin kendilerini matematiksel olarak yeterli
hissettikleri ve farklt problemleri ¢dzebilme potansiyellerine inandiklari yetkinlik
seviyesidir. Diger ili¢ asamadaki yeterlilik son asamaya ulasilabilmesi adina olmazsa
olmaz bir gerekliliktir (Taylor-Cox, 2009). Matematik ogretiminde her bireyin
matematiksel yetkinlige ulagsmasi en temel amagtir. Dolayisiyla bu seviyeye
ulagilabilmesi ve matematiksel yeterlilik algisinin olusturulabilmesi i¢in hangi temel

asamada sorun var ise detayl bir sekilde analiz edilmeli ve gerekli destek saglanmalidir.

1.5.1.Etkili destek 6gretim programlarimin o6zellikleri

Glincel aragtirmalar, yeterli destegin saglanmasi ve uygun 6grenme ortamlarinin
olusturulmasi halinde tiim 6grencilerin matematik 6grenebilecegini ve yeterli diizeyde
gelisim gosterebilecegini ortaya koymaktadir (Lange, 2017). Bu baglamda, farkli
O0grenme hizi, 6grenme potansiyeli ve olumsuz 6grenme deneyimleri gibi nedenlerle
beklenen diizeyde gelisim gosteremeyen ve normal 0gretim siirecinden etkili bir sekilde
yararlanamayan ogrenciler igin iyi yapilandirilmig alternatif 6gretim uygulamalarina
ihtiya¢ duyulmaktadir. Tim bu planli 6gretim faaliyetlerini kapsayan destek Ogretim
programlari, matematik egitiminde siiregelen bir¢ok problemin ¢6ziimiinde énemli bir rol
iistlenmektedir. Ozellikle tiim &grencileri kapsayan esitlikgi bir matematik gretim
yaklagiminin var olabilmesi, destek 6gretim siirecinin niteligiyle dogrudan iliskilidir. Bu
noktadan hareketle, matematik Ogretiminin niteligini artirabilmek adina sorulmasi
gereken on Oonemli soru, gerekli ve yeterli destegin kapsam ve igeriginin ne olmasi
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gerektigidir.

Ozellikle son yillarda yiiriitilen birgok c¢alisma, destek 6gretim

programlarinin gelistirilme sdrecini 5 evrede agiklamaktadir (Lange, 2017; NCII

(National Center on Intensive Intervation), 2016; Powell ve Fuchs, 2015).

S

Nitelikli Temel Egitim Siireci

Genis Kapsamli Degerlendirme
Planlanmis Destek Ogretim Faaliyetleri
Gelisim izleme — Degerlendirme

Yogunlastirilmig Destek Ogretim Siirecleri

Destek Ogretim programlarinin tasarlanmasinda esas alinan ilk ve en Onemli

prensip, temel 6gretim silirecinin nitelikli hale getirilmesidir. Aslinda temel yaklasim,

matematik dgretim siirecinin etkili hale getirilerek destek 6gretim programlarina duyulan

ihtiyact en aza indirebilmektir (Lange, 2017). Boylelikle, tim ogrencilerin en etkili

sekilde faydalanabilecegi 6gretim olanaklarinin olusturulmasi ilk evreyi olusturmaktadir.

Bu kapsamada, matematik 6gretim siirecinin planlanmasinda asagida sunulan ilkeler goz

oniinde bulundurulmalidir (NCTM, 2014):

Ogrenci  gereksinimlerinin  detayli olarak belirlenmesi ve bu
gereksinimlerle tutarli bir yapida 6gretim hedeflerinin sekillendirilmesi,
Ogrencilerin eksiklerini, kavram yanilgilarini belirlemeye yonelik uygun
ve etkili sorularin sorulmasi,

Kavramsal 6grenmenin desteklenmesi adina yonlendirici kaliteli ve planh
sorularin yoneltilmest,

Farkli matematiksel diisiinme becerileri gerektiren, c¢ok yonli
matematiksel iligkileri barindiran alternatif problem ¢6ziim siireclerinin
yer aldig1 zengin 6grenme deneyimlerinin tasarlanmast,

Farkli bakis agilarmin tartisildigi  birlikte 6grenme  ortaminin
olusturulmasi,

Yeterince uygulama yapmaya olanak taninmasi; 6grencilere bu alanda
pratiklik kazandirilmasi,

Ogrencilerin potansiyellerine uygun diizeyde zorlayici etkinliklere maruz

birakilarak, gelisimlerinin en iist diizeyde saglanmasi.
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Program tasarimui siirecinin ikinci asamasini, Geniy Kapsamli Degerlendirme Sureci
olusturmaktadir. Bu asamada tim Ogrencilere yonelik yiiriitilen degerlendirme
siireclerinin temel amaci destek Ogretim faaliyetlerine ihtiya¢ duyan Ogrencilerin
belirlenmesidir (NCRT]I, 2010). Destek 6gretim faaliyetlerinin daha sistematik ve islevsel
bir ¢ercevede yiiriitiilebilmesi adina, standardize edilmis O6lgme ve degerlendirme
araglarmin, tlim ogrencileri kapsayacak sekilde iilke g¢apinda belirli periyotlarda
uygulanmasi gerekmektedir (NCRTI, 2010). Boylelikle, gegerlik ve giivenirligi saglanan
bilimsel veriler 1s181nda risk grubunda yer alan 6grenciler belirlenerek destek 6gretim
stireci planlanmalidir.

Destek dgretim siirecinin ilk asamasini Planlanmis Destek Ogretim Faaliyetleri
olusturmaktadir. Bireysel 6grenme farkliliklari, olumsuz ge¢mis 6grenme deneyimleri,
on kosul bilgi ve becerilerdeki eksiklikler ya da matematiksel 6grenme giicliigii gibi farkli
nedenlerden kaynakli olarak bir¢ok 6grenci 6grenme problemleri yagamakta ve normal
dgretim siirecinden istenilen diizeyde yararlanamamaktadir (Olmez, 2015). Bu baglamda,
yeterli diizeyde gelisim gdsteremeyen tiim Ogrencilere gereken destegin saglanabilmesi
ve 0grencilerin eksikliklerinin tamamlanabilmesi adina yiiriitiilen planli destek 6gretim
faaliyetleri bu asamada yer almaktadir. Destek Ogretim siireci, normal egitim siirecine
kesinlikle bir alternatif degildir. Uygulanan 6gretim faaliyetlerinin temel amaci, egitimde
esitlik ilkesi geregince, daha yavas 6grenen, on 6grenme eksiklikleri bulunan ya da belirli
sebepler kapsaminda normal 6gretim siirecinde aktif katilim gosteremeyen 6grencilere
eksikliklerini telafi etme olanagi saglamaktir. Boylelikle, var olan problemlerin
bliylimeden hizli miidahalelerle c¢oziilmesi ve matematik Ogretiminin niteliginin
artirtlmas1 amaglanmaktadir. Bu agsamada yiiriitiilen etkinlikler, normal 6gretim siireciyle
paralellik gostermektedir. En biiyiik avantaji, daha kiigiik gruplara yonelik esnek bir
O0grenme ortami saglanmasidir. Grupta yer alan 6grencilerin gereksinimleri baglaminda
destek 6gretim programinin kapsam ve icerigi sekillendirilmelidir. Birgok ulkede bu
asamaya yonelik hazir programlar yer almaktadir. Destek Ogretim siirecinde, var olan
hazir programlar aynen kullanilabilecegi gibi, istenirse 6gretmen tarafindan revize dilerek
de kullanilabilir. Ya da gerekli goriildiigii takdirde 6gretmen tarafindan yeni bir program
hazirlanarak uygulamaya konulur. Bu alandaki en Onemli gosterge 0Ogrenci
gereksinimlerinin kapsam ve ¢esitliligidir.

Amagli destek Ogretim faaliyetlerinin uygulama siirecinde, 6grenci gelisimleri
stirekli olarak takip edilmeli ve sure¢ boyunca degerlendirilmelidir. Sureg igerisinde elde

edilen veriler 1s181nda uygulamalar giincellenerek destek dgretim faaliyetlerinin etkililigi
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artirtlmalidir. Program sonu degerlendirmeler baglaminda 6grenci yeterlilikleriyle ilgili
kararlar almarak, sonraki asamalar planlanmalidir. istenen diizeyde gelisim gosteren
Ogrenciler i¢in destek 0gretim siireci sonlandirilirken, gerekli goriildiigii takdirde baska
bir destek 6gretim programina dahil olmalari saglanabilir. Yeterli diizeyde ilerleme
gdsteremeyen dgrenciler igin, ayn1 kapsamda alternatif bir program uygulanabilir. Ileri
derecede 6grenme giigliigii yasayan, programa katilim noktasinda ciddi direng gosteren
ya da Ozel gereksinimleri bulunan Ogrencilerin bu asamada tespit edilerek
yogunlastiritlmis destek Ogretim siireglerine dahil edilmeleri saglanmalidir. Destek
Ogretim faaliyetlerinin tiim asamalar1 arasindaki koordinasyonun saglanmasi ve etkili bir
sekilde yuritiilebilmesi adina izleme ve degerlendirme suregleri hayati bir 6nem
tagimaktadir. Destek Ogretim silirecinin niteligi, degerlendirme ve karar verme
stireglerinin tutarliligiyla dogrudan iliskilidir.

Destek 6gretim siirecinin son asamasini Yogunlastirilmis Destek Ogretim Siiregleri
olusturmaktadir. Daha dnce ifade edildigi gibi, bu asamada yer alan katilimecilar ciddi
O0grenme giicliigli yasayan, 6gretim siirecine katilma noktasinda diren¢ gosteren ya da
0zel gereksinimleri olan bireylerden olugmaktadir. Bu asamada, grupsal destek 6gretim
uygulamalar1 kapsaminda beklenen diizeyde gelisim gosteremeyen ve grup ici
uygulamalara uyum saglayamayan &grencilerin bireysel olarak ya da 2-3 kisilik 6zel
gruplar baglaminda desteklenmesi esas alinmaktadir. Boylelikle destek d6gretim siirecinin
kapsam ve igerigi Ogrencilere gore belirlenerek, siirecin planlanmasi Ggrencilerin
gereksinimleri ve dgrenme hizlari cercevesinde gergeklestirilebilir. Ogrencilere yonelik
daha hizli ve kisiye 6zel miidahalelere olanak saglamasi nedeniyle, bu asamada yiirtitiilen
destek Ogretim faaliyetleri sayesinde risk grubunda yer alan 6grencilerle kisa siirede ¢ok
etkili sonuglar alinabilmektedir. Ogrencilerin gelisimleri siirekli olarak degerlendirilerek,
sonraki asamalara yonelik dogru kararlar alinmas1 bu asamada da ¢ok énemlidir. Katilim
noktasinda direnci kirilan, 6grenme eksiklikleri hizli bir sekilde tamamlanan 6grenciler
uygun goriildiigii takdirde list asamada yer alan grupsal destek 6gretim siireglerine
yonlendirilebilir.

Destek 6gretim siirecinin etkili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in dikkat edilmesi
gereken bazi temel hususular bulunmaktadir. Hedef 6grenci kitlesi risk grubunda yer alan
Ogrencilerden olustugu icin, 6gretim siireci boyunca daha 6zenli ve dikkatli davranilmasi
gerekmektedir. Bu baglamda o6gretim etkinliklerinin 6zenle segilmesi ve uygulama

strecinin hedef kitlenin Ozellikleriyle uyum icerisinde yuritulmesi gereklidir. Destek
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ogretim siirecinde dikkate alinmas1 gereken temel prensipler 6 baslik altinda 6zetlenebilir

(NCII, 2016):

. Acik ve anlasilir ders anlatimi
Etkili soru sorma yontemleri
Gorsellestirme- somutlastirma

1
2
3
4. Matematiksel ifadelerin ve sembollerin 6gretimi
5. Islemsel pratikligin kazandirilmasi

6

Hata analizi

Ogretim siirecinin agik ve anlasilir bir formda vyiiriitiilebilmesi adimna, éncelikli
olarak Ogrencilerin siire¢ sonundaki kazanimlar1 konusunda bilgilendirilmeleri
gerekmektedir (Archer ve Hughes, 2011). Bilgilendirme yapilirken, 6grenecekleri
konunun kapsam ve igerigi, glindelik hayatla iliskisi ve 6nceki konularla baglantilar1 net
bir sekilde ortaya konmalidir. Bu noktada gerekli 6n 6grenmelerle ilgili dgrencilerin
eksiklikleri tespit edilerek, gerekli goriildiigi takdirde programin kapsam ve igerigi
genisletilmelidir (Archer ve Hughes, 2011; Lembke ve digerleri, 2012). Programin etkili
bir sekilde uygulanabilmesi adina 6n 6grenmelerdeki eksikliklerin tamamlanmasi biiyiik
onem tagimaktadir. Matematiksel kavram ve ifadeler 6grenci grubunun genel seviyesine
uygun bir bi¢cimde, sade bir dil kullanilarak sunulmalidir. Basitten karmasiga ve somuttan
soyuta ilkeleri 6zenli bir sekilde takip edilerek, 6grenci diizeyleri ve gelisimleri ile paralel
olarak kavramlarin yogunlugu ve orneklerin zorluk derecesi artirilmalidir (Miller ve
Hudson, 2007; NCII, 2016). Bu asamada unutulmamasi1 gereken en 6nemli husus, esas
amacin konular1 bitirmek degil, 6grencilerin eksikliklerinin tamamlanarak bireysel
gelisimlerinin en iist diizeyde desteklenmesi oldugudur. Oncelikli olarak, ornek
uygulamalar 6gretmen tarafindan gosterilmelidir. Ik asamada olabildigince basit ve sade
ornekler secilerek, kiigilk adimlar halinde ¢oziim siireci anlatilmahdir. Tkinci asamada
ogrencilerden ayni1 adimlari takip ederek benzer bir soruyu ¢ozmeleri beklenir. Gerekli
kontroller ve diizeltmeler yapildiktan sonra, farkli sorular iizerinde uygulamalar devam
ettirilerek 6grenmelerin pekistirilmesi saglanir.

Destek Ogretim stirecinin etkililigi acisindan O6grencilere yoneltilen sorularin
formuna ve kapsamina gok 6zen gosterilmelidir. Iyi yapilandirilmis sorular, égrenme
siirecinde bircok dnemli rolii iistlenmektedir. Ogrencilerin aktif katilimin destekleme,

o0grenme eksiklerini ve kavram yanilgilarin1 ortaya cikarma, farkli bakis acilar
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kazandirma, 6grenme siirecini dogru yonlendirme, yeni 6grenmelere uygun alt yapiyi
hazirlama ve {istbilissel diisiinme becerilerine kaynaklik etme bu rollerden sadece
birkacidir (Witzel, Mercer ve Miller, 2003). Bu baglamda, dogru sorular esliginde
O0grenme siirecine rehberlik edilmesi, uygun ipuglar1 ve doniitler verilerek 6grenme
deneyimlerinin desteklenmesi biiyiik 6nem tagimaktadir (Archer ve Hughes, 2011).
Matematik 6gretiminde; ¢cok yonlii, esnek ve genelleme amaci tastyan soru kaliplari en
¢ok yararlanilan {i¢ soru tipini olusturmaktadir (Dougherty, Bryant, Darrough ve
Pfannenstiel, 2015). Tek bir cevabi olmayan, farkli agilardan problemin ele alindigi ve
farkli ¢ozlim yollarinin tartisildigt ¢ok yonlii sorular, 6grenciler kavramlar iizerinde belirli
bir yeterlilige ulastiktan sonra, {stbilissel matematiksel diisiinme becerilerinin
gelistirilmesinde kullanilabilir. Farkli kavramlar ve konular arasindaki iligkilerin
kurulmasinda ve kavramsal Ogrenmenin desteklenmesinde yararlanilan esnek soru
kaliplari, farkli ¢6ziim yollarmin benzer problemler iizerinde uygulanmasini ve
karsilastirilmasimni  kapsamaktadir. Son olarak, sistematik olarak sunulan ornekler
tizerindeki iligkilerin Ogrenciler tarafindan fark edilerek uygun genellemeleri ve
¢ikarimlar kendilerinin yapmasina olanak saglayan soru kaliplar1 yaygin olarak tercih
edilmektedir. Ozellikle &grencilerin kendi 6grenmelerini yapilandirmalarinda ve
matematiksel iliskileri fark ederek anlamli hale getirmelerinde etkili olarak kullanilabilir.
Onemli olan iyi diisiiniilmiis sorularin, sistematik bir yapida kullamlarak 6grencilerin
eksiklerinin tespitinde ve bu eksiklerin giderilmesinde etkili olarak kullanilmasidir.

Destek ogretim programlarinin, 6zellikle 3. asama olan yogunlastirilmis destek
ogretim stireclerinin katilimcilarimi ¢ogunlukla risk grubunda yer alan, 6grenme giicliigi
yasayan ya da c¢ok fazla olumsuz ge¢mis Ogrenme deneyimi bulunan Ogrenciler
olusturmaktadir. Bu nedenle ulasilmas1 belki en zor ve ¢ok 6zenli davranilmasi gereken
bir hedef kitle oldugu unutulmamalidir. Bu baglamda olabildigince farkli gorsel ve isitsel
materyallerden yararlanilarak, 6gretim siirecin 6grenciler agisindan daha anlagilir ve ilgi
cekici hale getirilmesi gerekmektedir (Miller ve Hudson, 2007; NMAP, 2008;
Woodward, 2006). Ayrica kavramlarin olabildigince somutlastirilmasi ve giinliik hayatla
iliskilendirilerek sunulmasi, 6gretim siirecinin etkililigine katki saglayacaktir. Boylelikle
ogrencilerin aktif katilimi desteklenerek, Ogretim siirecine yeniden dahil olmalar
saglanabilir.

Destek 0Ogretim programlart ile ilgili birgok arastirma, 6grencilerin temel
matematiksel iglemler ve hesaplamalar konusunda pratiklik kazanmalarinin, 6zyeterlik

algilarin1 yiikselterek daha karmasik kavramlar1 ve konular1 6grenme noktasinda motive
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ettigini ortaya koymaktadir (Powell. Fuchs ve digerleri, 2015). Ozellikle risk grubunda
yer alan 6grenciler, temel islemlerde sikinti yasadiklari i¢in ¢ok erken asamalarda pes
etmekte ve matematik dersine karsi olan Onyargilar1 giderek derinlesmektedir. Bu
nedenle, destek 6gretim siireglerinde islemsel uygulamalara 6nem verilerek, 6grencilerin
verilen kavramlar ve uygulamalarla ilgili bol miktarda pratik yapmalarina olanak
taninmalidir. Bu siirecte, bir taraftan islemsel becerileri gelistirilirken diger taraftan da
matematiksel sembol ve ifadelerle ilgili yeterlilikleri artirilmalidir (Driver ve Powell,
2015). Matematigin kendine 6zgii bir dili vardir ve matematiksel gelisimin ancak bu dile
hakimiyet saglandig1 takdirde miimkiin olabilir.

Son olarak, destek 6gretim siirecinde dogru ve etkili hata analizi en 6nemli veri ve
geri bildirim kaynagidir (Ashlock, 2010; Archer ve Hughes, 2011; Fuchs ve digerleri,
2009). Etkin bir sekilde uygulandigi ve kullanilabildigi takdirde, destek Ogretim
siireglerinin gelistirilmesinde 6nemli bir rol iistlenebilir. Ogrencilere yonelik en saglikl
veri, yaptiklar1 hatalardan elde edilebilir. Var olan kavram yanilgilar1 ve 6n 6grenme
eksiklikleri, en agik sekilde yapilan hatalar analiz edilerek ortaya konulur. Ayrica,
Ogretim siirecinde gézden kacan detaylar yine yapilan genel hatalar gézlemlenerek fark
edilebilir. Bu nedenle, 6grenci gereksinimlerinin detayli olarak tespit edilmesi ve 6gretim
stirecinin bu gereksinimler baglaminda siirekli olarak giincellenmesi adina, 6grencilerin
¢Oziim asamalar1 ve islemleri detayli olarak incelenmelidir. Nerelerde zorlandiklar1 ve
yanilgiya distiikleri belirlenerek, anlik miidahalelerle sorunlar biiylimeden gerekli
onlemler alinmalidir. Ancak bu sekilde, 6grenci ihtiyaglariyla tutarli gergekei ve etkili bir
uygulama sureci yaratulebilir. Sekil 1.1.’de destek 6gretim siirecinin temel prensipleri ve

aralarindaki iligkiler 6zet olarak sunulmustur.
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Agik/ anlagilir Ders Anlatim Etkili Soru Sorma

islem Yeterliligi Hata Analizi

Gérsellestirme/ Somutlastirma Matematiksel Sembol/ifade

Farkindalig

2 'g 2\ 'g

Ogrencinin

Glincel
Etkin Katilimi

Gereksinimler

O g

=]

Geligtirilmesi

Sekil 1.1. Destek ogretim siirecinin temel prensipleri

1.5.2. Destek 6gretim modelleri

Alan yazin incelendiginde, destek Ogretim siirecinde kullanilan bir¢ok farkl
model karsimiza ¢ikmaktadir. Modellerin isimleri farkli olsa da dayandiklari temel
argumanlar benzerlik gostermektedir. Her bir model, egitimsel sorunlara yonelik onleyici
tedbirlerin yaninda ¢ok asamali miidahale planlar1 ortaya koymaktadir. Bu ¢alismada
aragtirmaci tarafindan gelistirilen ‘‘Herkes Matematik Ogrenebilir> destek 6gretim
modeli kullanilmistir. Ancak bu modelden 6nce, 6zellikle uluslararasi alan yazinda

yaygin olarak karsilagilan dort farkli destek 6gretim modelinden s6z etmekte fayda vardir.

1.5.2.1. Mldahaleye Tepki Modeli (Response To Intervention: RTI)

Midahaleye Tepki Modeli (RTI), son yillarda tani siirecine yonelik gelistirilen en
yenilik¢i yaklasimdir (Bender, 2014). Bu modelin amaci Ogrencilerin yasadiklari
guglikleri zamaninda fark ederek en hizli sekilde gerekli egitimsel destegi saglamaktir.
Miidahaleye tepki modeli; 6grencilerin gelisimlerinin sistematik ve ¢ok yonli olarak
izlendigi, ogrenciye yonelik ilgili degerlendirmelerin yapildigi, bilimsel veriler

kapsaminda kararlarin alindig1 ve uygun diizeyde destek egitimin artan yogunlukta ve gok
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asamal1 olarak saglandigi bir sistemdir (Fuchs ve Fuchs, 2006). RTI modeli akademik
basarisizlik ve ogrenme giigliigli agisindan risk tasiyan ogrencilerin erken dénemde
belirlenmesi ve desteklenmesi adina gerekli adimlarin planlandig islevsel bir uygulama
stireci 6nermektedir (Fuchs ve Fuchs, 2006; Lembke, Hampton ve Beyers, 2012; Mutlu,
2016). Her asamada verilen destegin yogunlugunun ve kapsaminin arttigi ii¢ asamali bu
yontemde, her asamada belirlenen gereksinimler dogrultusunda destek egitim siireci
yapilandirilir (Fuchs ve Fuchs, 2006; National Center on RTI, 2010). Planlanan destek
egitimin igerigi ve yontemleri, Ogrenci performansinin bulundugu asamaya gore
degismektedir. Bireyler bulundugu asamada istenilen gelisimi gosterirlerse bir 6nceki
asamaya donebilmektedirler (Lambke ve digerleri, 2012). Eger beklenen gelisim
saglanamazsa, bir list agamaya gegerek daha yogun destek egitim almalar1 saglanmalidir
(Lembke ve digerleri, 2012). RTI modelinin ii¢ asamadan olusan yapist Sekil 1.2.’de

aciklanmustir;

A

Ill.Asama: Bu asama, Il. asamada istenilen diizeyde gelisim
saglayamayan yogun destege ihtiyaci olan bireyleri kapsar.
1l. Asama: Birinci asamada yeterli diizeyde performans gésteremeyen
bireylere yonelik sunulan destek egitim faaliyetleridir. Kuiglik gruplara
yonelik uygulamalar planlanir.

I.Asama: Tum &grencilere yonelik yiksek nitelikte egitim olanaklarinin
saglanmasi amaglanir. Onleyici tedbirler alinarak destek egitime
ihtiyacin en aza indirilmesi hedeflenir

J

Sekil 1.2. RTI modelinin ii¢ asamali yapist (Lambke ve digerleri, 2012)

Birinci asama tiim Ogrencileri kapsamaktadir. Tiim 6grencilere yonelik nitelikli
egitim programlari ¢ergevesinde, etkililigi arastirmalarla kanitlanmig 6gretim yontem ve
teknikleri kullanilarak 6gretim siireci yiiriitiilir (Lambke ve digerleri, 2012). Yuksek

nitelikli egitim olanaklar1 saglanarak destek egitime olan ihtiyacin en aza indirilmesi esas
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alinmaktadir. Ulke veya okul capinda belirli periyotlarla diizenlenen genel
degerlendirmeler kapsaminda destek egitime ihtiyact olan Ogrenciler bu asamada
belirlenir. Ikinci asama, normal egitim siirecinde yeterli diizeyde ilerleme gésteremeyen
bireyleri kapsamaktadir (Fuchs ve Fuchs, 2006 ). Bu asamada yurUtulen destekleme
faaliyetleri belirlenen gereksinimler baglaminda olusturulan kugik gruplar iginde
sunulmaktadir. Ogrencilerin ihtiyaglar1 ve grenme hizlar1 dikkate alinarak destek egitim
programi hazirlanir ve 6grencilerin sure¢ icerisindeki gelisimleri sistematik ve diizenli
olarak takip edilir (Moors, Weisenburgh-Snyder ve Robbins, 2010). Istenilen diizeyde
gelisim saglayan bireylere yonelik destek egitim siireci sonlandirilir. Yeterli ilerleme
goOsteremeyen bireyler bagka bir ikinci asama programina ya da uygun goriildiigi takdirde
daha yogun bireysel destegin saglandigi ii¢iincli asama programlarina dahil edilmelidir
(Fuchs, Compton, Fuchs, Paulsen, Bryant ve Hamlett, 2005). Uciincii asama, ilk iki
asamada yeterli diizeyde gelisim gosteremeyen ve yogun destege ihtiyaci olan bireyleri
kapsamaktadir. Bu baglamda yiiriitiilen uygulamalar bireysel ya da 2- 3 kisilik gruplara
yonelik sunulmaktadir (Lambke ve digerleri, 2012). Bireysel gereksinimler ve kisisel
Ozellikler daha detayli olarak ele alinir; programin igerigi ve kapsami Ogrencinin
eksiklerine ve Ogrenme hizina gore sekillendirilir. Bu asama sonunda istenilen
performans1 gosteremeyen bireyler tekrar degerlendirilme siirecine alinir ve problemin
farkli boyutlari aragtirilir.

RTI modelinin uygulama sirecinde dikkat edilmesi gereken bazi temel ilkeler
vardir (Fuchs ve Fuchs, 2006; Fuchs ve digerleri, 2005; Lambke ve digerleri, 2012;
Sundling, 2012);

e Oncelikli olarak, yiksek nitelikli uygun egitim olanaklar1 saglandiginda
tiim 6grencilerin 6grenebilecegi unutulmamalidir.

e Ogrencilerin genel gelisimlerinin {ilke bazinda yapilacak olan genel
sinavlarla yilda en az ti¢ defa takip edilmesi gereklidir.

e Ogretim siirecinin niteligini belirlenmesi admna sistematik bir takip
sisteminin olusturulmali ve elde edilen veriler 1518inda siirece yonelik
kararlar alinmalidar.

e Hem genel egitim silirecinin hem de destek egitim ve miidahale
siireclerinin planlanmasinda alinacak kararlar bilimsel arastirma verilerine

dayanmalidir.
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e Destek egitim ve miidahale siireclerinin nitelikli bir sekilde tasarlanmasi
ve uygulanmasi adina 6gretmenlere yonelik gerekli ve nitelikli egitim
saglanmalidir. Ayrica gerekli ve nitelikli personel destegi sunulmalidir.

e Ogrencilerin siire¢ icerisinde ortaya c¢ikan ihtiyaglar1 ve miidahale
programlari c¢er¢evesindeki ilerlemeleri 6gretmenleri ve okul tarafindan

sistemli ve ¢cok yonlu olarak takip edilmelidir.

RTI modelinin sagladigi en 6nemli avantaj; risk grubunda yer alan 6grencilerin
erken teshisi ve etiketleme yapilmaksizin tim bireylere destek egitim olanaklarinin
saglanmasidir (Mutlu, 2016). Bu sayede zaman kaybi yasanmadan uygun miidahale
programi uygulanmakta ve 6grenciler arasinda Gtekilestirmelerin ve ayrigmalarin 6niine
gecilmektedir. Tim smifin dahil oldugun RTI modelinde bireylerin basarisizligin
beklemeden, eksikliklerin ve problemlerin siire¢ icgerisinde ¢ok daha basit hamlelerle
giderilebildigi ve 6gretim siirecine dair olas1 sorunlarin biiylimeden ¢6ziimlendigi asamali
bir stirecten bahsedebiliriz. Matematiksel anlamda 6grenme giigliigii yasayan bireylere
yonelik tanilama siirecinin karmagsikligi ve bir¢ok ailenin bu konudaki 6n yargilari
diistintildiiglinde, bireyleri etiketlemeden destek egitim siirecinin planlandig1 bdyle bir
sistemin 0nemi ve degeri daha iyi anlasilacaktir. Ayrica belli bir tanis1 olmayan, duyussal
ya da cevresel faktorler nedeniyle matematik 6greniminde problemler yasayan bireyleri
stirece tekrar dahil edebilmek adina, 6grencilerin ihtiyaglarinin merkeze alindigi, hicbir
O0grencinin diglanmadig1 ve zamaninda uygun miidahalelerle sorunlarin biliylimeden
coziime kavusturuldugu bir sistem biiylik 6nem tasimaktadir. Matematik egitiminin
niteligi ancak tiim bireyleri kapsayan ¢ok yonlii destekleme siirecleriyle artirilabilir.
Tablo 1.3.’te geleneksel tan1 yontemleriyle RTI modelinin sundugu tani siireci

karsilastirilmistir;
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Tablo 1.3. Geleneksel tani yontemleri ile RTI tani siirecinin karsilastirilmast

Geleneksel Yontemler RTI Modeli
Karmagik tani siireci Erken teshis saglayan ¢ok asamali uygulama stireci
Problemlerin ¢zlimiine yonelik midahaleler Onleyici tedbirlerle birlikte 6grenci gelisimi ile

orantili artan yogunlukta miidahaleler

Ozel gereksinimi olan dgrencileri kapsar Tiim &grencilerin gereksinimleri ele alinir

Sonug odakli degerlendirme esas alinir. Stire¢ ve sonug degerlendirme yontemleri birlikte
ele aliir. Ogrenci gelisimleri periyodik olarak
takip edilir.

Ozel egitim siniflart Tiim sinifa yonelik uygulamalar (I. agama)

Bireysel 6zel egitim uygulamalart Homojen kiiglik grup uygulamalari (II. agama)

Bireysel ya da 2-3 kisilik 6zel grup uygulamalari
(III. agama)

Ozel egitim uygulamalarmin ayrigtirilmasi Ozel egitim ve genel egitim uygulamalarinin
biitiinlestirilmesi
Sonug¢ odakli degerlendirme. Bilimsel arastirma temelli degerlendirme ve karar

verme surecleri

Tablo 1.3.’te de goriildiigii gibi, geleneksel yontemlerin aksine RTI modelinde olasi
problemlere yonelik dnleyici tedbirler alinmakta ve siire¢ igerisinde tiim 6grencilerin
gelisimleri periyodik olarak takip edilerek gerekli miidahaleler planlanmaktadir.
Boylelikle, geleneksel yontemlerdeki karmasik tani siirecinden kaynakli zaman kaybinin
ontline gecilmektedir. Ayrica RTI modelinde, herhangi bir etiketleme yapilmadan tiim
ogrencileri kapsayan bir destek 6gretim siireci yliriitiildiigii i¢in 6zel egitim ve genel
egitim uygulamalarinin biitiinlestirilmesi saglanmaktadir. Boylelikle, ¢ok daha etkin,

esitlikci ve biltiinctil bir destek 6gretim siireci ortaya ¢ikmaktadir.

1.5.2.2. Okul Bazinda Olumlu Davranis Gelistirme ve Destekleme Modeli (Schoolwide
Positive Behavioral Interventions and Support: PBIS)

Problem davranis sergileyen Ogrenciler hem kendi egitim siiregleri hem de
arkadaglarinin egitim stiregleri acisindan ciddi sorun teskil etmektedirler. Bu tur
davranigsal problemler 6grenme ortaminin bozulmasi nedeniyle 6gretim siirecinde ciddi
aksakliklar yasanmasina sebebiyet verirken, 0gretmenlerin ve idarecilerin zamaninin
biiylik bir kismin1 bu kapsamda harcamalarina neden olmaktadir (Cameron, 2006).
Dolayistyla 6grencilerin problem davraniglart bireysel bir sorun olmanin 6tesinde, tiim

egitim sistemini ilgilendiren 6nemli bir sorundur (Lassen, Steele ve Sailor, 2006).

38



Dolayisiyla, bu tiir davraniglar sadece sosyal-duygusal gerilemelere degil akademik
basarida da onemli diisiislere kap1 aralanmaktadir.

Egitim siirecinin niteligi, hazirlanan programlarin ne 0&lgiide uygulamaya
yansitilabildigiyle dogrudan iliskilidir. Uygulama niteliginin artirilabilmesi adina tiim
katilimcilarin sosyal-duygusal gereksinimlerinin dikkate alindigi pozitif bir 6grenme
ortami olusturulmas: gereklidir. Bu kapsamda davranigsal problemlerin Oniine
gecilebilmesi adina okullarda siiregelen uygulamalar farkli tiirde cezalandirma
yontemlerinden olusmaktadir. Ancak uygulanan cezalar 6grencilere dogru davranisin ne
oldugunu o6gretemedigi icin kalici ¢oziimler lretilememekte, sadece problemler bir
stireligini 6telenmektedir (Fluke ve Peterson, 2013). Ertelenen sorunlar yeni problemlere
alt yap1 olusturmakta ve zamanla asilamaz bir yapiya dontismektedir. Bu nedenle ortaya
cikabilecek problem davranislarin en aza indirilmesi ve olusabilecek aksakliklarin 6niine
gecilmesi amaciyla kapsamli ve biitlinclil bir yaklasima ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
baglamda ortaya ¢ikan Okul Bazinda Olumlu Davranis Gelistirme ve Destekleme Modeli
(PBIS), pozitif bir okul ortaminin yaratilmasi, problem davraniglarin tespiti ve etkili
uygulamalarla olumlu davranislarin gelistirilmesi amaciyla ortaya konulan, ¢ok asamali
davranigsal bir destekleme modelidir (Fluke ve Peterson, 2013; Sugai ve Horner, 2006).

PBIS modeli pozitif ve uygun davranislarin gelistirilmesini ve bu tarz davranislarin
kabul goriildiigii bir okul atmosferinin yaratilmasmi esas alir. Bu baglamda dikkat
edilmesi gereken bazi temel prensipler ortaya konulmustur (Peterson, Miller ve Skiba,
2004; Sugai ve Horner, 2006 );

e Oncelikli olarak &gretmenlerin, 6grencilerin, okul yoneticilerinin ve ailelerin
birlikte hareket ettigi isbirlik¢i bir yaklagim benimsenmelidir. Bdylelikle
davranigsal problemlerin farkli boyutlar1 ele alinarak kalici ¢oziimler
arastirilmalidir.

e Uygun davranisin ne oldugu ve smirlart detaylariyla ortaya konmalidir.
Ogrenciler kendilerinden beklenilen dogru davranislar konusunda agik bir sekilde
bilgilendirilmelidir.

e Olumlu davranmislar uygun sekilde pekistirilmeli ve Ogrencilerin bu yondeki
cabalar1 desteklenmelidir.

e Problem davranislarin arka plan1 arastirilmali ve 6grenci gereksinimleri gercekci

bir sekilde ortaya ¢ikarilmalidir.
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e Porzitif bir okul ortami yaratilmasimna yonelik her tiirli onleyici tedbirler
planlanmali ve etkili bir sekilde uygulamaya aktarilmalidir.

e Diizenli araliklarla tiim uygulamalarin etkililigi degerlendirilmelidir.

e Diizenli araliklarla 6grenci gelisimleri degerlendirilmeli ve elde edilen bulgular
15181nda karar verme mekanizmalar isletilmelidir.

e Onleyici tedbirlerin yaninda ortaya ¢ikan davranissal problemlere yonelik asamali
destekleme faaliyetleri yirattlmelidir.

e Destek egitim siirecinin tiim agamalarinda bilimsel arastirma temelli bir yaklagim

benimsenmelidir.

Yukarida ifade edilen esaslar 15181nda yiiriitiilen PBIS modeli, 5 temel bilesen ve
bu bilesenler arasindaki ¢ok yonlii iligkileri kapsamaktadir (Sailor, Dunlap, Sugai, ve
Horner, 2008). Esitlik, sistem, uygulama, veri ve sonug bilesenleri PBIS modelinin ortaya
koydugu sistemin iskeletini olusturmaktadir. Sekil 1.3.’te s6z konusu bilesenler ve PBIS

modeli arasindaki ¢ok yonlii oriintii sunulmustur (Center on PBIS, 2023).

PERSONEL DAVRANISLARININ DESTEKLENMESi

—— e

— e

SISTEM \

ISTIWNITHALSIA

\ VERI UYGULAMA f'

KARAR VERME MEKANiIZMASI
NINIHYISINYHAYA [DNIHDQ

SONUCLAR

SOSYAL YETERLILIK & AKADEMIK BASARI

Sekil 1.3. PBIS modeli temel bilesenleri

““Esitlik’” aslinda tiim destek egitim modellerinin ¢ikis noktasidir. Uygun kosullar

olusturuldugu ve yeterli zaman saglandigi takdirde her bireyin yeterli gelisimi
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saglayabilecegi ana temasi, digere modellerde oldugu gibi PBIS modelinin de yap1 tasini
olusturmaktadir. Bu baglamda tiim bireylerin kisisel gereksinimlerinin dikkate alindigi,
higbir 6grencinin goz ardi edilmedigi ve tiim o6grencilere yonelik iist diizey beklentilerin
yapilandirildigr bir egitim sistemi amag¢lanmaktadir (Center on PBIS, 2023). Bu amag
dogrultusunda PBIS, 6grencilerin gereksinimlerine ve gelisim siireglerine yonelik siirekli
giincel verilerin toplandigy, igbirlik¢i degerlendirme ve planlama siireglerinin yiiriitildigi
ve belirlenen ihtiyaglarla tutarli ¢ok yonlii uygulamalarin yapildigi fonksiyonel bir sistem
sunmaktadir (Sailor, Dunlap, Sugai, & Horner, 2008). Siire¢ dogru yonetildigi takdirde
gegici ¢ozumlerle gind kurtarmak yerine, sorunlari olusturan alt nedenleri ortadan
kaldirarak kalict ve koklii ¢ozlimler iireten nitelikli bir egitim sistemi olusturulabilir.
Sonug olarak, 6grencilerin sosyal yeterlilikleri ve akademik basarilari artan bir ivmeyle
yukselecektir.

RTI modelinde oldugu gibi PBIS modeli de ii¢ asamal1 bir destekleme siireci one
siirmektedir. ilk asama tiim dgrencilere yonelik yiiriitiilen 6nleyici tedbirleri kapsarken,
ikinci agsama ortaya ¢ikan belirli davranissal problemlere yonelik yiiriitiilen destekleme
stireclerini i¢ine almaktadir. Son agamada ise belirli 6grencilere yonelik yiiriitiilen daha

spesifik destekleme siiregleri yer almaktadir (Center on PBIS, 2023).

3. Asama

(Belirli
ogrenciler)

2. Asama

(Bazi 6grenciler)

1. Asama

(Tlim ogrenciler)

Sekil.1.4. PBIS modeli asamalari (CPBIS, 2023)

[k asamada yiiriitiilen faaliyetler pozitif bir okul ortami yaratilarak, olas1 problem
davraniglarin sebeplerini ortadan kaldirmaya yonelik tiim 6nleyici tedbirleri igermektedir
(Fluke ve Peterson, 2013; Peterson, Miller ve Skiba, 2004). Arastirma bulgulari, tim

ogrencileri kapsayan bu ¢alismalar neticesinde 6grencilerin %80’ine ulasilabildigini ve
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destek egitim uygulamalarina olan gereksinimin biiyiikk oranda azaltildigini

gostermektedir (Fluke ve Peterson, 2013). Bu baglamda yiiriitiilen etkinlikler asagida

stralanmustir;

Oncelikli davramigsal, sosyal ve duygusal becerilerin belirlenmesi amaciyla
Ogrenciler, 6gretmenler ve aileler arasinda isbirliginin saglanmasi

Istenilen davramslarin kapsam ve 6zelliklerinin acik sekilde ortaya konulmasi ve
ogrencilerin detayli olarak bilgilendirilmesi

Olumlu davraniglarin desteklenmesi ve pekistirilmesi

Yapici bir yaklagimla istenmeyen davraniglara miidahale edilmesi

Okul ve aile arasindaki iletisimin ve isbirliginin gili¢lendirilmesi.

Ikinci asamada, ogrencilerin yaklasik %]15’ine yonelik vyiiriitiilen destekleyici

uygulamalar yer almaktadir (Fluke ve Peterson, 2013). Onleyici tedbirlerin yeterli

olmadigi durumlarda, bazi O6grencilerin sosyal uyum ve okul kurallarina uyma

konularinda zorlandig1 goriilmektedir. Daha ciddi davranigsal problemlerin gelismemesi

adma planlanan miidahaleler bu asamada yiiriitiilmektedir. Bu kapsamada, kuguk

gruplara yonelik uygulanan destek egitim faaliyetleri asagida siralanmistir (Fluke ve
Peterson, 2013; Peterson, Miller ve Skiba, 2004);

Davranigsal, sosyal ve duygusal gereksinimlere yonelik kiiclik grup egitimlerinin
planlanmast

Katilimc1  6grencilerin  davranigsal gelisimlerinin  diizenli takip edilmesi,
degerlendirilmesi ve yapici geribildirimlerin saglanmasi

Belirli problemlere (madde bagimliligi, sosyal uyumsuzluk, vb) yonelik uzman
desteginin saglanmasi

Olumlu davraniglara yonelik farkli pekistirme yontemlerinin kullanilmasi, bazi
ayricaliklarin taninmasi

Yetigskin (0gretmen, danigman, veli, vb) desteginin ve denetiminin artirilmasi

Aile ve okul arasindaki igbirliginin giiclendirilmesi

Son asamada, risk grubunda yer alan ve ikinci asamada yiiriitiilen miidahale

stiregleri sonunda beklenen gelisimi gosteremeyen dgrencilere yonelik planlanan daha

kapsamli destek egitim uygulamalar1 yer almaktadir. Bu asamada yiiriitiilen faaliyetler
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ogrencilerin yaklasik %5 ini kapsamaktadir (Fluke ve Peterson, 2013). Ciddi davranissal
problemlere yonelik planlanan uygulamalarda, bireysel gereksinimler ve kisisel 6zellikler
daha detayli olarak ele alinir ve destekleme siireci bireysel olarak ya da 2-3 kisilik 6zel
gruplar baglaminda yiirttiiliir. Bu kapsamda yer alan destek egitim uygulamalar1 asagida

sunulmustur (Fluke ve Peterson, 2013; Peterson, Miller ve Skiba, 2004);

e Davranigsal problemlerin arka planindaki bireysel nedenlerin arastirilmasi

e Davranigsal, sosyal ve duygusal bireysel gereksinimlerin detayli olarak
belirlenmesi

e Bireysel ya da 2-3 kisilik 6zel gruplara yonelik kapsamli egitimlerin planlanmasi

e Bireysel danigma desteginin artirilmast

e Bireysellestirilmis davranis gelisim ve takip planlarinin olusturulmasi

e Gerekli durumlarda psikoterapi desteginin saglanmasi

e Aile egitimlerinin planlanmasi

e Aile, okul ve toplumsal kuruluslarin siirece dahil edilmesi

Goriildigu gibi PBIS modeli, pozitif ve destekleyici bir egitim atmosferinin
olusturulabilmesi adina ii¢ agamali bir eylem plan1 sunmaktadir. Boylelikle davranissal
problemlerin biiylik Ol¢iide ortadan kaldirilarak, daha etkili bir 6grenme ortaminin
yaratilmasi amaglanmaktadir. Ogrenenlerin sosyal yeterliklerinin gelistigi ve davranigsal
sorunlarinin ¢oziildiigii bir egitim siirecinde, akademik basarinin kendiliginden gelecegi

belirtilmektedir.

1.5.2.3. Cok Boyutlu Destekleme Modeli (Multi-tired System of Support: MTSS)

Diinden bugiine destek egitim uygulamalar1 incelendiginde, iki temel boyutun
varhigr gbze carpmaktadir. Bunlardan ilki akademik gereksinimlere yonelik uygulanan
destek Ogretim faaliyetleridir ve bu alana RTI modeli dncullk etmektedir. Daha 6nce
bahsedildigi gibi RTI modelinin temel amac1 akademik gereksinimlerin en erken sekilde
belirlenmesi ve uygun ve erken miidahalelerle hizli ve etkili bir sekilde giderilmesidir
(Fuchs ve Fuchs, 2006). U¢ asamali bir destekleme modeli sunan RTI, ‘‘her 6grenci
Ogrenebilir’’ yaklagimiin giliclenmesinde ve bu alanda gercek¢i adimlar atilmasinda

onemli bir rol tistlenmistir.

Destek egitim uygulamalarinin ikinci boyutunu ‘‘davranigsal

problemler/gereksinimler’” olusturmaktadir ve alanda yiiriitiilen etkili uygulamalari
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inceledigimizde ise karsimiza ¢ogunlukla PBIS modeli ¢ikmaktadir. RTI ile benzer bir
yaklagim kullanarak 3 asamali davranigsal destekleme modeli ortaya koyan PBIS, ilk
asamada pozitif ve destekleyici bir Ogrenme ortami olusturularak davranigsal
problemlerin énlenmesini esas almaktadir (McIntosh ve digerleri, 2010). ikinci asama
ortaya c¢ikan belirli davranigsal problemlerin giderilmesine yonelik planlanan
uygulamalar1 kapsamaktadir. Son asama ise ilk iki agsamada ¢6ziime kavusturulamayan
davranigsal problemlere yonelik daha bireysel ve detaylandirilmis destek siireclerini
kapsamaktadir. Boylelikle, davranigsal problemlerin ¢oziimiine yonelik farkli boyutlar
olan bir destekleme siireci yiiriitiilmektedir. Destek egitim siirecinin farkli asamalari
arasindaki gegisler ve baglantilar, aynt RTI modelinde oldugu gibi 6grencilerin
gelisimlerinin siirekli olarak degerlendirilmesi ve elde edilen giincel veriler 15181nda karar

verme mekanizmasinin yliriitiilmesi ile saglanmaktadir.

Alan yazinda ortaya konulan yeni arastirmalar, akademik ve davranigsal gelisimin
bagimsiz farkli birer boyut olmadigini ve her iki boyuttaki ilerlemenin diger boyuta da
katki sagladigini ortaya koymaktadir (Sharrat ve Fullan, 2009; Rinaldi, 2013; Sailor ve
digerleri, 2021). Bu baglamda, iki farkli destekleme siirecinin birbirinden bagimsiz
yiiriitiilemeyecegi hususu giderek 6nem kazanmistir. Sonug olarak, iki farkli destekleme
modelini bir araya getiren ve destek egitim siireclerinin bireylerin hem biligsel hem de
duyussal alanlarini birlikte ele almasi gerektigini savunan yeni bir model ortaya
konulmustur (Mclntosh ve Goodman, 2016; Rinaldi, 2013). Cok Boyutlu Destekleme
Modeli (MTSS), bireylerin akademik, davranigsal, sosyal ve duygusal agidan bir biitiin
olarak ele alinmasini ve desteklenmesini temel almaktadir ve ancak bu sekilde biitiinciil
bir gelisimin saglanabilecegini ifade etmektedir (McIntosh ve Goodman, 2016; Sugai ve
Horner, 2009; Sailor, Skrtic, Cohn, ve Olmstead, 2021).

MTSS modeli bireylerin tiim boyutlariyla desteklenmesinin yaninda, 6gretmen
niteliklerinin de ¢ok boyutlu destekleme siirecini yiiriitebilecek diizeyde gelistirilmesini
kapsamaktadir. Kisacasi, egitim sisteminin tiim boyutlariyla gelistirilmesini hedefleyen
kapsamli bir destek Ogretim siireci ortaya koymaktadir (MclIntosh ve Goodman, 2016;
Miller, 2013; Sailor ve digerleri, 2021). Bu baglamda tiim paydaslarin (6gretmen,
ogrenci, okul yoneticileri, aile, toplum, egitim otoriteleri, vb.) siirece dahil oldugu
esitlik¢i ve is birlik¢i bir destekleme sistemi sunmaktadir. Sailor ve digerleri. (2021, 5.25)
MTSS modelini destekleme siirecinin tiim boyutlarin1 ve tiim katilimecilarini bir araya

getiren bir semsiye modeli olarak ifade etmektedirler.
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Sekil 1.5. MTSS modelinin yapisi (Sailor ve digerleri, 2021)

MTSS modelinin sundugu c¢ok boyutlu destekleme sistemi sayesinde hem
bireylerin hem de tiim paydaslarin siire¢ igerisinde elde ettikleri bircok kazanim s6z
konusudur. Elde edilen bu kazanimlar yedi temel madde ile ifade edilebilir (McIntosh ve
Goodman, 2016; Miller, 2013; Rinaldi, 2013; Sailor ve digerleri, 2021; Utley ve Obiakor,
2015; Weingarten, Edmonds, ve Arden, 2020);

e MTSS modeli Ogrencilerin akademik, davranmigsal, sosyal ve duygusal
gereksinimlerini butlincll olarak ele alarak, cok yonliu desteklenmelerini ve
gelisimlerini amaglar,

o Ogzellikle 6gretmenlerin ve okul idarecilerinin dgrencilerin her tiirlii duyussal ve
biligsel gereksinimlerine yonelik etkili uygulama planlar1 gelistirmeleri icin
gerekli nitelikleri kazanmalarina kaynaklik eder. Planlama ve liderlik becerileri,
cok yonlii 6l¢me, degerlendirme ve karar verme becerileri, iletisim ve yonetim
becerileri, farkli O6gretim uygulamalarina yonelik yeterlilikler 6gretmen ve
idarecilere yonelik kazanimlardan en temel olanlaridir,

o Ogretmenlerin 6grenci gereksinimlerini daha detayli ve dogru olarak tespit ederek

en uygun 6grenme ortamlarini olusturmalarina aracilik eder. Ayrica kaynaklarin
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verimli ve etkili kullanilarak gerekli destek egitim siireclerinin planlanmasi ve
etkili bir sekilde uygulanmasi hususlarinda 6gretmenlere rehberlik eder,

e MTSS modelinin en temel prensibi problemlerin ortaya ¢ikmadan
engellenmesidir. Egitim sisteminin tiim alt boyutlarin1 birlikte ele aldig1 igin,
sisteme iligkin problemlerin tespit edilerek ¢oziim yollarinin etkili sekilde ortaya
konmasin1 amaglar. Dolayisiyla, risk grubunda yer alan 6grencilerin tespit
edilerek gereken destegin saglanmasinin Otesinde, destek egitime ihtiyag
kalmayacak bigcimde sistemin sorunsuz sekilde ¢aligmasini amaglar,

e Ogrencilerin biitiinciil gelisimlerinin bilimsel arastirma verileri 15181nda
yiirlitiilmesini saglar. Siire¢ icerisinde siirekli olarak devam eden bir Slgme-
degerlendirme ve karar verme mekanizmasi isletilmektedir,

o Ogretmenlerin alan bilgilerinin gelisimine katki saglar. Ayrica alan bilgilerinin ve
uygulama deneyimlerinin birlestirilerek, 6grencilere yonelik dogru teshis ve
uygun miudahale becerilerinin gelisimi desteklenir,

e Cok boyutlu bilimsel veriler saglayarak, yeni egitim politikalarinin gelisimine

kaynaklik eder.

Koklerini RTI modelinden alan MTSS modeli, temel arglimanlar1 ve bilesenleri
acisindan RTI modeli ile benzerlik gdstermektedir. MTSS modeli tipki RTI modelinde
oldugu gibi dort temel bilesene sahiptir;(1) Kapsamli genel degerlendirme, (2) Cok
asamali destekleme sistemi, (3) Gelisim izleme-degerlendirme, (4) Bilimsel veri temelli
karar verme silreci (Mclntosh ve Goodman, 2016; Rinaldi, 2013; Sailor ve digerleri,
2021; Weingarten ve digerleri, 2020 ). Tiim destekleme modellerinde oldugu gibi MTSS
modelinde, risk grubunda yer alan 6grencilerin belirlenmesi ve 6grenci gereksinimlerinin
genel ¢ercevesinin ortaya konulabilmesi adina, iilke genelinde yilda 2-3 defa yapilmasi
gereken genel degerlendirme sinavlarina ihtiya¢ vardir. Bu smavlar araciligiyla egitim
stirecleriyle ilgili genel resmin ¢izilmesi saglanabilir. Ayrica destek 6gretim siireglerine
katilacak 6grencilerin belirlenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Smavlar sonucunda
istenilen diizeyde akademik basari gosteremeyen 6grencilere yonelik ¢ok asamali
destekleme stirecleri planlanir.

Uc asamadan olusan destekleme siireglerinin ilkini, tiim ogrencilere yonelik
nitelikli 6gretim programlarinin hazirlanmasi ve uygulanmasi olusturmaktadir. Diger
modellerden farkli olarak MTSS, tiim paydaslarin katilimiyla ¢ok boyutlu, esitlik¢i ve is

birlikci bir 6gretim sireci yurutulerek olusabilecek biitiin problemlerin ortaya ¢ikmadan
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Onlenmesini ve tiim Ogrencilerin en st diizeyde gelisimlerinin saglanmasini
hedeflemektedir (Sailor ve digerleri, 2021; Weingarten ve digerleri, 2020). Sadece
akademik olarak degil, sosyal, davranigsal ve duygusal agilardan biitlinciil bir bakis
acisiyla Ogretim siirecinin ele alimmasi ve tUm boyutlariyla gelistirilmesi esas
alimmaktadir. Bu yonuyle dnleyici egitsel uygulamalara en ¢ok vurgu yapan model oldugu
sOylenebilir (Rinaldi, 2013). Formal egitim siirecinde akademik olarak istenen yeterlilige
ulasamayan ya da davranissal problemler sergileyen ogrencilere yonelik hazirlanan
destek egitim uygulamalari ikinci asamada yer almaktadir. Farkli paydaslarin is birligi ve
koordinasyonu baglaminda yiiriitiilen destek egitim uygulamalari, kiigiik katilimci
gruplarina yonelik hazirlanmaktadir (Weingarten ve digerleri, 2020). Bu asamada
istenilen diizeyde biitiinciil gelisim gosteren bireyler i¢in destek egitim siireci
sonlandirilirken; ihtiyact devam eden bireyler ayni diizeyde alternatif destek egitim
programlaria yonlendirilmektedir. Ugiincii asamada ise, ileri derecede dgrenme giigliigii
yasayan ya da davranigsal problemler sergileyen 6grencilere yonelik yogunlastirilmig
destek egitim faaliyetleri yiiriitiilmektedir. Bu agsamada destek egitim siireci bireysel ya
da 2-3 kisilik 6zel gruplara yonelik olarak planlanmaktadir. Bireysel gereksinimler ve
kisisel ozellikler daha detayli olarak ele alinarak siirece yansitilmaktadir. Sonug olarak
MTSS modeli, akademik, davranigsal, sosyal ve duygusal boyutlara yonelik farkli
gereksinimleri birlikte ele alan, her bir boyuta yonelik ii¢ asamali destek egitim siireci
yuruten ve farkli boyutlar arasindaki koordinasyon ve iligkileri kontrol ederek tiim
bireylerin butunsel gelisimlerini destekleyen ¢ok yonlii bir destek egitim sistemi
sunmaktadir. MTSS modelini bu baglamda en 1yi agiklayan semaya asagida yer

verilmistir (Dulaney ve digerleri, 2013, 5.33).
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Sekil 1.6. MTSS modelinin boyutlar: (Dulaney ve digerleri, 2013)

Destek egitim siirecinin ilk asamasindan son asamasina kadar 6grencilerin farkl
boyutlardaki gelisimleri, uygun 6l¢cme degerlendirme araclar1 kullanilarak siirekli olarak
takip edilir (Mclntosh ve Goodman, 2016; Rinaldi, 2013). Elde edilen bilimsel veriler
1s18inda karar verme siiregleri igletilerek, 6grencilerin gereksinimlerine en uygun bigimde
destekleme stireci yurditilir. Destekleme siirecinin etkili bir sekilde koordine edilebilmesi
adma belirli araliklarla MTSS toplantilar1 duzenlenir (Sailor ve digerleri, 2021;
Weingarten ve digerleri, 2020). Toplantilara ilgili tim paydaslar katilarak goriis
aligverisinde bulunurlar ve siirece yonelik kararlar alirlar. Okul yoneticileri, MTSS
koordinatorleri, oOgretmenler, farkli alan wuzmanlar1 (danismanlar, 06zel egitim
Ogretmenleri, dil terapistleri, davranis egitmenleri vb) ve konu alani uzmanlari
degerlendirme toplantilarinin esas katilimcilaridir. Gerekli goriildiigii takdirde farkli
katilimcilarin goriisleri de alinarak siirece entegre edilebilir. Asagidaki tabloda her bir
katilimcinin destekleme siirecine yonelik gorev ve sorumluluklari maddeler halinde

sunulmustur (Sailor ve digerleri, 2021; Weingarten ve digerleri, 2020).
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Tablo 1.4. MTSS siirecinde katilimcilarin gorev ve sorumluluklar

Katilimcel Gorev ve Sorumluluklar:
Okul yoneticileri e Destek egitim siirecinin koordinasyonunun saglar
e  MTSS goriismelerine liderlik eder
e 2.ve 3. samada yiiriitiilen destek egitim uygulamalarinin haftalik
degerlendirme ve izleme siireglerini organize eder.

Ogretmenler e  Destek egitim programlarinin asil uygulayicilaridir.
e Ogrencilerin gereksinimlerine yonelik verileri toplar.
e Oprencilerin gelisimlerini izler, degerlendirir ve ilgili verileri
toplar.
e  Uygulama siirecini giinceller, elde edilen veriler 1s1ginda sonraki
asamalari1 planlar.

Konu alant uzmanlart e  MTSS goriismelerine danismanlik eder.
e Program igeriginin katilimer yas grubunun Ozelliklerine
uygunlugu hususunda gériis bildirir.
e Konu alaninin 6zellikleri konusunda rehberlik eder.

MTSS koordinatorleri MTSS toplantilarini organize eder ve toplantilara liderlik eder.
Toplant1 giindem maddelerini belirler.
MTSS stirecine rehberlik eder.

Verilerin analizi ile ilgili danismanlik saglar.

Danigmanlar/ Farkli alan MTSS toplantilarina katilirlar.
uzmanlari e Opgrencilerle ilgili gerekli bilgilendirmeleri yaparlar.
e Kendi alanlarina yonelik danigmanlik saglarlar.

Sonug olarak MTSS modeli, RTI ve PBIS modellerini de kapsayan ¢ok boyutlu bir
destek egitim siireci onermektedir. RTI modeli risk grubunda yer alan 6grencilerin en
erken sekilde tespiti ve uygun miidahalelerle desteklenmesine odaklanirken, MTSS
egitim sisteminin biitlinciil bir bakis agisiyla gelistirilmesini ve olusabilecek problemlerin
en aza indirilmesini esas almaktadir. Bu amagla tiim paydaslarin katilimiyla sadece
akademik degil, davranigsal, sosyal ve duygusal boyutlariyla da sure¢ ele alinarak tim
ogrencileri kapsayan bir egitim programi olusturulmaya caligilir. MTSS modelinin destek
egitim uygulamalarina kazandirdigi en 6nemli perspektiflerden birisi de 6gretmenlerin
¢ok boyutlu gelisimlerini 6ngdren bir siireci kapsamasidir (MclIntosh ve Goodman, 2016;
Sailor ve digerleri, 2021). Siirecin esas uygulayicilart olan 6gretmenlerin yeterlilikleri
baglaminda etkili sonuglar alinabilecegi yadsinamaz bir gergektir. Bu nedenle sadece
Ogrencilerin degil 6gretmenlerin gereksinimleri de MTSS modelinin esas unsurlarindan

biridir.
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1.5.2.4. Bireysellestirilmis Egitim Modeli

Her ¢ocugun fiziksel, bilissel ve duyussal ozellikleri kendine 6zgii farkliliklar
gOstermektedir. Bu farkliliklarin derinlestigi ve belli standartlar1 astigi durumlarda genel
egitim olanaklar1 yetersiz kalmakta ve bireylerin gerekli egitim ihtiyaglariin
karsilanabilmesi adma 6zel egitim uygulamalarina ihtiya¢ duyulmaktadir (Ak¢amete,
1998). Demokratik bir toplumun en 6nemli gostergelerinden ‘egitimde firsat esitligi’’
ilkesince, 6zel gereksinimli bireylerin miimkiin oldugu kadar yogun bir sekilde normal
gelisim gosteren akranlartyla birlikte egitim almasi olarak tanimlanan ‘‘en az kisitlayici
ortam’” olanaklarinin saglanabilmesi adina okullarda kaynastirma programlari
yurttilmektedir (iscen Karasu, 2017; MEB, 2006; Tus, 2011; Y1lmaz, 2014 ).

Kaynastirma egitimi, 6zel gereksinimli bireylerin, bireysel ihtiyaglarina uygun 6zel
egitim destek uygulamalarinin saglanmasina yonelik hazirlanmig bireysel egitim
programlar1 (BEP) dahilinde genel egitim siniflarinda akranlariyla beraber egitim
aldiklar1 uygulamalardir (Kircaali-Iftar, 1992; MEB,2000; Sucuoglu ve Kargim, 2006).
Kaynastirma egitimlerinin temel amaci 6zel gereksinimli bireylerle normal gelisim
gosteren akranlar1 arasindaki etkilesimin niceligini ve niteligini artirarak, 6zel
gereksinimli bireylerin bagimsiz yasam becerilerini kazanmalarinin desteklenmesi; 6zel
bireylere yonelik toplumsal kabulii en {ist seviyeye ¢ikartarak toplumla biitiinlesmelerinin
saglanmast olarak tanimlanabilir (Bozkurt, 2013; Yilmaz, 2014). Kaynastirma
uygulamalar1 okul 6ncesinden baglayarak 6rgilin ve yaygin egitim basamaklariin hepsini
kapsamaktadir.

Ozel gereksinimli bireylere uygun egitim olanaklarinin olusturulabilmesi adina,
bireysel farkliliklar ve 6zel gereksinimler dikkate alinarak hazirlanan bireysellestirilmis
egitim programlarna ihtiyac duyulmaktadir (Eripek, 2003; Kircaali- Iftar, 1998;
Cavkaytar, 2012). Ozel &grencilerin sinif ortamma uyum saglayabilmesi ve kendi
performansi diizeyinde egitim alabilmesi adina hazirlanan BEP; 6zel egitime ihtiyaci olan
bireylerin gelisim 6zellikleri, akademik performanslari, biligsel ve duyussal ihtiyaglar
kapsaminda bireylere saglanacak destek egitim uygulamalarini planlayan 6zel egitim
programidir (MEB, 2000; Vuran, 2005). Bu baglamda, BEP programlarinin sahip olmasi
gereken temel 6zellikler asagida siralanmigtir (De Bettencourt ve Howard, 2007; Lytle ve
Bordin, 2001; Ozyiirek, 2004; Sar1 ve Ilik, 2014; Vuran, 2005; Werts, Culatta ve
Tompkins, 2007);
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e Her cocugun bireysel 6zelliklerine ve gereksinimlerine gére programin kapsam
ve icerigi farklilasir.

e Cocuk merkezli olmaktan ¢ok, ‘‘cocugun yapabildikleri merkezli’’ bir anlayis
benimsenmelidir. Cocugun yapabildiklerine ve 6grenme sitillerine odaklanilarak
program uyarlanmali, giincellenmeli ve gelistirilmelidir.

e Bireylerin sirec¢ icerisinde degisen ve ¢esitlenen gereksinimlerine cevap
verebilecek esneklikte tasarlanmalidir.

e Ogrenciye kazandirilmas: hedeflenen davranislar ve bu davranislarin kim
tarafindan, nasil ve nerede kazandirilacag: detayli olarak planlanmalidir.

e Gelisim degerlendirme Olciitleri acik sekilde belirtilmelidir.

e Ogrenci gelisiminin objektif dlgiitlere uygun olarak hangi araglarla ve nasil
degerlendirilecegi onceden belirlenmelidir.

e Uygulama ve degerlendirme siireglerine yonelik dgretmenlere ve ilgili diger alan
uzmanlarina rehberlik etmelidir.

¢ Disiplinler arasi1 bir yaklasim benimsenmelidir.

e Ogretmenler uygulama siirecine yonelik yeterliliklere ve alan bilgisine sahip
olmalidir.

e Aile, 6gretmen ve ilgili uzmanlarm katilimiyla isbirlik¢i bir yaklagimla

hazirlanmalidir.

Yukarida belirtilen prensipler 1s1¢inda hazirlanan BEP programlarinin, istenilen
nitelige ulasabilmesi adina igermesi gereken bazi temel Ogeler bulunmaktadir. Bu
Ogelerin uygun sekilde yapilandirilmas1 ve aralarindaki koordinasyon ve iliskilerin
diizenlenmesi bireysellestirilmis programlarin islevselligiyle dogrudan iliskilidir.

Bahsedilen temel 6geler asagida sunulmustur;

e Ogrencinin kisisel bilgileri

e Ogrencinin mevcut performans diizeyi

e Ogrenciye yonelik genel amaclar ve hedefler

e Saglanacak destek egitim olanaklarmin tiirti, kapsami, siiresi ve kim
tarafindan saglanacagi

e Kullanilacak 6gretim yontem ve teknikleri, Ogretim arag gere¢c ve
materyalleri

e Degerlendirme yontem ve teknikleri
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e Uygulama stirecinde gorev alacak tiim paydaslar ve sorumluluklar
e Egitim ortamina iligskin diizenlemeler
e Varsa davranis problemlerini 6nlemeye ya da azaltmaya yonelik planlanan

tedbirler ve uygulamalar

Ozel gereksinimli bireylerin genel egitim ortamlara adaptasyonunun saglanmasi
ve kendi gereksinimleriyle tutarli egitim olanaklarinin saglanmasi amaciyla hazirlanan
BEP modeli iilkemizde yaygin olarak kullanilmaktadir. Diger modellerden en 6nemli
farki sadece 6zel gereksinimli bireyleri kapsamasidir. Alan yazin incelendiginde bir¢ok
aragtirma BEP programlarinin &6zel gereksinimli bireylerin egitim ihtiyaglarini
karsilamada yeterli etkiyi saglayamadigini ortaya koymaktadir (Cavkaytar, 2012; Pretti-
Frontzak, Bricker, 2010). Bunun en énemli nedenleri; (1) 6gretmenlerin 6zel egitim alan
bilgisine ve uygulama-degerlendirme yeterliliklerine sahip olmamalari, (2) programin
amag, icerik ve kapsaminin 6grenci gereksinimleriyle bagdasmamasi ve (3) tasarlanan ve
uygulanan programlar arasinda tutarsizliklar yer almasi, olarak gosterilmektedir
(Ozyirek, 2004; Sar1 ve ilik, 2014; Vuran, 2005). Ayrica, tani siirecinin karmasiklig1 ve
etiketlenme korkusu nedeniyle 6zel gereksinim raporu olmayan bir¢ok dgrenci ihtiyaci

olmasina ragmen destek egitim olanaklarindan faydalanamamaktadir.

1.5.2.5. Herkes Matematik Ogrenebilir Destek Ogretim Modeli

Uluslararasi alan yazina bakildiginda 6zellikle RTI, MTSS ve PBIS modellerinin
Amerika Birlesik Devletleri ve bircok Avrupa iilkesinde yaygin olarak kullanildig1 ve
egitim sistemlerine entegre edildigi goriilmektedir. Tiim Ogrencilerin gereksinimleri
baglaminda asamali olarak desteklenmelerini dngéren bu modellerin etkililigi bir¢cok
aragtirma tarafindan teyit edilmistir. Bu baglamda destek dgretim siirecinin yonetilmesi,
organizasyonu, takip edilmesi ve degerlendirilmesi bizzat iilkelerin e8itim sistemleri
icerisinde Ozel bir birim tarafindan gerceklestirilmektedir. Destek egitim birimleri
tarafindan tiim okullara, 6gretmenlere ve 6grencilere gereken materyal ve danigsmanlik
destegi saglanmaktadir.

Ulkemiz dzelinde destek egitim ¢alismalari incelendiginde, sadece 6zel tanisi olan
Ogrencilere yonelik destek Ogretim faaliyetleri yiritiildiigii goriilmektedir. Bireysel
olarak yiiriitilen destek oOgretim uygulamalar1 goniilli 6gretmenler tarafindan
gerceklestirilmektedir. Ogretmenlerin gérevlendirilmesinde goniilliiliik esas alindig igin,

Ozel tanisi1 olan bircok O6grenci Ogretmen bulunamamasi nedeniyle bu haklarindan
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faydalanamamaktadir. Ayrica, tanilama siirecinin karmagiklig1 ve 6tekilestirilme korkusu
nedenleriyle bir¢ok aile ¢ocuklari belirgin 6grenme giigliigii yasasa da bu durumu
saklama egilimindedir. Bu nedenle lilkemizde destek 6gretim uygulamalar1 ihtiya¢ duyan
Ogrencilerin ¢ok azimi kapsamaktadir. Bu baglamda, sadece 6zel gereksinimi olan
ogrencilerin degil, ¢esitli nedenlerle matematik dgretimiyle ilgili sorunlar yasayan tiim
ogrencilerin desteklendigi bir destek dgretim modeline ihtiya¢ duyulmaktadir.

Ozellikle RTI ve MTSS gibi modeller tiim 6grencileri kapsayan ¢ok asamali etkili
bir destek 6gretim siireci sunmaktadir. Ancak bu modellerin etkili bir sekilde uygulama
stirecine aktarilmasi ciddi zaman ve sistemsel bir degisim planlanmalidir. Okullarin
fiziksel olarak uygun hale getirilmesi, sistemsel olarak siirecin yapilandirilmasi, Ulke
genelinde degerlendirme siireglerinin  planlanmasi, asamali destek Ogretim
programlarinin gelistirilmesi, 6gretmenlere yonelik hizmet i¢i egitim siireclerinin
planlanmasi ve uygun Ogretim materyallerinin hazirlanmasi i¢in ciddi bir 6n hazirhik
stireci gerekmektedir. Ayrica tiim kademelerdeki 6gretim siirecinin bu kapsamda revize
edilmesi gerekir. Sonug olarak, her ne kadar RTI ve MTSS modellerinin 6nerdigi gibi
asamal1 bir destek dgretim stirecine ihtiya¢ duyulsa da, tlkemizin var olan kaynaklarinin
ve zamanin etkili bir sekilde degerlendirilmesi adina uygun bir gegis siireci
planlanmalidir.

S6z konusu ihtiyaglar ve var olan kaynaklar dikkate alinarak bu arastirma
kapsaminda gelistirilen Herkes Matematik Ogrenebilir Destek Ogretim Modeli (HMO),
asamali bir destek egitim sisteminin kurulmasi siirecinde giivenli bir gec¢is alani
olusturmay1 hedeflemektedir. Bu kapsamda sistemsel bir doniisiim gerektirmeyen, okul
bazinda uygulanabilecek bir destek 6gretim modeli tasarlanmistir. Ulke genelinde tim
okullarda uygulanan destekleme ve yetistirme kurslarina ayrilan zamanin ve kaynaklarin
kullanilmas esas alinarak gelistirilen sistematik bir destek dgretim siireci sunulmaktadir.
Boylelikle elde olan kaynaklar daha verimli kullanilarak, tim dgrencilerin gereksinimleri
baglaminda desteklenmesi amaglanmustir.

HMO modeli, diger modellerin aksine yatay bir uygulama yapisina sahiptir. RT1 ve
MTSS gibi modellerde uygulama agamalar1 ilerledik¢e katilimct sayisi azalirken, destek
ogretim programinin yogunlugu artmaktadir. HMO modeli ise farkli diizeydeki
ogrencilerin ayni smf ortaminda, bireysel 6grenme Ozellikleri ve gereksinimleri
kapsaminda desteklenmesini esas almaktadir. Boylelikle, destekleme ve yetistirme

kurslart i¢in ayrilan zaman diliminin kKullanildig: ve tiim 6grencilerin gereksinimlerinin
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temel alindig1 bir destek dgretim sisteminin yaratilmasi amaglanmaktadir. Bu kapsamda,

HMO modelinin temel dzellikleri asagida siralanmustir;

e Destek Ogretim siirecinin basinda tiim Ogrencilere yonelik kapsamli
degerlendirmeler yapilarak, 6grencilerin Oncelikli gereksinimleri ve
ogrenme eksiklikleri belirlenmelidir,

e Benzer gereksinimleri olan Ogrenciler bir araya getirilerek c¢alisma
gruplart belirlenmelidir,

e Her bir ¢aligma grubunun oncelikli ihtiyaglar1 baglaminda, destek 6gretim
programinin kapsam ve igerigi sekillendirilmelidir,

e Her bireyin 6grenme 6zelliklerine, 6grenme hizina ve eksikliklerine uygun
sekilde calisabilecegi ve en lst diizeyde gelisimini saglayabilecegi bir
O0grenme ortami olusturulmalidir,

e (Calisma materyalleri 6grencilerin diizeyleri ve 6grenme eksikleriyle tutarli
bir yapida hazirlanmalidir. Ayrica, kolaydan zora ve basitten karmasiga
gibi 6gretim ilkeleri esas alinarak yapilandirilmalidir,

e Sireg icerisinde dgrencilerin gelisimleri siirekli olarak degerlendirilmeli
ve gerekli doniitler saglanmalidir,

e Ozellikle risk grubunda yer alan ve derse karsi kemiklesmis 6nyargilari
bulunan 6grenciler katilim noktasinda cesaretlendirilmelidir,

e Duzeylerine uygun etkinlikler araciligiyla tiim 6grenenlerin ‘‘matematik
yapabilme’’ deneyimini yasamalar1 saglanmalidir,

e Ogrenme eksikliklerinin giderilmesi ya da 6z yeterlik algilarinin artmasi
gibi sebeplerle hizli gelisim gosteren ogrencilerin bir list diizey ¢alisma
grubuna gecisleri saglanmalidir. Aymi sekilde, bulundugu diizeyde
zorlanan 6grenciler bir alt diizey ¢aligma grubuna dahil edilmelidir,

e Matematik Ogrenme giicliigli yasadigi goézlemlenen Ogrenciler
yonlendirilerek, bireysel destek Ogretim faaliyetlerine katilmalar
saglanmalidir,

e Farkli diizeyde yer alan 6grencilerin, ayni sinif ortaminda isbirlik¢i bir
yaklagim igerisinde birbirlerini destekleyerek beraberce Ogrenmeleri

saglanmalidir.

Ayrica, HMO modelinin temel bilesenleri ve dzellikleri Sekil 1.7.’de 6zetlenmistir.
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Sekil 1.7. HMO destek égretim siireci

Sonug olarak HMO modeli, farkli diizeyde yer alan &grencilerin aymi sinif
ortaminda, etiketlenmeden ve oOtekilestirilmeden, kendi 6grenme oOzellikleri ve
eksiklikleri baglaminda matematiksel gelisimlerinin en iist diizeyde saglandig bir destek
Ogretim sistemi Onermektedir. Boylelikle ne basarili 6grenciler digerleri tarafindan
yavaglatilacak ne de risk grubunda yer alan 6grenciler 6gretim siireci digina itilecektir.
Ayrica, farkl diizey calisma gruplari arasinda isbirligi saglanarak, 6grencilerin birlikte
Ogrenebilecekleri pozitif bir 6grenme ortami olusturulacaktir. Bu sayede rekabetci
yaklasimlarin neden oldugu problemlerin de 6niine gegilerek, 6grenme siirecinin etkililigi

artirilabilir.

1.6. Problem

Matematik egitimiyle ilgili ¢cagdas yaklagimlar 196011 yillarin baslarinda seslerini
yiikseltmeye baglasalar da {ilkemize ulagmasi ve yankilanmasi 200011 yillarda ancak
mimkiin olmustur. Bu baglamda yiikselen elestirilere cevap olarak 2005 yilinda
yenilenen programlar, ortaggretim seviyesinde ciddi reformlari da beraberinde getirmistir
(Kabaoglu, 2015). Egitim programlarinin hedefler, icerik ve 6gretim yontemleri boyutlari
acisindan kokli degisiklikleri barindiran bu siire¢ matematik Ogretimiyle ilgili yeni
yaklasimlarin da habercisi niteligindedir. (MEB, 2005). En temelde ‘igerik’” boyutunun

yerini ‘‘Ggrenenin’’ almasiyla birlikte bireysel farkliliklara ve ihtiyaclara verilen énem
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de artmistir. Sonu¢ olarak matematik Ogretim programi ‘‘her cocuk matematik
ogrenebilir’” ilkesi dikkate alinarak yeniden sekillendirilmistir (MEB, 2005).

Ancak tilkemiz agisindan gerek ulusal gerekse PISA ve TIMS gibi uluslararasi
sinavlarin sonuglari incelendiginde matematik egitimiyle ilgili ciddi sorunlarin bugiin de
var oldugu goriilmektedir. Son yillarda matematik egitiminin niteligini artirabilmek adina
onemli adimlar atilmis olsa da yapilan degisiklikler ve ilgili uygulamalar temel ihtiyag ve
sorunlarla birebir ortiismedigi icin beklenen verimin alinamadigi s6ylenebilir. Bireylerin
daha da 6nem verildigi glinimiiz arastirmalarinda, temel problemlerin belirlenmesi,
bunlarin nedenlerinin arastirilmasi ve bu nedenlere iliskin ¢6ziim Onerilerinin ortaya
konmas1 gerektigi siklikla vurgulanmaktadir. Bu baglamda her seyden 6nce smif ve
Ogrenci diizeyinde sorunlar yeterince irdelenerek bu yonde gerekli adimlarin atilmasi
gerekmektedir (Senemoglu, 2005).

Matematik Ogretimiyle ilgili ciddi sorunlarin varligi tiim egitim otoriteleri
tarafindan kabul edilen bir gercektir. Dolayisiyla temel sorunlarin belirlenmesine yonelik
bir¢ok arastirma ortaya konmustur. Bu calismalar sonucunda bir¢ok farkli neden dile
getirilmesine karsilik, tiim aragtirmacilarin hemfikir oldugu ortak nokta matematik
ogretimiyle ilgili problemlerin ¢ok boyutlu olmasi ve okul, smif ve 6grenen boyutunda
farkli degiskenler barindirmasidir (Bloom, 1979; Giiven, 2004; Ozcelik, 2010; Uguz,
2019; Yalcinkaya, 2016). Bu noktadan hareketle ortaya konacak c¢oziim siiregleri
acisindan temel bir ¢ergeve olusturulsa da ¢ozlimlerin gergekci ve kalict olabilmesi adina
gereksinimlerin okul, smif ve Ogrenen boyutunda tespit edilmesi ve bu baglamda
sekillendirilerek uygulamaya konulmas1 6nem arz etmektedir.

Alan yazin1 incelendiginde Ogrencilerin matematik dersine karsi tutumlari,
motivasyonlari, inanglar1 ve simav kaygisi gibi duyussal faktorler, 6gretim hizmetlerinin
kalitesi ve niteligi, 6grencilerin biligsel hazir bulunusluk diizeyleri, 6gretmen 6zellikleri,
smiflarn kalabalikligr gibi 6gretimsel ve fiziksel faktorler bir¢ok arastirmaci tarafindan
matematik dgretimindeki ortak dile getirilen engeller olarak nitelendirilmektedir (Adey
ve Shayer, 2001, Bloom, 1979, Ozgelik, 2010, Sonmez, 2011, Uguz, 2019, Yalginkaya,
2016, Yenidiinya, 2005). Bununla birlikte 6grencilerin 6z yeterlilik algilari, 6grenme
istekleri ve kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu alma becerileri, kendine giivenleri,
bireysel karar alma becerileri, 6grenme korkular1 ve 6n yargilar1 gibi faktorler de bircok
caligsmada vurgulandigi lizere matematik 6grenmeleri lizerinde kilit role sahip bireysel

degiskenlerdir (Blooom, 1979, Burger, 2006, Erdem, 1988, Guven, 2004, Mruk, 2006,
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Sengiider, 2006, Yalginkaya, 2016). Kisaca 6zetlenecek olursa, matematik dgretimiyle
ilgili temel problemleri; ‘‘matematik dersine yonelik gelistirilmis sliregelen yanlis inang,
negatif tutum ve onyargilar’’, “‘bilissel ve duyussal dnkosul becerilerdeki eksikliler’’,
““Ogretim siirecinin niteligiyle ilgili sorunlar’” ve ‘‘matematik Ogretmenlerinin yanlig
tutum ve uygulamalar1’” olarak dort baslik altinda derlemek miimkiindiir.

Matematigin ardigik dogasi geregi, yeni kavramlarin 6grenilebilmesi adina 6nkosul
niteligindeki kavram ve becerilerin kazanilmis olmasi gereklidir (Bloom, 1995;
Senemoglu, 2011). Yeni o6grenmelerin bir 6nceki 6grenmeler iizerine yapilandirildigi
diisiiniilecek olursa, dnkosul biligsel beceriler agisindan eksikligi bulunan 6grencilerin
yeni kavram ve becerileri kazanmasi neredeyse imkansizdir (Bloom, 1995). Bununla
birlikte, temel matematiksel beceriler ve kavramlarla ilgili eksiklikleri bulunan 6grenciler
yeni 0grenme birimindeki kavramlar1 6grenseler bile islemleri sonuca gotiiremedikleri
icin umutsuzluga diismektedirler. Ozellikle sinav odakli bir egitim anlayismin hakim
oldugu egitim sistemimizde, sonuca ulasamamak siire¢ i¢inde verilen diger ¢abalarin bosa
gitmesine ve 6grencilerin motivasyonlarinin diismesine neden olmaktadir (Demirtas ve
Giines, 2002). Bu baglamda 6grenme siirecinin baginda temel matematiksel beceriler ve
onkosul 6grenmeler agisindan degerlendirme testleri yapilarak 6grencilerin eksiklikleri
belirlenmeli ve gerekli diizeltme ve tamamlama etkinlikleri planlanarak 6grencilerin
bilissel agidan yeni 6grenmelere hazir hale getirilmeleri saglanmalidir (Fidan,1980;
Senemoglu, 2011). Aksi takdirde her eksik kavram yeni eksikliklere neden olacak ve
kartopu gibi biiyiliyerek 6grenenin altindan kalkamayacagi bir ¢1g halini alacaktir. Bunun
sonucunda bir¢ok 6grenci matematik Ogretim siirecinin disinda kalacak ve gerekli
onlemler alinmazsa matematik egitimi biiylik bir ¢ikmaza siiriiklenecektir (Senemoglu,
2005). Bu durumun engellenebilmesi ve tim Ogrencilerin tekrar matematik 6gretim
stirecine dahil edilebilmesi adina yerinde ve erken miidahalelerle bireysel eksikliklerin
blyumeden giderilmesi oldukga 6nemli goriilmektedir.

Bilissel 6nkosul beceriler matematik 6grenimi agisindan olmazsa olmaz unsurlardir
ancak davranmigsal farkliliklarin yarisini agiklayabilmektedir (Fidan, 1980, Senemoglu,
2005). Dolayisiyla dgrencilerin matematik 6grenme siirecine dahil olabilmeleri adina
yeterli tek sart degildir. En az bilissel giris davranislar1 kadar, 6grencilerin matematik
dersine kars1 inanglari, tutumlari, ilgileri, motivasyonlari, 6z yeterlilik algilari, 6grenme
istekleri, kendilerine karsi gilivenleri, zorluklarla miicadele direncleri ve kendi
ogrenmelerinin sorumlulugunu alma becerileri gibi duyussal faktorler de matematik

ogrenme siirecinde belirleyici bir role sahiptir (Bloom, 1979; Ernest, 1989; Mruk, 2006;
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Senemoglu, 2005; Sénmez, 2011; Sengiider, 2006; Uguz, 2019). Oncelikli olarak
matematigin zor bir ders olduguna yonelik toplumsal bir yargt s6z konusudur ve birgok
O0grenci bu onyargi kapsaminda matematik Ogretimiyle tanismaktadir (Selman, 2019).
Ozellikle temel dort islem becerisi disinda giderek daha da soyutlasan ileri matematiksel
becerilerin giindelik yasamla yeterince iligkilendirilmemesi ve ogrencilerin ilgileri ve
ihtiyaglar1 baglaminda sunulmamasi nedeniyle, 6grenciler i¢cin matematik &grenimi
giderek daha zor ve islevsiz bir siire¢ halini almaktadir (Uguz, 2019). Bu onyargilar
gblgesinde devam eden matematik Ogretim siirecinde, Ozellikle risk grubunda
degerlendirilen ve tekrar siirece dahil edilmesi hedeflenen Ogrenenler agisindan
matematik 0grenme motivasyonu ciddi anlamda diismektedir. Dolayisiyla matematik
Ogretiminin niteliginin artirilabilmesi ve ogrencilerin olumlu duyussal 6zellikler
gelistirmeleri adina matematigin yapilabilirligi ve glindelik hayat acisindan gerekliligi
konusunda 6grenenlerin tekrar ikna edilmesi gereklidir (Cizgili, 2009).

Matematik dersine yonelik siiregelen bir basarisizligi olan ve gecmis yasantilar
nedeniyle derse kars1 korku ve nefret gelistiren bireyler 6grenim siirecine etkin katilhim
saglayamamaktadir (Sonmez, 2011). Nitelikli ve kalic1 6grenmenin temelini olusturan
etkin katilim ilkesi geregince ogrencilerin katilim noktasinda cesaretlendirilmeleri ve
kendi duizeylerinde etkinlikler araciligiyla basariy1 tatmalari elzemdir (Senemoglu, 2011).
Bu noktadan hareketle, 6grencileri matematigi 6grenebilecekleri noktasinda tekrar ikna
etmek ve stirece dahil edebilmek adina dgretim etkinliklerinin somuttan soyuta, kolaydan
zora, bilinenden bilinmeyene gibi ilkeler baglaminda yapilandirilarak 6grenenlerin ilgi,
ithtiyac ve yetenekleriyle tutarli bir bicimde sunulmasi gerekmektedir (Bloom, 1987;
Oliva, 2005). Bu asamada 6gretmenlerin tutumu kilit bir 5neme sahiptir (Adey ve Shayer,
2001; Peker ve Ertekin, 2011). Ogretmenleri tarafindan desteklenen, cesaretlendirilen ve
yapabilecegi noktasinda ikna edilen 6grenenlerin tekrar 6gretim siirecine dahil olduklari,
motivasyonlariin yiikseldigi ve derse yonelik 6z yeterlilik algilarinin ve tutumlarinin
degistigi bir¢ok arastirmaci tarafindan belirtilmistir (Adey ve Shayer, 2001; Senemoglu,
2011; Sonmez, 2011). Basarmak ve yapabileceginin farkina varmak belki de birgok
ogrenci agisindan matematik 6greniminde bir doniim noktas1 6zelligi tagimaktadir.

Yukarida belirtildigi lizere matematik Ogretiminin niteligini artirmak ve tim
bilissel onkosul beceriler ve duyussal faktorler matematik egitiminin dort temel yap1
tagini olusturmaktadir. Bunlardan higbiri tek basina yeterli olmadig1 gibi, herhangi biriyle

ilgili sorunlar matematik egitiminde ciddi engellere kaynaklik etmektedir. Her ne kadar
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alan yazinda bu engellere yonelik ¢ozum Onerilerinden bahsedilse de, bu Oneriler
uygulamaya tasindiginda siniflarin kalabalikli§i, zamanin yetersizligi, programlarin
yogunlugu, 6grenciler arasindaki diizey ve ihtiyag farkliliklar1 gibi nedenlerle yeterli
verimin saglanamadigi goriilmektedir (Bloom, 1987; Harver ve Harton, 1977). Bilissel
onkosul becerilerdeki eksikliklerin giderilmesi baglaminda &grenciler arasindaki
o6grenme hizi ve seviye farkliliklar1 sorun yaratmakta, biitiin 6grencilerin ayni1 diizeye
ulagmas1 ciddi zaman alabilmektedir (Guskey, 2005; Harvey ve Harton 1977).
Programlarin yogunlugu ve siiflarin kalabaliklig1 da diisiiniildiigiinde, sinav merkezli bir
yaptya sahip Ogretim sistemi agisindan bagarili 6grencilerin digerleri tarafindan
yavaslatilmasi ciddi bir sorun olarak degerlendirilmektedir. Bununla birlikte, bireysel
diizeyde ihtiyaglarin belirlenmesi ve ilgili miidahalelerin ger¢eklesmesi agisindan normal
Ogretim siiresi yeterli olmamaktadir (Bloom, 1987). Ogrencilerin seviyelerine gore
ayristirllmasi ise egitimde esitlik ve firsat esitligi ilkelerince kabul gorebilecek bir
yaklasim degildir.

Her ¢ocuk bir digerinden bedensel, biligsel ve duyussal olarak farklidir. Bireylerin
kendine 6zgii bedensel yapist ve islevleri, ilgi alanlari, 6grenme 6zellikleri ve hizi, ve
farklilasan duygusal Ozellikleri baglaminda egitim ortamlarindan beklentileri ve
ihtiyaglar cesitlilik gostermektedir (Bloom, 1979; Senemoglu, 2005). Buna bagl olarak
tim Dbireylerin genel egitim olanaklarindan ayn1 yolla ve ayni verimde
yararlanabilmesinin olanaksiz oldugu sdylenebilir. Bu baglamda, 6grencilerin bireysel
olarak degerlendirildigi ve ihtiyaglarmin belirlendigi ancak Ogretim siirecinde her
seviyeden Ogrencinin birlikte ve is birligi igerisinde kendi hizinda ilerlemesinin mimkin
oldugu bir yapiya ihtiya¢c duyuldugu goriilmektedir. Ancak farklilagan bilissel ve
duyussal ihtiyaclar ve Ogrenme hizlar1 nedeniyle normal egitim siirecinin seviye
farkliliklarinin giderilmesi agisindan yeterli olmayacagi goriilmektedir (Guskey, 2005;
Bloom, 1987). Ozellikle onkosul becerilerdeki eksikliklerin tamamlanmas1 ve her
Ogrenciye 0grenmesi i¢in yeterli zamanin saglanabilmesi i¢in normal dgretim siirecinin
disinda ¢ok yonlii bir destek Ogretim programinin hazirlanmast gerekmektedir. Bu
sayede, her 6grenci hem kendi bireysel ihtiyaglar1 noktasinda desteklenecek hem de
normal Ogretim siirecinden daha etkin bir sekilde yararlanabilecektir. Gerekli destek
saglandiginda kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu kazanan 6grenenler, dgretmenlerin
rehberliginde evde 6grenme siireglerinden de faydalanarak ¢ok daha hizli bir sekilde

eksikliklerini kapatabilecektir.
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Ozellikle son yillarda birgok iilkede matematik destek Ogretim programlarinin
ilkokul seviyesinden ortadgretim seviyesine kadar yiiritildigi ve ciddi anlamda
verimliligin saglandig1 goriilmektedir (Lembke, Hampton ve Beyers, 2012). Uygulanan
destek 0gretim programlar1 yalnizca 6zel gereksinimi olan bireyleri degil, gerek biligsel
gerekse duyussal agidan destege ihtiyaci olan tiim 6grenenleri kapsamaktadir (Fuchs ve
Fuchs, 2006). Bu amagla hem risk grubundaki 6grencilerin erken dénemde belirlenmesi
hem de bireysel dlzeyde ihtiyaglarin giincellenmesi adma farkli yaklasimlar
benimsenmektedir. Ulkemiz acisindan bakildiginda ise destek &gretim siireglerinin
yalnizca 6zel gereksinimi bulunan ve belirli bir tanis1 olan kaynastirma 6grencilerine
yonelik bireysel olarak sunuldugu goriilmektedir. Bunun disinda kalan 6grenciler igin
sunulan ‘‘destekleme ve yetistirme kurslar1’’ ise bireysel eksikliklerden ¢ok sinavlara
yonelik alistirmalarin ve uygulamalarin yapildig: siirecler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Dolayisiyla ‘‘herkes matematik 6grenebilir’’ ilkesinin ger¢cek anlamda uygulamaya
taginabilmesi i¢in bireysel boyutta ihtiyaglarin belirlendigi ve hicbir G6grencinin
etiketlenmeden ve Gtekilestirilmeden kendi hizinda ve seviyesinde gelisiminin en iist
seviyede desteklendigi ¢cok yonlii matematik destek 6gretim programlarina gereksinim

duyulmaktadir.

1.7. Arastirmanin Amaci

Bu arasgtirmanin amaci ortadgretim diizeyinde, matematik dersinde akademik basar1
duzeyi ylksek, beklenen diizeyde akademik performans sergileyememis, 6grenme
glicliigli yasayan ya da risk grubunda yer alan biitiin 6grencileri kapsayan ¢ok yonlii bir
destek Ogretim modelinin tasarlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesidir. Farkli
diizeylerdeki Ogrencilerin ayni sinif ortaminda, bireysel gereksinimleri baglaminda

desteklenmesini ongoren Herkes Matematik Ogrenebilir Destek Ogretim Modeli
(HMO) 'nin gelistirilmesi siirecinde asagidaki sorulara cevap aranmustir;
e Matematik Ogretmenlerinin, matematik Ogretimini siirecine yonelik goriisleri
nelerdir?
e Ogrencilerin matematik dgrenme siirecine yonelik goriisleri nelerdir?
e Matematik 6gretiminde etkili bir destek 6gretim programinin dzellikleri ve 6geleri

nasil tasarlanmalidir?
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e Uygulanan destek Ogretim programimin Ogrencilerin akademik basarilari,
matematik 6grenmeye yonelik motivasyonlari, matematik dersine karsi tutumlari
ve matematiksel 6zyeterlik algilari iizerindeki etkisi nedir?

e Uygulanan destek 6gretim programinin 6grenci gelisimine katkist nasildir?

1.8. Arastirmanin Onemi

Matematik 6gretiminin nitelikli hale getirilmesi ve tiim 6grencilerin matematiksel
anlamda bagimsiz yasam becerileri edinebilmeleri adina 6grenme gii¢liigii yasayan ya da
risk grubunda yer alan tiim 6grencilerin matematiksel becerilerinde ne gibi eksikliklerin
oldugunun sistematik olarak belirlenmesi, arka plandaki nedenlerinin detayl1 bir sekilde
ortaya konmasi ve gerekli ve yerinde miidahalelerle 6grencilerin gelisimlerinin siireklilik
icinde takip edilmesi gerekmektedir. Bu baglamda bu calisma gerek siirece 151k tutmasi
gerekse ihtiyaglarin belirlenmesi ve uygun destek 6gretim programlarinin hazirlanmasi
asamalarin1 detayli olarak ortaya koymasi agisindan ve 0gretmenlere rehberlik etmesi
bakimindan 6nemli ve degerlidir.

Ayrica matematigin asamali yapis1 geregince onkosul kavramlar ve becerilerin
eksikligi yeni kavram ve becerilerin edinilmesini engellemekte ve 6grencilerin matematik
derslerine karsi motivasyonlarmi kaybetmelerine sebep olmaktadir.  Ilkdgretim
seviyesinde her on dgrenciden besinin matematik 6grenimiyle ilgili sorunlar yasadigi
(Pellegrino ve Goldman,1987) ve okul ¢agindaki bireylerin % 5 ila %8’ inin matematik
derslerine yonelik 6grenme giigliigii (diskalkuli) tanisina sahip olduklar1 disiiniilecek
olursa (Geary, 2004), bu durum gerekli onlemler alinmadigi takdirde matematik
ogretimini i¢inden c¢ikilmaz bir karmasaya siiriikleyecektir. Bu nedenle matematik
programlarina yonelik diizenlemeler ve yenilikler 6grencilerin bu baglamdaki eksiklikleri
ve ihtiyaglariyla tutarli olarak planlanmadiginda beklenen verim alinamayacaktir.
Dolayisiyla bu ¢alisma matematik egitiminin niteligini artirmaya yonelik diizenlemeler
ve uygulamalar agisindan dnemli 6nermeler ve bulgular barindirmaktadir.

Ulkemizde yiiriitiilen destek &gretim programlarinimn igerigi ve niteligi
degerlendirildiginde daha ¢ok belirli bir tanis1 olan kaynastirma &grencilerine yonelik
olarak planlanan bireysel derslerden olustugu goriilmektedir. Bu anlamda gerek
uygulamalar gerekse arastirmalar 6zel egitim alaniyla sinirli bulunmaktadir. Bu galisma
kapsaminda herhangi bir ayrim yapilmaksizin tim &grencilerin ihtiyaglarinin
degerlendirildigi agamal1 bir destek Ogretim programi hazirlanacak ve uygulanacaktir.

Dolayistyla hi¢bir 6grenci disarida birakilmadan 6grenme eksikliklerinin tamamlandigi
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ve en (st dizeyde verimin saglandigi bir &gretim sireci tasarlanacak ve
degerlendirilecektir. Bu baglamda bu arastirmanin {ilkemiz alan yazinindaki ciddi bir
eksiklige katki saglayacagi ve yeni destek 6gretim modellerine ilham kaynagi olacagi
diistintiilmektedir.

Uluslararasi alan yazinda 6nemli bir yere sahip destek 6gretim modellerinin ve
programalarinin lilkemiz alan yazininda hakettigi ilgiyi géremedigi anlasiimaktadir.
Tirkiye’de destek ogretime yonelik ¢alismalarin sadece 6zel egitim alaniyla siirh
oldugu goriilmektedir. Tiim &grencileri kapsayan ¢ok boyutlu bir destek 6gretim
uygulamasina ulusal alan yazinda rastlanamamistir. Bu yoniiyle bu arastirma, ulusal alan
yazinda onemli bir agiga isaret etmekte ve arastirmacilara ¢cok degerli ve 0zgiin bir
arastirma alan1 saglamaktadir. Boylelikle bu c¢alismanin bircok arastirmaciya yol
gOsterecegi ve yeni ¢alisma alanlarina kapi aralayacag diisiiniilmektedir.

Son olarak diisiiniilenin aksine yetiskinlik yillarinda matematiksel guclikler
okuma-yazma gucliklerinden cok daha fazla olumsuzluklar yaratmaktadir (Bender,
2014). Ancak Ogrenme giigliigii olan 6grencilerin okuma ve yazma sorunlarina iligkin
uluslararasi alanda ¢ok sayida ¢alisma bulunurken, matematik giicliiklerine iliskin yeterli
sayida ¢alisma bulunmamaktadir. Oysa okuma yazma becerileri kadar, temel matematik
becerileri de cocugun bagimsiz bir yasam siirdiirmesi ve akademik basarisi igin gereklidir.
Bu baglamda bu arastirmanin hem ulusal hem de uluslararasi alan yazinina katki sunacagi
diistiniilmektedir. Ayrica gerek ulusal gerekse uluslararasi alan yazindaki ¢aligmalar daha
cok ilk ve orta O6gretim seviyelerine yonelik olarak yiiriitiilmiis; lise diizeyine yonelik
matematik destek Ogretim calismalar1 bir elin parmaklarini ge¢meyecek kadar sinirh
kalmistir. Bu anlamda da bu ¢alismanin matematik egitimi alan yazinina da katki sunmasi

hedeflenmektedir.

1.9. Smmirhhiklar

Bu arastirma,

e Katilimcilar agisindan Odunpazart TOKI Sehit Savas Kubas Anadolu
Lisesi 9.smif 6grencileri ile sinirhidir.

e Kapsam acisindan 9. simif matematik Ogretim programinda yer alan
“Denklem ve FEsitsizlikler’> iinitesi kapsaminda ‘‘Uslii Ifadeler ve

Denklemler’” alt 6grenme alanina ait kazanimlar ile sinirlidir.
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e Ayrica, 2021-2022 egitim-6gretim yili igerisinde 8 hafta (16 saat) olarak

planlanan destek 6gretim siireci ile sinirlidir.

1.10. Tanimlar

Destek Ogretim: Egitimde esitlik ilkesi geregince, yeterli basariyr gdsterememis ve
farkl1 nedenlerden dolay1r 6grenme problemleri yasayan risk grubundaki &grencilerin
eksikliklerinin giderilmesi ve yeterli diizeyde egitim alabilmelerinin saglanabilmesi adina

ortaya konan planli 6gretim etkinlikleri.

Herkes Matematik Ogrenebilir (HMO) Destek Ogretim Modeli: Farkli bilissel
diizeydeki 6grencilerin ayni sinif ortaminda etiketlenmeden ve Gtekilestirilmeden, kendi
ogrenme Ozellikleri ve eksiklikleri baglaminda desteklenmesini amacglayan destek

Ogretim modelidir.

Matematik Dersine YoOnelik Tutum: Matematik dersine karst olusmus olumlu veya

olumsuz duygu, diisiince ve davraniglar butdnd.

Matematik Ogrenmeye YoOnelik Motivasyon: Ogrencilerin matematik dgrenmeye ve

matematikle ilgili ¢alismalara etkin olarak katilmada istekli olmasi.

Matematiksel Ozyeterlik Algisi: Bireylerin matematiksel etkinlikleri basarili bir sekilde

diizenleme ve yapabilme kapasitelerine yonelik bireysel yargilaridir.
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2. DESTEK OGRETIM iLE iLGIiLi ARASTIRMALAR

Alan yazin incelendiginde destek egitim uygulamalarina yonelik arastirmalarin
1960’11 yillarin baslarina dayandigr goriilmektedir. Bu baglamda c¢agdas egitim
yaklagimlarinda, geleneksel ve bireysellestirilmis destekleme yontemlerinin yerini ¢ok
boyutlu dnleyici tedbirlerin esas alindig1 ¢ok asamali yontemlerin aldigi goriilmektedir.
Ozellikle Amerika Birlesik Devletleri’nde ¢ok boyutlu destekleme yaklasimlarina
yonelik merkezler bulunmakta ve destekleme surecleri bizzat eyalet yonetimleri
tarafindan koordine edilip, denetlenmektedir. Egitim sisteminin esas bilesenlerinden olan
destek egitim programlari iilke genelinde uygulanmakta, degerlendirilmekte ve siirekliligi
saglanmaktadir. Egitim alaninda kendini kanitlamis bir¢ok iilkenin egitim sistemlerinde
de benzer programlar ve uygulamalar kendini gostermektedir.

Ulkemizde ise heniiz ¢ok asamali destek egitim uygulamalari yer almamaktadir.
Sadece belirli bir tanis1 olan 06zel gereksinimli bireylere yonelik yiiriitiilen
bireysellestirilmis destekleme faaliyetleri siirdiiriilmektedir. Dolayisiyla, Tiirkiye’de
gerceklestirilen aragtirmalar 6zel egitim alaniyla sinirli kalmistir. Ancak destek egitim
uygulamalarinin okullarda 6zel egitim alan bilgisi olmayan sinif ve brang 6gretmenleri
tarafindan saglanmasi nedeniyle, uygulama sirecine yonelik ciddi sorunlar
yasanmaktadir. Bu boéliimde, destek egitim uygulamalarina iliskin 6ncelikle yurtdisinda

gerceklestirilen aragtirmalara, sonra da Tirkiye’de yapilmis ¢alismalara yer verilmistir.

2.1. Yurtdisinda Yiiriitiilen Arastirmalar

Yurtdisinda yiiriitiilen aragtirmalar incelendiginde geleneksel ve bireysellestirilmis
destekleme yaklasimlardan ¢ok boyutlu destekleme yaklagimlara yonelik bir gelisim
stireci yasandig1 gozlemlenmektedir. Tiim 6grenenlerin gereksinimleri dikkate alinarak
yapilandirilan destek egitim yaklasimlari, birgok geligmis tilkede egitim sisteminin ana
bilesenlerinden bir haline gelmistir. Bu baglamda destek egitim merkezleri yer almakta
ve uygulama siirecine yonelik okullara her tiirlii danismanlik ve materyal destegi
saglanmaktadir. Bu alanda iilke genelinde yiiriitiilen ar-ge ¢aligmalari neticesinde birgok
alana yonelik gelistirilen hazir programlar da bu merkezler tarafindan saglanmakta ve
takip edilmektedir. Sonug olarak gelismis tilkelerin bircogunda oturmus ve siirekliligi
saglanmis bir destek egitim sistemi bulunmaktadir. Sadece Ogrencilerin degil,
ogretmenlerin ve ilgili tiim katilimcilarin gelisimleri ve yeterlilikleri, yine bizzat merkezi

olarak denetlenmektedir. Bu boliimde, 6zellikle matematik alaninda yiiriitiilen, farkli
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iilkelerden destek 6gretim ¢aligmalarina yer verilmistir. Gergeklestirilen arastirmalarin
bazilarinda hazir programlar destek d6gretim stirecine adapte edilirken, bazilarinda bizzat
O0gretmen tarafindan hazirlanip uygulanmstir.

Bouck ve Cosby (2019) tarafindan gergeklestirilen arastirmanin amaci ortaggretim
seviyesinde bir okulda RTI modelinin matematik alaninda uygulama siirecinin
incelenmesi ve etkililiginin degerlendirilmesidir. Alan yazinda matematik alaninda,
Ozellikle de ortadgretim diizeyinde RTI modeline yonelik calismalar yok denecek kadar
azdir. Bu yoniiyle ¢calisma 6nemli bulgular icermektedir. 17 6grencinin katilimiyla RTI
modelinin ikinci asamasinda yer alan temel destek egitim uygulamalart yiirtitiilmistiir.
Okul programinda yer alan “‘Cebir I’” dersinde yeterli diizeyde performans sergilemeyen
ogrencilere yonelik uygulanan program, ‘‘Birinci derece denklemler ve Dbasit
esitsizlikler’” konularimi kapsamaktadir. Risk grubunda yer alan 6grencilere yonelik
hazirlanan ‘‘Cebire Giris * dersi icerik olarak sadelestirilmis ve konularin iglenme hizi
biiyiik dl¢iide yavaslatilarak uygulama materyallerine agirlik verilmistir. Destek egitim
siirecine yonelik 6grenci ve dgretmenlerle gériismeler yapilmis ve uygulama siirecine
yonelik gozlem cizelgeleri tutulmustur. Ayrica haftalik olarak Ogrencilerin calisma
materyalleri iizerindeki performanslart kayit altina alinarak gelisimleri diizenli olarak
takip edilmistir. Ogrencilerin RTI programi kapsaminda aylik gelisim ortalamalari oran
%62 olarak bulunmustur. Arastirmada ayrica RTI modelinin ortaokul duzeyindeki ve
ortadgretim diizeyindeki uygulamalari karsilagtirilmigtir. Ogretmenlerin ortadgretim
seviyesinde Ozellikle asamalar arasindaki Ogrenci gecislerinde zorlandiklar1 ifade
edilmistir. Ortadgretim diizeyindeki matematik konularinin  karmasikliginin  ve
ogrencilerin artan Ogrenme eksiklerinin uygulamaya yonelik zorluklar yarattig
sOylenmektedir. Ayrica Ogretmenler, ortaokul diizeyinde bircok kaynak ve hazir
programlar varken, ortadgretim diizeyine yonelik yeterli uygulama materyali
bulunmadigini belirtmektedir. Son olarak ortaokul diizeyinde birgok arastirma
yuratilurken, ortadgretim matematik alanina yonelik yeterli ¢alisma bulunmamasi
uygulamaya yonelik belirsizliklere neden olmaktadir.

Destek egitim programlarinin ilk asamasi nitelikli normal 6gretim siirecini ve bu
siirecte ortaya ¢ikabilecek problemlerin etkin ve hizli sekilde ¢oziilmesi adina uygulanan
genel miidahaleleri kapsamaktadir. Fuchs, Compton, Fuchs, Paulsen, Bryant ve Hamlett
(2005) tarafindan gerceklestirilen arastirmada normal Ogretim siirecine ek olarak
uygulanan Onleyici miidahalelerin 1. simif Ogrencilerinin matematiksel yeterlikleri

tizerindeki etkisi incelenmistir. 667 6grenci lizerinde uygulanan tarama testleri sonucunda
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en diislik performansi sergileyen 139 6grenci belirlenmis ve dgrenciler deney ve kontrol
gruplarina rastgele dagitilmistir. Deney grubunda yer alan 70 6grenciye 40’ar dakikalik
48 ek oOgretim seansi uygulanmistir. Her seansin sonunda uygulanan gelisim
degerlendirme testlerinde %90 ve lizerinde performans sergileyen 6grenciler bir sonraki
boliime gecis yapmislardir. Program sonunda deney ve kontrol gruplarinin Ontest ve
sontest puanlari tek yonlii varyans analizi (ANOVA) kullanilarak karsilagtirilmistir. Elde
edilen bulgular uygulanan programin risk grubunda yer alan 6grencilerin matematiksel
becerilerine anlamli katki sagladigin1 gostermistir. Fuchs ve arkadaglar1 (2005) bu
kapsamda uygulanan Onleyici midahalelerin normal 6gretim programina bir alternatif
degil, tamamlayic1 silirecler oldugunu ve bu baglamda uygulanmasi gerektigini
vurgulamaktadir.

Montague, Enders ve Dietz (2011) tarafindan gergeklestirilen arastirmada
uygulanan destek egitim programimin 8. sinif d6grencilerinin problem ¢ézme becerileri
Uzerindeki etkisi incelenmistir. Destek 6gretim siirecinde, biligsel ve tist bilissel problem
cozme sureglerinin  birlikte kullanildigi  “‘Cozebilirsin!  (Solve it!)’ yontemi
kullanilmigtir. Ogretim siirecinin amaci, Ogrencilerin problem ¢6zme siireglerinde
kullandiklar1 diisiinme bigimlerini ayirt ederek hatalarinin farkina varmalar1 ve boylelikle
kendi d6grenmelerinin sorumlulugunu ve denetimini kazanmalaridir. Basitten karmagiga
dogru yapilandirilmis problemler durumlar iizerinde belirli stratejiler Ogretmen
tarafindan gosterilerek, 6grencilerden de benzer durumlar lizerinde uygulamalar istenilir.
Bu siirecte 6grencilerle birlikte, kullanilan diisiinme bi¢imleri analiz edilerek, gerekli
dontitler saglanir. Farkli problem durumlart verilerek, 6grencilerin kazanilan diigiinme
bicimlerini ve problem ¢6zme stratejilerini genellemeleri saglanir. Boylelikle, edinilen
problem ¢ozme becerilerinin farkli alanlara transfer edilerek kalict hale gelmesi
amaglanir. Elde edilen bulgular, uygulanan destek 6gretim programinin 6grencilerin
problem ¢6zme becerileri lizerinde anlamli derecede katki sagladigini ortaya koymustur.

Powell ve Fuchs (2015) tarafindan gergeklestirilen arastirmada MTSS modelinin
liclincli asamasia yonelik Iki farkli uygulama 6rnegi detaylariyla sunulmus ve destek
ogretim siiregleri karsilastirilmistir. Ik uygulamada, birinci ve ikinci asama destekleme
siireclerinde yeterli performansi gésteremeyen 4. sinif 6grencisi yer almaktadir. Herhangi
bir tanis1 bulunmayan 6grenci, 2. asamada yer alan kiiclik grup destek 6gretim siirecinde
istenen dizeyde gelisim gosteremedigi igin lglincli asama yogunlastirilmis destek
ogretim siirecine alinmistir. Okulun 6zel egitim Ogretmeni tarafindan Oncelikle

ogrencinin ikinci asama destek Ogretim siirecinin son dort haftasinda tamamladigi
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calismalar  incelenerek temel eksikleri saptanmustir.  Ogrencinin  &ncelikli
gereksinimlerinin ‘‘tam sayilarda iglemler ve kesirler ** konulartyla ilgili oldugu tespit
edilerek bu kapsamda bir destek 6gretim programi uygulanmasi kararlastirilmistir. Bu
kapsamda 6gretmen tarafindan NCII tarafindan sunulan ve etkililigi farkli caligmalarda
kanitlanmis  ““Kesirlerle Yiizles! (Fraction Face-Off!)’” programi kullanilmistir.
Programin igerigi sirastyla *‘kesir kavrami, kesirlerin siralanmasi, kesirlerde islemler ve
kesir problemleri’’ konularini i¢ermektedir. Program dahilinde sunulan materyaller ve
oOnerilen siireler aynen takip edilmistir. On iki hafta boyunca, haftada ¢ kez planlanan
destek 0gretim stirecleri 35 dk olarak planlanmistir. Ayrica 6gretmen tarafindan uygun
goriilen haftalara tam sayilarda islemlerin pekistirilmesi ve pratiklik kazandirilmasi
amaciyla ek materyaller eklenmistir. Ogretim siirecinde, 6grencinin verdigi cevaplar ve
problem ¢oziimleri incelenerek hata analizleri yapilmis ve gerekli doniitler saglanmustir.
Ayrica haftalik olarak NCII tarafindan sunulan standart testler uygulanarak 6grencinin
gelisimi takip edilmistir. Ogrenme motivasyonunun artirilmasi amaciyla her dogru cevap
icin para 6diilii belirlenmis ve 6grencinin haftalik kazanciyla kesirlerle ilgili belirlenen
odiillerden almas1 saglanmistir. Program sonunda dgrencinin kesirlerle ilgili kavramsal
alt yapisinin gii¢lendigi ve islemsel yeterliliginin istenilen diizeye ulastig1 belirtilmistir.
Ikinci uygulamada, 6grenme gii¢liigii tanis1 olan 8. sinif bir dgrenciye yonelik tasarlanan
destek dgretim siireci detayli olarak anlatilmistir. Oncelikli olarak &grencinin ikinci
asama destek Ogretim siirecindeki eksiklerinin belirlenmesi amaciyla c¢alisma
materyalleri incelenmis ve Ogrencinin dogal sayilar ve kesirlerle ilgili alanlarda
basariliyken, negatif tam sayilarla ilgili sorunlar yasadigi saptanmistir. Ayrica sayi
problemleri konusunda da zorlandig1 goriilmiistiir. Bu kapsamda 6grenciye uygun hazir
bir program bulunmadig1 i¢in destek Ogretim programinin kapsam ve igerigi bizzat
ogretmen tarafindan planlanmustir. Sekiz hafta ve haftada dort kez 25 dakikalik seanslar
olarak planlanan destek 6gretim siirecinde, 6grencinin soru ¢oziimleri incelenerek hata
analizleri yapilmis ve gerekli diizeltmeler ve agiklamalar yapilmistir. Ogrencinin siireg
icerisindeki gelisimi takip edilerek programa yonelik diizenlemeler yapilmistir. Ayrica
haftalik olarak izleme testleri uygulanmis ve Ogrenci performansi denetlenmistir.
Ogrenme motivasyonunun desteklenmesi amaciyla ilk uygulamaya benzer sekilde
odiillendirme yontemleri kullanilmistir. Sonug olarak, 6gretmen tarafindan tasarlanan
destek 6gretim programinin §grencinin akademik performansi iizerinde etkili oldugu

gorilmiistiir.
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Poncy, Skinner ve Jaspers (2007) tarafindan yiiriitilen arastirmada ‘‘Kavra,
Kopyala, Karsilastir (Cover, Copy, Compare: CCC)’’ tekniginin kullanildig1r destek
Ogretim programinin zihinsel yetersizligi bulunan 6grencilerin islem becerileri tizerindeki
etkisi incelenmistir. Katilimer 10 yasinda orta diizey zihinsel yetersizligi bulunan bir kiz
ogrencidir. Haftalik olarak 6grenciye, calisma kagidi, tekrar sorular1 ve gelisim izleme
sorularindan olusan bir paket verilmistir. Ogrenciden 6ncelikle ¢alisma kagidindaki ilk
soru ve ¢oziimiinii inceleyerek, sozel olarak acgiklamasi istenmistir. Daha sonra ¢oziimii
kapatarak kendisinin ¢6zmesi beklenmistir. Cozemedigi takdirde ¢6zimu acarak tekrar
incelemesi saglanmustir. Ust iiste ii¢ defa dogru ¢dziim yapildiginda, bir sonraki soruya
gecerek ayni islemleri tekrar etmeleri istenmistir. Bu sekilde calisma materyali
tamamlandiktan sonra, tekrar testleri iizerinde benzer uygulamalar pekistirilmis ve
gelisim izleme testleri uygulanarak 6grencinin haftalik gelisimi kayit altina alinmistir.
Dort hafta sonunda destek 6gretim uygulamasi sonlandirilmis ve 6grencinin islemsel hiz
ve yeterliliginde %90 oraninda artis saglandigi goriilmiistiir. Ayrica uygulamadan 14 giin
sonra uygulanan izleme testinde de ayni basari oranit devam etmistir. Bu durum, destek
ogretim siirecinde gerceklesen 6grenmenin kalict oldugunu gostermistir. Sonug olarak,
CCC yonteminin zihinsel yetersizligi bulunan bireylerin islemsel becerilerinin
gelismesinde etkili bir yontem oldugu belirtilmistir.

Hulac, Dejong ve Benson (2012) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada 4. smif
ogrencilerinin ¢arpma becerilerinin gelistirilmesine yonelik bir destek dgretim programi
uygulanmistir.  Ogretmenleri tarafindan c¢arpma isleminde yetersiz olduklari
degerlendirilen on bir 6grenci (i¢ haftalik hazirlik siirecine almmistir. Ug hafta boyunca
klasik yontemler kullanilarak 6gretim siireci yiiriitiilmiis ve haftalik olarak degerlendirme
testleri uygulanmistir. Degerlendirme testlerinin ortalamalarina gére en yiiksek puanlari
alan 4 6grenci ve en diisiik puanlari alan dort 6grenci ikiser kisilik gruplar halinde deney
ve kontrol gruplarina dagitilmistir; grup ortalamasina yakin ti¢ 6grenci ise rastgele deney
ve kontrol gruplarina yerlestirilmistir. Boylelikle akademik agidan dengeli gruplar
olusturulmustur. Deney grubunda yer alan 6grenciler, SAFI (Self-administered Folding
Technique; Oz-denetimli Katlama Teknigi) 6gretim tekniginin kullanildig1 destekleme
siirecine alinmistir. SAFI yontemi kapsaminda, 0x0’dan 10x10°a kadar olan 121 farkl
carpma islemi kartlara yazilarak, her 6grenciden 3 sn igerisinde gosterilen karttaki islemi
cevaplamasi istenmistir. Ogrencilerin dogru yanit verdikleri Kartlar *‘bilinenler’’

29

kutusuna, yanlis cevap verdikleri ise ‘‘bilinmeyenler’’ kutusuna atilarak calisma

“‘bilinemeyen’’ kartlarla siirdiiriilmiistiir. Bu kartlar icerisinde {i¢ defa {ist liste dogru
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yanit verilenler ‘‘bilinenler’” kategorisine eklenmistir. Bu sekilde tiim kartlar
tamamlandiginda aktivite sonlandirilmistir. Altt haftalik destek 6gretim slireci sonunda 3
hafta ara verilerek izleme testleri uygulanmis ve O&grencilerin  kazanimlar
degerlendirilmistir. Elde edilen verilen uygulanan programin 0zellikle 6grencilerin
carpma becerilerinin gelisiminde ve islemsel pratiklik kazanmalarinda etkili oldugunu
gostermistir.

Hurlbut ve Tunks (2018) tarafindan gerceklestirilen arastirma, aday ortaokul
matematik Ogretmenlerinin alan bilgilerini destek O6gretim slreclerine ne derece
aktarabildiklerini incelemeyi amaclamistir. Bu ama¢ dogrultusunda, Texas Universitesi
ogretmen yetistirme programinda yer alan ‘‘Matematik Ogretim Metotlar1> dersi
kapsaminda, 22 aday 6gretmenin uyguladiklari destek 6gretim programlari incelenmistir.
Katilimcilardan ders kapsaminda verilen teorik bilgileri kullanarak, belirlenen
ortaokullarda kiigiik gruplara yonelik 6 haftalik bir destek 6gretim siireci planlamalari
istenmistir. Bu baglamda aday ogretmenler Oncelikle bir 6n degerlendirme testi
uygulayarak, risk grubunda yer alan 6grencileri ve oncelikli eksikliklerini belirlemistir.
Ogrencilerin  gereksinimlerine yonelik hazirladiklart 6 haftalik destek 6gretim
programinda, ‘Ogretim Metotlar1>> dersinde o6grendikleri ogretim ydntemlerini
(Somutlastirma, gorsellestirme, modelleme vb) kullanmalar1 istenmistir. Her 6gretim
seans1 sonunda, izleme testleri uygulanmis ve 6grencilerin gelisimleri siirekli olarak takip
edilmistir. Istenilen diizeyde ilerleme saglayamayan ogrencilere yonelik analizler
yapilarak alt nedenler arastirilmistir. Ogretim siireci sonunda tekrar degerlendirme testi
uygulanarak, ogrencilerin 6 hafta sonundaki gelisimleri raporlanmistir. Kisacasi
ogretmenlerden, RTI siirecinin kisa bir simiilasyonunu planlamalar1 ve uygulamalar
istenmistir. Uygulama sonunda aday 6gretmenlerden, hazirladiklar: ders planlari, 6gretim
materyalleri ve dlgme-degerlendirme araglari, uygulamaya yonelik gozlem notlar1 ve
programa yonelik genel degerlendirme yazilar1 toplanmistir. Ayrica uygulama sonunda
goriismeler yapilarak, ogretmenlerin destek Ogretim siirecine yonelik goriis ve
degerlendirmeleri alinmistir. Elde edilen bulgular, aday 6gretmenlerin alan bilgilerini
Ozellikle ders planlama, 6lgme degerlendirme ve materyal kullanimi alanlaria bagarilt
bir sekilde yansittiklarin1t gostermektedir. Bu baglamda, 06gretmen yetistirme
programlarinda, destek Ogretim siireclerine yonelik derslere daha fazla yer verilmesi

gerektigi vurgulanmistir.
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Kelly ve Rutherford (2017) tarafindan ‘‘Khan Akademi’’ platformu kullanilarak
saglanan destek 6gretim siirecinin 7. sinif 6grencilerinin matematik basarilar: tizerindeki
etkisi arastirilmistir. Arastirmada ayrica Khan Akademi gibi herkese acgik Ogretim
platformlarindan tamamlayici bir destek 6gretim programi olarak nasil faydalanilacagi
tizerinde durulmustur. Kuzey Carolina eyaletinde yer alan yerel bir ortaokulda, ayni
matematik 6gretmeni tarafindan ders verilen iki sinif kontrol ve deney gruplari olarak
belirlenmistir. Rastlantisal bir dagilim saglanamadigi i¢in gruplar aras1 denge tama olarak
kurulamamustir. 4 hafta boyunca kontrol grubuna geleneksel destekleme yontemleri (soru
¢Oziimii, tekrar anlatim vb) uygulanirken, deney grubunda yer alan 6grencilerden her
hafta bir ders saatinde (30dk) Khan Akademi iizerinde bireysel olarak caligsmalari ve
tekrarlarin1 yapmalar1 istenmistir. Bu siiregte 6zel bir konu verilerek yonlendirme
yapilmamis ve Ogrencilerin kendi 6grenme sorumluluklarini almalar1 desteklenmistir.
Uygulama sonunda her iki gruba da akademik basart testleri uygulanmigtir. Ayrica deney
grubunda yer alan 6grencilere yonelik, Khan Akademi uygulamasinin sagladigi veriler
(calisma siiresi, tamamladig: etkinlikler-konular, dogru-yanlis sayilari, basar1 grafikleri
vb) incelenmistir. Gruplarin akademik ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark
goriilmezken, Khan Akademi’yi kullanan 6grencilerin bireysel performanslarina yonelik
gelisimler gozlemlenmistir. Ayrica herhangi bir denetleme olmadan Ggrencilerin
yiriittiigli serbest calisma etkinliklerinin, geleneksel yontemlerden geride kalmadig:
belirtilmistir. Bu baglamda Khan Akademi gibi iyi yapilandirilmis agik Ogretim
platformlarina yonelik daha kapsamli ¢calismalara gerek duyuldugu vurgulanmastir.

Powell, Doabler, Akinola, Therrien, Maddox ve Hess (2019) tarafindan matematik
O0grenme glicliigii (MD) yasayan ve matematik 6grenme giicliigliyle birlikte okuma
zorlugu (MD+ RD) yasayan 6grencilere yonelik saglanan destek 6gretim siireclerinin
karsilagtirildig: bir sentez ¢alismasi yapilmistir. Bu kapsamda, alanyazinda 1990 ve 2018
yillar1 arasinda yer alan, ilkokul dizeyinde (1-5 arasi siniflar) matematiksel 6grenme
giicliigii yasayan ogrencilere yonelik diizenlenmis 65 ¢alisma incelenmistir. incelenen
arastirmalardaki katilimeilar, {i¢ kategoride ele alinmistir; sadece MD tanist olanlar, MD
ve RD tanis1 birlikte olanlar ve MD tanist olup RD hakkinda herhangi bir bilgi
bulunmayanlar. Aragtirmalarin %80’inde (n=52) RD ile ilgili net bir bilgi bulunamazken;
bu arastirmalarda uygulanan destek Ogretim siireclerinin katilimcilarin matematik
performanslari lizerinde giiclii bir etki yarattig1 gdzlemlenmistir. Kalan 13 aragtirmanin 3
tanesinde MD ve MD+RD tanist olan Ogrencilerin akademik performanslari

karsilastirilmistir. S6z konusu aragtirmalarda da destek 6gretim programinin matematik
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performansi lizerinde anlamli bir etki yarattigi belirtilmistir. Ancak, MD ve MD+RD
ayriminin net olarak yapilabildigi ¢ok az ¢alisma bulundugu i¢in, iki grubun akademik
performanslari arasinda kapsamli bir karsilastirma yapilamamaistir.

McCallum, Skinner, Turner ve Saecker (2006) tarafindan gerceklestirilen
calismada, uygulanan destek 6gretim siirecinin 3.sinif 6grencilerinin ¢arpma becerileri
tizerindeki etkisi aragtinlmistir. 18 kisilik sinif grubunun yer aldigi yari1 deneysel
calismada, Oncelikli olarak 6grencilerin ¢arpma becerilerine yonelik 6n degerlendirme
yapilmustir. 3 6grenci orta diizeyde performans sergilerken, higbir 6grencinin st dizey
performansa sahip olmadig1 goriilmiistiir. 15 6grenci ise yetersiz diizeyde performansa
sahiptir. Destek Ogretim siireci, 20 dakikalik seanslar seklinde haftanin 4 giinii
uygulanmustir. Her seansta, 12’ser soruluk 4 farkli materyal kullanilmgtir. ilk materyalde
yer alan 12 ¢arpma islemi ve cevaplar1 arada bosluk birakilmadan okunmustur. Ikinci
materyalde yer alan sorular ve cevaplar1 arasinda 4’er saniyelik bosluklar birakilarak
ogrencilerden bu zaman araliginda cevap vermeleri istenmistir. 3. ve 4. materyallerde
verilen zaman 2 saniyeye disiiriilerek cevaplar alinmistir. Her seansin sonunda
ogrencilere 1 dakika verilerek, ¢alismada yer alan 48 soruyu cevaplamalar istenmistir.
Boylelikle giinliik olarak performanslari degerlendirilmistir. Uygulama sonunda, yetersiz
performans sergileyen 6grencilerin %77’ sinin yeterli performans diizeyine ulastiklari;
“‘orta’’ diizey performansa sahip 6grencilerin %67’ sinin performans diizeyinin ise ‘list’
seviyeye yiikseldigi belirtilmistir. Bu baglamda gergeklestirilen uygulamanin,
Ogrencilerin ¢carpma becerilerinin gelisiminde etkili oldugu goriilmiistiir.

Wang, Fuchs, Fuchs, Gilbert, Krowka ve Abramson (2019) tarafindan yiiriitiilen
aragtirmanin amacit 0z diizenleme becerileriyle zenginlestirilmis destek 0Ogretim
programinin risk grubunda yer alan 6grencilerin akademik basarilari tizerindeki etkisini
incelemektir. Bu amagla risk grubunda yer alan grencilerin belirlenmesi i¢in 6n
degerlendirme testleri uygulanmistir. Asamali degerlendirme siireci sonucunda 69
Ogrenci rastlantisal bicimde kontrol ve deney gruplarma dagitilmistir. Uygulama
stirecinde 2 farkli deney grubu yer almaktadir; ilk gruba kesirlerle ilgili klasik bir destek
Ogretim programi uygulanirken, ikinci gruba 6z diizenleme becerilerinin entegre edildigi
bir destek Ogretim programi (SR) uygulanmustir. Her iki deney grubuna yonelik
uygulamalar haftada ii¢ defa 35 dakikalik seanslar seklinde 13 hafta boyunca
stirdiiriilmiistiir. Destek 6gretim programinin igerigi ‘‘kesir kavrami ve say1 dogrusunda
gosterimi, kesirlerin siralanmast, kesirlerle islemler ve kesir problemleri’’ olarak dort ana

baslik altinda yapilandirilmis ve gruplarin Ontest-sontest puanlari bu boyutlara gore
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karsilastirilmistir. Klasik destek dgretim siireci, genel destek 6gretim ilkeleri gozetilerek
planlanmistir. SR destek 6gretim programinda ise, her seansin 4-7 dakikasi dnceden
belirlenmis 6z degerlendirme becerilerine yonelik tartismalara ayrilmistir. Bu
tartismalarda 6zellikle oOncelikli goriilen ‘‘kendine yetebilme, kendi 6grenmesinin
sorumlulugunu alma, 6gretim siirecini kendine gore ayarlama, akran destegi ve kendi
yeterliklerini degerlendirme’” becerilerinde farkindalik yaratmaya yonelik sorular
sorulmus ve tartigma siireci yonlendirilmistir. Destek 6gretim silireci boyunca dgrenci
gelisimleri sistematik olarak takip edilmis ve uygulama sonunda 6grencilerin akademik
gelisimleri degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular, SR destek 0gretim programinin
“‘kesirlerin siralanmasi, kesirlerle iglemler ve kesir problemleri >’ alanlarina 6grencilerin
akademik basarilar1 iizerinde anlamli etki yarattigin1 gosterirken, sadece *‘kesirlerin
gosterimi’’ alaninda anlamli bir farklilik olusturmadigini gostermektedir. Klasik destek
Ogretim uygulamasinin ise ontest puanlari yliksek olan 6grencilerin ‘‘kesir problemleri’’
alanindaki akademik gelisimlerine anlamli bir katki sagladig1 anlagilmistir. Diger alanlara
yonelik ise anlamli bir farklilik saptanamamastir.

Ketterlin-Geller, Chard ve Fien (2008), iki farkli tamamlayici destek Ogretim
uygulamasinin dgrencilerin akademik basarilari tizerindeki etkisini arastirmaya yonelik
bir c¢aligma ylritmiistiir. 2004-2005 yillart arasinda 1.asama destek Ogretim
uygulamalarinin yiiriitiildiigli 6 ortaokulda egitim goren 52 dgrenci ¢alismaya katilmistir.
Ogrenciler belitlenirken, eyalet genelinde diizenlenen genel degerlendirme sinavi
puanlarina gore en diisiik performansa sahip %40°’lik grup alinmistir. Segilen 6grencilerin
15’inin 6zel gereksinim tanisi (6grenme glicliigii, otizm spektrum bozuklugu, iletisim
bozuklugu) bulunmaktadir. Ogrenciler kontrol ve deney gruplarina rastlantisal olarak
yerlestirilmistir. ilk deney grubunda 16 hafta boyunca, kiiciik gruplara ydnelik hazirlanan
“Knowing Math>’ destek Ogretim programi uygulanmistir. S0z konusu program,
Ozellikle akranlarindan 2 y1l kadar geride olan 6grencilerin temel aritmetik becerilerinin
gelistirilmesine yonelik tasarlanmistir. Bu kapsamda Ogrencilerin sunulan problem
durumlari lizerinde tartigmalarini, ¢oziim stratejileri gelistirmelerini ve hatalarinin farkina
vararak kavramsal Ogrenmelerini giiclendirmelerini saglamaya yonelik isbirlik¢i bir
ogretim ortami saglanmaya ¢alisthir. lkinci deney grubunda ise 16 hafta
boyunca‘‘Extended Core’’ ad1 verilen bir destek 6gretim siireci yiiriitiilmiistiir. Normal
Ogretim programina ek olarak yiiriitiilen destek 6gretim siirecine tiim 6grenciler katilir.
Glinliik olarak saglanan ek etiid siirelerinde, deste islenen konulara yonelik ek caligsmalar

yapilir. Farkli problemler sunularak O6grencilerin kazanimlarini farkli alanlarda
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uygulamalarina ve pratik yapmalarina olanak taninir. Uygulama sonunda elde edilen
bulgular incelendiginde, iki farkli destek 6gretim programinin da dgrencilerin akademik
basarilar1 lizerinde anlamh etki yarattigi anlasilmistir. Ayrica, ‘‘Extended
Core”’programina katilan 6grencilerin diger dgrencilere gore daha yiiksek akademik
performans sergiledikleri belirtilmistir.

Marita ve Hord (2017), d6grenme giicliigii yasayan 6grencilere yonelik kullanilan
destek Ogretim stratejilerinin belirlenmesi amaciyla matematik egitimi alaninda 2006 ile
2014 yillar1 arasinda yaymlanmis 12 farkli makaleyi incelemislerdir. S6z konusu
aragtirmalarda katilimcilarin siniflart 6 ile 12 arasinda degismektedir. incelenen destek
Ogretim uygulamalarinda kullanilan temel stratejiler ‘sistematik, problem temelli ve
gorsellestirme’” olmak {izere ii¢ baslik altinda toplanmistir. Arastirmalardan 7 tanesinde
sistematik destek Ogretim yontemlerinin benimsendigi goriilmektedir. Bu tiir
uygulamalarda, konu alaninin ve &grenenlerin 6zellikleri dikkate alinarak programin
icerigi basitten karmasiga, kolaydan zora ya da somuttan soyuta gibi sistematik bir bakis
acistyla yapilandirilir. 3 farkli calismada ise problem temelli 6gretim stratejilerinin
kullanildig1 destek 6gretim siireclerinin yliriitiildiigii belirtilmistir. Bu tiir programlarda
farkli problem senaryolar1 sunularak 6grencilerin alternatif ¢6ziim yollarini tartismalari,
analiz etmeleri ve farkli bakis agilar1 kazanmalar1 desteklenir. Son olarak, 2 aragtirmada
gorsellestirme yontemlerinin 6ne ¢iktig1 destek 6gretim programlari uygulanmustir. Farkli
gorsel materyallerin, grafiklerin ve posterlerin yardimiyla 6grencilerin kavramlar
arasindaki iliskileri en sade ve basit sekliyle gormeleri amaclanan bu tiir yontemler, daha
cok ortaokul dizeyindeki temel matematiksel konularin desteklenmesine yonelik
kullanilmaktadir. Sonug olarak, tek bir dogru yontemin olmadigi, konu alani ve dgrenci
ozellikleri dikkate alinarak farkli 6gretim yontemlerinin ya da bu ydntemlerin
kombinasyonlarinin kullanilmasi gerektigi vurgulanmistir.

Codding, Burns ve Lukito (2011) tarafindan gergeklestirilen meta-analiz
calismasinda farkli destek 6gretim yontemlerinin matematiksel islem hizi tizerindeki
etkisi incelenmistir. Bu kapsamda bireysel destek 6gretim ¢aligsmalariin yer aldig: 17
farkli aragtirma mercek altina alinmistir. Tiim bu arastirmalar, ortaokul diizeyinde diisiik
akademik performans gosteren 6grencilerin katilimiyla gergeklestirilmistir. Uygulanan
yontemler arasinda, matematiksel islem hizi {izerinde en etkili olan yontemin ‘‘Drill and
Practice’” oldugu gériilmiistiir. Ozellikle temel islem becerilerinin pekistirilmesi ve bu

alanda pratiklik kazandirilmasi iizerinde anlamli derecede katki sagladigi belirtilmistir.
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Bunun yaninda 3 veya daha fazla yontemin bir arada kullanilmasinin, islem hizinin
artirtlmasi iizerinde daha etkili oldugu ifade edilmistir.

Destek 6gretim yontemlerinin matematiksel yeterlik ve islem hizi iizerindeki
etkisini inceleyen bir baska c¢alisma Stocker, Schwartz, Kubina, Kostewicz ve Kozloff
(2019) tarafindan gergeklestirilmistir. Bu baglamda ortaya konan belirli kriterler
kapsaminda, 1996 ile 2018 yillar1 arasinda gergeklestirilmis 14 arastirma incelenmistir.
Calismalar segilirken, matematiksel konularda pratiklesmeye odaklanan ve igerik olarak
bol uygulama olanagi saglayan destek 6gretim siiregleri tercih edilmistir. Program ¢iktisi
olarak matematiksel hizin yaninda, 6grenmenin kaliciligi, siirdiiriilebilirligi, istikrarlilig
ve uygulanabilirligi gibi tamamlayici kazanimlarin yer aldigi ¢aligmalar tercih edilmistir.
Sonug¢ olarak, uygulama agirlikli destek 6gretim programlarinin kazanimlart 4 bashk
altinda toplanmistir; kalicilik, uygulanabilirlik, siirdiiriilebilirlik ve ¢oklu kazanim
bilesenleri. Ogrenmenin siirdiiriilebilirligi, destek 6gretim siirecinde belirli araliklarla
yapilan degerlendirmelerde tutarli performans diizeyinin gosterilmesidir. Kalicilik ise
destek Ogretim programinin bitiminden belirli bir siire sonra da benzer akademik
performansin sergilenmesini ifade eder. Incelenen arastirmalardan 6’s1 6grenmenin
uygulanabilirligine anlamli katki saglarken, 3’1 ise 6grenmenin kalicilig1 tizerinde etkili
bulunmustur. 3 arasgtirmada uygulanan destek Ogretim programlari ise Ogrenmenin
siirdiiriilebilir olmasina katki sunmustur. Son olarak kalan diger arastirmalarin
O6grenmenin uygulanabilirligi, stirdiiriilebilirligi, kalicilig1 ve istikrarlilig1 gibi birden ¢ok
farkli boyutu iizerinde etkili oldugu saptanmustir.

Burns, Codding, Boice ve Lukito (2010) tarafindan yapilan arastirmada
Ogrencilerin matematiksel diizeyleri esas almarak wuygulanan destek Ogretim
programlarinin etkililigi incelenmistir. Bu baglamda 2. ve 6. smiflar arasinda egitim
gbren dgrencilerin yer aldigi 17 farkli ¢calisma incelenmistir. S6z konusu c¢alismalarin
tamaminda bireysel destek Ogretim siiregleri uygulanmis olup, uygulama siirecinin
basinda 6n degerlendirme yapilarak Ggrencinin giiclii ve zayif yonleri belirlenerek
ogretim siireci planlanmistir. Uygulanan destek Ogretim programlarinin 11’1 belirli
kavramlarin kazandirilmasina yonelik planlanmisken, 5 tanesi islem hizinin artirilmasi
dogrultusunda kullanilmistir. 1 arastirmada ise hem matematiksel kavramin
yerlestirilmesi hem de islemsel pratikligin kazandirilmasi kapsaminda uygulamalara yer
verilmistir. Sonug olarak, dgrencilerin mevcut diizeylerinin destek dgretim programinin
etkililigi noktasinda 6nemli bir belirleyici oldugu belirtilmistir. Dolayisiyla, uygulama

siirecinin basinda kapsamli 6n degerlendirmeler yapilarak, 6grencilerin birincil
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gereksinimleriyle ve 6grenme Ozellikleriyle tutarli adimlar atilmasi gerektigi ifade
edilmistir.

Shin ve Bryant (2015) ozellikle ‘‘kesirler’” konusuna yonelik yiiriitiilen destek
Ogretim siireclerini incelemislerdir. Bu amagla 1975 ile 2014 yillar1 arasinda yayinlanan
17 arastirma detayli olarak ele alinmistir. Caligmalarda 3. siniftan 12.sinifa kadar farkli
ogretim kademelerinden 6grenciler yer almistir. 1 ¢aligmada tiim sinifi kapsayan destek
Ogretim uygulamalar yer alirken 1 ¢alismada kiiciik grup destek 6gretim uygulamalarina
yer verilmistir. 1 caligmada ise bireysel uygulama siireci bulunmaktadir. Kalan 14
arastirmada ise kiiciik grup, bireysel ve tiim sinifi kapsayan ¢ok asamali destek 6gretim
stirecleri birlikte yer almistir. Sonu¢ olarak; somutlastirma, gorsellestirme, agik ve
anlasilir ders anlatimi, sistematik ders anlatimi1 ve gercek hayat problemleri gibi alan
yazinda siklikla vurgulanan destek Ogretim yoOntemlerinin 6grencilerin *‘kesirler’’
konusundaki akademik bagarilar1 lizerinde etkili oldugu belirtilmistir. Ayrica destek
Ogretim programinin etkililigi agisindan verilen alistirma sorularinin sirasinin ve
kapsaminin 6nemli oldugu vurgulanmistir. Bu baglamda calisma kagitlarinin igeriginin
sistematik olarak yapilandirilmasi gerektigi ifade edilmistir.

Destek 6gretim programlarinin genel olarak kisa donem akademik etkileri 6n plana
¢iksa da, esas amag uzun donemde egitimsel problemlere kalici ¢oziimler iiretebilmek ve
basarisizliga neden olan sebepleri ortaya ¢ikmadan dnleyebilmektir. Bu baglamda kalici
etkilerin yaratilabilmesi adina ‘‘programin yogunlugu’’ ve ‘‘uygulanabilirlik diizeyi’’
alan yazinda One ¢ikan iki boyutu olusturmaktadir. Matematik destek Ogretim
programlarina iliskin arastirmalar genellikle program sonu ger¢eklesen akademik ¢iktilar
tizerinde yogunlagirken, bu iki 6nemli boyut biiyiik oranda atlanmaktadir. Programin
yogunlugu, programin temel bilesenleri ve tasarim siireciyle iliskilidir. Programin igerigi,
katilimcilar, uygulama deseni, Ogretim yontem ve teknikleri, 6gretim materyalleri,
uygulama stiresi ve sikligt bu kapsamda degerlendirilir. Programin uygulanabilirlik
diizeyi ise tasarlanan programin ne derece hayata gecirilebildigini ifade eder. DeFouw,
Codding, Collier-Meek ve Gould (2019) tarafindan gerceklestirilen arastirmada
uygulanan destek dgretim programlarmin genellikle atlanilan bu iki 6nemli boyutuna
yonelik gostergeler mercek altina almistir. Bu kapsamda, 2004 ve 2015 yillar1 arasinda
RTI modeli ¢er¢evesinde uygulanmis 66 destek Ogretim programi incelenmistir. Elde
edilen bulgular s6z konusu arastirmalarda, destek 6gretim programlariin igerigine ve
uygulama adimlarina iliskin ¢ok fazla detay yer almazken genellikle katilimci sayis1 ve

Ozellikleri, uygulama deseni ve yeri, uygulama siiresi ve sikligi ve kullanilan materyaller
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gibi yiizeysel Ozelliklere yonelik bilgilerin verildigini gostermistir. Programin
uygulanabilirlik diizeyine yonelik ise 7 ¢alismada herhangi bir veri sunulmazken, 16
calismada nicel verilerin somut bir sekilde raporlanmadig1 belirtilmistir. 43 ¢alismada ise
uygulanabilirlik diizeyine yonelik somut veriler anlasilir sekilde sunulmustur. Sonug
olarak, oOzellikle gelecek arastirmalara rehberlik edilebilmesi adina, uygulanan
programlarin yogunluguna ve uygulanabilirligine yonelik detayl bilgilerin sunulmasinin

gerekliligi ortaya konulmustur.

2.2. Tiirkiye’de Yiiriitiilen Arastirmalar

Tiirkiye’ de tanilama siireci iki asamadan olusmakta ve ancak ©6zel bir tanisi olan
bireylere yonelik destek egitim saglanmaktadir. ilk asama tibbi tanilama, ikinci asama ise
egitsel tanilama siirecidir. Tibbi tanilama siirecinde engel oranit % 20’ nin iizerinde
olanlar, egitsel degerlendirme icin Rehberlik Arastirma Merkezi (RAM)’ ne
yonlendirilmektedir (Gorgiin, 2018). Gerek etiketlenme endisesi ve gerekse
ogretmenlerin gozden kagirmalart nedeniyle destek egitime ihtiyact olan bircok birey
destek egitim hizmetlerinden faydalanamamakta ve matematik egitim siirecinden
kopmaktadir. Ayrica yapilan bir¢ok arastirma da destek egitimlerinin niteligi konusunda
ciddi sorunlar yagsandigini; 6gretmenlerin bu konuda yeterli donanima sahip olmadiklarin
da ortaya koymaktadir. Destek egitim uygulamalina yonelik belki de en biiyiik celiski,
alan yazinda gergeklestirilen arastirmalar 6zel egitim alaninda yer alirken okullarda
yiiriitiilen bireysellestirilmis destek egitim uygulamalarinin 6zel egitim alaninda belirli
bir yeterliligi olmayan siif ve alan 6gretmenleri tarafindan ytiriitiilmesidir. Ayrica destek
egitim uygulamalar1 goniilliilik esasina dayandigi i¢in yeterli sayida Ogretmen
bulunamamakta ve 06zel gereksinimli bireylerin dahi bircogu bu uygulamalardan
faydalanamamaktadir. Ulkemizde uygulanan destek dgretim siirecleri bilyiik oranda 6zel
gereksinimli bireylere yonelik gergeklestirilen bireysel siireclerdir. Cok boyutlu destek
ogretim yaklasimlar1 heniiz karsilik bulamamustir. Ozel egitim alaninda yer alan
uygulamalar ise genellikle davranissal problemlere ve okuma- yazma becerilerine yonelik
faaliyetleri kapsamaktadir. Bu alanda dahi matematiksel becerilere yonelik ¢cok smirh
calisma bulunmaktadir. Ortadgretim matematik alaninda ise herhangi bir destek 6gretim
uygulamasina rastlanilmamistir. Bu kapsamda, iilkemizde sinirl sayida gergeklestirilen

matematik destek egitim ¢alismalarina asagida yer verilmistir.
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Olmez (2015) tarafindan gerceklestirilen calismada RTI modeli kapsaminda
uygulanan destek 6gretim programinin 6zel gereksinimli 6grencilerin matematik
basarilar1 tizerindeki etkisi incelenmistir. Ayrica, RTI modeli kapsaminda risk grubunda
yer aldigi Ongoriilen Og8rencilerin gercekten 6zel egitime ihtiyaclar1 olup olmadigi
incelenmistir. Aragtirmanin katilimcilar1 Ankara’da egitim goren 5.smif 6grencilerinden
olugmaktadir. Uygulama siirecinde deney, plasebo ve kontrol gruplarinin her birine 6
ogrenci yerlestirilmistir. RTI modelinin 2. asamas1 kapsaminda, deney grubuna yonelik
haftada iki saat kuclk grup destek 6gretim faaliyetleri planlanmistir. Plasebo grubuna
yonelik Ogretim programi ¢ergevesinde haftada 1 saatlik destek Ogretim slreci
yuratulirken, kontrol grubuna yonelik herhangi bir destek 6gretim uygulamasina yer
verilmemistir. 12 haftalik destek 6gretim siirecinde ‘‘Kesirler > konusu detayl1 olarak ele
alinmigtir. Uygulama sonunda deney grubunda yer alan 2 6grencinin birinci agamaya geri
donmesi, 3 6grencinin 2.asamada farkli bir destek 6gretim siirecine katilmasi ve 1
Ogrencinin ise bireysel destek Ogretim siirecine (3.asama) dahil edilmesi
kararlagtirilmistir. Sonu¢ olarak uygulanan destek G6gretim programinin 6grencilerin
akademik basarilar1 iizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmistiir. Ayrica
program sonunda, Ogrencilerin matematiksel tutumlarinda olumlu yonde bir degisim
gerceklestigi saptanmistir.

Kaya, Saglam Ak ve Melekoglu (2021) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, risk
grubunda yer alan 6grencilerin erken tani siirecine yonelik bilimsel ve sistematik bir yol
haritas1 sunan RTI modeli ele almmistir. Ulkemizde 6zel dgrenme giicliigii yasayan
ogrencilerin belirlenmesinde zeka testleri agirlikli olarak kullanilmaktadir. Bu durum
bircok prosediirii beraberinde getirmekte ve erken tam1 ve miidahale siireglerini
geciktirmektedir. Ayrica etiketlenme kaygisi 6zel 6grenme giicliigii yasayan birgok
ogrencinin destek Ogretim siirecinin disinda kalmasina yol agmaktadir. Bu baglamda
arastirmada, risk grubunda yer alan ogrencilerin erken donemde belirlenmesi ve
desteklenmesi sureclerini kapsayan bilimsel ve sistematik bir destek 6gretim modeline
olan ihtiyag dile getirilmistir. Bu gereksinime yonelik olarak da RTI modelinin sundugu
destekleme sistemi ve asamalari detayli olarak agiklanmistir. Ayrica RTI modelinin tiim
ogrencileri kapsadigi, sadece 6zel 6grenme giicliigli yasayan Ogrencilerin degil tiim
Ogrencilerin gereksinimlerine yonelik asamali miidahaleler onerdigi dile getirilmistir.
Sonu¢ olarak, iilkemiz baglaminda destek Ogretim siireclerine iliskin Oneriler

sunulmustur.
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Unay (2012) tarafindan yiiriitiilen calismada bireysel destek egitim uygulamalarmin
kaynastirma 6grencilerinin matematik basarilar1 ve 6z yeterlik algilar1 {izerindeki etkisi
incelenmistir. Bu amagla izmir’de bir ilkdgretim okulunda egitim géren 17 kaynastirma
ogrencisi ¢alismaya katilmistir. Ogrenciler deney ve kontrol gruplarina rastlantisal olarak
dagitilmistir. Deney grubunda yer alan 8 &grenciye yonelik 8.haftalik bireysel destek
Ogretim siireci planlanmistir. Bu siiregte temel carpma iglemine yonelik uygulamalara yer
verilmistir. Kontrol grubunda yer alan 6grenciler ise genel egitim siifinda egitimlerine
devam etmis ve herhangi bir destek almamislardir. Uygulama sonunda deney grubunda
yer alan 6grencilerin Ontest ve sontest puanlart arasinda anlamli bir farklilik oldugu
goriilmistiir. Bu kapsamda, bireysel destek 6gretim siirecinin dgrencilerin matematik
basarilar1 lizerinde anlamli etki yarattigi ifade edilmistir. Ancak, uygulama sonunda
bireysel destek alan 6grencilerin 6z yeterlik algilarinin genel egitim ortaminda devam
eden 6grencilere gore diistiigii belirtilmistir.

Uygun (2019), risk grubunda yer alan 4. sinif 6grencisine yonelik gelistirilen destek
Ogretim programinin matematik basarist iizerindeki etkisini aragtirmistir. Eylem
arastirmasi olarak tasarlanan calismada, herhangi bir tanilama yapilmaksizin 6grencinin
desteklenmesi ve akranlariyla normal 6gretim siirecine devam etmesi esas alinmistir.
Ogrencinin gereksinimleri ve 6grenme hiz1 dikkate alinarak haftada 3 giin 5 saat olarak
planlanan destek 6gretim siireci 12 hafta boyunca devam etmistir. Ogrencinin okulundaki
destek egitim odasinda birebir olarak yiiriitiillen uygulama siirecinde sirasiyla ‘‘dogal
sayilar, dogal sayilarda islemler, kesirler, kesirlerle islemler ve ondalik gdsterim’’ alt
konu alanlar1 ele alinmistir. Arastirma sonunda elde edilen bulgular, 6grencinin
hedeflenen kazanimlara iliskin %82.5 oraninda basari sagladigini ve kendi sinif diizeyine
yaklastigin1 gdstermistir. Bu baglamda, risk grubunda yer alan 6grencilerin herhangi bir
tan1 almaksizin desteklenmesi gerektigi onemle vurgulanmistir.

Bakan (2017), Nokta Belirleme Teknigi’nin kullanildig1 bireysel destek 6gretim
siirecinin kaynastirma 6grencilerinin matematik basarisi ve 6zyeterlik algilar lizerindeki
etkisini incelemistir. Ayrica bagarinin siirdiiriilebilirligi, farkli alanlara genellenebilirligi
ve sosyal gecerliligi de arastirilan degiskenler arasindadir. Calismanin katilimcisi, hafif
diizey zihinsel yetersizligi ve konusma gii¢liigii olan 7. sinif kaynastirma 6grencisidir.
Temel toplama, ¢ikarma ve carpma islemlerini kapsayan destek 6gretim siireci, yoklama,
Ogretim, genelleme ve izleme oturumlarindan olusmaktadir. Nokta belirleme teknigi
kapsaminda, referans rakamlar belirlenerek toplama, ¢ikarma ve carpma islemlerinin

yapilmasina yonelik uygulamalara yer verilmistir. Calisma sonunda 6grencinin ontest ve
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sontest puanlari arasinda anlamli bir farkliligin oldugu goriilmiistir. Bu baglamda
uygulanan destek Ogretim silirecinin matematik bagarist lizerinde etkili oldugu
belirtilmistir. Ayrica uygulama siireci tamamlandiktan 1,2 ve 4 hafta sonra 3 farkli izleme
testi uygulanmustir. Elde edilen bulgular 6grenmelerin kalic1 oldugunu ve farkli alanlara
genellenebilir oldugunu ortaya koymustur. Ogrencinin matematiksel dzyeterlik algisina
yonelik boyutlar incelendiginde ise ‘‘kendine giiven’’ alaninda ilerleme gorullrken,
““matematik yeterliligi’” alaninda gerileme oldugu saptanmustir.

Filiz (2022) tarafindan, ger¢ek¢i matematik egitimiyle (GME) desteklenmis
ogretim tasarim modelinin gelistirilme siireci dort asamada yiiriitiilmiistiir. ilk asmada
MOG riski tasiyan dgrenciler belirlenmis ve ‘say1 kavrami ve dogal sayilarla islemler’’
konularmna iliskin 6grenme eksikleri tespit edilmistir. Ikinci asamada belirlenen bireysel
gereksinimler kapsaminda 6grencilerin desteklenmesine yonelik GME destekli 6gretim
modeli tasarlanmistir. Uciincii asamada gelistirilen 6gretim modeli, MOG riski tasiyan
ogrencilere iki farkli dongiide uygulanmistir. Birinci uygulama dongiisiinde {igiincii sinif
diizeyinde 3 6grenci yer alirken, ikinci uygulama dongiisiine ayni diizeyde 2 6grenci
katilmustir. {lk uygulama déngiisii, haftanin 5 giinii, her giine 1 saat seklinde 49 ders saati
boyunca siirdiiriilmiistiir. Ikinci uygulama déngiisii ise haftanmn 3 giinii, 30’ar dakikalik
iki seans seklinde 54 ders saati boyunca yiiriitiilmiistiir. Ayrica ikinci uygulama dongiisii
destek egitim smifinda gergeklestirilmistir. Ogretim siirecinde ger¢ek problem
durumlarindan faydalanilarak alternatif ¢6ziim yollarmin tartisilmasi, problem
¢oziimiinde gercek nesnelerin kullanilmasi ve kavramlarin oriintiilii bir yapida sunulmasi
Ogrencilerin matematiksel gelisimleri tizerinde anlamli bir etki yaratmistir. Bu baglamda
uygulanan basar1 testi sonucglarina gore, dgrencilerin dntest skorlarina kiyasla dogru
sayilarinda artis yasandigi ve islem hatalarinin 6nemli Slgiide azaldigi belirlenmistir.
Ayrica program bitiminden 5 hafta sonra uygulanan izleme testi verilerine gore
o0grenmenin korundugu ve kalici oldugu tespit edilmistir. Sonu¢ olarak GME destekli
ogretim modelinin, MOG riski tasiyan dgrencilere yasadiklar1 olumsuzluklarla bas etme
becerisi kazandirilmas1 ve bu 6grencilerin matematik 6grenmelerinin desteklenmesi
amaglar1 dogrultusunda etkin bir sekilde kullanilabilecegi belirtilmistir.

Son olarak Akin (2020) tarafindan gergeklestirilen galisma her ne kadar matematik
egitimiyle ilgili olmasa da, RTI modelinin tilkemizde kullanildig1 ii¢ uygulamadan biri
olmasi nedeniyle burada yer almigtir. S6z konusu arastirmada RTI modelinin 2. diizeyine
yonelik destek ogretim uygulamasi yiiriitiilmiistiir. Calismanin amaci, Zenginlestirilmis

Okuma Becerileri Miidahale Paketinin (ZOBEP) risk grubunda yer alan 6grencilerin
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okuma akiciliklar1 ve okudugunu anlama becerileri tizerindeki etkisinin belirlenmesidir.
Bu kapsamda uygulama siirecine bir devlet okulunda egitim goren ve risk grubunda yer
aldig1 ongoriilen 24 ilkokul 1. siif dgrencisi katilmistir. Ogrenciler rastgele kontrol ve
deney gruplarina yerlestirilmistir. Deney grubunda yer alan 6grencilere ZOBEP okuma
etkinlikleri uygulanirken, kontrol grubunda yer alan 6grencilere herhangi bir ek destek
saglanmamistir. Uygulama sonunda gruplarin dntest- sontest puanlari karsilastirildiginda,
deney grubunda yer alan 6grencilerin sontest sonuglarinda anlamli bir degisimin oldugu
gorilmistir. Bu baglamda, ZOBEP miidahale etkinliklerinin 6grencilerin okuma
hizlariin artmasinda, okuma hatalarinin azalmasinda ve okudugunu anlama becerilerinin
gelisiminde etkili oldugu belirtilmistir. Ayrica destek Ogretim siireci sonunda 12
Ogrenciden 9’u risk grubundan c¢ikarilmis ve normal Ogretim siirecine devam
edebilecekleri soylenmistir. Kalan 3 dgrenciden 2 ‘si ise 6grenme gii¢liigii tanilama
stirecine yonlendirilmistir.

Sonu¢ olarak, alan yazinda destek Ogretime iliskin yiiriitiillen aragtirmalar
incelendiginde yurtdisinda geleneksel ve bireysellestirilmis destekleme yaklasimlardan
cok boyutlu destekleme yaklasimlarina yonelik bir gelisim siireci géze ¢arpmaktadir.
Ancak gerceklestirilen aragtirmalarin daha ¢ok okuma-yazma alanlarina yogunlastigi ve
ozellikle ortadgretim diizeyinde matematik destek 6gretim programlarina yonelik yeterli
sayida calismanin olmadigi gozlemlenmektedir. Ulkemizde destek &gretime ydnelik
gergeklestirilen aragtirmalarin ise 6zel egitim alaniyla sinirli kaldigi ve 6zel gereksinimli
bireylere yonelik uygulanan bireysel programlari kapsadigi goriilmektedir. Cok boyutlu
destek Ogretim yaklasimlarinin iilkemizde heniiz karsilik bulamadigi anlagilmaktadir.
Ayrica, ulusal alan yazinda ortaggretim matematik 6gretimine yonelik herhangi bir destek

Ogretim uygulamasi yer almamaktadir.
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3. YONTEM

Bu béliimde arastirmanin deseni ve yontemi, arastirmanin katilimcilari, kullanilan

veri toplama araglar1 ve veri analiz yontemleri ile veri toplama siiregleri agiklanmustir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada nitel ve nicel arastirma yontemlerinin birlikte kullanildig: ‘‘karma
desen’’ kullanilmistir. Nicel ve nitel yodntemlerin birlikte veya harmanlanarak
kullanilmasi problem durumuna y6nelik bu yontemlerin tek basina kullanildigi durumlara
gore daha detayli ve agiklayici bilgi saglamaktadir (Creswell, 2017). Bu nedenle problem
durumunun ¢ok yonlii ve biitiinciil bir bakis agisiyla derinlemesine incelenmesi amactyla
karma desen yontemi 6ne ¢ikan bir yaklasimdir. Bu baglamda bu arastirma kapsaminda
nicel ve nitel yontemlerin birlikte ise kosuldugu karma yontem kullanilarak, arastirmanin
gecerlik-giivenirlik boyutunun giiglendirilmesi, verilerin zenginlestirilmesi ve bulgularin
yorumlanma gicinin artirllmast hedeflenmistir (Bekhet ve Zauszniewski, 2012;
Creswell, 2017).

Karma yontem arastirmalarinda izlenilecek adimlar arastirma sorulari, arastirma
orneklemi ve arastirmanin kapsam ve derinligi gibi farkli boyutlara gore degiskenlik
gosterse de genel bir cerceve cizilecek olursa karma yontem arastirmalar1 (1) planlama,
(2) uygulama ve (3) degerlendirme olmak iizere li¢ asamadan olusmaktadir. Planlama
asamasi, arastirma probleminin belirlenerek aragtirmanin karma desene uygun olup
olmadigina karar verilmesini kapsamaktadir. Uygun oldugu yoniinde degerlendirilmeye
varilirsa verilerin toplanma bigimi, siras1 ve yorumlanmasi dikkate alinarak uygun desen
belirlenmektedir. Bazi aragtirmalarin dogasi geregi nitel veriler belirleyici role sahipken
nicel veriler destekleyici olarak gorev almaktadir. Bazi arastirmalarda ise tam tersi bir
durum s6z konusu olabilmektedir. Bu nedenle arastirmanin amacina, dogasina, kapsam
ve derinligine en uygun desen belirlenerek yol haritas1 dogru bir sekilde olusturulmalidir.
Uygulama asamas: verilerin belirlenen desene uygun bi¢cimde toplanmasi, analiz edilmesi
ve yorumlanmasini kapsamaktadir. Degerlendirme asamasinda ise sonuglarin ortaya
konularak raporlastirilmasi yer almaktadir. Asagidaki semada karma desen uygulama
asamalaria yonelik genel bir ¢er¢eve sunulmustur (Firat, Kabak¢i Yurdakul & Ersoy,

2014).
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Sekil 3.1. Karma yontem arastirmalarinin uygulama asamalari.

Bu arastirmada gelismis karma yontem arastirma desenlerinden miidahale tasarimi
kullanilmistir. Karma yontem miidahale deseni, yapilan bir miidahalenin etkisini
derinlemesine inceleyebilmek adina nicel ve nitel verilerin birlikte ele alinarak deneysel
desenle biitiinlestirilmesini kapsamaktadir (Creswell, 2017). Deneysel desenin nitel
verilerle desteklenmesinin temel amaci katilimcilarin kiiltiirel 6zelliklerinin, kisisel
deneyimlerinin ve gorislerinin arastirma siirecine yansitilarak miidahalenin ¢ok boyutlu
olarak degerlendirilmesini saglamaktir (Creswell ve Clark, 2018). Bu baglamda, tasarim
siirecinin zenginlestirilmesi adina miidahale dncesinde, uygulama siirecinin etkililigini
analayabilmek adina miidahale sirasinda ya da uygulama sonuglarinin degerlendirilmesi
adma miidahale sonrasinda nitel veriler toplanabilir (Creswell, 2017). Bu arastirmanin
planlama agamasinda gereksinimlerin belirlenmesi amaciyla nitel veriler toplanmis ve
program tasarisinin olusturulmasinda belirleyici bir mekanizma olarak rol almistir.
Programin uygulama asamasinda ise miidahale prosediirlerinin isleyisini kontrol etmek,
katilimcilarin miidahaleyi nasil deneyimlediklerini anlamak ve miidahaleyi engelleyen ya
da zorlagtiran faktorleri belirlemek amaciyla nitel verilerden yararlanilmstir.
Degerlendirme agamasinda ise nitel ve nicel veriler arasindaki baglantilar ve tutarlilik
dikkate alinarak miidahalenin etkililigi derinlemesine incelenmistir. Bu baglamada bu

arastirmanin deseni Sekil 3.2.’de 6zetlenmistir.
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3.2. Arastirmanin Asamalari

Aragtirma siireci planlama, uygulama ve degerlendirme olmak lizere lic asamada

tamamlanmistir. ‘‘Planlama’’ siireci gereksinimlerin belirlenmesi ve program tasarisinin

olusturulmas: siireclerini kapsamaktadir. ‘‘Uygulama’’ asamasi deneysel islem siirecini

ifade ederken ‘‘degerlendirme’ asamasi programin biitiinclil bir bakis agisiyla tiim

bilesenlerinin birlikte ele alindig1 degerlendirme siirecini kapsamaktadir. Asagida verilen

tabloda aragtirma siirecinin asamalari, her agamada kullanilan veri toplama araglart ve

katilimcilar detayli olarak sunulmustur.

Tablo 3.1. Arastirmanmin asamalar, veri toplama araglari, katilimcilart ve veri toplama tarihleri

Asama Veri Toplama Araci Katihmceilar Veri Toplama Tarihi
Gereksinimlerin Yari yapilandirilmis Ogretmenler Subat, 2021-
Belirlenmesi Ogretmen goriismeleri (n=8) Mart, 2021

Yari yapilandirilmis Ogrenciler Ocak, 2021-
© ogrenci goriismeleri (n=10) Mart, 2021
S
< .
C_CES Program Tasarimi Temel Matematiksel Ogrenciler Subat, 2022-
o Beceriler Bilgi Testi (n=127) Mart, 2022
Pilot uygulama sireci Mart, 2022
aragtirmaci giinlukleri
Deneysel islem Temel Matematiksel Ogrenciler Mart, 2022
Oncesi Beceriler Bilgi Testi (n=37)
Motivasyon Olgegi Ogrenciler Mart, 2022
< (n=37)
% Oz Yeterlik Algist Ogrenciler Mart, 2022
= Olgegi (n=37)
% Tutum Olgegi Ogrenciler Mart, 2022
(n=37)
Deneysel Islem Aragtirmaci giinliikleri Mart, 2022-
Stireci Haziran, 2022
Deneysel islem Temel matematiksel Ogrenciler Haziran, 2022
Sonrasi beceriler bilgi testi (n=37)
Motivasyon Olgegi Ogrenciler Haziran, 2022
2 (n=37)
= Ozyeterlik Algis1 Olcegi  Ogrenciler Haziran, 2022
= Z
= (n—37)
T Tutum Olgegi Ogrenciler Haziran, 2022
3o (n=37)
_ Yar1 yapilandirilmis Ogrenciler Haziran, 2022
Ogrenci goriismeleri (n=5)
Ogrenci degerlendirme Ogrenciler Haziran, 2022
yazilari (n=37)
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Tablo 3.1.’de belirtildigi gibi arastirma siireci ‘‘gereksinimlerin belirlenmesi’’ siireci ile
““‘Subat, 2021”* tarihinde baslamis olup ‘‘Haziran, 2022’ tarihinde sona ermistir.
Pandemi kosullar1 nedeniyle egitim siirecinde zaman zaman meydana gelen
belirsizliklere bagli olarak veri toplama surecinde belirli donemlerde aksakliklar yasansa
da arastirma siireci planlanan tarih araliginda tamamlanmistir. Her bir asamanin
katilimcilar1 ve veri toplama siireclerine yonelik bilgiler takip eden boliimlerde detayli bir

sekilde ele alinacaktir.

3.3. Arastirmanin Orneklemi

Arastirma sorularinin derinlemesine ve biitiinciil bir bakis agisiyla irdelenmesi
amactyla nitel ve nicel veri toplama siire¢lerinin birlikte kullanildig1 bu arastirmada 6
farkli katilimer grubu yer almustir. ilk grupta gereksinimlerin belirlenmesi amaciyla
goriisme yapilan 9. sinif 6grencileri yer almaktadir. 2. grubu ise yine ayni amagla goriisme
yapilan matematik d6gretmenleri olusturmaktadir. 3. grupta bilgi testi gelistirme siirecine
katilan 9. simif 6grencileri yer alirken 4. grupta pilot uygulama siirecine katilan 10.sini1f
Ogrencileri yer almaktadir. 5. grup asil uygulama siirecine katilan 10. smif
ogrencilerinden olusmaktadir. 6. ve son katilimer grubu ise uygulama siirecine katilanlar
arasindan degerlendirme goriismeleri yapilan 6grencileri kapsamaktadir. Tablo 3.2.°de

her asamanin katilimcilar ile ilgili temel bilgiler yer almaktadir.

Tablo 3.2. Arastirmanin katilimcilar: ve arastirma siirecindeki rolleri.

Grup Katilimcx n Arastirma Siirecindeki Roli

1 Ogrenci 10 Gereksinimlerin belirlenmesi-
Yari yapilandirilmis goriismeler

2 Ogretmen 8 Gereksinimlerin belirlenmesi-
Yar1 yapilandirilmig goriismeler

3 Ogrenci 127 Bilgi testi gelistirme stireci

4 Ogrenci 31 Pilot uygulama stireci

5 Ogrenci 37 Asil uygulama siireci

6 Ogrenci 5 Yar1 yapilandirilmis program degerlendirme
goriismeleri

3.3.1. Gereksinim belirleme siireci katimeilar:

Alan yazin incelemesi sonucunda elde edilen veriler 151¢inda matematik 6gretim

stirecine yonelik problemlerin igerigi, derinligi, kapsami ve temel eksikliklerin neler
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oldugu konularinda detayli verilere ulagabilmek ve hazirlanacak destek dgretim program
tasarisinin gereksinimler baglaminda gergekei bir sekilde yapilandirilmasini saglamak
amaciyla konunun birincil paydaslar1 6gretmen ve Ogrencilerle yar1 yapilandirilmis
goriismeler gergeklestirilmistir. Programin yapisi, kapsam ve igerigi ve uygulama
sirecinin etkili bir sekilde planlanabilmesi adina temel gereksinimlerin detayli ve
gercekei bir sekilde ortaya konmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu amagla 10 6grenci ve
8 matematik 6gretmeni ile yar1 yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir.

Gortigsme yapilacak 6grencilerin se¢iminde amagli 6rnekleme yéntemlerinden 6l¢ut
ornekleme ve maximum ¢esitleme yontemleri esas almmistir. Olglit 6rnekleme
yontemindeki temel dayanak katilimcilarin problem durumuyla ilgili belirlenen
niteliklere sahip olmasidir (Yildirim ve Simsek, 2006). Bu baglamda goriisme yapilacak
ogrencilerin belirlenmesinde temel 6lglt olarak, hazirlanan destek Ogretim programi
TOKI Savas Kubas Anadolu Lisesi’nde uygulanacagn icin ogrencilerin bu okulda
egitimine devam eden 9. siif Ogrencileri olmasi esas alinmigtir. Hazirlanan destek
Ogretim programinin belki de en giiclii yam farkli seviyede akademik basari diizeyine
sahip dgrencilerin tamaminin dikkate alindig esitlik¢i bir 6gretim anlayisin1 uygulamaya
gecirme ¢abasidir. Bu nedenle maximum ¢esitliligin saglanabilmesi adina farkl
akademik basar1 diizeyindeki 6grencilerle goériismeler tamamlanmistir. Ayrica farkl
akademik diizeydeki 6grenciler belirlenirken her iki cinsiyetten katilimcilara da yer
verilmesine Ozen gosterilmistir. Bu sayede veri ¢esitliliginin maximum seviyeye
ulastirilmas: hedeflenmistir. Asagida Tablo 3.3.’te, goriisme yapilan 6grencilere iliskin

bilgilere yer verilmistir.

Tablo 3.3. Gortisme yapilan 6grencilere iliskin demografik bilgiler.

Ogrenci Simf Cinsiyet Akademik Diizey
01 9. siif Kadin Tleri
02 9. siif Kadin Orta
03 9. smif Kadin Zayif
04 9. siif Kadin Orta
05 9. simf Kadin Zayif
06 9. siif Erkek Orta
07 9. simf Erkek Zayif
08 9. siif Kadm Orta
09 9. siif Kadm Tleri
010 9. siif Erkek Tleri

Tabloda da belirtildigi iizere goniilliiliik esasina dayali olarak gorligme yapilan

ogrencilerin 3’1 erkek 7’si ise kadindir. 3 dgrencinin matematik dersindeki akademik
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basari diizeyi ileri seviyede, 4 6grencinin orta diizeyde, 3 6grencinin ise zayif seviyededir.
Akademik basar1 diizeyleri belirlenirken ilk donem matematik ders notlar1 dikkate
almmistir. Ileri diizeydeki Ogrenciler smifin matematik dersindeki en basarili ii¢
Ogrencisidir ve her birinin matematik ortalamasi 80’in ilizerindedir. Zayif diizeydeki
Ogrenciler ise matematik ortalamasi 40’1n altinda kalan 6grenciler arasindan secilmistir.
Orta diizeydeki 6grencilerin matematik ortalamalari ise 50 ile 70 arasinda yer almaktadir.

Gereksinimlerin belirlenmesi asamasinda bir diger 6nemli katilime1r grubu
matematik ogretmenlerinden olusmaktadir. Yar1 yapilandirilmig goriismelerin yapildigi
ogretmenler amagh 6rnekleme yontemlerinden 6lgiit 6rnekleme yontemi esas alinarak
belirlenmistir. Ogretmenlerin se¢ciminde asil uygulamanin yapilacagi hedef kitlenin daha
1yl taniabilmesi ve gereksinimlerin bu baglamda cesitlendirilebilmesi adina temel dl¢iit
“TOKI Savas Kubas Anadolu Lisesi’nde 9. smif matematik dersine giren dgretmen
olmas1’’ olarak belirlenmistir. Bu baglamda uygulama yapilacak okuldaki 9. smiflarin
matematik dersine giren Ogretmenler arasindan gonillii katihm gosteren 7 kisiyle
gdriismeler tamamlanmustir. Ogretmen katilimer grubuna iliskin bilgiler Tablo 3.4.’te yer

almaktadir.

Tablo 3.4. Goriisme yapilan 6gretmenlere iligkin demografik bilgiler.

Ogretmen Cinsiyet Mesleki deneyim Egitim durumu
T1 Kadn 15 yil Lisans

T2 Erkek 12 yil Lisans

T3 Kadn 18 yil Lisans

T4 Erkek 17 yil Lisans

T5 Kadin 8 yil Yiksek Lisans
T6 Erkek 6 yil Lisans

T7 Erkek 9 yil Lisans

T8 Erkek 10 yil Lisans

Tabloda belirtildigi gibi goriisme yapilan 6gretmenlerden 3 tanesi kadin, 5 tanesi erkektir.
Katilimer 6gretmenlerin mesleki deneyimleri 6 yil ile 18 yil arasinda degismektedir.
Genel olarak egitim durumlar1 lisans diizeyinde olup, sadece bir tanesi yuksek lisans

yapmistir.

3.3.2. Temel Matematiksel Beceriler bilgi testi gelistirme streci katihmcilar:

Temel Matematiksel Beceriler (TMB) (Uslii Ifadeler ve Denklemler) bilgi testi
gelistirilmesi siirecinde, katilimci o6grencilerin belirlenmesinin birinci asamasinda
“‘uygun 6rnekleme’’ yontemi, ikinci asamasinda ise amagli 6rnekleme yontemlerinden

““Olgiit 0rnekleme’” yontemi benimsenmistir. Kolay ulasilabilirligi agisindan uygulamaya
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katilacak 6grenciler arastirmacinin dgretmen olarak ¢alistigi TOKI Savas Kubas Anadolu
Lisesi’nden segilmistir. Temel 6l¢iit olarak ise bilgi testinin kapsami ve asil uygulamanin
katilimer 6zellikleri dikkate alinarak Ogrencilerin ‘9. smifta egitimine devam etmesi’’
esas almmustir. Bu kapsamda hazirlanan bilgi testi on formu 132 dokuzuncu simif
Ogrencisine uygulanmistir. Ancak bazi 6grencilerin sadece ilk sayfayr doldurarak diger
sayfalar1 bos birakmalari nedeniyle 5 6grencinin cevaplart degerlendirmeye alinmayarak
127 kisilik katilimer grubundan elde edilen veriler 1s1ginda gerekli analizler

gerceklestirilmistir. Katilimer 6grencilere yonelik bilgiler Tablo 3.5.’te belirtilmistir.

Tablo 3.5. TMB bilgi testi gelistirme siirecinin katilimcilarina iliskin bilgiler.

Cinsiyet Simf f Yizde

Kadin 9. smif 68 53.5

Erkek 9. smif 59 46.5
Toplam: 127 100

Gortildigu gibi katilimer 6grencilerin % 53.5°’1 (n=68) kadinlardan , % 46.5’1
(n=59) ise erkeklerden olusmaktadir. Bilgi testi gelistirme siirecine katilan 6grenciler

pilot uygulama ve asil uygulama siireglerinde yer almamastir.

3.3.3. Pilot uygulama siireci katihmeilar:

Hazirlanan destek Ogretim program tasarisinin pilot uygulamasina katilacak
ogrenciler seckisiz olmayan 6rnekleme yontemlerinden ‘‘uygun’’ 6rnekleme yontemiyle
belirlenmistir. Aragtirma siirecini daha pratik ve kolay uygulanabilir kilmas1 agisindan bu
yonteme basvurulmustur (Biiylikoztiirk, 2012). Bu baglamda aragtirmacinin 2021-2022
egitim-ogretim yilinda hali hazirda matematik dersine girdigi bir 10. sinif sec¢ilmistir. 31

kisiden olusan sinifin katilimci profillerine iliskin bilgiler Tablo 3.6.’da yer almaktadir.

Tablo 3.6. Pilot uygulama stireci katilimcilarina iligkin bilgiler.

Degisken f Yizde
Cinsiyet
Kadin 18 58.1
Erkek 13 419
Akademik Diizey
Ileri 4 12.9
Orta 7 22.6
Zayif 20 64.5

Pilot uygulama siirecine katilan 6grencilerin %58.1°1 kadinlardan (n=18) olusurken
%41.9’u erkeklerden olusmaktadir. Ogrencilerin %12.9°u (n=4) matematik dersinde ileri

diizeyde akademik basar1 gosterirken ,%64.5’inin (n=20) matematik dersindeki akademik
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diizeyleri zayif olarak nitelendirilmektedir. Smifin %22.6’s1 (n=7) ise orta diizey
akademik basar1 sergilemektedir. Akademik basari diizeylerinin belirlenebilmesi adina
pilot uygulama siirecinin basinda 6grencilere ‘‘Temel Matematiksel Beceriler Bilgi
Testi’” uygulanmustir. Test sonuglarina goére dogru cevap sayist 18 ve Uzeri olan
Ogrenciler ‘‘ileri akademik seviye’’, 17 ile 10 arasindaki 6grenciler ‘‘orta akademik
seviye’’, 9 ve daha az olan Ogrenciler ise ‘‘zayif akademik seviye’’ olarak
nitelendirilmistir. 2 haftalik pilot uygulama siirecinde arastirmaci giinliikleri ve gézlem

notlar1 dikkate alinarak asil uygulama siirecine yonelik gerekli diizenlemeler yapilmistir.

3.3.4. Asil uygulama siireci katihmcilar

Hazirlanan matematik destek 6gretim programi uygulama siirecine katilacak
Ogrencilerin belirlenmesinde pilot uygulama siirecinde oldugu gibi seckisiz olmayan
ornekleme yontemlerinden ‘‘uygun’’ 6rnekleme yontemi benimsenmistir. Programin
kolay uygulanabilirliginin saglanmasi agisindan arastirmacinin hali hazirda matematik
dersine girdigi bir 10. sinif uygulama sinifi olarak belirlenmistir. Okul idaresi ile gerekli
goriismeler yapilarak haftada 2 saatlik segmeli sosyal etkinlik dersleri 8 hafta boyunca
destek Ogretim uygulama siirecinde kullanilmistir. Bu baglamda sinifin olagan ders
programi akiginda herhangi bir aksaklik yasanmamasi saglanmistir. Uygulama yapilan
simnifin mevcudu 37 kisiden olusmaktadir. Uygulama siirecinin basinda 6grencilerin
akademik duzeylerinin belirlenerek uygun destek Ogretim siirecinin planlanabilmesi
adina TMB bilgi testi uygulanmistir. Elde edilen veriler 1s18inda katilime1 6grencilere

yonelik bilgiler Tablo 3.7.’de yer almaktadir.

Tablo 3.7. Asul uygulamaya katilan 6grencilere iliskin bilgiler

Degisken f Yizde
Cinsiyet
Kadin 24 64.9
Erkek 13 35.1
Akademik Diizey
fleri 1 2.7
Orta 6 16.2
Zayif 30 81.1

Katilimer 6grencilerin % 64.9’u (n=24) kadinlardan olusurken, %35.1’1 (n=13)
erkektir. Bilgi testi uygulama sonuglaria gore yalnizca 1 6grenci (%2.7) ‘ileri diizey’’
calisma grubunda yer alirken, 30 6grenci (%81.1) *“ temel seviye’’ ¢alisma grubunda yer

almaktadir. Ogrencilerin % 16.2’si (n=6) ise ‘‘orta seviye’> calisma grubunda
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bulunmaktadir. Uygulama siirecinin sonunda programin degerlendirilmesi amaciyla her
katilimc1 grubundan 6grencilerle degerlendirme goriismeleri yapilmistir. Bu kapsamda
““ileri dlizey’’ ¢alisma grubundaki tek 6grenciyle ve ‘‘orta’” ve ‘‘temel’’ seviye ¢alisma

gruplarindan ikiger 6grenciyle degerlendirme goriismeleri tamamlanmaistir.

3.4. Veri Toplama Sureci

Program gelistirme siirecinin dogas1 geregi arastirma stirecinde farkli veri toplama
yontemlerinden yararlanilmistir. Oncelikli olarak matematik 6gretim siireciyle ilgili
temel sorunlarin derinlemesine incelenerek bu baglamdaki ihtiyaclarin kapsam ve
iceriginin belirlenebilmesi adina ulusal ve uluslararasi alanda yiiriitiilen ilgili calismalar
detayl1 bigimde incelenmistir. Elde edilen veriler 1s1¢1nda genel bir ¢erceve olusturularak
hazirlanacak destek 6gretim programina yonelik izlenecek yol haritasi ve atilacak adimlar
belirlenmistir. Kapsamli alan yazin taramasinin ardindan, uygulama yapilacak asil hedef
kitlenin gereksinimlerinin detayli bir sekilde ortaya konulmasi amaciyla yari
yapilandirilmis 6gretmen ve Ogrenci gorlismeleri gerceklestirilmistir. Elde edilen
bulgular 1s18inda Cok Yonli Matematik Destek Ogretim (CYMDO) program taslag
hazirlanarak pilot uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Hazirlanan program taslaginin pilot uygulamasi siirecinde arastirmaci gézlemlerine
dayali olarak programin eksik ya da zayif yonleri belirlenmis; asil uygulama siirecine
yonelik gerekli diizenlemeler yapilarak program tasarisi ortaya konulmustur. Deneysel
uygulama siirecinde bilgi testi, motivasyon, tutum ve 6z yeterlik algist dlgekleri 6n test
ve son test olarak uygulanmistir. Programin etkililiginin belirlenmesinde 6n test ve son
test verilerinin karsilastirilmast onemli bir gosterge olarak rol almaktadir. Ayrica
deneysel uygulama sonrasinda programin etkililiginin degerlendirilmesi adina farkli
seviyedeki caligma gruplarindan 5 Ogrenci ile yart yapilandirilmis goriismeler
gerceklestirilmistir. Arastirma siirecinde yiiriitiilen tiim bu veri toplama asamalari ve ilgili

olduklar1 aragtirma sorular1 Tablo 3.8.’de yer almaktadir.
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Tablo 3.8. Arastirma sorularina yonelik veri toplama araglar

Arastirma Sorusu

Veri Toplama Araci

Uygulama Zamam

Akademik basar1 diizeyi disiik 6grencilerin
matematik 6grenme siirecine yonelik
goriisleri nelerdir?

Akademik basar1 diizeyi yiiksek 6grencilerin
matematik dgrenme siirecine yonelik
goriisleri nelerdir?

Matematik 6gretmenlerinin matematik
Ogretim siirecinde yasadiklari sorunlar
nelerdir?

Matematik d6gretiminde etkili bir destek
Ogretim programinin 6zellikleri nasil
olmalidir?

Destek 6gretim programinin hazirlanmasi-
uygulanmasi ve degerlendirilmesi
stireclerinde nelere dikkat edilmelidir?

Uygulanan destek 6gretim programinin
ogrencilerin akademik basarilari, matematik
o0grenmeye yonelik motivasyonlari, tutumlari
ve §z-yeterlilik algilar1 Uzerindeki etkisi
nedir?

Goriigsme Formu

Goriigsme Formu

Goriisme Formu

Goriigsme formlari
(6gretmen, dgrenci)

Goriisme formlari
(6gretmen, dgrenci)
Aragtirmaci giinliikleri

Aragtirmaci giinliikleri
Tutum 6lgegi (Ontest)

Motivasyon dlgegi
(6ntest)

Ozyeterlik algisi dlcegi

(6ntest)
Bilgi testi (Ontest)

Tutum &lgegi (sontest)
Motivasyon 6lgegi
(sontest)

Ozyeterlik algisi1 dlgegi

(sontest)
Bilgi testi (sontest)
Goriisme formu

(Ogrenci degerlendirme)
Degerlendirme yazilari

(6grenci)

Deneysel islem dncesi

Deneysel islem dncesi

Deneysel islem 6ncesi

Deneysel islem dncesi

Deneysel islem dncesi

Deneysel iglem siireci

Deneysel islem 6ncesi

Deneysel islem sonrasi

3.5. Veri Toplama Araclar

Arastirma siirecinde veriler, daha once belirtilen asamalar kapsaminda hem nitel
hem de nicel veri toplama araglar1 ve yontemleri kullanilarak toplanmistir. Bu baglamda
sirasiyla yar1 yapilandirilmis goriismeler, bilgi testi, motivasyon, tutum ve 6z yeterlik
Olgekleri olmak tizere farkli veri toplama araglarindan yararlanilmistir. Bu boliimde her

bir veri toplama aracinin kapsam ve igerigi ile arastirma siirecindeki rolii detayli olarak

ele alinmistir.
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3.5.1. Matematik 6gretmenleri ile yapilan yar:1 yapilandirilmis goriismeler

Matematik Ogretmenlerinin giincel 6gretim programlar1 hakkindaki goriislerinin
alinmasi ve destek 0gretim siirecine yonelik temel gereksinimlerin belirlenebilmesi adina
8 farkli matematik 6gretmeni ile bireysel yar1 yapilandirilmis goriigmeler yapilmistir.
Alan yazin incelenmesi verileri baglaminda goériisme sorulari aragtirmaci tarafindan
hazirlanarak 5 farkli uzmanin goriisiine sunulmustur. Uzmanlarin tamamai egitim bilimleri
alaninda doktorasini tamamlamis ve halen bu alanda ¢aligsmalara devam eden kisilerden
olugmaktadir. 3 uzman ‘‘egitim programlart ve Ogretim’’ alaninda calismalarini
sirdiriirken, 2 uzman ‘‘matematik egitimi’’ alaninda Ogretim gorevlisi olarak
calismaktadir. Uzman goriisleri 1s18inda gerekli diizenlemeler ve iyilestirilmeler
yapilarak 6gretmen goriigme formu taslagi hazirlanmistir. 1 matematik 6gretmeni ile pilot
goriisme yapilarak sorularin anlasilirligl, amaca uygunlugu ve ortalama goriigme stiresi
hakkinda elde edilen veriler 1s1¢1nda son diizenlemeler tamamlanarak goriisme formu
hazir hale getirilmistir. 12 sorudan olusan Ogretmen goriisme formu EK-1’de yer

almaktadir. Formda yer alan baz1 6rnek sorular asagidaki gibidir;

e Ulkemizdeki matematik &gretiminin niteligiyle ilgili sorunlarin temel
nedenleri nelerdir?

e Eksikligi bulunan 6grencilerinize yonelik nasil bir destek sagliyorsunuz?

e Matematik 6gretiminin tiim 6grenciler agisindan daha etkili ve anlamli hale

getirilebilmesi igin Onerileriniz nelerdir?

Hazirlanan gorliigme formu kullanilarak 6gretmen goriislerinin alinabilmesi ve
matematik Ogretmenleri bakis agisiyla destek Ogretim siirecine yonelik temel
gereksinimlerin saptanabilmesi amaciyla aragtirmaya katilmay1 kabul eden 8 orta 6gretim
matematik 6gretmeni ile yar1 yapilandirilmis gorlismeler gerceklestirilmistir. Asagida,

Tablo 3.9.’da yapilan goriismelere yonelik detaylara yer verilmistir.
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Tablo 3.9. Ogretmen goriismelerine yonelik bilgiler

Katilimci Goriigme tarihi GOrUsme yeri Goriisme sUresi
T1 06.01.2021 Online Gorligme 27.15
T2 19.03.2021 Sehit Savas Kubas A. L. 16.56
T3 19.03.2021 Sehit Savas Kubas A. L. 31.07
T4 12.07.2021 Online Gorligme 35.02
T5 10.08.2021 Online Gorligme 29.43
T6 22.08.2021 Online Goriisme 26.32
T7 02.09.2021 Sehit Savas Kubas A. L. 33.17
T8 03.09.2021 Sehit Savas Kubas A. L. 29.13

Mart 2020°de baslayan pandemi siireci nedeniyle online olarak Ocak 2021°de
baslatilan 6gretmen goriismeleri yine pandemi siirecinin neden oldugu aksamalar
neticesinde Eyliil 2021°de tamamlanmistir. Yiiz yiize egitime doniildiigii siireglerde yiiz
yiize yapilan goriismeler, online egitime gecildigi donemlerde ‘‘zoom’’ uygulamasi
tizerinden devam ettirilmistir. Bu sekilde goriismelerin 4’ yliz yiize ger¢eklestirilirken 4
tanesi online olarak yapilabilmistir. Yiiz yiize yapilan goriismeler baslamadan once
Goniillii kattlm Formu (EK-3) okutularak katilimcilarin imzalamalar1 saglanmstir.
Ayrica goriigme baglamadan once sozlii olarak da izinler alinmistir. Online goriismeler
oncesinde ise Goniillii Katilim Formu mail yoluyla 6gretmenlere ulastirilarak gerekli
bilgilendirme yapilmistir ve goriisme Oncesinde de izinleri s6zlii olarak alinarak
kaydedilmistir. Goriisme siireclerinde herhangi bir veri kaybinin yasanmamasi1 amaciyla
bir akilli telefon ve bir ses kayit cihazi kullanilarak tiim goriismeler iki farkli sekilde kayit
altina alinmistir. Goriisme kayitlarinin dokiimleri bizzat arastirmaci tarafindan tekrar
dinleme yapilarak desifre edilmistir. Ayrica giivenilirligin saglanmasi amaciyla iki farkli
uzman tarafindan ses kayitlar1 ve dokiimleri arasindaki tutarlilik kontrol edilmistir. En
kisa Ogretmen goriismesi 16.56 dakika siirerken en uzun goriisme 35.02 dakikada

tamamlanmaistir.

3.5.2. Ogrenciler ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler

Bu aragtirma kapsaminda gelistirilecek matematik destek 6gretim programinin asil
hedef Kitlesini 6grenciler olusturmaktadir. Bu baglamda matematik Ogretim siireciyle
ilgili temel problemlerin belirlenmesinde ve hazirlanacak destek 0gretim programina
yonelik temel gereksinimlerin gercekei bir sekilde yapilandirilmasinda 6grenci gortisleri
kilit bir rol Ustlenmektedir. Bu amagla 10 farkli 6grenci ile yari yapilandirilmis
goriismeler yapilmistir. Ogrenci goriisme sorulari, alan yazin incelemesi sonucunda
sekillendirilerek hazirlanan goériisme formu taslagt 5 farkli uzmanin goriisiine
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sunulmustur. 3 uzman Egitim Programlart ve Ogretim alaninda doktora egitimini
tamamlamigtir. Uzmanlardan 2 tanesi ise Matematik Egitimi alaninda doktorasini
tamamlayarak caligmalarini bu alanda devam ettirmektedir. Uzman goriisleri baglaminda
gerekli diizenlemeler yapilarak, hazirlanan goriisme formu taslaginin islevselliginin
belirlenmesi amaciyla 1 &grenci ile pilot goriisme gergeklestirilmistir. Pilot goriisme
stirecinde sorularin agik ve anlasilirligi, amaca uygunlugu ve cevaplama siiresi gibi
kriterler agisindan degerlendirilmeler yapilarak bu baglamda son iyilestirmeler
yapilmistir. Hazirlanan Ogrenci Goriisme Formu (EK-2) 9 sorudan olusmaktadir ve 6rnek

bazi sorular asagida sunulmustur;

e Matematik dersleriyle ilgili neleri, nasil degistirmek isterdiniz?
e Temel matematiksel kavramlar ve islem becerileri a¢isindan kendinizi yeterli

goriyor musunuz?

Hazirlanan goriisme formu kullanilarak, gereksinimlerin belirlenmesi asamasinda
10 6grenci ile yart yapilandirilmig goriismeler tamamlanmistir. Pandemi kosullarinin
gerektirdigi bigimde goriismelerin tamami online olarak gerceklestirilmistir. Arastirma
etigi gdz Oniline alinarak, katilime1 6grencilerin tamami 18 yasindan kiigiik oldugu igin,
goriisme siireci Oncesinde 6grenciler arastirmaya iligkin bilgilendirilip goniillii katilimlart
istenirken, velilerin yazili izinleri alinmistir. Tablo 3.10.’da 6grenci goriismelerine iliskin

bilgiler yer almaktadir.

Tablo 3.10. Ogrenci gériismelerine iliskin bilgiler

Katilimci Goriisme tarihi Goriisme yeri Goriigsme siresi
01 07.01 Online goriisme 19.21
02 07.01 Online goriisme 17.12
03 28.01 Online goriisme 17.34
04 29.01 Online goriigme 16.41
05 29.01 Online goriigme 12.23
06 29.01 Online goriisme 19.51
o7 05.02 Online goriisme 25.12
08 03.06 Online goriisme 20.24
09 07.06 Online gdriisme 16.07
010 13.06 Online goriisme 21.17

Online olarak gerceklestirilen goriismeler slirecinde herhangi bir veri kaybinin
yasanmamasi adina ‘‘zoom’’ uygulamasinin kaydetme ozelligi ve bir akilli telefon

aracilifiyla tiim goriismeler iki farkli sekilde kaydedilmistir. Goriismeler baslamadan
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once, velilerinin yazili izinleri alinan 6grencilerden sesli olarak goniillii katilimlarini teyit
etmeleri istenmis ve beyanlar1 kayit altina alinmistir. Goriisme kayitlarinin desifreleri
bizzat arastirmaci tarafindan tekrar dinleme yapilarak tamamlanmistir. Verilerin
giivenilirliginin saglanmas1 amaciyla iki farkli uzman tarafindan ses kayitlar1 ve
dokiimleri arasindaki uyum kontrol edilmistir. Ogrenci goriisme siireleri 16.07 dakika ile

25.12 dakika arasinda degismektedir.

3.5.3. Temel Matematiksel Beceriler bilgi testi

9. sinif 6gretim programi igerisinde yer alan ‘‘Denklem ve Esitsizlikler’” konusu alt
ogrenme alanlar1 olarak; (1) say1 kiimeleri ve boliinebilme kurallar, (2) birinci derece
denklem ve esitsizlikler ve (3) tslii ifadeler ve denklemler konularini kapsamaktadir. Bu
kapsamda kazanilan matematiksel beceriler ileriki matematiksel becerilerin olugmasina
ve ozellikle islem becerisinin gelistirilmesiyle birlikte sonraki kazanimlarin da gercgekci
bir sekilde dlgiilmesine dayanak olusturmaktadir. Oyle ki say1 kavramini, cesitlerini ve
oOzeliklerini anlayamadan birgok matematiksel teorem ve kurami anlayabilmek neredeyse
imkansizdir. Denklem ¢0zme ve islem becerileri dogrultusunda Ggrencilere analitik
diisiinme ve ¢ok yonlii analiz etme becerileri gibi st dizey matematiksel becerilerin
kazandirilmas1 hedeflenmektedir. Kisacas1 temel matematiksel beceriler olarak
adlandirabilecegimiz bu beceriler Ogrencilere kazandirllmadan diger matematik
konularinin anlamli bir sekilde ele alinmasi neredeyse imkansiz hale gelmektedir. Bu
acidan 9. simif matematigine iyi bir temel olusturmak adina detayli ve derinlemesine bir
ihtiya¢ analizinin gergeklestirilmesi ve gerekli Onlemlerin alinmasi 6nemlidir. Bu
kapsamda detayli bir bilgi testinin gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak bu
arastirmada zamanin kisith olmasi nedeniyle temel matematiksel becerilerden *‘iislii
ifadeler ve denklemler’” alt 6grenme alani ele alinmis ve bu alana yonelik bilgi testi
gelistirilmistir. Uslii ifade ve denklemler konusunun hem say1 kavramini hem de denklem
¢ozme becerilerini kapsadigi ve bu yoniiyle 6grencilerin matematiksel gelisimine daha
anlaml destek saglayacag diisiiniilmektedir. Bu nedenle aragtirma siirecinde 6grencilerin
desteklenmesi ve gelisimlerinin takibi bu konu ¢ercevesinde ele alinacaktir.

Bu amagla ilk olarak konuya iligkin alt temalar ve ilgili kazanimlar
detaylandirilmigtir. 9. Smif 6gretim programi incelendiginde alt 6grenme alanlar1 ve

kazanimlarin siiflandirilmas: asagidaki gibi siralanmustir;
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Usli ifadeler ve Denklemler:

a) Uslu iade iceren denklemleri ¢ozer

b) KOokli ifade iceren denklemleri ¢cozer

Ancak bu smiflama ¢ok genel ifadeler igermekte ve bazi kazanimlarin birkag
kazanimin birlesimi olarak yazildigi goriilmektedir. Sorularin daha detayli
bicimlendirilmesi ve daha temel 6grenmelerin de 6l¢iilebilmesi adina, 6., 7. ve 8. Sinif
matematik Ogretim programlarindaki kazanimlar incelenerek, ilgili kazanimlar daha

ayrintili bir sekilde yeniden diizenlenerek asagidaki formu almastir;

1. Uslii ifade Iceren Denklemler ve Esitsizlikler
a) Gergek sayilarin tam say1 kuvvetlerini hesaplar
b) Uslii ifadelerin temel 6zelliklerini kavrar
¢) Uslii ifadelerle toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlme islemlerini yapar
d) Uslii ifadeleri bilyiikliiklerine gore siralar

e) Uslii ifade iceren denklem ve esitsizlikleri ¢ozer

f) Q/a seklindeki n. dereceden koklii bir ifadeyi tanimlar

g) Verilen koklii bir ifadeyi tslii ifade seklinde yazar.

h) Koklii ifadelerle iislii ifadeler arasindaki iliskiyi kavrar

i) Kok igerisindeki tam sayilarin kok disina ¢ikarilmasi islemelerini yapar.
J) Katsayilarin kok igerisine alinmasi iglemlerini yapar

k) Koklii ifadelerin derecesini genisletme ve sadelestirme islemlerini yapar
I) Kokii ifadelerle temel matematiksel islemleri yapar.

m) Kokli ifadelerin paydasini rasyonel ifadeye doniistiirme igslemlerini yapar
n) Kokli ifadeleri bityiikliiklerine gore siralar

0) Kokli ifade igeren denklemleri ve esitsizlikleri ¢ozer.

Detayli bir alan taramasi yapildiktan sonra ilgili her bir kazanima ait sorular
yazilarak soru havuzu olusturulmustur. Bazi kazanimlarin 6nemi ve kapsami geregi diger
kazanimlara oranla daha ¢ok soru tarafindan sinanmistir. Ayrica sorular hazirlanirken
zorluk dereceleri ve biligsel alan diizeyleri ile ilgili heterojen bir dagilim saglanmasina
0zen gosterilmistir. Hazirlanan bilgi testi 6n formu 30 sorudan olugsmaktadir ve gerekli

diizenlemelerin yapilabilmesi adina 4 farkli uzmanin ve 3 farkli matematik 6gretmeninin
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goriiglerine basvurulmustur. Uzmanlardan 2 tanesi ‘‘matematik egitimi’’ alaninda
Ogretim gorevlisi olarak g¢alismaktadir. Diger 2 uzman ise ‘‘egitim programlari ve
ogretim’’ alaninda ¢aligmalar yapmaktadir. Uzman goriisleri dogrultusunda ve matematik
Ogretmenlerinin Onerileri de dikkate alarak bilgi testindeki soru sayist 25°e
diisiiriilmiistiir. Ozellikle cevaplama siiresi agisindan soru sayismin bu sekilde daha
uygun olacagi kararlastirilmistir. Bilgi testi 6n formunda yer alan sorular, sorularin ilgili
olduklar1 kazanimlar, zorluk dereceleri ve bilissel alan diizeyleri EK-4’te yer alan ayrintili
belirtke tablosunda sunulmustur. Ayrica bilissel alanlara yonelik sorularin dagilimlar
Tablo 3.11° de sunulmustur

Tablo 3.11. TMB bilgi testi sorularinin bilissel diizey dagilimlari.

Soru 6 Soru 1 7

T Soru 7 Soru 10
E %’ Soru 9 Soru 15
(@) Soru 20
_ Soru 13 Soru 2 3
3 Soru 11
£5
© =
% o]
Y
Soru 3 Soru 8 12
Soru 4 Soru 19
Soru 5
B Soru 12
'E Soru 14
2 Soru 16
E Soru 17
= Soru 18
Soru 21
Soru 22
= Soru 23 3
O = Soru 24
=2 Soru 25
23 oru
[
e}




Hazirlanan bilgi testinin amaci temel matematiksel beceri diizeyinin belirlenmesi
oldugu i¢in sorular daha ¢ok hatirlama ve uygulama diizeylerinde yogunlasmustir. 7 soru
cozumleme diizeyinde yer alirken daha st bilissel alanlar1 ifade eden degerlendirme ve
yaratma asamalarini kapsayan soru bulunmamaktadir. Sorularin 7 tanesi olgusal, 3 tanesi
kavramsal, 12 tanesi ise islemsel bilgi diizeyinde yer almaktadir. Kalan 3 soru ise
uisbiligsel bilgi diizeyine isaret etmektedir. Boylelikle, bilgi testinin amaci baglaminda
sorularin daha ¢ok islemsel bilgi ve uygulama diizeylerinde yogunlastigi gériilmektedir.

Tablo 3.12.°de ise sorularin zorluk dereceleri ve cevap sik dagilimlart yer almaktadir.

Tablo 3.12.TMB bilgi testi sorularmin zorluk dagilimlar.

Cevap sikki Soru maddesi %
Kolay Orta Zor

A 2,3 11, 23,24 20
B 1,513 17 19 20
C 15 7,9,14,21 20
D 10, 12, 16, 18 8 20
E 6 4,20, 22 25 20
% 28 52 20

Bilgi testinin giivenirligi acisindan cevap siklar1 homojen olarak dagitilmistir. Bu
kapsamda her bir dogru cevap sikkini tasiyan soru sayis1 esit ve 5’er tanedir. Sorularin
zorluk duizeylerinin de bilgi testinin dogasina uygun olarak orta diizeye agirlik verilerek
(%352) yapilandirilmasina ¢alisilmistir. Sorularin %281 (n=7) kolay diizeyde yer alirken,
%20’s1 (n=5) ise zor diizeyde degerlendirilmektedir. Sorularin zorluk diizeylerine iliskin
3 farkli matematik 6gretmeninin goriisleri alinarak karara varilmigtir.

Hazirlanan bilgi testi 6n formu, madde giicliik indekslerinin ve madde ayirt edicilik
indekslerinin belirlenmesi amaciyla 127 kisilik 6grenci grubuna uygulanarak elde edilen
verilerin  girisi  yapilmigtir ve SPSS.22 programi kullanilarak ilgili analizler
tamamlanmistir. Oncelikle her bir 6grencinin testten aldig1 toplam puan hesaplanmustir.
En yiiksek puan alan tist %27’lik grup (n = 34) ve en diisiik puan alan alt %27’1ik grup (n
= 34) belirlenerek iki grup arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini belirlemek
amaciyla bagimsiz 6rneklem t-test uygulamasi yapilmistir. Elde edilen veriler 1s181inda
madde ayirt edicilik indeksleri (r) hesaplanmistir. Madde ayirt edicilik indeksleri -1 ile
+1 arasinda de@er alabilmektedir. Oncelikli olarak bu degerin negatif olmamasi
istenmektedir ve varsa bu tarz maddelerin bilgi testinden ¢ikartilmasi gereklidir. Bununla
birlikte madde ayirt edicilik indeksi .30 ve daha yiiksek olan maddelerin ayirt

ediciliklerinin iyi dizeyde oldugu, .20 ile .30 arasinda olan maddelerin ise ayrt
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ediciliklerinin kabul edilebilir oldugu, amaclara uygunlugu ve kapsam gecerliligi
acisindan degerlendirilerek bilgi testinde kalabilecegi 6n goriilmektedir (Biiylikoztiirk,
2010). Ayirt edicilik diizeyi .20°’den diisiik olan maddelerin ise teste alinmamasi
onerilmektedir (Turgut ve Baykul, 2012). Madde guclik indeksi (p) ise uygulama yapilan
grupta dogru cevap veren Ogrenci sayisinin toplam o6grenci sayisina boliinmesi ile
hesaplanir. Madde gii¢liik indeksi 0 ile 1 arasinda deger alir. Giigliik indeks degerinin 1’e
yaklasmasi maddenin kolaylastigi, 0’a yaklagmasi1 ise maddenin zorlastig1 anlamina
gelmektedir ( Turgut ve Baykul, 2012). Bu baglamda, bir testteki madde gii¢liik indeksleri
dagilimimin .20 ile .80 arasinda olmas: ideal olarak kabul edilmektedir (Ozgelik, 1992).
Tablo 3.13.’te madde giiclikk ve madde ayirt edicilik indeksleri verilmistir.

Tablo 3.13. TMB bilgi testi madde analizleri

Madde No T Du Da r p

1 2.96 50 18 .32 40
2 4.05 .65 21 44 37
3 2.64 .29 .06 24 .20
4 4.90 53 .06 A7 24
5 2.81 .59 .26 32 42
6 3.00 .38 .09 .29 17
7 9.68 91 15 a7 52
8 4.05 .65 21 44 43
9 2.78 .68 .35 .32 46
10 3.03 47 15 32 .26
11 4.28 .56 12 44 .36
12 7.00 .65 .03 .62 .25
13 3.83 A7 .09 .38 24
14 2.87 41 12 .29 22
15 2.87 41 12 .29 24
16 2.89 53 21 32 .28
17 3.17 .35 .06 .29 A7
18 3.00 .38 .09 .29 19
19 3.74 .62 21 41 .36
20 4.59 50 .06 44 .28
21 4381 47 .03 44 21
22 3.17 .35 .06 .29 17
23 3.00 .38 .09 .29 .23
24 2.87 41 12 .29 .23
25 3.04 A7 15 .32 31

Dy : Ust gruptaki madde ortalamasi, Da: Alt gruptaki madde ortalamasi

Elde edilen veriler 151¢1nda madde ayirt edicilik indekslerinin .24 ile .77 arasinda
degerler aldig1 goriilmektedir. Tiim maddelerin ayirt edicilik indeksleri .20’nin {izerinde
oldugu i¢in ayirt edicilik diizeylerinin yeterli diizeyde oldugu sdylenebilir. Madde giicliik
indeksleri ise .17 ile .52 arasinda degismektedir. Sadece 6, 17, 18 ve 22. maddelerin

giicliik indeksleri .20’nin altindadir. Ancak 4 maddenin de giicliikk indekslerinin .20’ye

99



cok yakin olmasi ve ayirt ediciliklerinin yeterli diizeyde olmasi nedeniyle kapsam
gecerliliginin korunmasi adina testte kalmalar1 yoniinde karar verilmistir. Sonug olarak
madde analizleri dikkate alinarak hi¢cbir maddenin testten ¢ikarilmasina gerek olmadigi

ve testin bu sekilde uygulanmasinin uygun olacagi yoniinde karara varilmustir.

3.5.4. Matematik tutum Olcegi

Ortadgretime Yonelik Cok Yonlii Matematik Destek Ogretim Programi’nin
uygulama siirecinde, programin duyussal acidan etkililiginin degerlendirilebilmesi adina
tutum, motivasyon ve 6z yeterlik algis1 6lgekleri On test ve son test olarak uygulanmustir.
Bu arastirmada 10. sinif 6grencilerinin matematik dersine yonelik tutumlarinin 6lgtilmesi
amaciyla Yasar, Cermik ve Giiner (2014) tarafindan gelistirilen Matematik Dersi Tutum
Ol¢egi nden izin alinarak yararlamlmistir. Olgegin kullanimina iliskin izin yazilar1 EK-
5’te sunulmustur. A¢imlayici faktor analizi sonuglart 35 maddeden olusan Matematik
Dersi Tutum Olgegi’nin alan yazinla uyumlu olarak tek boyutlu ve dort faktorli bir yapiya
sahip oldugunu gostermistir. 5°1i likert tipi olarak hazirlanan Olgekte alinabilecek en
diisiik puan 35, en yiiksek puan ise 175 dir. Birinci faktorii olusturan, “Keyif alma” boyutu
ve ikinci faktori olusturan ‘‘Korku, endise, sikinti”> boyutu 10’ar maddeden
olusmaktadir. ‘‘Matematigin yasamdaki yeri/6nemi’’ boyutu 8 maddeden olusurken, ‘¢
Algilanan akademik basar1’> boyutu ise 7 maddeyi kapsamaktadir. Olgek igin hesaplanan
Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi .94 olarak bulunmustur. Alt boyutlar i¢in hesaplanan
giivenirlik katsayilari ise sirasiyla .90, .92, .89 ve .87°dir. Elde edilen Cronbach Alfa
giivenirlik katsayilar1 6lgegin gilivenilirliginin yiliksek oldugunu gostermektedir. Tutum

6l¢eginin boyutlari ve ilgili 6rnek maddeler Tablo 3.14.’te gosterilmistir.
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Tablo 3.14. Tutum él¢eginin boyutlarina iliskin ornek maddeler.

Alt boyut

Madde Ornek maddeler
sayisi

Cronbach Alfa
guvenirlik
katsayisi

Keyif alma

Korku/Endise/Sikinti
duyma

Matematigin yasamdaki
yeri/6nemi

Algilanan akademik
basari

Olcegin tamami

10 o Kargsilastigim her konuda
matematiksel diigiinmekten keyif
altyorum

e Bos zamanlarimda matematik ile
ugrasmaktan keyif alirim.

e  Matematik dersi ¢ok keyifli ve
eglenceli bir derstir.

10 e Matematik bence ¢ok zor bir
derstir.
e Matematik derslerinde ¢ok
stkiliyorum
e Matematik kendimi en basarisiz
hissettigim derstir.

8 e Matematigin giinliik yagsantimda
6nemli bir yeri olduguna
inantyorum.

o  Gelecekteki is hayatimda
matematige oldukga ihtiyag
duyacagimi diigiiniiyorum

e  Gelecekte iyi bir is edinebilmek
icin matematigi iyi 6grenmek
zorundayim.

7 e  Matematik dersinde iyi bir 6grenci
olduguma inantyorum
e Matematik dersinde 6rnek
sayilabilecek bir 6grenci degilim.
e  Matematik dersinde basarili
olacagima eminim.

35

.90

.92

.89

.87

94

3.5.5. Matematik Ogrenmeye Yénelik Motivasyon Olgegi

Bu calismada kullanilan bir diger 6lgek Akcakin (2018) tarafindan gelistirilen

Matematik Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi (MOYMO)’dir. Olgegin kullanimina

iliskin gerekli izin yazis1 alimmstir (EK-5). Olgegin orijinal formu Tuan, Chin ve Shieh

tarindan fen 6grenmeye yonelik motivasyonu 6lgme amaciyla gelistirilmistir. Yilmaz ve
Cavas (2007) tarafindan ortaokul seviyesine yonelik ve Koksal (2012) tarafindan 9. sinif
diizeyine uygun sekillerde Tiirk¢e adaptasyonu yapilan 6l¢egin orijinal formu 35 madde

ve 6 alt boyuttan (0z yeterlik, aktif Ogrenme stratejileri, fen Sgrenmenin degeri,

performans amaci, basari amaci, Ogrenme ortaminin Ozendiriciligi) olusmaktadir.
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Akgakin (2018) tarafindan lise matematik dgretimine yonelik uyarlanan dlgek 5°1i likert

tipte 33 maddeden olugsmaktadir. Dogrulayict faktdr analizi sonuglart dlgegin orijinal

formuyla tutarl1 6 alt boyuta sahip oldugunu gostermistir.

Olgegin alt boyutlarma yonelik hesaplanan Cronbach Alfa giivenirlik katsayilari

sirasiyla Ozyeterlik boyutu icin .81, aktif 6grenme stratejileri boyutu icin .81, matematik

ogrenmenin degeri i¢in .79, performans amact i¢in .71, basart amact i¢in .83, ve dgrenme

ortanmimin ozendiriciligi igin .73 olarak bulunmustur. Alt boyutlara ait 6rnek maddeler

Tablo 3.15.’te belirtilmistir.

Tablo 3.15. MOYMO élgeginin alt boyutlarina iliskin 6rnek maddeler.

Alt boyutlar

Madde Ornek maddeler
sayisi

Cronbach
Alfa
gavenirlik
Katsayisi

Ozyeterlik

Aktif 6grenme
stratejileri

Matematik
0grenmenin
degeri

Performans amaci

6 e Matematik konusu zor olsa bile
anlayacagimdan eminim
e Ne kadar ¢abalasam da matematigi
O0grenemem
e  Matematik etkinlikleri ¢ok zor oldugunda,
ya birakirim ya da sadece kolaylarini
yaparim

8 e  Bir matematik kavramini anlamakta
zorlandigimda, 6gretmenime veya
arkadaglarima sorarak anlamaya ¢aligirim

e  Matematik dersinde, 6grendigim kavramlar
arasinda iliski kurmaya caligirim

e Yeni 6grendigim matematik konulari
Onceki 6grendiklerimle uyumsuz
oldugunda nedenini anlamaya ¢alisirim

5 e  Ginlik hayatta kullanabilecegim igin,
matematik 6grenmenin énemli oldugunu
diistiniiriim

e Diisiinmemi sagladigi i¢in, matematik
o6grenmenin dnemli oldugunu diisiiniirim

e  Matematik 6grenirken, merakimi giderme
firsatina sahip olmam dnemlidir

4 e  Matematik dersine iyi not almak igin
katilirim
e  Matematik dersine, diger 6grencilerden
daha iyi olmak i¢in ¢aligirim
e  Matematik dersine, 6gretmenim bana ilgi
gostersin diye katilirim

81

81

.79

71
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Tablo 3.15. (Devam) MOYMO dél¢eginin alt boyutlarina iliskin 6rnek maddeler

Alt boyutlar Madde Ornek maddeler Cronbach
sayis1 Alfa
guvenirlik
katsayisi
Basar1 amact 5 e  Matematik dersinde iyi not alirsam .83

kendimi mutlu hissederim

e Matematik dersinde, 6gretmenim
fikirlerimi kabul ettigi zaman mutlu
olurum

e  Matematik dersinde, diger 6grenciler
fikirlerimi kabul ettigi zaman mutlu

olurum
Ogrenme 5 e Ogretmenim gesitli 6gretim metotlar 73
ortaminin kullandig: i¢in, matematik dersinde derse
Ozendiriciligi katilmaya istekliyim

e Ogretmenim benimle ilgilendigi igin,
matematik dersinde derse katilmaya
istekliyim

e Ogrenciler tartismalara katildig1 icin,
matematik dersinde derse katilmaya
istekliyim

3.5.6. Matematige Kars1 Ozyeterlik Algis1 Olgegi
Matematige Karst Ozyeterlik Algis1 Olgegi (MKOA) Umay (2001) tarafindan

ogretmen adaylarinin matematik ozyeterlik algilarini 6lgmek amaciyla gelistirilmistir.
1’den 5’e¢ kadar (1: higbir zaman katilmiyorum, 2: ender katiliyorum, 3:bazen
katiliyorum, 4:¢ogu zaman katiliyorum, 5: her zaman katiliyorum) derecelendirilmis 14
maddeden olusan o6lgek; (1) matematik benlik algisi, (2) matematik konularinda
davraniglarindaki farkindalik ve (3) matematigi yasam becerilerine doniistiirebilme
olmak iizere ii¢ boyutlu bir yapidadir. Olgekten elde edilebilecek en yiiksek dzyeterlik
algis1 puam1 70, en diisiik 14 tiir. Puanin yiiksek olmasi1 matematige karsi ozyeterlik
algisinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Olgegin Cronbach Alfa giivenirlik katsayist
.88 olarak belirtilmistir. Asagida Tablo3.16.’da her bir boyuta yonelik madde sayist ve

ornek maddeler yer almaktadir.

103



Tablo 3.16. MKOA élgeginin alt boyutlarina iliskin 6rnek maddeler.

Alt boyutlar Madde Ornek maddeler Cronbach Alfa
sayisi guvenirlik
Katsayisi
Matematik benlik 5 e Matematigin benim i¢in uygun bir .80
algisi ugras olmadigini diisiiniiyorum

e  Matematik caligirken kendime
olanin giivenimin azaldigini fark
ediyorum

e Matematikle ilgili sorunlarinda
cevremdekilere kolaylikla yardim

edebilirim
Matematige yonelik 6 e  Yeterince ugragirsam her tiirlii 75
davraniglarin matematik problemini ¢6zebilirim
farkindalig e Problem ¢ozerken yanlis adimlar

atryorum duygusu tagirim
e Matematiksel yapilar ve teoremler
i¢inde dolasip yeni, kiigiik kesifler

yapabilirim
Matematigi yasam 3 e Matematigi giinliik yasamimda .69
becerilerine etkin olarak kullanabildigimi
doniistiirebilme diistiniiyorum

e  Yasam i¢indeki her tiirlii
probleme matematiksel
yaklagimla ¢6ziim Onerileri
getirebilirim
Olgegin tamami 14 .88

3.5.7. Arastirmaci gunlukleri

Hazirlanan ortadgretime yonelik Cok Yénlii Matematik Destek Ogretim
programinin gerek pilot gerekse asil uygulama siireglerinde bizzat arastirmaci tarafindan
uygulama surecine yonelik arastirmact giinliigii tutulmustur. Covid 19 pandemi silreci
nedeniyle sinifta arastirmaci disinda bir gozlemcinin bulunmasina izin verilmemistir.
Ancak uygulama siirecine yonelik alinan gozlem notlar1 uygulama saatleri sonrasinda
haftalik olarak iki matematik 6gretmeni ile kritik edilmis ve bu baglamda alinan kararlar
ilgili matematik 6gretmenlerinin de goriisiine sunulmustur.

Tutulan giinliikler daha ¢ok serbest metinler halinde giinii 6zetleyen gézlem notlari
niteligindedir. Yapilan gozlemler daha c¢ok 6grencilerin programa yoénelik tepkileri,
katilma motivasyonlari, zorlandiklar1 temel noktalar ve programin uygulama esnasinda
calisan ya da calismayan yonlerine iliskindir. Ayrica herhangi bir 6grenciye yonelik
dikkat ¢ceken detaylar ve uygulama esnasinda fark edilen 6nemli hususlar da dikkatli ve
ozenli bir sekilde kaydedilmistir. Gozlem notlar1 program tasarisinin gelistirilmesinde ve

uygulama sirecinin sonraki asamalarmin iyilestirilerek programin siirekli olarak
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gelistirilmesinde onemli bir rol oynamaktadir. Ayrica hazirlanan programin merkezinde
yer alan 6grenci ihtiyaglari baglaminda programin siirekli olarak giincellenerek etkili bir
sekilde uygulanmasia kaynaklik etmektedir. Unutulmamalidir ki taslak {izerinde
miikemmele yakin goriinen programlar ancak etkili bir sekilde uygulamaya aktarildigi
takdirde anlam kazanabilir. Bu baglamda arastirmaci giinliikkleri program gelistirme

stirecinde onemli ve degerlidir.

3.6. Ortabgretime Yonelik Cok Yonlii Matematik Destek Ogretim Programinin
Tasarlanmasi

Bu bolumde ortadgretime yonelik Cok Yonlii Matematik Destek Ogretim
(CYMDO) programinin tasarim siireci detayli olarak ele alinmistir. Bu kapsamda
programin yapisal dayanaklari, program gelistirme siirecinde temel alinan yaklagimlar ve
temel ilkeler, program gelistirme modeli ve programin pilot uygulama siireci sirasiyla

aciklanmustir.

3.6.1.Programin yapisal dayanaklari

Degisen toplumsal ihtiyaclar 1518inda egitimin amacinin sadece salt bilgi aktarimi
olmadigi ve her bireyin kendine 6zgii yetenekleri baglaminda 6nemli ve degerli oldugu
kabul goren bir yaklasimdir. Bu baglamda, geleneksel egitim anlayisinin aksine ¢agdas
egitim yaklasimlarinda egitim sisteminin nithai amacinin sadece secilmis yeteneklerin
gelistirilmesi degil, biitiin 6grencilerin yetenek ve potansiyellerinin ortaya ¢ikarilarak
degerlendirilmesi ve gelistirilmesi oldugu vurgulanmaktadir. Bu nedenle her bir bireyin
egitsel acidan onemli ve vazgecilemez oldugu yadsinamaz bir gergektir. Dolayisiyla
nitelikli bir 6gretim programinin belki de en 6nemli 6zelligi ilgili tiim bireylerin ilgi ve
ihtiyaclar1 dikkate alinarak yapilandirilmig olmasidir.

Matematik 6gretimi agisindan bu kapsamda yasanilan biiyiik degisim temellerini
1960’11 yillarin basinda Caroll’un ortaya koydugu ‘‘Herkes matematik Ogrenebilir’’
yaklagimindan ilham almaktadir. Geleneksel anlayisin disinda Caroll, zayif 6grencilerin
degil daha yavas matematik 6grenebilen 6grencilerin oldugu séylemini dile getirmistir.
Dolayisiyla gereken destek ve zaman saglandigi takdirde tiim Ogrencilerin istenen
diizeyde gelisim gosterebilecegini ifade etmistir. Sonraki yillarda Bloom tarafindan da

desteklenen bu goriis nitelikli matematik Ogretiminin ancak Ogreneni ve Ogrenenin
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ihtiyaglarim1 merkeze alan bir Ogretim programiyla miimkiin olabilecegini dile
getirmektedir.

Yine Bloom tarafindan ortaya konan ‘‘Tam Ogrenme’’ yaklasimma gdére tiim
ogrencilerin en st diizeyde Ogrenmelerinin saglanabilmesi igin biligssel ve duyussal
hazirbulunugluklarinin yeterli seviyede olmasi gereklidir. Bir konunun 6grenilebilmesi
adina gerekli olan 6n 6grenmelerin tamamlanmasi, bundan sonraki 6grenmelerin etkili
bir sekilde gerceklesebilmesi adina teme bir 6n kosul niteligindedir. Ozellikle matematik
dersinin ardigik dogas1 geregi her bir kavram, onceki kavram ve becerilerin iizerine insa
edilmektedir. Bu nedenle 6n kosul bilissel becerilerin eksik olmasi demek, matematik
ogretim siirecinin zaman iginde biiyiik bir ¢ikmaza girmesi demektir. Ozellikle temel
matematiksel becerilerin eksikligi, alan yazininda da siklikla vurgulandig {izere biitiin
ileri matematiksel becerilerin kazanilmasinda biiyiik bir handikaba neden olmaktadir.
Ayrica bu temel eksiklikler nedeniyle 6grenciler islemleri sonuca gotiirememekte ve
cabalarmin karsiligin1 alamadiklari i¢in matematik 0gretim siirecinden hizli bir kopus
yasamaktadirlar. Bu durum derse karsi olan 6n yargilarini pekistirmekte ve 6grenme
motivasyonlarina agir bir darbe vurmaktadir. Dolayisiyla, matematik dgretim siirecinin
nitelikli hale getirilebilmesi adina temel matematiksel 6nkosul becerilerdeki eksikliklerin
etkili bir sekilde giderilmesine ve dgrencilerin matematik dersine karsi olumlu tutum
gelistirmeleri adina yapict adimlarin atilmasina ihtiyag vardir.

Bu noktadan hareketle tasarlanan bu destek Ogretim programi, yukarida da

bahsedildigi gibi yapisal temellerini Caroll’'un ‘‘Herkes Matematik Ogrenebilir’’

yaklagimini da barindiran Okulda Ogrenme Modeli’nden’ ve Bloom’un Tam Ogrenme

Yaklasimi’ndan almaktadir. Ulkemizde sadece 6zel gereksinimi olan ogrencileri

kapsayan destek 6gretim siireglerinin aksine bu program, bireysel boyutta ihtiyaglarin
belirlendigi ve hi¢bir 6grencinin etiketlenmeden ve Gtekilestirilmeden kendi hizinda ve
seviyesinde gelisiminin en iist seviyede desteklendigi ¢ok yonlii bir matematik destek

ogretim siirecini hedeflemektedir.

3.6.2. Programin tasarlanmasinda temel alinan yaklasim ve ilkeler

Program gelistirme sistematik ve c¢ok yonlii karmasik iliskiler barindiran bir
surectir. Programin herhangi bir ogesinde gerceklesen degisim diger tiim ogeleri
dogrudan etkilemektedir. Yine program gelistirme siireklilik gerektiren, tiim paydaslarin

aktif katilmiyla gergeklesen dinamik bir yapidir. Programlar degisen ihtiyaglar
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kapsaminda siirekli olarak uygulanir, degerlendirilir ve elde edilen verilere gére yeniden
duizenlenir. Programla ilgili elde edilen sonuglarin hizli bir sekilde yansitilmasi ve gerekli
diizenlemelerin yapilmasi gerekir.

Dogas1 geregi sistematik ve dinamik bir karar verme siirecini ifade eden program
gelistirme ¢aligmalarinin daha etkili ve verimli bir zemine oturtulabilmesi adina dikkate
alinmasi gereken birtakim ilkeler vardir. Hesapgioglu (1994) bu ilkeleri su sekilde

stralamistir;

o Islevsellik

o Esneklik

e Uygulanabilirlik
e Bilimsellik

e Amaca uygunluk
e Ekonomiklik

e Toplumsal degerlere uygunluk

Oncelikli olarak programi toplumun, bireylerin ve konu alaninmn ihtiyaglarina
cevap vermesi; bireylerin gercek potansiyellerini ve yeteneklerini ortaya cikarmasi
gerekir. Bu detaylar dikkate alinarak program gelistirme siirecinin basinda dgrenciler ve
Ogretmenlerle goriismeler yapilarak temel gereksinimlerin farkli pencerelerden detayl
olarak ortaya konmasina ¢aba gosterilmistir. Ayrica konu alaninin 6zellikleri baglaminda
programin amagclart yapilandirilmis ve 6gretim siireci sekillendirilmistir. Boylelikle
islevsellik ilkesi kapsaminda program gelistirme siirecine yonelik adimlar dikkatli sekilde
atilmastir.

Programlarin uygulandiklar1 ¢evrenin ekonomik, sosyal ve kiiltiirel kosullarina
gore ve slireg icerisinde ortaya cikabilecek ihtiyaclar ve problemler baglaminda
diizenlenebilir, esnek bir yapida olmas1 gereklidir. Hazirlanan destek Ogretim
programinin temelinde bireysel gereksinimlerin ¢esitliligi ve konu alaniyla iliskili olarak
slireg icerisindeki degiskenligi yer almaktadir. Bu baglamda farkli diizeylere yonelik
icerikler ve amaglar sunulmustur. Hatta siire¢ igerisinde her bir ¢alisma grubunda
ongoriilebilecek degisimlerden bahsedilerek bu kapsamda yapilmasi gereken ¢aligmalara
yer verilmistir. Ayrica program gelistirme siirecinin neredeyse tamami covid-19 pandemi

siirecinin degisen sartlar1 cergevesinde yiiriitiilmistiir. Bu baglamda degisen egitim-
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Ogretim siireci ve kosullar1 geregince program gelistirme siirecinde gerekli adaptasyonlar
saglanmustir. Ornegin yiiz yiize egitime gecilen dénemlerde goriismeler ve uygulamalar
yiiz yiize gerceklestirilirken, online egitime ge¢ildigi siireglerde online egitim
olanaklarindan ve farklt web uygulamalindan faydalanilmistir. Bu kapsamda program
gelistirme siirecinin dogasina uygun olarak esnek bir yapida siirdiirtildiigii soylenebilir.

Uygulanabilir olmayan bir program sadece bosa harcanan bir zaman ve emek
yigimidir. Dolayisiyla teoride miikemmele yakin olarak tasarlanan programlarin anlam
kazanabilmesi ancak etkili bir sekilde uygulamaya aktarilabilmesiyle muimkindur
(Saylor, Alexander ve Lewis, 1981). Bu baglamda hazirlanan destek 6gretim programinin
ogretmenlere ve ilgili tim paydaslara rehberlik edecek nitelikte agik ve anlasilir olarak
tasarlanmasina 6zen gdsterilmistir. Ayrica program, temel gereksinimlerle ve konu
alaninin 6zellikleriyle uyum icerisinde ve uygulanacak olan okulun fiziksel 6zellikleri ve
olanaklariyla tutarli ve gergekei bir yapida tasarlanmustir.

Ayrica programin tasarlanmasi ve ise kosulmasi siireclerinin tamaminda bilimsel
verilere gore hareket edilmistir. Her seyden once program gelistirme ¢ok yonlii bir
arastirma  siirecidir.  Program  tasarisinin  ortaya  konmasindan  programin
degerlendirilmesine kadar biitiin asamalar bilimsel arastirma verileri 1s18inda
sekillendirilir. Baslangigta biitiin program tasarilar1 denenceldir. Bu baglamda pilot
uygulama siireci gerceklestirilmis ve elde edilen veriler 15181inda gerekli diizenlemeler
yapilarak program uygulamaya hazir hale getirilmistir. Yine gerek uygulama siirecinde
gerekse uygulama siireci sonrasinda yapilan degerlendirmeler ve elde edilen veriler
151g¢1nda program gelistirme siireci yuriitiilmiistiir.

Son olarak, nitelikli bir programin ortaya konulabilmesi adina var olan kaynaklarin
verimli ve ekonomik bir bi¢imde kullanilmas1 gerekir. Bu amagla program gelistirme
slirecinde gercekci ve gergekten gerekli hedefler kapsaminda, belirlenen ihtiyaglara
uygun ve giincel problemlerle tutarli bir yapida, bilimsel ilkelere uygun ve toplumsal
degerlerle uyum igerisinde bir yaklagim benimsenmistir.

Buraya kadar ifade edildigi Tlzere, islevsellik, esneklik, bilimsellik,
uygulanabilirlik, amaca uygunluk, ekonomiklik ve toplumsal degerlere uygunluk ilkeleri
cercevesinde yiiriitiilen program gelistirme ¢aligmalarina konu alani, toplum ve bireylerin
ithtiyaclar1 dayanak olusturmaktadir. Bu kapsamda ortaya konan oncelikler baglaminda
programi olusturan 6gelerden bazilar1 6n plana ¢ikmaktadir (Adigiizel, 2017; Demirel,

2012; Ornstein ve Hunkins, 2004). Programi olusturan ogelere farkli agirliklar
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verilmesiyle ortaya; (1) konu merkezli, (2) 6grenen merkezli ve (3) sorun merkezli olmak
tizere ili¢ farkli program tasarim yaklasimi ¢ikmistir (Adigiizel, 2017; Demirel, 2012;
Ornstein ve Hunkins, 2004). Konu merkezli yaklasimlarda igerik ogesine agirlik
verilmekte ve her bir konu alan1 kendine 6zgii yapisi ile ele alinmaktadir (Ornstein ve
Hunkins, 2004). Ogrencilerin degerli ve énemli bilgileri kazanmalari temel amagctir. Bu
yaklasimin felsefi temelleri idealizm ve realizmden ileri gelirken dayandigi egitim
felsefesi daimicilik ve esasiciliktir (Adigiizel, 2017; Demirel, 2012; Ornstein ve Hunkins,
2004). Ogrenen merkezli yaklasimlarda dgrencinin gereksinimleri programin merkezinde
yer almaktadir. Ogrencilerin kendi yasantilari yoluyla dgrenmeleri dnemsenir. Programin
stire¢ 6gesi daha 6n plandadir ve 6grencilerin ilgi ve ihtiyaglar1 baglaminda 6gretim siireci
planlanir (Ornstein ve Hunkins, 2004). Temellerini pragmatizmden alan bu yaklagimin
dayandig: egitim felsefesi ilerlemeciliktir (Adigiizel, 2017; Demirel, 2012; Ornstein ve
Hunkins, 2004). Sorun merkezli yaklagimlarda toplum ve toplumun sorunlari &n
plandadir (Ornstein ve Hunkins, 2004). Ogrencilerin gercek hayat problemleri ve
toplumsal sorunlarla ilgilenmeleri ve ¢6zlim 6nerileri gelistirmeleri hedeflenir. Toplumun
yeniden yapilandirilmasi ve 6grencilerin konular arasindaki iliskileri kavrayarak kendi
deneyimleri baglaminda 6grenmeleri 6nemlidir. Dayandigi egitim felsefesi yeniden
kurmacilik olan sorun merkezli yaklasimlarda konu alan1 kadar 6grencinin gelisimi de
onemsenir (Adigiizel, 2017).

Bu arastirma kapsaminda yiiriitiilen program gelistirme stirecinde iki farkli tasarim
yaklasiminin dayanaklarini kapsayan eklektik bir anlayis benimsenmistir. Oncelikli
olarak destek 6gretim programinin tasarlanmasina ilham veren ¢ikis noktasi tilkemizdeki
matematik egitim programlari ile ilgili siiregelen problemlerden ve ‘‘neden matematik
Ogretemiyoruz?’’ sorunsalindan ileri gelmektedir. Dolayisiyla program gelistirme
stirecinin baginda toplumun en ¢ok dile getirilen problemlerinden biri ele alinarak bu
kapsamda neler yapilabilecegi lizerinde arastirmalar yapilmistir. Gerek ulusal gerekse
uluslararas: alandaki calismalar titizlikle taranarak bu baglamda alan yazinda dile
getirilen temel gerekceler ve diinyada bu kapsamda atilan adimlar mercek altina
alinmistir. Sonug olarak tiim 6grenenleri kapsayan ve her bireyi degerli ve 6nemli kabul
ederek herkesin matematik Ogrenebilecegini savunan bir yaklagimla, bireysel
gereksinimlerin gozetildigi bir matematik destek 6gretim programi tasarlanmistir. Bu
kapsamda en derin toplumsal sorunlardan biri olan matematik 0n yargisinin kirilarak

birgok Ogrenci ve matematik dersi arasindaki asilmaz duvarlarin yok edilmesi
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amaglanmistir.  Program  ¢ercevesinde  Ogrencilerin  kendi  &grenmelerinin
sorumluluklarini almalari, kavramlar arasi iligkileri kesfederek kendi 6grenmelerini
yapilandirmalar1 amaglanmaktadir. Bu yonleriyle programin tasariminda sorun merkezli
bir yaklasim benimsendigi goriilmektedir.

Ayrica programin merkezinde 6grenenler ve Ogrenenlerin ilgi ve ihtiyaglar1 yer
almaktadir. Ogretmenin bu siirecteki rolii dgrencilerin 6grenmesine rehberlik etmek,
Ogretim siirecini degisen ilgi ve ihtiya¢lar baglaminda esnek bir sekilde yapilandirmak ve
Ogrenenlerin 6grenme motivasyonlarini en iyi sekilde desteklemektir. Bu baglamda
degerlendirildiginde hazirlanan destek dgretim programi pragmatik felsefenin ilkeleriyle
tutarli bit yapida, 6grenen odakli bir yaklasimi yansitmaktadir. Ogretim siireci bu
baglamda 6nemli bir rolii listlenerek 6grencilerin ilgi ve ihtiyaglar1 kapsaminda stirekli

guncellenebilen bir yapida dizayn edilmistir.

3.6.3. Program gelistirme modeli

Program gelistirme siirecinin islevselligini ve verimliligini artirabilmek ve siireci
daha sistematik bir sekilde yiiriitebilmek adina program gelistirme modelleri ortaya
konmustur. Oliva’ya (2005) gore program gelistirme modellerinin iki temel islevi vardir.
Bunlardan ilki program gelistirme siirecine yonelik bir sistem Onermeleri, digeri ise
siirecin bilesenlerinin ve evrelerinin agiklandigi bir ¢erceve sunmalaridir. Bu kapsamda
islevsel bir modelin sahip olmasi gereken bazi temel 6zelliklerden bahsedilebilir. Bunlar

Ozetle su sekilde siralanabilir (Oliva, 2005);

e Planlama, uygulama ve degerlendirme gibi temel siire¢ bilesenlerini
icermesi

e Programin dgeleri arasindaki karsilikli etkilesimi gostermesi

e Geribildirim yollar1 sunmasi

e lgsel tutarlilik ve mantiginim olmasi

e Kati olmayan baslangi¢ ve bitis noktalarinin olmasi

e Programin ve ¢gretimin amaglar1 arasindaki ayrimi ortaya koymasi

e Yeterince agik ve anlasilir olmasi

e Siireci bir semayla 6zetleyebilmesi

110



Alan yazinda ortaya konan bir¢ok program gelistirme modeli bulunmaktadir. Her
biri program gelistirme siirecinin farkli boyutlarin ele alarak farkli agilardan zengin ve
cok boyutlu bakis agilari sunmaktadir. Bu baglamda her biri ¢ok degerli olmakla birlikte
bazi noktalarda biraz daha 6n plana ¢ikmaktadir. Bu arastirma kapsaminda yukarida
bahsedilen niteliklerle tutarli bir program gelistirme modelinin ortaya konabilmesi adina
birkag¢ farkli modelin giiglii yanlari, destek 6gretim programinin dogasina uygun bigimde
elektik bir bakis acisiyla ele alinmustir. Boylelikle CYMDO programinin
gelistirilmesinde (1) Taba’nin Program Gelistirme Modeli, (2) Skilbeck’in Yenilikci
Program Gelistirme Modeli ve (3) Oliva’nin Program Gelistirme Modeli biitiinlestirici
bir bakis agisiyla sentezlenerek program gelistirme siirecine yonelik harekat plani ortaya
¢ikarilmstir.

Destek 6gretim siirecinin nitelikli ve etkili bir sekilde uygulamaya aktarilabilmesi
igin bireysel faktorlerin ve ihtiyaglarin detayli bir sekilde ele alinmasi gereklidir. Bu
baglamda program gelistirme siirecine Taba’nin Program Gelistirme modeliyle tutarl bir
formda ‘‘Ihtiyaglarin Belirlenmesi’ asamasiyla baslanacaktir. Ayrica Taba Modeli’nin
program gelistirme siirecinin temel Ogelerini (amaglar, igerik, O6gretim slireci ve
programin degerlendirilmesi) kapsayan sistematik, acik ve anlasilir yapisi hazirlanan
destek Ogretim programinin modiiler yapisiyla uyum igerisindedir. Bu baglamda, ilgili
model program gelistirme stirecinin iglevsel ve gerg¢ekei bir yapida yiirtitiillmesine olanak
saglayacak en temel yol haritasi olarak goriilebilir.

Skilbeck’in Yenilik¢i Program Gelistirme Modeli ise programin Ogrenci ve
O0gretmen i¢in olmasindan ve deneyimlerden olusturulmasindan yanadir. Programin
yapist Ogretmenin amaglart tanimlamasina, belirlemesine, Ogrenme igeriklerini
se¢cmesine, Ogretim siirecinin ve aktivitelerinin isleyisini planlamasima ve Olgiit ve
tekniklerden neyin uygun oldugunu belirlemesine 6zgilirliikk tanimalidir. Amaglardan ¢ok
Ogretim siirecine vurgu yapilmaktadir; ¢linkii amaclar etkinlikler yoluyla anlam
kazanabilir. Egitim anlamli bir 6grenme deneyimi olmali ve egitimin herhangi bir
asamasinda program degistirilip gelistirilebilmelidir. Bu kapsamda incelendiginde
modelin temel dayanaklar1 ve argumanlari destek 6gretim programlarinin dogasiyla uyum
icerisindedir. Ogrencilerin siire¢ icerisinde gesitlenebilen ihtiyaclar1 nedeniyle program
gelistirme siirecinin esnek bir yapida olmasi ve 6gretmene gerekli diizenlemeleri her
asamada yapma olanagi tanimasi siirecin islevselligi admna 6nemlidir. Ogrencilerin

deneyim ve performanslart siire¢ icerisinde siirekli degerlendirilmeli ve amaclar ve
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programin icerigi bu baglamda siirekli gilincellenmelidir. Dolayistyla ‘‘Herkes igin
Matematik’’ yaklasiminin destek dgretim siirecine en dogru sekilde entegre edilebilmesi
adina en etkin yaklagim Skilbeck tarafindan savunulan Yenilik¢i Program Gelistirme
Yaklasimi’dir.

Tyler, Taba ve Saylor, Alexander ve Lewis program gelistirme modellerindeki
gerekli bilesenleri alarak olusturulan tiimdengelim (deductive) yaklasimi ile gelistirilen
kapsamli ve sistematiktir bir model olan Oliva Modeli, 6zellikle dongusel bir cerceve
sunmasi ve programin biitin 6geleri arasindaki iligkinin  siirekli  olarak
denetlenebilmesine firsat tanimasi agisindan destek 6gretim program gelistirme slirecine
ilham saglayici niteliktedir. Alan yazinindan hareketle, destek 6gretim programinin etkili
bir sekilde uygulamaya aktarilabilmesi adina en onemli kosullardan biri uygulama
slirecinde saglanan geribildirimlerin programin biitiin 6gelerine etki etmesi ve bu nedenle
programin siirekli gilincellenebilir olmas1 gerekliligidir. Oliva’nin Program Gelistirme
Modeli, program gelistirme siireci igerisinde Ogretim tasarimina yer vermis ve gerek
Ogretim siireci icerisinde gerekse programin diger 6geleri arasinda siirekli geribildirim
olanagi taniyan dongiisel bir yapida tasarlanmistir. Bu yoOniiyle destek Ogretim
programinin  gelistirilmesinde hem sistematik hem de islevsel bir bakis acis1
kazandiracag: diisiinlilmektedir. Ayrica program ile 6gretim siireci arasindaki iligkiyi net
bir sekilde ortaya koymasi, basit, anlasilir ve uygulanabilir bir tasar1 sunmasi, programin
biitiin bilesenleri arasinda dongiisel bir etkilesim kurmasi ve tasarim siirecine herhangi
bir noktadan girme esnekligini sunmasi agisindan hem tasar1 hem de uygulama sirecine
rehberlik edici niteliktedir.

Boylelikle program gelistirme modelinin ana gercevesini Taba Program Gelistirme
Modeli olustururken, ogretim siirecinin esnek yapis1 Skilbeck’in Yenilik¢i Program
Gelistirme Modeli’ nden ilham alinarak yapilandirilmistir. Modelin dongiisel yapisi ve
tiim 6geler arasindaki etkilesimin siirekliligi ise Oliva Program Gelistirme Modeli temel
alinarak olusturulmustur. Boylelikle {ic modelin destek 6gretim programinin dogasina
uygun guclu yonleri bir araya getirilerek islevsel ve uygulanabilir bir program gelistirme
modeli ortaya konulmaya calisilmistir. Eklektik bir sekilde ele alinan program gelistirme

sireci Sekil 3.3.’te 6zetlenmistir.
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Sekil 3.3. Program gelistirme modeli

3.6.4. Calisma materyallerinin hazirlanmasi

Caligmanin en Onemli bolimlerinden birisi de uygulama materyallerinin
hazirlanmasi siirecidir. Uygulama materyalleri hem 6grencilerin kendi 6grenmelerine
kaynaklik edecek sekilde sonraki adimlarin ipuglarini igerirken hem de &6grenme
eksikliklerinin ortaya c¢ikarilabilmesi adina en ©onemli degerlendirme araci olarak

kullanilmaktadir. Bu amagla materyallerin yapilandiriimasinda titizlikle calisiimistir. Ug
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boyutlu olarak hazirlanan ¢aligma materyallerinin gelistirilmesi siirecinde dikkat edilen

temel ilkeler asagida siralanmistir;

Oncelikle her bir ¢alisma materyaline yonelik kazanimlar belirlenmis ve bu
kapsamda verilmesi gereken kavramlar ve uygulamalar oncelik sirasina gore
yapilandirilmistir. Kavramlar arasindaki iligkiler gozetilerek birbirini destekleyici
sorularin  se¢imi yapilmistir. Ornek olarak 1.hafta temel diizey ¢alisma
materyalinde ilk 6nce pozitif tam sayilarin kuvvetleri, daha sonra negatif tam
sayilarin pozitif tam say1 kuvvetleri ve en sonda da tam sayilarin negatif tam say1
kuvvetlerine yonelik hesaplamalara sirasiyla yer verilmistir. Bdylelikle
Ogrencilerin kavramlar arasindaki sirali iligkileri fark etmeleri amaglanmistir.

Materyalden 6rnek kisimlar agagida sunulmustur.

ih Asagida verilen iislii ifadelerin degerlerini bulunuz. Eh Asagida verilen lslii ifadelerin degerlerini bulunuz.

a)@ = b) 3 = a) (-2 = by (-3 =

o4 = L =71 = c-1)y =

{k Asafida verilen (sl ifadelerin deferlerini bulunuz. | E- Agafida verilen iisld ifadelerin degerlerini bulunuz.

a3t = bj2* = a) (-5) b (-3)* =

)57 = a4 = o) (=2)* =17 =

Gorsel 3.1. Calisma materyallerinden drnek béliimler

Yine 1. hafta orta diizey ¢alisma materyalinde 6ncelikli olarak rasyonel ifadelerin
negatif kuvvetlerinin alinmasi verilirken, takip eden bdliimde ondalik ifadelerin
negatif kuvvetlerinin hesaplanmasi istenmistir. Sonraki bdliimlerde ise bu
uygulamalarla ilgili temel denklem ¢oziimlerine yer verilmistir. Her bir boliim,
sonraki boliimlerin énciilii niteligindedir. Ornek materyal béliimlerine asagida yer

verilmistir.
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5. Asafdaki iislii ifadelerin degerlerini 6. Asafndaki Uslii ifadelerin degerlerini
bulunuz. bulunuz.
3 a) (0,2)* =
a) (7) -
-2 =
b {i)—: _ b} flrz}
)3 =
7. Asagdaki esitliklerde verilmeyenleri . Asagidaki egitliklerde verilmeyenleri
bulunuz. bulunuz.
5y _25 a) (0,7)*=0,49 A=
A7) =% A=
1¥_ 1 b) (- 0,3)* =— 0,027 B=
) (7) =37 B=

Gorsel 3.2. Bolumler aras: kavramsal iliskilere érnekler

e llgili kavramlara yonelik genel yanilgilar saptanarak bu yanilgilarin giderilmesine
yonelik uygun 6rnekler ézenle secilmistir. Ornek olarak, égrencilerin en yaygin
islem hatalar1 arasinda isaret hatalar1 yer almaktadir. Ozellikle negatif sayilarin
kok i¢ine alinmasi ve kokten cikarilmasi islemlerinde kok derecesinin roli
yeterince anlasilamamakta ve bu kapsamda yaygin hatalar sergilenmektedir. Bu
baglamda 5. hafta temel seviye ¢aligma materyalinde kok derecesine bagli olarak
kok icine alma ve c¢ikarma islemlerinde isaretin nasil degistigi farkli 6rnekler

lizerinde kavratilmaya calisilmistir. Ornek béliim su sekildedir;

13.

L (YV2)°%=4

I. 2/5 =v20

n. -s5%2=%¥-250
IV. -3vV2 =/(-3)%°.2
V. /(-5P3=-5/2

Yukaridaki esitliklerden hangileri yanhgtir?

Gorsel 3.3. Yaygin kavramsal yanmilgilara yonelik uygulama ornegi
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Ayrica, kavramsal kargasa olusturabilecek durumlar 0Ongorilerek, temel
farkliliklar1 agiklayacak uygulamalar bir arada sunulmustur. Boylelikle
Ogrencilerin temel ayrimlar1 kendilerinin fark etmesi ve kendi 6grenmelerini
yapilandirmalar1 amaglanmistir. Ornek olarak, gercek sayilarin kuvvetlerinin
hesaplanmasi iglemlerinde parantezin rolii ¢ok karistirilan uygulamalarin basinda
gelmektedir. Parantezin roliine ve isarete etkisine yonelik farkli 6rnekler bir arada
verilerek, Ogrencilerin temel farkliligi algilamalar1 ve varsa ilgili kavram
kargasalarim1  diizeltmeleri planlanmistir.  1.hafta orta diizey c¢alisma

materyalinden 6rnek boliimlere agsagida yer verilmistir;

2. Asafida verilen islii ifadelerin degerlerini

bulunuz.

a)(-5)7 = b) (-3)* = f)(-4)° = g) (-12)7 =
c) (-2)*F = ¢)-1)7 = g -2+ = h)-4% =
d) (-9)7 = e)(-2)* = )-157 = i)-1° =

Gorsel 3.4. Yapilan yaygin hatalara yonelik uygulama ornekleri

Her bir bolim bir sonraki bolume yonelik onciil bilgileri ve uygulamalari
icermektedir. Bdylelikle 6grencilerin kendi 6grenmelerini yapilandirmalari
amaclanmistir. Ornek olarak 5. hafta temel diizey calisma materyali kok igine
alma ve kokten cikarma islemlerine yonelik uygulamalar icerirken, 6.hafta
calisma materyalinde kok derecesinin genisletilmesi ve sadelestirilmesi
islemlerine odaklanilmistir. Boylelikle kokli ifadelerle yapilacak olan dort
islemin temeli olusturulmustur. Bu baglamda 7. hafta ¢aligma materyali temel dort
isleme yonelik uygulamalar1 kapsamaktadir. Ornek béliimler asagida

siralanmistir;
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5.Hafta temel diizey

Asagidaki kokli ifadelerin esitlerini bulahm.
) Va7 =

b) (a+2)? =

c) ~-32 =

d) %27 =

6.Hafta temel diizey

Asagdaki ifadelerin egitlerini bulalim.

a) V2= 4*/: B e b) 3‘4'% = 12\"i =,
¢) ¥28=4 =.. d) 'Val2 =5/

7.Hafta temel dizey

Gorsel 3.5. flerleyen haftalara yonelik sunulan oncil bilgiler ve uygulamalar

Yine 6. hafta temel diizey caligma materyalinde ilk ti¢ boliim kok derecesinin

degistirilmesine yonelik uygulamalar igerirken, sonraki boliimde bu uygulamanin

kullanilarak farkl

yapilacagi 6rneklendirilmistir.

derecedeki

kokli ifadeler arasindaki

ik bdlum:

4. b6lim

Asagdaki ifadelerin esitlerini bulalim.

a=v2 ,b=¥3 .¢c=%5

olduguna gore, asagidaki siralamalardan hangisi
dogrudur?

A)a<b<c B)a<c<b C)b<a<c

D)c<a<b E)c<b<a

Gorsel 3.6. Ilerleyen boliimlere yonelik sunulan oncil bilgiler ve uygulamalar
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Farkli kavramlar arasindaki iliskileri birlikte kullanmay1 gerektiren boliimlere yer
verilmistir. Oncelikle her bir kavramin kazandirilmasina yonelik yeterli sayida
uygulama sunulmustur. Sonrasinda ise kavramlar arasi gegislerin saglam
temellere oturtulmasi ve aralarindaki iliskilerin kavranabilmesi adma farkli
kavramlarin birlikte kullanilmasini1 gerektiren uygulama boliimleri tasarlanmstir.
Ornek olarak 3.hafta orta diizey ¢alisma materyalinde dncelikle taban esitliginin
kullanildig: temel denklem ¢dziimlerine yer verilmistir. ilerleyen béliimlerde iis
esitliginin kullanildig1 denklem c¢oziimlerine iligkin uygulamalar sunulmustur.
Son boliimlerde ise, hem taban hem de iis esitliginin dikkate alinarak ¢oziilmesi
gereken karmasik denklem problemlerine yer verilmistir. Ornek sorular Sekil

3.10.’da sunulmustur.

Taban esitligi —3 e

kullanilan denklemler el
oldugjuna gore, x kagtir?

Us esitligi kullanilan

denklemler (3x — 1)5 =(2x + 3)5

olduguna gore, x kactir?

Taban ve is esitliginin y
birlikte (x=3) "% =1
degerlendirildigi

denklemler denkleminin kag farkh gergek kokii vardir?

Sifirdan farkli a ve b gercek sayilan icin
a b =g’
bigiminde tanimlaniyor.

x—1 x+3|=1

esitligini saglayan x gercek sayilarinin toplami kag-
tir?

Gorsel 3.7. Farkly kavramlarin biitiinlestirilmesine yonelik uygulama ornegi

Calisma sorulart kolaydan zora ve basitten karmasiga ilkeleri goOzetilerek
siralanmustir.
Ug seviye olarak hazirlanan c¢alisma materyalleri, her 6grencinin kendi

gereksinimleri ve Ogrenme hizi cercevesinde en iist diizeyde gelisimini
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hedeflemektedir. Ozellikle temel diizeyde yer alan &grencilere yonelik, ortaokul
diizeyinde en temel kavramlardan baglayarak konu eksiklerinin giderilmesi ve bu
ogrencilerin yeniden 6gretim siirecine dahil edilmesi hedeflenmistir. Orta diizey
calisma grubuna yonelik kisa genel tekrar boliimleri hazirlanmis ve agirlikli
olarak uygulama diizeyinde sorularla konu bilgilerinin derinlesmesi planlanmistir.
Ayrica materyal sonlarinda, 6grendikleri kavramlar: biitiinlestirici iist biligsel
diizeyde sorular sunulmustur. Ileri seviye calisma grubuna ydnelik hazirlanan ilk
iki haftalik materyallerde, isli ve koklii ifadelere yonelik genel tekrar
uygulamalarina yer verilmistir. Kalan haftalarda ise, 6grencilerin matematiksel
analiz ve yorum becerilerini gelistirmeye yonelik st biligsel diizeyde ¢alisma
sorular1 sunulmustur. 5.haftaya iliskin, ti¢ farkli gruba yonelik hazirlanan ¢caligma

materyallerinden 6rnek boliimlere asagida yer verilmistir.
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Temel Dlzey

Asagidaki koklu ifadelerin esitlerini bulahm.
a) /(-82= - P :

b) Jla+2)2 =

c) ¥~32 =

d) %27 =

e) Ya-b)°=

Orta Diizey

V(=37 +/18 -3/(-5)
igleminin sonucu kagtir?

06 f(_ 343

¥ 0.16+3,‘_.. ( 5]

isleminin sonucu kagtir?

Vx-2+¥x-5
ifadesi gercek sayi olduguna gdre, x in alabilecegi
en kiigiik deger kagtir?

Ileri Diizey

olduguna gore, v '% -y % igleminin sonucu kaghr?

o /22428420420 9\
V  33,35+9% ~(16)

olduguna gore, n kactir?

B\-".4 — 213 .3\ 44 \ﬁa\“ —1-3

igleminin sonucu kagtir?

1

Gorsel 3.8. Ayn1 haftaya iliskin farkl diizey ¢calisma materyallerinden ornekler

Her bir materyalin sonuna, ogrenci diizeyiyle tutarli biitlinlestirici sorular

konularak &grencilerin potansiyellerini zorlayarak gelisimlerini en st duzeye

¢ikarmalar1 amaglanmistir.

Sonug olarak, her seviyeden 6grencinin kendi 6grenme hizi ve gereksinimleri

cercevesinde gelisimlerinin desteklenmesi ve 6zellikle risk grubunda yer alan
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Ogrencilerin  ‘‘matematik yapabilme’ duygusunu tatmasi esas alinmistir.
Boylelikle etiketlemeden ve otekilestirmeden, her diizeyden dgrencinin ayni sinif
ortaminda desteklendigi isbirlik¢i bir O0grenme atmosferinin olusturulmasi

planlanmustir.

3.6.5. Pilot uygulama sureci

Hazirlanan program tasarisinin asil uygulamaya gecilmeden Once pratikte nasil
calistigini, giiclii ve zayif yonlerinin neler oldugunu belirleyebilmek adina iki haftalik
pilot uygulama sdreci yiritilmiistir. Bu uygulama siirecinde Ogrenci tepkilerinin
belirlenmesi ve varsa ongoriilemeyen aksakliklarin tesit edilerek gerekli diizenlemelerin
yapilmasi hedeflenmistir. Bu amagla 2021-2022 egitim-6gretim yili 2. doneminde,
arastirmacinin matematik dersine girdigi bir 10. simif 6n uygulama grubu olarak
belirlenmistir. Katilimcilarin belirlenmesinde kullanilan yontem ve katilimcilarin
oOzelliklerine 6nceki boliimde detayli olarak yer verilmistir.

2022 yili Mart ayinin son iki haftas1 én uygulama yapilmistir. Oncelikli olarak
sinifta bulunan 31 6grenciye Temel Matematiksel Beceriler Bilgi Testi uygulanarak tsli
ifadeler konusundaki akademik yeterlilikleri belirlenmistir. Bu kapsamda 4 6grenci ileri
diizey, 7 6grenci orta diizey, 20 dgrenci ise temel diizey ¢alisma gruplarina alimmistir. iki
hafta boyunca islenen konular asagida siralanmistir.
1.Hafta: Temel ve orta seviye c¢alisma gruplarinda ‘“Uslii Ifadelerin Ozellikleri’ ele
alinmistir. Bu kapsamda her iki grupta bulunan 6grencilerle gergek sayilarin tam sayi
kuvvetlerinin hesaplanmasi ve temel matematiksel 6zellikler kullanilarak uygulamalar
aras1 iliskilerin kavranmasi amacglanmistir. Destek 6gretim siirecinin  kuramsal
dayanaklarina uygun olarak, 6zellikle temek seviyedeki 6grencilerin ortaokul yillarindan
suregelen eksiklikleri dikkate alinarak 6gretim siireci en temel seviyedeki matematiksel
beceriler etrafinda yapilandirilmigtir. Orta seviye c¢alisma grubunda ise aymi temel
beceriler kapsaminda biraz daha kapsamli etkinliklere yer verilmistir. Ornegin temel
seviyede genel anlamda gergek ayilarin negatif ve pozitif kuvvetlerinin hesaplanarak
temel ayrimlarin fark edilmesi tizerinde durulurken, orta seviyede {issiin iissiinii alma ve
sl esitliklerle ilgili denklem ¢ozme gibi iist becerilere yer verilmistir. Bu baglamda her
bir 6grencinin ‘‘yapabilme’’, ‘‘basarabilme’ duygularini tadarak 6gretim silirecine
yonelik motive edilmesi ve cesaretlendirilmesi amaglanmistir. Ileri seviyedeki

ogrencilerin konuya yonelik genel bilgi diizeyleri yeterli goriildiigiinden, baslangic olarak
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uygulama diizeyinde alistirmalara yer verilmis ve genel bir tekrar yapmalar
amaclanmistir.  Bdylelikle her seviyeden Ogrencilerin birbirini  engellemeden-
yavaslatmadan kendi ihtiyaglarina ve bireysel 6zelliklerine uygun bir bigimde ilerlemesi
hedeflenmistir.

2. Hafta: Temel ve orta seviye ¢alisma gruplarinda “‘Uslii Ifadelerde Islemler’’ alt
O0grenme alani ele alinmistir. Temel seviye grubunda tsli ifadelerle ilgili toplama,
cikarma, ¢arpma ve bolme islemleri basit uygulamalarla kavratilmaya calisilirken orta
diizey grupta ayni islemlere ek olarak tersini alma ve bu islemleri kullanarak denklem
¢ozme becerilerine yer verilmistir. Buradan da anlasilabilecegi gibi temel seviye
grubundaki Ogrencilerin konu eksiklikleri ortaokul diizeyinde ele alinarak saglam bir
temel kurulmaya calisilmaktadir. Bu sayede matematik korkusunun en temel
sebeplerinden biri olan ‘‘temelim iyi degil’’ argiimani ortadan kaldirilarak, 6grencilerin
tekrar matematik 6grenmeye 1sindirilmasi hedeflenmistir. Ileri diizey ¢alisma grubunda
ise 0grencilerin ¢oklu islem becerilerini gelistirebilecegi ve Usli ifadelerle ilgili ince
ayrintilar1 kesfederek alan bilgilerini gelistirebilecegi denklem kurma problemlerine
agirlik verilmistir.

Pilot uygulama siireci boyunca 0gretmenin temel gorevi dgrencilerin 6grenme
seriivenlerine rehberlik etmek ve zorlandiklari noktalarda gerekli ipuclarini sunarak
ogrenme siireclerini  desteklemektir. Hazirlanan materyaller ve segilen sorular
matematiksel kavramlarin birbiriyle iliskisi goz oniine alinarak yapilandirilmistir. Bagka
bir deyisle, materyallerdeki her bir boliim sonraki bdliimlere ayna tutmakta ve
Ogrencilerin  kavramlar arasindaki iliskileri kesfederek kendi &grenmelerini
gerceklestirmelerine olanak tanimaktadir. Bu nedenle 6gretmenin en temel gorevi
ogrenciyi katilim noktasinda cesaretlendirmek ve kilit noktalarda uygun miidahaleleri
yaparak 6grenme siirecini desteklemektir. Ayrica 2 haftalik siire¢ boyunca 6grencilerin
kesinlikle yerleri degistirilmemis ve herhangi bir 6grenciyi etiketleyebilecek her tiirlii
tutumdan kacginilmistir. Boylelikle Gtekilestirilmeden — kiigimsenmeden tim 6grenciler
birlikte 6grenme deneyimini yasamistir. Uygulama sonrast birgok o6grenci ilk defa
matematik dersine katildigini ve Ogrendigini hissettigini beyan etmistir. Hatta
ogrencilerden bir tanesi 0gretmenin yanina gelerek ‘‘Biz basarisiz (!) ogrencileri de
onemsediginiz i¢in tesekkiir ederim hocam’’ demistir (Arastirmaci gunlikleri). Yine
baska bir 6grenci ‘‘Hocam ¢ok mu geg¢ kaldim, ¢alismaya baslasam hala basarma sansim

var m1?”’ (Arastirmaci giinliikleri) diye sormustur. Tiim bu tepkiler aslinda soruna
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yonelik iliklenen ilk diigmenin ne kadar dogru oldugunun gostergesi niteligindedir.
Ayrica 6gretmen sdylemedigi ya da yonlendirmedigi halde 6grenciler arast dayanigma
artmis ve 6gretmenin yetisemedigi noktalarda birbirlerinden yardim alarak akran destegi
kapsaminda etkinlikler tamamlanmistir. Bu durum tiim 6grencileri kapsayan, kimseyi
disarda birakmayan bir 6gretim yaklagiminin pozitif ve igbirlik¢i bir 6grenme ortamina
ne denli katki sagladiginin gostergesidir. Sinifin tamami etkinliklere katilmig ve tiim
boliimleri tamamlamistir. Sadece 3 6grenciye ek destek saglanmasina karar verilmis ve
ek Odevler verilerek kontrolleri yapilmistir. Genel anlamda tiim &grencilerden olumlu
tepkiler alinmustir.

Pilot uygula siireci asil uygulama siirecine yonelik motive edici veriler saglayarak
dogru yolda olunduguna yonelik goOstergeler sunmustur. Ancak olumlu 6grenci
tepkilerinin yaninda asil uygulama siirecine yonelik bazi iyilestirilmelerin yapilmasi
gerekliligini de ortaya cikarmistir. Bu kapsamda pilot uygulama surecinin verileri

1s181nda yapilan diizenlemeler agagidaki gibi 6zetlenebilir;

e Siif ¢ok kalabalik oldugu i¢in zaman zaman 6gretmen herkese yetismekte ve
gerekli kontrolleri saglamakta zorlanmistir. Her ne kadar akran destegi devreye
girse de yanlis 6grenmelerin Oniine gegilebilmesi adina dgretmenin kontrol ve
onayi sarttir. Bu nedenle tiim materyale yonelik olmayan, boliimler seklinde cevap
anahtar1 olusturulmas1 kararlastinlmistir.  Bu sayede Ogrenciler ¢o6ziim
basamaklarin1 zaman zaman kendileri kontrol etmis, anlasilamayan noktalarda
ogretmene bagvurabilmislerdir. Her bir bolum igin ¢6zim asamalar1 detayli ve
renkli olarak verilmistir. Ogrenciler tamamladiklar1 her béliimiin kontrolii
saglandiktan sonra bir sonraki bdliime ge¢mislerdir. Boylelikle onceki
ogrenmeleriyle gerekli baglantilar1 kurarak kendi Ogrenme siireglerini

yapilandirmislardir.
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Gorsel 3.9. Cevap anahtari érnekleri

Ogretmen tarafindan her dersin basinda 6grencilerin genellikle karistirdig1 ya da
aradaki ayrimi fark etmekte zorlandigi onemli detaylar genel bir 6zet olarak
sunulmustur. Etkinlikler esnasinda da 6nemli noktalar siklikla vurgulanmistir.
Pilot uygulama siirecinde 6gretmenin ongoriilerine ek olarak bazi noktalarda
genel bir zorlanmanin ya da kavram yanilgisinin varligi kesfedilmistir. Boylelikle
kesfedilen bu hususlarin asil uygulama siirecinde altinin 6nemle ¢izilmesi
kararlastirilmistir. Ornegin, 6grencilerin ** -12°=1" olarak yazdig1 ya da **(-1%)"=
(-1)?® > esitligini kurdugu goriilmiistiir. Bu noktada &grencilerin isaret belirleme
noktasinda zorlandiklar1 ve isin isine parantezler girdiginde karmasa yasadiklari
goriilmistiir. Bu nedenle ilk hafta 6gretmen notlarina isaret belirlemeyle ilgili
ayirt edici agiklamalar ve drnekler eklenmesine karar verilmistir. Bu hususla ilgili

aragtirmaci notlar1 asagida yer almaktadir.
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Gorsel 3.10. Pilot uygulama siirecinde tutulan 6rnek notlar

Uygulama haftasinda smifta olmayan 0Ogrencilerin bireysel 6grenmelerinde
devamliligin saglanabilmesi adina bir dnceki haftanin calisma materyallerine
devam etmeleri saglanmistir. Ancak sinifin gerisinde devam eden 6grencilerin
Ogretmenin  Ozet aciklamalarindan ve akran desteginden yeterince
yararlanamadigi goriilmiistiir. Bu noktada devamsizlik yapan Ogrencilerin
miimkiin oldugunca ilgili materyali o hafta i¢inde bitirmesi ve bu kapsamda
gerekli takip ve destegin saglanmasi kararlastirilmistir.

Temel seviyedeki bazi 6grencilerin matematik becerileri iyi diizeyde olmasina
ragmen temel bilgi eksiklikleri nedeniyle bilgi testinde istenen performansi
gosteremedikleri  anlasilmistir.  Ogretmen tarafindan genel hatirlatmalar
yapildiktan sonra verilen materyali 10 dk gibi ¢ok kisa bir siire iginde
tamamladiklar1 ve verilen ek materyalleri de ders bitmeden bitirdikleri
goriilmustiir. Verilen temel diizeydeki sorularin onlar i¢in ¢ok kolay oldugu
anlagilarak sonraki hafta orta diizey materyalleriyle ¢alismalar1 saglanmistir. Bu
noktadan hareketle temel bilgi eksikligi nedeniyle 6n test siirecinde beklenen
performans1 gosteremeyen bazi 0grencilerin, bilgi eksiklikleri tamamlandiktan
sonra ¢ok hizli ilerleme saglayabilecekleri gozden kagirilmamalidir. Bu noktada
Ogretmenin devreye girerek bu Ogrencileri bir iist ¢aligma grubuna alarak
desteklemesi ve motive etmesi gereklidir. Unutulmamalidir ki, tasarlanan destek

Ogretim siirecinin en temel amaglarindan biri tiim &grencilerin en iist seviyede
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gelisimlerinin saglanmasidir. Bu noktada programin &grenci gelisimini en ist

seviyede destekleyecek esneklikte ve islevsellikte olmasi gerekmektedir.

3.7. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Karma yontem arastirmalarindan kesfedici sirali desen olarak tasarlanan bu
arastirmada nitel ve nicel veriler toplanacagi igin verilerin analizi iki asamada
gerceklestirilmistir. Kesfedici sirali model geregi ilk olarak toplanan nitel veriler analiz
edilmistir. Bu dogrultuda Ogretmen ve oOgrencilerle yapilan yari-yapilandirilmis
goriismelerin dokiimleri ele alinarak, nitel bulgular ortaya konmustur.

Detayli alan taramasi yapilarak goriisme sonuclari kapsaminda ihtiyaglar
belirlenerek uygulanacak programin kapsam ve igerigi belirlenmistir. Program uygulama
sirecinin basinda 6ntest; uygulama sonunda ise sontest olarak motivasyon, matematiksel
tutum, matematiksel 6z yeterlik olgekleri ve temel matematiksel beceriler bilgi testi
uygulanarak nicel veriler toplanmistir. Elde edilen veriler tanmimlayici ve agiklayici
istatistiksel yontemler kullanilarak analiz edilmis ve uygulanan destek Ogretim

programinin bagiml degiskenler iizerindeki etkisi ortaya konmustur.

3.7.1. Nitel verilerin analizi

Nitel veri analizi arastirmacinin alan yazindan elde ettigi birikimler 1s181nda
topladig1 veriler igerisinde sakli olan bilgiyi kesfetme ve ortaya c¢ikarma g¢abasidir
(Ozdemir, 2010). Bu kapsamda verilerin diizenlendigi, ayiklandig1, birimlerine ayrildigi,
sentezlendigi, farkli ve 6nemli bilesenlerin kesfedildigi ve anlamli bir sekilde 6zetlendigi
karmagik bir siireci ifade etmektedir (Miles ve Huberman, 1984). Nitel verilerin
analizinde farkli yontemler 6n plana ¢ikmaktadir. Betimsel analiz (tlimdengelim) ve
icerik analizi (tiimevarim) bu yontemler arasinda alan yazinda en ¢ok One ¢ikan
yaklasimlardir (Adigiizel, 2016). Tiimdengelim arastirmacinin var olan temalar 15181inda
verileri anlamlandirmasini ifade ederken, timevarim verilerin detayl bir sekilde analiz
edilerek kesfedilen benzerlik, iligki ve oriintiiler baglaminda temalarin agiga ¢ikarilmasi
siirecidir (Yildirim ve Simsek, 2013). Bu arastirmada nitel verilerin analiz edilmesinde
hem tlimevarim hem de tiimdengelim yaklagimlarindan yararlanilmistir.

Gereksinimlerin belirlenmesi asamasinda oncelikli olarak detayli bir alan yazin
taramasi yapilmis ve ortadgretim matematik 6gretimi alaninda yapilan ¢aligmalara iliskin

kapsaml1 bir arastirma gerceklestirilmistir. Oncelikli olarak timevarim yaklasimi ile alan
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yazinda siklikla dile getirilen problemleri ve 6grenci, 6gretmen, veli gibi farkli paydaslar
penceresinden dile getirilen temel gereksinimleri ortaya koyan bir cerceve
olusturulmustur. Daha sonra bu ¢erceve dikkate alinarak alan yazin taramasi siirdiiriilmiis
ve timdengelim yaklasimi ile temel gereksinimler detaylandirilmistir. Boylelikle destek
Ogretim silirecinin merkezinde temel matematiksel becerilerin olmasi gerektigi ve bu
kapsamda siirecin yapilandirilmasinin gerekliligi ortaya ¢ikarilmistir.

Nitel veri analizinin bir diger 6nemli basamagini yar1 yapilandirilmis goriismeler
olusturmaktadir. Ogretmen ve Ogrencilerle gereksinim belirleme asamasinda yapilan
goriigmelerin analizi timevarim ve tiimdengelim yaklagimlarinin bilesimi kullanilarak
yapilmistir. Anadon ve Savoie-Zajc (2009) tarafindan da one siiriilen bu yaklagimda 6n
analizler sonucunda ortaya ¢ikarilan temalarin goriigme verileri ile zenginlestirilmesi ve
gelistirilmesi ele alinmaktadir. Goriisme Oncesinde kuramsal dayanaklara bagl olarak
ileri siiriilen ongoriiler, goriisme sonrasinda dogrulanan ve kesfedilen yeni temalarla
bagdastirilarak ve sentezlenerek degerlendirilir. Bu arastirma biinyesinde alan yazin
taramas1 siirecinde elde edilen temalar 1s18inda genel bir gerceve olusturulmus ve
goriisme siirecleri bu cerceve dikkate alinarak gergeklestirilmistir. Bu kisim analiz
stirecinin timdengelim boyutunu olusturmaktadir. Ancak bu ¢er¢evenin dtesinde, temel
gereksinimlerin daha yerel bazda netlestirilerek detaylandirilmasi amaciyla goriigmelerin
analiz siirecinde tiimevarim yontemi benimsenmistir. Destek 6gretim programlarinin
dogasinda gereksinimlerin bireysel bazda belirlenerek siirekli olarak giincellenmesi ve
gerekli adimlarin bu ihtiyaglarla tutarl bir sekilde atilmas1 yatmaktadir. Bu sebeple genel
cercevenin disinda, destek Ogretim programinin uygulanacagi asil hedef kitlenin
ithtiyaclarinin detayli olarak ele alinmasi ve programin bu baglamda yapilandirilmasi
biiylik 6nem tasimaktadir. Bu amagla goriisme verilerinin igerik analizinde (tlimevarim)

asagidaki adimlar takip edilmistir.

1. Oncelikli olarak tiim gériismelerin dékiimleri yapilarak bilgisayar ortamina
aktarilmistir. Yapilan dokiimlerin tamami arastirmaci tarafindan tekrar tekrar
okunarak genel bir 6ngorii edinilmeye ¢aligilmistir.

2. Goriigme dokiimleri incelenerek arastirma sorulariyla ilgili olabilecek
boliimler analiz birimleri olarak ayiklanmistir. Ayiklanan birimlerin genel

simiflandirilmas: yapilmis ve her bir veri setini dogru temsil edebilecek

127



kodlar/temalar tiiretilmistir. Bu asamada alan yazindan elde edilen genel
gergeve yol gosterici olmustur.

3. Birbiriyle iliskili temalar bir araya getirilerek sentezlemeler yapilmis ve
boylelikle alt temalar agiga ¢ikartilmistir.

4. Olusturulan temalar ve alt temalar kapsaminda veri seti incelenerek ilgili
olmayan kisimlar ayiklanmis ve temalar arasindaki binisiklikler
diizenlenmistir.

5. Son olarak clde edilen temalar arasindaki baglantilar yorumlanarak temel

gereksinimler netlestirilmeye ¢alisilmistir.

Arastirmanin nitel boyutunu olusturan bir diger asama arastirmaci giinliiklerinden
elde edilen verilerin analizidir. Arastirmaci giinliiklerinin analiz siirecinde betimsel analiz
yaklagimi benimsenmistir. Bu baglamda ozellikle pilot ve asil uygulama siireglerinde
yasanilan aksakliklar, bu baglamda yapilan diizenlemeler ve oOneriler ayiklanmistir.
Ayrica 6grencilerin uygulamaya yonelik tepkileri, uygulama siirecindeki performanslari
ve siire¢ iginde kesfedilen gereksinimleri de secilerek irdelenmistir. Elde edilen bulgular
1s1g¢inda uygulama siirecine yonelik iyilestirilmeler ve gerekli diizenlemeler yapilmustir.
Boylelikle destek 6gretim programinin dogasina uygun bi¢imde siire¢ iginde ortaya ¢ikan
gereksinimler baglaminda giincellenmesi saglanmustir.

Bilimsel bir arastirmanin en 6nemli 6lgiitlerinden biri verilerin giivenilirligidir.
Nicel arastirmalarda gegerlik ve giivenirlik bu alandaki iki temel 6lglt olarak kabul
edilirken, nitel arastirmalarda inanilirlik arastirmacinin yetkinligi ve sonuglarin
dogrulugu gibi kavramlar 6n plana c¢ikmaktadir (Krefting, 1991). Guba ve Lincoln
(1982)’¢ gore de nitel arastirmalarda aranmasi gereken en 6nemli kriter inandiricilik
olmalidir ve bu baglamda dort temel Olciit irdelenmelidir. Bunlar; (1) inamilirlik, (2)
giivenilebilirlik, (3) onaylanabilirlik ve (4) aktarilabilirlik olarak ifade edilmektedir. Bu
arastirma siirecinde her bir dl¢iitliin stnanmasi adina farkli yontemler kullanilmistir.

Oncelikli olarak verilerin inaniliriginin artirilmasi adina “‘derinlik odakli veri
toplama’’,*‘uzun siireli etkilesim’> ve ‘‘uzman incelemesi’’ ydntemlerinden
yararlanilmistir. Toplanan verilerin derinliginin saglanabilmesi adina goriigme sorulari
sondaj sorular ile desteklenerek irdelenen konular enine boyuna ele alinmistir. Ayrica
farkl1 paydaslarla goriismeler yapilarak elde edilen veriler farkli pencerelerden

karsilastirilmis ve verilerin derinligi artirllmigtir. Kullanilan diger bir yontem uzun siireli
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etkilesim kurma yontemidir. Arastirmacinin goriisme yapilacak kisilerle uzun siireli
etkilesimde bulunmasi karsilikli giiven duygusunu gelistirir ve boylelikle goriisme
stirecinde daha samimi, dogru ve eksiksiz yanitlar alinmasina olanak tanir (Houser, 2015).
Ayrica arastirmacinin goriigme yaptigi grubu tanimasi, grubun goriislerine yonelik
derinlemesine anlayig gelistirmesini saglar. Bu nedenle katilimct grup ile etkilesimin
mimkin oldugu durumlarda aragtirma siirecinin genis bir zamana yayilmasi verilerin
inandiriciligini artirmaktadir (Yildinnm ve Simgsek, 2013). Bu arastirma kapsaminda
verilerin toplandig1 6gretmenler aragtirmaci ile ayni okulda matematik 6gretmeni olarak
calismaktadir. Ogrenciler ise arastirmacinin  bizzat matematik dersine girdigi
ogrencilerden olusmaktadir. Dolayisiyla hem 6gretmen hem de 6grenci katilimcilar ile
arastirmacinin uzun siireli bir etkilesim ge¢misi bulunmaktadir. Bu durum arastirmacinin
goriisme verilerindeki farkli detaylar1 anlamlandirabilmesine ve ¢ok yonlii olarak
yorumlamasina olanak tanimaktadir. Bdoylelikle arastirma verilerinin inandiriciligi
desteklenmistir. Son olarak nitel aragtirma yapmis ve bu konuda bilgi sahibi uzmanlarin
arastirma verilerini ¢ok boyutlu olarak incelemesi inandiricilik kapsaminda alinabilecek
tedbirlerden bir digeridir (Creswell, 2017). Bu arastirmada tez danisman1 ve Tez Izleme
Komitesi Uyeleri ¢aligmanin tiim asamalarinda uzman goriisti bildirmislerdir. Ayrica
goriisme sorularin hazirlanmasinda, goriisme verilerinin analizinde ve bu baglamda
destek Ogretim programinin tasarlanmasinda matematik egitim alaninda ¢alismalarini
stirdliren farkli uzmanlarin goriislerine de bagvurulmustur.

Nicel arastirmalardaki ‘‘genelleme’’ kavraminin nitel aragtirmalardaki karsiligini
yansitan ‘‘aktarilabilirlik’” 6l¢iitli, calisma sonuglarinin benzer katilime1r ve durumlara
uygulanabilirligini ifade etmektedir (Houser, 2015). ‘‘Amagh 6rnekleme’” ve ‘‘ayrintili
betimleme’’ aktarilabilirlik 6l¢iitiiniin sinanmasinda 6ne ¢ikan yontemlerdir (Guba ve
Lincoln, 1982). Aktarilabilirligin saglanabilmesi adma amagsal Ornekleme
yontemlerinden 6l¢iit 6rnekleme yontemi benimsenmis ve katilimcilarin belirlenmesinde
ise kosulan Ol¢iitler detayli olarak agiklanmistir. Verilerin ayrintili betimlemesinin
yapilabilmesi adina verilerin arastirmacinin yorumu olmaksizin 6zgiin dogasi korunarak
sunulmasina ¢aba gosterilmistir. Bu amagla sunulan veriler siklikla dogrudan alintilarla
desteklenmistir. Bu sayede ayrintili betimleme yoluyla farkli okuyucularin verileri
zihninde canlandirmasina ve benzer durumlara aktarabilmesine olanak taninmustir.

Giivenilebilirlik o6l¢iitii calismanin benzer kosullarda ve benzer katilimcilarla

gerceklestirildiginde bulgularin tekrarlanabilirligi ile ilgilidir. Nicel arastirmalardaki
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giivenirlik kavramiyla yakindan iligkilidir ve ¢alismanin i¢ gegerligini yansitmaktadir.
Nitel arastirmalarda giivenilebilirlik 6l¢iitiinlin saglanabilmesi adina kullanilan en yaygin
strateji icgenleme teknigidir. Uggenleme farkli kaynaklarin karsilastirilmasini ifade eder.
Veri kaynaginin, arastirmacinin, teorinin ya da yontemin tiggenlemesi olarak dort farkl
boyutu bulunmaktadir. Bu arastirmada i¢ gecerligin kontrol edilmesi adina veri
kaynaginin ve yontemin ¢esitlenmesi stratejileri kullanilmistir. Veri kaynagi olarak hem
o0gretmenlerle hem de 6grencilerle goriismeler yapilmistir. Boylelikle farkli paydaslardan
elde edilen verilen 1s181nda arastirma sorular1 ¢ok boyutlu olarak irdelenmistir. Ayrica
veri toplama yontemi olarak yari yapilandirilmis gériismeler ve arastirmact goézlemleri
gibi farkli yontemler kullanilarak verilerin ¢esitliligi saglanmistir. Bu sayede elde edilen
verilerin farkli acilardan desteklenerek gli¢lendirilmesi ve zenginlestirilmesi
saglanmistir.

Son olarak onaylanabilirlik 6l¢iitii verilerin objektifligi ile iligkilidir. Bu 6lgUtin
smnanmasi adina Miles ve Huberman (2013) goriis birligi o6lgiitleri referans alinmistir.
Miles ve Huberman’a (2013) gore ortaya konan veri kodlar1 bagka bir uzmanin kodlamasi
ile karsilastirilacaksa, iki kodlama arasindaki tutarlilik en az %70 olmalidir. Eger
aragtirmact farkli zamanlarda yaptigi kodlamalar1 karsilagtiracaksa, kodlamalar arasi
gorlis birligi diizeyi en az %90’a ulasmalidir. Bu arastirma kapsaminda oncelikle
arastirmacinin  kendi kodlamalar1 arasindaki tutarlilik incelenmistir. Bu amagla
arastirmact ayni veri seti iizerinde birkag giin arayla calismis ve kodlamalar1 birbirinden
bagimsiz olarak tamamlamistir. Sonrasinda kodlamalar arasindaki goriis birligi diizeyi
“Gortis Birligi/ Gorts Birligi+ Goriis Ayriligr” formiilii kullanilarak %98 olarak
hesaplanmistir. Bununla birlikte aymi veriler iizerinde baska bir uzmanin kodlama
yapmasi istenerek, arastirmacinin ve uzmanin kodlama listeleri ayn1 formiile gore
kiyaslanmistir. Sonug olarak Miles ve Huberman tutarlilik orani1 %89 olarak bulunmustur.
Her iki oran da verilerin onaylanabilirligi noktasinda tatmin edici seviyededir. Ayrica
verilerin objektifli§inin korunabilmesi adina veri toplama ve analiz siireclerinin
tamaminda harici degiskenlerin olabildigince kontrol altinda tutularak benzer kosullarin
olusturulmasina 6zen gosterilmistir.

Goriildiigii gibi nitel verilerin toplanmasi ve analizi siirecinde yiiriitiilen adimlar
detayli olarak anlatilmistir. Ayrica farkli yontemler 1s1ginda verilerin inandiriciligina
yonelik bulgular kapsamli olarak agiklanmigtir. Boylelikle, arastirmanin nitel verilerinin

inandiriciliginin ve giivenilirliginin yliksek oldugu anlagilmaktadir.
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3.7.2. Nicel verilerin analizi

Nicel wverilerin toplanmasi amaciyla katilimcilara uygulama Oncesinde ve
sonrasinda TMBT testi ve MTO, MMO ve MOO é&lgekleri uygulanmistir. Toplanan
verilerin analizinde kullanilacak parametrik testin belirlenebilmesi igin, 6ncelikle
verilerin normal dagilim kosulunu saglayip saglamadigi kontrol edilmistir. Orneklem
sayisinin (n=37) 50’den az olmasi nedeniyle dncelikli olarak her bir veri grubuna yénelik
Shapiro-Wilk test sonuglar1 incelenmistir (Field, 2010; Verma, 2016). Tablo 3.17.’de
Shapiro-Wilk test sonuglari yer almaktadir.

Tablo 3. 17. Normal dagilim Shapiro-Wilk test sonuglar

Olgek  Alt boyut Test df z p
TMBT  Akademik basari Ontest 37 .88* .00
Sontest 37 .93* .02
MMO  Ozyeterlik Ontest 37 .95 .07
Sontest 37 .95 13
Aktif 5grenme stratejileri Ontest 37 .90%* .00
Sontest 37 .93* .03
Matematik 6grenmenin degeri Ontest 37 .96 19
Sontest 37 .96 A7
Performans amaci Ontest 37 .96 16
Sontest 37 .94 .06
Basar1 amact Ontest 37 .96 19
Sontest 37 .95 .09
Ogrenme ortaminin dzendiriciligi ~ Ontest 37 .96 14
Sontest 37 91* .00
MTO Keyif alma Ontest 37 .96 15
Sontest 37 .96 15
Korku/endise/sikintt duyma Ontest 37 .92* .01
Sontest 37 .96 .28
Matematigin yagamdaki Ontest 37 .95 .08
yeri/onemi Sontest 37 95 07
Algilanan akademik basari Ontest 37 .90* .00
Sontest 37 .97 .28
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Tablo 3. 17. (Devam) Normal dagilim Shapiro-Wilk test sonuglart

Olgek  Alt boyut Test df z p
MOO  Matematik benlik algis Ontest 37 .94* .03
Sontest 37 97 .28
Matematige yonelik davramglarin ~ Ontest 37 .93* .02
farkindah Sontest 37 96 22
Matematigi yasam becerilerine Ontest 37 94 .06
donistiirebilme Sontest 37 9% 18

Tablodaki verilere gore, 9 farkli veri grubunun test sonucu istatistiksel olarak
anlamli oldugu i¢in (p<.05), normal dagilim varsayimmin bu veri gruplari igin
saglanmadig1 goriilmektedir. Bu baglamda daha gercekei karar verebilmek adina, ikinci
test olarak veri gruplarina ait detrended Q-Q plot grafikleri incelenmistir. Normal dagilim
sartinin saglanabilmesi adina verilerin yatay ¢izgi etrafinda ‘“u, v, w’’ gibi belirli bir sekil
ya da dogrusal bir dizilim olusturmadan rastgele dagilmasi beklenmektedir (Field, 2010).
Grafikler incelendiginde Shapiro-Wilk testi anlamli ¢ikan bazi veri gruplarinda dahi
istenilen veri dagiliminin saglanamadig: goriilmektedir. Ornek Q-Q plot grafikleri Sekil

3.14.’te sunulmustur.

Detrended Normal Q-Q Plot of M1S Detrended Normal Q-Q Plot of T3S Detrended Normal Q-Q Plot of T40

o o

Dev from Normal

©
Dev from Normal
Dev from Normal

T 7 T T T T T T T T T
E! = El 5 @« 5 0 15 a = ]

Observed Value Observed Value Observed Value

Sekil 3.4. Ozyeterlik sontest, matematigin yasamdaki yeri/onemi sontest ve algilanan akademik
basart ontest veri gruplarina iliskin Q-Q plot grafikleri

Sonug¢ olarak, veri gruplarina yonelik normal dagilim varsayimi saglanamadigi
anlagilmistir. Bu nedenle uygulanan destek Ogretim programin bagimli degiskenler
tizerindeki etkisini incelemek adina parametrik testler yerine parametrik olmayan

istatistiksel testlerden yararlanilmasina karar verilmistir. Tek bir gruptan elde edilen
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Ontest-sontest puanlar1 karsilastirilacagi i¢in, parametrik olmayan testlerden Wilcoxon

isaretli siralar testi tercih edilerek nicel verilerin analizi gergeklestirilmistir.

3.8. Arastirmacinin Rolii

Aragtirmaci 2010 yilindan bugiine MillT Egitim Bakanlig1 biinyesindeki ortaggretim
okullarinda matematik 6gretmeni olarak gérev yapmaktadir. Bu baglamda orta 6gretim
matematik egitimiyle ilgili problemleri ve gereksinimleri birincil deneyimler 1s18inda
gozlemleme olanagma sahiptir. Ayrica 2018 yilindan itibaren uygulamanin yapildig:
Odunpazar1 TOKI Sehit Savas Kubas Anadolu Lisesi’nde gérevini siirdiirmektedir.

Aragtirma siirecinde tiim veriler bizzat arastirmaci tarafindan toplanmistir. Yari
yapilandirilmis goriisme yapilan 6grenciler arastirmacinin matematik dersine girdigi 9.
Sinif 6grencileri arasindan segilmistir. Goriisme yapilan 6gretmenler ise arastirmact ile
aynt okulda gorev yapan matematik Ogretmenlerinden olusmaktadir. Hazirlanan
matematik destek Ogretim programinin pilot ve asil uygulama slrecleri de bizzat
arastirmaci tarafindan ylriitiilmiistiir. Dolayisiyla arastirmaci programin pilot ve asil
uygulamalar1 esnasinda arastirmaci roliine ek olarak katilimci ve uygulayici rollerini de
tagimaktadir. Pilot ve asil uygulamanin yiriitildiigii siniflar, arastirmacinin matematik
dersine girdigi siniflardir. Asil uygulamanin yapildig: sinif arastirmacinin 9. smifta da
matematik dersine girdigi 10-C smifidir ve destek &gretim programinin uygulama
slirecinde idarenin izni alinarak haftalik ders programindaki 2 saatlik segmeli sosyal
etkinlik dersi kullanilmistir. Arastirma siirecinin tamaminda, tim uygulama ve veri
toplama asamalarinda arastirmaci tarafsiz kalmaya ve esitlik¢i bir tutum sergilemeye 6zen
gostermistir. Ozellikle goriismeler esnasinda gerek dgretmenlerin gerekse dgrencilerin
diisiincelerini 6zgiir ve tarafsiz bir sekilde ifade edebilmeleri adina destekleyici bir ortam

sunulmaya ¢abalanmistir.

3.9. Arastirma Etigi

Arastirma siirecinde takip edilen tiim asamalarda etik kurallar titizlikle dikkate
alinmustir. Bu baglamda arastirma siirecinin basinda Anadolu Universitesi Sosyal ve
Beseri Bilimler Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi Kurulu’ndan alinan ¢alisma izin
belgesi EK-6’da sunulmustur. Ayrica uygulamanin yiiriitiilecegi okul MEB biinyesinde
bir Anadolu Lisesi oldugu i¢in Eskisehir 11 Milli Egitim Miidiirliigii biinyesinde yer alan

Aragtirma ve Sosyal Etkinlik Izinleri Inceleme Komisyonu’na basvurularak gerekli
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uygulama izinleri alinmistir (EK-7). Bu hususta TOKI Sehit Savas Kubas Anadolu Lisesi
mudiirligii ve ilgili tiim okul yetkilileri detayli olarak bilgilendirilmistir.

Ogretmen goriismeleri dncesinde gdriisme yapilan tiim dgretmenlerle arastirmanin
amaci ve detaylar1 paylasilmistir. Goniillii katilim onam formlar1 okutularak imzalatilmig
ve sozli izinleri alinmistir. Gerek goriigme yapilan gerekse program uygulama siirecine
katilan Ogrenciler 18 yasindan kiigiik olduklart igin velileri aragtirma stireci ve
arastirmanin amaci konusunda bilgilendirilerek veli onam formlar1 imzalatilmistir.
Ayrica 6grenciler de siiregle ilgili bilgilendirilerek goniillii katilim formlar1 imzalatilmis,
boylelikle yazilt ve sozlii onaylart alinmistir. Aragtirmanin tiim asamalarinda ilgili
katilimcilar katilimin tamamen goniilliiliik esasina dayandigi konusunda bilgilendirilmis
ve arastirmanin istedikleri herhangi bir agsamasinda ¢ekilme konusunda 6zgiir olduklar
dile getirilmistir. Katilimcilarin kimlik bilgilerinin gizliligine énem verilmis ve kimlik
bilgilerini agiga ¢ikartabilecek herhangi bir detay arastirma biinyesinde kullanilmamastir.
Arastirma verileri paylasilirken katilimcilari nitelendirmede harf ve numaralardan
faydalanilmistir. Arastirma biinyesinde toplanan veriler sadece tez danismani ve tez
izleme komitesiyle paylasilmis ve yalnizca bu arastirma kapsaminda kullanilmistir.
Arastirma siireci boyunca katilimcilara yonelik seffaf olunmus ve iletisim bilgileri tiim

katilimcilarla paylagilmigtir.
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4. BULGULAR
Bu bolimde Herkes Matematik Ogrenebilir Destek Ogretim Modeli (HMO)

cercevesinde Cok Yonli Matematik Destek Ogretim (CYMDO) programinin
gelistirilmesi siirecinde elde edilen bulgulara yer verilmistir. Bu kapsamda oncelikle
gereksinimlerin belirlenmesi siirecine iliskin bulgular, sonrasinda ise sirastyla CYMDO
programinin tasarimi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi siireglerine iliskin bulgular

sunulmustur.

4.1. Gereksinimlerin Belirlenmesi Siirecinde Ogretmen Gériismeleri Dogrultusunda
Elde Edilen Bulgular

Bu béliimde ortadgretim matematik 6gretim siirecine yonelik temel gereksinimlerin
belirlenmesi amaciyla sekiz Ogretmenle yapilan goriismelerden elde edilen bulgular
sunulmustur. Goriisme  dokiimlerinin  tiimevarimsal igerik analizi yOntemiyle
cozlimlenmesi neticesinde, asagida verilen ana temalar kapsaminda ortadgretim
matematik Ogretim siireci mercek altina alinarak temel gereksinimler saptanmaya
calisilmustir. Tablolarda ana temanin altinda bulunan alt temalar, en ¢ok (izerinde durulan
temadan en az dile getirilen alt temaya dogru siralanmistir. Bulgularin inandiriciligi
acisindan verilen dogrudan alintilar en yogun goriis belirtilen ilk iki tema icin
sunulmustur. Dogrudan alintilar1 kullanilan 6gretmenlerin isimleri yerine goriismelere
katilim siralar1 temel alinarak “T1, T2,.....T8” kodlar1 kullanilmistir. Tablo 4.1’de

O0gretmen goriigmelerinden elde edilen ana temalara yer verilmistir.

Tablo 4.1. Ogretmen goriismelerine yonelik ana temalar

Ana temalar

1. Kullanilan 6gretim yontem ve teknikleri

2. Matematik 6gretiminin durumu

3. Matematik 6gretimindeki sorunlarin nedenleri

4. Matematik 6gretiminde 6grencilerin biligsel diizeyi

5. Opretimsel destek saglama bigimleri

6. Farkli biligsel diizeyleri biitlinlestirme yontemleri

7. Matematik dgretiminde dgrencilerin duyussal durumu
8. Ogrencileri giidiilemek igin yapilanlar

9. Destekleme ve yetistirme kurslarina yonelik goriisler
10. Oneriler

Tabloda da goriildiigii gibi 6gretmenlerin perspektifinden genel ¢erceve cizilerek
oncelikli olarak temel sorunlar ve olasi nedenleri {izerinde durulmustur. Daha sonra

ogrencilerin gerek biligsel gerekse duyussal durumu iizerinde degerlendirmeler yapilarak
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hedef kitlenin en iyi sekilde taninmasi ve gereksinimlerin gergek¢i bir sekilde
yapilandirilmast amaglanmigtir. Bu baglamda Ogretmenlerin goriisleri, gercek sinif
ortamlarinda nelerin yapildigi ve aslinda nelerin yapilmasi gerektigi seklinde detayl
olarak ele alinmustir. Boylelikle gergek 6nceliklerin ve asil ihtiyaglarin gergek sinif ortami
ve olanaklariyla tutarli bir yapida planlanmasi amacglanmistir. Baska bir ifadeyle,
matematik Ogretim silirecine Ogretmenlerin paylagimlari esliginde 151k tutularak,
matematik destek 6gretim programinin en etkili ve uygulanabilir yapida tasarlanmasi
hedeflenmistir.

Oncelikli olarak gergek simif ortamlarinda yiiriitiilen matematik 6gretim stirecini
anlayabilmek icin, 6gretmenlerin hangi 6gretim yontem ve tekniklerine basvurduklar
sorgulanmistir. Elde edilen veriler en ¢ok kullanilan yontem ve tekniklerin Tablo

4.2.’deki gibi siralandigin1 gostermektedir.

Tablo 4.2. Kullanilan 6gretim yontem ve teknikleri

Temalar

Diiz anlatim
Soru-yanit

Ornek soru ¢oziimii
Ozetleme
Matematiksel oyunlar
Beyin firtinasi
Tartisma

Tabloda gorildiigii gibi matematik 6gretim siirecinde 6gretmenler diiz anlatim,
soru-yanit, ornek soru ¢oziimii, matematiksel oyunlar, 6zetleme, beyin firtinast ve
tartisma gibi 6gretim ydntem ve tekniklerinden yararlanmaktadir. Ogretmen goriismeleri
incelendiginde, dgretmenlerin tamami diiz anlatim yontemi ve soru-yanit tekniginin en
sik kullanilan 6gretim yontem ve teknigi oldugunu belirtmislerdir. Bu goriisii paylasan

T2 ve T6 kodlu 6gretmenler bu konuyla ilgili olarak asagidaki ifadeleri kullanmistir;

Nastilsiniz ¢ocuklar derken notlarimi tahtaya yansitirrm. Ondan sonra dersin sonuna kadar ne
¢ozebilirsem ¢ézerim. Hani genelde ¢ok planlama yapmam ama 6grencilerin sorulari varsa
cevaplarim, yoksa hizli bir sekilde gegmekten yanayim. Ben genelde zamani hep sanki hig
yetmeyecekmis gibi diisiiniip kullanirim, ama ¢ocuklarin biitiin sorularini da cevaplayacak
kadar genis kullanirim. Ornekleri yansitip, érnekler iizerinden anlatmaya ¢alisirim. Bazen
sormasalar da anlayamayacaklarin1 diisiindiiglim yerlerin tekrar altin1 gizerim. Bu sekilde
orneklerle ve soru cevap soru seklinde dersi tamamlarim. Bu sekilde 6rneklerle ve soru cevap

soru seklinde dersi tamamlarim. Ama tanim varsa mesela konunun baginda tanimi da
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anlatmaya agiklamaya calisirim. Basit 6rneklerle, kendi kafamdan uydurdugum sayilarla ya
da giinliik hayatta olan Ornekleri, varsa karsiliklariyla desteklemeye ¢aligirim.

Somutlagtirarak yani. (T2)

Akallr tahta {izerinden ders kitabini ve diger pdf kaynaklar1 kullanarak dersi anlatiyorum ve
ilgili sorularin ¢dziimiine gegiyorum. Daha ¢ok 6grencileri kaldirarak derse katilimlarini
sagliyorum. Bu sekilde dersi surdurilyoruz. (T6)

Ogretmenlerin ifadelerinden de anlasilacagi gibi smiflarda daha ¢ok &gretmen
odakl1 bir 6gretim yaklasiminin hakim oldugu goriilmektedir. Bunlara ek olarak, bu soru
kapsaminda 6gretmenler 6gretim siirecini kavramlarin giinliik hayatla iliskilendirilmesi
Ve igerigin somuttan soyuta yapilandirilarak aktarilmasi gibi 6gretim ilkelerini kullanarak
desteklediklerini belirtmislerdir. Ayrica, 6grencinin aktif katilimi, pekistireg, ipucu,
donut-diizeltme gibi 6gretim hizmetinin 6gelerini kullanarak dgretim siirecini daha etkili
bir sekilde yiiritmeye ¢alistiklarini da eklemislerdir. Tablo 4.3.’te Ogretmenlerin

tilkemizdeki matematik egitiminin niteligine yonelik degerlendirmeleri yer almaktadir.

Tablo 4.3. Matematik 6gretiminin durumu

Temalar

Yeterli degil
Ezbere dayali
Simav odakli
Soyut
Yizeysel
Uluslararasi sinavlarda basarisiz

Gortldiigii gibi O0gretmenlerden siiregelen matematik 6gretiminin durumunu
degerlendirmeleri istendiginde hepsi matematik Ogretiminin yetersiz oldugunu
belirtmislerdir. Ogretmenler ¢ogunlukla matematik dgretim siirecini ezbere dayali ve
sinav odakli olarak tanimlamaktadir. Ornek olarak T5 bu konudaki goriislerini su sekilde

belirtmektedir;

Matematik dersleri daha ezbere dayali ve soyut bir sekilde isleniyor. Biz de ayni sekilde
egitim aldik gecmiste. Matematik derslerini daha somut bir hale getiremedigimiz igin
ogrenciler agisindan ¢ok soyut kaliyor. Bu konuda bize yol gosterecek ¢ok fazla materyal ya
da etkinlik 6rnegi de yok. Dolayisiyla 6gretmenler de kendi 6grendikleri gibi &gretiyor.

Dolayistyla matematik 6gretiminin niteligi ¢ok tatmin edici bir seviyede degil maalesef.

Ayni sekilde T3’ilin beyanlarinda da 6gretim siirecinin ezbere dayali ve sinav odakli

oldugu vurgulanmaktadir;
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Cabaliyoruz, ama biraz ezberci egitim anlayisindan da ¢ikilmali artik bence. Anlat, soru
¢ozdiir anlayiginin disinda 6grenciye buldurma yorumlatma gibi yontemlere agirlik verilmeli
bence. Eksigimiz daha ¢ok burada bence. Daha ¢ok sinava yonelik bilgi hazir veriliyor

Ogrenciye.

Bu noktadan hareketle iilkemizde matematik 6gretimiyle ilgili siiregelen sorunlar

ogretmenler tarafindan Tablo 4.4.’teki gibi dile getirilmektedir.

Tablo 4.4. Matematik 6gretimindeki sorunlarin nedenleri

Temalar

Ogrenci temelli sorunlar
Ogrencilerin gegmis 6grenmelerindeki eksiklikler
Ogrencinin matematige karsi 6n yargisi
Ogrencinin derse ilgi duymamasi
Ogrencilerin kendi 6grenme sorumlulugunu almamalari

Ogretmen kaynakl sorunlar
Ogretmenin ayrime1 tutumu
Ogretmenlerin gelisime agik olmamalari
Ogretmenlerin pedagojik agidan yetersiz olmalari
Ogretmenlerin alan bilgisinin yetersiz olmasi
Ogretmen yetistirme programlarinin ger¢ek hayattan kopuk olmasi
Ogretmen ve 6grenci arasindaki iletisim sorunlari

Sistemsel sorunlar
Ogretim programinin igeriginin yogunlugu
Sinav odakli egitim
Ezbere dayali sistem
Ogretim programunin igeriginde devamliligin saglanamamasi
Matematik egitim siirecinde dgrencilerin eksik/yanlis yonlendirilmesi

Toplumsal sorunlar
Matematik basarisi lizerindeki toplumsal baski
Egitimde firsat esitsizligi
Velilerin ilgisizligi

Fiziksel sorunlar
Swniflarin kalabalikligi
Materyal yetersizligi

Yapilan analize bagl olarak sorunlarin kaynaginin 6grenci kaynakli, 6gretmen
kaynakli, sistemsel, toplumsal ve fiziksel’” olmak {izere 5 ana baglikta irdelenebilecegi
gorilmiistiir.

Ogrenci kaynakli nedenlerin baginda &grencilerin gegmis Ogrenmelerindeki
eksiklikler ve matematik dersine karsi duyduklari 6n yargi gelmektedir. Ogretmenler
genel anlamda, toplum tarafindan matematik dersine agir1 anlam yiiklenmesi ve erken

cocukluk doneminden baslayarak ¢ocugun bilingaltina ‘‘matematik ¢ok zor’’ algisinin
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yerlestirilmesi nedeniyle 6grencilerin biiylik cogunlugunun ortadgretime kemiklesmis 6n
yargilarla adim attigindan bahsetmektedir. Bu nedenle 6grenciler ve matematik dersi
arasinda goriinmez duvarlarin var oldugu ve bu duvarlar1 yikmanin da ¢ok kolay olmadigi
vurgulanmaktadir. Boylelikle bir¢ok 6grencinin derse karsi ¢ok ilgisiz kaldigi ve “‘ben
zaten yapamam’’ algis1 nedeniyle katilim noktasinda isteksiz olduklar1 belirtilmektedir.
Ogretmenlere gore matematik dersine kars: siiregelen bu isteksizlik ve ilgisizlik birgok
sorunu da beraberinde getirmektedir. Bu sorunlarin basinda ise 6n Ogrenmelerdeki
eksiklikler gelmektedir. Matematik dersi dogasi geregi ardisik ve iliskili kavramlari
barmndirmaktadir. Gerekli 6n 6grenmelere sahip olmayan 6grencilerin yeni kavramlar
ogrenebilmeleri neredeyse imkansizdir. Ogretmenler bu 6grencilerin matematik 6gretim
slirecine tekrar dahil edilebilmelerinin ancak bu eksikliklerin tamamlanmasiyla miimkiin
olabilecegini belirtmektedir. Bu nedenle matematik Ogretimiyle ilgili etkili
diizenlemelerin yapilabilmesi adina Oncelikli olarak 0Ogrencilerin kemiklesmis 6n
yargilartya miicadele edilmesi gerektigi ve on 6grenmelerindeki eksikliklerin detayl
olarak belirlenerek hizli bir sekilde giderilmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Bu konuya

iliskin 6gretmen beyanlarina dair 6rnekler asagida siralanmstir;

Ogrencilerin en basta 6n yargilar1 ve temelden gelen eksiklikleri sorun olusturuyor 6grenme
acisindan. Ortaokuluna bakarsak mesela; ortaokuldan ¢ocuk bize 6n yargili gelince biz ¢ok
azim degistirebiliyoruz aslinda. On yargilar1 ytkmamiz ¢ok zor oluyor. Ortaokuldan gelen
Ogrenci matematik zordu ben yapamiyordum diye geliyor. Bizim aslinda toplumsal olarak
sOyle bir 6n yargimiz var; bir cocuk sikistirilinca kenara derslerin nasil matematigin kag diye
soruluyor. Matematik ¢ok 6nemli, olmazsa olmaz bir ders gibi lanse edildigi i¢in gocuklar
hep korkuyor, hep 6n yargi ile geliyor. Hem 6gretmenler olarak hem toplum olarak bizim
boyle bir zaafimiz var. Bu 6n yargiy1 yikmadan da basarili olmamiz zor diye diisiiniiyorum.

(T1)

Yine 0gretmen ve velilerin sanki tek 6nemli ve zekay belirleyici ders matematikmis gibi
matematige asir1 anlam yiliklemeleri nedeniyle ¢ocuklarin matematige olan korkular: hizla
blyiyor ve matematigin yapilamaz ve insaniistii gii¢ gerektiren bir ders oldugu noktasindaki
inanglar1 kisa bir siirede kemiklesiyor. Bu nedenle gegmisten gelen eksiklikler liseye gelene
kadar ¢1§ gibi bliyliyor. Matematik dersinin dogas1 geregi de bir¢cok konu birbirine taban
olusturuyor. Yani belli konulari bilmeden sonraki konuyu anlamak neredeyse imkansiz hale
geliyor. Islem becerisi olmayan ¢ocuklar sonuca gidemedikleri icin emekleri ve cabalari

sonugsuz kaliyor ve bu nedenle ¢ok kisa siirede pes edebiliyorlar. (T8)

139



Ogretmenler tarafindan dile getirilen temel nedenlerden bir digeri de ‘‘6gretmen
kaynakli’’ sorunlar1 kapsamaktadir. Bu kapsamada ‘ 6gretmenlerin ayrimei tutumu’ ve
““Ogretmenlerin gelisime acik olmamalar1’’ en ¢ok dile getirilen iki temel neden olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ogretmenlerin ifadelerinde de belirtildigi gibi bir¢ok 6gretmenin
sadece basarili 6grencilerle ilgilendigi ve onlara yonelik ders anlattigi goriilmektedir.
Boylelikle farkl biligsel diizeydeki 6grenciler arasindaki farkin giderek derinlestigi ve
zamanla kapanmasi1 imkéansiz hale geldigi ifade edilmektedir. Ogretmenlere gore bu
durum birgok Ogrencinin matematik dersine karsi ‘‘Ggrenilmis caresizlik’’
gelistirmelerine ve zaten var olan 6n yargilarinin kemiklesmesine yol agmaktadir. Ayrica
‘“‘siz zaten anlamazsiniz’’ yaklagimi 6gretmen ve 6grenci arasindaki iletisime biiyiik
Olciide zarar vermekte ve dgrencilerin 6gretim siirecinden kopusunu hizlandirmaktadir.
Bu noktada T2 ve T7 kodlu 6gretmenlerin ifadeleri silirece gercek anlamda 1sik

tutmaktadir;

Birgok ogretmen dersi genelde birkag basarili 6grenciyle gétiiriiyor. Digerleri zaten
anlayamaz, yapamaz bosuna digerlerini de yavaslatmayalim mantigiyla tiim dersi basarilt
Ogrencilere gore igliyor. Onlara uygun sorular ¢oziiyor. Dogal olarak digerleri yok
sayildiklar1 bir siirece katilmayr reddediyor. Belki bir siire kendi gayretleri dahilinde
cabalasalar bile diizeylerinin iizerinde sorularla bas edemedikleri i¢in yapamiyorum diyerek
calismay1 birakiyorlar. Ayrica kendilerini degersiz hissettikleri i¢in derse karst olan 6n
yargilart derinlesiyor. Ve dogal olarak biz bu ¢ocuklar1 kaybediyoruz. Ve en onemlisi

Ogretmen sunu atliyor, onun 5 degil 35 6grenciye karsi sorumlulugu var! (T2)

“Ogretmenler de genellikle derste basarili ve derse katilan dgrencilerle daha ilgili ve daha
sevecen olabiliyorken, derse ilgisiz ve basarisiz Ogrencilere karsi daha soguk
davranabiliyorlar. Bu tutumlari da tabi ki baz1 6grenciler agisindan 6zendirici olurken bazilari

icin olumsuz bir duruma doniisebiliyor. (T7)

Daha once siklikla vurgulandigi iizere, egitim alaninda etkili bir sekilde
uygulamaya aktarilamamis tiim yenilikler ya da diizenlemeler kagit tizerinde kalmig bos
bir ¢abadan ibarettir. Bu nedenle uygulama siirecinin bas aktorii 6gretmenlerin egitim
alanindaki gelisme ve yeniliklere hakim olmalar1 ve bu kapsamda kendilerini gelistirerek
degisimlere ayak uydurabilmeleri biiyilk 6nem tasimaktadir. Ancak maalesef goriisme
yapilan 6gretmenlerin bir¢ogu yine kendi meslektaglarini bu baglamda elestirmekte ve
ogretmenlerin gelisime acik olmadiklarini vurgulamaktadir. Ornegin T2 ve T5 kodlu

ogretmenler bu konuya iliskin asagidaki degerlendirmeleri yapmaktadirlar;
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Mesela ben geometriyi ¢ok seviyorum, ama agikca soylemek gerekirse ben dgretmenken
ogrendim. Eger ben 6gretmenken onu 6grenmek icin bir seyler yapmasaydim suan girdigim
smiflart diisiinemiyorum. O kafayla 6gretmenlik yapsam sadece ¢oziimlii sorular ¢6zerdim
3-5 tane. Ogretmenden kaynakli kendini yetistirememeyle alakali sorunlar var. Bu okulda
birisi bana sunu da sdylemisti mesela ‘‘sen anlatiyorsun da ne oluyor?”’. Ogretmenden
kaynakli sorunlar var ama sistem o kadar kotii ki anlatanla anlatmayan arasinda bir fark
olmadigi i¢in herkes igini yaptyormus gibi goriiniiyor. Zamaninda derse giriyorsan, defterini
imzaltyorsan, notunu da veriyorsan en iyi dgretmen sensin. Ama iyi 6gretmenin de bu sistem

iginde iyi tarafi gériinemiyor. (T2)

Ben oOgretmenlerin ¢ogunun yetersiz olduklarini disiiniiyorum, hem ogretmenlik hem
formasyon konusunda. Hem de ¢ocuklarla iletisim kurma konusunda da ¢ok zayif olduklarini
diistiniiyorum. Cok okulda ¢alistim ve gdzlemlerim bu yondeydi. Zaten sonuglarda bu sekilde
oldugunu dogruluyor. Ogretmenlik maas1 alayim geceyim seklinde bir olay degil. Ortaokul
miifredati mesela yenilendi, ama hocalar bu yeni nesil tarza ¢cok ayak uyduramadi. Bu da
ciddi bir sikint1. Hocalar hala islem yaptirmaya ¢alisiyor, islem odakli ders isliyor. Halbuki
geometride mesela artik diiz bir U¢gen sorusu sorulmuyor. LGS’de hig¢ diiz soru ¢ikmiyor
zaten, 20’nin 20 si de yeni nesil sorulardan olusuyor. Ogretmenler bu konuda kendilerini
yetistirememis durumdalar. Ortaokulda ¢alisan matematik¢i arkadaslarim var, onlar da bu
sekilde bahsediyor. Cogu yine eski klasik sekilde anlatiyorlar. Klasik sekilde anlattiklari i¢in
de cocuklar sorulara yabanci kaliyor. Belki soru daha kolay ama cocuk ilk defa karsilastig

icin yapamiyor. Sonra dgrenciler siz bu sekilde anlatmadimiz seklinde sikayet ediyor. (T5)

Ugiincii olarak dgretmenler sistemsel sorunlarin varligindan bahsetmektedir. Bu
kapsamda 6zellikle 6gretim programinin yogunlugu ve sinav odakli egitim yaklagimi 6n
plana ¢ikmaktadir. Ogretmenlerin tamami ortadgretim matematik programlarinin gok
yogun oldugundan sikdyet etmektedir. Ozellikle 9. simif programmin temel islem ve
problem c¢ozme becerileri gibi tim matematik konularina temel teskil eden konulari
kapsadigini belirtmektedirler. Ancak programin ¢ok yogun olmasi ve zamanin kisith
olmast nedeniyle genellikle yetistiremediklerinden ya da yiizeysel ge¢cmek zorunda
kaldiklarindan  sikayetcidirler. Bu sebeple iist simiflarda sorunlar yasandigi
gozlemlenmektedir. Ornek olarak T1 ve T3 kodlu 6gretmenler bu konuyla ilgili asagidaki

ifadeleri kullanmiglardir;

Bizim miifredatimiz, diger iilkelerle karsilastirmak ne kadar dogru olur bilmiyorum ama ¢ok
yogun. Teorik kismi ¢ok yogun. Ogrenci bunun altinda ¢ok eziliyor. Her seyi hakikaten bu
kadar Ogretmek gerekiyor mu?, yoksa sadelestirilebilir mi? bu konularda c¢alismalar
yapilabilir. Ciinkii 6grenci degisim programiyla gelen bir 6grencimiz vardi, Almanya’dan

gelmisti, neredeyse bizi iki y1l kadar geriden takip ediyordu. Cok mu basarisizdi? Degil tabi
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ki, ama bizdeki gibi degildi. Biz her seyi veriyoruz, her seyi alsin istiyoruz 6grenci. Bu
konuda ¢ok basarili oldugumuzu diisiinmiiyorum. Miifredat sadelestirilip, daha ¢ok gunlik

hayatla iliskilendirilip, 6grencinin ilgisi daha ¢ok uyandirilabilir diye diistiniiyorum. (T1)

Miifredatta da bana gore 6zellikle 9. Sinifta sanki ¢ocuklar 8. Sinifta o konuyu derinlemesine
O0grenmis gibi konular planlanmis. Bu yilizden de c¢ocuklar dgrenemiyor. O ¢ocuklarin
eksikliklerini de kapatmaya imkan tamiyacak esneklikte ve hafiflikte bir miifredat
hazirlanmasi gerekiyor. Belki de haftada 40 saat degil de, cocugun kaldirabilecegi kadar saat

ders konularak bu yogunluk azaltilmali. (T3)

Bir diger 6nemli problem ise egitim sistemimizde hakim olan sinav odakli 6gretim
yaklasimidir.  Ogretmenlerin  goriislerinden hareketle, smav odakli bakis agist
Ogretmenlerin ¢agdas uygulamalar1 kullanmalar1 noktasinda biiyiik bir engel teskil ettigi
gorulmektedir. Cilinkii hem yoneticilerin hem de 6grenci ve velilerin en temel beklentisi
Ogrencinin sinava hazirlanmasi ve olabildigince ¢ok soru ¢oézliimii yapilmasidir. Bu
nedenle dgretmenler, 6grencilerin gereksinimlerine yonelik ekstra uygulamalar yapma
konusunda kendilerine gereken esnekligin taninmadigini ifade etmektedir. Bir nevi siireg
konularin yetistirilmesi, bol soru ¢ézlilmesi ve iyi 6grencilerin sinavda istenilen basariy1
gdstermesi olarak sinirlandirilmaktadir. Ogretmen ifadelerine gore, dzellikle 6gretim
strecinin en 6nemli faktdrlerinden biri olan duyussal 6zellikler goz ard1 edilerek, 6gretim
slireci ezbere dayal1 yiizeysel bir yapiya biiriindiiriilmektedir. Bu konuda T8 beyaninda

benzer goriislere yer vermistir;

Smav odakli bir egitim sistemimiz oldugu igin ¢ocuklari ezberlemeye yoneltiyoruz ve
anlamalarindan ziyade soru tiplerini tanimalarina ve dogru sonuca ulagmalarina odakli hale
getiriyoruz. Ogrenci ezberleyerek yapmaya ¢alisiyor. Bu nedenle yorum gerektiren sorularda
bu yiizden zorlaniyor. Bizim gosterdigimiz matematiksel prosedurleri birebir uygulayarak
sorulart ¢ozebiliyorlar ancak kendilerinden bir sey katmalar1 yorumlamalari gerektiginde
biiyiik bir ¢ogunluk takilip kaliyor. Ciinkii konuyu ger¢cek manada kavramryorlar sadece
ezberliyorlar. Bunun diginda programlar ¢ok yogun, Kazanimlar ve konulart ucu ucuna
yetigtirebiliyoruz. Keske hafta da 1 ya da 2 saati de Ogrencilerle beraber arastirarak
ogrendigimiz, neyin nerden geldigini irdeledigimiz etkinliklere ayirabilseydik. Mesela
geziler diizenleyerek dogada matematik nerelerde var seklinde bazi kavramlar
somutlagtirabilirdik. Bu sayede 6grencilerin 6grenmeleri de daha anlamli ve kalic1 bir hale
gelebilirdi ve dersleri daha eglenceli hale getirebilirdik. Ancak siiremiz kisitli ve yillik

planlarimiz ¢ok yogun, ancak Yyetistirebiliyoruz kazanimlari.
Yine T6 benzer ifadelerle sinav odakli yaklagimin neden oldugu sorunlara vurgu
yapmuistir;

142



Programlar ¢ok yogun ve sinav odakli. Dolayisiyla bircok seyi dgretelim derken hicbir sey
Ogretemiyoruz ve c¢ocuklari test odakli ezberci bir 6grenme siirecine itiyoruz. Bu nedenle
matematigin temel amaci olan analiz becerisi, analitik diisiinme becerileri, yorumlama
becerileri gibi temel matematiksel becerileri ¢ocuklarimiza kazandiramiyoruz. Nitelikten
ziyade hep nicelige odaklandigimiz i¢in ¢ocuklara nasil test ¢dzeceklerini Ogretiyoruz
aslinda. Bu ezberci formiil yiikleme anlayisi nedeniyle de ¢cocuklar1 daha ilkokul siralarinda

matematikten nefret ettiriyoruz maalesef.

Bir diger baslik olan ‘“Toplumsal sorunlar’” kapsaminda 6gretmenler tarafindan en
cok soz edilen problem, matematik basarisi iizerinde siiregelen toplumsal baskidir. Turk
toplumunda matematik basarisinin 6grencinin 1Q puani olarak degerlendirildigi ve
matematik dersine ayr1 ve 0zel bir anlam yiiklendigi ifade edilmektedir. Matematikte
basaril1 6grenciler ‘‘zeki’’ olarak degerlendirilirken, digerleri baska alanlarda var olan
yetenekleri goz ardi edilerek ‘tembel’’ ya da ‘‘basarisiz’’ olarak etiketlenmektedirler. Bu
durumun matematik dersini birgok 6grencinin goziinde ‘‘6grenilmesi imkansiz ¢ok zor
bir ders’’ olarak imgeledigi ve matematik dersine kars1 gelistirilen 6n yargilarin temelini
olusturdugu vurgulanmaktadir. Ogretmenlere gore tiim dgrencileri kapsayan gok yonlii
bir matematik 6gretim siirecinin gergeklestirilebilmesi adina bu Onyargilarin ortadan
kaldirilarak, matematigin yapilabilirligi noktasinda Ogrencilerin tekrar ikna edilmesi
gerekmektedir. Bunun da ancak dgretim siirecinin 6grencilerin diizeyleri ve eksiklikleri
dikkate alinarak planlanmasi ve ogrencilere °‘matematik yapabilme’’ deneyiminin
kazandirilmasi1 ile miimkiin olabilecegi belirtilmektedir. Bu konuya yonelik 6rnek

ogretmen ifadelerine asagida yer verilmistir;

Bizim aslinda toplumsal olarak soyle bir dnyargimiz var; bir ¢ocuk sikistirilinca kenara
derslerin nasil matematigin ka¢ diye soruluyor. Matematik ¢ok 6nemli, olmazsa olmaz bir
ders gibi lanse edildigi i¢in gocuklar hep korkuyor, hep 6n yargi ile geliyor. Hem 6gretmenler
olarak hem toplum olarak bizim bdyle bir zaafimiz var. Bu 6n yargiy1 yikmadan da basarili

olmamiz zor diye diistinityorum. (T7)

Cocuklarda matematik ad1 altinda konusulan sorunlar aslinda genel sorunlar. Ama biz hep
matematik {izerine konusuyoruz. Aslinda dert matematik degil, dert Ogrenmeyi
somutlagtiramamak. Ama biz de ayni hatalara diisiiyoruz, bazen sadece sanki matematik
Ogreniyorlarmig gibi yaklagsiyoruz. Mesela esit agirlik siniflara denemeye girerler, hep
matematiklerine bakilir. Ama genelde Tiirkce netleri de ¢ok kotiidiir. Ama ¢ocuk ben Tiirkge’
istesem yapabilirim ama matematigi yapamiyorum der. Halbuki Tirkge’si de yok. Ama
cocuklar bile 6yle bakmiyor. Bana gore genel bir bagarisizlik s6z konusu, ama niyeyse

somutlastirilirken hep matematik kullaniliyor. Bu 6n yargilarin temelinde bana gore basarisiz
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bir 6grencilik hayati gecirmek ve artik toparlayamayacagini anlamak yatiyor. Boylelikle
giinah kegisi hep matematik olarak belirleniyor. Sinavlarda en ¢ok matematik belirleyici
oldugu i¢in ve sistemin en 6nemli pargasi matematik olarak goriildiigii i¢in toplumda bu
durum kagmilmaz oluyor maalesef. Bugiin bir KPSS sinavina girecek olsamiz ya da hangi
smava girerseniz girin Tiirk¢e ve matematik iizerine kurulmus bir egitim sistemimiz var. O

yuzden matematik bu kadar énemli goriliyor. (T2)

Son olarak, matematik 6gretimiyle ilgili ‘‘fiziksel sorunlar’’ bashig: altinda dile
getirilen faktorler siniflarin kalabalikligi ve 6gretim materyallerinin yetersizligi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ogretmenlerin tamami siniflarin ¢ok kalabalik oldugunu ve bu
kosullar altinda bireysel gereksinimlere egilemediklerini ifade etmektedirler.
Ogretmenler 35-40 kisilik simiflarda  dgrencilerin  bireysel takibinin ya da
desteklenmesinin neredeyse imkansiz oldugunu vurgulamaktadir. Boylelikle zaten yogun
olan programlar ve zamanin yetersizligi nedenleriyle tim Ogrencilere dokunmak
noktasinda yetersiz kaldiklarmi belirtmektedirler. Ogretmen ifadelerine gére, bu nedenle
siire¢ icerisinde birgok 6grenci araya kaynamakta ve zamanla dgretim siirecinin digina

itilmektedir. Bu hususla ilgili 6rnek 6gretmen goriisleri asagida sunulmustur;

Bunun yaninda siniflarin kalabalik olmasi da 6nemli bir sorun. Bence ideal bir sinifin en fazla
25 kisi olmasi gerekiyor. 36-40 kisilik bir sinifta her 6grenciye ulasamayabiliyorsunuz. Her
Ogrenciyle iletisim kuramayabiliyorsunuz. Bu durumda arada kaynayan ogrenciler de

olabiliyor maalesef. Simiflarin da azaltilmasi gerekiyor. (T2)

Suanda sistemin bizim gibi kalabalik toplumlarda, esitsizlikleri azaltmanin yolu ilk 6nce
smiflardaki 6grenci sayisini azaltmak. Cocuklara dgretmenin dokunabilecegi bir ortam

yaratmak. Biz ¢ocuklara 6gretebiliriz ama bunu 38 kisilik siniflarda yapmamz gok zor. (T3)

Materyal yetersizligi hususunda ise Ogretmenler, matematik ders kitaplarinin
yetersiz oldugundan ve ogrencilerin seviyesine uygun ek kaynak saglayamamaktan
yakinmaktadirlar. Ogretmenlerin ek kaynak 6nermelerinin yasak olmasi ve birgok
ogrencinin de ekonomik kosullar nedeniyle kaynak almakta zorlanmasi nedenleriyle
Ogretim siirecinde yeterli destek sunulamamaktadir. Bu kapsamda farkli biligsel diizeylere
yonelik zengin materyallerin sunulmasinin, 6grencilere gerekli destegin saglanabilmesi
ve eksikliklerin giderilmesi noktasinda énemli oldugu belirtilmektedir. Ogretmenler,
MEB tarafindan sunulmasi beklenen bu destegin calisma yiiklerini bir nebze

hafifletecegini ve siireci daha detayli ele almalar1 noktasinda yol gosterici olacagini ifade
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etmektedirler. Ogretmenlerin bu husustaki goriislerine yonelik drneklere asagida yer

verilmistir;

Ayrica ek kaynak yok. Kitaplar bu anlamda ¢ok yetersiz kaliyor. Kaynak aldirmak da ¢gok
uygun goriilmiiyor. Ya da cocuklarin hepsi almayabiliyor ortak bir kaynagi. Diger taraftan
ogretmen hazirlayip fotokopi ¢ektirmek istese okullar maddi anlamda zorlanabiliyor ya da

izin vermeyebiliyor. (T7)

Daha etkili ve verimli hale getirilebilmesi icin bize materyal destegi saglanmali. Ozellikle
ogrencilerimizin seviyelerine uygun. Ciinkii biz farkli kaynaklar1 bulmaya ¢alisiyoruz ancak
her seviyeye uygun etkinlik bulma sansimiz kisitl olabiliyor. Ayni sekilde d6grencilere de bu
konuda destek saglanmali. Ders kitaplart bu konuda yetersiz kaliyor. Egitimde firsat ve
imkan esitliginin de saglanabilmesi adina ogrencilerin kendi seviyelerine uygun bolca

aligtirma yapabilecekleri ek kaynaklar saglanmal diye diistinlyorum. (T8)

Buraya kadar matematik 6gretiminin niteligiyle ilgili sorunlar ve bu sorunlarin
arkasinda yer alan temel nedenler iizerinde duruldu. Ogretim siirecine yonelik genel bir
perspektif olusturulduktan sonraki asama olarak, program tasarisinin hedef kitlesinin
ozelliklerinin taninmasina ve gercek sinif ortaminda yiiriitiilen uygulamalarin irdelenerek
nelerin gerg¢ekten eksik oldugunun saptanmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu baglamda
oncelikli olarak ilgili 6grencilerin biligsel diizeyleri ve bu kapsamda yiiriitiilen caligmalar
mercek altina alinmustir.

(X3

Ogretmenler su an calistiklar1 okuldaki genel 6grenci kitlesinin ‘orta’ bilissel

diizeyde yer aldigini ifade etmektedir. Ancak her simifta 3-5 kisiden olusan ve
arkadaslarina oranla ileri diizeyde kabul edilebilecek Ogrencilerin varligi da
belirtilmektedir. Ayrica siniflarda 8-10 kisilik gruplarin dersle tamamen ilgisiz

goriindiikleri ve matematiksel agidan ¢ok geride olduklar1 belirtilmektedir.

Bizim okul agisindan diisiiniirsek genellikle orta veya alt diizey 6grencilerimiz var matematik
becerileri agisindan. Ama her simifta illaki 3-4 tane iyi 6grencimiz de oluyor. Ya da siireg
icerisinde hizli mesafe kat edip kisa siirede parlayabiliyor. Ama bu yili degerlendirecek

olursam geneli orta diizey diyebilirim. (T6)

Ortalama bir okulduk biz. Ne ¢ok basarili, ne ¢ok basarisiz; aldigimiz profil yine
yerlestirdigimiz Tiirkiye ortalamasindaki profildi. Tabi suanda mahalle mektebi gibi oldugu
icin okullar, siniflarda degisik problemler olacaktir. Gegen sene ¢ok anlayamadik
pandemiden dolayr. Ama ben sinif iginde seviyeyi korumakta biraz zorlanacagimizi

diigiiniiyorum. (T4)
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Ogretmen goriismelerinden hareketle dgrencilerin hangi matematiksel konularda
daha basarili oldugu, hangi konularda daha c¢ok zorlandigi, zorlanma nedenleri ve
matematiksel beceriler a¢isindan yeterlilikleri analiz edilmistir. Elde edilen veriler

1s181nda Tablo 4.5.te 6grencilerin bilissel diizeylerine yonelik bulgular sunulmustur;

Tablo 4.5. Matematik 6gretiminde 6grencilerin bilissel diizeyi

Temalar

1. Ogrencilerin basarili oldugu konular
a) Cember ve daire
b) Polinomlar
c) 1. Derece denklemler

2. Ogrencilerin genellikle yapabildigi matematiksel beceriler
a) Teorik bilgiyi kavrama
b) Yizeysel uygulama becerileri
c) Temel denklem kurma ve ¢bzme becerileri

3. Ogrencilerin zorlandi1g1 konular
a) Problemler
b) Fonksiyonlar
c) 2. Derece denklemler
d) Cokgenler
e) Uzay geometri
f) Permiitasyon, kombinasyon, olasilik
g) Tdrev ve integral

4. Ogrencilerin yetersiz oldugu matematiksel beceriler
a) Matematiksel akil yiiriitme ve yorumlama becerileri
b) Temel matematiksel islem becerileri
c) Problem ¢ozme
d) Denklem ¢dzme
e) Grafik yorumlama
f)  Geometrik beceriler
g) Matematiksel kavramlar arasi iligki kurma
h) Ogrendigini farkl alanlara transfer edebilme
i) Okudugunu anlama

Ogrencilerin matematiksel becerileri analiz edildiginde, genellikle basit teorik
bilginin uygulamasini igeren konularda daha basarili olduklar1 gézlemlenmektedir.
Birinci derece denklemler, polinomlar ya da ¢ember gibi ortadgretim diizeyinde daha
yiizeysel olarak ele alinan konular1 basarabildikleri ancak bu konularda dahi karmasik
islem gerektiren ya da yorumlama isteyen sorularda zorlandiklar1 ifade edilmektedir.
Ornegin T2 ve T6 asagidaki ifadeleri kullanarak 6grencilerin bilissel diizeylerine yonelik

tespitlerini dile getirmislerdir;
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Islem konularinda, denklem ¢6zme gibi konularda, temelleri de iyiyse biraz daha rahat
olabiliyorlar. Islemsel konular1 seviyorlar da genelde. Ama diisiinme ve yorum gerektiren
konularda, fizik, kimya ve biyolojide de ayni genelde maalesef ya tikaniyorlar ya da hig
cesaret edemiyorlar. Son yillardaki tniversite sinavlarindaki basarisizligin nedeni de bu
bence. Yoruma dayali, bir¢ok seyi birlikte diisiinmesi gereken sorularin varligi. Konular

arasinda baglant: kuramiyor ¢ocuklar. Oyle bir eksigimiz var ncelikle. (T2)

Genellikle yorum gerektiren, okudugunu anlama ve analiz etme becerilerini gerektiren
konularda zorlaniyorlar. Geometri gibi, permiitasyon, kombinasyon, olasilik gibi ya da
problemler gibi. Ciinkii bu konularda sadece bilmek ya da defterdeki sorulari ¢6zebilmek
yeterli olmuyor. Belirli bir ¢oziim stratejileri ya da kaliplar1 yok. Farkli disiinebilmeleri ve
yorum yapmalar1 gerekiyor. Bu nedenle ¢ocuklar bu konularda ¢ok zorlaniyorlar. Bir de bu
konular genellikle ¢ok fazla soyut kavram icerebiliyor. Anlattiginiz zaman da ¢ocuk bu
kavramlar1 kafasinda sekillendirmek de ciddi olarak zorlanabiliyor. Bunun yaninda islemsel
bilgi igeren, belirli bir ¢dzliim kalib1 olan konularda daha basarili olabiliyorlar. Denklemler,

sayilarla iglemler, polinomlar ve temel diizey dogru denklemleri gibi. (T6)

Ogretmenlerin ifadelerinde de goriildiigii gibi dgrencilerin en zorlandig1 konular
genellikle yorum ve analiz becerileri gibi iistbilissel matematik becerileri gerektiren
problemler, fonksiyonlar ya da 2. derece denklemler gibi konulardir. Ogrencilerin
istbiligsel matematiksel diisinme becerilerini kullanmakta zorlandigi ve belirli bir
asamadan sonra ¢gabalamaktan vaz gegtikleri vurgulanmaktadir. Ayrica 6grencilerin temel
islem becerileri noktasinda ciddi eksikliklerin var oldugu ve bu nedenle daha karmasik
yapidaki konular1 yapamadiklari dgretmenlerin tamamu tarafindan ifade edilmektedir.
Smav odakli egitim yaklasgimimiz nedeniyle, test ¢6zmenin ve testlerde yiiksek
performans sergilemenin en Onemli basart OlgUtl olarak kabul edildigi egitim
sistemimizde temel islem becerileri agisindan yetersizligi olan O6grenciler 6grenme
cabalarini sonuca gotiirememekte ve boylelikle emekleri ve gayretleri genelde karsiliksiz
kalmaktadir. Bu durumun 6grencilerin 6grenme motivasyonlarinin giderek azalmasina ve
nihai olarak da 6gretim siirecinden kopmalarina yol actigi 6gretmenler tarafindan dile

getirilmektedir.

Ozellikle islem becerisi. Ciinkii ¢ocuklar genellikle islem o6nceligi, rasyonel sayilarda
islemler, islii-koklii ifadeler gibi konularda sorun yasiyorlar ve bu nedenle sonuca
gidemiyorlar ya da yanlis ¢oziiyorlar. Bu hem motivasyonlarinin diismesine sebep oluyor
hem de dgrenemeyeceklerine olan inanglar1 giderek perginleniyor. Mesela ben suan 11°lerde
trigonometri anlattyorum ve c¢ocuklarin neredeyse tamami trigonometriyle ilgili bir sorun

yasamiyor. Genellikle hatalar denklem ¢6zmede, iiggen bagintilarin1 kullanmada ya da dort
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islem becerilerinde yapiliyor. O yiizden c¢ocuklara ozellikle sorunun c¢oziimiinde
gosteriyorum; bakin sadece bu iki satir 11 matematigiyle ilgili ve neredeyse hepiniz yaptiniz
diyerek. Genellikle sikinti hep islem becerileriyle ilgili oluyor. Ve maalesef gocuklar bu
durumu genellikle 11.simfta fark edip calismaya calisiyorlar. Ozellikle ortaokuldan benzer
problemlerle gelmisse biz lisede ¢ok zorlaniyoruz matematik anlatirken. 3 dk sorunun
¢Oziimiinii ve mantigin1 anlatiyorsak 4 dk islemleri nasil yaptigimizi anlatiyoruz. Ve
genellikle cocuklarin anlamadim diyerek sorduklari yer islemler yani ortaokulda 6grenmesi

gereken yerler oluyor maalesef. (T7)

Islem becerisi agik ara. Ciinkii nitelikli dedigimiz okullarda mesela islemlerin sonucunu
yazip gegiyorlar. Ama biz dersimizin 10 dakikasinda islem yapiyoruz. Normalde soruyu
raporlaylp gecmemiz gerekiyor. Ama sonuca varana kadar yapiyoruz bir de islemleri
anlatiyoruz. Hizli dort islem becerisine iislii, koklii ve rasyonel sayilar1 da ekleyebiliriz,

bunlarda zorlaniyor ¢ocuklar. (T5)

Yukarida sunulan 6gretmen ifadelerinde de goriildiigii gibi iist siniflarda bile temel
islem becerilerindeki eksiklikler biiylik sorun teskil etmektedir. Genellikle 6gretim
stirecinde 0grencilerin zor ve karmasik buldugu kisimlar da daha ¢ok asamali islemlerin
yiritildigli bolimlerdir. Ayrica yine 6gretmen ifadelerine gore, 0gretim siirecinin
onemli bir bolimii yapilan islemleri agiklamaya ayrilmaktadir. Matematik 6gretim
programlarinin yogunlugu ve siniflarin kalabaliklig1 gibi faktorler de eklendiginde, bu
durum 6gretmenler agisindan 6nemli bir sorun haline gelmektedir.

Uygulama yapilacak olan okulun, ge¢mis yillarda siavla 6grenci alan bir okul
olmasi nedeniyle Ggrencilerin genellikle benzer biligsel diizeylerde olduklari ancak
sistemin degigmesiyle birlikte smiflardaki 6grenci seviyeleri arasinda zaman zaman

ucurumlarin yagsandigi 6gretmenler tarafindan belirtilmektedir.

Tabi suanda mahalle mektebi gibi oldugu i¢in okullar, siniflarda degisik problemler olacaktir.
Gecen sene ¢ok anlayamadik pandemiden dolayi. Cocuklari ¢ok goremedik, zaten basarisiz
ve verimsiz bir seneydi uzaktan egitimle. Bu sene gérecegiz daha ¢ok. Ama ben sinif iginde
seviyeyi korumakta biraz zorlanacagimizi diisiinityorum. Yanliglikla sinavi iyi gegmeyen,
cok zeki ¢ocuklarda gelebiliyor karma egitimde. Tamamen sifir matematikle gelenler de
oluyor. Bu nedenle dengeyi tutturmak ¢ok zor oluyor sinifta. Bu nedenle eski sistem gok
iyiydi, hepsi ayni seviyede ortalama c¢ocuklar oluyorlardi. Cok ciddi farklar yoktu, yillar

icinde ¢alisanlarla ¢aligmayanlar arasinda bir fark olusuyordu. (T4)

Bizim okul simdi adrese dayal1 6grenci aldigi igin sinifta ¢ok iyi olan 6grencimiz de var, dort

islem becerisi gelismemis 6grencilerimiz de var ve hepsi ayni sinifta. Seviye siniflari olsa ya
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da sinavla 6grenci alan bir okul olsak eskiden oldugu gibi, daha rahat bu konuda karsilastirma

yapabilirdim. Ama suan ¢ok u¢ noktalarimiz var seviye agisindan. (T1)

Alan yazinda da sikilikla dile getirilen bu durum, o6zellikle siniflarin kalabalik
olmasi nedeniyle 6gretmenlerin bas etmekte en ¢ok zorlandiklari sorunlarin baginda
gelmektedir. Farkl biligsel diizeydeki 6grenciler agisindan dengenin saglanmasi en ¢ok
zorlanilan hususlardan bir tanesidir. Iyi 6grencilere gore ders siireci planlandiginda diger
diizeylerdeki Ogrenciler otomatik olarak siirecin disinda kalmakta, orta ya da zayif
diizeydeki Ogrencilere agirlik verildiginde ise iyi O0g8renciler sikilmakta ya da diger
okullardaki akranlarindan geri kalmaktadir. Ozellikle iyi seviyedeki dgrencilerin sinav
odakl1 bir 6grenme motivasyonlari oldugu i¢in bu durumdan rahatsizlik duymakta ve bu
sekilde kendilerine haksizlik yapildigini diistinmektedirler. Yine bazi &gretmenler,
zamaninda ¢alismamis 6grencilerin hatalarinin bedelini iyi 6grencilerin de paylasmasinin
etik olmadigini diisiinmekte ve yaklasan sinav gercegi nedeniyle iyi dgrencilere dncelik

verilmesi gerektigini diistinmektedirler.

Bazi siniflarda ilgisiz ¢ocuklarin sayisi fazla olunca ister istemez 6n yargili olabiliyorsunuz
siifa karsi 6gretmen olarak. Bende de sey hi¢ yoktur, sinifta bir 6gretmen otoritesi kurayim,
baski olusturayim, her zaman benim dedigim olsun gibi bir bakis. Ama iki ii¢ kisi bile olsa
smifta 6grenmek isteyen, ben hemen sert tavir takinirim. Ciinki o iki {i¢ kisi benim i¢in daha
degerli o sinifta. Her zaman zayif seviyedeki 6grencilerin seviyesine inemezsiniz onlar1 da
biraz yukariya ¢ekmek gerekiyor. Ve benim &gretmenlikte en ¢ok baz aldigim nokta

iiniversite sinavina yakin soru tiplerinin gergekte nasil oldugunu géstermek. (T2)

Ogretmenlerin vurguladiklar1 bu diisiincede haklilik pay1 olmakla birlikte, nitelikli
matematik Ogretiminin temel kriteri tiim 6grencileri 6nemli ve degerli gorerek kendi
yetenekleri ve potansiyelleri ¢gergcevesinde en iist seviyede gelisimlerinin saglanmasidir.
Bu baglamda, farkli biligsel diizeydeki 6grenciler arasinda dengenin saglanarak tim
Ogrencilere gereken destegin saglanmasi Onemlidir. Bu amagla kullanilan sinif ici

uygulamalara baktigimizda Tablo 4.6.’da sunulan yontemler 6n plana ¢ikmaktadirlar;
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Tablo 4.6. Farkl bilissel diizeydeki 6grencileri biitiinlestirme yontemleri

Temalar

©CoNOGOR~WNE

Farkl1 biligsel diizeylere uygun 6rneklere yer verilmesi
Sorularin basitten karmasiga dogru verilmesi

Farkl1 pekistire¢ yontemlerinin kullanilmasi

Gerekli durumlarda detayli soru ¢éziimii

Acik ve anlagilir ders anlatimi

Ders anlatim siirecinde orta biligsel diizeye agirlik verilmesi
Gerekli 6n 6grenmeler {izerine ¢aligmalar yapilmast

Sinif i¢i karsilikli sayg1 ortaminin olusturulmasi
Ogretmenin tiim 6grenciler igin ulasilabilir olmasi

Ogretmenler genellikle farkli biligsel diizeylere uygun 6rneklere yer vererek ve bu

orneklerde kullanilan sorular1 basitten karmasiga dogru yapilandirarak tiim ogrenci

seviyelerine ulagmaya calistiklarim1 ifade etmektedir. Ayrica farkli diizeylerdeki

ogrencilere yonelik farkli pekistire¢ yontemleri kullanarak onlari &gretim surecine

katilmaya yonelik motive etmeye ¢alistiklarini da dile getirmektedirler. Ornegin temel

diizeydeki 6grencilere yonelik siklikla ‘‘aferin, miitkemmelsin’” gibi sozel pekistirecler

kullanarak her ¢abalarini takdir ederken, iyi seviyedeki 6grencilere yonelik ‘100 puanlik

ya da c¢ikolata 6diillii’’ iist seviye sorular sormaktadirlar.

Her seviyeye uygun ornekler ¢ozerek. Dedigim gibi, Ornekleri somutlagtirarak eger
anlamadiysa 6grenciler. Kaynastirma dgrencilerimiz de oluyor, Ilgisiz 6grenciler de oluyor.
Dedigim gibi alanim1 dogru se¢gmemis, aslinda hi¢ sayisalla alakasi olmayan Ggrenciler
olabiliyor. Ya da bazi1 6grencilerin okulla da alakast olmayabiliyor, sirf mezun olabilmek i¢in
bir diplomam olsun diye gelenler de olabiliyor. Her seviyeye hitap edebilecek sorular,
herkesin anlayabilecegi sekilde basitten karmasiga dogru gitmeye ¢alistyorum. Direk zor bir
soruyu getirdiginizde orta veya daha altindaki seviyeyi atlamis oluyorsunuz. Her 6grencinin

anlayabilecegi, kavrayabilecegi soru tarzlarini getirmeye ¢alistyorum. (T3)

Genellikle en diisiik seviyedeki 6grencilerin anlayabilmesi agisindan olabildigince sade ve
somut bir dille anlatmaya ¢aligiyorum. Sorular1 basitten zora dogru siralayarak ve her diizeye
uygun sorular sorarak tiim dgrencileri siirece dahil etmeye ¢alistyorum. lyi &grencilerin
stkilmasini onlemek adina onlara yonelik ¢ikolatali vs 6diillii sorular soruyorum. Bazen
iddiaya girerek ya da onlarla ugrasarak motivasyonlarini artirmaya ¢alisiyorum. Orta seviye
ya da alt diizeydeki Ogrencilerin ise en ufak cabalarini yakalayip takdir ediyorum ki

cesaretlerini artirmak adina. (T8)

Ancak o6gretmenler bu uygulamalarin yeterli olmadigini, eldeki imkénlar ve kosullar

neticesinde ancak bunlarin miimkiin oldugunu; 6grenciler arasindaki dengenin saglanarak

150



siifin biitliiniine ulasmanin ancak ¢ok daha sistematik ve planli uygulamalarla miimkiin
olabilecegini vurgulamaktadirlar.

Her smifta matematik dersinde zorlanan, matematiksel 6grenme giicliigii yasayan
ya da eksik On Ogrenmeleri nedeniyle yeni kavramlar1 yapilandirmakta zorlanan
ogrenciler bulunmaktadir. Siiphesiz ki 6zellikle ortadgretim diizeyinde bu 6grencilerin
eksikliklerini kapatarak akranlarini yakalayabilmeleri ve tekrar matematik Ogretim
suirecine dahil olabilmeleri adia 6zel bir destege ihtiyaglar1 vardir. Ogrencilere gereken
destegin saglanabilmesi adina 6gretmenler tarafindan basvurulan yéntemler Tablo 4.7.’de

siralanmustir;

Tablo 4.7. Ogretimsel destek bicimleri

Temalar

Derste konuyu tekrar anlatma

Detayli soru ¢oziimii

Ogrenciyi katilim konusunda cesaretlendirmek
Ogrenci diizeyine uygun ders anlatimi
Ogrenci diizeyine uygun ek drnekler
Ders dis1 konu tekrari

Ek ddev

Kurs

9. Ogrencinin bire bir takibi

10. Ek kaynak tavsiyesi

11. Ailenin yonlendirilmesi

N~ WNE

Bu kapsamda oOgretmenlerin c¢abalari goz Oniine alindiginda genellikle bu
ogrencilere ulasabilir olduklarini hissettirmek adina pozitif bir yaklasim sergiledikleri,
anlamadiklar yerleri sorma konusunda cesaretlendirdikleri, gerekli kisimlari derste tekrar
anlattiklar1 ve ders dis1 zamanlarda sorularini detaylt olarak cevaplandirdiklar
goriilmektedir. Kendilerine deger verildigini hissettikleri takdirde bir¢ok dgrencinin derse
kars1 daha istekli ve gayretli oldugu ifade edilmektedir. Ayrica yeterli destek saglandigi
takdirde, oOzellikle konu eksigi olan Ogrencilerin eksikliklerini hizli bir sekilde

tamamlayarak bir¢cok 6grencinin 6niine dahi gegebildigi vurgulanmaktadir.

Sinif ortaminda 6zellikle rahatca soru sorabilmelerini sagliyorum ve sorduklar1 sorulari ne
kadar basit olursa olsun igtenlikle cevaplamaya c¢alisiyorum. Bazen 3-4 defa anlattigim
olabiliyor. Ama burada asil 6nemli olan bence ¢ocuklar1 nemsedigimizi gostermek. Ciinkii
sizin onlar ciddiye almadigimizi diigiiniirlerse, ya da bunu da mi1 soruyorsun tarzinda bir
yaklasimla karsilagirlarsa dersi dinlemekten vazgecebiliyorlar. Bir daha soru sormuyorlar ve

kendilerini size ve derse kars1 kapatiyorlar. (T5)
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Yillarin tecriibesiyle artik nereleri anlamayacaklarini bildigim i¢in sormadan tekrarliyorum.
Ustiine bir de teneffiiste benim yanima rahatlikla yamma gelebileceklerini onlara
hissettiriyorum. Higbir 6grencimi teneffiiste geri ¢cevirmedim. Ne oluyorsa olsun, sohbet
ediyorsam sohbeti biraktim. Anladi veya anlamadi. Ama ben gereken 6zeni hep gosterdim.
Benim bireysel destegim genellikle hep boyle oldu. Kendime aligkanlik edindim, 16 yildir
daha higbir 6grencimi kirmadim. Ancak bu sekilde destek verebiliyorsunuz. Veya smifta
sunu hissettiriyorsunuz, bana 5 kere de 6 kere de olsa soru sorabilirsiniz fark etmez, ta ki
anlayana kadar. . Dedigim gibi benim en c¢ok yapabildigim, 6grencilere ulastirabildigim
destek teneffiislerde sorularini cevaplamak, baska zamanlarda da bana rahatca soru
sorabilecegini hissettirmek. Onun digsinda mesela, ben suan 12’lerde konuyu bitirirken ne
yapsam daha faydali olurum diye diisiiniiyorum. Talep yok, sadece birkag 6grenci istekli bu
noktada. Ama ben ne yaptim, bir 6grencinin istedigi konuyla ilgili ders notlarimi gonderdim.
Sonra aradi, zoom’da bulusup anlamadigi sorulari ¢dzdiik. Mesela bugiin de bulusacaktik,
araylp benden oziir diledi, hocam ben uyuyakaldim kusura bakmayin diye. Bu sekilde
destekleyebiliyoruz. Ama rutinde benim 6grencilere yapabildigim en iyi sey bana rahatga
soru sorabileceklerini cevap alabileceklerini hissettirmek oldu. Ya da elime bir kaynak
gectiyse, Ozellikle onlarin seviyesindeyse dgrencilerle paylagsmak seklinde. Ama var olan
biiyiik sorunlar1 ¢dzmek bizi ¢ok asiyor. Birincisi smiflar ¢cok kalabalik. ikincisi isteksiz

cogunluk. (T3)

Ogretmenlerin ifadelerinde de goriildiigii gibi simiflarin kalabalikligi, ¢ocuklarin
gelecegini sekillendiren bir sinav ger¢eginin olmasi ve 6gretim programlarinin yogunlugu
gibi gerekgeler nedeniyle 6grencilere kapsamli bir destegin saglanamadigi goriilmektedir.
Ogretmenlerin tamami uygulanan yontemlerin dgrencilerin gereksinimlerini karsilamada
cok ylizeysel ve yetersiz kaldigi noktasinda hemfikirdir. Mevcut kosullarda 6gretmenlerin
bireysel cabalar1 ¢ok degerli olmakla birlikte, dgrencilerin gereksinimleri baglaminda
yeterli destegin saglanabilmesi i¢in uygulanan 6gretim programina ek olarak sistematik
ve planli bir destek 6gretim siirecine ihtiya¢ duyuldugu vurgulanmaktadir.

En az bilissel diizey kadar 6grencilerin duyussal durumu ve gereksinimleri de
O0grenme siirecinde belirleyici bir role sahiptir. Bu baglamda hedef kitlenin duyussal
durumuna yonelik 6gretmenlerin degerlendirmeleri 6grencilerin ¢ogunlukla matematik
dersine kars1 6n yargil ve ilgisiz olduklar1 yoniindedir. Ayrica ¢ogunlukla matematigin
cok zor bir ders oldugu Onyargisi ve siiregelen basarisizlik deneyimleri nedeniyle
matematik dersinden korktuklart ve kendilerini bu kapsamda yetersiz hissettikleri
belirtilmektedir. Tablo 4.8.’de 6grencilerin duyussal durumuna iliskin degerlendirmelere

yer verilmistir.

152



Tablo 4.8. Ogrencilerin duyussal durumu

Temalar

1. Onyargih

2. Ozgivensiz

3. Matematik dersinden korkan
4. Derse karst ilgisiz

Bu ¢ikarimlar1 destekleyen 6gretmen ifadelerine asagida yer verilmistir;

Genellikle 6n yargililar. Matematige karsi ciddi duvarlari var. Cok zor oldugunu ve asla
yapamayacaklarini diisiiniiyor bir¢ogu. Hatta bircok 6grencime ‘‘benim sana inandigim
kadar sen kendine inansan ¢ok basarili olacaksin emin ol”’ diyorum ve gergekten de Oyle.
Kendine inandiklar1 an ¢ok hizli ilerlemeye basliyorlar. Zaten yapabildiklerini gordiikce,
aslinda kolaymis demeye bagliyorlar. Ve daha 6nceden ¢aligmaya baslamadiklari i¢in pisman

oluyorlar. (T7)

Genelde geldikleri zaman matematige karsi1 6nyargili oluyorlar. Annesi babasi yapamamis
matematigi dolayisiyla kii¢iiklikkten itibaren dersin zor oldugunu duyuyor g¢evresinden ve
arkadaslarindan. Dolayistyla bu 6n yargilar ve ge¢cmisten gelen basarisizliklarin olusturdugu
kendine giivenmeme durumu matematik dersine karsi olan negatif tutumlart pekistiriyor.

(T8)

Genel olarak &n yargililar cocuklar. Oncelikli olarak o 6n yargiy1 kirmak gerekiyor. Mesela
bizi de sert bulabiliyorlar, matematik 6gretmenlerini, o da var. Korkulari, ¢ekinceleri
olabiliyor. Ogretmenini ve dersi severse cocuk, yapabildigini de goriince o 6n yargi yikiliyor.
Ama istemek lazim, biraz temelden de geliyor bazi seyler. Mesela bu yilki {iniversite
smavindan hatta LGS’den gidelim, ¢cok zor sordular. Cocuklar yapamadi ve matematik zor
ve biz yapamiyoruz algisi pekismis oldu. Tamam, zor sorular konulmali, se¢ici olmali ama

biraz daha yapilabilir tarzda sorulara da yer verilmeli. (T3)

Derse kars1 erken ¢ocukluk doneminden temellenen 6n yargilar ve siiregelen

basarisizliklar neticesinde Ogrencilerde ‘‘ben zaten matematigi yapamiyorum,

anlayamiyorum’’ algis1 yerlesmektedir. Bunun sonucunda derse kars ilgisiz ve 6grenme

motivasyonu diislik 6grenci profili giderek yayginlagsmaktadir. Bu baglamda 6gretmenler

onemli bir rol {iistlenmektedir. Bu 6grencilerin tekrar matematik Ogretim siirecine

kazandirilmasinda ve 6grenme motivasyonlarinin artirilmasinda gretmenin tutumu ve

bu yondeki gabasi bilyiik énem tasimaktadir. Ogretmenler bu kapsamada birgok farkli

yonteme bagvurduklarini ifade etmektedirler. Genel baglamda en ¢ok yararlanilan

yontemler Tablo 4.9.’da siralanmistir;

153



Tablo 4.9. Ogrencileri giidiilemek icin yapilanlar

Temalar

©CoNOGOR~WNE

Ogrencilerle dogru ve etkili iletisim kurmak
Ogrenciye basar1 duygusunu tattirmak

Ogrencilere ulasilabilir oldugunu hissettirmek
Ogrenciye énemsendigini hissettirmek

Farkli pekistire¢ yontemleri kullanmak

Motivasyon konugmalari yapmak

Ogrenciyle goz temasi kurmak

Kavramlar giindelik hayatla iligkilendirmek
Kavramlarla ilgili neden-sonug iligkilerini tartigmak

10 Konulari kullanildig1 meslek gruplartyla iliskilendirmek
11. Gelecege yonelik hedeflerden s6z etmek
12. Egitsel oyunlardan yararlanmak

Ogretmen goriismelerinden hareketle, mevcut kosullar gergevesinde dgretmenlerin

oncelikle 6grencilerle dogru ve etkili iletisim kurulmasini 6nemsedigi goriilmektedir.

Ogrencinin derse karsi tutumunda dgretmeni sevmesinin énemli bir belirleyici oldugu

ifade edilmektedir. Ayrica etkili ve pozitif iletisim Ogrenciyi derse katilmada ve

anlamadig1 yerleri sormada O6zendiren ve cesaretlendiren bir faktor olarak ortaya

cikmaktadir. Ogretmeni tarafindan 6nemsendigini gérmek birgok Ogrencinin derse

bakigini degistirmekte ve aktif katilim noktasinda cesaretini artirmaktadir.

Derse giriyorum, 2-3 dakika ¢ocuklarla muhabbet ediyorum. Biraz i1sindirma amagh,
matematigi ¢ok sevmedikleri i¢in. Biraz daha sempatik olmak lazim. Daha sonra konuya giris
yapiyorum, ilgi ¢ekici bir sekilde. Konular da ¢ok ilgi ¢ekici degil maalesefama olabildigince
ilging hale getirmeye ¢alistyorum. Aralarda bosluklar veriyorum, ¢ocuklar sikilmasinlar diye.
Smifin durumuna gore, sikildiklarini hissettigimde bir muhabbet agiyorum. Erkek agirlikli
bir sinifsa futbol, ben de ilgili oldugum i¢in. Veya birkag kisiye takiliyorum smifta. Genelde
sert degil de yumusak bir ders islemeye ¢alistyorum. Iletisimimin iyi oldugunu diisiiniiyorum
cocuklarla. Oncelikle 6gretmenini sevmesi lazim. Lisede sert, ciddi matematikgi
goriniminde olursaniz gocuklar da iletisimi kesiyorlar. Soru sormadiklari ig¢in anlayip
anlamadiklarini siz de anlayamiyorsunuz. 40 dk sonunda ben harika ders anlattim diyerek
¢ekip gidiyorsunuz ama smiftaki hi¢ kimse halbuki sizi dinlememis oluyor. Kendi kendinize

gtizel ders anlatmig oluyorsunuz. (T4)

Bana gore gerektigi kadar samimiyet ve sicak diyalog kurmak &grencilere yarar sagliyor.
Aramizda bir 6gretmen 6grenci iliskisi var ama elimden geldigi kadar aramizdaki samimiyeti
Ogrenmeyi artiracak sekilde ayarlamaya g¢alisiyorum. Ben Ogretebiliyorsam, 6grenci de
ogrenebiliyorsa aranizdaki iliski sekillenmeye baslar ve zamanla da yerine oturur. Iyi niyetli

ogrencilerle de aramizdaki samimiyet hep kendi kendine gelisti. Benim &zel bir ¢abam
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gerekmedi. Ben onlara samimiyetimi gdsterdigim siirece onlar da bana sonuna kadar
teneffiislerde diizenli bir sekilde soru sorarak mezun olan §grencilerim oldu. Yani aslinda bu
iliskiyi kurmak adina ¢ok biiyiik bir ¢aba sarf etmek gerekmiyor. Ayni sekilde davranmak,
ayni tutumu sergilemek, ¢ocugun da istedigi zaman size ulagabilmesi yeterli oluyor. Bazen
siz anliyorsunuz &grencinin gdziinden o giin caninin sikkin oldugunu. Ben daha ¢ok diyalog

yoluyla motive etmeye c¢alisiyorum ¢ocuklari. (T2)

Tablo 4.9.’da gorildiigl gibi, bir diger 6ne ¢ikan yontem ise dgrencilere, 6zellikle
de matematik dersinde basarisizligi kabullenmis olan gruplara, basar1 duygusunun
tattirllmas1 ve aslinda matematigin yapilabilir oldugunun deneyimlendirilmesi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ogretmenler, Ogrencinin seviyesine uygun &rnekler ve
alistirmalar yardimiyla Ogrencinin matematik yapabildigini gdérmesinin 6grenme
motivasyonuna 6nemli katki sagladigini gézlemlediklerini belirtmektedirler. Boylelikle
matematige karsi gelistirilen tabular zayiflamakta ve O6grenciler matematik calisma
noktasinda cesaretlenmektedirler. Bu kapsamda Ornek ogretmen goriisleri asagida

sunulmustur.

Once tepkili davrantyorlar derse kars1. Diger derslere gére daha zor oldugunu diisiiniiyorlar.
Belki bahane olarak da olabilir ama liseye geldiklerinde en ¢ok temellerinin zayif oldugunu
dile getiriyorlar gerekge olarak. On yargili davraniyorlar. Ama anlamaya basladiklarinda,
¢cozmeye basladiklarinda da sevdikleri bir ders haline geliyor matematik. Konuyu
anlattiginizda, Ornekleri yaptigimzda soru ¢6zebilmeye basladiklarinda, kendilerinin de
yapabildigini gordiiklerinde bir de sinavdan da iyi bir not aldiklarinda kendilerine olan
giivenleri artryor ve ¢aligmaya basliyorlar. Dedigim gibi ¢cocuk ¢dzmeye basladik¢a, kendi
seviyesine uygun sorular getirdik¢e derse 1sintyor ¢ocuk. <’Aaa yapabiliyorum’’ diye inanci
ve istegi artmaya basliyor. Sorular1 ¢6zebildigini gérmesi, basarabildigini gormesi onlar1
daha ¢ok kamgiliyor aslinda. Mesela benim 4 yil {ist iiste okuttugum siniflar oldu. Mesela
bazi 6grencilerin 9. Simiftaki halini biliyorum, son smifa geldigi halini biliyorum. O ders
calisma motivasyonunu biraz kazandirmak, yani gazlamak gerekiyor ogrencileri. Cocuk

yapabildigini, basarabildigini gormeli, takdir edilmeli. (T3)

Bir de bu tarz 6grencilerin en ufak bir ¢cabalarini aninda takdir ediyorum ve caba gdstermeleri
adina onlar1 motive etmeye calisiyorum. Yeri ve zamani geldiginde diizeylerine uygun
sorular sorarak basarabildiklerini ve isterlerse basarabileceklerini gdstermeye calistyorum.
Bu sekilde pozitif bir yaklasimla desteklendiginde bir¢ok 6grenci kisa siirede duvarlarini
yikmaya basliyor matematige karsi. Ve ders dinleyip ¢alismaya basliyorlar. Bir siire sonra

hocam aslinda dinleyince kolaymus diyorlar. (T5)
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Buraya kadar elde edilen bulgular 6grencilerin gereksinimleri ¢ercevesinde iyi
planlanmus bir destek dgretim siirecinin gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir. Ozellikle sinif
mevcutlarinin fazla olmasi ve 6gretim programinin yogunlugu gibi nedenlerde normal
Ogretim silireci igerisinde destekleme siirecine gereken Onemin gosterilemedigi
ogretmenler tarafindan belirtilmektedir. Bu kapsamda, matematik 6gretim siirecine ek
olarak ytiriitiilen destekleme ve yetistirme kurslar1 alternatif bir siire¢ olugturmaktadir.

Ortadgretim seviyesinde tiim simif gruplar icin agilan destekleme ve yetistirme
kurslarinin = olumlu yansimalar1 olsa da birgcok Ogretmen tarafindan yeterli
goriilmemektedir. Oncelikli olarak bircok ogrenci agisindan konu eksikliklerini
tamamlama, anlamadig1 yerleri sorma ve konular1 tekrar etme firsati yaratmaktadir.
Ayrica program yetistirme kaygis1 olmadan, 6gretmenlere dgrencilerin gereksinimleri
baglaminda yiiriitebilecekleri esnek bir 6gretim siireci imkani tanimaktadir. Genellikle az
ogrenci katildigi i¢in 6grencilerle bire bir ilgilenme ve ihtiyaglarini detayli olarak ele alma
olanag saglamaktadir. Ozellikle son smiflar agisindan bol soru ¢oziilen ve gerekli
noktalarda 6gretmen destegi alabildikleri nitelikli bir etiit ortam1 yaratmaktadir. Tablo
4.10.’da  Ogretmenlerin  destekleme ve yetistirme kurslarina yonelik goriisleri

siralanmustir.

Tablo 4.10. Destekleme ve yetistirme kurslarina yonelik goriisler

Temalar

1. Olumlu elestiriler
a) Konu tekrar
b) Bol soru ¢dziimi
c) Konu eksikliklerini tamamlama
d) Esnek 6gretim siireci
e) Kalici 6grenme saglama
f)  Nitelikli etiit ortami
g) Ogrenciyle detayl ilgilenebilme

2. Olumsuz elestiriler
a) Ogrenci devamsizlig
b) Zamanlama ile ilgili problemler
c) Farkli bilissel diizeyleri kapsamamasi
d) Materyal yetersizligi

Yukarida belirtilen Ozellikleri ile 6grencilerin 6grenme stirecine katki saglayan
destekleme ve yetistirme kurslari maalesef beklentileri karsilayamamaktadir. Bu duruma
gerekce olarak dgretmenler ozellikle 6grenci devamsizligini ileri siirmektedir. Donem

basinda 25-30 kisi kurslara kayit yaptirirken, ikinci haftadan bu sayr 10°un altina
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diismekte ve zamanla sinifta 3-5 6grenci kalmaktadir. Baz1 6grenciler ise bir hafta gelip
birka¢ hafta gelmemekte ve kursa devam noktasinda ciddiyet saglayamamaktadir. Bu
durum kurslarin etkililigi noktasinda ciddi sorun teskil etmektedir. Ozellikle matematik
dersi acisindan konu ve kavramlarin sirali takibi biiylik onem tasimaktadir.

Ogrenci devamsizliginin en biiyiilk sebebi ise kurslarla ilgili zamanlama
problemleridir. Okullarda genellikle ¢ikis saatine konulan kurs dersleri istenen verimi
saglayamamaktadir. Giin igerisinde 8 ders alan 6grenciler ciddi anlamda yorulmakta ve
actkmaktadir. Bu durum kurslara katilma noktasinda o6grencileri isteksiz hale
getirmektedir. Hafta sonu diizenlenen kurslara nispeten katilim fazla olsa da, 6zellikle
son siniflar kurslar1 dershanelere alternatif gérmedikleri i¢in katilim istenen diizeye
ulasamamaktadir. Ogrencilerin gereksinimleri detayli olarak irdelenmedigi ve sistematik
bir yap1 gelistirilemedigi i¢in kurslar istenen niteligi kazanamamaktadir. Ogretmenlere
yeterli ve nitelikli materyal destegi sunulmamakta, her 6gretmen kendi gabasiyla siireci
yiriitmektedir. Destekleme ve yetistirme kurslarina yonelik T4 ve T1 kodlu

Ogretmenlerin goriisleri agagida sunulmustur;

Verimli olamadi. Ben uzun yillar girdim ama verim alamadik. En biiyiik sikint1 devamsizlik.
Cocuklar para vermedigi icin takindiklari lakayt durum ister gelirim ister gelmem seklinde.
Cok ciddiye alan ¢ocuklarimiz da oluyor. Cocuklar igin ¢ok iyi bir etiit ortami olusuyor
gercekten. Ben de diger arkadaslarimda iyi soru ¢ozdiik derslerde. Biraz daha ciddiyet lazim
bence. Bu ciddiyet yapiyla alakali; 6gretmen veya idareyle alakali degil. Belki biraz para
alinip zorunlu hale getirilirse daha faydali olacaktir. Gelen 6grencilerimize faydali oluyor
ama sonugta belli bir zaman ¢ocuklarda ister gelirim ister gelmem havasi olunca gocuklarin
bakis agisindan kaynakli problemler oluyor. Dershane seklinde bakmiyorlar. Birkag ay sonra
azalmaya basliyor simiflar. En sonunda kemik kadroyla devam ediyorsunuz, onlar da zaten
calisan dgrenciler oluyor. Diger bir sikint1 kaynak sikintis1 oluyor. MEB’in 1 veya 2 testi
ancak bir haftaya yeterli. 12 soru oluyor testlerde ve ¢ok sert sorular oluyor genelde. OSYM
standartlarinda oluyor. Ya MEB kendisi bir test kitabi basacak, ya da kaynak konusunda izin
verecek. Cilinkii biz kaynak aldirdigimizda farkli sikintilar olabiliyor. Fotokopi olayr da
sikint1 oluyor. Fotokopi odasi1 kapali olabiliyor, bazi okullar izin vermiyor ya da farkli teknik

sikintilar olabiliyor. Kaynak muhakkak olmali. (T4)

Hakikaten yararlanmak isteyen dgrenci igin giizel bir firsat oldugunu diisiiniiyorum. Giizel
diistincelerle iyi amaglarla agilmis bir faaliyet bu. Ama maalesef bizdeki bedava olunca sanki
Onemsizmis, degersizmis gibi algilamyor dgrenciler arasinda. O ylizden amacina tam olarak
ulasabildigini diisinmiiyorum. Ama yararlanan 6grencimiz yok mu? Tabi ki var. Ama biiyiik

kitlelere ulasamadigim diigiiniiyorum. Zaten bizdeki hafta igi ders sayisi1 ¢ok fazla oldugu igin
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okuldan sonra ekstra kurs icin kalmak 6grencilere ¢ok kiilfet geliyor. Hakli olarak da ¢ok
yorgun oluyorlar. Okulda 8 saat ders Ustiine de 2-3 saat kurs Ogrenci igin biiyiik sikinti
yarattyor. Hafta sonu i¢in de, 6zellikle bizim gibi kalabalik okullarda program yetismiyor. O
yiizden mecburen hafta i¢ine kayiyor. Cocuk hafta i¢i yogunluktan yorulmayacak ki
destekleme ve yetistirme kurslarina da zaman ayirsin. Ama 8 saat dgrenciyi biktirdig: igin,

6grenci okuldan biran dnce ayrilmak istiyor ders biter bitmez. (T1)

Son olarak iilkemizde ortadgretim matematik Ogretiminin niteligini artirmaya

yonelik 6gretmen goriisleri alinmistir. Matematik 6gretiminin niteligini artirmaya yonelik

O0gretmen goriisleri Tablo4.11.’de 6zetlenmistir.

Tablo 4.11. Oneriler

Temalar

©CoNOGA~LNE

Ogrenci gereksinimlerinin &n plana alinmasi

Temel gereksinimlerin detayli analizi

Sinif mevcutlarinin azaltilmasi

Ogretim programinin sadelestirilmesi

Bireysel destek odalari olugturulmasi

Koklii ve sistemli bir degisim siirecinin planlanmasi
Matematik egitiminde kur sisteminin uygulanmasi
Matematiksel diisiinme becerilerine yogunlasilmasi
Ihtiyaglara gore matematik egitiminin gesitlendirilmesi

. Eglenceli etkinlikler tasarlanmasi
. Basit etkinlikler planlanmasi

. Somutlagtirma

. Telafi egitimlerinin diizenlenmesi

Kitap igeriginin basitten karmasiga dogru yapilandirilmasi

. Caligma kitabinin saglanmast

. Ogretmenlere ek kaynak saglanmasi

. Materyallerin diizeylere gore ¢esitlendirilmesi
. Ogrencilere okuma aliskanlig1 kazandirilmasi
. Okullarda niteligin 6n plana alinmasi

Destek 6gretim programlarina iliskin sunulan oneriler arasinda en sik dile getirilen

temalar ‘‘6grenci gereksinimlerinin 6n plana alinmasi’” ve ‘‘temel gereksinimlerin

detayli analizi’’ temalaridir. Bu konuya iligkin degerlendirmelerinde T2 ve T7 agagidaki

ifadeleri kullanmiglardir;

Bir kere hangi konularda eksik 6grenciler onlar1 belirlemek gerekiyor. En basta bir seviye
belirleme sinavi gibi bir dlgme yapilabilir mesela. Once eksikliklerin belirlenmesi gerekli
sonra desteklenmesi tabi. Hani merdiven basamagi demistik ya 6nce temel eksikliklerin tespit
edilerek onlarmn giderilmesi gerekiyor bence. Destekleme kurslarini ara siniflar i¢in agilmast
da uygun olur bence bu donemde. Pandemiden dolay1 olusan eksikliklerin orada
giderilebilecegini diisiiniiyorum ben. Cocuk 11 mesela, hem 10 hem 11 kursuna gelebilir ve

bdylece iki yila dair eksikliklerini de tamamlayabilir. Baz1 ¢ocuklar disaridan destek aliyor
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tabi ki ama her cocuk alamiyor, imkan1 olmayabiliyor. Biz gegen yil pandemi sirecinde
anlattik, biitiin konular1 tamamladik ama 6grenci katilmadi sonugta. Telafi egitimlerine
katilim zorunlu olmali bu yilizden. Haftada en az 4 saat matematik dersi konularak, katilimin
zorunlu hale getirilmesi ve belirlenen eksikliklerin giderilmesi gerekiyor. Yoksa mimkin
degil, bu sekilde siiriip gider yani. Ozellikle baglantili konularda ¢ok sikint1 yasayacagiz bu
acidan. (T2)

Elimde olsa siniflar1 seviye siniflart olarak degil belki ama ihtiyaclar bazinda daha homojen
bir yapiya doniistiirmek isterdim. Ciinkii 6zellikle matematik dersinde kavramlar sanki bir
merdivenin basamaklar1 gibi. Arada eksik basamaklar varsa ya da binanin temeli ¢iiriikse
lizerine saglam bir gsekilde devam edemiyorsunuz. Bu nedenle eksikliklerin giderilerek {istiine
yeni kavramlar eklenmesi gerekiyor. Smiftaki 6grencilerin diizeyleri arasinda ¢ok ciddi bir
farkliligin olmas1 gretmenlerin bu anlamda elini kolunu baglayabiliyor. Iyi 6grenciye gore
gitseniz digerleri kayboluyor, digerlerini tutmaya calisirken iyi 6grenciler ¢ok sikilabiliyor.
Zaman da ¢ok sinirli oldugu igin tiim 6grencileri isin i¢ine dahil etmeniz neredeyse imkansiz
hale gelebiliyor. Bu nedenle &zellikle matematik, Ingilizce gibi derslerde kur sistemiyle
dersin verilmesi taraftartyim. Belli bir kuru gegemeden sonraki kura gegmemeli 6grenci.
Ciinkii gegse bile zaten Ogrenemiyor. Mesela tg¢genleri bilmeden dortgenleri zaten
anlayamiyor. Ya da denklem ¢6zme becerisi olmadan 11 ve 12’de sorular1 dogru sonuca
gotiirme sansi yok. Bu nedenle ihtiyaglari her donemin baginda belirlenerek buna gore bir

destek saglanmasi gerektigini diisiiniiyorum. (T7)

Ogrenci gereksinimlerine yonelik &nerilerin yaninda, ‘‘siif mevcutlarinin
azaltilmas1”” ve ‘‘Ogretim programlarinin sadelestirilmesi’” 6gretmenler tarafindan
sunulan diger onerilerdir. Ogretmenlerin ifadelerine gore, 35-40 kisilik smiflarda
ogrencilerin eksikliklerinin detayli olarak ele alinmasi ve bu baglamda gereken
miidahalelerin yapilmas1 neredeyse imkansizdir. Ayrica programlarin yogunlugu
nedeniyle konulari yetistirmekte zorlanmakta ve ek uygulamalara yonelik gereken
zamani saglayamamaktadirlar. Bu nedenle yapilan diizenlemelerin etkili bir sekilde
uygulamaya aktarilabilmesi adina smif mevcutlarinin azaltilmas1 ve Ogretim
programlarin igeriginin sadelestirilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu kapsamda T6 ve

T1 kodlu 6gretmenlerin goriisleri asagida sunulmustur;

Yeterli siiremiz olsayd:r ve elimde imkanlarim olsayd: dncelikle sinif mevcutlarini azaltmak
ve programi daha hafif hale getirerek kavramlar {lizerinde daha fazla yogunlagabilmek
isterdim. Bazen ¢ocuklar1 ¢ok fazla islem igerisinde bogabiliyoruz. Daha sade bir yap1
iizerinde calisabilsek, asil hedefimiz olan matematiksel diisiinme becerilerini daha ileri bir

noktaya tagiyabilecegimizi diisiiniiyorum. (T6)
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Bir kere siniflardaki 6grenci sayisinin diigiiriilmesi ve miifredatin hafifletilmesi gerekir.
Temel matematik kismi bile azaltilabilir. Temel matematik kismi azaltilip sinavlarda daha
sinirlt alandan sorulursa, bu kadar insani matematik 6grenme konusunda daha fazla
zorlamamis oluruz. Daha detayli alan yonlendirme olursa ve matematigin agirligi daha
hafifletilirse daha etkili olacagim diisiiniiyorum. Cok iyi Ingilizce yapsa bile bir cocuk
matematik yapmadig1 siirece istedigi bolimii kazanamiyor. Bu durum cocuklarn
matematikten uzaklastiriyor, bizim isimizi de daha fazla zorlastiriyor. O yiizden matematik

egitimi tizerindeki bu baskinin ve yiikiin de hafifletilmesi gerekiyor bence. (T1)

Ayrica d0gretmenler yilizeysel diizenlemelerin 6tesinde matematik 6gretimiyle ilgili
tepeden tirnaga koklii bir degisim siirecine ihtiyac¢ oldugunu belirtmektedirler. Bu goriisii
vurgulayan T4 ve T6 kodlu 6gretmenlerin konuya iliskin degerlendirmeleri asagida

sunulmustur;

Matematik anlaminda ciddi bir geriye gidisimiz var. Cocuklar ¢ok basit seyleri yapamiyorlar.
Bu yiizden tepeden tirnaga bir yenilenmeye ihtiya¢ var bence, okullarin her kademesi ve
universiteler de dahil olmak (izere. Nicelikten ziyade niteligin 6n plana alinmasi gerekli diye

diistiniiyorum her alanda. (T4)

Ben aslinda matematik egitiminin bastan asagiya degismesi gerektigini diisiniiyorum.
Ozellikle matematik gibi, Ingilizce, fizik gibi konularin birbiri iizerine insa edildigi ve bir
Onceki kavrami anlamadan sonraki kavramlari anlayabilmenin ¢ok miimkiin olmadigi
derslerin sinif bazinda degil de, tipki kurslarda &gretilen Ingilizce egitiminde oldugu gibi

kurlar seklinde verilmesi gerektigini diistiniiyorum. (T6)

4.2. Gereksinimlerin Belirlenmesi Siirecinde Ogrenci Goriismeleri Dogrultusunda
Elde Edilen Bulgular

Bu boliimde ortadgretim matematik dgretim siirecine yonelik temel gereksinimlerin
belirlenmesi amaciyla on &grenci ile yapilan gorlismelerden elde edilen bulgular
sunulmustur. Tipki 6gretmen goriismelerinde oldugu gibi tiimevarimsal igerik analizi
yontemiyle ¢oziimlenen gériisme dokiimleri neticesinde, asagida verilen ana temalar elde
edilmistir. Tablolarda ana temanin altinda bulunan alt temalar, en ¢ok {izerinden durulan
temadan en az dile getirilen alt temaya dogru siralanmistir. Bulgular1 destekleyen
dogrudan alintilar en yogun goriis belirtilen iki alt tema icin sunulmustur. Ogrencilerin
isimleri yerine goriismelere katilim siralar1 esas almarak “O1, 02,......,010” kodlar
kullanilmistir. Gortismeler neticesinde elde edilen ana temalar Tablo 4.12.°de yer

almaktadir.
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Tablo 4.12. Ogrenci goriismelerine yonelik ana temalar

Ana temalar

1. Sevilen dersler

2. Matematik dersine yonelik goriisler

3. Matematik dersine yonelik tutumu olusturan temel etmenler
4. Matematik dersinin degismesi istenen yonleri

5. Etkili matematik 6gretmeninin dzellikleri

6. Matematikle ilgili 6z degerlendirme

7. Matematik dersine yonelik alman destek bigimleri

8. Matematik dgretim siirecine yonelik beklentiler

9. Destekleme ve yetistirme kurslarina yonelik goriisler

10. Destekleme ve yetistirme kurslarina yonelik dneriler

Ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu biyoloji, kimya, edebiyat ve cografya derslerini
sevdigini ifade etmislerdir. Ozellikle biyoloji dersinin giinliik hayatla iliskili bir icerige
sahip olmas1 nedeniyle 6grencilerin ilgisini ¢ektigi goriilmektedir. Yine kimya, edebiyat
ve cografya dersleri giinliik hayatta siklikla karsilasabilecekleri kavramlar barindirmakta
ve Ogrenciler agisindan somut bir 6grenme icgerigi tasimaktadirlar. Ayrica 6grenciler bu
derslerin yorum gerektirmeyen derli toplu bir igerige sahip oldugunu ve bu baglamda
calismanin kolay oldugunu ifade etmektedirler. Tablo 4.13.te 6grencilerin sevdikleri

dersler yer almaktadir.

Tablo 4.13. Sevilen dersler

Temalar

Biyoloji
Edebiyat
Cografya
Kimya
Tarih
Matematik
Fizik
Ingilizce
Almanca

©oOoNoOR~WNE

Bu konuya iliskin 6grenci ifadeleri asagida sunulmustur.

Biyoloji dersini ¢ok seviyorum ¢iinkii kii¢iikliigiimden beri dogada ger¢eklesen olaylara ¢ok

ilgim var. Arastirip merak etmisimdir hep. (O2)

Edebiyat, cografya gibi dersleri daha ¢ok seviyorum. Ciinkii bilgileri derli toplu. Sinava
calisirken mesela edebiyat defterini agip oradan calisabiliyorum. Biyoloji de dyle, mesela
kitaptan isledigimiz i¢in sinava kitaptan ¢aligmam yeterli oluyor sinav esnasinda. Cok fazla

yorum gerektirmeyen bilgi agirlikli derslerden daha ok hoslaniyorum agikgasi. (O4)

161



Matematik dersini sevdigini ifade eden 6grencilerin matematik dersinde basarili
ogrenciler oldugu goriilmektedir. Bu 6grenciler gerekce olarak daha ¢ok matematigin
giinliik hayatla baglantili yapisini belirtmislerdir. Ayrica matematiksel diisiincenin yorum
giiclerini gelistirerek farkli bakis agilar1 kazandirdigindan da s6z etmektedirler. Bu goriisii

destekleyen O9 ve 010 kodlu dgrenciler su ifadeleri kullanmislardr;

Matematigi seviyorum; giinliik hayatimizda kolaylik sagliyor, islemler ve hesaplamalar
konusunda o6zellikle. Sayilarla ugragsmayi, denklem ¢6zmeyi seviyorum. Bulmaca ¢6zmek
gibi eglenceli geliyorlar bana. Ayrica yorum giiclimiizii ve bakis agimiz1 gelistiriyor. Hem
matematik hem edebiyat okudugumuzu dogru sekilde anlamamiza yardimci oluyor aslinda.

Dolayisiyla problem ¢ozerken farkli agilardan bakabiliyoruz. (O9)

Matematikte liseye kadar Ogrendiklerimiz karsimiza c¢ikiyor. Lisede ogrendiklerimizin
bazilar1 da boyle. Mantik mesela, bir¢ok yerde karsimiza ¢ikiyor. Oynadigim bir bilgisayar
oyunu var ve isleyisi tamamen mantik konusunda goérdiigiimiiz baglaglarla ayni. Elektrik
devreleri ayni prensiple birbirine baglaniyor. Béyle olunca konu benim daha ¢ok hosuma

gidiyor ve daha ¢ok calismak istiyorum. Caligmasi eglenceli geliyor. (O10)

Tiim 6grencilerin matematikle ilgili diisiinceleri daha detayli olarak ele alindiginda,
genel olarak matematik dersini calisilinca yapilabilen zor bir ders olarak
nitelendirmektedirler. Ayrica derse karsi 6n yargili olduklarini ifade ederken, her alanda
karsilarina ¢ikan bir ders oldugu i¢in kendilerini bu 6n yargilarla yiizlesmez zorunda
hissettiklerinden bahsetmektedirler. Bu goriislere ek olarak belirtilen diger yargilar Tablo

4.14.’te 6zetlenmistir.

Tablo 4.14. Matematik dersine yonelik gériisler

Temalar

Calisinca yapilabilen bir ders

On yargili oldugum bir ders

Zor bir ders

Her alanda karsimiza ¢ikan bir ders
Giinliik hayat1 kolaylastirtyor
Farkli bakis acilar1 kazandiriyor
Eglenceli bir ders

Disiplinli caligsma ve siireklilik gerektiriyor
9. Soyut bir ders

10. Destek saglanmasi gereken bir ders
11. Sikici bir ders

12. Keyifli bir ders

N~ wWNE
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Tabloda da goriildiigii gibi Ogrencilerin biiyiikk bir ¢ogunlugu matematigin
calisilinca yapilabilen bir ders oldugundan bahsetmektedirler. Daha Onceleri dersten
korktuklarini ifade eden 6grenciler ¢alistikga matematigin yapilabilir bir ders oldugunu
fark ettiklerinden ve boylelikle calismaya yonelik isteklerinin arttigindan s6z
etmektedirler. Ayrica calistikca basarabildiklerini gordiiklerinden ve bdylelikle dersi

giderek sevmeye basladiklarindan bahsetmektedirler.

Liseye geldigimde yapabildigimin farkina vardim. Ustiine gittim, ¢abaladim, sorular
¢ozmeye basladim. Calistikca problem ¢dzmek, denklem kurarak ¢oziim yapmak g¢ok
hosuma gitmeye basladi. Ve bu beni ¢ok mutlu ediyor, yapabiliyor olmak yani.
Yapamadigimda bile onu gorebilmek ¢abalamak beni ¢gok mutlu ediyor. Yapabildigimi fark
etmek bu anlamda beni ¢ok motive etti diyebilirim. Lisede matematigi bu yilizden ¢ok sevdim,

eskiden ¢ok fazla sevmiyordum. (O7)

Aslinda calistikga yapabildigimi gordiim. Gergek anlamda c¢alismaya basladiktan sonra
matematigi yapabilecegimi anladim. Ancak 6grendikge gelistigimi fark ettim ve kendime
olan giivenim artt1. Dolayisiyla matematik calismaya hevesim artt1. Calistikg¢a da basardigimi
ve matematikten keyif aldigimi gérdiim. Boylelikle matematik dersini sevmeye bagladim.
(09

Matematik dersine yonelik dile getirilen bir diger yaygin goriis, 6grencilerin derse
kars1 6n yargili olduklaridir. Ogrenciler cogunlukla derse karsi &n yargili olarak
geldiklerini ve bu baglamda matematik dersinden korktuklarini ifade etmektedirler. Bu
korkularin zamanla kaniksandig1 ve matematigin basarilamaz bir ders oldugu noktasina
kadar uzandig1 anlasilmaktadir. Bu baglamda bir¢ok 0Ogrenci 6grenilmis caresizlik
duygusuna kapilarak, matematik 6grenmeye yonelik ¢aba gostermedigini belirtmektedir.

Bu yonde dile getirilen 6grenci ifadelerine asagida yer verilmistir;

Matematik 6n yargili oldugum bir ders ashinda. On yarg1 derken sdyle ashda, konular
islenirken biraz daha ilerdeki konulara gz atiyorum. Formiiller, sayilar iste problemler falan
¢ok karigik goriiniiyor. Bunlari nasil yapacagim, ¢ok karigik goriiniiyor diye diisliniiyorum.
O korku insan1 gergekten biraz iirkiitiiyor. Ilkokul ve ortaokulda gergekten notlarim daha
iyiydi ve o zaman matematigi yapabiliyordum. Ama lisede konular1 gériince bir de
kendimden biiyiik yastakilerle konusunca insanin bir gozii korkuyor, ¢alisma istegi gelmiyor

acikcasi. (04)

Onceden ben matematikte gok on yargiliydim. Ciinkii ilkokuldaki hocam siirekli beni
kuzenimle kiyasliyordu. Biraz yapamiyordum ve yapamayacagim diisiincesine kapildim

zamanla. Sonra iimidi kestim ve ¢aligmay1 biraktim. (O8)
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Gorildiigh gibi 6grencilerin ¢ogunlugunun matematik dersine yonelik olumsuz
goriiglere sahip olduklari anlagilmaktadir. Daha derinlere inerek matematik dersine kars1
gelistirilen tutumun altinda yatan nedenler incelendiginde, karsimiza matematik
O0gretmeninin tutumu, matematikle ilgili siiregelen basarisizlik deneyimleri, 6grencilerin
matematiksel 0z yeterlilik algilari, 6n yargilar ve temelden gelen eksiklikler gibi farkli
boyutlardan gerekgeler c¢ikmaktadir. Ogrenci goriismelerinden hareketle, matematik
dersine yonelik tutumu olusturan temel etmenler sekiz baslik altinda Tablo 4.15.°te

derlenmistir.

Tablo 4.15. Matematik dersine yonelik tutumu olusturan etmenler

Temalar

Matematik 6gretmeninin tutumu

Siiregelen basarisizlik durumu

Matematik 6grenmeye yonelik 6z yeterlilik algisi
Temelden gelen eksiklikler

Cok fazla 6gretmen degistirmek

Ailenin tutumu

Ogrencinin 6grenmeye yonelik yeterli gaba gostermemesi
Matematik dersine karst duyulan 6n yargi

N~ wWNE

Ogrenci ifadeleri incelendiginde, matematiksel tutumun gelisim siirecinde
matematik 6gretmenlerinin 6nemli bir rol oynadii anlagilmaktadir. Ogretmenin
Ogrenciye karsi yaklasimi ve ilgisi 0grencinin derse karsi tutumunu olusturan ana
faktorlerden birisi oldugu birgok dgrencinin ifadelerine yansimaktadir. Ozellikle dersten
kopus siirecinin baslamasinda ya da derse karsi tekrar ilgi uyanmasinda ogretmenin
yaklasiminin belirleyici bir etkisi oldugu goriilmektedir. Ornegin O8 ve O5 kodlu

ogrenciler asagidaki ifadelerle bu goriisii desteklemektedirler;

Ogrencilerin 6gretmenle iligkisi nasilsa dersle de iliskisi o sekilde gelisiyor. Ogretmenin ona
iyi yonde bir ilgisi oldugunu anladig1 zaman dersle ilgilenmeye basliyor ger¢ekten. Mesela
Ogretmen onu sevmese ve kotii elestiri yapsa kalbi kirilip derse girmek istemeyebilir. Calisma

istegi de kirilir. (O8)

flkokul 5’e¢ kadar harikaydi matematigim ki zaten bu normal bir sey. 5’ten sonra
Ogretmenimiz degisti ve benim i¢in matematik tamamen bitti. Nasil desem, matematigi
sevmeyen bir dgretmendi. Ogretmen olmak istemiyormus zaten kendisi. Ogretmen olmak
istemeyen biri 6grencilere nasil bilgiler aktarabilir? Bu yiizden biz de matematikten soguduk
ve matematigin temelini tam olarak 6grenemedik. Bu ylizden bende de dnyargi olusmaya

basladi. (O5)
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Ogrenci ifadelerinde siklikla vurgulanan bir diger 6nemli faktdr, matematik
dersinde siiregelen basarisizlik deneyimlerinin 6grenci ilizerinde yarattigi yetersizlik
hissidir. Bir¢ok 06grenci oOzellikle ortadgretim siirecinde konularim  giderek
karmasiklastigini ve ge¢misten gelen 6grenme eksikliklerinin de katkisiyla bir noktada
artik ¢abalamay1 biraktigini ifade etmektedir. Ornek olarak O3 kodlu 6grenci konuya
iliskin ifadelerinde asagidaki climleleri kullanmistir;

Ortaokulda agik¢ast matematikle ilgili higbir cabam olmadi. Ogrenmeye iisenmek gibi bir
seydi bu durum, g¢ekiniyordum matematik dersinden. Ciinkii hep zor geliyordu. Ama
sevmemek gibi bir liksumiz de yoktu, ¢iinkii her yerde karsimiza ¢ikiyordu. Bu defa

cabalayip yapamadigimda daha ¢ok sevmeme durumu oluyordu. Ben de yapamayacagimu,

basarisiz oldugumu diisliniip vazgegtim agikgasi.

Yine bir bagka 6grenci konuya iligkin goriislerinde benzer bir yaklagim sergilemektedir;

Ortaokulun sonuna kadar agikgasi gayet kolayd: benim i¢in. O kadar disiik bir not da
almiyordum. Ama liseye gectikten sonra daha bir zor gelmeye bagladi. Bu sefer hirs yapmaya
bagladik¢a daha da kotlii olmaya basladi. Yani bir yerden sonra akigina birakmaya karar
verdim ve calismay1 biraktim. (O7)

Bu baglamda 6grencilere matematik dersiyle ilgili neleri degistirmek istediklerine
yonelik bir soru yoneltilmigtir. Ogrencilerin verdikleri yanitlar analiz edildiginde
matematik Ogretim programin iceriginden, matematik Ogretmenine ve ailelerinin
siregteki roliine kadar uzanan, Ogretim siirecinin farkli bilesenlerini kapsayan
degisimlerden bahsedildigi goriilmektedir. Tablo 4.16.’da 6grencilerin bakis acgilarindan

matematik ogretim siirecinin degismesi istenen yonleri siralanmistir;
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Tablo 4.16. Matematik dersinin degismesi istenen yonleri

Temalar

Ogretmenlerin tutumu

[Ikogretim siirecinde matematik derslerinin daha 6zenli islenmesi
Etkin katilabilmek

Bazi konular1 programdan ¢ikartmak

Matematik konularinin birbiriyle baglantili yapisi

Kullanilan dili sadelestirmek

Daha fazla tekrar yapilmasi

Ders sayisinin artirtlmast

Ogretmenlerin dgrencilerle etkili iletisim kurmasi

Ailelerin tutumu

. Monoton ders anlatim sekli

Daha fazla 6lgme degerlendirme yapilmasi
Daha fazla 6dev verilmesi
Sinif mevcutlarinin azaltilmasi

. Program yogunlugunun azaltilarak kavramlarin daha detayli ele alinmasi
. Problemlerin basitlestirilmesi
. Ogrenmeyi destekleyici farkli aktivitelerden yararlaniimasi

Ogrencilerin degistirmek istedikleri ilk dnceligin dgretmenlerin tutumuyla ilgili

oldugu goriilmektedir. Bircok 6grenci, ozellikle de orta veya zayif diizey akademik

basariya sahip olan Ogrenciler, matematik Ogretmenlerinin ¢ogunlukla “‘basarili’

Ogrencilere gore ders siirecini planladiklarini ve kendilerinin ihtiyaclarin1 géz ardi

ettiklerini

ifade etmektedirler. Bu baglamada Ogretmenlerin tiim 6g8rencileri

onemsedikleri ve gereksinimlerini dikkate alarak motive ettikleri bir simif ortami

beklentisi 6n olana ¢ikmaktadir. O5 ve O2 kodlu dgrencilerin bu goriisii destekleyen

ifadeleri asagida siralanmistir;

Ogrencilere 6gretmenler esit bakarsa derslerin daha verimli olacagim diisiiniiyorum. Mesela
sOyle soyleyebilirim, bir 6gretmenden 6rnek vereyim, ben gegen sene matematik kursuna
gitmigtim ve orada matematikle ¢ok ugragan bir 6grenci vardi. Kendisi ¢ok caligkan bir
dgrenciydi. Ogretmenimiz o 6grencinin gdzlerine bakarak anlatiyordu dersi. Biz de variz ama
sonugta burada, herkese esit anlatsa ya. Sen 6gretmensin sonugta, herkese esit davranmalisin.
Bir dgrencinin kotii notlar1 var diye ona anlatmaktan vazgecmemelisin. O dgrenciye de
anlatmalisin. Neden ona fazladan ilgili davraniyorsun yani? O yilizden onun anlatimini ¢ok

begenmemistim ben. Ve biraktim matematik kursunu bu ytzden. (O5)

Matematik gercekten zor bir ders, herkes ayni oranda anlayamiyor. Anlayamadigi i¢inde
sevmiyorum diyerek dersten kopmaya bagliyor. Elimde imkanim olsaydi, bugiine kadar gelen

tiim hocalarimin o dgrencilere gereken azmi ve destegi saglamasini isterdim. (O2)

Matematik 6gretim siireci ile ilgili degismesi ya da iyilestirilmesi istenen bir diger

ozellik ilkogretim matematik egitiminin niteligiyle ilgilidir. Ogrencilerin ¢ogunlugu,
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ilkogretim silirecinde matematik Ogretimine yeterli 6zenin gosterilmemesi nedeniyle
biligsel agidan bir¢ok eksikliklerinin bulundugunu ve temelden gelen bu eksiklikler
nedeniyle ortadgretim siirecinde ¢ok zorlandiklarini belirtmektedirler. O8 ve O3 kodlu
Ogrencilerin ifadeleri bu baglamda aydinlatici niteliktedir;
Ben ortaokula inmek isterdim. Temeli orada atiliyor sonugta, denklemler olsun {islii sayilar
olsun orada dgreniyoruz. Orada temelimi ¢ok iyi atip liseye daha iyi gelebilmeyi isterdim.

Suan ¢alisarak temelimi saglamlastirdim. Ama eger ortaokulda farkina varabilseydim ve

caligsaydim daha iyi olabilirdi. (O8)

Mesela ilkokulda matematigimiz daha iyi Ogretilebilseydi suan daha iyi olabilecegini
diistiniiyorum. Ciinkii soyle bir dérnek vereyim; normalde ¢arpim tablosunu suan 3. Siuf
cocuklar rahatlikla yapabilirken bize ilkokulda yeterince dzen gosterilmemisti ve anca 5.
Swifta ezberleyebilmistik hepsini. O yiizden ilkokuldaki matematik derslerinin daha 6zenli
islenmesini ¢ok isterdim agikgas1. (O3)

Buraya kadar elde edilen bulgular matematik 6gretmenlerinin 6gretim stirecindeki
kilit rolini gozler oniine sermektedir. Bu kapsamda ogrencilerin goriis agilari
cergevesinde etkili bir matematik Ogretmeninin temel Ozellikleri anlasilmaya ve
tammlanmaya ¢aligilmistir. Ogrencilerin tanimladiklar: ““etkili matematik dgretmeni’’
profilleri incelendiginde, 19 farkli 6zelligin dile getirildigi goriilmektedir ve Tablo
4.17.’de agagidaki gibi siralanmaigtir.

Tablo 4.17. Etkili matematik ogretmeninin ozellikleri

Temalar

1. Destekleyici, tesvik edici olmasi

2. Sabirli olmast

3. Meslegini sevmesi

4. Ogrencilerle etkili iletisim kurabilmesi
5. llgili olmasi

6. Ulasilabilir olmak

7. Sorulari yanitsiz birakmamak

8. Oprencileri etkin kilmak

9. Acik ve anlasilir ders anlatmasi

10. Ipuglar1 vermek

11. Nazik ve hosgoriilii olmak

12. Rekabet¢i bir yaklasimdan kaginmasi
13. Ogrencileri bireysel olarak takip edebilmeli
14. Dersi eglenceli hale getirmesi

15. Disiplinli olmast

16. Cok soru ¢ozmek

17. lleri goriislii olmak

18. Sefkatli olmak

19. Ogrencilerini sevmesi
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Oncelikli olarak etkili bir dgretmenin 6grencilere kars: destekleyici, tesvik edici bir
yaklasim sergilemesi gerektigi ifade edilmektedir. Ogretmenlerinin kendilerini
onemsedigini ve destekledigini hisseden Ogrenciler, matematik calisma noktasinda
motive olduklarini ve derse daha aktif olarak katildiklarini belirtmektedirler. Bu goriisleri

yansitan 6grenci ifadelerine asagida yer verilmistir;

Mesela simdiki matematik 6gretmenimiz ders esnasinda bir soru soruyor. Cevabimdan emin
olmasam bile cevap verdigim zaman bile ‘‘aferin, bravo’’ tarzinda ses tonundan bile igten
oldugu belli olan karsiliklar aliyorum ve yiiziimde bir mutluluk ifadesi olusuyor. Ondan
sonraki derste diyorum ki mesela ben bu soruyu niye kendim ¢6ziip de cevabini niye
ogretmenime sOylemeyeyim ki diyorum. Benimle gurur duyulunca mutlu oluyorum ve derse
kars1 ilgim ve calisma istegim artryor bu nedenle. lyi bir matematik 6gretmeni bence tesvik
etmeli. Matematik zor bir ders. Ben seven ama yapamayan gruptayim mesela. Ugrastigimi

goriiyorsa mesela onu tesvik etmeli ve desteklemeli mesela her anlamda. (O4)

7. ve 8. simf 6gretmenimi ¢ok sevmiyordum. Ciinkii sorular iizerinde ¢ok durmuyordu. Cok
hizli geciyordu. Lise matematik 6gretmenim ise beni caligmaya tegvik etti, bagarabilecegim
konusunda destekledi. Bu yuzden matematik 6gretmeninin tutumu bence ¢ok etkili. Bir
O0gretmen caba gosterdigi zaman O6grenci de ister istemez daha fazla cabalama geregi
duyuyor. Hocam anlatryor ben neden ¢aligmiyorum ki diye sorgulamaya bagliyor ve o derse

kars1 daha fazla sorumluluk hissediyor. (02)

Etkili bir matematik 6gretmeninin vurgulanan bir diger 6zelligi sabirli olasidir.
Ogrenciler matematigin zaten zor bir ders oldugunu ve anlayamadiklar1 birgok nokta
olabildigini belirtmektedirler. Bu baglamda 6gretmenin sabirli davranmasi ve gerekli
durumlarda 6grenciyi kiiglimsemeden ayni kavrami veya ¢ozlimii defalarca anlatabilmesi
gerektigi ifade edilmektedir. Ornek olarak O3 ve O5 kodlu dgrenciler bu goriisii asagidaki

ifadelerle desteklemektedirler;

Iyi bir matematik 6gretmeni sanirim siirekli tekrar etme konusunda desteklemeli ve tekrar
tekrar anlatmaktan gocunmamali, sabirli olmali. Ciinkii bazen 3 defa da anlatilsa
anlayamayabiliyoruz bazi sorulari. O yiizden tekrar anlatmaktan gocunmayan birisi olmali.
Anlayislt olmasint beklerdim. Cogu zaman azarlanmistim soruyu g¢dzemedigim igin
ortaokuldaki matematik 6gretmenim tarafindan. Yapamiyordum. Her insanin her yetenegi

olamaz bu miimkiin degil ¢iinkii. Daha anlayish ve sabirli olsa daha iyi olabilirdi. (O3)

Iyi bir matematik 6gretmeni Oncelikle 6grenciye bilgi vermekten tekrar etmekten asla
gocunmamali. Siirekli bir sey anlatmaktan sikilmamali. Ogretmenimiz siirekli bir tekrar

cabasinda mesela ve bu benim ¢ok hosuma gidiyor. (O5)
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Ogrencilerden matematik dersi ile ilgili 6z degerlendirme yapmalari istendiginde,
su ana kadar elde edilen bulgularla tutarli olarak ¢ogunlugu kendilerini matematiksel
acidan yeterli gormediklerini ifade etmektedirler. Ogrencilerden sadece biri, genel
anlamda kendini yeterli gordiigiinii belirtmistir. Ogrenci ifadeleri daha detayli olarak
analiz edildiginde bire bir islemsel uygulama igeren, ¢ok fazla yorum gerektirmeyen
konular1 daha yapilabilir bulduklar1 goriilmektedir. Bunun yaninda iist biligsel
matematiksel diisiinme ve analiz becerileri gerektiren konularda zorlandiklarini
vurgulamaktadirlar. Ogrencilerin matematik dersine ydnelik 6z degerlendirme bulgulari

Tablo 4.18.’de 6zetlenmistir.

Tablo 4.18. Matematik dersiyle ilgili 6z degerlendirme

Temalar

1. Kendimi yeterli hissediyorum
2. Kendimi yeterli hissetmiyorum
3. Basarili olunan konular

a) Denklemler

b) Mantik

c) Kimeler

d) Acilar

e) Ucgenler

f)  Formil gerektiren konular

g) Problemler

h) Dort islem

4. Zorlanilan konular
a) Ucgenler
b) Permiitasyon, Kombinasyon, Olasilik
c) Problemler
d) Denklemler
e) Cember ve Daire
f)  Formul gerektiren konular

5.  Sikint1 yaganilan matematiksel beceriler
a) Analiz ve yorum yapma becerisi
b) Formiiller aras1 baglantilar1 kurmak ve uygulamak
¢) Oprendiklerini farkli durumlara transfer edebilmek
d) Temel matematiksel becerilerin eksik olmasi
e) Disiplinli galigma ve diizenli tekrar

Ogrencilerin neredeyse tamami temel matematiksel beceriler acisindan
eksikliklerinin oldugunu ve bu nedenle diger konular1 6grenirken ya da soru ¢dzerken
sikintt yasadigin1 belirtmektedir. Hatta bazi1 6grenciler matematik dersindeki
basarisizligin temel nedeni olarak bu eksiklikleri isaret etmektedirler. Ornegin O3 ve O

kodlu 6grenciler bu konuyla ilgili olarak asagidaki degerlendirmeleri yapmaktadirlar;
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Kesinlikle kendimi yeterli gérmiiyorum. Cok eksigim var bu konuda. Zaten temelim kotii
oldugu i¢in matematik dersim kétii oldu. Temelim iyi olsaydi, biraz daha ¢aligsaydim, emin

olun iyi olurdum biraz daha. (03)

Temel matematiksel beceriler konusunda kendimi kesinlikle yeterli gérmiyorum. Ben
mesela her seyin giizel oldugunu falan diisliniyorum, sonra §gretmenimiz sdyledi su su
konularda ciddi eksiklikleriniz var diye. Sorular1 da gordiik¢e ciddi eksikliklerimin var

oldugunu gérdiim. (O5)

Kendini yeterli gordiigiinii ifade eden Ogrenciler ise ¢ok temelden galismaya
basladiklarini, ¢alistikca matematige karsi olan 6n yargilariin kirilmaya basladigini ve
bu sayede matematigin yapilabilir bir ders oldugunu gordiiklerini ifade etmektedirler.
Ancak hala eksikliklerinin oldugunun farkinda olmakla birlikte artik ¢alisarak bu
eksikliklerini kapatabileceklerini diisiinmektedirler. Ornegin O5 ve O8 kodlu dgrenciler

asagidaki ifadelerle bu konuya aciklik getirmektedirler;

IIk baglarda kendimi yeterli gérmiiyordum. Ta ki &n yargimi kirtp kendim galigmaya
baslayana kadar. Bir kitap aldim temelden. O kadar bastan basladim ki, toplama ¢ikarmadan
mesela. Ben bunlart biliyorum dedigim bir¢ok seyde hatalarimin oldugunu gordiim ve
duzelttim. Ara tatilde stirekli bu matematik kitabini ¢6zdiim ve yaptikca eglenceli gelmeye
bagladim. Hem de matematikte 6n yargimi kirmaya bagladim. Carpim tablosuna kadar indim.
Aklimdan artik bir seyleri toplayip ¢ikarabiliyorum, ya da garpip boliiyorum. Matematik
eglenceli hale gelmeye basladi. Bu konularda kendimi desteklemeye basladim. Videolar
izliyorum, ders anlatim videolari. Matematikte kendimi suanda lise seviyesinde yeterli
gérmiiyorum ama hi¢ degilse diger temellerimi attim ve diger kisimlar1 da toparlamaya
calistyorum. Ortaokuldan gelen eksikliklerimi tamamlamaya bagladim ve tamamladik¢a da
matematige karst 6n yargilarim silinmeye basladi. Kendimi yeni yeni tanimaya basladim.
Geg kaldim mu1 bilmiyorum agikcasi. Matematigi hep erteledim ben, ama suan kirmaya

basladim 6n yargilarimi. (O5)

Temel becerilerde kendimi yeterli goriiyorum. Illaki eksiklerim vardir yine. Ama artik
kendime giliveniyorum, istiine gidip asabilirim diye distiniiyorum. Ama temelde

goérmiiyorum. (O8)

Ogrencilerin genellikle dgretmenlerinin gdsterdigi basit islemsel prosediirleri
birebir uygulamalarin1 gerektiren temel diizey sorularda basarili olduklar1 ancak yorum
gerektiren ve kavramlar arasi iligkileri kurarak ilerlemeleri gereken iist diizey sorularda
zorlandiklar1 yaygin olarak goriilmektedir. Bu baglamda ‘‘birinci derece denklemler,

kiimeler ve mantik’> &grenciler i¢in daha yapilabilir konularken, °‘permiitasyon,
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kombinasyon ve olasilik’” gibi konular ¢ok zorlanilan konular arasinda yer almaktadir.
Yine 6grenci ifadelerinden yola ¢ikilarak, polinomlar ya da kiimeler gibi ¢ok fazla ge¢mis
O0grenmelere dayanmayan bagimsiz konular daha kolay 6grenilebilirken, ticgenler gibi
gecmis Ogrenmelerle c¢ok baglantili  konularin  6n  6grenmelerdeki eksiklikler
tamamlanmadan anlasilmasimin giic oldugu goriilmektedir. O1 ve O2 kodlu dgrenciler

kullandiklar1 ifadelerde bu konuya 151k tutmaktadirlar;

Ogretmenimiz ¢oziimle ilgili birkag adim attiginda gerisini getirebiliyorum ancak benzer
sorular1 ¢gozerken zorlantyorum. Ne yapacagima karar vermekte zorlaniyorum sanirim. Bu da
yeterince soru ¢ozmememle alakali muhtemelen. Daha ¢ok pratik yapmaya ihtiyacim
oldugunu disiiniiyorum. Olasilik ve problemler gibi konularda ¢ok zorlaniyorum. Ama
fonksiyonlar ya da denklem ¢6ziimii gibi konular1 daha severek yapiyorum. Anlamaya,
yoruma dayal1 konularda daha ¢ok zorlaniyorum. Islem olarak verildiginde daha rahat sekilde

yapabiliyorum. (01)

Kiimeleri ve polinomlar1 yapabildigimi diisiiniiyorum. Islemler daha net ve basit geliyor.
Gegmise dayali eksikliklerimi ¢ok da hissetmedigim konular. Yeni bir baglangi¢ gibi oldu
aslinda benim igin. (02)

Matematik dersine yonelik Ogrencilerin genel anlamda kendilerini yetersiz
hissettikleri goriilmektedir. Bu baglamda ogrencilerin ¢ogunlukla 6zel bir destek
almadiklari, evde kendi ¢abalar1 dahilinde eksikliklerini tamamlamaya g¢alistiklari
belirtilmektedir. Tablo 4.19.’da goriildiigi gibi okul kurslart ve ¢evrimigi ders anlatim
videolar1 dgrencilerin ulasabildikleri temel destek bigimleridir. Ogrencilerden sadece
icli, ailesinden birisinin kendisine ortadgretim matematik dersi agisindan yardimci

olabildigini ifade etmektedir.

Tablo 4.19. Matematik dersine yonelik alinan destek bigcimleri

Temalar

1. Herhangi bir destek almiyorum, evde kendim ¢alistyorum
2. Okul kurslarina katilryorum

3. Internetten ders anlatim videolar: izliyorum

4. Ailemden birisiyle ¢alistyorum

07, 08 ve O3 kodlu &grencilerin ifadeleri de yukarida belirtilen bulgular1 destekler
niteliktedir;
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Daha cok kendi kendime yetmeye calistiyorum. Onun disinda disaridan aldigim bir destek
yok. Bu zaman kadar hi¢ olmadi matematik tizerine. Kuzenlerim var yardimci olabilecek

matematik konusunda, ama onlarla da ¢ok gériisemiyoruz. (O7)

Herhangi bir destek almiyorum. Sorularim oldugunda ablama soruyorum. Ablam 6grenci,

mezuna kald1 istedigi boliim gelmedigi icin. Suan sinava hazirlaniyor, sayisal dgrencisi. (O8)

Ortaokuldayken kurslara katiliyordum. Simdi de temel matematigimi iyilestirmek igin okul

kurslara gidecegim okullar agildig1 zaman. (O3)

Ogrencilerin matematik 6gretim siirecine yonelik beklentileri detayli olarak ele

alindiginda matematik &gretmenlerine yonelik beklentilerin daha 6n planda oldugu

anlagilmaktadir. Bununla birlikte aile ve okulun matematik 6gretim siirecine daha iyi

kanalize olmasi1 yoniindeki beklentiler de Onemli bir boyutu olusturmaktadir. Bu

baglamda elde edilen bulgular Tablo 4.20.’de sunulmustur.

Tablo 4.20. Matematik égretim siirecine yonelik beklentiler

Temalar

CoNoA~WNE

Ogretmeninin destekleyici ve motive edici tutumu
Ogretmenin bireysel eksiklikleri tespit ve miidahale etmesi
Ogrencilerin eksikliklerine yonelik kurslar diizenlenmesi
Ogretmenin ulasilabilir olmasi

Ailenin siireci takip ve disipline etmesi

Ailenin destekleyici tutumu

Ozel ders almak

Yakin ¢evrede matematik bilen birinin olmasi

Okulda daha fazla deneme sinavinin yapilmasi

Matematik dgretmeninin sureg igerisinde grencilere karsi destekleyici ve motive

edici bir tutum sergilemesi, 6grencilerin 6gretim siirecine yonelik beklentilerinin en

onemli boyutunu olusturmaktadir. Ogrenciler genel olarak temel ¢aligma sorumlulugunun

kendilerinin oldugunu ancak 6zellikle 6gretmenleri tarafindan desteklenmeye ve motive

edilmeye ihtiya¢ duyduklarini belirtmektedirler.

Destek olarak, bir insanin yaninda oldugunu ona hissettirdigin zaman ve o dersin hicbir koti
yani olmadigini ve isterse basarabilecegini ona hissettirdigin zaman o insana 6grenme istegi
cesareti geliyor zaten. O ylizden dgretmenlerimizin bizi desteklemesini ve bize inanmasini

istiyorum agikcasi. (02)

Ben sadece eksik olan kism1 motivasyon olarak diisiiniiyorum. Okul, aile ve 6gretmen bana
eksikliklerim konusunda motivasyon saglamalidir. Beni yapabilecegim konusunda

desteklemelidirler. Geri kalanin1 ben yapmak zorundayim. Ben ¢aligmaliyim ki onlar da beni
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destekleyebilsinler. Sadece motivasyona ihtiyacim var suanda, sen yapabilirsin demelerine

ihtiyacim var. (O5)

Matematik 6gretim siirecine yonelik 6ne ¢ikan bir diger beklenti, 6grencilerin
eksikliklerinin tespit edilerek tamamlanmasina yonelik gerekli adimlarin 6gretmenler ve
okul tarafindan atilmasidir. Bu baglamda asagida sunulan 6grenci ifadeleri, bu goriisii
destekler niteliktedir;

Ogretmenimden eger benim eksikligimi griiyorsa bunun iistiine gitmesini beklerdim. Yol
gosterebilir, o yénde dzel sorular sorabilir gosterebilir. Mesela hocam quizler yapilabilir ara

ara. Denemeler, testler. Nota tabi tutulmadan bizim eksikliklerimizi gdrmemiz agisindan
guizel olabilir. (O4)

Cok detayli bilmiyorum ama okuldan sonra yapilan kurslarda mesela, 6grencilerin kendi
istegiyle gelip sinavlardaki hatalarini gérmelerini ve eksik olduklar1 konularda kurs siniflart
acilabilir mesela. Herkes kendi eksigine gore yardim alabilir bu siniflarda. Bdyle daha faydali

olabilir diye diisiiniiyorum agikcas1. (O7)

Destekleme ve yetistirme kurslari, 6grencilerin ulasabildigi en temel destek bigimi
olmalar1 ydniiyle 5Snem kazanmaktadir. Ogrencilerin cogunlugunun bu kurslara ortaokul
ya da lise diizeyinde katildig1 ve genel anlamda yarar gordiigii anlasiimaktadir. Ogrenciler
bu kurslar 6zellikle konu tekrar1 ve 6grenme eksikliklerin giderilmesi noktasinda yararli
bulmaktadirlar. Ayrica kurslarda sinif mevcutlarinin az olmasi nedeniyle 6gretmenlerle
daha yakin iletisim kurabildiklerini ve bu baglamda daha etkilesimli bir 6grenme ortami
saglandigini ifade etmektedirler. Tablo 4.21. destekleme ve yetistirme kurslarina yonelik

Ogrenci goriislerini 6zetlemektedir.

Tablo 4.21. Destekleme ve yetistirme kurslarina yonelik goriisler

Temalar

1. Yarar sagliyor
a) Eksik konularin tamamlanmasi
b) Daha az 6grenciyle daha etkilesimli 6grenme ortami saglamasi
c) Konularm pekistirilmesi
d) Farkli kaynaklardan yararlanilmasi
e) Universite stnavina yonelik soru ¢dziimii
f)  Arkadaslarla daha fazla vakit ge¢irme olanagi

2. Olumsuz elestiriler
a) Ogrencilerin eksiklikleriyle tutarli ders islenmesi
b) Ogretmenlerin kurslara gereken 6zeni gdstermemesi
€) Zamanlamanin uygun olmamasi
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Ogrenciler agisindan okul kurslarmin en énemli faydasi, konularin tekrar edilerek
eksikliklerinin tamamlanmasi noktasinda olanak saglamasi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Ozellikle kursa katilan 6grenci sayisinin az olmasi nedeniyle dgrenciler, anlamadiklar
yerleri rahatlikla sorabildiklerini ve daha detayli cevaplar alabildiklerini
belirtmektedirler. Bu baglamda bireysel eksikliklerin giderilmesi noktasinda faydali
oldugu goriisiinii yansitmaktadirlar. O1 ve O9 kodlu dgrencilerin ifadeleri bu konuyu

aciklayicr niteliktedir;

Kurslardan beklentim okulda derslerde anlayamadigim konulari sorup 6grenmek ve tekrar
etmekti. Oyle de oldu zaten. Okulun diizenledigi kurslarmn da cok katki sagladigim
diisiiniiyorum. Ciinkii genelde kurslarda az kisi oluyor. Ogretmenlerle 6grenciler daha iyi
iletisim kurabiliyor. Ben ortaokulda gitmistim okul kurslarina ve bana gercekten katki

saglamist1 dersler konusunda. (O1)

Yararli oluyor bence. Evde ¢alismadigim kisimlari oradan ¢alisabiliyordum. Konular kisa bir
sekilde dzetleniyordu baglangigta, sonra test dagitiliyordu. Boylece farkli kaynaklardan ¢ok
fazla soru ¢dzebiliyorduk. Ayrica daha az kisiyle daha rahat bir ortam oluyordu. Rahatlikla
s0z alabiliyorduk, sorularimizi sorabiliyorduk. Daha az kisi olunca hocalar da daha ilgili
oluyor bence. Bize daha fazla zaman ayirabiliyorlar. Ogrenci de kendini daha rahat
hissediyor. Bizim smiflarimiz 36 kisi normalde, bu yiizden ders esnasinda arkadaslarini
engellememek adina ¢ok s6z almak istemiyorsun agikcasi. Dersin boliinmemesi agisindan.
Ama az kisi olunca yapamadigin anlayamadigin her seyi rahatlikla sorabiliyorsun. Bu

acilardan yararh oldugunu diisiiniiyorum. (O9)

Baz1 6grenciler okul kurslarinda gereken verimi alamadiklar1 i¢in zamanla devam
etmediklerini belirtmektedir. Bu durumun nedenleri arasinda 6grenci gereksinimlerinin
dikkate alinmamasi ve 6gretmenlerin kurslara gereken 6zeni gostermemesi sayilmaktadir.
Oncelikli olarak dgrenci gereksinimleriyle tutarli olmayan bir dgretim siireci 6grenciye
katki saglamamakta ve eksikliklerin giderilmesi noktasinda yetersiz kalmaktadir. Bu
nedenle Ogrenciler O6gretim siirecinden fayda goremediklerini ifade etmektedirler.

Ornegin O3 kodlu 6grenci asagidaki ifadelerle bu goriisii desteklemektedir

6., 7. ve 8. Sinifta kurslara kaliyordum her giin. Ve genellikle her giin matematik dersi
oluyordu. Konu tekrar1 yapilmasini istiyordum ama hocalar genellikle test ¢oziiyorlardi.
Konuyu direk 6gretmenim anlattiginda anlamadigim igin testlere de katilamiyordum. Bu

yiizden higbir verim alamadim. Ve ben de devam etmedim bir siire sonra. (03)

Bir diger olumsuz elestiri ise bazi 6gretmenlerin kurslar1 yeteri kadar ciddiye

almadig1 ve 6zenli ders islemedigi yoniindedir. Ogretmenlerin kurslara yonelik 6zensiz
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tavir sergilemesinin 6grenci motivasyonunu diisiirdiigii ve 6gretim siirecinin etkililigini
olumsuz yonde etkiledigi belirtilmektedir. Bu nedenle ogrenciler gereken verimi
alamadiklarmni ve kurslara katilmay1 biraktiklarimi ifade etmektedirler. Bu baglamda O7

kodlu 6grencinin goriisleri agiklayici niteliktedir;

Hocalarimiz bazen kurs oldugu igin, okul sonrasi oldugu i¢in aksatabiliyorlardi. Bazen bizi
hi¢ kale almadiklar1 da oluyordu. Mesela, 8. Siniftaki matematik 6gretmeni kendi sinifina
gore kursta konulari igliyordu. Ama biz geride oldugumuz i¢in bize ¢ok fazla katkisi
olmuyordu. Ben oraya tekrar etmek i¢in gidiyordum, bir amacim da buydu. En azindan

ogrendigim seyleri tekrar etmek istiyordum. Ama kimi zaman bir ders yapip birakiyordu,

kimi zaman hi¢ gelmiyordu kursa. O yiizden ¢ok verimli olmadi agik¢asi benim adima. (07)

Destekleme ve yetistirme kurslarinin daha etkili ve verimli bir yapiya
doniistiiriilebilmesi adina 6grencilerin Onerileri incelendiginde, 6grenci eksikliklerinin
dikkate alinarak ders islenmesi, akademik basar1 diizeyi diisiik 6grencilerle daha fazla
ilgilenilmesi ve bol konu tekrar1 ve detayli soru ¢oziimii yapilmas: fikirleri agirlik

kazanmaktadir. Bu baglamda yer alan farkli 6nerilere Tablo 4.22.’de yer verilmistir.

Tablo 4.22. Destekleme ve yetistirme kurslarina yonelik oneriler

Temalar

1. Ogrencilerin eksikliklerinin dikkate alinmasi

2. Ogrenci seviyelerine gore siiflarin olusturulmasi
3. Basar diizeyi diisiik 6grencilere destek saglanmasi
4. Dabha fazla konu tekrar1 yapilmasi

5. GOnullu katilimin esas alinmast

6. Agcik ve anlagilir ders anlatimi

7. Bol soru ¢ozimi

8. Daha fazla bireysel olarak ilgilenilmesi

9. Daha enerjik 6gretmenlerin gorev almasi

10. Ogrencilerin etkin katilimi

11. Ogrencilerin eksikliklerinin dikkate almmasi

12. Ogretmenin siireci ciddiye almas1

13. Ogretmenin ulasilabilir olmasi

14. Universite smavina ydnelik soru ¢dziimii

15. Farkli 6grenme etkinliklerine yer verilmesi

16. Etkili ve eglenceli 6grenme ortaminin olusturulmasi

Ogrencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu okul kurslariin daha verimli hale gelebilmesi
icin Ogrenci gereksinimlerinin dikkate alinarak, belirlenen eksiklikler kapsaminda
Ogretim slirecinin yiiriitiilmesi gerektigini belirtmistir. Bu baglamda 6zel kurslarda
uygulanan ‘‘seviye siiflari”’ modeli 6rnek olarak gosterilmektedir. Ogrenciler bu

modelde benzer diizeydeki 6grenciler bir araya getirildigi i¢in, 6gretim siirecinin daha
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verimli oldugu diislincesindedir. Ayrica bu sekilde orta ve zayif akademik diizeydeki
ogrencilerin kendilerini daha iyi ifade edebildikleri ve sinifin gerisinde kalmadiklar1 igin
O0grenme motivasyonlariin yiikseldigi ifade edilmektedir. Kisacasi, kurslarin daha
verimli hale gelebilmesi adma Ogrencilerin akademik diizeylerinin ve temel
gereksinimlerinin dikkate alinmasi gerektigi vurgulanmaktadir. O5 ve 010 kodlu

Ogrencilerin bu konuya iligkin goriisleri asagida sunulmustur;

Sevmeliyim ki o kursa, dershaneye gitmeliyim. Dershanede bir sinava sokmuslardi bizi ve
puanlara gore siniflar1 ayarlamislardi. Ve matematigi siniflara gore farkli sekilde
Ogretiyorlardi. Ben orta gruptaydim. Cok fazla sorular gétiirliyordum ama 6gretmenlerim
beni ertelemiyorlardi, ciddiye altyorlardi. Yardimci oluyorlardi. Belki kurslar da bu sekilde

ayarlansa daha verimli olabilir. (O5)

Daha verimli olmasi adina, biraz daha 6grenciler yapabildigi derslere eglence olsun diye
katilabiliyor. Bu nedenle not ortalamasina gore smiflar olusturulabilir. Ozellikle notu diisiik
Ogrencilere daha fazla ilgi gosterilebilir. Dershanelerde de mesela seviye gruplari
olusturuluyor. Bu sekilde daha verimli olur bence. Ortaokulda en iyi olmasam da ilk 5
icerisindeydim mesela ben. Bu durum insana ben yapabilirim hissi egosu sagliyor ister
istemez. Ben 8. Sinifta dershaneye gittigimde sinifimda benden iyisi ya da kotiisii yoktu. Bu
da insani onlardan yiikselmeye, cabalamaya itiyordu. Bence okulda da bu sekilde olmali.

Daha faydali olacagini diisiiniiyorum. (010)

Ozellikle akademik basar1 diizeyi diisiik 6grenciler kurs ortaminda konularin gok
hizli gecildiginden ¢ok verim alamadiklarin1 ve zaten konuyu anlamadiklari i¢in sorulari
cozemediklerini belirtmektedir. Ayrica kurs ortaminda ¢ok soru sormaya ¢ekindiklerini
ve bu nedenle cogunlukla arka planda kaldiklarin1 ifade etmektedirler. Bu nedenle
kurslarin kendi acilarindan verimli hale gelebilmesi adina, 6zellikle akademik basari
diizeyi diisiik 6grencilerle daha fazla ilgilenilmesi ve eksikliklerine yonelik detayli
yonlendirme ve destegin saglanmasi gerektigini vurgulamaktadirlar. Bu goriise yonelik

Ogrenci ifadeleri asagida yer almaktadir:

Daha etkili hale gelebilmesi i¢in her 6grenciye s6z hakki taninmasi gerekiyor bence. Onlarin
da Ogrenmesini saglamak igin g¢aba gdsterilmeli bence. Sadece gelmis olmak igin gelen
ogrenciler oluyor mesela ve arka sirada oturup gidiyorlar genellikle. Mesela o arkada oturan
Ogrenciler matematigi sevmiyorlar genelde. Onlara matematigin o kadar da zor bir ders
olmadigint hocanin ikna etmesi gerekiyor. Onlar1 tahtaya kaldirarak islemleri

yapabileceklerini gdstermesi ve onlarla ilgilenmesi etkili olabilir bence. Ogretmenin onlarla
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ilgilenmesi derse daha fazla katilmalarim saglayabilir boylelikle. Ogrenci kendini saldiginda

ve etrafindakiler de onu biraktiginda, ilgilenmediginde isin ucu kagabiliyor maalesef. (02)

Konuyu herkes biliyorsa, konuyu anlatmaya gerek yok bence. Ama genellikle herkes konuyu
anlamamis oluyor. Bir kere soruyor 6grenci, hocam ben anlamadim diye. Tekrar anlatildiktan
sonra anlamamigsa bile tekrar sormaya ¢ekiniyor genellikle. O yiizden herkesin anladigindan
emin olmak zor ger¢ekten. Bu yiizden sinifin durumuna gére konu tekrar edilip soru ¢6zmeye

gecilebilir bence. Ozellikle notu diisiik dgrencilere daha fazla ilgi gosterilebilir. (O6)

4.3.0rtabgretime Yonelik Cok Yonlii Matematik Destek Ogretim Program Tasarisi

Bu bolimde tasarlanan destek 6gretim programinin felsefi ve pedagojik temelleri,
genel amagclari, igerigi, 6grenme-0gretme siirecleri ve degerlendirme boyutu detayli
olarak ele alinmistir. Oncelikli olarak program tasarim siirecine rehberlik eden ve yapisal
dayanaklarin1 olusturan felsefi ve pedagojik temeller agiklanmaya ¢aligilmistir.
Gereksinimlerin belirlenmesi asamasinda elde edilen bulgular 1s18inda programin genel
amaglart yapilandirilmistir. Yine 6ne ¢ikan gereksinimler baglaminda programin igerigi
detaylandirilarak uygun oOgretim siirecleri tasarlanmistir. Nihai olarak 6grencilerin
gelisimleri siire¢ olarak degerlendirilmis ve bu baglamda uygulanan programin etkililigi
duyussal ve bilissel veriler 1s181nda degerlendirilmistir.

Tasarlanan destek Ogretim programinin temel amaci ortadgretim diizeyinde
matematik dersindeki akademik basar1 diizeyi yiiksek veya disiik, 6grenme gii¢ligii
yasayan, belirli sebeplerle beklenen performansi sergileyemeyen ya da Ozel
gereksinimleri olan biitiin 6grenci gruplarin1 kapsayan ¢ok yonlii bir destek ogretim
stirecinin yaratilmasidir. Bu amagla her 6grencinin kendi gereksinimleri ve potansiyeli
kapsaminda gelisiminin desteklendigi is birlikei, esitlik¢i ve demokratik bir 6grenme
ortami olusturulmas: hedeflenmektedir. Ulkemizde &zel gereksinimleri olan dgrencilere
yonelik bireysel bazda yiiriitillen destekleme c¢alismalarinin ve okullarda agilan
destekleme ve yetistirme kurslar1 kapsaminda sunulan destekleme hizmetlerinin daha
sistematik ve biitiinciil bir bakis acisiyla ele alinarak, tiim 6grencilerin yararlanabilecegi
nitelikli bir destek Ogretim siirecine doniistiiriilmesi temel odak noktadir. Ayrica
matematik dersinin dogas1 geregi, tiim ileriki 6grenmelere temel olusturan matematiksel
islem becerileri temel alinarak, dgrencilerin matematik 6grenimlerinde yeni bir sayfa
acmalar1 planlanmistir. Boylelikle, matematik 6gretimiyle ile ilgili dile getirilen birgok
soruna biitiinciil bir bakis agistyla ¢6ziim aranmaya c¢alisilmis, nitelikli ve uygulanabilir

bir destek dgretim programi tasarlanmaya ¢aligilmistir.
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4.3.1. Cok Yonlu Matematik Destek Ogretim Program’min felsefi temelleri

Degisen toplumsal ihtiyac¢lar 1s181nda, egitimin amacinin sadece salt bilgi aktarimi
olmadig1; her bireyin kendine 6zel yetenekleri baglaminda 6énemli ve degerli oldugu
kabul goren bir yaklasimdir. Bu baglamda, geleneksel egitim anlayisinin aksine ¢agdas
egitim yaklagimlarinda egitim sisteminin nihai amacinin sadece secilmis yeteneklerin
gelistirilmesi degil, biitiin 6grencilerin yetenek ve potansiyellerinin ortaya cikarilarak
degerlendirilmesi ve gelistirilmesi oldugu vurgulanmaktadir. Bu nedenle her bir bireyin
egitsel agcidan 6nemli ve vazgegilemez oldugu yadsimmamaz bir gergektir. Dolayisiyla
nitelikli bir 6gretim programinin belki de en onemli 6zelligi, tim bireylerin ilgi ve
ihtiyaclar dikkate alinarak yapilandirilmis olmasidir.

Ulkemizde yiiriitiilen destek ogretim programlari incelendiginde, sadece Ozel
gereksinimi olan 6grencileri kapsayan bireysel siirecler olarak ele alindig1 goriilmektedir.
Ancak c¢agdas egitim yaklasimlart her 6grencinin gereksinimleri baglaminda gereken
destege ulasabilmesi gerektigini ve destek Ogretim siirecinin ayrigtirmadan ve
otekilestirmeden normal Ogretim programlarinin tamamlayici bir unsuru olarak
yurutilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Dolayisiyla bu arastirma kapsaminda
ulkemizde benimsenen genel kabullin aksine, bireysel boyutta ihtiyaclarin belirlendigi,
hicbir 6grencinin etiketlenmeden ve otekilestirilmeden kendi hizinda ve seviyesinde
gelisiminin en st seviyede desteklendigi ve tlm 6grencilerin ayni simif ortaminda is
birlik¢i bir yaklasimla destek Ogretim siirecine etkin katilim sagladigi ¢ok yonlu bir
matematik destek 6gretim programi hedeflemektedir. Bu amacla programin merkezinde
ogrenciler ve dgrencilerin ilgi, ihtiya¢ ve yetenekleri yer almaktadir. Programin tiim
boyutlart bu kriterler baglaminda yapilandirilmaya galisiimigtir. Ogretmenin temel
gorevi, Ogrencilerin gereksinimleri ve potansiyelleri ile tutarli bir yapida 6grenme
stireglerini desteklemek ve rehberlik yapmaktir. Bu yoniyle program, ilerlemecilik
felsefesinin temel dinamiklerini yansitmaktadir. Hiimanistik egitim yaklagimindan
beslenen ilerlemecilik felsefesinde tiim bireyler bir biittin olarak kabul edilir ve bireylerin
ilgi, thtiyag ve yetenekleri kapsaminda egitim programlari sekillendirilir (Demirel, 2013).
Bireysel ozellikler ve 6grencinin etkin katilimi 6nemlidir. Ayrica her bireyin 6nemli ve
degerli kabul edildigi egitim ortamlarinda, yaris¢1 bir 6gretim siirecinin yerine is birlik¢i
ogrenme deneyimlerinin 0n plana ¢ikarildigt demokratik bir 6grenme siireci
ozendirilmelidir. Bu baglamda, tiim bireylerin kendi potansiyelleri ve gereksinimleri

baglaminda en iist seviyede gelisimlerinin amaglandigi, seviyelerine uygun etkinlikler
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yoluyla tiim bireylerin etkin katiliminin 6nemsendigi Cok Yonli Matematik Destek
Ogretim Programi’nin felsefi temellerinin ilerlemecilik felsefesiyle tutarli bir yapida
oldugu goriilmektedir.

Hazirlanan destek 6gretim programinin temel dayanak noktasi olan ‘‘Herkes i¢in
Matematik’ yaklasimi esitlikgi ve demokratik bir O6gretim siirecini 6n plana
cikarmaktadir. Bu yoniiyle tasarlanan destek O0gretim programi, bireysel farkliliklara
saygl duyulan, esitlik¢i ve bireylerin kendi gelisimlerinin sorumlulugunu aldiklar
demokratik ve is birlik¢i bir grenme siirecini amaglamaktadir. Otekilestirmeden ya da
etiketlemeden tiim bireylerin matematiksel diisiinme becerilerini kazanarak, hayata ve
topluma dair meseleleri elestirel bir bakis acisiyla ele almalari ve yapict ve realist
¢oziimler sunmalar1 hedeflenmektedir. Bu acidan incelendiginde program, fikirlerin
Ozgiirce tartisildigl, 6grencilerin kendi 6grenme sorumluluklarimi tasidigi ve igbirlik¢i
O0grenme yasantilarinin degerli goriildigli demokratik egitim ortamlarini savunan
ilerlemecilik felsefesinin sdylemleriyle uyum igerisindedir (Demirel, 2012).

Giincel toplumsal ihtiyaglar dikkate alindiginda, yenilikg¢i, yaratici, demokratik ve
isbirlik¢i bireylerin giincel gelisme ve degisimlere uyum saglayabilecek temel profili
olusturdugu gorilmektedir (Hargreaves, 1994; MEB,2005). Bu nedenle, toplumsal
beklentilere cevap verebilecek bireylerin elestirel diisiinme, problem ¢cdzme, bagimsiz
diistinme, analiz yapma, analitik diisiinme, elestirel diisiinme ve karar verme gibi st
bilissel diisiinme becerilerine sahip olabilecek potansiyelde olmasi gerekmektedir. Bu
tarz st biligsel diisiinme becerilerine temel olusturan matematik egitiminin, tiim
bireylerin biitiinciil gelisimi adina en temel gereksinimlerden biri oldugu kabul
edilmektedir (Clarke, 2003, Forgasz ve Leder, 2008). Temel matematiksel bilgi, beceri
ve diislinme yontemleri agisindan yeterlilige erisememis bireylerin, bagimsiz yasam
kurma ve yasam boyu 6grenme becerileri acisindan sikinti yasadiklar1 ve giincel yagsama
adapte olmakta zorlandiklar1 goriilmektedir (Olkun, 2015). Bu nedenle bireylerin ve
toplumlarin gelisimi ve degisimi agisindan matematigin 6nemi yadsinamaz bir gergektir.
Bu agidan diistiniildiigimde, matematik 6gretim siirecinde dahil edilemeyen her bir birey,
toplumsal gelisim agisindan 6nemli bir kayiptir. Bu yOniiyle, arastirmanin en 6nemli
amaglarindan birisi ortadgretim matematik O6gretim siirecinin niteliginin artirilmasi ve
tim bireylerin matematik ogretim siirecine dahil edilerek gerekli matematiksel bilgi ve
diistinme becerilerinin kazandirilmasidir. Dolayisiyla, ortadgretim matematik egitiminde

tepeden tirnaga bir degisimi baglatmak ve iist dliizey matematiksel diistinme becerileriyle
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donatilmis bireyler vasitasiyla toplumsal gelisime katki saglamak programin ortiik
hedefleri arasindadir. Bu yoniiyle tasarlanan destek dgretim programi, egitimi toplumsal
degisimin temel kaynagi olarak goren yeniden kurmacilik felsefesini yansitmaktadir.
Yeniden kurmacilik yaklagimina gore toplumun yeniden yapilandirilmasinda ve buna
onciilik eden sosyal reform ve degisim hareketlerinin planlanmasinda en Onemli
sorumluluk egitimindir (Ornstein ve Hunkins, 2018).

Sonug olarak, hazirlanan destek 6gretim programi, en temelde tiim &grencilerin
matematige karsi olan 6n yargilarinin yikilarak tekrar 6gretim siirecine kazandirilmalarini
amaglamaktadir. Demokratik ve ¢agdas egitim anlayisinda her birey g6zden
cikarilamayacak kadar degerlidir ve toplumsal gelisimin saglanabilmesi adina tim
bireylerin katkist dnemlidir. Bu yoniyle tasarlanan destek ogretim programinin felsefi
temelleri; ¢ocugun ilgi ve ihtiyaglarin1 programin merkezine alan ilerlemecilik
felsefesinden ve egitimin temel amacini toplumu yeniden diizenlemek ve gergek
demokrasi anlayisini topluma entegre etmek olarak goren yeniden kurmacilik

felsefesinden beslenmektedir (Ornstein ve Hunkins, 2018).

4.3.2. Cok Yénlii Matematik Destek Ogretim Programi’min pedagojik temelleri
Matematik Ogretimi agisindan yasanilan en kokli degisim temellerini 1960’1t

yillarin  baginda Caroll’'un ortaya koydugu ‘‘Herkes matematik &grenebilir’’
yaklagimindan almaktadir. Geleneksel anlayisin disinda Caroll, zayif 6grencilerin degil
daha yavas matematik 6grenebilen Ogrencilerin oldugu sOylemini dile getirmistir.
Dolayisiyla gereken destek ve zaman saglandigi takdirde tiim ogrencilerin istenen
diizeyde gelisim gosterebilecegini ifade etmistir. Sonraki yillarda Bloom tarafindan da
desteklenen bu goriis nitelikli matematik Ogretiminin ancak Ogreneni ve Ogrenenin
ithtiyaglarim1 merkeze alan bir 6gretim programiyla miimkiin olabilecegini dile
getirmektedir.

Bloom tarafindan ortaya konan ‘‘Tam Ogrenme” yaklagimina gore tiim
Ogrencilerin en iist diizeyde 68renmelerinin saglanabilmesi i¢in biligsel ve duyussal 6n
kosul becerilerinin yeterli seviyede olmas1 gereklidir. Bir konunun 6grenilebilmesi adina
gerekli olan 6n 6grenmelerin tamamlanmasi, bundan sonraki dgrenmelerin etkili bir
sekilde gerceklesebilmesi igin temel bir 6n kosul niteligindedir. Ozellikle matematik
dersinin ardisik dogas1 geregi her bir kavram, dnceki kavram ve becerilerin iizerine insa

edilmektedir. Bu nedenle 6n kosul bilissel becerilerin eksik olmasi demek, matematik
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dgretim siirecinin biiyiik bir ¢ikmaza girmesi demektir. Ozellikle temel matematiksel
becerilerin eksikligi, alan yazininda da siklikla vurgulandigi iizere butun ileri
matematiksel becerilerin kazanilmasinda biiyiik bir handikapa neden olmaktadir. Ayrica
bu temel eksiklikler nedeniyle 6grenciler islemleri sonuca gotiirememekte ve ¢cabalarinin
karsiligint alamadiklar1 icin matematik Ogretim siirecinden hizli bir kopus
yagsamaktadirlar. Bu durum derse karsi olan 6n yargilarini pekistirmekte ve dgrenme
motivasyonlarina agir bir darbe vurmaktadir. Dolayisiyla, matematik 6gretim siirecinin
nitelikli hale getirilebilmesi adina temel matematiksel 6nkosul becerilerdeki eksikliklerin
etkili bir sekilde giderilmesine ve &grencilerin matematik dersine karst olumlu tutum
geligtirmeleri adina yapici adimlarin atilmasina ihtiyag¢ vardir.

Hazirlanan Cok Yonlii Destek Ogretim Programu, yapisal dayanaklarini Caroll’un
““Herkes Matematik Ogrenebilir’” yaklasrmmmi da barindiran  Okulda Ogrenme
Modeli’nden ve Bloom’un Tam Ogrenme Yaklasimi’ndan almaktadir. Bu baglamda tiim
bireylerin bireysel boyutta ihtiyaclarinin belirlendigi, kendi hizi ve gereksinimleri
dahilinde 6grenme siirecinin desteklendigi ve matematiksel gelisimlerinin en iist seviyede
gerceklestirildigi bir destek 6gretim siireci amaclanmaktadir. En temelde tiim bireyleri
matematik 6gretim siirecine tekrar kazandirmak adina, matematik dersine karsi olan 6n
yargilarinin yikilmasi ve derse yonelik olumlu tutum gelistirmeleri hedeflenmektedir. Bu
amagla ‘‘basartyr’” deneyimleyebilmeleri ve matematiksel Ozyeterlilik algilarinin
yiikselmesi amaciyla her Ogrencinin kendi diizeyine uygun calisma materyalleri
kapsaminda gelisimini siirdiirmesi planlanmigtir. Ayrica tam 6grenme yaklasimindan
ilham alinarak, 6grencilerin biligsel 6n kosul becerilerindeki eksikliklerin giderilebilmesi
adina, en temel matematiksel becerileri kapsayan sayilar konusu oncelikli olarak ele
alimmistir. Boylelikle o6grencilerin duyussal ve bilissel 6n kosul becerilerindeki
eksiklikleri tamamlanarak, ayn1 sinif ortaminda, her bir 6grencinin kendi 6grenme hizi
kapsaminda en temel matematiksel siire¢lerden baslayarak matematik egitimiyle ilgili
yepyeni bir sayfa agmasi amaglanmaktadir. Baska bir deyisle, tam 6grenme yaklagiminin
prensipleri dahilinde, gereken sartlar saglanirsa tim Ogrencilerin  matematik
Ogrenebilecegi ilkesi kapsaminda, etkili bir destek 6gretim siireci planlanmaktadir. Bu
yoniiyle hazirlanan programim pedagojik temellerini Caroll’un Okulda Ogrenme Modeli

ve Bloom’un Tam Ogrenme Yaklasimi olusturmaktadir.
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4.3.3. Cok Yonlu Matematik Destek Ogretim Programi’nin genel amaclari

Hazirlanan destek 0&gretim programimin temel amaci tim 6grencilerin;
ayristirilmadan, otekilestirilmeden, esitlikgi, is birlikli ve demokratik bir sinif ortaminda,
bireysel gereksinimleri ve 6grenme hizlar1 dikkate alinarak matematiksel gelisimlerinin
desteklenmesidir. Bu baglamda programin genel amaclari bilissel ve duyussal boyutlar

dikkate alinarak asagidaki gibi detaylandirilmistir;

1. Ogrencilerin temel matematiksel islem becerilerini kazanabilmeleri

2. Ogrencilerin matematik dersine karsi 6z yeterlik algilarinin ve ogrenme
motivasyonlarinin artabilmesi

3. Ogrencilerin matematik dersine kars1 olumlu tutum gelistirebilmeleri

4. Ogrencilerin 6z disiplin becerilerinin geliserek kendi 6grenme sorumluluklarini

alabilmeleri.

4.3.4. Cok Yonlii Matematik Destek Ogretim Programi’nin icerigi

Ogrencilerin temel matematiksel becerileri kazanmasi ve var olan eksikliklerinin
giderilerek matematiksel gelisimlerinin desteklenmesi amaciyla tasarlanan Ortadgretim
Cok Yonlii Matematik Destek Ogretim Programi’nin igerik boyutu yapilandirilirken,
ortaokuldan itibaren tum matematik 6gretim programlari detayli olarak incelenmistir.
Sonug olarak 9. Sinif matematik 6gretim programinda yer alan Denklem ve Eyitsizlikler
konusu, ortaokul matematik 6gretim programinda yer alan kazanimlar dikkate alinarak
detaylandirilmis ve en temel kazanimlar cergevesinde zenginlestirilmistir. Boylelikle,
tim Ogrencileri kapsayacak ve temel matematiksel islem becerileri kapsaminda tiim
gereksinimlere cevap verebilecek bir igerik olusturulmaya ¢alisilmistir. Moduler program
tasarim yaklagimi esas alinarak hazirlanan programin igerigi (1) Sayr Kiimeleri, (2)
Béliinebilme Kurallari, (3) Birinci Derece Denklem ve Esitsizlikler ve (4) Uslii Ifadeler
ve Denklemler olmak Uzere 4 modiilden olusmaktadir. Ancak g¢alismanin uygulama
boyutunun 6rgiin 6gretim siireci igerisinde kisitli bir zamanda ytiriitiilmesi gerektiginden,
diger 3 modiile dair uygulamalar da icine entegre edilebilen 4. modiil uygulama alan
olarak belirlenmistir. Uslii ifade ve denklemler konusunun hem say1 kavramini hem de
denklem c¢6zme becerilerini kapsadigi ve bu yoOniiyle Ogrencilerin matematiksel
gelisimine daha anlamli destek saglayacagi diisliniilmektedir. Ayrica iislii ifadeler ve

denklemler moduline yonelik hazirlanan uygulama materyalleri, diger ii¢ Onciil
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moduldeki temel kavramlar ve beceriler de gozetilerek ‘‘basitten karmasiga’ ve
“‘kolaydan zora’’ Ogretim ilkeleri dogrultusunda hazirlanmistir. Boylelikle, uygulama
siirecinin diger modiillere iliskin 6grenme eksikliklerine yonelik ipuglar1 saglamasi ve
destek 6gretim siirecinin bu kapsamda detaylandirilmasi amacglanmistir. Bu nedenle,

uygulama stireci “Uslii ifadeler ve denklemler’” modiilii ¢ergevesinde yiirtitiilmiistiir.

1. Modiil: Say1 Kiimeleri

Bu bdlimde 6grencilerin say1 kiimelerini tanimalari, say1 kiimeleri ile ilgili temel
kavramlart 6grenmeleri ve sayi kiimeleri arasindaki temel farklart ve iliskileri
kavramalart amaglanmaktadir. Boylelikle temel matematiksel islem becerilerine
kaynaklik eden say1 kavrami ve say1 kiimeleri detayli olarak ele alinarak, 6grencilerin bu
alanda var olan eksikliklerinin giderilmesi ve yaygin kavramsal yanilgilarin temeline
inilerek dizeltilmesi hedeflenmektedir. Ayrica islem 6nceliginin dikkate alinarak farkli
say1 kiimeleriyle asamali islemlerin yiiriitiilmesi de modiiliin kapsaminda yer almaktadir.

Bu baglamda 1. modiiliin kazanimlari su sekilde siralanmaistir;

a) Say1 kiimelerini tanir ve birbiriyle iligkilendirir
b) Islem dnceligini dikkate alarak say1 kiimeleriyle islemler yapar

c) Say1 kiimeleriyle ilgili problemleri ¢ozer

2. Modiil: Boliinebilme Kurallar:

Say1 kavrami ve islem Onceligi konularin akabinde, 6grencilerin temel boliinebilme
kurallarin1 6grenmeleri ve bdlme isleminin bilesenleri arasindaki iliskileri kavrayarak
boliinebilme ile ilgili problemleri ¢ozebilmeleri amaglanmaktadir. Ayrica dogal sayilarin
asal carpanlarina ayrilmasi, EBOB ve EKOK’larinin hesaplanmasi ve ilgili problemlerin
¢Oziilmesi de bu modiliin icerigi kapsamindadir. Bu amaglar dogrultusunda

yapilandirilan kazanimlar sunlardir;

a) 2,3,4,5,10 ve 11 ile boliinebilme kurallarini agiklar

b) Tam sayilarda boliinebilme kurallariyla ilgili problemleri ¢ozer

c) Dogal sayilarin asal ¢arpanlarini belirler

d) Iki veya daha fazla pozitif tam saymim EBOB ve EKOK larm belirler
e) Iki dogal saymin aralarinda asal olup olmama durumunu belirler

f) Tam sayilarda EBOB ve EKOK ile ilgili uygulamalar yapar
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g) Gergek hayatta periyodik olarak tekrar eden durumlari igeren problemleri ¢ozer.

3. Modiil: Birinci Derece Denklem ve Esitsizlikler

Denklem kurma ve ¢ozme, tiim matematiksel konularin alt yapisini
olusturmaktadir. Problemlerin ¢6ziilebilmesi adina yapilmasi gereken ilk adim, verilen
ifadelerin matematik diline, yani denklem formuna doniistiiriilmesidir. Bu nedenle
Ogrencilerin bu boliimde temel denklem kurma ve ¢6zme becerilerini kazanmalari
hedeflenmektedir. Sonraki asama olarak, denklem ve esitsizlik kavramlar1 arasindaki
temel farkin kavranarak basit esitsizliklerin ¢o6ziilebilmesi amacglanmaktadir. Bu
baglamda, gergek sayilar kiimesinde aralik kavraminin agiklanmasi ve mutlak deger
iceren birinci derece denklem ve esitsizliklerin ¢6ziimii de modiiliin kapsaminda yer

almaktadir. Bu modiile yonelik kazanimlar asagida siralanmstir;

a) Sozel olarak verilen bir durumu matematiksel olarak ifade eder

b) Matematiksel ifadeleri s6zel olarak agiklar

c) Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢cozer

d) Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmayi gerektiren problemleri ¢ozer
e) Denklem ve esitsizlik arasindaki farki agiklar

f) Gergek sayilar kiimesinde aralik kavramini agiklar

g) Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri ¢ozer

h) Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik kurmay1 gerektiren problemleri ¢ozer
1) Mutlak deger kavramini agiklar

j) Bir sayinin mutlak degerini hesaplar

K) Mutlak deger igeren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizlikleri

cozer

4. Modiil: Uslii ifadeler ve Denklemler
Bu boliimde 6grencilerin iislii ifadeleri ve 6zelliklerini kavramalari, koklii ve iislii
sayilar arasindaki iliskileri kullanarak doniisiimler yapabilmeleri ve koklii ifade igeren
denklemleri c¢ozebilmeleri amaglanmaktadir. Ayrica, diger ii¢ bolimde elde edilen
kazanimlarin bu boliimde elde edilen bilgilerle sentezlenerek, islii ifade igeren
denklemlerin ve problemlerin ¢oziilebilmesi de modiiliin nihai hedefleri arasindadir.

Sonug olarak, 4 modiilii tamamlayan 6grencilerin temel matematiksel islem becerileri
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alaninda yeterli bir seviyeye ulasmalari temel amactir. Bu cercevede belirlenen

kazanimlar su sekildedir;

a) Gergek sayilarin tam say1 kuvvetlerini hesaplar

b) Usli ifadelerin temel 6zelliklerini kavrar

¢) Uslii ifadelerle toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlme islemlerini yapar
d) Uslu ifadeleri biiyiikliiklerine gore siralar

e) Uslii ifade igeren denklem ve esitsizlikleri ¢6zer

f) Q/a seklindeki n. dereceden koklii bir ifadeyi tanimlar

g) Verilen koklii bir ifadeyi islii ifade seklinde yazar.

h) Kokli ifadelerle tislii ifadeler arasindaki iliskiyi kavrar

i) Kok igerisindeki tam sayilarin kok disina ¢ikarilmasi islemelerini yapar.
J) Katsayilarin kok igerisine alinmasi islemlerini yapar

K) Koklii ifadelerin derecesini genisletme ve sadelestirme islemlerini yapar
I) Kok ifadelerle temel matematiksel islemleri yapar.

m) Koklii ifadelerin paydasini rasyonel ifadeye doniistiirme islemlerini yapar
n) Kokli ifadeleri biyiikliiklerine gore siralar

0) Koklii ifade igeren denklemleri ve esitsizlikleri ¢ozer.

4.3.5. Cok Yonlii Matematik Destek Ogretim Programi’nin 63renme-ogretme siireci

Programin 6gretim siireci planlanirken; felsefi ve pedagojik temeller 15181nda ve
ogretmen ve dgrenci goriismelerinden elde edilen bulgular kapsaminda, 6grenen merkezli
yaklasimin merkeze alindigi demokratik ve esitlik¢i bir 6grenme ortami hedeflenmistir.
Bu kapsamda 6gretim siirecinin basinda, temel gereksinimlerin belirlenmesi amaciyla bir
basari testi uygulanmistir. Boylelikle, tim &grencilerin bireysel gereksinimlerine uygun
materyaller sunularak ayni sinif ortaminda matematiksel gelisimleri desteklenmistir.

Ayrica her 6grencinin kendi 6grenme hizi dogrultusunda ilerlemesi saglanmis ve
higbir 6grenci digerini beklemek zorunda birakilmamistir. Ogretim siirecinde dgretmenin
temel gorevi Ogrencilerin 6grenme seriivenlerine rehberlik etmek, aktif katilim
noktasinda cesaretlendirmek ve gerekli noktalarda uygun miidahalelerle 6grenmelerini
yapilandirmalarina destek saglamaktir. Kiiciik ipuglart ve yaygin kavramsal yanilgilara

yonelik kisa sunumlar bu kapsamda yer almaktadir.
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Ogrencilere sunular materyaller her bir 6grencinin kendi 6grenmesini
yapilandirmasina olanak saglayacak icerik ve yapidadir. Bagka bir ifadeyle, her bir
materyal, onceki materyallerin igerigiyle baglantili yapida tasarlanmistir ve materyallerde
sunulan kiigiik detaylar ve ipuclari, 6grencilerin farkli kavramlar arasindaki iligkileri
kesfetmelerine Onciilik etmektedir. Boylelikle 0Ogrencilerin  kesfederek kendi
Ogrenmelerini  gerceklestirmeleri ve kendi Ogrenme sorumluluklarini  almalari
hedeflenmektedir.

Rekabetci ve ayristiran bir sinif ortaminin yerine, farkli diizeylerdeki 6grenciler
arasinda is birliginin 6n plana ¢ikarildigi destek 6gretim siirecinde, yukarida ifade edilen
amaclar kapsaminda farkli 6gretim yontem ve tekniklerinden faydalamlmistir. Ogrenen
merkezli 6gretim yaklagimin temel alindig1 6gretim siirecinde, konu alaninin 6zellikleri
de dikkate alinarak Tablo 4.23.’te siralanan 6gretim yaklasimlarina ve 6gretim yontem ve

tekniklerine siklikla bagvurulmustur.

Tablo 4.23. Yararlanilan ogretim yaklasimlar: ve yontem-teknikleri

Ogretim yaklagimlari Ogretim yontem ve teknikleri
e Tam 6grenme yaklagimi e Soru-yanit
e  Yapilandirmaci yaklagim e Diiz anlatim
e Isbirlik¢i 6grenme e Kavram haritasi
e Problem ¢6zme
e Tartisma

4.3.6. Cok Yonlii Matematik Destek Ogretim Programi’min 6lgme-degerlendirme

boyutu

Cok Yonlii Matematik Destek Ogretim Programi’nin degerlendirme siirecinde
tanilayici, bicimlendirici ve diizey belirleyici degerlendirme yontemlerinin birlikte ele
alindig1 eklektik bir yaklasim benimsenmistir. Ogrencilerin eksiklerinin neler oldugu,
Ogretim siireci igerisindeki gelisimleri ve siire¢ sonundaki kazanimlari hususlarinda
geribildirim saglayacak bir degerlendirme mekanizmasi hazirlanan programin etkililigi
ve gelisiminin stirekliligi agisindan biiyiik 6neme sahiptir (Fortus ve Krajcik, 2012). Bu
baglamda hazirlanan destek 6gretim programinin degerlendirme asamasi ii¢ boyutlu bir
yapidan olugmaktadir.

Oncelikli olarak destek dgretim siirecinin hazirlik asamasinda 6grencilerin biligsel

ve duyussal 6n kosul becerilerindeki eksikliklerin saptanarak gereksinimlerin gergekgi bir
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sekilde ortaya konabilmesi adina tanilayici degerlendirme yontemleri uygulanmstir.
Gereksinimlerin dogru ve tutarli bir bicimde yapilandirilmasi, programin diger tiim
boyutlarin1 sekillendiren ilk ve en onemli adimdir. Bu amagla 6grencilerin temel
matematiksel becerilere iliskin eksikliklerinin belirlenmesi amaciyla bilgi testi
uygulanmis ve ige kosulacak materyaller her 6grencinin gereksinimlerine uygun olarak
secilmistir. Boylelikle tim 6grenenlerin kendi ihtiyaclar1 kapsaminda 6gretim strecine
dahil olmalar1 saglanmistir. Ayrica duyussal on kosul becerilere yonelik olarak da 6z
yeterlik, motivasyon ve tutum Olgekleri uygulanarak 6grencilerin duyussal gelisimleri

takip edilmigtir.

Programin uygulama agsamasinda her 6grencinin biligsel diizeyine uygun ¢alisma
materyalleri sunularak, bireysel 6grenme hizi ve gereksinimleri kapsaminda geligimi
amaglanmistir. Sunulan ¢aligma materyalleri ayni1 zamanda birer degerlendirme aracidir.
Ogretim siirecinde calisma materyalleri araciligiyla dgrencilerin kavram yanilgilari,
zorlandiklar1 temel noktalar ve genel yanilgilar belirlenerek bir sonraki derse yonelik
diizenlemeler gerceklestirilmistir. Her bir ders siireci sonunda calisma materyalleri
toplanarak degerlendirilmis ve 6grencilerin bireysel eksiklikleri ve gereksinimleri siirekli
olarak giincellenmistir. Ihtiya¢ duyan 6grencilere ek materyaller sunulurken, ¢ok hizli
gelisim gosteren Ogrencilerin digerlerini beklemeden sonraki materyallere gegisi
saglanmistir. Boylelikle 6grencilerin matematiksel gelisimleri siire¢ icerisinde siirekli
degerlendirilerek, uygun ve gerekli miidahaleler yapilarak destek dgretim siireci etkin bir
sekilde yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerin tamamladiklari materyaller sirali olarak 6grenci
gelisim portfolyolarina yerlestirilmis ve program sonunda, dgrencilerin gelisimlerini
gormeleri ve hatalarinin farkina vararak daha saglikli bir matematik 6grenme siirecine
adim atmalar1 amaglariyla 6grencilere teslim edilmistir. Boylelikle, 6grencilere 6gretme-
O0grenme siireci boyunca gelisimlerini gorebilecekleri dontitler sunulmustur.

Son asama olarak uygulanan destek 0gretim programinin amaglarina ne derece
ulagtigimni belirleyebilmek adina diizey belirleyici degerlendirme yontemleri ise
kosulmustur. Son test olarak uygulanan Temel Matematiksel Beceriler Bilgi Testi (TMB)
araciligiyla Ogrencilerin biligsel gelisimleri kayit altina alinmistir. Ayrica program
sonunda uygulanan 6z yeterlik, motivasyon ve tutum Olcekleri araciligiyla destek 6gretim
stirecinin dgrencilere duyussal agidan katkilar1 irdelenmistir. Ayrica program sonunda

ogrencilerle yapilan goriismeler ve yine Ogrencilerden alinan degerlendirme goriis
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yazilar1 aracilifiyla programin duyussal yonden etkililigi ortaya konmaya g¢aligilmistir.
Verilerin giivenirlik ve gegerliligi agisindan, 6grenci degerlendirme goriismeleri ve goriis
yazilarinin  toplanmasi, ders notlar1 verildikten sonraki karne haftasinda
gergeklestirilmistir.

Degerlendirme siireci, uygulanan egitim programinin amaglarina ne derece
ulagtigini belirlemeye yarayan bir tiir kalite kontrol mekanizmasidir. Degerlendirme
bulgular1 sayesinde eksiklikler goriilebilir ve gelisimin devamlilifi saglanabilir. Bu
yoniiyle, her bir degerlendirme silireci biten bir siirecin son asamasini olustururken,
baslayacak yeni siireglerin ilham kaynagi ve yol gostericisidir (Kiiglikahmet, 1997). Bu
nedenle degerlendirme siireci titizlikle ve ¢ok boyutlu olarak ele alinmistir. Gerek siireg
gerekse sonu¢ odakli yaklasimlar araciligiyla programin etkililigi degerlendirilerek,
egitim sistemimizde ¢ok yeni olan destek Ogretim programlarina kaynaklik etmesi

amaclanmugtir.

4.3.7. Cok Yonli Matematik Destek Ogretim Programi’min uygulama siirecinde

dikkat edilmesi gereken hususlar

Ulkemizde yiiriitiilen destek dgretim siirecleri daha ¢ok 6zel gereksinimleri bulunan
ogrencilere yonelik olarak bireysel bazda gergeklestirilmektedir. Tiim 6grencileri
kapsayan ve ayni sinif ortaminda her bir 6grencinin bireysel gereksinimler baglaminda
desteklenmesini amaglayan ilk matematik destek 6gretim programi olmasi nedeniyle
onemli ve degerli olan bu programin, etkili bir sekilde uygulamaya aktarilabilmesi biytk
onem tasimaktadir. Ozellikle ortadgretim matematik egitimiyle ilgili ciddi problemlerin
varlig1 gbz Oniine alindiginda, etkili bir matematik destek 6gretim programina duyulan
gereksinim daha fazla On plana c¢ikmaktadir. Dolayisiyla, ortadgretim matematik
egitimine yonelik yeni bir vizyon olusturmasi, siiregelen problemlerin ¢oziimiine yonelik
yeni bir kap1 aralamasi nedeniyle destek 6gretim programinin amacina uygun olarak
uygulanabilmesi gereklidir. Bu nedenle uygulama sirecinde, gereksinim belirleme
asamasinda ve pilot uygulama siirecinde yapilandirilan asagidaki hususlara titizlikle

dikkat edilmesi onemlidir.

e Ogrenen merkezli bir 6gretim yaklasimi benimsenmelidir.
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Ogrencilerin bireysel farkliliklarinin ve gereksinimlerinin dikkate alindig1, her bir
Ogrencinin kendi ihtiyaglar1 ve Ogrenme hizi kapsaminda matematiksel
gelisiminin desteklendigi pozitif bir grenme ortami saglanmalidir.

Ogretmen dgrencilerin dgrenme siireclerinde destekleyici ve cesaretlendirici bir
tutum sergilemelidir.

Stire¢ igerisinde Ogrencilerin matematiksel gelisimleri titizlikle takip edilerek,
ortaya ¢ikabilecek yeni durumlara ve gereksinimlere uygun bir bicimde destek
Ogretim programu siirekli olarak giincellenmelidir.

Hizli gelisim gosteren Ogrenciler gozlemlenerek, bir iist kura gecmeleri
saglanmali, digerlerini beklemek zorunda kalmadan kendi 6grenme hizlar
baglaminda matematiksel gelisimleri en etkili sekilde desteklenmelidir.

Temel diizeyde yer alsa da verilen materyallerde zorlanan 6grenciler gdzden
kacirilmamali, 6grenme hizlarina uygun ek materyaller sunularak
desteklenmelidir. Ayrica bu 6grencilere yonelik gerekeli goriilen zamanlarda
uygun bireysel destek saglanmalidir.

Calisma materyalleri titizlikle hazirlanmali, temel diizeyde kavramsal bilgilere ve
basit uygulamalara yer verilirken orta diizeyde daha ¢ok uygulama dizeyine
uygun etkinliklere agirlik verilmelidir. Ileri diizeyde ise konunun tamamini
biitiinlestirici ileri diizey uygulama etkinliklerine ve analiz becerisi gerektiren
problem tarzi sorulara yer verilmelidir.

‘““Herkes icin matematik’” yaklasimi geregince, Ogrenciler etiketlenmeden,
otekilestirilmeden ayni smif ortaminda bireysel ihtiyaglarina uygun olarak
desteklenmelidir.

Tiim 6grencilerin aktif katilim1 6zendirilmelidir.

Farkl diizeylerdeki 6grenciler arasinda is birligi ve yardimlagma 6zendirilmelidir.
Ogrencilerin bilissel gelisimi kadar duyussal gelisimleri de &nemsenmelidir.
Ozellikle matematik dersine kars1 gelistirilen 6n yargilarin yikilabilmesi adina
Ogrencilerin ‘‘basarabilme’” deneyimini tatmalarina yonelik etkinliklere yer
verilmeli, 6grenme siirecine yeniden katilmalari noktasinda gereken destek
saglanmalidir.

Sadece sonug¢ odakli degerlendirme yaklasimi yerine, dgrencilerin gelisimleri
siire¢ icerisinde siirekli olarak degerlendirilmeli ve degerlendirme verileri
ogrencilerin gelisimlerini destekleyici nitelikte kullanilmalidir.
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4.3.8. Ornek ders planlar

Bu bélimde, CYMDO programinin sekiz haftalik uygulama sirecinin iki haftasina
iliskin 6rnek ders planlar1 yer almaktadir. Konu biitiinliigiiniin saglanabilmesi adina ara
haftalarin yerine, Uslii ifadelere ve koklii ifadelere giris yapilan 1. ve 5. hafta

uygulamalarina yonelik ders planlar1 sunulmustur.
Ornek Ders Plami- 1

Destek Ogretim :1. Hafta
Ogrenme Alam: Usli ifade ve Denklemler
Alt Ogrenme Alami: Uslii Ifadelerin Ozellikleri
Sure: 40+40 dk
Kazanimlar:
a) Temel Seviye Grubu
» Gergek sayilarin tam say1 kuvvetlerini hesaplar
> Uslu ifadelerin temel 6zelliklerini kavrar
b) Orta Seviye Grubu
» Gergek sayilarin tam say1 kuvvetlerini hesaplar
> Uslu ifadelerin temel 6zelliklerini kavrar
¢) lleri Seviye Grubu

> Uslii ifadelerle toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlme islemlerini
yapar
> Usll ifadeleri biiyiikliiklerine gore siralar

> Uslii ifade iceren denklem ve esitsizlikleri ¢ozer
Ogrenme-Ogretim Siireci:
1.Giris:

Dikkat Cekme: Oncelikle her gruba uygun g¢aligma materyalleri dgretmen
tarafindan dagitilarak giris yapilir. Daha sonra Ogretmen tarafindan temel
matematiksel becerilerin neler oldugu ve sonraki matematik Ogrenmeleri

acisindan 6nemi agiklanir. Bu siliregte gegmisteki eksikliklerin higbir 6grenciye
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engel teskil etmeyecegi ve her O0grencinin kendi ihtiyaglart ve 6grenme hizi

kapsaminda ilerleme saglayacagi vurgulanir.

Guduleme: Ogrencilere bu iki ders boyunca neler 6grenecekleri konusunda bilgi
verilir. Ozellikle ¢alisma materyallerinin her 6grencinin ihtiyaglarina ve gelisim
diizeylerine uygun olarak hazirlandigi  vurgulamir. Ogrenciler kendi
Ogrenmelerinin sorumlulugunu alma ve matematik 6grenmeye yeniden baslama

konusunda cesaretlendirilir.

Gegis: Uslii ifadelerin ozellikleri kisaca hatirlatilir. Ozellikle yaygin olarak

yapilan yanlislar iizerinden 6nemli uyarilar yapilir.

2. Gelistirme:

Her gruba uygun calisma materyali dagitilir. Calisma materyallerinde her boliim bir

sonraki

boliimiin 6nciilii niteligindedir. Baska bir deyisle, 6grencinin bir sonraki adimdaki

kazanimlarina temel olusturmakta ve 6nemli ipuglarini barindirmaktadir.

Temel

Seviye Grubu Calisma Sorulari:

Temel seviye grubundaki 1. ve 2.boliimler asagidaki sorular1 icermektedir;

b Asagida verilen islii ifadelerin degerlerini bulunuz.| £ Asagida verilen iislii ifadelerin degerlerini bulunuz.
a)2® = b)3* = aj1® = bjo* =
04 = 05 = 97 = g9 =
d2 = e)7 = dj1® = e)o’ =
S g8 = lo° = g) 1% =
g) 10 = h)3* = g) a2 = h) 55! =

Gorsel 4.1.Temel seviye grubu 1. ve 2. ¢calisma béliimleri
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Gortildiigii gibi Uslii ifadeler konusu 6. Sinif kazanimlarinadan baglatilarak 6grencilerin
eksik 0grenmelerinin temelden giderilmesi ve en temel hatalarinin farkina varmalarinin
saglanmas1 amaglanmaktadir. Ayrica 6grencilerin yapabilme duygusunu tatmalar1 ve
metaemetik 6grenmeye karsi yeniden cesaretlendirilmeleri hedeflenmektedir. Bu amacla

bu bélimde;

v' Ogrenenlere ilk once &gretmen tarafindan bir tam sayinin kuvvetinin nasil
hesaplandigr bir ornek iizerinden gosterilecek ve 1. ve 2. Boliimdeki
hesaplamalar1 kendilerinin tamamlamalari istenecektir..

v' Bu siire zarfinda 06gretmen aralarda dolasarak Ogrencilerin hesaplamalrini
gbzlemleyecek, ihtiya¢ duyanlara ek 6rnekler gostererek siireci verimli bir sekilde
tamamlamalarini saglayacaktir.

v' Ogzellikle 0 sayisinin kuvvetini hesaplayamayan ya da hata yapan 6grenciler tespit
edilerek gerekli miidahaleler yapilacak ve olasi yanlis 6grenmelerin dnlenmesi

saglanacaktir.

Ogrencilerin 1. ve 2. bélumde en temel hesaplama yontemlerini kavramalari, 3. ve
4.boliimdeki alistirmalara biligsel olarak hazirlanmalarini saglamaktadir. Bu baglamada

hazirlanan 3. ve 4. boliimler asagidaki gibidir.

EL Asagida verilen islii ifadelerin degerlerini bulunuz. | “» Asagida verilen iislii ifadelerin degerlerini bulunuz.
a)(-2)® = b) (-3)* = a)3?® = b)2* =
a7 = a1y = )57 = )47 =
d) (-1)* = e) (-4 = d)g? = e)1s =
f)-120 = g)-1¢ =
fo? = g)7° =
-8 = h)-a* =
§) 107 = h 62 =

Gorsel 4.2. Temel seviye grubu 3. ve 4. ¢alisma boliimleri
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3. ve 4. Boliimler her ne kadar basit gibi goriilse de 6grencilerin en fazla hata yaptiklar
alanlar icermektedir. Negatif bir saymin kuvvetini alma, herhangi bir saymnin negatif
kuvvetini alma ya da bu iglemler sirasinda parantezin yeri ve islevi genellikle 6grencilerin
en fazla karistirdigi hususlardir. Bu béliimler araciligiyla 6grencilere aradaki farklar net
bir sekilde gosterilecek ve dgrencilerin bu ayrimlarin bizzat kendileri farkina varmalar

saglanacaktir. Bu amagla 6gretmen dncelikle;

v (-2)3,-23, (-2)* ve -2* uygulamalarim tahtada yaparak bu dort uygulama arasidaki
temel farki agiklayacak ve Ogrencilerin bu ayrima dikkat ederek 3. Bolimii
tamamlamalarin1 isteyecektir. Bu siiregte ekstra yardim isteyen 6grencilerin
yanma gidilerek ek Ornekler sunulacak ve varsa bu ayrimla ilgili kavram
kargasalar giderilecektir.

v" Tamamlayan 6grencilerin cevaplari kontrol edilerek, gerekli diizeltmeler kizli bir
sekilde saglanacaktir. Hala zorlanan Ogrenciler varsa onlara bu uygulamalar
yonelik ek ¢alismalar sunulacaktir.

v 4, Boliim 6ncesinde bir saymin negatif kuvvetinin nasil hesaplandigi bir érnek
tizerinden anlatilarak, 6grencilerin ilgili boliimii tamamlamalari istenecektir.

v' Bu siiregte yine aralarda dolasilarak gerekli ve yerinde miidahalelerle

ogrenenlerin ihtiya¢ duydugu 6gretim destegi saglanacaktir.

Ik 4 boliimii istenen seviyede tamamlayan ogrenciler 5. boliime gececeklerdir. 5.
boliimde suana kadar elde ettikleri bilgileri beraberce uygulama sansi bulacaklar ve
yukarida belirtilen farkliliklarin daha net bir sekilde ayrimia varmalari saglanacaktir.
Boylelikle farkli ozellikleri bir arada uygulama ve kazanimlarini pekistirme imkani

bulacaklardir. Bu asamada;

v' Ogretmen aralarda dolasarak Ogrencilerin hesaplamalarini gézlemleyecek ve
ihtiyac halinde gerekli destegi saglayacaktir.

v' Bolimii tamamlayan ogrencilerin  kontrolleri yapilarak sonraki bdlime
baslamalar1 saglanacaktir.

v' 6. bolimde Uslu ifadelerle toplama - c¢ikarma islemlerine temel diizeyde
baslamalar1 ve temel 6zellikleri kavramalar1 hedeflenmektedir.

v’ 6. Bolimii tamamlayan 6grencilerin ¢oziimleri kontrol edilerek gerekli doniitler

saglanacaktir.
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£, Asagida verilen iislii ifadelerin degerlerini bulunuz.| G Asagidaki islemlerin sonuglarimi bulunuz.
2)(-5)7 = b) (3)° = )P+ =
a2 = ¢)(-1)7 = bJOs+1¢-7° =
dj(-9)* = e)(-2)* = €)71+50+432 =
f)(-4)* = g)(-12)* = g)22+2° =
g-2* = h)-4= = d) (-2)* + (-3)" =
15T = h-1% = e)-57-(-5)7 =

Gorsel 4.3. Temel seviye grubu 5. ve 6. ¢alisma boliimleri

7. boliimde 6grencilerin suana kadar yapmis olduklar1 uygulamalardan yola ¢ikarak
belirli ¢ikarimlari yapmalar1 ve elde ettikleri bilgileri yorumlamalar1 beklenmektedir.
Boylelikle salt bilgi aktarimi ve ezberleme gibi modern matematik Ogretimiyle
bagdasmayan yontemlerin aksine, 6grenenin deneyimlerinden yola c¢ikarak bilgiye
kendisinin ulasmas1 amaglanmaktadir.

8. ve 9. bolimdeki sorular suana kadar kavrama ve uygulama diizeyindeki
caligmalarin bir iist seviyeye tasinmasini hedeflemektedir. Bu sorularda 6grencilerin
ogrendiklerini yorumlama, analiz etme ve transfer etme becerilerini kullanarak farkli
asmalarda kullanmalar1 ve problemi ¢ozmeleri beklenmektedir.

Ayrica 7., 8. ve 9. bolumler hem &grencinin kendisini degerlendirmesine hem de
Ogretmenin 0grencilerin 6grenmelerini siire¢ iginde farkli boyutlarda gozlemlemesine ve
degerlendirmesine olanak tamimaktadir. Bu amagla, ilk 6 bolimii tamamlayan
ogrencilerin 7. boliime gecmeleri ve suana kadar yaptiklar1 uygulamalari gz Oniine

alarak verilen yargilarin dogrulugu iizerine diistinmeleri ve cevaplamalari istenecektir.
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b Asagidaki ifadelerin dogru mu yanhs mi oldugunu | & Asagidaki {islii ifadeleri kiiciikten biiylife dogru
belirleyiniz. siralayiniz.

(2] 3

Her sayinin 1. kuvveti 1'e esittir.

8 s) 4) (e
Pozitif sayilarin bitin kuvvetleri pozitiftir.
1'in biitiin kuvvetleri 1'e esittir.
Negatif sayilarin gift kuvvetleri pozitiftir.
0'in biitiin kuvvetleri 0'dir. £b a=-2ve b =-3ise a” + b* isleminin sonucu kagtir?
0 haric her sayinin 0. kuvveti 1'dir.

Pozitif sayilarin negatif kuvvetleri negatiftir.

JUuuguuugu

Negatif sayilarin tek kuvvetleri negatiftir.

Gorsel 4.4. Temel seviye grubu 7. ve 8. ¢alisma boliimleri

v’ 7. boliime verilen cevaplar kontrol edilecek ve dgrenenlerin hatalarini fark ederek
kendi kendilerine dogru yargiya ulagsmalar1 adina dogru sorular sorularak gerekli
yonlendirmeler yapilacaktir.

v Ornegin “‘pozitif sayilarin negatif kuvvetleri negatiftir’> yargis1 siklikla hata
yapilan bir kavramdir. Bu celdiriciye diisen 06grencilerin 5. bdliimdeki
uygulamalar tekrar gzden gecirmeleri ve bu kapsamda diislincelerini tekrar ele
almalari istenecektir. Amag 6grenenin kendi 6grenme sorumlulugunu ele almasini
saglamak ve ezberci bir yaklagimdan uzaklagtirmaktir.

v" Yine ‘0’ biitiin kuvvetleri sifirdir’” yargis1 6nemli bir ¢eldiricidir ve ¢okga
yapilan hatalara kaynaklik etmektedir. Bu yargiyla ilgili hata yapan dgrencilere 0°
ifadesinin tanimsiz oldugu tekrar vurgulanacaktir.

v' Ik 7 béliimii anlaml1 bir sekilde tamamlayan 6grenciler 8. ve 9. boliimlere hazir
hale gelecektir.

v' Bu bolimde 6grenci ¢6ziimleri kontrol edilecek, farkli bakis agilari ve
yorumlamalar dinlenerek gerekli ipuclar1 verilerek Ogrencilerin bilgilerini

yapilandirmalar saglanacaktir.
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v Bolim sonunda eksigi bulunan 6grenciler gdzlemlenerek, paralel dizeyde ek
Odevler verilecek ve eksiklerini tamamlama adina bireysel calisma becerileri
desteklenecektir.

v' Evde calisma siirecinde gerekli noktalarda ‘‘whatsapp matematik grubu’’
araciligtyla hem oOgretmenden hem de akranlarindan destek almalar
saglanacaktir.

v Bu sekilde 6grenme siirecinin devamliliginin saglanmasi hedeflenmektedir.

Tiim bu siire¢ icerisinde Ogretmenin gorevi Ogrencilere 0grenme siireglerinde
rehberlik etmek, gerekli yerlerde uygun ipuglart sunmak ve dgrencileri katilim noktasinda
cesaretlendirmek ve motive etmektir. Unutulmamas: gereken en Onemli husus, bu
gruptaki 6grencilerin genellikle matematik dersine karst 6n yargili, basarisizlik duygusu
yillar boyunca pekistirilmis ve derse katilim noktasinda direnci en yiiksek kisiler
oldugudur. Bu nedenle en ufak ¢abalar1 ve basarilar1 6gretmen tarafindan pekistirilerek

0z yeterlik algilarinin ve 6grenme motivasyonlarinin artirilmasi saglanmalidir.

Orta Duzey Grup Calisma Sorular::

Orta duzey etkinlik materyalinde, bu gruptaki 6grencilerin tsli ifadelerle ilgili
temel Ozellikleri bildikleri diigiiniilerek basit diizeydeki etkinliklere yer verilmemistir.
Ancak yine de ilk ii¢ bolim bildiklerini hatirlatma ve ileriki boliimlere hazirlama
amactyla genel tekrar niteligi tasimaktadir. T1k bolim temel bilgilerin tekrar g6zden
gecirilmesini hedeflerken, 2. ve 3. boliimler temel uygulamalar: igerirken ayn1 zamanda
en ¢ok hata yapilan noktalarin {izerinden gegilerek 6nemli ayrimlarin fark edilmesi ve

olas1 hatalarin 6niline gecilmesini amaglamaktadir.
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1. Asagida wverilen ifadelerin dogru mu yanhs
mi oldugunu belirleyiniz.

Her sayimn 1. kuvweti 1'e esittir.

Pozitif sayilann bltin kuwwetleri pozitiftir,
1'in bidtdn kuvwetleri 1'e egittir.

MNegatif sayilarnin cift kuvwetleri pozitiftir
0" bdtdn kuvwetleri O dir.

0 haric her sayimin 0. kuvweti 1'dir.

Joouuduu

FPozitf sayilann negatif kuvvetleri negatiftir.

| ] Megatif sayilann tek kuvvetleri negatiftir.

Gorsel 4.5. Orta seviye grubu 1. ¢calisma béliimii

v" 1. boliimde yapilabilecek olas1 6grenci hatalari tipki temel diizey grubunda oldugu
gibi, pozitif sayilar1 negatif kuvvetlerinin negatif olabilecegi yoOniinde
geligebilecek kavram yanilgisidir. Ogrencilerin cevaplar incelenerek varsa bu ve
benzeri yargilar tizerinde 68rencilere drnekler gosterilerek 6nemli hatirlatmalar
yapilacaktir.

v Yine bu béliimde 0°ifadesinin tanimsiz oldugu vurgulanacaktir.

2. Agagida verilen Uislii ifadelerin degerlerini 3 Asagida verilenleri iislii ifade olarak yaziniz.
bulunuz.

a) (123)* = b) (5% =
a)(-5)2 = b) (-3)7 =

c) (=3P = ¢) (-1 =
c(-2)*¢ = ¢)(-1)7 =

d) (952 = 722 =
oy - o - ) (9%) e) (7)
f) (-4 = g) (-12)7 = f e = g) (-&7) =
5-ze = by -a= = g) (-37)2 = h) (0)2 =

Gorsel 4.6. Orta seviye grubu 2. ve 3. ¢alisma boliimleri
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v’ 2. ve 3. bolumdeki temel uygulamalarin bu diizeydeki 6grencilerin rahatlikla
yapabilecegi diisliniilmektedir. Bu nedenle bu boliimlerin temel amaci 6grencilere
temel bilgilerinin hatirlatilmasi ve temel kavramlarla ilgili olas1 bir yanilginin
erken donemde tespit edilerek diizeltilmesidir.

v' Ogzellikle siklikla hata yapilan (-3)%, (-3)° ve -3* gibi temel ayrimlarin bu
boliimlerde iizerinde durularak daha biiyiik igslemsel problemlerin erken donemde

onune gecilmesi hedeflenmektedir.

Temel diizey grubundan farkli olarak bu grupta ondalik ifadelerin iislerinin alinmasi
uygulamalina da yer verilmistir. 5. ve 6. boliimlerde ondalik sayilarin rasyonel sayilara
cevrilerek lislerinin alinmasi islemlerine yer verilmistir. Bagka bir ifadeyle ayn1 kazanim
cergevesinde uygulama bigimleri daha detayli olarak ele alinmistir. Bu gruptaki
ogrencilerin genel seviyeleri dikkate alindiginda bu tarz ekstra uygulamalara hazir

olduklar1 ve zorlanmayacaklar1 goriilmektedir.

5. Asagdaki iislii ifadelerin degerlerini 6. Asagidaki (islii ifadelerin degerlerini
bulunuz. bulunuz.
3y a) (0,2)= =
a (7) - ©:2)
(1= b) (1,2)7* =
b) (3) - (1.2
1y c) (-0,4)2 =
o (-7) = )(-04)
1\ ¢)(0,01) =
¢ (7o) =
( v d) (-0,005)2 =
a) (1% - ) (-0,005)

Gorsel 4.7. Orta seviye grubu 5. ve 6. ¢calisma boliimleri

v’ 5. ve 6. boliimlerde ihtiya¢ duyan 6grencilere ondalik sayilarin rasyonel sayiya

dontistiiriilmesi ve tam sayili kesirlerin bilesik kesre doniistiiriilmesi hususunda
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gerekli hatirlatmalar yapilacaktir. Boylelikle varsa ortaokuldan stiregelen

eksiklikleri de tamamlanacaktir.

Bu gruptaki 6grencilerin temel seviye bilgisine sahip olduklari, sadece bilgiyi nasil
kullanacaklar1 ve bazi ince detaylarla ilgili eksikliklerinin oldugu goriilmektedir. Bu
nedenle temel seviye grubunda ayni kazanimlar ¢ergevesinde verilen basit uygulama
etkinlikleri yerine Ogrencilerin sahip olduklar1 temel bilgileri yorumlamalar1 ve
kullanmalarina olanak saglayan denklem kurma ve ¢6zme becerileri i¢eren sorulara yer
verilmistir. Bu sayede denklem kurma ve problem ¢ézme becerilerine yonelik temel

seviye adimlar1 atmalar1 planlanmaktadir.

v' 7. ve 8. boliimlerde Ogrencilere ornek uygulamalar gosterilerek verilen diger
denklemleri kendilerinin ¢ozmeleri istenecektir.

v' Zorlanan 6grencilerin yaptiklari temel hatalar gézlemlenerek gerekli doniitler ve
ipuclar1 saglanacaktir.

v Yine gerekli goriildiigii takdirde belirli 6grencilere bu boliimlere yonelik ek
alistirmalar verilecektir.

v Ek 6devler ve whatsapp grubu araciligiyla destek 6gretim siirecinin devamliligi

saglanacaktir.

fleri Seviye Grubu Calisma Sorular

Bu grupta yer alan 6grenciler iislii ifadelere yonelik temel bilgi seviyesine
sahiptirler. Bu nedenle bu gruptaki 6grencilere yonelik hazirlanan sorular sahip olduklari
bilgileri yorumlamalarini, analiz etmelerini ve farkli problem durumlarina transfer
edebilmelerini gerektiren iist diizey sorulardan olusmaktadir. Kisaca buradaki temel amag
bu seviyedeki Ogrencilerin diger gruplar tarafindan yavaslatilmadan, fazla tekrarlar
nedeniyle sikilmadan matematiksel becerilerini artan bir ivmeyle gelistirmelerini
saglamaktir. Ik hafta olmasi nedeniyle ilk sorular siirece 1s1nma niteligi tasimaktadir.
Ancak sonrasinda gelecek sorular okuma-anlama becerilerinin yaninda farkl iist dizey
matematiksel diisiinme becerilerinin harmanlandigi problem durumlarini igermektedir.
Bu baglamda ilk dort soru temel islem becerilerini kapsarken sonraki 10 soru ileri diizey
denklem ¢6zme becerilerini gerektirmektedir. Son 3 soru ise iistbiligsel beceri gerektiren

sorulardan olusmaktadir.

Ornek sorular asagida verilmistir:
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Temel islem becerileri:

0,04107%+0,3.10°° 5 +255+125%
107 8.25% - 56
igleminin sonucu kactr? isleminin sonucu kagtir?

Ileri diizey denklem ¢dzme becerileri:

x-M=j Px+2=12
{13‘“-1]_1 =k.x olduguna gére, k kagtir? olduguna gére, 45*14+8* ifadesinin degeri kagtir?

Ustbilissel matematiksel diisiinme becerileri:

1a#0, b#0, xveytam saylar a*.a¥=a**¥ Sol< — Sag
a’b*=(a.b)", ax:ay=axy ] |} Asad
I
a%:b¥= (a:b)%, (a)Y=axy B fFo
g4 212
ah2 | -
64 27
; < - Yukan A C
Yukanidaki iglemlerde ., /), ,ve  yerine asagidaki is- f |
lem sembollerinden hangisi yerlestirildiginde iglemlerin
sonucu esit olur? Yukanda dokuz eg kareden olusan seklin igine yazilacak sa-
yilarla ilgili agagidaki bilgiler veriliyor.
© Herhangi bir kutunun igindeki say), sagindaki kendisine
A + X komsu kutudaki sayinin ; katidir.
B +
) X © Herhangi bir kutunun igindeki sifirdan farkh say), asagisin-
C) X + daki kendisine komsgu kutudaki sayinin 27 katidir.
D) X ¢ + . B A
Yukanda verilenlere gore, - ifadesinin degeri kactir?
E) - X + AC

Gorsel 4.8. Ileri seviye grubu 6rnek ¢alisma sorulart

v' Temel islem becerisi gerektiren sorularda bu gruptaki 6grencilerin iislii ifadelerle
ilgili temel kavramlar1 bilmeleri ve uygulamalar1 beklenmektedir.

v Ogrenci cevaplari kontrol edilerek olasi kavram yanilgilarinin erken dénemde
tespit edilerek giderilmesi planlanmaktadir

v lleri diizey denklem ¢dzme becerilerinde dgrencilerin “‘Sayilar ve 1. Derece
Denklemler’” konularim1 kapsayan onceki 6grenmelerini isli ifadelerle ilgili
bilgileriyle harmanlayarak kullanmalar1 ve transfer edebilmeleri beklenmektedir.

v" Bu bélimde ihtiyag duyan Ogrencilere gerekli ipuglari saglanarak ¢oziime

ulagmalar1 saglanacaktir.
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v Son 3 soruda ise okudugunu anlama, yorumlama ve analiz etme gibi tstbiligsel
streclere ihtiyag duyulmaktadir. Bu nedenle 6grencilerin yorumlari ve ¢ikarimlari
incelenerek farkli bakis agilari lizerine tartisilacaktir.

v" Bu sorular iizerinden 6grenenlerin matematiksel kazanimlarini farkli problem
durumlarina transfer edebilmeleri ve matematiksel dilisinme becerilerini
kullanarak problem ¢dzme becerilerinin gelistirilmesi amaglanmaktadir.

v' Ogretmen tarafindan sorunun ¢dziimiiniin direk yapilmasi yerine, alternatif ¢6ziim
yollar1 lizerinde O6grencilerin tartismasi, beyin firtinas1 yaparak bakis agilarinin

gelistirilmesi dnemsenmektedir.

3. Sonuc ve Degerlendirme

Destek Ogretim siirecinde her bir grup igin siire¢ degerlendirme yaklagimi
benimsenecektir.  Bu  siiregte  verilen  ¢alisma  materyalleri  6grencilerin
degerlendirilmesine yonelik temel arag olarak islev gorecektir. Ogretmen tarafindan
alinan gozlem notlar1 ve 6grencilerden alinan doniitler, eksikliklerin belirlenmesinde ve
gerekli diizeltmelerin yapilmasinda dnemli bir role sahiptir. Siire¢ sonunda ihtiyact olan
ogrencilere ¢aligma materyaliyle paralel diizeyde ek odevler verilecektir. Ogrenenler
verilen agamayi istenen diizeyde tamamlamadan bir sonraki asamaya gecemeyecektir.
Her Ogrencinin ilerleme hizina bagl olarak sonraki asamaya ge¢isi planlanacaktir.
Ozellikle temel seviyedeki baz1 dgrencilerin eksiklikleri tamamlandikca hizli bir sekilde
orta diizeye yiikselecekleri beklenen bir durumdur. Baska bir ifadeyle 6gretmenin
degerlendirmeleri baglaminda her grup kendi diizeyinde ilerleme saglarken, ayni grup
icerisindeki 6grencilerin de kendi hizlar1 ve bireysel ihtiyaclar1 kapsaminda ilerlemeleri
esas alinmaktadir. Bu kapsamda hem tiim 6grenenlerin bir arada oldugu, hem de bireysel

ithtiyaclar1 baglamda ilerleme sagladiklart esnek bir 6grenme ortami planlanmaktadir.
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Ornek Ders Plam-2

Destek Ogretim : 5. Hafta

Ogrenme Alam: Uslii ifadeler ve Denklemler

Alt Ogrenme Alami: Koklii ifadelerin Ozellikleri

Sire: 40+40 dk

Kazanimlar:

a) Temel Seviye Grubu

>
>
>
>

Ya seklindeki n. dereceden koklii bir ifadeyi tanimlar
Verilen koklii bir ifadeyi iislii ifade seklinde yazar.
Koklii ifadelerle tislii ifadeler arasindaki iliskiyi kavrar

Kok igerisindeki tam sayilarin kok digina ¢ikarilmasi iglemelerini

yapar.

b) Orta Seviye Grubu

>
>
>
>

>

Q/g seklindeki n. dereceden koklii bir ifadeyi tanimlar

Verilen koklii bir ifadeyi Uslii ifade seklinde yazar.

Kokl ifadelerle Gsli ifadeler arasindaki iliskiyi kavrar

Kok icerisindeki tam sayilarin kok disina ¢ikarilmasi islemelerini
yapar.

Katsayilarin kok icerisine alinmasi islemlerini yaparl

¢) lleri Seviye Grubu

Kokii ifadelerle temel matematiksel islemleri yapar.
Kokl ifadelerin paydasini rasyonel ifadeye doniistiirme
islemlerini yapar

Koklii ifadeleri biiyiikliiklerine gore siralar

Koklii ifade iceren denklemleri ve esitsizlikleri ¢ozer.
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Ogrenme-Ogretim Siireci:

1.Giris:
Dikkat Cekme: Oncelikli olarak bir tam saymm rasyonel kuvvetlerinin nasil
tanimlanabilecegi ve degerinin nasil hesaplanabilecegi sorusu oOgrencilere
yoneltilerek yeni bir sayr kiimesine olan ihtiyact sorgulamalari saglanir.
Boylelikle koklii ifadelerin tanimlanmasina yonelik alt yapi1 olusturulmaya

calisilir. Ornek olarak;

217 ifadesinin matematiksel olarak nasil tanimlanabilecegi ve 2% + 83

o
gibi islemlerin nasil siirdiiriilebilecegi {lizerine kisa bir beyin firtinasi
yaptirilir. Ogrenci goriisleri 1s13inda 6gretmen tarafindan analizler
derinlestirilir.

Guduleme: Ogrencilere yukarida sunulan sorular 1siginda ortaya ¢ikan

gereksinimlere cevap verecek bir sayr kiimesinin varligindan bahsedilir. Bu

kiimesin genel 6zellikleriyle ilgili bilgilendirmeler yapilir. Ayrica en temelden
alinarak bu kiimenin biitiin 6zelliklerinin detayli olarak sire¢ icerisinde

sunulacagi ve gegmis eksikliklerimizin herhangi bir sorun yaratmayacagi 6zellikle

vurgulanir.

Gegis: Uslii ifadelerin koklii ifadelere déniisiimleri yapilarak aradaki iliskiler
vurgulanir. Boylelikle aslinda her koklii ifadenin aslinda bir iislii ifade oldugunu
ogrencilerin fark etmesi saglanir. Boylelikle, 6grenciler arasinda yaygin olarak
gorulen kokll ifadelere yonelik 6n yargilarin kirilmasi amaglanmaktadir. Koklii

ifadelerin genel tanimlamasi yapilarak, temel 6zelliklere gegcilir.

2. Gelistirme:

Bu boliimde iislii ifadelerin koklii ifadelere doniistiiriilmesi ile ilgili temel 6zellikler
ornekler verilerek agiklanir. Ozellikle kok derecesi ¢ift oldugu zaman neden icerdeki
degerin negatif olamayacagi ile ilgili 6grencilere sorular yoneltilir. Tek ve ¢ift kok
derecesi arasindaki farki olusturan nedeni sorgulamalar1 beklenir. Ogretmenin
yonlendirmeleri 1s18inda tartisma belirli bir derinlige eristikten sonra, O6gretmen
tarafindan gerekli ipuglar1 verilerek 6grencilerin kendi 6grenmelerini yapilandirmalari

saglanir.
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Her gruba uygun c¢alisma materyali dagitilir. Caligsma materyallerinde her boliim bir
sonraki bolimun 6ncill niteligindedir. Bagka bir deyisle, 6grencinin bir sonraki adimdaki
kazanimlarina temel olusturmakta ve 6nemli ipuglarin1 barindirmaktadir. Bu nedenle, her

boliim sonunda kontroller saglanir, gerekli dontitler verilir ve 6grencinin sonraki agamaya

gecisi saglanir.
Temel Seviye Grubu Calisma Sorulari:

Temel seviye ¢aligma grubundaki 1. ve 2.boliimler asagidaki sorulari igermektedir;

Asagudaki koklil ifadeleri tsli ifadeye cevirelim, Asagidaki kokli ifadelerin esitlerini bulalim.
. Ly —

Q) o5 S D) V2 =i a) J/(-8)% =

N L ————— S/ ——

) W i O ) R R e e PR

&) VI = 02 =
C) 5V@ B I TR S A DN R RIS VAN
M ROT i
€) 3@D)F =
f) &/-8)°=

Gorsel 4.9. Temel seviye grubu 1. ve 2. ¢alisma boliimleri (2)

v Ogretmen tarafindan {islii ve koklii ifadelerin birbirine déniisiimleri drneklerle
aciklandiktan sonra, 6grencilerin 1. boliimdeki basit ¢evirmeleri tamamlayarak
konuya 1sinmalar1 amaglanmaktadir. Ayrica tislii ve koklii sayilar arasindaki temel
iliskinin kavranmasi bu boliimdeki temel amagtir.

v 2. boliimiin baginda agagida verilen 6zellik detaylariyla agiklanir.

acR, neZ ven > 2 olmak Gzere:

fl\.
I

kokun derecesi (n) tek ise va™ = a,
kokin derecesi (n) gift ise v/a™ = |a| olur.

v Ogrencilere ozellikle asagidaki formda yapilan yaygin hatalarm neden yanlis

oldugu konusu detayli 6rneklerle acgiklanir. Boylelikle yapilmasi en muhtemel
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kavram yanilgilar1 olusmadan Onlenmesi ve Ogrencilerin bu konuda gerekli

derinligi kazanmalar1 saglanir.
4 4 4 1
(-2 =(-2"=(-2) X

v Nedenleri detayli olarak agiklandiktan sonra, asagidaki esitlik verilir.

V(=2 =|-2| =2

v' Benzer ornekler yardimiyla tek ve ¢ift kok arasindaki farkin pekistirilmesi
saglanir ve 6grencilerden bu hususlar dikkate alinarak 2. boliimii tamamlamalari
istenir. Kontroller yapilarak gerekli doniitler verildikten sonra 3. boliime gecis
saglanir.

Ik iki boélim sonunda {islii ve koklii ifadeler arasindaki iliskiyi kavrayarak, cift

dereceli koklii ifadelerin 6zellikleri noktasinda ince detaylara hakim olmasi beklenen

ogrencilerden, kokli ifadelerin tanimli olabilmesi i¢in gerekli sartlar1 agiklamalari
istenir. Uygun yonlendirmeler yapilarak, ikinci boliimdeki 6rnekler 1s1ginda asagidaki

¢ikarimlara ulagsmalar1 saglanir:

n
e nciftise™ VX  ifadesinin tanimli olabilmesi igin x > 0 olmalidur!

n
e ntekise VX |, x€R.

v' Asagida verilen 6rnekler 1518inda, kokli ifadelerin tanimli olmasi igin gerekli

kosullar netlestirilir.

Asagida verilen kokla ifadelerden hangileri tanimhdir?

/s % | X
T O W

=1n

v" Sonraki asama olarak, kokli ifadelerin en genis tanim araliginin belirlenmesine
yonelik iki 6rnek tahtada 6gretmen tarafindan ¢oziiliir ve 3. boliimdeki sorularin

Ogrenciler tarafindan ¢oziilmesi istenilir.
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Ornek ¢oziimler:

4 6 3
V X -0 ifadesinin en genis tanim V5—-x + VX +2 ifadesi gercek

araligini yaziniz. say1 olduguna gore x’in alabilecegi
en buydk deger kagtir?

X-6>0
X > 6 ise C=[6,0) 9-Xx>0
SZXiSCXmaXZS

Gorsel 4.10. Ornek ¢oziimler

3. Bolim sorulart;

3\"X -2+ 4\ x-5

ifadesi gercek say: olduguna gore, x in alabilecegi
en kiiciik deger kactir?

X=4+47-x
ifadesi bir gercek sayiya esit olduguna gore, x'in alabile-
cegi kac farkh tam say: degeri vardir?

Vx-2+47-x
toplami gergek sayi olduguna gore, x in alabilecegi
kac farkli tam sayi degeri vardir?

Gorsel 4.11. 3. calisma boliimii ornek sorulart

v' Goriildigii gibi, kokli ifadeler en temelden baslayarak tanimlanmis ve slii
ifadelerle olan iligkileri tiim detaylariyla agiklanmistir. Boylelikle koklii ifadelere
olan 6n yargilarin zayiflatilmasi ve 6grencilerin bu konuyu 6grenmeye yonelik
motivasyonlarinin artirilmasi hedeflenmektedir.

v’ Ogrencilerin koklii ifade igeren islemleri ve denklemleri yapmaya cesaret
kazanmalar1 ve gerekli olan biligsel alt yapiyr olusturmalar1 adina bir sonraki
boliimde basit kokten ¢ikarma islemleri ele alinmistir.

v" Kolaydan zora dogru yapilandirilan sorular esliginde dgrencilerin, herbir islemi,
onceki islemlerle iliskilendirerek tamamlamalari, ve kendi Ogrenmelerini

asamalar halinde gelistirmeleri amag¢lanmaktadir. Ayrica ‘‘basar1’” deneyimleri
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esliginde, matematik Ogrenme siirecine aktif katilim saglamaya yonelik
cesaretlendirilmeleri de nihai amagclar arasindadir.

v’ Siireg igerisinde dgretmen aralarda dolasarak, gerekli ve yerinde miidahalelerle
Ogrenenlerin zorlandig1 kisimlarda gereken destegi saglayacaktir..

v 4, ve 5. bolimleri tamamlayan Ggrencilerin cevaplari kontrol edilerek, gerekli
diizeltmeler hizl1 bir sekilde yapilacaktir. Hala zorlanan 6grenciler varsa, onlara

ek calismalar sunulacaktir.

4. Boliim 5. Béliim

Asagidaki kokld ifadelerin esitlerini bulalim. Asagidaki kokli ifadelerin esitlerini bulalim.
O T e e LRI S —
B) VIB= st B) VZBADT mociiisissinsssimsmemi
= A T
) A8 Y - L0000 =i osvscicswitissmsginnii s
N e €) V0,00082 =i
1) 3A9-V8 =t 0 3\/‘2 T O R ORE e g

Gorsel 4.12. Temel seviye grubu 4. ve 5. calisma boliimleri

v Gorildigi gibi 4. boliimde verilen sayilarin asal ¢arpanlarina ayrilarak, kokten
cikabilen kisimlarin digariya c¢ikarilmasi yapilandirilmaktadir. Bu boliimde
ogrenciler basit kokten ¢ikarma islemlerine yonelik pratik yapacaklardir.

v 5. bolimde ise daha karmagik formda verilen sayilarin diizenlenerek kokten
cikarma islemlerinin yiriitiilmesi amaclanmaktadir. Bu boliimiin sonunda
ogrencilerin koklii ifadelerin diizenlenerek, en sade formda yazilmasina yonelik
temel alt yapiya sahip olmalar1 planlanmaktadir.

v" Sonraki boliimler, suana kadar koklii ifadelerle ilgili yapilan temel igslemlerin bir
araya getirilerek ¢cok asamali islemlerin yapilmasini ve koklii ifade iceren
denklmelerin ¢éziimiine yonelik bilissel hazirbulunuslugun kazandirilmasini
hedeflemektedir.Basitten karmasiga dogru yapilandirilan sorular asagida

sunulmustur.

207



1.

Asagidakilerden hangisi yanlistir?

2.

/300 sayis1 asagidakilerden hangisine esittir?

isleminin sonucu kagtir?

1 4 A) 103 B) 943 C)8./3
A2 =23 B)4/5=5* c)¥25=2 D) 5.3 £)33
1 1
D)%a=a® E)%a*=al
3. 4,
f4.. 1
%/375 sayisi asagidakilerden hangisine esittir? Vv1=73%
3 " isleminin sonucu kactir?
A) 343 B) 535 C) 343 ’ -
D) 413 E) 533
5. 6.
3 FT1 a<0igin
.\‘ \ 64 4 -'_4

va

ifadesinin esiti nedir?

J=10)2-3/-5)°
isleminin sonucu kagtir?

327 -3 8
isleminin sonucu kagtir?

9.

V(=3F+/16 -3/(-5)

igleminin sonucu kagtir?

10.
V=27-J-n2+ 21
igleminin sonucu kactir?

11.

+3%=9
olduguna gére, X kactir?

12.

x <0 <y olmak lizere,

YVox3 4+ /(=yP=|x-yl+x

ifadesi asagidakilerden hangisine esittir?

A) —x B)-y c)o D) x E)

Gorsel 4.13. Basitten karmasiga ¢alisma sorularinin dizini

v Ik soru koklii ifadenin iislii ifadeye doniistiiriilmesi ile ilgiliyken, sonraki 5 soru

basit kokten ¢ikarma islemlerini kapsamaktadir.

v' Gergek sayilarin kokten c¢ikarma islemini kavrayan bircok Ogrencinin,

sembollerle iglem yaparken hata yapmaya daha egilimli oldugu bilinmektedir. Bu
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amagla 6. soruya, bu yanilginin giderilerek saglam bilissel temellerin
olusturulmasi amactyla yer verilmistir.

v’ Bir sonraki asama olarak dgrencilerin 7,8,9,ve 10. sorular 1s18inda ¢oklu kokten
cikarma islemlerini yapmalar1 planlanmaktadir. Bdylelikle daha karmasik
islemlere yonelik gerekli 6n hazirligin yapilmasi1 amaglanmakatdir.

v' Ayrica basit 6rnekler 1s13inda dgrencilerin 6z yeterlik algilarinin desteklenerek,
koklii ifadelere yonelik 6n yargilarinin zayiflatilmasi ve daha karmasik islemleri
ve denklemleri ¢O6zmeye yonelik cesaretlerinin = artirilmasi en temel
amaclardandir.

v 11. ve 12. sorular suana kadar uygulamasi yapilan islemlerin kullanilarak basit
denklemlerin ¢oziilmesini kapsamaktadir. Bu yoniiyle, kokli ifade igeren

denklemlere 1sindirmaya yonelik bir giris niteligi tasimaktadirlar.

Temel seviye grubundaki 6grencilerin, islem sirasi, iglem onceligi gibi konularda
¢ok zorlandiklar1 goriilmektedir. Ozellikle isaret hatalart ¢ok yaygin olarak
yapilmaktadir. Bu nedenle siire¢ igerisinde herbirinin cevaplarinin detayl olarak gézden
gecirilmesi ve gerekli diizeltmelerin anlik olarak yapilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir.
Bunun yaninda, ‘‘basarili’’ olarak degerlendirilen bir¢cok 6grencinin bile 6n yargiyla
yaklastig1 koklii ifadeler konusuna, bu 6grencilerin aktif katilim saglayabilmeleri adina
ogretmene Onemli roller diigmektedir. Basit Ornekler esliginde Ogrencilerin temel
kavramlar1 uygulayabilir hale gelmeleri bu boliimdeki temel amactir. Boylelikle 6z
yeterlilik algilarinin  desteklenmesi  ve  kokli  ifadeleri g¢alismaya  yonelik
motivasyonlarinin artirilmasi hedeflenmektedir. Bu nedenle siireg icerisinde 6gretmenin

cesaretlendirici ve destekleyici tutumu biiyiik 6nem tagimaktadir.

Orta Diizey Grup Calisma Sorulari:

Orta diizey calisma grubunda yer alan 6grencilerin, konuya iliskin temel kavramlari
bildigi kabul edilmektedir. Bu nedenle, uygulama becerilerini gelistirerek {ist biligsel
matematiksel diislinme becerilerini kazanmalarina yonelik etkinlikler planlanmistir.
Temel diizeyde yer alan basit uygulamalar yerine, koklu ifadelerle ilgili temel 6zellikleri
hatirlamalarin1 ve birlikte yorumlamalarimi gerektiren ¢ok asamali islemlere yer

verilmistir.
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v Ilk bdliimde yer alan sorular, koklii ifadelerin en genis tanim araliginin anlasilmasi
ve kok derecesinin ¢ift veya tek olmasi durumlarina gore nasil bir ayrim yapilmast

gerektigini vurgulama amaci tagimaktadir.

1 2.
[27
17\"/ﬂ Yx-2+¥x-5
ifadesi bir gergek saylya esit olduguna gore, X'in alama ifade"si"gergevk sayi olduguna gdre, x in alabileceg
yacagi deger kactir? en kiigiik deger kactir?
3. 4,
/x-2+47-x A ve x gercek sayilardir.

toplami gercek say! olduguna gore, x in alabileceg A= YX —1 +¥Vx=1

kag farkl tam say: degeri vardir? 1+45_x

olduguna gore, x in alabilecegi tam sayi degerlerinin
toplami kactir?

5.
A ve x birer gercek sayidir.
A=2+Vx-3+¥Y3-x+1

olduguna gore, A kacgtir?

Gorsel 4.14. En genis tamim araligina iligkin ¢alisma sorular

v Bu boliimde 6grencilerin;
e ngiftise/ x  ifadesinin tanimli olabilmesi igin x > 0 olmalidir!

e ntekisehV'x , x€R.
iliskisini hatirlayarak gerekli islemleri yapmalar1 beklenmektedir. Gerekli
noktalarda bu hatirlatma yapilarak, 6grencilerin birinci boliimdeki sorulari

tamamlamalari saglanmalidir.

v' Temel diizeyden farkh olarak, bu ¢alisma grubundaki 6grencilere yonelik temel
ama¢ uygulama diizeyindeki islem becerilerinin matematiksel analiz ve
yorumlama becerileriyle birlestirilerek en st diizeyde gelisimlerinin
saglanmasidir. Bu nedenle ¢aligma materyalinde sunulan sorular, nemli detaylar:
ve ayrimlar1 6grencilerin kendilerinin fark etmesine olanak taniyacak bir yapida

hazirlanmistir. Boylelikle kendi 6grenmelerini yapilandirmalari ve yorumlama ve
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analiz becerilerini gelistirmeleri hedeflenmektedir. Bu kapsamda, 2 boliimde ¢ok

asamali1 kokten ¢ikarma iglemlerine yer verilmistir.

" " -
igleminin sonucu kagtir? isleminin sonucu kagtir?

3. 4.
4B ST 2
isleminin sonucu kactir? vi'78/) *W\® 5]

isleminin sonucu kactir?

5. 6.
jv’_g:oﬁ?ﬁe; +4/0,0081
3/0,027

igleminin sonucu kagtir?

o S
A_\ 1+16

B=416 +%¥-32
c=v32+42

olduguna gore, 4A + B — C isleminin sonucu kagtir?

Gorsel 4.15. Kokten ¢ikarma islemlerine iliskin ¢alisma sorular

v 2. boliimde 6grencilerin;
acR, neZ ven = 2 olmak lzere:

kokun derecesi (n) tek ise v/a™ = a,
koékin derecesi (n) gift ise v/a™ = |a| olur.
ozelligini dikkate alarak coklu islemleri yiiriitebilmeleri ve tek ve ¢ift kokler

arasindaki temel ayrimi1 fark etmeleri beklenmektedir.

v’ 3. boélimde ogrencilerin, 2. bolimdeki uygulamalari  yorumlayarak
kullanmalarina olanak saglayan sorulara yer verilmistir. Bdylelikle
ogrenmelerinin kavramsal alt yapisinin zenginlestirilmesi ve saglamlastiriimasi
amaclanmaktadir.

v’ Ayrica bu bélimdeki sorular denklem kurma ve ¢dzme becerilerine yonelik temel
adimlar1 barindirmaktadir. Bu yoniiyle, koklii ifade igeren denklemleri ¢cozmeye

yonelik 6n hazirlik niteligindedir.
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v Kolaydan zora asamali olarak siralanan sorular esliginde, 6grencinin istenen

nitelikleri kazanmasi1 hedeflenmektedir.

1. 2.
x<0<y olmak (zere, a <0 < b olmak Gzere,
Jix—y)Z— %2 J(2b— ay —/(a— b)?

ifadesinin esitini bulalim.

3. 4.

x <0 < y olmak lzere, ; =35 3 4 3
Yy(2-vV3) -y (v3-4)+¥(2-v2)
Vo3 +J(—yP—-|x—y|+x

isleminin sonucu kacgtir?

Gorsel 4.16. Kolaydan zora ¢alisma sorularimin dizimi

v" Bu bélimde ilk soru, deger sorulara yonelik Onciil bilgi niteligindedir. 2.
boliimdeki uygulamalardan yola ¢ikarak 6grencilerin bu soruyu ¢oziimlemeleri
beklenmektedir.

v' Aym sekilde, 6grencilerden ilk sorudaki bilgiyi yorumlayarak diger sorulari
cozmeleri beklenmektedir. Bu bolimde mutlak deger bilgisine de ihtiyag
duyulacaktir. Gerekli takipler yapilarak, zorlanan Ogrencilere gerekli ipuglari
sunulmalidir.

v" Son boliim, 6grencilerin konuya iliskin temel bilgilerini sorgulayarak ince

detaylar1 fark etmelerine yonelik sorular igermektedir.

1. 2.

L (¥2)° =4 Asagidakilerden hangisi yanligtir?

Il 2/5 =20 N Y32 =938 B) §/(-28 =1/(-2f
. -5%2 =%-250 ) ¥/52=3/5 D)&/(-57 = ¥=5

s 2 %
IV. -3V2 = /(-372.2 E)(Y5F=5
V. /(-52.3=-5/2

Yukaridaki esitliklerden hangileri yanhgtir?

Gorsel 4.17. Ornek uygulama sorular:
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v" 1. soruda kok igine alma ve kokten ¢ikarma islemlerine yonelik farkli 6rneklerin
yorumlanmasi istenmektedir. Bu soruda yapilabilecek muhtemel hata IV
maddedir. Ogrenciler genellikle ezbere dayali kural uygulamalar1 nedeniyle bu
maddeyi dogru olarak gérmektedir. Bu tip yaygin hatalarin oniine gegilebilmesi
ve temel yanilginin 6grenci tarafindan fark edilebilmesi adma 6grencilerden
esitligin iki tarafinin isaretlerinin karsilagtirilmasi istenmelidir. Boylelikle

Ogrenci;

—3v2<0ve

f(_3)2.2 = /92 =/T8 >0 oldugu i¢in esitligin saglanamayacagini 6grencinin

gérmesi saglanmalidir.

Ve uygun ipuglari esliginde dogrusunun;

-3v2 =-V3"2 =—/18 seklinde olmast gerektigi gosterilmelidir.

v 2. soru kok derecesinin genisletilmesi ve sadelestirilmesine yonelik verilen
orneklerin analizini kapsamaktadir. Ogrencinin dikkatini cekmesi gereken nokta,
kok derecesi genislerken ya da sadelesirken teklik-ciftlik farkliligir olusuyorsa
isaretin sorun yaratma durumudur. Bu baglamda D se¢enegi dikkate alinmalidir.
Kok derecesi sadelesirken, ¢ift olan kok derecesi tek haline donlismiistiir. Bu
baglamda isaret degisimi goz ard1 edildigi i¢in yanlis olan secenek D segenegidir.
Bu sorular 15181inda 6grencilerin bilgilerini analiz etmeleri, ezbere uygulamalar
yerine uygulamanin altinda yatan mantigi kavrayarak kendi o6grenmelerini
yapilandirmalar1 hedeflenmektedir.

v' Siire¢ icerisinde Ogretmenin temel gorevi, 6grencilerin kendi 6grenmelerini
yapilandirmalarina rehberlik etmek ve gereken noktalarda uygun miidahaleleri

sunmaktir.

fleri Seviye Grubu Calisma Sorular:
Bu calisma grubunun temel amaci, kokli ifadeler konusunda {istbiligsel
matematiksel diisiinme becerilerinin kullanilarak, sahip olunan bilgi ve becerilerin

yorumlanarak ve sentezlenerek farkli problem durumlarina transfer edilebilmesini
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saglamaktir. Bu baglamda temel uygulama sorulart yerine, farkli bilgi ve becerilerin
birlikte kullanilmasini gerektiren ¢ok asamali uygulama sorularina yer verilmistir. Bu
asamadaki 6grenciler konuya hakim olmalar1 nedeniyle, temel kavramlarin tekrarindan
sikilmadan, gereksiz zaman kaybi1 yasamadan, artan bir ivmeyle gelisimlerinin
desteklenecegi ve potansiyellerinin sinirlariin zorlanacagi farkli problem durumlarina
maruz birakilacaklardir. Boylelikle matematiksel gelisimlerinin en iist diizeyde

desteklenmesi saglanacaktir.

v Ilk béliimde yer alan sorular cok boyutlu islem becerileri gerektirmektedir. Farkli
Ozelliklerin bir arada kullanilarak ¢ok asamali islemlerin yiiriitiillmesi

gerekmektedir.

1 2.
i st i et e A S————
YV 16 9 3 vy5 -2 V5 +2
isleminin sonucu kagtir? igleminin sonucu kagtir?
3. 4.
JiIo /10 a=2-+3
VT+V5+v2 VT -vy5-v2 b=2+\.-'§

igleminin sonucu agagidakilerden hangisidir?

s (@ (b
)53 B) 2 )45 olduguna gore, Vi Va igleminin sonucu kagtir?
D)5 +1 E)V5+2

5 6.

8/ =4/ g iy} o X=5“‘27—\“3

VA-2V3 V44412 .V1-Y3 V Y9
Kptertilisiiy sonust Kaote? oldugu’r;a gore, asagidakilerden hangisi rasyonel

sayidir?

Ax7T  B® o ox® Bx®

7. 8.

n/(27)% + 18(81)* , . I . BSOS

14v2 v24v3 V3444 V80 + V81

ifadesi tam sayi olduguna gore, n asagidakilerden
hangisi olabilir? igleminin sonucu kagtir?

A2 B)19 C)18 D17 E)16

Gorsel 4.18. Ileri seviye grubu 1. béliim ¢alisma sorulart
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v 1lk soruda &grencinin;

25 =<§)2 E=(é)2 e 10 55,4
16 4/’ 9 3 3 43

Iliskisini fark ederek bunun bir tam kare agilim oldugunu gdrmesi
beklenmektedir. Bu kapsamda gerekirse kiigiik ipuglart verilerek, 6grencinin bu
iligkiyi fark etmesi saglanmalidir.

v' 2,, 3., ve 4. sorular paydanin rasyonel yapilmasi ve koklii ifadelerin eslenigi ile
ilgili ¢ok asamali islemleri kapsamaktadir. Gerekirse bu yonde hatirlatmalar
yapilarak 6grencilerin bu islemleri tamamlamalar1 saglanmalidir.

v 5.ve 6. sorular kok derecesinin genisletilmesi ve kokten iceri alma islemlerini
kapsayan cok boyutlu uygulama sorularidir. Ozellikle 6. soru, ¢ok asamali

islemlerin tamamlanmasinin yaninda yorumlama becerileri de gerektirmektedir.

Ogrencinin islem sonucunda elde edecegi */3" ifadesinin rasyonel olabilmesi
icin kokten kurtulmasi gereklidir. Bunun saglanabilmesi i¢in en az 36. kuvvetinin

alinmasi gerektigini 6grencinin yorumlayabilmesi beklenmektedir.

36

— 317

17
36 fA17 36 . 36
x=V3 =3 isex =

17

3%

v 7. soru kapsam olarak 6.soru ile benzerlik gostermektedir. Farkli bigimde
sorulmus olsa da, kok igerisindeki sayilarin diizenlenerek kdk derecesinin en sade
hale getirilmesi ve tam say1 haline getirilebilmesi i¢in kokten nasil ¢ikabilecegi

yorumlanmalidir.
1(3) +2:3(34) = 4/37 4 237
1/(1+2)3% =433 = 4/3"

Ifadesinin kokten ¢ikabilmesi igin n’in 19 olabilecegi gortlmelidir.

v 8. soru ilk boliimiin en iist diizey sorusudur. Islem becerilerinin yaninda
Ogrencinin sunulan Orintiiyii  fark etmesi be bu kapsamda islemleri
sekillendirmesi beklenmektedir. Toplama islemindeki her bir say1 eslenigiyle

carpildiginda asagidaki forma doniismektedir;

1-v2  V2-+3 | V/80-+8l
—~ — —~

Islemler devam ettirildiginde,
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=-14+vV2-vV2+~/3-....— /80 + /81
=-1++/81=38

esitliginin saglanacagr goriilecektir. Gerekli goriilen noktalarda uygun
yonlendirmeler yapilarak, ogrencilerin sayilar arasindaki iliskiyi fark etmeleri
saglanmalidir.

v’ 2. bolimde yer alan dort soru ¢ok asamali denklem ¢ozme becerileri
gerektirmektedir. Orta diizey calisma sorularindan farkli olarak, bu sorularin
¢Oziimii i¢in iist diizey islem becerisi tek basina yeterli degildir. Sorularin ¢oziimii

icin ¢ok boyutlu diistinme ve yorumlama becerileri de gerekmektedir.

1. 2.

a ve b gercek sayilar olmak tzere,
Ve D gercex sayliar uzer 4:‘.26+26+26+26:(_9_)n—1
16

Ja-b)2+8/—(b+2)° =4 Y 3%:3%,.3
olduguna gore, a'nin alabilecegi degerler toplami | olduguna gore, n kactir?
kactir?

3 4.

a=vVX-54vVx4+5 X+yx=3

olduguna gore, x +_.i igleminin sonucu kagtir?

olduguna gore, v x-5- Vx+5 ifadesinin a tiiriin- VX
den degeri agagidakilerden hangisidir?

8 2 4 6 10
A)E B); C)—; D)_E E)—?

Gorsel 4.19. fleri seviye grubu 2. béliim ¢alisma sorulart

v" Ozellikle 3. ve 4. sorular iistbilissel matematiksel diisiinme becerileri gerektiren
iist diizey sorulardir. 3. soruda a ve verilen ifadenin ¢arpimindan, iki kare farki
aciliminin elde edilebilecegi goriilerek islem yapilmalidir.

a-k=(Vx—5+ '\/x+5)-(\/x—5—w/x+5)

a-k=(x—S)—(x+5)=x—5—x—5=—lO

_—10
a

k
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v’ 4. soruda ise verilen esitligin her tarafi v/x ‘e boliinerek istenen ifadeye

benzetilebilecegi fark edilmelidir. Bu durumda asagidaki esitlik elde edilir;

_3
w/}+1_ﬁ

Bulunan deger yerine yazildiginda,

X+ =x+/x+1=3+1=4

Vx

Olarak bulunur.

v" Son boélumde yer alan 3 soru denklem kurma ve ¢6zme becerileri gerektiren
problem tarzi sorulardir.

v" Bu sorular tizerinden 6grenenlerin matematiksel kazanimlarini farkli problem
durumlarina transfer edebilmeleri ve matematiksel diisiinme becerilerini

kullanarak problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi amaglanmaktadir.

1. 2.
g Y + /5 x pozitif gergek bir sayi olmak tizere,
b=vv6+1 X |=vx+1
c=v24++v3 (%):mﬂ
olduguna gore, agagidaki siralamalardan hangisi seklinde iki islem tanimlaniyor.
dogrudur? Bunsigoes;
(= D+ D-[e
A)a<c<b B)a<h<c C)b<a<c | S VR S
D) b<c<a E) c<a<h esitligini saglayan n degeri icin
2N T
’@:f‘)*(ﬂ
isleminin sonucu kactir?

3.

Asagida verilen sayi1 dogrularinda A, B ve C gercel sayi-
lannin bulunduklan araliklar gésterilmistir.

A
-3 -2 | o 1 2 3
B
-3 -2 -1 o] 1 2 3
C
-3 -2 = | o 1 2 3

Buna goére,
1L (7)A
1. (vV/5)8
. (¥3)¢
sayilarindan hangileri rasyonel bir sayiya esit olabi-
lir?
A) Yalniz | B) Yalniz 1l C)lvell
D) Ivelll E) live lll

Gorsel 4.20. Problem tarzi calisma sorulari
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v' Ik soru her ne kadar temel bir siralama sorusu gibi goriilse de, dikkatli
incelendiginde siralama kurallarinin yeterli olmadigi, 6zel diizenlemelerin
gerektigi anlasilacaktir. Bu soruda oOgrencilerin temel siralama bilgilerinin
yaninda denklem ¢6zme becerilerini de kullanilarak 6zel detaylar1 fark etmeleri
beklenmektedir.

v Kokli ifadelerin her birinin iginin karesi alindiginda toplam kisimlarinin esit
oldugu, siralamada belirleyici faktoriin carpim kisimlar1 oldugu goriilebilmelidir.

v Ayrica bu sorudaki 6nemli detaylardan birisi de, 1’in /1 ve 2’nin de /4 olarak
dizenlenmesidir. Boylelikle sayilar arasindaki iligkinin goriilebilmesi daha kolay
hale gelecektir.

2

(w/§+«/§) =2+5+2vV2/35=7+2/10
(VE+1) =6+1+2V6V1=7+2V6
(VE3+3) =4+3+2vAV3=7+2V12

Bu nedenle sayilar ¢ > a > b seklinde siralanir.

v' 2. ve 3. sorularin ¢oziimil igin, okudugunu anlama, yorumlama ve analiz etme gibi
tistbiligsel siireclere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle 6grencilerin yorumlari ve
cikarimlari incelenerek, alternatif ¢oziim yollar tizerinde durulacaktir.

v" Bu sorular baglaminda alternatif ¢oziim yollarinin tartigilarak farkli bakig
acilarmin gelistirilmesi 6nemsenmektedir.

Goriildigl gibi bu ¢aligma grubunda yer alan sorularin tamami c¢ok boyutlu
distinme ve yorumlama becerileri gerektirmektedir. Boylelikle 6grencilerin
potansiyellerinin smirlar1 zorlanarak matematiksel gelisimlerinin en st diizeyde
desteklenmesi amaclanmaktadir. Ogretmenin bu siiregteki gorevi, gerekli yerlerle uygun

ipuclart sunarak bireylerin 6grenme deneyimlerine rehberlik etmektir.

3. Sonuc¢ ve Degerlendirme

Calisma siireci boyunca siire¢ degerlendirme yaklagimi temel alinacaktir. Verilen
materyaller izerinden 6grencilerin 6grenme eksikleri, zorlandiklari kavram ya da iliskiler
agt ve temel islem hatalar1 tespit edilerek uygun miidahaleler zamaninda
gerceklestirilecektir. Boylelikle 6grencilerin kendi 6grenme hizlar1 ve gereksinimleri

cercevesinde destek almalar1 saglanacak ve gelisimlerinin siirekliligi takip edilecektir.
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Siire¢ igerisinde, dgretmenin gozlemleri dogrultusunda ihtiyaci olan 6grenciler
belirlenerek ek ¢alisma materyalleri hazirlanacaktir. Ogretim ve degerlendirme siiregleri
birbirini tamamlayan sarmal bir yapida siirdiiriilecektir. Ogretim siireci ayn1 zamanda bir
degerlendirme prosediirii olarak kullanilirken; degerlendirme verileri 1s18inda 6gretim
stireci stirekli olarak giincellenecektir. Boylelikle 6grencilerin gereksinimlerinden asla
kopmayan gercekci ve islevsel bir destek 6gretim siireci yiiriitiillmesi amaglanmaktadir.

Haftalik olarak, Ogrencilerin tamamladiklar1 c¢alisma materyalleri gelisim
dosyalarina konulacaktir. Uygulama sonunda gelisim dosyalar1 6grencilere dagitilarak,
diinden bugiline yaptiklart hatalar1 biitiinciil bir bakis acistyla incelemeleri ve

matematiksel gelisimlerinin farkina varmalari saglanacaktir.
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4.4. Cok Yonlii Matematik Destek Ogretim Programi’nin Asil Uygulama

Siirecinde Tutulan Arastirmaci Giinliiklerine iliskin Bulgular

Iki haftalik pilot uygulama siireci ve 8 haftalik asil uygulama siireci olmak iizere,
on hafta boyunca uygulama siirecine yonelik aragtirmaci tarafindan giinliikler
tutulmustur. Arastirmaci giinliiklerine temel olarak, ogrencilerin programa yonelik
tepkileri, etkinliklere katilim orani, Ogrencilerin etkinlikleri tamamlamaya yoOnelik
motivasyonlari, etkinlikleri tamamlama oranlari, yapilan yaygin hatalar, en ¢ok zorlanilan
kavramlar/uygulamalar, programin ¢alisan/¢alismayan ydnleri ve programin
iyilestirilmesine yonelik ¢ikarimlar ve ilgili diizenlemeler not edilmistir. Tablo 4.24.’te

arastirmaci giinliiklerinden elde edilen bulgularin yer aldig1 ana temalar siralanmistir.

Tablo 4.24. Arastirmaci giinliklerinde yer alan ana temalar

Ana temalar

Uygulama siirecinde takip edilen adimlar
Uygulama sirecine yoénelik tepkiler
Etkinliklere katilim orani

Etkinliklere katilma motivasyonlari
Etkinlikleri tamamlama oranlari
Yaygin hatalar

Zorlanilan kavramlar/uygulamalar
Programin ¢aligan/calismayan yonleri
9. Yapilmasi gereken diizenlemeler

10. Ogrencilere yonelik bireysel notlar
11. Verilen ek ¢alismalar

N~ WNE

Uygulama siirecinin basindan sonuna kadar takip edilen biitiin agamalar giinliikte
yer almaktadir. Boylelikle, destek 6gretim siirecinin seffaf bir sekilde yansitilarak bu
alanda yiiriitillecek farkli caligmalara 1g1k tutmasi amaglanmaktadir. Ayrica galigmanin
gecerlik ve giivenirligi a¢isindan, uygulama siirecinin tiim detaylariyla ortaya konulmasi
onemli goriilmektedir. Bu baglamda, arastirmaci giinliigiiniin farkl haftalarina iliskin

Ornek boliimler asagida sunulmustur.
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Gorsel 4.21. Uygulama asamalarina iligkin gozlem notlar:

Uygulama siireci boyunca, dgrencilerin uygulamaya yonelik tepkileri arastirmaci
tarafindan kayit altma almmustir. Ogrencilerin olumsuz herhangi bir tepkisine
rastlanmazken, zaman zaman olumlu yonde, memnuniyet ifade eden tepkileri
gozlemlenmistir. Ornegin as1l uygulama siirecinin ilk haftasinda, temel diizey calisma
grubunda yer alan bir kiz 6grencinin ders arasinda arkadaslarina ‘‘Hayatimda ilk defa
matematik dersinde soru ¢ozdim. Bu dersi ¢ok sevdim ben!’’ dedigi gzlemlenmistir.
Yine uygulama siirecinin 3. haftasina yonelik tutulan arastirmaci giinliigiinde, goriismeye

gelen bir velinin uygulamaya yonelik degerlendirmesine yer verilmistir.

Bugiin kizim eve ¢ok mutlu geldi hocam. Matematik dersinde tiim sorular1 yaptim anne dedi.
Normalde matematik dersini hi¢ sevmezdi. Cok sasirdim hocam. Umarim bu bir baslangig

olur. Verdiginiz 6devleri de hevesle tamamladi.
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Ayrica, bayram haftasinda devamsizlik yapan 6grenci sayisinin fazla olmasi nedeniyle
Ogrencilerin  uygulama  yapilmayacagini  diisiindiikleri;  ancak  yapilacagini
ogrendiklerinde mutlu olduklari, alkisladiklar1 ve istekli bir sekilde calisma kagitlarini

tamamladiklari, arastirmaci giinliigiine yansiyan bir diger 6nemli detaydir. Arastirmaci

giinliigiiniin ilgili boliimleri asagida yer almaktadir.

Gorsel 4.22. Ogrenci tepkilerine iliskin gozlem notlar: (1)

Gorsel 4.23. Ogrenci tepkilerine iliskin gozlem notlari (2)

222



Arastirmaci tarafindan her hafta etkinliklere katilan 6grenci sayisi ve gelmeyen
ogrencilerin isimleri titizlikle not alinmistir. Bu sekilde her 6grencinin hangi etkinlik
asamasinda oldugu, tamamladig: etkinlikler ve baglamasi gereken yeni etkinlik seviyesi
0zenle takip edilmistir. Diger bir ifadeyle, her 6grencinin gelisim diizeyi haftalik olarak
degerlendirilmis ve bireysel hiz1 ve gereksinimleri baglaminda bir sonraki hafta yapmasi
gerekenler planlanmistir. Arasgtirmaci giinliigiiniin ilgili bolimlerinden drnekler asagida

siralanmastir.

Uygulamaya 33 kisilik siniftan 29 kisi katildi. Baslangic olarak 1 kisiye ileri seviye, 3 kisiye
orta seviye, 25 kisiye de baslangic seviye ¢alisma kagitlar1 dagitildi. (I. hafta)

Gorsel 4.24. Ogrenci katilimina iliskin notlar (1)
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Uygulamaya bu hafta 31 kisi katild1. 1 kisiye ileri diizey, 6 kisiye orta seviye, 24 kisiye ise

temel diizey ¢alisma kagitlar1 dagitildi. (111. hafta)

Gorsel 4.25. Ogrenci katilimina iliskin notlar (2)

Arastirmaci giinliiklerinde yer alan bir diger 6nemli husus, 6grencilerin etkinliklere
katilma motivasyonlarina ve etkinlikleri tamamlama oranlarina iliskin alinan notlardir.
Her haftaya yonelik olarak, ka¢ 6grencinin etkinlikleri tamamladigi, tamamlamayan
Ogrencilere yonelik nasil bir yol izlendigi ve 6grencilerin calismaya katilma noktasindaki
istekliligi hususlarinda titizlikle gézlemler yapilmis ve gerekli notlar alinmistir. Siirecin
takibi ve koordinasyonu ag¢isindan yapilan bu gozlemler 6nemli bir rol iistlenmektedir.

Ornek boliimler asagida sunulmustur.

Gorsel 4.26. Etkinliklerin tamamlanma oranlarina iliskin notlar (1)
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Gorsel 4.27. Etkinliklerin tamamlanma oranlarina iliskin notlar (2)

Yapilan yaygin hatalarin ve zorlanilan kavramlarin tespiti, destek Ogretim
programinin ihtiyaglar kapsaminda siirekli olarak gilincellenmesi ve iyilestirilmesi adina
biiyiilk dnem tasimaktadir. Etkili bir destek Ogretim siirecinin yiiriitiilebilmesi ancak
Ogretim siireci icerisinde ortaya ¢ikabilecek gereksinimler baglaminda programin
guncellenmesi ve bu kapsamda uygun midahalelerin planlanarak uygulamaya
aktarilmasiyla miimkiindiir. Haftalik ders planlarinda ongoriilebilen yaygin hatalar ve
kavram yanilgilarma yonelik gerekli tedbirler alinmistir. Bununla birlikte siireg igerisinde
ortaya ¢ikan farkli problemler tespit edilerek, gerekli miidahaleler planlanmig ve bir
sonraki haftanin plan1 bu baglamda yeniden diizenlenmistir. Ornek olarak, 1. ve 3. hafta
gozlem notlarinda, calisma gruplarina gére yapilan genel hatalar tespit edilerek, bir

sonraki dersin baginda bu kapsamada kisa bir sunum yapildig1 yer almaktadir.

Gorsel 4.28. Yaygin ogrenci hatalarina iliskin notlar (1)
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Gorsel 4.29. Yaygin dgrenci hatalarina iliskin notlar (2)

Destek Ogretim programinin etkili bir sekilde uygulanabilmesi adina, siireg
icerisinde silirekli olarak degerlendirilmesi ve degerlendirme verileri 1s18inda
giincellenebilmesi gereklidir. Bu amacla, uygulama siireci boyunca programin calisan
veya istenilen diizeyde verim saglamayan yonleri titizlikle gozlemlenmis ve yapilmasi
gereken diizenlemeler konusunda notlar alinmistir. Boylelikle programin siirekliliginin
saglanarak, gelisiminin en iist diizeyde gergeklestirilmesi hedeflenmistir. Ayrica kagit
Uzerinde Ongorilemeyen ve uygulama esnasinda fark edilen aksakliklara yonelik
diizenlemeler ve iyilestirmeler de saglanarak programin en etkili forma ulagmasi
saglanmustir. Ornek olarak pilot uygulama siirecinde, sinif mevcudunun fazla olmasi
nedeniyle, 6grencilerin bireysel kontrollerini 6gretmenin tek basina yetistirmesinin
miimkiin olmayacag1 goriilmiistlir. Bu nedenle her ¢aligma boliimiiniin ayr1 ayr1 detayl
cevap anahtarlar1 hazirlanarak, ilgili boliim sonunda ogrencilere dagitilmasi
kararlastirilmigtir. Uygulama siirecinde bu yontemin etkili oldugu goriilerek 8 hafta
boyunca cevap anahtarlar1 dagitilmaya devam edilmistir. Ayrica siireg igerisinde, ileri ve
orta diizey ¢alisma grubunda yer alan 6grencilerden de zaman zaman yardim alinmistir.
Boylelikle is birlik¢i 6grenme ortaminin olusturulmasina da katki sunulmustur. Son
olarak 6grenci calisma kagitlar1 ders sonlarinda toplanarak ayrintili degerlendirmeler

yapilmis ve dgrencilere gerekli bireysel doniitler haftalik olarak verilmistir. Ogrencilerin
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tamamladig1 biitiin etkinlikler, bireysel gelisim dosyalarina yerlestirilmis ve uygulama
sonunda Ogrencilere teslim edilmistir. Bdylelikle 6grencilerin kendi gelisimlerini
batiincul olarak incelemeleri ve hatalarini kavrayarak kalici bir 6grenme deneyimi
gerceklestirmeleri amaglanmigstir. Tiim bu uygulamalar, programin uygulama siirecinde
gozlemlenen aksakliklar ve ihtiyaglar kapsaminda planlanarak hayata gegirilmistir. Pilot

uygulama siirecinde tutulan giinliik boliimlerinden 6rnekler asagida sunulmustur.

Gorsel 4.30. Uygulama siirecine iligkin donitler

Son olarak, uygulama boyunca 6grencilere yonelik bireysel degerlendirmeler ve
atilmast gereken adimlar giinliik olarak kayit altina alinmistir. Boylelikle higbir
Ogrencinin araya kaynamadan, kendi 6grenme hizi ve bireysel ihtiyaglar1 baglaminda
gelisimini en {ist diizeyde gerceklestirmesi amaglanmistir. Ornek olarak, ilk {i¢ hafta
etkinlikleri ¢ok hizli ve eksiksiz tamamlayarak ek materyal alan 6grenciler dordiincii
hafta orta diizey ¢alisma grubuna dahil edilmistir. Boylelikle, zaman ve enerjilerini ¢ok
daha etkin kullanarak, daha hizli gelisim gostermeleri saglanmistir. Yine temel diizeyde

yer alan ve etkinlikleri tamamlamada sorun yasayan iki Ogrenciye yonelik tespitler

227



yapilarak, bu oOgrencilere yonelik ek materyaller hazirlanmistir. Bu kapsamda bu
Ogrencilerin Odevleri takip edilerek, gereken noktalarda ders aralarinda ek destek

saglanmistir. Bu konulara iliskin ilgili boliimler asagida yer almaktadir.

Gorsel 4.31. Ogrencilere yonelik bireysel degerlendirmeler

4.5. Uygulanan Cok Yonlu Matematik Destek Ogretim Programi’nin Etkililigine
Iliskin Nicel Bulgular

Arastirma kapsaminda, uygulanan matematik destek Ogretim programinin
ogrencilerin akademik basarilarina, 6grenme motivasyonlarina, matematiksel tutumlaria
ve matematiksel 6zyeterlik algilarina etkisi incelenmistir. Bu kapsamda akademik basart,
6grenme motivasyonu, matematiksel tutum ve matematiksel 6zyeterlik algisi olmak iizere
4 farkli bagimli degisken ele alinmistir. 37 6grencinin 4 farkli bagimli degisken iizerinde
On test ve son test puanlar1 karsilastirilarak, uygulanan destek 6gretim programinin
etkililigine yonelik bulgular elde edilmistir. Bu boéliimde yapilan analizler ve elde edilen
veriler detayl1 olarak sunulmustur.

Oncelikli olarak, yapilacak analiz tiirlerinin belirlenebilmesi adina verilerin normal
dagilim varsaymmini karsilaylp karsilamadigi kontrol edilmistir. Bu baglamda,

‘‘akademik basari, Ogrenme motivasyonu, matematiksel tutum ve matematiksel
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ozyeterlik algist’’ bagimli degiskenlerine yonelik normal dagilim kosulu saglanamadigi
icin parametrik olmayan testlerden ‘‘Wilcoxon Isaretli Siralar’” testi uygulanarak,
programin $0z konusu bagimli degiskenler ve ilgili alt faktorler tizerinde anlamli bir etkisi

olup olmadig1 incelenmistir.

4.5.1. Ogrencilerin akademik basarisina etkisine yénelik bulgular

Uygulamaya katilan 6grencilerin (n=37) akademik basarilarindaki degisimin
incelenebilmesi adina Oncelikli olarak basar1 testinden elde ettikleri 6ntest—sontest
ortalamalar1 degerlendirilmistir. Tablo 4.25.’de 6grencilerin basar1 testinden elde ettigi

0n test- son test puanlarina yonelik betimsel istatistik sonuglari yer almaktadir.

Tablo 4.25. Akademik basar: puanlarina yonelik betimsel istatistik sonuglari

Test n En diisiik En yiiksek X Ss
Ontest 37 0 68 2173  13.25
Sontest 37 36 92 61.30 16.79

Betimsel istatistik sonuglara gore, 6grencilerin Ontest puanlar1 0 ile 68 puan
arasinda yer alirken, sontest puanlari ise 36 ile 92 puan arasinda degismektedir. Ayrica,
akademik basar1 sontest puan ortalamasinin (X= 61.30, Ss= 16.79), akademik basar
ontest puan ortalamasindan (X= 21.73, Ss=13.25) yiiksek oldugu gorilmektedir. Ontest
—sontest puan ortalamalari arasindaki farkin anlamliligini belirleyebilmek adina
parametrik olmayan testlerden Wilcoxon isaretli siralar testinden yararlanilmistir. Bu

kapsamda elde edilen bulgular Tablo 4.26.’da sunulmustur.

Tablo 4.26. Akademik basari éntest - sontest puanlarina iligkin Wilcoxon isaretli siralar testi sonu¢lart

Sontest- ontest n Sira ortalamasi Sira toplanmu z p
Negatif sira 0 0 0 -5.32 .00
Pozitif sira 37 19 703
Esit 0 0 0

p<.05

Tablo 4.26.’daki sonuglara gore 6grencilerin uygulama oncesi akademik basari
ortalamalar1 ile uygulama sonrasi akademik basar1 ortalamalar1 arasinda anlamli bir
farklilik bulunmaktadir (z=-5.32, p=.00). Fark puanlarinin sira ortalamalari ve sira
toplamlar1 dikkate alindiginda, bu anlamli farkliligin sontest puanlart lehine oldugu
anlagilmaktadir. Bagka bir ifadeyle, uygulanan matematik destek 6gretim programinin

ogrencilerin akademik basarilar1 tizerinde pozitif yonde anlamli bir etkisi bulunmaktadir.
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4.5.2. Ogrencilerin 6grenme motivasyonlar tizerindeki etkisine yénelik bulgular
Uygulanan Cok Yonlii Matematik Destek Ogretim Programi’nin dgrencilerin
O0grenme motivasyonlar: iizerindeki etkisinin ortaya konulabilmesi adina, dgrencilerin
motivasyon dl¢eginin genelinden ve 6 alt boyutundan elde ettikleri Ontest ve sontest puan
ortalamalar1 karsilastirilmistir. Asagidaki tabloda her bir alt boyuta iliskin betimsel

istatistik sonuglari yer almaktadir.

Tablo 4.27. Ogrencilerin 6grenme motivasyonlarina yonelik betimsel istatistik sonuglar:

Alt boyut Test n En diisiik  En yiiksek X Ss
Ozyeterlik Ontest 37 10 28 17.84  4.32
Sontest 37 13 30 21.03 4.75
Aktif 6grenme stratejileri Ontest 37 20 34 24.59 3.95
Sontest 37 22 38 27.76 4.23
Matematik 6grenmenin degeri ~ Ontest 37 12 20 16.68 1.96
Sontest 37 15 23 18.76 2.10
Performans amaci Ontest 37 8 16 1132  1.96
Sontest 37 6 16 12.35 2.51
Basar1 amaci Ontest 37 15 24 18.76 2.03
Sontest 37 16 25 20.92 2.71
Ogrenme ortaminin Ontest 37 11 20 16.51 1.86
Ozendiriciligi
Sontest 37 13 22 19.19 2.07
Genel toplam Ontest 37 85 136 105.7  11.67
Sontest 37 96 147 120 13.11

Betimsel istatistik verilerine gore, 6grencilerin motivasyon 6l¢eginin genelinden
aldig1 Ontest puanlart 85 ile 136 arasinda degisirken, sontest puanlar1 96 ile 147 arasinda
degerler almaktadir. Ayrica sontest puan ortalamalarinin (X= 120, Ss= 13.11), ntest
puan ortalamalarindan (X=105.7, Ss= 11.67) daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Olgegin
alt boyutlarina yonelik betimsel istatistik sonuglar1 incelendiginde, her bir alt boyut i¢in

sontest puan ortalamalarinda yiikselis oldugu gézlemlenmektedir. Olgegin genelinden ve
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her bir alt boyutundan alinan puanlarin sontest-ontest ortalamalar1 arasindaki farklarin
anlamli olup olmadigini belirleyebilmek adina, parametrik olmayan testlerden Wilcoxon

isaretli siralat testi uygulanmistir. Elde edilen bulgular Tablo 4.28.’de yer almaktadir.

Tablo 4.28. Motivasyon ontest-sontest puanlarimin karsilagtiriimasina iliskin Wilcoxon isaretli siralar
testi sonuclart

Alt boyut Sontest- ontest n Sira Sira z p

_ ortalamasi toplam

Ozyeterlik Negatif sira 0 0 0
Pozitif sira 34 17.50 595 511 .00
Esit 3 0 0

Aktif 6grenme Negatif sira 0 0 0

stratejileri Pozitif sira 33 17.00 561 5.06 .00
Esit 4 0 0

Matematik 6grenmenin  Negatif sira 0 0 0

degeri Pozitif sira 33 17.00 561 5.06 .00
Esit 4 0 0

Performans amaci Negatif sira 7 12.43 87.00
Pozitif sira 24 17.04 409.00 3.22 .00
Esit 6 0 0

Basar1 amaci Negatif sira 1 5.00 5.00
Pozitif sira 31 16.87 523.00 4.89 .00
Esit 5 0 0

Ogrenme ortaminin Negatif sira 1 3.50 3.50

ozendiriciligi Pozitif sira 35 18.93 662.50 5.21 .00
Esit 1 0 0

Genel toplam Negatif sira 0 0 0
Pozitif sira 37 19.00 703.00 531 .00
Esit 0 0 0

*Negatif siralar temeline dayali
p<.05

Tabloda goriildigii gibi, uygulanan destek Ogretim programinin &grencilerin
6grenme motivasyonlari tizerinde anlamli bir etkisi bulunmaktadir (z= 5.31, p=.00). Fark
puanlarinin sira ortalamalar1 ve sira toplamlari incelendiginde, puan ortalamalari
arasindaki farkliligin da sontest puanlari lehine oldugu goriilmektedir. Ayrica uygulama
sonunda, &grencilerin tamaminin (n=37) motivasyon puanlarinin yiikseldigi de
anlasilmaktadir.

Olgegin alt boyutlarma ydnelik veriler incelendiginde, her bir alt boyut i¢in sontest-

Ontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkliligin var oldugu anlagilmaktadir. Yine
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fark puanlarinin sira ortalamalar1 ve sira toplamlari incelendiginde, puan ortalamalari
arasindaki anlamli farkliligin tiim alt boyutlarda sontest puanlari yoniinde oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte, ‘‘Ozyeterlik’’ alt boyutuna iliskin (z= 5.11, p=.00)
bulgulara gore, uygulama sonunda 34 6grencinin puani yiikselirken, 3 6grencinin aldigi
puan degismemektedir. ‘Aktif 6grenme stratejileri’’(z= 5.06, p=.00) ve ‘‘Matematik
O0grenmenin degeri”’ (z= 5.06, p=.00) alt boyutlarinda ise, uygulama sonunda 33
Ogrencinin Ol¢ek puanlar1 yiikselirken 4 Ogrencinin puanlart aym kalmistir. En ¢ok
farkliligin yasandigi “‘Performans amaci’’ alt boyutunda (z= 3.22, p=.00) ise 7 6grencinin
6l¢ek puanlarinda diisme yasanirken, 24 6grencinin puanlari yiikselmis, 6 6grencinin ise
degismemistir. ‘‘Basar1 amact’’ (z= 4.89, p=.00) alt boyutunda 31 6grencinin dlgek
puanlar yiikselirken yalnizca 1 6grencinin puaninda diigiis gozlemlenmistir. Son olarak
“Ogrenme ortammin 6zendiriciligi’® (z= 5.21, p=.00) alt boyutunda 35 6grencinin
uygulama sonu puanlart yiikselirken, 1 6grencinin puani degismemis, 1 dgrencinin ise
Olcek puani diismiistiir. Sonug olarak, uygulanan matematik destek 6gretim programinin
Ogrencilerin 0grenme motivasyonlarinin yilikselmesinde anlamli bir etkisi oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte, (1) Ozyeterlik algisi, (2) Aktif grenme stratejileri, (3)
Matematik dgrenmenin degeri, (4) Performans amaci, (5) Basar1 amaci ve (6) Ogrenme
ortaminin 6zendiriciligi alt boyutlarinin her biri tizerinde de anlamli ve pozitif yonde bir

etkiye sahip oldugu anlagilmaktadir.

4.5.3. Ogrencilerin matematiksel tutumlar iizerindeki etkisine yonelik nicel
bulgular

Uygulanan destek 6gretim programiin grencilerin matematik dersine yonelik
tutumlar1 ve ilgili alt faktorler iizerindeki etkisini ortaya koyabilmek adina sontest ve
ontest puan ortalamalar1 karsilastirilmistir. Ogrencilerin matematiksel tutumlar ve ilgili

alt boyutlara yonelik betimsel istatistik sonuglart Tablo 4.29.’da 6zetlenmistir.
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Tablo 4.29. Ogrencilerin matematiksel tutumlarina yonelik betimsel istatistik sonu¢lart

Alt boyut Test n En diisiik En yuksek X Ss
Keyif alma Ontest 37 14 34 22.73 5.18
Sontest 37 16 43 28.08 6.87
Korku/endise/sikint: duyma  Ontest 37 14 36 28.38 5.66
Sontest 37 11 32 20.78 5.67
Matematigi yagamdaki Ontest 37 18 33 25.54 4.50
yeri/énemi
Sontest 37 18 36 28.54 4.87
Algilanan akademik basar1 Ontest 37 9 30 17.78 5.83
Sontest 37 12 34 22.89 5.98
Genel toplam Ontest 37 77 115 94.43 10.11
Sontest 37 80 123 100.30 12.35

Tabloda goriildiigii gibi 6grencilerin motivasyon Ol¢eginin genelinden aldiklart
sontest puan ortalamalar1 (X= 100.30, Ss= 12.35), dntest puan ortalamalarindan (X=
94.43, Ss=10.11) yuksektir.‘Keyif alma’’, ‘‘Matematigin yasamdaki yeri/6nemi’’ ve
“‘Algilanan akademik basar1’’ alt boyutlarinin sontest puan ortalamalarinda da benzer
sekilde yiikselis gozlemlenmektedir. Ancak ‘‘Korku/endise/sikintt duyma’ alt
boyutunun diger alt boyutlardan farkli olarak olumsuz bir duyguyu temsil etmesi
nedeniyle, beklendigi sekilde sontest puan ortalamasinda (X=20.78 , Ss= 5.67), Ontest
puan ortalamasina (X=28.38 , Ss=5.66) gore diislis yasanmistir. Gerek tutum Slgeginin
genelinden gerekse dort farkli alt boyutundan elde edilen sontest-Ontest puan ortalamalari
arasindaki farkliligin anlamlilik derecesinin belirlenebilmesi adina parametrik olmayan
testlerden Wilcoxon isaretli siralar testinden yararlanilmistir. Elde edilen bulgular Tablo

4.30.’da sunulmustur.
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Tablo 4.30. Matematiksel tutum ontest-sontest puanlarinin karsilastirimasina iliskin Wilcoxon isaretli
siralar testi sonuc¢lari

Alt boyut Sontest- dntest n Sira Sira z p
ortalamasi toplam

Keyif alma Negatif sira 0 0 0
Pozitif sira 37 19 703 5.31* .00
Esit 0 0 0

Korku/endise/sikint1 Negatif sira 37 19 703 5.31** .00

duyma Pozitif sira 0 0 0
Esit 0 0 0

Matematik yasamdaki Negatif sira 1 3.50 3.50

yeri/onemi Pozitif sira 36 19.43 699.50 5.28* .00
Esit 0 0 0

Algilanan akademik Negatif sira 0 0 0

basari Pozitif sira 37 19 703 5.32* .00
Esit 0 0 0

Genel toplam Negatif sira 3 9 27
Pozitif sira 34 19.88 676 4.90* .00
Esit 0 0 0

*Negatif siralar temeline dayali
p<.05
** Pozitif siralar temeline dayall

Tabloda goriildiigii gibi, 6grencilerin matematiksel tutumlarina iligkin sontest puan
ortalamalar1 ile Ontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmaktadir (z=
4.90, p=.00). Fark puanlarinin sira ortalamali ve sira toplamlar1 ise anlaml farkliligin
sontest puanlar1 yoniinde oldugunu gostermektedir. Uygulama sonunda 34 6grencinin
6l¢ek puan ortalamalarinda ylikselme gozlemlenirken, 3 6grencinin ortalamasinda diisiis
yasanmistir.

“Keyif alma’’, ‘‘Matematigin yasamdaki yeri/6nemi’’ ve ‘‘Algilanan akademik
basar1’’ alt faktorlerine yonelik veriler incelendiginde, puan ortalamalari arasinda sontest
lehine anlamli bir farkliligin var oldugu anlasilmaktadir. ‘‘Keyif alma’’ (z= 5.31, p=.00)
ve ‘‘Algilanan akademik basar1’’ (z=5.32, p=.00) boyutlarinda’’ tiim 6grencilerin (n=37)
sontest puanlarinda yiikselis oldugu gorilmektedir. ‘‘Matematigin yasamdaki
yeri/onemi’’ boyutunda (z= 5.28, p=.00) ise yalnizca 1 68rencinin test puaninda diisiis
yasandig1 gdzlemlenmektedir. Digerlerinden farkli olarak ‘‘Korku/endige/sikint1 duyma’’
alt faktoriine yonelik anlamli degisimin Ontest puanlarina yonelik oldugu goriilmektedir
(z= 5.31, p=.00). 37 Ogrencinin tamaminin sontest puanlarinda diisiis yasandig
sOylenebilir.

Sonug¢ olarak, uygulanan destek 6gretim programinin dgrencilerin matematiksel

tutumlar1 lizerinde anlamli ve pozitif yonde bir etkiye sahip oldugu anlasilmaktadir.
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Ayrica, uygulanan programin, 0grencilerin dersten keyif alma, matematigin yagamdaki
yeri/onemi ve algilanan akademik basari faktorlerine yonelik diisiinceleri tizerinde
anlamli ve olumlu bir katki sagladig1r da anlasilmaktadir. Bir diger 6nemli sonug ise,
program sonunda 6grencilerin matematik dersine yonelik korku, endise ve sikint1 gibi

olumsuz duygularinda anlamli bir diisiisiin yasanmasidir.

4.5.4. Ogrencilerin matematiksel 6zyeterlik algilar1 izerindeki etkisine yonelik

nicel bulgular

Uygulanan destek Ogretim programinin Ogrencilerin matematiksel Ozyeterlik
algilarina ve ilgili alt faktorlere olan etkisinin incelenebilmesi adina dntest ve sontest puan
ortalamalar1 karsilagtirllmigtir. Bu baglamda oncelikli olarak betimsel istatistik verileri

incelenmistir.

Tablo 4.31. Ogrencilerin matematiksel 6zyeterlik algilarina iliskin betimsel istatistik sonuclar:

Alt boyut Test n  Endisik Enyiksek X Ss
Matematik benlik algisi Ontest 37 8 21 15.86 2.73
Sontest 37 12 24 19.22 2.96
Matematige yonelik Ontest 37 9 21 13.78 3.63
davranislarin farkindaligi
Sontest 37 10 24 16.92 3.99
Matematigi yagam Ontest 37 4 12 7.41 1.83
becerilerine
doniistiirebilme
Sontest 37 6 13 9.68 1.92
Genel toplam Ontest 37 22 54 37.05 7.34
Sontest 37 29 61 4581 8.40

Tablo 4.31.°de goriildiigii gibi, dgrencilerin matematiksel ozyeterlik algilarina
iliskin sontest puan ortalamalar1 (X= 45.81, Ss= 8.40), ontest puan ortalamalarma (X=
37.05, Ss= 7.34) gore yiikselis gostermistir. ‘‘Matematik benlik algisi’’ alt faktoriine
iliskin Ontest puanlari (X=15.86, Ss=2.73) 8 ile 21 arasinda degisirken, sontest
puanlariim (X=19.22, Ss=2.96) 12-24 araliginda yer aldi181 goriilmektedir. ‘‘Matematige
yonelik davranislarin farkindaligi’” alt boyutunda 6grencilerin puan ortalamalarinin
13.78’den (Ss=3.63) 16.92°ye (Ss= 3.99) yiikseldigi gbézlemlenmektedir. Son olarak,
‘““Matematigi yasam becerilerine doniistlirebilme’” alt boyutuna yonelik sontest
ortalamalarmm (X= 9.68, Ss= 1.92) ontest ortalamalarma (X=7.41, Ss= 1.83) gore

yiikselis gdsterdigi sdylenebilir. Ontest ve sontest puan ortalamalar1 arasindaki degisimin
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anlamli olup olmadiginin belirlenebilmesi adina parametrik olmayan testlerden Wilcoxon

isaretli siralar testi uygulanmistir. Elde edilen bulgular Tablo 4.32.’de sunulmustur.

Tablo 4.32. Matematiksel 6zyeterlik algisinin ontest-sontest puanlarimin karsilastiriimasina iligkin
Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglari

Alt boyut Sontest- Ontest n Sira Sira z p
ortalamasi toplam
Matematik benlik algis1  Negatif sira 0 0 0
Pozitif sira 37 19 703 5.34* .00
Esit 0 0 0
Matematige yonelik Negatif sira 0 0 0
davraniglarin Pozitif sira 35 18 630 5.20* .00
farkindaligi Esit 2 0 0
Matematigi yagam Negatif sira 0 0 0
becerilerine Pozitif sira 35 18 630 5.25* .00
doniistiirebilme Esit 2 0 0
Genel toplam Negatif sira 0 0 0
Pozitif sira 37 19 703 5.32* .00
Esit 0 0 0

*Negatif siralar temeline dayali
p<.05

Tabloda goriildiigii gibi, uygulanan destek ogretim programi 6grencilerin
matematiksel 6zyeterlik algilarinin yiikkselmesinde anlaml bir etkiye sahiptir (z= 5.32,
p=.00). Ogrencilerin tamaminin, uygulama sonu 6zyeterlik puan ortalamalarinda yiikselis
gerceklesmistir. Yine ‘‘Matematik benlik algisi’’ alt faktoriine iligkin ontest-sontest puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (z= 5.34, p=.00). Fark
puanlarinin sira ortalamalari ve sira toplamlar1 goz 6niine alindiginda, anlamli degisimin
sontest puanlari lehine oldugu anlasilmaktadir. ‘‘Matematige yonelik davranislarin
farkindaligr’” (z=5.20, p=.00) ve ‘‘Matematigi yasam becerilerine doniistiirebilme’’ (z=
5.25, p=.00) alt faktorleri incelendiginde, uygulanan destek 6gretim programinin her iki
alt faktor tizerinde de anlamli bir etki yarattig1 goriilmektedir. Her iki alt faktore iliskin
sontest-ontest puan ortalamalar1 karsilastirildiginda; 35 6grencinin uygulama sonu
puanlarmin yiikseldigi, 2 6grencinin ise puanlariin degismedigi anlagilmaktadir. Sonug
olarak uygulanan destek dgretim programinin hem &grencilerin matematiksel dzyeterlik
algilar1 hem de ilgili alt boyutlar iizerinde anlamli ve pozitif yonde bir katkis

bulunmaktadir.
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4.6. Uygulanan Cok Yo6nlii Matematik Destek Ogretim Programi’nmin Etkililigine
Yonelik Nitel Bulgular

Asil uygulama stireci sonunda, destek 6gretim programinin dgrencilerin biligsel ve
duyussal gelisimine etkilerini derinlemesine inceleyebilmek adina farkli calisma
gruplarindan 5 6grenci ile degerlendirme goriismeleri yapilmistir. Uygulama siirecine
katilan dgrencilerin isimleri yerine <“01,02,...,037" kodlar1 kullanilmistir. Goriisme
yapilan 6grencilerden O2 ve O3 temel diizey ¢alisma grubunda yer alirken, 031 ve 036
orta diizey ¢alisma grubunda bulunmaktadirlar. 037 kodlu 6grenci ise programa ileri
diizey ¢alisma grubunda katilim saglamistir. Gorlisme dokiimlerinin timdengelimsel bir
yaklagimla ¢oziimlenmesi neticesinde elde edilen bulgular 1s181inda 6grenci goriisleri,
asagida sunulan ana temalar baglaminda siniflandirilmigtir. Ayrica uygulamaya katilan
tiim Ogrencilerden, program sonunda degerlendirme yazilari toplanmistir. Ogrenci
degerlendirme yazilari, 6grenci goriismeleri baglaminda olusturulan temalar kapsaminda
detayli olarak incelenmistir. Veri igeriginin zenginlestirilmesi ve bulgularin
giivenirliginin artirtlmasi amaciyla, 6grenci goriismelerinden ve 6grenci degerlendirme
yazilarindan elde edilen bulgular birlikte yapilandirilarak sunulmustur. Tablo 4.33.’te

program degerlendirme goriismelerinden elde edilen ana temalar yer almaktadir.

Tablo 4.33. Ogrenci degerlendirme goriismelerine iliskin ana temalar

Ana temalar

Etkili bulunan uygulamalar
Programin bilissel agidan katkilar
Programin duyussal agidan katkilari
Programa yonelik elestiriler
Oneriler

agrwnE

Gorlisme yapilan 6grencilerin tamami uygulama siirecinin ¢ok verimli gectigini
vurgulayarak, uygulanan destek Ogretim programima yonelik birgok olumlu
degerlendirmede bulunmuslardir. Bu baglamda programin 6grenciler tizerinde olumlu bir
etki yarattig1 s6ylenebilir. Uygulanan programin 6grenciler tarafindan en ¢ok begenilen

yonleri Tablo 4.34.’te siralanmustir;
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Tablo 4.34. Programun etkili yonleri

Temalar

©CoNoA~LNE

Uygulama dncesinde basari testi uygulanarak eksikliklerin tespit edilmesi
Bireysel eksikliklere yonelik destek saglanmasi

Her 6grencinin kendi diizeyine uygun etkinliklere katilmasi

Esnek 6grenme ortami

Ogretmenin cesaretlendirici tutumu

Acik ve anlagilir ders sunumu

Temel matematiksel becerilere iliskin materyal sunulmasi

Sinif i¢i iletisimin ve dgrenciler arasinda is birliginin desteklenmesi
Kaliteli materyaller

Ogrenciler 6zellikle uygulama siirecinin basinda eksikliklerinin tespit edilerek,

kendi diizeylerine uygun ve bireysel ihtiyaglariyla tutarli bir destek 6gretim siirecinin

saglanmasini ¢ok etkili bulduklarini ifade etmektedirler. Ozellikle temel diizeyde yer alan

ogrenciler, kendi diizeylerine uygun etkinlikler ¢ercevesinde ¢alisma motivasyonlarinin

yiikseldigini belirtmislerdir. Ogretmenin ilgi ve destegi sayesinde tiim etkinlikleri

isteyerek tamamladiklarin1 ve matematik derslerine katilma noktasinda tekrar cesaret

kazandiklarii 6zellikle vurgulamislardir. Bu konuya yonelik 6grenci ifadeleri asagida

sunulmustur;

Program her 6grencinin bireysel bir sekilde ¢alismasini ve kendini gelistirmesini
amacliyordu. 1k olarak her 6grenci ortak bir teste girdi ve bu teste gore her 6grencinin
bireysel seviyesi belirlendi. Ilerleyen siirecte, belirlenen bu seviyeye gore sorular ¢oziilerek
konuyu pekistirmemiz saglandi. Boylelikle baglangi¢ seviyesinde olan ben bile tim
etkinliklere katilabildim. Caligma sonunda orta hatta ileri seviyeye dogru ilerledim ve

bundan dolay1 ¢ok memnunum. (O31)

Uygulanan program vesilesiyle dnceki senelerdeki ve temelden gelen eksikliklerin tespit
edilmesi ve ¢oziimiine yonelik ¢caligmalarin yapilmast benim agimdan ¢ok faydali oldu. Bu
sayede ilerdeki egitim hayatimda diger 6grencilerden bir adim 6nde olacagimi
diisiiniiyorum. Ozellikle pandemi siirecinden kalan eksikliklerimizin tamamlanmasi

konusunda ¢ok katkisi oldugunu diisiiniiyorum. (02)

Bu kapsamda benzer goriisler, program sonunda toplanan 6grenci goriis yazilarina

da yansimistir. Yukarida verilen ifadelere paralel olarak dgrenciler, bireysel eksiklikleri

dikkate alinarak seviyelerine uygun olarak tasarlanan bir programin etkililigine vurgu

yapmuslardir. Ornek goriis yazilarina asagida yer verilmistir.
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Gorsel 4.32. Programin etkili yonlerine iliskin goriis yazilart

Gorlisme verileri 1s18inda 6gretim siirecinin One ¢ikan bir diger 6zelligi destek
ogretim programinin sagladigi esnek 6grenme ortamidir. Ogrenciler bu sayede stresten
uzak, sadece 0grenmeye odakli, eglenceli bir matematik 6gretim siireci gegirdiklerini
belirtmektedirler. Boylelikle katilim noktasinda daha istekli olduklarini ifade
etmektedirler. Arkadaslariyla siirekli bilgi alig veriginin saglandig1, 6gretmenleriyle rahat
iletisim kurabildikleri ve anlik doniitlerde O0grenme siireclerinin desteklendigi bir
matematik 6gretim siirecinden belki de ilk defa keyif aldiklarini vurgulamaktadirlar. Bu

konuya iliskin 6grenci goriisleri asagida yer almaktadir;

Bence ¢ok faydali bir programdi. Ayni zamanda eglenceliydi. Arkadaglarimizla surekli
olarak yardimlastik, birbirimizin eksiklerini tamamladik zaman zaman. Yetistirilmesi
gereken yogun konular yoktu, zaman sikintist yoktu bu ylizden. Bu nedenle stres
yapmiyorduk. Ogretmenimiz de siirekli destekledi bizi, hep pozitif bir ortam vardi. Bu
nedenle ¢ok minnettarim size. Sanirim ilk defa matematik dersinden bu derece keyif aldim.
(02)

Ben bu sirecten en bagindan beri hem ¢ok keyif aldim hem de ¢ok sey 6grendim. Alistirma
kagitlartyla seviyemize gore pratik yapma imkani bulduk. Daha ¢ok etiit gibi gegtiginden
bizim i¢in eglenceli, ama muhtemelen 6gretmenimiz i¢in yorucu bir siirecti. Bize gercekten

deger verildigini hissettik. Bu yiizden her sey icin ¢ok tesekkiir ederim. (O31)
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Bu kapsamda benzer ifadeler, 6grenci degerlendirme yazilarina da yansitilmistir.
Esnek o6gretim siireci dahilinde 6grenciler, stresten uzak eglenceli bir 6grenme ortami
olustugunu vurgulamislardir. Ayrica arkadaslariyla karsilikli olarak yardimlasabildikleri,
is birlik¢i bir 6grenme ortamindan keyif aldiklarmi ifade etmislerdir. Bu baglamda,

degerlendirme yazilarindan 6rnek boliimlere asagida yer verilmistir.

Gorsel 4.33. Esnek ogrenme ortamina iligkin degerlendirme yazilart

Programin biligsel agidan katkilar1 incelendiginde, 6grenciler genel olarak Usli
ifadeler konusuyla ilgili 6grenme eksikliklerinin tamamlandigini ve islem becerilerinin

gelistigini vurgulamaktadirlar. Bu konuya yonelik 6grenci ifadeleri asagida sunulmustur;

Bu konuyu sifirdan tekrar etmemiz ve pekistirmemiz beni mutlu etti. leride iislii sayilarla
ilgili sorularla karsilagtigimda zorlanmayacagimi hatta kolaylikla yapabilecegimi
diisiiniiyorum. Ust siniflarda ve sinavlarda bu konu ile ilgili temelim saglam oldugu igin
sorular1 anlamakta ve ¢dzmekte sorun yagamayip hatta farkli soru ¢esitlerini de rahatlikla

yapabilecegimi diisiiniiyorum. (O36)

fleri diizeyde baslasam da temel ve orta diizeydeki tiim eksikliklerimi fark ettim ve bu sayede
tamamladim. Ozellikle soru ¢ozerken gok faydasimi gordiim. Hem bakis agimin hem de islem
becerimin gelistigini dislinityorum. Bize 6nem verip eksiklerimizi kapatmamiza yardim

ettiginiz i¢in ok tesekkiir ederim. (O37)

Benim i¢in en yararh tarafi su ki, ¢ok ciddi derecede eksik oldugum bir konuda yeterli
seviyeye ulastim. Matematigin bir¢ok konusunda kullanilan dslii ifadeler konusunun
secilmesi de benim i¢in ¢ok yararli oldu. Bu sayede islem becerim de gelisti. Artik islemleri

yaparken kendimi daha yeterli hissediyorum. (03)

Program degerlendirme yazilari incelendiginde, 6grencilerin tamaminin destek

Ogretim siireci sayesinde eksikliklerini tamamladiklarini belirttikleri goriilmektedir.
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Temel, orta ve hatta ileri diizeydeki 6grenciler program sayesinde ‘‘lslii ifadeler’’
konusunda 6zellikle pandemi siirecinden kaynakli bir¢ok eksikliklerini telafi ettiklerini
ifade etmektedirler. Ornek olarak asagida, ileri ve orta diizey ¢alisma gruplarinda yer alan

Ogrencilerin gorisleri yer almaktadir.

Gorsel 4.34. Ogrenme eksikliklerinin tamamlanmasina iliskin degerlendirmeler

Program amagclarinin énemli bir boyutunu, destek 6gretim siirecinin 6grencilerin
duyussal gelisimine olan katkis1 olusturmaktadir. Bu kapsamda 6grenci goriisleri
irdelendiginde, uygulanan programin dzellikle d6grencilerin matematige karsi siiregelen
On yargilarinin yikilmasinda, 6grenme motivasyonlarinin artmasinda ve matematiksel
Ozyeterlik algilarinin gelismesinde katki sagladigi goriilmektedir. Programin duyussal

acidan One ¢ikan etkileri Tablo 4.35.’te dzetlenmistir.
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Tablo 4.35. Programin duyussal agidan katkilart

Temalar

1. Matematiksel 6z-yeterlik algisinin gelismesi
2. Ogrenme motivasyonunun artmasi
3. On yargilarin kirtlmast

Ogrencilerin tamami, 6zellikle konu eksikliklerinin tamamlanmasi noktasinda

programin

programin

etkili oldugunu ifade etmistir. Ancak en az akademik katkilar1 kadar,

duyussal acidan yarattigi etki de siklikla vurgulanmaktadir. Ozellikle

matematik dersi agisindan siiregelen basarisizlik deneyimleri olan 6grenciler, uygulanan

program sayesinde matematik dersine bakis acilarinin degistigini ifade etmektedirler.

Matematik o6grenebilecekleri konusunda inanglarinin degistigini ve bu sayede 6grenme

motivasyonlarmin arttigini belirtmektedirler. Ozellikle matematik derslerinde kendilerini

““silik’” ve

genellikle ‘g6z ardi edilen’” Ogrenciler olarak tanimlayan katilimcilar,

Ogretmenlerinin ilgisi sayesinde kendilerini degerli hissettiklerini ve bu tutum sayesinde

ilk defa matematik dersine katildiklarini ifade etmektedirler. Bu konuya yonelik 6grenci

goriislerine

asagida yer verilmistir.

Acikgasi 0gretmenim daha 6nce hi¢ kimse benim gibi basarisiz 6grencilerle bu sekilde
ilgilenmemisti. Ozel dersler aldim ancak o derslerde bile genellikle gecistirildigimi hissettim.
Genellikle {imitsiz vaka olarak goriiliiyordum sanirim. Bu program sayesinde ilk defa
matematik yapabildim, sorular ¢6zdiim. Bir yerden baglarsam devam edebilecegime

inantyorum artik. Hepimizle tek tek ilgilendiginiz iin size ¢ok tesekkiir ederim. (O3)

Hayatimda ilk defa matematik etkinliklerini sonuna kadar tamamladim. Genelde ¢alismaya
bagladigimda bir ya da iki soru sonra takilip kaliyordum ve hemen vaz gegiyordum. Ama bu
etkinliklerde sorular1 yapabiliyor olmak beni ¢ok motive etti. Calisirsam, eksikliklerimi
tamamlarsam basarabilirim diisiincesini olusturdu. Ve ilk defa biz ‘‘tembel’’ dgrencileri de
gobren ve bizim i¢in ¢abalayan bir matematik 6gretmenimiz oldu. Her sey i¢in ¢ok tesekkiir
ederim hocam, benim agimdan ¢ok faydali bir etkinlikti. Bize uyguladiginiz i¢in kendimi ¢ok

sansl hissediyorum. (02)

Benzer yaklagimlar degerlendirme yazilarinda da yer almaktadir. Ornegin en temel

diizeyde etkinliklere katilim saglayan ve matematik dersi acisindan basarisizlig

“‘kabullenmis’’ bir 6grencinin ifadeleri bu kapsamda ¢ok degerlidir. Duygularini asagida

yer aldig1 gibi ifade etmektedir;
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... Calismadan ¢ok memnun kaldim. Ortaokuldaki 6gretmen sikintilarimdan vs. fazla eksik

konusu olan biri olarak en korktugum ve siirekli olarak gérmezden geldigim konularin bana
anlatilmas1 ve benim onlar1 anlamam ¢ok 6nemliydi. Daha 6nce kimse benim gibi ‘basarili
olmayan *’ dgrencilerle bu kadar yakindan ilgilenmemisti. Ozel derslerden bile bu katkiy1
goremedim. Seviye seviye islenmesi ¢ok faydali oldu ve hos bir seydi. Keske daha gok
zamanim olsaydi. Faydalarini fazlasiyla gordiim. Hepimizle tek tek ilgilendiginiz i¢in size
ayr1 tesekkir ederim hocam. Cekingen ve 6z guvensiz bir 6grenci olarak yardimlarimiz ¢ok
biiyiik etki birakt1 bende.

Ogrenci ifadelerinde de goriildiigii gibi, seviyesine uygun etkinlikler baglaminda
“‘bagarma’ deneyimi yasayan Ogrencilerin matematiksel Ozyeterlik algilarinin
degismeye basladig1 goriilmektedir. Ayrica kendilerine 6zel etkinliklerin hazirlanmasi,
onlara 6nemli ve degerli olduklarini hissettirerek ¢aligma motivasyonlarini artirmaktadir.

Orijinal metnin ilgili kismina asagida yer verilmistir.

Gorsel 4.35. Programin duyugsal etkilerine iliskin ornek goriis yazisi

Ogrencilerin matematiksel 6z yeterlik algilaria ve 6grenme motivasyonlarina olan
olumlu katkilarinin yaninda programin bir diger 6nemli etkisi, matematik dersine yonelik
kemiklesmis On yargilarin zayiflatilmasi ve belki de kirilmasidir. Yine Ogrenci
ifadelerinden hareketle uygulanan programin 6grencilerin ‘‘matematigin ¢ok zor bir ders
oldugu’ konusundaki 6n yargilarinin zayiflamasina sebep oldugu anlasilmaktadir.
Ayrica Ogrencilerin program sonunda, ‘‘calisirsam basarabilirim, matematik
Ogrenebilirim’’ yargisina ulastiklar1 goriilmektedir. Bu konuya yonelik 6grenci goriisleri

asagida siralanmustir;
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i1k defa matematik dersinde bir seyleri yapabildigimi hissettim. Yapabiliyor olmak gercekten
¢ok giizel bir duygu. Bu sayede kendi seviyeme uygun materyallerle ¢aligirsam, yani dogru
bir baslangi¢ yaparsam hala ge¢ olmadigint gérdiim. Tabi 6gretmenimin buna olan inanct

daha ¢ok motive etti beni. Matematikle aranm diizeltmeye karar verdim agikcas1. (O3)

Koklii sayilar benim i¢in ¢ok biiyiik bir tabuydu. Genel olarak matematik dersim iyi olsa da,
kok isaretini gordiigiimde o soru benim igin ¢dziimii ¢ok zor bir soru olarak algilaniyordu.
Uslii ifadeler dyle degil mesela ama koklii ifadelere kars1 ¢ok biiyiik 6n yargilarim vardi.
Program siirecinde en bastan basladik. En temelden baslayarak biitiin eksik bilgilerim
tamamlandi. Basitten zora dogru bir¢ok soru ¢dzdiik. Basitten ve temelden baslamak, kokli
sayilarla ilgili korkularim1 yenmemde ¢ok etkili oldu diyebilirim. Artik bu konudaki sorulari

cok daha rahat ¢ozebilecegime inantyorum. (O31)

Program degerlendirme yazilar1 incelendigine, orta diizeyde programa baslayip,
ileri diizeye gecen bir 6grencinin de program sayesinde 6zellikle koklii sayilara olan 6n
yargilarmin  kirildigi  goriilmektedir. Ogrencinin ifadeleri bire bir olarak asagida

yansitilmistir;

...Igerisinde {islii ifadeler barindiran bir soruya dair 6n yargilarim olmazken durum koklii
ifadeler i¢in boyle degildi. Artik (kokil ifadelere olan bu 6n yargimin kayboldugundan emin
olamasam da) atlamak yerine sorulari ¢dzmeyi deniyorum. Ustelik biraz daha gabalamamla

basaramayacagim bir sey olmadigini fark ettim.

Gorsel 4.36. Degisen onyargilara iliskin érnek goriis yazisi

Yine temel diizeyde calismaya katilan bir baska 6grenci, program sonunda sifirdan
basladig1r bir konuda artik kendini yeterli hissettigini ve bu konuyla ilgili sorulari

rahatlikla ¢ozebilecegine inandigini belirtmektedir.

... Bukonuyu sifirdan tekrar etmemiz ve pekistirmemiz beni mutlu etti ve ileride {islii sayilar
ile ilgili sorularla karsilastigimda zorlanmayacagimi hatta kolaylikla yapacagima
inantyorum. ileriki siniflarda ve smavlarda bu konu ile ilgili temelim saglam oldugu igin

sorular1 anlamakta ve ¢cozmekte sorun yasamayacagimi diisiiniiyorum.
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Gorsel 4.37. Ozyeterlik algisimn degisimine iliskin 6rnek degerlendirme

Son olarak o6grencilerin programa yonelik elestirileri ve Onerileri dikkatle
incelenmistir. Ogrencilerin hicbiri programin niteligine ya da uygulama sekline yonelik
olumsuz bir elestiri de bulunmazken, ¢ogunlukla ‘‘sinif mevcudunun fazla olmasi’ gibi
programin kapsami diginda yer alan fiziksel kosullara yonelik elestiriler dile getirilmistir.
Ayrica, tek donemi kapsamasi ve bir konuyla smirli olmasi da dile getirilen diger

elestirilerdir. Bu konuya iligkin ifadeler asagida 6rneklendirilmistir;

Program genel anlamda ¢ok faydaliyd: bence. Tek elestirim simif biraz kalabalik oldugu igin
Ogretmenimiz yetigmekte zorlanmis olabilir. Daha az 6grenciyle daha verimli olabilecegini
diisiniiyorum agikcasi. Bir de eksik oldugumuz baska konulara yonelik de uygulama
yapabilseydik keske. Yine de bdyle bir programa katildigim i¢in kendimi ¢ok sansli

hissediyorum. ilerde ¢ok faydasini gérecegimden eminim. (O3)

Elestiri olarak sdyleyebilecegim tek sey bir donem uygulanmis olmasi olabilir. Keske iki
donem boyunca uygulanabilseydi ve eksik oldugumuz bir¢gok konuyu be sekilde
pekistirebilseydik. Cok daha faydali olurdu bizim agimizdan. (037)

Benzer goriisler program degerlendirme yazilarinda da yer almaktadir. Ornek
olarak asagida yer veriler degerlendirme yazilarinda da, siif mevcudunun fazla olmasi
ve programin bir donem uygulanmis olmasi baslica elestiriler olarak karsimiza

cikmaktadir.
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Gorsel 4.38. Programa yonelik elestiriler

Yukaridaki elestirilerle paralel olarak, en ¢ok dile getirilen 6neri programin daha
cok konuyu kapsayacak bigimde daha uzun siire uygulanmasina yoneliktir. Bununla
birlikte, temel matematiksel becerilere yonelik Ogrencilerin bireysel caligmalarini
destekleyici ek materyaller sunulmasi ve tekrar yapmalarini kolaylastirict matematiksel
oyunlarin programa entegre edilmesi dile getirilen diger Oneriler arasindadir. Bu

kapsamda dile getirilen 6grenci goriislerine asagida yer verilmistir.

Cok dnemli ve faydali bir program oldugunu diisiiniiyorum. Ancak keske bir donem degil de
iki dénem boyunca yapabilseydik. Matematik ¢ok Onemli bizim agimizdan. Her yerde

karsimiza cikiyor ve eksiklerimiz ok fazla maalesef. (036)

Daha faydali olabilmesi i¢in uygulamaya daha erken baslanabilirdi. Keske iki donem
boyunca katilma imkanimiz olsaydi. Bir de evde tekrar yapmamiz igin ek materyaller
verilebilir. Ozellikle baslangic seviyesine uygun kaynaklar ¢ok olmayabiliyor. Cok
zorlandigim igin calismaya baglayip bir siire sonra umudumu kesip birakabiliyorum.

Uygulamadaki gibi materyallere ihtiyacim var sanirim baslayabilmek icin. (02)
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Program degerlendirme yazilar1 incelendiginde de, kendi kendine 6grenme ve evde
tekrar imkanlarinin artirilmasina yonelik ek materyaller sunulmasi ve online oyun

seklinde uygulamalarin yapilandirilmasi sunulan farkli 6neriler arasinda yer almaktadir.

... Daha da ilerleme kaydedebilmek i¢in bizi ¢ok sikmayan 6devlendirmelerin gerekli

olduguna inandim. Odevlendirme kisiye uygun yapildiginda yine de sikici ya da édevmis

gibi goriiniir mitydli? Emin degilim.

Gorsel 4.39. Programa yonelik oneriler (1)

... Daha faydali olmas: i¢in daha eglenceli hale getirebiliriz. Mesela bir online oyun. Eger
online olursa bos kaldigimiz her yerde agip oynayarak faydalanabiliriz. Ve kendimizi

gelistiririz.

Gorsel 4.40. Programa yonelik éneriler (2)

Ayrica program degerlendirme yazilarinda da en ¢ok dile getirilen 6neri, programin
daha uzun siire ve daha ¢ok konuyu kapsayacak sekilde uygulanmasidir. Tipki 6grenci
goriismelerinde oldugu gibi her diizeyden 6grenci, tim konulara yonelik bu tarz bir destek
dgretim siirecinin yiiriitiilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Ogrenci goriis yazilarindan

ornek boliimler agagida yer almaktadir;
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Gorsel 4.41. Programin kapsam ve uygulama siiresine iliskin éneriler

4.7. Ogrenci Gelisim Dosyalarna iliskin Nitel ve Nicel Bulgular

Bu boéliimde, uygulama boyunca haftalik olarak degerlendirilen ve gelisim izleme
araci olarak kullanilan ¢alisma materyallerinin yer aldig1 6grenci gelisim dosyalarindan
elde edilen bulgular sunulmustur. Ayrica, gelisim dosyalarindan elde edilen veriler
1s1¢inda dgrencilerin bireysel performans degisimleri degerlendirilmistir. Ogrenci gelisim
dosyalari1 incelendiginde, 30 6grencinin temel diizey ¢alisma grubunda, 6 6grencinin orta
diizey ¢aligma grubunda ve 1 6grencinin de ileri diizey ¢alisma grubunda uygulamaya
katildiklar1 goriilmektedir. Elde edilen bulgularin sistematik bir yapida sunulabilmesi igin
ogrencilere iliskin sonuglar calisma gruplarina gore simiflandirilarak incelenmistir.
Gelisim dosyalar1 degerlendirilirken, dgrencilerin isimleri yerine “‘O1, O2,....., 037"
kodlar1 kullanilmastir.

Her Ogrenciye yonelik olusturulan gelisim dosyalarinda  Ogrencilerin
tamamladiklar1 ontest-sontest 6lgcme araglari, haftalik ¢alisma materyalleri ve ek 6devler
yer almaktadir. Haftalik 0grenci performanslar1 ve gelisimleri ¢aligma materyalleri

iizerinden degerlendirilmistir. Uygulama sonunda gelisim dosyalar1 6grencilere teslim
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edilerek, 0z degerlendirmelerini yapmalar1 ve gelisimlerinin farkina varmalar

saglanmistir. Sekil 4.22.’de 6rnek gelisim dosyalar1 yer almaktadir.

Gorsel 4.42. Ogrenci gelisim dosyalart

Oncelikli olarak temel diizey ¢aligma grubunda yer alan 30 dgrenciye iliskin gelisim
dosyalar1 incelenmistir. Bu grupta yer alan 6grencilerin tamami sekiz haftalik ¢alisma
materyallerini  eksiksiz olarak tamamlamiglardir. Haftalik c¢alisma materyalleri
degerlendirildiginde, temel diizey ¢aligma grubunda yer alan Ogrencilerin islem
becerilerinde gozle goriiliir bir ilerleme oldugu anlasilmistir. Ayrica islii ifadelere iligkin
birgok eksik dgrenmenin tamamlandigi ve bu baglamda 6grenci performanslarinin
yiikseldigi goriilmektedir. Ornek olarak OS5 kodlu dgrencinin temel islem becerilerinde
iyi oldugu ve oOntest performansindaki diisiikliigiin isli ifadelerle ilgili eksik
ogrenmelerinin fazlaligindan kaynaklandig sdylenebilir. Temel hatirlatmalar yapildiktan
sonra, Ogrencinin ¢alisma materyallerinin hemen hepsinde %100 oraninda basari
saglamas1 bu goriisii desteklemektedir. On 6grenmelerdeki eksiklikleri tamamlandiktan
sonra, O5 kodlu égrencinin sontest performansinin ileri diizeye ulastign gériilmektedir.

Bu 6grencinin sergiledigi haftalik performanslara iligkin 6rneklere asagida yer verilmistir.
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Gorsel 4.43. O5'in 3.hafta performansindan érnekler

Gorsel 4.44. O5’in 5.hafta performansindan érnekler

03 ve 028 kodlu dgrencilerin dosyalarinda ilk dort uygulama haftasima iliskin ek
Odevler yer almaktadir. Uygulamanin ilk iki haftasinda ¢alisma materyallerini 6gretmenin
yardim ve gozetiminde tamamlayan bu iki 6grencinin temel islemler konusunda ¢ok
eksiklerinin oldugu tespit edilmistir. Toplama-¢ikarma diizeyinde bile sikint1 yagayan bu
ogrencilere yonelik ek ddevler hazirlanarak matematiksel gelisimleri desteklenmistir. Bu
baglamda, heniiz dordiincii hafta sonunda, s6z konusu 6grencilerin islem becerilerindeki
gelisimleri sasirtic1 boyuttadir. Ogrencilerin islemlerin biiyiik bir kismini yardim almadan

tamamladigi ve denklem ¢6zme becerileri konusunda ilerleme kaydettikleri
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anlasiimaktadir. Ogrencilere ait 5. hafta calisma materyallerinden 6rnek béliimler asagida

sunulmustur.

Gorsel 4.45. O3 iin ¢alisma materyalinden 6rnek boliimler

Gorsel 4.46. 028’in ¢calisma materyalinden érnek béliimler

Goriildiigii gibi O3 ve 028 kodlu dgrenciler, 5. hafta itibariyle temel islemler
konusunda belirli bir yeterlilige ulasarak uygulama siirecine etkin katilim saglamislardir.
llerleyen haftalara ait calisma materyallerindeki performanslart da bu durumu
desteklemektedir. S6z konusu Ogrencilerin akademik bagar1i Ontest puanlarina
bakildiginda, O3 kodlu &grencinin sadece 1 soruyu dogru cevapladigi; 028 kodlu
Ogrencinin ise hicbir soruya dogru cevap veremedigi anlasilmaktadir. Akademik basari
sontest puanlart ise, her iki 6grencinin program sonunda temel yeterlik diizeyine ulastiini
gozler Oniline sermektedir. Tablo 4.36.’da temel diizey calisma grubunda yer alan

Ogrencilerin Ontest-sontest performanslari yer almaktadir.
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Tablo 4.36. Temel duzey ¢alisma grubuna iligkin veriler

Akademik basari Motivasyonu Tutum Ozyeterlik algisi
Ogrenci Ontest  Sontest Ontest  Sontest Ontest  Sontest Ontest  Sontest
01 20 60 108 127 104 114 35 41
62 12 48 101 111 91 89 35 45
03 4 48 85 106 81 85 22 30
04 20 64 105 117 93 101 42 48
05 12 72 111 127 98 101 41 53
06 20 56 102 109 86 93 33 38
o7 20 52 94 111 90 95 37 42
08 12 68 107 122 100 102 42 50
09 8 60 101 126 99 105 42 47
010 32 52 100 111 94 95 34 45
011 12 48 102 111 94 96 35 44
012 12 80 116 131 110 117 47 56
013 16 64 106 121 103 104 37 48
014 12 48 95 102 80 81 30 37
015 12 40 97 108 77 84 30 33
016 28 44 93 109 82 80 29 37
017 24 48 92 111 86 83 29 35
018 12 52 101 114 83 93 36 43
019 28 76 108 132 96 104 37 48
020 12 72 110 134 95 104 39 50
021 24 68 112 121 102 104 36 47
022 12 48 98 107 90 96 32 41
023 24 36 91 96 81 84 23 29
024 32 68 104 122 92 109 37 50
025 20 56 111 123 96 100 37 45
026 20 52 108 124 88 100 38 45
027 24 48 97 105 82 89 32 40
028 0 40 92 98 81 82 30 34
029 16 52 107 118 90 95 34 45
030 20 48 98 125 99 108 36 48

Tabloda goriildiigii gibi, uygulama sonunda 7 0&grenci 6n Ogrenmelerdeki
eksikliklerini tamamlayarak ileri diizey akademik performans sergilemislerdir. 22 6grenci
ise 40 puan iizerinde alarak orta diizey akademik performans seviyesine ulagmistir.

Calisma grubunda yalnizca 023 kodlu 6grencinin 36 puan alarak temel yeterlilik
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diizeyine ulasamadigi goriilmektedir. Ogrencilerin tamaminin uygulama sonunda
O0grenme motivasyonlarinin yiikseldigi sdylenebilir. Matematiksel tutumlarina iligkin
ontest-sontest verileri karsilastirildiginda sadece 3 Ogrencinin puanlarinda disiis
yasandigi, 27 Ogrencinin ise matematiksel tutumlarinin olumlu ydnde degistigi
anlasilmaktadir. Ayrica, destek 6gretim siirecinin sonunda temel diizey ¢alisma grubunda
yer alan biitiin 6grencilerin 6zyeterlik algilarinin yiikseldigi goriilmektedir.

Ikinci olarak orta diizey ve ileri diizey calisma grubunda yer alan &grencilerin
gelisim dosyalar1 incelenmistir. Ileri diizey ¢alisma grubunda sadece 1 6grenci oldugu
i¢in (O37), orta diizey ¢alisma grubunda yer alan grencilerle birlikte degerlendirmeye
almmustir. O31 ve O32 kodlu &grenciler, uygulama siirecine temel diizey calisma
grubunda baglamislardir. Ancak iki haftalik degerlendirme sonucunda matematiksel
islem becerilerinin ¢ok i1yi diizeyde oldugu goriilmiis ve orta diizey c¢alisma grubuna
geemeleri kararlastirilmistir.  S6z  konusu Ogrencilerin  akademik basar1 Ontest
performanslarinin diisiik olmasinin, bazi temel matematiksel kurallar1 hatirlamamalariyla
iliskili oldugu sdylenebilir. On dgrenmelerindeki eksiklikleri tamamlayan &grencilerin
cok hizli bir sekilde ilerleyerek akademik performanslarini ileri diizeye tasidiklari
gorilmektedir. Ornek olarak, 031 kodlu 6grencinin 4.hafta performansina ait bir béliim

asagida sunulmustur.

Gorsel 4.47. O31’in 4.hafia performansindan 6rnekler
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Orta ve ileri diizey ¢aligma grubunda yer alan 6grencilerin iglem becerilerinin ileri
diizeyde oldugu anlagilmaktadir. Uygulama sonunda bu gruplarda yer alan 6grencilerin
problem ¢6zme becerilerinin gelistigi ve iislii ifadelere iliskin kavramsal alt yapilarinin
giiclendigi sdylenebilir. Ogrencilerin uygulama sonundaki akademik performanslarinin
ileri diizeye ulasmis olmasi bu sonucu desteklemektedir. Tablo 4.37.’de orta duzey ve
ileri diizey c¢alisma grubunda yer alan Ogrencilerin Ontest ve sontest puanlari

karsilastirilmistir.

Tablo 4.37. Orta ve ileri diizey ¢alisma gruplarina iligkin veriler

Akademik basar1 Motivasyonu Tutum Ozyeterlik algisi

Ogrenci  Ontest  Sontest  Ontest  Sontest  Ontest  Sontest  Ontest  Sontest

031 20 88 124 142 112 118 49 60
032 24 76 102 120 104 106 31 49
033 40 92 130 147 115 122 50 61
034 40 88 136 147 107 121 51 60
035 44 92 131 140 112 123 54 60
036 48 84 122 138 102 115 45 56
037 68 92 114 127 99 113 44 55

Tabloda goriildiigii gibi orta diizey g¢alisma grubunda yer alan 6 Ogrencinin
akademik performanslar1 uygulama sonunda ileri seviyeye ulasmustir. Ileri diizey ¢alisma
grubunda yer alan O37 kodlu &grencinin de akademik performansmin yiikseldigi
goriilmektedir. Ayrica uygulanan programin, orta diizey ve ileri diizey ¢alisma grubunda
yer alan 7 68rencinin 6grenme motivasyonlari, matematiksel tutumlar1 ve 6zyeterlik
algilar tizerinde olumlu yonde etki yarattig1 anlagilmaktadir.

Sonug olarak, uygulanan destek 6gretim programinin farkli caligma gruplarinda yer
alan Ogrencilerin akademik performanslari, 6grenme motivasyonlari, matematiksel
tutumlar1 ve Ozyeterlik algilar1 iizerinde olumlu bir katkisinin oldugu sdylenebilir.
Ozellikle islem becerilerinin gelisiminde ve ©on ogrenmelerdeki eksikliklerin
tamamlanmasinda 6nemli bir etki yarattigi goriilmektedir. Bu baglamda, 6grencilerin

bireysel gelisimleri haftalik ¢calisma performanslarina da yansimaktadir.
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, arastirma bulgular1 dogrultusunda elde edilen sonuglar, sonuglara
iliskin tartismalar ve gelecekte bu alanda gergeklestirilecek ¢alismalara yonelik oneriler

sunulmustur.

5.1. Sonug

Sonu¢ basligi altinda arastirmanin asamalariyla paralel olarak, gereksinim
belirleme, program tasarimi ve uygulama ve degerlendirme stireglerine iliskin sonuglara

ilgili basliklar altinda yer verilmistir.

5.1.1. Gereksinimlerin belirlenmesi siirecine iliskin sonuclar

Herkes Matematik Ogrenebilir Destek Ogretim Modeli (HMO) cercevesinde Cok
Yonlii Matematik Destek Ogretim (CYMDO) programinin gelistirilmesi siirecinde
oncelikli olarak Ogretmenlerin ve dgrencilerin matematik 6gretimine iliskin goriis ve
beklentileri incelenmistir. Temel gereksinimler belirlenerek, etkili bir destek dgretim
programinin nasil olmasi gerektigi sorusuna cevap aranmistir. Bu baglamda elde edilen

sonuclar asagida sunulmustur;

e Matematik 6gretmenleri, tlilkemizdeki matematik 6gretimini ezbere dayali ve
sinav odakli olarak nitelendirmekte ve yetersiz olarak degerlendirmektedirler.

e Matematik 6gretmenlerinin goriisleri dogrultusunda, matematik 6gretimine iliskin
temel sorunlarin basinda oOgrencilerin siiregelen O6grenme eksiklikleri ve
matematik dersine karsi olan 6n yargilar ve ilgisizlikleri geldigi goriilmektedir.

e Ogretmenler, matematik o&gretim programlarmin  yogunlugu, siniflarin
kalabaliklig1 ve smnav odakli egitim anlayis1 gibi sebeplerle farkli akademik
diizeydeki Ogrenciler arasinda dengeyi saglamakta zorlandiklarini ifade
etmektedirler. Ozellikle risk grubunda yer alan 6grencilere yonelik kapsamli bir
destek saglayamadiklarini, sistematik bir yaklasim yerine anlik miidahalelerle
gecici ¢cozumler Urettiklerini belirtmektedirler.

o Ogretmenler dgrencilerin matematik derslerindeki genel duyussal durumunu 6n

yargili, ilgisiz ve 6zglivensiz olarak nitelendirmektedirler.
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Ogretmenlerin goriislerinden yola ¢ikilarak, &grenciye degerli oldugunun
hissettirilmesi, derse katilim noktasinda cesaretlendirilmesi ve basar1 duygusunun
tattirilmasi, matematik 6grenme motivasyonunu artiran baslica etmenlerdir.
Matematik oOgretmenleri, destekleme ve yetistirme kurslarin1 Ogrencilerin
gereksinimlerini karsilama noktasinda yetersiz bulmaktadirlar. Ozellikle,
sistematik bir yaklagimin oturtulamamasi, 6grencilerin devamsizligi ve materyal
yetersizligi gibi sorunlar neticesinde, destekleme ve yetistirme kurslarinin
beklentiyi karsilayamadigi ve istenen verimi saglayamadigi belirtilmistir.
Ogretmenler matematik 6gretiminin niteliginin artirilabilmesi adina koklii ve
sistematik bir degisim siirecini gerekli gormektedirler. Bu kapsamda 6zellikle
ogrencilerin gereksinimlerinin detayl1 olarak belirlendigi ve 6n plana alindig1 bir
Ogretim yaklagiminin benimsenmesi gerektigini belirtmektedirler. Ayrica 6gretim
programlarinin sadelestirilmesinin ve sinif mevcutlarinin azaltilmasinin bu amag
dogrultusunda gerekli oldugu ifade edilmektedir.

Ogrenciler matematik dersini zor bir ders olarak gdrmekte; ayrica derse karsi
stiregelen On yargilarinin oldugunu da belirtmektedirler.

Ogrenciler matematik dersinin dogas1 geregi disiplinli ve diizenli calisma
gerektirdigini belirtmektedirler. Ayrica matematiksel konularin baglantili yapisi
nedeniyle 6n ogrenmelerdeki eksikliklerin, yeni konular1 6grenmelerine engel
teskil ettigini ifade etmektedirler.

Ogrenci goriisleri dogrultusunda, 6grencilerin kendilerini matematiksel beceriler
baglaminda yetersiz hissettikleri anlagilmaktadir. Ogrenciler temel matematiksel
beceriler konusunda ¢ok eksiklerinin oldugunu ve bu nedenle ardisiklik gdsteren
konular1 6grenirken problem yasadiklarini vurgulamaktadirlar. Ozellikle yorum
ve analiz becerileri gerektiren iist biligsel matematiksel becerilerde zorlandiklarini
belirtmislerdir.

Ogrenciler matematik dersine karsi olan olumsuz tutumlarinin éncelikli nedenleri
arasinda Ogretmenlerinin tutumu, siiregelen basarisizlik deneyimleri, temel
matematiksel becerilerdeki eksiklikler ve diisiik matematiksel 6zyeterlik algisi
oldugunu ifade etmislerdir.

Ogrenciler etkili bir matematik 6gretmeninin temel &zelliklerini, 6grencileri
cesaretlendirici ve tesvik edici olmasi, ulasilabilir olmasi ve sabirli olmasi olarak

nitelendirmektedir.
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Ogrenciler destekleme ve yetistirme kurslarmin yarar sagladigini ancak genellikle
kurslarda soru ¢6ziildiigl i¢in beklentilerini karsilamadigini belirtmektedirler.

Ogrenci goriisleri 15131nda, bireysel eksikliklerinin dikkate alindig1 ve basari
diizeyine bakilmaksizin tiim 6grencilerin 6nemsendigi bir destekleme siirecine

ihtiya¢ oldugu sonucuna ulasilmaktadir.

5.1.2. Program tasarim siirecine iliskin sonuclar

Program tasarim siirecinde Temel Matematiksel Beceriler (TMB) bilgi testi

gelistirilmis ve programin pilot uygulamasi yapilmistir. Pilot uygulama siirecinde tutulan

arastirmact giinliikleri ve TMB bilgi testi gelistirme siireci baglaminda elde edilen

bulgular 15181nda asagidaki sonuglara ulagilmistir:

5.1.3.

Arastirma kapsaminda gelistirilen TMB bilgi testinin gecerlik ve giivenilirlik
degerlendirmeleri yapilmistir. Sonug olarak testin kapsam gecerliliginin ve ayirt
edicilik indeksinin yiiksek oldugu goriilmistiir. Bu baglamda TMB bilgi testinin,
ogrencilerin  temel matematiksel beceri diizeylerinin  belirlenmesinde
kullanilabilecek gegerli ve giivenilir bir 6lgme araci oldugu kararina varilmistir.
HMO destek &gretim modeli kapsaminda, alan yazina ve belirlenen
gereksinimlere uygun olarak hazirlanan Cok Yonlii Matematik Destek Ogretim
Programi (CYMDO) nin pilot uygulamasi yapilarak tasarim siireci tamamlanmis
ve uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Gelistirilen CYMDO programi, ortadgretim diizeyinde ‘‘Uslii Ifadeler ve

29

Denklemler’” konusunda desteklenmesi gereken her diizeyden ve siniftan
Ogrenciye uygulanabilecek bir program olarak alan yazina kazandirilmistir.

Pilot uygulama siireci verilerine gére, CYMDO programinin her diizeyden
ogrencinin katilm saglayabildigi pozitif bir O6grenme ortami sagladigi

anlasilmstir.

Uygulama ve degerlendirme siireclerine iliskin sonuclar

Gelistirilen CYMDO programinin etkililiginin belirlenebilmesi adma uygulama

siirecinde arastirmaci giinliikleri diizenli olarak tutulmus ve arastirma sonunda

uygulamaya katilan Ogrencilerin Ontest ve sontest puanlart karsilagtirilmigtir. Ayrica

uygulama bitiminde her bir katilimcidan degerlendirme yazilar1 toplanmis ve farkli
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calisma gruplarindan katilimcilarla degerlendirme goriismeleri yapilmistir. Uygulama ve
degerlendirme asamalarinda elde edilen nitel ve nicel bulgular 1s18inda asagidaki

sonuclara ulasilmistir:

o Ogrencilerin tamamu diizeyine uygun dgretim etkinliklerine istekli olarak katilmig
ve tim etkinlikleri tamamlamislardir. Ayrica ilerleyen haftalarda 6grenciler
arasindaki isbirliginin giderek arttigt ve birbirlerinden c¢ekinmeden yardim
aldiklar1 gézlemlenmistir.

e Tiim 6grencilerin katilimiyla pozitif bir 6grenme ortami olugsmus; kalabalik bir
siif ortami olmasina ragmen herhangi bir disiplin problemi yasanmamuistir.

e On ogrenmelerdeki eksiklikleri giderilen dgrencilerin matematiksel beceriler
boyutunda ¢ok hizli gelisim gosterdigi goriilmustiir.

e Katilmcilarin ontest ve sontest puanlart karsilastiildiginda, CYMDO
programinin §grencilerin matematik basarisi, 6grenme motivasyonlari, matematik
dersine kars1 tutumlar1 ve matematiksel 6zyeterlik algilar1 lizerinde anlamli ve
pozitif yonde bir etkiye sahip oldugu bulunmustur.

e Katilimer degerlendirmeleri dogrultusunda, 6grencilerin tamaminin uygulanan
program etkili buldugu sonucuna ulasilmistir. Ogrenciler, uygulanan programin
on 6grenmelerdeki eksikliklerini biiyiik oranda tamamladigini belirtmislerdir. Bu
nedenle programin her donem ve farkli konular i¢in uygulanmasmi talep
etmislerdir.

e Ogzellikle temel diizey ¢alisma grubunda yer alan dgrenciler, ilk defa matematik
yapabildiklerini gordiiklerini ifade etmislerdir. Ogretmenin cesaretlendirici
tutumu ile birlikte matematik dersine karsi olan 6n yargilarinin kirildigini ve
matematik 6grenmeye yonelik motivasyonlarinin arttigini belirtmislerdir.

e Siiregelen basarisizlik deneyimleri yasayan 6grenciler, uygulama siirecinde kendi
diizeylerine uygun etkinlikler araciligiyla deneyimledikleri ‘‘matematik
yapabilme’’ duygusu sonucunda 6zyeterlik algilarinin arttigini belirtmislerdir.

e Ogrenciler kendi diizeylerine uygun etkinlikler hazirlanmasinin kendilerini
onemli ve degerli hissettirdigini belirtmislerdir. Onemsendigini ve deger
gordiiglinii hisseden o6grenciler, etkinliklere aktif katilim saglama hususunda

motive olduklarini belirtmislerdir.
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o Ogretmen ve dgrenci goriisleri 1518inda, gelistirilen CYMDO destek 6gretim
programinin farkli diizeydeki Ogrencilerin ¢esitlenen gereksinimlerine cevap
verebilen ve tiim Ogrencileri aktif katilim noktasinda giidiileyen bir program
oldugu sonucuna ulasilmistir.

e FElde edilen nitel ve nicel bulgular, gelistirilen CYMDO destek ogretim
programinin 6grencilerin temel matematiksel becerilerini gelistirmede, matematik
dersine karsi pozitif tutum olusturmalarinda, 6grenme motivasyonlarinin ve
matematiksel oOzyeterlik algilarinin artmasinda etkili bir program oldugu

sonucunu desteklemektedirler.

5.2. Tartisma
Bu arastirmada, Herkes Matematik Ogrenebilir Destek Ogretim Modeli (HMO)

cergevesinde ortadgretime yonelik gelistirilen Cok Yonlii Matematik Destek Ogretim
(CYMDO) programinin dgrencilerin akademik basarilari, matematik 6grenmeye yonelik
motivasyonlari, matematik dersine karsi tutumlar1 ve matematiksel 6z-yeterlilik algilari
tizerindeki etkisi belirlenmeye calisilmigtir. Bu amag¢ kapsaminda oOncelikli olarak
gereksinimler detayli olarak ortaya konulmus ve CYMDO programinin tasarim siireci
tamamlanmistir. Son olarak hazirlanan destek 6gretim programi uygulanarak etkililigi
degerlendirilmistir. Bu boliimde elde edilen bulgular alan yazin baglaminda tartigilmigtir.

Gereksinimlerin  belirlenmesi siirecinde Ogretmenler ve Ogrencilerle yari
yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmistir. Goriisme yapilan §gretmenlerin tamami
tilkemizde yiiriitiilen matematik Ogretiminin yetersiz oldugunu vurgulayarak stireci,
“‘ezber odakli, soyut, yiizeysel, sinav odakli ve uluslararasi sinavlarda basarisiz’’ olarak
tanimlamislardir. Matematik 6gretimine yonelik benzer elestiriler Baykul (2002), Ulubay
(2007) ve Yenidiinya (2005) tarafindan da dile getirilmistir. Yenidiinya (2005), sinav
odakli dgretim yaklasiminin 6grencileri ezbercilie ittigini vurgulamaktadir. Baykul
(2002) ve Ulubay (2007) ise, temel amaci 6grencileri sinava hazirlamak olan 6gretim
sisteminin matematik dersini birgok 6grenci acisindan anlasilmasi imkansiz semboller
yigimi haline getirdigini belirtmektedirler. Ayrica, alan yazinda yiiriitiilen bir¢ok
aragtirma matematik 0gretiminin yetersiz oldugunu desteklemektedir. Arikan, Van de
Vijver ve Yagmur (2016), TIMSS sonuglarina gore Tiirkiye’nin katildig: biitiin yillarda
diinya matematik ortalamasinin altinda oldugunu belirtirken, Kandemir ve Yildiz (2019)

Tiirkiye’nin 2015 TIMSS verilerine gére matematik alaninda 8. siniflar diizeyinde 38 iilke
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arasinda 23., 4. siniflar diizeyinde 48 iilke arasinda da ancak 35. oldugunu belirtmisglerdir.
MEB tarafindan yaymlanan PISA 2018 raporunda ise matematik alaninda OECD
tilkelerinin ortalamasinin gerisinde kalan Tiirkiye’nin 42. sirada yer aldigi gorilmiistiir.
Sonug olarak, lilkemizde yiiriitiillen matematik 6gretimiyle ilgili ciddi sorunlarin varlig
Ogretmenler tarafindan da kabul edilmektedir. Matematik o6gretiminin niteliginin
artirilabilmesi ancak stiregelen sorunlarin detayli olarak ele alinmasi ve ger¢ekei, bilimsel
ve kalic1 ¢oziimler iiretilebilmesiyle miimkiindiir. Bu baglamda, 6gretim siirecinin iki
temel yap1 tas1 olan Ogretmenler ve Ggrencilerle goriismeler gergeklestirilerek, temel
problemlerin tespit edilmesi ve nedenlerinin ¢ok boyutlu olarak ortaya c¢ikarilmasi
amaclanmugtir.

Ogretmenler matematik 6gretimine iliskin problemlerin kaynagimni dgrenci temelli,
Ogretmen kaynakli, sistemsel, toplumsal ve fiziksel sorunlar olmak {izere bes baslik
altinda agiklamislardir. Birgok arastirmaci tarafindan da matematik 6gretimiyle ilgili
temel problemlerin ¢ok boyutlu bir yapida oldugu siklikla dile getirilmistir (Bloom, 1979;
Guiven, 2004; Ozgelik, 2010; Razon, 1987; Uguz, 2019; Yal¢inkaya, 2016). Ogretmenler
Ogrenci temelli sorunlarin basinda ge¢mis Ogrenmelerdeki eksiklikler ve matematik
dersine kars1 gelistirilen 6n yargilar oldugunu belirtmektedirler. Harver ve Harton (1977)
ve Senemoglu (2011) tarafindan gergeklestirilen ¢alismalarda ge¢mis 6grenmelerdeki
eksikliklerin yeni kavramlarin 6grenilmesini biiyiik oranda etkiledigi belirtilmektedir.
Ayrica Gliven (2004), Selman (2019) ve Uguz (2019) matematik dersine kars1 koklesmis
Onyargilarin 0grencileri matematik dersine kars1 mesafeli hale getirdigine ve 6grenme
cabasini ortadan kaldirdigina dikkat cekmektedirler. Bu baglamda 6gretmen goriislerinin
alan yazinla Ortiistiigii sdylenebilir.  Ogretmen kaynakli sorunlar arasinda ise
““Ogretmenlerin ayrimci tutumlart’” ve ‘‘mesleki yetersizlikleri’” 6gretmenler tarafindan
en ¢ok dile getirilen faktorlerdir. Alan yazinda benzer bulgular Peker ve Ertekin (2011),
Selman (2019) ve Zengin (2005) tarafindan da paylasilmistir.

Ogretim programlarinin  yogunlugu, smnav odakli ve ezbere dayali Ogretim
yaklasimi Ogretmenlerin dile getirdigi baslica sistemsel sorunlardir. Alan yazin
incelendiginde, Ulubay (2007) ve Yenidiinya (2005) 6gretim programlarinin yogunlugu
ve smav odakli 6gretim yaklasimi {izerine benzer elestirileri ortaya koymuslardir. Ayrica
egitimde firsat esitsizligi ve matematik 6gretimine iliskin toplumsal baski problemlerin
toplumsal boyutunu yansitmaktadir. Unal (2001) tarafindan yiiriitillen arastirmada,

toplum tarafindan matematik dersine atfedilen gereginden fazla O6nemin, Ogrenciler
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tizerinde baski olusturdugu belirtilmektedir. Bu baskinin &grenciler iizerinde yarattigi
stres ve korku, siiregelen basarisizliklara neden olmaktadir (Unal, 2001). Son olarak,
siniflarin kalabalikligi ve 6gretim materyallerinin yetersizligi baglica fiziksel sorunlar
olarak belirtilmektedir. Yenidlnya (2005) tarafindan ortaya konulan bulgular da bu
sonucu desteklemektedir. Goriildiigii gibi, alan yazinda birgok arastirmaci matematik
Ogretimine iliskin benzer problemlerin altin1 ¢izmektedir. Temel basliklar biiyiik oranda
ayn1 olmakla birlikte smiflamalar degisiklik gosterebilmektedir. Ornegin Razon (1987)’a
gore basariy1 etkileyen faktorler 6grenen kaynakli, okul kaynakli ve aile kaynakli olmak
tizere ili¢ bashik altinda incelenirken, Bloom (1987)’un simiflandirmasinda biligsel
ozellikler, duyussal 6zellikler ve dgretim hizmetlerinin niteligi olarak ele alinmaktadir.
Sonug olarak, 6gretmenlerin temel sorunlara iliskin gortisleri, farkli basliklar altinda ele
alinsa da alan yazinda bir¢ok arastirma tarafindan desteklenmektedir.

Ogretmenlerle gergeklestirilen goriismeler dogrultusunda smiflarda daha ¢ok
ogretmen odakli bir 6gretim yaklagiminin hakim oldugu anlasilmaktadir. Halbuki 2018
yilinda gilincellenen ortadgretim matematik Ogretim programinda vurgulanan temel
onceliklerden ilki bireysel farkliliklarin dikkate alindigi ve Ogrencinin biitiinciil
gelisiminin en iist seviyede saglandig bir 6gretim siirecidir (MEB, 2018). Yine benzer
yaklagimlar 1s181nda hazirlanan ve 2018 yilinda tanitimi yapilan‘‘2023 Egitim Vizyonu™’
kapsaminda ortaya konan en Onemli yenilik Yeterlik Temelli Degerlendirme Sistemi
olarak sunulmustur. Uluslararas1 alanda siirdiiriilen giincel egitim yaklasimlariyla tutarli
olarak, Ogrencilerin bireysel gereksinimlerinin stirekli olarak izlenmesini ve
giincellenmesini ifade eden bu sistem baglaminda erken c¢ocukluk doneminden
ortadgretimin sonuna kadar tiim 6grencilerin gelisimlerinin degerlendirilerek verilerin
kayit altina alinmasi ve 68retim siirecinin bu ihtiyaglarla tutarli yapida yiiriitiilmesi esas
alinmistir (MEB, 2018). Ancak 6gretmenlerin ifadelerinden de anlasilacagi tizere yapilan
diizenlemelerinin gergek smif ortamlarmma planlandigi sekilde yansitilamadigi
goriilmektedir. Bu baglamada NCTM (2014) tarafindan yayinlanan raporda da belirtildigi
gibi, matematik Ogretiminde gercekci ¢Oziimler iiretilebilmesi adina Oncelikle
Ogrencilerin gereksinimlerinin detayli olarak belirlenmesi, diizenli araliklarla izlenmesi
ve degerlendirilmesi gerekmektedir. Bununla birlikte, 6gretmenlerin karar alicilar
tarafindan ortaya koyulan degisiklikleri sinif uygulamalarina yansitamama nedenlerinin
arastirilarak, sorun durumlarinin netlestirilmesi ve ¢oziim odakli degisiklikler

gerceklestirilmesi olduk¢a dnemlidir.
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Ogretmenler matematik dgretimine iliskin sorunlarin basinda grencilerin derse
karsi olan kemiklesmis &n yargilarinin geldigini belirtmektedir. Ogretmenler, erken
cocukluk doneminden baslayarak ¢ocuklarin bilingaltina matematigin ¢ok zor bir ders
oldugu algisinin yerlestirildigini ve zamanla bircok Ogrencinin bu diislinceyi
icsellestirdigini ifade etmektedirler. Ortadgretime cok keskin Onyargilarla gelen
Ogrencilerin ‘‘ben zaten yapamam’’ algis1 nedeniyle matematik dersiyle arasina duvarlar
ordiigiinii ve derse katilim noktasinda isteksiz olduklarini belirtilmektedirler. Ogrenci
gorisleri de bu ¢cikarimi destekler niteliktedir. Gorlisme yapilan birgok 6grenci derse karsi
on yargili oldugunu kabul etmektedir. Matematik dersine karst olan korku ve
Onyargilarinin zamanla matematigin bagarilmasi imkénsiz bir ders oldugu algisini
olusturdugunu belirtmektedirler. Bu baglamda 0grenilmis caresizlik duygusuyla
O0grenmeye yonelik cabalamayr biraktiklart ve bu durumun siiregelen basarisizlik
deneyimlerini de beraberinde getirdigi goriilmektedir. Alan yazinda gerceklestirilen
birgok arastirma da bu durumu destekler niteliktedir. Selman (2019), toplumun genel
kanisinin matematigin zor bir ders oldugu yoniinde oldugunu ve ogrencilerin
cogunlugunun bu 6nyargi kapsaminda matematik 6gretimiyle tanistigin1 belirtmektedir.
Uguz (2019), kohnelesmis Onyargilarin 6grencilerin matematige karsi mesafeli hale
gelmelerine ve bir siire sonra Ogrenmeye yonelik gayretlerini yitirmelerine neden
oldugunu savunmaktadir. Sonmez (2011)’e gore, matematiksel Onyargilarin {izerine
eklenen siiregelen basarisizlik deneyimleri Ogrencilerin derse karsi olumsuz tutum
gelistirmelerine yol a¢gmaktadir. Olumsuz tutum ve inanglarin ise 6grenmeye karsi
isteksizlik yarattigi ve 6grenme motivasyonunu biiyiik oranda diigiirdiigii bilinmektedir
(Baykul, 2002). Ayrica Zengin (2005), zamanla artan yetersizlik hissinin matematik
ogrenmeye yonelik kaygiyr artirdigini ve basarisizligt da beraberinde getirdigini
belirtmektedir. Bu baglamda, 6gretmenlerin ve 6grencilerin goriislerinin alan yazindaki
bircok arastirma bulgusuyla Ortiistiigii anlasilmaktadir.

Ogretmen goriismelerinde &ne ¢ikan bir diger dnemli boyut, dgrencilerin gegmis
ogrenmelerindeki eksiklerin matematik 6grenimi lizerindeki etkisidir. Alan yazinda
birgok arastirmacinin da vurguladigr lizere, matematik dersinin ardisik dogasi geregi
bircok kavramin &grenilebilmesi, iligkili oldugu oOnkosul kavram ve becerilerin
kazanimiyla yakindan iliskilidir (Adey ve Shayer, 2001; Bloom, 1979; Ozcelik, 2010;
Senemoglu, 2011; Sénmez, 2011; Uguz, 2019; Yalcinkaya, 2016; Yenidiinya, 2005).

Matematik 6gretiminde yeni kavram ve beceriler gecmis 6grenmelerle iliskilendirilerek
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yapilandirilir ve her bir 6grenme Onceki 6grenmelerin {izerine insa edilir. Dolayisiyla,
onkosul biligsel becerilerdeki eksiklikler, yeni kavram ve becerilerin kazanimini
neredeyse imkansiz hale getirmektedir (Bloom, 1995; Senemoglu, 2011). Boylelikle hizla
artan ve ¢1g haline doniisen 6n Ogrenmelerdeki eksiklikler, 6grencilerin slregelen
basarisizliklarmin temel nedenlerinden birini olusturmaktadir. Ogrenci gériismelerinden
elde edilen bulgular da bu gergegi acik bir sekilde yansitmaktadir. Ogrencilerin neredeyse
tamami temel matematiksel beceriler agisindan kendilerini yetersiz  olarak
degerlendirmektedir. Ogrenciler temelden gelen bu eksiklikler nedeniyle diger konular
ogrenmekte zorlandiklarin1 belirtmektedir. Bu kapsamda siiregelen basarisizlik
deneyimlerinin 6grencilerde yetersizlik hissi yarattig1 ve ozyeterlik algilarini diistirdiigi
anlasilmaktadir. Miller ve Mercer (1997) ve Olkun (2015) da c¢alismalarinda temel
matematiksel becerilerde eksiklikleri bulunan 6grencilerin 6zellikle islemleri sonuca
gotiiremedikleri i¢in c¢abalarinin bosa gittigini ve bu durumun Ogrencilerin 6grenme
motivasyonlarini diisiirdiigiinii belirmektedirler. Sinav ve sonu¢ odakli bir yaklagimin
hakim oldugu egitim sistemimizde, bu durumun 6grencileri matematik 6grenmeye
yonelik 6grenilmis bir caresizlige itecegi agiktir (Demirtas ve Giines, 2002). Sonug
olarak, matematik Ggretiminin niteliginin artirilabilmesi adina Oncelikli olarak 6n
ogrenmelerdeki eksikliklerin detayli olarak tespit edilmesi ve hizli bir sekilde giderilmesi
adina somut eylem planinin ise kosulmasi gereklidir.

Gereksinimlerin belirlenmesi asamasinda ortaya ¢ikan onemli sonuglardan bir
digeri matematik dgretmenlerinin dgretim siirecindeki belirleyici rolleridir. Ogrencilerle
yapilan goriismelerde, 6grencilerin derse karsi tutumlarini belirleyen en 6nemli faktoriin
Ogretmenlerin  O0grencilere olan yaklagimlari oldugu goriilmektedir. Matematik
ogretiminden kopus siirecinin baglamasinda ya da derse karsi ilginin tekrar uyanmasinda
dgretmenlerin belirleyici etkisi birgok dgrencinin ifadesine yansimaktadir. Ogretmenlerin
goriigleri de bu c¢ikarimi desteklemektedir. Alan yazin incelendiginde, 6grencilerin
matematiksel tutumlarmin sekillenmesinde Ogretmenlerin belirleyici rolii bir¢ok
arastirma tarafindan ortaya konulmaktadir (Adey ve Shayer, 2001; Deniz, 2015; Peker ve
Ertekin, 2011). Ogretmenin kolaylastirici, 6zendirici, destekleyici ve bireysel farkliliklara
kars1 duyarli yaklasiminin problemlerin ¢6ziimiinde ne derece etkili oldugu ve
ogrencilerin matematik dersine karsi kemiklesen On yargilarinin yikilmasina temel
olusturdugu bir¢ok arastirmaci tarafindan vurgulanmaktadir (Peker ve Ertekin, 2011;

Selman, 2019; Yavuzer, 1993; Zengin, 2005). Anthony ve Walshaw (2009), 6zellikle
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geemis deneyimleri nedeniyle matematik dersinden uzaklagan ve matematigi basarilmasi
imkansiz bir ders olarak goren O6grencilerin bu algilarinin degismesinde ve Ogretim
siirecine tekrar kazandirilmalarinda 6gretmenin roliine dikkat cekmektedirler.

Yukarida belirtildigi gibi 6gretmenler, matematik 6gretiminin niteligini etkileyen
baslica faktdrlerden biridir. Ogretmen goriismelerinde, dgretmenlerin sergiledigi ayrimei
tutumun Ogretim siirecine iligkin birgok problemin altyapisin1  olusturdugu
belirtilmektedir. Ogretmen ifadelerinde, birgok 6gretmenin sadece basarili 6grencilerle
ilgilendigi ve onlar1 merkeze alarak ders anlattig1 vurgulanmaktadir. Diger 6grencilere
yoneltilen ‘‘sen zaten anlamazsin’ yaklagiminin 6gretmen ve Ogrenciler arasindaki
iligkiye ciddi zarar verdigi ve bir¢cok 6grencinin matematik 6gretim siirecinden kopusuna
kaynaklik ettigi ifade edilmektedir. Ayrica bu durumun, farkli biligsel diizeydeki
Ogrenciler arasindaki farki derinlestirdigi ve artan seviye farkliliklarinin 6gretim siirecini
olumsuz etkiledigi belirtilmektedir. Ogrenci goriisleri de bu ¢ikarimlar1 desteklemektedir.
Ozellikle orta ya da zayif akademik basar1 diizeyine sahip grenciler, dgretmenlerin
Ogretim silirecini sadece basarili 6grencileri dikkate alarak planladiklarini ve diger
ogrencilerin gereksinimlerini gdz ardi ettiklerini belirtmektedirler. Ogrencilerin
matematik 6gretimine iliskin degistirmek istedikleri oncelikli degiskenin 6gretmenlerinin
tutumu olmast da isin ciddiyetini ortaya koymaktadir. Ulubay (2007)’1n arastirmasinda
da, okullarda basarili 6grencilerin sinava hazirlanmalarinin amaclandig1 yiizeysel bir
matematik 6gretim yaklagiminin hakim oldugu belirtilmistir. Ancak, Bloom (1979) ve
Guskey (1997) egitim sisteminin ve okullarin gorevinin sadece secilmis yeteneklerin
gelistirilmesi olmadiinin; tiim bireylerin ilgi, yetenek ve ihtiyaglart kapsaminda
gelistirilmesi  gerektiginin altin1 ¢izmislerdir. Alan yazinda nitelikli matematik
Ogretiminin en 6nemli 6zelligi esitlik¢i ve tiim 6grencileri kusatict olmasi olarak ifade
edilmektedir (Boston, 2012; Driscoll ve digerleri, 2016). NCTM tarafindan 2000 yilinda
yayinlanan raporda ise, matematik egitiminin temel standartlarindan birisinin esitlik
oldugu ve tiim Ogrencilere yonelik yliksek beklenti ve giiclii destek standartlarinin
olusturulmas1 gerektigi vurgulanmistir. Bu kapsamda, matematik Ogretimine yonelik
planlanan diizenlemelerin merkezinde tiim Ogrencileri dnemli ve degerli kabul eden
esitlikei bir anlayis yer almalidir.

Esitlik¢i egitim anlayisinin temelini, Caroll (1963) tarafindan ortaya konulan ve
Bloom (1979) tarafindan da desteklenen, zayif 6grenci degil yavas 6grenen 6grenci

oldugu yaklasimi olusturmaktadir. Bu baglamda, gerekli destek, cesaret ve zaman
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saglandig1 takdirde tim &grencilerin istenilen diizeyde gelisim gosterebilecegi anlayisi
biiylik yank1 uyandirmistir (Bloom, 1979; Caroll, 1963; Senemoglu, 2005). Bu yaklasimi
esas alan bir¢ok aragtirmada sadece basarili 6grencilerin degil, tiim 6grencilerin daha 1yi
O0grenebildigi ve akademik gelisimlerinin ¢ok st diizeylere tasinabildigi ortaya
konulmustur (Guskey, 1997, Senemoglu, 1997, Schunk, 2009). Ogretmen ve &grenci
goriismelerinden elde edilen bulgular da bu sonucu desteklemektedir. Ogretmenleri
tarafindan cesaretlendirilen ve tekrar matematik calismaya baslayan dgrenciler, zamanla
Oon yargilarmin kirildigini ve aslinda matematik yapabildiklerini fark ettiklerini
belirtmektedirler. Ogretmenler ise 6grenci diizeyine uygun drneklerin ve uygulamalarin
Ogrenciyi katilim noktasinda cesaretlendirdigini ve bir kere yapabildigini goren
Ogrencinin derse karsi olan 6n yargilarmin kirilmaya basladigini ifade etmektedir.
Anthony ve Walshav (2009), bir defa basarabilecegini goren ve buna inanan d6grencilerin
derslere aktif katilim saglayacaklarini ve yapabildiklerini deneyimledik¢e kemiklesmis
Onyargilarin yerini olumlu ve Ozglivenli bir matematiksel kimligin alacagini
vurgulamistir. Dolayisiyla, 6grencilerin bireysel 6grenme 0Ozelliklerine ve hizlarina
uygun etkinlikler araciligiyla yapabilme deneyiminin tattirilmasi ve gerekli destegin
saglanmasi biiyiilk 6nem tagimaktadir.

Ancak smiflarin kalabalikligi, 6gretim programinin yogunlugu, 6grenciler arasinda
artan seviye farkliliklar1 ve simnav merkezli 6gretim yaklasimi gibi gerekgelerle bir¢ok
Ogrencinin gereksinimlerine cevap verilemedigi ve yeterli destegin saglanamadigi
ogretmenler tarafindan kabul edilmektedir. Yine 6gretmenler, farkli biligsel diizeydeki
ogrenciler arasinda denge saglamakta zorlandiklarini belirtmektedirler. Ogretmen
ifadelerinde, basarili 6grencilere gore ders islendiginde diger 6grencilerin otomatik olarak
ogretim siirecinin disinda kaldiklari; orta ya da zayif diizeydeki Ogrencilere agirlik
verildiginde ise iyi 0grencilerin sikildig1 ve bir bakima cezalandirildig1 yer almaktadir.
Ayrica bazi Ogretmenler, zamaninda c¢alismamis Ogrencilerin geri kalmalarinin
faturasinin ¢abalayan 6grencilere 6detilmesinin haksizlik olacagini ve sinav merkezli bir
yarista bu durumun basarili 6grenciler agisindan ciddi kayiplar dogurabilecegini
savunmaktadirlar. Alan yazinda yer alan bulgular 6gretmen goriislerini desteklemektedir.
Zengin (2005), smiflarda bireysel farkliliklar goz ardi edilerek tiim Ogrenciler ayni
diizeydeymis gibi ders islendigini; bu sebeple de %90 oraninda basarisiz olundugunu
belirtmistir. Harver ve Harton (1977), ge¢mis 6grenmelerdeki eksikliklerin giderilmesi

siirecinde 0grencilerin biligsel diizeyleri arasindaki farkliliklarin ve ¢esitlenen bireysel
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ihtiyaglarin sorun teskil ettigini vurgulamislardir. Biitiin 6grencilerin ayni1 diizeye
ulagmasi ise ciddi bir zaman gerektirmektedir. Ayrica Yenidiinya (2005), sinav merkezli
Ogretim sistemimizde basarili 6grencilerin digerleri tarafindan yavaslatilmasinin ciddi bir
sorun teskil edeceginin altin1 ¢izmektedir. Sonug olarak, bedensel, bilissel ve duyussal
acidan farkli bireylerin genel ogretim siirecinden ayni verimi saglayabilmeleri
imkansizdir (Kog, 2018). Bu baglamda okullarda gergeklestirilen 0gretim siirecinin
yaninda, her bireyin gereksinimleri ¢ergcevesinde desteklenebilecegi tamamlayici destek
Ogretim uygulamalarina duyulan ihtiyag ortaya ¢ikmaktadir.

Ulkemizde destek oOgretim uygulamalar1 iki sekilde yer almaktadir. Bu
uygulamalardan ilki 6zel gereksinim raporu bulunan &grencilere yonelik yiritilen
bireysellestirilmis destek Ogretim siirecleridir. Ikincisi ise okullarda gerceklestirilen
destekleme ve yetistirme kurslarin1 kapsamaktadir. Destekleme ve yetistirme kurslari,
genel 0gretim siirecine ek olarak gerceklestirilen ve tiim Ogrencileri kapsayan 6gretim
uygulamalarii igermektedir. Ogretim programiyla paralel olarak gerceklestirilen
kurslarda herhangi bir 6lge degerlendirme siireci uygulanmamaktadir. Arastirmada hem
Ogretmenler hem de Ogrenciler destekleme ve yetistirme kurslarinin beklentiyi
kargilayamadigini ve o&grencilerin gereksinimlerini karsilamada yetersiz kaldigini
belirtmektedirler. Ogretmenler 6zellikle planlama eksiklikleri nedeniyle sistematik bir
yaklagimin ortaya konulamadigini ve kurslarin sinava yonelik test ¢0zimiinden Oteye
gecemedigini vurgulamaktadirlar. Ogrenci gereksinimlerinin dikkate alinmamasi ve
farkli biligsel diizeylere yonelik uygun materyallerin saglanamamasi gibi nedenlerle
tarafindan belirtilmektedir. Ogrenciler ise okul kurslarinda daha ¢ok iyi &grencilerin
gelistirilmesine yonelik soru ¢oziildiiglinden ve akademik olarak zayif dgrencilerin
onemsenmediginden sikayet etmektedirler. Birgok 6grenci, kurslarda iglenen derslerin
bireysel eksiklikleriyle tutarli olmadigint ve bu nedenle yarar saglayamadigini
belirtmektedir. Dolayisiyla hem 6gretmenler hem de Ogrenciler, 0Ogrenci
gereksinimlerinin detayli olarak belirlendigi, her 6grencinin gereksinimleri baglaminda
desteklendigi ve 6grenci gelisiminin diizenli araliklarla takip edilerek degerlendirildigi
sistematik bir yaklagima ihtiyag oldugu noktasinda hemfikirdir. NCRTI (2010) ve NCTM
(2014) tarafindan yayinlanan raporlarda, nitelikli destek 6gretim programlarinin temel
Ozelliklerinden ilkinin 6grenci gereksinimlerinin detayli olarak ortaya konulmasi ve bu

gereksinimlerle tutarli yapida 6gretim etkinliklerinin planlanmasi oldugu yer almaktadir.
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Yine NCII 2016 yilinda yayimladigi raporda ‘‘genis kapsamli degerlendirme’ ve
“‘gelisim izleme-degerlendirme’’ siireglerini, destek 0gretim programlarinin bes temel
bileseninden ikisi olarak agiklamigtir. Bu kapsamada, Ogretmen ve Ogrenci
goriismelerinden elde edilen bulgularin alan yazinla ortiistiigii goriilmektedir.

Sonug olarak gereksinimlerin belirlenmesi asamasinda 6gretmen ve 6grencilerle
yapilan goriismeler iilkemizde gerceklestirilen destek Ogretim faaliyetlerinin
yetersizligine 1s1k tutmaktadir. Her seyden Once gorlisme bulgulari destek Ogretim
uygulamalarinin sistematik bir yaklasimdan uzak oldugunu ve bu yoniiyle 6gretimsel
problemlere yonelik kalici ¢ozlimler tiretmekten uzak oldugunu ortaya koymaktadir. Hem
ogretmenler hem de Ogrenciler, nitelikli bir destek dgretim siirecinin dnkosulu olarak
Ogrencilerin gereksinimlerinin detayli analiz edilerek On plana alinmasini ifade
etmislerdir. Aksi halde uygulamalarin, secilmis yeteneklerin sinava hazirlanmasindan
Oteye gegemeyecek cabalar olarak kalacagini vurgulamaktadirlar. Bu baglamda, alan
yazinda bir¢ok aragtirmacinin da belirttigi gibi (Fuchs ve Fuchs, 2006; Fuchs ve digerleri,
2005; Lambke ve digerleri, 2012; McIntosh ve Goodman, 2016; Rinaldi, 2013 Sailor ve
digerleri, 2021; Weingarten ve digerleri, 2020), tiim 6grencileri degerli ve 6nemli kabul
eden, bireysel 6zellikleri ve gereksinimleri ¢ergevesinde desteklenmesini saglayan ve
gelisimlerini siirekli olarak takip eden sistematik ve biitiinciil bir bakis acisina ihtiyag
duyuldugu goriilmektedir.

Uluslararasi alan yazin incelendiginde 6zellikle Amerika Birlesik Devletleri’nde ve
Avrupa ulkelerinde basarili destek dgretim programlarmin uygulandigi goriilmektedir.
Ozel bir destek 6gretim biriminin de yer aldig1 bu iilkelerde, destek dgretim programlari
tiim Ogrencileri kapsayan ve gelisimlerini okul oncesi donemden baslayarak diizenli
olarak takip eden sistematik bir yaklagimla yiriitilmektedir. S6z konusu destek 6gretim
merkezleri tarafindan her konuya yonelik program, farkli biligsel diizeylere yonelik
materyal ve uygulamaci 6gretmenlere yonelik damismanlik destegi saglanmaktadir.
Ayrica s6z konusu tlkelerde, RTI, PBIS ve MTSS gibi ¢cok asamali modellerin yaygin
olarak kullanildig1 goriilmektedir. Boylelikle, asamali ve artan yogunlukta miidahaleler
planlanarak 6grenci eksiklikleri artmadan giderilmekte ve olas1 zaman ve enerji kaybinin
onune gecilmektedir. Ulkemizde de benzer bir sisteme ihtiya¢ duyuldugu gériilmektedir.
Ancak bu tarz bir sistemin olusturulmasi ve uygulamaya konulmasi ancak egitim
sisteminin bastan asagr doniistliriilmesiyle miimkiin olacaktir. Bu doniisiimiin

gerceklesmesi i¢in de ciddi bir zaman ve kaynak gereklidir. Dolayisiyla, lilkemizde var
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olan kaynaklarin daha etkin kullanimini saglayan uygun bir gecis siirecine ihtiyag
duyulmaktadir.

Arastirmanin tasarim asamasinda, dncelikli olarak Herkes Matematik Ogrenebilir
Destek Ogretim Modeli (HMO) ortaya konulmustur. Modelin gelistirilmesi siirecinde
NCRTI (2010), NCTM (2014) ve NCII (2016) tarafindan destek oOgretime iliskin
yayinlanan temel prensipler dikkate alinmistir. Ayrica RTI ve MTSS gibi yaygin olarak
kullanilan destek 6gretim modellerinin gii¢lii yonlerinden ilham alinarak uygulama siireci
tasarlanmistir. HMO modelinin temel amaci, iilke bazinda kapsaml bir destek dgretim
sisteminin olusturulmasi siirecine temel olusturmak ve bu siirecte lilke kaynaklarinin en
verimli sekilde kullanildig1 giivenli bir gegis alan1 saglamaktir. Diger destek 6gretim
modellerinden farkli olarak yatay bir uygulama yapisina sahip HMO modeli, farkli
biligsel diizeydeki 6grencilerin aynm1 smif ortaminda, bireysel 6grenme Ozellikleri ve
gereksinimleri kapsaminda desteklenmesini esas almaktadir. Bu baglamda, tiim okullarda
uygulanan destekleme ve yetistirme kurslarinin revize edilerek, 6grenci gereksinimlerinin
temel alindig1 ¢ok boyutlu bir destek 6gretim sisteminin yaratilmasi planlanmaktadir. Bu
yOniiyle iilkemiz alan yazinina, destek dgretime iliskin yeni caligmalara ve uygulamalara
ilham saglayacak bir destek 6gretim modeli kazandirilmistir.

HMO destek 6gretim modeli kapsaminda, belirlenen gereksinimlere uygun olarak
gelistirilen Cok Yonlii Matematik Destek Ogretim Programi (CYMDO), ortadgretim
duzeyinde ““Uslii ifadeler ve Denklemler’” konusunda desteklenmesi gereken her
diizeyden ve smiftan Ogrenciye uygulanabilecek bir program olarak alan yazina
kazandirilmistir. Ayrica hem pilot hem de asil uygulama siiregleri kapsaminda etkililigi
denenmis CYMDO programinin Hesapgioglu (1994)’nun ortaya koydugu bilimsellik,
islevsellik, uygulanabilirlik, ekonomiklik ve amaca uygunluk O6zelliklerini tasidigi
goriilmektedir. CYMDO programmin tasarlanmasinda Caroll’un Okulda Ogrenme
Modeli ve Bloom’un Tam Ogrenme Yaklasimi esas alinmigtir. Program gelistirme
modeli olarak da Taba, Skilbeck ve Oliva program gelistirme modelleri eklektik bir
yapida biitiinlestirilerek kullanilmistir. Sonug¢ olarak, her 6grencinin eksiklikleri
kapsaminda desteklenmesini ve ilerlemesini amaglayan esnek bir destek 6gretim siireci
tasarlanmigtir.

Program igerigi olarak temel matematiksel islem becerileri se¢ilmistir. Matematik
dersinin dogas1 geregi tiim matematiksel kavramlarin ve becerilerin grenilmesinde temel

olusturan bir alan segilerek, destek Ogretim siirecinin en dogru yerden baglatilmasi
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amaclanmistir.  Ogretmen ve ogrenci goriismelerinde de, islem becerilerindeki
eksikliklerin, 6grencilerin matematik 6grenmelerini ne derece olumsuz etkiledigi ortaya
konulmustur. Grouws (2004), temel matematiksel beceriler edinilmeksizin problem
¢Ozme siireclerinin gergeklesemeyeceginin altin1 ¢izmektedir. Senemoglu (2011), temel
islem becerilerinin diger tiim matematik alanlar1 agisindan 6nkosul niteligi tagidigini ve
temel islem becerilerinde eksikligi bulunan o6grencilerin basarisizlik yasamalarinin
kaginilmaz oldugunu belirtmektedir. Ayrica Miller ve Mercer (1997), temel matematiksel
beceriler agisindan eksikligi bulunan 6grenenlerin yeni konuyu kavrasalar bile islemleri
sonuca goturemedikleri i¢in ¢abalarin bosa ¢iktigina ve 6grenme motivasyonlariin
distiigiine dikkat ¢ekmektedir. Matematik destek Ogretimi alaninda gergeklestirilen
calismalarin ¢ogunlugunun temel matematiksel beceriler alaninda yogunlagsmasi da bu
bulgular1 desteklemektedir (Bakan, 2017; Bouck ve Cosby, 2019; Filiz, 2022; Fuchs ve
digerleri, 2005; Hulac ve digerleri, 2012; Ketterlin-Geller ve digerleri, 2008; Olmez,
2015; Poncy ve digerleri, 2007; Powell ve Fuchs, 2015; Uygun, 2019; Unay, 2012; Wang
ve digerleri, 2019).

CYMDO programi dayandigr ilkeler gergevesinde &ncelikli olarak grencilerin
eksikliklerinin detayli olarak tespit edilmesini ve her bir 6grencinin bireysel eksiklikleri
baglaminda desteklenerek matematiksel gelisimlerinin en st diizeyde saglanmasini esas
almaktadir. Alan yazin incelendiginde, temel matematiksel becerilerin
degerlendirilmesine yonelik ortadgretim diizeyinde ¢alismanin kapsamina uygun bir bilgi
testi olmadig1 goriilmiistiir. Bu nedenle, arastirma kapsaminda Temel Matematiksel
Beceriler (TMB) bilgi testi gelistirilerek alan yazinina kazandirilmistir. Gegerlik ve
giivenirlik degerlendirmeleri yapilan TMB bilgi testinin kapsam gegerliligi ve ayirt
edicilik 6zelligi bakimindan alan yazinda belirtilen standartlar1 (Biiyilikoztiirk, 2010;
Ozgelik, 1992; Turgut ve Baykul, 2012) karsiladig1 belirlenmistir. Bdylelikle TMB bilgi
testinin, oOgrencilerin temel matematiksel beceri diizeylerinin belirlenmesinde
kullanilabilecek gecerli ve glivenilir bir 6lgme aract oldugu sonucuna ulasilmistir.

Destek 0Ogretim programinin asil uygulama siirecinin basinda ve sonunda
gerceklestirilen Ontest ve sontest puanlart karsilastirildiginda, programin 6grencilerin
akademik basarilar tizerinde pozitif yonde anlamli bir etki yarattig1 goriilmektedir. Bakan
(2017), Bouck ve Coshy (2019), Filiz (2022), Fuchs ve digerleri (2005), Ketterlin-Geller
ve digerleri (2008), McCallum ve digerleri (2006), Montague ve digerleri (2011), Olmez
(2015), Uygun (2019), Unay (2012) ve Wang ve digerleri (2019) tarafindan
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gerceklestirilen destek 6gretim uygulamalarinin da benzer sekilde akademik basariyi
yiikselttigi goriilmektedir. Ogrencilerin tamaminmn sontest puanlarmin yiikseldigi ve
Ozellikle temel diizey calisma grubunda yer alan 6grencilerin ¢ogunlugunun program
sonunda orta diizey performans yeterligine ulastigi soylenebilir. Bu durum, temel
matematiksel becerilerdeki eksiklikler giderildiginde 6grencilerin ne kadar hizli gelisim
gosterebilecegini gozler Oniine sermektedir. Temel islem becerilerinin matematik
Ogretimindeki yeri ve 6nemi alan yazinda siklikla vurgulanmaktadir (Miller ve Mercer,
1997; Olkun, 2015; Senemoglu, 2011). Bender (2014) ve Charlesworth (2012), temel
islem Dbecerilerinde problem yasayan Ogrencilerin ileri diizeydeki kavramlari
O0grenmelerinin zor olduguna dikkat ¢ekmislerdir. Bu baglamda, elde dilen arastirma
bulgular alan yazinla ortiismektedir.

Ayrica Ogrenci gelisim dosyalar1 incelendiginde, son haftalarda 6grencilerin
islemsel yeterliliklerinin biiylik oranda arttig1 ve islem hatalarinin 6nemli 6l¢iide azaldig:
gozlemlenmektedir. Bu durum, Bouck ve Cosby (2019), Filiz (2022), Hulac ve digerleri
(2012) ve Poncy ve digerleri (2007) tarafindan elde edilen arastirma bulgulariyla da
desteklenmektedir. Benzer sekilde Ogrencilerin c¢alisma materyalleri iizerindeki
performanslarinin  degerlendirildigi Bouck ve Cosby (2019)’nin gergeklestirdigi
uygulamada, Ogrencilerin islem yeterliliklerinin arttigit ve bu kapsamda akademik
performanslarinin yiikseldigi belirtilmistir. Yine Filiz (2022), uygulanan destek 6gretim
programi sonucunda dgrencilerim islem hatalarinin biiyilik oranda azaldigin1 ve akademik
basarilarinin ytikseldigini vurgulamistir. Hulac ve digerleri (2012) ve Poncy ve digerleri
(2007) ise destek Ogretim siireglerinin iglem becerilerinin gelisimi tizerindeki etkisini
ortaya koymuslardir.

Uygulama sonunda Kkarsilastirilan  Ontest-sontest puanlari, destek Ogretim
programinin dgrencilerin 6grenme motivasyonlarmi anlamli derecede artirdigini ortaya
koymaktadir. Ogrenme motivasyonlarinin bu derece artis gdstermesinde, dgrencilerin
duzeylerine uygun materyaller iizerinde ¢alismalarimin etkili oldugu sdylenebilir. Bu
sayede 6grencilerin bircogu ‘yapabilme’’ deneyimini tatmis ve derse katilma noktasinda
daha istekli hale gelmistir. Ogrenci gelisim dosyalarindan ve uygulama giinliiklerinden
elde edilen veriler de bu bulgular1 desteklemektedir. Ogrencilerin tiimiiniin ¢alisma
materyallerini tamamladig1 ve uygulama siireci boyunca katilim noktasinda istekli oldugu
aragtirmaci gilinliiklerinde yer almaktadir. Uguz (2019) ve Zengin (2005), stregelen

basarisizlik deneyimlerinin yaratti1 yetersizlik hissinin zamanla matematik 6grenimine
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iliskin kaygiy1 artirdigin1 ve 6grenmeye yonelik cabay1 biiyiik oranda yok ettigini ortaya
koymaktadirlar. Anthony ve Walshav (2009) ise, bir kere basarabilecegini géren ve buna
inanan Ogrencilerin derse katilim noktasinda cesaretlerinin artacagini; aktif katilim
sagladik¢a ve yapabildiklerini gordiikge derse karst onyargilarinin kirilarak 6grenme
motivasyonlarinin yiikselecegini belirtmektedir. Ayrica alan yazinda, destek 6gretim
programlarinin  6grenme eksikliklerinin giderilmesini sagladigini ve bu baglamda
O0grenme motivasyonunu artirdigini ortaya koyan bir¢ok arastirma yer almaktadir (Adey
ve Shayer, 2001; Senemoglu, 2011; S6nmez, 2011). Sonug olarak, d6grencilerin kendi
duzeylerine uygun materyaller araciligiyla ‘‘matematik yapabilme’’ deneyimi yasadigi,
derse katilim noktasinda cesaretlendigi, ge¢mis 6grenmelerdeki eksiklerini gidererek
kendilerine olan giivenlerini pekistirdigi ve matematik 6grenme konusunda istekli hale
geldigi sdylenebilir.

Ogrencilerin 6grenme motivasyonlarini etkileyen bir diger faktor, destek dgretim
programinin sagladigi esnek ve igbirlik¢i 6grenme atmosferi olarak degerlendirilebilir.
Uygulama sonras1 gerceklestirilen dgrenci degerlendirme goriigmelerinde ve 6grenci
degerlendirme yazilarinda elde edilen bulgular bu gikarimi desteklemektedir. Ogretim
programinin diginda tamamlayict bir siire¢ olarak tasarlanan destek 0gretim programi
hem Ogrencilerin hem de Ogretmenlerin iizerindeki sinav ve konularin yetistirilmesi
kaygisin1 ortadan kaldirmistir. Boylelikle, 6grencilere kendi ihtiyaclar1 ve 6grenme
hizlar1 kapsaminda c¢alisma ve ilerleme olanag: saglamigtir. Ogretmenlerin her diizeyden
ogrencinin gereksinimlerine cevap verebilecegi esnek bir dgretim siireci yaratilmigtir.
Boylelikle, rekabetgi Ogretim yaklasimi yerini farkli bilissel diizeydeki 6grenciler
arasinda yardimlagsmanin 6n plana ¢iktigr isbirlik¢i ve esitlik¢i bir 6gretim anlayisina
birakmistir. Tiimkaya (2005) rekabet ve kiyaslanma 6gelerinin 6ne ¢iktig1 siniflarda artan
kaygi durumlarinin &grencileri matematik dgrenmeye kargt mesafeli hale getirdigini
belirtmektedir. Bu baglamda, destek 0gretim siirecinin olusturdugu isbirlik¢i 6grenme
ortaminin &grencilerin 6grenme isteklerini tekrar canlandirdigi diisiiniilebilir. Ayrica
Fuchs ve digerleri (2005), Kelly ve Rutherford (2017), ve Ketterlin-Geller ve digerleri
(2019), gerceklestirdikleri ¢alismalarda destek 6gretim programlarinin okullarda takip
edilen 6gretim programlarini tamamlayict esnek Ogretim siiregleri oldugunun altini
cizmislerdir. Taylor-Cox (2009), destek dgretim uygulamalarinin matematik 6gretimine
alternatif bir slire¢ olmadigini, aksine matematik 6gretiminin niteligini artirmaya yonelik

planlanan tamamlayici 6gretim siiregleri oldugunu belirtmektedir. Bu baglamda, 6gretim
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programindan bagimsiz olarak 6grencilere temelden gelen eksikliklerini tamamlama ve
matematik Ogretimi agisindan temiz bir sayfa agma olanagi saglayan esnek 6gretim
siirecinin 6grencilerin 6grenme motivasyonlarini artirdig sdylenebilir.

Programin uygulama ve degerlendirme asamasinda elde edilen 6nemli bulgulardan
biri de destek 6gretim siirecinin 6grencilerin matematik dersine karsi olan tutumlari
lizerindeki anlamli etkisidir. Ogrencilerin ntest ve sontest tutum dlgegi puan ortalamalar
karsilastirildiginda, destek 6gretim programinin tiim 6grencilerin matematiksel tutumunu
pozitif yonde etkiledigi goriilmektedir. Ayrica uygulanan tutum 6l¢eginin alt boyutlar
incelendiginde tiim 6grencilerin matematik dersinden keyif alma ve algilanan akademik
basar1 boyutlarinda puanlart anlamli derecede artis gosterirken, derse karsi duyulan
korku/endige/sikintt  boyutunda puanlarda anlamli derecede azalma oldugu
goriilmektedir. Uguz (2019), matematik dersinin zorluguna iliskin kemiklesmis 6n
yargilarin Ogrencilerin derse karst olumsuz tutum gelistirmelerinde etkili oldugunu
belirtmektedir. Sonmez (2011), ise siliregelen basarisizlik deneyimlerinin toplum
tarafindan daha cocukluk doneminde empoze edilen 6n yargilart pekistirdigini ve
Ogrencilerin matematik dersine karsi olumsuz tutum sergilemelerine neden oldugunu
vurgulamaktadir. Bu baglamda, uygulanan destek Ogretim programinin Ogrencilere
gecmis Ogrenmelerdeki eksikliklerini tamamlayarak daha karmasik kavramlar
Ogrenebileceklerini  gosterdigi ve boylelikle matematik dersine karsi gelistirilen
onyargilarin yikilmasina olanak tanidigi sdylenebilir. Matematik dersine kars oriilen bu
duvarlarin yikilmasiyla birlikte 6grencilerin matematik dersine karsi olumlu duygular
beslemeye basladiklar1 68renci degerlendirme goriismelerine ve 6grenci degerlendirme
yazilarina da yansimistir.

Ayrica Ogrenciler, bireysel eksikliklerinin dikkate alindigi bu tarz bir programa
katilmanin kendilerini 6nemli ve degerli hissettirdigini belirtmektedirler. Ogretmenin her
diizeyden 6grenciyi onemsemesinin ve 6grencilerle tek tek ilgilenmesinin derse katilim
noktasinda kendilerini cesaretlendirdigini vurgulamislardir. Benzer sekilde Burger
(2006), kendini yetkin ve degerli hisseden bireylerin derse karsi olumlu tutum
gelistirdigini belirtmektedir. Ogrencilerin matematik dersine yonelik diisiincelerinin ve
tutumlarinin sekillenmesinde 6gretmenin rolii ve dnemi bir¢ok arastirmaci tarafindan
aciklanmistir (Adey ve Shayer, 2001; Deniz, 2015; Peker ve Ertekin, 2011). Manouchehri
ve Goodman (1998) ise 6gretmenin destekleyici tavrinin 6grencilerin derse karsi pozitif

tutum gelistirmelerindeki etkisinin altin1 ¢izmistir. Sonug olarak, 6nemsendigini ve deger
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gordiigiinii hisseden 6grencilerin 6gretmenlerinin de katkisiyla matematik dersine karsi
olumlu tutum gelistirdikleri anlagilmaktadir.

Powell ve arkadaslar1 (2015) destek 6gretim programlarinin 6grencilerin islem
yeterliklerini artirarak 6zyeterlik algilarimi yiikselttigini ve 6grencileri daha karmasik
kavram ve uygulamalar1 6grenme noktasinda cesaretlendirdigini ortaya koymaktadirlar.
Arastirmanin uygulama-degerlendirme asamasinda elde edilen bulgular, bu sonucu
desteklemektedir. Uygulama sonunda 6grencilerin matematiksel 6zyeterlik algilarmin
anlamhi  diizeyde arttigi  goriilmektedir. Ogrencilerle yapilan degerlendirme
goriismelerinde bircok 6grenci kendilerine olan giivenlerinin arttigmi ve c¢alistiklar
takdirde matematik dersinde basarili olabileceklerine inandiklarini belirtmistir. Ogrenci
goriislerinden hareketle, ‘‘matematik dersinde asla basarili olamam’’ diisiincesinin
program sonunda ‘galisirsam yapabilirim’” inancina doniistiigii goriilmektedir. Ozellikle
temelden gelen 6grenme eksiklerinin giderilmesinin bu konuda etkili oldugu sdylenebilir.
Bu sayede Ogrencilerin gegmisten bugiine matematik d6grenmelerini engelleyen ya da
zorlagtiran belki de en biiylik prangadan kurtulduklar sdylenebilir. Ayrica diizeylerine
uygun etkinlikler kapsaminda yapabildiklerini goren, fark eden 6grencilerin kendilerine
olan giivenlerinin pekistigi ve Ozyeterlik algilarinin yiikseldigi goriilmektedir. Alan
yazinda Adey ve Shayer (2001), Bakan (2017), Senemoglu (2011) ve Sénmez (2011)
tarafindan gergeklestirilen arastirmalar da bu bulgular1 desteklemektedir. Bu baglamda,
uygulanan destek 6gretim programinin 6grencilerin 6zyeterlik algilarini giliglendirerek
matematik 6grenme noktasinda onlar1 tekrar cesaretlendirdigi ve 6grenilmis caresizlik
yasayan bircok Ogrencinin dahi tekrar matematik 6gretim siirecine kazandirilmasinda
etkili oldugu belirtilebilir.

Bu calismanin ortaya koydugu en onemli prensip, higbir ¢ocugun goéz ardi
edilemeyecek kadar 6nemli ve degerli oldugudur. Bu baglamda, bireysel gereksinimlerin
dikkate alindig1 esnek bir matematik destek 6gretim programinin gerekliligi nedenleriyle
agiklanmistir. Sonug olarak, basarili bir sekilde uygulamaya aktarilan CYMDO
programinin 6grencilerin akademik basarilari, 6grenme motivasyonlari, matematiksel
tutumlart ve matematiksel 6zyeterlik algilari iizerinde anlamli derecede etkili oldugu
goriilmiistiir. Boylelikle CYMDO hem ulusal hem de uluslararasi alan yazinima etkili bir
matematik destek 6gretim programi olarak kazandirilmistir. Ayrica, gelistirilen HMO
destek 6gretim modelinin iilkemiz matematik 6gretim siirecinde uygulanabilir bir model

oldugu ortaya konulmustur. Boylelikle, matematik Ogretim sistemimizde onemli bir
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ac1gin kapatildig1 ve sistematik bir destek 6gretim yaklasiminin olusturulmasinda etkili
bir gecis alan1 olusturuldugu soylenebilir. Ayrica, bu arastirmanin matematik destek
Ogretim siirecine iliskin yeni ¢alismalara ilham saglayacagi ve yol gosterecegi
diisiiniilmektedir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgularin, 6zellikle ortadgretim
diizeyinde yeni uygulamalarla desteklenmesi ve farkli konu alanlari i¢in benzer

programlarin gelistirilmesi 6nemli ve gereklidir.

5.3. Oneriler

Bu bélimde arastirma kapsaminda elde edilen bulgular 1s1ginda, matematik

Ogretmenlerine, egitim sitemine ve arastirmacilara yonelik 6neriler sunulmustur.

5.3.1. Egitim sistemine yonelik oneriler

Bu aragtirma sonucunda egitim sistemine yonelik dile getirilen Oneriler asagida

siralanmuastir:

e Matematik Ogretim programlart sadelestirilerek farkli biligsel diizeydeki
Ogrencilerin  gereksinimlerine  cevap  verebilecek  sekilde  yeniden
yapilandirilmalidir.

e Matematik dersinin dogas1 geregi farkli 6gretim kademelerine ait matematik
Ogretim programlar1 arasindaki iliski ve baglantilar kontrol edilerek okuloncesi
donemden baglayarak matematik 6gretim programlari yeniden giincellenmelidir.
Boylelikle matematik 6gretim siirecinde stireklilik  saglanarak, ogretim
programlarinin uygulanabilirligi ve etkililigi aratirilmalidir.

e Ulkemizde gergeklestirilen destek 6gretim uygulamalarimin tiim boyutlariyla
tekrar yapilandirilmasina ihtiya¢ vardir. Bu kapsamda, uluslararasi alan yazinda
etkililigi ortaya konulmus ¢ok asamali destek 6gretim yaklasimlarini benimseyen
sistematik bir destek dgretim programi gelistirilmelidir.

e Ulke capinda uygulamaya konulacak bir destek dgretim sisteminin gelistirilmesi
ciddi bir zaman ve kaynak gerektirir. Bu baglamda, zaman kaybinin yasanmamast
adina destekleme ve yetistirme kurslarinin yeniden yapilandirilarak dgrencilerin
gereksinimlerine uygun bir ¢ergevede yiiriitiilmesi saglanmalidir.

e Sadece 0Ozel tanis1 olan ogrencilerin desteklendigi Ogretim programlarinin

yetersizligi ortadadir. Bu nedenle tiim O&grencileri kapsayan ve Onleyici
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midahalelerle problemlerin olugsmasini engelleyen destek ogretim programlari
hazirlanmalidir.

Matematik 6gretimine iligkin problemlerin biiylimeden 6nlenebilmesi adina erken
donemde tespit edilmesi biiyiikk Onem tasimaktadir. Bu kapsamda, 6grenci
gelisimlerinin diizenli araliklarla degerlendirilmesi, takip edilmesi ve kayit altina
alinmasi gereklidir.

Ogrenci gelisimlerinin sistematik olarak takip edilebilmesi adina belirli araliklarla
tilke genelinde kapsamli degerlendirme testleri uygulanmalidir.

Okul 6ncesi donmeden baslayarak 6grencilerin matematiksel gelisimlerine iligkin
degerlendirme bilgileri sistematik bir sekilde kayit altina alinmalidir. Boylelikle,
destek ogretim programlarinin devamliligi saglanarak, zaman kaybinin oniine
gecilmeli ve destek dgretim uygulamalarinin niteligi artirilmalhidir.

Farkli biligsel diizeylere yonelik zengin materyal destegi saglanmalidir. Destek
Ogretim siirecinde, 6zellikle temel diizeyde yer alan 6grencilerin bol uygulama
yapabilecekleri materyallerin saglanmasi 6nemlidir.

Destek 6gretim uygulamalarii gergeklestirecek dgretmenlere yonelik hizmet igi
egitim programlar1 hazirlanmali ve Ogretmenlerin yasayabilecekleri olasi
problemlerde gerekli danigmanlik hizmeti verilmelidir.

Temel matematiksel islemler gibi ¢ok ihtiya¢ duyulan konu alanlara yonelik
ornek destek 6gretim programlari hazirlanmali ve 6gretmenlere saglanmalidir.
Ihtiya¢ duyan &grencilerin yararlanabilmesi ve evde kendi eksikliklerini
tamamlayabilmesi adina farkli konulara yonelik online materyal destegi
sunulmalidir.

Matematik dersinin dogas1 geregi destek 6gretim programlari modiiler bir yapida
hazirlanmalidir. Konular arasindaki iliskiler dikkate alinarak, onciil modiiller
olusturulmali ve bu modiillerde yeterlilik saglanmadan diger modiillere gecis
yapilmamalidir.

Matematik destek Ogretim programlari, smiflarda uygulanan Ogretim
programlarini tamamlayici nitelikte olmalidir.

Destek 6gretime olan ihtiyacin en aza indirilebilmesi i¢in matematik 6gretiminin
niteligini artirmaya yonelik Onlemler alinmalidir. Bu kapsamda matematik

Ogretim programlarinin  yogunlugu azaltilmalhidir. Ayrica, Ogretmenlerin
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5.3.2.

ogrenenlerin oncelikli gereksinimleriyle tutarli uygulamalar yapmalarina olanak

taniyan esnek dgretim programlari hazirlanmalidir.

Matematik 6gretmenlerine yonelik oneriler

Bu arastirma kapsaminda elde edilen sonuglar 1s18inda matematik 6gretmenlerine

sunulabilecek Oneriler sunlardir:

Ogretmenlerin &ncelikli olarak tiim dgrencileri 5nemli ve degerli kabul eden bir
yaklagimla hareket etmeleri 6nemlidir. Bu baglamda, tiim 6grencilere yonelik
destekleyici ve cesaretlendirici bir tutum sergilemeleri 6nemlidir.

Destek 6gretim uygulamalarinin merkezine 68renci gereksinimleri konulmalidir.
Destek 6gretim faaliyetlerinin kapsam ve icerigi bu baglamda sekillenmelidir.
Ozellikle siiregelen basarisizlik deneyimi yasayan Ogrencilerin, diizeylerine
uygun etkinlikler araciligiyla yapabilme duygusunu tatmalar1 ¢ok 6nemlidir. Bu
nedenle, Ogrencilerin gereksinimleriyle ve Ogrenme Ozellikleriyle tutarh
materyaller hazirlanmalidir.

Ogrencilerin 6n 6grenmelerdeki eksikliklerinin detayli olarak belirlenmesi
gereklidir. Bu amagla, siire¢ odakli bir degerlendirme yaklasimi benimsenmeli ve
ogrenci gereksinimleri siirekli olarak glincellenmelidir.

Ozellikle, destekleme ve yetistirme kurslarina ayrilan zamanim 6grencilerin én
ogrenmelerindeki eksikliklerin giderilmesine yonelik kullanilmas1 gereklidir. Bu
nedenle sinav merkezli rekabetci bir yaklasimdan uzaklasilmali ve her diizeyden
ogrenciyi kapsayacak esitlik¢i destek dgretim uygulamalar1 planlanmalidir.

Her 6grenci potansiyeline uygun diizeyde zorlayici etkinliklere maruz birakilarak

gelisimi en st diizeyde saglanmalidir.

5.3.3. Arastirmacilara yonelik oneriler

Bu aragtirma kapsaminda elde edilen sonuglar 1s181nda aragtirmacilara su 6nerilerde

bulunulabilir:

Gelistirilen CYMDO programi farkli sif diizeylerinde ve okullarda uygulanarak
etkililigi degerlendirilmelidir.
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Tiirkiye’de ozellikle ortadgretim diizeyinde, matematik destek 6gretimine iliskin
calisma yok denecek kadar azdir. Bu nedenle, ortadgretim diizeyinde matematik
destek 0gretim uygulamalarina yonelik yeni ¢aligmalar yapilmalidir.

Uzun vadeli matematik destek 6gretim uygulamalar1 planlanarak, 6grencilerin
biligsel ve duyussal gelisimleri tizerindeki etkileri arastirilmalidir.

Temel matematiksel becerilerin desteklenmesine yonelik yeni uygulamalar
planlanmali ve matematik 6gretimi acisindan etkililigi degerlendirilmelidir.
Ogrenci  gereksinimlerinin tespitine yonelik kapsamli 6l¢gme araglar
gelistirilmelidir. Bu baglamda, destek 6gretim programlarina alinmasi gereken
oncelikli kavram ve beceriler belirlenmelidir.

Uluslararas1 alan yazinda 6ne ¢ikan destek 6gretim modellerine iliskin destek
Ogretim programlari tasarlanmali ve uygulanmalidir.

Bu arastirma kapsaminda gelistirilen HMO destek 6gretim modeli gercevesinde
farkli konu alanlarina yonelik destek 6gretim programlart gelistirilmeli ve
uygulanmalidir.

HMO modelinden ilham alinarak yeni destek gretim modelleri gelistirilmelidir.
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EKLER

EK-1 Yar1 Yapilandirilmis Ogretmen Gériisme Formu

Degerli Meslektagim,

Asagidaki sorular ortaggretim matematik Ggretimine yonelik goriislerinizi almak igin

hazirlanmistir. Istemediginiz bir soruyu cevaplandirmama hakkimiz bulunmaktadir.

Simdiden tesekkiirler.

1.

Kendinizi tanitir misiniz?

- Mesleki kidem

- Egitim durumu

- Okul tard

Siiflariizdaki bir ders saatini anlatir misiniz?

- Derse baslangi¢

- Kullanilan yontem ve teknikler

- Opgrencilerin matematik dersine kars1 yaklasimlari

- Ogrenci katilim1

- Ogretmen- 6grenci ve dgrenci-6grenci arasindaki etkilesimler

Ulkemizdeki matematik dgretiminin niteligiyle ilgili neler diisiiniiyorsunuz?
Ulkemizdeki matematik dgretiminin niteligiyle ilgili sorunlarin temel nedenleri

nelerdir?

-Ogretim programindan kaynakli ne tiir sorunlar yastyor musunuz?

- Ogrencilerden kaynakli ne tiir sorunlar yastyorsunuz? (Ogrenci seviyeleri, sahip
olduklar1 olanaklar vb. )

- Okulun fiziki ve teknolojik donanimlarinin yeterli oldugunu diisiiniiyor
musunuz?

- Matematik 6gretmenlerinin kendilerine bagli sorun durumlari nelerdir?
Ogrencilerinizin ~ matematik ~ konularindaki  bilissel ~ diizeylerini  nasil
degerlendiriyorsunuz?

- Hangi konularda basarili iken hangi konular1 kavramakta zorlaniyorlar?

- Ogzellikle hangi alanlardaki eksiklikler ileriki &grenmeler agisindan sorun
olusturuyor?

Eksikligi bulunan 6grencilerinize yonelik nasil bir destek sagliyorsunuz?

- Yeterli imkan ve olanaklara sahip olsaydiniz neler yapmak isterdiniz?



10.

11.

12.

Matematik 6gretim siirecinde dgrencilerin 6grenme diizeylerindeki farkliliklar

azaltmak i¢in neler yapiyorsunuz?

Ogrencilerinizin matematik 6grenmeye ydnelik motivasyonlarini artirabilmek

i¢in ne tiir yontemler kullaniyorsunuz?

Siniflarinizda dgrencilerin matematik dersine karsi tutumlar1 nasil?

- Opgrencileriniz matematik dersine karst olumlu ya da olumsuz tutum
gelistirmesine etki eden etmenler nelerdir?

- Ogrencilerin matematik 6grenmeye yonelik onyargilarmin ve negatif
tutumlarmin degistirilebilmesi adina neler yapiyorsunuz?

- Bu konuda 6gretmenlerin rolii sizce ne olmalidir?

Destekleme ve yetistirme kurslarnin etkililigi hakkinda diisiinceleriniz nelerdir?

- Sizce daha etkili ve verimli bir siirece doniistiiriilmesi miimkiin mii? Bu
konudaki Onerileriniz nelerdir?

Matematik Ogretiminin tiim Ogrenciler agisindan daha etkili ve anlamli hale

getirilebilmesi icin dnerileriniz nelerdir?

Benim sormadigim ancak arastirmama yarar saglayacagini diisiindiigiiniiz baska

hususlar var m, litfen agiklar misiniz?

EK-2 Yar1 Yapilandirilmis Ogrenci Gériisme Formu

Degerli Ogrenci,

Asagidaki sorular ortadgretim matematik 0gretimine yonelik goriislerinizi almak igin

hazirlanmustir. Istemediginiz bir soruyu cevaplandirmama hakkiniz bulunmaktadir.

Simdiden tesekkiirler.

1.

Kisaca kendinizi tanitir misiniz?

- Isim — soyisim

- Yas

- Okul

- Simf

Hangi dersleri seviyorsunuz? Nedenlerinden kisaca bahseder misiniz?
Matematik dersine kars1 genel diisiincelerinizden bahsedebilir misiniz?
Matematik O0grenmeye yonelik bu tutumunuzun olusma siirecini ve baglica

etkenlerini kisaca anlatabilir misiniz?



5. Matematik dersleriyle ilgili neleri, nasil degistirmek isterdiniz?
6. Diinden bugiline matematik 6gretmenlerinizle olan iliskileriniz nasildi?

- Matematikle ilgili hayatiniza yon veren bir 6gretmeniniz oldu mu? Olduysa,
sizce onu farkli kilan 6zellikleri nelerdi?

- Matematik 6gretmenlerinizle olan iligkinizin matematik dersindeki basarinizi
ve matematik dersine karsi tutumunuzu etkiledigini diisiinliyor musunuz?
Ornek vererek aciklar misiniz?

- Bugiine kadar ders aldigmiz matematik Ogretmenlerinizin iyi ve koti
oOzelliklerinden bahseder misiniz?

- Sizce iyi bir matematik 6gretmeninin 6zellikleri neler olmalidir?

7. Temel matematiksel kavramlar ve islem becerileri agisindan kendinizi yeterli
gordyor musunuz?

- Eksiklikleriniz var ise, bu konuda herhangi bir destek aliyor musunuz? Kisaca
bahseder misiniz?

- Eksiklilerinizin giderilebilmesi adina 6gretmen, aile ve okulunuzdan
beklentileriniz nelerdir?

8. Matematik destekleme ve yetistirme kurslarina katiltyor musunuz?

- Bu kurslardan beklentileriniz nelerdir?

- Size katki sagladigini diistiniiyor musunuz? Neden?

- Daha verimli olabilmesi adina nasil bir destekleme siireci isterdiniz?

9. Benim sormadigim ancak arastirmam agisindan katki saglayacagini

diisiindiigliniiz baska hususlar var m1?

EK-3 Goniillii katihhm Formu

Sayin Katilimcimiz,

Katilacaginiz bu ¢alisma, ‘‘Ortadgretime Yonelik Cok Yonlii Matematiksel
Destek Ogretim Modelinin Tasarlanmas1” adiyla, Kevser Kabaoglu tarafindan
01.03.2022-01.05.2022 tarihleri arasinda yapilacak bir aragtirma uygulamasidir.

Arastirmanin Hedefi: Ortadgretim seviyesinde, matematiksel anlamda akademik
basar1 diizeyi yiiksek veya beklenen diizeyde akademik performans sergileyememis,
matematiksel 6grenme gii¢liigli yasayan ya da risk grubunda yer alan biitiin 6grencileri

kapsayan ¢ok yonlii bir destek 6gretim modelinin tasarlanmasidir.



Arastirmanin Nedeni: O Bilimsel aragtirma l Tez calismast
Arastirmanin Yapilacagi Yer(ler): Toki Sehit Savas Kubas Anadolu Lisesi.
Arastirma Uygulamast: [J] Anket B Goriisme

O Gozlem B Bilgi Testi

Arastirma T.C. Milli Egitim Bakanligi’nin ve okul/kurum yonetiminin izni ile
gerceklesmektedir. Aragtirma uygulamasina katilim tamamaiyla goniilliiliikk esasina dayali
olmaktadir. Caligmada sizden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamiyla gizli tutulacak ve sadece aragtirmacilar tarafindan degerlendirilecektir. Veriler
sadece arastirmada kullanilacak ve ii¢iincii kisilerle paylasilmayacaktir.

Uygulamalar, kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar igcermemektedir.
Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden rahatsiz
hissederseniz cevaplama isini yarida birakabilirsiniz.

Katilim1 onaylamadan 6nce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan
cekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru
sorabilir, sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Aragtirmaci : Kevser Kabaoglu

iletisim Bilgileri: 05074829634/ kevser.kab@gmail.com

ﬂtkanda bilgileri bulunan arastirmaya katilmay: kabul ediyorum. \

isim-
Soyisim imza:

Katilimci Adi-Soyadi

Qefon Numarasi : /




EK-4 TMB Bilgi Testine Yonelik Ayrintili Belirtke Tablosu

SORU ALT OGRENME ALANI ILGILi KAZANIM ZORLUK BILISSEL ALAN
DERECESI
1. ( 0 5)—3 '(25 ),1 Gergek sayilarin tam say1 kuvvetlerini Kolay Olgusal - Uygulama
) isleminin sonucu nedir? hesaplar
1
2

2 26 -15 Uslii ifadeleri biiyiikliiklerine go 1 Kola Kavramsal-Coziimleme

A= 8", B= (0.5) ,C= [i) sayilarinin kiigiikten biiyiige S Hladeier] buyticuietine gore stratat 4 ¢

16

dogru siralanisi asagidakilerden hangisidir?

3 Kokl ifade iceren denklemleri ve Kolay Islemsel - Uygulama
2 3\* esitsizlikleri ¢ozer.
= (_j denklemini saglayan x degeri nedir?
Jx+3 2
4 X € R olmak izere, (x— 2)3“6 —1denklemini saglayan x Uslii ifade igeren denklem ve esitsizlikleri | Orta Islemsel - Uygulama
Ozer

degerleri toplam1 kagtir? ¢

5 5.3%2 _3*3 1 3 = 7 esitligini saglayan x degeri nedir? Uslii ifadelerle toplama, ¢ikarma, ¢arpma Kolay Islemsel - Uygulama
ve bolme islemlerini yapar
6 x ve y gergek sayilar olmak tlizere n Kolay Olgusal-Anlama
5 N o V@ geklindeki n. dereceden koklii bir

X= «, y -8+ 4’8— y— \/g esitligini saglayan x degeri ifadeyi tanimlar

nedir?
7 \/g <m< \/golduguna gbre m asagidakilerden hangisi Koklii ifadeleri bityiikliiklerine gore siralar | Orta Olgusal -Anlama

olabilir?




8 X, a, b, ¢ gergek sayilar olmak iizere 2* =a, 5* =b ve Usli ifadelerin temel 6zelliklerini kavrar Orta Islemsel -Coziimleme
7% = c olmak lzere 140” ifadesinin a, b, ¢ tiiriinden esiti
nedir
9 (a _b— 2)6 " (a +2b— 5)4 =0 egitligi saglaniyorsa (a,b) Uslii ifadelerin temel 6zelliklerini kavrar Orta Olgusal -Anlama
ikilisi asagidakilerden hangisidir?
10 X, Y € R ve x<0<y olmak iizere, Kok icerisindeki ifadelerin kok disina Orta Olgusal -Uygulama
cikarilmasi islemelerini yapar
2 7
A ’(X - y) +3Ix° - U(y - X) isleminin sonucu kagtir?
11 4 6 Koklii ifadeleri biiyiikliiklerine gore siralar | Orta Kavramsal -Coziimleme
a= \/7 b=+ 8 , c=3/4 sayilarinin kiigiikten biiyiige
dogru siralanigi hangi sikta dogru verilmistir?
12 6/34 ‘10/93 Koklii ifadelerin derecesini genisletme ve Orta Islemsel - Uygulama
—= isleminin sonucu kagtir? sadelestirme iglemlerini yapar
27
13 1 1 Koklu ifadelerle iislii ifadeler arasindaki Kolay Kavramsal -Anlama
(—27)3 +162 -3° iliskiyi kavrar
= isleminin sonucu kagtir?
14 . - Kok ifadelerle temel matematiksel Orta Islemsel - Uygulama
N 2
8—-+/60 + \/§ isleminin sonucu kagtir? islemleri yapar,
15 -2 Verilen kéklu bir ifadeyi Gslu ifade Kolay Olgusal- Uygulama

5
(_Ej sayist asagidakilerden hangisine esittir?

seklinde yazar.




16 23 20 Uslii ifade igeren denklem ve esitsizlikleri | Orta Islemsel - Uygulama
—_— = E esitligini saglayan a degeri nedir? cozer
5t +—

a

17 -6 3 . lemini dir? Koklii ifadelerin paydasini rasyonel Orta Islemsel - Uygulama
ﬁ + 1+ \/5 1sleminin sonucu nedir! ifadeye doniistiirme islemlerini yapar

18 1 Katsayilarin kok icerisine alinmasi Orta Islemsel - Uygulama

413’ 2* \/% = 2% esitligine gore a degeri nedir? islemlerini yapar

19 3 . ; L o ) Koklii ifadelerin paydasini rasyonel Zor Islemsel -Coziimleme
A= N IS¢ 3\/5 in A tiiriinden esiti nedir? ifadeye doniistiirme islemlerini yapar

20 a ve b birer tamsay1 olmak tizere, 722°™° = 527227 egitligi Uslii ifadelerin temel 6zelliklerini kavrar Orta Olgusal -Anlama
saglamyorsa @+ degeri ne olmalidir?

21 1 )2 15\ Uslii ifade iceren denklem ve esitsizlikleri | Orta Islemsel — Uygulama
[Z_SJ = (?j denklemini saglayan x degeri ne cozer
olmalidir?

22 Kokl ifade igeren denklemleri ve Orta Islemsel — Uygulama

NI
25-5J2

esitligini saglayan x degeri nedir?

esitsizlikleri ¢ozer.
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Matematik dersi haftalik 6dev puanlamasi su sekilde
tanimlanmistir. Pazartesi 1. giin olmak {izere, giinlerin sira
numaralar1 kok derecesi kabul edilmekte ve o giin ¢oziilen
soru say1st kokiin i¢ine yazilarak giinliik puanlar
hesaplanmaktadir. Giinliik puanlar ¢arpilarak da toplam puan
hesaplanmaktadir. Ornegin hafta boyunca toplamda garsamba
35 persembe 20 soru ¢dzen bir 6grencinin elde edecegi puan:

\3/ 35- \4/ 20 seklinde hesaplanmaktadir.

Bir hafta boyunca toplamda sal1 giinii 50, ¢arsamba 72, ve
cumartesi X soru ¢dzen bir 6grencinin aldigi puan bir tamsay1
olduguna gore cumartesi kag soru ¢6zmiis olabilir?

Kokl ifade iceren denklemleri ve
esitsizlikleri ¢ozer.

Zor

Ustbilissel — Coziimleme

24

Asagida bir haftalik toplam soru ¢6zme performanslari verilen
ogrencilerden hangisi en az puan kazanmistir?

a) Sali 40, ¢arsamba 30, cuma 20 soru

b) Sali 30, garsamba 20, persembe 40 soru

c) Carsamba 30 persembe 20 cuma 40 soru

d) Carsamba 30 persembe 40 cuma 20 soru

e) Carsamba 20 persembe 30 cumartesi 40 soru

Koklii ifadeleri biiyiikliiklerine gore siralar

Zor

Ustbilissel — Coziimleme
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Verilen tabloda, tiim siitunlarin ve tiim satirlarin ¢arpimi
birbirine esittir. Buna gore asagidaki ifadelerden hangileri
dogrudur?

[.Tablonun tamamlanmasi i¢in verilenler yeterlidir.
I1. B verilirse tim tablo doldurulabilir.

III. C’nin verilmesi tek basina yeterli olmaz.
IV. Verilenler kullanilarak A bulunabilir.

Uslii ifadelerle toplama, ¢ikarma, carpma
ve bolme islemlerini yapar

Zor

Ustbilissel — Céziimleme




EK-5 Ol¢ek Uygulama izinleri

NECDET GUNER 1127 (4saattnce) ¥y 4
Alicr:ben

Sayin Kevser KABAOGLU,

Hillya CERMIK ve Metin YASAR ile hirlikte gelistirdigimiz Matematik Dersing lliskin Tutum Olcedini doktora tez calismalannizda kullanmanizdan mutluluk duyanm.
Tez calismalaninizda kolayliklar dilerim.

Necdet GUNER

HULYA GERMIK 15:57 (8 saat 6nee) Yy
Aliciz ben =

Sayin Kevser Kabaoglu,

Yasar, Cermik ve Glner tarafindan gelistirimis olan "Matematik dersi tutum dlcedi” nin etik kurallara uygun olarak tarafinizca
kullaniimasindan memnuniyet duyar, calismalarinizda basarilar dilerim. Selamlarimla.

Prof Dr. Hilya CERMIK

METIN YASAR
Alci: ben -

Merhaba sayin Kevser Kabaoglu,

Yapaca@iniz calismada, tarafimdan gelistirilen "Matematik Dersine [liskin Tutum Olcedi”ni
kullanmamizdan onur duyarnm.

Calsmanizda size kolayhklar dilerim.

Doc. Dr. Metin YASAR

VEYSEL AKCAKIN
Alici: ben -

Kevser Hocam
Matematik Ogrenmeye Yanelik Motivasyon Olcedi'ni calismalanmzda kullanabilirsiniz

Veysel Akcakin



EK-6 Anadolu Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Bilimsel Arastirma ve Yayin
Etigi Kurulu Cahsma Izin Belgesi

| Errmt g Tarks 1502000 | Prosckai Ma- 1k Torih 0080300 |

AR ADOLL LNIVERSITES

SOISYAL VE BESERT BILIMLER BILIMSEL ARASTIRMA VETATIN ETIC K

KARAR BELGESI

A=l A L

CALSMANTY TURL: Ookzon Ner Calprman
[l T btie Adanderi
BasLik: Cemasgrerirme ook ok Yorle Maremankeel Dese l'l-.lﬂlln Modenin Taadsiman
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EK-7 Eskisehir 11 Milli Egitim Miidiirliigii, Arastirma ve Sosyal Etkinlik izinleri

Inceleme Komisyonu Uygulama Izni

T.C.
ESKISEHIR vaLILIGE
I B Egivim Sidiirdgd

Ry E-BREOT4293-6050]1-35374519 IR0
B : Eevser EABADGLLU van Arashems Lani

VALILIE MAKAMIMNA

g @ Anadols Usversies) Reledrligi Genel Sckreterlid Y Iglerd Midirlig@nin 15 002021 wariblf
ve 195581 syeh yarsL

Anadolu Universilesi  Egitim  Bilimberi  Enstitiist Egitime Bilimler Ana Bilim Deh Efitim
Prograntbar ve Opretam Dakiora Progran Ggrencis BRevier KABSOGLU mon, Dy, Ogr. Ulvesi Diervset
SEVER danigmanlifinda kaziclndifn “Onsdgrerime Yomelik Cok Yol Moemaiiksel Desiek Oyfresio
Modelinin Tasirlanmass” baghkl dokiom tex galigms Mididdgimiiz Amghmma ve Sosval Eikinlik
fzinleri inceleme Komissonu wmfindm degedendinlms v uovpulinrmsnda akma périlmedigi
baldirikmigtir.

Midcirtiigiinvice de uygun gidilmily ohin s konuso areginma gabigmasmn, 2021-2022 egitim
dgretim yh gensmde v egilim dgretiom aksabmammak kawdovla, ilmmiz Odunpeaosan algea TOELD Schit
Savag Kihag Anadolu Lisesinde uypulanivasin alurlarinizs arz sderim

) Hakan CIRIT
U1 Bl Egnien MGeliing

OLUR
Ak AT,
Vali a.
Vali Yardimoi=m

Ek_.
l-Aragtirma ve Dederlendimee Formu (2 Savfo)
20lgme Araglan (20 Saydn)



EK-8 Veli izin Onam Formu

Sayin Veli,

. Cocugunuzun katilacagi bu ¢alisma, “Ortadgretime Y onelik Cok Yonlii Matematiksel Destek
Ogretim Modelinin Tasarlanmas1” adiyla 01.03.2022-01.05.2022 tarihleri arasinda yapilacak bir arastirma
uygulamasidir.

Aragtirmanin Hedefi: Ortadgretim seviyesinde, matematiksel anlamda akademik basar1 diizeyi
yiiksek veya beklenen diizeyde akademik performans sergileyememis, matematiksel 6grenme giigliigi
yasayan ya da risk grubunda yer alan biitiin 6grencileri kapsayan ¢ok yonlii bir destek 6gretim modelinin
tasarlanmasidr.

Arastirma Uygulamast: Goriigsme/Anket / Bilgi Testi seklindedir.

Aragtirma T.C. Milli Egitim Bakanlhigi’nin ve okul yonetiminin de izni ile ger¢eklesmektedir.
Arastirma uygulamasina katilim tamamiyla goniilliiliik esasina dayali olmaktadir. Cocugunuz ¢aligmaya
katilip katilmamakta Ozgiirdiir. Arastirma cocugunuz i¢in herhangi bir istenmeyen etki ya da risk
tagimamaktadir. Cocugunuzun katilim1 tamamen sizin isteginize baghdir, reddedebilir ya da herhangi bir
asamasinda ayrilabilirsiniz. Arastirmaya katilmamama veya aragtirmadan ayrilma durumunda dgrencilerin
akademik bagarilari, okul ve 6gretmenleriyle olan iliskileri etkilemeyecektir.

Calismada 6grencilerden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar tamamiyla gizli
tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan degerlendirilecektir.

Uygulamalar, genel olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar igermemektedir. Ancak,
katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi bagka bir nedenden ¢ocugunuz kendisini rahatsiz hissederse
cevaplama igini yarida birakip ¢ikmakta &zgiirdiir. Bu durumda rahatsizligin giderilmesi igin gereken
yardim saglanacaktir. Cocugunuz ¢aligmaya katildiktan sonra istedigi an vazgecebilir. Boyle bir durumda
veri toplama aracin1 uygulayan kisiye, calismay1 tamamlamayacagini sdylemesi yeterli olacaktir. Anket
calismasina katilmamak ya da katildiktan sonra vazgegmek ¢ocugunuza hicbir sorumluluk getirmeyecektir.

Onay vermeden dnce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan ¢ekinmeyiniz. Caligma
bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir, sonuglar hakkinda bilgi
isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Arastirmaci : Kevser Kabaoglu

Iletisim bilgileri : 05074829634/ kevser.kab@gmail.com

ﬁelisi bulundugum sinifi numarali égrencisi \

.................................. ’in yukarida aciklanan aragtirmaya katilmasina izin veriyorum.
(Liitfen formu imzaladiktan sonra ¢ocugunuzla okula geri gonderiniz*).

cododo

Isim-Soyisim Imza:
Veli Adi-Soyadi :

Telefon Numarasi :

o /




Temed Seviye Caliyma Materyali- 2 Hafta

Agadidaki ifadelerin egitierini bulahm.
8) (2%'=
b) 9=

c) RP=

o (3) -

¢ (A% B

0 (Y-
o @3-

h) 5%~

2,

Agagdald Osh) Ifadelerin egitierini bulshm.
18 T1.2452=

:b) 95%-35%=

) 442353

d) -2a%+8a"-62'=

EK-9 Ornek Cahsma Materyalleri (2. Hafta)

3
Agadidani tacelerin epferni bulshm.
) 22
B 363

o -
av? a 3
a (343 =

o) 225

4

Agagicaii ifacederin egitlerini bulahm,
B i
b) 305%=

) (2PL-3p=

4 -2PQ=

.’ 5“13'1. o



5.

b LLr
ifadesiin eyt aqafdakiiercen hangiir?
ANTR Ba™ Q2 DA% g
6.
1007900
feninin somucy kactr?
A) 10 100 (~RIR] J
o200 E) 10
s
(&7 -o?
Fadasitin o418 agaYdabiierden hangmdir?
A B ot - o o«
&8
Agadrsaklierden hangisi yanigar?
N @2t B} ez QR Yz M
1" o
of3) = 8-
9.
R¥Ppys
Igleminin sonucy kagar?
NE g2 a2 o2 52
10
-2y
Tadesinin esitl apadedakilorden hangisisn?
A-st B-R Q-1 D B

1

Agardakl egitikierden hangls! yanktr?

N2V=22 8 2 C 222
DY Fa 093t

»
() o
Iteminin sonucu kagtr?
Al B g8 D Bz
13
s
Olduguna géee, 2¢** Kadesinin Oegert kagtir?

A 8BS O ox  Bo

Fe2
olduguna ire, $**'+5* ifadesinia deger kagtr?

N1 BN Giz D Bis
15

2MEn
says kag dassmakiide?

A 8w cn 0y 12 13

yo-
Hadesini egs agagidakiierden hangisidi?

AF B O D™ R



jprta Sevfye Calisma Materyali-2. Hafta

1. .
4?14?"_1?‘_‘? gr+l_ ey
2'-" + 2?' gE_ gX= 1
Iglaminin sonucu kagtir? iglaminin sonuwcu kactir?
7.
0.6.10"* 4+ 0,0012
2 0.002.10~3
470 4 B0, 4T0, 40 igleminin sonucu kactir?

toplaminin % i kaghr?
a.

' BEYISINIA % i kagtr?

3,
218 _ g%
2.1! + j'" q,
igleminin sanueu kagtir? &
h [ ]
olduguna gére, ti]': degpen Kagtr?
4,
(213105
718 1
leminin semicn kagtrt =3 oidjuna gére, 5%+ 2 Hiadesinin daderl kagtr?
5,
- 11
1= 3
.3 '{E:I 2au:-l=3
s-2
3 olduguna gare, 2* + 2**7 toplams kagtr?

igleminin sonucu kaghr?



12

{21 =5
olduguna gdre, 3" 7" igleminin sonucy kagt?

13

. Agapcaki egitiikierden hangisi yanligter?
A)35=38x10"

B)0,245=245x 107"

C) 12000 = 12 x 10°

D) 5400 = 0,54 x 107
E)1.2%0012x 107

14

(127 + (120 ¢ (129
#4303

igleminin sonucy agagidakileccan hangisidir?
A8 86" c)¢ D)3*

15
.’L:’;'
3&-3
igfeminin sonucy syagidakilerden hangisidir?
A2 s B!
D)3 3

16
L
ipheeninin sonucy agagidakilerden hangisidir?

A)% s)-;- o1 02

£z

)

£)4

17.
=2
(2ry-t
mm-’-; itadesinin degeri kaghr?
AT B) 3% C)42 D) 50 E)54
18
ﬂ&f
says: kag basamakhdw?
A4 B s D4e )47
19.
Peslux
oMdufuna gore, (10)* ifadesinin x cinsinden degeri
agagudakilerden hangisidir?
AtE Bt c)d-*
D) x E)2x
20.
Iginde bir x tam sayvmrn yanh oldudu n kenar bir goks
gen sembollnin deder, x" degerine ogittic
Omek:

2" =2 =8 oke.
Buna gbre,
- P
\ 3 (/ \
L3N
£\ 1
\4)- 2

Epleminin sonucu agafidakilerden hangisicie?

ol D)t 62
)3 } )



USLU iFADELER 2(iLERi SEVIYE)

{Buraya yann) [Buraya yann)
1. 6.
1) =es 1) 3 =18
olduguna gére, X'in slableced) farkh dederler toplami 3. 2= 12
kachr? olduguna gbre, x+y toplami kagtir?
2.
(Bx-y -3+ (x+3y-17=0
olduguna gbre, |x| +|y| Hfadesinin degeri kagtir? T
U3 27 gres gy
olduguna gore, x kagtir?
3.
p-3pr+é=1
denidemini saglayan farkh x degerierinin toplami kagtr? 8-
x ve y tam sayar olmak (zere,
Fyrdzgr-2
olduguna gére, x.y carpimi kagtir?
4.
ave b tam say olmak Gzere,
30+D-2270-6 S.
olduguna gore, a.b carpim kactir? 2¥5'=20
5 2Y=50
olduguna gore, x+y toplam kactir?
5. 10.
~sr-4 e
=3 s :
olduguna gore, x'in y cinsinden esitini bulakm, mm“pun itadosinin deger kaghr?



[Buraya yann)

11
m ve n, 1'den blyGk dogal saylarde.

“'."0. A ,.‘.,2‘02" 2‘

e N e
a5yl veriiyor.
Buna gére,
L m'nin slabllecadi en kgl deder 297dr,
I o'rin alabilacegdi on kDQUK dader Iir.
L m 4 n topiamy foldic
Hadelerinden hangiler| hor zaman dogredur?

A) Yarez | B) Yaina Il
Ditvel E)livem

C) Yaina W

12

Asagida tabloda § farkh octamdaka bakden saysi ve bu
ortamiann y(zey alanian verimigte,

Alan (cm?)
3.107
2104
410°?

’o-‘
3102

024 .10°
0,008.10°
08.10¢
AL
0610

m o O @ >

Buna gbre, hangi ortamda cm? bagna diigen bakter!
saywi daha faziadir?

13

N vy v
olduguna gore, 2-+2-0+2+ ifadesinin deger kagbr?

USLU iFADELER 2(iLERI SEVIYE)

{Buraya yann)

14.
A, n v B birbifnden tarkh birer poditd tam say olmak
Grece, igomi agadedakd Gii tanemianyor

/A\\/ﬁ\-##W#W&,&-GM

K={1, 2, 3} kimesinn elemanian asaddaki iglemde
NOKLE yeriers konuyor ve iglem sonucian hesaplaryor

Buna géee, iglemin sonucu agadedaiilorden hangisi
oclamax?

A 82 (=]} o8 El6
15.
Agadpdaki tablods DRz vrkdann kitielerinin gram cinsinden
yakiagk degerier verlmigtir,
K 0,104
L 0.3.10¢
M 001,107
N 100
P 1.08.10°

Buna gdre, tabloda verllon variklardan kitlosl on az clam

hangisicr?



EK-10 Ornek Cevap Anahtan

IS N 1 L (hAS L L TRAS N § YHAS L |






EK-11 Arastirmaci Giinliiklerinden Ornek Sayfalar










EK-12 Ogrenci Degerlendirme Yazilarindan Ornekler







EK-13 Ogrenci Degerlendirme Goriisme Sorulari

Degerli 6grenci,

Asagidaki sorular uygulanan destek 6gretim programini degerlendirmenize yoneliktir.
Istemediginiz bir soruyu cevaplandirmama hakkiniz bulunmaktadir. Simdiden

tesekkiirler.

1. Uygulamada hangi ¢alisma grubunda yer aldiniz?

2. Programa yonelik genel diigiinceleriniz nelerdir? Uygulanan programin etkili
yonlerinden bahseder misiniz?

3. Upygulanan programin biligsel agidan size sagladig: katkilar nelerdir?
- Temel matematiksel becerilerin gelisimine olan katkilar

Islem becerisine olan katkilari

- Gegmis 6grenmelerdeki eksikliklerin tamamlanmasina iligkin katkilari
4. Uygulanan programin duyussal acidan size sagladigi katkilar nelerdir?

- Ogrenme motivasyonu

Matematik hakkindaki diigiinceler, 6n yargilar

Matematik dersine karsi olan tutum

Matematiksel 6zyeterlik algisi

5. Programa yonelik elestirileriniz nelerdir?

6. Programin daha verimli olabilmesi adina dnerileriniz nelerdir?

7. Benim sormadigim ancak arastirmam agisindan katki saglayacagini

diisiindiigiiniiz baska hususlar var m1?



EK-14 Ogrenci Cahsmalarindan Ornekler













