
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

2-AMİNOARİLASİLBENZOTRİAZOL 
ORTAMLI ANTRANİLİK ASİT 

ESTERLERİNİN, TİYOESTERLERİNİN, 
AMİTLERİNİN SENTEZİ VE 

KARAKTERİZASYONU 

Şule KÖKTEN 
Doktora Tezi 

Kimya Anabilim Dalı 
Şubat-2013 



JÜRİ VE ENSTİTÜ ONAYI 

 

Şule Köktenin “2-Aminoarilasilbenzotriazol Ortamlı Antranilik Asit 

Esterlerinin, Tiyoesterlerinin Amitlerinin Sentezi ve Karakterizasyonu” 

başlıklı Kimya Anabilim Dalındaki, Doktora Tezi 18.01.2013 tarihinde, aşağıdaki 

jüri tarafından Anadolu Üniversitesi Lisansüstü Eğitim-Öğretim ve Sınav 

Yönetmeliğinin ilgili maddeleri uyarınca değerlendirilerek kabul edilmiştir. 

 

 

 

 

       Adı-Soyadı      İmza 

Üye (Tez Danışmanı) :Doç. Dr. NEVİN KANIŞKAN ….............................. 

Üye   : Prof. Dr. ŞEREF DEMİRAYAK ……............................ 

Üye   : Prof. Dr. ALAATTİN GÜVEN………............................ 

Üye : Prof. Dr. ÖZDEN ÖZEL GÜVEN….............................. 

Üye (İkinci Danışmanı):Yard.Doç. Dr. İLHAMİ ÇELİK…………................... 

 

 

 

 

 

 

Anadolu Üniversitesi Fen Bilimleri Enstitüsü Yönetim Kurulu’nun 

................... tarih ve .......... sayılı kararıyla onaylanmıştır. 

 

Enstitü Müdürü 



 

i 

 

ÖZET 

Doktora Tezi 

2-AMİNOARİLASİLBENZOTRİAZOL ORTAMLI ANTRANİLİK ASİT 
ESTERLERİNİN, TİYOESTERLERİNİN, AMİTLERİNİN SENTEZİ VE 

KARAKTERİZASYONU 

Şule KÖKTEN 

Anadolu Üniversitesi 
Fen Bilimleri Enstitüsü 
Kimya Anabilim Dalı 

Danışman: Doç. Dr. Nevin KANIŞKAN 
İkinci Danışman: Yrd. Doç. Dr. İlhami ÇELİK 

2013, 129 sayfa 

Bakterilerin, bitkilerin ve hayvanların temel biyokimyasal reaksiyonlarında ara 
ürün olarak ortaya çıkan antranilik asit, doğada yaygın olarak bulunan birçok 
bileşiğin de başlangıç maddesidir. Bu bileşikler arasında alkaloitler, DIMBOA 
gibi bitki sinyalizasyon bileşikleri ve indol-3-asetik asit bulunur. Aynı zamanda, 
antranilik asitin ester, tiyoester ve amit türevleri sentetik organik kimyada çeşitli 
heterosikliklerin sentezinde yaygın olarak kullanılırlar. Antranilik asitin doğada 
yaygın olarak bulunması ve türevlerinin sentetik süreçlerdeki işlevselliği, 
antranilik asit türevlerinin sentezinde kullanılabilecek daha kullanışlı yeni 
yöntemlerin ve reaktiflerin geliştirilmesi ihtiyacını ortaya koymaktadır. N-
Asilbenzotriazoller ise, uzun yıllardır asilleme ajanı olarak kullanılan bileşiklere 
alternatif olarak, esterlerin, tiyoesterlerin ve amitlerin sentezinde daha ılımlı 
reaksiyon şartları sunmaktadır. Bu amaçla bu tez çalışmasında öncelikli olarak, 
benzotriazol metodolojisi kullanılarak, antranilik asit, benzotriazol ve DCC 
arasındaki reaksiyondan tamamı yeni N-(2-aminoarilasil)benzotriazoller 
sentezlendi. Sonrasında, antranilik asit esterleri, tiyoesterleri ve amitleri, literatür 
yöntemlerinden farklı yeni bir yöntemle, N-(2-aminoarilasil)benzotriazollerin 
çeşitli alkol, tiyoalkol ve aminlerle muamele edilmesinden yüksek verimlerle elde 
edildi. Sentezlenen bileşiklerin yapıları çeşitli spektroskopik yöntemlerle 
aydınlatılmıştır. 
 
Anahtar Kelimeler: Antranilik asit, Benzotriazol, N-Asilbenzotriazoller, Ester, 

Tiyoester, Amit. 
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ABSTRACT 

Ph. D Thesis 

N-(2-AMINOARYLACYL)BENZOTRIAZOLE MEDIATED 
ANTHRANILIC ACID ESTERS, THIOESTERS AND AMIDES 

SYNTHESIS AND THEIR CHARACTERIZATION 

Şule KÖKTEN 

Anadolu University 
Graduate School of Science 

Chemistry Program 

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Nevin KANIŞKAN 
Co-supervisor: Asst. Prof. Dr. İlhami ÇELİK 

2013, 129 pages 

Anthranilic acid which appears as an intermediate in the major biochemical 
pathways of bacteria, plants and animals is also the starting material for many 
compounds widely distributed in nature. Among these are alkaloids, plant 
signalling compounds like DIMBOA and indole-3-acetic acid. Besides this, 
anthranilic acid and its ester, thioester and amide derivatives are widely used in 
synthetic organic chemistry for the synthesis of various heterocycles. Due to its 
wide presence in nature and the functionality of its derivatives in synthetic 
processes, there is a need to develop more useful new methods and reagents which 
can be used in the synthesis of anthranilic acid derivatives. N-Acylbenzotriazoles 
provide more moderate reaction conditions in the synthesis of esters, thioesters 
and amides alternative to the compounds which have been used as acylating 
agents for many years. Therefore, in this work, novel N-(2-
aminoarylacyl)benzotriazoles were first synthesized from the reaction between 
anthranilic acid, benzotriazole and DCC using benzotriazole methodology. Then, 
anthranilic acid esters, thioesters and amides were prepared in high yields with a 
new method different from literature by treating N-(2-
aminoarylacyl)benzotriazoles with various alcohols, thioalcohols and amides. The 
structures of all compounds were determined by various spectroscopic methods. 
 
 
Keywords: Anthranilic acid, Benzotriazole, N-Acylbenzotriazole, Ester, 

Thioester, Amide. 
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1. GİRİŞ 

Karbonil grubu içeren bileşikler doğada bolca bulunurlar ve bunların 

birçoğu biyolojik süreçlerde önemli rol oynarlar. Hormonlar, vitaminler, 

aminoasitler, ilaçlar ve tatlandırıcılar karbonil grubu içeren ve her gün 

etkileştiğimiz bileşiklerden sadece birkaçıdır. Oksijen atomu üzerindeki kısmi 

negatif yükün ve karbon atomu üzerindeki kısmi pozitif yükün yol açtığı 

polarlaşma karbonil grubunun karbon atomunu nükleofilik saldırılara açık hale 

getirmektedir. Ancak karboksilik asitler hidroksil grubunun zayıf bir çıkıcı grup 

olması ve bazik ortamlarda oksijen anyonunun daha da kötü bir çıkıcı grup haline 

gelmesi yüzünden nükleofilik asil yer değiştirmelerine karşı isteksizlik gösterirler. 

Kararlılıkları ve düşük reaktiviteleri yüzünden karboksilik asitler karbonil grubu 

içeren bileşikler arasından en yaygın olanıdır. Karbonil grubunu içeren bileşikler, 

kompleks organik yapıların sentezinde yapı taşı olarak yaygın bir şekilde 

kullanılmaktadır. 

Bakterilerin, bitkilerin ve hayvanların önemli biyokimyasal 

reaksiyonlarında oluşan antranilik asit, alkaloidler, DIMBOA ve indol-3-asetik 

asit gibi birçok doğal bileşiğin sentezinde ara ürün ya da başlangıç maddesi olarak 

karşımıza çıkar [1]. Aynı zamanda, aromatik bir amino asit olan L-triptofan 

sentezi için de önemli bir bileşiktir [2]. Doğal süreçlerde sıklıkla karşımıza çıkan 

antranilik asitin birçok türevi biyolojik ve farmakolojik aktivitelere sahiptirler ve 

bazıları tıbbi amaçlarla kullanılırlar. Antranilik asitin ester türevi olan Glafenine 1 

analjezik olarak kullanılan bir bileşiktir [3]. Literatürde sentezlenmiş bir amit 

türevi 2 ise kolesistokinin hormonuna karşı reseptör antagonisti olarak 

geliştirilmiştir [4]. Başka bir antranilik asit türevi de 3 protein-tirozin fosfat 

inhibitörü olarak geliştirilmiştir [5] (Şekil 1.1.). 

 
Şekil 1.1. Biyolojik ve farmakolojik öneme sahip bazı antranilik asit türevleri 
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Sentetik organik kimyada ise antranilik asitin ester, tiyoester ve amit 

türevleri, kinolonlar [6-8], kinazolinonlar [9-12], kinazolindionlar [13-14] ve 

benzokzazinonlar [15-16] gibi biyolojik olarak önemli birçok heterosiklik 

bileşiğin sentezinde başlangıç maddesi ya da ara ürün olarak kullanılırlar. 

Antranilik asitin doğada yaygın olarak bulunması, türevlerinin farmakolojik 

aktiviteye sahip olması ve azot içeren heterosiklik bileşiklerin sentezinde yaygın 

olarak kullanılması, antranilik asit türevlerinin sentezinde kullanılabilecek daha 

kullanışlı yeni yöntemlerin ve reaktiflerin geliştirilmesi ihtiyacını ortaya 

koymuştur. 

Geleneksel yöntemlerle elde edilen aktif karboksilik asit türevleri asil 

halojenürler, anhidritler ya da keto siyanürlerdir. Bu bileşiklerin hazırlanması 

yorucudur, yüksek sıcaklıklar veya zehirli reaktiflerin kullanımını gerektirir. 

Ayrıca birçok asit halojenür kararsız, hazırlanması zor ve/ veya kötü kokulu 

sıvılardır ve çok reaktiftirler. Neme karşı duyarlı oldukları için susuz ortamlarda 

çalışılmak zorundadır. Bu yüzden bu bileşiklerin kullanımı ve saklanması sorun 

yaratmaktadır. Orto konumunda amino grubu bulundurması nedeniyle antranilik 

asitin geleneksel yollarla aktivasyonu ise sağlıklı bir şekilde yapılamamaktadır 

[17]. Bu bileşiklerin türevlerini elde etmek için geliştilen yöntemlerden 

bazılarında ise amino grubu çeşitli koruyucu gruplarla korunmuştur [18, 19]. 

Benzotriazol 4 karbonil grubunu aktive etmek için son yıllarda yaygın 

olarak kullanılan sentetik yardımcılardan biridir. Benzotriazol 4 ile karboksilik 

asit ve türevleri arasındaki yer değiştirme reaksiyonlarından elde edilen N-

asilbenzotriazoller 5 ise karboksilik asit türevlerinin hazırlanmasında kullanılan 

yararlı aktif karbonil bileşikleridir (Şekil 1.2.). Bu bileşiklerin kullanımı ile asite 

duyarlı gruplara sahip karboksilik asitlerin aktivasyonu daha ılımlı reaksiyon 

şartlarında gerçekleştirilmektedir. 

 
Şekil 1.2. Benzotriazol (BtH) ve N-asilbenzotriazol molekülü 

N-Asilbenzotriazollerin 5 hassas gruplar taşıyan karboksilik asitlerin 

türevlerinin hazırlanmasında daha ılımlı reaksiyon şartları sunması ve doğada 
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yaygın olarak bulunan antranilik asitin türevlerinin sentetik organik kimyada 

giderek artan bir öneme sahip olması nedeniyle, bu tez çalışmasında antranilik asit 

esterlerinin, tiyoesterlerinin ve amitlerinin N-asilbenzotriazol ortamlı sentezi 

planlandı. Bu amaçla ilk aşamada, orto konumunda bulunan amino grubunu 

korumadan, antranilik asitin benzotriazol 4 ile reaksiyonundan tamamı yeni N-(2-

aminoarilasil)benzotriazoller hazırlandı. Hazırlanan N-(2-

aminoarilasil)benzotriazollerin çeşitli alkol, tiyoalkol ve aminlerle 

reaksiyonundan antranilik asit esterleri, tiyoesterleri ve amitleri, bu bileşikler için 

önerilen literatür yöntemlerinden farklı yeni bir yöntemle sentezlendi. 

2. N-(2-AMİNOARİLAÇİL)BENZOTRİAZOL BİLEŞİKLERİNİN 

SENTEZİ 

Benzotriazol 4, karbonil grubunu aktive etmek için son yıllarda yaygın 

olarak kullanılan sentetik yardımcılardan biridir. Bir maddenin sentetik açıdan 

önemli olabilmesi için birkaç özelliğe sahip olması gerekir. Öncelikle sentez 

basamaklarının başında kolaylıkla yer almalı, sentez işlemleri esnasında kararlı 

olmalı ve eğer mümkünse molekülün diğer bölümlerinde aktive edici bir etki 

gösterebilmelidir. Ayrıca, reaksiyon sonunda ortamdan kolaylıkla 

uzaklaştırılabilmelidir [20]. Benzotriazol 4, bütün bu karakteristik özelliklere 

sahip olduğu kanıtlanmış yararlı bir sentetik bileşiktir.  Ucuz ve kararlı olmasının 

yanında etanol, benzen, toluen, kloroform ve DMF içinde çözünebilmektedir. 

Ayrıca reaksiyon ortamından uzaklaştırıldıktan sonra geri kazanılıp, tekrar 

kullanılabilir. Benzotriazol 4, bağlı olduğu gruba göre kimyasal reaksiyonlarda: i) 

çıkıcı grup gibi davranır, ii) proton kaybını aktive eder, iii) katyonu kararlı kılar, 

iv) anyon oluşumunu sağlar veya v) radikal başlatıcı olarak davranır [20, 21]. 

Benzotriazolün 4 kimyasal reaksiyonlardaki davranışları diğer aktive edici 

gruplar ile kıyaslandığında, benzotriazolün 4 çıkıcı ve α-CH proton aktivasyonu 

özelliğinin siyano ve fenilsülfonil grupları ile eşdeğer düzeyde olduğu 

görülmektedir. Ayrıca, benzotriazol bileşiğinin 4 α-CH proton aktivasyonu ve 

elektron verme özelliği, hem fenil hem de vinil gruplarının aktivasyonundan daha 

iyidir. Bu üç özelliği bir arada taşıyan çok az grup bulunmaktadır. Bu 
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maddelerden biri de feniltiyo grubudur. Ancak benzotriazol 4 feniltiyo grubuna 

göre de daha fazla avantaja sahiptir [20] (Şekil 2.1.). 

 
Şekil 2.1. Diğer aktive edici gruplar ile benzotriazol bileşiğinin karşılaştırılması 

Benzotriazol 4, çıkıcı özeliğinden dolayı birçok yönü ile halojen 

sübstitüenti ile de karşılaştırılabilir. Amin ve eter fonksiyonel gruplarına α-

konumunda benzotriazolil grubu bulunan bileşikleri hazırlaması kolaydır. Bu 

bileşikler kararlıdırlar, uçucu değildirler ve halojenli türevleri 7 ve 9’a kıyasla 

daha kullanışlıdırlar. Çünkü halojenli türevlerin reaktiviteleri bir hayli fazladır ve 

reaktif olarak kullanılamayacak kadar çok zehirlidirler [20] (Şekil 2.2.). 

 
Şekil 2.2. Halojen türevleri ile benzotriazol bileşiklerinin karşılaştırılması 

Benzotriazol 4, bir moleküle çeşitli yollarla bağlanabilir. Genelikle, bir 

benzotriazol türevi, ya alkil halojenürdeki halojen ile ya da asil halojenürdeki 

halojenle, alkoldeki hidroksi grubuyla ve asetal ya da ketaldeki alkoksi grubuyla 

yer değiştirebilir. Diğer taraftan benzotriazol aldehitlere (ve aldehitin konjuge 

analoglarına), iminlere, iminyum tuzlarına ve enaminlere katılma reaksiyonları da 

gerçekleştirebilir [20] (Şekil 2.3.). 
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Şekil 2.3. Benzotriazolün yer değiştirme ve katılma reaksiyonları 

N-Asilbenzotriazoller 5, benzotriazol 4 ile çeşitli karboksilik asit ve 

türevleri arasındaki yer değiştirme reaksiyonlarından elde edilmiş aktif karbonil 

bileşikleridir. Bu bileşiklerin asilleme ajanı olarak kullanımı yeni değildir. H. A. 

Staab 1960’larda yaptığı çalışmada asilimidazolün ve diğer asilazollerin asilleme 

ajanı olarak sağladığı avantajları göstermiştir. Asilazoller geleneksel olarak 

kendilerine karşılık gelen asit klorürlerden elde edilir [23]. Şüphesiz ki N-

asilbenzotriazoller de asit klorürlerin i) 1-(trimetilsilil)benzotriazol ile [24], ii) 1-

(tribütilstanil)benzotriazol ile [25] ve iii) 1-(hidroksimetil)benzotriazol ile [26, 27] 

reaksiyonundan hazırlanabilir. Literatürde N-asilbenzotriazollerin 5 sentezinde 

Katritzky ve grubu tarafından geliştirilmiş iki yöntem yaygın olarak 

kullanılmaktadır. Bu yöntemlerin ilkinde metilsülfonilbenzotriazol karşı saldırı 

reaktifi olarak kullanılmaktadır. Karboksilik asitlerden N-asilbenzotriazollere 5 

dönüşüm, trietil amin varlığında, sülfonik anhidrit ve benzotriazol anyonunun 

oluşturduğu ara ürün üzerinden gerçekleşir [28]. İkinci yöntemde fazla miktarda 

kullanılan benzotriazol 4 varlığında karboksilik asitler tiyonil klorür ile muamele 

edilip N-asilbenzotriazoller 5 sentezlenmiştir [29, 30]. Literatürde yer alan bir 

diğer yöntemde ise N-asilbenzotriazoller 5 aldehit ve N-klorobenzotriazol arasında 

geçen reaksiyondan elde edilmişlerdir [31]. N-asilbenzotriazollerin 5 sentezinde 
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coupling reaktifleri de kullanılmaktadır. Ancak literatürde bu yönteme genellikle 

Boc ile korunan aminoasitlerden karşılık gelen N-asilbenzotriazolleri 5 

sentezlemek için başvurulmuştur [32] (Şekil 2.4.). 

 
Şekil 2.4. N-Asilbenzotriazoller için literatürde yer alan sentez yöntemleri 

N-Asilbenzotriazoller 5 asilleme için kullanılan diğer aktif karbonil 

türevlerinin aksine birçok avantaja sahiptirler. Bu bileşikler i) kristal yapılı katı 

bileşiklerdir, ii) organik çözücülerde çözünürler, iii) nem çekmezler, hava ile 

temas ettiğinde kararlıdırlar, tartılabilir ve bozunmadan saklanabilirler, iv) sulu 

ortamlarda kullanılabilirler, v) geniş bir aralıktaki fonksiyonellikle uyumludurlar, 

vi) kiral kararlılığa sahiptirler, vii) seçicidirler, viii) karboksilik asitlerden direkt 

olarak elde edilebilirler ve ix) benzotriazol reaksiyon sonunda geri kazanılıp 

tekrar kullanılabilir [30]. 

Kararsız, eldesi ve saklanması zor diğer asilleme ajanlarının aksine kararlı 

katı bileşikler oldukları ve oda sıcaklığında bozunmadan saklanabildikleri için N-

asilbenzotriazoller heterosikliklerin sentezinde [33-35], N-asillemelerinde [28, 36, 

37], O-asillemelerinde [37-39], S-asillemelerinde [40, 41] ve C-asillemelerinde 

[42-44] reaktif olarak sıklıkla kullanılırlar (Şekil 2.5). 
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Şekil 2.5. N-Asilbenzotriazollerin literarürdeki kullanım alanları 

Sahip olduğu avantajlardan ötürü ve birçok bileşiğin sentezinde 

kullanıldığı için N-asilbenzotriazollerin 5 farklı türevlerinin sentezi büyük önem 

taşımaktadır. Bugüne kadar birçok alkil, aril, heterosiklik, doymamış ve farklı 

fonksiyonel gruplar içeren karboksilik asitlerden N-asilbenzotriazoller 5 

sentezlenmiştir. Ancak orto konumunda amino grubu bulunan aromatik 

karboksilik asitlerden N-asilbenzotriazol 5 sentezine dair bir çalışma literatürde 

yer almamıştır. Bu tez çalışmasının ilk aşamasında, serbest halde olan amino 

grubu herhangi bir koruyucu grupla korunmadan, antranilik asit, DCC ve 

benzotriazol molekülü arasında gerçekleşen reaksiyondan tamamı yeni N-(2-

aminoarilasil)benzotriazoller 37a-p aşağıdaki akım şeması takip edilerek 

sentezlenmiştir (Şekil 2.6.). 

R
OH

O

NH2

R
Bt

O

NH2

BtH, DCC

CH2Cl2, 25oC

37a: R= H
37b: R= 3-Me
37c: R= 4-Me
37d: R= 5-Me
37e: R= 6-Me
37f: R= 5-MeO
37g: R=5- NO2
37h: R= 4-Cl
37i: R= 5-Cl
37j: R= 5-Br
37k: R= 5-I
37l: R= 3,5-dikloro
37m: R= 3,5-dibromo
37n: R= 3,5-diiyodo
37o: R= 4,5-dimetoksi
37p: R= 3,4,5-trimetoksi

36 37a-p

 
Şekil 2.6. N-(2-Aminoarilasil)benzotriazoller için geliştirilen sentez yöntemi 
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3. ANTRANİLİK ASİT ESTERLERİNİN SENTEZİ 

Esterlerin birçoğu hoş kokulu bileşiklerdir. Bu yüzden ilaç, parfümeri ve 

aroma endüstrisinde çok büyük öneme sahiptirler. Özellikle antranilik asitin metil 

esteri 39 parfüm endüstrisinin önemli bir bileşenidir ve alkollü ya da alkolsüz 

birçok içecekte kullanılmaktadır. Yıllık üretimi ise yaklaşık 1000 tondur [45, 46]. 

Ayrıca antranilik asitin N-hidroksisüksinimid esterleri 40 kinolin türevlerinin 

sentezinde başlangıç maddesi olarak kullanılmaktadır [47]. Antranilik asitin bazı 

ester türevlerine kuşları mahsulden uzak tutmak için geliştirilen tarım ilaçlarında 

da sıklıkla rastlanır [48]. Bazı antranilik asit esterleri ise biyolojik aktiviteye 

sahiptirler [49]. Literatürdeki bir çalışmada, doğum ve bazı böbrek problemleri ile 

ilişkili ağrıyı tedavi etmek için kullanılan meptazinol isimli ilacın etkisini 

arttırmak ve vücuda verdiği zararı azaltmak için, meptazinoldaki hidroksil grubu 

antranilik asitle maskelenerek antranilik asitin ester 41 türevi elde edilmiştir [18] 

(Şekil 3.1.). 

 
Şekil 3.1. Antranilesterin literatürdeki çalışmalarda kullanılan yararlı türevleri 

Antranilesterler 41 için literatürde var olan sentez yöntemleri (a) antranilik 

asitin çeşitli asit katalizörler (H2SO4, SOCl2, HCl vs) varlığında alkoller ile 

reaksiyonunu [45, 49, 50], (b) 2-nitrobenzoikasitin çeşitli asit katalizörler (H2SO4, 

SOCl2, HCl vs) varlığında alkoller ile reaksiyonunu ve daha sonra nitro grubunun 

Pd/ C varlığında katalitik olarak hidrojenlendirilmesini [51-53] ve (c) izatoik 

anhidrit ile çeşitli alkollerin reaksiyonunu [54, 55] içermektedir (Şekil 3.2.). 
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Şekil 3.2. Antranilesterler için literatürdeki sentez yöntemleri 

Esterleşme reaksiyonları genellikle kuvvetli asidik ortamlara ihtiyaç duyar. 

Bu yüzden, orto konumunda amino grubu bulunduran antranilik asitten geleneksel 

yollarla ester sentezlemek bir hayli zordur. Geleneksel yöntemlerde yüksek verim 

elde edebilmek için fazla miktarda asit ve alkol kullanımı gerekir [45, 49].  Bazı 

literatür çalışmalarında ise serbest haldeki amino grubu bir koruyucu grup ile 

korunmuştur [18]. Diğer taraftan başlangıç maddesi olarak izatoik anhidrit 

kullanımı ise düşük bölgesel seçiciliğe ya da olası transesterleşmeye yol 

açmaktadır [54]. Literatür yöntemlerinden bazıları ise uzun reaksiyon basamakları 

[51-53], düşük verimler [50] ve hazırlaması zor reaksiyon şartları ve reaktifleri 

içerme gibi dezavantajlara sahiptir [55]. 

Yukarıda bahsedilen nedenlerden ötürü, antranilik asitin ester türevlerini 

hazırlamak için daha yumuşak reaksiyon şartlarına sahip ve hazırlaması kolay 

reaktiflerin kullanımını içeren daha basit ve kullanışlı bir yöntem yararlı olacaktır. 

Bu amaçla bu tez çalışmasının ikinci aşamasında sentezlenen N-(2-

aminoarilasil)benzotriazoller ile çeşitli alkoller arasındaki reaksiyondan aşağıdaki 

akım şeması takip edilerek antranilik asit esterlerinin 41a-p sentezi 

gerçekleştirilmiştir (Şekil 3.3.). 
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Bt

NH2

O

R

37a-p

OR1

NH2

O

R

41a: R= H, R1= Benzil
41b: R= H, R1= Ph
41c: R= 3-Me, R1= 4-OMe-Ph
41d: R= 4-Me, R1= 2-Etoksietil
41e: R= 5-Me, R1= Ph
41f: R= 6-Me, R1= Siklopentil
41g: R= 5-MeO, R1= Siklohekzil
41h: R= 4-Cl, R1= İzopropil
41i: R= 5-Cl, R1= Pr
41j: R= 5-Br, R1= 3-Fenilpropil
41k: R= 5-I, R1= 4-Cl-Ph
41l: R=3,5-dikloro, R1= Pr
41m: R= 3,5-dibromo, R1= Pentil
41n: R= 3,5-diiyodo, R1= Siklohekzil
41o: R= 4,5-dimetoksi, R1= 2-Bromoetil
41p: R= 3,4,5-trimetoksi, R1= 4-Pentenil

41a-p

R1OH
DMAP, 25oC

 
Şekil 3.3. Antranilik asit esterleri için geliştirilen sentez yöntemi 

4. ANTRANİLİK ASİT TİYOESTERLERİNİN SENTEZİ 

Tiyoesterler oksijenli benzerlerine göre nükleofillere karşı çok daha reaktif 

ve seçicidirler. Biyolojik sistemlerde, örneğin asil koenzim A ve S-asetil 

dihidrolifolik asit gibi, önemli bir rol oynarlar. Tiyoesterler, ılımlı asil transfer 

reaktifleri olarak [56], ketonların sentezinde ara ürün olarak [57], asimetrik aldol 

reaksiyonlarında [58] ve makrosiklik laktonların hazırlanmasında kullanılmaktadır 

[59]. Tiyoesterlerin organik sentezlerdeki öneminin artması bu bileşiklerin farklı 

türevlerinin elde edilmesine yönelik çalışmaların hız kazanmasına yol açmıştır. 

Antraniltiyoesterler 44 ise organokalaylardan keton elde etmek için kullanılan 

yararlı substratlardır [60]. Literatürde, kemoterapiye direnç gösteren kötü huylu 

hücrelere karşı belirgin bir aktiviteye sahip simetrik disülfitlerin sentezinde 

antraniltiyoesterlerin kullanımını içeren bir çalışma mevcuttur. Aynı çalışmada 

antraniltiyoesterler bazı yeni kinolon türevlerinin sentezinde başlangıç maddesi 

olarak kullanılmaktadır [7]. Farklı bir çalışmada ise çeşitli heterosiklik yapıların 

sentezinde ara ürün olarak kullanılmıştır [61]. 
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Literatürde var olan yöntemlerde; (a) antranilester ile tiyoalkollerin 

termoliz reaksiyonundan [62] ve (b) izatoik anhidrit ile çeşitli tiyoalkoller 

arasındaki reaksiyondan [54, 61, 63] antraniltiyoesterler 44 elde edilmiştir (Şekil 

4.1.). 

 
Şekil 4.1. Antraniltiyoesterlerin literatürde var olan sentez yöntemleri 

Görüldüğü üzere kinolonlar gibi önemli heterosiklik maddelerin 

sentezinde kullanılan antraniltiyoesterlerin 44 sentezi ile ilgili literatürde çok fazla 

çalışma bulunmamaktadır. Bu bileşiklerin sentezinde kullanılan yöntemler ya 

yüksek reaksiyon sıcaklıklarına ihtiyaç duymakta [62] ya da hazırlanması zor 

izatoik anhidrit kullanımını içermektedir [54, 61, 63]. Antranilik asit tiyoesterleri 

44 için daha yumuşak reaksiyon şartlarına sahip ve uygulanabilirliği daha fazla 

olan bir yönteme ihtiyaç duyulduğu açıktır. Bu yüzden, bu tez çalışmasının 

üçüncü aşamasında sentezlenen N-(2-aminoarilasil)benzotriazoller ile çeşitli 

tiyoalkoller arasındaki reaksiyondan aşağıdaki akım şeması takip edilerek tamamı 

yeni antranilik asit tiyoesterlerinin 44a-k sentezi gerçekleştirildi (Şekil 4.2). 

Bt

NH2

O

R

37a-p

SR2

NH2

O

R

44a: R= H, R2= 2-Tiyoletil
44b: R= 3-Me, R2= Ph
44c: R= 3-Me, R2= Etilasetil
44d: R= 4-Me, R2= Ph
44e: R= 5-Me, R2= 2-Tiyoletil
44f: R=6-Me, R2= Et
44g: R= 4-Cl, R2= Etilasetil
44h: R= 5-Cl, R2= Et
44i: R= 5-Br, R2= Ph
44j: R= 5-I, R2= Et
44k: R= 4,5-dimetoksi, R2= Etilasetil

44a-k

R2SH, 25oC
DMAP, CH2Cl2

 
Şekil 4.2. Antranilik asit tiyoesterleri için geliştirilen sentez yöntemi 

 



12 

 

5. ANTRANİLİK ASİT AMİTLERİNİN SENTEZİ 

Amitler plastik ve kağıt gibi endüstrinin farklı alanlarında yaygın olarak 

kullanılırlar. Ayrıca peptitler ve proteinler gibi birçok doğal bileşik ile potansiyel 

birçok ilaç (paracetamol 45, lidokain 46, loperamit 47 vb.) yapısında amit bağı 

içermektedir [64] (Şekil 5.1.). Bu yüzden amitlerin sentetik organik kimyadaki 

önemi büyüktür ve bu bileşiğin farklı türevlerinin sentezini içeren çalışmalar 

literatürde yerini almıştır. Yararlı bir amit türevi olan antranilik asit amitleri 48, 

tıp ve eczacılık açısından önemli bir bileşik grubunu temsil eden, antikanser, 

diüretik, antiinflamatuar, antikonvülsan ve antihipertansif gibi biyolojik 

aktivitelere sahip çeşitli kinazolon ve kinazolinon bileşiklerinin sentezinde 

başlangıç maddesi ya da ara ürün olarak kullanılırlar [9, 13, 65, 66]. Ayrıca, 

anksiyolitik ve sakinleştirici gibi birçok farmakolojik aktiviteye sahip çeşitli 

benzodiazepin bileşiklerinin sentezinde de kullanılırlar [15, 66]. Antranilik asit 

amitin bazı türevleri ise biyolojik aktivite gösterirler [49, 67] ya da 

heterosikliklerin sentezinde kullanılan yararlı bileşiklerden o-aminonitrillerin 

sentezinde başlangıç maddesi olarak kullanılırlar [47]. 

 
Şekil 5.1. Yapısında amit bağı içeren bazı ilaçlar 

Bu bileşiklerin sentezi ile ilgili olarak literatürde bulunan sentez 

yöntemlerinde; (a) çeşitli reaktiflerin varlığında (SOCl2 [49, 68], EDC / HOBt 

[69], CDI [70], BAC [71], HOSu / DCC [72], DCC / HOBt [13]) antranilik asit ile 

aminlerin reaksiyonundan, (b) antranilester ile aminlerin reaksiyonundan [73], (c) 

2-nitrobenzoik asitin SOCl2 ile aktive edilip bir aminle reaksiyonu ve ikinci 

basamakta ise katalitik olarak nitro grubunun indirgenmesinden [19, 74, 75] (d) 

izatoik anhidrit ile çeşitli aminlerin reaksiyonundan [54, 75] ve (e) 2-

nitrobenznitrillerin kontrollü olarak hidrolizi ve sonrasında nitro grubunun 
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katalitik olarak indirgenmesinden [76, 77] antranilamitler 48 elde edilmiştir (Şekil 

5.2.). 

 
Şekil 5.2. Antranilamitler için literatürdeki sentez yöntemleri 

Literatürdeki bu yöntemlerden bazıları uygulanabilirliğinin sınırlı olması, 

sert reaksiyon şartlarına ve karmaşık reaksiyon basamaklarına sahip olması gibi 

dezavantajlara sahiptir. Bu yöntemlerden bazıları birden fazla reaksiyon basamağı 

içerdiği için, oluşan ürünlerin saflaştırılması zordur ve bu da düşük verimlere yol 

açar [67, 76, 77]. Ayrıca, yapısında serbest halde amino grubu bulunduran 

antranilik asitin aktivasyonu zor olduğu için bazı yöntemlerde bu grup koruyucu 

bir grupla korunmuştur [19]. Bazı literatür yöntemleri ise yüksek sıcaklıklara 

ihtiyaç duyar [49, 68]. Eşleşme reaktiflerinin kullanıldığı yöntemler ise susuz 

reaksiyon şartlarına gereksinim duyar ve aktif antranilik asit ara ürünleri 

genellikle saklanamazlar, nemli ortamlarda kullanılamazlar ya da izole 

edilemezler [13, 69-72]. Antranilamitlerin izatoik anhidritlerden eldesi ise iyi 

bilinen genel bir yöntemdir. Ancak bu yöntemde uygun izatoik anhidritlerin 

hazırlanması fosgen kullanımını içermektedir. Bu nedenlerden dolayı antranilik 

asit amitlerini hazırlamak için basit reaksiyon basamaklarına sahip yeni yöntemler 

ile kullanışlı reaktifler avantaj sağlayacaktır. Literatür yöntemlerinin sahip olduğu 

dezavantajlardan ve N-asilbenzotriazollerin uzun yıllardır asilleme ajanı olarak 
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kullanılan bileşiklere alternatif olarak, daha ılımlı reaksiyon şartları sunmasından 

dolayı, bu tez çalışmasının son aşamasında sentezlenen N-(2-

aminoarilasil)benzotriazollerin amonyak, birincil ve ikincil aminler ile 

reaksiyonundan birincil 48.1a-g, ikincil 48.2a-i ve üçüncül 48.3a-h amitlerin 

sentezi gerçekleştirilmiştir (Şekil 5.3.). 

Bt

NH2

O

R

37a-p

NR2R3

NH2

O

R

48.3 a: R= H, R2+ R3= (-CH2)5
48.3 b: R= 3-Me, R2+ R3= (-CH2)5
48.3 c: R= 6-Me, R2+ R3= (-CH2)4
48.3 d: R= 5-Cl, R2+ R3= (-CH2CH2-)2O
48.3 e: R= I, R2+ R3= (-CH2)4
48.3 f: R= 3, 5-dibromo, R2= Et, R3= Et
48.3 g: R= 3,5-diiyodo, R2+ R3= (-CH2CH2-)2O
48.3 h: R= 3,4,5-trimetoksi, R2= Et, R3= Et

48.3 a-h

NH2

NH2

O

R

48.1 a-g

48.1 a: R= H
48.1 b: R= 4-Me
48.1 c: R= 4-Cl
48.1 d: R= 5-Br
48.1 e: R= 5-I
48.1 f: R= 4,5-dimetoksi
48.1 g: R= 3,5-dibromo

NHR1

NH2

O

R

48.2 a-i

48.2 a: R= H, R1= Benzil
48.2 b: R= 3-Me, R1= Propil
48.2 c: R= 4-Me, R1= Siklohegzil
48.2 d: R= 5-Me, R1= Siklohegzil
48.2 e: R= 5-MeO, R1= Propil
48.2 f: R= 4-Cl, R1= Me
48.2 g: R= 5-Br, R1= i-Propil
48.2 h: R= 3,5-dikloro, R1= Propil
48.2 i: R= 4,5-dimetoksi, R1= Me

NH4OH

THF, 0oC

R1NH2
CH2Cl2,
25oC

R2R3NH

CH2Cl2, 25oC

Şekil 5.3. Sentezlenmesi planlanan antranilik asit amitleri ve geliştirilen sentez yöntemi 
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6. DENEYSEL ÇALIŞMA 

6.1. Genel Deneysel Çalışmalar 

Sentezlenen bileşiklerin erime noktaları Mettler Toledo cihazı ile tayin 

edildi ve doğrulanmadı. NMR spektrumları DMSO-d6 veya CDCl3 içinde, Bruker 

Advance 500 DPX spektrometresi ile TMS standardına göre 1H için 500 MHz ve 
13C için 125 MHz de kaydedilmiştir. Bütün bileşiklerin IR spektrumları Perkin 

Elmer 100 FTIR cihazı ile ve GC-MS spektrumları ise Thermo Finnigan PolarisQ 

cihazı ile alındı. N-(2-Aminoarilasil)benzotriazoller ile antranilamitlerin elementel 

analizleri Thermo Finnigan Flash EA 1112 cihazı ile gerçekleştirildi. Antranilester 

ve tiyoesterlerin kütle tayinleri Water SYNAPT MS System HRMS 

spektrometresi kullanılarak gerçekleştirildi. Sentezlenen bileşiklerin 

saflaştırılması kolon kromotografisi ile 70 – 230 mesh silika jelde gerçekleştirildi. 

6.2. Maddelerin Sentezi 

6.2.1. N-(2-Aminoarilasil)benzotriazollerin (37a-p) Sentezi 

6.2.1.1. N-(2-Aminoarilasil)benzotriazollerin (37a-p) Sentezi için Genel 

Yöntem 

Antranilik asit veya sübstitüe türevi ile (1,2 mmol) benzotriazolün (1 

mmol) diklorometan içerisindeki karışımına oda sıcaklığında DCC (1,4 mmol) 

eklendi. Reaksiyon karışımı bir gece karıştırmaya bırakıldı. Reaksiyon 

tamamlandıktan sonra, çözücü rotari evaporatörde uzaklaştırıldı. Elde edilen 

kalıntı kolon kromatografisi ile silika jelde CH2Cl2 ile saflaştırılarak istenilen ürün 

elde edildi. 

6.2.1.2. N-(2-Aminoarilasil)benzotriazoller (37a-p) için Deneysel Çalışmalar 

(2-Aminofenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37a). Sarı katı (0.928 g, % 78); E.N. 

132-133°C; IR υmax (KBr) 3476, 3356, 1680 cm-1; 1H NMR (CDCl3) δ 8.29 (d, J = 

8.3 Hz, 1H), 8.19 (d, J = 8.3 Hz, 1H), 8.07 (d, J = 8.2 Hz, 1H), 7.70 (t, J = 7.7 Hz, 

1H), 7.55 (t, J = 7.7 Hz, 1H), 7.43 (t, J = 7.7 Hz, 1H), 6.84 – 6.79 (m, 2H), 5.81 

(br s, 2H); 13C NMR δ 167.3, 151.9, 145.7, 135.4, 134.3, 132.7, 129.9, 125.9, 

120.2, 117.0, 116.5, 114.5, 111.8; MS (EI): m/z [M+] C13H10N4O için Hesaplanan: 
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238.08, Bulunan: 238.0; C13H10N4O için Hesaplanan: C, 65.54; H, 4.23; N, 23.52, 

Bulunan: C, 65.63; H, 4.28; N, 23.63. 

 

(2-Amino-3-metilfenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37b). Sarı katı (1.03 g, % 

82); E.N. 99-100°C; IR υmax (KBr) 3473, 3369, 1670 cm-1; 1H NMR (CDCl3) δ 

8.26 (d, J = 8.3 Hz, 1H), 8.18 (d, J = 8.3 Hz, 1H), 7.89 (d, J = 8.2 Hz, 1H), 7.68 (t, 

J = 7.7 Hz, 1H), 7.54 (t, J = 7.7 Hz, 1H), 7.34 (d, J = 7.2 Hz, 1H), 6.74 (t, J = 7.7 

Hz, 1H), 5.34 (br s, 2H), 2.25 (s, 3H);  13C NMR δ 167.8, 150.3, 145.7, 136.1, 

132.7, 132.4, 129.8, 125.9, 123.2, 120.1, 115.8, 114.4, 111.3, 17.5; MS (EI): m/z 

[M+] C14H12N4O için Hesaplanan: 252.10, Bulunan: 252.0; C14H12N4O için 

Hesaplanan: C, 66.65; H, 4.79; N, 22.21. Bulunan: C, 66.72; H, 4.92; N, 22.38. 

 

(2-Amino-4-metilfenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37c). Sarı katı (0.958 g, % 

76); E.N. 135-136°C; IR υmax (KBr) 3465, 3351, 1675 cm-1; 1H NMR (CDCl3) δ 

8.24 (d, J = 8.3 Hz, 1H), 8.17 (d, J = 8.3 Hz, 1H), 7.96 (d, J = 8.3 Hz, 1H), 7.66 (t, 

J = 7.7 Hz, 1H), 7.52 (t, J = 7.6 Hz, 1H), 6.61-6.59 (m, 2H), 6.22 (br s, 2H), 2.36 

(s, 3H); 13C NMR δ 168.0, 153.4, 147.7, 146.5, 135.0, 133.6, 130.5, 126.5, 120.7 

118.8, 117.7, 115.1, 109.9, 22.0; MS (EI): m/z [M+] C14H12N4O için Hesaplanan: 

252.10, Bulunan: 252.0; C14H12N4O için Hesaplanan: C, 66.65; H, 4.79; N, 22.21. 

Bulunan: C, 66.57; H, 4.76; N, 22.22. 
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(2-Amino-5-metilfenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37d). Sarı katı (0,504 g, % 

40); E.N. 104-106°C; IR υmax (KBr) 3477, 3367, 1682 cm-1; 1H NMR (CDCl3) δ 

8.26 (d, J = 8.3 Hz, 1H), 8.18 (d, J = 8.3 Hz, 1H), 7.82 (br s, 1H), 7.69 (t, J = 7.7 

Hz, 1H), 7.54 (t, J = 7.7 Hz, 1H), 7.25 (d, J = 8.4 Hz, 1H), 6.75 (d, J = 8.4 Hz, 

1H), 5.67 (br s, 2H), 2.29 (s, 3H); 13C NMR δ 168.3, 150.8, 146.6, 137.5, 134.4, 

133.5, 130.6, 126.6, 120.8, 117.8, 115.2, 112.5, 20.5; MS (EI): m/z [M+] 

C14H12N4O için Hesaplanan: 252.10, Bulunan: 252.0; C14H12N4O için 

Hesaplanan: C, 66.65; H, 4.79; N, 22.21. Bulunan: 66.91; H, 4.90; N, 22.25. 

 

(2-Amino-6-metilfenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37e). Sarı katı (0.315 g, % 

25); E.N. 106-108°C; IR υmax (KBr) 3436, 3369, 1707 cm-1; 1H NMR (CDCl3) δ 

8.37 (d, J = 8.5 Hz, 1H), 8.18 (d, J = 8.0 Hz, 1H), 7.73 (t, J = 8.0 Hz, 1H), 7.58 (t, 

J = 8.3 Hz, 1H), 7.26 (t, J = 7.8 Hz, 1H), 6.73 (d, J = 7.5 Hz, 1H), 6.70 (d, J = 8.0 

Hz, 1H), 4.14 (br s, 2H), 2.11 (s, 3H); 13C NMR δ 168.9, 146.4, 145.6, 137.5, 

132.2, 131.3, 130.5, 126.5, 120.6, 120.4, 119.3, 114.5, 114.4, 20.4; MS (EI): m/z 

[M+] C14H12N4O için Hesaplanan: 252.10, Bulunan: 252.0; C14H12N4O için 

Hesaplanan: C, 66.65; H, 4.79; N, 22.21. Bulunan: C, 66.50; H, 4.80; N, 22.43. 

 

(2-Amino-5-metoksifenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37f). Sarı katı (0.188 g, 

% 14); E.N. 107-109°C; IR υmax (KBr) 3478, 3371, 1687 cm-1; 1H NMR (CDCl3) 

δ 8.31 (d, J = 8.3 Hz, 1H), 8.19 (d, J = 8.4 Hz, 1H), 7.71 (t, J = 7.7 Hz, 1H), 7.62 

(d, J = 2.9 Hz, 1H), 7.56 (t, J = 7.7 Hz, 1H), 7.13 (dd, J = 9.0, 2.9 Hz, 1H), 6.83 

(d, J = 9.0 Hz, 1H), 5.80 (br s, 2H), 3.80 (s, 3H); 13C NMR δ 166.9, 150.7, 146.3, 

145.7, 132.7, 130.0, 126.0, 124.9, 120.1, 118.8, 115.8, 114.6, 112.1, 55.9; MS 

(EI): m/z [M+] C14H12N4O2 için Hesaplanan: 268.09, Bulunan: 268.0; C14H12N4O 

için Hesaplanan: C, 62.69; H, 4.48; N, 20.9. Bulunan: C, 62.51; H, 4.61; N, 20.89. 
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(2-Amino-5-nitrofenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37g). Sarı katı (0.09 g, % 

32); E.N. 172 – 174°C; IR υmax (KBr) 3459, 3347, 1673 cm-1; 1H NMR δ 8.56 (d, 

J = 8.4 Hz, 1H), 8.39 (d, J = 7.8 Hz, 1H), 8.34 (d, J = 8.3 Hz, 1H), 8.25 (br s, 2H), 

8.22 (d, J = 8.3 Hz, 1H), 7.77 (t, J = 7.7 Hz, 1H), 7.61 (t, J = 7.7 Hz, 1H), 6.87 (t, 

J = 8.1 Hz, 2H); 13C NMR δ 166.5, 149.4, 147.6, 146.0, 142.6, 133.1, 132.3, 

130.6, 126.6, 122.0, 120.5, 115.7, 114.6, 114.4; MS (EI): m/z [M+] C13H9N5O3 

için Hesaplanan: 283.07, Bulunan: 283.0; C13H9N5O3 için hesaplanan: C, 55.12; 

H, 3.20; N, 24.73. Bulunan: C, 55.44; H, 3.14; N, 24.38. 

 

(2-Amino-4-klorofenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37h). Sarı katı (1.25 g, % 

92); E.N. 160-162°C; IR υmax (KBr) 3464, 3338, 1687 cm-1; 1H NMR (CDCl3) δ 

8.27 (d, J = 8.2 Hz, 1H), 8.18 (d, J = 8.2 Hz, 1H), 8.07 (d, J = 8.7 Hz, 1H), 7.70 (t, 

J = 7.6 Hz, 1H), 7.55 (t, J = 7.7 Hz, 1H), 6.83 (s, 1H), 6.77 (d, J = 8.7 Hz, 1H), 

5.94 (br s, 2H); 13C NMR δ 167.3, 153.6, 146.6, 142.6, 136.6, 133.4, 130.8, 126.8, 

120.9, 117.8, 117.0, 115.2, 110.9; MS (EI): m/z [M+] C13H9ClN4O için 

Hesaplanan: 272.04, Bulunan: 272.0; C13H9ClN4O için Hesaplanan: C, 57.25; H, 

3.33; N, 20.54. Bulunan: C, 57.28; H, 3.40; N, 20.58. 

 

(2-Amino-5-klorofenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37i). Sarı katı (1.01 g, % 

74); E.N. 153-155°C; IR υmax (KBr) 3465, 3333, 1679 cm-1; 1H NMR (CDCl3) δ 

8.28 (d, J = 8.3 Hz, 1H), 8.20 (d, J = 8.3 Hz, 1H), 8.11 (d, J = 2.3 Hz, 1H), 7.71 (t, 

J = 7.6 Hz, 1H), 7.57 (t, J = 7.7 Hz, 1H), 7.36 (dd, J = 8.9, 2.3, 1H), 6.78 (d, J = 
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8.9 Hz, 1H), 5.83 (br s, 2H) 13C NMR δ 167.3, 151.3, 146.6, 136.2, 134.0, 133.4, 

131.0, 126.9, 121.8, 121.0, 119.1, 115.2, 113.2; MS (EI): m/z [M+] C13H9ClN4O 

için Hesaplanan: 272.04, Bulunan: 271.9; C13H9ClN4O için Hesaplanan: C, 57.25; 

H, 3.33; N, 20.54. Bulunan: C, 57.36; H, 3.36; N, 20.33. 

 

(2-Amino-5-bromofenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37j). Sarı katı (0.840 g, % 

53); E.N. 151-153°C; IR υmax (KBr) 3465, 3330, 1677 cm-1; 1H NMR (CDCl3) δ 

8.28 (d, J = 8.3 Hz, 1H), 8.24 (d, J = 2.3 Hz, 1H), 8.20 (d, J = 8.3 Hz, 1H), 7.72 (t, 

J = 7.6 Hz, 1H), 7.57 (t, J = 7.6 Hz, 1H), 7.49 (dd, J = 8.9, 2.3 Hz, 1H), 6.73 (d, J 

= 8.9 Hz, 1H), 5.83 (br s, 2H); 13C NMR δ 166.2, 150.7, 145.7, 138.0, 136.1, 

132.5, 130.1, 126.2, 120.3, 118.7, 114.5, 113.1, 107.7; MS (EI): m/z [M+] 

C13H9BrN4O için Hesaplanan: 315.99, Bulunan: 315.9; C13H9BrN4O için 

Hesaplanan: C, 49.23; H, 2.86; N, 17.67. Bulunan: C, 49.27; H, 2.95; N, 17.54. 

 

(2-Amino-5-iyodofenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37k). Sarı katı (1.00 g, % 

55); E.N. 138-140°C; IR υmax (KBr) 3489, 3382, 1691 cm-1; 1H NMR (CDCl3) δ 

8.34 (d, J = 2.0 Hz, 1H), 8.25 (d, J = 8.3 Hz, 1H), 8.18 (d, J = 8.3 Hz, 1H), 7.70 (t, 

J = 7.7 Hz, 1H), 7.61 (dd, J = 8.8, 2.0 Hz, 1H), 7.55 (t, J = 7.7 Hz, 1H), 6.61 (d, J 

= 8.8 Hz, 1H), 5.86 (br s, 2H); 13C NMR δ 166.0, 151.2, 145.7, 143.3, 142.0, 

132.5, 130.2, 126.2, 120.2, 119.1, 114.5, 113.9, 76.1; MS (EI): m/z [M+] 

C13H9IN4O için Hesaplanan: 363.98, Bulunan: 363.9; C13H9IN4O için 

Hesaplanan: C, 42.88; H, 2.49; N, 15.39. Bulunan: C, 43.00; H, 2.59; N, 15.17. 
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(2-Amino-3, 5-diklorofenil) (benzotriazol-1-il)methanon (37l). Sarı katı (1.43 

g, % 93); E.N. 170-172°C; IR υmax (KBr) 3486, 3367, 1679 cm-1; 1H NMR 

(CDCl3) δ 8.30 (d, J = 8.2 Hz, 1H), 8.21 (d, J = 8.3 Hz, 1H), 8.07 (d, J = 2.4 Hz, 

1H), 7.74 (t, J = 7.7 Hz, 1H), 7.60-7.57 (m, 2H), 6.26 (br s, 2H); 13C NMR δ 

166.0, 146.4, 145.8, 134.5, 132.5, 132.2, 130.4, 126.4, 121.2, 120.4, 120.3, 114.6, 

113.3; MS (EI): m/z [M+] C13H8Cl2N4O için Hesaplanan: 306.00, Bulunan: 305.9; 

C13H8Cl2N4O için Hesaplanan: C, 50.65; H, 2.62; N, 18.18. Bulunan: C, 50.87; H, 

2.76; N, 17.86. 

 

(2-Amino-3, 5-dibromofenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37m). Sarı katı (1.64 

g, % 83); E.N. 174-176°C; IR υmax (KBr) 3488, 3366, 1608 cm-1; 1H NMR 

(CDCl3) δ 8.29 (d, J = 8.3 Hz, 1H), 8.22 – 8.20 (m, 2H), 7.85 (d, J = 2.2 Hz, 1H), 

7.74 (t, J = 7.7 Hz, 1H), 7.59 (t, J = 7.7 Hz, 1H), 6.32 (br s, 2H); 13C NMR δ 

165.8, 147.5, 145.8, 140.1, 135.8, 132.5, 130.4, 126.4, 120.4, 114.6, 113.8, 111.5, 

106.9; MS (EI): m/z [M+] C13H8Br2N4O için Hesaplanan: 393.90, Bulunan: 393.8; 

C13H8Br2N4O için Hesaplanan: C, 39.32; H, 2.03; N, 14.11. Bulunan: C, 39.56; H, 

2.19; N, 13.78. 

 

(2-Amino-3, 5-diiyodofenil) (benzotriazol-1-il)methanon (37n). Sarı katı (1.57 

g, 64%); E.N. decomposed > 220°C; IR υmax (KBr) 3489, 3375, 1667 cm-1; 1H 

NMR (CDCl3) δ 8.30 – 8.19 (m, 4H), 7.73 (t, J = 7.7 Hz, 1H), 7.59 (t, J = 7.7 Hz, 

1H), 6.35 (br s, 2H); 13C NMR δ 165.8, 151.6, 149.9, 145.8, 142.6, 132.5, 130.4, 

126.4, 120.4, 114.5, 113.8, 87.3, 75.9; MS (EI): m/z [M+] C13H8I2N4O için 

Hesaplanan: 489.87, Bulunan: 489.7; C13H8I2N4O için Hesaplanan: C, 31.80; H, 

1.64; N, 11.41. Bulunan: C, 32.00; H, 1.78; N, 11.33. 
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NH2

N

O

N N

I

I  

(2-Amino-4, 5-dimetoksifenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37o). Sarı katı (1.04 

g, % 70); E.N. 93-95°C; IR υmax (KBr) 3470, 3361, 1672 cm-1; 1H NMR (CDCl3) 

δ 8.25 (d, J = 8.3 Hz, 1H), 8.17 (d, J = 8.3 Hz, 1H), 7.72 (s, 1H), 7.68 (t, J = 7.7 

Hz, 1H), 7.53 (t, J = 7.6 Hz, 1H), 6.27 (s, 1H), 6.05 (br s, 2H), 3.96 (s, 3H), 3.84 

(s, 3H); 13C NMR δ 165.9, 156.6, 150.6, 145.5, 140.8, 133.0, 129.6, 125.7, 120.0, 

115.0, 114.5, 102.7, 99.0, 56.4, 56.0; MS (EI): m/z [M+] C15H14N4O3 için 

Hesaplanan: 298.10, Bulunan: 298.0; C15H14N4O3 için Hesaplanan: C, 60.39; H, 

4.73; N, 18.78. Bulunan: C, 60.45; H, 4.79; N, 18.89. 

 

(2-Amino-3, 4, 5-trimetoksifenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37p). Sarı katı 

(1.23 g, % 75); E.N. 115-117°C; IR υmax (KBr) 3465, 3342, 1664 cm-1; 1H NMR 

(CDCl3) δ 8.28 (d, J = 8.3 Hz, 1H), 8.18 (d, J = 8.3 Hz, 1H), 7.69 (t, J = 7.6 Hz, 

1H), 7.55 (t, J = 7.6 Hz, 1H), 7.52 (s, 1H), 6.08  (br s, 2H), 4.07 (s, 3H), 3.95 (s, 

3H), 3.82 (s, 3H); 13C NMR δ 166.3, 148.8, 145.6, 144.0, 143.5, 139.9, 132.9, 

129.8, 125.8, 120.0, 114.6, 111.1, 105.2, 61.0, 60.5, 56.4; MS (EI): m/z [M+] 

C16H16N4O4 için Hesaplanan: 328.11, Bulunan: 328.0; C16H16N4O4 için 

Hesaplanan: C, 58.53; H, 4.91; N, 17.07. Bulunan: C, 58.70; H, 4.93; N, 17.24. 
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6.2.2. Antranilik Asit Esterlerinin (41a-p) Sentezi 

6.2.2.1. Antranilik Asit Esterlerinin (41a-p) Sentezi için Genel Yöntem 

N–(2-Aminoarilasil)benzotriazoller (1 mmol) ile çeşitli alkoller (1 mmol) 

DMAP (1.1 mmol) katalizörlüğünde 12 saat oda sıcaklığında karıştırmaya 

bırakıldı. Reaksiyon tamamlandıktan sonra, çözücü rotari evaporatörde 

uzaklaştırıldı. Elde edilen kalıntı kolon kromatografisi ile silika jelde farklı 

oranlarda hazırlanmış etilasetat – hegzan ya da diklorometan ile saflaştırılarak 

esterler elde edildi. 

6.2.2.2. Antranilik Asit Esterler (41a-p) için Deneysel Çalışmalar 

Benzil 2-aminobenzoat (41a). Yürütücü: Etil Asetat / Hekzan (1:4). Sarı renkli 

sıvı (0.120 g, % 53). IR υmax (KBr) 3487, 3376, 1694 cm-1; 1H-NMR δ 7.96 (d, J= 

8.0 Hz, 1H), 7.48 (d, J= 7.3 Hz, 2H), 7.43 (t, J= 7.6 Hz, 2H), 7.38 (d, J= 7.0 Hz, 

1H), 7.30 (t, J= 7.7 Hz, 1H), 6.68 (t, J= 7.3 Hz, 2H), 5.77 (br s, 2H), 5.36 (s, 2H); 
13C-NMR δ 167.9, 150.6, 136.3, 134.3, 131.4, 128.6, 128.2, 128.0, 116.7, 116.3, 

110.7, 66.0; MS (EI) m/z: 227.1 [M+]; HRMS (ESI) C14H13NO2 için Hesaplanan, 

m/z 228.101905 (M+H+); bulunan, m/z 228.1014. 

 

Fenil 2-aminobenzoat (41b). Yürütücü: Etil Asetat / Hekzan (1:3). Beyaz katı 

(0.171 g, % 80). E.N. 70 – 71 °C. IR υmax (KBr) 3468, 3363, 1691 cm-1; 1H-NMR 

δ 8.14 (d, J= 8.0 Hz, 1H), 7.47 (t, J= 7.9 Hz, 2H), 7.38 (t, J= 7.7 Hz, 1H), 7.31 (t, 

J= 7.2 Hz, 1H), 7.22 (d, J= 8.4 Hz, 1H), 6.77-6.74 (m, 2H), 5.81 (br s, 2H); 13C-

NMR δ 166.9, 151.3, 150.8, 134.9, 131.6, 129.5, 125.8, 122.0, 116.8, 116.4, 

109.7. MS (EI) m/z: 213.0 [M+]; HRMS (ESI) C13H12NO2 için Hesaplanan, m/z 

214.0868 (M+H+); bulunan, m/z 214.0863. 

NH2

O

O
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4-Metoksifenil 2-amino-3-metilbenzoat (41c). Yürütücü: Etil Asetat / Hekzan 

(1:3). Sarı renkli katı (0.234 g, % 91). E.N. 136 – 137°C. IR υmax (KBr) 3490, 

3361, 1709 cm-1; 1H-NMR δ 8.04 (d, J= 8.5 Hz, 1H), 7.29 (d, J= 6.0 Hz, 1H), 7.13 

(d, J= 7.0 Hz, 2H), 6.98 (d, J= 9.0 Hz, 2H), 6.69 (t, J= 7.5 Hz, 1H), 5.91 (br s, 

2H), 3.83 (s, 3H), 2.28 (s, 3H); 13C-NMR δ 168.7, 158.2, 150.7, 145.2, 136.3, 

130.3, 123.8, 123.5, 116.5, 115.2, 109.9, 56.0, 17.6; MS (EI) m/z: 257.0 [M+]; 

HRMS (ESI) C15H16NO3 için Hesaplanan, m/z 258.1130 (M+H+); bulunan, m/z 

258.1122. 

NH2

O

O

CH3

OCH3

 

2-Etoksietil 2-amino-4-metilbenzoat (41d). Yürütücü: Etil Asetat / Hekzan 

(1:4). Sarı renkli sıvı (0.150 g, % 67). IR υmax (KBr) 3479, 3371, 1689 cm-1; 1H-

NMR δ 7.81 (d, J= 8.5 Hz, 1H), 6.50 – 6.49 (m, 2H), 5.67 (br s, 2H), 4.43 (t, J= 

4.8 Hz, 2H), 3.77 (t, J= 5.0 Hz, 2H), 3.60 (q, J= 7.0 Hz, 2H), 2.29 (s, 3H), 1.25 (t, 

J= 7.0 Hz, 3H); 13C-NMR δ 168.0, 150.5, 144.9, 131.4, 117.8, 116.8, 108.4, 68.5, 

66.7, 63.4, 21.7, 15.2; MS (EI) m/z: 223.1 [M+]; HRMS (ESI) C12H18NO3 için 

Hesaplanan, m/z 224.1287 (M+H+); bulunan, m/z 224.1276. 

 

Fenil 2-amino-5-metilbenzoat (41e). Yürütücü: Etil Asetat / Hekzan (1:5). Sarı 

renkli katı (0.178 g, % 78). E.N. 60 – 61°C. IR υmax (KBr) 3486, 3378, 1704 cm-1; 
1H-NMR δ 7.93 (s, 1H), 7.47 (t, J= 7.8 Hz, 2H), 7.30 (t, J= 8.0 Hz, 1H), 7.23 – 

7.20 (m, 3H), 6.68 (d, J= 8.0 Hz, 1H), 5.65 (br s, 2H), 2.32 (s, 3H); 13C-NMR δ  

167.9, 151.8, 150.1, 136.9, 131.9, 130.3, 126.5, 126.3, 122.8, 117.7, 110.2, 20.4; 

MS (EI) m/z: 227.1 [M+]; HRMS (ESI) C14H14NO2 için Hesaplanan, m/z 

228.1025 (M+H+); bulunan, m/z 228.1028. 
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Siklopentil 2-amino-6-metilbenzoat (41f). Yürütücü: Etil Asetat / Hekzan (1:4). 

Sarı renkli sıvı (0.120 g, % 55). IR υmax (KBr) 3481, 3377, 1683 cm-1; 1H-NMR δ 

7.09 (t, J= 7.8 Hz, 1H), 6.55 (d, J= 7.5 Hz, 2H), 5.47 – 5.44 (m, 1H), 5.15 (br s, 

2H), 2.45 (s, 3H), 1.99 – 1.96 (m, 2H), 1.91 – 1.89 (m, 2H), 1.82 – 1.79 (m, 2H), 

1.70 – 1.68 (m, 2H); 13C-NMR δ 169.1, 149.0, 139.9, 131.8, 120.4, 114.6, 65.9, 

32.9, 23.8, 23.0, 15.3; MS (EI) m/z: 219.1 [M+]; HRMS (ESI) C13H18NO2 için 

Hesaplanan, m/z 220.1338 (M+H+); bulunan, m/z 220.1325. 
O

O

CH3

NH2  

Siklohegzil 2-amino-5-metoksibenzoat (41g). Yürütücü: Etil Asetat / Hekzan 

(1:4). Sarı renkli sıvı (0.235 g, % 94). IR υmax (KBr) 3479, 3375, 1689 cm-1; 1H-

NMR δ 7.43 (d, J= 3.0 Hz, 1H), 6.97 (dd, J= 9.0, 3.0 Hz,  1H), 6.68 (d, J= 8.5 Hz, 

1H), 5.50 (br s, 2H), 5.03 – 5.01 (m, 1H), 3.80 (s, 3H), 1.98 – 1.95 (m, 2H), 1.82 – 

1.80 (m, 2H), 1.63 – 1.58 (m, 2H), 1.50 – 1.44 (m, 2H); 13C-NMR δ 167.3, 150.7, 

144.7, 122.4, 118.3, 114.0, 112.0, 72.6, 55.9, 31.7, 25.5, 23.7; MS (EI) m/z: 249.0 

[M+]; HRMS (ESI) C14H20NO3 için Hesaplanan, m/z 250.1443 (M+H+); bulunan, 

m/z 250.1444. 

O

O
H3CO

NH2  

İzopropil 2-amino-4-klorobenzoat (41h). Yürütücü: Etil Asetat / Hekzan (1:10). 

Sarı renkli sıvı (0.178 g, % 84). IR υmax (KBr) 3480, 3372, 1689 cm-1; 1H-NMR δ 

7.81 (d, J= 9.0 Hz, 1H), 6.68 (d, J= 2.0 Hz, 1H), 6.62 (dd, J= 8.5, 2.0 Hz, 1H), 

5.84 (br s, 2H), 5.22 (sep, J= 6.3 Hz, 1H), 1.33 (d, J= 6.0 Hz, 6H); 13C-NMR δ 

167.1, 151.2, 139.8, 132.6, 116.6, 115.9, 110.0, 67.9, 22.0; MS (EI) m/z: 213.1 
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[M+]; HRMS (ESI) C10H13ClNO2 için Hesaplanan, m/z 214.0635 (M+H+); 

bulunan, m/z 214.0634. 

 

Propil 2-amino-5-klorobenzoat (41i). Yürütücü: Etil Asetat / Hekzan (1:3). Sarı 

renkli sıvı (0.206 g, % 97). IR υmax (KBr) 3485, 3373, 1694 cm-1; 1H-NMR δ 7.85 

(d, J= 2.5 Hz, 1H), 7.23 (dd, J=9.0, 2.5 Hz, 1H), 6.63 (d, J= 9.0 Hz, 1H), 5.77 (br 

s, 2H), 4.25 (t, J= 6.8 Hz, 2H), 1.83 – 1.79 (m, 2H), 1.05 (t, J= 7.5 Hz, 3H); 13C-

NMR δ 167.3, 149.0, 134.0, 130.4, 120.6, 118.0, 111.8 66.3, 22.1, 10.6; MS (EI) 

m/z: 213.2 [M+]; HRMS (ESI) C10H13ClNO2 için Hesaplanan, m/z 214.0635 

(M+H+); bulunan, m/z 214.0645. 

 

3-Fenilpropil 2-amino-5-bromobenzoat (41j). Yürütücü: Etil Asetat / Hekzan 

(1:4). Sarı renkli sıvı (0.328 g, % 98). IR υmax (KBr) 3487, 3376, 1694 cm-1; 1H-

NMR δ 7.96 (d, J= 2.5 Hz, 1H), 7.34 (t, J= 7.5 Hz, 3H), 7.25 (d, J= 7.5 Hz, 3H), 

6.59 (d, J= 8.5 Hz, 1H), 5.79  (br s, 2H), 4.32 (t, J= 6.5 Hz, 2H), 2.81 (t, J= 7.5 

Hz, 2H), 2.16 – 2.12 (m, 2H); 13C-NMR δ 167.1, 149.4, 141.1, 136.8, 133.3, 

128.5, 128.4, 126.1, 118.4, 112.2, 107.3, 64.1, 32.4, 30.2; MS (EI) m/z: 334.0 

[M+]; HRMS (ESI) C16H17BrNO2 için Hesaplanan, m/z 334.0443 (M+H+); 

bulunan, m/z 334.0438. 

 

4-Klorofenil 2-amino-5-iyodobenzoat (41k). Yürütücü: Etil Asetat / Hekzan 

(1:4). Pembe renkli katı (0.360 g, % 97). E.N. 96 – 97°C. IR υmax (KBr) 3460, 

3353, 1694 cm-1; 1H-NMR δ 8.36 (d, J= 2.0 Hz, 1H), 7.57 (dd, J= 8.8, 2.3 Hz, 
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1H), 7.42 (d, J= 8.5 Hz, 2H), 7.15 (d, J= 9.0 Hz, 2H), 6.53 (d, J= 9.0 Hz, 1H), 

5.85 (br s, 2H); 13C-NMR δ 166.3, 151.6, 149.9, 144.0, 140.5, 132.2, 130.4, 124.0, 

119.7, 112.0, 76.4; MS (EI) m/z: 372.9 [M+]; HRMS (ESI) C13H10ClINO2 için 

Hesaplanan, m/z 373.9445 (M+H+); bulunan, m/z 373.9460. 

 

Propil 2-amino-3,5-diklorobenzoat (41l). Yürütücü: Hekzan. Beyaz katı (0.228 

g, % 92). E.N. 33 – 35°C.IR υmax (KBr) 3496, 3356, 1698 cm-1; 1H-NMR δ 7.81 

(d, J= 2.5 Hz, 1H), 7.42 (d, J= 2.5 Hz, 1H), 4.26 (t, J= 6.8 Hz, 2H), 1.81 (sex, J= 

7.0 Hz, 2H), 1.04 (t, J= 7.5 Hz, 3H); 13C-NMR δ 167.8, 146.3, 134.1, 130.1, 

121.5, 120.4, 113.2, 67.1, 22.2, 10.6.; MS (EI) m/z: 247.0 [M+]; HRMS (ESI) 

C10H12Cl2NO2 için Hesaplanan, m/z 248.0245 (M+H+); bulunan, m/z 248.0236. 

 

Pentil 2-amino-3,5-dibromobenzoat (41m). Yürütücü: Etil Asetat / Hekzan 

(1:4). Renksiz sıvı (0.322 g, % 88). IR υmax (KBr) 3484, 3355, 1694 cm-1; 1H-

NMR δ 7.99 (d, J= 2.5 Hz, 1H), 7.70 (d, J= 2.0 Hz, 1H), 6.39 (br s, 2H), 4.30 (t, 

J= 6.8 Hz, 2H), 1.80 – 1.76 (m, 2H), 1.43 – 1.41 (m, 4H), 0.96 (t, J= 6.8 Hz, 3H); 
13C-NMR δ 166.6, 146.6, 139.0, 133.0, 113.0, 111.1, 106.4, 65.4, 28.3, 28.1, 22.4, 

14.0; MS (EI) m/z: 364.9 [M+]; HRMS (ESI) C12H16Br2NO2 için Hesaplanan, m/z 

363.9548 (M+H+); bulunan, m/z 363.9555. 
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Siklohekzil 2-amino-3,5-diiyodobenzoat (41n). Yürütücü: Etil Asetat / Hekzan 

(1:4). Beyaz katı (0.430 g, % 91). E.N. 64 – 66°C. IR υmax (KBr) 3477, 3363, 

1688 cm-1; 1H-NMR δ 8.14 (d, J= 2.5 Hz, 1H), 8.03 (d, J= 1.5 Hz, 1H), 6.47 (br s, 

2H), 4.98 (p, J= 4.6 Hz, 1H), 1.97 – 1.94 (m, 2H), 1.82 – 1.79 (m, 2H), 1.62 – 

1.57 (m, 3H), 1.49 – 1.41 (m, 3H); 13C-NMR δ 166.7, 151.3, 150.1, 140.7, 114.1, 

87.7, 76.2, 74.2, 31.8, 25.5, 24.0.; MS (EI) m/z: 471.0 [M+]; HRMS (ESI) 

C13H15I2NO2 için Hesaplanan, m/z 471.926475 (M+H+); bulunan, m/z 471.9175. 

 

2-Bromoetil 2-amino-4,5-dimetoksibenzoat (41o). Yürütücü: CH2Cl2. Beyaz 

katı (0.074 g, % 24). E.N. 95 – 96°C. IR υmax (KBr) 3449, 3341, 1669 cm-1; 1H-

NMR δ 7.35 (s, 1H), 6.17 (s, 1H), 5.61 (br s, 2H), 4.59 (t, J= 6 Hz, 2H), 3.90 (s, 

3H), 3.86 (s, 3H), 3.66 (t, J= 6.3 Hz, 2H); 13C-NMR δ 167.0, 155.2, 147.4, 140.7, 

112.6, 101.5, 99.3, 63.4, 56.4, 55.8, 29.2.; MS (EI) m/z: 304.0 [M+]. HRMS (ESI) 

C11H14BrNO4 için Hesaplanan, m/z 304.017889 (M+H+); bulunan, m/z 304.0182. 

 

4-Pentenil 2-amino-3,4,5-trimetoksibenzoat (41p). Yürütücü: Etil Asetat / 

Hekzan (1:4). Sarı renkli sıvı (0.266 g, % 90). IR υmax (KBr) 3492, 3375, 1687 

cm-1; 1H-NMR δ 7.18 (s, 1H), 5.90 – 5.85 (m, 1H), 5.70 (br s, 2H), 5.09 (dd, J= 

15.5, 1.5 Hz, 1H), 5.03 (dd, J= 10.0, 1.0 Hz, 2H), 4.31 (t, J= 6.5 Hz, 2H), 3.97 (s, 

3H),  3.88 (s, 3H), 3.83 (s, 3H), 2.23 (q, J= 7.2 Hz, 2H), 1.88 (quin, J= 7.0 Hz, 

2H); 13C-NMR δ 167.6, 147.4, 143.5,  140.9, 140.4, 137.6, 115.3, 108.5, 105.1, 

63.8, 60.9, 60.3, 56.5, 30.3, 28.0; MS (EI) m/z: 295.1 [M+]; HRMS (ESI) 

C15H22NO5 için Hesaplanan, m/z 296.1498 (M+H+); bulunan, m/z 296.1489. 
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NH2H3CO

H3CO

O

O

OCH3  

6.2.3. Antranilik Asit Tiyoesterlerinin (44a-k) Sentezi 

6.2.3.1. Antranilik Asit Tiyoesterlerinin (44a-k) Sentezi için Genel Yöntem 

N–(2-Aminoarilasil)benzotriazoller (1 mmol) ile çeşitli tiyoalkoller (1 

mmol) DMAP (1.1 mmol) katalizörlüğünde diklorometan içerisinde 2 – 6 saat oda 

sıcaklığında karıştırmaya bırakıldı. Reaksiyon tamamlandıktan sonra, çözücü 

rotaryde uzaklaştırıldı. Elde edilen kalıntı kolon kromatografisi ile silika jelde 

etilasetat – hegzan (1:3) ya da diklorometan ile saflaştırılarak tiyoesterler elde 

edildi. 

6.2.3.2. Antranilik Asit Tiyoesterler (44a-k) için Deneysel Çalışmalar 

S-2-Merkaptoetil 2-aminobenzotiyoat (44a). Yürütücü: Etil Asetat / Hekzan 

(1:3). Sarı renkli sıvı (0.170 g, % 80). IR υmax (KBr) 3479, 3368, 1641 cm-1; 1H-

NMR δ 7.90 (d, J= 7.8 Hz, 1H), 7.30 (t, J= 7.3 Hz, 1H), 6.70 – 6.67 (m, 2H), 5.87 

(s, 2H), 3.26 (t, J= 7.4 Hz, 2H), 2.81 (q, J= 8.2 Hz, 2H), 1.72 (t, J= 8.5 Hz, 1H); 
13C-NMR δ 192.1, 148.3, 134.5, 130.2, 118.1, 117.1, 116.4, 32.8, 24.9.; MS (EI) 

m/z: 213.0 [M+]; HRMS (ESI) C9H11NOS2 için Hesaplanan, m/z 214.03548 

(M+H+); bulunan, m/z 214.0358. 

 

S-Fenil 2-amino-3-metilbenzotiyoat (44b). Yürütücü: Etil Asetat / Hekzan (1:3). 

Sarı katı (0.268 g, % 85). E.N. 118 – 120°C. IR υmax (KBr) 3497, 3377, 1651 cm-

1; 1H-NMR δ 7.96 (d, J= 8.2 Hz, 1H), 7.56 – 7.48 (m, 5H), 7.27 (t, J= 7.3 Hz, 1H), 

6.69 (t, J= 7.8 Hz, 1H), 5.95 (br s, 2H), 2.19 (s, 3H); 13C-NMR δ  191.8, 147.8, 

135.7, 135.4, 129.4, 129.2, 128.3, 128.2, 123.6, 117.1, 115.9, 17.4; MS (EI) m/z: 
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243.0 [M+]; HRMS (ESI) C14H14NOS için Hesaplanan, m/z 244.0796 (M+H+); 

bulunan, m/z 244.0791. 

 

Etil 2-(2-amino-3-metilbenzoiltiyo)asetat (44c). Yürütücü: Etil Asetat / Hekzan 

(1:3). Sarı katı (0.252 g, % 100). E.N. 58 – 60°C. IR υmax (KBr) 3482, 3369, 1741, 

1630 cm-1; 1H-NMR δ 7.83 (d, J= 8.2 Hz, 1H), 7.24 (d, J= 7.0 Hz, 1H), 6.64 (t, J= 

7.6 Hz, 1H), 5.96 (br s, 2H), 4.25 (q, J= 7.2 Hz, 2H), 3.83 (s, 2H), 2.19 (s, 3H), 

1.32 (t, J= 7.1 Hz, 3H); 13C-NMR δ 191.2, 169.3, 146.8, 135.4, 128.3, 123.5, 

117.1, 115.9, 61.8, 31.4, 17.3, 14.2.; MS (EI) m/z: 253.0 [M+]; HRMS (ESI) 

C12H16NO3S için Hesaplanan, m/z 254.0851 (M+H+); bulunan, m/z 254.0854. 

 

S-Fenil 2-amino-4-metilbenzotiyoat (44d). Yürütücü: Etil Asetat / Hekzan (1:3). 

Sarı katı (0.236 g, % 97). E.N. 101 – 102°C. IR υmax (KBr) 3437, 3346, 1639 cm-

1; 1H-NMR δ 7.92 (d, J= 8.5 Hz, 1H), 7.55 – 7.47 (m, 5H), 6.57 (d, J= 8.2 Hz, 

1H), 6.50 (s, 1H), 5.87 (br s, 2H), 2.32 (s, 3H); 13C-NMR δ 190.7, 148.6, 145.8, 

135.7, 130.3, 129.1, 128.1, 118.1, 117.2, 115.5, 21.7.; MS (EI) m/z: 242.8 [M+]; 

HRMS (ESI) C14H14NOS için Hesaplanan, m/z 244.0796 (M+H+); bulunan, m/z 

244.0785. 

 

S-2-Merkaptoetil 2-amino-5-metilbenzotiyoat (44e). Yürütücü: Etil Asetat / 

Hekzan (1:3). Sarı renkli sıvı (0.162 g, % 71). IR υmax (KBr) 3479, 3368, 1641 
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cm-1; 1H-NMR δ 7.96 (s, 1H), 7.13 (dd, J= 8.2, 1.6 Hz, 1H), 6.61 (d, J= 8.2 Hz, 

1H), 3.26 (t, J= 7.4 Hz, 2H), 2.81 (q, J= 8.2 Hz, 2H), 2.28 (s, 3H), 1.72 (t, J= 8.5 

Hz, 1H); 13C-NMR δ 191.9, 146.1, 135.8, 129.7, 125.6, 118.0, 117.3, 32.8, 24.9, 

20.4.; MS (EI) m/z: 227.0 [M+]; HRMS (ESI) C10H13NOS2 için Hesaplanan, m/z 

228.05113 (M+H+); bulunan, m/z 228.1030. 

 

S-Etil 2-amino-6-metilbenzotiyoat (44f). Yürütücü: Etil Asetat / Hekzan (1:3). 

Sarı renkli sıvı (0.146 g, % 74). IR υmax (KBr) 3468, 3381, 1652 cm-1; 1H-NMR δ 

7.09 (t, J= 7.9 Hz, 1H), 6.62 – 6.56 (m, 2H), 3.96 (br s, 2H), 3.10 (q, J= 7.6 Hz, 

2H), 2.36 (s, 3H), 1.40 (t, J= 7.4 Hz, 3H); 13C-NMR δ 196.7, 143.1, 135.5, 130.6, 

126.4, 120.5, 114.1, 24.1, 20.0, 14.8.; MS (EI) m/z: 195.0 [M+]; HRMS (ESI) 

C10H13NOS için Hesaplanan, m/z 196.07906 (M+H+); bulunan, m/z 196.0795. 

 

Etil 2-(2-amino-4-klorobenzoiltiyo)asetat (44g). Yürütücü: Etil Asetat / Hekzan 

(1:3). Sarı katı (0.248 g, % 91). E.N. 108 – 110°C. IR υmax (KBr) 3472, 3355, 

1734, 1655 cm-1; 1H-NMR δ 7.82 (d, J= 8.8 Hz, 1H), 6.68 – 6.65 (m, 2H), 5.96 

(br s, 2H), 4.25 (q, J= 7.3 Hz, 2H), 3.83 (s, 2H), 1.33 (t, J= 7.1 Hz, 3H); 13C-NMR 

δ 190.2, 169.0, 149.1, 140.9, 131.6, 116.9, 116.3, 116.1, 61.9, 31.3, 14.2.; MS (EI) 

m/z: 273.0 [M+]; HRMS (ESI) C11H13ClNO3S için Hesaplanan, m/z 274.0305 

(M+H+); bulunan, m/z 274.0316. 

 

S-Etil 2-amino-5-klorobenzotiyoat (44h). Yürütücü: Etil Asetat / Hekzan (1:3). 

Sarı renkli sıvı (0.208 g, % 97). IR υmax (KBr) 3481, 3367, 1635 cm-1; 1H-NMR δ 
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7.87 (d, J= 2.2 Hz, 1H), 7.22 (dd, J= 8.8, 2.2 Hz, 1H), 6.62 (d, J= 8.8 Hz, 1H), 

5.86 (s, 2H), 3.05 (q, J= 7.6 Hz, 2H), 1.36 (t, J= 7.4 Hz, 3H); 13C-NMR δ  192.6, 

146.5, 134.2, 129.3, 120.7, 119.2, 118.5, 23.5, 14.8; MS (EI) m/z: 214.9 [M+]; 

HRMS (ESI) C9H10ClNOS için Hesaplanan, m/z 216.024438 (M+H+); bulunan, 

m/z 216.0249. 

 

S-Fenil 2-amino-5-bromobenzotiyoat (44i). Yürütücü: Etil Asetat / Hekzan 

(1:3). Sarı katı (0.282 g, % 92). E.N. 146 – 148°C. IR υmax (KBr) 3485, 3371, 

1653 cm-1; 1H-NMR δ 8.14 (d, J= 2.2 Hz, 1H), 7.54 – 7.49 (m, 5H), 7.39 (dd, J= 

8.7, 2.4 Hz, 1H), 6.60 (d, J= 8.8 Hz, 1H), 5.86 (br s, 2H); 13C-NMR δ 190.7, 

147.4, 137.4, 135.6, 132.3, 129.7, 129.3, 127.3, 118.9, 118.8, 107.4.; MS (EI) 

m/z: 308.0 [M+]; HRMS (ESI) C13H11BrNOS için Hesaplanan, m/z 307.9745 

(M+H+); bulunan, m/z 307.9751. 

O

S
Br

NH2  

S-Ethyl 2-amino-5-iodobenzothioate (44j). Yürütücü: Etil Asetat / Hekzan (1:3). 

Sarı katı (0.295 g, % 96). E.N. 76 – 78 °C. IR υmax (KBr) 3421, 3319, 1628 cm-1; 
1H-NMR δ 8.16 (d, J= 2.2 Hz, 1H), 7.50 (dd, J= 8.7, 2.1 Hz, 1H), 6.48 (d, 8.9 Hz, 

1H), 5.85 (br s, 2H), 3.05 (q, J= 7.6 Hz, 2H), 1.36 (t, J= 7.5 Hz, 3H); 13C-NMR δ 

192.3, 147.3, 142.3, 138.4, 120.8, 119.3, 75.8, 23.5, 14.8.; MS (EI) m/z: 307.0 

[M+]; HRMS (ESI) C9H11INOS için Hesaplanan, m/z 307.9606 (M+H+); bulunan, 

m/z 307.9621. 
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Etil 2-(2-amino-4,5-dimetoksibenzoiltiyo)asetat (44k). Yürütücü: CH2Cl2. Sarı 

katı (0.268 g, % 90). E.N. 117 – 119°C. IR υmax (KBr) 3468, 3355, 1733, 1635 

cm-1; 1H-NMR δ 7.28 (d, J= 8.2 Hz, 1H), 6.13 (s, 1H), 5.88 (br s, 2H), 4.26 (q, J= 

7.1 Hz, 2H), 3.90 (s, 3H), 3.87 (s, 3H), 3.84 (s, 2H), 1.33 (t, J= 7.1 Hz, 2H); 13C-

NMR δ 189.8, 169.4, 155.7, 145.5, 140.9, 111.4, 109.4, 99.2, 61.8, 56.5, 55.9, 

31.3, 14.2.; MS (EI) m/z: 299.2 [M+]; HRMS (ESI) C13H17NO5S için Hesaplanan, 

m/z 299.0827 (M+H+); buunan, m/z 299.0820. 

 

6.2.4. Antranilik Asit Amitlerinin (48.1a-g, 48.2a-i, 48.3a-h) Sentezi 

6.2.4.1. Birincil Antranilik Asit Amitlerinin (48.1a-g) Sentezi için Genel 

Yöntem 

THF’da (10 ml) çözünmüş N–(2-Aminoarilasil)benzotriazol (1 mmol) ve 

fazla miktardaki amonyum hidroksit (10 mmol) buz banyosunda 2 saat 

karıştırmaya bırakıldı. Reaksiyon tamamlandıktan sonra, çözücü rotari 

evaporatörde uzaklaştırıldı. Elde edilen kalıntı kolon kromatografisi ile silika jelde 

Etilasetat – Hegzan (1:1) ile saflaştırılarak birincil amitler, beyaz renkli katılar 

olarak, elde edildiler. 

6.2.4.2. Birincil Antranilik Asit Amitler (48.1a-g) için Deneysel Çalışmalar 

2-Aminobenzamit (48.1a). Beyaz katı (0.130 g, % 96); E.N. 112-113oC; IR υmax 

(KBr) 3409.5, 3316.0, 3201.3, 1660.4 cm-1; 1H NMR (DMSO-d6) δ 7.74 (br s, 

1H), 7.52 (d, J = 7.9 Hz, 1H), 7.13 (t, J = 7.6 Hz, 1H), 7.06 (br s, 1H), 6.67 (d, J = 

8.2 Hz, 1H), 6.55 (br s, 2H), 6.48 (t, J = 7.5 Hz, 1H); 13C NMR δ 172.8, 151.5, 

133.2, 130.0, 117.6, 115.6, 114.8; MS (EI): m/z [M+] C7H8N2O için Hesaplanan: 

136.06, bulunan: 136.0; C7H8N2O için Hesaplanan: C, 61.75; H, 5.92; N, 20.58. 

bulunan: C, 61.95; H, 6.28; N, 20.20. 
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2-Amino-4-metilbenzamit (48.1b). Beyaz katı (0.140 g,  % 93); E.N. 148-149oC; 

IR υmax (KBr) 3409.5, 3294.8, 3172.3, 1674.9 cm-1; 1H NMR (DMSO-d6) δ 7.65 

(br s, 1H), 7.43 (d, J = 8.1 Hz, 1H), 6.95 (br s, 1H), 6.54 (br s, 2H), 6.48 (s, 1H), 

6.30 (d, J = 8.0 Hz, 1H), 2.16 (s, 3H); 13C NMR δ 172.8, 151.7, 143.0, 130.0, 

117.7, 116.9, 112.2, 21.7; MS (EI): m/z [M+] C8H10N2O için Hesaplanan: 150.07, 

bulunan: 150.0; C8H10N2O için Hesaplanan: C, 63.98; H, 7.19; N, 18.64. Bulunan: 

C, 64.21; H, 7.19; N, 18.20. 

 

2-Amino-4-klorobenzamit (48.1c). Beyaz katı (0.150 g,  % 88); E.N. 180-182oC; 

IR υmax (KBr) 3496.3, 3351.7, 3164.6, 3085.5, 1667.2 cm-1; 1H NMR (DMSO-d6) 

δ 7.80 (br s, 1H), 7.54 (d, J = 8.4 Hz, 1H), 7.16 (br s, 1H), 6.83 (br s, 2H), 6.74 (s, 

1H), 6.50 (t, J = 8.4 Hz, 1H); 13C NMR δ 172.0, 152.8, 137.6, 131.8, 116.3, 115.2, 

113.5; MS (EI): m/z [M+] C7H7ClN2O için Hesaplanan: 170.02, bulunan: 170.0; 

C7H7ClN2O için Hesaplanan: C, 49.27; H, 4.13; N, 16.42. Bulunan: C, 49.18; H, 

4.48; N, 16.06. 

 

2-Amino-5-bromobenzamit (48.1d). Beyaz katı (0.200 g, % 93); m.p. 185-

187oC; IR υmax (KBr) 3395.1, 3287.1, 3164.6, 1674.9 cm-1; 1H NMR (DMSO-d6) 

δ 7.86 (br s, 1H), 7.70 (d, J = 2.5 Hz, 1H), 7.26 (dd, J = 9.0, 2.0 Hz, 1H), 7.19 (br 

s, 1H), 6.71 (br s, 2H), 6.66 (d, J = 8.5 Hz, 1H); 13C NMR δ 170.5, 149.8, 134.8, 

131.2, 119.0, 115.6, 105.2; MS (EI): m/z [M+] C7H7BrN2O için Hesaplanan: 

213.97, bulunan: 214.0; C7H7BrN2O için Hesaplanan: C, 39.09; H, 3.28; N, 13.03. 

Bulunan: C, 39.40; H, 3.57; N, 12.88. 
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2-Amino-5-iyodobenzamit (48.1e). Beyaz katı (0.232 g,  % 89); E.N. 177-178oC; 

IR υmax (KBr) 3395.1, 3287.1, 3172.3, 1674.9 cm-1; 1H NMR (DMSO-d6) δ 7.85 

(br s, 1H), 7.81 (d, J = 1.5 Hz, 1H), 7.38 (dd, J = 9.0, 2.0 Hz, 1H), 7.16 (br s, 1H), 

6.70 (br s, 2H), 6.55 (d, J = 8.5 Hz, 1H); 13C NMR δ 171.4, 151.1, 141.2, 137.8, 

120.2, 117.3, 75.4; MS (EI): m/z [M+] C7H7IN2O için Hesaplanan: 261.95, 

bulunan: 262.0; C7H7IN2O için Hesaplanan: C, 32.08; H, 2.69; N, 10.69. Bulunan: 

C, 32.45; H, 3.01; N, 10.36. 

 

2-Amino-4,5-dimetoksibenzamit (48.1f). Beyaz katı (0.160 g,  % 82); E.N. 148-

149oC; IR υmax (KBr) 3438.5, 3337.2, 3238.0 cm-1, 1681.6; 1H NMR (DMSO-d6) 

δ 7.58 (br s, 1H), 7.12 – 7.09 (m, 1H), 6.82 (br s, 1H), 6.44 (br s, 2H), 6.30 – 6.26 

(m, 1H), 3.72 (s, 3H), 3.67 (s, 3H); 13C NMR δ 172.4, 154.3, 148.1, 140.2, 114.1, 

105.3, 100.8, 57.4, 55.9; MS (EI): m/z [M+] C9H12N2O3 için Hesaplanan: 196.08, 

bulunan: 196.0; C9H12N2O3 için Hesaplanan: C, 55.09; H, 6.17; N, 14.28. 

Bulunan: C, 55.28; H, 6.54; N, 13.92. 

 

2-Amino-3,5-dibromobenzamit (48.1g). Beyaz katı (0.250 g, % 85); E.N. 214-

215oC; IR υmax (KBr) 3366.1, 3322.7, 3179.1, 1652.7 cm-1; 1H NMR (DMSO-d6) 

δ 8.06 (br s, 1H), 7.79 – 7.76 (m, 1H), 7.74 – 7.72 (m, 1H), 7.47 (br s, 1H), 6.80 

(br s, 2H); 13C NMR δ 170.7, 147.3, 137.9, 131.9, 118.0, 111.5, 106.0; MS (EI): 

m/z [M+] C7H6Br2N2O için Hesaplanan: 291.88, bulunan: 291.9; C7H6Br2N2O için 

Hesaplanan: C, 28.60; H, 2.06; N, 9.53. Bulunan: C, 28.85; H, 2.43; N, 9.23. 
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6.2.4.3. İkincil ve Üçüncül Antranilik Asit Amitlerinin (48.2a-i, 48.3a-h) 

Sentezi için Genel Yöntem 

N–(2-Aminoarilasil)benzotriazoller (1 mmol) ile çeşitli birincil ve ikincil 

aminler (1.2 mmol) diklorometan (10 ml) içerisinde 2 – 6 saat oda sıcaklığında 

karıştırmaya bırakıldı. Reaksiyon tamamlandıktan sonra, çözücü rotari 

evaporatörde uzaklaştırıldı. Elde edilen kalıntı kolon kromatografisi ile silika jelde 

etilasetat – hegzan (1:3) ile saflaştırılarak ikincil ve üçüncül amitler elde edildi. 

6.2.4.4. İkincil Antranilik Asit Amitleri (48.2a-i) için Deneysel Çalışmalar 

2-Amino-N-benzilbenzamit (48.2a). Beyaz katı (0.160 g, % 71); E.N. 121 – 

122oC; IR υmax (KBr) 3467.4, 3359.4, 3301.5, 1638.2 cm-1; 1H NMR  (CDCl3) δ 

7.41 – 7.38 (m, 4H), 7.36 – 7.33 (m, 2H), 7.26 – 7.22 (m, 1H), 6.72 (d, J = 8.2 Hz, 

1H), 6.66 (t, J = 7.5 Hz, 1H), 6.35 (br s, 1H), 5.62 (br s, 2H), 4.64 (d, J = 5.6 Hz, 

2H); 13C NMR δ 169.2, 148.8, 138.3, 132.4, 128.8, 127.8, 127.6, 127.1, 117.4, 

116.7, 115.9, 43.8; MS (EI): m/z [M+] C14H14N2O için Hesaplanan: 226.11, 

bulunan: 226.1; C14H14N2O için Hesaplanan: C, 74.31; H, 6.24; N, 12.38. 

Bulunan: C, 74.02; H, 6.37; N, 12.09. 

 

2-Amino-3-metil-N-propilbenzamit (48.2b). Beyaz katı (0.152 g, % 79); E.N. 

105 – 106oC; IR υmax (KBr) 3424.0, 3301.5, 1623.8 cm-1; 1H NMR (CDCl3) δ 7.23 

(d, J = 7.8 Hz, 1H), 7.15 (d, J = 7.3 Hz, 1H), 6.62 (t, J = 7.6 Hz, 1H), 6.10 (br s, 

1H), 5.63 (br s, 2H), 3.40 (q, J = 6.7 Hz, 2H), 2.19 (s, 3H), 1.65 (sex, J = 7.3 Hz, 

2H), 1.01 (t, J = 7.4 Hz, 3H); 13C NMR δ 170.9, 147.7, 133.8, 125.6, 124.6, 116.8, 

41.7, 23.1, 17.6, 11.6; MS (EI): m/z [M+] C11H16N2O için Hesaplanan: 192.12, 

bulunan: 192.1; C11H16N2O için Hesaplanan: C, 68.72; H, 8.39; N, 14.57. 

Bulunan: C, 68.68; H, 8.36; N, 14.36. 
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2-Amino-N-siklohekzil-4-metilbenzamit (48.2c). Beyaz katı (0.200 g, % 86); 

E.N. 150 – 151oC; IR υmax (KBr) 3474.1, 3359.4, 3301.5, 1638.2 cm-1; 1H NMR 

(CDCl3) δ 7.20 (d, J = 8.0 Hz, 1H), 6.52 (s, 1H), 6.49 (d, J = 8.0 Hz, 1H), 5.89 (d, 

J = 6.5 Hz, 1H), 5.57 (br s, 2H), 3.97 – 3.91 (m, 1H), 2.25 (s, 3H), 2.05 – 2.01 (m, 

2H), 1.79 – 1.75 (m, 2H), 1.69 – 1.65 (m, 1H), 1.48 – 1.40 (m, 2H), 1.20 – 1.28 

(m, 3H); 13C NMR δ 168.4, 148.6, 142.6, 126.9, 117.9, 117.7, 114.0, 48.2, 33.3, 

25.6, 24.9, 21.4; MS (EI): m/z [M+] C14H20N2O için Hesaplanan: 232.15, bulunan: 

232.1; C14H20N2O için Hesaplanan: C, 72.38; H, 8.68; N, 12.06. Bulunan: C, 

72.01; H, 8.69; N, 11.86. 

O

N
H

H3C NH2  

2-Amino-N-siklohekzil-5-metilbenzamit (48.2d). Beyaz katı (0.200 g, % 86); 

E.N. 201 – 202oC; IR υmax (KBr) 3417.2, 3294.8, 1631.5 cm-1; 1H NMR (CDCl3) 

δ 7.11 (s, 1H), 7.06 (d, J = 8.8 Hz, 1H), 6.68 (d, J = 8.5 Hz, 1H), 5.96 (br s, 1H), 

5.40 (br s, 2H), 3.95 – 3.93 (m, 1H), 2.29 – 2.24 (m, 2H), 2.05 – 2.02 (m, 2H), 

1.79 – 1.76 (m, 2H), 1.69 – 1.66 (m, 1H), 1.46 – 1.41 (m, 2H), 1.30 – 1.22 (m, 

4H); 13C NMR δ 169.4, 146.2, 133.7, 127.9, 127.2, 118.6, 118.0, 48.6, 33.5, 25.8, 

25.1, 20.6; MS (EI): m/z [M+] C14H20N2O için Hesaplanan: 232.15, bulunan: 

232.1;  C14H20N2O için Hesaplanan: C, 72.38; H, 8.68; N, 12.06. Bulunan: C, 

72.15; H, 8.85; N, 11.84. 
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2-Amino-5-metoksi-N-propilbenzamit (48.2e). Beyaz katı (0.171 g, % 82); E.N. 

72 – 74oC; IR υmax (KBr) 3413.4, 3301.5, 1654.6 cm-1; 1H NMR (CDCl3) δ 6.90 – 

6.87 (m, 2H), 6.68 (d, J = 8.5 Hz, 1H), 6.22 (br s, 1H), 5.01 (br s, 2H), 3.77 (s, 

3H), 3.38 (q, J = 6.7 Hz, 2H), 1.64 (sex, J = 7.2 Hz, 2H), 0.99 (t, J = 7.5 Hz, 3H); 
13C NMR δ 169.0, 151.3, 142.0, 118.8, 118.7, 118.1, 112.3, 56.1, 41.5, 23.0, 11.5; 

MS (EI): m/z [M+] C11H16N2O2 için Hesaplanan: 208.12, bulunan: 208.1; 

C11H16N2O2 için Hesaplanan: C, 63.44; H, 7.74; N, 13.45. Bulunan: C, 63.48; H, 

7.86; N, 13.74. 

 

2-Amino-4-kloro-N-metilbenzamit (48.2f). Beyaz katı (0.172 g, 93%); E.N. 96 – 

97oC; IR υmax (KBr) 3467.4, 3366.1, 3337.2, 1638.2 cm-1; 1H NMR (CDCl3) δ 

7.24 (d, J = 8.4 Hz, 1H), 6.69 (d, J = 2.0 Hz, 1H), 6.60 (dd, J = 8.4, 2.0 Hz, 1H), 

6.19 (br s, 1H), 5.66 (br s, 2H), 2.96 (d, J = 5.2 Hz, 3H); 13C NMR δ 169.3, 149.7, 

137.9, 128.4, 116.6, 116.5, 114.5, 26.6; MS (EI): m/z [M+] C8H9ClN2O için 

Hesaplanan: 184.03, bulunan: 184.0; C8H9ClN2O için Hesaplanan: C, 52.03; H, 

4.91; N, 15.17. Bulunan: C, 52.34; H, 5.22; N, 14.86. 

 

2-Amino-5-bromo-N-izopropilbenzamit (48.2g). Beyaz katı (0.224 g, % 87); 

E.N. 188 – 189oC; IR υmax (KBr) 3467.4, 3366.1, 3287.1, 1631.5 cm-1; 1H NMR 

(CDCl3) δ 7.40 (d, J = 2.2 Hz, 1H), 7.29 (dd, J = 8.5, 2.4 Hz, 1H), 6.59 (d, J = 8.7 

Hz, 1H), 5.82 (br s, 1H), 5.53 (br s, 2H), 4.24 (sep, J = 6.6 Hz, 1H), 1.28 (d, J= 

6.6 Hz, 6H); 13C NMR δ 168.3, 148.5, 135.5, 130.3, 119.6, 118.8, 108.3, 42.0, 

23.0; MS (EI): m/z [M+] C10H13BrN2O için Hesaplanan: 256.02, bulunan: 256.0; 

C10H13BrN2O için Hesaplanan: C, 46.71; H, 5.10; N, 10.89. Bulunan: C, 46.69; H, 

5.43; N, 10.55. 
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2-Amino-3,5-dikloro-N-propilbenzamit (48.2h). Beyaz katı (0.234 g, % 95); 

E.N. 143 – 144oC; IR υmax (KBr) 3430.7, 3287.1, 1638.2 cm-1; 1H NMR (CDCl3) 

δ 7.36 (d, J = 2.3 Hz, 1H), 7.24 (d, J = 2.3 Hz, 1H), 6.06 (br s, 1H), 5.98 (br s, 

2H), 3.39 (q, J = 6.7 Hz, 2H), 1.66 (sex, J = 7.3 Hz, 2H), 1.01 (t, J = 7.4 Hz, 3H); 
13C NMR δ 168.6, 144.5, 132.3, 126.1, 122.0, 120.8, 118.8, 41.9, 23.0, 11.5; MS 

(EI): m/z [M+] C10H12Cl2N2O için Hesaplanan: 246.03, bulunan: 246.0; 

C10H12Cl2N2O için Hesaplanan: C, 48.58; H, 4.89; N, 11.33. Bulunan: C, 48.82; 

H, 5.23; N, 11.07. 

 

2-Amino-4,5-dimetoksi-N-metilbenzamit (48.2i). Beyaz katı (0.176 g, % 84); 

E.N. 117 – 119oC; IR υmax (KBr) 3455.8, 3390.2, 3336.2, 1631.5 cm-1; 1H NMR 

(CDCl3) δ 6.84 (s, 1H), 6.20 (s, 1H), 6.19 (br s, 1H), 5.40 (br s, 2H), 3.85 (s, 3H), 

3.80 (s, 3H) 2.94 (d, J= 4.5 Hz, 3H); 13C NMR δ 169.7, 153.1, 144.6, 140.8, 

110.9, 107.3, 100.8, 56.9, 55.7, 26.5; MS (EI): m/z [M+] C10H14N2O3 için 

Hesaplanan: 210.09, bulunan: 210.1; C10H14N2O3 için Hesaplanan: C, 57.13; H, 

6.71; N, 13.33. Bulunan: C, 57.08; H, 6.66; N, 13.61. 
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6.2.4.5. Üçüncül Antranilik Asit Amitleri (48.3a-h) için Deneysel Çalışmalar 

(2-Aminofenil)(piperidin-1-il)metanon (48.3a). Beyaz katı (0.184 g, % 90); 

E.N. 74 – 76oC; IR υmax (KBr) 3488.5, 3359.4, 3251.4, 1652.7 cm-1; 1H NMR 

(CDCl3) δ 7.15 (t, J = 7.7 Hz, 1H), 7.07 (dd, J = 7.5, 1.5 Hz, 1H), 6.72 – 6.69 (m, 

2H), 4.28 (s, 2H), 3.55 (br s, 4H), 1.68 – 1.60 (m, 6H); 13C NMR δ 169.7, 145.4, 

130.3, 127.6, 120.5, 117.4, 116.6, 26.4, 26.2, 24.6; MS (EI): m/z [M+] C12H16N2O 

için Hesaplanan: 204.12, bulunan: 204.1;  C12H16N2O için Hesaplanan: C, 70.56; 

H, 7.90; N, 13.71. Bulunan: C, 76.56; H, 8.22; N, 13.77. 
O

N

NH2  

(2-Amino-3-metilfenil)(piperidin-1-il)metanon (48.3b). Beyaz katı (0.188 g, % 

86); E.N. 80 – 81oC; IR υmax (KBr) 3430.7, 3351.7, 1617.0 cm-1; 1H NMR 

(CDCl3) δ 7.05 (s, J = 7.5 Hz, 1H), 6.95 (s, J = 7.5 Hz, 1H), 6.64 (t, J= 7.5 Hz, 

1H), 4.25 (s, 2H), 3.55 (br s, 4H), 2.17 (s, 3H), 1.67 – 1.59 (m, 6H); 13C NMR δ 

170.1, 143.5, 131.2, 125.4, 123.3, 120.0, 117.0, 26.2, 26.1, 24.6, 17.5; MS (EI): 

m/z [M+] C13H18N2O için Hesaplanan: 218.14, bulunan: 218.1; C13H18N2O için 

Hesaplanan: C, 71.53; H, 8.31; N, 12.83. Bulunan: C, 71.19; H, 8.31; N, 13.20. 

 

(2-Amino-6-metilfenil)(pirolidin-1-il)metanon (48.3c). Beyaz katı (0.192 g, % 

94); E.N. 78 – 79oC; IR υmax (KBr) 3430.8, 3330.5, 3229.2, 1617.0 cm-1; 1H NMR 

(CDCl3) δ 7.05 (t, J = 7.8 Hz, 1H), 6.63 (d, J = 7.5 Hz, 1H), 6.56 (d, J = 8.0 Hz, 

1H), 3.79 (br s, 2H), 3.73 – 3.64 (m, 2H), 3.28 – 3.23 (m, 1H), 3.19 – 3.14 (m, 

1H), 2.24 (s, 3H), 2.02 – 1.88 (m, 4H); 13C NMR δ 170.0, 143.4, 135.1, 130.0, 

125.4, 121.0, 114.2, 47.6, 45.5, 26.1, 24.8, 19.1; MS (EI): m/z [M+] C12H16N2O 

için Hesaplanan: 204.12, bulunan: 204.0; C12H16N2O için Hesaplanan: C, 70.56; 

H, 7.90; N, 13.71. Bulunan: C, 70.92; H, 8.17; N, 13.67. 
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(2-Amino-5-klorofenil) (morfolino) metanon (48.3d). Açık sarı katı (0.216 g, % 

90); E.N. 130 – 131oC; IR υmax (KBr) 3424.0, 3337.2, 3236.9, 1617.0 cm-1; 1H 

NMR (CDCl3) δ 7.14 (dd, J = 8.6, 2.3 Hz, 1H), 7.05 (d, J = 2.3 Hz, 1H), 6.67 (d, J 

= 8.6 Hz, 1H), 4.35 (br s, 2H), 3.72 – 3.64 (m, 8H); 13C NMR δ 169.6, 145.2, 

131.5, 128.2, 122.9, 121.0, 118.7, 67.4 (2C); MS (EI): m/z [M+] C11H13ClN2O2 

için Hesaplanan: 240.06, bulunan: 240.0; C11H13ClN2O2 için Hesaplanan: C, 

54.88; H, 5.83; N, 11.64. Bulunan: C, 54.89; H, 6.01; N, 11.34. 

 

(2-Amino-5-iyodofenil)(pirolidin-1-il)metanon (48.3e). Kahverengi katı (0.280 

g, % 89); E.N. 134 – 135oC; IR υmax (KBr) 3417.2, 3322.7, 3208.0, 1645.9 cm-1; 
1H NMR (CDCl3) δ 7.49 (d, J = 2.5 Hz, 1H), 7.42 (dd, J = 8.5, 2.0 Hz, 1H), 6.52 

(d, J = 8.5 Hz, 1H), 4.58 (br s, 2H), 3.63 (s, 2H), 3.49 (s, 2H), 1.97 (s, 2H), 1.92 

(s, 2H); 13C NMR δ 167.8, 145.6, 139.1, 136.2, 122.9, 118.8, 49.6, 46.1, 26.4, 

24.4; MS (EI): m/z [M+] C11H13IN2O için Hesaplanan: 316.00, bulunan: 315.9; 

C11H13IN2O için Hesaplanan: C, 41.79; H, 4.15; N, 8.86. Bulunan: C, 42.07; H, 

4.61; N, 8.60. 

 

2-Amino-3,5-dibromo-N,N-dietilbenzamit (48.3f). Renksiz sıvı (0.312 g, % 89); 

IR υmax (KBr) 3452.9, 3344.9, 1617.0 cm-1; 1H NMR (CDCl3) δ 7.53 (d, J = 2.2 

Hz, 1H), 7.13 (d, J = 2.2 Hz, 1H), 4.62 (s, 2H), 3.41 (br s, 4H), 1.17 (br s, 6H); 
13C NMR δ 168.2, 141.7, 135.1, 128.6, 123.6, 111.0, 108.5, 43.4, 39.8, 39.5, 13.5; 

MS (EI): m/z [M+] C11H14Br2N2O için Hesaplanan: 347.94, bulunan: 348.0; 
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C11H14Br2N2O için Hesaplanan: C, 37.74; H, 4.03; N, 8.00. Bulunan: C, 37.69; H, 

4.44; N, 7.85. 

 

(2-Amino-3,5-diiyodofenil) (morfolino) metanon (48.3g). Beyaz katı (0.440 g, 

% 96); E.N. 128 – 130oC; IR υmax (KBr) 3467.4, 3378.7, 3336.2, 1631.5 cm-1; 1H 

NMR (CDCl3) δ 7.95 (d, J = 1.0 Hz, 1H), 7.32 (d, J = 1.5 Hz, 1H), 4.84 (br s, 2H), 

3.71 – 3.63 (m, 8H); 13C NMR δ 167.5, 147.3, 145.3, 136.0, 120.8, 87.1, 77.7, 

66.9, 31.0; MS (EI): m/z [M+] C11H12I2N2O2 için Hesaplanan: 457.89, bulunan: 

457.9; C11H12I2N2O2 için Hesaplanan: C, 28.84; H, 2.64; N, 6.12. Found: C, 

29.03; H, 2.86; N, 6.45. 

 

2-Amino-N,N-dietil-3,4,5-trimetoksibenzamit (48.3h). Koyu sarı sıvı (0.262 g, 

% 93); IR υmax (KBr) 3452.9, 3351.7, 1631.5 cm-1; 1H NMR (CDCl3) δ 6.48 (s, 

1H), 3.91 (s, 3H), 3.90 (s, 3H), 3.80 (s, 3H), 3.45 (br s, 6H), 1.23 (s, 6H); 13C 

NMR δ 170.2, 145.2, 143.7, 141.9, 133.1, 116.5, 106.3, 60.9, 60.5, 56.7, 13.6; MS 

(EI): m/z [M+] C14H22N2O4 için Hesaplanan: 282.15, bulunan: 282.1; C14H22N2O4 

için Hesaplanan: C, 59.56; H, 7.85; N, 9.92. Bulunan: C, 59.19; H, 7.51; N, 10.29. 
O

N
H3CO

H3CO

OCH3
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7. TARTIŞMA, SONUÇ VE ÖNERİLER 

7.1. N-(2-Aminoarilasil)benzotriazollerin Sentez ve Sonuçlarının Tartışılması 

N-(2-aminoarilasil)benzotriazoller 37a-p, diklorometanda ve oda 

sıcaklığında, sübstitüe antranilik asit türevleri, benzotriazol ve DCC arasındaki 

reaksiyondan elde edildi. N-(2-Aminoarilasil)benzotriazollerin 37a-p sentezi 

benzotriazol metodolojisi kullanılarak % 14 – 93 arasında verimlerde (Çizelge 

7.1.) ve Şekil 7.1.’deki olası mekanizma üzerinden gerçekleştirilmiştir. 
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37a: R= H
37b: R= 3-Me
37c: R= 4-Me
37d: R= 5-Me
37e: R= 6-Me
37f: R= 5-MeO
37g: R=5- NO2
37h: R= 4-Cl
37i: R= 5-Cl
37j: R= 5-Br
37k: R= 5-I
37l: R= 3,5-dikloro
37m: R= 3,5-dibromo
37n: R= 3,5-diiyodo
37o: R= 3,5-dimetoksi
37p: R= 3,4,5-trimetoksi

i

i) CH2Cl2, 12 - 24 saat
oda sıcaklığı

 
Şekil 7.1. N-(2-Aminoarilasil)benzotriazollerin sentezi için düşünülen olası sentez mekanizması 

Sentezlenen bileşiklerin tamamı yenidir ve yapıları çeşitli spektroskopik 

yöntemlerle aydınlatılmıştır. Bu bileşiklerin 1H-NMR ve 13C-NMR spektrumları 

incelendiğinde bileşiklerin sentezlendiğine dair belirleyici sinyalleri 

görebilmekteyiz. 1H-NMR spektrumlarına bakıldığı zaman benzotriazol 

halkasındaki iki protona ait sinyallerin 8.56 – 8.17 ppm aralığında dublet olduğu 

ve eşleşme sabitlerinin de 8.3 Hz olduğu, benzotriazol halkasına ait diğer iki 

protonunda 7.77 – 7.52 ppm aralığında triplet olarak ve eşleşme sabitlerinin de 7.7 

Hz civarında olduğu bulunmuştur. Amino grubundaki protonlara ait sinyallerin ise 

8.25 – 4.14 ppm aralığında yayvan bir singlet olarak geldiği gözlenmiştir. 13C-
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NMR spektrumları yorumlandığı zaman, karbonil karbonuna ait sinyallerin 168.9 

– 165.8 ppm aralığında geldiği görülmektedir. Ayrıca yapıdaki fenil ve 

benzotriazol halkasında bulunan karbonlar için aromatik bölgede 156.6 – 102.7 

ppm aralığında 12 tane sinyal gözlenmiştir. IR ve Elementel analiz sonuçları da 

N-(2-aminoarilasil)benzotriazollerin 37a-p oluştuğunu destekleyen sonuçlar 

vermiştir. 

Çizelge 7.1. Sentezlenen N-(2-aminoarilasil)benzotriazollerin 37a-p % verimleri 

Ürün R Verim 
(%) E.N. (oC) Ürün R Verim 

(%) E.N. (oC) 

37a H 78 132 – 133 37i 5-Cl 74 153 – 155 

37b 3-Me 82 99 – 100 37j 5-Br 53 174 – 176 

37c 4-Me 76 135 – 136 37k 5-I 55 138 – 140 

37d 5-Me 40 104 – 106 37l 3,5-dikloro 93 170 – 172 

37e 6-Me 25 106 – 108 37m 3,5-dibromo 83 174 – 176 

37f 5-MeO 14 107 – 109 37n 3,5-diiyodo 64 bozundu > 
220 

37g 5-NO2 32 172 – 174 37o 4,5-dimetoksi 70 93 – 95 

37h 4-Cl 92 160 – 162 37p 3,4,5-
trimetoksi 75 115 – 117 

N-(2-Aminoarilasil)benzotriazollerin sentezi, antranilik asitte bulunan 

amino grubu herhangi bir koruyucu grup ile korunmadan gerçekleştirilmesi 

amaçlandı. Ancak yinede bu reaksiyonlar esnasında bir yan ürünün 37′ oluştuğu 

gözlendi ve asıl üründen ayrıştırılarak yapısı tayin edildi (Şekil 7.2.). Bu yan 

ürünün oluşmasının nedeni olarak antranilik asitteki sübstitüe grupların elektronik 

özellikleri ve konumları gösterilebilir. Çizelge 7.2.’de bazı N-(2-

aminoarilasil)benzotriazollerin sentezi esnasında oluşmuş yan ürünler ile hedef 

ürünlerin verim kıyaslaması verilmektedir. 

 
Şekil 7.2. N-(2-Aminoarilasil)benzotriazollerin 37a-p sentezi sırasında oluşan yan ürün 
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Çizelge 7.2. Oluşan yan ürünlerin hedef ürünlerle verim kıyaslaması 

Hedef Ürün Hedef Ürünün 
Verimi Yan Ürün Yan Ürünün 

Verimi 

37b %82 37′b %4,5 

37d %40 37′d %13 

37e %25 37′e %27 

37f %14 37′f %42 

37i %71 37′i %5,2 

37j %53 37′j %4,5 

 

Çizelge 7.1. incelendiğinde en düşük verime sahip bileşiklerin 37d, 37e, 

37f ve 37g bileşikleri olduğu görülür. Çizelge 7.2. incelendiğinde ise çoğunlukla 5 

konumunda sübstitüenti olan antranilik asitlerin benzotriazol ile aktivasyonu 

esnasında yan ürün oluştuğu görülür. Bu bileşiklerden yan ürüne kıyasla hedef 

ürünün verimi en düşük olan 37f bileşiğidir. 37f’nin veriminin düşük olmasının 

nedeni olarak yapıda amino grubuna para konumunda bulunan ve kuvvetli bir 

elektron verici grup olan metoksi sübstitüentinin amino grubunun nükleofilliğini 

arttırdığı ve yan ürün oluşumunu desteklediği öngörülmektedir. Verimi düşük 

olan 37e bileşiği için ise hedef ürünün veriminin yan ürüne kıyasla düşük 

olmasının nedeni olarak metil grubunun yapmış olduğu sterik etki 

düşünülmektedir. Sentezi esnasında yan ürün oluşmadığı halde verimi bir hayli 

düşük 37g bileşiğinde ise 5 konumunda kuvvetli bir elektron çekici grup olan 

nitro grubu bulunmaktadır. Yapıda amino grubuna para konumunda bulunan nitro 

grubu amino grubunun nükleofilliğini azaltarak yan ürün oluşumunu engellediği 

düşünülebilir. Reaksiyon veriminin düşük olması ise, nitro grubunun yapıda 

bulunan karbonil grubuna meta konumda bulunması ve karbonil karbonunun 

aktivitesini düşürmesi ile açıklanabilir. Diğer bileşiklerin sentezi esnasında ise her 

hangi bir yan ürün oluşumu gözlenmemiştir. 

Oluşan yan ürünlerden 37′e ve 37′f bileşiklerinin yapıları 1H- ve 13C-NMR 

spektrumları ile aydınlatılmıştır. 1H-NMR spektrumunda benzotriazole ait 8.56 – 

8.17 ppm aralığında gelen iki dublet ve 7.77 – 7.52 ppm aralığında gelen iki 

triplet gözlenmemiştir. En belirgin kanıt ise yan ürün için önerilen yapıda bulunan 

iki tane amit karbonil karbonuna ait sinyallerin 13C-NMR spektrumunda 
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gözlenmesidir. Yan ürün 37′e için önerilen yapıdaki iki metil grubuna ait 

protonların sinyalleri 1H-NMR spektrumunda 2.90 ve 2.60 ppm’de singlet olarak, 

metil grubu karbonlarına ait sinyaller ise 13C-NMR spektrumunda 22.6 ve 22.4 

ppm’de gözlendi. Yan ürün 37′f için önerilen yapıdaki metoksi gruplarına ait 

proton sinyalleri 1H-NMR spektrumunda 3.94 ve 3.84 ppm’de, metoksi gruplarına 

ait karbon sinyalleri ise 13C-NMR spektrumunda 56.4 ve 56.3 ppm’de gözlendi. 

NMR spektrumundan elde edilen veriler yan ürünler için önerilen yapıyı 

desteklemektedir (Ek 5). 

7.2. Antranilik Asit Esterlerinin Sentezi ve Sonuçlarının Tartışılması 

Antarnilik asit esterleri 41a-p N-(2-aminoarilasil)benzotriazollerin 37a-p 

çeşitli alkollerle DMAP katalizörlüğündeki reaksiyonu ile % 24 – 98 arasında 

verimlerde elde edildiler (Çizelge 7.3.). 

Çizelge 7.3. Sentezlenen antranilik asit esterlerinin 41a-p % verimleri 

Ürün R R1 Verim 
(%) 

Lit. Verim 
(%) E.N. (oC) 

41a - Benzil 53 9078 yağımsı 

41b - Ph 80 9255 70 – 71 

41c 3-Me 4-OMe-Ph 91 yeni 136 – 137 

41d 4-Me 2-Etoksietil 67 yeni yağımsı 

41e 5-Me Ph 78 yeni 60 – 61 

41f 6-Me Siklopentil 55 yeni yağımsı 

41g 5-OMe Siklohekzil 94 yeni yağımsı 

41h 4-Cl İzopropil 84 yeni yağımsı 

41i 5-Cl Pr 97 yeni yağımsı 

41j 5-Br 3-Fenilpropil 98 yeni yağımsı 

41k 5-I 4-Cl-Ph 97 yeni 96 – 97 

41l 3,5-dikloro Propil 92 yeni 33 – 35 

41m 3,5-dibromo Pentil 88 yeni yağımsı 

41n 3,5-diiyodo Siklohekzil 91 yeni 64 - 66 

41o 4,5-dimetoksi 2-Bromoetil 24 yeni 95 – 96 

41p 3,4,5-trimetoksi 4-Pentenil 90 yeni yağımsı 
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Sentezlenen antranilik asit esterlerinin 41a-p NMR sonuçları 

değerlendirildiğinde 1H-NMR spektrumunda benzotriazol halkasına ait 8.56 – 

8.17 ppm aralığında gelen iki dublet ve 7.77 – 7.52 ppm aralığında gelen iki 

triplet gözlenmemiştir. Aynı zamanda N-(2-aminoarilasil)benzotriazollerin 37a-p 
13C–NMR spektrumunda gözlenen antranilik asitten ve benzotriazolden gelen 

fenil halkalarındaki karbon atomlarına ait 12 sinyalin yerine sadece antranilik 

asitten gelen fenil halkasına ait karbon atomları için aromatik bölgede 6 sinyal 

gözlenmiştir. Ester karbonil karbonuna ait sinyal ise 169.1 – 166.3 ppm aralığında 

gözlendi. Bunların yanında ester yapısındaki oksijene bağlı R gruplarına ait 1H ve 
13C-NMR’ındaki sinyaller yine bu yapıların oluştuğuna dair sağlam kanıtlar 

sağlamıştır. Yapılan Kütle ve IR spektroskopisi sonuçları da NMR çalışmaları ile 

uyumlu sonuçlar vermiştir. 

Geliştirilen bu yöntemle alken, ester, alkil halojenür ve aromatik halka gibi 

sübstitüe gruplar içeren antranil esterler başarıyla sentezlendi. 41a ve 41b’nin 

dışında sentezlenen bütün antranilik asit esterleri yeni bileşiklerdir. Bu iki madde 

literatürde izatoik anhidritten yola çıkılarak sentezlenmişlerdir. Ancak daha 

öncede belirttiğimiz gibi uygun izatoik anhidrit bileşiğinin sentezi için fosgen 

kullanımı gerekmektedir. Geliştirdiğimiz yöntemde ise başlangıç maddeleri 

kolaylıkla sentezlenmekte ve geniş bir substrat çeşitliliği sunmaktadır. 

7.3. Antranilik Asit Tiyoesterlerinin Sentezi ve Sonuçlarının Tartışılması 

N–(2-Aminoarilasil)benzotriazoller 37a-p ile çeşitli tiyoalkollerin DMAP 

katalizörlüğünde diklorometan içerisindeki reaksiyonundan antraniltiyoesterler 

44a-k elde edildi. Reaksiyonlar % 71 – 100 arasında verimlerde gerçekleşti 

(Çizelge 7.4.). NMR spektrumlarından alınan veriler yapıların oluştuğunu 

destekleyen sonuçlar vermiştir. Benzotriazol halkasının molekülden ayrıldığını ve 

istenilen ürünün oluştuğunu gösteren en önemli kanıtlardan biri benzotriazole ait 

karakteristik sinyallerin NMR spektrumunda gözlenmemesi ve de tiyoester 

karbonil karbonuna ait sinyallerin, başlangıç bileşiğindeki karbonil karbonunun 

verdiği sinyale kıyasla, 13C-NMR spektrumunda daha yüksek alanda 196.7 – 

189.8 ppm aralığında gözlenmesidir. Bunlara ek olarak tiyoester yapısındaki 
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kükürde bağlı R grupları için 1H ve 13C-NMR spektrumlarında gözlenen sinyaller 

yine bu yapıların oluştuğuna dair sağlam kanıtlar sunmuştur. Kütle ve IR 

spektroskopisinden elde edilen verilerde yapıların oluştuğunu desteklemektedir. 

Çizelge 7.4. Sentezlenen antranilik asit tiyoesterlerinin 44a-k % verimleri 

Ürün R R2 Verim 
(%) E.N. 

44a - 2-Tiyoletil 85 yağımsı 

44b 3-Me Ph 80 118 – 120 

44c 3-Me Etilasetil 100 58 – 60 

44d 4-Me Ph 97 101 – 102 

44e 5-Me 2-Tiyoletil 71 yağımsı 

44f 6-Me Et 74 yağımsı 

44g 4-Cl Etilasetil 91 108 – 110 

44h 5-Cl Et 97 yağımsı 

44i 5-Br Ph 92 146 – 148 

44j 5-I Et 96 76 – 78 

44k 4,5-dimetoksi Etilasetil 90 117 – 119 

Geliştirilen bu yöntemle aromatik, alifatik, ditiyol ve ester gibi farklı 

sübstitüe gruplar içeren antranilik asit tiyoesterleri yüksek verim ile elde edildi 

(Çizelge 7.4.). Geliştirdiğimiz bu yöntemi zaten çok az olan literatür çalışmaları 

ile kıyasladığımızda, ağırlıklı olarak izatoik anhidritten antraniltiyoester sentezi 

gerçekleştirilmiş olduğu görülür. Literatürdeki bir çalışmada yüksek sıcaklıklar 

uygulanarak antraniltiyoester sentezi gerçekleştirilmiştir. Antraniltiyoesterler için 

geliştirdiğimiz yöntem: 1) başlangıç maddelerinin kolaylıkla elde edilebilir, 

kararlı katı bileşikler olması, 2) reaksiyonların oda sıcaklığında gerçekleşmesi ve 

3) kolon kromatografisi ile antraniltiyoesterlerin kolaylıkla ve saf olarak yüksek 

verimlerle elde edilmesi gibi birçok avantaja sahiptir. 
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7.4. Antranilik Asit Amitlerinin Sentezi ve Sonuçlarının Tartışılması 

N-(2-Aminoarilasil)benzotriazollerin 37a-p amonyakla, çeşitli birincil ve 

ikincil aminlerle reaksiyonundan birincil 48.1a-g, ikincil 48.2a-i ve üçüncül 

48.3a-h antranilamitler sentezlendi. Yapıda bulunan serbest haldeki amino 

grubuna rağmen, herhangi bir komplikasyon oluşmamış ve reaksiyonlar % 71 – 

96 arasında verimlerde gerçekleşmiştir. Yapılan spektroskopik çalışmalar 

amitlerin oluştuğuna dair kuvvetli kanıtlar sunmuştur. Özellikle NMR 

spektrumlarında benzotrizaole ait karakteristik sinyallerin aromatik bölgede 

gözlenmemesi reaksiyon esnasında benzotriazol grubunun yapıdan ayrıldığını ve 

oluşan yapılara özgü sinyallerin gözlenmesi ise amitlerin oluştuğunu kanıtlamıştır. 

IR spektrumlarından ve Elementel Analiz çalışmalarından oluşan yapıları 

destekleyen sonuçlar elde edildi. 

Antranilamitlerin sentezi için birçok yöntem ve reaktifin geliştirilmiş 

olduğundan daha önce de bahsetmiştik. Bu yöntemlerden bazılarının karbonil 

grubunun geleneksel yollarla aktivasyonunu içermekte ancak serbest haldeki 

amino grubu yüzünden bu reaksiyonun ve oluşan ara ürünlerin kullanımının ve 

saklanmasının zor olduğu bilinmektedir. Bazı yöntemler ise birden fazla basamak 

içermekte bu da oluşan ürünlerin saflaştırılmasını zorlaştırmakta ve verimi 

etkilemektedir. Antranilamitlerin sentezi için geliştirdiğimiz yöntem ise kararlı 

katı bileşikler olan N-(2-Aminoarilasil)benzotriazollerin 37a-p kullanımını ve bu 

sayede zengin bir substrat çeşitliliği sunmaktadır. Ayrıca reaksiyonlar oda 

sıcaklığında, tek basamakta ve daha yumuşak şartlarda gerçekleşir. 

7.4.1. Birincil Antranilik Asit Amitlerinin Sentezi ve Sonuçlarının 

Tartışılması 

Birincil antranilik asit amitleri 48.1a-g N-(2-aminoarilasil) 

benzotriazollerin 37a-p fazla miktardaki % 27’lik amonyum hidroksit çözeltisi ile 

oda sıcaklığında THF içinde yaklaşık iki saat muamele edilmesi ile sentezlendi. 

Kolon kromatografisi ile saflaştırılan ürünler % 82 ile 96 arasında verimlerle elde 

edildiler (Çizelge 7.5.). Yapıları hem spektroskopik yöntemlerle hem de elementel 

analiz yöntemi ile aydınlatıldı. Bu bileşiklerin oluştuğuna dair en önemli kanıt, 
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1H-NMR spektrumunda karbonile bağlı amino grubunun her bir protonu için ayrı 

yerde gelen iki tane yayvan singlet gözlenmesidir. Bu sinyallerden biri 8.06 – 7.58 

ppm’de diğeri 7.47 – 6.44 ppm aralığında gözlenmiştir. Elde edilen sonuçlar 

literatürde bu tip yapılar için verilen sonuçlarla da uyum göstermiştir [80]. Aynı 

zamanda N-(2-aminoarilasil)benzotriazollerin 37a-p 13C-NMR spektrumunda, 

aromatik bölgede gözlenen antranilik asitten ve benzotriazolden gelen fenil 

halkalarındaki karbon atomlarına ait 12 sinyalin yerine sadece antranilik asitten 

gelen fenil halkasına ait karbon atomları için 6 sinyal gözlenmiştir. Birincil 

amitlerdeki karbonil karbonuna ait sinyaller ise 172.8 – 170.5 ppm aralığında 

gözlendi. Yapılan spektroskopik ve elementel analiz çalışmalarına ek olarak 

sentezlenen bileşikler için keskin erime noktaları da gözlendi. Sentezlenen birincil 

amitlerin önerilen yöntemle elde edilen verimleri, literatürdeki verimleri ile 

kıyaslanabilir düzeydedir (Çizelge 7.5.). 

Çizelge 7.5.  Sentezlenen birincil antranilik asit amitlerinin 48.1a-g % verimleri 

Ürün R Verim 
(%) 

Lit. Verimi 
(%) E.N. (oC) 

48.1a H 96 9079 112 – 113 

48.1b 4-Me 93 8680 148 – 149 

48.1c 4-Cl 88 8381 180 – 182 

48.1d 5-Br 93 10082 185 – 187 

48.1e 5-I 89 8283 177 – 178 

48.1f 4,5-dimetoksi 82 10084 148 – 149 

48.1g 3,5-dibromo 85 5485 214 – 215 

7.4.2. İkincil Antranilik Asit Amitlerinin Sentezi ve Sonuçlarının Tartışılması 

N-(2-Aminoarilasil)benzotriazollerin 37a-p birincil aminlerle 

reaksiyonundan elde edilen ikincil antranilamitler 48.2a-i % 71 – 95 arasında 

verimlerle sentezlendi (Çizelge 7.6.). Bu bileşiklerin oluştuğuna dair en önemli 

kanıtlardan biri karbonile bağlı amino grubunda bulunan proton için 6.35 – 5.82 

ppm aralığında yayvan bir singlet gözlenmesidir. Bunların yanında amit 

yapısındaki azota bağlı R gruplarına ait 1H ve 13C NMR’ındaki sinyaller yine bu 

yapıların oluştuğuna dair sağlam kanıtlar sağlamıştır. İkincil amitlerdeki karbonil 

karbonuna ait sinyaller ise 170.9 – 168.3 ppm aralığında gözlenmiştir. 
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Çizelge 7.6.  Sentezlenen ikincil antranilik asit amitlerinin 48.2a-i % verimleri 

Ürün R R1 Verim 
(%) 

Lit. Verimi 
(%) E.N. (oC) 

48.2a H benzil 71 9514 121 – 122 

48.2b 3-Me n-Pr 79 6586 105 – 106 

48.2c 4- Me siklohekzil 86 yeni 150 – 151 

48.2d 5- Me siklohekzil 86 yeni 201 – 202 

48.2e 5- MeO n-Pr 82 yeni 72 – 74 

48.2f 4-Cl Me 93 7487 96 – 97 

48.2g 5-Br izopropil 87 yeni 188 – 189 

48.2h 3,5-dikloro n-Pr 95 yeni 143 – 144 

48.2i 4,5-dimetoksi Me 84 8052 117 – 119 

Sentezlenen ikincil antranilik asit amitlerden 48.2c, 48.2d, 48.2 e, 48.2g ve 

48.2h yeni bileşiklerdir. 48.2a, 48.2b, 48.2f ve 48.2i’yi literatürdeki verimlerle 

kıyasladığımızda geliştirdiğimiz yöntemle nispeten daha iyi verimler elde edildiği 

Çizelge 7.6.’da görülmektedir. 

7.4.3. Üçüncül Antranilik Asit Amitlerinin Sentezi ve Sonuçlarının 

Tartışılması 

Üçüncül antranilamitler 48.3a-h ise N-(2-aminoarilasil)benzotriazollerin 

37a-p ikincil aminlerle reaksiyonundan % 77 – 96 arasında verimlerle elde 

edildiler (Çizelge 7.7.). Yapılarının tayininde 1H-NMR, 13C-NMR ve Mass 

Spektroskopisinden faydalanıldı. Ayrıca elementel analiz ve IR spektrumlarından 

alınan sonuçlarla da yapılar desteklendi. Bu bileşiklerin oluştuğuna dair en önemli 

kanıt, amit yapısındaki azota bağlı R gruplarının verdiği sinyallerdir. Ayrıca, 

antranilik asitteki amino grubundaki iki proton için 4.84 – 3.79 ppm’de gelen 

yayvan singlet dışında başka yayvan singlet gözlenmemiştir. Üçüncül amitlerdeki 

karbonil karbonuna ait sinyaller ise 171.2 – 168.2 ppm aralığında gözlenmiştir. Bu 

bileşiklerden 48.3a ve 48.3b dışındaki bileşikler yeni bileşiklerdir. 48.3a ve 48.3b 

bileşiklerinin verimleri literatür verimleri ile kıyaslanabilir düzeydedir. Ayrıca bu 

bileşiklerin sentezi için geliştirilen yöntem daha ılımlı reaksiyon şartlarına sahip 

olması ve N-(2-aminoarilasil)benzotriazollerden tek basamakta sentezlenmesi gibi 

avantajlara sahiptir. 
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Çizelge 7.7.  Sentezlenen üçüncül antranilik asit amitlerin 48.3a-h % verimleri 

Ürün R R1+R2 Verim 
(%) 

Lit. Verimi 
(%) E.N. (oC) 

48.3a H (-CH2)5 90 8370 74 – 76 

48.3b 3-Me (-CH2)5 86 9870 80 – 81 

48.3c 6- Me (-CH2)4 94 yeni 78 – 79 

48.3d 5-Cl (-CH2)4O 90 yeni 130–131 

48.3e 5-I (-CH2)4 89 yeni 134–135 

48.3f 3,5-Br (-CH2CH3)2 89 yeni yağımsı 

48.3g 3,5-diiyodo (-CH2)4O 96 yeni 128–130 

48.3h 3,4,5-trimetoksi (-CH2CH3)2 93 yeni yağımsı 

 Sonuç olarak bu çalışmada antranilik asit esterleri, tiyoesterleri ve 

amitlerinin sentezi için literatürden farklı, N-asilbenzotriazol ortamlı yeni bir 

yöntem geliştirildi. Öncelikli olarak sübstitüe antranilik asitlerden benzotriazol 

kimyası kullanılarak tamamı yeni N-(2-aminoarilasil)benzotriazol türevleri 

hazırlandı. Sentezlenen N-(2-aminoarilasil)benzotriazollerin çeşitli alkol, tiyoalkol 

ve aminlerle reaksiyonundan antranilik asit esterleri, tiyoesterleri ve amitleri 

sentezlendi. Geliştirdiğimiz bu yöntem, literatür yöntemlerine kıyasla, 1) 

hazırlaması kolay ve katı başlangıç bileşiklerinin kullanımı, 2) tek basamakta ürün 

sentezi ve 3) reaksiyonların oda sıcaklığında gerçekleşmesi gibi önemli 

avantajlara sahiptir. Ayrıca orto konumundaki amino grubunun korunmasına 

gerek kalmadan yüksek verimler elde edilmiştir. 
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EK – 1 

N-(2-Aminoarilasil)benzotriazol Bileşiklerinin 1H-NMR ve 13C-NMR 

Spektrumları 

 
1H-NHR: (2-Aminofenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37a) 

 
13C-NMR: (2-Aminofenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37a) 
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1H-NHR: (2-Amino-3-metilfenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37b) 

 

 

 

 

 

 

 
13C-NMR: (2-Amino-3-metilfenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37b) 
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1H-NHR: (2-Amino-4-metilfenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37c) 

 

 

 

 

 
13C-NMR: (2-Amino-4-metilfenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37c) 
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1H-NHR: (2-Amino-5-metilfenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37d) 

 

 

 
13C-NMR: (2-Amino-5-metilfenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37d) 

 

 



65 

 

 
1H-NHR: (2-Amino-6-metilfenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37e) 

 

 

 

 

 
13C-NMR: (2-Amino-6-metilfenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37e) 
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1H-NHR: (2-Amino-5-metoksifenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37f) 

 

 
13C-NMR: (2-Amino-5-metoksifenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37f) 
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1H-NHR: (2-Amino-5-nitrofenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37g) 

 

 

 

 

 

 
13C-NMR: (2-Amino-5-nitrofenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37g) 
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1H-NHR: (2-Amino-4-klorofenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37h) 

 

 

 

 

 

 
13C-NMR: (2-Amino-4-klorofenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37h) 
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1H-NHR: (2-Amino-5-klorofenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37i) 

 

 

 

 
13C-NMR: (2-Amino-5-klorofenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37i) 
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1H-NHR: (2-Amino-5-bromofenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37j) 

 

 

 

 

 

 
13C-NMR: (2-Amino-5-bromofenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37j) 
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1H-NHR: (2-Amino-5-iyodofenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37k) 

 

 

 

 

 
13C-NMR: (2-Amino-5-iyodofenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37k) 
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1H-NHR: (2-Amino-3, 5-diklorofenil) (benzotriazol-1-il)methanon (37l) 

 

 

 

 
13C-NMR: (2-Amino-3, 5-diklorofenil) (benzotriazol-1-il)methanon (37l) 
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1H-NHR: (2-Amino-3, 5-dibromofenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37m) 

 

 

 

 
13C-NMR: (2-Amino-3, 5-dibromofenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37m) 
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1H-NHR: (2-Amino-3, 5-diiyodofenil) (benzotriazol-1-il)methanon (37n) 

 

 
13C-NMR: (2-Amino-3, 5-diiyodofenil) (benzotriazol-1-il)methanon (37n) 
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1H-NHR: (2-Amino-4, 5-dimetoksifenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37o) 

 

 

 

 

 

 
13C-NMR: (2-Amino-4, 5-dimetoksifenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37o) 
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1H-NHR: (2-Amino-3, 4, 5-trimetoksifenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37p) 

 

 

 

 

 
13C-NMR: (2-Amino-3, 4, 5-trimetoksifenil) (benzotriazol-1-il)metanon (37p) 
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EK – 2 

Antranilik Asit Esterlerinin 1H-NMR ve 13C-NMR Spektrumları 

 
1H-NHR: Benzil 2-aminobenzoat (41a) 

 

 
13C-NMR: Benzil 2-aminobenzoat (41a) 
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1H-NHR: Fenil 2-aminobenzoat (41b) 

 

 

 

 

 

 

 

 
13C-NMR: Fenil 2-aminobenzoat (41b) 
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1H-NHR: 4-Metoksifenil 2-amino-3-metilbenzoat (41c) 

 

 

 

 
13C-NMR: 4-Metoksifenil 2-amino-3-metilbenzoat (41c) 
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1H-NHR: 2-Etoksietil 2-amino-4-metilbenzoat (41d) 

 

 

 

 

 
13C-NMR: 2-Etoksietil 2-amino-4-metilbenzoat (41d) 
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1H-NHR: Fenil 2-amino-5-metilbenzoat (41e) 

 

 

 
13C-NMR: Fenil 2-amino-5-metilbenzoat (41e) 
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1H-NHR: Siklopentil 2-amino-6-metilbenzoat (41f) 

 

 

 
13C-NMR: Siklopentil 2-amino-6-metilbenzoat (41f) 
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1H-NHR: Siklohegzil 2-amino-5-metoksibenzoat (41g) 

 

 

 
13C-NMR: Siklohegzil 2-amino-5-metoksibenzoat (41g) 
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1H-NHR: İzopropil 2-amino-4-klorobenzoat (41h) 

 

 

 

 

 
13C-NMR: İzopropil 2-amino-4-klorobenzoat (41h) 
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1H-NHR: Propil 2-amino-5-klorobenzoat (41i) 

 

 

 
13C-NMR: Propil 2-amino-5-klorobenzoat (41i) 
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1H-NHR: 3-Fenilpropil 2-amino-5-bromobenzoat (41j) 

 

 

 

 

 

 

 
13C-NMR: 3-Fenilpropil 2-amino-5-bromobenzoat (41j) 
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1H-NHR: 4-Klorofenil 2-amino-5-iyodobenzoat (41k) 

 

 

 

 

 

 

 
13C-NMR: 4-Klorofenil 2-amino-5-iyodobenzoat (41k) 
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1H-NHR: Propil 2-amino-3,5-diklorobenzoat (41l) 

 

 

 

 
13C-NMR: Propil 2-amino-3,5-diklorobenzoat (41l) 
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1H-NHR: Pentil 2-amino-3,5-dibromobenzoat (41m) 

 

 
13C-NMR: Pentil 2-amino-3,5-dibromobenzoat (41m) 
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1H-NHR: Siklohekzil 2-amino-3,5-diiyodobenzoat (41n) 

 

 

 

 
13C-NMR: Siklohekzil 2-amino-3,5-diiyodobenzoat (41n) 
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1H-NHR: 2-Bromoetil 2-amino-4,5-dimetoksibenzoat (41o) 

 

 

 
13C-NMR: 2-Bromoetil 2-amino-4,5-dimetoksibenzoat (41o) 
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1H-NHR: 4-Pentenil 2-amino-3,4,5-trimetoksibenzoat (41p) 

 

 

 
13C-NMR: 4-Pentenil 2-amino-3,4,5-trimetoksibenzoat (41p) 
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EK - 3 

Antranilik Asit Tiyoesterlerinin 1H-NMR ve 13C-NMR Spektrumları 

 
1H-NHR: S-2-Merkaptoetil 2-aminobenzotiyoat (44a) 
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13C-NMR: S-2-Merkaptoetil 2-aminobenzotiyoat (44a) 
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1H-NHR: S-Fenil 2-amino-3-metilbenzotiyoat (44b) 

 

 

 

 
13C-NMR: S-Fenil 2-amino-3-metilbenzotiyoat (44b) 
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1H-NHR: Etil 2-(2-amino-3-metilbenzoiltiyo)asetat (44c) 

 

 

 

 
13C-NMR: Etil 2-(2-amino-3-metilbenzoiltiyo)asetat (44c) 

 



96 

 

 
1H-NHR: S-Fenil 2-amino-4-metilbenzotiyoat (44d) 

 

 

 

 
13C-NMR: S-Fenil 2-amino-4-metilbenzotiyoat (44d) 
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1H-NHR: S-2-Merkaptoetil 2-amino-5-metilbenzotiyoat (44e) 

 

 

 

 
13C-NMR: S-2-Merkaptoetil 2-amino-5-metilbenzotiyoat (44e) 
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1H-NHR: S-Etil 2-amino-6-metilbenzotiyoat (44f) 

 

 

 
13C-NMR: S-Etil 2-amino-6-metilbenzotiyoat (44f) 
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1H-NHR: Etil 2-(2-amino-4-klorobenzoiltiyo)asetat (44g) 

 

 

 
13C-NMR: Etil 2-(2-amino-4-klorobenzoiltiyo)asetat (44g) 
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1H-NHR: S-Etil 2-amino-5-klorobenzotiyoat (44h) 

 

 

 
13C-NMR: S-Etil 2-amino-5-klorobenzotiyoat (44h) 
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1H-NHR: S-Fenil 2-amino-5-bromobenzotiyoat (44i) 

 

 

 

 
13C-NMR: S-Fenil 2-amino-5-bromobenzotiyoat (44i) 
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1H-NHR: S-Ethyl 2-amino-5-iodobenzothioate (44j) 

 

 

 

 
13C-NMR: S-Ethyl 2-amino-5-iodobenzothioate (44j) 
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1H-NHR: Etil 2-(2-amino-4,5-dimetoksibenzoiltiyo)asetat (44k) 

 

 

 

 

 
13C-NMR: Etil 2-(2-amino-4,5-dimetoksibenzoiltiyo)asetat (44k) 
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EK – 4 

Antranilik Asit Amitlerinin 1H-NMR ve 13C-NMR Spektrumları 

Birincil Antranilik Asit Amitlerinin 1H-NMR ve 13C-NMR Spektrumları 

 
1H-NHR: 2-Aminobenzamit (48.1a) 

 

 
13C-NMR: 2-Aminobenzamit (48.1a) 
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1H-NHR: 2-Amino-4-metilbenzamit (48.1b) 

 

 

 
13C-NMR: 2-Amino-4-metilbenzamit (48.1b) 
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1H-NHR: 2-Amino-4-klorobenzamit (48.1c) 

 

 

 

 
13C-NMR: 2-Amino-4-klorobenzamit (48.1c) 
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1H-NHR: 2-Amino-5-bromobenzamit (48.1d) 

 

 

 

 
13C-NMR: 2-Amino-5-bromobenzamit (48.1d) 
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1H-NHR: 2-Amino-5-iyodobenzamit (48.1e) 

 

 

 

 

 
13C-NMR: 2-Amino-5-iyodobenzamit (48.1e) 
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1H-NHR: 2-Amino-4,5-dimetoksibenzamit (48.1f) 

 

 

 

 
13C-NMR: 2-Amino-4,5-dimetoksibenzamit (48.1f) 
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1H-NHR: 2-Amino-3,5-dibromobenzamit (48.1g) 

 

 

 

 
13C-NMR: 2-Amino-3,5-dibromobenzamit (48.1g) 
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İkincil Antranilik Asit Amitlerinin 1H-NMR ve 13C-NMR Spektrumları 

 

 
1H-NHR: 2-Amino-N-benzilbenzamit (48.2a) 

 

 

 

 
13C-NMR: 2-Amino-N-benzilbenzamit (48.2a) 



112 

 

 
1H-NHR: 2-Amino-3-metil-N-propilbenzamit (48.2b) 

 

 

 
13C-NMR: 2-Amino-3-metil-N-propilbenzamit (48.2b) 
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1H-NHR: 2-Amino-N-siklohekzil-4-metilbenzamit (48.2c) 

 

 
13C-NMR: 2-Amino-N-siklohekzil-4-metilbenzamit (48.2c) 
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1H-NHR: 2-Amino-N-siklohekzil-5-metilbenzamit (48.2d) 

 

 
13C-NMR: 2-Amino-N-siklohekzil-5-metilbenzamit (48.2d) 
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1H-NHR: 2-Amino-5-metoksi-N-propilbenzamit (48.2e) 

 

 
13C-NMR: 2-Amino-5-metoksi-N-propilbenzamit (48.2e) 
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1H-NHR: 2-Amino-4-kloro-N-metilbenzamit (48.2f) 

 

 

 

 

 

 
13C-NMR: 2-Amino-4-kloro-N-metilbenzamit (48.2f) 
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1H-NHR: 2-Amino-5-bromo-N-izopropilbenzamit (48.2g) 

 

 
13C-NMR: 2-Amino-5-bromo-N-izopropilbenzamit (48.2g) 
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1H-NHR: 2-Amino-3,5-dikloro-N-propilbenzamit (48.2h) 

 

 
13C-NMR: 2-Amino-3,5-dikloro-N-propilbenzamit (48.2h) 
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1H-NHR: 2-Amino-4,5-dimetoksi-N-metilbenzamit (48.2i) 

 

 
13C-NMR: 2-Amino-4,5-dimetoksi-N-metilbenzamit (48.2i) 
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Üçüncül Antranilik Asit Amitlerinin 1H-NMR ve 13C-NMR Spektrumları 

 
1H-NHR: 

13C-NMR: 
1H-NHR: 

13C-NMR: 
1H-NHR: 

13C-NMR: 
1H-NHR: 

13C-NMR: 
1H-NHR: 

13C-NMR: 

 

 

 

 
1H-NHR: (2-Aminofenil)(piperidin-1-il)metanon (48.3a) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
13C-NMR: (2-Aminofenil)(piperidin-1-il)metanon (48.3a) 
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1H-NHR: (2-Amino-3-metilfenil)(piperidin-1-il)metanon (48.3b) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
13C-NMR: (2-Amino-3-metilfenil)(piperidin-1-il)metanon (48.3b) 
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1H-NHR: (2-Amino-6-metilfenil)(pirolidin-1-il)metanon (48.3c) 

 

 
13C-NMR: (2-Amino-6-metilfenil)(pirolidin-1-il)metanon (48.3c) 
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1H-NHR: (2-Amino-5-klorofenil) (morfolino) metanon (48.3d) 

 

 

 

 

 
13C-NMR: (2-Amino-5-klorofenil) (morfolino) metanon (48.3d) 
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1H-NHR: (2-Amino-5-iyodofenil)(pirolidin-1-il)metanon (48.3e) 

 

 

 

 

 

 
13C-NMR: (2-Amino-5-iyodofenil)(pirolidin-1-il)metanon (48.3e) 
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1H-NHR: 2-Amino-3,5-dibromo-N,N-dietilbenzamit (48.3f) 

 

 

 

 

 
13C-NMR: 2-Amino-3,5-dibromo-N,N-dietilbenzamit (48.3f) 
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1H-NHR: (2-Amino-3,5-diiyodofenil) (morfolino) metanon (48.3g) 

 

 

 

 
13C-NMR: (2-Amino-3,5-diiyodofenil) (morfolino) metanon (48.3g) 



127 

 

 
1H-NHR: 2-Amino-N,N-dietil-3,4,5-trimetoksibenzamit (48.3h) 

 

 

 

 

 

 
13C-NMR: 2-Amino-N,N-dietil-3,4,5-trimetoksibenzamit (48.3h) 
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EK – 5 

Yan Ürün 37′e ve 37′f’nin 1H-NMR ve 13C-NMR Spektrumları 

 

 
1H – NMR: 37′e 

 

 

 
13C – NMR: 37′e 
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1H – NMR: 37′f 

 

 

 

 

 
13C – NMR: 37′f 




