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Tiirkiye Pimpinella ugucu yaglarinin bilesimlerini ortaya koymayi amaglayan
bu ¢alismada, ticari 6nemi olan P. anisum disindaki 18 tiir dogadan toplandi.
Meyve, meyvesiz herba ve kok olmak {izere li¢ kisma ayrilarak su distilasyonu ile
ugucu yaglan elde edildi. Ugucu yaglarin bilesimleri GK/KS, bilesiklerin relatif
yiizdeleri ise GK ile belirlendi. |

Ucgucu yaglarda tammlanamayan bilesiklerin, izolasyonu ig¢in kolon
kromatografisi, Yiiksek Performansli Flash Kromatografisi ve preparatif Yiiksek
Basingli Sivi Kromatografisi teknikleri uygulandi. Elde edilen maddelerin yapi
tayinlerinde UV, IR, NMR (ID-NMR; 'H, BC, DEPT ve 2D-NMR; COSY,
HMQC, HMBC), LC-ESI-FTMS ve EIMS yontemlerinden yararlamldi. Izole
edilen yirmi bilesikten dort tanesi yeni [4-(2-propenil)-fenil anjelat, 4-(3-
metiloksiranil)-fenil 2-metil butirat, aurean ve traginon] alti tanesi Umbelliferae
familyasi i¢in yeni [4-(1-propenil)-fenil-2-metil butirat, diktamnol, 4,6-guaiadien,
4-(1-propenil)-fenil izobutirat, alismol ve 12-hidroksi-B-karyofillen asetat] ve biri

de Pimpinella cinsi i¢in yeni [trans-izoosmorizol] maddelerdir.

Anahtar Kelimeler: Pimpinella, Umbelliferac (Apiaceae), ugucu yag, GC,
GC/MS, (E)-anetol, trinorseskiterpen, psédoizodjenol, fenilpropanoit



ABSTRACT

PhD Dissertation
Essential Oil Composition of the Pimpinella species of Turkey
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Anadolu University
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Supervisor: Prof. Dr. Nes’e KIRIMER
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Compositions of essential oils from fruits, herbs (without fruits) and roots
of 18 Pimpinella species naturally growing in Turkey, except for P. anisum a
commercial species, have been investigated by GC/MS. Relative percentages of
the detected constituents are given based on their GC analysis.

Compounds were isolated wusing techniques such as column
chromatography, high performance liquid chromatography, preparative high
pressure liquid chromatography. UV, IR, NMR (1D-NMR; IH, BC, DEPT and
2D-NMR; G-DQF-COSY, G—HMQC, G-HMBC), LC-ESI-FTMS and EIMS
techniques were used in the structure elucidation of the isolated constituents. Of
the 20 compounds isolated, four were new [4-(2-propenyl)-phenyl angelate, 4-(3-
methyloxiranyl)-phenyl 2-methyl butyrate, aureane and traginone], six were new
for the family Umbelliferae [4-(1-propenyl)-phenyl-2-methyl butyrate, dictamnol,
4,6-guaiadiene, 4-(1-propenyl)-phenyl isobutyrate, alismol and 12-hydroxy-p-

caryophyllene acetate] and frans-isoosmorizol was new for the genus Pimpinella.

Keéywords: Pimpinella, Umbelliferac (Apiaceae), essential oil, -GC,
GC/MS, (E)-anethole, trinorsesciuiterpene, pseudoisoeugenol, phenylpropanoid.
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Pimpinella saxifraga L.



1. GIRIS VE AMAC

Ulkemiz, cografik konumu, jeolojik yapisi ve ii¢ farkli iklim kusaginin
yasandigy bir toprak pargasi olmasi nedeniyle zengin bir bitki ortiisiine sahiptir.
Florasinda kayitli olan 11.000' in lizerindeki bitki tiiriiniin 1/3 iinii aromatik bitkiler
olusturur. Aromatik bitkilerce zengin birka¢ familyadan biri Umbelliferae (Apiaceae)
familyasidir. Bu familyanin bir¢ok tiiriiniin 6zellikle meyveleri koku ve tat verici
olarak ¢ok iyi bilinmekte ve kullanilmaktadir. Foeniculum vulgare Miller (Rezene),
Anethum graveolens L. (Dere Otu), Cuminum cyminum L. (Kimyon), Coriandrum
sativum L. (Kisnis) tasidiklari ugucu yag nedeniyle kullanilan tiirlerdir.

Calisgmamizin konusunu olusturan Umbelliferae familyasinin, Pimpinella
cinsinin kuzey yarimkiirede 150 kadar tiirii yetismektedir. Pimpinella cinsi Tirkiye
Florasinda 23 tiir, 27 takson ile temsil edilmektedir. Bunlardan 5 tiir endemiktir (1,
2).

Pimpinella cinsi lizerinde yapilmis caligmalar ugucu yaglar, lipitleri,
alkaloitleri, kumarinleri, flavonoitleri ve fenilpropanoitleri iizerindedir. Ozellikle
ugucu yaglar ve ekstrelerin fenilpropanoitlerce zengin oldugu bilinmektedir. Bu
fenilpropanoitlerin ¢imlenmeyi onleyici, insektisit ve zayif antitiimor etkili oldugu
bilinmektedir (3-16).

Ulkemizde yetisen 23 Pimpinella tirli tizerinde yapilmig bazi aragtirmalar
mevcuttur. Bunlardan ilki i¢ Anadolu Bolgesinde yetisen 11 tiiriin anatomik ve
morfolojik incelenmesi ile 7 tiiriin ugucu yag miktarlarini igeren bir tez ve bir
makaledir (11-12). Digeri, P. flabellifolia’nin anatomik, morfolojik incelemeleri ile
ugucu yag bilesimini igeren bir tez galismasidir (13). Kaynak taramalari P. aromatica,
P. isaurica ve P. anisetum ugucu yaglarlmh bilesimleri ile ilgili ayrintili ¢aligmalarin
varhgim gdstermektedir (14-16). Bizi bu konuda calismaya iten baslica neden,
iilkemizde yetisen Pimpinella tiirlerinin ugucu yaglar1 iizerinde yeterli sayida
arastirmanin ~ olmamasidir. Ayrica arazi calismalarimiz sirasinda Pimpinella
tiirlerinin yoresel adlar1 ve kullaniliglarinin saptanmasinin tiirlerin taninmasina biiyiik

katki saglayacag diisiiniilmiistiir.



Bu calismada Tiirkiye’de yetisen Pimpinella tiirlerinin ugucu yaglari elde
edilip, ugucu yaglartnin bilesimlerinin aydinlatilmasi amaglanmigtir. Amaca uygun
olarak Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi (GAZI), Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi
(ANK), Ankara Universitesi Eczacilik Fakiiltesi (AEF), Hacettepe Universitesi Fen
Fakiiltesi (HUB), Istanbul Universitesi Eczacilik Fakiiltesi (ISTF) ve Istanbul
Universitesi Fen Fakiiltesi (ISTE) herbaryumlari incelenerek ornekler goriilmiis,
yetisme yerleri ile ilgili kayitlar alinmig ve arazi c¢alismalari tarafimdan
gerceklestirilmistir. 18 taksonun dogadan toplanmasi miimkiin olmugtur. Toplanan
tiim bitkiler golgede kurutulup meyve, meyvesiz toprakiistii kisimlar1 ve kok olarak
ayrilmis, su distilasyonu ile ugucu yaglari elde edilmis ve analizleri yapilmstir. Bitki
ornekleri Anadolu Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu’nda [ESSE]
saklanmaktadir. P. anisum igin ticari olarak piyasada bulunan meyveler
kullanilmistir. 19 taksondan elde edilen ugucu yaglarin analiz sonuglari ve kiitle
spektroskopisi ile yapisi aydinlatilamayan bilesiklerden 20 tanesinin izolasyonu ve

yapi tayini ile ilgili galigmalar tez kapsaminda yer almaktadur.



2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Botanik Ozellikleri

Umbelliferae (Apiaceae) familyasinin Pimpinella cinsinin iilkemizde 5’i
endemik 23 tiir, 2 alttiir ve 2 varyetesi olmak lizere toplam 27 taksonu dogal olarak
yetismektedir. Bu boliimde Umbelliferae familyasinin genel 6zellikleri ve Pimpinella

cinsinin botanik 6zellikleri 6zetlenmigtir.

2.1.1 Umbelliferae Familyasmm Genel Ozellikleri

Tek veya ¢ok yillik, nadiren ¢alimsi. Yapraklar genellikle alternat bazen
karsilikli veya halka seklinde dizilmisg, basit veya ¢ok dalli, petiol genellikle biiyiikge,
tabanda okreali. Cigek durumu genellikle birlesik umbella nadiren basit umbella,
kapitat veya indirgenmis simoz. Brakte veya brakteol var veya yok. Cigekler epigin,
'hermafrod‘it veya tek éseyli (nadiren dioik). Sepaller kiigiik veya eksik. Petaller 5
adet, genellikle tepede geriye kivrik, esit boyda veya distakiler igtekilerden daha
uzun, beyaz, sari, sarimsi yesil, agik mavi veya pembe renklerde. Stamenler 5 adet.
Karpeller (1-) 2, oviiller genellikle sarkik, her gbézde birer oviillii, stilus 2 tane ve
genellikle stilopodyum var. Meyve sizokarp, 2 bazen tek karpelli, silindirik veya
yandan veya sirttan basik sekilde. Karpeller karpofor adi verilen ince bir sapla
birbirine bagli. Olgunlukta merikarplar ayrilir. Merikarp tiiylii veya tiiysiiz, kiigiik
pulsu kabarcikli, piiriizlii veya dikenli. Her merikarpda genellikle 5 adet birincil
. (kosta) ve 4 adet ikincil g:lkmtl vardir. Cikintilar bazen kanatli veya dalgaly, aralarinda
vaiekulufn adi verilen girintiler bulunur. Valekulumlarin hizasinda veya

merikarplarin birbirine bakan yiizeylerinde genellikle salgi kanallari bulunur (17).



2.1.2. Pimpinella L. Cinsi

Apioideae alt familyasinda yer alan Pimpinella cinsinin deskripsiyonu
Linnaeus tarafindan yapilmigstir. Tiirkiye Florasinda Pimpinella cinsi V. A. Matthews
tarafindan yazilmistir. | |

Bitki bir, iki veya ¢ok yillik. Lifli yapida yaprak sapi kalintilari var veya yok.
Yapraklar tam veya 1-3 pennat, segmentler (folioller) genellikle genis ovat, loblu,
dentat, dentat-krenat veta serrat. Cicek durumu bilesik umbella. Umbella (151n) sayisi
5-40. Brakte ve brakteol var veya yok. Sepaller genellikle indirgenmis, petaller,
beyaz, sar1 veya pembe, dorsal yiizeyi titylii veya tiiysiiz. Meyve iki merikarpa ayrilan
sizokarp. Merikarplar ovoit-oblong veya hafif kiiremsi, yanlardan hafif basik, meyve
merikarplarin birlestigi yiizde daralmis, tiiysiiz veya ¢esitli tiiylerle kapli ve nadiren
kabarcikli. Kostalar ipliksi, bazen indumentum ile gizlenmis. Salgi kanallari sirtta (1)
3 (4), merikarplarin birlestigi ylizde 2-4 (-6). Stilopodyum basik, konik, kiire veya
‘mamillat (kiigiik kabarcikli) (1).

2.1.3. Tiirkiye’ de Yetisen Pimpinella Tiirlerinin Tayin Anahtari (1)

1. Petaller sar1, tepede girinti yok, tepest sivri ve i¢ce dogru kivrik
2. Taban yapraklar bipennat; meyve hafif kiiremsi..........cococcecnuinicccnincccnnne. aurea
2. Taban yapraklar1 basit; meyve oblong veya silindirik
3. Gévde ve yapraklar hafif puberulent-pruinoz; petaller tiiylil............ flabellifolia
3. Govde, yapraklar ve petaller tiiysiiz
4. Taban yapraklar1 2-3 cm genislikte, 20-30 disli.......cocerirveivvnnnnnnnne. sintenisii
4. Taban yapraklar1 0.5-2 cm genislikte, 4-15 digli........coceuenenennee. paucidentata
1. Petaller beyaz veya pembe, tepesi girintili ve ice dogru kivrik

5. Brakte ve brakteol yok

. $ -
2ranest

aane



6. Tek yilhik

7. Meyve sik tiyli, tepede yukart dogru kivrik; stilopodyum uzun-

KOMIK. .. eeeeni e eriocarpa

7. Meyve sik titylii veya gok kiigiik setali; stilopodyum basik veya konik, meyve

1-5 mm uzunlukta
8. Meyve 3-5 mm uzunlukta; stilopodyum konik............cccceeueu..........anisum
8. Meyve 1-1.5 mm uzunlukta; stilopodyum basik
9. Meyve uzun sik tiiylii; iginlar pubesent.........cceeeeerveverceeceerennenee. puberula
9. Meyve ¢ok kiigiik setalr; 11nlar thySliz.....cccoceeveevvevrreeesersenienseeiennens cretica
6. iki yillik veya gok yillik
10. Meyyve tiiysiiz
11. Petaller pembe; 12-20 1$10n11....iiieiniciniinieciieeeceeee e, rhodantha
11. Petaller beyaz; 5-12 (-16) 1gml
12. Stilopodyum uzun veya KonikK..........ccccocemenvrivrcnreesnnrenecnennes affinis
12. Stilopodyum kiigiik kabarcikli veya basik

13. Taban yapraklari pennat, segmentler ovat, kisadan derin digliye

kadar veya hemen hemen pennatifit

14. Meyve 2.5 mm ye kadar; gévde yapraklari var............ saxifraga
14. Meyve 3-4 mm; govde y_apraklarl ) 40) SRS nudicaulis

13. Taban yapraklani bipennat, segmentler kuneattan linear-

lanseolata kadar, genellikle 1-3 uzun digli; meyve oblong-

ovoit seklinde daralmis.........ccccovervveereeeneerennne.....peicedanifolia
10. Meyyve tiiylii
15. 20-40 151nlt; meyve uzun siK thylii......cocceveenennincnniiiciiinnns peregrina



15. (4-) 5-15 (-20) 151nl1; meyve kisa tiiylili......ccceerevveneenvennrinieeneenee, affinis
16. Stilopodyum uzun-konik
16. Stilopodyum yarikiiremsi veya basik mamillat
17. Her bir umbella yaklagik 10 ¢igekli; meyve 1.5-2 mm uzunlugunda...
................................................................................................. aromatica
17. Her bir umbella (8-) 10-20 ¢igekli; meyve 2-3 mm uzunlugunda
18. Petallerin dis yiizii tiiylii; ¢igek durumu panikulat.............. isaurica

18. Petallerin dis ylizi orta damar boyunca tilylii veya tiiysiiz; ¢icek

durumu sadece tepede umbellall.......cccoeveevieeeenenvinenrecnnnen, tragium
5. Brakte veya brakteoller var
19. Tek yillik; bazal yapraklar basit.........ocoeeceevueresienrnenneineeenieineneeessnnnne anisum

19. Iki y1llik veya ¢ok yillik; taban yapraklari pennat veya bipennat

20. Pembe gigekli.....cccevveririeiiiiciicieiciinrctieecc e rhodantha
20. Beyaz cicekli
21. Bitki tiiysliz; meyve tlySUz........ccoeeeerecentcnrenrincereeneeenennns anthriscoides

21. Bitki genellikle tiiylii; meyve tuberkulat veya tiiylii
22. Brakte yok veya 1 tane
23. Petallerin dis ylizii tiiylii
24. Isin sayist 10-14; her bir umbella yaklasik 20 gigekli........o.vrvencene.
e ................ cappadocica
24. Isin sayisi 5-10; her bir umbella yaklasik 10 gigekli......... aromatica
23. Petaller thiySliZ.......ccooereruenrerniiiinineninienreteieeeeeenennes anisetum

22. Brakteler ¢ok sayida



25. Brakteoller genellikle yok; govde yapraklar indirgenmis, pennat;

her bir umbella yaklagik 10 ¢igekli.....cc.ccevvueervreeennernnen. aromatica

25, Brakteoller var; govde yapraklar pennat; her bir umbella
yaklagik 8-20 cigekli

26. Petallerin dig yizii thylii.......cccceecviirevenenerencenirenne. olivieroides

26. Petaller tiiysiiz veya yalniz tabanda veya orta damar boyunca

tiylt

27. Meyve tuberkulat veya kisa ve uzun sik tiiylii; alt yapraklarin

segmentleri 0.5-1.5 cm uzunlugunda....................corymbosa

27. Meyve oldukga uzun tiiylii; alt yapraklarin segmentleri 1.5-4
cm UZUNIUZUNAA.....cooreiiriecrieic e kotschyana
Asagidaki boliimlerde, tiirlerin tanitiminda Tiirkiye Florasindan (1)

yararlanilmis ve incelenen herbaryumlarda ki kayitlar eklenmistir.

2.1.4. Pimpinella flabellifolia (Boiss.) Benth. & Hook ex Drude (Syn: Reutera
flabellifolia Boiss.)

Bitki ¢ok yillik, puberulent-pruinoz. Govde ince, 45 cm’ye kadar boylu.
Taban yapraklar basit, uzun sapli, lamina suborbikular, 18-25 mm uzunlugunda.
Yaprak tabani kuneat, kenarlar1 serrat 12-16 disli. Gévde yapraklari indirgenmis veya
yok. Umbelladaki 151n sayisi 2-4. Brakte ve brakteol yok. Cigekler sari, petallerin dig
ylzii tiylii. Olgunlagmis meyve oblong, seyrek tilylii, stilopodyum mamillat.

Ciceklenme 6-7. ay. 900-1500 m yiikseklikte yetisir.

Yayilisi: B6 Sivas, C8 Siirt
Endemik (ir.-Tur. elementi)

Herbaryum Kavitlari:

B6 Sivas: Divrigi, Susuzoren Koyii ¢evresi, Kémiirocag1 yanu, killi toprak, 1500 m,
17/08/1995, A. Dénmez (HUB)!



B6 Sivas: Giiriin, Yoncalik K&yii, cipsli kurak yamaglar, O. Ozbay 14/09/1996

(AUF 19957)!

B6 Sivas: Giiriin, Gokpinar Ko6yii, cipsli kurak yamaglar, O. Ozbay 14/09/1996 (AUF
19958)!

B6 Sivas: Giiriin, Sugul vadisi, cipsli kurak yamaglar, O. Ozbay 14/09/1996

(AUF 19959)! |

2.1.5. Pimpinella sintenisii Wolff (Syn: Reutera intermedia Stapf, Pimpinella
intermedia (Stapf) Wolff )

Bitki ¢ok yillik ve tiiysiiz. Govde ince ve 20 cm’ye kadar boylu. Taban
yapraklari basit, sapli, lamina suborbikular, 20-30 mm uzunlugunda, kenarlar: dentat,
kuspitat ve 20-30 digli. Govde yapraklari dentat, iist govde yapraklari okreaya
indirgenmis. Umbelladaki 1sin sayis1 2-5. Brakte ve brakteol yok. Cigekler sar1 her bir
umbelladaki ¢icek sayisi 6-9, petaller tiiysiiz. Cigeklenme 6. ay. Kaya c¢atlaklar ve
kayalik-yamaglarda yetisir.

Yayilist: C8 Mardin, C9 Siirt
Genel Yayilisi: Kuzey Irak

Herbaryum Kayitlari:
ANK, AEF, GAZi, HUB, ISTF, ISTE herbaryumlarinda bu tiire ait 6rnege

rastlanmamugtir.

2.1.6. Pimpinella paucidentata Matthews (Syn: Reutera tenuis Boiss. & Hausskn.
ex Boiss, Pimpinella tenuis (Boiss. & Hausskn.) Wolff)

Bitki ¢ok yillik ve tiiysiiz. Govde ince ve 4-25 cm boyunda. Taban yapraklar:
basit, sapli, lamina suborbikular, 5-20 mm uzunlugunda, kenarlari dentat, 4-15 disli.
Govde yapraklari ii¢ loblu, linear veya hemen hemen indirgenmis ve kenarlari tam,
yaprak tabani okreali, kenarlari zarimsi. Umbelladaki 1sin sayist 2-3. Brakte ve
brakteol yok. Cigekler sari, her bir umbelladaki ¢igcek sayist 5-8, petaller tiiysiiz.

Meyve oblong-silindir seklinde, 2 x 0.5 mm genisliginde, tiiysiiz, stilopodyum



mamillat. Ciceklenme 7-8. ay. Kaya lizerinde ve kayalik yamaglarda 100-2500 m
yiikseklikte yetisir.

Yayilisi: B7 Malatya, B6 Maras

Genel Yayilist: Liibnan, Suriye, Ir.-Tur. Elementi

Herbaryum Kayitlari:
B6 Marags: Elbistan, 1400 m, P. H. Davis (ANK 20438)!

2.1.7. Pimpinella aurea DC. (Syn: P. ramosissima DC., P. flava C. A. Meyer,
Reutera cervariaefolia Boiss., Reutera flava (C. A. Meyer) Boiss., R. aurea
(DC.) Boiss.)

Bitki iki yillik veya c¢ok yillik, puberulent. Gévde 90 cm’ye kadar boylu.
Govdenin alt kisminda lifsi kalic1 6lii yaprak sapi kalintilar1 var. Taban yapraklari
sapli, 2-pennat, segmentler ovat-oblong, genellikle derin disli. G6vde yapraklar tam,
segmentler linear. Umbelladaki 15 sayis1 4-8. Brakte ve brakteol yok. Cigekler sari,
her bir umbelladaki gicek sayisi 5-8, petaller tiysiiz veya tiiylii. Meyve yarikiiremsi,
yaklagik 2 mm uzunlugunda, kisa tiiylii ve giderek ¢iplaklagsir, stilopodyum basik.
Ciceklenme 6-8. ay. Kayalik yamaglar, tarlalar ve 1400-2000 m yiikseklikte yetigir.

Yayilisi: A9 Kars, B9 Van, B10 Agr1, C9 Hakkari

Genel Yayilisi: Giircistan, Kuzey ve Bati Iran, Ir.-Tur. Elementi

Herbaryum Kayitlari:

B8 Bitlis: Tatvan, Sorgun, Van Golii iistii, volkanik yamag¢ 1650-1700 m,
25/07/1972, H. Pesmen, (HUB 34583)!

A9 Kars: Kagizman, Pasli, Kétek arasi, 14'00-1650 m, 25/07/1980, H. Pesmen
HUB()

B9 Van: Hosap, Havasor, 30/07/1954, P. H. Davis & O. Polunin (ANK 23295)!
B9 Van: Catak, Gérentag, Micigersuyu nehri, kayalik yamaglar, 25/07/1954,

P. H. Davis & O. Polunin (ANK 23170)!

C9 Hakkari: Zab Gegidi, Dezi’nin yakini, 1400 m, giiney yamaglar, 17/08/1954




P. H. Davis & O. Polunin (ANK 24508)!

2.1.8. Pimpinella anisum L.

Bitki tek yillik, puberulent veya pubesent tiiylii. Govde 70 cm’ye kadar boylu.
Taban yapraklan basit, 2-5 cm, sapli, reniform veya ovat, kenarlari dentat. Alt gévde
yapraklar1 pennat, ovat veya obovat, segmentler dentat. Ust govde yapraklari 2-3
pennat, loblar linear-lanseolat, yaprak sapi okreali. Umbelladaki isin sayisi 7-15.
Brakte yok veya 1 tane, breakteol yok veya birkag tane. Cigekler beyaz, her bir
umbelladaki ¢icek sayist 10. Meyve ovoit, 3-5 mm uzunlugunda, yatik tilylii,
stilopodyum konik. Bu tiirlin, meyvelerinin kuvvetli aromatik kokusundan dolay:

genis bir sekilde kiiltiirii yapilmaktadir.

Yayilisi: A2 Kocaeli, C2 Denizli, C8 Mardin

Genel Yayilisi: Orta ve Giiney Avrupa, Dogu Rusya, Kibris, Suriye, Misir
Herbaryum Kayitlari: '

C3 Antalya: Elmali, Ciglikara yolunun sagindaki yamaglar, 1060 m, 25/06/1975,
R. Celik (ANK 1945)!

C2 Denizli: Acipayam, Kizithisar arasi, 09/07/1962 (ANK 844)!

C8 Mardin: Mazidag, Omiirlii Koyii, 25/07/1970, T. Baytop, (ISTE 18239)!

2.1.9. Pimpinella puberula (DC.) Boiss. (Syn: Ptychotis puberula DC.)

Bitki tek yillik, pubesent. Govde ince ve 30 cm’ye kadar boylu. Taban
yapraklari basit, yaklasik 2 cm genisliginde, sapl, ovat—orbikuiar, tabani kordat,
kenarlar1 krenat veya serrat. Govde yapraklar1 1-2 pennat, segmentler ovat-orbikular,
tist yapraklar linear. Umbelladaki 151n sayisi 4-14, 1sinlar pubesent. Brakte ve brakteol
yok. Cigekler beyaz, her bir umbelladaki gicek sayisi 8-15. Meyve ovoit-kiiremsi, 1-
1.5 mm uzunlugunda, yogun sik tiiylii, stilopodyum basik. Cigeklenme 5. ay. Bos

alanlar ve kayalik yamaglarda yetisir.
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Yayilisi: C6 Gaziantep, C8 Mardin

Genel Yayilisi: Giiney ve Bat1 Iran, Kuzey Irak, Ir.-Tur. Elementi

Herbaryum Kayitlari:
ANK, AEF, GAZI, HUB, ISTF, ISTE herbaryumlarinda bu tiire ait Grnege

rastlanmamugtir.

2.1.10. Pimpinella cretica Poiret (Syn: P. nodosa d’ Urv.)

Bitki tek yillik, tiiysiiz veya bazen ¢ok kiiglik puberulent. Taban yapraklari
ovat-orbikular, uzun sapli. Govde yapraklari obovat-kuneat, kenarlar1 krenat.
Umbelladaki 151n sayis1 4-20, tiiysiiz. Petaller beyaz, tiiysiiz veya dig kismu titylii.
Meyve 1-1.5 mm, setuloz, stilopodyum konik. Ci¢eklenme 4-6. ay. Sahil boyunda,
kaya catlaklarinda ve —900 m’ye kadar olan yiikseklikte yetisir.

1. Bitki 10-30 cm boyunda, taban yapraklari basit..........cccecevverrceveeeenuennen. var. cretica

1. Bitki 5-10 cm boyunda, taban yapraklar! ii¢ pargali, segmentler kuneat...............

................................................................................................................... var. arabica
var. cretica

Yayilisi: C1 Izmir, C1 Mugla, C5 Mersin, C6 Adana, C9 Mardin
Genel Yayilisi: Bat1 Suriye, Kuzey Irak, Kibris, Dogu Akdeniz elementi

Herbaryum Kayitlari:
ANK, AEF, GAZI, HUB, ISTF, ISTE herbaryumlarinda bu tiire ait Ornege

rastlanmamustir.

var. arabica (Boiss.) Boiss. (Syn: P. arabica Boiss.)

Yayilisi: C1 Aydin, C3 Antalya

Genel Yayilisi: Suriye, Sina

Herbaryum Kayitlari:

C3 Antalya: Konya alt1, 23/05/1950, M. Heilbronn & A. Atilla (ISTF 9823)!
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2.1.11. P. eriocarpa Banks & Sol. (Syn: P. tenuis Sieber ex Schultes,

P. moabitcia Post)

Bitki tek yillik, az ¢ok tiiylii. Goévde dik, 4-40 cm boyunda. Taban yapraklari
yaklasik 1 cm, uzun sapli, pennatisekt, segmentler orbikular-kuneat, tepesi diiz,
tabam1 kordat, kenarlar1 dentat. Govde yapraklari pennat, segmentler kuneattan
pennatisekte kadar. Umbelladaki 1sin sayisi 3-9, umbella az ¢ok tiiylii. Brakte ve
brakteol yok. Cicekler beyaz, her bir umbelladaki 1sin sayis1 9-15. Meyve elipsoit, 1.5
mm uzunlugunda, u¢ kismi beyaz yukari dogru kivrik tiiylerle kapl, stilopodyum
uzun Kkonik. Ciceklenme 4-6. ay. Bos alanlar, kayalik yamaglar, agik ormanlik

alanlarda ve 550-650 m ylikseklikte yetisir.

Yayilisi: C7 Urfa, C8 Diyarbakir

Genel Yayihisi: Filistin, Kuzey Suriye, Kuzey Irak, Ir.-Tur. Elementi

Herbaryum Kayitlari:

B7 Malatya : Piitiirge, Cengelli Koyii, Katranlik mévki, 75 m, 29/05/1982, Y. Atlan
(ANK 2394)!

C8 Diyarbakir: Diyarbakir’in 5 km giineyi, 650 m, Diclenin setleri, 31/05/1957,

P. H. Davis & 1. Hedge (ANK 28748)!

B8 Bitlis: Hurmuz, 1375 m, 31/06/1957, P. H. Davis & O. Polunin (ANK 23412)!

B9 Van: Catak, Kavussahap Dagi, golgelik yerler, 2300 m, 22/07/1954, P. H. Davis
& O. Polunin (ANK 22991)!

A8 Artvin: Borgka, 150 m, 24/06/1957, P. H.. Davis & 1. Hedge (ANK 29994)!

AS Kastamonu: Cide, Demirkonak Koyii, 50 m, 25/06/1980, O. Ketenoglu

(ANK 1558)! o | | -

2.1.12. Pimpinella peregrina L.

Bitki iki yillik, pubesent’ten setuloz’a kadar. Govde 50-100 cm ve az
dallanmig. Taban yapraklar1 4-15 (-25) cm, sapli, pennat, segmentler suborbikular,

tabanda hemen hemen kordat, kenarlar1 krenat. Govde yapraklari sapli, pennat,
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segmentler kuneat-dentat veya linear. Umbellalar tomurcuk halinde iken sarkik, 1sin
sayist 20-40, uzun sapli ve tiiylii. Brakte ve brakteol yok. Cicekler beyaz, her bir
umbella 20-30 ¢igekli, petaller tliysiiz. Meyve ovoit, yaklasik 2 mm uzunlukta, sik
tiylli, stilopodyum elongat-konik. Cigeklenme 4-8. ay. Orman altlari, kayahk
yerlerde ve 2500 m’ ye kadar olan yiikseklikte yetisir.

Yayilisi; A1 Balikesir, A2 Istanbul, A2 Bursa, A5 Amasya, A8 Artvin, B1 izmir, B8
Bitlis, B9 Van, C3 Antalya, C5 Adana, C6 Hatay, C10 Hakkari

Genel Yayilisi: Giiney Avrupa, Dogu Ispanya, Misir, Bat: Suriye, Kafkasya, Kirim ve
Orta Asya

Herbaryum Kayitlari:

C3 Antalya: Kemer, Kizilalan-Kuzdere kaya arasi, P. brutica orman agiklilari,

400 m, 07/06/1979 H. Pesmen & A. Giiner (HUB)!

C3 Antalya: Akseki, Giizelsu-Serebil arasi, 1150 m, 08/07/1996, A. Duran (GAZI)!

A8 Giimiishane: Kiirtiin, Oriimcek, Sogiiteli, 550 m, 10/07/1991, O. Eyiipoglu (GAZI
788)! | |

B2 Bursa: Gemlik iistii, 08/07/1978, A. Baytop (ISTE 40709)!

C1 Mugla: Sandras Dag1 Panguduz tepenin giiney batt yamaglari, 13/07/1978,

N. & E. Ozhatay (ISTE 40579)!

2.1.13. Pimpinella affinis Ledeb. (Syn: P. reuteriana Boiss.)

Bitki ¢ok yillik, puberulent. Gvde 60 cm’ye kadar boylu. Taban yapraklari
uzun sapli, pennat, segmentler ovat, yaprak tabani meyilli kuneat, yaklastk 4 cm
uzunlugunda. Govde yapraklar1 tam veya sérrat, ségmentlef lanseolat. Umbelladaki
1is1n sayist 10-12, umbella hispit. Brakte ve barkteol yok. Cigekler beyaz, her bir
umbella 15-25 ¢icekli. Meyve basik ovoit, tabanda daralmig, yaklagik 1.5 mm
uzunlugunda, kisa sik tiiyliden az ¢ok tiiylilige kadar degisen sekillerde,
stilopodyum uzun konik. Cigeklenme 6-8. ay. 1600-2665 m yiikseklikte yetisir.
Yayilisi: A8 Artvin, B9 Bitlis
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Genel Yayilisi: Kuzey ve Bati Iran, Transkafkasya

Herbaryum Kayitlar:

A8 Artvin: Ardanug-Kutul arasi, 1400-1800 m, 27/08/1986, M. Koyuncu
(AEF 20026)!

2.1.14. Pimpinella aromatica Bieb.

Bitki iki yillik, kisa pubesent tiiylii. Govde 60 cm’ye kadar boylu. Taban
yapraklari 10-15 cm, uzun sapli, pennat, segmentler kuneat-ovat veya oblong,
kenarlan serrat, yaklasik 2 cm uzunlugunda. Govde yapraklari linear segmenlere
indirgenmis. Umbelladaki 15in sayisi 5-10 ve genellikle tiiylii. Brakte yok veya birkag
tane ve linear, brakteol genellikle yok. Cigekler beyaz, her bir umbella yaklagik 10
cicekli, petallerin dis yiizii piloz. Meyve ovoit, 1.5-2 mm uzunlugunda, yogun
tomentoz, stilopodyum basik mamillat. Cigeklenme 6-8. ay. Orman altlari, kayalik

yerlerde yetisir.

Yayihisi: B10 Kars
Genel Yayilisi: Kafkasya

Herbaryum Kavitlari:

A8 Artvin: Ardanug, Ardanug’un giineyi, korunmus meselik, 26/08/1994,
A. Giiner, H. Duman & F. Karaveliogullar1 (ESSE 10788)!

2.1.15. Pimpinella anisetum Boiss. & Bal.

Bitki iki yillik ve puberulent. Gévde 50 cm’ye kadar boylu. Taban yapraklar:
uzun sapli, pennat, segmentler kuneat-ovat, derin disli. Gévde yapraklari kisa sapli,
segmentler ince loblu, kuneat veya linear. Umbelladaki isin sayisi 8-10. Brakte yok,
brakteoller birkag tane, linear. Petaller tiiysiiz, her bir umbella 8-10 ¢igekli. Meyve
ovoit, skabrit veya setuloz, stilopodyum basik. Cigeklenme 7-8. ay. Step ve kayalik

yamaglarda yetigir.
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Yayilisi: BS Kayseri, B5 Amasya, B8 Erzurum

Endemik (Ir-Tur elementi)

Herbaryum Kayitlari:

B5 Kayseri: Sariz, Yalak, Binboga Dagi, Tekke kayasi mevki, 1600-2000 m,
01/07/1992, H. Duman & Z. Aytag (HUB)!

B6 Sivas: Yildizeli, Caglayan-Yildizeli, karanlik dere mintikasi, 1750 m, 19/07/1980,
T. Ekim (ANK 4691)!

B6 Marag: Binboga Dagi, Dogankonak K&yit dogusu, 1700-1850 m, 19/07/1992,

H. Duman & Z. Aytag (GAZI 4124)!

B5 Kayseri: Tomarza, Toklar, Aslantas Koyii ¢evresi, 1700-1800 m, 14/08/1984,

M. Koyuncu & F. Izgii (ISTE 58431)!

2.1.16. Pimpinella cappadocica Boiss. & Bal. var. cappadocica (Syn: P. armena
Schischkin)

Bitki iki yillik, puberulent. Gévde 30 cm’ye kadar boylu veya daha fazla, sik
dalli. Taban yapraklari sapli, pennatisekt, segmentler kuneat-ovat. Govde yapraklari
kisa sapli, pennatisekt, segmentler linear-lanseolat. Umbelladaki 1s1n sayis1 10-14.
Brakte yok, brakteoller linear. Cigekler beyaz, her bir umbella yaklasik 20 ¢igekli,
petaller yogun tiiylii. Meyve ovoit, sik tiiylii, stilopodyum basik. Cigeklenme 6-8. ay.
Step ve kayalik yamaglarda yetisir.

Yayilisi: A4 Cankiri, A5/6 Amasya/Tokat, A9 Erzurum, B4 Ankara, BS Kayseri, B6
Siyas, C4 Konya, C5 Nigde |

Endemik (ir.-Tur. elemenﬁ)

Herbaryum Kayitlar:

A5 Kastamonu: Tosya, Seliler K6yii, Gavurun Ciftligi civari, 1950 m, 15/07/1977,
M. Keler (HUB 6890)!

B7 Malatya: Dogansehir, Dedeyazi Kesis Dagi, 1800-2200 m, 28/07/1971,

H. Pesmen (HUB)!
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BS5 Kayseri: Germanak Sizir, Cayiralan yolu 15 km, Dendelig mevki,

1400-1500 m, 18/07/1980, T. Ekim (ANK4839)!

BS5 Yozgat: Cayiralan, taglik arazi, 1500-1600 m, T. Ekim (ANK 4798)!

B6 Sivas: Kangal ¢evresi, 1500 m tarla kenarlari, 20/07/1987, M. Koyuncu

(AEF 12214)!

BS5 Kayseri: Develi yolu, Erzincan Dagi, Kavakevi, 1700-2100 m, 13/07/1984,

M. Koyuncu & F. Izgii (AEF 14213)!

B6 Maras: Binboga Dag1, Dogankonak Koyii dogusu, 1700-1850 m, 19/07/1992,

H. Duman & Z. Aytag (GAZI)!

A4 Cankiri: Karatelin kotii, Cakmakli mevkii, 1050 m, 01/08/1995, N. Adigiizel & Z.
Aytag (GAZI)!

B5 Nigde: Camardi, Demirkazik, Aladaglar, 1570 m, 18/07/1995, N. Adigiizel & Z.
Aytag (GAZI)!

2.1.17. Pimpinella corymbosa Boiss. (Syn: P. olivieri Boiss., P. corymbosa var.

finitima Bordz.)

Bitki iki yillik veya ¢ok yillik, puberulent. Gévde 60 cm’ye kadar boylu ve sik
dalli. Taban yapraklart 10-15 cm, uzun sapli, pennat, segmentler 0.5-1.5 cm,
suborbikular, kuneat veya linear, kenarlar tam veya dentat, bazen derin disli.
Govdede yapraklar sapli, 1-3 pennat, segmentler kuneat veya linear. Umbelladaki 151n
sayis1 6-15. Brakte ve brakteol var, kisa, linear-lanseolat. Cicekler beyaz, genellikle
petallerin sirt kismui tiiylli, bazen tabanda veya orta damar boyunca tiiylli, bazen de
titysiiz. Meyve ovoit, 2 mm, tuberkulat veya uzun veya kisa titylii, stilopodyum basik.
Cigeklenme 5-8. ay. Cayirlik, step, kayalik yamaglarda ve 400-2300 m yiikseklikte
yetisir.

Yayilisi: AS Kastamonu, A8 Giimiishane, B6 Maras, B7 Tunceli, B8 Erzurum, B9
Bitlis, C4 Konya, C5 Adana, C6 Hatay, C7 Urfa
Genel Yayihisi: Kuzey ve Giiney Iran, Kuzey Irak, Sina, Liibnan, Bati Suriye
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Herbaryum Kayitlari:

C6 Gaziantep: Diilillbaba-Organize sanayi bélgesi, 1150 m, 27/07/1995,

A. Dénmez (HUB)!

B7 Tunceli: Ovacik, tarla, 1200 m, 25/07/1979, H. Pesmen (HUB)!

B7 Erzincan: Yaylabagi Koyii, Kazankaya Dagi, 1300-2000 m, 08/08/1980,

S. Yildirimh (HUB)!

B6 Maras: Goksiin, Evicek Ko6yii, Yonca Deresi, 1500 m, 23/07/1977, B. Yildiz
(HUB 1311)!

B9 Bitlis: Resadiye, Pelli, 2300 m, 05/07/1954, P. H. Davis & O. Polunin

(ANK 22436)!

B7 Erzincan: Erzincan-Tunceli yol ayirimi, Piiltimiir yolu, 1300-1500 m, 09/07/1984,
M. Koyuncu & F. ilisulu (AEF 14215)!

A9 Agr: Eleskirt, Horasan vadisi, 2000 m, 07/07/1984, M. Koyuncu & F. Ilisulu
(AEF 13652)!

B7 Tunceli: Pertek-Hozat yolu, Hozat ¢evresi, 1400 m, 10/07/1986, M. Koyuncu
(AEF 13554)!

C7 Adiyaman: Samsat yolu, 600 m, 19/06/1987, N. & M. Tanker & M. Coskun

(AEF 14217)!

B6 Maras: Engizek Dag1, Bicmeoluk damlari ¢evresi, 1400-1500 m, 23/07/1997,

H. Duman (GAZI 3681)!

C7 Urfa: Ceylanpinar, Gokgayir yolu, 480 m, 11/06/1996, Z. Aytag &

N. Adigiizel (GAZI 2526)!

B9 Bingél: Karliova, Catak Koyii, 1900 m, 27/07/1970, T. Baytop (ISTE 18273)!

2.1.18. Pimpinella kotschyana Boiss. (Syn: P. apiifolium Boiss., P. corymbosa
Boiss. var. kotschyana (Boiss.) Post)

Bitki ¢ok yillik. Gévde 60 cm’ye kadar ve tomentoz. Taban yapraklari 10-15

cm, uzun sapli, segmentler ovat. G6vde yapraklar: kisa sapli veya sapsiz, pennatisekt,

segmentler linear-kuneat. Umbelladaki 15in sayis1 10-22. Brakte ve brakteoller var,
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kisa, linear-lanseolat. Cicekler beyaz, puberulant veya tiiysiiz. Meyve 1.5-2 mm,
ovoit, uzun tiiylii, stilopodyum basik. Cigeklenme 6-8. ay. Step, kayalik yamaglar ve
300-1750 m ylikseklikte yetigir.

Yayilisi: A2 Bursa, BS Kayseri, B7 Diyarbakir, B8 Siirt, C6 Gaziantep,

C8 Mardin, C9 Hakkari

Genel Yayilist: Kuzey Irak (Ir.-Tur.elementi)

Herbaryum Kayitlari:

C10 Hakkari: Cilo Dag, Diz Deresi, 06/08/1954, P. H. Davis & O. Polunin
(ANK 23890)!

B7 Elaz1g: Kazgedigi yaol kenari, 1350 m, 18/06/1979, Y. Atlan (ANK 342)!
C8 Siirt: Silvan-Kurtalan, 24/06/1957, P. H. Davis (ANK 22178)!

B7 Tunceli: Karsini K6yii, 09/07/1975, V. Yiiksel (ISTE 32932)!

B7 Elazi1g: Karakogan, Saribasak K&yii, 22/07/1969, T. Gozler (ISTE 15813)!
C7 Adiyaman: Nemrut Dagi, 2000 m, 08/09/1988, T. Baytop (ISTE 59876)!

2.1.19. Pimpinella olivieroides Boiss. & Hausskn.

Bitki ¢ok yillik, puberulant. Govde 30-50 cm'ye kadar, sik dalli. Taban
yapraklar1 oblong-lanseolat, kenarlar1 serrat veya derin loblu, 1-4 cm. Govde
yapraklari ovat-lanseolat, kenarlar1 oblong-linear. Umbelladaki 151n sayis1 5-8 (10).
Brakte ve brakteoller var, kisa, linear. Petaller beyaz, dis yiizii tiiylii. Meyve 2 mm' ye
kadar, ovoid-oblong, sik tiiylii, stilopodyum basik. Cigeklenme 6-7. ay. Step, kayalik
yamaglar ve 400-1500 m yiikseklikte yetigir.

Yayilisi: AS Kastamonu, B4 Ankara, B5 Nigde, B6 Sivas
Genel Yayilist: Iran, Kuzey Irak

Herbaryum Kayitlari:

B9 Van: Hosap-Giizeldere gecidi, 2800 m, 18/08/1993, Y. Atlan (GAZI)!
A4 Ankara: Cal Dagi, 1100 m, 29/06/1985, M. Vural (GAZI 3439)!

B10 Kars: Arpagay-Kirag, 2200 m, 27/07/1984, H. Ocakverdi (GAZI)!
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2.1.20. Pimpinella tragium Vill.

Bitki ¢ok yillik, tiiysiiz, puberulent veya tomentoz. GGvde 60 cm’ye kadar
boylu ve seyrek dalli. Taban yapraklar1 5-25 cm, sapli, oblong, pennat, segmentler
kuneat, ovat veya orbikular, kenarlart dentat. Govde yapraklari genellikle kinlara
indirgenmis. Umbelladaki 151 sayis1 (4-) 6-15 (-20). Brakte ve brakteol yok. Cigekler
beyaz veya pembe, her bir umbella 10-20 ¢igekli. Petallerin dig yiizii orta damar
boyunca tiiylli, stilopodyum yarikiiremsi. Cigeklenme 7-8. ay. Kayalik ve taslik

yerlerde 1000-3000 m yiikseklikte yetisir.
1.Bitki kivrik tomentoz tiiylii, yaprak segmentleri (2-) 3-6 cm

.....................

......................................................................... subsp. pseudotragium

2.Yaprak segmentleri 0.5-1 (-2) cm, kenarlari serrat..................... subsp. lithophila

2.Yaprak segmentleri 1-2 cm, kenarlari kisa serrat................... subsp. polyclada

subsp. lithophila (Schischkin) Tutin (Syn: P. tragium Vill. var. typica Hal., P.
lithophila Schischkin

Yayilisi: A2 Bolu, A4 Ankara, AS Amasya, A8 Glimiishane, A9 Kars, B1 Balikesir,
B3 Eskigehir, B6 Marag, B7 Elaz1g, B9 Van, B10 Kars, C3 Antalya, C5 Nigde, C9 ve
C10 Hakkari

Genel Yayihisi: Giiney Avrupa, Ispanya’dan Kirim’a kadar, Transkafkasya, Bat1 ve

Giiney iran, Kuzey Irak, Kuzey-Bat1 Afrika
- Herbaryum Kavyitlari: |

C3 Antalya: Kemer, Tahtala Dagi, Cukur yaylanin yukarisi, 1500-2000 m,
28/07/1979, H. Pesmen & A. Giiner (HUB)!

A4 Ankara: Kizildag, Hadulca Dag1, 1600 m, 01/08/1991, M. Vural (HUB 5892)!

C4 Konya: Eregli, Aydos Dag1, 1700 m, 13/07/1977, S. Erik (HUB)!

B9 Bitlis: Tatvan, Pelli Dag1, 2500-2800 m, 19/08/1972, H. Pesmen (HUB)!

19



B3 Eskisehir: Tiirkmen Dagi, Yo6riik Kirka Kéyii, 900 m, T. Ekim (ANK 2736)!

B7 Elazi1g: Hasar Golii, 1520 m, 22/06/1954, P. H. Davis (ANK 22069)

B9 Van: Bagkale, Izpiriz Dag1, 2800 m, 31/06/1954, P. H. Davis & O. Polunin

(ANK 23664)!

BS Kayseri: Pinarbasi, Kaynar, Hinzir Dagi, 1950 m, N. Celik (AEF 584)!

B3 Afyon: Iscehisar, Kavruk Kdyii, 1200-1250 m, Z. Aytag (GAZI)!

A4 Cankir1: Atkaracalar, Dumanli Dag1, 1400-1600 m, 05/07/199, A. Duran

(GAZI 1209)!

B8 Erzurum: Ispir-Erzurum yolu Gokyurt gegidi, 2285 m, 27/07/1991, A. Giiner &
M. Koyuncu & T. Ekim & H. Karaca (GAZI 9794)!

B7 Erzincan: Erzincan-Bagkdy Erzincan i 15 km dogusu, Sipikér’iin kuzey
yamaglari, 2100 m, 13/07/1983, M. Mydegger (ISTE 74360)!

A5 Amasya: Akdag, Ormandzii koyli iistleri, koruluk mevki, 1500 m, 11/08/1977, K.
Alpinar (ISTE 38349)!

C5 Mersin: Bolkar Dag1 Arslankdyii , tepe etekleri, Juniperus alti, 04/07/1976,

K. Alpinar (ISTE 62826)!

C2 Denizli: Honaz Da. Ketenci, Dere kenari, 1290 m, 27/07/1991, E. Tuzlaci

(ISTE 22731)!

subsp. polyclada (Boiss. & Heldr.) Tutin (Syn: P. polyclada Boiss. & Heldr., P.
sartorii Heldr. P. polycalada Boiss. & Heldr. var. hispida Celak, P. tragium Vill. var.
olenea (Boiss. & Heldr.) Hal

Yayilisi: A4 Zonguldak,AAS Kastamonu, B1 Balikesir, B2 Manisa, B3 Eskigehir,
C2Denizli - |

Genel Yayilist: Balkanlar ve Kuzey Iran

Herbaryum Kayitlari:

B6 Sivas: Sarkisla, Beyyurdu Kéyii, 1900 m, 19/07/1979, T. Ekim & A. Diizenli
(ANK 4102)!

A5 Kastamonu: Ilgaz Dagi, Kasegilar Koyii, Pinus ormani, 900 m, T. Atlan & M.
Demirors (ANK 11982)!
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B3 Afyon: Bayat, Otlugedik sirt1, 1450 m, M. Vural, 27/06/1975, M. Vural
(ANK 106)!

A4 Ankara: Kizilcahamam, Soguksu Milli Parki, 1600 m, O. Eyiipoglu
(GAZI 1117)!

subsp. pseudotragium (DC.) Matthews (Syn: P. pseudotragium DC., P. tragium Vill.
var. pseudotragium (DC.) Boiss.

Yayilisi: A4 Cankiri, A4 Ankara, A5 Amasya, B7 Erzincan, C4 Konya

Genel Yayilist: Kuzey ve Giiney Iran, Azerbeycan, Ir.-Tur. Elementi

Herbaryum Kayitlari:

A5 Amasya: Sarilar Kéyii, 850 m, 18/09/1994, A. Dénmez (HUB)!

C4 Konya, Ermenek, Oyluk Dagi, 1800-1900 m, P. H. Davis (ANK 16168)!
A4 Kastamonu: Ilgaz Dagi, Kii¢iik Hacet Dag1, Karuguran mevki, 29/071992,
E. Yurdakulol & M. Demirors (ANK 12576)!

A4 Ankara: Kalecik, idris Dagi, Ahmetadil K6yii, 1200-1300 m , 23/06/1989,
M. Coskun (AEF 16360)!

A4 Cankiri: Eldiven Dagy, radar, 1400 m, 19/07/1982, F. Izgii (AEF 13285)!

2.1.21. Pimpinella isaurica Matthews

Bitki ¢ok yillik ve ¢alimsi. Govde yaklasik 40 cm’ye kadar boylu. Yogun
grimsi beyaz tliylii. Taban yapraklari 8-20 cm, pennat, segmentler orbikulardan
kuneata kadar, biraz derimsi, dis seklinde, 1-3.5 cm uzunlugunda, seyrek tomentoz.
Govde yapraklérl giderek kﬁgﬁlﬁr, segmentler kuneat ve gévdenin list kisminda okrea
seklindé indirgenmis. Ci¢ek durumu yanlara dogru dailanarak panikulat 6lu§turur,
umbelladaki 151 sayisi 4-6, umbellalar esit degil ve tomentoz tiiylii. Brakte ve
brakteol yok. Cigekler beyaz, her bir umbelladaki gicek sayisi (8) 10-15, petallerin dis
yiizeyi titylii. Meyve ovoit, pubesent tiiylii, yaklasik 2 mm uzunlugunda, stilopodyum
yarikiiremsi. Cigeklenme 6-7. ay. Kayalik yamaglarda ve 1200-1400 m yiikseklikte
yetisir.
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Yayilisi: C4 Karaman, C5 Mersin

'Endemik

Herbaryum Kayitlari: ,

C4 Konya: Ermenek, Kebeni ¢esmesi, 1400 m, 25/07/1981, M. Koyuncu &

F. Izgii (AEF 13291)!

C4 Konya: Ermenek, Kebeni ¢cesmesi, 1400 m, 13/07/1946, P. H. Davis

(iso ANK 16148)!

C5 Mersin: Anamur, Kazanci, 1550 m, 19/08/1994, M.Vural & M. Koyuncu &
N. Adigiizel & A. Donmez (GAZI)!

2.1.22. Pimpinella rhodantha Boiss. (Syn: P. dissecta Bieb.)

Bitki ¢ok yillik, tiiysiiz veya pubesent. Govde 25-60 cm’ye kadar boylu,
seyrek dalli. Taban yapraklar1 5-20 cm, sapl, pennat, segmentler ovat, ovat-lansec_)lat,
kenarlar1 dentat. Gévdede yapraklar pennatiﬁttén pennatisékte kadar Segmentlér derin
loblu. Umbelladaki 1gin sayis1 12-20. Brakte ve brakteol genellikle yok. Cigekler
pembe veya erguvani, her bir umbelladaki cigek sayis1 15-20, petallerin dis ylizii
¢iplak. Olgunlagsmis meyve ovoit, tliysiiz. Ciceklenme 7-8. ay. 600-2150 m
ylikseklikte yetisir.

Yayilisi: A2 Giimiishane, AS Amasya, A7 Trabzon, A8 Rize, A9 Artvin,

B7 Erzincan, B10 Kars

Genel Yayilisi: Transkafkasya

Herbaryum Kavltiarl: » ‘

A7 Trabzon: Kébriibagi, Vizara yaylasi, 1565 m, 25/07/1991, A. Giiner & T. Ekim &
M. Koyuncu & H. Karaca (HUB)!

A8 Rize: ikizdere, Cimil, Baskdy gevresi, Incun mevki, 2600 m, 23/08/1985,

A. Giiner & M. Vural (HUB)!

A9 Artvin: Murgul, Damark&yii, Alaca Dagi, A. Diizenli (HUB)!

A9 Kars: Posof, Asmakonak-Camyazi, 25/07/1985, N. Demirkus (HUB)!
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A7 Guimiishane: Hamelkeni, 1480 m, 11/07/1934, B. Gaurley (ANK 1640)!

A8 Rize: Ispir, Sivrikaya kdyliniin 600 m Giineyi, 1830 m, 21/08/1976, K. P. Buttler
(ANK 21665)!

AT Trabzon: Kopriibasi, Vazara yaylsi, 1565 m, 01/08/1995, A. Giiner & T. Ekim &
M. Koyuncu & H. Karaca (GAZI)!

A8 Rize: Camlihemsin, Ortayayla koyii karsisi, 2200 m, A. Giiner & M. Vural
(GAZI)!

A5: Kastamonu: Kiire-Inebolu, Inebolu ya 5 km kala, 990 m, 20/08/1993, K. Alpimnar
& H. Hart (ISTE 65409)!

A7 Trabzon: Zigana Macgka arasi, Zigana dan 8 km orman alti, 20/07/1979, A.
Baytop & E. Cubukguoglu & E. Tuzlaci & M. Saragoglu (ISTE 43210)!

B8 Erzurum: Yenikdy, 2100 m, 28/07/1970, T. Baytop (ISTE 18311)!

2.1.23. Pimpinella saxifraga .. (Syn: P. rotundifolia Scop., P. calvertii Boiss., P.

saxifraga L. var. dissectifolia Boiss., P. saxifraga L. var. eusaxifraga Thell.)

Bitki ¢ok yillik, puberulent. Govde 60 cm’ye kadar boylu. Taban yapraklart 5-
15 cm, oblong, pennat, segmentler ovat, az veya derin dentattan pennatifite kadar.
Govde yapraklart genellikle indirgenmis. Umbelladaki 151n sayis1 5-12 (-16). Brakte
ve brakteol yok. Cicekler beyaz, her bir umbella 10-20 ¢igekli, petallerin dig yiizii
tiiylii. Meyve genisce ovat, tilysiiz, 2.5 mm’ye kadar uzunlukta, stilopodyum basik

mamillat. Ciceklenme 6-11. ay. 1680-2900 m yiikseklikte yetisir.

Yayihsi: A2 Istanbul, A3 Bolu, A7 Giimiishane, A8 Artvin, A9 Kars/Agr1, Bl izmir,

B7 Erzincan, B10 Agn | | |

Genel Yayilisi: Kafkasya

Herbaryum Kayitlari:

B7 Tunceli: Ovacik, Munzur suyu ¢evresi, 1200 m, 06/07/1980, S. Yildirimli (HUB)!
A9 Kars: Kagizman, Aladag 2800-3050 m, 18/08/1979, O. Giines (HUB)!

B5 Yozgat: Cat, Bagirsak Dere, 1500 m, 18/07/1980, T. Ekim (ANK)!
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B6 Sivas: Zara, Serefiye yaylasi, 1600 m, 29/09/1988, M. Coskun (AEF)!

A7 Giimiighane: Bayburt karayolu, Giivercinlik kdyii, 1900 m, 12/07/1989,

Z. Aytag (GAZI)!

A8 Rize: ikizdere, Cimil yolu, 1650 m, 17/08/1975, A. Baytop & A. Merigli
(ISTE 33232)!

A2 Bolu: Abant Golii gevresi, 1350 m, 08/08/1970, A. & T. Baytop (ISTE 18413)!

2.1.24. Pimpinella nudicaulis Trautv.

Bitki ¢ok yillik, puberulent veya tiiysiiz. Gévde 30-70 cm uzunlugunda.
Taban yapraklari 5-15 cm, sapli, ovat-eliptik, pennat, segmentler derin disli.
Umbelladaki 11n sayis1 7-10. Brakte ve brakteol yok. Cicekler beyaz, her bir umbella
8-15 c¢icekli. Meyve ovoit, tiiysiiz, 3-4 mm uzunlugunda, stilopodyum basik.
Cigeklenme 6-7. ay. Kayalik yamaglarda ve 1650-2850 m yiikseklikte yetisir.

Yayilisi: A9 Kars, B7 Erzincan, B8 Erzurum, B9 Van

Genel Yayilisi: Azerbaycan, Ir.-Tur. Elementi

Herbaryum Kayitlari:

B7 Tunceli: Ovacik, Munzur Dag1, 1500 m, 09/09/1979, S. Yildirrmli (HUB)!
A9 Kars: Ak¢ay-Cumagay aras1,1650 m, 04/07/1988, 04/07/1988 (GAZI)!

2.1.25. Pimpinella anthriscoides Boiss.

Bitki gok yillik, titysiiz. Govde ¢izgili ve 30-90 cm boyunda. Taban yapraklar:
20-25 x 1"5 cm genigliginde, tringular-ovat, bipennat, segmentler obiong, loblu veya
serrat. Govde yapraklari pennat. Umbelladaki 15in sayis1 6-20. Brakte 2-10, linear-
lanseolat, brakteol linear hemen hemen pedisellere esit. Cigekler beyaz, her bir
umbella 8-25 ¢icekli. Meyve ovoit-oblong, tiiysiz, 3.5-5 mm uzunlugunda,
stilopodyum basik. Cigeklenme 6-8. ay. Ormanlik, ¢alilik alanlarda, tepelerde ve
1000-2130 m yiikseklikte yetisir.
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1. 6-10 151nly, her bir umbella 8-15 gigekli.....ccoeveeveeverniiniiecieneiieene var. cruciata

1. 12-20, 1s1nl1 her bir umbella 12-25 gigekli.....ccccveevurevrnirrcrennnen. var. anthriscoides

var. cruciata (Bornm. & Wolff) Matthews (Syn: P. cruciata Bornm. & Wolff)

Yayilisi: A6 Ordu, A9 Artvin

Endemik (Ir.-Tur. elementi)

Herbaryum Kayitlari:

B7 Tunceli: Piilimiir, Yesilkdy meselik ve agikliklari, 1500-1600 m, S. Yildinimli
(HUB)!

var. anthriscoides (Syn: P. cervariaefolia Freyn & Sint.)

Yayilisi: A7 Giresun, B6 Malatya, B7 Tunceli, B9 Van, C10 Hakkari

Genel Yayilisi: Litbnan, Suriye, Kuzey Irak, Bati Iran, Ir.-Tur. elementi

Herbaryum Kayitlari: ' ' |

ANK, AEF, GAZi, HUB, ISTF, ISTE herbaryumlarinda bu tiire ait 6rnege

rastlanmamustir.

2.1.26. Pimpinella peucedanifolia Fischer ex Ledeb

Bitki ¢ok yillik, puberulent. Govde 60 cm’ye kadar boylu. Taban yapraklari
yaklagik 20 cm, triangular, bipennat, segmentler kuneat-lanseolattan lineara kadar,
genellikle 1-3 disli. Govde yapraklari genellikle indirgenmis. Umbelladaki 1sin sayist
: 5-10. Brakte ve brakteol yok. Cic;ekler beyaz veyé pembe, her bir umbella 10-15
cigekli, petaller tiiysiiz veya c¢ok az tiiylii. Meyve oblong-ovoit, genellikle tilysiiz
bazen puberulent, yaklasik 5 mm uzunlugunda ve tepede daralmis, stilopodyum

mamillat. Ciceklenme 6-8. ay. Kayalik yamaglarda, 1500-3200 m yiikseklikte yetisir.

Yayilisi: A9 Kars, B7 Erzincan, B8 Mus, B9 Bitlis, C9 Hakkari
Genel Yayihsi: Ir.-Tur. Elementi
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Herbaryum Kayitlari:

B7 Tunceli: Ovacik, Tornava iistii, Munzur Dagi, 1000-1450 m, 26/07/1979,

S. Yildinimli (HUB)!

B8 Erzurum: Palandéken Dagi, Kirkdegirmenler mevkii, 2000m, 14/07/1974,
A. Tath (HUB)!

B9 Bitlis: Tatvan, Nemrut Dag, 2300-2500 m, 30/07/1972 (HUB)!

B8 Erzurum: Horasanin dogusu, 1600 m, 24/08/1957, P. H. Davis & O. Polunin
(HUB) 32618)!

B9 Van: Erek Dag1, 18/07/1954, P. H. Davis & O. Polunin (HUB 22914)!

A9 Kars: Susuz, 1750 m, 05/07/1957, P. H. Davis & 1. Hedge (HUB 30638)!
B9 Van/Bitlis: Van-Tatvan, Kuskunkivan gegidi, 2235 m, 28/07/1993 (GAZI)!
B7 Erzincan: Tercan-Askale, 1630 m, 11/07/1989 (GAZI)!

B9 Bingtl/Mus: Bingol-Mus, Solhandin in 5 km dogusu Buglar gecidi, 17/07/1986,
M. Nydegger (ISTE 74631)!

2.2. Pimpinella Tiirleri ile Yapilan Calismalar

Bu boliimde Pimpinella tiirleri lizerinde kaynak taramasi sirasinda rastlanan
ugucu yag caligmalari, halk arasinda kullanimlar1 ve biyolojik etki g¢alismalar
hakkinda bilgiler verilmistir.
2.2.1. Pimpinella Tiirlerinin Ugucu Yaglari ile Iigili Calismalar

Ulkemizde yetisen Pimpinella tiirlerinin ugucu yag miktarlart ile ilgili

aragtirmalarin sonuglart Cizelge 2.1°de, tim Pimpinella tiirlerinin ugucu yag

bilesimlerini inceleyen arastirmalar Cizelge 2.2’de 6zetlenmigtir.
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Cizelge 2.1. Turkiye’de Yetisen Pimpinella Tiirlerinin Meyvelerindeki Ugucu Yag Miktari ( 12,13)‘

Tir Ugucu Yag | Tir Ugucu Yag
(%h/a) (%h/a)
P. affinis 1.9 P. isaurica 0.3-1.0
P. anisetum 8.3-8.7 P. kotschyana 0.5-3.0
P. anisum 7.0-7.5 P. nudicaulis 2.0
P. antriscoides var. cruciata 0.7 P. olivieroides 23
P. qurea 4.2 P. peregrina 32
P. cappadocica 22 P. peucedanifolia 1.5
P. corymbosa 2.8 P. rhodantha 2.0-2.6
P. cretica var. arabica 10.3 P. tragium ssp. lithophila 1.1
P. eriocarpa 3.0 P. tragium ssp. polyclada 1.8
P. flabellifolia 7.5-8.0 P. tragium ssp. pseudotragium 2.3
Cizelge 2.2. Pimpinella Tiirlerinin Ugucu Yaglarinda Bulunan Bilesikler
Bilesik Tiir Kullanmllan| Miktar | Kaynak
kisim (%)
(E)-anetol anisum K& - 18
T 84.1 19
T --- 23
--- 24
Y 825 25
Y+G 875 25
M 752 21
anisetum M 77.1 16
aromatica TO 7.2 14
--- 9.8 22
Tabelifolia M 5346 | 13
Y 17-22
G 35-45
Ko 10-24
TU 55.2 16
pseudotragium - - 27
(Z)-anetol anisum M - 21
anisaldehit affinis - 92.9 26
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Cizelge 2.2. (devam) Pimpinella Tiirlerinin Ugucu Yaglarinda Bulunan Bilegikler

Bilesik Tir Kullamilan | Miktar | Kaynak
kisim (%)
anisaldehit anisum M --- 28
anisum - - 29
kotschyana - 63.8 26
peregrina - 86.3
anisketon anisum T - 30
anisum var. roomii 4.3 19
anisil alkol anisum M - 21
anisil keton anisum M -
1-anjeloksi-2-(3-metiloksiranil)- diversifolia Ko -- 31
4-izobutiriloksilbenzen _
aromadendren achilleifolia TU 03 32
trans-bergamoten achilleifolia TU 0.4
o-bergamoten major Ko -- 20
(E)-o-bergamoten junoniae TU 0.6 33
trans-a-bergamoten anisum T . - 24
a-bisabolen major M --- 34
B-bisabolen achilleifolia TO 0.1 32
anisum --- - 35
cumbrae M 1.0 36
Y 1.3
Junoniae TO 6.1 33
major K& 2.6 20
o-bisabolol cumbrae Ko 1.1 36
M 38.7
a-bisabolol cumbrae Y 53.1 36
| | G 3838
Junoniae TU 1.3 33
borneol achilleifolia TU 1.2 32
bornil asetat achilleifolia TU 0.03
trans-p-(1-butenil)-anisol cumbrae K& 2.5 36
2,4-dekadienal cumbrae Ko 0.7
1,4-dianjeloksi-2-(3 metiloksiranil) benzen diversifolia Ko - 31
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Cizelge 2.2. (devam) Pimpinella Tiirlerinin Ugucu Yaglarinda Bulunan Bilesikler

Bilesik Tiir Kullanilan | Miktar | Kaynak
kisim (%)
dihidrokarvon asetat anisum M --- 21
B-dihidroagarofuran cumbrae Ko 15.2 36
M 0.5
G 8.5
dihidro-1,4-dimetil azulen cumbrae Ko 36 36
dilapiol serbica M -—- 37
1,4-dimetil azulen cumbrae Ko 1.1 36
major Ko 0.4 20
4,4-dimetoksi-stilben anisum M -—- 38
B—elemen anisum T — 24
major Ko 1.3 20
y—elemen major K& -
serbica M - 37
6—elemen major Ké 12.1 20
B-elemenon major Ko -
epoksi- psddoizodjenol-2-metil butirat cumbrae Ko 3.5 36
M 1.1
G 0.6
Jjunoniae TO 6.0 33
anisum M - 39
major Ko 1.2 20
1.1
Jjunoniae TU 0.8 33
| (E,E)-a-farnesen »major K& 0.3 20
B-farnesen majof K& 0.3
(Z)-B-farnesen cumbrae G 0.6 36
(E)-B-farnesen Junoniae TU 9.3 33
(Z Z)-farnesol Jjunoniae TU 0.7
o-fellandren achilleifolia TU 8.8 32
anisum var. roomii 2.94 19
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Cizelge 2.2. (devam) Pimpinella Tiirlerinin Ugucu Yaglarinda Bulunan Bilesikler

Bilesik Tiir Kullanilan | Miktar | Kaynak
kisim (%)
a-fellandren Junoniae 1.5 33
fenkon anisum M --- 21
serbica - 37
geijeren cumbrae K& 10.2 36
G 1.1
major K& 23 20
geranial achilleifolia TU - 32
geraniol asetat diversifolia T 6.9 40
pseudotragium - -- 27
germakren A major K& 1.3 20
germakren B 0.5
germakren C 7.8
germakren D 1.9
germakron 15.2
(Z)-B-guaien Junoniae TO 1.5 33
2-hidroksi-5-metoksi-tran&-p-benzen anisum M - 41
n-heptanal major Ko 0.4 20
hekzanal major 0.2
o—himakalen achilleifolia TO 0.5 32
o-humulen 0.1
major K& 0.3 20
serbica M 2.5 37
1-izobutiriloksi-2-(3-metiloksiranil)-4- diversifolia K& -—- 31
anjeloksibenzen
izokessan cumbrae Ko 17.0 36
’ M 0.7
Y. 1.8
G 10.2
izokolamon achilleifolia TU 0.2 32
izodjenol pseudotragium - - 27
y-kadinen achilleifolia TU 0.1 32
kafur anisum M - 21
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Cizelge 2.2. (devam) Pimpinella Tiirlerinin Ugucu Yaglarinda Bulunan Bilegikler

Bilesik Tiir Kullanilan| Miktar Kaynak
kisim (%)
kafur pseudotragium --- --- 27
kamfen anisum var. roomii T 0.1 19
pseudotragium - = 27
serbica M --- 37
8-3-karen cumbrae M 15.9 36
Y 11.4
G 4.8
kar-2-en achilleifolia TU 9.2 32
kar-3-en achilleifolia 04
karvakrol metil eter cumbrae K& 1.2 36
major - 20
cis-karveol achilleifolia TU 0.2 32
cis-karvil-asetat achilleifolia 0.1
karvon anisum T - 24
diversifolia -—- 40
[S-karyoﬁllén achilleifolia TU 0.2 32
anisum T - 24
major K& 0.5 20
serbica M - 37
karyofillen oksit serbica M ---
p-krezol Junoniae TO 0.5 32
kopan-2-ol achilleifolia TU 0.1
ar-kurkumen Junoniae TO 7.4 33
cumbrae M 3.5 36
Y 4.9
G 23
limonen achilleifolia TU 93 32
anisum M - 21
cumbrae M 8.3 36
Y 1.0
flabellifolia M 35-42 13
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Cizelge 2.2. (devam) Pimpinella Tiirlerinin Ugucu Yaglarinda Bulunan Bilesikler

Bilesik Tiir Kullanllan | Miktar | Kaynak
kisim (%)
limonen flabellifolia Ty 38-40 13
G 26-38
Ko 10-24
pseudotragium - -- 27
serbica M -- 37
linalool achilleifolia TU 0.1 32
anisum var. roomii T 2.7 19
anisum M -—- 21
cumbrae Y 0.6 36
pseudotragium - - 37
serbica M 0.08
linalil asetat cumbrae Y 0.6 36
pseudo-tragium --- - 27
serbica M 0.08 37
cis-linalil oksit cumbrae Y 1.1 36
a-longisiklen major Ko 4.4 20
mentol pseudotragium - - 27
2-metil-butirik asit cumbrae Ko 10.2 36
M 1.1
2-metil-5-metoksi-benzofuran cumbrae Ko 1.5
M 2.1
Y 1.2
G 33
Junoniae TU 5.7 33
major Ko 0.1 20
metil kavikol anisum M 0.4 21
anisetum M 224 16
TU 419
aromatica TU 92.0 14
- 81.5 26
4-metoksi-2-(3-metiloksiranil) fenil-2-metil- | diversifolia Ko 5.83 42

2-butirat
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Cizelge 2.2. (devam) Pimpinella Tiirlerinin Ugucu Yaglarinda Bulunan Bilesikler

Bilesik Tiir Kullanilan} Miktar Kaynak
_ kisim (%)
4-metoksi-2-(3-metiloksiranil) fenil izobutirat | diversifolia Ko 8.33 42
mirsen achilleifolia TU 0.1 32
cumbrae M 0.6 36
diversifolia T 15.3 40
Junoniae TU 0.8 33
serbica M - 37
mirtenol achilleifolia TU - 32
mirtenil asetat achilleifolia -—-
nonanal major Ko 1.3 20
nonan-2-on major -
notapiol serbica M - 37
a-okso-bisabolen achilleifolia TO 0.3 32
oktanal major K& 7.9 20
cis-osimen major ---
pseudotragium Co- -- 27
o-pinen achilleifolia TU 34 32
anisum var. roomii T 1.8 19
aromatica TO 0.1 14
cumbrae M 0.5 36
diversifolia T 14.4 40
Junoniae TU 17.9 33
major Ko - 20
pseudotragium --- - 27
serbica M - 37
B—pinen achilleifolia T 3.4 32
cumbrae ‘ M 6.5 36
Junoniae TU 0.6 33
serbica M --- 37
pregeijeren alpina K& 28.1 43
anagodendron 29
anisoides 48.3
anisum 16.4
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Cizelge 2.2. (devam) Pimpinella Tiirlerinin Ugucu Yaglarinda Bulunan Bilegikler

Bilesik Tiir Kullanilan| Miktar | Kaynak
kisim (%)
pregeijeren Junionae Ko 46 43
major 9.7
nigra 28.3
peregrina 14.4
saxifraga 6.7-7.4
tragium 35.1
cumbrae 354 36
M 7.1
cis-psddoizodjenol tiglat major K& 0.1 20
trans-psbdoizodjenol tiglat cumbrae Ko 1.4 36
M 0.5
G 2.8
major Ko 34 20
ps6doizodjenol tiglat Jjunoniae TU 0.8 33
pulegon diversifolia T 5.0 40
psﬁdoizoﬁjenol-2—metil-butirat anisum M --- 39
junoniae TU 3.2 33
cumbrae Ko 1.0 36
M 0.8
trans-pstdoizodjenol-2-metil butirat major K& 1.2 20
sabinen serbica M --- 37
sabinol achilleifolia TO 0.1 32
santen diversifolia T 257 40
sedrol achilleifolia TU 0.1 32
B-seskifellandren Jjunoniae TO 3.0 33
1,8-sineol ‘ serbica M -—-- 37
p-simen achilleifolia TU 58.2 32
Junoniae 0.6 33
major K& T 20
serbica M - 37
p-simenen achilleifolia TU 0.5 32
p-simenol achilleifolia 44
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Cizelge 2.2. (devam) Pimpinella Tiirlerinin Ugucu Yaglarinda Bulunan Bilesikler

Bilesik Tiir Kullanilan | Miktar | Kaynak
kisim (%)
sitronellol diversifolia T - 40
o-terpinen pseudotragium - - 27
y-terpinen achilleifolia TO - 32
major Ko - 20
serbica M --- 37
a-terpineol achilleifolia TU --- 32
diversifolia T - 40
pseudotragium - - 27
terpinolen serbica M --- 37
cumbrae M 1.5 36
Y 0.6
terpinolen cumbrae G 33
terpineolik asit diversifolia T --- 40
tiglik asit cumbrae Ké 34 36
M 0.7
3-tuyen-2-ol achilleifolia TU 0.04 32
pseudotragium - --- 27
timol metil eter cumbrae Ko 1.8 36
major K& - 20
trinoranastrepten major Ko 22
cumbrae K& 5.6 36
pseudotragium - - 27
undekan major Ko -- 20
o-ylangen major Ko 0.4
o-zingiberen -cumbrae K& 0.5 - 36
M 34
Y 4.4
G 1.5
Jjunoniae TU 20.6 33
M : Meyve G Govde Y Yaprak --- : Bilgiyok
T : Tohum K& Kok TU Toprak Ustii
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2.2.2. Pimpinella Tiirlerinin Kullanimlan

Pimpinella anisum (Anason) meyveleri ekspektoran, antispazmodik,
karminatif, diliretik ve kronik brongitte brons agici etkileri nedeniyle ¢ok eski
¢aglardan beri kullanilmaktadir (44-46, 48). Anason tasidig1 ugucu yag ve bilesikler
yoniinden iilkemizin onemli bir ihrag tiriniidiir. 2000-2002 yillar: arasindaki anason
ihracati Cizelge 2.3’ de verilmistir. Ugucu yag yiiksek oranda anetol tagimakta, gida
sanayiinde ve Raki, Uzo, Aniset, Pernot, Ricardo gibi ickilerde temel aroma olarak
kullanilmaktadir (46, 47). Anason ve anason esansi tat verici olarak alkollii ve
alkolstiz i¢kilerin yani sira donmus siit liriinlerinde, sekerlemelerde, unlu iiriinlerde,
jel ve pudinglerde, et ve et iiriinlerinde kullanilmaktadir. Ayrica anason yaginin ilag
ve kozmetiklerin kot kokularmi maskelemek amaciyla, dis macunlarinda,
sabunlarda, deterjanlarda, krem ve losyonlarda koku verici olarak kullanildig:
bilinmektedir (46-48). Ancak iilkemizde rakiyr animsatan kokusundan dolay:1 gida

sanayiinde kullanimi yok denecek kadar azdir.

Cizelge 2.3. Ulkemizin 2000-2002 Yillar1 Arasindaki Anason fhracati*

Yil Kg Birim fiyat Fiyat1 (%)
(kg/$)

2000 3.807.693 1.65 6.378.704

2001 4.113.155 1.53 6.282.920

2002 2.914.794 1.69 4.910.783

*Devlet Istatistik Enstitiisii’nden almmugtr.

Pimpinellae radix olarak bilinen P. major ve P. saxifraga koklerinin Alman
Farmakopesinde ekspektoran ve brong salgisini arttirict olarak kullanildigi kayithdir
(49). Ayrica P. major koklerinin Avusturya’da marketlerde satildigi ve kdk sulu
ekstresinin antibakteriyal etkili oldugu bilinmektedir (50). P. saxifraga tilkemizde

"Teke Maydonozu" ve "Tag Anasonu" adiyla bilinmektedir ve kok dekoksiyonunun
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yatigtirict, midevi, gogiis yumusatict ve kuvvet verici olarak kullanildigi kayithidir
(44, 51).

Himalayalarda dogal olarak yetisen P. diversifolia’nin meyvelerinden elde
edilen etanol ekstresinin fungisit etkili oldugu, biitiin bitkiden elde edilen etanol
ekstresinin de siganlarda sperm sayisini arttirdig: rapor edilmigtir (52).

Sivas, Giirlin dolaylarinda endemik bir tiir olan P. flabellifolia’nin yore halki
tarafindan "Raki Otu", "Ezeltere" gibi isimlerle tanindif1 ve 6zel bir kullanimi
olmadig bildirilmistir (13, 44).

Kaynak taramas: sirasinda rastlanan halk arasindaki kullanimlar incelenmis ve

Cizelge 2.4’ de 6zetlenmistir.

Cizelge 2.4. Pimpinella Tiirlerinin Halk Arasindaki Kullanimi

Tiir Kullamlan | Kullanim | Kullamm | Etki* Kaynak
Kisim Sekli Yolu
alpina Ko - - Enerji verici 53
- Afrodizyak
anisum KTB SSE Oral Afrodizyak . 54
SSE St salgisint arttiric 55
Antispazmodik
Ekspektoran
Inf Hazmettirici 56
Inf Antiasmatik
M Afrodizyak 57
Hazmettirici
Afrodizyak 58
Dek ' Ishale karsi » 59 .
KTB 'SSE ~ Oral Solunum yollar | 59
enfeksiyonlarinda
Idrar yollan
enfeksiyonlarinda
Karminatif 60
Tonik
Stimulan
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Cizelge 2.4. (devam) Pimpinella Tiirlerinin Halk Arasindaki Kullanimi

Tiir Kullanilan | Kullamm | Kullamm | Etki* Kaynak
Kisim Sekli Yolu
anisum KTB --- Oral Kann agnlarinda 61
Mide eksimesinde
Siit salgisim arttirici
Dek Kann agrilarinda 62
Ates diigiiriicii
SSE Karminatif
KTB Inf - Siit salgismi arttirict 63
T Oral Karin agrilarinda
Inf Oksiiriik kesici 64
anisum KTB T Oral Gastrik 65
brachycarpa Y Y Oral Gida 66
diversifolia KTB Inf Oral  |Karminatif 67
major KKo SSE Oral Ekspektoran 68
saxifraga Ko Ekspektoran
tirupatiensis Ké inf Oral | Afrodizyak 69
SSE Peptik iilser
*Kullanimlar esas metinden aynen terciime edilerek almmigtir.
Dek Dekoksiyon M Meyve
Inf Infiizyon SE Sulu Ekstrakt
K& Kok SSE Sicak Sulu Ekstrakt
KK3 Kurutulmug Kok T Tohum
KM Kurutulinu; Meyve UY : Uguci Yag
KTB Kurutulmus Ttuim Bitki Y Yaprak

Bilgi yok
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2.2.3. Pimpinella Tiirleri ile Yapilan Biyolojik Etki Calismalari

Pimpinella tiirleri ile ilgili kaynak taramasi sirasinda rastlanan ve giiniimiize
kadar yapilmis olan biyolojik etki arastirmalari, kullanilan kisimlari, kullanmim

sekilleri, denekler, uygulama yollari, dozlari, etkileri ve aktif olup olmadiklari

Cizelge 2.5°de, toksisite ve sitotoksisite aragtirmalari Cizelge 2.6° de dzetlenmistir.

Cizelge 2.5. Pimpinella Tiirleri ile Yapilmig Biyolojik Etki Caligmalan

Tiir Haz. Kull. Denek Uyg. Doz | Etki* Akt. | Kaynak
Sekli Sekli Yolu
affinis KTB | EtOH (%80) | Mycobacterium Agar 1.0 | Antimikobakteriyal + 70
Ekstre smegmatis mg/ml
EtOH (%80) Candida Antikandidiyal ---
Ekstre albicans
anisum KTB Aseton Musca Agar -~ | Insektisit + 71
Ekstresi domestica
EtOH (%80) Diderpest Hiicre 6.0 | Antiviral + 72
Ekstre virlisii Kiiltiirti | mg/ml
KTB SE Diderpest Hiicre 8.0 | Antiviral + 72
viriisii Kiiltiirii | mg/ml
CHCl, Aeses Hiicre - | Insektisit + 71
Ekstre aegypti Kiiltiirii
Drosophila - +
melanogaster
EtOH (%95) - --- - | Antihipertansif + 73
Ekstre
-— -- - Antispasmodik +
Denek Oral - Bobrek tagi +
dusiiriicii
[8)'¢ [8)4 Fare ip. 50.0 | Barbitiirat + 74
(erkek) : mg/kg ‘| giiclendirici .
-- - Sigan - - | Ostrojenik etki +
(disi)
UY [0 ¢ Fare - 30.0 | Glutamat- - 75
Img/hayvan | transaminaz
inhibisyonu
0.375 | immiinosupressant - 76
gkg
Kobay --- 100 | Diiz kas gevsetici - 77
mg/l |etki
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Cizelge 2.5. (devam) Pimpinella Tiirleri ile Yapiimig Biyolojik Etki Calismalan

Tiir Haz. Kull. Denek Uyg. Doz |Etki* Akt. | Kaynak
Sekli Sekli ~ Yolu
anisum Uy UY Sigan - 0.1 | Ostrojenik etki + 78
(disi) ml/hayvan :
Hiicre Kiilttirii - 100.0 | Adenosin niikleotit + 79
pg/ml | salinimini engelleme
40.0 [ Adenosin niikleotit +
pg/ml | salimmun engelleme
Pseudomonas Agar Direk | Antibakteriyal + 80
aeruginosa u.y.
Staphylococcus +
aureus
Bacillus cereus -
Escherichia -
coli
Penicillium Antifungal -
cyclopium
Aspergillus -
aegyptiacus
M Inf Salmonella Agar 100 | Antimutajenik - 81
typhimurium nl/disk
MeOH Tiiysiiz Haricen 20.0 | Antienflamatuvar -
Ekstre Fare wiayian
SE Toxocara - 10.0 | Antinematodal VA 82
canis mg/ml
MeOH 1.0 +
Ekstre mg/ml
EtOAc - Hiicre 50.0 | Tiimor olusumunu VA 81
Ekstre Kaltird | \,o/m] | engelleme
n-Hekzan -
Ekstre
MeOH -
Ekstre
SE Herpes Hiicre %10 | Antiviral - 83
Kiiltiirii
Influenza -
Poliovirus -
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Cizelge 2.5. (devam) Pimpinella Tiirleri ile Yapilmis Biyolojik Etki Calismalan

Tiir

Haz.
Sekli

Kull.
Sekli

Denek

Uyg.
Yolu

Doz

Etki*

Akt

Kaynak

anisum

M

SE

MeOH Ekstre

Toxocara
canis

Hiicre
Kiiltiiria

10
mg/ml

Nematosidal

84

Pseudomonas
aeruginosa

EtOH (%95)
Ekstre

Staphylococcus
aureus

SE

Salmonella
typhi

Staphylococcus
aureus

Escherichia
coli

Staphylococcus
aureus

Aspergillus
niger

Agar

50.0
pl/plak

1.0
mg/ml

50.0
ul/plak

62.5
mg/ml

Antibakteriyal

59

85

86

85

Antifungal

87

EtOH (%95)
Ekstre

Kadin
Denek

Siit salgisim arttirict

88

SE

Salmonella
typhimurium

Agar

10.0
mg/plak

Mutajenik

+/-

89

Uy

Bacillus
subtilis

Escherichia
coli

Pseudomonas
aeruginosa

Staphylococcus
aureus

Lentinus
lepideus

Lenzites
trabea

Polyporus
versicolor

Candida
albicans

Agar

Antibakteriyal

90

Antifungal

91

Antikandidiyal

90
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Cizelge 2.5. (devam) Pimpinella Tiirleri ile Yapilmig Biyolojik Etki Calismalan

Tiir Haz. Kull. Denek Uyg. Doz | Etki* Akt. | Kaynak
Sekli Sekli Yolu
anisum Uy 16) ¢4 Bacillus Agar - | Antibakteriyal - 92
cereus
Escherichia -
coli
Pseudomonas -
aeruginosa
Staphylococcus -
aureus
Aspergillus Antifungal + 92
aegytiacus
Penicillum +
cyclopium
Trichoderma +
viride
Alternaria - 500 | Antifungal + 93
alternata ppm
A. --- +
tenuissima
Aspergillus +
awamori
A. fumigatus +
A. nidulans +
A. niger +
A. ochraceus +
A. sydowi +
A. tamarii +
A. terreus +
Botryodiplodia +
theobromae
Cladosporium +
herbarum
C. werneckii +
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Cizelge 2.5 (devam) Pimpinella Tiirleri ile Yapilmug Biyolojik Etki Caligmalar

Tiir Haz. Kull. Denek Uyg. Doz | Etki* Akt. | Kaynak
Sekli Sekli Yolu
anisum [9)'¢ [0)'¢ Colletotrichum - 500 | Antifungal + 93
capsici ppm
Curvularia +
lunata
C. pallescens +
Fusarium +
moniliforme
F. oxysporum +
Fusarium +
species
Mucor +
spinescence
Penicillium +
chrysogenium
P. citrinum +
Rhizopus +
nigricans
Sigan ip. 0.2 | Antikonvulsan + 95
mbl/hayvan
Rhizoctonia Agar 1.0 | Antifungal + 94
solani ml/plak
Sclerotinia + 96
sclerotiorum
Phytophthora -
capsici
Fusarium +/-
moniliforme
M M Sigan --- 0.1 Kromozom +/- 97
gmmayvan | bozukluklari
SE %10 | Hipotansif + 98
Kas etkinligini +
arttirmada
MeOH --- --- 500 | Trombosit +- 99
Ekstre pg/ml | kiimelesmesini
dnlemede
EtOH Salmonella Agar 5-20 [ Mutajenik etki + 100
Ekstre typhimurium mg/plak
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Cizelge 2.5. (devam) Pimpinella Tiirleri ile Yaptlmig Biyolojik Etki Caligmalar

Tiir Haz. Kull. Denek Uyg. Doz | Etki* Akt, | Kaynak
Sekli Sekli Yolu
anisum M SSE Sigan ip. | 150 |Analjezik + 101
mg/kg
Eter 100 | Barbitiiratlarda - 102
ekstresi mg/kg sinerjik etki
M Erkek Solunum --- | Brongsiyal allerji + 103
Denek yolu ile
[8)'¢ [9) ¢4 Aspergillus Agar --- | Antifungal + 104
flavus
Fusarium +
oxysporum
Penicillium +
species
Sigan - 100 | Karaciger + 105
(erkek) mghayvan | yvenilenmesinde
etken
brachycarpa | KTU | EtOH (%70) | Esherichia Agar - | Antimutajenik - 106
Ekstre coli
KTO SE Sigan - - | Lipit peroksit + 107
olusumunu
engelleme
diversifolia | KTU | EtOH (%80) Sigan %2 | Spermisit + 108
(1:1) Ekstre (erkek)
M EtOH:H,0 Aspergillus Agar %10 | Antifungal + 109
(1:1) Ekstre Savus
A. nidulans +
A. flavipes +
A. fumigatus +
A. niger +
Cladosporium +
cladosporioide
Colletotrichum +
capsici
C. falcatum +
C. +
gloeosporioides
Curvularia +
lunata
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Cizelge 2.5. (devam) Pimpinella Tiirleri ile Yapilmis Biyolojik Etki Calismalar

Tiir

Haz.
Sekli

Kull.
Sekli

Denek Uyg.
Yolu

Doz

Etki*

Akt.

Kaynak

diversifolia

M

EtOH:H,O
(1:1) Ekstre

Fusarium Agar
oxysporum

F. moniliforme

Helminthosporium
maydis

H. oryzae

Microsporum
gypseum

Trichophyton
species

Aspergillus
versicolor

Penicillium
italicum

Absidia
ramosa

Chaetomium
globosum

Pyricularia
oryzae

Trichophyton
mentagrophytes

%10

Antigungal

+/-

+-

109

kotschyana

KTU

EtOH (%80)
Ekstre

- Agar

Antifungal

70

major

| )

SE

Enterococcus Agar
Jfaecalis

Staphylococcus
aureus

Bacillus
subtilis

Escherichia
coli

20.3
mg/ml

Antibakteriyal

110

Herpes Hiicre
Kiiltiirti

Grip

Poliovirus

Vaccinia

%10

Antiviral

84
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Cizelge 2.5. (devam) Pimpinella Tiirleri ile Yapilms Biyolojik Etki Caligmalan

Tiir Kull. Kull. Denek Uyg. Doz | Etki* Akt. | Kaynak
Kisim Sekli Yolu ,
olivieri KY | EtOH (%80) gram (+) Agar 100 | Antibakteriyal - 111
Ekstre organizma pg/ml
gram (-) -
organizma
KG gram (+) -
organizma
gram (-) -
organizma
puberula | KTU | EtOH (%80) Candida Agar -~ | Antikandidiyal 70
Ekstre albicans
saxifraga KKo SE Enterobacter Agar Antibakteriyal - 112
agglomerans
squamosa [0)'4 Uy gram (+) ve (-) Agar --- | Antibakteriyal + 113
organizma
tragium KTU | EtOH (%80) | Mycobacterium | Agar 1.0 | Antimikobakteriyal + 70
Ekstre smegmatis mg/ml
Candida Antikandidiyal -
albicans
*Kullanimiar esas metinden aynen terclime edilerek alinmustir.
KTB Kurutulmus Tiim Bitki K& Kok ip. Periton Igi
Uy Ugucu Yag KY Kurutulmus Yaprak SE Sulu Ekstrakt
M Meyve KG Kurutulmus Gévde SSE Sicak Sulu Ekstrakt
KTU Kurutulmus Toprak Ustii  KK& Kurutulmus K6k - Bilgi yok
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Cizelge 2.6. Pimpinella Tiirleri ile Yaptlmig Toksisite ve Sitotoksisite Calismalart

Tiir Kull. | Kull. Denek Uyg. Doz Etki Akt. | Kaynak
Kisim | Sekli Yolu
Pimpinella | KTU | - —— Hiicre EDs»6.0 | Sitotoksik + 114
titrleri Kiilttra pg/ml
anisum KTB | EtOH (%95) Fare iLp. LDsy 7.0 | Toksisite - 80
Ekstre mlkg tayini
M EtOH:H,0 500 mg/kg - 114
(1:1) Ekstre
_— Hiicre EDs,20.0 | Sitotoksik -
Kiiltiirii pg/ml
SE Hela %10 - 84
Hiicreleri
diversifolia | KTU | EtOH:H,O Fare ip. 25 mg/kg | Toksisite - 114
(1:1) Ekstre tayini
major Ko SE Hela Hiicre %10 Sitotoksik - 84
Hiicreleri | Kiiltiiri
Ko Kok
KTB Kurutulmus Tiim Bitki
M Meyve
KTUO Kurutulmus Toprak Ustii
ip. Periton Ici
SE Sulu Ekstrakt
-— Bilgi yok
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3. GEREC VE YONTEMLER

Bu boliimde, kullanlan bitkisel materyal, kimyasal maddeler ve aletler
aciklanmakta ve yapilan deneysel g¢alismalar hakkinda bilgi verilmektedir. Tiim
deneysel galigmalar, Anadolu Universitesi Tibbi ve Aromatik Bitki ve Ilag Arastirma
Merkezi (TBAM 1982-2002)' nin Bitki Kimyasi ve Aletli Analiz laboratuvarlari ve
Mississippi Universitesi Dogal Uriinler Ulusal Arastirma Merkezi [National Center

for Natural Products Research (NCNPR)]' nin olanaklari kullanilarak yapilmigtir.
3.1. Kullanilan Bitkisel Materyal, Kimyasal Maddeler ve Aletler

3.1.1 Bitkisel Materyal

Bu c¢alismada kullanilan bitkisel materyallerin toplanma yerleri, toplama
tarihleri Cizelge 3.1'de verilmistir. Bu tiirlere ait 6mekler Anadolu Universitesi
Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu'nda saklanmaktadir (ESSE). Tiir tayinleri Gazi
Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji B5liimii Botanik Anabilim Dali 6retim iiyesi

Prof. Dr. Zeki Aytag tarafindan yapilmgtir.

Cizelge 3.1. Pimpinella Tiirlerinin Toplanma Yerleri, Toplama Zamanlari ve ESSE Numaralari

Tiir Toplanma Yeri Toplama ESSE
Zamani No

P. affinis Ordu: Mesudiye girisi, K&y Hizmetleri 06. 2001 13890
binasinin karsisindaki yamaglar

P. anisetum Sivas: Yildizeli, Caglayan koyii, Tagkiran 08. 2000 13937

- tepesi, 1500-1600 m

P. anisum Eskigehir: Aktar _ ' 1 08.2000 14128

P. aurea Van: Van-Ercis yolu, Ercis’e 36 km kala, 07.2001 13912
yol kenar1

P.cappadocica Kayseri: Alidag, 1250-1400 m, yol kenari 07. 2001 13879

var. cappadocica

P. corymbosa Siirt; Siirt- Sirnak yolu, 5. km, taghk 07. 2001 13899
alanlar, step

P. flabellifolia Sivas: Giiriin, Gokpinar kdyli girisi, kiregli 07. 2001 13894
yamaglar
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Cizelge 3.1. (devam) Pimpinella Tiirlerinin Toplanma Yerleri, Toplama Zamanlari ve ESSE
Numaralar

Tiir Toplanma Yeri Toplama ESSE*
Zamam No

P. isaurica Karaman: Ermenek, Meydan Kebeni 07.2001 13888
gesmesi gevresi, 1400 m

P. kotschyana Konya: Eregli, Yaniklar kéyi girisi 07.2001 13886

P. nudicaulis Kars: Akgay-Cumagay arasi 8. km, soldaki 07.2001 13919
kayaliklar

P. olivieroides Ankara: Beynam ormanlarn, 1400 m 07.2000 13928

P. peregrina Antalya: Akseki-Giizelsu arasi, 1150 m 06. 2001 13887

P. peucedanifolia Agr: Dogubeyazit, Balikligdl, goliin 07. 2001 13913
kargisi step, 1850 m

P. puberula Hakkari: Hakkari-Van yolu, 17. km, 07.2001 13909
1400 m

P. rhodantha Giresun: Tamdere, Tamdere girisi, sol 08. 2001 13932
yamaglar

P. saxifraga Kars: Sarikamig-Horasan yolu, 10. km, 07. 2001 13924
2250 m

P. tragium Eskigehir: Tiirkmen Dag, Yoriikkirka 06. 2000 13872

ssp. lithophila koyii, 900-1000 m

P. tragium Eskisehir: Sivrihisar, Singirak tepe- 06. 2000 13891

ssp. polyclada Balkayasi arasi, 1200 m

P. tragium ssp. Ankara: Kizilcahamam, Soguksu Milli 06. 2000 13874

pseudotragium Parki, 1600 m

*ESSE: Anadotu Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu
3.1.2. Kimyasal Maddeler ve Coziiciiler
Merck markali ¢oziiciiler kullanilmigtir.

3.1.3. Kullanilan Apareyler ve Aletler

. Clevengef Apareyi (Ph. Eur.).
* Gaz Kromatografisi (GC), (Hewlett Packard 6890 system) |
* Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi (GC/MS),
(Hewlett Packard GCD Sistemi)
* Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi (GC/MS)
(Hewlett Packard 5890 ve Hewlett Packard 5970 Mass Spektrometrisi
* IR Spektrofotometresi
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(ATI Mattson Genesis Series FTI Spektrometresi, KBr)
» Kiitle Spektrometresi (LC-MS, Finnigan AQA ThermoQuest, ESI mode)
* Niikleer Manyetik Rezonans Spektrometresi (1D ve 2D NMR)
(Bruker Avance DRX 300 MHz, 'H; 75 MHz, °C)
(Bruker Avance DRX 400 MHz, 'H; 100 MHz, *C)
(Bruker Avance DRX 500 MHz, H; 125 MHz, 13C)
* Polarimetre (Rudolph Research Analytical digital polarimetre)
*» UV Spektrofotometresi (Hewlett-Packard 8452A)
* Volumetrik Su Miktar Tayin Apareyi (Ph. Eur.)
* Yiiksek Basingl Sivi Kromatografisi (YBSK, Waters LC module I)
* Yitksek Performansli Flash Kromatografisi
(YPFK, Biotage, Inc., Dyax Corp. Company, USA)

3.2. Deneysel Cahismalar

Bu béliimde 19 Pimpinella tiiriiniin meyve, meyvesiz toprakiistii kisimlari (M-
H) ve koklerinden ugucu yag elde edilmesi i¢in yapilan su distilasyonu islemleri, elde
edilen yagin 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan analitik ¢alismalar, ayirimda

kullanilan kromatografik yontemler verilmektedir.
3.2.1. Su Distilasyonu

Bitkisel materyalden ugucu yag elde edilmesinde laboratuvar olgekte su
distilasyonu islemi Avrupa Farmakopesi’he uygun olarak yapildi. -

Laboratuvar Olgekte su distilasyonu igin Clevenger apareyi kullamld.
Meyveler igin 15-100 g, meyvesiz toprakiistli kistmlari i¢in 100-250 g ve kéklerde ise
10-100 g materyal 2 litrelik balona doldurulduktan sonra 10 kat1 kadar distile su ilave
edilerek 3 saat siireyle distilasyon islemine tabi tutuldu.

Bu siire sonunda elde edilen ugucu yag, yiizdelerinin ve bilesiminin

belirlenmesi amaciyla Gaz Kromatografisi (GC) ve Gaz Kromatografisi-Kiitle
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Spektrometrisi (GC/MS) sistemlerinde incelendi.
3.2.2. Su Miktar Tayini

Ucucu yag verimini kuru baz iizerinden hesaplamak amaciyla bitkisel
materyalin igerdigi su miktar1 Avrupa Farmakopesine uygun olarak volumetrik
yontemle belirlendi. Su miktar tayini i¢in volumetrik su tayin apareyi kullanildi.

Bu islem i¢in 10 g kadar tam tartilmisg materyal, 250 m!' lik balona konuldu ve
tizerine drog miktarinin 10 kat1 kadar su ile doyurulmus ksilen ilave edilerek dereceli
kisimda toplanan su miktar1 sabit kalincaya kadar geri ¢eviren sogutucu altinda
kaynatildi. Iglem sonunda alt kisimda toplanan suyun hacmi okunup materyalin

icerdigi su miktari yiizde olarak hesaplandi.
3.2.3. Analitik Calismalar
3.2.3.1 Gaz Kromatografisi (GK)

Ugucu yag icindeki bilesiklerin relatif yiizdelerini belirlemek amaciyla Gaz

Kromatografisi kullanildi.

GK Analiz Kosullari
Sistem :  HP 6890
Kolon 1 HP-Innowax kapiler kolon (60 m x 0.25 mm @ 0.25 um film kalinhg)
Tasiyic1 Gaz | ;" Azot (1 ml/dak) :
Sicakliklar
Enjeksiyon : 250°C
Kolon : 60°C' de 10 dak / 4 °C/dak artisla 220 °C /220 °C' de 10 dak / 1 °C/dak
artigla 240 °C
Split oram ;501
Dedektor : FID
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3.2.3.2. Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrometrisi (GK/KS)

GC kolonunda ayrilan ugucu bilesikler gaz kromatografisi kolonunda
ayrildiktan sonra dedektor gérevi goren kiitle spektrometrisinde her birinin tek tek
kiitle spektrumlar1 alindi. Degerlendirmeler Wiley GC/MS Kiitiiphanesi, MS Finder
Kiitiiphanesi ve "BASER Ucucu Yag Bilesenleri Kiitliphanesi" kullanilarak yapild.

GK/KS Analiz Kosullar: (I)

GK Kosullari

\Sistem : HP-GCD
Kolon . HP-Innowax kapiler kolon (60 m x 0.25 mm @ 0.25 pm film kalinlig1)
Tagiyic1 Gaz :  Helyum (1 mi/dak)
Sicakliklar
Enjeksiyon : 250°C
Kolon : 60 °C' de 10 dak / 4 °C/dak artigla 220 °C / 220 °C' de 10 dak / 1°C/dak
artigla 240 °C
Split oram : 50:1

KS Kosullarn

Elektron Enerjisi : 70eV
Kiitle Araligi 1 35-425m/z

GKJ/KS Analiz Kosullar: (II)

GK Kosullari

Sistem ~: HP 5890 (otomatik enjektorlii)
Kolon : DB-1 kapiléf kolon (20 m x 0.18 mm @ 0.25 um film kalinlig1)
Tagiyic1 Gaz : Helyum (1 ml/dak)
Sicakliklar
Enjeksiyon : 250°C
Kolon ;70 °C' de 3 dak / 4 °C/dak artigla 220 °C /220 °C' de 5 dak / 1 °C/dak artisla 240 °C
Split orani . 50:1
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KS Kosullan

Elektron Enerjisi : 70eV
Kiitle Arali1 : 40-550m/z

3.2.3.3. Iinfrared Spektrofotometrisi (IR)

Ugucu yaglardan izole edilen yeni maddelerin KBr' de spektrumlart alindi.

3.2.3.4. Niikleer Magnetik Rezonans Spektroskopisi (NMR)

Mississippi Universitesi Ulusal Dogal Uriinler Arastirma Merkezi [National
Center for Natural Products Research (NCNPR)]' nde 'H-NMR ve '*C-NMR

spektrumlari agagidaki sartlarda alindi.

Coziicli . CDCl;

Referans 1 TMS ve ¢oziicii piki
'HOlgimii  : 300 MHz, 400 MHz, 500 MHz
BC Olgimii  : 75 MHz, 100 MHz, 125 MHz

3.2.3.5. Optik Cevirme

Ugucu yagdan izole edilen maddelerin spesifik ¢evirme agilar1 polarimetreden

otomatik olarak okundu.
3.2.3.6. Ultra Viyole Spektrofotometrisi (UV)

Ugucu yagdah izole edilen yeni maddelerin UV spektrumlari alind1.
3.2.3.7. Yiiksek Basingh Sivi Kromatografisi (YBSK)

Ugucu yagdan izole edilen maddelerin saflastirilmasi i¢in YBSK preparatif

amagh kullanildi.
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YBSK Analiz Kosullar

Sistem : Waters LC modula Iplus
Kolon ¢ RP, Ultracarb 5 ODS 30 kolon (250 x 10.0 mm)
Coziici : MeCN:H,O (gradient)

Akis Hizi @ 2.5 ml/dak
Dedektér : UV (210 nm)

3.2.3.8. Yiiksek Performansh Flash Kromatografisi (YPFK)

Bu teknik preparatif amaglh kullanildi. Bu teknikle 30 mg' dan 1000 mg' a
kadar madde ayirimi saglanabilmektedir. Degisik caplarda hazir kolonlar kullanilarak
izolasyon gergeklestirildi. Kolon maddenin miktarina bagh olarak belirlendi, uygun
bir ¢oziicii ile sartlandirildi ve takiben madde sisteme uygulandi. Kolondan eliie
edilen maddeler sabit bir akig hiziyla, istenen hacimde otomatik bir fraksiyon
toplayict yardimiyla toplandi. Bu cihaz tizerinde UV detektdr olmasina ragmen, UV
detektorii devre dis1 birakilarak ¢alisildi. Bunun nedeni uygulanan fraksiyonlarda UV
aktif olmayan bilesenlerin de bulunmastyd:. Toplanan.fraksiyonlar ITK ile kontrol
edildi ve gerekli analizler yapildi. Yeterli miktarda olmayan saf maddelerin

miktarlarini arttirmak amaciyla YPFK ayni gartlarda tekrarland:.

YPFK' de kullanilan kolon ¢esitleri

Madde miktan Kolon

30-100 mg : 12M (12mm @ X 15 cm)
9 gr KP-Sil™ silika, 40-63 um partikiil bityiikliigi
100-500 mg : 25M (25mm @ X 15 cm) ‘
40 gr KP-Sil™ silika, 40-63 pm partikiil bityiikliigii
500-1000 mg : 40 M (40 mm @ X 15 cm)

90 gr KP-Sil™ silika, 40-63 pm partikiil bityiikligii
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3.2.4. izolasyon Calismalan

Su distilasyonu ile elde edilen ugucu yaglarin bilesimleri GC/MS sistemindeki
Wiley GC/MS kiitiiphanesi, MS Finder Kiitiiphanesi ve "Bager Ugucu Yag Bilesenleri
Kiitiiphanesi" kullanilarak degerlendirildi. Bu kiitiiphaneler ile degerlendirmeler
tamamlandiktan sonra, tanimlanamamis bilesiklerin isimlendirilmesi igin izolasyon
calismalar: baglatildi. Izolasyon islemlerinde silika kolon (silikajel 60, Merck 7734)
ve YPFK yontemi kullanildi. Bazi fraksiyonlarin saflastirilmasinda béliim 3.2.3.7' de
analiz kogullar1 verilen preparatif YBSK sisteminden yararlanildi. Maddelerin
izolasyonunda YPFK' nin boliim 3.2.3.8' de bahsedildigi gibi hazir silika kolonlari
(Biotage SI 12 M ve 25 M) kullanildi. Solvan sistemi olarak n-hekzan, n-hekzan-
dietil eter ve n-hekzan-EtOAc karisimlar1 kullanildi. Otomatik fraksiyon toplayici ile
3 ml' lik fraksiyonlar toplandi (akis hiz1 2 ml/dak). Toplanan fraksiyonlar silikajel
Fas4 (Merck) kapli hazir plaklara uygulandi ve n-hekzan-dietil eter (90:10, 80:20,
70:30) sistemleri kullanilarak siiriiklendi. Maddeleri belirlemek amaciyla % 5 H2SO4
+ % 1 vanilin reaktifi piiskiirtiilditkten sonra 1si uygulandi. Tek leke olarak goriilen
fraksiyonlarin GC/MS sistemi ile analizleri yapildi, spektrumlar: kargilastirildi ve
benzer fraksiyonlar birlestirildi. Elde edilen saf maddeler azot altinda yogunlagtirild.
Saf maddelerin NMR, UV ve IR &l¢timleri yapild:.

3.2.4.1. N1-N5 Maddelerinin izolasyonu

Bu amagla 50 g silikajelin #n-hekzan ile hazirlanan homojen karisimi kolona
~ dolduruldu. Pimpinella isaurica' nin meyvesiz toprakiistii kisimlar1 ugucu yaginin
500 mg' 1 kolona tatbik edildi ve n-hekzan ile eliisyona basland1 (200 ml). »-Hekzan-
dietil eter karisimlar1 (99:1 = 94:6, 90: 10 -> 70:30, her biri 200 ml) ile eliisyona
devam edildi ve sonunda n-hekzan-dietil eter karigimi (250 ml, 100 ml) ile yikand.
Toplanan fraksiyonlarin ITK ve GC/MS sistemi ile analizleri yapildi ve toplam 11
fraksiyon (Fr. A-K, her biri 3 ml) olacak sekilde birlestirildi. Fr. F (8.0 mg) RP
preparatif YBSK kolonuna (Ultracarb 5 ODS 30, 250 x 10.0 mm) uyguland.
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MeCN:H,0 (% 80 = % 100, 25 dak) solvan sistemi ile saflagtirma iglemi yapildi. N1
(5.0 mg) ve N2 (1.0 mg) maddeleri saf olarak elde edildi. N3 maddesi (0.5 mg) Fr. H'
dan saf olarak elde edildi. Fr. I aym kosullarda RP peraparatif YBSK kolonuna
uyguland: ve N4 (1.0 mg) ve N5 (0.5 mg) maddeleri saf olarak elde edildi.

3.2.4.2. N6 Maddesinin Izolasyonu

P. aurea'nin meyve ugucu yagi (200 mg) YPFK sistemi ile n-hekzan ile
doyurulmus hazir Biotage SI 25 M kolona uygulandi ve 30 ml n-hekzan ile eliie
edildi. n-Hekzan-EtOAc (98:2-> 90:10, her biri 30 ml) kangimlan ile eliisyona
devam edildi ve n-hekzan-EtOAc (70:30, 100 ml) karigimi ile kolon yikand.
Toplanan fraksiyonlar iTK ve GC/MS analizleri sonucunda toplam 6 fraksiyon (Fr.
A-F) olacak sekilde birlegtirildi. Fr. D'den N6 maddesi (20.0 mg) saf olarak elde
edildi.

3.2.4.3. N7 ve N8 Maddelerinin Izolasyonu

P. corymbosa kok ugucu yag1 (100 mg) YPFK sistemi kullanilarak n-hekzan
ile doyurulmus hazir Biotage SI 25 M kolona tatbik edildi. Ayn1 solvan sistemi (n-
hekzan, 30 ml) ile devam edildi. n-Hekzan-dietil eter (99:1 > 85:15, her biri 30 ml)
solvan sistemi ile gerceklestirilen kademeli eliisyondan sonra n-hekzan-dietil eter
(60:40, 100 ml) karigimi ile kolon yikandi. Toplanan fraksiyonlar ITK ve GC/MS
analizlerine tabi tutuldu ve toplam 17 fraksiyon (Fr. A-R) olacak sekilde birlestirildi.
N7 (4.2 mg) ve N8 (20.0 mg) maddeleri Fr. F ve Fr. M'den saf olarak elde edildi.

3.2.4.4. N9 Maddesinin Izolasyonu
P. nudicaulis k6k ugucu yagi (60 mg) YPFK sistemi ile n-hekzan ile

doyurulmus hazir Biotage SI 12 M kolona uyguland: ve 60 ml n-hekzan ile eliie
edildi. n-Hekzan-dietil eter (99:1 > 95:5, 95:5 = 90:10, 90:10 => 70:30, her biri 30
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ml) karigimu ile eliisyona devam edildi ve n-hekzan-dietil eter (60:40, 30 ml) karigimi
ile kolon yikandi. Fraksiyonlar ITK ve GC/MS analizleri sonucunda toplam 10
fraksiyon (Fr. A-J) olacak sekilde birlestirildi. Fr. B' den N9 maddesi (8.2 mg) saf
olarak elde edildi.

3.2.4.5. N10 Maddesinin Izolasyonu

P. peregrina'nin meyve ugucu yag (80 mg) YPFK sistemi ile n-hekzan ile
doyurulmus hazir Biotage SI 12 M kolona uygulandi ve 30 ml n-hekzan ile eliie
edildi. n-Hekzan-dietil eter (99:1 > 94:6, 90:10 - 85: 15, 80:20 > 70:30 her biri 30
ml) karigimlari ile eliisyona devam edildi ve n-hekzan-dietil eter (60:40, 60 ml)
karigimi ile kolon yikandi. Toplanan fraksiyonlar ITK ve GC/MS analizleri
sonucunda toplam 11 fraksiyon (Fr. A-K) olacak sekilde birlestirildi. N10 maddesi
(3.0 mg) Fr. D'den saf olarak elde edildi.

3.2.4.6. N11 Maddesinin Izolasyonu

P. saxifraga'min kok ugucu yagi (150 mg) YPFK sistemi ile n-hekzan ile
doyurulmus hazir Biotage SI 12 M kolona uygulandi ve 60 ml n-hekzan ile eliie
edildi. n-Hekzan- dietil eter ((99:1 - 90:10, 90:10-> 85:15, 85:15->80:20, 80:20 ->
70:30, her biri 30 ml) karigimlari ile eliisyona devam edildi ve n-hekzan- dietil eter
(60:40, 60 ml) karigim ile kolon yikandi. Toplanan fraksiyonlarin ITK ve GC/MS
analizleri sonucunda toplam 15 fraksiyon (Fr. A-O) olacak sekilde birlestirildi. Fr. F
(3.0 mg) RP preparatif YBSK kolonuna (Ultracarb 5 ODS 30, 250 x 10.0 mm)
uygulandi. MeCN:H20 (% 80 = % 100, 25 dak) solvan sistemi ile saﬂ‘astlrm‘a islemi
yapildi v N11 maddesi (1.6 mg) saf olarak elde edildi.
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3.2.4.7. N12 Maddesinin izolasyonu

P. aurea'nin meyve ugucu yagi (100 mg) YPFK sistemi ile n-hekzan ile
doyurulmus hazir Biotage SI 12 M kolona uygulandi ve 40 ml n-hekzan ile eliie
edildi. n-Hekzan-dietil eter (99:1 - 90:10, 90:10 - 80:20, 80:20 = 70:30 her biri 30
ml) karisimlari ile eliisyona devam edildi ve n-hekzan-dietil eter (60:40, 60 ml)
karisimi ile kolon yikandi. Toplanan fraksiyonlanir ITK ve GC/MS analizleri
sonucunda toplam 15 fraksiyon olacak sekilde birlestirildi (Fr. A-O). Fr.D'den N12
maddesi (1.0 mg) saf olarak elde edildi.

3.2.4.8. N13 ve N14 Maddelerinin Izolasyonlari

P. tragium ssp. lithophila'nin M-H (200 mg) ugucu yagi YPFK sistemi ile »-
hekzan ile doyurulmus hazir Biotage SI 25 M kolona uygulandi ve 30 ml n-hekzan ile
eliie edildi. n-Hekzan-dietil eter (98:2 -> 90:10, 90:10 -> 80:20, 80:20 > 70:30 her
biri 30 ml) karisimlar1 ile eliisyona devam edildi ve kolon n-hekzan-dietil eter (60:40,
90 ml) karisim ile yikandi. iITK ve GC/MS analizleri sonucunda toplam 10 fraksiyon
olacak sekilde birlestirme yapildi (Fr. A-J). Fr. D ve G'den N13 (5 mg) ve Ni4
maddeleri (20 mg) saf olarak elde edildi.

3.2.4.9. N15 Maddesinin izolasyonu

P. rhodantha'nin kok ugucu yagi (50 mg) YPFK sistemi ile n-hekzan ile
doyurulmus hazir Biotage SI 12 M kolona Llygulandl ve 20 ml n-hekzan ile elile
edildi. n-Hekzan-dietil eter (99:1 = 90:10, 90:10> 88:12; 88:12->85:15, 85:15 >
80:20, 80:20 - 70:30 her biri 30 ml) karisimlar ile eliisyona devam edildi ve n-
hekzan-dietil eter (60:40, 60 ml) karigimi ile kolon yikandi. Toplanan fraksiyonlar
ITK ve GC/MS analizleri sonucunda toplam 16 fraksiyon olacak sekilde bir araya
getirildi (Fr. A-P). N15 maddesi (1.0 mg) Fr. F'den saf olarak elde edildi.
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3.2.4.10. N16 Maddesinin Izolasyonu

P. anisum meyve ugucu yagi (200 mg) YPFK sistemi ile n-hekzan ile
doyurulmus hazir Biotage SI 25 M kolona uyguland1 ve 70 ml »-hekzan ile eliie
edildi. n-Hekzan-dietil eter (99:1 = 90:10, 90:10-> 80:20, 80:20->70:30 her biri 30
ml) karisimlart ile eliisyona devam edildi ve n-hekzan-dietil eter (60:40, 60 ml)
karigimi ile kolon yikandi. Toplanan fraksiyonlar ITK ve GC/MS analizleri
sonucunda toplam 14 fraksiyon (Fr. A-N) olacak sekilde birlestirildi. Fr. E'den N16
maddesi (3.0 mg) saf olarak elde edildi.

3.2.4.11. N17 Maddesinin izolasyonu

P. tragium ssp. lithophila'nin kok ugucu yag1 (100 mg) YPFK sistemi ile n-
hekzan ile doyurulmus hazir Biotage SI 12 M kolona uyguland: ve 30 ml n-hekzan ile
eliie edildi. n-Hekzan-dietil eter (99:1 = 90:10, 90:10-> 80:20, 80:20->70:30 her biri
30 ml) karisimlari ile eliisyona devam edildi ve n-hekzan-dietil eter (60:40, 60 ml)
karisimi ile kolon yikandi. ITK ve GC/MS analizleri sonucunda toplam 15 fraksiyon
olacak sgekilde bir araya getirildi (Fr. A-O). N17 maddesi (1.0 mg) Fr. A'dan elde
edildi.

3.2.4.12. N18 ve N19 Maddelerinin Izolasyonu

P. peucedanifolia'nin meyve ugucu yagi (100 mg) YPFK sistemi ile n-hekzan
ile doyurulmus hazir Biotage SI 12 M kolona uygulandi ve 100 ml n-hekzan ile eliie
edildi. n-Hekzan-dietil eter (99:1 > 90:10, 85:15> 80:20 -> 70:30, her biri 30 ml)
karisgimlari ile eliisyona devam edildi ve n-hekzan-dietil eter (60:40, 60 ml) karigimi
ile kolon yikandi. Toplanan fraksiyonlar ITK ve GC/MS analizleri sonucunda
birlestirilerek 14 fraksiyon (Fr. A-O) elde edildi. Fr. B'den N18 maddesi (5.0 mg) saf
olarak elde edildi. Fr. G (2.2 mg) MeOH ile eliie edilerek Sephadex LH-20 tizerinde
saflagtirildi (N19,1.0 mg).
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3.2.4.13. N20 Maddesi izolasyonu

P. kotschyana meyve ugucu yagi (220 mg) YPFK sistemi ile #n-hekzan ile -
doyurulmus hazir Biotage SI 25 M kolona uygulandi ve 20 ml »-hekzan ile eliie
edildi. n-Hekzan-dietil eter (99:1 > 90:10, 90:10-> 88:12, 88:12->85:15, 85:15 >
80:20, 80:20 > 70:30, her biri 30 ml) karigimlar: ile eliisyona devam edildi ve »-
hekzan-dietil eter (60:40, 30 ml) karisim ile kolon yikandi. Fraksiyonlar iTK ve
GC/MS analizleri sonucunda toplam 16 fraksiyon (Fr. A-P) olacak sekilde
birlestirildi. Fr. D'den N20 maddesi (5.0 mg) saf olarak elde edildi.
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4. BULGULAR

Bu boéliimde 19 Pimpinella tiirtiniin toplanmast sirasinda elde edilen yeni bilgiler
ile meyve, meyvesiz toprakiistii kistmlar1 (M-H) ve kok ugucu yaglarinin bilesimlerinin

belirlenmesi amaciyla yapilan deneysel galismalarinin bulgulan verilmektedir.
4.1. Yetisme Yerleri ve Halk Arasindaki Kullanimlar

P. affinis Ordu’dan ve P. puberula Hakkari’den toplanmistir. Bu yoreler bu
tiirler i¢in yeni lokalitelerdir.

Endemik bir tiir olan P. anisetum’un Sivas ve g¢evresinde "Ezeltere" adiyla
bilindigi ve taze yapraklarinin salatalarda, meyvelerinin tursu yapiminda kullanildig1 ve
bu yo6rede kiiltiiriiniin yapildig1 6grenilmistir. P. aurea, P. corymbosa, P. isaurica, P.
kotschyana ve P. puberula tiirlerinin yetistikleri bélgelerde siit miktarini arttirmak igin
kiiciikbag ve biiyiikbag hayvanlara yedirildigi kaydedilmistir. Diger tiirlerle ilgili

herhangi bir kullanima rastlanmamistir.
4.2. Su Distilasyonu ile Ugucu Yag Elde Edilmesi

Bolim 3.2.1. de acgiklanan yonteme gore Pimpinella meyve, meyvesiz
toprakiistii kisimlart ve koklerinde distilasyon islemi gerceklestirildi ve ugucu yag
verimleri kuru baz {izerinden hesaplandi.

Bu ¢alismada yer alan Pimpinella tiirlerinin, ¢alisilan kisimlari ve kuru baz

iizerinden ugucu yag verimleri Cizelde 4.1' de verilmigtir.

Cizelge 4.1. Pimpinella Tiirlerinin, Cahsilan Kisimlar ve Yag Verimleri

Tiir Cahgilan Ucucu Yag
Kisim Verimi (%)
DM 2.12
P. affinis M-H 0.09
Ko 0.23
DM 5.05
P. anisetum M-H 1.06
Ko 32
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Cizelge 4.1. (devam) Pimpinella Tiirlerinin Caligilan Kisimlar1 ve Yag Verimleri

Tiir Calisilan Ugucu Yag
Kisim Verimi (%)
P. anisum DM 2.49
DM 5.05
P. aurea M-H 0.30
K6 0.13
DM 2.06
P.cappadocica var. cappadocica M-H 0.14
Ko 0.18
DM 0.26
P. corymbosa M-H 0.15
K& 0.23
DM 1.88
P. flabellifolia M-H 0.85
Ko 1.43
DM 1.43
P. isaurica M-H 0.29
Ko 0.31
DM 1.02
P. kotschyana M-H 0.06
K& 0.10
DM 5.10
P. nudicaulis M-H 1.29
Ko 1.46
DM [ 0.20
P. olivieroides M-H 0.27
Ko 0.06
DM 1.08
P. peregrina M-H 0.08
K6 0.14
DM 0.23
P. peucedanifolia M-H 0.01
Ko 0.13
DM 0.32
P. puberula M-H 0.23
DM 0.41
P. rhodantha M-H 0.06
Ko 0.10
DM 1.67
P. saxifraga , , " M-H ' 0.32
Ko 0.17
DM 0.73
P. tragium ssp. lithophila M-H 0.22
Ko 0.17
DM 0.92
P. tragium ssp. polyclada M-H 0.10
Ko 0.22
DM 1.87
P. tragium ssp. pseudotragium M-H 0.08
Ko 0.11

DM: Déviilmiis meyve M-H: meyvesiz toprakiisti kisimlann  K6: Kok
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4.3. Ugucu Yag Bilesimleri

Pimpinella tiirlerinin meyve, meyvesiz toprakiistii kisimlari ve kéklerinden elde
edilen ugucu yaglarinin GC/MS sonucunda belirlenen bilesimleri ve bilesiklerin GC
kromatografisi ile belirlenen relatif miktarlar1 her tiir i¢in ayr1 ayri ve tiir ismine gore
alfabetik siralamaya gore diizenlenen ¢izelgelerde (4.2- 4.19) verildi. Bu ¢alisma
sirasinda dogadan ilk kez izole edilen ve yapisi aydinlatilan yeni maddeler ugucu yag

tablolarinda (*) ile belirtilmistir.

Cizelge 4.2. Pimpinella affinis Meyve, Meyvesiz toprakiistii kisimlar1 ve Kéklerinden Su Distilasyonu
ile Elde Edilen Ugucu Yaglarinin Bilegimleri

Bilesik RRI DM M-H Ké
undekan 1100 - 0.02 1.5
limonen 1203 14 2.9 0.2
(Z)-B-osimen 1246 - 0.03 0.5
y-terpinen 1255 - - 0.6
(E)-B-osimen 1266 0.02 0.03 0.1
p-simen 1280 0.01 0.02 0.2
izogeijeren 1304 7.2 4.7 4.2
geijeren 1337 58.7 39.6 35.7
hekzanol 1360 - 0.03 -
4-hidroksi-4-metil-2-pentanol 1379 - 0.03 -
klavukerin B 1455 1.8 8.6 2.8
izogeijeren C 1493 0.6 0.8 0.4
a-kopaen 1497 0.2 0.1 0.1
pregeijeren B 1503 1.1 1.0 1.3
pregeijeren 1594 19.5 10.6 8.8
timol metil eter 1604 0.1 0.04 0.2
B-karyofillen 1612 0.5 0.3 04
o-humulen 1687 0.1 0.2 0.1
| guaiaoksit 1697 0.1 0.5 2.7
germakren D 1726 0.1 0.1 0.4
B-bisabolen 1741 - 0.1 -
a-kadinen 1743 - - 0.2
karvon 1751 ' = 0.1 -
cis-piperitol 1758 - 0.1 -
kessan 1786 0.04 0.3 42
4,10-dihidro-1,4 dimetil azulen 1815 - - 3.9
(E)-B-damaskenon 1838 - 0.1 -
(E)-anetol 1845 - 0.02 0.04
germakren B 1854 - 0.2 0.5
traginon * 1881 0.8 4.5 0.6
(E)-B-iyonon 1958 - 0.1 .
karyofillen oksit 2008 0.1 1.3 0.1
humulen epoksit 11 2071 0.4 0.6 0.6
elemol 2096 0.2 0.2 0.3
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Cizelge 4.2. (devam) Pimpinella affinis Meyve, Meyvesiz toprakiistii kisimlan ve Kéklerinden

Distilasyonu ile Elde Edilen Ugucu Yaglarimin Bilesimleri

Su

Bilesik RRI DM M-H Ko
8-epi-diktamnol 2152 0.5 1.3 0.5
diktamnol 2170 1.8 4.2 1.2
1,4-dimetil azulen 2291 - 0.6 1.9
epoksi ps6doizodjenil-2-metil butirat 2698 - 0.2 23
4-metoksi-2~(3-metiloksiranil)-fenil anjelat 2825 - 0.2 11.2
4-metoksi-2-(3-metiloksiranil)-fenil tiglat 2926 - - 0.1
hekzadekanoik asit 2931 0.1 1.1 0.5
Toplam 95.37 84.82 88.34
DM: Déviilmiis meyve M-H: Meyvesiz toprakiistii kistmlari  K&: Kok

RRI: relatif tutunma indeksi (polar kolon)

*Yeni bilesik

Cizelge 4.3. P. anisetum Meyve, Meyvesiz toprakiistii kisimlan ve Kéklerinden ve P. anisum Meyvelerinden
Su Distilasyonu ile Elde Edilen Ugucu Yaglannin Bilegimleri

Bilesik RRI DM M-H Ké DM
P. anisetum | P. anisetum | P. anisetum | P. anisum
fB-pinen 1118 0.04 - - -
sabinen 1132 0.03 - - -
izogeijeren 1304 - 0.1 0.2 -
geijeren 1337 0.02 0.8 2.0 -
klavukerin B 1455 - - 0.2 -
pregeijeren 1594 - - 0.5 -
timo] metil eter 1604 - - 0.1 -
metil kavikol 1687 16.4 13.2 1.0 2.0
y—himakalen 1711 0.1 - - 14
germakren D 1726 0.1 - 0.2 -
o-zingiberen 1726 0.04 - 0.2 0.2
valensen 1740 - - - 0.2
B-bisabolen 1741 0.1 - 3.0 0.2
bisiklogermakren 1755 0.1 - - -
(Z)-anetol 1780 0.02 - - 0.2
ar-kurkumen 1786 - - - 0.1
3,10-dihidro-1,4-dimetil azulen 1786 - 0.1 0.8 -
4,10-dihidro 1,4 dimetil azulen 1815 - - 2.6 -
(E)-anetol 1845 80.7 54.2 5.1 94.2
anisaldehit 2065 0.1 - - 0.4
-| diktamnol 2170 - 0.2 0.5 -
4-(1-propenil)-fenil-2-metil butirat 2284 - 0.1 4.1 -
1,4-dimetil azulen 2291 - 0.1 4.1 -
ps6doizodjenil-2-metil butirat 2567 - 0.4 1.4 0.7
4-metoksi-2-(1-propenil)-fenil anjelat 2658 - 0.1 0.2 -
epoksi psOdoizodjenil-2-metil butirat 2698 - 23.6 56.4 -
4-metoksi-2-(3-metiloksiranil)-fenil anjelat 2825 - 5.1 8.0 -
4-metoksi-2-(3-metiloksiranil)-fenil tiglat 2926 - 0.3 0.3 -
hekzadekanoik asit 2931 0.04 1.6 1.9 0.3
Toplam 97.79 99.9 92.8 99.8
DM: Déviilmiis meyve M-H: Meyvesiz toprakiistii kissimlan  K&: Kok

RRI: relatif tutunma indeksi (polar kolon)
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Cizelge 4.4. P. aurea Meyve, Meyvesiz toprakiistii kisimlar1 ve Koklerinden Su Distilasyonu ile Elde

Edilen Ugucu Yaglarinn Bilesimleri

Bilesik RRI DM M-H Ko
o-pinen 1032 1.4 12.1 3.6
kamfen 1076 0.02 0.2 -
B-pinen 1118 1.9 8.0 1.7
sabinen 1132 4.3 20.7 3.1
&-3-karen 1159 0.1 0.8 0.5
mirsen 1174 0.1 0.8 0.2
o-terpinen 1188 0.1 04 0.1
limonen 1203 0.1 1.2 0.3
B-fellandren 1218 0.1 0.6 0.2
y-terpinen 1255 0.2 0.8 0.2
(E)-B-osimen 1266 0.1 0.1 -
p-simen 1280 0.1 0.4 0.1
terpinolen 1290 0.1 0.3 0.1
oktanal 1296 - - 0.1
geijeren 1338 0.1 0.03 0.1
6-metil-5-hepten-2-on 1348 - 0.02 -
nonanal 1400 - 0.03 -
o,p-dimetilstiren 1452 - 0.03 -
trans-sabinen hidrat 1474 0.1 0.3 0.1
bisikloelemen 1495 0.1 0.1 0.03
o-kopaen 1497 0.2 0.1 0.1
B-burbonen 1535 0.03 0.02 -
benzaldehit 1541 - 0.02 -
(E)-2-nonenal 1548 - - 0.1
B-kubeben 1549 - 0.02 -
cis-sabinen hidrat 1556 0.03 0.2 -
trans-p-menth-2-en-1-ol 1571 - 0.1 -
pinokarvon 1586 - - 0.1
bornil asetat 1597 0.1 0.3 0.1
B-elemen 1600 0.04 0.1 -
terpinen-4-ol 1611 0.1 0.1 0.2
B-karyofillen 1612 04 2.0 0.2
cis-p-menth-2-en-1-ol 1638 - 0.1 -
mirtenal 1648 - 0.02 0.1
(2)- B-farnesen 1668 0.1 0.2 0.1
trans-pinokarveol 1670 004 |- 0.02 0.2
trans-verbenol 1683 : - 0.1 - 0.2
guaiaoksit 1697 1.3 1.1 0.4
p-menta-1,8-dien-4-ol 1700 0.1 0.2 -
y-muurolen 1704 0.7 0.3 03
dodekanal 1722 - - 0.02
germakren D 1726 5.7 2.9 3.7
B-bisabolen 1741 33.1 9.6 6.1
bisiklogermakren 1755 0.2 - 0.2
kessan 1786 2.1 1.8 0.7
mirtenol 1804 0.03 0.1 0.1
(E)-anetol 1845 0.1 0.2 0.2
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Cizelge 4.4. (devam) P. aurea Meyve, Meyvesiz toprakiistii kistmlan ve Koklerinden Su Distilasyonu ile
Elde Edilen Ugucu Yaglarinin Bilegimleri

Bilesik RRI DM M-H Ko
p-simen-§8-ol 1864 - 0.1 -
(E)-geranil aseton 1868 - 0.1 -
dodekanol 1973 - - 0.2
karyofillen oksit 2008 0.1 0.4 0.5
aurean * 2038 33.5 19.8 9.7
p-krezol 2094 1.4 0.1 -
spatulenol 2144 0.1 0.4 0.2
B-bisabolenol 2158 0.1 0.2 0.5
a-bisabolol 2232 - 0.3 -
karvakrol 2239 - 0.3 1.2
4-(1-propenil)-fenil-2-metil butirat 2284 1.6 1.1 14
12-hidroksi-B-karyofillen asetat 2331 - 0.2 -
ddesma-4 (15),7-dien-1p-ol 2370 - 0.3 0.5
4-(1-propenil)-fenil tiglat 2406 2.5 1.2 1.6
dodekanoik asit 2503 - - 0.2
4-(3-metiloksiranil)-fenil-2-metil butirat* 2506 1.2 0.4 1.9
psoddoizobjenil-2-metil butirat 2567 - 0.1 44
4-(3-metiloksiranil)-fenil tiglat 2642 0.3 - -
epoksi psddoizodjenil-2-metil butirat 2698 - - 39.0
pentadekanoik asit 2922 - - 0.2
4-metoksi-2-(3-metiloksiranil)-fenil tiglat 2926 - - 0.2
hekzadekanoik asit 2931 0.1 0.3 1.2
Toplam 94.19 91.81 86.45

DM: Déviilmiis meyve M-H: Meyvesiz toprakiistii kisimlan  K&: Kok
RRI: relatif tutunma indeksi (polar kolon) *Yeni bilesik

Cizelge 4.5. P. cappadocica var. cappadocica Meyve, Meyvesiz toprakiistii kisimlar1 ve Koklerinden Su
Distilasyonu ile Elde Edilen Ugucu Yaglarinin Bilegimleri

Bilesik RRI DM M-H Ko
o-pinen 1032 1.0 3.5 -
o—tuyen 1035 03 0.2 -
kamfen 1076 1.5 3.6 -
hekzanal 1093 0.02 0.1 -
B-pinen . 1118 1.2 | 47 - 0.1
sabinen ‘ 1132 5.7 17.0 0.1
8-3-karen 1159 0.1 1.1 0.1
mirsen 1174 0.5 1.7 0.1
o-terpinen 1188 0.2 0.4 -
limonen 1203 0.8 2.1 0.2
B-fellandren 1218 0.1 0.1 -
(2)-B-osimen 1246 0.04 0.1 -
y-terpinen 1255 1.7 1.5 0.1
(E)-B-osimen 1266 0.2 0.3 0.1
p-simen 1280 0.7 1.6 0.1
terpinolen 1290 0.1 0.3 -
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Cizelge 4.5. (devam) P. cappadocica var. cappadocica Meyve, Meyvesiz toprakiisti kisimlan ve
Koéklerinden Su Distilasyonu ile Elde Edilen Ugucu Yaglarinin Bilegimleri

Bilesik RRI DM M-H Ko
izogeijeren 1304 0.04 - 0.3
geijeren 1338 0.1 0.4 2.1
klavukerin B 1455 - 0.3 0.7
longipinen 1469 0.2 - 0.3
trans-sabinen hidrat 1474 0.7 0.5 -
&-elemen 1479 - 0.2 -
o-ylangen 1493 0.03 0.4 0.03
bisikloelemen 1495 0.3 0.1 -
o-kopaen 1497 0.2 0.1 0.1
longisiklen 1507 0.04 0.04 0.1
o-burbonen 1528 - 0.2 0.2
(E)-2-nonenal 1548 - - 0.1
B-kubeben 1549 0.1 0.1 -
linalool 1553 0.03 0.1 -
cis-sabinen hidrat 1556 0.1 0.1 -
trans-p-menth-2-en-1-ol 1571 0.1 0.03 -
pinokarvon 1586 - 0.1 -
pregeijeren 1594 0.1 0.2 -
bornil asetat 1597 4.7 3.5 0.5
B-elemen 1600 0.2 0.4 0.2
timol metil eter 1604 - - 0.1
B-karyofillen 1612 8.5 2.6 0.2
aromadendren 1628 0.03 0.1 -
tuy-3-en-10-al 1642 - 0.04 -
seskisabinen 1648 0.8 0.9 0.1
mirtenal 1648 - 0.1 0.1
v-elemen 1650 - - 0.1
sabinaketon 1651 - 0.2 -
(E)-2-dekenal 1655 - - 0.1
a-himakalen 1661 1.2 0.03 -
seskisabinen B 1664 0.03 0.03 -
(2)- B-farnesen 1668 1.0 0.7 0.2
trans-pinokarveol 1670 - 0.03 -
a-humulen 1687 25 0.3 -
metil kavikol 1687 - 0.3 0.2
guaiaoksit , 1697 - - 0.1
y-muurolen ' 1704 0.6 1.0 02
o-terpineol 1706 - 0.9 -
y-himakalen 1711 9.3 0.6 -
germakren D 1726 - 6.1 13
o-zingiberen 1726 - - 0.7
B-himakalen 1740 2.1 - -
B-bisabolen 1741 - - 0.4
eremofilen 1743 5.9 0.9 -
bisiklogermakren 1755 12.0 3.7 0.4
(E)-2-undekenal 1764 - - 0.1
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Cizelge 4.5. (devam) P. cappadocica var. cappadocica Meyve, Meyvesiz toprakiistii kistmlan ve
Koklerinden Su Distilasyonu ile Elde Edilen Ugucu Yaglarinin Bilegimleri

Bilesik RRI DM M-H Ko
y-bisabolen 1771 0.2 - -
6-kadinen 1773 03 0.2 0.5
y-kadinen 1776 0.04 - -
(E,Z)-2,4-dekadienal 1779 - - 0.2
(E)-o-bisabolen 1784 0.03 - -
kessan 1786 - 0.1 -
3,10-dihidro-1,4-dimetil azulen 1786 - - 0.6
mirtenol 1804 - 0.2 -
4,10-dihidro-1,4-dimetil azulen 1815 0.1 1.4 7.1
(E,E)-2,4-dekadienal 1827 - 0.04 0.1
(E)-B-damaskenon 1838 - 0.07 -
(E)-anetol 1845 0.2 1.2 1.3
germakren B 1854 - - 0.1
dehidrokostus lakton 1867 7.6 2.7 0.1
(E)-geranil aseton 1868 - 0.2 0.1
2,5-dimetoksi-p-simen 1878 - - 0.1
traginon * 1881 - - 0.1
dodesil asetat 1893 - - 0.3
epi-kubebol 1900 - 0.04 -
a-karakoren 1941 - 0.5 -
kubebol 1957 - 0.03 -
dodekanol 1973 - - ’ 0.1
izokaryofillen oksit 2001 0.1 0.3 -
karyofillen oksit 2008 0.5 1.6 0.1
salvial-4 (14)-en-1-on 2037 - 0.3 0.1
(E)-nerolidol 2050 0.1 - -
humulen epoksit II 2071 0.1 - -
p-krezol 2094 1.5 0.2 -
elemol 2096 - 0.6 -
globulol 2098 1.4 - -
| guaiol 2103 1.8 0.6 -
viridiflorol 2104 - 0.5 -
hekzahidrofarnesil aseton 2131 - - 0.2
spatulenol 2144 2.2 4.1 1.3
diktamnol 2170 - - 0.1
y-6desmol 2185 0.1 0.1 -
nonanoik asit B | 2192 - - 0.1
T-muurolol 2209 - : 0.3 0.2
o-bisabolol 2232 0.3 0.2 0.1
karvakrol 2239 - 0.1 0.1
himakalol 2240 6.2 1.7 -
trans-a-bergamotol 2247 0.4 0.4 0.3
o-kadinol 2255 0.2 0.5 -
B- ddesmol 2257 0.2 0.1 -
allohimakalol 2273 04 0.1 -
4-(1-propenil)-fenil-2-metil butirat 2284 0.5 2.0 19.1
1,4-dimetil azulen 2291 - 0.8 35
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Cizelge 4.5. (devam) P. cappadocica var. cappadocica Meyve, Meyvesiz toprakiisti kisimlan ve
Koklerinden Su Distilasyonu ile Elde Edilen Ugucu Yaglarinin Bilegimleri

Bilesik RRI DM M-H Ko
kavikol _ 2353 - - 0.1
odesma-4 (15),7-dien-1p-ol 2370 0.03 0.1 03
karyofillenol II 2392 - 0.4 -
4-(1-propenil)-fenil tiglat 2406 - - 0.1
dodekanoik asit 2503 - 0.1 0.1
pseudoizodjenil-2-metil butirat 2567 - - 0.5
epoksi pseudoizodjenil-2-metil butirat 2698 0.1 0.6 43.0
pentadekanoik asit 2822 - - 0.2
4-metoksi-2-(3-metiloksiranil)-fenil anjelat 2825 - - 2.9
triakontan 2922 - 0.3 -
4-metoksi-2-(3-metiloksiranil)-fenil tiglat 2926 - - 1.3
hekzadekanoik asit 2931 0.1 0.1 19
Toplam 89.76 86.38 96.13

DM: Déviilmiis meyve ~ M-H: Meyvesiz toprakiistii kisimlar1 K6: K6k
RRI: relatif tutunma indeksi (polar kolon) *Yeni bilesik

Cizelge 4.6. P. corymbosa Meyve, Meyvesiz toprakiistii kisimlar1 ve Kéklerinden Su Distilasyonu ile Elde
Edilen Ugucu Yaglarimin Bilegimleri

Bilesik RRI DM M-H K6
o-pinen 1032 0.6 0.2 -
kamfen 1076 03 0.1 -
B-pinen 1118 2.0 1.1 -
sabinen 1132 0.1 0.1 -
mirsen 1174 0.2 0.2 -
limonen 1203 0.2 0.1 -
(Z)-3-hekzenal 1225 - 0.1 -
y-terpinen 1255 - 0.02 0.03
p-simen 1280 - 0.1 0.03
izogeijeren 1304 - - 0.5
geijeren 1337 - 0.1 44
6-metil-5-hepten-2-on 1348 0.1 0.03 -
hekzanol 1360 0.2 0.04 -
nonanal 1400 0.2 0.03 -
klavukerin B . ‘ - 1455 - - 0.2
o-kubeben ' 1466 0.2 0.2 ‘-
d-—-elemen 1479 03 0.3 0.03
bisikloelemen 1495 0.2 0.2 0.04
a-kopaen 1497 4.5 4.0 0.2
B—burbonen 1535 0.2 0.1 -
B-kubeben 1549 1.2 1.0 0.1
bornil asetat 1590 0.8 0.8 0.02
| pregeijeren 1594 0.1 0.2 1.1
B-elemen 1600 0.3 - -
B-karyofillen 1612 33.2 325 0.3
o—himakalen 1661 - 0.1 0.1
(Z2)-B-farnesen 1668 0.2 0.2 0.04
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Cizelge 4.6. (devam) P. corymbosa Meyve, Meyvesiz toprakiistii kisimlar1 ve Kéklerinden Su Distilasyonu
ile Elde Edilen Ugucu Yaglarinin Bilegimleri

Bilesik RRI DM M-H Ko
o-humulen 1687 7.1 7.3 0.1
y-muurolen 1704 - 0.8 0.1
4,6-guaiadien 1711 0.6 - -
y-himakalen 1711 0.8 0.7 04
germakren D 1726 9.1 11.6 0.8
a-zingiberen 1726 - - 0.2
7-epi-1,2-dehidroseskisineol 1727 2.4 - -
f-bisabolen 1741 2.4 - 25
a-kadinen 1743 1.0 - -
bisiklogermakren 1755 2.2 3.9 1.0
geranil asetat 1765 - 0.1 -
6-kadinen 1772 1.5 1.7 -
{E)-o-bisabolen 1784 0.2 0.2 -
kadina-1,4-dien 1799 0.1 0.1 -
4,10-dihidro 1,4-dimetil azulen 1815 - - 1.3
(E,E)-2,4—dekadienal 1827 - - 0.1
(E)-B-damaskenon 1838 - 0.02 -
(E)-anetol 1845 0.1 0.1 0.1
(E)-geranil aseton 1868 - 0.1 -
benzil-2-metil butirat 1880 - 0.1 -
epi-kubebol 1900 0.1 0.1 -
o~kalakoren 1941 - 0.04 -
4-hidroksi-2-metil asetofenon ' 1942 0.7 0.9 0.04
izokaryofillen oksit 2001 0.4 0.4 -
karyofillen oksit 2008 3.1 3.5 0.2
metil 8jenol 2030 - 0.1 -
o-kopaen-11-ol 2065 2.5 2.5 0.1
1-epi-kubenol 2088 0.2 - -
p-kreasol 2104 1.8 1.1 0.1
spatulenol 2144 0.7 0.8 0.7
4-(1-propenil)-fenil-izobutirat 2182 - - 0.5
T-kadinol 2187 0.3 0.3 -
T-murolol 2209 0.1 0.1 0.03
a-bisabolol 2232 0.1 0.1 -
karvakrol 2239 0.2 0.2 -
himakalol 2240 0.4 - -
trans-o-bergamotol ' 12247 - 07 . 0.2
o-kadinol 2255 0.1 ' - -
cis-guaia-9-en-11-ol 2265 02 - -
4-(1-propenil)-fenil-2-metil butirat 2284 - 0.4 33.8
1,4-dimetil azulen 2291 - - 1.0
(2)-a-trans-B-bergamotol asetat 2296 0.9 0.6 0.04
12-hidroksi-pB-karyofillen asetat 2331 49 3.1 0.04
epoksi psddoizodjenil-2-metil butirat 2698 - 0.1 42.8
hekzadekanoik asit 2931 0.2 0.1 0.9
Toplam 89.50 83.68 94.14

DM: Déviilmiis meyve M-H: Meyvesiz toprakiistii kisumlann  K&: Kok
RRI: relatif tutunma indeksi (polar kolon)
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Cizelge 4.7. P. flabellifolia Meyve, Meyvesiz toprakiistii kisimlar1 ve Koklerinden Su Distilasyonu ile Elde
Edilen Ugucu Yaglarinin Bilesimleri

Bilesik RRI DM M-H Ko
o-pinen 1032 1.2 5.1 1.7
$-pinen 1118 1.1 3.7 1.0
sabinen 1132 0.1 - 0.1
mirsen 1174 0.5 0.4 0.4
o-terpinen 1188 0.03 0.9 -
limonen 1203 28.0 34.2 17.2
-fellandren 1218 0.1 0.3 0.1
2-pentil furan 1244 - 0.2 -
y-terpinen 1255 3.0 4.7 5.0
p-simen 1280 0.3 1.6 1.8
terpinolen 1290 - 0.8 -
linalool 1553 - 0.3 -
terpinen-4-ol 1611 - 1.4 -
trans-p-menta-2,8-dien-1-ol 1639 - 0.3 -
cis-p- menta-2,8-dien-1-ol 1678 - 0.4 -
o-terpineol 1706 - 0.4 -
bisiklogermakren 1755 0.3 - -
(Z)-anetol 1780 - 0.1 -
(E)-anetol 1845 63.6 41.0 67.9
anisaldehit 2065 0.1 0.1 0.9
spatulenol 2144 0.1 0.4 0.2
trans-metil izodjenol 2209 0.2 - 0.7
trans-izoosmorizol 2212 - 0.1 2.0
karvakrol 2239 0.02 0.3 0.2
trans-o-bergamotol 2247 - 0.2 -
hekzadekonoik asit 2931 - 0.6 0.5
Toplam 98.65 97.50 99.70

DM: Déviilmiis meyve M-H: Meyvesiz toprakiistii kisimlar1  K6: Kok
RRI: relatif tutunma indeksi (polar kolon)

Cizelge 4.8. P. isaurica Meyve, Meyvesiz toprakiistii kisimlart ve Koklerinden Su Distilasyonu ile Elde
Edilen Ugucu Yaglarinin Bilegimleri

Bilesik RRI DM M-H Ko
y-terpinen _ 1255 1.8 .21 17.3
p-simen ' : 1280 1.3 " 1.0 8.4
octanal i 1296 - - 0.2
izogeijeren 1304 0.04 - -

geijeren 1337 0.4 0.2 5.4
klavukerin B 1455 0.1 0.1 2.9
§-elemen 1479 0.2 0.02 -

bisikloelemen 1495 - - 0.2
o-kopaen 1479 0.2 0.1 0.3
B-kubeben 1549 0.1 0.03 0.1
o-bergamoten 1572 0.6 - -

pregeijeren 1591 0.1 0.1 1.0
o-bergamoten 1545 0.6 - -
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Cizelge 4.8. (devam) P. isaurica Meyve, Meyvesiz toprakiistii kisimlar1 ve Koklerinden Su Distilasyonu ile
Elde Edilen Ugucu Yaglarinin Bilesimleri

Bilesik RRI DM M-H Kb
B—kopaen 1599 - - 0.2
timol metil eter 1604 - ' - 0.2
B-karyofillen 1612 5.1 0.9 1.8
y-elemen 1650 0.9 0.9 1.6
(Z)-B-farnesen 1668 7.2 07 0.5
metil kavikol 1687 0.4 0.1 -
o-humulen 1687 0.3 0.2 -
guaiaoksit 1697 0.2 0.1 -
germakren D 1726 8.3 24 3.9
a-zingiberen 1726 15.7 2.6 3.1
B-bisabolen 1741 2.1 0.4 -
bisiklogermakren 1755 22 1.0 0.2
(E,E)-o-farnesen 1758 03 03 02
6-kadinen 1773 0.4 0.2 04
(E.Z)-2,4-dekadienal 1779 - - 0.5
f-seskifellandren 1783 3.0 0.5 04
ar-kurkumen 1786 48 1.3 0.3
(E)-anetol 1845 - 0.2 0.1
germakren B 1854 3.3 1.0 2.8
2,5-dimetoksi-p-simen 1878 - 0.03 0.2
tetradekanal 1933 0.1 - -
4-hidroksi-2-metil asetofenon 1942 0.3 0.2 -
kavikol asetat 1970 0.1 - -
karyofillen oksit 2008 0.2 1.1 0.4
1-allil-2,4-dimetoksi benzen 2012 0.3 0.2 0.2
p-krezol 2094 0.1 0.1 0.1
spatulenol 2144 1.9 3.0 0.5
8-epi-diktamnol 2152 0.04 0.1 0.2
T-muurolol 2209 0.2 0.2 0.1
ar-turmerol 2214 0.3 0.5 0.1
a-bisabolol 2232 2.1 0.9 0.3
elemisin 2245 0.1 0.1 0.1
4-(2-propenil)-fenil anjelat* 2252 13.7 43.3 10.8
alismol 2272 0.4 - -
karyofilladienol I 2324 0.2 - 0.1
anol 2343 0.2 0.2 0.1
oktadekanal - - : ) 2353 0.4 - 0.1.
kavikol _ .2353 3.8 3.6 0.9
4-(1-propenil)-fenil tiglat 2406 1.4 126 16.1
benzil benzoat 2655 0.1 0.1 -
4-metoksi-2-(1-propenil)-fenil anjelat 2658 - 0.5 0.2
heptakosan 2700 0.1 0.1 —
4-metoksi-2-(3-metiloksiranil)-fenil anjelat 2825 0.1 34 6.8
nonakosan 2900 0.1 - -
4-metoksi-2-(3-metiloksiranil)-fenil tiglat 2926 - 03 2.0
hekzadekanoik asit 2931 0.5 0.2 0.4
Toplam 86.38 87.18 91.70

DM: Déviilmiiy meyve M-H: Meyvesiz toprakiistii kisimlan  K&: Kok
RRI: relatif tutunma indeksi (polar kolon) *Yeni bilesik
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Cizelge 4.9. P. kotschyana Meyve, Meyvesiz toprakiistii kisimlar1 ve Koklerinden Su Distilasyonu ile Elde
Edilen Ugucu Yaglarinin Bilesimleri

Bilesik RRI DM M-H Ko
o-pinen 1032 0.1 0.5 0.04
kamfen 1076 0.02 0.04 -
hekzanal 1093 0.02 0.1 0.1
B-pinen 1118 0.5 1.4 0.03
sabinen 1132 0.1 0.2 -
mirsen 1174 0.1 0.4 -
limonen 1203 0.04 0.4 0.1
y-terpinen 1255 - 0.04 0.1
p-simen 1280 - 0.03 0.1
geijeren 1338 - 0.02 7.3
6-metil-5-hepten-2-on 1348 - 0.1 -
nonanal 1400 - 0.1 -
klavukerin B 1455 - - 0.4
a-kubeben 1466 0.02 0.1 -
d-elemen 1479 0.1 04 0.4
bisikloelemen 1495 0.1 0.1 -
o-kopaen 1497 0.8 0.9 0.2
B—burbonen 1535 0.02 0.1 -
(E)-2-nonenal 1548 - - 0.4
B—kubeben 1549 0.3 04 -
bornil asetat 1590 - 0.2 -
pregeijeren 1591 0.03 0.1 1.5
B-elemen 1600 0.2 - -
B-karyofilllen 1612 49.3 39.2 0.6
o—himakalen 1661 0.2 0.2 -
(2)-p-farnesen 1668 0.1 0.1 -
o-humulen 1687 11.0 8.7 0.06
y-himakalen 1711 1.9 2.0 0.06
4,6-guaiadien 1711 2.1 2.4 0.6
germakren D 1726 2.5 54 0.3
o-zingiberen 1726 - - 2.8
valensen 1740 0.2 0.5 -
B-bisabolen 1741 - - 1.1
eremofilen 1743 0.5 1.4 -
bisiklogermakren 1755 2.6 2.1 0.1
geranil asetat . o 1 1765 0.1 0.2 -
6-kadinen 1773 0.3 03 0.1
ar-kurkumen 1786 - - 0.1
4,10-dimetil 1,4-dimetil azulen 1815 - - 1.1
(E,E)-2,4-dekadienal 1827 - 0.04 -
(E)-B-damaskenon 1838 - 0.1 -
(E)-anetol 1845 - 0.1 0.7
(E)-geranil aseton 1868 - 0.7 -
epi-kubebol 1900 - 0.1 -
o—kalakoren 1941 0.07 0.2 -
4-hidroksi-2-metil asetofenon 1942 0.1 1.2 -
izokaryofillen oksit 2001 0.5 0.6 -
karyofilllen oksit 2008 3.0 4.9 0.2
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Cizelge 4.9. (devam) P. kotschyana Meyve, Meyvesiz toprakiistii kisimlan ve Koklerinden Su Distilasyonu

ile Elde Edilen Ugucu Yaglarinin Bilesimleri

Bilesik RRI DM M-H Ko
humulen epoksit II 2071 0.7 1.2 -
p-krezol 2094 0.1 0.1 -
spatulenol 2144 0.4 0.9 0.8
diktamnol 2170 0.04 0.1 0.3
T-kadinol 2187 - 0.1 -
4-(1-propenil)-fenil-izobutirat 2182 0.3 0.3 0.8
karvakrol 2239 - 0.1 -
trans-o-bergamotol 2247 - 0.1 -
1,4 —dimetil azulen 2291 - - 0.6
(Z)-o-trans-B-bergamotol asetat 2296 1.8 0.9 -
4-(1-propenil)-fenil-2-metil butirat 2284 0.1 03 34.3
12-hidroksi-p-karyofillen asetat 2331 11.5 4.6 0.03
ps6doizodjenil-2-metil butirat 2567 - - 1.0
4-metoksi-2-(3-metiloksiranil)-fenil izobutirat 2613 - - 0.7
epoksi psddoizodjenil-2-metil butirat 2698 - - 35.5
hekzadekanoik asit 2931 - 0.5 0.9
Toplam 91.86 85.27 93.42
DM: Déviilmils meyve M-H: Meyvesiz toprakiistii kisimlari K&: Kok

RRI: relatif tutunma indeksi (polar kolon)

Cizelge 4.10. P. nudicaulis Meyve, Meyvesiz toprakiistii kisimlari ve Koklerinden Su Distilasyonu ile Elde

Edilen Ugucu Yaglarinin Bilegimleri

Bilesik RRI DM M-H Kb
o-pinen 1032 1.4 16.5 1.3
kamfen 1076 0.02 0.1 -
undekan 1100 3.9 1.2 0.1
B-pinen 1118 2.9 14.7 0.5
sabinen 1132 1.6 10.7 0.4
0-3-karen 1159 0.2 1.2 0.1
mirsen 1174 0.3 1.6 0.1
o-terpinen 1188 0.04 0.1 -
limonen 1203 0.2 0.8 0.1
B-fellandren 1218 0.3 1.5 0.1
(Z)-B-osimen 1246 - 04 0.02
y-terpinen 1255 0.1 0.6 0.5
(B)-P-osimen 1266 0.2 1.0 0.1
p-simen 1280 0.1 0.5 0.2
terpinolen 1290 0.04 0.2 -
1-oktenil asetat 1379 0.03 0.1 -
trans-sabinen hidrat 1474 0.04 0.1 -
cis-sabinen hidrat 1556 0.02 0.1 -
pinokarvon 1586 - 0.1 -
terpinen-4-ol 1611 - 0.3 -
B-karyofillen 1612 0.2 04 0.1
sitronelil asetat 1668 - 0.2 -
trans-pinokarveol 1670 - 0.1 -
metil kavikol 1687 0.1 0.1 0.03
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Cizelge 4.10. (devam) P. nudicaulis Meyve, Meyvesiz toprakiistii kisimlar1 ve Kéklerinden Su Distilasyonu
ile Elde Edilen Ugucu Yaglannin Bilesimleri

Bilegik RRI DM M-H Ko
kripton ‘ 1690 0.1 0.2 0.02
a-terpineol 1706 0.1 0.1 -
germakren D 1726 0.6 0.3 0.1
a-zingiberen 1726 0.1 0.2 0.5
B-bisabolen 1741 - 0.1 0.2
bisiklogermakren 1755 0.3 0.1 -
B-seskifellandren 1783 - - 0.2
ar-kurkumen 1786 0.1 0.1 -
(Z)-anetol 1790 0.1 0.1 -
(E)-anetol 1845 63.5 27.8 12.5
germakren B 1854 - - 0.7
karyofillen oksit 2008 0.1 0.2 0.1
aurean * 2038 0.02 0.1 0.1
anisaldehit 2065 0.02 0.1 -
spatulenol 2144 0.2 0.4 0.2
osmorizol 2164 - 0.1 1.3
trans-metil izodjenol 2209 0.1 - -
trans-izoosmorizol 2212 20.6 12.2 78.9
hekzadekanoik asit 2931 0.1 1.5 0.3
Toplam 97.73 96.20 98.77

DM: Déviilmiis meyve M-H Meyvesiz toprakiistii kisimlari  K&: Kok
RRI: relatif tutunma indeksi (polar kolon) *Yeni bilesik

Cizelge 4.11. P. olivieroides Meyve, Meyvesiz toprakiistii kisumlart ve Kéklerinden Su Distilasyonu ile Elde
Edilen Ugucu Yaglarinin Bilegimleri

Bilesik RRI DM M-H Ké
o—pinen 1032 0.02 0.03 -
B-pinen 1118 - 0.03 -
limonen 1203 0.02 0.1 -
y-terpinen 1255 0.02 - -
(B)—B-osimen 1266 0.1 - -
geijeren 1337 - 0.1 1.6
klavukerin B 1455 - 0.1 0.5
d-elemen 1479 - - 0.6
o-ylangen - 1493 . 10.04 0.02 -
o-kopaen 1497 0.3 0.8 -
B—burbonen 1535 0.03 0.03 -
B-kubeben 1549 0.1 0.6 0.2
izokaryofillen 1589 0.1 - -
bornil asetat 1597 0.03 0.5 0.1
B-karyofillen 1612 14.2 24 0.5
o-himakalen 1661 0.2 0.1 -
(Z)-B-farnesen 1668 0.1 0.1 0.1
o-humulen 1687 1.0 03 0.1
y-muurolen 1704 0.1 0.2 0.1
y-himakalen 1711 1.4 0.6 0.1
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Cizelge 4.11. (devam) P. olivieroides Meyve, Meyvesiz toprakiistii kisimlar1 ve Koklerinden Su Distilasyonu
ile Elde Edilen Ugucu Yaglarinin Bilegimleri

Bilesik RRI DM M-H Ko
germakren D 1726 0.7 2.2 1.4
B-bisabolen 1741 - - 1.5
eremofilen 1743 0.3 0.7 -
bisiklogermakren 1755 0.04 0.2 0.6
8-kadinen 1773 0.1 03 -
kessan 1786 0.04 - -
3,10-dihidro 1,4 dimetil azulen 1786 - 0.1 0.8
4,10-dihidro 1,4 dimetil azulen 1815 - 0.5 5.5
epi-kubebol 1900 - 0.2 -
o—kalakoren 1941 - 0.1 -
1,5-epoksi-salvial (4)14-en 1945 - 0.7 -
kubebol 1957 - 0.2 -
izokaryofillen oksit 2001 0.3 1.0 -
karyofillen oksit 2008 1.8 5.6 03
metil djenol 2030 70.6 51.6 1.2
humulen epoksit II 2071 0.1 0.5 0.1
spatulenol 2144 0.1 2.8 0.8
trans-metil izodjenol 2209 0.3 0.4 0.1
karvakrol 2239 - 0.1 -
&-dekalakton 2241 0.03 - -
4-(1-propenil)-fenil-2-metil butirat 2284 - 0.1 39.0
cis-izoelemisin 2289 5.3 5.0 -
okzo-o-ylangen 2289 0.2 14 -
1,4-dimetil azulen 2291 - - 2.9
karyofilladienol II 2324 0.1 0.3 -
karyofillenol 11 2329 0.1 - -
ddesma-4 (15),7-dien-1pB-ol 2370 - 0.2 -
psddoizodjenil-2-metil butirat 2567 - - 0.2
epoksi psédoizodjenil-2-metil butirat 2698 0.03 0.2 32.6
4-metoksi-2-(3-metiloksiranil)-fenil tiglat 2925 - - 0.5
hekzadekanoik asit 2931 0.3 1.3 1.5
Toplam 98.20 81.71 92.90

DM: Déviilmiis meyve M-H: Meyvesiz toprakiistii kisimlann ~ K6: Kok
RRI: relatif tutunma indeksi (polar kolon)

" Cizelge 4.12. P. peregrina Meyve, Meyvesiz toprakiistii kisimlan ve K&klerinden Su Distilasyonu ile Elde
Edilen Ugucu Yaglarinin Bilegimleri

Bilesik RRI DM M-H Kb
o—pinen 1032 0.1 0.5 -
geijeren 1337 0.1 - 0.1
o-kopaen 1497 0.1 03 0.1
o-bergamoten 1545 - - 2.7
izokaryofillen 1589 0.1 0.2 -
trans-B-bergamoten 1594 70.3 40.9 -
B-karyofillen 1612 4.7 5.1 0.3
9-epi-B-karyofillen 1655 - - 0.2
{Z)-B-famesen 1668 0.9 0.4 -
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Cizelge 4.12. (devam) P. peregrina Meyve, Meyvesiz toprakiistii kisimlart ve Kéklerinden Su Distilasyonu

ile Elde Edilen Ugucu Yaglarinin Bilesimleri

RRI

Bilesik DM M-H Ké
o-humulen 1687 1.2 1.5 -
(E)-B-farnesen 1695 0.1 0.1 -
y-muurolen 1704 0.1 0.1 -
4,6-guaiadien 1711 - 0.1 -
germakren D 1726 03 0.8 -
cis-a-bergamoten 1740 - - 0.2
B-bisabolen 1741 1.2 1.3 0.8
bisiklogermakren 1755 0.9 0.5 -
B-seskifelllandren 1783 0.4 0.6 9.5
(E)-anetol 1845 0.3 0.4 0.3
izokaryofillen oksit 2001 0.03 0.4 -
karyofillen oksit 2008 0.5 2.9 -
aurean * 2038 1.2 2.7 0.2
2-metil-5-metoksi-benzofuran 2060 0.1 0.4 -
humnulen epoksit I 2071 0.1 0.8 0.1
trans-izoosmorizol 2212 0.1 0.3 0.1
a-bisabolol 2232 0.7 3.1 04
karvakrol 2239 0.1 0.1 0.1
B-sinensal 2262 0.3 - -
4-(1-propenil)-fenil-2-metil butirat 2284 0.3 2.1 0.1
karyofilladienol II 2324 - 0.2 0.1
4-metoksi-2-(1-propenil)-fenil izobutirat 2462 0.04 0.3 0.5
4-(3-metiloksiranil)-fenil-2-metil butirat* 2506 - - 0.3
psddoizodjenil-2-metil butirat 2567 - - 0.8
4-metoksi-2-(3-metiloksiranil)-fenil izobutirat 2613 3.7 5.5 44.8
epoksi psédoizodjenil-2-metil butirat 2698 0.4 0.5 26.8
4-metoksi-2-(3-metiloksiranil)-fenil anjelat 2825 - 8.1 0.1
4-metoksi-2-(3-metiloksiranil)-fenil tiglat 2926 - 0.6 0.04
hekzadekanoik asit 2931 0.8 1.6 1.0
Toplam 89.17 82.40 89.64
DM: Déviilmiis meyve M-H: Meyvesiz toprakiistii kisimlann  K&: Kok

RRI: relatif tutunma indeksi (polar kolon)

*Yeni bilegik

Cizelge 4.13. P. peucedanifolia Meyve, Meyvesiz toprakiistii kissmlan ve Koklerinden Su Distilasyonu ile

Elde Edilen Ugucu Yaglarinin Bilegimleri

Bilesik RRI DM M-H Ko
dekan 1000 0.2 - -
o—pinen 1032 0.1 0.7 -
hekzanal 1093 - 0.1 -
undekan 1100 76.5 65.1 1.2
B-pinen 1118 0.2 0.1 -
sabinen 1132 - 0.6 -
mirsen 1174 0.3 - -
limonen 1203 0.1 0.1 -
B-fellandren 1218 - 0.04 -
(Z)-3-hekzenal 1225 0.02 0.04 -
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Cizelge 4.13. (devam) P. peucedanifolia Meyve, Meyvesiz toprakiistii kisimlan ve Koklerinden
Distilasyonu ile Elde Edilen Ugucu Yaglarinin Bilesimleri

Bilesik RRI DM M-H Ko
2-pentil furan 1244 0.03 0.2 0.1
y-terpinen 1255 0.03 0.03 -
(E)-P—osimen 1266 0.1 0.1 -
p-simen 1280 0.2 0.03 -
tridekan 1300 0.3 0.4 -
geijeren 1337 0.7 0.2 0.4
6-metil-5-hepten-2-on 1348 0.02 0.1 -
nonanal 1400 0.03 0.3 -
3-okten-2-on 1416 - 0.1 -
(E)-2-oktenal 1441 - 0.03 -
1-okten-3-ol 1452 0.03 0.1 0.1
klavukerin B 1455 - 0.1 -
6-elemen 1479 1.8 0.4 -
o-ylangen 1493 0.1 0.1 -
o-kopaen 1497 - 0.02 -
dekanal 1506 0.1 0.3 0.1
kamfor 1532 0.03 0.1 -
benzaldehit 1541 0.03 0.1 -
(E)-2-nonenal 1548 - 0.02 -
oktanol 1562 0.02 0.04 -
| pregeijeren 1591 0.2 0.1 0.1
bornil asetat 1597 0.02 0.1 0.1
B-elemen 1600 04 - -
B-karyofilllen 1612 1.9 2.5 0.1
B-siklositral 1638 - 0.1 -
v-elemen 1650 0.1 0.1 -
(E)-2-dekenal 1655 0.04 0.1 -
(Z2)-B-farnesen 1668 0.1 0.2 -
o-humulen 1687 0.2 0.1 -
guaiaoksit 1697 0.2 0.4 -
y-himakalen 1711 03 0.3 -
dodekanal 1722 0.5 0.5 0.2
germakren D 1726 2.7 1.2 0.1
o-zingiberen 1726 0.2 - -
o-kadinen 1743 - 0.1 0.1
| a-selinen o : 1744 0.5 - -
bisiklogermakren 1755 0.4 - -
(E)-2-undekenal 1764 - 0.04 -
&-kadinen 1773 - 0.1 -
(E,Z)-2,4-dekadienal 1779 0.1 0.1 -
kessan 1786 0.3 0.7 -
4,10-dihidro 1,4 dimetil azulen 1815 - - 0.3
(E,E)-2,4-dekadienal 1827 0.1 0.3 0.1
(E)-B-damaskenon 1838 - 0.1 -
(E)-anetol 1845 - 0.7 0.1
germakren B 1854 0.3 - -
(E)-geranil aseton 1868 - 0.3 -
y-dehidro-ar-himakalen 1915 - 0.1 -
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Cizelge 4.13. (devam) P. peucedanifolia Meyve, Meyvesiz toprakiistii kisimlan ve Koklerinden Su
Distilasyonu ile Elde Edilen Ugucu Yaglarinin Bilegimleri

Bilesik RRI DM M-H Kb
tetradekanal 1933 - 0.03 -
(E)-p-iyonon 1958 - 0.1 -
dodekanol 1973 0.1 - -
neofitadien 1992 - 0.04 -
karyofillen oksit 2008 0.2 1.8 0.1
humulen epoksit I 2071 0.02 0.2 -
10-epi-elemol 2088 - 0.02 -
spatulenol 2144 0.03 0.2 0.1
diktamnol 2170 - 0.3 -
4-(1-propenil) fenil izobutirat 2182 1.8 0.1 -
T-muurolol 2209 - 0.1 0.2
karvakrol ‘ 2239 - 0.1 0.1
a-kadinol 2255 - 0.7 0.2
alismol 2272 0.3 - -
4-(1-propenil)-fenil-2-metil butirat 2284 2.1 3.1 5.6
1,4-dimetil azulen 2291 - - 0.6
trikosan 2300 - 0.2 0.1
dilapiol 2384 1.6 1.1 -
karyofillenol 1T 2392 - 0.2 -
pentakosan 2500 0.1 0.4 -
4-(3-metiloksiranil)-fenil-2-metil butirat* 2506 - - 0.9
psddoizodjenil-2-metil butirat 2567 - - 14
4-metoksi-2-(3-metiloksiranil)-fenil izobutirat 2613 - - 2.4
fitol 2622 - 0.3 -
epoksi psddoizodjenil-2-metil butirat 2698 - 0.8 82.6
heptakosan 2700 0.04 - -
nonakosan 2900 03 - -
hekzadekanoik asit 2931 0.5 2.9 0.8
Toplam 96.59 90.48 98.20

DM: Dévillmils meyve M-H: Meyvesiz toprakiistii kisimlan  K&: Kok
RRI: relatif tutunma indeksi (polar kolon) *Yeni bilesik

Cizelge 4.14. P. puberula Meyve ve Meyvesiz toprakiistii kisimlarindan Su Distilasyonu ile Elde Edilen
Ugucu Yaglarinin Bilegimleri

Bilesik RRI DM M-H
o-pinen - ‘ 1032 0.1 0.04
B-pinen 1118 0.1 0.1
sabinen 1132 5.4 33
mirsen 1174 0.5 0.3
o-terpinen 1188 0.1 0.1
limonen 1203 63.4 36.5
B-fellandren 1218 0.1 0.04
y-terpinen 1255 0.1 0.1
p-simen 1280 e 0.02
terpinolen 1290 0.03 0.03
izogeijeren 1304 0.3 0.9
| geijeren 1337 2.4 7.3
cis-1,2-limonen epoksit 1458 - 0.04
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Cizelge 4.14. (devam) P. puberula Meyve ve Meyvesiz toprakiistii kisimlarindan Su Distilasyonu ile Elde
Edilen Ugucu Yaglarinin Bilegimleri

Bilesik RRI DM M-H
trans-sabinen hidrat 1474 0.02 0.03
izogeijeren C 1493 0.03 0.2
pregeijeren 1591 0.6 1.9
terpinen-4-ol 1611 0.03 0.02
B-karyofillen 1612 0.2 04
trans-p-menta-2,8-dien-1-ol 1639 - 0.02
cis-p-menta-2,8-dien-1-ol 1678 - 0.1
o-humulen 1687 0.03 0.1
germakren D 1726 0.1 0.2
B-bisabolen 1741 - 0.1
karvon 1751 0.02 0.1
3,10-dihidro-1,4-dimetil azulen 1786 - 0.03
p-metil asetofenon 1797 - 0.04
perilla aldehit 1807 - 0.03
(E)-B-damaskenon 1838 - 0.1
trans-karveol 1845 - 0.03
dehidrokostus lakton 1867 0.2 1.3
traginon * 1881 0.2 1.2
karyofillen oksit 2008 0.1 0.5
metil jenol 2030 23.1 29.6
humulen epoksit II 2071 0.03 0.2
elemol 2096 - 0.1
8-epi-diktamnol - 2152 - 0.1
diktamnol 2170 0.6 2.8
Gjenol 2186 - 0.02
karvakrol 2239 - 0.04
elemisin 2245 0.02 0.1
1,4-dimetil azulen 2291 - 0.2
karyofillenol II 2392 - 0.02
3-en-butil filat 2594 0.4 0.2
sedanolit 2618 - 0.1
epoksi ps6doizoedjenil-2-metil butirat 2698 - 0.1
hekzadekanoik asit 2931 0.2 23
Toplam 98.41 91.05

DM: Déviilmiis meyve M-H: Meyvesiz toprakiistii kisitmlar1  e: eser (<0.01 %)
RRI: relatif tutunma indeksi (polar kolon) ~ *Yeni bilesik

Cizelge 4.15. P. rhodantha Meyve, Meyvesiz toprakiistii kistmlari ve Kklerinden Su Distilasyonu ile Elde
Edilen Ugucu Yaglarinin Bilegimleri

Bilesik RRI DM M-H Ko
o~—pinen 1032 - 0.2 2.3
hekzanal 1093 - 0.03 0.4
pB-pinen 1118 2.5 0.1 0.1
sabinen 1132 0.1 0.1 0.2
8-3-karen 1159 - 0.2 29
mirsen 1174 - 0.1 0.4
limonen 1203 0.1 0.2 1.1
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Cizelge 4.15. (devam) P. rhodantha Meyve, Meyvesiz toprakiistii kisimlar1 ve K&klerinden Su Distilasyonu
ile Elde Edilen Ugucu Yaglarinin Bilegimleri

Bilesik RRI DM M-H Ké
p-fellandren 1218 0.04 0.2 1.4
2-pentil furan 1244 - 0.04 0.1
(E)—B—osimen 1266 0.2 0.04 -
p-simen 1280 0.1 0.1 0.1
terpinolen 1290 0.1 0.1 0.3
oktanal 1296 - 0.1 -
izogeijeren 1304 - 0.1 0.1
geijeren 1337 0.2 0.8 0.8
6-metil-5-hepten-2-on 1348 - 0.1 -
n-hekzil pivalat 1383 - - 0.1
nonanal 1400 0.03 0.1 -
(E)-2-oktenal 1441 - - 0.1
klavukerin B 1455 - 0.04 -
d-elemen 1479 03 - 0.1
o-ylangen 1493 04 0.1 -
a-kopaen 1497 - 0.1 -
B—burbonen 1535 - 0.02 -
(E)-2-nonenal 1548 - 0.3 0.1
linalil asetat 1565 - - 0.1
B-ylangen 1589 0.1 0.5 -
pregeijeren 1591 - - 0.2
trans-B-bergamoten 1594 0.2 - 0.1
timol metil eter 1604 - - 0.1 ) -
B-karyofillen 1612 0.6 1.5 0.3
6,9-guaiadien 1617 - - 0.2
kadina-3,5-dien 1637 0.1 0.1 -
y-elemen 1650 0.04 0.1 -
o-himakalen 1661 1.0 0.2 -
alloaromadendren 1661 - - 0.2
(2)-B-farmesen 1668 34.6 12.6 0.1
sitronelil asetat 1668 - - 0.7
(E)-B-farnesen 1695 - 0.03 -
guaiaoksit 1697 - - 0.9
y-himakalen 1711 8.8 0.8 -
germakren D 1726 - 16.5 0.4
o-zingiberen . 1726 3.9 1.1 02
B-himakalen 3 1740 .29 165 |- -
-bisabolen ' 1741 32.8 " 115 0.6
bisiklogermakren 1755 0.2 1.1 0.5
(E,E)-o-farmesen 1758 0.2 - -
geranil asetat 1765 - - 0.2
sitronellol 1772 - - 0.1
d-kadinen 1773 - 0.2 -
y-kadinen 1776 - 0.1 -
(E,Z)-2,4-dekadienal 1779 - - 0.1
B-seskifellandren 1783 1.5 - -
ar-kurkumen 1786 0.4 0.3 -
kessan 1786 - - 0.9
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Cizelge 4.15. (devam) P. rhodantha Meyve, Meyvesiz toprakiistii kisimlari ve Kdklerinden Su Distilasyonu
ile Elde Edilen Ugucu Yaglarinin Bilesimleri

Bilegik RRI DM M-H Ko
(E,E)-2,4-dekadienal 1827 - 0.1 0.3
(E)-anetol 1845 0.1 0.2 . 04
germakren B 1854 - 0.1 0.2
(E)-geranil aseton 1868 - 0.1 -
traginon=4-(6-metil-bisiklo[4.1.0]hept-2- 1881 - - 0.1
en-7-yil)-butan-2-on*

y-dehidro-ar-himakalen 1915 - 0.04 -
tetradekanal 1933 0.2 1.2 -
dendrolasin 1946 - 0.7 -
neofitadien 1992 - 0.2 -
izokaryofillen oksit 2001 - 0.2 -
karyofillen oksit 2008 - 0.4 -
2,3,6-trimetil benzaldehit 2019 - - 0.2
metil Gjenol 2030 0.2 - -
salvial-4 (14)-en-1-on 2037 - 0.5 -
B-himakalen oksit 2045 - 0.5 -
humulen epoksit I1 2071 - 0.1 -
spatulenol 2144 0.1 1.4 0.5
diktamnol 2170 - 0.4 0.2
karvakrol 2239 - 0.2 -
o-6desmol 2250 - - 0.4
B-6desmol 2255 - 0.8 8.7
alismol : 2272 - 1.4 0.7
1,4-dimetil azulen 2291 - 1.3 0.1
ddesma-4 (15),7-dien-1pB-ol 2370 - 0.2 -
hekzadekanol 2384 - - 0.2
karyofillenol II 2392 - 0.4 -
fitol 2622 - 0.1 -—--
4-metoksi-2-(1-propenil) fenil anjelat 2658 - - 1.6
epoksi ps6doizoedjenil-2-metil butirat 2698 - 0.5 0.2
heptakosan 2700 - 0.1 -
4-metoksi-2-(1-propenil) fenil tiglat 2766 0.2 0.5 1.6
4-metoksi-2-(3-metiloksiranil)-fenil anjelat 2825 0.8 2.5 29.1
4-metoksi-2-(3-metiloksiranil)-fenil tiglat 2926 34 5.9 29.1
hekzadekanoik asit 2931 0.3 1.1 1.5
Toplam 96.71 87.54 91.50

DM: Déviilmiis meyve ~ M-H: Meyvesiz toprakiistii kisimlari  Ko: Kok - :
RRI: relatif tutunma indeksi (polar kolon) *Yeni bilesik

Cizelge 4.16. P. saxifraga Meyve, Meyvesiz toprakiistii kisimlar1 ve Koklerinden Su Distilasyonu ile Elde
Edilen Ugucu Yaglarinin Bilesimleri

Bilesik RRI DM M-H Ko
o-pinen 1032 22 5.9 0.1
o-tuyen 1035 0.5 0.2 -

kamfen 1076 0.1 0.1 -

B-pinen 1118 20.6 28.4 0.6
sabinen 1132 40.7 14.3 0.3
8-3-karen 1159 1.1 4.0 0.1
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Cizelge 4.16. (devam) P. saxifraga Meyve, Meyvesiz toprakiistii kisimlan ve Kklerinden Su Distilasyonu ile
Elde Edilen Ugucu Yaglarinin Bilesimleri

Bilesik RRI DM M-H Ko
mirsen 1174 14.1 18.9 0.3
o-terpinen 1188 1.1 0.2 0.03
limonen 1203 3.1 11.1 0.2
B-fellandren 1218 04 0.5 -
(Z)-3-hekzenal 1225 - 0.02 -
2-pentil furan 1244 - 0.1 0.03
(2)-B-osimen 1246 0.1 0.1 -
y-terpinen 1255 1.9 0.6 0.02
(E)-B-osimen 1266 02 0.3 -
p-simen 1280 0.02 0.2 -
terpinolen 1290 0.5 0.4 -
oktanal 1296 - - 0.1
geijeren 1337 0.02 0.02 0.2
nonanal 1400 - 0.02 -
perillen 1429 0.1 0.2 -
cis-1,2-limonen epoksit 1458 0.02 0.02 -
trans-sabinen hidrat 1474 0.3 0.2 -
benzaldehit 1541 - 0.01 -
(E)-2-nonenal 1548 0.03 0.1 0.1
cis-sabinen hidrat 1556 0.2 0.1 -
trans-p-menth-2-en-1-ol 1571 0.2 0.01 -
pinokarvon 1586 - 0.1 -
pregeijeren 1591 - - 0.04
bornil asetat 1597 0.1 0.2 -
timol metil eter 1604 - 0.02 -
terpinen-4-ol 1611 0.2 0.1 -
B-karyofillen 1612 3.0 1.2 0.1
cis-p-menth-2-en-1-ol 1638 0.1 - -
trans-p-menta-2,8-dien-1-ol 1639 - 0.03 -
mirtenal 1648 - 0.1 -
(Z)- B-farnesen 1668 1.1 0.7 0.1
trans-pinokarveol 1670 - 0.04 -
o-humulen 1687 0.1 0.2 0.1
p-menta-1,8-dien-4-ol 1700 - 0.1 -
o-terpineol 1706 0.04 0.04 -
verbenon 1725 0.2 0.2 0.02
| germakren D : 1726 0.7 1.3 - 03,
a-zingiberen , : 1726 0.4 - -
B-bisabolen 1741 04 0.3 0.1
bisiklogermakren 1755 0.1 0.2 0.1
cis-piperitol 1758 0.1 0.02 -
(E,Z)-2,4-dekadienal 1779 - - 0.2
ar-kurkumen 1786 0.1 0.04 -
mirtenol 1804 0.02 0.02 -
(E,E)-2,4-dekadienal 1827 - 0.03 0.6
(E)-anetol 1845 - 0.01 -
| germakren B 1854 0.2 0.2 0.1
p-simen-8-ol 1864 - 0.02 -
(E)-geranil aseton 1868 - 0.02 -
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Cizelge 4.16. (devam) P. saxifraga Meyve, Meyvesiz toprakiistii kisimlar1 ve Kéklerinden Su Distilasyonu ile
Elde Edilen Ugucu Yaglarimn Bilegimleri

Bilesik RRI DM M-H Ko
cis-karveol 1882 0.02 0.1 -
tetradekanal 1933 - 0.1 -
(E)-B-iyonon 1958 - 0.01 -
2-feniletil-2-metil butirat 1988 - 0.04 -
izokaryofillen oksit 2001 0.02 0.1 -
karyofillen oksit 2008 0.1 0.7 0.1
metil djenol 2030 0.02 0.02 -
humulen epoksit 11 2071 - 0.04 0.03
spatulenol 2144 0.04 0.1 0.2
diktamnol 2170 - - 0.2
Sjenol 2186 - 0.03 -
T-muurolol 2209 - 0.03 -
trans-izoosmorizol 2212 - 0.1 -
o-bisabolol 2232 0.02 0.03 0.1
karvakrol 2239 - 0.03 -
o-kadinol 2255 0.03 0.1 0.1
4-(1-propenil)-fenil-2-metil butirat 2284 1.5 1.3 33
trikosan 2300 0.04 0.1 0.2
6desma-4 (15),7-dien-1-p-ol 2370 - 0.03 -
hekzadekanol 2384 - 0.03 -
4-(3-metiloksiranil)-fenil-2-metil butirat* 2506 0.7 0.3 3.7
pstdoizodjenil-2-metil butirat 2567 - - 1.8
epoksi ps6doizodjenil-2-metil butirat 2698 0.2 0.6 66.6
hekzadekanoik asit 2931 0.1 0.9 0.6
Toplam 97.14 95.98 80.77

DM: Déviilmils meyve M-H: Meyvesiz toprakiistii kisimlann ~ K6: Kok
RRI: relatif tutunma indeksi (polar kolon) *Yeni bilegik

Cizelge 4.17. P. tragium ssp. lithophila Meyve, Meyvesiz toprakiistii kisimlari ve Koklerinden Su
Distilasyonu ile Elde Edilen Ugucu Yaglarinin Bilegimleri

Bilesik RRI DM M-H Ko
o-pinen 1032 0.3 0.1 -
a-tuyen 1035 0.1 0.02 -
hekzanal 1093 0.1 0.2 0.6
undekan 1100 - - ‘ 0.3
B-pinen ' _ 1118 4.5 05 -
sabinen ' 1132 6.3 1.0 - -
mirsen ‘ 1174 0.3 - 0.04 -
o-terpinen 1188 0.3 0.03 -
limonen 1203 1.1 2.3 0.04
(Z)-3-hekzenal 1225 0.1 0.1 -
2-pentil furan 1244 - 0.1 0.2
y-terpinen 1255 0.6 0.1 0.6
(E)-p-osimen 1266 0.1 0.04 -
p-simen 1280 0.3 0.1 0.4
terpinolen 1290 0.1 - -
izogeijeren 1304 2.7 3.8 2.9
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Cizelge 4.17. (devam) P. tragium ssp. lithophila Meyve, Meyvesiz toprakiistii kisimlan ve Kéklerinden Su
Distilasyonu ile Elde Edilen Ugucu Yaglarinin Bilegimleri

Bilesik RRI DM M-H Ko
geijeren 1337 229 32.2 26.7
nonanal 1400 0.1 0.04 0.1
klavukerin B 1455 4.9 8.3 3.0
izogeijeren C 1493 0.7 0.9 -
a-kopaen 1497 - - 0.1
pregeijeren 1591 4.9 8.3 6.7
B-elemen 1600 - - 0.6
timol metil eter 1604 - - 0.4
B-karyofillen 1612 0.7 0.5 0.2
y-elemen 1650 0.1 0.4 1.7
(Z)-B-farnesen 1668 0.2 - -
o-humulen 1687 0.3 0.1 -
guaiaoksit 1697 - - 0.3
B-guaien 1698 - - 0.01
y-muurolen 1704 - - 03
o-terpineol 1706 0.1 - -
4,6-guaiadien 1711 - 0.3 7.2
germakren D 1726 0.6 0.1 1.1
o-zingiberen 1726 - 0.1 1.1
fB-bisabolen 1741 29.8 2.6 0.4
bisiklogermakren 1755 1.0 0.3 0.3
(E,Z)-2,4-dekadienal 1779 - - 0.9
B-seskifellandren 1783 0.1 - -
ar-kurkumen 1786 0.1 - -
3,10-dihidro-1,4-dimetil azulen 1786 - 0.1 1.3
4,10-dihidro 1,4 dimetil azulen 1815 - 0.9 13.5
(E,E)-2,4-dekadienal 1827 - - 1.0
(E)-anetol 1845 0.1 0.1 -
germakren B 1854 1.0 1.7 7.1
(E)-geranil aseton 1868 - 0.1 -
2,5-dimetoksi-p-simen 1878 - - 0.1
traginon * 1881 1.4 49 0.8
karyofillen oksit 2008 0.2 0.7 0.1
perilla alkol 2029 0.1 - -
aurean * 2038 0.1 0.2 0.2
globulol 2098 0.1 - -
viridiflorol ‘ 2104 0.1. - -
| guail asetat ‘ ‘ 2123 . - - 0.4
spatulenol 2144 0.1 0.2 -
8-epi-diktamnol 2152 0.5 1.2 0.3
diktamnol 2170 1.7 6.1 0.9
o-bisabolol 2232 03 1.0 -
karvakrol 2239 0.1 - -
trans-a-bergamotol 2247 0.1 - -
4-(1-propenil)-fenil-2-metil butirat 2284 0.2 - -
1,4-dimetil azulen 2291 0.1 0.4 44
psddoizodjenil-2-metil butirat 2567 0.1 - -
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Cizelge 4.17. (devam) P. tragium ssp. lithophila Meyve, Meyvesiz toprakiistii kisimlan ve Kéklerinden Su
Distilasyonu ile Elde Edilen Ugucu Yaglarmin Bilegimleri

Bilesik RRI DM M-H Ko
epoksi ps6doizojenil-2-metil butirat 2698 2.5 3.8 1.5
hekzadekanoik asit 2931 - 0.2 0.2
Toplam 92.20 84.17 87.95

DM: Déviilmiis meyve M-H: Meyvesiz toprakiistii kisimlann ~ K6: Kok
RRI: relatif tutunma indeksi (polar kolon) *Yeni bilesik

Cizelge 4.18. P. tragium ssp. polyclada Meyve, Meyvesiz toprakiistii kisimlan ve Kéklerinden Su
Distilasyonu ile Elde Edilen Ugucu Yaglarimin Bilegimleri

Bilesik RRI DM M-H Ké
o-pinen 1032 1.6 12.2 2.8
kamfen 1076 - 0.1 -
hekzanal 1093 - 0.1 4.2
undekan 1100 0.03 0.1 1.0
B—pinen 1118 0.1 2.0 0.4
sabinen 1132 0.1 1.5 0.3
8-3-karen 1159 - 0.6 -
mirsen 1174 0.2 0.7 -
limonen 1203 0.1 0.5 -
B-fellandren 1218 0.1 0.2 -
(Z)-3-hekzenal 1225 - 0.04 -
2-pentil furan 1244 - 0.1 0.6
(Z)-B-osimen 1246 0.1 0.8 0.4
y-terpinen 1255 0.1 0.2 0.2
(E)-B-osimen 1266 04 2.1 1.2
p-simen 1280 0.04 0.4 0.2
tridekan 1300 - - 0.7
| geijeren 1337 - - 0.7
nonanal 1400 - 0.5 1.7
tetradekan 1400 - - 0.2
(E)-2-oktenal 1441 - - 0.3
o~-kopaen 1497 - 0.1 0.6
(E)-B-osimen epoksit 1498 - 0.1 0.8
B—burbonen 1535 0.1 0.1 -
(E)-2-nonenal 1548 - 0.1 0.4
linalool 1553 0.1 0.2 0.4
oktanol 1562 0.1 0.1 -
pinokarvon 1586 0.03 0.1 -
B-ylangen 1589 - 0.1 -
pregeijeren 1594 - - 0.6
trans-B-bergamoten 1594 - - 03
bornil asetat 1597 0.2 0.1 -
lavandulil asetat 1617 14 0.8 -
mirtenal 1648 0.1 0.1 -
o—himakalen 1661 - - 1.4
(2)-B-farnesen 1668 57.3 22.6 2.8
trans-pinokarveol 1670 0.04 0.1 -
trans-osimenon 1726 0.03 - -
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Cizelge 4.18. (devam) P. tragium ssp. polyclada Meyve, Meyvesiz toprakiistii kisimlan ve Kéklerinden Su
Distilasyonu ile Elde Edilen Ugucu Yaglarinin Bilegimleri

Bilesik RRI DM M-H Ko
germakren D 1726 0.7 0.9 0.2
(Z,E)-o-farnesen 1737 0.2 - -
| geranial 1740 - 0.3 -
B-bisabolen 1741 0.6 - -
bisiklogermakren 1755 0.2 0.5 0.5
(E,E)-a-farnesen 1758 0.04 - -
dekanol 1766 - 0.1 -
§-kadinen 1773 - 0.1 -
(E,Z)-2,4-dekadienal 1779 - - 0.9
kessan 1786 0.1 0.2 0.4
mirtenol 1804 - 0.1 -
(E,E)-2,4-dekadienal 1827 - 0.1 0.7
(E)-B-damaskenon 1838 - 0.1 -
{E)-anetol 1845 0.04 0.1 -
germakren B 1854 0.3 0.3 0.3
(E)-geranil aseton 1868 - 0.1 0.4
tetradekanal 1933 0.4 - -
o—kalakoren 1941 - 0.9 -
dendrolasin 1946 0.1 1.6 -
neofitadien 1992 - 0.4 -
karyofillen oksit 2008 0.03 0.2 -
hekzadekanal 2135 - - 0.2
spatulenol ' 2144 0.6 3.9 1.0
osmorizol 2164 - 0.2 -
3,4-dimetil-5-pentiliden-2 (5H)-furanon 2179 - 0.1 -
nonanoik asit 2192 - - 0.2
karvakrol 2239 0.1 0.2 -
trans-o-bergamotol 2247 0.2 0.7 -
oktadekanal 2353 - 0.2 0.7
6desma-4 (15),7-dien-1pB-ol 2370 - 0.3 -
pentakosan 2500 - 0.2 -
psddoizodjenil-2-metil butirat 2567 0.7 1.2 0.01
fitol 2622 - 0.1 -
epoksi pstdoizodjenil-2-metil butirat 2698 20.0 21.7 16.0
4-metoksi-2-(1-propenil)-feni ltiglat 2766 - 0.5 0.4
4-metoksi-2-(3-metiloksiranil)-fenil anjelat 2825 0.5 1.5 39.9
nonakosan _ ..2900 0.1 - -
4-metoksi-2-(3-metiloksiranil)-fenil tiglat 2926 5.7 4.7 12.1
hekzadekanoik asit 2931 0.4 - 0.5
Toplam 93.28 88.24 96.61

DM: Déviilmiis meyve M-H: Meyvesiz toprakiistii kisimlan ~ K&: Kok
RRI: relatif tutunma indeksi (polar kolon)
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Cizelge 4.19. P. tragium ssp. pseudotragium Meyve, Meyvesiz toprakiistii kisimlari ve Kéklerinden Su
Distilasyonu ile Elde Edilen Ugucu Yaglarinin Bilegimleri

Bilesik RRI DM M-H Ko
o—pinen 1032 15.7 30.5 19
kamfen 1076 0.1 0.3 0.02
hekzanal 1093 0.1 0.6 4.3
undekan 1100 - - 0.2
B-pinen 1118 0.9 1.8 0.1
sabinen 1132 0.5 0.9 0.1
mirsen 1174 1.1 1.0 0.1
heptanal 1194 - 0.1 0.04
dodekan 1200 - - 0.1
limonen 1203 0.5 1.3 0.1
B-fellandren 1218 0.8 1.1 0.1
(2)-3-hekzenal 1225 - 0.1 -
2-pentil furan 1244 - 0.1 0.8
(2)-B-osimen 1246 0.5 0.1 -
y-terpinen 1255 0.4 0.3 0.1
(F)-B-osimen 1266 1.7 0.9 0.3
p-simen 1280 0.4 3.8 0.3
terpinolen 1290 - 0.1 -
oktanal 1296 - - 0.03
tridekan 1300 - - 0.9
(E)-2-heptenal 1335 - 0.04 0.3
| geijeren 1337 - - 0.5
6-metil-5-hepten-2-on 1348 - 0.1 -
hekzanol 1360 - 0.1 0.6
cis-alloosimen 1382 - 0.03 -
nonanal 1400 - 0.3 1.1
3-okten-2-on 1416 - 0.1 2
y-kamfolen aldehit 1439 0.1 0.04 -
(E)-2-oktenal 1441 0.1 0.1 0.6
o,p-dimetilstiren 1452 0.1 0.1 -
1-okten-3-ol 1452 0.04 0.1 0.2
heptanol 1463 - - 0.1
| longipinen 1469 0.3 0.1 -
(E,2)-2 4-heptadienal 1479 0.04 0.1 0.1
siklosativen 1492 - - 0.5
o-ylangen 1493 0.4 0.2 -
o-kopaen 1497 - - 0.1.
a- kamfolen aldehit 1499 - 0.1 -
longisiklen 1507 0.1 - -
(E E)-2,4-heptadienal 1507 - - 0.2
3,5-oktadien-2-on 1520 - - 0.1
kamfor 1532 - 0.04 -
benzaldehit 1541 - 0.4 -
(E)-2-nonenal 1548 - 0.1 0.9
linalool 1553 0.1 0.2 0.1
oktanol 1562 - - 0.1
linalil asetat 1565 0.1 0.1 -
pinokarvon 1586 - 0.4 -
B-ylangen 1589 - - 0.1
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Cizelge 4.19. (devam) P. tragium ssp. pseudotragium Meyve, Meyvesiz toprakiistii kistmlart ve Kéklerinden
Su Distilasyonu ile Elde Edilen Ugucu Yaglarinin Bilegimleri

Bilesik RRI DM M-H Ké
trans-B-bergamoten 1594 € 0.1 -
pregeijeren 1594 - - 0.02
izotimol metil eter 1595 - - 0.03
B-elemen 1600 0.3 0.03 -
timol metil eter 1604 - - 0.1
B-karyofillen 1612 2.1 0.9 0.9
lavandulil asetat 1617 0.6 - -
trans-p-menta-2,8-dien-1-ol 1639 - 0.02 -
mirtenal 1648 - 0.3 -
seskisabinen 1648 0.1 - -
(E)-2-dekenal 1655 - - 0.3
a-himakalen 1661 13 0.4 0.1
nonanol 1664 - - 0.3
(2)- B-farnesen 1668 8.1 1.8 0.1
trans-pinokarveol 1670 € 0.1 -
trans-verbenol 1683 - 1.2 -
o-humulen 1687 02 - 0.1
(E)-B-farnesen 1695 0.1 - -
Zizanen 1703 0.1 - -
y-muurolen 1704 12.4 - -
o-terpineol 1706 - 0.2 0.1
y-himakalen 1711 - 35 04
(E,E)-2,4-nonadienal 1715 - - 0.2
o-zingiberen 1726 8.3 1.4 0.4
B-himakalen 1740 0.9 04 -
valensen 1740 - - 0.4
B-bisabolen 1741 18.8 5.7 1.4
karvon 1751 - 0.3 0.03
bisiklogermakren 1755 0.5 0.03 0.1
(E)-2-undekenal 1764 -—-- 0.03 0.2
d-kadinen 1773 0.2 0.1 0.1
(E,7)-2,4-dekadienal 1779 - 0.03 1.2
B-seskifellandren 1783 1.1 0.3 0.6
ar-kurkumen 1786 2.0 2.8 0.04
p-metil asetofenon 1797 - - 0.03
mirtenol 1804 0.1 0.2 -
(E,E)-2,4-dekadienal 1827 - 0.1 3.4
trans-karveol 1845 - 0.03 -
(E)-anetol 1845 - 0.3 0.2
p-simen-8§-ol 1864 - 1.3 -
(E)-geranil aseton 1868 - 0.2 -
traginon * 1881 - - 0.3
o-dehidro-ar-himakalen 1881 0.5 0.2 -
y-dehidro-ar-himakalen 1915 0.1 04 -
oa—kalakoren 1941 0.1 0.1 -
cis-jasmon 1969 0.1 - -
izokaryofillen oksit 2001 0.2 - 0.1
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Cizelge 4.19. (devam) P. tragium ssp. pseudotragium Meyve, Meyvesiz toprakiistii kisimlar1 ve Koklerinden
Su Distilasyonu ile Elde Edilen Ugucu Yaglarinin Bilegimleri

Bilesik RRI DM M-H Ko
oksidohimakalen 2004 0.1 - -
karyofillen oksit 2008 0.3 2.4 1.4
perilla alkol 2029 - - 0.03
B-himakalen oksit 2045 0.1 04 -
2-metil-5-metoksi-benzofuran 2060 - - 0.4
humulen epoksit II 2071 - 0.1 -
oktanoik asit 2084 - - 0.3
B-karyofillen alkol 2092 - - 0.2
hekzahidrofamesil aseton 2131 0.3 0.04 0.04
hekzadekanal 2135 - - 0.2
spatulenol 2144 0.2 1.4 0.6
diktamnol 2170 - - 0.6
tetradekanol 2179 - - 0.5
nonanoik asit 2192 - - 0.1
timol 2198 - - 0.1
kopaborneol 2202 0.1 - -
trans-izoosmorizol 2212 0.6 0.3 0.8
ar-turmerol 2214 0.1 - -
a-bisabolol 2232 0.1 0.1 0.6
karvakrol 2239 - 0.6 0.1
himakalol 2240 0.1 - -
epi-a-bisabolol 2256 - - 0.2
4-(1-propenil)-fenil-2-metil butirat 2284 0.2 0.2 -
kriptomerion 2287 - 0.2 -
kadina 4,10 (15)dien-3-on 2335 - 0.2 -
(2Z,6 E)-farnesol 2341 - 0.3 -
(2E,6E)-farnesol 2369 - 0.6 -
karyofillenol II 2392 - 0.03 0.2
4-(1-propenil)-fenil tiglat 2406 0.8 0.4 0.5
dodekanoik asit 2503 - - 0.02
heptadekanol ' 2503 - - 0.1
geranil linalool 2551 - - 0.6
ps6doizodjenil-2-metil butirat 2567 0.5 0.3 1.0
4-metoksi-2-(1-propenil) fenil anjelat 2658 - - 2.2
epoksi psddoizodjenil-2-metil butirat 2698 10.0 5.7 18.6
ksantorizol 2731 - 0.1 -
4-metoksi-2-(3-metiloksiranil)-fenil anjelat 2825 0.8 02 30.7
4-metoksi-2-(3-metiloksiranil)-fenil tiglat | = 2926 - - 0.3
hekzadekanoik asit 2931 0.1 0.5 0.5
Toplam 96.68 82.29 87.83

DM: Déviilmiis meyve M-H: Meyvesiz toprakiistii kisimlar1 ' K&: Kok
RRI: relatif tutunma indeksi (polar kolon) ~ *Yeni bilesik
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4.4. Ucucu Yaglardan izole Edilen Maddeler

Pimpinella ugucu yaglarindan 4 yeni (N1, N6, N11, N13) 16 bilinen madde (N2-
NS, N7-N10, N12, N14-N20) izole edildi. Elde edilen maddelerin yap:1 tayinleri
spektroskopik [UV, IR, NMR (ID-NMR; 'H, "*C ve DEPT ve 2D-NMR; COSY,
HMQC, HMBC, LC-ESI-MS, EIMS)] yontemler kullanilarak gerceklestirildi.

4.4.1. 4-(2-propenil)-fenil anjelat (N1):

P. isauricaugucu yaglarinda bulunan (RRI,122252) maddenin GC/MS analizleri
sirasinda yeni madde olabilecegi izlenimi edinildi. Meyvesiz toprakiistii ugucu yaginda
% 43.3, meyve ugucu yaginda % 13.7 ve kok ucucu yaginda % 10.8 oraninda bulunan
bu bilesigin izolasyonu ve yapi tayini amaglandi ve madde bolim 3.2.4.1° de tarif
edildigi sekilde kolon kromatografisi ve preparatif YBSK metotlar: ile meyvesiz
toprakiistii ugucu yagindan izole edildi.

Renksiz ve yagimsi goriiniislii bu maddenin LC-ESI-MS kiitle spektrumundan
molekiil agirligmmm m/z 216.8 [M+H]" oldugu, 'H, C NMR spektrumlarinin
incelenmesi sonucu ise 16 H ve 14 C atomuna sahip oldugu belirlendi. MS ve NMR
datasi bir arada degerlendirildiginde bilesigin molekiil formiiliiniin Cy4H;60, olmasi
gerektigine karar verildi. '"H NMR spektrumunda & 7.04-7.20 ppm arasinda aromatik
halkaya ait dort proton tespit edildi (AA'XX' sistem; 'H: § 7.04, d, J= 8.4 Hz, 2H, 7.20,
d, /= 8.4, 2H) (Sekil 4.1).

3C NMR spektrumunda 4 aromatik karbonun varlig1 (8 122.0 (x2) C-2 ve C-6,
6 129.9 (x2) C-3 ve C-5) iki sﬁbstitﬁentli fenil halkasini dogruladi. IR spektrumundaki -
1726 ve 1278 cm’ de gézlénen pikler bir éster grubuna (-CHZ-CO-O-R) ai‘t 2 oksijenin
varligin1 dogrulayan bulgular oldu. BC NMR spektrumunda & 166.7 ppm de goriilen ve
DEPT spektrumunda gozlenmeyen C piki ketonik katerner bir karbon atomunun
varligin1 dogruladi. Diger katerner karbon atomlari (6 137.8 ve 149.4 ppm de gozlenen)
aromatik halkaya iki siibstitiientin bagl oldugunu dogruluyordu (Sekil 4.2). Birinin
digerine gore daha agag1 alanda yer almasi ester grubunun yerine isaret etmekteydi. 'H,

BC NMR spektrumlarindaki diger proton ve karbonlar anjelat ('H: § 6.24, q, J= 6.3 Hz,
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1H, 2.07, d, J= 7.5 Hz, 3H, 2.04, s, 3H; '*C: 6 16.3 q, 21.0 q, 127.7 s, 140.7 d, ve 166.7
s) ve 2-propenil (IH: 6 3.39, d, J= 6.6 Hz, 2H, 5.08, dd, /= 5.7 ve 16.2 Hz, 1H, 5.95, m;
3C: 5 40.0 , 116.4 t, 137.6 d) gruplarina ait NMR datalari ile tam uyum igindeydi.
Anjelat kismmimn 'H NMR spektrumundaki kimyasal kayma degerleri (5 6.24 J=6.3 Hz)
cifte bagin konfigurasyonunun (Z) olduguna isaret etmistir. Bu gruplarin varlign ve
baglanma noktalan COSY, HMQC ve HMBC spektrumlari yorumlanarak
dogrulanmistir (Sekil 4.3-4.5).

Boyle bir yapiya kaynak taramalarinda rastlanmadi ve yeni bir fenilpropanoit
tiirevi oldugu anlasildi. Anjelat kisminin diginda kalan molekiil kavikol iskeletidir. Bu
nedenle kavikol anjelat veya agik ismiyle 4-(2-propenil)-fenil anjelat olarak bilesigin
isimlendirilmesi uygun goriilmiistiir. Daha 6nce Tiirkiye’de elde edilen ve Almanya’da
analizi yapilan P. isaurica ugucu yagindaki bu maddenin 216 molekiiler piki, kiitle
spektrumundaki 55 ve 83 teki belirgin piklerden hareketle kavikolun anjelik asit esteri
olarak yorumlanmigtir (15).

Burada yapis1 tamamen aydinlatilan bu bilesik “BASER Ucgucu Yag Bilesenleri
Kiitiiphanesi”ne kaydedildikten sonra diger Pimpinella tiirleri ugucu yaglari tekrar

gbzden gegirilmis ve bu bilesige rastlanmamigtir.
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Madde: Renksiz ve yagimsi
UV (EtOH): Amax 254 (0.84) nm
IR (KBr): Vinax 2962, 2924, 2864, 2383, 1726, 1464, 1278, 1114, 1059, 1032, 851 cm’’

LC-ESI-MS: m/z216.8 [M+H]"

EIMS (II): m/z 216 [M", C14H,602, % 4], 134 (3), 133 (4), 84(5), 83 (100), 82 (8), 79
(4), 78 (3), 77 (8), 56 (4), 55 (92), 53 (8), 52 (3), 51 (6)

'"H NMR (CDCls, 300 MHz): & 7.20 (x2) (d, J= 8.4 Hz, H-3 ve H-5), 7.04 (x2) (d, J=8.4
Hz, H-2 ve H-6), 6.24 (q, J= 6.3 Hz, H-3"), 5.95 (m, H-
2'"), 5.08 (dd, J= 5.7, 16.2 Hz, H-3"), 3.39 (d, J= 6.6
Hz, H-1"), 2.07 (d, J= 7.5 Hz, H-4"), 2.04 (s, H-5")

3C NMR (CDCls, 125 MHz): § 166.7 (s, C-1'), 149.4 (s, C-1), 140.7 (d, C-3"), 137.8 (s,
C-4), 137.6 (d, C-2"), 129.9 (x2) (d, C-3 ve C-5), 127.7
(s, C-2'), 122.0 (x2) (d, C-2 ve C-6), 116.4 (t, C-3"),
40.0 (t, C-1""), 21.0 (g, C-5"), 16.3 (g, C-4")
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4.4.2. 4-(1-Propenil)-fenil tiglat (N2):

Bolim 3.2.4.1 de tarif edildigi sekilde, kolon

= kromatografisi ve preparatif YBSK metotlar1 kullanilarak
P. isaurica’nin meyvesiz toprakiisti (M-H )ugucu yagindan

izole edildi. Renksiz ve yagimsi goriiniislii bu maddenin kiitle,

'H ve C NMR spektrumlari almarak yap: tayini

gerceklestirildi. 4-(1-propenil)-fenil tiglat yapisinda oldugu

0 N belirlendi. Kaynak taramalar1 bu bilesigin daha 6nce P. major’
den izole edildigini gosterdi. 'H ve '*C NMR spektral
0 degerleri bulgularla karsilagtirilarak yap1 dogruland: (9).
N2 p1 4og

Kaynak taramalarinda bu bilesigin kiitle spektrumu ile
ilgili yeterli bilgi bulunmadig i¢in burada verilmistir. Bu bilesik tanimlanarak “BASER
Ugucu Yag Bilesenleri Kiitiiphanesi’ne kaydedildikten sonra bu maddenin P. aurea
meyve (% 2.5), M-H (% 1.2), kék (% 1.6), P. cappadocica var. cappadocica kok (%
0.1), P. isaurica meyve (% 1.4), M-H (% 12.6), kok (% 16.1), P. tragium ssp.
pseudotragium meyve (% 0.8), M-H (% 0.4) ve kok (% 0.5) ugucu yaglarinda da
bulundugu belirlenmistir.

EIMS (II): m/z 216 [M", C14H 602, % 10], 134 (26), 133 (8), 135 (3), 103 (3), 84 (5),
43 (89), 79 (5), 78 (4), 77 (9), 65 (3), 56 (4), 55 (100), 53 (8), 51 (6)

4.4.3. 4-Metoksi-2-(1-propenil)-fenil anjelat (N3):

P. isaurica’nin meyvesiz toprakiisti (M-H)
a ' -ugucu yagindan bolim 3.2.4.1 de tarif edildigi -

sekilde kolon kromatografisi ile izole edilen

© XX\ maddenin kiitle, '"H ve *C NMR spektrumlari
~ o alinarak yapi tayini gergeklestirildi. 4-Metoksi-2-
0 N3 (1-propenil)-fenil  anjelat yapisinda  oldugu

belirlendi.
Kaynak taramalar1 bu bilesigin daha 6nce P. saxifraga’dan izole edildigini gdsterdi.

'H ve ®C NMR spektral degerleri bulgularla karsilastirilarak yapi dogruland: (9).
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Kaynak taramalarinda bu bilesigin kiitle spektrumu ile ilgili yeterli bilgi
bulunmadigi i¢in burada verilmistir. Tanimlanip “BASER Ugucu Yag Bilesenleri
Kiitiiphanesi”ne kaydedildikten sonra bu maddenin P. anisetum meyve (% 0.2), M-H
(% 0.2), P. isaurica M-H (% 0.5), kok (% 0.2) ugucu yaglarinda da bulundugu
belirlenmisgtir.

EIMS (II): m/z 246 [M", C15H1303, % 20}, 165 (5), 164 (46), 149 (8), 105 (5), 89 (9),
84 (5), 83 (97), 77 (7), 71 (5), 69 (5), 65 (8), 59 (5), 58 (7), 57 (5), 56 (7), 55 (100), 54
(M, 53(7N)

4.4.4. 4-Metoksi-2-(3-metiloksiranil)-fenil anjelat (N4):

Bolim 3.2.4.1 de tarif edildigi sekilde kolon
kromatografisi ve preparatif YBSK metotlar1 ile P.
isaurica’nin meyvesiz toprakiisti (M-H) ugucu

X, yagindan izole edilen bu maddenin kiitle, 'H ve "*C
- NMR spektrumlar alinarak yap: tayini gergeklestirildi

0 ve 4 - Metoksi - 2 - ( 3 - metiloksiranil ) - fenil anjelat

yapisinda oldugu belirlendi.

Kaynak taramalari bu bilesigin daha 6nce P. villosa’dan izole edildigini gosterdi. 'H ve
3C NMR spekiral degerleri bulgularla karsilastirilarak yap1 dogrulandi (68).

Kaynak taramalarinda bu bilegigin kiitle spektrumu ile ilgili yeterli bilgi bulunmadig:
icin burada verilmigstir. Tanimlanip “BASER Ugucu Yag Bilesenleri Kiitiiphanesi”ne
kaydedildikten sonra bu maddenin P. affinis M-H (% 0.2), kok (% 11.2), P. anisetum M-H
(% 5.1), kok (% 8.0), P. cappadocica var. cappadocica kok (% 2.9), P. isaurica meyve (%
~ 0.1), M-H (% 3.4), kdk (% 6.8), P. peregrina M-H (% 8.1), kdk (% 0.1), P. rhodantha
meyve (% 0.8), M-H (% 2.5), kok (% 29.1), P. tragium ssp. polyclada meyve (% 0.5), M-H
(% 1.5), k6k (% 39.9) ve P. tragium ssp. pseudotragium meyve (% 0.8), M-H (% 0.2), kok
(% 30.7) ugucu yaglarinda da bulundugu belirlenmistir. [a]® : +22.0° (¢ 0.5 CHCl3)

EIMS (II): m/z 262 [M", C1sH 504, % 41, 180 (5), 164 (6), 163 (12), 162 (36), 151 (4)
147 (9), 137 (6), 119 (5), 91 (8), 84 (5), 83 (92), 77 (7), 65 (8), 63 (5), 56 (5), 55 (100), 54
(8), 53 (9), 51 (6)
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4.4.5. 4-Metoksi-2-(3-metiloksiranil)-fenil tiglat (N5S):

Bolim 3.2.4.1 de tarif edildigi sekilde kolon

i kromatografisi ve preparatif YBSK metotlar: ile

o P. isaurica’nin meyvesiz toprakiisti (M-H)

X ucucu yagindan izole edildi. Renksiz ve yagimsi

\o o goriiniislii bu maddenin kiitle, 'H ve 'C NMR
N5 spektrumlari alinarak yapi tayini gergeklestirildi.

4-Metoksi-2-(3-metiloksiranil)-fenil tiglat oldugu
belirlendi.
Kaynak taramalar1 bu bilesigin daha 6nce P. saxifraga’ dan izole edildigini gosterdi.
'Hve *C NMR spektral degerleri bulgularla kargilagtirilarak yap1 dogrulandi (9).
Kaynak taramalarinda bu bilesigin kiitle spektrumu ile ilgili yeterli bilgi
bulunmadig1 igin burada verilmistir. Tanimlanip “BASER Ucgucu Yag Bilesenleri
Kiitiiphanesi”ne kaydedildikten sonra bu maddenin P. affinis kok (% 0.1), P. anisetum
- M-H (% 0.3), kék (% 0.3), P. aurea kok (% 0.2), P. cappadocica var. cappadocica kok
(% 1.3), P. isaurica M-H (% 0.3), kék (% 2.0), P. olivieroides kok (% 0.5), P.
peregrina M-H (% 0.6), kok (% 0.04), P. tragium ssp. polyclada meyve (% 5.7), M-H
(% 4.7), kok (% 12.1), P. tragium ssp. pseudotragium kok (% 0.3) ugucu yaglarinda da
bulundugu belirlenmigtir.
[o]® : +29.4° (¢ 0.2 CHCl)
EIMS (II): m/z 262 [M", C;sH;304, % 3], 246 (6), 180 (4), 164 (14), 163 (8), 162
(35), 147 (12), 137 (4), 119 (7), 103 (4), 91 (13), 83 (100), 84(5), 77 (9), 65 (11), 63 (5),
55 (97), 54 (8), 53 (13), 51 (87)

4.4.6. Aurean (= 1-metil-4-(5-metil-1-metilen-hekza-4-enil)-7-okza-bisiklo [4.1.0]
heptan) (N6):

P. aurea ugucu yaglarinda bulunan maddenin (RRI01.,2038) GC/MS analizleri
sirasinda yeni bir bilesik olabilecegi diisiiniildii. Meyve ugucu yaginda % 33.5,

Meyvesiz toprakiistii ugucu yaginda % 19.8 ve kok ugucu yaginda % 9.7 oraninda
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bulunan bu bilesigin izolasyonu ve yapi tayini amaglandi ve bolim 3.2.4.2° de tarif
edildigi sekilde kolon kromatografisi ile meyve ugucu yagindan izole edildi.

LC-ESI-MS kiitle spektrumunda molekiil agirhgi m/z 255.0 [M+CI]" olarak
belirlendi. '"H ve 3C NMR spektrumlari ve kiitle spektrumu verileri ile birlikte
degerlendirildiginde, bilesigin C;sH240 kapali formiiliine sahip oldugu anlasildi (Sekil
4.6, 4.7). *C NMR spektrumunda gézlenen dort karbon rezonansi (6 108.2 t, 153.6 s,
124.5 d, 131.9 s) iki adet ¢ifte bagin bulundugunu goésterdi.

'H NMR spektrumunda; ikisi allilik metil gruplarina ait 3 tersiyer metil (8 1.25
s, 1.54 s ve 1.61 s) grubu, bir trisiibstitiie ¢ifte bag (& 5.03 brt, J/= 6.0, 1H) ve bir
ekzometilen grubu (8 4.66 s ve 4.64 brs) tespit edildi.

HMQC spektrumu incelendiginde 6 2.91 ppm de gdzlenen metin protonunun 3
59.7 ppm deki karbona ait oldugu, buna ilave olarak *C NMR spektrumunda & 57.8
ppm de gézlenen katerner bir karbon atomu varlig1 trisubstitue epoksi grubuna isaret etti
(Sekil 4.9). ID ve 2D NMR spektrumlann ile literatlir bilgileri bir arada
degerlendirildiginde molekiiliin, a-bisabolan ¢ekirdegine sahip oldugu tesbit edildi
(122-125). |

COSY ve HMQC spektrumlarinin incelenmesi, molekiiliin —CH(O)-CH,-CH-
CH,-CH,- ve —CH,-CH,-CH=(C)- spin sistemlerine sahip oldugunu bunlarin ise
sirastyla C-2/C-1/C-6/C-5/C-4 ve C-8/C-9/C-10 fragmanlarina ait oldugu bulundu
(Sekil 4.8-4.9).

Bu iki fragmanin tersiyer metil gruplari ve ekzometilen ile baglantist olup
olmadigin1 anlamak ve epoksi halkasinin yerini saptamak i¢in HMBC spektrumundan
yararlanildi. (Sekil 4.12° de gosterilen uzun mesafe korelasyonlarin irdelenmesini
takiben molekiiliin 2,3-epoksibisabola-7(14),10-dien oldugu anlagild.

C-2/C-3(0) ve C-6’min stereokimyasnﬁ belirlemek i¢in 2D-NOESY, yarilma
sabitleri (J), molekiiler model galigmalarindan elde edilen sonuglar gz oniine alinirken,
optik gevirme degerleri benzer bir yapiya sahip olan limonen 1,2 epoksit’in optik
¢evirme bulgulan ile kargilagtirildi. H-2 ve H,-1 arasindaki yarilma sabitinin kiigiik
olmasindan hareketle H-2’nin ekvatoryal olduguna karar verildi. H-2 ve H-14
(ekzometilen) arasindaki nOe korelasyonu bu protonlarin birbirine yakin oldugunu

gosterdi. Molekiiler model ¢alismalari, H-2¢y(c)/H-6exviaks(er) veya H-2e(B)/H-
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6exviaks(B) konfigurasyonlari s6z konusu oldugunda, H-2 ve H-6 arasindaki uzakhgin 5.0
A® dan biiyiitk olmasi gerektigini gosterdi. H-2ei(o)/H-6(B) veya H-2ex(B)/H-6exv(cr)
konfigiirasyonlar1 s6z konusu oldugunda ise molekiilde H-2 ile H-6 arasindaki
mesafenin siras1 ile 2.8 ve 2.9 A° oldugu ve bu nedenle bir nOe korelasyonunun
miimkiin oldugu saptandi. NOESY spektrumunda H-2 ve H-6 arasinda gozlenen
korelasyondan hareketle de C-2 ve C-6 daki protonlarin trans pozisyonda oldugu
‘bulundu. Madde N6’nin optik gevirme agist (Jo]5 : +43.5° (¢ 2.7 CHCls) olarak
bulundu. Bu bulunan deger aym stereo merkezlere sahip olan (+)-cis-limonen 1,2-
epoksit (f[a]x +51.2°, ¢ 1.0 CHCIs) ve (-)-cis-limonen 1,2-epoksit ([a]py -51.3°, ¢ 2.1
CHCl;3)’ in optik ¢evirme degerleri ile karsilagtirildifinda, madde N6’nin stereo
merkezlerinde H-2exy(0)/H-6exv(B) olarak yonlenmis protonlara ve 2(S), 3(R), 6(R)
absolu konfigiirasyona sahip oldugu kesinlik kazandi (124,125).

Tiim bu sonuglar g6z Oniine alindifinda maddenin yapist (+)-(2S, 3R, 6R)-2,3-
epoksibisabola-7(14),10-dien olarak belirlendi. Kimyasal adi 1-metil-4-(5-metil-1-
metilen-hekza-4-enil)-7-okza-bisiklo [4.1.0] heptan olan bu madde “AUREAN” kisa
adlyla' isimlendirildi. Kaynék arastlrinalarlmiza gore, madde dogadan ilk kez izole
edilmis olup bilim i¢in yenidir.

Tanimlanip “BASER Ugucu Yag Bilegenleri Kiitiiphanesi’ne kaydedildikten sonra
bu maddenin P. nudicaulis meyve (% 0.02), M-H (% 0.1), kok (% 0.1), P. peregrina
meyve (% 1.2), M-H (% 2.7), kok (% 0.2), P. tragium ssp. lithophila meyve (% 0.1),

M-H (% 0.2), kdk (% 0.2) ugucu yaglarinda da bulundugu belirlenmigtir.
14 "

1
. \‘\JJ\/\/l\
. 7 .

13

Madde: Renksiz ve yagimsi
[a]® : +43.5° (¢ 2.7 CHCl3)
UV (EtOH): Apax 214 (2.08) nm

IR (KBE): Vmax 2956, 2857, 2369, 2308, 1721, 1276, 1115, 899 cm’™
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LC-ESI-FTMS: m/z 255.0 [M+CI]

EIMS (II): m/z 220 [M", CisH40, % 4], 177 (4), 159 (8), 131 (8), 119 (10), 109 (25),
93 (25), 91 (29), 79 (30), 77 (22), 69 (100), 67 (35), 55 (32), 53 (27) 51 (7)

'"HNMR (CDCls, 400 MHz): § 5.03 (t, J= 6.0 Hz, H-10), 4.66/4.64 (her biri brs, Hy-14),
2.91 (dd, J= 5.0, 1.0 Hz, H-2), 2.01 (m, H-9), 1.98 (m, H-
4), 1.94 (m, H-8), 1.77 (m, H-6), 1.62 (m, H-1), 1.61 (s,
H-13), 1.54 (s, H-12), 1.32 (m, H-5), 1.25 (s, H-15)

C NMR (CDCls, 75 MHz) : 8 153.6 (s, C-7), 131.9 (s, C-11), 124.5 (d, C-10), 108.2
(t, C-14), 59.7 (d, C-2), 57.8 (s, C-3), 40.0 (d, C-6), 34.8
(t, C-8), 31.4 (1, C-4), 30.9 (t, C-1), 27.1 (¢, C-9), 26.0 (q,
C-13),25.2 (t, C-5), 23.4 (g, C-15), 18.1 (g, C-12)

....................................
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Sekil 4.6. (N6) Maddesinin 'H-NMR (CDCls, 400 MHz) spektrumu
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4.4.7. 4-(1-Propenil)-fenil-2-metil butirat (N7):

P. corymbosa kok ugucu yagindan bdlim 3.2.4.3 de tarif

ez edildigi sekilde kolon kromatografisi izole edilen maddenin
kiitle, '"H ve *C NMR spektrumlar: alinarak yapi tayini
gerceklestirildi. 4-(1-propenil)-fenil-2-metil butirat yapisinda

oldugu belirlendi. Kaynak taramalar1 bu bilesigin daha once

= Moonia heterophylla (Compositae)’den izole edildigini gosterdi.
o} 'H ve *C NMR spektral degerleri bulgularla karsilastirilarak
yapt dogrulandi (126). Bu bilesik Umbelliferae familyasi ve
o Pimpinella cinsinde ilk defa bulunmusgtur.
N7

Kaynak taramalarinda bu bilesigin kiitle spektrumu ile ilgili
yeterli bilgi bulunmadif: i¢in burada verilmistir. Tanimlanip “BASER Ugucu Yag
Bilesenleri Kiitiiphanesi”ne kaydedildikten sonra bu madde P. corymbosa M-H (% 0.4),
kok (% 33.4), P. kotschyana meyve (% 0.1), M-H (% 0.3), kok (% 34.3), P. olivieroides
meyve (% 0.1), kdk (% 39.0), P. peregrina meyve (% 0.3), M-H (% 2.1), kdk (% 0.1),
P. peucedanifolia meyve v(% 2.1), M-H (% 3.1), kdk (% 5.6), P. saxifraga meyve (%
1.5), M-H (% 1.3), kok (% 3.3), P. tragium ssp. lithophila meyve (% 0.2), P. tragium
ssp. pseudotragium meyve (% 0.2), M-H (% 0.2) ugucu yaglarinda da bulundu.

EIMS (II): m/z 218 [M", C14H 302, % 4], 135 (10), 134 (100), 133 (38), 105 (8), 91
6), 79 (9), 77 (17), 65 (4), 57 (56), 56 (7), 51 (6)

4.4.8. 4-Metoksi-2-(3-metiloksiranil)-fenil-2-metil butirat (= epoksi psédoizodjenil-
2-metil butirat) (N8):

Boliim 3.2.4.3 de tarif edildigi sekilde kolon kromatografisi ile P. corymbosa’nin

kok ugucu yagindan izole edildi. Renksiz ve yagimsi goriiniislii bu maddenin kiitle, 'H

ve °C NMR spektrumlari alinarak yapt tayini gergeklestirildi.
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4-metoksi-2-(3-metiloksiranil)-fenil-2-metil

o
butirat oldugu belirlendi. Kaynak taramalari bu
bilesigin daha Once P. saxifraga’dan izole
© edildigini gosterdi. 'H ve "C NMR spekral
degerleri bulgularla karsilastirilarak  yapi
. 0]
0 N8 dogruland: (68).

Kaynak taramalarinda bu bilesigin kiitle spektrumu ile ilgili yeterli bilgi
bulunmadig1 ig¢in burada verilmistir. Tanimlanip “BASER Ugucu Yag Bilesenleri
Kiitiiphanesi”ne kaydedildikten sonra bu madde P. affinis M-H (% 0.2), kok (% 2.3), P.
anisetum M-H (% 23.6), kok (% 56.4), P. aurea kok (% 39.0), P. cappadocica var.
cappadocica meyve (% 0.1), M-H (% 0.6), kok (% 43.0), P. corymbosa M-H (% 0.1),
kok (% 42.8), P. kotschyana kok ( % 35.5), P. olivieroides meyve (% 0.03), M-H (%
0.5), kok (% 32.6), P. peucedanifolia M-H (% 0.8), kdk (% 82.6), P. puberula M-H (%
0.1), P. rhodantha M-H (% 0.5), kék (% 0.2), P. saxifraga meyve (% 0.2), M-H (%
0.6), kok (% 66.6), P. tragium ssp. lithophila meyve (% 2.5), M-H (% 3.8), kok (% 1.5),
P. tragium ssp. polyclada meyve (% 20.0), M-H (% 21.7), kdk (% 16.0), P. tragium
ssp. pseudotragium mejve (% 10.0), M-H (% 5.7), kok (% 18.6) ugucu yaglarinda da
bulundu.

[a]® : +26.0° (¢ 1.0 CHCl;)
EIMS (II): m/z 264 [M", C1sHx004, % 5], 180 (41), 161 (25), 162 (43), 151 (33), 137
(43), 119 (12), 105 (5), 91 (17), 77 (17), 65 (15), 57 (100), 56 (10)

4.4.9. trans-izoosmorizol (= 2,4-Dimetoksipropenil benzen) (N9):

P. nudicaulis kok .ug:ucu yaginda (% ’78.9) bulunan maddenin (RRIpolar2212)
GC/MS analizleri yeni bir bilesik olabilecegine isaret etti ve bolim 3.2.4.4 de tarif
edildigi sekilde kolon kromatografisi yéntemiyle izole edildi.

Bilesigin El kiitle spektrumu ile 'H ve C NMR spektrumlari CyH,40, (m/z
178 [M]") kapal: formiiliine sahip oldugunu gosterdi. 'H NMR spektrumunda & 7.32 (d,
J= 8.0 Hz), 6.48 (dd, J= 8.0, 2.5 Hz) ve 6.46 (d, J=2.5 Hz ) da ABX sistem seklinde

gbzlenen 3 aromatik proton trisiibstitue bir fenil halkasi varligini dogruladi. 'H NMR

109



spektrumunda 3.83 ve 3.85 ppm de yer alan metil gruplari ile '>C NMR spektrumunda
55.5 ve 55.6 ppm de yer alan sinyaller aromatik halka lizerindeki siibstituentlerden
ikisinin (O)CHj3 gruplari oldugunu gosterdi (Sekil 4.11, 4.12).

Aromatik halka iizerindeki 3. siibstituenf 8126.9 ve 124.3 de-olefinik bir
sisteme ait karbon atomlar1 ve 19.2 deki metil karbonu ile iki olefinik protoﬁ [6 6.66 (d,
J=16.0 Hz) ve 6.15 (m, J/=16.0, 6.5 Hz)] ve 1.95 (d, J/=6.6 Hz) ppm de yer alan metil
grubu protonlarindan olusmaktaydi. 16.0 Hz olarak g6zlenen yarilma sabitleri yukarida
ki datalar 1s1831nda propenil grubu olarak saptanan 3. siibstituentte ¢ifte bagin trans
konfigurasyona sahip oldugunu gosterdi.

Tiim bu bulgular COSY (Sekil 4.13) ve HMQC spektrumlar1 kullanilarak
dogrulandi. Aromatik halka iizerinde siibstitiientlerin pozisyonu ise HMBC
spektrurhunda Sekil 4.14° de gosterilmis olan uzun-mesafe korelasyonlarindan hareketle
saptandi. Sonugta maddenin kimyasal yapisi 2,4 dimetoksipropenil benzen (trans-
izoosmorizol) olarak bulundu. Bu bilesik osmorizol’den kimyasal reaksiyonla
hazirlanarak ilk kez Myrrhis odorata (Umbelliferae) ugucu yaginda kiitle spektrumu
bilgileri yardimiyla tanimlanmigtir (127). Kaynak taramalarinda izolasyonu ve NMR
spektrumu ile ilgili bilgilere rastlanmamistir. Dogadan ilk kez izole edilen ve
Pimpinella cinsi i¢in yeni olan bu bilesigin spektral verileri ilk kez burada
sunulmaktadir.

Tanimlanip “BASER Ugucu Yag Bilesenleri Kiitiiphanesi”ne kaydedildikten sonra
bu maddenin P. flabellifolia M-H (% 0.1), kok (% 2.0), P. nudicaulis meyve (% 20.6),
M-H (% 12.2), P. peregrina meyve (% 0.1), M-H (% 0.3), kok (% 0.1), P. saxifraga M-
H (% 0.1), P. tragium ssp. pseudotragium meyve (% 0.6), M-H (% 0.3), kok (% 0.8)

- ugucu yaglarinda da bulundugu belirlenmigtir.
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EIMS (II): m/z 178 [M", C1;H140,, % 100], 177 (24), 163 (23), 151 (11), 149 (32), 147
(26), 135 (19), 131 (9), 121 (43), 115 (8), 105 (19), 103 (40), 91 (37), 79 (14),
77 (37), 69 (9), 65 (16), 51 (21), 41 (9)

'HNMR (CDCls, 500 MHz): § 7.32 (d, J=8.0 Hz, H-6), 6.66 (d, J=16.0 Hz, H-1"), 6.48
(dd, J= 8.0, 2.5 Hz, H-5), 6.46 (d, J/=2.5 Hz, H-3), 6.15
(m, H-2"), 3.85 ve 3.83 (s, OCHs), 1.90 (d, J= 6.5 Hz, H-
3%)

*C NMR (CDCl3, 125 MHz): § 159.5 (s, C-4), 156.9 (s, C-2), 126.9 (d, C-1), 125.2 (d,
C-6), 124.3 (d, C-2), 120.2 (s, C-1), 104.7 (d, C-5), 98.5
(d, C-3), 55.5 ve 55.6 (q, OCH3), 19.2 (g, C-3")

_—7.335

——7.319
——17.287
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Sekil 4.11. (N9) Maddesinin 'H-NMR (CDCls, 500 MHz) spektrumu
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Sekil 4.12. (N9) Maddesinin DEPT ve “C-NMR (CDCls, 125 MHZ) spektrumlari
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Spektrumu
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4.4.10. 4-Metoksi-2-(3-metiloksiranil)-fenil izobutirat (N10):

Bolim 3.2.4.5 de tarif edildigi sekilde Kolon

1 kromatografisi ile P. peregrina’ nin meyve ugucu

yagindan izole edildi. Renksiz ve yagimsi

° goriiniisli bu maddenin kiitle, 'H ve C NMR

- o spektrumlan alinarak yap: tayini gerceklestirildi.
o N10 4-Metoksi-2-(3-metiloksiranil)-fenil izobutirat

oldugu belirlendi.

Kaynak taramalar1 bu bilesigin daha 6nce P. saxifraga’dan izole edildigini gosterdi.
'H ve *C NMR spektral degerleri bulgularla kargilastirilarak yap1 dogrulandi (9).

Kaynak taramalarinda bu bilesigin kiitle spektrumu ile ilgili yeterli bilgi
bulunmadig) i¢in burada verilmistir. Tanimlanip “BASER Ucgucu Yag Bilesenleri
Kiitiiphanesi’ne kaydedildikten sonra bu maddenin P. kotschyana kok (% 0.7), P.
peregrina meyve (% 3.7), M-H (% 5.5), kok (% 44.8), P. peucedanifolia kok (% 2.4)
ugucu yaglarinda da bulundugu belirlenmistir.

[a]B : +29.4° (¢ 1.0 CHCl3)

EIMS (II): m/z 250 [M", C14H1504, % 20], 180 (32), 163 (44), 162 (39), 151 (32),
138 (21), 137 (79), 135 (20), 123 (6), 105 (5), 92 (16), 77 (15), 71 (16), 65 (11), 51 (7),
43 (100), 41 (23)

4.4.11. 4-(3-Metiloksiranil)-fenil 2-metil butirat (N11):

P. saxifraga kdk ugucu yaginda (% 3.7) bulunan bilesik (RRIp01.r2506) GC/MS
analizleri sﬁéémda, "Wiley GC/MS Kkiitiiphanesi, MSFinder kiitliphanesi ve “BASER
Ucucu Yag Bilesenleri Kiitiiphane”lerinde tanimlanamamis, boliim 32.4.6 de tarif
edildigi sekilde kolon kromatografisi ve preparatif YBSK metotlan ile izole edilerek
yapisi aydinlatiimigtir. ‘

Renksiz ve yagimsi goriiniislii maddenin EI kiitle spektrumundan molekiil
agirhg m/z 234 [M]" olarak bulundu. 'H, ®C NMR spektrumlar incelendiginde 16 H
ve 14 C belirlendi. Buradan hareketle bilesigin kapah formiili C;4H;sO3 olarak
saptandi. 'H NMR spektrumunda 7.03-7.26 ppm arasinda dort aromatik proton
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belirlendi [AA'XX’ sistem; 'H: § 7.03 (x2) d, J= 8.5 Hz, H-2 ve H-6, 7.26 (x2) d, J=
8.5, H-3 ve H-5] (Sekil 4.15). BC NMR spektrumunda & 121.5-150.4 ppm arasinda doért
aromatik karbonun varhigi [6 121.5 (x2) d, 126.4 (x2), d, 135.0 s ve 1504 s] iki
stibstituentli fenil halkasinin varligini dogfuladl (Sekil 4.16). AA'’XX' sistemi tagiyan
aromatik halkanin para pozisyonunda iki siibstituent bulundurdugunu 'H NMR datas:
gosterirken, maddenin >C NMR spektrumunda & 174.8 de gozlenen katerner karbon
molekiilde bir keton bulundugunu gosterdi. 2.62 ppm de (ddd, J= 14.0, 7.0, 7.0 Hz)
g6zlenen proton ve ona ait yarilma degerleri, bununla birlikte 1.01 ppm de goézlenen
metil (CH3) grubu ile 1.62 ppm de yer alan metilen (-CH;) grubu ve J degerleri
Pimpinella ucucu yaglarindan elde edilmis fenilpropanoit grubu bilesiklerde yaygin
olarak rastlanan 2-metil butirat yapisinin molekiildeki siibstitiientlerden biri olduguna
isaret etti.

Bilesigin 'H NMR spektrumunda & 1.44 de bir metil grubu, & 3.00 (m, J=3.0,
2.0 Hz) ve 63.57 (d, J=2.0 Hz) de iki metin (-CH) grubu, ve ayrica “C NMR
spektrumunda 59.2 deki metin ve 18.2 de gdzlenen metil karbonu rezonanslan
molekiildeki yan zincirlerden digerinin yine Pimpinella cinsi fenilpropanoitlerinde sik
rastlanan 3-metiloksiranil grubu oldugunu gosterdi. Bu gruplarin hem yapilarinin hem
de aromatik halka tizerindeki pozisyonlarinin yorumlanmasinda COSY, HMQC ve
HMBC’yi igeren 2D-NMR tekniklerinden yararlanildi (Sekil 4.17-4.19).

Sonugta madde 4-(3-metiloksiranil)-fenil 2-metilbutirat olarak bulundu. Kaynak
aragtirmalarimiza gore, madde dogadan ilk kez izole edilmis olup bilim igin yenidir.

Tanimlanip “BASER Ugucu Yag Bilesenleri Kiitiiphanesi”’ne kaydedildikten sonra

bu maddenin P. aurea meyve (% 1.2), M-H (% 0.4), kok (% 1.9), P. peregrina kok (%
0.3), P. peucedanifolia kok (% 0.9), P. saxifraga meyve (% 0.7), M-H (% 0.3) ugucu

yaglarinda da bulundugu belirlenmistir.
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Madde: Renksiz ve yagimsi
[o]® : +26.6° (¢ 0.9 CHCl3)

UV (EtOH): Amax 240 (1.25) nm
IR (KBE): Vimax 3412, 2075, 1643, 448 cm!

EIMS (II): m/z 234 [M*, CisH1503 , % 2], 150 (13), 149 (9), 133 (9), 121 (7), 107 (15),
106 (26), 105 (9), 85 (22), 84 (18), 78 (14), 77 (21), 57 (100), 51 (20), 43
(8), 41 (25)
'"H NMR (CDCls, 500 MHz): & 7.26 (x2) (d, J= 8.5 Hz, H-3 ve H-5), 7.03 (x2) (d, J=8.5
Hz, H-2 veH-6), 3.57 (d, J= 2.0 Hz, H-1""), 3.00 (m, J=
3.0, 2.0, H-2"), 2.62 (ddd, J= 14, 7.0, 7.0 Hz, H-2"),
1.62 (ddd, J= 7.0, 7.0, 6.5 Hz, H-3"), 1.44 (d, J= 5.0 Hz,
H-3"), 1.28 (d, J= 7.0, H-5"), 1.01 (t, J=7.5, 15.0 H-4")
13C NMR (CDCl;, 125 MHz): & 174.8 (s, C-1), 150.4 (s, C-1), 135.0 (s, C-4), 126.4
| (x2) (d, C-3 ve C-5), 121.5 (x2) (d, C-2 ve C-6), 59.1
(x2) (d, C-1" ve C-2"), 41.4 (d, C-2'), 27.1 (1, C-3"),
18.2 (g, C-3"), 16.9 (g, C-5"), 12.0 (q, C-4")
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4.4.12. 4-(3-Metiloksiranil)-fenil tiglat (N12):

P. aurea meyve ugucu yagindan bosliim 3.2.4.7 de tarif
edildigi sekilde kolon krorhatograﬁsi yontemi ile izole
edilen maddenin kiitle, '"H ve C NMR spektrumlari
almarak yapt tayini gergeklestirildi ve 4-(3-
metiloksiranil)-fenil tiglat yapisinda oldugu belirlendi.
Kaynak taramalar1 bu bilesigin daha dnce P. major’den
(o) X izole edildigini gésterdi. 'H ve *C NMR spektral

5 N degerleri bulgularla karsilastirilarak yap1 dogrulandi (9).
— Kaynak taramalarinda bu bilesigin kiitle spektrumu ile
ilgili yeterli bilgi bulunmadig: igin burada verilmistir. Tanimlanip “BASER Ugucu Yag
Bilesenleri Kiitiphanesi”ne kaydedildikten sonra sonra bu maddenin P. aurea meyve
(% 0.3) ugucu yaginda bulundugu belirlenmistir.
[0]F : +16.6° (¢ 0.5 CHCl3)

EIMS (II): m/z 232 [M", C14H603 , % 3], 107(14), 84 (6), 83 (100), 77 (7), 69 (9),

55 (75), 53 (7), 43 (25), 41 (8)

4.4.13. Traginon (= 4-(6-metil-bisiklo[4.1.0]hept-2-en-7-yil)-butan-2-on) (N13):

P. tragium ssp. lithophila ugucu yaglarinda bulunan maddenin (RRIpo.-1881)
GC/MS analizleri sirasinda yeni olabilecegi izlenimi edinildi. Meyve ugucu yaginda %
1.4, meyvesiz toprakiistii ugucu yaginda % 4.9 ve kok ugucu yaginda % 0.8 oraninda
bulunan bu bilesik bolim 3.2.4.8 de tarif edildigi sekllde kolon kromatograﬁsn ile
meyveSIZ toprakiistii (M H) ugucu yagindan izole edildi.

EI kiitle spektrumundan hareketle maddenin molekiil agirligi m/z 178 [M]
olarak belirlendi. *C-NMR ve DEPT spektrumundan hareketle karbonlarin
multiplisitesi (2 C, 4 CH, 4 CH; ve 2 CH;) ve sayist (toplam 12 karbon) belirlendi
(Sekil 4.21). '"H NMR spektrumunda 5.96 ve 5.30 ppm de multiplet seklinde yarilan 2
proton ile *C NMR spektrumunda 128.9 ve 121.6 ppm de diisiik alanda gozlenen
karbon rezonanslari (2 CH) disiibstitue bir olefinik sistemi gosterdi (-HC=CH-). Bc
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NMR spektrumunda diigitk alanda 209.1 de yer alan karbon rezonansi ise yapida bir
karbonil grubu bulundugunu dogruladi. 'H-NMR spektrumunda (Sekil 4.20) 1.92 ve
1.13 ppm de singlet olarak iki —CH3 grubu gozlendi. 1.13 ppm de yiiksek alanda ¢ikan
metilin singlet olmasi katerner bir karbon atomuna komsu oldugunu ve bununla birlikte
bir hetero atom veya ¢ifte baga yakinlig1 olmamasi gerektigini diistindiirdii. Metillerden
ikincisinin 1.92 ppm de rezonansa gelmesi onun yukarida bahsedilmis olan keton
grubuna komsu oldugunu gosterdi.

Ketona komsu metilin karbon sinyali 6 30.1 ppm de goézlendi. & 43.9 ppm de
gozlenen metilen grubu ise keton grubunun komsulugunda olan ikinci karbon olarak
tesbit edildi. §23.9 ppm deki katerner C atomu bisiklik bir yapimin varligini
diistindiirdii.

'H ve ®C NMR spektrumunda yer alan dort adet —CH, grubu (*H: § 1.61/1.53
m, H-2, 1.44 t, J=7.5 Hz, H-3, 1.88/1.74 m, H-8, 1.80/1.36 m, H-9; *C: §21.7 t, C-8,
23.5t, C-2, 27.3 t, C-9, 43.9 t, C-3) ve 4 adet —CH grubu ("H: § 0.58 t , J=4.5 Hz, H-5,
0.97 m, H-1, 5.30 m, H-6, 5.96 m, H-7; 1*C: §25.1 d, C-5, 27.4 d, C-1, 121.7 d, C-6,
128.9 d, C-7) COSY ve HMQC spektrumlar: yardimiyla yorumland: (Sekil 4.22-4.23).
Bu incelemeler molekiiliin H»-3 ten baglayan ve H,-9 a kadar uzanan bir spin sistemine
sahip oldugunu gésterdi (H,-3 = H-2 - H-1 2 H-5 2 H-6 & H-7 = H:-8 2 H,-9).
Bu spin sistemindeki protonlara ait karbonlar HMQC spektrumu kullamlarak
saptandiktan sonra HMBC spektrumu kullanilarak uzun-mesafe etkilesimlerinden
hareketle molekiildeki pargalar bir araya getirildi (Sekil 4.24).

Bu bilgiler 1s18inda maddenin yapisi (N13) 4-(6-Metil-bisiklo[4.1.0]hept-2-en-7-
yil-butan-2-on olarak aydinlatilmis ve “TRAGINON” olarak isimlendirilmistir. Bu
bilesik dogadan ilk kez izole edilmis olup bilim iin yenidir. _

| Tanimlanip “BASER Ugucu Yag Bilegenleri Kﬁtiiphaneéi’ne kaydedildikten
sonra bu maddenin P. affinis meyve (% 0.8), M-H (% 4.5), kok (% 0.6), P. cappadocica
var. cappadocica kék (% 0.1), P. puberula M-H (% 0.2), kok (% 1.2), P. rhodantha kok
(% 0.1), P. tragium ssp. pseudotragium kék (% 0.9) ugucu yaglarinda da bulundugu

belirlenmistir.
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Madde: Renksiz ve yagimsi.
[o]% : -18.8° (¢ 1.0 CHCls)
UV (EtOH): Amax 214 (0.93) nm
IR (KBr): Vmax 3714, 3431, 1594, 998, 489 cm’
EIMS (II) : m/z 178 [M", C1oHi150 , % 2] 161 (5), 145 (9), 131 (3), 120 (35), 119 (14),
118 (14), 107 (13), 105 (72), 93 (26), 92 (35), 91 (65), 79 (59), 77 (36), 65 (16),
55 (19), 53 (15), 43 (100), 41 (34)
"H NMR (CDCls, 500 MHz) : 8 5.96 (m, H-7), 5.30 (m, H-6), 1.92 (s, H-11), 1.88/1.74
(m, H-8), 1.80/1.36 (m, H-9), 1.61/1.53 (m, H-2), 1.44
t, J= 7.5, H-3), 1.13 (s, H-12), 0.97, (m, H-1), 0.58 (,
J=4.5, H-5)
3C NMR (CDCls, 125 MHz) : 6 209.1 (s, C-4), 128.9 (d, C-7), 121.7 (d, C-6), 43.9 (t,
C-3), 30.1 (g, C-11), 27.4 (d, C-1), 27.3 (t, C-9), 25.1

(d, C-5), 23.9 (s, C-10), 23.5 (t, C-2), 21.7 (t, C-8), 19.9
(q: C-12)
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4.4.14. Diktamnol (N14):

Bo6lim 3.2.4.8 de tarif edildigi sekilde kolon
kromatografisi metotu ile P. tragium ssp. lithophila’ nin
meyvesiz toprakiistii (% 6.1) ugucu yagindan izole edilen
bu maddenin kitle, '"H ve C NMR spektrumlari

OH alinarak yapi tayini gerceklestirildi ve diktamnol oldugu

belirlendi.

14

Kaynak taramalar1 bu bilesigin daha 6nce Dictamnus dasycarpus (Rutaceae)’dan
izole edildigini gosterdi. 'H ve '>*C NMR spektral degerleri bulgularla karsilastirilarak
yap1 dogruland: (128). Bu bilesik Umbelliferae familyas1 ve Pimpinella cinsinde ilk
defa bulunmustur.

Kaynak taramalarinda kiitle spektrumu ile ilgili yeterli bilgi bulunmadig i¢in burada
verilmigtic. Tammlanip “BASER Ugucu Yag Bilesenleri Kiitiiphanesi’ne
kaydedildikten sonra bu maddenin P. affinis meyve (% 1.8), M-H (% 4.2), kok (% 1.2),
P. anisetum M-H (% 0.2), kok (% 0.5), P. cappadocica var. cappadocica kok (% 0.1),
P. kotschyana meyve (% 0.04), M-H (% 0.1), kok (% 0.3), P. peucedanifolia M-H (%
0.3), P. puberula M-H (% 0.6), kok (% 2.8), P. rhodantha M-H (% 0.4), kék (% 0.2), P.
saxifraga kok (% 0.2), P. tragium ssp. lithophila M-H (% 6.1), P. tragium ssp.
pseudotragium kok (% 0.6) ugucu yaglarinda da bulundugu belirlenmistir.

[a]d : +53.3° (¢ 0.3 CHCl;)

EIMS (II): m/z 178 [M", C12H;50, % 2], 163 (6), 160 (15), 145 (27), 131 (19), 120
(32), 119 (15), 118 (18), 117 (26), 115 (14), 107 (16), 105 (63), 93 (32), 92 (37), 91
(75), 85 (3), 79 (54), 77 (21), 71 (39), 65 (21), 55 (19), 53 (21), 43 (100), 41 (53)

4.4.15. 4-Metoksi-2-(1-propenil)-fenil tiglat (N15):
P. rhodantha kdk ugucu yaZindan boliim 3.2.4.9 de tarif edildigi sekilde kolon

kromatografisi izole edilen maddenin kiitle, "H ve >C NMR spektrumlari alinarak yapi

tayini gergeklestirildi. 4-Metoksi-2-(1-propenil)-fenil tiglat yapisinda oldugu belirlendi.
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Kaynak taramalar1 bu bilesigin daha once
~ P. saxifraga’dan izole edildigini gtisterdi.. 'H
ve ®C NMR spekiral degerleri bulgularla
O\n)\v kargilagtirilarak yap1 dogruland: (9).
Kaynak taramalarinda bu bilesigin kiitle
~__— iE © o — _
0 N15 spektrumu ile ilgili yeterli bilgi bulunmadig:
i¢in burada verilmistir. Tanimlanip “BASER
Ucgucu Yag Bilesenleri Kiitiiphanesi”ne kaydedildikten sonra bu madde P. rhodantha
meyve (% 0.2), M-H (% 0.5), kok (% 1.6), P. tragium ssp. polyclada M-H (% 0.5), kék
(% 0.4) ugucu yaglarinda da bulundu.
EIMS (II): m/z 246 [M", C1sH303, % 5], 220 (6), 187 (2), 177 (6), 164 (22), 159 (8),
147 (7), 135 (6), 119 (6), 107 (11), 91 (17), 83 (100), 77 (14), 67 (12), 55 (95), 53 (13), 43
(23), 41 (23)

4.4.16. 4-Metoksi-2-(1-propenil)-fenil-2-metil butirat (psédoizo6jenil-2-metil
butirat) (N16):

Bolim 3.2.4.10 da tarif edildigi sekilde kolon kromatografisi ile P. anisum’ un
meyve ugucu yagindan izole edilen bu maddenin kiitle, 'H ve 13C NMR spektrumlari
alinarak yapi tayini gergeklestirildi ve 4-metoksi-2-(1-propenil)-fenil-2-metil butirat
oldugu belirlendi.

Kaynak taramalar1 bu bilesigin daha énce P. anisum’dan izole edildigini gosterdi.
'H ve C NMR spektral degerleri bulgularla karsilagtirilarak yap: dogruland (9).

| Kaynék taramalarinda bu bilesigin kiitle spektrumu. ile ilgili yeterli bilgi
bulunmadig: i¢in burada verilmigtir. Tanimlanip “BASER Ugucu Yag Bilesenleri
Kiitiiphanesi”’ne kaydedildikten sonra bu maddenin P. anisum meyve (% 0.7), P. aurea
M-H (% 0.1), kok (% 4.4), P. cappadocica var. cappadocica kdk (% 0.5), P.
kotschyana kok (% 1.0), P. olivieroides kdk (% 0.2), P. peregrina kok (% 0.8),
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P. saxifraga kok (% 1.8), P. tragium ssp.

= lithophila meyve (% 0.1), kok (% 0.6), P.
tragium ssp. polyclada meyve (% 0.7), M-H
O\H/‘\/ % 1.2), kok (% 0.01), P. tragium ssp.
o pseudotragium meyve (% 0.5), M-H (% 0.3),
6

@) N1 kok (% 1.0) ugucu yaglarinda da bulundugu

belirlenmistir.
[o]® : +22° (¢ 1.0 CHCl,)
EIMS (II): m/z 248 [M", C1sHx003, %5], 165 (12), 164 (100), 149 (23), 135 (3), 121

(3), 105 (5), 91 (8), 77 (6), 66 (5), 55 (3), 57 (32), 41 (14)

4.4.17. 4,6-Guaiadien (N17):

1

P. tragium ssp. lithophila
bslim 3.2.4.11 de tarif edildigi sekilde kolon

kromatografisi ile izole edilen maddenin kiitle, 'H ve *C

nin kok ucgucu yagindan

NMR spektrumlari alinarak yapi tayini gergeklestirildi ve
4,6-guaiadien yapisinda oldugu belirlendi. Kaynak

taramalar1 bu bilesigin daha 6nce Myroxylon balsamum

(Fabaceae)’den izole edildigini gdsterdi. '"H ve ')C NMR spektral degerleri literatiir
verileriyle karsilagtirilarak yapi dogruland: (129). Bu bilesik Umbelliferae familyas: ve
Pimpinella cinsinde ilk defa bulunmustur.

Kaynak taramalarinda bu bilesigin kiitle spektrumu ile ilgili yeterli bilgi bulunmadig:
icin burada verilmistir. Tanimlanip “BASER Ugucu Yag Bilesenleri Kiitiiphanesi”ne
kaydedildikten sonra bu maddenin P. corymbosa rheyve (% 0.6), P. kotschyan'a' meyve (%
2.1), M-H (% 2.4), kék (% 0.6), P. peregrina M-H (% 0.1), P. tragium ssp. lithophila M-H
(% 0.3), kok (% 7.2) ugucu yaglarinda da bulundugu belirlenmistir.

[o]® : —46.6° (¢ 0.6 CHCl5)

EIMS (II): m/z 204 [M", CsHa4, % 59], 189 (58), 175 (5), 162 (14), 161 (79), 147 (27),
133 (39), 121 (16), 119 (68), 107 (32), 105 (93), 95 (19), 93 (35), 91 (88), 81 (32), 79 (40),
77 (45), 67 (23), 66 (27), 65 (23), 55 (46), 53 (28), 43 (37), 42 (20), 41 (100)
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4.4.18. 4-(1-Propenil)-fenil izobutirat (N18):

Bolim 3.2.4.12 da tarif edildigi sekilde kolon

Z kromatografisi metotu ile P. peuceddnifolia’ nin meyve

ugucu yagindan izole edilen bu maddenin kiitle, 'H ve *C

NMR spektrumlar alinarak yapi tayini gergeklestirildi ve
4-(1-propenil)-fenil izobutirat oldugu belirlendi.

Kaynak taramalar1 bu bilesigin daha 6nce Moonia

heterophylla (Compositae)’den izole edilmis oldugunu

gosterdi. '"H ve C NMR spektral degerleri bulgularla
o

N18

karsilagtirilarak  yap1 dogrulandi (126). Bu madde
Umbelliferae familyas: ve Pimpinella cinsinde ilk defa
bulunmustur. Kaynak taramalarinda bu bilesigin kiitle spektrumu ile ilgili yeterli bilgi
bulunmadig1 igin burada verilmigtir. Bu bilesik tanimlanarak “BASER Ugucu Yag
Bilesenleri Kiitiiphanesi”ne kaydedildikten sonra bu madde P. corymbosa kok (% 0.5),
P. kotschyana meyvé (% 0.3), M-H (% 0.3), kdk (% 0.8), P. peucedanifolia meyve (%
1.8), M-H (% 0.1) ugucu yaglarinda da bu.lundugu belirlenmistir.

EIMS (II): m/z 204 [M", C13H;60,, % 71, 161 (2), 145 (10), 135 (12), 134 (100), 133
(41), 119 (5), 105 (12), 103 (12), 93 (11), 91 (11), 79 (14), 77 (17), 71 (11), 55 (11), 43
(56), 41 (26)

4.4.19. Alismol (N19):

P. peucedanifolia’ nin meyve ucgucu yagindan boliim 3.2.4.12 de tarif edildigi
sekilde kolon kromatografisi izole edilen maddenin kiitle, 'H ve °C NMR spektrumlari
alinarak yapi tayini gerceklestirildi ve alismol oldugu beiirlendi. Kaynak taramalari bu
bilesigin daha dnce Alismol orientale (Alismataceae)’den izole edildigini gosterdi. 'H,
3C NMR ve kiitle spektrumu karsilastirilarak yapi dogrulandi (130-131). Alismol’un

Umbelliferae familyasi ve Pimpinella cinsindeki varligt ilk kez burada bildirilmektedir.
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Tanimlanip “BASER Ucgucu Yag Bilesenleri
Kiitliphanesi”ne kaydedildikten sonra bu madde P.
isaurica meyve (% 0.4), P. peucedanifolia meyve (%

HO 0.3), P. rhodantha M-H (% 1.4), kok (% 0.7) ucucu

yaglarinda da bulundugu belirlenmistir.

[o]Z : +8.0° (¢ 0.5 CHCl5)
4.4.20. 12-Hidroksi-B-karyofillen asetat (N20):

Bolim 3.2.4.13 da tarif edildigi sekilde

AcO kolon kromatografisi ile P. kotschyana meyve’

7 nin ugucu yagindan izole edilen bu maddenin

kiitle, '"H ve *C NMR spektrumlar almarak

yapt tayini gergeklestirildi ve 12-hidroksi--
N20 karyofillen asetat oldugu belirlendi.

Kaynak taramalarlbbu bilesigin daha once Gossypium hirsutum (Malvaecae)’ den
izole edildigini gosterdi. 'H, *C NMR ve kiitle spektrumu kargilagtirilarak yap1
dogruland: (132). Bu maddenin Umbelliferae familyasi ve Pimpinella cinsindeki varlig
ilk kez burada duyurulmaktadir. Tanimlanip “BASER Ugucu Yag Bilesenleri
Kiitiiphanesi”ne kaydedildikten sonra bu madde P. aurea M-H (% 0.2), P. corymbosa
meyve (% 4.9), M-H (% 3.1), kék (% 0.04), P. kotschyana meyve (% 11.5), M-H (%
4.6), kok (% 0.03) ugucu yaglarinda da bulundugu belirlenmistir.

[o]5 : =30.0° ¢ (0.8 CHCl3)
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5. SONUC ve TARTISMA

Bu ¢aligmada dogadan toplanan 18 Pimpinella tirii ile P. anisum’un ticari
ornekleri kullamilmugtir. Clevenger apareyi kullanilarak su distilasyonu ile laboratuvar
6lcekte 17 tliritin her ii¢ kisminda ayn ayn ugucu yaglan elde edilmistir. P. anisum
ticari 6rnek oldugu i¢in sadece meyveleri kullanilmustir. P. puberula’min ise kék
ugucu yag1 yeterli miktarda olmadig i¢in degerlendirmeye alinmamgtir.

Ugucu yaglarin bilesimleri GC/MS analizleri ile belirlendikten sonra GC analiz
sonuglarina gore relatif ylizdeleri Cizelge 4.2- 4.19°da verilmistir. Ugucu yaglarin
bilesimleri % 81-100 oraminda aydmlatilmistir. Ugucu yaglann GC/MS analiz
sonuclarinin  degerlendirilmesinde =~ “BASER  Ugucu  Yag  Bilesenleri
Kiitiiphanesi”’nden yararlaniimigtir.

Ugucu yag miktarlari meyveler igin % 0.20-5.05, meyvesiz toprakiistii
kisimlan (herba) ig¢in % 0.09-1.29 ve kokler i¢in % 0.06-1.46 arasinda bulunmustur
(Cizelge 4.2). Ugucu yag miktarlar1 kaynak verileri ile genelde benzerlik
gostermektedir (13).

P. anisum gibi ana bilesigi (E)-anétol (% 94) olan tiirler ve kisimlar P.
anisetum’un meyvesi (Yo 81), P. flabellifolia mn meyvesi (% 64), koki (% 68),
meyvesiz toprakiistii kisimlan (% 41), P. nudicaulis’in meyvesi (% 64), meyvesiz
toprakiistii kisimlar: (% 28) ve kokii (% 13)’ diir.

P. peregrina meyve ve meyvesiz toprakiistii ugucu yaglarinin bilesimi kaynak
bilgilerine benzerlik gostermektedir (15). Meyve ugucu yagi ise bir seskiterpen olan
trans-o-bergamoten (% 41) tasimakta ve 2,5-disiibstitue fenilpropanoitlerdir (% 15).

Ulkemizde yapilan bir ¢alismada kullamlan kistmlari belirtilmeden % 86-92
- oraninda anisaldehit bulundugu bildirilmigtir (26). Bu ¢aligsmada bitkinin incelenen uc;
kisminda da anisaldehite rastlanmamustir. P. kotschyana (% 63.8) ve P. affinis (%
92.9)’te de yiiksek oranda anisaldehit bulundugu bildirilmis (26) ise de bu tiirlerde
anisaldehit belirlenmemistir.

P. saxifraga kék ugucu yag, 2,5-disiibstitue fenilpropanoitlerce (% 68) zengin
bulunmustur. Kaynak bilgileri bu tiirlerde tri-norseskiterpenlerinde ayni oranda
bulundugunu bildirmektedir, ancak bu ¢aligmada adi gegen bilesikler sadece % 0.4

oraninda bulunmustur. Toprak st kisimlari ve meyve ugucu yagn

134



monoterpenlerce zengin oldugu goriilmiistiir. Kaynak bilgileri her iki kismin ugucu
yaginin monoterpenler yaninda seskiterpenleri de tagidigim gostermektedir (15).

P. flabellifolia ugucu yaglarinda (E)-anetol ve limonen ana bilesikler olarak
sirastyla meyvede % 43-46 ve % 35-42, yaprakta % 17-22 ve % 38-40, gévdede % -
35-45 ve % 26-38, kokte % 32-47 ve % 10-24 bulunmustur (13). Yine bu ¢alismada
(E)-aneto]l ve limonen yiizdeleri meyvede % 64 ve % 28, meyvesiz toprakiistii
kisimlarinda % 41 ve % 34, kokte % 68 ve % 17 olarak belirlenmistir.

Anabilim dalimizca yapilan bir baska ¢alismada P. anisetum meyve ve toprak
iistii kisimlarinda (E)-anetol (% 77 ve % 55) ve metil kavikol (% 22 ve % 42) ana
bilesik olarak bulunmustur (16). Bu ¢aligmada ise meyvede (E)-anetol (% 81), metil
kavikol (% 13), meyvesiz toprakiistii kisimlarinda (E)-anetol (% 54), metil kavikol
(% 13), kokte epoksi-psddoizodjenol-2-metil butirat (% 56)’1n ana bilesenler oldugu
gorilmiistiir.

Diger tiirler ile ilgili kaynak bilgileri bulunmadig1 i¢in karsilagtirma yapmak
miimkiin olamamaktadir.

Bazi ugucu yaglarda bulunan ve tamimlanamayan ve miktari fazla olan
bilesiklerin izolasyonu, spektral analizleri ve yap: tayinleri gergeklestirilmi5tir. Izole
edilen yirmi bilesikten dort tanesi yeni, alt1 tanesi Umbelliferae familyas: ve biri de
Pimpinella cinsi i¢in yeni maddelerdir (Cizelge 5.1). Izolasyonu ve yap: tayini
gerceklestirilen, fakat daha 6nce Pimpinella ugucu yaglarinda bulundugu bildirilen
dokuz bilesik Cizelge 5.2°de verilmistir. Bu bilesiklerden bazilarinin spektral
verilerine kaynak taramalarinda rastlanmadig: i¢in, bulgular boliimiinde bu veriler
agtkca yazilmistir. Bu yirmi bilesikten doérdiiniin - seskiterpen, ikisinin
trinorseskiterpen, yedisinin 4-monosiibstitiie fenilpropanoit ve yedisinin 2,5-

disiibstitiie fenilpropanoit yapisinda oldugu bulunmustur.

Cizelge 5.1. izole Edilen ve Yeni Olan Bilegikler

Maddenin adi Kodu | Bulunusu Tipi
4-(2-propenil)-fenil anjelat | N1 | yeni F-1
aurean  (=1-metil-4-(5-metil-1-metilen-hekza-4-enil)-7-okza- | N6 | yeni S
bisiklo [4.1.0] heptan)
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Cizelge 5.1. (devam) izole Edilen ve Yeni Olan Bilesikler

Maddenin adx Kodu | Bulunusu Tipi
4-(3-metiloksiranil)-fenil 2-metil butirat N11 | yeni ‘ F-1-
traginon (= 4-(6-metil-bisiklo[4.1.0]hept-2-en-7-yil)- N13 | yeni T
butan-2-on)

4-(1-propenil)-fenil-2-metil butirat N7 | Familya iginyeni | F-1
diktamnol N14 | Familya i¢in yeni T
4,6-guaiadien N17 | Familya i¢in yeni S
4-(1-propenil)-fenil izobutirat N18 | Familyaiginyeni | F-1
alismol N19 | Familya igin yeni S
12-hidroksi-B-karyofillen asetat N20 | Familya i¢in yeni S
trans-izoosmorizol N9 | Cins igin yeni F-1

T: Trinorseskiterpenler ~ S: Seskiterpenler
F-1: 4 monosibstitite Fenilpropanoitler ~ F-2: 2,5 dislibstitiie Fenilpropanoitler

» Cizelge 5.2. Izole Edilen ve Pimpinella Ugucu Yaglarinda Bulunan Bilesikler

Maddenin ad1 Kodu | Tipi
4-(1-propenil)-fenil tiglat N2 F-1
4-metoksi-2-(1-propenil)-fenil anjelat N3 F-2
4-metoksi-2-(3-metiloksiranil)-fenil anjelat N4 F-2
4-metoksi-2-(3-metiloksiranil)-fenil tiglat N5 F-2
4-metoksi-2-(3-metiloksiranil)-2-metil butirat N8 F-2
4-metoksi-2-(3-metiloksiranil)-fenil izobutirat N10 | F-2
4-(3-metiloksiranil)-fenil tiglat N12 | F-1
4-metoksi-2-(1-propenil)-fenil tiglat N15 | F-1
4-metoksi-2-(1-propenil)-fenil 2-metil butirat . Ni16 | F-2

F-1: 4 monosiibstitile Fenilpropanoitler ~ F-2: 2,5 disiibstitiie Fenilpropanoitler

Umbellifeare familyas: bitkilerinin ugucu yaglari ile pek ¢ok arastirma yapmis
olan Kubeczka, Pimpinella ugucu yaglarinin tagidiklar1 12 karbonlu norseskiterpenler
ve psodoizodjenol tiirevi fenilpropanoitler ile diger Umbellifeare familyasi

bitkilerinden kolaylikla ayirt edilebilecegini belirtmektedir (15, 43). Bu c¢ahismada
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izole edilen yirmi bilesikten ikisinin 12 karbonlu trinorseskiterpen ve onddrdiiniin
fenilpropanoit tiirevi olmas: bu bilgilere paralellik géstermektedir.

Kubeczka, P. anisum’dan izole edilen fenilpropanoitin fenil halkasindaki
stibstitlientin izo6jenol’den farkl oldugunu ve dogadan daha 6énce boyle bir bilesigin
tamimlanmamis oldugunu bildirmistir. 2-Hidroksi-5-metoksi-1-(E)-propenil benzen
iskeleti tastyan bu bilesikler psédoizodjenol olarak isimlendirilmigtir. Bugiine kadar
psodoizodjenol tiirevi fenilpropanoitler sadece Pimpinella cinsinde bulunmustur (6, 8,
9, 15).

Izole etmis oldugumuz yedi bilesik [4-metoksi-2-(1-propenil)-fenil anjelat
(N3), 4-metoksi-2-(3-metiloksiranil)-fenil  anjelat (N4), 4-metoksi-2-(3-
metiloksiranil)-fenil tiglat (N5), 4-metoksi-2-(3-metiloksiranil)-2-metil butirat (N§),
4-metoksi-2-(3-metiloksiranil)-fenil izobutirat (N10), 4-metoksi-2-(1-propenil)-fenil
tiglat (N15), 4-metoksi-2-(1-propenil)-fenil 2-metil butirat (N16)] 2,5-dislibstitiie
fenilpropanoit yapisiyla psddoizoizdjenol tiirevi olarak bu bilgilere uygunluk
gostermektedir. Bu yapidaki bilesikler Pimpinella k6k ugucu yaglarinda % 86.4,
meyvesiz toprakiistii ugucu yaglarinda % 29.6, meyve ugucu yaglarinda % 26.9’a
kadar degisen miktarlarda bulunmaktadir. Bu yapiya sahip ve izole ve izole edilerek
yapist aydinlatilan yedi bilesigin daha once Pimpinella yaglarinda bulundugu
belirlenmistir.

Son yillarda psddoizoGjenol tipi fenilpropanoitlerin biyosentezi ile ilgili
calismalar artmistir. Bu arastirmalara gore bu yapidaki bilesiklerin biyosentezi
izodjenolden farklidir ve (E)-anetol zorunlu bir prekiirsordiir (35, 41, 49, 68, 135)
(Sekil 5.1). Yine fenilpropanoit tiirevi olan fakat biyosentetik olarak farkli bir koldan
gelisen 4-stibstitiie fenilpropanoitlere Pimpinella ugucu yaglarinda rastlanmaktadir.
Kﬁk ugucu yaglarinda % 92.7, meyvesiz toprakiistli ugucu yaglaflhda % 67.2 ve
meyve ugucu yaglarinda % 97.1°e kadar degisen miktarlarda bulunmaktadir. izole
edilen bu yapidaki bilesiklerden ikisi Umbelliferae familyasi biri Pimpinella cinsi igin
yeni bilesiklerdir.

Pimpinella tiirleri i¢in karakteristik bir grup da 12 karbonlu hidrokarbonlardir
(=trinorseskiterpenler, geijeren, pregeijeren gibi). Bu tip maddeler hem Pimpinella
cinsi hem de Umbelliferae familyas: i¢in karakteristiktir. Bu bilesiklerin (geijeren,

pregeijeren) ozellikle Pimpinella kékleri ugucu yaglarina mavi rengi veren 1,4-
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dimetil azulen’in (Cy2H,4) prekiirsorii oldugu tahmin edilmektedir (133, 135) (Sekil

5.2).

Bu c¢alismaya gore trinorseskiterpenlere kok ugucu yaglarinda % 61.3,

meyvesiz toprakiistii ugucu yaglarinda % 66.2 ve meyve ugucu yaglarinda % 92.0

oranina kadar degisen miktarlarda rastlanmaktadir. Geijeren tiirevlerinin bol oldugu

ugucu yaglarda genellikle azulen tiirevlerine rastlanmaktadir. (1,4-dimetil azulen

mavi renkli, digerleri renksizdir). Geijerenlerin bulunmadifi ugucu yaglarda

azulenlere rastlanmama veya az miktarda rastlanmaktadir.

Bu bilgiler 1s18inda ugucu yag bilesimleri 5 grup madde yo6niinden

incelenmistir:
1- Monoterpenler
2- Seskiterpenler
3- Trinorseskiterpenler: geijeren, izogeijeren, izogeijeren C, pregeijeren B,

pregeijeren, ftrinoranastrepten, 3,10-dihidro-1,4-dimetilazulen, 4,10-
dihidro-1,4-dimetilazulen, 1,4-dimetilazulen, diktamnol, 8-epi-diktamnol,
traginon=4-(6-metil-bisiklo [4.1.0]hept-2-en-7-yil-butan-2-on)
4-monosiibstitiie fenilpropanoitler: (E)-ahetol, kavikol, 6jénol, metil
kavikol, metil 6jenol, anol, (Z)-anetol, 4-(1-propenil)-fenil-2-metil butirat,
4-(1-propenil)-fenil-2-metil izobutirat, 4-(2-propenil)-fenil anjelat, 4-(1-
propenil)-fenil tiglat, 4-(3-metiloksiranil)-fenil-2-metil butirat, 4-(3-
metiloksiranil)-fenil-tiglat

2,5- distibstitiie fenilpropanoitler: psddoizidjenil-2-metil butirat, epoksi
psodoizodjenil-2-metil butirat, 4-metoksi-2-(1-propenil)-fenil anjelat, 4-
metoksi-2-(1-propenil)-fenil . tiglat, 4-metoksi-2-(3-metiloksiranil)-fenil

anjelat, 4-metoksi-2-(3 -metiloksiranil)-fenil anjelat

13



HO.__.O
HO.__O HO.__O
AN
2N —_— X —_—
OH
fenilalanin sinnamik asit p-kumarik asit

\ indirgenme
o<
\ OH H O
metik kavikol \ §
agilasyon Lo

——————

indirgenme
| / kavikol indirgenme

OH
X p-hldroksxsmnamll alkol p-hidroksisinnamik aldehit
o\n/'ﬁ metilasyon
= hidroksilasyon/

° OH yer degistirme N
4-(2-propenil)- p-propenilfenol (NIH shify) OH
fenilangelat N1

~
J agilasyon o (o)
™~ psodmzots_]enol
= (E)-anetol ag‘xla.syon

o
4-(1-propenil)-fenil tiglat N2

' epoksidasyon epoksidasyon
O o
oy
~o
oy
0 epoksi-pstdoizodjenil-2-metil butirat N8

4-(3-metiloksiranil)-fenil tiglat N12

pstdoizodjenil-2-metil butirat N16

[ 2,5-disiibstitiie fenilpropanoitler ]

{ 4-monosiibstitiie fenilpropanoitle}

Sekil 5.1. Fenilpropanoitlerin Biyosentezi (135)
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Sekil 5.2. Geijeren ve pegeijerenin 1,4-dimetil azulen ile iligkisi (135)

Cizelge 5.3. Pimpinella Meyve Ugucu Yaglarinin Gruplandirilmasi

Tiir Tr Mo Se F-1 F-2
P. affinis . 92.0 1.5 1.5 o -
P. anisetum 0.02 0.1 0.4 - 971 -
P. anisum -— - 2.2 96.5 0.7
P. aurea 0.1 8.7 76.5 5.6 -—
P. cappadocica var. cappadocica 0.3 19.1 65.7 0.7 0.1
P. corymbosa 0.1 5.8 81.1 0.1 ---
P. flabellifolia — 31.0 0.4 63.8 -
P, isaurica 0.7 3.1 60.5 19.5 0.1
P. kotschyana 0.1 0.4 29 88.1 -
P. nudicaulis --- 7.2 1.7 84.4 ==
P. olivieroides - 0.2 26.8 70.9 0.03
P. peregrina 0.1 0.1 82.9 0.7 4.1
P. peucedanifolia 0.9 1.0 10.9 39 —
P. puberula 4.13 70.0 0.4 23.1 s
P. rhodantha - 2.7 88.0 0.3 44
P. saxifraga 0.02 87.0 5.8 2.2 0.2
P. tragium ssp. lithophila 37.0 14.1 35.0 0.3 2.6
P. tragium ssp. polyclada — 4.2 60.4 0.04 26.9
P. tragium ssp. pseudotragium o 23.8 58.8 1.6 11.3

Tr: Trinorseskiterpenler ~ Mo: Monoterpenler Se: Seskiterpenler
F-1: 4 monusiibstitile Fenilpropanoitler ~ F-2: 2,5 distibstitile Fenilpropanoitler
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Cizelge 5.4. Pimpinella Meyvesiz Topakiistii Ugucu Yaglarimin Gruplandirilmasi

Tiir Tr Mo Se F-1 F-2
P. affinis 65.3 3.0 2.9 - 0.4
P. anisetum 2.1 - m——- 67.6 29.5
P. aurea 0.03 47.7 39.9 2.7 0.1
P. cappadocica var. cappadocica 3.1 42.1 34.8 3.5 0.6
P. corymbosa 0.3 2.7 78.0 0.6 0.1
P. flabellifolia - 54.1 1.0 41.2 —
P. isaurica 0.5 3.1 18.5 60.0 4.2
P. kotschyana 0.13 6.0 78.8 0.7 ---
P. nudicaulis o 50.8 2.0 40.2 —
P. olivieroides 0.8 1.3 26.7 52.1 0.2
P. peregrina - 0.7 61.1 2.8 15.0
P. peucedanifolia 0.7 2.0 11.2 3.9 0.8
P. puberula 14.6 41.3 0.9 29.7 0.1
P. rhodantha 2.6 1.6 68.9 0.2 9.4
P. saxifraga 0.02 83.7 4.4 1.63 0.6
P. tragium ssp. lithophila 66.2 4.6 84 0.1 3.8
P. tragium ssp. polyclada - 22.9 31.8 0.3 29.6
P. tragium ssp. pseudotragium --—- 43.9 27.06 1.2 6.2

Tr: Trinorseskiterpenler ~ Mo: Monoterpenler Se: Seskiterpenler
F-1: 4-monositbstitiie Fenilpropanoitler ~ F-2: 2,5-disiibstitiie Fenilpropanoitler

Cizelge 5.5. Pimpinella Kok Ugucu Yaglarmin Gruplandiriimasi

Tiir Tr Mo Se F-1 F-2
P. affinis 61.3 1.8 9.5 0.04 13.6
P. anisetum 16.7 o 34 10.2 66.3
P. aurea 0.1 11.8 23.7 5.1 43.4
P. cappadocica var. cappadocica 14.5 1.6 8.9 20.8 47.7
P. corymbosa 8.5 0.1 7.4 344 42.8
P. flabellifolia -— 27.3 0.2 70.6 —
P. isaurica 9.5 25.7 17.8 28.0 9.0
P. kotschyana 11.2 2.5 6.0 35.8 37.2
P. nudicaulis --- 34 1.1 92.7 o
P. olivieroides 11.3 0.1 7.1 40.3 33.3
P. peregrina 0.1 0.1 14.0 0.8 73.0
P. peucedanifolia 1.4 0.1 0.9 6.6 86.4
P. rhodantha : ‘ 14 8.6 15.6 04 61.6
P. saxifraga ' 0.5 1.7 1.8 7.0 68.4
P. tragium ssp. lithophila 60.5 8.7 13.1 -—- 1.4
P. tragium ssp. polyclada 1.3 59 7.6 - 68.4
P. tragium ssp. pseudotragium 14 3.9 9.1 1.5 52.8

Tr: Trinorseskiterpenler ~ Mo: Monoterpenler Se: Seskiterpenler
F-1: 4-monosiibstitiie Fenilpropanoitler ~ F-2: 2,5-disiibstitile Fenilpropanoitler

Tiim ugucu yaglarin bu bes grup maddenin miktarina gore degerlendirilmesi

meyve, meyvesiz topakiistii kisimlar1 ve kok olarak ii¢ ayn ¢izelgede toplanmigtir
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(Cizelge 5.3-5.5). Sadece iki tiir; P. flabellifolia ve P. nudicaulis, Pimpinella tiirlerine
has olan 2,5-disiibstitiie fenilpropanoitler ve trinorseskiterpenleri tasimamakta olup 4-
monosiibstitiie (E)-anetolii ana bilesik olarak icermektedir. Burada dikkat edilmesi
gereken ayrinti anetol’iin 2,5-distibstitiie fenilpropanoitlerin prekiirsérii oldugudur.
Bu iki tiirdeki anetol miktarlar soyledir: P. flabellifolia koklerde % 67.9, meyvesiz
toprakiistii % 41.2, meyvesinde % 63.6, P. nudicaulis k6klerinde % 12.5, meyvesiz
toprakiistii kisimlarinda % 27.8 ve meyvesinde % 63.5 tir.

Bu calismada, Tiirkiye Pimpinella tiiriiniin ugucu yag bilesimleri ilk kez kok,
meyvesiz topakiistii kisimlar1 (herba) ve meyve seklinde ayn ayn verilmigtir.
Izolasyon ¢alismalari ile dért yeni madde bulunmustur. Heniiz dogadan
toplayamadigimiz sekiz tiir (P. antriscoides var. antriscoides, P. antriscoides var.
cruciata, P. aromatica, P. cretica var. cretica, P. cretica var. arabica, P. erioacarpa,
P. paucidentata ve P. sintenisii) lizerinde ugucu yag calismalar1 da tamamlandiktan
sonra Tiirkiye’nin tiim Pimpinella tiirlerinin kimyasal yapisinin degerlendirilmesi i¢in
daha kesin yorumlar yapilabilecektir. Ayrica Pimpinella tiirleri ile ilgili genetik

arastirmalarimiz ve aktivite ¢alismalarimiz devam etmektedir.
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