ORTAOKUL BESINCIi SINIF
OGRENCILERININ SEKIiL OLUSTURMA
DUZEYLERININ INCELENMESI
Yiiksek Lisans Tezi

Mehmet SAHIN

Eskisehir 2019



ORTAOKUL 5. SINIF OGRENCILERININ SEKiL OLUSTURMA
DUZEYLERININ INCELENMESI

Mehmet SAHIN

YUKSEK LiSANS TEZi
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah

Damisman: Dog. Dr. Niliifer YAVUZSOY KOSE

Eskisehir
Anadolu Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii

Temmuz 2019



JURI VE ENSTITU ONAYI

Mehmet SAHIN’in “Ortaokul 5. Smif Ogrencilerinin Sekil Olusturma Diizeylerinin
Incelenmesi” baslikli tezi 01.07.2019 tarihinde, agagida belirtilen jiiri iiyeleri tarafindan Anadolu
Universitesi - Lisanstistii Egitim-Ogretim ve Smav Yonetmeliginin ilgili maddeleri uyarmca
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali Matematik Egitimi Programinda, Yiiksek Lisans

tezi olarak kabul edilmistir.

Unvani-Adi Soyadi imza
Uye (Tez Danigmani) : Dog.Dr. Niliifer KOSE
Uye : Dog.Dr. Tuba ADA
Uye : Dog.Dr. Melih TURGUT

Prof.Dr. Handan DEVECI
Anadolu Univessitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
Miidiir Vekili

i



OZET

ORTAOKUL 5. SINIF OGRENCILERININ SEKIL OLUSTURMA DUZEYLERININ
INCELENMESI

Mehmet SAHIN
Matematik Egitimi Anabilim Dali
Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Temmuz 2019

Danisman: Dog. Dr. Niliifer YAVUZSOY KOSE

Bu calismada ortaokul 5. simif Ogrencilerinin sekil olusturma diizeylerinin
incelenmesi amaclanmaktadir. Arastirma verilerinin toplanmasi, analiz edilmesi ve
yorumlanmasinda nitel arastirma yontemi benimsenmistir. Arastirma 2017-2018 egitim
ogretim yilinda Kocaeli ili Gebze il¢esindeki bir devlet okulunda 6grenim gérmekte olan
amacli 6rnekleme ile se¢ilmis bes besinci sinif 6grencisi ile klinik goriisme yapilarak
gergeklestirilmistir. Klinik goriismede sekil olusturma dncesi, pargalari birlestirme, resim
yapma, sekil olusturma, sekli farkli pargalariyla olusturma, karmasik sekli yineleme
(devem ettirme), sekil birimlerini belirleme ve sekil olusturma olmak {izere 7 diizeye
gore olusturulmus 16 soru yoneltilmistir. Arastirmanin verilerini video kayitlar1 ve
arastirmacit gozlem notlar1 olusturmustur. Ogrencilerin sekil olusturma eylem ve
muhakemelerine iligkin bulgular semalar araciligiyla sunulmustur. Arastirmanin
sonucunda oOgrencilerin sekil olusturma diizeylerinde deneme yanilma kullanan
ogrencilerin, sekilleri olustururken kararli ve bilingli bigimde sekilleri birlestiren
ogrencilere gore sekil olusturma diizeylerinin daha diisiik oldugu sonucuna ulagilmistir.
Bununla birlikte doniisiim hareketlerini bilingli bir sekilde kullanan 6grencilerin rastgele
kullanan 6grencilere gore, sekli farkl parcalariyla farkli kombinasyonlarda olusturan
ogrencilerin olusturamayan ya da daha az farkli sekilde olusturanlara goére, herhangi bir
soruda tahmin-¢izim-sekil ile olusturma siirecini uygulayanlarin sadece sekli olusturmaya
caliganlara gore sekil olusturma diizeylerinde daha iist diizeyde olduklar1 sonucuna
ulagilmistir. Ayrica oriintii olusturma ya da Oriintiiyli devam ettirmede farkli sekiller
kullananlarin kullanamayanlara gore ve birden ¢ok sekil kullananlarin tek sekil
kullananlara gore daha iist diizeyde oldugu ulasilan 6nemli sonug¢lardandir.
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Anahtar Sozciikler: Sekil olusturma, geometrik sekil, matematik egitimi.

ABSTRACT

INVESTIGATION OF THINKING PROCESS OF SECONDARY 5TH GRADE
STUDENTS IN THE STUDIES OF SHAPE COMPOSITION

Mehmet SAHIN

Department of Mathematics and Science Education

Anadolu University, Graduate School of Educational Sciences, July 2019
Supervisor: Assoc. Prof. Niliifer YAVUZSOY KOSE

In this study, it is aimed to investigate the shape formation levels of middle school
Sth grade students. Qualitative research method has been adopted in the collection,
analysis and interpretation of the research data. The research was conducted in the 2017-
2018 academic year by conducting clinical interviews with five fifth grade students who
were selected for purposeful sampling in a public school in Gebze, Kocaeli. In the clinical
interview, 16 questions were posed according to 7 levels: pre-composer, piece assembler,
picture maker, shape composer, substation composer, shape composite iterater and shape
composer with superordinate units. As a result of the research, it was concluded that the
students who used the trial and error in the shape composition levels of the students had
lower levels of shape composition than the students who were determined and know what
to do. However, students who use transformational movements consciously compared to
students who use random, students who form the shape in different combinations with
different parts, or those who form less differently, those who apply the process of making
a prediction-drawing-shape in any question. It was concluded that they are higher levels.
In addition, it is important to conclude that those who use different shapes in creating or
maintaining patterns are at a higher level than those who cannot use them and that using

multiple shapes is higher than those who use one shape.

Key Words: Shape composition, geometric shape, mathematics education.
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1. GIRIS

Matematiksel diisiinme; ¢evremizi anlama, problem ¢dzme, matematiksel bakis
acis1 gelistirme ve matematiksel adlandirma, nesneler arasindaki iligkileri anlamlandirma
gibi cesitli sekillerde tanimlanmaktadir (Burton, 1984, Yildirim, 1996, Schoenfeld, 1992,
Tall, 1995). Akil yiiritme ve problemleri ¢6zmek i¢in matematiksel diisiinme becerisi,
okul o6grenmeleri i¢in Onemli bir hedeftir. Bu a¢idan, matematiksel diisiinme bir
ekonomideki bilim, teknoloji, ekonomik yasam ve kalkinmay1 destekleyecektir (Stacey,
2006). Matematik 6gretiminin amaci dgrenciler i¢in artik formiiller ve kurallar y1gimi
olarak degil bir diisiinme ve akil yiirlitme siireci olarak degismis, 6grencilerin matematigi
giindelik hayatlarinda daha ¢ok kullanmalari, karsilastiklart problemleri matematiksel
olarak ifade edebilmeleri, matematiksel iliskilendirebilme becerilerini kazanmalari
onemli hale gelmistir.

Stacey’e (2006) gore matematiksel diisiince ii¢ sekilde onemlidir:

* Matematiksel diisiinme, okul egitiminin 6nemli bir hedeftir.
» Matematiksel diisiinme, matematik 6gretiminde dnemlidir.

Goriildiigii gibi matematik egitiminin en Onemli amaglarindan biri olan
matematiksel diisiinme problem ¢dzme, akil yiiriitme ve iletisim gibi siire¢ becerilerinin
gelistirilmesini i¢inde barindirir. Matematiksel diisiinmenin gelismesi matematiksel bilgi
ve kavramlarin kullanilarak soyutlama, genelleme, hipotez kurma ve test etme, tahmin
etme, muhakeme ve kanit aracilifiyla gergeklesir (Alkan ve Giizel, 2005) Matematiksel
diisiinmenin gelisiminde ise geometrik yaklasimlar 6grencilerin genelleme yapmasinda

ve ulastiklar1 genellemeleri savunmalarinda 6nemli bir aragtir (Yildirim ve Kose, 2018).

Geometrik diisiinme, insanlarin geometrik sekil, kavram ve ilkeler arasinda iligkiler
kurarak problem ¢ozmelerine olanak saglayan diisiinme bi¢imi olarak tanimlanmaktadir
(Van de Walle, Karp and Bay Williams, 2010). Bu baglamda geometri 6gretiminin amaci
geometrik sekilleri ve cisimleri tanima, agiklama, karsilastirabilme ve 6zelliklerine gore
gruplandirabilme, nesneler arasinda iliski kurabilme, uzay kavrami gelistirebilme,
geometrik sekiller arasinda doniisiimleri kesfedebilme, problem ¢6zme becerisi

gelistirebilmektir (Baki, 2001).



Ogrencilerin geometrik diisiinme diizeylerini yiikseltmek matematikte oldugu
kadar bir¢ok bilimsel, teknik ve mesleki alanda da ¢ok 6nemli oldugundan matematik
Ogretiminin temel amaglarindan biridir (Olkun, Sinoplu ve Deryakulu, 2005). Geometrik
diistinmenin 6nemli bir pargast hig siiphesiz gorsellestirme ve geometrik sekil olusturma
becerisidir. Verilen tangram veya oriintii bloklarindaki geometrik sekilleri birlestirerek
yeni bir sekil elde etme siireci sekil olusturma kapsaminda ele alinabilir. Sekil olusturma
becerisi sekil olusturma gorevlerini etkili ve verimli bir sekilde ¢6zmek icin, ¢ocuklarin
bir sekil imgesi olusturmasi, yeni bir sekil elde edebilmesi veya elde edebilecegi sekli
gorebilmesi, sekli elde edebilmek i¢in zihinsel islemleri gerceklestirebilmesidir (Alayli,
2012; Clements, Sarama and Wilson, 2001). Doniisiim geometrisi, geometrik siisleme,
alan kavrami, 2 boyutlu sekillerden 3 boyutlu sekillere gecis, iicgenlerde eslik ve
benzerlik kavramlari, cebirsel ifadeler, oOzdeslikler ve carpanlara ayirma gibi
matematikteki bazi alanlar gorsellestirme ve sekil olusturma becerisi ile iliskilidir (Alayli,

2012).

Sekil olusturma gorsel muhakemenin gelisimi ile iliskili olmakla birlikte problem
¢ozme i¢in de 6nemli bir beceridir (Markopoulous, Potari and Schini, 2007). Dolayisiyla
sekil olusturma becerisi ayn1 zamanda problem ¢ézme i¢in bir temel olusturmakta ve

diger matematiksel becerilerin gelistirilmesi icin bir gereklilik durumuna gelmektedir.

Sekil olusturma caligmalarinin, ¢ocuklarin, sekil olusturma siireglerinde
kullandiklar1 yOntemlerin nasil olduguna, diisiinme stratejilerini incelemeye ve
cocuklarin  sekil olusturma diizeylerini belirlemeye yonelik gerceklestirildigi
goriilmektedir (Alayl, 2012). Sekil olusturmayla ilgili Tiirkiye’de yapilan c¢aligsmalar
ortaokul 6, 7 ve 8.smif 6grencileri (Alayli, 2012) ve ilkogretim matematik 6gretmenleri
(Turniikli, Alayli, Ergin ve Bastlirk-Sahin, 2016) ile yapilmis, 5. sinifa yonelik bir
arastirma ile karsilasilmamistir. Bu nedenle ortaokul 5. smif Ogrencilerinin sekil
olusturma becerilerinin incelenmesinin faydali olacagi ve alana katki saglayacag:
diistintilmiistiir. Arastirmada Clements, Sarama ve Wilson (2001) ile Clements, Sarama

ve Wilson (2004)’1n arastirmalarinda belirttigi sekil olusturma diizeyleri esas alinmaistir.

1.1. Problem Durumu
[lkokuldan yiiksekdgretime kadar egitim kademelerinin en temel derslerinden biri

olan matematigin bir alt dali olan geometri; nokta, dogru, diizlem, sekil ve bunlar
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arasindaki iliskilerle geometrik sekillerin uzunluk, ag1, alan ve hacim gibi 6lgiilerini konu
alir (Baykul, 1997). Matematikle ilk etkilesim ise ¢ocukluk doneminde geometrik sekiller
ve geometrik iliskilere maruz kalmakla baslar (Alayli, 2012).Geometrik sekil kavrami ise
karmasik bir kavramdir.

Geometrik sekil, nesne ve bu nesneyle baglantili ¢izimler arasindaki iliskiler
biitiinii olarak tanimlanir (Tapan-Broutin, 2016). Sekil bilgisi geometrik sekillerin ve
problemlerin yapisinin anlagilmas1 agisindan 6nemlidir. Dolayisiyla, ¢ocuklarin
geometrik sekilleri arastirmak i¢in sekillerin olusumu ile ilgili deneyimler kazanmalari
gerekmektedir (Olkun, Sinoplu ve Deryakulu, 2005). Geometrik sekiller arasi iligkiler ve
ozellikler soyut oldugundan, 6grencilerin kendi ispatlarini olusturmalari i¢in kavramlarin
tanimlar1 ve teoremlerin iy1 anlagilmasi gerekmektedir (NCTM, 2000).

Geometrik sekillerden bahsedildigi zaman ti¢ zihinsel siire¢ kategorisi géz oniinde
bulundurulmalidir. Bunlar tanim, imaj (algisal ve duyusal deneyimlere dayal, bir ¢izimin
imaj1 gibi) ve sekilsel kavramdir (Fischbein, 1993). Ogrenciler dzellik ve tanimlar
ezberlemek yerine, uzamsal problem ve durumlar1 dikkatlice analiz etmelerini saglayacak
kisisel olarak anlamli geometrik kavramlar ve mantik yollar1 gelistirmelidirler (Battista,
2001).

Geometrik sekiller kavramsal ve sekilsel 6zellikleri igeren zihinsel olusumlari
temsil ederler. Geometrik sekil uzay Ozelliginin zihinsel temsilini iceren oOziinde
kavramsal Ozelliklere sahip olmakla birlikte ayni zamanda gorsel bir imaj olarak
tanimlanabilir (Fischbein, 1993). Ornegin sinifta bulunan yazi tahtasini tanimlamak icin
sadece dort kenara sahip olan bir imajin yaninda dikdortgen ya da kare olarak
adlandiracagimiz geometrik sekiller de olusturabiliriz. Sekilsel kavram geometri
alanindaki muhakeme tarafindan olusturulan ve herhangi bir somut duyusal 6zelliklerden
(renk, agirlik, 6zkiitle) yoksun zihinsel gercekliktir (Fischbein, 1993).

Tall ve Vinner (1981) ise kavram imajim1 kavramla ilgili tiim zihinsel resimleri,
ozellikleri ve siirecleri i¢cinde barindiran biligsel bir yapi olarak tanimlamis, deneyimler
yoluyla olustugunu ve yeni uyaricilar ile karsilasildiginda degistigini ifade etmistir.
Kavram imaj1 bazen kavramdan daha ¢ok 6n plana ¢ikmakla birlikte kavramin tanimiyla
alakali olmayabilir. Ornegin; herhangi bir sekle ait prototip 6rnek o geometrik kavrama
ait tanimi kapsamiyor olabilir ve bireyde kavrama yonelik yanlis bir sekil imaj
olusturabilir (Bingolbali, 2016). Bireylerin tanim ve o6zellikler arasindaki iliskilerin
biligsel olarak farkinda olmalari, geometrik sekilleri idrak etme ve genelleme yapabilme
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ve problem ¢dzme becerisi agisindan oldukc¢a 6nemlidir (Tirniikli, Alayli ve Akkas,
2013).

Ortaokul diizeyindeki 6grencilerin geometrik sekilleri farkli geometrik sekillerle
karsilastirma ve iliskilendirme yapmadan genellikle goriiniislerine veya sahip oldugu
ozelliklerine gore ele almalar diisiinme diizeylerini gelistirmede sorun olusturmaktadir
(Chot, 1996°dan aktaran Okumus, 2011). Geometrik cisimleri algilamadaki yetersizlik
geometrik sekillerle ilgili yetersiz kavrama diizeyinden olusmaktadir ¢iinkii geometrik
cisimler geometrik sekillerin hareketleri ile elde edilirler (Kurt, 2012). Bir dik iiggenin
bir kenar1 boyunca dondiiriilmesi sonucunda koninin olugsmast bu duruma O&rnek
verilebilir.

Clements, Sarama ve Wilson (2001; 2004) calismalarinda sekil olusturma ile ilgili
yedi diizey belirlemislerdir. Bu diizeyler sekil olusturma 6ncesi, parcalar1 birlestirme,
resim yapma, sekil olusturma, sekli farkli pargalartyla olusturma, karmasik sekli yineleme
(devam ettirme), sekil birimlerini belirleme ve sekil olusturmadir. Lindquist ve
Clements’e (2001) gore TIMSS’in problemlerinde geometrik sekil olusturma ve sekli
parcalara ayirma becerilerine 6nemli Olgiide yer verilmesine ragmen genellikle bu
beceriler goz ardi edilmektedir. TIMSS 1999 sinavinda geometri 6grenme alaninda
sorulan sorular nokta, dogru, diizlem, aci, simetri, doniisiimler, benzerlik ve sekil
olusturma (insa etme), iki ve ii¢ boyutlu sekilleri kapsamaktaydi ve Tiirkiye bu sinavda
ne yazik ki geometri 6grenme alaninda 38 {ilkeden 34. olmustur (Olkun ve Aydogdu,
2003, 5.28). 2011 yilinda yapilan TIMSS sinavinda ise 8. sinif diizeyi geometri 6grenme
alaninda sorulan sorular geometrik sekiller ve 6zellikleri, es ve benzer sekiller, diizlemde
noktanin yerini bulmak i¢in koordinat sistemini kullanma, {i¢ boyutlu sekiller arasindaki
iliski ve bunlarin iki boyutlu goriiniimii, 6teleme, yansima ve donme konularini
icermekteydi ve Tiirkiye yapilan sinavda 42 iilke arasinda 21. sirada yer almistir.

Ogrencilerin 2015 yilinda yapilan TIMSS sinavinda 6grenme alanlarma gore
puanlarinin dagilimi Tablo 1.1°de verilmistir (Yildirim vd., 2016). Tabloya gore 8. siif
ogrencilerinin yapilan smavlarda puanlarini arttirdiklar1 goriilmektedir. Yillara gore
bakildiginda en fazla puan artisinin geometri 6grenme alaninda olmasina ragmen yapilan

ii¢ sinavda da 6grencilerin alt diizey grubunda yer aldiklar dikkat cekmektedir.



Tablo 1.1.TIMSS 8. Sinif 6grencilerin ogrenme alanlarina gore puanlarin
dagilim
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2015 yilinda uygulanan TIMSS sinavi 4. siif dgrencilerinin 6grenme alanlarina
gore dagilimi Tablo 1.2°de verilmistir (Y1ldirim vd., 2016). Dordiincii sinif 6grencilerinin
geometrik sekil ve 6lgiimler 6grenme alaninda 27 puanlik bir artis saglamalarina kargin
diger 6grenme alanlarma gore daha diisiik seviyede olduklar1 sdylenebilir. Ogrenciler
tanimlanan diizeylere 2011°de alt diizeyde yer alirken 2015 yilinda orta diizeyin baslangig¢

smirindadir.

Tablo 1. 1.TIMSS 4. sinif 6grencilerinin 6grenme alanlarina gére dagilimi
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PISA uluslararas1 6grenci degerlendirme programinda ise sekil ve uzay konu alani;
perspektif, harita ve sekillerin ¢izilmesi, sekillerin doniistiiriilmesi, 3 boyutlu cisimlerin
goriiniimleri igerigine sahiptir. 2012 yilinda yapilan PISA matematik smavinda
ogrencilerin sekil ve uzay Ogrenme alanindaki yeterlilik diizeyleri Tablo 1.3’de
verilmistir (MEB, 2015). PISA 2012 uzay ve sekil alaninda Tiirkiye’de 6grencilerin
yeterlilik diizeylerinin sunuldugu Tablo 1.3 incelendiginde uzay ve sekil alaninda
Tiirkiye’deki 6grencilerin % 45,5’inin Diizey 1 ve Diizey 1 altinda yer aldig
goriilmektedir. Bu durum OECD iilkelerinde yaklasik % 25 iken ve tiim iilkelerde de %
29’dur. Bu 6grenme alaninda 6grencilerin sadece % 2,9’u en {ist diizeydedir ve

dolayisiyla sekil ve uzay alaninda kavramlarin 6grenilmesinde eksikler oldugu asikardir.

Tablo 1. 2.PISA 2012 uzay ve sekil alaninda Tiirkiye 'de ogrencilerin yeterlilik diizeyleri

WTim Ukeler WOECD Ulkeleri W Turkiye

23.0% | 99 2

nao;
2.8 6%
2

22.5%
17.7%
12.1%
i

Dizey 1 Alti Dizey 1 Diizey 2 Duzey 3 Dizey 4 Diizey 5 Duzey 6

Her iki sinava gore 6grencilerimizin cogunun 6zellikle uzay ve sekil ya da geometri
ogrenme alanlarinda diisiik diizeylerde yer aldigi goriilmektedir. Bu baglamda bu
alanlarin Tiirkiye’deki dgretimi ile ilgili sorunlar oldugu aciktir. Ugiincii Uluslararas:
Matematik ve Fen Arastirmasi (TIMSS) ve Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirmesi
Programi (PISA) gibi uluslararasi ¢aligsmalar, Tiirkiye’deki 6grencilerin geometri basari
diizeylerinin uluslararasi ortalamanin altinda oldugunu gostermistir (OECD, 2004).

Ilkokul 6grencilerinin dgrendikleri geometrik kavramlarmin ¢ogunun ezbere
oldugu, nesnelerin 6gelerini, 6zelliklerini ve nesneler arasindaki iliskileri bilmedikleri,
temel geometrik kavramlar1 ve problem ¢6zmede basarisiz olduklari belirlenmistir

(Clements, 1999, s.193). Cocuklarin geometrik seklin belirleyici olan kenar, kose



ozelliklerine ve belirleyici olmayan konum, boyut, basiklik, carpiklik 6zelliklerine dikkat
etmelerine ragmen daha cok belirleyici olmayan 6zellikler iizerine yogunlagsmalarindan
dolay1 geometrik sekilleri siniflandirmada veya geometrik sekilleri birbirinden hatasiz bir
sekilde ayirt etmede sorunlar yasadiklar1 gézlemlenmektedir (Clements, 1999, Hannibal,
1999, Hannibal and Clements, 2000).

Sonug olarak, sekil olusturma becerisinin geometrik diisiinme ve uzamsal diisiinme
gibi matematiksel becerilerin gelisiminde 6nemli rol oynadig1 ancak yapilan uluslararasi
sinavlar ve arastirmalar goz Oniine alindiginda sekil olusturma becerisinin gelisiminde
birtakim eksiklerin oldugu goriilmektedir. Tiim bu veriler 1s181nda bu arastirmada; 5.sinif
ogrencilerinin sekil olusturma becerilerini incelemek ve zihinsel siirecleri gozlemlemek

amaclanmstir.

1.2. Arastirmanin Amaci
Bu arastirmanin genel amaci, ortaokul 5. simifta Ogrenim gormekte olan
ogrencilerin sekil olusturma becerisini incelemektir. Arastirmanin genel amaci baglh

kalarak asagidaki probleme yanit aranmistir:

e Ortaokul 5.smif 6grencilerinin sekil olusturma diizeylerine uygun sorulardaki

eylemleri ve muhakemeleri nelerdir?

1.3. Arastirmani Onemi

Geometrik sekil olusturma becerisinin, uzamsal ve geometrik diisiincenin
gelisiminin yam1 sira cebirsel diisiinmeye katki sagladigi ayrica sekilli Oriintii ve
geometrik siislemede, alan hesaplamalarinda, yansima, donme ve 6teleme gibi doniistim
hareketlerinin de etkili bir sekilde kavranmasinda Onemli bir payr oldugu
distiniilmektedir (Clements vd. 1997; Alayli, 2012). Sekil olusturma becerisinin problem
¢ozme, anlamlandirma, iliskilendirme, muhakeme, genelleme vb. siirecleri i¢inde
barindiran matematiksel diisiinmenin gelisiminde katkisi1 oldugu sdylenebilir. Ayrica
sekil olusturma geometrik diisiincenin gelismesi ve kavram olusumu acgisindan 6nemlidir
(Clements, Wilson and Sarama, 2004).

Matematik 6gretim programlart giincellenerek ¢agimizin sartlarina uygun, 6zgiin,
yenilik¢i ve yapilandirmaci bir hale getirilmesine ragmen uluslararasi sinavlarda (TIMSS

ve PISA) geometri 6grenme alaninda eksikliklerimizin oldugu goézlemlenmektedir. Bu
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sinavlarda sorulan sorularin igerigi incelendiginde sorulan sorularin bir¢ogunun sekil
olusturma ile ilgili oldugundan geometri 6gretiminde sekil kavrami ve sekil olusturma ile
ilgili 6gretimimizin kalitesini artirmamiz gerekir.

Geometride diisiik basar1 seviyesi sorununu ¢ézmenin yollarindan biri, geometri
ogretimini géz oniinde bulundurmaktir; 6grencilerin geometri ve geometrik kavramlarini
anlamalar1 geometri Ogretme yoluna baglidir (Batista and digerleri,1992). Ortaokul
matematik programinda programin amaclarindan biri dgrencilerin  psikomotor
becerilerinin gelisimine Onem verilmesi olarak belirtilmekte ve becerilerden biri
matematikteki gorselleri (geometrik sekiller, grafik, tablo, vb.) olusturma ve kagit
katlayarak geometrik sekiller, matematiksel iliskiler, desenler, vb. olusturma olarak ifade
edilmektedir (MEB, 2013). Sekil kavraminin ¢ocukluk déneminden basladig1 gbz 6niine
alindiginda tiim egitim seviyelerinde geometrik diistinmeyi destekleyici 6grenme
ortamlarinin olusturulmasi 6grencilerin geometrik kavramlari 6ziimsemesi ve geometrik
sekiller arasindaki iliskileri anlayabilmelerine olumlu katkida bulanacaktir.

Sekil olusturma ile ilgili caligmalar incelendiginde yapilan ¢alismalarin ¢ogunu okul
oncesi ve ilkokul ¢agindaki ¢ocuklara yonelik olmakla birlikte, iilkemizde yapilan
arastirmalarin 6,7 ve 8. siiflara ve ilkgretim matematik 6gretmen adaylarina yonelik
olup 5.smiflara iliskin herhangi bir calisma yapilmamistir. Dolaysisiyla bu ¢alismanin
ortaokul matematik programlarinda yer alan geometrik sekil kavramina ait kazanimlarla
olusturulurken program gelistiricilere, gocuklarin geometrik sekil olusturma ve geometrik
sekil kavramini etkin bir sekilde 6grenmeleri amaciyla egitimcilere rehberlik etmesi

acgisindan 6nemlidir.
1.4. Varsayimlar

1) Ogrencilerin yapilan klinik gériismelerde samimi cevaplar verdikleri varsayilmus,
arastirmaci verilerin toplanmasi ve yorumlanmasinda tarafsiz davranmistir.

2) Veri toplama yontemleri arastirmanin amacina uygun olarak secilmistir.

3) Veri toplama aracindaki sorularin, Ogrencilerin geometrik sekil olusturma

becerilerini ortaya koyacak diizeyde oldugu kabul edilmistir.
1.5. Smmirhhklar

1) Nitel arastirmanin katilimci grubunu, 2017-2018 yilinda Kocaeli Ili Gebze
Ilgesi’nde bulunan bir ortaokulda dgrenim goren ve amagh drnekleme ydntemi ile

secilen bes kisilik besinci sinif 6grenci grubu olusturmaktadir.
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2)

3)

4)

5)

Aragtirma, veri toplama araci olan klinik gériisme ve gozlemlerden elde edilen
verilerle sirhdir.

Aragtirma uygulama stlirecinde kullanilan, kazanimlara yonelik hazirlanan
sorularla sinirlidir.

Aragtirmada klinik goriisme siiresince kullanilan sorular matematik dersi 6gretim
programi besinci simif  kazanimlarindan sekil ve sekil olusturma ile ilgili
kazanimlar ile sinirlidir.

Bu arastirma, arastirmaci tarafindan gelistirilen 16 soruluk geometrik sekil

olusturma klinik goriisme sorularindan elde edilen veriler ile sinirhidir.

1.6. Tamimlar

Geometrik Sekil: Bir geometrik nesne ve bu nesneyle baglantili ¢izimler
arasindaki iligkiler biitliinii geometrik sekil olarak adlandirilir (Tapan-Broutin,
2014).

Sekil Olusturma: Verilen tangram veya oriintli bloklarindaki geometrik sekilleri
birlestirerek yeni bir sekil elde etme siireci sekil olusturmadir (Alayli, 2012).

Sekil Olusturma Becerisi: Sekil olusturma gorevlerini etkili ve verimli bir sekilde
¢6zmek i¢in, ¢cocuklarin bir sekil imgesi olusturmasi, yeni bir sekil elde edebilmesi
veya elde edebilecegi sekli gorebilmesi, sekli elde edebilmek icin zihinsel islemleri
gergeklestirmesidir (Alayli, 2012; Clements, Sarama and Wilson, 2001).

Sekil Olusturma Diisiime Diizeyleri: Clements, Sarama ve Wilson (2001)
tarafindan 6 diisiinme diizeyi olarak olusturulan ve Clements, Sarama ve Wilson

(2004)’de 1 diizey daha eklenerek olusturulan toplam 7 diisiinme diizeyidir.



2.  ALANYAZIN

Ortaokul 5. smif Ogrencilerinin sekil olusturma becerilerinin belirlenmesinin
amaclandig1 bu arastirmada kuramsal ¢erceve asagidaki basliklar olarak belirlenmis ve
boliim sonundan bu basliklarla ilgili yurt i¢inde ve yurt disinda yapilan ¢alismalardan
bahsedilmistir:

+  Geometri Ogretimi

+  Ogretim Programlarinda Geometrik Sekil ve Geometrik Sekil Olusturma

Sekil Olusturma ve Sekil Olusturma Becerisi
*  Yurtici ve Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

2.1. Geometri ve Geometri Ogretimi

Geometri diinyay1 tanimlamak, temsil etmek ve anlamak icin ek, giiclii sistemler
sunar ve bilim, miihendislik, sanat ve mimarlik dahil olmak iizere bir¢cok insan ¢abasini
destekler. Geometri, iki boyutlu (2D) ve ii¢ boyutlu (3D) uzay1 i¢eren sekiller ve uzamsal
diistinmenin incelenmesidir. Geometri calismalar1 sayesinde c¢ocuklar, etraflarindaki
bosluklar1 ve nesneleri =zihinsel olarak yapilandirmanin yollarmi gelistirmeye
baglayabilir. Ayrica, bunlar ¢ocuklarin matematiksel olarak akil yiirlitme yeteneklerini
daha da gelistirmeleri i¢in bir baglam saglar (National Research Council-NRC, 2009).
Geometri 6grencileri zihinsel harekete gecirme, soyutlama, sembollestirme, kanitlama,
gorsellestirme, problem ¢6zme, karsilastirma, genelleme yapma ve 6zetleme becerilerinin

gelismesini saglar (Erdogan ve Sagan, 2002).

Meder (1966), matematik egitiminde amacin matematiksel i¢gorii, gii¢c ve anlayis
gelistirmek; 6grencileri bir matematik¢i olarak diistinmeye yonlendirmek; problemleri
¢Ozmesini saglayacak bilgi ve anlam arka planin1 gelistirmek; kesin fikirlerle tam olarak
basa ¢cikmasina ve bunlar1 dogru ve tercihen tam olarak ifade etmesine yardimei olmak
olarak belirtir. Ayrica anlam dolu ve anlasilabilir fikirleri ifade edecek sekilde
diisiiniilmeye yardimci olacak sembollerle ugragsmak; bir matematiksel sembole bakma

ve yorumlama giiciinii gelistirmek ve ne anlama geldiklerini anlatmak oldugunu ekler.

10



Beceriler

Uygulama becerileri Gaorsel beceriler
Giinlilk hayat problemlerini geometri problemine Seklin biitliniiyle birlikte igerdigi gizli dzellikleri grme.
doniistiirebilme.

3 Sozel beceriler

Mantik becerileri Geometri ile ilgili materyalleri ve okuduklarim

Gerekli ve yeterli kogullan bilerek tamim ve teoremi ayirt anlayabilme ve kamitlama yapabilmek igin sozel

edebilme. becerinin geligmis olmas:
Cizim becerileri
geometrik iligkileri anlamak igin ¢izim becerisinin

kazandiriimasi

Sekil 2. 1. Hoffer (1981) ’a gére geometri 6gretiminde kazandiriimast gereken beceriler
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Bu baglamda matematik egitiminde 6grencilere kazandirilmasi gereken birtakim

beceriler vardir. Bu beceriler gorsel beceriler, sozel beceriler, ¢izim becerileri, uygulama

becerileri ve mantik becerileridir (Hoffer, 1981). Bu beceriler ve aciklamalar1 Sekil 2.1°de

verilmistir.

Geometrinin bahsedilen bu o6zelliklerinin 6grencilere kazandirilabilmesi i¢in

geometri 6gretiminin dgrencilerin gelisim ve 6grenme diizeylerine gore diizenlenmesi

gerekmektedir (Terzi, 2010). Nitekim Ersoy (2006) ilkégretimin ilk bes yilim

tamamlayan Ogrencilerin sahip oldugu veya olmasi gereken 6zellikleri asagidaki gibi

ifade etmistir:

Uzamsal iliskilerle ilgili beceri gelistirme ve kullanma

Geometrik cisim ve sekillerin 6zelliklerini ve bu bilgileri problem ¢6zmede
kullanma

Geometrik cisim ve sekiller arasindaki iliskileri belirleme ve bu iligkilerden
sonuglar ¢cikarma

Geometrik sekilleri ¢izmek ve dlgmek i¢in kullanilan araglar1 tanima ve
kullanma

Geometrik cisim ve sekilleri kullanarak yeni cisim ve sekiller olusturma ve
Oriintii ve siislemeler yapma,

Geometrik cisim ve sekilleri olusturup bunlari elle veya ¢izim araglari
kullanarak ¢izebilme,

Sekillerle oriintiiler olusturma ve oriintiilerin kuralini belirleme.

NCTM standartlarina goére geometri Ogretiminin amacit geometrik sekiller,

geometrik sekillerin 6zellikleri ve bu sekiller arasindaki iliskileri anlamlandirmaktir. Van

De Walle (2004) geometrinin 6nemini ve dgretimine neden daha ¢ok onem verilmesi

gerektigini asagidaki nedenlerle aciklamaktadir:

Geometrik yasantilar problem c¢dzme becerisinin ve uzamsal becerinin
gelismesine katki saglar.

Geometri konular1 matematigin diger konularimin anlamlandirilmasinda
onemlidir. Oran-orant1 ve d6l¢gme konularinin geometri ile dogrudan bir
iligkisi vardir.

Insanlar geometriyi giinliik yasamlarinda kullanirlar.
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e Geometri 6grenciler i¢in eglencelidir ki eger 6grenci geometri alaninda
gelisim saglarsa 6grenme istegi artacaktir.

Yukarida da goriildigii gibi sekiller ve o6zellikleri bilgisi, erken matematik
standartlarinin bir bilesenidir ve daha sonraki geometrik diisiincelerin temelini olusturur
(Common Core State Standards, 2010; NRC, 2009). Dolayisiyla geometrik sekil
olusturmanin da geometrik diisiince ve becerinin gelistirilmesinde ¢ok 6nemli bir yeri
vardir (Clements vd., 1997). Ornegin tangram gibi sekil olusturma etkinliklerinin
geometri 0gretiminde kullanilmasi, belirli matematiksel kavramlar1 sunmada, ¢ocuklarin
gozlemini, hayal giiciinii, sekil analizini, yaraticilik ve mantiksal diisiinmeyi tesvik
etmede yardimci olur (Lee vd., 2008; Olkun, Altun and Smith, 2005; Russell and
Bologna, 1982; Sedig, Klawe and Westrom, 2001; Yang and Chen, 2010). Cocuklarin
bulmacay1 kategorize ederek, karsilastirarak ve c¢ozerek geometrik kavramlar
gelistirmelerini ve ardindan geometrik baglamlarda problemleri ¢cozmelerini saglar (Lin

vd., 2011).

Bu baglamda sekil olusturmanin o6grenciler igin iki sekilde anlamli oldugu
belirlenmistir. Birincisi, lise matematigindeki ve ilizerindeki matematiksel durumlarin
okul oOncesi ile gelismeye baslayan sekil kavrami ile yorumlanmasma ve analiz
edilmesine kadar biiyiiyen temel bir geometrik yetkinliktir. ikincisi, nesneleri insa etme,
6lcme ve hesaplama baglaminda birimleri ve daha yiiksek dereceli birimleri yaratma ve
yineleme kavramlar1 ve eylemleri matematiksel anlama ve analiz i¢in temel olusturur

(Clements vd., 1997; Reynolds and Wheatley, 1996; Steffe and Cobb, 1988).

2.1.1. Ogretim programlarinda geometrik sekil ve sekil olusturma

Geometrik sekil olusturma ve pargalanmasinin etkilerini tanimlama, kullanma ve
gorsellestirme kabiliyeti onemlidir. Ayni1 zamanda, matematigin diger alanlarini, 6zellikle
parca-biitiin iligkileri, kesirleri ve genel olarak say1 ve aritmetigi anlamak i¢in bir temel
saglar (Clements and Sarama, 2009, s.149). Bu baglamda sekil olusturmaya iligskin
NCTM’de ve ortaokul matematik programinda kazanimlar incelenmis ve asagida

sunulmustur:

NCTM (2000) geometri 6grenimine iliskin anaokulundan 12.sinifa kadar Amerika

Birlesik Devletleri’ndeki 6gretim programlarinin 6grencilere kazandirilmasi gereken
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kazanimlar1 ve beklentileri belirlemistir. Bu kazanimlardan geometrik sekil ve sekil

olusturma ile ilgili kazanimlar ve beklentiler 3-5. siif ve 6-8. siniflar bazinda asagida

verilmistir (NCTM, 2000):

Iki ve ii¢ boyutlu geometrik sekillerin 6zelliklerini ve niteliklerini inceleyebilme ve

geometrik iliskilerle ilgili matematiksel kanitlar olusturabilme kazanimina iligkin 3-5.

siif diizeyinde beklentiler asagidaki gibidir ( NCTM, 2000):

Iki ve ii¢ boyutlu sekillerin dzelliklerini belirleme, karsilastirma ve inceleme,
ozellikleri ifade edebilmek i¢in bir dil olusturma.

Iki ve ii¢ boyutlu sekilleri gruplandirma, iiggen, piramit gibi sekil siniflarina
iliskin tanim olusturma,

Sekillerin  parcalara ayrilmasi olusturulmast ve donistiiriilmesi ile
olusabilecek durumlari inceleme, agiklama ve sonuglar1 hakkinda muhakeme
yapma,

Eslik ve benzerligi isleme,

Geometrik iliskiler ve 0Ozellikler hakkinda varsayimda bulunma ve

varsayimlarin sonuglarin1 dogrulamak i¢in kanitlar gelistirme.

Koordinat sistemi ve diger temsil bi¢imlerini kullanarak uzamsal iligkileri

aciklayabilme ve konumlar1 belirleyebilme (NCTM,2000):

Yaygin olarak kullanilan dili ve geometrik kelimeleri kullanarak konum ve
hareketi agiklama,

Koordinat sistemini konum belirleme ve mesafe agiklamak i¢in kullanma ve
olusturma,

Koordinat sisteminde noktalar arasindaki uzakligi bulma.

Problemleri ¢6zmek igin gorsellestirmeyi, uzamsal akil yiiriitme ve geometrik

modellemeyi kullanabilme kazanimina iligkin 3-5. siif ve 6-8. sinif beklentileri asagidaki

sunulmustur (NCTM, 2000):

Geometrik nesneleri olusturma ve ¢izebilme.

Oriintiilerin ve nesnelerin zihinsel imgelerini olusturma ve tantyabilme

Iki boyutlu nesne temsillerinden ii¢ boyutlu nesne temsilleri olusturma ve
belirleme

Ug boyutlu nesnenin iki boyutlu temsilini olusturma ve belirleme.
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e Geometrik fikirleri ve iligkileri tanima ve problemlerin ¢6ziimiinde
kullanabilme.

Simetriyi kullanarak ve doniisiimleri uygulayarak matematiksel durumlari analiz
edebilme kazanimina iligkin beklentiler asagida verildigi gibidir( NCTM, 2000):

e Iki boyutlu sekillerde kaydirma, ¢evirme ve déndiirme hareketlerinin
sonuglarii agiklama ve tahmin etme.
e Es sekiller olusturacak hareket yada hareketleri agiklama.

NCTM’nin (2000) 6-8. sinif diizeyinde geometrik sekil ve sekil olusturma ile ilgili
belirledigi standartlar ise geometrik sekil ve cisimlerin 6zelliklerini incelemek ve
geometrik iliskiler ile ilgili matematiksel argiimanlar olusturabilmek, analitik geometri
ve diger temsil sistemlerini kullanarak uzamsal iligkileri ifade etmek ve konumlari
belirlemek, uzamsal muhakeme ile geometrik modellemeyi ve gorsellestirmeyi
kullanarak problem ¢6zmek ve simetri ve doniisiim hareketlerini kullanarak matematiksel
durumlar1 analiz etme kazanimlarina iligkin beklentiler asagida sunulmustur (NCTM,

2000):

Geometrik sekil ve cisimlerin yani nesnelerin 6zelliklerini inceleyebilme ve
geometrik iligkiler ile ilgili matematiksel argiimanlar olusturabilme standardina iligskin

kazanimlar ise asagida verilmistir:

e ki ve ii¢c boyutlu nesnelerin 6zelliklerini kullanarak aralarindaki iliskileri net
olarak ifade etme.

e Acilar, kenar ve ¢evre uzunluklari, alanlar ve benzer nesnelerin hacimleri
arasindaki iligkileri anlama.

e Eslik, benzerlik gibi geometrik diisiince ve iliskiler hakkinda tiimevarima
dayali ve ¢ikarimlara dayali argiiman olusturma ve argiimanlar1 elestirme.

Uzamsal muhakemeyi ile geometrik modellemeyi kullanarak problem ¢6zme
standardina iligkin kazanimlar ise asagida verilmistir:

e Belli 6zelliklere sahip geometrik sekilleri ¢izebilme

e Alan ve hacim problemlerini ¢ézebilmek i¢in ii¢ boyutlu nesnelerin iki
boyutlu gosterimlerini kullanabilme,

e Sayisal ve cebirsel iligkileri ifade etmek icin geometrik modelleri
kullanabilme.

e Gergek hayat durumlarinda geometrik diisiince ve iligkileri tanima.
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Simetri ve doniisiim hareketlerini kullanarak matematiksel durumlar1 analiz etme

kazanimlarina iliskin beklentiler:

Formel olmayan doniisiimler (kaydirma, dondiirme, ¢evirme gibi) altinda
sekillerin bigimlerini, konumlarini ve yonelimlerini agiklama
Doniisiimleri  kullanarak, nesnelerin eslik, benzerlik ve simetrilerini

arastirma

Ulkemizdeki 1-8 matematik 6gretim programi incelendiginde geometrik sekil ve

sekil olusturmaya yonelik kazanimlara yer verildigi goriilmektedir. Bu kazanimlar

neredeyse her sinif diizeyine dagitilmis bir sekilde diizenlenmistir. Matematik 6gretim

programimizda yer alan sekil olusturma ile ilgili kazanimlar ve sinif diizeyleri asagida

verilmistir (MEB, 2018):

Geometrik sekilleri kose ve kenar sayilarma gore smiflandirarak
isimlendirme (1. sinif),

Giinliik hayatta kullanilan basit cisimleri, 6zelliklerine gore siniflandirma
ve geometrik sekillerle iliskilendirme (1. sinif),

Uzamsal (durum, yer, yon) iliskileri ifade etme (1. sinif),

Es nesnelere ornekler verme (1.sinif),

Nesnelerden, geometrik cisim ya da sekillerden olusan bir oriintiideki kurali
bulur ve oriintiide eksik birakilan dgeleri belirleyerek Oriintiiyli tamamlama

(1. smif),

En ¢ok ti¢ 6gesi olan oriintiiyli geometrik cisim ya da sekillerle olusturma
(1. smif),

Geometrik sekilleri kenar ve kose sayilarina gore siniflandirma (2. sinif),
Sekil modelleri kullanarak yapilar olusturur, olusturdugu yapilari ¢izme (2.
sinif),

Kiip, kare prizma, dikddrtgen prizma, liggen prizma, silindir ve kiireyi
modeller iistiinde tanir ve ayirt etme (2. siif),

Geometrik cisim ve sekillerin yon, konum veya biiyiikliikleri degistiginde
bicimsel 6zelliklerinin degismedigini fark etme (2. sinif),

Yer, yon ve hareket belirtmek i¢cin matematiksel dil kullanma (2. sinif).

Cevresindeki simetrik sekilleri fark etme (2. sinif),
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Tekrarlayan bir geometrik oriintiide eksik birakilan Ogeleri belirleyerek
tamamlama (2. sinif),

Bir geometrik Oriintiideki iliskiyi kullanarak farkli malzemelerle aym
iliskiye sahip yeni Oriintiiler olugturma (2. sinif),

Cetvel kullanarak kare, dikdortgen ve iiggeni cizer; kare ve dikdortgenin
kosegenlerini belirleme (3. sinif),

Sekillerin kenar sayilarina gore isimlendirildiklerini fark etme (3. sinif),
Sekillerin birden fazla simetri dogrusu oldugunu sekli katlayarak belirleme
(3. sinif),

Bir pargasi verilen simetrik sekli dikey ya da yatay simetri dogrusuna gore
tamamlama (3. sinif),

Sekil modelleri kullanarak kaplama yapar, yaptig1r kaplama oriintiistinii
noktal1 ya da kareli kagit iizerine ¢izer (3. sinif),

Noktay1 tanir, sembolle gosterir ve isimlendirir (3. sinif),

Dogruyu, 15101 ve agiy1 tanir (3. sinif),

Dogru pargasini ¢izgi modelleri ile olusturur; yatay, dikey ve egik konumlu
dogru parcast modellerine ornekler vererek ¢izimlerini yapar (3. sinif),
Uggen, kare ve dikddrtgenin kenarlarini ve koselerini isimlendirir (4. sinif),
Kare ve dikdortgenin kenar 6zelliklerini belirleme (4. sinif),

Uggenleri kenar uzunluklarina gére smiflandirma (4. smif),

Ayna simetrisini, geometrik sekiller ve modeller lizerinde agiklayarak
simetri dogrusunu ¢izme (4. sinif),

Verilen seklin dogruya gore simetrigini ¢izme (4. sinif),

Diizlemi tanir ve 6rneklendirme (4. sinif),

Ag1y1 olusturan 1sinlar1 ve koseyi belirler, agiy1 isimlendirir ve sembolle
gosterme (4. smif),

Agilari, standart olmayan birimlerle Olcer ve standart 6lgme birimlerinin
gerekliligini agiklama (4. sinif),

Agilar standart a¢1 6lgme aracglariyla dlgerek dar, dik, genis ve dogru aci
olarak belirleme (4. sinif),

Standart a¢1 6lgme araglar1 kullanarak ol¢iisii verilen agiy1 olusturur (4.

sinif).
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1-4. siniflar geometri 6gretiminde sekil kavraminin 6nemli bir yere sahip oldugu
goriilmektedir. Bu ogretim dilizeyinde Ogrencilerin sekilleri tanima, siniflandirma,
iliskilendirme ve genelleme, analiz etme gibi biligsel siiregleri kullanmalar
amaglanmaktadir. Bundan dolay1 ilkokulda sekil kavramimin iyi Ogretilmesi egitim
kademelerinin daha iist diizeylerindeki geometri 6gretimi i¢in bir gereklilik olarak
degerlendirilebilir. Buna ek olarak geometrik cisimleri ve sekilleri bir araya getirerek
veya ayirarak ortaya ¢ikacak sonuglar analiz ettirilmeli, boylece geometriyi olusturan
temel sekil ve Ozelliklerinin birbirlerinden bagimsiz olmadiginin hissettirilmesi
amaclanmaktadir (MEB,2009).

Ortaokul diizeyindeki sekil ve sekil olusturma kazanimlar1 ise asagida verildigi
gibidir (MEB, 2018):

e Dogru, dogru pargasi, 1511 agiklar ve sembolle gosterir (5. sinif).

e (Cokgenleri isimlendirir, olusturur ve temel elemanlarini tanir (5. sinif).

e Acilarma ve kenarlarma gore tiggenler olusturur, olusturulmus farkli
iicgenleri kenar ve ag1 6zelliklerine gore siiflandirir (5. sinif).

e Dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun temel elemanlarini
belirler ve ¢izer (5. sinif).

e Ucgen ve dortgenlerin i¢ acilarmin dlgiileri toplamini belirler ve verilmeyen
acty1 bulur (5. smif).

e Acuyl, baslangic noktalari ayni olan iki 1smin olusturdugunu bilir ve
sembolle gosterir (6. sinif).

e Bir agtya es bir ag1 ¢izer (6. sinif).

e Komsu, tiimler, biitiinler ve ters acilarin o6zelliklerini kesfeder; ilgili
problemleri ¢ozer (6. sinif).

e Uggenin alan bagmtisim olusturur, ilgili problemleri ¢dzer (6. sinif).

e Paralelkenarin alan bagintisin1 olusturur, ilgili problemleri ¢ézer (6. sinif).

e Bir agiy1 iki es agiya ayirarak agiortayi belirler (7. sinif)

e ki paralel dogruyla bir keseninin olusturdugu yondes, ters, i¢ ters, dis ters
acilart belirleyerek ozelliklerini inceler; olusan agilarin es veya biitiinler
olanlarin belirler; ilgili problemleri ¢ozer (7. sinif).

e Diizgiin ¢okgenlerin kenar ve ag1 6zelliklerini aciklar (7. sinif).
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Cokgenlerin kosegenlerini, i¢ ve dis agilarini belirler; i¢ agilarinin ve dig
acilarinin dlgiileri toplamini hesaplar (7. sinif).

Dikdértgen, paralelkenar, yamuk ve eskenar dortgeni tanir; ac1 6zelliklerini
belirler (7. sinif).

Eskenar dortgen ve yamugun alan bagintilarini olusturur, ilgili problemleri
cozer (7. smif).

Uc boyutlu cisimlerin farkli ydnlerden iki boyutlu gériiniimlerini gizer (7.
sinif).

Farkl1 yonlerden goriiniimlerine iliskin ¢izimleri verilen yapilar1 olusturur
(7. sinif).

Ucgende kenarortay, agiortay ve yiiksekligi insa eder (8. smif).

Ucggenin iki kenar uzunlugunun toplami veya farki ile {iiincii kenarinin
uzunlugunu iliskilendirir (8. sinif).

Uggenin kenar uzunluklari ile bu kenarlarin karsisindaki acilarin dlgiilerini
iliskilendirir (8. sinif).

Pisagor bagintisini olusturur, ilgili problemleri ¢ozer (8. sinif).

Nokta, dogru parcast ve diger sekillerin 6teleme sonucundaki goriintiilerini
cizer (8. sinif).

Nokta, dogru parcasi ve diger sekillerin yansima sonucu olusan goriintiistinii
olusturur (8. sinif).

Cokgenlerin oteleme ve yansimalar sonucunda ortaya ¢ikan goriintiisiinii
olusturur (8. sinif).

Eslik ve benzerligi iliskilendirir, es ve benzer sekillerin kenar ve ag1
iliskilerini belirler (8. sinif).

Benzer ¢okgenlerin benzerlik oranini belirler, bir ¢cokgene es ve benzer

cokgenler olusturur (8. sinif).

Geometrik cisimler ve sekiller alt 6grenme alanina hem ilkokul hem de ortaokul

matematik programinda tiim sif diizeylerinde yer verilmistir (MEB, 2018). Ayrica bu

alt 6grenme alanina ilkokulda toplam 39 ders saati, ortaokulda ise 5.sinifta temel

geometrik kavramlar 15, ticgenler ve dortgenler 15, alan 6lgme 12, geometrik cisimler

10; 6.smifta alan Slgme 15, geometrik cisimler 15; 7.smifta ¢okgenler 15; 8.smifta

iicgenler 18, eslik ve benzerlik 8, doniisiim geometrisi 15 ve geometrik cisimlere 15 ders
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saati yer verilmektedir (MEB, 2018). Ortaokulda 6grenciler ilkokulda edinilen bilgileri
temel alarak, sekiller arasindaki iligkileri gorerek uzamsal iliskiyi kullanmalari, sekillerin

elemanlari ile islem yapmalari1 beklenmektedir (Alayli, 2012).
2.2. Sekil Olusturma

Bu boliim sekilsel kavram kurami, sekil kavraminin gelisimi ve sekil olusturma

diizeyleri olarak ti¢ baglik altinda sunulmustur.
2.2.1. Sekilsel kavram kurami

Bir kavram genellikle bir nesne veya olay kategorisinin soyut, genel bir gosterimi
olarak tanimlanir. Ote yandan, bir gériintii (6zellikle gdrsel bir goriintii), bir cismin veya
olayin duyusal bir gosterimidir. Gorsel imgeler bazen uzanti, sekil, yer, biiyiikliik gibi
mekansal ozelliklere sahip olduklari i¢in 'zihinde resim' olarak tanimlanir (Fischbein ve

Nachlieli, 1998).

Fischbein’e (1993) gore kavram ve imaj (goriintii) ayrimi1 geometrik sekiller i¢in
gecerli degildir. Geometrik sekil soyut, ideal bir varliktir, nesnelerin kategorisinin genel
bir temsilidir. Bir nokta, bir ¢izgi, bir diizlem, bir daire, bir kare, bir kiip vb. Bunlar soyut,
ideal birimlerdir ve genellik, soyutluk ve mutlak miilkemmeliyet bu kavramlarin
ozellikleridir. Nokta, ¢izgi, diizlem, daire, kiip vb. bu 6zelliklere sahip kavramlardir ancak
sahip olduklar1 kavramsal 6zelliklerine ek olarak: sekil, yer, biiytikliikk gibi uzamsal
ozelliklere de sahiptirler.

Geometrik sekilleri karakterize eden 6zelliklerden biri kavramsal yapisiyla ilgilidir.
Geometrik sekillerin 6zellikleri belirli bir aksiyomatik sistem alanindaki tanimlar
tarafindan tiiretilir. Bu agidan bakildiginda geometrik seklin kavramsal bir dogasi vardir.
Bir geometrik sekil sadece kagit iizerine ¢izilmis bir imaj (gorsel) degil ayn1 zamanda
tanim1 tarafindan kontrol edilen bir nesnedir. Boylece geometrik bir sekil 6ziinde
kavramsal ozelliklere sahip bir goriintii veya bir gorsel imaj olarak tanimlanabilir
(Fischbein, 1993).

Genel olarak tiim geometrik sekiller aym1 zamanda kavramsal ve bigimsel
ozelliklere sahip zihinsel yapilar1 temsil eder. Geometrik muhakeme siireci kavramin
sekli yonetme derecesine baghdir. Kavramin sekli yonettigi durumlara st diizey

muhakeme denir (Fischbein, 1993).
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Muhakeme siireci seklin kontroliinde oldugu zaman kisinin sekil ile ilgili yargilar
seklin bigiminden ve goriiniisiinden etkilenecektir. Sadece kavramin kontroliiniin oldugu
durumlarda ise problemin ¢6ziimii ve Onermenin kanitlanmasi i¢in gereken onsezi ve
irdeleme eksikligi yasanacaktir (Giiven ve Karpuz, 2015).

Baz1 gorsel prototiplerin ¢ocuklarin diislincelerine egemen oldugunu gosteren
kavram imaj1 tlizerine gerceklestirilen arastirmalara gore ¢ocuklar bir tanimi bilse bile
seklin goriintiisli kavram1 yonetmektedir. Cocuklarin sekilsel kavraminin gelismesi icin

dogru, zengin kavram goriintiileri ve bir cesit sekil orneginden birden fazla 6rneklerle

deneyim yasamalar1 gerekir (Clements and Sarama, 2009).

Ornekler Ornek clmayanlar

Sekil 2. 2.Ucgen ve iicgen olmayan sekil érnekleri (Clements ve Sarama,

2009,s.133 den uyarlanmigstir.)

Orneklemeler benzer drneklere kiyasla, dikkat edilmesi gereken 6nemli 6zelliklere
odaklanmaya yardimci olur. Sekil 2.2.°deki gbrselde 6rnek olanlar ile olmayanlar bir
Oznitelik bakimindan farklidir. Bu tiir etkinlikler liggenin tanimlayic1 6zelliklerine

odaklanmak i¢in kullanilabilir (Clements and Sarama, 2009).

Clements ve Sarama’ ya (2009) gore ¢cocugun egitim ortami dort 6zellik igeriyorsa,
cocuklar sekil hakkinda daha zengin kavramlar 6grenebilirler:
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o Cesitli ornekler ve drnek olmayan sekiller; Ornekleri gdstermek ve bunlari benzer
orneklerle karsilastirmak, ¢ocuklarin sekillerin kritik 6zelliklerine dikkat eder ve
tartismaya neden olur.

o Sekil ve seklin ozellikleri ile ilgili tartismalar, Prototip bazli gorsel agiklamalarin
elbette beklenmesi gerekir, ancak 6zelliklerle ilgili cevaplar da tesvik edilmelidir.
e Genis bir sekil sinifi cesitliligi saglama: Ogretmenler, bir seklin neden bir sekil
kategorisine ait oldugunu veya hangi kategoriye ait olmadiginmi acgiklamalar
konusunda 6grencileri tesvik edebilirler.

e Genis bir geometrik gorev dizisi; Ogrencilerin manipulatif araglarla ve bilgisayar
ortamindaki edindikleri deneyimler, cocuklar i¢in ilging gorevlerin genis bir

yelpazesiyle desteklenebilir.

2.2.2.Sekil kavraminin gelisimi

Sekil, biligsel gelisimde geometride ve dtesinde temel bir yap olusturur. Ornegin,
kiiciik ¢ocuklar sekildeki Ornekler arasinda benzerlik ile karakterize edilen eser
kategorileri olustururlar (Jones and Smith, 2002). Bir ¢ocugun geometrik sekiller
konusuna girisi, cesitli televizyon programlari, kitaplar, bloklar, bulmacalar ve
oyuncaklar ile bebeklik doneminde baglar. Dogrudan ydnergeler olmadan, kiiciik
cocuklar, bu temel sekilleri gbzlemleyip manipiile ederek ve onlar1 adiyla tanimlayarak
bir daire, liggen ve dikddrtgenin tanimini anlarlar (Hannibal, 1999). Deneyim ve dgretim,
cocuklarin geometri bilgisini sekillendirmede biiyiik bir rol oynamaktadir. Cocuklarin
karsilastig1 ornekler degismez ve sekil sinifinin ¢esitli degiskenlerini igermezse, zihinsel

imgeleri ve bu sekil hakkindaki fikirleri de degismez kalir (Clements and Sarama, 2009).

Cocuklar, geometrik sekilleri 6grenirken ve disliniirken farkli seviyelerden
gecme egilimindedirler (Clements and Battista, 1992; van Hiele, 1986) ve sekilleri
tanimak ya da eslestirmek i¢in dogustan Ortiik bir yetenege sahiptirler. Okul 6ncesi
donemde cocuklardan siklikla bir deseni kopyalamalar1 veya devam ettirmeleri
(uzatmalari) istenir ve okul Oncesi ve anaokulu ¢ocuklar1 da yeni renkler veya sekiller
kullanarak ayni tiir desenleri yapabilir ve tekrarlayan ana birimi tanimlayabilirler
(Clements and Sarama, 2009; Rittle-Johnson, Fyfe, Hofer, and Farran, 2015; Rittle-
Johnson, Fyfe, McLean, and McEldoon, 2013). Ancak 6n tanima seviyesinde, ticgenleri

ve kareleri diger sekillerden ayirt edebilmeleri miimkiin degildir. Ucgenler genellikle
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eskenar ya da ikizkenardir ve yatay tabanlara sahiptir. Cogu dikdortgen ise yatay ve
uzunlamasina bir sekildir. Dolayisiyla ¢ocuklar prototip olarak adlandirdigimiz sekillerin
sadece tipik bicimlerini gérmeye egilimlidirler ve sekillerin diger orneklerini sik sik

gormez ve tartismazlar (Clements and Sarama, 2009).

Bir sonraki agsamada g¢ocuklar sekilleri gorsel veya biitlinsel olarak diisiiniirler
(Clements, Battista and Sarama, 2001; Clements and Sarama, 2007) ve sekil kategorileri
i¢in sema veya zihinsel kaliplar olusturmuslardir. Ik olusturuldugunda, bu tiir semalar
biitlinsel, incelenmemis ve gorseldir. Bu gorsel/biitiinciil adimda ¢ocuklar sekilleri biitiin
olarak taniyabilir, ancak algilama girdisi tarafindan desteklenmeyen ayri zihinsel
goriintiiler olusturmakta giicliik ¢ekebilirler. Ornegin, "bir kapiya benziyor" diye verilen
bir sekil bir dikdortgen bicimindedir. Sekilleri, nitelikleri veya Ozellikleri agisindan
diisiinmezler. Bu geometrik diislince diizeyindeki cocuklar pargalardan sekiller

olusturabilir, ancak bu parcalari tutarl bir biitiin haline getirmekte giicliik ¢ekerler.

Cocuklar geometrik figiirleri tanimlamayi, sonra analiz etmeyi Ogrenirler. Bu
aciklayici/analitik diizeyde 6§renmenin doruk noktasi, sekilleri 6zelliklerine gore tanima
ve karakterize etme becerisidir. Cocuklar, bu alandaki yetenekleri ile ilk once bireysel
geometrik sekilleri olusturmayir Ogrendikten sonra bunlar1 birlestirmeyi Ogrenirler,
baslangicta deneme yanilma yoluyla ve kademeli olarak resimlere ve son olarak da sekil
kombinasyonlarin1 yeni sekillerle (bilesik sekiller) sentezlerler (Weiland, Wolfe,
Hurwitz, Clements, Sarama, Yoshikaw, 2012). Ilk olarak, iki boyutlu ve {i¢ boyutlu
sekillerin smirlar1 gibi sekillerin parcalar1 hakkinda bilgi verebilirler. Ornegin, ii¢ kenarl

kapal1 bir seklin liggen oldugunu agik¢a anlayabilirler (Clements and Sarama, 2009).

Cocuklar daha sonra sekillerin 6zellikleri olan sekil pargalar1 arasindaki iliskileri
giderek artan bir sekilde goriirler. Ornegin, bir dgrenci bir paralelkenar iki ¢ift paralel
kenarlara ve iki ¢ift es agiya sahip bir sekil olarak diisiinebilir. Bununla birlikte, uygun
ogrenme deneyimleri ile anaokulu 6grencileri bile bu diisiince diizeyini gelistirmeye

baslayabilir (Clements and Sarama, 2009).

Cocuklarin fikirleri 6 yasina kadar stabilize olur, dolayistyla 3-6 yas arasindaki tiim
cocuklarin geometrik sekilleri 6grenmeleri i¢in daha iyi firsatlar1 saglamak onemlidir
(Clements and Sarama, 2009). Ogretmenlerin ¢ocuklarm geometri Ogretimini
tyilestirmeleri gerekiyorsa, ¢ocuklarin geometrik kavramlar1 nasil algiladiklarinin ve bu

algilarin ¢ocugun hem olgunlastigi hem de sistemli bir egitim aldig1 sekliyle nasil
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gelistiginin  anlagilmas1  zorunludur. Ogretmenler sekillerin temel niteliklerini

tanimlamali, en boy orani, boyut ve simetriyi gostermelidir (Hannibal,1999).

Ogrenciler geometrik diisiincenin bir sonraki asamasinda tanimlayici 6zellikleriyle
sekilleri tanimakta ve karakterize etmektedirler. Ozellikler, gozlemleme, 6l¢gme, ¢izim ve
model olusturma yoluyla olusturulmaktadir. Daha sonra, ¢ogunlukla ortaokul ve
sonrasinda Ogrenciler siniflar arasindaki iliskileri gormezler. Ornegin, ¢ogu cocuk
yanliglikla bir seklin dikdortgen olmadigina, ciinkii bir kare olduguna inanmaktadir

(aslinda kare 6zel bir dikdortgen seklidir) (Clements and Sarama, 2009).

Geometrik sekillerin 6gretilmesi, erken cocukluk dénemi matematiginin temel
konularindan biridir. Ayrica, 6zel ihtiyaglari olan ¢ocuklar i¢in geometri zengin firsatlar
sunar, algilama ve motor becerileri ile gorsel ayirt etme yeteneklerini giiclendirir
(Schultz, Colarusso and Strawderman, 1989). Ogrencilerin geometrik sekilleri
gruplandirmalari, sekil olusturmalari, ¢izim yapmalari, sanal manipulatif ya da somut
materyaller kullanarak sekil olusturmalar1 onlarin geometrik bilgi, deneyim ve

diisiincelerinin gelisimi i¢in gereklidir (Demir, 2010).

Kiictlik cocuklar, 2 boyutlu sekillerin olusturulmasinda ve pargalamada kademeli
olarak hareket eder. Geometrik sekilleri olusturma yetkinliginden yoksun olarak sekilleri
resimlere doniistiirme, sonra sekillerin kombinasyonlarini yeni sekiller halinde
sentezleme, sonunda da bu karmasik sekilleri tekrar etme kabiliyetleri kazanirlar

(Clements and Sarama, 2009).

Cocuklar geometrik sekilleri olusturarak daha biiytlik sekillerin nasil olustugunu
arastirma ihtiyac1 duyarlar. Ogrencilerin geometrik ozellikleri anlamalar1 ve onlar
kullanabilmeleri i¢in hem iki hem de ii¢ boyutlu cisimlerle ilgili ¢izim yapma, sekil
olusturma, sekilleri parcalarina ayirma gibi etkinlikler yapilmalidir (Van de Walle, Karp
and Bay Williams, 2014).

Okul oncesi cocuklar, tipik sekilleri tanimlayabilir ancak atipik ve gegersiz sekil
orneklerini siniflandirmak i¢in miicadele edebilirler (Satlow and Newcombe, 1998).
[lkokulda ¢ocuklar, iki ve ii¢ boyutlu sekillerin tanimlayici 6zelliklerini dgrenir ve diger
sekillerden geometrik sekilleri olusturabilirler (Clements ve Sarama, 2009; Satlow and

Newcombe, 1998).
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[1k y1llarda ¢ocuklar geometri igin ilk beklentiyi elde edebilmelidir (NCTM, 2000):
Iki ve ii¢ boyutlu sekilleri tanimak, isimlendirmek, olusturmak, ¢izmek, karsilastirmak ve
siralamak. Geometriye iliskin bu bagslangic bilgisi, diger igerik alanlariyla
biitlinlestirilebilir. Problem ¢6zme kiigiik c¢ocuklar i¢in geometrik sekillerin
adlandirilmasinin  6tesinde, seklin Ozelliklerini anlamak ve bunlart uygulamaktir
(Charlesworth, 2005). Sonunda, cocuklar mevcut diizenlemeye esit acilarla birkag
alternatif sekli ele alir. Dondiirme ve g¢evirme, sekilleri segmek ve yerlestirmek i¢in
bilerek (ve zihinsel olarak, yani beklentiyle) kullanilir (Sarama vd., 1996). Cocuklar
karmasik ¢erceveleri doldurabilir (Sales, 1994) veya bolgeleri kapsayabilirler (Manstield
ve Scott, 1990). Ayrica sekillerle calisirken, her bir sekil sinifinin g¢esitli durumlarini
kullanmak onemlidir, boylece c¢ocuklar genelleme yaparlar ve alternatif tanimlarin

oldugunu algilarlar (Charlesworth, 2005).

2.2.3. Sekil olusturma diizeyleri

Sekil olusturma ve parcalama, problem ¢ozmede onemli bir yetenek olan gorsel
muhakeme ile de ilgilidir (Ferrari, 1992). Sekilleri yeni geometrik sekiller olusturmak
icin birlestirebilme yetenegi olan sekil olusturma, kii¢iik cocuklar i¢in ozellikle sekil
ogretiminde kazandirilmasi gereken 6nemli bir beceridir. Clements ve Sarama (2014),
sekil birlestirmenin diger matematik alanlarinda, 6zellikle parga-biitiin iliskileri, kesirler
gibi sayilar ve aritmetik 6grenmeye katkida bulundugunu vurgulamistir. Ayrica, sekil
olusturma siirecinde c¢ocuklarin parcalar1 yeniden birlestirmek igin zihinsel olarak
maniplile ettikleri ve ¢esitli kayma ve donme gibi eylemleri uyguladiklari i¢in uzamsal

yeteneklerini de gelistirir (Fuson, Clements ve Beckmann, 2010).

Sekil olusturma ve sekli parcalarina ayirma diizeylerinin amaci 6grencilerin bu
diizeylerine gore caligmalar yaparak daha iist diizeylere ge¢melerini dolayisiyla
geometrik diisiinmenin gelisimini desteklemektir (Alayli, 2012). Oriintii bloklar1 gibi
matematiksel manipiilatiflerin kullanilmasi, sekil olusturmayi &gretmenin etkili bir
yoludur (Bahr, Bahr and de Garcia, 2010), dolayisiyla ¢ocuklarin sekiller arasindaki
iligkileri gérmelerine yardimci olur (6rnegin, bir eskenar dortgen yapmak i¢in iki es
iicgeni birlestirmek). Ogretmenlerin, cocuklarin farkli gelisim seviyelerinde sekil
olusturmay1 anladigin1 ve gerceklestirdigini ve bu nedenle farkli destek seviyelerine

ihtiya¢c duyduklarim1 hatirlamalar1 gerekir. Baz1 ¢ocuklar, fazla planlama yapmadan
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rastgele sekilleri sec¢ip birlestirerek, sekil olusumu i¢in deneme yanilma yontemini

kullanabilir ( Jung vd., 2017).

Clements, Sarama ve Wilson (2001) ile Clements, Sarama ve Wilson (2004)
yaptiklari arastirmalarla sekil olusturma beceri diizeylerini belirlemislerdir. Dokuz agama
arastirma ve gelistirme igeren bu c¢ok uluslu projenin (Clements, 2002: Clements and
Battista 2000: Sarama. 2004), her ana hatti i¢cin belirgin bir gelisimsel ilerleme
olusturulmustur. Ornegin sayilar (sayma, karsilastirma, birimlerin parcalanmasi ve
olusumu, ekleme ve ¢ikarma ve carpma ve bolme) ve geometri (sekiller, birimlerin
olusumu, imge, doniisiim ve eslik, simetri, koordinatlar ve 6l¢iim). Sonraki ¢ocuklarin
her bir seviyesinde, gelisimsel ilerlemede yonlendirilmesi i¢in hipotez olusturulan
faaliyetler yazilmustir. Ilk taslaklar, siif gretmenleri de dahil olmak iizere gesitli proje
katilimcilarinin girdilerine dayanilarak yeniden diizenlenmis ve sonug olarak varsayimsal
bir 6grenme yoriingesi meydana gelmistir (Clements, Sarama and Wilson, 2004).
Ogrenme yoriingesinin temelini olusturan varsayimlar Clements, Sarama and Wilson

(2004) tarafindan su sekilde agiklanmistir:

e Belirli manipulatif sekil olusturma gorevlerini etkili ve verimli bir sekilde ¢6zmek
icin ¢ocuklar bir sekil imgesi olusturmali ve daha sonra bu imaji1 sliper pozisyon
ile eslestirmelidir.

e Cocuklarin sekil bilgisi az bilgiden senkretik bilgi, yalnizca bilingdis1 sekilleri
degil ayn1 zamanda bilesenlerini ve Ozelliklerini tanimak, tanimlamak ve
islemek i¢in bilingli yetenege gelisir.

e Bu son gelisme Pierre ve Diana Van Hiele’ nin kuramsallastirilmis sekillerin
ozelliklerini tanima ve hiyerarsik smiflandirmalara genel bir gorsel etki
yaratarak gelistirdigi teori ile ilgilidir.

e Gelisimsel ilerleme, ¢ocugun bir sekli bir birim olarak yaratma ve silirdiirme
kabiliyetini, bu sekli bagka bir sekle (baslangigta deneme, yanilma yoluyla, daha
sonra Oznitelikleri géz Oniine alarak birlestirir) ve daha sonra bilesik sekli
yeniden yapilandirmaya yonelik birlestirme islemini uygulama kabiliyetini
icerir. Cocuklarin sekilleri olusturma yetenegi, biitiin sekillerin deneme ve
yanlis olusturmadan, artan bir sekilde sekilleri 6zelliklerine gore olusturma

yetenegine dogru gelisir.
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Clements, Sarama ve Wilson’in (2001; 2004) ¢alismalarina gore sekil olusturma
stireci 7 diizey, sekil parcalama diizeyi ise 5 diizey olarak belirlenmistir. Sekil olusturma
ve sekil parcalama diizeyinin birlikte verilmesinin nedeni bu iki siirecin birbiriyle yakin
bir iliski i¢cinde olmasidir (Clements and Sarama, 2009). Sekil olusturma diizeyleri

asagidaki gibidir:

1. Sekil Olusturma Oncesi: Ogrenciler bireysel olarak sekilleri kullanabilirler
fakat sekilleri birlestirerek biiyiik bir sekil olusturamazlar. Ornegin, cocuklar
giines i¢in tek bir sekil, bir agag i¢in ayri bir sekil kullanirlar ve kapali sekilleri
tek bir sekil ile doldurabilirler.

2. Pargalar Birlestirme: Bu diizeyde 6grenciler sekil olusturma dncesi diizeydeki
ogrencilerin 6zelliklerine benzemekle birlikte, resim olusturma i¢in birbirine
bitisik sekiller yerlestirirler ve genellikle yalnizca koselere dokunurlar. Serbest
halde resim yaparken her bir sekil resimde tek bir islevi temsil eder. Ornegin;
bir bacak icin bir sekil gibi. Ogrenciler basit yapboz bulmacalarini deneme
yanilma yoluyla doldurabilir, ancak bunu yapmak ic¢in kolayca doniisiim ve
kaydirma hareketi yapamazlar. Sekilleri farkli perspektiften gormek icin
hareketleri kullanamazlar.

3. Resim Yapma: Ogrenciler, sekillerin birbirine bitisik olarak birlestirilerek ¢esitli
sekillerin tek bir rolii oynadig1 resimler olusturabilir, ancak deneme yanilma
kullanabilir ve yeni geometrik sekiller yaratmayir ongoremezler. Cocuklar
sekilleri biitiinsel olarak goriintiisiine ve kenar uzunluguna gore seger (Alayli,
2012). Cocuklar koseleri eslestirmek i¢in kullanir fakat niceliksel bir varlik
olarak aciy1 kullanamazlar. Dénme ve c¢evirme gibi farkli diizenlemeleri
denemek i¢in genellikle deneme-yanilma yolu kullanilir (Sarama, Clements and
Vukelic, 1996; Wheatley and Cobb, 1990).

4. Sekil Olusturma: Ogrenciler gittikge artan bir kararlilikla yeni sekiller yapmak
ya da yapbozlar1 doldurmak i¢in sekilleri birlestirirler (Ne doldurdugumu
biliyorum.). Cocuklar uzunluklarin yani sira agilar1 da kullanirlar. Dondiirme ve
yansitma sekilleri segmek ve yerlestirmek icin bilingli olarak kullanilir.
Sistematiklik ve imgelem bu diizeyle baslar ve diger diizeylerde devam eder
(Alayli, 2012). Ozetle, bilesik sekillerin goriintiileri bu seviyede gelisse de
sekillerin niteliklerine ve dolayisiyla bilesenin sekillerine dayanan kasith ve

beklenti vardir.
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5.

Sekli Farkli Parg¢alaryla Olusturma; Cocuklar sekillerin birlesik birimleri
iizerinde ¢alisirlar ve bu sekillerde degisen iliskileri tanirlar ve kullanirlar.
Karmagik Sekli Yineleme (Devam Ettirme): Cocuklar, bilingli olarak karmasik
birimleri olusturabilir ve ¢alisabilirler (birimin birimi). Sekil Oriintiilerini
devam ettirebilirler.

Sekil Birimlerini Belirleme ve Sekil Olusturma: Bu diizeyde 6grenciler birimin

biriminin birimini olusturur ve kullanirlar.

Sekli parcalarina ayirma diizeyleri ise bes diizey olarak belirlenmis ve bu diizeyler

asagida belirtilmistir (Clements, Sarama and Wilson,2001, Clements, Sarama and

Wilson, 2004).

1.

Sekli parcalarina ayirma oncesi: Cocuklar bu diizeyde, deneme yanilma
yoluyla sekli parcalarina ayirabilirler.

Basit sekilleri parcalarina ayirma: bu diizeydeki ¢ocuklar pargalanmalarina
iliskin agik ipuglar1 olan basit sekilleri pargalarina ayirirlar.

Yardimla sekli par¢calarina ayirma: Gorev veya gevre tarafindan Onerilen ve
desteklenen goriintiileri (imgelemleri) kullanarak sekilleri parcalara ayirir.
Imgelemle sekli parcalarina aywrma: bagimsiz olarak olusturulan goriintiileri

kullanarak sekilleri esnek bir sekilde pargalara ayirir.

. Birimlerle sekli parcalarina ayirma: Bagimsiz olarak {iretilen imgelemleri ve

parcalarina ayrilmis sekillerin planlanan sekil ayristirmalarin1  kullanarak

sekilleri esnek bir sekilde parcalara ayirir.

Bu diizeyler ii¢ teori kaynag ile desteklenmistir. ilk olarak, varsayimsal 6grenme

yoriingesi ve onun altinda yatan gelisimsel ilerleme, sekilleri olusturan kii¢iik cocuklarin

dogal gozlemlerinden ortaya ¢ikmistir (Clements, Sarama and Swaminathan, 1997;

Mansfield and Scott, 1990; Sales, 1994; Sarama, Clements and Vukelic, 1996). Ikincisi,

gelisimsel ilerlemenin seviyeleri, arastirmacilar1 ve ogretmenleri igeren bigimlendirici

arastirmada tekrar tekrar test edilmistir. Vaka incelemeleri, ¢ocuklarin yaklasik dortte

besinin gelisimsel ilerlemeyle uyumlu davrandiklarini gostermistir (Clements and

Sarama,2009). Ugiincii olarak analizler, seviye puanlarinin, bir seviyedeki puanin o

seviyenin hemen bitisigindeki puanlar ile daha fazla korelasyona sahip olacag: hipotez

yapisina uydugunu ortaya koymustur ve verilen seviyeye bitisik olmayan seviyelerdeki

puanlara gore daha yiiksektir. Ayrica gelisimsel ilerleme, her siniftaki cocuklarin dnceki
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siiflara gore onemli derecede yiiksek puan alan yaslar boyunca gelisme gostermistir

(Clements and Sarama,2009).

Alayli (2012)’de ‘Geometride Sekil Olusturma ve Sekli Parcalarina Ayirma

calismalarinda 1lkdgretim 6. 7. Ve 8. Smuf Ogrencilerinin Diisiinme Siireglerinin

Incelenmesi ve Bu siirecteki Diizeylerin Belirlenmesi’ adli ¢alismasinda Clements ve

digerlerinin (2001) ¢alismalarinda belirtmis oldugu sekil olusturmaya yonelik diizeyleri

gbz Oniine alarak 10 diizey olarak betimlemistir. Benzer olan bu diizeyler asagida

sunulmustur:

a)

b)

d)

1. Diizey: Cocuklar yapbozlar1 tamamlamak i¢in somut materyaller kullanarak
rastgele hareketler yaparlar. Ayrica yansitma i¢cermeyen ve ipucuna sahip olan
karmasik yapbozlari bilingli olarak tamamlayabilirler. Cocuklar sekilleri kenar
ozelliklerine gore segerken ag1 uyumuna yapboz ilizerindeki denemelerle karar
verirler. Sekilleri segmek ve yerlestirmek i¢in doniisiim hareketlerini deneyerek
yapar ve sekil olustururken dondiirme ve Gteleme gerektiren 2’den ¢ok parcasi
say1s1 olmayan geometrik sekilleri olusturabilirler.

2. Diizey: Cocuklar gittikce artan bir kararlilikla sekli tamamlamak sekilleri
birlestirir, yansima iceren ve ipucuna sahip olmayan karmasik yapboz yapilar
tamamlayabilir, bilinen temel geometrik sekillerin zihinsel imgelemlerini
kullanabilir, sekilleri secerken ve yerlestirirken kenar uzunluklariyla birlikte
acilar1 da kullanabilirler. Bu diizeyde seklin olusumu ile ilgili bir ipucu
verildiginde o&teleme, dondiirme ve yansitma gibi donilisim hareketlerini
kullanarak olusan sekli secenekler arasindan secebilir.

3. Diizey: Somut materyaller kullanilarak deneme yanilma yoluyla dis hatlar1 belli
olmayan bir sekli deneme yanilma yoluyla olusturabilir, sekiller arasindaki
iligkileri tantyabilir ve kullanabilirler. Cocuklar sekil pargalar1 belli ipucuna sahip
bir yap1y1, sekil parcalar1 belli, bir grup sekille kaplayabilirler.

4. Diizey: Cocuklar gittikce artan bir kararhilikla, nasil birlesecegine iliskin
ipucuna sahip, somut materyallerle, yeni sekiller olusturabilirler. Somut
materyaller kullanarak bilingli olarak diger sekillerden yapilmis olan sekilleri
olusturabilir ve kopyasini yapabilir, dondiirme hareketlerini zihninde etkin bir
sekilde yapabilmesine ragmen yansitmay1 etkili bir sekilde yapamaz. Kenarlari
belli ipucuna sahip karmasik yapilara, sekilleri c¢esitli denemelerle cizerek

yerlestirebilir. Cocuklar en fazla {ic adimdan olusan sekil Oriintiilerini taniyabilir
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ve kagit lizerinde yansitma doniistimiine sahip olmayan sekil oriintiilerini devam
ettirebilir. A¢1 ve kenar ozelliklerine ¢izim denemeleri sonunda dikkat etmeye
baslar. Bu diizeyde somut materyallerle birimin de birimini olusturulabilir ve
kullanilabilir.

e) JS.Diizey: Cocuklar artan bir kararlilikla, nasil birlesecegine dair ipucuna sahip
olmayan, somut sekil pargalariyla, yeni bir sekil olusturabilir, zihinsel olarak
dondiirme ve yansitma doniisiimlerini uygulayabilirler. Dis cizgileri belli olan
ipucuna sahip olan karmasgik yapilari, sekil pargalarinin nasil yerlesecegini bilingli
olarak c¢izip gosterebilirken, ipucuna sahip olmayan karmasik yapilara, cesitli
denemelerle c¢izerek yerlestirebilirler. Cizimler ag1 ve kenar ozellikleri dikkate
aliarak yapilir ve kagit iizerinde verilen birim sekille yeni sekiller olusturulur.

f) 6.Diizey: Sekiller arasindaki iliskiler zihinsel olarak taninabilir ve kullanilabilir.
Nasil olusacagina dair ipucuna sahip, sekil pargalariyla, cizerek yeni bir sekil
olusturabilirler. Sekil parcgalar1 belirli olarak verilen ipucuna sahip bir yapiy1, sekil
parcalart belirli olmayan, bir takim sekille kaplayabilir.

g) 7.Diizey: Sekil sayisi iigten fazla olan sekillerin oriintiisiinii anlar ve devam ettirir.
Kagit lizerinde verilen yansima doniisiimiine sahip olan oOriintilleri devam
ettirirler. Bu diizeyde ¢ocuklar zihinlerindeki imgeleri tek bir sekilmis gibi birlikte
diisiinebilir ve zihinlerinde doniisiim hareketlerini uygulayabilirler.

h) 8.Diizey: Nasil olusacagina iligkin ipucu igermeyen, sekil parcalariyla, ¢izim
yaparak yeni bir sekil olusturabilirler. Kagit iizerinde verilen nasil olusacagina
dair ipucu olan sekil pargalari ile olusan sekli bulabilirler.

1) 9.Diizey: Kagit lizerinde verilen nasil olusacagina dair ipucu igermeyen sekil
parcalari ile olusan sekli bulabilir.

1) 10.Diizey: Birimlerin olusturdugu birimin Oriintiisiinii genisleterek yeni sekil

olusturabilir.

2.3.Sekil Olusturma ile Ilgili Arastirmalar

Bu kisimda sekil olusturma ile ilgili yapilan arastirmalar yurt icinde yapilan
arastirmalar ve yurt disinda yapilan arastirmalar olmak iizere iki ayr1 baslik altinda

sunulmustur.
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2.3.1.Yurt icinde yapilan arastirmalar

Alayli (2012) ‘Geometride Sekil Olusturma ve Sekli Parcalarima Ayirma
caligmalarinda 6. 7. ve 8. smif 6grencilerinin diisiinme siire¢lerinin incelenmesi ve bu
strecteki diizeylerin belirlenmesi’ adli doktora tezinde farkli Van Hiele geometrik
diisiinme diizeyine ve farkli uzamsal yetenege sahip 6grencilerle hem nitel hem nicel
arastirma yontemini kullanarak yaptigi ¢alismada sekil olusturma siirecini arastirmak
amaciyla ornek olay ve tarama yontemlerini kullanmistir. Klinik goriisme yOnteminin
kullanildig1 ve ornek olay caligmasina 38 Ogrenci katilmistir. Tarama g¢aligmasina ise
seckisiz ornekleme ile segilen 1620 6grenci katilmistir. Arastirmadan elde edilen sinif,
cinsiyet, matematik basaris1 gibi degiskenlerle sekil olusturma siireci arasinda iliski
arastiritlmigtir. Nitel aragtirma sonucunda ortaokul 6, 7 ve 8. siflar icin 10 diizey
tanimlanmis ve bu diizeylere iliskin bir 6lgme aract gelistirilmistir. Nicel arastirma
sonucunda Ogrencilerin sinif, cinsiyet, matematik basaris1 ve geometrik diisiinme

diizeyleri ile sekil olusturma diizeyleri arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmistiir.

Tiirniiklii ve digerleri (2016), ‘Ilkdgretim Matematik Ogretmen Adaylarmimn Sekil
Olusturma Diizeylerinin Baz1 Degiskenlerle Iliskisi’ adli tarama modelinin kullanildig:
caligmada ilkégretim matematik 6gretmenlerinin sekil olusturma diizeylerini belirlemek
ve farkli degiskenlerle iliskilerini incelemek amaclanmistir. Arastirmaya 290 6g8renci
katilmis ve wveri toplama araci olarak sekil olusturma diizeyleri belirleme testi
kullanilmistir. Alayli (2012) ¢alismasinda belirtilen sekil olusturma diizeylerine gore
iizere ilk dort diizeyde yayilim gosterdigi goriilmiis ve daha iist diizeylerde 6grenci
sayisinin ¢ok diisiik oldugu, kadin 6grencilerin sekil olusturma diizeylerinde erkek
ogrencilere gore daha tist diizeylerde oldugu, ortalamasi yiiksek olan 6grencilerin diisiik

ogrencilere gore yiiksek diizeyde olduklar1 sonucuna ulagilmistir.

Alayl ve Tiirniiklii (2014) ‘Ortaokul Ogrencilerinin Geometrik Sekil Olusturma
Diizeylerinin Cesitli Degiskenlerle iliskisi’ adli ¢alismasinda ortaokul dgrencilerinin
sekil olusturma diizeylerini belirlemek ve bazi degiskenlerle iliskilerini ortaya konmasi
amaclanmistir. Arastirmada tarama modeli kullanilmis ve arastirmaya 1620 6grenci
katilmistir. Arastirmanin veri toplama araci olarak Van Hiele Geometrik Diisiinme Testi
ve Sekil Olusturma Diizeyleri Belirleme Testi kullanilmistir. Arastirmanin sonuglarina

gore 6grencilerin 10 farkli sekil olusturma diizeyinden ¢cogunlukla ilk diizey olmak iizere
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ilk dort diizeyde yigilim gosterdikleri, besinci diizeyden sekizinci diizeye kadar olan
kisimda 6grenci sayisinin ¢ok az oldugu, sekiz ve sonraki diizeylerde ise hi¢bir 6grencinin
olmadigia ulagilmistir. Ayrica smif diizeyi ile sekil olusturma diizeyi arasinda olumlu
bir iliski olduguna, kiz 6grencilerin erkek ogrencilere gore diizeylerinin daha yiiksek
oldugu ve matematik basar1 yiiksek olan 6grencilerin orta ve diisiik olan 6grencilere gore
daha yiiksek diizeyde olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin geometrik diisiinme
diizeylerinin yiiksek olmasi ile sekil olusturma diizeylerinin de yiiksek oldugu ulasilan

diger bir sonugctur.

2.3.2.Yurt disinda yapilan arastirmalar

Sarama, Clements ve Vukelic’in (1996) c¢alismasinda sanal manipulatiflerinin
geometrik diistincenin gelisimindeki rolii arastirilmistir. Anaokul 6grencileri ile yapilan
calisma bir simifta yapilan iki vaka calismasina odaklanmaktadir. Shapes yazilimi ile
gelistirilen cesitli aktiviteleri kullanarak anaokulu 6grencilerinin geometrik diisiincesini
arastirilmis ve veri toplama, farkli 6grencilerin yorumlayici vaka ¢aligmalarini ve biitiin
siif gbzlemini icermistir. Veriler, programin Ongoriillen faydalarimi desteklemistir.
Shapes yazilimi 6zel pratik ve pedagojik faydalarinin yani sira matematiksel ve psikolojik
faydalar da sunmustur. Ogrencilerin aktivitelerle calisirken uzamsal diisinmelerinin
gelistigine iligkin kanitlar gozlenmistir. Cocuklar hareketlerle ilgili fikirlerini ve
eylemlerini sadece bilgisayar ortaminda agiklamiglardir. Yazilimin getirdigi en 6nemli
faydalardan biri sekil olusturma ve pargalama siireclerine izin vermesi, birimin de
birimini yaratma ve calisabilme, gorsellestirme ve {ist diizey uzamsal temsillerin

gelistirilmesine olanak vermesidir.

Clements ve Douglas (1998) calismalarinda kii¢iik ¢ocuklarin uzay ve geometri
hakkinda nasil 6grendiklerini incelemek, bu alandaki spesifik kavramlar hakkinda nasil
diisiindiiklerini tartismak ve erken ¢ocukluk egitimcilerinin gelisimine yardimci olmak
icin kullanabilecekleri etkinlikler ve 6gretim yaklasimlar: sunmuslardir. Calismanin giris
boliimiinde ¢ocuklarin uzay ve geometri hakkinda nasil 6grendiklerini incelemisler ve
Piaget'in ¢ocuklarin “uzamsal diisiinmeyi ” bebeklikten itibaren insa ettikleri, ancak
eylemle mekan hakkindaki fikirlerini gelistirdiklerini belirtmislerdir. Bunu, ¢ocuklarin
sekilleri dokunarak kesfetme, sekil ¢izme ve perspektif alma gelisimi iizerine bir tartisma

izlemistir. Bu bolimde ayni zamanda geometrik diistinme diizeylerini - biitiinsel,
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dengelenmemis bir gorsel baslangictan basglayarak geometrik figiirlerin analizine kadar -
aciklamiglar ve egitimin bu gelisimdeki 6nemli roliinii tartismiglardir. Boliim 2, farkl
yaslardaki ¢ocuklarin goze carpan matematiksel kavramlar hakkinda nasil diisiindiiklerini
tartismaktadir: sekil, uzamsal yonelim ve uzamsal gorsellestirme ve imge. Bolim 3,
kii¢iik cocuklarin gorsel dilini gelistirmek i¢in manipiilatif ve resimlerin kullanimi, sanal
manipiilatifleri ve Agam programi dahil olmak iizere kiigiik ¢ocuklara etkinlik verilmesi
icin Onerilerde bulunmaktadir. Bu makale, geometri ve uzamsal diisiinmenin 6gretim ve

arastirmada daha fazla dikkat ¢ekmesinin gerekli oldugunu belirterek sona ermektedir.

Clements, Swaminathan, Hannibal, Zeitler ve Sarama (1999) da okuloncesi donem
cocuklarmin, bir sekil sinifi iiyelerini diger sekillerden ayirmak icin kullandiklar:
kriterleri arastirmis ve 3 ila 6 yas arasindaki 97 c¢ocuktan olusan bireysel klinik
goriismeler yapilmistir, bu tanimlamalarin sekillerini ve nedenlerini tanimlamay1 ve
aciklamalarin1 vurgulanmistir. Kii¢iik ¢ocuklarin baslangicta gorsel formlarin 6zellik
analizine dayanarak semalar olusturduklar1 goriilmiis ve bu semalar gelisirken, ¢ocuklar
sekilleri ayirt etmek i¢in Oncelikle gorsel eslestirmeye giivenmeye devam ettikleri
gozlenmistir. Bununla birlikte, bilinen sekillerin bilesenlerini ve basit 6zelliklerini tanima
yetenegine de sahiptirler. Bu nedenle, kanitlar van Hiele Seviye 1'den ("gorsel seviye")
once bir On-taniyicit seviyenin mevcut oldugunu ve Seviye 1'in senkretik olarak yeniden

kavramlagtirilmasi gerektigini ortaya ¢ikarmistir.

Clements, Sarama ve Wilson (2001) ‘Geometrik Sekillerin Olusumu’ adh
caligmasinda c¢ocuklarin geometrik sekilleri olusturmak i¢in kullandiklar1 nesneye
yonelik matematiksel eylemlerini ortaya koymay1 amaclamislardir. Arastirma, yasi 3 ile
7 yas arasinda olan 60 cocuk ile ylriitiilmiis bir durum caligmasidir. Daha Onceki
arastirmalara dayanarak hipotetik bir 6grenme yoriingesi tasarlanmis ve bu yoriingenin
diizeylerini degerlendiren bir ara¢ yapilmistir. Aragtirmanin sonucuna gore ¢ocuklarin 2
boyutlu sekilleri olusturmada ve par¢alamada diisiince diizeylerine uygun hareket ettigi
ve geometrik sekil olusturma yeteneginden yoksun olduklari i¢in sekilleri birlestirerek
resim haline getirme, daha sonra sekillerin kombinasyonlarini yeni sekillere sentezleme
yetenegi kazandirarak sonunda olusan sekiller ile calismaya ve tekrar etmeye dogru giden
eylemler gézlenmistir. Ayrica yasi daha biiylik olanlarin yas1 kiiclik olanlara gore sekil

olusturma diizeylerinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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Clements, Sarama ve Wilson (2004) kiiciik cocuklarin geometrik sekiller
olusturmak i¢in kullandiklar1 nesneler iizerindeki matematiksel eylemlerini haritalamak
amaciyla bir calisma gergeklestirmislerdir. Nihai hedef, onceki arastirmaya dayanan
varsayimsal bir 6grenme y0Oriingesinin yaratilmasi ve yoriingenin altinda yatan gelisimsel
ilerleyis boyunca 6grenme seviyelerini degerlendirmektir. Hem gelisimsel ilerlemeyi
hem de araci, bicimlendirici ¢aligmalar (8 6gretmen tarafindan yapilan eylem arastirmasi
dahil) ve 3-7 yaglar1 arasindaki 72 ¢ocugu igeren 6zet ¢alisma dahil olmak {izere bir dizi
calisma ile test etmislerdir. Sonuglar, gelisimsel ilerlemenin seviyelerinin gecerliligi i¢cin
giiclii destek saglamis ve ¢ocuklarin 2 boyutlu sekiller olusturma yetenegini gelistirmede
bu diisiinme seviyelerindeki ilerlemelerini incelenmesinin 6nemli oldugu iizerinde

durulmustur.

Clements, Douglas, Sarama ve Julie (2006) ¢alismalarinin amaci, Yaacov Agam
tarafindan gelistirilen Agam programinmi ve gorsel okuryazarligi 6greten programi daha
da gelistirmek ve test etmektir. Gorsel okuryazarlik, alfabetik harflerden biiyiik sanata
kadar her seyi yapmak i¢in sekillerin ve sekillerin nasil olustugunun incelenmesidir.
Aragtirmacilar c¢ocuklarin sekilleri ve diger geometrik kavramlari kesfetmelerine
yardimc1 olmak icin farkli sekillerle tekrarlanabilecek cesitli etkinlikler sunar.
Aktiviteler, ¢cocuklarin temel bir sekiller bilgisi olusturmasina yardimci olarak baglar.
Programin kapsamli aragtirmasi, ¢ocuklarin geometrik ve uzamsal becerilerde kazanimlar
gosterdigini ve matematik ve yazma becerileri alanlarinda belirgin yararlar gosterdigini
ortaya koymaktadir. Arastirmacilar, cocuklarin temel geometrik fikir araglarini
diisiinebilecekleri ve kullanabilecekleri tiim okul gorevleri ve yasam igin daha iyi

hazirlandiklarini vurgulamaktadir.

Markopoulos vd. (2007) geometrik sekilleri ayristirip olustururken cocuklarin
stratejilerini arastirmis ve bu stratejileri dinamik doniisiimler ¢ergevesinde incelemistir.
On iki cocuk, klinik goriisme baglaminda, yukaridaki siirecleri igeren ve ayrisan seklin
tirii ve verilen doniisiimiin unsurlar1 bakimindan degisen alti gorevle karsi karsiya
kalmistir. Sonuglar, cocuklarin farkli stratejiler gelistirdiklerini ve belirli iliskiler
kurdugunu gostermektedir. Doniisiim silirecine yansiyarak (pargalama-olusturma)
cocuklar kasith davrandiklar1 ve sekilleri geometrik nesneler olarak kabul ettikleri
gbzlenmistir. Arasgtirmanin bu sonucu Clements, Sarama ve Wilson (2001) tarafindan

onerilen geometrik nesneler lizerindeki ¢ocuklarin matematiksel eylemlerinin gelisimi ile
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iliskili olduguna ulasilmistir. Ayrica arastirmada prototip o6rnekler, geometrik nesneler ve
gercek hayat resimleri de dahil olmak iizere bazi geometrik sekil kavramlar1 da ortaya

cikmustir.

Sekil olusturma ilgili arastirmalardan biri olan Mansfield ve Scott’un (1990)
caligmasinin amaci, kiigiik ¢ocuklarin basit tangram benzeri problemleri nasil ¢ozdiikleri
konusundaki anlayis1 arttirmaktir. Kesfedici nitelikte olan aragtirmada amag, ¢ocuklarin
davraniglarini belirlemek amaciyla g¢esitli tangram benzeri gorevleri ¢cozme siireglerinde
onlar1 gozlemlemektir. Cocuklarin kullandig1 eylemlerin sirasini ve etkili ya da basarili
olan eylemleri tanimlamaya calismislardir. Ayrica c¢ocuklarin kullandigi planlama
becerilerini belirlemeye caliglardir. Bu nedenle kullanilan gérevlerde, ¢cocuklardan kart
iizerine cizilen bir bolgeyi tamamen Ortmek icin iki veya {i¢ karton sekil kullanmalari
istenmistir. Ozellikle, bir bdlgenin genel sekil konfigiirasyonunu tanimanin yani sira,
cocuklarin acilar1 esit olarak ve c¢izgi parcalarini esit olarak yargilayabilmeleri
beklenmistir. Cocuklar bolgeye bir parga yerlestirdiginde, yerlestirilecek olan parcay1
alabilir ve tesadiifen uygun sekilde konumlandirabilir. Bu ger¢ceklesmezse, cocuk, parcayi
uygun bir sekilde yerine oturuncaya kadar sokiip tekrar deneyerek veya dondiirerek,
yansitarak ya da ¢evirerek uygun sekilde konumlandirabilir. Bolgeye yerlestirmeden 6nce
veya bolgeye yerlestirildikten sonra parcalar1 dondiirebilen veya yansitabilen ¢cocuklarin,
kendilerine sunulan tangram benzeri sorunlar1 ¢ozmede daha basarili olduklarini tahmin
edilmistir. Ayrica yanlis bir yerlesimi taniyabilen ve bir pargay1 ¢ikarmaya ve alternatif
yerlesimler bulmaya istekli olan ¢ocuklarin, sorunlari ¢6zmede bu davranislar

sergilemeyenlerden daha basarili olma ihtimalinin yiiksek oldugunu da varsayilmstir.
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3.YONTEM

Bu boliimde arastirmanin deseni, katilimcilari, veri toplama araglari, pilot calisma,

verilerin analizi ve verilerin giivenilirligi ve gecerliligi ele alinmaktadir.
3.1. Arastirmanin Deseni

Amaglanan ¢alismanin bir olguyu tasvir etme, analiz etme ve yorumlamaya dayali
bir arastirma tiirii olmasindan dolay1r nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Nitel
arastirma insanlarin yasam stillerini, davraniglarini, tutumlarini, toplumsal yapilar1 ve
degisimleri incelemeye yonelik bir siirectir (Strauss and Corbin, 1990). Arastirmada
ogrencilerin sekil olusturma becerilerinin klinik goriisme yontemi ile incelenmesi ve

durumun betimsel olarak ortaya konmasi amag¢lanmaktadir.

Genis anlamiyla nitel arastirma, "istatistiksel islemler veya diger niceleme
yontemleri yoluyla ulasilamayan bulgular iireten her tiir arastirma" (Strauss and Corbin,
1990, s.17) anlamina gelir. Nitel arastirmacilar benzer durumlar1 agiklama, kavrama ve
kesfetme arayisindadirlar (Hoepfl, 1997). Nitekim nitel arastirma Yildirim ve Simsek
(2005) tarafindan, gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama
yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olgularin kendi dogal ortamlarinda gergekei ve
biitlinciil bir sekilde ortaya konuldugu nitel siirecin izlendigi bir aragtirma olarak

tanimlanmustir.
Hoepfl' e (1997) gore nitel arastirma bes temel nitelige sahiptir:

e Dogal ortami verilerin kaynagi olarak kullanmaktadir. Arastirmaci,
olgular1 empatik tarafsizligint korurken oldugu gibi gozlemlemeyi,
tanimlamay1 ve yorumlamaya ¢alismaktadir

e Arastirmaci, veri toplamak i¢in insan araci olarak goérev yapmaktadir.

e Nitel arastirmacilar ¢ogunlukla tiimevarimsal veri analizi kullanmaktadir.

e Nitel arastirma raporlari, aciklayici dili ve metnin ses varligini betimleyen
niteliktedir.

e Niteliksel arastirma, olaylar1 yasayan bireyler i¢in olan olaylarin anlamini
ve bu anlamlarin arastirmaci tarafindan yorumlanmasini amaglayan
yorumlayici bir karaktere sahiptir.

e Nitel arastirma, giivenilirlik i¢in 6zel kriterler kullanilarak degerlendirilir.
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Yildirim (1999) ise, nitel arastirmanin katilimcilarin bir konu ya da olgu hakkinda

bakis acilarini belirleme ve algilarin1 ortaya koymak oldugunu ifade etmis ve nitel

arastirma yontemlerinin 6zelliklerini asagidakiler gibi belirtmistir:

Dogal ortama duyarhilik: Nitel arastirmalar, arastirilacak olgu ya da olay
icinde bulundugu ortamda ele alinmali ve bu ortamda olusan veriler
arastirmanin bulgularina dayanak olmalidir (Fetterman, 1989).

Katilimer Rolii: Nitel arastirmalarda arastirmaci katilimeilarla dogrudan
goriismeler yapan, katilimcililarla benzer tecriibeler yasayan, arastirma
yaparken kazandigi bakis acilarini ve deneyimlerini verilerin analizinde
kullanmakla birlikte arastirma siirecinin bir parcasi ve veri toplama araci
olarak gorev yapan kisidir.

Biitiinciil Yaklasim: Nitel arastirma problemi olusturan degiskenleri bir
biitiin olarak ele alir. Problemi olusturan degiskenleri birbirinden bagimsiz
olarak degil bu degiskenleri birlikte ele alarak bir biitiin olusturulmaya
caligilir. Ciinkii nitel arastirmalarda arastirilacak konu ya da konular birden
fazla degisken tarafindan etkilenebilir, nicel arastirmalarda oldugu gibi bu
degiskenleri birbirinden ayr1 ayr1 degerlendiremeyiz. Dolayisiyla nitel
arastirmalarda degiskenlerin tamami birlikte ele alinarak arastirilan
konunun biitiinsel bir ¢ercevede incelenip degerlendirilmesi amaglanir.
Algilarin Ortaya Konmasi: Nitel arastirmada katilimcilarin diinyaya bakis
acilarinin nasil oldugu, nasil algiladiklar1 ve nasil yorumladiklarinin
arastirmasi amactyla gozlem ve goriisme gibi bircok teknik kullanarak
ayrintili bir ¢alisma elde edilmeye calisilir. Bu amagcla arastirmaci kisilerin
algilarini, yorumlarimi ve bakis agilarin1 ortaya ¢ikarabilmek ig¢in
aragtirmanin katilimcilarina yakin olmali ve onlarla aym c¢evrede
bulunmalidir (Miles ve Huberman, 1994).

Arastirma Deseninde Esneklik: Aragtirma probleminin detayli ve acik bir
sekilde arastirilmasi, agiklanmasi ve izahi i¢in nitel arastirmalarda gesitli
yontemler kullanilabilir. Cesitli yontemlerin  kullanilmasinin  amaci
arastirmanin giivenilirligini ve gegerliliginin saptanmasinda dnemli bir rol
oynamasidir.

Tiimevarimci Analiz: Nitel arastirmalarda arastirmaci toplanilan betimsel ve

detayl1 verileri kullanarak aragtirmanin problemine iligkin ana 6geleri ortaya
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cikarma, topladigi verileri anlamli bir yap1 haline getirerek bir kuram
olusturmay1 amaglar (Glasser ve Strauss, 1967’ den aktaran Yildirim, 1999).
Nitel arastirmalar eger benzer konular1 anlamada diger arastirmacilara da

yol gosterici bir rol {istlenebiliyorsa istenilen amaca ulagsmis denilebilir.

Bu baglamda yukarida belirtilen 6zellikler dogrultusunda 6grencilerin sekil
olustururken gosterdikleri eylemler ve muhakemeleri incelemek amaciyla arastirmamizin

yOntemi nitel arastirma olarak belirlenmistir.

3.2. Katihmecilar

Aragtirmamin  katilimcilart 5 6grenciden olusmaktadir. Alman izinler
dogrultusunda (EK-1) Kocaeli Ili Gebze Ilgesi’ndeki bir devlet okulunun ortaokul 5.simif
O0grenim goren 5 6grenci olusturmaktadir.

Arastirmada katilimc1  G6g8rencilerin - sekil olusturma beceri diizeylerinin
belirlenmesine odaklanilmistir. Nitel arastirmada kiigiik 6rneklemler ile bir olgunun
derinlemesine anlasilmas1 ve arastirilmasina olanak vermek i¢in amagli Ornekleme
kullanilir (Ko¢ Basaran, 2017). Amach Orneklemin amaci, arastirmada incelenen
problemleri ¢oziime kavusturacak zengin veri iceren durumlart se¢gmek olup bu
ornekleme yontemi ¢ogu durumda olgu ve olaylarin kesfinde ve agiklanmasinda yararhidir
(Tarhan, 2015). Bu amagla arastirmada amacli 6rneklemin kullanilmasi uygundur.
Amagh 6rnekleme niteliksel aragtirmalarda baskin bir stratejidir. Arastirmada amacl
ornekleme yontemlerinden 6l¢iit 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Olgiit drneklemenin
dayandig1 temel ilke, onceden belirlenmis Olgiitleri karsilayan durumlari ¢alisma ve
gbzlem yapmaktir (Patton, 2001). Olgiit drnekleme ile segilen durumlar program veya
sistemin temel eksiklikleri ve gelistirilebilir yonlerini ortaya cikardigi icin secilen
durumun arastirmactya bilgi saglamasi agisindan zengin olmalidir (Patton, 2001).

Olgiit arastirmaci tarafindan belirlenebilecegi gibi daha énceden olusturulmus bir
olciit listesi de kullanilabilir. Bu arastirmada secilen 6grenciler asagidaki {i¢ dl¢iite gore
secilmiglerdir:

* Matematik 6gretmenlerinin 6grenciler ile ilgili degerlendirmeleri (Yiiksek basari
seviyesi 2017-2018 Egitim Ogretim Y1l Matematik dersi 1.dénem ortalamasi 90 ve iistii

olarak Olctlendirilmistir.
* Bir diger 06l¢iit ise 68rencilerin kendilerini ifade etme becerileri
*  (Calismaya goniilli katilmlaridir.
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Tablo 3. 1.Klinik gériisme katilimcilarinin basar: seviyesine ve cinsiyete gére dagilimi

Ogrenci No Basar1 Seviyesi Cinsiyet
1 Yiiksek Kiz
2 Yiksek Kiz
3 Yiksek Kiz
4 Yiksek Kiz
5 Yiiksek Erkek
3.3.Pilot Calisma

Pilot Calisma Kocaeli ili Dilovasi Ilgesi’ndeki bir ortaokulda 2 6grenci ile
gergeklestirilmistir  (Tablo 3.2). Gorlismeler Ogrencilerin  ders saatleri  disinda
gergeklestirilmistir. Pilot caligmaya katilan 6grencilerin arastirmanin katilimei segme
Olciitlerinden olan ortalama basar1 puanina gore se¢ilmistir. Pilot calisma arastirmadan

bir ay once gerceklestirilmis ve her bir 6grenci icin ii¢ ders saati stirmiistiir.

Tablo 3. 2. Pilot ¢calismaya katilan ogrencilerin ozellikleri

Ogrenci Bagar1 Diizeyi Cinsiyet
Ogrenci 1 89,16 Kiz
Ogrenci 2 96,83 Kiz

Pilot ¢alismada ortaokul 5.sin1f matematik kazanimlarina bagli kalinarak hazirlana
21 adet sekil olusturma problemi 6grencilere yoneltilmistir. Olusturulan sekil olusturma
problemleri klinik goriisme yapilarak uygulanmistir. Pilot ¢calismadan elde edilen veriler
dogrultusunda sorular tekrar gézden gegirilerek ve uzman goriisii alinarak 5 soru istenilen
beceriyi tam olarak dlgemedigi goz oniinde bulundurulmus ¢alismadan ¢ikartilmistir.
Boylece asil uygulamada kullanilacak soru sayisi 16 olarak belirlenmistir. Soru sayisi
ogrencilerin zihinsel gelisimine uygun olmamasindan ve sorularin {ist diizey doniisiim
hareketlerini (yansima, dondiirme ve oteleme) icermesinden dolayisiyla besinci sinif

matematik dersi kazanimlarina uygun olmamasindan dolay1 azaltilmistir.
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3.4. Veri Toplama Araglar

Bu baglik altinda veri toplama yontemi klinik goriisme ve klinik goriismede

kullanilan sorulardan bahsedilmistir.
2.4.1. Klinik goriisme

Matematik egitiminde siklikla kullamilan klinik goriigme Piaget tarafindan
arastirmalarinda kullanmak amaciyla gelistirilen, oncelikli temel amaci katilimcilarin
biligsel siireclerini ortaya koyan nitel bir veri toplama yontemidir. Klinik goriisme 6nemli
ozelliklerinden biri esnek bir yapiya sahip olmasidir. Sorgulama klinik miilakatin 6ziidiir

ve klinik miilakati standart testlerden ayrilmasini saglar (Ginsburg, 1981).

Matematiksel diislince iizerine yapilan arastirmalarin {i¢ temel hedefi vardir:
Biligsel stireglerin  kesfi, biligsel siireclerin  tanimlanmast  ve  yetkinligin
degerlendirilmesidir. Teorik arastirmalara gore klintk goriisme bu amagclar
gergeklestirmek icin en uygun yontemdir (Ginsburg, 1981). Arastirmada klinik

goriigmenin kullanilmasinin nedenleri asagidaki gibidir:
e Diisiinmenin akiskan dogasinin incelenmesine yardimci olurlar.
e Ogrenme potansiyelinin arastirilmasina yardimei olurlar
e Kisisel baglaminda diisiinmeyi anlamak i¢in faydalidirlar
e Genelle oldugu kadar bireyselle de ilgilenilmesini saglar (Ginsburg, 1997, s.58).

Ginsburg (1981)’e gore klinik goriisme c¢ocuklarin dogal diisiincelerinin
gozlemlenmesi ve ¢esitli dogal ortamlarda ¢ocuklarin disiincesinin  dikkatle
incelenmesidir. Goriisme yapilan katilimer ile miilakati yapan arastirmacinin dogrudan
etkilesim i¢cinde olmasi klinik gériismenin en 6nemli avantajidir (Baki, Karatas ve Giiven,

2002). Klinik goriismelerin amaglar1 asagidaki gibi ifade edilmistir (Goldin, 1998):
e Ogrencilerin matematiksel becerilerini problem ¢dzme ydntemi ile gzlemlemek.

e Gozlemlerden yararlanarak dgrencilerin matematiksel anlama diizeylerini, bilgiyi
nasil olusturduklarini, zihinsel siire¢lerini ve arastirma siireci boyunca meydana gelen

zihinsel degisimler ile ilgili sonuclar belirlemektir.

Klinik goriisme, aragtirma hedeflerinin her birini takip etmek icin farkli sekillerde

harmanlanabilen ¢ok cesitli teknik koleksiyonudur. Belirli bir sorusturmaya birden fazla
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arastirma hedefi dahil olabilir. Kesif yapildiginda, yontem acik ucludur ve bir tiir dogal
gozlem uygular. Amag¢ yapmin tanimlanmasit oldugunda, yontem goreceli olarak
odaklanir ve deneysel islem unsurlarini kullanabilir. Yetkinlik degerlendirmesi
yapildiginda ise yontem talimatlarin c¢esitlendirilmesine ve gorevlerin sunumuna

odaklanir (Ginsburg, 1981).

Klinik goriisme yapilirken goriismelerin saglikli ve sistematiklik igerisinde

yuriitiilebilmesi amaciyla Sekil 3.1 belirtilen kurallara bagli kalinmastir.

Klinik Goriigme Kurallan
‘ Bir goriigme odas: ayarlanmali. —- Gozlemlerin yorumlanacag
teorik bir gergeve hazirlanmali
Gorilgme ekipmanlan hazirlanmali
(kagit, kalem, materyal vb.) M————  Anlamh normlan bulundurma 1
Agik uglu ve odaklanmig sorular Baglamadan dnce, sorulacak gbrevlerin ve
hazirlanmali. . sorularn bir listesi de dahil olmak i{izere
goriigme igin kaba bir plan {izerinde ¢aligmamz
gerekir.
Ogrenciniz aym tiir problemlerden
sikilabilir. Bunun igin farkli problem —
tiirleri kullamimal Sorular ve gorevler kuramsal kavramlardan,
/ I~ literatiirdeki aragtirma bulgulanindan ve
informal gozlemlerinizden kaynaklanmalidir.
Géorevler belirsiz olmamal, gocugu
“—— sorunun ne oldugu ve ne yapilmasi
gerektigi konusunda kararsiz birakmalidur.

Sekil 3. 1.K/inik goriismede uyulmasi gereken baslica kurallar (Ginsburg ,1997 s.119)

Ginsburg (1997) basaril bir arastirma i¢in klinik goériisme yaparken kullanabilecek
Sekil 3.2°de sunulan bir gorev listesi hazirlamistir. Bu aragtirmada klinik goriismelerin
sistemli ve diizenli bir sekilde yapilabilmesi i¢in listede belirtilen her bir goreve 6zenle

uyulmustur.
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Gereksiz
diizeltmelerden ve
Ogretimlerden kagin

[ Cok fazla konugmaktan kagin ]‘7
Cocugun problem ¢6zme
yolunu tegvik etmek

[ Uygun deneyler yap ]‘*

Ogrenme potansiyeli
olugturmak igin ipuglan ve
diger yardim bigimlerini
saglamak

[ Belirsiz yamtlan yokla ]‘7

1

Anlamli normlar kullanilmali ]

Hazirlanmg bir protokol ile
baglanmali

[ Gerekli oldugunda gorev degistir ]'7

[ Soruyu yeniden yaz ]ﬁ—

Cocugun davramginin
onemli yonlerini
gozlemle

[ Cocuga yardimei ol }—
Gerekgeleri sor

[ Gerekli oldugunda sessiz kalinmal ]n—

Gorev Listesi

Teorik olarak anlam ifade
eden gorevler kullanilmal

incelenecek alan anlagilmali ]

Cocugun katilabilecegi 6zel
gorevler hazirlanmal

Agik uglu sorular hazirlanmal ]

informal iletigim kurulmal ]

[ Temel sorular sorulmah ]-—

Aragtirmanin amac1 agiklanmali ]

Cocugun dilini kullanma ]

Cocugu uzman olarak belirleme ]

Kolay olan gorev ile baglama }

Destekleyici ve thmh olunmali ]

Cabalar tegvik edilmeli ]

Yansitici olunmali ]

IR

Sozel ifadeler tegvik edilmeli ]

Sekil 3. 2. Klinik gériismeler i¢in gorev listesi (Ginsburg, 1997)
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Goriisme ortami ve kosullar1 arastirmaci tarafindan 5. smif Ogrencilerinin
kendilerini rahat ve giivende hissedebilecekleri sekilde olusturulmustur. Goriismeler her
bir 6grenci ile her giin alt1 soru sorulmak iizere 25-30 dakikalik oturumlar seklinde ii¢
giin slirmiistiir. Sorular esnek bir sekilde sorulmus ve goriisiilen 6grencilerin goriisleri
tarafsiz bir sekilde degerlendirilmistir. Ayrica klinik goériisme sirasinda goriismelerin
daha diizenli ve tutarli ve giivenilir olmas1 i¢in Sekil 3.2 dikkate alinarak goriismeler

yapilmistir.

Goriismelerde dikkat edilecek bir diger unsur ise goriisme sorularinin
hazirlanmasidir.  Goriisme  sorularinda  kullanilacak matematik  problemlerinin
hazirlanmasinda dikkat edilecek hususlar asagidaki gibi belirtilmis olup bu arastirmada
bu hususlar dikkate alinarak sorular hazirlanmistir (Hunting, 1997°den aktaran Alayli,

2012):

1) Zaman Uygunlugu: Goriisme i¢in ayrilan zaman katilimci1 6grencinin yasina bagl
olarak degismektedir. Ogrencinin yas1 5-8 ise miilakat siiresi 10 ila 20 dakika
arasinda, 10 ile 12 yaslar1 arasindaki ¢ocuklarda ise 35 ile 50 dakika arasinda
olabilir. Bu dogrultuda goriismelerde 6grencilerin yast 10-12 yas aralifinda
oldugu dikkate alinarak siire yaklasik 30-40 dakika aras1 tutulmustur.

2) On Bilgi: Miilakat i¢in matematik sorularini hazirlamak 6grencilerin 6n bilgilerini
bilmeyi gerektirir. On bilgiyi Ogrencilerin sinavlari ve gozlemler saglar.
Ogrencilerimizin 6n bilgilerini 6grenmek amaciyla 6gretmenleri ile goriismeler
yapilmis ve incelenecek konuya dair kazanimlarla ilgili 4 saatlik 6gretim
uygulamasi aragtirmaci tarafindan yapilmistir.

3) Yenilik: Bir gorevin 6grencinin ilgisini ¢ekmesi gerekir. Gorev, sunumunda ve
baglaminda yeni ise dgrencilerin gdrevle daha cok ilgilenecektir. Ogrencilerin
dikkatlerini goreve yonlendirmek amaciyla farkli soru tipleri ve farkli materyaller
kullanilmustir.

4) Icerik (Kapsam): Gorev, dgrencinin matematiksel diisiincesini ortaya ¢ikaracak
sekilde olmalidir ve mimkiinse 0&grenciye gergek¢i bir ortamla
cercevelendirilmelidir. Aragtirmanin ¢ergevesi onceki calismalara dayanilarak
olusturulmus ve bu cerceveden yola ¢ikilarak hazirlanan sorularla matematiksel

diisiince yapilar1 ol¢iilmiis ve degerlendirilmistir.
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5) Materyal: Baz1 gorevler 6grencinin fiziksel materyalini diisiinmesini gerektirir,
digerlerini yapamazlar. Bu tiir gorevler 6grencilerin gézlemlerini gézlemleme
firsat1 sunar. Hazirlanan goriisme sorularinda farkli materyaller kullanilmistir.

6) Esneklik: Gorevler daha kolay ve daha basit alt sorular hazirlanarak farkl
becerilere sahip 6grencilere uygulanabilir. Goriisme sorularinin daha anlasilir ve

acik olmasi i¢in soru alt sorulara boliinerek 6grencilere yoneltilmistir.

Standart testlerin kesif i¢in sinirli olmasi yani standart testlerin dnceden belirlenen
bir konu yelpazesine odaklanmasi, sorulan sorularin seklini ve niteligini degistirme
Ozgiirliigiiniin olmamasi1 ve ilging ipuglarinin takip edilememesi klinik miilakatin

matematik egitimindeki 6nemini artirmistir (Ginsburg, 1981).

3.4.2.Klinik goriisme sorularinin ézellikleri ve hazirlanmasi

Huntig (1997°den akt. Alayli, 2012) klinik miilakatta kullanilan sorularin

ozelliklerini su sekilde agiklamistir:

1) Kendi tercihlerini secme konusunda ozgiirliigline izin vermek icin agik uglu
olmalidir,

2) Cevap verme yollar1 tartisma ve diyalog firsatini maksimum diizeye ¢ikararak
diisiince siireclerini ortaya ¢ikarmali,

3) Ogrenci ile arastirmacmnin kendi diisiince siireglerini yansitmalarma izin

vermelidir.

Bu arastirmada o6grencilerin sekil olusturma diizeylerinin incelenmesi amaciyla
hazirlanan sorular i¢in yukaridaki 6zellikler g6z ontine alinmistir. Sorular olusturulurken,
Clements, Sarama ve Wilson’in (2001, 2004) sekil olusturma becerisi i¢in belirledikleri
diizeyler temel alinmistir. Klinik gériisme oncesinde pilot calisma yapilmis ve hazirlanan

goriisme sorular1 uzman kisiler tarafindan degerlendirilmistir.

Klinik goriisme sorularinda Sekil 3.3’de gosterildigi gibi kullanilan materyaller
tangram ve Oriintii bloklaridir. Sorularin bir kismi ise ¢izim yapmay1 gerektiren ve

materyal gerektirmeyen sorular olarak diizenlenmistir.
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Sorularin Cizim

A Yapmay1
Kall Gerektiren
Gére Sorular

Dagilim
ag \  14.Soru

1. Soru

Sekil 3. 3.Sorularin ara¢ kullanimina gore dagilimi

Klinik goriisme ig¢in sekil olusturma sorular1 hazirlanirken kullanilan materyale
gore gruplandirmanin yani sira sorular1 yapboz yap1 doldurma, seklin 6geleri ile sekli
olusturma, ¢izerek sekil olusturma ve biligsel imgelem kullanilan problemler olarak
gruplandirilmistir. Ayrica bazi sorular ayn1 anda hem c¢izim yapmay1 gerektiren hem de

sekli 6geleriyle olusturmayi gerektiren tipten olusabilmektedir.

45



1.Soru 14.Soru

2.s0ru

3.Soru 3.Soru

4.Soru 11.Soru

Yapboz Doldurma ’ ‘ Zihinsel imgelem Kullanma
Soru Tirlerinin Dagilim
Sekli Pargalaryla Olugturma I t Oriintiiyii Devam Ettirme ’

5.Soru 8. Soru 13.Soru 16.Soru 10.Soru
6.Soru 9. Soru 14.s0ru 16.Soru
7.Soru 10. Soru 15.Soru

Sekil 3. 4.Klinik goriisme sorularinin soru tiirlerine gore dagilimi

Yapboz doldurma sorularinda 6grencilerin sekli olustururken parcalar1 nasil sectigi,
sectigi pargalar1 nasil kullandigi, doniisiimleri kullanmasi veya kullanmamasi gibi
beceriler; Oriintiiyli devam ettirme sorularinda sekillerin birimlerini algilama, bir sekil
Oriintiisiinii devam ettirme, bir sekil orlintiistinii olusturma ve devam ettirme ve birimin
de birimini olusturma gibi beceriler; sekli 6geleriyle olusturma sorularinda bir sekli
meydana getiren Ogeleri fark etme ve o Ogeleri kullanarak sekli farkli bi¢imlerde
olusturma becerileri (dikdortgeni farkli sekilleri kullanarak olusturma), simirlh sayida
verilen sekil parcalariyla farkli sekilleri olusturma becerileri (alt1 adet eskenar tiggen ile
farkli sekiller olusturma); biligsel imgelem kullanildig1 sorularda ise sekli olusturmadan
once seklin biitiiniin zihinde canlandirma becerilerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmaistir.

Herhangi bir matematiksel problem, gorev, egzersiz veya test 6gesi, bir 6grenciyi
eylemde bulunmak ve 6gretmenine 6grencilerin diisiiniirken bir ipucu vermesi sonucuyla
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diyalog i¢in kullanilabilir (Hunting, 1997°den aktaran Alayli, 2012). Arastirmada
materyal kullanilan problemler 6grencilerin gelisimsel Ozellikleri de dikkate alinarak
yapboz yapma, sekil parcalariyla sekil olusturma, sekil oOriintiisiinii devam ettirme
seklinde iken Ogrencilerin imgeleme becerilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla ¢izim
yapmalari da istenmistir.

Klinik goériisme sorularinin diizeyleri Sekil 3.5’te gosterilmistir. Klinik goriisme
sorularini olusturan sorular her biri farkli diizeylerde olabilecegi gibi, soru birden fazla

diizeyi de kapsayabilmektedir.

Pargalan 1.Soru 4.Soru
Birlestirme - 2.soru

Resim 3.soru

Yapma

5.Soru 9.Soru 15.Soru
Sekil Olugturma - Sekli 6.Soru 10.Soru
Sorular ve Diizeyleri Farkl Pargalariyla 7.soru 13.Soru
Olugturma 8.Soru 14.Soru

Karmagik Sekli Yineleme
(Devam Ettirme) - Sekil
Birimlerini Belirleme ve Sekil
Olugturma

Sekil 3. 5.Klinik goriisme sorularinin Clements, Sarama ve Wilson in (2001) belirledigi

diizeylere gore dagilimi

Klinik goriisme sorulart hazirlanirken ortaokul 5. sinif matematik O6gretim
programinda geometrik sekillerle ilgili belirtilen kazanimlara ve Clements, Sarama ve
Wilson (2001, 2004) calismasinda belirtilen sekil olusturma diizeylerine bagh kalinmistir
(Sekil 3.6).
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Uggen ve dortgenlerin i¢ agilarinin
olgiileri toplamim belirler ve
verilmeyen agry: bulur.

Dikddrtgen, paralelkenar, egkenar dortgen
ve yamugun temel elemanlarim belirler ve
gizer.

i

Cokgenleri isimlendirir,
olugturur ve temel
elemanlann tanir.

Agilanna ve kenarlarina gore
iiggenler olugturur,
olugturulmug farkh Giggenleri
kenar ve ag1 dzelliklerine gore
simflandinr.

Sekil 3. 6.K/inik goriisme sorulart hazirlanirken temel alinan kazanimlar

Klinik goriisme sorularinin hazirlanma siirecinde yararlanilan kaynaklar ise Sekil

3.7°de gosterilmistir. Belirtilen kaynaklardan yararlanarak sorular hazirlanmis ve pilot

caligmalar sonucunda tekrar diizenlenerek asil uygulamada kullanilmak {izere son hale

getirilmistir.

Kaynaklar
NLVM, NTCM
flluminations,Khan
Academy,Youtube vb 2004)
siteler

Tezler ve makaleler(Alayl, (2012 )ve
Clements, Sarama ve Wilson (2001,

Sekil 3. 7.Klinik goriisme sorulart hazirlanirken yararlanilan baslica kaynaklar

3.4.3.Klinik goriisme uygulama siireci

Goriismeler iki farkl yerde yapilmistir. Once bes 6grenciyle okulun belirledigi bir

siifta baglayan goriisme daha sonra dort 6grenci ile okulda devam etmis ancak bir

ogrencinin saglik sorunlar1 nedeniyle gériigme Ogrencinin evinde ve veli gdzetiminde

stirdiiriilmiistiir. Goriigmeler 6grencilerin ders saatleri disinda ve her oturum her bir

ogrenci ile en az 30 dakika siirecek sekilde yapilmistir. Gorlismeler 6grencilerle birebir

gergeklestirilmis ve masada klinik goriisme soru kagitlari, 6riintii bloklar1 ve tangram

parcalart bulundurulmustur. Goriisme esnasinda tripod (licayak) {izerine Ogrenciye
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odaklanmis kamera ile video kaydi yapilmis ve arastirmaya baslamadan once
ogrencilerin velilerinden gerekli izinler alinmis ve veliler ve 6grenciler aragtirma siireci
ile 1lgili bilgilendirilmistir.

Klinik goriismeler sessiz bir sinif ortaminda, bireysel goriismeler halinde her bir
goriisme 30-40 dakika olacak sekilde gerceklestirilmistir. Gorlismeler video ve ses
kaydediciler ile kayit altina alinmis ayrica aragtirmaci tarafindan goriisme notlari
tutulmustur. Ogrencilerle yapilan klinik gériismeye iliskin hafta ve her bir klinik goriisme

stiresinin yaklasik olarak ka¢ dakika oldugu Tablo 3.3’de sunulmustur.

Tablo 3 3. Ogrencilerle yapilan klinik gériisme siireleri

Ogrenci Hafta Ortalama Siire
Beyza Giil 4 30-40 dakika
Cemre 4 40 dakika
Deren 4 40 dakika
Ecem 4 40 dakika
Emre 5 30-40 dakika

Aragtirmada Emre adli 6grenci ile goriismelerin bes hafta siirmesinin nedeni
ogrencinin saglik sorunlarindan dolayidir. Arastirmada arastirmaci, katilimci roliinii
istlenmistir. Arastirmaci goriisme silirecinde tarafsiz  davranmis, herhangi bir
yonlendirme yapmamustir. Ogrencilerin diisiincelerini ya da davranislarini arastirmanin
sonucunu etkileyecek sekilde herhangi bir etkide bulunmamaistir. Arastirmaci 6grencilerin

verdikleri cevaplara iliskin notlar tutmus ve bunlar1 veri analizinde kullanmastir.

3.5. Verilerin Analizi

Bogdan ve Biklen (1982), nitel veri analizini "veri ile ¢alisma, organize etme,
yoOnetilebilir birimler haline getirme, sentezleme, kalip aramalari, nelerin 6nemli
oldugunu kesfetme ve d6grenilecekleri seyleri kesfetme ve baskalarina ne séyleyeceginize

karar verme" olarak tanimliyor.

Analiz, bazen acik kodlama olarak adlandirilan, ham verilerden ¢ikan temalarin
tanimlanmasi ile baglar (Strauss ve Corbin, 1990). A¢ik kodlama sirasinda, arastirmaci,
gozlemlenen fenomenlerin gruplanacagi kavramsal kategorileri tanimlamali ve gegici
olarak isimlendirmelidir. Amag, analiz i¢in bir 6n g¢erceve olusturan tanimlayici, ¢ok

boyutlu kategoriler olusturmaktir. Benzer gibi goriinen kelimeler, ifadeler veya olaylar
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ayni1 kategoriye gruplanabilir. Bu kategoriler, takip eden analiz asamalarinda kademeli

olarak degistirilebilir veya degistirilebilir (Hoepfl, 1997).

Aragtirmada nitel aragtirma veri analizi yontemlerinden biri olan betimsel analiz

yontemi kullanilmistir. Betimsel analizin 4 agamas1 vardir (Yildirim ve Simsek, 2003).

1) Cergeve Olusturma,; aragtirmanin kuramsal cercevesinden goriismelerdeki
boyutlardan veya arastirma problemlerini kullanarak veri analizi i¢in gergeve
olusturulur.

2) Verilerin okunmasi ve diizenlenmesi: daha oOnceden belirlenmis kuramsal
cerceveye bagh kalinarak verilerin okunmasi ve diizenlenmesini kapsamaktadir.

3) Tamimlama; Diizenlenen verilerin tanimlanmasidir.

4) Aciklama, iligkilendirme ve anlamlandirma: Tanimlanan bulgularin agiklanmasi,
iligkilendirilmesi ve anlamlandirilmasi siirecini kapsamaktadir ayrica bulgular
arasinda neden sonug iligkilerini ve degisik olgular arasindaki karsilastirmalarini

da kapsamaktadir.

Ortaokul 5.smif 6grencilerinin sekil olusturma beceri diizeylerinin incelendigi bu
arastirmada veri analizi modellerinden Walcott (1994)’un ¢aligmasinda belirttigi analiz
siireci temel almmustir. Ug farkli yOntemin izlenebildigi siirec su sekildedir

(Walcott,1994):

1) Betimleme: goriisme kayitlar1 ve arastirma esnasinda alinan notlarin rapora
oldugu gibi yansitilmasidir.
2) Analiz: Rapora yansitilan verilerin sistematik bir sekilde analiz edilmesidir.

3) Yorumlama: Verilerin yorumlanmasi stirecidir.
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Klinik goriisme yoluyla elde edilen verilerin degerlendirilmesinde Sekil 3.8’de
verilen semada belirtilen siirecler dikkate alinmistir. Boylece degerlendirme siirecinin

sistematikligi saglanmaya calisilmistir.

Uygulamanin
yeterliligi

Tekrarlama Cevap yeterliligi

Gorlismeci ve
konu tlizerindeki
etkileri

Yorumlama
dogrulugu

Sekil 3. 8. Verilerin degerlendirilme siireci (Ginsburg, 1997)

3.6. Giivenilirlik ve Gegerlilik

Nitel arastirmalarda gecerlilik ve giivenirlilik farkli terimlerle ifade edilmektedir.
I¢ gecerlilik(inamlirlik), dis gegerlilik (aktarila bilirlik), giivenilirlik (giivenile bilirlik) ve
nesnellik (onaylanabilirlik) ile ifade edilmistir (Guba ve Lincoln,1982). Arastirmada
gegcerlilik ve glivenilirligi saglanabilmesi i¢in arastirmaci tarafindan olusturulan eylemler

asagidakiler gibi siralanabilir:

I¢ gecerliligi (inanilirlig1) saglamak igin arastirmanin katilimeilar ile uzun siireli
etkilesim kurulmustur boylece katilimcilarin aragtirmaciyla saglikli bir iletisim kurulmasi
saglanmistir. Klinik goriismelerde elde edilen bulgularin katilimeilarin kendi diisiinceleri
olup
olmadigina iligkin katilime1 onay1 alinmistir. Bunun i¢in elde edilen veriler 6zetlenerek
katilimciya kontrol ettirilmis ve verilerin dogruluguna dair fikirleri alinmistir. Ayrica
caligmanin her bir sathasi arastirma konusunda uzman kisi ya da kisiler tarafindan

incelenmis, yapilan hata ya da eksiklikler giderilmeye ¢aligilistir.
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Dis gecerliligi(aktarila bilirlik) saglamak i¢in arastirmanin amacina yonelik olarak
amacli 6rnekleme yontemi kullanilmis ve kullanilan veri toplama yontemlerine iliskin
uzman kisilerden goriis alinmistir. Veriler dogrudan alintilar kullanilarak sunulmustur.
Verilerin toplandig1 ortam ayrintili bir sekilde betimlenmis, 6rneklem se¢iminin nasil

yapildig1 aciklanmis katilimcilar da yine detayl bir sekilde tanitilmistir (Baskale, 2016).

Nesnelligi (onaylanabilirlik) saglamak i¢in Hollaway ve Wheeler (1996)
caligmasinda belirttigi gibi veriler video ve ses kaydi yapilarak kaydedilmis, arastirma
stirecinde kullanilan yontemler, arastirmanin amaci, hedefi ve arastirmadan beklenenler
aciklanmig, kullanilan 6lgme araglarinin nasil olusturuldugu ayrintili bir sekilde ifade

edilmistir.
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4.BULGULAR VE YORUM

Bu boéliimde klinik goriismelerden elde edilen verilerin analizi sonucunda ulagilan
bulgular 6grencilerin pargalari birlestirme ve resim yapma diizeylerine uygun sorulardaki
eylem ve muhakemeleri, O0grencilerin sekil olusturma ve sekli farkli pargalariyla
olusturma diizeylerine uygun sorulardaki eylem ve muhakemeleri ve karmasik sekli
yineleme ve sekil birimlerini belirleme ve sekil olusturma diizeylerine uygun sorulardaki

eylem ve muhakemeleri olmak iizere {i¢ baglik altinda sunulmustur.

4.1.0grencilerin Parcalar Birlestirme ve Resim Yapma Diizeylerine Uygun
Sorulardaki Eylem ve Muhakemeleri

Ogrencilere ilk diizeye yonelik Gérsel 4.1°de sunulan ii¢ soru sorulmustur. Sorular
parcalar birlestirme ve resim yapma diizeyine uygun olacak sekilde olusturulan sekil
hatlar1 belli olmayan tangram sorusu, sekil hatlar1 belli olan tangram sorusu ve geometrik

yap1 olusturma sorusudur.

Tangram pargalarmi kullanarak
herhangi bir nesne (esya,

hayvan, vs.) olusturunuz.

Tangram parcalar1 ile verilen
sekli olusturunuz.

1 2 3

Gorsel 4. 1. Sekil hatlar: belli olmayan sekli olusturma (1), sekil hatlari belli olan sekli

olusturma(2) ve geometrik yapt olusturma sorulari(3)

Ogrencilerin sorulara iligskin bulgular1 baslangi¢ noktasi (Sekil 4.1) ve eylemler-

muhakemeler (Sekil 4.2) olarak ayr1 ayr1 sunulmustur.
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Baslangic Noktasi

Sekil Hatlar Belli Olan

Cemre

Beyza Giil

Deren

Sekil Hatlan Belli Olmayan

Geometrik Yap: Olusturma

| Nesneye Karar Verme |

|
[

]

IKarar Verdigi Nesneyi Olusturamama I | Nesneyi Olusturma |

Rastgele
Denemeler
Yapma

Deren

‘ Olusturamama

\. Deren

Beyza Giil

Farkh
Nesneye

Karar
Verme

Sekil 4. 1. Baslangi¢ noktalart
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Sekil olusturma siireci, 6grencilerin baslangic noktalarin1 belirlemeleri ile baglar.
Ogrencilerin baslangi¢ noktalar1 Sekil 4.1° de sunuldugu gibi ‘sekil hatlar1 belli olan,

sekil hatlar1 belli olmayan ve geometrik yap1 olusturma’ olarak {i¢ grupta incelenmistir.

Sekil hatlar1 belli olmayan sekil olusturma sorusunda Sekil 4.1°de goriildiigii gibi
ogrencilerden sekli tangram pargalariyla olusturmalar istendiginde Beyza Giil, Cemre,

Deren ve Emre iistten ve liggen ile baslarken Ecem alttan sekli olusturmaya baglamistir.

Sekil hatlar1 belli olan soruda 6grencilere tangram parcalart ile sekil cizgileri belli
olan resim verilmis 6grencilerden bu sekli olusturmalar1 istenmistir. Ogrencilerin soruya
iliskin cevaplarindan bir 6rnek Gorsel 4.2°de verilmistir. Ogrencilerin besi olusuma iistten
baslamistir. Beyza Giil ve Cemre iistten baslamis ancak yone dikkat etmemistir. Deren
adli 6grenci ise tangramdaki iliggen pargasinmi ¢izim iizerine koyarak karsilagtirmistir.
Ecem {istten baslamig, Emre tiggen parcasi ile baslamis ve her iki 6grenci de sekilleri

goziiyle kontrol ederek yerlestirmistir.

Gorsel 4. 2. Sekil hatlar: belli olan soruya iliskin 6grenci cevabt ornegi

Geometrik yap1 olusturma Sekil 4.1°de verilen ii¢lincii soruda ise 0grencilerden
tangram kullanarak herhangi bir nesne olusturmalar1 istenmistir. Beyza Giil kopek
yapmay1 diisiinmiis ancak vazgegerek rastgele denemeler yapmis ve en son kedi
olusturacagmi soylemistir. Cemre ve Deren sandalye, Ecem ugurtma ve Emre agac
olusturmay1 diisiindiigiinii ifade etmistir. Ogrencilerden Deren karar verdigi nesneyi

olusturamamigken diger 6grenciler olusturabilmistir.

Ogrencilerin sekil hatlar1 belli olan sekil hatlar1 belli olmayan ve geometrik yap1
olusturma ile ilgili sorulardaki eylemleri ve muhakeme becerileri bulgular Sekil 4.2,

Sekil 4.3 ve Sekil 4.4° te gosterildigi lizere ayr1 ayr1 incelenmistir.
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Sekil Hatlan Belli Olan

Eylemler Muhakeme
Aciy1 Dikkate | | | Kenarlar: Birlestirme ve Kendi ¢evresinde || Gorsel
Almama Koseyi Dikkate Almama tangram parcalarmm — Karsilastirma
dondiirme
L Birden Fazla
Birlestirmede
Zorluk
Kose ve kenarlan
~— Dikkate Alarak -
Birlestirme Tangram
parcalarmi cizim

~—T -
iizerine koyarak

karsilastirma

o
]
]
]
=

Sekil 4. 2.Sekil hatlar: belli olan sekli olusturma sorusunun eylemleri ve muhakemeleri
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Sekil hatlar1 belli olan sekil olusturma sorusunda &grencilerin eylemleri ve
muhakemeleri Sekil 4.2°deki gibidir. Ogrencilerin bu siiregte tangram parcalarini bilingli
olarak sectikleri, gerekli doniisiim hareketlerini yaptiklar1 ve istenen sekli basari ile
tamamladiklar1 gériilmiistiir. Bu soruda 6grencilerin sekli olusturmada sadece kenara ya
da hem kenara hem koseye odaklandiklar1 goriilmiistiir. Ancak koseye odaklanan
ogrencilerin sekilleri birlestirirken bosluklar olusturdugu gozlemlenmistir. Bu baglamda
ogrencilerin sekil olustururken geometrik sekillerin  kenarlarima odaklandiklari
sdylenebilir. Ogrencilerin sekil hatlar1 belli olan sekilleri olusturmada sekillere ait

zihinsel imgelerini daha kolay olusturabildikleri ulagilan diger bir bulgudur.

Beyza Giil oncelikle kenarlar1 birlestirmeyi denemis, koseyi dikkate almamis ve
dolayisiyla birden fazla sekli birlestirmede zorluk yasamistir. Ayrica kaydirma ve
parcalar1 kendi c¢evresinde dondiirmeler yapmis ancak yaptigi sekilden emin olmadig:
gozlemlenmistir. Bu baglamda Beyaza Gil’iin sekilleri birlestirmede zorluk
yasamasindan dolay1 sekil olusturma Oncesi diizeyde oldugu sdylenebilir. Cemre ise
kaydirma ve pargay1 kendi etrafinda ¢evirme eylemlerini yapmakla birlikte kenarlari
birlestirmistir. Seklin konumuna dikkat etmemis ve yonlendirme ile sekli olusturmustur.
Deren {iggen pargalarini ¢izim iizerine koyarak karsilastirmis ve kaydirma, kenarlari
birlestirme, pargalar1 kendi etrafinda dondiirme yapmis ve sekli olusturmustur. Ecem
sekli kararli ve rahat bir sekilde kisa siirede olusturmustur. Emre ise ters ¢evirme,

kenarlar1 birlestirme, koselere dikkat etme, kaydirma ve dondiirme hareketleri yapmistir.

Ogrencilerden dordii (Deren, Ecem, Emre ve Cemre) ise kose ve kenarlar1 dikkate
almistir. Sekil hatlar1 belli olan geometrik sekil olusturma sorularinda olusacak seklin
goriintiisii verilmis ve sekil bu yapiin a¢1 ve kenarlar1 uyusacak sekilde yerlestirilebilir.
Ayrica sekli olustururken doniisiim hareketlerinde ac1 kullanilabiliyorken iki 68renci
(Ceren ve Beyza Giil) agiy1 dikkate almadan sekilleri olusturmaya calismistir. Burada
ogrenciler sekillerin olusturan parcalarin ¢izgileri belli oldugu i¢in ayr1 ayr sekillerin tek
bir rol oynadig1 resimleri diizenleyebilmislerdir. Ogrenciler sekilleri birlestirirken
deneme yanilmadan daha c¢ok bilingli bir bi¢imde sorunun ¢oziimiinii yapmaya

caligmiglardir.

Ogrencilerin tiimiiniin sekil hatlar1 belli olmayan sekli olusturmakta zorlandiklari

goriilmiistiir. Ogrencilere neden zorlandiklar1 soruldugunda ise sekil ¢izgilerinin belli
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olmamasindan dolay1 kaynaklandigim ifade ettikleri gdzlenmistir. Ornek bir dgrenci

goriismesi asagidadir:

Arastirmaci : Ilk soruda sence neden zorlandin? (Sekil hatlari
belli olmayan soru).
Emre . O soruda sekillerin ¢izgileri yoktu. Sekilleri tam

goremedim.

Sekil hatlar1 belli olmayan resmi olusturma sorusunda 6grencilerin gosterdikleri
eylemler ve muhakemeleri Sekil 4.3°deki gibidir. Ogrencilerin gdsterdikleri eylemler
kenarlar1 birlestirme (Beyza Giil, Cemre, Ecem ve Emre), kdse ve kenarlar1 birlestirme
(Deren, Cemre ve Emre) ve agiy1 dikkate (Deren) alma olarak belirlenmistir. Beyza Gil
sekli gozi ile takip etmis ve olusturdugu sekli istenilen sekle benzetmeye c¢alismis,
kaydirma ile deneme yanilma yaparak sekli olusturmaya caligmis ancak basaramamaistir.
Cemre kenarlar1 birlestirmis, sekli kenarlar1 etrafinda dondiirmiis, g6z ile kontrol etmis,
kaydirma yapmis ayrica koselere dikkat etmis ancak sekli olusturamamistir. Beyza Giil
ve Cemre her ikisi de aciya dikkat etmemis ve ters ¢evirme yapmamislardir. Deren sekli
olustururken sekilleri resmin iizerine koyarak konumlandirarak karsilastirma yapmuistir
(Gorsel 4.3). Kose ve kenarlari birlestirmeye calisan 6grencinin ayn1 zamanda oranlara
dikkat ettigi gbzlenmistir. Ayrica dondiirme, agiy1 dikkate alma gibi eylemler gostermistir

fakat sekli olusturamamastir.

1 2

Gorsel 4. 3.Cizim tizerine sekil koyma
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Sekil Hatlar: Belli Olmayan

[ \

Eylemler Muhakeme
| Tangram Parcalarm ‘—| Gorsel Karsilastirma |
[ ] ] Cizim Uzerine
Kenarlar: Kenar ve Koseleri Aciv1 Dikkate Koyarak
Birlestirme Birlestirme Almama Karsilastirma

L—' Ecem | | Deren |—J

Sekil 4. 3.Sekil hatlart belli olmayan sekil olusturma sorusunun eylemleri ve muhakemeleri
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Ecrin sekli goziiyle takip edip kenarlar1 birlestirmis fakat sekli olusturamamastir.
Ayrica agiy1 dikkate almamistir. Emre ticgen ve karenin kenarlarini birlestirerek baglamig
ve sekilleri kendi etrafinda dondiirmiistiir. Koseleri de dikkate alan Emre 3 farkli sekilden
bir yap1 olusturmus, oranlara da dikkat etmis ancak sekli olusturamamistir. Asagida bu

soruya iligkin bir diyalog verilmis ve elde edilen bulgular sunulmustur:

Arastirmact @ Sence bu sekil neye benziyor?
Ogrenci : Ordek
Arastirmact @ Peki bu sekil hangi parcalardan meydana gelmis olabilir?

Ogrenci : En iistte tiggen, altinda kare var ama digerlerini bulamiyorum.

Goriismede de goriildigii gibi 6grencilerin sekli bir biitlin olarak algilamasina
ragmen onu meydana getiren pargalar1 zihinlerinde olusturamamiglardir. Sorunun
¢Oziimiinde tangram parcalarinin rastgele se¢ilmesi, deneme yanilmanin kullanilmasi ve

¢Ozlim siiresinin ¢ok uzun olmasi bu durumu desteklemektedir.

Ogrencilerin sekli olustururken sekli olusturan pargalarin ¢izgilerinin belli
olmamasindan dolayr zorluk c¢ektikleri goriilmistiir. Ayrica 6grencilerin sekilleri
secerken bilingli davranmadiklari, donilisim hareketlerinden dondiirme ve kaydirma
kullandiklar1 gozlemlenmis ancak bunlarin bilerek yapilan davraniglar degil deneme
yanilma yoluyla sekli olusturmaya yénelik girisimler oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin
sekle bakarak dis cizgilere gore sekil se¢cimi yaptiklar1 ve diger sekilleri de segtikleri sekle
gore belirledikleri, ¢esitli dontlistim hareketleri kullanarak seklin test ettikleri ve daha
sonra uyusma olmadiginda ise farkli sekilleri yine deneme yanilma ile secerek yeniden
olusturmay1 denedikleri goriilmiistiir. Bu soruda 6grencilerin ayrica sekli ve bir nesneyi
olusturan sekillerin zihinde imgelerini olusturamadiklarin1 ortaya koyamadiklari diger

ulagilan bir bulgudur.

Ogrencilerin muhakeme becerilerinde ise gdrsel karsilastirma (Beyza Giil, Cemre,
Ecem, Emre), deneme yanilma (Beyza Giil, Cemre, Ecem, Emre) ve tangram pargalarini
cizim {lizerine koyarak karsilagtirma (Deren) gibi siireclerin varligina rastlanmistir.
Ogrencilerin gorsel karsilastirmayr kararsiz bir sekilde yapmalari seklin parcalarini
belirleyememelerinden kaynaklanmaktadir. Seklin en iistteki ve onun altindaki seklin
kolayca belirlendigi goriilmiis fakat diger sekilleri belirlemek i¢in 6grencilerin sekle
bakarak cesitli sekilleri deneme yanilma ile bulmaya calistiklar1 gézlenmistir. Rastgele

secilen tangram pargalarinin seklin iizerine koyularak se¢ilmesi ise 6grencinin zihinsel
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imgeleminin diisiik oldugunu ve sectigi seklin gorseldeki sekil ile benzer ya da es
olduguna gorsel olarak karar veremedigini gostermistir. Burada 68rencide rastlanilan
diger bulgu ise gorsel de verilen sekil ile tangram ile olusturulmasi istenilen seklin
esligine odaklanmasidir. Ogrencinin tangram pargalarini grselin iizerine koymasinin

diger bir nedenini eslige odaklanma olarak ifade edebiliriz.

Ogrencilerden herhangi bir nesneyi tangram pargalari ile olusturmalar1 beklenen
geometrik yap1 olusturma sorusunun eylemleri Sekil 4.4’te gosterilmistir. Bu siirecte
gozlenen davranislar nesneye karar verme, karar verdigi nesneyi olusturamama, deneme
yanilma ile nesneyi olusturmaya calisma, farkli bir nesneye karar verme ve nesneyi ya da
sekli olusturmadir. Ogrencilerden Emre karar verdigi nesneyi olusturabilirken, Beyza Giil
ve Cemre sekli olusturamamis ve farkli bir nesneyi segerek sekli olusturmuslardir. Deren
ise deneme yanilma ile karar verdigi nesneyi olusturmaya caligmis ancak
olusturamamustir. Ogrencilerin olusturacaklar1 sekle karar verdikten sonra sekli
olusturacak parcalarin bazilarini deneme yanilma ile sectikleri goriilmiistiir. Bu baglamda
ogrencilerin  zihinlerinde olusturduklar1 sekil imgelerini tangram pargalariyla

olusturmakta zorlandiklar1 bulgusuna ulasilmistir.

Geometrik Yap: Olusturma

Eylemler

|
[ ]

Kenarlan birlestirme | Kenarlari ve
koseleri birlestirme

Bes tangram parcasi Tangram parcalarm iist iiste kovma ‘
Dért adet tangram kullanma
parcasi kullanma

Ecem

Cemre

]
i

Deren

| Uc boyutlu yap: olusturma

B Gil - Tiim parcalar kullanma |
€yza u Deren
Emre

Ecem

Sekil 4. 4. Geometrik yapt olusturma sorusuna iligkin eylemler

‘

Ogrencilerden geometrik yapi olusturmada tangramlar1 kullanarak herhangi bir

nesne olusturmalar1 istenmistir. Ogrenciler sorunun ¢dziimiinde kenarlar1 birlestirme
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(Beyza Giil), ve hem kose hem de kenarlari birlestirme (Ecem, Deren, Emre, Cemre) gibi
stratejiler kullanmuslardir. Ogrencilerin bu soruda verdikleri cevaplara iliskin bir rnek

Gorsel 4.4°de sunulmustur.

Gorsel 4. 4. Geometrik yapt olusturma sorusuna iligkin 6grenci cevabi

Ogrencilerin cesitli sayilarda tangram kullanmalari, 3 boyutlu sekil olusturmaya
calismalar1  zihinlerinde olusturacaklar1  sekillerin  imgelemlerini  yarattiklarim
gostermektedir. Ancak sekilleri olustururken zorlanmalar1 ve karar verdikleri sekilleri
olusturamadiktan sonra baska sekiller olusturmay1 denemeleri zihinlerindeki imgelemleri
sekil olarak olusturamadiklarini ya da olustursalar bile zihinlerindeki imgelemleri sekli

olusturabilmek icin uygun sekilde hareket ettirememelerinden kaynaklanabilir.

4.2.0grencilerin Sekil Olusturma ve Sekli Farkh Parcalariyla Olusturma

Diizeylerine Uygun Sorulardaki Eylem ve Muhakemeleri
4.2.1.Cizim ile Verilen Geometrik Sekli Olusturma

Cizim ile verilen geometrik sekil olusturma sorusunda Gorsel 4.5°de belirtildigi gibi
ogrencilerden tangram parcalari ile verilen sekli olusturmalar1 istenmistir. Ogrencilerin
bu sorudaki baslangi¢ noktalar1 ve eylemler-muhakeme siiregleri Sekil 4.5°te

gosterilmistir.
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Deren

Ikili biiyiik parcadan Ecem
bhaslama

\ Emre

Baslangic noktasi

Beyza Giil
Tek kiiciik parcadan baslama
Cemre
Beyza Giil
Cizim ile verilen geometrik sekli olusturma h
Kaydirma Cemre Tangram parcalarmi ¢izim

\ Emre iizerine koyarak yerlestirme e
Kenarlan . . Deren Cemre
birlestirme ve agiy1 Eliyle q.ewrerek Muhakeme
yerlestirme / Ecem

kallanma Ecen Garsel kargilagtirma
Ters cevirme Beyza Gil Ewre
Parcalan kendi Beyza Giil : Beyza Giil

cevresinde dondiirme m

J

Sekil 4. 5.Cizim ile verilen geometrik sekli olusturma
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Yandaki sekli tangram

parcalariile olusturunuz
ve numaralndinlmigsekillerin 5
isimlerini sayinin yanina yaziniz.

Gorsel 4. 5. Cizim ile verilen sekli olusturma

Ogrencilerin baslangi¢ noktasi olarak ikili biiyiik par¢adan (biiyiik dik iiggenler)
baslama (Deren, Emre ve Ecem) veya tek kiiciik pargadan ( kiiciik dik iiggenler, kare,
paralelkenar) baslama stratejilerini (Beyza Giil, Ceren) gosterdikleri goriilmiistiir.
Baslangic noktas1 6grencilerin sonraki sekli nasil konumlandiracagi ile ilgili yol gosterici
bir unsur oldugundan sekli olusturma problemlerinin 6nemli adimlarindan biridir. Bu
baglamda biiyiik parcalar secerek sekli olusturmay1 segen 6grencilerin sekli olustururken
sekillerin konumlarin1 daha iyi belirledikleri, kiiclik parcalarla baglayan 6grencilerin sekil
parcalarini konumlandirmada zorluk yasadiklari tespit edilmistir. Sorunun ¢6ziimiine

iliskin bir 6rnek Gorsel 4.6’da sunulmustur.

Gorsel 4. 6.Cizim ile verilen geometrik sekli olusturma

Cizim ile verilen geometrik sekli olusturma sorusunda ogrencilerin eylemleri

incelendiginde kenarlar birlestirme ve agiy1 kullanma eylemini 4 alt eylemin izledigi
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goriilmiistiir. Bu eylemler kaydirma (Beyza Giil, Emre ve Ceren), eliyle cevirerek
yerlestirme (Deren ve Ecem), ters ¢evirme (Beyza Giil), parcalar1 kendi g¢evresinde
dondiirme (Beyza Giil, Cemre) olarak belirlenmistir. Ogrencilerin sekilleri bilingli secip
ve c¢esitli donilisim hareketlerini yaparak parcalari uygun konuma getirdikleri
gorilmiistiir. Ayrica o6grencilerin sekillere doniisiim hareketleri uygulamalar1 sekil
parcalarini zihinlerinde canlandirdiklar1 ve hareket ettirdiklerini gostermistir. Sekillerin
bilingli olarak secildigi, bir sonraki seklin kararli bir sekilde yerlestirildigi
gozlemlenmistir.

Ogrencilerin muhakeme siireclerinde gorsel karsilastirma (Cemre, Ecem, Emre,
Beyza Giil) ve Gorsel 4. 7°de goriildiigii gibi tangram parcalarini ¢izim lizerine koyarak
yerlestirme siireclerini  (Deren) gostermeleri sekil imgelemlerinin tam olarak

olusmadigini géstermektedir.

Gorsel 4. 7.Sekli ¢izim tizerine koyma

Ogrencilere Gorsel 4.8’de sunulan altigeni olusturma sorusu sorulmustur.
Ogrencilerin bu soruda dis ¢izgileri verilen geometrik sekli olustururken ve sekil ile diger
sekiller arasi iliskileri de ortaya koymalar1 istenmistir. Ogrencilere sekli olusturmalari
icin segenekler verilmis ve bu seceneklerden ka¢ adet kullanmalar1 gerektigini ifade

etmeleri istenmistir.
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SORU 9

Yandaki geometrik sekli tangramlan
kullanarak olusturunuz ve olustururken
kullandigimz tangram sayilarim asagidaki
yazih olan geometrik sekillerin kargisina
yazimz.

Altigen ....
Yamuk .....

Paralelkenar....

Gorsel 4. 8.Dus cizgileri verilen geometrik sekli olusturma sorusu

Ogrencilerin soruya iliskin Sekil 4.6°da verilen bulgular1 incelendiginde
ogrencilerin hepsi altigen ve yamuk ile altigeni olusturabilirken, paralelkenar ile yamugu
olusturamayacaklarimi ifade etmislerdir. Beyza Giil, Deren, Ecem, Emre ise liggen ile
istenilen sekli olusturabilmislerdir. Uggen ile olusturmada iki farkli durum ortaya
cikmustir. Birincisi altigeni eskenar tiggen ile olusturanlar ikincisi ise ikizkenar tiggenlerle

olusturmaya c¢alisanlar seklindedir. Emre adl1 6grenci Gorsel 4.9°da verildigi gibi altigeni

olusturmak icin ikizkenar tiggenleri kullanmamiz gerektigini ifade etmistir.

Gorsel 4. 9.Oriintii bloklari ile altigen olusturma

Ogrencilerin sorulara iliskin eylemleri kenarlar1 birlestirme (Beyza Giil ve Ecem)
ve koseleri birlestirmedir (Deren, Emre ve Cemre). Muhakemede ise dondiirme ve
kaydirma (Deren), deneme-yanilma (Beyza Giil), oriintii blogunu ¢izim iizerine koyarak
karsilastirma (Cemre ve Deren), goziiyle bakarak karar verme (Cemre) gibi beceriler 6n
plana c¢ikmaktadir. Kenarlar1 birlestiren 6grencilerin seklin sadece kenar ozelliklerini
dikkate alarak yerlestirmeyi deneme yanilma ile yaptig1 goriilmiistiir. Dolayisiyla bu

ogrencilerde sekle ve sekle ait parcalarin imgeleminin olusmadigini sdyleyebiliriz.
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Ogrencilerin daha sonra yerlestirdikleri sekilden yardim alarak diger sekilleri
yerlestirdikleri goriilmiistiir. Bu baglamda bu 6grencilerin zihinlerinde canlandirma
yapamadiklarini sdyleyebiliriz. Koseleri birlestiren 6grencilerin ise sekil parcalarinin
kose noktalarinin birbirleriyle ortiismesine dikkat ettikleri ve dondiirme ve kaydirma
hareketleri yaptiklar1 goriilmistiir (Gorsel 4.10). Verilen gorselde Deren adli 6grencinin
altigeni olusturmak i¢in bir adet altigen ve ii¢ adet eskenar {iggen kullandigi
goriilmektedir. Deren eskenar ticgenleri birlestirirken kose noktalarinin birbiriyle

ortiismesine dikkat ettigi gézlenmistir.

Gorsel 4. 10. Koseleri birlestirerek sekil olusturma

Ayrica koseleri birlestirirken 6grencilerin agilara da dikkat ettikleri gdzlemlenen
diger bir unsurdur. Beyza Giil adli 6grencinin sekilleri deneme ve yanilma yaparak
olusturmaya caligmas1 sekil ¢izili halde verilse dahi sekli zihninde olusturup 6geleri
ayiramadigini gostermektedir. Sekli ¢izim iizerine koyarak sekli olusturma yontemi elde

edilen bulgulardan bir digeridir. Bulguya iliskin Gorsel 4.11 asagida verilmistir.

—_—

Gorsel 4. 11.Oriintii bloklarini ¢izim iizerine koyarak olusturma

Cemre ve Deren adli 6grencilerin sekli ¢izim {lizerine koyarak karsilastirmalarinin
sebeplerini  seklin  eslik-benzerligi  kontrol etme ya da seklin imgesinin
olusturulamamasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Ayrica Cemre adl1 6rencinin goziiyle

karsilagtirma yapmasi imgelemi olusturamamasinin diger nedeni olarak ifade edilebilir.
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Oriintii bloklar1 ile altigeni farkh sekillerde olusturma

Eylemler

I

Baslangic noktasi

| Paralelkenar ile olusturma |—’\—| Altigen ile olusturma | [ ]

E,_J L_{ Tiim dgrenciler I | Kenarlan ve késeleri birlestirme | | Kaoseleri birlestirme |

| Ucgen ile olusturma |—’\—' Yamukla olusturma | [| ]
L{ Tiim 6grenciler | | Beyza Giil | | Ecem | | Deren | | Emre | | Cemre |

Muhakeme

Déndiirme- Kaydirma |

Oriintii blogunu cizim iiz erine koyarak karsilastirma Deneme-Yanilma |

| Gaorsel karsilastirma

Sekil 4. 6. Oriintii bloklar: ile altigeni farkl: sekilleri kullanarak olusturma
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4.2.2. Cizim ile verilmeyen (imgelem gerektiren) geometrik sekli olusturma

(Sozel Olarak Verilen Sekli Olusturma)

So6zel olarak verilen sekli olusturma sorusunda 68rencilere “3 adet tangram pargasi
kullanarak bir yamuk olusturunuz ve olusturdugunuz yamukta sadece bir degisiklik
yvaparak dikdortgen olusturunuz” ve “olusturdugunuz yamukta sadece bir degisiklik
yvaparak olusturabileceginiz sekiller nelerdir?” sorulari sorulmustur. Sorudaki amag
ogrencilerin sekle ait bir imge gosterilmeden o sekle ait zihinlerindeki imgelemlerden
yararlanarak sekli olusturmalar1 ve sekil iizerinde degisiklikler yaparak farkli hangi
sekilleri olusturabildiklerinin belirlenmesidir. Ogrencilerin baslangi¢ noktalari, eylem ve

muhakemeleri Sekil 4.7°de sunulmustur.

Ogrencilerden tangram parcalarindan yamuk olusturmalarinin istendigi soruda
yamuk olusturan 6grencilerden Cemre ve Deren yonlendirmeye ihtiya¢c duymuslardir.
Ogrencilere ydnlendirme olarak yamuk seklinin bir 6rnegi gosterilmistir. Bu baglamda
bu 6grencilerin yamuk sekline ait zihinlerinde imgelem olugmadigi ya da imgelemin olsa
bile yamugu olusturan pargalara ait herhangi bir imgeleme sahip olmadiklari sdylenebilir.
Emre ve Ecem ise yonlendirmeye gerek duymadan yamugu olusturabilmislerdir.
Yamugun imgelemine sahip olan bu 6grenciler yamugu olusturacak parcalari zihinlerinde
belirleyebilmis ve sekli kolayca olusturabilmislerdir. Bu da 6grencilerin bu seklin kendisi
ve onu olusturan parcalar1 zihinlerinde canlandirip hareket ettirebildiklerini
kanitlamaktadir. Beyza Giil yamugu yonlendirme olsa dahi olusturamamustir, dolayisiyla

yamuga dair imgelemin bu 6grencide hi¢ olmadig1 sdylenebilir.
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| Cemre H Parcalan kendi etrafmda déndiirme-kaydirma |-\

Emre

Zihindeki i

gelem ile karsilastirma |-’

Muhakeme

| Deren |—1 Tangram pargast iizerine koyarak karsilastirma |-/

Sozel olarak verilen sekli olusturma

Yamuktan dik iicgen olusturma

Eylemler

Kenarlar1 birlestirme

Emre /

Yamuktan dikdértgen olusturma

Yamuktan paralelkenar olusturma

Kenarlan birlestirme /

Cemre

Ewmre

Sekil 4. 7. Sozel olarak verilen sekli olusturma
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Baslangic noktasi

Yamuk olusturma

Yonlendirme ile olusturma

Cemre

Deren

Yonlendirmesiz olusturma

Ewmre

Ecem

Yamuk olusturamama

\ Beyza Giil




Ogrencilerden yamuk olusturduktan sonra sekil iizerinde degisiklik yaparak
oncelikle dik {iggen ve daha sonra farkli sekiller (dik tiggen) olusturmalar1 istenmistir.
Ecem, Deren, Cemre ve Emre dikdortgen seklini olustururken kenar ve koseye dikkat
ederek olusturmuslardir. Dik {iggenin sadece Emre, paralelkenarin ise Cemre ve Emre
tarafindan olusturuldugu ve Ogrencilerin sekli olustururken kenarlar1 birlestirdikleri
gozlemlenmistir. Emre’nin sorunun ¢éziimiine iligskin olusturdugu sekiller Gorsel 4.12°de
sunulmustur. Bu baglamda 6grenciler i¢in sekillerin kenarlarmin sekil olustururken
¢oziime giden yolda oncelikli odaklandiklar1 unsur oldugu sdylenebilir. Ogrencilerin
muhakeme siirecleri deneme-yanilma (Beyza Giil ve Cemre), parcalar1 kendi etrafinda
dondiirme-kaydirma (Cemre), zihindeki imgelem ile karsilastirma (Ecem ve Emre) ve

tangram lizerine koyarak karsilastirma (Deren) olarak gézlemlenmistir.

Gorsel 4. 12. Emre'nin soruya iliskin cevabi

Ogrencilerin bu sorudaki tiim ¢dziim siireclerini goz dniinde bulundurursak Beyza
Giil adli 6grenci hari¢ diger Ogrencilerde zihinsel imgelemin var oldugu ancak
ogrencilerden zihinlerindeki imgelemleri canlandirip hareket ettirmede zorluk yasadiklari
(tangram tiizerine koyarak karsilagtirma) sdylenebilir. Ayrica 6grencilerin yine bu soruda
diger sorularda oldugu gibi daha cok kenarlara odaklandig1 ac¢1 ya da kdselere dikkat

etmedikleri ya da bu 6geleri ¢cok az kullandiklar1 gériilmiistiir.

4.2.3. Ozellikleri Verilen Geometrik Sekilleri Olusturma

Sekillerin 6zelliklerini ve sekiller arasi iligkileri kavrayabilmenin énemli oldugu
ozellikleri verilen geometrik sekil olusturma sorusu (Gorsel 4.13) 6grencilerin 5. sinif
matematik dersi kazanimlarinda belirtilen geometrik sekiller temel alarak
olusturulmustur. Bu tarz sorular 6grencilerin geometrik sekillere ait zihinsel imgelemlere

dair veriler elde edilmesine olanak verdiginden dolay1 6nemlidir.
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Asagida belirtilen sekilleri olusturunuz.
<+ 2 adet tangram parcasi kullanarak 4 dik a1 ve 2
paralel kenar ¢ifti olan bir dortgen olusturunuz.
<+ 2 adet tangram parcasi kullanarak 2 paralel
kenar cifti olan dortgeni olusturunuz.
<+ 3 adet tangram pargasi kullanarak dik acgiya sahip
olan bir tiggen olusturunuz.
<» 3adet tangram pargasi kullanarak 2 paralel kenar
cifti olan ve 4 dik acgiya sahip olan dortgeni

olusturunuz.

Gorsel 4. 13.50zel olarak verilen sekli olusturma sorusu-2

Ogrencilerin sekil olusturmaya iliskin bulgulari baslangi¢ noktas: (Sekil 4.8) ve
eylemler muhakeme (Sekil 4.9) olarak ayr1 ayri ele almmustir. Ogrenciler baslangicta
istenilen ¢okgeni olusturamama (Ecem- dikddrtgen, Beyza Giil ve Deren-paralelkenar,
Beyza Giil, Cemre ve Deren- {iggen), istenilen ¢okgeni olusturma (Emre- dik iiggen,
Ecem ve Emre- paralelkenar, Beyza Giil, Deren, Cemre ve Emre- dikdortgen, Cemre,
Deren ve Ecem- kare) ve yonlendirme ile olusturma (Ecem- dik iiggen, Beyza Giil ve

Emre- kare, Cemre- paralelkenar) gibi davranislar ortaya koymuslardir.
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Tangram parcalan ile 6z ellikleri verilen ¢okgeni olusturma

[

| Baslangic noktasi

Sozel olarak verilen 6z elliklerden
istenilen ¢okgeni belirleyememe

Paralelkenar

—

‘—‘ Sézel olarak verilen 6z elliklerden istenilen cokgene karar verme l—

Beyza Giil

‘—{ Yénlendirme ile karar verme |

Paralelkenar

Zn

Sekil 4. 8.56zel Olarak Verilen Sekli Olusturma Sorusu Baglangi¢c Noktasi
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Ogrencilerin sekilleri olustururken yonlendirme sadece olusturulacak olan seklin
bir 6rnegi gosterilerek yapilmistir. Bu soruya iliskin 6grencilerin her bir alt soruya
verdikleri cevap ornekleri Gorsel 4.14, Gorsel 4.15, Gorsel 4.16 ve Gorsel 4.17 ‘de

sunulmustur.
.

|
|

o~
o

Gorsel 4. 14.2 adet tangram pargasi
kullanarak 4 dik a¢i ve 2 paralel
kenar ¢ifti olan bir dortgen
olusturma.

Gorsel 4. 15.2 adet tangram pargasi
kullanarak 2 paralel kenar ¢ifti olan
dortgeni olusturma

Gorsel 4. 16. 3 adet tangram Gorsel 4. 17.3adet tangram pargasi
pargast kullanarak dik a¢rya sahip kullanarak 2 paralel kenar ¢ifti olan ve 4
olan bir tiggen olusturma dik a¢rya sahip olan dértgeni olusturma

Ogrencilerin eylemleri ve muhakeme siireglerinde dgrencilerin  kenarlari
birlestirmeye odaklandiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin  kenarlar1  birlestirirken
kaydirma (hepsi), dondiirme (Emre ve Cemre) ve ters ¢evirme (Emre) hareketlerini
uyguladiklari elde edilen diger bulgudur. Ogrencilerin 5. sinif dgrencileri olduklar1 goz
oniinde bulundurulursa bu tiir doniisiim hareketlerini bilingli bir sekilde uygulamalari

sekilleri zihinlerinde canlandirip hareket ettirebildiklerini gostermektedir.
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Tangram parcalari ile 6z ellikleri verilen cokgeni olusturma
> 3 3 = £

vlemler

| Kenarlan birlestirme |

l

] |
Kaydirma I Dondurme | Ters ¢evirme |

| Tiim 6grenciler I I Emre I I Cemre l Emre I

Muhakeme

[
| Beyza Giil I I Cemre | I Kararh | Kararsz

Emre Deren | Kavram yamlgilan |

Paralelkenarlaridikdértgen Karenin konumu degistiginde eskenar
olarak gésterme dértgen oldugunu séyleme

| Cemre | | Beyza Giil I Beyza Giil

Sekil 4. 9.56zel olarak verilen ¢okgeni tangram ile olusturma eylemler ve muhakeme

Muhakeme siiregleri deneme yanilma (Beyza Giil ve Cemre), zihinsel imgelem
olarak ele alinmistir. Zihinsel imgelem de kararli (Emre ve Deren) ve kararsiz olarak iki
alt baghiga ayrilmistir. Burada kararli ile ifade edilmek istenen 6grencilerin sekilleri
olusturulurken sekilleri bilingli bir sekilde se¢meleri sekilleri yerlestirirken konumlarina
dikkat etmeleri ve konumlarini belirlemek amaciyla cesitli doniisiim hareketleri
yapmalar1 ve son olarak sekli olusturmalaridir. Kararsiz olarak ifade edilme ise
ogrencilerin sekli rastgele segmeleri, seklin konumuna dikkat etmemesi ya da seklin
konumunu belirlemek i¢in yaptig1 doniisiim hareketlerini deneme yanilma ile yapmasi ve
sonunda sekli olusturabilmedir. Bu sorudan elde edilen bulgulardan bir digeri ise kavram
yanilgilaridir. Paralelkenar1 dikdortgen olarak sdyleme (Cemre ve Beyza Giil) ve karenin
konumunun degistiginde eskenar dortgen oldugunu sdyleme (Beyza Giil) gibi kavram

yanilgilarinm oldugu gdzlenmistir. Ogrencilerde kavram yanilgilarinin olusma sebepleri
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olarak 0Ogrencilerin paralelkenara asina olmamasi, paralelkenarin dikdortgene
benzetilmesi, dikdortgenin bi¢imsel oOzellikleri degistiginde (agilar1 degistiginde)

PR

dikdortgen 6zelligini kaybettiginin anlagilamamasi, karenin ise konumunun degistiginde

ac1 0zelliklerinin de degistigi diisiintilerek eskenar dortgen oldugunun diisiiniilmesi olarak

gosterilebilir.

Ogrencilerin bu soruya iliskin eylemleri ve muhakeme becerilerini ele alirsak
Ogrencilerin sekli olusturmaya yonelik baslangic noktalar1 ‘sozel olarak verilen
ozelliklerden istenilen ¢cokgene karar verme’, ‘yonlendirme ile karar verme’ ve ‘sozel
olarak verilen Ozelliklerden istenilen sekli belirleyememe’ basliklar1 altinda
incelenmistir. Bu baglamda 6grencilerden bazilarinin olusturulacak sekillere kendilerinin
karar vererek olusturabildikleri goriiliirken, baz1 6grencilerin yonlendirme ile, yine bazi
ogrencilerin ise yonlendirme olsa dahi sekilleri olusturamadiklar1 goriilmiistiir. Ayrica
olusturulan sekillerden dikdortgen 6grencilerin ¢ogu tarafindan olusturulurken, dik ticgen
seklinin olusturulmasinda zorluk yasandigi elde edilen bulgulardan biridir. Bunun nedeni
ogrencilerin ¢evrelerinde en c¢ok Ornegini gordiikleri sekillerin basinda dikdortgen
olmasindan kaynaklanmasi olabilir. Ogrencilerin sorunun ¢oziimiinde sergiledikleri
eylemlerde kenarlar1 birlestirme eylemi 6n plana ¢ikmaktadir. Ogrenciler kenarlar:
birlestirirken kaydirma, dondiirme ve ters c¢evirme hareketlerini yaptiklarini

gozlemlenmistir.

Tangram pargalar1 ile ilgili ¢okgeni olusturma ve oOzellikleri verilen ¢okgeni
olusturma probleminde Ogrencilerin muhakeme becerilerini ise ‘deneme-yanilma’ ve
‘zihinsel imgelem’ olarak iki bashk altinda incelenmistir. Ogrencilerin zihinsel
imgelemlerinde kararl1 ve kararsiz olarak iki diizeye ayrildiklari, kararsiz 6grencilerde de
geometrik sekillere yonelik paralelkenar1 dogru gosterememe ve karenin konumunun
degistiginde eskenar oldugunu sdyleme gibi kavram yanilgilar1 olusturduklar
gozlemlenmistir. Ogrencilerin problemin ¢dziimiinde yasadiklar1 zorluklar1 6grencilerin
sekillerin kavramsal Ozelliklerini tam olarak bilmemesi, prototip seklin etkisinde
kalinmasi siralayabiliriz. Prototip sekillerin etkisi altinda kalmanin hem seklin ¢izili halde
verilip seklin olusturulmasi istenildigi sorularda hem de kavramsal 6zellikleri verilen
geometrik sekilleri olusturma sorularinda goriildiigli gbéz Oniline alinirsa geometri
Ogretiminin prototip sekillerin olusumunun 6niine gecilmesi i¢in geometri 6gretimimizin

niteligini artirmamiz gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.
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4.2.3. Sekil Olusturmak Icin Secimler Yapmaya iliskin Sorulardaki Bulgular

Sekil olusturma kapsaminda Oriintii bloklar1 i¢in se¢imler yaparak ogrencilerden
geometrik sekiller olusturmalar1 istenmistir. Soru 6grencilerin zihinsel imgelemlerini
ortaya c¢ikarmasi ve sekiller arasi iligkilere dair 6grenci biligsel diizeylerini ortaya koymak
icin 6nemlidir. Bu kisimda 6grencilerden Gorsel 4.18’de verildigi gibi tliggen seklini

olusturmalar1 istenmistir.

Size verilen oriintii bloklar ile kag farkh iigen olugturabilirsiniz?

Size verilen driintii bloklan ile kag tane ayi iiggenden
olugturabilirsiniz?

Gorsel 4. 18.5ekil olusturmak igin segimler yapma sorusu

Ogrencilerin soruya iliskin eylemleri Sekil 4.10°da goriildiigii gibi tek tip oriintii
bloklarim1 kullanarak ticgen olusturmay:r deneme, farkli oOriintii bloklarini kullanarak
iicgen olusturmayr deneme olarak ele alinmistir. Beyza Giil tek tip Oriintii bloklarinm
kullanarak (kare, paralelkenar, eskenar dortgen) iiggen olusturmayir deneme-yanilma
yoluyla arastirmis ancak olusturamamistir. Bu baglamda Beyza Giil’iin tiggen sekline ait
zihinsel imgeleme sahip olsa bile tiggeni olusturan parcalara ait zihinsel imgeleme sahip
olmadigimi sdyleyebiliriz. Sadece {iiggen ile olusturmada Ogrenciler farkli adetleri
kullanarak ii¢gen sekli olusturmuslardir. ki tiggen kullanarak (Cemre, Ecem, Emre), dort
iicgeni kullanarak (Cemre, Ecem, Emre) ticgenler olusturulurken kenarlar1 ve koseleri
birlestirme ve aciya dikkat etme (Emre) eylemleri 6n plana ¢ikmistir. Farkli tipte ortintii
bloklarin1 kullanarak tiggen olusturmada 6grenciler altigen-liggen, kare-licgen, eskenar
dortgen-iiggen ve licgen-yamuk kullanirken Deren altigen-ticgen ve kare- licgen ile
deneme yanilmalar yaparak licgen olusturamamistir. Emre ve Ceren kare-liggen ve
eskenar dortgen-licgen sekillerini kenarlara ve koselere odaklanma ve agiya dikkat etme
gibi eylemler sergileyerek tiggeni olusturabilmislerdir. Ecem ve Ceren ise yamuk-iicgen
kullanarak ve yine kenarlar1 birlestirme ve aciya dikkat etme eylemlerini kullanarak

iicgeni olusturabilmislerdir.
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Sekil olusturmak icin secimler yapma

Ucgen olusturma

[ ]

| Tek tip oriintii bloklarmm kullanarak iicgen olusturmay: deneme | | Farkh ériintii bloklarmm kullanarak iicgen olusturmayi deneme l
[ [ [ { [
[I Paralelkenar | I Kare l I Eskenar dértgen I] [I Altigen ve iicgen l U Kare ve iicgen I] | Eskenar dértgen ve iicgen I] | iicgen ve yamuk I
AN
[ Ucgen olusturamama ] [ Ucgen olusturamama [ Ucgen olusturma

Ucgen olusturma
Beyza Giil D ‘ ;C
— | Cemre | | Ecem | | Emre | | Cemre | | Ecem | | Emre | — m

T

| Kenar ve koseleri birlestirme | | Aciya dikkat etme

| Kenarlan ve koseleri birlestirme | | Aciya dikkat etme |

Tiim 6grenciler Emre

Muhakeme

I Kaydirma | I Déndiirme |

Sekil 4. 10.Oriintii bloklarindan secimler yaparak iicgen olusturma



Gorsel 4. 19.Oriintii bloklart ile iicgen olusturma

Ogrencilerin muhakeme siireglerinde ise kaydirma, déndiirme gibi siireglerin
varligr o6grencilerin doniisiim hareketlerini sorunun c¢oziimiinde etkin bir sekilde

kullanmay1 amacladiklarini ortaya koymustur.

Ogrencilerin soruda yaptiklar1 tiim eylemlere ve muhakeme siireglerine gore
ogrencilerden Deren ve Beyza Giil {iggen i¢in yeterli zihinsel imgeleme sahip olsa bile
iicgeni zihninde canlandirip hareket ettiremedigi, liggen sekline ait kavramsal 6zellikleri
kullanamadiklari farkli pargalar birlestirip tek bir sekil haline getiremediklerinden resim

yapma diizeyinde olduklar1 sonucuna varilmstir.

Sekil olusturma kapsaminda secgimler yapma sorularmmin ikincisi olarak
ogrencilerden Oriintii  bloklarin1 kullanarak dikdortgen olusturmalari istenmistir.
Ogrencilerden bir dikdortgeni olusturmanin farkli yollarini bulmalar istenmistir.
Ogrencilerin iiggen olusturma sorusunda oldugu gibi zihinsel imgelemlerini ve seklin

kavramsal 6zelliklerini bilmenin 6n plana ¢iktig1 soru Gorsel 4.20°de sunulmustur.

Tangram  parcalarindan  herhangi ii¢
geometfrik sekil seciniz ve sectiginiz geometrik
sekiller ile olusturacagimz dikdortgeni
zihninizde canlandirnmz ve ¢iziniz, daha
sonra  sgeklinizi tangram  parcalaryla

olusturunuz.

Gorsel 4. 20.Sekil olusturmak igin seg¢imler yapma ikinci soru

Bu soruda o&grencilerin sekli olusturmadan once dikdortgen seklini nasil
olusturacaklaria dair ¢izim yapmalar1 istenmistir. Bu sorudan elde edilen bulgular Sekil

4.11°de sema haline getirilmistir.
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Sekil olusturmak icin secimler yapma

Dikdértgen olusturma

Muhakeme

[ ] [ ]

| Rastgele secme | | Sekli kararh bir sekilde secme | | Deneme Yamlma | | Kaydirma - Dondiirme |
| Sekil olusturma | | Sekli cizip 6gelerini gosterme | | Sekli cizip parcalarm gésterme | | Sekli Olusturma | | Beyza Giil | | Emre | | Ceren | | Deren | | Ecem |
Sekli cizme | Sekli olusturma | | Sekli olusturma | Sekli Cizme

| Deren | | Emre | Cemre Ecem Beyza Giil

Sekil 4. 11.Sekil secerek dikdortgen olusturma
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Ogrenciler bu soruda dikdértgeni olustururken rastgele sekiller segme ve sekilleri
kararli bir sekilde segme eylemlerini gostermislerdir. Rastgele secen 6grencilerden Deren
ve Emre Once sekli ¢izip daha sonra sekli olusturmuslardir. Cemre ise 6nce dikdortgeni

¢izip daha sonra sekli olusturmustur.

Sekli kararli bir sekilde olusturan ogrencilerden Ecem sekli ¢izip dikdortgeni
olusturan pargalar1 ¢izim iizerinde gostermis ve daha sonra sekli olusturmustur. Beyza
Giil ise sekli once olusturup daha sonra sekli cizmistir. Ogrencilerin muhakeme
stireclerinde ise deneme ve yanilma ile kaydirma ve dondiirme hareketlerinin oldugu

gozlemlenmistir.

Sorudan elde edilen bulgular 1s181nda Ogrencilerin  dikddrtgen sekline ait
imgelemlerinin var oldugu sdylenebilir. Bunun nedeni olarak ise dikdortgen seklini
ilkokul boyunca en c¢ok asina oldugu geometrik sekil oldugunu g6z Onilinde
bulundurabiliriz. Ogrencilerin dnce ¢izim yapip daha sonra sekli olusturabilmesi sekle ait
imgelemi zihinlerinde degisik sekillerde olusturabildiklerini ve sekli daha sonra somut

olarak birlestirebildiklerini gostermistir.

4.2.4.S1mirh sayida verilen oriintii bloklar ile geometrik sekil olusturmaya

yonelik sorulardaki bulgular

Ogrencilerden sinirli sayida oriintii blogu kullanarak geometrik sekil olusturmalari
istenilen sorular Gorsel 4.21° de gosterilmistir. Bu tiir sorularin en biiyiik o6zelligi
ogrencilerin sadece herhangi bir sekle bakmadan sadece zihinlerinde imgelemleri

bulunan sekilleri olusturmay1 amacglamasidir.
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Alt1 adet eskenar iicgenle iki iiggenle farkh sekiller olugturun. Kare
olusturulabilecek dort farkh sekil olugturabilir misin?

bulunuz. Bir licgen olugturabilir misin?

Baska hangi geometrik sekilleri olugturabilirsin?
Dort tane ikizkenar ii¢genle
olusturulabilecek  farkh  sekiller
bulunuz.

1 2

Gorsel 4. 21.S1mrli sayida verilen oriintii bloklart ile sekil olusturma sorulart

Ogrencilerin bu sorularda farkli geometrik sekil olusturmalari istenmistir. Boylece
zihinlerinde hangi sekillerin imgelemlerinin olustugunun anlasilmasi1 amaglanmistir. Bu
sorulardan elde edilen bulgular baslangi¢ noktasi ve eylemler-muhakeme basliklar
altinda iki ayr1 sema haline getirilerek incelenmistir. Sekil 4.12°de 6grencilerin baglangic
noktalarina ait sema verilmistir. Verilen semaya gore dort adet ikizkenar iicgenle
paralelkenar (Emre), dikddrtgen (Beyza Giil, Deren), yamuk (Emre), kare (hepsi),
eskenar dortgen (Cemre, Ecem) sekillerinin olusturuldugu gériilmiistiir. Ogrencilere alt1
adet eskenar licgen verildiginde ise olusturulan sekil sayisi ¢ok az olmustur. Altigen tiim

ogrenciler tarafindan olusturulurken paralelkenar1 Beyza Giil ve Emre olusturmustur.
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Smurh sayida verilen oriintii bloklan ile geometrik sekil olusturma

Baslangic Noktasi

| Alt1 adet eskenar iicgen ile sekil olusturma l—‘

‘—| Dért adet ikizkenar iicgen ile sekil olusturma |

Paralelkenar

Tiim 6grenciler

‘—| Eskenar Dortgen |

Cemre

‘—' iki iicgen ile sekil olusturma |

Tiim égrenciler
Tiim 6grenciler

\—| Eskenar dortgen |

Paralelkenar

Sekil 4. 12.S1nirli sayida verilen oriintii bloklart ile geometrik sekil olusturma sorulart

bulgular

Ogrencilere iki {icgen verildiginde is

dortgenin Ecem, Beyza Giil, Emre ve paral

8

e kare ve tliggenin tiim o6grenciler, eskenar

elkenarin Ecem, Cemre ve Emre tarafindan
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olusturabildigi goriilmiistiir. Ikizkenar iiggenlerle olusturulan sekillere iliskin drnekler
Gorsel 4.22°de, eskenar licgenle olusturan sekle iligkin ornek ise Gorsel 4.23’de

verilmistir.

Gorsel 4. 22.Ikizkenar ti¢gen kullanarak sekil olusturma

~

- -

N\

Gorsel 4. 23. Eskenar tiggen ile sekil olusturma

Sorulara iliskin eylemler ve muhakeme siirecleri Sekil 4.13°te verilmistir. Semaya
bakildiginda kenarlar1 birlestirme (Ecem, Deren, Emre), hem kenar hem kose birlestirme
(Cemre), dondiirme (Ecem, Deren), kenar ve aciya dikkat etme (Deren) gibi eylemlerde
bulunduklar1 gdzlemlenmistir. Ogrencilerin 6zellikle eskenar {icgen ile sekiller

olustururken zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin zorlanmalarinin sebebi sekillerin
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kendilerine ¢izili verilmeyip kendi zihinlerindeki imgelemlerini kullanarak olusturmalari

ve sekil sayisinin sinirli sayida verilmesinden dolay1 kaynaklandigini syleyebiliriz.

Smurh sayida verilen oriintii bloklar: ile geometrik sekil olusturma

| ]

Eylemler Muhakeme

\—| Kenarlari birlestirme |
| Tiim 6grenciler
| tiim 6grenciler

“—' Hem kenar hem kése birlestirme | | Kavram yamlgilan |—“

Cemre Karenin konumundan dolay1

eskenar dortgen oldugunu
kabul etme

Emre

=

_{ Kenar ve aciya dikkat etme |

Sekil 4. 13.Suirli sayida verilen oriintii bloklart ile geometrik sekil olusturma eylemler

ve muhakeme

Ogrencilerin ikizkenar iiggenlerle sekil olustururken daha gok kenarlar1 birlestirme
uyguladiklar1 goriilmiistiir. Bu baglamda 6grencilerin ikizkenar dik iicgenin dik
kenarlarmin sekil olusturmada onlara kolaylik sagladigimi sdyleyebiliriz. Ogrencilerin
eskenar tiggenler ile sekil olustururken ise hem kenar hem koseyi birlestirmeyi daha ¢ok
kullandiklar1 saptanmistir. Kenar ve agiya dikkat eden bir 6grenci oldugu g6z oniinde
bulundurulursa eskenar ticgen ile sekil olusturma sayisinin neden az oldugunun nedeninin
ogrencilerin eskenar tiggenin a¢1 6zelliklerine dikkat etmemesi seklinde ifade edebiliriz.
Ogrencilerin muhakeme siireglerinde kaydirma ve dondiirme hareketlerinin tiim
ogrenciler tarafindan yapildig goriiliirken bu dontistim hareketlerinin bilingli bir sekilde
yapilmadig1 gozlemlenmistir. Ogrencilerin &zellikleri kenarlar1 birlestirebilmek icin
zemin lizerinde ya da zemin iizerinde yer alan belirlemis oldugu seklin aynisina bakarak
dondiirme hareketi yaptig1 gozlemlenmistir. Elde ettigimiz bulgular 1s181inda 6grencilerde

karenin konumundan dolay1 eskenar dortgen oldugunu kabul etme gibi kavram
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yanilgisinin  varligr s6z konusudur. Burada kavram yanilgisinin sebebi karenin
dondiiriildiigiinde eskenar dortgen haline gelmesi seklindedir. Ogrencilerin sekilleri
dondiirdiiklerinde bicimsel 6zelliklerini kaybettiklerini diistinmeleri sekilleri zihinlerinde

hareket ettiremedikleri sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

4.2.5.Cok Sayida Verilen Oriintii Bloklari ile Cokgen Olusturma

Cok sayida verilen oOriintii bloklar1 ile ¢okgen olusturmaya iliskin 6grencilere iki
soru sorulmustur (Gorsel 4.24). Bu sorularda ogrencilere sekiller gorsel olarak

verilmemis, 6grencilerin zihinsel imgelemleri ve siirecleri hakkinda bilgi elde edilmesi

planlanmastir.
Bir dikdortgen olusturmak igin sekilleri bir araya Asagidaki sorular1 cevaplaymmiz ve istenilen sekilleri
once ¢iziniz ve daha sonra size verilen ikizkenar ve
getirmenin farkh yollarini bulunuz. eskenar iiggenlerle gekilleri olusturunuz.

1.Yalmzca ikizkenar iiggenler kullanarak hangi

2 Btk ki " i % trik seki ilir?
Bir dikdortgen olusturabilmek igin kullandiginiz Rommetrik gekilier ohupturuiasii

2.Yalmizca eskenar iiggenler kullanarak hangi

sekillerden en az kag tane kullanmamiz gerektigini ) . -
geometrik sekiller olusturulabilir?

soyleyiniz.

Gorsel 4. 24.Cok sayida verilen oriintii bloklari ile ¢cokgen olusturma
sorulart

Cok sayida verilen oriintli bloklar1 ile sekil olusturma sorusunda Ogrencilerden
dikdortgeni olusturmak icin farkli sekilleri kullanmalari istenmistir. Ayrica ek olarak
ogrencilerden dikdortgeni olustururken en az sayida kullanilacak sekilde 6riintli bloklari
kullanmalar1 gerektigi ifade edilmistir. Bu soruda oOgrencilere seklin ¢izilmis hali
verilmeden sadece zihinlerindeki sekil imgelemlerini kullanarak olusturmalari
istendiginden 6grencilerin imgelemleri hakkinda sonuglar elde edilmesi beklenmektedir.
Ayrica bu tiir sorularda 6grencilerin sekle ait prototip sekil algisin1 da belirleyebilmek

gibi bir avantaj da vardir. Ogrencilerin soruya iliskin bulgular1 Sekil 4.14’te verilmistir.
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En az geometrik sekil ile dikdortgen olusturma

| En az dort ikizkenar iicgen | | En az iki kare | | Kenarlan birlestirme | | Koseleri birlestirme |

[Comre |

| Tiim égrenciler I | Tiim 6grenciler |

| Cemre | | Beyvza Giil | | Beyvza Giil | | Emre |
/
Muhakeme
Zihinsel imgelem Deneme yvamilma
Kararsz Kararh Cemre
Kavram Yamilgilan Ecem Deren Emre

Kareyi konumunun Paralelkenarm

degismesinden dolay: eskenar dikdértgen oldugunu

dortgen oldugunu séyvleme soéyvleme

Beyvza Giil Ecem

Sekil 4. 14. Cok sayida verilen oriintii bloklart ile sekil olusturma
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Sekil 4.14’e gore tiim Ogrenciler tarafindan tiggen ile dikdortgen olusturulmustur.
Ogrenciler 4 tane ikizkenar iiggen kullanarak dikdédrtgeni olusturabileceklerini ifade
ettiler. Yine tiim 6grenciler tarafindan en az iki kare ile dikdortgenin olusturulabilecegi
ifade edilmistir. Ogrenciler kare olustururken 2 adet ikizkenar iiggen kullandiklar:
gorilmiistiir. Ayrica Emre adli 6grenci sekli olusturmadan dnce soruya iliskin cevaplarini
ifade etmistir. Bu baglamda 6grencinin zihinsel imgeleminin gelisim diizeyinin iyi oldugu
soylenebilir. Ogrenciler dikddrtgeni olusturmak igin kenarlar: ve koseleri birlestirmek
gibi eylemler ortaya koymuslardir. Ogrencilerin muhakeme siirecleri ele alindiginda ise
Cemre’nin deneme yanilmay1 yolu ile sekilleri olusturmaya calismistir. Bu baglamda
Cemre’nin zihinsel imgeleminin gelismedigini sdyleyebiliriz. Ogrencilerin soruyu
yaparken kararli ve kararsiz sekilde olmak {izere iki tip davranis ortaya ¢ikmistir. Ecem
ve Deren kararli bir sekilde sekli olustururken, Cemre kararsiz bir sekilde sekli
olusturmustur. Ogrencilerin kararli bir sekilde sekli olusturmalar1 dikddrtgen sekline ait
imgeleme sahip olup bu imgeleme zihinlerinde hareket ettirebildikleri ve imgelemi hem
biitiinsel hem de sekli pargalariyla algilayabildiklerini gdstermistir. Ogrencilerin
verdikleri cevaplardan 2 farkli kavram yanilgis1 ortaya ¢ikmistir. Bunlar kareyi eskenar
dortgen olarak algilama (Beyza Giil) ve paralelkenarin dikdortgen oldugunu sdyleme
(Ecem) gibi sekillerin konumundan ve bigimsel Ozelliklerinden kaynaklanan

yanilgilardir.

&

Gorsel 4. 25.Dikdortgen ¢izme ve olusturma

Cok sayida verilen oriintii bloklar1 ile ¢okgen olusturma sorularindan ikincisinde
ogrencilerden ikizkenar ve eskenar iicgenler ile hangi c¢okgenleri olusturabilecekleri
sorulmus, sekli olusturmadan 6nce ¢izim yapmalar1 istenmistir. Sorunun bulgulart iki
farkl1 semada Sekil 4.15 ve Sekil 4.16’da ele alinmistir. Birinci sema 6grencilerin

baslangi¢ noktalarini, ikinci sema ise eylemler ve muhakeme siireglerini gostermektedir.
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Smursiz sayida verilen oriintii bloklan ile goemetrik sekil olusturma

Baslangic noktas:

I
[ ]

Yalniz ca ikizkenar iicgen kullanarak geometrik sekil olusturma | | Yalniz ca eskenar iicgen kullanarak geometrik sekil olusturma |

Sekizgen

e |

| Tiim 6grenciler

Paralelkenar

—— Eskenar Dértgen | —— Eskenar dortgen |
[Eare | —{Exen
[Eare || —{ Ecen]

| Emre

Cemre |

Sekil 4. 15. Cok sayida verilen oriintii bloklart ile sekil olusturma baslangi¢ noktasi
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Ogrencilerin soruyu ¢dziim siireci ikizkenar ve eskenar {icgenleri sekiller arasindan
segme, olusturmay1 planladigi sekle karar verme, sekli ¢izme ve sekli olusturma
seklindedir. Ancak baz1 6grenciler sekli ¢izmek istememis ve sekli oriintii bloklar ile
olusturmustur. Bu baglamda 6grencilerin zihinsel imgelemlerini ¢izime aktarmada zorluk

yasadig1 soylenebilir.

Ogrencilerin baslangi¢ noktasmna ait semasi incelendiginde {iicgen (Ecem),
paralelkenar (Cemre, Emre), dikdortgen (Ecem, Deren, Emre), kare (Cemre, Ecem,
Deren, Emre), eskenar dortgen (Ecem, Beyza Giil, Emre), yamuk (Cemre, Ecem, Emre),
besgen (Emre), altigen (Cemre, Emre), sekizgen (Emre) gibi geometrik sekillerin
olustugu gozlenmistir. Ogrencilerin iiggen ve dortgenlere ek olarak besgen, altigen ve
sekizgen olusturmalar1 beklenmeyen bir durum olarak géze ¢arpmaktadir. Bu baglamda
bu sekilleri olusturabilen Ogrencilerin zihinsel imgeleminin, sekillerin kavramsal
ozelliklerini ve sekiller arasi iliskilere dair bilgisinin olduk¢a iyi oldugu sdylenebilir.
Eskenar iicgen ile olusturulan geometrik sekiller incelendiginde {iggen (Cemre),
paralelkenar (Cemre, Beyza Giil, Emre), yamuk (Ecem, Beyza Giil, Deren), eskenar
dortgen (Ecem, Beyza Giil, Deren), besgen (Emre), altigen (hepsi), sekizgen (Emre)
cokgenlerinin olusturuldugu godzlenmistir. Ikizkenar iiggenden farkli olarak eskenar
iicgenler ile dikdortgen olusturulamamistir. Olusturulamamasinin nedeni 6grencilere
sorulmus fakat 6grencilerin tiimii tarafindan nedeni agiklanamamistir. Ogrencilerin
dikdortgeni olusturmayr deneme-yanilma ile yapmalari nedenini bilmemelerinden bir

gostergesi olarak kabul edilebilir.

Eylemler ve muhakeme siireclerine iliskin Sekil 4.16’da verilen semaya gore
ogrencilerin sekil olustururken kdseleri birlestirme (Cemre, Ecem, Beyza Giil), kenarlari
birlestirme (Cemre), ¢cizme ( Deren) gibi eylemlerde bulunduklari, muhakeme deneme-
yanilma (Beyza Giil ve Deren), zihinsel imgelem (Cemre ve Emre), dondiirme ( Emre)

gibi siiregler gbzlenmistir.
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Smirsiz sayida verilen oriintii bloklar: ile geometrik olusturma

Eylemler

|
[ ] ]

| Koseleri birlestirme | | Kenarlari birlestirme | | Cizme |

[ [ ]
| Cemre | | Ecem | | Beyza Giil | Cemre Deren

Muhakeme

| Deneme yanilma | | Zihinsel imgelem | | Déndiirme |

——

| Beyza Giil | | Deren | Kararh Emre
[ ] ]

|Cemre | |Ecem | |Emre |

Sekil 4. 16.Ogrencilerin eylemleri ve muhakeme siirecleri

Elde edilen bulgular neticesinde 6grencilerin ikizkenar ve eskenar iiggenlerle
olusturulabilecek sekilleri basar1 ile tamamladiklar1 goriilmiistiir. Bu baglamda
ogrencilerin bu sekillerin 6zelliklerini 1y1 kavradiklari, sekillerin diger geometrik sekiller
ile arasindaki iliskileri sekil olusturmada kullanabildikleri sonucuna ulasilabilir. Ancak
Ogrencilerin ¢izim yapilmasi istenmesine ragmen ¢izim yapmak istemeden sekli
olusturmak istememeleri zihinlerinde var olan imgelemleri ¢izime aktarmada zorluk
yasadiklar1 sonucuna ulastirabilir. Ogrencilerin gokgenleri olustururken sekilleri farkli
konumlara getirmek i¢in ¢esitli doniisiim hareketleri kullanmalari (kaydirma- dondiirme)

ve kenara ve kdseye odaklanma bu sinif diizeyi baz alindiginda olagan karsilanmaktadir.
4.2.6.Verilen Sekli Oriintii Bloklar1 ile Kaplayarak Olusturma

Verilen sekli oriintii bloklar1 ile kaplama sorusunda 6grencilerden i¢ ¢izgileri belli
olarak verilen sekli oriintii bloklarindaki parcalar1 kullanarak kaplamalar1 istenmistir.
Ogrencilerden &riintii bloklar1 ile kaplamadan &nce ¢dziimlerini ¢izmeleri istenmistir.

Boylece oOgrencilerin hem zihinsel imgelemlerinin hem de sekli olustururken
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kullandiklar1 stratejileri degerlendirme firsati elde edilmistir. Ogrencilere sorulan soru
iligkileri belirleme ve kullanabilme becerilerine iliskin bulgular1 da elde etmemizi

saglamasidir.

Yandaki sekli olusturabileceginiz en az oriintii bloguyla olusturunuz.
Sekil olustururken hangi oriintii bloklarini ve kag tane kullandiginizi ifade

ediniz.

Gorsel 4. 26.Verilen sekli oriintii bloklart ile kaplama sorusu

Ogrenciler sorunun ¢dziimiinde cesitli basamaklar1 kullanmislardir. Bunlardan
birincisi seklin hangi 6gelerle olusabilecegine dair 6ngoériide bulunmaktir. Bunun i¢in
ogrenciler dnce Orlintii bloklarinin iginden sekilleri rastgele ya da bilingli bir sekilde
se¢me, sekil {lizerinde cesitli ¢izimler yapma gibi ongorii siireglerini uygulamislardir.
Ikincisi ise ¢oziimlerine iliskin tahminlerini uygulama asamasidir, 6grenciler
ongoriilerinin dogrulugunu goérmek amaciyla oriintii bloklarini sekil {izerine koyarak test
etmislerdir. Ugiinciisii ise bulduklar1 ¢dziimden yararlanarak sekli en az sayida
kaplayacak sekil sayisini ifade etmektir. Ogrencilerin bu sekilde {ic adimda yiiriittiigii

¢Ozlimlere dair bulgularin semas1 Sekil 4.17°de verilmistir.

Ogrencilerin soruya iliskin bulgular1 baslangic noktasi, eylemler ve muhakeme
olarak ele alinmistir. Beyza Giil, Cemre, Deren ve Ecem sekli tek geometrik sekle
odaklanarak kaplamaya c¢alisirken, Emre sekli hem tek sekil ile hem de ¢oklu sekil
kombinasyonlar1 olacak sekilde olusturmustur. Sekli olusturmada kare ve {iggen tiim
ogrenciler tarafindan tercih edilirken, dikdortgen sadece Emre ve paralelkenar ise sadece
Beyza Giil tarafindan tercih edilmistir. Eskenar dortgen Emre hari¢ diger dort 68renci

tarafindan sekil kaplanirken kullanilmistir.
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Oriinti Bloklarm Kullanma

Baslangic Noktas Eylemler

|

|
I Sekli kaplayamama | ‘ Sozel olarak tahmin etme ‘
‘ Paralelkenar l ‘ Yamuk l @E
[

[ [ [ | |
I Dikdértgen l ‘ Paralelkenar ‘ ‘ Kare l Ucgen ‘ Dért iicgen + iki kare ‘ ‘ Altviiggen + bir kare ‘ ‘ Sekiz ii¢gen ‘ ‘ Ecem l I Ecem ‘ I Tiim ogrenciler |

‘ Ewre ‘ ’ Beyza Giil | ‘ Tiim dgrenciler ‘ ‘ Tiim 6grenciler ‘ ’ Cemre ‘ ’ Ecem ‘ ‘ Beyza Giil ‘ | Deren l IEmre ‘ \EJ_I‘T, lﬂ_:,

Muhakeme

’ Sekli parcalara aywrarak karar verme ‘ ‘ Garsele hakarak karar verme ‘ ’ Sekiller aras: iliskiler kullanma l

IE_:, Tiim dgrenciler @

Sekil 4. 17.Ogrencilerin verilen sekli ériintii bloklar: ile kaplama sorusuna iliskin bulgular:
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Emre ¢oklu sekil kombinasyonlarinda 4 {icgen ve 2 kare, 6 liggen ve 1 kare ya da
sadece 8 {liggen oldugunu ifade etmistir. Emre’nin bu tiir bir sonuca ulasirken sadece 4
iicgen ve 2 kare cevabini sekil tizerinde ¢izerek ve sekillerle kaplayarak gdstermis diger
iki cevabini ise iki tiggenin bir kare olusturmasindan yola ¢ikarak bir oriintii halinde
devam ettigini sOylemistir. Bu baglamda 6grencinin sekiller aras iliskileri iyi bir sekilde
kullandigini1 soyleyebiliriz. Ecem paralelkenar ve yamuk ile sekli kaplamay1 denemis
ancak basaramamistir. Ecem’in sekli kaplarken bosluklar olustugu, bosluklar
onemsemedigi gozlenmistir. Cemre’nin bu sekilde bir hata yapmasi sekilleri zihinde
hareket ettirememesi ve biitiinsel olarak algiladigi sekli kii¢lik parcalardan olusan bir sekil

olarak bir araya getirememesinden kaynaklandigini sdyleyebiliriz.

Ogrenciler sorunun ¢oziimii asamasinda sozel olarak ifade etme, ¢izme, sekli
olusturma eylemlerini siras1 ile yapmislardir. Sekli olusturmada 6grencilerin kenarlari
birlestirmeye odaklandiklari, a¢1 ozelliklerine gereken dikkati vermedikleri, deneme
yanilma ile sekli olusturmadan zihinde imgelemeni hareket ettirip bilingli bir sekilde sekli
olusturmaya dogru ve sekiller arasi iligkileri kullanma gibi eylemleri yaptiklar
gozlenmistir. Ogrencilerin muhakemeleri incelendiginde ise sekli ¢izim yaparak
parcalarina ayirma (Emre), gorsele bakarak karar verme (hepsi) ve sekiller arasi iligkileri

kullanma gibi stireglerin oldugunu gérmekteyiz.

Ogrencilerin hepsinin bakarak sekle karar verdigi goriilmekte ancak sekle dair
coziimlerinde verdikleri kararlar1 uygulamada kismen basarili olduklarini sdyleyebiliriz.
Emre adli 6grencinin muhakeme siireglerini goéz Oniinde bulundurdugumuzda ise
ogrencinin zihinsel imgeleminin oldukca gelismis oldugunu sdyleyebiliriz. Ayrica
ogrencilerden bu soruda beklenen yansima doniisiim hareketini sadece Emre

uygulamistir.

4.3.Karmasik Sekli Yineleme ve Sekil Birimlerini Belirleme ve Sekil

Olusturma Diizeylerine Uygun Sorulardaki Bulgular

Ogrencilere sekil oriintiisiiniin  birimini bulma ve devam ettirme sorulari

yoneltilmistir. Sorular Gorsel 4.27°de verilmistir.
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SORU 12

SORU 16
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} / G Tangramlan kullanarak herhangi bir sekil
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Oriintiisii olugturunuz ve oriintiiyii 3.adima

> ¢

Oriintii bloklari ile olusturulmus yandaki seklin nce
kuralini ifade ediniz daha sonra kurala gore sekli . .
oriintii bloklan ile devam ettiriniz. kadar ilerletiniz.

1 2

Gorsel 4. 27.Sekli yineleme ve sekil birimlerini devam ettirme sorular

Ogrencilere dnce driintii bloklar ile olusturulmus bir driintii verilmis 6grencilerden
bu Oriintiinlin birimini belirleyip, Orlintiiyli devam ettirmeleri istenmistir. Sonra ise
ogrencilerden tangramlar1 kullanarak herhangi bir Oriintii olusturmalar1 istenmistir.

Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplara iliskin bulgular Sekil 4.18”de verilmistir.

Sekil 4.18 incelendiginde Ecem, Beyza Giil, Deren ve Emre’nin 6nce kurali ifade
edip sekilde yer alan sekillerle oriintiiyii devam ettirdikleri goriilmiistiir. Cemre ise kurali
ifade edememis ancak yine de oriintliyli devam ettirmistir. Burada 6grencinin Oriintliyii
bakarak devam ettirdigi goriilmiistiir. Cemre oriintiiyli devam ettirirken sekildeki altigeni
icgenler ile olusturmustur. Bu veri Cemre’nin altigen sekline ait imgeleme sahip
oldugunu zihninde altigenin farkli parcalarla olusturabildigini dolayisiyla sekiller arasi
iliskileri kullanabildigini kanitlamistir. Ogrencinin oriintiiniin kuralini ifade edememesi
dgrencinin matematiksel olarak sekilleri agiklayamamasidandir. Ogrencilerin driintiiyii
devam ettirmede kenarlar1 birlestirme, kaydirma- dondiirme gibi doniistim hareketlerini

bilingli bir sekilde yaptiklar1 gézlenmistir.

Gorsel 4. 28.Oriintiiyii devam ettirme
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Oriintiiniin birimini bulma ve olusturma

( ]

Verilen sekli yvineleme Geometrik sekil kullanarak oriintii olusturma
I |
] [ |
Kural: ifade etme I Kural1 ifad e edememe I | Teksekil ile olusturma | | Birden fazla sekil ile olusturma |
I
| Oriintiiyii devam ettirme I | Oriintiiyii devam ettirme | | Ucgen | | Eskenar dértgen | | Kare I Kare + licgen
I Seklin kendisini kullanarakdevam ettirme | | Sekli farki sekillerle olusturarak devam ettirme | | Deren I | Emre I | Cemre | IBe}nGﬁl | Ecem
Sub Topic Ecem Beyza Giil Deren Emre Altigeni licgen ile olusturma
| | | | | | | | | | | |

Cemre

Sekil 4. 18.Oriintiiniin birimini belirleme ve ériintii olusturma sorularina iliskin bulgular
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Ogrencilerin geometrik sekil kullanarak driintii olusturma sorusunda tek sekil ile ve
birden fazla sekil kullanarak 6riintii olusturma olarak iki gruba ayrildig1 gortilmiistiir. Tek
sekil ile olusturulan oOriintiilerdeki genel kural birinci sekillerin farkli adimlarda farkl

sayilarda olmasiyla ifade edilmistir. Ornek olarak Gorsel 4.29 verilmistir.

v

Gorsel 4. 29.Tek sekil ile oriintii olusturma cevabi ornekleri

Deren ve Emre liggen ile Cemre eskenar dortgen ile Beyza Giil kare ile
olusturmustur. Tek sekil kullanarak Oriintii olusturan 6grencilerin birden fazla sekli bir
araya getirememelerinden dolay1 sekillere dair imgelemlerinin gelisiminin diisiik
oldugunu sdyleyebiliriz. Diger yandan Ecem kare ve Tl¢gen kullanarak Oriinti
olusturmustur. Bu baglamda Ogrencinin sekillere dair imgeleminin var oldugunu

sOyleyebiliriz.

Ogrencilerin bu boliimdeki sorularda genel olarak ¢dziime ulastiklar1 ve farkl
¢oziimler sunduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin riintilyii devam ettirme sorularinda
Oriintliniin kuralim1 ifade edebildikleri, oriintliyli olusturan sekilleri dogru sectikleri, bu
sekilleri farkli bigimde olusturabildikleri gézlenmistir. Ogrenciler deneme- yanilmay1
kullanmamis bilingli bir sekilde ne yapacagini bilerek sorunun ¢dziimiine ulagmayi
amaclamistir. Bu baglamda 6grenciler ilgili oriintiiniin kuralin1 bilme, 6riintiiyii olusturan
sekilleri ifade etme ve sonraki adimlarda olusacak sekilleri zihninde
canlandirabilmektedir. Sonu¢ olarak Ogrenciler karmasik sekli yineleme ve sekil
birimlerini belirleme ve sekil olusturma diizeylerine uygun sorularda oldukca basaril

olduklar1 gézlenmistir.
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5.TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu béliimde arastirmanin bulgularindan elde edilen sonuglar, tartisma ve oneriler ayr1

basliklar altinda sunulmaktadir.
5.1.Sonuglar
Aragtirmada elde edilen sonuglar agsagida listelenmistir:

e Ogrencilerin sekil olusturma diizeylerinde gosterdikleri basarilar hiyerarsik bir
diizeyde ilerlememistir. Birinci diizeyde basarisiz olan herhangi bir 6grenci daha
iist diizey sorularinda basarili olabildigi sonucuna ulasilmistir.

e Ogrencilerin sekil olustururken gosterdikleri genel davranislar ise tipiktir. Bunlar
sekle bakma, sekil segme, sekilleri birlestirme, sekilleri birlestirmek i¢in doniisiim
hareketlerini kullanma, sekli olusturma gibi davraniglardir.

e Arastirmadan elde edilen bulgular neticesinde 6grencilerin sekilleri olustururken
genel olarak kenara odaklanma (birlestirme) ve kdseye odaklanma (birlestirme)
gibi stratejiler kullandiklar1 sonucuna ulagilmistir. Ancak agilarin uyumuna dikkat
etmedikleri goriilmiistiir.

e Ogrencilerin elde edilen bulgular 1s18inda zihinsel imgelem ve ¢izim kullanan
ogrencilerin somut materyal kullanan 6grencilere gore sekil olusturma diizeyinin
daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir.

e Ogrencilerin muhakeme becerilerinden deneme yanilma kullanan 6grencilerin
sekilleri olustururken kararli ve ne yapacagini bilerek sekilleri birlestiren
ogrencilere gore sekil olusturma diizeylerinin daha diisiik oldugu sonucuna
ulagilmastir.

e Doniisiim hareketlerini bilingli bir sekilde kullanan 6grencilerin rastgele kullanan
ogrencilere gore, sekli farkli parcalartyla farkli kombinasyonlarda olusturan
ogrencilerin olusturamayan ya da daha az farkli sekilde olusturanlara gore,
orlintiiyii devam ettirme de farkli sekiller kullananlarin kullanamayanlara gore,
Oriintli olusturma da birden ¢ok sekil kullanmanin tek sekil kullananlara gore,
herhangi bir soruda 6nce tahmin sonra ¢izim daha sonra somut materyallerle ile
sekli olusturma siirecini uygulayanlarin sadece somut materyalleri kullanarak
sekli olusturmaya ¢alisanlara gore sekil olusturma diizeylerinde daha iist diizeyde

olduklar1 sonucuna ulagilmistir.
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Ogrencilerin pargalar birlestirme ve resim yapma diizeyi sorularinda sekil hatlart
belli olmadiginda zorlandiklari, sekil hatlar1 belli oldugunda ise sekli kolayca
olusturabildikleri sonucuna ulagilmistir.

Birden fazla seklin bir araya getirildigi sekilleri olusturmakta zorluk yasadiklar
ve bu tiir problemlerde yonlendirmeye ihtiya¢ duyduklari sonucuna ulasilmistir.
Sekillerin se¢iminde sorunun tiiriine gore ¢izgileri belli olan sorularda bilingli,
cizgileri belli olmayan ve zihinsel imgelem gerektiren sorularda rastgele secimler
yaptiklari sonucuna ulasilmistir.

Ogrencilerin ¢izim yaparken zorlandiklari sekli olustururken oncelikli
tercihlerinin somut materyallere odaklandiklar1 sonucuna ulasilmistir.

Sekillerin  6zelliklerinin ve sekiller arasi iligkilerin sekil olusturulurken
kullanilmadig1 ya da ¢ok az kullanildig1 sonucuna ulasilmistir.

Somut materyallerin kullanildig1 sorularda zihinsel imgelem gerektiren sorulara
gore daha basarili olduklar1 sonucuna ulasilmistir.

Oriintii kuralim bulmada ve oriintiiyii devam ettirmede &grencilerin basarili
olduklari fakat sekil oriintiisii olusturmada zorlandiklar1 sonucuna ulasilmistir.
Ogrencilerin kendilerinin geometrik bir yapiy1 (nesne) olusturmada zorlandiklart
goriilmiistiir. Bu baglamda zihinsel imgelemlerinin gelisim diizeyinin diisiik
oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ogrencilerin  doniisiim hareketlerinden kaydirma (6teleme) ve dondiirme
hareketlerini kullandiklar1 ancak yansima hareketini ise hi¢ kullanmadiklar
sonucuna ulagilmaistir.

Ogrencilerin muhakeme siireclerinde genel olarak deneme ve yanilmanimn
varliginin oldugu sonucuna ulasilmstir.

Sekillerin cizili olarak verilip sekillerin olusturulmasi istendiginde 6grencilerin
sOzel olarak verilen bir sekli olusturmaya gore daha basarili olduklar1 sonucuna
ulagilmistir. Bu da zihinsel imgelem gelisiminin diisiik diizeyde oldugunu
gosteren bir bagka sebep olarak gosterilebilir.

Ogrencilerde prototip sekil kullanimi1 ve kavram yanilgilarinin olustugu sonucuna

ulagilmastir.
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5.2.Tartisma

Bu calismada ortaokul 5. smif Ogrencilerinin sekil olusturma diizeylerinin
incelenmesi amaglanmistir. Arastirma ile ilgili klinik goriisme sorularinin hazirlanmasi,
uygulanmasi, verilerin analizi ve degerlendirilmesi siirecinde Sekil Olusturma Beceri
Diizeyleri (Clements, Wilson and Sarama, 2001; 2004) referans alinmistir. Sonuglarin
arastirmaya katilan ortaokul 5. sinif 6grencileri ile gerceklestirilen klinik gériismelerden
elde edilen veriler ile siirli oldugu g6z Oniinde bulundurulmalidir. Arastirmada
ogrencilerin farkli sekil olusturma diizeyleri ile ilgili sorularda gosterdikleri beceriler ve
muhakemeleri incelenmistir. Ogrencilerin daha diisiik diizey sorularinda diisiik basar
gosterirken daha iist diizeylerle ilgili sorularda basarili olmalar1 beklenilmeyen bir
sonugtur. Sekilleri olusturmada once tek tek birlestirmekten karmasik sekilleri
birlestirmeye, deneme yanilma ile olusturmaktan bilingli bir sekilde olusturmaya dogru,
sekli once somut materyaller kullanarak olusturmaktan ¢izim ve tahmin yaparak sekli
olusturmaya dogru, seklin Once biitiinsel olarak algilanip daha sonra bigimsel
ozelliklerine (kenar, kose, ag1 ) 6zelliklerine dikkate ederek birlestirmeye dogru giden bir
davranig Orgiisii sonucuna ulasilmistir. Bu sonu¢ Sarama ve digerleri (1996) ve Alayh
(2012)’nin  galismalarindaki bulgular tarafindan desteklenmektedir. Tartisma klinik
goriisme sorular1 hazirlanirken dikkate alinan diizeyler olan ‘parcalar1 birlestirme ve
resim yapma diizeyi’, ‘sekil olusturma ve sekli farkli parcalariyla olusturma diizeyi’ ve
karmasik sekli yineleme (devam ettirme) ve ‘sekil birimlerini belirleme ve sekil

olusturma diizeyi’ gdz Oniine alinarak {i¢ baslik altinda sunulmustur.

5.2.1.Parcalan birlestirme ve resim yapma diizeyine iliskin tartisma

Ogrencilere sekil hatlar1 belli olan, sekil hatlar1 belli olmayan ve geometrik yap1
olusturmaya iliskin sorularin sunulmus ve elde edilen bulgular neticesinde 6grencilerin
sekil hatlar1 belli olmayan nesneleri olustururken ve geometrik yapiy1 olustururken
olduk¢a zorlandiklar1 goriilmiistiir. Bu iki sorunun Ogrencilerin zihinsel imgelem
kullanmalarin1 gerektirmesi 6grencileri zorlayan etkenlerin basinda oldugu goriilmiistiir.
Ogrencilerin davranislari incelendiginde sekle bakma, sekil segme, sekilleri birlestirme,
sekilleri birlestirmek i¢in ¢esitli doniisiim hareketlerini kullanma gibi temel davraniglar

gosterdikleri  gozlemlenmistir. Bu sonu¢ Alayli (2012)° min  bulgulart ile
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desteklenmektedir. Bu siire¢ geometrik yap1 olusturma sorusunda ise dgrencilere seklin

verilmemesinden dolay1 sekil segme basamagindan itibaren gerceklesmistir.

Ogrencilerin sekil hatlar1 belli olmadig1 zaman sekli segmek igin rastgele denemeler
yaptiklari, donilisim hareketlerini deneme yanmilma ile uyguladiklari, sekli yanlig
sectiklerini diisiindiiklerini tekrar segecegi sekli rastgele sectikleri gozlemlenmistir.
Benzer siire¢ geometrik yap1 olusturma sorusunda da goézlemlenmis Ogrenciler karar
verdikleri ilk seklin yerine daha basit sekiller olusturmay1 denemislerdir. Bu baglamda
her iki durumdan elde edilecek sonu¢ Ggrencilerin zihinsel imgelemlerinin diisiik
oldugudur. Ogrenciler seklin imgelemlerini zihinlerinde canlandirip hareket
ettiremediklerinden rastgele dontlisimler yapmislar ve sekli ya olusturamamislar ya da
baska bir sekle yonelmislerdir. Sekil hatlar1 belli olan soruda ise tiim 6grenciler sekli
hizlica olusturabilmistir. Burada seklin hatlarinin belli olmasi 6grencilerin zihinsel
imgelemleri diisiik olsa bile sekli olusturmada onlara yol gosterici bir unsur oldugunu

gostermektedir.

Ogrencilerin tiimiiniin ayn1 basar1 diizeyine gore segilmelerine ragmen bu diizeyin
sorularindaki bagar1 diizeyleri farklilik géstermistir. Beyza Giil adl1 6grencinin elde edilen
bulgular neticesinde sekil olusturma oncesi diizeyinde oldugu sdylenebilir. Emre adli
Ogrencinin ise bu diizeyin davraniglarimi en iyi tasiyan 6grenci oldugu yapilan

degerlendirmelerin bir sonucudur.

5.2.2.  Sekil olusturma ve sekli farkh parcalariyla olusturma diizeyine

iliskin tartisma

Klinik goriismelerde bu diizeye iliskin 68rencilere 11 farkli soru yoneltilmistir. Bu
sorular ¢esitlilik agisindan yapboz yapiy1 doldurma, sozel olarak verilen geometrik sekli
olusturma, zihinsel imgelem gerektiren sekil olusturma sorulari, sinirli ve ¢ok sayida
sayida verilen oriintii bloklar1 ile geometrik sekil olusturma, sekil kaplama (doldurma)

gibi sorular1 barindirmistir.

Ogrencilerin yapboz yapiyr doldurma sorularinda zorlanmadiklar1 goriilmiistiir.
Bunda verilen sorunun ¢izgilerinin belli olmasinin etkisinin de biiyiik oldugu sdylenebilir.
Sekli olusturma siirecinde sekle bakma, sekli bilingli bir sekilde se¢cme, sekilleri

birlestirme ve sekli olusturma adimlar izlenmis ve kaydirma ve dondiirme gibi
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hareketlerin 6grenciler tarafindan sik sik kullanildigi gézlenmistir. Sekiller birlestirilirken

kenara odaklanma en ¢ok kullanilan strateji olarak belirlenmistir.

Sozel olarak verilen sekilleri olusturma sorularinda 6grencilerin yapboz yapiy1
doldurma sorularina gore zorlandiklar1 goriilmiistiir. Sorularda zihinsel imgelemleri
kullanma becerisinin de 6n plana ¢ikmasi baslica sebep olarak sdylenebilir. Ogrencilerin
cogunun verilen sekillerin imgelemlerine sahip olmadiklari, olsalar bile zihinde hareket
ettiremedikleri ve sekilleri biitiinsel ya da sekilleri meydana getiren farkli parcalar: bir
arada diisiinemedikleri gdzlemlenmistir. Ogrencilerden bazilar1 yonlendirme ile sorunun
cOziimiinii yapabilmis, oOzellikle de yamuk seklinin taninmadigi 6grencilerin
ifadelerinden anlasilmistir. Dontistim hareketlerinin sinirli bir sekilde ve deneme yanilma
ile kullanilmasi bu diizeydeki 6grenciler i¢in normal karsilanabilecek diizeydedir ancak
yansima hareketinin hi¢ kullanilmamasi beklenmedik bir sonugtur. Bu sonuglar Alayh

(2012) ve Wilson (2002)’ nin ¢alismasindaki sonuglar ile de benzerlik gostermektedir.

Ogrencilerde prototip sekil olusumu ve kavram yanilgilar1 ulagilan diger bir
sonugtur. Bu duruma {i¢genlerden daha ¢ok ikizkenar licgene odaklanmasi, eskenar
dortgen ve karenin konumunun degistiginde bicimsel Ozelliklerinin degistiginin
diisiiniilmesi ve paralelkenarin dikdortgene benzetilmesi gibi 6rnekler verilebilir. Ayrica
ikizkenar tiggen ile eskenar licgene gore daha fazla sekil olusturulmasi 6grencilerin
ikizkenar ticgene daha ¢ok asina olmalarindan dolay1r kaynaklandigi sdylenebilir.
Ozellikle 6grencilerin paralellik, diklik gibi kavramlari agiklamada zorlandiklar:
goriilmiis ve sekiller arast gecgisleri yaparken zorlanmalar1 ulagilan baska bir sonugtur.
Ornek olarak iiggenleri kullanarak kare olusturma verilebilir. Bu kisimda 6grencilerin

genellikle kenarlar1 ve koseleri birlestirmeye odaklandiklari goriilmiis ancak agiy1

odaklanmanin ¢ok az oldugu saptanmaistir.

Ogrencilere yoneltilen kaplama sorusunda ise diger sorulardan farkli olarak ¢izim
yapmalar1 da istendiginde iki sonug elde edilmistir. Birincisi sorunun ¢éziimiinde bazi
ogrenciler sekillerle kaplayarak cevabi sdylerken bazi 6grenciler ise ¢oziimlerini 6nce
cizim yaparak gostermis daha sonra sekillerle kaplayarak c¢Oziimiiniin saglamasini
yapmustir. Ikincisi ise dgrencilerin seklin hangi sekille ve kac adet sekille kaplanacagina
dair tahminlerinde basarisiz olduklar1 gorilmiistir ve bir 6grenci disinda diger
ogrencilerin ¢izim yapmadan direkt sekli kaplama ile ¢6ziim aramaya calismasi

ogrencilerin zihinsel imgelemlerinin gelisiminin diisiik oldugudur. Bu sonuclardan
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birincisi Alayli (2012) ‘de belirtilen ¢izimi iyi olan Ogrencinin sekli olusturmada
zorlandiklar1 gorisliyle g¢elismekte iken ikinci sonucun bulgularn ile desteklendigi
goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin ¢izim yapmaktan daha ¢ok somut materyallere
yonelmesi Ogrencilerin zihinsel gelisim donemlerinden somut islemler doneminde

olmalarindan dolay1 beklenilen bir sonugtur.

5.2.3.Karmasik sekli yineleme (devam ettirme) ve sekil birimlerini belirleme ve

sekil olusturma diizeyine iliskin tartisma

Bu diizeye iliskin oOriintiiniin kuralin1 bulma ve devam ettirme sorusunda
ogrencilerin genel olarak basarili olduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin verilen sekil
Oriintlistiniin kuralin1 bulup oriintiiyli devam ettirebilmelerinde oldukc¢a basarili olmalari
Alayli (2012)’nin ¢alismasinda belirtilen bulgular ile ¢elismektedir. Ayrica bir 6grenci
tarafindan Orilintiiyli olusturan sekillerin farkli sekiller birlestirilerek devam ettirilmesi
beklenilmeyen bir sonugtur. Ornek olarak dgrencinin altigeni olustururken eskenar iiggen

veya yamuklardan yararlanmasi gosterilebilir.

Ogrencilerden 6riintii olusturmalar1 istenildi§inde ise zorlandiklari sonucuna
ulasilmistir. Oriintiiyii olusturmada genel olarak tek seklin kullanilmasinin tercih edilmesi
ve basit Oriintii kurallarinin  kullanmilmasi  6grencilerin  sekil imgelemlerini
olusturamadiklarin1 ve farkli sekilleri bir araya getirmekte zorlandiklar1 sonucuna

ulasilmasini saglamistir.

5.2.0neriler

Arastirma sonuglaria goz dniine alinarak oneriler ‘Uygulamaya Y&nelik Oneriler’

ve ‘Yapilacak Arastirmalara Y&nelik Oneriler’ olarak iki baslik altinda sunulmustur.

5.3.1.Uygulama yonelik oneriler

e Sekil olusturma becerisinin 6nemi goéz Oniline alindiginda ilkokul ve
ortaokulda sekil olusturma etkinliklerine daha ¢ok yer verilmelidir.
Ogrencilere tangram ve oriintii bloklar1 ile etkinlikler yaptirilip sekilleri

daha 1y1 tanimalari saglanmalidir. Ayrica bu etkinlikler 6grencilerin
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muhakeme becerilerinin gelisiminde de 6nemli bir rol oynayacagindan
derslerde kullanilmasi ayr1 bir 6nem arz etmektedir.

e Sekil olusturma cebirsel diisiinme ile iliskilidir. Bu baglamda cebirsel
ifadelerin modellenmesinde sekil olusturmalardan yararlanilmali, 6gretim
somut dgelerle desteklenerek geometrik sekil ile cebirsel ifadeler arasindaki
iliskinin kavratilmalidir.

e Oriintiilerin 6gretiminde 6grencilere sekillerle &riintii  olusturmalar,
olusturulmus Orilintiilerin kurallarin1 belirlemeleri ve oOriintliyli devam
ettirmelerine iliskin problem durumlari sunulmalidir.

e Matematik ve sif 6gretmenligi lisans programlarinda sekil olusturma
diizeyleri Ogretim programlarina dahil edilmeli, 6gretmen adaylarinin
etkinlikler olusturulmasi ve degerlendirme yapmalar1 saglanmalidir.

e Sekil olusturma etkinliklerine yonelik bilgisayar uygulamalar1 siniflarda
kullanilmalidir. Ek olarak sekil olusturma diizeylerine dayanilarak cesitli
bilgisayar programlari ve oyunlar tasarlanabilir.

e Arastirmada dgrencilerin prototip sekil kullanimlarina iliskin bulgular elde
edilmistir. Bu baglamda derslerde geometrik sekillerin 6gretiminde daha
dikkatli davranilmali, sekillerin farkli konumlardaki 6rnekleri 6grencilere
gosterilmelidir. Ayrica prototip sekil kullanimu ile ilgili sinif 6gretmenligi
ve matematik Ogretmenligi lisans derslerinde Onemi vurgulanarak,
ogrencilerin bu tip kullanimlarinin 6niine gegilmesi saglanmalidir.

e FElde edilen bir diger bulgu ise 6grencilerin matematiksel dili kullanma
becerisindeki diisiik performanslaridir. Ilkokul ve ortaokul diizeyinde
matematiksel dilin gelisimini saglayacak etkinliklere daha ¢ok yer
verilmelidir.

e Arastirma slirecinde ortaya ¢ikan bir¢ok kavram yanilgisinin Oniine
gecebilmek i¢in Ogretmenler c¢ok 1yi gozlem yapmali ve kavram

yanilgilarin1 giderecek etkinlikleri tasarlamali ve uygulamalidirlar.

5.3.2. Yapilacak arastirmalara yonelik oneriler

e Anaokulu, ilkokul ya da sinif ve matematik 6gretmenligi 6grencilerinin

sekil olusturma becerilerinin incelenmesi amaciyla bir arastirma yapilabilir.
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Arastirma kapsaminda 5 6grenci ile ¢alisilmistir. Ogrenci sayis1 artirilarak
arastirmanin kapsami genisletilebilir.

Arastirmamiz da nitel aragtirma yontemi kullanilmistir. Farkli arastirma
yontemleri kullanilarak ¢alismalar yapilabilir.

Sekil olusturma ile ilgili kazanimlara ve etkinliklere iliskin 6gretim
programlari, ders kitaplarmin incelenmesi ve farkli {ilkelerin Ogretim
programlarinin karsilagtirilmasina dair bir tarama arastirmasi yapilabilir.
Ogrencilerin sekil olusturma diizeylerinin farkli diisiinme becerileriyle
(geometrik, cebirsel vb.) olan iliskisi arastirilabilir.

Sekil olusturma becerisinin &grencilerin  problem c¢dzme becerilerine

etkisine iliskin nicel veya nitel bir ¢alisma yapilabilir.
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EK 1: KLINIK GORUSME SORULARI

Tangram parcalan ile
Yandaki sekli olusturunuz,




Tangram parcalan lle gekll olugturunuz.




Tangram kullanarak herhangi bir nesne (esya, hayvan) olusturunuz. Omegin;

sandalye, képek balik vb.



Yandaki sekli tangram

parcalan ile olugturunuz

ve numaralndinimigsekillerin
Isimlerini sayinin yanina yaziniz,




3 adettangram kullanarak biryamuk olugturunuz ve olusturdugunuzyamukta sadece bir degisiklik
yaparak;

1.Dikdortgen seklini olugturunuz,

2.0lugturdugunuzyamukta sadece bir degisiklikyaparak olusturabileceginizgeometrik sekiller neler
olabilir?



a) Size verilen oriintii bloklar ile ka¢ farkh ii¢gen olusturabilirsiniz ?

b) Size verilen oriintii bloklari ile ka¢ tane ayni licgenden olusturabilirsiniz?



a) IKki ii¢genle farkh sekiller olusturun. Kare olusturabilir misin ?
b) Bir iicgen olusturabilir misin?

¢) Baska hangi geometrik sekilleri olusturabilirsin?



Asagida belirtilen sekilleri olusturunuz.

a) 2 adet tangram parcasi kullanarak 4 dik a¢i1 ve 2 paralel kenar ¢ifti olan bir
dortgen olusturunuz.

b) 2 adet tangram parcasi kullanarak 2 paralel kenar cifti olan dortgeni
olusturunuz.

¢) 3 adet tangram parcasi kullanarak dik aciya sahip olan bir ii¢gen
olusturunuz.

d) 3adet tangram parcasi kullanarak 2 paralel kenar c¢ifti olan ve 4 dik aciya

sahip olan dortgeni olusturunuz.



Yukaridaki geometrik sekli tangramlari kullanarak
olusturunuz ve olustururken kullandigimiz tangram
sayllarin1 asagidaki yazili olan geometrik sekillerin
karsisina yazimiz veya ifade ediniz.

Altigen ....

Yamuk .....

Paralelkenar....



10.

Asagidaki sorulari cevaplayimiz ve istenilen sekilleri 6nce ciziniz ve daha sonra size

verilen ikizkenar ve eskenar iicgenlerle sekilleri olusturunuz.

a) 1.Yalmzca ikizkenar iicgenler kullanarak hangi geometrik sekiller

olusturulabilir?

b) 2.Yalnizca eskenar iicgenler kullanarak hangi geometrik sekiller

olusturulabilir?



1.

Oriintii bloklar1 ile olusturulmus yukaridaki seklin 6nce
kuralim ifade ediniz daha sonra kurala gore sekli

oriintii bloklar: ile devam ettiriniz.



12.

a) Alti adet eskenar ii¢genle olusturulabilecek dort farkh sekil

bulunuz.

b) Dort tane ikizkenar ii¢genle olusturulabilecek farkh sekiller

bulunuz.

¢) Alti adet eskenar ii¢cgenle olusturulabilecek dort farkh sekil



13.

Asagidaki sekli olusturabileceginiz en az oriintii bloguyla olusturunuz.

Sekil olustururken hangi oriintii bloklarim ve ka¢ tane kullandigimz ifade ediniz.




14.

a) Bir dikdortgen olusturmak icin sekilleri bir araya getirmenin farkh

yollarini1 bulunuz.

b) Bir dikdortgen olusturabilmeniz icin asagidaki sekillerden en az kag tane

kullanmamiz gerektigini bosluklara yazimiz veya soyleyiniz.



15.

Tangramlar1 kullanarak herhangi bir sekil oriintiisii olusturunuz ve oOriintilyii

3.adima kadar ilerletiniz.



16.

Tangram parc¢alarindan herhangi ii¢c geometrik sekil seciniz ve sectiginiz
geometrik sekiller ile olusturacagimz dikdortgeni zihninizde canlandirimiz ve

¢iziniz, daha sonra seklinizi tangram parcalariyla olusturunuz.
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EK 2 : KOCAELI VALILIGI’NDEN ALINAN iZiN BELGESI

°>“um. T.C.
J .«“t KOCAELI VALILIGI
f\\. ‘j il Milli Egitim Miidiirliigii
Say1 :99332089/605.01/17877337 27/10/2017

Konu: Arastirma izni
(Mehmet SAHIN)

ANADOLU UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Yazi isleri Miidiirliigii)

flgi :04/10/2017 tarihli ve 102125 sayili yaziniz.

Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik Egitimi Yiiksek Lisans 6grencisi
Mehmet SAHIN' in “Ortaokul 5. Smif Ogrencilerinin Sekil Olusturma Diizeylerinin
Incelenmesi” konulu arastirma calismasmni ilimiz Gebze ilgesi Ortaokullarinda uygulama
talebinin uygun goriildiigiine iliskin, 25/10/2017 tarih ve 17570319 sayili Valilik Onay1 ekte
gonderilmistir.

Bilgilerinize rica ederim.

Ahmet BUYUKCELIK
Vali a.
Vali Yardimcisi

Ek:Valilik Makam Oluru
|
|
S ii Elekt mzaill
Bodoni 2
et SAGLAM YAVUZ
SEF
Korfez Mah. Ankara Karayolu Cad. No:129 Valilik Binasi B Blok Kat:3 Bilgi igin: EESAGLAM YAVUZ
Elektronik Ag: www.kocaelimem.meb.gov.tr Tel: (0 262) 3005871
e-posta: stratejigelistirme4 | @meb.gov.tr Faks: (0262) 32115 54
Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzalanmistir. https:/evraksorgu.meb.gov.tr adresinden 1d32-f775-3ea6-999e-bbf2 koduile teyit edilebilir.




abiTin T.C.
4 «,‘% KOCAELI VALILIGI

\ j il Milli Egitim Miidiirliigii

Sayr :99332089/605.01/17570319 25/10/2017
Konu: Arastirma izni
(Mehmet SAHIN)

VALILIK MAKAMINA
KOCAELI

Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi Matematik Egitimi Anabilim Dali
Yiiksek Lisans ogrencisi Mehmet SAHIN' in “Ortaokul 5. Smif Ogrencilerinin Sekil
Olusturma Diizeylerinin Incelenmesi” konulu aragtirma gahsmasim ilimiz Gebze Ilgesi
Ortaokullarinda  uygulama talebi, ilgili Universitenin 04/10/2017 tarih ve 102125 sayili
yazilar ile bildirilmektedir.

Adi gegenin s6z konusu calismasina esas olmak iizere, ekte sunulan calismayi
flimiz Gebze llgesi Ortaokullarinda uygulama talebi komisyonumuzca uygun goriilmiis
olup, Ilge Milli Egitim Midiirliikleri ve okul miidiirliiklerinin denetim ve gozetiminde
caligmay1 yapmalari Midiirliigiimiizce uygun goriilmektedir. Makamlarmizca da uygun
goriildugi takdirde olurlariniza arz ederim.

Fehmi Rasim CELIK

Milli Egitim Miidiirii
OLUR
..../10/2017
Ahmet BUYUKCELIK
Vali a.
Vali Yardimcisi
suvenli E

r L
Asli ile Aynidir

/ Raldoln 7

SEF
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i Korfez Mah. Ankara Karayolu Cad.No:129 Valilik Binasi B Blok Kat:3 KOCAELI Bilgi igin: E. SAGLAM YAVUZ
‘ Elektronik Ag: www..kocaelimem.meb.gov.tr Tel: (0262) 3005871

E-posta: stratejigelistirme4 1 @meb.gov.tr

Bu evrak givenli imza ile i  htps: sorgu.meb.gov.tr adresinden 42€d-a3€9-3bcf-b5d5-f859 kodu ile teyit edilebilir.
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EK 3: AILE iZIN FORMU

Sayin Vel,

Bu arastirmanin genel amaci, ortaokul 5.sinif 6grencilerinin sekil olusturma
diizeylerinin gelisimini incelemektir. Velisi  bulundugunuz 6grencinin  arastirmama
gontlli olarak katiliminin ve dile getirece8i goriislerin, bu ¢alismaya 151k tutacagina
inantyorum. Arastirmamin gecerlik ve gilivenirligini saglamak, ayrica goriismeler
sirasinda ortaya ¢ikabilecek olas1 kesintileri 6nleyebilmek amaciyla goriismeleri video
kamera ile kaydetmek istiyorum. Kayda alinacak bu veriler, yalnizca bilimsel bir veri
olarak bu arastirma icin kullanilacak ve bunun disinda hi¢ bir amagla kullanilmayacaktir.
Sizin istegin dogrultusunda video kayitlari, veriler yazildiktan sonra silinebilecek ya da
size teslim edilecektir.

Izniniz olmadig1 takdirde, ¢ocugunuzun ismi bu arastirmada kullanilmayacak,
yerine takma bir isim kullanilabilecektir. Cocugunuz istedigi zaman goriismeyi kesebilir
ve ¢alismadan ayrilabilir. Bu durumda yaptigimiz kayitlar1 ve yazilan raporlari size teslim
edecegim.

Bu sézlesmeyi okuyup, bu arastirmaya velisi bulundugunuz 6grencinin goniilli
olarak katildigina ve arastirma kapsaminda benim size verdigim giivenceye iliskin olarak
bu formu imzalamanizi rica ediyorum.

Bu sozlesmeyi okuyarak imzaladiginiz i¢in tesekkiir ederim.

Goriisiilen Ogrencinin Velisi Goriismeci: Mehmet SAHIN
Anadolu

Universitesi
Egitim Bilimleri
Enstitiisii
Matematik Egitimi
Anabilim Dali



EK 4: OGRENCi GONULLU KATILIM FORMU

Bu calisma, “Ortaokul 5.Smif Ogrencilerinin Sekil Olusturma Diizeylerinin

Incelenmesi” baslikl1 bir doktora tez ¢alismasidir. Bu ¢alisma ile sizlerin sekil olusturma

becerilerinin gelisiminin incelenmesi amaglanmaktadir. Calisma, benim tarafimdan

yluriitiilmektedir ve sizlerin sonuglar1 ile Ogrencilerin sekil olusturma becerilerinin

gelisimine 151k tutacaktir.

Bu ¢alismaya katiliminiz goniilliiliik esasina dayanmaktadir.

Calismanin amaci dogrultusunda, sizlerle klinik goriismeler yapilarak veriler
toplanacaktir.

Isminizi yazmak ya da kimliginizi agiga ¢ikaracak bir bilgi vermek zorunda
degilsiniz/arastirmada isimleriniz gizli tutulacaktir.

Arastirma kapsaminda toplanan veriler, sadece bilimsel amaglar dogrultusunda
kullanilacak, arastirmanin amaci diginda ya da bir bagka arastirmada
kullanilmayacak ve gerekmesi halinde, sizin (yazili) izniniz olmadan
bagkalariyla paylasilmayacaktir.

Istemeniz halinde sizden toplanan verileri inceleyebilirsiniz.

Sizden toplanan veriler elektronik ortamda korunacak ve arastirma bitiminde
arsivlenecek veya imha edilecektir.

Veri toplama siirecinde/siire¢lerinde size rahatsizlik verebilecek herhangi bir
soru/talep olmayacaktir. Yine de katiliminiz sirasinda herhangi bir sebepten
rahatsizlik hissederseniz ¢alismadan istediginiz zamanda ayrilabileceksiniz.
Calismadan ayrilmaniz durumunda sizden toplanan veriler ¢alismadan
cikarilacak ve imha edilecektir.

Goniilli katilim formunu okumak ve degerlendirmek tizere ayirdiginiz zaman i¢in

tesekkiir ederim. Calisma hakkindaki sorularinizi Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri

Enstitiisii Matematik Egitimi Anabilim Dali’na ( mail/tel) yoneltebilirsiniz.

Arastirmaci Adi: Mehmet SAHIN
Adres :Anadolu Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik Egitimi
Anabilim Dali
Is Tel :0(262)7547045
Cep Tel :05425281454



Bu calismaya tamamen Kkendi rizamla, istedigim takdirde calismadan

ayrilabilecegimi bilerek verdigim bilgilerin bilimsel amaclarla kullanilmasimi1 kabul

ediyorum.

(Liitfen bu formu doldurup imzaladiktan sonra veri toplayan kisiye veriniz.)
Ogrenci Ad ve Soyadi:
Imza:

Tarih:



EK 5: ETiK KURUL iZiN BELGESI

e

14.06.2017 LProtoko!!o:ZOlSﬂ ,

ANADOLU UNIVERSITESI

| Tarih: 21.06.2017 |
e

SOSYAL VE BESERT BILIMLER BILIMSEL ARASTIRMA VE YAYIN ETIGI KURULU

KARAR BELGESI

GALISMANIN TURU: | vijksek Lisans Tez Galigmas
KONU: Egitim Bilimleri
BASLIK: Ortaokul 5. Sinif Ogrencilerinin $ekil Olusturma Diizeylerinin incelenmesi
PROJE/TEZ Do Dr. Niliifer KOSE
YURUTUCUSU:
TEZ YAZARL: Mehmet SAHIN
ALT KOMIiSYON .
GORUSU:
KARAR: Olumlu
Prof.Dn. Coskun BAYRAK
(Bagkan-Fgitina¥ak.)
Prof.Dr F. Volkan YUZER Prof.Dr. Esra CEYHAN
(Baskan Yardimcisi-Agikogretim Fak.) (Egitim Fak.)
?rof.Dr. Miinevver CAKI Prof.Dr. M. Erkan UYUMEZ
(Giizel Sanatlar Fak.) (Ikt. ve Idari Bil. Fak.)
Prof.Dr. Hanffan DEVECI Prof.Dr. Emel SIKLAR
(Egitim Fak.) (Ikt. ve ldari Bil. Fak.)
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