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OZET

HEYKEL SANATINDA BRONZ DUKUM TEKNIGI VE YONTEMLERI

Ergiin ARSLAN

Heykel Anasanat Dali

Anadolu Universitesi, Giizel Sanatlar Enstitiisii, Nisan, 2019

Danisman: Prof. Rahmi ATALAY

Insanoglu varolusundan beri yaratma giidiisiiyle, ¢cevresinde buldugu tas, ahsap, kil
gibi dogal malzemelerden olusan objeler yapmislardir. Diisiince ve ifadelerini bu
malzemeleri bigimlendirerek, primitif formlar esliginde, somut bir anlatim araci olarak
kullanmuslardir. ilk heykellerin olusturuldugu Paleolitik Cag sonrasi, insanlarin yerlesik
hayata gegmesiyle, diger kullanilan dogal malzemelere alternatif olarak kesfedilen ilk
metal maden, bakir olmustur. Ham bakirin atesle olan etkilesiminden metaliirji dogmus
ve bakirin yeni 6zellikleri kesfedilip daha kullanigh objeler iiretme imkéanina erisildigi
goriilmistiir. Madencilik sanatindaki bu gelisim siireci, dokiimciiliikle birlikte metallerin
eritilip, bakir — kalay alasimindan olusturulan bronzun kullanilmasiyla devam etmistir.
Bu yeni gii¢lii alagimin kullanim olanaklar1 biiylidiik¢e, uygarliklardaki yasamin ¢ogu
alaninda kullanilmaya baslanmistir.

Tung Cagi’nda kullanilan kap-kacak ve savunma aletlerinin yani sira, som dokiim
olarak dinsel temali heykellerin yapiminda da siklikla bronzun kullanildig:
goriilmektedir. Antik Yunan’a kadar iiretilen kiiclik 6lgekli som heykelcikler, yerini
gercek boyutlu, i¢i bos ve daha detayli yapisiyla, bronz heykel dékiimciiliigiiniin son
evresine ulagmistir. Bu baglamada bronz dokim teknigi, eski g¢aglardan beri ilk
uygulanilan klasik temelini giliniimiize kadar siirdiirmiistiir. Sanayi devrimi sonrasi,
ilerleyen teknolojik gelismelere dayanarak, glinlimiiz bronz heykel dokiim teknigindeki
yontemlerin gelismesini ve en modern sekliyle heykel sanatindaki vazgegilmezligini

surdirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Heykel, Bronz, Dokiim, Teknik



ABSTRACT

BRONZE CASTING TECHNIQUE AND METHODS IN SCULPTURE ART

Ergiin ARSLAN
Department of Sculpture
Anadolu University, Institutional of Fine Arts, April, 2019
Supervisor: Prof. Rahmi ATALAY

People have created objects of natural materials such as stones, wood and clay
that they found around it with the motive to create since their existence. They used their
thoughts and expressions as a concrete expression tool by shaping these materials with
the help of chipped primitive forms. After the Paleolithic Age, where the first sculptures
were formed, the first metal mine discovered as an alternative to the other natural
materials was copper. Metallurgy has emerged from the interaction of raw copper with
fire and it is seen that the new properties of copper have been discovered and the
possibility of producing more useful objects has been attained. This development process
in the art of mining continues with the melting of the metals together with the foundry,
and the use of bronze from the copper - tin alloy. As the possibilities of the use of this

new strong alloy grow, it has been kept in most areas of life in civilizations.

Bronze is often used in the construction of religious-themed sculptures as solid castings,
as well as pots and defense tools used in the Bronze Age. Small-scale som figurines
produced up to Ancient Greece reach the final phase of bronze sculpture, with its real-
size, hollow and more detailed structure. Bronze casting has maintained the foundation
of the classical method that was first applied since ancient times. After the industrial
revolution, on the basis of advancing technological developments, modern bronze
sculpture casting technique and the development of the methods in the art of sculpture

continues to be indispensable.

Keywords: Sculpture, Bronze, Casting, Technique



ONSOZ

Tezin birinci boliimiinde, heykel sanatindaki bronz dokiim tekniginin, eski caglara
kadar dayanan bakir alagimi olan bronzun olusturulmas: ve bu yeni 6zellikli metalin
heykeldeki kullanimini antik dénem ilk uygarliklarindaki gelismesiyle kronolojik olarak
incelenmistir.

Ikinci béliimde, gegmisten bu giine kadar gelen geleneksel bronz dékiim tekniginin
giinimiizdeki yontemlerinin uygulanisi ve malzeme cesitliliginin verdigi degisimler
dogrultusunda bronz heykel yapiminin siiregleri sunulmustur. Maddeler halinde aktarilan
yontemlere ek olarak, gelisen kimya ile ¢esitlenen patina kullaniminin bronz yiizeyindeki
olan etkiselligine deginilmistir.

Ucgiincii béliimde, modernizim ve sonrasi heykelde kullanilan bronzun, Rodin’le
baslayan heykelin bi¢im diliyle olan iligkisi, bronzun kattig1 farkli anlam ve bi¢imin 6z
yapisiyla olan biitiinliigli, sanatcilarin bronz heykelleri iizerinden anlatimiyla bu
baglamdaki etkileri arastirilmistir.

Tez calisma zaman zarfinda arastirma konularimda yardimlarindan dolay1
danisman hocam olan Prof. Rahmi Atalaya’a ve g¢alisma doneminde destekleriyle

yanimda olan arkadaslarima tesekkiirlerimi sunarim.

Ergiin Arslan
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ETiK ILKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu; galigmamin hazirlik, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak {izere tiim agsamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara
uygun davrandigimi; bu ¢aligma kapsaminda elde edilen tiimn veri ve bilgiler i¢in kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakgada yer verdigimi; bu ¢alismanin Anadolu
Universitesi tarafindan kullamlan “bilimsel intihal tespit programi”yla tarandigim ve higbir

sekilde “intihal igermedigini” beyan ederim.

Herhangi bir zamanda, ¢aligmamla ilgili yaptigim bu beyana aykin bir durumun
saptanmas1 durumunda, ortaya g¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglara razi oldugumu

bildiririm.

Imza

Ogrencinin Ad1 Soyadi
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GIRIS

Heykel sanatinda, geleneksel ve baska maddeler olmak iizere, kullanilabilir
sayisiz ¢esitli malzemeler bulunmaktadir. Bu malzemeler ¢ok ¢esitlilik gosterip, organik
ve inorganik maddelerden olusmakta, her maddenin kendine 6zgii renk, doku ve sertligi
bulunmaktadir. Ve yine her biri fiziksel karakteristigine gore belirlenen, kendine 6zgi

kapasiteleri ve sinirlamalariyla islenebilme stiregleri barindirmaktadir.

Malzeme baslangictir, ¢iinkii her sey bir seyden yapilmistir. Her bir malzeme kendi i¢inde
essiz karakteristigini icermektedir. Heykeltrag bir malzemenin sayisiz olasiligin olmasindan
haberdar olmalidir. Ve malzemeyle ¢aligmak icin gereken arag¢ ve teknik bilgiye sahip
olmalidir. Higbir heykeltiras malzemeyi nétr kilamaz, her hareketin bir anlami vardir.

George,2014 s.12

Dogrudan malzemeye sarilarak, malzemenin biitiin egilme, biikiilme, yontulma,
oyulma, esneme, kirilma, erime ve dokiim olanaklarini zorlamasi, bu deney siireci
sonunda kendi bi¢im duygusunu oksayacak, doyuracak sonuca varmasidir. Bi¢ime
elverigli malzemeye aktarmaktir.

Heykel bigimsel bir obje olmamakla beraber, malzemesinin ¢evresiyle etkilesim
halinde oldugu bir nesnedir. Heykelin bosluk-doluluk, 1s1k-gblge, kompozisyon, doku
gibi elemanlarinin yani sira, segilmis olan malzemenin de heykelin plastik dilindeki
etkisini tamamlamaktadir. Bu baglamda heykelin malzemeyle viicut buldugu
diisiiniiliirse, duygu ve diisiincelerin aktariminda izleyicisiyle araci olan malzeme,
nitelikleri diistiniilerek ve elverisliligiyle se¢ilmelidir.

Binlerce yildir dogal malzemelere bi¢cim veren insan, tarth boyunca heykelde
kullandig1 ahsap, tas, bronz gibi maddeleri degisik cografyalarda ve kiiltiirde farkl
usluplarda heykellere doniistiirmiistiir. Bu heykellerin en goz kamastirict 6rnekleri
Mezopotamya, Misir, Yunan gibi Antik Cag’in biiyiikk uygarliklarinda bulunmaktadir.
Caglar boyunca heykelin geleneksel malzemesi olan bronz, zamana direnen yapisiyla
diger heykel malzemeleri gibi tarihin bir aktarici pargast olmustur. Bronzun
olusturuldugu, binlerce yillik zaman diliminden giiniimiiz ¢cagina kadar, ¢ok farkli alanlar
icinde kullanilmis ve heykelin vazgecilemez 6gesi haline gelmistir. Bu anlamda bronzun
fiziksel o6zelligi ve heykeldeki plastik ifadeye kattifi degerle, her zaman heykelin

geleneksel malzemesi olmakla beraber rolii de biiyiiktiir.



BIiRINCi BOLUM

1. BRONZUN TARIHSEL GELIiSIMi VE MALZEME OLARAK BRONZ
1.1. Eski Caglarda Madenin Kesfi Ve Gelisimi

Eski ¢aglarda insanlar, tarihi boyunca temel ihtiyaci olan beslenme ve barinma gibi
temel gereksinimlerini; dogada buldugu tas, agag¢, kemik, boynuz vb. dogal nesnelerden
yararlanarak av ve savunma aletleri tiretmislerdir. Ayn1 zamanda magara, aga¢ kavugu
gibi dogal olusumlarda barinma ihtiyaglarini karsilamislardir. Gogebe bir yasantinin
hakim olundugu o donemlerde, zamanla uygun kosullarin olusmasiyla bulunduklari
bolgelerde kalic1 bir yasantiya gecilmistir. Neolitik Cag’da (M.O. 9000-7000), yavas
yavas yerlesik diizene geg¢ilmesiyle, yasadiklari ¢evreyi ve dogay1 daha detayli inceleme
firsatlart dogmustur. Hematit, malakit vb. cevherler kesfedilerek boya malzemesi olarak
kullanilmistir. Ancak o dénemde heniiz bu cevherlerin nasil bir kimyasal yapisi oldugunu
bilinmemektedir. ¢’ Insanoglunun ilgisini ilk ¢ceken metal altin olmustur. Parlakligryla,
dikkat ¢eken sar1 rengi, tabiatta serbest halde bulunmasi ve korozyona dayanikliligi gibi
sebepleri, altinin dikkat ¢ekmesinin nedenleri arasinda gosterilebilir’” (Metalurji ve
Malzeme Miihendisleri Odasi, 2007, s. 6). Ancak metallerin pratik olarak kullanilmaya
baslanmasi bakirin bulunmasiyla baglamistir. "Tas kullaniminin ardindan madene gegisin
Oyktisli tam olarak bilinmese de; buluntular 1s18inda yapilan aragtirmalar az da olsa bazi

ipuglar1 vermektedir’’ (Savas, 20006, s. 14).
Anadolu topraklarinin madenciligin ilk defa ortaya ¢iktig1 ve besigi oldugu simdiye kadar ele
gegen en eski buluntulardan bilim diinyasinca kabul gormiis bulunmaktadir. Madenciligin en
eski izlerinin Anadolu’da bulunmasinin da tesadiif olmadig1 bu topraklarda insanlik tarihinin
kiiltiirel ve teknolojik gelisiminde ¢ok 6nemli rol oynayan bakir, demir, arsenik, antimon,
kursun, giimiis, altin, ¢inko gibi metallerin bol olmasindan agik¢a anlagilabilir (Bilgi, 2004,
s. 3).
Anadolu cografyasinda, Diyarbakir'm Cayénii’nde (M.0.8200-7500)  ve
Aksaray’in, Asiklihoyiik (M.0.7800-7600) cevresinde bulunmus olan kiigiik alet ve
boncuklar insanlik tarihindeki ilk 6rnekler olarak kabul goriilmiistiir (Gorsel 1.1,1.2). Bu

arkeolojik buluntular, o dénemde yasayan insan topluluklarinin bakir cevherinin nasil

kullandiklarina dair kanit niteligindedir.



Gorsel 1.1. (solda) “’Delici Igne’’, Bakir, Cayonii-Diyarbakir, M.O 8000, Diyarbakir Miizesi

Gorsel 1.2. (sagda). “’Boncuklar’, Bakir, Asiklt Hoyiik- Aksaray, M.O 8000, Aksaray Miizesi
Bilge,2004,s.7

Bakir, tastan yapilmis olan ¢ekic ve ors benzeri aletlerle doverek sekillendirme
denemeleri yapilmig, sonucunda bakirin kolayca sekillenebildigi anlasilmasiyla; igne,

b1z, kanca, mizrak ucu vb. silah, el aletleri ve giindelik esyalar tliretilmistir.
Soguk doviilen bakirin zamanla catladigini, kirilip pargalandigini ama 1sitildiginda bu yeni
maddenin daha kolay islendigini, plastik 6zelliginin arttigin1 gézlemlemislerdir. Boylece,
insanlar hem yeni bir ham maddeyle tanigmiglar, hem de bu hammaddeyi islemek i¢in ilk
defa 1sidan yaralanmislardir. Bu yeni yaratict yeni bulus ile ilk insan topluluklarmin
gelismesinde en onemli etkenlerden biri olarak kabul edilen madenciligin temeli atilmig
olmustur (Bilgi, 2004, s. 8).

M.0.7000 sonlarinda, zamanla madenlerin yeni Ozellikleri kesfedilerek bakirdan
daha elverisli el aletleri meydana getirilmistir. Bu baglamda, zamanla madenlerin yeni
nitelikleri fark edilmeye baslanmis ve bu alandaki ilk 6nemli adim bakiri tavlamanin kesfi
olmustur. Soguk dovme islemine tabi tutulan bakirin gittik¢e sertlesmesinden dolay,
ateste 1sitilip genlesme saglanarak daha kolay islenmesi icin ¢6ziim gelistirilmistir.
Madenciligin sanilandan ¢ok once bagladigi, insanlarin kilden ¢anak, ¢dmlek yapimindan
once, bakir gibi madenleri 1sitarak bi¢imlendirmelerinin anlagilmasi ile ortaya ¢ikmustir.

Arkeolojik kazi sonuglarinda, bakir1 tavlamanin ilk 6rnekleri Anadolu’da, Neolotik
Cag’da yapildigimmi ortaya koymaktadir. Catalhdylik, Cayonii ve Suberde kazilarinda
bakirdan doviilerek yapilmis ufak aletler ve silis esyalarina rastlanmistir.Bu rastlanan

buluntular simdiye dek bilinen en eski madeni 6rneklerdir (Eczacibasi , 2008, s. 976) .



Agag ve tastan sonraki bu gegis ve gelisim i¢inde, madeni dovmenin, tavlamanin kesmenin
ve Ogilitmenin yontemler olarak yapilabilme pratigine doniismesi ve sonrasinda madenlerin
eritilip dokiilebildiginin anlasilmasi ile metaliirji, artik insanla yasamaya doniismiistiir. Tim
bu unsurlar zaman i¢inde; gozlemlemeler, arastirmalar, denemeler, ince ve detayli hesaplar

ve de kiiltiir alisverisleriyle kendini gelistirmisti (Savas, 2006, s. 15).

1.1.1. Metaliirjinin baslamasi

M.O 5000°den sonra insanlar bakiri, ilk defa yaptiklar1 kil potalarda ergitmeye
baslamiglardir. Ergimis bakir1 hazirladiklar1 agik kaliplara dokmelerinden sonra, soguyan
ve sertlesen bakir1 tekrardan doverek istedikleri sekli vermislerdir. Bunun sonucunda,
dokiilen bakirin ilk defa balta, keski vb. el aletlerinin yapiminda kullanilmistir.

Sicakken yumusak olan maden sogutuldugunda, tas kadar sert, bigak kadar keskin
ve ince bir alet olusturulabilmekteydi. Ustelik déviilerek bicime sokulan madenin en
Oonemli yan1 tastan daha dayanikli olmasiydi. Tas ve diger dogal malzemelerden yapilan
aletler zaman ig¢inde siirekli kullanimdan dolayr geri doniisiimii olmayan yipranmalara
maruz kalmaktaydi. Ancak bakir yeniden eritilip dokiilebilir ve bu islem bir¢ok kez
yinelenebilir, aletler eskisinden farksiz olurdu. Diger dogal malzemelere nazaran bu gibi
istlinliikler fark edildiginde, metaliirjinin dogusu olmustur (Childe, 2004, s. 87).

Metaliirji en genel anlamiyla, gerekli hammaddeler kullanilarak, metal ve
alagimlarinin tliretilmesi, saflastirilmasi, sekillendirilmesi ve korunmasini igeren bilim ve

teknoloji dali olarak ifade edilmektedir(http-1).

Metaliirjinin evrimi soyle goriilmektedir: Minerallerin taglardan ayirt edilmedigi ya da bir tiir
tag olarak goriildiigii dogal maden evresi. Bakir, altin, giimiis ve meteor demirinin dévme,
kesme gibi islemlere tabi tutuldugu dogal maden evresi. Karigimin birinci etmen oldugu,
madenin cevherinden alinip islendigi, alasim diisiincesinin dogdugu maden evresi. Bu evrede
kursun, giimiis, bakir, antimon, kalay gibi madenlerle bronz ve piring gibi alagimlar

bulunmaktadir. (Savas, 2006, s. 14).

’Arsenikli bakir olarak adlandirilan ilk alagimlar metal teknolojisinde yeni bir
donemin baslamasmi saglar. Icerisinde % 2-6 oraninda arsenik igeren ilk bakir
alagimlarinin mekanik 6zellikleri saf bakira oranla ¢ok daha sert olup, dokiim ve dovme
ozellikleri de daha kolaydir’” (Ozbal, 2005, s. 10).

Kalkolitik Cag’da, sadece Anadolu’da maden kullaniminin olmamasiyla beraber
diger bolgelere de yayildigi bilinmektedir. Bakir madeninin kullanimi, farkh
medeniyetlerde de es zamanli olmayarak kendini gostermistir. Maden sanat1 ve metaliirji

gelisiminin ilk 6rnekleri Ortadogu, On Asya ve Asya uygarliklar1 arasinda goriilmiistiir.



Misir'da Amratien kiiltiirinde de dogal bakir kullanildigi; fakat cevherin c¢ikarilip
tavlanmasina iliskin bilginin, bu dénemin son evresinde, M.O. 3800-3700' de ya da Gerze
Kiiltlirinin ilk donemlerinde olusabildigi anlasilabilmektedir. Mezopotamya kiiltiiriinde
altin ve bakir gibi madenler M.O. 3500'lerde bdlgeye ulasmis; bundan yaklasik ii¢ yiizyil
sonra, Misir'da da bu evreye erisilmis (Savas, 2006, s. 17).

Misir kiiltiiriinde, tavlamanin oldugu donemlere ait olan bakirdan yapilmis taki, el
esyas1t ve mizrak uglart gibi buluntulara rastlanmistir. Cografi olarak Misir’da maden
kaynaklarinin azlig1 sebebiyle ve bakira olan talebin yiiksek olmasindan dolayr diger

medeniyetlerden maden ihtiyacini karsilamaya gerek duyulmustur.

Herkesin biiyiik ilgisini ¢geken bakir1 elde edebilmek i¢in karsiliginda bagka degerli maddeler,
dokuma ve seramik gibi mamul esyay1 degistirme istegi ticareti dogurmus, insan topluluklari
arasindaki bu aligveris istek listelerinin, envanter esyasinin tespitini ve karsilikli
haberlesmeyi gerektirmisti. Bu nedenle semboller, resimli isaretler bigimindeki hiyeroglif
yazi ortaya ¢ikmustir. Béylece M.O.4. binin sonlarina dogru kentler olusmaya baslamus,
ticaret ve yazi ortaya cikarak insanlik, bugiinkii uygarligi ilk biiyiik adimlarinmi atmis

bulunmaktadir (Akurgal, 1989, s. 24,25).

Bu cagda, madencilik ekonominin gelismesinde en Onemli faktdrlerden biri
olmustur. Bakir alasimlarini yapabilmek i¢in gerekli olan kalay gibi metalleri, farkl
cografyalardaki medeniyetlerden ticaret yoluyla temin edilmistir. Diger kiiltiirlerle
yapilan ticaretin sonucunda bronzun olusturulmasi ve kullanimi meydan gelmistir. Bu
baglamda Bakir Cagi, Bronz Cagi'na dogru ilerleyen, insanligin gelisiminde kisa fakat

onemli bir donemi olarak gegmektedir.

1.1.2. Bronz donemi

M.O. 3000 yillarindan sonra madencilikte atilan en énemli adim tung iiretimine
baslanmasidir. Insanlar, bakir ile kalay: birlikte kullanarak bronz alasimini elde etmeyi
basarmislar ve bu alasimdan temel giindelik geregler ve silah yapiminda kullanmiglardir.
Bakir, kalay alasimi metalin sertliginin belirgin bir sekilde arttirdigi ve dokiim i¢in ¢ok
daha uygun bir duruma getirdigi goriilmiistiir ve bu kesif insanlik tarihinin akigini
degistirmistir. ‘’Metal dokiimiiniin icadiyla, daha 6nce kilden veya tastan yapilan kap
kacak ve silah gibi nesnelerin kaliplarini alabileceklerini ve esi benzeri goriilmemis goz

alic1 ve segkinler i¢in statli sembolii olacak tiriinler iiretebileceklerini kesfettiler’” (Bell,
2009, s. 46).



Kalkolitik Cag’da oldugu gibi, tarim ve hayvancilikla ugragsmanin yaninda, ticaret
ve maden is¢iligi gibi iki 6nemli faaliyet de olusturulmustur. Her tiirlii madenin islenip,
dokiim ve dovme tekniklerinin iyi gelisim gostermesini, ticaret yordamiyla bagka
cografyalara dagilmis olan eserler kanitlamaktadir. O donemin ilk Ornekleri yine
Anadolu’da yasamis olan uygarliklar tarafindan iiretilmistir. Maden isleme sanatinin
ticareti, bu ¢agda 6nem kazanmis ve bu sanatin gelistigi atolyeler dogu ve kuzeydoguda

yer almstir.

M.O. 2. binyilin baslarinda Asur Koloni Cag'inda gerceklesen bolgeler arasi ticaret
kapsaminda kalayin Asurlu tiiccarlar tarafindan Anadolu'ya getirildigi belgelenmistir. Yazili
kayitlarda kalayin tam kaynagi belirtilmese de, dogudan geldigi ima edilmistir. Bilinen ilk
tung eserler M.0O.3. binyilda Anadolu'da Troya, Alacah&yiik, Horoztepe, Ahlathbel, Kilikya
ve Amuk yerlesimleri ile Mezopotamya 'da bulunmustur. Anadolu ve Mezopotamya
yerlesimlerinde ortaya cikan metal eserler insanlik tarihinin en eski bronz eserlerini

olustururlar ve olaganiistii gelismis bir ustalikla iiretilmislerdir (Ozbal, 2005, s. 11).

“’Anadolu yarimadasi'nin, Neolitik Cag'dan baglayarak kendi icinde ve c¢evre
bolgelerle siki ticari iliskiler gelistirdigi bilinir. Neolitik'te obsidyen, Kalkolitik ve Erken
Tun¢ Caglari'nda ise bakir kaynaklariin varligina dayanan bu hareketlilik ilk kez Geg
Kalkolitik Cag'da biiyiik ¢apta orgiitlii bir hal almist1 “’(Sevin, 2003, s. 114).

Anadolu’da madenciligin bu gibi gelismeleri olmasaydi, Asur Ticaret Kolonileri
Cagi’ndaki ticaretin yorumlanabilmesi ¢ok daha zor olunabilecegi diisiiniilmektedir.
Madeni heykellerin isluplari, diisiince irinii ve sematik olsa da maden sanatinin
gelisimini ve Anadolu halkinin sanat yetenegini gostermesi agisindan 6nem tagimaktadir.
Bu donemin bazi yerlesim yerlerinde islenen maden genellikle silah, alet ve taki gibi
eserlerin iiretiminde yogun olarak kullanildig1 goriilmiistiir. Samsun—Ikiztepe

dolaylarinda ¢ikarilan mizrak uglari o doneme ait ilk drneklerindendir (Gorsel 1.3).



Gorsel 1.3. " Mizrakucu’’, Arsenikli Bakir, Samsun- fkiztepe, M.O. 27 VY, Samsun Miizesi
(Bilge, 2004,5.49)

Yapilan mizrak ucu, balta gibi aletlerin, tastan ve kilden hazirlanmis olan tekli veya
coklu kaliplara dokiilmiis, ardindan elde edilen kaba formu sicak veya soguk dévme
islemine tabi tutularak bi¢cimlendirilmistir. ’Oysa her iki yanini kavisli olan bir nesneyi
bicimlendirmek ¢ok daha zor bir islemdi. Boyle bir aleti daha kolay yapabilmek icin iki
pargal1 bir kalip kullanilmaya baslanmistir. Modeli islenmis bu her iki par¢a da es olup
ve birbirine birlestirilip kullaniliyordu’’ (Childe, 2004, s. 88) (Gorsel 1.4).

Gorsel 1.4. ‘Tastan coklu kalip’, Kiiltepe & Kanes, MO.18 w, ,Anadolu Medeniyetler Miizesi, Ankara
(Bilge,2004,s.27)



M.O. 2400 - 2100 arasinda arsenikli bronz ve diger metal alagimlarinin en ilging
eserleri Malatya civarindaki Arslantepe HOoyligli ‘nden ¢ikartilmistir. Arsenikli bakirdan
yapilmis, yalin gimiis kakmalarla bezemelerin oldugu kiliglar ve mizrak uglari ile kursun,
arsenik ve giimiis, nikel ve kursun gibi farkli metal alagimlardan yapilmis olan igne, kolye
ve pandantifler bunlardan bazilaridir. Bu tiir orneklerin ¢ikarilmasiyla Kalay-bakir
alagimi1 olan bronzun kullanilmasinin yar1 sira ileri diizeyde ergitme ve dokiim imkani
saglayan yeni alasimlar gelistirilmis oldugu goriilmiistiir.

Kalkolitik Cag’da agik kaliba dokiilme isleminden sonra kabaca yapilan
sekillendirme islemi bu teknik gelisimin sonucu olarak kullanilmasi birakilmistir. Yerini
parcali ve kapali kalipla dokiim teknigi ile en karigtk formlarin yapimi
gerceklestirilmistir. Bunun sonucunda metal is¢iliginde seri ve standart iiretim agamalari

baglamistir (Ttire, 2011, s. 33,53) (Gorsel 1.5).

S P
=

Gorsel 1.5. [k Tung Caginda heykelcik ve hancer dokiimii ¢izimi
(Bilge,2004. s.19)




Bu kapali kalip teknigiyle iiretilmis Eski Tung¢ Cagi’ndaki Anadolu uygarliginin
erigtigi tist diizeye taniklik eden bir diger merkez de Alacahoyiik’tiir. Alacahdyiik,
kazilarinda ¢ikarilan eserler genellikle boga, geyik gibi hayvan figiirleri, geometrik
sekiller ve deforme edilmis kadin formunda heykelcikler o dénemin sembol {iriinleri
olarak iretilmistir. Kaliba dokiim yonteminin kullanima baslamasiyla ilk maden
heykelcik ornekleri de goriilmeye baglanmistir. Bu dinsel amagla yapilmis olan giines
kurslari, geyik ve boga heykelleri, tanrica heykelcikleri essiz birer sanat eserleridir
(Gorsel 1.6,1.7).

.....

arsenikli bakir, Alacahoyiik, Corum, MO. 25 Y, Anadolu Medeniyetler Miizesi, Ankara
(Bilgi,2004, s.52)

Miizesi, Anakara

(Bilge, 2004, 5.53)

Arslantepe kazilarinda elde edilmis, farkli alagimlarin kullanildigi arsenikli
bakirdan yapilmis aletlerin yaninda, aym1 zamanda kadin betimlemesi yapilan

heykelciklerinde de yenilikler rastlanmistir.



Daha o6nceki figiirlerin soyut bir formda olmasina nazaran, ayakta duran bir kadinin ¢gocuk
emzirmesi ve diger bir figiirlin ellerini kavusturmus, bast ve gogiis kisimlar1 altinla
islenmis, daha gergekei ¢coziimlemelerle betimlenmistir. Hatti Uygarligi’nda goriilen bu
ornekler, Asur Ticaret Kolonileri ve Hitit Cagi’nda goriilen giines, geyik ve boga

kiiltiintin, ana tanricanin ilk 6rnekleridir (Gorsel 1.8,1.9).

Anadolu Medeniyetler Miizesi, Ankara
(Bilge,2004,s.66)

.....

Arsenikli bakir, M.O.ZZ.yy, Hasanoglu-Ankara, Anadolu Medeniyetler Miizesi, Ankara
(http://www.hurriyet.com.tr/fatihin-hanlarindaki-muze-40458568, Erisim tarihi:05.01.2019)

O donemde kullanilan tek yol, hazirladiklari tas kalibin i¢ine eritilmis bakir ya da
bronz madenini dokmekti. Bu yontem sonucu elde edilen alet ve heykeller hem agir
hemde maliyetli olmaktaydi. Mezopotamya’da heykel sanatgilari bu sorunu,
gelistirdikleri farklir ve karisik bir kaliba dokiim yontemi ile ¢ozmiislerdir. Bu sayede,

biiyiik 6lgekli heykellerde daha az maliyetli metal kullanilmaya baglanmistir (Nardo,
2007).
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Bu kapali kalip dokiim teknigi, Mezopotamya'da 'mum yok etme' yontemi adiyla
uygulanmaktaydi. Istenilen objenin énceden mumdan modeli yapilir, sonra iistiine kil
kaplanir ardindan Kili pisirerek ¢omlek olusturulurdu. Bu arada mum eriyip akar, bundan
sonra i¢indeki bosluga maden akitilir, en sonra da kil kalip kirilir, mum modelinin
bicimindeki maden ortaya ¢ikartilird1 (Childe, 2004, s. 87,88). Bu yontemle heykeller,
objeler ve krallarin gercek bas olgiide biistleri tiretilmistir. Cok az sayida bronz heykeller
Mezopotamya uygarliklarindan giiniimiize kadar gelmistir. En iinli 6rnegi, Akad
Uygarlig1 doneminden giiniimiize kadar gelmis olan, dokiim teknigini tam yansitan Akad

Krali Sargon’a ait olan bronz biisttiir (Gorsel 1.10).

Gorsel 1.10. “’Akat Hiikiimdar1”’, Nivoka, Irak, M.0.2300-2200.Bronz,30.5 cm, Irak Miizesi.
(Diinya Sanat Tarihi, 5.45)

Ayn1 donemlerde, Anadolu topraklarinda yasayan ve Suriye dolaylarina kadar
yayilan Hitit Uygarli§i’nin sanatsal lislubu, kendinden 6nceki Hatti kiiltiirii ve Ortadogu
kiiltiirtiyle sekillenmistir. Dokiim heykelcikleriyle diger uygarliklara benzemeyen
kendine 6zgii bir sanat anlayislari olusturmuslardir. Heykellerin 6l¢iileri, betimlemedeki
ayrintilari, kompozisyon vb. Ozellikler belirgindir. Savas sonucu yagmalanma veya
tekrardan eritilerek yeni formlara doniistiirme gibi nedenlerle, giiniimiize kadar

heykelciklerden pek azi1 ulagabilmistir.
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Hitit sanat1 hakkinda ise donemin heykelciklerinin az sayida bulunmasindan dolayz,
bulunan bronz ve degerli maden heykelciklerden bilgi edinilmistir. Asagida gorecegimiz
gibi, bronz heykelcikler Eski Hitit Krallig1 sanat geleneginin izlerini tasimaktadir. Insan
figliri olan heykellerin hemen hepsi, tanri1 betimlemeleri icermektedir. Dinsel anlamli bu
kiilt heykelcikler bir hayli ayrinti yansitmaktadir. Maden, 6zellikle bronz tanri
heykelciklerinin yapiminda, o dénem i¢inde yeni bir yontem uygulanmistir. Beden kismi
kaliba dokiilmiis, kollar, bazen de bacaklar1 ayr1 yapilmis bedene sonradan
percinlenmistir. Boyle bir parcali birlestirme teknigi, Hititler’in ilk defa kullandiklar
distintilmektedir (Gorsel 1.11,1.12).

.....

Amasya Miizesi
(Diinya Sanat Tarihi, s.101)

.....

Berlin Dogu Eserleri Miizes
(Diinya Sanat Tarihi s.101)

Bu heykelciklerin en biiylik boyutta olani, kollar1 ve bacaklari eksik tanr figiiriidiir.
Figiiriin govde kismi 21.5 cm’dir. Ayrica bu heykelcik, Hititler’in bronz dokiimde
ulastiklar1 iistiin dokiim seviyesini bir kaniti olarak goriilmektedir (Darga, 1992, s.
95,99,100,102).
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Bronz Cagi uygarliklarindan olan Cin ise, kiiltiirel olarak bir aksama yasamadan
giiniimiize kadar devam etmistir. Kendine has karakteristik yapili sanatin1 bu sayede
korumustur. Sanxingdu'da yapilmis olan arkeolojik ¢alismalarda, M.O 1200-100 yillari
arasinda ustalikla dokiilmiis bronzdan heykel eserler giin yliziine ¢ikmistir. Bu bronz
heykellere bakildiginda, bi¢cim olarak somurtkan ifadeli masklar ve soyut insan baslari
oldugu goriilmektedir.

Bu insan bi¢imli heykel, daha sonraki tarihlerde ¢ok nadir iiretildigi ve Cin'in diger
bolgelerinde {iretilen heykeller ile ilgili higbir bilgiye sahip olunmadig1 i¢in dnemlidir
(Gorsel 1.13). Sang Hanedanligi doneminde birkag mermerden yapilmis olan heykel
disinda ¢ogu sanat eseri bronzdan iiretilmistir. Bronzun disinda da diger metallerin
kullanildigi, biiyiik bir ustalikla islenmis olduklari goriilmektedir. Ayni1 donemlerde
batidaki bronz eserler sikistirilmis kuma ya da hassas bir dokim elde edilen mum
yoketme teknigini uygulamaktaydilar. Fakat sadece kiigiik pargali eserlerin yapiminda
uygulamiglardir (Honour & Fleming, 2016, s. 77) .

Gorsel 1.13. “’Insan benzeri bas’’, Cin, M.O. 1200-100, Bronz. 36.7 cm. Sihuan Vilayeti Arkeoloji
Enstitiisti
(Diinya Sanat Tarihi. s.7T)
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Mezopotamya'daki Tung Cagi'nin baslangicinda savasin ve ticaretin yayilmasiyla,
bronz dokiim teknigi kisa stirede Misir'a da ulasmistir ve daha once kiregtasi, granit, ahsap
gibi malzemelerin egemen oldugu heykel gelenegine hemen eklenmistir. En iyi Misir
bronz eserler 3. Orta Donem ve Son Doénem arasinda 7. yiizyil civarinda tretilmistir.
Ptolemaios Krallig1 donemine kadar (Yunanlar’in Misir't yonettigi donem) seri liretimde
bir artis ve is¢ilikte bir diisiis oldugu goriilmiistiir. Mevcut bronz eserlerin ¢ogu tanrilar
temsil etme egilimindedir ve dlenlerin korunmasi icin bir tapinaga tapilmak ya da bir
mezara yerlestirilmek {izere tasarlanmustir. Misir sanati, birgok {istlin bronz Ornegi
icermektedir. Isis ve Osiris gibi tanri heykellerinden c¢arpici kedi, boga ve balik
heykellerine kadar ¢esitlilik gostermektedir (http-2).

M.0.600 dolaylarinda yapilmis olarak tahmin edilen Ptah bronz figiirii, Antik
Misir’dan kalan diger bronz heykellerden iyi sekilde korunarak kalmis olanlardan
birisidir. Dolu dokiim olarak yapilmis bu bronz figiiriin goriintiisii bedeni kumasla
sarmalanmis, ayaklar gizlenmis ve eller sadece bileklerde ortaya ¢ikartilmis mumya
bicimlidir. Sakal kismi, Misir tag heykellerinde oldugu gibi klasik bir sekilde boyun ve
gbgiise bitisiktir, ancak asa yarisindan viicuttan ayr1 durmaktadir. Figiir ii¢ ayr1 parca
halinde dokiilmiis ve eller igeriden gegirilerek montajlanmistir. Yiizeydeki alanlarda,
onem verdikleri bolgelere siis esyalarinda siklikla kullandiklart altin  kakmalar
bezenmistir. Heykelin biitiiniinde kestane renginin hakim oldugu ve bazi kesimlerde yesil
patina uygulandig1 goriilmektedir. Bu patina bronz alagimi icin dogal bir goriintii
olmasina ragmen; sag, sakal ve asa lizerinde siilfiir i¢erikli yapay siyah patinayla da bir
zithk olusturmustur. Bu siyah renk tonu, Misir heykelinde temel ana renk olarak
kullanilmis olmasiyla birlikte, 6zellikle de deger verilen heykellerde tercih edilmistir

(Penny, 1993, s. 225,226)(Gorsel 1.14).
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Gorsel 1.14. “’Ptah’’, Bronz ve Altin Kakma, 17.8 cm M.O.600 Ashmolean Muzesi, Oxford, ingiltere
(Penny,1993,5.225)

Yunan Arkaik doneminin sanat1, Minos ve Miken uygarliklarinin M.0.3000-1100
tarihleri arasinda yapilmis olan ilk heykellerine dayanmaktadir. M.O 6.yy’da Arkaik
Cag’in kendisinde, farkli tiirlerde biiylik 6l¢ekli heykeller iiretilmistir. Antik Yunan
heykelciliginde, Kouros olarak adlandirilan tagtan yontu insan figiirleri yapilmistir. Bu
heykellerin betimlemeleri, Misir heykel sanatinin iislup izlerini tasimaktadir.

Figiirlerin kompozisyonlarinda, Misir heykellerinde oldugu gibi kollar sert bir
sekilde yanlara konumlandirilmis ve sol bacak biraz ileriye dogru durusla yerlestirilmis
statik bir durus sergilemektedir. Yizeyler kabaca birakilmig az ayrintilarla
tamamlanmustir. Yunan heykel sanat1 gercek modern dénemini M.O. 5 ve 3.yy arasinda
klasik ve helenistik donemler arasinda ileriye tasimistir. (Nardo, 2007, s. 28,33)

Klasik donem kabaca 5. ve 4. yiizyillar arasinda anitsal heykellerden olusmus ve
tamamen mermerden ya da bronzdan olusturulmustur. Bronz dokiim 5. yiizyilin
baslarinda, biiyiik eserler icin tercih edilen ayricalikli bir malzeme haline gelmistir. En
carpici gelisme bronz heykellerde, Yunan ve Romalilar gergek dlgeklerde i¢i bos dokiim

teknigini ilk defa uygulanarak yaganmustir.
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Unlii Riace bronzlar, (Gorsel 1.15, 1.16) kesfedildiklerinde bu bos dokiim
yontemiyle yapildiklart saptanmistir. Ayrica bronz yiizeyinde ¢esitli renk tonlar1 ve altin
yaldiz kakma gibi farkli yonetemler de kullanilmistir. Bdylece sporcu anitlari
kahverengimsi bir tung ve deniz ile ilgili figiirler de daha glimiisiimsii bir ton goriintiisii
elde edilmistir. Altin gibi diger metallerin heykellerde kullanilmasi1 ve yapay gozlerin
ilave edilmesiyle figiirlerde polikromatik bir etki saglanmistir. Bu dokim yontemi
Ronesans ve Barok gibi daha sonraki donemlerde de uygulanmaya devam etmistir.

(Marquand, Frothingham, & Fuchs, 2002, s. 78).

Gorsel 1.15. (solda) *’ Poseidon ya da Zeus Aniti”’, Bronz, Yaklasik M.O. 460, Ulusal Arkeooji
Miizesi, Atina
(https://www.learner.org/courses/globalart/work/235/zoom.html , Erigim tarihi:12.01.2019)

Gorsel 1.16. “'Riace Savascilar:”’, Bronz, M.O. 460-450.Reggio Calabria Miizesi, Italya
(http://news-art.it/news/i-bronzi-di-riace-di-nuovo-visibili-al-pubblico.htm, Erisim tarihi:12.01.2019)

Bir diger antik eser de Dinlenen Boksér heykeli, Helenistik diinyadan kurtulmus en
iyi bronz heykel drneklerinden biridir. Bu donemdeki eserler, kolayca eritildiklerinden ve
yeni nesnelere doniistiiriildiiklerinden dolay1 nadirdirler. Eser, Yunan sanatinda, bedenin
ve gencligin ideal kahramanlik tasvirlerinden uzak bir hareketin oldugu ve duygusal
temalar ile daha biiyiik gercekgiliklerin kesfedildigi bir donemden geliyor (http-3) (Gorsel
1.17).
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Géorsel 1.17. “’Dinlenen Boksér’’, Bronz, M.O. 330 — 50, Ulusal Roma Miizesi, ftalya
(http://d3vjn2zm46gms2.cloudfront.net/blogs/2015/09/27010106/gm_341521EX6_detail.jpg, Erisim
tarihi:12.01.2019)

Antik Cag’da, maden dokiim iizerine teknolojik gelismelerde bazi uygarliklar
geride kalmistir. Nijerya'daki Igba - Ukwu bolgesinde, tahmini MS.10. yy baslarinda
bronz dokiim eserlerin meydana getirilmis olmasina ragmen, Afrika'da ¢ok az
maddenden yapilmis eserlerin buluntularina rastlanmastir.

Bakirin Arap tiiccarlari tarafindan en ge¢ 11. yiizyil dolaylarinda Sahara boyunca
tasindig1 biliniyor olsa da, Igho-Ukwu bronzlarinin kesfedildigi alanin yakininda kursun
ve bakir birikintilerinin oldugu belirtilmistir. Dahas1 Antik Cag’da Jos Platosu’nda kalay
cikarildigi icin, kullanilan alasimin yerel olarak bulunmasi ve teknolojinin ithal
edilmemis olmas1 muhtemeldir. Cogu heykel Ife bolgesindeki Yoruba insanlari tarafindan
M.S 12. ve 15. yy arasinda bakir ve ¢inko alagimi olan piringten yapilmistirlar. Gogsiinde
hag¢ olan ayakta duran adam figiirli, Beninde sunaklara yerlestirildigi bilinen bir heykel
tirtidiir. Muhtemelen 16. veya 17.ylizyillar arsinda dokiilmistiir. (Penny, 1993, s.
223)(Gorsel 1.20)
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Gorsel 1.18. “’Nigerian saray memuru ya da Tanrt hizmetlisi’’, Piring,16. ya da 17.yy 65.4 cm,
Metropolitan Miizesi, New york
(Penny,1993, s.2239)

1.2. Malzeme Olarak Bronz
1.2.1. Bronzun tanimi ve yapisi

Has metaller, nitelikleri bakimindan farkli kimyasal yapidadirlar. Yumusaklik,
dayaniklilik ve ergime derecelerindeki degiskenlik olarak dokiime elverisliligi gibi
degisken ozellikler gostermektedirler. Alagimlarin olusturulmasi ve kullanimina gore, saf
haldeki metallerin temel 6zelliklerinden daha farkli 6zellikler gostermektedirler.

Kisaca alasim, bir metal elementinen az bir bagka element (metal, a-metal)
birlesmesiyle olusan homojen karisimdir. Elde edilen malzeme, yine metal karakterli
malzeme olusturur. Alasimlar, karigima giren metallerin 6zelliklerinden farkli 6zellikler
gosterirler (http-4).

Gilinlimiizde mevcut olan metal ve metalik alagimlarin sayis1 binlercedir, ancak
heykel dokiimciiliigiinde kullanilan metaller sayica azdir. Bilindigi lizere bakir alagimi
olan bronz, tiim heykel sanatinin en yaygin kullanilan malzemesini olusturmaktadir.

Biiyiik  popiilaritesi, Oncelikle maddenin miikemmel fiziksel ozelliklerinden
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kaynaklanmaktadir. Bunlarin arasinda yiiksek yapisal mukavemet, fiziksel kalicilik ve
korozyona karsi direng, dokiim kolaylig1 ve yiizey patine uygulanilabilmesiyle 6ne
cikmaktadir. Bilesimi genellikle %85 bakir ve %15 kalay oraniyla meydana gelen
bronzun icerisinde kalay orani arttik¢a metal alagimin sertlik derecesi de artmaktadir, oran
diistiikce sertlik derecesi de diigmektedir. 1100-1200 derece aralifinda ergimesi
gerceklesmektedir. Dokiim sonrasi, metalin hizli sogumasi yumusak ve esnek, yavas
sogumasi sert ve gevrek bir yapiya sahip olmasina neden olmaktadir. Bakir ve kalay
alagimi olan bronz; sadece kii¢iik miktarlarda diger metaller zaman zaman, fiziksel giic
veya korozyona kars1 yiiksek direng saglanabilmesi nedeniyle eklenmektedir. Dogrudan
bakir-kalay alagiminin disinda, giiniimiizde ¢gogu kullanilan bronzlarin igerisinde ¢inko,
alliminyum, nikel, manganez ve fosfor gibi elementlerde kullanilmaktadir (Rich, 1988, s.
135)

Sonug olarak tarih degistikge bronz metalinin gelisimi de degismistir. Glinlimiizde
ihtiyag ve isteklerine gore cok cesitli bronz alasimlari gelistirilmigtir. Sanatsal
kullaniminin disinda endiistriyel sektorde farkli niteliklere sahip diger elementlerle
olusturulmus bakir alagimlart kullanilmaktadir. Bu baglamda heykel dékiimciiliigiinde

kullanilan baz1 bronz tiirleri sunlardir:

1.2.2. Heykel dokiimciiliigiinde kullamlan bronz gesitleri

e Kizil piring ya da diger adiyla Avrupa bronzu: %85 bakir, %S5 kalay, %5¢inko
ve %5 oraninda kursun bilesimiyle olugmaktadir. Bu alasim yiizyilar boyunca
Avrupa’da bronz heykellerde kullanilmaktadir. Bu bronzun alagiminin yiizey
kismi parlatildigi zaman, pembemsi bir renk tonu ortaya ¢ikmaktadir.

e Silikon bronzu: Silikon bronz, olduk¢a genis g¢esitlilik sahasina sahiptir.
Gelismis dokiim kalitesi, yiiksek gerilme mukavemeti, doviilebilirlik ve
sekillendirilebilirlik agisindan birinci derecede talep edimektedir.

Silikon bronz alasimi kendi i¢inde iki smifa ayrilmistir, yliksek ve diisiik
silikon orani igeren bakir alasimi olarak. Bronz heykel dokiimiinde, yiliksek
silikon orani kulllanilmas: tercih edilmektedir. Silikon bronz alasimi, %95
bakir, %4 silikon ve %1 manganezden olusmakta ve demir gibi muhtelif diger
elementler de olabilmektedir. Silikon igeriginin ve yiiksek bakir olusumundan,
korozyona karsi direngli olmasindan dolayi, yilizeye patina uygulamasi diger

bronz alagimlarindan daha zordur.
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o Aliiminyum bronzu: Aliminyum bronzlar1 %4 ile %10 arasinda aliiminyum
iceren bakir alagimlardir, ayrica bir ¢ok bilesiminde demir, nikel ve manganez
gibi alagim elementleri de igermektedir. Bu alagimlarin en yaygin olanlar1 %88
bakir, %9 alliminyum, % 3 demir veya %95 bakir ve %5 aliiminyum igerir

(Kipper, 1995, s. 26,27).
Basoglu’nun (Basoglu, 1979, s. 13) ifadesiyle °* Bronzun bigimlendirilmesi, gerek
endiistride gerek baska konularda, degisiktir. Malzemenin Ozelligine dayanarak

kullanilma yerlerine gore alasimlarinin oran1 degistigi gibi dokiim tiirleri de degisir.”’
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IKiNCi BOLUM

2. BRONZ DOKUM VE PATINA YONTEMLERI

Yilmaz’in (Yilmaz, Heykel Sanati, 1999, s. 51) tanimiyla “’Teknik ve yontem,
kullanilan malzemeye gore degisir. Baska bir degisle, her malzeme (tas, bronz, kil, al¢1
vb.) kendi teknik ve yontemini gerekli kilar’’ Heykel tekniklerinde bilindigi tizere, kaliba
dokiim islemi kisaca; hazirlanmis olan ve sertlesebilen s1vi malzemeyi bir kalip igerisine
dokiip, sertlesmesi gergeklestikten sonra kalip igerisinden ¢ikarilmasi islemi olarak
tanimlayabiliriz. Bu sertlesme teknigi, modellenen formun yiizeyinden alinan kalip
boslugundan, kendi agirligit veya basing etkisiyle akitilarak uygulanmaktadir.
Gliniimiizde, bronz heykel dokiimlerinde hala eski geleneksel yontem ve teknikler
stirdiiriilmektedir. Sadece gelisen teknolojinin etkisiyle; daha pratik, maliyeti diisiik ve
hassas dokiimler gerceklestirilebilmektedir. Bronz dokiimlerinde en ¢ok iki ana temel
dokiim yontemi kullanilmaktadir; kuma dokiim ve mum yoketme teknikleridir. Ugiincii
bir yontem de, dolu dokiim yontemi. Dolu dokiim, yontemi digerlerine gore daha basit
olmakla beraber heykelde sadece kii¢iik boyutlu 6l¢eklerde uygulanmaktadir. Bu yiizden

metal dokiimiinde pek tercih edilmemektedir.

2.1. Kuma Dokiim Yontemi

Adindan anlagicagi gibi ana malzemesi kum bazli olan, yiizyillar boyunca
kullanilmis ve giinlimiizde de endiistriyel boyutuyla sik kullanilan bir dokiim yontemidir.
Dokiim kolayligr ve diislik maliyetinden dolay1 en ¢ok tercih edilmis yontemdir. Heykel
dokiimciiliigiinde ise, ince detaylara ihtiya¢ duyulmayan, 0Ozellikle biiyiik parcalar
tiretmek i¢in tercih edilen bir yontem olmustur. Ddkiimciililkte en iyi sonuglarin elde
edilebilmesi i¢in ¢ok ince taneli bir kum yapist kullanilarak bu kumun 6zelligi 6ne

cikmaktadir.

2.1.1. Dokiim kumunun o6zelligi

Iki tiir dokiim kumu vardir. Bunlar, dogal kumlar ve sentetik kumlardir. Dogal
kumlar, dogadan nasil elde ediliyorlarsa o sekilde kullanilirlar. Yani herhangi bir isleme
tabi tutulmazlar. Dogal kalip kumunun en kullanilabilir 6zelligi, nemi uzun siire

blinyesinde tutabiliyor olmasidir. En koti yanm ise Ozelliklerinin = degisken
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olmasidir. Sentetik kumlar, dogal kumlarin islenmis (yikanmig, empiiriteleri giderilmis)
ve elenerek istenilen tane boyutuna ve sekline getirilmis kumlardir. Sentetik kumlarin en
onemli 6zelligi gaz gegirgenliginin fazla olmasi ve daha refrakter (sicakliga dayanabilme)
Ozellikte olmasidir. Bunun yaninda sentetik kumlar dogal kumlara nazaran daha kararl
yapidadirlar ve stiregte kontrol edilebilirler. Dokiim kumlarindan beklenen en 6nemli
ozellik gaz gegirgenligidir.

Kalip kumununtanelerinin iriligi, 0,01-0,5 mm arasindadir. Kumun taneleri ne kadar ince

olursa, dokiim o oranda temiz detayli olur. Fakat kumun gaz gecirme yetenegi de azalir. Kum

taneleri hep ayni irilikte olursa, dokiim gazlar1 kolay cikabilir. Karisik taneli kalip kumunda

iri tanelerin arasim kii¢iik tanecikler doldurur ve gazlarin sizmasina engel olur. (Basoglu,

1979, s. 14)

Eger kum kalip, gazi iletmiyorsa dokiim esnasinda metalden gelen gazlar kalipta
sikisma yaratacak, poroziteler (gozeneklere) ve patlamalara neden olacaktir. ikincil
olarak beklenen en 6nemli parametre mukavemettir. Dokiim kumu hem yas hem de kuru
mukavemete sahip olmalidir. Eger gereken mukavemet saglanamazsa, dokiim esnasinda
veya dokiimden sonra kalip pargalanir (http-5).

Cogu dokim kumu, genellikle silikat ve kuvars karisimlarindan olusur.
Dokiimhanelerde en ¢ok kullanilan kum, yabanci ve organik maddeler igermeyen saf
silika tanelerinden olugmaktadir. Temiz ve renksiz goriinen silika kumu beyaz ve parlak
yapidadir. Kullanilan diger iki kum ise zirkon ve olivin kumudur. Zirkon, zirkonyum
silikattir. Olivin, bir seri karisik magnezyum, silikat ve demir silikat kristalinden olusur.
Siyahtan yesile kadar degisebilen renk 6zelligine sahip olan bir mineral ¢esididir. Bu
kumlarin her iicii de yiiksek dayaniklilik ve 1s1l soka kars1 direnglidirler (Gorsel 2.1, 2.2,
2.3).

Gorsel 2.1. Silika kum 6rnegi
(https:/towardsdatascience.com/my-silica-sand-data-adventure-3b9231e6ba08, Erisim tarihi:
11.02.2019)
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Gorsel 2.2, Zirkon kum érnegi
(https://www.imagenesmi.com/im%C3%Algenes/zircon-sand-1f.html, Erigim tarihi: 11.02.2019)

Gorsel 2.3. Olivin kum ornegi
8https://www.sandatlas.org/olivine-sand, Erisim tarihi 11.02.2019)

Bu tiir kumlar tek bagslarina kullanilamadiklart i¢in, belli oranlarda i¢ine baglayici
gorevi gorecek organik ve inorganik katki maddeleri eklenmektedir. Organik
baglayicilar, dokiim sonrasi ¢abuk dagilip, gaz olugturmalari gibi dezavantaja sahiptirler.
Inorganik baglayicalar ise, gaz olusturmamalar1 gibi avantajli olup, dokiim sonrasi zor
dagilan bir etkisi goriilmektedir. Inorganik baglayici olarak kil, cimento, regine ve benzin
gibi katki maddeleri kullanilmaktadir. Dékiimde en yaygin kullanilan yontem, yas kuma
dokiimdiir. Yas kum yonteminde; kum tanelerini kil ve su karigimi ile baglayarak bir kum
karisimu elde edilmektedir.

Yas kum kaliplart i¢in baglayict olarak kaolin (beyaz kil) veya bentonit Killer
kullanilmaktadir. Kullanilabilecek kil miktari, biiziilme ve kalib1 gdzenekli tutma ihtiyact
nedeniyle %10 - %20 arasinda katilmaktadir. Yagsiz bir kum %5-8 oraninda, az yagh

kum %15 ve yagh kum %15’ten daha fazla kil oraniyla {i¢ tiirliidiir. Karigima katilacak
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su miktar1 ise % 5-12 oraninda tutulmaktadir. Yagsiz kalip kumu, kuru halde dagilmalar
gostereceginden dolayl, dokiim esnasinda kalip kumu nemlendirilmelidir. Gaz
gecirgenliginin saglanabilmesi i¢in mutlaka dokiim oncesinde ¢ok 1yi kurutulmalidir. Bu
sayede, kurutulmus kumda meydana gelen catlaklardan gaz gecirgenligi saglanmis
olacaktir. Dokiim esnasinda kalip kumunun yanarak yapigmamasi i¢in de %5-20’lik
oranda 6giitiilmiis tas komiirii katilir. Erimis madeni kaliba dokerken, yag kum yiizeyine
grafiti tozu ya da odun komiirii serpilir. Ayni islem kuru kum yiizeyinde de sulandirilip
firca ile stiriiliir. Boylece dokiilen modelle kum arasinda kdmdiir zerreleri yanarak, dokiim

parcasi ve kum arasinda koruyucu bir gaz ylizeyi olusturur. (Basoglu, 1979, s. 14,15)

2.1.2. Kuma Dokiim Asamalari

Bronz dokiimiin kum kalib1 islemindeki genel prosediir, ilk once orijinal kil
modeline gore pozitif bir model yapmaktan ibarettir. Kuma dokiim, iki pargali olan ve
yiizeyleri diizglince Ortiisen, birbirlerine kenetlenebilen gelik, demirden veya ahsaptan
yapilmis kasalar icerisinde gerceklestirilmektedir. Ilk kasa, &nce diiz bir zeminde

konumlandirilip ve ardindan dokiim kumuyla doldurulur (Gorsel 2.4).

B |

Gorsel 2.4. Kalip Kasasina Kum Ekleme Asamasi
(‘https:/lwww.instructables.com/id/Making-a-sand-cast-bronze-sculpture/#discuss, Erisim tarihi:
13.02.2019)

Kalibin igine doldurulan kum kiitlesine, daha sonrasinda pozitif modeli dikkatli ve

terazili bir sekilde yavasga bastirilarak yerlestirilir (Gorsel 2.5).
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Gorsel 2.5. Mum Modelin Kuma Yerlestirilme Asamasi
(https://www.instructables.com/id/Making-a-sand-cast-bronze-sculpture/#discuss, Erisim tarihi:
13.02.2019)

GOmiilmiis olan modelin g¢evresindeki kumlar da daha sonra esit bir sekilde
dagitilarak ve hafifce doviilerek sikistirilir. Bu islemden sonra, kum birikintilerinin
kenarlar1 diizgiin bir sekilde temizlenmelidir. Tamamlanan kisim veya kum kalip tinitesi,

bir sonraki tinite bi¢imlendirilmeden once, ayristirma materyali olarak pudra ile iyice

tozlanmaktadir (Gorsel 2.6, 2.7).

Gorsel 2.6. Dékiim Kumunun Stkilastirilma Asamasi
(https://www.instructables.com/id/Making-a-sand-cast-bronze-sculpture/#discuss, Erisim tarihi:
13.02.2019)
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Gorsel 2.7. Ayristirict Pudra Uygulanmasi Asamast
(https://www.instructables.com/id/Making-a-sand-cast-bronze-sculpturef#discuss, Erigim tarihi:
13.02.2019)

Pudralama sonrasi, ikinci kalip kasasi ilk parcanin {izerine yerlestirilir ve baglayici
pimlerle kaymamasi i¢in birbirlerine sabitlenirler. Bu esnada modelin sabitlenen ikinci
kalip kasasit bosluguna tekrardan kum ilavesi yapilir. Yapilan kum eklemeleriyle,
beraberinde doviilerek siki bir kiitle elde edilene kadar tamamen doldurulmaktadir.
Ardindan yiizeydeki bozuk olan fazla kum birikintilerini, diiz bir ¢ubuk malzemeyle

tiraglanarak diizeltilir (Gorsel 2.8, 2.9).

Gorsel 2.8. Ust Kalip Kasasina Kum Eklenerek Doldurulma Asamast
(https://www.instructables.com/id/Making-a-sand-cast-bronze-sculpture/#discuss, Erisim
tarihi:15.02.2019)

26


https://www.instructables.com/id/Making-a-sand-cast-bronze-sculpture/#discuss, Erişim
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Gorsel 2.9. Kumun Traslanarak Diizeltilme Asamasi
(https://www.instructables.com/id/Making-a-sand-cast-bronze-sculpture/#discuss, Erisim
tarihi:15.02.2019)

Kaliplar sokiilerek iist ve alt pargalar birbirinden ayristirilir. Ust kalip pargasina gaz
cikisi ve dokiim yollugu kanallar1 hazirlanir. Bu ana yollugun gorevi, eriyik metalin kalip
boslugunun akisini saglamak; ¢ikicilarin da, dokiilen metalin kalip boslugunun doluluk
yeterliligini gézlemlemeye yaramaktadir. Yolluk kanalinin agiz kismi, dokiim isleminde
rahat islev gorebilmesi i¢in genis bir bosluk olusturulmalidir. Kumun dokiim esnasinda
tamamen gaz gecirgenligini saglamak icin kum yiizey sislenerek kanallar agilir (Gorsel
2.10, 2.11).

Gorsel 2.10. Kalip bosluguna yolluk ve ¢ikicilarin agilmasi
(https://www.instructables.com/id/Making-a-sand-cast-bronze-sculpture/#discuss, Erigim tarihi:
17.02.2019)
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Gorsel 2.11. Dokiim Agzi ve Gaz Yollarinin Agilma Asamast
(https://www.instructables.com/id/Making-a-sand-cast-bronze-sculpture/#discuss, Erigim tarihi:
17.02.2019)

Kum ig¢ine gdmiilii olan model, ilk dnce suyla 1slatilmis bir firgca yardimiyla modele
degen kenerlarlar1 nemlendirilir. Boylelikle kumun modele yapismasi engellenmis olunur
ve kalip kenarlarinda dagilmalar ger¢eklesmez. Bir tokmak yardimiyla model etraflica
hafif bir sekilde tokmaklandiktan sonra model alt kaliptan dikkatlice ¢ikartilir. Her iki
negatif yiizeye maden dokiim oncesi grafit tozu veya komiir tozu serpistirilir (Basoglu,
1979, s. 19,20) (Gorsel 2.12).

Gorsel 2.12. Kalibin A¢ilma Asamasi
(https://www.instructables.com/id/Making-a-sand-cast-bronze-sculpture/#discuss, Erisim tarihi:
17.02.2019)
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Eger dokiilecek pargalarin formlarinda girintili, ¢ikintili bosluklu ve delikli
alanlarin elde edilmesi gerekiyorsa, tamamen kaliplanmadan 6nce model igerisine maca
kumu hazirlanip eklenmesi gerekmektedir. Maga yapiminin esas malzemesi genellikle
Silis (silis Si0O2), Olivin (MgFe2SiO4), Kromit (FeO-Cr203) veya Zirkon (ZrSiO4 )
kumlarindan olusmaktadir. Kil baglayicisiyla hazirlanan magalar, durama gore yas veya
kuru halde uygulanabilmektedir. Magca i¢in kalibin sekline uygun bir sekilde ince demir
ve telden olusan armatiir olusturulur. Hazirlanan yas kum, armatiire iyice sikica
doldurulup sislenir ve yiizeyine grafiti veya komiir tozu siiriiliir. Hazirlanan kum, 150 ila
350° arasinda firinda kurutularak mukavemeti artirilir. Kurutulan maca kumu, dékiim
islemi sonrasinda kolaylikla dagilarak model boslugundan bosaltilabilmektedir.

Bitmis kalip daha sonra zemine veya bir dokiim ¢ukuruna dokiilme pozisyonunda
yerlestirilir. Potada eritilen metal, masalarla tutularak ve kalip {izerine uygun pozisyonda
iken, akiskan olan metali dokiim agzindan akitilir. Bu uygulama sirasinda ¢ikicilardan
metal ylizeye erisene kadar devam edilir. Bu sayede kalibin eksiksiz dolmus oldugu

anlasilmaktadir.(Bkz. Gorsel 2.13)

Gorsel 2.13. Metalin Kuma Dékiim Asamast
(https://www.instructables.com/id/Making-a-sand-cast-bronze-sculpture/#discuss, Erisim
tarihi:17.02.2019)

Bronz dokiildiikten ve sertlestirildikten sonra, sicak metal kalip boliimleri levye
yardimi ile ayristiritlir. Dokiilen model sogudugunda, dokiim ve maga kumu kirilip
parcalanarak modelden arindirilir. Ardindan yolluklar, metal testeresi ya da kesici bir disk
yardimuiyla kesilir. Ardindan ege ve zimpara ile yiizey rotuslanir. Dokiimden sonra ylizey

temizligi i¢in; tel firca ile firgalanip ve ardindan agirtilma islemi icin su ile seyreltilmis

29


https://www.instructables.com/id/Making-a-sand-cast-bronze-sculpture/#discuss, Erişim

bir nitrik asit ¢ozeltisi kullanilir. Bronzun aside batirilma siiresi ¢ok uzun tutulmamalidir
ve asidin asindirict etkisini durdurmak i¢in asit banyosundan ¢ikarildiktan sonra temiz

suyla iyice yikanmalidir. (Rich, 1988)

2.2. Mum Yoketme Yontemi

Hassas dokiim yontemi, kalip i¢gindeki model mumun (mum yok etme) buharla veya
1s1 yordamuyla eritilip dokiim agzindan akitilip, bosalan kalip bosluguna erimis madenin
doldurulma esasina dayanan bir yontemdir. Bu dokiim yontemi, giiniimiizde dereceli ve
seramik kaplama yontemi olarak iki ana yontemle uygulanmaktadir. Bu yontemler, model
hazirlama teknigi agisindan tamamen aynidirlar. Seramik kaplama yonteminin farkl yani,
modellerin hemen her zaman bir 6n kaplama islemine tabi tutulmasidir. Dereceli hassas
dokiim yonteminde ise modeller 6n kaplama islemine tabi tutulabilir veya hi¢ 6n kaplama

yapilmayabilir.

2.2.1. Model mumunun yapisi

Hassas dokiimciiliikte kullanilan mumlarin ana maddesi, ¢cogunlukla dogadan elde
edilen organik yapili balmumudur. Gegmiste heykel dokiimciiliigiinde, genellikle istenen
bazi nitelikleri iiretmek i¢in bir takim bilesenleri bir araya getirerek kendi mum formiilleri
olusturmuslardir. Elde ettikleri mumun, sertligi i¢in parafin, esneklik i¢in balmumu,
kayganlik i¢in bir miktar petrol jeli ya da lanolin ve renk i¢in demir oksit veya lamba isi
gibi bilesenler igermektedir. Formiillerin ¢ogunun temeli, esit miktarda balmumu ve
parafin olup, diger bilesim maddelerine kii¢iik miktarlarda olmak suretiyle toplamin iigte
birini gegmeyecek sekilde- ilave edilmektedir.

Bu formiilleri (Donald.J.Irving, 1970, s. 91) ‘dan oOrneklendirmek gerekirse;
bicimlendirilebilen bir mum i¢in %50 balmumu, %40 parafin, %7 vazelin,%3 lanolin
(koyun ve kegi yiiniinden elde edilen madde) veya %40 balmumu, %40 parafin, %15
recine, %5 vazelin bilesimleriyle elde edilmektedir.

Yontma, daldirma ve boyama olarak kullanim i¢in; %20 balmumu,%30 parafin, %30
Ceresin (parafin ve mikrokristalin mum bilesimi),%20 Carnauba (palmiye yagi) olarak
formiile edilip olusturulmaktadir.

Ancak giinlimiizde bir petrol {irlinii olan, parafinden ve balmumundan daha ince
mikroskobik yapist olan ve mikrokristalin olarak adlandirilan mumlar kullanilmaktadir.

Ayrica, mikrokristalin mumlar su an giliniimiizde bronz doékiimde yaygin olarak
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kullanilmaktadir. (Bkz. Gorsel 2.14) Hassas dokiimciiliik i¢in formiile edilmis bu ticari
mumlar; kullanim amacina gore cesitli sertlik derecelerine ve erime noktalarina

sahiptirler. (Andrews, 1983, s. 251)

Gorsel 2.14. Mikrokristalin Mum Ornegi
(https://www.truthinaging.com/ingredients/microcrystalline-wax, Erisim tarihi: 21.02.2019)

2.2.2. Model mumunu hazirlama

Mum yok etme islemi 6ncesinde, bugiin piyasada kullanilan tiim esnek kaliplama
bilesiklerinin icadindan 6nce, heykel ylizeyinden kalip almada ve karmasik parcali al¢t
kaliplar yapilmasinda ya da kullanimi zor ve ¢ok kisa bir dmre sahip olan erimis jelatin
kullanilmaktaydi. Ancak tiim bunlar son yirmi yil igerisinde biiyiik 6l¢iide degisti. Ve bu
temel kaliplama malzemeleri: lateks, polisiilfitler, poliiiretanlar, silikonlar ve ¢esitli baska
temel malzemeler olarak gruplandirilabilir. Mum yok etme islemi Oncesi heykel
ylizeyinden en ince ayrinti detaylar1 bile alabilen silikon kalip daha c¢ok tercih
edilmektedir. Katalizorler tarafindan aktive edilen farkhi tipteki soguk kaliplama
bilesiklerinden yapilan bu silikon, heykel yiizeyine firga ile siiriilerek veya dokiilerek iKi
tiirlii uygulanmaktadir (Gorsel 2.15).

Pargalarin boyutuna bagli olarak, daha miikemmel bir mum dokiilebilmesi ve
montaj kolayligi i¢in heykel yiizeyinde parcali boéliimler olusturulabilir. Bu silikon kalip
bolimleri, esnek kalibin yeterince sert tutulmasina saglayabilmek igin tistiine tekrardan
alc1 ile kaplanarak ikinci bir ana kalip sistemi uygulanmaktadir. Boylelikle mum

uygulama esnasinda negatif yiizeyin esnemesi kesilir.
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Gorsel 2.15. Silikon Kalip Asamast
(https://www.baerbronze.com/molds, Erisim tarihi: 22.02.2019)

Parcalarin boyutuna baglh olarak, daha miikemmel bir mum dokiilebilmesi ve
montaj kolayligi i¢in heykel ylizeyinde pargali boliimler olusturulabilir. Bu silikon kalip
boliimleri, esnek kalibin yeterince sert tutulmasina saglayabilmek igin iistiine tekrardan
al¢1 ile kaplanarak ikinci bir ana kalip sistemi uygulanmaktadir. Boylelikle mum
uygulama esnasinda negatif yilizeyin esnemesi kesilir.

Eger ana kalip malzemeniz sadece al¢idan olugmaktaysa; kuru kalip pargalarina
mum dokiiliirken yapismamasi i¢in 6ncesinde 1slatilmasi gerekmektedir. Boylelikle mum
nemli olan al¢1 kaliptan kolaylikla ayrilmaktadir. Eger mum kuru al¢iya yapisirsa, bir siire
suya batirip 1slatilarak mumum kalip parcasindan ayrigmasi saglanabilir. Mumun ¢esitli
katmanlarini olusturabilmek i¢in hangi sicakliklarin en i1yi oldugu konusunda ¢esitli
sOylemler vardir.

Langland’in (Langland, 1999) uygulamalarinda gézlemlediklerine gore; ilk katin
yaklagik 104°C de 1s1tildig1 ve ardindan gelen katlarin hizli bir sekilde sogudugu zaman
iyi sonuglar almistir. Ilk kattan sonra, 93°C ‘de, ikinci bir kat, 82°C'de, bir iiiincii
77°C'de, bir dordiincii 71°C'de vb. uygulamistir. Bu baglamda erimis mumun kaliba

uygulanmasinda dokme ve fir¢ayla siirme olarak iki yontem uygulanmaktadir.
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2.2.3. Mumun dokiilmesi

Genellikle, bosaltma ve bekleme yontemiyle dokiilen mum, kapali kalip tamamina
gelene kadar doldurulmaktadir. Dokiim esnasinda hava kabarcigi olugsmamasi i¢in diizgiin
bir ylizey saglamak adina dokiim esnasinda hafifce dondiiriiliir. Sicak mumun kalip
icinde, distan ige dogru sogumasi gerceklesirken kenarlarin donmasi i¢in beklenmektedir.
Kenarlarda uygun bir kalinlik elde edildiginde, geri kalan mum yavasca egilerek disari
bosaltilir. Ardindan tamamen soguyan mum model kaliptan ¢ikartilir. Boylelikle bos bir
dokiim mum modeli elde edilmis olunmaktadir. Kabartma veya agik bir kalipta

calisiliyorsa, 104 ° C'de olan mumu kalip iistiinde fir¢a ile yaydirilarak kaplanir (Gorsel
2.16).

Gorsel 2.16. Mumun Kalip Icine Dokiilme Asamast
(https://www.baerbronze.com/wax-pour, Erisim tarihi: 23.02.2019)

Tiim ylizeyi mum tabakasi ile kapladiginizda, uygulanilan mum yiizeyi soguduk¢a
bir diger kat i¢in fir¢a islemine devam edilmektedir. Yaklasik 4 veya 5 milimetre kalinliga
ulagilana kadar kalibin tiim yiizeyine esit miktarlarda siiriilerek bir tabaka
olusturulmaktadir.

Cok parcali bir kalip kullaniyorsa, kalibin igerisine ilk kat mumu fircayla stiriildiikten
sonra kalib1 kapatip, birlesim yerlerine de mumu siirerek ya da akitarak kenetlemek
gerekmektedir. Bir bagka se¢enek olarak, ilk katmani siirerken ayni anda kalip kenarlarina
da ince bir kat siiriiliir. Kalip daha sonra kenarlarindaki ince mum tabakasi ile bir araya

getirilip kapatilir ve geri kalan balmumu i¢ine dokiiliir. Bu bize daha sonra tiraglanmak
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tizere bir ¢ikint1 olusturup, ardindan dokiilen mumun kalip birlesim yerlerinden disar

akmamasini saglayacaktir. (Langland, 1999, s. 124,125)

2.2.4. Maca yapimi

Yolluk sistemine ge¢ilmeden dnce, kalip igerisindeki bog mum modelimiz igerisine
macalama islemi yapilir. Maga sistemi, dokiim sonrasi heykelin hafif ve i¢i bos olmasi
i¢cin hazirlan 6zel karigimli al¢1 veya kumdan olusan mum modelin i¢ kismina yerlestirilen

pozitif dolgudur (Gorsel 2.17).

Gorsel 2.17. Kalip Magasi Cizimi
(Basoglu,1979,s.33)

Maga kumu, kalibin diger yerlerine gore daha fazla erimis metal ile temas halinde
olacagindan, daha yiliksek mekanik sicakliga dayanikli, kum ve baglayici karisimi ile
hazirlanan kum kiitlelerdir. Kuma dokiim yonteminde hazirlanan kum ve baglayicilarla
ayni formiil ile hazirlanmaktadirlar. Belli oranlar dahilinde karistiritlmis maga kumu;
pisirilme, gaz verme (cam suyu olarak bilinen sodyum silikat (Na2(Si02)0O) ile baglanan
kum karisimindan karbondioksit gazi (CO2) gegirilerek pisirmeye gerek kalmadan
sertlegsme esas1) ya da zamana bagli olarak kendiliginden olusacak kimyasal reaksiyonlar
sonucundaki sertlesme neticesinde elde edilirler. (Dokiim Teknolojisi, 2016)

Mum modelin maca asamasi tamamlandiktan sonra, kaliptan cikarilarak maca
pimleri eklenmektedir. Bu pimler 5 ile 6 cm’lik boylar olarak da kullanilmaktadir.

Kullanilacak maga pimlerinin boyutu, isin boyutuna gore de degisebilmektedir. Kullanim
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amaci, negatif kalip icindeki mumum eritilip disar1 atildiktan sonra, maganin negatif kalip
icerisinde esit ve giivenli bir sekilde askida kalabilmesi i¢in uygulanmaktadir. Bu maga
pimleri, ¢ividen veya bronz ¢ubuklardan olugsmaktadir. Bronz pimler, dokiim alagim ile
ayn1 gériinlime sahip olmalarindan dolayi, dokiim sonrasi pimler kesildiginde ve givinin
birakacagi metal kalintilarina nazaran yilizeyde leke gostermezler. Bu pimler model
mumunun yiizeyinden yarisina kadar iceri dogru cakilarak maga malzemesine niifuz
etmelidir. Ve modelin etrafina kaplanacak kalip algisina sikica tutunabilmesi i¢in model

mum ylizeyinden yeteri kadar disarisinda olmalidir.(Bkz. Gorsel 2.18)

s

Gorsel 2.18 Maca Pimlerinin Cizimi
(Basoglu,1979,s.34)

2.2.5. Yolluk sistemi

Yolluk sistemi, modeli dokiim hunisine baglayan mum cubuklarin olusturdugu
aglardir. Yolluk ve hava c¢ikis ¢ubuklar1 yuvarlak, kare veya dikdortgen gibi gesitli
sekillerde olabilmektedirler. I¢i bos ve dolu olarak da iki cesittedirler. Cesitli tiirleri
olmakla beraber standart kirmiz1 yolluklar en yaygin olanlaridir. Kalinliklart 3 milimetre

ile 7 cm araliginda veya daha fazla olabilmektedirler (Gorsel 2.19).
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Gorsel 2.19 Cesitli yolluk ¢ubuklar:
(Langland,1999, s.130)

Doékiimden hemen 6nce yerlestirilen bu yolluklar, dokiim isleminde {i¢ ana islevi
yerine getirmektedirler. Mum kiitlesinin ilk asamasinda, eriyerek kalip disina akitilmasi
islemini gergeklestirir. Ikinci asamada, bu sistemin ana kanallar1 erimis metalin kalip
boslugunun tiim kisimlarma ulagsmasina ve beslenmesine izin verir. Bir grup kiiciik
kanallar ise, dokiim sirasinda erimis metal tarafindan firetilen gazin kalip icinde
stkismamasi i¢in gaz ¢ikisini saglamaktadir. Cogu yolluk sistemi iistten ve dipten besleme
olarak iki gesitte uygulanmaktadir. Ustten besleme sistemi, eriyik metal, heykelin iistiine
yerlestirilen dokiim hunisinden bosaltilarak, yukaridan asagiya dogru doldurmak igin
bosluga akar. En basit ve en dogrudan sistem olarak tanimlanabilir (Gorsel 2.20).

Alttan besleme sistemi, metali ana yollukla heykelin dibine dogru tasiyarak ve
daha sonra igerideki havayr digsari atmak i¢in asagidan yukariya yiikselerek boslugu
doldurmasidir (Gorsel 2.21). Yolluklar belirlenen uzunluklarda ayarlandiktan sonra,
havya ile 1sitilarak ya da sicak muma batirildiktan sonra belirlenen konumlara baglanarak

ana modelle birlestirilmesi saglanir.
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Gorsel 2.20. (solda) Tepeden besleme sistemin ¢izimi
(Basoglu, 1979, s.35)

Gorsel 2.21. (sagda) Dipten beslemeli sistemin ¢izimi
(Langland, 1999, s.129)

Alttan besleme sistemi biraz daha karmasiktir. ilk 6nce sistemin icten mi yoksa
distan m1 yolluklarin baglanacagina karar verilmelidir. Portre basi gibi genis bosluga
sahip olan modele kolayca yollugu igeriden yerlestirilebilmektedir (Gorsel 2.22). Eger
parca uzun ve darsa kiiciik bir figiir gibi, yolluk sistemi disaridan baglanmalidir. Bir
sonraki karar ilk ana beslenmenin nereden yapilacagidir. Disaridan veya igeriden, dipten
uygulamada, yolluklarin kolayca kesilebilecegi ve yeniden islenebilecegi bir yerde

olmalidir (Langland, 1999, s. 128,130).
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Gorsel 2.22. Ana Yollugun iceriden Baglanma Cizimi
(Langlan, 1999, s.130)

Anlasilacagi gibi bronz yolluk sisteminde tizerinde durulacak nokta; erimis
metalin dolacag1 yerdeki havanin, rahatga yerini metale birakmasini saglamaktir. Bunun
icin metalin gelisi daima agagidan yukart dogru havayi itecek durumda olmalidir. Aksi

takdirde metal kalip i¢indeki havayi sikistirarak hava bosluklar1 olusacaktir (Gorsel 2.23).
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Gorsel 2.23. Ara yolluklarin durus agist ¢izimi
(Basoglu,1979, 5.36)
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2.2.6. Mum yok etmede seramik kaplama yontemi
Seramik kaplama teknigi, daha yeni bir teknoloji igeren bir dokiim teknigi olup,

1960'larin  ortalarinda endiistriyel dokiim sisteminden, giliniimiizdeki sanatsal
dokiimciiliigiine aktarilmistir. Ve bugiinkii bronz heykel dokiimciiliigiiniin en az yiizde
95’ini olusturmaktadir. Bu teknik, al¢1 kalib1 dokiim teknigine olduk¢a benzemektedir.
Tek farki, kalip malzemesi olarak al¢1 yerine yiiksek 1stya dayanikli refrakter malzeme
kullanilir olmasidir. Bu dokiim tekniginde, genellikle dipten besleme sistemi
kullanilmayarak, sadece tepeden besleme yolluk sistemi tercih edilmektedir. Kalin yolluk
cubuklar1 i¢i bos balmumu borularindan olmasi tercih edilmelidir. Bdylece mum
borularin genleserek seramik kabugun catlamasina engellenir.

Bu teknikte iki malzeme kullanilmaktadir. Ham maddesi siitlii bir sivi harg
kivaminda hazirlanan Kolloidal Silika (ince, gbzeneksiz silika parcaciklari) ve silika
tozudur. Dis kabugu olusturan silika, yiiksek yanma 1sis1 ile kaynasir ve sert, kirillgan,
giiclii bir seramik haline gelir. Karmasik yolluk sistemi olan modellerde dokiim sirasinda
gaz cikis ihtiyacina izin veren, hafif gdzenekli bir yapiya sahiptir. Al¢1 dokiim teknigine
gore daha az yere ihtiya¢ duyulmakla beraber, dokiim sonrasi1 kalip atiginin temizlenmesi
biiyiik 6l¢iide daha kolay olmasina imkan vermektedir.

Modelin yolluk sisteminin tamamlanmasinin ardindan, mum modelin siv1 silika
havuzlarina batirildiktan hemen sonra silika tozuyla katmanlar halinde biitiin yiizey
kaplanir. Silika tozu yukaridan yagmurlama sekliyle sivi silika lizerine model ¢evrilerek
serpistirme veya toz havuzuna batirilarak iki sekilde uygulanabilmektedir. Bu islem,
model mumun etrafinda ¢ok ince bir silika kaplamasi olusturur. Ik daldirma ve tozlama
isleminden sonra yiizey kurumaya birakilir. Belli bir mukavemete, yaklasitk 9 mm
kalinliga erisene kadar, Kkatlar arasinda kurutmalar gerceklestirerek 6-8 defa
tekrarlanmaktadir (Gorsel 2.24). Her bir kat 1mm kadar kalinlik elde eder. Katlar
arasindaki kurutma siirsesini hizlandirmak igin fan kullanarak islem siiresi kisaltilabilir.
Mum indirgemesi i¢in model firinlanmadan 6nce bekleme esnasinda oda sicakliginin
artmamasi gerekmektedir. Aksi takdirde mum genleserek seramik kalip yiizeyinde

catlamalara neden olacaktir (Andrews, 1983, s. 285,286,287).
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Gorsel 2.24. Modelin Silika Tanakina Batirilmasi Ve Kaplanma Asamasi
( https://www.baerbronze.com/slurry, Erisim tarihi: 27.02.2019)

Kaplanan mum modeli, metal dokiimii i¢in model mumunun kaliptan eritilerek
cikarilmasi gerekmektedir. Kalip 6nceden 870 ila 900 santigrat derece arasinda dnceden
1sitilmig bir endiistriyel firina yerlestirilir. Kalibin sekline ve boyutuna gére otuz dakika
ila iki saat arasinda degisen bir siire boyunca bekletilir. Bu sayede kaliptaki model mumun
dokiim yolluklarindan akarak kaliptan bosalmasi saglanir.

Ayrica bu yiiksek sicaklik hem seramik kabugun pismesine hem de yanan mumdan
geri kalan gazin olusumunu saglayacaktir. Boylece, iyi derecede temiz ve giiclii bir
seramik kalip elde edilir. Tamamen bosaltilan ve pisirilen kalip artik eritilmis bronzun

dokiimiine hazirdir (Gorsel 2.25).

Gorsel 2.25. Kaplama Sonrast Firmnlanma Asamasi
(https://www.baerbronze.com/slurry, Erisim tarihi: 27.02.2019)
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2.2.7. Mum yok etmede al¢1 kalip yontemi
Mum yok etme asamasinda, birgok cesitli kalip karisimi kullanilmaktadir. Eski

dokiim yontemlerinde kil, giibre, kiil ve kum gibi dogal malzemelerle hazirlanan kalip
bileskeleriyle miikemmel sonuglar elde edilmistir. Artik giiniimiizde kalip malzemesi
olarak endiistri veya dis dokiim teknikleri i¢in gelistirilmis algilar ve ¢esitli 1s1ya dayanikli
malzemeler olusturulmaktadir. Genellikle kullanim amaglarina gore, hassas dokiimler
icin Uretilmis yiiksek 1s1ya dayanikli ve firinlanabilen 6zel algilar kullanilir.”” Bu al¢ilara
sadece demir dis1 metaller dokiilebilmektedir. Bunun temel nedeni kalip al¢isinin ana
bileseni kalsiyum siilfat (CaSO4) olmasidir. Algi, 1193 °C sicaklikta faz doniigiimiine
baslayarak, kristal yapisinda bozulmalar gergeklesmektedir ve 1450 °C sicaklikta da
erimesi gerceklesir’” (Dokiim Teknolojisi, 2016).

Normal bir al¢1 kendi basina, yanma ve dokiim islemlerinde karsilagilan sicaklik
degisikliklerine dayanamaz. Yiizde 40 ila 60 oraninda baska refrakter malzeme ile
karistirilarak ancak 6nemli bir sicaklik sokuna dayanabilecektir. Yaygin olarak kullanilan
bu refrakter silika tozu, kil, samot gibi basit¢ce kullanilan maddelerden olusmaktadir
(Andrews, 1983, s. 262).

Bu refrakter kalip karisimi i¢in Bagoglu’nun (Basoglu, 1979, s. 41) anlatimina gore;
%60 samotlu ¢amur, %20 al¢1, %15 tugla kirigi ve % 5 sulandirilmis kil ile birbirine iyice
karistirilip su ilave edilerek karildiktan sonra 500 veya 600 derecede pisirilmektedir.
Pisirilen kalip karigimi daha sonra tekrardan dogiilerek iri taneli kaliplama karisimi elde
edilmektedir.

Bu baglamda, yolluk sistemi ve rutuslama islemleri tamamlanan model mumunu
iki sekilde kaliplayabiliriz (Gorsel 2.26). Birincisi, modelin yiizeyine kalin bir kabuk
olusana kadar al¢1 sivanarak tamamen kapatilmasia dayanmaktadir. Ikinci olarak, mum
modeli ahsap ¢ergeveler ya da katranli kagidi silindir sekline getirerek dokiim kasasi elde
edip, modeli etrafinda kat1 bir blok olusabilecek sekilde dokiim hunisine kadar kalip

al¢istyla tamamen doldurulmasidir.
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Gorsel 2.26. Tepeden Beslemeli Mum Model
(Ergiin Arslan,2019)

Ya da tam tersi modeli hazirlanan alg1 igine dikkatlice batirilarak yerlestirilebilir.
Ikinci sistemin bir diger alternatifi, cok iyi avantajlar1 olan genis ¢elik boru (derece)
kullanmaktir (Gorsel 2.27). Bu avantajlardan biri; alg1 kalibi tamamen firmmlanma
stirecinde yiizeyde patlamalarin gergeklesmesinin Oniine ge¢mesidir, bir digeri de
firnlanma sonrasinda kalibin disar1 ¢ikarilarak oda sicakligina temas etmesinden dolay1
yasanacak biizlilme ve catlakllarin olusmasina engel olmasidir.

Bu kaliplama esnasinda model mumun kasa kenarlarina temas etmemesine ve
yolluk sisteminin hasar gormemesine dikkat edilip kalip al¢isinin donmasi beklenmelidir.
Donma gerceklestikten sonra kalip kasalar1 sokiilerek mum indirgeme i¢in kalip, firina

dokiim agi1z1 asagiya gelecek sekilde yerlestirilir (Gorsel 2.28).
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Gorsel 2.27. Modelin Derece Kaliba Alinma Asamast
(Ergiin Arslan,2019)

Gorsel 2.28. Mumun Indirgenmesi ve Kalibin Pisirilme Asamast
(Ergiin Arslan,2019)

Kaliplar baglangigta 600 ila 650 ° C en ¢ok 700 ° C derece sicakliga kadar 1sitilir.
Sicakligin 0 ° C den belirtilen derece kademeli ylikselmesi haliyle bir siralama gerektirir.
Yiikselen 1s1 20 ila 70 © C dereceler arasinda kalibin i¢cindeki mum ergir. 100 ila 200 ° C
dereceler arasinda kalibin nemi ve mumun dumani disar1 atilir. 200 ve 450° C arasinda
mum, gaz olarak kaliptan ve firindan atilir. 700 ° C ulasildiginda kalip algis1 pismeye

baslamaktadir ve kalip yavasga kirmizi bir kor haline gelerek iceride mumun
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kayboldugunu ve gazin atildigini garantilenmektedir. Bu siire zarfinda kaliplarin
alevlendigi goriilebilir; alev yanmakta olan kalibin iizerinde karbon kaldigini
gostermektedir ve izlenmesi son derece 6nemlidir. Bu gozlem sirasinda kalip yilizeyinde
alevlenme kalmayarak, saf, beyaz ve tamamen kuru bir yapida gozikkmelidir. Boylelikle
rolentide bir sicaklik elde edilmis olunmaktadir ve kalip bronz dokiimii i¢in hazir hale
ulagmistir. Bu mum indirgeme ve pisirme siirecinde kalibin sekline ve Olgiilerine gore
firlanma siireleri degisim gostermektedir (Williams, 1995, s. 183,184) (Basoglu, 1979,
s. 47).

Bronz, yaklasik 1000 © C' lik bir sicaklikta ergimeye baslar, ancak yaklasik 1150 °©
C de dokiilebilme sicakligina ulasir. Erimis metal kalipla temasa gegmeden dnce kalibin
lyice 1sindigma emin olunmalidir. Az miktarda bile nemin kalmasi dokiim esnasinda
bronzun siddetli bir sekilde piskiirmesine ve patlamalara neden olabilmektedir.
Firmmlanma isleminden sonra biiyilk Olgekli kaliplar dikkatlice kum havuzlarina
yerlestirilirler. Kiigciik oOlgekli dereceli kaliplar da uygun bir zemine alinarak
konumlandirilabilir. Bundan sonra ocakta eritilen bronz dokiim hunisinden yavasca
kesintisiz bir sekilde igeri dokiiliir ve ¢ikict hava deliklerden goriinene kadar bosaltilmaya

devam edilir (Gorsel 2.29).

Gorsel 2.29 Metalin Dereceye Dékiilme Asamasi
( Ergtin Arslan,2019)
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Dokiim islemi sonlandiktan sonra eriyik bronz hizli bir sekilde soguyarak sivi
fazdan kati faza gecer. Kalip yaklasik 45 dakika sonra kum havuzundan alinarak birkag
saat igerisinde acgilabilme sogukluguna erisip, bir ¢eki¢ kullanilarak alg1 kalip
parcalanarak bronz modelden ayristirilir. Kapali dereceler ise; kalip algisinin patlatilmasi
igin bronzun donmasindan hemen sonra derecenin tam sogumasi gerceklesmeden ya
tazyikli su tutularak ya da su dolu havuza yavasg¢a kontrollii bir sekilde batirilir.

Bu sayede soguk suyla temasa gecen sicak al¢1 ani tepkimeye girip hizli bir sekilde
¢oziilme gerceklestirerek temiz ve zahmetsiz bir sekilde derece i¢inden ¢ikarilabilir. (Bkz.

Gorsel 2.30)

Gorsel 2.30. Su Tankinda Algt Patlatma Asamast
(Ergtin Arslan,2019)

Bundan sonra bronz modelin yilizeyinde olusabilecek hatalar kontrol edilir. Tel
fircayla ya da kumlama yapilarak yilizeydeki girintili kisimlarda kalan dokiim kalintilart
rahatlikla temizlenebilmektedir. Kalip al¢isindan arinan bronz model daha sonra nitrik
asit ¢ozeltisiyle kimyasal agartma yapilarak dokiim kararmalar1 giderilir. Boylelikle
bronz modelimiz; oksitsiz, parlak kendine has rengini elde etmis olur. Bu islemler
sonrasinda; bir taglama aletiyle ya da demir testereyle modelin yolluk sistemi, ¢ikicilari
ve kullanildiysa maga pimleri kesilir (Gorsel 2.31). Temizleme islemelerinden sonra

bronz modelin patina islemi i¢in son bir asamasi1 kalmaktadir.
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Gorsel 2.31. Yolluklar ve Cikicilarin Kesilmesi Asamasi
(Ergiin Arslan,2019)

2.3 Patina Uygulamalar

Sozliik anlamina gore patinalar, dogal veya yapay olarak oksidasyon sonucunda
bakir alagimlarinda goriilen, kahverengi ya da yesil renkli ince korozyon tabakasidir. Bu
korozyon tabakasi metaller tizerinde olusan ilk dogal renk formlaridir. Dogal patinler
tipik olarak agindiric1 ve ¢cogunlukla karbon, oksijen ve su igeren kimyasal reaksiyonlarin
sonucu olarak meydana gelmistir. Bu metal ylizeyinde olusan reaksiyonlarinin
¢ogununun olusumunun gergeklesmesi igin saatler, haftalar, hatta uzun yillar siiren bir
stirece dayanmaktadir. Haliyle bakir alagimi olan bronzun yiizey kisminda kabuklu yesil
bir bilesigin olusmasi, oksijen ve zaman gerektiren bir reaksiyon sonucu meydana
gelmekte oldugu bilinmektedir (McCreight & Bsullak, 2001, s. 8).

Zaman, dogal bir patine goriintiisii olusumunda ¢ok 6nemli bir faktordiir ancak
heykel sanatinda bronz eserlerin renklenmesi i¢in uzun bir siire¢ beklenmesi kacinilmaz
olmustur. Ciinkii sonug alabilmek i¢in yillar gerektmektedir. Bu baglamada bir taraftan
suni patinalarin bulunmalariyla, bu dogal olusumun benzerligine sahip sonuglar elde
edilmistir ve zaman siiresi ortadan kaldirimistir. Suni patinalar, dogal patinalarda
bulunmayan daha genis renk ton cesitlilikleriyle ve dogrudan hizlica sonug

gostermeleriyle birlikte, patinalama uygulamalarinda 6nemli bir avantaj kazanilmistir.
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Suni patinalar kendi iglerinde; klasik, geleneksel ve cagdas olmak {lizere ii¢ stilde
adlandirilmigtir. Bunlar, tarihsel olarak kategorize edilmis tli¢ farkli gdriiniimii temsil
etmektedir.

Klasik tarz, dogal yollarla olusmus olan renklerin miimkiin oldugu kadar basit
sekilde, en yakin olarak benzerligiyle adlandirilmaktadir. Tuz, sirke ve amonyak gibi
kullanilan bilesikler bat1 diinyasinda bulunan ilk yapay patina girisimlerinden bazilaridir.
Avrupa’da Ronesans’in baglangiciyla, bronz patinalarin gergek gelisimi ve 6zellikle bir
sanat formu olarak kullanilmas1 goriilmiistiir. Sadece dogal patinalarin etkilerini gosteren
patinler degil, ayn1 zamanda bronz heykel yiizeylerinde kullanilan balmumu ve yag gibi
miihiirleyici malzemeler kullanilarak yeniliklerle daha kalic1 goriintimler yaratilmistir.
Ronesans donemindeki sanatsal gelismeler devam ettikce, bronz heykel patinelemesinin
simyasi1 da ayn1 zamanda gelisme kaydetmistir.

Geleneksel patinalama, 19. yiizyilin sonlaria ve 20. yiizyilin baglarina kadar olan
zaman igerisindeki uygulamalarini temsil etmektedir. Bunlar daha incelikli ve hafif
tonlarin yansitildigi; koyu kahverengi, seffaf kirmizilar, tozlu koyu sar1 ve eski bronzlarda
goriilen koyu yesil tonlardir. Diger taraftan ¢agdas patine uygulamalari, geleneksellikten
daha uzak bir gorsellik sunarak digerlerinden ayrilmaktadir. Bu patinalama tarzi;
gosterisli, 15181 yansitan, renk degistiren, zengin igerikli taransparan renk tonlar1 gibi
cesitlilikleri i¢cinde barindirarak bronz heykel renklendirilmesinde kendini gostermistir.
Ayrica mermer ve granit gibi organik olusumlara ait has yiizey desenlerinin benzerligi,
bronz yiizeyinde taklit edebilme 6zelligine yansitilabilmistir. 20. yiizyila girerken kimya
bilimi gelistikge patine gesitliligi de gelisme gostermistir.

Sonug olarak, bugiin bat1 diinyasinda deneyimleriyle patine sanati, sadece renk ve
ton olarak degil, ayn1 zamanda derinlik ve doku etkilerinin ¢esitlenmesinde evrimsel bir
siirecin yasandigini gosterir. Bu sadece sanat¢inin heykelini tamamlamasi se¢enegini
sunmadig1 gibi, sanat¢inin eserini daha once hi¢ olmadigi kadar ifade etmesi gibi onemli

bir unsuru da giiglendirmistir (Kipper, 1995, s. 15,16,19,20).
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2.3.1. Kullanilan temel kimyasallar ve yiizey etkileri

Bronz ylizeyde gerekli patina renklerinin elde edilebilmesi i¢in belirli kimyasal
bilesiklerin 1s1 ile tertip halinde kullanilmasi1 gerekmektedir. Temel olarak tek basina veya
birden fazla karigim halinde olmak {izere farkli fonksiyonlara hizmet eden ii¢ inorganik
metal tuzu kategorisi bulunmaktadir. ilki polisiilfiirler, metal yiizeyinde temel baz katlari
olusturmak i¢in kullanilir. Nitratlar, baglayici islevselligini gostermektedir. Oksitler ve
hidroksitler ise nitrat baglayicilarin olusturdugu renklendirmeyi vurgulamak igin

kullanilmaktadir.

2.3.1.1. Potasyum siilfiir

Potasyum siilfiir, su i¢indeki ¢6zelti yogunluguna bagli olarak saridan kahverengiye
ve griden siyaha kadar degisen renklerle bronz patinesinde kullanilan en yaygin kimyasal
bilesiktir. Bronz alasiminda bulunan bakir elementiyle reaksiyona girerek yiizeyde koyu
kalint1 yaratir ve oksidasyona neden olur. Potasyum siilfiir, sicak patine uygulamalarina
oranla, bronz ylizeye soguk olarak uygulanan tek bilesiktir. Bunun gibi biitiin
polistilfiirler temel kat olarak uygulanirken, potasyum siilfiir bronz yiizeyine kesinlikle
soguk olarak uygulanmalidir. Eger sicak olarak bronz yiizeyine uygulanirsa, soguk

uygulamaya oranla hizli tepkimeye gecip ve daha koyu bir goriintii olusturur.

2.3.1.2. Amonyum: siilfiir

Amonyum siilfiir, koyu bir baz kat elde edilmesi icin kullanilan baska polisiilfit
kimyasaldir. Bronz yiizeyinde olusturulan bu temel renklenme, potasyum siilfiiriin
yarattig1 renk tonuyla benzer orantidadir. Ancak potasyum siilfit, daha ¢ok kahverengiden
siyahimsi bir mor renk goriintiisii verirken, amonyum siilfit mavimsi bir siyah renklenme
birakmaktadir. Amonyum siilfiir biraz daha degisken olmasmma ragmen, potasyum
stilfirden ¢ok daha genis bir renk ve etki ¢esitliligine sahiptir.

Siilfiirlerden sonra, nitrik asit ailesine ait metal tuzlar olan nitratlar bulunmaktadir.
Bronz yiizeyinde gercek rengi elde etmek i¢in kullanilan bu tuzlar, renk ve oksitlenmeyi
gerceklestirerek yiizeyde bir baglayict olarak kullanilir. Her bir inorganik bilesik nitrat,
kendine ait 6zel Ozelliklere sahiptir. Renk degisikliklerinin yani sira, bazi nitratlar
digerlerinden daha iyi baglayic1 gorevi goriirken, bazilar1 ise tamamen seffaflik 6zelligi

gosterir, bir digerleri ise tamamen opaklik sergilemektedirler.
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2.3.1.2. Bakir nitrat

Bakir nitrat, patine paletindeki en eski zamanlardan beri kullanilmakta olan
kimyasal bilesenlerden biridir. Eski donemlerde, bronz heykellerin dokiimiinden sonra
yiizeyindeki olusan bosluklar1 doldurmak igin piring ve ¢inko ¢ubuk gibi metaller
kullanilmaktaydi. Bu metallerin verdigi renk degisimini kapatmak i¢in kalin bir karisim
halinde hazirlanarak kapatic1 gorevi gormektedir. Mavi kristal yapili bu kimyasal 1sitilmis
bronz yiizeyine uygulandiginda, gok mavisinden yesil turkuaza kadar renk cesitliligi
olusturmaktadir. Bronz heykel yiizeyinde seffaflik ya da opak olarak yillanmislik etkisi

yansitmasini gostermektedir.

2.3.1.3. Demir nitrat

Demir nitrat sar1, altin, turuncu, kahverenginin gesitleri, kirmiz1 ve bordo gibi
renkleri bronz heykel yiizeyinde olusturabilmektedir. Bu ayr1 ayri renkler, farkli sicaklik
dereceleri ile birlikte kimyasal dayaniklilikla elde edilir. Zayif¢a hazirlanmis bir demir
nitrat ¢ozeltisi sar1 ve altin rengi olusturur. Bu zayif karisimin daha fazla 1s1 ve katmani
tekrarlanarak tatbik edilmesi kirmizi tonlarin elde edilmesi saglar. Diger yandan, daha
giiclii bir bakir nitrat ¢ozeltisi uygulanirsa bronz heykel yilizeyinde koyu kahverengi ve
kirmizi renk sonuglart elde edilir. Bu Nitrat da patina paletindeki en eski bilesiklerden
biridir ve agirlikli olarak bati sanat diinyasinda kullanilmustir.

Her bir kullanilmakata olan nitrat ve oksitleyici, diger bircok kimyasal maddeyle
uyumluluk ic¢indedir. Kullanilan tek seffaf nitrat bilesiktir ancak gii¢lii bir yogunlugu
oldugunda oldukg¢a opaklik yapabilmektedir.

2.3.1.4. Bizmut nitrat

Bizmut nitrat, patineleme isleminde bronz yiizeyini tozlanmig, mat, beyazimsi
grilerin olusturulmasinda ve opak beyaz renklerin efektif olarak yansitilmasinda
kullanilan bir bilesiktir. Bagka diger oksitler ile birlikte birlesik ¢ozelti olusturularak daha
farkli renk gruplart elde edilebilmektedir. Bunu &reneklendirmek gerekirse, Bizmut
Nitrat1 ve Krom oksit karisiminin sonucunda; acik, tozlu, bezelye yesili veya igerisine
birkag¢ " hematit " demir oksit kristalli kariristirilarak, Bizmut nitrat1 pembe tonlarinda
yapabilmektedir. Bizmut nitrat, diger nitrat bilesiklere uygulandiginda renk degerindeki

degisiklikler ¢ogalmaktadir. Bakir nitrat ile Bizmut kullanildiginda, beyazimsi mavi bir
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renklenme elde edilebilmektedir. Demir Nitrat ile karistirilmasi sonucunda, parlaklik

etkisiyle kirmizi tonlardan daha ¢ok opak turuncu ve koyu sar1 olusabildigi bilinmektedir.

2.3.1.5. Cinko nitrat

Cinko nitrat, geleneksel olarak piring alasiminda kulanilmaktadir. Bronz heykelde
uygulandiginda ise uygulanan bélimlerde beyaz ve krem renk tonlarini agiga
cikarmaktadir. Bu bilesigi uygulama esnasinda, diger nitrat bilesiklerinden daha yiiksek
bir sicaklikta 1sitilmis ylizeye uygulanmasi gerekmektedir. Bronz yiizeyi yeterince
sicaklik olusturulamazsa, ¢inko nitrat da kolay bir sekilde ylizeyle biitiinlesme

saglayamayacaktir.

2.3.1.6. Giimiis nitrat

En zarif ve glizel c¢agdas patina etkilerini giimiis nitrat kullanilarak
gerceklestirilmektedir. Glimiis nitrat, hem avantajlari hem de dezavantajlari olan hafif ve
1stya duyarhi bir bilesiktir. Zayif ve yogun karisimlar halinde hazirlanmis ¢ozeltiler
kolayca yiizeyde 1siyla islenebilmektedir. Bronzun yiizeyine uygulanan zayif bir
¢ozeltinin yakilmasi, ¢ok sayida desen igerisinde metalik bir 1s1lt1 ve parilti verebilir,
Yogun olarak uygulanan giimiis nitrat, krem, bej tonlari olusturabilir ve uygulama
bolgeleri telle ovalandiginda uygulama boliimii glimiis kaplanmis gibi bir etki elde
edilebilmektedir.

Son olarak kulllanilmakta olan inorganik kimyasallar metal oksitlerdir. Bronz
patinalamasinda kullanilan nitratlarla karistirnlldiginda, bronz ylizeyde olusacak renk
tonunu ve deger segeneklerini biiylik Gl¢lide arttirabilen bilesiklerin ailesidir. Ayrica
patinalarin daha opak goriinmesini saglamak icin bu oksitler de kullanilmaktadir.
Oksitler, her zaman bir nitrat baglayici karisim esliginde veya nitrat tabakalar1 arasinda
katlar halinde siiriilerek uygulanilmaktadir. Tek basina heykel ylizeyinde nitratlar
kullanmak, kendilerine ait bir baglanma giiciine sahip olmadiklari i¢in bronz yiizeyde
ovalandig1 zaman, oldukga kolay bir sekilde ¢ikar. Demir oksit, krom oksit, titanyum
oksit ve kalay oksitler, bu oksit ailesinde bulunan ve kullanilan kimyasal bilesikleri

olusturmaktadirlar.
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2.3.1.7. Demir oksit

Demir oksitler, koyu kirmizilardan pash parlak bir sariya kadar genis bir renk
yelpazesine sahip olan, ince toz halinde bir mineral tiiriidiir. Kirmizi renkli demir oksit,
demir nitrat ile beraber kullanimiyla ortaya daha zengin bir kirmizi ton ortaya
cikmaktadir. Ayrica sentetik bir iiretim iirlinii olan siyah renkli demir oksit, titanyum
oksitle, bir baglayic1 gorevi olarak bizmut nitratla beraber uygulanmasinda tamamen

opak grilerin elde edilmesinde ¢esitlilik saglamaktadir.

2.3.1.8. Krom oksit

Krom oksit, bronz ylizeyde yesillenmelerin olusumu i¢in kullanilmaktadir.
Yiizeyde elde edilecek yesil tonun degeri oldukca yogunluk gostermektedir. Titanyum
oksitle beraber kulanimi esnasinda, yesilin bircok tonunu elde edilmesine imkan

vermektedir.

2.3.1.9. Titanyum oksit

Bronz ylizeyde, beyaz veya kiregli etkiler olusturulmak istendignde titanyum oksit
kullanilmaktadir. Titanyum oksit, bizmut nitratla beraber karistirilarak 1sitilmis bronz
yiizye uygulanmasi esnasinda tamamen beyaz bir yiizeye veya dantelli bir bi¢im etkisine
doniismesine neden olmaktadir. Demir nitratla kullaniminda, yiiksek yogunlukta, tozlu
opak bir kahverengiye doniismesini saglamaktadir.

Titanyum oksitin sagladigi beyazlik yerine kullanilan bir diger oksit ise kalay
oksittir. Titanyum oksit, bizmut nitrat ile karistirilarak kullanilmas1 sayesinde kesin bir

beyazlik elde edilmesi garantilenmis olmaktadir (Kipper, 1995, s. 43-51).

2.3.2. Patinanmin uygulanmasi

Patinalar, uygulanacak metallerin biiylikliik ve kiigiikliiklerine gore birkag farkli
teknik uygulanmaktadir. Bronz heykellerde genellikle patinalanma siirecinde soguk ve
sicak olmak tizere iki sekilde yiizeyle baglanti saglanir. Soguk patinalamada se¢ilmis olan
kimyasal ¢ozeltiler, dogrudan soguk bronz yiizey iizerine siiriilmesine dayanan islem
olarak bilinmektedir. Bu iki siiregte de genellikle kimyasal bilesikleri ya firga ile siirerek
ya da sprey ile piiskiirtme yapilarak bronzun ylizeyine istenilen yeterlilikte temasi

saglanmastyla gerceklestirilir.
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Soguk uygulanan patinalarin en iyi sonucu elde edebilmesi i¢in oda veya hava
sicakliginin yaklagik 18° ile 23° arasinda olmalidir. Bu uygulama islemi yiizeye bir kez
uygulandiginda bazi soguk patinlerin reaksiyona girebilmesi icin saatler veya giinlere
ithtiya¢ duyulmaktadir. Bu siire¢ i¢in genellikle patine katmanlar1 olusturacak sekilde
dongiiler icererek uygulanabilmektedirler. Diger yandan, kimyasal ¢ozeltileri dogrudan
1sitmayla bronz ylizeye uygulamaktir. Bu sicak uygulama siireci genellikle bir saloma
aleviyle yaklasik 100 ° C’ye kadar gelecek sekilde, orta bir tempoyla ylizeyde
gezdirilerek 1sitilir. Bu esnada metal yilizeyde genlesme saglanarak gozeneklerin
genislemesi ve ardindan kullanilacak kimyasal ¢ozeltiler bir firca veya sprey ile yiizeye
temast saglanmaktadir. Bu agamadan sonra metalin soguma siirecine gegmesinden dolayz,
gozeneklerin daralmasiyla birlikte kimyasal ¢o6zelti ylizeye homejen bir yapida

yedirilmesi saglanmis olur (Barnes, 2019, s. 4) (Gorsel 2.32).

Gorsel 2.32. Sicak Patina Asamasi
(https://fonderiamariani.com/patina/?lang=en, Erisim tarihi:01.04.2019)

Miimkiin oldugu kadar sicak patinalama islemine baglamadan 6nce, bronz yiizeyin
dogru sicaklikta olup olmadigimin kontrol edilmesi gerekir. Bu durumda ¢’Cozeltinin
uygulanacak ylizeyin sicaklik derecesi kritik bir noktadir. Bu ise dogrudan
Ol¢iilememektedir, ancak uygulanilan boélgenin 1s1l tepkimelerinin gosterdigi verilere

gozlemine dayanarak dogru bir seklide anlasilabilir’” (Hughes & Rowe, 1991, s. 36) .
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Bunu test etmenin kolay bir yolu ise, bir sprey siseden birka¢ damla suyu sicak
metal ylizeye serpmektir. Suyun yiizeyle temasi sonucu verecegi reaksiyonlar, bize 1s1
derecesi hakkinda ipucu saglayacaktir. Eger sikilan su buharlasma gosterirse, dogru
sicakliga erisildigi anlasilmaktadir. Suyun yilizeyden akmasi halinde, metal heniiz
istenilen 1s1ya gelememis demektir. Suyun yiizeyde cizirdayarak taneciklenmesi halinde
ise, bu islem i¢in fazla bir sicakliga erisilmis olduguna isaret etmektedir.

Tiim bu islemler sonucunda tamamlanan renklendirme siirecinin bitiminde, bronz
heykel kuruma ve soguma asamasina birakilir. Sonu¢ olarak, patina renkleriyle
tamamlanan yiizey; °’Genellikle, li¢ boyutlu olan heykelin pozitif modelejin vurgulayici
taraft ve 151k, golgelerin kattig1 yansimalar gorsel olarak g6z Oniline ¢ikmaktadir. Bu
nedenle; renk, golge ve 1s1k unsurlarin, yiizey iizerinde biitiinliik olusturmasini ve

korunmasini saglayarak, oldukg¢a net bir sekilde yansitir’” (Rawson, 1997, s. 47).
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UCUNCU BOLUM

3. SANATCI BAGLAMINDA BRONZUN HEYKEL PLASTIGINDEKI
YANSIMALARI

3.1. Auguste Rodin

Klasik sanat donemi heykel sanatinda, doganin se¢meci hali ve taklidine dayanan
geleneksel kurallarin, heykel sanatinin ifadesinde etkisi bulunmaktaydi. Bu doénem
heykellinde her zaman islenen tema insandi. Bu dogrultuda islenen figiir heykeller,
heykel sanatin1 tanimlayan vazgegilmez tek G6gesi olarak ele aliniyordu. Biitiin heykel
sanatgilari, bu temasal ve ifadesellik kurallarinin tamamina baglilardi. Francois Auguste
Rodin (1840 - 1917) , heykel santindaki temasal olarak ilerleyen geleneksel kurallarin
hakimiyetini yikmakla bir baslangicin 6nciisii olmustur. Rodin'in olusturdugu kismi
figiirler, heykele yeni bir biitiinliik anlayisi getirmistir. “’Rodin, anatomik biitiinliik
gerekliligini reddetip; heykelsel biitiinliigiin geleneksel bitiristen daha énemli oldugunu
savunmustur. Boylece 6zgiirliik yolunda sanat¢1 ilk adimini atmis oluyordu’’ (Bilge,
2000, s. 4) .

Rodin heykeline, biitlinliikk kadar 6nemli olan parcalari, bi¢imi, konu olarak nitelik
kazandirarak bitmemislik hissiyatin1 aktarmistir. Ozellikle bitmemis gibi duran ’ Yiiriiyen
Adam’’ heykeliyle sirdan bir hareketi konu haline getirmistir (Gorsel 3.1).

Kamusal alanlarda®’Rodin, broz figiirlerini kaidesinden asagiya indererek, ayni
zamanda izleyiciyi heykelle ayni alanda olmasinin paylasimini yaparak, klasik anit
heykelciligini kokten sarmis olmustur. Bu tutumuyla da 1960’tan itibaren heykeldeki
temel degisikliklerin baz1 koklii degisimlerinin belirtisini gostermistir’” (Ruhrberg,
Schneckenburger, Fricke, & Honnef, 2000, s. 411).

Eserlerinin ¢ogunda insan figiirii calisan Rodin, hareketli olan figiirlerini 151k ve
golge 0geleriyle ele alip, fiziksel ve duygusal gerilim gibi ifadeleri heykellerinin tizerinde

anlatimi daha giiglii halde kullanmistir. (Gorsel 3.2)
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Gorsel 3.1. (solda) “’Yiiriiven Adam’’, Bronz, 86 cm x 56 cm x 28 cm, 18771878
(https://www.metmuseum.org/art/collection/search/198565, Erisim tarihi: 07.04.2019)

Gorsel 3.2. (sagda) “Heaulmiéere’’, Modelaj 1885, dokiim 1910, Bronz, 50.2 x 27.9 x 20.3 cm
(https://www.metmuseum.org/art/collection/search/191805, Erisim tarihi: 07.04.2019

Rodin, figiirlerindeki bigimsel ve duygusal aktarimlarini, 151k- golge ve kendine has
patinastyla bronz heykellerinde kullanarak daha kuvvetli vurgular elde etmistir.
Figiirlerinde, bronzun yapisinin verdigi etkiyle, daha gergekgi ve yasayan bir form olarak
goriilmektedir. Rodin, bronzun bu kendine has niteliklerini kullanarak, heykellerini

mermer disinda ¢gogunlukla bronzdan olusturmustur.
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3.2. Constantine Brancusi

Constantin Brancusi (1876 - 1957), 20. Yiizyill modern heykelin 6nde gelen
yenilik¢i sanat¢ilarindan en Onemlileri arasinda sayilmaktadir. Brancusi, Kkariyeri
sirasinda kisa bir siireligine Rodin'in ¢aligmalarinda yardimeiligini yapmistir. Rodin'in
yiiceltilmis figiirlerinin aksine, Brancusi'nin heykelleri aldatic1 bir sekilde yalindir. Gizli
olan gercekleri, yarattigi formlarinda indirgeyerek ortaya g¢ikarmistir. Kendine 6zgi
formlar tretmistir. Brancusi heykellerinde diger geneksel malzemeler kullanidigi gibi,
bronzu heykellerinde siklikla kullanmistir. Boslugu ¢evreleyen sonsuz bir devamlilik
olusturmak ig¢in, bronz yiizeyi tamamen parlatilmis olarak kullanmistir. "Sanki kiitlenin
disindan i¢ine dogru mitkemmel ve eksiksiz bir varolusa ilerlermiscesine”. (http-6)
“’Brancusi'nin titiz sekilde parlatilmis yumusak ve piiriissiiz bronz heykelleri izleyiciye,

diislinsel bir seffafligi aktarmaktadir’’(Gorsel 3.3). (Abrams, 1997, s. 7).

Gorsel 3.3. “"Newborn’’, version I, 1920, Bronz, 14.6 x 21 x 14.6 cm
( https://www.yatzer.com/simplicity-complexity-resolved-constantin-brancusi/slideshow/18
Erisim tarihi: 07.04.2019)

Heykelleri ayni1 temel formda olup, farkli malzemelerden yaptigi sayisiz eseri
bulunmaktadir. Geng Bir Adamin Torsu, ahsap ve bronz olmak {izere farkli malzemlerden
yapilanlardan biridir. Bu bronz eser, diger ahsap eserle nerdeyse ayni dl¢giide ve ayni

formdadir. Parlatilmis olan ylizey, milkemmel bir makine goriintiisiinii yansitmaktadir.
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Is1gin yogunluguna bagli olarak, bu parlak yiizey, torsun formunu kendi yansiyan 1s1gimda
¢oziinmesine neden olmaktadir (George, 2014, s. 15).

“’Piirlissiiz bronz ve mermer eserleri, makinalarin sanatgilar etkiledigi fikrini ne
kadar ¢agristirmasa da, yeni bir ‘’makina esteti’nin kurulmasini sagladi. Piiriissiiz yiizeyin

ortaya koydugu 151k yansimalarinin heykele yeni boyutlar kazandirdigina inantyordu *’
(Bilge, 2000, s. 27) (Bkz.Gorsel 3.4).

Gorsel 3.4. ’Geng Bir Adamin Torsu’’, Bronz, 1924, 102.4 X 50.5 X 46.1 cm. Hirshhorn Miizesi,
Washington, DC.
(http://www.clevelandart.org/art/3205.1937, Erisim tarihi: 07.04.2019)

Brancusi, geleneksellikten kurtulmus yeni bir heykel anlayisiyla; yalin,
karmagik olmayan, kaidesinin de heykelle biitiinlestigi, soyut bigimlerden olusturmus bir
heykel sanati benimsemistir. Kaideyi heykelle biitiinlestirerek daha etkili bicimde
kullanmistir. Bu bi¢im ve kompozisyonu heykelde kullanip, geleneksellikten ayrilarak
yeni bir bigim ve estetik ortaya koymustur.
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3.3. Jean Hans Arp

Biyomorfik heykelleri ile 20. yiizyilin baglarinda Dada akimimin kurucularindan
olan Hans ARP (1887 - 1966), ¢ok yonlii diisiince ve ¢aligmalari olan modernizm
doéneminin yaratici sanatgilardan biridir. Genellikle heykellerindeki formlari, cogunlukla
organik soyutlamaya dayanan bigimler icermektedir. ‘’Baktik¢a sekillenen, biyomorfik,
yumusak kenarli, olusumu yansitan eserler vermistir > (Huntiirk, 2016, s. 267).

Doniistim, biiylime, dogurganlik ve metamorfoz konularini heykellerinde baslica
tema olarak ele almustir. Insan ve doga iliskisini 6zdeslestiren Arp, estetik yargilara, ilke
ve kurallara uymayan; sezgilerden ortaya c¢ikan, tamamen giidiisel bir anlattmin hakim
oldugu bir sanat anlayisini benimseyen ilk heykeltirastir. *’Arp’in; ahsap, tas, al¢1 ve
bronzdan yapilmis olan dik acili ve egimli formlara dayanan heykelleri, dikkate deger bir
sekilde daima parlaklik ve keskinlik igermektedir >* (Fauchereau, 1988, s. 20) (Gorsel
3.5).

Gorsel 3.5. “Daphne’’, Bronz, 1955,120.5 cm, Paul and Helen Zuckerman Koleksiyonu
(https://modernartnotespodcast.files.wordpress.com/2018/10/jean-arp-daphne-1955-900.jpg

Erigim tarihi: 10.04.2019)
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Arp’in, heykellerindeki goriilen saf gorsel yapinin yiizeyinde yansittig
bozulmalar, kendi basina gorsel bir doku olarak algilanir. Arp’in aynamsi bir parlakliga
sahip olan Demeter heykelinde, bronzdaki sertlik, piiriissiizliik hissinin arasinda olusan
kontrast, ylizeydeki yansimalarda goriilmektedir. Arp, bronzu parlak kullanmasiyla,
heykelin etrafin1 ¢evreleyen 151k ve diger formlarin, biikiilme ve hareketini de
yansitmistir. Boylece heykeli ¢evreleyen objelerin yansimasini, yiizeyin tiimiine dagitip
bronzun sert etkisini kirarak organik bir goriiniim saglamistir. ©’Demeter heykeli dogum,
yasam, Oliim dongiileri hakkindaki baglantisiyla; heykelin sekli, mitle uyumlu olup,

bereketi ve dogurganligi simgeleyen yenileyici bir kadin formunu animsatmaktadir
(George, 2014, s. 64) (Gorsel 3.6).

74
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Gorsel 3.6. ’Demeter ”’, Bronz, 1961, 104.1x50.5x41.9 cm, Israil Miizesi
(http://www.galleryintell.com/artex/demeter-jean-hans-arp/ , Erigim Tarihi: 11.04.2019)
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3.4. Umberto Boccioni

Umberto Boccioni (1882 - 1916), Italyan ressam, heykeltiras ve Fiitiirizm akiminin
teorisyenidir. Modern teknolojinin dinamizmini, hareket ve hizini yiicelten, Fiitiirist
hareketi baglatan sair Filippo Marinetti’den etkilenip calismalarina yansitmistir.
Boccioni, daha sonralar1 Kiibizm’e yonelerek resmin yaninda heykelle de ilgilenmeye
baglamigtir. O donemde “Fiitiirist Heykel Manifestosu” nu yayimlayarak modern heykel
sanat1 ile ilgili gorislerini sunmustur. “’Heykel, figiiratif temsilin aksine, bi¢imleri
belirleyen kiitle ve ylizeyleri soyutlamali ve yeniden insa etmelidir’’ (Yilmaz, 2013, s.
127) olarak agiklamis oldugu bu diisiince manifestolarindan biridir.

Boccioni, geleneksel malzemelerin disinda farkli malzeme tiirlerinin de heykelde
kullanilmasini1 savunmustur. Ayrica, kendi alan1 i¢inde bigimlenmis ve kapsanmis yeni
bir heykel tiiriinii Ongoérmiistiir. Fakat eserlerinde goriildigli tizere, Boccioni’nin
teorisinden cok daha geleneksel yapiya sahip heykeller tretmistir. “’Uzaydaki Essiz
Stireklilik Formlari’’ adli bagyapiti, bu geleneksel yapida olan modern donemin ilk

heykelleri arasinda bulunmaktadir (Gorsel 3.7).

Gorsel 3.7 “’Uzaydaki Essiz Stireklilik Formlar:”’, Bronz, 1913, 111.2 x 88.5 x40 cm
('https://collectionapi.metmuseum.org/api/collection/v1/iiif/485540/1005475/main-image
Erisim tarihi:12.04.2019)
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Bu figiir siliieti tizerinde yaratilmis dalgali planlar, riizgara karsi ilerlemenin
devinimini gdstermektedir. Baccuoni’nin viiciit planlarinda olusturdugu bu
deformasyonlarla, figiiriin formunda aerodinamikligin ve hizin somut aktarimini
olusturmustur. Bronzun parlak metalik etkisi ise, figiire ritmiklik katip, kas
enerjisini yansitarak, ana temasi Futiirizm olan modern makina teknolojisine hitap

etmesini saglamistir.

3.5. Jacop Epstein
Jacob Epstein (1880 — 1959), Modern Ingiliz heykel sanatinin en onemli

onciilerindendir. 1913’de ingilterede modern sanati destekleyen yazar ve sanatcilarin
onayak oldugu London grubunun kurucu {iyeligini yapmistir. Bu siiregte, yalin formlar
ve dingin ylizeyelerden olusan, oldukga gii¢lii deneysel ¢aligmalarini ortaya ¢ikarmistir.
The Rock Drill heykeli, ¢ogu ¢aligmalarinin arasinda bulunan en giiglii ifadeye sahip olan
eseridir (Gorsel 3.8).

Gorsel 3.8. “'The Rock Drill”’, Bronz, 1913-1914, 705 X 584 x 445 mm
(https://www.tate.org.uk/art/images/work/T/T00/T00340_10.jpg
Evrigim tarihi: 13.04.2019)
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Makinalarin giinlik yasamdaki roliiniin insanlar iizerindeki artan kaygisini ve
endiistri calisanlarmin mekanik bir seviyeye cekilmesini yansitmaktadir. ilk ornegi
algidan olup, sonrasinda figiir lizerinde kollarda ve boyda eksiltmelere giderek yariya
indirmistir. Tors haline getirdigi figiiriin tamami bronzdan dokiilmistiir. Kollardaki
kirpimighik ve yoksun birakilmighik hissiyle, modern c¢agin siddetinin verdigi
savunmasizligt  ve gii¢siizliigli betimlemektedir. Ana malzemenin  bronza
dondiiriilmesiyle, makinalasma ve insan anlatimini ifade bi¢imi olarak daha da
giiclendirmistir.

“Portrrait of Iris Beerbohm Tree’’ (Gorsel 3.9) Epstein, bu heykelinde kaba patina
ve hassasg¢a parlatilmis yilizeyleri birlestirerek bronzun 6zelliklerini kullanmistir. Yiizde
ve boyunda olusturulmus piiriizlii dokunun aksine, heykelin sa¢ kisminin oldukca
parlatilmis olusu ikisinin arasinda bir kontrast gergeklestirmistir. Boylece sa¢in piiriizsiiz
yiizeyi ve biistiin patinali kismlart arasinda ayrintilar saglanmistir. Sa¢ bdliimiinde,
bronzun gercek renginin tutulmasiyla modelin karakteristik bir 6zelligini yansitarak

dikkat gekmektedir (http-7).

Gorsel 3.9. “’ Portrrait of Iris Beerbohm Tree’’, Bronze, 1915, 348 x 290 x 228 mm, Tate Gallery
(https://www.tate.org.uk/art/images/work/T/T07/T07051 10.jpg, Erisim tarihi: 13.04.2019)
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3.6. Lucio Fontana

Uzamsalciligin kurucu olarak bilinen Lucio Fontana (1899-1968), heykelin
mekansal 6zellikleriyle ilgilenip ve resmin iki boyutlu olan diizleminin gelenekselligini
bozmay1 hedeflemistir. Kariyeri boyunca, yiizey ve boyutluluk arasindaki iligskiyi detayli
sekilde ele almistir.

Fontana, 151k ve ses 0gelerini ve bi¢cimlerin en sade hallerini kullanarak iki tiirlii
tislupta calismalar yapmistir. Isig1 kullanarak boyanin kullaniminin, artik sanatta gerek
olmadigint belirtmigtir. 1946’da Beyaz Manifesto’yu yayinlayarak uzamsalciligt
tanitmistir. Manifestonun igerigi, oncelikle yerlestirmelerine yonelik olan 151k ve ses
Ogeleri lizerine olup, en sade bicimlere yonelme diisiincesini belirginlestirmistir.
(Huntiirk, 2016, s. 276,277) .

Fontana, bu teorisini “Uzamsal Kavram” olarak bilinen tek renkli tuvallerinde
uyguladi. Tuval diizleminde boyutsal alani ortaya ¢ikarmak icin yiizeyde kesmeler ve
delikler agmistir. Bu sayede ‘’iki boyutlu tuvali keserek {iglincli boyutu kazandirir.
Sanatc1, tuvali kestigi calismlari i¢in “’fmha etmiyorum, yapilandiriyorum’ der. Bu
sekilde uzamsal bir huzur, sonsuzluk duygusu, kozmik etki verdigini soyler.”” (Huntirk,
2016, s. 278). Daha sonraki noktada, bronzdan yapmis oldugu ‘Tabiat’ temali
caligmalarinin yiizeyinde de kesikler ve ezilmeleri kullanarak heykele tagimistir (Gorsel
3.10).

Gorsel 3.10. “'Tabiat’’, Uzamsal Kavram Serisi, Bronz, 1959-60, Kréller-Miiller Heykel Bahgesi,
Hollanda
(https://www.bluffton.edu/homepages/facstaff/sullivanm/netherlands/amsterdam/krollermullersc/20106.jpg
Erigim tarihi:13.04.2019)
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Tabiat heykeli, basit ve ham bir goriiniime sahiptir. Keskin ve sert planlar1 olan
bronz heykele, merkezi boyunca yatay bir yarik acilmistir. Bu kesilmeler, kiitlesel forma
giiclii bir 6zellik katmistir. Calismalarinda belirleyici 6ge olan deliklerde ve kesmelerde
oldugu gibi, Tabiat heykellerinde yer alan yatay yara, belirleyici bir sanatsal hareketin
fiziksel izleridir. Sanat yapmanin hareketini ve enerjisini ima ederken, sanatin var

olabilecegi yeni alanlarin agilmasini da 6nermektedir.(http-8)

3.7. Arnaldo Pomodoro

Geometrik bronz heykelleri ile bilinen italyan asilli cagdas sanat¢1 Arnaldo
Pomodoro (1926), kariyerinin baginda Milan’a giderek, sahne tasarimi ve kuyumculuk
lizerine ¢alismalarda bulunup ve Lucio Fontana gibi 6ncii sanatcilarla tamsmistir. lk
sergisini taki ¢alismalarindan olusturan Promodoro, altin, giimiis ve sonrasinda demir,
broz gibi madenleri ¢alismalarina eklememistir. Bu siirecte heykel ¢calismalarina 6n ayak
olacak g¢aligmalarinin adimini atmistir. Eserlerinin yiizeyi ¢cogunlukla altinsi tonlarda
olup, bronzun metalik parlakligini 6n planda tuttugu goriilmektedir. Pomodoro,
parlatilmis bronz formlarin dogasindaki olasiklarint Brancusi'nin = dgretilerinden
derlemistir. Heykellerinin ana formu kiire, disk, piramit, konik, siitun ve kiipler gibi temel

geometrik bigimlerden olusmaktadir (Gorsel 3.11).

Gorsel 3.11. “’Bir kiirenin icindeki kiire’’, Bronz, 1990, Vatikan Miizesi, Roma
(http://www.vatican-patrons.org/content/uploads/2015/10/04-sfera-con-sfera-1FC.jpg, Erisim tarihi:
15.04.2019)
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Bu formlar Hititlerin ¢ivi yazilarindan, Misir hiyerogliflerine, Fiitiirist ve Rus
Konstriiktivizm’in dinamizmine, Klee'nin mikrokozmunun mikroskobik detaylarina ve
dogrudan 20. yiizyilin soyutguluk asamasina kadar heykellerinde islemektedir.
Heykellerinde, ¢ogunlukla mermer ve koyu tonlu bronz olmak tizere geleneksel iki
malzemede yogunlasmistir.  Kiitlelerin gerilme ve c¢ekme gibi unsurlar {izerinde
yonelerek, plastik bir dil kullanmigtir (Skira, 2007).

Kiip IV adli ¢alismasi, Pomodoro’nun ilk 6klid geometrisinin temel sekillerinin
lizerinde arastirmalar yaptigi ve kiitlesel geometrik formlu g¢alismalarinin temasini
gelistirdigi zamana kadar dayanmakatadir. Yiizeyde kendi iginde bir biitiinliik olusturarak
diizensiz bir sekilde isaretler, ¢izgiler, devamli boliinmeler gibi kati1 sert kirilimlar
icermektedir. Bu pargalar, belirli kurallar veya prensiplere dayanmaksizin, organik dogal

bir titresim siireci gibi disa dogru gelismektedir (http-9)(Goérsel 3.12).

Gorsel 3.12. “’Cubo 1V*’, 1965-1975, Bronz, 130 cm, Jeddah Heykel Miizesi on the Corniche, Cidde,
Suudi Arabistan

(https://new.arnaldopomodoro.it/archive/detail/407/cubo-iv?lang=en, Erisim tarihi: 15.04.2019)

Microkozmik kristal nitelikleri betimleyen planlar, polisajlanmig bdliimlerin
parlatilmasiyla, 151k ve golgelerin artan etkileri ile elde edilmis boyut ve uygulama
acisindan makroskopik niteliktedir. Kabartma yiizeylerde olusan 151k ve golge unsurlari,
ayni zamanda degisen parlakliklar ve bicimsel bitistirmelerin etkilesimi, organik ve

mekanik anlamlarini yogunlastirmistir. (Skira, 2007, s. 65,73)
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Heykel sanatina, tarihsel siire¢ igerisinde bakildiginda, bicimle hayat bulan
malzemenin, heykelin ana belirleyici unsurlaridan biri oldugu goriilmektedir. Tarih
Oncesi caglardan giinlimiize kadar, farkli malzemeden bigimlendirilmis heykeller,
imgeler diinyasinin izlerini tasmmistir. Heykelin kendi dilini yansittigi onemli
malzemelerinden biri olan bronz, heykel dokiimiiniin ilkel haliyle devam eden teknigi,
zaman igerisinde gelisen icat ve kesifler esliginde, heykelin degisen anlatimiyla bigimsel
olarak da degismistir. Ozellikle Yunanistan ve Roma’da dokiim tekniginin
gelistirilmesiyle, ger¢ek boyutlu, kusursuz detaylara ve yiizeye sahip bronzdan iiretilmis
essiz heykeller takibinde, klasik donem heykelin de devamliligini siirdiirmiistiir.

19.yy sonras1 gelismekte olan teknolojinin her alanda oldugu gibi heykelin teknik
ve yontemlerinde kullanilan ara¢ gereglerine, gelismelerle birlikte fonksiyonellik
katmistir. Bu baglamdaki bronz dokiim tekniginin yaninda, bronzun makyaji olan
patinanin kimyast, klasik sinirli kullaniminin yaninda, suni patina ¢esitlenmesiyle de renk
ve dokusal goriintiide farkli yaklasimlar sergilemistir. Bu tarz gelismelerin sonucunda
zenginlesen heykel teknikleri bronzun formuna yeni yonelmeler eklemistir. Modernizm
ve Postmoderizm akimlariyla beraber sanat¢ilarin isluplarindaki degisimle bronzun
klasik kullaniminin disina ¢ikilarak yeni gorsel yaklagimlara kaymustir.

Tarih oncesinden giinlimiize bakilacak olursa, insanin malzemeyle olan iligkisi ve
ona bi¢cim verme istegiyle, heykelin son sekline biirlinmesi malzemenin niteliklerinin
olanaklar1 dogrultusundadir. Bu baglamda heykeltiras, malzemenin olanaklarini da iyi bir
sekilde bilmesi gerekmektedir. Heykelin malzemesi olan bronzun yeni 6zellikleri
kesfedildikge, islenisi hususunda uygulanan teknikler de gelisim gostermistir. Yaygin bir
sekilde heykelde kullanilan bronz, farkli ara¢ ve gereclerin de katilimiyla birlikte
birbirinden farkli yontemler de tliremistir. Bu anlamda giintimiiz teknolojisi, genellikle
eski geleneksel teknik ve yontemlerle biitiinleserek her tiirlii imkani sunmaktadir.

Bu tez arastirmasi kapsaminda bronz dokiim tekniginin tarihsel siiregteki islenisi ve
gelisimi, heykel sanatindaki sanatsal kullanimi bulgular esliginde incelenmis, bronz
dokiim ve patina uygulamalarinin teknik bilgileri rehber bir kitap olacak sekilde

derlenmistir.
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