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ÖN SÖZ 

Ülkemiz ekonomisinde tarımsal girdiler önemli yer tutmaktadır. 

Dünya nUfusundaki artışa karşılık lşlenebilir tarı:m alanlarındaki sınır­

lılık insanları mevcut tarım alanlarından elde ettikleri ürün miktarını 

arttırmaya sevketmektedir. Tarımda verimliliğin artması sözkonusu olun­

ca sulamanın gündemdeki yeri önemini korumaya devam edecektir. Su, günü­

müz dünyasında ülke politikalarına yön verecek kıt bir kaynak halini al­

mıştır. Özellikle tarımsal ürünlerin büyü!< önem taşıdığı ülkemizde kıt 

bir' kaynak olan suyun, en verimli şekilde minimum kayıpla kullanılması 

gerekmektedir. Bu sebepten yapılan çalışmanın ülkemize katkıda bulunaca­

[~ı Umi t edilmektedir. 
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Ö Z E T 

Sulama suyu hesap metodlarından birisi de Talep rvıetocıu dur. Bu 

tezde Talep Metodu ile projelendirilmiş bir sulama şebekesinde metodun 

pratikle uyumluluğu araştırılmıştır. 

Birinci bölümde sulamanın Türkiye açısından önemi, tarihçesi ve bu 

günlili durunu ele alınmıştır. 

İkinci bölümde, sulama suyu hesap metodları incelenip, sulama şebe­

kelerinde kullanılan su yapılarıyla ilgili genel bilgiler verilmiştir. 

Üçüncü ve dördüncü bölümlerde ise toprak-su ilişkisi ve r~1dıman 

katsayısı ile sulama suyunlin ölçülü ve kontrollu bir şekilde dağıtımı 

incelenmiştir. 

Beşinci bölümde ise, sulama suyunun Talep metoduyla projelendiril­

diği, Denizli-~-Çürüksu Sol Sahil sulama şebekesinde, 1989 yılı 

gi.inlük çiftçi su talepleri ile teori arasındaki uygunluk araştırılmıştır. 
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SUl.fMARY 

One of the computation is the "IViethod of Demand". In this study 

the compatibility with applications has been searched in the project 

M1ich designed according to the mentioned method. 

The importance of the irrigation for Turkey, its history and ~t 

situation of irrigation in Turkey is discussed in the first chapter. 

The calculation methods for irrigation is examined and general 

infonnations are presented for water structures of the irrigation in the 

second chapter. 

Relationship between and water, efficiency constant, and controlled 

distrib.ıtim of irrigation water studied in chapters three arıd four. 

In fifth chapter, farmers daily dernands in 1989 exa'Tlined and 

comparison made application and theory for Çürüksu (Sarayköy-Denizli) 

coast irrigation network project M1ich designed in accordance wi th 

the "Demand Method". 
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SİMGELER DİZİNİ 

A : Sulama alanı 

A;: notasyon sırasında bir kanal iç~nde aynı cincıa su alan sula­

yıcı gruplarının toplam sul~na alanı 

J\ıet: Kamil ın net sul~na alanı 

As GerçeKleşen bitki deseni 

ha 

ha 

ha 

Da 

A1 Toprak kitlesinin yüzey alanı m2 

a Günlük sulama yapılan arazi miktarı Da 

xv ı 

aj Her sulama.alanının aldığı birim su lt/sn 

ak Bir günde sulanan bitki cinsinin alanı Da 

d Bi tki kök derinliği m 

E Sulama alanının büyüklüğüne bağlı errniyet faktörü :(-) 

e SulGITia alanına bağlı olarak değişen sistemin elastikiyet : (-) 

derecesi 

f! Alan frekansı 

Gcı Kuru toprak ağırlığı 

(\1 Nemli toprak ağırlığı 

h Toprağın nemlilik yüzdesi 

i Sul~na aralığı 

l< Bir aydaki gün sayısı 

K.A.R: Kıştan artan nem 

1-:1 

n 

n' 

N 

p 

R' 

Aynı anda çalışan ortalama kapasiteli priz sayısı 

Toplcını priz sayısı 

Kanaletin beslediği birim saha sayısı 

Sula•ııa yapılan gUn sayısı 

Dir prizin debisi 

Ratasyon faktörü 

RE Bir tersiyer kanaldaki kuarter kanal sayısanın aynı anda 

ışletmede olan kuarter sayısına oranı 

HF F'aydalı tarla kapasitesi 

: (-) 

: (-) 

: (-) 

: (-) 

: (-) 

: rrm 

• 1 ) . 1.-

: (-) 

: (-) 

: ( -) 

: lt/sn 

: (-) 

: (-) 

: (ran) 



xv ı ı 

S İ M G E L E R D İ Z İ N İ (Deyarn) 

RN Numunedeki rutubet miktarı ırın 

Rs Daiıni solma noktasındal<i rutubet mn 

fy Yedek kanal sayısının aynı anda işletmede olan tersiyer (-) 

kanala oranı 

r Aylık etkili yağış 

r· İşletme faktörü .l 

Sy y'nin standart sapması 

sx x' in st.sındart sapması 

T Toplan sulayıcı sayısı 

T' Talep frekansı 

T/\ Bir aydaki.saniye sayısı 

Tn Bitkilerin büyüme mevsimindeki gün sayısı 

t Günlük sulama yapan çiftçi sayısı 

rrm 

f \ 
~-; 

(-) 

(-) 

(-) 

(-) 

(sn) 

(Gün) 

(-) 
t p Bir sulama ağzının açık kaldığı gerçek aylık işletme zara-u: (Saat) 

u Aylık su ihtiyacı 

UB Bitkinin büyüme mevsimindeki su ihtiyacı 

u Emniyet faktörü 

V Topral< içindeki su hacmi 

Y Bi tkinin büyüme ınevsiıninde düşen yağışların bi tki kök 

böl~~esinde depo edilen kısmı, tesirli yağış 

y Günlük ortalama sulanan alan 

Bir günde sulanan alan 

f\ı12 t' sulama alanını sulayan bir kanalın kapasitesi 

Oo Sulama ağızlarından alınan ve tarlaya sevk edilen su 

rniktarı 

n8 f3i. tkiler tarafından kullanılan toplam sulama suyu 

QF Aylık sulama suyu ihtiyacı 

Q,:: Gerçek aylık sulama suyu ihtiyacı 
o 

Q,,, GünlUJ< gerçek su ihtiyacı 
b 

OJ Her birim sahanın aldığı birim su 

(mm) 

(ımı) 

(-) 
( rn 3 ) 

(mn) 

(Da) 

(Da) 

(lt/sn ha) 

(m]) 

(lt/sn ha) 



xvııı 

S İ M G E L E R D İ Z İ N İ (Devam) 

Q· ·ı 
Kanal kapasitesi (tersiyer, yede!< kuarter) (lt/sn ha) 

(~ Sulama suyunun iletimi sırasında oluşan toplam kayıblar 

çıkarıldıktan sonra şebekeye dağıtılan toplam su miktarı (rn 3
) 

(~;ı Ortalama sulama suyu ihtiyacı 

Qs Sulama modülü ile bulunan aylık gerçek su ihtiyacı 

q Sulama modülü 
' 

qrnax: Aylık ihtiyaçlardan hesaplanan maksimum sulama m:xillü 

rı 

Toprağın birimhacim ağırlığı 

Çiftlik randımanı 

Su iletim randımanı 

Bir sulama şebekesinda toplanı randıman katsayısı 

İletim rancilman katsayıs 

(lt/sn ha) 

(ml) 

(lt/sn ha) 

(lt/sn ha) 

(-) 

<-> 
(-). 

rıs Bi tkileön büyüme mevsimindeki ortalama sularııa randımanı : (-) 

Bir tesisin toplam randıman katsayısı 

Sulama ağızlarının randıman katsayısı 

X Aynı anda su alan priz sayısı 

Sul~na yapan ortal@na çiftçi sayısı 

Bir günde sulwna yapan çiftçi sayısı 

(-) 

(-) 

(-) 

(-) 

(-) 



B Ö L Ü M - 1 

Giriş: 

1.1. Sulamanın Tanımı ve Önemi 

Sulama bitki su ihtiyacının yağışlarla giderHemediği durumlarda, 

bitki yetişnesine elverişli topraklara suyun kontrollu bir şekilde veril­

mesidir. Bununla birlikte daha kapsamlı bir tanımı yapılmak istenirse, 

sulama aşağıdaki altı sebepten dolayı gerekli olmaktadır. 

ı- Bitki büyümesi için gerekli rutubeti toprakta sağlamak, 
1 

2- Kısa kuraklık dönemlerinde mahsülü emniyet altına almak, 

3- Toprak ve atmosferi serin tutmak, böylece bitki yetişmesi için 

daha uygun çevre şartlarını sağlamak, 

4- Toprak erozyonunu azaltmak, 

5- Sürülecek toprakları yumuşatmak, 

6- Toprakta bulunan tuzu gidermek, 

Sulamanın günümüzdeki önemini Hindistanlı bilim adamı Gulhati 19601 lı 

yıllarda şu şekilde ifade etmiştir. "Birçok ülke için sulama uygarlık ka-

dar eski bir sanattır. ancak bütün dünya için sulama insanoğlunun varlığı­

nı devarrı et tirebilmesini sağlayacak modem bir bilim dalıdır [ 10] • 

Gerçekten de günümüzde nüfüsun hızla artması hayat standardının büyük öl­

çüde yükselmesi sonucunda artan beslenme ve yiyecek ihtiyaçlarının karşı­

larırrıasında sulama bilimi çok büyük önem taşımaktadır. Bu nedenle sulama­

nın dünyanın her yerinde geliştirilmesi ve mümkün olduğunca fazla alanda 

sulama yapılması gerekmektedir. 

1.2. Ülkemizdeki Sulamanın Tarihçesi ve Günümüzdeki Durumu 

Türkiye önemli su ve toprak kaynakları bulunan bunların bir bölü-
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rnünü geliştirmiş ve kalan daha büyük bir bölümünü geliştirme a?aınaları 

silrdüren bir ülkedir. Ülkemizin ekonomik yapısı gözönüne alındığında 

tanr,ı~;al faaliyetlerin bu yapı içindeki önemi daha da artmaktadır. Bu­

nunla birlikte çağımızdaki hızlı nüfus artışının yanısıra ekonomik yön­

den gelişmiş ülkelerle aramızda görülen farklar, tarımsal faaliyetlerin 

daha hızlı bir tempo ile sürdürolmesini zorunlu kılmaktadır. Gelecekte­

:-~i gelişmeleri istenilen seviyede sağlamak arnacı ile girişimlerde bulu­

nurken günilmilzdeki duruma nasıl gelindiğini yakın ve uzak geçmişe baka­

rak değerlendirmek daha uygun olacru<tır[l2]. 

Sularna,büyük akarsuların yakınında, nispeten kurak bölgelerde geliş­

miştir. Diğer taraftan yağış yönünden daha elverişli iklimi daha uygun 

ancak büyük akarsuları olmayan Anadolu gibi yörelerde büyük su yapıları­

na olan ihtiyaç doğal olarak daha geç doğıruştur. 

Sistematik biçimde akım ölçümlerine ve enerji maksatlı olarak su 

kaynaklarının planlanması çalışmalarına 1935 yılında başlanmıştır. Bu 

çalışmalarla Seyhan, Gediz, B. Menderes gibi sulama sistemlerinin belir­

li bölilmleri kısmen Alman uzmanların katkısı ile geliştirilmiştir. 

1953'te D.S.İ.'nin kurulması ile su kaynaklarının geliştir.ilnesi çalışna­

ları yaygınla~ıştır. 

Günilmüzde yaklaşık olarak ı. 7 milyon hektar sulama alanı gelişti­

rilmiş bulurımaktadır. Ancru< bu alanlarda tam olaral< işletme sağlanamarnal<­

tadır. D.S.İ. tarafından işletilen alanlarda ortalama sulama randımanı 

% 65-73 civarındadır. 1982 yılı sulama sonuçları değerlendirmesinde su­

laına öncesi duruma göre dört kat gelir sağlandığ~ eğer istenilen gelişme­

ler olursa 6-7 kata çıkabileceği ifade edilmel<tedir [7]. Bu nedenle su­

lanırı projelerine gereken önemin verilmesi yanısıra sulama tesislerini en 

iyi şekilde işletmek ve onlardan en yüksek faydayı elde etmek temel ilke­

lerden birisi olmalıdır. 



1.3. Araştırmanın Amacı ve Kapsamı 

Ya[',;nurlama ve damlatmalı sulama gibi ileri teknik metodlar ile su­

lanan arazi miktarı dünyada sulanan milyonlarca hektar arazinin ancak kü­

çük bir bölümünü oluşturrnaktadır. Ülkelerin çoğunda hakim olan enerji 

krizi ve ekonomik sıkıntılar nedeniyle gelecekte yüzeysel sulama metodu-

nun kullanılmasının daha avantajlı olması devanı edecektir. Dünya ge-

nelinde sulanan arazileri geliştirmek için yüzeysel sularııa metodu ile 

ilgili problemler tizerinde daha fazla çalışmalar yapılmıştır. Bu çalış­

malar-da amaç, mevcut veya planlanacak olan sulama tesislerinde sınırlı 

su kaynaklarının optirr~n kullanımıyla maksimum gelirin elde edilmesidir. 

ÇiinkU daha verimli üretim sonucu elde edilen yüksek kazançlar düşUk fi­

atlar'a, düşUk fiatlar ise daha fazla tüketime dolayısı ile insanların 

hayat standardının yükselmesine neden olur. 

Sulama sistemlerinden en fazla faydayı sağlayabilmek için su dağı­

tımının teknik açıdan yeterli planlarunası gere~nektedir, aksi takdirde 

aşağıdaki sakıncalar ortaya çıkmaktadır. 

1- f1evcut su potansiyelinden istenilen şekilde faydalanılamaz, 

2- Sularunası planlanan alanlara su götüriilemez, 

3- Adaletli bir su dağtımı yapılamaz, 

4- Büyük su israfı ve su kayıpları meydana gelir. 

Gerçekten re büyUk emek v_e para karşılığı yapılan sulama projelerin­

de su dağı tın1ına yeterince önem verilın:n:esi sonucunda günüınüzde sulama böl­

gelerinin çoğunluğunda yetersiz sulama yapılmaktadır. Bu sorwı özellikle 

üll<emiz açısından büyi.ik önem taşımaktadır. Çeşitli sulama bölgelerinde 

elde ed.ilen düşUk sulama randımanları konunun önemini doğrular nitelikte­

dir. Sulama kanallarında suyun dağıtımında ortaya çıkan teknik ve hidro-
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lik problemler nekadar iyi bilinir ve analiz edilirse sistemdeki yeter­

sizlikler o ölçüde azaltılabilir ve sulama randımanı arttırılabilir. 

Bu çalışmada talep sistemine göre projelendirilmiş olan Denizli, 

Sarayköy, Çürüksu solsahil sulama sisteminde talep metodunun ne derece 

uygulanabildiği ve uygulamada karşılaşılan aksaklıklar belirlenmeye ça­

lışılmıştır. 



B Ö L U M - 2 

SULAMA SİSTEMLERİNDE SU DAGITMININ DUZENLENMESİ 

2.1. Genel Bilgiler 

Sular.ıa şebekelerinde önceden hesaplanmış, çiftçinin ihtiyacı olan 

suyu verecek, işletme düzenini bu amaca göre tesis etmek için mevcut su­

ytuı ekonomik olarak dağı tımını sağlamak oldukça karmaşık bir çalışma prog­

ranıını gerel<tirir. Günümüzde 11ayat standardının artması inşa edilen veya 

planlanan sulama tesislerinde, sınırlı olan su kaynaklarının dal1a rasyonel 

clağı tımını zorunlu kılmıştır. Bu konuda yapılan çalışmalarda genellikle 

tarımsal yöne daha ~1ırlık verilmiş, buna karşın suyun istenilen yerde, 

uygı...ın yer, zaman ve miktarda verilmesine son zamanlara kadar yeterince 

önem verilmemiştir. Konu bir bütün olarak ele alındığında başarılı ve 

etl<in bir çalışmanın gerçekleşebileceği a..<Jikardır. Bunun için ise sula­

ı:ıa tesislerinde ölçülü ve kontrollu bir şekilde dağı tım yapılmalıdır. 

Ço[;u zaınan mevcut suyun ölçülü olarak dağıtılınaması işletmecilerin ciddi 

problemlerle karşıla..?ffiasına neden olmaktadır. Sulama sistemlerinde her 

:ın kullarımaya hazır yeterince su bulundurrnak ve su miktarını artan ve a­

zalan taleplere göre ayarlamak bu problemierin başlıcalarıdır. 

2.2. Su Dağıtım Metodları 

Su dağıtımının ölçülü ve kontrollü düzenlenınesinde önceden 

belirlenecek olan su dağı tım metodunun da önemi büyüktür. Sulama yapı­

lacal< olan bir bölgede bitkilerin sulaına suyu ihtiyacı tesbit edildil<ten 

sonra kaynaktan alınan su istenilen sulama aralığında önceden planlanan 

su daiıı tım rrıetodu ile ihtiyaç sahiplerine dağı tJ.lır. Günürrıüzde uygulaına­

da kullanılan su da.:~ı tım rrı-::todları : 

a- Sürekli sularnayı gerektiren Dağıtım metodu 

b - Ratasyon metodu 
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c- 'l'alep metodu, 

d- Birim - saha, Birim - su metodu, 

olarak dört çeşittir. 

2.1.1. Sulama aralıkları 

Bir parselde birbirini takip eden iki sulama arasında geçen zamana 

sulama aralığı denir. Sulama aralığı, topraktaki rutubet miktarı hiçbir 

zaman süreidi solma noktasının altına düşmeyecek şekilde tesbit edilir. 

Araziden alınan bir numuneden bitkilerin kullanabilecekleri su mik­

tarı, faydalı depolama katsayısının yüzdesi cinsinden ihtiyacı karşılama 

oranı olarak 

i = ( HN - Rs) / HF • • • • • • • • • • • 2. 1 

yW~arıda verilen 2.1 eşitliği ile hesaplanabilir. 

Burada : 

Rn = Numunedeki Rutubet miktarı 

Rs = Daimi Solma Noktasındaki Rutubet 

RF = Faydalı tarla kapasitesi 

Sulak bölgelerde her zaman yağış bekleneceğinden ihtiyacı karşıla­

ma oranı faydalı tarla kapasitesinin % 50:.70'i arasında olması yeterli­

dir'. Kurak bölgelerde ihtiyacı karşılama oranı faydalı tarla kapasi te­

s.inin % 100 'üne yakın değer alınmalıdır. 

2.2.2. Sulama modülü 

Sula1ıa suyunun tesbiti bir tarım sorunu olup sulama şebekelerinin 

boyutlandırılmasında bilinen bir büyüklük o~arak ele alınır. Aylık rnak­

sirnurn bi tki su ihtiyaçları yardımıyla maksimum sulama suyu hesaplanarak 
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sulama kanalları boyutlandırılır. 

Sulama modülü : Birim zamanda birim alan için sulama kanalları ile 

getirilmesi gereken sulama suyu miktarı olarak tanımlanır. 

Bir sulama bölgesJnde ortalama sulama modülü 

q = (u8 - Y). 10~ 1 864.00. TB. n5 ......•....... 2.2 

eşitliği ile hesaplanır. Burada 

U8 = Bitkinin büyüme mevsimindeki su ihtiyacı (rrm) 

Y = Bitkinin büyüne mevsiminde düşen yağışların bitki kök bölgesinde 

depo edilen kısmı (tesirli yağış) (mm) 

Ts = Bitkilerin büyüme mevsimindeki gün sayısı 

ns = Bitkilerin büyüme devresindeki ortalama sulama randımanı 

2.2.3. Sürekli sulamayı gerektiren dağıtım metodu 

Bu l:ip sulama metodunun uygulandığı sistemlerdeki kanallarda 24 

saat belli miktarlarda su bulunur. Sulayıcılar sulama mevsimi boyunca 

su kanuniarına veya ihtiyaçlarına uygun olarak payıarına düşen suyu alır­

lar. Yani mevcut sulama suyu sürekli ve orantılı bir şeklide değıtılır. 

Sul@na suyu azaldığında veya ihtiyaçtan fazla su geldiği zamanlarua bile 

bu metod adaletli bir su dağıtınıını sağlar. 

Kanal Kapasitesi 2.3 eşitliği ile hesaplanır. 

Q = qrnax • Anet . ~~ . • ... • ... • .. • • • ....... •. • .... •. 2.3 

Burada : 

Q = Anet' alanını sulayan bir kanalın kapasitesi (lt/sn) 

Anet = Kanalın net sulama alanı (ha) 



a = Aylık ihtiyaçlardan hesaplanan maksimum sulama modülü ina'<. 

(lt/sn) 
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E = Sulama alanının büyüklüğüne bağlı bir emniyet faktörüdür. 

(1.05:.1.40) 

Gece saatlerinde genel olarak sulama yapılmadığı için su ekonomisi 

açısından su kaynağından sulam suyu alınması durdurulur. Suyun bol ol-

rluü;u veya depolama imkanlarının. bulunmadığı tesislerde ise su bUtüı gece 

boşa akar ayrıca kanal kapasiteleri küçüktür, ancak küçük sulama ağızla­

rından alınması planlanan 1-2 1 t/sn' lik debiler pratikte imkansız olmakta-

dır. 

2.2.4. Rotasyon metodu 

Bu dağıtım metodunda, bitkilerin değişen aylık su ihtiyaçları bir­

kaç defada belirli zaman aralığı ile toprağa verilmektedir. İşletme ko­

laylığı sağlayan bu metotta sulayıcılar belli sulama aralı!<larınrla önce-

den tesbit edilen su miktarını belirli bir süre alırlar. Parseller sıra­

sıyla su alırken di~~er parsellerde sulama yapılmaz. Ancak sulama aralık­

larını;ı topraktaki faydalı depolama kapasitesinin, solma noktasının altına 

dUşrneyecek şekilde seçilmesi gerel<rrıektedir. 

Ratasyon metodunda n' üniteli bir şebekede 1/n' oranında sul~na 

süreleri azalacağı için kanal kapasiteleri yaklaşık n' kat artar. Dola­

yısıyla projelerde sulama modülleri 5-20 lt/sn ha'a çıkar. 

Du rnet..otta. su miktarı, su alına süreleri ve su alma zamanları değiş­

liriler'ek bitkilerin gerçek su ihtiyacı değişimlerine göre sulama yapmak 

rnünıkLirı olabilir. Su miktarının değiştirilmesi şebekeye yerleştirilen 

ölçıııe ve ayarlama tesisleriyle gerçekleşlirilebilirse de bu ancak geliş­

rniş sulama şebekelerinde olmaktadır. Bu nedenle su miktarının değiştidl-
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rnesi genelde birçok sulama şebekesinde ycpılaran::kl..a::lır. Bu sorun bilhassa 

ülkernizdeki sulama sistemlerinde mevcuttur ve tarlaya ihtiyaçtan fazla 

su verilmesine sebep olmaktadır. 

Ro tasyon metodunda kanal kapasi teleri : 2. 4 formülü yardımı ile he­

saplanabilir. 

Qi = R' . q . Ai . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2. 4 

Burada : 

Qi = Kanal kapasitesi (tersiyer, yedek veya kuarter) 

R' = Ro tasyon faktörü 

q = Sulama modülü (lt/sn ha) 

Ai = Ratasyon sırasında bir kanal içinde aynı anda su alan sulayıcı 

grublarının toplam sulama alanı, 

Ratasyon faktörü ise (2.5) eşitliği ile bulunur. 

R ' = Ry • RT • RE ••.•••••••••••••• •. • • • • • • • • • • • • • • • 2. 5 

Burada : 

Ry = Yedek kanal sayısının aynı anda işletmede olan tersiyer kana­

la oranı, 

RT = Bir yede!< kanalda tersiyer kanal s~yısııiın aynı anda işletme­

de olan tersiyer kanala oranı, 

HE = Bir tersiyer kanaldaki kuarter kanal sayısının aynı anda iş­

letmede olan kuarter kanal sayısına oranı. 

2.2.5. Talep metodu 

Ülkemizdeki sulama şebekelerinde yaygın bir şekilde kullanılan bu 

metotta bitkilerin yetişme süresince sulayıcılar istedikleri günlerde ve 
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saatlerde sulama su~ı alabilir. Ancru< sulayıcılar sulama yapmadıkların­

da kanallardan su boşa al<ar. Ayrıca günlW<: sulama süresi yirmi dört sa­

at değil daha az seçilir. 

Bu metotta sulama ağızlarının hepsinde aynı anda sulama yapılamaz, 

yapıları tecrübelerlc sulaTJa sahası cüyüdW<:çe aynı anda sulama yapan priz 

sayısının azaldığı görülmüştür. Talep metodunda çiftçiler belirli zaman 

;-:.ralıklarında sulama yaptıklarından sulama süreleri azalmaktadır. 

Talep me:;odu ile su dağıtımında bir plan mevcut olmadığından lüzum­

lu kanal kapasitelerinin tespitinde istatistik metodlardan yararlanılır. 

Talep metodunda işletme fW<törü : 

I". = tP· 1 TA • • • . • • • . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • . • • 2 • 6 
1 

eşitli~i ile bulunur. 

Burada, 

TA = Bir aydaki saniye sayısı (sn/ay) 

tp = Bir sulama ağzının açık oldu[,.ru gerçek aylık işletme zamanıdır. 

(sn/ay) 

İşletme fW<törü için kabul yapılır veya işletmedeki tesislerde ya­

pılru1 pratik gözlemlerden elde edilen sonuçlara göre tesbit edilir. 

Ortalama sulama suyu ihtiyacı 

Qm = A • q / r. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2. 7 
ı 

eşitliği ile, l<ru1al kapasitesi ise 

(~ = A • q . e . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . • . . . • . . 2. 8 

eşitliği ile hesaplanır. Burada, 

A = Sulama alanı (ha) 

q = Sulama medUlU (lt/sn ha) 
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e = Sul~na alanına bağlı olarak değişen sistemin elastikiyet dere-

cesidir. 

2.2.5.1. Fleksibilite katsayısı 

Bj.r sul~a alanında aynı anda su alacak prizlerin sayısı x ve 

bir pdzin debiside P ise,düşünülen bu sulama alanına hizmet eden ka-

nalın kapasitesi: Q = x . P olması gerekir. Sul~anın 24 saat devam­

lı olması halinde kanalın kapasitesi Qi = A • p olur, ancak Qi değe-

ri daima Q değerinden küçük olur. Qi değerini Q değerine çıkart-

mak için A . q değeri birden büyilk "e" katsayısı ile çarpılır. Bu 

k:atsayıya, esneklik, Fleksibilite veya elastikiyet katsayısı denir. 

Buradan 

Q = x . P = A . q . e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2.9 

2. 9 eşitliğinde "e" yalnız bırakılırsa 

X • p 
e = 

A • q 
........................................ 

elde edilir. Burada; 

X = aynı anda çalışan muhtemel priz sayısı 

p = Bir prizin debisi (lt/sn) 

A = sul~a alanı (ha) 

q = Sul~a ınodülüdür. (lt/sn ha) 

2.10 

Aynı anda çalışan priz sayısının hesabı için Clement aşağıdaki for-

rnülü venniştir. 

x = m • (1 + u~ ı ı 
---) 

m n 
...................... 2.11 
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Burada; 

m Aynı anda çalışan ortalama kapasi teli priz sayısı 

n Topl~n priz sayısı 

u Emniyet faktörü f' değerine bağlı olarak Tablo 2.1' den alına­

b:Uir[2]. 

Tablo 2. ı. Cleme11t furmül;..indeki_ u- faktörünün sulama ağzının işletme 

emniyet (f) ile deeişimi 

f% 70 90 95 99 99.9 

u 0.525 1.282 1.645 2.324 3.0.80 

1 

Bir günde sürel<li ol,.3raJ< yapılan sı..ılQ/Iıa t
1 

saat ise (t1 <yirmi dört 

saat) aynı anda çalışan ortalama kapasi teli priz sayısı aşağıdaki gibi 

hesaplanır. 

ın = A . q • 24 1 ( P . t 1 ) . • . • . • . • . . . • • • • • • . • . • . • • . • 2. 12 

Bir çiftçi arkı sulama alanı "a" hektar ise toplam priz sayısı 

2.13 eşitli~~ ile bulunur. 

n= A 1 a 

Böylece fleksibilite katsayısı 

p 

q 
m • (l+U ~ ~ - ~ 

1 

) 

A 

olur. 

2.2.5.2. Şartlı talep metodu 

p 

q 

2.13 

. . . . . . 2.14 

Bu sistemde çiftçi su ihtiyacı çiftçinin talebi gözönüne alınarak 

tesbit edilir. Taleplerin verilebilecek sudan fazla olması halinde çift-



13 

lik prizleri arasında ratasyon yapılmak üzere talepler sıraya konur. 

Talep edilecek su miktarı ile mevcut su miktarı mukayese edilerek talep­

lerin verilecek sudan fazla olması durununda çiftçi taleplerinde bir kı­

sıntı yapılarak su venne zamanı ayarlanır. Böylece su miktar, bakırnından 

biraz azaltılır. Zarnan bakımından biraz geciktirilir. Böylece mevcut 

su ile daha fazla alan sulanmış olur. Bu gibi kısıtlarm,sulama suyunur1 

yetersiz ve sulanacak arazinin büyük olması durumunda uygulanır. Karşı­

larınıayan ihtiyaçlar sıraya konulur, gecikme ile karşılanır. Ancak kanal 

kapasitelerinin hesaplarında bu gecikmeler gözönüne alınmaz. Bitkinin 

ihtiyacı olan sulama suyunun miktar ve zaman bakımından lnsı Uanması iş­

letme esnasında ele alınır. 

Şekil 3.1. de bitkinin ihtiyacı olan su ile arazinin nisbi üretim 

kapasitesi arasındal<i oran görülmektedir [ 6]. Bu orandan istifade edi­

lerek mevcut suyun en iyi kullanılmasını mümkün kılacal< şekilde talep e­

dilecek su kısılabilir. 

Şekil 3.1. incelendiğinde su ihtiyacı kısıtlandığı zaman üretim 

kapasitesi aynı oranda düşmez. Şekilde görüldü&~ gibi maksimum üretim 

için verilecek 8...fyU1% fO ı tatbik edildiğinde üretim kapasi tesinin % 85' e 

düştüL~ görülmektedir. Bu görüşten hareketle sulama suyunun sulanacak 

araziye nazaran az oldu&~ durumlarda eksik sularna düşili1ülebilir. İhti­

yacın % 70'i kadar su tatbiki· ile üretimin% 90'a düşmesi göze alınabi­

lir. Bu suretle sulanacak arazi yaklaşık % 30 daha artmış olur. Bu 

düşünce ile mevcut suyun en iyi kullanılmasını mümkün kılacak şekilde 

talebi kısıtlamakta fayda vardır. 

Bu sistem talep sisteminin faydalarını ihtiva ettiği gibi, rotas­

yon sisteminin mahsurlarınıda ortadan kaldırır. Sulama alanında yetişen 

bi tkinin re bu sistemin uygulanmasına etkisi olur. Böyle bir mukayese:E,s:t-
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hada yetişen bitki 7sulu veya susuz olarak ele alınır. Verimleri hesap­

lanarak buna göre karar verilir. 

C~nellikle ülkemizde Devlet Su İşleri (D.S.İ) tarafındmı hazırla­

nan sulama projelerinde h3len talep sist.Errıi LM?J.ilanmakta:lır. Buna raj§nen işlet­

ma esnasında duruma göre çiftçinin talep şekline bağlı olarak su miktar 

bakırn.ındoo lu sı tloodığı gibi zamoo bakırnından da geciktirilebilir. İş­

letme esnasında aylık ihtiyaçlara göre kanalların çalışması ve taleple­

rin bir düzen içinde karşılffi1ffiası sağlanmış olur. 

2.2.6. Birim saha - Birim su 

Talep metodu kanaletli sulama şebekelerinde başarılı bir şekilde 

uyeulandığı gibi iH;: defa İtalya'da uygulanan birim saha birim su dağı­

tım metoduna göre su dagıtımının yapılması birçok avantajlar sağlamal<ta-
~t 

dır. Bu metodda sulama bölgesi büyüklükleri farkları % lO'u geçmeyen 

rnülldyet sınırlarını da gözeten eşit büyül<lükte üni telere, birim sahalara 

ayrılarak su dağıtımı yapılır. Birim sahalara verilen suda birim suya 

eşit büyüklüktedir. 

Ülkemizde birim saha 50,60 hektar ve birim su 50,60 lt/sn'dir. 

Bir şebekede ana kanaldan ayrılan kanaletin kapasitesi 2.15 eşitliği ile 
1 

bulunur. 

Q = n' . Oj ..................................... 2.15 

Burada; 

n' = Kanaletin beslediği birim saha sayısı 

Qj =Herbir birim sarıanın aldığı birim su (lt/;:.;rı) 

Bu metodla adaletli bir su dağıtımı sağlandığı gibi şebekede kana-

let Upleri talep metoduna göre dalıa küçük çıkmaktadır. 
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2.3. Su Dağıtımının Düzenlenmesi ve Önemi 

DaBı tım sistemlerinin amacı başarılı bir sulama yapmak oldul:'llna 

göre bu sistemlerin dUzenlenmesine tesir eden faktörlerin bilinmesi ge­

rekir. Su dağıtımının cinsi ve teknik imkanlar düzenlemeyi etkileyen 

faktör'lerdir. Ayrıca işletme programı, sulayı c ıl arın alışkanlıkları, su­

yasaları ve iklim şartları gibi faktörlerde su dağı tımının düzenlenmesin­

de önemlidir. 

Su dağıtınının dUzenlenmesinde sulama mevsiminde alınacak toplffin 

su miktarı kayrıal<tan alınacal< su miktarına bağlı olarak belirlenecek o­

lursa1su dağıtımı kanaldaki su miktarına bağlı olarak yapılır. Su dağı­

tımı menba şartıarına göre dUzenlenir )<i buna menbadan dUzenleme denir. 

Buna karşın sulayıcılara verilecek su miktarı sulayıcılar tarafından kul­

lanılacak su miktarına göre belirlenirse su dağıtımı, sulana ağızların­

dan alınacak toplam su miktarına bağlı yapılır. Bu durumda su dağıtını 

r:ıansab şartlarına bağlı olara!< yapılır. Buna mansaptan düzenleme adı 

verilir [ 5]. 

Her iki sistemin amacı, kanallarda istenilen su seviyesini dolayı­

sı ile su miktarını sağlamaktır. Bu ise kanallara konulacak çeklerin 

kabarına bölgelerinde menba ve mansap su seviyeleri sabit tutularak sağ­

lanır. 



B Ö L Ü M - 3 

Toprak Su ilişkisi ve Randıman Katsayısı 

3.1. Genel Bilgiler 

Toprak,bitki gelişme ve bitkinin içinde bulunduğu ortamı ifade e­

der. Sulama suyu bu ortamda rahatça dolaşabilmeli, üniform olarak dağı­

labilrnelidir. Toprak aynı zamanda suyun biriktirildiği bir haznedir. 

'ropra..c1ın fiziksel bileşimi su tutma özelliğine etki eder. 

Topraklar genellikle akarsuların taşıdıkları sürüntü maddelerinin 

çökelmelerinden yüzeydeki kayaların aşınmalarından rüzgarla sürüklenen 

tozların yığılmalarından bataklık sahalardaki organik maddelerin çökel­

me. ve zamanla çürUyüp ayrılmalarından meydana gelir. 

3.2. Topraktaki Suyun Muhtelif Halleri 

Topragı suyun depolaxlığı bir hazne olarak ele alırsak su toprağın 

boşlukları arasında kalır. Gözle görülebilen yerlerde su toprakta de­

va11lı olarak yer çekimi etkisi ile drenaj şartları müsait olduğu zaman 

derinlere sUzUlür. Bu suya toprill<ta yer çekimi suyu veya serbest su 

adı verilir. Gözle görülmeyen kapiler boşluklarda bulunan su yer çeki­

ınine ra8fnen toprakta tutulan bu suya kapiler su adı verilir. Kapiler su 

bH!ülec tarafından kullanılmadığı sürece toprakta sabit kalır. Toprak­

ta bi tl<iler tarafından kullanılmayan suya Higroskobik su adı verilir. 

Toprill<taki kapiler su ile Higroskobik suyu ayırt etmek genellikle zatiuc. 

3.3. Toprakta Depolanan Su Hacminin Hesabı 

Topraktaki nem genel olarak toprağın kuru ağırlık yüzdesi olarak 

ifade edilir. 3.1. eşitliği ile hesaplanabilir. 

................................... 3.1 
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&ırada; 

h = Toprağın nemlilil< yüzdesi 

~= Ne~i toprak ağırlığı 

Gd= Kuru toprru< ağırlığı 

Topr~<tal<i nem yüzdesi belli ise topraktal<i su hacmi aşağıdal<i 

gibi hesaplanır. 

'1 = A1 • d . 11 • h . . . . . . . . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . . . 3 . 2 

Burada; 

V = Toprak içindel<i su hacmi ( m3 
) 

Aı = Topra!< kütlesinin yüzey alanı ( m2 
) 

d = Bitki kök derinliği ( m ) 

6 -= Toprağın birim hacim ağırlığıdır (Boyutsuz) 

3. 4. Sul ama Randımanı 

Sulama randımanı için literatürde çok çeşitli tanımlar mevcuttur. 

Ancak en genel tanınilama yapılacal< olur ise : Sulama randımanı sulama 

tesislerinin herhangi bir noktasında mevcut veya arzu edilen su miktarı-

r:ıın tesisin ba..<Jlangıcındal<i su miktarına oranına denir. Sulama tesisle­
e 

rinin planlama ve işletmelerinde et.lüli olan bazı sulama randımanları 

!ıa.k!<:ında ileride bilgi verilecektir. 

3.4.1. Toplam randıman katsayısı 

Bir tesisin toplam randırnan katsayısı 

................................... 3.3 
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3.3 eşitliği ile tarif edilir. 

Bur·ada; 

Oe = Bi tkiler tarafından kullanılan toplam sulama suyu. 

QT = Su kaynağından alınan su miktarıdır. 

Bir tesisin toplam randıman katsayısı toplam su kayıpları gözönüne 

alınarak tesbit edilir. Bu nedenle de tesisin işletme açısından genel 

durumu hakkında bilgi verir. Ancak kayıpların çeşidi ve yeri hakkında 

bilgi vennediği için tesiste yenilikler yapmada faydalı olmaz. 

3.4.2. Sulama tesisinde randıman katsayısı 

Sulama suyu dağıtını sisteminin karakteristik büyüklüğü olan bu ran­

dıman katsayısı 

rıo = Qo 1 QT 

Yukarıda verilen 3.4 eşitliği ile ifade edilir. 

Burada : 

3.4 

Q0 = Sulama ağızlarından alınan ve tarlaya sevk edilen toplam su 

miktarıdır. 

QD değerine işletme esnasında sulama ağzından alınabilecek fazla 

su dahil değildir. Tesisin randıman katsayısı şebekede suyun dağıtımı 

sırasında nıeydana gelen kayıpları belirlemek açısından büyük önem taşır. 

3.4.3. Sulama randıman katsayısı 

Bu kalsayı ise sulllina sirasında arazide meydana gelen kayıpların 

bir ölçiisüciür. Bitkiler Larafından kullanılan suyun araziye verilen su­

Yr:J orc:ınını gösterir. 3.5 eşitliği ile ifade edilir. 

rı§ = (~e / Q0 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 3. 5 
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Gu randıman katsayısının büyüklüğü bölgede uygulanan sulama rrıetocluna 

rvı;~Lı alcırak değişir. 

3.4.4. İletim randıman katsayısı 

Üetirn kanalları ve su dağı tım yapılarında meydana gelen kayıp­

lar- hakkında fikir verir. Aşağıdaki şekilde 3. 6 eşitliği ile ifade 

edilir. 

11i=Qk/Q'Iı .........•...•.•.•......•....•....•... 3.6 

Burada; 

Qk = Sulama suytrrıun iletimi sırasında oluşan toplan kayıpları çı­

karıldıktan sonra şebekede dağıtılan toplanı su miktarıdır. 

İletim randıman katsayısı sulama kanallarının ve sanat yapıları­

nın teknik özelliklerine bağlı olarak değişir. Toprak kanalları iletim 

kayıpları % 30-40 değerlerini bulurken beton kaplanıalı kemallarda bu 

değer % 5-10 arasında değişir. 

3.4.5. Sulama ağızlarının randıman katsayısı 

Randırnan katsayısı kanallardaki sulama suyunun sulayıcılara ne de­

rece cJosru olarak dag;ıtı.ldığının bur ölçüsüdür. 3.7 eşitliği ile aşa­

f';ıda verilmiştir. 

n0 = QD 1 Qk • • . . . • . . . . . . . . . . . . • . • • . • • . • • . . . • • . . . . . 3. 7 

Yukarıda !<ısaca belirtilen randıman katsayıları arasında aşağıdaki 

bağıntılar elde edilebilir. 

Sulama şebekesinin randıman katsayısı : 

rı n =Tl i • rıo ..................................... 3.8 

Sulama şebekesinin toplam randırnan katsayısı 
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llT = lls • ll i . 110 ••••••••••••••• " • • • • • • • • • • • • • • • • • • 3. 9 

Böylece çeşitli randıman katsayıları biliniyor ise tesisin randı­

man katsayısı hesaplanabilir. 

Sulama tesisleri.nda sulama randımanını yükseltmek için alınacak 

başlıca tedbirler : 

1- Sulama suyu tarlaya en az kayıp ile iletilmesidir. 

2- Sulama suyu dağı tırnı ölçülü ve kontrollu bir şekilde yapılmalıdır. 

3- Tesisin bakım ve onarımına dikkatedilmelidir. 

4- Toprak ve bitki özelliklerine göre en uygun sulama metodu se­

çilmelidi.r. 

5- İşletme personeli ve çiftçiler eği tilmelidir. 
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SULAMA SUYUNU ÖLÇME VE AYARLAMA YAPILARI 

4.1. Genel Bilgiler 

Gerçek su ihtiyacının ve tarlaya verilecek su miktarının tesbiti, 

ihtiyaca uy~Jn bir sulama ycp~ilmesi için büyük bir önem taşır. Bunun­

la beraber sul~na suyunun istenilen yerde ve arzu edilen miktarda tarım 

gereksinimlerine uygun olarak hazır bulundurulması başarılı bir sularnanın 

ön şartıdır. Bu ise, sulama tekniğine uygun olarak planlanan sulama su-

.vunu ölçme ve dağı tma sistemleri yardımıyla gerçekleştirilebilir. Modem 
! 

sulamanın geliştiği ülkelerde birçok bUyük projelerin teknik yönden zayıf 

tarafını sulama suyunu ölçme ve ayarlama yapılarının oluşturduğu söylene­

bilir·. 

Sulama projelerinde su dağı tım tekniğinin yetersiz planlanmas,ı ve 

su dağı tımında büyük önem taşıyan sularrıa ağızlarına planlamada hiç önem 

verilmemesi veya kaba yaklaşım i1e boyutlandırılması yetersiz ve adalet­

siz bir su dağıtımınaneden olmaktadır. 

4.2. Sulama Kanallarında Debinin Ölçülmesi 

Sulanacak arazinin boyutlarına, özelliğine ve uygulanacak sulama 

metoduna ba[tlı olarak belirli bir priz debisi ile sulama yapılması ııcrem 

sularnanın tenElini teşkil eder. Araziye fazla Gulama suyu verilmesi su 

kayıplarını arttırdığı erozyona sebebiyet verdiği gibi böylece son dere­

ce kısıntılı su ile dalı.a az. alan sulaııJ:l9 olu~ l\raziye verilecek suyı.ın has-

sas ve doğru biçimde belirlenmesi adaletli ve dozru bir su dağıtımı sağ-

lar. Bununla beraber su verici ile sulayıcı arasında anlayı.; ve işl)irli-

:1,iı~e de sebep olur. Böylece daha tesirli bir sulama ile optumum verim 

~lde edilmiş olur. 
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Su dağıtım planlarının istenilen şekilde gerçekleşmesinde sulama 

kanallarında debi ölçmeleri yapılması zorunludur. Bu nedenle, debi ölç­

rne tesislerini de dağıtım sistemine dahil etmek gerekir. Bunun gerçek-

leşınesinde en önemli husus yine su seviyesinin düzenlenmesi ve tesbit 

edilmesidir. 

Sulama suyunun sulayıcılara verilmesinde sulama kanallarında baş­

lıca altı tane debi ölçüm tesisi vardır. 

4.3. Savaklar 

Savaklar kanal enkesi tine yerleştirilen ahşap, beton ve çelik bir 

perde ile teşkil eelilen ve kanal enkesi tine elik, eğik veya paralel ola-

rak planlanan tesislerclir. Sulama kanallarında genellikle kanal ekseni­
: 

ne dik olarak yerleştirilen savaklar kullanılır. 

Bir ölçme savağının üzerinden geçen debi savağın boyutlarına, su-

yun y~<laşım hızına, savak kretinin şekline ve savak üzerindeki su yükü­

ne ba2;lıdır. Savak üzerindeki su yüzeyi çizgisi menbadan mansaba doğru 

alçaldığından,nap su yüksekliğinin menbadan belirli bir mesafede ölçülene­

si gereklidir'. 

Sul~na kanallarında kullanılan savaklar genellikle keskin kenarlı 

veya geniş kenarlıdır. 

4.4. Ölçme Kanalları 

Sulama kanalının genişliği daraltılarak veya tabanı yüksel tilerek 

veya her ikisi birlikte uygulanarak oluştunılan su seviyesindeki değiş­

meler ile hız arasındaki ilişkiden yararlanarak debi ölçümleri yapılmal<-

tadır. nu hJ.çeldere V·~ntuci ölçel<leri derür. 
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Hız, gerek kanalda gerekse daralan kesitte, kritik hızın üzeri­

ne çıkrnıyorsa, kanaldan geçen debi; geniş ve daralan kesitteki seviye 

farkına bağlıdır. Bu amaçla planlanan Venturi kanalında geniş ve dar 

!<esi tl ereleki su sevyesinin tesbit edilmesi gerekmektedir. 

Daralan kesitte kiritik derinlik meydana gelmesi durumunda ise man­

sap tarafındaki su seviyesi menba su seviyesine tesir etmeyeceğinden yal­

nız rnenba su seviyesinin ölçlUrnesi yeterU.dir. 

4.5. Orifisler 

Orifisler genellikle kanal eksenine dik olarak inşa edilen bir per­

ele Uzerine açılmış keskin dikdörtgen veya trapez açıklık olarak planlanır. 

Alt ve Ust kenarları yataydır, menba ve mansap su seviyelerinin karşılık­

lı duruma göre, serbest naplı (batrnamış), yarı batmış ve tam batrnış ola­

ral< çalışırlar. 

4.6. Kapak Altı Akımlar 

SulaTıa kanallarında öngörülen su dağı tım ve su alma yapılarının 

;::ıek çoi6ı..ında düzlemsel kapaklar öngörülmektedir. Bu nedenle orifis gibi 

-;alışan kapakların altından geçen debinin belirlenınesi önem kazanınaktadır. 

4.7. Sifonlar 

Ylizeysel sulama metodlarında sulama arklarından sulama suyunun alı­

narak araziye sevk edilmesinde ve kanaletlerden sulama suyunun alınrnasın­

cla ::nk sık bu amaç için hazırlanan plastik veya alimünyum borular sifon 

olarak kullanılmaktadır. 



B Ö L Ü M - 5 

TALEP METODUNA GÖRE İŞLETİLEN BİR SULAMA ŞEBEKESİNDE 

ÇİFTÇİ SU TALEPLERİNİN İNCELENMESİ 

5.1. Genel Bilgiler 
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Gününüzde sulanan arazileri geliştirmek için yüzeysel sulama meto­

du ile ilgili çalışmalar yapılmaktadır. Bu çalışmalarda mevcut veya pla1-

lanace:11< olan sulama tesislerinde sınırlı olan su kaynaklarının optimum 

kullanımıyla maksimum gelirin elde edilmesi esas amaçtır. 

Bu çalışmada talep metodunun teorisi ile uyt>ulamadaki durum arasın­

da nasıl bir ilişki olduğu araştırılmış ve sonuçlar karsıl:::ı;;·ı;ırıl­

rnıştır. 

Çalışmada örnek olarak D.S.İ'nin XXI. bölge 212. şube müdürlü­

ğüne bağlı Sarayköy İşletme ve Bakım Baş fliüdürll4,Yüııce yönetilen Sarayköy 

sulamasının, Çürüksu sol sahil bölümü ele alınmıştır. 

~urüksu sol sahil şebekesi 1938-1946 yıllarında ihale edilmek 

suretiyle hizmete açılmıştır. 

Çürüksu sol sahil sulama şebekesi 

1- AYhan Böceli regülatörleri 

2- Çürüksu sol sahil ana kanalı 

3- Çeltikçi göleti 

4- A. Şaınl ı pompa istasyonu 

5- Yedek kanallar 

6- Kanalet şebekesi 



7- Drenaj ve tahliye kanalları 

olarak teşkil edilmiştir. 
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Çürüksu sol sahil şebekesi A. Şamlı, Salih~1a, Çeltikçi, Üzerlik, 

Böceli, N~ıan, Güzelköy ovasını sul~naktadır. 

Sul~na şebekesinde sulama yapan toplam sulayıcı sayısı 1604 kişidir. 

5.2. Sulama Şebekesini İş~etme Şekli 

D.S.İ. her yıl çiftçileDden sulayıcı bilgi fonnunu köy ~tarlıkla­

rı aracılığı ile toplamaktadır. Sözkonusu fonn ile ekilecek arazinin bü­

yill<lüğü ve ürUn cinsinin ne olduğu belirlenir (Tablo 5.1). Sulama bölge­

sindeki tUm çiftçilerden toplanan sulayıcı bilgi fonuları ile o yılki bit­

ki deseni elde edilir (Tablo 5.2). 

Yukarıdaki şekilde bitki deseni belirlendikten sonra aylık bitki 

su ihtiyaçlarının belirlenmesi amacı ile 1989 yılı ölçülen yağış ve e­

fektif yağış değerleri Sarayköy meteoroloji istasyonundan alınarak tablo 

5.3'te verilmiştir. 
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Tablo 5 .ı. Sulayı cı bilgi fo mu 

SULAMASINA AiT SULAYICI BilGi FORMU 

Adı ve Soyadı : Yılı 

Sulonocak Alanın ı 

ı 
Ana Yedek Tersiyer Priz Ekilecek Bitki 

Köy veya Mahalle M ev kil 
Parsel MikL Kanal No. No. No. No. C eşidi 

No. Dk. 

---- ------- --

- ------- -·1 
1 

------·- -- ----
1 

ı --- ----- --·-- -----~--------

----- --- -

Arkada açıklanon hususlara uymak şortiyle yukarıda belirtilen tarlalarımı sulamak istiyorum. 

...... / ...... /19 .....• 

ADRES: 

imza 

imza ve bilgilerin doğruluğu tosdik olunur . 

•.... .... ..... ... . Köyü ihtiyar Heyeti 

.................. Mahalle Muhtarı 
imza ve Mühür 



2A 

Tablo 5.2 1989 yılı Ci.irUksu sol sahil gerçekleşen bi t.kj de~eni 

Bitki cins.i Arazi miktarı Bitki deseni 
(Da) (%) 

Hububat :.6880 24.8 

Bostan 27 o.ı 

Şeker pancarı 416 1.5 

Pamuk 17421 62.8 

h sır I 305 1.1 

Meyve - Kavak 194 0.7 
'"'"' 

~ağ 83 0.3 

Domates lll 0.4 

Oiber 29 o. ı 

Patlıcan ll ~0.04 

s. Sarmısak 14 0.05 

H. yemi lll 0.4 

rif. dışı 805 2.5 

lhsır II 1332 4.8 

Sebze II 3 o.ooı 

Toplam 27741 100 



Tablo 5.3 Sarayköy meteoroloji istasyonu 1989 yılı 

ya!İ..ış değerleri 

AYLAR ÖLÇÜLEN YAGIŞ (mm) EFEKTİF YAGJŞ 

(mm) 

OCAK 6.5 6.5 

ŞUBAT ı ı. o ll 

MART 48.0 44.32 

NİSAN - -

MAYIS 23.7 23.70 

HAZİRAN 2.5 2.5 

TEMMUZ 29.7 28.95 

AGUSTOS 3.7 3.7 

EYLÜL - -

EKİM 65.3 58.5 

KASII·l ıı.o.o 88.80 

ARALIK 31.2 30.21 

TOPLAM 331.6 298. !:>3 

29 
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5.2.1. Gerçekleşen bitki deseninin aylık bitki su ihtiyacının 

belirlenmesi 

D.S.İ'nin çiftçilerden topladığı sulayıcı bilgi formlarından elde 

edilen bitki deseninin aylık bitki su ihtiyaçları, Sarayköy meteoroloji 

istasyonundan alınan aylık yağışlar yardımı ile gerçekleşen bitki deseni­

nin aylık bitki su ihtiyacı aşağıdaki 5.1 eşitliği ile hesaplanabilir. 

HesaplaDan bu değerler Tablo 5.4, 5.5, 5.6, 5.7'de toplu olarak verilmiş­

tir. 

Us = U- (r + K.A.R) 

Burada; 

Us = Aylık bi tki sulama suyu ihtiyacı (ımı) 

U = aylık bitki su ihtiyacı (mm) 

r = Aylık etkili yağış (mm) 

K.A.R = Kıştan artan nemdir (mn) 

5.1 

5.2.2. Gerçek sulama euyu ihtiyacının belirlenmesi 

Sulayıcı.bilgi formlarından elde edilen bitki deseninin aylık bit­

ki su ihtiyaçları 5.1 eşitliği ile belirlenniştir. Elde edilen bu de­

ğerler yardımı ile ge~ekleştirilen bi tki desenine göre aylık bi tki su 

ihtiyacı 5. 2 eşitliği ile hesaplannıştır. Hesaplanan değerler Tablo ~~.8'c.E 

g:5rülebiliı~. 
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Tablo 5.4 AYLIK SU TÜKETİMİ (U) VE SUlAMA SlNU İHTİYAÇLARI Us rrm 

l. HUBUBAT (01.1.1989/15.6.1989) 

OCAK ŞUBAT f··IART NİSAN 

135.30 

f,1A.YIS HAZ İ PAN' 

u 
r 

I<.A. E 

Us 

26.12 30.04 
6.50 11.00 

45.00 25.38 

49.31 
44.32 

6.34 1.34 
133.95 

160.94 
23.70 
1.35 

137.24 

39.74 
1.25 
0.00 

38.49 

2. F;\SULYE TANE (1.4.1989/31.8.1989) 

u 
r· 
K.A.R 

NİSAN HA.YIS 

52.42 93.25 
23.70 

44.00 
8.42 69.55 

HAZİI-\ı\N 

163.12 
2.50 

160.52 

3. BOSTN~(1.5.1989/31.8.1989) 

u 
r 

K.A.R 
Us 

MAYIS 

57.40 
23.70 
12.00 
21.70 

HAZİRAı\J 

96.40 
2.50 

93.90 

TrJVl!vlUZ 

156.67 
28.95 

127.72 

4. ŞEKER PANCARI ( 1.4.1989/30. 9.1989) 

u 

NİSAN 

60.20 

44.00 
16.20 

fJfA.YIS 

115.72 
23.70 

92.02 

HAZİIWJ 

178.88 
2.50 

176.38 

5. PA",lUK (1.4.1989/31.10.1989) 

u 
r 
K.A.H 
Us 

NİSAN 

39.21 

44.00 

fv1A.YIS 

66.70 
23.70 
4.79 

38.21 

HAZİRAN 

130.52 
2.50 

128.02 

6. FISTIK (15.4.1989/15.10.1989) 

u 
r· 

K.A.R 
Us 

NİSAN 

19.89 

29.00 

I-·1A.YIS 

68.82 
23.70 

9.11 
36.01 

HAZİRAN 

102.14 
2.50 

99.64 

TEMl',lUZ 

207.47 
28.95 

178.52 

AGUSTOS 

85.64 
.3.70 

81.94 

TEMi'·lliZ 

222.22 
28.95 

193.27 

TEMf\lliZ 

201.51 
28.95 

172.56 

TEfll!vRJZ 

135.75 
28.95 

106.80 

AGUSTOS 

154.36 
3.70 

150.66 

AGuSTOS 

262.35 
3.70 

258.65 

EYLÜL 

129.34 

129.34 

AGUSTOS EYilİL EKİI·l 

179.74 
3.70 

176.04 

88.56 35.68 
58.85 

88.56 

AGUSTOS EYLÜL EKİt·1 

140.25 
3.70 

136.55 

86.41 22.29 
28.48 

86.41 
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Tablo 5.5 A YLIK SU TÜKETİMİ (U) VE SULANA SUYU İHTİYAÇLARI Us mm. 

7. SUSAM (1.4.1989/31.7.1989) 

NİSAN MAYIS HAZİRAN TEJ'vJrlJUZ 

jl ,/ 39.26 79.26 137.59 149.58 
r 23.70 2.50 28.95 
K.A.H 44.00 4.74 
U:s 50.82 135.09 120.63 

8. HLSIR (1.4.1989/30.6.1989) 

NİSAN J.VJAYIS HAZİRAN 

u 50.07 136.98 193.87 
r 23.70 2.50 
K.A.R 44.00 
u s 6.07 113.28 191.37 

9. I'·USIR- II (20.6.1989/30.9.1989) 

HAZİRAN TEMi'1UZ AGUSTOS f."YLÜL 

u 35.68 132.75 144.65 119.00 
r 0.92 28.95 3.70 
K.A.R 

Us 34.36 103.80 140.95 119.00 

10. ZEYTİN-FİDAN-İNCİR-MEYVE-KAVAK-ÇİLEK (1.3.1989/2.12.1989) 

MART NİSAN r!J.AYIS HAZİRAN TEr,Jr.1lJZ AGUSTOS EYLÜL EKİ !vi KASIH ARALIK 

u 37.54 73.14 133.79 190.75 216.34 171.67 95.09 42.01 16.57 0.67 
r 44.32 23./D 2.50 28.95 3.70 58.85 88.80 30.21 
K.A.R 90.00 90.00 16.ffi 16.84 
Us 93.23 118.25 187.39 167.97 95.09 

ll. BAG (1.3.1989/2.12.1989) 

MART NİSAN MAYIS HAZİRAN TEfvJlVJUZ AGuSTOS EYLÜL EKİN KASif.1 ARALIK 

u S3.61 61.31 1~.35 1S3.64 169.97 176.34 133.64 46.22 18.91 0.84 
r 44.22 23./D 2.:0 28.95 3./D 53.85 ffi.aJ 3).21 
K.A.R : 9J.CD 9J.CD 28.69 12.63 
Us 49.96 133.14 141.02 172.64 133.64 

12. I'W\ENCl:YE (1.3.1989/2.12.1989) 

HAI\T NİSAN MAYIS HAZİRAN 'l'EI•1l'··1UZ AGUSTOS EYLÜL EKİM KASIII ARALIK 

u 3}.2 61.12 1(1).74 151.59 184.63 163.67 114.74 67.69 35.22 1.51 
r 44.32 23./D 2.:0 28.95 3./D 5'3.85 e.s.ro 3).21 
K.A.R 9J.CD ffi.CD 28.00 
Us 53.16 149.a3 155.68 162.97 114.74 8.84 
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Tablo 5. 6 AYLIK SU TÜ'.ı<ETİr··1İ (U) VE SULAJ1A SUYU İHTİYAÇLARI Us mm. 

13. DOMATES (1.4.1989/31.7.1989) 

NİSAN f.ffi.YIS HAZİRAN TEJVJI,1UZ 

u 101.54 135.03 176.39 145.90 
r 23.70 2.50 28.95 
K.A.H: 44.00 

us 57.54 111.33 173.89 116.95 

14.BİBER (1.4.1989/25.7.1989) 

NİSAN f1AYIS HAZ İ HAN TEMMUZ 

u 50.15 121.52 179.17 139.77 
r 23.70 2.50 23.34 
K.A.H: 44.00 

Us 6.15 97.82 176.67 116.43 

15. PATLICAN (5.4.1989/31.7.1989) 

NİSAN 1<1AYIS HAZİRAN TEMf'!IUZ 

u 42.08 123.48 171.78 190.66 
r 23.70 2.50 28.95 
K.A.R: 40.00 
Us 2.08 99.78 169.28 161.71 

16. SEBZE - II (20.6.1989/15.10.1989) 

HAZİRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLÜL EKİI·I ----
u 77.97 236.93 183.43 124.77 19.02 
r 0.92 28.95 3.70 28.47 
K.A.H: 
Us 77.05 207.98 179.73 124.77 

17. SOGAN - SARIMSAK (10.5.1989/20.8.1989) 

VıAYIS HAZİRAN TEl'"'ll\1UZ AGUSTOS ---
u 85.63 217.48 198.04 66.10 
r 16.82 2.50 28.95 2.39 
K.A.R: 8.00 
us 60.81 214.98 169.09 63.71 

18. YONCA (1.3.1989/2.12.1989) 

I··JART NİSAN 1\'lAYIS HAZİRAN TEIV!i11UZ AGUSTOS E."'YLÜL EKİH KASIH ARALTK 

u 53.24 87.22 1Ll6.21 1S6.74 2:37.13 218.37 151.23 87.44 S3.63 1.41 
r 44~22 23./D 2.:0 28.93 3./D 58.93 88.3) 1.94 
K.A.H: m.m 81.03 :0.17 
Us 6.24 122.51 194.24 2:13.18 214.67 151.23 28.59 



Tablo 5. 7 NfLIK SU TÜXETİMİ (U) VE SUlANA SUYU İI-ITİYAÇIA'U U8 

19. f·1. DIŞI SULAivlA (1.3.1989/31.3.1989) 

MART 

u 175.00 
r 44.32 
K.A.H 45.00 
Us 85.68 

20. TAV SUYU (1.4.1989/30.4.1989) 

NİSAN 

u 175.00 
o.oo 

44.00 
131.00 

21. BOSTAN II (1. 7/30.9) 

TEIVJI1l.JZ AGUSTOS 

u 90.68 121.82 
r 28.95 3.70 
K.A.R 
Us 61.73 118.12 

22. PAfJJUK :(:I (20.6/15.11) 

EYLÜL 

61.65 

61.65 

HAZİRAN TEI>1J'.TUZ AGuSTOS EYLÜL EKİM 

u 29.82 96.72 146.75 130.21 55.04 
r 0.92 28.95 3.70 58.85 
K.A.R 
u!'; 28.90 67.77 143.05 130.21 

23. SUSAr'li II (20.6/30.9) 

HAZİRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLÜL 

u 31.22 104.60 ll 7.83 110.50 
r 0.92 28.95 3.70 
K.A.R 
Us 30.30 75.65 114.13 110.50 

KASH/f 

9.33 
44.4) 
3.81 

34 
mm. 
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Tablo 5.8 Fı'ı'lı· olarak sulan·an.alanın aylık su ihtiyacının belirlemnesi 

Aylık bitki sulama ihtiyacı (mm) 

Bitki 
tki Çeşidi Deseni 

III IV V VI VII VIII IX X TOPLAM 

U-r - 183.95 137.24 38.49 
ıbubat 24.8 33.22 34.04 9.55 76.81 

U-r - 21.70 93.90 127.12 81.94 
ıs tan 

0.1 0.02 0.09 0.13 0.08 0.32 
~ker pancarı U--r ı Fi :m Q::> n::> 176 38 ı~~ 27 1::>!'18 FiS lı;:>~ ~4 

1.5 0.24 1.38 2.65 2.9 3.88 1.94 12.9~ 
U-r 38.21 128.02 72.56 176.04 88.56 

ımuk 
62.8 24 80.40 08.37 ııo. 55 55.62 378.94 
U-r 6.07 113.28 191.37 

sır 
1.1 0.07 1.25 2.ll 8.43 

U-r 93.23 188.25 87.39 167.97 95.09 
·yve-Kavak 

0.7 0.65 1.32 1.31 1.18 0.67 5.13 

U-r 49.96 136.14 41.02 172.64 133.64 
!n 

0.3 0.15 0.41 0.42 0.52 0.40 1.90 

U-r - 57.64 lll. 33 173.89 16.95 
'ma tes 

0.23 n 4"' 
........ .. ,,_ . ·-··· 

0.4 0.7 o 47 1.85 
U-r 6.15 ~7.82 176.67 16.43 

b er 
o.1 0.01 o.1o 0.18 0.12 0.41 

U-r - 2.08 99.78 169.28 61.71 
ı tl ı can 

0.04 0.00 0.04 0.07 0.06 o. ı 7 

U-r - 60.81 214.98 69.09 63.71 
Sarmısak 

O.OQ.5 __Q!03 ~:).1 0.08 0.03 0.25 

U-r - 6.24 122.51 194.24 208.18 '214. 67 151.23 28.59 
Yemi 

0.4 0.03 0.49 0.78 0.83 0.86 0.60 o.ıı 3.70 

U-r 85.68 
Dı ::;ı ı 

2.9 2.48 2.48 

U-r 34.76 1103.80 140.95 ll9.00 
sır. II 4.8 l.6Z 4 qg Fi.77 s 7ı ı q 1_3_ 

u .. r - 77.oı::: i2o7.98 17~aZ;2 1129.77 
~bze II 

n .nı 0.01 0.0;:> 0.0;:> O Ol 0.06 

)PLAf·1 2.48 33.79 62.59 100.01 1119.70 23.38 64.95 0.11 307.57 

ft1ik Rand. c, 60 4.13 56.32 104.32 166.68 199.50 P06.47 108.25 0.18 545.95 
1 

ı.İlet.Rant 90 4.60 62.57 115.90 185.21 221.66 229.41 120.28 0.20 939.94 

ıp1am ihtiyaç 
03 m 3 ) 127 1. 73E 3.215 5.138 6.149 6.36!ı 3.337 6 26.075 
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5.2 

i= Bitki cinsine göre (i= 1,2,3, •••.•. 10) 

As= Gerçekleşen bitki deseni(Da) 

A = Toplam sulama alanı(Da) 

~ = Çiftlik randımanı 

n = Su iletim randımanı 

(U-r) = Aylık bitki su ihtiyacı (mm) 

5.3. Sulama Sezonu Boyunca Çiftçi Su Taleplerinin incelenmesi 

Talep metodunda su dağıtımı belirli bir plana göre düzenlenmediği 

için çi tçilerden gelen su taleplerine göre D.S~İ tarafından su planlan­

ması yapılmaktadır. Çiftçilere su dağıtmı şu şekildedir. Çiftçiler su 

teleplerini en az bir hafta önceden işletmeye bildirirler. l)ayet o haf­

ta su talebini karşılayacak su mevcut değil ise şartlı talep uygulanarak 

su talepleri sıraya konulup sularnaya devam edilir. 

TUm sulama şebekelerinde çiftçilerin sulama yaptıkları tarih, su­

lama yapanın arazis.irıin büyüklüğü, ürün cinsi ve kaçıncı sulamayı yaptığı­

nı belirleyen fonnlar D.S.İ tarafından gelen su talebine göre doldurul­

rnaktadJ_r. Söz konusu fonnun örneği tablo 5.9'da görülebilir. 

Du çalışmanın amacı bir günde kaç kişinin sulama yaptığı, sulanan 

arazi miktarı,sulanan ürün cinsini belirleyip bu değerlerden gerçek su 

ihtiyacını ve taleplerin nonnal dağılıma uyup uymadığı, talep ile alan 

arasında herhang i b ir bağıntı oluşturulup oluşturulamaya.cağını belirleerek 

oldu~undan tablo 5.9'da örneği verilen fonn tün sulama şebekesi için gün­

lW< su talepleri D.S.İ'den alırunıştır. 
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fc;blo 5. D Günlük ç.Lftçi su talepler-i forıııu 

Sulayıcının Ada No Arazi mik. Ürün Cinsi I. Sula. II. Sula. III. Sula. IV.Sula. 
.\dı Soyadı (Da) 

Sulayıcı bilgi fonnlarından sulama yapan çiftçilerin adı, soyadı, 

ürün cim.ü, kaç sulama yc.~ptığı ve arazi miktarı günlük olarak belirlenmiş-

tir. Sözkonusu fcrml~dan; 

a- Bir günde kaç sulayıcının sulama yaptığı belirlerrniştir. Bu de­

(j;8rler Tablo 5.16, 5.17, 5.18, 5.19, 5.20, 5.21 de görülebilir. 

b- Bir günde sulanan arazinin miktarı belirlenmiştir. Bu değerler 

Tablo 5.16, 5.17, 5.18, 5.19, 5.20, 5. 21 de verilmiştir. 

c- Sulanan ürünün cinsi ve miktarı belirlenmiştir. Bu değerler Tab-

10 5-22, 5-23, 5.24, 5.25, 5.26, 5.27 de görülebilir. 

D.S.İ 'nin ana kanalda yaptığı ölçü tesisleri aylık rasat fonnlarından 
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ana kanala alınan günlük su miktarı beUrlerımiştir. Sözkonusu fonnlar 
1 

Tablo 5.10, 5.11, 5.12, 5.13, 5.14, 5.15'te verilmiştir. 

5.3.1. Talep ve alan histogramlarının oluşturulması 

Sulayıcı taleplerinin norrnal dağılıma uyup uyrnadığını belirlernek 

için 5.4 eşitliği ile talep frekans değerleri hesaplanmıştır. 

T' = t/T 5.3 Burada; 

T' = Frekans 

t = Qlnlük sulama yapan çiftçi sayısı 

T = Toplam sulayıcı sayısı 

Talep frekans değerleri 5.4 eşitliği ile hesaplm1ıp Tablo 5.16, 

5.17, 5.18, 5.19, 5.20, 5.21 'de, talep histogramı ise şekil 5.1, 5.2, 

5.3, 5.4, 5.5, 5.6'da verilmiştir. 

Günlük olarak sulanan arazinin herhangibir istatiksel dağılıma 

uyup uyrnadığını belirlemek amacı ile frekans değerleri 5.5 eşitliği ile 

hesaplanmıştır. Bu değerler Tablo 5.16, 5.17, 5.18, 5.19, 5.20, 5.21 'de 

tustogr~nlar ise şekil 5.7, 5.8, 5.9, 5.10, 5.11, 5.12'de verilmiştir. 

F' = aı 1 A ..................................... 5.5 

aı = Günl W< sulama yapılan arazi miktarı (Da) 

A = Toplam sulama alanı 

F' = Frekans 

Frekans histograrnlar'ı incelenecek olursa; talep histograrnında. nor­

mal da{İ,ılırna uyan bölümler olmasına karşılık)çoğunlukla talepler normal 

cla{;ılırı1a uyum göster.ne.rnektedir. Alanla ilgili histogramlar m normal da­

ğı ı ıma uymamaktadır. Normal dağılıma uyumsuzluğun sebepleri arasında su-
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laına personelinin eğitimsiz olması,su taleplerinin yeterince incelenerek 

su dağıtım planlarının ihtiyacı karşılayacak şekilde yapılmaması oldu@ı 

söylenebilir. 



Tab.ıo 5. lO 

Sulamanın adı 

o si 
IŞLETME VE BAKlM DAIRESI BAŞI<ANLIOI 
ÖLÇÜ TESISLERI AYLlK RASAT FORMU 

: Çürüksu.Sol .. sahll ................ . 

Ölçü tesis.lerı yerı: Ş~~~U __ ç~k~§.-:-~9.I1 .. &~!'~2 .. tAkhan çıkış 

40 

vıı: .. ı.~.e~-- .. . 
Ay: }~t_Ş~ .. .. .. 

--~------~~------------------! ~ _ ----~-~_!._~_ş __ ------~~yişlm___ Kapanı~ Günlük 

Düşünceler c: i ı 1 1 Toplam '::ı Saııt ı h 0 Saat 1 h 0 Saat Sarfiyat 
~--~~. lt/sn. ~ lt/sn. m3 

ı . . ----1-------ı-~~-ı-------------------

---- L: =-~---]=====·i~=:~.:~====--==~=-=====--=~=== 
___ :_ ---'--·- -------- 155280 -------------· 

4 146880 ---- ·····-·----ı----- --ı-------- -----1-----·-------
146880 ............ ---·--- -·---- ----- --· ------ ----· ----- -------------1 

6 146880 
----- --------- --------------1-----1------------1 
··-· 7--- ----- --- -------11---ı----·- 14_2560 

8 
-··--·- ·-·-·--- ·---- ---- ---------- -----l..ıl...c;2 .... 5ı.ı;..2.u80u....._l------------·---

___ _?._ -·-- --- ----------- --·-----1-~12""'5~2~8~0'---1 --------------
10 138240 ------- ----1-·- -------- ------1==--'-""--1-----------
11 138240 

·-- ------ ------- -----ı-----1·----- --------------
12 138240 

-- -- --·-- -- ---- -----1---- ------1-----1-----------
-'~ -- --ıl---1---- --i---1-----1.25280 

125280 -·- -- --ıı---1-- --·ı----ı---·--1====----1---···--------
14 

_ıs ______ ---·- __ __ ___ 125280 

~ ------ _____ , __ · 125280 
17 125280 

__ ... __ -·-"'·- ---- -----.... - ·----- --·~·· .. - -----··-- ·-----··-·---~ ---- ----------·--------· 
. -~~- ····-- -- ---- --- ---·- --·--- ·-------· .:1=-2~9"-l6~0Q~-I·---------------
-- ~~ --------- -------- .. __ . __ .=.13::.;3::;.;9:..:2:.;:0:;___1----------------

?.0 133920 
. -·--- ----- ------- ----·------ ---- ---,--·-- -----1-----1----- ---·-----

):::: ~~:=: -=ı---- ----1= -~ _____ ... ~ ... ~3 .... s:....,:...,g~-ı-~~~-=_-=_-=_-=._-~------_--_--~~== 
-?3_- ---- -------- ----·-- -------·· ------ 125200_·1-------·---

24 133920 
25 129600 -·.- ---··-ı-·-·-..... --;----- ------ı-~-- ------ ----·---ı------------1 
2rı 1 129600 

=~F~ -_·-_-·- =-----~--------- ::__-_-_- -_--- ----_- ---.======--·-~-~-~-:-~--0----------l 
-29 -·---·---~------~ --------·- --- 138240 
--- ---·---'---- --· ---- ---- -------i-;.__ __ 

-~~ ·---ı---1 -------. 129600 
31 ' 

--------------~~~~~--~-----------1 ~ ••• ~,~~it!?~ .. m3 1 Aylıl< toplam sarfiyat 

1 - Sulamanın adı, ölçü tesisinin yeri ve tarih muhalckak yazılmalıdır. 

2 - Diğer değişmeler düşünceler hanesine yazılablllr. 

3 - Aylık toplam sarfiyat nı3. olarak Işletme Mühendisliğince hesaplanır. 

4 - Bu nüsha Işletme ve Bakım Dalresi Başkanlığına gönderilecektir. 



o si 
IŞLETME VE BAKlM O.c\IRESI BAŞI<ANLIÖI 
ÖLÇO TESISLERI AYLlK RASAT FORMU 41 

Tat-?1o 5.11 

Sulamanın adı .. Sarayköy. ................................ . 

Ölçü tesisleri yeri: _Ç?_~~l1 __ 9~~~~~-~------·-·-·-----· 
Yıl: )~~~---------------· 
Ay: .!~~:z':~-~--------------

t ----~~~-ş ___ ----~:'i~~- Kap~--n-ı_ş~-:--G-0-.n-lü-k-~---------l 
- 1 1 ı ı ı ioplam Dilşünceler 
,§ Saat 1 0 Saat 1 h 0 Sııot Sarfiyat 
~ __ cm. lt/sn. -~-!-l_ıl_ıı_n._1 _____ 11 _ _..:,:m::..'--ı-----·------i 

1 1 i 129600 --------· --------ı----------·;---------------· ------ -·---- ---------··-·-----------· 

--~ -----'----- ------ ____ ı ______ ·---- ----- 133920-- ---------------
--~-- _. _ı__ 133920 ---- ·---·-----· 

4 142560 
---·- ·---------- --·------- ----- ______ , ___ -------

5 142560 
------· --------- ----- -------- -------- ·----- ---------------

6 142560 

_~r~~J=--; ~- =;======-~== 
_10_ ___ __ ___ ____ _ 116640 ------------

_11_ ---- ------- 11.§640 ---------------
12 

---- --------·- ----- ~--11-----
13 

116640 
108000 

-------------
-- ---- --ıı---1---- ---- ----·------.,.........-:o~--·-----·--------108000 14 
-- ---- --ıı---1-- --ı--- -----ıı-------1---------------

15 108000 

--- -- -------- ·---- ------· 108000 
16 

17 
···---- -- ---·-·- ·------ ---- --- --------··- -------------- _108009_ ·----------·----------· 

10 103680 
- ··-- ····--- ------ -·-- ____ ...... ----- ··--··--···--····-- ·---·--- -··--·-------------

19 103680 
..... -- -·-- --------·- ----- ·--------- l03680- --------··-·--------

?.0 ..... ·---- -------· --------... --- ------- ---,------- -----·- ------·---------------1 
----~-1- ----- .. ·--·ı---- -----ı-----·--- -----_ _!9_(Ş~ ----·-·-----------

ut~-~~-~-=== -_-_- -- - ==--~=----~~=----~~~~---====~~ 
25 116640 

_ ... - ....... ""'1"""" ··--;----- --- ------- ------ -----------1 
2') 1 1 116640 

··;_.,-- ---· .. -----,----- ----. ---- -116640 -----· 
--------------;8- -- ----ı----. -- --------- -. -· 103680 

·--- --·---- -·-----· -- ---- ·------ ...:_·---ıı-====-- -----------

-~~-- ----'-----1----- --· ·----- -------- .. 103680 

, -:j~- -------1---,----- ·---- -·----- f~~s'~(oooo.Llx~-·-----------ı 
,. 1 Aylık toplanı sarfly;;t 1 ~~Z~.::i::i~ .... m3 1 

1 - Sulamanın adı, ölçü tesisinin yeri ve tarih muhal<kak yazılmalıdır. 

2 - Diğer değişmeler düşünceler hanesine yazılablllr. 

3 -- Aylık toplam sarfiyat m3• olarak Işletme Mühendisliğince hesaplanır. 

4 - Bu nüsha Işletme ve Bakım Dalresi Başkanlığına gönderilecektir. 



o si 
IŞLETME VE BAKlM DAIRESI BAŞI<ANLIÖI 

ÖLÇO TESISLERI AYLlK RASAT FORMU 42 
Tablo 5.12 

Sulamanın adı : S.a.-t<?-Y.~~Y. .. ?.Y.~ ~~~~ ................ . Yıl: .1989 ............... . 
Ölçü tesıslerı yerı : Ç_t,i.rillç~l.J. _ŞQ;l,ı:?W1.iJ .. An~.J~.®~ Ay: .U?.-?:..iX'.CID .•........ 

--~------~-------------------.. -· ____ A ç ı~~-ş __ -----~:ıyişlm Kap~~ Günlük 

~ ,. 1 ı h ı Toplam •:ı Saat h 0 Saat 1 ° Snot Sarfiyat 
~--~ lt/sn. _ cm. lt/ıın. m3 

Düşünceler 

ı ı 125280 -·-·····--· --····-,------·-----ı-----------------·---------·-------·--·····------· 
?. ı ı 129600 

---··-- -----,----- ------ ·----·-o· ------ ------

--~- -- --·-1-----------·------ 129600 
-~- --------ı---------------- 133920 
----~--- --· ---1---- -----------1 ----ı:::1:.::3:.::3:.::9..:::;2:.::0 __ • _____________ 1 

---~- _________ _! ___ ----- --ı----ı-----·1 t-12_9_6_00 __ 1---------1 
7 125280 

-·- --·- ------ --- -------·--------ı-
8 125280 --·- ·------· ·--- ------- --- ----- ------ı::..;;::..;;..;;"-=;.._-ı--------------
9 116640 ---- --·-· -- ------------ --------ı::::..::::=~:;.._-ı --------------

__ ı_o_ ___ __ _ _____ . Jl 6640 

-~-~ ------------------ 133],-=2=0--ı------------
12 142560 
13 142560 
14 124416 

15 =~ -- --·- -------- 124416 ... ... .... ~-----------ı 
_ 16 ____________ --ı---___ 129600 __ • 

-~~~~~ -~·== = ==-= =--= =-= ~== -·===~=~~:~=~ ~~~~g--= =~=~-~==~=-=-===' 
.. 

1 ~. ·---- -- ---- ---·- ---- ·-·------~2528.2_ __ ·--··---·-------------
___ ?.~-- ·---- ··--·-··-· --·----·· ---------,----- ----------~34416 --1----------------· 
--:-;.------·---ı---- -----ı-----·-.-- ·------tf~~~ --------------·---
,~~~~~ ~~~~ ~=--~- ----= = =-= -=~~~-=-=rııffi4Q~= ·=====~~-----------

__ ?:4 ___ --------------- --··--- ·-· ----------- lll6640 ----------------
_2S_ ···- _ ··-· -·-·····-·------- ___ ---· _______ P:,_Q_ŞQQQ ___ ·--------------

2'> ı ı . 18800 
----·--·-·-···-------ı----- ··---- ----- ------ -----------------

?.."1 ı 18800 . ·;;·8- -. -·-----ı------------- -. -·- 24416 1--------·-··----
--- -·--------· -·-·-···-·- ------------------ --------- -----··----------1 
~~-- ___ J ____ __i _____ --·---- ---- -----2441~- ------------

-~~- -----ı-----1------- _____ ı.z_~_ -------

1 - Aylık toplam sarfiyat 1 3.7.402.5.6 ..... ~ 

ı - Sulamanın adı, ölçü tesisinin yeri ve tarih muhalckak yezılmolıdır. 

2 - Diğer değişmeler düşünceler hanesine yazılablllr. 

3 - Aylık toplam sariiyat m3. olarak Işletme MOhendlsliğlnce hesaplanır. 

4 - Bu nOsha Işletme ve Bakım Dalresi Başkanlığına gönderilecektir. 



Tablp 5.13 

o si 
IŞLETME VE BAKlM DAIRESI BAŞKANLIÖI 
ÖLÇÜ TESISLERI AYLlK RASAT FORMU 43 

Sulamanın adı : .Sar.ay.köy .. Sulanıas;ı. .. Ci.i.ti.lksu. solsahil Ana kanaXıl: .. J~~~ ............. . 
Ölçü tesisleri yeri: .~?.<?.~~~--9.~.~.=!-,Ş:':~c?!f .. g~.r.:!-.ş __ j- Akhan çıkış Ay: .. A~IJJı'JlUZ ......... .. 

.... A ç ı 1 ı ş Değişim Kapanış Günlük 

Düşünceler ] -Saa~,~--h-,-0-- Saat ll h 1 O Sııat J~~~~~':t 
~ __ ~ lt/sn. ___ cm_._

1 
__ ıt_lrı_n_. _

1 
_____ 

1 
__ __:.:,m;..'--ı------------i 

1 . . 

--~~: ·: =-~~]= =-== =-='~= ~~=-= =~~=-= ~~ =====· 
--~- --'-"'-1---1·------ -----1-=1=0=54....,0=8"---11-----------
--~'" ---- -- ---- ---·-1--- _______ , __ 9;;;..9;;;..3;;;..6"-"0._,, ____ -------

99360 __ , __ -------·----·--ı---
6 100224 

--~-!~= ~~~--=ı=-= == = = =- . ____ J0584Q__, ·-----·-· 
---~- .. , ___ 1 _____ ------------ ----- -907.2.0,__ ---------·-·-

9 86400 ---- ------ ------------ --·---~ 

-~ ----- ---------. 9072Q_ ---------·---

_11_ ------------------ __]_7_760 --------·--··----
12 

----- --- ----- -- --ı----1----
13 

95904 
99360 --- ---- --1----1----- -----· ------1---- -----------

14 108000 

_-_ıs __ --~~=-~~-~-___ -_=.-=_-ı-~~~=-~---~-~-===--- ===----~~~~~-:_9=8::4~9_6~---ı-_-_·-----_--·----·---------~ 

__ ;;_ =:~ ~= --~-~~= =!= =-~= -------·-··--· ~~~ ---·------·--·---------1 
10 96768 
19 90720 

?.0 84240 --- ----- ----------- --- ----.-------- ---------- __::::...:..;;::~---1---------·-------

-i;.- ---------ı---- --ı-----_-- ------~~~- ------·------------
1 ~~?:~~ =:= -~=~---=- = = =--= ==--=-= -820~Q __ ---------------
---~-~-- -·-- .. ---·- ___ , ____ ---- --- ----- ------- 84240 

25 84672 

~-~'i __ ==~--~=~~]~===·====------ 95904-- ------------
--~~-- -----+-·---------- . 85104 

97200 

-29 =~~~==-~ı----=:==--=--= _--__ ----1......;9-:u.7.ı;..2.uı00~-ı-----·----1 

---j~ ·-·---1----~--------------- ·-----~6~gg§--l----~--------l 
1 Aylık toplam sarfiyat 1 2 •. ~1G5 •• 2~~~ ~ 

ı - Sulamanın adı, ölçü tesisinin yeri ve tarih muhal<kak yazılmalıdır. 

2 - Diğer değişmeler düşünceler hanesine yazılablllr. 

3 - Aylık toplam sarfiyat ml. olarak Işletme Mühendisliğince hesaplanır. 

4 - Bu nüsho Işletme ve Bakım Dalresi Başkanlığına gönderilecektir. 



TabJ.o 5.14 

Sulamanın adı 

DS i 
IŞLETME VE BAKlM DAIRESI BAŞI<ANLIÖI 
ÖLÇO TESISLERI AYLlK RASAT FORMU 

Saraylıköy Sulaması 

Ölçü tesislerı yerı: .Bö.c.eli. çl.kl.Ş:tAkhÇl[l __ g;i.r.i.Ş.tAkhan çıkış 

t ----~-çı~.!__!_ __ -----~2:_~~~~--- _K_a_p~nı_ş _ Günlük 

44 

Yıl: .19.8~ ............... . 
Ay: f...1ID§tQŞ ___ ..... . 

DUşüneeler 
;§ Saııt li h 1 ° Saat ll h 1 ° Sııat J~~f1ı~~ 

_::__ __ ~ lt/sn. _ cm. lt/on. m3 
1 1 . i---ı------1------ı-~~--ı------------------i 

- --·-·-· ---·····--,---- ----- ----:--- -·-·--------· -----·- ı05.4Q9__ --·----------------·-
.~ ı ' 100224 

~-~~ ~=[~-- ------= =-= ==--= ------- 105048 .. ---------====· 
4 907720 

-·- ---· --- ---- ------------· ---·- --------------
5 907720 ----· __ , ___ --- -·--- --- ---- ---

___ ? __ ---- --- ----- ---- ------- 95904 
7 99360 

···-· ··-·- ------ --- --------· ---- --------- ------------·-
B 98496 

·_-·ı_~-----==-~-- ------ ==--_1-_·-. ---~~ ~---·-----~-· !~=- _· ------------
-'ı_-----------------·- __;;9::.;::0~...:.7..=2.::::,0_,, _____________ _ 

12 

13 

90720 
84240 -- ------------ ·----· ·------·-----·--- -----------

14 84240 
--- --- --ı----ı--- ---ı---- -------ı----,~~-ı---

82080 15 --- --- -- ---·- ------ı----· - .............. . 

-__ -;_- =~= ~---- ===-·- -.------__!-__ ,_-, __ =-=----_ .. -__ , ___ -_-_-_-___ -___ -_,_.;::;~;;:.!~:::.;~:::..;~::..-ı-_-__ -__ -_----====----·--~-=---=--. 
" _1~- --·-·- ·-- -· --- -·-- ·---·- -·--- .. ---·------- __ Ş~4=24..:.;0::___, _______________ _ 

19 84672 
..... - --- --- ----- -------- .. -----·-- ---'----·----------·-----

?.0 84672 2;-- ·--- ------· ----·--·---- ----- ---.----· ·---- -8-2-08_0_ -------------

-~-~ ~~~~=·=ı---- ----ı.=---~~-- --82ö00 -----. ---------
?.3 82080 ... _,_ ------ ----··--- --- ---- ·-· --- ---·--- -.-::::=-""::.:::.::.._ı.------- ----1 
24 84672 .............. _, ___ ........... - --·--- ----- --·-·-11----11-.=_;..::..;._~-ı---·---------

25 84672 -;·;,- --- ·· ------ ·r-------.--· ---- ------ -959o4 
-~~~:;--·=~=-~==:ı·==-~·===------ ___ 9_0_7-20- -------_----

28 85104 
29 -·--·--,------, ---- ~---- -·--·-- --- 84672 

~~ ~=~-~ı=-~~ı=~= = -= ~-=-= === ~~~~~ 
1 Aylık torlan·-, ... s...;arı..ff-y.-at-~....ı_..;~l;;.;?~!7;;;,:7""'.'?.ı.9 ... .''~."".?-.. -•. -. m-3 .J.,------..1 

ı - Sulamanın adı, ölçü tesisinin yeri ve tarih mulıafckak yazılmafıdır. 

2 - Diğer değişmeler düşünceler hanesine yazılablllr. 

3 - Aylık toplam sarfiyat nı3. olarak Işletme Mühendisliğince hesaplanır. 

4 - Bu nüsha Işletme ve Bakım Dalresi Başkanlığına gönderilecektir. 



Tablo 5.15 

Sulamanın adı : 

DSI 
IŞLETME VE BAKlM DAIRESI BAŞKANLIOI 
ÖLÇÜ TESISLERI AYLlK RASAT FORMU 

.. Sç:ı,r:eyköY.-------··-···--··--------------· 
Ölçü tesisleri yeri: .~~~~~--~~~--~~~-~---------·····-

... Aç ı ı ı ş Değişim Kapanış Günlük 
c:ı 

Saat 1 ı ı 
Toplam c h o h o :::ı So ot Saat Sarfiyat 

Cl cm. lt/sn. cm. lt/srı. m' --
ı 1 1 36400 

--ı-- -----,----
2 ı 84672 --
=ı=~ 

---------------
3 86400 
4 85104 

---- --
5 84672 

-- --- ----
6 90720 --- -----------
7 82080 ------ ---- --
8 82080 -- ---- -----
9 84672 ----------- -

10 90720 
------- ------

11 90720 
------· ----- 9i"S84-12 -- -- ---

13 91584 -- --
14 91584 -- --
15 90720 -- ---- _., ___ --
16 90720 -- -- --- --
17 95040 

45 

Yıl: .. J:~Ş_Ş _______________ 

Ay: E lül .... ':/.. .. ·-· .... --·-· -· .. 

Düşünceler 

-

-

·------
--· 

-
--

·-
-- ------- ----··- ·-- ___ ,.._ ---- ---~--:-- ------------

10 95040 -·- ···----------- ---- ------ ---------------
19 95904 ·-----------------·· 
20 95904 ---· ·---------- --- ---,----. -
21 

·-ı -ı--
95904 ----

22 99360 
23 99360 ---- -- ---·~- ---------------- -----
24 105408 -- --· 
25 90720 --- ----- -----i 
2'i ----'--- 85104 -- -- -· 
27 -·ı 85104 --
28 ' 95904 

----i --
29 ____ ı 9936Q 
30 -·--1-1 105408 --31 

ı Aylık toplam sarfiyat 1 27.~7.952 ..... m3 1 

ı - Sularnanın adı, ölçü tesisinin yeri ve tarih muhal<kak yazılmalıdır. 

2 - Diğer değişmeler düşünceler hanesine yazılablllr. 

3 - Aylık toplam sarfiyat m3. olarak Işletme Mühendisliğince hesaplanır. 

4 - Bu nüsha Işletme ve Bakım Dalresi Başkanlığına gönderilecektir. 
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Tablo 5.16, 4 Ay Günlük Talep ve sulama alanları 

c;) 
Sulama Günlük sula- T' F' c: yapan 

::l ,..... çiftçi sayısı nan arazi 
cı:ı t/T a/A ı-ı (t) miktarı 

(a) 

ı 21 213.9 0.0131 0.077 
2 ll 99.0 6.7.10- 3 0.036 
3 19 171.0 0.0119 0.062 
4 5 45.4 3.2.10- 3 0.016 
5 9 80.5 5.6.10 3 0.029 
6 8 63.7 4.9.ıo- 3 0.025 
7 7 29.8 4.36.ıo- 3 0.011 

8 12 134.4 7.48.10-3 0.048 

9 8 103.1 4.9.ıo- 3 0.037 

ın 13 181.8 8. 11. ıo- 3 0.066 
ll 2 28.0 ı. 3.10-3 o.oıo 

12 7 53.9 4. 36.10-' 0.019 

13 5 60.5 3 .2. ıo-3 0.0.?.? 
14 3 25.7 ı. 9.10-3 0.013 
15 2 27.8 ı. 3.10--3 o.oıo 

16 - - - -
17 2 14.9 ı. 3.10--3 5. 4.ıo-3 

18 5 75.1 3. 2. lo-3 0.027 
19 6 61.8 3.7.10 3 0.022 
~o 18 .l~ö.~ U.U.l.l~ u.ut~ 

21 6 65.2 3.7.ıo-3 0.024 
22 9 99.0 5. 6. ıo-3 0.036 
23 4 20.7 2. 5. ıo-3 7.5.ıo-3 

24 16 223.2 : o. 9. ıo-3 0.081 
25 16 154.7 9. 9.ıo-3 0.056 
26 ll 152.8 6.86. ıo-3 0.055 
~7 15 168.2 9.36.ıo-3 0.861 

28 15 119.9 9.36.10-3 
0.043 

29 lO 86.4 6.2.10-3 0.031 

30 12 145.3 7.5.ıo- 3 0.052 

31 - - - -
!TOPLAM 277 2838.8 
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Tablo 5.17, 5. Ay Günlük Talep ve Sulama Alanı 

c;ı 

§= Sulama yapan Günlük sulana T' F' .1-' 
(1) 

çiftçi sayısı cı-razi mik. '1 t/T q/A 
{t) {a) 

ı 9 79.5 5. 6.ıo-3 0.029 

2 14 102.2 8. 7.10-3 0.037 

3 4 33.0 2. 5. 10..:..3 0.012 

4 3 46.7 ı.8.ıo-3 0.017 

5 10 147.4 6.2.10-3 0.053 

6 3 45.2 1.8.10-3 0.016 

7 3 52.0 1.8.10 3 0.019 

8 2 16.0 1.2.10 3 5. 8. ıo~·3 

9 2 23.0 ı. 2.10-3 8. 3.10-3 

lO 17 160.5 0.0106 0.058 

ll 4 59.7 2.5.10-3 0.022 

12 4 30.7 2.5.10 3 0.011 

13 6 102.8 3.7.10.:....~ U. US/ 1 

14 
8 68~1 4. 9.10-3 0.025 

15 lO 173.2 6.2.10-3 0.0624 

16 2 22.4 1.2.10-3 8.10-3 

17 2 21.1 1.2.10-3 7.6.1Q-3 

18 6 61.2 3.7.10 3 0.022 

19 7 75.9 4.3.10 3 0.027 

20 24 277.9 0.015 0.100 

/1 5 45.7 3.12.10-3 0.0170 

/2 4 36.9 2.5.10-3 0.013 

23 8 8.41 4.9.10-3 0.030 

24 19 171.5 0.0118 0.067 

25 25 24.14 0.0156 0.087 

26 6 75.6 3. 7.10 '3 0.027 

27 6 83.7 3.7.10-3 0.030 

28 9 144.7 5.61.10 .... 3 0.052 

29 ı 6.0 6.2.1o-~> 2.2.10-3 

30 2 6.0 1.24.10-3 2.2.10-3 

31 - - - -
ı TOPLAM 225 23892 
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Tablo 5.18, 6. Ay Günlük Talep ve Sulama Alanı 

If) Sulama yapan Günlük T' F' g: 
ı-ı çiftçi sayısı sulanan 
CD 
'1 (t) arazi mik. t/T a/A 

(a) 

ı 7 19.0 4.4.10-3 6.8.10-3 

2 5 31.4 3.ı.ıo-3 o.oıı 

3 - - - -
4 2 35.0 ı. 2.ıo-3 0.013 

5 5 64.6 3. ı.ıo-3 0.023 

6 3 30.9 ı. 9.10-3 o.oıı 

7 - - - -
8 3 52.0 ı. 9.ıo-3 0.019 

9 - - - -
lO ı 2.5 6. 2.10-3 90.10-3 

ll - - - -
12 - - - -
13 ... - - -
14 - - - -
15 7 20.6 4. 4.10-3 7 .4.1Q-3 

16 2 2.0 ı. 2.10-3 7.2.1Q-3 

ı7 ı 22.7 6.2.10 .. 8.2.10-3 

...1_8 ı 3.0 6. 2.10-lt l.l.lQ-3 

lQ n Rn.ı 3. 7 .ı o-" 0.0131 

20 9 119.3 s. 61 .ıo-3 0.043 

21 15 147.5 9.36.10-3 0.053 

22 16 206.8 9.9.10-3 0.075 

23 21 228.6 0.0131 0.082 

24 3 19.4 1.87.ıo- 6.9.10-3 

25 8 64.6 4. 9.ıo-3 0.023 
---

26 68 689.3 0.0424 0.249 

27 70 616.8 1 0.0436 0.222 

28 62 624.5 0.0387 0.225 

29 38 422.1 0.0237 0.152 

30 20 167.3 0.0125 0.060 

31 2 28.0 ı. 3.ıo- 3 0.010 

ı TOPLAM 375 4504.1 
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Tablo 5.ıg, 7. Ay Günlük Talep ve Sulama Alanı 

0 c:: Sulama yapan Günlük T' F' 
::ı ..... çifçi sayısı sulanan arazi ı::: 
;;<;" 

mild;arı ( Li,J) t/T 
(t) 

a/A 
(a) 

ı 56 843.3 0.0349 0.3011 

2 27 482.4 0.0168 0.174 

3 83 839.2 0.0517 0.303 

4 83 920.8 0.0517 0.332 

5 61 574.2 U.U3dU 0.207 

6 52 598.0 0.0324 u.~lb 

ı---

7 92 985.6 0.0524 0.355 

8 41 603.7 0.0256 0.218 

9 13 230.4 8.ı.ıo-3 0.083 

lO 107 934.8 0.0667 0.337 

ll 29 364.2 0.0181 0.131 

12 38 525.1 0.0237 U.lb!::l 

13 20 205.4 0.0125 ü.ü'/4 

14 63 569.4 0.0393 0.204 

15 25 310.0 0.0156 0.112 

16 28 303.8 0.0175 0.124 

17 76 789.6 0.0474 0.285 

18 71 490.8 0.0443 U.lll 

19 41 318.4 o.o2so 0.115 

20 dU !::l43.~ 0.049~ U.34U 

21 60 538.6 0.0374 o. 194 

22 5 115.0 3 .ı. ıo- 3 0.042 

23 lO 146.7 6.2.ıo- 3 0.053 

24 74 829.2 0.0461 0.299 

25 72 1030.9 0.0448 0.372 

26 59 636.2 0.0368 0.229 

27 53 585.6 0.0330 0.211 

28 33 372.7 0.0237 0.134 

29 39 740.4 0.0243 0.267 

30 32 545.1 0.0200 0.196 

31 131 1275.8 0.0817 0.459 

ı TOPLAM 1659 17423.3 
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Tablo 5.20, 8. Ay Günlük Talep ve Sulama Alanı 

Q 
c: Sulama yapan 
::ı 

Günlük T' F' 
1--' çiftçi sulanan c: sayısı 
;:.;-

arazi miktarı t/T a/A 
(t) 

(a) 

ı 21 252.9 0.0131 0.091 

2 41 396.9 0.0256 0.143 

3 53 582.2 0.0330 u.~1u 

4 84 858.9 0.05~4 u.:.Hu 
5 17 1~~.'/ U.UlUO 0.072 

6 34 526.4 0.0212 0.190 

7 62 599.6 0.0387 0.216 

8 25 216.5 0.0156 0.078 

9 52 359.2 0.0324 0.128 

lO 46 499.8 0.0287 0.180 

ll 68 661.4 0.0424 0.238 

12 23 225.7 0.0144 0.081 

13 26 295.2 0.0162 0.106 

14 118 902.5 0.0736 0.325 

15 63 661.9 0.0393 0.239 

J.6 65 665.1 0.0405 0.239 

17 48 475.2 0.0299 0.172 

18 5~ 501.2 0.03~4 U.HH 

19 ll 213.2 6.9.10- 3 0.077 

20 10 139.8 6.2.lo-~ 0.050 

21 125 1099.6 0.0779 0.336 

22 30 309.8 0.0187 0.112 

23 57 629.9 0.0355 0.227 

24 39 362.3 0.0243 0.131 

25 44 386.0 0.0274 0.139 

26 22 534.9 0.0137 0.193 

27 26 482.3 0.0162 0.174 

28 66 690.8 0.0412 0.249 

29 23 631.9 0.0143 0.229 

30 75 431.7 0.0468 0.156 

31 43 360.0 0.0268 0.129 

r TOPLAM 1469 14749.1 
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Tablo 5.21, 9. Ay ve Günlük Talep ve Sulama Alanı 

Q 
ı::: Sulama yapan Günlük T' F' ::ı 
1-' çiftçi sulanan ı::: sayısı 
;ıç' 

(t) arazi miktar t/T a/A 
(a) 

ı 94 1101.2 0.0586 0.397 
2 9 144.7 5.6.ıo-~ 0.0522 
3 34 423.9 0.0212 0.153 

_4 82 760.9 0.0511 0.274 
5 15 223.9 9.4.10-s O.OR07 
6 62 646.4 0.0387 0.233 

7 19 2131.7 0.0118 0.0835 
8 73 658.5 0.0455 0.237 
9 12 197.3 7.5.ıo·· 0.071 

lO 32 405.7 0.0199 0.146 

ll 69 608.1 0.0430 0.219 
12 25 247.1 0.01.56 0.089 
13 32 384.0 0.0199 0.138 
14 30 32.32 0.0187 0.117 
15 33 129.9 0.0206 0.0468 

16 - - - -
17 - -
18 57 644.8 0.0356 0.232 

19 12 167.8 7.5.10- 3 0.061 
20 10 119.9 6.2.10- 3 0.043 
21 15 160.7 9.4.10 3 0.058 
22 - - - -
23 - - - -
24 - - - -
25 ı 60.0 6.3 10- 11 0.022 

26 - - - -
27 - - - -
28 - - - -
29 - - - -
30 - - - -
31 - - - -

ı TOPLAM 716 9539.7 
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Talep ile alan histogramları karşılaştırı.ldığında. talep histogra­

ım i le alan histogramı uyU'n göstermekle beraber çiftçi arazilerinin bü­

lUklerinin farklı olması nedeni ile histogramlarda yer yer sapmalar ol-

rnaktadır. 

5.3.2. Aylık ve günlük gerçek su ihtiyacı 

Sulayıcı bilgi formundan günlük kaç kişinin sulama yaptığı belir­

lendii~ine göre, gerçekleşen bu taleplerden aylık ve günlük gerçek su ih-

tiyaçları sırasıyla fonnül 5.6, 5.7'nin yardımı ile hesaplanmıştır. 
1 

Burada; 

n 
~ 
ı=ı 

t 
E ak ) . (U-r) ı· • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 5 . 6 
k=ı 

U-r Aylık bitki su ihtiyacı (m) 

k Bir aydaki gün sayısı O< = 1,2,3, ••••••••• 30) 

i Bitki cinsi (i= 1,2,3, ••••••.••• 10) 

Bı< Bir günele sulanan bi tki cinsinin alanı 

Og Gerçek aylık su ihtiyacı (rn 3
) 

Olmak üzere: aylık gerçek su ihtiyaçları hesaplanmıştır. Bu değerler 

Tablo 5.22, 5.23, 5.24, 5.25, 5.26, 5.27'da verilmiştir. 

n 
Q ' = E ( Q J • ( U-r) J . • . . . . • . • . . . • . . . • . • • . • • • • . • • • . 5 . 7 

g i=ı 
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Tablo 5.22, 4. Ay günlük taleplerden gerçek aylık su ihtiyacının tesbiti 

J:SıtKı cınsı 

;.ı: ~ ::: -o 
Q ·::ı:: . ııı CD OJ 
s:: s: <: '< :ı 
:ı. ........ o' ı-< ııı <: () 
...... t::ı s: CD ;ı; CD ııı 
CD ııı O" 3 '1 
'1 - ııı 1-'• ........ ........ 

cT t::ı ·t::ı ........ 
......... ııı ııı t::ı 
t::ı - - ııı 
ııı --

ı 207.4 3.9 2.6 

2 99.0 
3 171.0 
4 45.4 
5 80.5 
6 69.7 
7 29.8 

8 133.4 

9 103.1 

lO 150.3 

ll 28.0 
12 53.9 
13 60.5 

14 25.7 
15 27.8 .. .... ·- - ·-· 

16 14.9 

17 17.5 
18 75.1 
19 61.8 

20 198.9 

21 43.7 18.5 

22 83.0 
23 18.7 2.0 

24 223.8 4.0 

2S 150.7 
26 152.8 

27 168.2 23.0 
28 96.9 
29 8G.4 

30 145.3 

31 -
TOPLAM 2823.2 5.9 22.7 4.0 23.0 

Aylık bitki 
su ihtiyacı 

133. 9~ 6.24 16.20 - -(U-r) 
(mrn) 

Gerçek su 
ihtiyacı ~78168 37 - - 373 

(m 3 ) 

Og = (Aylık gerçek su ihtiyacı) = 378 578 m3 
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Tablo 5,23, 5. Ay günlük taleplerden gerçek aylık su ihtiyacının tesbiti 

Bitki cinsi 

c;:ı ::ı:: en '1::J ::>-~ ·~ ::ı:: 
c: c (1) O> O> . 
::ı O' O' ::ı < '< ,_. c N () O> < ı-< 
(1) O' (1) O> " (1) (1) 

') O> ') 3 
cT .-.. .-.. .-.. ,_. . 

t::ı .-.. . t::ı t::ı 
.-.. O> t::ı O> O> .-.. 
t::ı ~ O> ~ ~ t::ı 
O> ~ O> 
~ 

~ 

ı 79.2 

2 102.2 

3 33.0 

4 46.7 
ı:; 1Ll7 4 

6 45.2 

7 52.0 
8 16.0 

9 22.0 

lO 140.5 12.1 

ll 59.7 

12 39.7 

13 104.8 
14 68.1 

15 173.2 

16 22.4 

17 21.1 

18 42.7 11.4 

19 74.9 ı. o 6.0 

20 261.3 6.0 

21 36.3 

22 36.9 

23 84.1 

24 171.5 

25 228.0 3.0 

26 75.6 

27 ·83.4 

28 144.5 

29 6.0 

30 -
31 -

TOPT.A~il 2388.4 ı. o 15.1 11.4 6.0 6.0 

Aylık bitki 

su ihtiyacı 137.24 92.02 93.23 93.23 122.5 -
(~-r~ mm 

Gerçek su 

ihtiyacı 327784 - 1390 1063 560 735 

(ml ) 

Qg (Aylık gerçek su ihtiyacı) = 331532 m3 



Tablo 5·24 6. Ay günlük taleplerden gerçek aylık su ihtiyacının tesbiti 
67 

Bitki çeşidi 

2 UJ 'U :>;:: :s ::ı:: o:ı 
0 ('1) nı nı ..... . o 'U ~ 
c: O' O' ::ı <: rn rn nı (!) 

::ı ı: N () tıı ..... o< ı:T 3 « ,_. O' ('1) nı ;ı;- '"'S ('1) tıı ı: <: 
cıı tıı '"'S 3 ::ı ;ı;- ('1) 
'-j ı:T ~ ~ ........ ...... 

tJ ........ tJ tJ ........ ........ -........ nı tJ tıı tıı - tJ tJ tJ 
tJ ~ tıı ~ ~ tJ tıı tıı nı 
tıı ~ nı ~ ~ ......... 
~ ~ 

1 14.0 5.0 

2 31.4 

3 - - - - - - - - -
4 35.0 

5 34.5 17.0 13.1 

6 18.9 12.0 

7 - - - - - - - - -
8 52.0 

9 - - - - - - - - -
10 2.5 28.5 

ll 

12 

13 

14 

15 3.0 13.4 4.0 

16 2.0 22.7 

17 31.1 

18 30.0 

19 55.0 

20 119.3 

21 147.5 

22 ~06.8 
23 2.0 1226.6 

24 8.4 ll. O 

25 1.4 14.0 61.8 

26 4.0 18.4 7.0 8.0 325.3 

27 6.7 35.0 549.1 

28 ı. o 613.5 
29 422.1 

30 2.0 58.3 
31 - - - - - - - - -

TOPLArv! 98.8 27.1 166.4 42.4 7.0 8.0 2921.1 4.0 

Aylık bitki 

su ihtiyacı 38.49 77.05 176.38 188.25 191.37 194.24 83.90 128.02 188.25 

(y-r~ mrn 

Gerçek su 

38028 2088 29349 7982 1339 1554 - 37395S 753 
ihtiyacı 

( rn 3 ) 

Og (Aylık gerçek su ihtiyacı) = 455052 rn
3 
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Tablo 5.25, 7. Ay ve günlük taleplerden gerçek aylık su ihtiyacının tesbiti 

Bitki cinsi 

0 '1:1 en ""':.'" 

""' ;;ı::: '1:1 tı:ı tı:ı :-:;: :ı: 
ı::: nı (1) 1-' nı nı nı o (1) . 
::ı 3 cr' uı < ::ı ()Qı uı '< 
t-' ı:: N 1-' nı o c+ < ><: 
(1) ~ (1) '"1 ~ nı ........ 

~ 
(1) (1) 

'1 '"1 t:1 3 ........ ........ ........ ........ nı ........ 1-'• 
t:1 t:1 t:1 t:1 ........ ......, ...-. t:1 
nı nı nı nı t:1 t:1 nı .,......, 
......, ......, .._.. .._.. nı nı ......, t:1 ......, - nı .._.. 

ı 84.33 

2 48.24 

3 417.6 9.5 39.0 ı. o ı. o 
4 920.7 

5 571.7 3.0 

6 598.0 
7 946.2 

8 598.7 5.0 

q 230.4 4.0 7.4 
lO 778.9 10.7 18.4 29.8 
ll 364.2 
12 425.1 

13 __ f-_195. ı 9.3 
14 528.1 
15 310.0 

16 775.4 ı. o 
17 462.2 16.2 3.6 6.0 ı. o ı. o 
18 301.8 5.0 4.0 ıo.o 

19 930.7 ı. o 
20 537.6 4.9 8.3 

21 115.0 
22 181.2 

23 770.2 
24 5E31.4 4.0 2.5 

25 527.6 4.9 1.4 14.0 

26 585.6 
' 

27 366.7 
28 740.4 

29 562.7 ı. o 
30 1129.8 6.5 24.5 19.8 ı. o 
31 

-

TOPL/\M 16778.7 56.8 47.4 50.0 109.6 - 10.0 2.0 12.9 

Aylık bi tki 

su ihtiyacı 17456 207.98 103.80 187.39 193.27 ~41.07 27.72 187.39 208.18 

(Y;;;~~ 

Gerçek su 

ihtiyacı 2895332 11814 4920 9370 21183 - 277 375 2686 

( m3 ) 

Qg (Aylık gerçek su ihtiyacı) = 29.45957 
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Tablo 5.26, 8. Ay günlük taleplerden gerçek aylık su ihtiyacının tesbiti 

Bitki cinsi 

c:ı '11 ~ (/) :s '11 c: !ll !ll CD .... !ll 
::ı 3 < O" Cil ::ı 
f-' c !ll N .... o 
(!) ~ ~ CD '1 !ll 
'1 '1 ......_ ......_ ......_ ........ 

t:ı t:ı t:ı t; ......_ 
!ll !ll !ll !ll t:ı 
'-" '-" '-" '-" !ll 

'-" 

ı 188.9 4.0 

2 393.0 

3 582.2 
4 857.4 1.5 
5 199.7 21.1 6.2 14.5 

6 519.9 

7 498.7 

8 220.5 

9 303.1 
lO 499.8 
ll 661.4 

12 221.7 4.0 

13 295.2 

14 865.8 

15 'i25.4 

16 705.1 

17 475.2 

18 501.2 

19 213.2 

20 140.6 

21 927.1 3.5 6.8 
22 133.6 3.0 

23 629.9 

24 361.1 

25 386.0 

26 534.9 

27 482.3 
28 724.3 
29 296.5 
30 711.1 
31 360.3 

TOPL!ıJ1 14615.1 25.1 11.2 28.3 -

1\ylık bitki 
su ihtiyacı ı 76.0.11 167.97 179.73 140.95 -

(U-r) 
(mm) 

Gerçek su 
ihtiyacı 2572842 4216 2013 3989 -

(m 3) 

Q = (Aylık gerçek su ihtiyacı) = 2595662 m3 
g 

?.: to 
::ı:: CD !ll . '<: o-.:ıc 

< 
o< CD ......_ 
CD t:ı 
3 ......_ !ll ..... t:ı '-" 
..-.. !ll 
t:ı '-" 

~ 

3.9 

3.0 

3.0 13.3 

13.2 

33.0 

20.1 3.0 46.3 

214.67 167.97 172.64 

4135 504 7993 
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Tablo 5.27, 9. Ay günlük taleplerden gerçek aylık su ihtiyacının tesbiti 

Bitki çeşidi 
'1:1 ::ı: Ul 

0 ro . (l) ;;.;: 
c: 3 O" ro ::s: 
:ı ı:: o-< N < 1-' 
1-' :ı;- (l) (l) ro ın 
(!) 3 :ı;- 1-' 
'j ~ 1-'• ~ 'j 

t::ı t::ı ~ 

ro ~ ro t::ı ........ 
~ t::ı ~ ro t::ı 

ro ~ ro .._, ~ 

ı 1101.~ 

2 144. 

3 834.1 

4 934.e 
5 223. 

6 819.2 8.0 4.5 4.0 8.0 

7 231.7 

8 658.5 

9 197.3 
lO 405.3 

ll 474.3 

12 234.1 
13 348.4 

14 323 • .: 
15 129.8 

16 -
17 -
18 644.8 
19 167.8 

?O 119.9 

21 160.7 

22 -
23 -
24 -
25 60.( 

26 -
27 -
28 -
29 -
30 -
31 -

TOPLA1,'J 8212.6 8.0 4.5 4.0 8.0 

Aylık bi tki 
88.5E 151.23 

ihtiyacı 
119.00 95.09 119 

(U-r) 
(mm) 

Gerçek su 

ihtiyacı 727308 1210 536 381 952 
(m 3 ) 

Qg = (Aylık gerçek su ihtiyacı) = 730387 m3 
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Tablo 5.28, 4. Ay günlük taleplerden gerçek günlük su ihtiyacının tesbiti 

Günlük bitki su ihtiyacı 

Gl ::ı:: ::ı:: ;:ı;; ::;;: 'U t-'· G":l 
c:: c: . !ll Cl) !ll :::r Cl) 

::ı o- < '< ::ı C"t '1 
1-' c: ><: !ll < (} --+'· c0 
Cl) o- Cl) ;ı;;- Cl) !ll 3'< Cl) 

'1 !ll 3 '1 ~;ı;;-
C"t t-'• ...... ...... 

t:ı t:ı ...... t-' ()Q 
........ ........ !ll !ll t:ı ........ c:: 
t:ı t:ı - - !ll ()Q~ ~ .fE... .fE... 

._, 
-.-

ı 27781 25 '/öUb 

2 13261 13261 

3 22905 22905 

4 6081 6081 

5 10783 10783 

6 9336 9336 

7 3991 3991 

8 17869 17869 

9 13810 13810 

lO 20133 20133 

ll 3751 3751 

12 7220 7220 

13 8104 8104 

14 3443 3443 

15 3724 3724 

16 1996 1996 

17 2345 2345 

18 10059 10059 

19 8279 8279 

20 26643 26643 

21 5854 5854 

22 11118 11118 

23 2505 13 2518 

24 29978 29978 

25 20186 20186 

26 20468 20468 

27 22530 22530 

28 12980 373 13353 

29 11573 11573 

30 19463 19463 
31 

Aylık bi tki 

su ihtiyacı 133.95 6.24 - - 16.20 

(U-r) (mm) 

Aylık gerçek su ihtiyacı Og = 378578 m3 
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Tablo 5. 29, 5. ay günlük taleplerden gerçek günlük su ihtiyacının tesbiti 

Günlük bitki su ihtiyacı m3 

41 ::r: en '1:1 :;ı:;: ::;: ......... Ul 41 ::r: .oc (!) c: c (!) PJ PJ (!) . 
~fo'· ;5 ::ı O"' O"' ::ı <: « 

f-' c N () PJ <: ı< ::r (!) (!) O"' (!) PJ ;ı;- (!) (!) rr ~ 'J PJ 'J 3 3 ~- 0-o rt ......... ......... ......... fo'• 
t:ı ......... t:ı t:ı ... lll c: ......... PJ t:ı PJ PJ ......... .....-() ::ı 

t:ı - PJ - - t:ı fo' f-' PJ - PJ ~ - -
ı 10869 10869 
2 14026 14026 
3 4528 4528 
4 6408 6408 

5 20229 20229 

6 6203 6203 

7 7137 7137 
8 2196 2196 
9 3019 3019 

lO 19282 1113 20395 

ll 8193 8193 

12 5449 5449 
13 14383 14383 

14 9346 9346 
15 23769 23769 
16 3074 3074 
17 2896 2896 

18 5860 1062 6922 

19 10279 735 11014 
20 35860 560 36420 
21 4982 4982 
22 5064 5064 

23 11542 11542 
24 23537 23537 
25 31291 276 31567 
26 10375 10375 

27 11446 11446 

28 19821 19821 

29 823 823 

30 - -
31 - -

Aylık bitki ı 

su ihtiyacı 132. 2l - 91.02 93.23 93.23 122.51 
(U-r) (mrn) 

Aylık gerçek su ihtiyacı Qg = 331532 m3 
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Tablo 5.30, 6. Ay günlük taleplerden gerçek günlük su ihtiyacının tesbiti 

Günlük bitki su ihtiyacı 3 
m 

.oC fi,) 
Q - Cil 'U ;..;: ~ ::ı:: tJ:J 'U :$ !To~. ;s ...... c: c Cl> § nı .... . o nı Cl> 
:ı O' O' < en ><: en 3 '< ;:::; Cl> 
f--' c N (') nı .... Cl> rt c < ---M- ;ı; 
(1) O" Cl> nı ;ı; " 3 nı ;ı; CD 31-'· ., 

nı " ..... :ı .J.<()Q 
rt ......... ......... ......... ......... ......... "--'lll c: 

t::J ......... t::J t::J ......... ......... t::J t::J (') :ı ......... nı t::J nı nı t::J t::J nı nı .... f--' 
t::J ~ nı ~ ~ nı nı ~ ~ c: 
~ ~ ~ ~ ;ı; 

ı 539 386 925 
2 1209 1209 
3 - -
4 6174 6174 
5 1328 2999 2466 1536 6793 
6 728 2264 
7 

8 9172 9172 
9 

10 471 3649 4120 
ll 

12 

13 

14 

15 231 2364 3348 
16 154 290q_ 3060 
17 3981 3981 
18 3841 3841 

19 7041 7041 
20 1S?7? 1 S/72 
21 18883 18883 
22 26475 26475 

23 154 29009 2916.3_ 
24 1582 1408 2980 
25 108 2470 1554 7911 12043 
26 308 3464 1339 41645 A6_7__5.6.. 
27 517 6174 70296 76987 

2[3 77 78540 78618 
29 54372 54372 

30 154 7464 7618 

\ylık bi tki 
3U ihtiyacı 38.49 77.05 176.38 188.25 191.37 194.24 83.90 1213.02 18825 
:u-r) (mm) 

ı 

Aylık serçek su ihtiyacı Qg = 455052 rn 3 
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Tablo 5.31 , 7. Ay günlük taleplerden gerçekgünlük su ihtiyacının tesbiti 

Günlük bitki su ihtiyacı m3 
r-uı C) 

C) "' en ~ ;;ı;; "' 
oc (ı) 

trJ ::;:: ::ı: - '"l c: ı:ıı (ı) 1-' ı:ıı § o cıı . Q 1-'• ı() 
~ 3 r.r Ul < Ul '< 1-- ;:y (ı) ,_. 

ı:: N 1-' ı:ıı () c-t < >< rt ;ı;-
(ı) ;ı;- cıı '"l ;ı;- ı:ıı ı:ıı cıı cıı ri-'· '"l '"l ::ı 3 3 '< CQ 

~ ~ - - - 1-'• wı;ıı c: 
t:ı t:ı t:::ı t:::ı ~ ........ t:::ı ........ i--O ~ 
ı:ıı ı:ıı ı:ıı ı:ıı t:::ı t:::ı ı:ıı ı:::::ı 1-' ,_. 
~ ~ ~ ~ ı:ıı ı:ıı - ı:ıı ~ - - -

ı 145520 45520 

2 83243 33243 

3 72061 1976 7537 188 208 IB1970 

4 158876 5<3876 

5 98653 312 f,38965 

6 103191 03191 

7 163276 163276 
8 103312 966 1545 0582.3 

9 39758 416 ~0174 
lO 134407 2225 34448 45839 
ll 62846 ~2846 
12 73356 ~3356 

13 33666 1743 f35409 

14 91129 91129 

-~ 53394 53394 

16 133803 104 133907 

17 79757 3369 374 1159 188 208 135055 

18 52079 1040 416 277 53812 
19 160602 104 160706 

r---
20 92768 509 1555 94832 
21 19844 19844 
22 31268 31268 

23 132906 132906 

2ll 100326 832 522 101680 

25 91043 1019 145 2623 94830 

26 101051 101051 

27 63278 63278 

28 127763 127763 

29 97099 1933 99032 

30 194958 1352 2543 3827 308 

31 

rwıık bitki 

su ihtiyacı 172.56 207. 9E 103.80 187.39 193.27 141.07 27.72 187.39 208.19 

(U-r) (mm) 

Aylık gerçek su ihtiyacı Qg = 2945947 m3 
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Tablo 5.32, 8. Ay günlük taleplerden gerçek günlük su ihtiyacının tesbiti 

Günlük bitki su ihtiyacı 

0 'U ~ r:tı ~ 'U ::ı:: 
..-.{[) 0 

~ td .oc ro c: OJ OJ ro 1-' oı . CD oı - '-ı ::ı 3 < O"' IJl ::ı '< ()qc ill1-c <() f--' c OJ N 1-' () ><: < ::; ro ro ;ı; ;ı; CD '1 OJ CD CD ........ ..-.n- ;ı; '-ı '1 3 tJ 31-'· ........ ....... ....... ....... 1-'· ........ oı "'<:GQ tJ tJ tJ tJ ....... tJ - -.....cı c: OJ oı OJ ~ tJ ....... OJ () ::ı - - - oı tJ - 1-' E$ - ~ 

ı 33254 672 33926 

2 69184 837 70021 
') 102490 102490 v 

4 150937 270 151207 
5 35155 1114 2074 504 38847 
6 91523 91523 
7 87791 3544 91335 
8 38817 38817 
9 53358 53358 

10 87985 87985 
ll 116433 llii43..3 
12 39028 564 39592 
13 51967 __51_9_62 

14 152415 152415 
15 127699 127699 
lG 124126 12412G 
17 83634 83634 
18 88231 88231 
19 37532 37532 
20 24751 24751 
21 163206 629 959 644 2296 167734 
22 23519 423 2834 26776 
23 110588 110588 
24 63568 63568 
25 67951 67951 
2G 94164 94164 
27 84904 84904 
28 127506 127506 
29 52196 5697 57893 
30 125182 125182 

31 63427 63427 

\ylık bi tki 
;u ihtiyacı 176.04 167.97 179.73 140. S5 - 214.67 167.97 172.64 

'U-r) (mm) 

Aylık gerçek su ihtiyacı Qg = 2595632 m3 ı 
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Tablo 5.33, 9. Ay günlük taleplerden gerçe~ günlük su ihtiyacının tesbiti 

Günlük bi tki su ihtiyacı m3 
(J) G:l 

G:l 'U ::r: U> ;:-;: :s: .-..c (,) 
s:: OJ . CD OJ ..... .o '1 
::ı 3 C) <: (J) !tS!.- ...... <() 
f-' c o< N OJ ..... ...... ;:r CD 
CD :ı;- CD CD :ı;- '1 cT :ı;-
'1 3 .............. ....... ...... ........ ....... ........ 5 '< C'Q 

t::J t::J t::J t:ı 3 OJ s:: 
OJ ........ OJ OJ OJ -() ::ı ........ t::J ........ ........ ........ ..... f-' 

~ ~ 

ı 97522 1_92_522_ 
2 12753 12753 
3 73868 73868 
4 82768 82768 
5 19829 19829 
6 72548 151.23 119 95.09 119 73032 
7 18925 18925 
8 58317 58317 
9 17437 17473 

lO 35894 35894 
ll 42004 L12004 
12 20732 20732 
13 30854 30854 
14 28631 28631 
15 11495 11495 
lG - -
17 - -
18 57103 57103 
19 14860 14860 
20 10618 10618 
21 142232 142232 
22 

23 

24 

25 5314 5314 
26 

27 
28 

29 
30 

31 

lylık bitki 

su ihtiyacı 88.56 151.23 119 95.09 
(U-r) (mm) 

'\ylık ~erçek su ihtiyacı Qg = 730387 m3 

! 
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Burada; 

U-r= Aylık bitki su ihtiyacı 

J =Bitki cinsi (F = 1,2,3, •••••• 10) 

Qg' = Günlük gerçek su ihtiyacı (rn 3
) 

olmal< üzere günlük gerçek su il_-ıtiyaçları hesaplanmış Tablo 5.27, 5.28, 

5.29, 5.30, 5~31, 5.31, 5.32 da verilmiştir. 

5.3.3. Sulama modülüne göre aylık su ihtiyacının belirlenmesi 

lt 
Örnek olarak ele alınan sulama şebekesinde sulama modillü lı3(----/ha) 

sn 
ha' ;hr. Buna göre aylık gerçekleşen taleplerden gerçek su _ihtiyacı 5. 7 

formülü yardımıyla hesaplanmıştır. 

n -· -
Qs = ~ ai . q •..........•......•......•....••.•• 

1=1 

Burada; 

i= Bitki cinsi ( i= 1,2,3, ••.•••••••• 10) 

q = Sulama modülü (lt/sn ha) 

ai= Sulanan alan (ha) 

Qs= Sulama modülü ile bulunan aylık gerçek su ihtiyacı (lt) 

5.5. eşitliği ile hesaplanan değerler Tablo 5.23'de verilmiştir. 



Tablo 5.34 Aylık sulanan saha ve sulana modülüıe göre aylık su ihtiyacının 

belirlennesi 

Aylar 

Bitki 
NİSAN MAYIS HAZİRAN TEM>1UZ AGusTOS rnliL 

' ~insi 

Hububat(Da) 2823.2 2388.4 98.8 

Bostan (Da) 10 

Şeker 
l 

pancarı 23 15.1 166.4 109.6 
(Da) 

Poouk (Da) 2921.1 L6778.7 14615.1 8212.6 

Mısır( Da) 
7 47.4 . 28.3 8 

Meyve (Da) 4 6 4 2 3 

~r 

--
Kavak (Da) 22.7 11.4 42.4. 50 25.1 4 

Bağ (Da) 46.3 

H. yemi(Da) 5.9 6 9 12.9 20.1 8 

Sebze (Da) ı 27.1 56.8 11.2 4.5 

:'OPLAM 2878.8 2427.9 3724.8 17067.4 14749.1 8237.1 

iulana rrodUlU 

(ı t/sn/ha) 
1.13 1.13 1.13 1.13 1.13 1.13 

ılana . roodUlüne 
325305 274353 420902 1928616 1666648 930792 

)ı\~ su ihtiyacı 
(m,) 

78 
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5.4. Doğrusal Regrasyon Analizi 

Sulayıcı bilgi formlarından elde ettiğimiz ~jnlük sulanan alan ile 

su talebinde bulunan çiftçi sayısı arasında doğrusal bir ilişki olup ol­

madığını belirlemek amacı ile doğrusal regrasyon analizi yapılmıştır. 

Doğrusal regrasyon analizi kısaca aşağıda açıklandığı gibi yapılmıştr. 

Bağımsız değişken olarak, bir günde su talebinde bulunan çiftçi sa­

yısı, bağımlı değişken olarak ise bir günde sulanan alan alınmıştır. 

xi = Bir günde sulama yapan çiftçi sayısı, 

Yi = Bir günde sulanan alan, 

Yatay eksende talep düşey eksende ise alan işaretlenip Regrasyon 

doğrusu elde edilmiştir. Ancak her iki değişken arasında anlamlı bir i­

lişki olu.tJ olmadığını belirtmek için (xi, Yi) koordinatlarının işaretlen­

rrıesi yeterli olmamaktadır. İki rasgele değişken arasındaki bağımlılığın 

ölçüsü korelasyon katsayısıdır. Korelasyon sayısının sıfıra eşit olması, 

Xi, yi arasıı-:da do~rusal bic ilişki bulunmadığını göstermekte, korelas­

yon sayısının bire yakın çıkması ise değişkenler arasındaki bağımlılığın 

gi tti.kçe kuvvetlenerek gerçekçi bir ilişkiye yal<la.<:;;tığını gösterrnel<tedir. 

(Ancal< lorelasyon sayısının bire yakın çıkması her zaman iki değişken ara­

sında bi ı~ neden sonuç ilişkisi bulunduğunu göstennez ). Her iki değişkenin­

de diğer bir değişkenle ilişkili olması da korelasyon sayısının yüksek bir 

değer almasına yol açabilir. Korelasyon sayısı aşağıdaki gibi hesaplana­

bilir (formül 5.8). 

N 
~ E (xi-X) (yi-Y) XiYi - ].lo X y 

r=ı i-ı r-x,y = = ..... 5.8 
J..l Sx . Sy J..l . Sx . Sy 
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Burada; 

x = Sulama yaparı ortalama çiftçi sayısı 

y = Sulanan günlük ortalama olan 

sx= x ı in standart sapması 

Sy= yınin standart sapması 

N= Sulama yapılan gün sayısı (N= 1,2,3, .••...• 31) 

yı nin x ı e göre regrasyon doğrusunun denklemi 5. 9. eşitliği ile 

verilrııi9tir. 

y = a + bx • . . • . . . . . . . . . • . . • • . • • . . • . • . . . • • • • . . . . . • . • . 5. 9 

Burada; 

Regrasyon katsayılarını (a,b) hesaplamak için (xi, Yi) noktaları­

nın düşey ("y" doğrultusundaki) uzaklıklarının karelerinin toplamı mini­

mum yapılır (Formül 5.10). 

min 
N 
E e 2y· = i=1 ı 

N 
~ (yi- a- bxi) 2 

••••••••••••••••••• 5.10 
1=1 

5.10 eşitliğinin minimum olması için "a,b" nin 5.11 denklemini 

sağlaması gerekir. 

N 
ez yi a ~ ez yi a E 

i=1 1=1 o 5.11 o = ................ 
= ' a b a a 

e 2 yi için 5.10 denklemi kullarıılarak 5.11 denklemleri çözülürse 

regrasyon kAtsayıları için 5.12 eşitlikleri yazılabilir • 

. rx,y ... ~ ..... ~ ......... 5.12 
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- -
a=y-bx 5.12 

Regrasyon denklemindeki "a" katsayısı x=O için y 1 nin beklenilen 

eleğerini "b" katsayısı X 1 değişkenindeki birim değişikliğe karşılık y 

desişkeninde beklenilen değişmeyi gösterir. 

Yukarıdaki esaslara göre regrasyon denklemleri, her ay için hesap-

lannuştır. Regrasyon sabitleri Tablo 5;35 1 de verilmiştir. 
ı 

Tablo 5.35 Alan ve talep regrasyon sabitleri 

--··-· ···-· .. 

AY IV V VI VII VIII IX 

fJ 29 30 25 31 31 20 

- 9.55 7.5 15.12 53.52 47.39 35.9 
X 

-
1002.8 858.3 14.53 6028.9 4887.9 3819.9 y 

Sx 5.3 6.27 20.78 28.87 27.3 26.6 

Sy 612.9 684.11 2049.8 2816.16 2199.6 2664.7 

Ex 277 225 378 1659 1469 716 

Ey 28388 23892 45326 174233 147491 82374 

Exy 365563 307993 1618900 12283504 8780739 4097234 

a -28.25 127.2 16.45 1302.7 1595.63 387.74 

b 107.95 97.45 97.66 88.32 65.48 95.87 

rx,y 0.93. 0.89 0.99 0.91 0.86 0.9E 
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Tablo 5.35'den regrasyon denklemleri şu şekilde elde edilmiştir. 

IV. Ay için 

y = -28.25+107.98 X 

VII. Ay için 

y = 16.45+97.66 X 

IX. Ay için 

y = 387.74+55.87 X 

Burada; 

V. Ay için 

y = 127.2+97.45 X 

VII. Ay için 

y = 1302.7+88.32 X 

VIII. Ay için 

y = 1595.63+69.48 X 

x = Günlük su talebinde bulunan çiftçi sayısı (kişi/gün) 

y = Günlük olarak sulanması taJıınin edilen alan (Da) 

olmak üzere . 5.35 incelendiğinde kOrelasyon kat sayısı rx,y'nin b.ire 

yakın çıkması her iki değişken arasında sıkı bir ilişki olduğunu göster­

mektedir. Regrasyon doğruları grafik olarru< şekil 5.13, 5.14, 5.16, 

5.17, 5.18'te verilmiştir. 

GünlUk sulanan alan i le talep arasındaki ilişkiyi çiftçilerin arazi 

büyüklüklerinin birbirinden çok farklı olması olumsuz yönde etkimektedir. 

5.4.1. Günlük su ihtiyacı ile su taleplerinin incelenmesi 

Her bitkinin bitki su ihtiyacı 5.7 fonnülü ile hesaplanmıştır. 

Bu değerlerle günlük su talebi arasındru<i regrasyon analizi aşağıdaki gi­

bi yapılmıştır. 

Burada; 

x = GünlW< su talebinde bulunan çiftçi sayısı (kişi/gün) 

y = Gerçek günlük sulama suyu ihtiyacıdır (m 3
) 

Regrasyon sabitleri Tablo 5 .36,' da verilmiştir. Talep ile gerçek 



ALAN (DEKAR 1 GÜN) 

Şekil 5.13. 4. Ay alan, talep regrasyonu A3 

ı 20 

ııo 

200 

190 
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su ihtiyacı arasında aşağıdaki bağıntılar her ay için ayrı ayrı elde edil-

miştir. 

IV. Ay için, 

y = 1298.3+1282.2 X 

VI. Ay için, 

y = 5678.6+1001.6 X 

VIII. Ay için, 

y = 34433.1+1029.7 X 

V. Ay için, 

y = 4006.2+1072.8 X 

VII. Ay için, 

y = 46885.2+850 X 

IX. Ay için, 

y = 3990+900.3 X 

Tablo 5.36 Günlük su ihtiyacı ve su talebi arasındaki regrasyon sctıitleri 

--

AY IV V VI VII VIII IX 

N 29 30 25 31 31 

-
X 9.55 7.5 15.95 54.23 47.53 35.8 

- ~6221.2 y 13545.3 12052.6 21663.5 92983.7 83379.1 

Sx 5.29 6.27 20.9 29.1 27.69 26 .e:. 

sy 8332.2 9116.4 26222.4 44057.6 40106.4 ~7058.7 

ı::x 227 225 383 1627 1426 1716 

ı::y 373359 332720 594053 3012831 2595821 1730942 

ı::xy 4794669 3977246 1878737!: 17836644 142598159 'S57Z7rH) 

a 1258.3 4006.2 5678.9 46885.2 34433.1 ~990 

b 1282.2 1072.8 1001.6 850 1029.7 900.3 

rx,y 0.81 0.74 0.8( 0.56- 0.71 0.89 
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Regrasyon doğruları grafik olarak şekil 5.19, 5.20, 5.21, 5.22, 

5.23, 5.24'de verilmiştir. Tablo 5.36 incelenecek olursa korelasyon 

sayısının bire yakın çıkması iki değişken arasında doğrusal bir ilişki 

olduğunu göstemıektedir. 

5.4.2. Ana kanala günlük olarak alınan su ile gerçek su 

ihtiyacının incelenmesi 

Her iki değişken arasında herhangi bir ilişki olup olmadığını belirt­

mek arnacı ile iki değişken arasında regrasyon analizi yapılmıştır. 

Regrasyon analizinde bağımsız değişken olarak günlük gerçek su ih­

tiyacı bağımlı değişken olarak ise ana kanala alınan su miktarı alınmıştır. 

xi = Günlük gerçek su ihtiyacı (m3
) 

Yi = Günlük olarak ana kanala alınan su (m 3
) 

olmak Uzere regrasyon analizi yapılmıştır. Regrasyon sabitleri 'l'ablo 
f! 

5.37 'cıa verilmiştir. 'fablo incelenecek olursa korelasyon sayısının sıfı-

ra yakın çıkınası iki değişken arasında herhangi bir ilişki olup olmadığı­

nı göstermektedir ve sulama şebekesinde plansız bir sulama yapıldıf~ını gös-

terrnektedir. 

Regrasyon doğruları grafik olarak şekil 5.25, 5.26, 5.27, 5.28, 

5.29, 5.30'de verilmiştir. 
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Tablo 5.37 Gerçek su ihtiyacı ve ana kanala alınan su arasındaki 
regrasyon sabitleri 

AY IV V VI VII VIII IX 

-
X 13367 11444.5 19325.6 8845.86 83700.6 36212.2 

-
y 133632 116726.4 123480 95069.8 169579.6 89050.2 

sx 8251.72 8933 22709.5 40949.7 39582 ~7069.1 

Sy 8342.1 12288.6 6143.2 10581.75 246433.8 4458.7 

l:x 373359 332720 594053 3012831 2595821 730942 

l:y 4008960 3579552 3740256 2968248 2766096 2742952 

5.4 • 10° 
ll ıo ll ~· -"' 

l:x,y 3.9 . 10 5.6 L 10 2.48.10 4.3 • 10 6.4.10 

a 133033.7 lı ı 7653.4 125271.9 870386 190680.5 902.391 

b 0.044 -0.081 0.093 0.091 -0.25 -0.03 

rxy 0.044 -0.06 -0.34 0.35 -0.04 0.20 

Ana kanala alınan su mikt9rının günlük su ihtiyacının ne .kadarı_nı 

karşıladığını belirtrnek için Tablo 5.37, 5.38, 5.39, 5.40, 5.41, 5.42 

düzenlenmiştir. Tabloda "Q" ana kanala alınan günlük su miktarını, Og 

ise günlük gerçek.su ihtiyacını göstermektedir. Tabloda gerçek su ihti­

yacının karşılanmaması eksiklik, yeterinden fazla olması dururru fazlalık 

olara!< belirlenmiştir. Gerçek su ihtiyacını karşılayacak su bulurımasına 

rağmen bazı günlerde suyun yetersiz kalması açıkca plansız bir su dağıtı­

mı yapıldığını göstermel<tedir. Tablolardan (Tablo (5.38, 5.39, 5.40, 5.41, 

5.42, 5.43) rahatlıkla görülebilirki fazlalıkların toplamı eksiklikleri 

karşılamaktadır. Özellikle su sıl<ırıtısı çekildiği termuz ve Ağustos 

aylarında bazı günlerde ihtiyaçtan fazla, bazı günlerde ise ihtiyaçtan az 

su verilmesi açıkça plansız bir su dağıtımı yapıldığını gösterir. Tablo­

lardal<i sonuçtan alınabilecek en basit önlem ihtiyaçtan fazla suyun depo-

lanması dır. 
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Tablo 5. 38, 4. Ay gerçek su ihtiyacı ile ana kanala alınan suyun eksiklil< 

ve fazlalıklarının hesabı 

Q_y - Qk 

..... c;1 3 ll> :ı> ı:x::ı '":rj 
c;1 ::J (1) ..... 1-' ::3 ,- nı c:: ~ cT '1 ;ı; .... ll> ın N 
::3 3 1-'• ı() ......... cT ::3 1-'• 1-' 
1-' ... '< (1) .03 ll> ll> ;ı; ;ı; nı 
(1) ....... ll> ;ı;" .O ;ı; .. '1 ::3 ll> 1-' 1-' 
'1 o '< ....... ... ::3 ..... .... 

1-' ın ın ll> ;ı; ;ı; 

c: c: 1-' 
ll> 

ı 27806 151200 123394 

2 13261 151200 137923 

3 22905 125280 102375 

Ll F;()Rl 146880 140799 
<; 1()7R~ 146880 136097 

6 9336 146880 137544 

7 ::ıcı cı ı 142560 138569 

R 17869 125280 107411 

9 13810 125280 111470 

lO 20133 138240 118107 

] ı ::!7~1 138240 134489 

12 7220 138240 131020 

13 8104 125280 117176 

14 3443 125280 121837 

15 3724 125280 121556 

16 1996 125280 123284 

17 2345 125280 122935 

18 10059 129600 119541 

19 8279 133920 125641 

20 26643 133920 107277 

21 5854 133920 128066 

22 11118 125280 114162 

23 2518 125280 122762 

24 29978 133920 103942 

25 20186 129600 109414 

26 20468 129600 109132 

27 22530 129600 107070 

28 13353 133920 120567 

29 11573 138240 126667 

30 19463 129600 110137 

~ı 

ı Toplam ( m3 ) 378878 4008.960 3630082 
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Tablo 5.39, 5. Ay gerçek su ihtiyacı ile ana kanala alınan suyun 

eksiklik ve fazlalıklarının hesabı 

Qv Qk 

Q ...... Q 3 Ol :ı> tr:l '"ıl 
c: ::ı- Cl> .,...... ...... 1-' ::ı ;ı:;' cı 

::ı cT '1 3 ;ı:;' ..... Ol en N 
,...... .,...... ...... <O .. cT ::ı ...... ,...... 
Cl> 3 '< Cl> .o .__, Ol Ol ;ı:;' ;ı;;- Ol 
'1 ... Ol ;ı:;"'< '1 ::ı Ol 1-' 1-' - () ..... ::ı ...... ..... 

..... en .o en Ol ;ı:;' ;ı:;' 

c ;ı:;' c ,...... 
Ol 

ı 10869 129600 118731 

2 14026 133920 11894 

3 4528 133920 l.~=ı;;=ı~ 

4 6409 142560 136151 

5 20229 142560 122331 

6 6203 142560 136357 

7 7137 116640 109503 

8 2196 116640 114444 

9 3019 116640 113621 
10 20395 116.640 96245 

ll 8193 116640 108447 

12 5449 116640 1III9I 

13 14383 108000 93617 

14 9346 108000 98654 

15 23769 108000 84231 

16 3074 108000 104926 

17 2896 108000 10510.4 

18 6922 103680 96758 

19 1104 103680 92666 

20 36420 103680 67260 

21 4982 106672 101690 

22 5064 108000 102936 
23 11542 108000 96458 

24 23357 108000 84463 

25 31567 116640 85073 

26 10375 116640 106265 

27 11446 116640 105194 

2B 1981 103680 8385!=! 

29 ö23 lOJ680 l02ö!J/ 

30 - 108000 
- 108000 

31 - 108000 108000 

ı Toplam 331532 3.579552 3248020 
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Tablo 5.40, 6. Ay gerçek su ihtiyacı ile ana kanala alınan suyun 

eksiklik ve fazlalıklarının hesabı 

Qv - Qk 
Q 
c:: fo'· Q 3 lll :ı> t:rJ "1 
::J ;:J Cl> fo'· f-' ::J " lll 
f-' IT '1 ........ 

" 1-' lll uı N 
Cl> - 1-'• <0 .03 IT ::J 1-'· f-' 
'1 3 '< Cl> .o " ... lll ro " " ro ... lll "'< ~ '1 ::J lll f-' f-' 

~ () 1-' ::J 1-'• 1-' 
1-' uı uı ro " " c: c: f-' 

lll 

ı 925 125280 124355 

2 1209 129600 128391 

3 - 129600 129600 
4 6174 129600 123426 

5 6793 133920 127127 
6 2264 133920 131656 

7 129600 129600 

8 9172 125280 117108 -
9 125280 125280 ·---
lO 4120 116640 112520 

ll 116640 116640 

12 133920 133920 

13 142560 142560 

14 142560 142560 

15 3348 124416 121068 

16 3060 124416 121356 

17 3981 129600 125619 

18 3841 125200 121359 
19 7041 125200 118159 

20 15272 124416 109144 
21 18883 124416 105533 
22 26475 116640 90165 

23 29163 116640 87477 

24 2980 116640 113660 

25 12043 108000 95957 

26 46756 118800 72044 

27 76987 118800. 41813 

28 78618 124416 45798 
29 78618 124416 

f-· 
70044 

30 7618 129600 1"21902 

31 - - -

ı Toplam 455052 3740256 3285204 
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Tablo 5.41, 7. Ay gerçek su ihtiyacı ile ana kanala alınan suyun 

eksiklik ve fazlalıklarının hesabı 

c;:ı t-J• c;:ı 3 Ol 5' t'<:l '"=:l 
c: :::> CD t-J· 1-' ;ı:: Ol 
::ı ct '"1 ........ ;ı:: t-J Ol m N 
!-' ........ t-J· <O .03 ct ::ı t-J• 1-' 
CD 3 '< CD .O '< ... Ol Ol ;ı:: ;ı:: !ll 
'"1 ... Ol ;ı:;"'< - '"1 ::ı !ll 1-' ...... - () t-J ::ı t-J· t-J 

t-J m m Ol ;ı:: ;ı:: 

c c ...... 
Ol 

ı 145520 125280 20240 

2 R3243 116640 3397 f--• 
3 81~0 105408 23438 --
4 158476 99360 59516 
5 98965 99360 395 
6 103971 10024 3747 
7 163276 105840 
8 105823 907_20 15103 
9 40174 86400 46226 
10 145839 90720 55119 
ll 62846 77760 14914 
12 73356 95904 22548 
13 35409 99360 63951 
14 91129 108000 16871 
15 53394 98496 45102 
16 133907 95040 38857 

17 85055 96768 11713 

18 53812 96768 42956 
19 160706 90720 69786 
20 94832 84240 10592 

21 19844 82080 62236 
22 31268 86400 55132 
23 132906 82080 50826 
24 101680 84240 17440 

25 94830 84672 10158 
26 101051 95904 5147 
27 63278 85104 21826 

28 127763 97200 30563 

29 99032 97200 1832 

30 202888 99360 103528 
31 - 108000 

ı Toplam m3 2945947 2.965248 480040 530565 
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Tablo 5.42, 8. Ay gerçek su ihtiyacı ile ana kanala alınan suyun 
i 

eksiklik ve fazlalıklarının hesabı 

Qy - Qk 

Q 1-'· Q 3 ro :ı> M '"XJ 
c: ::r CD 1-'• 1-' :ı ;:ç- ro 
:ı ......... c-t '1 ;:ç- 1-' ro uı N 
1-' 3 1-'· <O c-t :ı 1-'• 1-' 

CD .. '< CD ro ro ;:ç- ;:ç- Pl 
'1 ........ ro ::ı> .O .o '1 :ı ro 1-' 1-' 

() '< ;:ç- 1-' :ı 1-'• 1-' 

1-' uı uı ro ;:ç- ;:ç-
c ...-..c 1-' 

3 ro ... 
........ 

ı 33926 105408 71482 

2 70021 100224 30203 

::ı 102490 105048 2558 
4 151207 9Q772 60435 
5 28847 90772 51925 

6 91523 95904 4381 

7 91335 99360 8025 

8 38817 98496 59679 

9 53358 95040 41682 

lO 87985 96768 8783 

ll 116433 90720 25713. 
12 39592 90720 51128 

13 51967 84240 32273 

14 152415 84240 68175 
15 127699 82080 45619 
16 124126 82080 42046 

17 83654 84240 586 

18 88231 84240 3991 

19 37532 84672 47140 

20 24751 84672 59921 

21 167734 82080 85634 

22 26776 82080 55304 

23 110888 82080 28808 
24 63568 84672 
25 67951 84672 16721 

26 94164 95904 1740 

21 84904 90720 5816 

2E 127906 85104 42802 

2S 57893 84672 26779 

3C 125182 82080 43102 

':ll 63427 82080 18653 

l Toplam 2595692 2.776096 446345 526652 
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Tablo 5.43, 9. Ay gerçek su ihtiyacı ile anakanala alınan suyun 

eksiklik ve fazlalıkların hesabı 

Qy- Ok 
G) 1-'• G) 3 Pl 5" l:'lj ':rj c: :::> (1) 1-'• 1--' :-;- Pl 
::ı rt '"i :-;- 1-' Pl [/) N 
1--' ....... 1-'• <O rt ::ı 1-'· 1--' 
(1) 3 '<: (1) .o .o Pl ~ ::>;" ::>;" Ol 
'"i ... Pl ::>;" '<: ::>;" '"i Pl 1--' 1--' ....... o 1-' ::ı 1-'• 1-' 

1-' [/) [/) Pl ::>;" ::>;" 
c -ı::: 1--' 

.3 Pl ... 
....... 

ı 95522 86400 9122 

2 12753 84672 71919 

~ 73868 86400 12532. 
4· 82768 85104 2336 

5 19829 84672 64843 

6 73032 90720 17688 
7 18925 82080 63155 

8 58317 82080 23763 

9 17473 84672 67199 
10 35894 90720 54826 

ll 42004 90720 48716 

12 20732 91884 71152 
13 30854 91584 60730 
14 26831 91584 64753 
15 11495 90720 79225 

16 90720 90720 

17 95040 95040 
18 57103 95Q40 _3.7..9_3_2 

19 14860 - 95904 81044 
20 10618 95904 85286 

21 14232 95904 81672 
22 99360 99360 
23 99360 99360 
24 105408 105408 
25 90720 90720 

26 85104 85104 

27 85104 85104 

28 95904 95904 
29 99360 99360 

30 105408 105408 

1 Toplam 730387 2747952 9122 2017565 
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Regrasyon eğrilerinden de görüldüğü gibi gerçek su ihtiyacı ile ana 

kanala alınan su rniktarı arasında bir ilişki söz konusu değildir. Bunu 

korelasyon katsayısının sıfırayakın çıkması da göstermektedir (Tablo 5.37). 

Hegcasyon eğrileri incelendiğinde su talebj.nin gözönüne alınmadığı bunun 

yerine kaynaktan alınan mevcut suyun ana kanala verildiği sonucu çıkmakta­

dır. 

Tablolar (5.38 ••••••••••• 43) incelenecek olursa bir su dağıtım 

planı yapılması ile su sıkıntısı çekilen günlerde çiftçi su talepleri 

r~ıatlıkla karşılanabilmektedir. 

Tablodan (5.37 ••••••••• 5.43) de görüldüğü gibi sulama mevsiminin 

ilk aylarında talebin çok üstünde su verilmesi kanalların elmnornik ömür­

lerinin azalmasına ve bakım onarım masraflarının artmasına neden olrnal<tadır. 

5.5. Aylık Su ihtiyaclarının Karşılaştırılması 

Daha önceki bölümlerde hesaplanan fiilen sulanan alanın, planlaı;-,a­

da bulunan, şebekeye alınan, sulama modülüne ve günlük taleplere göre bu­

lunan aylık su ihtiyaçları Tablo 5.34'de verilmiştir. 

Fiilen sulanan alanın su ihtiyacı ile planlamadaki su ihtiyacının 

farklı olmasının nedeni, planlamada % 30 pamuk alınmasına rağmen fiilen 

sulanan alanda % 62 pamuk gerçekleşmesidir (Tablo 5.2). 

Fiilen sulanan alanın su ihtiyacı ile taleplerden hesaplanan aylık 

gerçek su ihtiyacının farklı olmasının nedeni, fiilen sulana~ alanda her 

ay 17741 dekar parrıuk sulandığı gözönüne alınmasına rağmen, gerçekleşen 

taleplerden sulanan pamuk miktarının bu değerden daha az olmasıdır. 

Taleplerden bulunan aylık gerçek su ihtiyacı ile yine taleplerden bu-
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Tablo s·. 44 Aylık su ihtiyaçları 

Aylar 

Su 
NİSAN MAYIS HAZİRAN ·TDMJZ AQJsTOS E'fi.1jL . 

i?ti~EICı mı . 

Fiilen 

(1 ) 
sulanan .73).0)) 3.215.aX> 5.133.0)) 6.1i9.0)) 6.:54.aD 3.3Jl.an 
alanın 

rutiyacı 

P.laıl.aıı:d3 

(2 ) b..ıl.ı.nn 718.000 163.;9n) s.soo.an 8.51.7.aD 1.n.an 3.sn.an 
s..ı1.ara s..tiU 
ihtiya:ı 

Şebekeye 

alınan f4.008.900 3.579.552 3.74>.256 2.005.2t:B 2.7ffi.c:m 2.742.!:!52 (3) 

su 

~1 _, --Ln 

(4) t:uhraı s.ı 378.5?8 331.~ .tffi.Cll2 2.95.g)l 2.f.95.m2 7J).J!fl 

lhtl.yco. 

Sulama 
(5) m:xlül ü ile . 35.3::6 274.353 4(U.ro? 1.928.616 l.Wl.OO 93).792 

ltı.ıiı.rm s.ı 
ihtiyacı 

1) Gerçekleşen bi tki dcsıeni_r,e göre aylık su ihtiyacı 

2) Proje aşanasında planlanan sulana suyu ihtiyacı 

3) Ana kanala alınan su ihtiyacı 

4) Gerçekleşen taleplerden bitki desenine göre bulunan aylık su ihtiyacı 

5) Gerçekleşen taleplerden sulama modülüne göre bulunan sulana suyu 

ihtiyacı 
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lunan sulama modülüne göre bulman aylık bitki su ihtiyacının farklı olma­

sının necleni ise sulama modülünün hesabında gözönüne alınan bi tki desenin­

den farldı olmasıdır. 

Planıarnada bulman su ihtiyacının taleplerden bulman su ihtiyacında'1 

farklı olmasının nedeni ise planlamadaki bi tki deseninin gerçekleşen bi tlü 

deseninden farklı olması ve planlamada aylık sulanan bitki deseni sabit ol­

masına rağmen, gerçekleşen taleplerde bu değerin değişiklik göstennesidir. 

Fi.ilen sulanan alanın aylık su ihtiyacı ile sulama modülüne göre bu­

lwıan su ihtiyacının faı:'klı olmasının nedeni ise; 

Fiilen sulanan alanda her ay için tüm bi tki deseninin sulandığı ka­

bulüdür. Örneğin altıncı ayda fiilen sulanan pamuk miktarı 17741 dekar­

dır. Sulama modülüne göre hesaplanan aylık su ihtiyacında ise 4182 dekar 

pamuk gözönüne alınmıştır. 

Taleplerden bulunan su ihtiyacı ile şebekeye alınan su ıniktarının 

farklı olması plansız bir su dağıtımı yapıldığını göstermektedir. Örneğin 

dördüncü ayda şebekeye alınan su 4.808.960 rn 3 olmasına rağmen gerçek su 

ihUyacı 325.305 m3 dür. 

Terrmuz ve Ağustos aylarındal<i su talebindeki artış şu şekilde açıkla­

nabilir. Bu aylarda bi tki su ihtiyacının büyük bir bölümünün sularna i.le 

l<arşılarıması gerektiğinden su talebinde artış olmaktadır. 'l'cbl.o 5.44 :irrelen:ii­

[,inde 4,5,6' ıncı sulama aylarında şebekeye alınan suyun yanında talep edi-

len su miktarı çok az kalmakta 7,8,9'mcu aylarda ise şebekeye alınan su 

[~erçel< su ihtiyacını karşılamaya yetmemektedir. Bu yetersizlik planlı bir 

su dağıtımı ile karşılanabilrnektedir. Fakat şebekede planlı bir su daK~ıtı­

rnı söz konusu değildir. 

Yaz mevsiminde özellikle Temmuz, Af,rustos ayların::i:l SJ talebi.n:i::ki art.:ışın 
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iJir sebebi de aşağıdaki şekilde açıklanabilir: 

Sulama yapan çiftçiler iki grupta incelenebilir. Birinci gruptaki 

çiftçiler tarlalarında sadece tek Urün olarak pamuk ekr'nektedir. Bunların 

ikinci_ pamuk sularnası Tenmuz ayında olmaktadır. İkinci grup çiftçiler i­

se tarlalarından iki ürün almaktadır. Ük ürün olarak hububat ikinci Urüı 

olarak ise mısır ekrnektedır. fv1ısırın ilk sulaması Temmuz ayında olmakta­

dır. Dolayısı ile her iki grup çiftçilerin: I. ve II.· sularnaları Terrımuz 

ayında çakışmakta bunun sonunda su talebin de artış olmaktadır. 
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BÖLÜM-6 

SONUÇLAR 

Sularna sistemlerinde su dağıtımının düzenlenmesi konusu incelenerek 

i::izellikle talep metodu ve bu metoda göre işletilen sularna şebekesinde me­

todun uygulanışı araştırılmıştır. Bu metotta su dağıtımı için herhangi 

bir sulama planı mevcut olmadığı için sulayıcı su talepleri incelenmiş 

elde edilen sonuçlar aşağıdaki şekilde özetlenmiştir. 

1 - Talep ve alan histograrrılarının normal dağılıma uymadığı belir­
l 

lenmiştir. Bunun sebebi ise ana kanala devamlı olarak su verildiği için 

su layıcılar işletmeye bildinııeden istedilderi anda sulama yaı_:ımaktadır. 

Bu ise sulayıcı bilgi fonnunda talepte eksiklik olar~< ortaya çıkmaktadır. 

2 - Talep ile alan histogramları karşılaştarıldığında iki histaeram 

arasında çok sıkı bir uyum olmasına karşılık yer yer uyurnun bozuldu;;u göz­

lenmiştir. Bunun nedeni ise ç.iftçilerin arazilerinin büyüklüklerinin bir­

birinden çok ·farklı olmasıdır. Örneğin : Bir çiftçinin ı del<ar arazisi 

olduğu gibi bir diğerinin 50 dekar arazisi olabilınektediı~. 

3 - Sulama yapılan bölgede gerçekleşen bitki deseninin planlama­

daki bitki deseninden farklı olması sonucu fiili olarak sulanan alanın, 

gerçekleşen taleplerden hesaplanan gerçek su ihtiyacı ve sulama modülüne 

göre bulunan su ihtiyacı arasında değişiklik ortaya çıkmaktadır. 

4 - Gerçek günlük su ihtiyacı He şebekeye alınan su arasında yapı­

l<:ı.n regrasyon analizlerinden korelasyon sayısının sıfıra yakın çıkması 

sonucunda, gerçek günlük su ihtiyacı ile şebekeye alınan su miktarı ara­

sında bir ilişki olmadığı belirlenmiştir (Tablo 5.37). Bu ise şebekede 

plansız 0ir su dası tınıı yapıldısını gc5stennektedir. 

5 - Plansız su dağı tırnı sulayıcılar tarafından fazla su kullanılma­

sına. sebep olmakta ve sulama randımanını düşünnektedir. Bitki su ihliya-

cından fazla su kullruıılması, toprakta taban sLzyu, tuzluluk ve alkalilik 
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gibi sorunların oluşmasına neden olmaktadır. 

6 - Sulama mevsiminin ilk Uç ayında su taleplerinin az olması nede­

ni ile idarece su planlaması yapılmamaktadır. Nisan, l·1ayıs, Haziran ayla­

rındaki su f~lalığının talebin çok üstünde olması bunu doğrulamaktadır. 

Sözkonusu değerler Tablo 5.31, 5.32, 5.33'te görülebilir. 

7 - Sulama mevsiminin Temmuz. Ağustos, EylUl aylarında idarenin su 

planlaması yaptığı söylenebilir. Fakat bu planlama yetersiz kalmaktadır. 

Tablo 5.34, 5.35, 5.36 incelendiğinde gerçek su ihtiyacının eksiklikle­

rini, fazlalıklar toplamının karşıladığı göri.ilebilir. 

8 - Sulama tesislerinde şebeke ile uyumlu ve iyi bir işletmecilik 

uygulandığında verimin çok artacağı ve bunun da ülke ekonomisine büyük 

katkıları olacağı açıktır. 

8 -Uygun bir işletmecilik ve planlı su dağıtımı ile, sınırlı olan 

su, optimum şekilde değerlendirilmiş olacak ve sulama randımanı yüksele­

cektir. 

Yukarıdal<i sonuçlardan görüleceği gibi, sulama suyu açığı büyük 

olan bir yılda ki uygulamalar da bile çok miktar da su boşa al<ı tılmal<ta­

dır. İyi bir sulama planıyla hem su israfı önlenebilir ve ihtiyaç kadar 

su verilebilir hem de optimum verim sağlanabilir. 
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