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OZET

SERAMIK KARO ENDUSTRISINDE DIJiTAL BASKI TEKNOLOJISININ RENK,
DESEN, TASARIMCI YONUNDEN INCELENMESI VE ORNEK UYGULAMA

ZIYA YEKTA OZKAN

Seramik Anasanat Dali
Anadolu Universitesi, Giizel Sanatlar Enstitiisii, May1s, 2017
Danisman: Prof. Emel SOLENAY

Bu tez alt1 ana bolimden olusmaktadir. flk bolimde seramik, seramik karo
cesitleri, seramik karolarin sahip olduklar: standartlar, ayirict 6zellikler ve seramik karo
endiistrisi hakkinda ayrintili bilgi verilmistir.

Ikinci bélimde seramik karo endiistrisinde kullanilan tiim desen transfer
teknolojileri anlatilmistir. Mekanik baski teknolojileri olan Serigrafi baski tekniginin
elek hazirlik asamalart ve Rotatif baski tekniginde kullanilan elek tipleri, baski
makineleri ve bu teknige gore bilgisayar ortaminda desen hazirlama yoOntemleri ve
dikkat edilmesi gereken piif noktalart anlatilmistir. Ayrica desen baskisinin kullanildig:
matbaa ve tekstil sektorlerindeki dijital baski teknolojileri hakkinda da bilgi verilmistir.

Uclinct bélumde seramik karo sektoriinde kullanilan dijital baski teknolojisi tiim
ayrintilartyla anlatilmistir. Dijital baski teknolojinin seramik karo endiistrisinde
kullanima alinma siirecinden, baski makineleri, baski kafalar1 ve miirekkep
iireticilerinden s6z edilmis, bu teknoloji kullanilarak iiretilen seramik karo cesitlerinden
ornekler verilmistir. Ayrica bu bask1 teknolojisi i¢in gelistirilmis seramik sir ve seramik
miirekkeplerin 6zelliklerinden de bahsedilmistir.

Doérdiincii boliimde tasarimeilar igin 6nem arz eden dijital baskida renk ve renk
yOnetimi konulari islenmis, dijital baski teknolojisi kullanilarak {iretilecek seramik
karolar i¢in desen hazirlama yontemleri bilgisayar ekran fotograflar1i ve gorseller
kullanilarak anlatilmistir.

Besinci bolimde tarama yontemi ve dijital fotograf makinesi ile cekilen bir
fotograf ile desen hazirlama yontemi kullanilarak tasarlanan ve igletmede basilan iki
projenin uygulama asamalarindan fabrika fotograflar1 kullanilarak bahsedilmistir.

Sonug bolimiinde ise seramik endiistrisinde kullanilan dijital baski teknolojisinin
lireticiye, tasarimciya, iirline ve aliciya etkisi sorgulanmis, gelisimi devam eden bu
teknoloji ile ileriki zamanlarda seramik karo endiistrisinde nelerin yapilabileceginin
hayali kurulmustur.

Anahtar Sozcukler: Seramik, Karo, Baski Teknikleri, Dijital, Desen, Renk
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ABSTRACT

EXAMINING DIGITAL PRINTING TECHNOLOGY IN CERAMIC TILES
INDUSTRY IN TERMS OF COLOR, DESIGN, DESIGNERS AND SAMPLE
APPLICATION

ZIYA YEKTA OZKAN

Department Of Ceramic
Anadolu University Graduade School of Fine Arts, May, 2017
Supervisor: Professor, Emel SOLENAY

This thesis consists of six main sections. In the first part, detailed information
about ceramics, types of ceramic tiles, standards of ceramic tiles, distinctive features
and ceramic tile industry are given.

In the second part, all the pattern transfer technologies used in the ceramic tile
industry are explained. Preparatory phases of the serigraphy printing technique, which
is the mechanical printing technology, and the screen types used in the rotary printing
technique, printing machines and the methods of preparing the designs in the computer
according to this technique, and the necessary points to be considered are explained. In
addition, information on the digital printing technologies in the printing and textile
sectors where pattern printing is used is also given.

In the third chapter, digital printing technology used in ceramic tile sector is
explained in detail. Examples of the ceramic tile industry in which digital printing
technology is used include printing presses, printing heads and ink producers, examples
of ceramic tile varieties produced using this technology. In addition, the properties of
ceramic glaze and ceramic ink developed for this printing technology are also
mentioned.

In the fourth chapter, color and color management issues in digital printing, which
is important for designers, are explained and methods of preparing patterns for ceramic
tiles using digital printing technology are explained using computer screen photographs
and visuals.

In the fifth chapter, the screening method and the photographs taken with the
digital camera, and the two phases of the project, which were designed using the pattern
preparation method, were described using factory photographs from the application
stages.

In the conclusion section, the effect of digital printing technology used in ceramic
industry on producer, designer, product and buyer has been questioned and with this
developing technology, the dream of what can be done in ceramic tile industry is
established.

Keywords: Ceramic, Tile, Printing Techniques, Digital, Design, Color
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ONSOZ

Belirli periyotlarda desen transfer teknolojisini yenileyen ve gelistiren seramik
karo endiistrisinde kullanilan son teknoloji olan dijital baski teknolojisi, sektor disinda
olan kisiler ve Ogrenciler icin 6grenilmesi karmasik bir teknik olarak goriilmektedir.
Gliniimiizde bu baski teknolojisinin seramik endiistrisinde kullanimi hakkinda dilimizde
yeterli ¢aligma ve anlatima ulasilamamasi nedeniyle konunun arastirilmasi geregi
duyulmus ve uzun bir ¢alisma sonunda bu tez ortaya ¢ikmistir.

Gunumuzde seramik karo Uretimi bas donddrici bir hizla ilerlemekte, pek ¢ok
teknolojiyi ve teknigi i¢cinde barindirmaktadir. Yasadigimiz ¢agin, ¢evremizdeki her sey
icin hizli tikketim ortami sunmasi, seramik karo desen tasarimini da, tretimini de
kaginilmaz sekilde hizli olmaya zorlamaktadir. Seramik endiistrisinde kullanilan dijital
baski, rakiplerinden daha farkli ve daha hizli olmaya odaklanan tasarimcilar ve karo
ureticileri icin, basilan desen, kullanilan malzeme ve karo ebatlari konusunda
yapilabilirligin ~ smurlarin1 ~ genisletmistir.  Sinirlarin -~ genislemesi, tum  (retim
teknolojilerini, kullanilan baski tekniklerini, estetik anlayisimizi ve en Onemlisi
beklentilerimizi degistirmektedir. Zamanimizda seramik karo sadece 1slak mekanlarda
kullanilan bir kaplama malzemesi olmaktan ¢ikmistir.

Bu calismada, yurtdist ve yurtici seramik karo sektorii hakkinda genel bilgi
verilmis, seramik karo ¢esitlerinden bahsedilmistir. Seramik karo sektoriinde kullanilan
mekanik baski sistemleri ayrintili olarak anlatilmigtir. Dijital baski teknolojisi ise ayri
bir baslik altinda incelenmistir. Ik olarak, matbaa ve tekstil sektdrlerinde kullanilan
cesitleri tanmitilmistir. Seramik sektoriinde kullanilan dijital baski teknolojisi ise renk
yonetimi, profil hazirlama, sir, miirekkep ve dijital desen hazirlama teknikleri gibi tiim
yonleriyle ayrintili olarak ele alinmig, yapilan 6rnek ¢aligmalar adim adim anlatilmistir.

Dijital baski teknolojisinin seramik karo sektoriine katkisi irdelenmis, mekanik
baski ve dijital baski sistemlerinin birlikte kullaniminin desen ve iirlin bazinda daha iyi
sonuclar elde edilmesine olanak sagladig1 sonucuna ulasilmistir.

Calismalarim sirasinda benden yardimlarini esirgemeyen ve yol gosteren tez
danismanin ve hocam Prof. Emel Soélenay’a, Ornek calismalarimi hayata gecirme
olanagmi veren Serra Seramik Fabrikasi Yonetimi’ne ve tasarim, uygulama vb.
konularinda bana yol gosteren Tasarim Miidiiri Aydin Solenay’a ve son olarak her
zaman yanimda olan esim Giilden’e tesekkiirii borg bilirim.

Mayis 2017 Ziya Yekta Ozkan
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ETIK ILKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tez/proje ¢alismasinin bana ait, zglin bir calisma oldugunu; calismamin
hazirlik, veri toplama, analiz ve bilgilerin sunumunda bilimsel etik ilke ve
kurallara uygun davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilmeyen tiim veri
ve bilgiler i¢in kaynak gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakcada yer verdigimi;
bu galismanin Anadolu Universitesi tarafindan kullanilan bilimsel intihal tespit
programiyla tarandigini ve higbir sekilde intihal icermedigini beyan ederim.

Herhangi bir zamanda, ¢alismamla ilgili yaptigim bu beyana aykir bir durumun

saptanmasi durumunda, ortaya cikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglara raz
oldugumu bildiririm.

Ziya Yekta OZKAN
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1. GIRiS

Anadolu’da binlerce yil 6nce baslayan ve ¢esitli donemler, gelisimler gegirerek
giiniimiize kadar ulasan seramik ftretimi, 1950’lerden itibaren i¢ tuketimi kendi
olanaklariyla karsilama kararlilig: ile devlet destegini arkasina alarak endiistrilesmeye
baslamistir.

Tirk seramik kaplama malzemeleri sektori, 6zellikle 1990 yilindan sonra makine
ve tasarim alanlaria yaptig1 yatirimlar ile bugilin diinya seramik karo iiretiminde sz
sahibi olmay1 bagarmustir. Tiirkiye, {iretimi ile diinyanin ve Avrupa’nin biiyiik seramik

karo Ureticilerindendir.

Tiirk seramik sektoriiniin diinyada s6z sahibi olmasinda en 6nemli etken liretici
firmalarin moda ve akimlar 1s18inda degisen miisteri talepleri dogrultusunda, gelisen
seramik iiretim teknolojilerine, miithendislik ¢alismalarina, baski teknolojilerine ve yeni
lirlin gelistirme calismalarina siirekli yatirrm yapmalaridir. Ulkemizdeki seramik karo
fabrikalarinda eski ve yeni cesitli baski teknolojileri kullanilmaktadir. Bir ¢ok fabrikada,
serigrafi baski teknigi kullanilarak dekorlu karo tiretilmekte, rotatif baski ve dijital bask1

teknolojileri ile yer karosu, porselen karo ve duvar karosu tiretimi yapilmaktadir.

2000’11 yillarda seramik endiistrisi i¢in yeni bir desen baski teknolojisi olarak
lanse edilen inkjet baski teknolojisi, kisa bir siire i¢inde tlkemiz seramik Ureticileri
tarafindan benimsenmis ve fabrikalarin {iretim sartlari, iiriinleri ve insan kaynaklar

yonetimi bu teknolojiye gore yeniden yapilandirilmistir.

“Seramik Karo Endiistrisinde Dijital Baski Teknolojisinin Renk, Desen, Tasarimci
Yéniinden Incelenmesi ve Ornek Uygulama” bashkli yiiksek lisans tez galismasinin
amaci, seramik karo endistrisinde kullanilan baski teknolojilerini ve halen
gelistirilmekte olan dijital baski teknolojisini arastirmak, bu teknolojilerin seramik karo
liretimine ve tasarimlarina katkisini ortaya koymaktir. Tezin ilk bdliimiinde seramik
karo endiistrisi ve karo cesitleri hakkinda bilgi verilmistir. ikinci béliimde seramik
endiistrisinde kullanilan desen transfer teknolojileri, mekanik, rotatif ve dijital olmak
lizere ii¢ bashik altinda ele alinmis, dijital baski teknolojisinin matbaa ve tekstil
sektorlerinde kullanimi1 hakkinda bilgi verilmistir. Tezin tiglincii boliimiinde dijital bask1

teknolojisinin seramik endiistrisinde kullanim1 ayrintili olarak ele alinmis, teknolojinin



seramik karo {retimine katkis1 irdelenmistir. Dordiincii boliimde dijital bask:
teknolojisini verimli kullanabilmek i¢in gerekli olan temel bilgilerden bahsedilmis,
seramik karo icin dijital desen hazirlama yontemleri anlatilmistir. Son boliimde ise
farkli yontemler kullanilarak olusturulmus projelerin  uygulama basamaklari

anlatilmastir.

Goriilmektedir ki dijital baski kullanan isletmelerde bu teknolojinin verimli
sekilde kullaniminin saglanmasit ve isleyisin devamlilig1 icin baski teknolojileri
hakkinda fikir sahibi tasarimcilara ihtiya¢ vardir. “Seramik Karo Endiistrisinde Dijital
Baski Teknolojisinin Renk, Desen, Tasarimci Yéniinden Incelenmesi ve Ornek
Uygulama” bashkli yiliksek lisans tezi, seramik karo endiistrisinde kullanilan dijital
bask1 teknolojisi konusundaki aragtirmalara katkida bulunmay1 ve konu ile ilgilenenler

icin bir kaynak niteligi tasimay1 hedeflemistir.

1.1. Seramik Nedir?
Tarih boyunca insanoglu, hayatin bir ¢ok alaninda karsilastigi ve kullandigi

seramigi tanimlarken, zamanin bilgisi ve geg¢mis kusaklardan tasidigi birikim ve
tecriibelerinden faydalanmis, bu sebep ile gegen zaman iginde seramigin tanimi da
degisiklige ugramistir.

En basit sekilde ‘pismis toprak’ olarak tanimlanan seramigin bir diger
tanimlamasi1 da soyledir: yogrulabilirlik ve sekillendirilme 6zelligi saglayan kil ile
kirllmaya karsi dayanikliligi arttiran kuvars ve baska inorganik malzemelerin ilave
edilmesi ile olusan gamurun, sekillendirildikten sonra sertlesip dayaniklilik kazanmasini
saglayacak 1sida pisirilmesi sonucunda ortaya ¢ikan trtndr.

Arcasoy’a (1983, s. 1) gore ise; “metal ve alasimlar1 disinda kalan, inorganik

sayilan tim miihendislik malzemeleri ve bunlarin iriinlerinden olan her sey seramiktir”.

1.2. Seramik Karo Nedir?
Diinyada ve Tirkiye’de seramik sanayisinin gelisimi ile gegen yillar boyunca

seramik karo tanimlar1 da degismis, gelismis, seramik karonun bir ¢ok tanimi

olusmustur. Farkli kaynaklara gore;



- Seramik karo, kil, kum ve diger dogal malzemelerden olusan bir karisimin, arzu

edilen sekil ve boyutlarda, yiiksek sicaklikta pisirilmesidir.t

- Seramik karolar ¢amur, eritken ve diger ham maddelerden yapilan ince, diiz

levhalardir.?

- Karo, uzunlugu ve genisligi kalinligindan agik¢a fazla olan, diiz yiizeyli

parcadir.®

Bu yorumlar 1siginda seramik karoyu su sekilde tanimlayabiliriz: Inorganik
malzemelerden olugan seramik biinyenin, belirli bir kalinlikta ve uygun sayidaki kenar
ve buna uygun kenar uzunlugu ile olusturulan geometrik plakaya ‘karo’ denir. Bu
plakanin yiizeyi ve tabani diiz ya da dokulu olabilir. Bu prizmatik par¢anin genel olarak
dort kenari olmakla beraber 6zel yontemler kullanilarak kenar sayisi artirilabilir.
Dogada ham halde elde edilen kaolen, feldspat, kuvars, Kiregtasi, dolomit, mermer,
bentonit ve diger frit, zirkon, korund, ¢inko oksit, boraks gibi yardimci hammaddeler
belli oranlarda karigtirilir, ¢ok ince Ogiitiilmiis karisim toz haline getirildikten sonra
yiiksek basing altinda kalipta preslenerek sekillendirilir ve elde edilen ince levhalar,
pismemis mukavemeti bir miktar artacak sekilde kurutulur ve istenilen teknik
Ozelliklere gore gerekli sicakliklarda pigirilir. Seramiklerin on yiizii ise, uygulanan

desen teknolojileri ile son halini alir.

Bugilin ise seramik karo, konutlarda mutfak, banyo, koridor gibi i¢ mekan
alanlarin yer ve duvar kaplamasinda kullanildig1 gibi; dis kaplama malzemesi olarak da
kullanilmaktadir. Ayrica, lekelenme ve buzlanma yapmayan, rutubete dayanikli ve

kaygan olmayan karolarin teras ve bahgelerde kullanimi da artmaktadir.

Imalathane ve restoran gibi hijyenik yiizeylere ihtiya¢c duyulan mekanlarda,
seramik yer ve duvar karolar1 fonksiyonel yapilar1 ve kolay temizlenebilme

ozelliklerinden dolay1 tercih edilmektedir.

Havuz i¢i yer, duvar kaplamalar1 ve havuzu ¢evreleyen zemin kaplamalarinda,
estetik goruntimleri ve kaymazlik 6zelligi nedeniyle, seramik karo ve fayanslar siklikla

kullanilmaktadir.

1 www.italytile.com. (Erisim Tarihi:08/10/2013)
2 www.floor.com.tr. (Erisim Tarihi: 13/03/2014)
3 http://vl.raf.com.tr. (Erisim tarihi: 04/08/2014).



Gorsel 1. 1. Yer ve duvar karosu, Calacatta Serisi
Kaynak: http://www.trdekor.com.serra-seramik-duvar-ve-yer-karosu-modelleri (Erisim tarihi:
04/08/2014)

1.3.  Seramik Karo Sektorune Genel Bakis

1.3.1. Dunyada seramik sektoru
Barimma insanlarin en temel ihtiyaclarindan bir tanesidir ve yeri bagka bir seyle

doldurulamadig1 i¢in ingaat sektorii, tarihin her doneminde O6nemli olmustur. Bu
sektoriin 6nemi sadece kendisiyle degil, besledigi ikiylizden fazla yan sektorle beraber
anlasilmahidir. Seramik kaplama sanayii de bu yan sektdrlerden sadece biridir. Bina
gereksinimi, ekonomik ihtiyaclar hiyerarsisinde en énemliler arasinda kabul edilmis ve
insanlar tarih boyu barinma ihtiyaglarina gerekli ©6nemi gostermislerdir. Yapi
sektoriiniin 1960’lardan sonra hizli gelisimi, seramigin kullanim alaninin artmasina ve
sektoriin hizla biiyiimesine sebep olmustur.

Bu biiylime beraberinde iiretim kaynakli maliyet azaltma ve yiiksek karlilik
hedeflerini getirmistir. 1980’lerden itibaren uretici Ulkeler; hammaddeye yakinlik,
urtinlerin tasinabilirligi ve teknolojiye ulasim imkanlarindan yararlanarak, kendi
seramik sanayilerini yaratmaya baslamistir. 2000°1i yillara gelindiginde ise artan isGilik
ve enerji maliyetleri, birgok gelismis Ulkenin mevcut Gretimlerinin bir bolimand disik
maliyetli lilkelere kaydirmasina veya gerceklestirecekleri yeni yatirimlar: bu bolgelerde

yapmalarina neden olmustur.

Bu sektorde tasarim, kalite, marka imaji ile 6ne c¢ikan Italya iken gelistirdigi
seramik kimyasallar1 ve seri iiretim teknolojileri ile Ispanya bir baska lider iiretici
olmustur. Bu iki iilkenin disinda basta Cin ve Brezilya olmak iizere Tiirkiye, Iran,

Birlesik Arap Emirlikleri, Misir, Meksika, Almanya, Hindistan sayilabilir.


http://www.trdekor.com.serra-seramik-duvar-ve-yer-karosu-modelleri/

“Ispanya ve Italya’daki baslica iireticiler; Tiirkiye, Cin, Misir, Hindistan gibi gelisen
merkezler ile rekabet etmektedir. Asiri rekabet; bu {ireticilerin, tiretimi daha yiiksek kalite
ve fiyat araliklarina kaydirmasina neden olmustur. Ihracata egilimi yiksek olan Glkeler,
Ispanya ve fitalya’dir. iki (lke dinyadaki toplam ihracatin yaridan fazlasim
gerceklestirmektedir. Cin, kendi Uretim teknolojisini gelistirmeye baglamistir. Enerjide disa
bagimli olmayan iilkelerdeki iireticiler, giin gegtikce daha fazla avantaj kazanmaktadir

(Turkiye Seramik Sektorii Strateji Belgesi ve Eylem Plani, 2012, 5.13)”.

1.3.2. Turkiye’de seramik karo sektori
Kullanim olarak Anadolu topraklarinda 8000 yillik gegmise sahip seramigin, bir

kaplama malzemesi olarak endustriyel yatirim alanina dahil edilebilecegi diistincesi ilk
olarak 1938 yilinda devlet kalkinma planina dahil edilmesiyle olusmustur. Diger tiim
sanayi kollarindaki hedef gibi seramik sektorii igin de i¢ tiikketimi kendi olanaklarimizla

kargilama kararlilig1 vardir.

“Aynt1 yil Ticaret Bakanligi, Stimerbank Genel Miidiirliigii’nden bu sanayi dalina iliskin bir
rapor ister. Sulezer isimli bir Macar uzman, ‘Tirkiye’de Seramik Sanayi Kurulmasi
Hakkinda Etiid’ii hazirlar. Raporda, éncelikle ihtiyag tespit edilir. Istanbul’da, 450 ton
saglik gereci, 750 ton sofra esyasi, 300 ton duvar karosu, 600 ton yer karosu, 120 ton
porselen algak gerilim izolatorli ve 5 bin ton samot, refrakter malzeme olmak Uzere, toplam
7.220 ton/y1l kapasiteli gesitli Urlinler Uretecek bir seramik fabrikasi kurulmasi 6ngoriliir
(Seramik Tanitim Komitesi, 2003, s. 97)”.

Ancak gen¢ Turkiye Cumhuriyeti 2. Diinya Savasi’na girmese de, yatirimcilar ve
devlet kurumlari tasarruf etmek ve borca girmemek adina yatirimlarina ara vermistir.
Savag sonrasi birikimler degerlenmis, yatirim fikirleri olusmus gerek yurtici gerek yurt
disindan saglanan uzun vadeli krediler ile seramik sektoriine yonelik yatirimlar

baglamistir.

“Cumhuriyet’in kuruldugu 1923 ve sonrasindaki yeniden yapilanma siirecinde ekonomi
icinde sanayinin payr da %10.9 olmustur. Sanayinin gelisimi igin 6zel girisimciligi
desteklemek amaciyla 1925°de Tesvik-i Sanayii Kanunu g¢ikarilmigtir. 1932°de de uzun
vadeli sanayilesme planini takiben Birinci Bes Yillik Kalkinma Plani olusturulmustur
(Seramik Tanitim Komitesi, 2003, s. 96-97)”.



Ulkemizde seramik sanayisine yonelik yatirimlar 1950°li yillarda yerli ve yurt
disindan saglanan uzun vadeli yatirim kredileri ile baglamistir. Bu firmalarin bazilar
halen {iretimlerini stirdiirmekte, yatirimlar ile biiyiimekte, bazilar1 ise el degistirmis

veya Uretimini sonlandirmistir. Kurulus tarihlerine gore seramik karo alaninda kurulan

firmalarin listesi agagidaki ¢izelgede verilmistir.

Cizelge 1. 1. Tiirkiye 'deki seramik fabrikalar

SIRANO FIRMA ADI KURULUS YILI| KURULDUGU YER URUN cinsi
1 CANAKKALE SERAMIK 1957 Canakkale-Can | YK-DK-POR-DEKORLU KARO
2 GORBON SERAMIK 1958 istanbul-Giiltepe Sofra Esyas!
3 SUMERBANK BOZUYUK 1967 Bilecik-Bozliyiik YK-DK
4 EGE SERAMIK 1972 izmir-Kemalpasa | YK-DK-POR-DEKORLU KARO
5 |SOGUTSEN SERAMIK-GRANITO RINO 1973 Bilecik-Sagiit YK-DK-POR
6 USAK SERAMIK 1974 Usak YK-DK-POR-DEKORLU KARO
7 TOPRAK SERAMIK 1982 Bilecik-Bozilylik | YK-DK-POR-DEKORLU KARO
8 KUTAHYA SERAMIK 1988 Kiitahya YK-DK-POR-DEKORLU KARO
9 HITIT SERAMIK 1989 Usak YK-DK-POR-DEKORLU KARO
10 VITRA KARO SERAMIK 1991 Bilecik-Bozilylik | YK-DK-POR-DEKORLU KARO
11 SERANIT GRANIT SERAMIK 1992 Bilecik YK-POR
12 SERAMIKSAN 1994 Manisa-Turgutlu | YK-DK-POR-DEKORLU KARO
13 TERMAL SERAMIK 1995 Bilecik-S6git | YK-DK-POR-DEKORLU KARO
14 TAMSA SERAMIK 1995 lzmir-Torbali | YK-DK-POR-DEKORLU KARO
15 YURTBAY SERAMIK 1995 Eskisehir-inonii | YK-DK-POR-DEKORLU KARO
16 YUKSEL SERAMIK 1997 Aydin-Soke YK-DK-POR-DEKORLU KARO
17 GRANISER 1999 Manise-Akhisar | YK-DK-POR-DEKORLU KARO
18 SERANOVA-UMPAS SER. 2000 Usak YK-DK-POR-DEKORLU KARO
19 DURATILES-AKGUN SER. 2001 Bilecik-Pazaryeri | YK-DK-POR-DEKORLU KARO
20 BiEN SERAMIK 2007 Bilecik-Boziiylik | YK-DK-POR-DEKORLU KARO
21 ANKA SERAMIK 2007 Eskisehir-Cifteler YK-DK-POR
22 SERRA SERAMIK 2011 Eskisehir-inonii | YK-DK-POR-DEKORLU KARO
23 DECOVITA 2016 Bilecik-Bozliyiik YK-POR

Kaynak: http://www.serfed.com/tr/content.php?content_id=128 (Erisim tarihi: 04/11/2015)
Cizim: Ziya Yekta Ozkan

“2009 yili verilerine gore; Uretiminin karoda % 32,8’ini, saglik gereglerinde %
44,3’tinli ihra¢ eden sektor, karo GUretiminde diunya 9’unculuguna, karo ihracatinda
dinya 4’Gnciligine, saglik gereglerinde ise Avrupa’nin en biyiik ireticisi ve
ihracatgist konumuna ulagmistir (TUrkiye Seramik Sektorl Strateji Belgesi ve Eylem
Plani, 2012, s.14)”.

Seramik sektorii, Tiirkiye’nin en eski, en hizli ilerleyen ve katma deger agisindan
da onde gelen sektorlerinden biridir. Sektor, her gecen yil gelismekte ve (Grin
cesitliligini artirmaktadir. Ulkemizin, seramik karo ve saglik geregleri pazarlarma
cografi yakinligi, firmalarimizin uluslararasi pazarlara agilmasina imkan saglamaktadir.

Seramik sektoriiniin, ihracatta yerli kaynaklari en ¢ok kullanan ve ithal Griinlere
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bagimliligi en az olan sektorlerden biri olarak Tiirk ekonomisine katkisi oldukg¢a

onemlidir.

1.4. Seramik Karo Cesitleri
Seramik karo ve fayanslar, seramik sektoriinlin alt sektdrlerinden seramik kaplama

malzemeleri sektoru drunleridir. Tirkiye’de genellikle yer kaplamasinda kullanilan
seramik kaplama malzemesine ‘“seramik karo”, duvar kaplamasinda kullanilanina ise

“fayans” denilmektedir.

“Uluslararast ISO 13006:1998 standardinda seramik kaplama malzemeleri; “Cogunlukla
killer ve/veya diger inorganik hammaddelerden dretilen, genellikle yer ve duvar
kaplamalarinda kullanilan, kaliptan ¢ekme metoduyla veya oda sicakliginda preslenerek
sekillendirilen, fakat baska islemlerle de sekil verilebilen, daha sonra kurutulup istenen

ozellikleri kazandirmaya yeterli olacak sicakliklarda pisirilen ince plakalardir. Karolar sirli

veya sirsiz olabilir, yanmazlar ve 1siktan etkilenmezler seklinde tanimlanmaktadir”. 4

1.4.1. Yer seramikleri
Yer seramikleri, ylksek derecede firnlanmis karolardir. Bu sebepten dolay1 duvar

karolarina gore daha sert ve daha dayaniklidir. Ancak duvar karosuna gore daha agirdir.
Yer seramiklerinin darbelere kars1 dayaniklilig1 ve yiik tasima kapasiteleri yiiksektir.

“Yer karosu Uretimlerinde 1970°li yillardan itibaren yavas pisirimden hizli
pisirime gecilmistir. Biinyelerde, engop ve sirlarda giiniimiize kadar pek c¢ok farkli
caligmalar yapilmistir. Giintimuzde yer karolart 1180 - 1210 °C, 28 — 45 dakikada tek
pisirime tabi tutulmaktadir (Kayaci, 2006, s.3)”.

Su emme oran1 % 0,5-3,3’dur. Uygun mekanlarda istenilirse duvar karosu yerine
uygulanabilir. Kullanim alanina gore yer karosu se¢iminde kaymazlik ve aginma
dayanimi dikkate alinmalidir. Bu tiir karolardaki kaymazlik siniflar1 ve asinma dayanimi

farklilik gosterebilir.

4 www.ito.org.tr/Dokuman/Sektor/karovefayans1-53.pdf (Erisim tarihi 13/03/2014).
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Cizelge 1. 2. ISO Standartlarina gore yer karosu teknik ozellikleri

Bib{HD=05-31%) Bla(H0=3-6% BIb{HD=6-10%)
OZELLIKLER STANDART STANDARTTA BELIRTILEN DEGER | STANDARTTA BELIRTILEN DEGER | STANDARTTA BELIRTILEN DEGER
317 EMME 150 105453 >05 € 3% fmax 21 %) 33, ¢6% jmax 65) 36,¢10% jma 1%
KIRILM.A MODULL (MOR) * 150 105454 30 Nimne fmin 27) > 22 Nmer?jmin. 20) > 18 N (mie. 16)
KIRILMA MUKAVEMETI* 180 105454 min 1900 - min 0O N min 1000 - min DON min 800 - min SN
A) DERIN AJINMA DIRENCT 150 10545.5 a ma. 175 m? a) WS ma? 8 540 mm*
B) YUZEY ASINMA DIRENCT 150 106457 URETIC] TARAFINDAN URETICI TARAFINDAN URETICI TARAFINDAN
BELIRLENIR BELIRLENIR BELIRLENIR
GEMLESME KATSAVISI 50 1058458 TEST YAPILABILIR TEST YAPILABILIR TEST YAPILABILIR
TERMAL $0¥ DIRENCI IS0 505459 TEST YAPILABILIR TEST YAPILABILIR TEST YAFILABILIR
NEM GENLEGMES] 1S0 10545.10 TEST YAPILABILIR TEST YAPILABILIR TEST VAPILABILIR
GATLAMAYA KARSI DIRENCI S0 10545, 11 GEREKL] * GEREKL] GEREKL] =
DONA DAYANIKLILIK 0545 1 SIFIRIN ALTINDA DIS MEKANDA URETICI TARAFINDAN URETIC! TARAFINDAN
150 10545.12 LA ! i
KULLANIM I7IN GEREKLI BELIRLENTR EELIRLENIR
EV KIMYASALLARINA KARS! DIRENG 150 1054513 OB min.-UB men SINIFI*™ OB e -UB i SINIF] ™ GB min..UB man SINIFI™
s : 'RE y e 150 1054513 URETIC! TARAFINDAN URETICI TARAFINDAN
ASIT VE ALKALI ERE K ARSI DIRENG TEST YAPILABILIR BELIRLENIR SELIRL ENIR
LEKELENMEYE KARJ] DIRENG IS0 1054514 min. STNIF 3 = min SINIF 3 = min. SINIF 3 =
RENK FARKLILIG IS0 1054516 TEST YAPILABILIR TEST VAFILABILIR TEST YAPILABILIR
SURTUNME KATSAYISI* ) 1054817 URETIC] TARAFINDAN URETIC! TARAFINDAN URETICI TARAFINDAN
SC EELIRLENIR BELIRLENIR BELIRLENTR

Kaynak: SACMI, 1998.Uygulamali Seramik Teknolojisi: 294 (Erisim tarihi: 04/11/2015)

Yukaridaki tabloda gosterilen;

sk

Kalinliga baghdir.

**  DoOseme malzemesi olarak kullanilacak yerlerde etkilenecektir.

**% Qirsiz Urtinlerdir.

1.4.2. Porselen karo
Seramik karo endustrisinde, porselen karolar, daha ¢ok dis mekan kullanimi igin

gelistirilmis ancak yillar i¢inde ebat, desen vb. konularda geliserek tahminlerden daha

fazla ilgi bulmus ve pazar paymni genisletmistir.

“Porselen karo drinler icin Oretilmek istenen Urine bagli olarak hammadde segimi

yapilmakta ve siire¢ teknolojileri gelistirilmektedir. Uriinlerin ézelliklerini etkileyen en

onemli faktorler; recete bilesimi, hammaddelerin tane boyutu ve pisirim sicakligidir.

Porselen karo Uretim asamalar1 boyunca herhangi bir hata olmamasi igin kullanilacak

hammaddelerin secimi ve kontrolii oldukca 6nemlidir (Oztiirk, 2012, 5.11)”.




Kayaci ve Erdogan (2009, s.55-66) tarafindan porselen karolarin 6zellikleri su

sekilde verilmektedir:

“Porselen karolarin su emme degerleri genellikle % 0.5’ten kiigiik, bir ¢ok durumda %
0.01°den disik, mikemmel aginma direnci ve yiiksek kirilma mukavemetleri nedeniyle bir
ileri teknoloji tiriintidiir. Porselen karolar ayni1 zamanda kolay temizlenebilme 6zelligine ve
kaygan olmayan yiizeylere sahip olmasindan dolay1 da hem ticari yerlerde, hem de evlerde
rahatlikla kullanilabilmektedir. Bu karolar sirli ya da sirsiz olarak, 1200-1220°C’de 40-80

dakikada retilen, geleneksel boyalarla ve demirli bilesiklerle renklendirilen Urtinlerdir”.®

Gorsel 1. 2. Porselen karo, Stone Serisi
Kaynak: http://www.seranit.com.tr/katalog.php (Erisim tarihi: 04/11/2015)

Gorsel 1.2.°de goriildiigii gibi hem yerde hem de duvarda kullanilabilen porselen
karolarin teknik degerleri Cizelge 1.3.’de gosterilmistir.

5 http://www.itudergisi.itu.edu.tr (Erisim tarihi: 15.06.2016).
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Cizelge 1. 3. ISO Standartlarina gére porselen karo teknik dzellikleri

OZELLIKLER ST ANDART STANDASEI%BEURTILEN HRUNIN GUNCEL DESERL
U EMME 150 10545.3 <05% <01%
EIRILRA MODOLT (MOR)* 150 105454 > 35 Nimm* (min 32) > 50 Nimm®
KIRILM A MUKAVEMETI* 150 105454 frin 1300 - min 700 N min 1500 - rin 2000 N
A)YDERIN AZINMA DIRENCE =* IS0 105456 <175 mn# < 150 mm?
B)YTIZEY ASINMA DIRENC] * 10 105457 URETchEILTIRAL%%%NDAN URET%C&L}'RALPEA&P%LNDAN
GENLESME KATIAYISI 150 105458 TEST YAPILABILIR ~Tx10®
TERMAL 0K DIRENCI 50 105459 TEST YAPILABILIR DEGSME VoK
NEN GENLEFMES] 10 10545.10 TEST YAPILABILIR TEST YAPILAEILIR
CATLAMAYTA KARSI DIRENG 150 10545.11 FEREKLI GEREKL]
DONA DAY ANIKLILIE 1S0 10545.12 CEREELL GORUNTER ETKT VOE
EV KIMYASALLARINA DIRENG 150 105413 min G SIMIFI tmin GE SINIFI
ASIT VE ALKALILERE DIRENG 150 10545.13 TEST YAPILAEBILIR BELIFLEMEN DESER
LEKFL EWIIE DIRENCE 1S0 10545.44 tmiry STHIF 3 smin SINIF 3
Pt VE Cd GOZUNMES] 150 10545 15 TEST YAPILABILIR SIS T
RENK FARKLILIGI 1S0 10545.16 TEST YAPILABILIR ﬁRETIBCEtL}TﬁiRE%%NDAN
SURTUNME K& TSAYISI 1S0 10545.17 TEST YAPILABILIR et s e

Kaynak: SACMI, 1998.Uygulamal: Seramik Teknolojisi: 320 (Erisim tarihi: 04/11/2015)

Yukaridaki tabloda gosterilen;

* Kalinliga baglidir.

** Ddseme malzemesi olarak kullanilacak yerlerde etkilenecektir.

***  Sirsiz urtnlerdir.
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Cizelge 1. 4. Porselen bunyenin pisirimi boyunca ger¢eklesen doniisiim ve reaksiyonlar

Diniigiimler ve Reaksiyonlar Sicaklhik (°C)
Kuruma 100-150
Zeolitik ve tabakalar arasi suyun kaybi 150-400
Organik bilesenlerin oksidasyonu 250-650
Siilfiitlerin oksidasyonu 400-700
Cams: fazin cam gegig sicaklifn 450-650
Kristal suyun uzaklagmasi 450-700
a-B kuvars doniigiimleri 573-575
Kalsitin bozunmasi 750-900
Yeni kristalin fazlarin olugumu 900-1250
Feldispatlarin ergimesi 1050-1200
Sinterleme 1100-1350

Kaynak: Oztiirk, Z. Bayer:19 (Erisim tarihi: 04/04/2016)

Parlak porselen karolar, mat karolarin parlatilmasi sonucunda ya da Qretim
siirecinde son olarak yiizeye parlaklik veren malzemenin ¢esitli yontemlerle
uygulanmasi ile elde edilir. Parlatma islemi (lappato), karonun st ylzeyinde, firinlama
esnasinda olusturulan sert tabakayi asindirir. Uriiniin yiiksek teknik dzellikleri korunur.
Parlak yiizeylerin asinmaya dayanimi ve lekelenmeye dayanimi, mat yuzeylere gore
biraz daha diistiktur. Ancak estetik kalitesi ve renk cesitliligi nedeniyle tercih edilir.

Porselen karolar sirli ve sirsiz olmak iizere kendi i¢inde ikiye ayrilir.

1.4.2.1. Sirli porselen karo
Kuru presleme yontemiyle sekillendirilen sirli porselen karonun, yiizeyi su

gecirimsiz bir tabaka ile kaplanmis gibidir. Karo {izerinde sir tabakasi olusturularak
renk, desen, dekor gibi estetik islemler uygulanir. Bu tabakanin fiziksel dayanimi ve
ozellikle asinmaya dayanimi karonun fonksiyonellik ve estetikliliginin devamlilig1 igin
onemlidir. ... sirh granit karolar 1200-1220 ° C’de, 30 — 50 dakikalik pisirme
rejimlerine tabi tutulmaktadirlar (Kayaci, 2006, s. 3)”.
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Gorsel 1. 3. Porselen karo
Kaynak: http://www.granitifiandre.com/apotheke-am-ring (Erisim tarihi: 01/04/2016)

1.4.2.2. Teknik porselen karo
Kuru presleme yontemiyle sekillendirilen seramik karodur. Teknik seramikler,

tireticiler tarafindan ‘fullbody’ olarak anilirlar. Biinye rengi, ayri bir sirlama islemi
yaptlmadigindan dolayr ¢amurun pisme rengidir. Camur rengi ise boyanin
hammaddelerle birlikte 6gutilmesi ile verilebilecegi gibi ayr1 bir degirmende agilmis

boyanin ¢amur karigtirma havuzlarinda renksiz ¢amura ilavesi ile de verilebilir.

Genellikle 1190°C ile 1230°C sicaklik araliginda firinlanmasi nedeniyle sirsiz
porselen karolar yliksek asinmaya dayanikli, ¢aligma alanlar1 i¢in uygun karolardir.
Teknik porselenler, talebe gore mat veya parlatilmig yiizeyli olarak tiiketiciye sunulur.
Parlak yizeyli porselen karolar, mat yuzeyli karolarin taglanmasi1 sonucunda elde edilir.
Parlatma islemi, karonun iist yiizeyinde, firinlama asamasinda olusan, ¢ok sert
tabakanin bir kismmin yok olmasina neden oldugundan parlatilmis yuzeylerin lekeye

dayanimi mat yiizeylere gore biraz daha diisuktir.

Fazla dikkate alinmayan bir bagka yonleriyse antistatik ve hijyenik 6zellikleridir.

Bu nedenle bilgisayar odalari, hastaneler ve ameliyathaneler de kullanim i¢in uygundur.
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1.4.3. Duvar seramikleri (Duvar karosu-Fayans)
Duvar Karosu tim dlnyada ¢ift pisirim ve tek pisirim yontemleri ile Uretilirler.

Yontemin tayinini teknik ve profesyonel becerilerin seviyeleri, enerji fiyatlari, iscilik
maliyetleri belirler. “... duvar karosu pisirme sicakliklar1 ve rejimi 1000 - 1200 ° C / 30 -
60 dakikadir. Son yillarda yeni kurulan tesislerde genellikle tek pisirim monoporosa

duvar karosu Gretimi tercih edilmektedir (Kayaci, 2006, s.3)”.

Cizelge 1. 5. 1SO Standartlarina gore duvar karosu teknik 6zellikleri

| Teknolojik Ozellikler Test Standardi Standart Deferler | isletme Degerleri
Uzunluk ve Genislik* ISO 10545-2 + %0,5-0,75 retici Belirler
Kalinhk 1SO 10545-2 + %10 Uretici belirler
Yanal Yizeylerin ISO 10545-2 £ %0,3 ol:::T[r:ng:l
Dilizgiinliigii kargthiyor
1SO 10545-2 £ %0,5 Istenilen
Gaényeden Sapma ozellikleri
karsiliyor
1SO 10545-2 +%0,5 Istenilen
Yiizey Diizgiinligii - %0,3 ozellikleri
kargiliyor
1SO 10545-2 <%95 Istenilen
Yiizey Kalitesi ozellikleri
kargiliyor
Min. %9;

Su Emme 1SO 10545-3 10<E<20% %]13-18
Kirlma Dayammu** 1SO 10545-4 Min. 100-600 N Min. 300-700 N
Egilme Dayanimi** 1SO 10545-4 12-15 N/mm’ >20 N/mm’

Istenilen
Asinma Dayanimi*** ISO 10545-7 Uretici belirler dzellikleri
kargiliyor
Is1] Genlegme Katsayisi ISO 10545-8 6,5-7,5.10° 75-8,5.10°
Istenilen
Is1l Sok Dayanim ISO 10545-9 Test yapilabilir dzellikleri
karsiliyor
Istenilen
(Catlama Dayanimi ISO 10545-11 Test yapilabilir ozellikleri
karsiliyor
Dona Dayanim ISO 10545-12 Test yapilabilir Talebe gore
yapilmaktadir
Nem Genlesmesi ISO 10545-10 <%0,06 mm/m. <%0,06 mm/m.
Lekelenme Direnci ISO 10545-13/14 Min. Simf 3 Min. Simuf3

Kaynak: SACMI, 1998.Uygulamali Seramik Teknolojisi:320 (Erisim tarihi: 04/11/2015)

Yukaridaki tabloda gosterilen;
* Uzunluga bagh olarak degerlendirilmelidir.
** Kalinliga bagl olarak degerlendirilmelidir.

***  Ddoseme malzemesi olarak kullanilacak yerlerde etkilenecektir.
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Duvar karolarinin 6zelliklerini su sekilde siralamak miimkiindiir:

Firimlama esnasinda yiiksek boyutsal kararlilik, hemen hemen hi¢ kiigiilme
olmaz (%1°den daha az)

- Porozite %10 - %18 (su emme yiizdesi olarak ifade edilir)

- Egme mukavemeti 200-250 kg/cm? arasindadir.
Bu Ozellikler sadece belirleyicidir, Gruntn ticari  kullanim alanina gore
smiflandirilmasina yardimer olur (SACMI, Uygulamali Seramik Teknolojisi, 1998, s.
253).

Gorsel 1. 4. Yer ve duvar Seramigi
Kaynak: www.egeseramik.com/urun_bilgileri_m.aspx?1D=7907 (Erisim tarihi: 15/08/2015)

Gorsel 1. 5. Yer ve duvar seramigi

Kaynak: http://www.kale.com.tr/i/assets/canakkale_seramik_2014/index.html#p=32 (Erisim tarihi:
11/07/2015)
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1.4.4. Havuz seramikleri

Gunumuzde, ¢alisgma temposunun yogunlugu nedeniyle insanlar adeta sehirlere
hapsolmustur. Is yeri ve ev arasina sikisan zaman diliminde rahatlamak, eglenmek ve
saglikli kalabilmek i¢in spor salonlarina, ylizme havuzlarina gosterilen ilgi artmustir.
Giiniimiiz insaninin bu ihtiyacini karsilamak adina son yillarda yapilan konutlarda spor
alanlar1 ve yiizme havuzlariin sayist hizli bir sekilde ¢ogalmaktadir. Yogun insan
trafiginin oldugu bu alanlardaki 1slak mekanlar ve havuzlarda kullanilan seramikler, her
tiirli yipranmaya ve darbeye karsi yiiksek direng gostermek zorundadirlar. Bunun
yaninda yogun kullanimdan dolay: {izerinde her hangi kir, leke ve zararli organizma

olusumuna izin vermemelidir.

“Havuz seramiklerinin yapisi porselen seramikler ile aynidir. TS EN 14411’ e gore
porselenin havuzda kullanilmasindaki temel neden su emmesinin %0,03
seviyelerinde olmasidir. Su emmesinin diisiik olmasi malzemenin soguk hava
kosullarinda, don karsisinda etkilenmemesini saglamaktir. Zira yer seramiginin su
emmesi %3 dolaylarindadir. Dolayisiyla dogal yapisi nedeniyle su emen bir
malzeme olan seramik don ile karsilastiginda genleserek patlayabilir. Malzeme
porselen seramik oldugu icin daha yiiksek sicaklikta pismektedir. Bu nedenle su
emmesi diisiiktiir, sir ylizeyi parlaktir. Boylece havuzlar i¢inde temizlik yapilmasi
daha kolaydir ve suyun etkisi daha gi¢lidiir. Porselen seramik malzemenin
massesi (alt ylizeyle goriinen renk) yer seramigine gore daha beyazdir. Bu da
kullanilan hammaddenin daha kaliteli yliksek ve dayanimli olmasi
demektir. Porselen malzemede yiizey kusursuzlugu ve dekoratif bir goriiniim s6z
konusudur. Porselen malzeme daha serttir ve darbelere karsi daha dayaniklidir.
Havuz seramiklerinin yiizeyi asit ve alkalilere karsi daha direnglidir. Yapisi geregi

hijyeniktir, mikrop ve kir barindirmaz, sirh olduklari igin leke tutmaz”.®

6 http://serapool.com/content.asp. (Erisim tarihi:08/06/2015).
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Gorsel 1. 6. Havuz seramigi
Kaynak: http://www.kale.com.tr/tr/seri/Kalebodur (Erisim tarihi: 11/07/2015)

1.5. Seramik Karolarin Ayiric1 Ozellikleri
Seramik karolar; i¢ mekan, dis mekan, dis cephe, havuz, kamu alanlari, ticari

yapilar vb. birgok yerde kullanilir. Tlrk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan hazirlanan TS
EN 14411 belgesinde de belirtilen sartlara ve uygulama alanina uygun karo seramiklerin

secilmesi gerekir.

“Bu standard, CEN/TC 67 “Ceramic tiles - Seramik karolar Teknik Komitesi tarafindan
hazirlanmis, CEN tarafindan 10 Agustos 2012 tarihinde onaylanmis ve Tiirk Standardlar
Enstitiisii Teknik Kurulu'nun 10 Nisan 2013 tarihli toplantisinda Tiirk Standardi olarak
kabul edilerek yayimina karar verilmistir (Tirk Standartlarn Enstitiisii EN 14411,2013,
s.2)”.

TSE’ ye gore;
- Seramik karo, konut i¢inde kullanilacaksa, asinmaya, ev kimyasallarina ve

lekelenmeye kars1 dayanikli, kolay temizlenebilir olmalidir.

- Dis mekanlar icin secilen karolar iklimsel sartlara uygun, yaya trafigine
kars1 dayanikli olmalidir. Ayrica dona dayanikli ve gerekli ise de kaymaz

olmalidir.
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- Kamusal alanlarda kullanilacak karolar, yogun yaya trafigine maruz
kalacaklarindan asinma, lekelenme ve kimyasal dayamikliligi yiiksek

karolardan secilmelidir.

Bu bilgiler gostermektedir ki, seramik karolar kullanilacak mekanlara gore gesitli
teknik degerlere sahiptir. Buna gore seramik karolar; asinma dayanim ve kaymazlik

degerlerine gére siiflandirilirlar.

1.5.1. Asinma dayanim Simiflari
Porselen karo ve yer karolari, belirli bir yerde sabitlenmeye uygunlugu ve yiizey

dayanimlarinin arastirilmasi igin bir teste tabi tutulurlar. Cikan degerler ¢ogu zaman
yanliglikla emanel yiizeyleri degerlendirmek i¢in kullanilan sisteme atifla PEI degeri

olarak adlandirilir.

PEI kisaltmasi, Porcelain Emanel Institute, Inc’in bas harflerinden olusur. Bu
kurulus, Kuzey Amerika’daki porselen ve emaye endustrisini desteklemek amaciyla

1930 yilinda kurulmustur.’

Artik bu kisaltma kullanilmamakta ve PEI yerine ‘smif’ denmektedir. Dogru
simiflandirma, I1ISO 10545-7’nin da kabul ettigi yonteme gore yapilir ve ¢ikan degerlere

gore siniflandirilir. Buna gore seramikler, asinma degerlerine gore 5 sinifa ayrilir.

“Bu siniflar ‘az dayanikli’dan, ‘¢cok dayanikli’ya dogru s6yle siralanir;

a) Siif I Asindirict maddelerin bulunmadigi ve ¢iplak ayakla veya yumusak tabanli
ayakliklar (terlik, patik, galos) ile dolasilan zeminlerde kullanilir.

b) Simf II: Zaman zaman az miktarda agindirict maddelerin bulundugu ve yumusak veya
normal tabanli ayakkabilar (spor ayakkabilari, kauguk tabanli ayakkabilar) ile dolasilan
zeminlerde kullanilir.

¢) Sif IlI: Az miktarda asindirict maddelerin bulundugu normal ayakkabilar (kosele
tabanl) ile dolasilacak zeminlerde kullanilir.

d) Sinif 1V: Asindirict maddelerin bulundugu (metal ve metal parga tabanli ayakkabilar) ve
yogun trafigin oldugu (eczane, banka, okul ve otel lobileri) yerlerde kullanilir.

e) Smuf V: Asindirict maddelere maruz kalan ve yaya trafiginin ¢ok fazla oldugu (¢arst ve

kafeterya girisleri ile buralara ait dolasma alanlari, reyonlar) zeminlerde kullanilir.

7 http://www.tcnatile.com/images/pdfs/whereandwear (Erisim tarihi: 13/05/2016)
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Yukaridaki siniflandirmalar 15181nda, asinmaya karsi en az dayanikli olan seramikler P.E.I.

1 smifindan, aginmaya kars: en cok dayanikli seramikler ise P.E.I. 5 sinifindan olacaktir”.®

1.5.2. Kaymazhk simiflar
Yer seramiklerinin yiizeyindeki kaplama (sir) tabakas1 kaymazlik degerlerine gore

ikiye ayrilir. Bunlar; Islak Kaymazlik Degerleri ve Kuru Kaymazlik Degerleri’dir.

1.5.2.1. Islak kaymazlik
Ciplak ayakla dolasilabilen her mekanda yer seramiklerinin kaymazlik siniflart su

sekilde tarif edilmektedir:

- A Smnifi: Ciplak ayak ile dolasilan koridorlar, soyunma odalar1.

- B Smufi: Duslar, dezenfekte boltimleri, havuz cevresi, tramplen 6nu zeminler,
kiicik c¢ocuk havuzlari, havuza giren merdivenler, havuz alaninin disindaki

basamaklar.

- C Swmufi: Boydan boya yiiriinebilen havuzlar, egimli havuz kenarlar1.®

1.5.2.2. Kuru kaymazlik
Kuru kaymazlik degeri, ‘R’ ile ifade edilir. R harfi, testin uygulanma yonteminin

seramik karonun 6° ile 35° arasi ve {izeri agilarda egimli bir rampa olusturulmasindan
kaynaklidir, ‘Ramp=Rampa’ ile kisaca ifade edilir. Seramik karolarin kaymazlik niteligi
en diisik degere sahip olan R9 ile en yiiksek degere sahip olan R13 arasinda
degismektedir. Buna gore kaymazlik degerleri su sekilde siniflandirilmaktadir:

- R9: Giris alanlari, banyolar, mutfaklar, eczaneler, bankalar, okullar ve oteller

icin  uygundur,
- R10: Depo alanlari i¢in elveriglidir.
- R11: Lokantalar ve yemekhaneler i¢in elveriglidir.

- R12: Itfaiye binalar1, ara¢ parklari, endiistriyel mutfaklar igin elverislidir.

8 www.serfed.com/yayinlar/seramiginalfabesi. (Erigim tarihi: 25/04/2016).
9 www.serfed.com/yayinlar/seramiginalfabesi. (Erigim Tarihi: 25/04/2016)
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- R13: Hayvancilik tesisleri, deri tekstil fabrikalari, yag {iretim sahalari icin

elverislidir. 1°

1.5.3. Seramik karolarda kalibre
Seramik yer ve sirli granit karolar teknik Ozellikleri acisindan daha gok

mukavemet yani yik tasima Ozelligi gerektirdiginden karolarin biinyesindeki
gozeneklilik miktarinin azaltilmasi gerekir, bu ise recete ve yiiksek pisirim sicakligi

yoluyla firinlama siirecinde karo ebatlarinin kiigtiltiilmesi ile saglanir.

Firinlama siirecindeki karolarmm kiculmesi ebatlarina gore yaklasik %7
dolaylarindadir, kiigiilme firin ¢ikist Olgtimlerde ebada baglh olarak degiskenlik
gOstermektedir.

Firin ¢ikisi karolar arasi ebat farkliliginin azaltilmasi amaciyla paketleme
makinelerinde her bir karo 4 kenar ve 2 merkez olmak Uzere toplam 6 yerinden
otomatik olarak Olgullr, verilen toleranslar dogrultusunda ebat siniflara ayrilarak

kutulanir.

1.5.4. Seramik karolarda renk tonu
Renk tonu farkliligi, farkli zamanlarda ya da ayni anda tretilen karolarin arasinda

olusan agiklik-koyuluk farkliligidir. Renk tonu farkliligi bulunan triinler yan yana

dosendiginde dama tahtasi goriintiisii verirler.

Uretimde renk tonu farklihigina o6zellikle dogadan alinan ham maddelerdeki
degisiklikler, sir hazirlama, firinlama siire¢leri neden olmaktadir. Ancak dijital baski
teknolojisi ile Uretilen karolarda, 6zellikle dogal tas, mermer, traverten gibi organik
desenlerde, desenin orjinal halinden kaynakli ton farkliliklart olabilir. Renk tonu denilen
ile desen kaynakli olusan ton farkliliklarini ayirt etmek gerekir. Dogal mermer, traverten
taslarda bile her bir plaka-blok arasinda renk tonlari, desen farkliliklart olmas1 dogaldir.
Dijital baski teknolojisi dogal deseni en iyi sekilde karo ylzeyine aktaran bir teknik
olduguna gore karolar arasinda desenin orjinalinden gelen bir ton farki olmasi normal

kabul edilmelidir.

10 www. serfed.com/yayinlar/seramiginalfabesi. (Erigim Tarihi: 25/04/2016)
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1.6. Seramik Karolarimn Giivenlik Ozellikleri

Seramik sektori ile ilgili mevzuat, 2013 yilinda Resmi Gazete’nin 28703 no’lu
sayisinda yaymlanan “Yapit Malzemeleri Yonetmeligi” ve EN 14411 standardi
kapsaminda takip edilmekte, teknik 6zelliklere ek olarak guvenlik ile ilgili saglanacak
sartlar da yine EN 14411 standardinda belirtilmektedir. Seramik karolarin giivenlik

Ozelliklerine iliskin bilgiler ilerleyen basliklar altinda ele alinmistir.

1.6.1. Mekanik dayanim ve stabilite
Mekanik dayanim, biitiin seramik malzemelerin karakterisligi olan orta derecede

sok dayanikligiyla ilgilidir. Seramik karo ¢esitlerinin teknik ozellikleri ve kirilma
dayanimi farklidir. Porselen karolar diger yer karolari ve duvar karolarindan daha
dayaniklidir. Tiim seramik karolar kullanici hatasi veya uygulama hatasi olmadikga, ait

oldugu yap1 kadar uzun omiirliidiir.

1.6.2. Yangin durumunda emniyet
Seramik malzeme zaten ¢ok yilksek sicaklikta pistigi i¢in tekrar yanmaz ve

tutusmaz. Bu nedenle aleve karsi direng gosterir ve yanginin yayilmasini engeller.

Ayrica atesin seramik ile temasinda ortaya duman ya da zehirli gaz ¢ikisi olmamaktadir.

1.6.3. Hijyen, saghk ve cevre
Seramik, biinyesini olusturan hammaddeler bakimindan son derece dogal, saglikli

ve yiksek dereceli pisirim nedeniyle biinyesinde herhangi bir zararli olusum
barindirmayan bir malzemedir. Seramik karo yuzeyi kolay temizlenebilme 6zelligine
sahiptir. Biinyesinden g¢evre sagligina zararl olabilecek gaz salinimi yoktur. Seramik
karolar uygulandiklari beton ya da farkli malzemelerden olusan yiizeylerdeki kiif,

mantar, rutubet gibi sagliga zararli olusumlar1 engeller.
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2. SERAMIK ENDUSTRISINDE DESEN TRANSFER TEKNOLOJILERI
Yasam alanlarinda, kiyafetlerinde, kullandig: arag ve gereglerde sis 6gelerine yer

veren insan i¢in siisleme; iirettigi objeleri digerlerinden farklilagtiran bir nitelik olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Seramik iiriinlerin tarih sahnesine ¢ikmasiyla bunlara daha
estetik bir goriiniim kazandirmayir amaglayan insan, dekor yoéntemlerini gelistirerek
farkli arayiglara girmistir. Endiistri devrimi ile yasanan teknolojik gelismeler var olan
estetik digiinceleri etkilemis, estetik yargilarla beraber ticari kaygilar (Urtnln
cekiciligini arttirarak ticari degerinin yikseltilmesi) da aym1 derecede 6nemli olmaya
baglamistir. Goz ardi edilmemesi gereken bir baska nokta ise; estetik ve ticari
duslincenin yanisira, dekorlarin, toplumlara iligkin tarihsel bilgiler sundugudur. S0z
konusu dekorlar, tarihin her doneminde kdlttrel, ekonomik, dini, sosyal, ticari ve siyasi
iligkiler hakkinda bilgiler aktarmaktadir.

“Endiistriyel seramik tasariminda iiriiniin istenilen amaca tam anlamiyla hizmet etmesi yani
yararlilik derecesi olarak tamimlanan islevselligi ¢ok onemlidir. Tasarlanan driinlerde
islevsellik ise biitiinii olusturan malzeme, tasarim, ve dekor gibi temel égelerin uyumudur.
Bu nedenle form ve dekor iliskisinin ¢ok iyi ¢dziimlenmesi gerekmektedir. Seramikte
kullanilan malzeme, form ve dekor ii¢genindeki herhangi bir aksama bdtiin dengeyi
bozabilir. Sadece bu (¢ unsurun tam olarak ¢dziimlenmesiyle ve iyi bir dekor tasariminin
yapilmastyla biitin sorunlar ¢oziilmez. Ozellikle seramik endiistrisinde iiretim &ncesi
oldugu gibi iiretim sonrast da vardir. Bu da kullanicinin bir iriinden neler bekledigidir

(Sevim, 2015, s. 24)”.

Endiistri devrimi sonrasi seri iiretime dayali seramik iirlinlerde teknolojiden
yararlanmak adeta bir zorunluluk haline gelmistir. Yillar iginde seramik endiistrisinde
kullanilan baski teknolojileri de gelismelere ayak uydurmus, ¢alisan kontroliiniin daha
stk oldugu mekanik yapisindan siyrilip, bilgisayar ve ileri teknolojiyi biinyesinde
barindiran bir sistemler biitiinii olma yolunda ilerlemistir. Bu sebeple seramik
sektoriinde kullanilan teknolojiyi; mekanik baski teknolojileri ve dijital baski

teknolojileri olarak siniflandirmak miimkiindiir.
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2.1. Mekanik Baski Teknolojileri
Bu boliimde karo sektoriinde yaygin olarak kullanilan mekanik baski teknolojileri

ele alinmistir. Seramik fabrikalarinda kullanilan mekanik baski teknolojileri dort ana

baslikta toplanmaktadir.

2.1.1. Dekal baski
Bir baska ylizeye aktarilmak iizere hazirlanmis Uzeri desenli kagitlara ¢ikartma,

adi verilmektedir. Seramik endiistrisinde ¢ikartma yontemi ise; seramik boyalari ile
hazirlanmis desenli kagitlarin, seramik yiizeylere aktarilmasi ve pisirilmesi ile

gerceklestirilen dekorlama islemidir.

“Seramikte kullanilan baslica indirekt transfer teknigi olan ‘cikartma’, literatiirde ‘dekal’
olarak da adlandirilmaktadir. Dekal terimi Fransizca’da iz ya da kopya anlaminda
‘decalquer’ sdzciigiinden gelmektedir. Ingilizce’de ‘waterslide tranfer’ olarak adlandirilan
bu teknik, ¢ikartma kagidi iizerine basilan goriintiiniin seramik yiizeye aktarilmasinda

kullanilir (Martinez, 2012, s.40)”.

Cikartmanin 6n hazirlik asamasinda serigrafi baski, elle boyama veya birkag
teknik bir arada kullanilabilir. Cikartma hazirlanirken en ¢ok kullanilan yontem serigrafi
baski yontemidir. Cikartmay1 olusturan desende kullanilan baski-renk sayisi arttikca her
bir baski-renk igin elek hazirlanmasi gerektiginden ¢ikartmanin maliyeti de artacaktir.
Gilinlimiizde bu yontem seramik endiistrisinde tercih edilmemektedir. Yontem; siklikla
porselen mutfak esyast ve hediyelik esya iireticileri tarafindan kullanilmaktadir.
Teknolojik olarak  gelisimini  tamamlamig olan bu teknikte, c¢ikartmanin
hazirlanmasindan, desenin yiizeye aktarilmasina kadar olan tiim islem basamaklarinda

makinalar kullanilmaktadir.

2.1.2. Serigrafi baski (ipek baski)
Serigrafi yonteminin baslangi¢ta sadece insan sag telleri ve saf ipek kullanilarak

uygulandigr bilinmektedir. Teknolojik ilerlemelerle birlikte uygulamada kullanilan arag

ve gereclerin degisimi yontemin farkli isimler altinda anilmasina sebep olmustur.

Ipek baski, sablon baski, elek baski, serigrafi, screen printing, silk screen, stencil

process isimlerle de anilan bu teknik, tekstil sanayiinde, grafik sanatlarda, artistik

22



seramik uygulamalarinda ve baski resim c¢alismalarinda yaygin olarak kullanilan bir
baski1 teknigidir. Seramik karo sektOriinde ise daha ¢ok “3.pisirim” denen dekor, bordir

uretiminde kullanilir.

Yontemin temel amaci, tasarlanip baskisi yapilmak istenen desenin en az
maliyetle, en az is glicli kullanilarak istenilen sayida ¢ogaltilmasidir. Serigrafi teknigi,
Ogrenilmesi kolay olmakla birlikte, eleklerin hazirlanmasi1 asamasinda kullanilan arag¢ ve

gerecler yoniinden dikkat, baski asamasinda ise de tecriibe gerektiren bir yontemdir.

“Serigrafi elek niteligindeki bir yiizeyde yapilan bazi islemlerle cesitli amaclar
icin resim, sekil, yazi ve benzerlerinin olusturulmasi, bununla iizerinden boya siyirmak

suretiyle degisik yiizeylere basilmasi ve ¢ogaltilmasi islemidir (Pekmezci, 1992, s.1)”.

2.1.2.1. Serigrafi baskida kullanilan arag ve geregler
2.1.2.1.1. Ragle-Swyirict bigagt

Ragle; Boyanin elek bezinin deliklerinden baski yiizeyine dogru ge¢mesini
saglayan aractir. Bir ¢cok kullanan i¢in agiz bicimi ve tutma sapinin ozellikleri 6nemli

olmasa da, goz ardi edilen bu 6zellikler baskinin kalitesini belirler.

Pekmezci’ye (1992, s.74) gore ise ragle; baski konumunda hazirlanmis elek
tizerine dokiilen boyay1 styirarak gézeneklerden gegmesini ve istenen yiizeyde baskinin

gerceklesmesini saglayan temel gereglerden biridir.

Gorsel 2. 1. Serigrafi baskida kullanilan ahsap ragle-siywrici
Kaynak: www.pbtechnik.com.pl/produkty-szczegoly.php?c6 (Erisim tarihi: 27/05/2014)
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http://pbtechnik.com.pl/produkty-szczegoly.php?cid=26&pid=376

A

Gorsel 2. 2. Ragle-Stywrict bigak agiz bigimleri
Yeniden Cizim: Ziya Yekta Ozkan

Kaynak: www.unutulmussanatlar.com/2012/serigrafi (Erigim tarihi: 27/05/2014)

Hasan Pekmezci’nin (1992, s. 74 - 75) ‘Tiim Yonleriyle Serigrafi-ipek Bask1’ kitabinda

yer verdigi bilgiye gore; ragle gesitlerinin 6zellikleri su sekilde siralanabilir:

d)

€)

Kenarlar1 yuvarlatilmis profil; kalin boya film tabakasi ve ortiicii boya gerektiren
baskilarda kullanilir.

Bir kenar1 dik, 6teki kenar1 egik profil; cam, seramik ve metal yiizeylere baskida
kullanilir.

Sivri uglu “V” tipi profil; tam ve yar1 otomatik serigrafi baski makinelerinde ve
silindirik baski diizeneklerinde kullanilir. (agis1 dik olmalidir)

Tam yuvarlak agiz yapili profil; ¢ok emici ve fazla boya verilmesi gereken (tekstil,
yumusak yiizeyler v.b. ylizeylerde baski igin kullanilir.

Kenarlar1 dik ag¢ili profil; Seramik, cam, kagit (dekal) karton, metal gibi
yiizeylerde ince ¢izgi ve tram gerektiren baskilarda kullanilir. Bu profil tek

noktada baski yiizeyi ile ¢akistigi icin hassas baskilarda iyi sonug vermektedir.
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—_— a)Ragle sertligi
b)Ragle lastigi kalinhgi
c)Ragle lastidi y uksekligi

d)Ragle ¢ekis agisi
d e)Ragleye uygulanan gug
- _ __ __ __f)yRagle gekig yonu ve hizi
L‘/ \ g)Raglenin elek ile temas
b g noktasi

Raglenin baski alani

elek bezi

elek  elek uzerindeki
gercevesi desen alani

baski yuzeyi
Gorsel 2. 3. Ragle bigagimin profilden ve 6nden goriiniisii

Yeniden Cizim: Ziya Yekta Ozkan
Kaynak: Serigrafi Baski El Kitabi. Yayinlayan, SEFAR AG.Printing Division, 1999, s.132

Ragle kullanim sonrasinda temizlenmeli ve hi¢ bir sekilde darbe almayacak ve
keskin uclu cisimlerle temas etmeyecek sekilde muhafaza edilmelidir. Lastik

kenarlarinin keskin ve temiz olmasi baski kalitesini dogrudan etkilemektedir.

“Raglenin sertligi Shore birimi cinsinden tanimlanir ve genellikle 60-70 derece Shore
sertligi arasinda yer alir. Sert ragleler (70-75) biylk sekiller ve yar1 ton baski igin
uygundur. Yumusak ragleler ise (60-70) boydan boya tam renkli ve diizensiz baski

malzemesi i¢in uygundur (Sefar AG Printing Division, 1999, s.131)”.
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2.1.2.1.2. Sertlik (Shore) él¢giim cihaz
Ragle bigaginin sertliginin 6l¢iilmesinde kullanilmaktadir.

“Shore (Sor) birimi; plastik ya da esnek olan malzemelerin sertligini belirlemek igin

kullanilan deyimdir. Polimerlerin, elostemerlerin ve kaucguklarin sertligini belirtmek i¢in

kullanilmaktadir”. 1t

Isletmelerde bulunmasi gereken baslica 6l¢iim cihazlarindan biri olan Durometre, sik
kullanilan raglelerin sertliklerinin kontro edilmesinde ve degisen sertligin sebep oldugu

baski farkliliklarinin 6niine gecilmesinde etkin olarak kullanilmaktadir.

“Sertligi 6l¢en cihazin adi Durometre’dir. Lastik, ¢esitli solventlerin etkisinde
kalir ve kullanimi siiresince zamanla sertliginde degismeler ortaya ¢ikar. Her bir renk
pasosunda kullanilan bigaklarin ebati ve sertligi ayn1 olmalidir (Sefar AG Printing
Division, 1999, s.131)".

2.1.2.1.3. Baski masast ve iiniteler
Seri tiretimde, atdlyelerde ve laboratuvarlarda farkli ¢esitleri goriilen elek baski

makineleri, yapilacak ise gore farkli ebatlarda ve islevsellikte olabilmektedir. Temel

olarak bir tabla ve elegin takilabilecegi bir aparattan olusur.

“Serigrafi baski makineleri; Elle calisan, yar1 otomatik ve tam otomatik baski
uniteleri olarak cesitlilik gosterirler. Her bir makine nitesinin kendilerine 6zgu
aparatlar1 ve diizeneklerinin olmasi ¢alismalarindaki farkliligi da ortaya koymaktadir

(Karaagag, 2006, s.17)”.

“Serigrafi tezgahlar1 amaca, yapilacak ise gore tasarlanmaktadir. Diiz baskilar, silindirik
baskilar, {i¢ boyutlu formlar ve dekal baskilar i¢in ayr1 ayri diizeneklerle tretilirler. Klasik
bir serigrafi tezgahi diizgiin yiizeyli metal veya ahsap bir masa ile buna bagl olarak
gerektiginde yiikselip algalabilen, saga sola, ileri — geri hareket edebilen elek tasiyict kol
diizeneginden olusur. Endiistride kullanilan serigrafi baski makineleri ise kullanma

kilavuzlarina firetici firma uygulama talimatlarina goére uyularak calistirilan otomatik

11 www.sites.google.com/site/sozluk/shoresertliknedemektir (Erigim tarihi: 25/04/2016
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makinelerdir. Baski sistemi biitiin makinelerde birbirinden farkli olsa da sonug itibari ile

ayni baski sistematigini ve niteligini yakalamaktadir (Kafadar, 2012, 5.33)”.

Gorsel 2. 4. Serigrafi baskida kullanilan masa, elek ve ragle
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflari.2015

2.1.2.1.4. Elek pozlama kabini
Elek pozlama kabinleri igin dijital kronometre ve yiksek teknoloji yapimi 1s1k

kaynagina sahip karanlik odada denilebilir. Kronometre, pozlamanin yeterliligi i¢in
gereklidir. Yiiksek teknoloji yapimi 11k kaynagi ise uzun kullanim Omriine sahiptir.
Ciplak gozle bakmak gérme yetisine ciddi hasar verdigi bilinmektedir. Bu gugteki bir
151810 kullanilmasinin nedeni pozlama kalitesi artirmak ve emiilsiyonun yeterli 15181

emerek sertlegsmesini saglamaktir.

“Seramik endustrisinde igletme ve fabrikalarda blylik ¢ogunlukla vakumlu ve etivli 6zel
151k kaynakli pozlama iiniteleri kullanilmaktadir. Buradaki ama¢ pozlama evresinin daha
dikkatli ve hassas olmasi, hizli ¢aligilmasi, is yogunlugu, pozlama kalitesi gibi nitelikler

g0z oniinde bulundurulmasidir (Karaagag, 2006,s. 18)”.

“Pozlama kabinleri serigrafide foto sablon olusturulmasinda temel aragtir. Pozlama
iiniteleri vakumlu ve 6zel lambali, vakumsuz tek lambali, sadece florasanlarla hazirlananlar
olarak ¢ok cesitlidir. Bu malzemelerin segimi, amaca, isletme sartlarina baglidir (Kafadar,
2012, s. 33)”.
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Gorsel 2. 5. Etiivlii (kurutmali) elek pozlama kabini
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflar.2015

2.1.2.1.5. Ozgiil agirlk-Yogunluk 6lcer (Piknometre)
Seramik sektoriinde dekor pisirim sicakligina uygun pasta bazi (isletmelerde

dekor boyasi hazirlanmasi esnasinda renk veren maddelerin iginde ¢Ozdiirildigi ve
boyaya kivamini veren toz madde) ve pigmentler ile hazirlanan dekor boyalarinin,
serigrafi elek ile seramik ylizeye basiminda 6zgiil agirligi 1610gr/lt gibi yiiksek bir
degerdir. Bu deger kesin kural olmayip, firin 1s1s1, siiresi, elek numarasi gibi etkenler
g0z Oniine alinarak hesaplanip, sabitlenmistir. Bu deger isletmeden isletmeye, malzeme
ve isletme sartlar1 kaynakli bir miktar degisebilir. Isletme tarafindan belirlenen bu
degerin iiretim esnasinda artmasi ya da azalmasi baski efektinin degismesine neden
olmaktadir. Uretim &ncesi hazirlanan ve iiretim esnasinda kullanilan dekor boyalarinin

yogunluk kontrolii ‘piknometre’ ile yapilmaktadir.

“Baskida kullanilan boyalarin istenilen baski hizi sablon altindan gecen boya miktari, 1slak
boya tutma kapasitesi, kenar belirginligi vs. 6nemli etki yapar. Siirekli aym kalite elde
edilebilmesi, baskida kullanilan boyanin yogunlugunun mimkin oldugu kadar sabit
olmasina baghdir (Sefar AG Printing Division, 1999, 5.104)”.
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Gorsel 2. 6. Ozgiil agurlik-Yogunluk dlger
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflar..2015

2.1.2.1.6. Serigrafi baski cerceveleri
Serigrafi baskida; aliiminyum, c¢elik ve profil olmak iizere {i¢ ¢esit gerceve

kullanilmaktadir. Cergevelerin genel nitelikleri ve teknik o6zellikleri hakkinda detayli

bilgi ve gorseller izleyen satirlarda sunulmustur.

“Serigrafi baski c¢ergeveleri i¢i bos profillerden olusur ve gerdirilmis elek bezini, gergin
bicimde tutacak sekilde yapilmigtir. Serigrafi baski ¢ergevelerinin sablon hazirlama ve
serigrafi baski islemleri sirasinda olusabilecek mekanik deformasyonlara dayanikli olmasi
gerekir. Ayrica yiizeyin, sablon yapimi, baski boyasi, solvent ve temizleme malzemeleri
gibi kimyasal maddelere dayanikli olmasi gerekir. Cerceve profillerinin tam olarak diiz
olmalar1 i¢in birbirine kaynakla baglantili ve gerektiginde dogrultulmus olmalilardir.
Carpik gergeve profilleri baski sirasinda ciddi sorun olusturur ve baski hatalarina yol agar.
Baski ¢ergevelerinin metal olanlarmin tercih edilmesi, tahta ¢ergevelerden daha iistiin
niteliklere sahip olmalarindan kaynaklanmaktadir (Sefar AG Printing Division, 1999, s.
24)”,

Bir isletmede, basilan her bir desen i¢in yapilmis yedek elek, iiretim asamasinda

deforme olanin yerine kisa siirede yerlestirilerek iiretim siirecinde yasanabilecek zaman

kaybimmin Oniline gecer. Bu nedenle isletmeler c¢ok sayida elegi kullanima hazir

bekletmektedir.
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cergeveye

gerilmis

elek bezi

desen ile

gergeve arasl
bosluk.

elek

cercevesi ——

elede pozlanmis desen
-baski alani-

Gorsel 2. 7. Cergeve iginde pozlanmgs filmin konumu
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Cizim

Gorsel 2. 8. Film pozlamast yapilmis, kullanima hazir elek
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflar.2015

30



2.1.2.1.7. Elek bezleri
Baski yapilmasi istenen desenin negatifinin, c¢esitli yontemler ile {izerine

aktarildig1 ve belirli bir islem sirast ile bu negatif desenin, baski yapilacak yiizeye
aktarilmasin1 saglayan, dogal veya sentetik iplik¢iklerle dokunmus bezlerin seramik
endustrisinde elek bezi olarak adlandirildigini sdylemek miimkiindiir. Bask1 yapilan
yilizeye desenin pozitifinin aktarildigini hatirlanmasi gereken bir ayrintidir. Ayrica farkli
sikliklarda dokunmus bezler mevcuttur ve bezin dokuma farkliligi serigrafi baskida

farkli sonuclar elde edilmesine sebep olur.

Pekmezci (1992, s. 55), elek bezlerinin dokundugu ipliklere gore ozelliklerinin
farklilastigin1  asagidaki ciimleler ile agiklamaktadir. Serigrafi eleginde dokumayi
meydana getiren ipliklerin yapildigi madde ag¢isindan {i¢ ana gruba ayrilir. Bunlar;

a. Dogal ipek elek bezi
b. Sentetik elek bezi
- Poliamid (Naylon)
- Polyester (Tergal)
c. Madeni elek bezi

Dogal ipek bezleri, organik ve multiflament yapili olduklarindan gliniimiiz seri

tiretim sartlarina uygun degildir. Bu nedenle sanatgilar tarafindan tercih edilmektedir.

Seramik sektoriinde sentetik iplikle dokunmus elek bezleri kullanilmaktadir.
Bunlar1 poliamid ve polyester elek bezleri olarak adlandirmak miimkiindiir. Poliamid

ve polyester elek bezlerinin belli bash 6zelliklerini su sekilde siralamak miimk{ndur.

“Poliamid elyaflar; Mekanik dayanikliligi ¢ok iyidir, asinma direngleri yiiksektir, yizey
gerginligi 6zelligi iyidir, eski boyutlarina geri donme &zellikleri iyidir.

Polyester elyaflar; Gerdirmeye karsi yiiksek direng, iyi mekanik dayanim,iyi asinma
direnci, 1518a kars1 yiiksek direng, iklim kosullarina dayamiklilik (Sefar AG Printing
Division, 1999, s. 2)”.

Seramik sektoriinde kullanilacak elek bezi se¢imi, yapilacak dekoru direk olarak
etkilemektedir. Isletmeye uygun olan elek bezinin tespiti icin deneme eleklerinin

hazirlanmast bir zorunluluktur. Elek hazirlama asamalarinda bez dokumasinin
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diizgiinliigiint, elek hazirlama sirasinda kullanilan kimyasallar sonucunda bezde
gerceklesen fiziksel ve yapisal degisimleri takip etmek, bezin kullanilan seramik

malzemeler ile etkilesimini 1yi gézlemlemek gerekir.

Dekorlu seramik karolarda frit ve fritten daha sert ve iri taneli malzemeleri yizeye
uygulamak i¢cin madeni elekler kullanilir. Bunlar bronz ya da paslanmaz celik tellerden
dokunur. Esnekligi ¢cok azdir, cabuk gevser. Elegin gerimi ve emilsiyon ile kaplanmasi
olduk¢a zordur. Ancak yapist geregi uzun Omiirliidiir. Kullanim kosullarinda dikkatli

olundugu siirece amaca hizmet eder.

Gorsel 2. 9. Cesitli siklikta dokunmus elek bezleri
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflari.2015
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Dekor baski isleminde kullanilan 5-10-15-18-21 no’lu bezler frit ve iri taneli
malzeme baskilarinda, 32-45-55-62 no lu bezler; 3. pisirim dekor ve yer/ duvar karosu
uygulamalarinda tane irilikleri biiyiikk malzeme basiminda, beyaz renkli pasta
baskilarinda, rolyef baskilarda etkiyi arttirmak icin ve ton olarak koyu istenilen
renklerde regetedeki boya oranini azaltmak igin, 68—77-90-100-120 no lu bezler, 3.
pisirim dekor ve yer/ duvar karosu uygulamalarinda renkli pasta basimlarinda, liister ve
mat/parlak pastalarin istenilen efekt siddetine goére, 120-140-160 no lu bezler, 3.
pisirim dekor uygulamalarinda degerli metaller ve 6zel malzemeler basmak igin

kullanilir.

2.1.2.1.8. Elek gerdirme sistemleri
Serigrafi elekleri bulunan kosullar ¢ergevesinde farkli bigimlerde gerilmektedir.

Kiiciik isletmelerde, atdlyelerde elekler el ile gerilebildigi gibi biiylik boyutlu is yapan is
yerleri ve sanayi kuruluslarinda elek germe masalar1 ve diger yardimer ekipmanlar ile
gerim yapilir.

Gerdirme yontemlerinde 6nemli olan noktalardan biri; elegin basilacak resim ve
sekille olan olgu iliskisi ve gerginligidir. Desene ve kullanilacak boya tiiriine gore
uygun elek bezi secimi ise dikkat edilmesi gereken bir diger husustur. Uygulanacak
desen, gercevenin i¢ kenarlarina en az 8-10cm mesafede olmalidir. Bu mesafe raglenin
ve elek lizerine dokiilen boyanin baski asamasinda elek iizerinde rahatlikla hareket
edebilmesi igin gereklidir. Cergeve lizerine ipegi dogru olarak germek igin her asamada

ve germe bicimlerinde cok dikkatli olmak gerekmektedir.
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Gorsel 2. 10. Milli gerdirmeli elek masas:
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflar.2015

IIk olarak temizlenmis, kirden ve kimyasallardan armmis bos germe masasi
lizerine gerim yapilacak cergeveler yapistirma uygulanacak yiizeyleri iistte kalacak
sekilde masaya dizilir. Cer¢eve aralarinda en az 10-15¢cm mesafe olmalidir. Bu mesafe
elek bezinin yanyana duran cergeveler iizerine rahatlikla ve esit basingla
gerdirilebilmesi ve uygulanan yapistirict kuruduktan sonra rahatlikla kesilebilmesi i¢in
gereklidir. Cergeveler tizerine serilen elek bezi, masa kenarlarindaki sikistirma
kelepgeleri ile dort kenardan diizgiin sekilde sikistirilir. Bu islem sirasinda elek bezi,

cergevelerin yapiskan uygulanacak yiizlerine tam olarak temas etmelidir.

Gorsel 2. 11. Elek bezinin kelepceler ile sikistirilmasi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflar..2015
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Masanin dort kenarindan sikistirilip diizglin bir sekilde ¢ergeve iizerine serilen
elek bezinin, masanin mil aparati sayesinde iyice gerdirilerek gergeve iizerine tiim
noktalardan temas etmesi saglanir. Bu asamada gorevli hazirladigi kimyasal
yapistirictyr gergevelerin bez ile temas ettigi yiizeylere uygulayarak bezin cerceve
lizerinde sabitlenmesini saglar. Bu islem yapilirken yapistirict kokusu kesinlikle

solunmamalidir.

Gorsel 2. 12. Gerdirilmis elek bezinin gergeve uzerine yapistirilmasi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflari.2015

Uygulanan yapistirict  kuruduktan sonra cergevelerin arasindaki bosluktan
faydalanarak her bir cer¢eve dort bir taraftan maket bigagi ile dikkatli bir sekilde
kesilerek masadan kaldirilir. G6z ile kontrolii yapilan gerimli ¢erceveler emilstyon ile

kaplanmaya hazirdir.
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Gorsel 2. 13. Yapistirma islemi bitmis, kullanima hazir ¢ergeve
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflar.2015

Gevsek germe islemi yapilmis cercevelerde filmin pozlama asamasinda ve elegin
baskida kullanimi sirasinda sorunlar yasanir. Asir1 gergin yapilmis cercevelerde ise elek
bezinin ragle hareketine karsi esneme payinin azalmasi sebebiyle hizli aginmalar ve kisa
siirede yirtilmalar gézlemlenmektedir. Bu durumda isletmeler i¢in maliyeti artiran bir

problemdir.

2.1.3. Rotatif baski
Rotatif baski yontemi, seramik sektdriinde serigraf baskidan sonra gelistirilen ve

diiz olan polyester elegin silindirik bir yapiya kavusturulmasi ile ortaya cikan bir
teknolojidir. Tiirk Dil Kurumu sozliigiine gore rotatif kelimesinin tanimi; “Biiyiik bir

cabuklukla donen ve saatte binlerce adet baski yapan bir tiir basim makinesi”dir.

Tambur elek; adim1 alan bu ilk tip silindirik formdaki serigrafi elegidir. Diiz
elekler kadar kaliteli ve ¢ok daha hizli baski yapmaktadir. Hazirlik asamasinin diiz
elekten ¢ok farkli olmamasi, kullanilan pasta boyalarin ayni olmasi nedeniyle, isletmeler
Tambur (silindirik) elege kolay uyum saglamustir. Ozel makinesinde hazirlanan ve
pozlanan silindirik polyester elek iki adet aliminyum cembere monte edilir ve bask1

makinesine baglanir.

Bu elek ile yapilacak {iiretim i¢in hazirlanan boya pastalar1 elegin igine
konulduktan sonra bir ragle aracilig1 ile kuvvet uygulanarak karolarin iizerine desenlerin

cikmasi saglanmaktadir.
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Gorsel 2. 14. Tambur Elek yapim asamalar:
Kaynak: http://www.assoprint.it (Erisim tarihi: 21/09/2016)

Rotatif baski sisteminin isletmelere kazandirdigi baski hizi, polyester bezin
dayaniklilik simirlarint zorlamig ve teknolojik agidan ilerlemeye sebep olmustur.
Polyester tambur elek sistemlerinden yola ¢ikilarak gelistirilen diger rotatif elek baski

sistemleri, Rotocolor, Lazerroll ve Vertical silikon elek sistemleri ad1 ile bilinmektedir.

Tambur elekten yola ¢ikilarak gelistirilen lazerroll eleklerin i¢ yapisi kisaca
sOyledir: Esas yapi polyester bezdir, bezin i¢ ve dis kismina belirli bir et kalinlig
olusturacak sekilde silikon malzeme uygulanmistir. Bu silikon malzeme {izerine lazer
ile desen islenmektedir. Ayrica, silikon malzemenin shore cinsinden sertligi

kullanilacak elegin baski tipini belirler.

“Shore (Sor); plastik ya da esnek olan malzemelerin sertligini belirlemek i¢in
kullanilan bir 6l¢t birimidir. Polimerlerin, elostemerlerin ve kauguklarin sertligini
belirtmek i¢in kullanilmaktadir. 1920'lerde Albert F. Shore tarafindan bulunmustur.

Ol¢me cihazinin adi “Durometre” dir.*?

12 www.wikipedia.org. (Erisim tarihi: 02/05/2016).
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Rotocolor eleklerde, polyester bez yerini, lizeri belli bir kalinlikta siinger ve

desenin bulundugu silikon kapli silindirik metal kasaya birakmistir.
Vertical eleklerde ise polyester bez yerini, bezden daha saglam, metalden daha
hafif ve biikiilebilir plastik bir plakaya birakmistir. Bu plakanin her iki yanina silikon

uygulanmstir.

Diiz Polyester Elek
KARO YUZEYINE
BASILACAK DESEN
ELEK UZERINE
; Polyester Tambur Elek POZE, ILEAKT IR
Laser Roll Elek

r Rotocolor Elek . .

' KARO UZERINE

. - BASILACAK DESEN

I l ELEK UZERINE
Vertical Silicon Elek LASER ISINI ILE ISLENIR

Ui

Vertical Dry Elek

Gorsel 2. 15. Seramik endistrisinde kullanilan bask: elekleri
Kaynak: http://www.tecnoitalia.it/it/rulli-nastri-e-laminati/ (Erigim tarihi: 16/07/2014)

Serigrafi baski teknigi ile roller elek baski teknigi arasindaki en onemli fark
desenin elek tizerine aktarim yontemidir. Silikon elekler Gzerine desenin aktarilmasi

islemi; Dbilgisayar ortaminda hazirlanan desenlerin istenen baski tipi ve baski
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malzemesine gore secilen lazer kuvvetinin ayarlanmasi ve lazer i1sinmin silikonu
yakmasi ile ydr0tllir. Lazer isleme operatorii, deseni elek {izerine islerken hem
noktalarin ¢apimi hem de noktalarin derinligini ayarlar. Boylece desenler, silikonlar
tizerine agilan kii¢iik delikler halinde elde edilir. Bu sekilde hazirlanan silikon silindirler

araciligi ile desen karolara uygulanir.

Rotatif elek sistemlerinde elek ebatlar1 ve sertlikleri gesitlidir. Her elek tipinin
kendi icinde de farkli ebatlar1 ve sertlikleri vardir. Isletmelerde siklikla goriilen
rotocolor eleklerin hangi tipinin hangi tiir karo yilizeyinde kullanilacagina dair sema
asagida verilmistir. Ureticiler farkli isim ve kod kullanmakla birlikte farkli iireticilerde

de her tip elek bulunmamaktadir.

Rotocolor elekler, Vertical Silikon elekler ve Lazerroll eleklerin yerlestirildikleri
makineler farklidir ve isletmelerin ihtiyaclarina goére tercih edilirler. Genel olarak her
silindir elek ayni igi yapabilmekle beraber, liretim sartlar1 ve triiniin 6zellikleri elek

seciminde 6nemli bir rol oynar.

Gorsel 2. 16. Farkli tip ve 0zelliklerde bask: makineleri
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflari.2015
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Cizelge 2. 1. Farkl: ebatta rotocolor elek tipleri ve lazer ile islenen desen alanlar:

SUPERFICIE DI STAMPA
(circonferenza x lunghezza)

FORMATO/S1ZE PRINTING SURFACE
7 (circumference x length)
720 720x640 mm
720LL 720x740 mm
720XXL 7201240 mm
1440 L 1440x640 mm
1440LL 1440x740 mm
1440XL 1440x940 mm
1440XXL 1440x1240 mm
1440XXL-BS 1440x1515 mm

Kaynak: http://system-ceramics.com. (Erisim tarihi: 02/05/2016)

Ayrica desenlerin lazer 1gin1 kullanilarak silikon elek {izerine aktariminda da
farkliliklar vardir. Lazer 1s1m1 kuvveti ve silikonu yakma tipi desenin grafik 6zellikleri

ve baskida kullanilacak pastanin 6zelliklerine gore degismektedir.

Gorsel 2. 17. Farkli tip ve dzelliklerde rotatif elege desen isleyebilen lazer isleme makinesi
Kaynak: http://www.italianceram.com/catalog-item/lazer-engraving/ (Erisim tarihi: 21/09/2016)

Desenler, silikon silindirler iizerine aktarildiktan sonra baski makinasina

yerlestirilir. Elekler altlarindan gegen karolarin yiizeylerine temas ederek lazer ile
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islenmis deseni, karo yilizeyine aktarir. Bu aktarma asamasinda her bir elek i¢in bir renk-
pasta kullanilir. Karo {izerine basilan bu renklerin birlesimi bir tek deseni ortaya ¢ikarir.
Bu renkler makinanin altinda bulunan tank ya da kaplardan pompalanarak elek
yiizeyine, ragle yerine kullanilan bir bigak sistemi tarafindan yaydirilir. Bigaklarin elek
yiizeyine uyguladigi bask: istenildigi gibi ayarlanabilmekle beraber, ayni elek
kullanilarak farkli yogunlukta baski elde edilebilir.

Rotatif baski makinalar1 ti¢ farkli ayarda g¢aligabilmektedir. Bu ayarlarin se¢imi

elekler Gizerine lazer ile islenen desenlerin grafik hazirligina baghdir.

Gorsel 2. 18. Rotocolor elekte, baski makinesinde bigagin elek yiizeyindeki konumu
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflar.2015

2.1.3.1. Merkezi baski-Center mode
Bir ya da birden fazla elegin tek bir karo yiizeyine birbirini tamamlayan desenleri

Ust Uste aktaran ve ortaya her bir karo tzerinde ayni desenin oldugu karolar1 ¢ikaran
baski cesididir. Aktarilan desenin grafik ¢alismasi oldukga basittir. Desenin ebad1 baski
yapilacak karonun ebadindan, her bir kenardan 2-3 cm tasacak sekilde ayarlanir. Bu
fazlalik iiretim bant1 {izerinde bir sekilde karonun kaymasi sonucu desensiz alan
olusmasini onleyici bir 6nlemdir. Her bir silindir iizerine ebadi ya da 6l¢iileri ayarlanmis
desen lazer ile iglenir. Elegin diger kisimlar1 bos kalir. Baski makinesine bagli fotoselin

iiretim bantindan gelen karoyu gérmesi ile silindiri bant akis yoniinde ekseni etrafinda
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dondiirtir. Ayn1 anda karoda donen silindirin altindan gegerek yiizeye baski yapilmis

olur.

2.BASKI RENGI 1.BASKI RENGI

Gorsel 2. 19. Rotatif baskida merkezi baski (6rnek grafik 2 baskil bir tiriindiir)
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Cizim

2.1.3.2. Senkronize random-Birlikte hareket eden rastlantisal basku
Birden fazla elegin art arda gelen karo yuzeyine birbirini tamamlayan desenleri

iist iiste aktaran ve ortaya her bir karo tizerinde farkli desen olusturan baski ¢esididir. Bu
baski seklindeki en Onemli yapi, her bir elek iizerindeki desenin, Oniindeki veya
arkasindaki elek iizerindeki desenin tamamlayicist olmasidir. Tiim desenler bir araya
geldigi zaman gergek desen olusur. Aktarilan desenin uzunlugu kullanilan silindirin
cevresi Olcilisiinde olmalidir. Her bir silindir lizerine silindirin ylizeyini kaplayacak
biiyiikliikte desen islenir. Baski makinesine bagli fotoselin iiretim bantindan gelen
karoyu gormesi ile silindiri bant akis yoniinde ekseni etrafinda dondiiriir. Ayn1 anda
karoda donen silindirin altindan gegerek ylizeye baski yapilmis olur. Bu ¢esit baskida
elekler arasinda koordineli bir c¢alisma s6z konusudur. Bu koordinasyon baski
makinasinin yazilimi sayesinde gergeklesir. Eleklerden birinin hatali bir zamanda baski
yapmas1 desende gorsel olarak bozulmaya sebep olur. Bu tip baskida her bir karo

yiizeyinde farkli bir desen goriilmektedir.
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Gorsel 2. 20. Rotatif baskida senkronize random baski (6rnek grafik 3 baskili bir iiriindiir)
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Cizim

2.1.3.3. Random-Raslantisal baski
Bir ya da birden fazla elegin art arda gelen karolarin yiizeyine desenleri {ist iiste

basan ve ortaya her bir karo ilizerinde farkli desen olusturan baski cesididir. Elekler
lizerine islenmis desenler birbirinden ¢ok farkli olabilir. Aktarilan desenin uzunlugu
kullanilan silindirin ¢evresi Olgiisiinde olmalidir. Her bir silindir {izerine silindirin
yiizeyini kaplayacak biiytikliikte desen islenir. Silindire bagl fotoselin {iretim bantindan
gelen karoyu gormesi ile silindiri bant akis yoniinde ekseni etrafinda dondiiriir. Ayni
anda karoda donen silindirin altindan gecerek yiizeye baski yapilmis olur. Her bir karo

elegin farkli boliimiine temas ettigi i¢in desen ¢esitliligi olusur.

2.ROTOCOLOR 2.BASKI 1.ROTOCOLOR 1.BASKI
RANDOM DESEN RANDOM DESEN

Gorsel 2. 21. Rotatif baskida random baski (6rnek grafik 2 baskili bir iiriindir)
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Cizim
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2.2. Dijital Baski Teknolojileri
Seramik endiistrisi, ikibinli yillara kadar mekanik baski sistemleri ile tiretim

yapmaya devam etmistir. Bu yillara kadar iiretici, seramik karonun bask1 kalitesinin iyi
ve baskinin da gergeklige yakin olmasi i¢in farkli baski teknolojilerini, iiretim banti
lizerinde bir arada kullanmis ancak bunu yaparken bir ¢ok problem yasamis, baski

hatalar1 nedeniyle kalite kayiplar1 vermis ve bu nedenle de maliyetler yiikselmistir.

Matbaa ve tekstil sektorlerindeki baski sistemlerinin gelisimi ve bu sistemlerin
gerceklige yakin baski yapabilme kabiliyeti, seramik endiistrisinde de ilgi uyandirmis ve
teknoloji tedarikgileri dijital baski teknolojisinin seramige adapte edilmesini ig¢in
calismalara baslamistir. Mekanik baski teknikleri ile gerceklige bir miktar yaklasabilen
dogal desenli seramik karolar, dijital baskinin kullanimi ile gerg¢eginden ayirt

edilemeyecek kadar iyi desenlere ve ylizey dokusuna sahip olmuslardir.

Dijital baski genel anlamda, baski renklerinin ayrim islemi i¢in ayr1 bir kalip, film
ya da kisiye ihtiyag duyulmaksizin basilmak istenen isin renkli ya da renksiz direkt

olarak gonderilip baskinin yapilabildigi sisteme verilen addir (Sezgin, 2010, s. 52).

Mejtoft’a gore dijital baski;

“Geleneksel baski teknolojilerine karsit olarak dijital baski teknolojileri, sabit bir goriintiilii
baski kalibina ihtiyag duymayan ve temel olarak daha Onceden basilmis degisik
goriintiilerle de basarili sayfalar tireten baski teknolojileridir. Bu, bir bilgisayardan herhangi
bir bilgisayar dosyasini bir goriintii isleyicisi araciligi ile dijital baski ekipmanina
gonderebilmek ve dijital olmayan herhangi bir baski kalib1 olmaksizin baskisi istenilen isi

basabilmek demektir (Mejtoft, 2006, s.3)”.

Dijital baski, birgok baski teknolojisini hiz, kalite ve maliyet agisindan geride
birakmistir. Aynt zamanda boyut siirlamasini da ortadan kaldirmistir. Dijital baski
teknolojisi gilinlimiizde ozellikle reklamcilik, promosyon, reklam ajanslari, tekstil,

laminant parke, matbaa ve seramik gibi sektorlerde kullanilmaktadir.

Bilgisayarda cesitli grafik ve tasarim programlar1 kullanilarak hazirlanan her tiirlii
tasarimin, direkt olarak baski makinesinden alinabildigi sistemlere “dijital baski” adi
verilmektedir. Bu sistemler, sahip olduklar teknik altyapinin farkli olmasi sebebiyle
Elektrofotografi, Iyonografi, ~Manyetografi, Termografi ve Inkjet olarak

isimlendirilirler.
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Dijital Baski Teknolojileri

I
I I |

|Elektrofotografi| Iiyonografil |Manyetografi| |Termografi| inkjet

|Sub|irlnasyon| |Trar;sfer| |Dirlakt| Drop | [Sarekii
Demand

Gorsel 2. 22. Dijital Baski Teknolojileri
Yeniden Cizim: Ziya Yekta Ozkan

Kaynak: HOFFMAN, M.: “Digital Printing Technology and Printing”’, Oce Printing Company,
Almanya 2005.

Kipphan (2001, s. 678) dijital baski sistemlerinin farkli isimlendirilmesini su
sozler ile aciklamaktadir;

“Dijital baski sistemleri, fiziksel ya da kimyasal 6zelliklerine gore isim almaktadirlar.
Elektrofotografik baski sisteminde, goriintii foto-elektronik etki prensipleriyle baski
yiizeyine tasinmaktadir. fyonografik baski sisteminde, baski kafas1 negatif elektrik yiikii
olusturarak, iletken olmayan baski yiizeyi iizerinde goriintii olusumunu saglanmaktadir.
Manyetografik baski sistemi, goriintiiyii baski malzemesi {izerine basan imaj tasiyict
yiizeyinde, manyetik bir gorintii olusturma temeline dayanmaktadir. Inkjet baski
sisteminde, miirekkep direkt olarak malzeme ylizeyine baski kafasindan piskiirtiilerek
baskialti malzemesi {izerine tasinmaktadir. Termografik baski sisteminde, 6zel yapili

mirekkep, tasiyicilar araciligiyla 1sitilarak baskialti malzemesine aktarilmaktadir”.

Her bir sistem farkli tip baski alti malzemesine baski yapabilmesi ve kullanim
amacina gore kullamlmaktadir. Ornek olarak, Elektrofotografi baski teknolojisi parlak
ve doygun renk elde edilmesi istenen el brosiirii ve afis basimlarinda, Iyonografi baski
teknolojisi yiiksek trajli baskilarda, etiket vb. basiminda, Manyetografi baski teknolojisi
is formlari, bilet, barkod vb. basiminda, Termografi baski teknolojisi yiizeyde hafif
kabart1 olusturulmasi istenen diigiin davetiyesi, diploma, kartvizit vb. basiminda, Inkjet
bask1 teknolojisi ise baski ylizeyine temas etmeden ¢ok biiyiik ebatlarda baski yapmak
igin kullanilmaktadir. Inkjet teknolojisi ilerleyen sayfalarda daha ayrintili olarak

anlatilacaktir.

Dijital baski sisteminin basarisi, az sayidaki islerde maliyet ve zaman avantaji
saglamasi, yiiksek kalite saglayabilmesi, miisteriye 6zel baski yapilabilmesi ya da

degisken veri ve goriintiilerle baskilar yapabilmesi seklinde siralanabilir. Daha 6nce
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basimi yapilmis dijital ¢alismalarin arsivlenmesi ve talep geldigi zaman tekrar basimi
yapilmasi ¢ok daha kolay olmaktadir. Ayrica yeni bir iirlin i¢in numune hazirlanmasi

zaman kayb1 olmadan, pratik olarak yapilabilmektedir.

2.2.1. inkjet baski teknolojisi
Bu baslik altinda inkjet baski teknolojisinin genel 6zellikleri anlatilmigtir. Seramik

sektoriinde bu teknolojinin anlasilabilmesi i¢in bu genel 6zelliklerin bilinir olmasi fayda

saglayacaktir.

Seramik karo basimi disinda inkjet baski teknolojisini giyim, taki/aksesuar, ev
tekstili, hali/kilim, bayrak/flama, deri, teknolojik tekstil Griinleri ve otomotiv sanayiinde
siklikla kullanilmaktadir.

Inkjet baskinin temeli ve gelistirilmesi hakkinda Dolanbay (2007, s.4) su bilgiyi

vermektedir.

“Inkjet bask1 sisteminin temelini ilk olarak Lord Rayleigh 1878 yilinda noktasal tazyikli
stv1 akist yaratip gorsel olusturarak atmistir. 1951 yilinda Rayleigh’in temelini attig1 sistem
Elmquist of Siemens sirketi tarafindan cihaz olarak tasarlanip patenti alindi. 1960 yillarinda
Stanford Universitesi'nden Dr. Sweet piiskiirtme sistemini biraz daha gelistirip baski
materyaline yerlesen noktaciklarin diizenli yani aym 6lgiilerde yerlesmesini ve birbirleriyle

olan ara bosluklarini esit mesafede tutmay1 basarmistir”.

Inkjet teknolojisinin baski prensibi bu paragrafta belirtildigi gibi; “....farkl
renklerdeki c¢ok kiiclik miirekkep (6zel boya c¢ozeltileri) damlaciklarinin 6nceden
belirlenen mikrodiziler (pikseller) halinde, baski materyali yiizeyine piiskiirtiilmesi ile
istenilen desenin olusturulmasi olarak tarif edilebilir (Catal, 2011, s. 4)”.

Bu teknoloji, miirekkebi 2 farkli sekilde baski yiizeyine aktarmaktadir. Bunlar;
miirekkebin nozullardan kesintisiz aktigi “siirekli akis-continuous inkjet” ve gerektigi
zaman baski ylizeyine miirekkep damlas1 gonderen “talebe bagli miirekkep piiskiirtme-
drop on demand(DOD) ” dir.

Seramik karo sektoriinde, sistemin sagladigi biiylik baski yiizeyi, gergege ¢ok
yakin baski kalitesi ve hiz gibi avantajlarindan dolayr her iki teknoloji de

kullanilmaktadir.
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| inkjet Teknolojileri

| Siirekli Inkjet | Drop on Demand Inkjet
I—ﬁ i
| | ]
Tkili Coklu Termal Piezo Electro
(binary) (multiple) static
defleksiyon defleksiyon I |
I I I
S1v1 Miirekkep Hot-melt
miirekkep

I_I_I

| Baskialti malzemesi

Gorsel 2. 23. Inkjet Teknolojileri
Kaynak: KIPPHAN, H.: “Handbook of Print Media Technologies and Production Methods”, Springer-
Verlag Berlin Heidelberg, Almanya 2001.

Gorsel 2. 24. Inkjet Teknolojilerinde ms siirede miirekkep damlalarinmin olusumu
Kaynak: http://www.dcu.ie/~ducreeje/myfluidix/Materials/08_Inkjet.pdf (Erisim tarihi: 06/10/16)

——————0 - 9§ & © © © ©°

Gorsel 2. 25. Jet ad: verilen akiskan miirekkebin damlacik hale doniigtimii
Kaynak: http://mafija.fmf.uni-1j.si/seminar/files/2007_2008/physics_of inkjet_printing.pdf (Erisim tarihi:
06/10/16)
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2.2.1.1. Siirekli inkjet dijital baski teknolojisi
Stirekli baski sistemi baski ylizeyine basilmasi istenen miirekkebin secgilerek

kesintisiz damla akisinin saglandig: sistemlerdir.

“Bu baski1 tekniginde miirekkebin stirekli piiskiirtiilmesi noziildeki basinca bagl
olarak olusur. Damlanin piskiirtiilmesinde yiizey geriliminden faydalanilir (Hutchings
ve Martin, 2013, s.27)”.

Bu yontem seramik iirlinlerin kenarlarima barkot uygulanmasi amaciyla
kullanilir. Dekorlamada tercih edilmez. Bu sistemin avantajlar1 damlalarin hizla
olusturulabilmesi ve geri doniisumun saglanmasi ile atik olusmamasidir. Surekli inkjet

teknolojisinde ikili veya ¢oklu olmak iizere iki farkli baski kafast vardir.

2.2.1.1.1. Ikili (binary) Defleksiyon
Ikili defleksiyon sisteminin mantig1 titresim yoluyla damla olusumuna

dayanmaktadir. Sistemin c¢alisma prensibini Hertz teknolojisi ile agiklamak

mUmkuindr.

“Titresim sayesinde olusan basing ile miirekkep puskiirtiicii baslik (noziil-
nozzle) disina itilir. Damla olusumu bir matematiksel model ile hesaplanir ve frekans
ona gore belirlenir. Basilacak imaja gore elektrik yiiklemesi yapilan damlalar baski

yiizeyine aktarilir (Kipphan, 2001, s.714)”.

“Elektrikle yiiklenen miirekkep damlaciklari, direkt olarak baski malzemesi
tizerine puskiirtiiliir. Elektrik yiiklenmeyen damlaciklar toplanir ve miirekkep haznesine
geri gonderilir. Bu tip baski kafalari, her geciste tek bir satir basarlar (Altay, 2010, s.
15)”.
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Gorsel 2. 26. Ikili (binary) Defleksiyon semast
Kaynak: http://www.techexchange.com (Erigim tarihi: 04/10/16)

Gorsel 2. 27. Ikili (binary) Defleksiyon kullanim alanlar
Kaynak:
http://www.ee.oulu.fi/research/opintotoimisto/WikinLiitetiedostot/Liitetiedostot/InkjetPrinting11115.pdf
(Erisim tarihi:04/10/16)

http://www.videojet.sg/sg/homepage/industry-solutions/egg.html (Erigim tarihi: 04/10/16)
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2.2.1.1.2. Coklu (multiple) Defleksiyon
Siirekli baski sistemlerinde tek bir baski kafasindan ¢oklu piiskiirtme

yapabilmeye imkan veren sisteme verilen addir. Sistem miirekkep damlalarinin daha

genis yiizeye yayilabilmesi i¢in uygulanan farkli titresimlerin kullanilmasi ile ¢alisir.

“Coklu saptirmali miirekkep piiskiirtme sisteminde damlalara farkli elektrik yUku verilir,
elektrik yogunluklarina gére yansitici plakalar arasindan gecen damlalar daha fazla veya
daha az olacak sekilde yollarindan saparlar. Sonug olarak, tek bir nozzle ile yaklasik 10 mm

yukseklikteki alana basim yapilabilir. Yazdirma alaninin ylksekligi baski kafasi ile basim

yapilan taban arasindaki mesafeye baghdir. Mesafe arttikca ¢oziiniirlilk azalmaktadir

(Kipphan, 2001, s. 715)”.

iSase:

& LR SN
Gorsel 2. 28. Coklu (multiple) Defleksiyon kullanim alanlari
Kaynak: http://www.inkworldmagazine.com/issues/2004-07/view_features/Inkjet-inks-are-on-the-rise
(Erigim tarihi: 04/10/16),

https://rnmark.com/factors-selecting-industrial-product-codingmarking-system (Erisim tarihi: 04/10/16)

Ay o

“Stirekli inkjet teknolojisinin diger baski teknolojilerine gore; hizli hareket edebilen
damlaciklar sayesinde baski kafasi ile baski ylizeyi arasindaki mesafenin uzun olmasina
olanak saglamasi, ugucu solvent iceren miirekkeplerin kullanilabilmesi bununla birlikte
tikanma sorunu yasatmamasi gibi sebeplerle avantajli iken; miirekkep akisinin kesintisiz
olmasi nedeyle ¢6ziiniirliik kontroliiniin zorlugu ile karmasik miirekkep sirkiilasyon sistemi

gerektirmesi ise dezavantajlari arasinda sayilabilir (Altay, 2010, s. 15)”.
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Continuous Multi-Level Deflected Inkjet

Piezoelectric
Transducer

Voltage

/ Membrane

Head
Assembly
Charge
Electrode

High Veltage
4— Deflection
Plates

Crystal
Ink Driver

Supply

Nozzle

Charging
Character —  Control
or NCl Data *_

Charge
Sync

Ink Recirculated

Unprinted ink collecter "

\
o

Gorsel 2. 29.Coklu (multiple) Defleksiyon teknolojisinin genel sematik yapist
Kaynak: http://www.techexchange.com (Erisim tarihi: 04/10/16)

2.2.1.2. Drop-on-Demand (DoD - Talebe Bagh Miirekkep Piiskiirtme) Inkjet dijital
baski teknolojisi
Talebe gore murekkep puskirtmeli inkjet teknolojisi, basim sanayinde en ¢ok

kullanilan baski tiirtidiir. Bu teknolojinin avantajlarinin 6nceki teknolojilere gore cok
olmasi, miirekkep piiskiirtmeli yazicilarin sektorde hizli sekilde kabul gormelerine ve
kullanimlarinin  yayginlagmasma neden olmustur. Ornegin, baski alanina temas
etmemesi, kontrollii miirekkep atimi1 ve miirekkep kullanim maliyeti, dokulu yiizeylere
yiiksek kalitelide baski yapabilme, iiretim maliyeti, iiretim bantti {izerinde daha fazla
kontrol ve tretim sirasinda ve sonrasinda olusan atiklarin azligi avantajlarindan
sayilabilir.

Uyar (2011, s.11) teknolojiyi soyle agiklamaktadir; Talebe baglh miirekkep
piiskiirtme teknolojisi (drop on demond) en ¢ok kullanilan miirekkep piiskiirtme
teknolojisidir. Bu teknolojide siirekli akis teknolojisinde olan islemin tersine baski

materyali lizerine bir baski noktasi aktarilacagi zaman miirekkep akmaktadir.
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Bu teknoloji kendi igcinde Termal inkjet, Piezoelektrik inkjet ve Elektrostatik

inkjet adiyla tige ayrilmaktadir:

2.2.1.2.1. Termal Inkjet
Mirekkebin sicaklik yardimiyla baski kafasindan piiskiirtiilmesi esasina dayanan

teknolojidir.

Her piiskiirtme ucunda yazicinin kontrol biriminden gelen elektriksel sinyallere
duyarli kiiglik bir 1sitict bulunur. Bu c¢ok kiiciik 1siticilarla 1sitilan  miirekkep
damlaciklari, piiskiirtme kafasindan yiiksek 1sinin etkisiyle genlesip pliskiirerek baski

islemi gerceklestirir.™®

Baslangic Metal 1sininca | Balon Miirekkep Metal sogur ve
Durumu baloncuk genisledikge | damla halinde | baslangig
genisler. miirekkep piiskiirtiliir. durumuna
disan gikar. doniiliir.

Gorsel 2. 30. Termal Inkjet teknolojisinde st ile miirekkebin nozuldan digar atim
Kaynak: http://docplayer.biz.tr/1573398-Tarayicilar-ve-yazicilar.html (Erisim tarihi: 06/10/16)

2.2.1.2.2. Piezoelektrik Inkjet
Piezo-elektrik, kristalleri {izerine basing uygulandigi zaman elektrik akimi ortaya

cikartan malzemelerin genel adidir. Basingla dogru orantili olan bu elektrik akimi

sayisal degere gevrilerek tart1 gibi basing algilanmasi gereken yerlerde kullanilir.

“...Miirekkep pilskiirtmeli baski makineleri vurugsuz calistiklarindan karbon kagidi ile
cogaltilmis baskilara imkdn vermez. Bu sebeple fatura gibi cok kopya gerektiren baski
islemlerinde kullanilmaz. Piezoelektrik sisteminde, plskurtme elde etmek i¢in mekanik
giicten yararlanilir; piezoelektrik elemanlari, elektrik gecisinde sekil degistirerek miirekkep

cikigina olanak tamir (Gengkaya, 2011, s. 18)”.

13 http://www.imaging.org/site/IST/Resources/Imaging_Tutorials/Progress_and_Trends_in_InkJet_Printin
g_Technology/IST/Resources/Tutorials/Inkjet.aspx?hkey=4af47800-9584-4480-be8d-45fc3ee53e86
(Erisim tarihi: 04.04.2017)
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“Piezo seramik malzeme, mekanik enerjiyi elektrik enerjisine, elektrik enerjisini de
mekanik enerjiye doniistiirebilen seramik malzemedir. Mekanik gerilimlerin etkisinde
kaldiklarinda, kiitleleri i¢inde bir elektrik kutuplanmasi ve yiizeylerinde elektrik yiikleri
olusan ve bir elektrik alam etkisinde kaldiklarinda i¢ kuvvetlerin etkisi ile bu kristaller

bicim degistirir”.*

Piezo krnistale Gerilimden dolayr | Miirekkep damla Gerilim kesildiginde
gerilim uygulanir. kristal genlegerek halinde kristal ilk haline geri
miirekkebi digan piiskiirtiiliir. déner.

iter.

Gorsel 2. 31. Piezoelektrik Inkjet teknolojisinde s ile miirekkebin nozuldan disart atim
Kaynak: http://docplayer.biz.tr/1573398-Tarayicilar-ve-yazicilar.html (Erisim tarihi: 06/10/16)

Bu basim teknolojisinde Termal Inkjet teknolojisinin aksine mirekkebin
1sitilmasina gerek yoktur. Bu baski tekniginin bir ¢ok avantaji vardir. Her seyden dnce
miirekkebin kagit {izerine uygulanis sekli sayesinde piiskiirtiilen damlanin gerek sekli

gerekse miktar1 konusunda 6nemli 6l¢iide kontrol saglanabilmektedir.

2.2.1.2.3. Elektrostatik /nkjet
Elektrostatik inkjet teknolojisi diger inkjet teknolojileri kadar kendine yer

bulamamis, bir kag firmanin gelistirmeye ¢alistig1 bir alan olarak kalmistir.

“Elektrostatik baski yOnteminin ¢aliyma prensibi lazer yazicilarin ¢aligma prensibiyle
biiyiikk dlgiide aymidir. Calisma sistemindeki tek fark elektrostatik yiiklenmenin tambur
(drum) yerine baski malzemesi Uzerine yapilmasidir. Biiyiik ebatli inkjet yazicilarin siirekli
gelismesiyle birlikte elektrostatik yazicilar arka planda kalmaktadir. Bu yazicilar yiiksek
dretim hizina sahip olmakla birlikte kagidin disinda baska malzemelere de baski

yapabilirler (Uyar, 2011, s. 14)”.

14 www.ceng.metu.edu.tr/~erman/kku/bilgisayardonanimi/12hafta/Sunumuz2.pptx. (Erisim tarihi:
28/09/2016).
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3. SERAMIK KARO SEKTORUNDE DiJITAL BASKI TEKNOLOJISI
Inkjet baski, 6zel seramik miirekkeplerinin yiiksek teknolojiye sahip baski kafalari

sayesinde, seramik yilizeye temas etmeden piiskiirtiilerek, desenin aktarilmasi teknolojisi
olarak gelistirilmistir. Bu baski teknolojisini diger seramik baski teknolojilerinden
ayiran en Onemli Ozellik seramik yilizeye temas eden hi¢ bir seyin bulunmamasidir.
Teknolojinin yiizeye uyguladigl basing, miirekkep damlaciklarinin baski ylizeyine ilk

temast aninda olusan basingtir.

3.1. Dijital Baski Teknolojisinin Seramik Karo Sektoriinde Kullanim ve Tarihgesi
Endiistriyel tiretimin bir ¢ok kolunda kullanilmaya baslanan bilgisayar destekli

tasarimin ve dijital baskili iiretimin basta desen tasarimi olmak {izere iiretim siirecini
kisaltmasi, iireticiye esneklik kazandirmasi, maliyetleri diigiirmesi ve iriin ve baski
kalitesini artirmasi, dijital baski teknolojisinin {i¢ ana ayagi olan, baski kafasi,baski
makinesi ve mirekkep teknolojilerinin seramik sektoriine adapte edilmesi fikrini

dogurmustur.

Seramik sektorl igin baski makinesi liretimi yapan sirketler arastirildiginda,
Kerajet, Projecta, Cretaprint, Tecnoferrari, Sacmi ve Durst’a ulagilmistir. “Seramik
sektorli i¢in 2000 yilinda baglayan dijital baski teknolojisinin seramik endiistrisine
adaptasyonu, 2007 yilinda Xaar firmasmnin 6zel olarak gelistirdigi baski kafasinin
piyasaya c¢ikmasi ile hiz kazanmigtir. Bu tarihten itibaren baski kafalarinin, baski

makinelerinin ve seramik miirekkeplerin gelisimi hiz kazanmistir”,*

Son yillarda iilkemizde dijital baski makinelerinin sayist hizli bir sekilde artmus,
reticiler yillik iretimlerine, iretim bantlariin uygunluguna ve satis yaptiklar
pazarlara uygun makineleri satin almiglardir. Tiirkiye’de Eylul 2016 verilerine gore 206
adet farkli marka ve ebatlarda inkjet baski makinesi mevcuttur. Bu sayinin oniimiizdeki

yillarda hizla artmasi beklenmektedir.®

15 http://www.xaar.com/en (Erisim tarihi: 21/06/2016)
16 Tufan Asik, yliz ylize goriisme, 05 Eylil 2016
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Cizelge 3. 1. Tiirkiye 'de inkjet baski makinesi sayist ve miirekkep tedarikgileri

MACHINES INK SUPPLIERS
Company Number |%share Company Number |% share
Cretaprint 69 33,33/ |EI 45 21,74
Durst 10 4,83 | |[TORRECID 66 31,88
Intesa 10 4,83 |EFI 17 8,21
Kerajet 49 23,67 | |FERRO 8 3,86
Projecta 14 6,76 | | COLOROBBIA 16 7,73
System 33 15,94 | |Z&S 2 0,97
Technoferrari 23 11,11| [SILPO 7 3,38
Total 207 100 | |FRITTA 7 3,38
MEGACOLOR 12 5,80
SICER 0 0,00
SMALTICERAM 7 3,38
INCO 2 0,97
SMALTOCHEMICA 7 3,38
Vidres 1 0,48
Vetri 9 4,35
Empty 1
Total 207 100

Kaynak: Gizem Frit Firmasi, Tufan Asik kisisel arastirmasi ve olusturulan ¢izelge, 05 Eylil 2016

3.2. Seramik Sektoriinde Dijital Baski Teknolojisini Olusturan Bilesenler
Teknolojinin seramik sektoriine hizla adapte edilmesinde, baski kafasi, baski

makinesi ve mirekkep Ureticilerinin birbirleriyle koordineli olarak teknolojiyi
gelistirmeleri ve son kullaniciya birlikte ulagmalar1 etkili olmustur. Bu birliktelige 6rnek
olarak Ttlkemizde, Durst marka dijital baski makinelerinin, Torrecid firmasinin
gelistirdigi boya ve kimyasal malzemelerine uyumluluk sertifikasina sahip baski

kafalarini gelistirdikleri makinelerinde kullandiklar1 bilinmektedir.

Son yillarda baski kafasi ve miirekkep liretiminde firmalarin ortak ¢aligmalarinin
arttig1 gozlemlenmektedir. Seramik sektoriinde kullanilan baski malzemesi ¢ok 6nemli
bir yere sahip oldugundan, miirekkep iireticileri 6zel efektlere sahip miirekkep
gelistirme konusunda g¢alismalarini artirmislardir. Ancak gelistirilen 6zel miirekkepler
de bu miirekkepler i¢in gelistirilmis 6zel baski kafalari ile basilabilmektedir. Her bask1
kafasinin birbirinden farkli 6zellikleri ve {istiinliikkleri bulunmaktadir. Dijital baski
makinesi ireticilerinin, makinelerinde kullandiklar1 baski kafalarini, miisterilerinin
kullanacaklar1 miirekkep ozelliklerine gore belirledikleri bilinmektedir. Iste bu sebeple

iretici firmalar birbirleriyle her zaman iletisim ve bilgi paylasimi i¢cindedir.
Diinyada bir ¢ok baski kafasi iiretici bulunmakla birlikte her firmanin seramik
endiistrisi i¢in iiretimi yoktur. Seramik i¢in baski kafasi iireticisi olarak Xaar, Seiko,

Fuji Dimatix, Toshiba akla ilk gelen firmalardir. Bu firmalarin disinda bir ¢cok firma da
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baski makinesi, miirekkep ve baski kafast konularinda c¢aligmakta ve iiretim

yapmaktadir.

Torrecid firmasi g¢alisan1 Cemil Tunca ile Mayis 2015’de yapilan yiiz yiize
goriismede elde edilen bilgiye gore, baski kafalar1 piiskiirttiikleri miirekkebin gramajlari

g0z Online alindiginda dort sinifta incelenebilir. Bunlar;

Standart: 0-30gr/sqr-0-80 pl. Bu kafalara oOrnek olarak Dimatix,
Toshiba, Xaar ve Seiko firmalarmin tirettigi standart kafalar gosterilebilir.

Orta: 30-50gr/sgqr-0-200 pl. Bu kafalara oOrnek olarak Dimatix
SG1024M, Toshiba CF1XL, Xaar GS4 ve Seiko 1536 model kafalar
gosterilebilir.

YUksek: 50-150gr/sqr-0-240 pl. Buna 6rnek New Dimatix Print kafalar
gosterilebilir.

Cok Yuksek: 250-1000gr/sqr-pl. Bu tarzda kafalar gelistirilme

asamasinda olup seri tiretimde kullanim 6ncesi test edilmektedir.

Cizelge 3.2.°de inkjet teknolojisi kullanan tiim sektdrler i¢in baski kafasi lireten firmalar

gosterilmektedir. Bu firmalardan bazilar1 seramik endiistrisi i¢in de liretim yapmaktadir.

Cizelge 3. 2. Inkjet teknolojisi icin baski kafasi iireten bashca firmalar

b
mam_Sharp |

mamt_DOMiN0_| =]

mad  Brother

mml Videojet Marsh

— EEET

— IGT
_ gLFoxiet |
mam  Trident I

mam Fujifilm Dimatix
mmm  Kyocera
ml HP Aprion, X2 |
— Xaar

mmm TOshiba-tec
mmml_Panasonic
— I
L Samsung |
. X€rOX (Tektronix
sl PicoJet

— WE Solutions

Kaynak: www.vcesolution.com (Erisim tarihi: 20/06/2016)
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Bask1 kafasi iireticileri, miirekkep oOzelliklerine gore farkli 6zelliklerde baski
kafas1 tretmekte ve birbirlerine uyumluluk sertifikalarini dijital baski makinesi

ireticileri ve seramik karo iireticileri ile paylasmaktadir.

Gorsel 3. 1. Xaar ve Seiko marka baski kafalar
Kaynak: www.printheadoriginal.com.(Erisim tarihi:20/06/2016)

Seramik endustrisinde kullanilan baski makineleri ile baski kafalar1 ureticileri
arasindaki ortaklik ve uyumu gosteren asagidaki ¢izelge, Mayis 2015°te Torrecid

firmasi ¢alisan1 Cemil Tunca ile yapilan goriisme sonucunda olusturulmustur.

Cizelge 3. 3. Seramik endustrisinde baski makineleri ile baski kafalart iireticileri arasindaki ortakivk

BASKI KAFAS| MODELI SERAMIK DIJITAL INKJET BASKI MAKINESI URETICILERI
KERAJET |CRETAPRINT| INTESA PROJECTA |TECNOFERRARI HOPE DURST GAMMA 70 | DURST HD | DURST HDR | SYSTEM
XAAR GS 6 X X X X X X
XAAR GS 12 X X X X X X
XAAR GS 40 X X X X X X
XAAR 001 X
DIMATIX SL 128 X
DIMATIX QS 30 X
DIMATIX QSR 40 X
DIMATIX SG 1024 X
DIMATIX SG 1024M X X
DIMATIX SG 10245 X
DIMATIX SG1024L X
DIMATIX PQR-L X
TOSHIBA CF 1L X X
TOSHIBA CFXL X X
SEIKO GS 508 X
SEIKO RC 1536 X X X

Kaynak: Torrecid Firmasi, Cemil Tunca ile yiiz yiize goriisme sonucu olusturulan ¢izelge, 23 Mayis 2015
Cizen: Ziya Yekta Ozkan
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Gorsel 3. 2. Baski kafalarimin dizilimi
Kaynak: www.printheadoriginal.com (Erisim tarihi:20/06/2016)

Seramik inkjet baski makinesi treten firmalarin bir ¢ogunun gegmisleri
arastirlldiginda seramik sektorii icin liretim bantlarinda ya da laboratuvarlarinda
kullanilmak tizere makine-techizat tireten firmalar oldugu goriilmektedir. Sektorel bilgi

birikimlerini dijital baski sistemlerinin gelismesi i¢in kullanmaktadirlar.

Cizelge 3. 4. Seramik inkjet baski makinesi iireten firmalar

. : SERAMIK DUITAL BASKI MAKINESI URETIMINE
FIRMA ADI FIRMA KURULUS YILI BASLADIGI YIL

KERAJET 1998 2005
DURST 1936 2005
EFI-CRETAPRINT 1989 2000
HOPE 1996 2008
INTESA-SACMI 1919 2010
TECNOFERRARI 1961 2010
SYSTEM 1969 2011

Kaynak: Firma internet siteleri (Erigim Tarihi: 28/06/2016)
Cizen: Ziya Yekta Ozkan

Bir diger 6nemli bilesen olan seramik miirekkepler igin pazarda bir ¢cok Gretici
bulunmaktadir. Her firma miirekkeplerini daha ucuza iiretebilmek ve farkli efekt elde
edilebilecek murekkep gelistirebilmek i¢in yogun arastirma ve gelistirme faaliyetleri
yurttmektedir. Bu strecte, inkjet dekorlu tiriinlerde hizli bir kalite artiginin oldugunu ve

seramik dekorlarin gorsel agidan zenginlestigini sdylemek miimkiindiir.

“Inkjet baski teknolojisinde farkli etkiler icin kullanilan bes tiirlii miirekkep cesidinden
bahsedilebilir. Buna gore; sektorde baz malzemelerine gore isimlendirilen solvent, yag ve
su bazli mirekkepler ile malzeme niteliklerine gore adlandirilmig olan UV-curable ve

sicak-eriyik miirekkeplerin kullanildigin1 sdylemek miimkiindiir (Kii¢tikoglu, 2014, s.11)”.
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Cizelge 3. 5. Seramik miirekkep bilesenleri

Bilesen Yiizde Aralig1 (% hacim)
Tastyict Sivi 50-90

Renk vericiler 1-15

Yardimci solventler 2-20

Penetrentlar 0-10

Yizey aktif madde 0.1-6

Recineler 0.2-10

Bakteri ve mantar onleyiciler | 0.02-0.4(B) 0.05-1(M)
pH dizenleyiciler 0.06-2

Kaynak: Kiigiikoglu, 2014, s. 11

Ozel ise (2011, s.11) ‘Seramik Pigmentlerin Uretimi, Karakterizasyonu ve
Uygulamast’ adli doktora tezinde inkjet mirekkeplerin igerikleri hakkinda su bilgileri

vermektedir;

“Seramik mirekkepler genellikle partikuller ve dagitildigi ortam olmak iizere iki fazli
akigkanlardir. Bazi inkjet miirekkepleri tek fazli olan tuz ¢ozeltileridir ve Co, Cr ve Fe gibi
iyonlar1 icermektedirler. Cok dar aralikta renk vermeleri sebebiyle ¢ok tercih
edilmemektedirler. Mirekkep bilesimlerinde solvent olarak viskoziteleri, kaynama noktasi
ve polarlik derecesi uygun olmasi dolayisiyla parafin ve glikol tiirevi malzemeler

kullanilir”.

Seramik endiistrisi i¢in miirekkep iireten firmalar incelendiginde, aslinda uzun
yillardir seramik sektorii i¢in her tiirlii kimyasal malzeme, pigment, hammadde vb.
malzemeleri iireten kokli kuruluslar oldugu goriilmektedir. Bu firmalardan O©ne
cikanlar; Torrecid, Esmalglass-Itaca, Colorobbia, Ferro, Smalticeram, Vidres’dir. Bu
firmalarin tirettikleri miirekkepler ve kimyasallar bir ¢ok baski kafasi iireticisi tarafindan

uygunluk sertifikasina sahiptir.

Cizelge 3. 6. Seramik endustrisi i¢in muirekkep/pigment vb. malzeme Uretimi yapan énemli firmalar

FIRMA ADI KURULUS YILI URETIM YELPAZESI
TORRECID 1963 HAMMADDE SIR,PIGMENT, MUREKKEP,DEKOR MALZ. (ALTIN/PLATIN/LUSTER/METALIK vb.)
COLORABBIA 1921 HAMMADDE,SIR,PIGMENT, MUREKKEP,DEKOR MALZ. (ALTIN/PLATIN/LUSTER/METALIK vb.)
ESMALGLASS-ITACA 1978 HAMMADDE,KIMYASAL, PIGMENT, MUREKKEP
FERRO 1920 HAMMADDE,SIR,PIGMENT, MUREKKEP
SMALTICERAM 1970 FRIT,SIR,PIGMENT,MUREKKEP
VIDRES 1975 PIGMENT,MUREKKEP,METAL EFEKT PASTA VE SIR

Kaynak: Firma internet siteleri (Erisim Tarihi: 28/06/2016)
Cizen: Ziya Yekta Ozkan
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Ink jet baski teknolojisi desenin bilgisayarda hazirlanmasindan, seramik yiizeye
basimina kadar tamamen dijital bir siiregtir. Bu siire¢, diger teknolojilere gore iirlin
tasarimini hizlandirmis ve nihai olan {iriine ulagma siiresini kisaltmistir. Dijital baski
teknolojisinin kullanimi, fabrikalarda bu teknolojiyi kullanacak ve saghikli sekilde
Uretimin devam etmesini saglayacak her kademede teknisyen, is¢i ve seramik tiretiminin
her asamasina hakim, dijital seramik tasarimcisina olan ihtiyact artirmistir. Alaninda iyi
bir tasarimci tarafindan, yiiksek ¢oziiniirliikkte ve detayli hazirlanmig bir desen, baski
kalitesinin yiiksek olmasinda etkili rol alacaktir. Dijital baskili iiriiniin kalitesini dijital
ortamda hazirlanmis desenin kalitesi belirler. Bu teknoloji ile dogala ¢ok daha yakin,
gercegine cok benzeyen baski elde edilebilir. Ozellikle tas, mermer ve ahsap gibi
desenlerde bu durum daha ¢ok farkedilmektedir. Ayrica inkjet baski ile seramik karonun
kenar bitimine kadar baski yapilabilmesi, bu sayede her bir karo arasinda desen
biitiinliiglinlin saglanmasi, tasarimin dogalligin1 ve teknolojiyi vurgulayan bir 6zellik

olarak g6z 6niine ¢ikmaktadir.

Dijital baski teknolojisinden once kullanilan tiim baski teknolojilerinde seramik
yiizeye temas vardir. Temas nedeni ile olugan kalite kayiplari, uygulamanin zor oldugu
tirlinlerde yavas hizda iiretim yapma gerekliligi, buna baglh yiiksek maliyet ve verimlilik
kayiplarina sebep olmaktadir. Uretim sonrasi kullanim dis1 kalan her tipte elek,
medyum, pasta gibi malzemeler maliyetleri ylikselten birer etkendir. Dijital baskida her
tirlii kimyasal ve miirekkep maksimum verimlilikte kullanilir ve desen yiizeye temas
etmeden seramik yiizeye aktarilir. Bu teknoloji, karmasik desenleri ve ayni desenin
farkli yorumlarinin basiminda kullanilabilecek en uygun teknolojidir. Son yillarda
satilan inkjet baskili seramik karolarin desen ve ebat gesitliliginde artis olmus bu
durumda satiglara olumlu yansimistir. Ayrica inkjet teknolojisinin, diger teknolojiler ile
beraber seramik karo iiretiminde kullanilabilir olmasi, seramik ylizeyde ¢esitli baski

katmanlar1 yaratilmasina ve iiriiniin gorsel kalitesinin artmasina olanak tanimaktadir.

Seramik karo sektoriinde desen ve baski kalitesi, {iriinlin pazardaki fiyatini ve

satilabilirligini direk olarak etkileyen konulardan biridir.
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3.3. Dijital Baski Teknolojisinin Seramik Karo Sektoriinde Kullanim Alanlar:
Dijital baski, her ebatta seramik karo iiretiminde kullamlmaktadir. Isletmelerin

esnek tiretim kabiliyetleri bu teknoloji ile daha da gelismis ve kolaylagmistir. Bir iiretim
bant1 iizerinde talep ve planlamaya gore duvar karosu iiretilirken, bir sonraki tiretim
ayn1 bant iizerinde yer karosu olabilmektedir. Ureticiler, seramik karolar1 artik tek bir
tiretim bantinda, farkli ebatlarda, farkli desenlerde ve uygulamalarda dijital baski

teknolojisi sayesinde daha kolay ve hizli liretebilmektedir.

Seramik karolarin desen ve ebatlari, isletmelerin teknik yeterliliklerinin disinda,
hedef pazarlarin mimari anlayisi, insaat teknik sartlari, kullanicinin alim giicti, begeni ve
sosyal yapist gibi durumlara gore belirlenir. Bu sebeple firmalar yer ve duvar
karolarinda bir ¢ok farkli desen ve ebat kullanmaktadir. Dijital makinelerin de bu farkl
desen ve ebatlara uygunlugu Onemlidir. Giliniimiizde isletmelerin esnek {iretim
kabiliyetine sahip olmalar1 pazar paylarii ve misteri kitlelerini artiran en Onemli

ozelliklerin baginda gelmektedir.

120 X 240 CM
48 X 96"

Gorsel 3. 3. Cok biiyiik ebatlarda desenli karo iiretimi dijital baski ile daha kolay tiretilebilmektedir
Kaynak: www.buyukebatseramik.com.(Erisim tarihi: 20/06/2016)

Diinyada ve tlkemizde yer karosu, porselen karo ve duvar karosu ebatlar1 gelisen

tiretim teknolojileri sayesinde olduk¢a cesitlenmistir. Cizelgede tiretimde siklikla

kullanilan karo ebatlar1 gosterilmistir.
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Cizelge 3. 7. Uretimde siklikla Kullanilan karo ebatlar:

YER KAROT(LL\F/QI(E) PORSELEN DUVAR KAROSU

100 mm x 100 mm 100 mm x 100 mm

200 mm x 200 mm 100 mm x 200 mm

300 mm x 300 mm 100 mm x 330 mm

330 mm x 330 mm 200 mm X 200 mm

D: 400 mm X 400 mm 200 mm x 300 mm
< 450 mm X 450 mm 200 mm x 330 mm
—1 500 mm X 500 mm 200 mm X 500 mm
z 600 mm X 600 mm 200 mm X 800 mm
af)] 700 mm x 700 mm 250 mm x 330 mm
LL 800 mm x 800 mm 250 mm x 400 mm
900 mm x 900 mm 300 mm X 600 mm

600 mm x 1200 mm 300 mm X 900 mm

1200 mm X 2400 mm 400 mm x 800 mm

300 mm x 1200 mm

400 mm x 1200 mm

600 mm x 1200 mm

Kaynak: Firma internet siteleri (Seranit Granit,Serra Seramik, Canakkale Seramik, Kiitahya Seramik,
DuraTiles-Akgiin Seramik, Vitra Seramik, Hitit Seramik,Seranova, Usak Seramik, Anka Seramik )
(Erigim Tarihi: 12/09/2016)

Cizen: Ziya Yekta Ozkan
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Inkjet dekorlu karo iiretim ebatlar1 ise, genellikle seramik dekorlarn duvarda
kullanimindan dolay1 duvar karosu ebatlarindadir. Ancak dijital baskinin isletmelerde

kullanima baslanmasindan sonra yer karosunda da dekor uygulamasi artmstir.

Gorsel 3. 4. Rélyefli karo iizerine dijital dekor ¢alismasi ve yer karosunda dijital dekor uygulamasi
Kaynak: www.vizyonyapi.com.tr/urun/785-ipek.(Erisim tarihi: 20/06/2016)

Dijital baskinin sagladigi avantajlar ile iretimi kolaylasan ve desen olarak da
zenginlesen biiyiik ebat karolara olan yogun talep nedeniyle lireticiler yatirim yaparak
biiyiik ebat iiretimlerini artirma yoluna gitmislerdir. Ulkemizde ve diinyada mimari
tasarim trendlerinin degismesine bagli olarak, konut kullanim alanlar1 biiylimiis ve
seramik karo kullanimi 1slak mekanlarin disina ¢ikmistir. Ayrica, gliniimiizde hiz tiim
sektorler icin Onemlidir. Konutlarin sahiplerine kisa siirede teslim edilmesi insaat
sektorii i¢in rekabetin yogun yasandigi bir alanda onem teskil etmektedir. Yapilarda
kullanim alanlar1 genisleyen seramik karolarin ebatlar1 ne kadar biiyiik olursa, zemine
veya duvara montaji da o kadar kolay ve kisa siirede olmaktadir. Kisalan teslimat

siireleri hem firmalart hem de miisterileri memnun etmektedir.

Uretim bantlarinda dijital baskiya yer vermek isteyen iireticilerin talepleri
1s1ginda, satin alacaklari baski makineleri, iiretecekleri karonun ebatina gore,
makinesinin giris ve ¢ikis agzi, hali bant genisligi, baski kafalarinin sayisi, uzunlugu ve
kafa dizilimleri ayarlanarak teslim edilir. Genellikle iireticiler, isletme yeterlik

durumlarim1 goéz Oniine alarak, iiretebilecekleri en biiyiik ebata gore makine siparisi

63


http://www.vizyonyapi.com.tr/urun/785-ipek.(Erişim

vermektedir. Makinenin giris ve ¢ikisinin genis olmasi, planlanan iiretimden daha kiiciik
ebatli karolarin da iiretilebilmesine olanak saglamaktadir. Ister yer karosu tretiminde
ister duvar karosu tiiretiminde kullanilsin, girisi 60 x 60 cm’lik bir karo iiretimi i¢in
ayarlanmis makinede bu ebattan daha kiiciik olan 45 x 45 cm, 40 x 40 cm gibi ebatlar da
sorunsuzca basilabilmektedir. Burada 6nemli olan karonun genisligidir. Karo boyutu
kullanilacak baski kafasinin miirekkebi yiizeye atis kabiliyetine ve basilacak desenin

bliyiikliigliniin ayarlanmasi ile ilgilidir.

Gorsel 3. 5. Uretim bantina monte edilmis, genis agizl bir dijital baski makinesi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflar.2015

3.3.1. Yer karosu/porselen karo iiretiminde kullanimi
Ic mekan ya da dis mekanlarda, zeminde veya duvarda kullanilabilen, yer karosu

ve porselen Kkarolarda desenin giizelligi ve g¢esitliligi, desenin baski kalitesi ve
uygulamanin gorsel etkisi onem teskil etmektedir. Roller baski sistemlerinde (lazerroll
veya rotocolor sistemleri), karo iizerindeki desen g¢esitliligini, tasarlanan desenin
biiytikliigiine bagl olarak iiretimde kullanilan elegin ebati belirlerken, baski kalitesini
elek tipi se¢imi, desenin lazer isleme tipi se¢imi ve liretim bantindaki operatoriin
tecrubesi belirlemektedir. Elegin biiyiikligi desen gesitliligini artirmakta ancak tiretim
bantindaki kontroliinii zorlastirmaktadir. Isletmelerde siklikla kullanilan elek ebatlarina
gore basilabilen desen biiyiikliikleri: Vertical silikon bask1 teknolojisininde 1800 x 1720
mm (random bask1)*’, rotocolor silikon baski teknolojisinde 1440 x 1515 mm (random
baski1)!8, lazerroll baski teknolojisinde 1460 x 884 mm (random baska) dir.*°

7 http://www.tecnoitalia.it/en/umido/silicon-vertical-1500/#/(Erisim Tarihi:21/09/2016)

18 http://www.system-ceramics.com/eng/products/decoration/rotocolor-s4-s5#download(Erisim
Tarihi:21/09/2016)

19 http://www.assoprint.it/eng/prodotti-dettaglio.php/(Erisim Tarihi:21/09/2016)
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Graniil halindeki seramik malzemenin, preslerde yiiksek basing ile sikistirilmasi
ile olusan seramik plaka, pres ¢ikisindan sonra iiretim banti iizerinde ham olarak ilerler.
Ilerleme sirasinda iizerine cesitli uygulamalarin sonucunda plakanin agirhig artar. Bu
durum, tretim bant1 iizerinde hareket eden plakanin kirillgan bir yapida olmasina sebep
olmaktadir. Pigmemis seramik plaka, {iretim banti iizerinde, baski makinelerinin i¢inden
kayar bant yardimiyla gegerken, plaka iizerine baski esnasinda temas ettigi noktadan
basing uygulayan roller elekler, bu hassas plakada catlamalara ve kirilmalara neden
olabilmektedir. Bu sebeple yiiksek kalite oranlarinda biiyiik ebat karo Uretimi yapmak
isletmeler i¢in risklidir. Bu nedenle buyuk ebat karo Gretiminde her bir uygulama ve

makine titizlikle ayarlanir ve bant hizi iiretim sartlarina gore yavaslatilir.

Dijital baski teknolojisinin en O6nemli avantaji burada 6n plana g¢ikmakta ve
ureticiye fayda sagladigi goriilmektedir. Uygulamalarin sonucunda kirilgan olan ham
seramik plaka, dijital baski makinesinden gegerken kesinlikle makine ile temas
etmemektedir. Bu nedenle ylizeye herhangi bir basing uygulanmamakta ve baski
makinelerinin temasindan kaynakli deformasyon, kirilma olugsmamaktadir. Roller elek
ve inkjet baskinin beraber kullanildig: bir tiretimde, kullanilan her bir elek yiizeye temas

ederek catlak ve kirilma riskini artirmaktadir.

Bu riskin, biiylik ebath karo iiretimlerinde roller eleklerin kullaniomdan kalkmasi
ile asilacagi diisiinilmektedir. Baski kafasi ve miirekkep tireticileri i¢in hedef, dijital
baski makinelerindeki kullanilan standart miirekkepler disinda, roller elekler ile
basilabilen 6zel efekt pastalarina benzer miirekkepler iiretmek ve bunlar1 sorunsuz
sekilde seramik karo yiizeyine basabilecek 6zel baski kafalarim1 gelistirmektir. Ancak
yer karosunun ebatlarinin genellikle biiyiik olmasi ve pisirim sicakligmin yiiksekligi
0zel efekt veren miirekkeplerin halen istenilen sekilde, roller elek ile basilan baski
siddetinde veya kalitesinde olmasinin 6niindeki bir engeldir. Miirekkep ve baski kafasi

ureticileri bu konudaki Ar-Ge faaliyetlerini her y1l artirarak siirdiirmektedir.

Yiizeye basilan desenin gesitliligi ise daha once bahsedildigi gibi, roller baski
sistemlerinde desen biiylikligii ve elegin ebati ile smirlanmisg, dijital baskida ise bu
sinirlar tiretilen ham seramik plakanin ebatlari olmustur. 60 X 60 cm ve Uzeri ebatlarda,
yer karosu veya porselen karo icin 2000 x 4000 mm ebatlarinda dijital desenler
hazirlanabilmektedir. Basilan desenin ebati1 grafik ¢alisma ile biiyiitiilerek her bir karo
lizerine basilan desen gesitlendirilip, karolar aras1 benzerlikler azaltilmaya caligilmistir.

Ayrica bu teknolojide bant hiz1 diger baski sistemlerine gore yiiksektir ve bu durum da
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tiretim kapasitesine olumlu yansimaktadir. Ayrica inkjet baskida, roller eleklerin rolyef
iclerine tam baski yapamamasi sonucunda olusan baskisiz alan hatalarma
rastlanmamaktadir. Teknolojinin bu konudaki avantaji kullanilarak gerektiginde
seramik yiizeylerde uygulanan rdlyeflerin derinliginde tasarima olumlu yansiyacak

sekilde artisa gidilebilmektedir.

Ancak dijital baski sistemleri de, diger baski sistemleri gibi yiizey uygulamalari
dizgun olan seramik karolarda iyi sonucglar vermektedir. Karo yuzeyindeki hatalar

dijital baskinin kalitesini diistirmektedir.

Gorsel 3. 6. Uretim bantinda kurulu dijital baski makinesi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflari.2015

3.3.2. Duvar karosu iiretiminde kullanim
Yer karolarina gore daha kiiciik ebatli ve agirlig1 az olan duvar karolarinda, dijital

bask1 sistemlerinin iireticiye sagladigi avantajlarin basinda rolyefli yiizeylere kusursuz
baski yapilabilmesi gelmektedir. Ayrica, monoporoza ya da ¢ift pigirim duvar karosu
tiretiminde, standart miirekkeplerin disinda makineye ilave edilen 6zel baski kafalar1 ve
bu kafalarin bastig1 6zel efektli miirekkepler sayesinde karo yiizeylerinde farkli efekt ve
derinlik duygusunun olusmasi, duvar karolarinda kullanilan desenlerin daha gergekci ve

farkedilir olmasini saglamaktadir.
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Gorsel 3. 7. Derin rolyef igine dijital baski yapilmis bir duvar karosu
Kaynak: www.plitka-Dekor.kiev.ua. (Erisim tarihi: 27/06/2016)

Dijital baskinin seramik sektoriinde kullanimu ile birlikte, karo yiizeyine basilan
desenlerin kalitesinde ilerleme ve titiz hazirlanmig, ayrintili desenlerin basildig:
goriilmektedir. Roller elekler ve ilave mekanik baski teknolojileri kullanilarak basilan
desenler, dijital baskinin kalitesinde olmamaktadir. Dijital baskinin seramik sektriinde
kullanilmasiyla birlikte sektdrdeki tasarim egitimi almis kisilerin varligina daha c¢ok

ithtiya¢ duyulmaya baslanmistir.

3.3.3. Dekorlu karo iiretiminde kullanim
Dijital baskinin ve dijital tasarimin giicii en etkili sekilde seramik dekor

karolarinda goriilmektedir. Dijital baskili dekorlari, seramik dekorlar i¢in 6zel olarak
gelistirilmis malzemeler ile zenginlestirmek miimkiindiir. Sadece dijital baski ile
yapilan dekorlarda serigrafi elegi kullanilmadigindan iiretim maliyetlerinin diistiigi
gbzlenmektedir. Ancak dijital baskili bir dekor halen eksik olarak algilanmaktadir.
Ozellikle serigrafi ile uygulanan dekor malzemelerinin gorsel ve dokunsal zenginligi,
miirekkep ile elde edilememektedir. Bu durumda dijital baski, serigrafi ile yapilabilen
dekorlarin daha da giizellesmesi i¢in kullanilabilen bir ara¢ olarak diisiiniilmektedir.
Onemli olan eski ve yeni teknolojinin avantajli yonlerini kullanarak ortaya goz alici,

tasarim yoniinden kuvvetli, malzeme yoniinden zengin dekorlar ¢ikarmak olmalidir.

Seramikte dijital baski kullanilmaya baslanmadan 6nce, seramik dekorlar her bir
baski deseni i¢in ayri ayri hazirlanan serigrafi elekleri ile 6zel pasta ve 3. pisirim

malzemesinin karo ylizeyine basimi ile iiretilmekteydi. Dijital baskinin kullanimi ile
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dekorlarda kullanilan serigrafi baski eleginin sayisi azalmis, sadece 6zel 3. pisirim
malzemeleri icin serigrafi elegi kullanilmaya baslanmistir. Bu malzemelerin altindaki
deseni olusturan hersey dijital baski ile yapilabilmektedir. Bdylece, eskiye oranla daha

ayrintili, karmasik desenlerin dekorlarda kullanildig1 goriilmektedir.

Gorsel 3. 8. Dijital baski ve serigrafi baskinin ortak kullanildigi dekorlar
Kaynak: www.serraseramik.com (Erisim tarihi: 22/06/2016)

Gorsel 3. 9. Dijital bask ve serigrafi baskinin ortak kullanildigi dekorlar.Solda dijital dekor, sagda
dijital dekor iizeri serigrafi baskili dekor
Kaynak: www. serraseramik.com (Erisim tarihi: 22/06/2016)
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Dijital baskinin seramik dekor Gretimindeki bir diger avantaji ise, dijital olarak
tasarlanan ve tizerinde herhangi bir serigrafi baski olmayacak sekilde Uretimi planlanan
duvar veya yer karosu dekorlarinin iiretimini kolaylastirmasidir. Bu tarz dekorlar, yer
veya duvar liretim bantlarinda normal bir fon gibi iiretilebilmekte, lireticiye zamandan
ve malzemeden biiyiikk bir kazan¢ saglamaktadir. Bu teknoloji ile bir Griinin fonu ve

dekoru ayni iiretim bantinda iiretilebilmektedir.

Gorsel 3. 10. Dijital baskily bir fon ve ayni bantta iiretilmis dijital dekoru
Kaynak: www. serraseramik.com (Erisim tarihi: 22/06/2016)

Ayrica, dijital baskinin seramik dekorlarinda kullanimi ile fotograf karelerinin
karo flizerine basimi da siklasmistir. Daha Once transfer teknikleri ile aktarilan
fotograflar artik dijital baski makineleri ile seramik yiizeylere aktarilmaktadir. Bir
fotograf tek bir karoya basilabilecegi gibi birden fazla karonun bir fotograf karesini

olusturdugu dekorlar da basmak mumkuinddr.
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Voyage Decor A -
25,1 x 75,6 cm C-343

e

Voyage Decor B -
25,1 x 75,6 cm C-343

View Decor A, B, Cy D - Voyage Decor C ..
25,1 x 75,6 cm C-343 25,1 x 75,6 cm C-343

Gorsel 3. 11. Fotograflarin seramik dekor olarak kullanimi
Kaynak: www.aparici.com/en/catalogos (Erisim tarihi: 22/06/2016)

Yer karosu, porselen karo, duvar karosu ve dekor Uretim bantlarinda kullanilan
dort adet standart mirekkebin renk tonunun gergekte matbaa sektoriinde kullanilan dort
renk miirekkep tonunda olmadigi goriilmektedir. Matbaa sektoriindeki renklere c¢ok
yakin tonlar veren miirekkepler vardir. Ancak {retim maliyetleri ¢ok yuksek
oldugundan sik tercih edilmemektedirler. Cyan yerine agik mor tonu, Magenta yerine
kizil kahve tonu, Yellow yerine agik bej ton veren miirekkepler maliyet kaygilariyla
tercih edilebilmektedir. Bu durum dort rengin birlesmesi ile olusan dijital desende renk
sapmalaria sebep olmaktadir. Seramik karo firmalarmin {irtinlerinin toprak tonlarinda

ya da mavi-mor tonlarinda olmalari, kullandiklar1 miirekkeplerden kaynaklanmaktadir.

Gorsel 3. 12. Matbaa’da kullanilan inkjet miirekkeplerin renk tonlar
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fotograf.2016
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Gorsel 3. 13. Seramik te kullamilan farkly iireticilere ait pismemis inkjet miirekkeplerin renk tonlari
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fotograf.2016

3.4. Dijital Baskili Seramiklerde Sir ve Murekkep
3.4.1. Dijital baskida sirin 6nemi
Seramik iiretiminde esas olarak bes cesit liretim teknolojisi vardir. Bunlar,

monoporoza duvar karosu, ¢ift pisirim duvar karosu, yer karosu, porselen karo ve granit

uretim teknolojisidir. Her bir liretim i¢in ana yapisi benzer olan dijital sirlar kullanilir.

Tiim bu sirlar i¢in, eger sir receteleri ve recetelerde kullanilan hammaddeler iyi
analiz edilmez ise dijital baskida kullanilan miirekkepler dogru rengi vermeyecek,
yiizey hatalarina sebep olacak ve alinan sonug isletmeleri tatmin etmeyecektir.
Kullanilan fritler, sir regetesi ve uygulama gibi unsurlar miirekkep ve dolayisiyla renk
ile alakal1 her tiirlii sonucta etkilidir. Asagidaki cizelgede iiretim teknolojilerine uygun

uygulama degerleri gosterilmistir.
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Cizelge 3. 8.Dijital baskili seramikler icin hazirlanan swlarin uygulamadaki yogunluk, viskozite, gramaj
ve uygulama tirleri

DUVAR KAROSU

Tir Teknoloji Yogunluk Viskozite Ebat Gram Uygulama
engop duvar karosu d: 1,800-1.850 gr/It 30-45 sn 10x20 10-12 gr Kampana/vela
mat duvar karosu d: 1,800-1.850 gr/It 30-45 sn 10x20 12-14 gr Kampana/vela
parlak duvar karosu d: 1,800-1.850 gr/It 30-45 sn 10x20 16-18 gr Kampana/vela
YER/PORSELEN KARO
Tar Teknoloji Yogunluk Viskozite Ebat Gram Uygulama
engop yer karosu/porselen | d: 1,800-1.850 gr/It 30-45 sn 10x20 8-10 gr Kampana/vela
mat yer karosu/porselen | d: 1,800-1.850 gr/It 30-45 sn 10x20 12-14 gr Kampana/vela
parlak yer karosu/porselen | d: 1,800-1.850 gr/It 30-45 sn 10x20 16-18 gr Kampana/vela
engop yer karosu/porselen |d: 1,550-1,650 gr/It 10-15 sn 10x20 10-12gr |double disc/airless
Mat yer karosu/porselen |d: 1,550-1,650 gr/It 10-15 sn 10x20 12-14gr |double disc/airless
parlak yer karosu/porselen |d: 1,550-1,650 gr/It 10-15 sn 10x20 16-20gr |double disc/airless
ALT SIR yer karosu/porselen | d: 1,800-1.850 gr/It 30-45 sn 10x20 10-12 gr Kampana/vela
UST SIR yer karosu/porselen | d: 1,800-1.850 gr/It 30-45 sn 10x20 12-14 gr Kampana/vela
ALT SIR yer karosu/porselen |d: 1,550-1,650 gr/It 10-15 sn 10x20 10-12 gr Kampana/vela
UST SIR yer karosu/porselen |d: 1,550-1,650 gr/It 10-15 sn 10x20 8-10gr Kampana/vela

Kaynak: Gizem Frit Firmasi, Tufan Asik kigisel arastirmast ve olugturulan ¢izelge, 05 Eylil 2016

Cizelge 3. 9. Dijital baskili seramikler i¢in hazirlanan farkl sir receteleri

DUVAR/YER/PORSELEN DIJITAL PARLAK SIR ORNEK RECETELERI

FORMUL-2 | FORMUL-3 | FORMUL-4
TRANSPARANT FRIT 70 45 85 80
OPAK FRIT 20 45
KAOLEN 10 10 10 10
ZIRKON 5 10

Kaynak: Gizem Frit Firmasi, Tufan Asik kigisel arastirmast ve olusturulan ¢izelge, 05 Eylul 2016

Yer karosu veya porselen karoda dijital baskili iiretimde ise farkli yollar
izlenebilir. Parlak Uretim igin, engop + sur+ dijital baski, mat sirli iiretimde ise bir ¢ok
uygulama yapilabilir. Engop+mat s+ dijital baski+ tist sir ya da mat sir+ dijital
baski+ iist sir yapilir. Tabanda recetesi 1yi hazirlanmis bir engop sir gibi kullanilabildigi
gibi dijital baskidan sonra iist sir uygulamasi yapilabilir.

Yer karosu ve porselen karo iiretiminde kullanilan st sirin miirekkebin verdigi

renklere ve yuzey kalitesine olumlu veya olumsuz etkisinin oldugu gézlemlenmektedir,

bu nedenle uygulanacak iist sir formiilii 6nemlidir.

“Tabanda kullanilan mat sirlarda % 40 Frit, % 10 Kil, % 10-15 Kaolen, % 10-15
Vollastonit, geri kalan oranlarida uygun sekilde sodyum feldspat ve nefelin kullanarak

sir regetesini olusturuyoruz (Tufan Asik, yiiz yiize goriisme, 05 Eyliil 2016)”.
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Sir regeteleri fabrikanin kullandigi miirekkeplere gore hazirlanmalidir. Daha ¢ok
hammadde maliyetleri g6z Oniine alinir. Fabrikanin dijital baski makinelerinde
kullandig1 miirekkep sayis1 ne kadar fazla ise sir regetesini olusturmak o kadar
zorlasmaktadir. Ciinkii her rengin kendini tam anlamiyla gdsterdigi recete yapisi
farklidir ve isletmelere gore en iyi oranlar yakalanmalidir. Ar Ge departmanlarinin bu
etkenleri en 1iyi sekilde harmanlayarak regetelerini olusturmalart gerekmektedir.

Asagidaki cizelgede porselen karo iiretimi i¢in farkli sir kompozisyonlar1 verilmistir.

3.4.2. Seramik inkjet miirekkeplerin kimyasal yapisi
Inkjet miirekkepleri hazirlanirken, vizkozite, yiizey gerilimi ve kararlilik gibi

Ozelliklerin istenilen seviyede olabilmesi igin recete bilesimine, degisik katki
maddelerinin ilave edildigi bilinmektedir. Kullanilan inkjet teknolojisine gore

miirekkeplerin olmasi gereken 6zellikleri ise asagida verilmistir.

Cizelge 3. 10. Baski kafas: farkliliklarina gore miirekkeplerin yapisal ozellikleri

Miirekkep Ozelligi cu cu DOD Office | Office
Binary | multi piezo Piezo | TLJ
Viskozite (cP) 1.5 3-8 8-12 1.5 1.5
Yiizey Gerilimi (mN/m) >35 25-40 | >32 >35 | >35
' Tane boyutu (nm) <1000 | <3000 | <1000 | <1000 | <300
Iletkenlik (uS) =500 >1000 | Hayir Hayir | Hayir
' Tuz igerigi (ppm) <100 <100 | <100 | <10 |<I10

Kaynak: Yiingevis, 2012, s.11

“Mdrekkepler, genellikle partikuller ve dagitildigi ortam olmak tizere iki farkli faz igeren
akigkanlardir. Bazi inkjet miirekkepleri tek fazli olan, metal tuz ¢ozeltileridir ve Co, Cr ve
Fe gibi iyonlar1 icermektedirler. Cok dar aralikta renk vermeleri sebebiyle ¢ok tercih
edilmemektedirler. Bu nedenle, metal tuzlarimin yerine renklendirici olarak seramik
pigmentler kullanilmaktadir. Solvent olarak; viskoziteleri, kaynama noktalar1 ve polarlik
derecelerinin uygun olmasi nedeniyle parafin ve glikol tlirevi malzemeler kullanilir

(Yiingevis, 2012, s.10)”.
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Cizelge 3. 11. Miirekkep bilesenleri

Bilesen Yiizde Arahg (% hacim)
Solvent (Tasiyici s1v1) 50-90

Renk vericiler (pigmentler) 1-15

Penetrantlar 0-10

Yiizey aktif madde 0.1-6

Regineler 0.2-10

Bakteri ve mantar dnleyiciler

0.02-0.4(B) 0.05-1(M)

pH diizenleyiciler

0.06-2

Kaynak: A.g.e., 2012, .12

Asik’1n (yiiz ylize goriigme, 05 Eyliil 2016) miirekkepler hakkinda verdigi bilgiye

gore;

“Miirekkeplerin i¢ yapisina bakacak olursak, % 1-15 arasi pigmentten, bir miktar kimyasal
ve geri kalaninda solventten olusur. Renklendirici pigmentler once ¢esitli solventlerle
ogiitiilmek icin karistirilir. Istenen tane boyutuna gelen pigmentler, miirekkebin akiskan

halini olusturan diger solvent karigimi ile karistirilir. Her renk pigmentini olusturan

hammadde bilesenleri vardir”.

Asagidaki

semada renkleri

birlesiminden elde edildigini gosterilmistir.

Cizelge 3. 12. Pigmentlerde kullanilan renk verici hammaddeler

RENK FORMUL
SARI Pb25b207
MAVi Co25i04
MAVi CoAl204
SIYAH (Co,Ni,Fe,Cr,Mn)304
PEMBE (Sn,Cr)03
YESIL (cr,Al)203
YESIL Ca3Cr2si3012
SARAP RENGI Ca(Sn,Cr)sSio5
KIZIL TURUNCU cd(s,Se)
TURUNCU (Ti,Cr,5b)02
TUTUN RENGI (Ti,Cr,W)02
SARI (zr,Pr)sioa
TURVUAZ (2r,V)(Si,v)04
KIRMIZI Fe203ZrSi04
SARI (zr V)02
KIRMIZI (Ce,Pr)02
KIRMIZI y(Al,Cr)03

Kaynak: https://www.researchgate.net/publication/267764582 (Erisim tarihi: 21/09/2016)

Solventler, ¢oziinen bir maddeyi kimyasal degisiklige ugratmadan, tagiyan veya

¢ozen sivi maddelerdir. Ayrica miirekkeplerde akiskanligi da saglayan solventlerden
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miirekkebin kuruma zamani, baskili alanlarda gogiik olusumu ve kilcal catlama gibi
sorunlart azaltmasida beklenir. Ayrica, katilacak cesitli ilaveleri ¢ozebilmeli, yiiksek

1sida buharlagmali, yanmamali ve zehirli olmamalidir.

Seramik pigmentler ise 5-6 mikron boyutundadir. Bu biiyiikliikteki pigmenti
basabilecek baski kafas1 yoktur. Bunun i¢in 1 mikron’un altinda bir degere gelinceye
dek ogiitmek gerekir. Genel olarak 900 nanometre altinda bir degere ulasincaya kadar
ogutiiliir.

“Tane boyutunun biitiin bu etkileri géz oniine alindiginda pigmentin kullanilacagi alana
gore optimum tane boyutu belirlenmelidir. Inkjet dekorasyonda kullanilan pigmentlerin
nozzle tikanmasina neden olmamasi igin ortalama tane boyutu nozzle a¢ikligmin 1/100 i

kadar olmalidir. Genel olarak nozzle agikligi 50p civarindadir, bu da ortalama tane

boyutunun en fazla 0,5 civarinda olmas: gerektigini gostermektedir (Ozel, 2011, s. 15)”.

Baski kafalarinin tikanmasi, piskirticl agizlarinin aginmast gibi sorunlar hep
tane biiylikliigii ile alakali durumlardir. Pigmet ve solvent pahali malzemeler olmamakla
birlikte 6gilitme isleminin maliyetinin yiiksek oldugu bilinmektedir. Bu nedenle 6giitme
islemi enerji maliyeti yiiksek olan iilkelerden, maliyetleri az olan iilkelere dogru

kaymaktadir.

Cizelge 3. 13. Ink Jet teknolojisinde karsilasilan bazi sorunlar

OLUSAN DURUM DIKKAT EDILMELI | OLMASI GEREKEN
Baski kafas1 tikanmasi Pigment tane boyutu Cap lum den kiigiik
Miirekkepte tortu olusumu Elektrostatik Denge +/- 30 mV (su bazli miirekkep)
Miirekkep Damlamasi
Nozzle iistiinde damla geniglemesi Yiizey gerilimi 2045 mN - m' !
Karo iizerinde damla geniglemesi
Damla ebat1 ve gekli )
Miirekkebin karo igine niifuz etmesi Viskizi 40 ka3
Baski kafas1 aginmasi pH 1,1-15¢g. cmi

Kaynak: Gizem Frit Firmasi, Tufan Asik kisisel arastirmasi ve olusturulan ¢izelge, 05 Eylil 2016

Ancak her pigment 6gltulememektedir. Cogu pigmet 6 mikronda yakaladigi renk
siddetini 1 mikronun altinda vermemektedir. Bu nedenle pigmentler partikil buyuklik
testi, oksit testi gibi gesitli testlere tabi tutulur. Pigmentin renk kaybi tespit edilir ve
solventler ile karigtirllarak deneme miirekkebi yapilir. Karo ylizeyine, istenen sir

Uzerinde test baskisi yapilir, farkli yogunlukta ve tonlarda almis oldugu renk tonu
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incelenir. Ayrica, karo yiizeyinde sebep oldugu ¢atlak, delik, siyah nokta gibi seramik
hatalar1 da gdzlemlenir. lyi Ogiitiilmemis pigment igeren miirekkepler sadece karo
ylizeylerinde soruna sebep olmaz, baski makinelerine ve elektronik aksamda da hatalara

ve en Onemlisi baski kafalarinda asinmalara neden olurlar.

The next Generation of Zem® LMZ Tipi LME Tipi TerraNex® Yatay KE tipi Dikey Diskli
Agitator Bead Mills Sirktlasyon Degirmeni Diskli Degirmen Degirmen

op
RNy

Laboratuvar Tipi LABSTAR Zera® RS Nano MiniSeries - Uriin MicroSeries - Kiguk

Karistirma Bilyesi Degirmenler gelistirme ve kiiclik miktarlari islemek icin
miktarli Gretim icin esnek laboratuvar
laboratuvar degirmenleri degirmenleri

Gorsel 3. 14. Pigment égiitmede kullanilan ogiitiicii ¢esitleri
Kaynak: https://www.netzsch-grinding.com/tr/chemical-industry/seramik-cam/seramik-pigmentleri /
(Erisgim tarihi: 28.11.2016)
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4. SERAMIK KARO SEKTORU iCIN DiJITAL DESEN HAZIRLANMASI
Seramik endiistrisinde iyi bir tasarim ve {riin ¢iktist igin, eski ya da yeni baski

teknolojisi ile Ttretilmis olmasi degil, bilingli, yetenekli ve egitimli tasarimcilar
tarafindan tasarlanmis olmasinin 6nemli oldugu goziikmektedir. Tiirkiye’de 2000°li
yillarin basindan itibaren sektérde yogun olarak kullanilmaya baglanan bilgisayar ve
yardimc1 ekipmanlar, o zamana kadar el isciligi gerektiren bir ¢cok seyin hizli, dogru,
hassas ve kolay yapilabilmesine olanak tanimis ve tasarimcilarin yeteneklerini ve

hayallerini karo ylizeyine aktarmalarinda 6nlerindeki ¢ogu engeli ortadan kaldirmustir.

Iyi bir dijital desen tasarim siireci, dijital tasarimin ana unsurlarin1 bilmekle ve
tasarlama agsamasinda bu bilgileri géz oniinde tutmakla baslar. Tasarimcinin hayalini

karo yiizeyine aktarabilmesi i¢in bilgisayar programina hakimiyeti 6nemlidir.

4.1. Renk Bilgisi
Giinliik hayatta farkinda olmadan siklikla kullandigimiz, hakkinda konustugumuz

renk kavrami genellikle eksiklikler ve yanlis anlamalar ile doludur. Renkler, kisiye ve

hatta kisinin egitimi, psikolojisi ve iletisimde oldugu ¢evresine bagli olarak algilanirlar.

Renk, 1518 goéziin retinasina degisik bigcimde ulasmasi ile ortaya ¢ikan bir
algilamadir. Bu algilama, 15181n maddeler iizerine ¢arpmast ve kismen sogurulup kismen
yansimasi nedeniyle gesitlilik gosterir ki; bunlar renk tonu veya renk olarak adlandirilir.
Siyah ile beyazin karigimindan olusan cesitli degerdeki griler de nétr renklerdir. Bir
cisim, belli bir derecede 1sitildiginda, 1sitilmaya bagl olarak cesitli uzunluklarda 151
sacar. Glneste bu enerji kaynaklarindan biridir ve dalgalar halinde 151n yayar. Renkleri
belirleyen ise bu dalga boylaridir. Farklilasan dalga boylar1 sonucu goz farkli renkleri

gorir. Renge sahip olan tiim objeler, sadece kendi rengini yansitir.

“Renk ve ozelliklerinin belirlenmesine yonelik olarak 15. yiizyilda baglayan
caligmalar son 20 yilda yerini dijital renk ile ilgili arastirmalara birakmistir. Bu siire
icinde yapilan ¢alismalarda rengin, 15181n tasidig1 bilgilerden biri, yani 15181 bir 6zelligi

oldugu sonucuna varilmistir (Yilmaz vd., 2002, s. 20)”.
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4.1.1. Rengin bilesenleri
Renk kavrami bir ¢ok sektorde onemli bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Rengin ¢ok dnemli oldugu seramik sektdriinde, desen tasarimindan, deneme baskilarina
ve onaylanan rengin seri iiretimi siiresince farkli tecriibe ve bilgisi olan kisiler, yorum
ve islemlerde bulunmaktadir. Bu kisiler arasindaki tecriibe ve bilgi farkindan dolay1

problemler ortaya ¢ikabilmekte, ulasilmak istenen renk ulagilamaz hale gelebilmektedir.

“Renk olgusu 1s1k enerjisinin bir obje ile etkilesimi ve gozlemcinin elde ettigi
¢ikarimlarimin bir sonucudur. Ug bilesen; yani 151k kayna@i, obje ve gdzlemci rengin
algilanmasini etkiler. Bu ii¢ 6genin hepsi rengin goriilebilmesi i¢in var olmak zorundadir.
Bilimsel bakis agisindan nesneler renk igermezler, rengin algilanmasi sadece 1518 bir
nesneden yansimast ve bunun bir gézlemci tarafindan algilanmasi ile mimkiindir (Akgul,

2011, s. 43)”.

GOZLEMCI

&

<+

ISIK

Q

cisim
Gorsel 4. 1. Isik-cisim-gozlemci iligkisi

Kaynak: http://www.flickr.com/photos/mitopencourseware/4818335835/sizes/o/in/photostrea/ (Erisim
tarihi: 19/07/2016)

Renk ile ilgili yapilan ve yaygin olarak kabul goéren teknik tanim 1940 yilinda
Amerika Optik Dernegi Renkmetri Komitesi’nin yaptig1 tanimdir.

“Renk, mekansal veya gecici 151k Ozelliklerini igerir. Isik, goziin retinasinin
uyarilmasindan kaynaklanan ve gorsel algilamalar araciligiyla bir gozlemcinin farkina

vardig1 1s1ksal enerjidir (Haydeberg J.Y., 1999’dan aktaran Yilmaz vd., 2002, s. 21)”.

78


http://www.flickr.com/photos/mitopencourseware/4818335835/sizes/o/in/photostream/

Gorsel 4. 2. Renk Tayfi
Kaynak: http://www.onedio.com (Erisim tarihi: 19/07/2016)

4.1.1.1. Istk

Insan hayatinda ¢ok 6nemli bir yer tutan 151k, gérme olaymin gergeklesmesine
olanak saglamasinin diginda insan yasamina ait bir ¢ok fiziksel, ruhsal vb. olaylarin,

geligsmelerinde kaynagidir.

“Isik elektromanyetik spektrumun goriilebilen kismidir. Elektrik yiikli bir cisim etrafinda
elektrik alani olusturur. Cismin atomik titregimi ile elektrik alan1 dalga hareketine doniisiir
ve elektromanyetik dalga adimi alir. Iki dalganin tepe noktasi arasindaki uzunluga dalga
boyu denir. Biitiin bu dalga boylarna elektromanyetik spectrum adi verilir. Insanoglu
elektromanyetik spectrumun yaklagik 400 ile 700 nm. (nano-metre) arasindaki bolgesini
algilayabilir (Sahinbaskan, 2002, s. 26)”.

- Enerji artar
Kisa dalgaboyu Uzun dalgaboyu
i
10°nm 1023 nm 1nm 10°nm 10° nm m 10°m
L 1 1 1 1 1 1
Gama Isini X Igini Morbte Kiziléte Mikrodalga Radyo Dalgalan

T T T T T T T T
10%Hz 10%2Hz 10®°Hz 10"Hz 10'"Hz 10'2Hz 10"%Hz 10*Hz 10°Hz 10*Hz 102Hz

Yuksek frekans oo Duasik frekans
/

e Goriiniir Bolge

4/

7 X 10" Hz 4% 10"Hz

Gorsel 4. 3. Gorlnir wsigin elektromanyetik tayftaki yeri
Kaynak: e-dergi.atauni.edu.tr (Erigim tarihi: 19/07/2016)
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Gortilebilir alan icindeki her bir dalga boyu ise insan tarafindan renk olarak
algilanir. Isik prizmadan geg¢irildiginde yedi temel rengin karisimindan olusan ve bitin
renkleri veren gorulebilen spektrum ortaya ¢ikar. Biitiin bu dalga boylar1 goz tarafindan

algilanirsa beyaz 151k goriilmiis olur, 15181n yoklugu ise siyahi verir.

4.1.1.2. Cisim
Diinyada hacim kaplayan herseyin bir goriintiisii ve madde yapisina bagli olarak

bir rengi vardir. Cisimler yansittiklari 1s1k ile goriiniir ve algilanir.

“Isik bir cisimden yansidigi ya da iginden gectigi zaman bir kisim dalga boyu
emilir, bir kism1 yansir ya da gecer. Cismin emilen dalga boylar1 gézlemciye ulasmaz,
digerleri ulasir ve gézlemciye ulasan dalga boylari cismin rengi olarak algilanir (Akgul,
2011, s. 44)”,

Gorsel 4. 4. Rengin Gorulmesi
Kaynak: http://www.tr.wikipedia.org/wiki. (Erisim tarihi: 19/07/2016)

4.1.1.3. Gozlemci
GOrme olayinin gerceklesmesi ve gorsel algilamanin temeli 151k, gbz ve beyinin

beraber ¢alismasi ile olur. Bir goz tarafindan rengin fark edilip algilanabilmesi i¢in

g0ziin ilk olarak 15181 yakalamasi gerekir.
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“Goz; 151k ve renk algilayict hiicreler, gérme sinirleri ve beyinden olusan bir sistemdir.
Retina tizerinde 151k ve renk gorebilen iki tlir hiicre vardir. Bunlar, ¢cubuk ve konik
hiicrelerdir. Cubuk hiicreler 11k siddetine karsi duyarlidir, konik hiicreler ise kirmizi, mavi
ve yesil basta olmak iizere renklere duyarlilik gosterir. Bu nedenle 151k siddetinin diistik

oldugu durumlarda renk goriilmez (Tutak, 2013, s. 19)”.

camsi cisim

g0z ak

koroid
retina

. optik
£ sinir hiicre

Tt leri
sIvI cisimcigi

Gorsel 4. 5. Gozlin i¢ yapust
Kaynak: http://www.fenehli.com. (Erisim tarihi: 20/07/2016)

4.1.2. Rengin 6lcima
Rengin islenebilmesi, c¢ogaltilabilmesi ve iizerinde c¢alisilabilmesi i¢in renk

Olclimiiniin yapilmas1 gerekmektedir. Bu sayede, cihaz ve lokasyona bagimli olmadan
rengin ¢ogaltilmasi ve herkes i¢in ayni renk tonunun elde edilebilmesi mimkindir.

Renk dl¢limiinde iki 6l¢tim degeri ve yontemi vardir.

4.1.2.1. Stimulus
Spektral verileri 6lgmek icin spektrofotometreler kullanilir.

“Stimulus; bir cisimden yansiyan veya transparan bir nesnenin iginden gegen

151k demetinin spektral dagilim degeridir (Tutak, 2013, s. 27)”.

Bir cisimden tarafindan emilmeyerek yansiyan 11k demetinin dalga boylarinin
dagilimi1 X ekseni ve Y ekseni lzerinden okunan spektral egriyi verir. X ekseni dalga

boylarinin siralandigi, Y ekseni ise yansima yogunlugunun oranini verir.
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4.1.2.2. Tristimulus
RGB, CMYK, HSL gibi ii¢ boyutlu renk evrenlerinde tristimulus veri karsimiza

cikar.

“Renkler, tanimlama sistemlerinde bir evren iginde belirtilirler. Renklerin bu
evren i¢indeki yerleri, karigim oranlarinin 6l¢limii tristimulus degerini verir. Tristimulus

veri bir rengin bir renk evreni igindeki haritas1 ve adresidir (Sahinbaskan, 2002, s. 29)”.

Tristimulus veri kolorimetreler tarafindan direkt olarak o6lgiilebildigi gibi
spektrofotometrelerde  spektral ~ veriyi  kullanarak  tristimulus  degerlerini

hesaplayabilirler.

4.1.3. Renk uzaylan
Rengi tanimlamak, renk biitiinliniin bilesenlerini bulmak, benzer 06zellikte

renklerin bir araya geldigi ve renk degisimlerinin diizenli bir bicimde siralandig1 renk
sistemleri olusturmak amaciyla pek ¢ok sanat¢i, bilim adami ve kurulus degisik

caligsmalar yapmustir.

Ayrica endiistride rengin O6nemi arttikga herkesin anlayabilecegi, rengi dogru
olarak tanimlayacak, diinyanin hangi noktasina gidilirse gidilsin ayni rengi elde
edebilecek bir sistem ihtiyaci da dogmustur. Renk sistemleri ve renk uzaylari
konusunda ytiriitiilen ¢aligmalar ortak bir renk dili yaratilmasini saglamis boylelikle
istenen rengin elde edilmesi, ¢ogaltilmasi ve farkli alanlarda degismeden uygulanmasi
miimkiin olmustur.

Cizelge 4. 1. Renk Uzaylart

RENK UZAYLARI

|
Cihaz bagimh renk uzaylarn Cihaz bagimsiz renk uzaylan - CIE

|

R
RGB CMY HSV HLS HSI YCC YES Oniform olmayan Uniform
I ;
CMYK CIE XYZ CIELab CIE Luv

TekHVC

Kaynak: http://www.ammaaslan.blogspot.com.tr/goruntu-isleme. (Erisim tarihi: 20/07/2016)
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4.1.3.1. RGB - Toplamsal renk uzayi
RGB renk evreni, televizyon, monitor gibi elektronik cihazlarin 151k kullanarak

renk tretmesini saglayan modeldir. Bu renk evreni, kirmizi, yesil ve mavi olan ii¢ temel
rengin degisik yogunluklarda kullanilarak goriinebilen renk spektrumundan istenilen

rengin elde edilmesine dayanmaktadir.

“Bir monitdr ya da televizyon ekranindaki bir nokta, rengin tanimlanmasi igin birlesen
farkli miktarlarda kirmizi, yesil ve mavi 151k yaymaktadir. Kirmizi, yesil ve mavi renkler,
RGB renk evreninin ana renkleridir. YUlzde yiiz kirmizi, ylizde yiiz mavi ve yiizde yiiz yesil
1s1k birlestirilirse beyaz renk elde edilir (Uyar, 2011, s. 34)”.

Gorsel 4. 6. RGB Renk Uzayi
Kaynak: http://www.technotoday.com.tr. (Erisim tarihi: 20/07/2016)

RGB renk evreninde olusturulan RGB renk modlu resimlerin, seramik ve diger
basim yapilan sektorlerde baskist yapilamamaktadir. RGB renkleri elektrik frekanslar
ile elde edilir. Bu nedenle dijital renklerdir. Bu renk modeli yalnizca ekran sunumu, web
tasarimi, interaktif CD tasarimi gibi elektronik grafik tiriinler i¢in kullanilmalidir. RGB
renk metodu ile ¢alisan tarayici, kamera, monitor gibi cihazlar teknik yetersizlikleri

nedeniyle dogadaki tiim renkleri tretememektedir.

4.1.3.2. CMY-K - Cikartict renk uzayi
CMY-K renk uzayi, miirekkep veya herhangi bir tip boya kullanan baski

makinelerinin  kullandigr renk evrenidir. Tamamen kimyasal olarak renklerin
olusturdugu bir evrendir. Bu nedenle CMY-K renk uzaymin goriilebilir renk spekrumu,

RGB renk uzaymin renk spekrumundan daha dardir. Bu nedenle bilgisayar ekraninda
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goziiken renk ile basilmis olan materyaldeki renk arasinda fark vardir. RGB renk

uzayinda daha canli renkler tiretmek miimkiindiir.

“Goriilebilen spektrumda cyan kirmizinin, magenta yesilin ve yellow da mavinin ziddidir.
Eger cyan, magenta ve yellow pigmentler beyaz ve yansitict bir alt tabakada kullanilirsa,
hepsi gelen 1siktan kendi zit rengini eksiltir. Bu yiizden baski metodu, géze gelen kirmizi,
yesil ve mavi rengin miktarini kontrol etmek i¢in cyan, magenta ve yellow miirekkepleri
kullanir.  Cyan, magenta ve yellow karisimindan diger renkler elde edilir. Baski
sistemlerinde bu karis1 yontemi kullanilir. Ancak tipki RGB renk uzayinda oldugu gibi
CMYK uzayinda da biitiin renkler elde edilemez. Bu karigimda renkleri elde etmek i¢in
boyar maddeler, pigmentler kullanilir. Saf pigment elde edilemediginden dolay1 cyan,
magenta ve yellow un esit oranda karisiminin vermesi gereken siyah, koyu kahverengi
olarak elde edilir. Bu nedenle sisteme ekstradan siyah renk katilmistir (Sahinbagkan, 2002,
s. 31)”.

Gorsel 4. 7. CMYK Renk Uzay
Kaynak: http://www.technotoday.com.tr. (Erigim tarihi: 21/07/2016)

4.1.3.3. CIE renk evrenleri
Cihaz bagimli renk evrenlerindeki degisiklikler rengin giivenirliligini

etkilemektedir. Diinyanin neresine gidilirse gidilsin istenen rengin dogru olarak elde
edilebilmesi icin cihaz bagimsiz renk evrenleri gelistirilmistir. CIE’nin asil amaci, boya,
murekkep gibi malzeme dreticileri igin renk olusturma standartlarinin tekrarlanabilir bir
sistemini olusturmaktir. Renk eslesmesi igin evrensel bir sablon saglamak bu

standartlarin en 6nemli fonksiyonudur.
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“20. yiizyilin baglarinda A.H. Munsell isimli bir ressam renk semalar1 ortaya koyup
tanimlamugtir. 1930 yilinda kurulan CIE 1931 yilinda bu semalardan yola cikarak ilk
standart renk evrenini gelistirdi. CIE’ nin temel renk evren yapisi rengin ii¢ boyutu ile
aciklanir. Rengin ti¢ temel 0gesi vardir; Hue-Rengi, Saturation-Doygunlugu, Brigthness-
Parlakligr’ dir (Akgil, 2011, s. 49)”.

Tutak, 2013 yilinda yazmis oldugu ‘CMYK Renk Ayrim Sistemine Alternatif

Sistemin Gelistirilmesi’ adli doktora tezinde Hue, Saturation ve Brightness’t soyle

aciklryor.

“Hue; rengin temel yapisidir, rengin adi olarak ta adlandirilir. Cisimden yansiyan ve
g6zlemciye ulasan en kuvvetli dalga boyu, rengin Hue’si olarak adlandirilir. Bir rengin

diger renkten ayrilmasim saglayan temel dzelliktir.

Doygunluk; rengin siddetidir. Giiglii, doygun, saf renklerin zayif akromatik renklerden
ayrilmasin1 saglayan Ozelliktir. Doygunluk bir rengin safligimi temsil eder. Diisuk
doygunluktaki bir renk gri tondadir. Gézlemciye gelen 151k, yiiksek 1sima miktarinda az
sayida dalga boyu varsa renk doygun demektir. Ornegin; fistik yesili doygun renge 6rnek

verilebilirken, kirli sar1 doygun olmayan renge 6rnektir.

Parlaklik; bir rengin yansima oramidir. Baska bir deyisle géze gelen 11k miktaridir.
(Tutak,2013, s. 21)”.

Gorsel 4. 8. Goriilebilir Spektrumda Hue, Lightness ve Saturation boyutlart
Kaynak: www.m.reddit.com (Erisim tarihi: 22/07/2016)
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CIE Renk Sistemi bu (¢ 6zelligin degerleri ile bir rengi, renk evren modelinde
yerlestirir. CIE seneler i¢inde bir ¢ok renk evren modeli tasarlamistir. Bunlar teknolojik
gelisim sdreclerinde farkliliklar gosterse de temeli renk, doygunluk ve parlaklik

ozellikleridir.

4.1.3.3.1. CIE XYZ renk evreni
1931°de gelistirilen CIE XYZ modeli, diger CIE renk modellerinin temelini

olusturur. CIE insan renk dagarciginin genis bir sekilde aragtirilmasiyla ortaya ¢ikan
standart gozlemcinin gérme kabiliyeti lizerine insa edilmistir. Bu sistemde renkler x ve
y eksenleri i¢inde bulunan alana, at nali bir iicgen seklinde konumlandirilmistir.
Uggenin kenarlarma mordan kirmiziya kadar goze gelen renk degerleri dalga boyuna
gore yerlestirilmistir. “Renk eslestirme fonksiyonlari insanlarin biitiin renkleri
algilayabilmesi icin, olmasi gereken birincil renklerin (kirmizi, yesil, mavi) 151k

degerleridir. X, Y, Z koordinatlar1 bu {i¢ renge tahsis edilmistir (Sezgin, 2010, s. 36)”.

T T
CIE 1931 2° CHROMATICITY DIAGRAM

‘---h
i S0
- yellowish-

ol greenish-
yellow

yellow i
green/ :SI:Ir_t orange
3 yell r.:l'lw

yallo howish
_ yellowish-
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Gorsel 4. 9. CIE XYZ Evreni
Kaynak: www.sci.waikato.ac.nz. (Erigim tarihi: 22/07/2016)
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4.1.3.3.2. CIE Lab renk evreni
CIE Lab renk modeli dikey sari-mavi ve yesil-kirmiz1 eksenlerine dayanan

dortgensel koordinatlar kullanir. Lab renk uzayinin iyi dengelenmis yapisi, bir rengin
ayni zamanda hem yesil hem kirmizi veya hem mavi hem sari1 olamayacagi teorisi

lizerine gelistirilmistir.

“CIE’nin asil amaci, boya, miirekkep gibi malzeme {ireticileri i¢in renk komiinikasyon
standartlarinin tekrarlanabilir bir sistemini olusturmakti. Renk eslesmesi igin evrensel bir
sablon saglamak bu standartlarin en 6nemli fonksiyonuydu. Bu sablonun kaynag: ise
standart gozlemci ve XYZ renk uzayi idi; ne var ki, XYZ uzaymin balanssiz dogas1 —xyY
kromatisite diyagraminda da gosterildigi gibi bu standartlarin kolayca elde edilmesini
zorlastirmustir (Sahinbaskan, 2002, s. 36)”.

Beyaz
Le

Kirmizi
4 +a*

Siyah

Gorsel 4. 10. CIE Lab Evreni
Kaynak: www.cmyklinik.com. (Erisim tarihi: 22/07/2016)

Uyar (2013, s.38) CIE Lab evreninde yer alan harflere iligkin anlamlar su sekilde
aciklamaktadir; L (Lightness); renklerin aydinlik miktarini belirtir. (0) siyahtan, (100)
beyaza kadar degisir. a; (kirmizi/yesil) +a (+100) kirmiz1 renk degerinden, (0) gri notr
renge, (0) gri notr renkten — a (-100) yesil renge giden alani tanimlar. b; (sari/mavi) +b
(+100) sar1 renk degerinden, (0) gri nétr renge, (0) gri notr renkten — b (-100) mavi

renge giden alani tanimlar.
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Insan gdziiniin ayirt edebildigi tim renklerin tanimlanmasi, renk ayrim ve
farkliliklarinin Slgiilmesi ile olusturulan renk sistemleri ve renk uzaylari, Yilmaz’a

(2002, s. 350) gore su genel dzellikleri tasimalidirlar;

e Renklerin anlamli bir sekilde algilanmasini saglayan bilesenleri olmali,

e Siralama ve simgeleme sistemi diizenli olmali,

e Renkler, siirekli ve diizenli bir sekilde siralanmali,

e Standart olusturmaya yonelik olarak secilen renkler dogru segilmeli ve

kalict olmalidir.

Yilmaz’in (2002, s. 350) belirttigi gibi degisik Ulkelerde degisik renk sistemleri
ulusal renk standardi olarak kullanilmaktadir. Ornegin Munsell Renk Sistemi, ABD,
Japonya ve Ingiltere’de, Dogal Renk Sistemi (NCS), isveg, Norvec ve ispanya’da,
Alman Renk Kartlar1 (DIN 6164), Almanya ve bazi orta Avrupa iilkelerinde ulusal renk
standard: olarak kullanilmaktadir. Ulkemizde heniiz renk konusunda bir standart yoktur.
Ulkemizde de bir standardin olusturulmasi, renk ile ugrasanlara, ureticilere,

kullanicilara ve arastirmacilara biyik fayda saglayacaktir

4.1.4. Renk yonetimi
Bu boliime kadar ele alinan konular, matbaa, tekstil ve seramik alanlarinda ve

dijital baskinin kullanildig1 tiim sektOrlerdeki ortak bilgi ve sistemlerdir. Bu bolimden
itibaren yazilan konular, esas olarak matbaa sektdriinden seramige uyarlanmis olan ve

seramik sektoriindeki uygulamalarin ve isleyisin 6n plana ¢ikarildigi konular olacaktir.

Seramik endustrisi icin renk yonetimi, dijital desen hazirlama asamasindan
baslayip (doku tarama, dijital fotograf vb.), tasarimcinin Adobe Photoshop programu ile
dijital olarak deseni olusturmasi ve desen rengini belirlemesi, ister seramik {izerine ister
kagit lizerine deneme baskilarin1 almasi ve seri liretime gegilmesi agsamalarinda, basilan

tiim farkli yiizeylerde ayn1 hedef rengin elde edilmesini kapsar.

4.1.4.1. Renk yonetimi sisteminin tanimi ve bilesenleri
Dijital baskinin seramik endiistrisine girisi ile, basim sektoriinde oldugu gibi

kaliteli, hizli ve ekonomik baski yapabilmek adina rekabet artmistir. Bu yeni teknoloji

ve icinde bulunulan rekabet ortami, firmalarin yeni sistemler ile tanigmasini, bu
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sistemleri uygulamasint ve benimsemesini zorunlu kilmistir. Bu sistemlerden en

onemlisi ‘Renk Yonetim Sistemi’ dir.

Sistem, seramik sektoriinden kullanimindan ¢ok Oncelerde basim sektoriinde

gelistirilmis ve kullanilmaya baslanmustir.

Sistemin matbaa sektdriindeki tanmimin1 Ozgilingir (2006, s. 14), ‘Renk Yonetim
Sisteminde Is Akis1 ve Kurulumunda Dikkat Edilecek Hususlar’ adli tezinde su sekilde

aktarmaktadir;

“Renk Yonetimi, fotograf ¢ekimi ve tasarimdan ciltleme asamasina kadar, tim iiretim
sathalarinda kullanilan giris, goriintileme ve c¢ikig-baski iinite ve makinelerin, baski
sistemlerine gore uluslararasi standartlar 1s18inda kalibre edilerek, orijinal renklerin elde

edilebilmesinin saglanmasi i¢in yapilan diizenleme, ¢calisma ve kontrollerin idaresidir”.

Dijital baski ile, seramik sektoriinde de kullanilmaya baslanan renk ydnetim
sistemi, bilgisayar ekraninda tasarimcinin hedefledigi rengi, laboratuvar ortamindaki
deneme baskist aldig1 kagit iizerinde ve iiretim bantlarindaki baski makinesinde elde
etmesi iizerine kuruludur. Bu sistem, RGB olarak ekranda gordiigii rengi CMYK
ve/veya daha farkli miirekkepler ile baski yaptig1 ylizeyde de ayni rengi elde etmesini

saglayan sistemdir.

Bugiin seramik sektorii i¢inde vazgegilmez bir durum olan, tarayici, monitor ve
baskr ciktisinin birlikteligi ancak renk yonetim sisteminin kullanilan cihazlarda iyi
oturtulmasi ile miimkiindiir. Zamanimizda, iireticiler bir ¢ok seramik karo desenini mail
ortaminda 1ilgili kisiler ile paylasmakta ve yorumlara gore {iriinii sekillendirmektedir.
Cogu zaman ekranda goriilen ile gercek karo arasindaki renk farkliliklarinin nedeni renk
yonetim sisteminin olusturulmamis olmasidir. Tiim paydaslarda bu sistemin
olusturulmasi elbette beklenemez ancak iiretici kendi i¢inde bir standart gelistirirse bir

cok aksaklik ve yanilginin 6niine gecilebilecegi diistiniilmektedir.

4.1.4.1.1. Renk genisligi - color gamut
Elektromanyetik spektrumda insan goziiniin algiladig1 renk araligina goriiniir 151k

ve en genig renk aralifi, bu renk araligi icinde, her tirlii cihaz ve sistemlerin

olusturduklar1 yapay renk araliginada ‘renk genisligi-color gamut’ denmektedir.
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“Insan gdziiniin gorebildigi renk tayfi (spektrum) en biiyiik renk genisligi (Color
Gamut) olarak kabul edilmekte ve tim sistem, makine, malzeme ve techizat giris ve
cikis renkleri bu grafik Uzerinde 6l¢cimlenerek degerlendirilmektedir (Sezgin, 2010, s.
38)”.

Kullanilan biitiin ekranlar, dijital fotograf makineleri, masatistii tarayicilar, renkli
toner bazli veya inkjet yazicilar, kullandiklar1 miirekkep, baski kimyasallari, ortam
sartlar1 ve en sonunda seramikte kullanilan her tip sir ve miirekkep ¢ok farkli renk

genisliklerine sahiptirler.

Bolim ve birimlerde kullanilan cihaz veya iinitelerin her birinin renk genislikleri
farklidir ve standart baski renk gamutundan daha zengin renk tonlar1 verebilmektedir.
Ancak seramik tasarimcisi i¢cin 6nemli olan sirli veya sirsiz seramik tiretimindeki baski
ile elde edilebilen renk genisligidir. Bu sebeple temel olarak tiim tinite ve cihazlarmn sirl
veya sirsiz baskida elde edilebilecek renk genisliklerine gore dizenlenerek, renk
gamutlarinin daraltilmasi gerekir. Bu renk eslemesinin temel amaci da, baski dncesinde
kullanilan tiim cihaz ve initelerin, sir cinsi, boya ¢esidi, baski makinesi, firin 1sis1 ve
diger fiziksel-kimyasal etkenler 1s1ginda, baskida elde edilen renklere gore renk

gamutlarinin yeniden yapilandirilmasi, eslestirilmesidir.

Matbaa veya seramikte basilacak tek bir yiizey ¢esidi yoktur. Matbaada kullanilan
farkli kagit yiizeyleri ve gramajlari oldugu gibi seramikte de farkli sir regeteleri, masse
renkleri vs. mevcuttur. Her bir sir i¢in ayr1 ayr1 gamut-ICC profil olusturulmalidir. Daha
once bahsedildigi gibi, her baski ylizeyi farkli renk gamut’una sahiptir. Mat sirli bir
tirtin ¢alisirken, parlak sir profili ile ¢alisilmasi tasarimeinin dogru rengi elde etmesini
zorlastirmaktadir. Uriin tasarimi1 asamasinda monitdrde parlak sir gamutu ile hedeflenen
renk ile isletmede mat sir lizerine basimi yapilmis, pisirilmis bir tiriiniin rengi kesinlikle
ayni olmayacaktir. Bu nedenle seramikte baski yapilacak sira ait gamut-ICC profil’i

kullanmak énemlidir.
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Gorsel 4. 11. Seramik icin hazirlanmus test chart
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016
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4.1.4.1.2. ICC profil ve ICC profil olusturma
Dijital baskinin oldugu her ortamda gercek rengi elde etmek adina tasarimcinin

elinde bulunmasi gereken en Onemli veri, basilacak yiizey malzemesine gore
hazirlanmis bir profil bilgisidir. Ozellikle seramik sektoriinde en dogru rengi yakalamak
icin sir ¢esitliligi, sirt olusturan hammaddelerin, pigirim siirelerinin ve 1silariin
degiskenligi gbz oniinde tutulmali ve bu degiskenlere bagli olarak dogru hazirlanmis

profil kullanilmalidir.

Ozbey (2007, s. 62), ‘Gazete Baskisinda Renk Yonetim Sisteminin Uygulanmas1’
adli tezinde ICC Profil’leri sdyle agiklamaktadir;

“Baslangicta, renklerin cihazlar arasinda farkli yorumlandigi anlasilinca her cihaz igin bir
“renk ceviricisi” kullaniliyordu. Ancak firetici firmalarin ¢ogalmasi ve her cihaz igin 6zel
Uretilmis ceviricilerin yarattig1 karmasa, bu soruna standart bir ¢6ziim bulunmas ihtiyacini
da beraberinde getirdi. Bu nedenle soyle bir ¢oziim bulundu: Yine geviriciler kaginilmaz
olarak var olacakti, ancak bunlar belli bir cihaz i¢in degil, standart bir renk evrenine
cevirmek igin kullamlacakti. Ornegin tarayicida taranan ya da dijital fotograf kamerasiyla
cekilen fotograflarin renkleri fotograf saklanirken standart bir renk evrenine gevrilecek, o
fotografi goriintiileyecek ya da basacak cihaz da kendisinde o renkleri dogru goruntiilemek
icin bu standart renk evreninden gerekli ¢eviriyi yapacaktir. Boylece her iiretici sadece bu
standart evrenindeki renklerin kendi cihazinda dogru goriintilenmesinden sorumlu olacakti.
Bu standart renk evrenini ve g¢eviricilerin standardini belirlemek tizere 1998’de bir
konsorsiyum kuruldu. Bu konsorsiyum “Uluslararas1 Renk Konsorsiyumu- International
Color Consortium — ICC” olarak adlandirildi. Baglangigta 8 firma tarafindan kurulan bu
konsorsiyumun su anda 70’in iizerinde tiyesi vardir. Elektronik yayincilik, yazilim
gelistirme, dijital baski sektorii olarak bilinen firmalarin olusturdugu konsorsiyumun amaci,

kolay kullanilabilir, platformdan ve iireticiden bagimsiz renk yonetimini saglamaktir”.

Isletmeler igin firma bosluk vermek, iiretim bantlarindaki iiriinii siparisten fazla
iretmek maliyetleri artirici etkenlerdir. Bunlar, seramik fabrikalarinda iiretim
programina gore bir sonraki iiriiniin, liretim tarihinden 6nce deneme baskisi alinmasi
gerekliligini ortaya koymaktadir. Boylece iiriiniin renk ve kalite onay1 6nceden alinabilir
ve Uretime zaman kaybi olmadan gecilebilir. Bu durumda tasarimcilara ve renk
is¢ilerine biiyiik is ve stress yiiklenmektedir. Eger ellerinde tirtinde kullanilacak sira ait

dogru bir ICC Profil varsa isleri kolaylasmaktadir. Ister deneme basiminda, ister seri
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tiretim sirasinda karsilagilan renk kaymalarinin diizeltilmesinde dogru profil kullanmak
her zaman isi kolaylastirmaktadir. Profilin etkin kullanimi ise tasarimecinin 6ngoriisii ve

renk bilgisi ile olmaktadir.

Dijital baski yapilan isletmelerde inkjet makinelerinin etkin kullanimin
saglayacak, tiretim sirasinda karsilasilabilecek renk kaymalarinin diizeltilmesinde ve
yeni bir tasarimin renginin dogru ayarlanmasinda kullanilacak ICC profil’in

hazirlanmasi belirli 6n hazirlik ve ekipman gerektirir.

Spektrofotometre ile dlgiilen renkler dogru olarak ekrana yansimasi i¢in ilk olarak
kullanilan ekranin kalibrasyonu yapilmalidir. Kalibre edilmis ekrani kullanarak
tasarlanan desenler, dogru profil giydirildikten sonra ister seramik yiizeyde ister kagit

tizerinde ekranda goriilen renklerle basilabilirler.

Burada dogrulugun saglanmasi i¢in, ‘Test Chart’ denen, iginde istenilen sayida
renk kutucuklarinin oldugu o6zel profil hazirlama programlar1 ile gerceklestirilen
grafigin, inkjet makinesi ile sirli ya da sirsiz seramige basilmasi, pisirimden sonra o
grafigin spektrofotometre ile tarandiktan sonra basimi yapilan yiizeyin 6zelliklerini

yansitan ICC profilin olusturulmasi gerekmektedir.

Gorsel 4. 13. Tasarimer tarafindan dogru renklerin algilanmasi i¢in ekran kalibrasyonu dénemlidir
Kaynak: www.xrite.com (Erisim tarihi: 27/07/2016)

Ekran kalibrasyonu yapildiktan sonra Gorsel 4.14.’deki gibi bir ara ylze sahip
program ile bir test chart hazirlanir. Piyasada bu islem i¢in bir ¢ok farkli program

mevcuttur. Bu program ile tasarimcilar test chart’larini olusturular.
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Gorsel 4. 14. Test chart olusturan programin ekran gortintiisti
Kaynak: www.xrite.com (Erisim tarihi: 27/07/2016)

Grafikteki renk kutularinin sayis1 degistirilebilmektedir. Kullanilan renk
kutucuklarinin sayist yiiksek olursa spektrofotometre ile okutulacak renk o kadar fazla
sayida olacaktir. Bu sayede olusturulan renk gamutu genis ve dengeli olacaktir. Clinkii
renk doniisiimleri sirasinda Adobe Photoshop programi okutulmamis renkler igin,
renklerin aralarindaki genel uyuma ve renkler arasi matematiksel hesaplamalar1 goz
onlne alarak kendisi bir renk tonu olusturarak rengi ¢evirir. Tasarimci deseni
hazirlarken, baski ile gerceklesmis gercek renge ve bu renklerin olusturacagi renk

yelpazesine ihtiya¢ duyacaktir.

Hazirlanmig test chart, iiretim bantlarindaki tiim dijital baski makinelerinde,
Uretimi yapilan tiim ebatlarda ve kullanilan tiim sir gesitleri tizerine basilmalidir. Her
ebat i¢in firin rejimi farkli olabilir. Bu durumda, iirliniin firin i¢ginde maruz kaldig1 1s1
degeri ve siiresi farkli olacaktir. Bu nedenle miirekkepler her ebat i¢in farkli renk tonu
verebilir. Isletmede kullanilan tiim dijital baski makinelerinde ayni miirekkepler
kullanilsa bile bu makinelerin bask1 ayarlar1 farkli olabilir, makinelerde kullanilan baski
kafalar1 da farkli olabilir. Bu durumda da miirekkepler pisirim sonrasi farkli renk tonu
verebilir. Ayrica, seramikte baski alti1 malzemesi olan engop ve sirda miirekkeplerin
farkli tonlarda renk vermesinin onemli birer nedenidir. Engop ve sir recetelerine gore
miirekkep tonu degisebilmektedir. Sirin mat veya parlak olmasi, yer karosu, porselen
karo veya duvar karosu sir1 olmasi kullanilan miirekkepler ayn1 olsada farkli tonlar elde
edilmesine sebep olur. Tiim bu degiskenler goz oniinde tutularak olusturulan profiller
tasarimcinin sahip olmasi gereken esas bilgilerdir. Ayrica, isletmelerde iirtinler farkli

zamanlarda farkli Uretim bantlarinda tretilebilmektedir. Ancak liriinin standart renk
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tonu tiim bantlar i¢in ayn1 veya ¢ok az degisiklik icermektedir. Bu durumda tasarimeci

tiim tliretim bantlar i¢in gerekli profil bilgilerine sahip olmalidir.

Test chart deneme baskisi, iiretilen karo gesitlerinde, kullanilan tiim ebat, sir ve
Uretim bantlarindaki baski makinelerinde, standart sartlar (viskozite, yogunluk, gramaj)

uygulanmis seramik karolar iizerine basilmalidir.

Test baskis1 alirken seri iiretim sartlarii uygulamak onemlidir. Ciinkii baski
yapilacak karonun fazla sicak ya da soguk olmasi, lizerine uygulanmig sir gramajinin
standart dis1 olmasi, sir atiminin ylizeyde homojen olmamasi, firin 1s1s1 ve siiresinin seri
tiretimde uygulanan rejimden farkli bir rejimde olmasi, dijital baskida pisirim sonrasi
rengi etkileyen en Onemli faktorlerdir. Bunlara dikkat edilerek test baskisi
planlanmalidir. Laboratuvar ortaminda sirlanmis ve etiivde bekletilmis karo {izerine

alinan test baskilarinin ¢ogu zaman dogru sonucu vermedigi gozlemlenmistir.

Isletmede baskis1 yapilan test karolari, pisirim sonrasi oda sicakliginda
soguduktan sonra (karo sicak iken renkler daha sicak ve siddetli goriinmektedir) bir

spektrofotometre ile renk kutucuklar1 okutulmalidir.

Gorsel 4. 15. Profil hazirlamak igin gelistirilmis spektrofotometre
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflar.2015

Canta icinde bir adet portatif spektrofotometre, bu hassas aletin koruyucu kutusu,
renk kutucuklarint okumada yardimci kilavuz cetvel ve Dbasili meteryalin
yerlestirilebilecegi bir tabla bulunmaktadir. Spektrafotometreyi kullanirken hassas olan
151k kaynagi cikisina dikkat etmek, Ozenli kullanmak gerekmektedir. Giinlimiizde

spektrofotometrenin baglanabildigi robotik kollu aparatlar gelistirilmistir. Boylece

95



kullanict hatast ve ihmali sonucu hassas olan cihazin zarar gormesi engellenmeye

calisilmig ayn1 zamanda renk okumanin daha dogru sonug¢ vermesi planlanmastir.

Gorsel 4. 16. Robotik kollu spektrafotometre
Kaynak: www.xrite.com (Erisim tarihi: 27/07/2016)

Renk kutucuklarini okuturken dikkat etmek gereken noktalar sunlardir;

Hizli ve dogru bir renk okuma i¢in kilavuz cetvel kullanilmahdir. Ayrica
spektrofotometre, kilavuz cetvele tam oturtulmali, seramik karo ile arasindaki
mesafe cetvelin izin verdigi aralikta, sabit olmalidir.

Renk okutulacak ortamin 15181 ¢ok Onemlidir. Ortamin sabitlenmis ve hatta
standartlastirilmis bir 151k kaynagi ile aydinlatilmis olmasina dikkat edilmelidir.
Iceri giines 15181 alan bir odada giiniin her saati farkli acida ve siddette giines
15181 oda i¢ine girecektir. Bu durum spektrofotometre’nin okudugu renk
degerlerinin saate gore degismesine sebep olur. Bu nedenle eger odanin 15181
kontrol altina alinamiyorsa, bir 151k kabini edinmek dogru karar olacaktir.

Karo tizerindeki renk okutulurken ayni anda bilgisayar ekraninda da grafik takip
edilmeli, programin uyarilar1 dikkate almmalidir. Manuel okutulmada
kutucuklardan bazilar1 okunamayabilir, satir kaymasi olabilir. Bu gibi
durumlarin profili bozmamasi i¢in ekran iizerinden de okutulmus kutularin

takibi yapilmali ve karo lizerindeki kutucuklar ile karsilastirilmalidir.
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Gorsel 4. 17. Manuel spektrafotometre ile renk kutucuklarimin okunmasi

Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflar.2015

Ihtiyaca gore farkli ebatlar1 ve kullamldig: sektdre gore farkli 151k kaynagina sahip
olan 1s1k kabinleri, ozellikle seramik fabrikalarinda slre¢ kontrol ve tasarim
laboratuvarlarinda kullanilmaktadir. Renk okumasi; sabit 1siktan faydalanmak i¢in kabin
icinde yapilir. Boylelikle renklerin dis ortamdaki degisken 1siktan etkilenmesinin Oniine

gecilmis olunur.

Gorsel 4. 18. Isik kabini
Kaynak: www.xrite.com (Erisim tarihi: 27/07/2016)

Spektrofotometre, karo tizerindeki her bir kutucugu islerken, bagli oldugu
bilgisayarin ekraninda o an okumus oldugu renk otomatik olarak isaretlenmektedir.
Boylece tasarimci bir atlama ya da okumama durumunu ekrandan kontrol edebilir ve

islemi gerekirse tekrarlatabilir.
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BASILACAK OLAN TEST CHART IN BASILMIS VE SPEKTROFOTOMETRE
EKRAN GORUNTUSU ILE RENKLERI OKUTULMUS TEST CHART IN
EKRAN GORUNTUSU

Gorsel 4. 19. Hazirlanmug test chart ve basilip okutulmus test chart
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

Gorsel 4. 20. Hazirlanmus test chart ve basilip okutulmus test chart ayrintisi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

Yukaridaki gorselde gosterildigi iizere, basilmis ve spektrofotometre ile
okutulmus test chart’daki renk kutucuklar1 iki parca halinde bilgisayar ekraninda
goziikiir. Bu kutucuklarin sol iistteki tiggen alani profil programi yardimiyla tasarimci
tarafindan hazirlanan test rengini gostermektedir. Sag alttaki liggende ise test renginin
inkjet makinesinde, seramik miirekkepler ile basilmis ve spektrofotometre ile okutumus
rengin ekranda goziken halidir. Yani RGB olarak hazirlanmis rengin CMYK standart
seramik mirekkepler ile basimindan sonra tekrar ekranda RGB olarak goéziikmesidir.
Ornekte verilen test chart 700 renk kutulu bir testtir. Tasarimc1 seramik miirekkepler ile

basilan ve pisirim sonucu ortaya ¢ikan ve spektrofotometre ile okutulmus bu 700 rengin
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olusturdugu renk yelpazesi i¢inde kalan renkleri bilgisayar ekraninda gorebilmekte ve
tasariminda kullanabilmektedir. Tasarimci, 700 rengin disinda kalan bir rengi iiretim
bantlarinda kullanilan miirekkepler ile elde edemediginden bilgisayar ekraninda
gorememekte ve tasariminda da kullanamamaktadir. Bu nedenle, test chart’da ne kadar
cok renk kutucugu olursa, olusturulan renk yelpazesi de fazla sayida renge sahip

olacaktir.

Gorsel 4. 21. Solda hazirlanmig 1020 renklik test chart ve sagda karo iizerinde pisirim sonrasi doniistiigii
renk

Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

Uygulamalarda goriildiigii gibi, renk kutucuklarinda oldukca fazla renk tonu
degisimi olmaktadir. Matbaada kullanilan CMYK renkleri ile seramikte kullanilan
CMYK renkleri ayn1 ton ve siddette degildir. Matbaa renklerine yakin renkteki seramik
miirekkeplerin fiyati iiretim maliyetleri nedeniyle yliksektir. Bu sebeple isletmelerde
cok tercih edilmemektedir. Ayrica seramikte kullanilan miirekkeplerin pisirime girmesi

nedeniyle renk tonlarinda biiyiik degisiklikler olmas1 seramik miihendislerinin arastirma
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konusu olmakla beraber bu degisimin tasarimciy1 ilgilendiren kismi pisirim sonrasi
renklerin nasil goziiktiigii ve tasarimciya sundugu renk yelpazesidir.

Renk okutmanin sonunda, profil olusturma programi tasarimciyr yaratilacak
profilin belirli alanlarda 6zellestirilmesi i¢in se¢enekler sunarak tasarimciyr yonlendirir.
Islemlerin sonunda yaratilan profile 6zellestirici bir isim verilerek kayit edilir. ICC
profilin Adobe Photoshop tarafindan kullanilabilmesi i¢in bilgisayarin renk ayarlari

klasori icine yerlestirilmesi gerekmektedir.

Mac OS sistemli bilgisayarlar icin;

“/Library/ColorSync/Profiles/ ya da /users/ Library/ColorSync/Profiles/,”

Windows isletim sistemli bilgisayar i¢in;

“WINDOWS/system32/spool/drivers/color”

klasoriine yaratilan ICC profil siiriiklenip birakilmalidir. Bu klasorlere profil birakilmaz

ise Adobe Photoshop programi profili géremeyecek ve islem yapmayacaktir.?°

Profil, bilgisayarda ilgili klasore yiikledikten sonra tasarimci Adobe Photoshop
programui ile yeni liriin tasarimina baglayabilir. Tasarimei, yeni actig1 ¢calisma dosyasina
kullanacag profili yiiklemelidir. Boylece tarayicidan, dijital fotograf makinesinden veya
internetteki stockphoto adreslerinden indirdigi goriintiileri, isletmenin sahip oldugu
makine, miirekkep ve sir ¢esitlerine gore hazirlanmis profil ile calisabilecek ve iiriin
haline getirebilecektir. Basit sekilde her tasarimci yer karosu mat ve parlak sir, porselen
karo mat ve parlak sir ve duvar karosu mat ve parlak sir olmak tizere alt1 adet profile
thtiyag duymaktadir. Bu saymimn isletmelere gore farklihik gOsterebilecegi

unutulmamalidir.

4.1.4.1.3. Renk doniistiirme
Tasarimcer bir kumasg parcasini tarayarak elde ettigi veya dijital fotograf makinesi

ile fotografladigi dokuyu, direk olarak baskida kullanamamaktadir. Bu verilere ilk

olarak tasarlanacak {iriiniin cinsi (yk, dk, porselen), sir tipi (mat,parlak) ve ebatina gore

20www.help.adobe.com/tr-TR (Erisim tarihi: 06/10/16)
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hazirlanmis profili yiiklemelidir. Ciinkii tarayicinin ya da fotograf makinesinin renk
gamutu (RGB) ile desenin iizerine basilacagi seramik sirin renk gamutu (CMYK)
arasinda farklilik vardir. Tarayicinin ya da fotograf makinesi ile elde edilen goriintiiniin
renk evrenini, sirin renk gamutuna doniistiiriilmesi demektir. Tarayicilarda ve fotograf
makinelerinde kullanilan RGB renk evreni, seramik baski makinelerindeki
miirekkeplerin seramik sirlari lizerinde olusturdugu CMYK renk evreninden daha genis
bir spektruma sahiptir. Bu nedenle RGB den CMYK ya doniisiimlerde renk kaybi
herzaman olmaktadir. Tasarimci ilk basta desenini olustururken hedef renk evreni
disinda kalacak olan renkleri miimkiin oldugunca tasariminda kullanmamaya &zen
gostermelidir. Eger profil yiiklenmeden bir tasarim olusturulur ve dijital olarak begeni
kazanirsa bu desen, basildiktan sonra renk evreni daralacagindan bir kisim renklerini
kaybedecek ve ekranda goriinenden farkli bir renkte, seramik karo {lizerinde karsimiza

cikacaktir.

Renk yonetiminde dort farkli doniistiirme yontemi vardir. Seramik desenlerin renk
doniistimiinde kesin bir kural yoktur, tasarimci kendi istegine gore secim

yapabilmektedir.

Sahinbagkan’in  ‘Masaiistii  Yaymcilikta Renk Ayirim  Parametrelerinin
Saptanmasi’ adli1 doktora tezinde de belirttigi gibi, bu doniistimler basim sektorii i¢in
matbaacilik terimleri ile agiklanmaktadir. Ancak asagidaki agiklamalar dontisiimlerin
pratikte seramik endiistrisinde kullanimini anlatmakta ve sebep olduklari degisimleri
gostermektedir. Bu doniigiimler i¢in, Adobe Photoshop programinda bir goriintii
acilmali ve Edit/Convert to Profil (Diizen / Profile doniistiir) sekmesinde agilan
pencereden istenilen profil secildikten sonra asagidaki donilisiim tercihlerinden biri

secilip onaylanmalidir.
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Gorsel 4. 22. Photoshop 'ta desene profil giydirmek
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

a) Perceptual (orantisal) renk déniistitrme: Orjinal renk evrenindeki renklerin
hemen hepsi doniistiiriiliir fakat bunlarin arasindaki iliski korunur. Insan gézii renklerin
orjinal dalga boylarindan ¢ok renklerin arasindaki iligkilere daha hassastir. Bu metot
renk evreni c¢evriminde renkler arasindaki iligskiyi korudugunda insanlar renklerin
degistiginin farkina varamaz ya da daha az algilar. Orjinal gamut, hedef yiizey sirinin
gamutuna gore yeniden dlgeklenerek ¢izilir. Bu ¢evrimde seramik sirin taban rengi tiim
renklere yedirilir. Sir taban rengi ¢ok beyaz, hafif kirli, hafif pembe vb. sekilde olabilir.
Taban rengine gore de tiim renkler yeniden yaratilir.

b) Saturation Colorimetric (doygun) renk doniistiirme: Bu doniisiim, tasarlanan
desende dokusuz, diiz alan fazla ise ve bu alanlarda yogun renk kullaniliyor ise tercih
edilmelidir. Bu durumda daha ¢ok dijital olarak hazirlanmis dekorlarda kullanilir.
Renkler daha da 6n plana ¢ikar.

c) Absolute Colorimetric (mutlak) renk doniistiirme: Bu donisim daha ¢ok
desen bir kagit ilizerine basilacak ve bu sekilde gosterilecek ise kullanilir. Sir taban

renginin beyazlik degeri de diger tiim renkler ile beraber kagit iizerine basilir. Boylece,
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kagidin kendi orjinal beyazlig: ortiilmiis ve kagit lizerinde bile {iriinde kullanilacak sirin

taban rengi gosterilmis olur.

d) Relative Colorimetric (bagil) renk doniistiirme: Orjinal renk bilgileri, yuzeyde
kullanilacak sirin renk evrenine, kendilerine en yakin renklerin bulunmasi amaci ile
gonderilir. Renkler, sira ait renk yelpazesinin izin verdigi degerlerde olusur. Ancak sir
taban rengi basilacak renklerin igine yedirilmez. Bu durum daha ¢ok siyah tona yakin

renkleri etkilemektedir. Bu nedenle kullanimi tasarimci tercihine kalmis bir durumdur.

@ Photoshop Flie Edt vmage Lmer Type Select Fiter View Window Hep % 9 @ N8k 28Temmabe 1540 Q =
[ ‘Aaabe Protoros G5t

Gorsel 4. 23. Orjinal goriintii (arkada) ve profil giydirilmis gériintii (6nde). Renk ayari yapilmamig
halidir
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

Doniistimler orjinal rengi tam olarak veremeyebilir. Gamut disinda kalan renkler
olabilir. Ozellikle seramik sektoriinde kullanilan miirekkeplerin renk tonu cok
onemlidir. Bunun diginda sir1 olusturan hammaddelerin miirekkepler iizerinde etkileri
farkli oldugundan, miirekkeplerin tonlar1 basildiklart sirlara  gore farklilik
gosterebilmektedir. Bu kadar ¢ok rengi etkileyen etken olmasina ragmen, bu dort renk
doniisiimiin kullanimi1 tamamen tasarimcinin kendi tercihidir. Onemli olan kullanilan
her tip sir icin dogru sekilde ICC Profil’in yaratilmasidir. Dogru sir profili
kullanildiginda tasarimci istedigi renklere daha kolay ulasabilmektedir. Profil
giydirilmis bir desenin orjinal renklerinden ¢ok farkli olmasi tabii ki tercih edilen bir
durum degildir. Fakat tasarimci bilgi ve tecriibesini kullanarak profil giydirilmis deseni
orjinal rengine Adobe Photoshop iizerinden renk ayarlarini degistirerek ayarlayabilir.

Baz1i desenlerde renkler bire bir aymi elde edilebilmekte bazilarinda ise
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yakalanamamaktadir. Bir baska durumda tasarimci, deseni oldugundan ¢ok farkli bir
renge donistiirebilir. Bu tamamen tasarimcimnin elindedir. Tasarimciyr da satig-

pazarlama-miisteri iliskisi yonlendirmektedir.

Fabrikalarda seri tretimde kullanilan sirlara ait profiller belirlendiginde, bununla
ilgili kanisikliklar da giderilebilir. Ancak yeni bir miirekkep veya sir regetesindeki bir
hammaddenin degistirilmesi nedeniyle olusturulan yeni sir igin, tasarimcilar tekrar
profil hazirlama ihtiyaci duyabilirler.

Asagidaki gorselde, parlak sir i¢cin hazirlanan bir profilin, sirasiyla solda saga
perceptual, saturation, absolute ve relative tercihlerine goére elde edilen sonuglar

gosterilmistir.

® @ ® MARBLE 1 @ 16,7% (CMYK/8*) *
[ilo 10 15,

Gorsel 4. 24. Ornek mermer deseninin, ayni sir gamutu hedefine doniisiimiinde kullanilan dort farkl
yontemin sonuclar:

Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

Gorsel 4.24’de kullanilan sir gamutunu olusturan miirekkeplerin verdigi renklerin
toprak tonlarinda oldugu anlasiliyor. Ozellikle orjinal desendeki magenta rengin etkisi
yapilan dort farkli doniisimin higbirinde elde edilememektedir. Bu durum, inkjet
makinede bagli olan magenta miirekkebinin renk tonu, matbaa sektoriindekinden

oldukg¢a farkli oldugunu gostermektedir. Magenta miirekkebin tonunun farkli olmasi
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desenin tiimiinde olmasi gereken pembelik-morluk etkisini yok etmektedir. Tasarimeci
Adobe Photoshop’taki Adjustment ayarlarindan renk ayarlamasi yapsa bile orjinal renk

tonuna yaklasamayacaktir.
Asagidaki Gorsel 4.25°de orjinali RGB olan mermer deseninin Adobe

Photoshop’ta CMYK matbaa profiline ¢evrilmis hali goériilmektedir. Channel (Kanal)
renklerine dikkat edilirse matbaa’da kullanilan renk tonlar1 oldugu goziikkmektedir.

4 MARBLEif @ 33,3% (RGB/8) *
& . 1o 2

Eﬂﬂ ra0369 KGE (500c) » L —
Gorsel 4. 25. Ornek mermer deseninin, RGB 'den CMYK matbaa renklerine doniismiis hali
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

Gorsel 4.26 ve 4.27.’de channels (kanal) kutucuklari incelendiginde, matbaadaki
miirekkeplerin CMYK tonlar1 ile seramik profili giydirilmis desendeki CMYK
tonlarmin farki daha iyi anlasgilmaktadir. Aslinda bu kutucuklarda godziiken inkjet
makinesine yiiklenen seramik miirekkeplerin renk tonudur. Ornekteki firmanin tercihi

kahve, bej tonlu miirekkepler kullanmaktir.
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Gorsel 4. 26. Matbaa’daki CMYK ile seramik profilinde kullanilan CMYK renkleri
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

Olusturulmus seramik profilindeki miirekkep tonlar1 matbaada kullanilan miirekkeplerin
renk tonundan farkli oldugu GoOrsel 4.27.°de net sekilde goriinmektedir. Yukaridaki

paragrafta da bahsedildigi gibi bu durum tamamen seramik {ireten firmanin tercihidir.

Gorsel 4. 27. Matbaa’da ki CMYK ile seramik profilinde kullanilan CMYK renkleri ayrinti
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

Orneklerde kahve-bej renk tonlarinda bir mermer kullanilsaydi, desene atanan
seramik profil ile orjinal renk daha kolay yakalanabilirdi. Gorsel 4.28”de profile uygun

bir mermer ile yapilan ¢caligmanin basamaklari1 gosterilmektedir.
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1.ADIM: RGB DESEN ACILIR

4. ADIM:RENK DONUSUM YONTEMI BELIRLENIR VE ONAY 3.ADIM:ISTENEN PROFIL SECILIR

Gorsel 4. 28. Renk tonu kahve/bej olan bir mermere profil giydirilmesi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

.. - L 9

Gorsel 4. 29. Seramik profili giydirilmis ve orjinal RGB renkleriyle uyumlu CMYK renkleri yakalanmis
mermer deseni
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

Gorsel 4.29°da goriildiigii gibi, kullanilan profile uygun bir mermer se¢ildiginde
profil hi¢ bir rengi kaybetmeden, orjinal deseni inkjet makinesinde kullanilan
miirekkepler ile basilabilecek hale doniistiirebiliyor. Bu durum sunu gosterir ki,
tasarimcinin kullandigi profil ile yapabilecegi iiriinler bire bir iligkilidir. Kullandig
profil simirli renkleri igeriyorsa tasarlanan iiriinde o derecede sinirli renge sahip
olmaktadir. Tasarimci kullandigr profilin sahip olmadigi renkleri tasarimlarinda

kullanamaz ve profil disina ¢ikamaz. Bu nedenle tasarimci, profillerini olustururken
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hangi renkleri elde ettigini iyi algilamali ve profil disinda bir rengi tasarimda

kullanamayacagini bilmelidir.

Bazi ozel irilinlerde, rengi elde etmek icin profilin yetersiz kaldigr goriiliirse
tabanda kullanilan sir1, elde edilemeyen rengin tonunda renklendirmek bir yontem
olabilir. Ancak bu durumda da taban sir renginin tiim renkleri etkiledigi goriilmektedir.
Bu nedenle tasarimci ile Ur-Ge Laboratuvari arasindaki goriisme ile sirda farkli
receteler ve renk doygunlugu denemeleri yapilabilir hatta bu sir deneme karolarinin
tizerine tasarimci da farkli yontem ve adjustment degerleri ile hazirladigi dijital

denemelerini basarak en i1yi sonucu aragtirmalidir.

Renk Doniistiirme basghigr altinda son olarak, seramik tasarimcilarmin Adobe
Photoshop programinda ¢ok kullanmadiklari 2 menii tanitilacaktir. Bunlardan ilki;
Calisilacak RGB desenin CMYK ya doniismeden sadece ekran iizerinde istenilen
profile ait renk degisimini gordiigii Proof Colors (Prova Renkleri) dur. Ikincisi de;
Gamut Warning (Renk Genisligi Uyarisi)’dir.

Proof Color (prova renkleri) ile, orjinal RGB desene profil giydirmeden, CMYK
ya doniistirmeden, bilgisayar ekranindan istenilen profil giydirilebilir ve secilen
profilde nasil goziikecegi hakkinda 6n bilgi edinilebilir. Bunun i¢in calisilan desenin
orjinal RGB hali ac¢ilmali ve View/Proof Setup (gériniim/prova ayarr) menusiinden
Custom (0zel ayar) segenegi segilmelidir. Agilan pencereden Device to Simulate’ den
(simulasyon yontemi) istenen profil segilir, Rendering Intent (olusturma amaci) alt
menusiinden renk doniisiim tercihi belirlenir. Daha altta simulate paper color (kagit
rengini ekle) segilirse sir taban rengi tim renklere yansitilmig olur. Simulate black ink 'te
(siyah mirekkebi simila et) ise siyah ton doygunlugu maksimum olarak gosterilerek,
desende siyah tonun patlama yapacagi yerler dnceden goriilebilir. Desen islem sonunda
halen RGB formatindadir ve orjinal olarak hi¢ bir degisiklige ugramamistir. Yapilan
islem View/Proof Color (g0riiniim/prova ayari) sekmesi tiklanarak geri alinabilir. Proof
Color Setup’ta (prova renk ayari) en son ayarlanan profil ne ise Proof Color (prova

renkleri) ile bu ayar kisa yoldan desene atanir veya islem geri alinabilir.
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RGB DEN ,CMYK YA DONUSEN DESEN DESEN HALEN RGB DIiR, ORJINALI DEGISMEMISTIR.

Gorsel 4. 30. Proof Setup ile RGB den CMYK ya déniismeden profilin renk doniisiimiiniin ekranda
provasimin yapilmasi

Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

Gorsel 4.30°da gosterildigi gibi, tasarimet, Proof Color (prova renkleri) mentstni
kullanarak, tasarimina giydirmek istedigi profilin, desen renginde nasil bir degisiklige
sebep olacagini, ger¢ek doniisiime izin vermeden gorebilmektedir. Gorsel 4.30°un sol
alttaki resmi Edit/Convert to profile (profile doniistiir) ile profil atanmasi yapilmis RGB
den CMYK ya doniistiiriilmiis desenin goriintiisiidiir. Sag alttaki ise Proof Color (prova
renkleri) ile prova edilmis desenin goriintiisiidiir. ikisi de ayn1 profiller ve ayn1 doniisiim

yontemi segilerek yapildigindan renk farki yoktur.

Gamut Warning (renk genisligi uyarisi) ile Proof Setup’a (prova ayari) yiiklenmis
profil bilgileri 1g1ginda, orjinal RGB desenin {izerinde, renk gamutu disinda kalan
yerlerin maskeleme yontemiyle ekranda goziikmesini saglayan bir meniidiir. Ancak
daha once Proof Setup’1 (prova ayari) ayarlamak gerekir. Maskeleme rengi asagidaki
gorselde kirmizi olarak secilmistir ancak tasarimci bu rengi Adobe Photoshop programi
temel ayarlarindaki Preferences/Transparency&Gamut sekmesinden Gamut Warning

(renk genisligi uyarisi) renk kutucuguna yeni renk atayarak degistirebilmektedir.
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ADIM:VIEW/GAMUT WARNING MENUSU TIKLANIR

1.ADIM:ORJINAL RGB DESEN ACILIR 2.

RENK GAMUTU DISINDA KALAN YERLER MASKELENIR

Gorsel 4. 31. Gamut Warning ile profil dist kalan renklerin desen tizerinde goziikmesi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

Gamut Warning (renk genisligi uyarisi) ile tasarimcinin kullanmayi istedigi renk
profilinin diginda kalan ve inkjet ile basildiginda istenilen renkleri elde edemeyecegi,
tasarimcinin  hi¢ bir sekilde miidahale edemeyecegi alanlarin belirlenmesi saglanir
(Gorsel 4.31.). Bu alanlardaki renkler profilin renk yelpazesi iginde bulunmayan
renklerdir ve seramik karoda uygulanan profil ve baskida kullanilan miirekkepler
degismedikge elde edilememektedir. Sonugta profili olusturan kullanilan miirekkeplerin
renkleridir. Profil hazirlanirken ne kadar dikkatli ve titiz ¢aligsada murekkepler ihtiyac
duyulan renk tonlarimi vermedikleri i¢in tasarimcinin da Adobe Photoshop programinda
o renkleri elde etmesi olanaksizdir. Iste bu nedenle isletmelerde kullanilan
miirekkeplerin tonlar1 Onemlidir. Miirekkep se¢imi tasarimcinin ve {reticinin

yapabileceklerinin sinirlarini belirlemektedir.

Oysa ki, tasarime elindeki renkler ile neler yapabileceginin hayalini kuran kisidir.
Yeni konu bashg altinda seramik karolar igin dijital desen hazirlama ydntemleri

anlatilmastir.
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4.2. Seramik Karo i¢cin Desen Hazirlama Yontemleri
Bilgisayarda seramik karo deseni olusturmanin yontemleri ve kurallari, kullanilan

cihaz ve programlarin her gecen zaman daha da ilerlemesi, buna paralel olarak dijital
fotograf¢iligin ve dijital veri elde edebilmenin yollarinin iyilesmesi sonucunda

degismekte, farkli ve daha iyi sonuglar veren yontemler olusturulabilmektedir.

2000’li yillara kadar bir ¢ok asamasinda el isciligi ve manuel ayarlarin
kullanildig1 desen hazirlama yontemlerinde artik bir ¢ok sey dijital ortamda

hazirlanmakta ve basilmaktadir.

Bu konu bagligr altinda dijital teknolojiyi kullanan bir isletme icin tasarimcilarin

basvurdugu desen hazirlama yontemleri anlatilmistir.

4.2.1. Farkh baski teknolojisi ile basilan deseni dijital desene ¢evirme
Ureticiler, dijital baskil1 sistemlere gegmeden dnce roller elek, serigrafi baski elegi

vb. teknolojileri kullantyorlards. inkjet teknolojisine sahip olduktan sonra, eski teknoloji
ile yaptiklar1 seriler ic¢inde, piyasada iyi satis rakamlarina ulasan firiinlerini dijital
teknoloji ile liretme diisiincesi ortaya ¢iktl. Gegen zaman ig¢inde bu tiriinlerden bir kismi
bire bir olarak dijital baskili hale doniistiiriilebildigi gibi bazi desenler ise tam olarak
dontistiirilememistir. Bu durumda {ireticiler Urlinden taviz vermemek igin dijital
baskinin Oniinde veya arkasinda rotatif elek kullanmaya devam etmisler ya da

miisterilerini iriindeki farkliligi kabul etmesi icin ikna etmeye ¢alismislardir.

Rotatif elek ya da serigraf elek ile yapilan bir iriini dijitale gevirebilmek igin
ithtiyag olan sey, kullanilan grey scale filmdir. Yani rotocolor elegin iizerine lazer 151

ile iglenen ya da serigrafi elege pozlanan filmin dijital haline ihtiya¢ vardir.

4 adet rotocolor elegin iist liste basmasi ile olusan, dort baskili bir iiriinde
yapilacak islemler agsamasinda tiriiniin random, senkronize random Yya da merkezi baski
gibi grafik o6zellikleri 6nemli degildir. Ceviri isleminde ebatsal ve grafiksel olarak bir
degisiklik olmayacagindan tasarimci is sonunda senkronize desenlerde kayma, merkezli
desenlerde ise karo ebati ile desen ebatinin uyumuna dikkat etmelidir. Tiim islemler
bittiginde ise deseni inkjet baski makinesinin, baski yaptigi ¢ozliniirligiine gore

ayarlayip kayit etmesi yeterli olacaktir.
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Farkli baski teknolojisi ile basilan deseni dijital desene ¢evirmek icgin birbirine

yakin basamaklar i¢eren iki yontem vardir.

4.2.1.1. Screen Layer (Ortlicii Katman) Yéntemi
Rotocolor baskili desen tiim baskilar1 sirasiyla tek bir psd ya da tiff dosyasinda

goziikecek sekilde Adobe Photoshop programinda agilir (Gorsel 4.32.). Baski sirasina
gore siralanmis olan kanallara, iiretimde kullanilan baski pastalarinin renklerine yakin
ya da aym olacak sekilde renk atamasi yapilir. 1. kanala, 1.baski pastasi renk tonunu
atar, 2. baski, 3. baski i¢in bu islem devam eder (iirlin kag adet baskidan olusuyorsa tiim
renkleri kanallara atar). Acilan ve kanallarina renk atamasi yapilan desenin

Edit/Duplicate (yontem/cift kopya yapmak) ile kopyasi alinir.
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Gorsel 4. 32. Kanall bir desenin Adobe Photoshop 'ta a¢ilmis hali
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

Kopyasi alinan desen Image/Mode/CMYK (Gorunti/Mod/CMYK) sekmeleri ile
Grayscale’den CMYK’ya gevirilir (Gorsel 4.33.).
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Gorsel 4. 33. Grayscale’in CMYK ’ya ¢evrilmesi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

CMYK’ya ¢evrilmis desenin kanallar meniisiinde tiim kanallar1 klavyedeki Shift
(Gst karakter) tusuna basili sekilde tiklanir ve Edit/Select/All (Dulzen/Se¢/Hepsi)
sekmeleri ile desenin tiim canvas’t (tuval boyutu) secilir ve i¢i bosaltilir (Select/All/
Delete) (Sec¢/Hepsi/Sil) (Gorsel 4.34.).

Photos| File Edit I r Filter View Window Help
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Load Selection...

Gorsel 4. 34. Adobe Photoshop Select/All mendsi ile segim
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016
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Bu islemden sonra, ilk agilan orjinal kanalli desene gegilir ve 1. baskinin kanalina
mause (fare) ile ¢ift tiklayarak agilan ekranda, atanmis renk kodu (# ile gosterilir)
kopyalanir. (Gorsel 4.35.)
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Gorsel 4. 35. Kopyalanacak renk kodu alan:
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

Tekrar kopya desene gegilir, photoshop’un ara¢ ¢ubugundaki Foreground color
(Onplan rengi) tiklanir ve agilan pencerenin (#) ilgili kutucuguna renk kodu yapistirilir
(Gorsel 4.36.).
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Gorsel 4. 36. Kopyalanan renk kodunun Foreground penceresine renk kodunun yapistirilacagi alan
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016
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Kopya desende Layer (Katman) meniisiinde yeni, bos bir layer a¢ilir (otomatik
olarak Layer 1 adin1 alir) ve Foreground (Onplan rengi)’a kopyalanmis olan renk ister
Edit/Fill/Foreground color (Diizen/Doldur/Onplan rengi), Opacity (Opaklik) 100 %
olacak sekilde (Gorsel 4.37.), ister ara¢ ¢ubugundaki Paint Bucket Tool (boya kovasi
araci) ile (Gorsel 4.38.) doldurulur.
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Gorsel 4. 37. Foreground’a kopyalanan rengin bos layer’a doldurulmasi (1)
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016
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Gorsel 4. 38. Foreground’a kopyalanan rengin bos layer’a paint bucket ile doldurulmasi (2)
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

[lk acilan kanall1 desene déniiliir, 1. baski Edit/Select All (Diizen/Hepsini Seg) ile
secilir ve Edit/Copy (Duzen/Kopyala) ile kopyalanir (Gorsel 4.39.), tekrar kopya desene
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dondldr, Layer (Katman) meniisiinden bos bir layer agilir (otomatik olarak Layer 2 adini
alir) ve orjinalden kopyalanan 1.baski deseni Edit/ Paste (Diizen/Yapistir) ile bu layer
(katman) tizerine yapistirilir. Layer (Katman) meniisiinden bu layer’in goriiniis sekli
screen’e cevirilir. Boylece Layer 2, altinda bulunan Layer 1’in rengi sayesinde renkli

gorular (Gorsel 4.40.).
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Gorsel 4. 39. Orjinal desende 1.baskinin kopyalanmast
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016
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Gorsel 4. 40. Agilan bos layer’a desenin yapistirilmasi ve goriintisiiniin ‘screen’e ¢evrilmesi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

Goriiniigii screen olarak ayarlanmis Layer 2, altinda bulunan Layer 1 Uzerine,
layer meniisiinde sag iist tarafinda bulunan gizli sekmelerin agilmasi ile goriiniir olan

menide yer alan Merge Down (alttaki ile birlestir) sekmesi tiklanarak birlestirilir.
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Boylece Layer 1’in rengi ile Layer 2’nin deseni birlesik tek bir layer (Katman) haline
dontigsmiis olur (Gorsel 4.42.).
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Gorsel 4. 41. Layer 2’nin Layer 1 ile ‘Merge Down’ sekmesiyle birlestirilmesi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

Bu islem sirasi tiim baskilar i¢in tekrarlanir. En sonunda kanallar ile olusan desen,
CMYK formatinda layer’lar (katmanlar) ile olusmus hale gelir. CMYK renk modundaki
ve layer’li (katmanli) desenin tim layer (katman) renkleri, orjinal kanalli desenin
renkleriyle, ekranda yan yana getirilerek, eslesmelerin ince ayarlari yapilir. Bunun igin
Adobe Photoshop’un Image/Adjustment (Gorunti/Ayarlar) mentsundeki renk ayar
sekmeleri kullanilir. Renk esitleme islemi sona erdikten sonra desenin ¢oziiniirliigiinii,
inkjet baski makinesinin baski ayarlarma gore Image/lmage Size (GOruntl/Goéruntu

Boyutu) sekmesinden degistirilerek tiff formatinda kayit edilir.
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Gorsel 4. 42. Layer renkleri tek tek rotocolor kanal renkleri ile esitlenmelidir
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

4.2.1.2. Channel Mask (Kanal Maskeleme) Yontemi:
Rotocolor baskili desen tiim baskilar1 kanal meniisiinde goziikecek sekilde Adobe

Photoshop programinda agilir (Gorsel 4.44.). Agilan ve kanallarina renk atamasi yapilan

desenin Edit/Duplicate (Yontem/Cift Kopya Yapmak) ile kopyas1 alinir.
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Gorsel 4. 43. Kanall bir desenin Adobe Photoshop ta agilmis hali
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016
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Kopyasi alman desen Image/Mode/CMYK (GOrinti/Mod/CMYK) sekmeleri ile
Grayscale’den CMYKya cevirilir (Gorsel 4.45.).

P File Edit Layer Select Filter View Window Help

I R Mode > [T

rr—— | Grayscale E= e
| & Adjustments > o E= o
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= 5 Auto % 7 Lab Color 37
% % v Multichannel §
s- ; “ | image Size.. i SN S
g 5 anvas Size... x%C |, 88 4
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& 7 ¥
7,0, 2]
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*@, % Apply Image...
aa | Calculations...
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Gorsel 4. 44. Grayscale’in CMYK ’ya gevrilmesi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

CMYK’ya gevrilmis desenin kanallar meniisiinde tiim kanallar1 klavyenin Shift
tusuna basili sekilde tiklanir ve Edit/Select/All (Duzen/Se¢/Timu) sekmeleri ile desenin
tim canvas’t (tuval boyutu) segilir ve i¢i Dbosaltilir Edit/Select/All/Delete
(Dlzen/Se¢/Tumu/Sil) (Gorsel 4.46.).

Photos| File Edit I r Filter View Window Help
® B O oo B W

i | [a [#) (e @l Reselect o%D i! E |

Color Range...

Edit in Quick Mask Mode |

Load Selection...

Gorsel 4. 45. Adobe Photoshop Select/All mendsi ile segim
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016
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Bu islemden sonra, ilk acilan orjinal kanalli desene gecilir ve 1. Baskinin kanalina
mause (fare) ile ¢ift tiklayarak agilan ekranda, atanmis renk kodu (# ile gosterilir)
kopyalanir (Gorsel 4.47.).

Photoshop_ File _Edit _Image _Layer Select _Filter View Window _Help
=D - omEe (e
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Gorsel 4. 46. Kopyalanacak renk kodu alan:
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

Tekrar kopya desene gegilir, photoshop’un ara¢ ¢ubugundaki Foreground color
(6nplan rengi) tiklanir ve agilan pencerenin (#) ilgili kutucuguna renk kodu yapistirilir
(Gorsel 4.48.).

Photoshop File Edit Image Layer Select Filter View Window Help
W (s v - W ®m

samplesize: (ot Samote 18 Sample: (Aitavers 18] |
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Gorsel 4. 47. Foreground penceresine renk kodunun yapigtirilacagi alan
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016
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Kopya desende Layer (Katman) meniisiinde yeni, bos bir layer agilir (otomatik
olarak Layer 1 adin1 alir) ve Foreground (6nplan rengi) ’a kopyalanmis olan renk ister
Edit/Fill/Foreground color (Duzen/Dolgu/Onplan rengi), Opacity (Opaklik) 100 %
olacak sekilde (Gorsel 4.49.), ister arag ¢ubugundaki Paint Bucket Tool (Boya Kovasi
Araci) ile (Gorsel 4.50.) doldurulur.

@& _Photoshop _File I Image Layer Type Select Filter View Window Help & Photoshop _Flle Edit Image Layer Type Select Filter View Window _Help
o

%2
B 0Nz
g oxz -
vaard
GRF e
. "

— Contents
Use: | Foreground Color [ e
Cancel
Custom Pttern I
~Bonding
Mode: Normal B
Opacity: (100 | %
Define Brush Preset...
Define Pattern... T ————

Gorsel 4. 48. Foreground’a kopyalanan rengin bos layer’a doldurulmasi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

Photoshop File Edit Image Layer Select Filter View Window Help
) v 126x v [E~ =~
\ (Foreground 13 l Mode: [ Normal %) opacity: [ 100x [#] Tolerance: [32 | 4 Anti-alias @ Contiguous (] All Layers

Gorsel 4. 49. Foreground’a kopyalanan rengin bog layer’a paint bucket ile doldurulmasi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016
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Orjinal desene donllir, 1. baski Edit/Select/All (Duzen/Se¢/Timu), Edit/Copy
(Duzen/Kopyala), ile kopyalanir ve kopya desenin kanal meniisiinde, ileriki islemlerde

karisikliga sebep olmamasi i¢in 1.BASKI adi verilen bos bir kanal agilir (Gorsel 4.51.)

Untitied-1 @ BO% (Layer 1, CIYK/E) *
o fro [ =

Gorsel 4. 50. CMYK kanallari arkasinda 1.Baski adinda bos bir kanal a¢ilir
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

CMYK kanallarinin arkasina agilan kanala orjinal desenden kopyalanan 1. Bask1

deseni yapistirilir (Gorsel 4.52.).

Transform

Define Brush Preset...

Define Pattern...
Dafine Custom Shape..

Gorsel 4. 51. Kopyalanan 1.bask: yapistirilir
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016
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Daha sonra klavyedeki CMD tusuna basili sekilde bu kanal satirina tiklanir. Bu
durumda desen segili hale gelmistir ve Gorsel 4.53.”de ki gibi gozukdr.

& Photoshop File Edit Image Layer Type Select Filter View Window Help

Gorsel 4. 52. CMD tusuna basilarak kanal tiklandiginda desen se¢ili hale gelir
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

Desen secili halde iken, Layer (Katman) menisini altinda Mask (Maskeleme)
tusuna basilir. Boylece 1.Baski kanalinda bulunan desen, (Katman) layer 1°deki rengi
kendi grayscale tonlamalari degerinde Orter yani maskeler. Ortaya Gorsel 4.54°deki gibi

bir desen ¢ikar.

& Photoshop File Edit Image Layer Type Select Fiter View Window Help | & Pnotoshop Filo Edit image Layer Type Select Fier View Window Help

Gorsel 4. 53. Layer meniisii altindaki ‘Mask’ tusu kullanimi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016
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Bu islem siras1 tiim baskilar i¢in tekrarlanir. En sonunda kanallar ile olusan desen,
CMYK formatinda layer’lar (katmanlar) ile olugsmus hale gelir. CMYK renk
modundaki ve layer’li (katmanli) desenin tim layer (katman) renkleri, orjinal kanalli
desenin renkleriyle, ekranda yan yana getirilerek, eslesmelerinin ince ayarlar
yapilmalidir. Bunun i¢in Adobe Photoshop’un Image/Adjustment (Gorunti/Ayarlar)
menusindeki renk ayar sekmelerini kullanir. Renk esitleme islemi sona erdikten sonra
desenin ¢oziintirliigii, inkjet baski makinesinin baski ayarlarina gére Image/Image Size

(Gorunti/Goruntl Boyutu) sekmesinden degistirerek tiff formatinda kayit edilir.

P File Edit Image Layer Select Filter View Window
v n2ex~ WEv &
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P Selective Color Presets

Gorsel 4. 54. Renk eslesmeleri tiim layer katmanlary igin yapilmalidir.
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

4.2.2. Tarama yontemi ile dijital desen hazirlama
Dijital baski teknolojisi i¢in seramik karo deseni hazirlama yontemlerinden

ikincisi ise var olan bir mermer pargasinin veya kumas dokusunun ya da deseni
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begenilen malzemelerin iyi bir masaiistii tarayici tarafindan tarandiktan sonra elde

edilen goriintiilerin Adobe Photoshop programi ile desen haline doniistiiriilmesidir.

Bir ¢ok tasarimci pratik olmasi sebebiyle dijital fotograf makinelerini goriintii elde
etmek igin tercih etmesine ragmen bu yontem, yetersiz ekipman ve 1sik sartlarinda
kullanilabilir, detayl1 bir goriintii elde etmek icin yeterli degildir. Stiidyo ortami disinda,
dogru 151k, dogru netlik, dogru pozlama vb. detaylar, fotograftan goriintii elde etmeyi
zorlastirmaktadir. Mermer fuarlarinda, tekstil fuarlarinda tripot kullanilmadan, giin
1s1ginda ¢ekilen fotograflar ile desen olusturulmamasina 6zen gosterilmelidir. Cekilen
fotograflar genellikle direkt desen olarak kullanilamaz durumdadir. Bu tdr

fotograflardan tasarimci sadece fikir edinebilir.

Piyasada masatistli bir cok marka ve model tarayici olmasina ragmen, tasarim isi
icin kullanilacak tarayicilarin 6zellikleri bu tip tarayicilart digerlerinden ayirmaktadir.
Genellikle A3 kagit boyutunda alani tarayabilen masaiistii tarayicilar ile tasarimci daha
nispeten genis alan tarama ve desen olusturabilme sansina sahiptir. Ayrica, sadece
dijital seramik deseni olusturmak i¢in degil, her tiirlii baski teknigine uygun, ister
rotocolor, lazer deseni hazirlamak, ister 3. pisirim dekorlu iriinler i¢in serigrafi baskili

seramik tasarimlar olugturmada bu cihaza ihtiya¢ duyulmaktadir.

Gorsel 4. 55. Bir ¢ok seramik tasarim departmaninda kullamilan masa iistii tarayic
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflari.2015

Tarama ile yapilacak bir seramik karo deseninde takip edilmesi gereken islem
basamaklari sunlardir. Ilk olarak, taranacak olan malzeme segimidir. Yapilacak projeye
uygun doku arastirmasindan sonra tarama islemine gecilir. Saglikli, net bir tarama

yapabilmek i¢in mermer ya da ahsap malzemenin yiizeyini temizlemek ya da taranacak
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malzeme bir kumas ise var olan kirisikliklar1i gidermek faydali olacaktir. Taranan

goriintiide malzeme kaynakli istenmeyen leke ve gizgiler daha sonra Adobe Photoshop

programinda dizeltilebilmektedir.

Gorsel 4. 56. En ¢ok taranan malzemeler kumags ve mermer pargalaridir
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflari.2015

Seramik karo desenleri, 6zellikle dekor tasarimlarinda tekstil sanayisinin tasarim
ve yonelimlerini takip eder. Seramik desen tasarimcilar1 Tiirkiye’de ve yurtdisinda
yapilan tekstil, kumas ve moda fuarlarmi takip etmektedir. Ozellikle danteller, perdeler,
esarplar, halilar ve farkli dokudaki her tiir kumas ¢esidinin dokusu ve desenleri seramik
karo deseni olarak yorumlanmaktadir. Bu desenlere seramik malzemeler ile yeni bir ruh
kazandirilarak, farkli tasarimlar olusturulmaktadir. Tekrar yorumlanan desenler, seramik
endiistrisinde kullanilan bir ¢ok farkli yuzey dokusuna ve gorintu efektine sahip
malzemeler ile karo yiizeyine aktarilmaktadir. Bu islem i¢in eski ve yeni teknoloji
birlikte kullanilabilmektedir. Ortaya ¢ikan sonug¢ ise orjinal halinden ¢ok farkli bir

goriintliye ve dokunusa sahip desenlerin kullanildigi seramik karolardir.

Gorsel 4. 57. Taranan dantellerden drnekler
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016
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Gorsel 4. 58. Taranan danteller ile yapilan 10x10 cm dekor tasarimi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflar.2015

Ayrica dijital baskinin seramik karoda kullanimi ile beraber, mermer, traverten,
dogal tas, ahsap, kum, ¢imento gibi etkileyici dokulara sahip bir ¢ok yiizey de

tasarimcilar tarafindan seramik karolarda desen olarak kullanilmaya baslanmistir.

Gdorsel 4. 59. Dijital baski sayesinde bir ¢ok dogal doku seramik karolara basilabilmektedir
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

Taramada kullanilacak objenin yiizeyinin temizlenmesi, tarayicinin malzeme ile
temas eden cam yiizeyinin ¢izilmemesi acgisindan 6nemlidir. Cam yiizeydeki ¢izikler
hem tarama kalitesini diisiirecek hemde kontrolsiiz bir ¢izgi seklinde desen icinde
gOzikecektir. Bu duruma gore taranacak malzeme temizlendikten sonra tarama islemi

baglatilmalidir.
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Gorsel 4. 60. Taranacak malzeme tarayicrya konulup tarayicinin kapagi kapatilir
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflari.2015

Gorsel 4.61.°de goziiktigii gibi, taranacak olan malzeme tarayiciya
yerlestirildikten sonra tarayicinin kapagi kapatilir. Eger biiyiik bir parga taranacak ise,
siyah bir kumas parcast da tarayicinin iizerine Ortiilebilir. Tarayicinin bulundugu
mekanin 15181nin, malzemenin gercek renginin tarayici tarafindan algilanmasin

engellememesi icin bdyle bir tedbir gereklidir.

Tarama, tarayicinin kendi programini kullanarak ve taranacak malzemeye gore
ayar yapilarak devam eder. Ekranda acilan tarayicinin programinda ilk olarak 6n izleme
yapilarak 151k, renk kontrol edilir ve gerekli ise bu program Uzerindeki ayarlar ile

degisiklik yapilarak tarama gerceklestirilir.

Gorsel 4. 61. Ilk olarak on izleme sonra tarama yapilir
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2015
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Gorsel 4. 62. On izlemeden sonra gerekli ise ayarlar yapilip tarama gerceklestirilir
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2015

Tarama sonunda, taranan malzeme bir desen olusturulmak {izere bilgisayara kayit
edilir. Program tarama sonunda goérselin hangi formatta kayit edilmesini kullaniciya
soracaktir. Tasarimci burada tiff formatini segerse, ileri asamalarda Adobe Photoshop’ta

calisirken daha rahat eder.

Kayit isleminden sonra proje olusturulmaya baglanir. ileriki sayfalarda basit
sekilde, taranan bir mermer parcasindan yer ve duvar karosu olusturulup bu desenlere

profil giydirilmesi isleminin agamalar1 gosterilmistir.
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Gorsel 4. 63. Taramanin Adobe Photoshop ile a¢ilmasi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

Tarama sonucunda tiff formati seklinde kayit edilen goriintii Adobe Photoshop ile
acilir (Gorsel 4.64.).
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Gorsel 4. 64. Tarama kaynakli hatalar: gidermek icin gerekli diizeltmeler yapilr
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

Ekranda ham hali ile agilan goriintiide, tarama kaynakl1 hatalar (egik tarama, cam

¢izigi, malzeme ylizey ¢izigi vb.) giderilir. Bos yerler canvas’tan (tuval boyutu)
cikarilir. Desende hatali dokular dizeltilir (Gorsel 4.65. — Gorsel 4.66.).
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Gorsel 4. 65. Tarama kaynakl hatalart gidermek icin gerekli diizeltmeler yapilir
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

Kare bir mermerden yer karosu deseni ¢ikarmak daha kolaydir. Bu desenden

duvar karosu da yapilacaksa canvas (tuval boyutu) biyatilmelidir (Gorsel 4.67. - 4.68.).

Gorsel 4. 66. Duvar karosu igin istenen ebata ‘canvas size’ biiyiitiiliir
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

Kare seklindeki desen yer karosu deseni olarak kayit edilir. Yer karosu ve duvar

karosu deseni igin canvas size’in (tuval boyutu) ayr1 ayr1 ayarlanmasi gereklidir.
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Gorsel 4. 67. Duvar karosu i¢in istenen ebata ‘canvas size’ biiytitulir
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

Images/Canvas Size (Gorlntl/Tuval Boyutu) meniisiinden desen ebati, duvar
karosu biskivi ya da pismemis plakasmnin biiyiikligiiniin en az +2, +3 cm fazla olacak
sekilde ayarlanir. Bu fazlalik iiretim bantinda yasanabilecek kaymalara karsi bir
onlemdir.

Gorsel 4. 68. Desen biitiinliigiine dikkat edilerek bos alanlara doku kopyalanir
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

Canvas size (tuval boyutu) buyttuldiikten sonra desen bos yerlere dogru ¢ogaltilir.

Bunun i¢in Adobe Photoshop’ta bir ¢ok yontem vardir. Dikkat edilmesi gereken sey

desenin biitiinliigiiniin bozulmamasidir (Gorsel 4.69.).
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Verilen Orneklerde, taramadan elde edilen desenin ebat1 350 x 350 mm dir. Bu
ebat 30 x 30 cm seramik yer karosu ham ebati i¢in yeterlidir. Gorsellerde yapilan duvar

karosu ise 30 X 60 cm ebatindadir. 350 x 650 mm desen Ol¢usi yeterlidir.

PO )

1 Optens

Gorsel 4. 69. Tiff formatinda kayit edilir
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

Hazirlanan desen, duvar karosu olarak ayrica tiff formatinda kayit edilir (Gorsel

4.70.).

Gorsel 4. 70. Yer karosu ve duvar karosu deseni ayri ayrt ‘tiff” formatinda kayit edilir
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

Yer karosu ve duvar karosu deseni yan yana agilarak desen biitiinliigii yoniinden

kontrol edilir. Bu asamadan sonra ayr1 ayr1 profil giydirilmelidir. Bunun i¢in yer ve

133



duvar karosu drununiin mat ya da parlak olacagina, ilave uygulamalar yapilip

yapilmayacagina karar verilmelidir (Gorsel 4.71.).

Tek bir mermerden yer karosu ve duvar karosu deseni hazirlama isleminden sonra
planlanan uygulama, sir tipi ve yiizey Ozelliklerine gore desenlere ayri ayri profil
giydirilmelidir. Farkli profil giydirildigi i¢in (yk profili ile dk profili farki) renk
tonlarinda farkliliklar olabilir. Ayrica, firin 1s1s1, firin siiresi, masse farki gibi etkenlerde
dahil edildiginde renklerin sadece ekranda esitlenmesi yeterli olmayacaktir. Yer
karosundan ve duvar karosunda olusan bir proje igin ayr1 ayri denemeler yaparak yer

karosu ve duvar karosu renk esitlemesi ¢alismalar1 yapilmalidir.

Yer karosu ve duvar karosunun renk uygunlugu saglandiktan sonra onaylanan
desenler kullanilarak birden fazla basilacak desen olusturulmalidir (Goérsel 4.72. -
Gorsel 4.73.). Dijital baskinin en biilyiik avantajlarindan biri olan ayn1 dokuya sahip
farkli desenler basabilme kabiliyeti, tasarimci tarafindan yaratilacak farkli desenlerin
sayisina gore ortaya ¢ikmaktadir. Tasarimcinin elinde taranan tek bir parca var ise ve bu
par¢anin ebati desen cogaltmak igin yeterli degilse, cogaltilan desenlerin birbirine
benzerligi fazla olacaktir. Bu tarz yeni {riin tasariminda, taranacak olan mermer
plakadan birden fazla adette sahip olunulmasi tasarimecinin farkli desenler olusturmasina
yardimc1 olacaktir. Bu sayede basilan her bir karo lizerindeki desen benzer dokulara

sahip birbirinden farkli desenler olacaktir.

Gorsel 4. 71. Duvar karosu i¢in ayni dokuya sahip farkll desenler yaratilmahdwr. (Goriintii yatay olarak
gosterilmistir)
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016
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Gorsel 4. 72. Yer karosu igin ayni dokuya sahip farkl desenler yaratilmalidur.
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

4.2.3. Dijital fotograf makinesi ile cekilen bir fotograf ile desen hazirlama
En ¢ok kullanilan ancak bilgi ve ekipman yetersiz ise tasarimciyr (iiriin

tasarlamada en fazla yoran yontemlerden biridir. Daha ¢ok begenilen bir doku veya
seklin unutulmamasi igin kayit edilmesinde kullanilir. Ozellikle tasarim
departmanlarindaki dahili depolama alanlarindaki dosyalarin ¢cogunu bu tiir ¢ekilmis
fotograflar olusturmaktadir.

DSLR fotograf makineleri kullanilmasi  o6nerilir. ~ SLR  (Single-Lens
Reflex), objektifi degistirilebilen filmli makinalara verilen isimdir. DSLR (Digital
Single-Lens Reflex), yine objektifi degistirilebilen dijital makinelere verilen isimdir.
Diger bir ifadeyle DSLR teknolojik degisimin profesyonel fotograf makinalarina

yansimasidir.
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DSLR ve SLR arasindaki farklar nelerdir? Avantaj ve dezavantajlar1 nelerdir?

e DSLR ile ¢ekilmis fotograf karelerini anlik izlenebilir ve silinebilir. SLR’de bu
miimkiin degildir. Cekilen fotografin sonucu ancak makine igindeki film tab

ettirildikten sonra gorulebilir.

e DSLR’da fotograflar harici depolama alanlarinda saklanabilir (SD kart, harici
hard disk vb.). Fotograf makimesi tizerinde depolama sinir1 SD kart kapasitesi
kadardir. SLR’de film kapasitesi kullanilir.

o SLR’de ¢ekilen fotograflarin dijital ortama aktarimi i¢in ayr1 bir caligma gerekir.
Fotograf iizerindeki degisiklik yapabilme olanag1r kisithidir. DSLR’de ise
fotograf dijital olarak kayit edilir ve her tiirlii degisiklik, orjinal fotograf verileri

lizerinden yapilabilir.?*

DSLR’de fotograf iizerinde degisiklik yapabilme imkani vardir. Fotograf
makinesi Uzerinde ya da c¢ekim sonrasinda bilgisayarda istenilen degisiklikler
yapilabilir. SLR’de bu karanlik oda teknikleri ile kadrajlama, parlatma, yakma, ve bazi
Ozel teknikler ile fotograf iizerinde oynama yapilabilir. Ancak bu sistemler tamamen
kimyasal tepkilerle meydana gelir ve farkli uzmanlk ister. Kiigiik ebatli kompakt tarz
makineler ile ¢ekilen fotograflarin tasarimlarda kullanilmasi zordur. Bu tarz makineler
ile daha ¢ok gezilen fuarlarda bilgi edinme amagl fotograf kareleri ¢ekilebilir. DSLR ile
cekilen fotografin yiiksek veri igermesi, ¢oziiniirliigiinlin yiiksek olmasi bask: kalitesine
olumlu etki eden faktorlerin basinda gelmektedir. Tasarimci desen ¢alismasi bittikten
sonra, desenin ¢oziiniirliigiini, inkjet baski makinesinin baski ayarlarina gére 200 dpi’
dan 360 dpi’a kadar farkli biiyiiklikklerde Image/Image Size (Gorunti/Gorintl Boyutu)
mendsinden ayarlayarak tiff formatinda kayit etmelidir. Bu degisiklik sirasinda veri

kayb1 olmamasi i¢in fotografin yuksek ¢ozinurlikte cekilmesi onemlidir.

21 http://www.turknikon.com/dslr-ve-sir-nedir-farklari-nelerdir-585 (Erisim tarihi:03/12/2016)
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Gorsel 4. 73. Dijital tasarimda kullanilan DSLR fotograf makineleri
Kaynak: http://www.bukeyfoto.com (Erisim tarihi:04/08/2016)

DSLR makineler ile sabit 151kl mekanlarda, tripot kullanilarak yapilan ¢ekimlerde
elde edilen fotograf karelerinin bir cogu desen tasarimlarinda kullanilmaktadir. Fotograf
cekim teknikleri, 151k, pozlama, kadraj gibi konularda bilgi sahibi olunmasi durumunda
daha dogru ve tasarimda kullanilabilir fotograflar ¢gekmek miimkiindiir. DSLR makine
ve baglantili bir ¢ok ekipman ile tarayicinin tarayamayacagi agirlikta ve ebatta mermer
bloklar ve akla gelebilecek her tiirlii malzemenin ¢ekimi yapilabilir. Bu tarz bir fotograf

makinesi ve ekipmani daha ¢ok tasarim stiidyolarinda gérmek miimkiindiir.

Gorsel 4. 74. Dijital tasarim fotograf stiidyosu
Kaynak: http://inplato.com.tr/(Erisim Tarihi:04/08/2016)

Tasarimct RAW formatinda cekilen fotografin her tiirlii ¢ekim ayarlarin1 Adobe
Photoshop ile istedigi gibi degistirebilir. Bundan sonrasi tasarimcinin hayal giicline ve
elindeki renk gamutuna bagli olarak, Adobe Photoshop’ta istenilen desenin

olusturulmasina kalir.
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4.2.4. Ozgiin tasarimlar hazirlama
Bu baslik altinda dijital dekor ¢aligmalari, 6zel projeler i¢in hazirlik ve geometrik

detaylar iceren ¢aligmalar konusunda bilgi verilmeye c¢aligilmistir.

Gorsel 4. 75. Dijital baski ile yapilan dekor iiriinler
Kaynak: http://inplato.com.tr/(Erisim Tarihi:04/08/2016)

Yontem olarak, Adobe Photoshop’ta tasarlanmasi istenen karo boyutunda ve baski
makinesinin baski ¢oziintirligiinde CMYK olacak sekilde bos bir canvas (tuval boyutu)
acilir. Bu bos canvas’a (tuval boyutu) desen g¢alismaya baslamadan ya da desen
caligmas1 bittikten sonra renk profili giydirilir ve desenin renklerindeki doniisiim
ayarlanir. Tasarimci ¢izim araglarini kullanarak ¢izdigi desende ya da her tirli gorsel
veriyi (dijital fotograf, internet kaynakli dijital desenler, pattern) kullanarak olusturdugu
desende renk dizenlemesini Image/Adjustment (Gorunti/Ayarlamalar) menistinden,
kullandig1 profilin izin verdigi yelpazede renk ayarlamasini yapabilir. Desen,

tasarimcinin Adobe Photoshop kullanim kabiliyeti ve hayal giicline gore sekillenir.
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Gorsel 4. 76. Adobe Photoshop 'un ¢izim araglarindan biri olan ‘Pen Tool’ ile ¢izilen 30x60 cm dekor
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

139



O,
o R
HoA
@ <,
& 7,
7 b,
LYY
2.

3

L+ Y
b 3
a
=

& Photoshop File Edit Image Layer Type Select Fiter View Window Help O F DT E ¥OW 7ekimCum 1656 Q =
| D - | Clseotmtwinaoms | Crtomn | [resemn |

Gorsel 4. 77. Pen Tool ile gizilen 30x60 cm dekorun mermer dokusu eklenmis hali
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016
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Gorsel 4. 78. Dekor i¢in kullanilacak, internetten indirilmis bir kilim gorseli
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016
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Gorsel 4. 79. Dekor i¢in kullanilacak, internetten indirilmis bir kilim gorselinin Adobe Photoshop
Image/Adjustment meniisiinden renkleri degistirilmis hali

Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016
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Gorsel 4. 80. Kilim motifleri ile hazirlanms 3 farkli desende 30x60 cm dekor
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016

Asagidaki gorsellerdeki desenler, karigik teknik ile yapilan resimlerin, DSLR dijital
fotograf makinesi ile ¢ekilmis, yeni siva atilmig duvar fotograflarinin, Adobe Photoshop
programinda ¢esitli teknikler ve ¢izimler kullanilarak 60 X 60 cm ebatinda porselen yer

karosuna basilmis halleridir.

@ Photoshop File Edit Image Layer Type Select Filter View Window Help 3 9 (@ %100 B8 O Ajustos Sal 1159 Q i=

Gorsel 4. 81. DSLR fotograf makinesi ile ¢ekilmis duvar sivasi fotograflart
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Uygulama Ekran Fotografi.2016
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Gorsel 4. 82. Karisik teknik ile yapilmuis bir resim
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflari.2015

Gorsel 4. 83. Karisik teknik ile yapilmig resmin 60x60 cm seramik karo desenine doniismesi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflari.2015
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Gorsel 4. 84. Karisik teknik ile yapilmuis bir resim
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflart.2015

Gorsel 4. 85. Karisik teknik ile yapilmig resmin 60x60 cm seramik karo desenine doniismesi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflari.2015
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Gorsel 4. 86. 60x60 cm Porselen yer karosu olarak olusturulan seri
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflari.2015

Tasarimcilar tarafindan hayal edilen her seyin renk, doku, desen olarak karo
ylizeyine aktarilabiliyor olmasi, dijital baskinin seramik karo tasarimina katkisin1 gozler
onlne sermektedir. Elektronik aglar iizerinden elde edilenler, taramalar, el yapimi
resim, doku vb. herseyin desen tasariminda gorsel kaynak olarak kullanilabilir olmas1
yapilabilirligin sinirlarini  genisletmistir.  Tasarimciyr sinirlayan tek sey, calistigi

isletmenin iretim kabiliyetidir. Ayrica dijital baskinin diger baski teknolojileri ile
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birlikte kullanilabilir olmasi, tasarimcilarin her teknolojinin pozitif yonlerini
tasarimlarina yansitma imkani tanimaktadir. Bu sekilde olusturulan desenlerin ve
tiriinlerinde albenisi yiiksek olmaktadir. Bu durumda da isletme iiretim teknolojisine

yapmis oldugu yatirimin getirisini fazlasiyla elde etmektedir.

Gorsel 4. 87. Karisik teknik ile yapilmis bir resim
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflari.2015

Gorsel 4. 88. Karisik teknik ile yapilmig resmin altigen seramik karo desenine dontismesi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflari.2015
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5. UYGULAMA ve ORNEKLER
Tez caligmasina iliskin yiritilen iki adet uygulamanin tasarimi ve iretim

bantlarinda gerceklestirilen dijital baskis1 2015 yilinda, Eskisehir ili, Indnii ilgesinde

bulunan Serra Seramik Fabrikasi’da ger¢eklestirilmistir.

Tasarim ¢ikis noktasi olarak kumas dokusu ve mermer deseni igeren Urinler
planlanmistir. Dokularin elde edilmesinde tarayict ve dijital fotograf makinesi
kullanilmistir. Adobe Photoshop CS 5.1. ile yapilan grafik ¢alismalar sonucunda parlak
sirl1 30 x 60 cm ve 30 x 30 cm mermer deseninde ve mat sirli 30 X 90 cm  kumas
deseninde iriinler yapilmig, bu iriinlere ait dijital ve 3. pisirim dekorlar yapilarak

projeler tamamlanmugtir.

Gorsel 5. 1. Proje igin Secilen desen kaynaklart
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflar.2015

Calismalarda kullanilan ekipmanlar sunlardir,

Eizo Color Edge CG223W marka renk kalibresi yapilmis monitor,
Apple Mac Pro Bilgisayar,

Epson 10000XL tarayici,

Canon 550D 18megapixel DSLR fotograf makinesi,

Canon EF 50mm 1:1.8 lens,

Digipod TR570AN tripod kullanilmistir.
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Karolarin basildig, iiretim bantlarinda kullanilan dijital baski makineleri Durst
HD marka, 4 adet baski kafasina sahip makinelerdir. Makinelerde Torrecid firmasina ait

Cyan, Beige, Brown ve Black renklerde seramik miirekkepler kullanilmaktadir.

Gorsel 5. 2. Uriinlerin basildigi Durst HD dijital baski makinesi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflari.2015
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Gorsel 5. 3. Kullanilan inkjet seramik miirekkepler
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflari.2015

148



1. Ornek Cahsma ‘Marble Projesi’
Bu projede bir ¢ok seramik karo iireticisinin de iiretiminde olan klasik yapida,

mermer deseni kullanilmistir. Caligma 30 X 30 cm ebatinda yer karosu, 30 X 60 cm
ebatinda duvar karosu ve 30 X 60 cm ebatinda dijital baskili ve 3. pisirim serigrafi

baskili dekorlar1 olmak tizere 5 tipte ve 2 renkte tasarlanmistir.

Gorsel 5. 4. Fotografi ¢ekilen mermer plaka
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflari.2015

Mermer desenini elde edebilmek icgin arka fonu beyaz renk olan bir platform
hazirlanmis, mekan 1s18inin yoniine goére mermer plaka platform iizerine oturtulmus ve
tizerinde golge olusmayacak sekilde egimi ayarlanmistir. Fotograf ¢ekimi, Canon 550D
DSLR fotograf makinesi ile Canon EF 50 mm 1:1.8 lens kullanilarak
gergeklestirilmistir.

Cekilen fotograf, bilgisayara aktarilmis ve Adobe Photoshop CS 5.1. ile grafik

calisma yapilmistir.
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Adobe Photoshop ile acilan fotografin ebat1 182,88 x 121,92 cm, ¢oziiniirliigii ise
72 pixels/inc dir. Ilk énce desende kullanilmayacak kisimlar program tool bar (arag
¢ubugu)’dan segilen crop tool (kesme araci) Kullanilarak canvas (tuval boyutu)’tan
cikarilmistir. Daha sonra mermer plakanin deforme olmus kisimlar1 ve desende olmasi
istenmeyen dokular ve lekeler program tool bar (ara¢ cubugu)’dan secilen clone stamp
tool (kopyala ve yapistir) araci kullanilarak biitine uyumlu olacak sekilde
degistirilmistir.

Plakanin goriintiisiinii, mermer deseni olarak basalabilmek icin canvas size’inin
(Tuval Boyutu) ve ¢6zinirliigiiniin ayarlanmasi gerekmektedir. Mermer plakanin ebati
bu asamada 35 x 35 cm, ¢oziinlirligii ise 72 pixels/inc’dir. Bu ebat Image/Image Size
(GOrintl/Goruntt Boyutu) menusinden 37 x 37 cm olarak degistirildi ve ayn1 meniide
¢Oziiniirliik 72 pixels/inc’den bantlardaki dijital baski makinesinin ¢aligsma ¢oziintirligi
olan 360 pixels/inc’e ylikseltilmistir. Dikkat edilmesi gereken nokta, desen ebatinin yer
karosu ham ebatindan 2 cm fazla olacak sekilde ayarlanmasidir. Bu fazlalik seramik
karo dijital baski makinesine girerken olas1 kayma riskine kars1 ylizeyde baskisiz alan

olusmamasi i¢in alinan bir 6nlemdir.
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Gorsel 5. 5. Desen lizerinde grafik ¢alismast yapimast
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Ekran Fotograflari.2015
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Gorsel 5. 6. Grafik calismas: biten desenin kayt edilmesi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Ekran Fotograflari.2015

Yer karosu deseni bu islemlerin ardindan kayit edilmistir.

Gorsel 5. 7. Duvar deseni i¢in desen ebatinin biiyiitiilmesi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Ekran Fotograflari.2015

Yer karosu deseni 37 x 37 cm ve 360 pixels/inc olarak ayarlandiktan sonra ayni
desenden duvar karosu olusturmak i¢in programda Image/Canvas Size (Gorunti/Tuval
Boyutu) menisiinden desen asag1 yonde bosluk olusacak sekilde 65 cm ye uzatilmistir.
Bu durumda duvar karosu deseni 30 x 60 cm ebatindaki karodan 2 cm fazla olacak

sekilde ayarlanmugtir.
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Gorsel 5. 8. Duvar deseni i¢in desen ebatinin biiyiitiilmesi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Ekran Fotograflari.2015

Olusan bosluk, program tool bar’dan (arag ¢ubugu) secilen Clone Stamp (Kopyala
Yapistir) aract kullanilarak biitiine uyumlu olacak sekilde dokular ile doldurularak duvar
karosu deseni olusturulmustur. Bu desende File/Save As (Dosya/Farkli Kayit et) mensi

ile duvar karosu deseni olarak kayit edilmistir.

Gorsel 5. 9. Bos alanlara desen kopyalama islemi sonras
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Ekran Fotograflar.2015
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Gorsel 5. 10. Bogs alanlara desen kopyalama islemi sonrast kayit edilmesi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Ekran Fotograflar.2015

Her iki desende birbirleri ile uyumunun kontrol edilmesi igin ekranda agilip,

kontrol edilmistir.

Gorsel 5. 11. Yer ve duvar desenlerinin birbiriyle uyumunun kontrol edilmesi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Ekran Fotograflar..2015

Bu asamadan sonra ilk olarak yer karosu desenine parlak sir profili giydirilmistir.

Asagida profil giydirilmesi basamaklar1 gosterilmistir.
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Check Spefting..
Find and Replace Text.

Fil..
Stroke,

Gorsel 5. 12. Yer karosu desenine yer karosu parlak sir profili giydirilmesi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Ekran Fotograflar.2015
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Gorsel 5. 13. Yer karosu desenine yer karosu parlak sur profili giydirilmesi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Ekran Fotograflar.2015
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Gorsel 5. 14. Yer karosu desenine yer karosu parlak sur profili giydirilmesi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Ekran Fotograflar.2015

Gorsel 5. 15. Yer karosu desenine yer karosu parlak sur profili giydirilmesi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Ekran Fotograflari.2015
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Yer karosu parlak sir profili giydirildikten sonra duvar karosu desenine duvar

karosu parlak sir profili giydirilmistir.

Fae..

cut

Capy
Copy Merged
Fasse

Paste Special
Cinar.

Oveck Spalling..

Find and Reslace Text..
Al or
Stroke.

Content-Aware Scale Y OKC

[ (6 st st s s

Gorsel 5. 16. Duvar karosu desenine duvar karosu parlak sir profili giydirilmesi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Ekran Fotograflari.2015
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-

Gorsel 5. 17. Duvar karosu desenine duvar karosu parlak sir profili giydirilmesi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Ekran Fotograflari.2015
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Gorsel 5. 18. Duvar karosu desenine duvar karosu parlak sir profili giydirilmesi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Ekran Fotograflari.2015

Gorsel 5. 19. Duvar karosu desenine duvar karosu parlak sir profili giydirilmesi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Ekran Fotograflari.2015
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Yer ve duvar karosu desenlerine profiller giydirildikten sonra renk denemelerine
baglanmistir. Bu proje igin kahve ve bej tonlar1 diigiiniildiigii i¢in denemelerde bu
renkler lizerinde calisildi. Elde edilen renk numunelerinden begenilen tonlar tam ebatta

basilarak iiriin ¢aligmasi bitirilmistir.

Gorsel 5. 20. Projenin yer karosu parlak sirinda renk denemeleri
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflar.2015

Gorsel 5. 21. Projenin duvar karosu parlak sirinda renk denemeleri
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflari.2015
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Projenin renkleri belirlendikten sonra bu proje i¢in dijital baskili ve 3. pisirim
serigrafi elek baskili iki adet dekor c¢alismasi yapilmistir. Dijital dekor igin iki farkli
desen c¢izilmistir. Cizimler, program tool bar’dan segilen pen tool (Kalem) araci

kullanilarak ger¢eklestirilmistir.

Gorsel 5. 22. Duvar karosuna 1 'no lu dijital dekoru
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Ekran Fotograflar..2015
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Gorsel 5. 23. Duvar karosu 1°no lu dekor ayrintist
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Ekran Fotograflar..2015
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Gorsel 5. 24. Duvar karosuna 2 'no lu dijital dekoru koyu fon ve agik fon igin ortak kullanim

Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Ekran Fotograflar..2015
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Gorsel 5. 25. Duvar karosuna 2’no lu dijital dekoru alternatifi koyu fon ve agik fon igin
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Ekran Fotograflari.2015
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Gorsel 5. 26. Duvar karosu 2’no lu dekor ayrintisi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Ekran Fotograflar.2015

163



1. Ornek Cahsmanin Bitmis Uriin Fotograflar

Gorsel 5. 27. Marble Projesinden birkag iiriin fotografi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflari.2015
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2. Ornek Cahsma ‘Jacket Projesi’
Bu projede ise 2015 yilinin tekstil desen egilimlerine gore arastirma yapilmis ve

belirlenen desen tarama yontemi ile elde edilmistir. Calisma 30 X90 cm ebatinda duvar
karosu ve 30 x 90 cm ebatinda dijital baskili dekor olmak (izere 2 tipte ve 5 renkte
tasarlanmistir. Bu renkler; bej, kahve, concrete grey, cool grey ve denim’dir. Renkler
2015 yili Eyliil ayinda, Italya’nin Bologna sehrinde diizenlenen Cersai Seramik

Fuart’ndan edinilen izlenimlere gore belirlenmistir.

Projede kumas dokusunun taranmasi ile elde edilen goriintiiniin dijital desen
haline gelmesi asamasinda diger ornek projede anlatildigi gibi Adobe Photoshop
programi ile desenler ve dekorlar olusturulmustur daha sonra hedeflenen 5 renk

caligmasi yapilmugtir.

Gorsel 5. 28. Secilen kumas
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflar.2015

Gorsel 5. 29. Se¢ilen kumasa ait ceketin deseni tarayici ile elde edilmistir.
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflari.2015
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Gorsel 5. 30. Olusturulan desen igin belirlenen renkler hedefinde renk denemeleri
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Ekran Fotograflar..2015
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Gorsel 5. 31. Olusturulan desenden ayrintily goriiniis
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Ekran Fotograflari.2015

Gorsel 5. 32. Projenin duvar karosu mat sirinda renk denemeleri
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflari.2015
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Gorsel 5. 33. Projenin duvar karosu mat sirinda renk denemeleri
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflari.2015

Gorsel 5. 34. Projenin duvar karosu mat sirinda renk denemeleri
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflari.2015
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Gorsel 5. 35. Projenin duvar karosu mat sirinda onaylanan renkleri

Ziya Yekta Ozkan Ekran Fotograflari.2015

Kaynak
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Gorsel 5. 36. Projenin duvar karosu mat sirinda onaylanan renklerinden ayrinti

Ziya Yekta Ozkan Ekran Fotograflar.2015

Kaynak

169



& Showshop Fle Edt image Laer Typs Sewct Fw View Window _tielo

| O [ Onsimm | (=

RE De FTE WG TAkGr 07 Q=

Gorsel 5. 37. Projenin onaylanan renkleri igin ortak kullanilacak modern dekor
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Ekran Fotograflari.2015

Gorsel 5. 38. Projenin onaylanan renkleri igin ortak kullanilacak modern dekorundan ayrinti
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Ekran Fotograflari.2015
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Gorsel 5. 39. Projenin klasik dekoru igin kilim motifi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Ekran Fotograflar..2015

@ Photoshop Flle Edt image Layer Typs Selct FiRer View Window Halo R T D4 T E MO Ak 0143 Q =

] [ mseme: | [ ~eisa ] | Lr_ 3]

R R e

4T3 BRONN ) 0w hoan @ 8.33%.
[ a0 i

@ Photoshop Fll Edt image Layer Typs Sedct FiRwr View Window Halo R F  De T @O TAkGr 023 Q =
|
R e T P ' 3 [Er—
o]
.-
=i
o
= p-
(S0 -
o % L)
A s
LA ==
* 7, e
rxy 1-
A€, (43
2, T,
LA
2 GeTnas
s — e
. e
S -'—-—n o
o B 008 &
& B B
o o *
@ [ [ M
o [ | -
%o 93 4

Gorsel 5. 40. Kilim motifinin kahve renk i¢in grafik calismayla yapilan 4 farkl dekoru
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Ekran Fotograflari.2015
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Gorsel 5. 41. Kilim motifinin bej renk i¢in grafik ¢alismayla yapilan 4 farkll dekoru
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Ekran Fotograflar..2015
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Gorsel 5. 42. Kilim motifinin concrete grey renk icin grafik ¢calismayla yapilan 4 farkli dekoru
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Ekran Fotograflari.2015
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Gorsel 5. 43. Kilim motifinin cool grey renk i¢in grafik ¢calismayla yapilan 4 farkli dekoru
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Ekran Fotograflar..2015
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Gorsel 5. 44. Kilim motifinin denim renk icin grafik ¢alismayla yapilan 4 farkli dekoru
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Ekran Fotograflar.2015
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2. Ornek Calismanin Uretim Bantlarinda Basim Asamalari

Gorsel 5. 45. Uretir_n bantinda karonun ilerlemesi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflari.2015

Gorsel 5. 46. Uretir{? bantinda karonun sirlanmasi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflari.2015
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Gorsel 5. 47. Onaylanan renklerin ve dekorlarin dijital baski makinesine yiiklenmis hali
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflari.2015
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Gorsel 5. 48. Desenlerin dijital baski makinesi RIP programinda gortiniimii
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflari.2015
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Gorsel 5. 49. Uretim bantinda desen basilacak karonun dijital baski makinesine girmesi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflari.2015

Gorsel 5. 50. Uretim bantinda desenin karo iizerine basimindan sonra karonun makineden ¢ikigi
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflar..2015
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Gorsel 5. 51. Uretim bantinda klasik dekor deseninin karo iizerine basimindan sonra karonun makineden
cikist
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflar.2015

Gorsel 5. 52. Uretim bantinda modern dekor deseninin karo iizerine basimindan sonra karonun
makineden ¢ikisi

Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflari.2015
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2. Ornek Calismanin Bitmis Uriin Fotograflar

Gorsel 5. 53. Pisirim sonrasi proje igin onaylanan 5 renk ve renklere ait klasik dekorlar
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflari.2015

Gorsel 5. 54. Pigirim sonrast proje icin onaylanan 5 renk ve ortak kullanilacak modern dekor
Kaynak: Ziya Yekta Ozkan Fabrika Fotograflari.2015
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6. SONUC
Baski teknolojileri ve bu teknolojilerin barindirdigr teknikler gerek sanatsal

seramik uygulamalarinda gerekse endiistriyel seramik karo iiretiminde vazgegilmez
baski ve dekor yontemleridir. Seramik sektoriiniin fabrikalastigi ilk yillarda karo
yilizeyine baski olanagi kisithyken gorsel etki, kullanilan sirin yiizeyde olusturdugu

rastlantisal efektler ile yakalanmaya caligilmistir.

Seramik karo yiizeyine uygulanan baski ve dekorlama teknolojilerini mekanik ve
dijital olmak tizere iki temel yontem olarak siiflandirmak miimkiindiir. Mekanik bask1
yontemlerinden serigrafi baskinin seramik karo {iretimine uyarlanmasi ile desenli ve
dekorlu seramik karo iiretimine gegilmistir. Serigrafi baski teknolojisini rotatif baski
teknolojisi izlemistir. Mekanik baski teknolojileri seramik karolar1 tek diizelikten ve

monotonluktan kurtarmis, gorsel agidan zenginlestirmistir.

2000’11 yillardan itibaren sektdérde kullanilmaya baglanan dijital bask: teknolojileri
ile bask1 ve dekorlamanin adeta boyut degistirdigini sdylemek miimkiindiir. Uretimde,
tasarimda, karo ebatlarinda ve sekillerinde varolan kisitlamalarin asilmasini saglayan bu
teknoloji ile seramik karonun sahip oldugu degerin ¢ok iizerinde bir noktaya eristigi
farkedilmektedir. Bununla birlikte, endiistriyel seramik alaninda dijital baski konusunda
yiriitiilen ¢aligmalarin siklikla miihendislik bilimleri kapsaminda ele alindigi ve
calismalarin hammadde, sir ve miirekkep formiilasyonlar1 konularinda yogunlastig
goriilmistiir. Bu yeni baski teknolojisi renk, desen ve tasarimci agisindan da bir¢ok
yeniligi beraberinde getirmis; yeni ebatlar, yeni dokular ve sonsuz desen fikri ile
tasarimcilar1 bulusturmustur. Endiistriyel seramik alaninda dijital baski teknolojilerinin
estetik bir bakisla, tasarim ve tasarimci agisindan ele alinmasi ve degerlendirilmesi
konusunda yeterli bilginin olmadig1 agiktir. Bu tezin kapsami daha detayli ve giincel

bilgilere ulasabilmeyi amaclamaktadir.

Dijjital baski teknolojisinin renk, desen, tasarimci yoniinden incelenmesi amaciyla
yiiriitiilen bu tez ¢aligmas1 kapsaminda baslangicindan giiniimiize seramik endiistrisinde
kullanilan tiim baski teknolojileri ele alinmis, siklikla kullanilan mekanik ve dijital
bask1 teknolojileri iiretim siireci, ebat ve desen tasarimi yoniinden karsilastirilarak her

iki tiretim teknolojisinin sektorel katkilart irdelenmistir.

Sektorde yaygin olarak tercih edilen mekanik ve dijital baski teknolojilerinin

gerektirdigi desen hazirlik asamalarinin ve desen tasariminda kullanilan yontemlerin
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detaylariyla incelendigi calisma, dijital baski hazirlik asamalarinin ayrintili olarak

anlatildig1 ve gorsellerle desteklendigi uygulama ornekleriyle son bulmaktadir.

Yapilan arastirmalar neticesinde dijital baski teknolojisinden dnce gelistirilen ve
halen kullanilmaya devam edilen mekanik baski teknolojileri ile iiretilen seramik
karolarda; karo ebatlarinin ve buna bagli olarak yiizey baski alaninin kullanilan elek
boyutu ile siirli oldugu, hassas ve ayrintili desenlerde secgilen eleklerin yapisi nedeniyle
baski kalitesinin dustiigii, tasarimlarin malzeme ve desen cesitliligi yoniinden
kisitlandigr tespit edilmistir. Bununla birlikte, serigrafi ve rotatif baski teknolojisinin,
dijital baski teknolojisi ile heniiz basilamayan ya da bu yeni teknoloji ile baski
maliyetinin yiiksek oldugu rolyef, liister, metalik ve mat baski efektleri gibi 6zellikli
baskilarin sorunsuz sekilde yapilabilmesini olanakli kilmasi bu baski yontemlerinin

halen isletmelerde kullanilmasinin nedenleri arasindadir.

Bu noktada, iiriiniin boyutlar1 ve geometrisi ile desen tasarimi, renk ve
uygulamaya iliskin en iyi sonuglarin, mekanik baski ve dijital baskinin ortak kullanimi
ile iki teknolojinin de olumlu taraflarinin son iiriine yansidigi uygulamalar oldugunu
soylemek yanlis degildir.

Ozellikle bu iki baskmin ortakliginda iiretilen dekorlu karolarda tasarim ve
malzemenin de katkisiyla gorsel ve dokunsal etkinin ¢ok ileri tagindig1 tespit edilmistir.
Dolayisiyla bu durum, tasarimcilarin hem mekanik hem de dijital baski teknolojilerine
hakim olmalarinin bir sonucu olarak yorumlanmis, prototip hazirlanmasi asamasinda
irlin gelistirme laboratuvarlarinda daha etkin rol aldiklar1 sonucuna ulasilmistir. Bu
tespitler tez ¢aligmasinda ele alinan desen hazirlama yontemlerinin uygulanabilirligi,
tasarimcinin {irlin  gelistirme asamasindaki ¢alismalara dahil olmasi ve malzeme

bilgisini arttirmasit konusunu dogrular niteliktedir.

Dijital baski teknolojisi dogal kaynaklarin gercege en yakin hali ile desene
dontistiiriilmesine ve sonsuz hayal giicli ile yaratilmis her tiirli tasarimin doku kaybi
olmadan seramik yiizeye aktarilmasina olanak tanimaktadir. Bu teknoloji ile iiretimi
yapilan mermer, tas, traverten vb. desendeki seramik karolar1 dogadan elde edilen
gerceklerinden ayirt etmek neredeyse imkansiz hale gelmistir. Hatta bu teknoloji ile
mermerin ya da travertenin dogal yapisinda gelisen fakat insanin estetik anlayisiyla
yorumlandiginda rahatsizlik veren bazi doku, damar ve lekeler yok edilerek, azaltilarak

ya da degistirilerek insan begenisine uygun hale getirilebilmektedir. Gelistirilen grafik
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programlar1 ve baski teknolojileri tasarimciya dogal olana miidahale etme yetkisi

kazandirmistir.

Dijital baski teknolojisi ilk bakista her gorselin seramik karo (zerine
basilabilecegi algisini yaratmig, bu algi, tasarim programlart yoluyla {izerinde tiirlii
degisiklikler yapilan gorselin bir desene doniisecegi ve bunun da basilabilecegi
diisiincesine sebep olmustur. Matbaa, fotograf¢ilik, tekstil gibi alanlarda da dijital baski
teknolojisi kullanilmaktadir. Ancak bu ortak teknoloji kullanimi alanlar1 aynilagtirmaz
bu noktada farklilastirici olanin baski alti malzemesi oldugu unutulmamalidir. Baski alti
malzemesinin  seramik olmasmin kaynagini malzemenin zenginliginden alan
etkileyiciligi beraberinde getirdigi goriilmektedir. Dolayisiyla renk ve desen agisindan
istenilen sonuca ulasabilmek i¢in tasarimcinin bir malzeme olarak seramigi ¢ok iyi

tanimas1 gerekir.

Bu teknoloji sayesinde seramik karo kendini sinirlayan oSlgiilerin disina ¢ikmus,
¢ok daha zengin desen alternatiflerine kavusmus ve kullanim alanmi genisletmistir.
Uretim bantindaki gelismelerin de katkisiyla seramik karolarda mukavemet ve ebat
cesitliligi artarken dijital teknolojinin getirdigi baski alan genisligi karolarin mimari
yapilarda dis cephe malzemesi olarak da kullanimini olanakli kilmaktadir.

Ote yandan dijital baski teknolojileri, tasarimcinin hayal giicii ile kullanicinin
beklentisinin Ortiistiigii neredeyse her desenin seramik karo yuzeyine uygulanabilmesi
imkanini yaratmis, boylece genisleyen desen ve renk alternatifleri ile seramik karolarin
i¢ mekanlarda 1slak zeminlerin yanisira yapilarin her alaninda kendine yer bulabilmesini

saglamistir.

90’larda seramik sektdriinde kullanimi yayginlasan rotatif baski teknolojisi ile
tiretim hizi, desen cesitliligi ve ebat biiyiikliigii konularinda gelisme kaydeden sektdr,
2000’lerin basinda kullanilmaya baglanan dijital baski teknolojisi ile ¢cag1 yakalamistir.
Uretim teknolojisinin kisa araliklarla revize edildigi, gelistirildigi ve yeni teknolojilerin
adapte edildigi bu sektorde dijital baski teknolojisi bir nihai varis noktas1 olmayacaktir.
Dijital baski teknolojisini seramik sektoriine adapte etme caligmalar1 sektoriin iiriin
bazinda yenilik ve esneklik taleplerini daha iyi karsilamak ve iiretim prosesinin

gelistirilmesi amaciyla durmaksizin devam etmektedir.

Seramik endiistrisinde dijital baski teknolojisinin renk, desen ve tasarimci

yoniinden incelendigi bu tez kapsaminda, malzeme, miihendislik ve ekonomi alanlarinin
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yanisira estetik kaygilarinda sektoriin belirleyicileri arasinda oldugu kabiiliinden yola
cikarak ele alinmistir. Gerek tezde, gerekse yukaridaki satirlarda dile getirilen bulgular
bu kabulii destekler niteliktedir. Yapilan kaynak arastirmalari sonucunda; Seramik
sektoriinde gelisen baski teknolojileri ile tasarimcinin 6neminin ve sorumlulugunun

arttig1 gézlenmistir.
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