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OZET

ALKOL REDUKSIYONLU BAKIR MATI SIRLARI
Sezin AKGUN
Seramik Ana Sanat Dali
Anadolu Universitesi Giizel Sanatlar Enstitiisii, Nisan, 2019

Danigsman: Prof. Soner Geng

Alkol rediiksiyonlu bakir mat1 sirlart uzun siire deneyim, ugras ve sabir gerektiren
bir pisirim teknigidir. EKip ¢alismasi gerektiren bu teknik artistik sirlar kategorisinde
yer almaktadir. Sir uygulama, dogru pisirim sicakligi ve rediiksiyon siiresi onemli
noktalardandir. Biinyesinde bulunan yiiksek oranli bakir bilesikleri rediiksiyon sirasinda
alkol ile etkilesime girerek basarili renk tonlar1 elde edilmektedir. Bu arastirmada alkol
rediiksiyonlu bakir mat1 sir deneyimlenerek, uygulamalar yapilmistir.

Ug boliimden olusan bu arastirmada; birinci bolimde kisaca seramik, alkol
rediiksiyonlu bakir mati sir uygulamasi ve seramikte uygulanan pisirim ¢esitleriyle ilgili
bilgiler sunulmustur. Ikinci boliimde bakir mati sirlari, bakir mati sir pisirimini
kullanarak seramik iireten seramik sanatgilari, bakir mat1 sirlarda kullanilan hammadde
ve oksitler, bakir mat1 sirlarinin hazirlanmasinda kullanilan malzemeler, sir hazirlama
ve sirlama yontemleri, pisirimde kullanilan firinlar ve pisirim teknikleri anlatilmistir.
Uciincii boliimde de denemeler, tablolar ve uygulamalar verilmistir. Sonug béliimiinde

ise uygulamalar incelenerek, olumlu ve olumsuz sonuglar ele alinmistir.

Anahtar Kelimeler: Alkol, Bakir mat sirlar, Pisirim, Raku.



ABSTRACT

ALCOHOL REDUCTION of COPPER MATTE GLAZES
Sezin AKGUN
Department of Ceramics
Anadolu Univercity, Graduate School of Fine Arts, April, 2019

Advisor: Prof. Soner Geng

The alcohol reduction of copper matte glaze is a firing technique that requires a
long time experience, struggle and patience. This technique belongs in artistic glazes
category which requires teamwork. Application of glaze, accurate firing temperature
and length of reduction time are the important points. The contents of high rated copper
compounds interact with alcohol while reducing, which creates successful color tones.
In this research, alcohol reduction of copper matte glazes are practiced and experienced.

This research, consists of three main chapters; in the first chapter, brief
information about ceramic, raku and alcohol reduction of copper matte glaze
applications presented. The second chapter contains applied firing techniques,
summary, history and implementations of ceramic, copper matte glazes, the artists who
are using the copper matte glaze firing process, raw materials and oxides used in copper
matte glazes, tools and assets in copper matte glaze preparation, methods used in glaze
preparation and application techniques, kilns used in firing and firing techniques and
these are explained. In the third chapter, charts and consequent productions are
presented. In the conclusion; those shown consequent products are examined, then

positive and negative results are reviewed.

Keywords: Alcohol, Copper matte glazes, Firing, Raku.
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ETIK ILKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu; ¢alismamin hazirlik, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak lizere tiim asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara
uygun davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynak¢ada yer verdigimi; bu c¢alismanin Anadolu
Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programi™yla tarandigini ve
hi¢bir sekilde “intihal icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢alismamla
ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak

tiim ahlaki ve hukuki sonuglar kabul ettigimi bildiririm.
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GIRIS

Seramik, insanoglunun atesi buldugu zamandan bu yana varligini siirdiirmektedir.
Atesin kesfi ve bu doga kesfinin yine diger bir dogal malzeme olan ¢amur ile
birlestirilmeleri ile gamur biinyenin fiziksel degisime ugradigini kesfeden insanlar, bunu
dini figiirlerde kullanirlarken ayn1 zamanda tasima ve saklama amagli yapilan seramik
tiriinler i¢in uygulamislardir. Ilkel donemlerde ve daha sonra ilk yerlesim donemlerinde
bu amagla kullanilan seramigin yeri olduk¢a 6nem kazanmigtir. Tamamen yerlesik
hayata gecildigi sirada farkli ¢alismalar deneyimleyerek pisirim teknikleri
gelistirmiglerdir.

Bu tekniklerden bir tanesi de ilk olarak Japonya’da 4. yiizy1l civarinda yapilmaya
baslanmig olan Raku pisirim teknigidir. Kelime anlami “’mutluluk, zevk’’ gibi terimleri
igeren bu pisirim teknigi ile, ilk olarak diistik derece pisirilen {iriinlerin hizli bir bigimde
pisirim ve rediiksiyon uygulanarak cesitli renk tonlarinin elde edilmesi amaglanmistir.
Giiniimiize kadar gelen ve biinye iizerinde her pisirim sonrasi farkli sonuglar elde edilen
raku, giinlimiiz seramik sanatgilar1 tarafindan yeni teknikler gelistirilerek farkli
uygulamalart yapilmaya baslamistir. Bu tekniklerden birisi; rediiksiyon asamasi
sirasinda su yerine alkol uygulamasi yapilarak goz alici, heyecan verici, kadifemsi renk
tonlar1 ortaya ¢ikartan, adini tekniginden alan alkol rediiksiyonlu bakir mati sirlaridir.
Bakir mati sirlar, biinyesi iginde yiiksek miktarda bakir oksit ve bakir karbonat
bulundurmaktadir. Bu hammaddeler rediiksiyon asamasi sirasinda alkol ve bir miktar
oksijen ile bulusturularak bakir, gesitli renk skalasina doniismektedir. Bu ¢alismada da
rediiksiyon ¢esitleri incelenerek ve alkol rediiksiyonlu bakir mati sirlart tizerine

aragtirma yapilarak uygulamalar ile 6rneklendirilmistir.



BIiRINCi BOLUM

1. SERAMIKTE UYGULANAN PiSIRIM CESITLERI

1.1. Notr Pisirim

Notr pisirim, elektrikli veya gazli firinlarda, modeli yapilarak kurutulan gamurun
dis etkenlere kars1 dayanikliligini arttirmak adina yapilan islem olarak tarif edilebilir.
Pigrimi yapilmayan modelin bir seramik {iriinii olmasi imkansizdir. Giiniimiizde
teknolojinin ilerlemesiyle tasarlanan elektrikli firinlar 1s1 ayarlama programlari ile
kullanilan refrakterlerle 1s1 kaybina engel olunmaktadir. “Teorik olarak hava ve yakitin
karisimi veya yanma islemi igin gerekli derecedeki havadan alinan oksijen miktar1 ve
yakit miktar1 arasindaki miikemmel denge olarak da tanimlanabilmektedir (In, 2014, s.
75)”.

1.2. Oksidasyonlu Pisirim

Oksidasyon temiz yanan atmosfer ortamidir. Oksidasyon devamli olacak ise her
yanma siireci oksijen gerektirmektedir. Ates yeterli oranda hava bulunan ortamda ise,
atesin tamamen yanmaya doniistiigii, temiz ve parlak olarak yanabildigi oksitleyici bir
atmosfer meydana gelmektedir. Oksidasyon artistik sirlar kategorisinde kullanilan bir
uygulamadir ve sirli yiizeylere belirli goriiniimler kazandirmaktadir (Speight, Toki,
2004, 5.439-440).

1.3. Rediiksiyonlu Pisirim

Rediiksiyon, duman ve karbon olusturan tamamlanmamig yanmanin sonucudur.
Firinin ig¢inde bdyle bir atmosfer olustugunda oksijene ag¢ olan ates, seramikten oksijen
veya sirdan oksit ¢ekerek karbon ve karbon monoksit olusturmaktadir. Bu durum
olustugunda, kildeki veya sirdaki oksitler oksijen kaybeder ve bu olaya “azalma”
(rediiksiyon) denir. Oksitlerin ne oranda oksijen kaybettigine bagli olarak isin veya sirin
rengi biyiik dl¢iide degismektedir. Rediiksiyonun bir sir malzemesine yapabilecegi etki
olarak 6rnek bakir oksit hammaddesinde gozlenmektedir. Bakir oksit, oksitleyici bir
atmosferde pisirildiginde, bakir oksit yesil rengine doniismektedir. Fakat basarili bir
rediiksiyon atmosferinde kirmizi renk elde edilmektedir. Firin i¢i atmosferin sir efektleri

olusturmadaki rolii cok 6nemlidir. Rediiksiyon pigiririm siirecinde rediiksiyon igleminin



gozlemlenebilir kanitlar1 bulunmaktadir. Yukar1 c¢ekisli bacali firnlarda alevler
yesilimsi renkte, asagi ¢ekisli firinlarda ise gézetleme delikleri ve kapak kenarlar1 siyah
karbonla renk degistirmektedir. Firmnina veya kullanilan metoda gore, firinin igindeki
atmosferi oksitleyiciden rediiksiyonlayiciya, firin i¢inde olan hava akisin1 kontrol
ederek yada baca c¢ekisini kisarak degistirilebilir. Gaz firin1 hava ¢ikisinin %85’ini
kapatarak hava firin i¢ine geri gonderilerek ve yeni havanin da firin igine girmesi
engellenmektedir. Boylece firin i¢indeki oksijen tiikkendikge, ates oksitlerden oksijen
¢ekmek zorunda kalmaktadir. Her seramikgi kendine 6zgii bir rediiksiyon pisirim sekli
gelistirmektedir. Bazi sanatgilar rediiksiyon islemine 1046 °C’de baslayip, olusan
atmosferi pisirimin sonuna kadar devam ettirirler. Bazilar1 ise iki kez rediiksiyon
uygulamaktadir. ilk Rediiksiyon 1038 °C civarinda bir saat siireyle yapilmakta olup,
ikinci rediiksiyon pisirimin son bir saatinde yapilmaktadir (Speight, Toki, 2004, s.439-
440).

1.3.1. Firin Dis1 Rediiksiyonlu Pisirim

Pigirimi yapilan seramik {irlinlerin firindan masa yardimiyla alinarak metal kap
icinde bulunan gazete, talas, kuru yaprak gibi rediiksiyon ortam1 saglayacak malzemeler
ile rediiksiyona maruz birakilmas:t firin dis1 rediiksiyonlu pisrim teknigi olarak

adlandirilmaktadir.

1.3.1.1. Raku Pisirimi

Raku; renkleri, heyecan verici, etkileyici renkler sunan, diisiik sicaklikta
uygulanan, hizli pigirim siirecine sahip olan bir tekniktir. Cogu pisirim teknigi
uygulamas: firma yerlestirilerek yavas pisirilmeyi, daha sonra firindan isleri
cikartmadan Once kapatarak 24 saat veya daha fazla sogumasi beklenen, firmdan
cikacak sir renkleri olmayan bir pisirim uygulama teknigidir ve Raku’da triinii diisiik
sicaklikta pisirerek firinin sogumasi beklenmeden firindan ¢ikartilarak, akkor halindeki
iirtiniin talas, at kili, gazete gibi rediiksiyon ortami saglayacak metal bir kap i¢inde 5-10
dakika kadar yogun dumana maruz birakildiktan sonra istenilen etkiye gore soguk suya
atilarak soklanip sogumaya birakilan bir tekniktir. Raku, halen seramik sanatgilari
tarafindan sikc¢a kullanilan, heyecan verici, sasirtici ve sonsuz bir renk ¢esitliligine sahip
olan, hala kesfedilip, deneyimlenen bir tekniktir. Japonya’nin geleneksel Raku teknigi

bu sinirlar1 agarak bugiin zengin ve evrensel bir kiiltiirel miras haline doniismiistiir.
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Cagdas ve teknik baglamda Raku, pisirme islemi olarak tanimlanmaktadir. Raku
pisiriminde kil ve sirin kimyasal yapisi; 1s1 soku ile birlikte gozenekli (porlu) ve
yumusak hale gelmektedir. Raku iirtinlerinin kilin maruz kaldig1 1s1 sokundan dolay1
daha kirilgan ve su gegirgenliginin olmasindan dolayi, yemekler i¢in mutfakta veya
yemek servisinde kullanilmasi saglikli bulunmamaktadir. Raku islevsel degil, dekoratif
ve sanatsal olarak goriilmelidir (Branfman, 2001, s.19).

Raku pisirimi Oncesinde dogru malzemelere, kaynaklara ve mekana sahip
olunmalidir. Hizli pisirim siirecine ve sogumaya dayanikli kil kullanilmal1 ayriyetten bir
kil pargasina sekil verilirken, pisirim siiresince maruz kalacagi fiziksel islev gdz Oniinde
bulundurulmalidir. Hazirlanan sirlar olgunlagsma sicakligina, firinlar ise hizli sicaklik
yiikselisine ve lrlinlerin kolayca yerlestirilip ¢ikarilmasina uygun olarak
tasarlanmalidir. Raku genel olarak ekip isidir ve pisirim ile rediiksiyon islemini
sikintisiz bir sekilde halledebilmek i¢in yardimcilarin olmasi gerekmektedir.

Raku pisirimi onceki zamanlarda yiiksek oranli samot ve kum igeren gozenekli
camurdan yapilan iiriin, biskiivi pisirimi yapildiktan sonra erime sicakliklar1 diisiik
sirlarla sirlanarak, sirlanan iiriin yanmakta olan odun yakith firin iizerinde ya da
kenarlarinda bir miiddet 1sitilip, 750-950 °C’de ki firma masa yardimiyla yerlestirilerek,
sirin gelisim siiresi gozetleme deliginden izlenirdi. Sirin kopilirmesi bitip erimeye
basladig1 anda, firin i¢inde oksijensiz bir atmosfer yaratmak icin baca kapatilir ve 5-10
dakika bu kosulda bekletilen {iriin 750-950 °C’de ki firindan ¢ikarilarak a¢ik havada
sogumaya birakilmaktaydi. Gilinlimiizde ise firindan ¢ikarildiktan hemen sonra talas ya
da su igerisine atilarak rediiksiyon yapilir (Ozcan, 1997, s.2).

Raku, bir ¢omlekgilik tarzi olarak, Momoya doneminde Kyoto’da baslamistir.
Bernard Leach 16.yy sonlarinda Kore ’li ¢omlek¢iler Ameya ve Teirin ’in Raku ile
alakali ilk pismis toprak iriiniini irettiginden bahsetmektedir. Fakat ilk iireten tiim
zamanlarin en iyi ¢ay ustast olarak kabul edilen Kyoto 'nun Cay ustasi Sen-No-Rikyu
‘nun rehberligi ve egitimiyle ¢alisan Ameya ve Teirin ’in oglu Chojiro ’dur. Sen-No-
Rikyu bu iiriinii zamanin imparatoru Hideyoshi ’ye sunmustur. Rikyu bu erdemleri
yansitan isler yapabilen zanaatkar aramis ve onlarla calismistir. Chojiro, bu
zanaatkarlardandir. Bu ikisinin birlikte caligmasinin ve anlasmasinin bir iiriinii Raku
olarak adlandirilacaktir. Yillar sonra Hideyoshi, Chojiro *nun anisina Chojiro 'nun oglu

ve ikinci ¢comlekeisi Jokei ’ye altindan bir miihiir bahsetmistir. Raku kelimesi bu



miihiiriin lizerine kazinmis olan (kanji) semboliinden gelmektedir (Branfman, 2001,
s5.25).

Raku ’ya bu denli deger verilmesinin miitevaziligi, estetikligi, zevk ve mutlulugu
Zen Felsefesi ile Wabi idealini temsil etmesindendir. “Wabi; azla yetinmeyi, geciciligi,
inzivayr ve huzuru kapsayan bir kavramdir. Wabi ¢ay merasiminin manevi 0ziidiir
(Branfman,2001, s.25)”. Insan bedeniyle kilin gozenekli dokusu sicak cay ile

aralarindaki yalittm Wabi kavraminda bahsedilen huzuru agiklamaktadir.

Cay, Japon adalarina, Zen rahibi Yosai tarafindan 8.yy’da Cin’den getirilmistir. Muromagi
devrinde de Zen rahiplerinin yine Cin’den getirdikleri Zen diisiincesi ve kiiltiirleri
Samurai’lerin arasinda ¢ok yayilmis ve onceki donemlerde goriilmeyen degisik bir ¢in
hayranligi baglamistir. Bu devirde popiiler olmaya baslayan “Can oyu” denilen ¢ay torenleri
Zen kiiltiiriiniin getirdigi yeni bir terbiye ve Zen tarikatinin dini bir faaliyeti olarak
diizenlenmistir. Daha sonraki zamanlarda Japon halkinin yasaminda da deger kazanmaya
baglamis ve kimi Japonlar ig¢in Japon kiiltiiriiniin “en giizel” kalintis1 olmustur. Cay
torenlerine Zen Rahibi Sukii Murata tarafindan yalinlik ve &l¢li kurallar1 getirilmistir.
16.yy’da Mamayoma devrinde ise {inlii ¢ay ustasi Sen-No-Rikyu tarafindan getirilmistir.
Zen felsefesiyle yakin iligkili, sadelik ve dogal giizelligi vurgulayan, giiniimiizde bile hala
gecerli olan ¢ogu cay toreni kurallar1 ve gorgiisii Sen-No-Rikyu tarafindan olusturulmustur.
Rikyu ustanin tasarimina gore olusturulan “Siikiya” denilen cay evi, ¢ay bahgesi ile
diinyadan soyutlanmis bir yapidadir. Her sey dogal ve yalindir. Bu yasam bigimi
mitkemmel olmayanin asimetrik bigimin, dogal giizelligin bilingligini gelistirmenin bir
araci olarak derin diisiinceye dalma ve meditasyona biiyiik 6nem verir. Ozelligini dogadan

esinlenmis olaylardan almaktadir (Cobanli, 1995, s. 13, 14, 15).

Seramik ustalarinin dogadan esinlenerek, yalin anlam kazandirdiklari, el yordami
ile drettikleri c¢ay kaplarimi yaratict bir ¢Omlekgilik tekniginden sanata
dontistiirmiislerdir. Cay kaplart her iki elde tutulmak iizere tasarlanmistir ve sonsuz
formlara sahiplik etmektedir. Raku ¢ay kaplarinin en degerli kism1 tabanidir. Kaplarin
taban seklinden ve sirsiz birakilan tabanindan hem ustanin anlasilabilecegi hem de
kabin yapildig: kilin ag18a ¢ikacagr diisiiniilmektedir.

Cay igcilen kaplar ve bu kaplar1 yapan ustalar ¢ok 6nemlidir. Uzun zaman, emek,
disiplin gerektiren Zen felsefesi iginde yasamda uzun yillar siiren deneyim olmadan
higbir ¢dmlekginin ¢ay tdrenleri igin uygun bir eser olusturmasi beklenemezdi. Oyle ki
cay icildikten sonra kase zarif bir sekilde ¢evrilerek kasenin alt kisminda bulunan, Japon
ustanin imzasina bakilir. Unlii bir seramik ustasinin sekillendirdigi kaseden ¢ay i¢gmek
bir onurdur. Cay icildigi zaman her daim kasenin dibinde bir miktar ¢ay kalir. Cha-

damari diye adlandirilan bu cay birikintisinin bir kaya iizerindeki ¢ukura birikmis
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yagmur damlalarina benzedigini diislinen Japonlarca, cay ger¢ek bir ¢ay ustasinca
diizenlenmigse o ¢ay toreni sanatsallasir (Cobanli, 1995, s.16).

Tim yazilanlardan anlasilacagi {izere Raku, Japon geleneginde 6nemli bir yere
sahiptir. Raku bizi bir sekilde ge¢misle bag kurmaya yonlendirmektedir. Ancak Raku
nun ¢agdas bulunmus hali geleneksel ¢ay kaplarinin disina ¢ikarak giiniimiizde seramik
sanat¢ilart tarafindan modern formlarda iiretilmeye baslamistir. Raku tekniginde
gerceklesmesi gerekenler degistikce koyulan kurallar ve gelenekler de degisime
ugramaktadir.

Raku halen kesin surette evrilmeye devam etmektedir. Kuzey Amerika’nin bati
kiyisinda baslayarak ve 1970’ler ile 1980’lerin “Raku ¢ilginligi” moda ¢ilginligina
yakin gekiciligiyle birlikte gecmektedir. Glinlimiizde Raku kiyidan kiyiya, okyanustan
okyanusa varolarak ve yayginlasarak gelismektedir. Lakin Amerikan Raku formu
genislemeye ve gelismeye devam ederken bile, Raku ailesinin 15. Kusagi Japonya’da
Raku ¢ay seremonisi esyalar1 {iretmeye modern versiyonundan etkilenmeden devam
etmektedir. Raku tekniginin gelisimine ve bu heyecan verici uygulamaya etkileyici ve
belirgin cesitlilikler saglayan diger ustalar Wayne Higby, David Middlebrook, Angelo
Garzio, Jim Romberg, Richard Hirsch, Susan ve Steven Kemenffy ve dahasi dahildir
(Branfman, 2001, s.27).

77_ > ﬂf‘,

“ ﬂlr‘

'ﬂ‘ ) .

l

b

«‘b
»

ool ".

Géorsel 1.1. Miirsit Cemal Ozcan’a Ait Raku Surli Araf Adli Seramik Form 20x20 cm

(Miirsit Cemal Ozcan, Kisisel Fotograf Arsivi).



Gorsel 1.2. Miirsit Cemal Ozcan’a Ait Raku Sirli Sise 40x45 cm (Giiray Miize Avanos)

(Miirsit Cemal Ozcan, Kisisel Fotograf Arsivi).

1.3.1.2. Naked Raku

Insanoglunun atesi bulmasiyla birlikte zaman icinde pisirim teknikleri de
kesfedilmeye baslamistir. Dumanli pisirim teknigi basligi altinda yer alan Naked Raku,
biskiivi pigirimi yapilan seramik biinye iizerinde sir kullanilmadan rediiksiyon
ortaminda siislemeli alanlar olusturmak i¢in uygulanan bir tekniktir. Diistik biitge ile
ortaya konulan iiriinler seramik sanatgilari tarafindan da tercih edilmektedir. Geleneksel
Raku pisirim teknigi {izerinde de yeniliklere, arastirmalara gidilerek seramik biinye

tizerinde sir kullanimi olmadan denemeler yapilmaya baslanmustir.
Bilinen en eski ‘sirsiz raku’ énciisii ve uygulayicis1 Jerry Caplan ‘dir. Ilk dumansiz raku
seminerini 1980 ‘de Ventura, California ‘da Hanna Lore Hombordy ‘nin atélyesinde
vermistir. Caplan ‘m sablon yontemi ile desenledigi ve Raku pisirimi gerceklestirdigi
teknik aslinda bugiin bizim tek asamali sirsiz raku olarak tanimladigimiz tekniktir (Kogak,
2014, 5.11).

Jerry Caplan ’dan sonra 1986 ‘da Kate ile Will Jacobson astar ve sir kullanarak iki
asamadan olusan sirsiz raku tekniklerini; Eyliil 1996 ‘da Charlie ve Linda Riggs, sadece
astar kullanarak kendi tek pisirim asamali sirsiz raku tekniklerini gelistirmislerdir.
Naked Raku tekniginde seramik tiriinler 700 °C- 900 °C araliginda pisirilmelidir. 900 °C
1stya yiikseldiginde triinler firindan ¢ikarilarak kapakli ¢elik kaplarin iginde 3 dakika ile
30 dakika araliginda rediiksiyon ortamina birakilmahdir (Kogak, 2014, s.12).

Rediiksiyon sirasinda seramik biinye iizerine uygulanan sir ile astar katmani biinye



tizerine dumanin birebir etki etmesini engellemektedir. Uygulama sonunda sir ile astar
katmani elle soyulur ya da rediiksiyon kabindan ¢ikarildigi sirada dokiiliir ve yiizeyde
belirgin bir sekilde griden siyah beyaza kadar ¢atlakli dekoratif desenler elde edilir.
Ayrica Naked Raku, ‘Ciplak Raku’ , ¢ Sirsiz Raku’ ve ‘Resist Slip Raku’ gibi adlar ile
de anilmaktadir. Kullanilacak ¢amur tiiri Naked Raku’ da 6nemli faktorlerden birisidir.
Termal sok etkisine dayanabilen ve kusursuz bir yiizey olusturmak igin segilen ¢amurla
basarili sonuglar elde edilebilir. “Stoneware ¢amurlari, porselen ¢amuru, kirmizi
comleke¢i ¢amuru, kagit katkili ¢amurlar, sanatgilarin ‘sirsiz raku’ uygulamalarinda
kullandiklart ¢amur g¢esitleridir (Kogak, 2014, s.14)”. Seramik biinyenin kusursuz
goriinmesini saglamak i¢in perdahlama ve terra sigillata yontemleri 6nemli bir rol
oynamaktadir. Aym1 zamanda biskiivi pisiriminden sonra iriin zimpara ile
zimparalanabilir. Bu yontemler blinyeye dayaniklilik ve parlaklik katmaktadir. Astar,
biinye iizerine pistole ile piskiirtiilerek veya firga ile ile uygulanir. Rediiksiyon ortami
metal kap i¢inde bulunan talas ve gazete kagitlar1 ile yapilmaktadir. Astarli Naked
Raku’da iyi sonuglar elde etmek igin uygulanacak katman yogun ve kalin olmalidir.
Pisirim, uygulanan astarin kurumasi beklenmeden yapilabilmektedir. Sirli ve astarli
Naked Raku’da uygulanacak katman daha ince olmalidir.

Astar, sir ve biinye arasinda ayiric1 kat vazifesi goriir. Pisirim sonrasinda {iriin
rediiksiyon boliimiine alinmadan Once sir sogumaya Ve g¢atlamaya baslar. Eger parca
tizerinde Sgrafitto ya da maskeleme yontemi ile yapilmig desenleme bulunuyor ise sir
bu desenlerin etrafinda ¢atlamaya devam eder. Rediiksiyon ortaminda duman sirdaki
catlaklarin arasina girerek astara ve iiriin {izerine etki saglar. Dumanin etki edebilmesi
icin, astar katmaninin ince olmasi énemlidir (Kogak, 2014, s.24).

Naked Raku da diger rediiksiyon teknikleri gibi deneme yanilma yontemi ile
emek ve cabayla olumlu sonuglar elde edilen eglenceli bir tekniktir. Rastlantisal
desenler olusturmasi, kolay uygulanabilir ve maliyeti uygun bir yontem olmasiyla
giniimiiz seramik sanatgilar1 tarafindan sanatsal isler iretmek i¢in hala

kullanilmaktadir.



Gorsel 1.3. Sercan Filiz’e Ait "Dongii" Stoneware Camuru, Kalip ve Serbest Sekillendirme, Naked Raku
Pisirim Teknigi, 950 °C, 47x45x13 cm

(Sercan Filiz, Kigisel Fotograf Arsivi)

Gorsel 1.4. Sercan Filiz’e Ait "Kadin Kirmizi, Kadin Siyah" Stoneware Camuru, Kalip ve Serbest
Sekillendirme, Naked Raku Pisirim Teknigi, 950 °C, 48x50x10 cm
(Sercan Filiz, Kisisel Fotograf Arsivi)


https://lameridiana.fi.it/wp/product/23a-2019-alistair-danhieux-naked-raku-2/
https://lameridiana.fi.it/wp/product/23a-2019-alistair-danhieux-naked-raku-2/

1.3.1.3. Obvara Pisirimi

Obvara pisirimi 900 °C’ de biskiivi pisirimi yapilan seramik biinyenin firindan
cikartilarak organik malzemelerden hazirlanan (maya, un, su, seker, bugday, bira)
karisimin igerisine daldirilarak birbirinden farkli desenler elde edilmesidir. Hazirlanan
dogal karisim bir ile dort giin arasinda mayalanmasi i¢in dinlenmeye birakilmalidir.
Kullanilacak ¢amurun termal soklara dayanabilmesi ve olusacak desenlerin, renklerin
belirginligi acisindan beyaz g¢amurlarin kullanilmasi 6nemli bir se¢imdir. Seramik
biinye tizerindeki desenlerin etkili olmasi igin karisimin igerisine hizla daldirilarak, 3-5
saniye tutulmali ve ardindan hizlica suya daldirilmalidir. Uzun siire tutulan frtinler
iizerinde koyu renk tonlar1 olusacagindan kotii sonucglar meydana gelir. “Ozellikle
Baltitk bolgelerinde (Rusya, Belarus, Litvanya) c¢avdar unu firetiminin yaygin

olmasindan dolayr Obvara pisirim teknigi siklikla yapilmaktadir (http-1)”.

Evlerde temiz ve pis su tesisati dosenmeden 6nce mutfakta bulunan atiklar i¢in bityiik boy
kovalar kullanilmaktayd: ve bu kovalar igerisinde haglanmig patates, siit, sebze ve un
artiklart bulunmaktaydi. Bekletilen atiklarin karigim ile asidite oraniyla mayalanir. Bazi
inanis kiiltiirlerine gore “Obvara pisirim siireci, sicak bir seramik kabin bu atik dolu kovaya
diismesi sonucu baslamistir”. Sicak seramik kabin yiizeyinde, kova igerisinde bulunan atik
malzemeler “g6ze” benzer desenler olusturmustur. Seramik kap tizerinde olusan bu
desenler, igine konulan yiyecek ve icecekleri koruyarak kétiiliikklerden de uzak tutulduguna
inanilird: (http-1).

Obvara pisirim tekniginde ¢amurun tiirii, firinin 1sitma derecesi, firindan alinan
tirlinlin karisima daldirma arasinda gegen siire, daldirma bigimi ve siiresi gibi etkenler
yanma izlerinin renk tonlarini, koyulugunu, agikligin1 ve olusacak deseni etkileyecek
etkenlerin basinda gelir. Istenen deseni elde etmek deneyimlerle olusur. Obvara pisirim
teknigiyle elde edilen yilizeylerde beyaz, kahverengi, siyah renk skalalarina kadar
resimsel etkiler ortaya cikar (Aslan, Canduran, irdelp, 2016, s.85). Obvara pisirim
teknigi ge¢misten gliniimiize gelen desenlerin, renklerin rastlantisallikla ve deneyimler
sonucu olusarak seramik sanatina yeni fikirler sunmaktadir. Farkli organik malzemeler

(kirmizi turp suyu, sirke, kefir) gibi sivi gidalar kullanilarak deneme yapilabilir.
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Gorsel 1.5. Marcia Selsor’a Ait Obvara Uygulamasi
(https://nebula.wsimg.com/38a23c00c5553edc7710620cc6855c5b?AccessKeyld=B35649CC5C285F1E3
ACO0&disposition=0&alloworigin=1)

1.3.2.  Firm I¢i Rediiksiyonlu Pisirim

Firm igindeki sicakligin belli bir dereceye geldikten sonra havalandirma
deliginden firn igerisine seker, naftalin, tuz, yag gibi malzemelerin atilmasiyla icerideki
oksitli ortamin aniden degisirek 1sinin  diismesiyle rediiksiyon isleminin

gerceklesmesidir.

1.3.2.1. Sagar Pisirimi

Sagar, islerin pisirim sirasinda izole edilmesini saglayan yiiksek 1siya dayanikli,
refrakter 6zellikli killerden iiretilen kapakli bir kaptir. Sagar pisirim tekniginin ortaya
¢ikis amaci komiir ve odun pisirimli kaplarda bulunan siilfiir dumani, yanma sirasinda
olugan kiil ve dokintiilerden iriinleri korumak admna tasarlanan bir pisirim teknigi
yontemidir. “Geleneksel anlamda Sagarlar, tirtinleri, odun ve komiir ile pisirim
yapilirken olusan kiil ve kalintilardan, alevlerin direkt etkilerinden korumak amaciyla
kullanilmaktadir (Baskirkan, 2010, s.78)”. Uretilen iiriinleri firin i¢indeki duman, kiil ve
alevlerden olas1 olumsuz sonuglar1 elde etmemek icin tasarlanan bu kaplar giiniimiiz
seramik sanatcilar1 tarafindan farkli sekilde kullanilmaktadir. Isiya dayanikli, isiya
direngli malzemeden iiretilmis toprak iriinleri pisirim sirasinda kaplarin igine, gorsel
anlamda heycan uyandiracak yiizey efektleri elde etmek igin kolay yanan organik

maddeler deneyerek Sagar’ in bir bagka yoniinii bulmuslardir. Sagar iri taneli, yiiksek
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https://nebula.wsimg.com/38a23c00c5553edc7710620cc6855c5b?AccessKeyId=B35649CC5C285F1E3AC0&disposition=0&alloworigin=1

sicakliga dayanikli killerden iiretilmelidir. Sagar kabmin boyutu ve sekli pisirimi
yapilacak iiriine gore ayarlanmalidir. Kap, igine konacak iiriinden daha biiyiik ve genis
olmalidir. Kilden yapilan Sagar kaplar kisa 6miirlii oldugu i¢in birka¢ pisirimden sonra

kirilma riskleri olacagindan yeni Sagar kaplar1 hazirlanmalidir.

Fonksiyonel bir kutu olan sagarin kullanim amaci, minyatiir bir atmosfer ortami yaratarak
kismi rediiksiyon ve oksidasyon saglamaktadir. Sagar kutusu, refrakterligi yiiksek killerden
yapilmalidir. Yaklagik %50 kaolin, %50 kuvars bilesimine sahip ¢amurlar bu kutular igin
uygun bir regetedir (Baskirkan, 2010, 5.79).

Sagar pisiriminde kullanilan tuzlar ve kimyasal metaller ile pisirim yapilirken
olusacak dumani ve tozu filtreleyen bir solunum maskesi kullanilmalidir. Ciinkii bu
kimyasallar metalik duman olusturduklari gibi zehirli klor ve hidroklorik asit buhar1 da
olusturmaktadir. Ayn1 zamanda Sagar kutusunun i¢ kisminda bulunan oksijen
dongiistinii kontrol etmek igin agilacak deliklere fiber battaniyeler sokularak karbon
emilimi saglanabilmektedir. Daha fazla delik kapandik¢a da iiriin {izerinde daha koyu
renkler elde etmek miimkiindiir.

Sagar pisirim teknigi sinirsiz renk segenekleri sunmaktadir. Cukur pisirimi ile
diizinelerce iirin tek pisirimde uygulanan emegin bosa gitmesine yol acabilir. Fakat
Sagar pisirimde her bir Sagar kabinda iiriiniin boyutuna gore bir veya birden fazla tiriin
bulundugundan, her kapta farkli denemeler yapilarak farkli sonuglar elde edilebilir.
Eger Raku firin1 kullanilacaksa bir veya ii¢ Sagar kabi pisirilerek, pisirim sonrasinda
cikan sonuglar gozlemlenebilir. Bakir karbonat, tuz, soda, potasyum karbonat, bakir
stilfat ¢oziinebilir veya ¢6ziinemeyen demir, kobalt gibi inorganik maddeler ve saman
talasi, yosun gibi kolay tutusan organik maddeler, metal talas ve teller ile farkli pisirim
zamanlari, sicakliklari, farkli kil biinyeler, farkli perdahlama yontemleri ile denemeler
yapilabilir. Gaz firin1 kullaniliyor ise, birkag iiriinii tek biiyiik Sagar kabina yerlestirerek
veya firin ig¢ine kapaklart firin rafindan, duvarlari ates tuglalarindan olusan kutulara
bolerek kullanilabilir. Birgok kiigiik Sagar1 firin igine tek seferde yerlestirmek de
istifleme verimliligi agisindan alternatif olabilir. Bu degisikliklerin karsilikli
etkilesimleri her seramik sanatgisinin Sagar pisirimi yapilmis {irlinlerinin benzersiz
olmasindaki degerlerdir. Denemeler yapildik¢a, bu degisikliklerin hakkinda dikkatlice
alian notlar, olumlu sonuglarin ileride tekrarlanabilmesi igin vazgegilmez bir olanak
olacaktir (Dassow, 2009, s.84, 86).

Sagar pisirim teknigi seramik sanatgilar1 tarafindan farkli yontemlerde

uygulanmaya ve cgesitlilik gostermeye baglamistir. Bu yontemler; maskeleme yontemi,
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aliminyum folyo yontemi ve toprak sagar yontemidir. Herbirinde 6nemli olan sey
indirgen atmosferde pisirim yaparak seramik biinyelerinde farkli, 6zgiin, etkileyici
yiizeyler yakalamaktir.

Maskeleme yontemi isli yilizeyler yakalamak adina uygulanan ideal bir yontemdir.
Bu uygulama, zemin astar1 yapilmis ve perdahlanmis yiizeylerde olumlu sonug
vermektedir. Terra sigillata burada onemli bir astar g¢esidi olup, seramik biinyeye
parlaklik, sertlik vererek, suya dayanikli bir yiizey olusturmaktadir. Maskeleme
yonteminde Kaliteli siyah yiizeyler elde etmek i¢in kolaylikla tutusan sert dokulu tuvalet
kagitlar1 kullanilabilir. Maskeleme uygulamasini elektrik bantlari ile biskiivi pigiriminin
tizerine ¢izilen motifin Gstiinii kaplayarak buradaki olusacak olan isleme aza
indirgenebilir. Ince bir terra sigillata astar1 ile geriye kalan yiizeyler, firca yardimiyla
astar ile kaplanir. Astar kaplamasi ardindan olumlu sonuglar elde etmek i¢in yumusak
bir kumas veya giideri ile yilizey parlatilmalidir. Maskeleme yapilan yiizeyden bantlar
sokiilerek sert dokulu tuvalet kagidi ile kalin bir katman olusturularak metal veya toprak
sagar kaplar yerlestirilip pisirime hazirlanmalidir. Kaplar igerisinde bos kalan kisimlar
gazete, talas ile doldurularak 900 °C’ye kadar 1s1 yiikseltilip, soguma asamasina
birakilmalidir.

Sagar tekniginde bir baska yaratict yontem aliiminyum folyo yontemidir. Bu
yontem burusturulmus aliiminyum folyo igerisine renklendirici oksitler, tuz, organik
maddeler eklenerek seramik iiriinii sarmalamalayarak pisirme yontemidir. Hazirlama
asamasi eglenceli, basit ve pratiktir. Diger sagar pisirim yontemlerine gore daha disiik
sicaklikta firinlanarak, zaman agisindan tasarruf saglanilabilir. Aliiminyum folyo
yontemi uygulanan islerin gazli firinlarda pisirilmeleri daha dogru olanidir. Tuz
elementleri firin i¢inde aginmalara sebep olacagindan bu yontemde elektrikli firinlar
kullanilmamalidir. Lastik bir eldiven giyilerek uygulamaya baslanmalidir. Seramik
biinyenin iizerine ince bir katman demir kloriir, tuz ve siilfatlarla kaplayarak,
burusturulan folyoyu diizensiz bir sekilde agarak orta kismina belli bir miktarda tuz,
demir veya bakir siilfat ekleyerek biinyeye sarilmalidir. Sarilan biinye dondiiriilerek
folyo igerisindeki hammaddelerin daha homojen bir sekilde biinye iizerine yayilmasi
saglanmalidir. Aliminyum folyolu sagarlar Raku firmima yerlestirilerek 630 °C’ ye
kadar 1s1 yiikseltilmelidir. Tuz temas ettigi seramik yiizeylerde pas efekti yaratacaktir.
Burusturulan folyo ise yiizeyin temas ettigi yerlerde farkli goriinti ve desenlerin

olugsmasii saglayacaktir. Kullanilacak folyo ev tipi olmayip, yiiksek gramajli sanayi
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tipi aliminyum folyo olmalidir. Bu teknik kullanilip uygulandikg¢a renk olusumlarinda
daha iyi sonuglar elde etmek miimkiin olacaktir.

Toprak sagar yontemi; biskiivisi yapilmis yiiksek Kaliteli seladon sirli
porselenlerin odun ve kémiir gibi yakitlarin pisirim sirasinda yaydigi kil ve olusan
olumsuz gazlardan korumak adina icat edilmistir. Ancak giliniimiiz sanatcilar1 sagar
pisirim yontemini farkli sekilde uygulamaktadir. Sagar kaplari igerisine seramik
biinyeyle beraber konulan organik malzemeler, tuzlar ve siilfatlar ile isleme islemi
yapilmaktadir. Bu islem igin gazli veya elektrik firinlar tercih edilebilir.

Sagar kaplar1 sayesinde firin iginde olusacak duman, kiil, is ve tuzlarin asindirici
etkilerinden kaynaklanacak olumsuzluklar engellenmektedir. Sagar kaplar: genel olarak
gozenekli bir yapiya sahip olan samotlu kilden {iretilmektedir. Seramik sanatgilari
tarafindan tercih edilen bu yontemin en biiyiik stiinligii, sagar kaplarinin pisirilecek
seramik biinyenin formuna ve biyiikligiine gore yapilabilmesidir. Yapilacak olan
kaplara konulacak rediiksiyon malzeme tiirleri sinirsiz sayida olabileceginden cesitli
renk tonlar1 elde etmek miimkiindiir. Ancak toprak sagar kaplar uzun émiirli kullanima

uygun degildir.

Gorsel 1.6. Mehmet Tiiziim Kizilcan’a Ait Siseler
(Aslan, Canduran, 2006, s.94)
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1.3.2.2. Cin Kirmuzisi Swrlar

Cin kirmizis1 sirlar Misir ve Orta Dogu’da goriilmektedir. En iist asamaya
ulasarak etkisini siirdiirdigii donem Cin’dir. Cin Kirmizisi sirin, pisirim sartlart oldukca
zor, emek ve sabir isteyen bir asamadir. Sirin, hazirlanma, uygulanma ve pisirim
stireclerine gore artistik sir kategorisinde yer almaktadir.

Indirgen sir tiirlerinden birisi olan Cin Kirmizisi, bakir oksit’in (CuO) indirgeme
esnasinda bakir oksidul’a (Cu20) doniiserek kalan kiigiik bir miktar bakirinda kolloidal
sekilde boliinerek hayranlik uyandiran kirmizi rengin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir
(Arcasoy, 1983, s.237). Cin Kirmizist sirlarda bakir oksit ile kirmizi rengi elde etmek
uygulanacak pisirim teknigi ile ilgilidir. Arcasoy’a gore en ¢ok uygulanan pisirim
teknigi sudur;

Sir n6tr veya oksitleyici atmosferde normal pisme sicakliginda pisirilir. Soguma sirasinda
yaklagik 850 °C’ye sicaklhiginda rediiksiyona baglanir. Rediiksiyonun etkili olabilmesi i¢in,

firm bu sicaklikta en az 30 dakika bekletilir. Firinda rediiksiyonu saglamak amaci ile
katran, naftalin, agir yag, odun gibi maddeler kullanilabilir (Arcasoy, 1983, s. 238).

Cin Kirmizist sirlarin pigirim ve indirgeme ortami 6zel olmalidir. Bu sirlar ayni
zamanda yaygin sicaklik araliginda olgunlagsmaktadir. Olgunlasarak elde edilen
kirmizinin tonuna ve goriinen bigimine gore adlar almaktadir. Bunlar; bakir kirmizisi,
flambe, peach blum, song de boeuf, 6kiiz kan1 kirmizisi, lang yao, ox blood gibi
adlardir.

Bakir kirmizisi rengin ilk kullanimi misirhilarda 8. Hanedanlik doneminde iiretilen
(M.O. 1500’ler) camlarda goriilmiistiir. Seramik bakir kirmizisi sirli drnekler ise Cin’de
Tang Hanedanliginin (M.S. 618-907) sonlarinda ve Kuzey Sung (Song) Hanedanligi
(M.S. 960-1126) doéneminde, Hunan eyaletinin Changsha koyiindeki Stoneware
firmlarinda tiretilmistir. Chun (Jhun) okulunda iiretilen iiriinlerde kullanilan bakir oksitli
Chun sirlari, bakir oksit miktarinin yiiksek oranda olmasi nedeniyle kirmizi, mor, mavi
renklerde tretilmistir. Ayrica Kore’li seramikgiler 12. Yiizyilda yiiksek sicaklikta
pisirilmis Urlinler {izerinde uygulanmasi1 zor bir teknik olan siralti bakir kirmizisi
dekorlamay1 ilk olarak basariyla uygulamislardir. Chun sirlarinda belirgin olarak
gozlenen bakir kirmizisi etkileri, Yuan Hanedanliginin (M.S. 1279-1368) baslamasiyla
siralti kirmizilarina doniismistiir. 14. Yiizyilin 2. Yarisinda Cin’de siralti teknigiyle
mavi beyaz porselen yapiminda geleneksel olarak kullanilan ve disaridan ithal edilen

kobalt madenini elde etme gigliikleri, Jingdezhenli  seramikgileri  bakir
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renklendiricisinden siraltt kirmizilar1 yapma diisiincesine yoneltmistir (Geng, 2013, s.
203).

Bakir oksit son derece 6nemli bir hammadde olup, indirgen pisirim ortaminda
pembe, parlak, dinamik ve zengin bakir kirmizisi tonlar1 vermektedir. Yiikseltgen
pisirim ortaminda ise ziimriit yesili, turkuaz tonundan, mavi tonuna kadar etkili renk

secenekleri ortaya ¢ikartmaktadir.
Ming Hanedanligiin Wanli déneminde (M.S. 1573-1620) Cinliler’ in “Yao Pien”
Fransizlarin ise “Flambe” adim verdikleri bakir kirmizisi sirlarda, mor ve turkuaz damarli,
yogun kirmizi benekli etkiler elde edilmistir. 1644 yilinda baglayan ve 1911 yilinda biten
Ch>ing (Qing) Hanedanlig1 boyunca Cin porselenleri ve seramikleri altin ¢gagim1 yagamis ve
3 farkli bakir kirmizisi tiirii yeniden kesfedilmistir. Bunlar; pembemsi-kirmizi; “Seftali
cicegi” (peach bloom) ya da “sarhos edici giizellik” anlamina gelen (drunken beauty) olarak
adlandirilan kirmuzi sirlar, kurbanlara ait “kan kirmuzisi” (sacrificial red) olarak da
adlandirilan Ming tarzi parlak kirmuzi sirlar ve son olarak “akici bakir kirmizisi sirlar”

flambe olusumu gosteren ve (Lang Yao) olarak bilinen sirlardir (Geng, 2013, s. 204).

Cin kirmizist sirlar, birgok seramik sanat¢isinin etkilendigi, uzun ugras, emek ve
sabir gostererek elde etmeye calistiklari bir konu olmustur. Bu nedenle artistik sirlar

kategorisinde bulunan diger sirlara gore daha az kullanilmaktadir.

Gorsel 1.7. Kadir Sevim e Ait Cin Kirmizis1 Sl Vazo
(Geng, 2013, 5.204)
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1.3.2.3. Seladon Swrlar

Seladon sirlari, Uzak Dogu’nun kiiltiirel, cografi, zengin dogal kosullarindan
etkilenerek farkli hanedanliklar doneminde hammadde pisirim ve Kilin biinye yapisi
bazen korunarak devam ettirilirken bazen de yeni teknikler gelistirilmistir. “Tang
stilalesi (M.S. 618-907) doneminde seladonlarin pisirim teknolojisi ve ¢amur biinyesi
gelistirilmistir. Sung (960-1279) Hanedanligi doneminde seladonlar en iist kalitedeki
seviyesine ulasmistir (Geng, 2013, s.221)”. Seladon sirlar1 igeriginde yiiksek
miktarlarda feldspat, demir oksit, az miktarda silika bulunduran indirgen atmosfer
ortaminda pisirimi yapilan sirlardir. Pisirim sonrasinda griden yesile, yesilden sariya,
mavi ve kahverengi tonlarinda renk skalasi olusturmaktadir. Artistik sirlar kategorisinde

yer alan sirlardan biri olup, seramik sanatindaki yeri nitelik ve 6nem tasimaktadir.
10. ve 14. Yiizyillar arasinda Uzak Dogu’da ¢ok uygulanan bu sir adim, 18. Yiizyilda

Celadon adli bir ¢obanin yesil renkli giyisilerinden almistir. Renk {izerinde rol oynayan
etkenler, basta rediiksiyon olmak tizere, sirin bilesiminde yer alan demir, krom, kalay, titan
ve nikel bilesikleridir. Eski Cin’de sirin igine sedir agaci, kiraz agaci, egrelti otu gibi
bitkilerin kiilleri de katilmaktayd: (Arcasoy, 1983, s. 238).

Seladon sirlarina renk veren hammadde demir oksittir. Demir oksit oranina gére

indirgen pisirim ortaminda yesilimsi, mavi yesilimsi veya kahverengi yesilimsi renk
tonlar1 elde edilir. Firinlama islemi, Yesil tonlarin1 elde etmenin en 6nemli faktoriinden
biridir.

Yiikseltgen pigirim ortaminda, sirlara %4 oranindaki kirmizi demir oksit ilavesi
sar1, %4 ile %6 oranindaki kirmizi demir oksit ilavesi sar1 kahverengi, %6 ile %10
oranindaki kirmizi demir oksit ilavesi kahverengi, %10 ile %25 oranindaki kirmizi
demir oksit ilavesi ise koyu kahverengi vermektedir. Gosterisli renkler yiiksek oranda
silisyum ve diigiik aliimina igeren sirlarla elde edilebilir. Ayrica bir sirin rengi,
kullanilan hammaddenin tane iriligine ve eger varsa bilesimindeki diger renk veren
oksitlerin miktarina gore de degisim gosterir. Firin sicakligi 1220 °C’de iken sir igindeki
demir oksit miktar1 biraz fazla ise demir oksit yavas¢a bozunur ve kendini indirgemeye
baglayarak renk degisimine neden olur (Giingor, 2002, s. 31).

Sirmn yiiksek miktarda kalsiyum icermesiyle indirgen atmosfer pisirim ortaminda
basarili ve Kkaliteli sonuglar elde etmek miimkiindiir. Seladon sirlari, Kuan’in mavimsi
yesil sirlar1 Yuan’in deniz yesili ile Ming seladonu alt seviyededir. Sung doneminde ise
seladon sirlart en yiiksek miikemmellige erismistir. Sir igerisine konulan demir oksit

miktari, hatali pisirim sartlar1 oksidasyon nedeniyle kahverengimsi soluk yesil olarak
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ortaya ¢ikmistir. Ayni zamanda firinlarin yapiminda artan verimlilik, ¢aba ve emek ile
pisirim sartlari lizerinde hakimiyet saglanmistir.

Cin seladonlarinin {iretiminin 6nemli bir kism1 Mogol isgali ile sona ermistir.
Yuan hanedanligi doneminde seladon iiretimine devam edilmis, ancak tasarimlar ve
stislemeler detaysizlasmistir. Glinlimiize kadar Cin seladonlarindan otuz parga kalmaistir.
Kore seladonlar1 (10.ylizy1l) Koryo Hanedanligi doneminde siyah ve beyaz astarli,
biinyesinde rolyefli ¢icek desenleri bulunduran, koyu mavimsi-yesil ya da grimsi-
kahverengi tonunda seladon sirlar1 ile Cin geleneginin en iyi varisleri olmus ve Cin
seladonlarinin oniine gegmistir. Japon ¢omlekgiler (13. Yiizyilda) Seto’da Kore ve Yue
seladonlarin1  (zeytinyesili) kopya etmeye baslayarak, ilk seladon diretimlerini
gerceklestirmislerdir. Uzak Dogu’da seladon tiretimi 20. Yiizyila kadar devam etmistir
(Geng, 2013, s. 222). Seramik sanatinda Cin, giiniimiizde hala diinyanin en etkili degerli
seramik tiiretim yeri olmaya devam eder ve Cin’li ustalar, bircok pisirim teknigi
gelistirerek mitkemmel eserler ortaya ¢ikarip, bu kiiltiirel gelenegi bozmadan yasatmaya
devam etmektedir. Giiniimiiz sanatgilar1 da seladonun essiz sadeliginden etkilenerek

sanatsal isler ortaya ¢ikarmaktadirlar.

Gorsel 1.8. Soner Geng e Ait Seladon Sirli Vazo
(Geng, 2013, 5.220)

1.3.2.4. Liisterli Sirlar

Liister silar1 15181n goriis agisinin degisimiyle gokkusagini ¢agristiran, yanardoner
metalik pariltisiyla seramik tirtinlere ¢ekicilik, goz alict giizellik ve hareket katmaktadir.
Liister olusumu sirlarin bilesiminde bulunan hammadde ve oksitlerin 6zelliklerine, ayni

zamanda da firin atmosferinin ortamina baglhdir.

Liister, fiziksel anlamda metal ve camsi yapmin olusturdugu bir nano birlesiktir. Bir bagska

degisle onu, bakir ve giimiisiin nano boyutlu taneciklerinin, silisyum temelli bir camsi
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zemin (sirin st tabakasi) igine gOmiilmesiyle olusan bir film tabakasi olarak
tanimlayabiliriz. Bu nano tanecikler bakir ve giimiis iyonlarinin, sirdaki alkali iyonlar1 ile
yer degistirmeleri sonucunda olusur ve bu olusum indirgen bir pisirim ortaminda daha fazla
geligir (Cizer, 2010, s. 12, 13).

Liister, ilk olarak cam iiriinlerin tizerinde goriilmiistir. Cam yansitma islemi ile
beraber saydamliginin 1181 kirip dagitarak liister renklerinin ortaya ¢ikmasini
saglamaktadir.

Ik liisterli seramiklerin bilinen en eski 6rneklerin Irak’ta, Bagdat, Basra ve Kife
kentlerinde, 9. yiizyil baslarinda iiretildigine inanilmaktadir. Ancak ilk olarak ortaya
nasil ¢iktig1 ve yapildig1 bir sirdir. Biiyiik olasilikla bir rastlanti sonucu olusmustur.
Bilindik bir gercek, ilk liisterli kaplari iireten ¢omlekgiler listerli renk efektlerini elde
etmeyi, cagdaslart olan cam ustalarindan 6grendiler. Renksiz ve saydam cam esya
lizerine glimiis ve bakir bilesikleriyle siislemeler yapmay1 kesfeden cam ustalari, {iriinii
firinda tekrar 1sitarak, camimn yumusamasini Ve siislemenin sabitlesmesini sagliyorlardi.
Isitma sirasinda alevin, yanma sirasinda ortamda bulunan oksijeni tiiketmesiyle, aleve
tutulan cam parca tizerindeki giimiis ve bakir bilesiklerinden yapilmis siisleme
indirgemeye ugruyor Ve liister renkleri ortaya ¢ikiyor. Bu teknik dordiincii ve besinci
yiizyildan itibaren Misirli cam ustalarinca biliniyordu. Liisterli seramik kaplari, 9.
yiizyilda cam ustalarinin siisleme ve teknigi taklit edilerek Irak’ta {iretime baglanmistir.
Islamiyetin hakim oldugu iilkelerle birlikte, Suriye, Musir, iran, Selguklu ile Anadolu
Selguklu dénemi, ilhanlilar ve Safaviler dénemiyle, Italya, Ispanya ve Avrupa’nin diger
tilkelerinde yayilmaya baglamustir. Liisterli sirlar artistik sirlar kategorisinde yer alan
rediiksiyonlu pisirim teknigidir. Indirgen ve yiikseltgen pisirim teknigi olarak iki tiirden
olusmaktadir (Cizer, 2010, s.19).

Indirgenme liister kompozisyonunda bulunan metal tuzlari, oksijeni tiiketilmis
ortamda karbon monoksit tarafindan oksijeni tiiketilerek, metale indirgenirler. indirgen
ortam, firinin igine atilan yas odun, talas, yag, naftalin gibi yanic1 ve duman olusturan
maddelerin ya da gazlarin firin i¢inde karbon monoksit olusturmasiyla saglanir.
Indirgenmis pigment (kil-macun) liisterleri, indirgenmis sir liisterleri (sir ici liisterler)
veya liisterlesen sirlar olarak iki gruba ayrilmaktadir. Indirgenmis pigment liisterleri
yontemi 9. yiizyillda Irak olmak iizere, Misir, Suriye ve Italya’da uygulanmaya
baslanmistir. Bu teknik sir tstiine dekor uygulama imkani saglamaktadir. Gliimiis ve
bakir bilesiklerinden meydana gelen pigmentler ile indirgen ortamdaki sicaklik derecesi

dogru olmalidir. Pigmenti tizerinde tutan kil yardimiyla sira yapismas: engellenir ve
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iriiniin soguma isleminden sonra sirin {izerinde olusan isli kil kabugu ovalanarak
temizlenir. Sedefli ve metalik goriiniimlii liister efektleri ortaya ¢ikar. Iyi bir sonug elde
etmek igin lister uygulamasinda indirgen ortama, indirgeme siiresine, kullanilan
hammadde igerigine ve malzeme miktarina énem verilmektedir (Cizer, 2010, s. 116).

Indirgenmis sir liisterleri biskiivisi yapilan {iriin iizerine uygulandiginda
rastlantisal bezemeler ortaya ¢ikarabilir. Sirli pigirim bir sefer yapilacagindan firin
sicakligi 6nem verilmesi gereken bir unsurdur.

Indirgenmis sir liisterleri (siri¢i liisterleri) regetesi icerigine liisterlesen (bakir,
demir, krom, mangan, kobalt, giimiis ve bizmut tuzlar1 ya da karbonatlar1) konur ve
biitiin malzemeler sulu olarak degirmende 6giitiiliir. Giimiis nitrat ile yapilan denemeler
iyi sonuglar verir. Ogiitiilen sir, 100 meshlik elekten siiziildiikten sonra biskiivisi
yaptlmig seramik {iriin ylizeyine siriilir ve notr ortamda pisirilir. Sogumaya
gecildiginde, 900-700°C sicaklikta firin igerisinde indirgeme islemi gerceklestirilir
(Geng, 2013, s. 214).

Yanlizca metalsi renk goriinimii veren liister ¢esidi igerisinde yer alan sivi
yaldizlardir. Yiikseltgen ortamda gelistirilmektedir. Giiniimiiz seramik endiistrisinde
kullanildig: bilinen sivi yaldizlardan biri altin yaldizdir. “Altin yaldiz, baglangicta varak
veya toz altinin, sodyum silkattan olusan bir flaks (eritici) ile parga {izerine tutturulmasi
ile olusturuldu ve pisirim mufl firinlarda, yiikseltgen ortamda yapildi (Cizer, 2010,
s.145)”.  Swvi yaldizlarim uygulama esnasinda yogunluguna dikkat edilmesi
gerekmektedir. Pisirim sonrasinda kapatict ve milkkemmel bir yiizey kaplamasi
olusturmak i¢in Cozelti i¢inde bulunan metalin yogunlugu o6nemli bir etkendir.
Indirgenme liisterlerinde sirm kalinlig1 6nemli bir etkendir. Liister uygulanacak biinye
lizerinin temiz ve kuru olmasi olusacak liister hatalarin1 engellemektedir. Iyi bir metalik
parilti elde etmek i¢in sir ince katman halinde biinye iizerine uygulanmalidir. Diisiik ve

yiiksek sicakliklarda yapilan indirgemede basarisiz sonuglar ortaya ¢ikmaktadir.
Rezidant lasterleri, metal tuzlarinin regine sabunuyla yaptigi bilesiklerin eteri yaglarla
inceltilmesiyle elde edilir. Eteri yaglar; lavanta, rosmari, karanfil, terebantin, v.b. yaglaridir.
Kendilerine 6zgii kokular1 ve pekmezimsi goriiniimleri vardir. Pigmis sirli pargalara
uygulanarak firinlandiklarinda, sir yiizeyinde parlak, metalik bir liister tabakasi olustururlar
(Cizer, 2010, 5.148).

Liister sirlar1 seramik biinyelere yeni nitelikler kazandirmigtir. Gliniimiizde hala

cekiciligi ve gbz kamastirmasi ile seramik sanatina heyecan katmaktadir.
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Gorsel 1.9. Kamuran - Sevim Cizer e Ait “Korunamayan Insan” Serisinden, Swrici Bakir Liisteri
Uygulanmus Torso, 1995.
(Cizer, 2010, 5.10)

Gorsel 1.10. Pinar Geng e Ait Rezinat Liisterli Tabak (Rediiksiyonsuz)
(Geng, 2013, 5.2017)
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IKiNCi BOLUM

2. BAKIR MATI SIRLAR

Bakir mati sirlar, uzun bir siire ugras ve deneyim gerektiren pisirim sonrasi
teknigidir. Biinyesinde yiliksek oranda bakir oksit ve bakir karbonat barindirmaktadir.
Bakir mat1 sirlarii diger rediiksiyon tekniklerinden ayiran en 6nemli 6zelligi; pisirim
sonrasinda akkor halindeki seramik yiizeyine piiskiirtiilen (%70 veya %99) izopropil
alkoldiir. izopropil alkol, ovalama ve temizlik alkolii olarak da bilinmektedir. Alkol,
seramik ylizey tizerine c¢arptikga bir an i¢in parlak, goz alici, renkli dokular
belirmektedir. Uygulama sirasinda alkol yiizey iizerine garptigi anda iiriiniin tizerinde
alevler yiikselecegi icin dikkat etmek gerekmektedir. Spreyleme bir kol boyu
uzakliginda iriin tizerine egilmeden, korunakli kiyafetler giyilerek, pompali bahge
spreyi ile birkag kez tekrarlanarak uygulanir.

Bakir mati sirlar1 ile siyah veya kizil kahve arka yiizeyler iizerinde isildayan,
yanip sonen, goz alict renkleri olan, carpici sonuglar iiretilebilir. Sir recetelerinde
kullanilan frit, bakir oksidin ya da bakir karbonatin seramik iiriin ylizeyine yapismasi
icin gerekli olan hammaddelerden biridir (Mathieson, 2002, s. 22). Ayrica hazirlanan sir
seramik {iriin tizerine ince katman halinde uygulandiginda efektli sonuglar elde etmek
miimkiindiir. Kalin bir sir tabakasi uygulandiginda ise seramik iriin yiizeyinde pullu bir
doku olusur. Ancak bakir mat1 sirlar yiizeyinde istenen, aranan kadifemsi, piirtizsiiz bir
dokudur.

Bakir mati sirlarin dogru sicaklikta pisirimi 6nemli noktalardan biridir. Diger
sirlarin aksine eriyerek birlesmemekte ve kolaylikla tanimlanacak camsi bir yapida
degildir. Deney sirasinda firin ateslemeye, koni ya da yiiksek 1s1 6lger termometresi ile
yaklasik olarak 982 °C’den 1037 °C’ye kadar ta Ki olgunluga ulasincaya kadar devam
edilir. Standart raku sir segimiyle bakir mat sir1 ile birlikte ufak iki test pargasi firinlanir.
Bakir mat sir i¢in dogru 1stya ulasildiginda diger sirin durumuna bakilmalidir. Bu sirin
durumu firm atesleme rehberi olarak kullanilir (Branfman, 1997, s. 150). Alkol
rediiksiyonlu bakir matt sir uygulama teknigi ekip calismasi gerektirmektedir.
Uygulanacak adimlar, hizli bir sekilde ve Onceden hazirliklar yapilarak tekrar
edilmelidir. Aksi taktirde, herhangi bir adim dogru sekilde uygulanmazsa olusacak renk
tonlarimi etkileyecektir. Bakir mati sirlarinda zaman igerisinde renk solmalari meydana

gelebilir, bu problem ile karsi karsiya kalmamak adina John Wheeldon’in tavsiyesi;
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“Sir, pisirimi daha yiiksek sicaklikta yapilmalidir. Yiiksek sicaklikta yapilan pisirim siri
sertlestirir ve kimyasal degisime daha az elverisli hale getirir.” Frit orantis1 daha yiiksek
bir bakir mat sir1 kullanan Tim Adrews ise “rediiksiyon, oksidasyon islemi herhangi bir

tariften ¢ok daha 6nemlidir” seklinde yorumlamaktadir (Mathieson, 2002, s. 22).

2.1. Bakir Mat1 Sir Pisirimini Kullanarak Seramik Ureten Baz1 Seramik

Sanatcilan

2.1.1. Alex Long

Bakir mati sir1 ustalagsmasi en zor sir ¢esitlerinden biridir. 30 yilda raku teknigini
uygulamasina ragmen hala Alex igin bu sir sasirtic1 ve kafa karistiricidir. 11k olarak 750
gram CMC’yi (karboksimetil seliiloz) 11 galon (yaklasik olarak 41.6 litre) sicak su ile
karistirmaktadir. CMC’yi 11 galon suya azar azar ekleme yaparak, ekledigini bir mikser
ya da matkap yardimiyla karistirmaktadir. Sir regetesinde bulunan diger hammaddeleri
de CMC’yi ekledigi gibi azar azar ekleyerek tekrar karistirma yapmaktadir. Bu sir;
CMC’nin sakizst yapisindan dolayr suya eklendiginde etrafi Kirleterek yapigma
gosterecektir. Karistirma isleminden sonra sir siizgegten gegirilmelidir. Iyi renk tonlar:
elde etmek igin daldirma ya da dokme yontemi uygulamaktadir. Daldirma islemi
yapilmadan once sir karigtirtlmalidir. Ciinkii hazirlanan sir hizli bir sekilde dibe
¢okmektedir. Siri, iki kez ince katman seklinde uygulandiginda daha iyi sonuglar elde
ettigini kesfetmistir. Daha kalin bir sir uyguladiginda catlakli ve pul pul dokiilen bir
sonug ortaya ¢ikmistir. Pigirimi 1049 °C civarinda yapmaktadir. Seramik iiriinii firindan
cikartmadan once sicakligi 788 °C’ye diigiirmektedir. Rediiksiyon kabi igerisinde
bulunan alan, seramik {irtin ile birlikte ne kadar dar ve sikistirilmis olursa rediiksiyon
icin 0 kadar biiyiik 6nem tasimaktadir. Rediiksiyon kaplar1 tasarlanilan seramik iiriin
boyutuna gore segilmelidir. Alex, rediiksiyon kaplarinin ¢ogunu biiyiik hirdavat
marketlerinden birinde bulmustur. Ayrica boya ve ingsaat magazasindan 5 galonluk (19
litrelik) kapakli gelikten kaplar almistir. Rediiksiyon bdlmesini alt zemine kivrilmis
gazete kagitlari, ipler, halatlar yerlestirerek hazirlamaktadir. Yerlestirmeyi,
sikigtirmadan aralarda bosluklar birakilarak yapmaktadir. Bir diger sevdigi yontem
kumdan zemin metodudur. Bu yontemde ters cevrilmis teneke iiste, fakat seffaf
kapaklara dik olmasiyla seramik {riinlerin renk degistirmelerini goérmektedir.

Rediiksiyon islerinde ayrica az miktarda sedir rendesi kullanmaktadir. Firindan
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cikarttigi seramik iiriinlerin iizerlerini kapatmak i¢in yaninda yardimci bir arkadasin
bulundurmaktadir. Bu islem ne kadar hizli yapilirsa renkler okadar iyi sonuglar
vermektedir. Seffaf kapaklara sahip olmayan kaplar icin; Her kabi, 3 defa, 5
saniyeligine havalandirmaktadir. Kapaklar1 2-3 inch (5-8 cm) agmaktadir. Daha sonra
tirtinlerin rediiksiyon kabinda dinlenmelerine izin vermektedir. Kiigiik isleri 20 dakika,
biiyiik isleri ise 1-2 saat rediiksiyon kabinda bekletmektedir. Seffaf kurabiye kavanozu
rediiksiyon bolmeleri i¢in; 1-2 galonluk (4-7 litrelik) seffaf cam kurabiye kavanozlarini
aligveris magazasindan temin etmistir. Kavanozlarin her kenarina ve en ucuna yiiksek
1stya dayanikli conta fitili uygulamaktadir. Bu malzemeyi de biiyiik bir hirdavat
magazasindan temin etmistir. Kavanozun dibine ufak bir parga 1s1 yalitimi yiinii
yerlestirerek conta fitiliyle yapistirmaktadir. Sedir rendelerini ve iki adet tek yaprak
gazeteyi burusturarak zemine yerlestirmektedir. Bahge spreyini %71 ve %90 izopropil
alkol ile doldurarak, her seramik iriinii firindan c¢ikarttigi gibi {zerine alkol
uygulamaktadir. Rediiksiyon kavanozlarina koydugu anda da alkol uygulamaya devam
etmektedir. Kapagin1 kapattiginda seramik iriinleri bakir para rengine donlismeye
basglamaktadir. Seramik {irtinlerini boyut, agirlik ya da kalinliga bagh olarak 5-10 dakika
sogumaya Ve dinlenmeye birakmaktadir. Havalandirma isleminde renkler belirip hemen
kayboluyorsa iiriin hala sicak oldugunu belirtmektedir. Uriinii havalandirdik¢a renkler
daha yavas belirip kaybolacaktir. Bu islemleri yaparken sabirlilik gostermektedir. Cok
erken havalandirmasi yapilan tirtinler mavi, kahverengi, siyah renkte olup geri doniisleri
miimkiin olmayacaktir. Ciinkii iiriin bu noktada okside olacagini belirtmektedir. Uriiniin
renklerini; bakir para, magenta, mavi, beyaz, kahverengi ve siyah tonlarinda elde
etmektedir. Rengin gelismesi i¢in sadece 1 inch (2.5 cm) aralayarak 2-3 saniye
havalandirmaktadir. Magenta rengi bazen ge¢ gelistigi i¢in birkag dakika daha
bekletmektedir ve olusan renkleri sabitlemek i¢in suya daldirmaktadir. Bakir mati sirt
direkt giines altinda veya deniz havasinda solacagi igin iriinleri korumali alanda,

vitrinde saklamanin iyi olacagini belirtmektedir (A. Alex, kisisel iletisim, Nisan 2018).

24



Gorsel 2.1. Alex Long’a Ait Alkol Rediiksiyonlu Bakir Mati St Uygulamalart
(https://www.facebook.com/photo.php?fbid=1210932528972123&set=phb.100001661621983.-
2207520000.1555178138. &type=3&theater)
(https://www.facebook.com/photo.php?fhid=1211430015589041&set=pb.100001661621983.-
2207520000.1555178138. &type=3&theater)

2.1.2. Don Ellis

Don Ellis bu rediiksiyon teknigi i¢in ovalama alkoliinii (%70 izopropil alkoliinii
ya da %100 alkol) halihazirda sicak olan ve bakir yikama yontemiyle pisirilen igin
tizerine sikmaktadir. Alkol, rediiksiyon atmosferinde yandikca; parlak, renkli desenler
olusmaktadir. Don, ustalik gerektiren bir rediiksiyon bélmesi kullanmakta ve bu bélme
kendisinin  rediiksiyon siirecindeki yiizey renklerinin  degisimini = gdrmesini
saglamaktadir. Bu sayede isi hizlica ve dogru anda bdolmeden alarak anlik degisen
renkleri suyla sabitleyebilmektedir. Don, sadece bir marka sizdirmazlik maddesi
Oneriyor, “Jasco Silikon siva miihiirleyicisi”. Bu madde bakir1 etkili bir sekilde oksijen
ve toz tarafindan yiizeyin lekelenme ve donuklagsmasini 6nlemektedir. Bakirin daha ileri
seviyede korunmasini garantilemek iginse; iiriin tizerine alt1 ayda bir su piiskiirtiilmesi
gerektigini sdylemektedir. Rediiksiyon bdlmesini iki parcadan olusturmakta; ilk parga
bir adet paslanmaz ¢elik kabin biiyiik¢e baska bir kap igine tepeleme ince taneli kum ile
(deniz kumu) gomiilmesiyle elde etmektedir (bkz: gorsel 3.2.). Hazirladigi bolme
sirlayacagi isin boyutlarina goredir. 3.2. numaral gorselde farkli boyutlardaki temperli
camdan olusturulmus kapaklar1 géstermektedir. Kiigiik bir is i¢in, temiz bir cam kase is
gormektedir. Fakat daha biiyiik isler i¢in daha biiyiik bir cam kaseyi metal bir kaba ya
da seramik bir halkaya yiiksek sicaga dayanikli otomobil sizdirmazlik contasi ile
yapistirmaktadir. Kumu, rediiksiyon bolmesinin alt kismi igin segtigi biiyiikk kabin

agzina kadar doldurmaktadir. Alt kismin ig¢ine gomecegi paslanmaz celik kabin
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zemininde de birkag santimetre kum birakmaktadir. Kum, bir yalittm malzemesi gérevi
gorerek bolme icindeki sicakligin hizlica diismesini dnlemektedir. Ayrica paslanmaz
celik kabin igine de birkag santimetre kum koyarak sicak isin termal soka ugramasini
onlemekte Ve ise sabit bir zemin saglamaktadir. Hazirladigi kuma bir diizine ¢am ignesi
ekleyerek isin {izerinde ilging desenlerin olusmasini saglamaktadir. Cam igneleri ise
temas ettigi anda alev alarak bdlme igindeki oksijen tiiketimine yardimci olmaktadir
(bkz: gorsel 3.3.). Don Ellis bakir sir katmanini, biskiivi tizerine orta ve makul kalinlikta
spreylemektedir. Eger sir katman kalinligi abartilirsa isin yiizeyi pullu bir yapi
olusturmaktadir. isi 954 °C’de pisirmektedir. Bakir mat1 sirlar firnda mat siyah bir
goriiniimde olmaktadir. Isin olgunlugunu 6lgmek igin gorsel yargilari yerine yiiksek
sicaklik dlger ya da 1s1 dlgiisel koni kullanmaktadir. Turneti tubureye ya da yiiksek bir
standa yerlestirerek isi masayla alarak hizlica turnete yerlestirmektedir (bkz: gorsel
3.4.). Alkoli yiizeye esit bir sekilde bahge spreyiyle uygularken turneti yavasca
cevirmektedir. Alkol sikilirken isin turnet iizerinde dénmesi 6nemlidir. Ciinkd alkol
biitiin ylizey boyunca esit bir katman halinde uygulanmasini istemektedir. Spreyleme
islemini birkag¢ defa tekrarlamaktadir. Her spreyleme sirasinda 5 saniye beklemektedir.
Her spreylemede renkli bir halkanin olusarak yok olacagmi belirtmektedir. Isin
etrafinin; ilk 6nce kirmizi sonra mavi en sonunda da mor tonuna doniisecegini
sOylemektedir. 6-7 katmandan sonra, her spreylemesinde is iizerinde mor bir halka ya
da hale goriiniimii yakaladiginda yeterli alkolii uyguladigini anlamaktadir. Isi paslanmaz
celik kaba yerlestirirken masalar1 kullanmaktadir. Bir diizine ¢cam agaci ignesini isin
istiine koyup, biraz yanmasma izin vermektedir (bkz: gorsel 3.5.). Cam kapagi isin
istline, kenar kisimlari da kumla kapatarak havasiz bir ortam olusturmaktadir
(bkz:gorsel 3.6.). 10-12 saniye sonra, oksijen tiiketildiginde, isin renginin bakir rengine
doniismeye bagladigini belirtmektedir. Bir dakika sonra ise isin tiim yiizeyi bakir rengini
almaktadir. Cam kapagin kenarin1 hafif aralayarak bolme igine tekrar hizlica alkol
stkmaktadir. Ayn1 hizla kapagi kapatarak alkoliin yanmasmi beklemektedir. Alkol
yandigr sirada kirmizi, mavi, mor renkler tekrar isin yiizeyinde goriismeye baslar.
Kigiik isler 8-9 dakika, biiyiik isler 13-14 dakikada sogumaya gectiginde kapagi hafifce
acip havayr igeri alarak ve ardindan kapatarak (gegirtme) yontemiyle kontrol
etmektedir. Renk 6griintiisii havanin girdigi yerin karsi tarafinda olustugunu belirtmekte
ve eger ig tam olarak dogru oranda sogursa turuncu, mor degisken renklerde yiizey

dokusu gérmektedir. Bunun reoksidasyonun sonucu oldugunu belirtmektedir. is ¢ok
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sicak ise sartya eger fazla soguk ise bir renkte kalarak bir miktar turuncu ve ¢ok az mor
renk elde edilecegini sdylemektedir. Olusan renkleri, isi masa ile tekrar turnetin tizerine
alarak suyla {izerini spreyleyerek sabitlemektedir. Renklerin uzun siire dayanikli
kalmas1 i¢in de (fayans) yiizey koruyucusu uygulamaktadir (Watkins, Wandless, 2006,
5. 42-45).

Géorsel 2.2. Don Ellis e Ait Alkol Rediiksiyonlu Bakir Mati St Uygulama Hazurligi
(Watkins, Wandless, 2006,5.43)

Gorsel 2.3. Don Ellis’e Ait Alkol Rediiksiyonlu Bakir Mati Sir Rediiksiyon Uygulama
(Watkins, Wandless, 2006, s.45)

Gorsel 2.4. Don Ellis e Ait Alkol Rediiksiyonlu Bakir Mati Sir Uygulama
(Watkins, Wandless, 2006, s.42)
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2.1.3. William K. Turner

William, 18 yildir bakir mat1 raku sir1 ile ugrasmaktadir. Kullandig: sir, Alligator
(timsah) adi verilen bir Piepenberg sirindan tiiretilmistir. Yillar yili bugiin kullandig:
formiilii deneyip, ayarlayarak elde etmektedir. Sir uygulamasim iki kat olarak spreyle
yapmaktadir. Tlk katmani yavas, ikinci katmani daha hizli spreylemektedir. Bazen sir
uygulamasini dokerek, fir¢a teknigiyle de uygulamaktadir. Turner, ortaya ¢ikan bakir
mati seramik irtin renklerinin uzun yillar dayanabilmesi icin glinesten uzak ve sabit
hava kosullarinda tutulmasini belirtmektedir. Turner, bakir mati sirinin muhtesem
oldugunu belirtmekte ve asamalar1 soyle tarif etmektedir; “Seramik {irlin lizerine sir
sprey ile uygulanmaktadir fakat birgok kisi fircalama, dokme ya da daldirma teknigini
kullanmaktadir. Fir¢alama tekniginde birkag dikkat edilmesi gereken nokta
bulunmaktadir ve tutarli renkler elde edilmesi icin bunlara uyulmasi: gerekmektedir.
Bakir mati sir1 {irine temas aninda kurumaktadir, yani firca teknigi ile uygulama
yapiliyorsa biskiivi pisrimi yapilmis isi sir uygulamasindan once hafif nemli bir havlu
ile silmek o©nemli noktalardandir. Sirlama sirasinda biiyiikk yumusak bir firga
kullanilmali ve damlatmamaya 6zen gosterilmelidir. Uygulama yapanin el hizina gore
iki ya da tli¢ katman sir uygulamasi yapilmalidir. Damlayan fazlaliklar1 ya da sirin kalin
diisen kisimlarini bir alet ya da el yordamiyla inceltilmeli ve birkag defa deneme
yaptlmalidir. Pigirim yapildiktan sonra sirin kalin uygulandigi anlasilirsa, sonraki
pisirimde katman bir miktar inceltilmelidir. Uriinlerin, rediiksiyon zamanlamasimi denk
getirebilmek amaciyla tekrar tekrar pisirimi yapilabilmektedir. Tekrar pisirim sirasinda
tirlinler ¢atlama yapmaktadir fakat ilk iirtinler tecriibe ve 6grenme {irlinii olacagi i¢in bu
¢ok da oOnemli degildir. Biitin renkler kap igerisindeki indirgemeden
kaynaklanmaktadir. Gazete kagidi ile kabin kenarlari ve dibi 3 kat kaplanmalidir.
Seramik iiriinii, kabin merkezine alevlerin kapag: kapatana kadar isin etrafina degmesini
saglayacak sekilde yerlestirmek gerekmektedir. Uriinler kap igerisinde bir saat kadar
bekletilmelidir ve iirtiniin etrafi firgayla temizlenmelidir. Biitiin iiriinler temizlendiginde
ve sogudugunda tiriinler firma tekrar yerlestirilmeli ve diisiik 1siya ayarlanmalidir. Firin
sicakligi yaklagik olarak 150-180 °C olmalidir. Bu uygulama iiriin tizerindeki renkleri
sabitler ve kokuyu uzaklastirir. Ayrica bakirin bazi mavi ve mor renklerini 6ne
cikartmaktadir. Eger bakir tonunun ¢ok hafif kaldig: diistiniiliiyorsa {iriin tekrar pisirim
yapilabilmektedir. Sirlama ince gelirse bir katman daha sir uygulanarak tekrar pisirim
de yapilabilmektedir. Gergek renk farkliliklari yakalanmak isteniyor ise iiriiniin kaba
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aktarim sicakligi 6nemli bir etkendir. Eger 1s1 diisiikse renkler agik tonda olusmaktadir,
eger 1s1 yiiksekse daha koyu renk tonlart elde edilmektedir. Deneme yapilarak,
zamanlama ve ortaya cikacak renk tonlamalarinda uzmanlasilacaktir. Seramik tiriiniin
950 °C’de pisirimi yapilmalidir ve 860 °C’ye diistiigiinde firmndan ilk {iriin alinmalidir.
Uriin firmdan acele etmeden ¢ikartilmalidir. Ciinkii iiriin havada nekadar kalirsa renkler
o kadar hafif ve acik olmaktadir. Uriiniin kap i¢inde dik oldugundan emin olunmasi
gerekmektedir. Turner, pisirimin elektrikli firin kullanilarak yapilmasi gerektigini
soylemekte, ¢iinkii bakir mati sirinin oksidasyona ihtiyaci oldugunu belirtmektedir. Eger
gazli firinda pisirim yapiliyorsa rediiksiyonda alev kullanilmamalidir. Alevin firin
tizerinden ¢ikmamasi gerektigini belirtmektedir. Firin iginde oksijen karigimi yiiksek
olmalidir. Firin sicakligint 6lgmek igin pirometre kullanilmalidir, sonlara dogru 1s1 orani
azaltilmalidir. 950 °C’ye hemen 30 dakikada ¢ikarilmamali ve pisirim yavas
yapilmalidir. Bakir sirinin olgunlagmasi i¢in zaman gerekmektedir. Firin i¢inde pisirim
esnasinda bakir mat1 sira bakildiginda olgunlastigi anlagilmamaktadir. Hazir oldugu

hissedildiginde sir, asgir1 pismis olabilmektedir (http-2).

Gorsel 2.5. William K. Turner in Alkol Rediiksiyonlu Bakir Mati Str Uygulamast

(https://www.worthpoint.com/worthopedia/william-turner-raku-art-decorative-1753536622)

2.1.4.  Jesus Minguez Il

Jesus, bakir mati sir teknigini dostu olan c¢omlek¢i ve heykeltras Kathy
Mathise’den 6grenmistir. Bu sir bakirin raku islemi sirasinda atmosfer degisimiyle nasil
etkilesime girdiginin miikkemmel O6rnegi oldugunu belirtmektedir. Bakir, tiimden
indirgeme altinda bakir kirmizis1 rengi olmaktadir. “Gegirtme” adi1 verilen islem ile

tiriniin oksijenle temasiyla, bakir kirmizisi; diger renklerin skalasina déniismektedir.
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Fazla oksijen soluk yesil tonu ile sonuglanmaktadir. Bakir mati sirlar1 oldukga zor
mesakatli bir uygulamaya sahiptir. Bakir mati sir1 %80 bakir karbonat ve %20 frit
igermektedir. Bakirin sir iginde yiiksek yogunlukta olmasi iirtine zenginlik ve daha uzun
raf omri katmaktadir. Birgok sirin aksine bu sir biskiivi pisirimi yapilmamis Kuru
seramik {irlin izerine tirnak kalinliginda spreylenmelidir. Bu adimin nedeni sir1 biskiivi
pisirimi sirasinda olgunlastirmaktir. Sirin  raku pisirimi sirasinda 1000 °C’de
olgunlasmamasinin sebebi, sirda bulunan bakirin rediiksiyon ile etkilesime girmesi igin
yiiksek sicakliklar gerektirmemesidir. Fakat {irtin sicakligi yiiksek oldugu sirada
“gegirtip” hava aldirildiginda, sicaklik yiiziinden renk degisimi Sabitlenemeyecektir.
Uriin “gegirtilip” ortama eklenilen oksijeni yakmaktadir. Bu teknik daha soguk
pisirimde yapildiginda (300 °C fark ile) iriin oksijeni yakacak kadar sicak
olmamaktadir. Biskiivi pisirimi yapilmis {irin tizerine spreylenerek uygulanan sir 717
°C’de pisirildiginde sir olgunlasmayarak, sirin igindeki frit erimemektedir ve sir
pullanarak {riin iizerinden dokiilmektedir. Bakir mati sir teknigi, deneme yanilma
oyunu olarak adlandirilabilir. Bir iriiniin 3 kopyasini ayni anda pisirmek basarili bir
sonuc elde etmek icin gereken bir tekniktir. Ilk iiriinde “gegirtmeden” 6nce 2 dakika
beklenmelidir, sonrakinde 4 dakika ve tg¢iinciide 6 dakika beklenmelidir. Kabi agmadan
Oonce yarim sSaat tamamen sogumasi Ve fazla oksitlenmeyi o6nlemek adina
beklenilmelidir. Bu islem sir renginin sabitlesmesini saglamaktadir. Ardindan sonuglar
irdelenmektedir. Bakir mati sirmin kotii yan1 gegici bir sir olmasidir. Burada belirtilen
sir i¢inde bulunan bakir, etrafindaki hava ile etkilesime devam etmektedir ve bakir
lusterlerinden daha uzun Omirlii olmaktadir. Liisterler bir yildan kisa bir siirede
reokside olurken, bakir mat sirlarin reokside olmasi yaklasik on yil kadar siirmektedir.
Bakir mat sirin orani (%80) buradaki farkin kaynagidir. Liister sirlar1 genelde %10 ve

daha az bakir karbonat icermektedirler (http-3).

Gorsel 2.6. Jesus Minguez I11’e Ait Alkol Rediiksiyonlu Bakir Mati Sir Uygulama
Kaynak: (http://potterjesus.blogspot.com/2007/01/raku-copper-matte.html)
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2.2. Bakir mat sirlarda kullanilan hammaddeler
2.2.1. Bakur karbonat

Bakir karbonat (CuCOg), suda ¢oziinmeyen bir bakir bilesenidir. Kalsinasyon
yapilarak bakir bilesiklerine kolaylikla doniistiiriilmektedir. Erime noktast 1083 °C olup,
kaynama noktas1 2595 °C’dir. Sir biinyelerine en etkili renk veren, kullanildiklar1 sir
igeriklerine gore yesil, mavi, turkuaz, kirmizi ve lacivert renk tonlarini1 elde etmek
miimkiindiir. Eski Misir ¢amurlarinda da sik¢a kullanilmistir. Liisterli sir yapiminda
kolaylikla elde edilen ve genis bir renk skalasina sahip olan artistik seramik sirlarinda
¢okea kullanilmaktadir (Sar1, 2010, s. 65, 68).

2.2.2. Bakir oksit

Bakar oksit, bakir ve oksijen elementlerinden olusan bir bilesiktir. Metal oksitler
grubunda yer almaktadir. Sirli biinyeye renk verici oksitlerden biridir. Suda
¢cozlinmektedir. Ancak HCI, NHsOH gibi asitlerde ¢oziinmektedir ve ergime sicakligi
1235 °C’dir. Kursunlu sirlarda yesil ve tonlarin1 vermektedir. Turkuaz renk tonlarinin
elde edilmesi i¢in kullanilan bir oksittir. Bakir orani fazla miktarda kullanildiginda
(yaklasik %20) metalik ve aventurin sirlar1 olusturmaktadir. Firin i¢i indirgemede, bakir
kirmizisi, ¢in kirmizist seramik sirlar1 elde edilmektedir. Firin disinda yapilan
indirgemede ozellikle raku sirlarinda metalik kirmizi renk tonlarinda sir efektleri
vermektedir. Alkali sir biinyeleri i¢inde ve nétr firin atmosferinde bakir oksit, turkuaz
ve mavi tonlarin1 vermektedir. Bakirl sirlar, pisirim sicakligindaki derece farkliliklarina
kars1 asir1 hassas bir yapidadir. Sicakliga gore kirmizi, yesil ve siyaha kadar renk
degisimleri gostermektedir. Siyah metalik goriiniimli sirlar yapmak igin yiiksek oranda
bakir oksit kullanilmaktadir (Geng, 2013, s. 76).

2.2.3. Boraks

Tiivenan (dogadan ¢ikarildigi gibi) veya konsantre bor cevherinin rafinasyonu
veya kimyasal reaksiyonu sonucunda elde edilen inorganik boratlar ile bu tiriinlerin 1s1l
islem sonucu dehidrasyona ugramis hallerinden biri de borakstir. Boraks, su ve
gliserinde ¢o6ziinmektedir. Sirli biinyelerde ergitici ve camlasma 6zelligi igin
kullanilmaktadir. Sir igerisinde kullanilmadan once yaklasik olarak 570 °C’de kalsine
edilerek su ile dgiitilebilir duruma getirilmelidir. Bu sayede boraksin suda ¢oziintirligii

en aza indirgenmis olur. Yiiksek derecede camlagma yetisine sahiptir. Bu nedenle sirin
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viskozitesini diisiirmektedir. Artistik sirlar iginde 6nemli bir yere sahip olan aventurin
sirlarin temel hammaddesi olan boraks, kristal olusumunu saglamaktadir. 1000 °C’de
erime baslamakta olup 1200 ve 1300 °C’de tamamen eriyerek camsi yapiya
doniismektedir (Geng, 2013, s. 23).

2.2.4. Demir oksit

Demir oksit sirlarda oksitleyici pisirimlerde katilan oranlarina gore, sari,
kahverengi, kizil kahverengi ve sarap kirmizist renk tonlari elde edilmektedir. Sir
bilesiginde Al>Os‘lin artmasi ile birlikte sart tonlar kahverengiye, SrO, CaO ve BaO
katkilar1 ise sarimtrak kahverengi tonunu vermektedir. TiO, katkisi ile kahverengi,
SnO> katkisi ile de kizil kahverengi tonlarina ulagilmaktadir. Bol kursunlu sirlarda
antimon oksit ile elde edilen sar1 renk, Fe;Os katkisi ile turuncu-kirmiziya
dontismektedir. Demir oksit, aventiirin tiirii Kristal sirlarin tiretiminde bol alkalili ve
kuvars sirlarmi demir oksit ile doyurulmasiyla kirmizi bakir rengi olusturmaktadir.
Sirin olusturulmasi sirasinda Al2O3’tin biiyiikk 6l¢iide uzaklastirilmasi gerekmektedir
(Arcasoy, 1983, s. 191).

2.25. Frit

Frit, bir hammadde karisiminin ergitilerek, suda sogutulmasi ve ogiitiillerek toz
haline getirilmesinden sonra sir regetelerine eklenen bir hammaddedir. Bir diger adi da
“sirga” olarak bilinmektedir. Fritlerin kullanim sebeplerinden biri, gereken igeriklerin
suda c¢ozinebilirligidir. Bu igerikteki malzemeler dogrudan kullanildiginda
hazirlamanin normal asamasi olan islak o6giitme ve sir uygulamasi olarak sulu
slispansiyonun ger¢eklesmesi miimkiin olmaz. Suda ¢oziinebilen bu igerikleri ¢6ziilmez
hale getirmek gerekmektedir ve bunu digre tim sir igerigi ile birlikte kuru olarak
karistirarak, ardindan da on eritim yaparak cama donistiiriilmektedir ve bu doniisiime
frit ad: verilmektedir. Fritlerin birinci 6nemli kullanim sebebi erime oranidir. Ham sir
malzemeleri fritlendiginde aralarindaki reaksiyonlar tamamlanmaya calisir ve tim
gazlar disar1 atilmaktadir. Boylece sir katmanini pigirmek icin gereken 1s1 diismiis
olacaktir. Bunun sonucu olarak yiiksek fritli sir yilizeyi, ayn1 igerikteki ham sira oranla
daha iistiin olmaktadir. Alternatif olarak fritlenen sir, pisirim siiresini diisiirebilmektedir.
Frit kursun oksitin zehirli dogasidir. Kursun oksit, uygun oksitlerle yeterli miktarda

fritlendiginde ¢oziinmez olmaktadir ve kullanmasi ¢ok tehlikeli hale gelmektedir. Bazi
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hammaddeler digerlerine oranla farkli yogunluktadir. Bdylece ham sir slip
hazirlamasinda bu maddeler dibe ¢okebilir ve katmanli tortulasma olusabilmektedir.
Magnezyum karbonat gibi baz1 hammaddeler kullanildiginda kii¢iik par¢acik boyutu ve

diisiik gévde yogunlugu dolayisiyla zorluklar ¢ikabilir (Eppler, Obstler, 2005, s. 71, 74).

2.2.6. Kalay oksit

Kalay oksit, (SnO>) saydam sirlara ortiiciiliik, beyazlik ve parlaklik katmak amaci
ile kullanilmaktadir. Saydam sir1 tamamen beyaz hale getirmek i¢in %5-10 kalay oksit
katkis1 kullanilmas: yeterli olmaktadir (Sar1, 2010, s. 74).

2.2.7. Kobalt oksit

Kobalt oksit (CoO, C0203, C0304) mavi sirlarin iiretilmesinde en ¢ok kullanilan
oksittir. Sirin bilesimi, pigsirme sicakligi ve firin atmosferine karsi diger oksitlerde
oldugu gibi hassas bir yapida degildir. Kosullar ne olursa olsun, sadece tonu degisen bir
mavi renk elde edilmektedir. Ac¢ik mavi, lacivertten siyaha uzanan renk tonlari
olusturmaktadir. Titanl sirlarda gri, mavi, yesil renk tonlarini1 vermektedir. Coz(POa)2
bilesigi kullanildiginda MgO ile birlikte mavi mordan, koyu mora degisen renk tonlarini
vermektedir. CaO ve B0z kalsiyum borattan alindiginda 1100 °C’de giizel bir turkuaz
olusturmaktadir. Ayrica CaO sir ¢atlamalarini engelleyici rol oynamaktadir (Caki, 2010,
s.71).

2.2.8. Kobalt karbonat

Kobalt Karbonat; sir biinyesinde dolomit bulundurdugu zamanlarda pembemsi
mor, alkalili sirlarda canli mavi, feldspatik sirlarda gece mavisi tonlarina kadar degisim
gosteren mavi renk tonlar1 vermektedir. % 0,25-3 araliklarinda degisen katki miktarlari,
indirgen ve yiikseltgen atmosfer ortaminda sonuglar degismemektedir (Cooper, Mete,
2011, s.19).

2.2.9. Kolemonit

Sirn yapiminda ergiticilerin arasinda bulunan tleksit genellikle tercih edilen bir
hammaddedir. Ancak iileksit bulunmadigi zamanlarda yerine kolemanit
kullanilmaktadir. Kolemonitin, tleksite gore erime sicakligi daha yiiksektir ve 1000

°C’de tleksit gibi tam erime gostermemektedir. Biinyesinde kalsiyum ve bor oksit
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bulunduran ¢ok iyi bir ergiticidir. Onemli &zelliginden biri suda ¢ok az ve yavas

¢oziinmektir. Sirin beyazlagmasini ve opaklagmasini saglamaktadir (Geng, 2013, s. 29).

2.2.10. Krom oksit

Krom oksit (Cr203) ozellikle yiiksek sicaklikta gelisen sirlarda yesil renk elde
edilmesinde kullanilmaktadir. Sirin erime sicakligini yiikseltmektedir. Kromlu sirlarda
artan oranda ZnO ilavesi yesil tonunu, gri kahve tonuna donistiirmektedir. Alkalili
sirlarda yesil, borlu alkalili sirlarda, benekli yesil, kursunlu sirlarda sar1 ve tonlari, bol
kursunlu bazik sirlarda 1000 °C’nin altinda kirmiz1 rengi vermektedir. Krom kirmizisi
980 °C’de gelisen bir sirdir. Bu tiir sirda kristallenme engellenmek istenir ise sir
bilesimine %3-5 oraninda SnO> ilavesi yeterli olmaktadir. SnO2 sirli biinyeye parlak ve
yumusak bir yiizey olusturmaktadir (Caki, 2010, s.71, 72).

2.2.11. Lityum karbonat
Lityum karbonat (Li.CO3) 1700 °C’de erimektedir. Sir icerisinde bulunan diger

hammaddeler ile giiglii bir ergiticiye donlismektedir. Alkalili artistik sirlarda lityum
oraninin artmasiyla Kristal sirlar elde edilmektedir. Bu sirlar daha parlak ve dis

erkenlere kars1 da daha ¢ok dayaniklilik saglamaktadir (Geng, 2013, s. 31).

2.2.12. Magnezyum oksit
Magnezyum oksit (MgO) diisiik genlesme katsayilarina sahip oldugu igin sirda

olusacak sir ¢atlaklarin1 6nlemektedir. Yiiksek oranda kullanildiginda ise sir biinyede
matlagsma ve bolgesel toplanmalarin olugmasini saglamaktadir. Bu nedenle listerli
sirlarin  hazirlanmasinda az oranda kullanilmaktadir. Magnezya olarak bilinen
magnezyum oksit, magnezyum karbonat veya magnezyum hidroksitin kavrulmasiyla
elde edilmektedir (Sar1, 2010, s. 57).

2.2.13. Mangan oksit

Mangan oksit (MnO) yaklasik 200 yildir seramik sirlarmin renklendirilmelerinde
kullanilmaktadir ve 6zellikle alkalili sirlarda, siralt1 ve siriistii uygulamalarinda patlican
moru renkler elde edilmektedir. Seramik boyalarmin yapiminda da kullanilmaktadir.

Mangan bilesikleriyle hazirlanan boyalarin boyama etkisi yetersiz oldugu igin yiiksek
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oranlarda kullanilmasi daha iyi sonuglar ortaya ¢ikarmaktadir. Sir biinyelerinde en ¢ok
kahverengi, mor ve siyah tonlarini1 elde etmek i¢in kullanilan bir oksittir. Siilyenli veya
alkali sir biinyelerinde %1-3 oraninda ilave edildiginde kahve tonlarini1 vermektedir. Bu
oran arttikga siyah tonu elde edilmektedir. Ayrica sir biinyesinde ilave edilen boron

fosfat (BPO4) ile mor renk olusturmak miimkiindiir (Geng, 2013, s. 80).

2.2.14. Plastik beyaz kil

Plastik beyaz kil karakteristik 6zellikleri ince partikiil boyutlu olmalar1 ve yiiksek
yogurulabilirlik sergilemeleridir. Bu materyaller degisen oranlarda karbon, demir ve
titanyum igermektedir. Dolayisiyla sadece yiiksek saflikta olan plastik killer, beyaz renk
pisirim i¢in elverigli ve sirlama uygulamalarinda kullanigli olmaktadirlar. Hatta
fazlasiyla renklendirilmis sirlarda, beyaz pisirim olmayan Killer rengin safligim
azaltarak daha gri tonlarinda olusmaktadir. Kaolinler gibi, plastik Killer de sirlar1 i¢inde
alimina ve silika icermektedir. Sir formiilasyonundaki fazla plastik kili sonu¢ olarak
cok fazla kiiciilmeye ve sirsiz alan hatalar1 olusmasina sebep olmaktadir (Eppler,
Obstler, 2005, s. 66).

2.2.15. Titan dioksit

Titan dioksit (TiO2) demir igerigi bulunmayan saf titan oksit ile kursunsuz sir
biinyelerinde beyaz, kursunlu sir biinyelerinde ise agik sar1 renkler elde edilmektedir.
Titan dioksitin en 6nemli 6zelligi matlagtirict ve kristal olusturan yapisidir. Bu 6zelligi
ile artistik seramik sirlar1 elde edilmektedir. Kobaltli sirlarda gri-mavien yesile, bakirl
sirlarda saridan maviye, kromlu sirlarda ise Kirli gri renkler olusturmaktadir. Mangan
katkili sir biinyelerinde titan rengin griye doniismesine neden olmaktadir. Titan dioksit
ile saydam bir sirin matlastirilmast istendiginde TiO2 katkisinin %6-15 arasinda olmasi
gerekmektedir. Rediiksiyonlu pisirimlered homojen olmayan koyu mavi renk
olustururlar (Arcasoy, 1983, s. 198).

2.2.16. Uleksit

Bor bilesiklerinden biri olan iileksit, cam yapici 6zelliginden dolay1 sirlarda tercih
edilmektedir. Igeriginde aliiminyum bulundurmadigindan sir biinyesinde giiclii bir
ergitici olmaktadir. Kolemonit ile benzer yapilarda olduklart igin birinin bulunmadig:

zamanlarda digeri tercih edilebilir. Yapisinda bulunan kalsiyum ve bor oksit sirlarda bor
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tilliiniin olugmasini saglamaktadir ve efektli sirlarin elde edilmesinde de sir biinyesinde
kullanilmaktadir. Sirin viskozitesini diisiirmektedir. Uleksitin icerisinde bulunan bor,
renklendirici oksitler {izerinde giiclii ¢oziicii etkiye sahip olup, disiik genlesme
katsayisiyla sirda catlama hatalarim1 azaltmaktadir. Uleksit, 1000 °C’de erimeye
baglamaktadir ve 1200-1300 °C sicakliga gelindiginde renksiz camsi yapiya
dontigmektedir. Tim artistik seramik sirlarinin biinyesinde kullanilmaktadir (Geng,
2013, s. 39, 40).

2.3. Bakir Mati Sirlarin Hazirlanmasinda Kullanilan Malzemeler

Rediiksiyon ortami i¢in kapakli metal kap, pompali bahge spreyi, yiiksek 1s1 6lger,
masa, turnet, %70 - %99 oraninda izopropil alkol, su dolu sprey sisesi, rediiksiyon i¢in
cam ignesi, sedir ve ahsap talasi, kuru yaprak, gazete, at sag1 kili, kab1 dolduracak ayni
zamanda 1s1 yalittmini 6nleyecek ince kum, 1s1 gegirmeyen korunakli kiyafetler, eldiven

ve maske bakir mati sirlarin hazirlanmasinda kullanilan malzemelerdir.

i Sprey sise
Pompal1 bahge spreyi prey sig Masa

Paslanmaz ¢elik kase, cam
kumu ve talas

Turnet

Yiiksek 1s1 olger

Gorsel 2.7. Alkol rediiksiyonlu bakir mat1 sir hazirlamada kullanilan bazi malzemeler

(Akgiin, 2018)
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2.4. Bakar Mat1 Sirlarin Hazirlanmasi ve Sirlama Yoéntemleri

Bakir mati1 sirlarin  hazirlanmasi, ilk olarak hammaddelerin tartimi ile
baslamaktadir. Tartim seramik triiniin boyutuna gore yapilmalidir. 100 gram tizerinden
hazirlanan sir biinyesine 200 mililitre su ilavesi edilerek sir hazirlama degirmenlerinde
20 dakika ogiitiilmelidir. Ogiitiim islemi sonrasi hazirlanmis olan sir 100 mikronluk
elekten gecirilerek uygulama igin hazir hale gelmektedir. Bakir mati sirlar1 seramik
biinye iizerine orta kalinlikta veya ince katman halinde uygulanmalidir. Ince katman
halinde uygulanan sir olumlu sonuglar vermektedir. Sir uygulamasi yiiksek basingli
hava tabancasi, daldirma ve akitma yontemi ya da firga teknigi ile uygulanabilmektedir.

Kalin uygulanan sir biinyede toplanarak pullu bir yiizey olusturmaktadir.

2.5. Bakir Mati Sirlarin Pisiriminde Kullanilan Firinlar

Indirgeme pisirim uygulamalarinda firin segimi énemli konulardan biridir. Bakir
mati sirlar pisiriminde iki farkli firin tipi kullanilmaktadir. Elektrikli firinlar az sayida
raku sanatcisi tarafindan tercih edilmektedir. Elektrik ile elde edilecek standartlik ve
kontrol edilebilirlik gézden kagirilmamalidir. Sanatgilar dort, bes elektronik kontrolli
firin ve genis¢e havadan havaya 1s1 dondstiiriiciileri kullanarak bulunduklar atélyeler de
isinmaktadir. Kislart soguk gecen bolgelerde bu yontem c¢ok faydali olabilmektedir.
Seramik trtnler firindan ¢ikartilmadan 6nce 700 °C’ ye kadar sogutulmaktadirlar ve
ahsap talas1, dogranmis gazete kagidi ile indirgenirler. Bes, alt1 kaseyi alacak kiiciik bir
elektrik firin1 da kullanilabilir. Elektrik firini, sanatgiya esit 1s1 ve kontrol saglamaktadir.
Belirli dereceye gelindiginde otomatik olarak kapatilmaktadir. Elektrikli firinlarda
giivenlik énemlidir. ilk olarak firin kapaginda otomatik devre kesici bulunmalidir. Akim
gecen unsurlar &liime sebebiyet verebilir. ikinci olarak firmlar i¢ mekanlarda yer
almaktadirlar ve kapaklari agildiginda uygulayict yanma tehlikesi ile karsi karsiya
kalabilir. Ugiinciisii ise rediiksiyon bdlmesinin yakmligi ve firinla arasinda olas1 tehlike
engellerdir. Gazli firinlar, seramik lifli yalium malzemeleriyle baglasik olarak
siselenmis propan, biitan gazi bulunabilirlikleri artinca Raku’nun da biiyiiyen
popiilerligini arttirmistir. Raku teknigini kullanan sanatcilarin g¢ogunlugu bu yakiti
kullanmaktadir. Propan gaz tiipti alternatiflere gore ucuzdur ve firin boyutuna bagli
olarak birkag pisirime yetmektedir. Biiyiik tiipler ev, atélye kullaniminda ufak tiipler
sunumlarda ve calistaylarda kullanilmaktadir. Gaz tiipten ¢ekildikce kalan sivi

soguyarak buharlasma orani azalmaktadir. Raku sanatgisi igin biitan ile propan
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arasindaki fark; biitan 0 °C altinda sividan gaza doniismemektedir fakat propan daha
diistik sicakliklarda da kullanilmaktadir. Biitan diisiik basingh kiigiik ¢apli islerde ve i¢
mekanlarda, yazlar1 ise disarida kullanima uygundur. Biitan mutfaklarda kullanilan
gazdir. Propan tiipler ise daha yiiksek basinca sahip olmasindan dolay1 her zaman
disarida saklanmaktadir. Tiplii pisirim igin; agma kapama vanasina sahip yakici
pirmiiz, iki metre kadar hortum ve gaz diizenleyici gerekmektedir. Malzeme
saglayicisindan firin boyutunuz ve piirmiiz boyutu ile gerekli bilgiler ve tavsiyeler
ogrenilebilir. Ozellikle egitimsel alanlarda alev kontrolii cihazi (termal 1s1 Kkesici)
tavsiye edilmektedir. Diiz yana sahip plastik elcikli piirmiiz kullanilabilir. Pisirim
esnasinda etrafta bulunan tuglalarla kolaylikla sabitlenebilir. Metal elcikler daha
dayaniklhidir fakat kesitleri silindirik oldugundan sabitlemesi daha zor olmaktadir.
Yakiciy1 firna agiyla yaklastirmak alev boliicii olarak islev goriir ve 1s1y1 daha etkin bir
sekilde firinda devirdaim etmektedir. Baz1 sanatgilar iki karsilikli birbirine zit yakici
kullanmaktadir. Bu durum uzun firinlarda digerine gore yavas pisirim saglamaktadir.
Ancak pisirilen isin daha biiyiik olmasina olanak vermektedir. Bu nedenle daha dikkatli
bakim gerekmektedir (Mathieson, 2002, s. 33, 34).

2.6. Bakir Mat1 Sirlarin Pisirimi

Bakir mat1 sirlart; igeriginde bulunan hammaddelerin 6zelligine gore pisirimi
yapilmaktadir. 950 °C ile 1050 °C sicakligindaki pisirimlerde etkili sonuglar elde etmek
miimkiindiir. Pisirim sicakligini ve iirlinlin olgunlugunu 6l¢mek icin yiiksek 1s1 dlger
veya 1s1 Olgiisel koniler kullanilmaktadir fakat yinede bu siire¢ zamanla uzmanlasilacak
bir siiregtir ve dogru sonuglar i¢in ¢ok miktarda deneme yapilmalidir. Rediiksiyon
sirasinda, kullanilan driiniin formu, boyutu ve miktar1 6nemlidir. Firinda pigirimi
yapilacak form sayisi arttikga rediiksiyon bdlmesine aktarim sirasinda 1s1 kaybi
yasanmakta ve bu durum soluk renk tonlar1 olusmasina neden olmaktadir. Pisirimde
kullanilan kiiresel formlarin tabanlari firinda hareket etmemesi i¢in, dokiimden sonra
tabanlart hafifge diizeltilmistir. Ciinkii basarili bir rediiksiyon teknigi uygulamak igin
trtinlin zeminde dik durmasi onemlidir. Eger rediiksiyon sirasinda iiriin devrilir ise
rediiksiyon bélmesindeki yanici organik malzemeler biinyede siyah leke birakmaktadir.
Ayn1 zamanda rediiksiyon sirasinda olusacak alevin tiim form yiizeyini kaplamasi

gerekmektedir.
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Rediiksiyon  oncesi  firn  igi
atmosfer

Pisirimi  yapilan iriinlerin
masa yardimi ile firindan

alinmasi

Genis metal kap, cam kumu,

P . . Olusan bakir mati renklerin
paslanmaz celik kase ve talas Uriinlerin rediiksiyonlanmast $

sabitlenmesi

Gorsel 2.8. Alkol rediiksiyonlu bakir mati sir pigirim agamalari

(Akgiin, 2018)

Gorsel 2.9. Alkol rediiksiyonu ile bakir mati etkilerinin olusumu

(Akgiin Sezin, 2018)
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UCUNCU BOLUM
3. ALKOL REDUKSIYONLU BAKIR MATI SERAMIK DENEMELER,
TABLOLAR VE UYGULAMA

Tablo 3.1. Alkol Rediiksiyonlu Bakwir Mati Sir Arastirmalar

Deneme 1 Deneme 2
Hammaddeler % Hammaddeler %
Siyah Bakir Oksit 95 Siyah Bakir Oksit 90
Plastik Kil (Beyaz) 5 Frit (11501) 10

Tablo 3.2. Alkol Rediiksiyonlu Bakir Mati Sir Arastirmalart

Deneme 3 Deneme 4
Hammaddeler % Hammaddeler %
Siyah Bakir Oksit 20 Siyah Bakir Oksit 45
Plastik Kil (Beyaz) 80 Bakir Karbonat 35
+Bentonit 3 Frit (11501) 20
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Tablo 3.3. Alkol Rediiksiyonlu Bakir Mati St Arastirmalari

Deneme 5 Deneme 6
Hammaddeler % Hammaddeler %
Siyah Bakir Oksit 70 Bakir Karbonat 70
Frit (11501) 10 Uleksit 10
Plastik Kil (Beyaz) 15 Titan Dioksit 10
Kalay 5 Demir 10

Tablo 3.4. Alkol RediiksiyonluBakir Mati Sir Arastirmalari

Deneme 7 Deneme 8
Hammaddeler % Hammaddeler %
Siyah Bakir Oksit 90 Siyah Bakir Oksit 70
Frit (11501) 10 Frit (11501) 30
Lityum karbonat 5
+Kobalt karbonat 2
+Titan Dioksit 2
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Tablo 3.5. Alkol RediiksiyonluBakir Mati Sir Arastirmalari

Deneme 9 Deneme 10
Hammaddeler % Hammaddeler %
Siyah Bakir Oksit 40 Siyah Bakir Oksit 80
Plastik Kil (Beyaz) 60 Frit (11501) 20

Tablo 3.6. Alkol RediiksiyonluBakir Maty Sir Arastirmalart

Deneme 11 Deneme 12
Hammaddeler % Hammaddeler %
Siyah Bakir Oksit 70 Bakir Karbonat 10
Frit (11501) 5 Kobalt Karbonat 5
Uleksit 10 Bakir Oksit 70
Demir Oksit 15 Boraks 15
Frit (11501) 5
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Tablo 3.7. Alkol RediiksiyonluBakir Mati Sir Arastirmalari

Deneme 13 Deneme 14
Hammaddeler % Hammaddeler %
Siyah Bakir Oksit 60 Siyah Bakir Oksit 80
Bakiar Karbonat 10 Boraks 15
Kobalt Karbonat 15 Frit (11501) 5
Magnezyum Karbonat 3 Kobalt Karbonat 2
Boraks 15

Tablo 3.8. Alkol RediiksiyonluBakir Maty Sir Arastirmalart

Deneme 15 Deneme 16
Hammaddeler % Hammaddeler %
Siyah Bakir Oksit 60 Siyah Bakir Oksit 90
Plastik Kil (Beyaz) 40 Frit (11501) 10
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Tablo 3.9. Alkol Rediiksiyonlu Bakir Mati St Arastirmalari

Deneme 17 Deneme 18
Hammaddeler % Hammaddeler %
Bakir Karbonat 80 Siyah Bakir Oksit 70
Frit (11501) 15 Frit (11501) 5
Kobalt Karbonat 20 Mangan 15
Uleksit 10

Tablo 3.10. Alkol Rediiksiyonlu Bakir Mati Sir Arastrmalari

Deneme 19 Deneme 20
Hammaddeler % Hammaddeler %
Siyah Bakir Oksit 50 Kolemanit 80
Frit (11501) 50 Kobalt Oksit 1
Magnezyum OKksit 4
Plastik Kil (Beyaz) 20
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Tablo 3.11. Alkol Rediiksiyonlu Bakir Mati Sir Arastirmalari

Deneme 21 Deneme 22
Hammaddeler % Hammaddeler %
Bakir Karbonat 80 Siyah Bakir Oksit 60
Frit (11501) 10 Frit (11501) 10
Boraks 20 Krom Oksit 20
Kobalt 8 Kolemanit 10

Tablo 3.12. Alkol Rediiksiyonlu Bakir Mati Sir Arastrmalari

Deneme 23 Deneme 24
Hammaddeler % Hammaddeler %
Bakiar Karbonat 80 Bakar Karbonat 85
Frit (11501) 20 Frit (11501) 15
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Tablo 3.13. Alkol Rediiksiyonlu Bakir Mati Sir Arastirmalar

Deneme 25 Deneme 26
Hammaddeler % Hammaddeler %
Bakir Karbonat 75 Siyah Bakir Oksit 40
Frit (11501) 10 Bakir Karbonat 40
Plastik Kil (Beyaz) 10 Frit (11501) 20
Krom Oksit 5

Tablo 3.14. Alkol Rediiksiyonlu Bakwr Mati Sir Arastirmalart

Deneme 27 Deneme 28
Hammaddeler % Hammaddeler %
Kolemanit 90 Bakir Karbonat 90
Uleksit 10 Frit (11501) 10
+Bakir Karbonat 8 +Kobalt Karbonat 2
+Kobalt Oksit 2 +Lityum Karbonat 5
+Titan Dioksit 2
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Tablo 3.15. Alkol Rediiksiyonlu Bakir Mati Sir Arastirmalar

Deneme 29 Deneme 30
Hammaddeler % Hammaddeler %
Siyah Bakir Oksit 80 Siyah Bakir Oksit 40
Frit (11501) 20 Plastik Kil (Beyaz) 60

Tablo 3.16. Alkol Rediiksiyonlu Bakwr Mati Sir Arastirmalart

Deneme 31 Deneme 32
Hammaddeler % Hammaddeler %
Siyah Bakir Oksit 10 Siyah Bakir Oksit 85
Uleksit 80 Frit (11501) 15
Kolemanit 10
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Tablo 3.17. Alkol Rediiksiyonlu Bakir Mati Sir Arastirmalar

Deneme 33 Deneme 34
Hammaddeler % Hammaddeler %
Siyah Bakir Oksit 70 Bakir Karbonat 90
Frit (11501) 30 Frit (11501) 10
Demir Oksit 5

Tablo 3.18. Alkol Rediiksiyonlu Bakir Mati Sir Arastirmalar

Deneme 35 Deneme 36
Hammaddeler % Hammaddeler %
Siyah Bakir Oksit 65 Siyah Bakir Oksit 75
Frit (11501) 35 Uleksit 15
Kalay Oksit 10
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Tablo 3.19. Alkol Rediiksiyonlu Bakir Mati Sir Arastirmalari

Deneme 37 Deneme 38
Hammaddeler % Hammaddeler %
Siyah Bakir Oksit 30 Siyah Bakir Oksit 70
Frit (11501) 70 Uleksit 10
Demir Oksit 15
Frit (11501) 5

Tablo 3.20. Alkol Rediiksiyonlu Bakir Mati Sir Arastirmalari

Deneme 39 Deneme 40
Hammaddeler % Hammaddeler %
Siyah Bakir Oksit 80 Siyah Bakir Oksit 95
Plastik Kil (Beyaz) 20 Plastik Kil (Beyaz) 5
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Tablo 3.21. Alkol Rediiksiyonlu Bakir Mati Sir Arastirmalart

Deneme 41 Deneme 42
Hammaddeler % Hammaddeler %
Siyah Bakir Oksit 90 Siyah Bakir Oksit 65
Uleksit 10 Frit (11501) 25
+ Bakar Karbonat 8 Bakar Karbonat 10
+ Demir Oksit 2

Tablo 3.22. Alkol Rediiksiyonlu Bakir Mati Sir Arastirmalari

Deneme 43 Deneme 44
Hammaddeler % Hammaddeler %
Siyah Bakir Oksit 50 Siyah Bakir Oksit 90
Frit (11501) 50 Frit (11501) 10
+ Kobalt Karbonat 2
+ Lityum Karbonat 2
+ Titan Dioksit 2
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Tablo 3.23. Alkol Rediiksiyonlu Bakir Mati Sir Arastirmalar

Deneme 45 Deneme 46
Hammaddeler % Hammaddeler %
Siyah Bakir Oksit 60 Siyah Bakir Oksit 60
Plastik Kil (Beyaz) 40 Frit (11501) 10
+ Kobalt Oksit 5 Krom Oksit 20
Kolemanit 10

Tablo 3.24. Alkol Rediiksiyonlu Bakir Mati Sir Arastirmalart

Deneme 47 Deneme 48
Hammaddeler % Hammaddeler %
Siyah Bakir Oksit 55 Siyah Bakir Oksit 65
Plastik Kil (Beyaz) 45 Frit (11501) 35
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Tablo 3.25. Alkol Rediiksiyonlu Bakir Mati Sir Arastirmalar

Deneme 49 Deneme 50
Hammaddeler % Hammaddeler %
Siyah Bakir Oksit 10 Bakir Karbonat 75
Kobalt Oksit 3 Frit (11501) 10
Plastik Kil (Beyaz) 30 Krom Oksit 5
Boraks 22 Plastik Kil (Beyaz) 10
Uleksit 35
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Gorsel 2.10. Alkol rediiksiyonlu bakir mati sir uygulama

(Akgiin, 2019)
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Gorsel 2.11. Alkol rediiksiyonlu bakir mati sir uygulama

(Akgiin, 2019)

Gorsel 2.12. Alkol rediiksiyonlu bakir mati sir uygulama

(Akgiin, 2019)
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Gorsel 2.13. Alkol rediiksiyonlu bakir mat1 sir uygulama

(Akgiin, 2019)

Gorsel 2.14. Alkol rediiksiyonlu bakir mati sir uygulama

(Akgiin, 2019)
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SONUC

Alkol rediiksiyonlu bakir mati sirlar uzun miiddet ugras, sabir ve tecriibe
gerektiren mesakkatli bir uygulama teknigidir. Seramik biinye tizerine renkli, kadifemsi,
sasirtic1 ve goz alic1 yiizey dokusu vermektedir. 11k olarak ne zaman ve kim tarafindan
yapildigi literatiir taramasinda bulunmamaktadir. Gliniimiiz seramik sanatgilar1 alkol
rediiksiyonlu bakir mat1 sir uygulamalarinda kendilerine ait pisirim ve uygulama
yontemi gelistirmiglerdir. Sir uygulama kalinligi, pisirim sicakligi, rediiksiyon siiresi
basarili renk tonlar1 olusturmak adia 6nemli noktalardan olup, birgok kez deneme ve
uygulama yapilarak istenilen sonuca ulasilmaktadir.

Seramik formlar 10, 15, 20 cm. olgllerindeki kiirelerin al¢i kalip modelleri
yapilarak dokiim ¢amuru ile olusturulmustur. Dékiimii yapilan formlar nétr ortaminda
900°C’ de biskiivi pigirimleri yapilmustir.

Uygulamalar 2, 4, 7, 8, 9, 10, 11, 15, 16 ve 20’ de goriildiigii gibi biinye iizerine
slirlilen ince sir katmani, dogru pisirim ve rediiksiyon siiresi sonucunda basarili renk
tonlar1 elde edilmistir. Sirli pisirimler 925°C sicaklikta  yapilmustir. Pigirimler
tamamlandiktan sonra isler dikkatli ve hizli bir sekilde rediiksiyon bolmesine
tasinmustir. Biinye iizerine yaklasik 20 saniye siiresince alkol uygulanmistir. Bu islemin
ardindan rediiksiyon bolmesi kapatilip 10-15 dakika bekletilerek, rediiksiyon
bolmesinin kapagi agilip 2 saniye siireyle oksijen akimina maruz birakilmigtir. Tekrar
kapak kapatilarak 15 dakika rediiksiyon islemine devam edilmistir. Olusan renk tonlar1
riiniin lizerine su puskiirtiilerek sabitlenmistir. Aym sicaklikta pisirimi yapilan 17 ve
18. uygulamalarda goriilen soluk renk tonlarinin olusma sebebi rediiksiyon siiresinin 15
dakikadan kisa tutularak islerin g¢abuk sogutulmasidir. Uygulama, 26, 27 ve 28’ e
bakildiginda uygulanan sir kalin katman oldugu i¢in form yiizeylerinde toplanmalar
goriilmektedir. 900°C sicaklikta pigirimleri yapilmig ve renk tonlari istenilen etkide
olusmustur.

3, 5 6, 12, 13, 14, 19, 23, 24°deki uygulamalara bakildiginda ise 850°C’de
pisirimleri yapilmis olan sir blinyeleri gelisme gostermemistir. Pisirim sicakliginin
diisiik olmasi, rediiksiyon siiresinin kisa tutulmasi basarili bir rediiksiyon saglamamustir.
Bu nedenle canli, g6z alici renk tonlart meydana gelmemistir. 23 ve 24. uygulamalarda
kullanilan bakir karbonat bilesigi su ile ¢oziinmedigi igin sirlama sirasinda zorluklar

yasanmistir. Firga yoOntemiyle yapilan sirlama kalin katman olup, seramik biinye
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tizerinde firga izleri olusturmustur. 830°C’de pisirilen 20, 25 numarali uygulamalarda da
renk gelisimi goriilmemistir. Denemeler 6ncesinde alkol rediiksiyonlu bakir mati sir
teknigini Kullanan sanatcilar ile iletisime gecilip, kullanilan hammaddeler hakkinda
bilgi edinilmistir. Elde edilen bilgilere gore hammaddelerin yiizdelik oranlari
degistirilerek farkli hammaddeler eklenip yeni regeteler olusturulmustur. Ayrica firin
icine konulan form sayisi, bi¢cimi ve hava kosullar1 pisirim ve rediiksiyon sirasinda
onemli etkenlerdendir. Say1 artik¢a firin i¢inden rediiksiyon bélmesine tasima sirasinda
1s1 kaybi1 yasanacak ve bu da renk olusumunu engelleyecektir. Form olarak kiire modeli
yapilan bu uygulamada rediiksiyon bolmesinde ara ara sikintilar yasanmistir. Formun
taban kismi tam oturmadiginda rediiksiyon sirasinda form yuvarlanarak istenilen renk
tonlart yerini siyaha birakmistir. Soguk hava kosullarinda da firin ge¢ 1sinacagi igin
zaman kayb1 yasanacaktir.

Alkol rediiksiyonlu bakir mati sirlarin elde edildigi bu g¢alismada kullanilan
hammaddelerin icerigi, pisirim sicakliklari, sir uygulama yontemleri ve dogru
rediiksiyon stiresi arastirilmistir. Basarili bakir mat1 sirli seramikler elde edebilmek i¢in
bu konuda sabirla denemeler ve pisirimler yapilmahdir. Bu tez, uygun teknik sartlar ve
ortam saglandiginda, arastirmada sunulan veriler dogrultusunda iiretim yapmak isteyen

akademik ve serbest ¢alisan seramikgilere 6nemli bir kaynak olusturacaktir.
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