124,55

CITOSAN
KONYA KROM-MAGNEZIT TUGLA SANAYI T.A.S.

HELVACIBABA MANYEZITLERININ ZENGINLESTIRILMESI

Ali 0ZCELIK

Anadolu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisdi
Lisanslstd Yonetmelifi Uysarinca
Maden Mihendislifi Ansbilim Dalanda
Cevher Hazarlama Bilim Dalanda
nYUKSEK LISANS TEZI"

ODlareak Hazairlanmistar.

Danisman: Prof. Dr. Rifat BOZKURT

EYLUL 1990



iid

Ali GZCELIK'in YUKSEK LISANS TEZI olarak hazairladaZa
"Konya Krom-Magnezit, Helvacababa Manyezitlerinin Zenginleg-
tirilmesi“'basllkll bu galigma, jlrimizce lisansistl ydnetme-

liginin ilgili maddeleri uyaranca deferlendirilerek kabul

edilmigtir.

./../1990

Uye pmﬁ’$w 2%@kBDZKUZT

Uye @%ﬂrwéuf.wfw\ 025*70

Uye : N.Do¢-Dr. Garkan Ve RSEL

gin ve léO"L[ sayili karasrayla onaylanmistar.

Prof. Dr. Ristem KAYA

Enstitl MlUdiru




-------------------

oooooooooooooooo

---------------

2.1. Tarihge .

.......

2.2. Tanami ve Lzellikleri

2.3.

JECLOJiK bILGILER ...

3.1
Jeolojisi

------

3.2.

TEKNGLOJIK BILGILER |

4.1. Kalsinasyon Iglemi ve Uriinleri .

4.2. Isletme Metodlari ve Zenginlegtirme

4.3. Satag Sartlsra .

DUKYADA MAKYEZIT

o o o o

leri

-----------

TURKIYE'DE MANYEZIT .,
6.1. Turkiye Menyezit

Rezervleri .....
£.2. Tirkiye Manyezit
£.3. Turkiye Menyezit
6.4. Tiurkiye Menyezit

Kullanam Alanlara

Prospeksiyon ve Arama Yontemleri ..

ICINDEKILER

ooooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooooooooooooo

-----------------------------
ooooooooooooooooooooooooooooo

.............................
.......................

-----------------------------

Yataklarin Saniflendarailmasi, Olusumu ve

-----------------------------

oooooooooo

® 6 0 0 6 0 s 8 % & s 0 0 s s e e P s 00 s e e e e s 0

ooooooooo

ooooooooooooooo

Yataklara, Ozellikleri ve

Uretimi ve Kapasitesi ......

Ihrascasta

ithalata

-------------------

10

10
11
14

17

17
20

21

21
25
27
29



IGINDEKILER (pevam)

7. KONYA KROM-MAGNEZIT T.A.5. MUESSESESI'NIN AKINM

8.

10.

SEMASI

HELVACIBABA MANYEZIT YATAGI HAKKINDA BILGILER .....

8.1. Genel DUTUM v eeveenvncenssa

B.1.1. Codrafi konum .....ctcieeneeenncsennnas .
B,l.2. Ulasim CUTUMU +.vveeeeenesescssenconnce
8.1.3. Klimatoloji ve bitki oGrtusi ......... .
8.1.4. Jeomorfolojik durum ...eveeeneneeerenas
B.1.5. Hidrojeoloji ...ceeceveccensss ceeas s

B.2. Eski {alagmalar ......... cereeeeraesasennans .
B.3. Jeolojik Durum .......c0cese. se et t s et
B.3.1. Stratigrafi .....co00ceencnsn. oo .
B.3.2. Magmatizma ...cccvecoescces crece e cas s

8.4. Yapasel Jeoloji .....cc0.. cecooen cheeasene s
.9. Manyezitin Qlusumu ........ cserseesanansuas e
B.6. Maden Ocajainan [aligma Durumu ......... ceenenn
B.6.1. DEKBPE] evevevcecnonescosonscacnsoosoness
B.6.2. Cevher istihsadli ...eceeicoceenonnccass

B.7. Cevherin Fiziksel ve Kimyasal Durumu .........
8.7.1. Cevherin fiziksel durumu ........... e
B.7.2. Cevherin kimyasal durumu ..... teee e oo

B.8. Tuvenan Cevherin On Zenginlegtirmesi .........

FELVACIBAGA MANYEZITLERININ PETROGRAFIK ETULDLERI ..

9.1. Mekroskobik falagmalar .

9.2. Mikroskebik [alaigmalar ....

HELVACIBABA MANYEZITLERININ CEVHER HAZIRLAMA ETUD-

LERI

10.1.
10.2.

¢ s e

ooooooooooooooooooo

Denemelere Esas O0lan NUMUNE ..veeocoocens e
Anadliz YENtEMIETd ...vieeccvooccosscccsonos .o
10.2.1. Numune hazirlama@ ...ccecocecssonaoens

Sayfa

31

31
31
31
31
31
32
32
32
32
33
34
34
34
34
34
35
35
35
35

37
37

38

38
39



ICINDEKILER (Devam)

10.2.2. Sil, tayini .eeeenerieniiieinien.n, 39

10.2.3. Ca0 tayini ....cveeeavesse. e e e 40

10.2.4. MgD tayindl .. eieeenenveronenennns 40

10.2.5. F5203 tayimi ...... se s s ee s 41

10.2.6. Ateg zayiata tayini ........cce.... 41

10.3. Karma Deneyleri ....iiieerreneeeneocnnncsnns 42

11. ZENGINLESTIRME L.i...eeviinuenennnnnneennnnns cee.. 46
11.1. 30 mm'nin Altina Kairalmis Numunenin Zengin-

lestirme [alagmalari .......... ceeteecenans 47

11.1.1. Manyetik ayirma ile zenginlegtirme. 47

11.1.2. Jig ve sallantala masas ile gravite
zenginlestirmesi .....ccccvevvecess 51

11.2. 12,7 mm'nin Altana Karalmis Numunenin Zen-
ginlegtirme [slismalarl ........ccev0eeeee «e. 95
11.2.1. Manyetik ayirme ile zenginlegtirme. 55
11.2.2. A@lr ortam ile zenginlegtirme ..... 59

11.3. Doner Faranda Elek Altax Dlarak Atalan (-1mm)

Manyezitlerin Zenginlegtirme (alaigmalari . 63
11.3.1. Denemelere esas olan numune ...}.., 63
11.3.2. Aglomerasyon ile zenginlestirme ... 64
11.3.3. Agloflotasyon ile zenginlegtirme .. 67

12. SONUGLAR ............ ceerenn ceeeeenn ceeeeen oo 70

KAYNAKLAR DIZINI ................. et 72



iv

0zET

Manyezit, oldukge genig bir kullanaim alanina sahip olup;
teknolojinin Snemli bir hammaddesidir. igerik (Si02, Cal,
F8203 .derecelerinin azli§a, goklugju gibi) farklaliklarina
gore defigik sekt&rlerde kullanam alanaina sashiptir.

Helvacibabe manyezit sahasandes yepilan jeolojik arastar-
maler sonucunda cevher ystaklanmasanan, ultrabazik kayaglaran

(peridotit) alterasyonu sonucu olugan serpantin igerisinde af-

sal ve filon seklinde oldufju gbrilmigtir.

fince cevheri tanimak igin mineralojik galasma yapalmistar.
Cevher minerallerini serbestlegtirmek igin kairma ve elek analiz-
leri yepilmigtar. Zenginlegtirmek igin de manyetik ayarma;
jig, se&llantila mesa ve afar ortam ile ayirma; aglomerasyon

ve agloflctasyon ySntemleri uygulanmagtar.

Zenginlestirme iglemlerinde kullanilan cevher numuneleri,
Helvecibasbe ocafindan yatafas temsil edecek gekilde alainmig ve
harmanlanarak analizi yapilmagtar. Bu cevherde SiUz, FEZDB,

Cal icerikleri sarasayla %26,78, %3,44 ve %2,25'dir ve zengin-
lestirme galigmalara sonucunda bu deferler sirasiyla %5,13-5,65,

40,08-0,12, %0,29-0,52'ye disUrilmigtir.

Bunun yanasara, refrakter tujla ssnayiinde kullanilan ve
doner fairinda elek alta olarak atilen Helvacabasbe manyezit oca-
ginan -1 mm boyutlu manyezit numunesi {izerinde zenginlegtirme
geligmelara yapllmlgtlr.‘ Tuvenan cevher numunesinde SiDZ,
F8203, Ce0 igerikleri sarasayla %10,23, %0,32, %0,96 olarak
bulunmugtur. Zenginlestirme galagmalari sonucundas bu deferler
sarasiyla %3,90-5,04, 40,09-0,17 ve %0,35-0,52'ye digirilmig-

tur.



SUMMARY

Magnesite w hich is ugsed widely, is a very important
technolojical raw material. It can be used at different
Calb, Fe

industries based on the 5i0 03 percent.

2’ 2
Helvacibaba magnesite ore deposit occurred from the
glteration of ultrabaesic rocks {peridotite). The structure

was stockwerk and lens type.

Firstly, & mineralpgical study was carried.cut to identify
the minerals. In order to provide thé liberstion, the séhples
were crushed and ground. Magnetic separation, jigging, vibra-shal-
cing table, heavy media s:ﬁa;atiéhg “agglomeration and agl$flota-

tion separatipon were used for concentration.

A Representative sample contains 26, 8% SiDZ; 3,4%?Fe203;
and 2,3% Cal. After concentration 5i02 weas decreased _ :

between 5,1% and 5.7%; F8203 betw een 0,08% and U.lZ%;;

and Cas0 betw een 0.3% and 0.5% .

In addition, rotating funnace undersize tsken from ﬁflva—
cibaba deposit (-1 mm), which is used in the refractorty
brick industry, was concentrated. Run-of-mine ore contains
10, 2% SiDz, 0.32% F8203 and 0.96% Cal. After concentration,
£i0, grade dropped betw®en 3.99% and 5.0% ; Fe,05 between
0.09% &and 0.17% ; and Cal between 0.35% and 0.52%.
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1. GIRIg

Manyezit, oldukge genig bir kullanam alanina sahip olup;
teknolojinin Znemli bir hammaddesidir. Igerik &zelliklerinin
{ %SiDZ’ %CaU,‘%FezDB, %Mg0 dérecesinin azlaX¥i, g¢okluju gibi)
farklilifane gtre defigik sekttrlerde kullanam alenina sahip-
tir,

Manyezite dofada, kullsnaim alanlarainan gereklerine uygun
tzelliklerde restlamak oldukge gigtir. Bu gliglik, kendini <
tzellikle kimyssal bilegimde ve fiziksel y@nden belli etmekte-
dir. Bilegimindeki yabanci elementlerin (%Fe , %ls ,%Si‘ )
8z veya gok bulunmasi; koyu renkli veya agik renkli clusu;
kristal irilifi vs. Bzellikler, bir manyezitin ekonomik olarak
ceferlendirilip deferlendirilemiyecefi konusunda en Bnemli et-
kendir. Ulkemiz, diinyanin en saf (%FEZDB, %Cal gibi istenmeyen
elementlerin en az miktarda bulunduBu) manyezitle®ini binyesinde
buluncurmasi _yoninden oldukge gansli bir dlkedir. Manyeziti,
Gretim sonrasainda (kullenam elaninin gerektirdiyi kogullera ta-
simasi igin) gegitli zenginlegtirme gelagsmelarina tabi tutmak
gerekmektedir. Teknolojik clarak, lretilen cevherin biyik bir
kismina hemmacdeye gevirmek ve bu iglemleri de en ekonomik yol-
dan ssflamak gerekir.

Kenya Krom-Magnezit Tufla T.A.S.'nin Helvacibesbs sanyezit-
leri, refrakter tugls saneyiinde hammadde olerak kullenilan e
binyesinceki yilksek SiU2 ve Cal tentrleri ile refrakter tufilas
senayiinde blyilk sorunlsr yaratan manyezit cevheri clarek ga-
kerilmaktsdar. BEBu galagmaca, Ulke manyezit teknolojisine.kat—

ki1 clerak, yiksek 5i0., ve (&80 igeriklerine sship eclarak gaikera-

2

lan manyezit cevherinden, Si0. ve Ca0 igerifinin diglrilmesine

2
geligailmistar. Bu sekilde refrakter tufles sanayiinin istedifi

€zelliklere szhip bir hammadde hazarlenmagtar.



2. GENEL EILGILER

2.1. Terihge

1803 yalande C.F. Lucwing, Morasvis'da tebii magnezyum
karbonati bulmug ve bu minerale "talcum karbonatum™ &dini ver-
migtir, 1B08 yalinds I.L.G. Karsten megnezyum karbonsta "man-
yezii" sdini vermigtir.

Menyezitin metalurjik islemlerce, refrakter olarak kulla-
niligane ait ilk bilgiler 1866-1868 yillasrane sittir. 1890 ya-
linda manyezit, Avrupe'des Bessemer ve agik firanlerda astar
olarak kullsnilmaya baglanmagtar. 1913 yalainda Pennsylvanis'da
(A.B.D.) dolomitten magnezya (Mgl) Uretimi beglemagtar. 1885
yal inda Fransa'ca deniz suyundan magnezyum hidroksiti gtkelte-
rek sentetik manyezit elde edilmigtir.

Tirkiye'de manyezit srsmelasra, ilk defa 1808 yilanda Fran-
siz Ektore Coulant tarafanden Sakarya'de yspilmigtar. Ulke-
mizde ilk manyezit Uretimi 1929 yilinda ya-almis ve bu yildan
1962 yalana kadar Uretim blylk bir artig gbstermemigtir. 1962
yilandan itibaren lUretim haizla artmastar. Kalsine meanyezit
iretimi ise, 1940 yailande beglamis, 1964 yilane kadar Enemli
bir artis gostermemigtir. Bu tarihten itiberen Uretimin ert-
t181 gdzlenir. Ulkemizde refrakter tu3le lretimi 1968 yilinda
Konya Meram'da Simerbank tarafindan kurulasn tesiste baglamig-

tir {Cemirhan, . M.,19B86).

2.2. Tanimi ve {zellikleri

Menyezit, bir magnezyum cevheri olup (MgCQB), teorik ola-
rak %47,8 Mg0, %52,2 co, kapsar. Saf iken 3,5-4,5 Mohs sertli-
Zine sahip oclan manyezit cevherinin masif yapida clananan Szgil
e¥arlafa 2,95 ve kristsl yapada olanlarain &zgil &jarlaga 3,05-

tir. Ham msgnezit beyaz, donuk beyaz ve seramtaresk renklidir.
FManyezit asitilanca E02 gikararak, dekompoze olur ve mag-
nezya (MgD) meydana gelir. Isatmaya devem edilirse, kristalin

bir yepa gbsteren periklaza déniglir. Manyezit soZuk hidreocklo-



rik asitte higbir reaksiyon vermez; buna kergilik dolomit za-
yif, kalsit ise kuvvetli kOpilrme gtsterir. Eu 8zelligi manye-~

zitin bu iki mineraslden kolayca ayrailmesini saflaer,

lanyezit cevheri hem oclarak kullenildaifa gibi, belirli
1salerde kalsine ecdilerek deZigik endistri delleranda da kul-

lanalir. Cevherin 700°C-1200°C isitailmasayla %2,7 CO, kapsa-

yen kostik kalsine manyezit elde edilir. Kostik kalsine man -
yezit, oksiklorit veya sorel gimentosu yapamainda, suni ipek,
suni glibre, kimye endistrisi vb. de kullanilar. Cevherin 1450°
1500°C' de 151t11m851yla;£02,kapsamayan sinter (dead burned)
menyezit elde edilir. Bu Urin bszik refrekterler yspamande
kullanilar. Eazik refrskterlerin %€0'dan fezlasi demir ve ge-

lik endustrisinde tiketilmektedir.

Menyezit cevheri, dojada iki gekilde bulunur. Biri masif
veya emorf, diferi ise kristal yspadadair. Amorf manyezit ya-
taklera vltrasbszik kaysglarain, bzellikle serpantinlerin EDZ'li
sular tarafinden alterssyonu ve bu siradsa ‘MQCD3_§eklinde” cat-
lak sistemleri boyuncas yataxlanmasiaiyla olusurlar. Tirkiye,

Yunenistan ve Hindistan menyezit olusumlaranain buylk bir kaisma

bu tiptir.

Kristalin cevherin sertlifi 3,2-4 aresindsdir. Rengi be-
yazdan siysha kadar defisir. Kristalleri romboedraldir. Ikiz-
leri yoktur veye gok nadirdir; &zgidl eFarlaifa 3,05'tir. Dili-
nimi romboedral dizleme pearaleldir. Kristalin manyezit genel-
likle kalker ve cdolomitik kayaglar iginde demir, kalsiyum ok-

sit ve silisle berzber mesif tebekalar helinde bulunur.

Manyezit, romboedral karbenstler grubundadar. Eu grubun
Ernemli elemenlari sunlardar: Kealsit (CaEDB), cdolcmit (CaED3.

MgEDB), manyezit (HgCDa), breunerit (MgFeCD3), siderit lréCDB).

Menyezit, kalsit ve dolomitle izomorf seriler olusturmaz;
fakat chalybit ile menyezitte bu iligki g&rillr ve demir ile
magnezyum, kristal yapida bir defigsiklik olmaksizain her oran-

da yer de§i§tifebilirler. Thomas Croock'a gfre menyezit, breu~



nerit, chalybit serisinimn mimkin bilegimi gByledir:

MQCUB(%Q recoa(%)

Manyezit ‘ 160-95 0- 5
Breunerit 95-7C 5~ 38
Mesitit 70-50 3C0- 50
Psitomesit 50-30 50~ 70
Sidercplesit 30- 5 70- 95
Chalybit 5. 0 $5-100

Eune g3re manyezitin demir karbonast igeriji en fazla %5

clabilir; bu da &nemli €zellik clarak kabul edilir ve bEylece

minerslin adi ve yeri belirlenir.

Breunerit %5-30 arasinda demir karbonat igcerir, genel
olarak FsED3 yﬁzdesi B-1€6 arasaindadir. Magnezyumun kullanal-
difa yerlerde kullanilar. Ozellikle refreskter yspiminda ara-

nan bir mineraldir, -

2.3. Kullanam Alanlara

Manyezit, az miktards Ingiliz tuzu gibi kimyssal bilesik-

lerin yapamafide kullenalar,

Uretilgn sinter manyezitin hemen hemen hepsi refrakter
gznayiinde kullanalar. En tnemii tiketici ise, demir ve gelik
en_istrisidir. Eu alanda feran._astsrlarinda kullanilan manye-
zit refrakterler, yiksek i1sidea bezik clirufa direnglidir ve her
bir ton Uretim igin refrakter maliyeti disiktir. Tilnyede lre-
tilen her ton ham gelik igin 13,6 kg metalik magnezyum egcefe-
ri menyezit ve dolomit ktkenli malzeme tiketilmektedir. 1973
yilanda diinyesda yaeklagik 648 milyon ton ham gelik iretilmis ol-
dujuna gcire, Qrtaya 9 milyon ton metalik meagnezyuma egdéﬁer,
refrekter malzeme tiketimi gakmaktadar ki, bu da 22,5 milyon

ton magnezys Véya 31,5 milyon ton manyezite egdeer olmasktadar.

Cevherin YDDD-lZDDOC’da 151t11m851yléf‘510§an ma&ygii?e

kostik kalsine manyezit denir. Kostik kalsine manygziiéq\*



zitin en &nemli kullanim yeri magnezyum oksiklorit (Sorel) gis-
mentosu ve oksisilfat gimentosudur. Sorel gimentosu kalsine

manyezit ile magnezyum klorit eriyiginin ksrastarailmesiylas el-
de ecdilir. Sorel gimentosu esnektir, yanmsz, kolay kesilebi-

lir ve keynasar, Ashest lifleri ile karaigtirilarss; 3150C'ye
kadar dayanikli bir malzeme elde edilir. Sorel gimentosu, ma-
liyetinin yuksekligi ve magnezya ile magnezyum kloritin kulla-
nim aninda karagtiralmssi nedeniyle kullenaim y&ninden sakinca-
licar. Bu gimento, staetik elektrigin tehlike gfsterdifi insa-

etlerda tsban kaplasmasda kullenilar.

Kostik magnezit keafat, rayon ve giibre imalinde, ayriaca
yalitkams madde ve elektrik fincanlara yepaiminda kullanilar.
Magnezya veya magnezyum bilegikleri suni gibrelerde fosfocrun
asimile edilmesini koclaylastirdiZandan, gibre sanayii igin

tnemlidirler.

Magnezyum bilegiklerinin kullanam alanlsri [izelge 1.'de

verilmigtir (Demirhan, #., 1986).

Cizelge 1. Megnezyum bilegiklerinin kullenam alanlara

Megnezyum oksit (magnezya) Bazik refrakterler.
Refrakter (sinter) manyezit Eazik refrakterler.
Kostik kelsine magnezya fzel gimento Uretimi, suni ipek,

suni gibre, izolasyon, metalik
magnezyum, refraskter malzemele-
ri, kimya epdistrisi, uranyum
elde edimi, kaFat endistrisi.
fzel kostik kalsine cinsleri Kauguk, abrazif, cdolgu malzeme-
gi, ilag, refrakter malzeme,
gibre, elektrik izolasyonu, ne-
opren bilesikleri, gimento vb.
[Ekelti magnezyum kzrbonat izolasyon, ebrazifler, pigment
ve boysalar, cem, mirekkep, sera-
mik malzeme, kimya ve gibre en-

distrisi.



Magnezyum hidfoksit Seker rafinerisi, ilesg endistrisi,
magnezyum oksit elde edimi,

‘agnezyum klerir Metalik magnezyum elde edimi, gim
mento, seramik malzemeleri, teks-
til, ksdait, kimya sesneyii.

magnezyum sulfat llzg, boya, gibre, patlsyici mad-

de yapaima.

(Demirhan, M., 1986).



3. JEULDJIK BILGILER
3.1. Yatekleran Saniflandarilmasa, Olugumu, Jeoclojisi

tkonomik Enem tegaiyen manyezit ystaklera iki ane grube
eyrailar.

1. rriptokristalen manyezit veya jelmanyezit yatasklera:
fok ince kristélli, hetta yer yer amorf olan, hemen hemen hig
cemir igermeyen bu tip yastekler, gofunlukla serpantin ksyacla-
r1 iginde gegifli sekil ve boyutlerda bulunur. Demear, filon,
aljsal .+ gibi serpentin kitlesini keteden gekillerde olabile-
ceti gibi, serpentin keysglera Uzerindeki kepeala havzalarigin-
de tortul horizcnlsr geklinde de bulunebilir, &n Gnemli Br-
neklerine Glkemizden bagka, yunsnistan, i1ugoslavys, Brezilys,

ve Avustralya'da rastlenmektadar.

Bu tip ma&yezitlerin clugumu konusunda iki ayra gorls
verdar. Dsha gok &eski srastaracazlaer tarafaindan (krusch,
1912; kraft, 1915) kasbul edilen dessandan { yukaridan asefays
do%ru olusum) ile, cofunlukla yeni sregtiracalar taraflnazn
benimsenen zsendan (agefidan yukeraya dofru clugum) oclmek lze-
re iki grupta tcplemeak mimkincir., Birinci teoride, serpanti-
nin ytzey sulerai, ztmosfer ve bicsferin etkisi ile slterasyo-
nu ve bu slteresyon esnasinda mobilize clan kMg iycnlarainan
getlaek sistemleri boyunca ayraigmasi temel kabul edilmektedir.
tkinci ve goZunlukla Avusturya'li aregtaracalar tsrafandan
(Hiessleitner, lonat ve Petrescheck;,; benimsenen teocriye gire
ise menyezit, serpsntin kitlelerinin derinlerde E02 ihtiva
eden termal suler etkisi i1le ayraismesi ve agids gikan Mg iyon-
lerznan bu sular vesitesayle serpantin igindeki cstlak sistem-

lJeri boyunca yataklenmas: esss elanmesktadar.

2. Iri kristalli veya spatik manyezit ystsklari: Bu tipe,
iri kristelli, 'gcdunlukle bcl demir igeren ve biylk ystakler
gseklinde deha g¢ok yasla keyaglerle beraber bulunan menyezat
yetexklera dahildir, Yatasklenmanain yer a2lcdijar kesyagler.genmel-

likle colcmit, wiregtaga, grefitge zengin, kumlu, killi ve yer



VET evaporitlﬁr olmsktadir. 7Yastaklenma, daha c¢ok dizensiz ge-
killerde ve mesif hsldedir. Bu tipin @&rneklerine, Pireneler-
de, [oZu Alplerde, Karpetlsrde, Urallar, sibirye ve (in‘de

restlenar.

Eu tip menyezit yasteklarinin olugumu igin iki gcrug var-

dar:

Replasman veya metesomatoz tecrisi: Clar (1913, ve
triedrich (19469) terafandan ileri sirilen bu tecriye gfre,
iri kristelli manyezit yeteklara, kiregtaga veya dolomit gibi
kerbcnet kayagierlnln rig metasomatozu sonucu clugmustur. bu
yetexleran menyezit olugumunu gergeklestiren Mg eriyiklerinin,
cerinlerdeki besing ve saceklik artiga nedeniyle Mg'un mobi-
lize clmesa ve deha yukarilera tasainmesi sonucunda olustuiu:

ileri sUruimekiedir.

Sedimanter Teori : [Dehe gok veitmeier (1953, Leitmeier
ve Siegl (1959), De Llarena (1959 ve 1965), Siegl (1969) ve
Leskc (1972) gibi ersgtaraciler terafinden benimsenen bu teo-
riye gtre, spatik msnyezit yatsklari, kiregtesa, cdolomit veys
keystuzu clugumleranda oldufu gibi primer bir tortucsn bagke
bir sey deéildir. Kimyesal verilerin yaninds, yeteklardski
tebekzssl yapi bu teoriye kanat olarak ileri siirilmektedir.
fncek ara§t1r1bllar, menyezit olusumunun burads ca bir sulu
hidromenyezit ersa safh651ndan sonra gergeklegtiZini de kebul-
lenmektedirlsr; Lesko (1972, ise, menyezitin olugstudu sedi-
mzntesyon havzesinda, redikleyici bir ortaman hekim cldufunu
ve bu necenle FE?katyonunun menyezit kafesine girmesinin ko-
leylestarilmig oldufunu ileri sirmektedir. Bfylece Brcocynerit

oluguru gergeklegsebilmektedir.
puginki spatik manyezit ysteklara syracs, bu tir olugum-
lerain ez de clse metamorfizma gegirmisg Crneklerini tegkil et-

mektedir (Mzgnezit, 1975).



3.2. Prospeksiyon ve Arama Y&ntemleri

Her tip menyezit yetafanin sragtarailmesands oclasi manye-
zit yetafainan ktkeni rehberlik yepar. Kristelen (iri kristsl-
1i) manyezit, kiregtagi veys dolomitli, faylanmeye veya megma-
tik etkinlide ufrsmig bBlgelerde bulunur. nriptokristealen
menyezit, genig olarek serpentin alterasyonu gZsteren ultra-
bazik kayaglafln y&F aldafta bZlgelerde bulunur. manyezit arsg-

tirmzlara igin dinzmik aktivaitesi olan sshalar Cnemlidir.

17500 OUU'lik Tirkiye Jeclojik Heritasins gdre, 1lrkiye
ytzElgiminin yaklasak % B,5'ugu yesil sshreler adi verilen
ofiyclitik kayaglarla kapladar (Magnezit,1975). Ofiyclitik
keyaglsar iginde rastl@nan manto peridotitleri; biylk €lgide juve-
@il=sblar3taré{1ndan, hidratasyonu,spnucu‘serpantinlegmig;erdir.
Eu serpentin kitleleri, manyezit yataklagmasi agasancdan élduk-
ga Cnemlidir. ' Genel olarak hidrotermal sular veyas yizey sula-
rinin etkisiyie serpantinlerin ayraigmasindan olustuiu kabul
edilen kriptokristsalen manyezit yetaklari, serpantinlerin ka-
rik, gatlak ve eklemlerinde aY, damar ve yumru seklinde ystak-

lenmaslsrdar.

-

2
Menyezitler Bzellikle serpantinlerin karak, cgatlek Ve ek-
lem sistemlerine yerlestiinden, b&lgenin tektonik yepisinan
bilinmesi ve hakim eklem ybnlerinin saptanmasi Onemli olmakta-

CiT.

ﬁlkemizde sedimanter manyezit olusuklarai da bulundufuncan,
serpentin kitleleri yskanandeki tortul havzalsr manyezit eara-
meleri egisandan oldukgs Snemli olebilir. Ayrica ulkemizde
yeyilam gtsteren kiregtaga ve dolomit gibi karbonatli kayagia-
rin "Mg metezomatozu" scnunda olustuklara kabul edilen krists-
len (iri krisfalli) manyezit yataklari sgasandan tnemli bir

weynsk clebilecekleri disginilebilir.

Manyezitler genel olarak bersberinde bulundufu formasyon-
lara oranla daha sert olduklearindan fiziksel asinmeye karsa

cehe deyaniklidir. Bunun-scnucu olarak manyezitler, sarp yu-
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zeylenmeler halinde gtirUlirler. Kriptokristalen meryezitler,
beysz ve beyeza yskin (sari, pembe) renkleriyle de kolayca
eyirt edilebilir. Ayrica manyezitler, benzer kayesglardan
(kiregtaga, dolomit) hidroklorik asit testi ve 8zgll adarlak
testleri ile ayart edilebilir. Hidroklorik zsitte kirecgtssa
ktpirdr, manyezit kbpirmez. Manyezitin Ozgli afirlaygi,3,;.do-
lomitin ise 2,B5'dir. 11k arastirmslarcan sonra yeatafin eko-
ncmik potansiyelini orteye gakarmak igin elmasla sondaj prog-
ramia yapilabilir. Yatefan ekonomik potansiyeli, ystafin yeri-
ne, konumuna,lbﬂyﬂklﬁéﬂne ve ceviher kelitesine gbre defigir

(Demirhean, 1956).

4. TEKNOLOJIK BILGILER

4.1. Kalsinasyon Iglemi ve Urinleri

Menyezit veya magnezyum hidroksit, 700%ile 1200°C civasran-
da kalsine edilirse MgD ve O0OH vererek dekompoze olur. Bu‘ig—
ler scnucu meydana gelen Urine kostik veyas kostik kalsine mag-

nezys denir. magnezye kapsami % 50-98'dir.

Menyezitin 1450-1500°C'de 1sitilmesinden elde edilen Uri-
ne sinter manyezit (deasd-burned megnesite) &di verilir. Sin-
terx manyezit,irefrakter maddelerinin temelini tegkil eder.
Sinter manyezit % 4-8 ar651ﬁd?VF8203, SiDé' , tald  gibi zerer-
s1z ve bafleyaca Gzelliﬁi olan impriteleri de kepsear. mgnye-
zitin sinterlegmesi demir oreni szaldikge giglesir. cevher
sayet cemir orénl bakimindan zeyifsas, sinter imelinde kullana-
lacsZa zamen démir oksit, sonraden ye demir cevheri ysda oksi-
de hecde artikleri hzlinde ilave edilir. sinter derecesince
kalsine edilen cevherin binyesindeki bitin C02 igerigi eyrailar
ve taneler sinterlegir, kigilir, dehe sert ve yofun bir h%&é
GEGET.

Refrakter:olarak kullanailscak sinter menyezit iki tiptir:
1. ormal tip (Mainterance grade) %60-80 macnezye kspsar.

2. Briket tip %B83-90 magnezye kapsear.
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7 92-98:1ik sinter manyezit 1700°C'de elektrik firanain-
da 1sataldifainda, sert, gekmaktasi gfriniminde bir kitle mey-
dena gelir. Hu tabii minerel, periklesiz syna kristal yapasa-

ni1 verir ve Urlne perikles ada verilir (Demirhan, 1986).

4.2. lgletme Metodlara ve Zenginlegtirme

manyezit:yataélnln igletme gekli, cevherin tipine bagli-
dair. ElUyiUk, masif yetaklarda genellikle sgik igletme, dar ve
derin yetsklar yizey yarmasi veye yeralti igletmesiyle isleti-
lir. drkiye'deki yateklaran gogunlufu egaik igletme ile igle-

tilir (Demirhan, 1986).

Yataktan gaikeralen cevher, genel olersk zenginlegtirme
iglemine tsbi tutulur. wmenyezitin zenginlegtirilmesinde su
yEtntemler kullenilar:

1. Elle ve otomatik optik cihazlarlas ayirma ile zenginlegtirme:

Bu ytntem, manyezit ile gang mineralleri arssindski renk
ve yepar farkaindan yerarlemarak uygulanir. Ayirme iglemi ya
cevher ocektan gakarilairken yada kirma igleminden scnra yapim:
lir. Elle aylfma 40 mm'‘nin ustiundeki boyutlarda uygulenar.
g#unun vanisairs optik prensiple galaigsn otomatik ayirma mskina-
leri vardar. Ancak silisli cevherler bu makinalarls ayrilema-
mekta olup sadece renk farklalaklarainden istifacde ile bu maki-

neréir islerlik kazanmaktzdir{Emrulishoflu,1984).
2. Boyut kugultme iie Zenginlegtirme:

Beza manyezit cevherlerinde gang minerslleri saf manyezit
keder sert olmediklarandan CZltme esnasinda dahs fazla ufalanas-
rek inceye gegerler. Bu Bzellikten menyezitin kabe olarak te-
mizlenmesinde &ararlanlllr ve bu suretle SiUZ. A12U3 VE T8203

igeri%i Enemli miktards szslar (Bozkurt, 1986).

3. AZir ortem iayirmesi jle zenginlegtirme:
menyezit &e gang minerallerinin Szgll &farlak farklarain-
cen yerarlenailerek yaspilan zenginlegtirme y&ntemidir. ancek

bu yZntem, 12 mm'den dasha biyik tsne iriliklerinde uygulanabil-
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mektedir (Magnezit,1975).

BEazi menyezit cevherleri de porozite ve dolayasiyle di-
stk yolunluk Bedeniyle egfair ortam syirmasing uygun degdildir.
1AcCe ve Dogluklu manyezit cevherlerinain a8ar ortam ayirmesin-
ca: slUspansiyon vizkozitesinde artiglar, flokilesyon ve mine-
ral pergaciklaranin yijilma olayi, manyezit ve gang mineralle-
ri sresandaki yofunluk farkinda ezailma nedeniyle gigliklerle

kergalagilmektadar (Emrullehocflu, 1984).
4. iLlektrostatik ayirma ile zenginlegtirme:

Manyezit ve gang minerellerinin arasainda &z ca& olss bir
dielektrik katsayisi farka vardair. Tleorik olarak fzel ayirag-
lar vesitesayla bu Ozellikten yararlenmsk mimkindur, ancak

pretikte nadiren uygulanar (Magnezit,1Y72j.
5. Manyetik ayirma ile zenginlegtirme :

Gzellikl? geng clarak, iginde gegitli §8Kilierde magnetit
bulunan serpahtin ihtiva eden jelmanyezitlerde uygulenmaktadir.
Uygun tane iriliklerinde serpantin ile manyetik olmayan manye-
zit birbirinden ayzalmaktadar. incak, gang olarak bulunan ser-
pentinin &z a;tese olmug olmesa ve dolayisiyla manyetik Gzelli-
ini yitirmemig clmesi gerekir. Bu yontem hslen Yunanistani'de-
ki bsza cevhérlerin zenginlegtirilmesinde ve Tirkiye*de de& Kimas'-

ta (Rifet Buékurt-Hﬁseyiniﬁzdaﬁ) uygulanmaktadar.

Bunun yénlnda demir tenfrl ylksek olen kraistalen manyezit-
lerde de pu yGntemin uygulsnms olasilifa stzkonusudur. Bu tak-
tirde, demirLi cevher kavrulmaktz, bu kavurme esnasinda manye-
tik tzelliklére sahip "magnezioferrit (MgU’FEZDB)" olugmakta
ve bu ayraim y8nteminin temelini hazarlamsktadar. Bu ycntemin
uygulenmasa igin bazen cevhere demir oksit ilave etmek gereke-
bilir. Demirli manyezit Urilnlerinin, €nemini yitirmesi nede=
niyle bu yﬁnfem uygulama sianindan kalkmig gibidir (Magnezit,

197S).
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6. Hidratasyon yoluyla ayirma ile zenginlegtirme:

Cevher ©nce kalsine edilir. Kalsine menyezit, su veys
su buhara ile aslstildakten ve bir kag gin bu durumde bekle-
tildikten sonra tromel elekten gegirilmek suretiyle kasmen

temizlenebilir. Cevher binyesindeki CaCOQ kalsinede Cal

31
olur. Kalsine manyezitin igerdifi Ca0 hidratlegsrak toz hali-
ne gelir ve tromel elekten elenerek dsha iri taneli olan kal-

sine manyezitten eyralir ve manyezit kolayca zenginlegmis oclur

(Emrullshoflu, 1984).
7. Dereceli kslsinasyoen ycluyla ayarma ile zenginlestirme:

Manyezit, dolemit ve kalsitten dsha diusik sacekliklards
kalsine olur.‘ Cevher, manyezitin kalsine oldufu siceklik olanp
700-1200°C'lerde kalsine edilir. Bu esnads manyezit sertligi-
ni kaybeder. Daha sert bir durumda olan kalsit, dolomit ve
silikatlerdan &fitilmek ve klasifiye edilmek suretiyle ayrad-

mis oclur (Emrﬁllaho§lu, 1984).
B. Kalsinassyon ve gravite yoluyla ayirma ile zenginlestirme:

Manyezit#ve silisli gang igeren cevher, konsantrasyon &n-
cesi safhada 600-900°C sresindaki siceklik derecelerinde kal-
sine edilir. Bu iglem siresainda manyezit, kismen veya tamamen
ayrigerak 1,3-1,9 gr/cm3 gErinir yogunluk kszeanir. Gang ise
sezdece toplamlsuyunu kaybeder ve 2,2-2,3 gr/cm3 girinlr yoZun-
luk kezenar. jBf:':ylece sayirma, uygulanan gravite konsantrasyon
yEntemleri ile kolayca olur. (Unkd girinir yojunlukteki far-
kin tem olarak kullenilmesi séz konusudur. Sulu ortemlarda
gravite (tebla, jig, afar ortam) ayarmasi kostik kalsine man-
yezitin su alma51na ve gbrinir yojunlujun 1,9-2,1 gr/cma'e
yikselmesine neden olur. Ayarme gok:giigtir, fakat oldukga ka-

Bul ecilebilir sonuglar verir (EmrullehoZlu, 19B4).

9. flotasyon yoluyla ayirma ile zenginlegtirme

Bugin igin manyezit madencilifinde en gok wvygulanan zen-

ginlestirme ytntemidir. Bu ytnteme gtre, manyezit uygun tane
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iriliklerine kadar 8fUtUlUr, uygun reaktifler kullanilarak ye-

rine gore yUszrUlUr veya ¢Cktiridlir (Megnezit, 1975).

Manyezitﬂn, degigik silikatler, diger karbonatler ve hicd-
rate demir oksitlerden ayrilmesainda kollektfr olersk, genellik-

le yati asitlsyi ve sabunlar kullanalar.

Flotasyon;hafif alkali ortemda yspalair. Kullanma suyu
iginde erimig Eulunan kelsiyumu gEktirmek igin soda, ksalgon,
sodyum silikat%gibi maddelerin kullanilmas: fasydaladir. Eas-
tirailmasa isteben gangin cinsine gire sodyum sidlfir, sodyum
silikat, tannik asit gibi bastiracalar kullanilar. Yizdiri-
len mineral ilb, ylzmesi istenmeyen mineral benzer kimyasal
yapida oidu§unﬁan bastiracilaran dikkatle segilmesi ve miktear-

laranain iyi ayerlesnmasi gerekir,

Bazen uzun zincirli esminlerle gang mineralleri ylzolru-
lerek manyezit, ylizmeyen kisamcda zenginlegtirilebilir. Bu
ytntem Gzellikle gok koley yizebilen mika, talk gibi silikast-

lera igeren manyezit cevherlerine uygulenar.

Kuvers, silikatlar ve cksitlerin aminlerle flotasyonunda
kimyssal reeksﬁyondan gok elektrostatik etkilerin tnemli olduZu
crteya konuimuétur. vizey potansiyelinin negatif clcufu hel-
lerce flotasyoﬁun mimkun oldufju, negatif elektrik yiki arttaik-

g& flotasyonun koleylagtafa gdrilmigtir (Emrullahocglu, 1984j.

4.3. Sstag $arﬁlar1

Hemmadde blarak menyezit, piyesaya genellikle su ticeri
sekillerde erzedilmektedir.
l.--Ham parga mbnyezit,
2. Bgitilmis kﬁstik kelsine manyezit,
3. Normel sintér manyezit tozu,
4, Refrakter sinter manyezit (peletlenmisg, briketlenmig veya
gift sinterlenmis gekilde),

5. netrakter malzeme halinde.
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fiystlandirmayi etkileyen faktorleri su gekilde inceleye-
biliriz:

Kimyasal Bilegim: Manyezit ve manyezit Urinlerinin kali-
tesi ve fiyetlera arssands blylk bir iligki vercar. Hu konude
stzkonusu olanimanyezit ve manyezit Urinlerinin mgi, SiDz, Cal
ve fe, 0, oranleradir. Ancek verilen spesifikasyonler, hem jel-

2°3
manyezit ve ham kristeslen manyezitler igin defisiktir.

Jelmanyezitlerde ist sanair 5i0, oranma % 3, Ca0 orana % 3

2

ve %4 1 F8203 oiarak verilmektedir. Kristalen manyezitlerde ise

bu deferler: % 6 5i0 2 5 CeD ve % 11 FEZD3 clarak bilinmekte-~

’
dir. Gérﬂldﬂ@b gibi? jelmanyezitlere konulen spesifikasyonlar,
gergeklegtirilﬁesi deha zor nitelik tagimektedir. Yalnazca

bu necenle de3il, jelmenyezitlerden elde‘edilen Urlinlerin dsha
kaliteli ve maiiyetinin nisbeten digik olmssi nedeniyle, ham
jelmanyezitleriham kristelen manyezitlere oranla dsha iyi fi-
yatlandlrllmak#adlr. Mining Annuel Review (1974)'e gfre, ham
kristalen manyézit CIF Avrupa Limana 1971'de 15,5 Dolar/Ton,
1972 ve 1973'de 23,3 Dolar/Ton iglem gorirken, ham jelmanyezit
fiyatlera: 1971'de 23,0 ve 1973'de de 33,6-41,4 Dolar/Ton ara-

sinde islem g8rmigtir. Bu her iki yal igin % 50 cdashe fazla bir

ferk clmaktadlf.

c/s Fékié#ﬁ: Yapilan srastirmelerda refrakter malzeme Ure-
timinin,CaD/SiQ2 oraninin 2/1 oclmesa: ile dahe kclaylagtiia ve
herseyden tnce kslite geldifini gtstermigtir. Bu nedenle,
menyezit ve maﬁyezit drinlerinin fiyatlandirilmesanda c/s fak-

tori de Enemlijbir etken olarsk rol oynemaktadar.

fzgul Aﬁlfllk: fizgil sfarlik da, elde edilecek refrakter
mzlzemelerin fiziksel dayaniklilaifa digin €nemli bir fektdr oldu-
Zundan, fiyatl%ndlrmada gtz €nine alanar. 0Ozgll sfarlifanan
3,0'cden dzha yﬁksek olmssi garta erendifi gibi, bu deferden son-

reki her 0,1 gr/cm3 artig igir prim verilir.

Bor Orani: Kimyasal bilegim kapsamina girebilecek bu fek-

tér, refrekter melzeme iliretiminde kullanilacek manyezit lrinle-
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ri igin en Bnemli etkendir. % 0,17'den (Jackson, 1974) fazla
bor ihtiva eden manyezit ve manyezit Urlnleri, refrakter mel-
zeme sektirinde kullanilamayacak demektir. Eu orandan disik

bor deferleri igin prim veys ceze uygulenmaktadar.

Jelmenyezit ve jelmanyezit kdkenli msnyezit Urinleri igin

bor scrunu sz konusu deZildir,

'‘Mg0 Orani: Ham manyezitte baz % 42-43; kalsine menyezit-
lerde ise % 93,5 olerak belirlenmigtir. Her ertag ve digls

igin prim veya ceza verilir,

Kristaliﬁite: Czellikle refrakter amagla sinter menyezit-
lerce, kristzllerin mimkin oldufu kadar biyik ve fzkat dizen-
siz bir daillim iginde bulunmasi, daeyanaiklailafi artaraca bir
etken olersk kabul edildijinden fiyatlandirmada gz Enine ala-
nir. Sinter @anyezite btyle bir 8zellik kazandirmak i§in,
kelsinezsycn igleminin gok titiz uygulenmasi gerekir. Sacakla-
Zin mimkin clduﬁu kadar yUksek, kalsinasyon siresinin mumkin
olduiu keacar Qzun ve fakat sciumanain ise ne gok haizli ve ne de

gok yaveg olmesa gerekir,

Refrekter malzemelerde ise bu faktirlere ek olerek su

czellikler fijatlandlrmada rol oynar:

1. IDusik poroiite,

2. Yiksek SJCékllﬁa dayaniklalik ve yiksek saicaklaktaki muka-
vemet,

3. Torsiyondagi gkacalafan disik olmesa (Creep on torsion),

Z,-Carufe kar§1 kimyasal dayaniklalak,

5. Yiksek sicsklaklarceki hacim duyerlalaXa.

Ancek bitin bu belirtilen faktdrlerin fiyasttaki sayasel
etkisinden ayflntlll stz edilememektedir. Eunlar genellikle
#zel anlesmelerla belirlenmektedir (Magnezit, 1975).

Cizelge é'de Tirkiye'deki baza kuruluslarain sinter menye-
zit veys kositik kslsine manyezit Urinlerinin fzellikleri veril-

mistir:
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Cizelge 2. jirkiye!deki Baza Kuruluslarain Sinter Manyezit veye

Kostik Kalsine FMenyezit Urinlerinin Uzellikleri

rMgu 5i0 Cald Al.D E,B, Fe 0., A.Z. D&k.

2 2°3 273 ""273 g
(%) (%) (%) (%) %) (%) (%) 98"
\grycem )
Manyezit A.S. 96.0 1.10 2.30 0.30 - 0.30 - 3.45
nimes, ointer 96.0 1.20 2.2G6 (.30 - 0.30 - 3.45
sUmerbank, sinter 9U.0 4-8  4-8 - - - - 3.30
Comag A.S. 1
txtra 1(K.relsine)93.0 .50 2.50 = - 0.10 3.00 -

(Demirhan, 1986).

5. DUNYADA MANYEZIT

5.1. Dinyadaki Onemli Manyezit vataklarai, Ozellikleri

Yeryizindeki ©nemli menyezit Ureticisi Glkeler: [ekosla-
vekye, bovyetler Birligi, Kuzey Kore Cumhuriyeti, Avusturya,
gin, Yunanistén, ABD, Yugoslasvya, brezilya, Hindistan ve ispan-

ye'car.

Cekoslavékya’nln manyezit yataklarl; Slovekyas'dski Lese-
nek ve hosice:ar651ndaki genig bir alana yayilmaglerdar. tlde
ecilen tim ctherler, iri kristslli spatik menyezit tipince
clup, % B'den fazla Fe ihtive eder ve broynerit ada altinda
enilair. En bﬁyﬂk yetaklar, btlgenin orta bclimunceka Jelsava
yekinaindeki Dﬁbrava masifi Uzerindedir. En €nemli manyezit ys-
taklera, bﬂlgénin dofu ytresinde Ebankcv, orte yfresincde mikova
ve Jecdlovec vé bstida de Podrecsny'dir,

Sovyetlef BirliZi‘nde en &nemli yataklar, Urallardeki ufs

eyeietindeki Satka ve 1970 yalainde bulurmus olan bofu sibirya-

daki Savinsk'éir. satke ystali, cevher tzellikleri ytninden,
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nvusturys cevherlerine benzer, ancak demir orani deha disiktir.
bu yatakta % 26 MgO0 igeren cevherden Z5C milyon tonluk bir re-

zerv septsnmistar (Industrial Minerals, Arelak 1970).

Savinsk yatafa rezervlerai ise 2000 milyon ton olarzk ve-
rilmekte ve bu yatak, dinyanin en bUylk manyezit yeatafja oclarak

nitelendirilméktedir (Mining FAnnual Rev, 1974).

RUZEY Aoie Lumhuriyeti'nde , iri kristslli spatik manye-
zit yﬁtaklarl; kenkyo eysletinde bulunmaktadar. MgO orani %45,5
clerek bilinm%ktedir. Bu ystaklar sayesinde Kuzey nore yailliak
1,72 milyon tonluk bir Uretimle dinysnan Uglnci blylk Uretici-
si helane gelﬁigtir. Uretilen sinter ve kostik kalsine manye-
zit, biyilk bir bEllmi igcte tiketildikten sonra, ihreg edilmek-

tedir.

Avusturyé menyezit madenciligi ve refrskter malzeme endist-
risi iki bUyGF tekelin elindedir. Birinci kurulusun en Snemli
manyezit yatafi, osteiermark'daki Muerz'dir. Bu buylk yatsk,
gyni zamanda aﬂnyanln en eski menyezit yastefadir. Avusturys
retimini geréekle§tiren ikinci biytk kurulug ise JEAMAG, 1908
yalanca Ulkenin gilneyindeki villach gevresindeki yatsklarai is-

letmek igin kurulmustur.

Dinyanain en biyitk menyezit rezepvlerine sship (in, ayna
zemenda dinyanan 5. buyilk manyezit Ulreticisidir (5,0 milyar ton,
mineral Factsiand rroblems, 1970). Spatik menyezit tipindeki
cev yataklar,fuﬂney Mencurya'deki Shenking eyeleti Ta-shihchiao
sehri gevresihde toplanmigtar. Ltlde edilen manyezit, €zellikie
kcstik kalsin% seklinde begta wvilylik Britanys olmek Uzere. gegit-

1i Eeta UGlkelerine ihrag edilmektedir.

Son on y#iln en €nemli geligmesina gtsteren bu llkedeki
nenyezit yataglarl iki ana btlgede toplenmiglardir: Selanik'in
guneyinceki Kélkidik yaerimedasa ve Atins‘nin dofusundaka Gboe
gdeési-dar. 1ik anilan bélgedeka en tnemli yatekler, begte Avus-
turya-nmerikaﬁ>sermayeli olarak igletilmekte olan vavdes clmak

tzere, onun yakanandeki fakat junan sermesyeli Papastretis gru-
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bune aat birkég yataktar.

Dinyanan en blylk manyezit tilketicisi olen AED'de halen
tek bar hem meryezit ystafai igletilmektedir. pu da spatik

kristelen tipindeki Nevada/Gebbs yatalidir(5chilling,1969).

19712 yllﬁnda 422 BUO ton ham manyezit lreten Yugoslavys,
bu deZerde dubya dretiminin % 2,5'unu kargaladia gibi, syna
zemenda Yunanistan'dan sonra dinyanan ikinci biylk jelmanyezit
Ureticisi olm%ktadlr. Tum ystekler, Belgred'an 180 km gineyin-
de bulunean Kréljeva cevresinde toplenmagtar. .rezlievo'nun ya-
kinindezki weta btena, Ilinjesca , Beli Kamen ve Rusti bu yatak-
laran en énem;ileri ve en temiz cevher Uretenleridir. Bela

Stena cevherinde en az % 45 MgD, en gok % 1 SiD en cok % 1,8

2’
Ca0 ve en gok % 1,4 RZO? bulunur.

27C DDO ionluk bir Gretimle 1572 dinye Uretiminin yeklssgaik
% 1,9'unu karsilayan Brezilys menyezit yeteklara Bahiz ve Ceara
eyeletlerinde bulunur, Erezilya'da her iki menyezit ystefai ti=- -
nine rastlanlt. Uretimin 9 90'dan fezlesa Bshia'deki yatakler-

cen kargllanmé tadar.

Geleneksél meanyezit Ureticilerinden biri clan Hindistan,
273 0CD tcnluk Uretimi ile 1572 dinye Uretiminin % 1,9'uny kar-
silemigtar. Ulkenin tim manyezit yateklari kristalen tiptedir.
Mzdrss eyeletinin Salem bElgesinde bulunur. Genellikle % 4'in

cstinde Si02 ihtiva ederler.

1967 yllindan itibsren gelismeye baglayan Ispanya manyezit
mecenc 1l'§'n1n keynaklaera iki ana bilgede toplanmagtair: Biri
Kuzey Is penya'ceki Neverra provensi; diferi de kuzey bata
Ispenya'dar. fEn biylk yatak, Ulkenin toplem Uretiminin 2/3'Un-

cen ‘*21851n1 kargsileyan Nevaerra'deki Zubiri yatefaidar.

Bltun bujverilerden giken en ©nemli socnug, buglin igin en
ceSerli manyezit gecidi eclan jelmanyezitin su 4 Ulke tesrafan-
cen Uretilmekte oldufucdur (1972 yaila lretim deferleri ile):

1. Yunznisten..... 931 200 ton
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2. Yugoslavya..... 422 000 ton,
3. Tlrkiye........ 336 C.O0 ton,
4. Ereéilya..j ..... 250 000 ton olmek lzere toplam 1,94 milyon

ton olmektadir. Bu da dinya Uretiminin % 13,5'u3u demektir.
Efylece Tirkiye'nin toplam dinys iretimindeki payy % 2,3, top-
lam dinye jelmanyezit Uretimindeki payi ise % 17,3 olmsktadar

(Nagnezit,l975).

5.2. Dinya Menyezit Uretimi

Dinya hah menyezit Uretimi 1980 yilands 11 Milyon tonu
gegmigtir. S.S5.C.5., Cin Helk Cumhuriyeti, Kere Halk Cumhuri-
yeti, Avusturya ve Yunanisten Uretimleri 1 HMilyon tonun Uzerin-

ce bulunean beglics ilreticilerdir.

Dinye ham manyezit Uretimi 1978, 1973 ve 1980 yillsrains

gfre gizelge 3'de sunulmugstur:

Cizelge 3. Dinys Hsm Manyezit Uretimi

OLKELER | 1978 1979 1980
AVRUP A |

Avusturya | 982 300 1 103 649 1 318 156
Cekocslevakya 658 000 654 000 €0 00
Yunznisten 1 058 211 ° 1 079 468 1 166 998
Pclonye | 23 746 20 010 19 610
5.5.C.B. | 1 500 050 1.950 cO0 2 0OCO 000
ispenye | 128 627 180 000 180 0CO
Tirkiye | 418 002 729 442 BG6 597
Yugoslavys 333 000 293 00D 262 000
EFRIKA i

G. Afriks | 37 407 65 336 59 975
Zimbhemve i 65 756 84 495 78 217
REERIKA

Kenada | 40 356 52 553 53 0C0

Fehsika | 76 035 Bl 620 80 0GO
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Brezilya § 217 270 1 582 1 600
ASYA 1

Cin Helk Cumhuriyeti 1 800 GOO 2 000 GO0 2 000 000
Hindistan i 414 166 392 211 370 573
Iren 1 5 £00 5 ©Co 4 0CO
Kcre Halk Cum. 1 650 0UC 1 8BGO GO0 1 900 GO0
Pakistan | 1 852 2 728 778
CKYARUSY A 1

fvustrelye 21 350 29 301 31 473

Yeni Zelanda 805 - -

(Cemirhan, 1936).

1980 yala Uretim deferlerine gCre: dinye manyezit Ureti-
mincde S.S5.C.B. % 17,7, Kore Halk Cumhuriyeti % 16,8 , Cin %17,7,
Avuéturya % ll,ﬁ, Yunanistan % 10,3 , TiUrkiye ise % 7,14 payea

sahiptir(Demiﬁhan,1986).

6. TURKIYE'DE MANYEZIT
6.1. Tirkiye Manyezit Yataklari, Ozellikleri ve Rezervleri

Tirkiye ﬁanyezit yatekleri genetik olerak ikai tiptir.
Firincisi, Deﬁizli dogusundaki Hirsizdere-(ambagikiy ve Erzin-
cen yayirla iigesinin kuzeydoZusundaki Cataksu {Aravens) kiydi
secdimenter menyezit clusuklaradir. Hirsaizdere-(ambegakfy man-
yezit horizeonlera, kilden konglomeraya kadar uzznan klzstik
tcrtul kayaglér serisi icine yerlesmistir. BEBrennich (1962)
gire, manyezif hcrizonu igerisinde sepiolit olugumlera verdar.
zu horizon Cstten ve 2ltten colomit horizonu ile sanarlenmastar.
feteksu (Arevans) kéyl sedimenter manyezit ongu?u tebekala bir
yepaye sehiptir. Mern tabekslera eresanda 25-30 m.'lik kalanlak
gZstermektecdirler., Neojen yegla menyezitler, Uste ve alta coZ-
bo

u silisge zeﬁgin olup, orta *tabskaslar ideesl kelitededirler.

Ikinci yétak tipi, Tidrkiye'nin geri kalen tuim manyezit
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clusuxlseraina igine elir. Bu tip ystsklar, serpantinlesmis ulira-
bezik kayagla%a beZli olerek olugmus, kriptcockristelen (ielman-
yezit) manycz%t cluguklisridir. Bu menyezitler serpentinlegmis
ultrebszik kayaglarln .g8tlek ve faylsrinda veys zlterasycn
trtilerinde damar (filon), yumru(blumenkol-karnsbzhar), al
(stockwerk) Qolgu— yerelma veya kafea sekillerinde bulunsbilir.
Genel olsrak beyaz, pembe, seri renklerde g&rilen menyezitlerin
kzlitesi ve njteli@i olusum kogullarinatba&agladzr. CoZunlukla
yiksek silis ve kalsiyum orani, yer yer yiiksek demir orenlara

en &nemli sorundur.

Torkiye ﬁahyezit yatsklarinan biyik bir kasmi, kebece
KNonya-Kitehye~Eskigehir Uggeni ile sinarlensbilen Ig Anadolu
ile bunun beti kesiminde yerelmzktadar. Geri kalan kismi ise:

Erzincan, Lenkairi ve cdifer illerimizde bulunmektadar.

15E4 ylli itibera ile Tirkiye, toplem (gérinlr-muhtemel-
mimkin) 168,4 milyon ton manyezit rezervine sshiptir. Bu re-
zervin % 93,1 Konya, Eskigehir, Kiitahya illeri icinde bulunmak-
tecdair. Tirkiye menyezit rezervlerinin % 49,5'u Konya ilinde,
% £3,6's1 Kiitahye-Eskisehir bflgesinde, % 3,4'0 Erzincen'ds
% 1,2'si {enkirai'de , geri kelen kesimi ise dijer illerde bu-
lunmektecar., (izelge 4'cde menyezit rezervlerinin illere gére

defilami verilmigtir,

Lizelge 4. Tirkiye lMenyezit Rezervlerinin Illere GBre Defalima

: REZERV(TGON)
ILLER : TCPLARN

GORUNUGR  MURTERMEL FUMKUN
tdana - 4 00D - 4 000
knkere 57 040 20 300 20 000 57 3G
Eelakeeir Eulslels 501 0CO - 551 000
Eilecik 96 500 129 2:0 - 225 750
Eolu 8 000 6 GCO 6 000 20 COD
Eurdur - 85 00C - 85 00O
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Bursa . 160 000 470 000 - 630 00O

Cenkaira ' 876 600 91 800 1 080 000 2 048 SCO
Denizli - 1 1CO 00O - 1 100 CGO
Erzincan 18 3Co 5 463 9GO0 397 300 5 879 5CO
Erzirum 482 300 104 250 143 450 730 COO
Eskigehir 2 71C GO0 33 468 000 2 695 00O 38 873 000
Kers  29% 0uC 190 000 - 485 00C
Konye 1i 265 000 22 019 200 49 B06 BOO 83 091 00O
Kiteshya 2 008 500 29 147 500 3 313 000 34 £69 000
Menise - - 18 000 18 000
Mudla - - 150 000 150 000
TOELAN 1@ 627 800 92 780 200 57 630 000 168 43B 0S50

{Temirhen, 1985).

KEtahya—E@kigehir btlgesinde, beatids Tavsanlai'cdan, dcZuda
Mihelaigcak'e kédar uzanan yéklaglk 200 km'lik bir geritte ofi-
yolit kitlelerﬁ mostra vermektedir. Bu ofiyolit kitlelerdeki
ser;entinlegmis peridotitlere befla clersk clusmus menyezitler,
gesitli tio velde§i§ik boyutlerda olup, kalite olarsk Tirkiye'-
deki en iyi mebyezit yetaklerini clustururlar. Si02 ve Cal
ytzcdeleri goZunlukle bir sorun tegkil etmeyecek miktasrdedar.
Menyezit potan$iyeli clersk ds yeterli gelismaelerain yepalmasaiy-
le, ¥itehye-Eskigehir btlgesinin en €nemli biilge clabilecefi

s zkcnusulur,

KUtahya-Eéki§ehir btlgesindeki tnemli menyeszit yeteklara
bztaicen coluys cofru giyle 51ralaﬁabilir: En betida Tavsanla
ilgesine ba§11%Eeyk5y, Karacekes k&yil, Deve kayasa, Camlaca kdyu
Kerecexesg kEyU}NEzargUme Tepe, Kemartepe, OYuldesktepe, Yaylacak
VE S=rg1 manye%it clusuxlera gBrilmektedir. Deha sonre Kitzhye
rervez ilgeye 5a§11 Seke, Avden, Socbren(Tirkmentepe-Sulucere-
Drta:cak-Turan%caﬁl) mernyezit yeteklera bulunmaktadar. Bclge-
nin orte kesiminde Eskisehir merkez ilgeye baZla (enakkaran,

herli, Eutluca; KEmirliktepe, Eallak, Yukera Kartel, Kurbsnpaina-
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ri manyezit yaiaklarl yer elmektadir. Eskigehir'in do¥usunda
merkez ilcgeye ba§ll Sepetgi, Marga, Eagiren btlgesi manyezit
yetekleri ve iﬁi§ehir, Tirkmentckat btlgesi manyezit yateklara
tnemli Uluguklérdlr. En dofuds ise Mihselagcak ilgesine befla
Eshtiysr kEyU,?BurgakﬁzU ktyii, Omerk#y ve Yarakca menyezit clu-

suklera bulunm%ktadlr.

Kitehye-Eskigehir bElgesi menyezit olusuklara, gcZunlukle

cemer (filon),:yumru (kernebeher) ve a8 {stckverk) tipindedir.

tr

irgok yatakta%bu g tip clusum biraradas gorilebilmektedir.

Rezerv olé:ak en biyuk potansiyele sahip clan Konya btlge-
si menyezit yafaklarl, kelite olarsk silis yizdesinin bezi ya-
taklardaki yUkéekliﬁi neceniyle, Eskigehir-Kitshye bilgesine

cranla cashs fszle sorun clusturmakteadar.

Kenya béléesindeki Bnemli manyezit yestskleri: Merxez ilge-
ye beZla heram; Gayarbefas (Cigekdefar, keklikpainsri); Karaman
ilgesine ba§ll§50dur-€rent8pe, Sodur (Sinci), Sinci-Fekketepe;
Yunek ilgesine?ba@ll Megellik ve Erefli ilgesine befla Delimeh-

mutlu manyezit clusukleradar.

Eu bﬁlgedéki menyezit oluguklara, genel oleresk serpentin-
lesmis peridctitlere baZla olarak olugmus ve bunlarain karak,
getlek ve eklemlerine verlegsmislercdir. Manyezit olusuklera
tip clarak aj ve damar tipindecdir. Sadece Yunak-Megelik men-
yezit yataﬁlndé a%t ve filon ysnainda yumru tipinde de clusum
gEérlilmektedir.

Konyszs ve kUtahya—Eski§ehir b&lgesinden sonre, Tirkiye'de
menyezit rezervi bekimindan Uglncl sairsds yer slan Erzincen

btlgesi, (ayarla ilgesine beXli (ateksu-Aravens sedimanter ye-

i€

«

teZfaiyle ca ilgingtir.

Erzincan bElgesinceki fnemli manyezit ystsklera: (eyarla
ilgesine bafla (ateksu-Aravans secimsnter manyezit yetafia ve
Me%sre cere, Kelmizicere; Fefshiye ilgesine be3la Yukera Yeni-

xty ve fkecik kByl manyezit cluguklsradar.
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{ataksu-Aravans sshssinds altere serpentinitlerin tsbanz
olusturdutu h%vzada, necjen yesli marnlar erssinda, tabakal:
bir yenaye safip olan 25-50 m. kalanlaikta sedimanter manyezit
olusudu bulunhaktedlr. Menyezitler Ustte ve sltta silisge zen-
gindir, orte %abakalar ise ideal refrskter hammadde £zellijin-
dedir. Eu bﬁigedeki difer manyezit oluguklari ise serpantinit-
ler igerisindé a8 ve demar tipince gorilirler, Kalite olarak

de silis yilzceleri genellikle, arsnalan deferlerin Uzerindedir.

Gankarai ilindeki &nemli menyezit yateklera ise: Eskipazar
ilcesine beglg Hamamli ktyu; Sebantzl ilgesine bsfli ([eparka-
yi kéyi koyl, Maruf kdyl, Sani yaylesi; Kursunlu-Ilgsz ilce-
lerine baill,sKuzey Anadolu fasy hatti boyuncs uzenan Sihlar,

Serialasn, Alué kétylerinde bulunmaktedar.

Eu bflgedeki manyezit cluguklera, serpsntinitler ve ofiyc-
litik seri igérisinde demar ve &3 tipinde gfrilmektedir. Kali-
te olersk da,;genellikle ylksek seayilebilecek silis oranlarains

sahiptir.
6.2. Tirkiye Manyezit Uretimi ve Kapasitesi

Tﬁrkiye'ﬂe heam manyezit UGretimi 1929 yilainde baglamig, bu
iretimde l961§ylllar1ndan itibaren bir cenlanms girilmistir.
1965 yilands éé bin ton civeraincdea olan hem manyezit Uretimi
% 840'1lak art#§la 1584 yalande 723 bin tone ulagmistar. Kalsi=
ne menyezit Uretimi 1963 yalainda beslamig olup, 1565'de 4625
ton oclan idretim, % 300 artaigla 19684 yilanda 13 840 ton olarak
gergek18§mi§tir. Sinter manyezit lretimine ise 1965 yilanda
bagleanmasg Oluﬁ, bu yilda 14 bin ton civerande olen Uretim, 1984
yilinda % 9CD{luk ertigle 126 bin tona ulegmastair. Tirkiye'de
bezik re‘raktér tufle Uretimine ise 1968 yalinda Konya Meram'da
Stmerbank tar%flndan kurulan, 1987'de (Citecsan'a bzZflenaen febri-

vsde baglanmaigtar.

1968 yllﬁnda kurulen Citosan Konya Krem-Hagnezit TuBlse

Fabrikasi, bugin 50 000 ton/yal sinter manyezit lretim kapasite-
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lidir. Ayrlcé 50 CO0 ton/yal tujls ve harg Uretim kapasitesi

bulunmaktad1r4

1976 yll#nda bir sinter farami ile 72 000 ton/yal sinter
menyezit Uretﬁe kapesitesine sehip clerak kurulan KUMAg (KGtah-
ya Manyezit iéletmeleri A.S.), 1982 yalande ikinci sinter faira-
ninl cevreye gckarak dretim kapssitesini 144 000 ton/yal 's
glkartmlgtlr.% Ayrice Kumag'an &ncerlijince kurulmesina besgla-

nan 31 000 ton/yil kapassiteli beazik refrskter mslzeme Uretecek

tesisler de Uﬁetim gaelismelarina baglemigtar.

1964 yalainds kurulan COMAG (Continentezl Magnezit A.S.)
kelsine manyeﬁit dretmektedir. 34 000 ton/yil k&lsine manye-
zit Uretme kepssiteli COMAG'in Tavsanla ve Kumbet'te iki zdet

dikey ve Tavganli'ds bir adet diner fairanma bulunmsktadar.

1963 yilanda kurulan Megnezit A.S. (MAS), 1965'de sinter
menyezit Uretmeye baglemigtar. 57 00D ton/yal sinter manyezit
iretme kapesiteli MAS'an Eskigehir'de dSrt asdet disey farainma

vardir.

Tirkiye kostik kalsine ve sinter manyezit Uretim kepssite-
si 278 500 ton/yal'dar.

Aga@ldekiigizelgede TUrkiye tidvenan, kostik, kslsine ve

sinter menyezit Uretimi yallers gire verilmigtir,

Cizelge 5. TUrkiye Tivenan, Kostik Kalsine ve Sinter Manyezit

Ere#imi {(ton)

Yaller Tu?enan Kostik Kelsine Sinter
Ma%yezit Menyezit Menyezit
1965 B6&. 347 4 625 14 229
1970 299 777 5 741 53 872
1575 456 B77 7 525 43 747
1576 409 276 1 386 32 174

1577 516 167 11 982 24 390
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1978 418 002 - 31 545
1979 729 442 298 68 863
1980 825 876 1473 9 793
1981 1783 966 5 971 70 995
1982 910 249 4 912 105 165
1983 724 541 5 043 94 183
1984 723 268 13 840 126 823

(Cemirhan, 1986).

Sekttrdeki kepesite kullenim yilizdeleri ise sseXideki ci-

. |
zelgece sunulrmustur.
|

Cizelge 6. Segtﬁrdeki Kapasite Kullanaim YlUzdeleri (%)

Yallar
Ana meller
1977 1978 1379 1960 1981
Kelsine Manyezit 39 17 B 19 20

Sinter Manyezit 57 40 64 €7 80

(Femirhan, 1966).
|

Kepasite kullaniminin hemmadce yetersizlifinden keyneklan-
medaiZa, pezerlema , satais durumu ile orsntala cldutu belirtil-
mektedir.

6.3. Tirkiye Manyezit ihracetl

Tirkiye ményezit ihreceta gizelge 7'de verilmistir. Buna
gfére 197C y:llfda 47 297 ton clen kalsine edilmig menyezit ih-
recetaimiz, 198@ yalainda % 155'1ik bir ertagle 117 802 ton cla-
Tex gergekle§m§§tir. Hem menyezit ihrecetamaz ise gicerek du-
Us eX%ilimi g&stermektedir. Eu, Ulkemiz asgasancdan olumlu bir

geligmecir.
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Cizelge 7. Tﬂfkiye Menyezit Ihracats (Ton)

Yillar i Kelsime Edilmig Men. Ham VManyezit
1970 | 47 297 ‘ 47 840
1575 | 63 648 14 652
157¢ ; 34 523 21 072
1977 | 60 378 10 756
1978 ; 56 336 12 650
1979 | 39 146 2 260
1580 | 73 328 4 520
1581 : 95 436 16 169
1982 | - -
1383 } B2 066 10 003
1984 } 117 802 46 811

(Demirhen, 1986).

Tirkiye réfrakter tufle ( manyezit tuZls, krom-manyezit
tuile) ihracati ise cizelge B'de verilmistir. Ihracst yeptaifa-
miz Ulkeler Irék, Iran, Pakistan, Kuveyt'tir. 1984 yilande

tcplem 78,5 ton refrakter tuZle ihracetamaz bulunmaktadir.

Cizelge 8. Tiirkiye Refrskter Tu¥la Ihracati (Ton)

Yiller t Manyezit Tudla Krom-Manyezit TuZle
1582 18.0 8.5
1583 185.2 1.9

gga 3.5 75.0

{Zemirhen, 1986).
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6.4. Tirkiye Manyezit ithalata

TUrkiye'hin hem, sinter ve kalsine manyezit ithelsti siéz-
konusu degildﬁr. FMenyezit refreskter tufle itheslstimiz ise

cizelge 9'das verilmistir.

(izelge 9. Tirkiye Refrekter TuZla Ithalata (Ton)

Yiller 2 Menyezit TuZle Krom-Menyezit Tu3la
1970 § 3 138 2 531
1975 | § U8B0 4 316
1976 | 7 506 3 539
1577 4 211 3 965
1978 ‘ 1 027 3 184
1979 | 2 797 B 214
1980 | B 596 1 466
1981 4 045 1 201
1982 | 1 055 2 372
1583 | 29 210 1 553
1984 | 31 985 2 8l1¢
1985 { 4 190 310

{(Cemirhan, 1956).
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~MAGNEZIT T.A.§. MUESSESESI'NIN AKIM SEMASI

miesse

sshales

rindan satin

yurt iginden
slanen

|

nlessese
istihraca

miteashhit
istihraca

Stok Sshasa

{

l. Konsantre Tesisi

t

Stokhol

t

2. Konsantre Tesisi

Silolar

!

DEner Faran

J

1

satin gline
sinter man.

Sinter Manyezit Silolara

satan alanan
Kromit

¢

Harg Hazairlama

t

TuGls Presleme

t

Tujla Pigirme(1500-1550°C)

{

Ambgslajlama

[

Sevkiyat
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8. HELVACIBEABA MANYEZIT YATAGI HAKKINDA BILGILER

B.l. Genel Du&um:

B.1.1. Eo@rafﬁ konum: (&lagsme sshasi Kenya il sinarlara iger-
sincedir. An?ara‘ya ve Akdeniz sshiline 257 km uzaklaiktedar.
Febriksa sahasﬁ ise i) merkezimin 13 km betaisandadar. Bsta

Meram olarak da bilinir.

B.1.2. Ulaglmidurumu: Btlgede yatsje ulasgalebilmesi igin her-
hangi bir yol scrunu yoktur. I1 merkezinden itibaren 13 km
clen yol,ﬁzel@i@ine gtére uUg b&lime ayrilar: EBirinci bdlim,

i1 merkezi il%‘Meram srasandaki 7 km.'lik yoldur ve bu yol as-
falttar. iki%ci bclim, Merem ile fabrikes srasaindaki 4 km.'1lik
sz¥lam zemin lizerine stabilize bir yoldur. Jclncl bElum ise,
fabrike ile m%den ocakleril asrasaindaki 2 km.'lik sz¥leam zemin
Uzerine stabiiize yoldur, En fazla e§im Gginci bElim yolde
mevcuttur. Y#ne de, arezi vitesi olmayan arabalsr bu yocldan

yerarlenebilmektedir.

GCelagma éaha51na, gok gicdetli ker yafigli kis mevsiminin
bir keg gind élglnda vlegsim her zsman yspilar.
B.1.3. Klimatbloji ve bitki ©rtisi: Bflgemin iklimi, genellik-

le yazleri &z yalisla ve sicak, kiglara ise bol yafisla ve so-

3uk olen Bzelligi ile keresel iklimi endirar. Yesz sylearanda
crteleme 51cak11k lO—BDDC, kiglera ise 0O~ -10°C arasande defi-
sir.

Bitki 6:{55& y&ninden bZlge olcukge fekirdir. C(evre, hal-
kan yetistirdiZi meyve aZeaglari, saha ise 1 kmz'den az bir
|
zlends kisa beylu megse s3aglara ile kanladar. Bunun digande

bZlge bitki Ertisinden tamemen ycksundur.

o]

8.1.4. Jeomorfoloiik durum: Seheda, yer yer menyezit damara

ve silisli kayeglar, g&rilebilir tepeler meydena getirmigler-

cir. bu duru%, kuvvetli cofal etkenler doleyisayla, deha yumu-

s&x ve az mukevim clen cifer kayaglarain esganmesi ile ortays gaik-
i

mistar. Bu aianlar gesitli ytnlerde ve farkla blylkliklerde
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olan gekilde kesilmigtir.
8.1.5. Hidrojecloji: Seha, ksynak, yeralti suyu ve ekarsu ba-
kimandan gok %akirdir. Derelerde kar suyunun erimesi ile ge-
gici akarsular olugmaktadar. Yespalen soncsjlarda en ‘azle
132,35 metre cerinlife inilmesine raZmen yeralti su seviyesi-
ne inilememigtir.
B.2. Eski Cal#gmalar

Konya kréw-Magnezit T.A.S. Miessesesi Meram manyezit olu-
Sumu, TUrkiye%nin bilinen en eski manyezit clugumudur. Genig
gapts ilk galigma 1964 yilanda M,T.A. terafanden yepilmagtar.
Jeclog Dr. Ka%den, tocplam 1950,5 wmetre sondej ve toplam uzun-
ludu 8793 metre olan yerma yepmistair. Bu galagma sonunds 5,6
milycn tcn gE#GnUr, 5,6 milyon ton da muhtemel manyezit rezer-

vi tespit ediimi§tir.

1965 'da baglayan igletme galaismelari boyuncs 1375 yaila
itiberiyle: Di. Kezden Tepe'den 14 bin ton, Arpat oceklarandan
50 bin ton, Rggtﬁbey ve Kairenkaye Tepe'lerden de bu mikterls-
ra yekan istibsal yepilmig ve menyezit binyesinde SiU2 ile
Cel fezzlelafa ylzilnden galasmelar durdurulmustur. Yelniz Hel-

vac1baba‘Tepe?de istihsel gelagmeslara devam etmektedir.

g.3. Jeoioji&;Durdm'
B.3.1. Stratiérafi: Yas sirasina gtre sshanain yspasi glyledir:
1. Peleczcik %istleri (FS: Feleozeik gistleri),

2. Peleczoik kiregteglara (PK: Psleczoik kiregteglara),

3. Mezozoik Firegtaglarl (MK: tezozoik kiregtsgleri), bu lg
seri de manyeéitli ultrebezik zchurun digsinds kalmektadar.

4. Kecjen kir%gta§larl (NKgt; Neojen kiregtaglari), bu kasam
kismen karisik ve saf clmeyen kiregtaslara ile klastik sediman-
ler helincdedir. Ancak, blylk gcZunlukla kerisik ve saf kumlu

kiregteslerindsn weydena gelmektecir. Yer yer muntezem tebea-

-

c

anme gEsteimektedir. Kiregtesainain kealanlaZi 17-30 metreyi

K
bulmektadar.
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5. Eski ellvyon (AL: Eski alivyon), gasligma schasinain doZusun-

da, ciz araziée ve kuzeyindeki Merem deresince gfridlir.
£E. Yeni alvagn (YAL: Yeni slldvycn), gelagms sahasainin glney
kaismaince buluﬁan Ebedes geya ceresinde restlenar. Cok kligik

boyutlerdeki (kum-gek1l) topluluBu helindedir.

8.3.2. Magmatizma: Sahadz magmatik keysglar olarsk ultrabezik
seriler oldukéa genis bir alen keplemaktadar. Calagma sshasan-

da ultrabazik kaysgler Ug bflimce incelenmigtir.

1. Silisifiyejserpantin (Ss:5ilisifiye serpsntin): Bu seriye
silis gepkea zd1 ca verilmektedir. Manyezitli seviyelerin uUs-
tinde bulunan%kallnllil 2-3 metre ile 30-40 metre erasinda de-
Sigen seridir% Genel clarsk, manyezit tesekklil etmig ultrebe-
zir sahalarda%rastlanan tizelliktir. Ku kaysg birimi, mubteme-
len manyezit Jevherinin metazcmetizma olaya sonunda meydana
gelirken, ultﬁabazik keyagleran binyesinde bulunen SiDZ'nin

eyrigip uzage tesinmes: ile meydana gelmigtir,

Calaigme siahasanda menyezit cevherinin en yoBun olarak bu-
lundutu Helvacaibaba ve Kirenkaya Tepe oceklaranda silisifiye

serpantine rastlanmektedar. Szhede silis gepka sainarlara da-

since ce genis bir alancde menyezitli seviyeler vardir. Ancak

bu menyezitli seviyeler ocldukga incedir.

2. Altere Serp%ntin (Sa:Altere serpeantin): (elagme sahasinde
EN yEygin ultrébazik kayeg olup, cevher tegayan seri durumunda-
cir, igindekijmanyezit clusumu stckverk (&3 yepa) seklindedir.
Serpantin,klim%tolojik necdenlerle eyragams uframis ve binyesin-
ceki cemir cksitlerden colaya karmizaimtirak bir renk almigtar.

belanlaZa 15-20 metre ile B0-1C0 metre asraesancadar.

3. Serpentin (S5:Serpentin): Ayragmemis ve iginde cevher tegek-

Ul etmemistir. Sehanan dahea gok glney kasmini olusturur ve ke-

x

yu yesil renktédir. Serpentinit, hem mirnersl, hem de kayacsa
- o b .. . . awm .y +
verilen &addar.: Bilegimi Mg3.510203(DH)4 veya 3th.2_132.2H20

cur.
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B8B.4. Yapaisal Jeoloji
{slismsa #ah851n1 meydena getiren ultrebszik kayecler ol-
dukce klrlkllive gatlekla bir yepiye sshiptir. Ayracs sahede
NVLSE doérultélu 2 km uvzunluklu digey stamli bir fay gfzlen-

mektecir. Bu feyin yeni sire bir gok da tali fay vardar.

B.5. Manyezitin Olusumu

Teorik Djarak manyezit, MgED3 kimyesal formill ile gtste-
| 3
rilir. Rengi beysz, sertliji 4-4,5, Bzgil afarlaifa 3,1 gr/cm

clmaktedar. ﬂflegle erimez, sicak ssitte gCzullr.

Gelaigma éah851nda menyezit stokverk (af) tipi bir olusum
gGstermektedir. TDamar kelanlaklara 1-2 mm ile BO0-1GC cm ara-
sincdacir. Bu%gekilde damarlaran yentese crena ¢ 10-30 erssan-
dedar. GErUnHUsU bu gekilde olan yatsdin oclugumunas it en uy-

gun anlatam §q sekildedir:

Sahe yan%beskllarln gok kuvvetli etkisi altaincde kelmaigtar.
Eu nedenle ulfrabazik kayeglar oldukga fazla mikterds karakla
ve gatlekladaxr. Ssha zamenla CDz'ce zengin sulsrain istilesaina
uiramigstar. Hu su ultrebezik kayecglaran kiraik ve gatleklerane
nifuz edip yaﬁtagln binyesinde bel miktsrds bulunzn Mg'iyonunu

MgED3'e metazdmatize etmigtir.

8.6. Maden UCB@l Galigma Durumu

B.6.1. Dekapaj# Istihrac fseliyetlerinin yiritlildi3ld stokverk
tipi yetsZan ﬁst kismi silis gepke sdi verilen ve kalanliBa
C-40 m. ar851ﬁda defigen cevhersiz bir &rti tabzskesa ile kapla-
cair. ku lelmipatlay1c1 madde ile gevgetilip, deozerle kazala-
rak tsgaimaye, &Cklemeye hezir hale getirilmektedir. Etylece
her yal belirlﬁ bir plen dehilirncde elainan cevhersiz kisaim, &lt-

te cevher istibsaline yeni sehalar heszairlsmektedar.

Arazicde islem g&ren yerler,ortalams 7 metre yiksekliZince,

£4-10 metre gsnﬁgliiinde besemekler heline getirilwektedir,

8.6.2. Cevher istihsali: Cevher, yantss iginde 1-2 mm ile 100

cm eresanca cdefigen kelanlaktecdar. Eu bantler crtelsms 20-30 cm
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kalinli¥inda genel g&rinim meydanz getirdiji ve yantas icinde
efimleri higbﬁr kurele bafla olmsyan afisel yepa glsterdiji.. -,
igin, istihsai igleminde yantes ve cevher birlikte kaszailmakta-
dir. Kezads %iperli dozerler kullsnilmekta ve gerekli yerler-
de patleyaica @addeden yerarlenailmektadair. Kazilmag kisam igin-
den ccakta f5§cm'den biylk cevherler elle segilerek ayiklanap,
ytkleyici-kamyon kombinesyonu ile cevher stok sahasina gtnce-
rilmekte, geriye kelan paesa (ysnteg-toz cevher) ise pesea seha-

sing taglnmakfadlr.

B.7. Cevherin Fiziksel ve Kimyasal Durumu

8.7.1. Cevherin fiziksel durumu : Sshads bulunan manyezit cev-
herinin fizikéel tzellikleri gfyledir:

1. Renk | : Beyez, nadiren gri-beyaz,

2. Sertlik  : 3-3,5

3. Gz. Aglrllg : 2,6-3,2 gr/cm3

£, Kristel SERli : Kriptokristelen

B.7.2. Cevherin kimyasal durumu : Cevherin kimyesel &nelizi
tretim bélgelérindeki ocaklere gfre defigmekle beraber genel

clerek su §ekildedir:

1. kg0 i % 40-45

2. sio, : % D0-10

d..CaD % 0-7

t. Fe,0, : % 1'den kigik

5. Cr203 % % l'den kigik

6. A1,0, : % 1'den kigik

7. Atesg Zsi. : % 45-50 esrasinde deJigmektedir.

"B.8. Tuvenan jCevherin fn Zenginlegtipmesi: [ -

Cevher isfihsali sirasinde ocekte birinci triysj yspalar.
Scekten alinan cevher stok sahasina g&tirllidr ve bir kig mev-
simi stock sahesinde kelmesi ile cevher binyesindeki yantegts,
cevherden ayrigmaslar meydana gelir.S5Stok sahasaindan. kirms tesi-

sine besleme yepalar ve cevher karaildikten sonre (25 mm'ye)
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ikinci triyajégergekle5tirilir. Bant Uzerindeki &syiklaenmag

l. kalite (ko%santre) cevher, havai het silosuna, oradan dsa

50 ton/saat képasiteli havai het ile febrike stokholine gZnde-
rilir. Bu te;isin genel zayist ortelemssa % 35 civerandadar.
Zeyiat olarakgatllan mzlzeme ise, gelisecek teknolcji ile tek-
rar kullanllaﬁilme beklentisi 1le eyri bir bflimde stoklanmak-

tadair.

Stokhclden slinan cevher sinter isletmesindeki konik kiri-

cilerca kiralair, elenir. 1 mm'nin Uzerindeki boyut aralifainda-
ki cevher, 1-5 mm ve 5-12 mm boyut arsliklsrainda manyezit silo-
laranda, diner farani beslemek lzere stoklanar. Bu initedeki

genel zayist ise % 20 civarlndadlr(Kap;l, 1972);
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9. HELVACIBABA MANYEZITLERININ PETROGRAFIK ETUDLERI

Tuvenan ﬁevherden karakteristik numuneler alanmigtar.
!
Alainan numunelerin bir kismandan mikroskop galigmelari igin
(12 adet) ince kesit yapilmig, difer kismi ise kesilerek mak-

roskobik gallémalar igin (6 adet) psrlak kesit yapalmastar.
9.1. Makroskobik ([slagmalar

Ortedan Qesilnig ve ylzeyleri dizeltilmis parga numunelér
incelenmigtir., Bu incelemeler sonucunde, sahadaki ultrabszik
keyeglaran, oLdukga fezla miktards karakla ve getlakla oldufu

gézlenmistir,
9.2. Mikroskobik Calagmalar

Mikroskobhk incelemeler ve M.T.A. ile Konya Krom-Magnezit
Mﬂessesesi'ninilaboratuarlarlnda yapilan x-1sinlari uvygulsamala-
Tl Sonucu cevh%rde, gagsefideki minerallerin hakim oldufu teshit
edilmigtir. C%vher minerallerinin kimyasesl analizleri de gu

sekildedir:

fizelge 10. Ee&her Minerallerinin Kimyesal Analizleri

Minereller 5iD2 Cal g0 A1203 FEZD3 At.Zs.
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Vemyezit (1) 2,70 0,25 45,56 - 0,042 49,47
Manyezit (2) . 4,06 0,30 40,86 - 0,069 50,02
terpentin (1) = 39,88 0,57 31,44 1,54 12,73 13,50
Serpentin (2) | 53,84 [,58 31,84 0,84 1,00 12,03

crsterit 34,20 0,53 £8,37 1,46 11,25 1,67
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10. HELVACIBABA MANYEZITLERININ CEVHER HAZIRLAMA ETUDLERI
10.1. Denemelere Esas Olan Numune

Helvac1baba ranyezit ocefi tememen deoclasalmig ve gerekli
incelemeler yabllmlgtlr. Ocafjain mevcut olsn 13 besemafaindan
(Mayis 19389), benel yataklasma, cevherlegsme ve cevher binyesin-
deki genel min%ral—pasa cdurumleray cdikkate alanarek, ocek cev-
herini temsileb muhtelif yerlerder numune slainmistir. Dozer
baigeZa ile l—Z%metrelik ince dilimler halinde ilerletilen kaza
clayi SerSlnd%, dozerin demera kezap gegmesinden sonre (cev-
her. sercgi 55%351na serilmeden &nce) demeran kerskteristik
Czelliklerini &aglyacak sexilde btlgelere, yasxlegaik 1 metrelik
cep Glu§turacaﬁ sekilde ip atilmis ve ipin iginde kelen cevher
guvellers dcldLrularak numune olarek elainmistair. EBu islem oca-
Zin muhtelif y?rlerinde yepilmig ve en iri kboyutu 75 mm olan

yeklegaik 2C0 kg numune elinmagtar.

Alinan nu&uneler Amnedolu Universitesi, MUhendislik-Mimar-
lak FakUltesi,%Maden E&limi Leborstuerai'ne tssainmastar. Cev-
herin tanlmlan%a51 ve zenginlegtirme eticleri de syni Univer-
sitenin, bﬁl&m@nﬂn Mikroskop Lsboratuarai, Cevher Zerginlegtirme
Leborastuara ve Kimyssel Aneiizlem | sboratuar'lerainds yepilmaig-
tar. ‘

Tuvenan cévherin kimyesal anelizi gizelge 1ll'de verilmis-

|
tir, ‘

{izelge 11. Tupenan Cevherin Kemple Kimyesal Analizi

g0 ........... % 30,94
€if, ..... ....% % 26,78
CET eveennnn. . % 2,25
! Y.
Fera. 7° 3

At.Zs. ........ % 35,89
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10.2. Aneliz Ydntemleri

10.2.1. Numuné hazarlema: Aneliz igin hszirlsnmig olan &rnek,
porselen bir jhavencda t¢Zitllerek 100 mesh'lik elekten gegirilir.
Dehe sonre Srnedin neminin elainmasi amaciyla, etivde 100°C ' ge
1-1,5 seat kader bekletilir. Desikatfrde scfutulan Ernek ega-

S1daki iglemlerden gecgirilerek kimyssal anslizleri yspalar.

10.2.2. SiU2 tayini:
Reaktifl#r:
1. % 10 HC1l (10 ml HC1490 ml H,0)
2. Krel suyu k3 kisam HClsl kasam HNDa)

Kuru num@ne ode siceklafande hassas bir terszi ysrcamayla
belirli bir mﬁktar (0,5-1 gr) tertalaip (VW) behere konulur.

Uzerine, 3 klsﬁm HCl1 ve 1 kasaim HNO,'den olusen bir birim krel

suyu ileave edﬁp, elektrikli 151t1cida kurulufa (savinin buher-
legme yoluylaibeherden uzeklasip, gifziinmeyen tenelerin beher
ditirde kurumé51) kedar bekletilir. Kurulufs erigen numuneye
100 ml ¢ G'lLk HCl'den konulur ve iyice ksragtaraldikten son-

re 18 cekikea kaynamaya barakilar. Sofuduktan sonras beyez bent

filire keﬁldlbdan stizGllUr. Olusan metesilisik easit HZSiDB(HZD)
1 ka§1dlhln Gzerinde kalir. Filtre kafaidai ve H2
le§i,porselen§kroze igerisinde, 1000°C ' de I .saat-farandaryeka-

5i0, gike-

lar. Flrlndab ealinan numune desiksttrde sofutulur. Bu heliyle
(krczeasilis kallntlsl) tertaimz 2lanair{A). Krozenin igi bogsl-
t:lerek bog tertam elanmir (B). Bu tertamlaer sonucu sseficdeki
beXintiye gtre % $i0, heseplamir.
4 5s : ((A-B)/W) x 100

€ilisin slzintisi 250 ml'lik balonjojeye slimar. Uzeri
sef su ile tamsmlanar. Eu siUzintUden belirli hacimler alana-
rex manyezit numunesinde istenilen Ca0, Mgl ve Fe0 enslizleri

yepzlar.
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10.2.3. Ca0 tayini:

Reaktifler:
1. EDTA,
2. % 25'1ik KOH,

3. Calcon Ear&oxylic esit indikatdrd.

EDTA haz#rlanlglz N82H2Y.2H20 (Triplex) maddesi etiivde
1 ssat BDOC'dé tutulsrak’ nemi slanir. Bu maddeden 1,8612 gr
alanar. 220 ﬁl'lik balon jojeye konur ve lUzeri saf su ile ta-

memlanair, Eﬁylece 0,02 Molar EDTA hezairleanmag olur.

% 25'1ik KOH hezarlsnisi: 100 ml saf sudes 25 gr KCH eri-

tilir ve % 25flik KOK hezarlanmis olur.

Calcon Cérboxylic asit indiketErid: 1 gr celcon carboxy-

lic asit indikatﬁru ile 99 gr NaClz, bir havanda iyice &gutl-
lur.

Silis sUéUntUsUnden, igindeki C& miktaraina gfre yeklagik
10-20 ml alln%r. Uzeri 100-150 ml saf suyla temamlenar. Orta-
man igindeki reaksiyona zasrar verecek katyonlar 2 dsmla trieta-
nol amin ile meskelenir. Ortamain pH'a 12,8'e % 25'1ik KOH ile
eyerlenar. pH 12,8 olduktan sonra gtzeltiye cerboxylic asit
irdikattru iléve edilerek, komplexe sarap rengi verilir. 0,02
Foler EDTA ilé csarap rengi mevi olunceys kadar titre edilir.

Cerfedilen EDTA'dan assfadaki formile gbre % Cal heseplanir.
% Ca0 : ((F.e.n.s)/1000.w).100.5f
F: Fektfr (0,02 ¥ EDTA igin 1 elamar.)
e: Egdeéér eZairlak (Cal igin 56 alanar.)

Normslite (0,02 M EDTA)

)

s: ELCTA %ar*iyetl (ml)
W :Jrnek ‘tertama (gr)
Sf:Seyreltme fekt€rl (Zxnedin: 250 m1/20 ml gibi.)

10.2.4. Mg0 teyini : Ca0 anslizinde olduju gibi frnek elanar.

pH 10's eyerlznar (NH,.NH,Cl tampon ¢Bzeltisi ile). Indikatér

‘ 3 4
Eriocream black T ile ¢Bzelti gsrep rengine dénidgtirilir. 0,02
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Molar EDTA ile meviye diénene kzdar titre edilir. Asaficeki se-

kilde hesaplanar.
% MgD : (A-B)x 4,02

A: MgO igin yepailen EDTA serfiyeta,

B: CaOl igin yvepilan EDTA serfiyeta.

Qallgma§a Mgl enalizi stokicmetrik clarak heseglanmaigtar.
10.2.5. Fezﬂé tayini:

heaktifler:

% 15'1ik KSCK gtzeltisi: 37,5 gr KSCN, 250 ml'lik belon

jojeye suyla temamlanar,

Derigik HC1,
0 gEzelﬂi: Su-ssit-% KSCHN

50 ml1'1lik bslon jojelere 5 ml derigik HCl- % 15'1ik KSCN'-
den 12 ml alanmar. {zerine belirli bir miktar (numunelerin de-
mir igeriklerine gfre 5-10-15 ml) numune alinar, Lzeri saf

su ile 50 mlfye tamamlenar.

hazirlenan gczeltiler, spektrofotometrece 4B0 celge boyun-
de absocrbens ceferleri ockunmur. Stendertlare gfre hezarlenmag
Evlunen demir efrisincen, abscrbans deferine kargalaik gelen

ppm ceferleri okunur ve befintadan fe 03 ylizcesi hesaplenar.

2
% re203;: ( (50.ppm.SF)/N,). 1,43x154

5f: Seyreltme fektdrd (250 ml/10 ml gibi)

Nt: Numune tertama

10.2.6.Ates 2ayiat1 tayini: Kimyesel eneliz numuresincden yek-
legaik 1-1,5 éram glinir ve sabit tartame gelmis porselen kro-

ZEYE konulurﬁ Forselen kroze, iginde numune olcdufu hslde fa-

rande lDDDOC§51cak11kta 2 seat bekletilir. Kroze, farincan

gikarilcdikten sonre desixetfrcde sofutulur ve tartim elanar.

% At. Za.: (A/B)x100
A: Ucan (ysnme sonucu) numune miktara (gr)

E:vilk alinen (yenme £ncesi) numune miktera (gr).
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10.3. Kirma Deneyleri

En iri pa%ga boyutu 75 mm clarak leboratusra gelen tuvenen
cevher, 51r851&la leboretuer tipi geneli, konili kiiacaler kul:
lanilsrak -30 %m ve -12,7 mm boyutleraina indirilmistir. Kairme
deneyleri sonu%unda cevherin farklai boyutlarde farkla kiralgen-

lak Ezellifine sehip olcuBu ot-ilmistur.

Alinen nurune, konileme-dirtleme yintemi ile =szsltilarsk
iki b&liml gehit numune oleresk eyralmag oclup, iki bElimUndn
tzerinde ise zenginlestirme galismaslari yapalmistar.

|

Alinan ceyherin konileme-ctrtleme yfntemi ile ezaltalerak
iki b31Cminin elinmesayls tuvenan cevherin boyut cafalamana &§-
|
rermek digin 76,1 mm'nin &sltanda elek &nslizi geligmesar yapil-

migtar (Qizelgé 12).

fizelge 12. Tu@enan Cevherin Elek Anelizi

Boyut AreliZi AY1rlak Kimilatis
(mm) % (kg) () Elek alta(%) Elek. lsti(%)

~7€,1450,8 7,775 14,06 100,080 14,06
.-50,8430 ; 18,700 33,82 85,94 47,88
-30 419 | 7,325 13,25 52,12 61,13
~19 415 5,175 9,36 38,87 70,49
15 44,75 8,050 14,56 29,51 85,05
-4,7542 3,575 6,46 14,95 951,51
-2 41 1,700 3,07 B, 49 94,58
-1 3,000 5,42 5,42 100,00

TGPLAM | 55,300 100,00




43

Tuvenan cevherin her -boyut.aralafi igin kimyasal zneliz-

leri ve daglllﬁlarl Gizelge 13'de verilmistir.

Cizelce 13. Tu@enan Cevherin Her Boyut ArelaZi Icin Kimyasal

Anglizleri ve Da%alamlara

boyut Ara. AZirlak TERGRLER(.) DAGILIMLAR (%)
(mm) (%) Si0, Fe,05 Ca0  HMgd sip, re,0, . -Cal: - MgOd

-76,1450,8 14,06/ 23755 3,44 2,14 32,56 12,36 14,06 13,39 14,79

-50, 8430 33,82 24,16 3,10 2,17 32,41 3C,52 30,23 32,64 35,42

~30 419 13,25 25,32 3,41 2,45 31,45 12,53 13,14 14,68 13,45
219 415 9,36 26,86 3,66 2,52 30,58 9,33 3,88 10,50 9,25

-15 44,75 14,56 28,61 3,52 2,22 30,07 15,55 14,91 14,40 14,15

_4,7542 6,45 34,26 4,26 2,12 27,15 8,25 8,00 6,11 5,67
-2 41 5,07 33,69 4,52 2,17 27,25 3,86 4,05 2,38 2,70
-1 5,42 37,21 3,40 2,19 26,11 7,53 5,37 5,30 4,57
TOPLAM .100,00 .- S

fizelge 14. geaeli Kiraicada 30 mm'nin Altine Kairilmis Numunenin

flek Anslaizi

fcyut ArelaZi | Airlak Kimilati€ ()

(mm) C(kg) (%) Elek alta Elek Usti
_3C419 3,116 10,27 100,03 10,27
~19415 7,513 22,76 89,73 35,05
S1544,75 16,112 33,33 62,97 68, 36
-2,75-2 2,960 9,77 31,64 78,13
-2 41 1,560 6,46 21,87 — 84,55 -
-1 4,674 15,41 15,41 150,00
TGPL A : 3U,33% 100,00
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Konileme-dﬁrtleme sonucu kaslan 1/2' numunenin de konileme-—
dértleme y?nttﬁiyle @zzltilmesayla elanen 1/2'1ik bclim, cgeneli
kiricade 30 mm'nin altaine kirilarken; dijﬁr 1/2'1ik b@lim de
texrar konileme-dfrtleme yapalerak 1/2'si 12,7 mm'nin eltina

kirilmasgtar.

Ceneli kiracada 30 mm'nin altane kiralmis numunenin elek
anelizi gizelge l4'de verilmigtir. Ayni numune Uzerinde yapa-
lan kimyasel analizler ve dafilamler ise gizelge 15'de verilmig-

tir.

Cizelge 15. genéli Kiracadas 30 mm'nin Altina Kirzlmag Numunenin

Her Eoyut Arela%a Icin Kimyasel Anzlizler ve Dsfalam-

lara
Eoyut Ars. Afirlik TEWGRLER (%) DASILIMLAL(S)
(mm) (%) cin .
| Sluz F8203 Cel MgO 5102 F8203 Cald Mgl
-30 419 10,27 24,68 3,89 2,1% 31,61 9,46 11,81 9,82 10,56
19 41°% 24,76 25,15 3,81 2,31 31,49 23,25 27,42 25,42 25,20

-15 44,75 33,33 26,99 3,62 2,10 30,89 33,59 35,07 31,11 33,28

-4,7542 9,77 29,22 3,38 2,47 29,64 10,56 9,55 10,72 5,36
-2 41 6,@6 28,51 2,73 2,02 30,66 6,88 5,12 5,80 6,40
-1 15,41 28,08 2,53 2,50 30,55 16,16 11,33 17,13 15,7C
TCPLAN ;1La,?a 26,78 3,44 2,25 30,94 100,C 1C0,0 100,0 150,0

Ceneli karacade 12,7 mm'nin &ltans kirilen numunenin elek
enslizi cizelge 16'da verilmigtir. Ayni numunenin elek aneli-
zinceki her boyut srela%i igin kiryesal analizler ve cefalaimler

gizelge 17'ce verilmistir.
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fizelge 16. aneli Kiracade 12,7 mm'nin Altana Kirilmig Numu-

nenin Elek Fnelizi

Boyut ﬁrallilf A¥arlaik himUleti<s ()
(mm) | (kg) (%) Elek alta Flek Ustd

-12,748 f 1,185  1G,C9 100,00 16,04

-8 44,75 ﬂ 3,585 30,54 89,91 40,43
-4,7542 % 3,080 26,24 59,37 66,87

-2 41 § 1,390 11,84 33;13 78,71

-1 - 2,500 21,29 21,29 100,00
TUFLAR, § 11,740  1GGC,O

Cizelge 17. Ceneli Karacicde 12,7 rm'nin Altina Karalmis Humu-~
-

nenin Her Loyut Arelafa Igin Kimveesl Anslizleri
ve Defailaimlera

Boyut Ara. AZarlak TENGRLER (%) DASILIMLARC()

F8203 Ca0 MgO Si02 F8203 Cad MgO

(wm) () ssn,

-12,748 10,09 27,00 3,40 2,21 30,89 10,17 9,97 9,91 10,07
844,75 30,54 26,12 3,27 2,18 31,40 29,79 29,05 29,59 30,99
_4,7542 26,24 25,87 3,32 2,23 31,45 25,35 25,35 26,00 26,66
_241 11,éa 27.32 3,52 2,24 30,66 12,08 12,11 11,79 11,73
1 21,29 28,45 3,80 2,40 29,86 22,61 23,52 22,71 20,55

TOPLAM :100,00
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Kirma deneyleri scnunds silisin geldifii malzemenin yumugek
clmesi (eltere serpantin) dolsyisayle, Si02 igeriji ince tane
buylerance ertme eZilimi gfsterirken, MgD igerifiinde de szelms

€xilimi gdzlemek mimkindir.

11. ZENGINLESTIRME

Tane boyutuna gdre sanaflandairma ile istenen zenginlestir-

menin saﬁlanaméyacaﬁl yapilan deneylerden gdzlenmigtir.

Cevher bUHyesinde manyetik ©zellikli minerasllerden (altere
olmamig)serpantin, forsterit ve tali olarak piroksen bulunmak-
tadar. i"'iz:mye‘tjik olmayan mineraller olarak da (altere olmug)
serpantin, manyezit ve tali olarak da kalsit ile dolomit bulun-

maktedair.

Manyetik 6zellikli olmaysn minerallerin tzgil afarlaklara
piknometre yaralmlyla Glgllmils ve su sonuglar bulunmustur.
1. Manyezit d: 2,8 gr/cm3
2. Serpantin(l) d:
3. Serpantin(2) d: 2,95 gr/cm3
i d: 2,6 gr/cm3

2,4 gr/cm3

4, Serpantin(3)

Bu gallsmg ile manyezitin dijerlerinden farkla Bzgil afar-

liklerana sahip oldufu gbzlenmigtir.

30 mm'nin sltana kirilan numune ile &nce (altere olmemag)
serpantin ve fbrsteritin alinmasa igin manyetik syirmas ve deva-
minda (sltere clmus) serpantinin alinmasi igin 8z§Ul afarlak
farklerans dayénan gravite jig ve sallantili mase ile zenginleg-

tirme sﬁregleri disinidlmigtir.

12,7 mm'nin altana karalan numune ile manyetik ayirma ve

gravite ajar ortam zenginlestirmesi silreci diglnilmistir.
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11.1. 30 wm'nin Altina Kirilmig Numunenin Zenginlegtirme (a-

ligmalara

11.1.1. Manyefik ayirma ile zenginlegtirme: C(eneli kairacada
30 mm'nin altaina karalmig numunenin elek analizi boyut aralaik-
laranadan -30419 mm ile -19415 mm haricindeki boyut aralaiklara
PermrollR lqbératuar tipi kuru sirekli manyetik ayairacidan ge-
girilmigtir.

_15+4,752mm, -4,7542 mm ve -2+1 mm boyut arslaklarindaki
numuneler lDDid/d hizde ikiger kes manyetik syaracadan gegiril-
migtir. -1 m& boyut arslafindeki numune ise 150 d/d hizda
bes kez gegirilmi§tir. Yapilan manyetik syairma ile zenginlég—
tirme gellgmaiarlnln sonuglera olan kimyasal snalizler gizelge
18'de, bireysél sonuglera gire daJilamlar gizelge 19'da ve tim

trnede gore dé@lllmlar ise gizelge 20'de verilmigtir.
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{izelge 18. Qéneli Kiricida 30 mm'nin Altana Kirilmag Numune-
nin Manyetik Ayarma (alagmalarainin Kimyasal Ana-

lizleri

Boyut Aralifga Urinler  Afjarlak TENGRLER (%)

of 3 2
{mm) | (%) 5102 F8203 Cal MgD

Konsantre 63,00 16,76 0,85 1,85 37,22

Ara Urin 27,50 43,76 7,37 2,10 21,23

-1544,75 1
 Atak 9,50 46,29 11,13 3,76 16,88
- Birigw 100,00 26,99 3,62 2,10 30,89
. Konsantre 47,87 14,95 0,51 1,42 38,59
_4,7542 : Ara {rin 26,60 40,37 5,12 3,55 22,67
Atk 25,53 44,36 6,95 3,31 20,13
Giris 100,00 29,22 3,38 2,47 29,64
 Konsantre 149773 11,81 0,75 1,14 40,19
~Ara Urin 15,13 34,29 3,54 3,72 26,13
241 ‘
Atik 35,14 49,65 5,8 2,53 19,13
 Girig 100,00 28,51 2,73 2,02 30,66
Konsantre 40,53 13,08 0,175 2,02 39,12
Ara Urin 18,69 33,36 3,20 3,32 27,06
-1
Atak 4p, 78 40,57 4,56 2,60 23,64

- Girig 100,00 28,08 2,53 2,50 30,55
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Cizelge 19. (Ceneli Karicada 30 mm'nin Altina Kairalmig Numune-

nin Manyetik Ayarma {alagmalaranin Dadilamlara

Boyut Arallﬁlj

UrtGnler Afarlak

DAGILIMLAR (%)

{mm) (%) SiUZ, F8203 Ca0 MgC
Konsantre 63,00 39,12 14,79 55,50 75,91
Ara Urin 27,50 44,59 55,99 27,50 18,90
-15+44, 75 Atik 9,50 16,29 29,22 17,00 ~5,19
Toplam 100,00 100,00 100,00 100,00 100,0
Konsantre 47,87 24,459 7,22 27,53 62,32
Ara Urin 26,60 36,75 40,29 38,23 20,34
-4,7542 Atk 25,53 38,76 52,49 34,24 17,34
Toplam 100,00 100,00 100,00 100,00 100,0
Konsantre 49,73 20,60 13,66 28,08 65,19
.Ara Urin 15,13 18,20 19,65 27,88 12,89
-241 Atk 35,14 61,20 66,69 44,04 21,92
Jéplam  10C,00 100,00 100,00 100,00 106,0
Konsantre 40,53 18,88 2,80 32,75 51,90
Ara Urin 18,69 22,20 23,70 24,82 16,55
-t Atak 40,78 58,92 73,50 42,43 31,55
Toplam 100,60 10C,00 100,00 100,00 100,00
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{izelge 20. (eneli Kiracada 30 mm'nin Altina Kirilmig Numune-
nin Manyetik Ayirms (aligmalsranan Tidm Numuneye

Gore Dagilamlara

Boyut AralaZa  Uriinler Agarlak DAGILIMLAR (%)

(mm) | (%) Sigz F8203 Cal MgD

Konsantre 21,04 13,06 4,98 18,55 25,35

Ara Urin 9,15 14,88 18,68 9,15 6,28
-1544,75

Atik 3,14 5,38 9,66 5,63 1,70
Toplam 33,33 33,33 33,33 33,33 33,33
Konsantre 4,65 2,37 G,70 2,67 6,05
Ara (riin 2,61 3,60 3,92 3,75 2,00
-4, 1342 Atk 2,51 3,80 5,15 3,35 1,72
Toplam 9,77 9,77 9,77 9,77 9,77
Konsantre 3,20 1,33 0,88 1,81 4,19
Ars {rim 0,98 1,18 1,28 1,80 0,85
-241 Atk 2,27 3,95 4,30 2,85 1,42
Toplam 6,46 6,46 6,46 6,46 6,46
Konsantre 6,24 2,91 0,43 5,04 7,99
Ara Urin 2,87 3,40 3,63 3,81 2,54
-1 Atk 6, 30 9,10 11,35 6,56 4,88
Toplam 15,41 15,41 15,41 15,41 15,41

Menyetik syirme 2enginle§tirmesi galasmeleraina gfre -1544,75

mm boyut asralafaindaki numunenin konssntresinin SiDZ, fe . 0O. ve

23
Ca0 igeriklerince sarssiylas %16,76, %0,85, %1,85, defilimlara

sirasayls %39,12, %14,79, %55,50 ve tim numuneye gtre dafalam-
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lara sarasaiyle 913,06, %4,99, %18,55 bulunmugtur.

-4,7542 ﬁm boyut aralafjaindaki numunenin konsantresinin
SiDZ, F8203 ve CaDl igeriklerince sarasayls %14,95, 0,51, 1,42,
dajailamlara sir851yla %24,49, %7,22, %27,53, ve tim numuneye

gore deZalamlari sarassayla %4,65, %2,37, %0,70 bulunmustur.

-2+1 mm boyut aralifaindski numunenin konsentresinin SiDz,
FEZD3 ve Ca0 igeriklerince sarasiyla ¢11,B1, %G,75, %1,14,
daefailamlara sir551yla 920,60, %*13,66, %28,08 ve tim numuneye

gére dajalamlara sarasiyla %1,33, %0,88, %1,81 bulunmustur.

-1 mm boyut aralifindaski numunenin konsantresinin SiDZ,
FEZC3 ve Cal iceriklerince sarasayla %13,08, %0,175, %2,02,
defilamlara sir851yla 918,88, %2,80, %32,75 ve tim numuneye

gére cafjilamlara saresayla 92,91, %0,43, %5,04 bulunmugtur.

ll.l.2..Jég-VéLsallantlll masa ile gravite zenginlegtirmesi:
“feneli k1r1c1daf30 mm'nin altina kairilmag numunenin elek ana-
lizi boyut sraliklera ile manyetik ayairmas ile.zendihmlegtirme
yepilmis ve alanan konsantreler zerinde zenginlegstirme galag-
maleraina devaﬁ edilmis olup manyezit minerali ile gang minera-
1i ar551ndaki36zgﬁl afairlak farki dolayisayla gravite zengin—
legtirmesi uygulanmlgtlr. -30419 mm ve -19415 mm boyut eralaik-
lerainda bafli tanenin yofun olmssi dolayasayla bu galaigma uygu-
lanamamlgtlr.; ~-1544,75 mm boyut aralafindaki manyetik ayirma
konsantresi,kanileme—dﬁrtleme yoluyla iki kasma b&lincikten
sonre bir kisaimine egafidaki kogullarda jig ile zenginlestirme
geligmassi uygulanmig ve etkin bir ayarmsnin olmadafa gtzlenmig-
tir. |

-4,7542 mm boyut_sralafaindski manyetik syirma konsantresi
kcnileme—dﬁrtieme ile iki btlime ayralmig ve bir b&limi slana-
rek jig ile zénginlegtirmeye tebi tutulmustur. C(alagme agsaji-
deki ko§ullarda gergeklegtirilmistir, (alisma kogullarai:
1. Pevir sayisa : 230 d/d
n : 15 dk.
beslemesi : 5 1t/dk.

U]

2. Zzm
Su

3.
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-4,7542 mm boyut aralaifaindski numunenin manyetik syirma
konsantresinin jig ile zenginlestirme galasmasi kimyasal ana-

lizleri gizelﬁe 21'de verilmistir.

Cizelge 21. —4,75+2 mm Boyut Aralifandaki Numunenin Gravite

Ile Zenginlestirilmesinin Kimyesal Analizleri

!

Boyut Aralaja Urinler Afarlak TENORLER (%)

{(mm) (%) - SiD2 F8203 Cal0 MgQ

‘Konsantre 60,00 10,60 D,33 1,37 40,76

-4,7542 Atak 40,00 21,47 0,78 1,49 35,34

Girisg 100,00 14,95 0,51 1,42 38,59

Yapilaen jig ile zenginlegtirme galigmsasanin bireysel so-
nuglera gdre dafalamlari gizelge 22'de, tim Srnefe gore daja-

limlsri ise gizelge 23'de verilmigtir.

{izelge 22. -4,7542 mm Boyut Aralifandaki Numunenin Gravite
ile Zenginlegtirilmesinin Bireysel Sonuglara GEre

Dadalamlara

Boyut Arali3a Uriinler AZarlak DAGILIMLAR (%)
{mm) (%) 510, FEZDB Ca0 MgO0

Konsantre 60,00 42,54 38,82 57,89 63,37
—4,7542 Atak 40,00 57,46 61,18 42,11 36,63

Joplam 106,00 100,00 1GO,C0 106,00 100,060
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Gizelge 23. -4,7542 mm Boyut Aralifaindeki Numunenin Gravite Ile

Zenginlestirilmesinin TiUm Numuneye Gfire DaZilamlara

Boyut Aralifa ' Urinler Afairlak DAGILIMLAR (%)
o .
{mm) (%) 5102 F8203 Ced MgO
Konsantre 2,79 1,98 1,80 2,69 2,95
—4,7542 Atk 1,86 2,67 2,85 1,96 1,70
' Toplam 4,65 4,65 4,65 4,65 4,65

-4,7542 mm, -241 mm ve -1 mm boyut aralijindaski manyetik
ayirma konsantreleri ile sallantili masa ile ayirma galigmala-
ri yepailmag oiup -4,75¢2 mm boyut aralafindski numunede etkin
bir ayirmemain olmedifas gbzlenmistir. Difer boyut araliklaran-

da agajadaki kogullarda galisilmistar.- Gelidma kogullaera: '

: Uzebam-ir . -3:2,1 cm

2. Selanam sajlsi: 210 d/d N
3. Egim ¢ 1/5 (11° 300)
4, Su beslemesi : 6 1t/dk

-241 mm ve -1 mm boyut arelaklsraindaki gravite zenginlesg-
tirilmesi galigmalaranan kimyasal analizleri gizelge 24'de,
bireysel sonuglara gotre dafilamlara gizelge 25'de ve tim numu-

#tye gire dafarlimlara gizelge 26'da verilmigtir.



54

(izelge 24. -241 ve -1 mm Boyut Aralagindski Numunelerin Gra-
vite Ile Zenginlestirme falasmalaranin Kimyasal

'

Analizleri

Boyut Aralifa Uriinler Agarlak TENDRLER (%)

(mm) (%) SiU2 F8203 . Cal MgO

Konsantre 78,87 10,06 0,69 0,96 41,19

=241 Atik 21,13 18,34 0,97 1,81 36,45
Girig 100,00 11,81 0,75 1,14 40,19
Konsantre 76,10 10,58 0,162 2,13 40,21
-1 Ataik 23,90 21,04 0,216 1,67 35,65
Girig 100,00 13,08 0,175 2,02 39,12
{izelge 25. -241 ve -1 mm Boyut Aralagindaki Numunelerin Gravi-
te Ile Zenginlestirme falagmalarinin Bireysel Sonug-
lera Gore Lafalamlara
Boyut Araliga  Uriinler  AZarlak DAGILIMLAR (%)
(mm) j (%) SiU2 F8203 Cal Mgl
Konsantre 78,87 67,18 72,61 66,42 80,83
~-241 Ataik 21,13 32,82 27,39 33,58 19,17
‘Toplam 100,00 100,00 150,00 100,80 100,00
‘Konsantre 76,10 61,55 70,45 80,24 78,22
-1 Atak 23,90 38,45 29,55 19,76 21,78

Toplam 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
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{izelge 26. -241 ve -1 mm Boyut Araliklarandski Numunelerin
Gravite [le Zenginlestirme {alagmalarainin Tum

Numuneye GOre Dajailaimlara

Boyut Araliga  Urinler AJirlak DAGILIMLAR (%)

(mm) ‘ | (%) Si02 Fe203 Cal MgO

" Konsantre 2,52 2,158 2,32 2,12 2,58
-241 Ataik 0,68 1,05 0,88 1,08 0,62

Toplam 13,20 3,20 3,20 3,20 3,20

- Konsantre 4,74 3,82 4,39 5,00 4,87
-1 Atak 1,50 2,42 1,85 1,24 1,37

Toplam 6,24 6,24 6,24 6,24 6,24

Gravite zenginlegtirmesi galigmalarinda, manyetik ayirma
ile zenginlegtirme geligmalarans gore etkili bir zenginlegmenin

oldufu stylenemez.

11.2. Ceneli Kiracada 12,7 mm'nin Altaina Kairalan Numunenin Zen-

ginlegtirme Galagmalara

11.2.1. Manyetik ayirma ile zenginlestirme: feneli karacada
12,7 mm'nin altana kirilmig numunenin elek analizi boyut aralak-
larlfP:rmrollR laboratuar tipi kuru silirekli manyetik ayaracadan

gegirilmigtir.

#Gm boyut esralaklara manyetik ayaraicadan 100 d/d haz ile
ikicer xez gecgirilmigtir. VYapilan manyetik ayirma ile zengin—
lecstirme galagmalarinin sonuglsari olan kimyesal asnalizler gizel-
ge 27'de, bireysel sonuglera g@re dafilaimlar gizelge 28'de ve

tim numuneye g@ire dejalamlar gizelge 29'da verilmigtir.
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Cizelge 27. ([eneli Karacada 12,7 mm'nin Altina Kiralmag Numu-
nenin Manyetik Ayarma [aligmalaranain Kimyasal Ana-

lizleri

Boyut Aralafa rinler Agarlak TENUORLER (%)

(mm) | (%) = Si0, Fe,0, CaD MgO

Konsantre 59,09 15,35 2,65 1,94 36,96

-12,748 Atak 4C,9l 43,83 4,48 2,60 22,12
Girisg 100,00 27,00 3,40 2,21 30,89
Konsantre 53,95 11,83 0,14 0,99 40,59
-84+4,75 Atak 46,05 42,86 6,94 3,57 20,63
Girisg 105,00 26,12 3,27 2,18 31,40

Konsantre 53,98 10,08 0,19 0,70 41,64
~4,7542 Atk 46,02 44,39 6,99 4,02 19,50

Giris 100,00 25,87 3,32 2,23 31,45

Konsantre 51,28 12,02 0,186 0,75 40,68
-241 Atik 4B,72 43,42 7,03 3,81 20,11

Giri 100,00 27,32 3,52 2,24 30,66
g

Konsantre 30,77 16,01 0,17 1,00 41,43
-1 Atak 69,23 36,64 5,41 3,02 24,72

Giris 160,00 28,45 3,80 2,40 29,86
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(izelge 28. [eneli Kiracads 12,7 mm'nin Altaina Kiralmig Numu-
nenin Manyetik Ayarma [alaigsmalaranan Bireysel So-

nuglera Gore Dafalama

Boyut Aralifa Urinler Agarlak DAGILIMLAR (%)

{(mm) ‘ (%) SiU2 F8203 Cal MgO

Konsantre 59,09 33,59 46,05 51,87 70,70

-12,748 Atak 40,91 66,41 53,95 48,13 29,30

"Toplam 1p0,00 100,00 100,00 106,00 100,00

Konsantre 53,95 24,43 2,31 24,50 69,74
-B44,75 Atak 46,05 75,57 957,69 75,50 30,26

Toplam 100,00 100,00 100,00 100,00 100,30

Konsantre 53,98 21,03 3,09 16,%4 71,47
—4,7542 Atak 46,02 78,97 96,91 83,06 28,53

Toplam ipo,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Konsentre 51,28 22,56 2,69 17,17 68,04
-241 Atak 48,72 /7,44 97,31 82,83 31,96

Toplam 100,C0 100,00 100,00 100,00 100,00

Konsantre 30,77 10,83 1,38 12,82 42,69
-1 Ataik £€9,23 89,17 98,62 87,18 57,31

Toplam 100,00 100,G0 100,00 100,00 100,00
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Cizelge 29. (eneli Kiracada 12,7 mm'nin Altana Kiralmigs Numu-
nenin Manyetik Ayarma [alagmalaranan Tim Numuneye

Gore Dajalaimlara

Boyut Aralafa Urinler Agarlak CAGILIMLAR (%)

(mm) (%) 5i0 Fe, 0, Cab Mg0

2 2

Konsantre 5,96 3,39 4,65 5,23 7,13
-12,748 Atak 4,13 6,70 5,44 4,86 2,96

Toplam 10,09 106,05 10,09 10,09 106,09

Konsantre 16,48 7,47 0,71 7,48 21,30

-B+44,75 Ataik 14,06 23,07 29,84 23,02 9,24
Toplam 30,54 30,54 30,54 30,54 30,54
Konsantre 14,16 5,52 0,81 4,44 18B,75
-4,7542 Atak 12,08 20,73 25,43 21,78 7,49

Toplam 26,24 26,24 26,24 26,24 26,24

Konsantre 6,07 2,67 0,32 2,03 8,05
~-241 Atak 5,77 9,17 11,52 9,81 3,79

Toplam 11,84 11,84 11,84 11,B4 11,84

Konsentre 6,55 2,30 0,29 2,73 9,09
-1 Ataik 14,74 18,93 21,00 18,56 12,20

Toplam 21,29 21,29 21,29 21,29 21,29

Fanyetik ayirma zenginlestirmesi galagmalarana gire -12,7+
8 mm boyut arslagindaki numunenin konsantresinin SiDZ. F8203
ve L&l igeriklerince sarasayla %15,35, %2,65, %1,94, dagilimla-
ra sairasayla %33,59, 446,05, %51,87 ve tim numuneye gtre dafi-
limlera sairasayla %3,39, 44,65 ve %5,23 olarak bulunmustur.
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-B44,75 mm boyut arslafaindaki numunenin konsantresinin
SiDZ, F8203 ve Cal igeriklerince sarasayla %11,83, %0,14, %0,99
dsBilamlari sarasiyla %24,43, %2,31, %24,50 ve tim numuneye
gbre dafalamlara sarasayla %7,47, %0,71, %7,48 olarak bulun-

mustur.

-4,7542 mm boyut arslifindaki numunenin konsantresinin

5 F8203 ve Cal igeriklerince sarssayla %10,08, %0,19, %0,70

daZfilamlerai sarssayle %21,03, %3,09, %16,94, tim numuneye gdre

5i0

dajilamlara ise sarasayls %5,52, %0,81, %4,44 olarak bulunmug-

tur.

~-241 mm boyut asralijindaki numunenin konsantresinin SiDz,
F6203 ve Cal igeriklerince sarasayla %12,02, %0,186, %0,75,
dseZilamlara sarasayla %22,56, %2,69, %17,17 ve tim numuneye

gtére csegalamlara %2,67, %0,32, %2,03 olarak bulunmugtur.

-1 mm boyut arslagaindeki numunenin konsantresinin SiDz,
F8203 ve (a0 igeriklerince saraesayla %10,01, %0,17, %1,00, da-
€ilamlera sairasiyla %10,83, %1,38, %12,82 olarak bulunmustur.

11.2.2. Afar ortam ile zenginlegtirme: (alisma kogullara:
Bromoform (8zgil sfarlafa 2,818 gr/cma) ile karbontetraklorir
(Ctlazﬁngl a3arlaZa 1,58 gr/cma) ayarlanarak ortam yoBunluju
2,7 gr/cma'e getirilmigtir.

Piknometre ile yapalan &zgil asjarlik tayinine gtre, ©zgil
aZirlafa yiksek olan forsterit ve altere olmamig serpantinin
manyetik aylri01da ayrilmasa sonucu geriye kalan altere serpan-
tin, dolomit bu ortemda ylzmisg, manyezit ise ©zgil sfarlafa ge-

reli betmastar.

Ceneli karicada 12,7 mm'nin altane kairalmis numunenin,man-
yetik ayirma ile zenginlegtirme sonucu ortaya gikan konsantre-
si Uzerinde -12,748 mm, -B44,75 mm, -4,7542 mm, -241 mm boyut
erezliklera igin yapilan efar ortem galaigmalaranan scnuglari olan
kimyesel anaslizler gizelge30'da verilmistir. Agar ortam ile

zenginlestirmenin bireysel sonuglara gdre dajalamlara gizelge
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J1'de verilmigtir. AZar ortam zenginlestirmesi gelasmalarainin

tim numuneye gfre dafilamlera ise gizelge 32'de verilmigtir.

Gizelge 30. (Ceneli Kiricaida 12,7 mm'nin Altime Kairalmaig Numu-
nenin Manyetik Ayirma Konsantrelerinin Afar Ortam

Ayirmasi galigmalarainin Kimyssal Analizleri

boyut Aralaga Urinler AZarlak TENORLER (%)

(mm) (%) Si02 F8203 Cal MgO

Konsantre 66,0 5,62 0,08 0,35 44,08

-12,748 Atak 40,0 29,94 6,50 4,32 26,28

Giris 100,0 15,35 2,65 1,94 36,56

Konsantre 84,1 5,63 0,08 0,29 44,13
-844,75 Atak 15,9 44,62 0,46 4,69 21,86
Giris 100,0 11,83 0,14 0,99 40,59

Konsantre 83,67 5,65 0,12 0,52 43,81

-4,7542 Atak 16,33 32,78 0,55 1,62 30,01
Girig 100,60 10,08 0,19 0,70 41,64
Konsantre 78,57 5,13 0,08 0,46 44,22
-2-1 Atak 21,43 37,28 0,57 1,81 27,70

Girig 100,00 12,02 0,186 0,75 40,68




61

Gizelge 31. (eneli Kiracada 12,7 mm'nin Altina Karalmas Numu-
nenin Manyetik Ayirma Konsantrelerinin Afar Ortam
Ayirmasi ffaligmalaranin Bireysel Sonuglars Giére

Dagilamlara

Boyut Arslafa Urinler  Ajarlak DAGILIMLAR (%)
(mm) () 5i0, Fe,Dy Cad Mgd
Konsantre 60,0 21,97 1,81 10,82 71,56
_12,748 Atak 40,0 78,03 98,19 89,18 28,44

Toplam 1006,0 100,00 100,00 100,00 100,00

Konsantre 84,1 40,02 48,06 24,63 91,43
-B44,75 Atik 15,9 59,88 51,94 715,37 8,57

Toplam 106,0 100,00 100,00 100,00 160,00

Konsantre 83,67 46,90 52,84 62,15 88,23
—4,75¢42 Atak 16,33 53,10 47,26 37,85 11,77

Toplam ipo,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Konsantre 78,57 33,53 34,00 48,20 85,41
-241 Atak 21,43 66,47 66,00 51,80 14,59

Toplam lpo0,00 100,00 100,00 160,00 1G0,00
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Gizelge 32. Ceneli Kiracade 12,7 mm'nin Altaina Kirilmis Numu-
nenin Manyetik Ayirma Konsantrelerinin AGar Ortam

Ayirmasi {alaigmalaranain Tim Numuneye Gdre Dajalama

Bﬁyut Aralija Urinler AZarlak DAGILIMLAR (%)
(mm) | (%) 5i0, Fe,0, Ce0 g0
Konsantre 3,58 1,31 0,11 0,65 4,27
-12,7+8 Atak 2,38 4,65 5,85 5,31 1,69
) Toplam 5,96 5,96 5,96 5,96 5,96

Konsantre 13,86 6,60 7,92 4,06 15,07
-844,75 Atk 2,62 9,88 8,56 12,42 1,41

Toplam 16,48 16,48 16,48 16,48 16,48

Konsantre 11,85 6,64 7,48 8,80 12,50
-4,7542 Atak 2,31 7,52 6,68 5,36 1,66

Toplam 14,16 14,16 14,16 14,16 14,16

Konsantre 4,77 2,03 2,06 2,92 5,18
-241 Atak 1,30 4,04 4,01 3,15 0,89

Toplam 6,07 6,07 6,07 6,07 6,07

Aair ortam ile zenginlestirme galigmalarande, manyetik
eyirma ile zenginlegtirme ¢alaigsmalarina gfre etkili bir zen-

ginlegmenin oldufu gtzlenmigtir.

A%ir ortam ile zenginlestirme galagmalarina gére -12,748
nr boyut aralajindeki numunenin konsantresinin SiOZ, F8203 ve
Ca0 igeriklerince sarasayla %5,62, %0,08, %0,35, dajilamlara
sirasiyla %21,97, %1,81, %10,82 ve tim numuneye gire daZfalam-
lara sarassayla % 1,31, %0,11, %0,65 olarak bulunmugtuf.
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-B8+44,75 mm boyut aralifaindaki numunenin konsantresinin

SiDz, f8203 ve Cal igeriklerince sirasayla 45,63, %0,08, %0,29
dafailamlara sirasayla %40,02, %48,06, %24,63, tim numuneye g&-
re deJalaimlara ise sirasayla %6,60, %7,92 ve %4,06 olarak bu-

lunmustur.

-4,7542 mm boyut aralifindaki numunenin konsantresinin
VSiDZ, FEZU3 ve Cal igeriklerince sarasayla %5,65, 40,12, %0,52
defilamlara sirasayla %46,90, %52,84, %62,15, tim numuneye gd-
re dejilimlari ise sarasayla % 6,64, %7,48, 98,80 olerak bu-

lunmustur.

-241 mm boyut asralifindaki numunenin konsantresinin SiUZ,
F8203 ve Ca0 igeriklerince sirasiyla %5,13, 90,08, %0,46, daja-
limleri sirasayla %33,53, %34,00, %48,20, tium numuneye gtre
dafilamlera ise sarasayla % 2,03, %2,06, %2,92 olarak bulunmug-

tur.

11.3. Doner Fairainda Elek Alti (-1 wm) Manyezitlerin Zenginleg-

tirme Calismalara

11.3.1. Denemelere esas olan numune: Numune, halen galigmakte
clan Konya Krom-Magnezit Tufle Fabrikasa déner faraininda elek
alti olarak stilan -1 mm boyutlu manyezitten alanmigtar. Fab-
rikadan tarafimiza ginderilen -yaklagak 4 kg'lik temsili numu-

ne ile bir seri deneme yapailmagtar.

BDenemelere esas olan numunenin komple kimyasal analizi

gizelge 33'de verilmigtir.

Cizelge 33. Denemelere Esas 0lan Numunenin Komple Kimyasal

Analizi
5102 ce e et e eesecteceeena % 10,23
F8203 ce et eccsccnreseses % 0,32
Cal tvievecsenecnnonsones %2 0,96
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Déner firands elek alti olarsk atilan -1 mm boyut aralak-
12 numune ile,aglomeresyon ve agloflotasyon ile zenginlegtir-
me galigmalara uygulanmagtir. Numune, bilyali deJirmen ile
-0,212 mm boyutuna indirilmig ve daha sonra havenda -0,150 mm
boyutuna indirilerek zenginlegtirme galagmalaraina hazar hale

getirilmigtir,.

11.3.2. Aglomerasyon ile zenginlegtirme: Aglomerasyon, tane-
lerin yiizey Bzelliklerinden yararlanilarak yapilan boyut bi-

yitme sirecidir,

Aglomerasyon galagmalara asafica belirtilen kogullards

gergeklegstirilmistir.

Deney 1.

1. Boyut : :.0,212'mm

2. Ornek miktara: 106 gr

3. Kata orana : %10

4. Saceklak : 30°¢C

5. pH : 11 (NaOH ile syerlanmagtar)
6, bleik asit : 55 damla

1. GezyaZa : 20 ml

Deney 2.

1. Ecyut :=0,150 mm

2. Ornek miktara: 106 gr

3. Kata orana : %10

4, Sacaklak . 30°C

5. pH : 12 (NaOH ile ayarlanmaigtar)
6. Oleik asit : 50 damla

7. bazyaja : 17 ml

Leney 3.

. boyut : -0,150 mm

. Kati orana : %10

s]

1
2. Crnek miktara: 106 gr
3
4 C

. Sacaklak : 30
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5. pH : 11 (NaQH ile ayerlanmigtar)
6. Dleik asit : 50 damla
7. GazyaZa : 17 ml

Agleomeresycn galagmaleranan kimyesal analizleri gizelge

34'de, dafilimlsra ise gizelge 35'de verilmistir.

{izelge 34, Dtner Fairanda Elek Alta Olarask. Atilan -1 mm Boyut
Aralikla Numunenin Aglomeresyon [alismalara Kimya-

sal Anelizleri

Deney No Urtnler Ajarlak TENORLER (%)
(%) 5i02 F6203 Cal Mgl
Konsantre 74,53 3,90 0,11 0,38 44,85
1 Atak 25,47 28,75 0,93 2,66 30,87
Girig 100,00 10,23 0,32 0,96 41,29
Konsantre 75,00 3,69 0,10 0,40 44,94
2 Atik 25,00 29,85 0,98 2,64 30,34
Giris 100,00 10,23 0,32 0,96 41,29
Konsantre 68,40 5,04 0,17 0,35 44,31
3 Atak 31,60 21,46 0,64 2,28 34,75

Girisg 100,00 10,23 0,32 0,96 41,29
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(izelge 35. Drmer Fairanda Elek Alta Olarak Atilan -1 mm Boyut
Aralikla Numunenin fAglomerasyon (alasmalaranan

Lagilamlara

Deney No  Urilinler  A¥arlak DAGILIMLAR (%)

(%) SiO2 FEZD3 Cal Mg0

Konsantre 74,53 28,41 ‘25,62 29,50 80,96
1 Atak 25,47 71,59 74,38 70,50 19,04

Toplam ilp0,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Konsantre 75,00 27,00 23,44 31,25 81,63
2 Atak 25,00 73,00 76,56 68,75 18,37

Toplam ioc,00 100,60 150,00 100,00 100,00

Konsantre 68,40 33,70 36,34 24,94 73,40
3 Atak 31,60 66,30 63,66 75,06 26,60

Toplam 106,60 100,00 100,00 100,0C 100,00

Aglomerasyon ile zenginlestirme galigmelarana gére, -1 mm
boyut srslafindaki bu numune ile 1. deney kcnsantresi:. - SiDz,
FEZD3 ve Ca0 igeriklerince saresayls 43,90, 40,11, %0,38, da-
ilamlera sarasayla %28,41, %25,62, %29,50 clarak bulunmustur.

Ayni numunenin 2. deney konsantresi .- SiDZ’ FezD3 ve Cal
igeriklerince sarasayla %3,69, %0,10, %0,40, dajailamlara sira-

siyle %27,0, %23,44, %31,25 olarek bulunmustur.

3. deney kcnsantresi'isE'SiDZ, FezD3 ve [al igeriklerince
siresiyla %5,04, %0,17, %0,35, dafilamlera sirasayla %33,70,

%36,34 ve %24,94 olarak bulunmusgtur.
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11.3.3. Agloflotesyon ile zenginlegtirme: Agloflotesyon, ta-
nelerin yizey czelliklerinden yararlanilarak yspilan boyut bi-

yitme ve bu boyut biyiltmenin devaminda ﬁénélafin.yﬁtdﬁrﬁlmesiq

sirecidir.

hgloflotasyon galagmelara agafadeki belirtilen kogullar-

de gergeklestirilmigtir.

Deney 1.

1. Boyut -0,150 mm

2. Ornek miktara: 106 gr

3. Kata orana %10

4, Sicaklak 30°¢C

5. pH 11 (NaOH ile ayarlanmaigtar)
6. Oleik esit 50 damla

7. Gazyala 17 ml

B. Ktpirticd 9 damla

Deney 2.

l. Eoyut -0,150 mm

2. Ornek miktarai: 106 gr

3. Ratai orana : %10

4. Sicaklak 30°C

5. pH 12 (NaOH ile myarlasnmaigtar)
6. Gleik &sit 50 damla

7. Gazyagda 17 ml

B. Ktpirticd 12 damla

Leney 3.

1. Beoyut 10,212 mm. -

2. Ornek miktara: 106 gr

3. Kati orana : %10

£, Saicaklak 30°¢C

5. pH 11 (NaOH ile ayarlanmistar)
6. Oleik ssit 55 damla

7. Gezysta 20 ml

8. K&plirtici 9 damls
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Agloflotesyon gasligmalsranain kimyssal analizleri gizelge

36'da, -dafailamlara ise gizelge 37'de verilmigtir.

(izelge 36. Diner Fairainda Elek Alta Olarak Atilan -1 mm Boyut
Aralikli Numunenin Agloflotasyon ({eligmalaranan

Kimyasal Anelizleri

Deney No Urinler AGirlak TENDGRLER (%)
(%)  Si0, Fe,0, Cal MgO
Konsantre 80,60 4,35 0,175 0,42 44,58
1 At1k 19,40 34,66 0,92 3,20 27,62
Giris 100,00 10,23 0,32 0,96 41,29

Konsantre 67,64 4,57 C,11 0,52 44,42
2 Atk 32,36 22,06 0,76 1,88 34,75

Girisg 100,00 10,23 0,32 0,96 41,29

Konsantre 60,38 4,99 G,09 0,46 44,28
3 Atak 39,62 18,21 0,67 1,72 36,73

Giris 100,00 10,23 0,32 0,96 41,29
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Gizelge 37. Doner Faranda Elek Alta 0Olarak Atalan -1 mm Boyut
Aralikla Numunenin Agloflotasyon ([alagmalaranain

Lajarlamlara

Deney No  Urinler  AZarlak DAGILIMLAR (%)

(%) SiD Fe,0 Cal  MgO

2 3

Konsantre 80,60 34,27 44,18 35,26 87,02
1 Ataik 19,40 65,73 55,82 64,74 12,98

Toplam 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Konsantre 67,64 30,22 23,25 36,64 72,77
2 Ataik 32,36 69,78 76,75 63,36 27,23

Toplam 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Konsantre 60,38 29,45 16,98 28,93 64,75
3 Atik 39,62 70,55 83,02 71,07 35,25

Toplam 100,00 100,00 100,00 100,00 1CO0,00

Agloflotasyon ile zenginlegtirme galaismalarana gore, -1
mm boyut aralifindeki bu numune ile 1. deney konsantresi Si02,
F8203 ve [&0 igeriklerince sarasiyla %4,35, %0,175, %0,42,
dejailamlara sarasiyla %34,27, %44,18, %35,26 olarak bulunmug-

tur.

Ayni numunenin 2. deney konsantresi SiUz, F8203 ve (a0
igeriklerince sarssayle %4,57, %0,11, %0,52, dafilamlari sira-
siyla %30,22, 923,25, %36,64 olarak bulunmugtur.

3. deney konsantresi ise SiUZ, F8203 ve (a0 igeriklerince

siresayla %4,99, %0,09, %0,46, dadilaimlari sirasayla %29,45,
%16,98 ve %2B,93 olarak bulunmustur.
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12. SONUGLAR

1. Konya Krom-Magnezit T.A.S., Helvacibaba Manyezitlerinden

alanan tuvenan Brnekte MgO, Si0 F8203 ve Cal igerikleri sa-

2'
rasiyla % 30,94, % 26,78, % 3,44 ve % 2,25 olarak analiz edil-
migtir.

2. Cevherde esas mineral manyezit olup, bunun yaninda hakim

mineraller (gang) olarak serpantin ve forsteritin oldufu sap-

tanmistar,

3. Tane boyu gruplarina gbre yapalan analizlerde kirma galag-

malara sonucunda tnemli bir farklilafan olmadafi gdzlenmigtir.

4. Kirma galaismalarandan beklenen ayraman saflanamamssa ve
cevher binyesinde altere olmamig serpantinin fazlalaifi, man-

yetik ayirmanain gereklilifini ortaya koymusgtur.

5. Manyetik ayirma galismasa ile cevher blinyesindeki demirli
gang minerallerinin alinmasi sajlanmis ve demirsiz gang mine-
rallerinin de alainmasa igin yapalan 8zgll afarlaik testi sonu-

cunda gravite ayirmasainin uygulanmasi uygun gordlmistir.

Cevherin 12,7 mm'nin altana kirilmasaindan sonra yapilan
elek siniflemasayla elde edilen tane boyu gruplarinan manyetik
ayirmaya tabi tufulm851yla elde edilen konsantreleri, afar or-
tem ayirmasana tabi tutulmusg ve SiDz, F2203,~Caﬂ'igerikleri
siresayla %5,13-5,65, %0,08-0,12, %0,29-0,52 arasanda bulun-

mustur.

6. Konya Krom-Magnezit Miessesi'nde triyaj yanteﬁiyle yapilan
tn zenginlestirme sonucu gikaralan konsantrenin 5i02 igerigi
27-8'e kadar aszaltilabilmekte idi (Rapor,1989). Calaigmamiz
sonucu, ccaktan gikan cevherin 6n zenginlegstirmeye tabi tutul-
mesindan sonra uygulanan zenginlegtirme galaismalari ile cevher
binyesindeki Si02 ve Cal igerikleri siresayla % 5-5,5 ve % 0,2~

0,6 aresindaki dejerlere kadar indirilmigtir.

7. Cevher biinyesinde serpantin iki sekilcde bulunmaktadar. BEi-

rincisi eltere olmus serpantin ve diferi de altere olmamig ser-
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pantin oldufu MTA ve Konya Krom-Magnezit laboratuerlarinda ya-

pilan X ray analizleri sonunda anlasilmastar.

8. Aglomerasyon ve agloflotasyon galaigmalara,ddner firan elek

alti olarak stalan (-1 mm) numune Gzerinde uygulanmigtar. Bu

galismalar sonunda cevher binyesindeki Si[l2 ve Cal igerikleri-
nin oldukga bagarala bir gsekilde azaltaldifar gtzlenmigtir.

Ancak bu iki galagmada da resktif tiketimi oldukga fazlsdar.
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