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Bu calismada 2011 Kasim ayindan baslamak {izere Eskisehir ili Yunus
Emre Kampiisii’nde Japon bahgesine yerlestirilen et tuzaklari, pitfall tuzaklar ile
Eskisehir ili merkezine 26 km wuzakliktaki Sulu Kara Aga¢ Koyl simirlart
icerisinde konumlandirilan domuz lesi iizerindeki Calliphoridae (Diptera)
tiirlerinin ve bu tiirlerin mevsimsel siiksesyonlarinin belirlenmesi amaglanmastir.
Bu kapsamda bir yil boyunca c¢alisma alanlarina birakilan 12 adet domuz (Sus
scrofa L.) lesi tizerinden Calliphoridae familyasina ait yumurta, larva, pupa ve
ergin ornekleri toplanmis ve boliim laboratuvarinda tani anahtarlart yardimi ile tiir
teshisleri yapilarak morfolojik karakterler fotograflanip c¢izimleri yapilmistir.
Calismada yedi adet Calliphoridae tiirii tespit edilmistir. Calliphorinae alt
familyasina ait Calliphora vicina ve Calliphora vomitoria; Lucilinae alt
familyasina ait Lucilia sericata ve Lucilia illustris; Chrysomyinae alt familyasina
ait Chrysomya albiceps; Polleniinae alt familyasina ait Pollenia rudis ve Pollenia

libialis olmak {izere belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Adli Entomoloji, Sus scrofa L., Calliphoridae, Eskisehir,

Siiksesyon
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In this study it has been purposed to determine species of Calliphoridae
(Diptera) and seasonal succession of species on meat baited traps, pitfall traps at
Eskisehir province Yunus Emre Campus and pig carcass located 26 km further
from city center at Sulu Kara Agag village starting from November 2011. In this
scope during one year egg, maggot, pupa and adult samples of Calliphoridae
family from 12 pig (Sus scrofa L.) carcass which was put in the experiment area
and traps has been collected and the species are then identified with identification
keys and morphological characters also photographed and illustrated in details at
department laboratory. According to acquired informations, seven species have
been determined. These identified species are; Calliphora vicina and Calliphora
vomitoria from subfamily Calliphorinae, Lucilia sericata and Lucilia illustris
from subfamily Lucilinae, Chrysomya albiceps from subfamily Chrysomyinae,

Pollenia rudis and Pollenia libialis from subfamily Polleniinae.

Keywords: Forensic Entomology, Sus scrofa L., Succession, Eskisehir,

Calliphoridae
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1. GIRIS

Adli Entomoloji, adli sistem ve bocek biliminin karsilikli etkilesim
icerisinde yiiriitiildiigii olduk¢a genis bir disiplindir (Hall, 2001). Bu disiplin {i¢ alt
ana baglik ile medikokriminal entomoloji, kentsel entomoloji ve depolanmus iiriin
entomolojisi olarak incelenmektedir (Lord ve Stevenson, 1986; Catts ve Goff,
1992; Ozdemir, 2007). Oliim sonras1 gecen zamani tespit ederken bdceklerden
elde edilen verilerin kullanildig1 ¢aligmalar adli entomoloji taniminin yanisira;

“medikolegal entomoloji”, “adli medikal entomoloji” ya da “mediko-kriminal

entomoloji” ad1 altinda incelenmektedir (Hall, 2001; Sabanoglu, 2007).

Kentsel entomoloji; insan ve c¢evresinde bulunan termitler,
hamambdcekleri ve benzeri diger boceklerle ilgili alan1 kapsar. Depolanmis iiriin
entomolojisi; depolanmis yiyecekler veya yiyecek pargalarinda, konserve veya
kuru besinlerde gozlenen bocekler ve diger eklembacaklilara ilgili alan1 kapsar

(Ozdemir, 2007).

Adli olaylarda ceset iizerinde belirlenen boceklerle medikokriminal
entomoloji, insanlarin yasam alanlarinda bulunup dogrudan ya da dolayli olarak
zararli olan boceklerin miicadele yontemleri veekonomik onemleriyle kentsel
entomoloji, besinleri istila eden bdceklerle ise depolanmis iiriin entomolojisi
ilgilenir. Terimsel ayrima ragmen medikokriminal entomoloji ve adli entomoloji

terimleri ayn1 anlamda da kullanilmaktadir (Coban, 2010).

Bir insan cesedi tespit edildiginde, soru isaretleri genellikle 6liimiin nasil,
ne zaman ve nerede oldugu ile ilgilidir. Viicut sicakligi, livor ve rigor mortis
analizleri, morluklar, deri ve tirnak solgunlugu gibi belirtilere dayanilarak PMI
(postmortem interval) yani 6lim sonrast siirenin tespit edilmesinde kullanilabilir
(Smith, 1986; Catts ve Goff, 1992; Nelson, 1999; Bass, 2001; Byrd ve Castner,
2001). Ancak birka¢ giinden sonraki donemde bu verilerin kullanilmasi yetersiz
kalmaktadir. Oysa entomolojik veriler, bozulmanin erken evrelerinden baglayarak,
ilerlemis evrelerine kadar 6liim sonrasi gegen zamanin tespit edilmesinde delil
olarak kullanilabilmektedir (Nuorteva, 1977; Smith,1986; Goff ve ark. 1988;
Greenberg, 1991).



Entomolojik delillerin tespit edilmesi ve degerlendirilmesi sonucunda
6lim zamani, 6limiin meydana geldigi mevsim, cesedin bir yerden baska bir yere
tasimip tasmmadigl, O0liimiin meydana geldigi cografi alan, viicutta travmanin
meydana geldigi alanlar, cinsel istismar olup olmadigi, uyusturucu kullanilip

kullanilmadig gibi sorular cevaplanabilmektedir (Haskell ve ark. 1997).

Campobasso ve Introna’nin (2001) bildirdigine gore 6liim sonrasi gegen
zamanin belirlenmesi sirasinda kullanilan entomolojik yontemin giivenirliliginin
degerlendirilmesi i¢in Kashyap ve Pilay (1989), 16 vakada yaygin olarak
kullanilan ¢esitli uygulamalarin (otopsi raporu, entomolojik ve ikinci derecede
deliller) karsilagtirmali analizini yapmislardir. Bu analizlere gore; entomolojik
yontemin, Ozellikle 6liimden sonraki 72 saat igindeki degisiklikleri temel alan
livor mortis (kan oturmasi), rigor motris (6lim katilig1), beden sogumasi,
clirlime), patolojik yontem ile karsilastirildiginda istatiksel olarak daha gilivenilir

oldugunu saptamislardir (Sabanoglu, 2007).

Hall (2001)’e gore McKnight (1981), adli entomolojinin en eski
kayitlariin 13.yy’da Cin’e dayandigini bildirmektedir. Bir ¢iftei tarlada ¢alisirken
oldiiriilmiis, tiim siipheliler bir araya getirilmis ve oraklar1 incelenmistir. ilk basta
gozle goriiliir herhangi bir delil olmamasina ragmen bir ¢ift¢inin tirpaninin
tizerinde birkag tane les sineginin dolandig1 fark edilmistir. Orak daha yakindan
incelendiginde, iizerindeki kurumus kan lekesi goriilmiis, les sineklerinin bu kan
lekesine geldigi belirlenmis, slipheli bu cinayeti isledigi diislincesiyle suglanmig

ve sugunu itiraf etmistir.

Cinli kriminolog Sung Tz’u bir koydeki kurbanin bigakla kesilerek
oldiiriildiigi bir cinayeti ¢ozdiikten sonra bunu “Yanlislarin Temizlenmesi
(Washing Away of Wrongs)” isimli kitabina yazmistir ve 1981 yilinda derlenerek
yayin haline getirilmistir (Mc Knight, 1981; Ozdemir, 2007).

Orta Cag’da, 15. yy’da “Oliilerin Dans1” isimli aga¢ oymalar1 ve 16.
yy’da “Tumbadaki Iskelet” isimli fildisi oymasi, bocek kaynakli viicut
indirgenmesini, i¢ organlarin indirgenip kafatasinin iskeletlesmesini ve sadece

derinin geriye kalmasini dogru bir sekilde anlatan yapitlar olmustur. 17. yy’da



konuyla ilgili olarak Charles Baudelaire (1821-1867)’in “Kadavra” (Une
Charogne) isimli siirinde insan bedeninin ¢iliriimesinin belirgin bir gozlemi
yapilmigtir. 1767°de doktor Carl von Linnaeus, 3 sinegin bir at lesini, biiylk
miktarda sinek larvasi kiitlesi olusturabilmesi nedeniyle bir aslan kadar hizli1 yok
edebilecegini belirtmistir (Benecke, 2001).

Amendt ve ark.’nin (2004) belirttigine gore, Blankaart (1690) ortacag
boyunca ergin sineklerin yumurtlamasi ile les iizerinde bulunan larvalar
arasindaki baglantinin anlasilamadigin1 ancak les iizerinden beslenen larvalarin
gercekei ve detayli resimlerinin ¢izildigini; 17. yy.'dan itibaren, boceklerin
baskalagiminin yaygin olarak anlasilmaya baslandigini bildirmistir.

19. yy.in baslarinda, sineklerin ¢iirlimenin erken evrelerinde lese
saldirdig tespit edilmistir (Hall, 2001). Amendt ve ark. (2004), Mende’nin (1829)
sineklerin, kinkanatlhilarin ve diger taksonlara ait nekrofaj boceklerin listesini
yaptigini bildirmislerdir. 1855°de Fransa’da Dr. Bergeret bir vakay1 ¢ozmek igin
bocek kanitlarini kullanmistir; ancak elde ettigi sonuglar dogru degildir (Benecke,
2001). Haskell ve ark.’min (1997) bildirdigine gore; 1894 yilinda J.P.Megnin,
Kadavra Faunasi (La Faune des Cadavres) kitabini yayimlamistir.

Fransiz tip doktoru Orfila (1831), ¢ok sayida c¢iirime gozlemi yaparak
sinek larvalarinin giiriimede &nemli bir rol oynadigim belirlemistir. Ilk modern
adli entomoloji olay1 incelemesi Fransiz Doktor Bergeret (1855) tarafindan
yapilmis olup, Oliim Sonrast Zaman (OSZ) veya Postmortem Interval (PMI)
tahminini de igermektedir (Benecke, 2001).

Amendt ve ark. (2004) nin bildirdigine gore, takip eden yillarda; Reinhard
(1882) wve Schmitz (1928) mezar faunasini, Hauser (1926) cesetlerin
iskeletlesmesini, Schneider (1936) bocegin cesette neden oldugu degisiklikleri
arastirmiglardir. Ancak veriler biyoloji, ekoloji ve nekrofaj boceklerin siiksesyonu
ile ilgilidir ve adli olaylarda delil olarak bu verilere bagvurulmamistir. Wardle
(1921), Calliphoridae tiirlerinin en ¢ok tercih ettigi besinlerle ilgili ¢alismalarin
baslamasina liderlik etmistir. Davidson (1944) les sineklerinin gelisim
zamanlarinin sicaklikla baglantili olarak degistigini gostermistir. Catts ve Haskell
(1990), Nuorteva (1977) ve Nuorteva ve ark. (1967)’nin Avrupa’da 6liim sonrasi

gecen zamani tespit etmede entomolojik verileri kullanan ilk arastiricilar



olduklarin1 ve Reitter’in 1984’deki calismasinda les iizerinde yaygin olarak
bulunan Calliphora vicina’nin gelisimini inceledigini bildirmistir.

Kriminal entomolojide ©6nemli bdcekler {lizerine yapilan c¢alismalar,
cogunlukla hayvan deneklerin kullanimiyla yapilmistir. Cilirlime ¢alismalar1 i¢in
diinya capinda ¢ok farkli les tipleri ve boyutlar1 kullanilmistir (Coban, 2010).

Omegin; Early ve Goff (1986) kediler; Jiron ve Cartin (1981), Early ve
Goft, (1986), Richards ve Goff (1997) kopekler; Watson ve Carlton (2003)
timsahlar; Lane (1975) tarla fareleri; Greenberg (1990), Tomberlin ve Adler
(1998), Faucherre ve ark. (1999), Kocarek (2001) sicanlar; Johnson (1975)
sincaplar; Watson ve Carlton (2003) geyikler; Easton ve Smith (1970), Smith
(1975) tilkiler; Lord ve Burger (1984a) ringa martilari; Lord ve Burger (1984b)
foklar; Bornemissza (1957) gine domuzlari; Putnam (1978), Blackith (1989)
fareler; Cornaby (1974) kertenkeleler ve karakurbagalari; Joy ve ark. (2002)
rakunlar; Abell ve ark. (1982) kaplumbagalar; Hall ve Doisy (1993), Tessmer ve
ark. (1995) kiimes hayvanlari; Deonier (1940) koyunlar; Denno ve Cothran
(1975), Tantawi ve ark. (1996), Bourel ve ark. (1999) tavsanlar; Coe (1978) filler;
Goddard ve Lago (1985) opossumlar; Braack (1981) ceylanlar; Anderson (1998),
Peters (2003), Watson ve Carlton (2003) kara ayilar; Payne (1965), Tullis ve
Goff (1987), Haskell (1989), Anderson ve Van Laerhoven (1996), Tessmer ve
Meek (1996), Richards ve Goff (1997), Byrd (1998), Carvalho ve ark. (1999),
Shahid ve ark. (1999), Davis ve Goff (2000), Carvalho ve Linhares (2001), Wolff
ve ark. (2001), Tenorio ve ark. (2003), Watson ve Carlton (2003) calismalarinda
ise domuzlar, kullanilmistir (Coban, 2010).

Bu cesitlilie ragmen calismalarda bir ¢ok sebepten dolayr genellikle
domuz tercih edilmektedir. insan ile benzer bagirsak faunasina sahip olmasi, insan
derisine ¢ok benzer yapida olan ¢ok az killi bir deriye sahip olmasi, Sus scrofa
domestica Linnaeus, 1758 (c¢iftlik domuzu)’in omnivor bir hayvan olmasi
sebepleriyle domuz lesinin ¢lirlimesi, aynm1 boyuttaki insan viicudunun
clirimesiyle yaklasik olarak aynidir (Anderson ve Van Laerhoven, 1996;
Campobasso ve ark., 2001).

Insan cesetleri iizerinde faunal dizinin arastirilmasi ise sadece Haskell

(1989) tarafindan Tennessee’deki calismasinda gerceklestirilmis, eriskin ve ¢cocuk



insan cesetlerini bir domuz modeliyle karsilagtirip, gelen bocek toplulugunun
yapist ve ayristirma oranlarini gozlemis ve higbir 6nemli fark saptamamuistir.
Calisma neticesinde, 23 kg agirhiginda bir domuzu, insan cesedinin ¢iirlimesinin
yerine gecgebilecek uygun bir model olarak tavsiye edilmistir (Haskell, 1989; Catts
ve Goff, 1992; Schoenly ve ark., 2000; Campobasso ve ark., 2001).

Glinlimiizde, adli entomoloji birgok iilkede onemli bir adli ara¢ olarak
kabul edilmistir (Goff, 1991; Goff ve Flynn, 1991; Greenberg, 1991). 1996°da
Amerikan Adli Entomologlar Birligi, 2002’de Avrupa Adli Entomoloji Toplulugu
kurulmustur. Heniiz Tiirkiye’de entomolojik veriler kullanilarak resmi olarak
aci18a c¢ikarilmig adli bir olay bulunmamaktadir.

Ulkemizdeki kriminal entomoloji ¢alismalarina, 1999 yilinda Sert
tarafindan baslanilmis (kisisel iletisim), bu ¢alismay1 Ankara ilinde A¢ikgéz vd.
(2002), Samsun ilinde Karapazarlioglu (2004)° nun, Istanbul ilinde Yiiksel
(2006)’ in, yine Ankara ilinde Ozdemir (2007), Sabanoglu (2007), Ozdemir ve
Sert (2008), Ozdemir ve Sert (2009) ve Edirne ilinde Coban (2009), Bana
(2010)’nin yaptig1 tez ¢alismalari takip etmistir.

1.1.  Ciiriime Asamalari

Bir hayvansal organizmanin dliimiinden hemen sonra viicudunun fiziksel
ve kimyasal yapisinda dizisel degisimler meydana gelmeye baslar. Bu degisimler
cevresel kosullarin  yonlendirdigi Olgiide Oliimden sonra gegen siirenin
belirlenmesinde indikator olabilmektedir. Ancak bazi ¢evresel kosullarin ¢iirtime
asamalarin1 etkiledigi durumlarda bu indikatorlerden faydalanmayi olanaksiz
kilmaktadir (Campobasso ve ark., 2001). Olii bedenlerle direkt ya da dolayl
olarak etkilesim i¢inde olan hayvanlar, bitkiler ve mikroorganizmalar bu nedenle
adli aragtirmalarin  ¢oziimiinde oOzellikle son yillarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Beden, zaman iginde c¢iiriime sirasinda dikkat g¢ekici fiziksel,
biyolojik ve kimyasal degisiklikler gecirir. Ciiriimenin degisik evreleri, oncelikle
bocekler olmak tizere farkli grup lescil eklembacakliya ¢ekici gelmektedir. Besin
olarak veya yumurtlama ortami olarak insan bedeni kullanan bazi tiirler direkt
olarak cesede gelirken, baz tiirler de bocek topluluklarin varlig1 sebebiyle onlarla

beslenmek iizere cesede gelirler (Anderson, 2001).



Ciirime olay1 devamli bir siirectir ve belirli evrelere ayrilmasi mantikli
degildir. Ancak durum boyle olsa da ve dogada belirli fiziksel parametre ve
eklembacakli toplulugu setlerine ayrilmis bir ¢liriime olmasa da, kontrollii ¢iiriime
caligmalarinda ve gergek cinayet olaylarinda karsilastirma yapabilmek i¢in evreler
az ¢ok belirgin bir ayrim noktasi olarak hizmet edebilir (Goff, 2000).

Ciirtimenin basit diizeninin tahmin edilebilir olmasina ragmen, her evrenin
uzunlugu ve varolan tiirler yere ve yilin hangi mevsiminde olduguna gore
degisiklik gostermektedir (Goff, 1991).

Ciirime aktivitesi 6limden hemen sonra baglar ve bu siirecte organik
maddelerin yikim1 ¢ok Onemlidir. Ciiriime aktivitesi, bagirsaklarda yasayan
saprofit anaerobik bakterileri tarafindan baslatilmaktadir. Karbonhidrat, protein ve
organik madde igeriklerinin yikimi ile ortaya ¢ikan metan, hidrojen siilfit vb.
gazlar tarafindan dokular sivilastirilir ve ¢iiriitiiliir. Bu sirada cesette meydana
gelen koku ve gaz cikigina bagli olarak eklembacaklilar ilk birkag¢ saat igerisinde
cesede ulagirlar ve organik maddeler ile beslenmeye baslarlar (Anderson, 2001).

Bocekler cesetteki ¢iiriime olaymnin baslamasindan sonra genelde cesede
ilk olarak ulasan eklembacakli grubudur. Eger cesede ve besine ulagmak igin bir
engel yok ise cesedin biyolojik saatini baslatmak {izere Calliphoridae tiirleri ilk
birkag saat icerisinde cesede yumurtalarini birakirlar (Goff, 1991).

Oliim zamaninin belirlenmesi basta sinek yumurtalar1 olmak iizere bocek
yumurtalart ve larvalarmin gelisiminin tespiti ile saglanir. Ceset ile bdcek
arasindaki etkilesimlerin belirlenmesiyle 6liim nedeni veya Oliim Oncesi
gerceklesen bazi olaylar tespit edilebildigi gibi, 6liim yeri bile bocekler sayesinde
tespit edilebilmektedir (Bryd ve Castner, 2001).

Cirtime aktivitesi sicaklik - nem gibi ¢evre kosullarina gore degisebilir, bu
yiizden c¢lirlimenin evrelerini belirlemek olduk¢a zordur. Ciinkii dekompozisyonun
giinleri. Pillay (2004), Parikh (1999) 6liim sonras1 degisiklikleri hemen, erken ve
gec degisiklikler olmak iizere {i¢ baglik altinda tanimlamislardir. Fuller (1934) ilk
asamanin taze ve sisme evrelerinden olustugu ii¢ evre tanimlamistir. Bornemissza
(1957) ve Payne (1965) clirlime agamasini aktif ve ileri ¢iirlime olmak tizere ikiye

ayirarak toplamda bes asama tanimlamistir.



Early ve Goff (1986) kalinti asamasi olarak adlandirdiklari, kuruma
asamasindan sonra bir asama daha eklemiglerdir. Benecke (2001) cesetteki
kokunun gittigi ve sadece kemiklerin, kuru deri kalintilar1 ile sagin besinci ve
sonuncu kalinti agamasini tanimlamistir. Morris (1988) calismasinda dort asamali
bir siniflandirmay1 yeterli bulmustur.

Bir ceset ya da hayvan lesi normalde bu siireci takip ederek clirimektedir;
ancak omurgali lesciller ve ekstrem hava kosullar1 gibi faktorler clirimenin
normal seyrini degistirebilir. Ek olarak c¢iirime hizi; toprak tipine, mevsime,
cografi alana, denizden yiikseklige, giines ya da golgeye maruz kalma durumuna,
cesedin giyinik olup olmamasina, cesedin yeri ve konumuna (6rnegin; sucul bir
cevrede mi, gomiilii mii, kapali bir alanda mi1, asilmis mi1, yanmis mi, parcalanmis

m1 gibi) bagl olarak degisebilir (Payne, 1965).
1.1.1. Taze Asama

Oliimle beraber baslayan, sisme evresinin baslangicina kadar devam eden
evredir (Reed, 1958). Bir canlinin kalbi viicuduna kan pompalamay1 sonlandirdigi
zaman dokular ve hiicreler oksijen yetmezligi nedeniyle hizli bir sekilde dlmeye
baslar. Farkli hiicreler ve dokular bulunduklar1 konuma ve barindirdiklar: hiicre
tiplerine gore farkli oranlarda 6lmektedir.

Genellikle olimden sonra 20 ile 120 dakika arasinda [livor mortis
(hipostaziz veya Oliim sonrast morarma) meydana gelir. Bu olay tiim cesetlerde
meydana gelmektedir ancak bir¢cok bedende gozlenmesi zor olabilmektedir. Livor
mortis viicudun bazi boliimlerinde atar ve toplardamarlarda kan birikmesi sonucu
deride mor veya kirmizimsi mor bolgelerin olusmasidir. Bu olay deride
lekelenmeler ile baglar ve zaman igerisinde deri iizerinde ayr1 bolgeler olarak
goriiliir (Shepherd, 2003).

Belirli bir pozisyonda kalmis ceset {izerinde 6liimden yaklasik 10—12 saat
sonra livor mortis nedeniyle olusan renklenme belirginlesir (Sekil 1.1). Eger ceset
hareket ettirilmis ve ikinci bir pozisyona taginmis ise farkl bolgelerde renklenme
formlar1 meydana gelir. Iki ya da daha fazla livor mortis bélgesi tespit edilmis ise
bu durum cesetin Olimden sonra tasindigini gostermektedir. Kemer, kravat,

bileklik, korse vb. viicudu sikica saran giysilerin bulundugu bolgelerde basinca



bagli olarak oliimden sonra renk degisimleri meydan gelebilmektedir ve basing
solgunlugu (pressure pallor, pp) olarak isimlendirilir. Bu bdlgeler genel olarak
taze agsamadaki bir cesette livor mortis durumundan ayirt edilebilmektedir. Ancak
daha ileri ¢iliriime asamalarinda iki durumun ayirt edilmesi zor olmaktadir (Goff,
2000).

Oliimden sonra yaklasik olarak 3—4 saat sonra rigor mortis (kaslarin ve
liyelerin sertlesmesi) meydana gelir ve 12 saate kadar ceset tamamen sert bir hal
alir. Bu sertlesme sirasinda cesedin konumuna bagli olarak iiyelerde kirilmalar
meydana gelebilir.

Sertlesme Oliimden once daha aktif olan kiigiik kaslarla baslar. Bu durum
her bedende farkli meydana gelmekle beraber, kaslardaki kalsiyum iyonlar1 ve

protein yapilartyla da iligkilidir.

l i L
: Im
PP

Sekil 1.1 Sirtiistii bulunan bir ceset iizerinde olusan livor mortis (Im)
ve basing solgunlugu (pp) bolgeleri (Shepherd, 2003)

Sonug olarak rigor mortis olay1 proteinlerdeki bozulmalara ve kalsiyum
iyonlarindaki degisimlere bagl olarak kademeli olarak azalmaktadir ve dliimden
sonra 36 saat i¢erisinde ortadan kalkar.

Rigor mortis siiresi diisiik sicakliklarda uzamaktadir, sabit 4 °C’de 16 giin
ile 28 gilin arasinda goriilebilmektedir (Shepherd, 2003). Cevresel faktorlere
baglilik gostermesi ve her bedende siirenin degismesi nedeniyle 6liim zamaninin

belirlenmesinde rigor mortisin kullanilmasi uygun olmamaktadir.



Livor mortisin aksine oliim sertligi oliimden hemen sonra meydana
gelmektedir. Bu olay nadiren gézlenmektedir ve 6liimden hemen 6nce fiziksel ya
da psikolojik acidan agir stres altinda kalmis kisilerde gozlendigi
diistiniilmektedir. Bu olayin gozlendigi cesetlerde kurbanin oldiiriilmiis ve ya

intihar etmis olabilecegi diisiiniilmelidir (Anonim, 2013).
1.1.2. Sisme Asamasi

Bagirsaklarda yasam ortami olarak yerlesik yasama sahip bakteriler
bulunur ve bu bakteriler kisinin 6liimii ile birlikte es zamanli olarak 6lmezler.
Oliim siirecinin baslamasiyla bagirsaklarm 6lii hiicrelerinden ayrilmaya baslarlar.
Ayn1 zamanda dokularin igerisinde yer alan lizozomlarin parcalanmasiyla yayilan
litik tlirevi enzimler viicut icerisinde otoliz (6z pargalama) olayini baslatir (Hall,
1990). Bu siire¢ hiicre ve dokularin kendilerini par¢alamasina ve mide asidi gibi
kuvvetli kimyasallarin dokularin disina yayilmasina neden olur. Pankreas gibi
sindirim enzimlerini tasityan organlardaki dokular ¢cok hizli bir sekilde parcalanir
ve otoliz vasitasiyla hizla sindirime ugrar. Otoliz fiziksel etki ve yaralanmalar
sebebiyle nadiren de olsa canli bedenlerde bile bazi patolojik durumlarda
meydana gelebilmektedir. Bu durum oOliim zamaninda degisime sebep
olacagindan, tespit edilirken dikkate alinmalidir (Haskell, 1990).

Ciirtime sirasinda dokulardan yesil renkli sivilar ve gazlar agiga ¢ikar ve
deri ilizerinde renk degisimleri ile kabarikliklar olusabilir. Basta karin bolgesi
olmak iizere dokularda sisme meydana gelir (Sekil 1.2). Viicudun st kismi
tamamen siser, dil ve diger iiyeler siserek ¢ikinti yapar, agiz ve burun
deliklerinden akcigerden gelen sivilar sizar (Sabanoglu, 2007). Bakteriyel
metabolizmalar sonucu olusan metan ve hidrojen stilfit gibi gazlarin yayilmasi
nedeniyle agir kokular olusur. Bu asama genel olarak ilkbahar ve yaz aylarinda 3-
6 giin igerisinde goriilmektedir, ancak soguk donemlerde daha da uzun
stirmektedir (Hall, 2001).

Ciirime sonucu olusan kokular basta Calliphoridae {iyeleri olmak iizere

boceklerin cesede yonelmesini saglamaktadir (Sekil 1.3).



Sekil 1.3. Ciiriime asamasinda bir ceset tizerinde gelisen Calliphoridae larvalari,
(6liimden sonra 9. Giin), (Shepherd, 2003).

Ciirime siireci boyunca kokuda meydana gelen degisimler omurgali
hayvanlarin da cesede yonelmesinde etkiye neden olabilmektedir. Dolayisiyla taze
cesede yonelen tiirler ile ileri ¢liriime asamasindaki cesetlere yonelen tiirler

fiziksel ve kimyasal degisimlerin etkisiyle farkli olmaktadir (Cizelge 1.1).

Calliphoridae tiirleri cesede ulastiktan kisa bir siire sonra uygun bolgelere
yumurtalarimi  birakirlar.  Ancak bireylerin  yumurtlama tercihleri cesedin
bulundugu konumuna, cesedin ciirlime asamasina ve cevresel kosullara bagh
olarak degisiklik gosterir. Cesede yonelme siireleri ve bireylerin gelisimleri

ilerleyen boliimlerde detayl bir sekilde acgiklanacaktir.
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1.1.3. Ciiriime agamasi

Ayni beden iizerinde farkli bolgelerde c¢iirlime orani farkli oranlarda
olabilir. Ciirime diizenli ve aym oranda gelisen bir siire¢ olarak
degerlendirilemez. Viicut sisme asamasina girdiginde aktif olarak c¢iirlimeye
baslamistir ve bu sirada viicut {izerindeki kiigiik parcalar hizli bir sekilde
pargalanabilir veya bocekler tarafindan tiiketilebilir. Deri iizerindeki
pargalanmalar ya da viicut agikliklarindan gazlarin tamamen ¢ikmasi ve viicudun
sisen pargalarinin ¢okmesinden itibaren ¢iiriime asamasit baglamistir. Bu noktadan
itibaren 1ileri ¢liriime asamasi baslamistir ve deri tamamen yok olup dokular

kurumaya baglayana dek bu asama devam eder.

Cizelge 1.1. Cesetlerin giiriime evreleri ve bu evrelerde gézlenen entomolojik kanitlar

Ciiriime Evresi Bocek grubu

Calliphoridae yumurtalari + 1. instar larvalar
Taze evre Sarcophagidae 1. instar larvalari
Silphidae erginleri

Calliphoridae yumurtalar1 + 1., 2. ve 3. instar larvalar
Sisme evresi Sarcophagidae 1., 2. ve 3. instar larvalar
Silphidae erginleri ve larvalar1

Histeridae ergin ve larvalari

Calliphoridae 2. ve 3. instar larvalar gozlenir.
Etsinegi 2. ve 3. instar larvalari

Ciirtime evresi Silphidae erginleri ve larvalar1

Histeridae ergin ve larvalari

Piophilidae larvalar1

Calliphoridae ve Sarcophagidae larvalar1 goriillmez

Kuruma evresi . L
Dermestidae larva ve erginleri

Histeridae ergin ve larvalari

Ciirlime esnasinda eger c¢evresel kosullar uygunsa ciiriimeyle birlikte

amonyakli sivi (adiposir) olusabilir ve c¢liriimenin ileri evrelerini etkileyebilir.
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Yagli bir substrat olan bu yap1 sar1, beyazimsi ve grimsi renklerde ve yar1 akigkan
kivamdadir. Adiposirin tamamen kaplanmasi ¢liriimenin ileri evrelerini ve uzun

yillar ¢iiriimeyi engelleyebilmektedir (Sekil 1.4).

Sekil 1.4. Adiposir sayesinde 3 yil pargalanmaktan korunmus bir ceset (Shepherd, 2003)

Adiposir, amonyak icerigiyle yag asitleri, parcalanan viicut yaglar1 ve
diger kimyasallardan olusan karmasik bir yapidir. Deniz suyu, tatl su, karasal
ortam ve ara bolgelere gore cok cesitli kosullarda farkli yapilarda meydana
gelebildigi tespit edilmistir. Sicakligin yiiksek oldugu kosullarda Adiposir
olusumunun daha hizli gergeklesebilecegi belirtilmektedir (Sabanoglu, 2007).
Deniz suyu igerisinde hatta buzlu sularda bile adiposir olusumunun gézlendigi
rapor edilmistir. 5300 yillik buz adami {izerinde adiposir olustugu bilinmektedir

(Amendt ve ark. 2010).
1.1.4. Kuruma Asamasi

Kuruma evresiyle birlikte ¢liriime olay1 sonlanir ve kemikler, kikirdak ve
kalan bir miktar doku ile iskeletlesme tamamlanir (Wolff ve ark., 2001). Ancak bu
evrenin bitisi diger evrelere oranla tam olarak belli degildir. Deri ve yumusak
dokular ceset ilizerinden tamamen yok olduktan sonra, kesici-delici alet vb. ile
sonuglanmis bir 6liim olup olmadiginin tespiti miimkiin olmamaktadir. Ancak
distik bir ihtimalle de olsa kemik ve kikirdak doku ftizerindeki tahribatlar bu
konunun aydinlatilmasima yardimci olabilir, dolayisiyla bu dokularin dikkatle

incelenmesi gerekmektedir (Amendt ve ark. 2010).
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Bu asamadaki iskeletlesmis bir cesette, bakteri ve mantarlarin metabolik

aktiviteleri hala devam ettigi i¢in ¢iirime kokusu da yayilmaya devam etmektedir.

Her ciirtime evresi farkli eklembacakli gruplari tarafindan ¢ekici bulunur.
Smith (1986), Adli Entomoloji Kilavuzu isimli kitabinda les komiinitesi igerisinde
dort kategori tanimlar;

1- Nekrofaj tiirler: Les tlizerinde beslenirler ve oliimden sonra gecen
zamant tespit etmede kullanilan bdceklerin bulundugu en oOnemli grubu

olustururlar. Ornek: Diptera: Calliphoridae; Coleoptera: Silphidae, Dermestidae.

2- Predatér ve parazitler: Ikinci 6nemli adli gruptur. Ornek: Coleoptera:
Silphidae, Staphylinidae, Diptera: Calliphoridae (Chrysomya), Muscidae (Ophyra,
Hydrotoea).

3- Omnivor tiirler: Yaban arilar1, karincalar ve bazi kinkanatlilar hem les

ile hem de onun lizerindekiler ile beslenirler.

4- Ziyaretei tiirler: Lesi kendi yasam ortamlarini genigletmek amaci ile

kullanirlar. Ornek: Collembola, Arachnida (Gernnard, 2012).

Bir ceset diger canli tiirleri i¢in kimyasal ve fiziksel olarak korunmasiz
bicimde kolayca ayristirilmis ve uzun siireli besin saglamaktadir. ilk ¢iiriime
evrelerinde bu besin kaynaklarini bulmak {izere 6zellesmis, genel olarak kisa
yasam dongiilerine sahip, uygun sartlarda oldukc¢a yiiksek popiilasyonlara
ulasabilen bocek tiirleri goriilmektedir. Bu popiilasyon gelisim evresi uygun besin
ortamda kalmayana kadar devam eder. Bu evreden sonra daha uzun yasam
dongiilerine sahip olan tiirler ortami devralmaya baglar. Bunlarin 6zelligi daha zor
ayristirilan diistik degerleri besinden yararlanmalaridir (Gennard, 2012).

Tiir teshisi sayesinde bir arastirmada dogru gelisim bilgisi ve yayilis
verileri uygulanabilir. Eger tiir teshisi yanlis yapilirsa ya da hatali olursa yapilan
incelemede Oliim sorasi siirenin tahmini ve 6liim nedeni tizerine tahminlerin yanlis
olmasina neden olacaktir. Bu yiizden adli 6neme sahip bdceklerin ve diger eklem
bacaklilarin dogru olarak teshis edilmesi adli entomoloji alaninda en kritik
asamadir. Bir ka¢ bocek tiiri c¢ok benzer gelisme ve biiyiime oranlari

gostermektedir ve aragtirmalarda birbirlerinin yerine ¢ok az hatalarla ya da hatasiz
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olarak kullanilabilmektedirler. Ancak boceklerin biiylik cogunlugu birbirlerinden
oldukg¢a farkli biiylime, gelisme orani, davranigs ve habitat secimine sahiptirler
(Gennard, 2012).

Ciirime siireci boyunca, leste meydana gelen degisiklikler sonucunda
yayilan kokular, baz1 les sinekleri i¢in lesi daha cekici hale getirirken, bazilar1 igin
de daha az cekici etki yaparlar (Smith, 1986). Oliimii takiben, biyokimyasal
fermantasyon siirecinin baslamasi ile, amonyak (NH3), hidrojen siilfit (HaS),
karbondioksit (COz) ve azot (N2) gibi bilesikler salinir (Smith, 1986; Anderson,
2000a). Nekrofaj bocekler de bu bilesenlerin etkisi ile lese saldirir ve faaliyetleri
ile kokusma stireci hizlanir (Smith, 1986). Nuorteva (1977), les sineklerinin lese
taze evrede geldigini ama ilerlemis ¢lirlime evresinde gelmedigini belirtmistir. Bu,
yumurtlama i¢in dogru bir tamimlamadir; ancak Smith (1986), les sineklerinin
clirlimenin ilerlemis evrelerinde de lesi ziyaret ettiklerini bildirmistir. Domuz lesi
lizerine Oliimden sonra yaklasik bir saat i¢inde (Anderson ve Van Laerhoven,
1996) ve iki ile ii¢ saat i¢inde (Shean ve ark. 1993) yumurta birakildig: tespit
edilmistir. Acik ve ormanlik bir alandaki ¢iplak ceset iizerine yaklasik olarak 2—-3
saat icerisinde yumurta birakildig1 tespit edilmistir (Rodriguez ve Bass, 1983).
Greenberg ve Kunich (2002), sehir merkezinde 6limi takiben en erken 12 saat

icerisinde yumurta birakildigin bildirmislerdir.

1.2. Calliphoridae Siiksesyonuna Etki Eden Faktorler

Calliphoridae siiksesyonunu etkileyen faktorler cografi yayilimin etkisi,
mevsim, sicaklik, nem, habitat ve lesin biyolojisi olarak siralanabilir
(Baumgartner, 1988; Baumgartner ve Greenberg, 1985; Goff, 1991; Greenberg,
1990). Bocekler oliimden sonra lesi bulur bulmaz bu faktorler tarafindan

etkilenmeye baslar (Anderson, 2000 b; Smith, 1986).
1.2.1. Cesede Yonelme

Oliim gerceklestikten birka¢ dakika sonra bocekler cesede yonelirler.
Calliphoridae familyas1 bireyleri ilk olarak ceset ilizerine gelen tiirlerdir ve cesede

yonelme sebepleri bakimindan biiytik farklilik gosterirler (Nuorteva, 1977).
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Yapilan arastirmalarda bazi tiirlerin yaklasik 8 km uzaktan (Tantawi ve
ark., 1996) cesedi fark ederek yoneldikleri tespit edilmistir. Cesede yonelmede
gorliniis, renk, koku ve diger 6zel faktorler rol oynamaktadir.

Yumurta birakmada ise besinin yogunlugu ve nem birinci derecede 6nemli
faktorlerdir. Diger taraftan bir disi ceset lizerine yumurta birakmaya basladigi
zaman ceset diger disi bireyler i¢in daha da cekici olmaktadir ve kisa bir siirede
bliyiik sayida yumurta kolonileri gézlenmektedir. Bu davranis tiiriin hayatta kalma
sansini arttirmak bakimindan evrimsel bir strateji olarak diisiiniilmektedir. Ayrica
cok sayida kurt¢uk kolonisi 1s1 artigina neden olarak birgok bocege karsi savunma

saglayabilmektedir (Davidson, 1944).
1.2.2. Cografik farkhhiklar

Boceklerin ceset tizerindeki kolonizasyonu birgok faktore baglidir. Fakat
bunlarin en 6nemlisi cografik bolge ya da biyojeoklimatik zondur. Sicaklik,
mevsim ve habitat tipi bir cografi alan1 tanimlar ve bu faktorler cografi alan
icerisindeki boceklere etki eder (Anderson, 2000 a; Gennard, 2012).

Bu terim bolgenin habitat, vejetasyon, toprak tirii ve meteorolojik
kosullarin tamamini ig¢ine alir. Bu acikga mevsimsel aktiviteleri kadar ceset
tizerinde bulunan bdcek tiirleri ve tipleri iizerinde en Onemli etkendir. Ayni
zamanda ciirlimeyi de, ¢iiriime siiresinde kolonize olacak bocekleri de etkiler.
Birgok ceset bocegi familyas: genel olarak her bolgede bulunur fakat bazi tiirler
bolgeden bolgeye spesifik farklilik gostermektedir. Ornegin Chrysomya spp
Avrupa’nin  kuzey bolgelerinde yayilis gosterirken diger bolgelerde
goriilmemektedir. Ciirlimenin kendisi de ¢esitli biyojeoklimatik zonlarda biiyiik
farkliliklar gosterir (Cornaby, 1974).

Ceset lizerinde zincirleme kolonizasyon boyunca goriilecek tiirler ve
cesede ulagsma zamanlari, bolgeden bolgeye farklilik gosterir. Belirli gruplarin
ceset lizerine ilk ulasanlar olacag: aciktir, bunlar familya diizeyinde Calliphoridae
ve Sarcophagidae bireyleridir, ancak tiir diizeyinde ele alindiginda bir¢ok farklilik
gozlenir. Ornegin Hawaii gibi tropikal bdlgelerde cesede ilk ulasan les sinegi tiirii
Lucilia cuprina iken Avrupa’nin ist kesimlerinde Chyrsomya rufifacies,

Amerika’nin glineyinde ise Cochliomyia macellaria’dir (Gennard, 2012).
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1.2.3. Mevsimin etkileri

Boceklerin mevsimsel aktivitesi veya nispi popiilasyon yogunlugu ve ceset
tizerinde kolonize olma siirelerindeki farkliliklarin adli agidan birgok Onemi
vardir. Bunlardan ilki, bir bolge i¢in gerekli verilerin elde edilmesi ve yil boyunca
cesetler iizerinde yapilacak calismalara yon verilmesidir. Ikincisi 6lim
mevsiminin belirlenmesinde bdceklerin dneminin biiyiikk olmasi, liglinclisli ise
olimden birka¢ yi1l sonra bile bulunan kalintilardan elde edilecek entomolojik

kanitlarin 6liim zamaninin belirlenmesinde kullanishi olmasidir (Haskell 1989).

Bolgelerdeki fauna ve flora mevsimlere bagli olarak degisim igerisindedir.
Boylelikle ceset iizerindeki faunal kolonizasyon mevsimler tarafindan
etkilenmektedir. Calliphoridae tiirlinlin de mevsimsel yogunluklar1 farklilik
gosterir (Amendt ve ark. 2010; Anderson, 2000 a; Smith, 1986; Tantawi ve ark.
1996; Cushing ve Parish, 1938; Deonier, 1940). Les iizerinde bdocek aktivitesinin
azaldigr ya da durdugu kisin ve sonbahar mevsiminin son aylari ile yaz ve
ilkbahar mevsimleri arasinda fauna bakimindan farklilik gortilmektedir (Smith,
1986). Ornegin; Misir’da, Calliphora vicina kis, Lucilia sericata sonbahar, kis ve
ilkbahar, Chrysomya albiceps ise yaz, ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde yaygin

olarak les iizerinde bulunurlar (Tantawi ve ark. 1996).

1.2.4. Giines 15181, sicakhik ve nem

Cesedin bulundugu yer clirime ve kalntilar iizerindeki faunal
kolonizasyon iizerinde bir etkiye sahiptir. Giines 151gmin en agik ve belirgin etkisi
sicakliktir. Direkt gilines 15181 altinda kalan cesetler 1sinir sicakliklari artar ve daha
hizli bir sekilde ¢iiriirler. Giines 15181 altinda kalan cesetlerde ciirlime asamalari
cok daha hizli gectiginden bir¢ok bocek tiirii cesedi ¢ok daha c¢abuk terk eder ya
da cesede hi¢ gelmezler. Giines etkisinin artis1 ile popiilasyon aktivite hizinin
artmasin yani sira, son yillarda giineste ve golgede birakilan domuz legleri
tizerinde yapilan ¢alismalarin sonuglarina gore giineste birakilan ceset lizerinden
toplanan Orneklerin sayist digerine oranla ¢ok daha azdir. Bu nedenle boyle
ortamlarda bulunan cesetler lizerinde yapilan ¢aligmalar digerlerine oranla daha

zor olmaktadir (Amendt ve ark, 2010).
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Sicaklik ve nem faktorleri de, bocek aktivitesini, yumurtlama hizini ve
gelisimini etkileyen 6nemli etmenlerdir (Anderson ve Carvenka, 2001; Smith,
1986; Davidson, 1944; Byrd ve Butler, 1996; 1997; 1998). Sicaklik bocek
aktivitesini hizlandirarak ya da yavaglatarak tiim c¢liriimenin hizina etki eder.
Payne (1965), soguk ve bulutlu giinlerde lesin ¢liriimesinin yavasladigini, bunun
aksine daha yiiksek sicakliklarin ve glinesli giinlerin bocek aktivitesini artirarak
lesin daha hizli ¢iirlimesine neden oldugunu tespit etmistir.

Calliphoridae familyasina ait iiyeler kendi bolgesel dagilimlar1 igerisinde
cok fazla habitat tercihi goOstermezler, fakat bu bdlgeler arasinda cesitlilik
gosterebilir. Genel olarak C. vicina ve L. illustris’in ¢ogunlukla acik alanlarda, C.
vomitoria ve L. ampulacea’in yogun agaclik bolgelerde ve L. caesar’in ¢ok yogun
olmayan agaclik bolgelerde yayilis gosterdigi bilinmektedir. Fransa da yapilan bir
arastirmada L. illustris’in tamamen golgelik habitatlari tercih ettigi C. vicina’nin
ise hem golge hem de giinesli habitatlar1 kullanabildigi rapor edilmistir. Adli
entomolog calistig1 bolgedeki tiirlerin habitat tercihleri lizerinde bilgi birikimine
sahip olmasi gerekir (Amendt ve ark, 2010).

Tessmer ve Meek (1996), fare lesi iizerinde yaptiklart calismada
Calliphoridae tiirlerinin yogunlugu bakimindan gilineslik ve golgelik alanlar
arasinda belirgin bir fark oldugunu bulmuslardir. Giinesli alanlarda bulduklar: dort
tiiriin yalnizca ikisinin golgelik alanlarda da bulundugunu tespit etmislerdir.

Calliphoridae {iiyeleri, tipik olarak nem diizeyine duyarlidir. Nem, ¢ok
yiiksek oldugu zaman familya iiyelerine ait larvalarin lesi terk ettigi ve larval
gelisimin  durdugu gozlenmistir (Payne, 1965). Lesin i¢ sicakligt hava
sicakligindan ¢ok daha yiiksek olabilir (Greenberg, 1991; Introna ve ark. 1989).
Payne (1965), les sicakligiin hava sicakligindan yaklasik 16°C yiiksek oldugunu
bulmustur. Les sicakligi, les tizerindeki boceklerin gelisiminde biiyiik bir etkiye
sahiptir.

Genel olarak les sineklerinin gelisimlerinin her asamasi diisiik
sicakliklarda daha yavastir (Sabanoglu, 2007). Larva kiitlesi tarafindan
olusturulan sicaklik, 6liim sonrasi gegen zamani tespit ederken; larval gelisim i¢in
hava sicakligi kullanildiginda hatali bir sonuca neden olmaktadir (Turner ve

Howard, 1992).
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1.2.5. Habitat secimi ve etkileyen faktorler

Bazi bocek tiirleri hem kent hem de kirsal bdlgeler de bulunurken bazilar
sadece biri i¢in spesifik olmaktadir. En erken kolonize olan les sinekleri hem kent
hem de kirsal alanlarda yayilis gosterirler ve her iki bolge icin ortak tiirlerdir. Bu
sinekler adli ¢alismalar da ceset iizerinde bulunabilecek belirli tiirler sayesinde
kentten kasabaya ya da kasabadan kente cesedin tasinip tasinmadigi hakkinda
bilgi verebilir. Ingiltere de yapilan arastirma sonuglarina gore P. terraenovae ve
C. vomitoria yalmzca kirsal kesimlerde, L. sericata yalmizca kentsel alanlarda
rapor edilmistir. Diger birgok tiir ise her iki habitatta da toplanabilmistir (Bryd ve
Castner, 2001).

Calliphoridae  faunasinda biiyiik degisikliklerin  oldugu yagmur
ormanlarindaki ¢esitli alanlarda da bocek siiksesyonunda farkliliklar olduguna
dikkat ¢ekilmistir (Early ve Goft, 1986; Tullis ve Goff, 1987).

Kirsal kesimde yayilis gosteren Calliphoridae iiyeleri hayvan cesetleri
tizerinde veya hayvan digkilari ile hayatlarin1 devam ettirirken, kentsel alanlarda
bulunan tiirler daha cok ¢&pciil beslenirler. Insanlarin yasam alanlarmi
genisletmesi, kirsal alanda yasayan tiirlerin, kentlere ve kentlerde yayilis gosteren
tiirlerinde; kirsal alanlara dagilmalarina neden olabilmektedir. Bu nedenle adli
caligmalar da yanilgiya diismemek igin tlirlerin yayiliglar1 hakkindaki bilgiler
siklikla giincellenmelidir (Davis, 2000).

1.3.  Oliim Sebebi ve Ceset Konumunun Etkisi

Bircok adli olayda cesetler ya gdmiiliidiir ya da ev, bina, araba bagaj1 gibi
kapali alanlarda bulunmaktadir. Bu durumda boceklerin lese ulagsmasi agik
alanlarda bulunan leslere kiyasla daha zor olmaktadir (Bryd ve Castner, 2001).
Genellikle kapali bir bina igerisindeki ceset lizerinde boceklerin kolonize
olmayacaklarina inanilir. Ancak bocekler agik alanlarda oldugu kadar kolay bir
sekilde kapali alanlardaki cesetler iizerinde de kolonize olabilirler. Boceklerin

cesede ulagsmasi baz tiirlerle ve binanin disartya olan agikliklariyla sinirlidir.

Calliphoridae familya tiiyeleri kapali mekanlar da uzun siire yagamim

devam ettirebildigi gibi binalarin i¢ine de kolaylikla girebilirler.
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Avrupa da yapilan 5 yillik bir aragtirma da L. sericata ve L. regina kapali
mekanlar da bulunan kurbanlar {izerinde yaygin bir sekilde toplanirken C. vicina
ve C. terraenovae nadir olarak toplanmus, P. terraenovae, E. latifrons ve C.

vomitoria ise kapali mekanlarda hi¢ toplanmamistir (Anonim, 2013).
1.3.1. Gomiilmenin etkisi

Gomiilmiis cesetler lizerinde de bocekler kolonize olabilmektedir. Ancak
gomiilme boceklerin kalintilara ulasma siiresini, kolonizasyon zincirini, tiir
cesitliligini ve c¢lirime oranimi etkiler. Cesedin gomiildiigii derinlik kadar,
6limden sonra gomiilmeden Once gegen siire dliimden sonra cesede zarar verilip

verilmedigi, toprak ¢esidi ve cografik bolge de boceklerin kolonizasyonu iizerine

etkilidir (Anonim, 2013).

Cesedin gomiildiigii derinlik boceklerin kolanizasyonu ve ¢lirlime {izerinde
bir etkiye sahiptir. Baz1 kayitlara gore ceset bocekleri yiizeyden birkag cm den
fazla derinlikteki kalintilara ulasamazlar. Ancak Avrupa’da yapilan bir ¢calismada
hem ergin hem de larva ceset bocekleri yaklasik olarak 30 cm derinlikteki ceset
tizerinden toplanmistir (Anonim, 2013). 1995 ve 1996 yillarinda gOmiilmiis
domuz cesetleri iizerine bir ¢alisma gerceklestirilmistir. Bu ¢alismada cesetler yaz
doneminde ormanlik alanda bulunan iki farkli biyojeoklimatik zona gomiilmiistiir.
Baz1 cesetler 48 saat bekletildikten sonra bazilart oldiiriildiikten sonra
pargalanarak bazilar1 da Oliir 6lmez zarar vermeden gomiilmiistiir. Bu calisma
sonuglarina gore ev sinekleri gomiilen cesetlerde gdmiilmeyenlere oranla daha
yogun bir sekilde gozlenmistir. Diger taraftan bazi calliphorid tiirleri kalintilar
tizerinde kolonize olsa da kurtcuk yiginlar1 gézlenememis ve ceset iizerindeki
gelisim siirh kalmistir. Ancak ceset 6liimden sonra 48 saat bekletilip gomiildigii
zaman Calliphoridler tarafindan kolonizasyon olusturulmaktadir. Bu cesetlerdeki
kolonizasyon ceset acikta birakildigi zaman meydana gelen degisimler sayesinde
saglanmaktadir. Bu kolonizasyon bilgisinin incelenmesinden elde edilen sonug
cesedin gomiilmeden Once ne kadar siire agikta kaldigi verisini bizlere
sunmaktadir, bu sayede tasinma, yer degistirme, acikta kalma gibi noktalara

referans veri ulastirilabilmektedir.
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1.3.2. Sudaki cesetler

Cesetler suda bulundugu zaman faunal ¢esitlilik karada goriinenden ¢ok
daha farkl olacaktir. Bu gesitlilik cesedin bulundugu suya (gol, akarsu, deniz vb.),
suyun sicaklifina, mevsime, ceset lizerinde elbise bulunup bulunmamasia ve
biyojeoklimatik zona gore farklilik gdsterir. Baz1 durumlarda cesedin bir kism1 su
yiizeyinde kalir ve hem akuatik hem de karasal bocekler ceset iizerinde kolonize
olurlar. Boyle durumlar da adli entomolog her iki faunaya ait elemanlar1 goz

ontine almalidir (Byrd, 2001).

1.3.3. Arac icindeki cesetler

Arabalar ve diger araglar ¢iirlime icin ilging bir ortam saglarlar ve araglarin
kendisi birgok tiir i¢in bariyer olusturur. Ancak yagmur ve predatorlerden cesedi
korur, ayrica sicaklik ile nemin zararl etkisini azaltir.

Yapilan bir aragtirmada arag igerisinde battaniyeye sarili bir insan cesedi
bulunmustur. Kurban ekim ayinin ortalarin da bulunmustur. En son canli olarak
aralik ayinda goriilmesi nedeniyle ¢ok biiyiik olasilikla kis ilkbahar ve yaz aylarim
arag igerisinde gecirmistir. Kis aylar1 cesedin bulundugu bolgede oldukca soguk
ve 0°C’nin ¢ok altinda gegmektedir. Ceset cilirlimemis ve kismen donmustur ancak
zaman boyunca birgok farkli tilirlin kalintilar {izerinde kolonize oldugu
goriilmiistiir. Arabanin igerinde Olmiis ergin les sinekleri battaniye ve cesedin
elbiselerinde bos pupa kiliflar1 bulunmustur. Bunlarin yami sira canli olarak P.
sericata ve Phormia regina larvalari, Diopygia argyrostoma larva ve pupalar1 ve
bazi ceset kin kanatlilarini erginleri toplanmistir (Anonim, 2013).

Les sinekleri normal olarak 6liimden kisa bir siire sonra cesede yonelirler.
Ancak kurbanin en son Aralik ayinda goriilmesi ki donemini arag¢ icerisinde
gecirdigini gostermektedir. Bu nedenle bocekler bir sonraki ilkbahara kadar ceset
tizerinde kolonize olamamislardir. Ancak sicaklik boceklerin kolonizasyonuna
elverigli degerlere ulasinca bocekler cesede ulasabilmistir. Eger ceset arag
igerisinde degil de bir dahaki bahara kadar disarida kalsaydi korunmayacak, ceset
kuruyacak ya da ¢iirime gergeklesecekti. Bu durumda les sinekleri icin
cekiciligini kaybedecek, bu sineklerin kolonizasyonu gerceklesmeyecektir (Byrd,

2001).
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Sineklerin ve kinkanatlilarin bu kadar biiylik sayilarda ceset lizerinde
goriilmesi aracin boceklerin girisine engel olusturmadigini gostermistir. Genel
olarak bir¢ok aracin oOzellikle de yash araclarin boceklerin girebilecegi
havalandirma sistemleri, kapt ve c¢amurluklardaki c¢iiriikler boceklerin arag
icerisine girigine imkan saglamaktadir. Genel olarak araglarin, boceklerin girigine
engel oldugu, oOzellikle les sineklerinin kolonizasyon olusumunu engelledigi
diisiiniilmektedir. Ancak yapilan arastirmalarla bir¢ok les sinegi tiiriinlin araglar
igerisine kolaylikla girebildigi tespit edilmistir. Bir arastirma sonuglarina gore
cami 2 cm agik birakilan bir arag icerisine P. regina, P. terraenovae, C. vomitoria
tirlerinin  kolonize oldugu tespit edilmistir. Ceset Tlizerinde gozlenen les
sineklerinin sayis1 normalde beklenenin c¢ok altinda kalmistir, fakat yine de
araglarin les sinekleri i¢in bir bariyer olusturulmadigi gosterilmistir (Amendt ve
ark, 2010; Anonim, 2013).

Arag igerisinde kalan cesetlerin maruz kaldigi sicakligin belirlenmesi,
sicakligin boceklerin gelisimi iizerindeki dogrudan etki sebebiyle son derece
onemlidir. Bu baglamda yapilan ¢alismada olayin gerceklestigi ara¢ kaldirildiktan
sonra ayn1 yere 10 giinliik siire ile ayni renk ve tasarima sahip bir arag birakilip,
arag igerisine cesedin bulundugu konuma 06zel bir termometre yerlestirilerek her
yarim saatte bir sicaklik kayitlar1 tutulmustur. Elde edilen sonuglara gore arag
icerisinde giin boyunca sicakligin, digsaridaki sicakliktan ¢ok daha yiiksek oldugu;
gece ise hem igeride hem de disarida hemen hemen ayni oldugu rapor edilmistir.
Elde edilen 10 giinliik sicaklik kayitlar1 kullanilarak regresyon analizleri ile dis
ortamin  sicakhi§i  ve ara¢ igerisindeki sicaklik arasindaki  baglanti
belirlenebilmistir. Eger iki sicaklik seviyesi arasinda iyi bir korelasyon
gozlenebilir ise biitlin yil boyunca cesedin ara¢ igerisinde maruz kaldig
sicakliklar, gercegine yakin bir sekilde tahmin edilebilecegi diistiniilmektedir

(Byrd, 2001).
1.3.4. Asilmis cesetler

Asilarak 6lme adli olaylarda ¢ok fazla yaygin degildir. Cesedin ylizeyden

yukarida bulunmasi boceklerin kolonizasyonu i¢in 6zel bir ortam saglar. Her ne
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kadar kapsamli c¢alismalar gergeklestirilmemisse de asilmis cesetlerdeki

boceklerin kolonizasyonlari iizerine birkag ¢alisma yapilmistir.

Bu calismalardan elde edilen sonuglara gore asilmig cesetlerde kolonize
olan bocek sayisinin ve tliriinlin az oldugu tespit edilmistir. Diger taraftan sinek
tiirlerinin aktiviteleri de sinirli kalmistir. Ayrica kolonizasyon zamanlar1 kadar
ceset lizerinde kolonize olacak tiirler ve bdcek sayisi cesedin asili olmasindan

direkt olarak etkilenmektedir (Anonim, 2013).
1.3.5. Yanmuis cesetler

Bazi olaylarda ceset 6liimden Once ya da Sliimden sonra yanabilmektedir.
Yanmis cesetlerin iizerinde boceklerin kolonizasyon durumu iizerine ¢ok az
sayida arastirma vardir. Ancak son yillarda yapilan bir ¢aligmayla yanmis cesetler
ile yanmamis cesetler {izerinde kolonize olan bdocek tiirlerinin farkli oldugu tespit
edilmistir. Bu ¢alismada ikinci derecede yanik olusturulan ceset ile yanmamis
ceset iizerinde boceklerin kolonizasyonu karsilastirilmistir. Temel olarak her iki
ceset iizerinde kolonize olan tiirler aynidir (Gennard, 2012; Anonim, 2013).
Ancak yanmig ceset lizerinde kolonizasyon digerine gore ¢ok daha erken
gerceklesmistir. Bu durum yiiksek olasilikla deri iizerinde meydana gelen
acikliklardan kaynaklanmaktadir. Yanmis ceset lizerinde ¢ok daha fazla sinek
yumurtasi gézlenmis ve yanmis cesedin les sinekleri i¢in daha ¢ekici oldugu tespit
edilmistir. Fakat siiphesiz ki bu sonuglar cesedin yanma derecesi ile direkt
iligkilidir. Katiller ¢ogu zaman delileri ortadan kaldirmak i¢in cesedi yakmay1
denerler fakat kurbanin cesedinin tamamen yanmasi i¢in ¢ok yiiksek sicakliklar ve
uzun bir zaman gerektirir. Cogu zaman ceset yanmis bile olsa yeterli derecede
entomolojik kanit toplanabilmektedir. Yanmis cesetler {lizerinde bdceklerin
kolonizasyon miktarlar1 ve siireleri ceset iizerinde kalan et miktariyla dogru

orantilidir (Gennard, 2012; Anonim, 2013).
1.3.6. Sarilms cesetler

Birgok adli olayda cesetler siklikla bazi materyallere sarili olarak
bulunurlar. Cesedin sarildigi malzemenin ¢esidi boceklerin kolonizasyonunu

direkt olarak etkilemektedir.
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Adli bir ¢alismada ilkbahar doneminde bir kadin kurban bulunmustur.
Ceset tamamen eski bir hali ile sarilmig ancak bas ve ayaklari disarida kalmistir.
Hali boceklerin kolonizasyonuna ¢ok fazla izin vermemektedir. Fakat hali
tizerinde ve i¢inde birgok pupa ve prepupa (pupa Oncesi, postfeeding) evresinde
larva toplanmistir. Ceset bocek aktivitesi nedeniyle iskeletlesmis ve ¢ok sayida
bos les sinegi pupa kilift toplanmistir (Gennard, 2012; Anonim, 2013). Bunun
yani sira les sineklerinden daha sonra kolonize olan sineklerin de (Sarcophagidae
ve Faniidae) bos pupa kiliflar1 toplanmistir. Buradan anlasilacagi gibi cesedin
sartlmis olmasi sineklerin kolonizasyonuna engel teskil etmemektedir. Diger
taraftan ceset lizerinde ergin Staphylinidae tiirleri de toplanmistir. Ancak diger
Coleoptera tiirleri bulunamamistir. Her ne kadar cesedin sarilt olmasi sineklerin
kolonizasyonunu cok fazla etkilemese de kin kanatlilarin cesede ulagmasini ve

kolonizasyonunu geciktirmekte veya engellemektedir (Anonim, 2013).
1.4.  Oliimden Sonraki Siirenin Hesaplanmasi (OSZ, PMI)

Oliimden sonra gecen zaman (OSZ veya postmortem interval-PMI) tespiti,
cinayet ve diger beklenmeyen Oliimlerin ¢oziimiinde, suglu ve kurbanin
arastirilmasinda yardim edebildigi gibi belirli bir zaman araliginda kayboldugu
rapor edilen bireyler ile siiphelilerin baglantisi olup olmadigini belirlemede de
yardimci olur. Oliim dogal sebeplerle gergeklestigi zaman bile 6liim zamaninin
belirlenmesi miras ve sigorta gibi maddi yasal konular i¢in 6nemlidir (Henssge et
al. 1995; Anonim, 2013).

Kurbanin en son goriildiigli zaman gibi hayati bilgiler, miimkiin olan en
uzun PMI araligmi gosterebilir fakat bu kisinin kimligi belirlenmisse
degerlendirilen bir durumdur. Cogu zaman viicudun kosullar1 6liimiin ne zaman
gerceklestigini gosterememekte ve kisinin kimligi belirlenememektedir.

Bir cesetteki Oliim sonrasi degisimler birgok etkene baglhidir ve PMI
stiresinin belirlenmesi son derece zor olabilmektedir (Micozzi, 1991; Bass, 1984).
Acik bir sekilde 6liimden sonra meydana gelebilecek herhangi bir fiziksel veya
biyolojik degisim potansiyel olarak bu konuda yararli bir ipucu saglar. ilk olarak,
Oliimden sonra tahmin edilebilen fiziksel ve kimyasal degisimler genellikle PMI

tahminlerinde giivenilir indikatdrleridir (Henssge et al. 1995).
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Oliimden sonra gegen siire arttikca, belirtilen yontemlerden yeterli veriler
elde edilemez ve siklikla ekolojik bilgilerin kullanilmasiyla daha dogru sonuglar
elde edilir. Ciiriiyen bir ceset, bulundugu bolgedeki tiirlerin hem davranigini, hem
de faunal kompozisyonunu degistirebilir. Bir kadavra, ¢ok cesitli les yiyen
omurgali ve omurgasiz hayvan i¢in ¢ekici etki yaratir (Putman, 1983) ve ¢iiriime
sonucu topragin altindaki flora ve faunayi degistirebilir. (Bomemissza, 1957).

Diinya capinda olduk¢a uzun bir siiredir omurgali cesetlerinde goriilen
bocekler ile PMI iligkisi arastirilmaktadir (Hall, 1990). Bu yontemlerden birisi 61t
dokularla beslenen herhangi bir bocek tiirli larvasinin  gelistirilmesidir.
Calliphoridae, Sarcophagidae ve Muscidae familyalarina bagl sinekler, boyutlari,
sayilar1 ve bircok bolgede yayilis gostermeleri sebebiyle en kullaniglh tiirlerdir.
Ayrica bu sinekler siklikla Coleoptera takimina ait olan Silphidae ve Dermestidae
familyalarindaki bocek tiirlerini les ilizerine ¢ekmektedirler (Smith, 1986). Bir
ceset lzerinde gozlenmis gelismekte olan bir bocegin tahmin edilen yasi
minimum PMI degerini vermektedir. Ciinkii nadir istisnalar disinda ergin disiler
yavrularini canli bir konak iizerine birakmazlar. En uygun sartlarda bile boyle bir
yaklagimla maksimum PMI tahmin edilemez. Ciinkii 6liimden sonra erginlerin
yumurtlama veya larva birakmasi i¢in ortam kosullarina bagl olarak belirli bir
zaman periyodu gecmesi gerekir. Ortam kosullarina ve bocek tiirline bagh olarak
bir glinden az veya bir aydan fazla olabilmektedir (Anderson, 2001).

Oliimden sonra gegen tahminlerinde kullamlabilecek diger bir yontem,
ceset lizerinde veya iginde bulunan eklembacaklinin birbirini izlemesidir
(Schoenly ve Reid, 1987). Larval gelisim modelinin aksine, birbirini izleme
modeli 6liim ile 6zel bir tiiriin ve evresinin goriinmesi arasindaki gecen zaman
hakkinda bilgi verir. Boylelikle minimum ve maksimum PMI tahmin edilmesinde
kullanilabilir (Schoenly ve ark. 1992). En basit birbirini izleme modelinde, hem
larvanin yasi, hem de 6liim ile bocegin cesette ortaya c¢ikisi arasindaki siirect
tahmin ederken kullanilabilir. Birbirini izleme verileri 52 giine kadar olan bir
PMI'nin tam olarak hesaplanmasinda kullanilmistir (Schoenly ve ark. 1996) ve
daha uzun siire¢lerde de uygulanabilir oldugu goriilmektedir (Anonim, 2013). Les
tizerinde boceklerin kolonizasyonu ekolojik agidan klasik bir konudur ve son

yillar da yapilan ¢aligmalarin ¢ogu adli bir amaca yoneliktir (Fuller, 1934; Payne,
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1965; Reed, 1958). Baz1 deneysel veriler insan cesetleri lizerinde elde edilmistir
(Rodriguez ve Bass, 1983; Rodriguez ve Bass, 1985), ancak bunlarin yasal olarak
saglanmas1 son derece zordur ve insan cesetleri lizerinden toplanmis bdcekler
hakkinda yayinlanan bir¢ok bilgi olay yeri ¢alismalarindan elde edilmistir (Lord,
1990). Bu veriler kullanigli oldugu gibi bazen yetersiz kalmaktadir. Ciinkii
tekrarlama ve kontrol edilme imkan1 yoktur. Bu nedenle arastirmacilar kontrol ve
tekrarlama ornekleri i¢in domuz lesleri kullanmaktadir (Smith, 1986). Bir cesetten
toplanan bdcek tiirlerinin sayisi yiizlerce olabilir ve en yaygin olan tiirlerin birey
sayist on binlere ulasabilir. Daha da onemlisi bu tiirlerden bazilar1 lesle 6zel
ekolojik iliskisi olmayan ve adli agidan dnem tagimayan tiirler olabilir. Ag¢ik bir
sekilde adli amaglar dogrultusunda analiz edilebilecek ornekleri bulabilmek icin,
arastirmacilar toplam faunanin belirli guruplar iizerine odaklanmak zorundadir
(Byrd ve Castner, 2001). Birgok tiirin belirli cografik yayilisi ve 6zel habitat
tercihlerinin olmasit nedeniyle, ceset lizerinde bulunmalari, cesedin tasinip
tasinmadiginin veya olay yerinin belirlenmesinde yardimci olmaktadir (Smith,
1986), (Cizelge 1.2).

Oliim sonrasinda lese yonelen Diptera tiirleri arasinda Calliphoridae
6limden sonra gegen siireyi (PMI) tahmin etmede kriminal entomologlarin en ¢ok
yararlandig1 ve cesede ilk gelip kolonize olan boceklerdir (Byrd ve Castner,

2001).

Cizelge 1.2. Ceset durumu ile iliskilendirilmis kanit niteligindeki bocek tiir ve evreleri

Cesedin Durumu Bocek Tiirii Kanit

Calliphoridae larva ve
yumurtalar1 Histeridae
larvalar1 Piophilidae
larvalar1 Dermestidae
ergin ve larvalari

24 saat sonra goriiliir
2-3 giin sonra goriiliir
7 giin sonra goriiliir
14 giin sonra gortiliir.

Gomiilmeyi takiben
acikta kalmis

Yok ya da ¢iiriimeye oranla beklenenden
daha geg larvalar var Larvalar olduk¢a

Bir siire agikta kaldiktan

o Calliphoridae
sonra gémiilmiis veya

larva ve yumurtalar1

kapali bir ortama Phoridae larvalari yosun
alinmis cesetler ergin yok.
Calliphoridae Ceset mumlasmis veya iskeletlesmis olsa
Kapali ortamdan Larva ve pupasi da Calliphoridlerle ilgili delil yok Hem
Disar1 taginmig ceset Dermestidae ergin hem de larva gozlenir ancak daha
ergin ve larvalari once var olduklarina dair deliller bulunmaz.
Dis ortamdan Calliphoridae Calllphorjd larvalanmn wur ve sl}hhgl.ve
- yogunlugu beklenenin ¢ok tistiindedir.
kapal1 ortama taginmig larvalar1 ve diger g e .
R Bazi tesadiifi tiirler cesetle birlikte
cesetler tesadiifi tiirler

kapali ortama girebilir
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Cesede ilk yonelen organizmalar sineklerdir. Yonelim stiresi ilk birkag
dakikadadir ve adli arastirmalar i¢in en onemli grubu sinekler teskil eder. Les
sinekleri olarak isimlendirilen sinekler Calliphoridae familyasina aittir ve yesil-
mavi sinekler olarak da adlandirilirlar. Cok sayida tiirleri vardir ve ayni cesette
farkl tiirler bulunmasi sasirtict degildir. Fakat bu familya ile birlikte daha bir¢ok
Diptera takimina ait familya da c¢esitli evrelerde cesede yonelebilmektedir.

Cesitli deneysel calismalarda sineklerin ilk dakikalarda lese geldikleri
gozlenmistir (Byrd ve Castner, 2001; Watson ve Carlton, 2003). Calliphoridae ve
Sarcophagidae familyalarina ait bireylerin larvalari, ¢ilirlimenin erken evreleri
sirasinda cesede en yiiksek yonelimi gergeklestirir ve ortam sicakliginin
iligkilendirilmesiyle, iki li¢ hafta dnce meydana gelmis bir 6liimiin sonrasinda
gecen sliresi tam saate yakin olarak hesaplanabilir (Putman, 1978; Meyer, 2007).

Chrysomya (Robineau-Desvoidy,1830) cinsine ait Giliney Afrika’da
yiiriitiilen ¢alisma, algilanan kokuya yanit olarak bu tiirlerin biiyilk mesafelerden
les tarafindan cezbedildigini gdstermistir. Bir yiyecek kaynagimi ararken
Chrysomya cinsine ait tiirlerin 2.7 km. kadar yolculuk yaptigi saptanmistir
(Braack, 1981). Cesede hizli yoneliminden dolayi, cesedin Olim zaman
tahminleri acisindan kriminal entomologlar tarafindan bu tilirler ¢ok iyi birer
kaynak olarak goriilmektedir. Calliphoridae tiirii olan ve {iilkemizden kayd:
bulunmayan Chrysomya megacephala (Fabricius, 1974)’nin biiyiime orani, farkli
sicakliklarda calisilmis ve kesin zamana yakin bir oranda 6lim sonrasi siireyi
tahmin etmek icin yeteri kadar giivenilir oldugu saptanmistir. Bu sineklerin
yonelimi Oncelikli olarak taze bir ceset oldugundan, ne zaman onlarla sug
mabhallerinde karsilagilirsa, bu yonelim tercihi onlar yiiksek Oncelikli delil

yapmaktadir (Braack, 1981; Smith, 1986; Byrd ve Castner, 2001; Goff, 2001).

1.5.  Calliphoridae Familyasina Ait Genel Bilgiler

Tiim diinyada yayilis gosteren ve orta boylu sineklerin bulundugunu bu
genis familyanin 1000’e yakin tiirii teshis edilmistir. Ev sinekleri ve et sinekleri
ile birlikte adli ¢aligmalarda en 6nemli sineklerdir (Anonim, 2013). Diptera takimi

icerisinde yer alan Calliphoridae familyasi, sahip oldugu canli ve stabil renklerle
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dikkat ¢eker. Abdomen ve toraksta kutikulanin ince plak¢iklarindan yansitilan

1siktan dolay1 yesilden mavimsi-siyaha kadar renk ¢esitliligi goriiliir.

Alem : Animalia (Linnaeus, 1758)
Sube : Arthropoda ( Latreille, 1829)
Takim : Diptera (Linnaeus, 1758)

Alt takim  : Brachycera
Ustfamilya : Oestroidae
Familya : Calliphoridae

Diinya genelinde incelendiginde, Calliphoridae familyas: ile ilgili
calismalarin adli entomolojik calismalara yogunlastig1 goriilebilir.

Saki ve Ozer (1999)’in, Unat ve ark. (1965)nden verdigi bilgiye gore
Calliphoridae familyasinin Tiirkiye’den 21 tiir kaydi vardir.

Calliphoridae familyas: ile ilgili ¢aligmalar; sistematik ¢aligmalar,
myiasis ile ilgili ¢alismalar ve adli entomolojik calismalar olarak {i¢ ana baslik
altinda incelenebilir.

Sistematik caligmalara 6rnek olarak Hall (1948), James (1955), Rognes
(1991); myiasis ¢alismalarina 6rnek teskil eden ¢alismalar James (1947) ve Zumpt
(1956); adli entomolojik caligmalara Onciiliik eden 6rnek verilebilecek isimler
Greenberg, Goff, Byrd, Castner, Hall, Tantawi, Nourteva, Baumgartner, Bass,
Catts, Haskell, Anderson, Benecke olarak sunulabilir (Sabanoglu, 2007).

Ulkemizde ise Sabanoglu (2007); Ozdemir (2009); Coban (2009); Bana,
(2010); Acikgoz (2008) tez calismalart ile adli entomolojik ve sistematik verilere
yer vermislerdir. SCI kapsaminda taranan uluslararasi yaymlarda Ozdemir ve Sert
(2009), Sabanoglu ve Sert (2010) calismalar1 yurtdisi platformlarda iilkemizi

temsil eden ornekler niteligindedir.

1.6.  Calliphoridae Tiirlerinin Biyolojisi

Adli incelemelerde en ¢ok bilgi veren, lese saldiran iki temel bocek
gruplar1, sinekler (Diptera) ve kinkanathilar (Coleoptera)’dir (Castner, 2001;
Kulshrestha ve Satpathy, 2001; Payne ve King, 1970).
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Diptera takimina ait 188 familyasi, 10.000 kadar cinsi, 150.000’den fazla
tanimlanmuisg tiir vardir. Bu belirlenen tiir sayisi, toplam bocek faunasinin yaklagik
olarak ortalama %14 {inii teskil etmektedir (Scudder ve Cannings, 2006).

Calliphoridae familyasinin {iyeleri kozmopolittir. Ana yiyecek ve ilireme
kaynaklar les, digki ve taze et olarak bilinmektedir. Tiirler habitattan habitata,
mevsime ve cografik bolgelere bagli olarak degisiklik gosterirler (Hall, 1948;
Smith, 1986; Byrd ve Castner, 2001).

Calliphoridae familyasi; Calliphorinae, Chrysomyinae, Helicoboscinae,
Luciliinae, Melonomyinae, Polleniinae, Rhiniinae ve  Rhinophorinae
altfamilyalarina ayrilir (Gennard, 2012).

Ayn1 zamanda Adli Entomoloji agisindan ¢ok énemli olan cinslerden; yesil
sise sinekleri (Lucilia), mavi sise sinekleri (Calliphora), vidali kurtlar
(Cochliomya) ve siyah les sineklerini (Phormia) igine alir (Sabanoglu, 2007).

Calliphorinae alt familyasinin ¢ogu iiyesi nekrofajdir. Les eger uygun
durumda degilse digki ile ya da diger ¢iiriimiis dokiintiiler ile de beslenebilirler
(Hall, 1948). Les sinekleri iizerlerinde yaklasik 2.000.000 bakteriyi mekanik
olarak tagirlar. Birincil, ikincil ve liglinciil miyasise neden olabilen tifo, kolera,
sarbon, tiiberkiiloz, tularemi, Tryponasoma ve Leishmania etkenlerini
tasiyabilirler (Hall, 1948).

Insanlarla birlikte yasama son derece adapte olmus bu tiirler proteince
zengin maddelerin bozuldugu yerleri, yaklasik 2 km mesafeden bularak hemen
yumurta birakirlar. Adli acidan 6nemlerine ek olarak bu familya besin zincirinde
ve omurgalt cesetlerinin parcalanmasiyla ekolojik dengenin siirekliliginin
saglanmasi acisindan son derece dnemlidirler (Anonim, 2013).

Calliphoridler ciirimenin taze ya da erken evredeki cesetlere kolonize
olurlar. Ileri evredeki kurumakta olan veya iskeletlesmeye baslayan cesetlerde
goriilmezler. Sayilar1 180’°e ulasan paketler halinde yumurtalar birakilabilir ve disi
bireyler hayat1 boyunca binlerce yumurta birakabilir (Byrd ve Castner, 2001).

Calliphoridae tiirleri antenlerinde, oliimden sonraki ¢iirlime siireci
boyunca, organik maddelerin putrefikasyon (kokusma) kokular1 ve gazlar
algilayan duyu organlarina sahiptir. (Ashworth ve Wall, 1994; Wall ve Warnes,

1994). Calliphoridae tiirlerinin konma davranisi, beyaz ve sar1 renk gibi gorsel
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faktorler tarafindan etkilenebilir. Yumurtlama, Oncelikle amonyakca zengin
bilesiklerin salinmasi, nem ve feromonlar ile baglantilidir (Ashworth ve Wall,
1994). Oliim sonras1 gegen zamani tespit ederken les sineklerini kullanan bir adli
entomolog, genellikle les sineklerinin gece aktif olmadigini ve yumurta
birakmadigini kabul eder (Nuorteva, 1977; Greenberg, 1985; Smith, 1986). Gece
yumurtlamanin olup olmamasi son derece Onemlidir, ¢linkii bu durum, Sliim
sonrasi gecen zamani hesaplarken yaklasik olarak on iki saatlik bir degisime
neden olur. Ancak les sineklerinin gece yumurta birakmadigina dair geleneksel
goriis, Greenberg (1990) ve Singh (2001)’in les sineklerinin gece de yumurta

biraktigini bildirmeleri iizerine degisiklige ugramistir.

YASAM DONGUSU % )E

Yumurta birakan
Geng birey olgun disi birey

Yumurtalar
ﬁ Pupa
Prepupa 1. Larval
(postfeed) evre
3. Larval

2. Larval '

evre
Sekil 1.5. Calliphoridae familyasi yasam dongiisii

evre

£y “\,

Calliphoridlerin yasam dongiisii yumurta, ti¢ larva, bir prepupa, bir pupa
ve bir ergin evreden olusur (Sekil 1.5). Ilk iki larval evre ve iigiincii larval evrenin
baslarinda, larva les ile beslenir. Daha sonra iiglincii donem larva gezinme
evresine girer (postfeeding). Bu evrede besin kaynagindan uzaklasir ve pupa i¢in
uygun bir yer arar; ancak bazi bireyler les lizerinde de pupa i¢in uygun bir yer
bulabilirler. Larva, prepupa adi verilen hareketsiz, dinlenme evresine girer. Bu
evre larvanin boyunun kisalmasi ve hareketsiz hale ge¢mesi ile kendini belli
etmektedir. Prepupal evreyi kiitikulanin kuvvetlendigi, pekistigi ve pupa

formunun olustugu pupal evre takip eder.
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Larvanin pupaya girmesi yaklasik 16 saat once salgilanan ektizon
hormonu tarafindan kontrol edilir (Williams ve Richardson, 1984; Morris, 1991).

Ceset tizerinde bulunan tipik Calliphorid tiirlerinin yasam siklusu
cogunlukla tekdiizedir. Hamile disi abdomeninin son segmentinde bulunan
yumurta birakma borusundan (ovipozitor) ¢ok sayidaki yumurtayl burun agiz ya
da diger viicut agikliklarina birakilir. Bu bolgelerde kurtlarin kiimelenme sekli ve
viicutta meydana getirdikleri tahribat 6liim 6ncesi ya da 6liim sonrasi travmalarin
belirlenmesini saglayabilir (Anonim, 2013). Bu nedenle adli patolojistler ve adli

entomologlar dncelikle bu bolgeleri incelemelidir (Sekil 1.6).

Sekil 1.6. Yumurta birakmaya ¢alisan Calliphoridae tliyeleri

Yumurta agildiginda ilk instar larvasi ortaya ¢ikar. Bu asamada oldukcga
narin ve kiiciiktlir, hizlica kendisi i¢in uygun ortam sartlarina sahip olan yerlere
ilerler.

Yaklagik olarak 24-48 saat sonra larvalar ikinci instara geger, diger bir
24-48 saat icinde de iigiincii instar goriiliir. Ugiincii instar larva 3-4 giin boyunca

oldukca hizli bir sekilde beslenerek boy ve agirlik olarak gelisir. Yeterli olgunluga
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ulastiginda sindirim sistemini bosaltir ve genellikle cesedi pupaya girmek iizere
uygun konum aramak ve post feding asamasi i¢in terk eder. Pupasyon
basladiginda, iicilincii instar kutikulasi degiserek pupay1r koruyucu yeni bir Orti
olusmaya baslar. Calliphora vicina gibi tiirler pupasyon i¢in metrelerce yer
degistirebilirken Protophormia terraenovae ig¢in durum tam tersidir, ceset ile

temas halindeki kumas parcasinda bile pupasyona baglayabilir (Anderson, 2000).

1.7. Calliphoridae Tiirleri’nin Genel Morfolojisi

Ergin Calliphoridler genellikle 6-10 mm boyundadirlar. En belirgin
ozellikleri metalik mavi, yesil, bronz ya da siyah renklere sahip olmalaridir. Ergin
sineklerde viicut, cephalon (bas), thorax (gdgiis) ve abdomen (karin) olmak {izere

tic kistmdan olusur (Sekil 1.7).

BAS TORAKS ABDOMEN

Sekil 1.7. Calliphoridae ergin genel anatomisi, viicut boliimleri

Abdomen ve toraksta kutikulanin ince plakgiklarindan yansitilan 1siktan
dolay1 yesilden mavimsi-siyaha kadar renk cesitliligi goriiliir. Bu familyanin
genellikle bilinen tiyelerinden mat renkte olanlar Calliphora, parlak yesil renkli
olanlar Lucilia (Phaenicia), parlak mavi renkli olanlar Chrysomya ve Cochliomyia
cinsi igerisinde yer alirlar. Bazi tlirlerde metalik viicut iizerinde tozlu ya da

pudralanmis gibi gériinen mum tabakasi bulunmaktadir. (Byrd ve Castner, 2001).
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1.7.1. Bas

Toraks bolgesine dogru yassilasan kapsiil benzeri bir basg sekline

sahiptirler. Bas, orthognat tiptedir. Bastaki en géze ¢arpan kisim bilesik gozlerdir.

Sekil 1.8. Calliphoridae ommatidium yap1 kesiti (anonim)

Bir bilesik goz, her biri ommatidium adini alan yaklagik 25.000 basit
yapili gozden meydana gelir. (Sekil 1.8) Birlesik gozler genellikle basin 2 ya da
3 gibi biiylik bir kismuni kaplar. G6z ebat biiylikliigli ve konumu eseye gore
farklilik gostermektedir.

Sekil 1.9. Calliphoridae ergin bireyde bas ve goz yapist (erkek, sol; disi sag)

Disilerin gozleri her zaman bag kapsiiliiniin yiizeyindeki dar ve uzun bir
kisim olan alin (frons) ile birbirlerinden ayrilirlar. Disilerin bilesik gozleri alinda
birbirinden oldukca ayriyken, erkeklerde birbirine ¢ok yakindir. (Sekil 1.9)

Ergin bireyde birlesik gozlere ek olarak ocelli adi verilen basit gozler
bulunur. Basta ii¢ adet de ocelli (tekil: ocellus) géz bulunmaktadir ve bunlar
olusturduklar1 ocellar {iggen igerisinde, gozlerin arasinda, fronsun iist kisminda

konumlanmustir.
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Sekil 1.10. Calliphoridae bas yapis1 ve boliimlerin isimlendirilmesi
Alin ile agiz parcalar1 arasinda kalan boliim klipeus (clypeus) olarak
isimlendirilir. Bagin yanlarinda yanaklar (gena) bulunur. (Sekil 1.10)

Basin eni genellikle boyundan genistir.
Bazen disilerde erkeklerden daha genis
olarak goriilebilir. Gozlerden sonra bas

dikkat  ¢eken

icerisinde
antenler ve arista

sa}
st yapisi
karakteristik yap1
parcalaridir. (Sekil 1.11) Ergin sinekler

iic segmentli ve son segmentinde kill

arista bulunan antene sahiptirler ve arista

/ ,I/" ",/"‘ f
\ __/:"
yapist karakteristik 6nem tasir. Bu arista
uzunlugu boyunca plumose ya da kill

yapidadir.

Sekil 1.11. Calliphoridae anten ve arista

pargalari

1.7.2. Toraks
lic segmentten olusan yap1 gogiis veya toraks (thorax) olarak isimlendirilir.

Boceklerde bas ile abdomen arasinda kalan ve yapilar1 birbirinden farkl
Birbirinden farkli yapidaki bu segmentler 6nden arkaya dogru sirasiyla prothorax,

mesothorax ve metathorax adini alir.

Diger tim Diptera iiyelerinde oldugu gibi Calliphoridae {iyelerinde
mesotoraks’ta olaganiistii bir gelisim vardir. Bunun nedeni metatoraks’taki
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kanatlarin ikinci kanat ciftinin indirgenerek denge organi olarak gorev yapan
topuz seklindeki halter organina farklilagmasi ve bu nedenle u¢gma isinin yalnizca
mesotorasik kanatlarla yapilmasidir (Hall, 1948). Toraks yiizeyinde konumlanan
killar yap1, say1r ve konum olarak taksonomik agidan ¢ok onemli karakterlerdir

(Sekil 1.12).

scapular setae

postpronotal lobe

postpronotal seta

notopleuron

notopleural setae

presutural
supra-alar seta

post sutural
supra-alar seta

dorsocentral
seta

acrostichal scutellum
seta

————

post-alar seta

intra-alar seta

basal scutellar seta

apical scutellar seta

Sekil 1.12. Taksonomik olarak énemli killar ve isimlendirmeleri

Goglis segmentlerinin dis kisimlart sertlesmis 6zel plakalar ile kaplidir
(Sekil 1.13). Bu plakalarin dorsalde olanlar1 “Notum”, yanlarda olanlar1 “Pleura”
ve ventralde olanlar1 “Sternum” adii almaktadir. Birinci goglis segmentinin
dorsal plagi “Pronotum” adimi alir ve bircok bdcek grubunda, 6zellikle adli
entomoloji alaninda yararli olan Diptera gruplarinda, sistematik agidan 6nemli bir

yapidir (Sekil 1.14).
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Sekil 1.13. Diptera gruplarinda gévde yapist ve plaka isimlendirmeleri

notopleuron

greater ampulla

humeral callus

scutellum
anterior
spiracle .
anepimeron
. posterior
anepisternum spiracle

katepisternum meron

Sekil 1.14. Diptera gruplarinda gévde plakalar1 ve isimlendirmeleri
1.7.3. Kanat

Tiim Diptera grubu {iyelerinde oldugu gibi ergin bireylerde yalniz bir ¢ift

kanat bulunur. ikinci kanat ¢ifti denge organi gdrevini yerine getiren halter

organina doniligmiistiir. Bu yapi, ucus sirasinda titrer sekilde hareket eder.

Halterleri koparilan sinekler dengelerini yitirirler ve ugamazlar. Halter organinin

rengi sistematik ac¢idan Onemli bir karakterdir. Kanat kaidesinin arka kenari,

kalipter (calyptra) denilen iki kanat pulcugundan olusmustur.
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Sekil 1.16. Calliphoridae familyasi kanat yapis1 bilesenleri

Yiizeyleri biiyiik olan bu olusumlar halter organini ve posterior stigmay1
korurlar. Kanat yapist degerlendirildiginde alt ya da {ist ylizeylerinde bulunan kil
dizileri, kanadin basicosta kisminin rengi ve calyptra yapisi onemli sistematik
ozelliklerdir (Greenberg ve Kunich, 2002). Kanat damarlar1 kanat kaidesinden

¢ikarak boyuna uzanir (Sekil 1.15, 1.16).
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1.7.4. Bacak

Trochanter Pretarsus

Sekil 1.17. Calliphoridae familyasinin bacak genel goriiniimii

Toraksin ventralinden coxa ile bagli olan bacaklar, spesifik bir
farklilasma gostermemistir. Genel yiiriiylicii tipte ve tarsuslart 5 segmentlidir
(Sekil 1.17). Femur ve tibia {izerindeki diken dizileri tir teshisinde
kullanilmaktadir (Hall, 1948). iki kérelmis tirnak vardir. Her tirnagin altinda
yiizeylere yapismasini saglayan pulvillus, tirnaklar arasinda ise kil seklinde bir

¢ikint1 olan empodium vardir.

1.7.5. Abdomen

Abdomen bdécek viicudunun en 6nemli bélimidiir. Sindirim, solunum,
iireme ve dolasimla ilgili organlar abdomen kisminda bulunmaktadir. Abdomen,
boceklerde kural olarak embriyonal donemde 11 segmentli olmasina ragmen,
ergin Calliphoridae iiyelerinde distan 4 segmente indirgenmistir. Aslinda beg
segmentli olmalarima ragmen birinci tergit ikinciyle birlesmistir. Bu nedenle
gOriiniir dort segmentten olugsmaktadir (Sekil 1.18). Besinci ve son belirgin sternit
ise ¢ogunlukla genistir. Birincisi hari¢ her goriinilir segment her iki tarafinda bir

adet solunum deligi (spiracle) tasir.

Abdomen 6zellikle iiremenin fonksiyonel oldugu bolgedir. Erkeklerin ve
disilerin genital organlart abdomenin u¢ kismindadir. Disiler abdomenin ug

kisminda konumlanmis bir ovipozitdr ile yumurtalarini birakirlar.

37



_r*q
w0 5 ia abt 1
ﬁ" : abt 2
A il bt
abt 4

abt 5 T _'
o
Sekil 1.18. Calliphoridae familyasina ait abdomen yapist

1.7.6. Yumurta

Calliphoridler genel olarak taze ya da erken evredeki cesetlere kolonize
olurlar. Kurumakta olan ya da iskeletlesmeye baglayan cesetlerde goriilmezler.
Her seferde sayilar1 180’¢ ulasan paketler halinde hayati boyunca binlerce
yumurta birakabilir (Castner, 2001).

Yumurtlama 6ncelikle amonyakca zengin bilesikler, nem, feromonlar ve
dokunma organlarinin uyarmasiyla olur (Ashworth ve Wall, 1994), nadiren de
yalniz kimyasallar ile uyarilir (Cragg, 1956; Coban, 2010).

Taze leslerde eger herhangi bir agik yara yoksa yumurta kiimeleri, dogal
bosluklar olan agiz, burun, goz, kulak gibi viicut agikliklarina birakilir (Hall,

1948).

1.7.7. Larva

Olgunlagsmis les sinegi larvalart 8 ila 23 mm boylarinda
olabilmektedirler. Genellikle beyaz ya da krem renklidirler. Larva viicudunun
terminal segmenti tipik olarak alt1 ya da daha fazla koni seklinde aparatlar tasir.
Ayrica bu segment larvanin birincil solunum aparati olan sifonlar1 tagimaktadir.
Her sifonun icinde larvanin merkezine dogru uzanan papiller, Sarcophagid

kurtlarindan farkli olarak disa dogru ya da ige dogru egimlidir (Gennard, 2012).
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Larvalar tam baskalasim gosteren boceklerde ergine hi¢c benzemezler.
Yapilari, biyolojileri ve ekolojileri tamamen farklidir ve ¢ogu zaman erginden
farkli ortamda yasarlar (Sekil 1.19).

Yumurta agildiginda ilk instar larvasi ortaya ¢ikar. Bu asamada oldukca
narin ve kiiciiktlir, hizlica kendisi i¢in uygun ortam sartlarina sahip olan yerlere
ilerler. Larvalar1 kitin agiz kancalarim1 kullanarak besin maddesini agiz igine
dogru ¢eker (Sekil 1.20).

Hem ceset dokular1 hem de lizerinde gelisen bakteriler ile beslenirler.
Beslenmenin fiziksel etkisine gore, kurt¢ukla ayni zamanda alt bdliimdeki

substrat1 pargalamak i¢in de enzimler salgilarlar (Gennard, 2012).

Sekil 1.19. Calliphoridae familyasi 3. instar evre larva dorsal goriiniim
(Calliphora vicina) (kaynak: padil.gov.au)

Yaklasik olarak 24-48 saat sonra larvalar ikinci instara gecer, diger bir 24-
48 saat icinde de iigiincii instar goriiliir. Uciincii instar larva 3-4 giin boyunca

oldukca hizli bir sekilde beslenerek boy ve agirlik olarak gelisir.

Gelisim zamanlar1 sicakliga oldukca duyarlidir ve baz tiirler digerlerinden

cok daha hizli gelisirler.
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Sekil 1.20. Calliphoridae familyasi 3. instar evre larva lateral goriiniim (C.vicina)

Sekil 1.21. Calliphora familyasi posterior spirakulum (sol), dorsal goriiniim (sag) (C.vicina)

Uciincii instar gerekli noktaya kadar gelistikten sonra, sindirim sistemini
bosaltir ve genellikle uygun ortam arayisi ve post feding evresini tamamlamak

tizere cesedi terk eder (Sekil 1.21, sol).
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Pupaya girmek iizere olan larvalar aktif olarak beslenen larvalardan
kolaylikla ayirt edilebilirler (Greenberg ve Kunich, 2002). Ciinkii beslenmeye
devam edenlerin sindirim sisteminde siyah bir bolge goriiliir ayrica larvanin

ortalama yas1 da buradan tayin edilebilir (Sekil 1.21, sag).

Sekil 1.22. Calliphoridae familyasina ait bir 3. instar larva drnegi (Chrysomya albiceps)

Larvalar, iiclincii evrede meydana gelen bir pupa derisi (puparium) i¢inde
bulunurlar. Larvalar solunumda kullanmak i¢in posterior spirakuluma sahiptir.
Larvanin 6n bas kisminda agiz ve anterior spirakulum, arka kisminda ise posterior
spirakulum bulunur. Anteridr spirakulum yapisinin ka¢ dala ayrilmis oldugu ve
posteridr spirakulumda peritrem adi verilen yapinin durumu, tamamlanma durumu

tiir teshisi i¢in 6nemli olan karakterlerdendir (Sabanoglu, 2007).

1.7.8. Pupa Morfolojisi

Calliphoridae familyas: altindaki tiirlerde larva {i¢ kez deri degistirdikten
sonra boyu kisalmaya ve kapsiil seklini almaya baslamaktadir (Smith, 1986). Pupa
evresi ismi verilen bu boliim pasif ve beslenmeden gecen bir donemdir (Sekil
1.22,1.23, 1.24).

Sekil 1.23. Calliphoridae familyasina ait pupa 6rnegi (C. vicina)
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Sekil 1.24. Calliphoridae familyasina ait pupa 6rnegi (Chrysomya albiceps)

Post-feeding evresi ardindan sindirim sistemini bosaltan larva boy

kisalmasi, derisi sertlesmesi ile birlikte sik1 bir yapiya biiriiniir.

a) b)

Sekil 1.25. Calliphoridae familyasina ait bazi tiirlerin pupalarin genel goriinimii
a) Lucilia sericata, b) Calliphora vomitoria, c) Calliphora vicina, d) Chrysomya albiceps.
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Beslenme sonrasi viicutlarinda biriktirdikleri yag yogunlugundan dolay1
sarims1 beyaz renkte olan larvalar, saridan kahverengiye kadar degisken olabilen

renge doniiserek pupa olmak i¢in topragi birkag santimetre delerler.

Bagkalagim siirecinin tamamlanmasi ardindan pupanin bas kisminda
ergin sinegin ¢ikmasina olanak verecek sekilde sapka seklinde bir kapakgik
vasitasiyla yeni ergin birey nesil dongiisii tamamlanmis olur. Calliphoridae
familyasinda bazi cinsler arasinda keskin farkliliklar ile pupa karakterleri ayirt

edilebilir (Sekil 1.25).
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2. MATERYAL VE METOD

Bu calismada, diger ciirime calismalarinda da (Anderson ve Van
Laerhoven, 1996; Campobasso ve ark. 2001; Haskell ve ark. 1989) siklikla
kullanilan domuz; Sus scrofa L. tercih edilmistir. Calisma siiresince kullanilan
domuzlarin dogum tarihi ve stok kaydi yapilmis, belirli seksiiel olgunluga
ulagmis, kontrollii bakim ortaminda deney hayvani olarak yetistirilmis ve lisans
numarasina sahip, erkek evcil domuzlar (Sus scrofa L.) segilmistir. Ciiriime hizi,
deri tipi ve viicut killanmasi bakimindan insana ¢ok yakin olmasindan dolayi
domuzlar bu tiir caligmalarda yaygin olarak kullanilmaktadir (Catts ve Goff,
1992). Oncelikli olarak kullanilan materyal olarak domuz lesi ile birlikte;
biiyiikbas hayvan i¢ organ takimlar1 tuzaklarda kullanilmis ve ¢evredeki bireylerin
7/24 aktif olarak toplanmasina olanak saglayan yer tuzaklar (pitfall) ile les
etrafindaki birey 6rneklemeleri yapilmistir.

Anadolu Universitesi Deney Hayvanlart Yerel Etik Kurulu Baskanlhig:
AUDHYEKB-2012-01 sayili karar1 ile domuz lesi ile calisma izni alindiktan
sonra, Deney hayvanlar1 Baskent Universitesi Uretim ve Arastirma Merkezi,
Cukurova Universitesi Tibbi Bilimler Deneysel Arastirma ve Uygulama
Merkezi’nden temin edilmistir.

Anadolu Universitesi Deney Hayvanlart Arastirma Merkezi’nde gorevli
Veteriner hekim Erdem Erkus tarafindan Pentobartial Sodyum uygulanarak
Oldiiriilmiistir. Bu 1ilag domuzlarda solunum sistemi {iizerinde etkisini
gdstermektedir. Intravendz ve intraperitoneal olarak laboratuvar hayvanlarida
cok yaygin olarak kullanilmaktadir.

Calisma alaninda denek hayvanimi yirtict memelilerden, kemirgen ve
kuslardan olabildigince korumak i¢in, paslanmaz kafese (150 cm uzunluk x 100
cm genislik x 100 cm yiikseklik) konulmustur. Kafes tel agi, 5 cm x 5 cm
bosluklar igerecek sekildedir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Kafesin yapisi ve denek hayvanin konumu

Calisma kapsaminda 4 tanesi disi olmak iizere, 12 adet domuz lesi
kullanilmistir. Incelemede kolaylik saglamasi agisindan calisma; ilkbahar, yaz,
sonbahar ve kis deneyleri olmak iizere dort kisma ayrilmistir. Kis deneyleri 4
Aralik 2011 tarihinde baglamistir ve 1 Mart 2012 tarihine kadar stirdiiriilmiistiir.

Bu deney doneminde 1 Ekim tarihinde Anadolu Universitesi kampiis
icerisinde baglatilan deneme c¢alismalarinin 1 ay gibi bir siire ile siirdiiriilmesinin
ardindan; calisma alan1 olan araziye sonbahar donemi i¢in 4 Kasim 2011
tarihinde, kis donemi i¢in 4 Aralik 2011, 3 Ocak 2012, 5 Subat 2012 tarihlerinde
toplam 4 adet domuz (Sus scrofa) lesi birakilmistir.

Ayni sekilde ayda bir olmak iizere ilkbahar donemi i¢in 4 Mart 2012
tarihinde baslamis ve 25 Mayis 2012 tarihine kadar arazi ¢aligmalar1 ve domuz
atilma islemi devam etmistir. Bu donemde 4 Mart 2012, 4 Nisan 2012, 1 Mayis
2012 tarihlerinde araziye domuz lesleri yerlestirilmistir.

Yaz doneminde ise hava sicakligindaki artis ve buna bagh olarak domuz

leslerinin ¢iiriime hizindaki artis ve aktivitenin degismesi sebebiyle bu donemde
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araziye 1 Haziran 2012, 3 Temmuz 2012, 02 Agustos 2012 tarihlerinde domuz
lesleri birakilmis ve ek olarak biiyiikbas hayvan i¢ organlari temin edilerek poset
igcerisinde domuz dongiisiiniin son 10 giinii tuzaklarin igerisine yerlestirilmistir.

Yazin hava sicakligindaki artis ve buna bagli olarak domuz leslerinin
clirime hizlarmin artmasi nedeniyle gelen Calliphoridae tiirlerinin lese olan
ilgileri daha ¢abuk azalmaktadir. Bu yiizden leslerin arazide besleyici doku ihtiva
etme Ozelliginin bitmesine istinaden ek olarak takviye yapilmistir. Sonbahar
donemi calismalarinin tamamlanmasi i¢in 6 Eylil 2012 ve 1 Ekim 2012
tarihlerinde  Ornekleme  yapilmak amaciyla domuz lesleri  tuzaklara
yerlestirilmistir.

Calisma alanina her gidildiginde standart bir uygulamanin yapilabilmesi

icin adli entomoloji arazi ¢aligmasi giinliik bilgi formu hazirlanmistir (Cizelge

2.1).

Cizelge 2.1. Calismaya ait giinliik bilgi formu
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Calisma alaninda hava sicakligi, lesin 1.5 m iistiindeki sicaklik, topragin
15 cm, 10 cm ve 5 em’deki sicakligi, zemin sicakligi, zemin les arast sicakligi les
istii sicakligi, havanin durumu (bulutlu, acik, yagmurlu, kar yagish v.b) bu forma
kaydedilmistir. Hava sicakligi elektronik sicaklik ve nemdlger ile toprak
sicakliklart 15 cm problu mini termometre ile les iizeri 1.5 m sicakligi harici
problu alarmli termometre ile 6l¢iilmiistiir. Ayrica adli entomoloji arazi ¢alismasi
giinliik formuna lesin {izerinde goriilen Calliphoridae tiirleri, tiirlere ait birey
sayist ve lesin hangi kisimlarinda bulunduklari, leste meydana gelen fiziksel
degisimler ve lesin c¢iliriimenin hangi evresinde oldugu domuz illiistrasyonu

yardimiyla detaylar1 ile kaydedilmistir (Sabanoglu, 2007).

Sekil 2.2. Deney alani ve ¢alisma

Arazi galismas1 oncesi ve sonrasinda Calliphoridae tiirlerine ait bireylerin
ve lesin fotograflar1 ¢ekilmistir. Les lizerine gelen tiirler ve leste meydana gelen
fiziksel degisimler giinliik karsilastirma amaciyla diizenli olarak kaydedilmistir.

Fotograf ¢ekimlerinde Canon 60 D marka fotograf makinesi kullanilmistir.

Her giin sabah, 0glen ve aksam saatlerinde ¢alisma alanina gidilerek
inceleme ve gdzlem yapilmistir (Sekil 2.2). Orneklerin, sinek aktivitesinin yiiksek
oldugu 0Oglen saatlerinde alinmasina dikkat edilmistir. Les lizerinden ergin
ornekler atrapla, yumurta, larva ve pupa Ornekleri ise pens yardimi ile
toplanmistir. Denek iizerinden ergin 6rnekler atrapla yakalanip, %70’lik etil alkol

ve etil asetat tiiplerine alinmistir.
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Yumurta, larva ve pupalar ise pens yardimi ile toplanip bir kismi1 %70’lik
etil alkol ve karnoy sivist tiiplerine, bir kismi ise gelisim evrelerinin
gozlemlenmesi i¢in petri kaplarina alinarak laboratuvara getirilmistir. Calismanin
diizenli seyri amaciyla her 6rnek kutusuna Ornegin; lesin hangi kismindan ve
hangi tarihte alindigmi belirten etiketler yazilmistir. Ornekler alkolden
cikarildiktan sonra, celik bocek igneleri kullanilarak toraksin scutum bolgesinin
ortasindan saga yanasik olacak sekilde ignelenmistir. Diptera Orneklerinde
uygulanan bire iki oran ile olarak ornekler ignede konumlandirilmis, altlarina
etiketleri gilinliik olarak yerlestirilmistir. Daha sonra bacak ve kanatlarina uygun
konumlar verilerek, kolayca incelenmelerini saglayacak bi¢imde diizeltilmis ve

kurumaya birakilmistir.

Teshisler yapilirken Greenberg ve Kunich (2002), Cutter (2002), Amendt
ve ark (2010), Krzysztof (2010), Sabanoglu (2007), Coban (2010) calismalarinda
verilen anahtarlar ve deskripsiyonlar incelenerek yapilmistir. Tirlerin diinya
dagilimlar1 incelemesi sirasinda faunaeur.org, nlbif.nl internet sitelerinden ve
Byrd ve Castner (2001)’den; Tiirkiye’deki dagilimlart i¢in Sabanoglu (2007),
Coban (2010), Saki ve Ozer (1997), Ozdal ve Deger (2005), Sevgili ve ark.
(2004)’nin  arastirmalarindan yararlanilmistir. Tiir resimleri Leica MZ 320
gorlintiileme sistemi kullanilarak multifocus & stack islemleri ile ¢ekilmistir.
Cizimler ise Corel Draw X4 yardimiyla yapilmis, baska ¢alismalardan alinan

goriintiiler ise kaynak verilerek belirtilmistir.
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3. BULGULAR
3.1. SISTEMATIK BULGULAR

Calisma kapsaminda Eskigehir ili’nde (merkez ilge) les tizerindeki
Calliphoridae (Diptera) faunasimnin tespiti ve mevsimsel siiksesyonlarinin
belirlenmesi amaciyla secilen iki farkli noktadan elde edilen verilerde;
Calliphoridae (Diptera) familyasindan Calliphorinae altfamilyasina ait Calliphora
vomitoria ve Calliphora vicina, Lucilinae altfamilyasina ait Lucilia sericata ve
Lucilia illustris, Chrysomyinae alt familyasmna ait Chrysomya albiceps,
Polleninae alt familyasina ait Pollenia rudis ve Pollenia labialis tiirleri tespit
edilmistir.

Holometabol bagkalasim gdsteren Calliphoridae 6rnekleri igin erginler ile
birlikte ti¢iincii donem larvalar da Greenberg ve Kunich (2002), Cutter (2002),
Amendt ve ark (2010), Krzysztof (2010), Sabanoglu (2007), Coban (2010)
calismalarinda verilen anahtarlar ve deskripsiyonlar yardimiyla incelenmis ve
bulgular degerlendirilmistir. Tanimlanan Pollenia cinsine ait tiirlerle ilgili
deskripsiyonlar Szpila (2010), Amendt (2010), Rognes (1987) ve Jewiss-Gaines
ve ark (2012) yardimiyla var olan teshis anahtarina eklenerek hazirlanmistir. Bu
calisma kapsaminda lilkemizden ilk kez kaydi verilen Pollenia rudis, Pollenia
labialis ve Lucilia illustris tirlerinin Ozellikleri anahtarlara eklenmistir.
Calliphoridae familyast disinda les lzerinde birka¢ Diptera familyasina ait
orneklere de rastlanmistir. Bu familyalar Sarcophagidae, Muscidae, Tabanidae,
Phoridae, Tachinidae ve Stratiomyidae’dir. Bu ek familyalara ait 6rnekler de

miize materyali olarak etiketlenerek saklanmaktadir.
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Calliphoridae Familyasi Tiir Teshis Anahtar:1 (Ergin)

[1-] Radiusun humeral damardan Onceki bazal kismi {st posteriorda
(posterodorsal yiizey) silli (Chrysomyinae) (Sekil 3.1, 3.2); anteridr spiracle
beyaz; viicut metalik yesil; abdomen segmentlerinin posterior sinirlar1 koyu renkli
(SEKIL 3.3.) e Chrysomya albiceps
[1’—] Radiusun bazal kismu tist posteriorda ¢iplak ..........cccoevveviiiiiiiiniini i, 2
[2-] Abdomen ve/veya toraks metalik renkte, yesilden mor, mavi ve bronz
renklere kadar c¢esitlilik gosterir. Toraks ve abdomende altin sarisi tiiyler
bulunmaz (Luciliinae - Calliphorinae) ...........ccccveeeiiieeriieeiie e 3

[2'—] Abdomen ve toraks mat renkli, altin saris1 tiiyler bulunur (Polleninae) (Sekil

[3-] Asag1 calyptra killi; thoraks mat, pudrams: bir madde ile kapli; abdomen
parlak, metalik mavi renkli (Calliphora) (Sekil 3.9,3.10) .......cccooviiiiniinnce. 4
[3—] Asag1 calyptra ¢iplak; hem thoraks hem abdomen parlak; viicut metalik yesil
(Lucilia)(Sekil 3.33, 3.34) ...ttt st 5
[4-] Bucca en azindan anterior yarisinda kirmizimsi (Sekil 3.17); basicosta saridan
turuncuya kadar renkli (Sekil 3.10)..........coovviievievieieieieieee, Calliphora vicina
[4"—] Bucca tamamen siyah (Sekil 3.18) basicosta siyah ...... Calliphora vomitoria
[5-] Basicosta saridan turuncuya kadar renkli, subcostal sclerite ¢iplak, humeral
callus’un posterior kismindaki killar 68 adet (Sekil 3.24), ii¢ sira postacrostichal
diken dizisi var (Sekil 3.25) ....cooveierieieieeee e Lucilia sericata
[5'—] Basicosta kahverengiden siyaha kadar koyu renkli, subcostal sclerite
tizerinde kalin killar bulunur (Sekil 3.34) ....ccooveviiiieiieiceeiee, Lucilia illustris
[6-] Basicosta koyu kahverengiden siyaha kadar renkli, torasik spirakulum
uzantilar1 koyu kahverengi renkli (Sekil 3.48) ......ccccoveeveeveinnne. Pollenia labialis
[6'—] Basicosta acik kahverengiden sariya kadar renkli, torasik spirakulum
uzantilart acik kahverengiden sariya kadar renkli, orta-tibia 2-3 anterodorsal seta

bulunur (Sekil 3.40, 3.41) ..ociiiieiieeeeeeeeeee e Pollenia rudis
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Sekil 3.1. Chrysomya albiceps kanadin radius damarindaki siller

Sekil 3.2. Chrysomyinae altfamilyasinda kanadin radius damarindaki siller
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Familya: Calliphoridae

3.1.1.

Alt familya: Chrysomyinae

3.1.1.1. Chrysomya albiceps (Wiedemann, 1819)

Sinonim: Lucilia testaceifacies, Macquart, 1851

L. arcuata, Macquart, 1851
L. rufifacies, Macquart, 1843
Chrysomya rufifacies, Macquart, 1843

Bu tir Chrysomya rufifacies ile morfolojik benzerliginden dolay1 sistematik

caligsmalara bir¢ok kez konu olmustur. Ayrica 3. instar larval evrede kanibalistik

ozelligi ile dikkat ¢ekmektedir.

Ergin:

Larva:

Pupa:

Boy 7-8 mm, gozler basin 2/4’sini kaplayacak kadar biiylik, gozler
arasindaki mesafe bir goziin 1/2 ‘si kadar, arista tlimiiyle plumose,
bucca’nin agiz kenarma yakin boliimii metalik yesilimsi renkte, buccanin
tist kismi turuncu, parafacial kahverengi-turuncu, parafrontal siyah;
thoraks metalik yesil, anterior ve posterior acrostical killar yok, anterior
torasik spiracle beyaz; kanatta (Sekil 3.2) radiusun humeral damardan
onceki bazal kismi1 posterior kisimda iistte killi; basicosta siyah, costa’nin
basicosta’dan sonraki kismi istte killi, asagi calyptra killi; abdomen
genellikle yesil, nadiren bronz yesil renkli, abdominal segmentlerin notum
ve sternum kismu kisa killarla kapli, abdomen segmentlerinin posterior
sinirlart koyu renkli ve belirgin, abdomende 6zellikle son segmentte son
derece belirgin beyaz killar vardir (Sekil 3.3).

Viicut 12 segmentli ve genis, pharyngeal iskelet diger tiirlere gore daha
fazla kitinlesmis (Sekil 3.5¢), oral sclerite pigmentsizdir (Sekil 3.5b).
anterior spiracle genellikle 10 loblu (Sekil 3.6a), posterior spiracle’deki
peritreme kismi tamamlanmamis, (Sekil 3.6b), her segmentte tiiberkiiller
var, segmentler dikenli (Sekil 3.7).

Koyu kahve renkli, oval sekilli ve diger Calliphoridae tiirlerinden farkl
olarak belirgin ¢ikintilara sahiptir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.3. Chrysomya albiceps’in abdomen segmentlerinin ve lizerlerindeki beyaz killarin
posterior gériinimii.

Sekil 3.4. Chrysomya albiceps’in abdomen segmentlerinin ve lizerlerindeki beyaz killarin

lateralden goriiniimii.
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0.4 mm

0.8 mm

0.9 mm

Sekil 3.5. Chrysomya albiceps faringal iskelet 1. instar (a), 2. instar (b), 3. Instar (c)

0.3 mm 0.9 mm

Sekil 3.6. Chrysomya albiceps anterior spiracle(a), posterior spiracle(b) ve posteriorda papiller(c)
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Sekil 3.7. Chrysomya albiceps 3. instar larva lateral goriiniimi

Sekil 3.8. Chrysomya albiceps pupa lateral goriiniimii

3.1.2. Alt familya: Calliphorinae
3.1.2.1. Calliphora vicina (Robineau-Desvoidy, 1830)

Sinonim: Musca erythrocephala Meigen, 1826
Calliphora monspeliaca Robineau-Desvoidy, 1830
C. musca Robineau-Desvoidy, 1830
C. nana Robineau-Desvoidy, 1830
C. spitzbergensis Robineau-Desvoidy, 1830
C. rufifacies Macquart, 1851
C. erythrocephala Van der Wulp, 1896
Mavi sinek ismini tagiyan birkag sinek tiiriinden biridir. Neredeyse tiim diinyada

yayilig gosteren bu sinek tiirli Avrupa’da Calliphoridae familyasinin en yaygin

tiriidiir (Byrd ve Castner, 2001).

Ergin: Boy 10-14 mm; gozler basin 2/4’iinii kaplayacak kadar genis, gozlerin
arasindaki mesafe bir goziin 1/2’si kadar, frons erkeklerde dar, disilerde
genis, bucca turuncu ve iizeri siyah killarla kapli (Sekil 3.10), arista

timden plumose, birinci anten segmentinin tamami ve ikinci anten
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Larva:

Pupa:

segmentinin u¢ kismi kahverengi-siyah, ikinci anten segmentinin bazal
kismi turuncu-kahverengi, parafacial turuncu ve iizerinde kil yok,
parafrontal kahverengi siyah, palpuslar turuncu, labellum sari-turuncu;
thoraks metalik mavi, {lizeri kiillii gibi goriiniiyor (Sekil 3.9), dort adet
boyuna ¢izgi var, anteridr ve posteridr acrostical killar ii¢ sira halinde; 6n
femur siyah, birinci tarsus segmenti diger tarsus segmentlerinin her
birinden li¢ kat daha biiylik, kanatta basicosta turuncu (Sekil 3.10), R5
damarmnin humeral damardan Onceki bazal kismi ¢iplak, asagi calyptra
killi, costal damarin basicostaya yakin olan kismi iistte killi; abdomen
metalik mavi renkli, lizeri beyaz renkli pudramsi bir maddeyle kapl gibi
gOriiniir, tergum ve sternumlar sik, siyah renkli ve kisa killarla kapl,
sternumlarin posterioriindeki killar tergumdakilerden daha uzundur.

Viicut 12 segmentli, 7-18 mm boyunda, krem, silindirik, posteriorden
anteridore kademeli daralir, segmentler dikensiz, peritem kapali anterior
spinal bant 2-9. Segmentler arasinda tamamlanmis, posteriordeki diken
bantlar1 6-11. segmentlerde segmenti tiimiiyle g¢evreliyor (Sekil 3.12),
posteridrdeki dikenler anteridrdeki dikenlerden daha kiicik ve sivri,
anterior spiracle 9—-11 loblu (Sekil 3.13a), posterior spiracle’de peritreme
tamamlanmis ve ventral kisimda daire olusturuyor (Sekil 3.13b), Lucilia
sericata’nin peritrem’ine ¢ok benziyor ancak biraz daha kalin, pharyngeal
iskelette oral sclerite pigmentli (Sekil 3.14), hypostamal sclerite kisa, kalin
ve koyu renkli, dorsal cornu uzamis, dental sclerite ince ve virgil
bi¢iminde (Sekil 3.15).

Koyu kahve renkli, oval sekilli ve dikensiz, boyu 10-12 mm (Sekil 3.16).
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Sekil 3.10. Calliphora vicina basicosta konum ve rengi
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Sekil 3.11. Calliphora vicina bucca ve spirakulum konum ve rengi

Sekil 3.12. Calliphora vicina 3. Instar larva lateral gériiniim
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0.4 mm

Sekil 3.13. Calliphora vicina anterior spiracle(a), posterior spiracle(b) ve posteriorda papiller(c)

0.5 mm
{a) (b)

Sekil 3.14. Uciincii dénem larvada basin ventralden goriiniimi;
a) Pigmentli b) Pigmentsiz oral sclerite (Sabanoglu, 2007).
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e

1 mm.

Sekil 3.15. Calliphora vicina 3. instar faringal iskelet

Sekil 3.16. Calliphora vicina pupa lateral goriiniimii

3.1.2.2. Calliphora vomitoria (Linnaeus, 1758)

Sinonim: Musca vomitoria Linnaeus, 1758
Musca carnivora Fabricius, 1776
Musca obscoena Eschscholz, 1823
Calliphora fulvibarbis Robineau-Desvoidy, 1830
Calliphora rubrifrons Towsend, 1908
Calliphora pseudovomitoria Baranov,1943
Bu tiir holoartrik bdlgede ¢ok yaygin olarak bulunmaktadir. Fakat Avrupa’da,

Kanada ve Amerika’'nin giiney kesimlerinde de yayilis gostermektedir
(Bryd&Castner, 2001).

Ergin: Boy 7-13 mm, gozler basin 3/2’sini kaplayacak biiytikliikte, gozler
arasindaki mesafe bir goziin 1/3’1 kadar, frons erkeklerde dar, disilerde
genis, arista tiimiiyle plumose, birinci anten segmenti ve ikinci anten
segmentinin 3/2’si siyah, ikinci anten segmentinin kalan boliimii turuncu,

bucca siyah, basin agiz sinirina yakin boliimiinde, bucca’nin altinda ¢ok
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Larva:

Pupa:

sayida turuncu kil var (Sekil 3.18), palpuslar turuncu-kahverengi,
parafacial grimsi ve fizeri ¢iplak; thoraks metalik mavi, anterior ve
posterior acrostical killar ii¢ sira olusturuyor, anteriér torasik spiracle
turuncu, beyaz pudramsi bir madde ile kapli, dort boyuna ¢izgi var; kanatta
(Sekil 3.17) basicosta siyah, R5 damarinin humeral damardan Onceki
bazali ¢iplak, asagi calyptra killi, costal damarin basicostaya yakin
kisminda tstte killar var; abdomen metalik mavi, lizeri beyaz pudramsi bir
madde ile kapl gibi goriiniir, tergum ve sternumda ¢ok sayida killarla
ortiilii, tergum ve sternumun posteridr kisimlarindaki killar daha uzundur.
Viicut 12 segmentli, anterior spiracle 10—12 loblu (Sekil 3.22), posterior
spiracle’de peritreme tamamlanmis, Calliphora vicina’dan daha kalin;
peritreme ventralde birlesip daire olusturuyor ve bu dairenin iist boliimii
alttan kalin, segmentler dikensiz (Sekil 3.23b), anterior spinal bant 2—10.
segmentler arasinda tamamlanmis, posterior spinal bantlar 6-9. segmentler
arasinda segmentlerin dorsalinde tamamlanmig, 10-11. segmentlerde
ventral ve dorsalde var, ancak lateralde yok (S$ekil 3.22), oral skleritler iyi
geligsmis, dikenler genis ve yuvarlak yapida (Sekil 3.20), pharyngeal
iskelette oral sclerite pigmentli (Sekil 3.23b), dorsal cornu arka ucta
Calliphora vicina’daki kadar ince degil, 6n ugta ise Calliphora vicina’dan
daha ince, ventral cornu dorsal cornudan kisa ve genis (Sekil 3.23e).

Koyu kahve renkli, oval sekilli ve dikensiz. Uzunlugu 10-12 mm.

Diinya yayilis1: Arnavutluk, Avusturya, Bel¢ika, Bulgaristan, Hirvatistan, Cek

Cumbhuriyeti, Danimarka, Ingiltere, Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan,

Macaristan, Irlanda, Italya, Makedonya, Norveg, Polonya, Romanya, Yugoslavya,

Rusya,

Ispanya, Isveg, Isvicre, Hollanda, Ukrayna, Tiirkiye, Avustralya, Dogu

Palearktik, Nearktik.
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Sekil 3.17. Calliphora vomitoria basicosta, bucca tiiylenme, plumose arista (soldan saga)

Sekil 3.18. Calliphora vomitoria karakteristik altin rengi tilylenme
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Sekil 3.19. Calliphora vomitoria dorsal genel goriiniim
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Sekil 3.20. Calliphora vomitoria faringal iskelet lateral (a, b), ventral (c, d)
(Niederegger ve ark, 2011)
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Sekil 3.21. Calliphora vomitoria faringal iskelet pargalar: (lateral)
(Niederegger ve ark, 2011)

Sekil 3.22. Calliphora vomitoria 3. instar larva
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0.1 mm

0.2 mm

0.4 mm

Sekil 3.23. Calliphora vomitoria anterior spiracle (a), posterior spiracle (b),
faringal iskeletler (1. Instar (c), 2. instar (d), 3. instar (e)

3.1.3. Alt familya: Luciliinae
3.1.3.1. Lucilia sericata (Meigen, 1826)

Sinonim: Musca sericata Meigen, 1826
M. nobilis Meigen, 1826
M. pruinosa Meigen, 1830
M. lagyra Walker, 1849
Chrysomya capensis Robineau-Desvoidy, 1830
Lucilia basalis Macquart, 1843
L. flavipennis Macquart, 1843
L. latifrons Schiner, 1862
L. sayi Jaennicke, 1867
L. giraulti Towsend, 1908
L. frontalis Aubertin, 1933
L. sericata (Meigen, 1826) Towsend, 1908
L. sayi Jaennicke, 1867
L. barberi Townsend, 1908
Phaenicia sericata (Meigen, 1826) Malloch, 1926
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Ergin:

Larva:

Pupa:

Boy 6-9 mm; gozler basin 3/2’sini kaplayacak kadar biiyiik, gozler
arasindaki mesafe bir goziin 1/4'1 kadar, frons erkeklerde dar, disilerde
genig, bucca kahverengi-siyah, arista tiimiiyle plumose, ikinci ve
liclincli anten segmentleri siyah, parafacial ve parafrontalin bir kismi
mat gri, thoraks parlak yesil renkli, protoraksta iki sira acrostical kil
dizisi var, mesotorakstaki posterior acrostical kil dizisi li¢ ¢ift (Sekil
3.24), prothoraks ve mesotoraksta dorsocentral kil dizisi var; humeral
callusun posteridriinde 6-8 kil bulunuyor; kanadin (Sekil 3.25)
basicosta kismi sar1 turuncu, R5 damarinin bazal kismi ¢iplak, asagi
calyptra ¢iplak, costal damarin basicostaya bitisik olan kisminda killar
var; abdomen metalik yesil renkte, bazen yer yer bronz, sar1 yamalar
var; tiim abdomen segmentlerinin notum kismi1 ¢ok sayida siyah killarla
kapli; sternum kisminda ise ¢ok sayida uzun killar vardir. (Sekil 3.24).
Viicut 12 segmentli. Viicut ortalama uzunlugu 14 mm, krem renkli ve
silindirik sekilli, bas segmentleri hari¢ diger biitiin viicut segmentleri
hemen hemen ayni boyutta (Sekil 3.29), segmentler dikensiz. Anteridr
ve posterior spiracle belirgin, ikinci ve sekizinci segmentler arasindaki
segmentlerde anterior sinirda dairesel olarak tiim segmenti dolanan
diken bandi var, anterior spiracle genellikle 7-8 loblu posterior
spiracle’lerde peritreme dar, sarimsi renkli, ventralde birlesir (Sekil
3.26), pharyngeal iskelette dorsal cornu ventral cornudan ayri degil
(Sekil 3.27, 3.28), oral sclerite pigmentsiz, papillerden p1’ler arasindaki
mesafe pl ve p2 arasindaki mesafeyle ayni (Sekil 3.30).

Rengi visnegiiriigiinden, bordoya kadar degisen renkte; ylizeyinde

herhangi bir ¢ikint1 yok.
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Sekil 3.24. Lucilia sericata posterior belirgin kullanma

Sekil 3.25. Lucilia sericata turuncu basicosta ve 3 postacrostichal kil dizisi
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0.3 mm 1 mm

Sekil 3.26. Lucilia sericata anterior spiracle (list), posterior spiracle (alt) ve posterior goriiniim

1 mm

Sekil 3.27. Lucilia sericata 3. Instar faringal iskelet

Sekil 3.28. Lucilia sericata 3. Instar faringal iskelet fotografi (Szpila, 2010)
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Sekil 3.30. Lucilia illustris (sol), Lucilia sericata (sag) spirakular alan kesiti P1 papillerin uzaklig1
(Szpila 2010)

Sekil 3.31. Lucilia sericata 3. instar larval spiracle ¢gikintilar
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Sekil 3.32. Lucilia sericata 3. instar posteriordan spirakulum goriiniimii (Szpila, 2010)

3.1.3.2. Lucilia illustris (Meigen, 1826)

Sinonim: Lucilia consobrina (Macquart, 1848)
Lucilia fraterna (Macquart, 1848)
Lucilia purpurea (Townsend, 1908)
Musca illustris (Meigen, 1826)
Musca muralis (Walker, 1849)
Musca equestris (Meigen, 1826)
Musca parvula (Meigen, 1826)
Calliphora simulatrix (Pandelle, 1896)
Phaenicia azurea (Robineau-Desvoidy, 1863)
Lucilia illustris, Lucilia cinsine ait morfolojik olarak yakin iiyelerden (Lucilia

sericata) subcostal sclerite tlizerindeki siyah killardan kolayca ayrilabilen

holoartrik bir Calliphoridae liyesidir.

Ergin:  Boy 6-9 mm; gozler basin 3/2’sini kaplayacak kadar biiyiik, gozler
arasindaki mesafe bir goziin 1/4'1 kadar, frons erkeklerde dar, disilerde
genis, disi bireyde ocellar liggen lunule yarisina ulagacak kadar genis,
palpler turuncu, bucca kahverengi-siyah, arista tiimiiyle plumose, ikinci
ve liclincli anten segmentleri siyah, parafacial ve parafrontalin bir kismi

mat gri, thoraks yesil renkli, protoraksta iki sira acrostical kil dizisi var,
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Larva:

Pupa:

mesotorakstaki posterior acrostical kil dizisi iki ¢ift, prothoraks ve
mesotoraksta dorsocentral kil dizisi var; humeral callusun posteridriinde
8-10 kil bulunuyor; kanadin basicosta kismi koyu kahverengi-siyah
(Sekil 3.33), subcostal sclerite belirgin killi (Sekil 3.34), RS damarinin
bazal kismi ¢iplak, asagi calyptra ¢iplak, costal damarin basicostaya
bitisik olan kisminda killar var; abdomen metalik yesil renkte, bazen
yer yer bronz, sari yamalar var; tim abdomen segmentlerinin notum
kismi ¢ok sayida siyah killarla kapli; sternum kisminda ise ¢ok sayida
uzun kallar vardir.

Viicut 12 segmentli. Viicut ortalama uzunlugu 14 mm, krem renkli ve
silindirik sekilli, bas segmentleri hari¢ diger biitiin viicut segmentleri
hemen hemen ayni boyutta, segmentler dikensiz, anterior ve posterior
spiracle belirgin, ikinci ve sekizinci segmentler arasindaki segmentlerde
anterior sinirda dairesel olarak tiim segmenti dolanan diken bandi var,
anterior spiracle genellikle 7-8 loblu posterior spiracle’lerde peritreme
dar, sarims1 renkli, ventralde birlesir (Sekil 3.35), pharyngeal iskelette
dorsal cornu ventral cornudan genis bicimde ayrilmis olarak goriilmekte
(Sekil 3.38), oral sclerite pigmentsiz papillerden pl’ler arasindaki
mesafe L. sericata ile kiyaslandiginda daha kisa (Sekil 3.35).

Rengi visnegiiriigiinden, bordoya kadar degisen renkte; ylizeyinde

herhangi bir ¢ikint1 yok.
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Sekil 3.33. Lucilia illustris siyah basicosta ve 2 postacrostichal kil dizisi

Sekil 3.34. Lucilia illustris subcostal sclerite lizerinde kullanma
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Sekil 3.35. Lucilia sericata (sol) Lucilia illustris (sag) papillerin uzaklik 6l¢timii

Sekil 3.36. Lucilia illustris faringal iskelet sclerite ¢ikint1

Sekil 3.37. Lucilia illustris faringal iskelet yapilari (lateral ve ventral)
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Sekil 3.38. Lucilia illustris 1. instar larva faringal iskelet lateral ve ventral goriiniim
(Szpila, 2008)
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3.1.4. Alt familya: Polleniinae
3.1.4.1. Pollenia rudis (Robineau-Desvoidy, 1830)

Sinonim: Musca familiaris (Harris, 1869)

Ergin:

Musca rudis (Fabricius, 1794)
Dasypollenia angustifrons (Jacentkovsky, 1941)
Musca remigro (Harris, 1780)

Viicut boyu 8-13 mm., gozler basin 4/2’sini kaplayacak kadar biiyiik,
gozler arasindaki mesafe bir goziin 1/4'1 kadar, frons erkeklerde dar,
disilerde genis, palpler turuncu, bucca turuncu, arista tiimiiyle plumose
(Sekil 3.39) ikinci ve iiclincli anten segmentleri siyah, parafacial ve
parafrontalin bir kism1 mat gri, toraks koyu mat renkte, protoraksta iki
sira acrostical kil dizisi var, mesotorakstaki posterior acrostical kil
dizisi ¢ ¢ift (Sekil 3.40), prothoraks ve mesotoraksta dorsocentral kil
dizisi var, postpronotal bolge anteriorda kuvvetli kil yok, presutural
bolgede sadece bir intra-alar kil bulunuyor (Sekil 3.43), toraksta orta-
dorsal serit yok, basicosta acik kahverengi-sariya kadar acik renkli,
subcosta ve humeral crossvein ¢iplak (Sekil 3.41), antenler aras1 facial

carina belirgin, orta-tibiada 2-3 anterodorsal kil bulunur.
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Sekil 3.40. Pollenia rudis dorsal goriiniim (Storey, 2012)
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Sekil 3.43. Pollenia rudis presutural bdlgede anterior intra-alar seta
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Sekil 3.45. Pollenia rudis faringal iskelet yapisi 1. instar larva (Szpila, 2010)

Sekil 3.46. Pollenia rudis 1. instar larva lateral goriiniim (Szpila, 2010)
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3.1.4.2. Pollenia labialis (Robineau-Desvoidy, 1863)

Sinonim: Pollenia excarinata (Wainwright, 1940)

Ergin:

Pollenia excarinata (Wainwright, 1940)
Pollenia labialis (Robineau-Desvoidy, 1863)
Pollenia vagabunda (Seguy, 1941)

Viicut boyu 8-13 mm., gozler basin 4/2’sini kaplayacak kadar biiyiik,
gozler arasindaki mesafe bir goziin 1/4'1 kadar, frons erkeklerde dar,
disilerde genis, palpler turuncu, bucca turuncu, arista tiimiiyle plumose,
ikinci ve ligiincli anten segmentleri siyah, parafacial ve parafrontalin bir
kism1 mat gri, toraks koyu mat renkte, protoraksta iki sira acrostical kil
dizisi var, mesotorakstaki posterior acrostical kil dizisi ii¢ ¢ift,
prothoraks ve mesotoraksta dorsocentral kil dizisi var, postpronotal
bolge anteriorda kuvvetli kil yok, presutural bolgede sadece bir intra-
alar kil bulunuyor, toraksta orta-dorsal serit yok, basicosta koyu
kahverengi-siyah renkli, posterior spirakulum uzantilar1 koyu

kahverengi renktedir.
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Sekil 3.47. Pollenia labialis posteroventral genel goriiniim (Storey, 2012)

Sekil 3.48. Pollenia labialis basicosta
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Sekil 3.49. Pollenia labialis lateral post goriiniim, 1. instar larva

Sekil 3.50. Pollenia labialis faringal iskelet yapisi 1. instar larva

Sekil 3.51. Pollenia labiallis 1. instar larva lateral goriiniim
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3.2. ADLIi ENTOMOLOJIK BULGULAR

Calismanin devam ettigi bir yillik siirecte domuz lesi lizerinde bu tezin
konusu olan Diptera takimindan Calliphoridae familyasina ait tiirler ile
silksesyonda oOnemli olan Coleoptera takimima ait tiirler disinda, Diptera
takimindan Sarcophagidae, Muscidae, Tabanidae, Phoridae, Tachinidaec ve
Stratiomyidae familyalari, Hymnenoptera takimindan Vespidae ve Formicidae

familyalar tespit edilmistir.

Alt Familya Tiir ismi
Chrysomyinae Chrysomya albiceps (Wiedemann, 1819)
Calliphorinae Calliphora vicina (Robineau-Desvoidy, 1830)

Calliphora vomitoria (Linnaeus, 1758)

Luciliinae Lucilia sericata (Meigen, 1826)

Lucilia illustris (Meigen, 1826)

Polleniinae Pollenia rudis (Robineau-Desvoidy, 1830)

Pollenia labialis (Robineau-Desvoidy, 1863)

Deney siiresi boyunca Calliphoridae tiirlerinin hava sicakligina baglh
olarak, lesin birakilmasi takiben 2-3 dakika sonra lese geldigi tespit edildigi
onceki caligmalarda belirtilmistir (Sabanoglu, 2007; Bryd&Caster, 2001) Bu
calisma icerisinde degerlendirilen en kisa yonelim siiresi olarak 3 Temmuz 2012
tarthinde birakilan domuza yonelen Chrysomya albiceps ile 7 dakika olarak
belirlenmistir. Ayrica yine yaz ay1 kapsaminda degerlendirilen 3 Agustos 2012
tarithinde araziye konulan domuz lesine yaklasik 11 dakika sonra ilk yonelme
aktivitesi Chrysomya albiceps tarafindan gerceklestirilmistir. Hava sicakliginin
20°C’nin altina diistiigli giinlerde lese gelen sinek sayisinin azaldigi; yumurta
birakma siiresinin de uzadigir gozlenmistir. Ayrica yumurtalarin agilma siiresinin

de paralel olarak geciktigi gdzlemlenmistir.
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Hava sicakliginin deney siiresince en yiiksek oldugu yaz aylarinda
(Temmuz, Agustos) Calliphoridae tiirlerinin les, ¢aligma alanina getirildikten 45
dakika sonra yumurta biraktiklari, hava sicakliklarinin daha diisiik oldugu
(20-25°C) ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde ise bu silirenin 1.5 saat oldugu
tespit edilmistir. Hava sicakliginin 4-5°C dereceye kadar distiigii Kasim ayimin
sonlarinda Calliphora vomitoria’nin domuz lesi araziye getirildikten yaklagik yedi
glin sonra yumurta biraktigi tespit edilmistir. Kis mevsiminin igerisinde
degerlendirilen Aralik ayinda minimum sicakligin -12 derece olarak tespit edildigi
donemde aktivitenin Calliphora vicina ergin aktivite tespit edilmesine ragmen
yumurtlamanin ¢ok nadir olarak ve az sayida, on dokuz giin sonrasinda giinesli
havanin  etkisiyle gerceklestigi  belirlenmis ve yumurtalarin  agilmasi
gozlenmemistir. Ocak aymda aktivitenin minimuma indigi belirlenmis,
yumurtlama faaliyeti gézlenmemistir.

Yagis durumunun ve havadaki bulutlanmanin da Calliphoridae tiirlerinin
davraniglarin etkiledigi goriilmiistiir. Yagis miktarinin az ya da ¢ok olmasina
bakmaksizin yagishh havalarda yumurta birakmadiklar1 ancak aktivitelerini les
etrafindaki yakin bolgede konumlanarak devam ettirdikleri tespit edilmistir. Yagis
ve bagil nem etkisinin yani sira Hymenoptera takimindan Vespidae familyasina
ait Vespula germanica (Fabricius, 1793) tiirli aktivitesinin varli§i ve yogunlugu,
Calliphoridae tiirlerinin yumurta birakmasini engelleyen bir diger olarak
gozlenmistir. Bu tiirlere ait birey sayilar1 6zellikle ilkbahar mevsiminde Mayis
ayinda baglayarak Temmuz ve Agustos aylarinda artmakta ve lese gelen
Calliphoridae tiirlerini rahatsiz ederek yumurta birakmalarin1 engellemektedir. Bu
tir ayn1 zamanda Calliphoridae larva ve erginlerini parcalayarak sayica
azalmalarima neden oldugu da tespit edilirken ayrica bu tiir Calliphoridae
tiirlerinin les lizerinde yumurta biraktiklari yerleri de etkilemistir.

Yumurtalarinin giivenligini saglamak i¢in siklikla tercih ettikleri dogal
viicut agikliklar1 yerine, Vespula germanica varliginin etkisiyle lesin alt kismina
yumurta biraktiklar1 goriilmiistiir. Vespidae (Vespula germanica Fabricius, 1793)
disinda (Sekil 3.52), Diptera takimi Asilidae familyasina ait ergin bireylerin (Sekil
3.53) ve Arachnid sinifina ait baz1 Araneae takimi iiyelerinin ergin Calliphoridae

tiirlerini beslenme amagh avladigi (Sekil 3.54), Coleoptera takimina ait Silphidae
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Staphylinidae, Histeridae, familyalarina ait orneklerin de les {izerindeki

Calliphoridae larvalarini yedikleri tespit edilmistir.

Sekil 3.53. Ergin Calliphoridae avlayan bir Asilidae
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Sekil 3.54. Ergin Calliphoridae avlayan bir Arachnid (Araneae)

Mevsimsel kosullara bagli olarak degisen ciirlime stirecleri giris kisminda
on bilgide belirtildigi gibi bes evrede incelenmistir. Taze evrenin (Sekil 3.55)
domuzun 6ldiigii an basladig1 kabul edilmektedir.

Giin i¢i ortalama sicakligi 15°C’nin Ustline ¢iktig1 ilkbahar doneminden
itibaren Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylarinda, taze
evre olarak nitelendirilen bu evrenin lesin ¢alisma alanina birakildigr giin sona
erdigi ve sisme baslangict tespit edilmistir. Sicaklik ortalamalarinin 10 °C’nin
altina diistiigii Kasim, Aralik, Ocak ve Subat aylarinda ise bu siirenin bes ile yedi
giin arasinda siirdiigii belirlenmistir. Bakteri faaliyetleri sonucunda iiretilen gazlar
domuzun taze evreden sismis evreye (Sekil 3.56) girmesine neden olmaktadir.

Sismis evrenin siliresi de hava sicakligi ile ters orantili olarak
degismektedir. Bu siirenin sicakligin yiiksek oldugu yaz deneyleri sirasinda iki
giine kadar diistiigii, sonbaharda ve ilkbaharda 7-8 giin, kis deneyleri sirasinda
70-80 giin sirdligl gorilmiistiir. Sismenin etkisi ve larva faaliyeti sonucunda
viicudun ozellikle gerilimin yiiksek oldugu noktalardan yarilmaya baglamasi ve
viicut digina sivi salinimi ile aktif evre (Sekil 3.57) baslamaktadir. Bu evre,
ozellikle yaz aylarinda, kokunun da artmaya basladigi evredir. Aktif clirlime
evresinin sismis ¢lriime evresine oranla daha uzun siirdiigli, bu siirenin ilkbahar

ve sonbaharda 12—15 giin, yazin ise 5—7 giin oldugu tespit edilmistir.
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Kisin ¢aligsma alanina birakilan domuz leslerinde sismis ¢iirime evresinden

sonraki evreler goriilmemistir.

Yarilan viicut kisimlarindan disariya ¢ikan organlarin larval birey faaliyeti
sonucunda erimis bir sekilde macun kivami almaya bagladig: ilerlemis ciirlime
(Sekil 3.58) olarak adlandirilan bu evre, yazin domuz c¢alisma alanina
birakildiktan sonra 1-2 hafta icinde goriiliirken, hava sicakligi ortalamalarinin
daha diistik oldugu (15-20°C) ilkbahar ve sonbahar mevsimlerinde bu siirenin {i¢
haftaya kadar uzadigi tespit edilmistir. Kuru kalintilar (Sekil 3.59) olarak
adlandirilan evrenin lesin ¢aligma alanina birakilmasindan en erken 17 giin

(Agustos aymda), en ge¢ 71 giin (Mart ayinda) sonra basladig tespit edilmistir

Sekil 3.55. Domuz lesinin taze ¢iiriime evresi
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Sekil 3.56. Domuz lesinin sismis ¢iirlime evresi

Sekil 3.57. Domuz lesinin aktif ¢lirlime evresi
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Sekil 3.59. Domuz lesinin kuru kalintilar evresi
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3.3. ARAZI CALISMALARINDAN ELDE EDILEN VERILER

1. Domuz

Calismanin ilk domuzu olarak arazi sahasina getirilen domuz lesi 12 °C
sicaklik ol¢limii ile 4 Kasim 2011 tarihinde tuzaga yerlestirilmistir. Sicakligin
elverisli olmamasi, ayn1 zamanda aralikli ve az miktarda da olsa yagis varligi;
hem yumurta birakmak i¢in hem de ergin birey aktivitesi i¢cin dezavantaj olarak
rapor edilmistir. Les iizerine yonelen Calliphora vomitoria erginlerinin yumurta
birakmadig1 goriigmiistiir. Domuz lesinin alana birakilmasinin ilk giinii ardindan
iki giin siireyle siirekli gdzetimde tutulmasina ragmen sicaklik degerlerinin diisiik
olmasi ve yagis etkisiyle aktivite tespit edilememistir. 6-7-8-9-10 Kasim
tarihlerinde sicaklik ortalamasinin 15 °C ‘ye kadar ¢ikmasi ve yagislarin kesilmesi
ile glinliik yaklasik 20 birey sayis1 belirlenen Calliphora vomitoria ve Calliphora
vicina tlirlerinin tespiti yapilmistir. Sicakligin 18°C’ye ulastigi 6 Kasim tarihinde
arka bacaklariin arasina ve alt dudaginin i¢ kismina ¢ok az sayida Calliphora
vomitoria yumurtasinin birakildigir rapor edilmistir. 10 Kasim tarihine kadar
acilmasi beklenen yumurtalar da sicakligin 10 °C’nin altinda kalmasi ve riizgar
etkisiyle birlikte gelisimleri i¢in yeterli sicaklik olmadigindan agilmamistir. 6-7-8
Kasim tarihleri arasinda giinliik ortalama rapor edilen Calliphora tiir sayist 15
iken, herhangi bir yumurtlama ger¢eklesmemistir. Kasim ay1 i¢in doniim noktasi
olan 10-11 Kasim tarihlerinden sonra giinliik olarak ortalama 8-10 Calliphora tiirii
lese ugrarken, yumurtlama rapor edilmemistir. Toplam rapor edilen ortalama 220
Calliphora cinsini temsilen 30 adet C.vomitoria, 31 adet C. vicina olmak ilizere

toplam 61 birey orneklemesi yapilmistir.

89



100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

-10

-20
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Cizelge 3.2. Kasim 2011 ayina ait sicaklik ortalamasi ve tiir dagilimi
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Cizelge 3.3. Kasim 2011 ayina ait giin bazinda en yiiksek sicaklik degerleri

En Yiksek Sicaklik®C 02 Kas. 2011 - 30 Kas. 2011
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Cizelge 3.4. Kasim 2011 ayina ait giin bazinda en diisiik sicaklik degerleri

En Dus. Sicakliklik °C 02 Kas. 2011 - 30 Kas. 2011
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Cizelge 3.5. Kasim 2011 ayina ait giin bazinda yagis degerleri (mm.)

Yagis mm 02 Kas. - 30 Kas.
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2. Domuz

Kis doneminin baslangici olarak 4 Aralik 2011 tarihinde ¢alisma alanina
domuz lesi yerlestirilmistir. Les alana birakildiginda sicaklik 8 °C olarak tespit
edilmistir. Lesin birakildigr giin sadece 4 adet Calliphora cinsi 0rnegin lese
ugradigi gozlemlenmis ancak herhangi bir yumurtlama faaliyeti gozlenmemistir.
Ik giin igin bir adet drnekleme yapilarak C. vicina oldugu belirlenmistir. Lesin
birakilmasini takip eden ilk dort gilin sicaklik ortalamasi 8 “C olarak belirlenirken,
lese yonelim giinlik maksimum 5-6 birey ile sinirli olarak rapor edilmistir.
Yonelen Calliphora vicina Orneklerinin les iizerinde zaman gegirmeden
ayrilmakta oldugu ve yumurta birakmadiklar1 belirtilmistir. 7-8-9 Aralik
tarihlerinde gerceklesen yagis ile birlikte herhangi bir tiir tespiti yapilmamustir.
Yagislar ardindan ortalama 4°C’ye kadar diisen hava sicakligi ile beraber tiir
aktivitesi minimum diizeyde 4-5 birey ile belirlenmis ve cesette herhangi bir
sisme gozlenmemistir. 10-11 Aralik tarihlerinde herhangi bir aktivite tesit
edilmemistir. 12 Aralik tarihinde 12 °C’ye ¢ikan sicaklik ortalamasi ile birlikte
15’e yakin Calliphora vicina aktivitesi rapor edilmistir. Takip eden 3 giin
igerisinde ortalama 10’ar adet C. vicina tespit edilmis, 1:5 oraninda 6rnekleme
yapilmustir. 16-17-18-19 Aralik tarihlerinde sicaklik ortalamasinin 13°C olarak
Olclilmesine ragmen yagis sebebiyle ergin aktivitesi gozlenmemistir. 20 Aralik ve
sonrasinda 0°C’nin altina diisen sicaklik ile birlikte herhangi bir aktivite
gozlenmemistir. Aralik 2011 ay1 igin toplamda yaklasik 150 birey raporlanmus,

ornekleme temsilen 43 Calliphora vicina ile yapilmistir.
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Cizelge 3.7. Aralik 2011 ayina ait mevsimsel veriler
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Cizelge 3.8. Aralik 2011 aymna ait sicaklik ortalamasi ve tiir dagilimi

@ Calliphora vicina

10
9
75
6.5 5,5
55 55
5 5
35 3.5
; RETL i 5 N
H/ 1,5 =
; AR il 10 i1 | i 3 -
Hnl\ - -
0,5
K =T 15
55 55
213 456 7809|1011 12/13|14]15/16]17]18 19|20 21| 22|23 |24 | 25]26(27] 28| 29]30

96



Cizelge 3.9. Aralik 2011 ayina ait giin bazinda en yiiksek sicaklik degerleri

En Yuksek Sicaklik°C 03 Ara. 2011 - 31 Ara. 2011
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Cizelge 3.10. Aralik 2011 ayina ait giin bazinda en diisiik sicaklik degerleri

En Dus. Sicakliklik °C 03 Ara. 2011 - 31 Ara. 2011
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Cizelge 3.11. Aralik 2011 ayna ait giin bazinda yagis degerleri (mm.)

Yagis mm 03 Ara. 2011 - 31 Ara. 2011
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3. Domuz

Calisma alanma kis mevsiminin ikinci aymi temsilen 3 Ocak 2012
tarihinde domuz lesi yerlestirilmistir. ilk giin 6lgiilen 5°C sicaklikta 3 adet
Calliphora vicina ziyareti tespit edilmis ve bir adet 6rneklenmistir. Herhangi bir
yumurtlama aktivitesi gozlenmemistir. 3 Ocak tarihini takip eden {i¢ giin
igerisinde 4-5 Ocak tarihlerinde herhangi bir 6rnek aktivitesi tespit edilmez iken,
sicakligin yaklasik 10°C’ye ulastigi 6-7-8 Ocak tarihlerinde toplamda 20’ye yakin
ornek aktivitesi kaydedilmis, herhangi bir yumurtlama tespit edilmemistir. 8 Ocak
aksami gerceklesen karla karigik yagmur ardindan 12 Ocak tarihine kadar aktivite
gbzlenmemis, 12 Ocak tarihinde ise 3 adet Calliphora vicina tespiti yapilmis ve 1
adet orneklenmistir. 13 Ocak tarihiyle beraber karla karisik yagislarin baglamasi,
sicakligin 0°C’nin altinda siireklilik kazanmasi ile Ocak ayinda baska 6rnekleme
yapilmamistir. Domuz lesinde herhangi bir degisim rapor edilmemistir. Toplamda
yaklagik 30 adet gozlenen Calliphoridae Orneklerinden temsili olarak 9 adet

orneklenmis ve teshislerin ardindan Calliphora vicina oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 3.13. Ocak 2012 ayna ait mevsimsel veriler
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Cizelge 3.14. Ocak 2012 ayina ait sicaklik ortalamasi ve tiir dagilinu

@ Calliphora vicina
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Cizelge 3.15. Ocak 2012 ayina ait giin bazinda en yiiksek sicaklik degerleri

En Yiksek Sicaklik®C 03 Oc. 2012 - 31 Oc. 2012

¥g.o1. 15.81. 22.81. 29.01.

Cizelge 3.16. Ocak 2012 ayina ait giin bazinda en diisiik sicaklik degerleri

En Dus. Sicakliklik °C 03 Oc. 2012 - 31 Oc. 2012

88.01. 15.81. 22.81. 29.01.

102



Cizelge 3

.17. Ocak 2012 ayina ait giin bazinda yagis degerleri (mm.)

Yagis mm 03 Oc. 2012 - 31 Oc. 2012
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4. Domuz

Kis mevsiminin ikinci aymi temsilen 5 Subat 2012 tarihinde -4°C
sicaklikta domuz lesi calisma alanina yerlestirilmistir. Subat ay1 boyunca 6lgiilen
en yiiksek sicaklik 6 °C olmasina karsin sicakligin yiikseldigi donemlere denk
gelen kar yagist sebebiyle herhangi bir Calliphoridae 6rnek aktivitesi rapor
edilmemistir. Ilkbahar dénemini temsilen koyulan besinci domuz ile birlikte 20

Mart tarihine kadar aktivitenin yok oldugu rapor edilmistir.
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Cizelge 3.19. Subat 2012 ayina ait mevsimsel veriler
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Cizelge 3.20. Subat 2012 ayina ait sicaklik ortalamasi ve tiir dagilimi
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Cizelge 3.21. Subat2012 ayina ait giin bazinda en yiiksek sicaklik degerleri

En Yuksek Sicakhk®C 01 Su. 2012 - 29 Su. 2012

85.082. 12.82. 19.82. 26.02.

Cizelge 3.22. Subat 2012 ayna ait giin bazinda en diisiik sicaklik degerleri

En Dus. Sicakliklik °C 01 Su. 2012 - 29 Su. 2012
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Cizelge 3.23. Subat 2012 aymna ait giin bazinda yagis degerleri (mm.)

Yagis mm 01 Su. 2012 - 29 Su. 2012
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5. Domuz

4 Mart 2012 tarthinde domuz lesinin ¢alisma alanina birakilmasi ile
ilkbahar donemi ¢aligma stireci baslamistir. 4 Mart giinii sicakligin ortalama 2 °C
olmast ve devam eden kar yagis1 sebebiyle herhangi bir aktivite tespit
edilememistir. 17 Mart tarihine kadar devam eden kar yagisi sonucu olusan kar
miktar1 ve sonrasinda durulan kar yagisi ile 16. Giin olan 19 Mart tarihine kadar
herhangi bir aktivite gozlenmemistir. Bahar aktivitesi sicakligin 18°C olarak
ol¢iildiigi 20 Mart 2012 tarihinde ilk olarak Calliphoridae tiirii olan Calliphora
vicina’nin gdzlemlenmesi ile baslamistir. Ilk giin herhangi bir yumurtlama
faaliyeti gbzlenmez iken ortalama birey sayisi ise 5-6 birey olarak tespit edilmis,
tekil ornekleme yapilarak toplam say1 raporlanmistir. Kis doneminden kalan kar
ve soguk hava ile birlikte bahar donem gecisine rasgelen domuz lesi i¢in 20 Mart
tarihi taze evre baslangici olarak belirlenmis ve 21 Mart tarihinde ilk yumurtalarin
lesin agiz ve burnunda tespit edilmesiyle devam etmistir. Birka¢ giin siireyle
ortalama 23 °C olarak seyreden sicak hava etkisi ile yumurtalarin 26 Mart
tarihinde acilmasi ile ilk instar larvalar gézlenmistir. 25-26-27 Mart tarihlerinde
ortalama C. vicina tiirii i¢in rapor edilen say1 diizenli ortalama olarak 30 adettir.
Bu donem igerisinde Pollenia cinsi tiirlerinin 6rneklemesi de yapilmis olup
teshisler ardindan belirlenen tiir ise Pollenia rudis olarak belirtilmistir. 29 Mart
tarthinde Calliphora vicina ikinci instar larvalarinin ¢iktigr gézlenmistir ve ceset
igin sisme evresi s0z konusudur. Ancak 27-28 Mart tarihlerinde ortalama
sicakligin 2 giin igerisinde yaklagik 7 °C kadar diismesi ile ergin birey aktivitesi
minimuma diismiustiir. 2012 yi1li Mart ay1 icerisinde yaklasik olarak tespit edilen
220 adet tiiriin icinde olan 68 ergin bireyden 43 adet Calliphora vicina, 25 adet

Pollenia rudis olarak orneklemesi yapilmistir.
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Cizelge 3.25. Mart 2012 aymna ait mevsimsel veriler
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Cizelge 3.26. Mart 2012 ayna ait sicaklik ortalamasi ve tiir dagilimi

@ Calliphora vicina @ Pollenia rudis
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Cizelge 3.27. Mart 2012 ayina ait giin bazinda en yiiksek sicaklik degerleri

En Yiksek Sicaklik®C 03 Mar 2012 - 31 Mar 2012
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Cizelge 3.28. Mart 2012 ayina ait giin bazinda en diisiik sicaklik degerleri

En Dus. Sicakliklik °C 03 Mar 2012 - 31 Mar 2012
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Cizelge 3.29. Mart 2012 ayina ait giin bazinda yagis degerleri (mm.)

Yagis mm 03 Mar 2012 - 31 Mar 2012
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6. Domuz

Ilkbahar ay1 baslangic1 olarak belirtilen dordiincii domuz lesi ardindan
besinci domuz ¢alisma alanina 2 Nisan 2012 tarihinde konulmustur. Les araziye
birakildiginda sicaklik 18 °C iken yaklasik bir buguk saat igerisinde 15-20 adet
Calliphora vicina tiriiniin yoneldigi tespit edilmistir. Sicaklik etkisiyle aktivitenin
sireklilik gostererek arttigt  ancak yumurtlama olmadigi kaydedilmistir.
Aksamiizeri yapilan kontrollerde agiz ise agiz bolgesinde ve burunda yumurtaya
rastlanmistir. 3 Nisan giinli yumurtalarin agilmadigi ancak 4 Nisan sabah
kontrollerinde yumurtalarin acgildigr tespit edilmis ve larvalarin ¢iktig
gozlemlenmistir. Ortalama hava sicaklifinin 2-3-4 Nisan tarihleri i¢in 22 °C
olmasi ile sisme evresinin baslangict raporlanmistir. 5 Nisan tarihinde Calliphora
vicina tirtine ek olarak Calliphora vomitoria tiirii laboratuvar teshisleri ardindan
raporlanmistir. Ayrica 6 Nisan tarihinde C. vicina ikinci donem larvalar1 ve C.
vomitoria oldugu diisiiniilen birincil donem larvalar1 raporlanmistir. Toplam birey
sayist giin i¢in yaklasik 40 iken, C. vicina: C. vomitoria orani 3:2 olarak
belirtilmistir. Sicakligin 23°C oldugu 7 Nisan tarihinde ilk olarak Lucilia sericata
tiriine rastlanmig, giin igerisinde yumurtlayan oOrnekler tespit edilmis ve
orneklenerek raporlanmistir. Larval faaliyetler sonucunda lesin aktif clirlime
evresine girmesi yaklasik 6 giin siirmiistiir. 8 Nisan tarihinde Calliphora cinsine
ait tgclinclil donem larvalarina rastlanmis, C. vomitoria:C. vicina,P. rudis,L.
sericata orant 5:5:1:4 olarak ortalama ergin sayis1 70 birey {lizerinden tespit
edilmistir. Lucilia sericata’ya ait birinci donem larvalarin tespit edildigi 9 Nisan
tarthinde sicakligin 15 °C’ye diismesi ergin aktivitesinin azalmasina sebep
olurken, Calliphora vicina ve Pollenia rudis toplamda 25 birey sayisi ile dikkat
cekmistir. Ayn1 zamanda ilk kez Pollenia labialis teshisi 9 Nisan tiirleri arasindan
yapilmistir. 10-11 Nisan tarihlerinde sicakligin 12 °C’ye kadar diismesi, 10 Nisan
tarihinde baglayan ve 11 Nisan tarihinde yogun olarak devam eden yagmur yagisi
sebebiyle ergin aktivitesine rastlanamamustir. 12 Nisanda 18 °C olan hava
sicakligr ile tekrar baslayan ergin aktivitesinin yani sira Lucilia sericata’ya ait
ikincil donem larvalar gozlenmistir. 13 Nisanda Calliphora cinsi pupa
olusumlarina rastlanmig ve orneklenmistir. Yagislarin bagladigi giin olan 14 Nisan

tarithinde Lucilia sericata’ya ait ligiincii donem larvalar gozlenmistir. 14-15 ve
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18-19-20 Nisan tarihlerinde siirekli yagis etkisiyle ergin bireye rastlanamaz iken,
18 °C olan yagissiz 16 Nisan gilinli nem etkisiyle azalan C.vicina; P.rudis;
P.labialis: L.sericata orani 5:2:1:5 olarak ortalama 30 birey lizerinden verilmistir.
21 Nisan ve sonrasinda stabil hale gelen birey sayis1 C. vicina, P.rudis; L.sericata
orani 4:1:5 olarak seyretmis toplam birey sayist 70 olarak belirtilmistir. Aktif
clirime 22 Nisan tarihinde azalan ve pupaya yonelen larvalar ile birlikte son
bulmustur. Bu evrede lesin kiitlesel olarak azalmasina bagli olarak {izerindeki
Calliphoridae tiirlerine ait birey sayilarinin evrenin basinda oldukga yiiksek
oldugu, sonlarina dogru azaldig1 ve 15-20 bireye kadar diistiigii gorilmiistiir. C.
vicina ve L. sericata tiirlerinin ergin sayist besleyici doku eksikligi, pupaya
yonelme ve elverigsiz ortam sebebiyle giderek azalmistir. Nisan 2012 ay1 igin
toplam raporlanan yaklagik 450 ergin birey icerisinden 132 birey ile temsil
edilmek tizere 29 adet C. vicina, 49 adet C. vomitoria, 19 adet P. rudis, 8 adet P.

labialis, 27 adet L. sericata drneklemistir.
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Cizelge 3.32. Nisan 2012 ayina ait sicaklik ortalamasi ve tiir dagilimi

® Calliphora vicina @ Calliphora vomitoria Pollenia labialis @ Pollenia rudis ® Lucilia sericata
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Cizelge 3.33. Nisan 2012 ayina ait gilin bazinda en yiiksek sicaklik degerleri

En Yiuksek Sicaklik®C 02 Nis. 2012 - 30 Nis. 2012

88.84. 15.84. 22.84. 29.684.

Cizelge 3.34. Nisan 2012 ayina ait giin bazinda en diisiik sicaklik degerleri

En Dus. Sicakliklik °C 02 Nis. 2012 - 30 Nis. 2012
- 14
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88.04. 15.64. 22.84. 29.64.
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Cizelge 3.35. Nisan 2012 ayina ait giin bazinda yagis degerleri (mm.)
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7. Domuz

[lkbahar ¢alismalarinin son ay1 i¢in domuz lesi 1 Mayis tarihinde ¢alisma
alanima yerlestirilmistir. 25 “C olan sicaklik etkisiyle oldukg¢a hizli bir yonelim
gergeklestirerek Calliphora cinsi bireyler (C. vomitoria ve C. vicina) ve Lucilia
sericata tiirleri neredeyse es zamanli olarak 23 dakika sonra lese ulasmistir.
Domuz lesinin birakildig:r ilk giin Calliphoridae orneklerine ait herhangi bir
yumurtlama faaliyeti gozlenmemistir. Sisme baslangici Mart ve Nisan aylar ile
karsilastirildiginda daha hizli gerceklesmis ve bir giin sonra gdzlenmeye
baslamistir. 2-7 Mayis tarihleri arasinda yaklasik 6 giin siireyle sisme evresi
gozlenmistir. Laboratuvarda yapilan teshislerin ardindan Calliphora vomitoria, C.
vicina ve Lucilia sericata tirlerinin lesin birakilmasit ardindan 1 giin sonra agiz ve
burun boélgeleri ile goz diplerine yumurta biraktigi tespit edilmis, birey sayisi
ortalama 35 bireyde sirasiyla 2:2:2 olarak belirlenmistir. 2 Mayis tarihinde bu
tiirlere ek olarak laboratuvar teshislerinde Lucilia illustris tiri de oOrneklerin
arasinda tespit edilmis ve raporlanmistir. 3 May1s tarihinde yumurtalarin agildigi
ve ve birincil donem larvalarin ortaya ¢iktigi, artan birey sayisinin ayni oranla
toplamda 50 civarinda oldugu gozlenmistir. 4 Mayis tarihinde gergeklesen yogun
yagmur yagist ile birlikte ikincil donem larvalarin varligi tespit edilmis, 5-6-7
mayis tarihlerinde C.vicina: L. sericata: C. vomitoria tirleri 3:4:4 oraninda
toplam yaklasik 60 birey olarak raporlanmistir. 5 Mayis tarihinde ikinci donem
larvalarin ortaya cikist gézlenmis, 7 Mayista {iclincii donem larvalarin varligi
belirgin bir sekilde tespit edilmistir. 5-9 Mayis arasinda stabil sicaklik ve lesin
aktif ¢lirlimeye gecmesi ile birlikte aktivitenin maksimuma ulastigi, yogun olarak
Calliphora vicina olmak lizere, Lucilia sericata tiirleri raporlanirken, 6 Mayis
tarthinde tekrar L. illustris tlrii teshis edilmis ve raporlanmistir. Sismis ¢liriime
evresinde yumurtadan ¢ikan larvalarin bu evre boyunca les iizerinden, beslenmeye
ve biiyliimeye devam ettigi goriilmistiir. 10 Mayis’ta ¢ok yogun olmak {izere 9-10-
11-12 Mayis tarihlerinde diizenli yagisin gergeklesmesi, aktivitenin tespitini
olanaksiz kilarken, lesteki larva aktivitesi {izerinde olumsuz bir etkiye sebep
olmustur. 13-14-15-16 Mayis tarihlerinde diizenli olarak goézlenen C.vicina: L.
sericata: C. vomitoria tiirleri orani neredeyse esit miktarlarda iken toplam birey

sayis1 giinliik ortalama 60 bireyle raporlanmistir. 16 Mayis tarihinde postfeeding
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evreye gegcen ve pupa olusumuna yonelen bireyler tespit edilmistir. 16 Mayis
tarithinde yapilan 6rneklemede ilkbahar ay1 i¢in ilk kez Chrysomya cinsi rapor
edilmis ve teshis ardindan C. albiceps olarak belirtilmistir. 17-21 Mayis
tarihlerinde tekrarlanan yagmur yagisi sebebiyle ve aktif ¢liriimenin bitmesiyle
azalan ergin birey sayis1 C.vicina, L. sericata, C. vomitoria i¢in toplamda giinliik
maksimum 25 olarak esdeger oranlarda raporlanirken Chrysomya albiceps 1-2 tiir
ile belirlenmistir. 22 Mayis’tan itibaren ilerlemis ciliriime evresi baglamis, les
tizerindeki ergin sayisinda belirgin bir azalma goriilmiistiir. Ayrica yagmur sonrasi
24-25 Maysis tarihlerinde lesin etrafindaki bitkiler iizerinde pupadan yeni ¢ikmis
Lucilia sericata ve Calliphora cinsi erginlerine rastlanmistir. Pupadan yeni
¢iktiklari i¢in kanatlarinin heniiz tam ag¢ilmamis, renklenmenin tamamlanmamis
oldugu raporlanmistir. Mayis ay1 icin raporlanmis ortalama 650 6rnek i¢in yapilan
ornekleme sayilar1 Lucilia sericata 48, Lucilia illustris 3, Calliphora vomitoria
47, Calliphora vicina 37, Chrysomya albiceps 5 adet olmak tizere toplamda 140

birey ile sonlandirilmistir.
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Cizelge 3.38. May1s 2012 ayina ait sicaklik ortalamasi ve tiir dagilimi
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Cizelge 3.39. Mayis 2012 ayina ait giin bazinda en yiiksek sicaklik degerleri

En Yiuksek Sicaklik®C 03 May. 2012 - 31 May. 2012

14 14

86.85. 13.85. 20.85. 27.85.

Cizelge 3.40. Mayis 2012 ayina ait giin bazinda en yiiksek sicaklik degerleri

En Dus. Sicaklikhk °C 03 May. 2012 - 31 May. 2012
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Cizelge 3.41. Mayis 2012 ayina ait giin bazinda yagis degerleri (mm.)

Yagis mm 03 May. 2012 - 31 May. 2012
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8. Domuz

Yaz aymin baglangici olarak ¢alisma arazisine donuz lesi 1 Haziran 2012
tarihinde koyulmustur. Domuz lesinin birakildigi giin hava sicakligi 26 °C olarak
tespit edilmistir. Lesin yerlestirilmesi ardindan yaklasik 17 dakika sonra Lucilia
sericata ve Chrysomya albiceps bireylerinin lese ulagtig1 tespit edilmistir. Domuz
lesinin alana birakildig: ilk giin Calliphoridae bireylerinin yumurtlama aktivitesi
gbzlenmemistir ancak Lucilia sericata, Chrysomya albiceps, Calliphora vomitoria
olmak iizere ii¢ tiir varligi rapor edilmistir. Sismis ¢iiriime evresi ilkbahar ay1
deneyleri ile karsilastirildiginda siire azalmig, 1 Haziran-5 Haziran olarak
belirlenmistir. 2, 3, 4, 5 Haziran tarihlerinde sirastyla 26, 27, 26, 28 °C sicakliklar
ile lesin diizenli giines aliyor olmasi ve ortamin aktiviteye elverisli olmasi ile
ergin birey sayisinda 70, 80, 100, 100+ seklinde diizenli bir artis goriilmektedir.
Yogunluk tespiti bu giinler i¢in Lucilia sericata:Chrysomya albiceps:Calliphora
vomitoria tirleri i¢in 4:3:1 oranlarinda tespit edilmistir. Her ii¢ tiirlin de les
caligma alanina birakildiktan bir giin sonra yumurta biraktiklari, yumurtalarin bir
giin igerisinde birincil donem larvaya gegis yaptigr gozlenmistir. Larval donem
gecislerinin 3 Haziran birinci, 4 Haziran ikinci, 5 Haziran tarihinde iiciinciil
donem larvalar olmak iizere diizenli bir gegise sahip oldugu raporlanmistir. Aktif
cliriime evresi i¢in tam anlamiyla 5 Haziran baglangi¢c olarak belirlenmis, 15
Hazirana kadar devam etmistir. 6-7 Haziran tarihlerinde ortalama 22°C sicaklikla
birlikte gelen yagis etkisi sebebiyle ergin aktivitesi tespit edilemez iken, ti¢lincii
donem larvalar rahatlikla gézlenebilmistir. 8 Haziran tarihinde mevcut yogunluga
ek olarak laboratuvar teshisleri sirasinda Calliphora vicina belirlenmistir.
Ozellikle aktif ciiriime evresinde Calliphora vomitoria bireylerinin sayismnin az
oldugu ve bir onceki domuzda goriilmeyen Chrysomya albiceps tiirline ait
bireylerin les lizerindeki sayilarinin diizenli olarak ortalama 50-60 adet oldugu
gozlenmistir. 11 ve 14 Haziran tarihlerinde laboratuvar teshisleri sirasinda yine az
sayida olmak tlzere Lucilia illustris tirii belirlenmis ve rapor edilmistir. 12
Haziran tarithinde Chrysomya albiceps bireylerinin pupaya girdigi tespit
edilmistir. Mayis ay1 ile kiyaslandiginda yiiksek olan C. vomitoria ve C. vicina
aktivitesinde ciddi bir diislis gozlenirken, ek olarak Chrysomya albiceps

aktivitesinde artis s6z konusudur. Chrysomya albiceps’in birey sayisinin Lucilia
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sericata’nin birey sayisi kadar olmasa da Calliphora vomitoria’dan fazla oldugu
rapor edilmistir. 16 Hazirandan itibaren domuz lesinde ileri c¢ilirlime evresi
belirginlesir ve ergin sayisinda belirgin bir diisiis s6z konusudur. Ilerlemis ¢iiriime
evresinin devam etmesiyle ergin miktar1 azalirken 17 Haziran tarihinde belirgin
bir sekilde les etrafindaki bitki gruplarinda ve les ilizerinde heniiz renklenmesi
tamamlanmamis pupadan yeni ¢ikmis Chrysomya albiceps erginlerine
rastlanmistir. 2012 ay1 i¢in toplam raporlanan birey sayis1 yaklasik 800 olarak
ornek belirlenmis, temsili 6rnekleme sayilar1 ise Lucilia sericata 59, Lucilia
illustris 4, Calliphora vicina 4, Calliphora vomitoria 14, Chrysomya albiceps 44

olarak rapor edilmistir.
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Cizelge 3.43. Haziran 2012 ayna ait mevsimsel veriler
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Cizelge 3.45. Haziran 2012 ayina ait giin bazinda en yiiksek sicaklik degerleri

En Yiksek Sicakhk*C 02 Haz. 2012 - 30 Haz. 2012

18 18

Cizelge 3.46. Haziran 2012 ayina ait giin bazinda en diisiik sicaklik degerleri

En Dus. Sicaklikhk °C 02 Haz. 2012 - 30 Haz. 2012
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Cizelge 3.47. Haziran 2012 ayina ait giin bazinda yagis degerleri (mm.)

Yadis mm 02 Haz. 2012 - 30 Haz. 2012
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9. Domuz

Yaz deneylerinin ikinci ayinda domuz lesi 3 Temmuz tarihinde 27°C
sicaklik Ol¢iimii ile calisma alanina birakilmistir. Domuz araziye birakildiktan
sonra bu c¢aligma igerisinde degerlendirilen 7 dakika ile en kisa yonelim siiresine
sahip olan tiir Chrysomya albiceps olarak belirlenmistir. Calisma alaninda sicaklik
ve yogun giinesin etkisiyle ilkbahar ve Haziran ay1 domuzlarindan farkli olarak
yaklagik 2 saat icerisinde sisme ve koku belirginlesmesi tespit edilmistir. Domuz
lesi calisma alanina birakildiktan yaklasik 1.5 saat sonra agiz igerisinde yanak ve
dudak bosluklarina, agiz tabani ve damaga, burun bosluguna ve goze yumurta
birakildigr goriilmiistiir. Belirgin bir sekilde artis gosteren Vespidae familyasi
bireylerinin varligi ile yumurtlamadan cesedi terk eden bireylerin varlig1 da rapor
edilmistir. Ayn1 giin igerisinde sisme evresine gegisin ardindan koku salinimina
bagli olarak Chrysomya albiceps tiirlerinin yogun aktivitesi tespit edilmis,
yumurtalama eylemi rapor edilmistir. Lesin birakilmasini takiben 5 giin igerisinde
sicaklik ortalama 28°C olarak Olciiliirken, ikinci glinde yumurtalarin acildigi,
birinci ve ikinci donem larvalarin birer giin, ticiincii donem larvanin dort, pupanin
bes giin sirdligi tespit edilmistir. Aktif clirime Oncesinde sisme evresinin
goriildiigi 5 giinliik siirede, bir ve ikinci giin maksimum olmak {izere; diizenli
kosullarin varlig1 ile giinliik ortalama aktivite miktar1 yaklasik olarak 70
Chrysomya albiceps, 10 Lucilia sericata, 15 Lucilia illustris, 15 Calliphora
vomitoria, 10 Calliphora vicina olarak rapor edilmistir. Calliphora ve Lucilia
cinsi Orneklerin tiir isimleri laboratuvar teshisleri ardindan kesinlestirilerek rapora
ilave edilmistir. Chrysomya albiceps bireylerinin baskin hale geldigi ve Lucilia
illustris orneginin L. sericata’ dan sayica iistiin oldugu rapor edilmistir. Domuz
lesinin aktif ¢iirime evresinde oldugu 6-11 Temmuz tarihleri arasinda, les
tizerindeki aktivite yariya diiserek yaklasik olarak 30 adet Chrysomya albiceps, 15
adet Lucilia ve Calliphora cinsi bireyler gozlenmistir. Domuz lesi ¢alisma alanina
birakildiktan yaklasik 13 giin sonra Chrysomya albiceps tiirlerinin renklenmesi
tamamlanmamis ve kanat yapilar1 diizglin olmayan pupadan yeni ¢ikmis
bireylerine rastlanarak rapor edilmistir. Temmuz ay1 igerisinde calisma adina
olumsuz olarak nitelendirilecek tek giin olan 20 Temmuz tarihinde gergeklesen

yagmur yagisi sebebiyle ornekleme yapilamamis, ancak beraberinde gelen giinesli
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hava ile sonrasinda aktiviteye uzun siireli bir etki yaratmamistir. Calisma
stiresinde ilk kez belirgin bir sekilde ikinci nesil bireylerin domuz lesi {izerinde ve
etrafinda varlig1 belirlenmistir. Ayrica les etrafinda ¢ok sayida bos pupa kilifi
bulunmustur. Ileri ¢iiriime evresinde les ile karsilasan ikinci nesil i¢in besleyici ve
koku varligr olmadigindan lese yonelim tespit edilmemistir. Temmuz 2012 ay1
icin rapor edilen toplam yaklasik 650 Ornek arasindan temsili olarak 117
Chrysomya albiceps, 13 Calliphora vomitoria, 7 Calliphora vicina, 19 Lucilia
illustris, 9 Lucilia sericata olmak lizere 165 birey Orneklenmis ve teshisleri
yapilarak tiir diizeyinde rapor edilmistir. Ayrica ¢alisma siiresince tespit edilen en
yiiksek sicaklik ortalamasinin da Temmuz 2012 ayma ait oldugu belirlenmis,

ikinci nesil gézlenme sebebi olarak not alinmistir.
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Cizelge 3.49. Temmuz 2012 ayina ait mevsimsel veriler
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Cizelge 3.50. Temmiiz 2012 ayna ait sicaklik ortalamasi ve tiir dagilimi

® Calliphora vicina @ Calliphora vomitoria ® Chrysomya albiceps @ Lucilia sericata ® Lucilia illustris
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Cizelge 3.51. Temmuz 2012 aymna ait giin bazinda en yiiksek sicaklik degerleri

En Yiuksek Sicaklik®C 03 Tem. 2012 - 31 Tem. 2012

Cizelge 3.52. Temmuz 2012 ayina ait giin bazinda en diisiik sicaklik degerleri

En Dis. Sicakhiklik °C 03 Tem. 2012 - 31 Tem. 2012
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Cizelge 3.53. Temmuz 2012 ayna ait giin bazinda yagis degerleri (mm.)

Yagis mm 03 Tem. 2012 - 31 Tem. 2012

B e nme s e e B T e R T R R A =
5 1 il v 0 R B
B, il i i R 1 i R +
2 Sl eyl = sy = s S svmen S meeeills mvews = sl e— = B
® b
B ] L] 1 I Ll l LI 1] L] I I l ] ] L] I 1 I L] ] 1 L] 1 I '[ L) 1
Paz Paz Paz Paz
B83.87. 15.@7. 22.87. 29.87.
Cizelge 3.54. Temmuz 2012 ayna ait giin bazinda bagil nem degerleri (%)
Bagil Nem % 03 Tem. 2012 - 31 Tem. 2012
b e T e e L 62
AN Iy
s J.._-_-_ 1'--". ............. ..\.,**--- . (N—— | s8
) N \ ;
Bl lﬂ-_ﬁ\ ........... ?/.-g’-_zi ..... \-- 72T 54
i P \_III____'- _________________ N D - S— =
N
96 o pnefe = Bemia g ................................ 46
g | ""’ﬁﬁ' ....................... | 42
< : (| IR --./---nll_r _______________________ L 38
- | F __f;____ii! ________________________ L 24
b 2
38 38
) L) I ) ] I ] ] ) 1 ) ) [ ) ) ) I ) 1 I L) ] ) ] ) I [ T 1
Paz Paz Paz Paz
B8.87. 15.87. 22.87. 29.87.

137



10. Domuz

Yaz deneylerinin son 6rnegi olan domuz lesi 1 Agustos 2012 tarihinde
araziye yerlestirilmistir. 31°C olarak belirlenen hava sicakligi ile birlikte domuz
lesine yaklasik 11 dakika sonra ilk yonelme aktivitesi Chrysomya albiceps
tarafindan gerceklestirilmis, ¢calisma boyunca gerceklestirilen en kisa ikinci siire
olarak rapor edilmistir. Temmuz ayinda oldugu gibi ayni giin icerisinde sismeye
baslayan domuz lesi iizerinde, birakildiktan yaklagik bir saat sonra agiz, kulak
boslugu ile kulagin katlanan bolgelerine, gz, aniis ve ayak ile viicut aralarina
yumurta birakildigi goriilmiistiir. Lesin birakilmasini takiben 5 giin igerisinde
sicaklik ortalama 31 °C olarak olgiiliirken yumurtama faaliyetinin dogal bosluklar
yerine kulak katlanma noktalar1 gibi bolgelere, ayni zamanda karin altina da
yogunlastig1 ilk kez belirlenmistir. Bu yonelimin Temmuz aymndan baslayarak
belirginlesen Vespidae familyasina ait Vespula germanica tiiriine bagli olarak
gerceklestigi tespit edilmistir. Domuz lesinin sismis ¢iiriime evresinde oldugu 2
Agustos - 5 Agustos tarihleri arasinda Lucilia cinsi birey sayisinin 20 (L. sericata
18; L. illustris 2), Chrysomya albiceps’in birey sayisinin 70 bireye kadar ¢iktigi
ancak Calliphora vomitoria birey sayisinin maksimum 10 birey ile sinirh kaldigi
ortalama olarak tespit edilmistir. Ilkbahar ve yaz diger yaz aylarinda tespit edilen
Calliphora cinsine ait temsilci C. vomitoria’ min minimum seviyede aktivite
gosterdikleri belirlenmistir. 1 Agustos giinii igerisinde birakilan yumurtalarin bir
giin sonra acildigi ve birinci donem larvalarin ¢iktigi, birinci ve ikinci larva
donemlerinin bir, iclincii larva doneminin tam olarak bes giin siirdigi
gozlenmistir. Ergin bireylerin oldugu kadar larval donemindeki bireylerinde
Vespidae saldirisindan korunmak icin viicut boyunca karin altina yoneldikleri,
deri ile viicut arasindaki bosluklara ve bacak arasi gibi kisimlara yonelimi rapor
edilmistir. Sigsme ciirlime evresinde ve aktif ¢iirlime evrelerinde Vespidae birey
sayisinin Calliphoridae Orneklerinin yaris1 kadar bir sayiya ulastiklarn tespit
edilmistir. Ornek toplama calismalarina engel olmasinin yani sira larva ve ergin
bireylere saldir1 faaliyeti sonucunda aktiviteyi olumsuz etkiledigi rapor edilmistir.
12 Agustos 2012 tarihinde yagan yagmur ve Vespidae faaliyetinin olumsuz
etkisine ragmen aktif clirlime sicaklik ile ters orantili olarak 8 giin gibi kisa bir

siirede tamamlanmig, onuncu giinde karin ve aniis altinda pupalar tespit edilmistir.
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10 Agustos tarihini takiben lesin ileri ¢lirlime evresine gegtigi, pupal olusumlarin
ardindan 18 Agustos tarihinde lesin kuru kalintilar evresine gecis yaptig1 rapor
edilmistir. Ikinci neslin goriildiigii tarih 16 Agustos olarak belirlenmistir. Les
tizerinde ve etrafinda tespit edilen Chrysomya albiceps tiirleri sayima ilave
edilmemis olup, ilerlemis ¢iiriime evresinde olduk¢a az sayida Calliphoridae
aktivitesine rastlanmistir. Caligma geneli goz onilinde bulunduruldugunda en hizli
cliriime gergeklesen Agustos ayina ait olan onuncu domuzdur. Agustos 2012 ay1
icin rapor edilen toplam yaklasik 400 ornek arasindan temsili olarak 82
Chrysomya albiceps, 2 Calliphora vomitoria, 7 Calliphora vicina, 2 Lucilia
illustris, 18 Lucilia sericata olmak iizere 165 birey Orneklenmis ve teshisleri

yapilarak tiir diizeyinde rapor edilmistir.
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Cizelge 3.56. Agustos 2012 ayma ait sicaklik ortalamasi ve tiir dagilimi
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Cizelge 3.57. Agustos 2012 ayina ait giin bazinda en yiiksek sicaklik degerleri

En Ylksek Sicakhk®C 03 Ag. 2012 - 31 Ag. 2012

208 28

Cizelge 3.58. Agustos 2012 ayna ait giin bazinda en diisiik sicaklik degerleri

En Dis. Sicakhkhk °C 03 Ag. 2012 - 31 Ag. 2012
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Cizelge 3.59. Agustos 2012 ayina ait giin bazinda yagis degerleri (mm.)

Yagis mm 03 Ag. 2012 - 31 A§. 2012
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Cizelge 3.60. Agustos 2012 ayna ait giin bazinda bagil nem degerleri (%)

Badil Nem % 03 Ag. 2012 - 31 Ag. 2012

143



11. Domuz

Sonbahar deneyleri kapsaminda ilk domuz, ¢alisma alanina 6 Eylil 2012
tarithinde birakilmigtir. Domuzun alana birakildig: giin 30°C hava sicakliginda ilk
1 saat igerisinde domuz iizerinde 15 adet Chrysomya albiceps, 5 adet Calliphora
vomitoria, yaklasik 10 adet Lucilia sericata erginine rastlanmistir. C. vomitoria ve
C. albiceps tiirlerinin 1.5 saat icerisinde lesin agiz ve burun kismima yumurta
birakma faaliyeti gdzlenmistir. Ilk {i¢ giin igerisinde ortalama 31°C olarak 6lciilen
hava sicakligi etkisi ile ilk giin sismeye baslayan domuz lesi, yaklasik olarak
sismis clirime evresini 8§ glinde tamamlamistir. 6 Eylil tarihinde birakilan
yumurtalarin ertesi giin agildigi, birinci dénem larvanin bir, ikinci donem larvanin
iki glin stirdiigi, 11 Eylil tarihinde tiglincii donem larvaya gecis yaptiklar
belirlenmistir. 12 Eyliilde gerceklesen ancak sicakliga biiyiikk etkisi olmayan
yagisin aktiviteyi az da olsa etkiledigi, hayvanin alt karin kisminda ikinci ve
liclincli donem larvalarin oldukca yogun bir sekilde goriildiigli rapor edilmistir. 8
giin siiren sismis c¢ilirime evresinin ilk 5 giinii olan 6-11 Eyliil tarihlerinde
ortalama olarak 30 C. albiceps, 30 Pollenia cinsi birey, 20 Lucilia cinsi, 5-6 adet
Calliphora cinsi tespit edilmistir. Orneklemeler iizerinden yapilan teshislerde bu
oranin P.rudis:P.labialis i¢in 1:2, L.sericata:L.illustris igin 1:20, C.vicina:
C.vomitoria i¢in 1:6 oldugu goézlenmistir. 15 Eyliil-26 Eyliil tarihleri arasinda
aktif ¢lirime evresinde kalan domuz lesinin, 6zellikle C. albiceps larvalar1 olmak
lizere yogun larval aktivite sonrasinda 28 Eyliil tarihinde ileri ¢iiriime evresine
gectigi rapor edilmistir. Aktif ¢lirlime esnasinda sicaklik ortalamasinin 10 giin
igerisinde yaklasik 8 derece birden diismesi ergin aktivitesinin azalmasina sebep
olurken, Vespidae aktivitesinin yogunlugu degismemis ve Calliphoridae
aktivitesinin 1/3’ii kadar sabit bir oranla devam etmistir. Sicaklik disiisliniin
yasandig1 16-22 Eyliil tarihlerinde C. albiceps sayismin azaldigi, C. vomitoria ve
P. rudis Orneklerinin aktivite miktarlarinin degismedigi, ancak Lucilia cinsi
ornekler ile P. labialis ve C. vicina sayisinin indirgendigi rapor edilmistir. Eyliil
2012 ay1 i¢in rapor edilen toplam yaklasik 450 6rnek arasindan temsili olarak 64
Chrysomya albiceps, 12 Calliphora vomitoria, 2 Calliphora vicina, 4 Lucilia
illustris, 38 Lucilia sericata, 27 Pollenia rudis, 35 Pollenia labialis olmak iizere

182 birey orneklenmis ve teshisleri yapilarak tiir diizeyinde rapor edilmistir.
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Cizelge 3.61. Eyliil 2012 ayina ait mevsimsel veriler
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Cizelge 3.62. Eyliil 2012 ayina ait sicaklik ortalamasi ve tiir dagilimi

@ Calliphora vicina @ Calliphora vomitoria ~ ® Chrysomya albiceps
@ Lucilia sericata Lucilia illustris @ Pollenia rudis ® Pollenia labialis
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Cizelge 3.63. Eyliil 2012 ayina ait gilin bazinda en yiiksek sicaklik degerleri

En Yiksek Sicakhik®C 02 Eyl. 2012 - 30 Eyl. 2012

Cizelge 3.64. Eyliil 2012 ayina ait giin bazinda en yiiksek sicaklik degerleri

En Dis. Sicakliklik °C 02 Eyl. 2012 - 30 Eyl. 2012
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Cizelge 3.65. Eyliil 2012 ayina ait gilin bazinda yagis degerleri (mm.)

Yagis mm 02 Eyl. 2012 - 30 Eyl. 2012
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Cizelge 3.66. Eyliil 2012 ayina ait giin bazinda bagil nem degerleri (%)

Badil Nem % 02 Eyl. 2012 - 30 Eyl. 2012
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12. Domuz

Domuz lesi ¢aligma alanina 5 Ekim 2012 tarihinde yerlestirilmistir. Hava
sicakligi 22°C olarak olgiiliirken ilk 1.5 saat icerisinde domuz iizerinde 10 adet
Chrysomya albiceps, 3-4 adet Calliphora vomitoria, 5 adet Lucilia sericata
erginine rastlanmistir. Calliphora vomitoria ve Chrysomya albiceps tiirlerinin
yaklasik 2 saat igerisinde lesin agiz ve burun kismina yumurta birakma faaliyeti
gozlenmistir. Les tlizerinde Calliphoridae erginlerinin yani1 sira Onceki aylara
nazaran azalan miktarda Vespidae tiirlerine de rastlanmigtir. Sicakligin 24 °C
Olctildiigii 6 Ekim tarihinde yumurtalarin agildiklar1 ve birinci donem larvalarin
ciktiklart gozlenmistir. Birinci donem larvalarin iki, ikinci donem larvalarin g
giin sirdigi, 11 Ekim tarihinde ise iiclincii donem larvalarin ¢iktig1 tespit
edilmistir. Les ¢alisma alanina birakildiktan bir giin sonra sismis ¢iirlime evresine
girmistir. Hava sicakliginin 8-10 Ekim tarihleri arasinda ani disiisii ile birlikte
gelen yagis, sisme ciirlime evresini olumsuz etkilemistir. Bu donemde hava
sicakliginin  diismesiyle beraber saganak yagisin ergin Calliphoridlerin
aktivitelerini etkiledigi tespit edilmistir. Domuz lesinin hala sigsmis halde oldugu
12 Ekim tarihinde hayvanin karin kisminin alt tarafinin ikinci ve {i¢lincii donem
larvalar tarafindan tamamen kaplanmis oldugu goriilmiistiir. Sisme clirlime evresi
siirecinde hala yarilma meydana gelmeyen les iizerinde yeni yumurtalar tespit
edilmistir. Yaklagik 9 giin siiren sismis cliriime evresinde ortalama 20 adet
Chrysomya albiceps, 15 adet Calliphora vomitoria, yaklasik 5 adet Lucilia
sericata bireyleri rapor edilmistir. 15 Ekim tarihinde aktif ¢lirlime evresinin
baslangict belirtilmis ve 29 Ekim tarihine kadar aktif ¢iirimenin devam ettigi
rapor edilmistir. 21-25 Ekim tarihleri arasinda yogun yagisa maruz kalan les i¢in
ergin aktivitesi olmadigi rapor edilmistir. 14 Ekim-29 Ekim tarihleri arasinda aktif
clirlime evresinde kalan domuz lesinin, 6zellikle C. albiceps larvalar1 olmak iizere
yogun larval aktivite sonrasinda 30 Ekim tarihinde ileri ¢iiriime evresine gectigi
rapor edilmigstir. Ekim 2012 ay1 ig¢in rapor edilen toplam yaklasik 250 ornek
arasindan temsili olarak 32 Chrysomya albiceps, 8 Calliphora vomitoria, 2
Calliphora vicina, 21 Lucilia sericata, olmak {lizere 63 birey Orneklenmis ve

teshisleri yapilarak tiir diizeyinde rapor edilmistir.
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Cizelge 3.68. Ekim 2012 ayina ait sicaklik ortalamasi ve tiir dagilimi

® Calliphora vicina @ Calliphora vomitoria @ Chrysomya albiceps @ Lucilia sericata
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Cizelge 3.69. Ekim 2012 ayina ait gilin bazinda en yiiksek sicaklik degerleri

En Yuksek Sicaklik®C 03 Ek. 2012 - 31 Ek. 2012

1s 16

Cizelge 3.70. Ekim 2012 ayina ait giin bazinda en diisiik sicaklik degerleri

En Dis. Sicakliklik °C 03 Ek. 2012 - 31 Ek. 2012
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Cizelge
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Cizelge

3.72. Ekim 2012 ayina ait giin bazinda bagil nem degerleri (%)
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Cizelge 3.73. Caligma siirecinde (12 ay) 6rneklenen tiir dagilinu
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4. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Adli entomoloji birgok iilkede dnemli bir adli ara¢ olarak kabul edilmistir
(Goft, 1991; Goff ve Flynn, 1991; Greenberg, 1991). 1996°da Amerikan Adli
Entomologlar Birligi, 2002°de Avrupa Adli Entomoloji Toplulugu kurulmustur.
Hentiz Tiirkiye’de entomolojik veriler kullanilarak resmi olarak aciga c¢ikarilmig
adli bir olay bulunmamaktadir. Ulkemizdeki adli entomoloji c¢alismalari
sistematik agidan degerlendirildiginde Saki ve Ozer (1999)’in, Unat ve ark.
(1965)’nden verdigi bilgiye gore Calliphoridae familyasinin Tiirkiye’den 21 tiir
kaydi vardir. Bu ¢alismada Eskisehir ilinden bu tiirlerin 7 tanesi tespit edilmis,
tirlerin ¢iirime evrelerine paralel ve mevsimsel siiksesyonlari ortaya
koyulmustur.

Les tlizerine birincil tiiketiciler Calliphoridae tiirleridir. Les tizerinde bu
tirler tizerinden beslenen predatdr gruplardan Coleoptera takimina ait
Staphylinidae, Silphidae ve Histeridae familyalarina ve Hymenoptera takimina ait
Vespidae, Formicidae familyalarina, Diptera takimindan Asilidae familyasina ve
Arachnid sinifindan Araneae takimina ait 6rneklere de rastlanmaistir.

Tespit edilen tiirlerden Luciliinae alt familyasina ait olan Lucilia sericata
ve Lucilia illustris tirleri les sinekleri olarak adlandirilan grup icerisindedir. Ayni
cins igerisinde yer alan L. sericata, basicosta’nin saridan turuncuya kadar renkli,
subcostal sclerite ¢iplak, humeral callus’un posteriér kismindaki killar 6-8 adet
olmasi ile basicosta kahverengiden siyaha kadar koyu renkli, subcostal sclerite
tizerinde kalin killar bulununan L. illustris’ten ayrilir. Chrysomyinae alt
familyasindan tespit edilen Chrysomya albiceps tiriinden kanattaki radius
damarmin st posteridrde ¢iplak olmast ile, Calliphora vicina ve Calliphora
vomitoria’dan ise agagi calyptra’nin ¢iplak olmasi ile ayrilir. En yakin akrabasi
olan Lucilia cuprina tiiriinden ayrilmasini saglayan en belirgin 6zelligi erginde
mesotoraks’ta ii¢ sira postachrostical kil dizisi, humeral callusta 6-8 adet kil
tasimasi ile ayrilir. Calisma verileri bu karakterlerde 06zellikle renklenme
bakimindan mevsimsel doneme bagli olarak varyasyonlarin goriilebilecegini

gostermistir.
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Calliphorinae alt familyasina ait olan Calliphora vicina ve Calliphora
vomitoria tirii ayni isimle, mavi sise sinegi olarak adlandirilmaktadir.
Morfolojileri birbirlerine ¢ok benzeyen bu iki tiir ortak 6zellik olarak metalik
mavi bir viicuda ve turuncu bir torasik spirakuluma sahiptir. Chrysomya
albiceps’ten radiusun bazal kisminin {ist posteridrde ¢iplak olmasi ile, Lucilia
sericata ve Lucilia illustris’den asag1 calyptra’nin killi olmasi ile ayrilirlar. Ergin
donemde bu iki tiirin ayrilmasinda kullanilan en belirgin karakterler Calliphora
vomitoria’da siyah renkli ¢ene iizerinde turuncu, Calliphora vicina’da turuncu
¢ene lizerinde siyah killarin bulunmasi; basicosta renginin Calliphora vicina’da
turuncu, Calliphora vomitoria’da siyah olmasidir (Zumpt, 1956).

Chrysomyinae alt familyasina ait olarak ¢alismadan tespit edilen
Chrysomya albiceps erginleri iri yapili ve metalik yesil renklidir. Radiusun
humeral damardan 6nceki posterior list kisminda tasidiklari killarin varligi ile hem
Luciliinae alt familyasina ait Lucilia sericata ve Lucilia illustris’den hem de ve
Calliphorinae alt familyasina ait Calliphora vicina ve Calliphora vomitoria
tiirlerinden kolaylikla ayrilmaktadir. Abdominal segmentlerin posteridr sinirlari
koyu renklidir. Abdomen sonunda ve alt kisminda kolayca fark edilebilen beyaz
renkli killar bulunmaktadir. Yakin akrabasi olan Chrysomya rufifacies’den
prostigmatik killarin olmamasi ve bucca’nin gri renkli olmasi ile ayrilir
(Sabanoglu, 2007; Zumpt, 1956).

(Calismadan elde edilen Polleniinae alt familyasina ait Pollenia rudis ve
Pollenia labialis tirleri abdomende ve torakstaki mat renklenme, genellikle
kivrimli sekilde gozlenen sari tiiylerin varligi ile diger orneklerden kolayca
ayrilmaktadir. Pollenia cinsine ait olan bu iki tiir subcosta ve humeral crossvein
yapilarinin kesisimi olan bdlgenin ¢iplak olmasi, anterior postpronotal setae
bulundurmamalari, presutural bdlgede sadece bir tane anterior intra-alar seta
varlig1 ve toraksta boyuna tek serit bulundurmama ozelliklerini birlikte tasirlar.
Pollenia labialis basicosta’nin koyu kahverengiden siyaha kadar renkli, torasik
spirakulum uzantilar1 koyu kahverengi renkli olmasi ile Pollenia rudis’den
ayrilmaktadir.

Calisma kapsaminda Eskisehir ili'nde tespit edilen yedi tiiriin larval

karakterlerine bakildiginda; viicutlarinda tasidiklar1 tiiberkiiller ile ve posterior
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spiracle’deki peritreme kisminin tamamlanmamis olmasi ile Chrysomya albiceps
tiiriine ait larvalar,diger dort tiirden kolaylikla ayrilabilmektedir (Baumgartner ve
Greenberg, 1985). Posterior spirakulumdaki peritreme kismi tamamlanmis olan
dort tiirden Lucilia sericata ve Lucilia illustris tiirleri faringal iskelette oral
sklerite bulunmamasi ile Calliphora vomitoria ve Calliphora vicina’dan
kolaylikla ayrilabilmektedir. Lucilia sericata ve Lucilia illustris larvalarinin 2-8.
segmentleri arasindaki segmentlerde anterior sinirda dairesel olarak tiim segmenti
dolanan diken bant varligi, anterior spiracle genellikle 7-8 lobludur, posterior
spirakulumda peritreme dar, sarimsi renkli olmasi ortak 6zelliktir. Lucilia illustris
faringal iskelette dorsal cornu ventral cornudan genis bi¢cimde ayrilmis olmasi,
oral sclerite pigmentsiz, papillerden p1’ler arasindaki mesafe pl ve p2 arasindaki
mesafeyle ayni1 olmasi ile Lucilia sericata’dan ayrilmaktadir. Teshis edilen ii¢ tiir
igerisinde larvalar1 en zor ayrilan tiirler Calliphora cinsine ait olan tiirlerdir. Her
iki tirde de faringal iskelette oral sclerite pigmentlidir. Calliphora vicina larvasi
7-18 mm boyunda, krem, silindirik, posteriérden anteriore kademeli daralan
sekildedir. Anteridr spinal bant 2-9. segmentler arasinda tamamlanmistir;
posteriordeki diken bantlart 6-11. segmentlerde segmenti tiimiiyle cevreler.
Anterior spiracle 9—11 lobludur. Peritreme Lucilia sericata’nin peritremine ¢ok
benzer; ancak biraz daha kalindir. Segmentleri c¢evreleyen diken dizileri sivri
ucludur ve aniisii ¢evreleyen dikenlerin ikili ya da tglii kiimeler olusturur.
Calliphora vomitoria’da anterior spiracle 10—12 lobludur. Peritreme Calliphora
vicina’dan daha kalindir. Anteridr spinal bant 2-10. Segmentler arasinda
tamamlanmistir; posteridr spinal bantlar 6-9. segmentler arasinda segmentlerin
dorsalinde tamamlanmistir. 10-11. segmentlerde ventral ve dorsalde vardir; ancak
lateralde yoktur. Calliphora vomitoria’da segmentleri ¢evreleyen killar kiit
ucludur ve aniisii ¢evreleyen dikenler kiime olusturmaz (Erzinglioglu, 1985).

Tespit edilen dort tiire ait pupalar i¢inde en belirgin farklilik Chrysomya
albiceps tiirline ait pupalarda goriilmiistiir. Larvalart gibi pupalar1 da tasidiklar
uzantilar ile diger tiirlerden kolaylikla ayrilabilmektedir.

Yapilan bu c¢alismada 2011 yili Kasim aymdan baslayarak calisma
alanina yerlestirilen domuz legleri iizerinde en uzun siire aktivite gosteren tiir

Calliphora vicina’dir.
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Sabanoglu (2007) Ankara ilinde yiiriittiigii calismada kis aylarinda les
tizerinde aktivitenin gézlenmeyecegini rapor. Ancak Eskisehir merkez ilgede kis
aylarinda da aktivitenin devam ettigi tespit edilmistir. Ayni deneysel kosullar
uygulanmadig i¢in referans veri olarak kullanish olmasa da, domuz lesi ilizerinde
goriilmeyen tarihlerde et tuzaklarinda goriilen Calliphora vicina tiirlinden elde
edilen bu veri kentsel alanda ¢aligmanin tekrarlanmasi gerektigi ve farkliliklar
oldugunun bir gostergesidir.

Calliphora vomitoria ve Calliphora vicina nm Ilkbahar, yaz ve sonbahar
mevsimlerine ek olarak kis aylarindan Aralik ay1 genelinde ve Ocak ayinin ilk
haftasinda lese yoneldikleri ancak kis aylarinda yumurta birakmadiklar tespit
edilmistir.

Greenberg ve Povolny (1971) Calliphora vicina’nin subtropiklerde kisin,
iliman kusakta ise ilkbahar ve sonbaharda bulundugunu bildirmislerdir. Et
tuzaklarinda 5 Kasim’dan itibaren goriilmeye baslayan bu tiiriin 13 Ocak tarihine
kadar stirekli aktivitesinin varligi, ancak 10 Marta kadar aktivitesinin goriilmedigi,
yilin geri kalan tiim aylarinda hem et tuzaklar1 hem de araziye birakilan domuz
lesleri tizerinde varligini siirdiirdiikleri gézlenmistir. Bu tiirlin siirekli aktivitesine
karsin, yumurta birakma aktivitesi ve hayat dongiisli agisindan kiyaslandiginda,
aktivite glin sayis1 olarak kendine yakin olan Calliphora vomitoria ve Lucilia
sericata tiirlerine oranla daha zayif oldugu gozlenmektedir. Calliphora vicina tirii
domuz lesi ilizerinde kis aylarmma ilave olarak Ekim ve Kasim aylarinda
raporlanmamus, yilin geri kalan aylarinda tespit edilmistir.

Domuz lesi iizerinde ilkbahar aylarinda baskin olmak iizere Mart ayinda
diger tiirlere gore sayica fazla olarak tespit edilmistir. Yapilan arazi ¢aligmalari
sirasinda Calliphora vicina tiirline ait pupa 0rnegi tespit edilmemistir. Sabanoglu
(2007) domuz fiizerinden toplanan beslenmeden kesilmis olan larvalarin
laboratuvar ortaminda ortalama 25°C’ de pupa girdigini ve yeni erginlerin sekiz
giinde pupdan ¢iktiklarini rapor etmistir.

Arazi galigmalart sirasinda incelenen tiirlerin giinesli ve pargali bulutlu
havalarda domuz lesi iizerinden beslenirken, bulutlu havalarda gelen sinek
sayisinin ve lese olan ilgilerinin azaldigi, yagmurlu havalarda ise les ilizerine

gelmedikleri tespit edilmistir.
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Arazi ¢alisma raporlarinda ortalama olarak verilen tiir sayilar1 igerisinde
Lucilia sericata’nin ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde diizenli olarak les
lizerine gelerek yumurta biraktiklart gozlenmistir. Domuz lesi verilerine
dayanarak Lucilia sericata’nin sene igerisinde diizenli olarak en fazla yonelen ve
aktivite gosteren tiir oldugu bilgisi raporlanmistir. 4 Nisan’da konulan yeni domuz
lesi ile birlikte 5 Nisan tarihinden baglayarak aktivitesinin basladigi ve 17 Ekim
tarithine kadar araziye birakilan domuz lesleri iizerinde diizenli olarak tespit
edilmistir. Bu tiir domuz lesi lizerinde Nisan ayinda diger tiirlere gore sayica fazla
ve 18 Mayis tarihine kadar ortalamanin iizerinde bir sayiya sahip olduklar: tespit
edilmistir. Iskenderiye sehrinde yapilan galismada (Misir) ilkbahar, sonbahar ve
kisin les tlizerinden beslendikleri tespit edilmistir (Tantawi ve ark. 1996) fakat
calismamizda kisin herhangi bir aktive raporlanmamistir. Ayrica Mayis ay1 son
haftasinda baslayan Chrysomya albiceps tclincii donem larva aktivitesi ve
Haziran ayinda gosterdigi dogrusal artig ile birlikte olusturdugu predatdr etkisi
sebebiyle Lucilia sericata yumurtlama aktivitesinin artigana zit olarak diisiis
gosterdigi, yaz aylari itibariyle larval aktiviteye ek olarak ergin aktivitesinin de
sayica azaldigi belirtilmistir.

Elde edilen iliski bulgularmin yakin bir bolgede, Hacettepe
Universitesi’nde yapilan ¢alisma bulgular ile uygunluk gosterdigi belirlenmistir.
(Sabanoglu, 2007). Ortalama en yiiksek sicakligin 22.5 °C oldugu Nisan ay1
icerisinde yagisli olan sekiz gilin disinda ergin aktivitenin diizenli sayida
gorildiigli, yumurtalarinin bir giinde acildigi, birinci larva doneminin ii¢ giin,
ikinci larva doneminin iki giin siirdiigii, tglincii larva doneminin dokuz giin
oldugu goriilmiistiir.

Ortalama en yiiksek sicakligin ayni oldugu fakat daha yagisli olan ve
Chrysomya albiceps aktivitesinin basladigi Mayis ayinda birinci ve ikinci larva
donemlerinin ikiser giin, liglincli larva doneminin sekiz gilin stirdiigli tespit
edilmistir. Bagil nemin daha yliksek oldugu Mayis ayinda siireye iki gilin gibi
biiyiik bir kisaltict etki yaptig1 bulgusunu sunmaktadir. Ayrica larval aktivitenin
Chrysomya albiceps aktivitesiyle ¢akismamis olmas1 Lucilia sericata aktivitesini

gozlenebilir kilmistir.
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Haziran ay1 ile birlikte ortalama en yiiksek sicakligin 29.5°C’ye kadar
cikmasi, Chrysomya albiceps aktivitesinin paralel olarak artis gostermesi
sebebiyle Lucilia sericata larval aktivitesinin minimum goézlendigi ve les
icerisinde veya yakin ¢evresinde pupa gozlenmedigi tespit edilmistir.

2006 Agustos ayinda domuz lesi ilizerinde yapilan ¢alismada, calisma
alanindaki les lizerinden alinan Lucilia sericata yamurtalar1 karaciger lizerinde 25
°C de laboratuvar kosullarinda yetistirilmis ve yedi giinde pupaya girdikleri ve
pupadan 5 giinde ¢iktiklar1 tespit belirtilmistir (Sabanoglu, 2007).

Domuz lesi iizerinde Lucilia sericata ve Calliphora vicina ile birlikte
uzun siire gorilen bir diger tiir de Calliphora vomitoria’dir. Calisma alanindan
elde edilen verilere gore kis aylar1 ve Mart ayr disinda kalan tiim aylarda
Calliphora vomitoria aktivitesi tespit edilmistir.

Yaz aylarinda ise aktivitenin minimum seviyede oldugu rapor edilmistir.
Calliphora vomitoria soguk seven tiirlerden oldugu icin hava sicakliklarinin
yilksek oldugu yaz aylarinda les {izerinde goriilmedigi rapor edilmistir
(Sabanoglu, 2007). Ancak bu calisma sonuglarina gére Agustos ayinda minimum
olmak iizere, Haziran ve Temmuz aylarinda da aktivite gozlenmistir.

Haskell ve ark. (1997), Forensic Taphonomy kitabinda Calliphora cinsi
tiirlerin ilkbaharda les iizerinde yogun olarak bulundugunu, yazin yogunluklarinin
azalarak goriinmedigini ve sonbaharin gelmesiyle yogunluklarinin tekrar arttigin
belirtmislerdir. Kasim ayinda baslayan arazi c¢aligmalar1 verileri sonucunda 11
Kasim tarihinde aktivitesinin duraksadig: ve altinc1 domuzun yerlestirildigi Nisan
ayina kadar Calliphora vomitoria tiiriine ait 0rnek tespit edilmistir. Kampiis
icerisinde yer alan et tuzaklarindan ise Kasim ayinda aktivitesinin devam ettigi, 27
Kasim tarihinde sona erdigi ek olarak rapor edilmistir. Kis aylar1 ardindan
Calliphora vicina’nin tespit edildigi Mart ay1 igerisinde C. vomitoria tespit
edilmez iken 2 Nisan tarihinden itibaren baslayarak domuz lesi iizerinden
Calliphora vomitoria 6rneklemesi yapilmigtir.

Haziran ay1 ilk haftasinin  bitisi ve Eylil ayr ilk haftasi
degerlendirildiginde aktivite miktar1 olarak ayni degerlere sahip oldugu, ancak
Temmuz ve Agustos aylarinda sene ortalamasina gore oldukca diisiik sayida tespit

edilmistir. Calliphora vomitoria kirsal alanda bol bulunan bir tiirdiir (Anderson
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2001). En yakin yerlesim birimi Sulu Karaaga¢ Kdyii’ne 6 km mesafede ve sehir
merkezine yaklasik 27 km uzaklikta olan ¢aligma alani ve gevresi, sahip oldugu
ormanlik alanlarin bollugu nedeniyle kirsal alan1 temsil etmektedir.

Sabanoglu (2007) ve Haskell ve ark., (1997) gore Mart ay1 igerisinde C.
vomitoria aktivitesi beklenmesine karsin, ortalama en yiiksek sicakligin 9.5 °C
olarak Olglilmesi ve en yiiksek sicakligin ayin son giinlerinde 18°C’ye kadar
cikmasia ragmen yiliksek nem orami ve yagisin goriilmesi ile besinci domuz
tizerinde C. vomitoria aktivitesinin gozlenmedigi rapor edilmistir.

Nisan aymin ilk haftasi icerisinde 22°C’ye kadar ¢ikan sicaklik ve yeni
domuzun araziye yerlestirilmesi ile birlikte, altinct domuz {izerinden tekrar
ornekleme baslamistir. Nisan ayinda 20°C sicaklikta, yumurtalarinin ii¢ giinde
acildigi, birinci larva doneminin iig, ikinci larva déneminin dort, {igiincii larva
doneminin dokuz giin sirdigi toplamda 19 glinde pupaya girdikleri
raporlanmistir. Mayis aymda yedinci domuz iizerinde 24°C sicaklikta
yumurtalarinin bir giinde agildigi, birinci ve ikinci larva dénemlerinin bir, ti¢lincii
larva doneminin yedi giin siirdiigli toplamda 10 giinde pupaya girdikleri tespit
edilmistir.

Domuz lesi tlizerinde Mayis ayindan baglayarak yaz aylari boyunca en
yogun goriilen tiir Chrysomya albiceps olarak tespit edilmistir. Sonbahar aylarinda
yogun Pollenia rudis aktivitesi olmasina kargin kiyaslandiginda yine C. albiceps
baskinligr raporlanmistir. 1 Mayis’ta yerlestirilen yedinci domuzun son
evrelerinde ¢ok az sayida C. albiceps raporlanirken, Haziran ayinda yerlestirilen
sekizinci lesle birlikte yogun miktarda Lucilia sericata ve Chrysomya albiceps
rapor edilmistir. Ayn1 dénemde yapilan teshislerde Lucilia illustris tiirinlin varlig
rapor edilmis ve ilk kez Mayis ayinda raporlanmistir. Aktivite zaman diliminin
Chrysomya albiceps ile ayn1 zaman diliminde oldugu dikkat ¢eken ve teshisinin
ancak laboratuvar ortaminda gerceklestirilebildigi L. illustris i¢in yapilan Lucilia
cinsi Ornekleme sayis1 arttirillmistir. Ancak yine de L. illustris diger alt1 tiir ile
kiyaslandiginda sayica oldukg¢a diisiik oldugu ve Mayis ay1 ile birlikte baglayan
aktivitenin Eyliil ayinda son buldugu tespit edilmistir.

Mayis, Haziran, Temmuz aylarindaki domuzlarda Lucilia sericata,

Lucilia illustris, Calliphora vicina ve Calliphora vomitoria tiirleriyle beraber
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goriiliirken, Agustos ayinda Calliphora vicina aktivitesinin tespit edilmedigi,
Eyliil ayinda ise Calliphora vicina ve Pollenia rudis tiirlerinin eklenmesi ile alti
tiir birlikte rapor edilmistir. Bu calisma ile paralel olarak Tantawi ve ark. (1996)
Misir’da, Sabanoglu (2007) Ankara’da yaptiklar1 ¢calisma sonuglarinda ilkbahar,
sonbahar ve yaz aylarinda domuz lesi iizerine geldigini, kigin ise les {lizerinde
goriilmedigini tespit etmiglerdir.

Yaz aylarinda Chrysomya albiceps predasyonu etkisiyle Lucilia sericata
dongiisiinlin engellendigi, ergin aktivitesinin de diisiis gosterdigi belirtilirken,
raporlanan ek yiiksek Lucilia illustris aktivitesi Temmuz aymnda not edilmis,
ancak larval aktiviteye ve pupasyona rastlanmamistir. Domuz lesi etrafina kurulan
gomme tuzaklardan elde edilen bilgilere gore, diger Calliphoridae 6rneklerinin
beslenmeden kesilen larvalar ile karsilastirildiginda yalnizca Chrysomya albiceps
tiriine ait larvalarin baskinlik saglayarak domuz lesinin altinda ve yakininda
pupaya girdikleri, diger tiirlerin ise cesetten uzaklastig1 net olarak goriilmiistiir.

Domugz lesi tizerinde daha 6nceki ¢aligmalarda rapor edilmeyen Pollenia
cinsine ait Pollenia rudis ve Pollenia labialis 6rnekleri ilk kez tespit edilmistir.
Diger taraftan Pollenia rudis’in Tirkiye faunasi i¢in yeni kayit oldugu tespit
edilmistir. Mart ayinda yerlestirilen besinci les ile birlikte aktivite gosteren
Pollenia rudis aktivitesi kis aylarinda ve ek olarak Mayis ayinda gézlenmemistir.

Jewiss-Gaines ve ark. (2012) yaptiklar1 ¢alismada Pollenia rudis igin
Nisan aymdan baglayarak Haziran aymna kadar yogunlugun pik degerine ulastigini
belirtmistir. Ancak alti, yedi ve sekizinci domuzlardan elde edilen veriler sadece
Mart ve Nisan aylarinda aktivitesinin goriildiigli, 6zellikle Nisan ay1 igerisinde
rastlantidan ziyade diizenli ziyaretlerinin gergeklestigini, Haziran ayinda ise
aktivesinin bulunmadigini gostermektedir. Sicakligin 22 °C iizerinde gozlendigi 6
Nisan, 17 Nisan ve 23 Nisan tarthleri ve sonrasinda yogunlugun belirginlestigi
gozlenmistir. Bagil nemin Ozellikle %65 dolaylarinda raporlandigi giinlerde
aktivitesinin goriildiigii, diizenli olarak goriilmedigi nem oranmin yiikselmesiyle
sonraki giinlerde yagisin gozlendigi dikkat c¢ekmektedir. Ergin aktivitesi
raporlanan Pollenia rudis i¢in ek olarak sonbahar aylarindan Eyliil’de aktivite

rapor edilmistir. Pollenia labialis ile birlikte ergin bireyleri raporlanan ancak
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aragtirma siiresince beslenmeye odakli olarak yoneldikleri raporlanmig, herhangi
bir yumurtlama, larval aktivite veya pupa gozlenmemistir.

Pollenia cinsine ait iki tiir i¢in lese yOnelimin ve PMI tespitleri icin
kullanilabilirligi agisindan eksik olan hayat dongiisii bilgileri dogrultusunda
calisma icerisinde sadece ergin bireylerin deskripsiyonu verilmis, larval
karakterler kisisel iletisim yoluyla elde edilen Szpila (2010) kaynak gosterilerek
dahil edilmistir.

Pollenia cinsine ait bireyler kiyaslandiginda Mart ve Nisan aylarinda
Pollenia rudis baskinhigi goriiliirken, 6 Eyliilde yerlestirilen on birinci les
tizerinde aktivitenin Pollenia labialis ile temsil edildigi ve diger aylarda gozlenen
Pollenia rudis yogunlugundan daha fazla oldugu dikkat cekmistir. Pollenia
labialis aktivitesinin ortalama en yiiksek sicaklik degerlerinin Pollenia rudis’e
kiyasen daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Eylil ay1 igerisinde aktivitesi raporlanmis ancak yaklasik bagil nem,
yagis ve ortalama degerlerinin benzer oldugu Temmuz ve Agustos aylarinda
gbzlenmedigi, elde edilen bulgular neticesinde ani sicaklik degisimleri goriilen
donemde aktivite gostermedigi diisiniilmektedir.

Calisma kapsaminda Calliphoridae familyasina ait yumurta, larva ve
ergin Ornekleri lizerinde predatér olan Hymenoptera takimindan Vespidae ve
Formicidae familyalarina, Ozellikle erginlere predasyon gdosteren Diptera
takimindan Asilidae familyasina, Arachnida sinifindan Araneae familyasina ait
orneklere rastlanmustir. Ozellikle yaz aylarinda les lizerine gelen Vespidae
orneklerinin Calliphoridleri ¢ok rahatsiz ettigi, yumurta birakmalarin1 bile
engelledikleri, erginler {izerinde beslenme faaliyeti tespit edilmistir. Ilkin
tercihlerini dogal viicut agikliklarina yonelim ile gdsteren Calliphoridae
erginlerinin, Vespidae aktivitesi varliginda daha ¢ok bacak arasi, boyun ve karin
alt1 gibi korunakli bolgelere yoneldikleri raporlanmistir. Ergin bireylerin yan sira,
beslenme faaliyetleri sonucu larval aktiviteyi de olumsuz etkiledigi raporlanmaistir.

Larva sayisinda ve aktivite gosterdikleri bolgenin degismesi sonucu
olarak da c¢iirlime siirecini etkiledigi tespit edilmistir. Coleoptera takimina ait
Silphidae Staphylinidae, Histeridae, familyalarina ait 6rneklerin de les {izerindeki

Calliphoridae larvalarmi yedikleri tespit edilmistir. Elde edilen bu bulgularin,
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Anderson ve Van Laerhoven’in (1996), Early ve Goff’un(1986), Payne’nin
(1965), Sabanoglu (2007) calismalarindan elde ettikleri verilerle uyumlu oldugu
belirlenmistir.

Ankara ili’'nde yapilan g¢alismada Sabanoglu (2007) domuz lesinin
clirime siirecine ve les ilizerinden beslenmeye gelen Calliphoridae Orneklerinin
gelisme siirelerine etki eden en onemli faktorlerin sicaklik ve nem oldugunu
belirtilmistir. Nem degerlerine bakildiginda, en diisiik bagil nem oraninin
Temmuz ayinda % 46.2, en yiliksek nem oraninin Subat ayinda % 89.4 oldugu
goriilmistiir. Bu aylar disinda bagil nem oranlarinin % 55 ile % 65 arasinda
degistigi tespit edilmistir.

Deney boyunca ciftliklerden biiyilk domuz lesleri temin edilerek
kullanilmistir. Viicut kiitlesinin biiylik olmasinin, ¢lirlime siirecinin bir insan
cesedinin ¢ilirlime siirecine yakin olmasini sagladigi diisiniilmektedir. Ayrica
kiigiik leslerin neden oldugu besin rekabeti, larval gelisim igin gerekli olan 1s1
izolasyonunun saglanamamasi, ¢iirlime siiresinin az olmas1 gibi giicliiklerden de
bu sekilde kacimilmistir. Kuusela ve Hanski (1982), les biiyiikliiglinlin ¢ekici
etkisinde bir degisiklik yaratmadigini ancak yonelen hayvan sayisinda artis
oldugunu gostermistir. Bu nedenle her ¢iirlime siirecinin rahatga incelenebilmesi,
lesin daha uzun siire arazide kalabilmesi, besin rekabetini engellemek ve soguk
aylarda larval gelisim i¢in gerekli 1s1 saglanmasi ve temsili insan ¢liriime siirecine
model olabilmesi amaciyla 80-150 kg. arasinda degisen domuz lesleri
kullanilmistir.

Biiytiklik disinda mevsim etkisinin de domuz leslerinin ¢iirtime
evrelerinin siirelerinde belirgin bir fark olusturdugu tespit edilmistir. Yapilan
birgok calisma sonucunda Calliphoridae tiiriiniin mevsimsel yogunluklarinin
farklilik gosterdigi belirtilmistir (Anderson, 2000 a; Smith, 1986; Tantawi ve ark.
1996; Cushing ve Parish, 1938; Deonier, 1940). Les lizerinde bocek aktivitesinin
azaldig1 ya da durdugu kisin ve sonbahar mevsiminin son aylari ile yaz ve
ilkbahar mevsimleri arasinda fauna bakimindan farklilik goriilmektedir (Smith,

1986).

Tantawi ve ark. (1996) Misir’da, Calliphora vicina kis, Lucilia sericata

sonbahar, kis ve ilkbahar, Chrysomya albiceps ise yaz, ilkbahar ve sonbahar
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mevsimlerinde yaygin olarak les iizerinde bulundugunu rapor etmisglerdir.
Eskisehir ili i¢in elde edilen veriler kiyaslandiginda, Calliphora vicina’nin diger
tiirlerden farkli olarak kis aylarinda, Chrysomya albiceps’in sicakligin en yliksek
degerlere ulastig1 yaz aylarinda diger tiirlerden farkli olarak baskinlik gosterdikleri
rapor edilmistir. Mevsimsel faktorlerin clirlime evreleri ve siireleri tlizerinde de
belirleyici bir etkisi oldugu rapor edilmistir.

Calliphoridae 6rnekleri i¢in olduk¢a cazip olan sigmis ¢iiriime evresi, lesin
bagirsaklarindaki bakterilerin sicaklikla birlikte faaliyetiyle hacimce arttigi donem
olarak yorumlanir. Yaz aylarinda domuz lesi araziye birakildiktan sonra ayni giin
igerisinde taze evreden ¢ikip sismis evreye girdigi, ilkbahar ve sonbahar aylarinda
araziye birakilan domuz leslerinde 1-2 giin kadar, kisin ise bir hafta ve daha fazla
stirdligii tespit edilmistir. Les iizerindeki yumurtalar bu evrede agilir ve gelismeye
devam ederek yogun larva faaliyetinin baslamasi ile aktif ¢lirime asamasinin
baslangicini isaret ederler. Bu evrenin yazin birakilan domuz leslerinde yaklagik 3
giin, ilkbahar ve sonbahar aylarinda birakilan leslerde yaklagik 10 giin, kisin
birakilan leslerde ise ortalama 70 giin siirdiigii tespit edilmistir.

Aktif cliriime evresi larvalarin aktif olarak les ilizerinden beslenmeye ve
gelismeye devam ettikleri donemi isaret eder. Bu evre yaz aylarinda yaklasik 6
giin, ilkbahar ve sonbahar aylarinda yaklasik 15 giin stirmistiir. Kisin araziye
birakilan lesler iizerinde yumurta veya larva gelisimi gézlenmediginden sismis
evreden ilerisi tespit edilememistir. Ciliriime evreleri arasindaki en uzun dénem
olan ileri (ilerlemis) ¢iiriime evresi, larvalarin yogun faaliyetleri ile i¢ organlari
macunlastirdigi, beslenmeyi birakarak domuz lesinden uzaklastiklar1 ve pupaya
girdikleri donem olarak bilinir.

Besleyici doku ve biitiinliiglin kayboldugu, lesin Calliphoridae 6rnekleri
icin ¢ekiciligini kaybettigi ve larval aktivitenin son buldugu donem kuru kalintilar
evresinin baglangic1 olarak kabul edilmistir. Bu doénemde lesin Calliphoridae
tiyelerinden ¢ok Coleoptera ornekleri i¢in cazip hale geldigi ve baskin bir
Dermestidae aktivitesi goriilmiistiir.

Ciirime asamalarinda fark yaratan bir bagka belirgin faktor giines ve
yagisin yogunlugudur. Direkt giines alan ve giinesli ortamda bulunan leslerde

clirimenin daha hizli oldugu belirlenmistir. Ayni sekilde yagis varligi ve
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yogunluguna paralel olarak ¢iiriime siiresiyle birlikte larval aktivite siiresinin de
uzadigi, ergin yoneliminde onemli degisimler meydana getirdigi belirlenmistir.
Benzer iklim dongiilerine sahip bdlgelerde yapilan g¢alismalardan elde edilen
veriler ile kiyaslandiginda, Mart, Nisan, Eyliil ve Ekim aylarinda araziye birakilan
domuz lesleri iizerindeki yagmurun etkisi uzayan ciirlime siireci ile acgikca
paralellik gostermektedir.

Calismanin amacinda da belirtildigi gibi iilkemizde adli ¢alismalara yon
verebilecek entomolojik veriler heniiz yeterli seviyeye ulasilmamistir. Bu nedenle
her bir bolge i¢in adli entomolojik ¢aligmalarin yiiriitiilmesi gerekilmektedir. Bu
calismada Eskisehir ili i¢in kapsamli bir g¢alismanin yiiriitillerek referans
olabilecek verilerin toplanmasi amaglanmistir. Calisma sonucunda il genelinde
cesetlerle iligkili olan ¢iirlime siireci boyunca aktivite gdsteren 7 tiir ve bu tiirlerin
clirime asamalarina bagli ve mevsimsel siiksesyonlart belirlenmistir. Caligma
sonucunda hedeflenen amagtan ¢ok daha fazla referans veri elde edilmistir. Proje
kapsaminda elde edilen verilerin Eskisehir ilinde yiiriitillecek adli vakalarda
referans veri olarak kullanilacagi 6n goriilmektedir. Diger taraftan diger iller ve
bolgelerde yiiriitiilecek benzer ¢alismalar i¢in referans olacaktir.

Adli entomoloji ¢alismalarindan elde edilecek veriler Oliim zamanimin,
olay yerinin ve bazi durumlarda 6liim nedenin belirlenmesinde 6nemli veriler
sunmaktadir. Bu baglamda benzer c¢aligmalarin yakin bolgelerde de
sonuclandirilmasi Eskisehir ilinde yiiriitiilecek adli vakalarin ¢éziimiine de katki
saglayacaktir. Ayrica kapali alanlarda ve sucul ortamlarda da benzer ¢alismalarin

yapilmas1 planlanmaktadir.
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