FEN OGRETIMINDE BILGISAYAR
DESTEKLIi ISBIRLIRLIGINE
DAYALI OGRENME YONTEMININ

OGRENCI BASARISINA ETKIiSi .

Aysen Giircan NAMLU
Doktora Tezi
Eskigehir, 1996

18323



T.C.
ANADOLU UNIVESITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU

FEN OGRETIMINDE BIiLGISAYAR DESTEKLI
ISBIRLIGINE DAYALI OGRENME YONTEMININ
OGRENCI BASARISINA ETKISi

Aysen Giircan-NAMLU

Doktora Tezi
Egitim Bilimleri (Egitim Teknolojisi)

Danmigman: Do¢.Dr. Sefik YASAR/

YA
Rivoym pos

Eskisehir, 1996 V. o TSITES

S i)



ONSOZ

Egitim kurumlarinda yapilan 6gretimin daha etkili ve verimli
hale getiri‘lmcsi, ogrencilerin etkilesimde bulunduklar egitim
ortamlarinin kontrol altina alinmasi olgiisiinde basarilabilecektir. Bu da
efitim ortamlarimin arasgtirma bulgularina dayanarak diizenlenmesini
gerektirmektedir. Bir bagka deyisle, egitim sorunlarimin ¢oziimiinde
yeni yontemler, teknikler ve araglar gelistirmek igin aragtirma yapmak
gereklidir. Bu agidan egitim sistemini gelistirmek, sorunlara ¢6ziim
getirebilmek icin egitimciler de yeni yontem ve teknolojilerin
uygulanabilirliini siirekli olarak sinamak durumundadirlar. Bu ise,
deneysel arastirmalarla olanaklidir.

Egitimde yasanan birtakim sorunlara ¢oziim olabilecek cagdas
teknolojilerden biri olan bilgisayarin kullanim alani giin gectikce
artmakta ve onem kazanmaktadir. Ancak teknolojiler beraberinde
kullanim ve uygulama zorluklarini da getirmektedir. Egitimde
bilgisayar kullaniminin beraberinde getirdigi iki temel sorundan
birincisi maliyetinin yiiksekligi, ikincisi ise insan-teknoloji iligkisinin
bireyin sosyal gelisimine getirdigi engeldir. Ogrencinin egitim
etkinligine dogrudan katilimini saglayarak sosyal etkilesimi 6n plana
ctkaran igbirligine dayali 6grenme yontemi bilgisayarin sozi edilen
sintrliklarina ¢ozlim olabilecek bir secenek olarak karsimiza
ctkmaktadir. Daha ¢ok bireysellestirilmis 6gretim olarak yayginlik
kazanan bilgisayar destekli egitim uygulamasinin bir tiir grup ¢aligmasi
niteligi tasiyan igbirligine dayali 6grenme yontemiyle birlegtirilmesi,
egitimde bilgisayar kullanimina hiz kazandiracaktir. Dolayisiyle bu
alanda yapilacak her caligmanin ayri bir anlami olacag: diigiincesiyle
egitimde bilgisayar destekli igbirligine dayal: 6grenme ydnteminin
ctkililifini sinamayi amaglayan bu caligsma, egitimde bilgisayardan daha
etkili ve verimli yararlanmak yolunda atilmis bir adimdir.
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- OZET

Bu aragtirma, fen 6gretiminde bilgisayarin aligtirma-tekrar ve
ders sunu araci olarak Kullanim bicimlerinde bilgisayar destekli
isbirligine dayali 6grenme uygulamas: ile bilgisayar destekli esli ve
bireysel 6grenme uygulamalarinin etkililigini belirlemek amaciyla
gerceklestirilmigtir.

Bu aragtirmada, Ontest-sontest gruplu model uygulanmig ve
arastirma, deneysel olarak alanda gergeklestirilmistir. Arastirmanin
deneklerini Eskigehir Mehmet Akif Ersoy Ilkogretim okulu sekizinci
simf Ogrencileri olusturmuglardir. Arastirma, 1994-1995 6gretim

yilinin ikinci doneminde gerceklestirilmistir.

Uygulamaya ge¢ilmeden Once Olgme araci deney gruplarina
ontest olarak verilmistir. Ontestin verilmesinden sonra “Yerkiirenin
Katmanlar1” konusu bilgisayarin aligtirma-tekrar, “Yerkiirenin
Olusumu ve Kiilteler” konusunu ise bilgisayarin ders sunu araci olarak
kullamim bigimlerinde ii¢ ayr1 6gretim uygulamasi denenmistir.
Uygulama bitiminde gruplara sontest uygulanmistir. Sontestin
uygulanmasindan onbesg giin sonra da gruplara kalicilik testi
uygulanmustir.

Arastirmada elde edilen baglica sonuclar sunlardir;

1.Bilgisayarin aligtirma-tekrar aracit olarak kullanildig:
bilgisayar destekli igbirligine dayali 6gretim uygulamasinin bilgisayar
destekli esli ve bireysel ogretim uygulamalarina gére 6grenci bagarisini

ve 6grenmede kalicilig1 saglamada daha etkili oldugu goriilmiigtiir.
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2.Bilgisayarin ders sunu araci olarak kullanilmasinda bilgisayar
destekli igbirlifine dayali 6gretim uygulamasi ile bilgisayar destekli egli
ve bireysel Ofretim uygulamalari arasinda 6grencinin basarisini
etkileme yoniinde anlamli bir fark olmadigi goriilmiistiir. Ancak,
ogrenmede kaliciligi saglamada bilgisayar destekli igbirligine dayali
Ogretim uygulamasinin diger iki uygulamaya gore daha etkili oldugu
saptanmigtir. |
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ABSTRACT

This study investigates the effect of computer assisted instruction
as durill-practice and tutorial in cooperative learning, paired learning and
individual learning.

In the research, pre-post test model was used. The subjects of the
research were the eighth grade students of Mehmet Akif Ersoy
elemantary school during the educational year of 1994-1995.

Before the implementation, the test which was developed by
researcher was given to experimental groups as a pretest. Then, computer
was used as a drill-practice in the first application. In the second
application computer was used as a tutorial. In both of them methods
cooperative learning, paired learning and individual learning were
compared. At the end treatment test was applied as a post test and after

two weeks it was used as a retention test.

The conclusions of the study were;

1. In providing student’s achievement and retention of learning
computer based cooperative learning was more effective than computer
based paired learning and individual learning in the approach of using

computer as a drill-practice.

2. With regard to student’s achivement neither computer based
cooperative learning nor computer based paired learning or individual
learning proved to be significiant in the approach of using computer as a

tutorial. But regarding the retention of learning computer based
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cooperative learning was found more effective than the other two

methods.
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BOLUM I
GIRIiS

Bu boliimde aragtirmanin; problem durumuna, aragtirmanin

Onemine, sayiltilarina, sinirliliklarina ve tanimlara yer verilmigtir.
Problem Durumu

Siiratle gelisen teknoloji, beraberinde getirdigi bilgi patlamasi,
yasadifimiz ¢agin en belirgin 6zelligi olmugtur. Bu durum, toplumlarin
hizlx gelisime ve degisime ayak uydurmalarini zorunlu hale getirmisgtir.
Toplumlarin gelisiminde egitimin 6nemi biiyiiktiir. Insanlik tarihi kadar
eski olan egitim, giiniimiizde de geligmiglik diizeyi ne olursa olsun tiim
toplumlarda giderek onem kazanmaktadir. Bireyin yagamim dengeli ve
verimli bir gekilde siirdiirebilmesi, i¢inde yasadigi ¢aga ve topluma
yapici ve yaratict bir ilye olarak katkida bulunmasimi gerektirmektedir.
Bireyin kendisinden beklenen bu davraniglari gostermesini saglayacak

arag ise egitimdir.

Gerek bireyin gelismesine, gerekse toplumun kalkinmasina ve
ilerlemesine hizmet eden egitim sistemini, toplum yapisini olusturan
hukuki, siyasi, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel sistemlerden ayirmak
miimkiin degildir. \Giipﬁmiizde, insan yasaminda etkili hale gelen
teknoloji, dogal olarak egitimi de etkilemektedir. Bu nedenle,
teknolojik olanaklarin 6gretme-6grenme siireclerinde ise kosulmasi,

giin gecgtikce daha biiyiik bir 6nem kazanmaktadir. Egitimde teknolojik



2

olanaklardan en genis anlamda yararlanabilmek, insan davraniglarinin
deneysel analizine dayali bir disiplin (Alkan, 1977, s.51-62) olarak
gelisen egitim teknolojisi ile miimkiindiir. 4

s

Cagdas anlamda egitim teknolojisini,

daha verimli bir 6gretme-6grenme saglamak i¢in davranig bilimleri ve
iletisgim alanindaki aragtirma bulgularina dayal: olarak, insangiicii ve
insangticii dig1 kaynaklarin tiimiinden yararlanarak, 63retme-6grenme
siireclerini sistematik bigimde tasarlama, uygulama, degerlendirme ve

geligtirmeyi esas alan bir egitim bilimi

(Eisele, 1994, s.2-3) olarak tamimlamak miimkiindiir.

Egitim teknolojisi alanindaki geligmelere bakildiginda, bu
gelismelerin yeni teknolojik sistemler, 6§retme-6grenme siiregleri,
egitim ortamlari, editimde insangiicii ile ilgili gelismeler ve program
diizenleme yontemlerinde yeni yaklasimlara (Alkan, 1984, s.15) yonelik
oldugu goriilmektedir. Bunlarin sonucunda egitimde verimi artirmak,
niteligi ylikseltmek ve kargilagilan darbogazlara ¢oziimler bulmak
istenilmektedir. Son yillarin popiiler araci olan bilgisayarin da egitimde

kullanilma amaci bu beklentilerden ortaya ¢ikmustir.

Bilgisayarin egitim kalitesini artirmak amaciyla kullanilan bir
ara¢ olarak devreye girdigi, bilgisayar destekli 6gretimde bilgisayarin
etkili olarak kullanilmasinin yontemin bagarisiyla dogrudan baglantili
oldugu kugkusuzdur. Diger tiim teknolojilerde oldugu gibi bilgisayar

destekli 6gretimde de verimlilik, etkili kullanimla dogru orantihidir.”

Bugiin bilgisayar, ozellikle geligmis iilkelerde, egitimdeki yerini
kabul ettirmis, artik bilgisayarin etkililigi degil, “bilgisayar nasil daha
verimli kullamlir?” sorusu aragtirilmaya ¢alisilmaktadir. \Ogretim
siirecindeki uygulamalarin ¢ogunlugu bilgisayarin bireysellestiriimig
Ogretim yaklagimi olarak kullaniimasi yoniindedir. Bu uygulamalar

sonucunda bireysel yaklagimlar, 6grencinin belki biligsel diizeyde



ilerlemesini saglarken, sosyal ve duyugsal diizeyde yalnizlagmasina
neden oldugu, bilgisayar gibi teknolojilerin devreye girdigi durumlarda
da Ogrenciyi makinelestirdii 6ne siiriilmektedir (Hawkins ve di§.,
1982; Dede, 1983; Sardello, 1984; Isenberg, 1989). Bunun i¢in kiigiik
gruplarla 6gretim alternatif bir 6gretim yontemi olarak tartigilmakta ve

aragtiriimaktadir.

Yapilan aragtirmalar incelendiginde, aragtirmacilarin daha ¢ok
bilgisayar destekli 68retimin bireysel uygulamasi ile igbirlifine dayali
Ogretim uygulamasini kargilagtirdiklar: goriilmektedir. Bu aragtirmalar
sonunda bilgisayar destekli igbirlifine dayali 6grenme gruplarindaki
ogrencilerin, yalniz bagina bilgisayarla c¢aligsan 6grenciler kadar bagari
sagladigim1 (Trowbridge ve Durnin, 1984; Carrier ve Sales, 1987;
Cosden ve English, 1987; Hooper ve Hannafin 1988; Shlechter, 1990),
bazi aragtirmalarda da bu 6grencilerin daha yiiksek basart (Roclin ve
digerleri, 1985; Johnson, Johnson ve Stanne,1986; Dalton, Hannafin ve
Hooper, 1987; Mevarech, Stern ve Levita, 1987; Yeuh ve Alessi, 1988;
Simgek, 1990) gosterdifini ortaya koymugtur. Bagarida anlamli fark
bulunan bazi caligmalarda ise gruplamanin bagariyr olumsuz yonde
etkiledi8i sonucuna da varilmamigtir (Trowbridge ve Durnin, 1984;
Carrier ve Sales, 1987; Cosden ve English, 1987). Ustelik, igbirligi
gruplart birlikte caligmaya yonelik, dgrencilerin birbirlerine kars:
tutumlarini olumlu yonde artirirken, Kkiiltiirleraras: etkilesimi
kolaylagtirdig1 da saptanmigtir (Weigel, Wiser ve Cook, 1975; Blaney,
Staphan, Rosenfield, Aronson ve Sikes, 1977; Slavin ve Madden, 1979;
Cooper, Johnson, Johnson ve Wilderson, 1980; Sharan, 1980; Hansell
ve Slavin, 1981; Johnson, Johnson, 1981; Ziegler, 1981).

Okullarda ¢ogunlukla kullanilan diizanlatim yontemi, dgretimde

etkilegsimin en az diizeyde kalmasina neden oldugundan, Kkigisel
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calismayr engellediginden ve egitim amacglarindan ¢ok azinin
gergeklestirilmesini sagladigindan (Kiiciikahmet, 1980, s.38; Oguzkan,
1989, 5.60) dolay1 bu yontemin fen Ogretiminde ¢ok az kullanilmasi
gerekmektedir. Ciinkii, fen derslerinin konular1, yakin ve uzak cevrede
her giin kargilagilan olaylardan olustugu i¢in, birtakim konularin,
sekillerin, formiillerin ezberletilerek degil, bilimsel gergeklerle karsi
kargiya getirilerek Ogretilmesi 6nem tagimaktadir (Durusoy, 1984,
s.74). Dogal olaylara iligkin konulari, olaydan soyutlamadan, olayla
iligki kurarak, gostererek Ogretilirse; 6grenciler, korkmadan olaylarin
icine girip inceleyebilirler, olaylar arasinda iligkiler kurabilirler ve
iligkilerin sonuglarini ortaya koyabilirler. Bunu saglayici ortam olarak
bugiin bilgisayarlar egitime girmis durumdadirlar. Ozellikle fen
bilimlerinin &gretiminde deney ortaminda karsilagilan giicliiklerin
bilgisayarin benzesim uygulamalarinin olanaklar1 ige kosularak
giderilmesi fen bilimlerin 6gretiminde bilgisayar destekli 6gretimin

devreye sokulmasini gerekli kilmaktadir.

Maliyeti yiiksek olan Bilgisayar Destekli Ogretim Projesi’ne
yonelik olarak gelecekte bazi sorunlarin ¢ikmasini 6nlemede, bugiinden
yapilacak bilimsel aragtirmalarin etkili olacagi kugkusuzdur. Ozellikle
gelismis olan iilkelerde bile her ogrenciye bir bilgisayarin
saglanamadig diigiiniiliirse, iilkemizde bunun olanaksizlig1 ortadadir.
Bilgisayar Destekli Ogretim Projesi, bilgisayar destekli 6gretimde
igbirligine dayali 68renme yontemi, geleneksel kabul edilebilecek
bugiinkii bilgisayar destekli 6gretim uygulamas! ile arasinda 6grenci
bagarisi agisindan etkililifinin aragtirtimasinin sonuclarina gére yeniden
diizenlenebilecek, dolayisiyle sonradan olusabilecek bir¢cok geri
doniigler 6nlenmis olacaktir. Her ne kadar bazi aragtirmalarda
bilgisayar destekli igbirligine dayali 6grenme uygulamasi ile bilgisayar
destekli bireysel 6grenme uygulamasi arasinda bagari agisindan fark

bulunamamig ise de, bunun, Klein ve Pridemore(1992) aragtirmaya
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katilan oOgrencilerden, Slavin (1988), uygulanan modelden
kaynaklanmis olabilecegini belirtmektedirler. Ulkemizde fen
bilimlerinin 6gretiminde bilgisayar destekli igbirlifine dayali 6grenme
uygulamasinin etkililigi heniiz aragtirtlmamug bir konudur. Basari
diizeylerini artirmada geleneksel yontemlere gore fark - bulunan
bilgisayar destekli O0gretim yontemi ile sosyallesme ve 68renme-
ogretme siireclerine kargi olumlu tutumlar geligtirmeyi saglayan
igbirligine dayali 6grenme yonteminin birlestirilmesi ile olugacak yeni
uygulamanin sonuglarinin aragtirilmasinda fayda vardir. Buna gore

aragtirmanin problem ciimlesi goyle ifade edilmisgtir.

Problem Ciimlesi

Fen Ogretiminde bilgisayar destekli bireysel, egli ve igbirligine
dayali 6gretim uygulamalarinin bilgisayarin alistirma-tekrar ve ders
sunu araci olarak kullanilma bicimlerine gore 6grenci basarisina ve
ogrenmenin kaliciligina etkisi nedir? Temelde bu soruyu
cevaplandirmay1 amaglayan bu aragtirma ile agagidaki alt problemlere

cevap aranmugtir.

Alt Problemler

1. Bireysel, esli ve igbirlifine dayal: bilgisayar destekli 5gretim
uygulamalarinda, bilgisayarin aligtirma-tekrar araci olarak kullanildig:
gruplardaki 6grencilerin Ontest ve sontest puanlari arasinda anlaml

fark var midir?

2. Bireysel, esli ve igbirligine dayali bilgisayar destekli 6gretim
uygulamalarinda, bilgisayarin ders sunu araci olarak kullamildig:
gruplardaki dgrencilerin Ontest ve sontest puanlari arasinda anlamli

fark var mudir?

3. Bireysel, egli ve igbirligine dayali bilgisayar destekli 6gretim



uygulamalarinda, bilgisayarin aligtirma-tekrar araci olarak kullanildigi

gruplardaki dgrencilerin fen basanlar: arasinda anlamli fark var mudir?

4. Bireysel, esli ve isbirliine dayali bilgisayar destekli 6gretim
uygulamalarinda, bilgisayarin ders sunu araci olarak kullanildig:

gruplardaki 6grencilerin fen bagarilar1 arasinda anlamli fark var midir?

5. Bireysel, esli ve igbirligine dayali bilgisayar destekli 6gretim
uygulamalarinda, bilgisayarin aligtirma-tekrar araci olarak kullanildigi
gruplardaki 6grencilerde 6grenmenin kalicilig: ac¢isindan anlamli fark
olusturmakta midir?

6. Bireysel, esli ve igbirligine dayal: bilgisayar destekli 6gretim
uygulamalarinda, bilgisayann ders sunu araci olarak kullanildig:
gruplardaki 6grencilerde dgrenmenin kalicili@1 agisindan anlamli fark

olusturmakta mdir?

Denenceler

Aragtirmanin sinanmak istenen denenceleri sunlardir:

1. Bilgisayarin, alistirma-tekrar araci olarak kullamildigi deney
gruplarindaki 6grencilerin Ontest ve sontest puanlar arasinda anlamly

fark yoktur.

2. Bilgisayarin ders sunu araci olarak kullanildii deney
gruplarindaki 6grencilerin Ontest ve sontest puanlan arasinda anlamli

fark yoktur.

3. Bilgisayarin, aligtirma-tekrar araci olarak kullanildig:
igbirligine dayali bilgisayar destekli 6gretim uygulamasi yapilan grupta
bulunan Sgrencilerin bagari diizeyleri ile esli bilgisayar destekli 6gretim

uygulamasinin yapildii grupta bulunan 6grencilerin bagan diizeyleri



arasinda, ilk grup lehine anlamli bir fark vardir.

4. Bilgisayarin aligtirma-tekrar araci olarak kullanildig:
igbirliine dayal1 bilgisayar destekli gretim uygulamasimin yapildigi
grupta bulunan 6grencilerin bagar1 diizeyleri ile bireysel bilgisayar
destekli 6gretim uygulamasinin yapildifi grupta bulunan 6grencilerin

bagar1 diizeyleri arasinda, ilk grup lehine anlamli bir fark vardur.

5. Bilgisayarin ders sunu araci olarak kullanildid: igbirligine
dayalr bilgisayar destekli ogretim uygulamasinin yapildigi grupta
bulunan 6grencilerin bagan diizeyleri ile egli bilgisayar destekli 6gretim
uygulamasinin yapildig: grupta bulunan Ggrencilerin basar diizeyleri

arasinda, ilk grup lehine anlaml: bir fark vardir.

6. Bilgisayarin ders sunu araci olarak kullanildig: igbirligine
dayal: bilgisayar destekli 0gretim uygulamasinin yapildig: grupta
bulunan &grencilerin bagar1 diizeyleri ile bireysel bilgisayar destekli
Ogretim uygulamasimin yapildigi grupta bulunan &grencilerin basari

diizeyleri arasinda, ilk grup lehine anlaml: bir fark vardir.

7. Bilgisayarin aligtirma-tekrar araci olarak kullanildig
igbirligine dayali bilgisayar destekli 6gretim uygulamasinin 6grencide
sagladig1 6grenmede kalicilik diizeyi ile egli bilgisayar destekli 6gretim
uygulamasinin 6grencide sagladigi 6grenmede kalicilik diizeyi arasinda,

ilk grup lehine anlaml: bir fark vardir.

8. Bilgisayarin aligtirma-tekrar araci olarak kullanildig:
igbirligine dayal:1 bilgisayar destekli 6gretim uygulamasinin dgrencide
sagladig1 ogrenmede kalicilik diizeyi ile bireysel bilgisayar destekli
Ggretim uygulamasimin 6grencide sagladigi 6grenmede kalicilik diizeyi

arasinda, ilk grup lehine anlamli bir fark vardir.
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9. Bilgisayarin ders sunu araci olarak kullanildig: isbirligine
dayal: bilgisayar destekli 6gretim uygulamasinin 6grencide sagladigi
ogrenmede kalicilik diizeyi ile egli bilgisayar destekli 6gretim
uygulamasinin 6grencide sagladig: ogrenmede kalicilik diizeyi arasinda,

ilk grup lehine anlaml bir fark vardir.

10. Bilgisayarin ders sunu araci olarak kullanildig: isbirligine
dayal: bilgisayar destekli dgretim uygulamasmin &grencide sagladig
o6grenmede Kalicilik diizeyi ile bireysel bilgisayar destekli O0gretim
uygulamasinin 8grencide sagladigi 6grenmede kalicilik diizeyi arasinda,

ilk grup lehine anlaml: bir fark vardir.

Arastirmanin Onemi

Egitim kurumlarinda yapilan 6Zretimin daha etkili ve verimli

hale getirilmesi, ©grencilerin etkilesimde bulunduklari egitim

ortamlarinin kontrol altina alinmasi dl¢iisiinde basarilabilecektir. Bu da

efitim ortamlarinin aragtirma bulgularina dayanarak diizenlenmesini

gerektirmektedir. Bir bagka deyigle egitim sorunlarinin ¢6ziimiinde
yeni yontemler, teknikler ve araglar geligtirmek i¢in aragtirma yapmak
géreklidir (Alkan, 1995, 5.90). Bu agidan egitim sistemini geligtirmek,
sorunlara ¢oziim getirebilmek icin egitimciler de yeni yontem ve
teknolojilerin uygulanabilirligini siirekli olarak sinamak

durumundadirlar. Bu ise, deneysel aragtirmalarla olanaklidir.

Bu genel bakis acisina gore arastirma ile toplanacak verilerin;

1. Bilgisayar destekli igbirligine dayali Ogrenme

uygulamalarinin planlamasinda ve ige kogulmasinda yardimci olacagi,
2. Ortaokullarda daha verimli ve iglevsel bir fen 6gretiminin
geligtirilmesine katkida bulanabilecegi,

3. Bilgisayar destekli fen Ogretiminde ortam diizenleyici



durumunda olan yazilim gelistirenleri ve fen 6gretmenlerini bu konuda
aydinlatacagi,

4. Bagka disiplinlerdeki uygulamalara g1k tutacagi
umulmaktadir.

Temel Sayiltilar

Uygulamada kullamlacak yazilimin 6gretim agisindan niteliginin

aragtirmanin amacina uygunlugu bu ¢alismanin temel sayiltis1 olarak
kabul edilmigtir.

Simirhhiklar
Aragtirmamin sinirliliklant soyle belirlenmigtir:

1. Aragtirmadaki deneysel ¢aligmanin bulgulari 1994-1995
ogretim yil Eskigehir 11 Merkezindeki Mehmet Akif Ersoy ilk6gretim
Okulu sekizinci sinifinda 6grenim goren 71 6grenciden elde edilen
verilerle siurlidir.

2. Sunulan igerik bakimindan arastirma sekizinci simif Fen
Bilgisi dersindeki “Yerkiirenin Katmanlar” ve “Yerkiirenin Olugumu

ve Kiilteler” iiniteleri ile simirlidir.
Tanimlar

Aragtirmada sik¢a gecen kavram ve terimlerin kullanilig

amacina en uygun diigsen tanimlari agagida verilmistir:

Bilgisayar Destekli Ogretim: Bilgisayarin ders igeriklerini

dogrudan sunma, bagka yontemlerle 6grenilenleri tekrar etme, problem
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s

¢O0zme, aligtirmalar yapma ve benzeri etkinliklerde ara¢ olarak ’

kullanilmasini esas alan egitim teknolojisi dgretme-6grenme sistemi

(Hizal, 1991, 5.79).

Isbirligine Dayahh Ogrenme: Ogprencilerin ortak bir amag
dogrultusunda cabalarini birlestirdikleri ve Ogrencilerin birbirine
yardim ederek Ogrenmeyi gerceklestirdigi durum (Ag¢ikgoéz, 1993,
s.191).

Bilgisayar Destekli isbirlizine Dayalh Ogrenme Yontemi:
Ogrencilerin, bilgisayar etrafinda ortak bir amag icin ¢abalarim
birlestirerek ve birbirlerine yardim ederek Ogrenmelerini
gerceklestirmeyi hedefleyen yontem (Rysavy ve Sales, 1991, s.77).

Ogrenmenin Kahcihigs (Hatirda Tutma): Daha 6nce
Ogrenilenlerin hi¢ bir ipucu olmaksizin sz, yazi ya da bir bagka isaret

sistemiyle tekrarlanmasi (Demirel ve Un, 1987, 5.88).



BOLUM 11
ARASTIRMANIN KURAMSAL TEMELI

Bu boéliimde aragtirmanin dayandigi kuramsal bilgiler olarak
bilgisayar destekli Ogretim, igbirligine dayali 6grenme, bilgisayar
destekli igbirligine dayali 6grenme ve fen Ggretimi konularina yer

verilmistir.
Bilgisayar Destekli Ogretim

Ogrenci sayisinin ve egitime olan istemin artmasi, bilgi
patlamasi ve icerifin karmagik hale gelmesi, bireysel farklilik ve
yeteneklerin giderek daha fazla 6nem kazanmasi, 6gretmen yetersizligi,
teknolojik geligmelerin hizla artmasi (Alkan, 1995, s.229) gibi
nedenlerden dolay: egitimde bilgisayarlarin kulanilmasi zorunlu hale
gelmigtir. Bu anlamda bilgisayarlarin; 6gretim islevi, egitsel verileri
diizenleme ve degerlendirme islevi ve egitim sektoriiniin yonetimi ile
ilgili islevi olmak iizere li¢ temel islevi bulunmaktadir (Alkan, 1977,
s.150).

Giinlimiizde en etkili iletisim ve bireysel 6gretim araci olarak
nitelendirilen bilgisayarlarin, donanim bakimindan boyutlarinin
kiigiilmesine karsilik bellek kapasiteleri ve iglevleri artmakta ve cesitleri
¢ogalmaktadir. Yazilim bakimindan ise, sistem yazilimi ve uygulama
yazilimi alaninda bilyiik gelismeler kaydedilmekte ve kullanim kolaylig

saglanmaktadir.

11
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Egitim alaninda arastirma, yOnetim, rehberlik, Sl¢gme-
degerlendirme ve Ogretme-68renme siire¢lerinde yararlanilan
bilgisayar (Hizal, 1989, s5.26); 6grenciye, Ogretmene, egitim

kurumlarina ve egitim sistemine pek ¢ok yarariar saglamaktadir.

Ogretme-6grenme siireglerinde bilgisayarlar, bilgisayar
Ogretimi, bilgisayarla ogretim ve bilgisayar destekli 6gretim olmak
lizere lic degisik bicimde kullanilmaktadir. Bilgisayar 6gretiminde,
bilgisayar kendisi bir 6§retim konusudur. Burada bilgisayarin
tanitilmasi, kullaniminin ve basit programlama dillerinin 6gretilmesi
amaclanmaktadir. Bilgisayarla 6gretimde ise, Ogretme-6Frenme
siireglerinin bilgisayarca yonetilmesi s6z konusudur. Bu kullanim
biciminde bilgisayar, her 68rencinin, 6gretimin amagladigi davraniglari
kazanincaya kadar yapmasi gerekenleri gostermekte ve yaptiklarinin
kaydimi tutmaktadir. Bilgisayarla 6gretim, bilgisayar destekli 6gretimle
kiyaslandifinda daha cok bilgisayar kontroliinde yapilan 6gretim
olmaktadir.

Bilgisayarlardan Ggretme-6grenme siireglerinde yararlanma
bicimlerinden en yaygin olani bilgisayar destekli 6gretimdir. Bilgisayar
destekli ogretimde bilgisayar, bir O6gretim aract ve Ogrenmenin
meydana geldigi bir ortam olarak kullanilmaktadir. Bilgisayar destekli
Ogretim; "bilgisayarin ders igeriklerini dogrudan sunma, bagka
yontemlerle 6grenilenleri tekrar etme, problem ¢dzme, aligtirmalar
yapma ve benzeri etkinliklerde ara¢ olarak kullanilmasini esas alan
egitim teknolojisi 6gretme-6grenme sistemi” olarak tanimlanmaktadir
(Alessi ve Trollip, 1985, s.60; Moersch, 1987, s.1; Hizal, 1991, s.79).

Bilgisayar destekli ogretimde bilgisayar, ogretim siirecine
secenek olarak dedil, sistemi tamamlayici, sistemi giiglendirici bir 6ge

olarak girmektedir. Bu tiir kullanimda bilgisayar, 6gretim sisteminde
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kitap, arkadag, 6gretmen gibi ﬂiger Ogelerle biitiinleserek, onlarin zor
fakat zorunlu birgok gorevini iistlenerek destek olmaktadir (Baykal,
1986, s.30).

Bilgisayar Destekli Ogretimde Yaklasimlar
Bilgisayar destekli 6gretimde kullanilan 6gretim yaklagimlari;
bilgi aktarici, alisgtirma ve tekrar, benzesim ortamlart, 6gretici oyunlar

ve problem ¢ozme olarak siralanabilir.

Bilgi Aktarica Yaklasimlar: Bilgisayarin bir ders sunu araci
olarak kullamildig1 bu tiir yaklasimlarda bilgisayar programlarinda
ogrenciye yeni ve tammadif: bilgiler sunulur. Bunlar, 6gretici ve
yonlendirici programlardir. Bu tiir programlar, (;grencinin bilgisayarla
birebir iletigim kurarak ogrenmesine olanak saglar. Bu programlar,
Ogrenciye bilgiyl sunar, daha sonra da konuyla ilgili sorular yoneltir
(Yasar, 1996, s.10). Verilen yanitlara gore bilgisayar, 6grencinin ya
yeni konuya gecmesi ya da eski bilgileri tekrar etmesi dogrultusunda
yénlendirir/ (Bitter ve Camuse, 1984, s.45). Bu iglem, temel olarak
Sekil 1°deki gibidir (Alessi ve Trollip, 1985, 5.66).

Girig Boliimii | .| Bilgiyi Sunma - Ara Soru
Programdan | | Yaniti | Y anit
Cikis Degerlendirme

Sekil 1: Bilgi Aktaric Yaklagimlarda Izlenen Yol
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Alstirma ve Tekrar Yaklasimlari: En c¢ok kullanilan, en
iyi bilinen bilgisayar destekli 6gretim yaklagimlarindan biridir./ Burada
amag, O8rencinin Onceden Ogrendigi bilgileri hatirlamasini ve
kullanmasim saglamaktir. Ogretmenler, onceden kazamilmis bilgi ve
becerileri pekistirmek i¢in, 6grencilerine bu yaklagimi kullanirlar
(Siegel ve Davis, 1986, 5.30; Yagar, 1996, s.9). Bu iglem, temel olarak
Sekil 2°deki gibidir (Alessi ve Trollip, 1985, s.135).

Girig Boliimii | ____,.] Konuyu - Ara Soru
Se¢me

Programdan | | Doniit - Yanit

Cikis

Sekil 2: Aligtirma ve Tekrar Yaklagimlarinda Izlenen Yol

Benzesim Uygulamalari: Ogrencinin etkin olarak katildig:
veya etkileyebildigi ger¢cek durum benzesimlerinin yeraldigi 6gretim
amagch uygulamalardir (Flake, ve digerleri, 1985, s.265). Benzesim
uygulamalar1 grencilere tehlikeli ya da oldukca pahali olan deney
ortamlarinin sinif ortamina getirilmesini saglar (Yasar, 1996, s5.10). Bu
tiir programlarin bazilari, verdigi kararlarla 68renciye, senaryoyu
yonlendirme olanag: saglar. Ogrenci, 6nce senaryoyu okur ya da
ekranda goriir, analiz eder, sonra elindeki verilere gore Karar verir ve
bu kararlara gore harekete gecer. Ogrencinin cevabina gore, ortam
degigir ve 6grencinin yeni kararlar vermesi igin yeni durumlar
yaratilir. 'Bu etkinlik, 6grencinin zamani bitene kadar ya da duruma

kokten bir ¢oziim gelene kadar devam eder./ Bu iglem temel olarak Sekil
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3’deki gibidir (Alessi ve Trollip, 1985, 5.176).

Girig Béliimii {____.| Senaryonun o  Istenen
Sunumu Davranig

Programdan |g | Diizeltme ve | | Ogrencinin
Cikis Eklemeler Eylemleri

Sekil 3: Benzesim Uygulamalarinda Izlenen Yol

(")gretici Oyun Yaklasimlari: Bilgiyi 6grenciye oyun
seklinde sunan yaklagimlardir. Bu programlarda zevk alma ve oyun
birbirinin ayrnilmaz pargalari halindedirler. Burada oyun, 6grenciyi
giidiilemek amaciyla kullanilmakta ve 6grenme eglenceli bir etkinlik
olarak gerceklegsmektedir. Oyunun sonunda kazanan ve kaybeden
vardir. Bu tiir programlaf, Ogrencinin ilgisini siirekli ayakta tutacak
sekilde ses, renk, grafik gibi ©6gelerin yanisira yarig, merak ve
fantaziler kullanarak diizenlenmigtir (Malone, 1981, s.333-369; Y asar,
1996, s.11). Bu iglem, temel olarak Sekil 4’deki gibidir (Alessi ve
Trollip, 1985, s.217).

Problem Cozme Yaklasimlari: Bilgisayarda problem ¢ozme
programlarinda ise, 6grenci bir problemle kar§1]a§1r ve onu ¢dézmeye
caligir. Ogrenciler,’énce problemi anlamaya calisir, sonra problemin
¢oziim yollan lizerinde diigiiniirler, ¢oziim se¢eneklerini geligtirirler ve
en sonunda bulduklari bu segenekleri tek tek denerler (Bitter ve
Camuse, 1984, 5.46; Yasar, 1996, s.11).
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Girig Bolimii | ___,.| Senaryonun __»|  Istenen

Sunumu Davranig

Eylemi

Programdan | | Diizeltme ve » . .
Cikis Eklemeler ' Ofrencinin <-l

Birlikte ‘J

Yarigtigi
Arkadaginin
Eylemi

Sekil 4: Ogretici Oyun Yaklagiminda Izlenen Yol

Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlari

Bilgisayar nasil kullanilirsa kullanilsin, diger arag-gereglere ve
Ogretim yontemlerine secenek degildir (Riza, 1995, s.50). Ancak,
bilgisayar destekli 6gretimde bilgisayar, diger ogretim teknikleri ile
etkilesim i¢inde kullanilabilmekte ve egitim-68retime ayrilan ¢alisma
saatlerine uydurulabilmektedir. Bu olanak, sadece egitim-6gretimin
kalitesini artirmakla kalmayip, her 6grenci kendi 6grenme hizini
secebilmekte, kendi yetenek ve c¢aligma sartlarini belirleyebilmektedir.
Bu esneklik, sistemin degisen igeriklere kolayca uydurulmasina olanak
saglamaktadir (NCET, 1994).

Bilgisayar destekli 6gretimin yararlan soyle dzetlenebilir:
1. Bilgisayar destekli o6gretim, ogrencilerin siirekli etkin
olmasint saglar. Geleneksel yontemlerle, normal simif ortaminda

yiiriitiilen 6gretme-6grenme etkinliklerinde, ogrencileri siirekli etkin
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kilmak olduk¢a zor olmasina kargin, bilgisayar destekli 6gretimde her
Ogrenci, 6grenim siireci igindeki her adim icin, bilgisayarin iiretecegi
sorulara cevap vermesi gerektigi ve ancak konu iizerinde diigiinerek bir

sonraki adima gegebilecegi icin, siirekli etkin olmak durumundadir.

2. Her 6grenci, 6grendigi konu ile ilgili sorularina cevap almak
ister. Oysa normal smniflarda G68renci sayilarimin fazia olmasi,
Ogrenciler arasinda ilgi, yetenek ve bilgi diizeylerindeki farklihiklar,
zamanin sinirlt olmas: gibi nedenlerle iglenecek konu ile ilgili
ogrencilerce sorulabilecek sorular sorulamayabilir. Oysa ki bilgisayar
destekli 6gretimde Ogrenci, bilgisayarla etkilesim kurarak, istedigi anda
konu ile ilgili sorularina yanit alabilmekte ve istedigi kadar tekrar
yapabilmektedir. '

3. Laboratuvar ortami gerektiren bazi deney caligmalari
tehlikeli ya da pahali oldugundan veya bagska nedenlerle
vapilamamaktadir. Bilgisayar destekli 6gretimde ise, bilgisayara
kolayca uygulanabilen benzesim yontemleri ile bu tiir deneyler
kolaylikla yapilabilmekte ve gerekli bilgiler saglanabilmektedir.

4. Bilgisayar destekli o0fretimde, Ogretmenden Ogretmene
degigen 6gretimin niteligi, yiiksek bir diizeye ¢ikarilabilmektedir. Bagka
bir deyigle, Ogretmenlerin derslerinde uyguladiklari 68retim
yontemleri arasindaki olumlu ya da olumsuz farkliliklar bilgisayar
destekli 6gretim ile en az diizeye indirilebilmektedir.

5. Bilgisayar destekli ogretimde cizimler, resimler, sekiller,
sorular ve Oteki geregler, 6grencilere sirasi geldik¢e sunulmaktadir.
Ekrandaki bu goriintilemede renk ve ses faktoriinden de
yararlanilmakta, boylece 68rencilerin dersi izlerken hayal kurup bagka
seyler diigsiinmeleri onlenerek dikkat diizeyleri oldukg¢a yiiksek
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tutulabilmektedir.

6. Bilgisayar destekli 6gretimde Ogrenme kiigiik birimlerle
saglandigindan, bagar1 da bu birimler ilizerinde sinanarak adim adim
gerceklestirilmektedir.

7. Ogrenciyle ilgili kigisel bilgiler ve istatistiksel bilgiler ayn:
ortamda saklanabilmektedir.

8. Ogretimi giiclendirmek icin destekleyici Ogretim
birimlerinden ve bilgisayar destekli 6gretim diginda kalan 6teki 68retim
olanaklarindan (igbirligine dayali 6grenme yontemi gibi) da

yararlanilabilmektedir.

9. Bilgisayar destekli 6gretim, 68retmeni dersi tekrar etme,
Odev diizeltme vb. rutin gorevlerden kurtararak ona ogrencilerle daha

yakindan ilgilenme ve verimli ¢alisma zamam kazandirmaktadir.

Bilgisayar Destekli Ogretimde Ogretmenin Rolii

Bilgisayarin sadece Ogrenciler iizerinde degil, 6gretmenin rolii
lizerinde de bir etkisi vardir. En azindan 63retmenler, bilgisayarin nasil
ve ne zaman kullanilmas: gerektigi konularinda karar vermekle kars:
kargiya birakilmaktadirlar (MacGregor, 1985, s.10).

Bilgisayar destekli ogretimde, 6gretimi gerceklestiren olarak
sadece egitim yazilimini diigiinmek ya'mh§t1r. Bu ortamdaki 6gretmenler
de, 6gretim hedeflerine ulagmada 6grenmenin kat1hmc1lar1cﬁrlar (Ryba,
1990, s.11). Bu nedenle her yeni 6gretim materyalinde oldugu gibi,
Ogretmen bilgisayardaki 6gretim yazilimini nasil kullanilacagini bilmek

zorundadir. Bu siiregte iki ana boliim vardir. Bunlar; yazilimin
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igleyigini 6grenme ve yazihmin 6grenmeye iligkin hedef davraniglarini

analiz etmedir.

Yazilimin igleyigini 6grenme, genellikle dgretmen tarafindan
gerceklestirilir. Bu durum, programin kullaniminda, programa destek
materyali okumada ve programin seciminde, diizeyi ve yardim
olanaklarini gosteren mekanizmalarin ¢aligmasin1 6grenmede kendini
gosterir. Yazilimin ogrenmeye iligkin hedef davraniglarini analiz
etmede ise, Ogretmenin Ogrenmeyi nasil kolaylagtirabilecedi soz
konusudur. Ayn1 zamanda programin Ogretim ortamini diizenleme ve
uygulamasini gerceklegtirme durumudur (Van Deusen ve Danhan,
1987). Bunun i¢in 6gretmenin cevap vermesi gereken bazi sorular
vardir. Bunlar §oyle siralanabilir;

* yazilimin hedef davramslar nelerdir?

* okul programu igerisinde bu yazilimin uygunlugu nasildir?

* bu programu etkili olarak kullanmak i¢in 6grencilerin ne tiir
bilgiye gereksinmeleri vardir?

* yazilim, bireysel olarak kendi kendine kullanima mi yoksa
grupla 6frenme etkinliklerine mi yoneliktir?

* programin Ogretiminde hangi ozel beceriler gerekmektedir?

* programin kullaniminda hangi Ogretim becerileri igceren
model ya da yaklagim vardir?

* hedeflenen becerilerin geligtirilmesinde Ogretmenin

Ogrencilere yardim i¢in hangi sorulara gereksinmesi vardir?

Bilgisayar destekli 6gretimde “6gretim” islemi genellikle thmal
edilir. Ciinkii hala bir¢ok insan Ogretme-6grenme siirecinin yazilim
tarafindan gercgeklestirildigine inanmaktadir. Oysa Ogretmenin
bilgisayar destekli 6gretim icerisinde rolii azalmaz, aksine geleneksel
Ggretim yontemlerine oranla daha fazla artar. Carleer ve Doornekamp,

bilgisayar destekli 6gretimde iki temel noktadan biri olarak bilgisayar
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oldugunu

belirtmektedirler (Carleer ve Doornekamp, 1990, s.4). Bilgisayar

destekli 6gretimde 6gretmenin rolii Sekil 5°te de gosterildigi gibi alti
ana baglikta toplanmaktadir (Ryba, 1990, s.11; Hass, 1990, s.9). Bunlar

planlayicilik, yoneticilik, kolaylagtinicilik, danigmanlik, katilimeilik ve

model olmadir.

Kolaylastiricidir

* 9grenciye bilgi
ve program
destegi verir.

Katilimcidir

* bir grubun dogal
iyesidir
* gozlemcidir.

Planlayicidir

* bilgisayara
ayrilacak zaman

belirler

* egitim hedeflerini
belirler

Modeldir
* esnek
* giivenilir
* duyarl
* anlayisgl
* tegvik edici
* espritiiel

Yoneticidir

* grencilerin
yeteneklerinin
gelismesini
saglar

Danmismandir
* soru sorar
* koordine eder
* giidiiler
* yardim eder

Sekil 5: Bilgisayar Destekli Ogretimde Ogretmenin Rolii

Bilgisayar Destekli Ogretim Uygulamalar:

Yirmibirinci yiizy1l insaninin 6grenmek ve uygulamak zorunda
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oldugu tiim diigiinme, arastirma, bilgi edinme, bilgiyi isleme ve bilgiyi
biriktirme aligkanliklarini gen¢ kusaklara aktarabilmek ig¢in birgok
iilke, ozellikle geligmig iilkeler, egitim kurumlarinda bilgisayar egitimi
ve bilgisayar destekli 6gretim denemelerini baglatmiglardir. Bu amagla,
uygulama ve arastirma projeleri hazirlanmis ve uygulamaya

konulmustur.

Bilgisayar destekli 6gretim c¢aligmalarinin ge¢cmisi, 1960’11
yillara dayanmaktadir. Ancak, mikrobilgisayarlarin yayginlagmasiyla
birlikte biiylik ve ciddi ¢aligmalarin 1980’li yillarda bagladig: goriiliir
(Askar, 1991, s.149).

Diinyada Bilgisayar Destekli Ogretim: Diinyada
bilgisayarlarin egitim sisteminde en genis ve yaygin olarak kullanildigi
tilkelerin baginda Amerika Birlesik Devletleri gelmektedir. Bu
tilkede egitimde bilgisayarlarin kullanimi 1960’11 yillarin sonlarinda
baglamis olmasina ragmen, yayginlagmasi 1970°li yillarin sonlarina
dogru mikrobilgisayarlarin ortaya cikmasiyla olmustur. Bunun
nedenleri arasinda, mikrobilgisayarlarin daha diisiik maliyetle, daha ¢ok
sayida ve yiiksek kapasitede iiretilebilmesi, iiretip pazarlayan firmalarin
okullar i¢in biiyiik fiyat indirimleri yapmalari, hatta bazi yerlerde
okullara bilgisayarlan iicretsiz vermeleri sayilabilir. Amerika Birlesik
Devletleri’'nde 1982 yilinda okullardaki bilgisayar sayisi yaklagik
130.000 iken, kamuoyunun bilgisayarlarin egitimde kullanilmas:
konusundaki olumlu tutumlarinin da etkisiyle 1985 yilinda bu say:
700.000’e ulagmugtir (Hebenstreit, 1986, s.42). Amerika Birlesik
Devletleri’nde okullar ve yerel yetkililer, okullarda kullanilacak
donamimu se¢gmekte serbesttirler. Ancak ydntecilerin, donanim ve
yazilim seciminde bir giicliikle karsilastiklar1 zaman danisabilecekleri
ve dogru karar vermelerinde yardim alabilecekleri Minnesota Egitsel

Bilgisayar Konsorsiyumu (Minnesota Educational Computing
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Congortium, MECC) ve Program Gelistirme Ulusal Koordinasyon
Merkezi (National Coordinating Center for Curriculum Development)
gibi kuruluglar vardir. Ders yazilimlarinin iiretimi, hemen hemen
tiimiiyle 6zel sirketlere birakilmugtir. Ogrenciler, bilgisayari, aligtirma
ve uygulama ¢aligmalari, egitsel oyunlar, metin caligmalan, bilgisayar
okur-yazarlig1 ve laboratuvar ¢aligmalarinda kullanrhaktadxﬂar.
-Northup ve Rooze’un 1987-88 6gretim yilinda NCSS’ye iiye 405
Ogretmenle yaptifi goriigme sonunda dgretmenlerin %55’nin bilgisayar
kullandiklarin1 belirlemiglerdir (Ehman ve dig., 1990, s.4-5).

Merkezi yonetimin esas oldugu Fransa’da ise, Milli Egitim
Bakanlig1 biinyesinde 1970’li yillarda baglayan bilgisayarli egitim
calismalar1 diger iilkelerde oldugu gibi 1980’li yillarda hiz kazanmus,
her yil 500 6gretmen olmak iizere, toplam 100.000°den fazla 6gretmen
bir yil siireli efitimden gecirilmigtir. Ders yazilimlari tiretimi icin ozel
firmalar ile ogretmenler tegvik edilmektedir. Fransa’daki okullarda
bilgisayarlarin yazilim yetersizligi, O6gretmen yetersizligi ve
Ogretmenlerin giidiilenememesi gibi nedenlerle ancak %40 kapasite ile
kullanildig: saptanmugtir (Pair, 1985, s.3-13; Bircan, 1987, s.11).

Federal Almanya’da, federal yapidan kaynaklanan eyaletler
arasindaki egitim ve Ogretime iligkin uygulamalarda goriilen
farkliliklar, okullarda bilgisayar kullaniminda da goriilmektedir.
1960’11 yilarda baglayan bilgisayar uygulamalari, 1980’li yillarda
projeye doniigtiiriilmiis, bu proje dogrultusunda egitimde bilgisayar
kullanima ile ilgili olarak okul tipleri ile egitim basamaklarimi temel

alan deneme modelleri geligtirilmigtir (Bayerische, 1987, s.1-3).

Ingiltere’de ise, biitiin liselerde ve ilkogretim okullarinin
%99’unda en azindan bir mikrobilgisayar bulunmaktadir. Bu iilke,

bilgisayarl1 egitim konusunda en ileri iilkelerin baginda gelmektedir.



23

Ingiltere’de bilgisayar destekli 6gretim konusunda en etkili resmi
kurulug “Mikro-elektronik Egitim Program: (Microelektronics
Education Program)’dir. Kisa adi MEP olan bu kurulug, 6grencilerin,
teknik bilimi ve toplumsal etkilerini anlamalarini ve ogretmenlerin
Ogrencilerine daha iyi bir 68retim verebilmek iizere teknik bilimden
yararlanmalarini amaglamaktadir. Ogretmenlerin egitimini de iistlenen
bu program, 1986 yilinda tamamlanmus, Ingiliz Hiikiimetine “23 milyon
pound”a malolmugtur (Bilgisayar Dergisi, 1988, s.52-74)

Tiirkiye’de Bilgisayar Destekli Ogretim: Cagimiza adim
veren bilgisayar, diger iilkelerde oldugu gibi, iilkemize de 1960’11
yillarda girmigtir. Giiniimiizde ise sanayiden egitime, tiptan ¢ok degisik
hizmet sektorlerine kadar girerek yaygin bir kullanim alan bulmug ve
gerek giinliikk yasamumizda, gerekse is yagsamumizda ¢ok onemli iglevier

iistlenen bir ara¢ haline gelmeye baglamigtir.

Ulkemizde, egitimde bilgisayar kullanimu ve bilgisayar destekli
Ogretim konusunda, Milli Egitim Bakanligi, Bilim ve Teknolojiden
sorumlu Devlet Bakanligi, iiniversiteler ve TUBITAK tarafindan ortak
calismalar siirdiiriilmektedir. TUBITAK 1n bilgisayar destekli 6gretim

konusunda yapmayi amacladi1 ¢aligmalar g6yle siralanabilir:

1. Bilgisayar destekli egitim konusunda gerekli donanimin ve egitim
yazilimlarinin tretimi veya ithal yoluyla edinilmesinde
damgmanlik yapmak, oneriler getirmek ve 6zel sektorle isbirligi
konularinda ortam hazirlamak.

2. Egitime katkida bulunan kuruluglaria ortak projeler hazirlayip,
uygulamak. Ornegin; iiniversitelerle ortak, Tiirk egitiminin
ihtiyaclarina uygun bir yazilim sisteminin geligtirilmesi.

3. Yurtdigindaki kuruluglarla igbirlii yapmak ve gerekirse bilgisayar
destekli egitim konusunda uzman kisiferden yararlanmak.

4. Bilgisayar destekli egitimin, egitim teknolojisine paralel
geligmesini temin igin gerekli arastirma ve hazirliklan yapmak

(Ozgubukgu, 1987, 5.1-6).
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Milli Egitim Bakanligi’nda egitimde bilgisayarin kullaniimasi
amaciyla ilk resmi girisim, 1984 yilinda “OrtaGgretimde Bilgisayar
Egitimi Ihtisas Komisyonu”nun olugturulmasi ile baglamistir. Bu
komisyonda, iiniversitelerin ilgili boliimlerinin 68retim iiyelerinden bir
grup ile Bakanhik yetkilileri gorev almugtir. Ortaégretimde bilgisayar
egitiminin esaslarimi ve bununla ilgili donanimi saptamak iizere
gorevlendirilen komisyon, Agustos 1984’de ¢aligmalarina baglamig ve
kisa bir siirede ¢aligmalarini tamamlayarak Kasim 1984°’de Onerilerini
iceren bir rapor hazirlamigtir. Raporda, ortadgretimde bilgisayar
egitiminin baglatiimasi konusu, uygulamaya geg¢is programi, uygulama
okullarinin secimi, Ogretmenlerin secilmesindeki ol¢iitler,
Ogretmenlerin yetigtirilmesi, O6gretmenlerin yetistirilmesinde
uygulanacak programlar, 68retim arag—gereglerinin hazirlanmasi,
bilgisayar donanimlarinin se¢imi, olurluk incelemesi, diger kurumlarla
ighirligi, degerlendirme, yayginlagtirma, sonu¢ ve Oneriler bagliklari
altinda incelenmistir (MEB, 1984).

Milli Egitim Bakanligi, komisyonun aldigi Onerilerini kismen
dikkate alarak 1985 yilinda 550 adet bilgisayarin alimini
gerceklestirerek Oncelikle Anadolu Liseleri ve Fen Liseleri olmak iizere
100 okula dagitimimi yapmugtir. 1991 verilerine gore, g¢esitli
derecelerde bulunan toplam 395 okulda Bilgisayar Destekli Ogretime
gecilmesi icin altyapr kurulmustur (MEB, 1991, s.317-339). Bu
okullardaki 3862 6gretmen ve yonetici i¢in 23 6zel firma tarafindan
bir-iki giinliik kisa siireli Kurslar diizenlenmigtir (MEB, 1991, s.253-
260). Milli Egitim Bakanlif1 tarafindan 1986'da baglatilan hizmet-igi
egitim etkinliklerinde, 1697 Ogretmen bilgisayar egitiminden gec¢mis,
bunlarin 750'si “bilgisayar destekli egitim” kursuna tabi tutulmustur
(MEB, 1991, 5.244-252). Hedef olarak, okul sayisinin 456'ya, yazilim
gerceklestirilecek ders sayisinin 100'e, egitilecek 6gretmen sayisinin da
4700'e ¢ikarilmast 6ngoriilmiigtir (MEB, 1991, s.159).
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Bilgisayar destekli 6gretime yonelik ¢aligmalar, 1992 yilinda
cesitli faktorlere bagli olarak hiz kaybetmigtir. Bu donemde donanim ve
yazilim edinme konusunda belirli ve organize etkinlikler
goriilmemigtir. Ancak 1993 yilinda Bakanligin bilgisayar destekli
ogretime yonelik caligmalarina tekrar hiz kazandirdig1 bilinmektedir
(Senig, 1993, s.11).

Bilgisayar Destekli Ogretimde Sorunlar

Bilgisayar destekli 6gretime gegildigi 1990°hh yillarda, okul
yOneticilerinin ve dgretmenlerin Karg: karsiya kaldigi sorunlardan biri,
bilgisayar laboratuvarinda bulunan 10-15 bilgisayardan 40-50 kigilik
siniflarin nasil yararlanacagi sorunudur. 1

Bilgisayar Destekli Ogretimi sinif igi geleneksel egitimden
ayiran en Onemli &zellik bireysel olmasidir. Dolayisiyla bilgisayar
destekli‘gé}gt’iimde her 6grenci igin bir bilg&sayar gerekli olmaktadir.
Bu duruni, uzmanlarca, Ogrenciyi toplumsal iligkilerden koparip,
makinelestirdigi icin elestirilmekte ve bilgisayari kullanan Ogrenciler,
diger arkadaglaniyla ve 6gretmenleriyle iligki halinde olmalidir goriigii
yayginlik kazanmaktadir (Hawkins ve dig., 1982; Sardello, 1984; Dede,
1983; Isenberg, 1989; Riza, 1990; s.111; Erden, 1991; ). Egitimi
bilgisayarla bireysellestirmek, Ogrencileri birbirinden ayri tutmak
anlaminda kullantimamalidir. Ogrenciler kiigiik gruplarda bilgisayarda

caligabilmelidirler (Riza, 1995, s.51).

Ulkemizdeki Bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarinda
bilgisayar laboratuvarlarinin etkili olarak kullanilamadigi aragtirmalar
sonucunda saptanmugtir (Giineg, 1991). Bunun nedenlerinden biri de,
kurulan laboratuvarlarda Ogrenci-6gretmen etkilesiminin nasil
saglanacagi konusundaki yetersizliklerdir. Geleneksel sistemde sozel
anlatima yatkin olan 6gretmenlerin, bilgisayar laboratuvari ortaminda
nasil bir ogretim sergileyecekleri konusundaki bilgi, beceri ve
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tutumlarinin net olarak ortaya konmamasi bu yetersizligi pekistiren bir
durumdur.

Yukanida verilen sorunlarin ¢oziimiinde, bilgisayar destekli
Ofretimde Ofretim yaklagimi, grupla 6gretim big¢imine
doniigtiiriilebilir. Rushby, bilgisayar destekli 6grenmede kullanilan ii¢
yontemden (bilgisayar destekli 6gretim, bireysel 6gretim) biri olarak
kiigiik gruplarla 6gretim yontemini 6nermektedir (Rushby, 1989,
s.153). Ancak bilgisayar destekli 6gretimde grupla yapilacak dgretimde
bircok sorunla kargilagilabilir. Ornegin, her &grencinin ekrandaki
yaziyi okuma hizi farklidir, dolayisiyle bir bilgisayar destekli 6gretim
yaziliminmin grupla kullanilmasi i¢in 6zel bir yontem kullanilmasim
gerektirecektir. Iste bu yontemlerden biri Isbirligine Dayali Ogrenme
yontemidir.

Isbirligine Dayah Ogrenme Yontemi

Igbirligine dayali 6grenme (cooperative learning) yontemi, yeni
bir goriis degildir, kokleri Plato’ya kadar dayanmaktadir (Wagner,
1982). Kiigiik gruplarla 6grenme yontemi 1900°lii yillarin bagindan
beri Kuzey Amerika’da yaygin olarak kullanilmaktadir (Hooper, 1992,
s.22). Bu yontemi ilk olarak kullanan ve iizerinde ¢alisma yapan 19.
yiizyil bilim adamlarindan Glonel’dir. John Dewey 1940’larda
Ogretimde igbirlifine dayali 6§renme yontemini 6neren kigilerdendir.
1940°da Morton Deutsch, isbirligi ve yarigmaya dayali 6§renme
kuramim geligtirmigtir. 1950’lerde ilerlemeci egitim goriisii ile birlikte
hiz kazanan igbirlifine dayali 6grenme yontemi, ozellikle 1970’lerden
sonra iizerinde en ¢ok aragtirma yapilan ve dikkat ¢ceken konulardan
biri haline gelmistir. Ornegin, John Hopkins, gérevli oldugu
tiniversitede igbirligine dayali 6grenme iizerinde geleneksel o6gretimin

yerine gecebilecek genis Olgekli projeler yiirtitmiistiir (Guerrero, 1990,
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s.5-9).

Isbirligine dayali 6grenme yontemi, 6grencilerin kiiciik gruplar
halinde bir problemi ¢6zme ya da bir 6grenme gorevini yerine getirme
gibi ortak bir amag i¢in birlikte ¢aligmalarina dayanan bir yontemdir
(Arends, 1991, 5.323). Yontemin en onemli 6zelligi, 6grencilerin kiigiik
grup icinde birbirlerinin 6grenmesine yardim etmesi, bunun igin
sorumluluk almasidir. Igbirligi icin 6grencilerin grup igi etkilesime
dayali olarak birbirlerine yardimci olmalari ve ortak bir iiriin/sonug
ortaya koymalan esastir (Bejarano, 1987, s.485; Demirel, 1991, s.140; |

Yesilyaprak, 1994, s.9).

isbirligine Dayah Ogrenme Yonteminin Ozellikleri

Isbirligine dayali 6grenme yonteminin en onemli ozelligi,
ogrencilerin ortak bir ama¢ dogrultusunda kiigiik gruplar halinde
birbirlerinin 6grenmesine yardim ederek c¢aligmalaridir. Grup iiyeleri
ya birbirlerine Ogreterek ya da herbiri igin bir kismini yaparak
yardimlagirlar. Gruptaki bir 68rencinin 6grenmesi, gruptaki diger
O6grencilerin Ogrenmelerinden ya da harcadiklar1 ¢abalardan
etkilenmektedir. Bu nedenle, gruptaki herkes birbirinin 6grenmesinden
sorumlu olmaya ve birbirinin 6grenmesini saglamak i¢in yeteneklerini
son simrma kadar kullanmaya o6zendirilmektedir. Bu 6grenme
yonteminde, Ogrenciler ve Ogretmenler igbirligi dinamiklerinin
parcalaridir ve birlikte bir sinif iginde igli-digli olan bir 6grenme ve
sosyal atmosfer yapisi i¢indedirler (Bejarano, 1987, s.485; Arends,
1991, s.324).

Isbirligine dayah 6grenmeyi diger 6gretim yontemlerinden ayiran
baglica ozellikler sOyle siralanabilir:

* Qgrenme 4-5 kisilik kiigiik gruplar i¢inde gergeklesir.

* Qgretmenin rolii, 6grencileri yonlendirme ve Ogretim

materyallerini hazirlamaktir.
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Ogrenmede, dgrenciler arasindaki etkilesim 6nemli rol oynar.

Ogrencileraras1 yarigma yerine gruplararasi yarigma soz

* Qgrencilerin bagari ya da basarisizhigi, bireylerden ¢ok

gruplara aittir.

* Smnuftaki farkli yetenek ve kigilik 6zelligine sahip 6grenciler

biitiinlegir ve dostluk duygular: artar.

Ogrencilerin sadece biligsel yonleri degil duyussal ve sosyal

yonleri de gelisir (Erden, 1988, s.57; Demirel, 1991, s.140).

Bir karsilagtirma yapildiginda, igbirligine dayali 6§renme
gruplart geleneksel 6grenme gruplarindan birtakim farkliliklar
gostermektedir. Bu farkliliklar g6yle 6zetlenebilir (Ryba ve Anderson,
1990, s.34-35):

Isbirlifine dayali 68renme gruplar

* Olumlu dayanigma, bagimlilik

vardir.

Bireysel sorumluluk vardir.
Farkli yetenektekilerle grup olma
esastir.

Liderlik paylagilir.

Her bir kisi, digerlerinden
sorumludur.

Gorevler siirekli ve gesitlidir.
Sosyal beceriler dogrudan
kazandirilir.

Ogretmen gozlemci ve
miidahalecidir.

Etkililik i¢in gruplandirma

s6z konusudur.

Geleneksel ogrenme gruplari
* Dayamigma yoktur.

* Bireysel sorumiuluk verilmez.

* Homojen gruplama yapilir.

* Tek bir lider s6z konusudur.

* Herkes kendisinden
sorumludur.

* Sadece bir gorev on plandadir.

* Sosyal beceriler gozard: edilir.

* Ogretmen, grup islevlerini
rededer, onlara katilmaz.

* Ozel bir grup ¢aligmasi yoktur.
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Isbirligine dayali 6grenme, 6nemli ve etkili dgretimsel
kazanglar1 olan bir yontemdir. Ogretim agisindan bakildiginda,
isbirlifine dayali 6grenme yontemi, genellikle sinifta bazi 6nemli
lojistik problemlerin ¢6ziimii ile bagarinin artirilmasinda birlestirici rol
oynar. Duyussal a¢idan bakildiginda ise, igbirlidine dayali 6grenme
yOntemi, ogrenci tutumlarini olumlu ydnde artirir ve dgrencinin
kendisinin 6zel bir yeri oldugunu hissetmesini saglar. Ogrenciler
kendilerini daha iyi hissederler, digerlerinin iyiligi i¢cin daha diigiinceli
davraniriar ve grupla ¢alismaktan memnun olurlar (Sharan, 1980,
s.265; Hooper, 1992, s.25).

Isbirligine dayali 63renme yonteminin 6zelliklerinden biri de
isin her liyeye sorumluluk diigecek bi¢cimde yapilandirilmasi ve
ogrenciler arasindaki etkilesim bi¢imidir. Bu 6grenme yonteminde
Ogrenci-0gretmen etkilesiminin yam sira grenci-6grenci etkilesimine
de yer verilmektedir (Yasar, 1993, s.7). Ogrenci etkilesiminde
“denklik” ve “paylagim” iki temel boyuttur (Damon ve Phelps, 1989,
s.15). Denklik, grup liyeleri arasindaki esitligi, akranligi ifade
etmektedir. Grup liyeleri arasinda denklik saglandifinda, iki yonli bir
bilgi akigi gerceklesmektedir. Paylasim, grup iiyeleri arasindaki
anlagsma zeminini ifade eder. Paylagim yiiksek oldugunda, 68renciler
aras! etkilesim yaygin ve yasamsal olmaktadir. Denklik ve paylagim
diizeylerinin yiiksekligi ile etkili grup 68retimi arasinda dogrusal bir
iligki vardir. Denklik iyi saglanirsa, grup i¢indeki iyeleraras: etkilesim
daha fazla artabilecek, daha net sonuglar alinabilecek ve ¢evreden gelen
olumsuzluklar azalabilecektir. Diger taraftan, grup iiyeleri arasindaki
denkligin yiiksekligi, paylasimi da o oranda artiracaktir. Denklik diigiik
oldugunda, cevre faktorleri grup tiyeleri arasindaki etkilesime engel
olabilecektir. Paylagimin yiiksek oldugu durumda ise, bir destekleyici
ortami temsil eden grup Ogrencileri, fikirlerini deneyebilecek ve

anlama-kavrama yeteneklerini geligtirebileceklerdir. Sonu¢ olarak,
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denklik ve paylagim durumlarinin yiiksek oldugu ve dolayisiyla 6grenci
etkilesimine yer veren igbirligine dayali 6grenme yontemi, 6grenme
ortamini daha verimli hale getirmektedir (Hooper, 1992, 5.23). Bu
etkilesim sonucunda &grenciler, ilerideki yasamlarinda kullanacaklar
yardimlagma, liderlik etme, geligkilerle bagetme ve grupca karar verme
niteliklerini de 6grenmektedirler. Igbirligine dayali 6grenme yontemi
ile calisan ogrencilerin, diger 6grenme durumundaki 6grencilere gore
daha sik birbirlerinden faydalanmaya egilimli olduklar1 saptanmigtir
(Hawkins ve dig., 1982; Cosden ve English, 1987).

Sosyal 6grenme kuramcilari, 6grenmenin ger¢eklesmesinde
biligsel ¢abalardan daha ¢ok, taklit¢ilikten olustugunu one siirmiislerdir.
Bu durum, igbirligine dayali 68renme yonteminde, daha az bilen
Ogrencilerin daha iist diizey eslerinin davramiglarini model almasiyla
One c¢ikmaktadir. Bandura (1977) en ¢ok Ogrenmenin gozlem ve
modellestirmeye dayali olarak gerceklestigini belirtmektedir. Gozlem
ile, davramslari olugturmadaki kurallar 6grenilmektedir. Dolayisiyla
igbirligine dayali 6grenme gruplarinda Ogrenciler birbirlerini
gozlemekte, uygulama stratejileri geligtirmekte ve birbirlerine model
olabilmektedirler (Hooper, 1992a, s.181).

Isbirligine dayali 6grenme yonteminin onemli Ozelliklerinden
biri de, 6grenci giidillenme diizeyini yiikseltmesidir. Grubun
giidiilenmesi, bir grup ortaminda igbirligine dayali davranig igerisinde
olan grup iiyelerinin bireysel olarak egilimlerini ifade etmektedir.
Sosyal psikoloji alaninda yapilan arastirmalarda, isbirligine katilma
oranimn bireylerin, kendi ve diger grup iiyelerinin ¢abalarinin 6nemli
oldugunu anlama diizeyleriyle artirilabilece8i saptanmugtir (Latane,
Williams ve Harkins, 1979; Kerr ve Bruun, 1983).
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Isbirligine Dayah Ogrenme Teknikleri

Isbirligine dayali 6§renme yontemleri, katilimer ve paylagimei
davraniglar: en iyi hale getirmeyi hedefler; boylece, paylagim ve
ortaklik artar. Katilimci ve paylasimct davranig, olumlu grup igi
dayanigmanin kolayca gerceklesmesini saglar (Johnson, Johnson ve
Holubec, 1986). Olumlu grup i¢i dayanigmasi tiim grup iiyelerinin
birlikte gergeklestirdigi bagarilara bagli olarak bireysel bagarilara
neden olur. Bu durum, grup ici gorev alma, 6diil gibi tegvik edici
ogeler ile giidilleme caligmalariyla daha etkili hale getirilmektedir
(Hooper, 1992, s.24).

Tiim igbirligine dayah ogrenme gruplari, bir gérev paylagim
yapisini igerir. Bu durum, grup iiyelerinin ortak bir ig lizerinde birlikte
nasil caligmalar1 gerektigini belirleyen cizgilerdir. Ancak, isbirlifine
dayalr 68renme gruplan icerisindeki bireylerin gorev paylagim
yapilarinda gesitlilik gosteren birtakim tekniklere rastlanmaktadir. Bir
tiir igbirligine dayali 6grenme modelleri diyebilecegimiz bu
tekniklerden baglicalar, grup etkililigi 6gretim teknigi, turnuva teknigi,
Ogrenci takimlari-bagar1 gruplari teknigi, ayrilip-birlesme teknigi
olarak sayilabilir.

Grup Etkililigi Ogretim Teknigi: Bu teknik, Sharan ve
Sharan (1975), Sharan ve Lazarowitz (1978) tarafindan John Dewey’in
psikolojik goriiglerinden uyarlanarak gelistirilmistir (Bejarano, 1987,
5.487). Bu teknikte ogrenciler 4-5 kisilik kiigiik gruplara ayrilir.
Opgretilmek istenilen konuyla ilgili yazili materyal orencilere
dagitilarak 6grencilerin bu materyali bireysel olarak ¢aligmalar: istenir.
Bireysel ¢aligma bittikten sonra 6grencilere konuyla ilgili ¢oktan
segmeli ya da kisa cevapli sorulardan olusan bir test verilir. Test

maddeleri 6nce 6grenciler tarafindan bireysel olarak cevaplandirilir.
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Sonra, grup iiyeleri biraraya gelerek sorulari ve cevaplan kendi
aralarinda tartigarak her soru ig¢in grubun dogru cevabini belirler. Daha
sonra O8retmen sorularin dogru cevaplarini gruplara dagitir.
Ogrenciler, dogru cevaplarla kendi cevaplarini karsilastirarak hem
hatalarini belirlerler hem de bireysel ve grup basarilarini
degerlendirirler. Grubun basgarisi A-B/C-Bx100 formiilii ile hesaplanir.
Bu formiilde A, grup puani, B, grup iiyelerinin bireysel puanlarinin
ortalamasi, C, testten alinabilecek en yiiksek puandir. Bu teknik,
Ogrencilerin bireysel ¢aligma ve degerlendirme yapmalarina, tiimiiniin
derse etkin olarak katilmalarina' ve grup iginde tartigmaya katilmalari
icin gerekli on bilgileri kazanmalarina olanak saglar. Grup etkililigi
tekniginde etkili ¢aligma icin dikkatli dinleme, ¢aligma arkadaginin
fikirlerini kontrolde etkili olma, bilgiyi paylagsma, ortak olma, bir grup
lideri gibi davranma ve hizmet etme gibi sosyal beceriler
gerekmektedir. Biitiin bunlar kigilerarasi paylagimci iletigim i¢in temel
becerilerdir. (Bejarano, 1987, s.487). Ayrica, basarili grubun
seciminde grup etkililiginin goéz oniinde bulundurulmasi, grup iyeleri
arasinda dayanigma ve igbirligini artirmaktadir (Erden, 1988a, s.79-
80).

Turnuva Teknigi: Bu teknik, De Vries tarafindan
gelistirilmigtir. Siniftaki 68renciler 4-5 kisilik kiiciik gruplara ayrilir.
Gruplar olusturulurken O@rencilerin gruplara cinsiyetlerine ve
yeteneklerine gore karisik olarak dagilmalan saglanir. Ogretmen
Ogrenilmesi istenilen konuyla ilgili bir giri§ yaptiktan sonra, gruplara
 konuyla ilgili kitap, makale vb. materyalleri verir. Grup iiyeleri
biraraya gelerek bu materyaller iizerinde c¢alisirlar ve birbirlerine
yardim ederek konuyu o6grenirler. Ogrencilerin gruplarda istenilen
bilgi ve becerileri ne derece 6grendiklerini saptamak amaciyla haftada
en az bir kez turnuva diizenlenir. Yaklagik 40 dakika siiren

turnuvalarda grup iiyelerine dgrenilmesi istenilen konuyla ilgili kisa
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cevaph sorular yoneltilir. Turnuvalar sirasinda her gruptan bir iiyenin
katildig1 gruplar olugturulur. Bu gruplarda herkes kendi grubunu
temsil eder ve elde ettigi puanlar, grubun puanina eklenir. En yiiksek
puani elde eden grup turnuvanin birincisi olur (Erden, 1988, s.57-58).

Ogrenci Takimlari-Basar1 Gruplart Teknigi: Bu teknik,
Slavin tarafindan geligtirilmistir. Bir grupla 6grenme teknigi olan
ogrenci takimlari-bagar1 gruplan teknigi, 6grencinin giidiilenmesini
saglayacak gekilde gruplarin bir yarisma ortaminda ¢aligmasina dayanir
(Bejarano, 1987, s.486). Bu teknikte de sinif gruplara aynlir.
Ogretmen uygun bir yontemle 6gretim iinitelerini sunar. Ogretim
iiniteler1 oncelikle siraya konulur ve grup iiyeleri birlikte calisma
diizeninde once eglerle, daha sonra gruplarla caligmay: siirdiiriirler.
Tiim grup iiyeleri 6gretim materyalini 6grendiklerinden emin oluncaya
kadar hep birlikte caligirlar ve sonrasinda bireysel olarak teste tabi
tutulurlar (Slavin, 1978b, 1980b). Ogretmen Ogrencileri testten elde
ettikleri puanlara gore bagari sirasina dizer. En bagarili iinite sayisi
kadar 6grenci birinci bagari grubunu, ondan sonra gelen ayni sayidaki
ogrenci ikinci bagari grubunu olugturur. Ogrenciler iinite sayisi kadar
bagar1 gruplan i¢indeki siralarina gore gruplarina puan kazandirirlar.
Boylece her 6grenci kendisini siniftaki tiim 6grencilerle kargilagtiracagi
yerde, kendisi ile aymi bagar1 grubuna giren 68rencilerle kargilagtirmus
ve yetenegi oraninda grubuna katkida bulunmus olur (Erden, 1988,
s.58; Bejarano, 1987, s.486). Her 2-3 ayda bir bagan gruplar1 yeniden
olugturulur. Bu durum, 6grencileri daha i1yi bagari gruplarina gegmeye
de yoneltebilir. Daha sonra grup basari puani hesaplanir ve sinifin
biilten tahtasinda yaymlanir. Kazanan grup odiillendirilir. Bu ¢aligma
yiiksek derecede giidiileme getirmektedir (Bejarano, 1987, s.486;
Arends, 1991, s.325).

Ayrilip-Birlesme Teknigi (Jigsaw): Bu teknik, Aranson
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tarafindan geligtirilmigtir. Bu teknikte 68renciler karma gruplara
ayrilir. Ogrenilmesi istenilen konu, grup iiyesi sayisi kadar alt
boliimlere ayrilir. Her bir 6grenci, grup iginde yalniz bir konuyu
iceren materyali edinir. Benzer konulari alan 6grenciler, konuyu daha
iyi paylagmak igin “uzman takim” (konu grubu) olustururlar ve
biraraya geierek kendi boliimlerini iyice Ogrenirler. Sonra, gruplarina
donerek kazandiklan bilgi ve becerileri diger grup arkadaglarina
ogretirler. Grup iiyelerinin hepsi tiim konuyu o6grendikten sonra,
ogrencilere konuyla ilgili test verilir ve sonuglar bireysel olarak
degerlendirilir (Bejarano, 1987 s.485; Erden, 1988, s.58).

Aronson tarafindan geligtirilen 6zgiin “biriestirme” tekniginin,
Ogrenci basarisi iizerinde genelde sinanan diger isbirligine dayali
Ogrenme yontemleriyle farklarin gozlenmedigi (Slavin; 1980), bununla
birlikte, bu teknigin degisik uyarlamalar: tizerinde yapilan c¢aligmalarin
Ogrenci bagarisi lizerinde olumliu sonuglar verdigi goriilmektedir.
Slavin ve Karweait (1981), Lazarowitz ve Karsenty (1990), Mattingly
ve Vansickle (1991), Rapid ve Shapiro (1991) gibi arastirmacilarca
gerceklestirilen deneysel aragtirmalarda, jigsaw teknifinin degisik
uygulamalarinin 68renci basarisi iizerinde olumiu etkileri oldugu
gozlenmistir (Arends, 1991, 5.325).

Isbirlidine Dayah Ogrenmenin Yararlari

Geleneksel Ogretimin uygulandig:i bir sinifta 6gretmen,
etkilesimin odak noktasidir. Ogretmen, kiminle konusgacagina,
Ogrencilerin ne zaman ve ne kadar konusacaklarina, ne sdyleyeceklerine
kendisi karar verir. Dersi o baglatir, o bitirir (Carleer ve Doornekamp,
1990, s.5). Ogretmen kontrolii olmayan 6grenci merkezli dgrenme
modelleri, bazen zayiflik olarak goriilmektedir (Trow ve dig., 1950,
s.326). Oysa, kiigiik gruplaria 68retim yOntemine goére Ogrenen

Ogrenciler iizerinde yapilan aragtirmalarin bazilarinda, 6grencinin daha
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iyl Ogrenmesi i¢in, Ogretmenin Ogrenme sorumlulugunu gruplarda

caligan Ogrencilere devretmesi 6nerilmektedir (Hooper, 1992, s.25).

Kiiciik gruplarla ogretim yontemiyle gergeklestirilen
Ogrenmenin en Onemli yararlart arasinda, bir Ogrencinin diger
Ogrencilere kargt olumlu tutumlar gelistirmesi sayilabilir. Johnson,
Johnson ve Maruyama (1987) Kkisilerarasi iligkileri daha iyi hale
getirmede, igbirlifine dayali 6grenme yoOnteminin, bireysel veya
yarigmaci Ogretim yontemlerinden daha etkili oldugunu ileri
sirmiiglerdir. Uzmanlar, dgrencilerin, isbirligine dayali ogreme
yontemi izlendiginde, dier arkadaslarinin basarilarint artirmalarina
yardim edebileceklerini; yarigmaya dayali Ogrenme yOntemi
izlendiginde ise, diger Ogrencilerin basarilarini engel olmaya tesebbiis
edebileceklerini; bireysel 68renme yontemi izlendiginde ise, diger
Ogrencilerin basarilari ile ilgilenmeyeceklerini One siirmektedirler.
Ogrenciler gruplanindaki iiyelerden destek aldiklarini hissettiklerinde,
kendilerine olan giiveni de artma egilimi gosterir. Johnson, Johnson ve
Maruyama yaptiklar1 aragtirmada, isbirligine dayali O6grenme
deneyimlerin bireysel veya yarigmaya dayali 6grenme deneyimlerine
gore, 68rencilerin grup iiyelerinin tutumlarina daha olumlu baktiklarini
saptamuglardir (Johnson ve dig., 1983, s.45). Ogrenciler kendilerini
igbirligine dayali 6grenme gruplarindaki arkadaglari tarafindan daha
sevilen, desteklenen ve kabul edilen kigiler olarak hissetmektedirler.
Grup tliyeleri de nasil daha fazla 6greneceklerinin telagindadirlar ve
grup iiyeleri digerlerinin 6grenmesinde yardim etmeyi istemektedirler.
Isbirligine dayali 6grenme ortaminda 6Zretmen, Ofrencilerin
bagaramama korkusunu yatigtirmak ve Ogrencilere yardim etmeyi
tegvik etmektedir. Kisacasi Johnson, Johnson ve Maruyama, Snyargilar
ile kendine giiven arasinda ters bir iligki oldugunu ileri siirmektedirler;
kendine giiven artarken, onyargilar azalmaktadir (Johnson ve dig.,

1983, s.50). Dolayisiyla, igbirlidine dayali 6grenmenin biligsel yararlari
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pasif bilgi alici 6grenci roliinden aktif bilgi yapilanmasina dogru bir
degisim sonucunu vermigtir. Isbirligine dayali ©grenme gruplari;
ogrencileri sosyal etkilesim, gozlem ve modellegtirme ile dersi
anlamay1 saglayici, biitiinlestirici ve tesvik edici bir ortam yaratilmasina
olanak saglamaktadir (Moersch, 1987, s.5).

Ozetlemek gerekirse, isbirligine dayali 6grenmelerin geleneksel
egitimden daha etkili olmasinin baglica nedenleri arasinda 68rencilerin;

* konulart gerek iinite gruplarinda, gerekse konu gruplarinda
birbirleriyle tartigmalari, sorularla birbirlerini sinamalari,

* lnite gruplarinda birbirlerini konu gruplarindaki yarismaya
ve linite sinavina hazirlamalari,

* grup basarist i¢in ortak ama¢ dogrultusunda birlikte
caligmalari,

* grup basarisinin &diillendirilmesi,

* arag-gerecleri, gerek kendi gruplanyla, gerekse diger
gruplarla paylagarak kullanmalari,

* yardim gerektiginde 6gretim elemanina bagvurabilmeleri,

* kendi diiglincelerini aciklamalarinda, 8gretmen merkezli
Ofretme yoOntemlerine gore daha Ozgiir olmalari siralanabilir
(Gomleksiz, 1994, 5.53).

Ogrencilere saglanan 6gretim ortami ve etkinlikleri, dgrenci
bagarisin etkileyen onemli faktorlerinden biridir. Bu nedenle bir¢ok
egitimci, 6gretim etkinliklerini daha etkili bir hale getirmek icin yeni
Ogretim yontem ve teknikleri geligtirmektedir (Erden, 1988a, s.79).
Ogrenme ortaminda ogrenciler sadece dgretmenleriyle degil, bu
ortamda bulunan diger elemanlarla da etkilesim i¢indedirler. Johnson
ve arkadaglari 68renci etkilegimlerini isbirligi, yarigmaci ve bireysel

calisma seklinde iic modelde incelemiglerdir. Igbirligi modelinde, her
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bir 68renci digerlerinin 6grenmesiyle dogrudan ilgilenmek durumunda
oldugundan ortak bir amaca yOnelik olarak c¢alisirken; yarigmaci
modelde her bir 6grenci diger Ogrencilerden daha iyi olmak igin
¢aligir. Bireysel ¢aligma modelinde ise, Ggrenci digerlerinin ¢abasina

katilmaksizin bir amaci gerceklestirmeye calisir (Johnson ve dig., 1986,
s.383). |

Bilgisayar teknolojisindeki son geligmeler, &6gretimin
bireysellesmesini kolaylagtirmigtir. Gergekten, bilgisayarlar bireysel
bagarimin temelinde dgretimsel kararlar1 ve sunug tarzlarini gesitlemede
sahip oldugu gizilgiicten dolay1 bireysellestirme icin ideal bir arag
olarak onem kazanmugtir (Carrier ve Jonassen, 1988; Hooper, 1992,
s.21). Ancak bilgisayarla 6gretimde, bireysel ihtiyaclara yonelik olarak
hazirlanmig hedeflere ragmen 6grenciler cogunlukla bilgisayar baginda
kiicik gruplar halinde caligmakta ve buna herseyden Once
olanaksizliklar neden olmaktadir. Ornegin, birgok okulda her 6grenciye
bir bilgisayar saglamadaki olanaksizlik, 0gretmenleri bilgisayarda
grupla caligmaya zorlamaktadir. Becker, 6grencilerin zamanin %66’sin1
bilgisayar1 paylagmaya ayirdiklarini belirtmektedir (Becker, 1986,
s.32). Bununla birlikte, igbirligine dayali Ogrenme yOnteminin
bilgisayarla Ofrenme ortaminda gosterdigi bagarr da, egitim

teknologlarini harekete gecirmistir (Klein ve Pridemore, 1992, 5.39).

Bilgisayarla 6grenmeden kaynaklanan sikintilardan birisi de,
siirekli bilgisayar kullanmanin verimsiz bir 6grenme ortami yaratacagi
kaygisidir (Dede, 1983, s.23; MacGregor, 1985, s.7; Merter, 1991,
s.360). Bu bakis acisinda; bilgisayardan &grenme yontemi de,
ogrencilerin sosyal etkilegimini saglayici bir ortam olmaksizin bireysel
olarak bilgisayarda c¢aligmalarini ifade etmektedir. Bu durum,
igbirlidine dayali 6grenme yontemiyle giderilebilir. Ciinkii bu yontem,

ayn1 zamanda bilgisayara dayali 6gretimin pahali olduguna iligkin
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elestirileri de bastirabilecektir. Okullarin her G6grenciye yeterli zaman
icerisinde bir bilgisayar temin edememesinden beri bilgisayara dayali
program gelistirme caligmalar olanaksiz goriilmeye baglanmigtir. Oysa,
Ogrenciler ikiserli veya daha fazla gruplar halinde c¢alistiklarinda
yaziim maliyeti %50 diigiiriilecektir (Hooper, 1992, 5.26). Ozetle,
igbirligine dayali 6grenme yOntemi, hem bireysellestirilmis pahali
ogretime bir segenek olabilecek, hem de bilgisayara dayali 6gretimde
sosyal etkilegimi saglamig olacaktir. Bunun yani sira son zamanlarda
O0grenmeye yonelik arastirmalar, hem isgbirligine dayali 6grenme
caligmalarinin, hem de bilgisayara dayali 6grenme c¢aligmalarinin
ogrencilerin bagarilarimi ve tutumlarini olumlu yonde artirdigini
gostermistir (Chang ve Smith, 1987, 5.205).

Bilgisayar Destekli isbirligine Dayalh Ogrenme

Egitim sektoriinde bilgisayarlarin giderek artmasi, bazi
aragtirmactilarin bilgisayarin 6grenmede olusturdugu olumlu etkisinden
cok teknoloji kullaniminin getirecegi olumsuzluklara ydnelik
kaygilarini artirmaktadir. Bu durumun; 68rencinin, 6gretmen ve sinif
akradaglar ile olan begeri iligkilerinin, teknolojiyle harcadig1 zamandan
dolay1 azalabileceginin ve 68renme ortaminda Ogrencinin sosyal
davranigim kisitlayici bir yapiya sahip oldugunu ortaya koymaktadir.
Aragtirmacilar, bu nedenlerden dolayi, 6grencide basari diizeyini
artirirken, 6grenmenin sosyal boyutunu olusturan paylasimci bir ortam
icin bilgisayar destekli egitimde isbirligine dayali 6grenme yOntemini
onermektediler (Chang ve Smith, 1991, s.205). Ancak, bilgisayarin en
biiyiik 6zelliklerinden biri, onun bireysellestirilmis 6gretime yonelik
tistiinliigiidiir. Bilgisayar destekli 6gretim i¢in siklikla sozii edilen onun,
Ogretimin daha etkili devam etmesinde ve Ogrencinin bagarisini
siirdiirmesinde Ogrenme i§1.emlerinin isteklendirmesi ve ihtiyaglara

uygun olarak bireysellestirmedeki gizilgiiciidiir (Hooper ve Hannafin,

g ot rel
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1991, s.27). Oysa her o6grenciye bireysel olarak bir bilgisayar
saglanmasi ve derslerin bu yapiya uyumlu hale getirilmesi ile olugan
maliyet, engelleyici bir unsurdur. Ayrica, bu 6grenme ortami
bilgisayar kontrolii ile cesitli yontemlerle sinirlandiriimistir.
Ogrenciler ne eslerinin gesitli agiklamalarini kabul edebilir, ne de esler
arasindaki birlestirilmis 6gretimden akademik faydalar kazanabilirler
(Bargh ve Schul, 1980, 5.595). Cesitli araliklarla bireysel c¢aligsan
ogrencilerin, diigiik bagar1 giidiilenmesi iginde yalmiz, sikilmig veya bosa
giden sonuclar elde ettikleri ve sanki Ogrenme ortamini
insansizlagtirtlmis gibi algiladiklari aragtirmacilar tarafindan
belirtilmektedir (Hooper ve Hannafin, 1991, 5.27).

Bilgisayarin bireysel farklilifa hitap eden iistiinliigii nedeniyle,
biitiin 6gretimsel yazilimlar bireysel kullanim icin gelistirilmig ve
pazarlanmugtir. Bundan dolayi, ¢ogu okullar her Ogrenciye bir .
bilgisayar temin edilmesini ekonomik sebeplerden dolay: olanaksiz -
bulmuglardir. Bircok okulun simiftaki her bir 6grenciye, bilgisayar
temin edilememesi, birgiinde c¢alisabilecekleri belli zamanlarin .
paylagilmasina neden olmustur. Sonug¢ olarak, O0gretmenler, bireysel
kullanima yonelik hazirlanan yazilimlarin, siniftaki 6grencilerin
kullanabilmesi igin c¢esitli gruplandirma stratejileri geligtirmeye
yonelmislerdir (Teach Use Guide}, 1990, s.3). Aragtirmacilar (Dickson
ve Vereen, 1985; Johnson ve Johnson, 1986; Browne, 1989; Isenberg,
1989), okullardaki yazilim ve donanim sinirliliklar: ile 6gretiminde
hicbir teknolojiye dayanmayan igbirligine dayali 6grenmenin
yararlarindan yola ¢ikarak bilgisayar destekli igbirligine dayal:

dgrenme stratejilerini onermektediler (Rysavy ve Sales, 1991, s.77).

Bu yap: i¢inde, igbirligi gruplarindaki Ogrencilerin grup
caligmalarinin yaninda, bireysel caligmalari igin bilgisayarlar

devrededir. Ogrenciler, bireysel ¢aligmalarinda, aritmetik islemlerin
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aligtirmalar1 veya yeni materyalleri 6grenmek icin bilgisayarlari
kullanmaktardilar. Ticari amacli hazirlanmig bilgisayar programlarinin
cogunlugu, bu tiir caligmalar icin hazirlanmig ve bu yolda etkili bir
sekilde kullanilmaktadir. Egitimde bilgisayarlarin bu gekilde
kullanilmasina iliskin ¢aligma yapan arastirmacilarin gozledikleri,
bilgisayar etrafinda sosyal etkilesimlerin arttif1 yoniindedir. Sosyal
yalmizlig1 saglayacak yerde bilgisayar, grup etkinliklerini daha fazla
tesvik etmektedir (Simpson, 1986, s.41). Bilgisayar etrafindaki diizenli
dersde gosterilen etkinlikler sirasinda sosyal etkilesimlerin tiplerini
karsilagtiran bir ¢caligmadan elde edilen sonuclara gore, bilgisayarla
caligan Ogrenciler arasinda 6gretmensiz simiflardaki ¢aligmalardan daha
fazla etkilesim meydana gelmistir (Hawkins, ve dig., 1982, 5.368;
Rysavy ve Sales, 1991, 5.71)

Male, bilgisayar destekli igbirligine dayali 6grenme yontemini
“birlikte 6grenme” teknigi olarak yorumlamakta ve bu teknigin on
adimim su sekilde vermektedir:

1. Ogrencileri heterojen gruplara ayirarak, arkadaslik ve giiven
iligkilerinin yiiksek olabilecegi sekilde gruplari olusturma,

2. Grubun hedeflerini belirleme ve birlikte c¢aligmanin
sonuglarini ve ddiilleri saptama,

3. Grup becerilerini saptama,

4. Her bir gruptaki 6grencilere yazilimi 68retme,

5. Her bir 6grencinin gruba yonelik cabalarinin katkilarinin
nasil degerlendirilecegini agiklama,

6. Gruplarin bilgisayar: agip-kapama caligmalarini gézleme.
Grupla birlikte ¢aligma sirasinda bireysel basarilarin, birlikte ¢aligma
stratejilerinin ve problem ¢6zme yaklasimlarinin takibini yapma ve.
kaydetme, (bu noktalar yontemin uygulamasi esnasinda belirlenebilir)

7. Grup liriinlerini gézden gegirme,

8. Bireysel katilim, anlama ve Katkilar: kontrol etme,
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9. Grup preformansinin sonuglarini diizenleme,

10. Yontemin sonuglarini degerlendirme (Ryba ve Anderson,
1990, 5.36).

Arasgtirmalar, bilgisayarda igbirligine dayali 6grenmeden bir
cok olumlu sonu¢ saglanabilecegini gostermektedir. Grup ¢aligmasi,
Ogrencilerin birbirlerinden 6grenmesine, taklit etmesine ve
gozlemlemesine olanak vermektedir. Ogrenciler, calisma esnasinda
birbirlerini korumakta ve bagarma duygusunu paylagsmaktadirlar
(Brothen, 1991, s.183). Bunlar, cesaret verici, destekleyici ve egleri
begenmeyi (uygun bulma), giidiileyici ve 6grenmeyi eglenceli hale
getiren yapilardir. Aynm: zamanda, bilgisayar destekli igbirligine dayali
Ogrenme yontemi, simirh sayidaki bilgisayarlart cok sayidaki 6grencinin
hizmetine sunma anlamina da gelmektedir (Rysavy ve Sales, 1991,
s.78).

Bilim ve teknolojideki hizli degisim nedeniyle bugiin bilimsel
diigiinme yetenegine sahip insangiiciine giderek daha ¢cok gereksinim
duyuldugu bir gercektir. Bagka bir deyisle, artan bilgi birikimi
kargisinda, bireylerin kendilerine gerekli olan bilgileri elde edip yeni
bilgiler tiretebilecek sekilde bilimsel diisiinme yetenegine sahip olmalari
gerekmektedir (Alpagut, 1984, s.151). Bu yetenege sahip bireylerden
olusan toplumlar, sosyal, ekonomik, kiiltiirel, politik ve diger bir¢ok
alanda daha ileri diizeylere gelebilirler. Bu nedenle, “insanin kendisi ve
dogal cevresiyle ilgili diizenli bilgilerler, bu bilgileri durmadan
geligtiren ve yenilestiren bilgi edinme yollarin1” igeren fen bilimleri
(Cilenti, 1987, s.6), cagdag insanin yagaminda 6nemli bir yere sahiptir.
Gittikge karmasiklagan bir diinyada yasayan insan, fen bilimleri
sayesinde kendisini ve dogay: daha iyi tanima ve gelistirme olanagi
bulabilir. Bu nedenle cafin gerektirdigi nitelikte insangiiciini

olugturmak i¢in, fen 6gretiminin niteliginin siirekli olarak geligtirilmesi
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gerekmektedir.

Fen Ogretimi

Fen bilimleri insanm kendisi ve cevresi ile ilgili oldugu i¢in
dogrudan ve dolayli gézlemler yapabilme olanaginin ¢okca bulundugu
bir alandir. Insanin fen bilimleriyle iliskisi gevresiyle etkilesime gectigi
andan itibaren bagladifina gore, aldig: fen egitimi de dogugtan 6liime
dek yasamboyu siirmektedir (Cilenti, 1985, s.51-52). Fen bilimlerinin
yontemlerinin birgok alanda kabul gormesi, sonuglarinin da giinliik
yagsamda uygulanabilir olmasi fen bilimleri derslerine “genel egitim”
niteligi vermektedir (Corlu ve digerleri, 1991, s.6). Bu da, fen
bilimleri derslerinin énemini vurgularken, bunlarin geligtirilmesinin
birey ve toplum yasami agisindan getirecegi yararlara da igaret
etmektedir. Bu nedenle, bireyin ailede baglayan fen egitimi okulda
stirmelidir. Ogrenciler, egitim kurumlarinda en iyi ve dogru bilgilerle
donatilarak uygulama yapma olanag bulmalidirlar (Cilenti ve Ozgelik,
1991, s.91). Bunun i¢in fen Ogretiminin niteligini geligtirici

aragtirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Fen bilimleri ogretiminde iki temel sorundan s6z etmek
olanaklidir. Bunlar daha cok sayida 6grencinin belirlenen amaglara
ulagmasi ve 6grencilerin 6grenme diizeylerinin artirilmasidir. Ogrenme
diizeyi ile, 6grenilenleri ammmsama, bunlarin yeni durumlara transferi,
biligsel siire¢ diizeyi, ogrenmeyle ilgili duygu ve ilgi anlasilmaktadir
(Yildiran, 1982, s.45). Bugiin Tiirkiye’deki fen bilimleri 6gretimine
bakildiginda, birgok sorun goze carpmaktadir. Ogrencilere,
aragtiricilik, yaraticilik gibi 6zellikler kazandirilamadidi, ezbercilige
yonelik 6gretim yapildigi (Nasuhoglu, 1984, s.14) gozlenen sorunlar
arasindadir. Fen bilimleri 6gretimi ile ilgili yapilan aragtirmalarda,

yiiriirliikteki fen ve matematik programlarinin fen bilimlerinin temel
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ilkelerini ve yontemini 6gretmekten uzak, ezbercilige yol acan, boliik
porgiik bilgi yiginlarindan ibaret oldugu; 6gretmenlerin daha ¢ok kara
tahta ve tebesgirle derslerini verdikleri, ¢ok az gosteri deneyi yaptiklari
ve varolan laboratuvar araglarinin 68rencilerin bireysel deney
yapmalarina uygun olmadi@i saptanarak (Durusoy, 1984, s.75-76;
Giirdal, 1991, s.285; Asici, 1991, s.29; Tezel, 1991, s5.67) fen
bilimlerinin &gretimiyle ilgili kotii bir durumun varhgi ortaya

cikarilmistir.

Bugiin, ilk ve ortadgretim kurumlarinda fen derslerinin
laboratuvar etkinliklerinden yoksun olarak siirdiiriildiigi
goriilmektedir. Okullarin ¢oguna gerekli arag¢-gere¢ saglanmasina
karsilik, bunlar kullaniimayarak dolaplarda siis gibi saklanmaktadir
(Giirdal, 1991, s.285). Fen dersleri i¢in ¢ok gerekli olan laboratuvar
etkinliklerinden yararlanilmamasinin sebeplerinden biri, okullardaki
smmiflarin ¢ok kalabalik olmasidir. Ogrenci fazlalig1 karsisinda okul
yOneticileri laboratuvar i¢in yer bulmakta giicliik ¢cekmektedirler. Bu
nedenle, okullarda arag-gere¢ oldugu halde bunlar kullaniimamakta ve
depolarda bekletilmektedir (Soylu, 1984, s.144). Ayrica,
laboratuvarlarin yeterli oldugu okullarda da istenildigi gibi fen
bilimleri 68retimi yapildig1 sOylenememektedir (Nasuhoglu, 1984,
s.18). Boylece okullardaki arag-gereglerin Ogretmenler tarafindan
verimli bir sekilde kullanilmamasi; 6grencilere deneyler yaptiriilmamasi
ogrencilerin fen derslerindeki bagarisin1 olumsuz etkileyerek bu dersten
sogumalarina yol agmaktadir. Bu agidan, 6grencinin, fen bilimlerinin
Onemini anlamasi, istenilen davraniglari yasamboyunca kalici olarak
gosterebilmesi ve bunlari geligtirebilmesi igin, fen konulariyla i¢ ige
olmasini, somut yagantilar gecirmesini saglamak onem tagimaktadir.
Ogrencilerin fen konulariyla i¢ i¢e olmalari ve somut yasantilar
gecirebilmeleri ise, fen derslerinde bilgisayar destekli 68retim

uygulamalarina yer vermekle olanakl: hale gelebilecektir.



BOLUM III

ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde igbirligine dayali 6grenme yontemi ve bilgisayar
destekli igbirligine dayali 6grenme yontemleri iizerinde yapilmig
aragtirmalara yer verilmigtir. Arastirmalar tarih sirasi itibariyle
asagida sunulmustur.

Isbirligine Dayah Ogrenme Yontemiyle Ilgili Arastirmalar

Egitim ortamlarinda igbirligine dayali 6grenme yontemi,
1920’lerden beri aragtirilan bir konudur. Hains ve Mc Keachie (1967),
iniversite Ogrencileri iizerinde yiiriittiikkleri aragtirmalarinda,
igbirligine dayal Ggfenme ortamindaki O8rencilerin, yarigmaci
ogrenme ortamindakilere gore kendilerini daha rahat hissettiklerini ve
igbirligine dayali o0grenmeyi yarigmaya dayali 6grenmeye tercih

ettiklerini belirlemiglerdir.

Johnson, Maruyama, Johnson, Nelson ve Skon (1981); isbirligi
verimlilifi, gruplararasi yarigma ile igbirligi, bireyleraras: yarisma ve
bireysellestirilmis hedef yapilarinin gecerliligine iligkin Kuzey
Amerika’da yapilmig 122 caligsmanin bir metaanalizini
gerceklestirmiglerdir. Bu caligmada igbirligine dayali 6§renme
yonteminin yarigmaci ve bireysel hedef yapilarinin bagan iizerindeki
etkileri incelenmigtir. Inceleme sonucunda;

* igbirligine dayali 6grenme yonteminin yarigmaci ve bireysel
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cabalardan daha etkili oldugu,

* gruplararasi yarigma ile dayal:r igbirligine dayali 6grenme
yoOntemi, bireylerarasi yarigma ve bireysel ¢abaya gore daha yiiksek
bagar sagladig,

* Dbireyleraras: yarigma ve bireysel cabalar arasinda fark

olmadif1 saptanmustir.

Tiirkiye’de igbirligine dayali 6grenme yontemine iligkin gesitli
aragtirmalar yapilmigtir. Bu alandaki caligmalar1 baglatan Erden (1988),
grup etkililigi 6gretim tekniginin geleneksel yonteme gore Ogrenci
basarisi ile 6grenmenin kaliciligi iizerindeki etkisini aragtirmustir.
Aragtirma sonunda, grup etkililifi ogretim teknidi ile geleneksel
yontem arasinda Ofrenci bagarist agisindan anlamli fark elde
edilmemistir. Ancak, grup etkililidi 6gretim yonteminin daha kalici

Ogrenme sagladi1 saptanmugtir.

Acikgoz (1990) tarafindan 1989-90 O6gretim yili birinci
doneminde, Malatya Gazi Ilkokuluna devam eden besinci simif
Ogrencileri lizerinde gergeklestirilen arastirmada, yapilandirilmig
igbirligi, yapilandirilmamig igbirligini, gruplararasi yarisma ve
geleneksel biitiin sinf 6gretimi etkinliklerinin yabanci dilde dilbilgisi
kavramlarinin uygulama becerilerinin kazinilmasi ve Ogrenmedeki
kalicilig1 tizerindeki etkileri incelenmigstir. Aragtirma sonunda,
gruplararas1 yabanci dil basarisinin geleneksel Ogretim ve
yapilandiriimamuig igbirligine dayali 68renme gruplarina gore yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Arastirmaya katilan kiz-erkek Ogrencilerin
sontestteki basar1 durumlar1 arasinda 6nemli farkliliklarin olmadig:

goriilmiigtiir.

Kara (1990), 1989-90 6gretim yili ikinci doneminde, Malatya

Siimer Ortaokulu birinci sinifina devam eden 140 Ogrenci ile
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gerceklestirdigi aragtirmasinda, isbirligine dayali paylagmali doniitiin
basar1 ve hatirda tutma iizerindeki etkilerini incelemistir. Aragtirma
sonucunda, matematik konu alaninda igbirligine dayali paylagmali
doniitiin hi¢ doniit verilmemesi kosuluna kiyasla daha fazla basari
artigina yolagtig1 saptanmugtir. Isbirligine dayali paylasmali doniitiin
ogrenilenlerin kalicilifini saglama iizerindeki etkisi anlamli diizeyde

bulunmamigtir.

Agikgdz (1991), 1989-90 ogretim yili icerisinde Inonii
Universitesi Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri Boliimii’nde “6grenme
psikolojisi” dersine devam eden 48 6grenci lizerinde igbirligine dayali
ogrenme yonteminin geleneksel yonteme gore etkililigini incelemigtir.
Aragtirma sonunda, igbirligine dayali 6grenme yonteminin, geleneksel
yonteme gore OZrenci bagarisinda ve hatirda tutma durumlarinda

anlaml farklar kaydettigi bulunmugtur.

Isbirligine dayali 6grenme yonteminin demokratik tutumlar ve
erisiye etkisi konusunda Gomleksiz (1993) tarafindan yapilan
arastirmaya, Cukurova Universitesi Adana Egitim Y iiksekokulu birinci
sinifta bulunan 75 6grenci katilmigtir. Aragtirma sonunda, isbirlifine
dayali 6g8renme yonteminin uygulanan geleneksel yOnteme gore,
akademik basari, erigi puanlan ve demokratik tutumlar ag¢isindan daha

etkili oldugu saptanmugtir.

Yesilyaprak (1993), Gazi Universitesi Mesleki Egitim Fakiiltesi,
Cocuk Geligimi ve Egitimi Boliimii birinci sinif 6grencilerinden 120
kigilik bir grup iizerinde, igbirligine dayalt 68renme yOnteminin
duyugsal &zelliklerin kazanilmasinda ne derece etkili oldugunu
aragtirmugtir. Aragtirma sonunda igbirligine dayali 6grenme y&ntemiyle
tiim 6grencilerin etkin katilimla gérev ve sorumluluk aldiklan; bireysel

caligma ya da yarigmaci ortam yerine Ogrencilerin birbirlerine
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yardimci oldugu, destekledigi, birbirlerini denetledigi ve
degerlendirdigi, bu ortamin sadece biligsel hedeflerin degil, duyugsal
ozelliklerin kazanilmasina da uygun ve yararli oldugu gozlenmigtir.
Ogrenciler, bu yontemle dgrenmenin “isbirligi yapma, sorumluluk
alma, bagkalari ile birlikte olma, onlar1 tanima, deger verme” gibi insan
iligkilerini ve demokratik tutumlarn gelistirici katkilar: ile “kendini
tanima, kesfetme, giiclii ve zayif yonlerini kabul etme, kendini ifade
etme ve geligtirme” gibi bireysel hedeflere ulagmada yararli oldugunu
belirtmiglerdir.

Erden (1994), 1991-92 o6gretim yilinda Orta Dogu Teknik
Universitesi Fen Bilimleri Egitimi Boéliimiinde okumakta olan 81 ikinci
sinif o68rencisi tizerinde igbirligine dayali Ogrenmenin
yiiksekogretimdeki basariya etkisini aragtirmigtir. Arastirma sonunda,
deney ve kontrol grublar arasinda bilgi diizeyindeki hedeflerde anlamli
bir fark ortaya ¢cikmamig, kavrama diizeyindeki hedeflerde igbirligine

dayali 6grenme yontemi lehine anlaml: fark bulunmustur.

Kocabag (1995), isbirlikli 68renme blokfliit 6gretimi ve
ogrenme stratejileri tizerindeki etkilerini inceledi§i arastirmasini 1994-
95 dgretim yili birinci dsneminde Izmir Dokuz Eyliil Ortaokulu birinci
siniffinda gerceklegtirmigtir. Aragtirma sonunda igbirligine dayali
ogrenme tekniklerinin 6grencilerin miizige iliskin tutumlari, muziksel
alan bilgileri, miizigi 6grenme stratejileri ve blokfliit ¢calma becerileri
iizerinde etkili oldugu goriilmiis ancak kiz ve erkek 6grenciler arasinda

anlamli farkliiklar bulunmamugtir.

Bilen (1995), “Isbirlikli Ogrenmenin Miizik Ogretimi ve
Giidiisel Siiregler Uzerindeki Etkileri” adli ¢aligmasinda igbirligine
dayali 68renme yonteminin, miizik bilgilerinin 6grenilmesi konusunda

nota ile dgrenme ve Kkulaktan notali O6grenme yOntemleri ile
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kargilagtirmasini yapmustir. Arastirma sonunda, igbirli§ine dayali
Ogrenme yontemi, nota ile 6grenme yontemine gore Onemli bir
farklilik olusturmadigini ancak kulaktan notali 6grenme yontemine
gore daha etkili oldugu saptanmigtir. Ayni1 zamanda, isgbirligine dayals
Ogrenme yontemi aragtirilan diger yOntemlere gore, giizel sarki
sOyleme becerisinin, miiziksel isitme becerisinin miizige iligkin olmulu
tutumlarim1 ve miizige iligkin giidiiniin gelismesi iizerinde daha etkili
oldugu bulunmustur. Ayrica igbirligine dayali 6grenme yOnteminin
ogrencilerde ¢ogku olusturarak derse ilgi ve katilimi artirdigi ve
ogrencilerin igbirligini diger 6grenme yagantilarina tercih ettikleri
goriilmiigtiir. |

Ercelebi (1995), isgbirligine dayali 6grenme yontemi ile
geleneksel ogretim yontemlerinin akademik basari ve hatirda tutma
tizerindeki etkisini inceledigi arastirmasint Denizli’deki okullar i¢cinden
yansiz atama yontemiyle secilen ilkokul iiglincti simif Sgrencileri
izerinde uygulamugtir. Arastirma sonucunda, isbirligine dayali
Ogrenme yonteminin geleneksel yontemlere gore daha basarili oldugu

saptanmugtir.

Pala (1995), yabanci dil 6gretiminde igbirligine dayali 6grenme
yonteminin geleneksel 6gretim yontemine kiyasla duyussal ozellikler
lizerindeki etkilerini incelemistir. Arastirmasini Adnan Menderes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi birinci sinif dgrenciler ile gerceklestiren
Pala, aragtirma sonunda igbirlifine dayali 6grenme yOnteminin
geleneksel 6gretim yontemine gore duyussal ozellikler agisindan daha

etkili oldugunu ortaya koymustur.

Akin (1996), Fen Bilgisi dersinde ilkokul doérdiincii simif
Ogrencileri iizerinde yaptig:i aragtirmasinda igbirligine dayali 6grenme

yontemi ile geleneksel Ogretim yontemlerinin akademik basarn
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iizerindeki etkilerini incelemigtir. Aragtirma sonunda, igbirlidine dayalx
O0grenme yonteminin uygulandigi deney grubundaki 6grencilerin
basarilar1 ile geleneksel O6gretim yonteminin uygulandii kontrol

grubundaki 6grencilerin bagarlari arasinda anlamli fark bulunmugtur.

Ocal (1996), Tarih dersinde basari, giidii ve ogrenci
degerlendirmeleri iizerinde igbirligine dayali 6grenme yoOnteminin
etkililigini inceledigi aragtirmasini Izmir Bestepeler Lisesi dordiincii
donem ogrencileri ile gerceklestirmigtir. Arastirma sonunda bagari
acisindan igbirligine dayali 6grenme yontemi daha etkili bulunmus,
ogrenci goriislerinin degerlendirilmesi sonucunda da igbirligine dayal1
6grenme gruplarindaki dgrencilerin bu yontemden hoslandiklari ve bu
yontemin basarilari iizerinde olumlu etkileri oldugu dogrultusunda

goriig bildirdiklen saptanmstir.

Kasap (1996), isbirlikli 6grenme ve geleneksel Ogretim
yontemlerinin fen basarisi, hatirda tutma ve Ogrenci yiiklemeleri
tizerindeki etkilerini ve Ogrenci yiliklemeleri ile igbirlikli 6grenme
gruplarindaki etkilesim Oriintiilerinin iligkilerini incelemigtir. Ortaokul
tictincii siif ogrencileri ile gerceklestirilen arastirmada fen bagarisi ve
ogrenmede kalicilik, iizerinde igbirligine dayali 6grenme yOnteminin
geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili oldugu bulunmustur.
Ayrica, igbirligine dayali 6§renme yonteminin dgrencilerin bagarisizlik

yiiklemeleri iizerinde olumlu etkileri oldugu da saptanmustir.

Bilgisayar Destekli isbirligine Dayah Ogrenme ile Ilgili

Arastirmalar

Bilgisayar destekli igbirligine dayali 6grenme yodnteminin

arastirilmasi, 1980’lerin bagina rastlamaktadir. Ozellikle yurtdisinda
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gergeklegtirilen aragtirmalardan bazilan tarih sirasi ile agagida
sunulmugtur.

Hawkins, Sheingold, Gearhart ve Berger (1982) tarafindan
liciincii ve dordiincii sinif ile beginci ve altinci siniflar iizerinde toplam
53 ogrenci lizerinde yapilan arastirmada isbirligine dayali 6grenme
yontemi ile gergeklegtirilen grup c¢alismasinda Sgrenci etkilesimi daha

verimli bulunmusgtur.

Trowbridge ve Durnin (1984) tarafindan 6. ve 8. siniflarda fen
bilgisi 6gretimi bireysel yontemler, ve 2-3 ve 4’er kisilik gruplar
lizerinde yapilan aragtirmada, Ogrencilerin akademik bagarilari,
oturumlardaki gruplarin hal ve tavirlan ele alinmigtir. Aragtirma
sonunda ogrenci basarisi agisindan anlamli fark bulunamazken, birlikte
calisma ve Ogrenci etkilesimlerinin igbirligine dayali O6frenme

gruplarinda daha etkili oldugu bulunmugtur.

Webb (1984), LOGO program: gelistirme konusunda 15-20
saatlik bir workshop (uygulamali kii¢iik grup) calismasimi 11-14 yas
diizeyindeki Ogrenciler iizerinde gerceklestirmigtir. Arastirmada,
cinsiyet, ya§ ve bilgisayar deneyimlerine gore gruplandirma yapilarak
igbirligine dayali 6grenme yonteminde grup calismasi yapan
Ogrencilerin, 6grenci nitelikleri cinsiyet acisindan ele alinmastir.

Aragtirma sonunda cinsiyet agisindan anlaml fark bulunamamustir.

Rocklin ve digerleri (1985) tarafindan genel O8renme
stratejileri konusunda 89 6grenci iizerinde bilgisayar destekli igbirligine
dayali 6grenme strateji modiillerinin etkililigi aragtinnlmigtir. Aragtirma
sonunda, bilgisayar baginda bireysel ¢aligma yapan grup, igbirligine
dayali 6grenme grubuna gore basari agisindan daha anlamli sonug

vermigtir.
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Webb, Ender ve Levis (1986) tarafindan 15 kiz ve 15 erkek
olmak iizere toplam 30 denek iizerinde BASIC programlama konusunda
workshoplar diizenlenerek gerceklestirilen aragtirmada, grup
caligmalarinda d8rencilerin birlikte ¢aligma bigimleri aragtirilmugtir.
Aragtirma sonunda grup iiyelerinin birbirlerinden 6grenmeye dogru
bir egilim gosterdikleri, birbirlerinin davraniglarimi siklikla taklit

ettikleri saptanmugtir.

Nastasi, Clements ve Battisa (1988) tarafindan yapilan 12
dordiincii sinif ve 28 altinci sinif’ 68rencisi lizerinde gergeklestirilen
aragtirmada problem ¢ozme yaklagimi ve logo programlama ile
bilgisayar destekli 6gretim yontemlerinde igbirligine dayali 6grenme
caligmalar: yapilmig. Arastirma sonuglarinda logo programlamanin

daha etkili oldugu ortaya ¢ikmgtir.

Guerrero ve arkadaglan (1989) tarafindan yapilan New York
kentinde bilgisayar destekli igbirligine dayali 6grenme yOntemini
kullanan 6gretmenlere uygulanan anket, gozlem ve goriisme sonucunda,
Ogretmenlerin bilgisayar destekli igbirligine dayali O6grenme
uygulamasinda yaptiklan ¢aligmalar soyle ozetlemektedirler:

* QOgretmenler, raporlarinda problem ¢dzme ve verimin
artirilmasi igeriklerine yonelik isbirligine dayali 6grenmenin cesitli
" hedeflerini tanimlamiglardir. Ogretmenler, bu hedeflere ulagmada
igbirligine dayali 6grenmenin daha etkili oldugunu inanmaktadirlar.
Ciinkii, 6grenciler eglerinden daha iyi Ogrenmektedirler ve diger
ogrencilerle etkilesimden hoglanmaktadirlar.

* Qgretmenler, igbirligine dayali 6grenme ¢aligmalarinda
kelime iglem, sayfa diizenleme, veri isleme, problem ¢ozme oyunlari ve
programlama dilleri programlarini igeren cegitli yazilimlar:

kullanmuglardir.
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* Qgretmenler, bilgisayar ¢aligmalarini orgiitlemigler ve biitiin
bu calismalarda 6grenciler birbirleriyle calismiglardir. Bunun sonucu
olarak gruplar &grencilerin kendi segimleri ile olugturulmug, ancak
Ogretmenler bazt gruplari, birlikte daha etkili iligki kurabilecekleri
inanciyla kendileri olugturmuglardir.

* Igbirligine dayali 6grenme calismalart i¢in Sgrenciler
hazirlanmig, 6gretmenler sadece birlikte c¢alismanin temelini
anlatmuglardir. Hazirlik, igbirligine dayali 6grenme igin gerekli belirli
sosyal beceriler iginde uygulamalar veya Ggretimi icermistir.

* QOgretmenler 6grenci ¢alismalarini degerlendirmek veya
odiillendirmek, 6grencilerin arasindaki problemlere miidahale etmek,
grup calismalarini kontrol edebilmek ve yeni Gdevler verebilmek icin
bilgisayarin olanaklarindan yararlanmuglardir.

* Bu etkinliklerdeki 6grencilerin rolii, 6gretmen tarafindan
belirlenmisgtir.

Johnson, Johnson ve Stanne (1989) tarafindan 44 Siyah
Amerikali yiliksek okul 6grencisi iizerinde gergeklestirilen aragtirmada,
igbirligine dayali 6grenme gruplan ile aralarinda herhangt bir iligki
olmayan gruplar arasinda 68renci basarisi acisindan anlamli fark olup
olmadig: irdelenmigtir. Arastirma sonucunda, aralarinda hedef birligi

olan igbirligine dayali 6grenme gruplari daha anlamli sonug¢ vermisgtir.

Johnson, Johnson, Stanne ve Garibaldi (1990), Xavier
Universitesinde Excel Projesinde calisan 49 6grenci iizerinde yaptiklari
aragtirmada; igbirlifine dayali 6grenme yontemiyle calisan gruplarla
bireysel caligan gruplar iizerinde basari, sozel etkilesim ve tutumlari
incelemiglerdir. Isbirligine dayali 6grenme gruplari ile bireysel
caliganlar arasinda, bagari, sozel etkilesim ve tutumlarda anlamh fark
elde edilmigtir. Sadece bilgisayar kullaniminin gerekliligi konusunda

gruplar arasinda anlamli bir fark ¢ikmamustir.
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Schechter (1990) tarafindan gergeklestirilen aragtirmada
bilgisayar destekli igbirlifine dayali 6grenme ile bireysel dgrenme
arasinda karsilagtirma yapilmisgtir. 64 denek iizerinde gerceklestirilen
aragtirmada isbirligine dayali 6grenme gruplarninin bireysel ¢aliganlar
kadar bagarilt oldugu saptanmugtur.

Simgek (1990), etkilesimli video 6grenme ortaminda bireysel
caligma ile igbirligi halinde caligan farkli yetenekteki Ogrencilerin
olusturdugu gruplarin tutum ve basarilarinin karsilagtiriimasini
hedefledigi aragtirmasin, ii¢ farkli orta diizey okuldan gelen 30 6grenci
lizerinde gerceklestirmistir. Aragtirma sonunda igbirligi gruplarinin
aritmetik ortalamalari, bireysel grubunkine gore daha yiiksek

bulunmugtur.

Underwood ve McCaffrey (1990) yaptiklar1 aragtirmada,
bilgisayara dayal: dil 68retiminde cinsiyetin roliinii ve cinsiyete gore
yapilan gruplamanin bagariya etkisini ol¢miiglerdir. Gruplann kiz-kiz,
erkek-erkek ve kiz-erkek olarak ii¢ sekilde olusturuldugu arastirmada;
Ogrenciler igbirligine dayali 6grenme yontemi ile bireysel olarak
caligmiglardir. Arastirmanin sonunda igbirlifine dayali 08renme
yontemi ile ¢aligan homojen gruplar (hem kiz-kiz, hem de erkek-erkek)
bireysel calisan diger homojen gruplara gore daha yiiksek basari
gostermiglerdir. Karma gruplarda ise ne igbirligi halinde ¢aligma
bi¢ciminde ne de bireysel ¢aligma bigiminde basari acisindan bir fark

bulunmamugtir.

Minnesota Universitesinde Hooper ve Hannafin (1991)
tarafindan gerceklestirilen aragtirmada, bilgisayar destekli matematik
ogretiminde bireysel 6grenme ile igbirligine dayali 6grenme yontemleri
kargilastinimigtir. Besinci ve altinti siniftan akademik yetenekleri diigiik

ve yiiksek olmak iizere toplam 115 &grenci tesadiifi yontemle segilmis,
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daha sonra igbirligine dayali 6grenme gruplarn benzer ve karma olarak
olusturulmugtur. Matematik dersinde gerceklestirilen aragtirma, bes
giin siirmiis, 6gretim sonunda sontest uygulamasi yapilmigtir. Aragtirma
sonunda; karma gruptaki diisiik akademik yetenege sahip 6grenciler,
benzer gruptakilere gore daha fazla etkilesimde bulunmuglar ve dersi
daha kisa siirede tamamlamiglardir. Benzer gruptaki yiiksek yetenekli |
ogrenciler ise karma gruptakilere gore programi daha kisa siirede
tamamlamuglardir. Igbirligine dayali 6grenme yontemi agisindan karma
yetenekteki gruplarda basari daha yiiksek bulunrhU§, ancak benzer
gruptaki ne yiiksek ne de diigiik yetenekteki 6grencilerde fark

bulunmamugtir.

Mevarech, Silber ve Fine (1991) tarafindan, bilgisayar destekli
kiiciik gruplarla 6gretim {lizerine yapilan aragtirma, altinci simif
O0grencilere matematik Ogretimi iizerinde gerceklestirilmigtir.
Aragtirma toplam 149 denek iizerinde; 90 denek igbirligi icinde, 59
denek ise bireysel deney grubu iizerinde desenlenmistir. Aragtirma
sonuclarina gore her iki grup arasinda akademik basari agisindan
anlamlr bir fark bulunamamugtir. Ancak igbirligi grubu daha yiiksek

performans gostermigtir. -

Whyte, Knirk, Casey ve Willard (1991) tarafindan yapilan
aragtirmada, bilgisayar destekli matematik Ogretiminde, bireysel
yontem ile igbirligine dayali 6grenme yontemi arasinda dgrenci bagarisi
acisindan anlamli bir fark bulunmamigtir. Ancak, igbirligine dayali
Ogrenme gruplar icerisinde heterojen gruplar, homojen gruplara gore

daha yiiksek bagarn gostermiglerdir.

Klein ve Primedore (1992) tarafindan gergeklestirilen
aragtirma, 8 erkek, 47 kiz olmak iizere toplam 55 kolej 0grencisi

lizerinde egitim psikolojisi dersinde 6grencilerin performans 6l¢iimleri



55

ve hognutluk diizeyleri i¢in yapilmugtir. Isbirligi halinde ¢aligan grup
uygulama c¢aligmalarina daha fazla zaman harcanug, daha yiiksek
hosnutluk duymusgtur.

Makuch, Robillard ve Yoder (1992) tarafindan hizmetici
egitimde bireysel bilgisayar destekli ogretim ile esli ve igbirligine
dayal1 bilgisayar destekli 63retim yontemleri Pennsylvania’daki 27
yardim Kurulugunda calisan personel iizerinde karsilagtirmali olarak
incelenmistir. Aragtirma sonunda biligsel basar1 agisindan her iki grup
arasinda anlamli fark bulunmamistir. Ancak bilgisayar destekli
igbirlifine dayali 6grenme grubu diger gruba gore dersi daha uzun

siirede tamamlamugtir.

Yapilan aragtirmalar incelendiginde, arastirmactlarin daha ¢ok
bilgisayar destekli 6gretimin bireysel uygulamasi ile igbirligine dayali
ogretim uygulamasim karsilagtirdiklar1 goriilmektedir. Bu aragtirmalar
sonunda bilgisayar destekli igbirligine dayali 6grenme gruplarindaki
ogrencilerin, yalniz bagina bilgisayarla ¢aligan 68renciler kadar basari
sagladigim1 (Trowbridge ve Durnin, 1984; Carrier ve Sales, 1987;
Cosden ve English, 1987; Hooper ve Hannafin 1988; Shlechter, 1990),
bazi aragtirmalarda da bu ogrencilerin daha yiiksek basar1 (Roclin ve
digerleri, 1985; Johnson, Johnson ve Stanne,1986; Dalton, Hannafin ve
Hooper, 1987; Mevarech, Stern ve Levita, 1987; Yeuh ve Alessi, 1988;
Simsek, 1990) gosterdigini ortaya koymustur. Bagarida anlamli fark
bulunan bazi ¢aligmalarda ise gruplamanin basariyl olumsuz yo&nde
etkiledigi sonucuna da varilmamustir (Trowbridge ve Durnin, 1984;
Carrier ve Sales, 1987; Cosden ve English, 1987). Ustelik, isbirligi
gruplan birlikte caligmaya yonelik, 6grencilerin birbirlerine karsi
tutumlarini olumlu yonde artirirken, kiiltiirlerarasi etkilesimi

kolaylastirdig1 da saptanmugtir (Weigel, Wiser ve Cook, 1975; Blaney,
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Staphan, Rosenfield, Aronson ve Sikes, 1977; Slavin ve Madden, 1979;
Cooper, Johnson, Johnson ve Wilderson, 1980; Sharan, 1980; Hansell
ve Slavin, 1981; Johnson, Johnson, 1981; Ziegler, 1981).



BOLUM 1V
- YONTEM

Aragtirmamin bu boliimiinde, problemin ¢oziimiinde izlenen
yonteme yer verilmis ve sirast ile aragtirma modeli, aragtirmaya katilan
deneklerin se¢imi, veri toplama araglari, verilerin toplanmasi ve
toplanan verilerin ¢6ziimlenmesinde yararlanilan istatistiksel yontem ve |

teknikler anlatilmigtir.
Arastirma Modeli

Fen ogretiminde bilgisayar destekli igbirlifine dayal: 6grenme
yoOnteminin 6grencilerin basari diizeylerine ve 6grenmenin kaliciliina
etkisini sitnamaya yonelik bu arastirmada gercek deneme modeli olan
Ontest-sontest gruplu model uygulannustir. Buna gore, aragtirmada ii¢
deney grubu yansiz atama ile olusturulmus ve her ii¢ gruba da
ogretimden Once Ontest, 6gretimden sonra da sontest uygulanmigtir.
Ontest-sontest gruplu modelde yansiz atama ile olusturulmus gruplar
lizerinde deney Oncesi ve deney sonrasi Olciimler yapilmaktadir
(Karasar, 1991, s.97) Arastirmada kullanilan modeclin simgescl

goriiniimii agagidaki gibidir:

Gy R 01 X 02
G2 R 02 X2 04
G3 R 03 X3 06

57
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Modelde kullanilan simgelerin anlamlar: (Karasar, 1991, 5.94);

G1 :Deney Grubu

G2 :Deney grubu

G3 :Deney grubu

R :Gruplarnn olusturulmasindaki yansizlik

X1 :Bagimsiz degisken diizeyi (bireysel bilgisayar destekli
Ogretim yontemi)

X2 :Bagimsiz degisken diizeyi (esli bilgisayar destekli 6gretim
yontemi)

X3 :Bagimsiz degisken diizeyi (isbirligine dayali bilgisayar
destekli 6grenme yontemi)

O :0lgme
Denekler

Bu aragtirmaya, 1994-1995 6gretim yilinin ikinci doneminde
Eskigehir Il Merkezindeki Mehmet Akif Ersoy ilkogretim Okulu
sekizinci sinifina devam eden Fen Bilgisi dersini ayni 6gretmenden alan

31 ve 3J simflarindaki toplam 74 Sgrenci katilmistir.

Aragtirmaya katilan denek Ogrencilerin se¢iminde once, bu
ortaokulun ii¢iincii siniflarinda fen bilgisi dersine giren fen bilgisi
Ogretmenlerinin, bu sinifin ka¢ subesinde derse girdikleri okul
idarecileriyle goriisiilerek belirlenmistir. Arastirmada, Sgretmen
degiskenini kontrol altina alarak deney gruplarini olusturmak igin,
tigiincii sinif fen bilgisi dersine giren 6gretmenlerin en fazla iki subeye
derse girdikleri saptanmustir. 1ki subeye giren iic 6gretmenden, goniillii
olan ve en fazla ogretim tecriibesi olan 68retmenin girdigi iki sube
orneklem siniflar olarak secilmistir. Boylece toplam 74 &6grenci
arastirma kapsamina alinmigtir. Ancak arastirmada li¢ deney grubu

olusturulmasi gercktigi igin iki subedeki dgrenciler li¢ denk gruba
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boliinmiistiir.

Aragtirmanin yapilacag: egitim kademesi olarak ortaokul
diizeyindeki bir egitim kurumunun secilmesinin nedeni, Milli Egitim
Bakanliginca yiiriitiilen Bilgisayar Destekli Egitim Projesinin
ortadgretim diizeyinde baglatiimis olmasi; dolayisiyla, bilgisayar
destekli 6gretimin daha etkili hale getirilmesinde pilot uygulamalarin
yapildigi ogretim diizeyinde test edilmesinin Oncelikle gerekli oldugu
diigiiniilmesidir. Ayrica temel egitimin ikinci kademesi olan
ortaokullarin, 6grencileri hem list 6grenime hem de beceri alanina
hazirlamasi agisindan stratejik bir 6nemi vardir. Ciinkii, 6grencilere
egitimin bu ilk basamaklarinda etkili olarak verilecek fen egitimi
sonraki egitimlerinin temelini olusturacaktir. Bu temelin ise, hem
sonraki egitim basamaklarinda 6grencilerin akademik basartlarinin
yiiksek olmasi, hem de ogrenmelerin kalicihginin ve iglevselliginin
saglanmasi agisindan saglam olmasi gerekmektedir. Ortaokullarda
goriilen diigiik basar1 ve bagarisizligin, ilkokullardan daha fazla oldugu
gbz Oniinde tutularak, 6grencilerin bagar: diizeylerinin yiikseltilmesi
icin Ogretim uygulamalarinda modern cgitim teknolojisinin
olanaklarinin denenerek etkilerinin ortaya konulmasina gerek

duyulmustur.

Aragtirmanin ortaokullarda yapilmasinin bir diger nedeni ise bu
kurumlarda, fen bilgisi 6g@retmeninin ayni smifin birden fazla subesinde
ders verebilmesidir. Boylece 6gretmen degiskeni kontrol altina alinarak
aragtirma i¢in gereken ii¢ deney grubunun denklestirilmesi

saglanmistir.

Arastirmayla ilgili deneysel iglemlerin Mehmet Akif Ersoy
Ilkogretim Okulunda gergeklestirilmesinin nedenleri, bu egitim

kurumunun bir bilgisayar laboratuvarinin bulunmas: ve aragtirmaciya
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gerekli arastirma ortamini saglamay: kabul etmeleri olmugtur.

Bu arastirma ile fen 6gretiminde bilgisayar destekli 6gretim
uygulamalar olarak bireysel, esli ve igbirligine dayali 6grenmenin
Ogrenci bagarisi ve ogrenmenin kaliciligi uzerinde etkililiginin ne
olacag: saptanmak istendiginden bu iic uygulamanin yapilacagi deney
gruplarindaki denekler belirli ozellikler bakimindan birbirleriyle

denklestirilmeye caligilmugtir.

Denklestirme

Aragtirma kapsamina giren deneklerin, diger degiskenler
bakimindan denklestirilmesi; arastirmada denenmek istenen bagimsiz
degiskenlerin deney gruplarinda kontrol altina alinmasi ig¢in
gerekmektedir. Degiskenlerin kontrol altina alinmasinda amag ise,
aragtirmann i¢ gecerliligini artirmak ve elde edilecek sonucun yalnizca
denenen bagimsiz defiskenden kaynaklanmasimi saglamaktir (Karasar,
1991, s.92). Buna gore, yapilan denklestirme sonucunda deney
gruplarinda ayni ya da benzer sayida ve ozellikte denek bulundurmaya
calisitimigtir. Boylece, deney gruplarindaki diger degiskenlerin kontrol
altina alinmasi; aragtirma sonucunda saglanacak verilerin, bilgisayar
destekli 6gretim yontemlerinden kaynaklandigini gostermesi acisindan

gerekmigtir.

Denklestirmede, “denklestirilmis grup yontemi” uygulanmustir.
Bu yontemde, gruplar etkisi Sl¢iilmek istenen bagimsiz degigken diginda
kontrol edilebilecek diger degiskenler bakimindan birbirleriyle
denklestirilmektedir. Boylece biitiin gruplarda, belirli 6zellikler
bakimindan aym sayida denek bulundurularak gruplann etkisi dl¢tilmek
istenen bagimsiz degiskenler bakimindan karsilastirilmasi

yapilabilecektir.
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Bu amagla, 68rencilerin; birinci donem fen bilgisi puanlart (Ek
2), ikinci donem fen bilgisi birinci yazilt sinav puanlari (Ek 3), Fen
Liselerine girig deneme smavi sonuglart (Ek 4) ile bu dgrencilerin
ontest uygulamast sonucu aldiklari puanlari (Ek 13; Ek 14) ve anket
(Ek 5) uygulamasi sonucu elde edilen veriler kullanilarak her ii¢ grupta
yaklagik 24’er 6grenci olmak iizere toplam 73 0Ogrenci
denklestirilmistir. Ancak uygulama esnasinda derse gelmeyen iki
6grenci bu denklestirmenin disinda tutulmustur. Sonug olarak; birinci
deney grubuna 23 &grenci, ikinci deney grubuna 24 6grenci, ii¢iincii
deney grubuna 24 6grenci dahil edilmistir. Deneklerin se¢imi ve

gruplarin olusturulmasinda baghica su islemlere yer verilmistir:

1.Mehmet akif Ersoy Ilkogretim okulu 31 ve 3J simifindaki
ogrenciler, birinci donem fen bilgisi puanlari, ikinci donem fen bilgisi
birinci yazili sinav puanlari ve Fen Liselerine giris deneme sinavi
sonucglarina gore, biiyiik puan alanlardan kii¢iik puan alanlara dogru
siraya dizilmiglerdir. Sonra puanlari birbirine yakin bulunan

ogrenciler, tek tek eslestirilmeye ¢alisilmugtir.

2.Fen Bilgisi dersi basari puanlarina gore secilen denek
adaylarma bir kigisel bilgiler anketi ile 6gretimi yapilan “Yerkiirenin
Olusumu ve Yapisi” ile “Yerkiire Katmanlari” iinitelerine iligkin bir

Ontest uygulanmustir.

Deneye katilan Ogrencilerin Birinci Donem fen bilgist dersi
karne notlan ile Ikinci Donem fen bilgisi dersi birinci yazili yoklama

notlarna iligkin verileri Cizelge-1°de veriimistir.
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CiZELGE |
GRUPLARDAKI DENEKLERIN FEN BILGiSI DERSI I. DONEM
KARNE NOTLARINA GORE DAGILIMLARI

Gruplar Denek Aritmetik Standart
Sayisi Ortalama Sapma
(N) | (X) (SS)
Birinci Deney 23 2.2 1.04
ikinci Deney 24 2.0 1.06
Ugiincii Deney 24 2.3 1.27

(izelge 1°den de anlagilacagi iizere arastirmaya katilacak
deneklerin Fen Bilgisi dersi I. donem karne notlarinin aritmetik
ortalamalar: arasinda 0.3 gibi az bir puan farki goriilmektedir. Bu
farkin anlamli olup olmadigini sinamak amaciyla tck yonlii varyans

analizi uygulanmig ve bununla ilgili sonucglar Cizelge 2’de verilmistir.

CIZELGE 2
GRUPLARDAKI DENEKLERIN FEN BILGISI DERSI I. DONEM
KARNE NOTLARININ VARYANS ANALIZI

Varyans Kaynagi KT Sd KO F P
Gruplararasi 1 2 0.5
04 >0.05
Gruplar igi 83.4 68 1.2
Toplam 344 71
F Tablo =315

Cizelge 2’deki deneklerin Fen Bilgisi Dersi [. donem karne

puanlarinin tek yonlii varyans analizi sonuglarina bakildiginda ise, 0.4
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olarak hesaplanan F degeri 71 serbestlik derecesinin .05 anlamlilik
diizeyindeki F tablo degeri olan 3.15’den oldukea kiiciiktiir. Bu sonug,
Fen Bilgist Dersi 1. donem karne puanlarinin aritmetik ortalamalari
arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir fark olmadigini ortaya
koymaktadir.

Denklestirme igin ele alinan bir bagka puan tiirii deneklerin Fen
Bilgisi Dersi II. donem birinci yazili sinav notlaridir. Bu notlara iliskin
veriler Cizelge 3°de verilmistir.

CIZELGE 3
GRUPLARDAKI DENEKLERIN FEN BILGISI DERSI II. DONEM
L.YAZILI SINAV NOTLARINA GORE DAGILIMLARI

Gruplar Denek Aritmetik Standart
Sayisi ’ Ortalama Sapma
(N) (X) (3S)
Birinci Deney 23 1.9 1.27
Ikinci Deney 24 1.9 1.22
Ugiincii Deney 24 1.8 1.07

Cizelge 3°den de anlasilacagr iizere arastirmaya katilacak
deneklerin Fen Bilgisi dersi II. donem I. yazili sinav notlarinin
aritmetik ortalamalar1 arasinda 0.1 gibi cok az bir puan farki
goriilmektedir. Bu farkin anlamli olup olmadigini sinamak amaciyla tek
yonlii varyans analizi uygulanmis ve bununla ilgili sonuglar Cizelge

4’de vertlmistir.



CiZELGE 4
GRUPLARDAKI DENEKLERIN FEN BILGISI DERSI 1I. DONEM
I.YAZILI SINAV NOTLARININ VARYANS ANALIZI

Varyans Kaynagt KT Sd KO F P
Gruplararasi 0.1 2 0.05
0.03  >0.05
Gruplar ici 95 68 1.39
Toplam 95.1 71
F Tablo = 3.15

Cizelge 4°deki deneklerin Fen Bilgisi Dersi II. donem birinci
yazili sinav puanlarinin tek yonli varyans analizi sonuglarina
bakildiginda ise, 0.05 olarak hesaplanan F degeri 71 serbestlik
derecesinin .05 anlamlilik diizeyindeki F tablo degeri olan 3.15°den
oldukea kiiciiktiir. Bu sonug, Fen Bilgist Dersi II. donem birinct yazili
stnav puanlarinin aritmetik ortalamalari arasinda istatistiksel bakimdan
anlamli bir fark olmadifini gostermektedir.

Ogrencileri denklestirme igin fen bilgisi dersinde bilgi
seviyelerini dl¢meyi hedefleyen sinav sonuglarinin dagilimu ise Cizelge
5°de goriilmektedir.
CIZELGE 5
GRUPLARDAKI DENEKLERIN FEN BILGISI SEVIYE
TESTINDEN ALDIKLARI PUANLARA GORE DAGILIMLARI

Gruplar Denek Aritmetik Standart
Sayisi Ortalama Sapma
(N) (X) (SS)
Birinci Deney 23 1.6 0.70
ikinci Deney 24 1.4 0.59
Ugiincii Deney 24 1.4 0.72
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Cizelge 5°de de goriildiigii gibi gruplarin seviye tespit notlarinin
aritmetik ortalamalar1 benzerdir. Aritmatik ortalamalar arasinda
istatistiksel agidan da fark olup olmadigini sinamak igin yapilan varyans

analizi sonuglan Cizelge 6’da verilmigtir.

CIZELGE 6
GRUPLARDAKI DENEKLERIN FEN BILGiSI SEVIYE
TESTINDEN ALDIKLARI PUANLARIN VARYANS ANALIZI

Varyans Kaynagi KT Sd KO F P
Gruplararasi 1.25 2 0.6
1.5  >0.05
Gruplar i¢i 27.25 68 0.4 '
Toplam 28.50 71
F Tablo = 3-15

Cizelge 6°daki deneklerin Fen Bilgisi seviye tespit testinden
aldiklari puanlannin tek yonlii varyans analizi sonuglarina bakildiginda
ise, 1.5 olarak hesaplanan F degeri 71 serbestlik derecesinin .05
anlamhilik diizeyindeki F tablo degeri olan 3.15’den kiiciiktiir. Bu
sonug, Fen Bilgisi seviye tespit testinden aldiklars puanlarinin aritmetik
ortalamalar arasinda istatistiksel bakimdan anlaml: bir fark olmadigim
ortaya koymaktadir.

Sonug olarak, aragtirmaya katilacak deney gruplarindaki
deneklerin karne notlari, yazili smav notlari ve seviye tespit sinavi

sonuclarina gore birbirlerine denktirler.

Gruplarin denklegtirilmesinde kullanilan anket sonuglarina gore
ogrencilerin bazi ozellikleri agisindan durumlan Cizelge 7°de
gosterilmisgtir.

gpenarn moivnertres]

(



CIZELGE 7
GRUPLARDAKI DENEKLERIN OZELLIKLERI

I. Deney II. Deney I1I. Deney
3 Grubu Grubu Grubu
Ozellik
Say1 Yiizde Sayr Yiizde Sayr Yiizde
Dogum Tarihi _
1980 4 174 3 12.5 3 12,5
1981 18 82,6 21 87.5 21 87,5
Cinsiyet
Kiz 10 435 12 50 10 41.7
Erkek 13 56.5 12 50 14 58.3

Babanin Ogrenim Diizeyi

Ilkokul 14 609 12 50.0 9 37.5
Ortaokul 4 174 7 29.2 8 33.3
Lise ve dengi 4 17.4 5 20.8 4 16.7
Y iiksekokul 1 4,3 0 0.0 3 12.5
Annenin Ogrenim Diizeyi
Okur-yazar 3 13.0 3 12.5 1 4.1
Ikokul 18 783 18  75.0 (8 75.0
Ortaokul 2 8.7 0 00.0 ] 4.1
Lise ve dengi 0 0.0 3 12.5 4 16.8
Babanin Gorev Durumu
Memur 3 13.0 8 33.3 4 16.7
Isci 7 30.4 7 29.2 9 37.5
Esnaf 7 30.4 2 8.3 6 25.0
Ciftci 1 4.4 0 0.0 4 16.7
Emekli 5 21.8 7 29.2 | 4.1
Fen Bilgisi Dersini Sevme Dereceleri
Pekcok 4 17.5 3 12.5 4 16.7
Cok 5 21.7 7 29.2 3 12.5
Orta derecede 9 39.1 13 54.1 9 37.5
Biraz 5 21.7 1 4.2 7 29.1
Hig 0 0.0 0 0.0 1 4.2
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Cizelge 7°de de goriildiigii gibi, gruplardaki denekler cinsiyet,
dogum tarihi, aile durumlari ve fen bilgisi dersine karsi goriiglerine
gore bityiik olciide benzerlik gostermektedirler. Sonug olarak her ii¢
deney grubundaki Ogrencilerin anket ile belirlenen ozellikler

bakimindan birbirine denk oldugu sdylenebilir.
Veri Toplama Araclari

Aragtirmanin kuramsal boyutunun olusturulmasi asamasinda
yerli ve yabanci kaynaklardan yararlanmanin yanisira konu alam

uzmanlarinin goriglerinden de yararlaniimistir.

Arastirmanin problem ve alt problemlerinin yanitlanmasi igin
bir anket (Ek 5) gelistirilmig, deney gruplarinda kullanilacak bilgisayar
ders yazilimu segilmig ve ayrica 6grenci basarisim Slgmek amaciyla hem
Ontest ve sontest hem de kalicilik testi olarak kullanilan bir konu bagar
testi (Ek 8; Ek 9) gelistirilmigtir. Boylece, arastirmada kullanilacak
veriler; Ogrencilerin anket sorularina verdikleri yanitlardan ve konu

basari testinden aldiklari puanlardan elde edilmistir.

Anket

Deney gruplarinin denklestirilmesinde kullanilmak iizere,
Ogrenci tanima figlerinden, ilgili literatiirden ve bu konuda yapilmig
cesitli anketlerden yararlanilarak arastirmaci tarafindan bir taslak anket
hazirlanmigtir. Bu taslak anket, daha sonra tez yOntecisinin ve
uzmanlarin elestirisine sunulmustur. Alinan goriis ve Oneriler
dogrultusunda ankete son sekli verilerek kullanima hazir hale
getirilmistir. Ogrencilere uygulanmak iizere hazirlanan bu anket; Kisisel
bilgiler, aile durumlar, bilgisayara yonelik ve basariy1 etkileyen

kosullara iligkin 18 sorudan olugmaktadir. (Ek 5)



Bilgisayar Ders Yazilimi

Arastirmada kullanilan yazilimin seciminde izlenen yol agagida
verilmigtir.

1.Aragtirmanin hangi fen bilgisi unitesi ile ilgili olarak
yapilacagi, uygulamanin gerceklestirildigi okulda gorevli fen bilgisi
Oogretmenlerinin ve ilgili uzmanlarin goriigiine basvurularak

belirlenmigtir.

2.Unite belirlendikten sonra iiniteye iliskin gerceklestirilmis
yazilimlar icin Milli Egitim Bakanlig1 Bilgisayar Uygulama Merkezinde
var olan yazilimlardan Anadolu Universitesi Bilgisayar Destekli Egitim
Merkezince Kalafatoglu firmasi icin hazirlanan Fen Bilgisi yazilimlari
se¢ilmistir. Bu yazilim se¢iminde en onemli faktor olarak iiniteye
iliskin Milli Egitim Bakanlig: biinyesinde bulunan tek yazilim programi

olmasi sayilabilir.

3.Segilen yazilim, dersi igleyecek dgretmene ve ilgili uzmanlarin
goriisiine sunulmustur. Ogretmen ve uzman goriisleri alinarak
belirlenen yazilim daha sonra tez yontecisinin goriislerine sunulmugtur.
Incelenen yazilimlardan Yerkiirenin Katmanlar1 ile Yerkabugunu
Olusturan Kiilteler konularinda hazirlannus yazilimlar, arastirma igin
uygun gorilmiisgtiir. Yazilimlar IBM uyumlu olup, ayni anda
laboratuvarda bulunan tiim bilgisayarlara dagitim yapabilecek network

kapasitesine sahiptir.

4.Yazilimlarda modiiler sistem araciliiyla itlgili konulara
yonelik bilgilere, alistirmalara (ara sorulara) yer verilmis ve her
modiilden sonra konuyla ilgili alistirmalar verilmistir. Ahlistirmalarda
en az %50 oraninda bagarili olan 6grencilere yonelik konuyla ilgili bir

oyun-yarisma yer almaktadir.
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Konu Basar1 Testi

Deneysel nitelikte bu aragtirmada, 6gretimi yapilan “Yerkiirenin
Yapist ve Olusumu” iinitesi, fen bilgisi dersinin diger iiniteleri
arasindan yansiz atama ile segildikten sonra, bu inite ile ilgili konu
bagari testi (Ek 8; Ek 9) gelistirilmigtir. Bu test, deney gruplarinda
Ontest ve sontest olarak uygulanmak iizere hazlrlanm1§txr‘.v Boylece,
deneyden once Ogrencilerin aragtirma kapsamindaki tiniteyle ilgili
davraniglarin ne kadarina sahip olduklari belirlenmistir. Deneyden
sonra da biitiin gruplara sontest olarak uygulanarak deney ve kontrol

gruplarinda kazandirilan davramslar olgiilmeye calisilmustir.

Bu amaglarla, bu 6lgme aracini gelistirmek icin Oncelikle,
“Yerkiirenin Yapist ve Olusumu” iinitesinin davranis analizi yapilarak
iinitenin amag ve davranigsal amaglari (Ek 6; Ek 7) belirlenmistir. Bir
tinitedeki Ogrenme ceksikliklerinin belirlenebilmesi amaciyla, bu
iinitedeki biitiin davraniglarin en az birer soru ile yoklanmasi
gerektiginden (Ozgelik, 1989b, s.24), “Yerkiirenin Yapisi ve Olusumu”
iinitesiyle ilgili bilgi, kavrama ve uygulama diizeyinde saptanan
davraniglarin herbirini yoklamak icin 35 test maddesi gelistirilmistir.
Cesitli bilgi, beceri ve yeteneklerin Slgiilmesine olanak vermeleri,
objektif olarak puanlanabilmeleri ve az zamanda ¢ok sayida soru
sorulmasint saglamalari, her egitim basamaginda uygulanabilmeleri
(Turgut, 1977, s.97-98) gibi nedenlerle bu test maddeleri ¢oktan

segmeli olarak hazirlanmistir.

Taslak olarak hazirlanan testin, s6z konusu inite ile tlgili
davraniglar gercekten Slgiip olcmedigi konusundan tez yoneticisi ve
konu alani uzmanlarinin gortiglerine basvurulmugstur. Bu goriigler ve
oneriler dogrultusunda yapilan diizeltmeler sonucunda;

* her test maddesinin ortaokul ligiincii sinif fen bilgisi dersi

“Yerkiirenin Yapisi ve Olugumu” iinitesi ile iligkili oldugu,
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* dleme aracinin “Yerkiirenin Yapisi ve Olusumu” iinitesindeki
davranigsal amaclari kapsadig,

* test maddelerinin acik ve anlagihir oldugu sonucuna varilarak
testin kapsam gegerliligine sahip oldugu diisiiniilmiis ve uygulanmak
tizere cogaltilmigtir.

Olgme aracinin giivenirligini belirlemek amaciyla Spearman-
Brown Prophesy formiilii kullandmstir. Bunun i¢in gelistirilen dl¢me
araci, deney okulunda bir bagka iiciincii sinifa onbes giin ara ile
uygulanmig (Ek 10); bu iki uygulama arasindaki korelasyon

hesaplanarak giivenirlik katsayisi bulunmustur.

Bu formiil ile yapilan hesaplamalar sonucunda, testin giivenirlik
katsayis1 0.70 olarak bulunmugtur. Grup karsilagtirmasinda kullaniimak
lizere hazirlanan testlerin giivenirliklerinin 0.60-0.80 arasinda
olabilecegi belirtilmektedir (Ozgelik, 1989b, s.117). Bu nedenle, slgme
aracin giivenirlik derecesi, arastirmaci tarafindan istenilen diizeyde ve

yeterli kabul edilmistir.

Uygulamada Yararlamlan Kaynaklar
Uygulamada bilgisayar desteklt ders yazilimi, §gretmen ve

bilgisayar uzmanindan yararianidmistir.

Bilgisayar Ders Yazilimi: Uygulamada kullantlan yazilim,
Kalafatoglu A.S.’ce Milli Egitim Bakanlig1 icin Anadolu Universitesi
Bilgisayar Destekli Egitim Birtimine hazirlatilan Ortaokul Fen Bilgisi
konularinda hazirlanmig egitim gereglerindendir. Yazilim Linkway ile

gergeklestirilmistir.

Bu aragtirmada Yerkiirenin Katmanlari ile Yerkiire Kiiltelerinin
islendigi iinitelerle ilgili (Ek 11 ve Ek 12) bilgisayar paket programlari

kullanilmigtir. Programlarda 6gretim igin izlenen sira gOyledir:
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* Unitenin kisa bir tanitin yapihir,

* Unite icin 4 soruluk ontest boliimii vardir,

* Konular modiiler olarak sunulur, 6grenci istediginden baslar.
Ancak herhangi bir modiile girmeden tiniteyi tamamlayamaz. Bir bagka
deyisle, 6grenci programda sunulan her modiilii incelemek ve izlemek
durumundadir.

* Her modiil sonunda ara sorular vardir. Ara sorulara ii¢ defa
cevap hakki verilmistir. Her yanlig cevabin sonunda uyari ve ipuclart
verilerek 63rencinin soru iizerinde diisiinmesi saglanmustir. Ogrenci bu
sorular1 cevaplandirmadan bir sonraki konuya gecemez.

* Biitiin modiiller bittikten sonra 8grenciye tekrar hakk: verilir.
Ogrenci istedigi modiilii tekrar etmek igin geri donebilir.

* Ogrenci programu bitirdigine inaniyorsa, programun sontesti
verilir. Ogrenci testi aldiktan sonra sonu¢ hakkinda bilgilendirilir.
Bagarihi olmus ise bir konu ile ilgili egitici oyun odiilit sunulur. Eger
bagarisiz olmug ise, hangi konulardan bagarisiz oldugu belirtilerek, o

konulara geri donmesi istenilir.

Ogretmen: Aragtirmanin uygulama siiresince birinci iinitenin
geleneksel olarak dersin iglenmesini gerceklestiren 6gretmen, Egitim
Enstitiisi Fizik, Kimya, Biyoloji Boliimii mezunu olup, 20 yildir

fenbilgisi 6gretmenligi yapmaktadir.

Bilgisayar Uzmanlari: Deney gruplarinin uygulama
siiresince bilgisayar laboratuvarinda bilgisayar uzmanlar: bulunmustur.
Uzmanlar, Anadolu Universitesi Bilgisayar Destekli Egitim Biriminde
gbrev yapmaktadirlar. Aragtirmaya katilan bu uzmanlara arastirmamn
konusu, niteligi ve nasil yiriitiilecegine iligkin bilgi verilmigtir.
Aragtirmada uzman kullaniimasiyla teknik yonden meydana gelebilecek

aksakliklarin da onlenmesi saglanmugtir.
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Uygulama Oncesi Hazirhk Islemleri

Aragtirmanin toplam siiresini belirlemede, uygulama igin
gerekli on hazirliklars yapabilecek kadar zamana duyulan gereksinim
g0z oOniine alinarak uygulamanin 1995 yilinin Mayis-Haziran aylarinda

gerceklestirilebilecegi sonucuna varilmistir.

Veri toplama araglan, ogretimde kullanilacak arag-gerec
kaynaklar ve deney gruplarinda uygulanacak ogrenme durumlari
hazirlandiktan sonra, uygulamanin, Eskisehir Mehmet Akif Ersoy
I1k6gretim Okulu iigiincii simiflarinda yapilabilmesi icin Eskisehir Milli
Egitim Miidiirliigii’nden yazili izin ahinmustir (Ek 1). Gerekli iznin
alinmasindan sonra, arastirmanin uygulanmasina Mehmet Akif Ersoy
ilkogretim Okulunda, 1994-1995 6gretim yilinn ikinci déneminde
baglanmistir. 15 Mayis - 9 Haziran 1995 tarihleri arasinda
gerceklestirilen uygulama sirasinda, zorunlu olarak arastirma kapsami
disinda kalan ogrenciler de denklestirilen 6grencilerle birlikte 6g8renim

gormiiglerdir.

Unitenin islenmesine gecmeden once, deney gruplarina, giris
davraniglarini belirlemek ve gruplar denklestirimek amaciyla anket ve
ontest uygulanmigtir. Daha sonra, 0gretim uygulamasina gegilmistir.
Deney gruplarini olusturan siniflarda okulun belirledigi ders saatlerine
bagli kalinarak 6Zretim yapilmug ve iinitenin islenmesi her bir grup icin
8 ders saatinde tamamlanmustir. Ogretimin bitiminde gruplara sontest

uygulanmstir.

Uygulamadan Once, “Yerkiirenin Katmanlarr ve Olusumu”
iinitesinin bilgisayar destekli ogretim yontemiyle nasil yapilaca8ina
iliskin gerekli bilgiler, fen bilgisi dersi 6fretmenine aragtirmaci

tarafindan verilmistir. Ayrica, 6grenme durumlari ve gerekli arag-
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gere¢ kaynaklar da aragtirmaci tarafindan 6Zretmenin kullanmas: icin

hazir hale getirilmistir.
Uygulama Esnasinda Yapilan Islemler

I.Birinct deney grubu bilgisayar destekli o&gretim
uygulamasinda bireysel olarak program yonctimli 6gretim gormiigtiir.
Ogretmen, birinci hafta “Yerkiire Katmanlar1” konusunu geleneksel
olarak isledikten sonra bu gruptaki 6grenciler, lnite i¢in hazirlanmis
bilgisayar destekli egitim programini bireysel olarak zaman siniri
getirilmeksizin calismuslardir. Ikinci hafta, “Yerkabugunu Olusturan
Kiilteler” konusunu sadece bilgisayar destekli 6gretim uygulamasinda

bireysel olarak program yonetimli olarak islemiglerdir.

2.1kinci deney grubu, bilgisayar destekli 6gretim uygulamasinda
esli olarak program yonetimli 6gretim gérmU§lefdir. Ogretmen, birinci
hafta “Yerkiire Katmanlar’” konusunu geleneksel olarak igledikten
sonra, bu gruptaki 6grenciler, {inite icin hazirlannmug bilgisayar destekli
egitim programint esli olarak zaman simri getirilmeksizin
calismiglardir. Ikinci hafta, “Yerkabugunu Olusturan Kiilteler”
konusunu sadece bilgisayar destekli 6gretim uygulamasinda esli olarak

program ySnetimli olarak islemislerdir.

3.Uclincii deney grubu, bilgisayar destekli igbirligine dayali
Ggrenme yontemiyle 6grenim gormiislerdir. Ogretmen, birinci hafta
“Yerkiire katmanlar” konusunu geleneksel olarak isledikten sonra bu
gruptaki Ogrenciler bilgisayar destekli igbirligine dayali 6g8renme
yontemi ile iiniteyi bilgisayar baginda tamamlamuislardir. Bu yontemde

su asamalar izlenmistir:

* Ogretmen ve arastirmaci tarafindan tesadiifi atama yoluyla
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toplam alt: iinite grubu olusturulmustur. Her bir iinite grubunda dort
Ogrenci gorev almustir.

* Gruplardan kendilerine bir grup ismi vermeleri istenmistir.

* Unite grubundaki her ©grenci, bir ogretim yapragiyla
gorevlendirilmistir. Birinci linitede konu grubu olarak dort gretim
yaprag: belirlenmistir. Bunlar; yerkiire katmanlar olarak havakiire,
sukiire ve tagkiire, agirkiire ve ates kiire olarak saptanmustir.

* Aym'ﬁgretim yapragim almis O68rencilerden konu gruplan
olusturulmustur. Her konu grubundaki ogrenciler, kendi 6gretim
yapragina iligkin 68retim calismasini yapmak iizere kendisi ile ayni
konuyu alan diger gruplardaki iiyelerle birlikte bilgisayar programi
esliginde calismuslardir,

* Konu gruplari, ¢aligma bitiminde c¢aligtiklart Ogretim
yapragina iligkin bilgisayar aracihiiyla ortak bir teste tabi tutulmus,
testin sorularn grup iiyelerince ortak olarak cevaplandinlmustir. Bu test,
bilgisayar destekli 68retim programi icerisinde o konuya iligkin
hazirlanmg ara sorulardan olugsmustur.

* Konu gruplarindaki &grenciler daha sonra kendi iinite
gruplarina donerek, ogrendikleri konulart grup arkadaslarina
bilgisayarda gostererek anlatmislardir. Bu asamada her 06grenci
bilgisayan aktif olarak kullanmistir.

* Tiim 6grenciler konu anlatimimi tamamladiktan sonra gruplar
iiniteye iligkin bilgisayarla ara sorulari cevaplandirmis ve problemleri
cozmislerdir. Bu etkinlik diger gruplarla bir yarigma ortami igerisinde
gerceklestirilmistir.

* Unite gruplarinin bilgisayarla olusturduklari konu sorulari ve
problemlerinin ¢6ziimiine yonelik verdikleri dogru cevaplara kargilik
aldiklar1 puanlar karsilagtirilarak en az %50 oraninda bagarili olan
gruplara bilgisayar programi sonunda konuyla ilgili bir egitici oyun
odiil olarak verilmistir.

* Ogretim uygulamasim bitiren gruplardaki dgrenciler, unitenin
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tim konularini igeren sonteste bireysel olarak katilmiglar ve
O8rencilerin bireysel puanlart ile bu puanlarin aritmetik ortalamasi
grup basari puanim olusturmustur. Birinci gelen grup bir bilgisayar
oyunu ile odiillendirilmigtir.

4.Sontestin uygulanmasindan 15 giin sonra ontest ve sontest
olarak verilen ayn test 6grenmenin kalicithigini sinamak amaciyla tekrar
uygulanmustir.

Verilerin Cozimi

Deney gruplarimin ontest (Ek 13; Ek 14) ve sontest (Ek 15; Ek
16) uygulamalanna iligskin puanlar elde edildikten sonra, her gruptaki
Ogrencilerin Ontest puanlarinin aritmetik ortalamalari arasindaki
farklarin anlamli olup olmadigi tek yonlii varyans analizi ile smnanmig
ve bu farklar anlamsiz bulunmustur. Bunu izleyerek gruplarin kendi
Ontest ve sontest puanlarinin aritmetik ortalamalari arasindaki farklarin
anlamli olup olmadigina bakilmistir. Daha sonra deney gruplarindaki
Ogrencilerin sontest puanlarinin aritmetik oratlamalarr arasindaki
farklarin, birinci iinite ve ikinci iinite olarak yine tek yonli varyans
analizi ile sinanmustir. Fark bulundugu hallerde farkin hangi gruptan

kaynaklandigim saptamak iizere ikili karsilagtirmalar yapilmugtir.

Kalicilik testi ile ilgili olarak da deney gruplarimin kalicilik
testinden aldiklari puanlarin (Ek 17; Ek 18) aritmetik ortalamalarn
arasindaki farklarin anlamli olup olmadi: tek yonlii varyans analizi ile
sinanmigtir.

Arastirmada anlamhilik diizeyi .05 olarak alinmustir. Verilerin
¢Oziimiinde istatistik iglemler ve analizler Macintosh uyumlu Statview
programi ile IBM uyumlu SPSS istatistik programinda
gerceklestirilmistir.



BOLUM V
BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde, arastirmanin amacma uygun olarak saptanan
problemin ¢6ziimii icin dordiincii boliimde agiklanan yontemle toplanan
verilerin istatistiksel ¢oziimlemeleri-sonucunda ulagilan bulgulara ve bu

bulgularin yorumlarma yer verilmektedir.

Bulgularin ve yorumlarin sunulmasinda “raporda uyum” ilkesi
(Kaptan, 1993, s.164) dogrultusunda alt problemlerde izlenmis olan
sira dikkate alinmustir.

Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar
Deney gruplarindaki deneklerin bilgisayarin alistirma-tekrar
aract olarak kullanildig: birinci iinite icin Ontest ve sontest puanlarinin

aritmetik ortalamalan arasindaki farkin anlamli olup olmadigina iligkin

bulgular Cizelge 8’de gosterilmigtir.
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CIZELGE 8
DENEY GRUPLARININ BILGISAYARIN ALISTIRMA-TEKRAR
ARACI OLARAK KULLANILDIGI 1. UNITEDEN ALDIKLARI
ONTEST VE SONTEST PUANLARINA ILiSKIN BULGULAR

—

Grup N X S XS-XO Sd t P

Birinci Ontest 21 473 130 124 20 5.15 <0.05
Deney  Sonmtest 21 59.7 114

Ikinci  Ontest 23 430 13.2 12.1 22 362 <0.05
Depney  Sontest 23 55.1 155

Ugtinci  Ontest 24 483 163 20.2 23 552 <0.05
Deney  Sontest 24 685 12.6

t Tablo (8d 20)=2.08; t Taplo (Sd 22)=2.07;

Cizelge 8’den de anlastldi@: gibi, birinci deney grubunun, Ontest
ve sontest puanlarimin aritmetik ortalamalari arasindaki farkin 12.4;
ikinct deney grubunun Ontest ve sontest puanlarimin aritmetik
ortalamalari arasindaki farkin 12.1; liciincii deney grubunun Ontest ve
sontest puanlarinin aritmetik ortalamalart arasindaki farkin ise 20.2
oldugu goriilmektedir. Sontestler lehine goriilen bu farklarin anlamh
olup olmadigi t testi ile sinandiginda; birinci deney grubu i¢in t=5.15
degeri bulunmugtur. Bu deger, 21 serbestlik derecesinin 0.05 anlamlilik
diizeyindeki t tablo degeri 2.08"den biiyiiktiir. Ikinci deney grubu igin
t=3.62 degeri bulunmustur. Bu deger, 22 serbestlik derecesinin 0.05
anlamlilik diizeyindeki t tablo degeri 2.07°den biiyiiktiir. Ugiincii deney
grubu i¢in ise t=5.52 degeri bulunmugtur. Bu deger de, 23 serbestlik
derecesinin .05 anlamhilik diizeyindeki t tablo degeri 2.07 den olduk¢a

biiyiiktiir.
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Bu sonuglar, birinci iinite icin her iic gruptaki 6grencilerin
Ontest ve sontest puanlarinin aritmetik ortalamalari arasinda, sontestler

lehine anlamli farklar oldugunu gostermektedir.
Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Deney gruplarindaki deneklerin bilgisayarin ders sunu araci
olarak kullamldig1 ikinci iinite icin Ontest ve sontest puanlarinin
aritmetik ortalamalar: arasindaki farkin anlamli olup olmadigina iligkin

bulgular Cizelge 9’da gosterilmistir.

CiZELGE 9
DENEY GRUPLARININ BILGISAYARIN DERS SUNU ARACI
OLARAK KULLANILDIGI IL. UNITEN ALDIKLARI ONTEST VE
SONTEST PUANLARINA ILISKIN BULGULAR

—

Grup N X S XS-XO Sd t P

Birinci Ontest 25 492 11.5 14.1 24 6.34 <0.05
Deney  Sontest 25 63.3 11.3

fkinci  Ontest 24 493 16.9 12.8 23 3.00 <0.05
Deney  Sontest 24 62.1 19.0

Uciinci Ontest 24 474 105 222 23 908 <0.05
Deney  Sontest 24 69.6 9.8

t Tablo (8d 24)=2.06; t Tap}o (Sd 23)=2.07;

Cizelge 9°da da goriildiigii gibi, ikinci iinite i¢in birinci deney
grubunun, Sntest ve sontest puanlarimin aritmetik ortalamalar
arasmdaki farkin 14.1; ikinci deney grubunun Ontest ve sontest
puanlarinin aritmetik ortalamalar: arasindaki farkin 12.8; l¢iincii deney
grubunun Ontest ve sontest puanlarintn aritmetik ortalamalar

arasindaki farkin ise 22.2 oldugu goriilmektedir. Sontestler Ichine
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goriilen bu farklarin anlamli olup olmadig: t testi ile sinandifinda;
birinci deney grubu icin t=6.34 degeri bulunmugtur. Bu deger, 24
serbestlik derecesinin .05 anlamlilik diizeyindeki t tablo degeri 2.06’dan
biiyiiktiir. Ikinci deney grubu i¢in t=3.00 degeri bulunmustur. Bu
deger, 23 serbestlik derecesinin 0.05 anlamlilik diizeyindeki t tablo
degeri 2.07’den biiyiiktiir. Uclincii deney grubu icin ise t=9.08 degeri
bulunmugtur. Bu deger de, 23 serbestlik derecesinin .05 anlamlilik

diizeyindeki t tablo degeri 2.07°den oldukca bilyiiktiir.

Bu sonuglar, ikinci {inite icin her tic gruptaki 6grencilerin Ontest
ve sontest puanlarinin aritmetik ortalamalari arasinda, sontestler lehine

anlamli farklar oldugunu gostermektedir.
Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin liclincii alt probleminde, “bireysel, esli ve
isbirligine dayali bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarinda,
bilgisayarin alistirma-tekrar araci olarak kullanildigi gruplardaki
O6grencilerin fen basarilari arasinda anlamli fark bulunup

bulunmadigimn belirlenmesi” amaclanmugtir.

Bunun i¢in, once deney gruplarindaki deneklerin bilgisayarin
aligtirma-tekrar araci olarak kullanildigi birinci iinite i¢in yapilan
Ontest uygulamasindan aldiklart puanlarin (Ek 13), aritmetik
ortalamalari ve standart sapmalari hesaplanmigtir. Bu bulgular Cizelge

10 gosterilmektedir.



30

CIZELGE 10
DENEY GRUPLARININ BILGISAYARIN ALISTIRMA-TEKRAR
ARACI OLARAK KULLANILDIGI I. UNITEDEN ALDIKLARI
ONTEST PUANLARINA ILISKiN BULGULARI

—
e

Gruplar Denek Aritmetik Standart
Sayist - Ortalama Sapma
(N) (X) (S8)
Birinci Deney 21 47.3 13.0
Ikinci Deney 23 43.0 13.2
Uglincii Deney 24 48.3 16.3

Cizelge 10°dan da anlagilacagi iizere deney gruplarindaki
Ogrencilerin birinci iiniteden elde ettikleri Ontest puanlarinin aritmetik
ortalamalar: arasinda 5.3 gibi az bir puan farki goériilmektedir. Bu
farkin anlamli olup olmadigini sinamak amaciyla tek yonli varyans

analizi uygulanmig ve bununla ilgili sonuclar Cizelge 11°de verilmistir.

CIZELGE 11
DENEY GRUPLARININ BILGISAYARIN ALISTIRMA-TEKRAR
ARACI OLARAK KULLANILDIGI I. UNITEDEN ALDIKLARI
ONTEST BASARI PUANLARININ VARYANS ANALIZINE

ILISKIN BULGULARI
Varyans Kaynagi KT Sd KO F p
Gruplararasi 365.2 2 182.6
. 0.81 >(0.05
Gruplar i¢i 14793 66 224.1
Toplam 15158.2 68

F Tablo = 3.15
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Cizelge 11°deki birinci iinite igin yapilan 6ntest puanlarinin tek
yonlii varyans analizi sonuglarina bakildiginda ise, 0.8]1 olarak
hesaplanan F degeri 68 serbestlik derecesinin .05 anlamhilik
diizeyindeki F tablo degeri olan 3.15’den oldukea kiigiiktiir. Bu sonug,
birinci iinite ig¢in yapilan Ontest puanlarimin aritmetik ortalamalari
arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir fark olmadigini ortaya
koymaktadir. Esdeyisle, deney gruplarinda yer alan 6grencilerin,
bilgisayarin aligtirma-tekrar araci olarak kullanildigi birinci iiniteye

iliskin deney oncesi durumiari arasinda anlamli bir fark yoktur.

Daha sonra, deneyin etkililigini gozlemek amaciyla her ii¢
grupta yer alan deneklerin sontest puan ortalamalari arasinda anlaml
bir farkin bulunup bulunmadigina bakilmistir. Deney gruplarinin
bilgisayarin aligtirma-tekrar aract olarak kullanildigi birinci tiniteden
aldiklar1 sontest puanlaniyla (Ek 15) ilgili bulgular Cizelge 12°de
gosterilmistir.

CIZELGE 12
DENEY GRUPLARININ BILGISAYARIN ALISTIRMA-TEKRAR
ARACI OLARAK KULLANILDIGI I. UNITEDEN ALDIKLARI
SONTEST PUANLARINA LiSKIN BULGULARI

Gruplar Denek Aritmetik Standart
Sayisi Ortalama Sapma
(N) (X) (8S)
Birinci Deney 21 59.7 11.4
Ikinci Deney 23 55.2 15.5
Uciincii Deney 24 68.5 12.6

Cizelge 12 incelendiginde, her ii¢ grupta bulunan 6grencilerin

sontest bagari puanlarinin aritmetik ortalamalari arasinda farkhiliklar
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Cizelge 13’de goriildugi gibi, Ogrencilerin bilgisayarin
aligtirma-tekrar aracr olarak kullanildig: birinci iiniteden aldiklari
sontest bagar1 puanlarina uygulanan varyans analizi sonucunda F=5.89
degeri bulunmugtur. Bu deger, 68 serbestlik derecesinin .05 anlamlilik
diizeyindeki F tablo degeri olan 3.15°den biiyiiktir. Elde edilen bu
sonug; deney gruplarindaki Sgrencilerin bilgisayarin ahistirma-tekrar
aract olarak kullanildig: birinci initeden aldiklari sontest basari
puanlarinin aritmetik ortalamalarr arasinda anlamli bir fark oldugunu

ortaya koymaktadir.

Analiz sonucunda ortaya konulan s6z konusu farkin haﬁgi
gruplar arasinda oldugunu belirlemek amaciyla grup ortalamalar: t testi

ile karsilagtirllmis ve elde edilen bulgular Cizelge 14°de verilmistir.

CIZELGE 14
DENEY GRUPLARININ BILGISAYARIN ALISTIRMA-TEKRAR
ARACI OLARAK KULLANILDIGI I. UNITEDEN ALDIKLARI
SONTEST PUANLARI t TESTI SONUCLARINA ILISKIN

BULGULARI
Karsilagtirilan Gruplar Birinci Deney Ikinci Deney
Birinci Deney 1.17
Ugiincii Deney 2.16% 3.37%
*P<0.05 t Tablo= 2-00

Cizelge 14°de goriildiigii gibi, arastirmanin birinci denencesine
iligkin, ligiincii deney grubu ile ikinci deney grubundaki dgrencilerin
sontest bagar1 puanlarimin aritmetik ortalamalar arasindaki farkin
istatistiksel acidan anlamli olup olmadig t testi ile sinanarak , t=3.37

degeri elde edilmigtir. Bu deger, 66 serbestlik derecesindeki 0.05
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anlamlilik diizeyindeki t tablo degerinden (t Typ0= 2.00) daha
biiyiiktiir. Boylece, bu iki grup arasinda ii¢iincii deney grubu lehine

anlamlt bir fark bulundugu ortaya ¢cikmusgtir.

Bu sonuca gore; fen 6gretiminde bilgisayarin aligtirma-tekrar
araci olarak kullaniddig: bilgisayar destekli igbirligine dayali 6grenme
uygulamasinin yapildigr grupta bulunan Sgrencilerin bagan diizeyleri
ile bilgisayar destekli esli 6grenme uygulamasinin gergeklestirildigi
grupta bulunan 68rencilerin bagar diizeyleri arasinda ilk grup lehine
anlamli bir fark oldugunu belirten arastirmanin li¢iincli denencesi
dogrulanmaktadir.

Aragtirmanin dordiincli denencesine iligskin bilgisayarin
aligtirma-tekrar araci olarak kullanildig: bilgisayar destekli igbirligine
dayali 6grenme uygulamasimin bilgisayar destekli bireysel ogrenme
uygulamasina gore Ofrencilerin basarit puanlarinin aritmetik
ortalamalar arasindaki farkin istatistiksel acidan anlamlr olup olmadigi
t testi ile smnanmistir. Sonug olarak bu iki grup arasinda t=2.16 degert
elde edilmigtir. Bu deger, 0.05 anlamhilik diizeyi ile 43 serbestlik
derecesindeki tablo degeri olan 2.00’den daha biiyiiktiir. Dolayisiyle, bu
iki grup arasinda ii¢lincii grup lehine anlamli bir fark bulundugu ortaya
¢ctkmugtir. Bu sonuca gore; fen ogretiminde bilgisayarin alistirma-tekrar
araci olarak kullanildig:1 bilgisayar destekli igbirligine dayali 6grenme
uygulamasinin gergeklestirildigi grupta bulunan 6grencilerin bagari
diizeyleri ile bilgisayar destekli bireysel O0grenme uygulamasinin
yapildig1 grupta bulunan 6grencilerin basari diizeyleri arasinda ilk grup
lehine anlamhli bir fark oldufunu belirten arastirmanin ddrdiincii

denencesit de dogrulanmaktadir.

Elde edilen bu bulgular; Johnson ve arkadaglart (1990);
Schechter (1990) ve Simsek (1990) tarafindan gergeklestirilen
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bilgisayar destekli isbirligine dayal: 6grenme uygulamasi ile bilgisayar
destekli bireysel ogrenme uygulamasi arasinda igbirligine dayali
ogrenme uygulamas: lehine saptadiklari aragtirma bulgulari ile

tutarhilik gostermektedir.
Dordiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin dordiincii alt probleminde, “bireysel, esli ve
igsbirligine dayali bilgisayar destekli ©68retim uygulamalarinda,
bilgisayarin ders sunu araci olarak kullamldig: gruplardaki 6grencilerin
fen bagarilart arasinda anlamli fark bulunup bulunmadiginin

belirlenmesi” amaclanmigtir.

Bunun i¢in, 6nce deney gruplarindaki deneklerin bilgisayarin
ders sunu araci olarak kullanildig: ikinci iinite ig¢in yapilan Ontest
uygulamasindan aldiklari puanlarin (Ek 14), aritmetik ortalamalari ve
standart sapmalari hesaplanmistir. Bu bulgular Cizelge 15°de

gOsterilmistir.

CIZELGE 15
DENEY GRUPLARININ BILGISAYARIN DERS SUNU ARACI
OLARAK KULLANILDIGI I. UNITEDEN ALDIKLARI ONTEST
PUANLARINA iLiSKiN BULGULARI

Gruplar Denek Aritmetik Standart
' Sayisi Ortalama Sapma
(N) (X) (8S)
Birinci Deney 25 49.2 11.5
Ikinci Deney 24 493 16.9
Ugiincii Deney 24 47.4 10.5

Cizelge 15’den de anlagilacag: iizere deney gruplarindaki
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ogrencilerin birinci liniteden elde ettikleri Ontest puanlarinin aritmetik
ortalamalarnt arasinda 1.9 gibi olduk¢a kiigiik bir puan farki
gOriilmektedir. Bu farkin anlaml: olup olmadigim sinamak amaciyla tek

yonlii varyans analizi uygulanmis ve bununla ilgili bulgular Cizelge

16°da verilmigtir.

CIZELGE 16
DENEY GRUPLARININ BILGISAYARIN DERS SUNU ARACI
OLARAK KULLANILDGI II. UNITEDEN ALDIKLARI ONTEST
PUANLARININ VARYANS ANALIZINE iLISKIN BULGULARI

Varyans Kaynagi KT Sd KO F P
Gruplararasi 57.7 2 28.9
0.16  >0.05
Gruplar ici 12851 71 181
Toplam 12908.7 73
F Taplo =3-15

ikinci iinite icin yapilan Ontest puanlarinin varyans analizi
sonuglarina bakildiginda, 0.16 olarak hesaplanan F degeri, 73 serbestlik
derecesinin 0.05 anlamlilik diizeyindeki F tablo degeri olan 3.15°den
olduke¢a kiigiiktiir. Bu sonug, ikinci iinite i¢in de Ontest puanlarinin
aritmetik ortalamalar: arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir fark
olmadigini ortaya koymaktadir. Bagka deyisle, deney gruplarinda yer
alan Sgrencilerin, bilgisayarin ders sunu araci olarak kullanildigt ikinci

iiniteye iliskin deney oncesi durumlar: arasinda anlamli bir fark yoktur.

Daha sonra, deneyin etkililigini gozlemek amaciyla her iig
grupta yer alan deneklerin sontest puan ortalamalari arasinda anlamlt

bir farkin bulunup bulunmadigina bakilmistir. Deney gruplarinin
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varyans analizi uygulanmis ve bununla ilgili sonuclar Cizelge 18’de

verilmistir.

CIZELGE 18
DENEY GRUPLARININ BILGISAY ARIN DERS SUNU ARACI
OLARAK KULLANILDIGI I. UNITEDEN ALDIKLARI SONTEST
PUANLARININ VARYANS ANALIZINE ILISKIN BULGULARI

Varyans Kaynagi KT Sd KO F p
Gruplararasi 820.5 2 410.25
1.94  >0.05
Gruplar i¢i 15049.6 71 211.96
Toplam 15870.1 73
F Tablo =3-15

Cizelge 18’de goriildiigu gibi, ogrencilerin bilgisayarin ders
sunu araci olarak kullanildigi ikinci iiniteden aldiklarn sontest bagar:
puanlarina uygulanan varyans analizi sonucunda F=1.94 degeri
bulunmustur. Bu deger 68 serbestlik derecesinin .05 anlamlilik
diizeyindeki F tablo degeri olan 3.15°den kiigiiktiir. Elde edilen bu
sonug; deney gruplarindaki Ogrencilerin bilgisayarin ders sunu araci
olarak kullanim bi¢iminde aldiklari sontest bagart puanlarinin aritmetik
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olmadigini ortaya koymaktadir.
Bu sonug, deney gruplarinda uygulanan bilgisayarin ders sunu araci
olarak kullamildig: ikinci iinitenin 6gretiminde bagvurulan ii¢ farkh
bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarimin birbirlerine Ustiinliik
saglayamadiklarini gostermektedir. Dolayisiyle aragtirmanin glincii ve

dordiincii denenceleri dogrulanamamugtir.

Elde edilen bu bulgular; Underwood ve McCaffrey (1990);
Makuch ve arkadaglar1 (1991); Mevarech ve arkadaglan (1991) ve
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Whyte ve arkadaglart (1991) tarafindan gerceklestirilen bilgisayar
destekli igbirligine dayali 6grenme uygulamasi ile bilgisayar destekli
bireysel ve esli 6grenme uygulamalarinda elde edilen 6grenci basarilar
arasinda anlamhi bir farkin bulunmamasi iizerine saptadiklar aragtirma
bulgular: ile tutarlilik gostermektedir.

Besinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin beginci alt probleminde, “bireysel, esli ve
igbirligine dayali bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarinda,
bilgisayarin alistirma-tekrar araci olarak kullamildigi gruplardaki
Ogrencilerde dgrenmenin kaliciligt agisindan anlamli fark bulunup

bulunmadigmin belirlenmesi” amaclanmugtir.

Bunun i¢in, deney gruplarindaki deneklere deneyden onbes giin
sonra sontest tekrar uygulanmistir. Ogrenmenin kalicihigmi dlcmeye
yonelik yapllan'bu test sonucunda elde edilen puanlara (Ek 17) bulgular
Cizelge 19°da verilmistir.

CIZELGE 19
DENEY GRUPLARININ BILGISAYARIN ALISTIRMA-TEKRAR
ARACI OLARAK KULLANIM BICIMINDE ALDIKLARI
KALICILIK TESTI BASARI PUANLARINA ILISKIN BULGULARI

Gruplar Denek Aritmetik Standart
Sayisi Ortalama Sapma
(N) (X) (8S)
Birinci Deney 21 56.1 14.6
Ikinci Deney 15 57.9 17.5

Uciincii Deney 13 68.4 13.5
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Cizelge 19 incelendiginde, her li¢c grupta bulunan Sgrencilerin
sontest bagari puanlarinin aritmetik ortalamalar: arasinda farkliliklar
bulunmaktadir. Aritmetik ortalamasi en yiiksek olan grubun bilgisayar
destekli igbirligine dayali 6grenme uygulamasinin yapildidi iiciincii
deney grubu; aritmetik ortalamas: en diigiik olan grubun, bilgisayar
destekli esli 6grenme uygulamasinin gerceklestirildigi ikinci deney
grubu oldugu anlagilmaktadir. Bilgisayar destekli bireysel Sgrenme
uygulamasmin gerceklestirildigi birinci deney grubunun aritmetik
ortalamas: ise bilgisayar destekli esli 6grenme uygulamasinin yapildigi
ikinci deney grubunun aritmetik ortalamasindan yiiksek, ancak
bilgisayar destekli igbirligine dayali 6grenme uygulamasinin
gergeklestirildigi iiciincii deney grubunun aritmetik ortalamasindan
diistiktiir.

U¢ grubun kalicihik testi basari puanlarinin aritmetik
ortalamalar1 arasinda ortaya konulan bu farkliliklarin istatistiksel
bakimdan anlamh olup olmadigint sinamak amaciyla grup ortalamalari
arasindaki farka tek yonlii varyans analizi uygulanmis ve bununla ilgili

sonuglar Cizelge 20°de verilmigtir.

CIZELGE 20
DENEY GRUPLARININ BILGISAYARIN ALISTIRMA-TEKRAR
KULLANIM BICIMINDE ALDIKLARI KALICILIK TESTi BASARI
PUANLARININ VARYANS ANALIZINE LISKiN BULGULARI

Varyans Kaynagi KT Sd KO F P
Gruplararasi 2428.7 2 1214.4

6.62 <0.05
Gruplar ici 8617.5 47 183.4
Toplam 11046.2 49

F Tablo =3.23



91

Cizelge 20°de goriildiigii gibi, Ogrencilerin bilgisayarin
alistirma-tekrar araci olarak kullanildigi birinci tiniteden aldiklari
kalicilik testi bagari puanlarina uygulanan varyans analizi sonucunda
F=6.62 degeri bulunmustur. Bu deger, 49 serbestlik derecesinin .05
anlamhlik diizeyindeki F tablo degeri olan 3.23’den biiyiiktiir. Elde
edilen bu sonug; deney gruplarindaki Ogrencilerin bilgisayarin
aligtirma-tekrar araci olarak kullanildig: birinci tiniteden aldiklar
kalicilik testi bagart puanlarinin aritmetik ortalamalari arasinda anlamli

bir fark oldugunu ortaya koymaktadir.

Analiz sonucunda ortaya konulan s6zkonusu farkin hangi
gruplar arasinda oldugunu belirlemek amaciyla grup ortalamalan t testi

ile karsilagtirilmis ve elde edilen sonuclar Cizelge 21°de verilmigtir.

CIZELGE 21
DENEY GRUPLARININ BILGISAYARIN ALISTIRMA-TEKRAR
KULLANIM BICIMINDE ALDIKLARI KALICILIK TESTI BASARI
PUANLARI t TESTI SONUCLARINA ILISKIN BULGULARI

Karsilagtirilan Gruplar Birinci Deney Ikinci Deney
Birinci Deney 0.39
Uciincii Deney 2.57* 2.05*
*P<0.05 t Tablo= 2.02

Cizelge 21’de goriildiigii gibi, aragtirmanin ugiincii deney grubu
ile ikinci deney grubundaki Ogrencilerin kalicilik testi basari
puanlarimin aritmetik ortalamalari arasindaki farkin istatistiksel agidan
anlamlr olup olmadii t testi ile sinanarak, t=2.05 degeri elde edilmigtir.
" Bu deger, 47 serbestlik derecesindeki .05 anlamlilik diizeyindeki t tablo
degerinden (t Tapjo= 2.02) daha biiyiiktir. Boylece, bu iki grup
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arasinda liciincii deney grubu lehine anlaml: bir fark bulundugu ortaya
¢cikmigtir. Bu sonuca gore; fen ogretiminde bilgisayarin aligtirma-tekrar
aracy olarak kullanilan bilgisayar destekli igbirligine dayali 6grenme
uygulamasimin gergeklestirildigi grupta bulunan O6grencilerin
ogrendiklerinin kalicilik diizeyleri ile bilgisayar destekli esli 68renme
uygulamasinin yapildigl grupta bulunan 68rencilerin basari diizeyleri
arasinda ilk grup lehine anlamli bir fark oldugunu belirten aragtirmanin

yedinci denencesi dogrulanmaktadir.

Arastirmada ayrica bilgisayarin alistirma-tekrar araci olarak
kullanildig: bilgisayar destekli igbirligine dayali o6grenme
uygulamasinin bilgisayar destekli bireysel 6grenme uygulamasina gore
ogrencilerin bagari puanlarinin aritmetik ortalamalar1 arasindaki farkin
istatistiksel a¢idan anlamli olup olmadir da t testi ile sinanmistir. Sonug
olarak bu iki grup arasinda t=2.57 degeri elde edilmigtir. Bu deger, .05
anlamhilik diizey: ile 47 serbestlik derecesindeki tablo degeri olan
2.02’den daha biiyiiktiir. Dolayisiyle, bu iki grup arasinda iigiincii grup
lehine anlamh bir fark bulundugu ortaya ¢ikmustir. Bu sonuca gore; fen
Ogretiminde bilgisayarin aligtirma-tekrar aract olarak kullanildig:
bilgisayar destekli isbirligine dayali O6grenme uygulamasinin
gerceklestirildigi grupta bulunan 6grencilerin 6grendiklerinin kalicilik
diizeyleri ile bilgisayar destekli bireysel 68renme uygulamasinin
yapildig1 grupta bulunan Ogrencilerin Ogrendiklerinin kalicilik
diizeyleri arasinda ilk grup lehine anlamli bir fark oldugunu belirten

arastirma denencesi de dogrulanmaktadir.
Altinc1 Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar
Arastirmanin altinci alt probleminde, “bireysel, esli ve

igbirligine dayali bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarinda,

bilgisayarin ders sunu araci olarak kullamildig:r gruplardaki
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ogrencilerde Ogrenmenin kaliciigi agisindan anlamhi fark bulunup

bulunmadiginin belirlenmesi” amaglanmustir.

Bunun i¢in, deney gruplarindaki dencklere deneyden onbes giin
sonra sontest tekrar uygulanmustir. Ogrenmenin kaliciligini 6lgmeye
yonelik yapilan bu test puanlarindan (Ek 18) elde edilen bulgular
Cizelge 22°de verilmistir.

CIZELGE 22
DENEY GRUPLARININ BILGISAYARIN DERS SUNU ARACI
OLARAK KULLANIM BICIMINDE ALDIKLARI KALICILIK
TESTI BASARI PUANLARINA ILISKIN BULGULARI

Gruplar Denek Aritmetik Standart
Sayisi Ortalama Sapma
(N) (X) (SS)
Birinci Deney 21 51.6 10.6
Ikinci Deney 15 62.6 14.5
Ugiincii Deney 13 64.6 16.2

Cizelge 22 incelendiginde, her ii¢ grupta bulunan 6grencilerin
sontest bagar1 puanlarinin aritmetik ortalamalar: arasinda farkliliklar
bulundugu goriilmektedir. Aritmetik ortalamasi en yiiksek olan grubun
yine bilgisayar destekli igbirligine dayali 6grenme uygulamasinin
yapildig1 iiciincii deney grubu; aritmetik ortalamas: en diisiik olan
grubun, bilgisayar destekli bireysel 68renme uygulamasinin yapildigi
birinci deney grubu oldugu anlagilmaktadir. Bilgisayar destekli esli
Ogrenme uygulamasimin yapildigi ikinci deney grubunun aritmetik
ortalamasi ise bilgisayar destekli bireysel 6grenme uygulamasinin
gerceklestirildigi birinci deney grubunun aritmetik ortalamasindan
yiiksek, ancak bilgisayar destekli isbirligine dayali O8renme

uygulamasinin yapildigy ligiincii deney grubunun aritmetik
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ortalamasindan diigtiktiir.

Uc grubun kalicilik testi basari puanlarinin aritmetik
ortalamalar: arasinda ortaya konulan bu farkliliklarin istatistiksel
bakimdan anlamli olup olmadiini stnamak amaciyla grup ortalamalari
arasindaki farka tek yonlii varyans analizi uygulanmisg ve bununla ilgili
sonuglar Cizelge 23’de verilmigtir.

|
CIZELGE 23
DENEY GRUPLARININ BILGISAYARIN DERS SUNU ARACI
OLARAK KULLANIM BICIMINDE ALDIKLARI KALICILIK TESTI]
BASARI PUANLARININ VARYANS ANALIZINE ILISKIN

BULGULARI
Varyans Kaynagi KT Sd KO F P
Gruplararast 1732 2 866
79  <0.05
Gruplar i¢i 8953 47 109.6
Toplam 10690 49

F Tablo = 3-23

Cizelge 23’de goriildiigu gibi, 6grencilerin bilgisayarin ders
sunu araci olarak kullanildig ikinci tniteden aldiklarr kalicilik testi
bagari puanlarina uygulanan varyans analizi sonucunda F=7.9 degeri
bulunmugtur. Bu deger, 47 serbestlik derecesinin .05 anlamhlilik
diizeyindeki F tablo degeri olan 3.23’den biiyiiktiir. Elde edilen bu
sonug; deney gruplarindaki 6grencilerin bilgisayarin ders sunu araci
olarak kullamildig1 ikinci iiniteden aldiklari kalicilik testi basari
puanlarinin aritmetik ortalamalart arasinda anlamli bir fark oldugunu

ortaya koymaktadir.
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Analiz sonucunda ortaya konulan sozkonusu farkin hangi
gruplar arasinda oldugunu belirlemek amaciyla grup ortalamalan t testi

ile kargilagtiriimig ve elde edilen sonuglar Cizelge 24’°de verilmigtir.

CIZELGE 24
DENEY GRUPLARININ BiLGISAYARIN DERS SUNU ARACI
OLARAK KULLANIM BICIMINDE ALDIKLARI KALICILIK TESTI
BASARI PUANLARI t TESTI SONUCLARINA ILISKiN BULGULARI

Karsilagtirilan Gruplar Birinci Deney ikinci Deney
Birinci Deney 3.1%
Uciincii Deney 3.52% 0.50
*P<0.05 t Tablo= 2-02

Cizelge 24°de goriildiigi gibi, arastirmanin iiciincii deney grubu
ile ikinci deney grubundaki o6grencilerin kalicilik testi basar:
puanlarinin aritmetik ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel agcidan
anlamlt olup olmadi1 t testi ile sinanarak , t=3.1 degeri elde edilmistir.
Bu deger, 47 serbestlik derecesindeki 0.05 anlamhilik diizeyindeki t
tablo degerinden (t T,p10= 2-02) daha biiyiiktiir. Boylece, bu iki grup
arasinda ii¢iincii deney grubu lehine anlamli bir fark bulundugu ortaya
cikmistir. Bu sonuca gore; fen 0gretiminde bilgisayarin ders sunu araci
olarak kullanildig1 bilgisayar destekli igbirligine dayali 6grenme
uygulamasinin gergeklestirildigi grupta bulunan Ogrencilerin
ogrendiklerinin kalicilik diizeyleri ile bilgisayar destekli esli 6grenme
uygulamasinin yapildig1 grupta bulunan ogrencilerin basan diizeyleri
arasinda ilk grup lehine anlamli bir fark oldugunu belirten aragtirmanin

dokuzuncu denencesi de dogrulanmaktadir.

Arasgtirmada ayrica, bilgisayarin ders sunu araci olarak kullamim

bi¢ciminde, bilgisayar destekli igbirliginc dayali 6grenme uygulamasinin
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bilgisayar destekli bireysel 6grenme uygulamasina goére Sgrencilerin
bagar1 puanlarinin aritmetik ortalmalars arasindaki farkin istatistiksel
acidan anlaml olup olmadig: da t testi ile stnanmugtir. Sonug olarak bu
iki grup arasinda t=3.52 degeri elde edilmigtir. Bu deger, .05 anlamlilik
diizeyi ile 47 serbestlik derecesindeki tablo degeri olan 2.02°den daha
biiyiiktiir. Dolayisiyle, bu iki grup arasinda iigiincii grup lehine anlamli
bir fark bulundugu ortaya ¢cikmustir. Bu sonuca gore; fen 6gretiminde
bilgisayarin ders sunu araci olarak kullanim biciminde uygulanan
bilgisayar destekli igbirligine dayali 6grenme uygulamasmm yapildigl
grupta bulunan 6grencilerin 6grendiklerinin kalicilik diizeyleri ile
bilgisayar destekli bireysel 6grenme uygulamasinin gerceklestirildigi
grupta bulunan Sgrencilerin 6grendiklerinin kalicilik diizeylert arasinda
ilk grup lehine anlamli bir fark oldugunu belirten aragtirmanin onuncu

denencesi de dogrulanmaktadir.

Fen bilimlerinin dgretiminde bilgisayar destekli bireysel, esli ve
igbirligine dayalr 6Zretim uygulamlarinin bilgisayarin alistirma-tekrar
ve ders sunu aract olarak kullanilma bi¢imlerine gore dgrenci bagarist
ve Ofrenmenin kaliciligr iizerindeki etkililigini inceleyen bu
aragtirmadan elde edilen bulgular Trowbridge ve Durnin’in
gerceklestirdigi aragtirmalarindan elde edilen bulgular ile tutarlilik
gostermektedir. Trowbridge ve Durnin, 6. ve 8. siniflarda fen bilgisi
Ogretiminde bilgisayarmn ders sunu araci olarak kullaniminda bilgisayar
destekli bireysel ogretim uygulamast ile bilgisayar destekl Kkiigiik
gruplarla Ogretim uygulamasint OZrenci basarisi acgisindan
kargilagtirmiglar ve aragtirma sonunda Ogrenci basarisi agisindan

anlamh fark saptamamuglardir.

Arastirmanin sonuglarinin benzerlik gosterdigi bir bagka

calisma ise; Johnson ve arkadaslari tarafindan gerceklestirilen
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caligmadir. S6zkonusu arastirmada bilgisayar destekli igbirligine dayals
ogretim uygulamasi ile bireysel 8gretim uygulamasi arasinda dgrenci
bagaris1 ve Ogrenmenin kalicilifr acisindan bulduklarr fark bu

aragtirmada elde edilen bulgularla tutarlilik gostermektedir.



BOLUM VI
OZET, YARGI VE ONERILER

Aragtirmanin bu bdoliimiinde; aragtirmanin Ozeti, aragtirma
sonucunda varilan yargilara ve bundan sonra yapilacak aragtirmalar

icin getirilen Onerilere yer verilmigtir.
ﬁzet !

Bu arasgtirma, fen dgretiminde bilgisayarin aligtirma-tekrar ve
ders sunu araci olarak kullanim bicimlerinde bilgisayar destekli
ishirligine dayali 6grenme uygulamasi ile bilgisayar destekli esli ve
bireysel 6grenme uygulamalarinin etkililigini belirlemek amaciyla
gerceklestirilmigtir. Aragtirmada bu uygulamalar, ortaokul fen bilgisi
dersi 3. simf “Yerkiirenin Katmanlar” ve “Yerkiirenin Olusumu ve
Kiilteler” konusunun oOgrentlmesindeki basari ve OZrenilenlerin

kalicil1g1 yonlerinden stnanmigtir.

Aragtirmanmn denenceleri ise, bilgisayar destekli igbirligine
dayal: 6grenme uygulamasi bilgisayarin alistirma-tekrar ve ders sunu
araci olarak kullanim bicimlerinde bilgisayar destekli esli ve bireysel
ogrenme uygulamalanindan daha etkili ve kalict olacagr seklinde ifade
edilmigtir. Arastirmanin bulgulary; 1sijre, icerik, kullanilan bilgisayar
yazilimi ve denck sayisi bakimindan belli simirhiliklara bagh

bulunmaktadir.
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Bu aragtirmada, Sntest-sontest gruplu model uygulanmig ve
aragtirma, deneysel olarak alanda gergeklestirilmigtir. Arastirmanin
deneklerini Eskigehir Mehmet Akif Ersoy Ilk6gretim okulu sekizinci
sinif OZrencileri OIU§turmu§lafd1r. Arastirma, 1994-1995 6gretim

yilinmn ikinci doneminde gerceklestirilmistir.

Aragtirma i¢in 63retmenin istekliligi ve en az iki subeye giren
Ogretmenin siniflarindan yola cikilarak deney gruplan olarak 3 ve 3J
siniflart belirlenmigtir. Arastirma kapsami diginda kalan 3G siif
O0grencileri lizerinde de Olgme aracinin giivenirlik islemleri

gerceklestirilmigtir.

Arastirmada bir bagimsiz degiskenin (bilgisayar destekli
isbirligine, eshi ve bireysel 0grenme uygulamalari) etkililigi saptanmak
istendiginden, deney gruplarnni diger degiskenler yoniinden
denklestirilmeye calisilmistir. Denklestirmede deneklerin Fen Bilgisi
dersi I. donem notlari, II. donem birinci yazili sinav notlari, Fen
Liselerine Girig Deneme Siavi notlan ve deneklerin 6zel durumlarina
iligkin yapilan anket ¢alismasmnin sonuglar 6l¢iit olarak alinmustir. Bu

olciitlere gore toplam 73 Sgrenci denklestirilmistir.

Aragtirmanin gergeklestirilmesi igin gereken verileri toplamak
amaciyla Milli Egitim Bakanligina ait ilgili ders konusuna yo&nelik
bilgisayar destekli ogretim yazilimlarindan Anadolu Univcrsitesi
Bilgisayar Destekli Egitim Birimince hazirlanmis Fen Bilgisi yazilimi
aragtirma igin uygun bulunmustur. Uygulanan yontemlerin etkililiginin
- sinanmasi amaciyla ise, Ontest, sontest ve kalicilik testi olarak
kullanilmak iizere “Yerkiirenin Katmanlar1” konusunda 18,
“Yerkiirenin Olusumu ve Kiilteler” konusunda 17 coktan segmeli

sorudan olusan bir Slgme araci geligtirilmigtir.
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Uygulamaya ge¢ilmeden Once Slgme araci deney gruplarina
ontest olarak verilmigtir. Ontestin verilmesinden sonra “Yerkiirenin
Katmanlari” konusu bilgisayarin alistirma-tekrar, “Yerkiirenin
Olugsumu ve Kiilteler” konusunu ise bilgisayarin ders sunu araci olarak
kullanim bi¢imlerinde ii¢ ayr1 ogretim uygulamas: denenmistir. Bu
uygulama her bir grup icin 8 ders saati igerisinde stirdiiriilmustiir.
Uygulama bitiminde gruplara sontest uygulanmistir. Sontestin
uygulanmasindan onbes giin sonra da gruplara kalicilik testi

uygulanmugtir.

Deney gruplarina iligkin Ontest, sontest ve kalicilik testi puanlar
elde edildikten sonra, verilerin ¢oziimlemesi yapilmistir. Verilerin
¢oziimlenmesinde tek yOnlii varyans analizi kullanilmis ve anlamlilik

diizeyi olarak .05 alinmustir.

Arastirmada elde edilen baglica sonuclar sunlardir;

1.Bilgisayarin alistirma-tekrar araci olarak kullanildig:
bilgisayar destekli igbirligine dayali 6gretim uygulamasinin bilgisayar
destekli egli ve bireysel 6gretim uygulamalarina gore 6grenci basarisint

ve Ogrenmede kaliciligi saglamada daha etkili oldugu goriilmiistiir.

2.Bilgisayarin ders sunu araci olarak kullanilmasinda bilgisayar
destekli igbirlifine dayali 6gretim uygulamasi ile bilgisayar destekli esli
ve bireysel Ogretim uygulamalari arasinda Ogrencinin basarising
etkileme yoOniinde anlamli bir fark olmadift gériilmiistiir. Ancak,
ogrenmede kaliciligi saglamada bilgisayar destekli igbirligine dayali
Sgretim uygulamasinin diger iki uygulamaya gore daha etkili oldugu

saptanmigtir.
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Yargi

Aragtirmanin ortaya koydugu bulgular is18inda, bilgisayarin
alistirma-tekrar araci olarak kullaniminda bilgisayar destekli igbirligine
dayal: 6gretim uygulamasinin digef bilgisayar destekli esli ve bireysel
Ogretim uygulamalarina gore Ogrenci basarist ve Ogrenmenin
kaliciligini saglamada daha etkili oldugu yargisina varilmistir. Ayni
zamanda bilgisayarin sadece ders sunu araci olarak kullanilmasi
durumunda da bilgisayar destekli igbirligine dayali Oretim
uygulamasinin 8grenci basarisini ve 6grenmenin kalicihgini saglamada

diger uygulamalar kadar etkili oldugu yargisina vartlmistir.
Oneriler

Gergeklestirilen bu arastirmanin ortaya koydugu bulgular
1s1ginda su oneriler getirilmigtir;
1.Fen ogretiminde, bilgisayarin alistirma-tekrar araci olarak
kullanildi@i bilgisayar destekli igbirligine dayali 6gretim uygulamasinin
gerceklestirilmesi ile;
a. Daha az bilgisayar ile daha ¢ok ogrenci calisma yaparak
etkili bir 6gretim saglanabilir,
b. Okullardaki bilgisayar laboratuvarlart daha ekonomik
olarak ise kosulabilir,
c. Ogretmenin rutin islerden olusan yiikii azaltlip, onu daha

cok Ogretime yoneltecek roller verilebilir.

2.Bilgisayar destekli igbirligine dayalr 6gretim uygulamasinin
Ogrenci bagarisimi ve Ogrenmenin kaliciliini sinamaya yonelik su
konularda bagka deneysel arastirmalarin yapilmasinda yarar
goriilmektedir. Bunlar;

a. Sosyal bilimlerin 6gretiminde bilgisayar destekli igbirligine
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dayali 68retim uygulamasinin 6grenci basarist ve 6grenmenin kaltciligi

acisindan etkililigi,

b. Bilgisayarin aligtirma-tekrar ve ders sunu araci olarak
kullamim alant digindaki problem ¢ozme, benzesim yaklasimlarinda

bilgisayar destekli igbirligine dayali 6grenme yonteminin etkililigi,

c. Bilgisayar desteklt igbirligine dayali 4gretim

uygulamasinda cinsiyetin rolii, biciminde desenlenebilir.
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Ercan fIATATAL]
Mi1li Epfi4im dUri
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EK 2

DENEY GRUPLARININ FEN BIiLGiSi DERSI I. DONEM
KARNE NOTLARI

1. Deney Grubu 2. Deney Grubu 3. Dency Grubu

Denek Sira No
1 1 3 5
2 2 3 1
3 2 2 4
4 3 2 1
5 1 2 5
6 3 4 2
7 3 1 3
8 1 1 1
9 2 1 3
10 2 2 3
i1 3 4 2
12 3 4 ]
13 1 1 |
14 1 1 1
15 2 1 1
16 1 2 2
17 3 1 3
18 4 2 3
19 3 1 3
20 2 3 3
21 1 3 3
22 3 3 2
23 4 2 1
24 : | 3
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EK 3
DENEY GRUPLARININ FEN BILGiSi DERSI 1I. DONEM

BIRINCI YAZILI NOTLARI

1. Deney Grubu 2. Deney Grubu 3. Deney Grubu
Denek Sira No

[
()
P A = BN RO DD e e e bt e b () (D e (0 L e D e e

3
3
1
3
3
5
1
1
I
]
4
4
1
I
1
1
2
1
1
2
2
2
1
1
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EK 4

DENEY GRUPLARININ FEN LISELERINE GiRiS DENEME
SINAVI NOTLARI

1. Deney Grubu 2. Deney Grubu 3. Deney Grubu
Denek Sira No

5

5

L

i Ln

S

e

1
]
1
]
1
2
2
2
1
1
2
1
1
2
1
1
]
]
]
2
1
1.5
|

w
RO R~ R =R —m === R =N =N~ -
N R NI N N T N T N . e it
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EK §

FEN OGRETIMINDE BIiLGISAYAR DESTEKLI
ISBIRLIGINE DAYALI OGRENME YONTEMININ
OGRENCI BASARISINA ETKISi

Denklestirmede Kullanilan Anket

Aysen NAMLU

Eskisehir, 1995



110

EK 5- devam
Sevgili Ogrenci;

Bu anket, Anadolu Universitesi’nde yapilan bir bilimsel

aragtirmaninin geregi olarak hazirlanmistir.

Anket sorularn, sizleri daha yakindan tanimak ve basarilarinizi
saglayacak etmenleri belirlemek amaciyla hazirlanmigtir. Bu nedenle
sorulara igtenlikle vereceginiz yanitlar, sizler hakkinda gercek
bilgilerin elde edilmesint saglayacaktir. Bu bilgiler, basarinizt artirmayi

amaclayan bir bilimsel yontemin smanmast siirecinde kullamilacaktir.

Ankette, iic grupta toplanmig onsekiz soru bulunmaktadir.
sorulari yamtlarken, dnce soruyu dikkatle okuyunuz. Sonra, sorunun
karsisinda ya da altinda bulunan yamitlardan durumunuza en uygun

gelenin bagindaki kutucuga (X) isaretini koyunuz.

Vereceginiz yanitlarin i¢cten olmasint ve yanitsiz soru

birakmamanizt diler, gostereceginiz ilgi ve katki igin tesekkiir ederim.

Aysen NAMLU

ADRES

Anadolu Universitesi
Egitim Fakiiltesi
Ogretim Gorevlisi
26470 ESKISEHIR
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I. KISISEL BILGILER

1. Admiz Soyadimiz :

. Smifiniz

------------------------------------------

------------------------------------------
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-------------------

...................

2
3. DOBUM TATRIMIZ & «ovevereeeeere oo eeeeeseeeeeeeeeeee s s e
4

. Cinsiyetiniz () Kz

v

I1. AILE DURUMU

5. Babamzin 6grenim diizeyi nedir?

6.

()
()
()
()
()
()

Okur-yazar

Ilkokul mezunu

Ortaokul mezunu

Lise ve dengt okul mezunu

Yiiksekokul-iintversite mezunu

Bagka (belirtiniz) : ...l e

Annenizin 6grentm diizeyi nedir?

()
()
()
()

( ) Yiiksekokul-liniversite mezunu

( ) Baska (belirtiniz) : .....ccccoeiiiiiiiiinnn.
Babanizin gorevi nedir?

( ) Memur | () Isci

( ) Esnaf () Ciftei

() Issiz ( ) Emekli

( ) Bagka (belirtiniz)

Okur-yazar
Ilkokul mezunu
Ortaokul mezunu

Lise ve dengi okul mezunu

-------------------------
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EK 5- devam

Annenizin gorevi nedir?

( ) Ev kadimt ( ) Emekhi
( ) Memur ( ) Isci
( ) Esnaf ( ) Baska (belirtiniz) :............

III.BASARIYI ETKILEYEN KOSULLAR

9.

10.

11.

12.

13.

14.

Ortaokul tigiincii stnifta kag yillik 68rencisiniz?

( ) Bir yilik

( ) Iki yalhk

Evinizde bilgisayar var mt?

( ) Evet

( ) Hayrr

Daha Once bilgisayar kullandiniz mi?

( ) Evet

( ) Hayir

Daha Once bilgisayarla ilgili herhangi bir kursa katildimiz mi?
( ) Evet

( ) Hayir

Fen Bilgisi dersini ne kadar seviyorsunuz?

( ) Pek ¢ok seviyorum ( ) Cok seviyorum

( ) Orta derecede seviyorum ( ) Biraz seviyorum

( ) Hi¢ sevmiyorum.

Fen Bilgisi dersinin konularn ne ol¢iide ilginizi ¢ekiyor?

( ) Pek ¢ok ilgimi ¢ekiyor ( ) Cok ilgimi ¢ekiyor
( ) Orta derecede ilgimi ¢ekiyor ( ) Biraz ilgimi ¢ekiyor
( ) Hig ilgimi ¢ekmiyor.
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15.

16.

17.

18.
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EK 5- devam

Su anda okul diginda herhangi bir 6zel dershane ya da

ogretmenden Ozel fen bilgisi dersi aliyor musunuz?

( ) Evet ( ) Hayir

Okul disinda, haftada kac saat fen bilgisi ¢alisirsiniz?
( ) 1 saat kadar ( ) 2 saat kadar

( ) 3 saat kadar ( ) 3 saatten fazla

( ) Hig caligmam

Birinci donem Fen Bilgisi karne notunuz kag¢? Asagiya
yazarmisiniz?

Bu donem Fen bilgisi 1. yazili sinav notunuz ka¢? Asafiya

yazarmusiniz?

----------------------------
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EK 6

“YERKURE KATMANLARI » UNITESININ AMACLARI
VE
DAVRANISSAL AMACLARI

Amac I : Unitede gecen kavram ve terimleri belleyebilme.

Davramissal Amaclar:

1. “Atmosfer” ile ilgili 6zelligi verilen bir dizt ozellik
arasindan secip igaretleme.

2. “Basing” terimine ait tamimu verilen tanimlar arasindan
secip igaretleme

3. “Sukiire” ile ilgili 6zelligi verilen bir dizi 6zellik arasindan
secip isaretleme.

4, “Tagkiire” ile ilgili ozelligi verilen bir dizi dzellik
arasindan secip isaretleme.

5. “Ateskiire” ile ilgili ozelligi verilen bir dizi ozellik
arasindan secip isaretleme.

6. “Agirkiire” ile ilgili ozelligi verilen bir dizi ozellik

arasindan secip isaretleme.
Amac IT : Unite ile ilgili olgular1 belleyebilme
Davramigsal Amaclar:
1. Ozon gazimin en onemli iglevinin giinesin ultraviyole

wsinlarinin canlilara zararl: kisimlarini siizdiigiinii verilen segeneklerden

secip isarctleme.

:,\‘ 7321‘ “ A
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2. Awmosferde hangi gazlarin oldugunu verilen seceneklerden
seclp isaretleme.

3. Atmosferde sicakligin 11 km’den sonra iyice azalmaya
bagladigini verilen seceneklerden secip isaretleme.

4. 1klim olaylarinin traposferde olusturdufunu verilen
seceneklerden secip isarctleme.

5. Iyonosfer katmaninda kisa, yiiksek frekansli dalgalarin
gectifini verilen segeneklerden segip igaretleme. |

6. Tagkiirede yukaridan asagi dogru inildik¢e sicakligin her
33 metrede 1 derece arttifini verilen seceneklerden se¢ip isaretleme.

- 7. Tagkiirenin magma lizerinde yiizdiigiinii verilen

se¢eneklerden secip isaretleme.

8. Agirkiirenin yapisinin biiyiikk bir kisminin demir ve

nikelden meydana geldigini verilen seceneklerden secip isaretleme.

Amac HI : Unite ile ilgili yol, yontem, siniflama ve olgiitleri

belleyebilme.
Davranissal Amaclar:

1. Yerkiirenin katmanlarinin hangi isimlere gore
gruplandifini verilen segenekler arasindan secip isaretleme.
2. Atmosfer katmanlarinin hangi isimlerle gruplandigini

verilen seceneklerden secip isaretleme.



116
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Amac IV : Unite ile ilgili genelleme, ilke ve kuramlar belleyebilme

Davramssal Amaclar:

1. Yeryiiziinde basing ve sicakligin hangi kosullarda azaldigim
verilen seceneklerden secip isaretleme.

2. Diinyamin olusumu sirasinda cisimler distan ice dogru

yogunluklarina gore dizildigini verilen seceneklerden secip igaretleme.
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EK 7

“YERKABUGUNU OLUSTURAN KULTELER ”
UNITESININ AMACLARI
VE DAVRANISSAL AMACLARI

Amag I : Unitede gecen kavram ve terimleri belleyebilme.

Davramigsal Amaclar:

1. “jeolojt” terimine ait tanimu verilen tanimlar arasindan
secip isaretleme

2. “jeolog” terimine ait tanimi verilen tanimlar arasindan
secip isaretleme

3. “Fosil” terimine ait tamimui verilen tanimlar arasindan segip
isaretleme

4. “Mineral” terimine ait tanimi verilen tanimlar arasindan

secip isaretleme

Amac II : Unite ile ilgili olgulan belleyebilme

Davranissal Amaclar:

1. Piskiiriik kiitlenin nasil olustugunu verilen segeneklerden
secip igaretleme.

2. Tortul kiitlelerin nasi! olustugunu verilen se¢eneklerden
secip isaretleme.

3. Granit kayalarinin nasil olugtuunu verilen segeneklerden

seclp 1garetleme.
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4. Derinlik kayalarinin nasil olugtugunu verilen seceneklerden
secip igaretleme.

5. Volkanik daglarin nasil olugtugunu verilen seceneklerden
se¢ip isaretleme.

6. Mekanik kiitlelerin nasil olustugunu verilen se¢eneklerden
secip 1garetleme.

7. Organik kiitlelerin nasil olugtugunu verilen seceneklerden
secip isaretleme. ,

8. Verilen Ozelligin “kimyasal kiitle”ye ait oldugunu verilen
seceneklerden secip isaretleme.

9. Baskalasum kiitlelerinin nasil olustufunu verilen

seceneklerden secip isaretleme.

Amac III : Unite ile ilgili yol, yontem, siniflama ve ol¢iitleri

belleyebilme.

Davranissal Amagclar:

1. Yerkabugunu olugturan kiitlelerin hangi isimlerle
gruplandigini verilen segeneklerden segip igaretleme.

2. Lavlarin olusturdugu kayalarin c¢esidint verilen
seceneklerden secip igaretleme.

3. Fosilin olugum evrelerini verilen seceneklerden secip
isaretleme.

4. Minerallerin genellikle kati ve kristal seklinde

simiflandirildiin: verilen seceneklerden secip isaretleme.
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EK 8

“YERKURE KATMANLARI” UNITESI KONU BASARI
TESTI

Sevgili Ogrenci; .

Bu test, fen bilgisi dersinde yapilacak bir arastirmada
kullamilmak iizere size uygulanmaktadir.

Size verilen bu testte coktan se¢meli 18 test maddesi
bulunmaktadir. Testi yanstlamaniz i¢in size 20 dakikahk bir siire
verilmigtir.

Her soruyu dikkatlice okuduktan sonra sizin icin en dogru olan
secenefi isaretlemeniz gerekmektedir. Her sorunun sadece bir tek
dogru yamit1i vardir. Bu nedenle, birden fazla secenegi
isaretlemeyiniz.

Yanitlarimz: yamt kagidindaki her sorunun yanit siklarina
iliskin parantezlerin icine kursun kalemle carpt (X) isareti koyarak
isaretleyiniz. Soru Kkitapcig: iizerine herhangi biryaz, isaret
vb. koymaymiz.

Basarilar dilerim.
Aragtirmact Aysen NAMLU
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Diinyay1 ¢epecevre saran ve gesitli gazlarin birlesmesinden
meydana gelen katmana ne ad verilir?
a) Troposfer b) Stratosfer
¢) Atmosfer d) iyonosfer

Giinesin ultraviyole isinlarinin canlilara zararli olan
kistmlarmi siizen gazin adi asagidakilerden hangisidir?

a) Oksijen b) Ozon

c) Argon d) Azot

Atmosferin yeryliziinde bulunan her cisme uyguladigi
kuvvete ne denir?

a) Basing b) Yercekimi kuvveti

c) Agirlik d) Ozgiilkiitle

Asagidakilerden hangisi en ust yerkiire katmandir?
a) Agirkiire b) Ateskiire
¢) Sukiire d) Atmosfer

Yeryliziinden yukari dogru c¢ikildik¢a asagidakilerden
hangisi gerceklesir?

a) Basing ve sicaklik artar

b) Basing artar, sicaklik azalir

¢) Basing azalir, sicaklik artar

d) Basing ve sicaklik azalir.

Hangi gaz atmosferde en yogun olarak bulunur?
a) Oksijen b) Ozon
c) Azot d) Argon



10.

11.

12.
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Atmosferin en alt katmanina ne ad verilir?
a) Troposfer b) Stratosfer
¢) Iyonosfer d) Egzosfer

Asagidakilerden hangisi troposferde gerceklesir?
a) Iklim olaylarimin olugmasi

b) Frekans dalgalarinin gegmesi

¢) Ultraviyole isinlarinin siiziitmesi

d) Buz kristallerinin olugmasi

Radyo ve haberlesmede yararlanilan dalgalar atmosferin
hangi katmaninda gecer?

a) Troposfer b) Stratosfer

c) Iyonosfer d) Egzosfer

Yerkabugunun cukur kisimlarini sularla dolduran katmanin
adi agagidakilerden hangisidir?

a) Atmosfer b) Hidrosfer

¢) Litosfer d) Pirosfer

Asagiya inildik¢e her 33 metrede bir derece sicaklik artan
katman asagidakilerden hangisidir?

a) Taskiire b) Sukiire

c) Agirkiire d) Ateskiire

Magma iizerinde yiizen katman asagidakilerden hangisidir?
a) Tagkiire b) Sukiire
c) Agirkiire d) Ateskiire



13.

14.

15.

16.

17.
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Yapisinin biiyiik bir kismu demir ve nikelden meydana gelen

kiireye ne ad verilir?
a) Tagkiire b) Sukiire
c) Agirkiire d) Ateskiire

Yapisi akict hamur kivaminda olan katman asagidakilerden

hangisidir?
a) Tagkiire b) Sukiire
c) Agirkiire d) Ateskiire

Tagkiirede ka¢ metre inildikce, sicaklikta ka¢ derece degisme
gerceklesir?

a) Her 55 metrede 3 derece artar

b) Her 33 metrede 1 derece artar

¢) Her 55 metrede 1 derece azalir

d) Her 33 metrede 1 derece azalir

Biitiin maddelerin erimis halde bulundugu katman
asa@idakilerden hangisidir?

a) Tagkiire b) Sukiire

c) Agirkiire d) Ateskiire

Cisimler yogunluklarina gore yerkiirede nasil dizilmigtir?
a) En yogun cisimler yerkiirenin merkezinde toplanmustir.
b) En yogun cisimler yerkiirenin ortasinda toplanmustir.
¢) En yogun cisimler yerkiirenin iizerinde toplanmugtir.

d) En yogun cisimler yerkiirenin iistiinde toplanmustir.
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Atmosferdeki sicaklik ozellikle kacinct km’den sonra hizla
AZALIR?

a) 9 km b) 11 km

c) 15km d) 19 km
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EK 9

“YERKABUGUNU OLUSTURAN KULTELER” UNITESI
KONU BASARI TESTi

ACIKLAMA

Sevgili Ogrenci;

Bu test, fen bilgisi dersinde yapilacak bir aragtirmada
kullanilmak iizere size uygulanmaktadir.

Size verilen bu testte ¢oktan se¢cmeli 17 test maddesi
bulunmaktadir. Testi yanitlamaniz i¢in size 20 dakikahk bir siire
verilmistir.

Her soruyu dikkatlice okuduktan sonra sizin i¢in en dogru olan
secenegi isaretlemeniz gerekmektedir. Her sorunun sadece bir tek
dogru yamit1 vardir. Bu nedenle, birden fazla secgenegi
isaretlemeyiniz.

Yanitlarimzt yamit kagidindaki her sorunun yanit siklarina
iligkin parnatezlerin icine kursun kalemle carpr (X)) isareti koyarak
isaretleyiniz. Soru kitapcigt ilizerine herhangi biryaz, isaret

vb. koymayiniz.

Baganlar dilerim.
Arastirmact Aysen NAMLU
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Diinyanin olusumunu ve yerytizii sekillerini inceleyen
bilim dalt asagidakilerden hangisidir?
a) Biyoloji b) Jeoloji
c) Fizik d) Astroloji

Asagidakilerden hangisi yerkabugunu olusturan kiiltelerden
biri DEGILDIR?

a) Piiskiiriik b) Tortul

c) Lavlar d) Bagkalagim

Kizgin lavlarin yeryiiziine c¢itkarak sogumasiyla olusan
kiiltelere ne ad verilir?

a) Bagkalasim b) Tortul

¢) Piskiiriik d) Mekanik

Granit tag1 nasil olugur?
a) Riizgar etkisiyle b) Isinin etkisiyle
¢) Magmanin sogumasiyla d) Suyun etkistyle

Baz: kiitlelerin riizgar ve su ile taginarak yeryiiziiniin ¢ukur
yerlerinde birikmesi sonucu olugan kiiltelere ne ad verilir?

a) Tortul b) Piiskiiriik

c) Bagkalagim d) Mekanik

Suyla hareket eden maddelerin, suyun buharlagmasi
sonucunda olduklart yerde kalmas: ile olusan kiiltelere ne
ad verilir?

a) Mekanik b) Piiskiiriik

¢) Kimyasal d) Organik
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11.

12.
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Olen canli kalintilarimin iistiiste gelmesiyle olusan kiiltelere
ne ad verilir?

a) Mekanik b) Piiskiiriik

¢) Kimyasal d) Organik

Piiskiirik ve tortul kiiltelerin parcalanmasina
asagidakilerden hangisi sebep olmaktadir?

a) Riizgar b) Su

¢) Sicaklik d) Deprem

Canlilarin diginda yerkabugunu olusturan tiim kimyasal
maddelere ne ad verilir?

a) Fosil b) Atom

c) Mineral d) Granit

Asagidakilerden hangisi yeryiiziinde sivi halde bulunan
minerallere Srnektir?

a) Su b) Civa

c) Lav d) Maden suyu

Magmanin yeryliziindeki catlaklardan c¢ikip sogumasiyla
olusan kayalara ne ad verilir?

a) Piskiiriik b) Derinlik

¢) Mekanik d) Bagkalagim

Jeolojik devirlerde yasamug canlilanin tortul kiitleler ig¢indeki
kalinti ve izlerine ne ad verilir?

a) Fosil b) Petrol

c) Komiir d) Granit
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15.

16.

17.
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Mineral ile ilgili asagidaki ifadelerden hangisi YANLISTIR?

a) Mineraller genellikle kat1 ve kristal halde bulunur.

b) Petrol sivi mineral cesitlerindendir.
c) Mineraller genellikle stvi halde bulunur.

d) Minerallerin hem kat: hem sivi halleri vardir.

Jeloji ile ugrasan bilim adamlarina ne ad verilir.
a) Jeolog b) Jinekolog

c¢) Jeoloji miithendisi d) Maden miihendisi

Bagkalagim kiilteleri nasil olugur?
a) Yerytiziine ¢ikan magmanin hizla sogumasiyla
b) Piiskiiriik ve tortul kiiltelerin parcalanip birlesmesiyle

c) Fosillerin iistiiste yigiimasiyla

127

d) Riizgar ve suyun tasidigi parcaciklarin cukur yerlerde

birikmesiyle.

Volkanik daglar nasil olusur?

a) Piskiiriik ve tortul kiiltelerin birikmesiyle

b) Magmanin yeryiiziine ¢ikip sogumastyla

¢) Riizgarmn ve suyun tagidifi topragin iistiiste yigilmasiyla

d) Erozyonun yolactif1 toprak kaymalanyla

Mekanik kiilteler nasil olusur?

a) Piiskiiriik ve tortul kiiltelerin birikmesiyle

b) Magmanin yeryiiziine ¢ikip sogumasiyla

¢) Riizgarin ve suyun tagidigt topragin iistiiste y1giimasiyla

d) Erozyonun yolactig1 toprak kaymalariyla
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EK 10

I. UNITE VE II. UNIiTE GUVENIRLIK CALISMASI

PUANLARI
Denek Swa No 1.Uygulama 2. Uygulama

1 48 36
2 52 68
3 32 22
4 42 30
5 66 66
6 50 58
7 38 34
8 54 54
9 44 58
10 44 42
11 40 50
12 50 42
13 50 48
14 44 46
15 48 36
16 42 32
17 38 42
18 56 62
19 48 46
20 48 46
21 52 38
22 56 50
23 50 56
24 46 44
25 56 56
26 48 40
27 54 60
28 48 44
29 38 34
30 44 34
31 52 46
32 46 36
33 30 38
34 44 50
35 42 42

36 50 50
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“YERKURE KATMANLARI” UNITESI BILGISAYAR
DESTEKLI OGRETIM YAZILIMINDAN ORNEK

EKRANLAR
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DENEY GRUPLARININ 1. UNITE ONTEST PUANLARI

Denek Sira No

1

O 00 N kW N

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

1. Deney Grubu

44
55
50
33
39
28
55
50
50
72

2. Deney Grubu

44
39
33
39
55
33
33
22
44
50
50
50
22
22
44
55
50
28
33
72
61
61
50

3. Deney Grubu

77
61
44
39
77
77
55
22
50
22
22

50
44
44
55
39
61
77
50
39
44
17

39
55
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DENEY GRUPLARININ II. UNIiTE ONTEST PUANLARI

Denek Sira No

O 00 9 N AW N e

NN NN NN ek e e bk e e e s
SO R ON -~ AdA E PR =S

1. Deney Grubu 2. Deney Grubu 3. Deney Grubu

35
58
64
29
4]
47
58
23
46
52
64
52
52
46
35
52
52
35
52
70
46
41
64
58
58

58
52
46
35
23
64
4]
23
41
23
70
64
29

29
46
64
58

70
64
29
46
75
64
70

70
35
52
35
46
41
41
46
41
35
41
64
52

52
46
46
52
64

23
52
58
41
46
58
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EK 15
DENEY GRUPLARININ I. UNITE SONTEST PUANLARI

1, Deney Grubu 2. Deney Grubu 3. Deney Grubu
Denek Sira No

1 55 50 83
2 55 55 66
3 72 50 55
4 44 28 72
5 72 61 88
6 55 28 83
7 66 39 55
8 55 33 50
9 50 50 77
10 72 72 83
11 55 83 61
12 50 44 77
13 39 61 66
14 55 33 66
15 61 50 55
16 61 72 72
17 66 72 83
18 55 61 77
19 50 55 &3
20 88 77 50
21 77 55 55
22 66 83
23 72 44
24 61
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EK 16

DENEY GRUPLARININ II. UNITE SONTEST PUANLARI

1. Deney Grubu 2. Deney Grubu 3. Deney Grubu
Denek Sira No

1 53 77 83
2 71 65 65
3 65 83 77
4 65 71 77
5 59 71 83
6 77 83 59
7 59 65 33
8 65 65 71
9 59 35 41
10 59 41 65
11 71 71 77
12 89 89 83
13 59 59 59
14 53 35 83
15 47 24 71
16 65 77 71
17 77 77 77
18 47 77 71
19 77 18 71
20 89 47 71
21 53 65 71
22 47 59 65
23 77 83 53
24 65 &3 77
25 65



177

WAGNER, L. Peer Teaching: Historical Perspectives. Westport,
CT: Greenwood Press, 1982.

WEBB, N. “Microcomputer Learning in Small Groups: Cognitive
Requirements and group Processes”, Journal of Educational
Psychology. 76, 1984, 1076-1088.

WEBB, N. ve S. LEWIS. “Problem-Solving Strategies and Group
Processes in Small Group Learning Computer Programming”,
American Educational Research Journal. 23:2, 1986, 243-
261.

WEIGEL, D.H.; P.L. WISER ve S.W. COOK. “The Impact of
Cooperative Learning Experineces on Cross-Ethnic Relations
and Attitudes”, Journal of Social Issues. 31:1, 1975, 219-
244,

WHYTE, M.M. ve digerleri. “Individualistic Versus
Paired/Cooperative Computer-Assisted Instruction: Matching
Instructional Method With Cognitive Style”, Journal of
Educational Technology Systems. 19:4, 1990-91, 299-312.

YASAR, S. Yabane1 Dilde Okuma Becerilerinin
Gelistirilmesinde Kiiciik Gruplarla Ogretim
Yonteminin Etkililigi. Eskisehir: Anadolu Universitesi,
Egitim Fakiiltesi, 1993.

"Expanding The Effective Use of Computers in Middle and High
Schools in Turkey”. Yayinlanmamis Arastirma. Arizona:
Arizona State University, 1996.

YESILYAPRAK, B. “Isbirlikli Ogrenme ve Insanci Egitim Anlayist”,
PDR II. Ulusal Psikolojik Danisma ve Rehberlik
Kongresi Bilimsel Calismalar1 (27-29 Eyliil 1993).
Ankara: Hacettepe Universitesi, Psikolojik Danisma ve
Rehberlik Dernegi Yayini, 1994.

YEUH, J. ve S.M. ALESSI. “The Effects of Reward Structure and
Group Ability Composition on Cooperative Computer-Assisted
Instruction”, Journal of Computer-Based Instruction.
15:18, 1988, 18-22.



178

YILDIRAN, G. Ogrenme Diizeyi ve Uriinleri. Birinci Bask.
Istanbul: Bogazi¢i Universitesi Yayinlarn, No:339, 1982.

ZIEGLER, S. “The Effectiveness of Cooperative Learning Teams for
Increasing Cross-Ethnic Friendship: Additional Evidence”,
Human Organization. 40, 1981, 264-267.



