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OZET

WEB TABANLI PORTALDA TAHMINI OGRENME YOL HARITALARINA
DAYALI PROFESYONEL GELiSIM PROGRAMI: MATEMATIK
OGRETMENLERININ PEDAGOJIK KAVRAMLARINDAKI GELISIMLERI

Duygu YILDIRIM BOZCUOGLU

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Anadolu Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Subat, 2020
Danisman: Dog. Dr. Niliifer YAVUZSOY KOSE

Cebir 6grenme alani dgrencilerin en zorlandiklar: alanlardan biri olmakla birlikte
ogretmenlerin de 6gretim siirecinde sorun yasadiklari bir alandir. Bu arastirmada, iki
ortaokul matematik 6gretmeninin cebir 6grenme alanina ait pedagojik kavramlarindaki
degisimlerini belirlemek ve bunlar1 O6gretimlerine nasil yansittiklarimi  gérmek
amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda arastirmada tahmini 6grenme yol haritalar
yoluyla ortaokul matematik dgretmenlerinin profesyonel gelisimlerinin desteklenmesine
yonelik bir proje kapsaminda olusturulan Web tabanli egitim portali kullanilmustir.
Eylem arastirmasi olarak desenlenen siireg; portal {izerinde ogretmenlerin tahmini
ogrenme yol haritasi ve ders plan1 hazirlamalari, ders planini uygulamalari, tahmini
ogrenme yol haritasi ve ders planini revize etmeleri asamalarini igermis ve bu agamalara
arastirmacilarin geri bildirim vermesi ile dongiisel olarak ilerlemistir. On-son klinik
goriismeler, Ogretim slireclerinin video kayitlar1 ve portala girilen dokiimanlar
(yansitma sorulari ve yanitlari, tahmini Ogrenme yol haritalari, ders planlari,
geribildirimler) araciligiyla toplanan veriler tematik olarak analiz edilmistir. Web
tabanli egitim portali izerinden verilen geri bildirimler araciligiyla 6gretmenlerin alan
ve pedagojik alan bilgilerinin gelistigi; bu baglamda ders plan1 hazirlama, 6grencilerin
kavramsal anlamda 6grenmesine dnem verme, ogrenci diisiincesini sorgulama, simif i¢i
tartigmalar1 yonetme ve coklu temsil kullanma noktalarinda biiyiik 6lciide ilerleme
gosterdigi belirlenmistir. Ayrica siire¢ sonunda Ogretmenlerin kendileri ile ilgili
farkindaliklariin arttig1, daha gercekei degerlendirmeler yapabildikleri ve 6grencilerin

kazanimlarin1 ya da eksikliklerini daha net bir sekilde belirleyebildikleri goriilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: Matematik Egitimi, Profesyonel Gelisim, Web Tabanli Egitim

Portal1, Cebir Ogrenme Alani, Tahmini Ogrenme Yol Haritalart



ABSTRACT

HYPOTHETICAL LEARNING TRAJECTORY-BASED PROFESSIONAL
DEVELOPMENT PROGRAMME IN A WEB PORTAL: THE DEVELOPMENT OF
MATHEMATICS TEACHERS IN PEDAGOGICAL CONCEPTS

Duygu YILDIRIM BOZCUOGLU

Department of Mathematics and Science Education
Anadolu University, Graduate School of Education, February, 2020
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Niliifer YAVUZSOY KOSE

Algeabra is not challenging only for students as a learning field but also for
teachers during the time of teaching. In this research, we keep track of the pedagogical
development of two middle school mathematics teachers in algeabra education and how
they reflect their developments to their teaching. For this manner, we support teachers
by giving hypothetical learning trajectories via a Web-based education portal which was
developed by a research project with similar purpose. This process, which is designated
as an action research, contains the preparations of learning trajectories and lesson plans
by the teachers, the applications of these plans, and the revisions of learning trajectories
and lesson plans along with feedback from us. We analyze the data collected from the
documents available in the Web portal (such as teachers reflections, hypothetical
learning trajectories, lesson plans and feedbacks), and videos recorded from lessons,
and pre-and post-clinical interviews. We observe that the feedback given via the Web-
based education portal extends the teachers’ content and pedagogical knowledge. Thus,
their abilities on preparing effective learning plans, promoting conceptual learning,
moderating in-class discussions and using multiple representations are substantially
improved. In addition, we conclude that this process improves the teachers’ self-
awareness and self-assessment ability which leads to a better tracking of the

performance of students.

Keywords: Mathematics Education, Professional Development, Web-Based Education
Portal, Algebra Learning Area, Hypothetical Learning Trajectory
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ETIK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu; ¢alismamin hazirlik, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak tizere tiim asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara
uygun davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakc¢ada yer verdigimi; bu g¢alismanin Anadolu
Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programi™yla tarandigimi ve
hi¢cbir sekilde “intihal igermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢alismamla
ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya g¢ikacak

tiim ahlaki ve hukuki sonuglar1 kabul ettigimi bildiririm.

Duygu YILDIRIM BOZCUOGLU
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katkida bulunan ¢ok deger verdigim hocam Saymn Prof. Dr. Dilek TANISLI’ya
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ve degerlendirmeleri ile ufkumu agan Saymn Prof. Dr. Erding CAKIROGLU, Sayn Prof.
Dr. Ahmet ARIKAN ve Sayn Dog. Dr. Emel OZDEMIR ERDOGAN hocalarima da
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Lisansiistii egitimim boyunca derslerini almis oldugum Anadolu Universitesi
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O0deyemeyecegim canim annem Giilay YILDIRIM, canim babam Ensar YILDIRIM’a ve
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pozitif enerjisi ile hep yanimda olan canim kardesim Deniz Can YILDIRIM’a
gosterdikleri sabirdan dolay: tiim kalbimle tesekkiir ederim.

Son olarak tiim zorluklara ragmen her zaman yanimda olarak benimle birlikte
miicadele eden, varligiyla hayatima anlam katan, sevgisini her daim i¢imde hissettigim

biricik esim Asil Kaan BOZCUOGLU’na ¢ok tesekkiir ederim. Iyi ki varsin camm...

Eskisehir, 2020
Duygu YILDIRIM BOZCUOGLU
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1. GIRIS
1.1. Problem Durumu

Yapr ve iliskilerin olusturdugu ardisik soyutlamalar ve genelleme siireclerini
iceren matematik (Celen, Celik ve Seferoglu, 2011), sahip oldugu bu yapidan ve
bireylerin ona kars1 gelistirmis oldugu 6n yargi ve korkulardan dolay1 en ¢ok zorlanilan
derslerin basinda gelmektedir (Umay, 1996). Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu bir¢ok
ilkede 6grencilerin matematik dersinde zorlandiklarini ve basarisiz olduklarini gésteren
uluslararas1 arastirma sonuglari (Programme for International Student Assessment
[PISA], Trends in International Mathematics and Science Study [TIMSS]) mevcuttur.
Matematik alaninda Ogrencilerin sergiledigi diisiik performanslar ¢ogu iilkede
matematik Ogretiminde dair g¢esitli reformlarin gerceklesmesine neden olmustur.
Matematik 6gretimindeki bu reformlar uluslararasi alanda 1980°li yillarda baslamis
(National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 1980; 1989) ve son yirmi
yilda 6gretmen merkezli bir paradigmadan 6grenci merkezli bir paradigmaya gegisin alt
yapisini hazirlamigtir. Reform hareketleri dogrultusunda tasarlanan siniflarda, 6zenle
secilmis gorevler araciligi ile 6grencilerin matematiksel fikirlerini ortaya cikaran,
anlamlandiran ve Ogrencileri fikir aligverisinde bulunmalar1 icin tesvik eden
ogretmenlerin gergeklestirdigi Ogretimlere, Ogrenci anlayislarinin rehberlik ettigi
vurgulanmigtir (Wilson, Mojica and Confrey, 2013). Tirkiye’de ise bu reform
hareketlerinin 2005 yilinda Milli Egitim Bakanligi [MEB] tarafindan &gretim
programlarinin farkli bir yaklagimla ele alinmasi ile basladigi goriilmektedir (MEB,
2005a; 2005b; 2005¢c). Ogretmen ve 6grenci rollerindeki degisimlerin yani sira konu
alanlari, problem ¢6zme anlayisi, 6l¢me-degerlendirme, 6grenme ve 6gretme anlayisi,
matematigin giinliik hayatla iligkilendirilmesi ve teknoloji kullannmindaki degisiklikler
(Kog, Isiksal ve Bulut, 2007) agisindan onceki programlara gore daha 6grenci merkezli
bir yaklasgim temel alinmistir. Bu baglamda 6gretim programinda problem ¢6zmenin,
akil yiirtitmenin, iletisimin, iliskilendirmenin ve kavramsal 6grenmenin 6nemine vurgu
yapilmistir (Baki ve Gokeek, 2005; MEB, 2005). Boylesi bir 6gretim programinin ise
kosulmasi hig siiphesiz 6gretmenlerin bilgisi ile de birebir iliskilidir. Bir 6gretmen alan
bilgisi, alan 6gretim bilgisi, miifredat bilgisi, 6gretim stratejileri bilgisi, 6grenci bilgisi
gibi ¢esitli bilgi bilesenlerini igeren pek c¢ok bilgiye sahip olmalidir. Bu bilgiler ile
egitimde yasanan degisimleri, toplumun degisen gereksinimlerini, bilgi ve iletisim
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teknolojilerindeki gelismeleri, 6grenen profilindeki degisimi ile 6gretme ve 6grenmede
degisen paradigmalari daha bilingli bir bigimde takip edebilecekler, kendi Ogretim
anlayislarina entegre edebileceklerdir. Hi¢ siiphesiz bu biling 6gretmenlerin profesyonel
gelisim gereksinimlerinin de temelini olusturmaktadir.

Bir 6gretmenin sahip olmasi gereken yeterlilikler, Oncelikle lisans egitimi
sirasinda teorik ve uygulamali olarak alinan derslerle kazanilir ve edinilen bilgiler
meslege basladiktan sonra hayata gecirilir. Ancak 6gretmenler hizmet Oncesinde ne
kadar kaliteli egitim alirlarsa alsinlar, bu durum onlarin mesleklerini icra ederken
karsilasacaklart zorluklara tamamen ¢ozlim iiretebilecekleri anlamima gelmemektedir
(Ustu, Tas ve Sever, 2016). Iste bu noktada, 6gretmen egitiminin sadece lisans egitimi
ile siirli kalmamasi, devamliliginin saglanabilmesi olduk¢a énemlidir. Cilinkii nitelikli
bir Ogretmen olmanin en Onemli gerekliliklerinden biri profesyonel gelisimin
sirdiiriilebilir  olmasidir  (Tamishi  vd., 2019). Nitekim oOgretmenlerle ilgili
degerlendirmelere bakildiginda, iyi bir Ogretmenin mesleki ve kisisel gelisimini
siirdliren, kendisini gelistirmeyle ilgili firsatlar1 arastiran ve degerlendiren 0gretmen
oldugu seklinde bir tanimlama géze carpmaktadir (Seferoglu, 2004). Mesleki gelisim
olarak da ifade edilen profesyonel gelisim, 6gretmenlerin 6grencilerin 6grenmelerini
saglamak i¢in kullanacaklar1 egitimsel ve bireysel deneyimleriyle ilgilidir (Gann and
Friel, 1993).

Nitelikli profesyonel gelisim, 6gretmenlerin uygulamalarini daha etkili bir hale
getirebilir, 0grenci 6grenmesini pozitif yonde etkileyebilir ve bu sayede dgretmenler
sinifta, okulda ve okul bolgesindeki 6grenci 6grenmelerinde fark meydana getirebilirler
(Darling-Hammond, 2000). Son yillarda uluslararasi platformda, 6zellikle matematikte
ogrencilerin  sergiledikleri diigiikk performanslarin  bir sonucu olarak matematik
ogretimindeki sorunlarin ¢dziimiine yonelik matematik 6gretmenlerinin profesyonel
gelisimleri ile ilgili arastirmalarda artis goriilmektedir (Ball and Cohen,1999; Huber,
2011; Jones and O’Brien, 2011; Snoek, Swennen and Van Der Klink, 2011; Sztajn,
Campbell and Yoon, 2011; Wieland, 2011; Patel vd., 2012; Borko, Koellner and Jacobs,
2014). Ayrica bazi c¢alismalarda 6grencilerin matematiksel diislinmelerinin gelisimine
yonelik aragtirma tabanli bilgiler kullanarak 6gretmenlerin profesyonel gelisimlerine
katki saglayacak cesitli programlarin uygulandigi da dikkat ¢gekmektedir (Fennema vd.,
1996; Franke vd., 2001; Kazemi and Franke, 2004; Sherin and Van Es, 2009).



Tiirkiye’de dgretmenlerin profesyonel gelisimlerine bakildiginda ise bunun lisans
egitimleri sonrasinda goreve basladiklarinda genel olarak hizmet i¢i egitimlerle
saglanmakta oldugu ya da 6gretmenlerin kendi ¢abalarina birakildigi goériilmektedir.
Ancak Tirkiye’de hizmet i¢i egitime ayrilan biitgenin kisitli olmasi, yiiksekogretim
kurumlart ve MEB arasindaki etkilesim eksikligi gibi faktorlerden dolayr hizmet ici
egitim faaliyetleri de verimli ve etkili olarak siirdiiriilememektedir (Ozoglu, 2010;
Yildirim, 2013). Ayrica egitim ortamlarinin durumu ve ders materyallerinin yetersizligi,
kalabalik siniflar, ulusal smavlarin ve velilerin baskisi da ogretmenlerin kendilerini
gelistirmelerine engel teskil edebilmektedir (Bastiirk ve Dogan, 2011). Bu nedenle
Ogrencilerin ulusal ve uluslararasi smavlardaki matematik basarilar1 da dikkate
alindiginda, Ogretmenlerin  O6gretimlerini  sekillendirmelerini  ve  gelistirmelerini
saglayacak profesyonel gelisim programlarina gereksinimleri vardir. Ogretmenlerin
gelisimlerine engel olusturan diger faktorler (zaman ve mekan sorunlari, vb...) de
dikkate alindiginda, Ogretmenlere verilebilecek en etkili ve verimli destegin
Ogretmenlerin bulunduklar1 ortamdan yardim alabilecekleri yazili ve gorsel materyaller
iceren Web tabanli ortamlar olabilecegi diistiniilmektedir. Clinkii Web, iyi tasarlanmis
kaynaklar tarafindan desteklenen zengin 6grenme ortamlarinin olusturulmasinda yeni
bir 6grenim ve dgretim araci olarak kullanilabilmektedir (Bay ve Tiiziin, 2002). internet
ya da bir bilgisayar agi bulunan platform tiizerinde sunulan Web tabanli egitim
sisteminde, egitim etkinliginin gerceklestirilebilmesi i¢in Ggretici ve 6grenen kisinin
ayni anda, ayni ortamda bulunma sartt olmadan 6grenme gergeklesebilir, zaman ve
mekan bagimsizligimin yam sira daha hizli ve etkin 6grenme, Ogrenenin kendi
egitiminden kendisini sorumlu tutmasi1 ve baskalariyla siirekli iletisim halinde olmasi
saglanabilir, ayrica bu sistemde daha az i yiikii ile daha fazla kisiye ulagma imkani
verilerek maliyet agisindan da avantajli bir sekilde yasam boyu egitimden yararlanma
olanag: ortaya ¢ikar (Ozarslan vd., 2007). Bunlarin yan1 sira Web tabanli 6gretimde
sanal bir yerleske olusturulabilmekte, sistem dahilindeki 6grenenler igerige istedikleri
zaman ulasabilmekte ve kaynaklardan istedikleri sekilde yararlanabilmektedirler
(Carswell and Venkatesh, 2002).

Bu arastirmada Web tabanli egitim sistemi araciligi ile dgretmenlere verilecek
destegin onlarin profesyonel gelisimleri i¢in hem ekonomik hem de etkili bir yol olacagi
ve bu yolla 6gretmenlerin gelisimine iliskin tutumlarinda da degisimler gozlenecegi

distiniilmiistiir. Uluslararasi alanyazinda da bu diisiinceyi destekleyen bazi ¢alismalarin



oldugu goriilmektedir (Kao and Tsai, 2009; Waheed vd., 2011; Chien vd., 2012). Bu
baglamda bu ¢alismada TUBITAK 1001-Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Projelerini
Destekleme  Programi  Ogrenme  Yoriingeleri  Yoluyla — Ortaokul — Matematik
Ogretmenlerinin Profesyonel Geligimlerinin Web Tabanli Sistemle Desteklenmesi
projesi kapsaminda gelistirilen Web tabanli egitim (Megedep) portali ile 6gretmenlere
yazili  materyaller, makaleler, videolar sunulmus, ayrica Ogretmenlerin
gerceklestirdikleri 6gretim siireglerinde birbirileri ve arastirmaci ile siirekli etkilesim
halinde olmalarina olanak saglanmistir. Tahmini 6grenme yol haritalar1 temel alinarak
dongiisel olarak ilerleyen aragtirma silirecinde Ogretmen bilgisinin gelisimi iizerinde
durulmustur. Siirecin dongiisel olarak ilerlemesi ve her asamasinda geri bildirim
verilmesi yoluyla 6zellikle 6grenci disiincesini dikkate alarak 6gretim planlama ve
uygulama noktasinda Ogretmenlerin desteklenmesi ve bu siirecin incelenmesi
amaglanmistir. Alanyazindaki diger c¢alismalardan farkli olarak bu calisma tahmini
O0grenme yol haritalar1 ¢ergevesinde Ogrenme hedefi ve hipotezleri dogrultusunda
etkinlik tasarlamanin 6tesine gegerek ders plani olusturmayi, bu plani ise kogmayi ve

degerlendirmeyi de kapsamaktadir.

1.2. Teorik Cerceve
1.2.1. Tahmini 6grenme yol haritalar

Ogrenciyi merkeze alan, kavramsal anlamay1 ve problem ¢dzmeyi Gnemseyen
matematik Ogretim programlari, Ogrenci diisiincesine vurgu yaparak smf igi
uygulamalarin ve 6gretimlerin gelistirilmesi i¢in gerekli olan 6gretmen bilgisinde de
birtakim degisikliklere sebep olmustur (Carpenter, Fennema and Franke, 1996, s.4;
Franke and Kazemi, 2001, s.103). Bu degisiklikler arasinda 6gretmenlerin 6grencileri
merkeze alarak matematik Ogretimlerini sekillendirmeleri (Sadler, 1989; Black and
William, 1998) ve o&grencilerin matematiksel disiincelerinin gelisimine yonelik
arastirma tabanli bilgileri kullanarak kendi profesyonel gelisimlerine katki saglayacak
cesitli programlar yer almaktadir (Fennema vd., 1996; Franke, vd., 2001; Kazemi and
Franke, 2004; Sherin and Van Es, 2009). Bu arastirmalarda matematik egitiminde
Ogrencilerin matematiksel diisiinmelerine odaklanmanin ve matematiksel diistinmelerini
tesvik etmenin 6nemi etrafinda genel bir uzlasi oldugu goriilmektedir (Simon, 2006).

Fennema vd. (1996) tarafindan O6gretmenlerin profesyonel gelisimlerine katki

saglayacak “Bilissel Yonlendirmeli Ogretim” (Cognitively Guided Instruction [CGI])
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programi tasarlanarak O6grencilerin matematiksel diistinmelerinin ve problem ¢ézme
stratejilerinin fark edilmesi ve anlasilmasi igin bir ger¢eve sunulmustur. Bu ¢aligsmada,
ogrencilerin matematiksel diisiinmeleri konusunda egitilen 6gretmenlerin, bu bilgilerini
hazirladiklar1 planlara entegre edebildikleri ve siniflarindaki Ogrencilerin kavram
gelisimlerine, problem c¢ozme basarilarina katki saglayabildikleri saptanmis, ayni
zamanda bu Ogretmenlerin matematik Ogretimi  konusundaki inanglarinin ve
ogrencilerden beklentilerinin de degistigi ve gelistigi gézlenmistir (Fennema vd., 1996).
Benzer olarak Ball ve Cohen (1999) de matematik Ogretim bilgisi {izerine
gerceklestirdikleri ¢alismada, 6gretmenlerin 0grencilerin matematiksel diisiinmelerine
odaklanip 6gretimlerinde bunlar1 kullanmalarinin profesyonel gelisimi destekledigini
ortaya koymustur. Kazemi ve Franke (2004) ise 6grenci diisiincelerine odaklanmanin
Ogretmenlerin kendi matematiksel bilgilerini ve dgretimlerini degerlendirmelerine yol
actigini ve bu yolla 6gretmenlerin gelisiminin de ger¢eklesebilecegini ifade etmistir.
Ogretmen gelisiminde dgrenci diisiincesinin roliine odaklanan arastirmalardan bir
digeri de dgrenme yol haritalaridir (Learning Trajectories). Ogrencilerin égrenmesine
odaklanarak bu siirecte hangi yollar1 takip ettiklerini anlamlandirmaya olanak saglayan
bu kavram ilk olarak 1995 yilinda Tahmini Ogrenme Yol Haritas1 [TOYH]
(Hypothetical Learning Trajectory [HLT]) terimini kullanan Simon ile matematik
egitimi alanyazinina girmistir. Ogrenme ilerleyisi olarak ele alinan kavram, uygun
ogretimle temel bilimsel kavramlara, agiklamalara ve ilgili bilimsel uygulamalara dair
Ogrencinin anlamasinin ve bunlar1 kullanma yeteneginin zamanla nasil gelistigi ve nasil
daha sofistike hale geldigine dair deneysel tabanl ve test edilebilir hipotezler seklinde
tanimlanmustir (Corcoran, Mosher and Rogat, 2009). Confrey vd. (2009) ise 6grenme
yol haritalarini, aragtirmaci tahminine dayali ve deneysel olarak desteklenen, temsil ve
yansitmalarin ardisik diizeltme ve gelistirilmeleri yoluyla 06grencinin, informel
diisiincelerden karmasik kavramlara dogru tasinmasini amaglayan ogretim araciligr ile
kars1 karsiya gelecegi sirali yapilar ag1 olarak acgiklamistir. Bu dogrultuda Nguyen
(2010) de dgrenme yol haritalarinin, dgrencilerin zamanla daha az karmasik bilgiden
daha karmagik bilgiyi insa etmelerini saglayan yapilarin sirali agi oldugunu, Yol
haritalarinin alanyazinin sentezlenmesi ile olusturuldugunu ve deneysel arastirmalar
araciligiyla gii¢lendirilen ve dogrulanan hipotezler oldugunu ifade etmistir. Clements ve
Sarama (2004) o6grenme yol haritalarinin 6zel bir matematik alaninda g¢ocuklarin

diisinme ve 6grenmesine ait betimlemeler ve bununla ilgili olan, cocuklarin s6z konusu



matematik alanindaki O6gretim amaglarin1i  edinmesini  destekleme maksadiyla
olusturuldugunu ifade etmistir. Ayrica ¢ocuklarin diisiinme seviyelerindeki gelisim
boyunca ilerlemeleri i¢in varsayilan zihinsel siire¢ ya da eylemlere tabi olmalar
amaciyla tasarlanan Ogretim etkinlik dizileri araciligiyla tahmini bir rotanin
betimlendigini vurgulamiglardir (Clements and Sarama, 2004).

Simon (1995) ise TOYH’yi, matematik dgretimi ile greniminin birbirleriyle nasil
etkilesimli oldugunu modelledigi Matematik Ogretim Déngiisii [MOD] (Mathematics
Teaching Cycle’s) teorik catis1 altinda tanimlamistir. Bu dongiisel model; 6gretmen
bilgisi, TOYH ve 6grenci bilgisinin degerlendirilmesi olmak iizere ii¢ bilesenden olusur
ve bu modelde TOYH bileseni, gretmen bilgisi ve dgrenci bilgisinin degerlendirilmesi
bilesenleri ile iligkilendirilir. Simon (1995, 2014), bu teorik g¢erceveyi arastirmacilara,
ogretmenlere ve ders kitabi yazarlarina kavramsal ogrenmeyi saglayacak derslerin
planlamasinda yol gosterici olmasi amaciyla bir 6gretim araci olarak iiretmis ve
TOYH’yi bu teorik gercevenin kalbi olarak ifade etmistir (Zembat, 2016). Sekil 1.1°de
MOD, bilesenleri ve bilesenler arasindaki iliskiler ifade edilmistir.

TAHMINI OGRENME
Ogretmen YOL HARITASI
Sh s rd
Bilgisi Ogretmenin 6grenci icin
\ belirledigi 6grenme

hedefi

v

Osretmenin etkinlik icin
hazirladigi plan

N\

\

Ogretmenin dgrenmenin
nasil gerceklesecegine
dair hipotezleri

Kargilikli etkilesimle
olusan sinif i¢i etkinlikler

Ogrenci bilgisinin
degerlendirilmesi

Sekil 1.1. Matematik ogretim dongiisii (Simon, 19935, 5.136)



TOYH; 6grenmenin ilerleyebilecegi yola iliskin 6gretmenin tahminini (Simon,
1995) ifade eder ve bir bireyin 6grenirken nasil ilerleyeceginin tam olarak bilinmesinin
miimkiin olmadig1 diisiiniildiigii icin “tahmini” ifadesi kullanilir. Simon’a goére (1995),
TOYH ii¢ ana bilesenden olusmaktadir: Yénii belirleyen 6grenme hedefi, 6grenme
etkinlikleri ve tahmini 6grenme siireci (0grenme etkinlikleri yolu ile &grencilerin
diisiince ve kavrayislariin nasil gelisecegine dair bir hipotez). TOYH’nin ilk bileseni
olan 6grenme hedefi, TOYH icin bir yon saglarken dgretmenin hipotezi ise grenmenin
ilerleyecegi yolu tahmini olarak ifade eder. Bireysel 6grenme herkeste kendine 6zgii
sekilde gergeklesmesine karsin Ogrencilerin  0grenme siiregleri benzer sekilde
gerceklesir ve bu ylizden matematiksel aktiviteler tahmin edilir yolda ilerler ve
ogrenciler ayn1 olan matematiksel gorevlerden benzer sekilde yararlanabilir (Simon,
1995).

Simon (1995), 6grenme hedefini ya da ders tasarimini belirlemeyi 6gretmenin
matematiksel bilgisi ve 6grencinin bilgisi ile ilgili tahmini olmak iizere birbiriyle iligkili
olan iki faktdre dayandirmaktadir. Oncelikle dgretmen, 6grenme hedefini belirlerken
belirledigi konunun arkasinda yatan matematiksel bilgiye sahip olmali, ayn1 zamanda
ogretmenin belirledigi 6grenme hedefinin &grencilerin yeterlik diizeylerine ve 6n
bilgilerine uygun olmasi gerekmektedir (Zembat, 2016). TOYH nin ikinci bileseni olan
matematiksel etkinlikler, matematik Ogretiminin etkililiginde anahtar bir rol
oynamaktadir (Simon and Tzur, 2004). Ogrenme etkinliklerinin gelisimi ile tahmini
dgrenme siirecinin gelisimi karsilikli ortak bir iliskiye sahiptir (Simon, 1995). Ogrenme
etkinlikleri i¢in fikirlerin olusumu 6gretmenin 6grencilerin diisiinme ve dgrenmelerinin
gelisimi hakkindaki varsayimlarina bagli iken 6gretmenlerin 6grencilerin kavramsal
gelisimine yonelik tahminleri ise Ongoriilen etkinliklerin dogasina baglidir (Simon,
1995). Simon (1995), TOYH’nin fiiciincii bileseni ise Ogretmenlerin Sgrencilerin
diisiinmelerinin ve kavrayislarmin etkinlikler baglaminda nasil degisecegine yonelik
varsayimlari olarak ifade etmistir. Bu baglamda 6gretmenin, dersi planlarken 6gretilmek
istenen konular1 6grencilerin nasil Ogrenebilecegine ve bu sirada ne tiir sorunlar
c¢ikabilecegine dair hipotezler kurmasi gerekmektedir (Zembat, 2016).

Simon (1995) TOYH nin cesitli bilgi alanlar1 ve 6grencilerle etkilesim arasindaki
iliskiyi acikladigt MOD’de, ogretmen bilgisinin ve ogrenci bilgisi tahmininin,
ogretmenin Ogrenme hedefinin belirlemesine katki sagladigini, bunun yani sira

Ogretmenin matematiksel etkinlik ve temsil bilgisinin, matematik O6grenimini ve



Ogretimiyle ilgili teori bilgisinin ve Ogrencinin belirli bir konuyu 6grenimine dair
bilgisinin de 6grenme etkinliklerinin ve tahmini 6grenme siirecinin gelisimine destek
olacagini ifade etmistir. Ogretmen bilgisi kavrami ise ilk olarak Shulman (1986)
tarafindan pedagojik alan bilgisi kavrami ile ortaya atilmis ve bu bilgi pedagojik bilgi
ile alan bilgisinin kesigiminde yer alan bilgi tiirli olarak tanimlanmigtir. Pedagojik alan
bilgisi; bir konunun 6gretiminde en kullanigh temsilleri, en giiclii analojileri, temsilleri,
aciklamalar1 ve kanitlari, kisaca bir konuyu digerleri i¢in anlasilabilir yapmanin
yollarin1 bigimlendirmeyi ve acgiklamay1 igermektedir (Shulman, 1986). Bu agiklamalara
bakildiginda 6gretmen bilgisi TOYH nin olusturulmasi ve dgretim etkinliklerine temel
olusturdugu i¢in olduk¢a onemli bir bilesen olarak dikkat ¢ekmektedir. Sekil 1.2°de
matematik 0gretim dongiisiinde yer alan matematik 6gretmen bilgisinin alt bilesenleri
ile diger bilesenler (TOYH, &grenci bilgisinin degerlendirilmesi) arasindaki iliskiler
ifade edilmistir. Matematik 6gretim dongiisii, 6grenci bilgisi dikkate alinarak hazirlanan
planlar dahilinde ilerledigi icin matematik 6gretimi bir diizen dahilinde yapilir ve bu
dongiiniin bir sonu yoktur, devamli farkli kaynaklardan beslenerek kendini yenileyip
gelistirdiginden matematik egitimi duragan degil, dinamik ve degisken bir yapiya
sahiptir (Zembat, 2016). Ayrica bu dongiide 6gretmenlerin gorevlere ve igerige iliskin
karar verme yaklagimlarina ait 6nemli temalar belirlemistir (Simon, 1995, s. 141):

1. Ogrenci diisiincesi ve anlayis1 ciddiye almir ve dgretimin uygulanmasinda ve

tasarrminda merkezi bir rol verilir. Ogrencilerin diisiincelerini anlamak, veri

toplama ve hipotez olusturmanin daimi bir stirecidir.

2. Ogrenci bilgisi gelismesi ile es zamanli olarak dgretmenin bilgisi de degisir.

Ogrenciler matematik 6grendikce, Ogretmen de matematikle, O6grenmeyle,

ogretmeyle ve 6grencilerin matematiksel diisiinceleriyle ilgili 6grenir.

3. Ogretim planlanmasiin TOYH’nin olusumunu igerdigi goériilmektedir. Bu

gorlis 0gretmenin Ogretim i¢in amaglarint ve dgrencilerin 6grenme siirecine dair

hipotezlerinin 6nemini kabul eder ve bunlara 6nem verir.

4. Ogretmenin siirekli degisen bilgisi, 6gretmenin TOYH’sinde de siirekli bir

degisim meydana getirir.
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Sekil 1.2. Matematik ogretim dongiisiiniin etkilegimleri (Simon, 1995, s.137)

Simon, TOYH’nin bilesenlerini gdz oniinde bulundurarak bazi sonuclar c¢ikarmustir

(2014, 5.273):

1.
2.

Iyi bir pedagoji, a¢ik olarak ifade edilmis kavramsal amag ile baglamaktadir.
Ogrenciler, kendine 6zgii yollarla grenmelerine karsin dgrencilerin 6grenme
yollarinda 6gretimlere temel olusturabilecek ortak yonler vardir. Dolayisiyla
ogrenci 0grenmeleri hakkinda faydali tahminler olabilir.

Ogretimi planlama, olas1 6grenci dgrenme siirecine yonelik bilingli bir tahmini
icermektedir.

Ogrencilerin 6grenme siireclerine yonelik tahminlere dayali olarak 6gretim,
O0grenmeyi desteklemek i¢in tasarlanmaktadir.

Ogrencilerin TOYH, kullanilan dgretimsel miidahaleden bagimsiz degildir.
Ogrencilerin dgrenmesi, matematik derslerinin yapist ve igerigi ile saglanan

olanak ve kisitlamalardan 6nemli derecede etkilenir.

Bu arastirmada TOYH kullanilmis ve bu baglamda &ncelikle dgretmenlerden ilgili

kazanimlar dogrultusunda kendi 6grencilerinin anlamalarina iligkin ¢ikarimlarina dayali

o0grenme hedefleri belirlemeleri, daha sonra ise Ogrenmenin ilerleyisine iligkin



hipotezleri ve tahminleri alinarak arastirmacilarin yonlendirmeleri ile TOYH
hazirlamalar1 istenmistir. Ayrica TOYH’lere iliskin 6grenme etkinlikleri iceren ders
planlarini olusturmalari, uygulamalar1 ve degerlendirmeleri de beklenmistir. Bu sliregte
Ogretmenlerin pedagojik alan bilgilerinin gelisimi kapsaminda asagida ayrintilari

aciklanan 0gretmen bilgileri incelenmistir.

1.2.2. Ogretmen bilgisi

Ogretmenlerin derslerini tasarlamalar1 ve dgretim siireclerini desteklemeleri igin
sahip olmalar1 gereken bilgi, beceri, yetenek ve tutumlar “6gretim yeterlilikleri” olarak
ifade edilmektedir (Reinmann, 2011). Ogretim vyeterliliginin odak noktasmi ise
aragtirmaya ve farkli deneyimlere agik olan, hatalar1 ve 6grenci geri bildirimlerini
O0grenme igin firsat olarak géren ve O0gretim siirecinde smif i¢i tartismayi destekleyen
Ogretmenler olusturmaktadir (Hattie, 2009). Bu baglamda 6gretmenlerin bu anlayislarla
yetistirilmeleri ve hizmet ici siirecte de desteklenmeleri olduk¢a 6nemli olmasina
ragmen Shulman (1986), 6gretmen egitimine yonelik yapilan arastirmalarda ogreten
yoniinilin yeteri kadar ele alinmadigini ifade etmis ve arastirmalarin odaginin 6gretmen
aciklamalarinin nasil olustuguna, 6gretmenin ne Ogretecegine nasil karar verdigine,
bunu Ogrenciye nasil aktardigina ve Ogrencilerin yanlis anlamalar1 ile nasil basa
ciktigina yonelik olmasi gerektigini vurgulamistir. Bu dogrultuda 6gretmenlerin alan
bilgilerini 6grencilerin anlamalarini kolaylastiracak bir sekle doniistiirmelerinin 6nemini
vurgulayarak ilk kez pedagojik alan bilgisi kavramini ortaya atmis ve Ogretmen
egitimindeki caligmalara yeni bir yon vermistir (Isiksal Bostan ve Osmanoglu, 2016).

Shulman 6gretmenlerin sahip olmasi gereken bilgi tiirlerini; genel 6gretim bilgisi,
Ogrenen bilgisi, egitim ortami bilgisi, egitimsel amaclar, degerler ve bunlarin tarihi ve
felsefi kokenleriyle ilgili bilgi, alan bilgisi, alan 6gretimi bilgisi ve dgretim programi
bilgisi olarak simiflandirmigtir (Shulman, 1987). Bu bilgi tiirlerinden biri olan pedagojik
alan bilgisinin; alan bilgisi ile pedagojik bilginin kesisiminde yer alan bilgi tiirii olarak
tanimlamis ve bu bilgi tiirliniin bir alana ait kavramlarin anlasilmasini saglamak
amactyla kullanilan temsilleri, en giicli gosterimleri, benzetimleri, Ornekleri ve
aciklamalar1 igerdigini de ifade etmistir (Shulman, 1986). Bircok arastirmaci
Shulman’in modelini temel alarak 6gretmenlerin sahip olmalar1 gereken bilgi tiirlerine
dair farkli modeller olusturmustur (6rn: Grossman, 1990; Fennema and Franke, 1992;
Cochran, DeRuiter and King 1993; Ma, 1999; Magnusson, Krajcik and Borko, 1999;
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Rowland, Huckstep and Thwaites, 2003, 2005; Hill, Rowan and Ball, 2005; Rowland,
2005, 2007; Graeber and Tirosh, 2008; Hill, Ball and Schilling, 2008; Park and Oliver,
2008; Ball, Thames and Phelps, 2008; Rowland vd., 2009). Ancak Ball, Lubienski ve
Mewborn (2001), 6gretmen bilgisi alanina olan ilginin artmasina ragmen matematik
egitimi alanyazininda ortak kullanilan bir model olmadigini ileri siirmiistiir. Bu
dogrultuda ogretmen bilgisi lizerine devam eden aragtirmalar sonucunda (Ball vd.,
2008) tarafindan Ogretmek Icin Matematik Bilgisi (Mathematical Knowledge for
Teaching) modeli olusturulmustur. Arastirmacilarin  “Matematik dgretimi sirasinda
ogretmenlerin gorevieri nelerdir?, Ogretmenler matematik Ogretirken neler yapar?,
Ogretmenlerin bu gorevieri yonetmeleri icin hangi matematiksel anlayis, bilgi ve
beceriler gereklidir?” arastirma sorulari ile yola ¢iktigi ve sif igi 6gretimlerin
videolari, ses kayitlari, 6grencilerin yazili ¢aligmalari, 6devleri, sinavlari, 6gretmenlerin
ders planlari, notlart ve yansitmalari yoluyla veri toplayip bunun sonucunda
gelistirdikleri modelin bilesenlerine Sekil 1.3.’te yer verilmistir (Ball vd., 2008, 5.403).
Bu modelde, diger bir¢ok aragtirmacinin da kullandig1 gibi temel olarak Shulman’in
(1986) tanimladig1 “alan bilgisi” ve “PAB” kavramlar1 kullanilmis ve digerlerinden

farkli olarak bunlara alt bilesenler eklenerek daha ayrintili hale doniistliriilmiistiir.

KONU ALAN BiLGiSi 7 PEDAGOJIK ALAN BILGISI

Alan ve Ogrenci
Genel Alan Bilgisi

Bilgisi s
Uzmanlik Alan Alan \éel Ilg/i[:ifredat

Bilgisi

Kapsamli Alan

o Alan ve Ogretim
Bilgisi

Bilgisi
S E———

Sekil 1.3. Ogretmek icin matematik bilgisi modeli (Ball vd., 2008, s.403)

Konu alan bilgisi; genel alan bilgisi, uzmanlik alan bilgisi ve kapsamli alan bilgisi;
pedagojik alan bilgisi ise alan ve Ogrenci bilgisi, alan ve Ogretim bilgisi, alan ve
miifredat bilgisi olmak {izere iicer bilesene ayrilmistir (Ball vd., 2008). Bu model ile
matematik O6gretmenlerinin mesleki gelisiminde gerekli olan bilgilere vurgu yapan

aragtirmacilar, 6gretmen yeterliliklerinin degerlendirilmesi i¢in teorik ve pratik Olgiitler
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sunmug ve 6gretmenlerin uzmanlik bilgilerinin arastirilmasinin matematik egitimi alani
kapsaminda bir alt aragtirma alan1 olarak gelismesine katki saglamistir (Aslan-Tutak ve
Koklii, 2016).

Bir diger model olan Dortlii Bilgi Modeli (DBM) ise gergek sinif uygulamalarinin
derinlemesine analizleri sonucunda Rowland vd. (2009) tarafindan gelistirilmistir.
“Temel Bilgi”, “Déniisiim Bilgisi”, “Iliski Kurma Bilgisi” ve “Beklenmeyen Olaylar
Bilgisi” olmak tizere dort bilesenden olusan DBM, 6gretmenlerinin alan ve alan 6gretim
bilgisini birlikte degerlendirmek ve gelistirmek iizere tasarlanmistir (Rowland vd.,
2005; Rowland vd., 2009). Tablo 1.1’de DBM’nin bilesenleri ve kodlarina yer
verilmigtir.

Modelin ilk bileseni olan temel bilgi; d6gretmenlerin matematik ve matematik
Ogretimiyle ilgili inaniglar1 ile alan ve alan Ogretimine dair sahip olduklari teorik
bilgileri igerir (Rowland vd., 2003; Thwaites, Huckstep and Rowland, 2005; Turner,
2007; Rowland vd., 2009). Matematik bilgisi ve kavramsal anlayisi, matematik
Ogrenimi ve Ogretimi ile ilgili calismalar ile ilgilenme ve bunlar1 6gretime yansitma,
matematigin neden, nasil 6grenilecegi hakkinda benimsenen inanislar ve yaklagimlar bu
bilgi tiiriniin temel bilesenleri olarak ifade edilmektedir (Rowland vd., 2005; Rowland
vd., 2009; Turner and Rowland, 2011). Bunlarin yani sira 6gretime iliskin teorik alt
yapiya sahip olma, amacin farkinda olma, 6grenci hatalarini ve yanilgilarini tanimlama,
alan bilgisi gosterme, matematiksel terminolojiyi kullanma, ders kitabin1 kullanma ve
islemlere giivenme bu bilesen altinda ele alinmaktadir (Rowland vd., 2005; Turner,
2007; Rowland vd., 2009; Turner and Rowland, 2011). Déniisiim bilgisi ise 6grencilerin
daha 1yl anlayabilmesi icin Ogretmenin sahip oldugu bilgiyi sunma yollarim
igermektedir (Turner, 2007). Ogretmenlerin sahip oldugu bilgiyi 6gretimlerine entegre
etmelerine odaklanan doniigiim bilgisi, ayn1 zamanda kavram olusturmaya yardimci
ornekler ve islemler segme, farkli sunumlar ve gosterimler kullanmayi kapsar (Rowland
vd., 2003; Rowland vd., 2005; Thwaites vd., 2005; Rowland vd., 2009; Turner and
Rowland, 2011). Bir diger bilesen olan iliski kurma bilgisi; matematiksel igerik i¢in
yapilan se¢imleri ve alinan kararlari birbiri ile iligkilendirmenin, biitiinligii saglamak
icin ders i¢i ve dersler arasi konulari siralamanin (Rowland, Huckstep and Thwaites,
2004; Rowland vd., 2009; Turner and Rowland, 2011) yani sira &grenci bilgilerini
iliskilendirmeyi, 0grenciler i¢in karmagsik olacak yapiyr Onceden tahmin etmeyi ve

kavramsal olarak uygun olanlar1 belirlemeyi gerektirir (Turner, 2007; Rowland vd.,
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2009). Ayrica farkli dersler arasinda, farkli matematiksel fikirler arasinda ve dersin
farkli boliimleri arasinda iliski kurmay1 igeren bu bilesen, 6gretim i¢in etkinliklerin
siralanmasmi  ve Ogrencilerin farklt matematiksel konular ve gorevlerle ilgili

yasayacaklari olas1 zorluklarin ve engellerin bilincinde olmay1 da igerir (Petrou, 2009).

Tablo 1.1. DBM 'nin bilesenleri ve kodlar: (Rowland vd., 2009; Kula ve Bukova Giizel,
2014 ten uyarlanmistir.)

DORTLU BiLGi MODELI (THE KNOWLEDGE QUARTET)

BILESENLER KODLAR
»  Ogretime iliskin teorik altyapiya sahip olma
*  Amacn farkinda olma
Temel Bilgi = Ogrencilerin hatalarini tanimlama
(Foundation) = Alan bilgisinde uzmanhgimi gosterme
=  Matematiksel terminolojiyi kullanma
= Ders kitabina bagimli olma
= Siirece odaklanma
»  QOgretmenin gosterimleri
Doniisiim Bilgisi »  Ogretim materyallerinin kullanimi
(Transformation) = Gosterim sekillerinin se¢imi
*  Orneklerin se¢imi
»  [slemler arasinda iliski kurma
Iliski Kurma Bilgisi = Kavramlar arasinda iligski kurma
(Connection) »  Karmasik yapiy1 6ngérme
»  Siralama hakkinda karar verme
= Kavramsal uygunlugun farkina varma
»  QOgrencilerin diisiincelerine yanit verme
Beklenmeyen Olaylar = Belirlenen plandan sapma
Bilgisi = Ogretmen i¢ goriisii

(Contingency) Arag ve kaynaklarin erisilebilirligine yanit verme

Son bilesen olan beklenmeyen olaylar bilgisi ise; 6gretim sirasinda ortaya cikabilecek,
planlanmasi neredeyse imkansiz olan olaylarla ilgili olup (Rowland vd., 2005; Thwaites
vd., 2005; Rowland vd., 2009) gerekli hallerde plandan sapmayi, Ogretmenlerin
varsayimlarini, ogrencilerin beklenmedik diislincelerine yanit vermeyi ve oOnceden
tahmin edilmeyen 6gretim sirasinda ortaya ¢ikan firsatlari kullanmayi igerir (Rowland
vd., 2003; Turner, 2007; Rowland vd., 2009). DBM’nin bu bilesenleri kullanilarak
Ogretimlerin analiz edilmesi, O0gretmenlerin matematiksel alan bilgilerini daha iyi
anlamayi saglamakla birlikte analizler ile ilgili yansitic1 goriismeler yapilarak bu bilgiler
desteklenmekte ve yapilandirilmaktadir (Thwaites vd., 2005).

Ogretmen bilgisi ile ilgili bir diger cerceve ise Tatto vd. (2008) tarafindan

Matematikte Ogretmen Egitimi ve Gelistirme Calismasi (Teacher Education and
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Development Study-TEDS-M) kapsaminda olusturulmustur. Matematik alan bilgisi ve
matematik pedagojik alan bilgisi temel alinarak olusturulan kavramsal modelde,
matematik dgretim bilgisi Tablo 1.2°de goriildiigii iizere “Matematik Ogretim Programi
Bilgisi”, “Matematik Ogrenimi ve Ogretimi I¢in Planlama Bilgisi” ve “Ogrenme ve
Ogretim I¢in Matematigi ise Kosma” olmak iizere ii¢ bilesene ayrilmistir (Tatto vd.,
2008).

Tablo 1.2. Matematik dgretim bilgisi ¢cercevesi (Tatto vd., 2008, s.39)

MATEMATIK OGRETIM BiLGiSi CERCEVESi
MATHEMATICS PEDAGOGICAL CONTENT KNOWLEDGE (MPCK) FRAMEWORK

= Uygun 6grenme hedefleri olusturabilme

Matematik Ogretim = Farkli degerlendirme tiirlerini bilme
Program Bilgisi = Ogretim programi icinde takip edilebilir olasi
yollar1 segebilme ve iligkileri gorebilme
(Mathematical Curricular »  Ogrenme programindaki anahtar fikirleri
Knowledge) tanimlayabilme

=  Matematik dgretim programinin bilinmesi

= Uygun etkinlikleri se¢ebilme ya da

planlayabilme
Matematik Ogrenimi ve =  Degerlendirme tiirlerini se¢ebilme
Ogretimi I¢in Planlama =  Tipik 6grenci yanitlarini (kavram yanilgilarini)
Bilgisi tahmin edebilme
»  Matematiksel fikirleri géstermek i¢in uygun
(Knowledge of Planning for yontemleri planlayabilme
Mathematics Teaching and »  Ogretimsel tasarimlar ile didaktik yontemleri
Learning) iliskilendirebilme

=  Matematiksel problemleri ¢6zmek igin farkl
yaklasimlar tanimlayabilme
=  Matematik derslerini planlayabilme

»  Opgrencilerin matematiksel ¢oziim ve
arglimanlarini analiz etme ya da degerlendirme

Ogrenme ve Ogretim icin = Ogrenci sorularinin igerigini analiz etme
Matematigi ise Kosma =  Tipik 6grenci yanitlarini (kavram yanilgilarini)
tanilayabilme
(Enacting Mathematics) = Matematiksel islem ve kavramlari gosterebilme
ya da agiklayabilme

= (Cesitli (yaratici) sorular olusturabilme

* Beklenmeyen matematiksel durumlara yanit
verebilme

= Uygun geri bildirim verebilme

Bankov vd.’e gore (2013) matematik Ogretim programi bilgisi bileseni,
matematiksel miifredat bilgisine atifta bulunur ve bir 6gretmenin etkili bir sekilde
Ogretmek i¢in sahip olmasi gereken 6n teorik bilgileri igerir. Diger unsurlarin yan sira,
miifredat ve 6grencilerin 6grenme yoriingeleri hakkinda bilgi, 6gretme hedefleri ile
bicimlendirici ve 6zetleyici degerlendirme hakkinda bilgi, okul matematiginde yer alan

temel kavramlar ve bunlar arasindaki baglantilar hakindaki bilgileri kapsar (Bankov,
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vd., 2013). ikinci bilesen olan matematik dgrenimi ve dgretimi icin planlama bilgisi,
Ogretmenlerin matematik 0gretimini ve 0grenimini planlamak icin ihtiya¢ duyduklar
bilgiyi ifade eder ve smiftaki 6gretimden once yapmalar1 gereken hazirlik ¢aligmalarina
atifta bulunur, ayrica uygun Ogretim yontemleri ve tasarimlari ile ders planlarini
degerlendirmeyi, derslerin planlanmasi i¢in smif degerlendirmesini kullanmayz,
ogrencilerin tepkilerini ve olasi kavram yanilgilarini tahmin etmeyi amaglar (Bankov
vd., 2013).

Bankov vd.’e gore (2013) 6grenme ve 6gretim i¢in matematigi ise kosma bileseni
ise, O0gretme ve Ogrenme i¢in matematigin yiiriirliige girmesini ifade eder ve ders
esnasinda smifta meydana gelebilecek baslica etkinlikleri igerir. Ogretmenler sadece
egitmen olarak degil, smifta etkilesimli rol oynayan kisiler olarak goriiliir. Diger
yetkinliklerin yani1 sira bu bilesende hedeflenen 6grencilerin sorularini takip eden
Ogretmen ve Ogrenci etkilesimini analiz etme, ¢oziim gelistirme, arglimantasyon ve
kavram yanilgilarint degerlendirme ve cevap verme, agiklama saglama ve geri bildirim
verme becerisini 6l¢mektir (Bankov vd., 2013).

Bu arastirmada ise belirtilen ama¢ dogrultusunda, uygulamada gézlemler sonucu
ortaya ¢ikmis bilgi modelleri (Rowland vd., 2003; Tatto vd., 2008) ile TOYH’nin
bilesenleri goz Oniinde bulundurularak &gretmenlerin hazirladiklart ders planlar1 ve
Ogretimlerinde ortaya ¢ikan bilgi bilesenleri gelistirilmeye calisilmistir. Bu baglamda
TOYH merkezde olmak iizere benimsenen iki modelin bilesenleri biitiinlestirilerek
Sekil 1.4’te sunulan kuramsal yapi olusturulmustur. Sekil 1.4’te goriildiigi gibi,
modelin matematik 6grenimi ve Ogretimi i¢in planlama bilgisi (Tatto vd., 2008)
kapsaminda oncelikle TOYH ve buna dayali olusturulan ders plan1 yer almaktadir. Bu
kisimda 6grenme hedefinin belirlenmesi, etkinliklerin planlanmasi ve bu iki bilesenle
etkilesimli olarak O6grenmenin nasil gergeklesecegine dair hipotezlerin belirlenmesi
bulunmaktadir. Ayrica bu siirecte olasi 6n bilgiler ve kavram yanilgilar1 dikkate alinarak
ogrencilerin 6grenirken takip edecegi yollarin tahmini s6z konusudur. Tim bu bilgiler
dogrultusunda ders planinin hazirlanmasi da bu bilesen kapsaminda yer alir. Hazirlanan
ders planinin uygulanmasi siireci ise Matematigi Ogrenme ve Ogretme Igin Ise Kosma
(Tatto vd., 2008) bileseni kapsaminda ele alinmaktadir. Bu baglamda 6grencilerin
matematiksel ¢oziimlerini ya da arglimanlarini analiz etme, degerlendirme, 6grencilerin
sorulariin igerigini analiz etme, kavram yanilgilar1 dahil olmak {izere tipik 6grenci

yanitlarini teshis etme, matematiksel kavramlari ya da islemleri agiklama ya da temsil
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etme, yaratici sorular iiretme, beklenmeyen matematiksel sorulara yanit verme, uygun
geri bildirim saglama gibi eylemler dikkate alinir (Tatto vd., 2008). S6z konusu bu iki
bilgi bilesen de “Temel Bilgi”, “Déniisiim Bilgisi”, “iliski Kurma Bilgisi” ve
“Beklenmeyen Olaylar Bilgisi (BOB)” seklinde olan DBM’nin bilgi bilesenleri ile

iligkilendirilmistir.
Matematik Ogrenimi ve Matematigi Ogrenme ve
Ogretimi I¢in Planlama Bilgisi Ogretme I¢in Ise Kogma
TAHMINi OGRENME
YOL HARITASI

[ Ogrenme Hedefi

v

[ Etkinlik Plani

J

Ogrenmenin Nasil
Gergeklesecegine
Dair Hipotez

\

J

%

£ L \ =
Temel Déniisiim Hliski Kurma Beklenmeyen
Bilgi Bilgisi Bilgisi Olaylar Bilgisi

Sekil 1.4. TOYH ve ogretmen bilgisi bilesenleri

Arastirmada Ogretmen bilgisi cerceveleri ve TOYH kavrami kullanilarak ortaokul
matematik Ogretmenlerinin profesyonel gelisimlerini desteklemek amaglandigindan
asagida calismanin ana odak noktalarindan bir digeri olan profesyonel gelisimden

bahsedilecektir.

1.2.3. Profesyonel gelisim

Profesyonel gelisim, 6gretmenlerin mesleki bilgi, beceri, anlayis ve kapasitelerini
kariyerleri boyunca gelistirmek amaciyla katildiklar1 tim egitimsel deneyimleri iceren

bir etkinlik ve siire¢ olarak tanimlanmistir (Ekonomik Isbirligi ve Gelisimi Kurumu
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[OECD], 2009). Buradan da anlasilacagi iizere profesyonel gelisimde siireklilik esastir.
Nitekim Richards ve Farrell (2005) uzun vadeli basarinin siirdiiriilmesi igin
O0gretmenlerin egitim ve gelisiminde siireklilige ihtiya¢ duyuldugunu belirtmistir. Ayrica
bilim ve teknolojideki gelismelerin takip edilebilmesi, tiniversitelerde verilen meslek
bilgisi egitimlerinin 6gretmen adaylari i¢in yeterli olmamasi, egitim kurumlarinda
kazandirilan becerilerin, verilen bilgilerin giincellenmesinin ve 6gretmenlerin sinifta
daha etkili olabilmeleri i¢in 6gretimde kullanilabilecekleri yeni yaklasim, yontem ve
teknikler konusunda bilgilendirilmelerinin gerekliligi gibi sebeplerden dolayr mesleki
gelisimin rastlantisal olmaktan ¢ikarilip diizenli ve sistematik hale getirilmesi gerektigi
Seferoglu (2009) tarafindan vurgulanmistir. Ayni1 zamanda Ogretmenlerin egitim
sistemlerinin amaglarini ilerletme kapasitelerini gelistiren profesyonel gelisim (Lemke,
2010), bireyin O6gretmenlik becerisini, bilgisini, uzmanhigini ve diger o6zelliklerini
gelistiren etkinlikleri igerir (OECD, 2009). Siireklilik gerektiren etkili 6gretmen
gelisiminin, egitimde kalitenin iyilestirilmesi agisindan 6gretmen ve kurumun dogrudan
yararina olacak sekilde bilin¢li ve tutarl bir sekilde hedeflenmesi gerektigini ifade eden
Day (1999), 6gretmen gelisiminin tek basina ya da meslektaglarla isbirligi iginde
yapilabilecegini ve bu yolla 6gretmenin bilgi, beceri ve kimlik duygusunun gelisecegini
belirtmistir.

Cagdas okul reform hareketleri ile birlikte problem ¢dzme ve list diizey diistinme
becerilerini 6nemseyen, otantik, teknoloji yoniinden zengin, 6grenci merkezli 6gretim
vurgulanmaya baglamistir (Wenglinsky, 1999; Bransford, Brown and Cocking, 2000;
McCombs, Daniels and Perry, 2008). Bununla birlikte baz1 arastirmalarda ise 6grenci
merkezli 6gretimin sinif i¢i uygulamasinin problemli oldugu kanitlanmis, 6gretmenlerin
Ogretimin derin yonlerinden ziyade uygulamali ya da ¢ok adiml etkinliklerin kullanimi
gibi daha ylizeysel seviyelere odaklandiklari ifade edilmistir (Fishman vd., 2003).
Benzer sekilde McCombs vd. (2008) de bazi Ogretmenlerin  Ogrencilerin
muhakemelerini  gelistirmek  yerine  belirli  problem  ¢6zme  islemlerini
gerceklestirdiklerini (Cognition and Technology Group at Vanderbilt [CTGV], 1997) ve
bu yonlendirilmis aktivitelerin de ogrenci merkezli olduguna inandiklarimi ifade
etmistir. Bunlar 6gretmenlerin reform hareketleri ile degisen yeni 6gretmen rollerine
adapte olmalarinin; yani 68retim uygulamalarinda degisiklik yapmalarinin gerekliligini
ortaya koymaktadir. Bu degisimin ise matematik egitimi alanyazinindaki pek c¢ok

aragtirma dgretmen bilgisinde gerceklestirilecek degisiklikler yoluyla baglatilabilecegini
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ileri siirmiistiir (Orn; Fennema and Franke, 1992). Bu anlamda 6gretmenlerin bilgi ve
becerilerini gelistirmek ve 6grenci merkezli 6gretimin uygulanmasini saglamak igin
Ogretmenleri desteklemeyi savunan 6grenci merkezli profesyonel gelisim 6n plana
cikmaktadir (Orn; Putnam and Borko 2000).

Ogretmen gelisiminin énem kazanmast ile birlikte cesitli arastirmacilar tarafindan
profesyonel gelisimin nitelikleri belirlenmistir. Ornegin; Guskey (2003), cesitli
arastirma ve politika kuruluslar1 (Orn; Association for Supervision and Curriculum
Development, Educational Research Service) tarafindan yayimlanan yayinlardan elde
edilen 13 etkili profesyonel gelisim karakteristigi listesini gozden gegirerek 21 etkin
profesyonel gelisim niteligi belirlemis bunlardan en c¢ok bahsedilen bes tanesine
odaklanmistir. Bunlar; &gretmenlerin alan ve pedagojik alan bilgilerini gelistirmek,
yeterli zaman ve kaynaklar1 saglamak, isbirlik¢i ve isbirligine dayali degisimi tesvik
etmek, profesyonel gelisim deneyimini degerlendirmek i¢in prosediirler olusturmak ve
okul ya da saha bazli profesyonel gelisimin yiiriitiilmesi seklinde siralanmaktadir
(Guskey, 2003). Fen ve matematik O6gretmenleri i¢in profesyonel gelisim ilkelerini
listeleyen Loucks-Horsley vd.’in (2003) fikirleri ise Guskey’in belirledigi temel
nitelikler ile ortiismektedir. Bu niteliklere sinifta 6grenme ve 0gretimin iyi tanimlanmig
bir goriintlisinii olusturmak, aragtirmaya dayanan ve dgretmenleri yetiskin 6grenenler
olarak calistiran bir profesyonel gelisim tasarimi olusturmak ve Ogretmenlerin
okullarinda ve bolgelerinde liderlik rollerinde dgrenebilmeleri i¢in bir destek sistemi
gelistirmek olmak {izere ii¢ fikir daha eklemislerdir (Loucks-Horsley vd., 2003). Ayrica
ogretmen bilgisi olusturmak i¢in Ogretmenlerin 6grenme tiirleri ile ilgilenmelerini,
miifredat uygulamasi ve miifredat degistirme birimlerini 6gretimi uygulamak icin temel
faaliyetler olarak kullanmalarmi ve teoriyi pratige doniistiirmek, yani O6grencilerin
ogrenme ihtiyaclarii karsilamak i¢in yeni Ogretim materyalleri ve stratejileri
olusturmalarini 6nermislerdir (Loucks-Horsley vd., 1998). Ayrica Guskey (2003) ve
Loucks-Horsley vd. (2003), 6grencilerin 6grenmelerine dair olan verileri profesyonel
gelisim tasariminin kilit bir bileseni olarak tanimlamistir. Benzer sekilde profesyonel
gelisimin Ogrenci basarisini  etkiledigini savunan (Yoon vd., 2007) ilk olarak
profesyonel gelisimin 6gretmenin bilgi ve becerilerini gelistirdigini, daha iyi bilgi ve
becerinin ise sinif 6gretimini gelistirdigini ve son olarak da gelismis 6gretimin 6grenci
basarisini artirdigin1 vurgulamistir. Yoon vd. (2007), bir baglantinin zayif ya da eksik

olmasi durumunda daha iyi 6grenmenin ger¢eklesmeyecegini, yani bir dgretmenin
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profesyonel gelisimden elde ettigi yeni fikirleri sinif 6gretimine aktarmada basarisiz
oldugunda 6grencilerin de bu gelisimden yeteri kadar faydalanamayacagini ileri slirmiis
ve profesyonel gelisim i¢in ti¢ kriter belirlemistir (Patel vd., 2012):

» Odaklanilmis, tutarli, iyi tamimlanmis ve gii¢lii bir uygulama olmalidir (Loucks-
Horsley vd., 1998; Wilson and Berne, 1999; Garet vd., 2001; Supovitz, 2001,
Guskey and Sparks, 2004).

= Dikkatlice insa edilmis ve deneysel olarak gegerliligi saglanmis bir 6gretmen,
O0grenme ve degisim teorisine dayanmalidir (Sprinthall, Reiman and Thies-
Sprinthall, 1996; Ball and Cohen, 1999; Richardson and Placier, 2001).

» Etkili miifredat ve 0gretim modellerini ya da iyi tanimlanmis ve gegerli bir
eylem teorisine dayanan materyalleri tesvik etmeli ve genisletmelidir (Cohen,
Raudenbush and Ball, 2002; Rossi, Lipsey and Freeman, 2004; Hiebert and
Grouws, 2007).

Genel olarak bakildiginda alan bilgisi ve pedagoji odakli olma, aktif 6grenme, tutarlilik,
uzun siire, toplu katilimin profesyonel gelisim programlarinin 6zellikleri oldugu bir¢cok
arastirmaci tarafindan ifade edilmistir (Orn; Fullan, 1993; Guskey, 1994; Birman vd.,
2000; Garet vd., 2001; Borko, 2004; Yoon, vd., 2007; Desimone, 2009; Wei vd., 2009).
Bu ozellikler 6grenci basarisin1 gelistirme potansiyeline sahip olan 6gretmen bilgi,
beceri ve uygulamalarini gelistirme potansiyeline sahip olmalidir. Nitekim Corcoran
(2007) etkin profesyonel gelisim programlarinin dgretmenlerin sinif uygulamalarinda
istenen degisiklikleri saglayabilmesini ve Ogrenci basarisindaki gelismelere katkida
bulunmalarina destek olmalari i¢in gerekli olan siirekli 6grenme ve profesyonel gelisim
kapasitelerini arttirmalar1 gerektigini vurgulamistir. Ayrica genelde oOgretmenlerin
ogrettigi ders igerigine odaklanan yogun ve siirekli profesyonel gelisimin 6gretmen
bilgisini, sinif 6gretimini ve dgrenci basarisini arttirma ihtimalinin daha yiiksek oldugu
kabul edilmektedir (Wayne vd., 2008, s.470). NCTM (1991) de 0&gretmenlerin
matematik &gretimine dair alan ve pedagojik alan bilgilerinin gelistirilmesine ve ayni
zamanda profesyonel gelisimin tasarim ve uygulamasina dahil edilmesine vurgu yapan
alt1 standard1 ortaya koymustur. Genel olarak bu standartlarin vizyonu 6gretmenlere fen
ve matematik uygulamalarina katilmalari, bu uygulamalarini1 6gretimlerine yansitmalari,
ogrencilerle etkilesime girmeleri, alan ve pedagojik alan bilgilerini gelistirmeleri i¢in
profesyonel gelisim firsatlar1 saglamaktir (Rogers vd., 2007). Polly ve Hannafin (2010)

ise 6grenen merkezli profesyonel gelisimin ilkelerini; 6grenci 6grenmesine odaklanma,
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Ogretmen yonetimi, alan ve pedagojik alan bilgilerinin gelisimi, igbirligi, siireklilik ve
yansitma olarak tanimlamistir. Ogrenci merkezli profesyonel gelisim, dgretmenler
Ogrenen olarak katildiklar1 6rnek derslerde modelleme ve sorgulama gibi 6zel pedagojik
yontemleri deneyimleyerek 6grenci 6grenmesini kolaylastirmayr 6grenir (Penuel vd.,
2007). Bunun yani sira 6gretmenler 6grenci ¢aligmalarini inceler ve tartigir, kavram
yanilgilarim1 belirler ve 6grenci performansindaki bosluklar1 kapatmak icin planlar
tasarlar (Hord, 2004). Nitekim pek ¢ok arastirmaci da profesyonel gelisimin hem konu
alan bilgisine hem de ¢ocuklarin belirli bir alan1 nasil 6grendigini anlamaya, yani
pedagojik alan bilgisi {izerine odaklanmasi gerektigini ifade etmektedir (Loucks-
Horsley, 1995; Hiebert vd., 1996; Garet vd., 2001; Desimone vd., 2002).

Giinlimiizde internet tabanli profesyonel gelisim programlari ile 6gretmenlere
yardim saglanabilmektedir. Bu dogrultuda son yillarda yapilan ¢alismalara bakildiginda
aragtirmacilarin  6grenenlerin bilgi teknolojisi ve Web tabanli 6grenmeye yonelik
tercihlerini, algilarini, inanglarmi, tutumlarint ve 06z yeterliliklerini arastirmaya
basladiklar1 goriilmektedir (Liaw vd., 2006; Wu and Tsai, 2006; Yang and Tsai, 2008).
Bu calismalarda birgok 6gretmenin yavas yavas ¢evrimigi uygulama ve Web tabanli
profesyonel gelisim topluluklarinin potansiyel faydalarini fark etmeye basladigi goze
carpmaktadir. Nitekim Kao ve Tsai (2009), 6gretmenlerin internet 6z yeterliklerinin ve
Web tabanli 6grenmeye yonelik inanglarmin, Web tabanli mesleki gelisime yonelik
tutumlariin 6nemli bir gostergesi oldugunu belirtmektedir. Yapilan bu calismalarin
yant sira Ogretmenlerin ders materyallerini inceleme ve onlara geri bildirim verme,
verilen geri bildirim sonucunda bu materyalleri giincelleme ya da degistirme, sinif ici
uygulamalari iceren videolar1 ekleme, bu videolar iizerinden tekrar geri bildirim verme
gibi interaktif pek ¢ok islevi barindiran Web tabanli sistemler {izerinden 6gretmenlerin
profesyonel  gelisimlerinin  incelendigi  caligmalara da  gereksinim  oldugu
diistiniilmektedir. Bu yolla 6gretmenlerin almis olduklar1 egitimleri sinif ortamina nasil
entegre edebildiklerini de gozlemleme imkani olacaktir. Bu baglamda bu arastirmada
zaman ve mekandan tasarruf edilerek Ogretmenlerin bulunduklar1 ortamdan erigim
saglayabilecekleri ve ihtiyaglar olan destegi aninda almalarina imkan taniyan bir Web
tabanli egitim portali kullanilmis ve bu portal araciligi ile 6gretmenlerin cebir 6grenme
alanina dair profesyonel gelisimleri desteklenmistir. Bu baglamda asagida ¢alismanin

ana odak noktalarindan bir digeri olan cebir dgretiminden bahsedilecektir.
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1.2.4. Cebir 6gretim bilgisi

Cebir 6grenme alani, matematik dersi i¢in temel bilesenlerden biridir (NCTM,
2000). Bu sebeple bu oOgrenme alani baglaminda Ogretmenlerin yetkinligi ve
profesyonel gelisimi olduk¢a Onem kazanmaktadir. Nitekim McCrory vd. (2012)
Ogretmenlerin cebiri basarili bir sekilde dgretebilmeleri icin neleri bilmeleri gerektigini
tanimlamanin 6nemli oldugunu savunmus ve Onceki arastirmalara, video analizlerine,
Ogretmenlerle yapilan goriismelere ve ders kitaplarinin  analizine dayanarak
Ogretmenlerin cebir 6gretme konusundaki bilgilerini anlamak ve degerlendirmek igin
bilgi kategorileri ve ogretim uygulamalarimi tamimlamuistir. Bu bilgi kategorilerini
tanimlayan ve 6zel olarak cebir konularinin 6gretimi i¢in gerekli olan 6gretim bilgisine
odaklanan bir kavramsal cerceve gelistiren Ferrini-Mundy vd. (2003) diger teorik
cergevelerden (Schmidt vd., 2007; Tatto vd., 2008) farkli olarak bu kavramsal
cercevede alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisini hem cebir icerigi hem de cebir
iceriginde siklikla aciga c¢ikan bilgi ve beceriler ile iliskilendirmis ve bu sekilde bir
matematik 6gretmeninin cebir 6gretimi i¢in hangi bilgi tiirlerine ihtiyag duydugunu
ortaya koymustur (Celik ve Giiler, 2017). Etkili cebir 6gretimi i¢in Ogretmenlerin
hazirlik programlarinda nelerin 6gretilmesi ve 0gretmenlerin neleri bilmeleri gerektigi
konusuna 1{i¢ perspektif yansitan ¢erceve, cebir bilgisini; okul cebiri (school
knowledge), ileri cebir (advanced knowledge) ve 6gretim bilgisi (teaching knowledge)
olarak ti¢ alt kategoride ele almistir. Okul cebiri; 6gretmenlerin 6gretim programlarini
ve cebir ile ilgili kavramlar1 bilmesini ifade ederken ileri cebir; sadece 6gretimle ilgili
olan matematigi degil, her tiirden matematigi daha fazla bilmeyi, yani okul cebirinin
altinda yatan kavramsal anlamlarin kuramsal temellerinin atildigi ortaggretim ve
tiniversite cebirini temsil etmekte, Ogretim bilgisi ise bir kavramin Ogrenimini
zorlagtiran sebeplerin bilinmesi, O6grencilerin kavram yanilgilariin ve giigliiklerinin
farkinda olunmasi ve Ogretim hedeflerine ulasmak i¢in gerekli olan matematiksel
icerigin sunumu gibi yeterlilikleri i¢cermektedir (McCrory vd., 2012). Bu kavramsal
cercevede tanimlanan cebir O8retimi icin gereken temel bilgi kategorilerine ve
ogretmenlerin matematiksel bilgilerini uygulayabilecekleri ¢esitli 6gretim gorevlerine
Sekil 1.5’te yer verilmistir. Ayrica bahsedilen bu iki boyuta baglant1 kurma (bridging),
diizenleme (trimming) ve karmasikligi azaltma (decompressing) olmak iizere ii¢

kapsayici kategori daha eklenmistir.
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BILGi KATEGORILERI

OGRETIM GOREVLERI

Uygulamalar ve Baglamlar

Temel Alan Bilgisi
icerik Yoriingeleri
|Dil ve Kurallar
Matematiksel Akil
Yiiriitme ve ispat

Temsil

Ogrencilerin matematiksel ¢alisma ve diisiincelerini analiz
etme
Matematiksel gérevleri tasarlama, diizenleme ve se¢me

Baglann
Kurma

Matematiksel amaglar ortaya koyma ve revize etme

= - Diizenleme
Ogretim i¢in gereken kaynak ve araglart edinme ve ‘

kullanma

Matematiksel  fikirleri  aciklama  ve  matematiksel
problemleri ¢ézme

Matematiksel iletigsim ve séylem olusturma ve destekleme

Karmagsikhigi
Azaltma

Sekil 1.5. Cebir ogretimi i¢in bilgi kavramsal ¢ercevesi (Knowledge for Algebra
Teaching Framework) (Ferrini-Mundy vd., 2005)

Bu modele gore bilgi kategorileri; temel alan bilgisi, temsil, igerik yoriingeleri,
uygulamalar ve baglamlar, dil ve kurallar ile matematiksel akil yiirlitme ve ispat
seklinde alt1 kategoride siniflandirilmistir. Alanin temel fikirlerini ve kavramlarini,
yaygin olarak uygulanan algoritmalar1 ya da islemleri, matematiksel alan1 destekleyen
yapilar1 ve gerceveleri diizenlemeyi igeren temel alan bilgisi; yapisal benzerlik ve
denkligi bulmay1 ya da belirli durumlarin altta yatan matematiksel formlar1 anlamay1
gerektirir ~ (Ferrini-Mundy vd., 2005). Ikinci kategori ¢esitli gdsterimlerin
iliskilendirilmesini ifade ederken {iciincii kategori olan icerik yoriingeleri; temel kavram
ve islemlerin hem koklerini hem de uzantilarini anlamayi, yani alandaki fikirlerin
temelini bilmeyi ve bu fikirlerin nasil gelistigini ve nasil daha soyut ya da ayrintili hale
geldigini anlamayr vurgular, Ornegin; egim kavraminin oran ve orant1 fikrine
dayandigin1 ve daha genel olan degisim hiz1 ve tiirev kavramina yol agtigini bilmek,
cebirdeki igerik yoriingesi bilgisi kapsaminda ele alinmaktadir (Ferrini-Mundy vd.,
2005). Ferrini-Mundy vd. (2005) dordiincii kategori i¢inde durumlar, baglamlar, cebir
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disindaki durumlardan ya da cebirin farkli bir boliimiinden kaynaklanan sorunlarin
bilgisine yer vermistir. Bu kategori i¢in Freudenthal’in (1991) gercek¢i matematik
fikirlerini temel almislar ve bu baglamda ger¢ek diinyadaki bir durumun ya da otantik
baglamin matematigin 6grenilmesinde baglangi¢ noktasi olarak kullanilmasi gerektigi
ifade etmislerdir (Ferrini-Mundy vd., 2005). Besinci kategori olan dil ve kurallar ile
matematigin dogasini, neyin keyfi neyin kural oldugunu, mantiksal ve aksiyomatik
yapilar agisindan neyin gerekli oldugunu anlamanin 6nemi vurgulanmis, bir diger
kategori olan matematiksel akil yiiriitme ve ispat bilgisi ile; okul cebirinde akil
yiirlitmeye dair 6zel kelime bilgisini, durumlarin 6rneklerini ve karsit 6rneklerini bulma,
analojileri ya da durumlart ispatlamak i¢in geometrik argiimanlari kullanma ve ikna
edici tartismalar gerceklestirmek i¢in aksiyomatik bir sistem igerisinde ¢esitli ispat
tekniklerini kullanma becerileri {izerinde durulmustur (Ferrini-Mundy vd., 2005).
Ferrini-Mundy vd. (2005) 6gretim gorevlerini ise; 6grencilerin matematiksel ¢alisma ve
diisiincelerini analiz etme, matematiksel gorevleri tasarlama, diizenleme ve se¢me,
matematiksel amaglar ortaya koyma ve revize etme, 6gretim igin gereken kaynak ve
araglar1 edinme ve kullanma, matematiksel fikirleri aciklama ve matematiksel
problemleri ¢6zme ve matematiksel iletisim ve sdylem olusturma ve destekleme olarak
belirlemistir. Yukarida agiklanan cebir 6gretimi i¢in gereken temel bilgi kategorileri ve
ogretmenlerin matematiksel bilgilerini uygulayabilecekleri ¢esitli 6gretim gorevlerine
ek olarak {i¢ kapsayici kategori daha ortaya atilmistir. Sekil 1.5’te goriildiigii tizere bu
kategorilerden olan karmasikligi azaltma; otomatik ve bilingsiz yollarla kullanilan
sembollere ve algoritmalara temel anlamlar yiliklemek, diizenleme; bir 6gretmenin kendi
matematiksel anlayisin1 6grencinin erisebilecegi bir forma indirebilmesi, baglant1 kurma
ise Ogrencilerin anlayislart ile 6gretmenin ulagsmak istedigi hedefler arasinda koprii
olusturmak, okul cebirindeki fikirleri soyut cebir ve reel analiz diisiincelerine baglamak
ve aynmt zamanda okul matematiginin bir alanini digerine baglamak anlamlarinda
kullanilmistir (Ferrini-Mundy vd., 2005).

Bir baska analitik g¢erceve ise Even (1990) tarafindan olusturulmus ve bu
cergevede bilgi; temel ozellikler, farkli temsiller, alternatif yaklasim yollari, kavramin
giicii, temel repertuar, kavrama ait bilgi ve anlayislar, matematige ait bilgi olmak iizere
yedi bilesende ele alinmistir. Bu gercevede yer alan birinci bilesen; kavram imaj1 ile
ilgili olup kavramin 6zelliklerine isaret eder (Even, 1990). Kavram imaji, bir kavramla

ilgili bireyin zihnindeki tiim resimler ve 6zellikler (Vinner, 1983) olarak tanimlanmis ve
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bir 6gretmenin bir kavrama 6rnek olan ve olmayan durumlari ayirt edebilmesi bu
bilesen baglaminda ele alinmustir (Even, 1990). ikinci bilesen olan farkli temsiller ile bir
kavramin daha iyi, derinlemesine ve tam olarak anlasilmasina yarayan farkli bakis
acilar1 lizerinde durulurken tigiincii bilesen olan alternatif yaklasim yollar1 ile karmasik
bir kavrama ait ¢esitli formlarin, temsillerin, etiketlerin, notasyonlarin bilinmesi ve
matematigin farkli boliimlerinde, diger disiplinlerde ya da giinliik yasamdaki farkli
kullanimlarinin farkinda olunmasi1 gerektigi vurgulanmistir (Even, 1990). Doérdiinci
bilesende kavramin benzersiz, giiclii 6zelliklerini iyi bir sekilde anlamanin 6nemli
oldugu, bir diger bilesen olan temel repertuarin ise Onemli prensipleri, 6zellikleri,
teoremleri vb. gosteren gilicli orneklerin bilinmesini igerdigi ve temel repertuarin
edinilmesi ile genel ve daha karmasik bilgilerin daha derin bir sekilde anlasildigi ve
daha derin bir anlayis kazanildig: ifade edilmistir (Even, 1990). Kavrama ait bilgi ve
anlayislar bileseni ile ise kavramsal ve islemsel bilgi ile bunlarin arasindaki
iligskilendirilmelerin yapilabilmesi ifade edilirken son bilesen olan matematige ait bilgi
ile matematiksel bilginin yani sira matematigin dogasina ait bilgiye de sahip olunmasi
gerektigi vurgulanmistir (Even, 1990).

NCTM (2000, s. 394) tarafindan “Oriintii, iliski ve fonksiyonlarin anlasilmast,
cebirsel semboller kullanilarak matematiksel durum ve yapilarin temsil ve analizi,
niceliksel iliskilerin anlasilmas: ve temsili icin matematiksel modellerin kullanimi ve
cesitli  baglamlarda degisimin analizi” seklinde belirlenen cebir standartlarim
kazandirmak i¢in Ogretmenlerin yukarida aciklanan cebir ile ilgili kuramsal
cercevelerde yer alan bilgi bilesenlerine sahip olmalari gerekmektedir. Nitekim
McCrory vd. (2012) de o&gretmen bilgilerinin - degerlendirilmesinde eger bu
degerlendirmeler, ogretmenlerin igerik bilgileri, hazirligi, uygulamalar1 ve &grenci
Ogrenmesi arasindaki varsayilan baglantilar1 arastiran aragtirmalarda kullanilacaksa bilgi
kategorileri ve Ogretim uygulamalarinin kombinasyonunun ele alinmasi gerektigini
savunmustur. Ogretim bilgisi ve uygulamalari baglaminda ele alinan bilesenlerin
pedagojik alan bilgisi baglaminda diisiiniilebilecek bir¢ok yeterliligi icerdigi, bu sebeple
Ogretmenin bilgisi ile ilgili diger teorik c¢aligmalardaki pedagojik alan bilgisi ile
ortiistiigli soylenebilir (Celik ve Giiler, 2017). Bu arastirmada da 6gretmenlerin cebir
O0grenme alani baglamindaki pedagojik alan bilgilerini gelistirmek amaglandigindan bu
cebir 6gretim ¢ergevelerinden yararlanilmistir. Bu baglamda yedinci sinif cebir 6grenme

alaninda yer alan kazanimlar dogrultusunda, ortaokul matematik dgretmenlerin TOYH
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ve bunlara uygun ders planlar1 hazirlayarak gerceklestirdikleri 6gretim uygulamalarina
verilen geri bildirimlerde, matematiksel gorevleri tasarlama, diizenleme ve seg¢me,
matematiksel amaclar ortaya koyma ve revize etme, 6gretim i¢in gereken kaynak ve
araglar1 edinme ve kullanma, matematiksel fikirleri aciklama ve matematiksel
problemleri ¢6zme, matematiksel iletisim ve sOylem olusturma ve destekleme,
Ogrencilerin matematiksel calisma ve diisiincelerini analiz etme, 6grenci diisiincesini
sorgulama, temsil kullanma ve iliskilendirme, kavramsal Ogrenmeye Onem verme,
ginliik hayat ile iliskilendirme gibi kavramsal ¢ercevelerde vurgulanan noktalar

tizerinde durulmustur.

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu arasgtirmanin amaci, Web tabanli bir egitim (Megedep) portali iizerinden
cebirsel kavramlara iliskin TOYH olusturarak bunlara dayal1 dersi planlama, uygulama
ve degerlendirme siirecinde ortaokul matematik G6gretmenlerinin sahip olduklari
pedagojik kavramlarini gelistirmektir. Bu kapsamda asagidaki sorulara yanit
aranacaktir:

1. Megedep portali aracihign ile isletilen TOYHye dayali 6gretim dongiisii siirecinde
Ogretmenlerin sahip olduklar1 pedagojik kavramlarinda nasil bir degisim
gerceklesmistir?

2. Megedep portal1 aracilifi ile isletilen TOYH’ye dayali 6gretim dongiisii siirecinde
Ogretmenlerin  pedagojik kavramlarindaki degisimler Ggretimlerine nasil

yansimistir?

1.4. Arastirmanin Onemi

Cocuklarin erken yaslarda kazandigr matematik bilgilerinin ilerleyen yillardaki
matematik basarilarin1  ve devam eden kariyerlerini etkiledigi bilinmektedir.
Ogrencilerin diisiinceleri, matematik 6grenmede dogal gelisimsel bir yol izlediginden
ogretmenler bu yolu anladiklarinda ve c¢ocuklara ilerlemeye dayali etkinlikler
sunduklarinda etkili matematik O6grenme ortamlart olusturabilirler (Sarama and
Clements, 2009). Bu baglamda 6gretmenlerin uygun amaglar1 ve matematiksel gorevleri
secebilmelerinin etkili bir sinif tartismasi i¢in zemin olusturdugu ifade edilmektedir
(Nathan and Knuth, 2003; Franke, Kazemi and Battey, 2007; Lamberg, 2012). Sif

tartismalarina 6grencileri dahil eden dgretmenlerin 6grenci anlamasini tanilamalarini,
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ogrencilerin diislincelerini fark edebilmelerini saglayacak becerilerinin de olmasi
gerekmektedir (Jacob, Lamb and Philip, 2010). Ciinkii etkili bir matematik 6gretimi
gerceklestirebilmek icin  Ogrencilerin  matematik ile ilgili anlamalarin1 harekete
gecirmek temeldir (NCTM, 2000). iste bu nokta da ogrenme yollari, 6grenci
diisiinceleri ve matematiksel icerik arasinda iligki kurmada Ogretmenleri destekler
(Battista, 2004; Wilson vd., 2013) ve 6gretmenlere 6grenci diigiincesiyle ilgili bilgi
saglar (Battista, 2004). Ayrica Ogrenme yol haritalar1 Kkullanmak &gretmenlere
matematikte farkli konular1 entegre etmelerine yardimci olmakla birlikte (Confrey vd.,
2008) ogretmenlerin Ggretimlerini yonlendirmek i¢in ihtiya¢ duyduklari alan ve
pedagojik alan bilgilerini ve bunlara bagli olarak O6gretim etkinlikleri segimini
desteklemekte, Ogrenci diisiincesini dikkate alma ve kullanma konularinda yarar
saglamaktadir.

Bu ¢alisma 6grencilerin matematik dersinde yeterli diizeye gelebilmelerindeki en
onemli etmenlerden biri olan dgretmenlerin, 6grencilerin matematiksel diislincelerini 6n
plana ¢ikararak onlarin takip ettikleri yollar1 tanimlamalarini, bu noktada zorlandiklari
noktalar1 ya da kavram yanilgilarina iligkin deliller toplayarak matematik 6gretiminin
kalitesini artiracak ve ayrica Ogrencilerin Ogrenmelerini de dogrudan etkileyecek
TOYH’lere dayali bir dgretimi planlamalarini, uygulamalarin1 ve degerlendirmelerini
saglayacak mesleki gelisim gorevlerini igermektedir. Arastirmada ornegine ¢ok fazla
rastlanilmayan etkilesimli bir Web sitesi/egitim portali (gesitli gorsellerle ve videolarla
desteklenmis, Ogretmenlerin goriis ve sorun bildirmesine, dgretmenlere geri bildirim
verilmesine ve Ogretmenlerin hem kendi aralarinda hem de alan uzmanlan ile
tartismalarina  olanak saglayacak bir Web sitesi) kullanilmistir. Ogrencilerin
diistinmelerini dikkate alan, yapilandirmaciliga dayali olan ve Ogrenme ile Ogretim
arasinda koprii gorevi gordiigii ifade edilen TOYH’ye (Simon, 1995) dayali olarak
derslerini planlamalari, uygulamalar1 ve degerlendirebilmeleri i¢in dgretmenlere etkili,
pratik, ekonomik Web tabanli uygulamalarin sunulmasinin onlarin profesyonel
gelisimlerine katki getirecegi diisliniilmektedir. Boylece hem 6gretmenlerin profesyonel
gelisimlerine hem de §grenme-6gretme siirecindeki temel sorunlara ¢éziim getirmesi
acisindan yapilacak arastirma olduk¢a Onemli ve degerlidir. Ayrica alanyazin
incelendiginde, TOYH ile ilgili Tiirkiye’de dgretmenlerin ders 6ncesi hazirliklarini ve
smif icindeki dgretimlerini inceleyen calismalarin oldukca smirli oldugu goriilmiistiir.

Bu sebeple bu arastirmanin alana katki getirecegi diistiniilmektedir.
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1.5. Tigili Alanyazin

Bu boliimde TOYH ve &gretmenlerin profesyonel gelisimlerine yonelik yapilmis
arastirmalar 6zetlenmistir.

Simon ve Tzur (2004), TOYH’nin &grenci Ogrenmesini desteklemek icin
kullanilabilecek matematiksel etkinlikleri ve Ogrencilerin 6grenme siirecleri ile ilgili
hipotezleri icermesine karsin 6grenme siireclerinde diisiinme ve matematiksel etkinlik
secimi i¢in bir ¢ergeve saglamadigini; ancak bdyle bir ¢ercevenin olmasinin yararlt bir
TOYH’nin olusumuna 6nemli derecede katkida bulunabilecegini ifade etmistir. Bu
amac dogrultusunda gergeklestirilen ¢alismada kavramsal 6grenme ile matematiksel
etkinlikler arasindaki iliskiyi agiklayan Piaget’in derin soyutlama mekanizmasinin bir
TOYH’nin olusturulmasima nasil gergeve sagladigi ortaya konulmustur. Ayrica derin
soyutlama mekanizmasinin, &grenenlerin amagli yonlendirilmis bir etkinlige dair
eylemlerinin 6grenenlerde yeni ve daha karmasik kavramlarin nasil olustuguna iliskin
bir agiklama sagladigini belirtmislerdir.

Clements vd.’nin (2011), 6grenme yol haritalarinin etkililigini degerlendirmek
amaciyla 42 okulda yaptiklar1 deneysel caligmada, kontrol grubundaki okullara gore
O6grenme yol haritasinin kullanildig1 okullarda 6grencilerin matematiksel bilgilerindeki
gelisimin daha biiylik oldugu goriilmiistiir. Ayrica bu okullardaki 6gretmenlerin sinif i¢i
uygulamalari incelenmis ve bu 6gretmenlerin 6grencilerine kars: daha fazla sorumluluk
hissettikleri ve siifta kendiliginden gelisen matematik 6gretimiyle ilgili durumlardan
yararlanma noktasinda da daha iyi olduklar1 sonuglarina ulagilmistir.

Stephan ve Akyliz (2012), yedinci smif 6grencilerinin tamsayilarda toplama ve
¢ikarma konusu ile ilgili anlamalarimni destekleyen bir 6gretim deneyi ile tam sayilarda
toplama ve ¢ikarma ile ilgili bir 6gretimsel teori dnerebilmek icin bir TOYHyi test ve
revize etmeyi amaglamistir. Arastirmacilar, bes hafta ve 19 ders periyodunca siiren
Realistic Mathematics Education [RME] (Gergekgi Matematik Egitimi) teorisini
kullanarak tasarladiklar1 Ogretim deneyinde, tim smifin katildigi tartigmalar
gerceklestirmis ve kollektif simif matematik uygulamalarini analiz etmistir. Bu
baglamda olusturulan matematiksel uygulamalarda tamsayilarda toplama ve cikarma
icin anlam olusturan alacak, bor¢ ve net deger gibi durumlar1 dgrencilerin basarili bir
sekilde kullandiklarin1 gormiisler ve dikey sayr dogrusu ile finansal baglamin

birlesiminin tamsay1 ¢caligmalarinda biiyiik bir potansiyel sagladigini belirtmislerdir.
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Wright (2014), bir Yeni Zelanda Ortaokulu’nda gergeklestirdigi calismada,
rasyonel sayilar icin olusturulan TOYH’ler kullanilarak gelistirilen bir Ogretimi
incelemistir. 12-13 yasindaki alt1 68renci ile durum calismasi olarak desenlenen
arastirmada, ogrencilerin TOYH boyunca ilerlemeleri gdzlemlenmistir. Bulgularm
TOYH nin pedagojik alan bilgisinin diger formlar1 tarafindan desteklenen bir 6gretim
arac1 olarak kullanish oldugu ifade edilmistir. Yani TOYH’nin 6gretim igin gerekli olan
matematiksel bilginin 6nemli bir unsurunu olusturdugu, miifredat tasarimi ve
degerlendirmesi i¢in gerekli yonlendirmeyi sagladigi belirtilmis ve ayrica 6grencilerin
ilerleme diizenindeki ¢esitliligine bakarak da TOYH’lerin &gretmenler tarafindan
yorumlanmasi ve uyarlanmasi gerektigi vurgulanmistir.

Wickstrom vd. (2012), tarafindan 6lgme 6grenme alanina ait 6grenme yol haritalar
cergevesinde gerceklestirilen ¢alismada, Ogretmenin O6grenme yol haritalarim
Ogrencilerin matematiksel diisiincelerini agiklamada bir dil olarak kullandigi ve bunun
bir sonucu olarak da ogrencilerin katildiklar1 etkinlikleri daha iyi organize ettigi
goriilmiistiir. Ayn1 zamanda Ogretmenin Ogrenci stratejilerini tahmin ettiginde
Ogrencilerin anlayislarini1 daha basarili bir sekilde yorumlayabildigi vurgulanmistir.

Wilson’un (2009) &gretmenlerin 6gretimlerinde 6grenme yol haritalarini nasil
kullandiklariyla ilgili yaptig1 arastirma kapsaminda klinik gorligme, gorev seg¢imi,
O0grenci calismalarinin analizi ve smf i¢i etkilesimlerin de dahil oldugu 6gretim
uygulamalar1 ve 6grenme yol haritalarina odaklanan 20 saatlik profesyonel geligim
programina 33 dgretmen katilmistir. Arastirma sonucunda, 6grenme yol haritalarinin
Ogrenci diislincelerine dair daha kesin ve yeterli modeller olusturmada, 6grencilerin
daha sonra ne 68renecegini belirlemede, ilgili konudaki anlayiglarin1 derinlestirmede ve
tutarli 6gretimi kolaylastirmada 6gretmenlere yardimci oldugu ortaya konmustur. Yani
sira bulgularinda, 6grenme yol haritalarmin 6grencilerin biligsel davraniglart ve sozlii
anlatimlar1, 6grenci gruplar1 arasindaki ¢esitli diistince modelleri ve bu modeller ile
Ogretim uygulamalarinin koordinasyonu i¢in bir ara¢ gorevi gorebilece8i ifade
edilmistir. Bir baska ifade ile 6grenme yollarinin 6gretim etkinligini se¢gmede, sinif
tartismalarinda 6grencilerle kurduklar iletisimde ve 6grenci ¢aligsmalarini analiz etmede
Ogretmenlere kuramsal bir c¢ergeve sagladigr goriilmiis, ayrica Ogretmenlere
etkinliklerde yer alan Ogrencilerin diisiincelerini analiz etmelerine, Ogrenci

diistincelerini sinif iginde tartigmalarina, 6grenci diisiinceleri konusunda tahminler

28



yapmalarina ve Ogrencilerin kullanabilecekleri olasi stratejileri sentezleyip 6grenci
diisiinceleri ile matematiksel fikirler arasinda iliski kurmalarina yardim etmistir.

Simon vd. (2000) “Matematik Ogretmenlerinin Gelisimi” projesinin bir pargasi
olarak o0gretmenlerin kendi matematiksel diisiincelerinin, 6grencilerinin matematiksel
diisiincelerini anlamalarin1 ve onlarin matematiksel fikirlerini gelistirecek yollari
Ogrenmelerini saglayacak bir ¢alisma gerceklestirmistir. Matematik Ogretimine dair
bakis agilar1 Simon’un (1995) “Matematik Ogretim Déngiisii”ne dayanan arastirmacilar,
projeye katilmis bir 6gretmenin siif i¢i uygulamalarini incelemis ve 6gretimine yonelik
goriismeler gerceklestirmigtir. Aragtirmacilar, 6gretmenin yapmis oldugu uygulamalari
hem 6gretmenin bakis agisina hem de kendi bakis agilarina gére yeniden yorumlamustir.
Arastirmanin sonucunda ise Ogretmenlerin var olan algilarinit belirlemenin onlarin
Ogretimlerinde  kullanacaklar1  kaynaklar1  belirlemelerine  olanak  sagladig,
Ogretmenlerin algilarinin onlarin o anda ne ogrendiklerini desteklemekte ya da
siirlandirmakta oldugu belirtilmistir.

Wilson vd. (2013), 6gretmen adaylar1 ve 6gretmenlerinin profesyonel gelisimleri
icin matematik 0gretim bilgilerinin gelisimi ve 6grenci diisiincelerinin analizi {izerine
gerceklestirdikleri proje kapsaminda, Ogretmenlerin &gretimlerini ve &grencilerin
diistincelerini agiklamak icin 6grenme yol haritalarin1 ne yonde kullandiklari, 6gretim
yontemleri dersine katilan 6gretmen adaylarinin da 6grencilerin diisiinceleriyle ilgili
model olustururken 6grenme yol haritalarini nasil kullandiklari arastirilmistir. Bu
aragtirmanin sonucunda ise Ogrenme yol haritalarinin G6grencilerin  matematiksel
diislinceleriyle ilgili model olusturabilmede, 6gretimler ile Ggrencilerin matematiksel
diisiincelerini iliskilendirebilmede ve ogretilecek matematiksel kavramin derinlemesine
anlasilabilmesinde Ogretmen adaylarina ve Ogretmenlere destek oldugu sonucuna
ulagilmistir. Benzer amaglar ile yola ¢ikan bir diger arastirmact Mojica (2010) da
ogrenme yol haritalarinin 6gretmenlerin matematik bilgilerini daha da derinlestirdigi ve
ogretimle ilgili kararlar alirken O6grencilerin diisiincelerini dikkate alma agisindan da
ogretmenlere yardimci oldugu sonuglarina ulagmaistir.

Wilson vd. (2014), ogrenme Yol haritalarina dair 6gretmen O&grenmesini
desteklemek adina olusturulan bir profesyonel gelisim programini incelemek icin
secilen ii¢ 6gretmen ile bir calisma gergeklestirmistir. Ball vd.’nin (2008) “Ogretmek
Icin Matematk Bilgisi” gercevesinin yeniden yorumlamasini kullanarak dgretmenlerin

o6grenme yol haritalarin1 6grenmesini desteklemek i¢in tasarlanan profesyonel gelisim
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gorevlerine dair tartigmalara katilimlarinda, bilgilerini nasil kullandiklarini incelemek
icin geriye doniik analiz gergeklestirilmistir. Bulgularin, 6grenme yol haritalarinda
bulunan pedagojik alan bilgisine odaklanan profesyonel O6grenme goérevlerinin
O0gretmenlerin alan bilgisini 6grenmesine izin verdigini, bu 6grenmenin de dgretim igin
Ogretmenlerin Onceki matematik bilgileri araciligi ile saglandigini gosterdigi ifade
edilmistir.

McCool’un (2009) 6grenme yol haritalar1 ¢er¢evesinde 6gretmenlerin profesyonel
gelisimlerine yonelik gercgeklestirdigi c¢alismasinda, katilimci 6gretmen Ogrencilerin
6l¢me kavramina dair anlayislari ile ilgili alanyazindaki ¢aligmalar1 incelemis, dgrenci
calisma ve goriismelerini analiz etmis, yapilacak goriismeler i¢in O6grenme Yol
haritalarina dayali gorevler gelistirerek haftalik mesleki gelisim gorevlerini
tamamlamistir. Calisma sonucunda programin dgretmenlerin profesyonel gelisimlerine
katki1 sagladigi, program sonunda Ogretmenlerin Ogrencilerin  matematiksel
diistincelerine odaklanarak onlar1 degerlendirebilme bilgilerinin gelistigi ve dgrencilerin
zorlandiklar1 noktalarda 6gretime yon vermek i¢in matematik 6gretim bilgilerini etkili
bir sekilde kullanabildikleri belirtilmistir.

Santagata (2009) “Diisiik Performanshi Okullarda Matematik Ogretmenleri Igin
Video Tabanli Profesyonel Gelisim Tasarimi” baglikli makalesinde iki yil boyunca
uyguladiklar1 video tabanli mesleki gelisim programinin teorik cercevesini, arastirma
tabanini, yapisini ve igerigini agiklamigtir. Arastirmanin katilimcilarini diisiik basari
diizeyine sahip bes okuldan altinci sinif matematik 6gretmenleri olusturmaktadir. Bu
makalede birinci yila katilan 33 Ogretmenden toplanan veriler ele alinmistir.
Ogretmenlerin karsilastign zorluklar; dgretmenlerin temel matematiksel konulara ve
ogrenci anlayisina dair bilgileri, 6grencilerin yanlis ya da dogru yanitlarinin arkasinda
yatan akil yiiriitmelerini analiz edebilme yetenekleri seklinde kategorilere ayrilmistir.
Makale, her biri belirli bir hedefi ger¢eklestirmeyi amaglayan dort boliime ayrilmistir.
Bu amaglar ise su sekilde ifade edilmistir: Incelenen video-temelli mesleki gelisim
programinin ¢esitli bilegenlerine dayanan teorik bir ¢ergeve ve arastirma 6zeti saglamak,
birinci uygulama y1li i¢in gelistirilen programi detayli olarak agiklamak, dgretmenlerin
zorluklar1 hakkinda 6grenilenleri 6zetlemek ve bu zorluklara cevap verebilmek icin
uygulamanin ikinci yilinda nasil degistirildigini gostermek. Ogretmenlerin {ic mesleki
gelisim modiiliinde yer alan tiim video tabanli ¢evrimigi gérevlere verdikleri yanitlardan

ve uygulamanin birinci yilinda toplanan alan notlariin nitel analizlerinden elde edilen
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bulgular bu makalede sunulmustur. Calismada Ogretmenlerin = 6zelliklerinin,
tutumlarinin  ve inanglarinin  gergeklestirilen mesleki gelisimden &grenmelerini
etkileyebilecegi ifade edilmistir. Bu zorluklara ragmen 6gretmenlerin alan ve pedagojik
alan bilgilerini gelistirmelerine yardimci olmak, yalnizca matematik derslerinin kalitesi
icin degil, ayn1 zamanda 6gretmenlerin 6grencilerin potansiyeli hakkindaki inanglari
icin de 6nemli oldugu vurgulanmistir.

Amador ve Teruni Lamberg (2013) “Matematik Ogretiminin Tasarlanmas1 ve
Uygulanmasinda Ogrenme Yoriingeleri, Ders Planlama, iliskiler ve Kisitlamalar”
baslikli ¢alismada dordiincii smif Ogretmenlerinin bir okuldaki &gretme kararlarina
neyin aracilik ettigini anlamak i¢in derslerini nasil planladiklarini aragtirmigtir. Bu
calismadan elde edilen bulgular, kidemli 6gretmenlerin ve yeni baglayan 6gretmenlerin
test hazirligina farkli bir sekilde yaklastigini ortaya koymustur. Bu baglamda kidemli
Ogretmenlerden icilinlin, 0grencileri 6nemli sinavlara hazirlamak igin test yaklasimi
kullandig1, acemi olan dordiincii 6gretmenin ise, dgrenci anlayisini desteklemek igin
O0grenme yol haritast yaklasimi kullanmaya calistig1 ifade edilmistir. Diger ¢alismalarda
da oldugu gibi deneyimli d6gretmenler agirlikli olarak test edilen igerigin dgretilmesine
odaklandiklarindan, test materyallerine odaklanma, planlama derslerini bilme ve
ogrencilerin biligsel karmagsiklik diizeyinde diisiinme ve planlama gorevlerini gérme
konusunda daha az dikkatli olmuslardir. Bu nedenle test izleyen &gretmenlerle
calisgirken, profesyonel gelistiricilerin 6gretmenleri degistirmeyi hedefleyebilecegi
Onerilmistir.

Wilson vd. (2015) “Ogrenci Merkezli Ogretim Uygulamalarinda Ogretmenlerin
Ogrenme Yol Haritas1 Kullanim1” basikli makalede ilkokul 6gretmenlerinin profesyonel
gelisimlerine odaklanmigtir. Bu baglamda &gretmenlerin; 6grencilerin belirli bir alana
dair diistinmeleri ve genis kapsamli 6grenci merkezli 6gretim uygulamalar1 olmak iizere
iki cergeveyl 0grenmeleri lizerinde durulmustur. Tasarim tabanli bir arastirma olan bu
caligmanin katilimcilarini 60 saatlik mesleki gelisime katilan 19 6gretmen
olusturmaktadir. Bir 6grenme yol haritas1 ve 6grenci merkezli 6gretim uygulamalarini
konu alan ¢alisma i¢in 6gretmenlerin 19 dersi analiz edilmistir. Bulgular 6gretmenlerin,
ogrencilerin matematiksel diisiincelerini ortaya ¢ikaran ve bunlar1 6gretimde kullanan
uygulamalar1 hayata gec¢irmek icin bu c¢ergeveleri bir araya getirme yollarini

aciklamaktadir. Ogretmenler 6grenme yol haritalarini;
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=  Ogrencilerin formal olmayan 6nceki egitim deneyimlerinden yararlanmak ve
Ogrencilerin mevcut anlayislarint gelistirmek icin Ogretim hedeflerini ve
gorevlerini segmek amaciyla,
=  Ogrencilerin 6grenme yol haritasinin (tahmin eden) farkli yetkinlik seviyelerine
iliskin stratejilerini ve kavram yanilgilarini tahmin etmek igin,
= Ogrencilerin beklenen stratejilerini izlemek ve 6grenme yol haritasinda ifade
edilen farkli stratejileri dinlemeye odaklanmak igin,
»  Ogrencilerin 6grenme yol haritas1 ile ilgili yaklasimlarini se¢mek ve siralamak
igin,
= Ogrencilerin fikirleri ile temel matematiksel fikirler arasinda bir iliski kurmak
i¢cin kullanir.
seklinde varsayimlarla yola ¢ikan arastirmacilar 22 ilkokul 6gretmeni ile c¢alismistir.
Calismada Ogrenci merkezli 6gretim uygulamalarini gergeklestirmede 6grenme Yol
haritasinin destekleme yollarin1 anlamak i¢in, 6gretmenlerden projede 6grendiklerine
dayanarak bir es parcalama dersi olusturmalar1 ve 6gretmeleri istenmistir. Ders sonrast
ise Ogretmenlerle yar1 yapilandirilmis goriigme yapilmistir. Goriisme sorulart dersin
genel izlenimine, dersin ne kadar iyi gittigine ve dersin en 6nemli yoniiniin ne olduguna
odaklanmistir. Bu ¢aligma ile birlikte 6grenme yol haritalarinin 6grenci merkezli
Ogretim uygulamalari i¢in bir referans noktasi olarak hizmet edebilecegi vurgulanmistir.
Elde edilen sonuglar 6grencilerin diislinceleri icin bir ¢erceveye sahip olmanin bu
uygulamalar1 6grenmek i¢in amag ve anlam bulmada 6gretmenleri destekleyebilecegini
gostermistir.

Bu calismada ise yedinci simif matematik 6gretmenlerinin cebirsel kavramlarin
Ogretimi baglamindaki pedagojik kavramlarinin gelisimi amaglanmis ve bu dogrultuda
bir eylem arastirmasi desenlenmistir. TOYH temel alinarak doéngiisel bir siirec
tasarlanmis ve bu siire¢ bir Web tabanli egitim portali {izerinden yiiriitiilmiistiir. TOYH,
Ogretmenin 6grenme hedefi ve Ogrenmenin nasil gerceklesebilecegine dair
hipotezlerinin yani sira etkinlik planini da igerir. Bu ¢alismada etkinlik plani bir adim
daha ileri gotiiriilerek Ogretmenlerden on bilgi, kavram yanilgisi, etkinlikler ve bu
etkinlikler kapsaminda 6grenci diisiincesini ortaya ¢ikaracak sorular, degerlendirme gibi
bircok asamay1 igeren ayrintili ders planlar1 hazirlamalar1 ve bu planlar1 uygulamalari
beklenmistir. Ogretmen bilgisinin gelisimi amaglandi1 icin dongiisel ilerleyen

TOYH’ye dayali siirecin her bir asamasinda 6gretmenlere geri bildirim verilmistir.
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Ayrica bir sonraki agsamada bu geri bildirimler dogrultusunda 6gretmenler takip edilmis,
eksik goriilen noktalar yeniden tespit edilmis ve ogretmenlere bu eksiklikler ifade
edilmistir. Bu baglamda calismanin Web tabanli olmasi, TOYH’ye dayali ders plani
olusturma asamasin1 igermesi, dongiisel bir sekilde ilerlemesi ve dongiliniin her
asamasinda Ogretmenlerin geri bildirim almasina olanak saglamasi agisindan

alanyazindaki diger calismalardan ayrilmaktadir.
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2. YONTEM

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin profesyonel gelisimlerinin Web tabanli bir
egitim (Megedep) portali araciligiyla desteklenmesinin amaglandigr bu arastirmada,
nitel arastirma yontemi benimsenmistir. Nitel arastirma; insanlarin yasam tarzlarini,
Oykilerini, davranislarini, orglitsel yapilar1 ve toplumsal degismeyi anlamaya doniik
bilgi liretme siireglerinden biridir (Strauss and Corbin, 1998, s.17). Sosyal olgularin
anlamimi agiklamaya ve anlamaya yardim eden; insanlarin duygulari, davranislari,
diisiinceleri ve diinyayr nasil anlamlandirdiklari ile ilgilenen bir arastirma cesidi
(Merriam, 1998) olan nitel arastirmada arastirmaci; davraniglarin, igerigin anlasilmasini
saglayan ayrintili ve derinlemesine bilgi toplamak amaciyla davranislarin nasil ve neden
meydana geldigine odaklanir (McMillan, 2004). Ayrica aragtirma konusu biitiinciil bir
yaklagimla belirlenir ve elde edilen veriler biitiinciil bir yaklasimla analiz edilir (Bogdan
ve Biklen, 1998). Bu arastirmada igerigin ayrintili olarak anlasilmasi, elde edilen
verilerin biitiinciil bir yaklasimla incelenmesi ve analiz edilmesi, var olan durumun

derinlemesine yorumlanmasi gerektiginden nitel aragtirma yontemi kullanilmistir.

2.1. Arastirmanin Deseni

Aragtirma, nitel arastirma yaklasimlarindan biri olan eylem arastirmasi seklinde
desenlenmistir. McNiff, Lomax ve Whitehead (2004, s.13) eylem arastirmasini,
uygulayictya bir aragtirmaci olarak neler yaptig: ile ilgili derin bir anlam gelistirmek
icin yardimci olan bir siire¢ olarak tanimlamaktadir. Bu siire¢ problem ¢dzmeden ¢ok
daha ote, aragtirmacinin problemin nedenlerini belirlemesini ve dogrulanan ya da kabul
edilen bu nedenleri ispatlamasi ic¢in verilerin toplamasim1 ve yorumlamasini
gerektirmektedir. Bununla birlikte onceden planlanmis, diizenlenmis ve baskalariyla
paylasilan bir sorgulama tiirii (Johnson, 2002) olan eylem arastirmast; bir profesyonel
toplulugu gelistirmeye, egitim ortamlarindaki iligkilerin giliclinii anlamaya ve kisilerin
kendi uzmanliklarin1 gelistirmelerine yardimci olmaktadir (Feldman, 2002, s. 240). Bu
baglamda eylem aragtirmasi Ogretmenlerin Ogretim uygulamalarini  anlamak,
pedagojilerinin ve 6gretimlerinin 6grencilerin gelisimleri lizerindeki etkisini gelistirmek
i¢in kullanilan bir 6gretmen arastirmasi olarak tanimlanmaktadir (Carr, 2007; Kemmis,
2010; Somekh and Zeichner, 2009). Benzer sekilde Mills (2011) de eylem arastirmasini,
O0grenme-6gretme ortaminda dgretmen arastirmacilar, yoneticiler, okul danigmanlart ya

da diger katilmecilar tarafindan okullarin nasil isledigi, dgretmenlerin nasil 6gretim
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yaptiklar1 ve ogrencilerinin daha iyi nasil Ogrenebilecekleri ile ilgili bilgilenmek
amactyla gerceklestirilen sistematik bir arastirma siireci olarak tanimlamaktadir.

Eylem arastirmasi planin diizenlenmesi, eylemin gézden ge¢irilmesi, daha fazla
verinin toplanmasi ve tekrar analizinin yapilmasini kapsayan dongiisel olarak siireklilik
gosteren bir stratejidir (Tripp, 1990, s.159). Mills (2011) eylem arastirmasinin bu
diyalektik dongiisiinii; “Odaklanilacak Alanin Belirlenmesi”, “Verilerin Toplanmasi1”,
“Verilerin Analizi ve Yorumlanmas:” ve “Eylem Planinin Gelistirilmesi” olmak {izere

Sekil 2.1°deki gibi dort asamada ifade etmektedir.

Odaklanilacak Alanin

Belirlenmesi
Eylem Planimn Verilerin
Gelistirilmesi Toplanmas1

N S

Verilerin Analizi
ve Yorumlanmasi

Sekil 2.1. Mills’in (2011, s.112) déngiisel eylem arastirmast modeli

Mills’e benzer sekilde McNift (2000) de eylem arastirmasi siirecini dongiisel olarak
modellemis ve bu dongli i¢indeki adimlari; “Gozle”, “Yansitma Yap”, “Eylemi
Gergeklestir”, “Degerlendir”, “Gozden Gegir” ve “Yeni Yonlere Hareket Et” seklinde
ifade edip Sekil 2.2°deki gibi sematize etmistir:

YENi YONLERE
HAREKET ET
GOZLE
GOZDEN GECIiR

YANSITMA YAP

DEGERLENDIR /
wumi GERCEKLESTIR

Sekil 2.2. McNiff’in (2000, s.41) dongiisel eylem arastirmasi modeli
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Bu arastirmada da yukarida agiklanan dongilisel modellere uygun benzer bir siire¢
izlenmis ve Ogretmenlerin 0gretim siirecinde en ¢ok sorun yasadiklari alanlardan biri
olan cebir O6grenme alanina odaklanilmistir. Megedep portali kullanan ortaokul
matematik Ogretmenlerinin pedagojik kavramlarindaki degisimlerini belirlemek ve
bunlar1 6gretimlerine nasil yansittiklarini gérmek amacglandigi igin bu arastirma, bir
eylem aragtirmasi olarak desenlenmistir. Bu siire¢ Megedep portali araciligr ile Sekil
2.3’te verildigi gibi “Ogretmenin TOYH’yi Hazirlamas1”, “Ogretmenin Ders Planini
Hazirlamas1”, “Ogretmenin Ders Planin1 Uygulamasi” ve “Ogretmenin TOYH ve Ders

Planini Revize Etmesi” olarak temelde dort asamada gergeklestirilmistir.

Ogretmenin TOYH'yi
Hazirlamasi

R

- - Megedep Portah Oaret in Der
Ogretmenin TOYH ve Tzerinden Geri Bildirim |52 |y BP0 R
Ders Plamim Revize Verilmesi At Hazwiamast
Etmesi (Komite Kararlar)

ikinci Ysk

Birinci Yansitma
alar . Sorulan
Serulan Ogretmenin Ders
Planim Uygulamasi

Sekil 2.3. Arastirmada kullanilan eylem dongiisii

Bu siiregte ilk olarak dgretmenler TOYH hazirlamistir. Bu asamada, 6gretmenler ilgili
kazanimlara yonelik olarak 6grencileri icin 6grenme hedefi belirlemis ve bu hedefler
dogrultusunda 6grenmenin nasil gerceklesebilecegine yonelik tahminlerde bulunmustur.
Hazirlanan TOYH’lere birinci geri bildirim verilmis, 6gretmenler bu geri bildirimler
dogrultusunda ders planlarini hazirlamigtir. Ders plani hazirlama agamasinda ise 6n
bilgilerin, kavram yanilgilarinin, diisinceyi ortaya g¢ikaracak sorularin neler
olabileceginin belirlenmesi yer almaktadir. Bunlarin yan1 sira 6gretmenlerin
matematiksel gorev dizisi olusturabilmeleri, uygun ornek siralamasi ve se¢imini
gerceklestirebilmeleri, degerlendirme etkinligi hazirlayabilmeleri beklenmistir. Ders

planin hemen ardindan ise Ogretmenlere birinci yansitma sorulari yoneltilmistir.
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Ogretmenlerin yansitma sorularina verdikleri yanitlar ve hazirladiklari ders planlarinin
incelenmesinin ardindan ikinci bir geri bildirim verilmistir. Bu geri bildirimler
dogrultusunda ogretimlerini gergeklestiren oOgretmenlere ikinci yansitma sorulari
yoneltilmistir. Ogretmenlerin bu sorulara verdikleri yanitlar ve ders video kayitlari
incelenerek son geri bildirim verilmis ve dongii kapatilmistir.

Geri bildirimler eylem aragtirmasi komitesinin ortak karart sonucu verilmistir. Bir
arastirmact ve iki deneyimli matematik egitimi alan uzmanindan olusan komite ayni
zamanda moderatér olarak Megedep’de gorev yapmaktadir. Moderatorlerin iki ana
gbrevi vardir. Bu gorevlerden ilki 6gretmenlerin her bir dongiideki TOYH’sini, ders
planini ve uygulanmasini (haftalik kaydedilen 5 saatlik matematik dersleri) analiz etmek
ve Ogretmenlerde goriilen uygun ya da uygun olmayan durumlari ortak bir goriis
cercevesinde belirlemektir. Ayrica bu siirecte Ogretmenlere yansitma sorularini
yoneltmek ve dgretmenlerden gelen yanitlar1 degerlendirmektir. ikinci gorevi ise ortak
alinan karar1 Megedep portali iizerinden 6gretmenlere (bir moderator tarafindan) geri
bildirim olarak vermektir. Bu geri bildirimlerde 6gretmenlerin pedagojik kavramlarina

ve gelisimine odaklanilmistir.

2.2. Katthmacilar

Calismanin  katilmcilart TUBITAK 1001-Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Projelerini Destekleme Programi Ogrenme Yoriingeleri Yoluyla Ortaokul Matematik
Osretmenlerinin Profesyonel Gelisimlerinin Web Tabanli Sistemle Desteklenmesi adl
proje kapsaminda alinan izinler dogrultusunda (EK1) Eskisehir ilinde gorev yapan
ortaokul matematik 6gretmenleri arasindan goniilliiliik esas alinarak secilmistir. Projeye
katilmak isteyen 42 6gretmenden odak olarak secilen ikisi, ayn1 zamanda bu ¢alismanin
da katilimcilarini olugturmaktadir. 2017-2018 egitim-6gretim yilinin ikinci yariyilinda
bir ortaokul altinct sinif matematik 6gretmeni pilot uygulamaya, 2018-2019 egitim-
ogretim yilinin birinci ve ikinci yartyillarinda ise iki ortaokul yedinci sinif matematik
O0gretmeni ana uygulamaya katilmistir.

Aragtirmada katilimcilarin  se¢iminde su siire¢ izlenmistir: Milli  Egitim
Miidiirliigl tarafindan proje ile ilgili okullara gonderilen yazi1 dogrultusunda ve proje
yuriitlicisiiniin  ortaokullara giderek oOgretmenlerle yaptigi goriismeler sonucunda
katilmak isteyen Ogretmenler  proje bilinyesinde olusturulmus olan

www.megedep.anadolu.edu.tr (Tanish vd., 2019) adresinden giris yaparak sisteme kayit
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olmustur. 2017-2018 egitim-6gretim yilinin ikinci yariyil basinda proje yiiriitiiciisii
baskanhiginda arastirma ekibi tarafindan Anadolu Universitesi Prof. Dr. Sefik Yasar
Toplant1 Salonu’nda tanitim toplantisi gergeklestirilmis ve Megedep portalina kayit olan
Ogretmenlere arastirma siireci hakkinda bilgi verilmistir. Bu esnada pilot uygulamaya
goniillii olarak katilmak isteyen 6gretmenler ve bu 6gretmenler arasindan da biri odak
olarak belirlenmistir. Belirlenen odak 6gretmen, ayn1 zamanda bu arastirmanin pilot
uygulamasinin katilimcist olmustur. 2018-2019 egitim-6gretim yil1 birinci yariyilinda
bir toplanti daha gergeklestirilmis ve ana uygulamada katilimci olarak yer alacak
ogretmenler ile odak Ogretmenler belirlenmistir. Bu toplantida proje yiiriitliciisii ve
aragtirma ekibi tarafindan ogretmenlere yapilandirmaci yaklasim, TOYH, kavram
yanilgilari, ders plant hazirlama, Megedep portalin nasil kullanilacagi hakkinda bilgiler
verilmistir. Ayrica 6gretmenlere pilot uygulama siireci anlatilmis ve farkli 6grenme
alan1 baglaminda gergeklestirilen 6gretim uygulamalar1 6rnek olarak sunulmustur.
Arastirma kapsaminda belirlenen katilimcilardan arastirmanin amacinin agik bir
sekilde ifade edildigi, arastirma Oncesinde ve sliresince yapacaklari gorevler ile
sorumluluklarinin  bildirildigi “Ogretmen Bilgilendirme ve Izin Formu”nu (EK3)
imzalamalar istenmistir. Gizlilik esas1 dogrultusunda Ogretmenlerin gergek isimleri
arastirmada kullanilmamis, kendilerine Burcu ve Onur kod isimleri verilmistir.
Eskisehir ilinde farkli okullarda gorev yapan ogretmenlerin cinsiyet, mezun olduklari
program, mesleki deneyim ile gorev yerlerine illigkin bilgiler asagida Tablo 2.1°de
verilmistir. Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Matematik Ogretmenligi Lisans programimdan
mezun olduktan sonra herhangi bir profesyonel gelisim projesinde yer almayan bu
O0gretmenlerin se¢ciminde goniillik temel alinmistir. Arastirma boyunca smif igi
uygulamalar video kayit altina alinacagindan dgretmenlerden uygulamanin yapilacagi
smiftaki 6grencileri ve velilerini bilgilendirme amaci ile “Veli Bilgilendirme ve Izin

Formu’nu (EK4) kullanarak velilerden yazili izinlerini de almalari istenmistir.

Tablo 2.1. Katilimci 6gretmenlerin ozellikleri

Katilimcilar Cinsiyet Mezuniyet Mesleki Deneyim Gorev Yerleri
Burcu Kadin ) Tlkogretim Matematik 4 Merkez ilgedeki bir
Ogretmenligi Lisans Programi ortaokul
Onur Erkek ) [lkogretim Matematik 6 Merkez ilgedeki bir
Ogretmenligi Lisans Programi ortaokul
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2.3. Uygulama Siireci

Aragtirmanin uygulama siireci pilot ve ana uygulama olmak iizere iki kisimda
gerceklestirilmis ve bu siirecinin her iki kisminda da Sekil 2.4’teki adimlar takip

edilmistir.

On Klinik Gériismelerin Yapilmasi

On Ogretim Videolarinin Cekilmesi

On Klinik Goriismelerin ve On Ogretim
Videolarinin Analizi

Megedep Portali ile Eylem Dongiilerinin
Gergeklestirilmesi ve Analizlerinin Yapilmasi

Ogretmenin TOYH'yi

Hazirlamasi
. . # - Megedep Portal Ogretmenin Ders
Ogretmenin TOYH ve Uzerinden Geri Bildirim Z> & ;
Ders Planmi Revize Verilmesi Plammm Hazirlamasi
Etmesi (Komite Kararlarr)

4

Ogretmenin Ders
Plammm Uygulamasi

Birinci Yansitma
Sorular

ikinei Yansitma
Sorular

Son Klinik Goériismeler ve Analizlerinin Yapilmast

Sekil 2.4. Uygulama siirecine iliskin akig semasi
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Megedep portali ile gerceklestirilecek olan eylem dongiilerine baslamadan hemen
once On klinik goriismeler gergeklestirilmis, 6gretmenlerin matematik dersleri bir hafta
stiresince video kayit altina alinmis ve bu siireglerin analizleri yapilmistir. Pilot
calismada, Megedep portali araciligi ile altinct sinif cebir 6grenme alanina iliskin tiim
kazanimlari i¢eren ii¢ eylem dongiisii ve bir ek 6gretim uygulamasi, ana uygulamada ise
yedinci sinif cebir 6grenme alanina iligkin tiim kazanimlari igeren toplam bes eylem
dongiisii gergeklestirilmistir. Megedep portali kullanan 6gretmenlerin ve aragtirmacinin
her bir dongiide sistem iizerinden gergeklestirdigi eylemler ise Sekil 2.5’te ayrintili

olarak agiklanmistir.

Ogretmenin kazammlara
yonelik dgrenme hedeflerini Megedep portali fizerinden
Yeni déngiiniin baslamasi = ve Ogrenmenin ilerleyisine TOYH'ye geri bildirim
iligkin tahminlerini Megedep verilmesi
portalina girmesi
v
Ogretmenin hazirladig ders i;iz;?:;t:lzojiﬁllgz??e Megedep portali iizerinden
planint Megedep portalina > < D . ders planina geri bildirim
girmesi yamtlarim dgretmenin verilmesi
s Megedep portalina girmesi
v
Osretmenin ders planim II. Yansitma sorularinin Ders plani uygulama
weulamas: ve u Eﬁlama . - dgretmene sorulmas: ve videosumm izlenerek
Ye Xa demlgéi ¥ i yamtlarm §gretmenin Megedep portali iizerinden
¥ Megedep portalma girmesi geri bildirim verilmesi
v

Ogretmenin TOYH'yi ve ders
planini revize etmesi

Sekil 2.5. Megedep portali iizerinden katilimci ve aragstirmacinin gergeklestirdigi

eylemler

[k olarak &gretmenlerden verilen bir konuya yonelik ders tasarlayabilmeleri igin
TOYH’nin ilk bilesenini isleme koymalari, yani grenciler icin ilgili konuya dair
ogrenme hedefini/hedeflerini, 6grenmenin ilerleyisine yonelik hipotezlerini/tahminlerini
belirlemeleri TOYH’yi

istenmistir. Megedep portalina yiikleyen 06gretmenlere

belirledikleri 6grenme hedeflerinin 6grenci diizeyine ve kazanimlara uygun olup
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olmadigima ve 6grenmenin ilerleyisine iliskin hipotezlerinin/tanminlerinin ne derece
gercekei olduguna yonelik agiklamalar sunulmustur. Daha sonra 6gretmenler bir plan
dahilinde Ogrenimi destekleyip gelistirecek etkinlik (dizisi) olusturup Megedep
portalina yiiklemis ve birinci yansitma sorularini yanitlamistir. Bu asamada tekrar bir
geri bildirim veren arastirmacilar, 6gretmenin hazirladigi ders planinin ve etkinliklerin
O0grenmenin ilerleyisine iliskin hipotezleri/tahminleri ile ne kadar tutarli olduguna,
kavram yanilgilarini belirleyip belirleyemedigine, 68renci diislincesini ortaya ¢ikaracak
sorular1 yoneltip yoneltemedigine, uygun ogretimsel yontem ve teknikleri ne kadar
planlayabildigine, uygun o6l¢gme ve degerlendirme tekniklerini ne derece
kullanabildigine yonelik goriislerini belirtmistir. Gerekli diizeltmelerden sonra
Ogretmenler planlarimi siniflarinda uygulamis ve ardindan ikinci yansitma sorularini
yanitlamustir. Bu siirecte dgretmenlerden konuya iliskin olusturduklar1 TOYH ve ders
planlart kapsaminda gergeklestirecekleri 6gretimleri video kamera ile kaydetmeleri ve
Megedep portalina yiiklemeleri istenmistir. Arastirmanin temel veri kaynagi olan video
kayitlarinmi izleyip analiz ederek son geri bildirimlerini veren arastirmacilar, 6gretim
stirecinde isleyen ve islemeyen durumlar {izerinde durmus, Ogretmenin sinif igi
tartigmalar1 nasil yonettigine, O0grenci diisiincesini nasil sorguladigina, 6grencilere
uygun geri bildirim verip veremedigine, kavramsal anlamayi destekleyici hangi
argiimanlar1 nasil sunduguna ve sinif i¢i beklenmedik durumlar1 nasil degerlendirdigine
yonelik agiklamalar sunmustur. Ayrica ana uygulamada Megedep portali ile iki
katilime1 6gretmenin etkilesim halinde olmalari; yani birbirlerinin hazirladigit TOYH,
ders planlarmi/etkinliklerini inceleyebilmeleri saglanmistir. Geri bildirimlerden alinan
goriisler dogrultusunda TOYH’ler ve ders planlar1 dgretmenler tarafinda revize edilerek
en son halini almis ve yeni dongii baglamistir. Dongiilerin tamamlanmasinin ardindan
ogretmenler ile son klinik goriismeler yapilmis ve elde edilen verilerin analizi

gerceklestirilmistir.

2.3.1. Web tabanh egitim portali (Megedep portah)

Bu kisimda arastirmada kullanilan egitim portali tanitilacaktir. Bu portal
TUBITAK 1001-Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Projelerini Destekleme Programi
Ogrenme Yoriingeleri Yoluyla Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Profesyonel
Geligimlerinin Web Tabanli Sistemle Desteklenmesi adl1 proje kapsaminda olusturulmus

ve aragtirmaci portalin igeriginin hazirlanmasi asamasinda aktif olarak yer almistir.
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TOYH’ye dayali olarak tasarlanan portalda katilimcilarin proje ile ilgili bilgi edinmesini
saglayacak bir tanitim videosu ve kuramsal bilgilerin yer aldigi power point sunular
hazirlanmis ve seslendirilmistir. Bunlarin yani sira geometri 6grenme alanina ait
TOYH’ler ve bunlara uygun olarak hazirlanan ders planlarma dair drneklerin bulundugu
icerikler hazirlanmigtir. Katilime1 6gretmenlere yol gostermesi agisindan hazirlanan ders
planlarindan birkagina yonelik olarak aragtirmaci tarafindan ornek sinif i¢i 0gretim
uygulamalar1 gergeklestirilmis ve video ile kayit altina alinmistir. Megedep portalina
yiiklenen TOYH’ler; arastirmacilarin kendi matematiksel anlamalar1 temel almarak,
Ogrencilerin geometri 6grenmedeki mevcut anlamalarina iligskin ¢ikarimlar kullanilarak
ve arastirmacilarin  yapmis olduklar1 alanyazin taramalariyla  desteklenerek
olusturulmustur. Nitekim TOYH’ler deneysel calismalar sonucu elde edilebilecegi gibi
alanyazin destekli de olusturulabilmektedir (Simon, 1995; 2004). Hazirlanan tiim bu

igerikler www.megedep.anadolu.edu.tr (Tanigh vd., 2019) adi altinda Web ortamina

aktarilmisti. Bu adresten sisteme kayit olan o&gretmenler kullanici arayiiziine
kendilerine verilen kullanici ad1 ve sifre ile erisim saglamistir. Ogretmenler sistemde
moderatdr gorevini listlenen arastirmacilara atanmis, moderator araylizii araciligiyla
ogretmenlerin siiregleri arastirmacilar tarafindan izlenebilir hale getirilmistir. Ek olarak
aragtirmacilara atanan katilimcilarin kendi aralarinda eslestirilmesine olanak saglayan
bagli kullanicilar sekmesi olusturulmus ve katilimecr Ogretmenlerin  birbirlerinin

stireclerini takip etmelerine olanak saglanmistir.

2.3.1.1. Moderator arayiizii

Moderator arayiizii, gergeklestirilen uygulamada arastirmacilarin kullanicilarin
stireclerini takip edebildigi bolimdiir ve buraya erisim sadece arastirmacilar tarafindan
saglanmakta olup Ogretmenlerin girisine kapalidir. Arastirmacinin baglhi oldugu

Ogretmenlerin siireglerini takip edebildigi “Siire¢” sekmesi Gorsel 2.1°de sunulmustur.
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AnaSayfa Hessbim Ciag

Gorsel 2.1. Moderatér arayiizii siire¢ sekmesi

Aragtirmacilar  birinci adimda “Ogrenme Hedefleri” sekmesinden &gretmenler
tarafindan sisteme girilen O0grenme hedefleri, on bilgiler, kavram yanilgilar1 ve
ogrenmenin ilerleyisine yonelik hipotezleri/tahminleri iceren TOYH’leri inceleyip
bunlara iligkin geri bildirim vermistir. Gorsel 2.2°de moderatér arayiizii 6grenme
hedefleri sekmesi, Gorsel 2.3’te ise arastirmacilarin TOYH’lere verdigi geri

bildirimlerden bir 6rnek sunulmustur.

AnaSayfa  Hessbim  Gikag

Gorsel 2.2. Moderator arayiizii 6grenme hedefleri sekmesi
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Gorsel 2.3. Arastirmacinin 6grenme hedeflerine verdigi geri bildirim

Ikinci adimda arastirmacilar “Ders Planlar” sekmesinden, 6gretmenlerin TOYH’leri
i¢in aldiklar1 geri bildirimler dogrultusunda hazirladiklar1 ders planlarini inceleyerek bu
ders planlarina iligkin 6gretmenlere yansitma sorular1 yoneltmis ve yansitma sorularina
verilen yanitlar1 da dikkate alarak tekrar bir geri bildirim vermistir. Gorsel 2.4°te
moderatdr araylizii ders planlar1 sekmesi, Gorsel 2.5°te aragtirmacilarin bir ders planina
iliskin yonelttigi yansitma sorulari, Gorsel 2.6’da Ogretmenin hazirladigi bir ders
planina iliskin yoneltilen yansitma sorularina verdigi yanitlar ve Gorsel 2.7°de ise

aragtirmacilarin ders planlarina verdigi geri bildirimlerden drnekler sunulmustur.

AnaSayfa Hesabim  Cilas

Revize
Kaznm | Sest  Detmiw  Edimy Kot Tkl Kullaree ik Bildrim D Soruaus Yoraima Coven  Iemier

Gorsel 2.4. Moderatér arayiizii ders planlari sekmesi
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Sorusunda ogrencilendes oe gibi vanras sacajns dususdines?

4

Gorsel 2.5. Arastirmacinin ders planina iligkin yonelttigi yansitma sorular

Gorsel 2.6. Ogretmenin ders planina iliskin yansitma sorularina verdigi yamitlar

Gorsel 2.7. Arastirmacinin ders planina verdigi geri bildirim

Ugiincii adimda arastirmacilar “Ders Planlarmm Uygulanmas1” sekmesinden ise

Ogretmenlerin ders plant dogrultusunda gerceklestirdikleri siif i¢i 6gretim videolarini
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izleyip bu uygulamaya iliskin yansitma sorular1 yoneltmis ve yansitma sorularina
verilen yanitlar1 da dikkate alarak son bir geri bildirim vermistir. Gorsel 2.8’de
moderatdr arayiizii ders planlarinin uygulanmas: sekmesi ve Gorsel 2.9°da
arastirmacilarin ders planlarinin uygulamasina verdigi geri bildirimlerden bir 6rnek

sunulmustur.

AnaSayfa Hesabm Gk

Gorsel 2.8. Moderator arayiizii ders planlarinin uygulanmasi sekmesi

Gorsel 2.9. Arastirmacinin ders planlarimin uygulanmasina verdigi geri bildirim

Bu siire¢ boyunca oOgretmenlerin Megedep portali ile ilgili tiim etkilesimlerinde
aragtirmacilar, arastirmaci etkilesimlerinde ise 6gretmenler mail yoluyla otomatik olarak
bilgilendirilmistir.

Proje kapsaminda pilot uygulama sonunda, moderatorler 6gretmenlerin siireclerini
takip etmekte zorlandiklarini belirtmistir. Cilinkii her 6gretmen uygulamaya ayni tarihte

baslamamig, dolayisiyla tiim Ogretmenler birinci dongiileri tamamlamadan bazi
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Ogretmenler ikinci dongiiye ge¢mistir. Bu nedenle 6gretmenlerin siiregleri hiyerarsik
olarak siralanamamistir. Bu baglamda siireglerin goriintiilenmesi Gorsel 2.10’da
gorildiigli lizere sekmelerle birbirinden bagimsiz hale getirilmis ve moderatorlerin

Ogretmenlerin siireglerini daha kolay bir sekilde takip etmeleri saglanmustir.

3. DONGU 2 DONGU 1. DOMGU

Ogrenme Hedeferi Ders Plary Ders Igerigi (Video! Kulanict Adi Tarih Durum Detaylar Islemier

Gorsel 2.10. Siireglerin dongiiler araciligiyla birbirinden ayrilmasi

2.3.1.2. Kullanici arayiizii

Kullanic1 arayiiziinde 6gretmenlerin tiim siiregleri bir biitiin halinde gérmelerine
olanak saglayan bir gorev dongiisii tasarlanmis, Gorsel 2.11°de goriildiigii gibi
ogretmenlerin gecirecegi siire¢ler (TOYH nin olusturulmasi, ders planmin hazirlanmasi,
ders planinin uygulanmast ve ders videosunun eklenmesi) dongiisel olarak

tasarlanmistir.

Islemler

H, O\

B “"
Gérov Dénglsi

G

Gorsel 2.11. Kullanict arayiizii gorev dongiisii sekmesi
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Bu dongiisel yapida siirecler arasinda kilit sistemi yer almakta, yani §gretmenlerin bir
sonraki silirece gegebilmeleri igin bir Onceki siireci basari ile tamamlamalari,
arastirmacilarnin da bu siireci onaylamalar1 gerekmektedir. Ogretmenler “Siire¢”
sekmesinden kendilerinin ve diger katilimc1 6gretmenin siireglerini takip edebilmis,
“Ogrenme Hedefleri” sekmesinden belirlenen konu ve kazanima iliskin TOYH’leri,
“Ders Planlar1” sekmesinden hazirladiklar1 ders planlarini sisteme girebilmis, “Ders
Planlarinin Uygulanmas1” sekmesinden ise smif i¢i 6gretim videolarmi sisteme
yiikleyebilmistir. Bu siirecte gorev dongiislinii baglatan 6gretmen higbir veri girisi
yapmadig1 takdirde Gorsel 2.12°de goriildiigli gibi siiregler gri renkte goriinmiistiir.
Siireglerden biri tamamlandiginda sar1 renge donmiis, arastirmacilarin tamamlanan
siirecle ilgili geri bildirim vermesi ve yansitma sorularini yoneltmesi beklenmistir.
Arastirmacilarin siireci degerlendirmesi ve onaylamasinin ardindan ise yesil renge

donerek dgretmenin bir sonraki siirece gegebilmesine olanak saglanmustir.

S S ]

Gorsel 2.12. Gérev dongiistiniin isleyisi

Megedep portalinda arastirmacilar ve 6gretmenler arasindaki iletisim geri bildirimler ve
yansitma sorulari yoluyla saglanmigtir. Bu dogrultuda Ogretmenlere arastirmacilar
tarafindan yansitma sorular1 yoneltildiginde ya da geri bildirim verildiginde,
ogretmenler kendi ekranlarindaki gbrev dongiisiinden bu geri bildirimleri ve yansitma
sorularint Gorsel 2.13’te goriildiigii sekilde takip edebilmistir. Yansitma sorularina
tikladiklarinda yanitlar1 verecekleri ekran acilmis, geri bildirime tikladiklarinda ise
aragtirmacilar tarafindan verilen geri bildirimi gorebilmislerdir. Ayn1 zamanda Gorsel
2.13 tamamlanmig bir gorev dongiisiinii gostermektedir. Gorev dongiisiiniin
tamamlanmas1 6gretmenlerin bir sonraki kazanima/kazanimlara iliskin yeni bir gérev

dongiisii baglatabilecekleri anlamina gelmistir.
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istemler Islemiler / Gorev Donglsa

‘Geri Bildirim

/ \

@
Sirec
Yansitma Sorulan Yansitma Sorulan
lan

Gorsel 2.13. Gérev dongiisiiniin tamamlanmis hali

Gorsel 2.14’te Ogretmenlerin veri girisi yaptiklar1 ekranlardan birinin (6grenme
hedefleri ve ders planlari) tasarimi gériinmektedir. Ogretmenler bu ekranlarda girdikleri
verileri boyut ve bi¢cim olarak sekillendirebilmis, gerekirse resim ve video

ekleyebilmislerdir.

OGRENIM HEDEFI KAYDI

AL
o 3 il ] T A

Gorsel 2.14. Ogretmenlerin veri giris ekrani

Proje kapsaminda pilot uygulamadan sonra, 6gretmenlerin bu ekranlarin veri girisini
zorlastirdig1 yoniindeki goriisleri dogrultusunda veri giris ekranlar1 kaldirilmis, yerine
“Yiikle” butonu yerlestirilmistir. Bu yenilikle birlikte 6gretmenler 6grenme hedefleri ve
ders planlar1 i¢in hazirlanan taslak Word dosyalarindaki gerekli kisimlar1 doldurarak
yiikle butonuyla bu dosyalar1 sisteme yiiklemeye baslamistir. Ogretmenler dgrenme

hedeflerini ve ders planlarin1 sisteme yiikledikten sonra moderatorler de kendi
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ekranlarinda Goérsel 2.15’te goriildiigii gibi “Indir” butonunu gormiis, bu butonu

tiklayarak dgretmenlerin sisteme yiikledikleri dosyalar1 indirebilmistir.

= Sinif Konu Kazanim Detaylar Geri Bildir] unge Durumu Kayit Tarihi Kullanici Adi

PO |PO

P|O|O|L|L

Gorsel 2.15. Detaylar yerine indir butonunun yerlestirilmesi

2.4. Pilot Uygulama

Pilot uygulamanin katilimcisi Eskisehir ilinin Odunpazar1 (merkez) ilge milli
egitim midirliigiine bagh bir koy ortaokulunda calisan bes yillik mesleki deneyime
sahip bir ortaokul matematik 6gretmenidir. Egitim Fakiiltesi Ilkdgretim Matematik
Ogretmenligi Lisans programindan mezun olduktan sonra herhangi bir profesyonel
gelisim projesinde yer almayan dgretmenin se¢iminde goniilliik temel alinmistir.

Pilot uygulamanin iki farkli ayagi vardir. Bunlardan ilki 6gretmen bilgisindeki
gelisimi ortaya ¢ikarmak amaciyla hazirlanan 6n, son klinik gériismelerin ve yansitma
sorularinin gegerlik ve gilivenirlik ¢aligmalarimi yapmak iken ikincisi, Megedep
portalinin isleyisini degerlendirmektir. Aym zamanda TOYH’yi temel alan ders
planlama, uygulama ve revizyon siireglerini igeren eylem dongilerini inceleyip
degerlendirmektir. Pilot uygulamada oOncelikle ogretmen ile klinik goriisme
video kamera ile kayit altina alinmis ve analiz edilmistir. On 6gretimlerden hemen sonra
baslayan Megedep portali aracilifr ile gergeklestirilen profesyonel gelisim oturumlari
ise 2017-2018 egitim-6gretim yili ikinci yartyilinda ortaokul altinci sinif matematik
programinin cebir 6grenme alanindaki “cebirsel ifadeler” konusuna iliskin tim
kazanimlari icermis ve li¢ dongii seklinde gergeklestirilmistir. Tablo 2.2°de gorildigi
lizere birinci donglide O6gretmenden cebirsel ifadelere iliskin “Aritmetik dizilerin

kuralini harfle ifade eder; kurali harfle ifade edilen dizinin istenilen terimini bulur.” ve
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“Cebirsel ifadenin degerlerini degiskenin alacag: farkli dogal sayr degerleri igin
hesaplar.” kazanimlarii, ikinci dongiide “Sézel olarak verilen bir duruma wuygun
cebirsel ifade ve verilen bir cebirsel ifadeye uygun séozel bir durum yazar.” ve “Basit
cebirsel ifadelerin anlamini agiklar.” kazanimlarini birlestirmesi istenmistir. Ugiincii
dongtide ise “Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemleri yapar.” ve “Bir dogal
sayi ile cebirsel ifadeyi ¢arpar.” Kazanimlari birlestirilmistir. Ug dongii bitiminde
o0gretmenden cebirsel ifadelerde toplama, ¢ikarma ve ¢arpma islemlerini modelleme
etkinliklerini igeren ek bir 6gretim uygulamasi gerceklestirmesi istenmis ve ardindan
son klinik goriisme gerceklestirilmistir.

Pilot uygulamada yapilan goriismeler ve gozlemlerin analizi sonucunda, Megedep
portal {izerinde TOYHyi temel alan ders planlama, uygulama ve revizyon siireglerini
iceren eylem dongiileri boyunca verilen geri bildirimler araciligi ile 6gretmenin alan ve
pedagojik alan bilgilerinin gelistigi; bu baglamda ders plani hazirlama, 6grencilerin
kavramsal anlamda 6grenmesine dnem verme, dgrenci diisiincesini sorgulama ve sinif

ici tartigmalar1 yonetme noktalarinda biiyiik 6lciide ilerleme gosterdigi belirlenmistir.

Tablo 2.2. Pilot uygulama eylem takvimi

PiLOT CALISMA EYLEM TAKViMi

HAFTA EYLEM TARIH-SURE KAZANIMLAR
1. On Klinik Gériigme 21.02.2018 (35 dk)
Analiz
*Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma
2. On Ogretim Gozlemi- 26.02-02.03.2018  islemlerini yapar; ilgili problemleri ¢ozer.
Birinci Hafta

Komite Toplantist

*Tam  sayilarda ¢ikarma igleminin
eksilenin ters isaretlisi ile toplamak

3. On Ogretim Gozlemi- 05-09.03.2018 anlamina geldigini kavrar.

Ikinci Hafta *Toplama isleminin Ozelliklerini akici
islem yapmak icin birer strateji olarak
kullanir.

Komite Toplantist  Ogrenci diisiincesini dikkate almama ve sorgulamama, ogrencileri dogrudan kurala
Geri bildirim yonlendirme, problem ¢ozme basamaklarimi dikkate almama

*Aritmetik dizilerin kuralim1 harfle ifade
eder; kurali harfle ifade edilen dizinin

4, Megedep portah-Birinci 12-16.03.2018 istenilen terimini bulur,
Dongii *Cebirsel ifadenin degerlerini degiskenin
alacagi farkli dogal say1 degerleri igin
hesaplar.

Ogrenci  diisiincesini ~ dikkate almama ve sorgulamama, fonksiyonel iliskiye
Komite Toplanus:  odaklanmama, t- tablosunu etkili kullanamama, sabit farka dayali bir kural bularak
Geri bildirim ogrencileri ezbere yonlendirme, degisken ve bilinmeyen ifadelerini ayni anlamda
kullanma, materyal kullanimina 6grenciyi dahil etmeme
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*Sozel olarak verilen bir duruma uygun

5. Megedep portah-ikinci 20-30.03.2018 cebirsel ifade wve verilen bir cebirsel
Dongii ifadeye uygun sozel bir durum yazar.

*Basit cebirsel ifadelerin anlamini agiklar.

Komite Toplantis1  Ogrenci diisiincesini dikkate alma ve sorgulamaya baslama, materyal kullanimina

Geri bildirim ogrenciyi dahil etme, 6grencinin hatasinmi sinifa sorgulatmadan dogrudan séyleme,
degisken ve bilinmeyen ifadelerini ayni anlamda kullanma, problem ¢o6zme
asamalarina dikkat etmeme

*Cebirsel ifadelerle toplama ve g¢ikarma
6. Megedep portali-Uciincii 10-17.04.2018 islemleri yapar.
Dongii *Bir dogal say1 ile cebirsel ifadeyi carpar.

Komite Toplantisi  Ogrenci diisiincesini dikkate alma ve sorgulama eylemlerini gerceklestirmeye calisma,

Geri bildirim ogrencinin hatasint dogrudan séylemeden simifa sorgulatma, ogrenci sorularini
sonraya otelememe ve agiklamaya ¢ogunlukla ozen gosterme, degisken ve bilinmeyen
ifadelerini aym anlamda kullanmama, cebirsel ifadelerin farkli sekillerde
gosterilebilecegini vurgulama, materyal ile modelleme etkinlikleri yaptirmama

*Cebirsel ifadelerde islemler ile ilgili
7. Megedep portah-Ek 08.05.2018 modelleme etkinlikleri
Ogretim

Komite Toplantist Amacina uygun bir sekilde modelleme etkinliklerinin gerceklestirilmesi
Geri bildirim

8. Son Klinik Goriisme 19.05.2018 (45 dk)

Analiz

Pilot uygulama boyunca Megedep portali araciligi ile gergeklestirilen tiim
eylemlerin calisip calismadigi kontrol edilmis ve aksayan yonler gelistirilmistir. Bu
baglamda proje kapsaminda Megedep portalinda bazi teknik degisikliklere gidilmistir.
Bu teknik degisiklikler bir onceki kisim olan Megedep portalinda detayli olarak
aciklanmistir. Bunun yani sira 6gretmenlerin 6zellikle ders plani hazirlama asamasinda
zorluk yasadigi tespit edilmistir. Bu sebeple ana uygulamada Ogretmenlere yar1
yapilandirilmig taslak ders planlart Word dosyalar seklinde verilmistir. Bu planlarda
Ogretmenlere yol géstermesi agisindan sadece bazi kiigiik orneklere yer verilmis ve
devamini kendilerinin olusturmasi istenmistir. Bu baglamda kavram yanilgilarini
belirleme ve giderme, etkinlik olusturma ve olusturulan etkinlikler kapsaminda 6grenci
diisiincesini ortaya ¢ikarici sorular yoneltme noktalarina 6nem verilmistir. Pilot ¢alisma
siirecinde elde edilen yansitma sorularinin yanitlari analiz edildiginde bazi sorularin
revize edilmeye gereksinimi oldugu goriilmiistiir. Bu baglamda yansitma sorulari
ogretmenlerin  hazirladigt planlar ve gergeklestirdikleri Ogretim  baglaminda

ozellestirilerek yeniden diizenlenmistir.
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2.5. Arastirmacinin Rolii

[lkdgretim matematik dgretmenligi lisans programindan mezun olan arastirmaci
matematik egitimi anabilim dalinda yiliksek lisans egitimini tamamlamis ve ayni
anabilim dalinda doktora egitimine devam etmistir. Ayn1 zamanda MEB’de sekiz yildir
matematik Ogretmeni olarak gorev yapmaktadir. Yiiksek lisans tezi 6grencilerin
matematiksel diistinme siiregleri ile ilgili olan arastirmaci; 6grenme ve Ogretme ile
Ogrenci diisiincesini ortaya ¢ikarma ve sorgulama konularmin ele alindigr dersler almig
ve bu konularda uygulamalar yapmustir. TUBITAK 1001-Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Projelerini Destekleme Programi Ogrenme Yoriingeleri Yoluyla Ortaokul
Matematik Ogretmenlerinin Profesyonel ~Gelisimlerinin Web Tabanli  Sistemle
Desteklenmesi adli proje kapsaminda 16 ay boyunca bursiyer olarak ¢alisan arastirmaci,
proje biinyesinde olusturulan Megedep portalinin igeriginin hazirlanmasi asamasinda
aktif olarak yer almistir. Bu hazirlik siirecinde TOYH’ye dayali olarak tasarlanan
Megedep portalinda katilimcilar i¢in kuramsal bilgilerin (“Yapilandirmaciliktan Ne
Anliyoruz?”, “TOYH Nedir?”) yer aldign sunular olusturulmustur. Bunlarin yani sira
cebir ve geometri dgrenme alanlarma ait TOYH’ler ve bunlara uygun olarak hazirlanan
ders planlarma dair 6rneklerin bulundugu igerikler hazirlanmistir. Geometri 6grenme
alanina iliskin hazirlanan ders planlarindan birkagina yonelik olarak arastirmaci
tarafindan 6rnek smif i¢i 6gretim uygulamalar1 gergeklestirilmis ve video ile kayit altina
alinmisti,.  Ana uygulama baslamadan hemen Once proje arastirma ekibinin
gerceklestirdigi toplantida bu 6gretim uygulamalarini katilimer 6gretmenlerin izlemeleri
saglanarak onlara yol gostermek amaclanmistir. Bu eylem arastirmasina ise arastirmaci,
arastirmada yer alan komitenin bir {iyesi olarak Megedep portali iizerinden
O0gretmenlerin profesyonel gelisimlerini desteklemek amaciyla gerceklestirilen eylem
dongiilerinin her asamasina moderator olarak katilmistir. Bu baglamda arastirmaci
eylem aragtirmasi komitesi ile birlikte dgretmenlerin olusturdugu TOYH’lere, ders
planlarina ve ogretim uygulamalarma Megedep portali ilizerinden geri bildirimler
vererek Ogretmenleri yOnlendirmis ve onlarin gelisimlerine destek olmustur.
Ogretmenlerin matematik 6grenimi ve 6gretimi icin planlama bilgilerini, bu bilgileri
siif ortamina entegre edebilmelerini, bu siiregte yasadiklar1 zorluklar1 ve eksikliklerini
belirlemek, geri bildirimlerle bunlar1 gidermek ve Ogretmenlerin gelisimlerini takip

etmek ic¢in 6gretmenlere yansitma sorulart yoneltmis ve Ogretmenler ile goriismeler
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yapmistir. Bu eylemleri gerceklestiren arastirmact 6gretmenlerin - profesyonel

gelisiminde aktif olarak rol almistir.

2.6. Ana Uygulama

Ana uygulamada pilot uygulamada oldugu gibi oncelikle her iki 6gretmen ile de
iki hafta siiresince video kamera ile kayit altina almarak analiz edilmistir. On
ogretimlerden hemen sonra baslayan Megedep portali araciligi ile gergeklestirilen
profesyonel gelisim oturumlar1 ise 2018-2019 egitim-6gretim yili birinci ve ikinci
yartyillarinda ortaokul yedinci sinif matematik programinin cebir 6grenme alanindaki
“cebirsel ifadeler” konusuna iliskin tiim kazanimlar1 igermis ve bes dongii seklinde
gerceklestirilmigtir.  Tablo 2.3 ve 2.4’te gorildigi tzere birinci dongiide
ogretmenlerden cebirsel ifadelere iliskin “Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma
islemleri yapar.” ve “Bir dogal sayt ile bir cebirsel ifadeyi ¢arpar.”, ikinci dongiide
“Sayr oriintiilerinin kuralint harfle ifade eder, kurali harfle ifade edilen oriintiiniin
istenilen terimini bulur.” ve “Sayi ériintiilerinin kuralini harfle ifade eder, kurall harfle
ifade edilen oriintiintin istenilen terimini bulur.” kazamimlarimi birlestirmeleri
istenmistir. Uciincii dongiide “Egitligin korunumu ilkesini anlar.” kazanimini ele
almalari, dordiincli dongiide ise “Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tanir ve
verilen gercek hayat durumlarina uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
kurar.” ve “Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.” kazanmmlarini
birlestirmeleri beklenmistir. Son dongii olan besinci dongiide de “Birinci dereceden bir

i)

bilinmeyenli denklem kurmay1 gerektiren problemleri ¢ozer.” kazanimi Tlzerinde
durulmustur. Ogretmenler es zamanl olarak ilerleyememis, dongiileri farkli zamanlarda
bitirmistir. Bes dongii bitiminde Ogretmenler ile son klinik gorigmeler
gerceklestirilmistir. Burcu Ogretmen’in ana uygulama eylem takvimi Tablo 2.3’te

sunulmustur.
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Tablo 2.3. Burcu Ogretmen’in ana uygulama eylem takvimi

ANA UYGULAMA EYLEM TAKVIiMi

HAFTA EYLEM TARIH-SURE KAZANIMLAR
1. On Klinik Goriigme 06.11.2018 (49dk)
Analiz
*Rasyonel sayilarla toplama ve
2. On Ogretim Gézlemi- 12-16.11.2018 ¢ikarma islemlerini yapar.
Birinci Hafta (Rasyonel  sayilarda  toplama
isleminin  degisme,  birlesme,

etkisiz eleman ve ters eleman
ozellikleri incelenir.)

Komite Toplantis

*Rasyonel sayilarla c¢arpma ve

bolme islemlerini yapar. (Rasyonel

3. On Ogretim Gozlemi- 19-23.11.2018 sayilarda carpma isleminin
Ikinci Hafta degisme, birlesme, yutan ve ters

eleman Ozellikleri ile g¢arpmanin,

toplama ve ¢ikarma iglemleri

lizerine dagilma ozellikleri
incelenir.)
Analiz Eksik alan bilgisi, dgrenci hatalarvmi  fark etmeme, ogrenci diistincesini
Komite Toplantist sorgulamama, dgrencileri dogrudan kurala yonlendirme, matematiksel kavramlar
Geri bildirim tek bir ornek iizerinden aciklama, matematik dili kullammminda eksiklikler

(genellenmis ifadeler), soru/islem odakli 6gretim, hatali gorsel temsil kullanim,
baglam kullanmama, temsiller arasi iliski kurmama, kavramlarin farkli anlamlar
arasinda iligki kurmama, islemler arasi iliski kurmama, kavram yanilgilarini
tamimlayamama, beklenmeyen durumlara hazirlikly olmama

*Cebirsel ifadelerle toplama ve
cikarma iglemleri yapar.

4. Megedep portali-Birinci 20-25.12.2018 *Bir dogal say1 ile bir cebirsel
Dongii ifadeyi carpar.

Ogrenci diisiincesini hemen kabul etme ve farkli fikirler almama, dOgrenciye

Analiz diigtincesinin gerekgesini sormama, ogrenci diistincesine miidahale, dgrenciye

Komite Toplantist hatasini dogrudan séyleme, kavram yanilgilarina miidahale edememe, ogrenme

Geri bildirim firsatlarim kagirma, modellemeyi etkili kullanamama, toplama ve ¢itkarma islemleri

icin TOYH 'de belirlenen siralamaya uymama

*Say1 orilintiilerinin kuralini1 harfle

5. Megedep portali-ikinci 28.12.2018- ifade eder, kurali harfle ifade edilen
Doéngii 08.01.2019 Oriintiiniin istenilen terimini bulur.
Analiz Seklin yapisi analiz ederken uygun swalamada ilerlememe, t-tablosunu etkili
Komite Toplantist kullanamama, 6grenme firsatlarini kagirma, sayisal stratejilere yonlendirme, farkl
Geri bildirim temsiller kullanma ve iliskilendirme
*Esitligin korunumu ilkesini anlar.
6. Megedep portah-Ugiincii 11-17.01.2019
Dongii
Analiz [liskisel diisiinme, temsiller arast gecis, ornek secimi ve siralamasi, ogrenci
Komite Toplantis diisiincesini sorgulama konularinda ogretmeni onaylama ve motive etme
Geri bildirim
7. Megedep portahna iliskin Ara Goriisme (Video)
*Birinci dereceden bir bilinmeyenli
8. Megedep portali-Dordiincii 05-12.02.2019 denklemi tanir ve verilen gercgek
Dongii hayat durumlarina uygun birinci

dereceden bir bilinmeyenli
denklem Kurar.
*Birinci dereceden bir bilinmeyenli
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denklemleri ¢ozer.

Analiz [liskisel diigiinme, temsiller arasi gecis, 6rnek secimi ve siralamasi, 6grenci
Komite Toplantist diigtincesini sorgulama, problem ¢ozme basamaklarina énem verme
Geri bildirim konularinda 6gretmeni onaylama ve motive etme
*Birinci dereceden bir bilinmeyenli
9. Megedep portah-Besinci 15-25.02.2019 denklem kurmay1 gerektiren
Dongii problemleri ¢ozer.
Analiz Plan hazirlama ve 6gretim uygulamalarinda, 6grenci diisiincesine énem
Komite Toplantist verme ve sorgulama, ogrenci hatalarinin farkina varma ve bunlari ogretim
Geri bildirim i¢in firsata doniistiirebilme, islemselden ziyade kavramsal 6grenmeye daha

fazla 6nem verme konularinda ogretmeni onaylama ve motive etme

10. Son Klinik Gériisme 05.03.2019 (37dK)

Analiz

Onur Ogretmen’in ana uygulama eylem takvimi ise Tablo 2.4’te sunulmustur.

Tablo 2.4. Onur Ogretmen’in ana uygulama eylem takvimi

ANA CALISMA EYLEM TAKVIiMi

HAFTA EYLEM TARIH-SURE KAZANIMLAR
1. On Klinik Gériisme 12.10.2018 (35 dk)
Analiz
*Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma
2. On Ogretim Gézlemi-Birinci 24-28.09.2018 islemlerini yapar; ilgili problemleri
Hafta gozer.
Analiz

*Toplama isleminin o6zelliklerini
akici islem yapmak i¢in birer strateji

3. On Ogretim Gézlemi-ikinci 01-05.10.2018 olarak kullanir.
Hafta
Analiz Osrenci diisiincesini dikkate almama ve sorgulamama, dégrencileri dogrudan
Komite Toplantisi kurala yénlendirme, matematiksel kavramlar: tek bir ornek iizerinden agiklama,
Geri bildirim soru/islem odaklt ogretim, somut materyal kullanmama, islemler arasi iligki
kurmama, kavram yanilgilarim tammlayamama, beklenmeyen durumlara hazurlikly
olmama

*Cebirsel ifadelerle toplama ve
¢ikarma islemleri yapar.

4. Megedep portali-Birinci 17-21.12.2018 *Bir dogal sayir ile bir cebirsel
Dongii ifadeyi ¢arpar.

Somut materyal kullanmama, ¢ikarma isleminde hatali modelleme kullanma, eksi

Analiz isaretini paranteze dagitma iglemine yer vermeme, sabit terimin ayni zamanda bir

Komite Toplantist katsayr oldugunu vurgulamama, ogrenciye diisiincesinin gerekgesini sormama,

Geri bildirim ogrenci diigtincesine miidahale, égrenciye hatasini dogrudan séyleme, kavram

yanugilarina  miidahale  edememe, Ogrenme  firsatlarini  kagirma,  son
degerlendirme sorularina yer vermeme

*Say1 oriintiilerinin kuralimi harfle
5. Megedep portali-ikinci 27.12.2018- ifade eder, kural1 harfle ifade edilen
Dongii 17.01.2019 Oriintliniin istenilen terimini bulur.

Analiz TOYH ve ders planinda hazirladigi siralamaya uygun davranma, seklin yapisini

Komite Toplantist analiz ederken uygun siwalamada ilerleme, sorgulama temelli Ogretim, farki

Geri bildirim temsiller kullanma ve iliskilendirme konularinda 6gretmeni onaylama ve motive
etme

*Esitligin korunumu ilkesini anlar.
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6. Megedep portali-Uciincii 05-13.02.2019

Dongii
Analiz [liskisel ~ diisiinme, temsiller arasi gecis, ogrenci diisiincesini sorgulama
Komite Toplantist konularinda ogretmeni onaylama ve motive etme, drnek se¢imi ve siralamasina
Geri bildirim biraz daha ézen gosterme konusunda ogretmeni uyarma

7. Megedep portalina iliskin Ara Goriisme (Video)

*Birinci dereceden bir bilinmeyenli

8. Megedep portali-Dordiincii 19-27.02.2019 denklemi tanir ve verilen gercek
Dongii hayat durumlarina uygun birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklem

kurar.

*Birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemleri ¢ozer.

Analiz Iliskisel diigiinme, temsiller arasi gegis, ornek secimi ve siralamasi, 6grenci
Komite Toplantist diigiincesini sorgulama, problem ¢ozme basamaklarina énem verme konularinda
Geri bildirim ogretmeni onaylama ve motive etme
*Birinci dereceden bir bilinmeyenli
9. Megedep portali-Besinci 11-15.03.2019 denklem kurmay1 gerektiren
Dongii problemleri ¢ozer.
Analiz Plan hazirlama ve 6gretim uygulamalarinda, ogrenci diisiincesine 6nem verme ve
Komite Toplantist sorgulama, 6grenci hatalarimin farkina varma ve bunlari 6gretim igin firsata
Geri bildirim doniistiirebilme, islemselden ziyade kavramsal ogrenmeye daha fazla 6nem verme

konularinda 6gretmeni onaylama ve motive etme

10. Son Klinik Goriisme 19.03.2019 (27dk)

Analiz

2.7. Veri Toplama Araclar:

Bu arastirmada nitel veri toplama yontemleri olan goriisme, gozlem ve dokiiman
analizi kullamilmistir. Sekil 2.4’te sematize edilmis olan arastirmanin uygulama
siirecinden de gorildiigi tizere veriler; 6n-son klinik gdriismeler, 6gretim siireglerinin
video kayitlari, portala girilen dékiimanlar (yansitma sorular1 ve yanitlari, TOYH’ler,

ders planlari, geribildirimler) ve video goriismeleri araciligiyla toplanmistir.

2.7.1. Video kayitlar

Ogretmenlerin pedagojik kavramlarindaki degisimlerini belirlemek ve bunlari
Ogretimlerine nasil yansittiklarin1 gormek amaciyla, eylem dongiileri baslamadan hemen
once iki hafta siiresince ve eylem dongiileri boyunca matematik dersleri video kayit
altina alinmustir. Ogretmenlerin profesyonel gelisimlerinin gériilmesi agisindan temel
veri kaynagi olan bu kayitlar arastirmaci tarafindan haftalik olarak titizlikle izlenmis,

transkripsiyonlar1 yapilmis ve analize hazir hale getirilmistir.
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2.7.2. Klinik goriismeler

Klinik goriisme, Piaget’nin klinik yontemi ve Vygotsky’ nin 6gretim deneyi temel
alarak bicimlendirilen, bilgi yapisi ve diisiinme siireglerini ¢alismayr amaclayan bir
tekniktir (Clement, 2000, s. 547). Arastirmada bu amagla gerceklestirilen klinik
goriismelerde 6gretmenlerin planlama asamasinda 6grenci diizeyi ve kazanimlara uygun
O0grenme hedeflerini nasil belirlediklerine, Ogretim etkinliklerini nasil segtiklerine,
Ogrenim siirecinin nasil ger¢eklesecegine dair hipotezler olusturup olusturmadiklarina,
ortaya c¢ikabilecek Ogrenci yanitlarin1 dikkate alip almadiklarma (diisiinme ve
kavrayislari ile yanilgilar), uygun 6lgme ve degerlendirme tekniklerini nasil sectiklerine,
Ogretim asamasinda ise Onceki ders ile iliskilendirme yapmaya Onem verip
vermediklerine, dgrencilerin matematiksel ¢oziim ve argiimanlarini ve sorularini nasil
analiz ettiklerine ya da degerlendirdiklerine, tipik Ogrenci yanitlarini (diisiince ve
kavrayislarini, yanilgilarini) nasil taniladiklarina, beklenmeyen matematiksel durumlara
nasil yanmit verdiklerine ve Ogrencilere uygun geri bildirim verip veremediklerine
odaklanilmistir. Bunlarin yani sira son klinik goriismede 6gretmenlerin  siirecin
tamamini, Megedep portalint ve hem kendilerini hem de arastirmaciyi
degerlendirmelerine iliskin sorular yoneltilmistir. Arastirmact disinda iic uzman
matematik egitimcisi tarafindan daha incelenen klinik goriisme sorulari, pilot
uygulamada kullanilmis ve sorunlarin amaca uygun, ifadelerde kullanilan dilin agik ve
anlasilir oldugu saptanarak gegerlik ve giivenirlik saglanmistir. Ogretmenlerin rahat
edebilecekleri bir ortamda gergeklestirilen ve ses kayit cihazi ile kaydedilen 6n-son
klinik goriisme sorularia ise EKS ve EK6°da yer verilmistir. Ayrica {igiincli dongiiniin
sonunda &gretmenlerin aragtirma siirecine ve Megedep portalina iliskin diisiincelerini

almak i¢in bir video goriismesi gergeklestirilmistir.

2.7.3. Portala Girilen Dokiimanlar

Bu ¢alismada dgretmenlerin TOYH kapsaminda belirledikleri 6grenme hedefi ve
dgrenmenin nasil gergeklesecegine dair hipotezleri, TOYH’ye dayali olusturduklar ders
planlart ve eylem arastirmasi komitesinin ortak karari sonucu verilen geri bildirimler
veri toplama araci olarak kullanilmistir. Ayrica eylem dongiisii sirasinda 6gretmenlere
yoneltilen yansitma sorular1 da veri toplama araci olarak kullanmis ve bu sorularla
ogretmenlerin matematik 6grenimi ve 6gretimi i¢in planlama bilgilerini, bu bilgileri

siif ortamina entegre edebilmelerini, bu siiregte yasadiklar1 zorluklar1 ve eksikliklerini
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belirlemek, geri bildirimlerle bunlar1 gidermek ve Ogretmenlerin gelisimlerini takip
etmek amagclanmistir. Ogretim &ncesi ve sonrast olmak iizere iki kez uygulanan

yansitma sorular1 Tablo 2.5’te sunulmustur.

Tablo 2.5. Yansitma sorulart

Birinci Yansitma Sorulari

ikinci Yansitma Sorulari

............. etkinligini segme amaciniz

etkinligi
............. sorusunu
Ogrencilerden ne  gibi
alacaginizi diisiindiiniiz?

Bu planda sizden olusturmanizi istenen
ornekleri ve etkinlikleri hazirlarken
hangi kaynaklardan yaralandiniz?

Bu planda sizden olusturmaniz1 istenen
ornekleri ve etkinlikleri hazirlarken ne
diisiindiiniiz?

Planda yer alan ve sizin de eklediginiz
kavram yanilgilarinin altinda yatan
nedenler sizce nelerdir?

kapsamindaki
sorarken
yanitlar

............. kavram yanilgisinin ya da zorlugunun
iistesinden gelmek icin nasil bir yol izlediniz?
Hazirladigimiz  ders  planimt  oldugu  gibi
uygulayabildiniz mi? Ders esnasinda bu planinizi
revize etmenizi gerektirecek durumlar olustu mu?
Ders esnasinda etkinliklerin  uygulanmasinda
herhangi bir 6grenciden hi¢ beklemediginiz bir
¢Ozim stratejisi, soru, yapilmamasi gereken bir
hata/yanilg: ile karsilastimz nu? Ornek verebilir
misiniz? Bu durumda nasil bir yol izlediniz?
Uyguladigimiz planda sizce ¢ok giizel isleyen ya da
cok fazla etkili olmadigin diisiindiigiiniiz kisimlar
nelerdi? Orneklerle agiklayabilir misiniz? Bu plani
tekrar hazirlama sansimiz olsaydi, keske sOyle
yapsaydim dediginiz herhangi bir nokta oldu mu?

2.8. Veri Analizi

Bu aragtirmada elde edilen verilerin analiz siireci; devam eden analiz (ongoing
analysis) ve geriye doniik (retrospective analysis) analiz olmak lizere iki asamay1
icermektedir.

Devam eden analizin anahtar bileseni bireylerin bilgisinin, hareketlerinin ve
yapisinin arastirmaci tarafindan yapilmis modelinin gelistirilmesi, degistirilmesidir ve
devam eden analizler bireylerle birlikte hazirliksiz ve planlanmis miidahalelere, ek bilgi
elde etmeyi saglayan etkilesimlere, hipotezleri test etmeye ve ileriye doniik gelisimi
desteklemeye temel olusturur (Simon, 2000). Ayrica gelecekteki uygulamalar hakkinda
karar vermeye rehberlik eder ve arastirmacilarin hipotezlerini olusturmasini ve revize
etmesini kolaylastirir (Molina, Castro and Castro, 2007). Arastirmada veri analiz
siirecinin ilk kismi olan devam eden analiz; dgretmenlerin hazirladiklart TOYH’ler, ders
planlar1 ve smuf i¢i Ogretimleri takip edilerek gergeklestirilmistir. Bu baglamda
Megedep portalinin uygulama siirecinin bir parcgasi olan sinif i¢i 6gretim videolarinin
makro analizi hazirlanan ders planlarinin  uygulanmasinin  hemen ardindan
gerceklestirilmis olup 6gretmenlerin her haftaki gelisimleri takip edilmistir. Arastirma

stirecinde video kayitlart haftalik olarak izlenmis, her 6gretmen icin ayr1 olmak iizere
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elde edilen veriler tanimlanmis ve kritik olaylar belirlenmistir. Bu siire¢ler arastirmaci
ve bir matematik egitimi uzmani tarafindan birbirinden bagimsiz bir sekilde
gerceklestirilmis, yapilan makro analizler karsilastirilarak fikir birligine varilmistir.
Ayrica 08retmenlerin profesyonel gelisimleri eylem arastirmasi komitesi ile haftalik
olarak paylasilmis ve dgretmenlerin gelisimi i¢in eksik goriilen noktalarda verilecek
geri bildirimlere karar verilmistir.

Veri analiz siirecinin ikinci asamasi olan geriye doniik analiz ise uygulama
bittikten sonra verilerin tamami iizerinde gergeklestirilmistir. Ogrencilerin matematiksel
gelisimlerini gosteren agiklayici bir model gelistirmeyi amaglayan geriye doniik analiz,
ya tim verilerin ya da yararli oldugu diisliniilen bir kisim veri setinin yeniden
incelenmesini icerir (Simon, 2000). Bunun yani sira arastirmacilarin hipotezlerinin
gelisiminin ve sinif uygulamalar1 boyunca bireylerin davranislarinin, diisiincelerinin ve
performanslarinin gelisiminin kayitlarinin olusumuna yardim eder (Molina, Castro and
Castro, 2007). Arastirmanin geriye doniik analiz kisminda tematik analiz yonteminden
yararlanilmistir. Verilerin i¢inde olan oriintiileri (temalar1) belirlemek, analiz etmek ve
raporlagtirmak i¢in kullanilan bir yontem olan tematik analiz (Braun and Clarke, 2006);
bu arastirma siiresince temel olarak 6n-son klinik goriismeler, sinif i¢i 6gretim videolari,
yansitma sorulari ve arastirmacilarnin verdigi geri bildirimler ile elde edilen tiim veri
setinin analizi ve yorumlanmasinda kullanilmistir (Liamputtong, 2009). Bu baglamda
klinik goriismeler ve smif i¢i 6gretim videolarinin dokiimleri ayri ayr1 yapilmis ve
arastirmacilar birbirlerinden bagimsiz olarak mikro analiz gergeklestirmistir. Bu siirecte
TOYH’lerin, ders planlarinin hazirlanmasi ve uygulanmasi olmak iizere dgretmenlerin
her bir asamadaki eylemleri ve Ogretim silirecindeki davramiglar dikkate alinmistir.
Ayrica arastirmacilarin verdigi geri bildirimler ve 6gretmenlerin yansitma sorularina
verdigi yanitlar da kodlanmistir. Her asamada isleyen ve islemeyen tiim durumlari
ortaya cikaran bu kodlar dogrultusunda gerceklestirilen her bir dongii “TOYH
Hazirlanmas1”, “Ders Planinin Hazirlanmas1”, “Ders Planinin Uygulanmas1” ve “TOYH
ve Ders Planinin Revize Edilmesi” olmak lizere Sekil 2.6’da goriildiigii lizere temelde

dort baslik altinda analiz edilmistir.
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- OGRENME HEDEFi
- OGRENME ILERLEYISINE ... TOYH
YONELIK TAHMIN/HIPOTEZ Hazirlanmasi

- ON BILGI ve KAVRAM YANILGILARI
- On Bilgi
- Hata / Kevram Yamligilar
- Ogrenci Diisiincesi
- iSLENIS

_Ge]_‘i Bi_ld i - Matematiksel Gdrev Dizisi Olugturma
e - Ornek Secimi ve Swalamasi
- Degerlendirme

ensnnnnanananasanst

TOYH ve Ders Ders Planiin

Hazirlanmasi

Planinin Revize
Edilmesi

I. Yansitma Sorularn

Geri Bildirim
(Komite Kararlarr)

Ders Planimn

-TEMEL BiLGi
P . .. [ Uvgul: IL. Yansitma Sorular
-DONUSUM BILGISI oo i ygulanmasi

JILiSKi KURMA BILGisi
-BEKLENMEYEN OLAYLAR BiLGisi

Geri Bildirim
(Komite Kararlar)

Sekil 2.6. Megedep portali araciligi ile gerceklestirilen eylem dongiilerinin temel analiz

birimi (kodlama anahtart)

Analizde Rowland vd. (2003) ve Tatto vd.’nin (2008) olusturdugu bilgi modelleri ile
TOYH nin bilesenleri gdz &niinde bulundurulmustur. Ogretmenlerin gergeklestirdigi
siirecler “Matematik Ogrenimi ve Ogretimi Igin Planlama Bilgisi” ve “Matematigi
Ogrenme ve Ogretme I¢in Ise Kosma” (Tatto vd., 2008) olmak iizere iki temel ana tema
altinda incelenmistir. Sekil 2.7°de goriildiigii izere matematik 6Zrenimi ve ogretimi i¢in
planlama bilgisi kapsaminda TOYH ve TOYH’ye dayali olusturulan ders planmin
olusturulmasi ele alinmigtir. TOYH hazirlama temasinda dgretmenlerin 6grenme hedefi
ve dgrenmenin nasil gerceklesecegine dair hipotezleri belirleyebilmeleri, ders plani
temasinda ise matematiksel gorev dizisi olusturabilmeleri, uygun Ornek siralamasi ve
secimini gerceklestirebilmeleri, degerlendirme etkinligi hazirlayabilmeleri {izerinde
durulmustur. Hazirlanan ders planinin uygulanmasi siireci ise Sekil 2.8’de goriildigi
iizere “Matematigi Ogrenme ve Ogretme I¢in Ise Kosma” (Tatto vd., 2008) bileseni
kapsaminda ele alinmistir. Bu baglamda ogretmenlerin gergeklestirdigi 6gretim
uygulamalart “Temel Bilgi”, “Déniisiim Bilgisi”, “Iliski Kurma Bilgisi” ve
“Beklenmeyen Olaylar Bilgisi” seklinde olan DBM nin bilgi bilesenleri (Rowland vd.,
2003) a¢isindan degerlendirilmistir.
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MATEMATIK OGRENIMi ve OGRETIMI iCiN

PLANLAMA BiLGiSi

[[ 2.Ders Plant ]]

— -

[[ 1.TOYH Hazirlama ]

O Ogrenme T Isleni
Sgg?{:ﬁ Ilerleyisine On Bilgi ve yens
Yonelik Kavram
Tahmin/Hipotez Yamlgilan * Matematiksel Gorev
Dizisi Olusturma
= On Bilgi = Ornek Segimi ve

= Hata/Kavram Siralamasi
Geri Bildirim Yanilgilar » Degerlendirme
= Ogrenci Diisiincesi

ﬂ Yansitma 1

Geri Bildirim

Sekil 2.7. Ogretmenlerin déngiilere iliskin planlama bilgilerinin analiz plan:

MATEMATIK OGRENIMIi ve OGRETIMINi iSE KOSMA

Ders Planinin
Uygulanmasi

Temel Bilgi ‘ Yansitma 2
Doniisiim
Bilgisi

Q)

iliski Kurma
Bilgisi
Beklenmeyen Olaylar
Bilgisi

Sekil 2.8. Ogretmenlerin dongiilere iliskin ogretim uygulamalarimn analiz plam
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Arastirmada Ogretim videolarinin yani sira aragtirmacilar, Ogretmenlerin
profesyonel gelisimlerini ortaya koymak igin 6n-son klinik gériisme dokiimlerini tekrar
tekrar okuyarak Ogretmenler tarafindan ifade edilen diislinceleri anlamlandirmaya
calismis, ardindan ise kodlama ve temalastirma yapmistir. Bir arastirmaci ve bir
matematik egitimi uzmani tarafindan bagimsiz bir bicimde kodlama ve temalagtirma
asamalar1 gerceklestirildikten sonra veriler ilgili tema ve alt temalar altinda birbiriyle
iliskili ve anlamli bir biitiin olusturacak sekilde diizenlenmistir. Glivenirligi artirmak
icin birden fazla arastirmacinin analiz yapmasi ve silirekli karsilastirma yapilmasi
yontemlerinden yararlanilan (Armstrong vd., 1997) bu arastirmada, her bir
arastirmacinin belirlemis oldugu kodlar ve temalar karsilastirilarak fikir birligine
varilmig ve tutarlilik saglanmistir. Boylece arastirmanin ana ve alt temalar1 ortaya
konmustur. Bu baglamda Megedep portali kullanimi Oncesindeki &gretmenlerin
gerceklestirdigi iki haftalik 6gretim uygulamalar ile alan ve pedagojik alan bilgilerini
belirlemeye yonelik gerceklestirilen 6n klinik goriisme Tatto vd. (2008) tarafindan
olusturulan “Matematik Ogretim Bilgisi Modeli” ve Rowland vd. nin (2009) gelistirmis
oldugu “DBM” kullanilarak analiz edilmistir. Analizlerde 6gretmenlerin 6n klinik
goriigmedeki ifadeleri ile 6n 6gretim uygulamalar biitiinlestirilmis, elde edilen veriler
“Matematik Ogretimi ve Ogrenimi I¢in Planlama Bilgisi/Matematik Ogretimi ve
Ogrenimini Ise Kosma” bashgl altinda ele almmustir. Bu tema altinda “Hazirlik

’

Siireci”, “Alan Bilgisi” ve “Alan Ogretim Bilgisi” olmak iizere {ic ana tema
belirlenmistir. Alan bilgisi ve alan O6gretim bilgisi ana temalar1 “Planlama” ve
“Uygulama Siireci” olmak iizere iki temada incelenmistir. Ogretmenlerin goriislerinden
elde edilen verilere planlama siireci kisminda, 6n 6gretimlerinden elde edilen verilere
ise uygulama siireci kisminda yer verilmis ve bulgular 6gretmenlerin goriisleri ile
Ogretim uygulamalar1 karsilastirilarak sunulmustur. “Hazirlik Siireci” ana temast,
“Ders Plani Olusturma”, “Bir Planda Olmas: Gereken Bilesenler”, “Ders Planinin
Onemi”, “Plani Uygulama ve Degerlendirme” alt temalarina, “Alan Bilgisi” ana
temas1; “On Sart Iliskisi” ve “Eksik Alan Bilgisi” alt temalarina, “Alan Ogretim
Bilgisi” temasi ise DBM’nin bilesenleri dikkate alinarak “Temel Bilgi (TB)”,
“Doniisiim Bilgisi (DB)”, “Iliski Kurma Bilgisi (IKB)” ve “Beklenmeyen Olaylar
Bilgisi (BOB)” alt temalarina ayrilmistir. Bu alt temalarm her birine ait kodlar
belirlenmistir. Son goériismede ise dgretmelerin elde ettigi kazanimlar; yine Rowland

vd.’nin (2009) DBM’si temel alinarak “TOYH”, “Ogretim Tasarimi ve Uygulamasi” Ve
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“Matematik Ogretimi ve Ogrenimi ile Ilgili Inanislar” olmak iizere ii¢ ana tema altinda

ele almmustir. On klinik goriisme ve 6n ogretimler ile Son goriismede kullanilan

kodlama anahtarlar1 Tablo 2.6 ve Tablo 2.7’de sunulmustur.

Tablo 2.6. On klinik goriisme ve o6n égretimlere ait kodlama anahtar:

MATEMATIK (")(V}REIiVMi ve OGREy[Mi iCIN PLANLAMA BILGISi
MATEMATIK OGRETIMIi ve OGRENIMINi iSE KOSMA

HAZIRLIK
SURECIH

e Ders Plan1 Olusturma

Bir Planda Olmas1 Gereken Bilesenler

Plan1 Uygulama ve Degerlendirme

Ders Planinin Onemi

ALAN BILGISi

Planlama Siireci

On Sart iliskisi

Eksik Alan Bilgisi

Uygulama Siireci

Eksik Alan bilgisi

ALAN
OGRETIM
BILGISi

B

Planlama Siireci

Amacin Farkinda Olmama

Siirece Odaklanmama

Ogrenci Bilgisi

Ogrenci Diisiincesini Sorgulayamama

Ders Kitabina Bagimli Olma

Uygulama Siireci

Amacin Farkinda Olmama

Stirece Odaklanmama

Ogrenci Bilgisi

Ogrenci Diisiincesini Sorgulayamama

Matematiksel Terminolojiyi Kullanmama

DB

Planlama Siireci

Coklu Temsil Kullanimi

Ornek Segimi

Yontem ve Teknikler

Uygulama Siireci

Coklu Temsil Kullanimi

Ornek Segimi

Yontem ve Teknikler

iKB

Planlama Siireci

Siralama Hakkinda Karar Verememe

Karmasik Yapiyr Ongérememe

Kavramin Farkli Anlamlar1 Arasinda fliski Kuramama

Farkli Kavramlar Arasinda {liski Kurma

Uygulama Siireci

Siralama Hakkinda Karar Verememe

Karmasik Yapiyr Ongdrememe

Kavramin Farkli Anlamlar1 Arasinda fliski Kuramama

Farkli Kavramlar Arasinda fliski Kurma

Temsiller Arast Gegis Yapamama

Islemler Arasinda iliski Kuramama

BOB

Planlama Siireci

Ogrenci Diisiincesine Yanit Verme

Belirlenen Plandan Sapmama

Uygulama Siireci

Ogrenci Diisiincesine Yanit Verme

Belirlenen Plandan Sapmama
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Tablo 2.7. Son klinik goriismeye ait kodlama anahtari

MEGEDEP PORTALI ARACILIGIYLA GERCEKLESTIRILEN
PROFESYONEL GELIiSIMDEN ELDE EDIiLEN KAZANIMLAR

TOYH
Plan Hazirlama
Ogretim Tasarumt Ders Planimi Uygulama .
ve Uygulamasi Degerlendirme TB, DB, IKB, BOB
Matematik Ogretimi ve
Ogrenimi ile Ilgili
Inamiglar

2.9. Arastirmanin Gegerligi ve Giivenirligi

Nitel arastirmalarda gecerlik, arastirmacinin arastirdigi olguyu oldugu gibi ve
miimkiin olabildigince yansiz gozlemesini ifade etmektedir (Kirk and Miller, 1986). Bu
tir arastirmalarda arastirmacinin; arastirma alanina yakin olma, yiiz yiize goriigmeler
yoluyla ayrintili ve derinlemesine bilgi toplama, gbzlemler yoluyla dogrudan ve olayin
gerceklestigi dogal ortam icinde bilgi toplama, uzun siireli bilgi toplama, elde edilen
bulgularin teyit edilmesi i¢in alana geri donerek ek bilgi toplama olanaklarinin olmasi,
toplanan verileri ayrintili olarak rapor etmesi ve sonuglara nasil ulastigini agiklamasi
nitel aragtirmada gecerligi olusturmay1 saglayan onemli Ozelliklerdir (Yildirim ve
Simsek, 2011). Bu arastirmada da gegerligi artirmak i¢in katilimcilarla uzun stireli
etkilesim saglanarak video kayitlar alinmis; basta, ortada ve sonda olmak iizere birden
fazla goriisme gergeklestirilmis ve farkli veri toplama araglar1 kullanilarak gesitleme
(triangulation) yapilmaistir.

Nitel arastirmalarda giivenirlik kavraminda calismalarin ikinci ya da tgiinci
sonuglar ile ayn1 olmasindan ziyade toplanan veriler ile sonuglarin tutarli olmast 6nemli
hale gelmektedir (Merriam, 1995). Ciinkii insan davraniglart genel olarak duragan
olmayip degisken bir yapida oldugundan nitel arastirmalarda, ayni bulgular1 ortaya
koymaktan c¢ok elde edilen verilerden anlamli sonuglar c¢ikarmak ile ilgilenilir
(Merriam, 1998). Giivenirligin saglanmasina yonelik olarak LeCompte ve Goetz (1982)
arastirmacinin; konumunu agik hale getirmesi, katilimcilar1 ve verilerin elde edildigi
sosyal ortami agik bir sekilde tanimlamasi, kavramsal gerceve ve varsayimlari
tanimlamasi, veri toplama ve analiz yOntemleri ile ilgili ayrintili agiklamalar
yapmasinin yan sira, topladigi verileri yorum katmadan betimsel bir yaklasimla agikca
sunmasi, arastirmaya birden fazla arastirmaciyr dahil etmesi, cesitli veri toplama

yontemlerini bir arada kullanmasi ve kavramsal ¢erceveye dayali olarak veri analizi
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yapmasini onermektedir. Bu baglamda arastirmanin giivenirligini saglamak amaciyla
aragtirmact ve uzman bir matematik egitimcisi tarafindan gerceklestirilen klinik
goriismelerin analizleri karsilagtirilarak goriis birligi saglanmistir. Ayrica arastirma
siirecinin tutarli ve amacina uygun olarak gerceklestirilebilmesi i¢in {i¢ farkli matematik
egitimi uzmanindan olusan bir eylem arastirmasi komitesi olusturulmustur. Her haftanin
sonunda sinif i¢i Ogretim video kayitlarini izleyen arastirmacilar, O6gretmenin
derslerindeki kritik noktalar1 belirlemis ve bu noktalar1 tanimlayarak eylem arastirmasi
komitesine sunmustur. Arastirmacilarin belirledigi ve tanimladig kritik noktalar komite
tiyeleri ile birlikte izlenerek degerlendirilmis, komite {iiyeleri bu tanimlamalar
onaylamig ya da bunlara ¢esitli eklemeler yapmis ve bu dogrultuda birlikte birtakim
kararlar almmistir. Alinan kararlar dogrultusunda Megedep portali {izerinden
Ogretmenlere geri bildirim verilmis ve bir sonraki hafta 6gretmenler bu geri bildirimleri
g6z Onilinde bulundurarak yeni dongiiye baslamistir. Bunlarla birlikte aragtirmada
sonuclarin tutarli olmasini saglamak i¢in veri ¢esitlemesinden yararlanilmis, arastirma
raporunda verilerin dogasina sadik kalinarak ayrintili betimlemeler yapilmis, dogrudan
alintilar yolu ile aktarilabilirlik saglanmis, arastirmacinin rolii, katilimeilar, veri toplama

ve analiz siireci ayrintili olarak agiklanmigtir.
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3. BULGULAR

Bu boéliimde arastirma siirecinde ¢esitli veri toplama araglar ile toplanan verilerin
analizi sonucunda elde edilen bulgulara ve bu bulgularin yorumlarina yer verilmistir.
Bulgular; Burcu ve Onur Ogretmen’in Megedep portal ile gerceklestirilen uygulama
Oncesi On 6gretim videolar1 ve 6n klinik goriismelerinden, uygulama siirecindeki siif
ici tim Ogretim uygulama videolarindan, tgilincii dongii sonundaki video
goriigmelerinden, uygulama sonrast son klinik goriismelerinden, siire¢ boyunca
yanitladiklart yansitma sorularindan ve verilen geri bildirimlerden segilen dogrudan

alintilarla desteklenmistir.

3.1. Megedep Portalh Kullanmm Oncesi Burcu ve Onur Ogretmen’in Ogretim

Videolar1 ve On Klinik Goriismelerinden Elde Edilen Bulgular

Ogretmenlerin 6n klinik goriismedeki goriisleri ile uygulama &ncesi Ogretim
videolarmin analizi sonucu elde edilen veriler biitiinlestirilmis, “Matematik Ogretimi ve
Ogrenimi I¢in Planlama Bilgisi/Matematik Ogretimi ve Ogrenimini Ise Kosma” bashig
altinda ele alinmistir. Bu bashk altinda “Hazirlik Siireci”, “Alan Bilgisi” ve “Alan
Ogretim Bilgisi” olmak iizere {ic ana tema belirlenmistir. Alan bilgisi ve alan 6gretim
bilgisi ana temalart “Planlama Stireci” ve “Uygulama Siireci” olmak lizere iki tema
altinda incelenmistir. Ogretmenlerin goriislerinden elde edilen verilere “Planlama
Siireci” temasinda, 6n Ogretimlerinden elde edilen verilere ise “Uygulama Siireci”
temasinda yer verilmis, bulgular 6gretmenlerin goriisleri ile 6gretim uygulamalar
karsilastirilarak sunulmustur. “Hazirlik Siireci” ana temasi; “Ders Plani Olusturma”,
“Bir Planda Olmas: Gereken Bilesenler”, “Ders Planimin Onemi”, “Planmi Uygulama
ve Degerlendirme” alt temalarina, “Alan Bilgisi” ana temasi; “On Sart Iligkisi” ve
“Eksik Alan Bilgisi” alt temalarmna, “Alan Ogretim Bilgisi” temasi ise DBM’nin
bilesenleri dikkate almarak “Temel Bilgi”, “Déniisiim Bilgisi ”, “Iliski Kurma Bilgisi”
ve “Beklenmeyen Olaylar Bilgisi ” alt temalarina ayrilmistir. Analiz sonucu elde edilen

bulgular Burcu ve Onur Ogretmen 6zelinde asagida sunulmustur.
Burcu Ogretmen

Burcu Ogretmen’in matematik &gretimi ve &grenimi igin planlama bilgisi ile

matematik Ogretimi ve Ogrenimini ise kosma bilgisini ortaya g¢ikarmak amaci ile
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uygulama Oncesinde yapilan klinik gorliismenin ve gerceklestirdigi 6n Ogretimlerinin
analizi Sekil 3.1°de sunulmustur.

Ogretim &ncesi hazirlik siirecine iliskin sorulara verilen yanitlar incelendiginde,
Burcu Ogretmen’in dersten dnce konu igerigini belirleme, kullanacag sorular1 se¢gme
olarak yaptig1 birtakim hazirliklar1 ders plan1 hazirlama olarak nitelendirdigi
belirlenmistir. Ogretmen bu hazirliklar i¢in ders kitaplarindan, yardimeci kaynak
kitaplardan ya da internet ortamindaki hazir kaynaklardan yararlandigini, Ogretim
programini ise dikkate almadigini ifade etmistir. Bu kaynaklardan sentez yapip ders
kitabina paralel olarak bir plan olusturan ve ders planinin en 6nemli bileseninin derse
giris kisminda 6grenci dikkatini gekmek oldugunu diisiinen Burcu Ogretmen, bu siiregte
Ogrencilerin hazirbulunusluklarina dikkat edilmesi ve farkli soru cesitlerine yer
verilmesi gerektigini vurgulamistir. Ancak Burcu Ogretmen her ne kadar en onemli
kismin derse giris oldugunu diisiinse de 6gretim uygulamalari izlendiginde bu noktaya
yeteri kadar dikkat etmedigi gozlenmistir. Bu baglamda 6gretmenin bu konuda tutarsiz
davranis sergiledigi soylenebilir. Ayrica Ogretmen plan yaparak derse hazirlikli
girmenin Onemli olduguna, planin Ogretmene yon verdigine, konu igerisindeki
siralamayi belirleme acisindan faydali olduguna ve dersin verimli ge¢gmesini sagladigina
deginmistir. Ders planinin diizeye uygunlugunu 6grencilere yonelttigi sorular yoluyla
test ettigini, planin degerlendirmesini ise hafta sonunda 6grencilere uyguladigi test yolu
ile yaptigin1 ifade eden Ogretmenin Ogretim esnasinda O6grencilerin zorluk yasadigini
fark ettiginde 6rnek sayisini artirma yoluna gittigi; ancak planini tam anlanu ile revize
etmeye Onem vermedigi saptanmistir. Bu baglamda G6gretmenin sayica fazla soru
¢ozmeye Onem vererek soru odakli bir 6gretim gerceklestirdigi anlasilmaktadir ki
ogretmen planin degerlendirmesini dahi bu yolla yaptigimi vurgulamistir. Ogretimleri
izlendiginde de 6gretmenin ifade ettigi goriislere paralel olarak ¢ok fazla soru ¢oziimiine
odaklandigi, hatta kavramlar1 ve islemleri dahi 6rnek sorular iizerinden kural odakli

olarak anlatmaya ¢alistig1 gériilmiistiir.

Ogretmenin alan bilgisini belirlemek amaci ile yoneltilen sorulara verilen yanitlar
incelendiginde, Burcu Ogretmen’in cebirsel ifadeler konusunun 6n bilgisini olusturan
kavramlarin farkinda olmadigi, ayn1 zamanda bu konu iginde 6grencilere kazandirilmasi
gereken bilgi ve becerilerin neler ve takip edilmesi gereken siralamanin nasil olmasi

gerektigini tam olarak ifade edemedigi dikkat cekmektedir.
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MATEMATIK OGRE TiMI ve OGRE NIMI ICIN PL ANL AM A BiLGISi
MATEMATIK OGRE TIMI ve OGRE NIMINI [SE KOSMA
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* KavrammFarkhAnlamln IliskiKuramama
Arnsmd:llll.igliiKur:lmnm:l * FarkhKav rnml:err:lsmanll.isliiKun
» FarkhKavramlarArasmdallislkd ® Tem S‘IJ.IEI".’LI"II.SI'GE;‘IS‘I apamama
Kurma @ islemler Arasindafliski Kuramama

- Gerekli gérdiigi durumlarda
dmek savisiry artirma

* DersPlanmin Onemi

- Deersin venimli gegm esi

- OFretm ene yénvermesi

- Konuigindeki siralama

= Ogrenci Bilgisi
- Ogrenci bilgisinin farkinda olma
- Uwyzun geribildirim verem eme

= OgrenciDiisiincesini
Sorgulayvamama
- Dhigiinceyi ortaya ¢ikana soru

soramama - — - 1
) Sorgulayvamama - Hataw fark ettirecek soru | BEKLENMEYEN OLAYLAR BILGIST I
- O&enci diiglincesini ortava soramama

gikaran sori soramama - Hataw agiklama Uvgulama Siireci

‘ Planlama Siireci

- Ogrenciye hatasmfark  » Matematiksel Terminolojiyi )
) ettirem eme Kullanmama * OgrenciDiisiincesine Yamit Verme = Ogrenci Diisiincesine Yanit Verme
- OFencive hatas agklama - Netacgiklama yapamama - Diigiinceyem iidahale
* Ders Kitabimna Bagimh Olma - Uyzun gozim yolutiretememe - Netaciklama yapamama

- Uvzun ¢dziim yolu tiretem eme
- Dogrudan yamt verme
* Belirlenen Plandan Sapm ama

= Belirlenen Plandan Sapmama
- Omek sayism artuma

Sekil 3.1. Burcu Ogretmen’in én goriisme ve on ogretimlerinin analizi
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Ayrica Ogretmenin degisken kavraminin anlamlart hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmadig1 da belirlenmistir. Bunlar Burcu Ogretmen’in alan bilgisindeki eksikligin
gostergeleri olarak nitelendirilebilir.

Ogretmenin 6n ogretimlerine bakildiginda da bu eksikligin sadece cebirsel
ifadeler konusunda degil, ayn1 zamanda rasyonel sayilar baglaminda da oldugu tespit
edilmistir. Asagida Burcu Ogretmen’in dersinden bu durumunu &rnekleyen bir kesit

sunulmustur:

Ogretmen: Peki 11. soruyu kimler yapt1? Yapanlar? [5/7:0=? ]

Ogrenci: Hocam rasyonel say1 olmuyor.

Ogretmen: Giizel, aferin rasyonel say1 olmuyor. O yiizden tanimsiz diyecegiz.
Ogrenci: [5/7 yaziyor.]

Ogretmen: Birinci sayiy1 yazdi arkadasmniz tamam.

Ogrenci: [5/7.1/0 yaziyor]

Ogretmen: Evet. Aradaki isaret carpma mi?

Ogrenci: [5/7.1/0=5/0=Rasyonel degil yaziyor.]

Ogretmen: Rasyonel sayilar1 tanimlarken ne demistik? Payda da sifir olur muydu?
Ogrenci: Hayr.

Ogretmen: Payda da sifir olmuyordu. O nedenle biz buna ne diyecegiz? Rasyonel degil

diye yazabilirsin. Yanina bir de tanimsiz yaz onun biiyiik harflerle.

Bu ifadelerden de goriildiigii gibi O6gretmen, alan bilgisindeki eksiklikten dolayi
O0grencinin hatali yazimma miidahale etmemis olmakla birlikte dersin ilerleyen
kisimlarinda kendi de ayni hataya diismiistiir. Ogretmenin kullandig1 bu ifadeye Géorsel

3.1’de yer verilmistir.

e T

o alen b

ag?f.:=

Bir rasyonel savinin sifira baliimit TANIMSIZ dir.

513 5 TANIMSIZ!
00 0

Gorsel 3.1. Burcu Ogretmen in dersinden bir gorsel ve temsili ¢izimi

Uygulama siirecine iligkin sorulara verilen yanitlara bakildiginda; Burcu
Ogretmen’in cebirsel ifadeler kavraminin &gretiminde hedeflenen amaglarn farkinda
olmadigi ve buna bagl olarak da Ogretme-Ogrenme araglarini etkili bir sekilde

kullanamadigi, kavram ve siire¢ odakli bir 6gretimden ziyade sonug¢ odakli 6gretim
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gerceklestirdigi ve gogunlukla ders kitabina bagimli olarak hareket ettigi belirlenmistir.
Burcu Ogretmen’in 6gretim uygulamasina bakildiginda rasyonel sayilar konusu
kapsaminda da benzer durumlarla karsilasiimistir. Ogretmenin kavramlara vurgu
yapmak ya da bir sonuca nasil ulasildigina agiklik getirmekten ziyade cogunlukla
hesaplamalar ile ulasilan dogru sonuglara odaklanarak siirekli kural odakli agiklamalar
yaptign dikkat ¢ekmektedir. Tiim bunlar Burcu Ogretmen’in temel bilgisindeki

eksikliklere isaret etmektedir. Asagida 6rnek bir duruma yer verilmistir.

Ogretmen: Kesirlerde toplama ¢ikarma islemi yaparken acaba ozellikle neye dikkat
ediyorduk? Ne olmas1 gerekiyordu? Olmazsa olmaz bi sey vardi? Neydi bu?

Ogrenci: Paydalara bakiyorduk.

Ogretmen: Paydalar. Paydalar mutlaka ne olmaliydi?

Ogrenci: Esit.

Ogretmen: Esit olmaliydi. Paydalara dikkat edecegiz. Peki paydalar esitse toplama islemi
yapiyorsak eger ne yapiyorduk? Paylari...

Ogrenci: Toplayip...

Ogretmen: Toplayip paya yaziyorduk, paydalar?

Ogrenci: Aym sekilde kaliyordu.

Ogretmen: Ortak olarak ayni sekilde kalarak yaziliyordu.

Peki burda bakin dedik ki tamsayilardaki &zellikler gecerli olacak. iki negatif sayry1 biz ne
yapiyorduk toplarken? Toplay1p isaretini

Ogrenci: Yaziyorduk.

Ogretmen: Aynen yaziyorduk di mi? Isaretler ayni ise topluyorduk, zitsa?

Ogrenci: Cikariyorduk.

Ogretmen: Cikartyorduk. O dzelliklerin hepsi burda da gegerli olacak. Tamam n?

Yukaridaki ifadelerden anlasilacagi tlizere Ogretmen kesirlerle ve tamsayilarla
iliskilendirme yaparak toplama islemine gec¢is yapmaya ¢alismis; ancak kesirlerle ilgili
modellere ve toplama isleminin anlaminda dair herhangi bir a¢iklama yapmamis ya da
Ogrencilere bu anlami ortaya ¢ikaracak higbir soru yoneltmemistir. Bunun aksine Burcu
Ogretmen dogrudan kesirler ve tamsayilarla islemlere yonelik kural odakli vurgular
yapmig ve bu kurallarin rasyonel sayilarda da gegerli oldugunu ifade etmistir.
Ogretmenin bu yaklasiminim, &grencilerin islemlerin matematiksel anlamlari iizerine
diisiinmelerini  saglamak yerine onlar1 kural odakli davranmaya yonelttigi
diisiiniilmektedir. Rasyonel sayilar konusunun islem 6zellikleri kisminda da 6gretmenin

amacin ne oldugunun farkinda olmadig1 ve bu dogrultuda vurgulamasi gereken bazi
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kisimlara deginmedigi tespit edilmistir. Ornegin; toplama isleminin ters eleman: ifade
edilirken (%)+(_Ta)=0 toplaminin etkisiz (birim) elemana esit oldugunun vurgulanmasi

matematiksel acidan énemli ve gereklidir. Burcu Ogretmen’in ifadelerinden ise bu
durumun farkinda olmadigi ya da bunu kullanmayi tercih etmedigi anlasilmaktadir.

Asagida bu durum sunulmustur.

Ogretmen: Ters eleman 6zelligi neydi? Toplamlari ne olur bunlarin?

Ogrenci: Sifir.

Ogretmen: Evet, sifir olur degil mi? O zaman altina yazalim. Toplamlar1 sifir olan, mutlak
degerleri esit, zit isaretli rasyonel sayilardir. Ornek verelim.

Ogrenci: Eksi yirmi alti, art: yirmi alt1.

Ogretmen: O tam sayil bir 6rnek olur.

Ogrenci: Eksi yirmi alt1 bolii bir ile art1 yirmi alt1 bolii bir.

Ogretmen: Soyle diyelim. Ug bolii bes ile neyi toplamamiz lazim?

Ogrenci: Eksi ii¢ bolii bes.
Ogretmen: Evet, eksi {i¢ bolii bes. Topladigim zaman neye esit olacak? Sifir [(— E) +
(+ S) = 0 yaziyor]. Peki ben size soyle bir sey sorsam. Eksi dort bolii yedinin toplama

islemine gore tersi? Ne olur toplama islemine gore tersi?
Ogrenci: Art1 dort bolii yedi.
Ogretmen: Toplama islemine gore ters ne demek? Isaretini degistirmek demek. Eksi ise

art1 olacak. Art1 dort boli yedi.

Ogretmenin anlatimindan da goriildiigii iizere etkisiz (birim) eleman ifadesini
kullanmadig1 goze c¢arpmaktadir. Bu durum oOgretmenin alan o6gretim bilgisindeki
eksiklik olarak degerlendirilebilir. Ayrica 6gretmenin matematiksel kavramlar tek bir

ornek iizerinden acgiklamaya calistign belirlenmistir. Ogretmen islem &zelliklerini tek

ornek vererek dogrudan tanimladigi i¢in 6grencileri genellemeye ulastiramamis ve %,
%E Q igin %+ 2 = §+% seklinde genel ifadeler kullanmay1 tercih etmemistir. Bu
baglamda 6gretmenin matematik dilini kullanmaya da 6nem vermedigi sdylenebilir.
Ogrencilerin 6n bilgisinin &gretimdeki neminin farkinda olan 6gretmenin,
cebirsel ifadeler konusu baglaminda Ogrencilerden gelebilecek yanitlari tahmin
edemedigi, 6grencilere uygun geri bildirimler veremedigi, 6grencilerin hatalarini ya da

kavram yanilgilarin1 tanimlayamadigi ve bunlarin nedenlerini belirleyemedigi dikkat

cekmistir. Ogrencilerin cebirsel ifadeler konusu baglaminda en ¢ok yaptiklar1 hatalar ya
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da sahip olabilecekleri kavram yamlgilarn ile ilgili soru icin Burcu Ogretmen’in
“Cebirsel ifadelerle ilgili aaa yani su an i¢in tam aklima gelmiyor, ama uu yani goyle
oluyor. Ogrenciler mesela siirekli ayni seyde konunun ayni bi béliimiinde zorlamp ayn
hatalart verdikleri zaman biraz diyebiliyoruz, demek ki 6grenciler bunu anlamakta
biraz zorluk ¢ekiyor ya da bunu sununla karigtiriyor...” seklindeki ifadesi bu duruma
ornek niteligindedir. Bununla birlikte 6gretmenin 6grenci diisiincesini sorgulamadigi,
yani 6grenci diisiincesini ortaya ¢ikarict soru sorma noktasinda yetersiz oldugu, dogru
yanit1 hemen kabul ettigi ve hata yapan 68renciye hatasini fark ettirecek nitelikte sorular
yoneltemedigi bunun yerine Ogrenciye yanitt dogrudan sdyleyerek hatayr agiklama
yolunu tercih ettigi saptanmistir. On goriismelerde belirlenen bu noktalar ile 6gretim
uygulamalarinda da siklikla karsilagilmistir. Bir dogal say1 ile bir rasyonel sayiyi
carpmaya calisan 6grencinin yanlis yanit1 karsinda 6gretmenin tepkisini drnekleyen bir

kesit agagida sunulmustur.

Ogretmen: Simdi ne yapiyorsun?
Ogrenci: Carpma islemi yapiyoruz.
Ogretmen: Carpma da esitliyor muyuz paydalan? Iyi diisiinelim.

[Ogrenci yaptigim siliyor, dogru yanita ulastyor.]

Yukaridaki ifadelerden 6gretmenin dogru yanita odaklanarak 6grenci hatasina miidahale
ettigi gdze carpmaktadir. Bu noktada 6gretmen 6grenciye soru yonelterek dogru yanita
kendisinin ulagsmasini saglayabilecek olmasina ragmen bunu yapmamakla birlikte bu
uyart sonucunda dogru yanita ulasan Ogrenciye neden bu sekilde yaptigmi da
sormamigtir. Ogrencinin tamamen ezbere bir yaklasim ile islemleri gerceklestirdigi ve
neden o sekilde yapildiginin farkinda olmadig1 anlasilmaktadir. Bu noktada 6gretmenin
ogrencilere uygun geri bildirim vermekte de zorlandigi sdylenebilir. Bahsedilen
ornekler Burcu Ogretmen’in temel bilgisindeki eksiklikleri yansitmaktadir.

Déniisiim bilgisi kapsaminda bakildiginda; Burcu Ogretmen soru-cevap, anlatim
gibi dgretim yontem-tekniklerini kullanmayt tercih ettigini, cebirsel ifadeler konusunda
ise genellikle 6gretmen ve islem odakli bir 6gretim gerceklestirdigini ve materyal
kullanmadigim ifade etmistir. Ogretmenin “Yani bu dgretim siirecinde, yani genelde
eee ¢ocuklara sorular yéneltiyorum. Yani soru-cevap seklinde olur, olabilir... Soru
cevap disinda yani genelde acgik¢asi ben hani onlara anlatiyorum. I biraz daha

ogretmen odakli gidiyor diyebilirim... Yani cebirsel ifadelerde materyal kullandigimi
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hi¢ hatirlamiyorum.” seklindeki ifadeleri bu durumu géstermektedir. Ogretim sirasinda
kullandig1 ornekleri ders kitabi, kaynak kitaplar ve internetteki kaynaklardan segen
O0gretmen konuya giriste genellikle basit 6rnekler ile baslangi¢ yaptigini, ayrica farkli ve
sayica fazla drnek kullanmaya ¢alistigimi vurgulamistir. Ogretmenin bu diisiincelerinin
ogretim uygulamalar ile tutarli oldugu saptanmustir. Burcu Ogretmen’in sorulara ait
baglam kullanmadigi, bazi durumlarda uygun 6rnek secemedigi ve uygun olmayan
gorsel temsil kullandig1 dikkat ¢ekmistir. Ornegin; Burcu Ogretmen rasyonel sayilarda

bolme islemine dair Gorsel 3.2°deki gibi bir temsil kullanmistir.

- g — ‘_ ' ® —“’-.
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o e kw Carpma islemine gore tersi

Gorsel 3.2. Burcu Ogretmen’in dersinden bir gérsel ve temsili ¢cizimi

Ogretmenin kullanmis oldugu uygun olmayan gorsel temsil dgrenciler tarafindan
anlamlandirilamamis, 6grencilerden bazilarimin “Kafam ¢ok karisti.” seklinde ifadeler
kullandig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin bu ifadeleri karsisinda dgretmenin temsili tekrar
acikladig1 onun disinda ise herhangi bir farkli agiklama yapmadig goriilmiistiir. Yine bu
konu baglaminda ¢arpma ve bolme islemlerine dair 6rnek se¢iminde 6gretmenin olmasi

gereken siralamaya dikkat etmeden ilerledigi, ¢arpma islemini modellemede ise sadece
ix% seklindeki rasyonel sayilar iizerinde durdugu ve derste somut materyale yer

vermedigi saptanmistir. Bunun yani sira Burcu Ogretmen’in islem 6zelliklerini de yeteri
kadar 6rnek kullanmadan ifade ettigi gozlenmistir.

Burcu Ogretmen’in konu ve igerigin, dgretimde kullanilacak &rneklerin, fikirlerin
ve stratejilerin siralamasi hakkinda karar veremedigi, 6grencilere zor ya da karmagsik
gelebilecek durumlart 6ngdéremedigi ve Ogretimini bu dogrultuda diizenlemedigi
belirlenmistir. Ayrica 6gretmenin bir kavrammin farkli anlamlar1 arasinda iliski
kurmakta zorlandigr goriilmiistir. Bu baglamda ogretmenin degisken kavraminin
anlamimi tam olarak agiklayamamasi dikkat ¢ekmistir. Bunun yam sira Burcu Ogretmen

farkli kavramlar arasinda iliski kurmaya ¢alistigin1 6rnegin; 6gretim sirasinda kesirler

74



ile rasyonel sayilar iligkilendirdigini su sekilde ifade etmistir: “Rasyonel sayilarla
kesirleri iliskilendirdim. Iu mesela rasyonel sayilarin girisinde sundan bahsettim...
Dedim ki bakin bu sayfay iice boldiigiimiizde iste her bir parca ne olacak bir bélii iig,
bir bolii iig, bir bolii ti¢. Simdi ben bu kdgidi elime alabilivorum. Iste gosterebiliyorum
bu sekilde. Eee ve biz bunlara bir biitiiniin par¢asina, hani bunu ogrencilere séyletmeye
calistim. Biz neye kesir diyorduk? Bir biitiiniin par¢asina. Peki rasyonel sayr dedigimiz
seyde de eeee yani kesirlerden farkli olarak hani bunlarin negatifleri geliyor ve
bunlarda e biz bunlara kesir diyemiyoruz. Ciinkii kesir negatif olamaz. Ciinkii neden?
Iste bir kagidin iste yarisi ya da iicte biri yani ben buna eksi bir bélii ii¢ divebilir miyim
elimdeki maddeye? Hani sey diyemem, negatif olamaz.” Ogretime bakildiginda da
ogretmenin farkli kavramlar arasinda (dogal sayilar-tam sayilar-rasyonel sayilar) iliski
kurmasi gerektiginin farkinda oldugu; ancak bunu tam olarak nasil yapacagim
bilemedigi saptanmstir. Ornegin; kesir ve rasyonel say1 arasinda iliski kurmaya c¢alisan
ogretmenin kesrin farkli anlamlar1 hakkinda yeteri kadar alan bilgisine sahip olmadig1
dikkat cekmistir. Ayrica farkli temsil kullanarak carpma islemine dair modellemeye
deginen 6gretmenin model ile matematiksel anlami iligkilendiremedigi goriilmiistiir. Bu

durum asagida Gorsel 3.3’te sunulmustur:

1
Zx=
2

N

Ortak olan kisim

1
8

Gorsel 3.3. Burcu Ogretmen’in dersinden bir gorsel ve temsili ¢izimi

Ogretmen: Bir bolii dort ile bir bolii ikinin carpimim biz modelle nasil gosteririz? Simdi
modelle gosterirken kesirlerden bir tanesini yatay ¢izgilerle ¢izip bir bolii dérdii bu sekilde
gosterdik. Digerini de dikey olarak ¢izdik. Bir bélii iki ne demek? Iste iki pargaya ayirdik,
bir tanesini boyadik. Burda naptik? Dért pargaya ayirdik. Bir tanesini boyadik. Simdi

carpma dedigimiz zaman bu iki seklin boyle iist iiste geldigini diisiinecegim. Ust iiste
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gelirse nasil olur acaba? Onu gizelim. Ust iiste gelecek. Bakin dort tane yatayda mi olmast
lazim? Tamam mi bu? Peki bu neydi bu? Bir bolii dort mitydi?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Bunu gosterelim. Daha sonra iistiine su ikinci seklin geldigini diisiiniirsek soyle
bir ¢izgi mi olacak o zaman?

Ogrenci: Eveeeeet.

Ogretmen: Peki onun da bir tarafin1 mavi mi boyamanz lazim?

Ogrenci: Aynen.

Ogretmen: Peki simdi dikkat edin. Her ikisinin de her iki rengin de cakistig1 yer neresi?
Bakin surdaki yer [Kesisimi gosteriyor]. Peki biz bunu simdi tist {iste getirdikten sonra
seklimiz kag¢ parcaya ayrilmis oldu?

Ogrenci: Sekiz.

Ogretmen: Peki kag tanesi ortak oldu? Hem kirmizi hem mavi olan? [1/8 yaziyor.]
Ogrenci: Bir.

Ogretmen: Peki bir bolii dort ile bir bolii ikiyi carptigimizda neye esit olur?

Ogrenci: Bir bolii sekiz.

Ogretmen: Evet sekilde ne ¢ikt1 bakin?

Ogrenci: Bir bolii sekiz.

Ogretmen: Yani ne yapiyoruz? Sekilleri iist iiste getiriyoruz.

Yukaridaki ifadelerden fark edildigi iizere Burcu Ogretmen dogru modelleme
gerceklestirmis olmasma ragmen islem ile model arasinda iligki kuramamis ve
matematiksel anlamdan bahsetmeyerek islemin neden o sekilde yapildigin
aciklayamamistir. Bu baglamda O6gretmenin temsiller arasi gegiste zorlandigi
soylenebilir. Islemler arasi iliski kurmakta zorlanan Ogretmenin yapilan islemlerin
neden yapildigina dair aciklamalar sunamadigi, farkl ¢6zliim yollari icin gergeklestirilen
islemlerin etkinligini, uygunlugunu, benzerlik ve farkliliklarmi karsilagtirarak
aralarindaki iligkileri agiga ¢ikaramadigi belirlenmistir. Bu 6rnekler 6gretmenin iliski
kurma bilgisi kapsamindaki eksikliklerini gostermektedir.

Goriisme sirasinda Burcu Ogretmen’in vermis oldugu drnek durumlar iizerinden
ogrencilerin beklenmeyen sorularini yonetemedigi, yani bu gibi durumlarda uygun

¢ozlim yolu liretemeyip 6grencilere net ve yeterli agiklamalar yapamadigi saptanmustir.

. - . ; e 4 1
Bu durum Burcu Ogretmen’in derslerinde de gézlenmistir. Ornegin 6gretmen — o=

5 ; TR e . :
— > sorusunu ¢6zme siireci, ¢dziimden sonra dgrenciden gelen soru ve 6gretmenin yaniti

asagida verilmistir:
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Ogretmen: Simdi burada yine ikisinin de 6niinde eksi var. Tam sayilarda nasil yapiyorsak
Oyle diigiinelim. Simdi ikisinin de burda oniindeki isaret gibi diisiiniin. Simdi bu eksi
dordiin oniinde ne var burda?

Ogrenci: Eksi.

Ogretmen: Birin 6niinde ne var burda?

Ogrenci: Eksi.

Ogretmen: Eksi var. Bunu soyle de yazabiliriz. Ortak payda da yazabiliriz. Eksi dort eksi

bir yazabilir miyiz? [— ; - ; = # yaziyor.]

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Evet, yazariz. Peki o zaman simdi bakalim. Oniindeki isaretler ayni1 mu ikisinin
de?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Ayni ise ne yapryorduk?

Ogrenci: Topluyorduk.

Ogretmen: Topladim. Toplayalim bes. Ordaki isaret ne?

Ogrenci: Eksi.

Ogretmen: Bolii ortak payda.

Ogrenci: Hocam bisey sorabilir miyim?

Ogretmen: Sor.

Ogrenci: Hocam mesela o eksi dort bolii yediden bir bolii yediyi de ¢ikarabiliriz. Onu nasil
anlayacagiz?

Ogretmen: Bakin onu da soyle yapabilirsin, soyle. Eksi dort bolii yedi eksi simdi bunu
pozitif mi diigiiniiyoruz?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Pozitif diisiiniirsek ne yapariz? Art1 bir bolii yedi mi olur bu? [ (_74) - (+71)

yaziyor.]

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: H1 simdi normalde ne yapiyorduk ¢ikarma isleminde? ki tane yontemimiz
vardi. Ya toplama igslemine doniistiiriiyorduk di mi?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Ya da bir de suradaki isareti mi inceliyorduk?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Simdi burdaki inceleyip yazdigimizda zaten su mu ¢ikacak ortaya? [ — % - %

yaziyor.]
Ogrenci: Evet.
Ogretmen: Burasi eksi olacak. Isterseniz toplamaya gevirelim bunu. Oyle yapalim mi?

Ogrenci: Hayir 6gretmenim direk eksi art1 yapalim.
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Ogretmen: Iste onu yaptigimizda buraya geliyoruz. [(_74) - ( ) yaziyor. Eksi ile artry1
carplp — ; yaziyor.] Buras1 — ; mi? Burda da eksi dort bolii yedi mi var?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: [— ; — % yaziyor.] Eksi dort eksi bir?

Ogrenci: Eksi bes.

Ogretmen: Eksi bes bolii yedi olacak. Tamam. Yine aym sey eksi bes bolii yedi.

[— % - % = _75 yaziyor.]

Ogrenci: Hocam o zaman surda ilkinde de o zaman toplama.

Ogretmen: Hangisi su mu?

Ogrenci: Hayir, hayir. ikincisi toplama degil mi?

Ogretmen: Su mu? [(_74) - (+71) gosteriyor.]

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Toplama. Biz burda dedik ki toplamaya cevirebiliriz. Hani tam sayilarda da
bunu toplamaya ¢evirip o sekilde islem yapiyorduk. Nasil yapiyorduk? Onu da gosterelim.
Soyle ikinci yol diyelim. Simdi bakin birinciyi aynen yaziyorduk. Sonra ne yapiyorduk?
Ogrenci: Eksiyi art1 yapiyorduk.

Ogretmen: Toplamaya cevirip evet ikincinin isaretini degistiriyorduk. O zaman eksi bir
bolii yedi mi olacak? [(Z) + () yaziyor]

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Simdi bakin toplamaya dondii. Isaretler ayn1 ise ne yapiyorduk toplamada?
Ogrenci: Topluyorduk.

Ogretmen: Topluyorduk. Toplarsak ne olur?

Ogrenci: Bes.

Ogretmen: Bes. Ortak isaret ney?

Ogrenci: Eksi.

Ogretmen: Bakin yine ayni seye ulastik, tamam. Her yoldan ayni seye ulasiriz.

Ogrenci: Sey benim anlamadigim sey simdi burda hani eksi ile artiy1 sey yapip eksi yaptik
ya...

Ogretmen: Evet.

Ogrenci: O zaman burda niye yapmadik?

Ogretmen: Nerde?

Ogrenci: [Birincisinde (131) - (%) gosteriyor.]

Ogretmen: Simdi birincisinde her ikisi de pozitif bak. Pozitifse ben bu ikisini ¢ikariyorum.
Normal sekizden {igii ¢ikartyorum.

Ogrenci: Orda ikisi de negatif.

Ogretmen: Hi burda ikisi de negatif yani direk bu sekilde de yapabiliriz. Bu sekilde de
yapabiliriz. Ya da boyle de yapabilirsin. [Yukarida yaptigi ¢oziimleri gosteriyor.]
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Ogretmen ve &grenci arasinda gecen diyalog incelendiginde 6gretmenin 6grenciden
gelen soru karsisinda yaptigi agiklamanin 6grenciye yeterli gelmedigi ve 6grencinin
ikna olmadigi goriilmektedir. Bu baglamda Ogretmenin Ogrencilerin beklenmedik
diisiincelerine yanit verme, dgretim sirasinda ortaya ¢ikan bu gibi firsatlar1 kullanma
noktalarinda ¢ok da basarili olamadig1 sylenebilir. Bunun yani sira 6gretmenin genel
olarak ogrencilerden gelen sorular1 smifa yoneltmeden dogrudan kendisinin
yanitlamaya c¢alismasi da dikkat ¢ekmistir. Ayrica Burcu Ogretmen ogrencilerin
anlamakta zorlandig1 noktalar1 beklenmeyen durum olarak nitelendirmis ve bu
durumlarda ornek sayisini artirarak planda degisiklik yaptigini ifade etmistir. Bu
dogrultuda Ogretmenin beklenmeyen durumlarda plandan sapmadigi, planina bagh

kaldig1 s6ylenebilir.

Onur Ogretmen

Onur Ogretmen’in matematik dgretimi ve &grenimi icin planlama bilgisi ile
matematik O6gretimi ve Ogrenimini ise kosma bilgisini ortaya g¢ikarmak amaci ile
uygulama Oncesinde yapilan klinik goriismenin ve gergeklestirdigi 6n Ogretimlerinin
analizi Sekil 3.2°de sunulmustur.

Ogretim oncesi hazirlik siirecine iliskin sorulara verilen yamitlar incelendiginde,
oncelikle Onur Ogretmen’in ders plani yapmay: tercih etmedigi dikkat ¢ekmektedir.
Ogretmen ders plani hazirlamadigini; ancak derse girmeden &nce birtakim kiigiik
hazirliklar yaptigini ifade etmistir. Bu hazirliklar i¢in yardimci kaynak kitaplardan ya da
internet ortamindaki hazir kaynaklardan yararlanarak 6grenci diizeyine uygun Ornek
secme, calisma kagitlar1 ve etkinlik hazirlama gibi hazirliklar yaptigin1 vurgulayan
ogretmenin dgretim programini ise dikkate almadigi saptanmistir. Ogretim sirasinda
ders kitabina ve tinitelendirilmis yillik plana paralel olarak ilerleyen ve bir ders planinin
en 6nemli bileseninin dersin islenis kismi oldugunu diisiinen Onur Ogretmen, bu siiregte
kullanilacak etkinlikler ve Ogrencilere yoneltilecek sorularin onemli oldugunu
ziyade dersin giris kisminda Ogrenci dikkatini ¢ekmeye daha cok 6nem verdigi

goriilmiistir.
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MATEMATIK OGRETIMI ve OGRENIMI ICIN PLANLAMA BILGISI
MATEMATIK OGRETIMI ve OGRENIMINI 1SE KOSMA
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Sekil 3.2. Onur Ogretmen’in 6n gériisme ve on ogretimlerinin analizi
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Plan yapmamanin uygun Ornek bulamama, ders saatini etkili kullanamama gibi
sorunlara yol actigina deginen Onur Ogretmen de Burcu Ogretmen gibi Ogretim
esnasinda Ogrencilerin zorluk yasadigimi fark ettiginde farkli kaynaklara yonelerek
ornek sayisini artirma yoluna gittigini ifade etmistir. Bu baglamda 6gretmenin
kavramsal 6grenmeye yogunlagmaktan ziyade sayica fazla soru ¢cozmeye 6nem vererek
soru odakli bir O6gretim gerceklestirdigi ortaya c¢ikmaktadir ki bu durum Onur
Ogretmen’in dgretimlerinde de gozlenmistir.

Ogretmenin alan bilgisini belirlemek amaci ile yoneltilen sorulara verilen yanitlar
incelendiginde, Onur Ogretmen’in cebirsel ifadeler konusunun 6n bilgisini oriintii
kavrami olarak gordiigli belirlenmistir. Bu konu iginde Ogrencilere kazandirilmasi
gereken bilgi ve becerilerin neler ve takip edilmesi gereken siralamanin nasil olmasi
gerektigini “bilinmeyenin tamimi, x’in tarihi, harflerin matematikle iligkisi, cebirsel
ifade, terim, sabit terim, Katsayi kavramlarinmin tamimlar:” seklinde ifade ettigi
goriilmustiir. Ayrica Ogretmenin degisken kavraminin anlamlart ile ilgili de yeterli
bilgiye sahip olmadig1 dikkat ¢ekmistir. Bunlar Onur Ogretmen’in alan bilgisindeki
eksikligin gostergeleri olarak nitelendirilebilir.

Uygulama siirecine iligkin sorulara verilen yanitlara bakildiginda; Onur
Ogretmen’in cebirsel ifadeler kavraminin 6gretiminde hedeflenen amaglarin kismen de
olsa farkinda oldugu; ancak Ogretme-6grenme araglarmi etkili bir sekilde
kullanamadig1, kavram ve siire¢ odakli bir 6gretimden ziyade sonu¢ odakli 6gretim
gerceklestirdigi ve ¢ogunlukla ders kitabina bagimli olarak hareket ettigi belirlenmistir.
Onur Ogretmen’in dgretim uygulamasina bakildiginda tam sayilarda islemler konusu
kapsaminda da benzer durumlarla karsilasilmistir. Ogretmenin kavramlara vurgu
yapmak ya da bir sonuca nasil ulasildigma agiklik getirmekten ziyade c¢ogunlukla
hesaplamalar ile ulasilan dogru sonuglara odaklanarak siirekli kural odakli agiklamalar
yaptig1 dikkat ¢ekmektedir. Tiim bunlar Onur Ogretmen’in temel bilgisindeki

eksikliklere isaret etmektedir. Asagida 6rnek bir duruma yer verilmistir.

Ogrenciy: [(-7)+(-19) = 26 yaziyor.]

Ogretmen: Evet, isaretleri ayn1. Bakin, ne yaptyoruz? Toplama islemi yaptik. Isareti de
aynen yazdik.

Ogrenci,: Ogretmenim neden 26 yazdi oraya? 19°dan 7’yi gikaracaktik.

Ogretmen: Ama isaretleri kontrol etmem lazim.

Ogrenci,: Ne isareti?
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Ogretmen: Basindaki isaretlere bakiyoruz ya.
Ogrenci,: Ikisi de eksi.

Ogretmen: O zaman ne yaptyoruz? Topluyoruz.

Yukaridaki ifadelerden goriildiigli iizere O08retmen tamsayilarla ilgili modellere ve
toplama isleminin anlaminda dair herhangi bir agiklama yapmamis ya da 6grencilere bu
anlami ortaya ¢ikaracak hicbir soru yoneltmemistir. Bunun aksine Onur Ogretmen
dogrudan tamsayzlarla islemlere yonelik kural odakli vurgular yapmistir. Ogretmenin bu
yaklasiminin, Ogrencilerin islemlerin matematiksel anlamlar1 {izerine diisiinmelerini
saglamak yerine kural odakli davranmalarina sebep oldugu diisiiniilmektedir. Tam
sayilar konusunun islem oOzellikleri kisminda da Ogretmenin amacin ne oldugunun
farkinda olmadig1, bu dogrultuda vurgulamasi gereken bazi kisimlara deginmedigi tespit
edilmistir. Ornegin; toplama isleminin ters eleman: ifade edilirken (+a)+(-a)=0
toplaminin etkisiz (birim) elemana esit oldugunun vurgulanmasi matematiksel acidan
onemli ve gereklidir. Onur Ogretmen’in ifadelerinden ise bu durumun farkinda olmadig

ya da bunu kullanmay1 tercih etmedigi anlasilmaktadir. Asagida bu durum sunulmustur.

Ogretmen: Simdi arkadaslar toplama islemine gore bir sayimn tersini sdyledik aslinda. Ne
dedik?

Ogrenci: Artiysa eksi, eksiyse arti.

Ogretmen: Artiysa eksi, eksiyse art1 oluyor dedik, di mi? Ters elemani bu. Mesela art:
sekiz ile toplandiginda sonucu sifir olan say1 nedir? Sekiz ile toplayacagim sonug ne
olacak?

Ogrenci: Eksi sekiz.

Ogretmen: H1. Bu sekizi biz art1 sekiz olarak kabul ediyoruz degil mi? Bununla eksi sekizi
topladigimizda sonug ne ¢ikar? [(+8)+( —8)=0 yaziyor.] Sifir ¢ikiyor. Bu sekilde bir say1 ile
toplandiginda sonucu sifir olan say1 o sayinin toplama islemine gore ters elemanidir.
Ogrenci: Hut tam tersi, ikisi sifir oluyor.

Ogretmen: Yani sekiz sayisinin ters elemani1 neymis? Ters elemani eksi sekiz oluyor. Peki
eksi sekizin toplamaya gore tersi nedir?

Ogrenci: Art1 sekiz...

Ogretmen: Art1 sekizdir diyoruz. Yani birbirlerinin ters elemanlar1 toplandiginda sonug ne

¢iktyor? Sifir ¢ikiyor.

Ogretmenin anlatimidan da goriildiigii iizere etkisiz (birim) eleman ifadesini

kullanmadig1 goze carpmaktadir. Bu durum o6gretmenin alan Ogretim bilgisindeki
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eksiklik olarak degerlendirilebilir. Ayrica 6gretmenin matematiksel kavramlar tek bir
ornek {izerinden aciklamaya calistig1 belirlenmistir. Ornegin; tam sayilarda islem
Ozelliklerini yukaridaki 6rnekte oldugu gibi tek bir 6rnek vererek dogrudan tanimladigi
i¢cin 6grencileri genellemeye ulastiramamis ve bu siiregte tamamen kural odakli ifadeler

kullanmistir. Bu duruma ait bir bagka drnege asagida yer verilmistir.

Ogretmen: Toplama isleminin birkag tane 6zelligi var. Normal seylerde de dogal sayilarda
filan toplama yaparken de kullandigimiz 6zellikler. Simdi tekrar edecegiz. BirinCi
ozelligimiz, ne 6zelligi? Degisme 6zelligi. Degisme 6zelligi acaba nedir? Bakalim. Arti
yedi art1 eksi iki islemi ile eksi iki art1 art1 yedi islemini [(+7) + (-2), (-2) + (+7) yaziyor.]
karsilagtiralim. Su islemi yapalim [(+7) + (-2) yaziyor.]. Nasil yapiyorduk bu islemi? Art1
yedi art1 eksi iki diyorum. Napiyorum ben bunu yaparken?

Ogrenci: Yedi ile ikiyi ¢ikartyorduk?

Ogretmen: Tamam nigin ¢ikarryorduk? Bak toplama islemi var burda.

Ogrenci: Onlari ¢ikarinca art1 yazacagiz.

Ogrenciy: Ogretmenim eksi ikiyi art1 yapmayacak miy1z?

Ogretmen: Hayr, o cikarmada idi. Cikarma ile karistirdin sen. Cikarma islemi olsa idi
dedigin dogruydu. Bunun ters isaretini alacaktik. Ama toplama var. Napiyorduk? Isaretleri
farkli oldugu i¢in ¢ikarma islemi yapiyorduk. Yani sonucumuz ne oluyordu?

Ogrenci: Bes.

Ogrenci,: Art1 bes.

Ogretmen: Ama ne art1 bes. Bunun mutlak degeri daha biiyiik. Su islemi [(—2) + (+7)
yaziyor.] yapalim bir de. Eksi iki arti, art1 yedi nedir sonucu?

Ogrenci: Ogretmenim art1 bes.

Ogretmen: Yine art1 5 olacak. Hi simdi dikkat ederseniz [(+7)+ (-2)=(+5), (-2)+
(+7)=(+5) yaziyor.] bu art1 yedi burda dnde art1 yedi burda arkada. Yani sag tarafta. Yani
degisti bunlar. Sonug degisti mi?

Ogrenci: Hayur.

Ogretmen: Degismedi. O yiizden sunu diyebiliyoruz. Toplama isleminde hangi islemi
yaparsak yapalim toplananlar yer degistirebiliyor. Toplananlar yer degistirdiginde sonug
napmiyor toplam igleminde?

Ogrenci: Degismiyor.

Ogretmen: Degismiyor, sonug aym kaliyor. Bu yiizden toplama isleminin degisme 6zelligi

vardir diyoruz.

Ogrencilerin 6n bilgisinin gretimdeki ©neminin farkinda olan &gretmenin,
cebirsel ifadeler konusu baglaminda Ogrencilerden gelebilecek yanitlar1 tahmin

edemedigi, 6grencilere uygun geri bildirimler veremedigi, 6grencilerin hatalarinin ya da
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kavram yanilgilarinin ¢ok da farkinda olmadigi, bunlar1 tanimlayamadigi ve bunlarin
nedenlerini belirleyemedigi saptanmustir. Nitekim Onur Ogretmen bu konu kapsaminda
kavram yanilgilarina hazirlikli olmadigimi ifade etmis, ders esnasinda ya da sinav
sonuglarmma goére konuyu tekrar ederek kavram yanilgilarina miidahale ettigini
belirtmistir. Bunlarin yani sira 6gretmenin 6grencilerin zorlandiklar: noktalarin kismen
de olsa farkinda oldugu goriilmiistiir. Cebirsel ifadeler konusunun O6greniminde
Ogrencilere karmasik gelen durumlar ya da zor gelen durumlarin neler olabilecegi ile
ilgili soruya iliskin Onur Ogretmen’in “Ogrencilere karmagsik gelen durum yani
bilinmeyenin ne oldugu, yani neye bilinmeyen dememiz gerektigi. Bi sorun karsisinda
bilinmeyeni algilama kisminda sikintilar ¢ikiyor. Problemleri cebirsel ifadeye ¢evirirken
genelde sikintilart oluyor... Harflerin degisebilecegini kavrayamiyorlar. ... x ile y
dedigimizde bunlarin farkli degerler olacagini oraya bir¢cok farkli degerin
gelebilecegini kavrayamiyorlar. Yani a sayist birden fazla deger olabilecegini cebirsel
ifadelerde kavrayamiyorlar... Oyle sikintilarimiz oluyor, onu asmaya ¢alisiyoruz daha

i3]

¢ok.” seklindeki ifadesi bu durumu orneklemektedir. Onur Ogretmen’in Sgrenci
diisiincesini sorgulamadigi, yani Ogrenci diislincesini ortaya ¢ikarici soru sorma
noktasinda yetersiz oldugu, dogru yanitt hemen kabul ettigi ve hata yapan dgrenciye
hatasin1 fark ettirecek nitelikte sorular yoneltemedigi bunun yerine 6grenciye hatayi
aciklama yolunu tercih ettigi saptanmistir. Bu baglamda 6gretmen hatali yanit veren
Ogrencilere dogrudan yanlisini sdylemek yerine onlara sorular sorarak kendi hatalarini
gormelerini saglamayr hedefledigini; ancak ¢ogu zaman bu tartismanin isin i¢inden
c¢ikilmaz bir hal aldigini ve bu yiizden dogru cevabi sdylemek zorunda kaldigini ifade
etmistir. Bu durum Ogretmenin matematiksel islem ve kavramlar1 agiklamada sorun
yasadigint da gOstermektedir. Ayrica Ogretmen-O8renci arasinda gergeklesen
diyaloglardan da anlagilacag: iizere 6gretmen islemi yapan 6grenciye neden bu yaniti
verdigini sormadan kendisi aciklamaktadir. Bununla birlikte 6gretmenin 6grencilerin
sorularint ¢cogu zaman gormezden geldigi ya da sonraya oteledigi ve bu sorulart sinifa
yoneltmeyi tercih etmedigi belirlenmistir. Ogretmenin gerceklestirdigi n dgretimlerde
bu durumlar ile siklikla karsilasilmistir. Ayrica Onur Ogretmen’in ¢ogu zaman
Ogrencilerin distlincelerini agiklamalarina firsat vermemekle birlikte 6grencilerin
diisiincelerine miidahale ettigi de saptanmistir. Bunu 6rnekleyen bir durum asagida

sunulmustur.
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Ogretmen: [Ogrenci diisiincesini sylemeden dgretmen agikliyor.] Once ne yapacagiz?
Degistirecegiz.

Ogrenci: Birinciyi mi degistireyim?

Ogretmen: Hayir, eksilene yani birincisine hi¢ dokunmuyorsun.
Ogrenci: [(-8) yaziyor.]

Ogretmen: Evet, aradaki isareti ¢ikarma islemini toplamaya ¢eviriyorum.
Ogrenci: [(-8)+ (-5) yaziyor.]

Ogretmen: Evet ikincisinin yani ¢ikanmn isaretini degistiriyoruz.
Ogrenci: [(-3) yaziyor.]

Ogretmen: Asagidaki toplamay1 yapiyorsun simdi.

Ogrenci: [(~13) yaziyor.]

Ogretmen: (~13) oluyor sonug.

Ogrenci diisiincesini sorgulamayr ihmal eden &gretmenin dgretim icin firsata
dontistiirebilecegi durumlara da dikkat etmedigi goriilmiistiir. Asagida bu duruma ait bir

Oornek sunulmustur.

Ogretmen: Sifir tam sayilarda toplama isleminin etkisiz elemanidr.
Ogrenci: Hocam, sonra da ¢ikarmanin seyi de mi var?

Ogretmen: Yok, toplamanin 6zellikleri var.

Yukarida da goriildiigii iizere Onur Ogretmen, 6grencinin sordugu soru ile birlikte
¢ikarma isleminin neden bu O6zelliklere sahip olmadigimi 6grencilere sorgulatabilme
imkanina sahip olmasina karsin bu durumu kullanmamistir. Bu noktada 6gretmenin
Ogrencilere uygun geri bildirim vermekte zorlandig1 sdylenebilir. Bahsedilen 6rnekler
Onur Ogretmen’in temel bilgisindeki eksiklikleri yansitmaktadir.

Déniisiim bilgisi kapsaminda bakildiginda; Onur Ogretmen anlatim, soru-cevap,
grup calismasi gibi Ogretim yontem-tekniklerini kullanmay1 tercih ettigini, gerekli
durumlarda akilli tahta, EBA, dinamik geometri yazilimlar1 ya da okulda bulunan
matematik malzemelerini kullandigini; ancak cebirsel ifadeler konusu 6zelinde bu sinif
diizeyinde materyal kullanmadigini ifade etmistir. Ogretim sirasinda kullandig:
ornekleri ders kitabi, kaynak kitaplar ve internetteki kaynaklardan sectigini ve bunlari
Ogrencilerin gilinliikk yasami ile iliskilendirmeye c¢alistigini, bu ornekler {izerinden
basitten zora dogru ilerledigini vurgulamistir. Ayrica Onur Ogretmen’in gdriisme
sorular1 kapsaminda verilen O©rnek durumlara ilisgkin ortaya koydugu ¢6ziim

stratejilerinden farkli temsiller kullanmaya 6nem verdigi saptanmistir. Ogretmenin “
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iliskiyi sonra buldurmaya yénelik bir tablo hazirlayabilirdim. Hani yani arasindaki
iliskiyi gosterir tablolar yaparlarsa en son harfli ifadelere cebirsel ifadelere

>

gecebileceklerini gosterirdim.” seklindeki ifadesi bu duruma oOrnek niteligindedir.
Ogretmenin 6gretim sirasinda da bu ifadelerine paralel davrandigi saptanmustir. Bu
baglamda Ogretmenin tam sayilarda islemler konusu kapsaminda 6grenci diizeyine
uygun etkinlikleri/problemleri secebildigi, farkli soru gesitlerine yer verdigi ve sayi
dogrusu, sayma pullar1 gibi farkli modellemeler kullandig1 goriilmiistiir. Tam sayilarda
islemler konusunda giinliik yasamdan 6rnekler (borg-alacak, asansor, termometre vs.)

vererek Ogrenci dikkatini ¢gekmeyi bagaran 6gretmenin kullandigi gorsel temsillerden

birine asagida Gorsel 3.4’te yer verilmistir.

Zeynep zeminin 2 kat altinda oturmaktadir.
Zeynep 5 kat yukan cikarsa kacmci kata
gelmis olur?

+3

(2+(5)=+3

Gorsel 3.4. Onur Ogretmen’in dersinden bir gérsel ve temsili ¢izimi

Bunun yam sira Onur Ogretmen’in islem Ozelliklerini ise yeteri kadar &rnek
kullanmadan ifade ettigi gozlenmistir. Materyal kullanimina da ¢ok az yer veren
Ogretmenin bu siirece Ogrencilerini dahil etmedigi saptanmustir. Ayrica ogrencilerin
matematiksel diisiincelerini ortaya ¢ikarmak i¢in birden ¢ok yaniti olan sorular
kullandigini ifade eden &gretmen, goriisme esnasinda bu sorulara 6rnek verememistir.
Ogretmenin dgretimlerine bakildiginda da bu tarz sorular kullanmadigi belirlenmistir.
Bu noktada 6gretmenin gortisleri ile tutarsiz davranislar sergiledigi sdylenebilir.

Onur Ogretmen’in kismen de olsa konu ve igerigin, 6gretimde kullanilacak
orneklerin, fikirlerin siralamasi hakkinda karar verebildigi, Ogrencilere zor ya da
karmasik gelebilecek durumlar1 6ngorebildigi ve 6gretimini bu dogrultuda diizenlemeye

calistig1 belirlenmistir. Ayrica 6gretmenin bir kavraminin farkli anlamlart arasinda iliski
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kurmakta zorladigr gorilmiistir. Bu baglamda o6gretmenin degisken kavraminin
anlamini tam olarak aciklayamamasi dikkat ¢cekmistir. Bunun yan1 sira Onur Ogretmen
farkli kavramlar arasinda iliski kurulabilecegini 6rnegin; Orlintii kavrami ile cebirsel
ifade kavrammn iliskilendirilebilecegini ifade etmistir. Ogretmenin gerceklestirdigi
Ogretimlere bakildiginda da 6rnegin; dogal sayilar ve tam sayilar gibi farkli kavramlar
arasinda iliski kurmaya calistigi gézlenmistir. Ayrica tam sayilar konusu baglaminda
temsil kullanmaya ve iliskilendirmeye 6nem verdigi saptanmistir. Bu durum asagida

Gorsel 3.5’te 6orneklenmistir.

Hava sicakhign Ankara’da sifirm altmda 3 °C
olgilliiyor. Hava 4 °C daha sogursa sicakhk
kac¢ °C olur?

= (-3)+(-4)=-3

Gorsel 3.5. Onur Ogretmen’in dersinden bir gérsel ve temsili ¢izimi

Ogretmen: Hava sicakligi Ankara’da sifirm altinda 3 °C &lgiilityor. Hava 4 °C daha sogursa
sicaklik kag °C olur? Evet, bir termometre diisiinelim. Termometremiz sdyle dikey bi sey
degil mi?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Onu bir say1 dogrusu olarak diisiinelim. Bir sifir noktasi var. Sifir derece
[Ciziyor.] Sonra?

Ogrenci: Art bir.

Ogretmen: Art1 bir, art1 iki, art1 ii¢ diye yukari1 dogru yiikselerek gidiyor termometremiz.
Bir de...

Ogrenci: Eksi bir.

Ogretmen: Sifirin altindaki sicakliklar: gosteren eksi bir, eksi iki, eksi ii¢ diye napiyor?
Gidebildigi yere kadar gidiyor. Eksi sekize kadar geldik. Simdi baglangigtaki sicakligim
Ankara’da kag dereceymis?

Ogrenci: Ug, ama sifirin altinda.

Ogrenci: Eksi ii.

Ogretmen: Sifirm altinda ii¢ derece [Model iizerinde isaretliyor.] Yani eksi ii¢ dereceymis.

Kag derece daha sogumusg? Sogumak demek termometrede nereye dogru ilerlemek demek?
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Ogrenci: Altina dogru.

Ogretmen: Asagiya dogru gitmek demek degil mi? Kag derece sogumus? Dort [Model
tizerinde dort birim asagi ilerliyor.] Bir, iki, ii¢, dort derece.

Ogrenci: Eksi yedi derece.

Ogretmen: Kactan kaca geldim?

Ogrenci: Ugten yediye dogru.

Ogretmen: Yediye dogru geldik. Simdi bunu nasil gosterecegiz matematiksel olarak?
Baslangigtaki sicakligim kagt1?

Ogrenci: Ug, eksi ig.

Ogretmen: Eksi ii¢ santigrat dereceydi. Nereye dogru? Sogumus diyor.

Ogrenci: Eksi dort.

Ogretmen: Sogumus, eksi dort. Sogumak demek asag diisiiyor sicaklik. Bunlari ne
yapacagim ben? [(—3) + (—4) = (-7) yaziyor.]

Ogrenci: Toplayacagim.

Ogretmen: Toplayacagim. Sonra ne ¢ikiyor?

Ogrenci: Eksi yedi.

Ogretmen: Bakin iic ile dordii topladim yedi. Oniine de ne koydum?

Ogrenci: Eksi.

Ogretmen: Eksi isaretini koydum.

Ogrenci: Negatif.

Yukaridaki ifadelerden goriildiigii lizere 6gretmen vermis oldugu problem baglamina
uygun bir gorsel temsil kullanmis ve probleme ait matematiksel ifade ile bu temsili
iliskilendirmistir. Onur Ogretmen’in verilen 6gretmen-6grenci diyaloglarindan da
anlagsilacagi iizere islemler arasi iliski kurmadigi dikkat cekmektedir. Yani 6gretmenin
yapilan islemlerin neden yapildigina dair agiklamalar sunmadigi, farkli ¢6ziim yollar
icin gergeklestirilen islemlerin etkinligini, uygunlugunu, benzerlik ve farkliliklarini
karsilastirarak aralarindaki iliskileri aciga ¢ikarmadigi belirlenmistir. Bu 6rnekler Onur
Ogretmen’in iliski kurma bilgisi kapsamindaki eksikliklerini gdstermektedir.

Onur Ogretmen’in dgrencilerin beklenmeyen sorularini ydnetemedigi, yani bu
gibi durumlarda uygun ¢6ziim yolu iiretemeyip Ogrencilere net ve yeterli agiklamalar
yapamadig1 saptanmistir. Bu durum Onur Ogretmen’in 6gretimlerinde de gozlenmistir.
Ornegin toplama islemine ait dzelliklerin ¢ikarma isleminde de gecerli olup olmadigimi
soran dgrenciye sadece “Yok.” seklinde yanit vermesi bu durumu ornekler niteliktedir.
Ayrica 6gretmen Ogrencilerin anlamakta zorlandigi noktalar1 Burcu Ogretmen gibi

beklenmeyen durum olarak nitelendirmis ve bu durumlarda 6rnek sayisini artirdigini
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vurgulayan Ogretmenin Ornek sayisint artirmayt da plandan sapma olarak
degerlendirdigi belirlenmistir. Bu dogrultuda 6gretmenin beklenmeyen durumlarda

aslinda plandan sapmadigi, planina bagl kaldig: soylenebilir.

3.2. Megedep Portah Kullanan Burcu ve Onur Ogretmen’in Pedagojik

Kavramlarindaki Degisimler ve Bu Degisimlerin Ogretimlerine Yansimalari

Burcu ve Onur Ogretmen’in profesyonel gelisimlerine iliskin bulgular haftalik

olarak ayr1 ayr1 ve her bir 6gretmen 6zelinde sunulmustur.

3.2.1. Birinci dongii

Megedep portalinin isleyis siireci ve birinci hafta gergeklestirilen eylem dongiisii
Sekil 3.3’te sunulmustur. Sekil 3.3’te goriildiigii gibi isleyis “TOYH 'nin Hazirlanmast”,
“Ders Plammin Hazirlanmasi”, “Ders Plamimin Uygulanmasi” ve “TOYH ve Ders
Planinin Revize Edilmesi” seklinde dort asamada gerceklestirilmisgtir.

6«

Ogretmenlerin TOYH ve ders plani hazirlama siiregleri “Matematik Ogrenimi ve
Ogretimi Icin Planlama Bilgisi” ana temas altinda ele alinirken, ders planini uygulama
siirecleri ise “Matematik Ogrenimi ve Ogretimini Ise Kosma” ana temasi altinda ele

alimmustir. Asagida bu siireglere detayli olarak yer verilmistir.

- OGRENME HEDEFL
- OGRENME ILERLEYISINE
YONELIK TAHMIN/HIPOTEZ

- ON BILGI ve KAVRAM YANILGILARI
- On Bilgi
- Hata / Kavram Yaniigilar
- Ogrenci Diigiincesi
- ISLENIS
Geri Bildirim - Matematiksel Gérev Dizisi Olusturima

Komite Kararlar: - Ornek Segimi ve Swralamast
- Degerlendirme

= Alan Bilgisi

= Kavram Yamlgilan

= Ornek Siralamas:
Matematiksel anlam v
Oprenme hedefleri TOYH ve Ders 1. DONGU

TOYH
Hazirlanmas1

Ders Planinmn
Hazirlanmasi

Planinmn Revize
Edilmesi

* Hipotez olusturma I. Yansitma Sorulan
= Ogrenme ilerleyisi
* On bilgi

*  Ogrenci digincesi

Geri Bildirim
Modelleme
Sorgulama
Ozgin etkinlik
Degerlendirme

Ders Planinmn

-TEMEL BILGI Uygulanmasi II.Yansitma Sorular

DONUSUM BILGIST  <€-mrrd
-iLiSKi KURMA BiLGisi
-BEKLENMEYEN OLAYLAR BILGIiSI

Geri Bildirim

Sekil 3.3. Burcu ve Onur Ogretmen’in gerceklestirdigi birinci dongii
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3.2.1.1. Matematik 6grenimi ve ogretimi icin planlama bilgisi

Burcu ve Onur Ogretmen, birinci déngii i¢in 6ncelikle TOYH olusturup Megedep
portalina yiiklemistir. Ogretmenler olusturduklart TOYH igin verilen geri bildirimler
dogrultusunda ders planlarini hazirlamislar ve bu planlara iliskin Megedep portalina
yiiklenen birinci yansitma sorularini yanitlamalarinin ardindan ise planlama kismi igin

ikinci bir geri bildirim almislardir.

3.2.1.1.1. TOYH ’nin hazrlanmasi

Burcu ve Onur Ogretmen’in “M.7.2.1.1.Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma
islemleri yapar.” ve “M.7.2.1.2.Bir dogal sayi ile bir cebirsel ifadeyi c¢arpar.”

kazanimlarna iliskin olusturduklar1 TOYH’lerin analizi Sekil 3.4’te sunulmustur.

TOYH’NIN HAZIRLANMASI

M.7.2.1.1 & M.7.2.1.2 (Birinci dongii)

— .

[[ Ogrenme Hedefinin }] Ogrenme Ilerleyisine

Belirlenmesi Yonelik Tahmin/Hipotez
: !
= Kavramin matematiksel anlaminin » Kendi grenme hedefine bagli 6grenme
farkinda olmama (B, O) ilerleyisi tahmin etme (B, O)
= Kazanimi dikkate alma; ancak hedefleri = On bilginin kazanimina yénelik
gksik belirleme (B, O) Ogrenme ilerleyisi tahmin etme (O)
* On bilgiyi 6grenme hedefi olarak alma » Ogrenme ilerleyisinden ziyade etkinlik
(0) sunma (B, O)
= Ogrenme hedefi iginde etkinliklere yer = Ogrenme-6gretme karmasasi (B, O)
verme (O)
Geri bildirim
* Matematiksel anlam desteklemeye * Hipotez olusturmay1 agiklama ve
yonelik geri bildirim (B, O) orneklendirme/Ogrenme ilerleyisine
= Eksik hedefleri tamamlama (B, O) uygun Srnekler sunma (B, O)
* Hedefe yonlendirme (O) = Kavramsal ilerleyisi agiklama (B, O)
= Etkinlik yerine hedef vurgusu (O) * Etkinligin uygunlugunu tartisma (B, O)
= Ogretimden ziyade 6grenci
6grenmesine vurgu (B, O)

Sekil 3.4. Burcu ve Onur Ogretmen’in birinci déngii icin hazirladiklart TOYH lerin

analizi
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Ogretmenlerin TOYH hazirlama siiregleri “Ogrenme Hedefinin Belirlenmesi” Ve
“Ogrenme Ilerleyisine Yonelik Tahmin/Hipotez” olmak iizere iki ana baslik altinda
incelenmistir. Ayrica Sekil 3.4’te 6gretmenlerin olusturduklar1 6grenme hedeflerine ve
ogrenme ilerleyislerine yonelik yaptiklar1 tahminlere/hipotezlere iliskin geri bildirimlere
de yer verilmistir. Olusturulan TOYH’lerin analizi sonucu elde edilen bulgular Burcu ve

Onur Ogretmen 6zelinde asagida sunulmustur.

Burcu Ogretmen’in olusturdugu TOYH ye iliskin bulgular

ve 6grenmenin ilerleyisine iliskin tahminleri Tablo 3.1°de sunulmustur.

Tablo 3.1. Burcu Ogretmenin birinci dongii icin olusturdugu TOYH

Ogrenme Hedefleri Ogrenmenin Ilerleyisine iliskin Tahminler
= Cebirsel ifadelerde toplama ve ¢ikarma » Benzer terimler ve sabit sayilar cebir karolart ile
islemi yaparken benzer terimleri modellenir. Bu karolar1 kullanarak 6grencilere
toplayip ¢ikarir, sabit terimleri kendi cesitli islemler yaptirilir.
arasinda toplayip ¢ikarir. A=x A=x @=1 O=1

Cebir karolar1 kullandirilarak (x+3)+(2x-1), (4x-
7)—(3x+1) gibi toplama ve ¢ikarma islemleri
Ogrencilere yaptirilir. Bdylece 6grenciler benzer
terimleri kendi aralarinda, sabit terimleri kendi
aralarinda toplayip ¢ikaracagin anlar.

= Bir dogal say1 ile bir cebirsel ifadeyi = Carpma isleminin toplama ve ¢ikarma islemi
carparken carpma isleminin dagilma iizerine dagilma  ozelligi dogal sayilarla
Ozelligini kullanarak dogal say1 ile orneklendirilerek hatirlatilir. Daha sonra bir dogal
cebirsel ifadenin biitiin terimlerini say1 ile cebirsel ifadenin ¢arpimmin bu o6zelligi
carpar. kullanarak yapilmasi 6grencilerden istenir.

2.(1+5)=2.1+2.5=2+10=12,
3.(x+2)=3.x+3.2=3x+6

TOYH’nin ilk adim1 olan égrenme hedefi belirleme kisminda, Burcu Ogretmen’in ilgili
kazanimlar1 dikkate almasi olumlu bir durum olarak dikkat c¢ekmistir. Ancak
ogretmenin 1lgili kazanimlar dikkate almasina ragmen 6grenme hedeflerini eksik olarak
ifade ettigi belirlenmistir. Bunun sebebinin 6gretmenin kavramin matematiksel anlamini
dikkate almamasi, kavrama tek bir agidan yaklagmasi oldugu diislinilmektedir. Oysaki
ogrenme hedefi belirlerken O6gretmenlerin s6z konusu kazanimlarin arka planinda
matematiksel olarak nelerin oldugu bilgisine de sahip olmalar1 gerekir. Bu baglamda
ogrenme hedefi belirlemede bu bilgisi eksik olan Burcu Ogretmen’e geri bildirim

kapsaminda oncelikle matematiksel anlami desteklemeye yonelik bilgiler verilmis ve
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belirtilen kazanimlara uygun 6grenme hedefinin nasil olmasi gerektigine dair 6rnekler
sunulmustur. Nitekim 6grenme hedefini “Cebirsel ifadelerde toplama ve ¢ikarma iglemi
vaparken benzer terimleri toplayp c¢ikarir, sabit terimleri kendi arasinda toplayp
cikarir.” seklinde ifade eden Burcu Ogretmen, benzer ve sabit terimi farkli kavramlar
olarak ele almig, sabit terimin de aslinda bir benzer terim oldugu gercegini gbzden
kagirmustir. Ogretmenin cebirsel ifadelerde islemlere dair bilgisinin smirli oldugu ve
hedefini de bu sekilde olusturdugu soylenebilir. Bu nedenle 6gretmene ‘“degisken”,
“benzer terim”, “sabit terim” gibi kavramlar hatirlatilmis, “Benzer terimlerle toplama
ve ¢tkarma iglemi yapar.” ve “Hem benzer hem de benzer olmayan terimler iceren
cebirsel ifadeleri toplar ve ¢ikarir.” olarak iki ayr1 6grenme hedefi eklemesi seklinde
geri bildirim verilmistir. Bu geri bildirimlerle kavramin altinda yatan matematiksel
anlam tizerinde durularak eksik kalan hedefler tamamlanmuistir.

TOYH kapsaminda Burcu Ogretmen’den 6grenmenin nasil gerceklesecegine dair
hipotezler iiretmesi ve tahminlerde bulunmasi da istenmistir. Ancak Ogretmenin
belirledigi hedefler ne yazik ki istenilen diizeyde olmadigindan hipotezleri de eksik
kalmistir. Ayrica Ogretmenin Ogrenme-Ogretme karmasasi yasayarak Ogrenme
ilerleyisinden ziyade kendi Ogretiminde izleyecegi sirayr ifade etmesi ve etkinlik
sunmas1 dikkat ¢eken bir bagka boyuttur. Her ne kadar sinif i¢i uygulanacak etkinlik ve
ogrenim siirecine dair hipotezler siki sikiya birbirine bagli olsa da Burcu Ogretmen
hipotez iiretmeden sadece etkinlik dnermistir. Ornegin; cebirsel ifadelerde islemlerde
kolaydan zora bir siralama sunmasi beklenen o6gretmenin, 6grenmenin ilerleyisine
yonelik tahminlerinde bu anlamda bir siralamadan bahsetmedigi ve dersin baslangici
icin zor ornekler sectigi belirlenmistir. Ogrenmenin ilerleyisine yonelik tahminler
icerisinde cebirsel ifadelerde islemlere iliskin modelleme etkinliklerine yer veren
ogretmenin “Benzer terimler ve sabit sayilar cebir karolari ile modellenir. Bu karolar

kullanarak égrencilere ¢esitli islemler yaptirilir.
Ax NA-x @1 O=1

Cebir karolar: kullandwrilarak (x+3)+(2x-1), (4x-7)—(3x+1) gibi toplama ve ¢ikarma
islemlerinin  6grencilere yaptirilir. Boylece ogrenciler benzer terimleri kendi
aralarinda, sabit terimleri kendi aralarinda toplayp ¢ikaracagint anlar.” seklindeki
ifadeleri bu durumlara 6rnek niteligindedir. Bu kisim i¢in dgretmene ders tasarimin
yaparken Ogrencilerinin derste 0gretilmek istenen konular1 nasil 6grenebilecegine, bu

siiregte hangi yollar1 takip edebileceklerine ve ne tiir sorunlar ¢ikabilecegine dair
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diisiinmesi yoniinde uyarilarda bulunulmustur. Geri bildirimlerde toplama ve ¢ikarma
islemleri i¢in “Benzer terimler igerip sabit terim icermeyen cebirsel ifadelerle toplama
ve ¢tkarma iglemi yapabilir.”, “Benzer olmayan terimler icerip, sabit terim icermeyen
cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemi yapabilir.”, “Benzer terimler ve sabit
terimler iceren cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemi yapabilir.”, “Benzer
olmayan terimler ve sabit terimler iceren cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma iglemi
vapabilir.” seklinde, carpma islemi i¢in ise “Bir dogal sayt ile sabit terim icermeyen
cebirsel ifadeyi carpabilir.”, “Bir dogal sayi ile sabit terim iceren cebirsel ifadeyi
carpabilir.”, “Bir tam sayi ile cebirsel ifadeyi c¢arpabilir.” seklinde bir kavramsal
ilerleyis takip etmesi Onerilmis ve ders plani1i bu dogrultuda hazirlamasi
vurgulanmistir. S6z konusu geri bildirimlerle 6gretmene hipotez olusturma agiklanarak
orneklenmis, kavramsal ilerleyis iizerinde durulmus, 6gretmenin ifade ettigi etkinligin
uygunlugu tartigilmis ve 6gretimden ziyade 6grenci 6grenmesine vurgu yapilmistir.

Burcu Ogretmen’in hazirladigit TOYH’ye komite tarafindan kararlastirilarak

verilen geri bildirim asagida 6rnek olarak sunulmustur.

Sevgili Burcu Hocam,

TOYH nin 6grenme hedefleri kismina aldigin hedefler baslangi¢ olarak uygun. Ozellikle
cebir karolari ile modellemen d&grencilerin ogrenmesini destekleyecek nitelikte. Ancak vermis
oldugun parantezli ifadelerden dnce asagidaki érneklerde oldugu gibi daha basit cebirsel ifadelerle

baslaman égrenci 6grenmesini kolaylastirabilir. Ornegin;

*2a+3a
*23—3a

Katsayisi 1'den farkli olan benzer terimlerle toplama ve
«—2a+3a -

cikarma iglemi yapabilir.
*—5a+3a

«—2a—3a |
wa+3a ]
*a—3a Terimlerden birinin katsayisi 1 olan benzer terimlerle
*—a+3a toplama ve ¢ikarma islemi yapabilir.

*—a—3a |

Bu drneklerin ardindan ikiden fazla benzer terimle iglemlere (3a—2a+4a, 3x—-2x+5+4y—3 gibi) yer
verirsen bu hedef tamamlanmis olacaktir. Ayrica hem benzer hem de benzer olmayan ifadeler
iceren toplama ve ¢ikarma islemleri de kullanilmal. Bu dogrultuda asagidaki swralama takip
edilebilir:
»  Benzer olmayan terimler icerip sabit terim icermeyen cebirsel ifadelerle toplama ve
¢tkarma islemi yapabilir.

= Benzer olmayan terimler ve sabit terimler iceren cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma

islemi yapabilir.
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Carpma islemi i¢in dogal sayilardan érnek vermen oldukga iyi bir baslangi¢ olmug. Bunun hemen
ardindan bir dogal say ile sabit terim icermeyen cebirsel ifadeleri carpma islemi iceren drnekler
(3.2a, 3.(-2a), 3.(-a) gibi) kullanman daha etkili bir ge¢is yapmam saglayabilir. Hemen ardindan
kullanmis oldugun ornek (3.(Xx+2)=3.x+3.2=3x+6) yerinde olabilir ve bu érnek asagidaki gibi

cesitlendirilebilir:

*3.(2a+1) yada
«3.(-2a+1)
*3.(2a-1)
«3.(-2a-1)

LIk 6rnekte verildigi gibi soldan ve sagdan dagilma iizerinde de durulmaldir. Ancak bu noktada
carpma islemi ig¢in de modelleme kullanmak ogrencilerin 6grenmesini kolaylastirmasi agisindan
olduk¢a onemlidir. Son olarak tam sayulart iceren ornekler de (-3.2a, -3(2a+1) gibi)

kullanilmalidir. Ders planint bu dogrultuda hazirlarsan sevinirim. Kolayliklar dilerim.

(2a+1).3

Onur Ogretmen’in olusturdugu TOYH ye iligkin bulgular

ve 6grenmenin ilerleyisine iliskin tahminleri Tablo 3.2°de sunulmustur.

Tablo 3.2. Onur Ogretmen’in birinci dongii icin olusturdugu TOYH

Ogrenme Hedefleri

Ogrenmenin Ilerleyisine Iliskin Tahminler

Terim, sabit terim ve benzer terimi fark
etme.

Farkli cebirsel ifadeler incelenerek terimlerini bulur.
Cebirsel ifadelerde degisken olmayan terimi bulur
ve sabit terimi tanimlar.

Cebirsel ifadelerde aym degiskene sahip terimleri
bulur ve benzer terimi tanimlar.

Verilen iki cebirsel ifadeyi cebir karolari
ile modelle ifade etme ve modeller ile
toplama ¢ikarma iglemi yapma.

Icerisinde benzer terim bulunan iki cebirsel ifade
bulunan iki cebirsel ifadeyi cebir karolar ile
modeller.

Modelledigi cebirsel ifadeler ile ayni cebir
karolarinin sayisini toplar ve ¢ikarir.

Cikan sonucu tekrar cebirsel ifade olarak ifade eder.

Verilen iki cebirsel ifadenin toplama ve
¢ikarma islemini yapma.

Icerisinde benzer terim olan iki cebirsel ifadede
benzer terimleri bulur ve katsayilarin belirler.
Buldugu katsayilar1 toplar ya da ¢ikarir, sonucu
benzer terimin degiskenine katsayi olarak yazar.
Aynt islemi varsa diger benzer terimler i¢in yapar.

Verilen bir cebirsel ifade ile bir dogal
saymin c¢arpimini cebir karolar1 ile
modelleme.

Cebir karolarmi kullanarak verilen ¢arpma islemini
modeller.

Modelde buldugu cebirsel ifadeyi cebirsel ifade
olarak tekrar yazar.

Verilen bir cebirsel ifadeyi bir dogal
sayt ile c¢arpma isleminin toplama ve
c¢itkarma  islemi  iizerine  dagilma
6zelligini kullanarak carpma.

Verilen cebirsel ifadeyi parantez i¢ine alir. Cebirsel
ifadede verilen toplama ve ¢ikarma islemlerine
dikkat ederek ¢arpma isleminin toplama ve ¢ikarma
islemi tizerine dagilma o6zelligini kullanarak dogal
say1y1 cebirsel ifadenin tiim terimlerinin katsayilari
ile teker teker carparak sonuca ulagir.
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Onur Ogretmen’in ilgili kazanimlara iliskin olusturdugu TOYH nin analizi sonucu elde
edilen bulgularm analizi Sekil 3.4’te sunulmustur. Ogretmenin hedef belirlerken ilgili
kazanimlar1 dikkate aldigi; ancak kavramin matematiksel anlaminmi dikkate almayip
kavrama tek bir agidan yaklagsmasi sonucu hedefleri eksik ifade ettigi saptanmistir.
Buradan hareketle Onur Ogretmen’in de Burcu Ogretmen gibi 6grenme hedefi
belirlerken s6z konusu kazanimlarin arka planinda matematiksel olarak neler oldugunun
tam olarak farkinda olmadif1 sdylenebilir. Nitekim Onur Ogretmen’in “Verilen iki
cebirsel ifadenin toplama ve ¢ikarma islemini yapma.” olarak belirledigi 6grenme
hedefinde benzer terim vurgusu yapmamast goze carpmistir. Bu nedenle 6gretmene
“degisken”, “benzer terim”, “sabit terim” gibi kavramlar hatirlatilmis, “Benzer
terimlerle toplama ve ¢ikarma iglemi yapar.” ve “Hem benzer hem de benzer olmayan
terimler iceren cebirsel ifadeleri toplar ve ¢ikarwr.” olarak iki ayri 6grenme hedefi
eklemesi yoniinde bir geri bildirim verilmistir. Bunun yani1 sira Onur Ogretmen’in
“Terim, sabit terim ve benzer terimi fark etme.” seklinde 6grencide olmasi gereken 6n
bilgiyi 6grenme hedefi olarak aldigi tespit edilmistir. Ayrica 6grenme hedefleri i¢inde
etkinliklere yer veren 6gretmenin “Verilen iki cebirsel ifadeyi cebir karolari ile modelle
ifade etme ve modeller ile toplama ¢itkarma islemi yapma.”, “Verilen bir cebirsel ifade
ile bir dogal saymin carpimint cebir karolart ile modelleme.” seklinde belirledigi
ogrenme hedefleri bu duruma 6rnek niteligindedir. Geri bildirimlerde kavramin altinda
yatan matematiksel anlam desteklenmis, eksik hedefler tamamlanmig, 6n bilgi ve
etkinlik yerine hedef iizerinde durmasi gerektigi Onur Ogretmen’e vurgulanmustir.

Onur Ogretmen’in  6grenmenin ilerleyisine ydnelik yaptigi  tahminler
incelendiginde, Burcu Ogretmen gibi kavramsal ilerleyise dair bir farkindaliginin
anlasildig: lizere kavramin matematiksel anlaminin tam olarak farkinda olunmamas ile
iligkilidir. Bu nedenle 6gretmen belirledigi 6grenme hedeflerine bagimli olarak 6grenme
ilerleyisini tahmin etmistir. Ayrica 6grenme ilerleyisine yonelik tahminlerinde sadece
ilgili hedefe degil, 6n bilginin kazanmimma da yer veren Onur Ogretmen’in “Farkli
cebirsel ifadeler incelenerek terimlerini bulur.”, “Cebirsel ifadelerde degisken olmayan

)

terimi bulur ve sabit terimi tammlar.”, “Cebirsel ifadelerde aymi degiskene sahip
terimleri bulur ve benzer terimi tanimlar.” seklindeki ifadeleri bu duruma 6rnek olarak
verilebilir. Dikkat ¢eken bir bagska boyut da Burcu Ogretmen gibi Onur Ogretmen’in de

O0grenme-Ogretme karmasast yasayarak Ogrenme ilerleyisinden ziyade kendi
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ogretiminde izleyecegi siray1 ifade etmesi ve etkinlik sunmasidir. Ornegin; cebirsel
ifadelerde islemlerde kolaydan zora bir siralama sunmasi beklenen oOgretmenin,
O0grenmenin ilerleyisine yonelik tahminlerinde bu anlamda bir siralamadan
bahsetmedigi ve dersin baglangici i¢in zor 6rnekler sectigi belirlenmistir. Tahminleri
icerisinde cebirsel ifadelerde islemlere iliskin modelleme etkinliklerine yer veren Onur
Ogretmen’in “Icerisinde benzer terim bulunan iki cebirsel ifadede bulunan iki cebirsel
ifadeyi cebir karolari ile modeller. Modelledigi cebirsel ifadeler ile ayni cebir
karolarimin sayisini toplar ve ¢ikarir. Cikan sonucu tekrar cebirsel ifade olarak ifade
eder. Cebir karolarim kullanarak verilen ¢carpma iglemini modeller. Modelde buldugu
cebirsel ifadeyi cebirsel ifade olarak tekrar yazar.” seklindeki ifadeleri bu duruma
ornek teskil etmektedir. Bu kisim igin &gretmene verilen geri bildirimlerde hipotez
olusturma aciklanarak orneklenmis, kavramsal ilerleyis lizerinde durulmus, 6gretmenin
ifade ettigi etkinligin uygunlugu tartisilmis ve 6gretimden ziyade 6grenci 6grenmesine
vurgu yapilmistir. Ayn1 zamanda 6grencilerin derste 6gretilmek istenen konular1 nasil
Ogrenebilecegine, bu siirecte hangi yollar1 takip edebileceklerine ve ne tiir sorunlar
cikabilecegine dair diislinmenin ders tasarimi yaparken onemli oldugu vurgulanmistir.
Omegin; toplama ve cikarma islemleri igin “Benzer terimler icerip sabit terim
icermeyen cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemi yapabilir.”, “Benzer olmayan
terimler igerip sabit terim icermeyen cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemi
vapabilir.”, “Benzer terimler ve sabit terimler iceren cebirsel ifadelerle toplama ve
ctkarma islemi yapabilir.”, “Benzer olmayan terimler ve sabit terimler iceren cebirsel
ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemi yapabilir.” seklinde, carpma islemi icin ise “Bir
dogal sayi ile sabit terim icermeyen cebirsel ifadeyi ¢arpabilir.”, “Bir dogal sayi ile
sabit terim iceren cebirsel ifadeyi ¢arpabilir.”, “Bir tam sayt ile cebirsel ifadeyi

carpabilir.” seklinde bir kavramsal ilerleyis takip etmesi Onerilmis ve ders planini bu

dogrultuda hazirlamas1 vurgulanmaistir.

3.2.1.1.2. Ders planinin hazirlanmasi

Burcu ve Onur Ogretmen’in ilgili kazanimlara iliskin olusturduklar: ders
planlarinin analizi Sekil 3.5’te sunulmustur. Sekil 3.5’te goriildiigi lizere 6gretmenlerin
ders plan1 hazirlama siiregleri “On Bilgi ve Kavram Yamlgilari” ve “Islenis” olmak
tizere iki ana baslik altinda incelenmis ve ders planlarina verilen geri bildirimler de

dikkate alinmistir.
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DERS PLANININ HAZIRLANMASI

M.7.2.1.1 & M.7.2.1.2 (Birinci déngii)

ON BILGIi ve KAVRAM ISLENIS
YANILGILARI
/ 3. Hata/Kavram Yanilgilart \
» Ogrenme hatalar1 ve 6. Degerlendirme
1. On Bilgi kavram yanilgilarim = D. etkinligi
= Sinirlt 6n bilgi belirleyememe (B, O) olusturma (B)
(B, 0)

2. Ogrenci Diisiincesi
= Hatali 6grenci diisiincesinin altinda yatan
temel nedeni yorumlama (B, O)
= Hatali 6grenci diisiincesine yonelik izlenilen

yol

5. Ornek Secimi ve
Swralamast
= Uygun (B)

= Kismen uygun (O)

- Sadece sabit terimleri toplatma ya da
tam sayilarda islemler (B, O)
= Hatali 6grenci diisiincesine yonelik soru
sorma
- Soru sorma yerine izleyecegi yolu

4. Matematiksel Gorev Dizisi
Olusturma
= Verilen yoriingeye bagl kalma (O)
= Ozgiin etkinlik olusturma (B)

aciklama (B)
- Yonlendirme (O)

Geri bildirim

On bilginin tamamlanmasi (B, O)

o~ wdRE

motive etme (B)

Ogrenci diisiincesini ortaya ¢ikaracak spesifik soru drnekleri sunma (B, O)

Olast hata ve kavram yanilgilarini agiklama (B, O)

Ozgiin etkinlik 5nerme (O)/Onaylama ve motive etme (B)

Siralamaya uygun farkli 6rnekler 6nerme (O)/Onaylama ve motive etme (B)

Dersin ve dgrencilerin degerlendirilmesine yonelik bilgi/6rnek sunma (O) /Onaylama ve

Sekil 3.5. Burcu ve Onur Ogretmen in birinci déngii icin hazirladiklar: ders planlarinin

analizi

Burcu ve Onur Ogretmen, kismen yapilandirilmis ders planlari iizerinde
calismistir. Bunun bir sonucu olarak ders plan1 konusunda 6gretmenlerin bir¢ok ortak

noktaya sahip oldugu belirlenmistir. Bu nedenle Burcu ve Onur Ogretmen’in ders plani

hazirlama siireglerine dair bulgular birlikte sunulmustur.

Olusturulan ders planlarina iliskin bulgular asagida sunulmustur.
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Burcu ve Onur Ogretmen’in ders planlarina iliskin bulgular

Ders plan1 hazirlama baglaminda ilk asama olarak ele alinan 6n bilgi kismi
incelendiginde, Burcu ve Onur Ogretmen’in degisken kavramini tanimlama, basit
cebirsel ifadalerin anlamini agiklama, sabit terim ve katsayr arasindaki iligki gibi
noktalarda eksiklikleri oldugu tespit edilmistir. Nitekim Burcu Ogretmen “Bir cebirsel
ifadeyi olusturan terimleri, bu cebirsel ifadedeki katsayilarr ve sabit terimleri

’ ’

belirleyebilme.”, “Bir cebirsel ifadedeki benzer terimleri belirleyebilme.”, “Tam

’

sayilarda toplama ve ¢ikarma islemlerini tam olarak kavramis olma.” ve “Carpma
isleminin toplama ve c¢ikarma islemi iizerine dagilma ozelligini uygulayabilme.”
seklinde, Onur Ogretmen ise “Cebirsel ifade kavramint bilir.”, “Cebirsel ifadelerde

1

terim ve katsayimin tammum bilir.”, “Tam sayilarda toplama ve c¢ikarma islemini
bilir.”, “Carpma isleminin toplama islemi iizerine dagilma o6zelligini bilir.” ve “Tam
sayilarda ¢arpma islemini bilir.” seklinde On bilgi belirlemistir. Bu durum
ogretmenlerin iliski kurma bilgisindeki eksikliklere isaret etmektedir. Bu bilginin
eksikligi konu igin yapilan secimleri ve kararlar1 olumsuz etkiledigi gibi kavramsal
ogrenmeye de engel teskil edebilmektedir. Bu baglamda 6gretmenlere bu konunun
Oonemi vurgulanmis ve s6z konusu On bilgiler geri bildirim olarak verilmistir. Geri
bildirimde Oncelikli olarak cebirsel ifadeler i¢in kritik 6neme sahip olan degisken
kavrami 6gretmenlere hatirlatilmistir. Bu baglamda 6grencilerin “Degisken kavramini;

’

degisen nicelik, bilinen deger olarak anlamlandirir.” seklinde bir On bilgiye sahip
olmalar1 gerektigi ifade edilmistir. Bunun yani sira sabit terimin katsayr olarak
kavranmasinda 6grencilerde sikintilar gézlemlenebilecegi vurgulanarak bu kisim da
detaylandirilmig ve “terim”, “sabit terim”, “katsayi”, “benzer terim” kavramlari
lizerinde durulmustur. Bunlarm yani sira Onur Ogretmen’e 6grencilerin benzer terim
kavramini anlamlandirmis olmalarinin 6nemi de vurgulanmis ve “Benzer terim
kavramini anlamlandirir.” seklinde bir on bilgiye daha sahip olmalar gerektigi ifade
edilmistir.

Ders planinin ilk asamasmin bir diger dnemli ayagi olan 6grenci hatalar1 ve
kavram yanilgilar1 kismi incelendiginde de ogretmenlerin zorluk yasadigi dikkat
cekmistir. Burcu Ogretmen’in kavram yanilgis1 olarak ifade ettigi durumlar
incelendiginde kavram yanilgisi, hata ve 6grenme gii¢liigii kavramlarini birbirleri ile

kanigtirdig1 saptanmis ve kendisine olast kavram yanilgilart hakkinda 6rnekler

sunulmustur. Ogretmenin “Bir cebirsel ifadeyi olusturan terim, sabit terim ve katsay
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kavramlarimi  hatali  olarak tamimlama.” seklindeki ifadesi bu duruma Ornek
niteligindedir. Bu durumun bir kavram yanilgisindan ziyade daha ¢ok 6grenme giicliigii
olarak ele alinabilecegi kendisine geri bildirim olarak verilmistir. Onur Ogretmen’in ise
kavram yanilgilarin1 az da olsa belirleyebildigi gériilmiistiir. Ogretmenin “Cebirsel
ifadeyi bulunmasi gereken bir bilinmeyen olarak diistinebilirler.”, “Degiskenlerin bir

’

nesneye karsilik gelebileceklerin diisiinebilirler.”, “Tiim katsayilart benzer terim
olmadan toplayp ¢ikarabilir.”, “Harfler her zaman aym degeri alir olarak
diistinebilirler.” seklinde belirledigi kavram yanilgilar1 bu durumu o6rneklemektedir.
Geri bildirimlerde 6gretmene olast kavram yanilgillar1 hakkinda farkli Ornekler
sunulmustur. Ayrica Ogretmenlerden verilen bir kavram yanilgisinin altinda yatan
Ogrenci diislincesinin neler olabilecegini, benzer bir duruma nasil miidahale
edilebilecegini, yani 6grenci diisiincesini derinlemesine sorgulayarak 6grencilerin dogru
yanita nasil ulastirilabilecegini ifade etmeleri de beklenmistir. Bu baglamda
ogretmenlere “Bir kenar uzunlugu 2m-4 olan diizgiin besgenin ¢evresi icin 10m-4
yanitini veren Ogrenciniz sizce ne diisiinerek bu yamiti vermistir?, Ogrencinizi dogru
yanita ulastrmak i¢in nasil bir yéntem izlersiniz?, Ogrencinize hangi sorulari
yoneltmeyi tercih edersiniz?” seklinde bir soru yoneltilmistir. Burcu Ogretmen verilen
kavram yanilgisinin nedenini “Sadece degiskenleri toplayip sabit terimi oldugu gibi
birakmis olabilir.” seklinde dogru olarak yorumlamasina ragmen uygun sorgulamay1
gerceklestirememis ve dgrencilere yoneltilecek sorular agagidaki gibi listelemistir:

»  “Biitiin kenar uzunluklarini sekil tizerine yazmasini isterim.

= Sekil iizerinde 2m teriminden kag¢ tane oldugunu sorarim. (5 tane)

5.2m=10m

= Aym sekilde —4 teriminden kag tane oldugunu sorarim. (5 tane) 5.(-4)=-20

»  Son durumda gevreyi olusturan terimler toplami ne olur?

= 10m+(-20), yani 10m-20 ulagmasint beklerim.”
Liste incelendiginde Burcu Ogretmen’in verilen kavram yamlgisinda 6grenci
diisiincesini sorgulamak yerine nasil bir Ogretim gerceklestirecegini agikladigi
saptanmustir. Onur Ogretmen ise bu soruya dair dgrenci diisiincesini “Cebirsel ifadeyi
bir biitiin olarak diigiinmemis ve sadece degiskenin bulundugu terimi kenar sayisi ile

’

carpmis olabilir.” seklinde dogru olarak yorumlamis; ancak Burcu Ogretmen gibi
uygun sorgulamay1 gerceklestirememis ve Ogrencilere yoneltilecek sorulari su sekilde

listelemistir:
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= “Seklin tiim kenar uzunluklar: nedir?

v Seklin ¢evresini 5 defa (2m-4)’ii toplayarak bulabilir miyiz?

»  Buislemin daha kisa bir yolu var midir?

= Seklin ¢evresini 5.(2m-4) islemi ile bulabilir misiniz?”
Bu ifadelerden de goriildiigii iizere Onur Ogretmen verilen kavram yamlgisindaki
ogrenci diislincesini sorgulamak yerine Ogrencileri dogru yanita yonlendirmistir. Bu
nedenlerle 6gretmenlere verilen geri bildirimlerde 6grenci diisiincesi ¢esitlendirilmis,
Ogrenci diislincesini ortaya c¢ikaracak spesifik soru oOrneklerine yer verilmis ve
dgrencinin hatasini fark ettirmeye yonelik farkli yontemler dnerilmistir. Ornegin; “Bu
sorunun ¢oziimiinde nasil bir yol izlediniz?”, “Carpma islemi yaparken neyle neyi
carptimz?”’, “—4 sayisimi nasil elde ettiniz?”, “Buldugunuz sonucun dogrulugunu
kontrol eder misiniz?”, “Sizce sonucu neden yanls buldunuz?” seklinde bir sorgulama
yapilabilecegi vurgulanmistir.

Ders planmin ikinci kisminda Burcu Ogretmen’in TOYH’ye verilen geri
bildirimleri dikkate alarak uygun Orneklere uygun bir siralama iginde yer verdigi
goriilmiis, ayrica matematiksel gorev dizisi olustururken verilen yari yapilandirilmis
plandaki yonergeye bagli kalmayip 6zgiin etkinlikler olusturdugu, konunun biitiiniini
iceren ve Ogrencileri diginmeye yoOnlendiren degerlendirme etkinlikleri sectigi
goriilmiistiir. Ogretmenin dersin islenis ve degerlendirme asamalar1 i¢in hazirladig

etkinlik 6rneklerinden bazilar1 Gorsel 3.6 ve Gorsel 3.7’ de sunulmustur.

Yandaki sekilde iki
@ - karinca arasindaki

mesafeyi cebirsel
olarakyaziniz

X+5 ? Yandaki ligenin kenar uzunluklan toplami ise 6x+1 ise “?”
ile gosterilen kenar uzunlugunun cebirsel ifadesini bulunuz.
T Yandaki gekilde bir kenar uzunlugu
(3x+4) em olan es kareler ile
— olugturulan bir sekil verilmigtir. Buna
gore seklin gevresi kag cm’dir?

Gorsel 3.6. Burcu Ogretmen’in dersin islenis asamasinda kullanmak iizere hazirladig

etkinlik ornekleri
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Urtin Fiyat
Sandalye (3x=1)lira
Vazo (x=2)lira

Yukandaki tabloda fiyatlan verilen Griinlerden 3 tane
sandalye 4 tane vazo alan biri kag lira 6deme yapar?

len tabloda her satirda bulunan cebirsel ifadelerin toplam, satirin sonuna, her

nan cebirsel ifodelerin toplami, situnun sonuna yozilmist:

v '
bx -2 bx+4

Buna gore tabloda bog kutulara gelmesi gereken cebirsel ifadeleri yaziniz

Gorsel 3.7. Burcu Ogretmen’in dersin degerlendirme asamasinda kullanmak iizere

hazirladig etkinlik 6rnekleri

Kendi sinif diizeyine uygun etkinlikler hazirlamaya 6zen gdsteren Burcu Ogretmen,
verilen geri bildirimde bu anlamda onaylanip motive edilmesine ragmen ogretmenin
benzer olmayan terimleri vurgulamamasi ve bunlari iceren sorulara yer vermemesi ise
eksik goriilen bir nokta olmustur. Bu yonde eklemeler yapabilecegi 6gretmene ifade
edilmistir.

Onur Ogretmen’in ise Burcu Ogretmen’in aksine TOYH’ye verilen geri
bildirimleri tam olarak dikkate almadig: tespit edilmistir. Ogretmen, toplama ve ¢ikarma
islemlerinde uygun 6rnek siralamasi kullanmazken ¢arpma islemi igin olmasi gereken
siralamaya dikkat etmistir. Bu baglamda 6gretmene verilen geri bildirimde toplama ve
cikarma islemleri i¢in kolaydan zora ornekler igceren bir siralama tekrar sunulmus ve
benzer olmayan terimleri iceren islemlere de yer vermesi gerektigi hatirlatilmistir.
Ayrica Onur Ogretmen’in verilen yar1 yapilandirilmis plandaki yonergeye bagh kalarak
farkli etkinlikler olusturmadigi, konunun biitiiniinii igeren ve Ogrencileri diisiinmeye
yonlendirecek nitelikte degerlendirme etkinlikleri se¢emedigi goriilmiistiir. Bu
dogrultuda 6gretmene farkli baglamlar igeren etkinlikler olusturabilecegi ifade edilerek
ornekler sunulmustur. Ogretmenin dersin islenis ve degerlendirme asamalari icin

hazirladig1 6rneklerden bazilari ise asagida Gorsel 3.8 ve Gorsel 3.9°da sunulmustur.
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3x — 2 ve 2x + 6 cebirsel ifadesini, cebir karolari ile modelleyerek toplayalim

- Ee Oeawe

(5x-3)-(2x-2) islemini cebir karolari ile modelleyerek yapalim.
a.6.y b.9.(x+3) c.4.(2x+9)
e.2.(9a+8+b) f.5.(9¢c+ 2d) g 15.(x+y+2)
1.3.(k+2m+5) i.(2d+3e+7).8

Gorsel 3.8. Onur Ogretmen’in dersin islenis asamasinda kullanmak iizere hazirladig

etkinlik ornekleri

Bir bisikletli (x+15) km/s hizla giderken, bir araba bisikletlinin 5 kati hizla
hareket etmektedir. Arabanin hizinigésteren cebirsel ifadeyi yaziniz.

Cevre uzunlugu (14x+8) m olan dikdortgen seklindeki bir bahgenin kisa kenar
uzunlugu 2x mise uzun kenari kag m dir?

Gorsel 3.9. Onur Ogretmen’in dersin degerlendirme asamasinda kullanmak iizere

hazirladig etkinlik ornekleri

Gorsel 3.8 ve 3.9°da sunuldugu gibi Onur Ogretmen’in planinda yer verdigi rnekler
etkinlik degildir. Ozgiin etkinlik olusturmada sorun yasayan Onur Ogretmen’in
degerlendirme etkinliklerini tasarlarken de kapsamli bir sekilde distinmedigi

anlasilmaktadir.

Burcu Ogretmen’in birinci yansitma sorularina iliskin bulgular

Birinci dongiinin TOYH ve ders plan1 hazirlama siireglerine iliskin Burcu
Ogretmen’e yoneltilen birinci yansitma sorulari Tablo 3.3’te sunulmustur.

Tablo 3.3’te sunulan yansitma sorulara verilen yanitlar incelendiginde, Burcu
Ogretmen’in etkinlik hazirlarken &grenci diisiincesini dikkate aldig1 ve hazirladig
etkinliklerde amaca dair bir farkindaligmin oldugu saptanmistir. Ogretmen amacin1 “Bu
etkinligi se¢me amacim birden c¢ok terimi olan cebirsel ifadeler arasindaki fark

ogrencilerin bulabilmesini saglamak.” seklinde ifade etmistir.
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Tablo 3.3. Birinci dongii icin Burcu Ogretmen’e yoneltilen birinci yansitma sorulari

YANSITMA SORULARI 1

1.
S5x+11
Yandaki sekilde iki Etkinligini se¢me amaciniz nedir?
B ) karinca arasindaki
mesafeyi cebirsel
olarak yaziniz.
? 2x+4
2.

Yandaki sekilde bir kenar uzunlugu . . e .
(3x+4) cm olan es kareler lle Sorusunu yoneltirken 6grencilerden ne

olusturulan bir gekil verilmigtir. Buna gibi yanitlar alacaginizi diistindiiniiz?
gore seklin gevresi kag cm dir?

3. Bu planda sizden olusturmanizi istenen ornekleri ve etkinlikleri hazirlarken hangi kaynaklardan
yararlandiniz?

Ea

Bu planda sizden olusturmanizi istenen &rnekleri ve etkinlikleri hazirlarken ne diislindiiniiz?

5. Planda yer alan ve sizin de eklediginiz kavram yanilgilarinin altinda yatan nedenler sizce nelerdir?

Ikinci yansitma sorusuna ise dgretmen su sekilde yanit vermistir. “Es karelerden olusan
seklin ¢evresinin toplam kag kenardan olustugunu bulup kenar sayisini, cebirsel ifadesi
verilmis olan kenar uzunlugu ile ¢arparak seklin ¢evresini bulabilmeleri ihtimallerden
biri. Diger bir ihtimal ise sekildeki bir karenin g¢evresini hesaplayp toplam kare
sayistyla buldugu ¢evreyi ¢arpmasi.” Bu yanittan anlagilacagi lizere Ogretmen, bu
etkinlik 6zelinde Ogrencilerden gelebilecek dogru ve hatali yanitlart tahmin
edebilmektedir. Bunun yani sira Burcu Ogretmen planda olusturulmasi istenen drnekleri
ve etkinlikleri hazirlarken 6grencileri diislinmeye nasil sevk edebilecegini, 6grencilerin
dikkatlerini nasil g¢ekebilecegini ve konuyu oOgrenciler i¢in nasil daha anlamli hale
getirebilecegini diisiindiigiinii ifade etmis ve bu siiregte internette yer alan kaynaklardan
yararlandigini, bazi Ornekleri ise kendisinin olusturdugunu vurgulamistir. Burcu
Ogretmen planinda yer verdigi kavram yanilgilarmin altinda yatan nedenleri
Ogrencilerin islemleri ve islem ozelliklerini tam olarak kavrayip anlamlandiramamig
olmalar ile iliskilendirmistir. Bu noktada 6gretmenin az da olsa ilgili kazanima dair
olusabilecek kavram yanilgilarinin altinda yatan nedenleri yorumlayabildigi
sOylenebilir. Verilen bu yanitlar dogrultusunda &gretmenin konuya iliskin 6grenim
stirecine dair gelistirdigi hipotezler ile sinif i¢i uygulamalarinda sectigi etkinlikleri ve
ornekleri iliskilendirebildigi sdylenebilir. Bu durum Burcu Ogretmen’in verilen geri

bildirimleri dikkate aldiginin bir gostergesi olarak da degerlendirilebilir.
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Onur Ogretmen’in birinci yansitma sorularina iliskin bulgular

Birinci déngiiniin TOYH ve ders plam1 hazirlama siireglerine iliskin Onur

Ogretmen’e ydneltilen birinci birinci yansitma sorular1 Tablo 3.4’te sunulmustur.

Tablo 3.4. Birinci dongii icin Onur Ogretmen’e yoneltilen birinci yansitma sorulari

YANSITMA SORULARI 1

3x — 2 ve 2x + 6 cebirsel ifadesini, cebir karolan ile modelleyerek toplayalim

e e oo EloiEndsmeamons:

2. “(5x-3)—(2x-2) islemini cebir karolar1 ile modelleyerek yapalim.” etkinligi kapsamindaki “Tam
sayilarda ¢tkarma isleminde oldugu gibi bu ¢ikarma islemini toplama iglemine doniistiirebilir
miyiz?” Sorusunu yoneltirken 6grencilerden ne gibi yanitlar alacaginizi diistindiiniiz?

3. Bu planda sizden olusturmanizi istenen ornekleri ve etkinlikleri hazirlarken hangi kaynaklardan
yaralandiniz?

4. Bu planda sizden olusturmanizi istenen drnekleri ve etkinlikleri hazirlarken ne diigiindiiniiz?

5. Planda yer alan ve sizin de eklediginiz kavram yanilgilarinin altinda yatan nedenler sizce nelerdir?

Tablo 3.4’te sunulan yansitma sorularina verilen yanitlar incelendiginde, Onur
Ogretmen’in 6grenme hedefi baglaminda kendisine verilen geri bildirimleri dikkate
aldig1 saptanmistir. Ogretmene verilen geri bildirimde sabit terimin de benzer terim
oldugu gercegini 0grencilerin fark etmesi gerektigi hatirlatilmis ve 6gretmenin de bu
durumu kendisine amag edinerek bir soru hazirladigr goriilmiistiir. Ogretmenin
“Cebirsel ifadelerde sabit terimlerin de benzer terim oldugunun é6grencilerin farkina
varmalarini saglamak amaciyla bu etkinligi sectim.” seklindeki ifadesinde de bu durum
acikca goriilmektedir. Bu baglamda 6gretmenin etkinlik hazirlarken amacin farkinda
oldugu sdylenebilir. Ikinci yansitma sorusuna dgretmenin verdigi yanit ise su sekildedir:
“Doniistiirebiliriz ve bu doniigiim sonucunda iglemin toplama islemis olarak ikinci
cebirsel ifadenin terimlerinin katsayilarinin igaretlerini degistirmeliyiz, cevabini almayt
diisiindiim.” Ogretmenin verdigi yanit incelendiginde bu soru 6zelinde dgrencilerden
gelebilecek dogru yanit1 kural odakli olarak tahmin ettigi, hatali yanita odaklanmadigi
gorilmistiir. Aslinda bu yanittan ziyade ogretmenin farkli 6grenci diislincelerine
odaklanarak yorum yapmasi beklenmektedir. Planda olusturmasi istenen Ornekleri ve
etkinlikleri hazirlarken konu biitiinliigiinii ve 6grenci seviyesini dikkate aldigini ifade
eden ogretmen, bu siiregte internette yer alan kaynaklardan ve ders kitabindan

yararlandigini vurgulamistir. Onur Ogretmen planinda yer verdigi kavram yanilgilarmin
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altinda yatan nedenleri ise degerlendirememis, kavram yanilgilari ile ilgili diislincelerini
genel olarak ifade etmistir. Ogretmenin asagidaki ifadesi bu duruma Ornek
niteligindedir. “Ogrencilerin yeterli soyut diisiince seviyesine ulasamamalari, on
bilgilerindeki eksiklikler ve yanlishklar, giinliik yasamdaki on ogrenmeleri,
matematiksel diigiince becerileri, ogretmenleri tarafindan hatali kavram anlatimlart
kavram yanilgilarinin nedenleri olabilir.” Bu noktada 6gretmenin kavram yanilgilari ile
ilgili ¢ok genel ve kapali bir yanit verdigi goriilmektedir. Buradan hareketle Onur
Ogretmen’in ilgili kazanimlara dair kavram yanilgilarinin altinda yatan nedenleri
yorumlayamadig1 sdylenebilir. Verilen bu yanitlar dogrultusunda Burcu Ogretmen gibi
Onur Ogretmen’in de konuya iliskin 6grenim siirecine dair gelistirdigi hipotezler ile
siif i¢i uygulamalarinda sectigi etkinlikleri ve 6rnekleri iliskilendirebildigi sdylenebilir.
Bu durum Onur Ogretmen’in de verilen geri bildirimleri dikkate aldiginin bir géstergesi
olarak degerlendirilebilir.

Ogretmenlerin birinci yansitma sorularini yanitlamalarinin ardindan hazirladiklart
ders planlarma iliskin geri bildirimler verilmistir. Onur Ogretmen’e komite tarafindan

kararlastirilarak verilen geri bildirim ise asagida 6rnek olarak sunulmustur.

Sevgili Onur Hocam,

On bilgi kisminda cebirsel ifade, terim ve katsayr gibi kavramlar: ele alman son derece
onemli ve bu durum senin deneyimlerini de yansitryor. Ancak bu konu ile ilgili 6grencilerde olmasi
gereken en temel on bilgi “degisken” kavramidir. Bu nedenle bu kisma “Degisken kavramini;
degisen nicelik, bilinen deger olarak anlamlandwrr.” on bilgisi eklenmelidir. Ayrica égrencilerin
benzer terim kavramumi da anlamlandirmis olmalart gerekmektedir. Bu noktada “Benzer terim
kavramini anlamlandirir.”  seklinde bir o6n bilgi eklenebilir. Sabit terimin katsayt olarak
kavranmasinda da é6grencilerde sikintilar gézlemlenebiliyor. Bu yiizden bu kismi asagidaki gibi
detaylandirabiliriz:

»  Cebirsel ifadenin her ayri bilegenini terim olarak adlandrabilir. Herhangi bir
cebirsel ifadede degiskenlerin alacag farkli dogal sayi degerlerine gére terimlerin
degerlerinin degistigini fark edebilir, degismeyen terimi sabit terim olarak
adlandirabilir. Sadece degisken iceren terimlerden olusan cebirsel ifadelerin sabit
teriminin 0 oldugunu kavrayabilir. Degiskenin ka¢ kati oldugunu ifade eden, degisken
ile carpim halinde olan sayiyr katsayr olarak adlandwrabilir. Sabit terimin de bir
katsayt oldugunu kavrayabilir. Cebirsel ifadede degisken olarak kullanilan harfleri ve
harflerinin kuvvetleri ayni olan terimleri benzer terimler olarak adlandirabilir.

Ders planminda verdigin kavram yanilgilar: siklikla karsilastiklarimizdan bazilari. Bunlara

asagidaki eklemeler yapilabilir:
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= 10h.2h=20h

= Benzer terimlerin ¢ikartilmasinda biitiin benzer terimleri toplar.

= 3e+4e+7a=14m

= 3elma+4 elma+7 armut=14 meyve

Derse giris olarak kullanacagin etkinlik ile ogrencilere terim, sabit terim ve katsayi

kavramlarini ogrenciler hatirlamis olacaklar. Buradaki problem ve érnekler ogrencilere yeterli
gelmez ise benzer bir ger¢ek hayat problemi eklenebilir.
Toplama islemini (3x+2x=?) modelleme i¢in yazmis oldugun égrenci diisiincesini ortaya ¢ikarici
sorular uygun. Bu sorularin basina “3x+2x islemini modellerken hangi renk modellerden
yararlamiriz?” eklenebilir. Ayrica “Benzer terimlerin katsayilarim toplayarak cebirsel ifadelerde
toplama yapabilir miyiz?” sorusunu dogrudan sormadan benzer terim kavramini ogrencilerin ifade
etmesini bekleyebilirsin. Ayrica bu durumun sadece toplama islemi icin gecerli oldugu
vurgulanmall. Bu modelleme etkinliginden hemen sonra vermis oldugun “3x—2+2x+6 cebirsel
ifadesini modelleyelim.” ve “(5x—3)—(2x—2) cebirsel ifadesini modelleyelim.” seklindeki drneklere
gecmeden once TOYH de ifade ettigimiz siralamay takip edebiliriz. Bu dogrultuda

]+ =1 e+ =
1
(2x)+ 3x = x 2x + (-3x) = (-x)
I -
[ 1] \ e
+ =
_— Cl r A \; j v 3x+ 2xislemini modellerken hangi renk
! ] l L ‘ modellerden yararlaninz?
¥ Olusturdugumuz modelleri bir araya
(-5x) + 3x = (-2x) (-2x) + (-3x) = (-5%) getirdigimizde ne elde ederiz?

gibi basit ornekler kullanilabilir. Bunlarin hemen ardindan ise hazirladigin diger oOrnekleri
kullanirsan 6grenciler daha kolay 6grenebilir. Ancak ¢ikarma iglemi ile ilgili 6grenci diisiincesini
ortaya ¢ikarici sorular baglaminda yer verdigin “Tam sayilarda ¢ikarma igleminde oldugu gibi bu
¢ctkarma iglemini toplama islemine doniistiirebilir miyiz?” sorusunu ogrencilere yoneltirsen
ogrenciler ister istemez kurallara yonelecektir. Bunun yerine tam sayilarda ¢tkarma igleminde
oldugu gibi sayr pullart ile hatirlatman ya da 6grencileri sayi pullari ile iglemleri yapmaya
yonlendirmen daha uygun olacaktir. Benzer durum modelleme icin de gegerli. Cebir karolart ile
ctkarma yaparken de iginden ¢ikarmaya dikkat edebilirsin. Ornegin; 3x—2x gibi bir modellemede
once 3x modellenir ve ardindan icinden 2x ¢ikarilir.
“(x-5)+(3x-7) islemi i¢in 4x—2" yanmitini veren égrencinin durumu i¢in belirtmis oldugun ogrenci
diigtincesi uygun olabilir. Yalniz oncelikle,

*  Bu islemi yaparken ilk olarak nasu bir yol izlediniz?

= —2ve nasil ulastiniz?

*  Buldugunuz sonucun dogrulugunu kontrol eder misiniz?

= Sizce neden sonucu yanlis buldunuz?
seklinde dogrudan benzer terim ifadesini kullanmadan sorular yoneltmek égrencinin o yanita nasil

ulastigini 6grenmek adina daha uygun olabilir.
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Toplama ve ¢ikarma islemine dair verdigin drnekler uygun ve giizel. O orneklerin arasina benzer

olmayan terimleri igeren islemler ve asagidaki gibi sorular da eklenebilir.

A

B 8=2x c

Yukandaki icgenin cevresi 20 br olduguna gére, ] L + 1 Ei =1 | :

AB kenarinin uzunludu agagidakilerden hangisi- ’ —

dir? ] 1]

A)10-x B)10+x |

C)5+x D)5-x Yukarida modellenen islem asagidakilerden han:

gisidir?
A)([dx+2)+(3=-3x)=(x+1)
B)(2x+4)+(3+3)=(x+1)
C){dx-2)+(-3x+3)=(x+1)

D) (4x-2) + (3x—3) = (x + 1)
Carpma islemini modelleme etkinligi icin yazmis oldugun ogrenci diistincesini ortaya

¢tkarict sorular uygun. Sadece bu sorularin hemen ardina “Bu soruyu farkli yoldan nasil
yapabiliriz? " sorusunu eklemek &grencileri farkli ¢oziim yollarint kesfetmeye ydnlendirebilir.
Ornegin; ogrenciler alan bulma fikrini ortaya atabilir ve kenar uzunluklar x+1 ve 2 olan bir
dikdortgenin alanini nasil bulabileceginizi tartisabilirsiniz. Burada sekli parcalara ayirma séz
konusu olur ve parc¢alart hesapladiktan sonra toplam alana ulasilabilir. Bu noktada dgrenciler
“Dikdortgensel bolgelere ayirmadan buldugu alan ile dikdértgensel bélgelere ayirdiktan sonraki
toplam alani iligkilendirebilir.” ve “Farkli yollardan bulunmus alanlarin ayni sonuca karsilik
geldigini gorebilirler.”
10m—4 yanitini veren é6grencinin durumu igin belirtmis oldugun 6grenci diistincesi uygun olabilir.
Yalniz éncelikle 6grenciye dogrudan sorunun ¢oziimiinii ifade etmek yerine,

= Bu sorunun ¢oziimiinde nasil bir yol izlediniz?

= Carpma islemi yaparken neyle neyi ¢carptiniz?

= 4 sayisini nasil elde ettiniz?

®  Buldugunuz sonucun dogrulugunu kontrol eder misiniz?

= Sizce sonucu neden yanls buldunuz?
sorularmmi yéneltmek daha uygun olabilir. Yani “Seklin cevresini 5 defa (2m—4)’ii toplayarak
bulabilir miyiz?” sorusu yerine “Bu sorunun ¢éziimiinii farkl sekilde bulabilir miydik?” sorusu
yoneltilirse ogrenciler farkly sekillerde diigtinmeye yonlendirilebilir.
Carpma islemine dair yazmis oldugun etkinliklerin siralamasi TOYH’ye uygun. Bu noktada
hazirladigin TOYH'yi dikkate alip ona uygun plami olusturman oldukca giizel. Ayrica soldan
carpma islemine yer vermen de ¢ok degerli. Ek olarak soldan ve sagdan ¢arpma islemleri
gergeklestirildiginde sonucun degismedigi vurgulanabilir. Son olarak degerlendirme sorulari

kapsaminda baglam i¢eren sorular da eklemen olduk¢a yerinde. Kolayliklar dilerim.
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3.2.1.2. Matematik 6grenimi ve ogretimini ise kosma

Burcu ve Onur Ogretmen, birinci dongii i¢in TOYH ve ders planina aldiklar1 geri
bildirimler dogrultusunda ders planlarin1 uygulamislar ve uygulama sonunda Megedep
portaldaki ikinci yansitma sorularini yanitlamislardir. Sorularin yanitlanmasinin
ardindan O6gretmenlerin 6gretim siireglerini temel bilgi, doniisiim bilgisi, iliski kurma
bilgisi ve beklenmeyen olaylar bilgisi olmak {izere dort bilesen baglaminda

iyilestirmeye yonelik geri bildirimler verilmistir.

3.2.1.2.1. Ders planinin uygulanmasi

Ogretmenlerin ilgili kazanimlara iliskin olusturduklart TOYH ve ders planlari
dogrultusunda gerceklestirdikleri dgretim uygulamalarinin analizi sonucu elde edilen
bulgular Burcu ve Onur Ogretmen 6zelinde sunulmustur.

.....

Burcu Ogretmen’in gerceklestirdigi ogretime iliskin bulgular

Birinci déngii icin Burcu Ogretmen ilgili kazanimlara yonelik bes ders saatini
videolar1 izlendiginde, 0gretmenin cebirsel ifade kavramina dair alan bilgisi ve alan
ogretim bilgisinde birtakim eksikliklerinin oldugu, hazirladigit TOYH ve ders planina
verilen geri bildirimlerde vurgulanmasina ragmen 6gretim sirasinda kavramsal ilerleyise
uygun davranmadigi ve kavramlarin nasil iligskilendirilecegini bilmedigi saptanmuistir.
Ogretmen, farkli temsilleri kullanarak ogretimini daha anlasilr bir hale
doniistiirebilecekken bunu tercih etmemis ve bunun sonucunda durumu anlamayan
ogrencilerden gelen sorulara, yorumlara uygun bir sekilde yanit verememistir. Bu
dogrultuda Burcu Ogretmen’in temel bilgi, doniisiim bilgisi, iliski kurma bilgisi ve
beklenmeyen olaylar bilgisi baglamlarinda birgok eksigi oldugu sdylenebilir. Bu
eksiklikler ogretmenin gergeklestirdigi Ogretimlerden alinan kesitler ve gorseller
araciligi ile agiklanmustir.

Ogretime ait video kayitlar incelendiginde Burcu Ogretmen’in ders planinda yer
alan giris etkinligine bagl kalarak giinliik hayattan bir problem baglami ile 6grencilerin
dikkatini derse g¢ekmeyi basarmasimna ragmen, tablo temsili kullanmamasi dikkat
cekmistir. Bu durum o6grencilerin  problem baglamini iyi bir sekilde analiz
edebilmelerini engellemistir. Ogretmen problem baglamina uygun temsili segememis,

problem baglami ve temsil arasinda iliskilendirme yapamamis, bunun sonucunda
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Ogrencilerin  kavramsal anlamalarin1 destekleyememistir. Gorsel 3.10’da  Burcu

Ogretmen’in dersinden bir gérsele ve ardindan sinif iginde gerceklesen diyalogdan bir

boliime yer verilmistir.

Bir taksinin taksimetre acihs iicreti 3 TL dir.
Her kilometrede 2 TL acihs iicretinin iizerine
eklenmektedir. Buna gére 15 km giden bir
kisi ka¢ TL 6deme yapar?

15 km yol gittiginde —> 2.15+3=30+3=33 TL
16 km yol gittiginde —> 2.16+3=32+3=35TL

20 km yol gittiginde —> 2.20+3=40+3=43 TL

x km yol gittizginde —> —>CEBIRSEL IFADE

Gorsel 3.10. Burcu Ogretmen’in dersinden bir gorsel ve temsili ¢izimi

Ogretmen: [Ogretmen “Bir taksinin taksimetre agilis iicreti 3 TL’dir. Her kilometrede 2
TL agilis Gicretinin tizerine eklenmektedir. Buna gore, 15 km giden bir kisi kag TL 6deme
yapar?” sorusunu tahtaya yaziyor.] Bunu simdi birlikte diisiinelim. Once siz bi diisiiniin
bakalim. Nasil bulabiliriz?

Ogrenci: Hocam, gelebilir miyim?

Ogretmen: Gelme, parmak kaldirin. Ben bakicam. [Ogretmen, 6grenci yanitlarin
inceliyor. “Dogru, evet, hihi, olmamis” seklinde geri bildirim veriyor.] Peki simdi
diistindiiklerinizi tahtada sdyleyin bakalim. Simdi kimler dogru bulmusgtu? Mesela Elif
sOylesin. Elif nasil buldun? Bi dinleyelim. Bulamayan arkadaslarimiz da dinlesin. Nasil
bulmus arkadagimiz?

Ogrenci: Bi kilometre iki liraymis. 15 kilometrede 30 TL olur.

Ogretmen: Hi, sen dedin ki, yani her kilometrede iki lira artryorsa

Ogrenci:15?

Ogretmen: 15 kilometrede?

Ogrenci: 30 TL.

Ogretmen: Carptin. Tamam sonra?

Ogrenci: Ug lira da acilis iicreti gretmenim. Onu da ekledim. 33 lira oldu.

Ogretmen: Yani, bakin arkadasimiz soyle diisiinmiis. Demis ki evet, tahtaya bakiyoruz.
Her kilometrede iki TL miymig?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Kag kilometre gitmis bu?

Ogrenci: 15.

Ogretmen: O zaman iki ile neyi garpmam lazim?

Ogrenci: 15.
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Ogretmen: 15’1 ¢arptim. Peki bi de benim buna ne eklemem lazim?

Ogrenci: Art iic. Agils iicreti.

Ogretmen: Acilis. Arabay1 calistirdim. Hemen ne kadar yazdi.

Ogrenci: Ug.

Ogretmen: Hy, ii¢ lira yazdi. Onu da eklemem gerekiyor. Peki neye esit olacak? iki carp1
on bes, otuz. Ug ekledik. 33 TL. Bu sekilde bulduk. [.... Ogretmen “Peki bu acaba 16
kilometre, 20 km olsaydi ne yapacaktik?”” sorusunu yoneltir ve ilgili islemi dgrencilerle

birlikte yazar; ancak tablo temsili kullanmaz.]

Burcu Ogretmen’in doniisiim bilgisindeki eksiklikler ayn1 zamanda matematiksel alan
bilgisindeki eksikligin de izleri olarak degerlendirilebilir. Smf i¢i diyaloglarda da
goriildiigii gibi Burcu Ogretmen’in 6grenci yamtlarma verdigi geri bildirim ne yazik ki
Ogrenci diislincesini sorgulamaya ve muhakeme siirecini desteklemeye yonelik degildir.
Ogretmen sadece sonuca odaklanmis, dgrencinin neden o sekilde bir yamit verdigini
diistiinmeden sadece dogru-yanlis seklinde yonlendirmeler yapmustir. Bu anlamda Burcu
Ogretmen’in beklenmeyen olaylara yanit vermekte zorlandigi sdylenebilir. Asagida

dersin devamindan bir kesit daha sunulmustur.

Ogretmen: Peki, simdi bi bakalim buraya, herkes buraya baksin. Su yaptigimiz islemlerde,
suradaki islemlerde siirekli degisen sey ne? Degisen?

Ogrenci: Formiiliinii de sdyleyebilir miyim?

Ogretmen: Formiiliinii de yazacagiz, simdi degiseni soyleyelim. Arda soylesin.

Ogrenci: Kilometre.

Ogretmen: Hy, siirekli ne degisti? Kilometre. Bakin 15 kilometre gitti, 16 kilometre gitti,
20 kilometre gitti. Peki biz o zaman bu kilometreye bu problemde, bu durumda ne
diyebiliriz? Evet.

Ogrenci: Degisken.

Ogretmen: Degisen, degisken diyebiliriz, degil mi? Peki biz degisenleri nasil ifade
ediyorduk?

Ogrenci: Xx.

Ogretmen: x olarak. Peki o zaman biz bunun kuralii yazabilir miyiz?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Mesela kilometreye ne diyelim?

Ogrenci: x. Acaba x kilometre yol gittiginde, 0 zaman ben bunu nasil yazacagim? Hi, kim
sOyleyecek? Soyle Kiibra.

Ogrenci: Iki arp1 x, art1 iig.

Ogretmen: iki carp1 x, art1 ii¢. Simdi bu bize neyi verdi?
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Ogrenci: islemi verdi.

Ogretmen: Neyi isaret ediyor? Ney bu? Bu buldugumuz sey ne? Kim soyleyebilir?
Ogrenci: Cebirsel ifade mi?

Ogretmen: Giizel. Bu bir cebirsel ifade, tamam. Ayni zamanda da Yagmur bu bi neymis?
Ogrenci: I, bilinmeyen.

Ogretmen: Buray: dinleyin liitfen. Buray: dinlerseniz daha iyi anlarsiniz. Simdi bu bir
cebirsel ifade. Ayni1 zamanda bu problemin nesini ¢ikardik?

Ogrenciler: islemini, ¢6ziim yolunu, formiiliinii, kural ....

Ogretmen: Coziim yolunu, formiiliinii, kuralim ¢ikardik degil mi? Biz buna ne diyoruz?
Ogrenci: Cebirsel ifade.

Ogretmen: Bu bir cebirsel ifade.

Ogretmenin “cebirsel ifade” kavrami yerine “kural” ifadesini kullandigi yukaridaki
diyalogda da goriilmektedir. Ogretmenin dogru olmayan bu yamiti alan bilgisindeki
eksikliklerden kaynaklanmakta ve bu eksiklikler ayni zamanda Ogretmenin temel
bilgisine de isaret etmektedir. Bununla birlikte degisken yerine “bilinmeyen” ifadesini
kullanan 6grencinin bu diisiincesini gormezden gelerek “Dinlerseniz iyi anlarsiniz.”
seklindeki agiklamasi 6gretmenin beklenmeyen olaylara miidahale edemedigini daha
acitk bir sekilde ortaya koymaktadir. Dersin ilerleyen kisimlarinda “degisken”,
“katsay1”, “terim”, “sabit terim” kavramlarii agiklamaya c¢alisan Burcu Ogretmen’in

dersinden bir bagka gorsel ve kesit sunulmustur.

2x+3 >2xl+3x0 !

Bir taksinin taksimetre acihs iicreti 3 TL dir.
Her kilometrede 2 TL acili iicretinin iizerine
eklenmektedir. Buna gére 15 km giden bir 2x+31=2x+3
kisi ka¢ TL 6deme yapar?

Degisken: = x

15 km yol gittiginde —> 2.15+3=3@+3F33 TL Terimleri —> 2% . +3

16 km yol gittiginde —> 2.16+3=32+335 TL . . .
Sabit Terimleri —> +3
20 km yol gittiginde — 2.20+3=40343 TL
Katsayilar1 —> 2 ve +3 (Degisken durumundaki

x km yol gittiginde —> —CEBIRSEL IFADE sayilar ve sabit terim)

Gorsel 3.11. Burcu Ogretmen’in dersinden bir gorsel ve temsili ¢izimi
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Ogretmen: ... Hangi islem var arada? Carpim durumunda. Bi kere yapacagimiz ilk islem
ne burada? Carpma yapmak, degil mi? Hi, o yiizden bunu 6ne aldik. Terimleri ayiran
seyler, cocuklar art1 ve eksiler ayirtyor terimleri, tamam mi1? Carpma ya da bélme

ayirmiyor. Art1 ve eksilere gore biz ayiracagiz.

Ogretmen: Peki, sabit terim. Sabit terim neydi? Bakin adi iistiinde. Sabit. Surada hep sabit
kalan ne? [Problem durumunu gosteriyor.] Kadir sdylesin?

Ogrenci: iki ve iig.

Ogrenci,: Hayir.

Ogrencis: Degiskenin oniindeki degismeyen sayidir.

Ogretmen: Degismeyen say1. Baska?

Ogrenci: Ug.

Ogretmen: Uc. Neden ii¢?

Ogrenci: Ciinkii degismemis.

Ogretmen: Simdi suraya bakin. Art1 iigler burada bu sekilde mi? [Problem durumu igin
yazilan esitlikler lizerindeki tigleri gdsteriyor.]

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Evet. Peki, suraya bak. Burada iki demistik ya. ikileri ne yaptik burada?
Carptik. Ne oldu buras1? 30 oldu. Sonra iki ile 16’y1 ¢arptik, 32. ki ile 20’yi garptik, 40.
Burada iki kald1 m1? Kalmadi. Bakin iki, degiskenin yaninda oldugu i¢in biz buna sabit
diyebilir miyiz?

Ogrenci: Hayr.

Ogretmen: O degistikge bu islemin sonucu da degismiyor mu?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Degisiyor. O yiizden ben buna sabit diyebilir miyim?

Ogrenci: Hayir.

Ogretmen: Burada sabit olan ne?

Ogrenci: Artr ii.

Ogretmen: Yani art1 iic. Bu bizim sabit terimimiz. Tamam. Her zaman sabit olmas1 lazim.
Ogrenci: Kag tane sabit terim vardir?

Ogretmen: Kag tane sabit terim vardir? ifadeye gére degisir, cebirsel ifadeye gore. Burada
bir tane sabit terimimiz var. Tamam. Peki katsay1? Hatirliyor muyuz katsayiy1? Katsay1
demek cocuklar simdi buradaki iki ve ayni zamanda sabit terim de bir katsayidir. [2x+3
cebirsel ifadesindeki iki ve ti¢ sayilarin1 gosteriyor.] Peki acaba su nasil katsay1 olur? [2x+3
cebirsel ifadesindeki ii¢ sayisini gosteriyor.] Mustafa?

Ogrenci: Hocam bence katsay1 dedigimiz sey degisken, 11 ...

Ogretmen: Katsay1 degiskenle alakali degil aslinda gok.

Ogrenci: Hocam iki ile carpiyoruz.

Ogretmen: iki ile capim durumunda. Burada iig, ii¢ neden acaba? Simdi bakin. O zaman

sOyle bir sey yapalim. Simdi ben suraya bu ifadeyi tekrar yaziyorum [2x+3 cebirsel
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ifadesini yaziyor.] Simdi burada x var ya, x’in iistiinde bir var diyebilir miyim? Ya x {izeri
bir ne demek? x’i bir kere yaz demek. Peki bunu sdyle yazabilir miyim? [2x" yaziyor.]
Yazarim. Peki su ii¢ var ya yalniz olan ii¢? Bu ii¢iin yanima sunu yazabilir miyim? [3x°
yaziyor.]

Ogrenciler: Evet, hayrr, ...

Ogretmen: Peki x iizeri sifir neye esit?

Ogrenci: Bir.

Ogretmen: Bir saymin sifirmei kuvveti bire esit. O zaman suraya bunu da yazalim
[Ogretmen 2'+3x°=2x+3 seklinde bir ifade yaziyor.] Yine ayni ifade geldi mi? Bakin
bakalim. 2x art1 li¢ mii oldu yine?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Simdi o zaman neden katsay1 oldugunu gorebildik mi? Bakin bu da ashinda x
iizeri sifirn 6niindeki bir katsayidir. [2x"+3x° cebirsel ifadesindeki ii¢ sayisini gosteriyor.]
Bu x iizeri sifir her zaman yazilmaz. Tamam m1? Ama burada biz iigii katsay1 olarak aliriz.
Yani bakin su 6niindeki sayilara biz katsay1 diyoruz.

Ogrenci: Neyin 6niindeki sayilara hocam?

Ogretmen: Yani iki ve art1 ii¢, bizim katsayimiz.

Ogrenci: Hocam neyin 6niindeki sayilara?

Ogretmen: Neyin 6niindeki? Bak bilinmeyenin 6niindeki. Ama ayn1 zamanda sabit

terimler de bir katsayidir.

Smif i¢i diyalogdan da goriildiigii iizere Burcu Ogretmen, oncelikle “degisken”
sonrasinda ise “terim”, “sabit terim” ve “katsay1” seklinde bir siralama kullanmistir.
Ogretmenin kavramsal ilerleyise dikkat etmeden ve kavramlar arasinda iliski kurmadan
Ogretimini  siirdiirmesi, Ogrencilerin ~ “katsay1r” kavramini  anlamlandirmasini
engellemistir. Bu asamada “degisken” kavramindan hemen sonra “katsay1r” kavraminin
vurgulanmas1 gerekirken, 6gretmenin bunu tercih etmeyip “terim” ve “sabit terim”
kavramlarina gegmesi sonucu Ogrenciler “2x+3” cebirsel ifadesinde yer alan ‘27
sayisini  “sabit terim” olarak degerlendirmisler, bunun bir “katsayr” oldugunu
anlamlandirmakta zorlanmiglardir. Bu ders kapsaminda Burcu Ogretmen yazilan
cebirsel ifade ve problem baglami arasinda iliski kurmaya caligsmis; ancak bunu tam
anlamiyla bagaramamistir. Ayrica verilecek icerigin, fikirlerin siralanmasinda yanlis bir
karar vermis ve bunlar arasinda iliskilendirme yapmamistir. Bu durum 6gretmenin iliski
kurma bilgisi baglaminda eksikliklerine 6rnek teskil etmektedir. Bu eksikliklerin yani
sira 0gretmenin terim kavramini agiklarken “Terimleri ayiran seyler ¢ocuklar arti ve

eksiler.” seklinde kural odakli ifadeler ve “degisken™ yerine “bilinmeyen” ifadesini
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kullanmasi ayni zamanda Ogretmenin temel bilgisindeki eksiklikleri yansitmaktadir.
Burcu Ogretmen’de gdzlemlenen bir baska durum ise ¢ogu zaman dogru yanita
odaklanarak 6grencilerden gelen hatali sdylemleri dikkate almamasi, bu gibi durumlara
gerekli miidahaleyi yapamamasi ve tek bir Ogrenciden aldigi dogru yanita dayali
ilerlemesidir. Ogrencilerden gelebilecek hatali yanitlar hakkinda bir fikir sahibi
olmayan 6gretmenin bu gibi beklemedigi durumlar karsisinda 6grencilere ikna edici,
gerekeeli, bilgilendirici bir sekilde yanit veremedigi soylenebilir. Ogretmenin istenen
aciklamalar1 yapamamasi yine sahip olunan temel bilgiye uzanmakta ve bu durum
Ogrencilerin matematiksel gelisimlerinin tam olarak saglanmasina engel olmaktadir.
Dersin ilerleyen bir boliimiinde 6gretmen, 6grencilerden verilen sozel ifadelere uygun
cebirsel ifadeler yazmalarinmi istemistir. “Bir sayisinin dort katinin dort eksigi.” sozel
ifadesi i¢cin “a.4—4” seklinde cebirsel ifade yazan 6grenciye bunun yanlis olmadiginm
vurgulayan o0gretmen “Katsayilar genelde harfin éniinde olur.”, “Genelde ifade bu
sekilde olur.”, “Katsayilar hep basta.” gibi ifadeler kullanarak prototip gosterime
yonlendirme yapmistir. Farkli gosterimler {izerinde durmasi beklenen 6gretmenin bu
sekilde bir genellemeye giderek 6grenci diislincesine miidahale etmesi yonlendirici bir
yaklasimdir ve &grenci diisiincesini smirlandirabilir. Asagida Burcu Ogretmen’in

-----

kesit daha sunulmustur:

Ogretmen: “Bir saymin bes fazlasmin iki kat1.” acaba bunu nasil yazacagiz?

Ogrenci: [Ogrenci 2x+5 cebirsel ifadesini yaziyor.]

Ogretmen: Simdi durun. Burada Melike su ifadenin ciimlesini okuyabilir miyiz? Biz
bunun ciimlesini nasil kurariz? [Ogrencinin yazdig1 2x+5 cebirsel ifadesini isaret ediyor.]
Ogrenci: Bir saymin iki katinin bes fazlasi.

Ogretmen: Evet, giizel. Evet, arkadasimizi duyduk mu? Bu ifade su. Dogru soyledi
ifadeyi. Bu ifade su, “Bir saymn iki katinin bes fazlas1” Peki bize burada ne diyor [“Bes
fazlasinin iki kat1” climlesini isaret ediyor.] Bir sayinin bes fazlasinin iki kati. Ayni sey olur
mu?

Ogrenciler: Hayir, evet, hayrr, ...

Ogretmen: Ayni olur mu? “iki katimin bes fazlas1” ile “Bes fazlasmimn iki kati” ayn1 olur
mu? Olmaz. Olmaz. $imdi sdyle yapalim bak. Burada ilk olarak hangi islemi demis. Birinci
islem ne burada? [“Bes fazlasinin iki kat1” climlesindeki “Bes fazlasinin” kismini isaret
ediyor.] Peki ikinci islem ne? Katini almak? Yani iki katin1 almak, ikinci islem. Bir sonraki
adimda yapacagim bir sey mi?

Ogrenci: Evet.
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Ogretmen: Peki burada islem dnceligini saglayabilmek i¢in acaba ne yapmaliyiz? ... Yani
ilk islemin bes fazlasi olmasi i¢in, surada yapacagimiz iglemin bes fazlasi olmast i¢in
buraya ne yapmamiz lazim?

Ogrenci: x art1 bes.

Ogretmen: Suraya?

Ogrenci: Parantez.

Ogretmen: Kim dedi? Evet, giizel parantez. Nereye parantez?

Ogrenci: x art1 bes.

Ogretmen: x art1 besi paranteze alalim. [2(x+5) cebirsel ifadesini yaziyor.]

Ogrenci: Dagilma.

Ogretmen: Peki simdi burada matematik ciimlesini sdyleyelim. Burada islem 6nceligi
nerede?

Ogrenci: Parantezde.

Ogretmen: Parantezde degil mi? Simdi séyleyelim Melike.

Ogrenci: O zaman “Bir saymin bes fazlasmin iki kat1”.

Ogretmen: Hi, simdi oldu. Tamam. Eger bir ifadede fazlasi, eksigi diyorsa islem 6nceligi

olmast i¢in, bunun i¢in ne yapmamiz lazim? Onu paranteze almamiz lazim, tamam?

Yukaridaki ifadelerden anlasildigi {izere 6gretmen Ogrenciye diisiincesinin gerekcesini
sormamis ve bu hatay1 sinifa sorgulatmamistir. Ogretmenin ilk olarak dgrenciyi yazdig
cebirsel ifadeyi okumaya yonlendirmesi dogru bir baslangi¢c olmakla birlikte devaminda
yaptigi miidahalenin uygun oldugu sdylenemez. Bu durumda ogretmen islem
onceliginden bahsetmek ve “Bir ifadede fazlasi, eksigi diyorsa islem onceligi olmasi
icin onu paranteze almamiz lazim.” seklinde kural odakli ifadeler kullanmak yerine, her
iki duruma ait sayisal Ornekler vererek oOgrencilerin daha kolay ayirt etmesini,
anlamlandirmasimi saglayabilirdi. Bu noktada oOnceki durumlara benzer sekilde
ogretmenin beklemedigi bir yanit ya da yorum karsisinda 6grenci diisiincesine uygun
yanitt veremedigi goriilmektedir. Bu baglamda ogretmenin Ogrenci yorumlarini,
sorularini, yanitlarini, Ozellikle hatali yanitlarini ¢ogu zaman dikkate almadigi,
sorgulamadigi, gormezden geldigi dikkat cekmistir. Sorgulama anlaminda bir¢ok firsati

kullanamayan Burcu Ogretmen’in dersinden bir 6rnege daha asagida yer verilmistir.

Ogretmen: [Ogretmen I I I 1 seklini giziyor.].

Yukarida bir tanesinin uzunlugu x cm olan ¢ubuklar yan yana dizilmistir. Buna goére
olusan uzun ¢ubugun uzunlugunu cebirsel olarak nasil ifade edebilirsiniz? Yagmur, ne
diislindiin séyle bize?

Ogrenci: 3x.
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Ogretmen: Evet, 3x olarak diisiindiin. Nas1l 3x olacag: kanaatine vardin? Gel, goster
bize.

Ogrenci: E hocam, bunlardan ii¢ tane var. Bunlar da x. [Ogrenci 3x yaziyor.]

Ogretmen: Evet, ii¢c tane cubuk dedin. 3x. Baska nasil ifade edebiliriz? Nasil yazabiliriz?
Ogrenci: Ug art1 x yazilir nm?

Ogretmen: Oyle olmaz. Nasil olabilir baska?

Ogrenci: Hocam X, art1 x, art1 X.

Ogretmen: Giizel yazalim onu.

Yukaridaki ifadelerden de agik¢a goriildiigii iizere 6gretmen Ggrenciden gelen “3+x”
hatali yamitim1 dikkate almamis, “Oyle olmaz.” diyerek &gretimine devam etmistir.
Ogretmen iyi bir dgrenme firsati olarak degerlendirilebilecek olan “3x” ile “3+x”
ifadesinin neden ayni olmadigini sorgulamamis, beklemedigi bu kavram yanilgisina
uygun miidahaleyi yapamamustir.

Burcu Ogretmen hazirladigi plana uygun olarak cebirsel ifadelerde toplama,
cikarma ve carpma islemleri i¢in somut materyal kullanmis ve bu baglamda cebir
karolarin1 tanitarak modelleme etkinliklerine baslamistir.  Ogretmenin “3x+2x "
orneginden baslamasi uygun bir se¢im olmakla birlikte devaminda “(—2x)+3x, 2x+(—
3X), (-5x)+3x, (2x)+(—3x)” seklinde orneklerle devam etmek yerine gikarma islemine
gectigi goriilmiistiir. TOYH deki siralamayi takip etmeyip “toplama-g¢ikarma-toplama”
gibi bir siralama izlemesi 6grencilerin kavram kargasasi yagamalarina neden olmustur.
Nitekim dersin ilerleyen asamalarinda 6grencilerin cebirsel ifadelerle toplama ve
cikarma iglemlerine dair karisik orneklerde olduk¢a zorlandigi dikkat ¢ekmistir. Bunun

“«“

bir diger nedeni de 6gretmenin islemler i¢in kullandig1 “oklar” ve “Toplama isleminde
katsayilar toplamir, sonuca katsayr olarak yazilir.” agiklamasi olabilir. Bu siirecte
“(2x+1)+(3x+2)” sozel ifadesini matematiksel olarak “(2+3)x, (2x+3x)+(1+2), ...”
seklinde desteklememis ve ayrica tam sayilarla iliskilendirme yapmamistir. Bu
baglamda Ogretmenin modelleme, sozel ifade, cebirsel ifade gibi farkli gosterim
sekilleri tercih ettigi; ancak farkli konularla ya da sozel ifadelerle matematiksel ifadeler
arasinda iliski kuramadigi ve modelin matematiksel anlamini vurgulayamadigi
saptanmistir. Bu dogrultuda O6gretmenin doniisiim bilgisi ve iliski kurma bilgisi

baglamlarinda eksikleri oldugu sdylenebilir. Bu durum gretmenin dersinden alinan bir

kesit ve gorsel ile orneklendirilebilir:
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(2x+1) +(3x+2) islemini yapalim.
. 1 87
] = N
N o ] L s

x =X
£ |
| ! 5x +3
1 -1 _

Gorsel 3.12. Burcu Ogretmenin dersinden bir gérsel ve temsili ¢izimi

Ogretmen: (2x+1)+(3x+2) islemini yapalim. Evet, simdi birinci parantezdeki ifade igin
neyden ne kadar almamiz lazim. Riimeysa?

Ogrenci: iki tane x alacagz.

Ogretmen: Tamam iki tane x alacagiz. Yani art1 olan x’ten demek istedi, tamam.
Ogrenci: Bir tane de igi dolu art1 bir alacagiz.

Ogretmen: Bir tane de art1 bir aldik. Soyle gosterebilirsiniz. [Ogretmen, cebir karolarint
tahtaya yapistiriyor.] Peki ikinci parantez i¢in? Yagmur?

Ogrenci: Inn, iki tane ici dolu olan, m iki tane de sar1.

Ogretmen: Evet, iki tane de art1 birden alacagiz. Bize islem ne diyor, ortadaki islem?
Ogrenci: Topla.

Ogretmen: Bunlarmn hepsini topla diyor. Peki bunlari nasil toplayabiliriz? Neyle neyi
toplayacagiz? Bize soylesin Dilan.

Ogrenci: Hocam, 2x ile 3x’i toplayacagiz. Sonra art1 bir ile art1 ikiyi toplayacagiz.
Ogretmen: Evet, su ikisini toplamamiz lazim. [2x ile 3x’i isaret ediyor.] Neden? Neden bu
ikisini topladik? Neden sar1 ile toplamadik?

Ogrenci: Ciinkii hocam, x’lerle x’leri toplayacagiz.

Ogrenci,: Benzer terim olduklari igin.

Ogretmen: Hi, ciinkii benzer terimleri toplayabiliriz. Bunlar benzer oldugu igin bunlar
topluyoruz. [2x ile 3x’i igaret ediyor.] Kag tane var bunlardan?

Ogrenci: Bes.

Ogretmen: Bunlar bes x oldu. Peki sunlar? [+1 ile +2’yi isaret ediyor.]

Ogrenci: Ug.

Ogretmen: Art1 ii¢ oldu. Yani o zaman islemimizin sonucu neye esit oldu?

Ogrenci: Bes x, arti iig.

Ogretmen: Bes x, art1 ii¢. Demek ki eger benim ifademde sabit terimler varsa, sayilar varsa
ayni zamanda degiskenler de varsa nasil yapiyoruz toplamay1? Nasil yaptik?

Ogrenci: Benzer terimleri topladik.

Ogretmen: Hi, benzer terimleri kendi arasinda topladik.
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Burcu Ogretmen’in tercih ettigi temsil ve kullandif1 sdzel ifadeye ait matematiksel
ifadeyi yazmamasi1 Ogrencilerin kavramasini zorlastirmis ve ilerleyen oOrneklerde
Ogrencilerin zorluk yasamasina neden olmustur. Bu baglamda o6gretmenin fakl
kavramlar, farkli temsiller arasinda iliski kurmakta sorun yasadigi soylenebilir.
Toplama-gikarma iglemleri ile ilgili karisik alistirmalardan sonra farkli baglamlar igeren
sorular da ¢dzmeye dzen gosteren Burcu Ogretmen’in genel olarak hazirladig: plana
uygun olarak dersini siirdiirmesine ragmen, ¢arpma islemi i¢in hazirlamis oldugu
onemli bir etkinligi kullanmamasi goze c¢arpmistir. Bu modelleme etkinliginin
ogrencileri diisiinmeye yonlendirmesi, dikdortgenin alani gibi farkli konu baglamlar ile
iliski kurmalarint saglamasi acisindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu etkinligi
gerceklestirmeyen  Burcu  Ogretmen’in  Ogrencilerin  ileriki  &grenmelerini
kolaylastirabilecegi ve matematiksel anlamalarin1 destekleyebilecegi bir firsati daha
kacirdigi soylenebilir. Son olarak Burcu Ogretmen’in ders planinda yer verdigi

degerlendirme etkinliklerini gergeklestirdigi saptanmustir.

Burcu Ogretmen’in ikinci yansitma sorularina iliskin bulgular

Ogretim uygulamas: sonunda Burcu Ogretmen’e ikinci yansitma sorulari
yoneltilmistir. Ikinci yansitma sorularinda 6gretmenden ders planlarmin isleyen ve
islemeyen yoOnlerini degerlendirmesi istenmis ve uygulama sirasinda beklemeyen bir
durumla karsilasip karsilasmadigin1 ve bu durumda nasil bir yol izledigini agiklamasi
beklenmistir. Birinci dongii kapsaminda gergeklestirdigi o6gretim stirecine iligkin Burcu

Ogretmen’e ydneltilen ikinci yansitma sorular1 Tablo 3.5’te sunulmustur.

Tablo 3.5. Birinci déngii icin Burcu Ogretmen’e yoneltilen ikinci yansitma sorular

YANSITMA SORULARI 2

1. Ogretim sirasinda karsilastiginiz kavram yanilgilarinin ya da zorluklarim iistesinden gelmek igin
nasil bir yol izlediniz?

2. Hazirladiginiz ders planimi oldugu gibi uygulayabildiniz mi? Ders esnasinda bu planinizi revize
etmenizi gerektirecek durumlar olustu mu?

3. Ders esnasinda etkinliklerin uygulanmasinda herhangi bir 6grenciden hi¢ beklemediginiz bir
¢oziim stratejisi, soru, yapilmamasi gereken bir hata/yanilgi ile karsilagtiniz mi? Ornek verebilir
misiniz? Bu durumda nasil bir yol izlediniz?

4. Uyguladigimiz planda sizce ¢ok giizel isleyen ya da ¢ok fazla etkili olmadigini diigiindiigiiniiz
kisimlar nelerdi? Orneklerle agiklayabilir misiniz? Bu plani tekrar hazirlama sansimz olsaydi,
keske sOyle yapsaydim dediginiz herhangi bir nokta oldu mu?

5. Kazanim siralamasi sizce uygun muydu? Degistirmek ister miydiniz?
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Ogretmenin bu sorulara verdigi yanitlar incelendiginde bazi noktalara dair
farkindaliginin olmadig1 saptanmistir. Ornegin; karsilastigi kavram yamilgilari ya da
zorluklar karsisinda 6grencilerin hatali diisiincelerini ortaya ¢ikarip fark edebilmelerini
saglayacak sorular yonelttigini, kullandigt modelleme yonteminin 6zellikle 6grenme
giicligii olan Ogrencilerin konuya daha hakim olmalarimi sagladigin1 ifade eden
Ogretmenin, gergcekte bu konularda yeterli olmadigi 6gretim siirecindeki Orneklerde
aciklanmistir. Ogretmen Ogretim sirasinda beklemedigi bir durum ve bu durumla ne
yaptig1 ile ilgili su sekilde bir 6rnek vermistir: “(3x+2y)—(Xx+y)=2xy gibi bir durumla
karsilastim. Ogrenci benzer terimler arasinda ¢ikarma islemlerini yaptiktan sonra
buldugu sonuclart 2x ile y arasina + koymadan yazdi. Ogrenciden buldugu sonucun
dogru olup olmadigimi kontrol etmesini istedim. Daha sonra 2y’den y ¢ikarttigimizda y
kaldigini, isaretinin + oldugunu, 2x ve y arasinda + olmasi gerektigini, 2x ile y
degiskenlerinin ¢arpim durumunda degil, toplam durumunda oldugunu soru cevap
seklinde sinifta soyledik ve diizeltme yapildi.” Bu agiklamalardan ve 6gretim siirecinden
verilen Orneklerden de goriildiigli lizere Ogretmen karsilastigt kavram yanilgilarim
ogretim igin firsata cevirememektedir. Hazirladigi1 plani biiyiik l¢iide uygulayabildigini
belirten Burcu Ogretmen “Hazirladigim plamn biiyiik bir kismini uygulayabildim. Bir
dogal say1 ile bir cebirsel ifadenin ¢arpimi konusunda alan bagintisi ile
iliskilendirdigimiz modellemeyi sinifta uygulayamadim. Bunun iki sebebi var: Birincisi
swnif genelinin modelleme ile iglem yapmaya karst olumsuz tutumlari, ikincisi ornek
olarak gosterdigimiz ilk modellemeler ile c¢arpma islemini oOgrencilerin kavramig
olmalari.” seklinde bazi kisimlar1 neden uygulayamadigini ifade etmistir. Bunlarin yam
sira uyguladig1 planda giizel isleyen ya da ¢ok fazla etkili olmayan kisimlara dair
diisiinceleri soruldugunda “Ozellikle derse ilgisi diisiik olan Ogrencilerin modelleme
yonteminde derse katilimlarini ve ashinda konunun kolay oldugunu soylediklerini
gozlemledim. Bunun yami swra ders basarisi yiiksek olan, konuya hazirlikli gelen
ogrenciler modelleme yontemini sikici buldular. Genel olarak planmin giizel isledigini
diistintiyorum.” seklinde agiklama yapan Ogretmen, verilen kazanim siralamasini ise
uygun buldugunu ifade etmistir. Sonug olarak Burcu Ogretmen’in hazirladigi plan,
yansitma  sorularina  verdigi yanitlar ile gerceklestirdigi = Ogretim  siireci

karsilastirildiginda sdylemleri ile uygulamalarinin kismen tutarl oldugu sdylenebilir.
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Burcu Ogretmen’in birinci dongii sonundaki geri bildirimi

Ogretim uygulamasinin ardindan Burcu Ogretmen’in iKinci yansitma sorularina
verdigi yanitlar da incelenerek son geri bildirim verilmis ve birinci dongii kapatilmistir.
Birinci dongiiniin sonunda Burcu Ogretmen’e verilen geri bildirimde gretimine dair
hem olumlu eylemleri hem de eksiklikleri iizerinde durulmustur. Alan ve alan 6gretim
bilgisi baglaminda bazi noktalara dikkat etmesi gerektigi 6rnegin; kavramsal ilerleyisi
géz Oniinde bulundurmasi, degisken kavrami yerine bilinmeyen kavraminin
kullanmasimin uygun olmadigi, dersin girisinde yer verdigi problem baglamin
incelerken tablo temsili kullanmasinin daha etkili olacagi ve bu kullanimin 6grencilerin
anlamlandirmasini kolaylastiracagi belirtilmistir. Ogretmenin fark etmedigi ya da ders
aninda dogru miidahaleyi yapamadigi kavram yanilgilar1 tizerinde durulmus ve bu
durumlar1 6grenme firsatina nasil donistiirebilecegi ifade edilmistir. Ayrica 6gretmene
kavramlar arasinda iligki kurma ve matematiksel anlami destekleme baglaminda
ornekler sunulmustur. Ogrenci diisiincesini sorgulama anlaminda ise sadece dogru
yanita odaklandigi ya da hatali yanitlar1 gérmezden geldigi vurgulanmis, bu noktalara
dair kendisine ogretiminden ornekler verilerek agiklamalar yapilmistir. Ogrenciden
gelen bir soruyu ya da hatali bir yanit1 sinifa yoneltme, tek bir 6grenci yanitina dayali
ilerlemek yerine farkli 6grencilerin diisiincelerini alma gibi noktalara 6zen gostermesi
istenmistir.

Burcu Ogretmen’in gerceklestirdigi 6gretim uygulamasina komite tarafindan

kararlastirilarak verilen geri bildirim asagida sunulmustur.

Sevgili Burcu Hocam,

Derse giris kisminda vermis oldugun on bilgilerin oldukc¢a detayli ve égrenciler agisindan
faydali oldugunu séyleyebilirim. Burada oriintii olusturup degisen ve sabit kalan nicelikleri
sorguladiktan sonra cebirsel ifadeye gecis yapman giizel; ama elde edilmis olan cebirsel ifadenin
yorumu eksik. Elde edilen cebirsel ifadenin ne oldugu da mutlaka ifade edilmeliydi. Giinliik hayat
probleminin ¢oziim asamalarini giizel verdin, ancak bu stiregte dgrenciden gelen yanitlart hemen
kabul etme. Hatta “Arkadasimizin diistincesini duydunuz. Siz hangi sonucu nasi buldunuz?”
seklinde sorular sormaya 6zen gosterebilirsin. Swuniftan ortak bir fikir ¢ikmali. Benzer terim igin
ogrencinin “6x ile x6 ifadeleri benzer midir?” sorusu ve senin buradaki yaklagimin olduk¢a giizel.
Ancak ogrencilerden bazilarmmin deger vermek istemeleri ve ifadelerin aymi oldugu sonucuna
ulasmalart onlart kavram yamlgisina yonlendirdi. Bu nedenle 2Xy ve xy’nin benzer olmadigini
diigtiindiiler. Bu anlamda burada deger vermek ¢ok da dogru degil. Bu drneklerin hemen

arkasindan 3x* ile X*’nin benzer olup olmadigim da tartisabilirdin. Basit cebirsel ifadelerin
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anlamnt vurgulamak i¢in sormus oldugun soruda ogrenciden gelen x+3 yamtini sorgulayabilirdin.
Bu gercekten en cok karsilastigimiz kavram yamilgilarindan bir tanesi. Iyi bir égrenme firsati
kagmus oldu.

Dersin ilerleyisinde cebirsel ifadelerde toplama c¢ikarma iglemleri i¢in modelleme
kullanman etkili olmus. Bu kisimda toplama ve ¢ikarma islemleri icin TOYH 'de verilen siralamaya
daha cok dikkat edebilirdin. Ogrenciler toplama-gikarma-toplama gibi bir siralamada kavram
kargasasi yasayabilirler. Yine burada 3x+2x’in daha farkl nasil yazilabilecegini agiklarken x+5
olarak yazilip yazilamayacagini sorgulaman dersin bu kismini daha etkili hale getirebilirdi. Ayrica
“Toplama igleminde katsayilar toplanir, sonuca katsayr olarak yazilir.” a¢iklamasini yaparken
(5+2)x seklinde yazip bu sozel ifadeyi matematiksel olarak desteklemen daha fazla terime sahip
olan iglemlerin ¢oziimiinde 6grencilere kolaylik saglayabilirdi. Nitekim ogrenciler karisik cebirsel
ifadelerle toplama ¢ikarmada ¢ok zorlandilar. Bunun diger bir nedeni de toplama iglemi icin

kullanmis oldugun oklar.

(2x+1) +(3x+2) islemini yapalim.

[ O
] 1
] 5x43

Ornegin; yukaridaki gibi sonuglart oklarla ifade etmenin Ogrencilerin anlamasint zorlastigini

diisiiniiyorum. Elbette bu tip gosterimler kullanabilirsin. Ancak bu gosterim (2x+3X)+(1+2)
seklinde matematik ciimlesi ile desteklenseydi, daha iyi olabilirdi. Cikarma isleminde ise
baslangicta verilen cebirsel ifadenin i¢inden ¢ikarman giizel. Ancak 2x—4x drneginde +4x, —4X
eklemek yerine elimizde var olan 2x’i kullanarak +2x, —2x eklemek daha anlamliydi. Bunun yani
swra modelleme ile islem arasinda iligskilendirme yapman ve érnek ¢oziimleri sirasinda tamsayilar,
dogal sayilarda islemler ve ozellikleri gibi konularla iliskilendirme yapman é6grencilerin de iligki
kurmast ve kavramasi agisindan olduk¢a olumlu. Cikarma isleminde parantez kullanarak verdigin
islemlerde eksiyi parantez igine dagitmayt da vurgulaman giizel.

Carpma isleminde modelleme orneklerini oldukca basarili bir sekilde kullanmigsin. Anlami
sorgulamaya yénelik kullandigin sorular yerinde. Bu dogrultuda dogal sayilarda ¢arpma iglemi ile
iliskilendirme yapman da ¢ok giizel. Bununla birlikte islemin modeli ile matematiksel anlami
arasinda iligki kurmanmin 6grencilerin kavramasint kolaylastirdigimi diisiiniiyorum. Ayrica planda
vurguladigin gibi ¢arpma islemi igin alan fikrinden bahsedilebilirdin.

Hazirlamis oldugun plana iliskin geri bildirimleri biiyiik 6lciide dikkate aldigini ve plana
uygun davrandigini goriiyorum. Ogretim siirecinde genellemeleri ya da kurallart hemen giriste
verme. Ogrencilerin kesfetmesine firsat ver. Genel olarak baktigimda égretim sirasinda
ogrencilerin diisiincelerini agiklamalary igin firsat vermeye dikkat ettigini gériiyorum. Ancak bu
noktada diisiincesini agiklayan ogrenciden neden bu sekilde diisiindiigiinii aciklamasini da istemek

ogrencilerin nasil diisiindiigiinii anlamak, sahip olduklar: kavram yanilgilarini, bunlarm altinda
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yatan nedenleri belirlemek ve gidermek agisindan énemlidir. Hatta daha once de belirttigim gibi bu
yanilgilar 6grenme igin bir firsat olarak kullamilabilir. Bu yolla é&grencilerin  kavramsal
ogrenmeleri desteklenebilir. Ogrencilerden gelen sorular: dikkate alip yanitliyorsun. Zaman zaman
ogrencilerden gelen bu sorular sinifa yoneltilerek diger 6grencilerin de dikkati ¢ekilebilir. Ayrica
hatalr yanit veren 6grenciye de dogrudan hatasini soylemek yerine ona ya da sinifa hatayt fark
ettirecek, onlart diisiinmeye yonlendirecek sorular kullanilabilir. Ogrencilere diisiinmeleri icin siire
verdiginde onlarin yaptiklarini bireysel olarak incelemen, onlari yonlendirmen olduk¢a giizel. Bu
asamada dogru ya da hatali yanitlar, smifia kullanilan farkl ¢éziim stratejileri belirlenebilir ve bu

gibi durumlar da ogretimine yon verebilir.

Onur Ogretmen’in gergeklestirdigi dgretime iligkin bulgular

Onur Ogretmen birinci dongii icin ilgili kazanimlara yonelik olarak bes ders
saatini iceren bir ders plani hazirlamistir. Bu ders plani1 dogrultusunda gergeklestirilen
ogretim videolar: izlendiginde, 6gretmenin cebirsel ifade kavramina dair alan bilgisi ve
alan ogretim bilgisinde baz1 eksikliklerinin oldugu ve kavramlar iliskilendirme
konusunda sorun yasadign saptanmistir. Ogretmen farkli temsilleri kullanarak
ogretiminin daha anlasilir olmasini saglayabilme imkanina sahipken bunu yapmamis ve
bunun sonucunda durumu anlamayan 6grencilerden gelen sorulara, yorumlara uygun bir
sekilde yanit verememistir. Bu dogrultuda Onur Ogretmen’in Burcu Ogretmen gibi
temel bilgi, doniisim bilgisi, iliski kurma bilgisi ve beklenmeyen olaylar bilgisi
baglamlarinda eksiklikleri oldugu sdylenebilir. Bu eksiklikler ve yani sira olumlu
davraniglar 6gretmenin gerceklestirdigi Ogretimlerden alinan kesitler ve gorseller

araciligi ile asagida agiklanmistir.

Bir taksinin taksimetre acilis iicreti 3 TL’dir. Her
kilometrede 2 TL acihs iicretinin iizerine
eklenmektedir. Buna gore, 15 km giden bir kisi kac
TL édeme yapar?

15.2+3=30+3=33 TL @

~N
16.243=3243=35 TL Katsion bit terin
20.2+3=40+3=43 TL degisken

Gorsel 3.13. Onur Ogretmen’in dersinden bir gorsel ve temsili gizimi

Ogretmen: [Ogretmen “Bir taksinin taksimetre acilis iicreti 3 TL’dir. Her kilometrede 2
TL agilis licretinin {izerine eklenmektedir. Buna gore, 15 km giden bir kisi kag TL 6deme
yapar?” sorusunu tahtaya yaziyor.] Bu problemden ne anladiniz? Yani bunu kendi

climleleri ile ifade edecek var m1? Bu problemden ne anladiniz? Evet, sdyle.
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Ogrenci: Acilis ii¢ TL.

Ogretmen: Acilis ii¢ TL. Napt1? Taksiye biner binmez ii¢ TL hesabina eklendi. Sonra?
Ogrenci: Sonra da her kilometrede iki TL onun iizerine ekleniyormus. 15 km’yi soruyor.
Ogretmen: Di mi? Bize sordugu da 15 km. Peki problemde bizlere neler verilmis? Neyi
bulmamiz isteniyor? Bahri ne verilmis bize?

Ogrenci: Hocam, km, sey, eee gittigi yolda kag lira verdigini soylemis.

Ogretmen: Evet, sordugu ne? Gittigi yol, yani kag kilometrede?

Ogrenci: 15.

Ogretmen:15 kilometrede ne kadar 6dedigini soruyor. Peki bagka ne verilmis bize bunu
bulmamiz i¢in? Hazar ne verilmig?

Ogrenci: Iki lira da kilometrede verdigi para.

Ogretmen: Her kilometre basina verdigi para. Baska? Bi de?

Ogrenci: Acilss.

Ogretmen: Acilis iicreti verilmis. Peki simdi bulmak icin ne yapmamz gerekiyor? Céziin
bakalim. Ne yapmamiz gerekiyor istenileni bulmamiz i¢in? Bu sonucu bulun bakalim, nasil
buluyorsunuz? Naptin Hazar?

Ogrenci: Hocam 15 ile ikiyi ¢arptim, 30 buldum. Ug lira da agilis iicretini ekledim, 33 lira
buldum.

Ogretmen: Evet, yaptiginiz bu islemler tamam di mi? Islemleriniz ne? Peki buldugumuz
sonucun dogru olduguna nasil emin olabiliyoruz bu iglem sonucunda? 33 lira dedi
arkadasiniz. Dogru mu bu? Dogrulugunu nasil saglariz?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Nasil saglariz? Soyle.

Ogrenci: Ogretmenim islemini yapariz.

Ogretmen: islemini yapariz. Evet, islemini yaparak. Zaten sonucunu dyle bulduk. Baska
ne yontemi kullanabiliriz? Napabiliriz mesela bagska? Bu dogru mu acaba? 33 lira verdim
ben bu adama; ama dogru mu vermigsim? Napabiliriz bagka?

Ogrenci: Evet, dogru. Ciinkii 15 ile ikiyi carpip kendi hesabini1 yapabiliyor adam.

Ogretime ait video kayitlar incelendiginde Onur Ogretmen’in ders planinda yer alan

giris etkinligine bagli kalarak giinliik hayattan bir problem baglami ile 6grencilerin

dikkatini derse ¢ekmeyi basardigi, ayrica problem ¢dzme basamaklarina 6nem verdigi

ve bu baglamda problemin anlasilmast i¢in Ogrencilere birtakim sorular yonelttigi

goriilmiistiir. Bunlar 6gretmenin temel bilgisinin izleri olarak degerlendirilebilir.

Asagida dersin devamindan bir kesit daha sunulmustur.

Ogretmen: 15 ile ikiyi ¢arpti. Yani saglamasini yapabilir miyiz? Mesela Hazar, islem
yaparken ne dedi? 15 ile ikiyi carptim. Sonra da {i¢ ekledim. Bunun saglamasi nedir?

Buldugumuz sonugtan en son ii¢ lira eklemistik. Napiyoruz? Ug TL ¢ikaririz. Di mi? Sonra
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bdleriz. Saglamasini yapabiliriz. Hazar’1in islemini yazalim. Nasil yazariz Hazar’in
islemini?

Ogrenci: 15 carpi iki.

Ogretmen: Giizel bir sekilde yazacak olan var mi1? Tek bir islem iizerinde goster. Islem
onceligi. 15 carpi iki, art1 iig, esittir ne oldu?

Ogrenci: [Ogrenci (15x2)+3=30+3=33 yaziyor.] 33. Parantez iginde.

Ogretmen: Evet, o parantez icinde olur. Koymasaydik bile islem énceligi neydi?
Ogrenci: Carpma.

Ogretmen: Carpmadaydi. O yiizden parantez ¢ok da 6nemli olmayabiliyor. islem 6nceligi
bu sekilde giizelce yapabiliriz. Peki, 16 km giden bir kisi kag para 6der? Yusuf gel,
Ozlem’in isleminin altina yaz islemini.

Ogrenci: [Ogrenci (16x2)+3=32+3=35 yaziyor.]

Ogretmen: Evet, bu sefer 16 garpi iic, art1 iki islemini yapmamiz yeterli olacak. Evet, peki
20 km i¢in? Napariz? Gel, Baran.

Ogrenci: [Ogrenci (20x2)+3=40+3=43 yaziyor.]

Ogretmen: 32’yi de ayn1 sekilde bulabiliriz, degil mi? 32 km’yi. Problem ¢dziimiinde, yani
bu ii¢ tane sey icin farkli ¢6ziim yaptik, km i¢in. Sabit kalanlar neler? Degisenler neler?
...... sabit kalanlar neler? [Ogretmen (15x2)+3=30+3=33 ifadesini isaret ediyor.]
Ogrenci: Ogretmenim, iki ve iig.

Ogretmen: iki ve ii¢. Peki bu iki neyi ifade ediyordu bize problemde? [Ogretmen
(15x2)+3=30+3=33 ifadesindeki iki sayisin1 isaret ediyor. Tablo temsili kullanmiyor.]
Ogrenci: Ogretmenim mesela 15 ile ikiyi ¢arptik, 30’u bulduk. Ama iki falan hig
degismiyor.

Ogretmen: Baska ii¢ degismiyor. Peki bu iki neyi ifade ediyordu bize problemimizde?
Hazar? [Ogretmen (15x2)+3=30+3=33 ifadesindeki iki sayisim isaret ediyor.]

Ogrenci: Her km’de 6dedigi para.

Ogretmen: Evet, her km’de 6dedigi iicret. Bu ii¢ neyi ifade ediyordu?

Ogrenciler: Acilis iicreti.

Ogretmen: Acilis iicreti. Neler sabitmis problemimizde? Her kullamim basinda 6denen
tcretler sabit. Bi de agilig licretimiz sabit. Evet, degisen ne?

Ogrenci: Kilometre.

Ogretmen: Evet, kilometre. Kilometre degisiyor ve buna bagl olarak da sonug degisiyor.
Peki biz bunu ka¢ km gidildigini bilmeden bi sekilde matematiksel olarak ifade etmek
isteseydik neyi kullaniyorduk? Gegen sene gormiistiik.

Ogrenci: Cebirsel ifade.

Ogretmen: Evet, cebirsel ifadeleri kullantyorduk, degil mi? Bunu cebirsel ifade seklinde
ifade edebilecek var mi1?

Ogrenci: [Ogrenci (x.2)+3= yaziyor.]
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Ogretmen: Evet, x carp iki, art1 iig, esittir, bilmiyoruz. [Ogretmen x.2+3= ifadesindeki =
isaretini siliyor.] Simdi bu sekilde cebirsel ifade olarak gosterebiliriz. Peki bunun farkli bi
gosterimi var m1? Yani degisik bir sekilde de gosterebilir miyim ayni ifadeyi?

Ogrenci: Harf.

Ogretmen: Harfi degistirmeyi degil, sadece. Harf tamam, degisebilir. Bagka nasil
yazabiliriz bunu, biri sdylesin? x ¢arp1 iki, art1 ii¢ yazd1 arkadasiniz. Nasil yazabiliriz bunu?
Ogrenci: Soncunu mu?

Ogretmen: Bu cebirsel ifade dogru. Evet, dogru cebirsel ifade. Baska bir sekilde de
gosterebilir miyiz? Ipek?

Ogrenci: Ogretmenim iki yazdigimizda diger tarafa yazsak olur mu?

Ogretmen: Yani soyle mi diyorsun? [Ogretmen 2.x+3 yaziyor.]

Ogrenci: Evet, gretmenim.

Ogretmen: Evet, boyle de gosterilebiliyor. Cebirsel ifade bu. Problemimize uygun bir
cebirsel ifade yazabildik. Peki bu ifade de x ne? Buna ne diyorduk biz?

Ogrenciler: Degisken, bilinmeyen, ...

Ogretmen: Simdi ben evet, ilk baslarda boyle soylemistim. Baska bir ismi vardi bunun?
Asil kullanmamiz gereken.

Ogrenci: O x, bilinmeyeni ifade ediyor.

Ogretmen: Tamam, dogru bilinmeyeni ifade ediyor. Dogru. Ne soyliiyorduk bagka? Bakin
bu ne oldu? Hangisi degisti? [Ogretmen (15x2)+3=30+3=33 seklinde yazilan ifadeleri
isaret ediyor.] x’leri yazdigimiz yer degisti? O zaman buna ne diyorduk? x neyi ifade
ediyor bize? Ismi neydi bunun?

Ogrenci: Degisken.

Onur Ogretmen problemin anlasilmasina énem vermis; ancak temsil kullanarak bunu
daha etkili bir sekilde yapabilecekken sadece sozel aciklamalarla yetinmis, tablo
kullanmay1 tercih etmemistir. Bu durum 6grencilerin problem baglamini iyi bir sekilde
analiz edebilmelerini engellemistir. Ogretmen problem baglamina uygun gosterim
seklini secememis, problem baglami ve gosterim arasinda iligkilendirme yapamamuis,
bunun sonucunda Ogrencilerin kavramsal anlamalarin1 destekleyememistir. Onur
Ogretmen’in doniisiim bilgisindeki bu eksiklikler ayn1 zamanda matematiksel alan
bilgisindeki eksikligin de izleri olarak degerlendirilebilir. Bununla birlikte “bilinmeyen”
ifadesini kullanan 6grenciye problem baglamu ile iliski kurarak degisen sayilari isaret
etmis ve bu sebeple “degisken” ifadesinin kullanilmasi gerektigini vurgulamistir. Ayrica
ogretmen bir onceki yil kendisinin de “bilinmeyen” ifadesini kullandigini fark ederek
alan bilgisindeki bir yanlighgi/eksikligi diizeltmistir. Asagida 6gretmenin dersinden bir

baska drnege yer verilmistir.
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Ogretmen: [Ogretmen I I I ] seklini ¢iziyor.] Simdi

gordiigliniiz sekil bir tanesinin uzunlugu x cm olan {i¢ tane cubugun birlesmesi ile
olugsmustur. Di mi? Bi tanesinin uzunlugu x mis, ii¢ tanesinin birlesmesi ile olusmustur.
Cubugun toplam uzunlugunu cebirsel olarak nasil ifade edebilirsiniz?

Ogrenci: 3x.

Ogretmen: Nasil ifade ediyorduk? 3x olarak ifade ediyorduk, degil mi? Peki bu 3x’in
anlami nedir?

Ogrenci: Ug tane x yani.

Ogretmen: Ug tane x derken?

Ogrenci: Bir tanesi x’e esit ya.

Ogretmen: Evet.

Ogrenci: Ogretmenim x degisken oldugu icin ii¢ tane cubuk ile olusturuldu. Ondan oluyor
Ogretmenim.

Ogretmen: Bak simdi Sultan’in agiklamasi ii¢ tane gubuk var diyor, x de degisken diyor. O
zaman ne diyecegiz? Cubuklarin boyu degisebiliyor. Di mi? Ug tane boyunu
degistirebildigimiz ¢ubugu biz yan yana koymusuz anlamina geliyor. Evet, 3x yerine sunu
yazabilir miyiz? [Ogretmen x.3 yaziyor.]

Ogrenciler: Hayir, evet ...

Ogretmen: Neden yazabiliriz?

Ogrenci: Ogretmenim yine ayn1 noktaya denk geliyor.

Ogretmen: Simdi biz bunu yazarken aslinda neyi ifade ediyoruz?

Ogrenci: Ug tane x.

Ogretmen: Ug tane x. Bununla neyi ifade ediyoruz? [Ogretmen x.3’ii isaret ediyor.]
Ogrenci: Carpma islemi.

Ogretmen: Carpma islemimiz var normalde. Biz bunlar1 yazmiyorduk. Bu iki sekilde de
yazilabiliyor. [Ogretmen 3.x ve x.3’ii isaret ediyor.] Ama bu daha giizel oldugu i¢in bunu
kullantyoruz. [Ogretmen 3.X’ii isaret ediyor.] Evet, modelleri ne yapiyoruz? Cebirsel ifade

olarak yazabiliyoruz. Cebirsel ifadeleri ne yapabiliyoruz? Modelleyebiliyoruz.

Yukaridaki ifadelerde Ogretmenin “3x” ifadesinin anlamim1 sorgularken bu ifadeyi
“x+x+x” seklinde desteklememesi dikkat cekmektedir. Bu baglamda O6gretmenin
modelleme, sozel ifade, cebirsel ifade gibi farkli gosterim sekilleri tercih ettigi; ancak
matematiksel ifadeler arasinda iligki kuramadigi ve modelin matematiksel anlamim
vurgulayamadigi saptanmistir. Bu dogrultuda 6gretmenin doniisiim bilgisi baglaminda
eksikleri oldugu soOylenebilir. Bunun yanmi sira farkli gosterimler kullanmaya 6zen
gdsteren Onur Ogretmen’in, cebirsel ifadeyi “x.2+3” seklinde yazan dgrenciye “2.x+3”
olarak da yazilabilecegini ifade etmesi de donlsim bilgisi baglaminda

degerlendirilebilir. Dersin ilerleyen kisimlarinda “katsay1”, “terim”, “sabit terim”
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kavramlarini agiklamaya calisan Onur Ogretmen’in dersinden bir baska kesit asagida

sunulmustur.

Ogretmen: Hih, degiskendi degil mi? Peki x’in 6niindeki iki ne gosteriyor bize?
[Ogretmen 2.x+3 ifadesindeki ikiyi isaret ediyor.] Sayiya ne diyorduk bu ikiye. x’in
ontindeki ikiye hatirlarsaniz gegen seneden.

Ogrenci: Degismeyen.

Ogretmen: O degiskendi, bu da degismeyen mi hocam diyorsun? Baska bir ismi vardu.
Bisey say1, ne say1 bu?

Ogrenci: Degisken.

Ogretmen: Bu bunu ne yapiyor arkadaslar? [Ogretmen 2.x+3 ifadesindeki ikiyi isaret

ediyor.]

Ogrenci: Toplama. Kat, ...

Ogretmen: Kat var di mi? Carpimu, kat. O zaman bu ne? Kat bir seyi, kat, ... katsay1 degil
mi bu? Degiskenin baginda olan sayiya biz katsay1 diyorduk. Peki buradaki ii¢ ne?
Ogrenci: Cebirsel ifade, acilts, ....

Ogretmen: Bu ne?

Ogrenci: Tam say1 hocam ya.

Ogretmen: Tam say1, evet bi tam say1. Bakin, evet bu cebirsel ifadede ismi ne? Bu ne?
[Ogretmen 2.x+3 ifadesindeki x’i isaret ediyor.]

Ogrenci: Degisken.

Ogretmen: Bu ne? [Ogretmen 2.x+3 ifadesindeki iKiyi isaret ediyor.]

Ogrenci: Katsay1.

Ogretmen: Bu ne oluyor? [Ogretmen 2.x+3 ifadesindeki ii¢ii isaret ediyor.] Degisiyor mu?
Bu hig¢ degisiyor mu?

Ogrenci: Hayur.

Ogretmen: Yaninda degisken var mi?

Ogrenci: Yok.

Ogretmen: Yok. O yiizden buna bi sey diyorduk.

Ogrenci: Degismeyen.

Ogretmen: Hep ayni kaldig igin bdyle duruyor.

Ogrenciler: Sabit, sabit terim

Ogretmen: Evet, sabit terim diyoruz buna. Simdi terim neydi? Simdi bu ifadenin terimleri
nelerdir? ifademizi tekrar yazayim buraya. [Ogretmen 2.x+3 ifadesini tekrar yaziyor.] Bu
ifadenin terimleri nelerdir?

Ogrenciler: Ug, arti iic.

Ogretmen: Art1ii¢. Bu terim di mi?

Ogrenci: Evet.
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Ogretmen: Sabit terim. Bagka? Terim nedir? Bagka terim var mudir?

Ogrenci: Hocam iki ¢arp1 olmaz mi?

Ogretmen: Surast m1? [Ogretmen 2.x+3 ifadesindeki 2x’i isaret ediyor.] Buraya da terim
diyoruz. Yani toplama ve ¢ikarma islemi ile ayrilan her bir ifadeye cebirsel ifadede ne
diyoruz? Cebirsel ifadelerde toplama ve ¢ikarma islemi ile ayrilan ifadelere ne diyoruz?

Terim diyoruz.

Yukaridaki ifadelerde goriildiigii iizere Onur Ogretmen’in Oncelikle “degisken”
sonrasinda ise ‘“katsay1”, ‘“sabit terim” ve “terim” seklinde bir siralama kullanarak
kavramsal ilerleyise dikkat ettigi; ancak kavramlar arasinda iliski kurmadan 6gretimini
stirdirdigii dikkat ¢cekmistir. Bu baglamda 6gretmen katsay: ile sabit terim arasinda
iliski kurmamis ve sabit terimin de ayn1 zamanda bir katsay1 oldugunu ifade etmemistir.
Bu durum Ogretmenin iliski kurma bilgisi baglamindaki eksikliklerine 6rnek teskil
etmektedir. Benzer terim kavrami icin ise Ogretmenin kullandigi strateji asagida

aciklanmugtir.

Ogretmen: Hatirlayan var m1 benzer terim neydi?

Ogrenci: Ayni olan.

Ogrenci: Hocam, arti iic ile art1 ii¢ benzer degil miydi?

Ogretmen: Art1 ii¢ ile art1 {i¢ mii?

Ogrenci: Evet, 6gretmenim.

Ogretmen: Evet, yani benzer, evet onlar benzer. Ug ile ii¢ aym sonucta. Ama benzer terim
biraz daha genis kapsaml bi sey. Hatirlayaniniz var mi benzer terimi? Ipek?
Ogrenci: Ogretmenim mesela orda 2x veya 3x gibi.

Ogrenciy: x’ler 6gretmenim harfleri.

Ogretmen: H1, mesela 2x ile 3x benzer terim midir?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Niye benzer terimdir? Neden aym? Soyle.

Ogrenci: Ogretmenim esit oldugu icin.

Ogretmen: x’ler ayn1 oldugu igin. Degiskenleri ayn1 oldugu icin. Bunlar nedir? Benzer
terimdir. Yani x’ler ayn1. Peki 2x ile 2y benzer terim midir?

Ogrenciler: Evet, evet, hayir, hayir, ... Ogretmenim bi sey sdyleyebilir miyim?
Ogretmen: Benzer terim mi dir 2x ile 2y?

Ogrenci: Hayir, degil, evet, ...

Ogretmen: ... bu benzer terim midir sence 2x ile 2y?

Ogrenci: Benzer.

Ogretmen: Benzer. Nigin benzer dedin?

Ogrenci: Harf.
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Ogretmen: Harf oldugu igin. Sultan sence benzer midir?

Ogrenci: Benzer degildir.

Ogretmen: Niye degildir Sultan?

Ogrenci: Ciinkii 6gretmenim 1 harfleri baska.

Ogretmen: Harflere ne diyoruz?

Ogrenci: Degiskenleri farkl1.

Ogretmen: Degiskenleri farkli. Evet, degiskenleri farkli oldugu igin bakin bu, bu y.
[Ogretmen 2x ile 2y ifadelerindeki x ve y’leri isaret ediyor.] Aymi degil. Ama bakin burada
x ve x. [Ogretmen 2x ile 3x ifadelerindeki x’leri isaret ediyor.] Yani degiskenleri ayn1 olan
terimlere biz ne diyoruz?

Ogrenciler: Benzer terim.

Ogretmen: Benzer terim diyoruz. Ama degiskenleri aym degilse bunlar benzer terim
degildir. Peki su ikisi benzer terim midir? [Ogretmen 2x ile 2xy ifadelerini yaziyor.]
Ogrenciler: Evet, hayir, evet, hayrr, ...

Ogretmen: Bu benzer terim mi dir Yusuf?

Ogrenci: Hayir.

Ogretmen: Niye?

Ogrenci: Ciinkii xy oldugu icin.

Ogretmen: Evet, burada ne var?

Ogrenci: x var.

Ogretmen: Burada ne var sadece?

Ogrenci: xy.

Ogretmen: x ve y var. O yiizden bunlar benzer terim degildir. Olmuyor.

Ogrenci: Ama y ¢iksaydi 2x, 2x olsaydi, o zaman benzer terim olurdu.

Ogretmen: Evet, benzer terim oluyor.

Ogrenci: Mesela 2xy ile 3xy olsaydi1?

Ogretmen: Evet, bunda y olsayd bi tane, yine benzer terim olurdu. O zaman benzer
terimin tanimini nasil yapabiliriz? Yapabilecek var m1? Séyle Ozlem.

Ogrenci: Ogretmenim, degiskenleri ayni olanlar benzer terimdir. Degiskenleri farkl
olanlar ise benzer terim degildir.

Ogretmen: Evet, degiskenleri ayni olan terimlere benzer terim diyoruz. Bi sey daha
soracagim simdi. Ipek soyle.

Ogrenci: Ogretmenim, 2x’in yanina bi tane daha y gelse ayni olurdu degil mi?
Ogretmen: Evet, 2xy ile 2xy. Hatta bir xy olsa bile bunlar benzer terim olur. [Ogretmen 3x
ile 4x? ifadelerini yaziyor.] Evet ipek, bunlar benzer terim midir?

Ogrenci: Evet 6gretmenim, benzer terimdir.

Ogrenci,: Evet 6gretmenim, dogru.

Ogretmen: Peki, baska evet diyen var mi1?

Ogrenciler: Evet, evet, evet, ...

Ogretmen: Evet, az 6nce yanlis tamm yaptigimzdan dolay1 hepiniz bunlar1 benzer terim
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kabul ediyorsunuz. Bunlar benzer terim mi? Bakin, dikkat edin.

Ogrenci: Ogretmenim iistiinde kare var.

Ogretmen: Evet, arkadaslar onun iissii farkli. Burada iki tane x var. Burada bir tane x var.
[Ogretmen 3x ile 4x? ifadelerini isaret ediyor.]

Ogrenci: Ama hocam, onlar ayni oldugunu gostermiyor mu?

Ogretmen: Ama x simdi soyle diisiin bunu. Soyle yazabilir miyim? [Ogretmen 4.x.x
ifadesini yaziyor.] Burada bir tane var, burada iki tane x.

Ogrenci: Huun iki tane x oldugu icin.

Ogretmen: O zaman bunlar benzer terim olmuyor.

Ogrenci: Farkli oldugu igin.

Ogretmen: Evet, benzer terim olmuyor farkl1 oldugu icin. ikisi farkli.

Ogretmen: O zaman tammimiza bir sey daha eklememiz gerekiyor. Ne? “Degiskenleri ve
degiskenlerinin iisleri ayni olan terimler benzer terimdir.” diye diizeltmemiz gerekiyor.
Yani degiskenleri ayni olsa bile bakin x goriiniiyor degiskenler. Benzer, ama isleri farkli

oldugu i¢in bunlar benzer terim degildir.

Onur Ogretmen, yukarida goriildiigii iizere “Degiskenleri aym olan terimlere benzer
terim denir.” seklinde tanmim yapan ve bu tamimdaki eksikligi fark etmeyen
ogrencilerine dogrudan miidahale etmemis, bunun yerine “3x ile 4x%” seklinde farkli bir
ornek sunup Ogrencilerinin tanimdaki eksikligi fark etmelerini saglamaya ¢alismistir.
Yani bu noktada 6gretmenin biligsel catisma yaratarak bilginin &grenciler tarafindan
daha kolay hatirlanmasina destek oldugu sdylenebilir.

Onur Ogretmen hazirladifi plana uygun olarak cebirsel ifadelerde toplama,
cikarma ve ¢arpma islemleri icin modelleme 6rnekleri kullanmis ve bu baglamda cebir
karolarmi tanitarak modelleme etkinliklerine baglamistir. Ogretmen “3x+2x”6rneginden
baglayarak devaminda “(—2x)+3x, 2x+(-3x), (3x—2)+(2x+1)” seklinde 6rneklerle devam
etmis ve sonrasinda cikarma islemine gegmistir. Ogretmenin TOYH’deki siralamay:
takip ederek kavramsal ilerleyise uygun Ornekler sectigi belirlenmistir. Ancak
ogretmenin “Toplama isleminde katsayilar toplamr, sonuca katsayr olarak yazilir.”
aciklamasini yaparken bu sozel ifadeyi matematiksel olarak “(2+3)x, (2x+3X)+(-—2+1),

”  seklinde desteklememesinin  Ogrencilerin  daha  karmasik  Ornekleri
anlamlandirmasini zorlastirdigi diisiiniilmektedir. Dersin bu kismina ait bir gorsel ve

O0gretmenin kullandig1 ifadeler asagida sunulmustur.
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3x+2x cebirsel ifadesini modelleyerek gosterelim.

|
4 =
-

2x = 5x

Gorsel 3.14. Onur Ogretmen’in dersinden bir gorsel ve temsili gizimi

Ogretmen: (3x)+(2x) cebirsel ifadesini modelleyerek gosterelim. Evet, kim modelleyecek
bunu? Gel Ozlem.

Ogrenci: [Ogrenci modelliyor.]

Ogretmen: Once ii¢ tane X’imiz var degil mi? Sonra art1 neyimiz var?

Ogrenci,: iki tane x’imiz var. Bes x.

Ogretmen: Evet, bunu topladik. Esittir de. Kag tane karo olur bunun sonucunda?
Ogrencis: Bes.

Ogretmen: Bes tane evet. Simdi bu cebirsel ifadeyi, sunu, yazdigin cebirsel ifadeyi farkl
bi sekilde gosterebilir miyiz?

Ogrenci,: Ogretmenim islem yapalim.

Ogretmen: Yapalim. Ne islemi yapiyoruz?

Ogrenci,: Hocam, parantez i¢inde mi?

Ogretmen: Yo, normal islemi yapalim. Bunun altina 3x yazalim. [Ogretmen &grencinin
yaptig1 modellemeyi isaret ediyor.]

Ogrenci: [Ogrenci 3x yaziyor.]

Ogretmen: Art1iki x, esittir, ne oldu toplam?

Ogrenciler: Bes x.

Ogretmen: Bes x oldu. Peki hangi islemi yapmis olduk burada?

Ogrenci,: Modelleme islemi.

Ogretmen: Yani simdi farkl bi sekilde gosterdik. Ug x art1 iki x’i ne sekilde gosterdik?
Farkl1 olarak ne oldu? Bunu nasil gésterebiliyorsunuz farkli olarak? [Ogretmen (3X)+(2x)
cebirsel ifadesini gosteriyor.]

Ogrenciler: Modelleyerek.

Ogretmen: Modelleyerek gosterdik. [Ogretmen (3x)+(2x) cebirsel ifadesini gosteriyor.]
Cebirsel ifade olarak bunu nasil yazabiliyoruz baska? Bes x seklinde yazabiliyor
muymusum?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Ug x art1 iki x’i, bes x seklinde yazabiliyormusuz. Peki, bu bes x’i bulurken
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hangi islemi yaptik? Nasil bir islem yaptik?

Ogrenci: Modelleme ve toplama.

Ogretmen: Neleri topladik Murat?

Ogrenci: Hocam, ii¢ x ile 2 X’i.

Ogrenciler: x’leri topladik.

Ogretmen: x’leri mi topladik, bagindakileri mi?

Ogrenci,: Basindakileri.

Ogretmen: Bagindakiler. Ne bu basindakiler?

Ogrenci: Katsayi.

Ogretmen: Katsay: degil mi? Katsayilarin topladik bunlarim. Peki, dikkat etmemiz
gereken bagka bi sey var m1 burada?

Ogrenci: Katsayi, sabit terim, ...

Ogretmen: Nelere dikkat ediyoruz? Nelerin katsayilarmi topladik?

Ogrenci,: Benzer terim.

Ogretmen: Evet, bakin benzer terimlerin katsayilarini topluyoruz di mi? Cebirsel
ifadelerde toplama islemi yaparken benzer terimlerin katsayilarini toplayip sonucumuza ...
Ogrenci: Benzer terim olmazsa?

Ogretmen: Olmazsa toplayamiyoruz. Benzer terimlerin katsayilarim toplayip katsayi
olarak sonucumuza yaziyoruz.

Ogrenci: Benzer terim olmasa bes x diyemiyoruz.

Ogretmen: Diyemiyeceksin. Mesela burast ii¢ x, buras1 iki y olsaydi, burada toplama

islemi yapmiyoruz, yapamiyoruz.

Yukaridaki ifadelerden de goriiliigii izere 6gretmenin modelleme, sozel ifade, cebirsel
ifade gibi farklh gosterim sekilleri tercih ettigi; ancak farkli konularla ya da sozel
ifadelerle matematiksel ifadeler arasinda iliski kuramadigi ve modelin matematiksel
anlamint vurgulayamadigi saptanmigtir. Bu oOrnekler dogrultusunda 6gretmenin
doniisim bilgisi ve iligski kurma bilgisi baglamlarinda eksiklikleri oldugu sdylenebilir.
Ayni anlamda ele alinabilecek bir bagka duruma Gorsel 3.15°te yer verilmistir.
“(3x—2)+(2x+6)” ifadesine ait modellemeyi asagidaki gibi gerceklestiren
ogrencinin ardindan Ogretmen “Bakin islem yaparken modelleme olmadan nasil
yapacaktik? Benzer terimlerin katsayisimin toplayacaksimz. Ug ile ikiyi topladik, katsay
olarak yazdik, bes. Degiskeni aynen yazdik, bes x. Sonra sabit terimler de benzer terim
oldugu i¢in sabit terimleri de kendi aralarinda topladik. Eksi iki ile arti altiy toplarsak
ne yapiyor? Arti dort yapryor. Bunu da sabit terim olarak cebirsel ifademize yazdik.”
seklinde sozel agiklamalar yapmasina ragmen bu agiklamalarint matematiksel olarak

desteklememistir. Bu sebeple dgrenciler dersin ilerleyen kisminda 6zellikle “(—2z-5)+(
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—k+4), -3a-5-4a+5, 3k+3-2k—4a-3+a” seklindeki islemleri yapmakta olduke¢a

zorlanmastir.

(3x-2) ve (2x16) cebirsel ifadelerini modelleyerek toplayalim.

= N
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(35-2)+ 2x+6=5x+4

Gorsel 3.15. Onur Ogretmen’in dersinden bir gérsel ve temsili gizimi

Ogretmenin ¢ikarma isleminde kullandi81 yaklasim ise Gorsel 3.16°da incelenmistir.

Sx—2x islemini modelleyerek yapiniz.

" T

Gorsel 3.16. Onur Ogretmen’in dersinden bir gorsel ve temsili ¢izimi

Gorsel 3.16’da “5x—2x” islemine dair 6grencinin yaptigi modelleme goriilmektedir.
Ogrenci mavi ve kirmizi kutucuklar zit isaretli oldugundan birbirlerini gotiirdiigiinii
ifade etmis ve Onur Ogretmen de bu durumu onaylamistir. Cikarma isleminin mantig
geregi 5x’in i¢inden 2x’i ¢ikarmalar1 gerekirken Ogrenci ve Ogretmen sanki islem
“Sx+(—2x)” gibi toplama islemine dayali olarak hareket etmistir. Modelleme bu sekilde
yapildigi i¢in ilerleyen kisimlarda hem toplama hem ¢ikarma islemi iceren daha karisik
islemleri 6grencilerin anlamakta zorlandig1 sdylenebilir.

Onur Ogretmen’de gdzlemlenen bir baska durum ise Burcu Ogretmen gibi ¢cogu

zaman dogru yanita odaklanarak Ogrencilerden gelen hatali sdylemleri dikkate
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almamasi, bu gibi durumlara gerekli miidahaleyi yapamamasi ve tek bir 6grenciden
aldigr dogru yamita dayali ilerlemesidir. Ogrencilerden gelebilecek hatali yanitlar
hakkinda bir fikir sahibi olmayan 6gretmenin bu gibi beklemedigi durumlar karsisinda
Ogrencilere ikna edici, gerekgeli, bilgilendirici bir sekilde yanit veremedigi sdylenebilir.
Ogretmenin istenen aciklamalar1 yapamamasi sahip olunan temel bilgiye isaret etmekte
ve bu durum 6grencilerin matematiksel gelisimlerinin tam olarak saglanmasina engel
teskil etmektedir. Asagida Onur Ogretmen’in gerceklestirdigi ogretim sirasinda

beklemedigi bir durum karsisinda gosterdigi tepki 6rneklendirilmistir.

2% +5
x+4

Ogretmen: [Ogretmen seklini ¢izer ve bu seklin ¢evresinin cebirsel olarak
ifade edilmesini ister.] Evet, nasil bulursunuz dikdortgenin ¢evresini?

Ogrenci: Carparak.

Ogretmen: Neeeeey carparak mi? Neyi carpiyorsun ya? Cevresini nasil buluruz? Tiim
kenar uzunluklarini ...

Ogrenci: Toplayarak.

Ogretmen: Toplayarak buluruz tabi, ne yapacagiz.

Yukarida gorildiigii iizere Ogretmen Ogrenciden gelen yanit karsisinda sasirmis,
Ogrenciye neden bu sekilde diislindiiglini sormamis ve sadece dogru yanita
odaklanmistir. Ogrencilerin kavramsal olarak anlamalarini destekleyecek herhangi bir
yaklasim kullanmamis, kural odakli agiklamalarda bulunmustur. Bu gibi kavram
yanilgilarina etkili bir sekilde miidahale edemeyen 6gretmen bir baska ornekte “(—2z—
5)+(-k+4)” isleminde yer alan “-2z-5” ifadesine “—7z” yamitin1 vererek hata yapan
ogrenciye “Naptin Ipek? Aaaa onlar benzer terim mi?” seklinde miidahale etmistir. Bu
gibi durumlar1 6grenme firsatina doniistiiremeyen, 0grenci diislincesine uygun yaniti
vermekte zorlanan Onur Ogretmen, “(13z-8)—(—19z+8)” islemi icin isaret degistirme
diisiincesinden bahseden 6grenciye tam da bu noktada eksiyi parantez i¢ine dagitmay1
vurgulayabilecekken bu &grenme firsatim da kagirmistir. Ogretmenin bu 6zellige
carpma islemi i¢inde de yer vermemesi dikkat cekmistir. Toplama-gikarma islemleri ile
ilgili karigik 6rneklerden sonra farkli baglamlar iceren sorular ¢cozmeye 6zen gosteren
Onur Ogretmen genel olarak hazirladig plana uygun bir sekilde dersini siirdiirmiistir.
Verilen geri bildirimde c¢arpma islemi baglaminda Ogrencileri diisiinmeye

yonlendirecek, dikdortgenin alani gibi farkli konu baglamlart ile iliski kurmalarimi
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saglayacak bir etkinlik Onerilmesine ragmen Onur Ogretmen’in bu etkinligi
gerceklestirmeyerek — Ogrencilerin  ileriki  dgrenmelerini  kolaylagtirabilecegi  ve
matematiksel anlamalari destekleyebilecegi bir firsat1 kacirdigr sdylenebilir. Ayrica
Onur Ogretmen’in  ders planinda yer verdigi degerlendirme etkinliklerini

gerceklestirmedigi dikkat cekmistir.

Onur Ogretmen’in ikinci yansitma sorularina iliskin bulgular

Onur Ogretmen’e &gretim  siirecinin  ardindan  ikinci  yansitma sorular
yoneltilmistir. Ikinci yansitma sorularinda dgretmenden ders planlarmin isleyen ve
islemeyen yonlerini degerlendirmesi istenmis ve uygulama sirasinda beklemeyen bir
durumla karsilasip karsilasmadigini ve bu durumda nasil bir yol izledigini agiklamasi

beklenmistir. Birinci dongii kapsaminda gergeklestirdigi 6gretim siirecine iliskin Onur

Ogretmen’e yoneltilen ikinci yansitma sorulari Tablo 3.6°da sunulmustur.

Tablo 3.6. Birinci dongii icin Onur Ogretmen’e yoneltilen ikinci yansitma sorular

YANSITMA SORULARI 2

1. Ogretim sirasinda karsilagtiginiz kavram yamlgilariin ya da zorluklarm iistesinden gelmek igin
nasil bir yol izlediniz?

2. Hazirladiginiz ders planini oldugu gibi uygulayabildiniz mi? Ders esnasinda bu planimizi revize
etmenizi gerektirecek durumlar olustu mu?

3. Ders esnasinda etkinliklerin uygulanmasinda herhangi bir &grenciden hi¢ beklemediginiz bir
¢dziim stratejisi, soru, yapilmamasi gereken bir hata/yanilg: ile karsilastimz m? Ornek verebilir
misiniz? Bu durumda nasil bir yol izlediniz?

4. Uyguladigimz planda sizce ¢ok giizel isleyen ya da ¢ok fazla etkili olmadigim diisiindiigiiniiz
kisimlar nelerdi? Orneklerle agiklayabilir misiniz? Bu plani tekrar hazirlama sansiniz olsaydi,
keske soyle yapsaydim dediginiz herhangi bir nokta oldu mu?

5. Kazanim siralamasi sizce uygun muydu? Degistirmek ister miydiniz?

Onur Ogretmen’in sorulara verdigi yamtlar incelendiginde Burcu Ogretmen gibi bazi
noktalara dair farkindaligmin olmadig1 saptanmistir. Ornegin; beklemedigi bir durumla
hi¢ karsilasmadigini, karsilagtigi kavram yanilgilarini dogru sorulari sorarak ya da
modellemeler yaparak gidermeye calistigini ifade eden Ogretmenin, gercekte bu
konularda yeterli olmadigi 6gretim silirecindeki orneklerde de acgiklanmistir. Ayrica
ogretmen hazirladig1 ders planini oldugu gibi uyguladigini sdylemesine ragmen, derste
son degerlendirme sorularina yer vermemistir. Bunlarin yani sira uyguladigi planda
giizel isleyen ya da c¢ok fazla etkili olmayan kisimlara dair diisiinceleri soruldugunda

“Modellemeler yoluyla konunun anlatimi kisimlarinmin giizel isledigini diistiniiyorum.
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Ornek ve uygulama kisimlarimi biraz azaltabilirdim diye diisiiniiyorum.” seklinde
aciklama yapan 6gretmen, verilen kazanim siralamasini ise uygun buldugunu ifade
etmistir. Sonug olarak Onur Ogretmen’in hazirladig: plan, yansitma sorularma verdigi
yanitlar ile gergeklestirdigi Ogretim siireci karsilastirildiginda sdylemleri ile

uygulamalari arasinda birtakim tutarsizliklarla karsilagiimistir.

Onur Ogretmen’in birinci dongii sonundaki geri bildirimi

Ogretim uygulamasinin ardindan Onur Ogretmen’in ikinci yansitma sorularina
verdigi yanitlar da incelenerek son geri bildirim verilmis ve birinci dongii kapatilmistir.
Birinci dongiiniin sonunda Onur Ogretmen’e verilen geri bildirimde Burcu Ogretmen’de
oldugu gibi hem olumlu davraniglar hem de eksiklikler {izerinde durulmustur. Alan ve
alan 6gretim bilgisi baglaminda bazi noktalara dikkat etmesi gerektigi ornegin; eksi
isaretini parantez i¢ine dagitma tizerinde durmasinin 6nemli oldugu, dersin girisinde yer
verdigi problem baglamini incelerken tablo temsili kullanmasinin daha uygun olacagi
ve bu kullanimin Ogrencilerin anlamlandirmasini  kolaylastiracagi  belirtilmistir.
Ogretmenin fark etmedigi ya da ders aninda dogru miidahaleyi yapamadigi kavram
yanilgilari {izerinde durulmus ve bunlar1 6grenme firsatina nasil doniistiirebilecegi ifade
edilmistir. Ayrica 6gretmene kavramlar arasinda iliski kurma ve matematiksel anlami
destekleme baglaminda 6rnekler sunulmustur. Ogrenci diisiincesini sorgulama
anlaminda ise sadece dogru yanita odaklandig1 ya da hatali yanitlar1 gérmezden geldigi
vurgulanmig, bu noktalara dair kendisine 6gretiminden ornekler verilerek agiklamalar
yapilmigtir. Ogrenciden gelen bir soruyu ya da hatali bir yaniti siifa yoneltme, yani tek
bir 6grenci yanitina dayali ilerlemek yerine farkli 6grencilerin diisiincelerini alma gibi
noktalara 6zen gostermesi istenmistir.

Onur Ogretmen’in gerceklestirdigi 6gretim uygulamasina komite tarafindan

kararlastirilarak verilen geri bildirim asagida sunulmustur.

Sevgili Onur Hocam,

Ders plaminda yer alan problem durumunu kullanarak etkili bir sorgulama ile derse
baslangi¢ yaptigini soyleyebilirim. Bu baglamda ériintii olusturup degisen ve sabit kalan nicelikleri
sorguladiktan sonra cebirsel ifadeye gegis yapman ve ogrencilere ge¢miste ogrenmis olduklar:
degisken, terim, sabit terim gibi kavramlari hatirlatman uygun. Bunlara ek olarak sabit terimin de

bir katsayr oldugunu vurgulayabilirdin. Benzer terim kavrami icin ise kullanmig oldugun strateji

oldukga giizel. Bu kavrami baslangigta eksik tanmimlayan ogrenciye miidahale etmeyip sonrasinda
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verdigin érnek iizerinden bu tanumin eksik oldugunu vurguladin ve esas tanimi yaptin. Bu sekilde
ogrencilerde bilissel ¢atisma yaratmis olmanin bu bilginin kolay hatirlanmasini saglayacagim
diigtiniiyorum.

Dersin ilerleyisinde cebirsel ifadelerde toplama c¢ikarma iglemleri icin modelleme
kullanman etkili olmus. Ogrencilerin dikkatlerini daha fazla ¢ekebilmek a¢isindan somut materyal
de tercih edebilirdin. Bu kisimda toplama islemi icin TOYH de verilen siralamaya uygun olarak
basitten zora dogru ilerlemissin. Ancak burada 3x+2x’in daha farklh nasu yazilabilecegini
agiklarken x+5 (kavram yanilgisi) olarak yazilip yazilamayacagini sorgulaman dersin bu kismini
daha etkili hale getirebilirdi. Ayrica “Toplama igleminde katsayilar toplanir, SOnuca katsayi olarak
yazilir.” agiklamasini yaparken (5+2)x seklinde yazip bu sézel ifadeyi matematiksel olarak
desteklemen daha fazla terime sahip olan islemlerin ¢éziimiinde 6grencilere kolaylik saglayabilirdi.
Cikarma igleminde ise baslangicta verilen cebirsel ifadenin icinden ¢ikarmamiz gerekirdi.
Kullanmig oldugun sozel ifadelerde bunu vurgulamis olmana ragmen modelleme etkinliklerine
bunu yansutmamigsin. Gergeklegtirmis oldugun modelleme 5x—2x’e degil, 5x+(-2x)’e ait.
Modelleme hatali oldugu i¢in de dgrencilerin anlamakta zorlandilar. Bu nedenle karisik ve daha
fazla terim iceren iglemlerde de ogrencilerin zorlandigini séyleyebilirim. Bu zorlugu asmak adina
bu tip ornekler icin birkag tane daha modelleme kullanilabilirdi. Bunun yani sira modelleme ile
islem arasinda iligkilendirme yapman ve ornek ¢oziimleri swrasinda tamsayilar, dogal sayilarda
islemler ve ozellikleri gibi konularla iligkilendirme yapman ogrencilerin de iliski kurmasi ve
kavramast agisindan oldukca olumlu. Cikarma isleminde parantez kullanarak verdigin islemlerde
eksiyi parantez icine dagitmayt da vurgulaman giizel olabilirdi. Ornegin; (132-8)—(~19z+8) sorusu
icin bir 6grenci isaret degistirme diisiincesini ifade etmisti. Tam da bu noktada bu diigiinceden
bahsedilebilirdi. Yine (—2z-5)+(-k+4) drneginin ¢oziimii sirasinda —2z-5 ifadesine —7z yanitin
vererek hata yapan ogrenciye benzer terimi hatirlatman yerinde; ancak bu kavram yanilgisinin
tizerinde biraz daha durabilirdin. Bu durumu agiklamak igin senin de yaptigin gibi benzer terim
vurgulanabilir. Sonrasinda ise —22-5z hatwrlatilip her iki durum igin de modelleme kullamilabilirdi.
Bu  gibi durumlart 6grenme  firsatina ¢evirebilmek o6grencilerin  kavramsal 6grenmesini
destekleyecektir.

Carpma isleminde modelleme rneklerini oldukca basaril bir sekilde kullanmissin. Anlami
sorgulamaya yonelik kullandigin sorular yerinde. Bu dogrultuda dogal sayilarda ¢arpma iglemi ile
iliskilendirme yapman da ¢ok giizel. Bununla birlikte islemin modeli ile matematiksel anlami
arasinda iliski kurmanin ogrencilerin kavramasini kolaylastirdigini  diisiiniiyorum. Yukarida
bahsettigim ¢ikarma isleminde eksiyi paranteze dagitma iglemine orada olmasa bile bu kisimda
mutlaka yer vermeliydin. Ayrica plana ait geri bildirimde de vurguladigim gibi ¢arpma isleminde
modelleme igin alternatif bir yol olarak alan kavrami hatirlatilabiliv ve model iizerinde

“Par¢alarin alanlart toplami tiim alana egit.” fikrinden bahsedilebilirdi. Modele ait islemlerin

AR

O0.

yazilmasini i¢ceren sorularda ise ornegin,
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modeli igin “(x—1)’den ka¢ tane var?” sorusu yoneltilebilir. Zaten ¢arpma islemine giriste bu
anlami ¢ok iyi bir sekilde vermis oldugun icin ogrencilerinin 3 tane (X—1) yanitint verip 3(x—1)
ifadesine daha kolay bir seklinde ulasacaklarini diisiiniiyorum.

Hazirlamis oldugun plana iliskin geri bildirimleri biiyiik olgiide dikkate aldigini ve plana
uygun davrandigini goriiyorum. Bu baglamda sonda yer alan degerlendirme sorularina da vakit
ayirmaya ¢alisabilirsen konuyu toparlamak agisindan daha iyi olacagmm diigtiniiyorum. Genel
olarak baktigimda 6gretim swrasinda égrencilerin diisiincelerini agiklamalary igin firsat vermeye
dikkat ettigini gériiyorum. Ancak bu noktada diisiincesini agiklayan 6grenciden neden bu sekilde
diigtindiigiinii a¢iklamasini da istemek ogrencilerin nasil diisiindiigiinii anlamak, sahip olduklar:
kavram yanilgilarini, bunlarin altinda yatan nedenleri belirlemek ve gidermek agisindan énemlidir.
Hatta daha once de belirttigim gibi bu yanilgilar 6grenme icin bir firsat olarak kullanilabilir. Bu
yolla égrencilerin kavramsal 6grenmeleri desteklenebilir. Ogrencilerden gelen sorulari dikkate
alp yanmithyorsun. Zaman zaman O6grencilerden gelen bu sorular sinifa yoneltilerek diger
ogrencilerin de dikkati c¢ekilebilir. Ayrica hatali yanit veren 6grenciye de dogrudan hatasini
soylemek yerine ona ya da smifa hatayi fark ettirecek, onlart diigiinmeye yonlendirecek sorular
kullamilabilir. Ogrencilere diisiinmeleri icin siire verdiginde onlarin yaptiklarim bireysel olarak
incelemen, onlart yonlendirmen olduk¢a giizel. Bu asamada dogru ya da hatali yanitlar, sinifta

kullanilan farkly ¢éziim stratejileri belirlenebilir ve bu gibi durumlar da 6gretimine yon verebilir.

3.2.2. ikinci déngii

Ogretmenlerin Megedep portal: {izerinden gergeklestirdigi ikinci dongiisel siireg

Sekil 3.6’da sunulmustur.

- OGRENME HEDEFI
- OGRENME iLERLEYISINE
YONELIK TAHMIN/HIPOTEZ

- ON BILGI ve KAVRAM YANILGILARI
- On Bilgi
- Hata / Kavram Yamlgilar
- Ogrenci Digtincest
- ISLENIS
- Matematiksel Garev Dizisi Olugturma

TOYH'nin
Hazirlanmasi

Geri Bildirim

- Ornek Segimi ve Sralamast
- Degerlendirine

Komite Kararlan

Matematiksel anlam
Ogrenme hedefleri
Hipotez olugturma
Ogrenme ilerleyigi

On bilgi TOYH ve De_l's 2. DONGU Ders Planinm

Ogrenci dugincesi Planmnm Revize Hazirlanmasi I. Yansitma Sorular
Sorgulama Edilmesi

Kavram yanilgilar

Ozgun etkinlik Geri Bildirim

t-tablosu

Temsiller arasi ge¢is
Seklin analizi
Simif tartigmasi

Ders Planimmn

-TEMEL BILGI Uygulanmasi II.Yansitma Sorulan

DONUSUM BILGIST =~ €t
-ILiSKi KURMA BIiLGIisi
-BEKLENMEYEN OLAYLAR BiLGIisi

Geri Bildirim

Sekil 3.6. Burcu ve Onur Ogretmen ’in gerceklestirdigi ikinci dongii
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3.2.2.1. Matematik 6grenimi ve ogretimi icin planlama bilgisi

3.2.2.1.1. TOYH ’nin hazirlanmasi

Burcu ve Onur Ogretmen’in “M.7.2.1.3. Sayi ériintiilerinin kuralim harfle ifade

eder, kurali harfle ifade edilen oriintiiniin istenilen terimini bulur.” kazanmmina iligskin

olusturduklart TOYH’lerin analizi Sekil 3.7°de sunulmustur.

TOYH’NIN HAZIRLANMASI

M.7.2.1.3 (Ikinci dongii)

— .

[{ Ogrenme Hedefinin }] Ogrenme Ilerleyisine

Belirlenmesi Yénelik Tahmin/Hipotez
{ !
» Kavramin matematiksel anlaminin = Kendi 6grenme hedefine bagli 6grenme
farkinda olmama (B, O) ilerleyisi tahmin etme (B, O)
= Kazanimu dikkate alma; ancak hedefleri . Ogrenme ilerleyisinden ziyade etkinlik
eksik belirleme (B, O) sunma (B, O)
= Ogrenme-dgretme karmasasi (B, O)

Geri bildirim

= Hipotez olusturmay1 agiklama ve
orneklendirme/Ogrenme ilerleyisine
uygun 6rnekler sunma (B, O)

= Kavramsal ilerleyisi agiklama (B, O)

= Etkinligin uygunlugunu tartigma (B, O)

» Ogretimden ziyade dgrenci
6grenmesine vurgu (B, O)

= Matematiksel anlami destekleme (B, O)
= Eksik hedefleri tamamlama (B, O)

Sekil 3.7. Burcu ve Onur Ogretmen 'in ikinci dongii i¢in hazirladiklar: TOYH lerin

analizi

Olusturulan TOYH’lerin analizi sonucu elde edilen bulgular Burcu ve Onur Ogretmen

0zelinde asagida sunulmustur.
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Burcu Ogretmen’in olusturdugu TOYH ye iliskin bulgular

ve 6grenmenin ilerleyisine iliskin tahminleri Tablo 3.7°de sunulmustur.

Tablo 3.7. Burcu Ogretmen’in ikinci dongii icin olusturdugu TOYH

Ogrenme Hedefleri

Ogrenmenin flerleyisine iliskin Tahminler

= Bir Oriintiinlin biitiin adimlar1 arasinda
belli bir kural oldugunu bilme, bu kurali
ortaya cikarabilme ve cebirsel olarak
ifade edebilme.

Tabloda 6grenci “3 sayisi, 1 sayisindan; 7 sayist, 2
sayisindan nasil elde edilmis olabilir?” sorusunu
kendisine yoneltir ve muhtemel secenekleri tek tek
dener. 1’den 3’lin elde edilmesi i¢in muhtemel
yollar 2 ekleme, 3 katin1 alma, 4 katim1 alip 1
eksiltme vs. seklinde olabilir. Bunlardan sonuncusu
tiim terimler i¢in gecerli oldugundan bu Griintiiniin
kurali bulunmus olur.

41-1=3
42-1=7
43-1=11 -~

4.n-1

Yukaridaki gibi 6grenciden buldugu kurali tim
adimlara uygulamasi istenir. Burada kurali harf
kullanarak nasil yazabilecegimiz sorulur. Siirekli
degismekte olan adim sayist &grencinin dikkatini
ceker ve degisken olarak belirledigi bir harfi adim
sayisinin yerine yazar. Boylelikle 6riintiiniin kuralint
cebirsel olarak ifade etmis olur.

Yukaridaki adimdan sonra 6grencilere bir 6riintiiniin
kuralint tahmin etme disinda baska bir yolla
bulunup bulunamayacagi sorulur. Buldugumuz
oriintii kuralinin cebirsel ifadesindeki degiskenin
katsayis1 ile Oriintiideki her bir terim arasindaki
farkin ayn1 oldugu 6grencilerce bulunmasi beklenir.
Buradan yola ¢ikarak -terimler arasindaki farki sabit
olan Oriintiilerde- terimler arasindaki fark, bize o
orintiiniin kuralinda degiskenin katsayisini verdigi
genellemesine ulasilmis olur. Degiskenin katsayisini
belirledikten sonra Oriintiiniin biitiin terimlerini
saglayacak sekilde hangi sayiy1 eklemeli ya da
¢ikarmalryiz bunun bulunmasi gerektigi 6grencilere
fark ettirilir.

= Kurali cebirsel olarak verilmis bir
Oriintlinlin ~ istenen  bir  terimini
bulabilme.

Yukaridaki ornekten yola g¢ikarak cebirsel olarak
kuralim1 yazdigimiz bir Oriintiiniin bizden istenen
herhangi bir adimindaki terimi nasil bulabilecegimiz
sorusu Ogrencilere yoneltilir. Oriintiiniin  kuralint
yazarken degiskeni adim sayilarin1 temsil edecek
sekilde yazdigimiz 6grencilerce fark edilir. Boylece
bizden kaginct adimi bulmamiz isteniyorsa degisken
yerine o adimm yazarak o adimdaki terimi
bulabilecegimizinn dgrenciler tarafindan sdylenmesi
beklenir.

4.n—1 oriintistinde 27. terim igin, 4.27-1=108-
1=107 6rnegi verilebilir.
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Burcu Ogretmen’in birinci déngiide oldugu gibi 6grenme hedefi belirlerken ilgili
kazanimi dikkate aldigi; ancak 6grenme hedeflerini eksik ifade ettigi saptanmistir. Bu
duruma 6gretmenin kavramin matematiksel anlaminmi1 dikkate almamasinin ve kavrama
sadece say1 Oriintiileri 6zelinde yaklasmasinin, yani kural odakli bir bakis agisina sahip
olmasmin neden oldugu diisiiniilmektedir. Ogrenme hedeflerini “Bir oriintiiniin biitiin
adimlart arasinda belli bir kural oldugunu bilme, bu kurali ortaya ¢ikarabilme ve
cebirsel olarak ifade edebilme.” ve “Kurali cebirsel olarak verilmis bir oriintiiniin
istenen bir terimini bulabilme.” seklinde belirleyen Burcu Ogretmen, kazanimda say1
orilintiisti olsa bile sekil orilintiileri ile baglamay1 ve bu baglamda seklin yapisini analiz
etme gibi dnemli bir kritik noktay1 ihmal etmistir. Oysaki seklin yapisini analiz etme, bu
kazanim baglaminda ana hedeflerden biri olan genelleme i¢in hayati dneme sahiptir.
Nitekim Burcu Ogretmen’in genellemeye iliskin de bir 6grenme hedefi belirlemedigi
ortadadir. Ciinki 6gretmen kavramin arka planindaki matematiksel alt yapinin ne
oldugu bilgisine sahip degildir. Bu baglamda o6grenme hedefi, Oncelikle sekil
Oriintiisiiniin  fiziksel yapisinin analiz edilerek Ogrencilere sekilsel muhakemeyi
kazandirmak olmalidir. Hemen ardindan seklin yapisina uygun sayisal iliskileri
gelistirerek sayisal muhakemeyi saglama ve nicelikler arasindaki fonksiyonel iliskinin
kesfi ile Orlintiiniin genel kuralin1 ifade etme ikinci hedef olarak belirlenmelidir. Bu
noktada degiskene ve cebirsel ifadelere vurgu yapilmasi beklenmelidir. Ne yazik ki
Burcu Ogretmen’in sekil &riintiilerini genelleme siirecindeki esas amacin ne olmasi
gerektiginin farkinda olmadig1 goriilmektedir. Son hedef olarak ise 6grencilerden oriintii
olusturmalarin1 beklemek onemli ve gerekli olmasina ragmen 6gretmenin bu yonde de
bir 6grenme hedefine yer vermedigi belirlenmistir. Bu nedenle 68retmene kavramin
matematiksel anlamin1 desteklemeye yonelik bilgilendirmeler yapilmis ve “Sekil temsili
ile verilen bir oriintiide seklin yapisimi analiz ederek sekilsel muhakeme yapar.”,

)

“Oriintiiyii genellemek icin sayisal iliskiler geligtirir.”, “Oriintiiniin genel kuralini
harfle ifade eder ve ériintiiniin istenilen terimini bulur.” ve “Oriintii olusturur.” olmak
tizere dort ayr1 6grenme hedefi daha eklemesi yoniinde bir geri bildirim verilmistir.
Ikinci adim olarak grenmenin ilerleyisine ydnelik yapilan tahminler incelenmis
ve bunun sonucunda Burcu Ogretmen’in kavramsal ilerleyisin farkinda olmadig
goriilmiistiir. Bu durumun belirlenen 6grenme hedeflerinden de anlasildigi {izere

Ogretmenin kavramin matematiksel anlaminin tam olarak farkinda olmamasi ile iligkili

oldugu soylenebilir. Kavramin matematiksel anlaminin farkinda olmayan 6gretmen
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belirledigi 6grenme hedeflerine bagli olarak 6grenme ilerleyisini tahmin etmistir. Dersin
baslangicinda sekil Oriintiisii kullanmas1 beklenen 6gretmenin, 6grenmenin ilerleyisine
yonelik tahminlerinde ilk olarak say1 oriintiisiine yer verdigi goriilmiistiir. Ogrencilerin
bir Oriintiiye ait genel kurali yazabilmeleri i¢in Oncelikle verilen sekillerin nasil
olustugunu, her bir adimda nasil degistigini analiz edebilmeleri gerektiginden sayisal
ortintiilerden ziyade sekil oriintiileri ile baslamanin daha dogru bir yaklasim oldugu
diisiiniilmektedir. Bu baglamda degisen ve sabit kalan nicelikleri inceleyerek adim
sayisi ile o adima ait terim arasinda iliski kurmak gerekli ve 6nemlidir. Bu noktalari
gbzden kaciran Ogretmen, 0grenmenin ilerleyisine yonelik tahminler igerisinde nasil
Ogretim yapacagma yer vermis ve t-tablosu kullanimina dair 6rnekler sunmustur.
Ogretmenin Tablo 3.7°de yer verilen ifadeleri bu duruma 6rnek niteligindedir: “Tabloda
ogrenci 3 sayisi, 1 sayisindan; 7 sayisi, 2 sayisindan nasil elde edilmis olabilir?
sorusunu kendisine yoneltir ve muhtemel secenekleri tek tek dener. 1’ den 3’iin elde
edilmesi i¢in muhtemel yollar 2 ekleme, 3 katint alma, 4 katini alip 1 eksiltme, vs.
seklinde olabilir. Bunlardan sonuncusu tiim terimler icin gegerli oldugundan bu

ortinttiniin kurali bulunmusg olur.”

ADIM TERIM

Gorsel 3.17. Burcu Ogretmenin olusturdugu t-tablosu

Yukaridaki adimdan sonra ogrencilere bir oriintiiniin kuralini tahmin etme diginda
baska bir yolla bulunup bulunamayacag: sorulur. Buldugumuz ériintii kuralinin cebirsel
ifadesindeki degiskenin katsayisi ile oriintiideki her bir terim arasindaki farkin ayni
oldugu égrencilerce bulunmast beklenir. Buradan yola ¢ikarak -terimler arasindaki
farkr sabit olan oriintiilerde- terimler arasindaki fark, bize o oriintiiniin kuralinda
degiskenin katsayisimi verdigi genellemesine ulasimis olur. Degiskenin katsayisini
belirledikten sonra oriintiiniin biitiin terimlerini saglayacak gsekilde hangi sayiyi

..... y

Ogretmenin 6grenme hipotezleri olarak belirledigi bu ifadelerin ¢ok da uygun olmadig,
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Ogretimden ziyade oOgrenci Ogrenmesine vurgu yapmasi gerektigi kendisine ifade
edilmistir. Burcu Ogretmen’e “Sekilsel muhakemeyi kullanarak sabit degisen bir
ortintiideki biiyiimeyi ifade edebilir.”, “Sekilsel muhakemeyi sayisal muhakemeye
dontistiirebilir.”, “Sabit degigen bir oriintiiniin nicelikleri (adim sayisi ve o adima ait
terim sayisi) arasindaki iligkiyi ifade edebilir.”, “Dogrusal fonksiyonu genellemek icin

’

degisken nicelikler olarak degiskenleri kullanabilir.” ve “Sabit degisen bir sekil
ortintiisii olusturabilir.” seklinde bir kavramsal ilerleyis takip etmesi 6nerilmis ve ders
plani1 bu dogrultuda hazirlamasi gerektigi vurgulanmistir. Ayrica verilen geri
bildirimlerde hipotez olusturma agiklanarak orneklendirme yapilmig, Ogrenme
ilerleyigine uygun ornekler sunulmus, kavramsal ilerleyis aciklanmis, 6gretmenin ifade
ettigi etkinligin uygunlugu tartisilmis ve d6gretimden ziyade dgrenci 6grenmesine vurgu
yapmast gerektigi lizerinde durulmustur.

Burcu Ogretmen’in olusturdugu TOYH’ye komite tarafindan kararlastirilarak

verilen geri bildirim asagida drnek olarak sunulmustur.

Sevgili Burcu Hocam,

TOYH 'nin 6grenme hedefleri kismina aldigin hedeflerden once baslangic olarak ‘“Sekil
temsili ile verilen bir oriintiide seklin yapisini analiz ederek sekilsel muhakeme yapar.” ve
“Oriintiiyii genellemek icin sayisal iligkiler gelistirir.” hedeflerine yer vermeliyiz. Bu iki hedeften
sonra ise senin de ifade ettigin gibi “Oriintiiniin genel kuralini harfle ifade eder ve ériintiiniin
istenilen terimini bulur.” hedeflerine yer verilebilir. Ciinkii 6grencilerin bir oriintiiye ait kurali
yazabilmeleri igin oncelikle verilen sekillerin yapilarini analiz edebilmeleri gerekir. Sekillerin nasil
olustugunu, her bir adimda nasil degistigini, ... Bu yiizden sayisal oriintiilerden ziyade sekil
oriintiileri ile baslamak daha dogru. Ogrencilerin verilen sekillerin yapilarini analiz edebilmeleri
icin tablo kullanman ogrencilerin 6grenmesini kolaylagtiracaktir. Bu tablo iizerinde degisen ve
sabit kalan nicelikleri incelemen 6grencilerin genellemeye ulasabilmeleri icin ¢ok énemli. Ayrica
bu noktada adim sayisi ile o adima ait terim arasinda iliski kurmak gerekli. Ogrenciler ancak bu
sekilde “Sekilsel muhakemeyi kullanarak sabit degisen bir oriintiideki biiyiimeyi ifade edebilir.” ya
da “Sekilsel muhakemeyi sayisal muhakemeye doniistiivebilirler.”, “Sabit degisen bir oriintiiniin
nicelikleri (adim sayisi ve o adima ait terim sayisi) arasindaki iligkiyi ifade edebilir.” ve “Dogrusal
fonksiyonu genellemek icin degisken nicelikler olarak degiskenleri kullanabilirler.” Bunlar
yapildiktan sonra senin verdigin tahmin stratejisi alternatif bir yol olabilir. Ancak vermis oldugun
ikinci yol ¢ok da uygun degil. Ciinkii sabit artisi katsayr olarak almak dogrusal iligki iceren
ifadelerde gegerli; ancak dogrusal iliski icermeyen lineer olmayan ifadelerde gegerli degildir. Bu
sekilde vurgu yapman ogrencileri kurala ve ezbere yonlendirir. Zaten bu yiizden sekil oriintiisii ile

baslamanin daha dogru oldugunu diisiiniiyoruz. Ogrencilerin sekli inceleyip analiz edebilmelerini

143



ve farkl stratejiler olusturmalarini bekliyoruz. Ayrica son olarak da “Oriintii olusturur.” hedefi

eklenebilir ve bu baglamda ogrenciden “Sabit degisen bir sekil ériintiisii olugturmasi beklenir.’

Ders planini bu dogrultuda hazirlarsan sevinirim. Kolayliklar dilerim.

Onur Ogretmen’in olusturdugu TOYH ye iliskin bulgular

Onur Ogretmen’in ikinci dongiide Megedep portalina girdigi 6grenme hedefleri

ve 6grenmenin ilerleyisine iliskin tahminleri Tablo 3.8’de sunulmustur.

Tablo 3.8. Onur Ogretmen’in ikinci dongii icin olusturdugu TOYH

Ogrenme Hedefleri Ogrenmenin Ilerleyisine iliskin Tahminler
= Sayi oriintiilerinin kuralin1 harfle ifade = Bir sekil oriintiisiiniin adimlarin1 adimlarindaki sekil
eder. sayilarin1 ve aralarinda ki iliskileri bir tabloda

gosterir. Tablo ilizerinde degisenleri ve sabit
kalanlar1 belirleyerek Ogrencilere degisen sayilar
yerine herhangi bir adim igin bir cebirsel ifade
yazilip yazilamayacagi diisiindiiriiliir. Sonugta say1
Oriintlisiiniin kural1 i¢in bir cebirsel ifade yazar.

=  Kurali verilen say1 Oriintiilerinde belirli = Kurali verilen bir cebirsel ifadenin istenilen adimi
bir adimi bulur. bir tablo iizerinde bulunur ve bu iglemin adimlar1
yapilir. Her adimda sonucu bulmak i¢in kuralda
nerenin degistigi ve bize neyi ifade ettigi buldurulur.
Say1 oriintiistiniin kuralinda degiskenin adim sayisi
oldugu buldurulur. Kurali verilen bir say1
ortintiisiinde istenilen adimi degiskenin yerine yazip
islem yapildiginda o adimdaki saymin bulundugu
gosterilir.

Onur Ogretmen’in 6grenme hedefi belirlerken Burcu Ogretmen gibi ilgili kazanimi
dikkate aldigi; ancak hedefleri eksik ifade ettigi saptanmistir. Bunun sebebinin
Ogretmenin kavramin matematiksel anlamini dikkate almamasi, kavrama tek bir agidan
yaklasmasi1 oldugu diisiiniilmektedir. Ogrenme hedeflerini “Say: oriintiilerinin kuralim
harfle ifade eder.” ve “Kurali verilen sayr oriintiilerinde belirli bir adimi bulur.”
seklinde belirleyen Onur Ogretmen, 6grenme hedefleri igerisinde genelleme icin gerekli
olan seklin yapisini analiz etmeye yer vermemis, dolayisiyla Burcu Ogretmen gibi
genellemeye iliskin bir 6grenme hedefi de belirlememistir. Cilinkii her iki 6gretmen de
kavramin arka planindaki matematiksel alt yapinin ne oldugu bilgisine sahip degildir.
Bu baglamda o6grenme hedefi daha Once de ifade edildigi gibi oncelikle sekil
orlintlistiniin  fiziksel yapisinin analiz edilerek ogrencilere sekilsel muhakemeyi

kazandirmak seklinde olmalidir. Hemen ardindan seklin yapisina uygun sayisal iligkileri

gelistirerek sayisal muhakemeyi saglamak ve nicelikler arasindaki fonksiyonel iliskinin

144



kesfi ile Orlintiiniin genel kuralin1 ifade etmek ikinci hedef olarak belirlenmelidir. Bu
noktada degiskene ve cebirsel ifadelere vurgu yapilmasi beklenmelidir. Ancak Onur
Ogretmen’in sekil oriintiilerini genelleme siirecindeki esas amacin ne oldugunun
farkinda olmadigi goriilmektedir. Son olarak ise &grencilerin Oriintii olugturmalarini
beklemek gerekli olmasina ragmen 6gretmenin bu yonde bir 6grenme hedefine de yer
vermedigi dikkat cekmistir. Bu nedenle O6gretmene “Sekil temsili ile verilen bir

’

oriintiide seklin yapisini analiz ederek sekilsel muhakeme yapar.”, “Oriintiiyii

’

genellemek icin sayisal iliskiler gelistirir.”, ““Oriintiiniin genel kuralim harfle ifade eder
ve oriintiiniin istenilen terimini bulur.” ve “Oriintii olusturur.” olmak ilizere Burcu
Ogretmen gibi dort ayr1 6grenme hedefi daha eklemesi yoniinde bir geri bildirim
verilmistir.

Ogrenmenin ilerleyisine yonelik yapilan tahminler incelendiginde ise Onur
Ogretmen’in kavramsal ilerleyise dikkat etmedigi goriilmiistiir. Bu durumun nedeninin
O0gretmenin kavramin matematiksel anlaminin tam olarak farkinda olmamasi ile iligkili
oldugu diisiiniilmektedir. Kavramin matematiksel anlaminin farkinda olmamasinin
bagimli olarak o6grenme ilerleyisini tahmin etmistir. Bunlarin yani sira Onur
Ogretmen’in dersin baslangic1 igin sekil oriintiisii segme, degisen ve sabit kalan
nicelikleri inceleyerek adim sayisi ile o adima ait terim arasinda iliski kurma gibi
noktalardan bahsetmesi olduk¢a 6nemlidir. Ciinkii 6grencilerin bir Oriintliye ait genel
kural1 yazabilmeleri i¢in Oncelikle verilen sekillerin nasil olustugunu, her bir adimda
nasil degistigini analiz edebilmeleri gereklidir. Ancak ilerleyen kisimda 6gretmenin
genelleme ve Oriintli olusturma gibi bazi 6nemli noktalar1 gézden kagirdigr sdylenebilir.
Ayrica 0grenmenin ilerleyisine yonelik tahminler igerisinde nasil 6gretim yapacagina
yer veren Ogretmenin asagidaki ifadeleri bu duruma 6rnek teskil etmektedir: “Bir sekil
oriintiistintin adimlarini, adimlarindaKi sekil sayilarim ve aralarindaki iligkileri bir
tabloda gosterir. Tablo iizerinde degisenleri ve sabit kalanlar: belirleyerek ogrencilere
degisen sayilar yerine herhangi bir adim icin bir cebirsel ifade yazilip yazilamayacagi
diigtindiiriiliir. Sonuc¢ta sayr oriintiistintin kurall icin bir cebirsel ifade yazar. Kural
verilen bir cebirsel ifadenin istenilen adimi bir tablo iizerinde bulunur ve bu islemin
adimlart yapulir. Her adimda sonucu bulmak icin kuralda nerenin degistigi ve bize neyi
ifade ettigi buldurulur. Sayr oriintiisiiniin kuralinda degiskenin adim sayisi oldugu

buldurulur. Kurali verilen bir say1 oriintiisiinde istenilen adimi degiskenin yerine yazip

145



islem yapildiginda o adimdaki saymin  bulundugu gosterilir.” Bu 6grenme
hipotezlerinin ¢ok uygun olmadigi, nasil 6gretim yapacagindan ziyade Ogrenci
Ogretmene kavramsal ilerleyisi agiklamaya yonelik geri bildirimler verilmistir. Bu geri
bildirimlerde “Sekilsel muhakemeyi kullanarak sabit degisen bir ériintiideki biiytimeyi
ifade edebilir.”, “Sekilsel muhakemeyi sayisal muhakemeye doniistiirebilir.”, “Sabit
degisen bir oriintiintin nicelikleri (adim sayist ve o adima ait terim sayisi) arasindaki
iliskiyi ifade edebilir.”, “Dogrusal fonksiyonu genellemek icin degisken nicelikler
olarak degiskenleri kullanabilir.” ve “Sabit degisen bir sekil oriintiisii olusturabilir.”
seklinde bir kavramsal ilerleyis takip etmesi onerilmistir. Ayrica Burcu Ogretmen gibi
Onur Ogretmen’e de hipotez olusturma agiklanmis ve drneklendirme yapilmis, 6grenme
ilerleyisine uygun Ornekler sunulmus, kavramsal ilerleyis agiklanmis, ifade ettigi
etkinligin uygunlugu tartisilmis ve Ogretimden ziyade Ogrenci Ogrenmesine vurgu

yapmast gerektigi lizerinde durulmustur. Ders plani hazirlarken ise verilen bu geri

bildirimleri dikkate almasinin 6nemi vurgulanmastir.

3.2.2.1.2. Ders planinin hazirlanmasti

Burcu ve Onur Ogretmen’in ilgili kazanima iliskin olusturduklari ders planlarmnin
analizi Sekil 3.8’de sunulmustur.

Olusturulan ders planlarina iliskin bulgular asagida sunulmustur.

Burcu ve Onur Ogretmen’in ders planlarina iligkin bulgular

Ders planmin ilk asamasi olan 6n bilgi kismi incelendiginde Burcu Ogretmen’in
ikinci dongii i¢in “Oriintii ifadesinin sayi, sekil ya da sembollerin belirli bir diizene
gore siralanmasi ya da bir araya gelmesi anlamina geldigini biliyor olma.”, “Belirli bir
kurala gore dizilmis sayiar arasindaki iligkiyi sezgisel yolla tahmin edebilme, kuralla

2

ilgili farkly fikirler yiiriitebilme.” ve “Degisken kavramini bilme ve bir matematik

ciimlesini cebirsel olarak ifade edebilme.” seklinde On bilgi belirledigi goriilmistiir.
Onur Ogretmen’in ise 6n bilgileri “Onceki simif diizeyinde say: ériintiileri bilgileri”,
“Degisken kavrami”, “Cebirsel ifadeler” ve “Modellemeler igin temel geometri

bilgileri” bi¢iminde daha kapal1 bir sekilde ifade ettigi belirlenmistir.
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DERS PLANININ HAZIRLANMASI

M.7.2.1.3 & M.7.2.1.3 (Tkinci dongii)

ON BILGI ve KAVRAM ISLENIS
YANILGILARI
\ ; 6. Degerlendirme

3. Hata/Kavram Yanuguar: = D. etkinligi
= Ogrenme hatalari ve olugturamama

SN £

" Smlrh on bllgi y !
(B, 0) 5. Ornek Secimi ve

Swralamasi
= Uygun degil (B, O)

2. Ogrenci Diisiincesi
= Ogrenci diisiincesini ortaya

¢ikarict uygun soru soramama 4. Matematiksel Gorev Dizisi
(B, O) Olusturma

= Verilen yoriingeye bagh kalma (B, O)
= Ozgiin etkinlik olusturmama (B, O)

Geri bildirim

On bilginin tamamlanmasi (B, O)

Ogrenci diisiincesini ortaya cikaracak spesifik soru érnekleri sunma (B, O)
Olasi hata ve kavram yanmilgilarini agiklama (B, O)

Ozgiin etkinlik 6nerme (B, O)

Siralamaya uygun farkli 6rnekler 6nerme (B, O)

Dersin ve dgrencilerin degerlendirilmesine yonelik bilgi/ornek sunma (B, O)

I

Sekil 3.8. Burcu ve Onur Ogretmen ’in ikinci dongii i¢in hazirladiklar: ders planlarinin

analizi

Her iki Ogretmen de On bilgileri eksik ifade etmesine ragmen bu kazanim
baglaminda olduk¢a onemli olan degisken kavrami {izerinde durmustur. Ogretmenlere
verilen geri bildirimlerde de cebirsel ifadeler i¢in olduk¢a énemli olan degisken kavrami
tizerinde durulmus ve 6grencilerin “Ritmik sayma ¢alismalar: kapsaminda sabit degisen
bir say1 oriintiistinii tamma, kuralimi bulma, eksik ogeyi belirleme, oriintiiyii devam
ettirme ve oriintii olusturma”, “Geometrik oriintiiler kapsaminda ise nesnelerden,

geometrik cisimlerden ya da sekillerden olugan tekrarlanan bir ériintiiyii tanima, kural
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bulma, oriintiiyii devam ettirme ve oriintii olusturma gibi ¢alismalar yapar.”, “Kurall
verilen sayr ve sekil oriintiilerinin istenilen adimlarmmi olusturur.” ve “Degisken ve
cebirsel ifade kavramlarini anlamlandirir.” gibi 6n bilgilere sahip olmalar gerektigi
vurgulanmistir.

Ders planlarinda dikkat ¢eken bir diger nokta ise her iki 6gretmenin de 0grenci
hatalarin1 ve kavram yanilgilarii belirleyememesidir. Kavram yanilgilarint Burcu
Ogretmen “Bir ériintiiniin sadece siirekli artis gosteren bilesenlerden olusacagini
diistinme.” ve “2, 4, 6, 8, ... oriintiisii ile 1, 3, 5, 7, ... oriintiistinde sadece artis
miktarina bakarak bu iki oriintiiniin ayni kurala sahip oldugunu diisiinme.”, Onur
Ogretmen ise “Genel kurali tiim say: oriintiileri igin ayni sanabilirler.”, “Genel kuralda
artig miktarini toplama, azalma miktarini ¢ikarma.” ve “Genel kuralin sozel bir ifade
olacagini diisiinme.” seklinde belirlemistir. Bu noktada her iki 6gretmene de Oriintiiyti
uzak bir adima devam ettirmede Ogrencilerin sorun yasadigr vurgulanmis ve bunun
altinda yatan sebepler detayli olarak agiklanmistir.

Kismen yapilandirilmis ders planinda 6gretmenlerden verilen bir Oriintiiniin analiz
edilebilmesi i¢in Ogrencilere ne tiir sorular yoneltilebilecegini, bu baglamda 6grenci
diistincesini  derinlemesine  sorgulayarak  Ogrencilerin  genel kurala  nasil
ulastirilabilecegini ifade etmeleri beklenmistir. Ancak Burcu Ogretmen’in boyle bir
durumda “Bu ériintii hakkinda ne diigtintiyorsunuz?”, “Bu driintiiniin adimlari ile her
adimdaki karelerin sayilari arasindaki iligkiyi baska bir yolla nasil ifade edebiliriz?”
Onur Ogretmen’in ise “Adimlar arasinda sizce nasil degisimler mevcut?”,
“Buldugunuz bu degisimler disinda baska sekillerde adimlar arasinda iligki kurabilir
miyiz?” seklinde sorular yonelttigi tespit edilmistir. Bu sorulardan anlasildig: tizere her
iki 6gretmen de uygun sorgulamayi uygun bir siralamada yapamamaktadir. Ogretmenler
birinci, ikinci, {ligiincii adimlarin nasil degistigi, bunlar arasinda nasil bir iliski oldugu,
bu iliskinin farkli sekillerde nasil analiz edilebilecegi, dordiincii adimin nasil
cizilebilecegi, yirminci adim gibi uzak bir adimda kag¢ tane kare olacagini sormalari
gerekirken daha genel sorular yoneltmislerdir. Bu baglamda iliskiyi buldurmak igin
ogrencileri adim adim yonlendirmekten uzak bir siralama kullandiklar1 sdylenebilir.
Ogretmenlere verilen geri bildirimlerde grenci diisiincesini ortaya ¢ikaracak sorular su
sekilde orneklendirilmistir: “Ne goriiyorsunuz?, Oriintii nasil biiyiiyor?, Bir Onceki
adima gore kare sayisi nasil degisiyor?, 4. adimi ¢izmek istersek nasil ¢izebiliriz?, Ne

eklendi?, Ne sabit kald1?, 12. adimi nasil ¢izebiliriz?, Ne eklendi?, Ne sabit kaldi?, 35.
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adimi nasil ¢izebiliriz?, Ne eklendi?, Ne sabit kaldi?, Adim sayisina gore kare sayilart
nasil degismektedir?, Adim sayisi ile kare sayilart arasinda nasil bir iliski vardwr?”
Ogrencilerden gelebilecek yanitlar ise “Yatayda ii¢, bes ve yedi kare; dikeyde ise bir,
iki, ti¢ kare var. Yataydakiler ikiser ikiser artmuis, dikeydekiler ise birer birer artmis.
Dikeydekiler adim sayi kadar, yataydakiler ise adim sayisinin iki katimin bir fazlasi
kadar. O zaman dordiincii adimda dikeyde dort kare, yatayda ise dokuz kare olmali.”
seklinde orneklendirilmistir. Ayrica seklin yapisinin farkli yollarla analiz edilmesinin de
Onemi vurgulanmis ve 6gretmenlere farkli analizlere dair 6rnekler sunulmustur. Gorsel

3.18de bu analizlerden bazilar1 6rneklendirilmistir:

: [ ] +1//.21\1 ]
) | [T JJ||‘+\| |/r|

) 5 [ 15 SC DO O DR [ [ D

1. Adm 2. Adim 3. Adim

. Adm 2. Adm 3. Adm

-

Gorsel 3.18. Burcu ve Onur Ogretmen’e sunulan analizlerden rnekler

TOYH ve ders planinda t-tablosu kullanimina vurgu yapan dgretmenlere yol gdstermesi
agisindan geri bildirimlerde farkli Oriintillere dair farkli analizleri ve t-tablosu
kullanimin1 agiklayan Gorsel 19°daki gibi 6rnekler sunulmustur.

Son olarak ise Burcu ve Onur Ogretmen’in yari yapilandirilmis ders planinda
verilen yonergeye bagli kaldigi, hem dersin islenisi hem de degerlendirme kismi i¢in

0zgiin etkinlik olugturmadig goriilmiistiir.
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[] L] ]
[ ] [T [TT]

1. adim 2. adm 3. adim

Verilen ériintii asagidaki gibi analiz edilebilir ve t-tablosu kullanilabilir:

e ek
il m

I
I"de goriildiigi gibi ériintiiniin yatay kollar: adun sayisinm 2 fazlasi, dikey kol ise adim

sayist ile II'de de yatay kollar adim sayisinin 1 fazlasi, dikey kol ise adim sayismin 2

fazlasi ile iliskilendirilerek A+2(A+2)=K ve (A+2)+2(A+1)=K kurallarina ulasilir.

Adim Diisiinceniz Toplam kare sayisi
sayis| 1 1]

1 14343 34242 7

2 2+4+4 4+3+3 10

3 3+5+5 5+4+4 13

A A+2(A+2) (A+2)+2(A+1)

Verilen &riintil agagidaki gibi analiz edilebilir ve t-tablosu kullanilabilir.

+3
+3 +3
D V
]
— — ] —
+1 +1 —7 p—
+2 +2 = A
+3 +3
1. adim 2. adim 3. adim

Asagida verilen yapida C oriintiisiiniin iist satirinda yer alan karelerin sayisimn her
adimda degismedigi, satirin altinda kalan kollardaki kare sayisimm adima bagh degistigi
ve oriintiide kollardaki kare sayillarmmn adim sayisina karsihk geldigi goriilebilir.
(Burada ifade edilmek istenen ey K toplam kare sayisi ve n adim sayisi olmak tuzere

K=n+n+3; K=2n+3 tur.)

Adim sayist | Dliglinceniz | Toplam  kare
sayis!

1 1+1+3 5

2 24243 7

3 3+3+3 9

4 4+4+3 11

Gorsel 3.19. Burcu ve Onur Ogretmen’e sunulan analizlerden érnekler

Burcu ve Onur Ogretmen’in birinci yansitma sorularina iliskin bulgular

Ikinci dongii TOYH ve ders plani hazirlama siireglerine iliskin dgretmenlere

yoneltilen birinci yansitma sorular1 Tablo 3.9’da sunulmustur.
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Tablo 3.9. Ikinci dongii icin Burcu ve Onur Ogretmen’e yoneltilen birinci yansitma

sorulari

YANSITMA SORULARI 1

Oriintii etkinliklerini segerken neye dikkat ettiniz?

Sizce sekil oriintiilerini kullanma amacimiz nedir?

Sekil driintiilerinin yapisini farkli stratejiler ile analiz ettirmemizin amaci nedir?

Oriintiilere yonelik hazirladigimiz sorulari nasil hazirladiniz?

g |wiNE

Hazirladiginiz sorulart sorarken oOgrencilerden ne gibi yanitlar alacagimizi diisiindiiniiz? Bir
etkinlikteki sordugunuz sorular1 dikkate alarak yanit veriniz?

6. Planda yer alan ve sizin de eklediginiz kavram yanilgilarinin altinda yatan nedenler sizce nelerdir?

Burcu Ogretmen

Ikinci dongiiye ait TOYH ve ders plani hazirlama siireclerine iliskin yoneltilen
birinci yansitma sorular1 kapsaminda Burcu Ogretmen’e &riintii etkinlikleri dzelinde
sorular yoneltilmistir. Verilen yanitlar incelendiginde, 6gretmenin oriintii etkinliklerini
secerken Ogrencilerin seviyesine uygun olmasina dikkat ettigi, sekil Oriintiisii
kullanilmasimin ve farkli stratejiler ile analiz ettirilmesinin amacin1 ise “Ogrencilerin
gorsel zekalarim kullanarak oriintiideki her bir adim arasindaki iliskiyi analiz ederek
bu yénde gelisimlerini saglamak icin. Sekil oriintiilerinin yapisini farkll stratejilerle
analiz ettirmemizin amaci 6grencilerin farkl agilardan bakabilmesini saglamak ve ayni
sonuca birden fazla yolla ulasabilecegimizi gostermek icin olabilir.” seklinde agikladigi
goriilmistiir. Bu anlamda 6gretmenin ayrintiya girmeden yiizeysel yorumlar yaptigi
sOylenebilir. Ayrica Oriintlilere yonelik sorular1 hazirlarken 6grenci 6grenmesine dogru
bir sekilde nasil rehberlik yapabilecegini diisiindiiglinii ifade eden &gretmen,
ogrencilerin gordiikleri seklin Oriintii olup olmadigimi fark ederek “Bu bir oriintii
miidiir?” sorusuna “Evet, oriintiidiir. Ciinkii diizenli bir degisimle ilerliyor.” seklinde
yanit vermelerini bekledigini ifade etmistir. Bu ifadeler O6gretmenin uygun bir
sorgulama yapamamasi ve Ogrenci diisiincesini yorumlayamamasma Ornek
niteligindedir. Burcu Ogretmen’in kavram yanilgilarinin altinda yatan nedenleri ise
ogrencilerin 6nceki 6grenmelerine baglamasi bu konu kapsaminda karsilasilabilecek
kavram yanilgilarina dair bilgisinin yetersiz oldugunu, yani temel bilgisinde
eksikliklerin oldugunu ortaya koymaktadir. Burcu Ogretmen’in konuya iliskin 6grenim
stirecine dair gelistirdigi hipotezler ile sinif i¢i uygulamalarinda segtigi etkinlikleri ve
ornekleri iliskilendiremedigi goriilmistiir. Bu durum G&gretmenin verilen geri

bildirimleri dikkate almadiginin bir gostergesi olarak degerlendirilebilir.
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Onur Ogretmen

Yansitma sorular1 kapsaminda Onur Ogretmen’in riintii etkinliklerini secerken
konunun biitiinligli ve anlasilmast durumlarma dikkat ettigi, sekil Oriintiisii
kullanilmasmin ve farkli stratejiler ile analiz ettirilmesinin amacim ise “Giinliik
vasamda kendini tekrarlayan durumlari inceleyebilmek ve bunlarla alakali
matematiksel durumlar ortaya koyabilmek genel amacimizdir. Ogrencilerin duragan
diigiinmelerini  istemememiz, matematiksel ifadelerde birden farkli durumlarin
olabilecegini fark ettirerek farkl diisiince bicimleri kazanmalarim saglamak amaciyla
ortintiileri farkl stratejiler ile analiz ettirmigizdir.” seklinde acikladigl goriilmiistiir. Bu
anlamda &gretmenin Burcu Ogretmen gibi yiizeysel yorumlar yaptigi sdylenebilir.
Ayrica 6gretmen Oriintiilere yonelik sorulari hazirlarken o6grencilerin konuya bakis
acilarmi ve muhtemel verebilecekleri yanitlar1 diisiinerek sorular sormaya galistigini
vurgulamis; ancak bu sorulara 6rnek vermemistir. Planda hazirladigt sorular da géz
ontinde bulunduruldugunda 6gretmenin uygun bir sorgulama yapamadigi ve 6grenci
diisiincesini yorumlayamadig1 soylenebilir. Onur Ogretmen’in kavram yanilgilarmin
altinda yatan nedenleri ise Ogrencilerin par¢adan biitiine gitmede yasadigi bilissel
stireclerin eksikligi, onceki konu eksiklikleri, verilen adimin sonraki adimlar1 hakkinda
diisiince iiretememeleri gibi nedenlere baglamasi bu konu kapsaminda karsilasilabilecek
kavram yanilgilarina dair bilgisinin yetersiz oldugunu, dolayisiyla temel bilgisindeki
eksiklikleri aciga c¢ikarmaktadir. Onur Ogretmen’in konuya iliskin 6grenim siirecine
dair gelistirdigi hipotezler ile sinif i¢i uygulamalarinda sectigi etkinlikleri ve 6rnekleri
genel olarak Burcu Ogretmen gibi iliskilendiremedigi goriilmiistiir. Bu durum
Ogretmenin verilen geri bildirimleri tam olarak dikkate almadiginin bir gostergesi olarak
degerlendirilebilir.

Ogretmenlerin birinci yansitma sorularmi yamtlamalarinin ardindan hazirladiklari
ders planlarma iliskin geri bildirimler verilmistir. Onur Ogretmen’e komite tarafindan

kararlastirilarak verilen geri bildirim ise asagida 6rnek olarak sunulmustur.

Sevgili Onur Hocam,
Ilkokulun birinci sinifindan itibaren 6grenciler;
= Ritmik sayma ¢alismalari kapsaminda sabit degigen bir say: oriintiisiinii tanima, kuralin
bulma, eksik ogeyi belirleme, oriintiiyii devam ettirme ve oriintii olusturma,

= Geometrik ériintiiler kapsaminda ise nesnelerden, geometrik cisimlerden ya da
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sekillerden olusan tekrarlanan bir oriintiiyii tanima, kurali bulma, ériintiiyii devam
ettirme ve oriintii olusturma gibi ¢alismalar yapar.
Begsinci sinifta 6grenciler;
*  Kurali verilen say1 ve sekil ériintiilerinin istenilen adimlarini olusturur.
Altinct sinifta 6grenciler,
= Degisken ve cebirsel ifade kavramlarini anlamlandirir.
Onur Hocam, kavram yamilgilarini daha spesifik olarak ifade etmeni bekliyorum. Sabit degisen
sekil ya da say1 oriintiilerinde en sik rastlanan yanilgilar/hatalar sunlardir:

Oriintiiyii uzak bir adima devam ettirememe:

®  Bu durumun altinda yatan nedenlerin basinda égrencilerin sabit degisen bir ériintiide
adim sayist ile o adima ait terim sayist arasindaki iligkiyi kesfedememeleri ve sadece
terimler arasi sabit fark odaklanmalari gelmektedir. Ciinkii sabit farka odaklanan
ogrenci sabit farki bir oncesi terime ekleyerek bir sonraki terimi bulur. Uzak bir
adimdaki terimi bulmak istediginde ise bir onceki terimi bilmek zorunda oldugu icin
oriintiiyti uzak adima devam ettiremez.

= Benzer sekilde ériintiiniin genel kuralini bulmak istediklerinde ogrenciler sabit fark:
degiskenin katsayisi olarak alirlar ve deneme-yanilma ile kurali bulurlar. Ornegin; 1,
4,7,10, 13, ... sekilde verilen bir oriintiide sabit fark 3 oldugundan 3n alip n’ye 1’den
baslayarak degerler vererek oriintiiniin terimlerini veren kurali deneyerek bulurlar.
Bu durum ¢ok sakincalidwr. Ciinkii 6grencinin fonksiyonel diisiinmesi engellenir.
Degiskeni ve cebirsel ifadeyi, ileri diizeyde ise fonksiyon kavrami anlamlandiramaz.
Diger yandan bu hatali stratejiye odaklanan dgrenciler ileri diizeyde artarak degisen
bir oriintii verildiginde, yani terimler arasi farkin sabit olmadigi durumlarda
ortintiiniin genel terimini bulmada zorlanabilirler. Benzer sekilde bazi ogrenciler ise
oriintiiniin genel kuralimi bulurken sabit farki kullanarak érnegin yukarida verilen
sayi ortintiisii i¢in kurali n+3 seklinde yazabilirler.

»  Oriintiiyii uzak bir devam ettirmede zorlanan égrencilerin yapmis yamilgilardan biri
de genel terimi y=mx formunda olan sabit degigen bir oriintii i¢in gegerli olan bir
ozelligi kurali y=mx+n biciminde verilen oriintiiler i¢inde kullanmalaridir. Ornegin,
1,4,7,10, 13, ... seklinde verilen bir ériintiide 20. terim istendiginde 6grenci 5. terim
13, 20 de 5’in 4 kati oldugundan 20. terim 4.13= 52 dir, seklinde hatali bir muhakeme
yapar.

Verilen T oriintiisii ile ilgili asagida verilen sekillerde de genel terime ulasilabilir. Asagida verilen
vapida T ériintiisiiniin orta stitununu adim sayisindan bir fazla, yan kollardaki kare sayilarinin ise
adim sayisina karsilik geldigi goriilebilir. (Burada ifade edilmek istenen sey K kare sayisi ve n

adim sayisi olmak iizere K=(n+1)+n+n; K=(n+1)+2n dir.)
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1. Adm 3. Adm

Asagida verilen yapida T ériintiisiiniin alt satirinin adim sayisimin iki katindan bir fazla, alt siitunun
tistiinde kalan kare sayisimin ise adim sayisina karsilik geldigi gériilebilir. (Burada ifade edilmek

istenen sey K kare sayisi ve n adim sayisi olmak iizere K=(2n+1)+n dir.)

3 5 !

I R 1

1. Adim 2. Adim 3. Adm

Bu ériintii ile ilgili asagidaki gibi sorular yoneltilebilir:

1. Ne goriiyorsunuz?

2. Oriintii nasul biiyiiyor? (Bu noktada farkli fikirler alabilirsin.)

3. Bir onceki adima gore kare sayisi nasil degisiyor?

4. 4. adumi ¢izmek istersek nasil ¢izebiliriz?

5. 12. adimi nasil ¢izebiliriz?

6. 35. adumi nasil gizebiliriz?

7.  Adim sayisina gore kare sayilart nasil degismektedir?
Ogrencilerden bunlar sozel olarak ifade etmelerini bekleyebilirsin. Bu baglamda yukaridaki sekil
icin ogrenciler “Yatayda ii¢, bes ve yedi kare; dikeyde ise bir, iki, ii¢c kare var. Yataydakiler ikiser
ikiser artmis, dikeydekiler ise birer birer artmis. Dikeydekiler adim sayt kadar, yataydakiler ise
adim sayisimin iki katimin bir fazlasi kadar. O zaman dérdiincii adimda dikeyde dort kare, yatayda
ise dokuz kare olmali.” seklinde ifadeler kullanabilir. Planda ifade edildigi gibi birinci derste amag
hemen genellemeye ulasmak degil, sadece seklin yapisini incelemek ve dgrencilerin sekilsel
muhakemelerini gelistirmek.

Ikinci derste ise artik genel kuralin cebirsel olarak bulunmasi icin planda onerildigi ve senin
de TOYH'de ifade ettigin gibi t-tablolart kullamilmalidir. Tablo iizerinden sorulmasi gereken
sorulara planda asagidaki gibi 6rnekler sunulmustur.

* 4. adimi olusturunuz ya da ¢iziniz. Nasil olustugunu a¢iklaymiz.

= 0. advmin nasu olustugunu ya da ¢izilebilecegini agiklayiniz.

= 41. adimin nasu olustugunu ya da ¢izilebilecegini acgiklayiniz.

= 1, 2, 3,4, 41, 100. adimlar i¢in ii¢ siitunlu tablo olusturunuz. Tabloda orta siituna
ortintiiniin analiz ettiginiz fiziksel yapisini yaziniz.

= Tabloda hangi driintiileri goriiyorsunuz?

*  Her adimda neler sabit kald neler degisti?

= Degisenler neye bagh degisti?

*  Adwm sayisi ile orta siitundaki sayilar nasil iligkilidir?

= Herhangi bir adim igin kag tane kare kullanildigint nasil hesaplarsiniz?
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»  Bunu bir kurala doniistiirseydik ne soyleyebilirdiniz?
Benzer sorular farkly oriintii érneklerinde de kullanilabilir. Bu baglamda degisen ve sabit kalan
niceliklerin sorgulanmasi ve adim sayisi ile iliskilendirme yapabilme onem kazanmaktadir. Bu
dogrultuda uzak adimlar sorgulanmalidir.

Bu sorgulama asagidaki gibi bir oriintiide de kullanilabilir:

[ 11

L1 [
[ [T1] [T 1]

1. adim 2. adm 3. adim

Verilen ériintii asagidaki gibi analiz edilebilir ve t-tablosu kullanilabilir:

I'de goriildiigii gibi oriintiiniin yatay kollart adim sayisimin 2 fazlasi, dikey kol ise adim sayisi ile
Il'de de yatay kollar adim sayisumin 1 fazlasi, dikey kol ise adim sayisimn 2 fazlasi ile
iliskilendirilerek A+2(A+2)=K ve (A+2)+2(A+1)=K kurallarina ulasilir.

Adim Diisiinceniz Toplam kare sayisi
sayisi | 1l

1 1+343 3+2+2 7

2 2+4+4 4+3+3 10

3 34545 5+4+4 13

A A+2(A+2) (A+2)+2(A+1)

Yukarida verilen analizden farkli sekillerde de genel kurala ulasilabilir. Bu baglamda
ogrencilerden de farkl sekillerde genel kurala ulasmalarini beklemeli ve 6grencileri farkl sekilde
diigiinmeye yonlendirmeliyiz. Ogrencilerin gerceklestirdikleri farkl analizler sonucu bulduklar:

kurallar incelenip iliskilendirilmeli ve hepsinin ayni olup olmadigi sorgulanmalidir.

3.2.2.2. Matematik 6grenimi ve ogretimini ise kosma

3.2.2.2.1. Ders planinin uygulanmasi

Ogretmenlerin ilgili kazanimlara iliskin olusturduklart TOYH ve ders planlari

dogrultusunda gergeklestirdikleri 6gretim uygulamalarinin analizi sonucu elde edilen

bulgular Burcu ve Onur Ogretmen 6zelinde sunulmustur.

Burcu Ogretmen’in gerceklestirdigi ogretime iligkin bulgular

Ikinci dongii i¢in Burcu Ogretmen ilgili kazanima yonelik olarak yedi ders saatini

-----

videolar1 izlendiginde, 6gretmenin Oriintii kavramina dair alan bilgisi ve alan 6gretim

bilgisinde birtakim eksikliklerinin oldugu, hazirladigit TOYH ve ders planina verilen
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geri bildirimlerde vurgulanmasina ragmen ilk dongiide oldugu gibi 6gretim sirasinda
kavramsal ilerleyise uygun davranmadigi ve kavramlart iligkilendiremedigi
saptanmustir. Ogretmen farkli gosterim sekilleri kullanarak 6gretimini daha anlagilir bir
sekle dontistlirebilecekken bunu yapmamis ve sonu¢ olarak 6grencilerden gelen
sorulara, yorumlara uygun bir sekilde yanit verememistir. Bu dogrultuda Burcu
Ogretmen’in temel bilgi, doniisiim bilgisi, iliski kurma bilgisi ve beklenmeyen olaylar
bilgisi baglamlarinda ikinci dongiide de bircok eksigi oldugu sdylenebilir.

Oriintii 6rnekleri isteyerek derse baslayan Burcu Ogretmen &grencilerinin ifade
ettigi tekrarlayan sekil Oriintiileri ve sayr Orilntiileri {lizerinde durmustur. Ders
ogrencilerin verdigi orneklerle sinirli kalmis, 6gretmen bu kazanim kapsaminda ele
almacak olan sabit degisen sekil oOriintiilerine dair herhangi bir 6rnek sunmamis,
tiimevarimsal bir sekilde ilerleyerek dgrencilerin Oriintii tanimi yapmalarimi beklemistir.
Bu durumun dgretmenin alan 6gretim bilgisindeki, yani temel bilgisindeki eksikligin bir
gostergesi oldugu soylenebilir. Dersin ilerleyen kisimlarinda 6gretmenin ders planina
verilen geri bildirimleri dikkate alarak 6grencilere seklin yapisinin analizine dair sorular
yonelttigi goriilmiistiir. Ancak bu siiregte Ogretmenin t-tablosu kullanmamasi ve
ogrencilerini prototip yazima yonlendirmesi dikkat ¢ekmistir. Bu durumun 6gretmenin
dontisiim bilgisindeki eksikligi yansittigi diisliniilmektedir. Bu eksiklikler 6gretmenin
gerceklestirdigi  Ogretimlerden alinan kesitler ve gorseller araciligi ile asagida

aciklanmustir.

| | L] HEEE [ 1]

(1.2+1)+1 (2.2+1)+2 (3.2+1)+3
(x.2+1)+x (x.2+1)+x (x.2+1)+x
2x+1+xj.3x+1 l

Gorsel 3.20. Burcu Ogretmenin dersinden bir gorsel ve temsili ¢izimi

Ogretmen: Bu sekil bir 6riintii miidiir?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Neden buna oriintii dedik?

Ogrenci: Sekillerle olustugu i¢in. Yani belirli bir diizende ilerledigi icin.

Ogretmen: Hi, peki belirli bi diizende ilerledigi igin. Hi peki bunun bu diizeni ne? Nasil

ilerliyor yani?
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Ogrenci: Ustte bi tane, yanlarda bi tane.

Ogretmen: Hy, iiste bi tane ekleniyordu. Yanlara iki tane olmak iizere ekleniyordu.
Nerelere ekleniyor peki? Uste dedin bi de yanlara dedigin?

Ogrenci: Sag, sol.

Ogretmen: H1 sag ve sola birer tane eklene eklene gidiyordu. Peki biz demistik ki

dordiincii adimi ¢izelim. Dordiincii adim ¢izdik.

Ogretmen: Bakin burada yedi tane var, asagida. Burada bes tane var, burada ii¢ tane var.
Peki simdi acaba su ligii adim sayisi ile iliski kurarak nasil elde edebiliriz? Adim sayist. Ya
bu kaginc1 adim? Birinci adim mi1? Birden {i¢ii nasil elde edebiliriz? Nasil
iligkilendirebiliriz? Evet, Yagmur?

Ogrenci: Iki ile garpip bir ekleyerek.

Ogretmen: Hy, iki ile garpip bir ekleyerek. Yani dedik ki su asagidaki kismu iki ile carpip
bir ekleyerek elde edebiliriz. Hepsini sagliyor mu bu?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Bakin burda iki carpi iki.

Ogrenci: Dort.

Ogretmen: Bir ekle.

Ogrenci: Bes.

Ogretmen: Peki, sekildeki biitiin kareleri hesaplamamiz lazim. Bi de buna ne eklememiz
gerekiyor?

Ogrenci: Yukaridaki.

Ogretmen: Bi de buna bir mi eklememiz lazim?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Peki buna? Buna kag ekleyecegiz?

Ogrenci: Iki.

Ogretmen: Art1 iki. Buraya?

Ogrenci: Arti iig.

Ogretmen: Simdi biz burda yapmaya calistiginiz sey ne? Kim soyleyecek? Mustafa?
Ogrenci: Hocam biz burda bu ériintiiniin devam edebilmesi i¢in kurali bulmaya calistik.
Ogretmen: Hi, devaminda acaba mesela 38. adim gibi bi sey dediginde.

Ogrenci: Saymak yerine kural bulduk.

Ogretmen: Hi, saymak yerine kurali bulmaya galistik. ... bakin su bulduklarimiz1 suraya
yazalim. Bir ¢arpi iki, art1 bir, sonra da bir mi ekledik?

Ogrenci: Evet.
Ogretmen: Peki bakin buralarda neler degisiyor? Degisenlerin altini gizelim, sdyleyin.

Neler degisiyor? Bakin buda en basta bir yazdik, sonra iki ve iig.

Ogrenci: Kutular.
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Ogretmen: Kutularin sayist degisiyor. Tamam. Yani bakin her bir yazdigim surda bir mi
olmus? Surda iki mi? Su da ti¢. Peki bagka neler sabit kalmig? Soyle Yagmur.
Ogrenci: Iki.

Ogretmen: Hi, iki mi? Boyle mi hepsinde?

Ogrenciler: Evet.

Ogretmen: Tamam baska ne var burda? Elif?

Ogrenci: Siirekli birle toplamisiz.

Ogretmen: Sunu mu diyorsun?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Hi, simdi sunu boyle yazabiliriz aslinda. Simdi bu paranteze aldigim kisim
neresi?

Ogrenci: Alt.

Ogretmen: Hy, alt kisimdaki kare sayisi. Peki sonra buna ne eklemisiz? Ne eklemisiz
stirekli Beyza?

Ogrenci: Birincide bir, ikincide iki, iigiinciide iig.

Ogretmen: Hi, giizel. Yani?

Ogrenci: Adim say1s1.

Ogretmen: Hi1 adim sayilarimi eklemisiz di mi? Peki bunlar da bi degisim gostermis mi?
Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Peki acaba biz bunu, su buldugumuz kural cebirsel olarak nasil yazabiliriz?
Neler siirekli degisiyor? Nelerin yanina ne yazabiliriz? Nasil yapabiliriz Kadir?
Ogrenci: x carpr iki, art1 bir, art1 y.

Ogretmen: Art1y mi diyelim?

Ogrenci: Xx.

Ogretmen: Hi, x mi diyelim?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Neden x diyelim?

Ogrenci: Ciinkii bir, iki, iig.

Ogretmen: Hu, ¢iinkii bu ikisi de aslinda ney?

Ogrenci: Adim sayis1.

Ogretmen: Hi, adim sayis1 ya bunlar. Peki burada ne diyecegiz?

Ogrenci: x carp1 iki, art1 bir, art1 x.

Ogretmen: x carp1 iki, art1 bir, art: yine x. Ciinkii bu ikinci adim mu? Peki burda?
Ogrenci: Yine aynisi.

Ogretmen: x carp1 iki, art1 bir, art1 x. Aslinda bakin biz burda neyi bulmus olduk?
Ogrenci: Kural.

Ogretmen: Hi, peki su ifadeyi toparlayabilir miyim? Nasil toparlarim bunu?

Ogrenci: 1ki x, art1 bir.

Ogretmen: Evet, iki X, art1 bir.

Ogrenci: Art1 x.
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Ogretmen: Bi de art1 x var. O da neye esit olur?

Ogrenci: Ug x arti bir.

Ogrenci: Hocam, x yerine n diyecegiz degil mi?

Ogretmen: Peki, h1 burda harf kullanim1 olarak acaba harf x mi kullanalim?
Ogrenci: n.

Ogretmen: Hi, genelde ériintiiler konusunda kullandigimiz harf n harfi oluyor.

Burcu Ogretmen’in bu ve kullandig1 diger 6rneklerde “Bu sekil bir oriintii miidiir?”
sorusu ile basladigi tespit edilmistir. Bu soru ile 6gretmen aslinda seklin nasil
ilerledigini sormak istemekte ve Ogrencilerin seklin yapisim analiz ederek bu
baglamdaki diislincelerini a¢iklamalarim1 beklemektedir. Ancak 6gretmenin kullandigi
dilin bu anlamda uygun olmadigi sOylenebilir. Karigik ifadeler kullanan 6gretmen
bulunan cebirsel ifadenin neye esit oldugunu kullandig1 higbir 6rnekte vurgulamamus,
yani sekil ile iligski kurarak matematiksel anlami destekleme noktasinda zayif kalmistir.
Ikinci dongii boyunca karmasik bir sekilde ders isleyen Burcu Ogretmen’in
ogrencilerinin oOriintli  kavramimi igsellestiremedigi soylenebilir. Verdigi bir sekil
ortintiisiine iligkin baslangigta seklin yapisin1 analiz ettirmeye yonelik soru soran
Ogretmen, sonrasinda ise adim sayisi ile terim arasindaki iligskiyi buldurmak i¢in “Bir ile
ti¢ arasinda nasil bir iliski var?” sorusunu yonelterek seklin yapisinin analizinden
kopmus ve dgrencileri sayisal strateji kullanmaya yoneltmistir. Ogrencilerin “Iki ile
carpip bir eklemek.” seklinde ifade ettigi kural ise tamamen sekilden bagimsiz kalmais,
yani Ogrenciler durumu kavrayamamis ve ezber bir yaklasim kullanmistir. Seklin
tiimiine dair ¢ikarilan kurali her bir adim i¢in sayisal olarak yazan 6gretmenin degisen
ve sabit kalan nicelikleri sorgulamasi, sonrasinda Ogrencilerden cebirsel ifade
yazmalarim1 beklemesi ve bunlar iliskilendirmesi uygun bir davranis olmasina ragmen
ogrencileri “x” yerine “n” harfi kullanmaya, yani prototip kullanima yonlendirmesi
dogru degildir. Ayrica bu stirecte t-tablosu kullanilmas1 6grencilerin iliskiyi daha kolay
fark etmelerini saglayabilecekken 6gretmen bunu tercih etmemistir. Bununla birlikte
ogrencilerden yapiy1 farkli sekillerde analiz etmelerini sadece bazi1 6rneklerde istemistir.
Yukaridaki diyoglardan anlasilacagi lizere 6grenciler ilk olarak “(X.2+1)+x” kuralina
ulagsmislar ve bunu “3x+1” seklinde de ifade etmislerdir. Ardindan ise Gorsel 3.21°de
goriildigi tizere “3n+1” kuralina ulasmislardir. Ancak bu noktada 6gretmenin her adim
icin yazdigi sayisal iligkinin altina genel kurali yazarak her bir adimi genellemesi dikkat

cekmistir. Genel kural herhangi bir n. adim i¢in yazildigindan bunun ¢ok da dogru bir
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yaklagim olmadigi sdylenebilir. Biitiin bunlarin 6gretmenin iligki kurma bilgisi,

doniisiim bilgisi ve temel bilgisindeki eksiklikleri yansittigr diistiniilmektedir.

A\ 5 1] 3
1241 2241 (L1 3.2+1 1
1 1
Z
s LD [ > [ ] [ [ D
5
(12+1)+1 @2+1)+2 (3.2+1)+3
(n.2+1)+n (n.2+1)+n (n.2+1y+n
2ntl+n
3+1 6+1 9+1
3.1+1 32+1 33+1—>3n+1]

Gorsel 3.21. Burcu Ogretmenin dersinden bir gorsel ve temsili ¢izimi

“Bu sekil iizerinde baska nasil degisimler olmus?” sorusuna liger liger ilerledigi yanitini
veren 6grencilerden biri bu degisimi Gorsel 3.21°de sekil iizerinde gostermistir. Sag, sol
ve yukaridaki degisimleri sekil {izerinde isaretledikten sonra Ogretmen nelerin
degistigini, nelerin sabit kaldigin1 sormus ve 68renciler en ortadaki karenin hep sabit
kaldigini, digerlerinin ise “3, 6, 9, ...” seklinde ilerledigini ifade etmistir. Ogretmen
Ogrencinin bu diiglincesini “3+1”, “6+1” ve “9+1” seklinde yazmig ve ardindan adim
sayist ile nasil iligkilendirilecegini sormustur. “3.1, 3.2, 3.3” olacagim ifade eden
ogrencilerin ¢ogu bu durumu sekil ile iliskilendirmekte zorlanmistir. Sadece baslangigta
sekil tizerindeki degisimi isaretleyen 6grenci durumu agiklayabilmistir. Bu durumun t-
tablosu kullanmamaktan kaynaklandigr disiiniilmektedir. Bu anlamda iligkileri
gormekte zorlanan 6grencilerin t-tablosu kullanilarak hem toplamsal hem de ¢arpimsal
iligkiyi bir arada gormeleri saglandiktan sonra cebirsel ifadeye ge¢is yapmalarinin daha
kolay olacag: diisliniilmektedir. Cebirsel ifadeye gecis yapildiktan sonra ise 6gretmen
37. adim gibi uzak bir adimin seklinin nasil olacagini sormus ve 6grencilerden “Hocam
37 tane sol tarafta, 37 tane iist tarafta, 37 tane sag tarafta, bir tane de ortada.” yanitini
almigtir. Bu anlamda 6gretmenin birtakim eksiklikleri olsa da ders planina verilen geri
bildirimleri uygulamaya dikkat ettigi soylenebilir. Gorsel 3.22°deki oriintiiyli kullanarak

derse devam eden 6gretmen benzer sorgulamay1 yapmustir.
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Gorsel 3.22. Burcu Ogretmen’in kullandigi ériintii drnegi

Bu sorgulama sirasinda 6gretmenin genel kural yazildiktan sonra tablo kullanimina
gectigi gorlilmistir. Bu asamada Ogretmenin t-tablosunu dogrulama yapmak igin
kullandig1 sOylenebilir. Oysaki tablo kullaniminin amact bu degildir. t-tablosunun
kullanmak Ogrencilerin iliskileri daha net bir sekilde gormeleri i¢in seklin yapisinin
analizi sirasinda onemli ve gereklidir. Bu anlamda her iki ornekte de G6gretmenin
doniisiim bilgisi baglamindaki eksiklikleri goriilmektedir. Bunlarin yan1 sira 6gretmenin
ders isleyis sirasinda oldukca karisik bir sekilde ilerledigi, kavramsal ilerleyisi takip
etmedigi saptanmistir. Bu durum 6grencilerin seklin yapisinin nasil analiz edildigini
kavrayamamasina, toplamsal-carpimsal iligkileri gérememesine neden olmustur. Biitiin
bunlar 6gretmenin iliski kurma bilgisi baglamindaki eksikliklerine 6rnek niteligindedir.
Ayrica bulunan ifadelerin dogrulugunu sorgulamayan §gretmenin sinif tartismalarini da

yonetemedigi sdylenebilir. Gorsel 3.23’te dersten bir kareye yer verilmistir.

1.adim 2. adim 3. adim

Gorsel 3.23. Burcu Ogretmenin dersinden bir gorsel ve temsili ¢izimi

Gorsel 3.23’te dgrencinin biri dordiincii adimi ¢izmekte, digeri seklin yapisinin analizi
ile ilgili konusmakta ve ayni anda smiftan bagka bir Ogrenci de analize dair
diisiincelerini ifade etmektedir. Ogretmenin bircok seyi ayn1 anda yapmaya calistig1, bir
Ogrenciden gelen diisiinceye yanit vermeden bir baska Ogrencinin diisiincesini
dinlemeye bagladigi ve dolayisiyla sinifi olduk¢a karmagik bir hale getirdigi dikkat
cekmektedir. Bu Ornek Ogretmenin siif tartigmalarimi  yonetemedigini, yani

beklenmeyen olaylar bilgisi baglamindaki eksikliklerini ortaya koymaktadir. Dersin
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ilerleyen kisimlarinda 6gretmen “C Oriintiisii” 6rnegini ele almigtir. Bu Oriintii i¢in
sayisal strateji kullanarak “3n+4” cebirsel ifadesini yazan 6grenciye seklin yapisini
analiz ettirmemis, yazdig ifadede 3 ve 4’iin sekil ile baglantisin1 kurduramamistir. Bu
noktada 6gretmenin uygun bir sorgulama gergeklestiremedigi ve bir 6grenme firsatini
kacirdig1 sdylenebilir. Son drneklerde seklin analizi ile t-tablosunu es zamanli olarak
kullanmaya baslayan Burcu Ogretmen, dgrencilerden gelen yorumlara uygun yanitlart
veremediginden ¢ogu zaman sekil analizinden kopmus ve 6grencileri yinelemeli iligkiye
yonlendirerek sayisal stratejilerle genel kural bulma caligmalar1 yaptirmistir. Sekil
orlintiilerinin ardindan say1 Oriintiileri kullanarak genel kurali bulduran 6gretmen, son

olarak oriintli olusturma etkinliklerine de yer vermistir.

Burcu Ogretmen’in ikinci yansitma sorularina iliskin bulgular

Ogretmen ikinci dongiide gergeklestirdigi uygulama sonunda ikinci yansitma
sorularii  yamitlamustir. Ikinci yansitma sorularmnda 6gretmenden ders planlarinin
isleyen ve islemeyen yonlerini degerlendirmesi istenmis ve uygulama sirasinda
beklemeyen bir durumla karsilasip karsilasmadigini ve bu durumda nasil bir yol
izledigini aciklamasi beklenmistir. ikinci dongii kapsaminda gergeklestirdigi 6gretim
siirecine iliskin Burcu Ogretmen’e yoneltilen ikinci yansitma sorulart Tablo 3.10°da

sunulmustur.

Tablo 3.10. fkinci déngii icin Burcu Ogretmen’e yoneltilen ikinci yansitma sorular

YANSITMA SORULARI 2

1. Oriintiilere iliskin simf uygulamalariizda kavram yanilgis1 ya da zorluklar ile karsilastiniz mi?
Bunun iistesinden gelmek i¢in nasil bir yol izlediniz?

2. Hazirladiginiz ders planimi oldugu gibi uygulayabildiniz mi? Ders esnasinda bu planinizi revize
etmenizi gerektirecek durumlar olugtu mu?

3. Ders esnasinda oriintii etkinliklerin uygulanmasinda herhangi bir 6grenciden hi¢ beklemediginiz bir
¢Oziim stratejisi, soru, yapilmamasi gereken bir hata/yanilg: ile karsilastimz mi? Ornek verebilir
misiniz? Bu durumda nasil bir yol izlediniz?

4. Uyguladigimz planda sizce ¢ok giizel isleyen ya da ¢ok fazla etkili olmadigim disindiginiz
kisimlar nelerdi? Orneklerle agiklayabilir misiniz? Bu plani tekrar hazirlama sansiniz olsaydi,
keske soyle yapsaydim dediginiz herhangi bir nokta oldu mu?

Burcu Ogretmen’in ikinci yansitma sorularina verdigi yamitlar incelendiginde bazi
noktalara dair farkindaligmin olmadigi saptanmustir. Ornedin; karsilastign kavram
yamlgilart ya da zorluklar karsisinda yaptiklarimi — “Oriintiilere iliskin ~ sinif

uygulamamizda etkinliklerdeki sorulara ogrenciler uygun cevaplar verdiler. Sadece
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bazi durumlarda adim sayisi ile oriintiilerdeki blok sayilari arasinda sayisal iliski
kurarken zorlandiklar: oldu. Boyle durumlarda égrencilere rehber sorular sorarak ya
da tahminleri dogrultusunda onlar:t yénlendirerek dogru sonuca ulasabilmelerine

’

yardimcr oldum.” seklinde agiklayan Ogretmenin, gercekte bu konularda yeterli
olmadig1 &gretim siirecindeki Orneklerde aciklanmistir. Ogretmen Ogretim sirasinda
beklemedigi bir durum ve bu durumla ne yaptig1 ile ilgili “Bazi durumlarda adim sayisi
ile blok sayilar:t arasindaki iliskiyi yanlis bulduklart oldu. Bu durumda bulduklar
iliskiyi tiim adimlara uygulamalarint istedim. Tiim adimlarda saglamadigin fark edip
dogru iliskiyi bulmalarim saglamaya ¢alistim.” ifadelerini kullanmistir. Bu ifadelerden
goriildigi lizere 6gretmen kavram yanilgilart ve beklenmeyen durumlarla ilgili oldukca
ortiik degerlendirmeler yapmus, spesifik ornekler verememistir. Yapilan gézlemlerde de
Ogretmenin  Ogrencilerden gelen beklenmeyen yorumlar karsisinda  dogru
degerlendirmeler yapamadigi ve Ogrencilere uygun geri bildirimler veremedigi
saptanmistir. Hazirladigi planin  sinifin - genel tutumu sebebi ile bes saatini
uygulayabildigini ifade eden 6gretmen bu konuda ise su degerlendirmeyi yapmustir:
“Uyguladigim planda ogrencilerin sekil oriintiilerini inceleyip oriintiideki adimlar
araswinda farkly iliskiler bulabilmeleri ve boylelikle oriintiiniin diger adimlarint (10., 37.
adim gibi) bu iliskilerle sozel olarak ifade edebilmeleri sinif icerisinde giizel isledi.
Sadece planda tiim orneklerin sekil tizerinden olmasi sadece sayi iceren oriintiilerle
karsilastiklarinda 6grencilerin zorlanmalarina yol agti.” Planda say1 oOriintiilerine dair
etkinlikler de yer almasina ragmen 6gretmen bunu gormezden gelmis ve agirlikli olarak
sekil Oriintlilerinin yer almasmin oOgrencilerin zorlanmasima neden oldugunu ifade
etmistir. Ogrencilerin bu anlamda zorlanmasimin asil sebebinin ise dgretmenin sekil
ortintiisiindeki yapiy1 ¢ézerken say1 Oriintiisiine doniistiirerek herhangi bir iliskilendirme
yapmamast oldugu diisiiniilmektedir. Sonug olarak Burcu Ogretmen’in hazirladig1 plan,
yansitma  sorularina  verdigi yanitlar ile gergeklestirdigi  Ogretim  siireci

karsilastirildiginda sdylemleri ile uygulamalar1 arasinda tutarsizliklarla karsilagilmistir.

Burcu Ogretmen’in ikinci dongii sonundaki geri bildirimi

Ikinci déngiiniin sonunda Burcu Ogretmen’e verilen geri bildirimde hem olumlu
hem de olumsuz eylemleri iizerinde durulmustur. Alan ve alan Ogretim bilgisi
baglaminda bazi noktalara dikkat etmenin gerekliligi Ornegin; kavramsal ilerleyise

uygun hareket etmenin ve tablo temsili kullanmanin 6nemi iizerinde durulmustur. Bu
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baglamda sekil oOrlintiilerinin yapisint incelerken ilk Ornekten itibaren t-tablosu
kullanilmast ve analiz ile tabloya es zamanli olarak yer verilmesinin &grencilerin
anlamlandirmasini kolaylastiracagi vurgulanmistir. Ayrica seklin yapisi analiz edilirken
sadece birinci adim i¢in degil, diger adimlar i¢in de analizi ifade etmenin Onemi
tizerinde durulmus, analizden vazgecilip sayisal strateji kullanmaya yonelmenin, yani
ogrencilerin kesfetmelerini saglamak igin kullanilan stratejinin birakilip tahmin-kontrol
gibi bir stratejiye gegmenin yanlis oldugu ifade edilmistir. Karisik bir sekilde ilerledigi
icin Ogrencilerin konuyu igsellestirmekte sorun yasadigi 6gretmene ifade edilmis, bu
baglamda kavramsal ilerleyis hakkinda bilgi verilmis ve bu siralama su sekilde ifade
edilmistir. “Analizi gerceklestirirken sekil itizerinde pargalara ayirma, t-tablosu
kullanma, sézel olarak ifade edilen genel kurall cebirsel olarak yazma, farkli analizler
icin yeni diigiinceler alma ve ayni siralamada ilerleme, son olarak ise farkli analizler
sonucu ulasilan genel kuralin aym oldugunu gosterme.” Ayrica dgretmene OZretim
stirecinde de Orneklendigi iizere kagirdigi 6grenme firsatlart ifade edilmistir. Bunlarin
yant sira dgretmenin son Orneklerde de olsa c¢oklu temsiller kullanmay1 ve bunlari
birbiri ile iligskilendirmeyi gergeklestirmeye calistigi, bunun da 6gretmende gézlemlenen
olumlu bir ilerleme oldugu vurgulanmistir.

Burcu Ogretmen’in gergeklestirdigi dgretim uygulamasina komite tarafindan

kararlastirilarak verilen geri bildirim asagida sunulmustur.

Sevgili Burcu Hocam,

Dersin giris kisminda én bilgileri hatirlatman, dgrencilerin diistincelerini alman oldukca
giizel bir baslangi¢. Cocuklarin verdigi tekrarlayan oriintii 6rnekleri iizerinde “tekrar birimini”
vurgulaman ileri adimlarin sorgulanmasi agisindan iyi olabilirdi. Bu baglamda “Hep boyle devam
eder mi?”, “50. adim nasu olur? Tahmin edebilir misiniz?” gibi sorular da yoneltilebilirdi.
Osrenciler tekrarlayan yapidaki ériintii érneklerinden sonra degisen yapida oriintii rnekleri de
verdiler. Bu noktada iki ériintii ¢esidinin yapisal olarak farkini vurgulamak iyi olabilirdi.

Dersin ilerleyen kisimlarinda ise ériintii ornekleri iizerinde yapiyr analiz ederek baslaman
dogru bir yaklasim. Ayrica bu asamada seklin yapist ile sayisal artisi iligkilendirmen de uygun.
Ancak bu noktada analizi yarim birakip tekrar eden oriintii kavramina geri donmene gerek yoktu.
Bununla birlikte sekil oriintiilerinin yapisinit incelerken ilk ornekten itibaren t-tablosu kullansan ve
analiz ile tabloyu es zamanli gotiirsen 6grenciler daha kolay bir sekilde anlamlandirabilirdi. Yapuyn
analiz ederken sadece birinci adim igin degil, diger adimlar i¢in de ifade etmeliydin. Bu kismi
yarim birakip sayisal strateji kullanmayr tercih ettigini gériivorum. Ogrencilerin kesfetmelerini

saglamak icin kullandigimiz stratejiyi bwrakip tahmin-kontrol gibi bir strateji kullandin ve
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ogrenciler bu sekilde genel kurala ulastilar. Ogrenciler bu strateji ile genel kurala ulastiktan sonra
ise tekrar sekile doniip artisi ifade ettin. Ogrenciler genel kurala ulastiktan sonra bunu vurgulaman
ge¢ oldu, oncesinde yapmaliydin. Yani 6grenciler once tam olarak sekli analiz edip sonrasinda
kurala ulasmaliydilar. Kullandigin bu oriintiide asagidaki gibi her bir adim igin genel kural yazdin.
Bu da yine tahmin-kontrol stratejisi gibi oldu ve ¢ok da dogru bir yaklagim olmadi. Biz genel kurali

herhangi bir adim igin érnegin; n. adim igin yaziyoruz.

N L
LT [ LI [ 1]

3 ) (L.2+1)+1 (2.2+1)+2 (3.2+1)+3
("""”'L bt 5 (x.2+1)+x (x2+1)+x (x2+1)+x

2x+1+xj3x+ 1

Genel kurali ararken égrencilerin tahmin-kontrol, deneme-yaniima gibi stratejileri kullanmasindan

daha c¢ok kegfetmelerini istiyoruz. Bu da ancak seklin yapisini analiz etmelerini saglamakla

Ogrencilerden farkli stratejiler iiretmelerini, farkli yollardan genellemelere ulasmalarim
beklemen olduk¢a giizel. Bu kisimda gergeklestirilen analizler de giizel. Ancak daha dnce de ifade
ettigim gibi t-tablosu kullanmay: analiz ile eg zamanl olarak gétiirmelisin ki ogrenciler karigiklik
yasamasin. Ornegin; asagida kullanmis oldugun ériintiide sag ve sol kollardan yola ¢ikilarak
yvazian 2n+2 ifadesi icin 6grencinin biri “Ortadaki 1’1 sabit tutmustuk. 2 nerden geldi?” seklinde

bir soru yoneltti.

Yani bulunan 2n+2 nin analizi sirasinda ayni anda sekil ile iliskilendirip tablo kullanilarak diizenli
ilerlense idi daha etkili olurdu. Bunlari yaptin; ama karisik siralamada ilerledigin icin bir kopukluk
yasandi ve bazi ogrenciler anlamakta zorlandi. Ayrica siralamayi takip etmedigin icin stirekli daha
once konusulan diisiinceleri hatirlatmak zorunda kaldin. Bu asamada swraya uygun olarak
ilerlersen zamam da daha etkili kullanmis olursun. (Analizi gerceklestirirken sekil iizerinde
par¢alara ayirma, t-tablosu kullanma, sézel olarak ifade edilen genel kurali cebirsel olarak yazma.
Bunun hemen ardindan bagska diigiince alma ve ayni swralamada ilerleme. Son olarak farkh
analizler sonucu ulasilan genel kuralin ayni oldugunu gésterme.) Ayni sey asagidaki oriintii icin de

gecerli.

[ 1
[ 1 [ T1 L T T 1

Bu oriintiide adim sayisi ile iligkilendirme yaptin. Sonra ise tekrar yinelemeli iliski (bir dnceki
terime eklenerek olusum) tizerinde durmana gerek yoktu. Adim sayist ile iligki kurduktan sonra
artik genel kurala dogru ilerleyebilirdin. Yine bu soru igin bir ogrenci sayisal strateji kullanarak
diistincesini ifade etti ve 3n+4 buldugunu séyledi. Bu 6grenciye ve sinifa +4’iin sekil iizerinde neye

karsilik  geldigini sorabilirdin. Bu sorgulama sonucu ise asagida verilen farkli analize
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ulasabilirdin.

Oriintiide adim sayisi (A) ve kare sayisi (K) olmak iizere, sari kare sayilari sabit sayiyi, gri kare sayilari da adim sayilarini temsil etmek iizere ériintiiniin
genel kural 3A+4 seklinde elde edilir.

Adim sayisi Diisiinceniz Toplam kare
sayist
Sabit 1 3.1+4=7 7
2 3.2+4=10 10
3 3.3+4=13 13
A 3A+4

Bu noktada giizel bir 6grenme firsatini kacirdigini diisiiniiyorum. Bunlar bir yana bu soruda
asagidaki gibi farkl temsiller kullanmanin ve bunlar: birbiri ile iligkilendirmenin ise olduk¢a giizel

bir yaklagim oldugunu diisiiniiyorum.

/\4 [ [P
A 12
1 10
6
L[ & 12
4. adim 10. adim
Admm Diisiinceniz Kare sayisi
1 3+3+1 7
2 4+4+2 10
3 5+5+3 13
4 6+6+4 16
n+2+n+2+n
3n+4

onur Ogretmen’in gerceklestirdigi dgretime iligkin bulgular

Onur Ogretmen de Burcu Ogretmen gibi ikinci déngii kapsaminda ilgili kazanima
yonelik yedi ders saatini i¢eren bir ders plant hazirlamistir. Bu ders plan1 dogrultusunda
gerceklestirdigi Ogretim videolar1 izlendiginde, 6gretmenin giinlik hayat Grnekleri
kullanarak ogrencilerin dikkatini ¢ekmeyi basardigi goriilmistir. Giinlik hayat
orneklerinin yami sira diger derslerle de iliski kuran Onur Ogretmen’in smifinin
ilerleyigine gore hazirladigi ders planinda birtakim degisiklikler yaptigi, ayrica verilen
geri bildirimleri dikkate alarak Ogretim esnasinda kavramsal ilerleyise dikkat ettigi
goriilmiistiir. Biitiin bunlar Ogretmenin iliski kurma bilgisi baglamindaki olumlu
gelisimine isaret etmektedir. Onur Ogretmen’in dersinden bir kesit Gorsel 3.24°te

sunulmustur.
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1. adun 2. adim 3. adum

= 4 admu olugturunuz ya da ¢iziniz.
= 10. adimn nasil olusturuldugunu ya da ¢izildigini styleyiniz.
= 1,2, 3,4,41, 100. adimlar i¢in ii¢ stitunlu tablo olugturunuz.

Adim Diisiinceniz Oriimtiideki
savisl toplam kare savisi
1 4+1+1+1 7
2 4+2+2+2 10
3 4+3+3+3 13
4 4+4+4+4 16
10 4+10+10+10 34
41 4+41+41+41 127
100 | 4+100+100+10 204
n 4ntntn 4+3n=3n+4

Gorsel 3.24. Onur Ogretmen’in dersinden bir gorsel ve temsili ¢izimi

Ogretmen: Acaba riintiimiiz nasil degisiyor? Sabit terimleri neler? Degisenleri neler?
Adim sayist ile nasil bir iliski kurabiliriz? Bi inceleyin bakalim oriintiiyii.

Ogrenci: Bi sey buldum.

Ogretmen: Ne buldun? Soyle.

Ogrenci: Hocam, sey. Su en bu taraf var ya hocam sol taraf birer birer, digerleri de birer
birer.

Ogretmen: Hi, anladim birinci sekil igin konusuyor sol, sag dedigi. Birinci adimda diyor ki
burast bir yukar artmis, sonra uglari da birer birer. Diger sekil i¢in de ayn1 sey gecerli.
Burasi bir artmus, buralar bir artmis. Evet, ¢izin dordiincii adimi bakalim, ¢izmeye caligin.
Ne olacak?, Ne bitecek? [Ogrenciler ¢izdi. Ogretmen teker teker kontrol ediyor ve nasil
cizilecegini sozel olarak agikliyor.] Evet, peki tamam ¢izmek kolay da. Mesela onuncu
adimini ¢izmek istersem kag tane kare kullanacagimi nasil agiklayabilirim? Nasil
cizilecegini nasil agiklayabilirim? Neler degisiyor? Neler sabit kaliyor? Diisiincesi olan var
mi? 1k akliniza gelebilecek ne acaba?

Ogrenci: Hocam, adim sayisi ile artan sayilari garparak. Ug, ii¢ artryor ya hocam. Usg, ii¢
art arda gidiyor. On ile {igii ¢arpinca otuz buluyorum. Otuz oluyor.

Ogretmen: Hmm diyorsun. Simdi birinci adimda kag tane var? Bir, iki, ii¢, dort, bes, alt1,
yedi tane var. Bir, iki, {i¢, dort, bes, alt1, yedi, sekiz, dokuz, on tane var. Bir, iki, ti¢, dort,

bes, alti, yedi, sekiz, dokuz, on tane, on bir, on iki, on ii¢. Yani tiger iiger artig var.
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ortintiimiizde. Peki bu oriintiide seklen ne sabit, ne degisiyor? Sabit birakacagimiz yer artan
bi yer. Artryorsa da baglantili artacak yerler. Adim sayist ile bir iligki kurabilir miyiz?
Ogrenci: Hocam sabit yok.

Ogretmen: Sabit yok mu?

Ogrenci: Hocam koseler dicem.

Ogretmen: Evet, koseler derken nereleri kastediyorsun? Buralar mi1?

Ogrenci: Evet hocam.

Ogrenci: Hayir hocam.

Ogretmen: Bu ikisini mi? [Solda iistteki ve alttaki kareyi isaret ediyor.]

Ogrenci: Evet hocam.

Ogretmen: Tamam bu ikisini sabit diyorsun.

Ogretmen: Nasil olur? Simdi adim sayist ile bir iliski kurabilir miyiz acaba?

Ogrenci: Hocam ben soyledim ya.

Ogretmen: Nasil?

Ogrenci: Hocam, sey 11 iiger iicer arttig1 icin o adim saysini onla iicii garpip ...
Ogretmen: Onla {igii carpip neyi ekleyecegiz? Bunun birinci adimini m1 ekleyecegiz?
Ogrenci: Aynen.

Ogretmen: Tabloyu doldurmaya galisalim.

Ogrenci: Hocam sunlari da gosterdiniz ya onlar da sabit. [Sag alt ve iistteki kareleri isaret
ediyor.]

Ogretmen: Bunlar da mi sabit? [Sag alt ve iistteki kareleri isaret ediyor.]

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Tamam bunlar da sabit birakalim. [Ogretmen diger adimlardaki sabitleri de
isaretliyor.] Bakin bi sey ¢ikti mi1 ortaya? Uclar1 sabit biraktim. Bak ne oldu? Bir, iki, iig.
Evet, adim sayisinin ii¢ fazlasi seklinde yazabilir miyiz? Pardon, adim sayis1 artiyor ii¢ kat1
olarak. Ya da ne sabit? Bir, iki, ii¢, dort tanesi sabit. Sdyle yazalim m1? [Ogretmen t-
tablosuna gecis yapti.]

Ogrenci: Ogretmenim bir ile iigii ¢arpip sonra dért mii ekleyecegiz?

Ogretmen: Dort tanesi sabit her adimda, art1 adim sayisia gore degisen bir art1 bir, art1 bir
yazabilir miyiz? [Ogretmen t-tablosuna gegis yapt1.] Ikinci adima bakalim. Yine dort tane
sabitim var. Ne oluyor? ki art1, iki, art1 iki, art1 iki olur mu?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Olur. Burada da sabitlerimiz var. Dért arty, iig, art iig, art1 iig, art1 ii¢ yazabilir
miyim?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Yazarim. Yani bu bir yontem artis1 ile ilgili bi sey bulduk. Dordiincii adim icin
dort art1 dort, art1 dort, artt dort. Onuncu adim i¢in dort art1 on, art1 on, art1 on, art1 on. Kirk
birinci adim i¢in dort art1 kirk bir, art1 kirk bir, art1 kirk bir. Yiiziincii adim i¢in dort arti

yliz, art1 yliz, art1 yiiz. Peki n. adim i¢in? Yani herhangi bir adim i¢in?
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Ogrenciler: Dort art1 n, art1 n, art1 n.

Ogretmen: Evet, simdi blok sayilarin1 bulalim. Kag tane var?

Ogrenci: Yedi.

Ogretmen: Yedi dogru. Yedi, on, on ii¢, on alt1, otuz dort, yiiz yirmi yedi, {i¢ yiiz dort.
Buraya ne yazacagim? Dort art1 {i¢ n ya da {i¢ n art1 dort olarak genel kurali yazabiliriz.

Onemli olan ne burda arkadaslar? Bizim sekli inceleme bicimimiz.

Onur Ogretmen “Acaba ériintiimiiz nasil degisiyor?, Sabit terimleri neler?, Degisenleri
neler?, Adim sayisi ile nasil bir iliski kurabiliriz?” sorularin1 sinifa yonelterek
ogrencilerden gelen yanitlart degerlendirmistir. Ogrenciden gelen ilk yaniti sekil
tizerinde gostermis; ancak Ogrencilerin bu sekilde ilerleyemedigini gordiigiinde
dordiincii adimi cizmelerini istemistir. Ogrenciler dordiincii adimi cizdikten sonra
Ogretmen yeniden sekilde nelerin degistigini, nelerin sabit kaldigini incelemelerini
istemistir. Bir 6grenciden Gorsel 3.25°teki gibi koselerdeki kareleri sabit tutma fikri

gelmis ve 6gretmen Ogrenciden gelen bu yorum dogrultusunda dersi ilerletmeyi tercih

etmistir.
| [ [ ]
| L D[]
- - - - 4 L) |
Y1) QLD 111
g s id 1. adim 2. adim 3. adim

VR P MEETE RS
R e
WS g ) SR SEETS B » 10. adimm nasil olugturuldugunu ya da ¢izildigini séyleyiniz.
| -‘

* 1,2, 3,4, 41, 100. adimlar igin ii¢ siitunlu tablo olugturunuz.

* 4. adum olusturunuz ya da ¢izimz.

Gorsel 3.25. Onur Ogretmen’in dersinden bir gérsel ve temsili ¢izimi

Ogretmen &grencilerle beraber sekil oriintiisiinii say1 oriintiisiine doniistiiriip t-tablosu
kullanmastir. Sekil {izerinde inceleyip iliskileri t-tablosuna kaydeden 6gretmen ilk etapta
toplamsal iliskiyi ifade etmistir. Ardindan 6grencilerden adim sayist ile iligskilendirme
yapmalarini beklemis ve Gorsel 3.26’daki tabloyu asagidaki gibi 6grencilerle birlikte
tamamlamistir. Ancak bu noktada 6gretmenin tabloda ¢arpimsal iliskiye yer vermemesi
dikkat cekmistir. Bu durum bir eksiklik olarak degerlendirilebilir. Cilinkli ¢arpimsal
iliskinin ifade edilmesinin 6grencilerin kavramasini kolaylastirdigi diisiiniilmektedir.

Son olarak ise Ogretmen Ogrencilerden bulunan iliskiyi genellemelerini bekleyerek
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cebirsel ifadeye gegis yapmistir. Bu anlamda 6gretmenin farkli temsiller kullandigt ve
bunlar arasinda iliskilendirmeler yapabildigi sdylenebilir. Bu da 6gretmenin doniisim

bilgisi baglamindaki degisiklige isaret etmektedir.

Adim Diisiinceniz Oriintiideki
$avIs1 toplam kare sayisi
1 4+1+1+1 7
2 4+2+2+2 10
3 4+3+3+3 13
4 4+4+4+4 16
10 4+10+10+10 34
41 4+41+41+41 127
100 | 4+100+100+10 204
n 4+ntntn 4+3n=3n+4

Gorsel 3.26. Onur Ogretmen’in dersinden bir gérsel ve temsili ¢izimi

Bu siiregte 6gretmenin dogru sorulart dogru yerde kullandigi sdylenebilir. Bu anlamda
onceki haftaya gore ilerleme kaydeden Onur Ogretmen, yukaridaki diyalogda da
goriildiigh lizere 0grenciden gelen hatali bir yaniti géormezden gelmis ve herhangi bir
miidahalede bulunmamustir. Ogrenci sayisal strateji kullanmis ve artis miktar ile adim
sayisini ¢arparak bir sonuca ulagmistir. Aslinda bu kavram yanilgist geri bildirimlerde
Ogretmene sunulmus; ancak 6gretmen beklemedigi bu yanit1 o anda degerlendirememis
ve bu durumu O6grenme ic¢in bir firsata doniistiirememistir. Bu durum o6gretmenin
beklenmeyen olaylar bilgisi baglamindaki eksikligidir.

Onur Ogretmen, simifinin diizeyine uygun drnekler segmis, planma dahil etmedigi
halde 6gretim sirasinda farkli oriintii 6rnekleri de kullanmis ve bu etkinlikleri basarili
bir sekilde uygulamistir. Bunun yani sira 6gretmenin 6grencilerden sekillerin yapisim
farkl1 yollarla analiz etmelerini beklememesi ise bir eksiklik olarak degerlendirilebilir.
Farkli analizler ve bunlar arasindaki iliskiler {izerinde durmamasinin 6gretmenin iliski
kurma bilgisi ve doniisiim bilgisindeki eksiklikleri yansittigi diisiiniilmektedir. Sekil
Orlintiilerinin ardindan sayi Oriintiileri kullanarak bunlara ait genel kural bulmaya dair
ornekler kullanan 6gretmen, son olarak oriintli olusturma etkinliklerine de yer vermistir.

Gorsel 3.27°de 6gretmenin dersinden bir 6rnek sunulmustur.
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7, 10, 13, 16 orintiisiinii modelleyiniz.
Oriintiiniin ~ kuralm1  bulunuz ve 48.
adimdaki sayiy1 bulunuz.

oo oo R

1. adim 2. adim 3. adim

Adim Diisiinceler Toplam bilve
5aVIs1 5aY1s1

1 1+3+3 7

2 2+4+4 10

3 3+5+5 13

4 4+6+6 16

n nt(n+2)+Hnt2) 3nt4

48 48.3+4 148

Gorsel 3.27. Onur Ogretmen’in dersinden bir gorsel ve temsili ¢izimi

7,10, 13, 16, ... say1 orlintiisii i¢in 6grenci yukaridaki gibi bir 6rnek yazmis ve ardindan
Ogretmen rehberliginde bu yapiy: t-tablosu iizerinde incelemistir. “Birinci adimi nasil
olusturdun?” sorusunu yonelten 6gretmen sekil ile iligskilendirme yaparak 6grencilerin
yapiyl ¢ozmelerini saglamaya caligmistir. “3n+4” genel kuralina ulasan 6grenci 48.

adimi1 hesaplamistir. Bu 6rnek 6gretmenin doniisiim bilgisine isaret etmektedir.

Onur Ogretmen’in ikinci yansitma sorularina iligkin bulgular

Ikinci dongii kapsaminda gerceklestirdigi Ogretim siirecine iliskin Onur
Ogretmen’e yoneltilen ikinci yansitma sorular1 Tablo 3.11°de sunulmustur.

Ogretim uygulamasinin ardindan Onur Ogretmen’in ikinci yansitma sorularina
verdigi yanitlar incelendiginde 6gretmenin bazi noktalara dair farkindaliginin olmadig
saptanmistir. Ornegin; karsilastign kavram yamlgilari ya da zorluklar karsisinda
yaptiklarint “Evet, bazi zorluklar ile karsilastim. Bunlar:t asmak icin farklt ornekler ve
sorularla o6grencileri yonlendirerek bu durumlarin iistesinden gelmeye c¢alistim.”
seklinde kapali yanitlar veren Ogretmenin, gergekte bu konularda yeterli olmadigi

yukaridaki 6rneklerde agiklanmistir.
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Tablo 3.11. fkinci dongii icin Onur OSretmen’e yoneltilen ikinci yansitma sorular

YANSITMA SORULARI 2

1. Oriintiilere iliskin simif uygulamalarinizda kavram yanilgis1 ya da zorluklar ile karsilastimz m?
Bunun iistesinden gelmek i¢in nasil bir yol izlediniz?

2. Hazirladiginiz ders planimi oldugu gibi uygulayabildiniz mi? Ders esnasinda bu planinizi revize
etmenizi gerektirecek durumlar olustu mu?

3. Ders esnasinda oriintil etkinliklerin uygulanmasinda herhangi bir 6grenciden hi¢ beklemediginiz bir
¢Oziim stratejisi, soru, yapilmamas: gereken bir hata/yanilgi ile karsilastiniz mi1? Ornek verebilir
misiniz? Bu durumda nasil bir yol izlediniz?

4. Uyguladigimz planda sizce ¢ok giizel isleyen ya da ¢ok fazla etkili olmadigini diisiindiigiiniiz
kisimlar nelerdi? Orneklerle aciklayabilir misiniz? Bu plani tekrar hazirlama sansiniz olsaydi,
kegke sdyle yapsaydim dediginiz herhangi bir nokta oldu mu?

Ogretmen Ogretim sirasinda beklemedigi bir durum ile karsilasmadigini sdylemesine
ragmen, videolar izlendiginde ogretmenin Ogrencilerden gelen bazi yorumlari
gormezden geldigi saptanmistir. Bu anlamda oOgretmenin farkindaliginin olmadig
sOylenebilir. Hazirladigi plan1 uygulayabildigini, farkli ornekler gostermek adinda
planda yer vermedigi sorular1 kullandigimni ifade eden Onur Ogretmen “Giris ve dersin
islemesi kisminda wuyguladigimiz ornekler etkiliydi. Plami bastan hazirlasaydim
kazamima paralel farkl bir ka¢ soru eklemek isterdim.” seklinde bir degerlendirme
yapmustir. Sonug olarak Onur Ogretmen’in hazirladig1 plan, yansitma sorularina verdigi
yanitlar ile gergeklestirdigi Ogretim siireci karsilastirildiginda  sOylemleri ile

uygulamalari arasinda tutarsiz durumlara rastlanilmistir.

onur Ogretmen’in ikinci dongii sonundaki geri bildirimi

ogretmene hazirladigt TOYH ve ders planina verilen tiim geri bildirimlere, sorulara ve
sorgulamaya o©nem verdigini ve bunlar1 dersine yansitabildigi vurgulanmistir.
Ogrencileri sekli analiz etmeye yonlendirmesi, bu baglamda her bir adim1 inceletmesi,
ileriki adimlar1 sorgulamasi, iliskileri ifade etmesi ve n. adim igin genel kural
sorgulamas1 olduk¢a olumlu davramiglar olarak goriilmistiir. Bunlarin yami sira
o0gretmenin farkli analizler gergeklestirmemesi eksiklik olarak degerlendirilmis, farkli
analizler sonucunda ortaya ¢ikan genel kurallarin esit oldugunun vurgulamasinin énemi
tizerinde durulmustur.

Onur Ogretmen’in gerceklestirdigi Ogretim uygulamasma komite tarafindan

kararlastirilarak verilen geri bildirim asagida sunulmustur.
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Sevgili Onur Hocam,

Hazirladigin TOYH ve ders plamina verdigim tiim geri bildirimlere, sorulara ve
sorgulamaya verdigin onemi dersine de yansutigini gérdiim. Bu hafta gerceklestirdigin ogretim
gercekten cok basarili. Ogrencileri sekli analiz etmeye yonlendirmen, bu baglamda her bir adimi
inceletmen, ileriki adimlar: da sorgulaman, toplamsal ve ¢arpimsal iliskileri ifade etmen ve n. adim
icin genel kurali sorgulaman ¢ok basarii. Eksik olarak sadece sunu soyleyebilirim: Farkli analizler
gerceklestirdin; ancak bu farkli analizler sonucu ortaya ¢ikan genel kurallari da ifade edebilir ve
bunlarin egit oldugunu vurgulayabilirdin. Bir de kullandigin H ériintiisii icin yazdigin ifadeyi sekil

tizerinde goremedigimizden 6grencilerin anlamakta zorlandigi séyleyebilirim.

ne ey L L

1 ‘
vd o — —

La

1. adim 2. adim 3. adim

Yukarida verilen ériintii icin bir kural yazimiz ve 15.
adimda kag tane kare kullamlacagini bulunuz.

Bu ériintiide ortayr sabit tutmak yerine orta kismi adim sayisimn 2 fazlasi, alt ve iistte her bir
koldaki kare sayilarini ise adim sayisinin 4 kati seklinde ifade etsen ogrencilerin anlamlandirmasi

daha kolay olabilirdi. Sonraki uygulamalarinda kolayliklar diliyorum.

3.2.3. Ugiincii dongii

Ogretmenlerin gerceklestirdigi iiciincii dongiisel siire¢ Sekil 3.9°da sunulmustur:

7 OGRENME HEDEFI . - ON BILGI ve KAVRAM YANTILGILARI
- OGREI\'ME ILE_RLE\_(]s]I\'E P TOYH'nin - On Bilgi
YONELIK TAHMIN/HIPOTEZ Hazirlanmas1

- Hata / Kavram Yamligilar:

- Ogrenci Diigiincesi
R -TSLENTS
Geri Bildirim - Matematiksel Gérev Dizisi Olugturma
- Ornek Secimi ve Swralamas:

- Degerlendirme

Matematiksel anlam
Ogrenme hedefleri
Ogrenme ilerleyisi
On bilgi
Ogrenci disiincesi
Sorgulama
Kavram yanilgilar
Ozgin etkinlik
Ornek siralamast
iliskisel duginme
Temsiller arasi gegis
Sinif tartigmast

TOYH ve Ders 3. DONGU

Planinm Revize
Edilmesi

Ders Planinm

Hazirlanmasi I. Yansitma Sorularn

Geri Bildirim

Ders Planinm

-TEMEL BILGI Uygulanmasi II.Yansitma Sorulart

_ DONUSUMBILGISE €’
-ILISKI KURMA BILGISI
-BEKLENMEYEN OLAYLAR BiLGisi

Geri Bildirim

Sekil 3.9. Burcu ve Onur Ogretmen’in gerceklestirdigi iiciincii dongii
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3.2.3.1. Matematik 6grenimi ve ogretimi icin planlama bilgisi

3.2.3.1.1. TOYH ’nin hazrlanmasi

>

Burcu ve Onur Ogretmen’in “M.7.2.2.1. Esitligin korunumu ilkesini anlar.’

kazanimina iliskin olusturduklar1 TOYH’lerin analiz Sekil 3.10’da sunulmustur.

TOYH’NIN HAZIRLANMASI

M.7.2.2.1 (Ugiincii déngii)

— .

Ogrenme Ilerleyisine
Yénelik Tahmin/Hipotez

|

[[ Ogrenme Hedefinin }]

Belirlenmesi

* Kavramin matematiksel anlaminin » Ogrenme ilerleyisinin farkinda olma
farkinda olma (B, O) (O)

» Kazanim dikkate alarak 6grenme » Ogrenme ilerleyisinin kismen farkinda
hedefi belirleme (B, O) olma (B)

» Ogrenme ilerleyisinden ziyade
etkinlik sunma (B)

Geri bildirim

L Onaylama ve motive etme (B, O) n Onay|ama ve motive etme (O)
= Matematiksel anlami1 desteklemeye = Kavramsal ilerleyisi agiklama (B)
yonelik geri bildirim (B, 0) = Etkinligin uygunlugunu tartisma (B)
= Ogrenme hedefini diizenleme (B, O) » Ogretimden ziyade dgrenci
6grenmesine vurgu (B)

Sekil 3.10. Burcu ve Onur Ogretmen in iiciincii dongii icin hazirladiklart TOYH lerin

analizi

Olusturulan TOYH’lerin analizi sonucu elde edilen bulgular Burcu ve Onur Ogretmen

0zelinde asagida sunulmustur.
Burcu Ogretmen’in olusturdugu TOYH ye iliskin bulgular

ve 6grenmenin ilerleyisine iliskin tahminleri Tablo 3.12’de sunulmustur.
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Tablo 3.12. Burcu Ogretmenin iigiincii dongii icin olusturdugu TOYH

Ogrenme Hedefleri Ogrenmenin flerleyisine fliskin Tahminler

» Bir esitligin her iki tarafina ayni sayimin » Ik olarak A+2=5 esitligi verilerek Ayerine ne
eklenmesi veya ¢ikarilmasi1 durumunda yazabilecegimiz sorulur. Esitligin ne anlama geldigi
esitligin korundugunu bilir. vurgulanir. “A yerine 3 yazmaliyiz.” cevabini

aldiktan sonra esitlikte yerine yazip 3+2=5, yani
5=5 esitlik durumu gosterilerek esitligin sag sol
taraflarmin birbirine esit olduguna dikkat cekilir.
Giinliik hayattan terazi Ornegi verilir. Terazideki
dengenin bozulmamasi i¢in iki koldaki agirliklarin
esit olmast gerektigi Ogrencilerle konusulur.
Asagidaki 6rnege benzer sorular ¢oziiliir.

= Bir esitligin her iki tarafini da aym
saylyla carpilmasi veya aym sayiya
boliinmesi durumunda esitligin
korundugunu bilir.

Burcu Ogretmen’in iigiincii déngii igin 6grenme hedefi belirlerken ilgili kazanimi
dikkate aldigi saptanmistir. Belirlenen 6grenme hedeflerine dair kullanilan ifadeler
incelendiginde Ogretmenin esit isaretinin anlami iizerinde durdugu, dolayisiyla esit
isaretinin matematiksel anlamimin farkinda oldugu séylenebilir. Onceki haftalarda ilgili
kavramin matematiksel anlamimi dikkate almayan Burcu Ogretmen’in iigiincii déngiide
bu anlamda ilerleme kaydettigi gdze ¢arpmaktadir. Ogrenme hedeflerini “Bir esitligin
her iki tarafina aym saymmin eklenmesi veya c¢ikarimasi durumunda esitligin
korundugunu bilir.” ve “Bir esitligin her iki tarafini da ayni sayiyla ¢arpilmasi veya
aynt sayrya boliinmesi durumunda esitligin korundugunu bilir.” seklinde belirleyen
Burcu Ogretmen’e hedeflerini esit isaretinin anlamlandirilmasi ve bilinmeyen ile iliskisi
baglaminda daha da oOzellestirebilecegi vurgulanmistir. Bu dogrultuda “Esitligin
isaretini anlamlandirabilir ve bilinmeyeni bulabilir.” ve “Bilinmeyen iceren (harfli
ifade iceren) bir esitlikte dengenin bozulmamas: icin bilinmeyen yerine gelebilecek

sayilart bulabilir.” seklinde iki hedef daha eklemesi Onerilmistir.
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Ogrenmenin ilerleyisine y&nelik yapilan tahminler incelendiginde ise Burcu
Ogretmen’in kismen de olsa kavramsal ilerleyisin farkinda oldugu goriilmiistiir. Bu
anlamda da &nceki dongiilere gore ilerleme kaydeden Burcu Ogretmen esit isaretinin
anlamina yonelik giizel bir baslangi¢ yapmistir. Ancak Ogretmenin sectigi 6rneklerin
ogrencileri tek bir yanita yonlendirdigi, tam olarak denge anlamini ortaya ¢ikarmadigi
saptanmustir. Ogretmenin yeteri kadar sayisal 6rnek vermeden, yani aritmetikten ¢ok da
bahsetmeden dogrudan cebire yonlenerek “bilinmeyen odakli” ilerlemesi korunum
ilkesini tam olarak dikkate almadiginin bir gostergesidir. Ayrica 6gretmen 6grenmenin
ilerleyisine yonelik tahminler igerisinde nasil 6gretim yapacagina yer vermis ve terazi
modeli kullanimina dair érnekler sunmustur. Ogretmenin Tablo 3.12’deki ifadeleri bu
duruma Ornek niteligindedir. Bu O6grenme hipotezi i¢in 6gretimden ziyade 6grenci
O0grenmesi lizerinde durmasi gerektigi 6gretmene vurgulanmistir. Ayrica Ggretmene
matematiksel anlami ve kavramsal ilerleyisi desteklemeye yonelik geri bildirimler
verilmistir. Bu geri bildirimlerde 6grencilerin esitligin iliskisel anlamini da bilmeleri,
algilamalar1 6rnegin; “3+4=7" ifadesinin ayn1 zamanda “3+4=2+5" ifadesine esit
oldugunun farkinda olmalar1 gerektigi iizerinde durulmustur. Ayrica esitligi sadece bir
sonug olarak goren Ogrencilerin “x+5=2x+6" gibi islemleri gergeklestirmekte zorluk
yasadig1 ifade edilmis, bu nedenle esitlik kavrami ve esitligin korunumu kavramlarinin
onemli oldugu vurgulanarak bunlarin denklem kavramai i¢in 6n kosul kavramlar oldugu

hatirlatilmistir.

Onur Ogretmen’in olusturdugu TOYH ye iliskin bulgular

Onur Ogretmen’in iigiincii dongiide Megedep portala girdigi 6grenme hedefleri ve

Ogrenmenin ilerleyisine iligskin tahminleri Tablo 3.13’te sunulmustur.

Tablo 3.13. Onur Ogretmen in iiiincii dongii icin olusturdugu TOYH

Ogrenme Hedefleri Ogrenmenin Ilerleyisine iliskin Tahminler
= Bir esitligin her iki tarafina ayni sayinin = Esitligi bir teraziye benzeterek terazinin dengesinin
eklenmesi veya ¢ikarilmasit durumunda bozulmamasi i¢in ne yapilmasi gerektigi konusulur
esitligin korundugunu anlar. ve bunun iizerinden esitligin her iki tarafina aym

sayinin eklenmesi ve ya c¢ikarilmasi durumunda
esitligin bozulmayacag kavratilir.

= Bir esitligin her iki tarafini da aym = (Cesitli ornekler ile esitligin her iki tarafinin aym
saytyla carpilmasi veya ayni sayiya say1 ile carpilmasi veya boliinmesi durumlarinda
bdliinmesi durumunda esitligin esitligin bozulmadig: gosterilir.

korundugunu anlar.
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Onur Ogretmen’in {iciincii déngii icin hazirladign TOYH incelendiginde ilgili
kazanimi dikkate alarak hedef belirledigi ve esit isaretinin anlami iizerinde durdugu
saptanmistir. Bu durum O&gretmenin kavramin matematiksel anlaminin farkinda
oldugunu gostermektedir. Ogrenme hedeflerini “Bir esitligin her iki tarafina aym
sayinin eklenmesi veya ¢ikarimast durumunda esitligin korundugunu bilir.” ve “Bir
esitligin her iki tarafim da aym sayiyla ¢arpilmasit veya aymi sayiya boliinmesi
durumunda egitligin korundugunu bilir.” seklinde belirleyen Onur Ogretmen’e, Burcu
Ogretmen’e oldugu gibi hedeflerini biraz daha &zellestirebilecegi ifade edilmis ve
“Esitligin isaretini anlamlandirabilir ve bilinmeyeni bulabilir.” ve “Bilinmeyen igeren
(harfli ifade iceren) bir esitlikte dengenin bozulmamasi igin bilinmeyen yerine
gelebilecek sayilari bulabilir.” seklinde iki hedef daha eklemesi 6nerilmistir.

Ogrenmenin ilerleyisine yonelik yapilan tahminler incelendiginde kullanilan
ifadelerin ¢cok uygun olmadig: dikkat cekse de, Onur Ogretmen’in kavramsal ilerleyise
dikkat ettigi anlasilmaktadir. “Esitligi bir teraziye benzeterek terazinin dengesinin
bozulmamast i¢in ne yapilmasi gerektigi konusulur ve bunun tizerinden esitligin her iki
tarafina ayni sayinmin eklenmesi ve ya ¢ikarilmast durumunda esitligin bozulmayacagi
kavratilir. Cesitli 6rnekler ile esitligin her iki tarafimin aynmi sayi ile ¢arpilmast veya
boliinmesi durumlarinda esitligin bozulmadigr gosterilir.” seklinde genel olarak ifade
ettigi tahminler bu duruma &rnek niteligindedir. Bu anlamda Onur Ogretmen’in 6nceki
haftalara gore ilerleme kaydettigi goriilmiis ve Ogretmene olumlu geri bildirimler
verilmistir.

Onur Ogretmen’in olusturdugu TOYH’ye komite tarafindan kararlastirilarak

verilen geri bildirim asagida 6rnek olarak sunulmustur.

Sevgili Onur Hocam,

TOYH 'nin 6grenme hedefleri kismina aldigin hedeflere eklemeler yapabiliriz. Bu baglamda
ilk hedef “FEsitligin isaretini anlamlandwrabilir ve bilinmeyeni bulabilir.” olsun. Bu hedefe iliskin
olarak égrenme ilerleyisine yonelik tahminlerimize bakacak olursak ekledigim hedefe dayali olarak
ogrenciler bir esitligin denge anlamina geldigini anlamlandirir ve bilinmeyen barindiran ornegin;
kutu, iticgen gibi sembol iceren bir esitlikte dengenin bozulmamas: igin bilinmeyen yerine

gelebilecek sayilart bulabilir. Bu dogrultuda,
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o [+4=8+2
o 4+[1=8+2
e 4+6=0+2
e 4+6=2+01

seklindeki drneklerde kutu yerine
gelebilecek sayilan bulabilir.

Tkinci hedef senin de ifade ettigin “Bir esitligin her iki tarafina ayni sayimin eklenmesi veya
¢tkarilmast durumunda esitligin korundugunu anlar.” olsun. Buna iliskin ifade ettigin hipotez
uygun; ancak bilinmeyen olma durumunu birincide verdigimiz i¢in burada ogrencilerin bir esitlikte
her iki tarafa aym sayy ekleme ya da her iki taraftan aym saywy ¢ikarma islemlerini yapar
diyebiliriz. Bu dogrultuda ilk olarak esitligin anlami iizerinde durman ve giinliik hayat baglami

(terazi) kullanman giizel olabilir. Asagidaki gibi islemleri yapilandirabileceginizi diisiinelim.

2+3=7-2 —» (Her ikitarafa 4 ekleme) 1+5=2+4 — (Herikitaraftan 3 ¢ikarma)
2+3+4=7-2+4 1+5-3=2+4-3
5+4=5+4 6-3=6-3
9=9 3=3

Uciincii hedefimiz senin de ifade ettigin gibi “Bir egitligin her iki tarafim da aym sayiyla
carpilmast veya aym sayiya boliinmesi durumunda esitligin korundugunu anlar.” olsun. Bu

durumda 6grenciler asagidaki gibi islemleri gerceklestirebilir.

3+4=8-1 3+4=8-1 — (Her iki tarafi 2 ile garpma)
2.(3+4)=2.(8-1) 2.(3+4)=2.(8-1)
2.7=2.7 2.342.4=2.8-2.1
14 =14 6+8=16-2
14-14

12-4=5+3 —»  (Her iki tarafi 2’ye bélme)
(12-4)/2=(5+3)/2
8/2=8/2
4=4
Doérdiincii hedefimiz ise su olsun. Birinci hedefimizde iginde kutu, ticgen gibi semboller
iceren, yani bilinmeyen barindiran esitliklerde dengenin bozulmamast i¢in bilinmeyen yerine
gelebilecek sayilar: bulabilir idi. Besinci hedef ise “Bilinmeyen iceren (harfli ifade iceren) bir
esitlikte dengenin bozulmamasi igin bilinmeyen yerine gelebilecek sayiart bulabilir.” olsun.
Burada amag denklem kavramina girmeden bilinmeyen igeren esitliklerde esitligin korunumunu
verebilmektir. Ayrica dgrencilerin esit isaretini dogru anlamalart i¢in sayt sistemlerindeki iligkileri

gormeleri, anlamalar: esastir. Bu sebeple ogrencilerin miktarlar hesaplamak yerine, esit isaretinin

her iki tarafi arasindaki sayisal iligkilere odaklanmalar: gerekmektedir. Asagidaki gibi érnekleri

kullanabiliriz.
" x—-3=1+7 " x+5=(-3)+6 = x/2=7
= 5x-3=12-5 " 4x+5=8-13 = 3x/2=9
= x/2-3=3-7 = x/2+5=3-7 = 3x/2+1=11
= 3x/2-3=4-1 = 3x/2+5=4-1
"= 1+7=x-3 = 1+7=x+5 " 4x=12
= 1+7=(-3)+x " 1+7=54+x = 28x=-8

Ders planini bu dogrultuda hazirlarsan sevinirim. Kolayliklar dilerim.
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3.2.3.1.2. Ders planinin hazirlanmasti

Burcu ve Onur Ogretmen’in ilgili kazanima iliskin olusturduklar1 ders planlarinin

analizi Sekil 3.11°de sunulmustur.

DERS PLANININ HAZIRLANMASI

M.7.2.2.1 (Ugiincii dongii)

ON BIiLGI ve KAVRAM ISLENIS
YANILGILARI
/ \ P 6. Degerlendirme
3. I{ata/Kalelm 1Yamlgtlart Y etkinligi
- = Ogrenme hatalar1 ve
1. On Bilgi kavram yanilgilarini ?(l)l;sturmama
= Sinirli 6n bilgi belirleyememe (B, O)
(B, 0) ..
5. Ornek Secimi ve
Siralamasi
2. Ogrenci Diisiincesi = Uygun (B, O)
® Hatali 6grenci diigiincesini ortaya ¢ikaracak
nitelikte soru sorma (B, O)
-Kapali soru sorma (B, O) 4. Matematiksel Gorev Dizisi Olusturma
-Sonug odakl soru sorma (B, O) ® Verilen yoriingeye bagl kalma (O)

= Ozgiin etkinlik olusturma (B)

Geri bildirim

On bilginin tamamlanmasi (B, O)

Onaylama ve motive etme (B, O)/Ogrenci diisiincesini ortaya ¢ikaracak spesifik soru
orneklerini gesitlendirme (B, O)

Olas1 hata ve kavram yanilgilarini agiklama (B, O)

Ozgiin etkinlik 6nerme (B, O)

Onaylama ve motive etme (B, O)

Dersin ve 6grencilerin degerlendirilmesine yonelik bilgi/6rnek sunma (B,0)

N

o0k w

Sekil 3.11. Burcu ve Onur Ogretmen ’in iiciincii dongii icin hazirladiklar: ders

planlarinin analizi

Olusturulan ders planlarina iliskin bulgular asagida sunulmustur.
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Burcu ve Onur Ogretmen’in ders planlarina iligkin bulgular

Ucgiincii dongiiye ait ders planinin ilk asamas1 olan &n bilgi kismi incelendiginde
Burcu Ogretmen’in “Egittir semboliiniin ne anlama geldigini biliyor olma.”, “Cebirsel
ifadelerde toplama ve ¢ikarma islemi yapabilme.” ve “Tam sayilarda toplama ¢ikarma
carpma bélme islemlerine hakim olma.” seklinde 6n bilgi belirledigi dikkat ¢ekmistir.
Onur Ogretmen de Burcu Ogretmen’e benzer sekilde on bilgi belirlemistir. Bunlar
“Cebirsel ifadelerde toplama ve c¢ikarma iglemlerini yapabilme.”, “Tam sayilarda
toplama ve ¢ikarma islemini yapabilme.” ve “Esittir isaretini tamima. dir. Her iKi
ogretmene de ifade ettikleri 6n bilgilerin yan1 sira dgrencilerin “Islem ézelliklerini
(Degisme, birlesme, dagilma, ters eleman, etkisiz eleman ozelligi), akici islem yapmak
icin birer strateji olarak kullanmir.”, “Sézel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel
ifade ve verilen bir cebirsel ifadeye uygun sézel bir durum yazar.”, “Cebirsel ifadenin
degerini degiskenin alacagi farkli dogal sayr degerleri icin hesaplar.”, “Basit cebirsel
ifadelerin anlamini agiklar.”, ve “Bir dogal say: ile bir cebirsel ifadeyi ¢arpar.” 6n
bilgilerine de sahip olmalar1 gerektigi hatirlatilmigtir.

Uciincii déngii ders planinda dikkat ¢eken bir diger nokta, dgrenci hatalar1 ve
kavram yanilgilarini belirlemede 6gretmenlerin 6nceki dongiilerde oldugu gibi zorluk
yasamalaridir. Bu baglamda Burcu Ogretmen’in “x=y+z esitliginde x’i y 'den kiiciik bir

I IS

sayi olarak diisiinme.”, “x-y=z esitliginde z’yi x’ten biiyiik bir say1 olarak diisiinme.”
ve “x+5=11 denklemini esitligin korunumu ilkesine gére ¢oziiniiz sorusuna yanit olarak
X+5-5=11+5, x=16 cevabin verme.”, Onur Ogretmen’in ise “3x+2=3x+2x ifadesini
dogru sanma.”, “Esitligin tek tarafina say1 eklenecegini diisiinme.”, “Harflerin sekiller
icin birer etiket oldugunu diisiinme.”, “Harfleri alfabedeki konumlarina gore
degerlendirebilme.” ve “3x+5=4x ile 3x-5=4x+5 denklemlerinin ¢éziim kiimelerinin
aynt  oldugunu diigtinme.” seklindeki ifadeleri Ornek olarak verilebilir. Geri
bildirimlerde o6gretmenlere bazi kavram yanilgilarina dair Ornekler sunulmus ve
bunlarin altinda yatan nedenlerin baginda 6grencilerin esitligi sadece bir islemin sonucu
olarak gérmeleri oldugu ifade edilmistir. Ornegin; dgrencilerin “3+4=7" ifadesinin ayni
zamanda “3+4=2+5"¢ esit oldugunu bilmeleri gerektigi ve esitligi sadece sonug olarak
goren Ogrencilerin “7+5=...+4” gibi bir islemde 4 sayisin1 goz ardi ederek bosluga 12
gelebilecegini sodyleyebildikleri hatirlatilmistir. Ayrica esitligi sadece sonug olarak

goren 0grencilerin “x+5=2x+6" gibi islemleri gerceklestirmekte zorluk yasadiklar: ifade
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edilmis, bu nedenle esitlik kavrami ve esitligin korunumu kavramlarinin 6nemli oldugu
ve bunlarin denklem kavrami i¢in 6n kosul kavramlar oldugu vurgulanmistir.

Ders planinin ikinci kisminda Burcu ve Onur Ogretmen’in TOYH’ye verilen geri
bildirimleri dikkate alarak uygun orneklere uygun bir siralama iginde yer verdigi
goriilmiistiir. Ogretmenlerin ilk déngiilere goére bu konuda ilerleme kaydettigi
sOylenebilir. Ancak 6zgilin etkinlik olusturma noktasinda 6gretmenlerin hala sikinti
yasadiklar1, bu sebeple de verilen yar1 yapilandirilmis plandaki yonergeye bagli kalmayi
tercih ettikleri dikkat ¢ekmistir. Onur Ogretmen degerlendirme etkinligi olusturmazken,
Burcu Ogretmen degerlendirme etkinliklerinde esitligin korunumu kavramindan ziyade
denklem ¢dzmeye ydnelik sorulara yer vermistir. Burcu Ogretmen’in dersin islenis ve
degerlendirme asamalar1 i¢in hazirladigr etkinliklerden bazilar1 Gorsel 3.28’de 6rnek

olarak sunulabilir:

oo
N
e
..yx
n‘f‘

Yukaridaki terazi dengede olduguna gére elmamn
ktitlesini bulunuz.

Gorsel 3.28. Burcu Ogretmen’in dersin islenis ve degerlendirme asamasinda kullanmak

tizere hazirladig etkinlik 6rnegi

Verilen geri bildirimlerde Onur Ogretmen’e degerlendirme sorulart olusturmasi
gerektigi vurgulanmis, Burcu Ogretmen’e ise hazirladigi sorularin uygun olmadig ifade
edilmistir. Ugiincii dongiide Burcu ve Onur Ogretmen’den verilen bir etkinlikte dgrenci
diisiincesini ortaya ¢ikarmak icin kullanacaklar1 sorular1 belirlemeleri istenmistir. Burcu
Ogretmen “674-389=664-379” gibi dogru/yanlis ciimlelelerini degerlendirme, Onur
Ogretmen ise “126-37=[1-40" seklindeki ifadeleri degerlendirme baglaminda sorular

yoneltmistir. Bu dogrultuda 6gretmenlerin hazirladiklari sorular su sekildedir:

Burcu Ogretmen Onur Ogretmen

)

= “Yan taraftaki esitlikleri inceleyiniz.”, = “Verilen bosluklar yerine hangi sayilar

’

» “Esitligin  saglamp saglanmadigimi  gelmelidir?”,
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kontrol ediniz.”, » “Bosluklar yerine gelen sayilari nasil
» “Esitligin saglanmuis oldugu esitliklerin buldugunuzu agiklayiniz?”,

sag ve sol taraflarindaki iglemlerin esit = “Bosluklara gelmesi gereken sayilar
va da aym iglemler oldugunu nasil  bulurken hangi islem kolayliklarindan

gosterebilirsiniz?” vararlanabiliriz?

Yukarida verilen sorular 6grenci diisiincesini ortaya ¢ikarici soru hazirlama konusunda
ogretmenlerin ilk iki dongiiye gore kaydettigi ilerlemeye 6rnek niteligindedir. Ancak bu
noktada dgretmenlerin kapali ve sonug¢ odakli sorular yonelttigi sdylenebilir. Ornegin;
Burcu Ogretmen’in “Esitliklerin sag ve sol taraflarindaki islemlerin esit ya da ayni
islemler oldugunu nasil gosterebilirsiniz?” seklinde bir ifade kullanmas1 sayilar arasi
iligkiden ziyade isleme odaklandigini gostermektedir. Bu yaklasim hatali olmamakla
birlikte gergekte istenen “denge” ve “iliskisel diisiinme” noktalarina tam olarak isaret
etmemektedir. Bunlarin yan1 sira 6gretmenin Gorsel 3.28°de verilen etkinlik i¢in “Her
iki kefesi de bos olan denge durumundaki bir terazinin sag kefesine 3 elma, sol kefesine
20 gr’hik agirlik konuldugunda terazinin denge durumu nasil olur?”, “Dengelemek i¢in
ne yapabiliriz?”, “Her iki kefesi de bos olan denge durumundaki bir terazinin sol
kefesine 3 armut, sag kefesine 50 gr’lik ve 40 gr’lik iki agirlik konuldugunda terazi
dengede gosterdigine gore bir armudun kiitlesi ka¢ gr’dwr?” seklinde hazirladig
sorularin daha uygun oldugu goriilmektedir. Bu durum sorgulama baglaminda
ogretmenin gosterdigi gelisime 6rnek olarak sunulabilir. Verilen geri bildirimlerde
ogretmenler onaylanmis ve motive edilmistir. Ayrica sorgulama baglaminda
Ogretmenlere “Egittir isareti ne anlama gelir?”, “Yandaki ifadelerde esitligi islem

yapmadan nasil bulabiliriz?” sorulart ve hemen ardindan ““[ +4=8+2, esitligin sag ve
sol tarafindaki sayilar arasinda nasil bir iliski vardiwr?” sorusu ogrencilere
yoneltilebilir. (2 sayisi, 4 sayisindan 2 eksik oldugundan aradaki farki kapatmak igin
kutunun i¢indeki say1 8'in 2 eksigi olmalidir ya da ogrencilerin [J+4=4+4+2, []
+4=4+6 degisme ozelliginden yararlanmalari saglanabilir.) Benzer sekilde
ogrencilerin dogru/yanlis ciimlelerinde de verilen ifadelere dair gerekgelerini aritmetik
islemler  gergeklestirmeden sadece sayilar arasindaki iliskilere dayanarak

agiklayabilmeleri onemlidir.” seklinde geri bildirim verilmistir.
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Burcu ve Onur Ogretmen’in birinci yansitma sorularina iligkin bulgular

Ucgiincii dongiiye ait TOYH ve ders plan1 hazirlama siireclerine iliskin Burcu ve

Onur Ogretmen’e yoneltilen birinci yansitma sorular1 Tablo 3.14’te sunulmustur.

Tablo 3.14. Ugiincii déngii icin Burcu ve Onur Ogretmen e yoneltilen birinci yansitma

sorulari

YANSITMA SORULARI 1

Hazirladiginiz etkinlikleri segme amaciniz nedir?

Terazi etkinligi kapsaminda sorulart sorarken ogrencilerden ne gibi yanitlar alacaginizi
diistindiiniiz?

3. Bu planda sizden olusturmanizi istenen ornekleri ve etkinlikleri hazirlarken hangi kaynaklardan
yaralandiniz?

Ea

Bu planda sizden olusturmanizi istenen drnekleri ve etkinlikleri hazirlarken ne diisiindiiniiz?

5. Planda yer alan ve sizin de eklediginiz kavram yanilgilarinin altinda yatan nedenler sizce nelerdir?

Burcu Ogretmen

Burcu Ogretmen’in yansitma sorularma verdigi yanitlar incelendiginde,
Ogretmenin hazirladigr etkinlikleri se¢me amacini, esitligin korunum ilkesini kavrama
seklinde ifade ettigi goriilmiistiir. Ayrica 6gretmen, 0grencilerden bekledigi yanitlar
“Ogrencilerden her iki kefedeki kiitleler esit olursa terazinin denge durumunun olacag
yamtint alacagimi diisiindiim.” bigiminde belirtmistir. Burcu Ogretmen’in yansitma
sorularia verdigi yanitlarda 6grenci diislincesi baglaminda genel ve kapali ifadeler
kullandign gériilmektedir. Ornek ve etkinlikleri hazirlarken hedefleri goz oOniinde
bulundurdugunu ifade eden 6gretmen kavram yanilgilarinin altinda yatan nedenleri ise
ogrencilerin  onceki Ogrenmelerinin  eksikligine baglamis ve bunu “Kavram
vanilgilarinmin baslica nedenleri ogrencilerin on bilgilerinin eksik veya hatali olmasidur.
Bir baska nedeni ise ogrencilerdeki dikkat eksikligidir ve biitiinii gormeye calismak
verine sadece belli pargalari dikkate almalart diye diisiiniiyorum.” seklinde ifade
etmistir. Bu ifadeler o6gretmenin bu konu kapsaminda karsilasilabilecek kavram
yanilgilarina dair bilgisinin yetersiz oldugunu ortaya koymaktadir. Ogretmenin verdigi
yanitlara bakildiginda konuya iligkin 6grenim siirecine dair gelistirdigi hipotezler ile
siif i¢i uygulamalarinda sectigi etkinlikleri ve Ornekleri iligkilendiremedigi
sOylenebilir. Bu durum ogretmenin verilen geri bildirimleri tam olarak dikkate

almadiginin bir gostergesi olarak degerlendirilebilir.
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onur Ogretmen

Onur Ogretmen’in iigiincii dongii igin ikinci yansitma sorularma verdigi yanitlar
incelendiginde, 6gretmenin etkinlikleri segme amacini ifade etmedigi goriilmiistiir. Her
ne kadar Onur Ogretmen bunu acikca ifade etmese de Ogretim uygulamalari
izlendiginde etkinlik amacinin farkinda olmamasi gibi bir izlenim olusmamaktadir. Bu
durumun Ogretmenin yansitma sorularin1 dikkate almadan oldukga kapali ve ylizeysel
yanmt vermesinden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ogretmenin kullandig1 “Konu
biitiinliigiinii korumak, o6grenci seviyesine uygunluk.” seklindeki ifadeler bu duruma
ornek niteligindedir. Ayrica 6gretmen, 6grencilerden bekledigi yanitlari su sekilde ifade
etmistir: “Terazinin kollarimin dengede kalmasini esitligin korunumu ile benzetecek
cevaplar bekledim.” Onur Ogretmen’in yansitma sorularma verdigi yanitlarda 6grenci
diisiincesi baglaminda genel ve ortiik ifadeler kullandigi goriilmektedir. Ornek ve
etkinlikleri hazirlarken ise 0grenci diizeyini g6z Oniinde bulundurdugunu ifade eden
O0gretmen kavram yanilgilarinin altinda yatan nedenleri Ogrencilerin  Onceki
ogrenmelerinin eksikligine ve bilissel gelisim diizeylerine baglamistir. Bu durum Onur
Ogretmen’in Burcu Ogretmen gibi bu konu kapsaminda karsilasilabilecek kavram
yanilgilarina dair bilgisinin yetersiz oldugunu ortaya koymaktadir. Ogretmenin konuya
iliskin 6grenim siirecine dair gelistirdigi hipotezler ile sinif i¢i uygulamalarinda sectigi
etkinlikleri ve 6rnekleri iliskilendiremedigi soylenebilir. Bu ise 6gretmenin verilen geri
bildirimleri tam olarak dikkate almadiginin bir gostergesi olarak degerlendirilebilir.

Ogretmenlerin birinci yansitma sorularmi yamtlamalarinin ardindan hazirladiklari
ders planlarina iliskin geri bildirimler verilmistir. Burcu Ogretmen’e komite tarafindan

kararlastirilarak verilen geri bildirim ise asagida 6rnek olarak sunulmustur.

Sevgili Burcu Hocam,

Ders planinin on bilgi kisminda esit ifadesinin anlamina, cebirsel ifadelerde toplama ve
ctkarma iglemlerine, tam sayilarda toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme iglemlerine deginmen
oldukga giizel. Bunlarin yani sira 6grencilerin asagidaki on bilgilere de sahip olmalarini bekleriz.

»  Islem ozelliklerini (Degisme, birlesme, dagilma, ters eleman, etkisiz eleman Ozelligi)
akict iglem yapmak igin birer strateji olarak kullanir.

= Sozel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel ifade ve verilen bir cebirsel ifadeye
uygun sozel bir durum yazar.

= Cebirsel ifadenin degerini degiskenin alacag farkl dogal say1 degerleri i¢in hesaplar.

= Basit cebirsel ifadelerin anlamint agiklar.
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= Birdogal sayi ile bir cebirsel ifadeyi ¢carpar.

Kavram yanmlgilart ya da zorluklarina iliskin olarak ézellikle cebirsel ifadeler ya da denklemler
icin onemli noktalara isaret etmissin. Bunlarin altinda yatan nedenlerin basinda ogrencilerin
esitligi sadece bir islemin sonucu olarak gormeleri gelmektedir. Ornegin; 3+4=T gibi. Oysaki
ogrencilerin esitligin iligkisel anlami ya da denge anlamina geldigini de bilmeleri, algilamalari
gerekir. Ornegin; 3+4=T7 ifadesinde 3+4=2+5 oldugunu da bilmelilerdir. Esitligi sadece sonug
olarak goren dgrenciler T1+5=----+4 gibi bir islemde bosluga 12 gelebilecegini
soyleyebilmektedirler. Yani 4 sayisini goz ardr edebilmektedirler. Ayrica esitligi sadece bir sonug
olarak goren ogrenciler x+5=2x+6 gibi islemleri de gerceklestirmekte zorluk yasamaktadwrlar. Bu
nedenle bu haftaki kazammda esitlik kavrami ve esitligin korunumunu verecegiz. Bu kavramlar
daha sonra karsimiza gelecek olan denklem kavramina on kosul kavramlardir.

Derse baslangic olarak terazi etkinligi icin hazirladigin sorular olduk¢a uygun. Bu
sorularla gergekten derse giizel ve etkili bir baslangi¢ yapabilirsin.

Ikinci etkinlikten sonra ise artik amacimiz; 6grencilerin egit isaretini dogru anlamalart icin
sayi sistemlerindeki iligkileri gormelerini, anlamalarini saglamak. Bu sebeple dgrencilerin
miktarlart  hesaplamak yerine, egsit isaretinin her iki tarafi arasindaki sayisal iligkilere
odaklanmalar: gerekmekte. Bu baglamda su noktaya dikkat edersen daha iyi olabilecegini
diisiiniiyorum:

“Esitligin sag ve sol taraflarinda dengenin saglanabilmesi icin verilmeyen sayilar: nasil
bulabiliriz?” sorusunu yéneltirsen ogrenciler muhtemelen tek tek islem yapacaktir. Bu bizim
istedigimiz bir yol olmayacaktir. Bu yiizden “Egyittir igareti ne anlama gelir?”, “Yandaki ifadelerde
esitligi islem yapmadan nasil bulabiliriz? " sorusu ve hemen ardindan “[J+4=8+2, esitligin sag ve
sol tarafindaki sayilar arasinda nasil bir iliski vardir?” sorusu 6grencilere yoneltilebilir. (2 sayisi
4’ten 2 eksik oldugudan aradaki farki kapatmak icin kutunun icindeki sayr 8’in 2 eksigi olmalidir
ya da ogrencilerin [J+4=4+4+2, [J+4=4+6 degisme ozelliginden yararlanmalar: saglanabilir.)
Benzer sekilde ogrencilerin dogru/yanlis ciimlelerinde de verilen ifadelere dair gerekgelerini
aritmetik  islemler gergeklestirmeden sadece sayilar arasindaki iliskilere dayanarak
agiklayabilmeleri énemlidir. Ogrencilere “Egitligin saglanip saglanmadigini kontrol ediniz.” ve
“Esitligin saglanmig oldugu esitliklerin sag ve sol taraflarindaki islemlerin esit ya da ayni islemler
oldugunu nasil gosterebilirsiniz?” sorularmi yonelttiginde ogrenciler muhtemelen yine tek tek
islemleri yapacaktir. Bu yiizden bu sorular su sekilde sorulabilir: “Verilen islemler dogru mu yoksa
yanhs mi islem yapmadan nasil bulabilirsin?”, “Islem yapmadan dogru oldugundan nasil emin
olabilirsin?” (Bu sorularin amact 6grencilerin nasil iglem yapacaklarint gormek. Eger 6grenciler
esitligin her iki tarafini ayrt ayri hesapliyorlarsa bunun disinda farkli stratejileri sorgulamaliyiz.)
Bu boliim icin “674 ile 664 ve 389 ile 379 arasinda nasil bir iliski vardir?”, “5 ile 10 arasinda
nasil bir iligki vardw?”, “84 ve 42’nin arasinda nasil bir iligki vardw?” gibi sorular da
kullanilabilir.

Verilen terazi etkinligine iliskin olarak hazirladigin sorular uygun. Bu boliime asagidaki

gibi sorular da eklenebilir:
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* Her iki kefesi bogken denge durumunda Y v

olan yandaki gibi bir terazinin sol kefesine 1 tane

L i L konuldugunda denge bozulur mu? Denge
bozulursa ne yapiimalidir? Agiklayimz.

¢ Terazi denge durumundayken terazinin sag kefesine 3 tane @ konulursa denge bo-
zulur mu? Agiklayiniz.

¢ Terazi denge durumundayken terazinin ﬁii
sag kefesine 9 tane @ konulursa dengenin ko- s*"'o' sag
° °
runmast igin sol kefeye | i [ den kag tane konul- 1 1
malidir? Agiklayiniz.

* Terazi yandaki gibi denge durumundayken .
terazinin her iki kefesinden birer tane @ alindigin- ag F 3 ( i h
da denge bozulur mu? Agiklayiniz. sol ° ~ sag

Terazinin sag kefesinden 1 tane Tﬂ alindi- [ [
ginda dengenin korunmasi igin sol kefeden kag
tane @ alinmalidir? Tartiginiz.

* Terazinin sol kefesinde 3 tane | i [ sag kefesinde 10 tane @ varken teraziyi denge
konumuna getirmek i¢in ne yapiimalidir? Agiklayiniz.

Giinliik hayat durumlarina uygun olarak hazirladigin etkinlik de giizel. Bu etkinliklerde
dikkat edecegimiz nokta dengenin bozulmasi ve tekrar dengenin saglanabilmesi. Bu baglamda
sordugun sorular da olduk¢a uygun.

Cebirsel ifade iceren esitliklere iliskin yonelttigin soruya ek olarak “Eysittir isareti bize ne
soyler?”, “Esitligin her iki tarafi da ayni sayt ise x i bulmak i¢in ne yapabiliriz? ”, “Daha farkli bir
yol ile bilinmeyenleri nasil bulabilirdiniz? ” gibi sorular eklenebilir.

Degerlendirme icin kullandigin terazi baglami ile verilen sorular ¢ok uygun. Ancak digerleri
denklem ¢ézme kazanmimi altinda ele alacagimiz soru ornekleri. Bu yilizden bu kisma daha farkh

sorular ekleyebilirsin. Ogretim sirasinda bu noktalara dikkat edersen sevinirim. Kolayliklar

diliyorum.

3.2.3.2. Matematik 6grenimi ve ogretimini ise kosma
3.2.3.2.1. Ders planinin uygulanmasi

Ogretmenlerin  kazanima iliskin olusturduklart TOYH ve ders planlar
dogrultusunda gergeklestirdikleri 6gretim uygulamalariin analizi sonucu elde edilen

bulgular Burcu ve Onur Ogretmen 6zelinde sunulmustur.

Burcu Ogretmen’in gerceklestirdigi ogretime iliskin bulgular

Ug:iincii dongii i¢in Burcu Ogretmen ilgili kazanima yonelik bes ders saatini

-----

videolar1 izlendiginde, Ogretmenin ilk iki dongiliye gore bircok konuda ilerleme
kaydettigi saptanmistir. Ogretmenin kaydettigi bu gelismeler dgretimlerinden alinan

kesitler ve gorseller aracilig1 ile asagida agiklanmustir.
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Burcu Ogretmen oncelikle islem 6zelliklerini igeren sayisal esitlikler vermis ve
ogrencilerden bu esitliklerde hangi islem Ozelliklerinin kullanildigini belirlemelerini
beklemistir. Bu baglamda 6gretmenin iligki kurma bilgisinden bahsedilebilir. Ciinkii
Ogretmen “3(7+8)=3.7+3.8” seklindeki ornekler {lizerinde Ogrencileri esitlik kavrami
ile islem Ozellikleri arasinda bir iligki kurmaya yonlendirmistir. Dersin devaminda ise

Gorsel 3.29°daki gibi bir terazi modeline yer vermistir.

Yandaki dort arkadas
bir tahterevallinin iki

tarafina ikiserli
(22kg) (20kg) (19kg) (21kg) oturduklarinda
tahterevallinin dengede

é @ @@ kalmasi icin nasil
oturmalari gerekir?

22 19 20 21

]
| 22+19=20+21 l

Gorsel 3.29. Burcu Ogretmen’in dersinden bir gérsel ve temsili ¢izimi

Ogretmen: Bu tahterevallinin dengede kalmasi demek ne demek Ali?

Ogrenci: Esit olmali.

Ogretmen: Ne esit olmali?

Ogrenci: Hocam o tarafta 41, digeri de 41.

Ogretmen: Hi, esit olmali. Yani ne ile ne esit olmali?

Ogrenci: Agirliklari.

Ogretmen: Agirliklari. Yani nerdeki agirliklar: esit olmali? Soyle Kiibra?

Ogrenci: ki koldaki agirliklart esit olmali.

Ogretmen: Hu, iki koldaki. Sag ve sol koldaki agirliklar esit olacak. Peki o zaman nasil
oturtalim ki esit olsun? Nasil oturtalim? Evet, nasil diisiindiigiiniizii syleyin. iclal?
Ogrenci: Ogretmenim ben simdi en az ve en fazlalara baktim. Yani mesela en az 19 ve 20.
Simdi o ylizden en fazla ile en azi1 birlestireyim dedim. En fazla olan 22, en az olan da 19.
En az ile en fazlayi toplayinca 41 oluyor hocam. iki ile dért numaray1 da toplayinca ayni
sonug ¢ikiyor.

Ogretmen: Peki, her durumda illa biiyiik ile kiigiigii toplayinca olur mu? Nasil
iliskilendirdik Kiibra?

Ogrenci: Hocam, ben sey 20’yi ele alarak diisiindiim.

Ogretmen: 20’yi ele aldin evet.

Ogrenci: E mesela simdi eee bir numara ikinciden iki kilo fazlaydi. Art1 iki oluyor.

Ogretmen: Evet.
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Ogrenci: Iki numara zaten 20 kiloydu. Ug numara 19 kilo. Bir kilo az. Eksi bir oluyor.
Ogretmen: Tamam.

Ogrenci: Dort numara bir kilo fazla art1 bir oluyor.

Ogretmen: Tamam, sonra nasil diisiindiik?

Ogrenci: Simdi 6gretmenim ii¢ numara eksi birdi. Bir numara da art1 iki idi. Bunlar art1 bir
yapiyor. Iki numara da zaten 20 oldugu igin sifir oluyor. Dort numara da bir tane fazla
oldugu i¢in art1 bir oluyor.

Ogretmen: O diger sectiklerin de art1 birdi. Simdi bunlar da art1 bir oldu. Dolayisiyla?
Ogrenci: Evet, bir ve iig, iki ve dort.

Ogretmen: Yani tahterevallinin sag ve sol tarafi ne olur?

Ogrenci: Esit olur.

Ogretmen: Esit olur. Peki boyle diisiinebiliriz. Baska? Farkl1 diisiinen var mi? Baska tiirlii
nasil iligkilendirebiliriz?

Ogrenci: Hocam ilk ben 20 ile 19’u yapmistim; ama 39 oluyor. Digerleri fazla oluyor. Iste
sonra esit olanlart iliskilendirdim. Oldu hocam, ben bdyle diistindiim.

Ogretmen: Deneme yoluyla yaptin yani.

Yukaridaki ifadelerden goriildiigii iizere Burcu Ogretmen, terazi modeli kullanarak

oncelikle esitlik kavramini sorgulamis ve esit isaretinin anlamini temsil {izerinden

vurgulamistir. Denge kavramini vurguladiktan sonra kullandigi sozel ifadeleri

matematiksel olarak ifade ederek sayisal bir esitlik yazan 6gretmenin bu noktada farkl

temsiller kullanip bunlar arasindaki iliskilere dnem verdigi sdylenebilir. Onceki iki

dongiide kullandig1 sozel ifadeleri matematiksel olarak yazmayan 6gretmenin ilk kez

bunu gergeklestirdigi saptanmistir. Biitiin bunlar 6gretmenin iliski kurma bilgisi ve

doniistim bilgisindeki degisikliklere isaret etmektedir. Denge ve dengesizlik iceren

durumlart Gorsel 3.30°daki gibi farkli 6rneklerle vurgulamaya devam eden 6gretmenin

dersinden bir kesite daha yer verilmistir.

L 1
- =X 10. 100 gr—1000
& Y& g 1 kg=1000 gr
- e 1000: IOOE!iO tane‘
e \O. OO A

2o e SRR

; o5 ) ) v Bir tahterevallinin sol kefesinde 1 kg’lik kiitle vardimr.
; gt “ o Doakee Tahterevallinin dengesinin saglanabilmesi i¢in bir tanesi 100 gr
L limonlardan kac taneye sag kefeye konulmahdir?

Gorsel 3.30. Burcu Ogretmenin dersinden bir gérsel ve temsili ¢izimi
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Ogretmen: Evet, ne yapalim bu soruda dengeyi saglayabilmek igin? Ne yapalim Elif?
Ogrenci: Ogretmenim esit olmasi i¢in sag kefesine de bi kilogram koymamz gerekiyor.
100 gr 111, 10 tane olunca 1000gr, o da bir kilo oluyor.

Ogretmen: Tamam.

Ogrenci: Ondan dolay1 da 10 tane 100 gr olmas: gerekiyor.

Ogretmen: Baska fikri olan var mi1? Mustafa?

Ogrenci: Hocam simdi 1000 gr, bir kilograma esit.

Ogretmen: Tamam.

Ogrenci: 1000’1 100’e boldiim 10.

Ogretmen: 1000’i neden 100’e boldiin?

Ogrenci: Hocam, simdi 111 100 gr olanlardan kag tane konur diyo. Toplamda bizim 1000
gr yapmamizi istiyor. Bu yilizden bdldiim hocam.

Ogretmen: 10 tane olursa 1000 gr oluyor. O zaman ne saglanmis oluyor?

Ogrenci: Esitlik.

Ogretmen: Denge saglanmis oluyor. Peki o zaman Elif gel yazalim soyledigini.

Bu soru karsisinda 6gretmen Gorsel 3.30°da ve diyalogda da gorildigi gibi bir
ogrenciden gelen dogru yaniti hemen kabul etmemis, farkli Ogrencilerin de
diigiincelerini ifade etmelerini beklemis, ayrica ogrencilerden bahsettikleri esitlikleri
yazmalarin1 da istemistir. Bu baglamda 6gretmenin Ogrenci disiincesine ve temsil
kullanimina 6nem verdigi sdylenebilir. Farkli terazi etkinlikleri ile derse devam eden
Burcu Ogretmen’in iigiincii dongiide temsiller aras1 geciste olduk¢a basarili oldugu
dikkat ¢ekmistir. Ogretmen ders planina uygun olarak ilerlemis ve esitlik kavrami

tizerinden asagida Gorsel 3.31°deki gibi 6rnekler kullanarak devam etmistir.

[[]+4=8+2

9+4=4 4+2

6

Gorsel 3.31. Burcu Ogretmen’in dersinden bir gorsel ve temsili cizimi

Ogretmen: Simdi bize tahtada bir esitlik verilmis. Peki buradaki islem yapmadan her iki
tarafin dengesini nasil saglayabiliriz? [Ogretmen .....+4=8+2 drnegini yaziyor.]

Ogrenci: Islem yapmadan mi1?
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Ogretmen: Yani direkt islemden yola ¢ikmadan nasil esitligi, dengeyi saglayabiliriz? Nasil
gosterebiliriz?

Ogrenci: Hocam ben sekiz ile ikiyi topladim. Oyle yapiliyor. Yani bu bilimsel bi gercek.
Ogretmen: Evet, tamam.

Ogrenci: Sonra dordii ¢ikardim, ¢ikt1 altr.

Ogretmen: Bu sekilde diisiinebiliriz; ama ben diyorum ki size simdi hep sag ve sol tarafta
denge saglamaya calistik ya. Burada nasil gosterebiliriz onu? Direkt sekiz ile ikiyi
toplamadan nasil gosterebiliriz? Hani ben size esittirin anlamini sormustum. Esittir ne
anlama geliyordu? ilk ders konugmustuk. Séylemistiniz hatta.

Ogrenci: Esittir, her iki taraf da ayni.

Ogretmen: Hi, aym demistik di mi? Bunu soylemistik. O zaman burada iki tarafta ayn1
sayilarin oldugunu nasil gosterebiliriz? Onu soruyorum.

Ogrenci: Hocam, simdi ben soyle yaptim. Yine biraz garip bi mantik.

Ogretmen: Olsun, soyle.

Ogrenci: Simdi 6gretmenim 11, orda art1 dort ve art1 iki var. iki tane azalmis. O zaman
orda da iki azalacak. Alt1 olur.

Ogretmen: Hu, iki azalmis dortten ikiye. Yani su iki eksigi ise suranin da ...

Ogrenci: Iki eksigi.

Ogretmen: iki eksigi mi olmasi lazim? Burada da eksi iki surada da eksi iki oldugunda ne
saglanir?

Ogrenci: Denge.

Ogretmen: Denge saglanir. Boyle diisiinebiliriz. Baska? Her iki tarafta ayn1 sayilarm
oldugunu nasil gosterebiliriz Kiibra?

Ogrenci: Ayni sayilarin oldugunu 11 mesela dort, iki art: iki. Tu sekizi nasil yazariz?
Ogrenci: Dort, art1 dort.

Ogretmen: Aslinda surada zaten dort vardi. Bunu degistirelim mi, boyle yazalim mi? [4’ii,
2+2’yi gosteriyor.] Yoksa direkt sundan mu yola ¢ikalim? [8°1 gdsteriyor.]

Ogrenci: Tamam sekiz ile dordii iliskilendirelim.

Ogretmen: Soyle yapalim. Bunu nasil yazalim? [8’i gosteriyor.]

Ogrenci: Dort, art: dort.

Ogretmen: Dort, art1 dort. Bi de burda art1 iki mi vardi? Esittir burda art: dort var. Peki
simdi burda olmayan sey ne?

Ogrenci: Dort, art1 iki.

Ogretmen: Hi, surast m1 yok?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: O zaman direkt ne olmal1 buras1?

Ogrenci: Dort, artr iki.

Ogretmen: Dort, art1 iki, yani alt1 olmali. Bu sekilde de gorebiliriz.
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Goriildiigii iizere Burcu Ogretmen, islem yapmadan vurgusu yaparak o&grencilerini
iliskisel diisiinmeye yonlendirmistir. Ogretmenin dersin devaminda kullandig1 6rnekler
incelendiginde 6rnek se¢imi ve siralamasinin uygun oldugu dikkat ¢ekmistir. Yukarida
verilen ornek gibi acik sayr ve dogru-yanlis sayr climleleri kullanmasi gretmenin
dontisiim bilgisi ve iliski kurma bilgisine isaret etmektedir. Ayn1 zamanda §gretmenin
iligkisel diisinmeye yonelik farkindaliginin olmas: bu anlamdaki temel bilgisinin
varligina da isaret etmektedir. Denge ve dengesizlik durumlarinmi asagidaki gibi farkh
orneklerle vurgulamaya devam eden Ogretmenin dersinden bir &rnege daha Gorsel

3.32’de yer verilmistir.

=1 birim kittle |:| = 3 birim kiitle

- ==

Her iki kefesi de bos ve dengede olan terazinin sol
kefesine bir tane I:l konuldugunda denge bozulur mu?

Denge bozulur ise ne yapabiliriz?

Gorsel 3.32. Burcu Ogretmenin dersinden bir gorsel ve temsili ¢izimi

Bu soruda dengenin bozulacagini ifade eden 6grenciler, “Sag kefeye ya biiyiiklerden bir
tane ya da kiiciiklerden ii¢ tane koyalim.” seklinde yanit vermistir. Ardindan 6gretmen
“Her iki kefesi bos ve dengede olan terazinin sag kefesine dokuz tane bir birim kiitle
konulursa tekrar nasil saglariz?” sorusunu yoneltmis ve bir terazi modeli ¢izmis,
ogrencilerden verilen durumu model iizerinde gdstermelerini beklemistir. Dengenin
saglanmasi i¢in ii¢ tane ii¢ birimlik kiitle yerlestirmeyi 6neren 6grenci Gorsel 3.33 teki

sekli ¢izmisgtir.

-E‘ﬂ*

Gorsel 3.33. Burcu Ogretmen’in dersinden bir gorsel ve temsili ¢izimi
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Bu soru karsisinda da 6gretmen bir 6nceki ornekte oldugu gibi bir 6grenciden gelen
dogru yaniti hemen kabul etmemis, farkli 6grencilerin de diisiincelerini ifade etmelerini
istemistir. Bu ornek iizerinde 6gretmenin farkli 6grencilere stratejilerini agiklatmasi ve
kullanilan s6zel ifadeleri sayisal ifadelere doniistiirmesi dikkat ¢ekmistir. Bu dogrultuda
Ogrencilerden “Sol kefeye dokuz tane bir birimlik kiitle.”, “Sol kefeye iki tane ii¢
birimlik, ¢ tane de bir birimlik kiitle.”, “Sol kefeye bir tane ii¢ birimlik, alti tane bir
birimlik kiitle.” seklinde farkli yanitlar gelmistir. Ogretmen terazi iizerinde denge
durumunda kefelerden kiitle alinmasini igeren birkag farkli soru daha yoneltmis,
Ogrencilerin tartigmasina olanak saglamis ve yavas yavas korunum ilkelerine gegis
yapmistir. Ogretmenin korunum ilkelerini terazi modeli ile iliskilendirerek anlatmasi
doniistim bilgisindeki degisime ornek niteligindedir. Ayrica 6grenci diisiincesine 6nem
vermesi, dgrencilere uygun yanitlar verebilmesi ve sinifta tartisma ortami olusturmasi
ogretmenin beklenmeyen olaylar bilgisi baglamindaki gelisimi ortaya koymaktadir.

Dersin bu kismina ait gorsele Gorsel 3.34, Gorsel 3.35 ve Gorsel 3.36°da yer verilmistir.

¢ Terazi yukaridaki gibi dengede iken her iki Kkefeden
birer [_|tane kiitle abmdiginda denge bozulur mu? Denge
bozulmaz. Ciinkii iki tarafindan 1’er eksildi.

e Terazinin sol kefesinden 1 tane [ | alindifinda denge

bozulur mu? Bozulursa dengeyi nasil saglayabiliriz?

Gorsel 3.34. Burcu Ogretmenin dersinden bir gorsel ve temsili ¢izimi

= e
TG ¢ -‘
: e 2+3=7-2 ——> Her ikitarafa 4 ekleyelim.

Zr3 = -2 — he koot 4 digtio

505
4 4
5 9

24— Nl b 4 il
: 4

. R
e B v

Gorsel 3.35. Burcu Ogretmen’in dersinden bir gérsel ve temsili ¢izimi

¢ 5+6=12-1 ——> Her iki taraftan 1 eksiltelim.
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e 16-4=9+3 —> Her iki tarafi 2 ile carpalim.
12x2=24  12x2=24 ‘ 24=24 '

¢ 15+1=17-1 —> Her iki tarafi 8’e bolelim.
(15+1):8=(17-1):8
16:8=16:8
2=2

Gorsel 3.36. Burcu Ogretmen’in dersinden bir gorsel ve temsili ¢izimi

Yukaridaki 6rneklerde goriildiigii lizere 6gretmenin model lizerinden sayisal iligkilere
gecis yapmasinin  Ogrencilerin - korunum ilkelerini igsellestirmelerini  sagladigi
diisiiniilmektedir. Cift tarafli say1 ciimleleri {lizerinden esitligin korunum ilkelerini
vurgulamaya devam eden Ogretmenin kullandigi ornekler ile terazi modeli arasinda
iligki kurmasinin aritmetikten cebire gecisi kolaylastirdigi sOylenebilir. Bunlarin yani

sira 6gretmen Gorsel 3.37°deki gibi iginde bilinmeyen igeren 6rneklere de yer vermistir.

Terazi dengede ise x’i nasil bulabiliriz?

-3 -3

x+y=2+4
‘X:Z‘

Gorsel 3.37. Burcu Ogretmen’in dersinden bir gérsel ve temsili ¢izimi

Gorsel 3.36’daki ornek iizerinden korunum ilkelerini vurgulayan Ogretmenin yavas
yavas denklem ¢Oziimiine dogru 0grencilerini hazirlamaya calistig1 saptanmistir. Tim
bilgi birimlerinde 6nceki dongiilere gore belirgin bicimde ilerleme kaydeden Burcu
Ogretmen’in 6grencileri icinde bilinmeyen bulunan drnekler s6z konusu oldugunda da
korunum ilkelerini basarili bir sekilde kullanmistir. Bu durumu 6rnekleyen gorsel ise

Gorsel 3.38’de sunulmustur.
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o x-F=1+7 ¢ 1+7=x-2
3
x=1+7+2, x=10
x=11
-4 -4
e 4x =12
e x+5=(-3)+6
1x=3
x=(3)+6-5 5 .5
X:(73)+1 [ ] 100 =5x
x=-2 20=1x

Gorsel 3.38. Burcu Ogretmen’in dersinden bir gorsel ve temsili ¢izimi

Son olarak ise Burcu Ogretmen’in ders planinda yer verdigi degerlendirme etkinliklerini

gerceklestirdigi saptanmistir.

Burcu Ogretmen’in ikinci yansitma sorularina iliskin bulgular

Ogretmen iigiincii dongii igin olusturdugu TOYH kapsaminda hazirladigi ders
planmi uygulamis ve uygulama sonunda ikinci yansitma sorularini yanitlamistir. Ikinci
yansitma sorularinda Ogretmenden ders planlarinin igleyen ve islemeyen yonlerini
degerlendirmesi istenmis ve uygulama sirasinda beklemeyen bir durumla karsilasip
karsilasmadigini ve bu durumda nasil bir yol izledigini agiklamasi beklenmistir. Ugiincii
dongii kapsaminda gerceklestirdigi ogretim siirecine iliskin Burcu Ogretmen’e

yoneltilen ikinci yansitma sorulart Tablo 3.15’te sunulmustur.

Tablo 3.15. Ugiincii dongii icin Burcu Ogretmen e yéneltilen ikinci yansitma sorular:

YANSITMA SORULARI 2

1. Dersi islerken herhangi bir zorluk ya da kavram yanilgisi ile karsilastiniz mi1? Kavram yanilgisinin
ya da zorlugun tistesinden gelmek i¢in nasil bir yol izlediniz?

2. Hazirladiginiz ders planimi oldugu gibi uygulayabildiniz mi? Ders esnasinda bu planinizi revize
etmenizi gerektirecek durumlar olustu mu?

3. Ders esnasinda etkinliklerin uygulanmasinda herhangi bir &grenciden hi¢ beklemediginiz bir
¢Oziim stratejisi, soru, yapilmamas: gereken bir hata/yamlg: ile karsilastimz mi? Ornek verebilir
misiniz? Bu durumda nasil bir yol izlediniz?

4. Uyguladigimiz planda sizce ¢ok giizel isleyen ya da ¢ok fazla etkili olmadigimi diistindiigiiniiz
kisimlar nelerdi? Orneklerle aciklayabilir misiniz? Bu plami tekrar hazirlama sansmiz olsaydi,
keske soyle yapsaydim dediginiz herhangi bir nokta oldu mu?

Burcu Ogretmen’in ikinci yansitma sorularina verdigi yanitlar incelendiginde
ogretmenin gerceklestirdigi smif uygulamasinda genel olarak zorluk yasamadigini,

hazirladig1 ders planint oldugu gibi uygulamaya calistigini; ancak dénemin son giinleri
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olmasi sebebiyle 6grencilerin isteksizliginden dolayr bazi seylerin eksiklik kaldigim
belirttigi goriilmiistiir. Ornegin; &grencilerinin genel olarak konuyu kavradiklar;
ancak sikildiklar1 igin baz1 etkinlikleri ve son degerlendirme sorularini
uygulayamadigini ifade etmistir. Onceki dongiilere gore farkli bakis acilarina ve ¢dziim
yollarina &nem veren ve bu konudaki farkindaligi artan Burcu Ogretmen’in “Ders
esnasinda etkinlikleri uygularken bazi ogrencilerimden farkli bakis agilart ve ¢oziim
vollart geldi. Bunlari tahta gésterip tiim sinifla paylastik.” seklindeki ifadeleri bu
duruma o6rnek niteligindedir. Burcu Ogretmen’in hazirladigi plan hakkindaki
degerlendirmesi ise su sekildedir: “Uyguladigim planda terazi ve tahterevalli
etkinliklerinin ~ konunun anlasilmasini  ve o6grencilerin  kesfini  kolaylastirdigini
diisiiniiyorum. Bu etkinliklerden sonra bir esitligin her iki tarafina ayni sayiyr eklemenin
va da esitligin her iki tarafindan ayni sayiyi ¢ikarmanin esitligi degistirmedigi daha net

2

goriildii. Planmi tekrar hazirlasaydim aym sekilde olurdu.” Model kullanimi ve
ogrencilerin kesfinden bahseden 6gretmenin 6gretim etkinliklerine dair bakis agisinin
degismeye basladigi bu ifadelerden de net bir sekilde goriilmektedir. Sonu¢ olarak
Burcu Ogretmen’in hazirladigi plan, yansitma sorularma verdigi yamtlar ile

oldugu goriilmiistiir. Onceki dongiilerde tam tersi olan bu durumun {igiincii dongiide

farklilik gostermesi dikkat ¢gekmistir.

Burcu Ogretmen’in iigiincii dongii sonundaki geri bildirimi

Burcu Ogretmen’in iigiincii dongiide gergeklestirdigi 6gretim basarili bulunmus ve
ogretmene hazirladigt TOYH ve ders planima verilen geri bildirimlere 6nem verdigi ve
bunlar1 dersine yansitabildigi vurgulanmistir. Dersin giris kisminda ¢arpma isleminin
toplama {izerine dagilma 6zelligini kullanmalar1 beklenen “59(36)+59(64)” sorusunda
zorlanan 6grenciler i¢cin modelleme kullanabilecegi kendisine hatirlatilmistir. Alan fikri
kullanilarak kenar uzunluklari 59 cm ve 100 cm olan bir dikdortgenin alanini nasil
bulunabileceginin tartigilabilecegi vurgulanmis ve parga-biitiin iligkisi tizerinde
durulabilecegi ifade edilmistir. Ogrencilerin  esitligin  korunum  durumlarmi
anlamlandirabilmeleri i¢in terazi 6rnekleri lizerinde kullanilan sorularla gerceklestirilen
tartisma ve esitlige dair matematik ciimleleri yazmaya yonlendirilmeleri giizel
ilerlemeler olarak ele alinmis ve Ogretmen motive edilmistir. Ayrica Ogretmenin

sorgulama konusunda da onceki dongiilere gore belirgin bir sekilde ilerleme kaydettigi
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kendisine ifade edilmistir.
Burcu Ogretmen’in gergeklestirdigi 6gretim uygulamasina komite tarafindan

kararlastirilarak verilen geri bildirim asagida sunulmustur.

Sevgili Burcu Hocam,

Derse giriste ge¢mis bilgileri hatirlatarak baslaman giizel. Bu kisimda ¢arpma igleminin
toplama iizerine dagima ozelligini  kullanmalart  beklenen “59(36)+59(64)” sorusunda
ogrencilerin zorlandigini  goriiyorum. Bunu aciklamak igcin modelleme kullanmay:r tercih
edebilirdin. Bu baglamda alan fikri kullamilarak kenar uzunluklar: 59 cm ve 100 cm olan bir
dikdortgenin alanini nasil bulabileceginizi tartisabilirdiniz. Burada sekli par¢alara aywrma (Uzun
kenar 36 cm ve 64 cm olmak iizere iki parcaya ayrilir.) séz konusu olur ve par¢alar hesaplandiktan
sonra toplam alana ulasilabilir. Bu noktada d&grenciler “Dikdortgensel bélgelere aywrmadan
buldugu alan (59.100) ile dikdortgensel bélgelere aywrdiktan sonraki  toplam alam
(59.36+59.64) iliskilendirebilir.” ve “Farkli yollardan bulunmug alanlarin aymi sonuca karsilik
geldigini gorebilir.”

100cm
I

B4cm

59cm |- 59.36+59.64=59(36+64)= 59.100

59x64

Ogrencilerin esitlik kavramini anlamalart icin yer verdigin tahterevalli drnegi iizerinde bir 6grenci
tam da bekledigimiz sekilde iligkisel diisiinerek soruya yaklagti. 22+19=20+21 esitliginde 19,
20°den 1 az; 21, 20°den 1 fazla seklinde agiklama yapan bu oOgrencinin yanmitimin sinifa
vurgulanmasi énemli ve gerekli idi. Burada bir 6grenme firsatini kagirdigin diisiiniiyorum. Dersin
ilerleyen kisimlarinda bir baska ogrenci de arkadagsinin buldugu bu yolu sanki ilk kendisi bulmusg
gibi tekrar ifade etti. Aslinda bu 6grenci kagirmig oldugun égrenme firsatimi yakalamani sagladi.
Sen de bu ogrencinin yanitindan sonra sinifa gerekli vurguyu yaptin, giizel oldu. Ancak her zaman
ogrenciler kacirdigimiz firsatlart tekrardan éniimiize sermeyebilir. Bu noktada ogrencileri iyi
dinlemek, dogru yerde dogru miidahaleyi yapabilmek dnem kazanmaktadir. Dersin bu kismindaki
amacimiz ogrencilerin iligkisel diisiinebilmelerini saglamak. Iliskisel diisiinmenin parcalama ve
sayilar arasinda iliski kurma olmak iizere iki ayagi vardwr. Genelde sayilari par¢alamadan yola
¢iktiniz. Bu yanlis bir yontem degil; ancak bu noktada parcalama isleminden sonra bazi ogrenciler
sonu¢ odakli sekilde sorulari ¢6zmeye devam etti. Ornegin; 7-a=6-4 sorusu icin 6+I1-a=6-4
yazdiktan sonra 1-a=4, o yiizden a=5 seklinde bir aciklamaya girmemize gerek yok. Bazi
ogrenciler ise bu sekilde sonu¢ odakl diisiinmek yerine esitligin her iki tarafindaki farkin
korunmasi gerektigini diisiindii ve eksilenler arasindaki farka odaklanarak tam da bizim istedigimiz
sekilde sayilar arasinda iliski kurma yolunu tercih etti. Bu mantikla 7’den 6’ya 1 azaldigini géren

ogrenci, islemdeki ¢itkanlarin da aralarindaki farkin 1 olmasi gerektigini diisiinerek 5 yaniti verdi.
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Yine agik ciimleler i¢in 600—420=900-720 seklinde bir ornek yazan ogrencinin bu Orneginin
dogrulugunun sorgulandigi kisimda, 6grenci 600—420=600+300—420+300 yazarak yanls ifade
etti. Daha sonra ise 600-420=600+300—(420+300) seklinde diizeltildi ve iglemsel bir yaklasim
kullanildi. Oysaki bu orneklerde sayisal islemlere girmeden sadece sayiar arasindaki farka
bakmak (600 ile 900, 420 ile 720) yeterli olacaktir.

Ogrencilerin egitligin korunum durumlarini anlamlandirabilmeleri icin terazi ornekleri
lizerinde kullandigin sorularla gerceklestirdigin tartisma oldukca giizel. Ogrencilerin esitligin
korunum ilkelerini anlamlandwmalarina yardimct olacak nitelikte. Bu kisimda ogrencilerden
esitlige dair matematik ciimleleri yazmalarini istemen de olduk¢a giizel. x/2 seklinde ifadeler iceren
orneklerde ogrencilerin bazilart neden 2 ile ¢arpidigini anlamadi. Bu asama ashinda denklem
cozmeye bir hazirlik asamasi. Ogrenciler bu durumu anlamlandiramasalar bile bir sonraki derste
denklem ¢oziimii sirasinda anlamlandiracaklardir.

Burcu Hocam, bu hafta gerceklestirmis oldugun terazi etkinliklerinde giizel bir sorgulama
gerceklestirmissin. Ogrencilerin diigiincelerini ifade etme ve uygun soru sormada ilk haftalara gore
belirgin bir gelisme goriiyorum. Uygulama sonunda bu durumun daha da gelisecegine inaniyorum.

Kolayliklar dilerim.

Onur Ogretmen’in gerceklestirdigi dgretime iligkin bulgular

Onur Ogretmen {igiincii dongii igin ilgili kazanima yonelik olarak bes ders saatlik
bir ders plan1 hazirlamistir. Bu ders plani dogrultusunda gergeklestirdigi Ggretim
videolar1 izlendiginde, dgretmenin Burcu Ogretmen gibi ilk iki dongiiye gére birgok
alanda gelisme gosterdigi saptanmistir. Ogretmenin gelisme gosterdigi  alanlar
ogretimlerinden alinan kesitler ve gorseller araciligi ile agiklanmugtir.

Dersin girisi i¢in islem 6zelliklerini igeren sayisal esitlikler veren ve 6grencilerden
bu esitliklerde hangi islem 6zelliklerinin kullanildigin1 belirlemelerini bekleyen Onur
Ogretmen’in bu noktada iliski kurma bilgisi ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim &gretmen
“3(7+8)=3.7+3.8” seklindeki ornekler lizerinde Ogrencileri esitlik kavrami ile islem
Ozellikleri arasinda bir iliski kurmaya yonlendirmistir. Dersin devaminda ise Gorsel

3.39°daki gibi bir terazi modeli kullanmistir.

Mahmut Ali Veli Tahsin
22kg  19kg 21kg  20kg

/\

22+19=21+20
a1=41

Gorsel 3.39. Onur Ogretmen’in dersinden bir gorsel ve temsili ¢izimi

197



Ogretmen: Bu tahterevalli dengede kalir mi1?

Ogrenciler: Evet, hayrr, ...

Ogretmen: Ya da dengede kalmast i¢in nasil oturmalar1 gerekiyor?

Ogrenci: Ogretmenim dengede su an.

Ogrenci: Evet, hocam.

Ogretmen: ikisi de ne kadar? Dengede mi?

Ogrenci: 41, 41.

Ogretmen: Peki bu tahterevallinin dengede kalmasi ne anlama gelmektedir?

Ogrenci: Ogretmenim soyle diiz duruyor.

Ogretmen: Tahterevalli diiz duracak degil mi?

Ogrenci: Agirliklar esit olacak.

Ogretmen: Hu, her iki taraftaki agirliklari esit olmasi gerekiyor. Peki esit isaretini biz bu
tahterevalliye benzetebilir miyiz?

Ogrenci: Evet, benzetebiliriz.

Ogretmen: Yani esittirin oldugu yerlerde ne gerekiyor bizim i¢in?

Ogrenci: Iki tarafin esit olmasi.

Ogretmen: Denge gerekiyor, yani di mi? Yani soyle su orta noktay1 denge noktasini biz
esittire benzetebiliriz.

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Ne olmasi gerekiyor burada esittirin olmasi i¢in?

Ogrenci: Denge.

Ogretmen: Esitlik ne anlama geliyor?

Ogrenci: ki tarafin esit olmast.

Ogretmen: iki tarafin ayn1 olmasi gerekiyor. Toplasak bunlarin agirliklarini. 22 art: 19
diyebiliriz buraya. Diger tarafa ne diyecegiz? 21 art1 20. Simdi 22 art1 19 kag yapar?
Ogrenci: 41.

Ogretmen: 41 yapar. Esitligimiz bozulur mu?

Ogrenci: Hayir, bozulmaz.

Ogretmen: Sag tarafi topladik, bozulmaz. Esitlik ne anlama geliyormus?

Ogrenci: Denge.

Ogretmen: Denge anlamma geliyormus. Esitlik dedigimizde ilk aklimiza gelmesi gereken
sey?

Ogrenci: Denge.

Ogretmen: O esitligin her iki tarafi da aym olacak veya da dengeyi kurmasi gerekiyor di
mi? Bi taraf ne yapamaz, agir basamaz. Ben Mahmut’u alip burdan Veli’nin yerine
oturtsam ne olur?

Ogrenci: Esit olmaz.

Ogretmen: Esitlik bozulur. Denge bozulur. Ne olur? Bu tarafa dogru agirlik fazla olur,

coker. Yani o tarafa yatmais olur.
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Terazi modeli kullanarak oncelikle esitlik kavramini sorgulayan ve esit igaretinin
anlamini temsil {izerinde agiklayan Onur Ogretmen, denge kavramimi vurguladiktan
sonra kullandig1 sozel ifadeleri matematiksel olarak ifade ederek sayisal bir esitlik
yazmustir. Ogretmenin bu noktada farkli temsiller kullanip bunlar arasindaki iliskilere
onem verdigi dikkat cekmektedir. Onceki iki déngiide kullandig1 sozel ifadeleri sayisal
olarak yazmayan Ogretmenin Burcu Ogretmen gibi ilk kez bunu gergeklestirdigi
saptanmigtir. Biitiin bunlar 6gretmenin doniisiim bilgisindeki degisikliklere 6rnek olarak
verilebilir. Denge ve dengesizlik durumlarini farkli 6rneklerle vurgulamaya devam eden

Onur Ogretmen’in dersinden bir 6rnege daha Gorsel 3.40°da yer verilmistir.

@ (1 birim kiitle) @ (3 birim kiitle)

Seklinde tahta bloklar her iki kefesi bosken
denge durumunda olan bir terazinin bir kefesine
1 tane konuldugunda denge bozulur mu?

Denge bozulursa ne yapilmahdir? Aciklaymiz.

o
A

Gorsel 3.40. Onur Ogretmen’in dersinden bir gorsel ve temsili gizimi

3br (Tr150)

Gorsel 3.40°da verilen soru karsisinda dgretmen bir 6grenciden gelen dogru yaniti
hemen kabul etmemis, farkli 6grencilerin de diisiincelerini ifade etmelerini istemistir.
Aym zamanda Onur Ogretmen dgrencilerine uygun yamtlar da verebilmistir. Bunlar
ogretmenin beklenmeyen olaylar bilgisindeki degsikliklere 6rnek teskil etmektedir.
Ogrencilerden gelen yanitlar dogrultusunda 6gretmen dengede olmayan bir terazi

tahtaya ¢izmis ve 0grenciler ile arasinda asagidaki diyaloglar ger¢eklesmistir.

Ogretmen: Bunu dengeye tekrar getirebilmek igin ne yapabiliriz Yusuf?

Ogrenci: Ogretmenin orda bir birim kiitle var ya, oraya iki birim kiitle yaparsak ...
Ogretmen: Tamam burda bir birim kiitle var. Ne yapacagiz bunu?

Ogrenci: Tki birim kiitle ekleyecegiz.

Ogretmen: Nereye ekleyecegiz? Buraya mi? [Ogretmen terazinin sol kefesini isaret
ediyor.]

Ogrenci: Diger tarafa.
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Ogretmen: Buraya. Denge saglanir mi o zaman?

Ogrenci: Hayir, hayir.

Ogretmen: iki birim ekledigimde saglanmaz diyorlar Yusuf?

Ogrenci: Ug birim kiitle ekledigimizde saglanir.

Ogretmen: H1 ne olmasi gerekiyor?

Ogrenci: Ug.

Ogretmen: Buraya ii¢ tane bir birim kiitle ekleyebilirim degil mi? O zaman ne olacak
denge durumu tekrar saglanacak. [Ogretmen 1+1+1 yaziyor.] Baska ne yapabilirim?
Ogrenci: Hocam sadece ii¢ de yazabiliriz?

Ogretmen: Di mi? Ug birim kiitleden de koyabiliriz.

Yukaridaki diyalogdan goriildiigii iizerinde 0gretmen problem ¢dzme basamaklarina
dikkat etmis, farkli 6grencilere stratejilerini agiklatmig, kullanilan s6zel ifadeleri sayisal
ifadelere doniistiirmiis, temsil kullanimina 6nem vermistir. Bu 6rnekler disinda farkl
terazi etkinlikleri ile derse devam eden Onur Ogretmen’in iigiincii déngiide temsiller
arasi geciste Burcu Ogretmen gibi oldukga basarili oldugu gdze ¢arpmaktadir. Dersin
ilerleyen dakikalarinda 6gretmen ders planina uygun olarak esitlik kavramini iceren

asagidaki gibi ornekler ile devam etmistir.

Ogretmen: Esitligin korunumundan bahsediyorduk. Birkag 6rnek yapmak istiyorum. Bu
orneklerde farkli bir yol kullanmanizi isteyecegim. Farkli yollar kullanmanizi isteyecegim.
[Ogretmen ....+3=7+1 6rnegini yaziyor.]

Ogretmen: Simdi burda kutucugu islem yapmadan nasil bulabiliriz? Islem yapmadan nasil
buldugunuzu agiklayabilir misiniz? Islem yapmadan soyle Sultan?

Ogrenci: Yandakilerin mesela hocam toplanni ...

Ogretmen: islem yapiyorsun. islem yapmadan soyle.

Ogrenci: Ogretmenim simdi bakin. Bir var ya orda da ii¢ var.

Ogretmen: Evet.

Ogrenci: Ogretmenim bir ile iki arasinda iki say1 var.

Ogretmen: Evet.

Ogrenci: Ondan sonra yedinin iistiine iki eklerim.

Ogrenciler: Yine islem var.

Ogretmen: Yok, iki eklemem. Mantigin dogru, islem yapmuyor su an. Bi iliski bulmaya
calistyor.

Ogrenci: iki, arada iki var.

Ogretmen: Hangi taraf fazla?

Ogrenci: Hangi taraf? Bu taraf iki fazla. [Ogrenci sol tarafi gosteriyor.]

Ogretmen: Bu taraf iki fazla diyorsun. [Ogretmen sol tarafi gosteriyor.]
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Ogrenci: Evet, ikisinden de iki fazla olacak.

Ogretmen: Simdi bu bundan iki fazla. [Ogretmen 1 ile 3ii gosteriyor.]
Ogrenci: Evet.

Ogretmen: O zaman denge saglamak i¢in buraya ne yapacagiz?
Ogrenci: Iki fazla.

Ogretmen: iki.

Ogrenciler: Az.

Ogretmen: Az yapmamiz gerekiyor di mi? O zaman burasi ne olur?
Ogrenci: Bes.

Ogretmen: Bes, yani bu sekilde iliskisel diisiinmenizi istiyorum verdigim 6rneklerde.

Goriildiigii iizere Onur Ogretmen ogrencilerini iliskisel diisiinmeye y&nlendirmistir.
Dersin devaminda uygun drnekleri uygun bir siralamada kullanmaya devam eden Onur
Ogretmen’in acik ve dogru-yanhs sayr ciimleleri kullanmasi doniisiim bilgisi ve iliski
kurma bilgisinin varligin1 ortaya koymaktadir. Ayni zamanda 6gretmenin iligkisel
diiginmeye yonelik farkindaliginin olmasi bu anlamdaki temel bilgisinin varligina da
isaret etmektedir. Sonrasinda ise ¢ift tarafli say1 climleleri {izerinden esitligin korunum
ilkelerini vurgulayan &gretmenin kullandigi Orneklerden bazilar1 Gorsel 3.41°de

sunulmustur.

Asagida verilen esitliklerde esitligi koruyarak istenilen
islemleri yapinz.
2+3=7-2 Her iki tarafa 4 ekleyelim.
2+3+4=7-2+4
9=9
21-14=18-11 Her iki taraftan 8 ¢ikaralim.

21-14-8=18-11-8
D=1

Gorsel 3.41. Onur Ogretmen’in dersinden bir gorsel ve temsili ¢izimi

Bu ornekler ile terazi modeli arasinda iliski kuran 6gretmen aritmetikten cebire gegisi
saglamaya calismis ve Gorsel 3.42°deki gibi i¢inde bilinmeyen iceren 6rneklere de yer

vermistir. Bu durum 6gretmenin temel bilgisini 6rneklemektedir.
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AN JAN

X -3=1+7
X —3=8

x -F+F=1+7+3

x=11

Gorsel 3.42. Onur Ogretmen’in dersinden bir gorsel ve temsili ¢izimi

Bu 6rnek tizerinde de korunum ilkelerini vurgulayan 6gretmenin yavas yavas denklem
¢oziimiine dogru dgrencilerini hazirlamaya calistig1 dikkat ¢ekmistir. Burcu Ogretmen
gibi tiim bilgi birimlerinde dnceki dongiilere gore belirgin bigimde ilerleme kaydeden
Onur Ogretmen’in iginde bilinmeyen bulunan &rneklerde kullandifr bir diger strateji
oldukca basarili bulunmustur. Bu strateji ile Onur Ogretmen “x+5=(-3)+6" islemi icin
“Bes ile alti arasindaki fark bir, o halde x sayisi da eksi iicten bir fazla olmali.”
seklinde Ogrencilerini iligkisel diisiinmeye yonlendirmistir. Biitiin bunlar 6gretmenin

doniisiim bilgisi ve iliski kurma bilgisindeki degisiklikleri ortaya koymaktadir.

Onur Ogretmen’in ikinci yansitma sorularina iligkin bulgular

Ogretmen {igiincii doéngii icin olusturdugu TOYH kapsaminda hazirladigi ders
planmi1 uygulamis ve uygulama sonunda ikinci yansitma sorularini yanitlamistir. Ikinci
yansitma sorularinda Ogretmenden ders planlarinin igleyen ve islemeyen yonlerini
degerlendirmesi istenmis ve uygulama sirasinda beklemeyen bir durumla karsilasip
karsilasmadigini ve bu durumda nasil bir yol izledigini agiklamasi beklenmistir. Ugiincii
ikinci yansitma sorulari Tablo 3.16’da sunulmustur.

Onur Ogretmen’in ikinci yansitma sorularma verdigi yanitlar incelendiginde

LYY

ogretmenin “Hayir, herhangi bir zorlukla karsilasmadim.”, “Evet ders planint oldugu

1

gibi uygulamaya c¢alistim.”, “Hayir beklemedigim bir durumla karsilasmadim.”
seklinde kapali yanitlar verdigi saptanmistir. Hazirladigi plan1 uygulayabildigini ifade
eden Onur Ogretmen “Planda gecen terazi érnekler dgrencilerde esitligin korunumunu
kavramada kolaylik sagladi. Ders planini diizenlerken daha fazla terazi etkinligine yer

verebilirdim.” seklinde bir degerlendirme yapmustir.
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Tablo 3.16. Ugiincii dongii icin Onur Ogretmen’e yoneltilen ikinci yansitma sorulart

YANSITMA SORULARI 2

1. Dersi islerken herhangi bir zorluk ya da kavram yanilgist ile karsilastiniz m1? Kavram yanilgisinin
ya da zorlugun iistesinden gelmek icin nasil bir yol izlediniz?

2. Hazirladiginiz ders planini oldugu gibi uygulayabildiniz mi? Ders esnasinda bu planimizi revize
etmenizi gerektirecek durumlar olustu mu?

3. Ders esnasinda etkinliklerin uygulanmasinda herhangi bir 6grenciden hi¢ beklemediginiz bir
¢Oziim stratejisi, soru, yapilmamas: gereken bir hata/yanilgi ile karsilastiniz m1? Ornek verebilir
misiniz? Bu durumda nasil bir yol izlediniz?

4. Uyguladigimz planda sizce ¢ok giizel isleyen ya da ¢ok fazla etkili olmadigini diisiindiigiiniiz
kisimlar nelerdi? Orneklerle aciklayabilir misiniz? Bu plani tekrar hazirlama sansiniz olsaydi,
kegke soyle yapsaydim dediiniz herhangi bir nokta oldu mu?

Her ne kadar yamitlarin kapali ve ortiik oldugu dikkat ¢ekse de Onur Ogretmen’in

-----

karsilagtirildiginda sdylemleri ile uygulamalari arasinda tutarlilik oldugu goriilmiistiir.

Onur Ogretmen’in iigiincii dongii sonundaki geri bildirimi

Onur Ogretmen’in iigiincii dongiide gergeklestirdigi dgretim Burcu Ogretmen gibi
basarili bulunmus ve dgretmene hazirladigt TOYH ve ders planma verilen tiim geri
bildirimlere 6nem verdigi ve bunlari dersine yansitabildigi vurgulanmistir. Ders
planinin girisinde yer alan islem o6zellikleri ile ilgili etkinlikleri amacina uygun bir
sekilde gergeklestirdigi ve oOgrencilerin iliskisel diisiinebilmeleri i¢in gerekli olan
yonlendirmeleri yaptigi kendisine ifade edilmistir. Ogretmenin farkli temsiller
kullandigi ve bunlar arasindaki iliskilere onem verdigi dikkat g¢ekmistir. Ayrica
Ogretmenin esitligin korunumu kisminda korunum ilkelerini verdikten sonra iliskisel
yontemlerle cebirsel yontemleri birlestirerek kullandigr strateji uygun bulunmus, sadece
ornek siralamasina biraz daha dikkat edebilecegi lizerinde durulmustur.

Onur Ogretmen’in gerceklestirdigi 6gretim uygulamasina komite tarafindan

kararlastirilarak verilen geri bildirim asagida sunulmustur.

Sevgili Onur Hocam,

Ders plamimin girisinde yer alan iglem ézellikleri ile ilgili etkinlikleri amacina uygun bir
sekilde gerceklestirmigsin. Sonrasinda ise 6grencilerin iliskisel diisiinebilmeleri icin gerekli olan
yonlendirmeleri yaptigint gériiyorum. Bu kissmda ac¢ik ciimle orneklerinde de yer verseydin iyi
olabilirdi. Farkli temsiller kullanip bunlar arasindaki iligkilere onem vermen de giizel bir nokta.

Esitligin korunumu kisminda ise korunum ilkelerini verdikten sonra iliskisel yontemlerle

cebirsel yontemleri birlestirmissin. Kullandigin bu yéntemi begendim. Sadece bu kisimda bazi
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orneklerin égrencilere zor geldigini sdyleyebilivim. Esitligin bir tarafi negatif diger tarafi pozitif
oldugunda iliskisel diisiinme zorlaswr. Bu ornekler daha sonra ele almabilir, siralamaya biraz daha
dikkat edilebilirdi.

Sonraki uygulamalarinda kolaylhiklar diliyorum.

Megedep Portali Kullanimi Swrasinda Ogretmenler Ile Gerceklestirilen Ara
Goriismeden Elde Edilen Bulgular (Video Goriigmesi)

Ucgiincii dongiiden sonra dgretmenlerin arastirma siirecine ve Megedep portalina
iliskin diistincelerini almak i¢in bir video gériismesi gergeklestirilmistir. Bu goriismede
O0gretmenlerin siire¢ ile ilgili neler diislindiikleri, kendilerini nasil hissettikleri, verilen
geri bildirimlerin etkililigi gibi konular iizerinde durulmus, ayrica Ogretmenlerden
planlama konusunda kendilerini degerlendirmeleri istenmistir. Bunlara dair 6rnekler

asagida sunulmustur.

Arastirmaci: Sen ne diislinliyorsun? Birazcik proje ile ilgili diisiincelerini paylagir misin

bizimle? Sana neler katt1?

Burcu Ogretmen: Ben de gergekten bazi farkindaliklar olustu ... ashinda 6grencilerin ne
diistindiigiinii, nasil diislindiiglinii ger¢ekten ¢ok fazla diisiinmedigimi fark ettim. Yani ¢ok
fazla onlara soru sormadigimi, hani direkt bilgiyi vermeye odakli olarak boyle dersi
isledigimizi, ... hani bu projeden sonra 6zellikle 6grencilere soru sormak ... yani bu baya
bi ben de artik olusmaya basladi. Biraz daha onlar1 daha ¢ok diisiindiirmeye, birazcik daha
aktif olmalarim saglamaya yoneltti, yani bunu sagladi dyle séyleyebilirim. Bu 6nemliymis.
Bunu gérdiim bu projede acikgasi. Ogrencilere, dgrencilerin ne diisiindiigiinii ifade
etmelerine firsat vermek, iste hani direkt bilgiyi vermeden 111 onlar1 biraz daha bdyle bazi
sorularla konuya yonlendirip diisiincelerini sdyleyebilmelerine izin vermek aslinda bu ¢ok

olumlu, giizel bir gelisme oldu gergekten.

Onur Ogretmen: Proje ile ilgili 6zellikle ders anlatiminda 6grenci odakli nasil olunur
kisminda bana faydali oldugunu diisiiniyorum. MEB’de siirekli konusuluyor, &grenci
odakl1 egitim vermeniz gerekiyor. Ogrenci odakl1 egitim iiniversitede de kisitli verildi bize.
Tamam, bir defa ders isletiliyordu staj boyunca. Bunun nasil olacagt hakkinda egitim almis
gibi hissettim kendimi. Videolarla geri doniitler alarak ders islemek hem ¢ocuklara faydali
oldu anlasilmasi agisindan hem kendime faydali oldu. Yani Ozellikle cebirsel ifadeler,
ozellikle cebir konusu dgrencilerde anlasiimasi zor. Ogrenci odakli ders islemeyi 6grenmis
oldum diye diislinliyorum bu proje sayesinde. Gelisimime baya bi katkist oldu. Baya
katkiniz oldugunu diisiiniiyorum. Déniitler olsun, onlar1 uygulamaya g¢alistikca ¢cocuklarda
da hem derse katilm olsun, konuyu Ogrenme ac¢isindan iyi noktalara geldiklerini

diigiiniiyorum. Benim amacim zaten projeye katilirken de Oyleydi. Kendimi biraz daha
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gelistirebilir miyim acaba, hani iiniversitede 6gretmenin kendini kaydedip simdi teknigin
adin1 unuttum; ama tekrar o sekilde egitim yapmami sagladiniz. Bi de {iniversiteden
bagimsiz olan bir dgretmenin daha fazla gelisemeyecegini diisiiniiyorum. O yiizden bu
projeye katildim. Bu proje zaten onu amagliyor. Herkesin {iniversiteye gitme sansi yok. Eee
Web gibi, internet gibi bi baglant1 varken Web tabanli 6gretmen egitimi ¢ok iyi hazirlanmig

bir proje oluyor.

Yukaridaki ifadelerde goriildiigli lizere her iki 6gretmen de 6grenci diisiincesine dair
farkindaligmin arthgm vurgulamistir. Yani sira Burcu Ogretmen bilgi verme odakli
ders isledigini ve soru sormadigim fark ettigini ifade ederken Onur Ogretmen de bir
baska boyut olan Web tabanli 6gretmen egitiminin 6nemine dikkat ¢ekmistir. Asagida

bir bagka 6rnege daha yer verilmistir.

Arastirmacr: Ogrencilerin  6grenirken hangi yolu takip edebilecekleri ya da nasil
izleyeceklerine yonelik birtakim tahminlerde/hipotezlerde bulunmanizi istedik sizlerden.
Bu siiregte hi¢ zorlandin m1? O noktalarda ilk baslarda nasildin? Sonradan daha farkli
diislinebildin mi? Oray1 birazcik anlatir misin?

Onur Ogretmen: Ya zorlandim. Ciinkii 6grencinin nasil 6grenebilecegi konusunda gok
fazla diisinmilyordum o©ncesinde. Yani hangi konuyu nasil Ogrenir acisimt ¢ok
diistinmiiyordum agikcasi. Ama sonradan dgrencinin diigiinme sistematigini de diigiinmek
zorunda kaliyorsun bunu hazirlarken. Onu da diisiiniince biraz kolaylagsmaya bagsladi is.
Burada bu hatay1 yapabilirler, burada bunu disiinebilirler, séyle bi cevap verebilirler
gibisinden. Sizin doniitleriniz ger¢evesinde hem onlart da 6grenmis oldum. Yani nasil
diislinebilirler. Arastirmalar dahilinde doniit veriyorsunuz sonugta siz de. Yapilan
aragtirmalardan faydalanmis oldum yani. Daha kolaylastt sonradan. ... Bi deneme
stireciydi. Denedik¢e de ilerleme kaydettigimi, ¢ocuklarin da basarili oldugunu, konuyu

anlamada gordiim. E niye ben bu yériingeleri takip etmeye devam etmeyim yani.

Onur Ogretmen baslangigta zorlandigini; ancak verilen geri bildirimler sayesinde zaman
iginde kendini gelistirdigini vurgulamistir. Burcu Ogretmen ise ogrenci odakl
diisiinmeye basladigim ifade etmistir. Ogretmenin “Yani daha éncesinde gercekten
kendim hani soyle vereyim, séyle yapayim diye diisiiniiyordum. Su an biraz daha
ogrencilere yonelik, yani ozellikle mesela bu 11 hazirlarken yazdigimiz olusabilecek
kavram yanilgilari, ozellikle bu hani ogrencilerin nasil diigiindiigiinii, nasil gordiigiinii,
nasil gorebilecegini gosterdi yani. Bunlari diigiinmek gergekten onemliymis, evet.”

seklindeki ifadeleri bu duruma 6rnek niteligindedir.
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3.2.4. Dordiincii dongii

Ogretmenlerin Megedep portal1 iizerinden gerceklestirdigi dordiincii dongiisel

stire¢ Sekil 3.12°de sunulmustur:

- OGRENME HEDEFIL
- OGRENME ILERLEYIiSINE
YONELIK TAHMIN/HIPOTEZ

- ON BILGI ve KAVRAM YANILGILARI

- On Bilgi

- Hata / Kavram Yamilgilar:

- Ogrepri Driguncesi
-1SLENIS
- Matematiksel Gorev Dizisi Olusturma
- Ornek Secimi ve Siralamast
- Degerlendirme

TOYH'nin
Hazirlanmasi

Geri Bildirim

Komite Kararlan

* Kavram yanilgilar

»  Ogrenci dusincesi A

*  Ornek siralamast i

= Sorgulama . TR

= iligkisel dugiinme TOYH ve Ders 4. DONGU Ders Planimm

* Temsilleraras: gecis Pl’;‘(;‘ill“m]z‘;:ue Hazirlanmasi | I. Yansitma Sorularn

Geri Bildirim

. . Ders Planinm
’TE“I_L BI.LGI. . B Uygulanmasi II.Yansitma Sorular
-DONUSUM BILGiST =~ - ’
-ILISKi KURMA BILGISI
-BEKLENMEYEN OLAYLAR BILGISI

Geri Bildirim

Sekil 3.12. Burcu ve Onur Ogretmen’in gerceklestirdigi dordiincii dongii

3.2.4.1. Matematik 6grenimi ve ogretimi icin planlama bilgisi

3.2.4.1.1. TOYH ’nin hazrlanmasi

Burcu ve Onur Ogretmen son iki dongiide birlikte calisarak ortak bir TOYH ve
ders plam hazirlamistir. Ogretmenlerin “M.7.2.2.2.Birinci dereceden bir bilinmeyenli

denklemi tanir ve verilen gergcek hayat durumlarina uygun birinci dereceden bir

’

bilinmeyenli denklem kurar.” ve “M.7.2.2.3.Birinci dereceden bir bilinmeyenli

denklemleri ¢cozer.” kazanimlarina iliskin olusturduklart TOYH nin analizi Sekil 3.13’te

sunulmustur.
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TOYH’NIN HAZIRLANMASI

7.2.2.2 & 7.2.2.3 (Dordiincii dongii)

— .

Ogrenme Hedefinin Ogrenme Ilerleyisine
Yonelik Tahmin/Hipotez

Belirlenmesi
‘ !

» Kavramin matematiksel anlamimin * Ogrenme ilerleyisinin farkinda olma (B,

farkinda olma (B, O) 0)
* Uygun 6grenme hedefi belirleme ve » Ogrenme ilerleyisine yonelik uygun

detaylandirma (B, O) hipotez belirleme (B, O)

Geri bildirim
= Onaylama ve motive etme (B, O) = Onaylama ve motive etme (B, O)

Sekil 3.13. Burcu ve Onur Ogretmen’in dérdiincii dongii i¢in hazirladigi TOYH 'nin

analizi
Olusturulan TOYH nin analizi sonucu elde edilen bulgular asagida sunulmustur.

Burcu ve Onur Ogretmen’in olusturdugu TOYH ye iliskin bulgular

Burcu ve Onur Ogretmen’in dordiincii dongiide Megedep portalina girdikleri

ogrenme hedefleri ve Ogrenmenin ilerleyisine iliskin tahminleri Tablo 3.17°de

sunulmustur.

Tablo 3.17. Burcu ve Onur Ogretmen ’in dérdiincii dongii icin olusturdugu TOYH

Ogrenme Hedefleri Ogrenmenin llerleyisine iliskin Tahminler
= Birinci dereceden bir bilinmeyenli = Bir matematiksel ifadenin denklem belirtebilmesi
denklemi tanir. icin o ifadede bilinmeyen ve esitlik mutlaka

olmalidir. Buna gore asagidaki ifadelerden denklem
belirtenleri isaretleyelim.

o x+8 o 2x o 5x=2
o x-3=5 o 6+3x=0 o 8+2=10

| v o x+7=10 v 6-42=11 v 14=8a
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Gergek hayat durumlarina uygun birinci

Ali’nin yasinin 4 kati 36 olduguna gore bunu

dereceden bir bilinmeyenli denklem denklem kurarak ifade edelim.
kurar. Ali’nin yasinin cebirsel ifadesi: 4x
Denklemi kuralim 4x=36
* Bir saymin 3 katimin 15 eksigi 6’dir. Bu ifadenin
denklemini kuralim.
Bir saymnin 3 katinin 15 eksigi:3x—15
Denklemi kuralim 3x—15=6
Yukaridaki  etkinliklerden  baglayarak  benzer
etkinlikler Ggrencilere yaptirilarak  6grencilerin
verilen ifadelere uygun denklem kurabilmeleri
saglanir.
= Birinci dereceden bir bilinmeyenli = Ali’nin yasinin 4 kat1 36 ise Ali’nin yagin1 denklem

denklemleri ¢ozer.

Esitligin bir tarafinda toplama ya da
cikarma durumundaki sayryr esitligin
kargt  tarafina  gecirirken isaretini
degistirerek gecirecegini bilir.

Yani isareti + olan bir say1 karsi tarafa
gecerken — olarak, igareti — olan bir say1
karg1 tarafa gecerken + olarak gegerse
esitligin bozulmayacagini anlar.
Esitligin bir tarafinda carpim
durumundaki bir saymmn diger tarafa
gecerken bolen olarak gegecegini anlar.
Esitligin bir tarafinda bdlen
durumundaki bir saymin esitligin karsi
tarafina carpan olarak gececegini anlar.

kurarak bulalim.
4x=36 denklemi kurulduktan sonra esitligin
korunumu ilkesinden yola ¢ikarak esitligin her iki
tarafinin  4’¢  boliinmesi  gerektigi  dgrenciler
tarafindan fark edilir ve Ali’nin yas1 bulunur. ikinci
bir yol olarak x’i bulabilmek i¢in x’i yalniz
birakmaya calistigimiz 6grencilerce fark edilir. Bu
durumda x’in 6niindeki ¢arpim durumunda olan 4
sayisi esitligin karsi tarafina gegmelidir. 4 ¢arpim
durumunda oldugu ig¢in karg1 tarafa gegerken
(carpma islemin tersi) bolen olarak gegirilir ki
esitlik bozulmasin. Yani x=36/4 yazabiliriz ve yine
Ali’nin yasin1 bulmus oluruz.
Bir saymnin 15 eksigi 6 ise bu sayiyr denklem
kurarak bulalim. x-15=6 denklemi kurulduktan
sonra esitligin korunumu ilkesinden yola ¢ikarak; X—
15+15=6+15, x=21 olarak bulunur. Burada amacin
x’i bulmak oldugu iizerinde durulur ve x’i
bulabilmemiz  i¢in x’i yalmz  birakmaya
calistigimiza dikkat ¢ekilir. Ikinci bir yol olarak x—
15=6 denkleminde x’i bulabilmek igin x’i yalniz
birakmamiz gerektigi vurgulanir. Burada Xx’in
yanindaki —15 kars1 tarafa gegmeli. Karsiya
gecerken (islemin tersi olarak ge¢meli) isaret
degistirmeli ki esitlik bozulmasin. Dolayisiyla
x=6+15 yazabiliriz. Boylece x’i yine 21 olarak
buluruz.
Yukaridaki etkinliklere ek olarak konuyla ilgili
farkli etkinlik ¢aligmalarina yer verilir.
Ayse’nin cevizleri Kiibra’nin cevizlerinin 3 katinin
6 eksigine esit olduguna gore Kiibra’nin kag¢ cevizi
oldugunu bulalim. (Kiibra’nin cevizleri soruluyor,
bilmiyoruz x diyelim.)
AYSE KUBRA
3x- 6 = X

Yukaridaki esitlik 6grencilerle soru cevap seklinde
konugularak sinifca birlikte olusturulur. Boylece
problemin denklemini kurmus olduk. 3x-6=X
denkleminin nasil  ¢oOziilebilecegi  dgrencilere
sorulur.
1.yol olarak esitligin korunumundan

3X-6+6=x+6

3X = X+6
3X — X =X+6 — X
2X=6

208



2x/2 = 6/2
X=6
seklinde bulunabilir.
2.yol olarak bir denklemin ¢doziilebilmesi icin
bilinmeyenlerin esitligin bir tarafinda, bilinenlerin
esitligin diger tarafinda toplayabiliriz. Terimleri
esitligin  karsi  tarafina  gonderirken  taraf
degistirdigini  diislinlip  Oniindeki  isaretleri
degistirmeliyiz. Bu durumda;
3X-X=6
2X=6
X=3
seklinde de denklem ¢oziilebilir.

Burcu ve Onur Ogretmen dordiincii déngii i¢in TOYH hazirlarken ilgili kazanimlart
temel almigtir. Ayrica kullanilan ifadeler incelendiginde ogretmenlerin kavramin
matematiksel anlaminin farkinda olduklari, belirledikleri ana hedefleri 6nceki dongiilere
gore detaylandirdiklar1 dikkat ¢ekmistir. Bu baglamda Tablo 3.17’de goriildigi iizere
“Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tamir.”, “Ger¢ek hayat durumlarina
uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurar.”, “Birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.”, “Esitligin bir tarafinda toplama ya da ¢ikarma
durumundaki sayiyi esitligin karsi tarafina gegirirken isaretini degistirerek gegirecegini
bilir.”, “Yani isareti + olan bir sayt karsi tarafa gecerken — olarak, igareti — olan bir
sayt karsi tarafa gecerken + olarak gegerse esitligin bozulmayacagini anlar.”,
“Esitligin bir tarafinda ¢carpim durumundaki bir sayinin diger tarafa gecerken bélen
olarak gegecegini anlar.” ve “Esitligin bir tarafinda bélen durumundaki bir sayinin
esitligin karsi tarafina ¢arpan olarak gegecegini anlar.” seklinde 6grenme hedefleri
belirleyen Burcu ve Onur Ogretmen’in dnceki dongiilere gore daha profesyonel hareket
ettigi sdylenebilir.

Ogrenmenin ilerleyisine yonelik yapilan tahminler incelendiginde Burcu ve Onur
Ogretmen’in bu noktada da belirgin bir sekilde gelisim gosterdigi goriilmiistiir.
Kavramsal 1ilerleyisin artik farkinda olan Ogretmenler cebirsel ifade ile denklemin
farkin1 vurgulayarak bir bilinmeyenli denklemlerin tanitimma yonelik giizel bir
baslangi¢c yapmistir. Sonrasinda ise Ogretmenler giinlilk hayat ornekleri iizerinden
basitten zora dogru ilerleyerek orneklerini siralamistir. Bu anlamda da ilk dongiilere
gore oldukca ilerleme kaydeden 6gretmenlerin doniisiim bilgisi ve iliski kurma bilgisi

baglamlarindaki gelisimlerinden bahsedilebilir. Oncelikle ilgili denklemi kurma

tizerinde duran Ogretmenlerin O0grenme ilerleyisine yonelik tahminlerinde esitligin
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korunumunu temel alip denklem ¢6zme ile devam etmeleri olduk¢a uygun bulunmustur.
Geri bildirimlerde bu olumlu yanlar vurgulanarak 6gretmenler motive edilmistir.
Burcu ve Onur Ogretmen’in olusturdugu TOYH’ye komite tarafindan

kararlastirilarak verilen geri bildirim asagida sunulmustur.

Sevgili Burcu ve Onur Hocam,

TOYH nin  égrenme  hedefleri  kismina aldiginiz  hedeflerden ilk ikisinin  yerini
degistirebilirsiniz. Yani oncelikle “Ger¢ek hayat durumlarma wuygun birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem kurar.” hedefi, sonrasinda ise sizin de ifade ettiginiz gibi “Birinci dereceden
bir bilinmeyenli denklemi tanir.” ve “Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ézer.”
hedeflerine yer verilebilir.

“Gergek hayat durumlarina uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurar.” hedefi i¢in
4x=36 seklinde bir denklem ile baslanabilir. Sif diizeyine gore asagidaki gibi daha basitten
bagslayp zora dogru ilerleyen bir siralama da tercih edilebilir.

Osrenciler;

1. Bilinmeyen (Katsayisi 1) iceren denklemleri kurabilir.
»  Birsayimin 3 fazlasi 8 e esittir.
»  Birsayimin 3 eksigi 8 e esittir.
»  Birsayimin (<2) fazlas: 8 e esittir.
»  Birsayimin (-2) eksigi 8 e egittir.
2. Bilinmeyen (Katsayisi 1 ’den farkly) iceren denklemleri kurabilir.
»  Birsayimin 2 kati 8 e esittir.
»  Birsayimin 2 katinin 1 fazlasi 8 e esittir.
»  Birsayimin 2 katimin 1 eksigi 8 e esittir.

3. Dagilma ézelligini kullanmay: gerektiren denklemleri kurabilir.
»  Birsayimin 1 fazlasimin 2 kati 8 e esittir.

»  Birsayimin 4 katimin 5 fazlasimin 2 kati 8 e esittir.

4. Esitligin her iki tarafinda bilinmeyen bulunan denklemleri kurabilir.
»  Bir sayimin 2 fazlasi ayni sayinin 3 katinin 8 eksigine esittir.
Benzer siralama “Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.” hedefi icin de
kullanilabilir. Ogrenciler;

1. Bilinmeyen (Katsayisi 1) ve sabit terim i¢eren denklemleri ¢ozebilir.

= x+3=8 = x+3=8§
* x-3=8§ = x-3=8§
n §=x+3 m §=—x+3
* §=x-3 = §=—-x-3
2. Bilinmeyen (Katsayisi 1 ’den farkly) iceren ve sabit terim icermeyen denklemleri ¢ozebilir.
= 2x=38
= 8=2x
= -2x=38
= 8=-2x

3. Bilinmeyen (Katsayisi 1 ’den farkly) vesabit terim iceren denklemleri ¢ozebilir.

210



. x+I=7 s Ix+1=7
w Xx-—-1=7 w Ix—-1=7
w 7=2x+1 w J="2x+1]
v T=2x-1 w J=I2x-]

4. Esitligin her iki tarafinda bilinmeyen bulunan denklemleri ¢ozebilir.
= X+ 1=x+7
= 2X+1=xX+7

Ders planinizi bu dogrultuda hazirlarsaniz sevinivim. Kolayliklar dilerim.

3.2.4.1.2. Ders planinin hazirlanmasit

Burcu ve Onur Ogretmen’in ilgili kazanimlara iliskin birlikte olusturdugu ders

planimin analizi Sekil 3.14’te sunulmustur.

DERS PLANININ HAZIRLANMASI

M.7.2.2.2 & M.7.2.2.3 (Dérdiincii dongii)

YANILGILARI

1. On Bilgi
= Yeterli 6n bilgi

[ ON BILGI ve KAVRAM ]] [[ iSLENIs ]]

(B, 0) 6. Degerlendirme
= D. etkinligi
2. 0 renci Diisiincesi olusturma (B,
= Hatali 6grenci diigiincesine 0)

yonelik soru sorma (B, O)
- Izleyecegi yolu agiklama

(B, 0) 5. Ornek Secimi ve
- Sonucu sorgulama (B, O) Swalamas
= Uygun (B, O)
3. Hata/Kavram Yanilgilar 4. Matematiksel Gorev Dizisi
= Ogrenci hatalari ve kavram Olusturma
yanilgilarini kismen belirleme (B, O) . = Ozgiin etkinlik olusturma (B, O)

Geri bildirim

Onaylama ve motive etme (B, O)

Ogrenci diisiincesini ortaya ¢ikaracak spesifik soru drneklerini ¢esitlendirme (B, O)
Olas1 hata ve kavram yanilgilarini agiklama (B, O)

Onaylama ve motive etme (B, O)

Onaylama ve motive etme (B, O)

Onaylama ve motive etme (B, O)

o h~wpdE

Sekil 3.14. Burcu ve Onur Ogretmenin dérdiincii dongii icin hazirladigi ders planinin

analizi
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Olusturulan ders planina iliskin bulgular agagida sunulmustur.

Burcu ve Onur Ogretmen’in ders plamina iliskin bulgular

Burcu ve Onur Ogretmen’in ders planinda “Okudugu bir matematik ciimlesini
dogru olarak anlayabilme.”, “Okudugu bir matematik ciimlesini cebirsel olarak ifade
edebilme (Ayse’nin kitaplarimin 2 katimin 5 fazlasi ... gibi).”, “Esitligin korunumu
ilkesinden yararlanarak verilen durumlara uygun esitlik yazabilme.”, “Bir esitligin her
iki tarafina aym sayi eklendiginde ya da her iki tarafindan ayni sayr ¢ikarildiginda
esitligin korundugunu bilir.”, “Bir esitligin her iki tarafini aym sayiyla ¢arpmanin ya
da ayni sayrya bolmenin esitligi bozmayacagint bilir.” seklinde ifade ettigi on bilgiler
yeterli bulunmustur. Bu anlamda O6gretmenlerin Onceki dongiilere gore gelisme
kaydettigi sOylenebilir. Dordiincii haftada ders planinda dikkat ¢eken bir diger nokta,
Ogretmenlerin diger dongiilere gbre 6grenci hatalar1 ve kavram yanilgilarini belirlemede
daha iyi olmalaridir. Ogretmenlerin “Bir sayimn 3 eksiginin 2 kati ifadesini x-3.2
seklinde yazma.”, “x-3=6 esitliginde x’i 3 olarak diigiinme.”, “2x+5 ifadesini denklem
olarak gorme.”, “x-4=11 denklemini ¢ozerken —4’ii karsi tarafa oldugu gibi gecirme,
yani x=11-4 seklinde ¢ozmeye c¢alisma.” seklinde belirledigi kavram yanilgilar1 bu
duruma 6rnek niteligindedir. Bu kavram yanilgilari uygun bulunmus, geri bildirimde
sadece baz1 eklemeler yapilmistir.

Ders planinin ikinci kisminda uygun Orneklere uygun bir siralama iginde yer
veren Burcu ve Onur Ogretmen sdzel bir duruma uygun cebirsel ifade yazma ile

baslamistir. Ardindan 6gretmenler giinliikk hayat baglamlari ile derse devam etmis ve

bunun igin Gorsel 3.43°teki gibi bir 6rnegi tercih etmistir.

“Yukaridaki denge durumunda bir terazi verilmistir. Bu terazinin kefelerindeki
kiiciik siseler 1kg, kavanozlar ise 5kg dir. Buna giére yukaridaki denge
durumunu matematiksel olarak nasil yazabiliriz? Yazdigimiz esitligi matematik
ciimlesi olarak nasil ifade edebiliriz?”

Gorsel 3.43. Burcu ve Onur Ogretmen’in dersin islenis asamasinda kullanmak iizere

hazirladig etkinlik 6rnegi
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Burcu ve Onur Ogretmen bu &rnekten sonra sdzel olarak verilen esitliklere dair
matematiksel ifadeler yazdirma etkinliklerine devam etmis ve modelleme etkinligini
genigleterek farkli ornekler kullanmistir. Ardindan giinliik hayat problemleri igin
denklem yazip ¢6zme kismina gecen Ogretmenler, degerlendirme etkinliklerinde ise
denklem ¢6zme iceren alistirmalara yer vermis ve baglam iceren daha karmasik sorular

da kullanmustir. Gorsel 3.44°te Burcu ve Onur Ogretmen’in hazirladig: etkinlik drnegi

verilmistir.

Asauda farkli yiksekiiklere sahip es tabanli kare dik prizmalar verilmistie

8¢em
(3x+6)cm

3u prizmalarin yiksekliklerinin hepsi santimetre cinsinden birer tam sayiya esittir. Prizmalar

B

(2x+3)cm

| )

fan ikisinin Ust Uste konmasiyla elde edilen yakseklik diger iki prizmadan birinin yaksekligine
15it olmaktadir

Gorsel 3.44. Burcu ve Onur Ogretmen’in dersin degerlendirme asamasinda kullanmak

tizere hazirladigi etkinlik 6rnegi

Ders planinda Burcu ve Onur Ogretmen’den hazirladiklart etkinlikte 6grenci
diisiincesini ortaya ¢ikarmak ic¢in kullanacaklari sorular1 belirlemeleri istenmistir. Bu

dogrultuda 6gretmenler Gorsel 3.45°teki 6rnegi hazirlamistir.

i Yandaki terazi dengede
olduguna gore, bu dengeyi

gosteren denklemi yaziniz

Gorsel 3.45. Burcu ve Onur Ogretmen'in dersin iglenis asamasinda kullanmak iizere

hazirladig etkinlik 6rnegi
Gorsel 3.45°teki ornek i¢in 6gretmenlerin “Terazi dengede olduguna gére terazinin iki

kefesi icin ne diyebiliriz?”, “Iki kefenin esitligini gosteren matematiksel ifadeyi nasil

yazarsimiz?” seklinde sorular hazirladigi goriilmiistiir. Burcu ve Onur Ogretmen’in
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Ogrenci diislincesini ortaya cikarict soru hazirlama noktasinda bir onceki dongii ile
birlikte baslangica gore oldukca ilerleme kaydettigi asikardir. Verilen Ornek
O0gretmenlerin modelin anlamimi sorgulamak ve temsiller arast gegisi saglamak
istedigini gostermektedir. Geri bildirimde bu olumlu yanlar vurgulanarak 6gretmenler
motive edilmis, bunun yani sira 6gretmenlere farkli sorgulama ornekleri sunulmustur.
Ayrica ders planinda 6gretmenlerden verilen bir kavram yanilgisinin altinda yatan
Ogrenci diisiincesinin neler olabilecegini, bu gibi bir duruma nasil miidahale
edilebilecegini, yani 6grenci diislincesini derinlemesine sorgulayarak dgrencilerin dogru
yanita nasil ulastirilabileceklerini ifade etmeleri de beklenmistir. Ogretmenlere
“Ogrencilerinizden  birinin  3(x-2)+3=23 denklemini asagidaki sekilde hatali
cozdiigiinii varsayalim.

3(x-2)+3=23
3x—2+3=23
3x+1=23
3x=23+1
3x=24
x=8

1

Ders esnasinda bu duruma nasil miidahale edersiniz? A¢iklaymiz.” seklinde bir 6rnek
durum verilmistir. Burcu ve Onur Ogretmen’in bdyle bir durumda ise izleyecekleri yolu
acikladiklar1 ve sadece sonucu sorguladiklar tespit edilmistir. “Buldugu 8 sonucunu
denklemde yerine yazmasini isterim. 3(8-2)+3=23, 3.5+3=23, 15+3=23, 18=23.
Durumuna ulasmasini beklerim. 18, 24’e esit olmadigindan ¢oziimiinii tekrar kontrol
etmesini isterim. Carpma islemindeki dagilmay tekrar yapmasini isterim. Daha sonra
esitligin korunumu ilkesinden yola ¢ikarak dikkatle tekrar ¢oziimii yapmasini isterim.”
seklinde yanit veren 6gretmenlerin ilk haftalarda sorgulama yapmak yerine 6grencileri
dogru yanita yonlendirdikleri goz oniinde bulunduruldugunda, bu noktada da bir
ilerlemeden bahsedilebilir. Ogretmenlere verilen geri bildirimde &grenci diisiincesi
cesitlendirilmis, 6grenci diislincesini ortaya c¢ikaracak sorular Orneklendirilmis ve
ogrencinin hatasim1 fark ettirmeye yonelik farkli yOntemler Onerilmistir. Ayrica
dogrulama yaptiktan sonra devaminda 6grencinin hatasini fark etmesi igin “3(x-2)” ile

“3x-2” ifadelerinin karsilastirilip bunlarin esit olup olmadiginin da sorgulamasinin

gerekliligi tizerinde durulmustur.
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Burcu ve Onur Ogretmen’in birinci yansitma sorularina iligkin bulgular

Dérdiincii dongiiye ait TOYH ve ders plan1 hazirlama siireclerine iliskin Burcu ve

Onur Ogretmen’e yoneltilen birinci yansitma sorular1 Tablo 3.18’de sunulmustur.

Tablo 3.18. Dérdiincii dongii icin Burcu ve Onur Ogretmen’e yéneltilen birinci

yansitma sorulart

YANSITMA SORULARI 1

1. Hazirladigimz etkinlikleri segme amaciniz nedir?

2. Terazi etkinligi kapsaminda
= Yandaki terazide bilinmeyen olarak verilen yuvarlak sekli nasil ifade edebiliriz?
= Terazi dengede olduguna gore terazinin iki kefesi i¢in ne diyebiliriz?
» iki kefenin esitligini gdsteren matematiksel ifadeyi nasil yazarsimz?
Sorularini sorarken dgrencilerden ne gibi yanitlar alacaginizi diigiindiiniiz?

3. Bu planda sizden olusturmanizi istenen ornekleri ve etkinlikleri hazirlarken hangi kaynaklardan
yaralandiniz?

Ea

Bu planda sizden olusturmanizi istenen &rnekleri ve etkinlikleri hazirlarken ne diislindiiniiz?

5. Planda yer alan ve sizin de eklediginiz kavram yanilgilarinin altinda yatan nedenler sizce nelerdir?

Yansitma sorularina verilen yanitlar incelendiginde Burcu ve Onur Ogretmen’in {igiincii
dongiide oldugu gibi kapali yanitlar verdigi dikkat ¢ekmistir. Her ne kadar 6gretmenler
kapali yanitlar verseler de ders planina aldiklar1 etkinlikler incelendiginde, amaca dair
farkindaliklarinin oldugu sdylenebilir. Terazi etkinligi kapsaminda 6grencilerden “Bir

)

bilinmeyenle ifade etmelerini bekledim.”, “Terazinin kefelerinde verilen ifadelerin egit

olduklarini soylemelerini bekledim.”, “Teraziyi belirten bir denklem yazmalarini
bekledim.” seklinde yanitlar alacagini ifade eden Burcu Ogretmen’in 6grenci
diisiincesini dogru olarak degerlendirebildigi sdylenebilir. Onur Ogretmen’in de benzer
yanitlar vererek Burcu Ogretmen gibi 6grenci diisiincesini dogru yorumlayabildigi
saptanmustir. Ornek ve etkinlikleri hazirlarken ise dgrencilerin diizeylerini, derse etkin
katilimlarini saglamayi ve konuyu etkin bir sekilde aktarmayi diisiindiiklerini ifade eden
ogretmenler ders kitabi, kaynak kitap ve internetten yararlandiklarini belirtmislerdir.
Ayrica Burcu Ogretmen bazi etkinlikleri kendisinin olusturdugunu vurgulamistir.
Kavram yanilgilarinin altinda yatan nedenleri ise Ogrencilerin dnceki 6grenmelerinin
eksikligine baglamislardir. Onur Ogretmen’in “Ogrencilerin 6n 6grenmeleri, bilissel
diizey farklari, onceki konularda edindikleri kavram yamilgilar, Tiirkce'yi etkin
kullanamamalari olabilir ... ” seklindeki ifadeleri bu duruma 6rnek teskil etmektedir. Bu

durum 6gretmenlerin bu konu kapsaminda karsilasilabilecek kavram yanilgilarina dair

bilgilerinin yetersiz oldugunu ortaya koymaktadir. Ogretmenlerin verdikleri yanitlara
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bakildiginda konuya iliskin 6grenim siirecine dair gelistirdikleri hipotezler ile sinif ici
uygulamalarinda segtikleri etkinlikleri ve drnekleri kismen de olsa iliskilendirebildikleri
sOylenebilir. Bu durum 6gretmenlerin verilen geri bildirimleri dikkate aldiklarinin bir
gostergesi olarak degerlendirilebilir.

Ogretmenlerin birinci yansitma sorularmni yanitlamalarinin ardindan hazirladiklart
ders planma iliskin geri bildirim verilmistir. Burcu ve Onur Ogretmen’e komite

tarafindan kararlagtirilarak verilen geri bildirim asagida sunulmustur.

Sevgili Burcu ve Onur Hocam,

Kavram yanilgilarina asagidaki gibi eklemeler yapabilirsiniz.

= [7+y=3 ifadesinde y nin degerinin 17-3=14 oldugunu diisiinme

= 6y=24 ifadesini 64=24 seklinde diisiinme

= 6y=24 ifadesini y=24-6 seklinde diisiinme

= ¢=2i¢in 4c=8c oldugunu diisiinme

»  Dagilma dzelligini 3(y+9)=3y+12 seklinde kullanma

»  Dagilma ozelligini 3(y+9)=27+y seklinde kullanma

= 25+5=x-4 ifadesini x=25+5=30-4=26 seklinde ¢cozme

= x+4=4x ifadesini 4x=8, x=8+12 seklinde diisiinme

= 3(x+5) ifadesinde x’in 15 e esit oldugunu diisiinme

»  27-3x=3x-27 ifadesinin dogru oldugunu diisiinme

»  3(x-9)=9x+27 ifadesinin dogru oldugunu diisiinme
Derse baslangi¢ olarak kullandiginiz terazi etkinligi ve ardindan takip ettiginiz siralama TOYH 'ye
uygun. Bunlarin yani sira égrencilerden “Annesinin yasi Sude nin yasimn 3 katindan 4 fazladr.
Sude’nin annesi 34 yasinda olduguna gorve Sude ka¢ yasindadir?”, “Aga¢ dikme senligine katilan
erkeklerin her biri 2, kadinlarin her biri 3 fidan olmak iizere toplam 280 fidan dikmislerdir. Senlige
katilanlarin sayis1 110 olduguna gore senlige kag erkek katilmistir? Bu sorular: ¢ozmek igin gerekli
olan denklemi kuralim.” seklinde giinliik hayat durumlarina uygun denklemleri de kurmalarim
beklemelisiniz.
Terazi etkinligi icin ogrencilere yoneltmis oldugunuz sorular ve bunun yani sira olusturdugunuz

ikinci etkinlik gayet uygun. Bu kisimda

~ B) ~ N TN

IR ** () (D) * () (&)
= () (+) () = (+)

(PR, **'\/ N *\‘f/

(D) () ')

)+ * k(- *

’ » bilinmeyen +)—»=+1TL »+1TL

Kitabin fiyatini bulmamizi saflayan sayma pullariyla modellenen esitlije ait
denklemi yazalim.
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BAML

v v
4 tane’ 8 tane 16 tane [+
4% + 8-(-1) 16-1
4x -8 16
Esitlige ait denklem; 4x — 8 = 16 olur.

seklinde farkli modellemeler de kullanmayi tercih edilebilirsiniz ve sozel ifadeler iceren farkl
ornekler de kullanabilirsiniz. Yukaridaki modelleme etkinligi icin ise asagidaki gibi sorular
kullanabilirsiniz:
»  Etkinlikte iki esitlik verilmis. Bu esitligi inceler misiniz? Ne goriiyorsunuz?
»  Egitlikteki bilinen ve bilinmeyen nesneleri dikkate alarak esitligi nasil ifade edebiliriz?
»  Eger yanit veremeyen ogrenciler var ise, esitligin sol tarafinda kag tane kitap var?
»  Bir tane kitabin fiyatini nasil ifade ederiz?
=  4tane kitabin fiyat1?
»  Kag¢ sayma pulu var? Nasil ifade ederiz?
»  Benzer sekilde esitligin sag tarafinda ka¢ sayma pulu var? Nasil ifade edebiliriz?
Bunun yami swra “2x+1=x+7" denklemine uygun bir sézel ifade yazmalari i¢in &grencilere
yapacaginiz yonlendirmenin yerinde oldugunu diisiiniiyorum. Bu durumu asagidaki gibi biraz daha
detaylandirabilirsiniz:

v Verilen esitlige uygun nasil bir sézel ifade olusturursunuz?

= X neyi ifade ediyor?

»  x yerine hangi sozel ifadeyi kullanirsiniz?

»  2x’i nasil ifade edebiliriz?

= 2x+1ve X+7 Vi nasil ifade edebiliriz?

»  Bu sozel ifadeleri esitlik olarak nasil ifade edebiliriz?
Oégrencilerin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozmeyi ogrenmeleri icin takip
ettiginiz siralamada TOYH've dikkat etmeniz olduk¢a giizel. Bu kisumda sézel ifadeler iceren
orneklerin yani sira modelleme iceren ornekler de kullanmaniz ogrencilerin “4-6x=3(1+x)”
denklemini modellemede ve ¢ozmede zorlanmalarmi engelleyebilir. “4-6x=3(1+x)” denklemini
modellerken ise ogrencilere asagidaki sorulari yoneltmek uygun olabilir:

»  Terazinin dengede kalmasi ne anlama gelmektedir?

= Denge durumunun olusmast i¢in neye ihtiya¢ vardir?

»  Denge durumunun bozulmamast igin x yerine kag sayi yazabiliriz?

= xyerine yazilacak sayiyr nasil buluruz?

“3(x—2)+3=23" denklemini yanls ¢ozen oOgrenci i¢in yapacaginz yonlendirmenin de uygun
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oldugunu séyleyebilirim. Ancak dogrulama yaptiktan sonra devaminda égrencinin hatasini fark
etmesi igcin “3(x=2)" ile “3x-2" ifadelerini karsilastirnp bunlarin esit olup olmadigini da
sorgulamalisiniz.

Burcu ve Onur Hocam, son olarak degerlendirme igin kullanmis oldugunuz etkinliklerin

olduk¢a uygun oldugunu soyleyebilirim. Uygulamalarinizda kolayliklar diliyorum.

3.2.4.2. Matematik ogrenimi ve dogretimini ise kogsma

3.2.4.2.1. Ders planinin uygulanmasi

analizi sonucu elde edilen bulgular Burcu ve Onur Ogretmen ozelinde asagida
sunulmustur.

.....

Burcu Ogretmen’in gerceklestirdigi ogretime iliskin bulgular

Dérdiincii déngiide Burcu Ogretmen, Onur Ogretmen ile birlikte kazanimlara
yonelik olarak bes ders saatini iceren bir ders plani hazirlamistir. Bu ders plam
dogrultusunda gerceklestirdigi 6gretim videolar1 izlendiginde, {igilincii dongiide de
goriildiigii gibi 6gretmenin birgok konuda ilerleme kaydettigi saptanmistir. Ogretmenin
kaydettigi bu gelismeler 6gretimlerinden alinan kesitler ve gorseller araciligi ile asagida
aciklanmustir.

Burcu Ogretmen hazirladigi ders planma uygun bir sekilde baslayarak
ogrencilerden sozel durumlara uygun cebirsel ifade ve esitlik yazmalarini beklemistir.

Ogretmenin dersinden bu duruma uygun bir 6rnek asagida sunulmustur.

Ogretmen: Bir saymin {i¢ eksiginin iki kat1.

Ogrenci: [Ogrenci 2x—3 yaziyor.]

Ogretmen: Simdi bu yazdigin ifadeyi bize bi okur musun? Yani bunun matematiksel
climlesi ne olabilir? 2x—3"{in ifadesi ne olabilir? Soyle bakalim.

Ogrenci: iki katinin ii¢ eksigi.

Ogretmen: iki katinin ii¢ eksigi, di mi senin yazdigim? Peki bizim sordugumuz ne?
Ogrenci: Ug eksiginin iki kati.

Ogretmen: Hi, ii¢ eksiginin iki kat1. Ug eksiginin iki kat1 olmast i¢in ne yapmamiz lazim?
Simdi burada ilk islem ne, ilk s6ylenen sey?

Ogrenci: Eksigi.
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Ogretmen: Hi, eksigi olmasi. O zaman orda ilk islemin ii¢ eksigi olmas1 i¢in ne yapmamiz
lazim? O iglem 6nceligini saglayabilmek icin ne yapalim? Bi diisiin bakalim, islem

onceligi deyince ne gelir aklina? Neydi islem 6nceligi? Nelerdeydi islem onceligi mesela?

Ogrenci: Parantez.
Ogretmen: ... 0 zaman burada parantezi nereye koyalim? Bir sayimn ii¢ eksigi. Neyi

paranteze alman lazim yani?

Goriildiigii gibi 6gretmen hatali yanit veren 6grencinin diisiincesine dogrudan miidahale
etmemis, ona sorular yonelterek hatasini fark etmesini saglamaya ¢alismistir. Buna
ragmen 6grenciden dogru yanit gelmemis ve 6gretmen soruyu sinifa yoneltmistir. Bu
durum oOgretmenin beklenmeyen olaylar bilgisi baglamindaki degisimini ortaya
koymaktadir. Ilk dongiilerde bu sekilde davranmayip &grencinin hatasin1 dogrudan
sdyleyen, sorgulamayan, diger Ogrencilere firsat vermeyen Burcu Ogretmen’in
beklenmeyen olaylar bilgisi baglaminda ilerleme gosterdigi s6ylenebilir. “Bir sayimnin ii¢
eksiginin yaris1” ifadesi i¢in ise “x—3/2” yazan Ogrenciyi sorulariyla “(x-3).1/2”
yazmaya yonlendirmesi de 6gretmenin doniisiim bilgisi baglaminda ele alinabilir. Burcu
Ogretmen bu giris etkinliginin ardindan birinci dereceden bir bilinmeyenli denkleme
gecis i¢in terazi modeli kullanmis, 6grencilerden esitligin korunumu ilkesini kullanarak
denklemi yazmalarini beklemis ve ardindan birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem

tanimini ifade etmistir. Bu duruma ait gorsel Gorsel 3.46°da sunulmustur.

5+1+1+1=5+1+x L

‘ §=6+x f
Yukanidaki terazi dengede, I 1 kg, D 5 kg
agirhgindadir. Buna gére denge durumunu

| SR N— -.\..n.,.w *,M, . matematiksel olarak nasil yazabiliriz?

v *NELEMLERTH
ETRiM g

44 & 4 [
g 'Mﬁ'ﬂ:

Gorsel 3.46. Burcu Ogretmenin dersinden bir gorsel ve temsili ¢izimi

Ogretmen “Denge durumu demek ne demek?”, “Denge durumunu yazarken neye dikkat
ediyoruz?” seklinde sorular yonelterek 6grencileri esitligin korunumunu diisiinmeye
yonlendirmis, ardindan “8=6+x” ifadesi ilizerinden denklem kavramini tanitmis ve

Ogrencilerden sézel durumlar yazmalarmi beklemistir. Ayrica Ogrencilerinden
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kaliplasmis ifadelerden ziyade giinliik yasam baglami olusturmalarini istemistir. Gorsel

3.47°de Burcu Ogretmen’in dersinden bir gérsel sunulmustur.

—> Icinde esitlik ve bilinmeyen bulunan ifadeler
bir bilinmeyenli denklem denir. Bu denklemde
bilinmeyenin (x’in) kuvveti/iissii 1 oldugu icin bu
denklem birinci dereceden bir denklemdir.

x+6=8 —> 1. Dereceden 1 Bilinmeyenli

\ Denklem

Bir sayinin 6 fazlasim 8’e esittir. Matematik

Ali’nin misketlerinin 6 fazlasi 8’e esittir. [ ciimleleri ile

Hangi sayinin 6 fazlasi 8’dir? ifade
edilebilir.

Gorsel 3.47. Burcu Ogretmen’in dersinden bir gorsel ve temsili ¢izimi

Ogretmen 6rnekleri gesitlendirerek cebirsel ifade, esitlik, denklem kavramlari arasinda
iliski kurmustur. Bu durum o6gretmenin iliski kurma bilgisindeki gelisime ornek
niteligindedir. Hemen ardindan terazi modeli kullanan O6gretmen, modelleme

etkinliklerini de ¢esitlendirmis ve Gorsel 3.48’deki gibi farkli 6rnekler kullanmistir.

Asagidaki modellere uygun denklemi yaziniz.

G ol

O—)Bilimneyen Yukandaki terazi dengede
olduguna gore denge

[J—>Birimkitle  gurumunu gasteren denklemi
yazimz.

* () (+ )
* 0,90 = o,o
* (X ()
*k *
* g"g = | *
* O +*

Gorsel 3.48. Burcu Ogretmen’in dersinden bir gorsel ve temsili ¢izimi

Bu derste dgretmenin “Terazi dengede oldugunda biz neden bahsediyorduk?”, “Iki

kefenin esitligini nasil gosterebiliriz?” seklindeki sorulart her modelleme igin
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kullanmas1 dikkat ¢ekmektedir. Denklemi “3 9 +8=6" seklinde yazarak bilinmeyeni
nesne anlaminda kullanan O6grencinin kavram yanilgisini fark eden Ogretmen, bu
durumu firsata ¢evirmis ve smifa yoneltmistir. Ogrenciler ise yildiz sayisim ifade
edebilecek bir harf kullanimina vurgu yapmistir. Beklemedigi bir durumu 6grencilerin
ogrenmesine katki saglayacak sekilde kullanmay1 basaran 6gretmenin bu anlamda da
gelisme gosterdigi gbze ¢arpmaktadir. Giinlikk hayat baglamlar ile derse devam eden

Burcu Ogretmen’in dersinden bir kesit daha asagida sunulmustur.

Ogretmen: “Annesinin yasi Sude’nin yasmnin 3 katindan 4 fazladir. Sude’nin annesi 34
yasinda olduguna gore Sude kag yasindadir?” sorusunun denklemini kuralim.

Ogrenci: [Ogrenci 3x+4=34 yaziyor.]

Ogretmen: Peki bu denklemi nasil olusturduk Nejat?

Ogrenci: Hocam ii¢ katmin dort fazlas1 diyordu?

Ogretmen: Hi, h1 evet. Bu denklemi olustururken nasil olusturduk? Ne diisiindiik? Soru
bize neyi soruyor?

Ogrenci: Burada annesinin yasini vermis, Sude’nin yasini soruyor. Sude’nin yasi annesinin
yasinin ii¢ katindan dort fazlasiymas.

Ogretmen: Evet.

Ogrenci: Ben 3x+4=34 buldum.

Ogretmen: Baska kim agiklayabilir? Neden boyle yazdigimizi?

Ogrenci: Hocam, ¢iinkii annesinin yasini burda 3x+4 seklinde yazdik. Esittir 34.
Ogretmen: Hi, annesinin yas1 3x+4.

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Peki Sude’nin yas1 ne burada?

Ogrenci: Xx.

Ogretmen: Peki Sude’nin yasma x dedik. Daha sonra ne diyor? Sude’nin yas1 x’mis. Bu
x’in 3 katinin 4 fazlasi neye esitmis?

Ogrenci: 34.

Ogretmen: 34’¢, yani annesinin yasina. Dolayisiyla bu sekilde denklemi olusturduk.

Yukaridaki diyalogda goriildiigli iizere Ogretmen dogru yaniti hemen onaylayip
gecmemis, 6grencilerden diisiincelerini agiklamalarini istemistir. Farkli 6grencilerin de
kendilerini ifade etmelerine firsat veren Burcu Ogretmen’in bu davramslarinin ilk
dongiilere gore oldukc¢a siklagtigi goriilmektedir. Bir sonraki Ornekte de Burcu
Ogretmen’in  dncelikle problemi anlamaya yonelik sorular yonelttigi, problemin
¢Oziimiine yonelik olarak adim adim ilerledigi, farkli yoldan c¢oziimlerin de

gerceklestirilmesini saglayarak dgrencileri degerlendirme yapmaya yonlendirdigi, yani
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problem ¢6zme basamaklarina dikkat ettigi saptanmustir. Giinliik hayat orneklerini
cesitlendirerek derse devam eden Burcu Ogretmen, yazilan denklemleri ¢dzmek icin
ogrencileri esitligin korunumunu kullanmaya yonlendirmistir. Bu durumun 6gretmenin
iliski kurma bilgisine isaret ettigi sOylenebilir. Denklem ¢6ziimiine yonelik bir¢ok farkli
alistirma ve problem 6rnegi kullanan 6gretmenin gozden kagirdigi bir durum ise Gorsel

3.49°da 6rneklenmistir.

= 2. @ N=6

2x-2, 2x-2=6+2=8
2x-8
=7 :'.72:-';".(_‘. 2

2

. 4% | s | 3.(x+2)=9

Gorsel 3.49. Burcu Ogretmen’in dersinden bir gorsel ve temsili ¢izimi

Yukarida verilen kavram yanilgisina miidahale etmeyen Burcu Ogretmen, beklemedigi
bu durum karsisinda uygun miidahaleyi gerceklestirememistir. Bu beklenmeyen olaylar
bilgisinin yani sira ayn1 zamanda 6gretmenin temel bilgisindeki eksiklige de isaret
etmektedir. Gorsel 3.48°de goriildiigii lizere “2x-2=6+2=8" seklindeki yazim nedeni ile
Ogrenci baglangicta “2x-2=6" olarak verilen durumu “2x-2=8" seklinde algilayabilir.
Ogretmenin “2x-2=6+2=8" seklindeki yazima miidahale etmemesi, yani bu yanlis
anlasilmanin 6niinde geg¢mek i¢in O6grencileri adim adim ¢6zmeye yonlendirmemesi
dikkat cekmektedir. Dolayisiyla 6gretmenin bu durumu gérmezden geldigi sdylenebilir.
Son olarak

Burcu Ogretmen’in ders planinda yer verdigi degerlendirme etkinliklerini

gerceklestirdigi saptanmistir.

Burcu Ogretmen’in ikinci yansitma sorularina iliskin bulgular

Ogretmen dordiincii dongii igin gergeklestirdigi 6gretim sonunda ikinci yansitma
sorularini yanitlamistir. Tablo 3.19’da sunulan ikinci yansitma sorularinda 6gretmenden
ders planmin isleyen ve islemeyen yonlerini degerlendirmesi istenmis ve uygulama
sirasinda beklemeyen bir durumla karsilasip karsilasmadigini ve bu durumda nasil bir

yol izledigini aciklamasi beklenmistir.
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Tablo 3.19. Dérdiincii dongii i¢in Burcu Ogretmen e yoneltilen ikinci yansitma sorular:

YANSITMA SORULARI 2

1. Dersi islerken herhangi bir zorluk ya da kavram yanilgisi ile karsilastiniz mi1? Kavram yanilgisinin
ya da zorlugun {iistesinden gelmek i¢in nasil bir yol izlediniz?

2. Hazirladiginiz ders planini oldugu gibi uygulayabildiniz mi? Ders esnasinda bu planimizi revize
etmenizi gerektirecek durumlar olustu mu?

3. Ders esnasinda etkinliklerin uygulanmasinda herhangi bir &grenciden hi¢ beklemediginiz bir
¢Oziim stratejisi, soru, yapilmamas: gereken bir hata/yanilgi ile karsilastiniz m1? Ornek verebilir
misiniz? Bu durumda nasil bir yol izlediniz?

4. Uyguladigimz planda sizce ¢ok giizel isleyen ya da ¢ok fazla etkili olmadigini diisiindiigiiniiz
kisimlar nelerdi? Orneklerle aciklayabilir misiniz? Bu plani tekrar hazirlama sansiniz olsaydi,
kegke sdyle yapsaydim dediginiz herhangi bir nokta oldu mu?

Burcu Ogretmen’in verdigi yamitlar incelendiginde 6gretmenin kavram yamlgilar ile
ilgili “Evet, ders esnasinda bazi kavram yamlgilart ile karsilagtim. Béoyle durumlarda
vanilgiya diisen 6grencimin yaptigr islemleri tekrar kontrol etmesini istedim. Uygun
sorularla yonlendirmeye calistim.” seklinde acgiklamlar yapmasina ragmen kullandigi
sorulara ornek vermemesi dikkat ¢ekmistir. Bu baglamda o6gretmenin kapali yanit
verdigi sOylenebilir. Ders planini biiylik 6l¢lide uygulamaya calistigini ifade eden Burcu
Ogretmen, ders planinda olmayan bir iliskilendirmeyi sonradan ekledigini, denklem
¢ozme konusunda x’i yalniz birakmaya calisirken sayilarin esitligin karsisina nasil
gectigini, esitligin korunumu ile nasil iliskilendirebilecegini gosterdigini vurgulamistir.
Yani sira beklemedigi bir durumla karsilastigini belirten 6gretmen bunu su sekilde ifade
etmistir: “Ders esnasinda iki 6grencim denklem ¢ozerken hem bilinmeyenleri hem de
sayilart aymi tarafta toplayp esitligin bir tarafini komple bosaltarak denklemi bu
sekilde ¢ozmeye c¢alistilar. Ancak bu swrada bos kalan tarafa sifir yazmayi
diistinemediler. Bu da ¢oziimde hata yapmalarina sebep oldu. Bu durumda esitligin bos
kalan kismina dikkat ¢ekerek sifir yazmasi gerektigini uygun soru cevaplarla fark
edebilmesini saglamaya ¢aligtim.” Bu anlamda 6gretmenin farkindaliginin arttig1, hatali
yanitlart dogrudan sdylemek yerine 6grencilere uygun sorular yoneltmeyi tercih ettigi
soylenebilir. Burcu Ogretmen, hazirladig1 plani ise “Derse giris kismindaki terazi
etkinliginin iyi bir baslangi¢ oldugunu diisiiniiyorum. Denklemi ilk olarak burada
tamimladik. Daha sonra oradaki denklemi Sozel olarak ifade edip verdigimiz sozel
ifadelere uygun denklemler olusturduk. Denklem ¢oziimii kisminda ise esitligin
korunumu ilkesi ile iliskilendirme yaptik. Bu kisimda bazi égrenciler —2x=4 gibi bir
durumda -2 karswya +2 sekline gecer diyerek bir yanilgiya diistiiler. Burada sayilar

karsiya bilinmeyenle arasinda hangi islem varsa o islemin tersi seklinde geger diyerek —

223



2 ile x arasindaki iglemin ¢arpma oldugunu soyledik. Bu durumda -2 bélme olarak
karsiya  gecer seklinde diizeltme  yapmak  durumunda  kaldik.”  seklinde
degerlendirmistir. Sonu¢ olarak Burcu Ogretmen’in hazirladigi plan, yansitma
sorularina verdigi yanitlar ile gerceklestirdigi Ogretim siireci karsilastirildiginda

sOylemleri ile uygulamalari arasinda tutarlilik oldugu goriilmiistiir.

Burcu Ogretmen’in dordiincii dongii sonundaki geri bildirimi

Burcu Ogretmen’in dérdiinci dongiide bir onceki déngiide oldugu gibi
planina verilen tiim geri bildirimlere 6nem verdigi ve bunlar1 dersine yansitabildigi
vurgulanmigtir. Ders planinda yer alan etkinlikleri amacma uygun bir sekilde
gerceklestirdigi, 6grencilerin iliskisel diisiinebilmeleri igin gerekli olan yonlendirmeleri
yaptig1 6gretmene geri bildirim olarak verilmistir. Yani1 sira denklem yazimi ve ¢éziimii
icin esitligin korunumuna vurgu yaparak terazi, sayma pullar1 gibi farkli temsiller ve
giinlik hayat durumlart iceren problem baglamlari kullanmasmin uygun oldugu
kendisine ifade edilmistir. Ayrica denklem ve cebirsel ifade kavramlar1 arasindaki farki
vurgulamasinin, giinlilk hayat problemlerine uygun denklemi yazip ¢6zmeden Once
problem ¢6zme basamaklari iizerinde durmasinin, 6grencilere problemi anlamalar1 ve
strateji iretebilmeleri igin sorular yoneltmesinin ve bu asamada adim adim ilerleyip
farkl1 O6grenci diisiincelerine yer vermesinin olumlu gelismeler oldugu {izerinde
durulmustur. S6zel durumlara uygun cebirsel ifade yazmakta zorlanan 6grenciler i¢in
ise “20 TL param var. Paramin 3 TL eksiginin 2 kati” ya da “Paramin 2 katimin 3 TL
eksigi” seklinde gilinliik hayat problemleri incelenseydi, 6grencilerin iki durumun farkl
sonuclara isaret ettigini gorebilecekleri ve bu durumu daha kolay anlayabilecekleri
vurgulanmistir.

Burcu Ogretmen’in gergeklestirdigi gretim uygulamasma komite tarafindan

kararlastirilarak verilen geri bildirim asagida sunulmustur.

Sevgili Burcu Hocam,

Dersin baslangicinda ge¢mis bilgileri hatirlattin. Bu kisimda 6grenciler sozel durumlara
uygun cebirsel ifade yazarken bazi kisimlarda zorlandilar. “Bir saymin 3 eksiginin 2 kati” ya da
“Bir sayimin 3 fazlasmn 5 kati” seklinde verilen sozel durumlar igcin “(2x-3)” ve “(x+3.5)” yazan

ogrencilere islem onceligini hatirlatmak yerine giinliik yasamdan somut ornekler verilebilirdi. “20

224



“ .

TL param var. Paramin 3 TL eksiginin 2 kat1” ya da “Paramin 2 katimin 3 TL eksigi” durumlart
incelenseydi, ogrenciler iki durumun farkli sonuglara isaret ettigini gorebilirler ve bu durumu daha
kolay anlayabilirlerdi. Bu agsamada islem odnceligine vurgu yapmak J&grenciler tarafindan
anlamlandirilamayabilir.  Bu  durum diger dersin giris kisminda tekrarlanabilir. Bdylece
ogrencilerin  hatali bir kavrama icinde olmamalar: saglanabilir. Nitekim diger derslerini
izledigimde bazi yerlerde vurgulamalar yaptigini goriiyorum. Bu durum olduk¢a memnuniyet verici
ve geri bildirimlerimizi dikkate aldigimin bir gostergesi. Dersin devaminda denklem yazimi igin
esitligin korunumuna vurgu yaparak terazi, sayma pullari gibi farkli temsiller ve giinliik hayat
durumlart igeren problem baglamlar: kullanman da olduk¢a giizel. Artik farkli dgrenci yanitlarin
aldiktan sonra dogru yanita vurgu yapiyorsun. Bunun da olduk¢a olumlu bir ilerleme oldugunu
diigtiniiyorum. Problem durumlarina uygun denklem yazimindan sonra o6grencilerden esitligin
korunumuna dayali olarak problemi ¢ozmelerini beklemenin de yerinde oldugunu séyleyebilirim.
Ayrica probleme uygun denklemi yazip ¢ozmeden once problem ¢ozme basamaklarina énem
verdigini goriiyorum. Ogrencilerin problemi anlamalari ve ¢éziim icin strateji iiretebilmeleri adina
sordugun sorular uygun. Bu asamada adim adim ilerlemen ve farkly égrenci diigiincelerine yer

vermen oldukga giizel. Gergekten ilk derslere gore biiyiik bir farklilik da gérdiigiimii séyleyebilirim.

Kolayliklar diliyorum.

onur Ogretmen’in gerceklestirdigi dgretime iligkin bulgular
Dérdiincii déngii i¢in Onur Ogretmen, Burcu Ogretmen ile birlikte kazanimlara
yonelik olarak bes ders saatini iceren bir ders plam1 hazirlamistir. Bu ders plani
dogrultusunda gerceklestirdigi 6gretim videolar1 izlendiginde, {igiincii dongiide de
goriildiigii gibi 6gretmenin birgok konuda ilerleme kaydettigi saptanmistir. Ogretmenin
kaydettigi bu gelismeler 6gretimlerden alinan kesitler ve gorseller araciligi ile asagida
aciklanmugtir.
Onur Ogretmen ders planina uygun bir sekilde baslayarak Burcu Ogretmen gibi
Ogrencilerden sézel durumlara uygun cebirsel ifade ve esitlik yazmalarini beklemistir.

Ogretmenin dersinden asagida bir 6rnek sunulmustur.

Ogretmen: Mehmet’in yasinin 3 fazlasinin 5 kat1 20°dir. Bunu nasil yazalim?
Ogrenci: Ogretmenim o zaman x arti iig, ¢arp1 bes yazalim.

Ogretmen: Evet, x art1 ii¢, carp1 bes. Boyle mi yazalim? [Ogretmen x+3.5 yaziyor.]
Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Bu dogru mu sizce?

Ogrenci: Yanls.

Ogrenci,: Parantez.
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Ogretmen: Evet, parantezi unutmayacagiz. Once bunu soyledigi i¢in. [Ogretmen x+3.5

ifadesinde x+3’1 isaret ediyor.]

Gorildigi gibi 0gretmen kavram yanilgilarimi dikkate alarak dersine yon vermistir.
Yani 6grenciden gelebilecek hatali yanit1 diisiinmiis ve bu dogrultuda 6grencilere soru
yoneltmistir. Bu baglamda 6gretmenin beklenmeyen olaylar bilgisi anlaminda 6nceki
dongiilere gore gelisme gosterdigi soylenebilir. Ogrencilerinin 6n bilgilerini harekete
geciren Onur Ogretmen bu giris etkinliginin ardindan birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklem ornekleri yazmis ve Ogrencilerinden esitligin korunumu ilkesini kullanarak

cozmelerini beklemistir. Bu gecis ise ogretmenin iligki kurma bilgisi baglamindaki

gelisimine isaret etmektedir. Bu durum Gorsel 3.50°de sunulmustur.

—x+5=10 —(=5)+5=10
—x+5-5=10-5 +5+5=10

- 0 —x=5 10=10
el
Xx=5

Gorsel 3.50. Onur Ogretmen’in dersinden bir gérsel ve temsili ¢izimi

Ogretmen: —x+5=10 sizce ne burada? Gorebiliyor musunuz x yerine ne gelmeli?
Ogrenciler: Art1 bes, eksi bes, ...

Ogretmen: Eksi bes mi diyorsun?

Ogrenciler: Evet, hayrr, ...

Ogretmen: Art1 bes mi?

Ogrenciler: Arti bes, eksi on bes, ...

Ogretmen: Eksi on bes mi? Buradaki gibi adim adim islem yapsak daha iyi olmaz mi?
Ogrenci: Eksi on bes olmaz m1?

Ogretmen: Bakalim. Simdi ne yapacagiz?

Ogrenci: Eksi bes ile mi toplayacagiz?

Ogretmen: Hu, her iki tarafi eksi bes ekleyecegim degil mi? [Ogretmen 6grencilerle

birlikte birtakim islemler gergeklestirir ve yukaridaki sonucu bulur.]

Yukaridaki ifadelerde gordiigii gibi 6gretmen bir 6grenciden gelen yanitin ardindan
hemen ¢oziimii gergeklestirmemis, dogru ya da yanlis olsa da farkli 6grencilerin
diisiincelerini almaya devam etmistir. Ilk dongiilerin tersine davranan 6gretmenin

ogrenci diislincesini dikkate alma anlaminda ilerleme gosterdigi soylenebilir. Esitlik
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korunumunu dikkate alarak Ogrencilerle birlikte denklemi ¢ozdiikten sonra
“Ogretmenim eksi bes olsa sifir kalir devaminda.” seklinde siipheye diisen bir dgrenci
i¢in, d6gretmenin dogrulama yaptig1 ve 6grenciyi ikna ettigi goriilmiistiir. Bu durum da
ogretmenin beklenmeyen olaylar bilgisi baglamindaki degisimine Ornek teskil
etmektedir. Onur Ogretmen’in kavramsal ilerleyise uygun bir sekilde devam ederek
ornek se¢iminde uygun bir siralama tercih ettigi belirlenmistir. Bu baglamda 6gretmen
“10=x+5, 2x=8, 2x+1=9, -2x+1=9, 9=-2x-1, 2x+1=x+9, 2x+1=-x+9” seklinde
ornekler kullanarak denklem c¢oziimii {izerinde durmustur. Hemen ardindan giinlik
hayat baglamlarina gecis yapan Onur Ogretmen, modelleme igeren &rneklere de yer
vermistir. Bu durum 6gretmenin doniisiim bilgisine isaret etmektedir. Ogretmenin

dersinden bir kesit asagida sunulmustur.

Ogretmen: Agac dikme senligine katilan erkeklerin her biri 2, kadimlarin her biri 3 fidan
olmak tizere toplam 280 fidan dikmislerdir. Senlige katilanlarin sayis1 110 oldugun gore
senlige kag erkek katilmistir? Acaba bu soruyu ¢ozmek i¢in gerekli denklem nedir? Bi
diistiniin bakalim. Kadin ya da erkek sayisini biliyor muyuz?

Ogrenci: Hayr.

Ogretmen: Bilmiyoruz di mi? x diyelim o zaman. [Ogretmen erkek sayisina x diyor.] Peki
kadin sayisini1 bu erkek sayisina gore yazabilir miyim? Ya da kadin sayisini biliyor muyuz?
Ogrenci: Hayir.

Ogretmen: Simdi kadin ile erkeklerin toplam sayis1 kag?

Ogrenci: 110.

Ogretmen: 110 di mi?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Erkekler x sayida, kadmlar kag kisi olur o zaman? Erkekler ile kadilar
topluyorum 110 ¢ikiyormus. Erkekler x, o zaman kadinlar?

Ogrenci: Cikartalim.

Ogretmen: Ne yapacagiz? Neyden neyi?

Ogrenci: 110°dan x’i.

Ogretmen: 110°dan x’i ¢ikarirsak ne yapmis oluyoruz? Kadin sayisini bulmus oluyoruz.

Ogrenci: Evet.

Probleme ait degiskenler yazildiktan sonra dgretmen Gorsel 3.51°deki gibi bir tablo

olusturarak 6grencilerin denklemi yazmalarini kolaylastirmaya calismustir.
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Agac dikme senligine katilan erkeklerin her biri 2,
kadinlarin her biri 3 fidan olmak iizere toplam 280
fidan dikmislerdir. Senlige katilanlarm sayisi1 110
oldugun gore senlige kac erkek katilmistir?

Erkek sayisi Kadin sayisi
X 110—=x

Erkeklerin diktigi aga¢ | Kadinlarin diktigi agag
2x + 3(110—x) =280

Gorsel 3.51. Onur Ogretmen’in dersinden bir gorsel ve temsili ¢izimi

Problemin ¢6ziimiine yonelik denklem yaziminin ardindan ise Ogretmen birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklem tanimini ifade etmistir. Bu esnada 6gretmenin

Gorsel 3.52 ve Gorsel 3.53’teki gibi farkli modelleme 6rnekleri kullanmasi da dikkat

cekmistir.
A

- Yukaridaki terazi dengede olduguna
O —> Bilinmeyen gore bilinmeyeni bulmamizi

I:l > Birim kitle saglayacak denge konumlarim
gosteren denklemi yaziniz.

3x+2=1x+6

Gorsel 3.52. Onur Ogretmen’in dersinden bir gorsel ve temsili ¢izimi

* CCCH GG *
s <> * *
* D[ | OB SR |F&°
* (H(®) 00 *ok (S *
3x+8=6 6x-5=3x+3
< Yanda verilen terazi dengede olduguna
gore, bu dengeyi gisteren denklemi
yaziniz.
2x+1+2+3=3x
2x+6=3x

Gorsel 3.53. Onur Ogretmen’in dersinden bir gorsel ve temsili gizimi

Onur Ogretmen baslangigta esitligin  korunumunu kullanarak basit denklemlerin
¢Ozlimiine yer vermis; ancak dersin ilerleyen kisimlarinda kullandigi giinliik hayat
baglamlari ve modelleme etkinlikleri iizerinde denklemi yazdirmakla kalmas,
ogrencilerinden ¢ozmelerini beklememistir. Hazirlanan ders planindaki degerlendirme

etkinlikleri de denklem ¢ozimi igermesine ragmen Ogretmenin gergeklestirdigi
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ogretimde bunlara yer vermedigi saptanmistir. Bu noktaya da dikkat etmesi gereken

Onur Ogretmen’in bu anlamda eksik kaldig1 sdylenebilir.

Onur Ogretmen’in ikinci yansitma sorularina iliskin bulgular

yoneltilen ikinci yansitma sorular1 Tablo 3.20°de sunulmustur. Ikinci yansitma
sorularinda 6gretmenden ders planinin isleyen ve islemeyen yonlerini degerlendirmesi

istenmis ve uygulama sirasinda beklemeyen bir durumla karsilasip karsilagsmadigini ve

bu durumda nasil bir yol izledigini agiklamasi beklenmistir.

Tablo 3.20. Dérdiincii dongii i¢in Onur Ogretmen e yéneltilen ikinci yansitma sorulart

YANSITMA SORULARI 2

1. Dersi islerken herhangi bir zorluk ya da kavram yanilgisi ile karsilagtiniz m1? Kavram yanilgisinin
ya da zorlugun iistesinden gelmek icin nasil bir yol izlediniz?

2. Hazirladiginiz ders planini oldugu gibi uygulayabildiniz mi? Ders esnasinda bu planimizi revize
etmenizi gerektirecek durumlar olustu mu?

3. Ders esnasinda etkinliklerin uygulanmasinda herhangi bir 6grenciden hi¢ beklemediginiz bir
¢Oziim stratejisi, soru, yapilmamasi gereken bir hata/yanilgi ile karsilastiniz mi1? Ornek verebilir
misiniz? Bu durumda nasil bir yol izlediniz?

4. Uyguladigimz planda sizce ¢ok giizel isleyen ya da ¢ok fazla etkili olmadigim disiindiigiiniiz
kisimlar nelerdi? Orneklerle agiklayabilir misiniz? Bu plani tekrar hazirlama sansiniz olsayd,
keske syle yapsaydim dediginiz herhangi bir nokta oldu mu?

Onur Ogretmen’in ikinci yansitma sorularina verdigi yanitlar incelendiginde 6gretmenin
“Dersi islerken herhangi bir zorlukla karsilasmadim. Belirledigimiz kavram
vanilgilarindan bir kag tanesi ile karsilastim. Bunlarin tistesinden gelebilmek icin dogru
sorulart sormaya c¢alistim.”, “Hayir beklemedigim bir durumla karsilasmadim.”
seklinde kapali yanmitlar verdigi saptanmistir. Hazirladigi planin biiyiik ¢cogunlugunu
uygulayabildigini ifade eden Onur Ogretmen “Plamin derse giris kismi etkiliydi.
Hazirladigim etkinlik sayisini arttirabilirdim.” seklinde bir degerlendirme yapmuistir.
Her ne kadar yanitlarin kapali ve ortiik oldugu dikkat cekse de Onur Ogretmen’in

.....

karsilastirildiginda sdylemleri ile uygulamalar1 arasinda tutarlilik oldugu goriilmiistiir.

Onur Ogretmen’in dordiincii dongii sonundaki geri bildirimi

Onur Ogretmen’in dordiincii  dongiide bir &nceki dongiide oldugu gibi

-----
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planina verilen tiim geri bildirimleri dersine yansitabildigi vurgulanmigtir. Burcu
Ogretmen gibi Onur Ogretmen’in de ders planinda yer alan etkinlikleri amacina uygun
bir sekilde gergeklestirdigi, ogrencilerin iliskisel diisiinebilmeleri i¢in gerekli olan
yonlendirmeleri yaptigi, denklem yazimi ve ¢Oziimii i¢in esitligin korunumuna vurgu
yaparak terazi, sayma pullar1 gibi farkli temsiller ve giinliik hayat durumlari iceren
problem baglamlar1 kullandig1 dikkat ¢ekmistir. Bu durum igin Onur Ogretmen geri
bildirimde onaylanmis ve motive edilmistir. Ayrica Onur Ogretmen’e denklem ve
cebirsel ifade kavramlar1 arasindaki farki vurgulamasinin olumlu oldugu ifade
edilmistir. Bunun yani sira giinliik hayat problemlerine uygun denklemi yazip ¢6zmeden
once problem ¢ozme basamaklar1 iizerinde durabilecegi, Ogrencilerin problemi
anlamalar1 ve strateji iiretebilmeleri i¢in sorular yoneltebilecegi ve bu asamada adim
adim ilerleyip farkli 6grenci diisiincelerine yer verebilecegi seklinde de bir geri bildirim
daha 6gretmene verilmistir.

Onur Ogretmen’in gergeklestirdigi ogretim uygulamasma komite tarafindan

kararlastirilarak verilen geri bildirim asagida sunulmustur.

Sevgili Onur Hocam,

Dersin ilk asamasinda ele aldigin sozel durumlara uygun cebirsel ifade yazma kisminda
ogrenciler zorlandilar. Bu zorlugun iistesinden gelmek icin farkli modeller kullanarak ogrencilere
yaptigin agiklamalarin oldukga giizel oldugunu diisiiniiyorum.

“Bir sayimin 4 eksiginin 5 kat1” seklinde verilen sézel durumlar igin (x—4).5 ve x—4.5 yazan
ogrencilere yanlisi hemen sdylemeden kendilerinin fark etmesini saglaman olduk¢a uygun.
Yine “Bir sayimin 5/6’suun 7 fazlasi” ornegi i¢in onceki konularla iliskilendirme yapman
ogrencilerin anlamasint  kolaylastirmis. Sézel ifadelere uygun denklem yazma kisminda ise
TOYH de verilen siralamaya dikkat ettigini gériiyorum. Ogrencilerin zorlandigi kisim olan dagilma
ozelligi iceren durumlarla ilgili farkl 6rnekler vermen ogrencilerin anlamasi agisindan iyi olmus.
Ayrica denklem ve cebirsel ifade kavramlar: arasindaki farki vurgulaman da olduk¢a degerli.
Dersin devaminda denklem yazimi icin esitligin korunumuna vurgu yaparak terazi, sayma pullar
gibi farkl temsiller ve giinliik hayat durumlari iceren problem baglamlart kullanman,
“2x+1=x+7" icin dgrencilerden sozel ifade yazmalarini beklemen de oldukc¢a giizel. Bu kisimda
uygun yonlendirmeleri yaptigini séyleyebilirim.

Denllem ¢oziimii kisminda TOYH de verilen siralamaya dikkat etmissin. Bu kisma “x+5=10" gibi
sayisal bir érnek yerine &grencilerin bir dnceki derste kullandiklar: terazi baglamina vurgu
yaparak gecis yapabilirdin. Bunu kullanmasan da 6grencileri denklem ¢oziimii igin esitligin
korunumuna yénlendirdigini goriiyorum. Ornek ¢oziimii sirasinda dogrulamaya énem vermen de

iyi olmus. Problem durumlarina uygun denklem yazimindan sonra d&grencilerden esitligin
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korunumuna dayali olarak problemi ¢ozmelerini beklemenin de yerinde oldugunu séyleyebilirim.
Ancak denklem ¢oziimiinii kullandigin  her problem baglami ve modelleme etknligi igin
gergeklestirseydin daha iyi olabilirdi. Bu kisimda probleme uygun denklemi yazip ¢ozmeden énce
problem ¢ozme basamaklart iizerinde de durabilirdin. Ogrencilerin problemi anlamalar: ve strateji
tiretebilmeleri icin sorular yéneltebilirdin. Bu asamada adim adim ilerlemek ve farkli ogrenci

diigiincelerine yer vermek giizel olabilirdi.

3.2.5. Besinci dongii
Ogretmenlerin Megedep portalinda gergeklestirdigi besinci dongiisel siire¢ Sekil

3.15’te sunulmustur:

- OGRENME HEDEFI
-OGRENME ILERLEYISINE ...
YONELIK TAHMIN/HIPOTEZ

- ON BILGI ve KAVRAM YANILGILARI
- On Bilgi
- Hara / Eavram Yanilgilar:
- Ogrenci Diigimcesi
— - ISLENTS
Geri Bildirim - Matematiksel Gérev Dizisi Olugturma
- Ornek Segimi ve Swralamast

Komite Kararlar
- Degerlendirme

*  Ormnek siralamas: N
= Ogrenci dugincesi g

* Sorgulama

* Problembaglami N e
. Smlf‘rarhsn%am TOYH ve Ders 5. DONGU
= Kavramsal 6frenme
* Problem gozme
.

TOYH'nin
Hazirlanmasi

Ders Planinm
Hazirlanmasi

Planinm Revize
Edilmesi

I. Yansitma Sorulan

Kavram yanilgilar:

Gunlik hayatiliskilendirme Geri Bildirim

Ders Planinm

-TEMEL BILGI Uygulanmasi I1.Yansitma Sorulari

DONUSUM BILGIST  €orrri
-ILISKi KURMA BILGIsi
-BEKLENMEYEN OLAYLAR BILGISI

Geri Bildirim

Sekil 3.15. Burcu ve Onur Ogretmen in gerceklestirdigi besinci dongii

3.2.5.1. Matematik dggrenimi ve dgretimi icin planlama bilgisi
3.2.5.1.1. TOYH’nin hazirlanmast

Burcu ve Onur Ogretmen’in “M.7.2.2.4. Birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklem kurmayi gerektiren problemleri ¢ozer.” kazanimina iligkin olusturduklar
TOYH’nin analizi Sekil 3.16°da sunulmustur. Son déngiide 6gretmenler bir 6nceki

dongiide oldugu gibi birlikte ¢alisarak ortak bir TOYH ve ders plani hazirlamistr.
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TOYH’NIN HAZIRLANMASI

7.2.2.4 (Besinci dongii)

— .

Ogrenme Hedefinin
Belirlenmesi

J

4

= Kavramin matematiksel anlaminin
farkinda olma (B, O)

= Uygun 6grenme hedefi belirleme ve
detaylandirma (B, O)

Ogrenme Ilerleyisine
Yonelik Tahmin/Hipotez

'

» Ogrenme ilerleyisinin farkinda olma (B,
0)

» Ogrenme ilerleyisine yonelik uygun
hipotez belirleme (B, O)

Geri bildirim

= Onaylama ve motive etme (B, O)

= Onaylama ve motive etme (B, O)
® {lerleyise uygun &rnekler sunma (B,

0)

Sekil 3.16. Burcu ve Onur Ogretmen’in besinci dongii icin hazirladigi TOYH 'nin

analizi

Olusturulan TOYH’nin analizi sonucu elde edilen bulgular asagida sunulmustur.

Burcu ve Onur Ogretmen’in olusturdugu TOYH ye iliskin bulgular

Burcu ve Onur Ogretmen’in besinci déngiide Megedep portala girdikleri 6grenme

hedefleri ve 6grenmenin ilerleyisine iliskin tahminleri Tablo 3.21’de sunulmustur.

Besinci dongii i¢in TOYH’yi birlikte hazirlayan Burcu ve Onur Ogretmen
“M.7.2.2.4. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmay: gerektiren problemleri
¢ozer.” kazanimim dikkate almistir. Bu baglamda 6gretmenler olmasi gerektigi gibi

“Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmay1 gerektiren problemleri ¢ozebilir.”

seklinde 6grenme hedefi belirlemistir.

232




Tablo 3.21. Burcu ve Onur Ogretmen’in besinci dongii icin olusturdugu TOYH

Ogrenme Hedefleri Ogrenmenin flerleyisine iliskin Tahminler
= Birinci dereceden bir bilinmeyenli = Karsilagilan problemlerde verilenler istenenler
denklem kurmay1 gerektiren problemleri analiz edilir. Problem durumuna uygun denklem
¢ozebilir. olusturulur ve olusturulan denklem ¢oziiliir.

Burak'in bilyelerinin sayisi , Enes'in bilyelerinin sayisinin 2
katidir. Burak ve Enes'in toplam 48 bilyesi olduguna gére
Burak'in kag bilyesi vardirz

x bilye 2.x bilye

Bilyeler foplami 48 olduguna gdre ;

X + 2x =48 sekinde yazir.

3x =48
x =16 (Enes'in bilye sayisi)

Burak'in bilye sayisi 2x oldugundan 2.16 = 32 tane bilyesi

vardrr.
Murat'in kalemlerinin sayisi Musa' nin 2
kalemlerinin sayisinin 2 katindan ) {
5 eksiktir.ikisinin toplam 16 kalemi
olduguna gdre Musa'nin ve Murat'in' 74

kag kalemi oldugunu bulalim;

Musa'nin kalem sayisi k olsun.
Murat'in kalem sayisi 2k -5 olmalidir.

Toplam 16 kalemleri varsa denklemi kurup ¢ dzelim.

k+[2k-5)=16
K+2%-5=16
3k=21

k=7 [Musa'nin kalem sayisi)

Murat'in kalem sayisi 2k - 5 olduguna gére 2.7-5=19
tane kalemi vardir.

Nisanur'un boyu Buse'nin boyundan 15 cm kisadir,
ikisinin boylan toplami 255 cm olduguna gére Buse'nin
boyu kag cm'dirg

Buse'nin boyu bilinmedigi icin a cm olsun.O halde
Nisanur'un boyu a-15 cm'dir.

¥

BUSE NISANUR

a-15cm

a+(a-15)=255
2a-15=1255
2a=270

a=135cm

Ogretmenlerin ele aldiklar1 hedef baglaminda dnerdikleri ilerleyis grencilerin grenme
stirecine olduk¢a uygun bulunmustur. Bu baglamda 6gretmenlerin kavramsal ilerleyise
dikkat ettigi soyenebilir. Ogretmenlere verilen geri bildirimde belirlenen ilerleyise

birkag durum daha eklenip “Bilinmeyen (Katsayisi 1) ve sabit terim i¢eren denklem

233



kurmayr gerektiren problemleri ¢ozebilir.”, “Bilinmeyen (Katsayisi 1’den farkly) ve

1

sabit terim iceren denklem kurmayi gerektiren problemleri ¢ézebilir.”, “Dagilma
ozelligi kullanilarak ¢oziilebilen denklem kurmayr gerektiren problemleri ¢ozebilir.”,
“Esitligin her iki tarafinda bilinmeyen iceren denklem kurmay: gerektiren problemleri
cozebilir.” seklinde farklilagtirilabilecegi ifade edilmistir. Bunlarin yani sira
ogretmenlerin Kullandig1 “Verilenler istenenler analiz edilir.” ifadesinden problemlerin
analizine Onem verdikleri anlasilmistir. Bu olumlu yan verilen geri bildirimde
onaylanmis ve 0gretmenlere ders boyunca problem ¢6zmenin dort agsamasini ele alarak
ilerlemelerinin 6nemi vurgulanmistir.

Burcu ve Onur Ogretmen’in olusturdugu TOYH’ye komite tarafindan

kararlastirilarak verilen geri bildirim asagida sunulmustur.

Sevgili Burcu ve Onur Hocam,

TOYH 'nin ogrenme hedefleri kismina ele aldiginmiz hedef baglaminda onerdiginiz ilerleyis
ogrencilerin 6grenme siirecine olduk¢a uygun. Bu ilerleyige birka¢ durum daha ekleyip asagidaki gibi
ifade edebiliriz:

1. Bilinmeyen (Katsayisi 1) ve sabit terim iceren denklem kurmayi gerektiren problemleri

¢ozebilir.

2. Bilinmeyen (Katsayisi 1'den farkly) ve sabit terim iceren denklem kurmayr gerektiren

problemleri ¢ozebilir.
Dagilma ozelligi kullanilarak ¢oziilebilen denklem kurmayr gerektiren problemleri ¢ozebilir.

4. Esitligin her iki tarafinda bilinmeyen iceren denklem kurmayi gerektiren problemleri ¢ozebilir.
Sizin de belirttiginiz gibi éncelikle problemler analiz edilmeli, daha sonra ¢oziime gecilmeli. Yani bu
ders boyunca problem ¢ézmenin dort asamasini ele alinarak ilerlemeliyiz. Ders planimi bu dogrultuda

hazirlarsaniz sevinirim. Kolayliklar diliyorum.

3.2.5.1.2. Ders planinin hazirlanmasi

Burcu ve Onur Ogretmen’in ilgili kazanima iliskin birlikte olusturdugu ders

planinin analizi Sekil 3.17°de sunulmustur.

234



DERS PLANININ HAZIRLANMASI

M.7.2.2.4 (Besinci dongii)

YANILGILARI

[ ON BiLGi ve KAVRAM }] [[ ISLENIS ]]

/ 2. Ogrenci Diisiincesi 5 \
: Problemin anlamini 6. Deg’er{end{rme
5 e yansitacak uygun soru i * D. etkinligi
L On_Bdﬂ sorma (B, O) : olusturma (B,
= Yeterli 6n bilgi 0)
(B, 0)

5. Ornek Secimi ve
Swralamasi

= Uygun (B, O)

3. Hata/Kavram Yanilglari
= Ogrenci hatalar1 ve kavram

yanilgilarini belirleme (B, O)

4. Matematiksel Gorev Dizisi

Olusturma
®» Ozgiin etkinlik olusturma (B, O)

Geri bildirim

Onaylama ve motive etme (B, O)

Ogrenci diisiincesini ortaya cikaracak spesifik soru érneklerini cesitlendirme (B, O)
Olasi hata ve kavram yanilgilarini gesitlendirme (B, O)

Onaylama ve motive etme (B, O)/Farkli problem baglamlarini 6rneklendirme (B, O)
Onaylama ve motive etme (B, O)

Onaylama ve motive etme (B, O)

o gk~ wdE

Sekil 3.17. Burcu ve Onur Ogretmen’in besinci dongii icin hazirladigi ders planinin

analizi

Olusturulan ders planina iliskin bulgular asagida sunulmustur.

Burcu ve Onur Ogretmen’in ders planina iliskin bulgular

Besinci dongii ders planinda Burcu ve Onur Ogretmen &n bilgileri su sekilde ifade
etmistir: “Okudugu bir matematik ciimlesini dogru olarak anlayabilme.”, “Okudugu bir
matematik ctimlesini cebirsel olarak ifade edebilme (Ayse nin kitaplarimin 2 katinin 5

fazlast ... gibi).”, “Esitligin korunumu ilkesinden yararlanarak verilen durumlara
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uygun esitlik yazabilme.”, “Bir esitligin her iki tarafina ayni sayt eklendiginde ya da

her iki tarafindan ayni sayi ¢ikarildiginda esitligin korundugunu bilir.”, “Bir esitligin
her iki tarafimi aym sayiyla ¢arpmamin ya da aym sayrya bélmenin egitligi
bozmayacagm bilir.”, “Verilen matematik ciimlelerine uygun denklem olusturabilme.”,
“Denklem ¢ozebilme.” Ogretmenlerin belirledigi bu 6n bilgiler yeterli bulunmus, sadece
onceki kazanimlarin da ele alinabilecegi ifade edilmistir.

Dordiincii dongii gibi besinci dongiide de ders planinda dikkat ¢eken bir diger
nokta, 0gretmenlerin 6grenci hatalar1 ve kavram yanilgilarini belirlemede biraz daha
ilerleme kaydetmeleridir. Ogretmenlerin belirledigi kavram yanilgilar1 uygun bulunmus,
bunlara sadece bazi eklemeler yapilmistir. “Okudugu matematik ciimlesini dogru
anlayamadigindan cebirsel olarak yanlis ifade etme. (Ayse’nin bilyelerinin 3 fazlasinin
2 kati ifadesini 3x+2 seklinde yazma )", “Denklem ¢ézme asamasinda —2x=6 gibi bir
durumda -2 "yi esitligin karsisina x=6+2 seklinde gecirme.” seklinde ifade ettikleri bazi
kavram yanilgilar1 bu duruma 6rnek niteligindedir.

Ders planinin ikinci kisminda uygun problemlere uygun bir siralama i¢inde yer

veren Burcu ve Onur Ogretmen’in hazirladif1 problemlerden bazilari Gorsel 3.54’te

ornek olarak sunulmustur.

Bayramda seker toplayan 3 arkadastan;

Alperen, Sezin'in 2 katindan 1 fazia

BUnyamin, Sezin'in 3 katindan 2 eksik seker toplamistr
Toplam 119 seker topladiklanna gére Bonyamin
Alperenden ne kadar fazla seker toplamishr?

Bir snifta &grenciler sralara ikiser ikiser oturursa 14
&grenci ayakta kaliyor. Sralara Uger Uger
oturdukiannda ise 2 6grenci ayakta kaliyor.Buna gore
sinifta kag tane sra vardir?

Gorsel 3.54. Burcu ve Onur Ogretmen’in dersin islenis asamasinda kullanmak iizere

hazirladig etkinlik ornegi

Ogretmenler degerlendirme etkinliklerinde ise baglam igeren sorular da kullanmustir.

Gorsel 3.55’te buna dair bir 6rnek verilmistir.
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Asofuda dikddrtgen seklindeki bir bahcenin icine yapilan havuza ait gorsel verilmistir

(10x)m
A

Bahgenin kenar uzunlukiar (10x) m ve (8x) m'dir.

Gorsel 3.55. Burcu ve Onur Ogretmen’in dersin degerlendirme asamasinda kullanmak

tizere hazirladigi etkinlik 6rnegi

Besinci dongili ders planinda 6gretmenlerden problemi hatali ¢ozen Ogrencinin
hatasin1 fark etmesini saglamak i¢in nasil bir yol izlenebilecegini aciklamalari
istenmistir. Bu dogrultuda &gretmenlere “Ogrencilerinizden biri verilen problemin
coziimiine iliskin olarak asagidaki denklemi kurmugtur.

Bir kutudaki ¢ikolatanin 2/5°si 20 gr’dir. Kutu dolu iken, darasi ile 65 gr geldigine

gore, ¢ikolata kutusunun darasi kag gr’dir?

65 2—20
X.¢ =

Ogrencinizin bu denklemi kurarken izledigi hatali yolu ortaya ¢ikarmak ve bu hatasin
fark etmesini saglamak igin nasil bir yol izlersiniz? Nasil sorular yoneltirsiniz?
Aciklayiniz.” seklinde bir 0rnek durum verilmistir. Bu 6rnek igin Ogretmenlerin
“Problem bizden neyi bulmamizi istiyor?”, “Daraya x dedigimizde dolu olan bir
kutudaki ¢ikolata agirligint nasil bulabiliriz?”, “Soruda verilen 2/5°i 20 gr olan sey
ne?” seklinde sorular hazirladigi saptanmigtir. Ogretmenlerin &grenci diigiincesini
ortaya cikarici soru hazirlama noktasinda onceki iki dongii ile birlikte baglangica gore
oldukca ilerleme kaydettigi goriilmektedir. Verilen 6rnek 6gretmenlerin problemin
anlamimi sorgulamak istediklerini gostermektedir. Geri bildirimde bu olumlu yanlar

vurgulanarak Ogretmenler motive edilmis, bunun yani sira O6gretmenlere farkli

sorgulama ornekleri sunulmustur.

Burcu ve Onur Ogretmen’in birinci yansitma sorularina iliskin bulgular

Besinci dongii TOYH ve ders plan1 hazirlama siireclerine iliskin Burcu ve Onur
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Ogretmen’e yoneltilen birinci yansitma sorular1 Tablo 3.22°de sunulmustur.

Tablo 3.22. Besinci dongii i¢in Burcu ve Onur Ogretmen’e yoneltilen birinci yansitma

sorulari

YANSITMA SORULARI 2

1. Asagidaki etkinligi ve hazirladiginiz diger etkinlikleri se¢cme amaciniz nedir?

Asagida dikddrtgen seklindeki bir bahgenin icine yapilan havuza ait gérsel verilmistir.

(10x) m

(8x) m

Bahgenin kenar uzunluklart (10x) m ve (8x) m'dir.

1 ¢evre uzunlugu 164 m olduguna gore bahgenin ¢cevre uzunlugu kac metredir?

2. Hazirladiginiz etkinlikler kapsaminda sordugunuz sorularda ogrencilerden ne gibi yanitlar
alacaginizi diisiindiiniiz?

3. Bu planda sizden olusturmanizi istenen ornekleri ve etkinlikleri hazirlarken hangi kaynaklardan
yaralandiniz?

4. Bu planda sizden olusturmanizi istenen drnekleri ve etkinlikleri hazirlarken ne diisiindiiniiz?

5. Planda yer alan ve sizin de eklediginiz kavram yanilgilarinin altinda yatan nedenler sizce nelerdir?

Besinci dongii kapsaminda yoneltilen birinci yansitma sorularina verilen yanitlar
incelendiginde, Burcu ve Onur Ogretmen’in ders planina aldiklar: etkinlikler dzelinde
amaca dair farkindaliklarinin oldugu goriilmiistiir. Burcu Ogretmen’in “Havuz
etkinligini se¢medeki amacim ogrencilerin gorsel iceren sorulari dogru bir sekilde
analiz edip edemediklerini gérebilmelerini saglamak. Diger etkinlikleri se¢medeki
amacim oOgrencilerin farkly tiirde problemler gormesini saglayarak bu problemleri
dogru bir sekilde analiz edip ¢ozebilmeleridir.”, Onur Ogretmen’in “... dgrencilerin
denklem kurarak problemlere yaklasmalarini saglamak, o6grencileri diigiinmeye sevk
etmek amact ile bu etkinlikleri hazirladim.” seklindeki ifadeleri bu duruma 6rnek olarak
sunulabilir. Ozel olarak havuz etkinligi kapsaminda Ogretmenler &grencilerden
gelebilecek yanitlari da degerlendirmistir. Burcu Ogretmen, “Problemden ne
anladiklarint ifade edeceklerini, problemdeki isteneni, problemin verilerini dogru bir
sekilde kullanp dogru bir denklem ¢oziimii ile sonuca ulagmalarint bekliyorum.”

seklinde ifade ederken Onur Ogretmen de benzer olarak “Ogrencilerin problem ¢ézme

basamaklarim kullanmalarini ve bu adimlara uygun cevaplar vermelerini bekledim.”
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seklinde ifadeler kullanmistir. Bu yanitlar incelendiginde 6gretmenlerin problem 6zeline
inmeyip ¢ok genel degerlendirmeler yaptign goriilmektedir. Ornek ve etkinlikleri
hazirlarken ise farkli kaynaklar ve internetten yararlanan Burcu Ogretmen basitten
karmasiga seklinde ilerleyen problemler kullanarak Ogrencilerin asama asama bu
problemleri dogru analiz edip ¢Oziime ulagabilme yeteneklerini gelistirmeyi
diisiindiigiinii vurgulanmistir. Bu baglamda Burcu Ogretmen’e benzer sekilde Onur
Ogretmen de ders kitab1 ve internetten yararlandigin1 vurgulamis ve “Ogrencilerin
seviyelerine uygunluklarini, kolaydan zora dogru bir siralama yapmay, agik ve giinliik
hayata uygun etkinlikler se¢meye ¢alistum.” seklinde kendini ifade etmistir. Besinci
dongiiye bakildiginda da 6gretmenlerin kavram yanilgilarinin altinda yatan nedenleri
konu &zelinde degerlendiremedigi goriilmiistiir. Burcu Ogretmen’in “Eksik ve yanlis
ogrenmeler kavram yanilgilarinin nedeni olabilir. Bir de J&grencilerin kalipsal
diisiinmeleri de kavram yanilgilarina neden olmaktadir.”, Onur Ogretmen’in ise
“Ogrencilerin on 6grenmeleri, bulunduklar: bilis diizeyleri, soyut diigiinmedeki

’

yetersizlikleri olabilir.” seklindeki ifadeleri bu durumu O6rneklemektedir. Verilen
yanitlar incelendiginde d&gretmenlerin  konuya iliskin G6grenim siirecine dair
gelistirdikleri hipotezler ile sinif i¢i uygulamalarinda sectikleri etkinlikleri ve 6rnekleri
iligkilendirebildikleri sdylenebilir.

Burcu ve Onur Ogretmen’in hazirladigi ders planina komite tarafindan

kararlastirilarak verilen geri bildirim asagida sunulmustur.

Sevgili Burcu ve Onur Hocam,

Ders planinin on bilgi kisminda “Okudugu bir matematik ciimlesini dogru olarak anlayabilme.”,
“Okudugu bir matematik ciimlesini cebirsel olarak ifade edebilme. (Ayse nin kitaplarmn 2 katimin 5
fazlast ... gibi)”, “Esitligin korunumu ilkesinden yararlanarak verilen durumlara uygun esitlik
yazabilme.”, “Bir esitligin her iki tarafina aymi sayt eklendiginde ya da her iki tarafindan aymi say
ctkarildiginda esitligin korundugunu bilir.”, “Bir esitligin her iki tarafini ayni sayiyla ¢carpmanin ya da
ayni sayiya bolmenin esitligi bozmayacagint bilir.”, “Verilen matematik ciimlelerine uygun denklem

o«

olusturabilme.”, “Denklem ¢ozebilme.” noktalarina deginmeniz ¢ok dogru. Ek olarak daha dnce ele
alinan kazanmimlar da on bilgi kisminda dikkate alinabilir. Bunun yani swra denklemlere iliskin onemli
kavram yanilgilarina ya da zorluklara isaret ettiginzi gorviiyorum.

Gergek hayat durumlarina uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmay: gerektiren
problemleri ¢ézmeyi ogrenirken once bilinmeyenin katsayisi 1 olan, sonra 1’den farkl, dagilma

ozelligini iceren ve esitligin iki tarafinda bilinmeyen bulunan denklemleri kurma seklinde izlenen

swralamaya uygun sekilde davrandiginizi goriiyorum. Ayni swralamaya problem kurma ¢alismasinda da
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dikkat etmis olmaniz ¢ok giizel. Ek olarak se¢tiginiz giinliik hayat problemleri uygun. Bunlar disinda, bu
kisumda farkl problem baglamlart kullanilarak diger konularla iliskilendirme de yapilabilir. Ornegin;

AR .
° ° (2x=1)m
I I
D: Es kitleli mandalina (Bx+7)m
& Kenar uzunluklan (2x — 1) m ve (3x + 7) m olan
M : 100 g kitle dikdortgensel bolge seklindeki bir tarlanin etrafi
. . " . - " . bir sira dikenli telle cevriliyor. Bunun icin
~arrdalk i 1o old 4 g 1al & i 9
Yukandaki terazi denge dwm s gore bir kac gramdu? 362 m tel kullamildigina gore x kactir?
v Yanda verilenlere gore x
- agisinin kag derece oldu

gunu bulunuz
4x+15° p-ax +45°

-~

Problem ¢ozme asamalarini dikkate alarak belirlediginiz sorular da oldukca uygun. Ogrencilerin
problemi ¢ozmek icin nasil bir yol izleyecegini ortaya ¢ikarmak icin yénelttiginiz sorulara “Problemi
¢ozmek icin nasil bir strateji izlersin?”, “Bu problemi ¢ézmek igin sadece tek bir yol mu vardir?”
sorulart da eklenebilir. Biylece farkli dgrenci diigtinceleri ortaya ¢ikarilyp iliskilendirilebilir. Benzer
sekilde égrencilerin bulduklar: sonugtan nasil emin olduklarini ortaya ¢itkarmak igin yonelttiginiz soruya
ek olarak “Farkli yollarla bu problemi ¢ézdiigiinde de aymi sonuca ulagir misin?” sorusu eklenebilir.
Degerlendirme sorulart ve planda verilen duruma uygun olarak hazirladiginiz 6grenci hatasini ortaya
¢tkaracak sorular da giizel. Burcu ve Onur Hocam dikkatli ve giizel bir plan hazirlamissiniz.

Uygulamada kolayliklar diliyorum.

3.2.5.2. Matematik 6grenimi ve ogretimini ise kosma
3.2.5.2.1. Ders planinin uygulanmas

Ogretmenlerin ilgili kazanima iliskin olusturdugu TOYH ve ders plam
dogrultusunda gergeklestirdikleri 6gretim uygulamalarinin analizi sonucu elde edilen
bulgular Burcu ve Onur Ogretmen 6zelinde asagida sunulmustur.

.....

Burcu Ogretmen’in gerceklestirdigi ogretime iliskin bulgular

Besinci doéngiide Burcu Ogretmen’in  gerceklestirdigi  6gretim  videolar
izlendiginde, 6gretmenin onceki iki dongiide de goriildiigii gibi 6grenci diislincesini
dikkate alma, sorgulama, 6grencilere uygun geri bildirim verebilme, sinif tartigsmalarini
yonetme gibi birgok konuda ilerleme kaydettigi saptanmistir.

Burcu Ogretmen hazirladig1 ders planina uygun bir sekilde baslamis ve TOYH’de
ifade edilen siralamaya uygun davranarak problem c¢oziimiinde basitten zora dogru

ilerlemistir. Ogretmenin dersinden asagida bir 6rnek sunulmustur.
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Ogretmen: Bir kiimesteki tavuklarin sayis1 46°dan ¢ikarilinca 13 sayisi elde edilmektedir.
Buna gore bu kiimeste kag¢ tavuk vardir? Simdi soru bize neyi vermis? Yagmur, bi soruyu
bi okuyalim.

Ogrenci: Bir kiimesteki tavuklarin sayis1 46’dan ¢ikarilinca 13 sayisi elde edilmektedir.
Buna gore bu kiimeste kag¢ tavuk vardir?

Ogretmen: Simdi bu sorudan ne anladik? Ne anliyoruz Arda?

Ogrenci: Hocam bi kiimeste tavuklar varmis. Tavuklarin sayis1 46°dan ¢ikinca 13 sayist
elde ediliyormus. Buna gore kag tane tavuk varmis?

Ogretmen: Him hi, tavuklarin sayis1 46°dan ¢ikariliyormus. O zaman nasil diisiinebiliriz?
Nasil bunu ifade edebiliriz? Bizden neyi bulmamizi istiyor? Neye x diyecegim?
Ogrenci: Tavuklarin sayisina.

Ogretmen: Hi, kiimesteki tavuklari sayisina. O zaman nasil ifade edebiliriz bunu?
Ogrenci: 46 carp x.

Ogretmen: Arda?

Ogrenci: 46 eksi x esittir ...

Ogretmen: Niye 46 carp1 x dedin sen? Ne diisiinerek sdyledin yani bunu? [Ogrenciden
yanit gelmedigi i¢in 6gretmen sorunun ilgili kismina vurgu yapar.] Bak ne diyor burada?
46’dan ¢ikarilinca. Bizden ne bulmamiz isteniyor?

Ogrenci: Kiimeste kag tavuk var?

Ogretmen: O zaman biz buna ne diyecegiz?

Ogrenci: .

Ogretmen: Buna x dersek eger sonra ne yapacagiz?

Ogrenci: 46 eksi x.

Ogretmen: Diyor ki 46°dan bunu ¢ikar. [46—x=13 yaziyor.] Devaminda biri ¢6zsiin bu

denklemi. [Ogrencilerden biri denklemi ¢dzer.]

Yukarida verlen smif igi diyalogda goriildiigii iizere Burcu Ogretmen ilk olarak

problemin anlasilmasi i¢in &grencilere birtakim sorular yoneltmistir. Ardindan ilgili

denklemin nasil yazilacagina yonelik sorular kullanan 6gretmen 6grenciden gelen hatali

yanitt goz ardi etmemis ve Ogrencinin hatasini fark etmesini saglamaya caligmigtir.

Denklemin ¢oziimii i¢in bir 6grenciye s6z hakki veren 6gretmen sinifi dolasirken bagka

bir &grencinin “x-46” seklinde yazdigimi gormiistiir. Ogretmen bu hatali 6grenci

diisiincesini de tahtaya tasiyarak diger ogrencilerin de gdrmesini saglamustir. Ilk

dongiilerde hatali 6grenci diisiincelerini gérmezden gelen Ogretmenin, bu anlamda

ozellikle son birka¢ dongiide degismeye basladig1 sOylenebilir. Bu durum 6gretmenin

beklenmeyen durumlara miidahale etmeye calistigini gdstermektedir. Asagida dersin
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devamindan bir kesite daha yer verilmistir.

Ogretmen: Kadir dedi ki x—46 yazabilmemiz i¢in bu sorunun ifadesi ne olmalrydi? Herkes
diistinsiin. O zaman ne olmaliydi ifade Kiibra?

Ogrenci: Tavuklarin sayisindan 46 ¢ikarilmaliyd.

Ogretmen: Hi, biz suna, x’e ne dedik soruda? Neye x dedik?

Ogrenci: Tavuk sayist.

Ogretmen: Tavuk sayis1 mi? Biz burada ne yapmus olduk, surada? [Ogretmen x—46
yaziyor.] Bunu nasil ifade ederiz? Tavuk sayisindan 46 ¢ikardik. Peki suradaki ifade ne?
[Ogretmen 46—x’i isaret ediyor.]

Ogrenci: 46°dan tavuklarin sayisii ¢ikardik.

Ogrenci,: O zaman ayn1 sey olmuyor mu?

Ogretmen: ikisi aym sey olur mu?

Ogrenci: Hayr.

Ogretmen: Neden olmaz Elif?

Ogrenci: Ogretmenim diisiiniince 46 eksi 13, yani 33 olacak. Ama aym sey olsaydi 33 eksi
46, eksi 13 ¢ikardi. Sonuglar1 bile ayni ¢ikmiyor diisindiigiimiiz zaman.

Ogretmen: Hi, sonuglari bile aym ¢ikmiyor. Ya da ¢ikarma islemi ile ilgili biz ne
demistik? Su toplama olsaydi, mesela toplamanin ne 6zelligi vardi?

Ogrenci: Degisme ozelligi.

Ogretmen: Degisme 6zelligi. Cikarma da var m1 ayni 6zellik?

Ogrenci: Hayr.

Ogretmen: Bunlar aym sey olabilir mi?

Ogrenci: Hayr.

Bu ifadelerden goriildiigii lizere 68retmen problem c¢oziildiikten sonra siniftan gelen
hatali yanit1 tahtada diger 6grencilerle tartismis ve benzer sekilde diisinen 6grencilerin
hatalarin1 fak etmelerini saglamistir. Bu dogrultuda diger 6grencilerin diisiincelerini
ifade etmelerine izin veren Burcu Ogretmen, islem ozellikleri ile de iligski kuran
Ogrencisinin agiklamasi lizerinden devam etmistir. Bu durum 6gretmenin iliski kurma
ve beklenmeyen olaylara miidahale etme anlaminda gelisme gosterdigini ortaya
koymaktadir. Biitiin bu aciklamalardan sonra hem hala ikna olmayan grencisi hem de
problem ¢6zme basamaklariin son agsamasi olan problemin degerlendirilmesi kism1 i¢in
Ogretmen Ogrencilerle birlikte problemin dogrulamasini gergeklestirmistir. Dersin bu

kismina ait bir gorsele asagida yer verilmistir.
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Bir kiimesteki tavuklarm sayisi1 46°dan cikarihinca 13 sayis1

elde edilmektedir. Buna gore bu kiimeste ka¢ tavuk vardir?
X

_‘_13‘ * x—46 —> Tavuk sayisindan
46 cikarttik.
4‘ i;;,? Tavuk sayis1
46’dan tavuk
sayisim gikarttik. 33-46=-13
46-33=13

Gorsel 3.56. Burcu Ogretmenin dersinden bir gorsel ve temsili ¢izimi

Bir baska problem i¢in 6grencilerin 6n bilgilerini yoklayan ve giinliik hayat 6rnekleri

kullanan Burcu Ogretmen ve ogrencileri arasinda gerceklesen diyalog ise asagida

sunulmustur.

Ogretmen: Cevre uzunlugu 38 cm olan bir dikdértgenin uzun kenari kisa kenarmin bir

fazlasinin {i¢ katidir. Buna gore dikdortgenin kisa kenar1 ka¢g cm’dir? Cevreyi unuttum,

diyorsaniz. Simdi ben size bu kagid1 gostersem. Bu kagidin ¢evresini hesaplayin desem ne

yaparsiniz?

Ogrenci: Kisa kenari ile uzun kenarini toplariz.

Ogretmen: Nasil? Bununla bunu mu toplariz?

Ogrenci: Hayir. Biitiin kenarlarmi toplariz.

Ogretmen: Hi, cevre demek ne demek? Cevre deyince aklna ne geliyor? Okulun cevresi

desem? Okulun ¢evresinde kos desem naparsin? Etrafinda kosar misin?

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: O zaman gevresi dersek eger napicaz yani?

Ogrenci: Her kenarim toplayacagiz.

Ogretmen: Evet.

Bu hatirlatmadan sonra ogrencilerinin diisiinmesi i¢in siire veren Burcu Ogretmen

problemin analizine verilenleri sorgulamakla baslamistir. Tahtaya kalkan bir 6grenci

problemi anlamak adina bir sekil ¢izmis ve verilenleri ifade etmistir. Coziimii

gerceklestiren Ogrencinin yaptiklarint 6gretmen sinifa tekrar 6zetlemistir. Bu esnada

ogrencilerden gelen sorular1 gdz ardi etmeyen Burcu Ogretmen, gerekli agiklamalar

yaptiktan sonra farkli yollar {izerinde de durmus ve cebirsel olarak farkli esitlikler

gostermistir. Biitiin bunlar 6gretmenin doniisiim bilgisinin gelisimini 6rneklemektedir.

Dersin bu kismina ait bir gorsel asagida sunulmustur.
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Cevre uzunlugu 38 cm olan bir dikdértgenin uzun
kenan kisa kenarmm 1 fazlasimn 3 katidir. Buna gore
dikddrtgenin kisa kenar: ka¢ cm?
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Gorsel 3.57. Burcu Ogretmen’in dersinden bir gorsel ve temsili ¢izimi

Problem ¢dzmenin yani sira Burcu Ogretmen’in problem kurmaya da énem vermesi
dikkat ¢eken bir baska noktadir. Ornegin; dgrenciler “3x+4=25" denklemi icin “Bir
sayinin 3 katinin 4 fazlast 25 ise bu sayr ka¢tir?”, “Can’in bilyelerinin 3 katinin 4
fazlas1 25 ise Can’in bilyeleri kag¢ tanedir?”; “2X+17=x+30" denklemi i¢in ise “FEnes’in
bilyelerinin 2 katinin 17 fazlasi bilyelerinin 30 fazlasina esit olduguna gére Enes’in kag
bilyesi vardr?”, “Iki kutu cikolataya 17 ¢ikolata ekledigimizde ve bir kutu ¢ikolataya
30 ¢ikolata ekledigimizde iki durumda da iki kutuda da ¢ikolata sayilar: esit oluyor.
Buna gére bir kutuda kag ¢ikolata vardir?” seklinde problemler olusturmustur.

Besinci dongii boyunca Burcu Ogretmen’in problem ¢dzme basamaklarina uygun
davranarak oncelikle problemi anlama ve analiz etme asamalar1 ilizerinde durdugu, bu
asamada Ogrencilerin farkli diisiincelerine 6nem verdigi, 6grenci yanitlarinin ardindan
Ozetleme yaptig1 belirlenmistir. Ayrica siif i¢indeki farliliklar1 ortaya cikarip diger
ogrencilerin de bu diislincelerden haberdar olmalarin1 sagladigi, bu baglamda
ogrencilerde fark ettigi hatalar1 tahtaya alip bunlar1 sorgulama, iki durumu karsilagtirma,
neden dogru olup olmayacag: iizerine Ogrencilerin tartismasini saglama konularinda
ilerleme gosterdigi ve problem ¢oziimiiniin ardindan dogrulama yapmaya da Onem
verdigi saptanmistir. Biitiin bunlar 6gretmendeki doniisiim bilgisi, beklenmeyen olaylar

bilgisi, iliski kurma bilgisi kapsamindaki gelismeler olarak ifade edilebilir.

Burcu Ogretmen’in ikinci yansitma sorularina iliskin bulgular

Ogretmen besinci dongii icin olusturduklart TOYH kapsaminda hazirladiklari ders

planmi uygulamis ve uygulama sonunda ikinci yansitma sorularini yanitlamistir. ikinci
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yansitma sorularinda Ogretmenden ders planlarinin isleyen ve islemeyen yonlerini
degerlendirmesi istenmis ve uygulama sirasinda beklemeyen bir durumla karsilagip
karsilasmadigini ve bu durumda nasil bir yol izledigini agiklamasi beklenmistir. Besinci
dongii kapsaminda gerceklestirdigi Ogretim siirecine iliskin Burcu Ogretmen’e

yoneltilen ikinci yansitma sorulart Tablo 3.23’te sunulmustur.

Tablo 3.23. Besinci dongii i¢in Burcu Ogretmen’e yoneltilen ikinci yansitma sorulart

YANSITMA SORULARI 2

1. Dersi islerken herhangi bir zorluk ya da kavram yanilgisi ile karsilastiniz mi1? Kavram yanilgisinin
ya da zorlugun iistesinden gelmek i¢in nasil bir yol izlediniz?

2. Hazirladiginiz ders planimi oldugu gibi uygulayabildiniz mi? Ders esnasinda bu planinizi revize
etmenizi gerektirecek durumlar olustu mu?

3. Ders esnasinda etkinliklerin uygulanmasinda herhangi bir 6grenciden hi¢ beklemediginiz bir
¢Ozlim stratejisi, soru, yapilmamasi gereken bir hata/yanilg: ile karsilastiniz mi1? Ornek verebilir
misiniz? Bu durumda nasil bir yol izlediniz?

4. Uyguladigimz planda sizce ¢ok giizel isleyen ya da ¢ok fazla etkili olmadigim disiindiigiiniiz
kisimlar nelerdi? Orneklerle agiklayabilir misiniz? Bu plani tekrar hazirlama sansiniz olsaydi,
keske sdyle yapsaydim dediginiz herhangi bir nokta oldu mu?

Burcu Opretmen’in ikinci yansitma sorularma verdigi yamitlar incelendiginde,
Ogretmenin son dongiide de kavram yanilgilan ile ilgili 6zel durumlara deginmemesi
dikkat ¢ekmistir. Burcu Ogretmen karsilastign  zorluklardan yiizeysel olarak
bahsetmistir. Ogretmenin “Dersi islerken basit diizeydeki problemlerde égrenciler
genel olarak zorlanmadan denklemi kurup ¢ozebildiler, biraz daha karmagsik
problemlerde denklem kurmada zorluk ¢eken ogrenciler oldu. Bu durumda ogrencilere
sorular yénelterek ogrencileri diisiindiirerek denklemi dogru bir sekilde kurabilmeleri
icin yardimct olmaya ¢alistim.” seklindeki agiklamalar1 bu duruma 6rnek niteligindedir.
Ders planmi oldugu gibi uyguladigini belirten Burcu Ogretmen ders esnasinda
ogrencilerden gelen yanitlar karsisinda nasil bir yol izledigini de oldukga yiizeysel bir
sekilde anlatarak bu durumu “Ders esnasinda bazi durumlarda problemin denklemini
vanlis kuran ogrencilerim oldu. Bu durumda ogrencimin kurdugu denklemi tekrar
incelemesini, kurdugu denklemin denklemdeki durumla uyusup uyusmadigint kontrol
etmesini istedim. Daha sonra soru-cevap yéontemiyle dogru denklemi kurup problemi
cozmesini saglamaya ¢aligtim.” seklinde ifade etmistir. Ayrica Burcu Ogretmen planin
genel olarak 1iyi isledigini diisiinmiis, problemlerin basitten karmasiga dogru
ilerlemesinin  6grencileri cesaretlendirdigini ifade etmistir. Sonu¢ olarak Burcu

Ogretmen’in hazirladig1 plan, yansitma sorularma verdigi yanitlar ile gerceklestirdigi
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Ogretim siireci karsilastirildiginda sdylemleri ile uygulamalarinin tutarli oldugu

gorilmistir.

Burcu Ogretmen’in besinci dongii sonundaki geri bildirimi

.....

bulunmustur. TOYH ve ders planma uygun davranarak siralamaya uygun problemler
secen Ogretmenin Ogretim sirasinda problem ¢dzme basamaklarini da goz oniinde
bulundurdugu gériilmiistiir. Oncelikle problemi anlama ve analiz etme asamalari
iizerinde duran Burcu Ogretmen birgok dgrenciye s6z hakki verip dgrencilerin farkli
diisiincelerini dikkate almistir. Ilk dongiilerde yalnizca bir dgrencinin yanitina dayal:
olarak ders isleyen Burcu Ogretmen’in bu anlamda oldukga gelisim gosterdigi asikardir.
Bu anlamda verilen geri bildirimde Burcu Ogretmen onaylanmis ve smif igindeki
farkliliklar1 ortaya gikarmaya basladig1 kendisine ifade edilmistir. Ogrencilerin kavram
yanilgilarina ya da hatalarina daha duyarli olan Burcu Ogretmen’in sinif iginde bunlart
O0grenme icin firsata doniistirmeye baglamasi da oldukca giizel bir gelisme olarak
degerlendirilmis ve sorgulama, iki durumu karsilastirma, neden dogru olup olmayacagi
lizerine Ogrencilerin tartismasini saglama gibi konularda gelisme kaydettigi geri
bildirimde vurgulanmigtir. Bunlarin yani sira 6gretmen ge¢mis konularla iliski kurdugu,
problemin degerlendirilmesi i¢in dogrulama yapmaya ve problem kurma ¢aligmalarina
onem verdigi i¢in onaylanmis ve motive edilmistir.

Bes dongii sonunda Burcu Ogretmen’e hem plan hazirlama hem de ogretim
uygulamalarinda, 6grenci diisiincesine dnem verme ve sorgulama, 6grenci hatalarinin
farkina varma ve bunlar1 6gretim ic¢in firsata doniistiirebilme, islemselden ziyade
kavramsal 6grenmeye daha fazla 6nem verme gibi 6nemli konularda baslangica gore
oldukgca ilerleme kaydettigi ifade edilmistir.

Burcu Ogretmen’in besinci dongii igin gerceklestirdigi &gretim uygulamasina

komite tarafindan kararlastirilarak verilen geri bildirim asagida sunulmustur.

Sevgili Burcu Hocam,

Dersini izledigimde éncelikle TOYH de verilen siralamaya uygun problemler segtigini goriiyorum.
Bu duruma dikkat etmen olduk¢a sevindirici. Ayrica sectigin problemlerin ogrenci diizeyine olduk¢a
uygun oldugunu da soyleyebilirim.

Problem ¢ozme basamaklarmma uygun davranarak éncelikle problemi anlama ve analiz etme
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asamalart tizerinde durman olduk¢a onemli ve giizel. Bu asamada bir¢ok dgrenciye soz hakki vermen
ogrencilerin farkly diisiincelerine onem verdigini gosteriyor. Ogrenci yamitlarimin ardindan ozetleme
yapman da ¢ok giizel bir nokta. Ayni durumu problem ¢éziimii icin strateji arama asamasinda da
yaptigin gériiyorum. Ilk haftalarda sadece bir 6grencinin yanitina gére ders ilerlivordu. Bu anlamda
oldukga gelisim gosterdigini soyleyebilirim. Suif i¢indeki farkliliklar: ortaya ¢ikarp diger égrencilerin
de bu diisiincelerden haberdar olmalarint saglaman ¢ok giizel. Ayni durumu oOgrencilerinin hatali
yanitlart ya da sahip olduklart kavram yanilgilari karsisinda yapman ¢ok daha degerli. Artik bu hatalari
gozden kagirmayp tiim ogrencilerin farkinda olmasin saglamaya ¢alistigint ve bunlart 6grenme igin
firsata doniistiirebildigini goriiyorum. Ogrencilerde fark ettigin hatalari tahtaya alip bunlart sorgulama,
iki durumu karsilagtirma, neden dogru olup olmayacagi iizerine égrencilerin tartismasimt saglama
konularinda da ilerleme gésterdigini goriiyorum. Ayrica bu agiklamalar sirasinda geg¢mis konularla
iliski kurman da olduk¢a olumlu bir davrams. Ornegin; ¢evre probleminde dgrencilerin sahip olmast
gereken on bilgilere vurgu yapman, hatta bu konuda giinliik hayat ornegi kullanman ¢ok giizel. Her
problem durumunda olmasa da dogrulama yapmaya da onem vermigsin. Bunun da énemli bir nokta
oldugunu sdyleyebilirim. Genelde ihmal edilen bir nokta olan problem kurma konusuna da deginmen
cok giizel olmus. Bu noktada da farkli ogrenci yanmitlarina énem vermigsin ve dgrencileri farkl
diigiinmeleri i¢in yonlendirmigsin. Bu durumu da olduk¢a basarili bir sekilde yonettigini diigiiniiyorum.
Bes déngii sonunda hem plan hazirlama hem de ogretim uygulamalarinda ogrenci diigiincesine
onem verme ve sorgulama, ogrenci hatalarmmin farkina varma ve bunlart oOgretim igin firsata
doniistiirebilme, islemselden ziyade kavramsal ogrenmeye daha fazla 6nem verme gibi 6nemli konularda
baslangica gore ¢ok daha farkli bir noktada oldugunu goriiyorum ve kendini gelistirme adina verdigin

emekler igin ¢ok tesekkiir ediyorum.

onur Ogretmen’in gerceklestirdigi dgretime iligkin bulgular

Besinci déngiide Onur Ogretmen’in  gergeklestirdigi  6gretim  videolart
izlendiginde, 6gretmenin Onceki iki dongiide de goriildiigii gibi 6grenci diislincesini
dikkate alma, sorgulama, uygun geri bildirim verebilme gibi bir¢ok konuda ilerleme
kaydettigi saptanmigtir. Ogretmenin kaydettigi bu gelismeler &gretimlerden alman
kesitler ve gorseller araciligi ile asagida agiklanmustir.

Onur Ogretmen, Burcu Ogretmen gibi hazirladigi ders planina uygun bir sekilde
baslamis ve TOYH de ifade edilen siralamaya uygun davranarak problem ¢dziimiinde

basitten zora dogru ilerlemistir. Ogretmenin dersinden asagida bir érnek sunulmustur.

Ogretmen: Bu sorudan ne anladiniz? Kendi ciimleleriniz ile ifade edebilir misiniz? Sultan
sOyle bakalim?
Ogrenci: Bi tane tel varmis. Kenar uzunluklarini vermis. Dikdortgen seklinde, ama bir sira

dikenli telmis.

247




Ogretmen: Hi, bir sira dikenli tel ile ¢evrilmis.

Ogrenci: 362 m tel ile ¢evrildigine gore x kactir, demis.

Ogretmen: Aynen dyle. Ne diyor? Verilenler var. Kenarlar verilmis; ama ne seklinde
verilmis kenarlar? Bunlar neydi?

Ogrenci: Cebirsel ifade.

Ogretmen: Kenarlar cebirsel ifade olarak verilmis. Toplam gevresi tel ile gevrildiginde
olan uzunluk verilmis. Evet, verilenler kenar uzunluklari. Kisa kenar, uzun kenar ve toplam
cevre diyebilir miyiz buna? [Ogretmen 362 m’yi isaret ediyor.]

Ogrenci: Evet.

Ogretmen: Peki istenileni bulmak igin ne yapabiliriz? Nasil bir yontem izleyebiliriz
Ozlem?

Ogrenci: Ogretmenim ii¢ x art1 yediyi iki ile ¢arparim.

Ogretmen: Evet, iki tane var bundan. [Ogretmen karsilikli uzun kenarlar1 isaret ediyor.]
Ogrenci: iki x eksi biri de iki ile ¢arparim.

Ogretmen: Evet, iki x eksi biri de iki ile ¢arparim. iki tane oldugu i¢in [Ogretmen karsilikli
kisa kenarlar1 igaret ediyor.]

Ogrenci: Sonra topluyoruz.

Ogretmen: Bunlar1 topluyoruz. Neye esitliyoruz?

Ogrenci: 362’ye.

Onur Ogretmen problemin anlasiimasina ve strateji iiretmeye dair yonelttigi sorulardan
sonra, dgrencilerden birinin ilgili denklemi yazip ¢dzmesini istemistir. Ogrencinin

gerceklestirdigi ¢oziim ise Gorsel 3.58’de sunulmustur.

(2x-1)m

(B3x+7)m

Kenar uzunluklari (2x-1) m ve (3x+7) m olan
dikdortgensel bélge seklindeki bir tarlanin
etrafi bir sira dikenli telle ¢evrilivor. Bunun
icin 362 m tel kullamildigina gére x kactir?

2(2x-1)+2(3x+7)=362
(4x-2)+(6x+14)=362
10x+12=362
10x+12-12=362-12
%

x=35

Gorsel 3.58. Onur Ogretmen’in dersinden bir gorsel ve temsili ¢izimi
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Ogrencinin yukarida verilen ¢dziimiiniin ardindan Onur Ogretmen sorunun farkli bir
sekilde c¢oziiliip ¢ozililemeyecegini de smifa sormustur. Bunun yani sira sonucun
dogrulugundan nasil emin olacagim1 da sorgulayan Ogretmen problem ¢6zme
basamaklarinin tiimiinii uygulamaya onem vermistir.

Problem ¢dzmenin yani sira Onur Ogretmen’in de Burcu Ogretmen gibi 6gretim
uygulamasinda problem kurmaya onem vermesi dikkat c¢ekmistir. Bu baglamda
ogrencilerden “19-x=7,” “3x+4=26" ve “45-3x=2x-15" denklemlerine uygun
problemler olusturmalarimi beklemistir. “45-3x=2x-15" denklemi i¢in bir 6grencinin

olusturdugu problem Gorsel 3.59°da 6rnek olarak sunulmustur.

110 B b e IS i o 00 Yandaki karenin bir kenann 45-3x,
-— o i 45-3x  diger kenan ise 2x-15 olduguna gére
3 SRR el | x kagtir?
* 2x-15

Gorsel 3.59. Onur Ogretmen’in dersinden bir gorsel ve temsili ¢izimi

Besinci dongii boyunca Burcu Ogretmen gibi Onur Ogretmen’in de problem
¢ozme basamaklarma uygun davranarak problemi anlama ve analiz etme asamalari
yanitlarinin ardindan Ozetleme yaptig1 belirlenmistir. Ayrica problem ¢6ziimiiniin
ardindan problemin degerlendirilmesi asamasi i¢in dogrulama yapmaya da 6nem vemesi

dikkat ¢ekmistir.

onur Ogretmen’in ikinci yansitma sorularina iligkin bulgular

Onur Ogretmen, besinci dongii icin Burcu Ogretmen ile birlikte olusturdugu
TOYH kapsaminda hazirladigi ders planmi uygulamis ve uygulama sonunda ikinci
yansitma sorularini yanitlamistir. Ikinci yansitma sorularinda ogretmenden ders
planlarinin igleyen ve islemeyen yonlerini degerlendirmesi istenmis ve uygulama
sirasinda beklemeyen bir durumla karsilagip karsilasmadigini ve bu durumda nasil bir
yol izledigini agiklamasi beklenmistir. Besinci dongii kapsaminda gerceklestirdigi
ogretim siirecine iliskin Onur Ogretmen’e yoneltilen ikinci yansitma sorular1 Tablo

3.24’te sunulmustur.
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Tablo 3.24. Besinci dongii icin Onur Ogretmen’e yoneltilen ikinci yansitma sorulari

YANSITMA SORULARI 2

1. Dersi islerken herhangi bir zorluk ya da kavram yanilgisi ile karsilastiniz mi1? Kavram yanilgisinin
ya da zorlugun iistesinden gelmek icin nasil bir yol izlediniz?

2. Hazirladiginiz ders planini oldugu gibi uygulayabildiniz mi? Ders esnasinda bu planimizi revize
etmenizi gerektirecek durumlar olustu mu?

3. Ders esnasinda etkinliklerin uygulanmasinda herhangi bir 6grenciden hi¢ beklemediginiz bir
¢Oziim stratejisi, soru, yapilmamas: gereken bir hata/yanilgi ile karsilastiniz m1? Ornek verebilir
misiniz? Bu durumda nasil bir yol izlediniz?

4. Uyguladigimiz planda sizce ¢ok giizel isleyen ya da ¢ok fazla etkili olmadigim diislindiigiiniiz
kisimlar nelerdi? Orneklerle aciklayabilir misiniz? Bu plani tekrar hazirlama sansiniz olsaydi,
kegke sdyle yapsaydim dediginiz herhangi bir nokta oldu mu?

Besinci dongii kapsaminda gergeklestirilen Ogretim uygulamasinin ardindan Onur
Ogretmen’in ikinci yansitma sorularmna verdigi yanitlar incelendiginde, 6gretmenin son
dongiide de Burcu Ogretmen gibi kavram yamlgilar ile ilgili 6zel durumlara
deginmedigi saptanmistir. Karsilastigi zorluklarla ilgili aciklama yapmayan Onur
Ogretmen ogrencilerin daha iyi kavramalarini saglamak icin uygun sorular sorarak
zorluklarin listesinden gelmeye calistigini belirtmistir. Bunlarin yani sira 6gretmen ders
plan ilgili “Ders planinda islemeyen yon oldugunu diisiinmiiyorum. Genel olarak ders
plamini  oldugu gibi uygulamaya ¢alistim; ancak degerlendirme kisminda
vetistiremedigim kisimlar oldu.” seklinde acgiklamalar yapmistir. Ders esnasinda
herhangi bir farkli yol ve ¢oziim stratejisi ile karsilagmadigini ifade eden Onur
Ogretmen, kavram yanilgilarmi uygun geri bildirimler vererek gidermeye galistigimi
belirtmigtir. Sonug olarak Onur Ogretmen’in hazirladigi plan, yansitma sorularma

.....

uygulamalarinin tutarli oldugu soylenebilir.

Onur Ogretmen’in besinci dongii sonundaki geri bildirimi

Burcu Ogretmen gibi TOYH’de verilen siralamaya uygun problemler segen égretmenin
problem ¢6zme basamaklarina uygun davranarak oncelikle problemi anlama ve analiz
etme asamalar1 lizerinde durmasi olduk¢a dnemli bir gelisme olarak goriilmiistiir. Bu
noktada Onur Ogretmen birgok &grenciye s6z hakki verip farkli diisiinceler almaya
dikkat etmistir. ilk derslerde yalnizca bir 6grencinin yanitina dayali olarak ders isleyen
Onur Ogretmen’in  bu anlamda olduk¢a gelisme gosterdigi geri bildirimde

vurgulanmistir. Bunula birlikte 6gretmen problem ¢6zmenin degerlendirme boyutu
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baglaminda dogrulama yapma ve ayrica problem kurma acaligmalarina da yer verdigi
icin onayalanmis ve motive edilmistir. Bes dongii sonunda Burcu Ogretmen gibi Onur
Ogretmen’e de hem plan hazirlama hem de ogretim uygulamalarinda 6grenci
diisiincesine onem verme ve sorgulama, 6grenci hatalarinin farkina varma ve bunlari
Ogretim i¢in firsata doniistiirebilme, islemselden ziyade kavramsal 6grenmeye daha
fazla 6nem verme gibi 6nemli konularda baslangica gore oldukga ilerleme kaydettigi
ifade edilmistir.

Onur Ogretmen’in besinci dongii icin gerceklestirdigi 6gretim uygulamasina

komite tarafindan kararlastirilarak verilen geri bildirim asagida sunulmustur.

Sevgili Onur Hocam,

Gergeklestirdigin gretimi izledigimde TOYH de verilen siralamaya ve égrenci diizeyine oldukca
uygun problemler kullandigini gérdiim. Uygulama esnasinda problem ¢dzme basamaklarina uygun
davranarak dncelikle problemi anlama ve analiz etme asamalari tizerinde durman olduk¢a giizel. Bu
swrada farkly 6grencilere soz hakki vermen de ogrencilerin farkl diisiincelerine énem verdigini ortaya
koyuyor. Ilk haftalarda sadece bir égrencinin yamtina gore ders ilerliyordu. Bu anlamda oldukca
gelisim gosterdigini soyleyebilirim. Her problem durumunda olmasa da dogrulama yapmaya da onem
vermigsin. Bunun da énemli bir nokta oldugunu séyleyebilirim. Cok dnemsenmeyen bir nokta olan
problem kurma konusuna da degindigini goriiyorum. Bu durum da gayet sevindirici.

Bes dongii sonunda hem plan hazirlama hem de dgretim uygulamalarinda dgrenci diigtincesine
onem verme ve sorgulama, &grenci hatalarvmn farkina varma ve bunlart dgretim i¢in firsata
doniistiirebilme, islemselden ziyade kavramsal ogrenmeye daha fazla 6nem verme gibi énemli konularda
baslangica gore ¢ok daha farkli bir noktada oldugunu goriiyorum ve kendini gelistirme adina verdigin

emekler icin ¢ok tesekkiir ediyorum.

3.3. Megedep Portah Kullaninn Sonrasi Burcu ve Onur Ogretmen’in Son Klinik

Goriismelerinden Elde Edilen Bulgular

Ogretmenlerin Megedep portal araciligiyla edindikleri kazanimlara iliskin son
klinik goriismelerde belirttikleri goriislerin analizinden elde edilen veriler “TOYH”,
“Ogretim Tasarimi ve Uygulamasi” ve “Matematik Ogretimi ve Ogrenimi ile Ilgili
Inamiglar” olmak iizere ii¢ ana tema altinda sunulmustur. “Ogretim Tasarimi ve

’

Uygulamas:” ana temasi ise “Ders Plan: Hazirlama” , “Ders Plamni Uygulama” ve
“Degerlendirme” olmak lizere li¢ alt tema altinda ele alinmistir. Bu ana tema ve alt

temalar DBM’nin bilesenleri dikkate alinarak “Temel Bilgi”, “Déniisiim Bilgisi”,
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“Iliski Kurma Bilgisi” ve “Beklenmeyen Olaylar Bilgisi” kategorileri baglaminda

degerlendirilmistir.

Burcu Ogretmen

Megedep portal araciligi ile gergeklestirilen profesyonel gelisim siirecinin
sonunda Burcu Ogretmen ile son klinik goriisme gergeklestirilmis ve Burcu
Ogretmen’in bu siirecten edindigi kazanimlar Sekil 3.18’de sunulmustur. Burcu
Ogretmen’in ilgili temalarda belirgin bicimde ilerleme kaydettigi saptanmistir.

Burcu Ogretmen, 6grenme hedefi ve dgrenmenin ilerleyisine ydnelik tahminleri
belirlerken kazanimlar1 géz 6niinde bulundurdugunu, ayrica 6grencilerin 6n bilgilerini,
onlarin hangi sirayla 6grenebileceklerini diisiindiiglinii ve bu noktada adim adim hareket
ettigini ifade etmistir. Ogrencilerin nasil diisiinebilecegi ve kavram yanilgilarmin neler
olabilecegini belirleme anlaminda 6n goriisgmede ve siirecin basinda oldukg¢a zorlanan
Burcu Ogretmen siireg sonunda farkindalik kazandigim ... yani agtk¢ast benim burada
zorlandigim tek nokta sey olmustu. ... Kavram yanilgilari. Orda nuu biraz kavram
yvanilgisit yazmakta zorlanmistim. Bunun sebebi de, sunu fark ettim ki, hani 6grencilerin
ne nelerde yanilgiya diigeceklerini, diisebileceklerini ya da nasil yanilgiya diiseceklerini
aslinda daha oncesinde ¢ok diisiinmemisim, yani bu aklimizdaki dogrularla direk
bilgilerle bu sekilde bir dgretim saglamaya ¢alismigzm. Su an biraz daha hani dikkat
etmeye c¢alistyorum, mesela ¢ocuklar nasil diigiinebilir? Ne olabilir? Mesela onlarin
aklindaki sey, nasil bir yanilgiya diisebilirler, su an buna biraz daha dikkat etmeye
calistyorum.” seklinde ifade etmistir. Etkinlik hazirlarken ise konunun 6grenciler
tarafindan nasil daha kolay, daha iyi anlasilabilecegini diislindiigiinii vurgulamistir.
Ayrica Burcu Ogretmen dgrencileri hangi sorularla diisiinmeye ydnlendirebilecegini ve
onlardan nasil yanitlar gelebilecegini daha onceki 6gretimlerinde diisiinmedigi i¢in bu
caligma kapsaminda gerceklestirilen profesyonel gelisim oturumlart boyunca ders plani
hazirlarken Ogrenci diislincesini ortaya ¢ikarici soru hazirlamakta zorlandigim

vurgulamastir.
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MEGEDEP PORTALI ARACILIGIYLA GERCEKLESTIRILEN

PROFESYONEL GELISIMDEN EDINILEN KAZANIMLAR

| L

TOYH

Temel Bilgi
= On bilgiyi dikkate alma
» Karanimlan dikkate alma
s Ogrenci diisiincesini tahmin etme

= Qgrencinin hangi siralamada Ggrenebilecegini

tahmin etme

= Kavram vamlgilarim tahmin etmekte zorlanma

= Ogrencilerin hangi siralamada
dgrenebilecegini disinme

Ders Plani1 Hazirlama

Temel Bilgi

= Ogrenciyi diisiinmeye yoéneltecek nitelikte
soru hazirlama

= QOgrenci diisiincesini tahmin etme

= Konun anlasiimasini kolayvlastiracak
etkinlikler hazirlama

\

Osretim Tasarmm ve Uyzulamast

Ders Planmi Uvgulama

Temel Bilgi
= Amacin farkainda olma/olmama
= Strece odaklanma
= Ogrenci bilgisinin farkinda olma
= Kavram yanlgilanina miidahale etme
Ttiski Kurma Bilgisi
» Karmasik yapivi kismen dngérme
» Temsiller arasi gecis yapma'vapamama
Déniigiim Bilgisi
= Coklu temsil kullanimi
-Somut materyal kullanma
-Giinliik hayat &mekleri kullanma
» Kural odaklh égretim vonteminden vazgegmeye
baslama
Beklenmeyen Olaylar Bilgisi
= Farlanda olma ve miidahale etme
= Ogrenci diisiincesini sorgulama
» Ogrenciye uygun geri bildiim vermeye baslama
» Simf tartismalanm yénetme
= Belirlenen plandan sapma

Matematik Osretimi ve Ogrenimi
1le ilgili Inamslar

= Ogrenci diisiincesini dikkate alma

® Siirece odaklanma

= Ogrenci diisiincesini sorgulama

= Qgrencive uygun geri bildirim verme
» Sif tartismalanm vonetme

Degerlendirme

Temel Bilgi
= Biitiinciil bir bakas agis1 kazanma ve aynntili ders plant hazirlama
» Ulagilan/mlasilamayan &grenme hedeflerini belirleme ve 6grencilerin
zotlandigi va dakavradig: knsimlann farkinda olma
= Ogrenmenin ilerlevisine vénelik tahminlerini degerlendirme
® Qlusturdugu planlardald isleven/islemeven vonleri belifleme
= QOgrenci diisiincesi ve kavram vanilgilan ile ilgili farlandalik kazanma
Déniisiim Bilgisi
» Coldu temsil kullanimi
-Somut materval kullanma
-Giinlitk hayat &rnelderi kullanma
Beklenmeyen Olaylar Bilgisi
» Ogrencilerin dusincelerini aciklamalarina yeteri kadar firsat verme
= Ogrenci diisiincesini sorgnlama
» Sinif tartismalanm yénetme
= Belirlenen plandan sapma

Sekil 3.18. Burcu Ogretmen’in son klinik gériismesinin analizi
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Bu dogrultuda Burcu Ogretmen’in dgrenci diisiincesini tahmin etme gibi dnemli bir
noktada ilerleme kaydettigi sdylenebilir. Ogretmenin “Nasi! sorular sorabilirim?, Nas:l
cevaplar bekleyebilirim?, bu asamada ilk planlarda zorlanmistim,; ama daha sonra iste
asama agama ilerledik¢e biraz daha boyle eee seey oldu daha oturdu yani, hani ne
sorabilirim? Iste cocuklardan nasil cevap gelebilir? Nasil diisiinmelerini saglayacak bi
soru sorabilirim? Hani biraz daha olusmaya bagslad:.” seklindeki ifadeleri bu duruma
ornek niteligindedir.

“Ogretim Tasarimi ve Uygulamasi” temast altinda yer verilen “Ders Planini
Uygulama” alt temas1 “Temel Bilgi”, “Déniisiim Bilgisi”, “Iliski Kurma Bilgisi” ve
“Beklenmeyen Olaylar Bilgisi” kategorilerinde ele alinmustir. “Ders Planini
Uygulama” siirecine iligkin sorulara verilen yanitlar temel bilgi baglaminda
incelendiginde; Burcu Ogretmen’in kavramlarin dgretiminde hedeflenen amaglarin
genel olarak farkinda oldugu goriilmiis; ancak oriintiiler konusu 6zelinde eksiklikleri
oldugu belirlenmistir. Ornegin; bu konu kapsaminda dgretmenin fonksiyonel iliskiyi
kesfetme gibi onemli bir hedefin var olmasi gerektigini dikkate almadig1 saptanmustir.
Bunun yani sira “Sunu fark ettim aslhinda. Ders islerken ¢ok da soru sormuyormusuz,
yvani ogrencilere direkt biraz daha bilgiyi verme iizerineymis. Ama su anda mesela daha
fazla ¢ocuklarin hani nasil diistindiiklerini, ya da hani nasiu diisiindiirebilirim? Nasil
sorular sorarim da onlar diistinerek kendileri bulabilirler. Su an birazcik daha artik 0
seyi i degisimi hissedebiliyorum, gorebiliyorum yani.” ifadelerinden de anlasilacagi
lizere bu ¢alismadan 6nce Burcu Ogretmen’in dgretim sirasinda siirece odaklanmadigi,
yani kavram ve siire¢ odakli degil, sonu¢ odakli bir 6gretim gerceklestirdigi ve bu
baglamda daha ¢ok bilgi verme {iizerinde durdugu ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica 68renci
bilgisini daha ¢ok Onemseyerek Ogretimini planlamaya ve uygulamaya baslayan
Ogretmenin Ogrencilerine daha uygun geri bildirimler verebildigini diistindiigi
saptanmustir. Onceki Ogretimlerinden farkli olarak &grencilerinin hatalarini, kavram
yanilgilarin1 dogrudan diizeltmedigini, onlara hatay: fark etmelerini saglayici sorular

‘

yoneltmeye calistigini vurgulayan Burcu Ogretmen’in “... direkt olmasi gereken seyi
soylerdim. Ama simdi 6grencinin yaptigi seyi fark ettirmeye ¢alisiyorum. Yani biraz
daha iste, su an sen bunu yaptin. Hani ne oldu? Orda ne olmasi gerekiyor? Hani biraz
daha sorular sorarak yaptigi seyi kendisinin fark etmeye c¢alismasini saglamaya
calisiyorum.” seklindeki ifadeleri bu duruma ornek niteligindedir. Ogretim siirecine

iliskin sorulara verilen yanitlar iligki kurma bilgisi baglaminda incelendiginde; Burcu
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Ogretmen’in bazi durumlarda karmasik yapiyr éngdremedigi belirlenmistir. Ornegin;
Ogretmen Orilintliye ait kazanimlarin yer aldig1 planinda 6grencilerine zor ya da karmagik
gelebilecek durumlart  Ongdrememis ve bu yapiya uygun olarak ogretimini
diizenleyememistir. Ayrica bu konu kapsaminda farkli temsiller kullanan 6gretmen
bunlan iligkilendirememis ve bu konuda karmasaya diigmiistiir. Donilisiim bilgisi
baglaminda siirece bakildiginda ise; Burcu Ogretmen’in kullandig1 yontem tekniklerde
degisiklik oldugu saptanmistir. Onceki dgretimlerinde 6grencilere aslinda ¢ok da soru
yoneltmedigini, 6grencilerden farkli diisiinceler almaya 6nem vermedigini, daha c¢ok
kural odakli bir 6gretim gergeklestirdigini fark eden Burcu Ogretmen’in ¢oklu temsil
kullanimina 6nem vermesi, bu baglamda giinliik hayat durumlar1 ve cebir karolar1 gibi
somut materyaller kullanmay1 tercih etmesi dikkat ¢ekmistir. Bunlarin dersini daha
etkili hale getirdigini kendisi de “Yani anlamakta giigliik ¢eken, biraz daha soyut
diistincesi, biraz daha agwr olan, zorlanan &grenciler, yani somut materyal
kullandigimizda hem derse de katildilar, hem daha da iyi anladilar, anladiklarini ifade
ettiler. ... esitligin korunumunda teraziyi kullanmistim daha dnce; ama tahterevalli
etkinligini kullanmamistim. O da c¢ok etkili bir etkinlik oldu. Ya cocuklar kendi
hayatlarindan boyle kendi oyunlarindan sey bir ornek olunca hani bi yerden inerse
diger yerden de inmeli ya da bi yere eklenirsek diger yerlerede eklemeliyiz. O da mesela
¢ok etkili bir etkinlik oldugunu diigiiniiyorum ¢ocuklarin anlamasi agisindan.” seklinde
vurgulamistir. Burcu Ogretmen’in dgretim siireci beklenmeyen olaylar bilgisi kategorisi
baglaminda incelendiginde ise 0gretmenin Ogrencilerinin diisiincelerini agiklamalarina
firsat verdigini, bu ¢alisma ile birlikte diisiinceyi agiga ¢ikarict sorular yoneltmeye

basladigini vurgulamasi dikkat ¢ekmistir. Bu durum asagida sunulmustur:

Arastirmaci: Siif ortamini diislindiigiiniizde 6grencilerinizin diigiincelerini agiklamalarina
yeteri kadar firsat verdiginizi diigiiniiyor musunuz?

Ogretmen: .... daha ¢ok dgrencilere soru sorma firsati, hani fikirlerini, diisiincelerini daha
cok dile getirme ya da neden &yle diislinerek yaptigimi sorma, mesela bi sey yaptiginda
dogru da olsa yanlis da olsa hani neyi diislinerek bu sekilde yaptin? seklinde 6grencilerin
fikirlerini syleme firsat1 vermeyi bu ¢alismayla birlikte daha iyi gérdiim yani.
Arastirmact: Ogrencilere yonelttiginiz sorular baglaminda kendinizde bir degisim fark
ettiniz mi siirecin basina gore?

Ogretmen: Yani evet, biraz daha 1 6grenciyi daha iyi yonlendirecek, daha iyi 6grenciye

rehberlik yapacak, yani daha dogru bir sekilde diisiinebilmesini saglayacak 1 sorular
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sormaya calistim. Ya Oncesinde zaten hig, ilk baglara gére hani hi¢ soru sormadigimi fark

ettim 6grencilere.

Ayrica 6gretmen “Etkili bir sorgulama gergeklestirebildiginizi diistiniiyor musunuz?”
sorusu iizerine “Su anda, him hi evet su anda mesela u sorabiliyorum, evet neden bu
sekilde diisiindiin? Hani acaba ne olabilir? Burdaki iste mesela bi daha mesela yaptigin
seyi bi daha incele, yaptigin islemi ya da durumu. Bi daha tekrar diisiinelim. Ya da
mesela sinif geneli ayni bi kavram yanilgisi varsa bunu iste tahtaya mesela bi
ogrencinin bi tanesine yazdirip tiim siifca bunu hani i burda ne olabilir? Nerde hata
olabilir ya da nasil diisiinelim?” seklinde bu anlamda gelisme gosterdigini
vurgulamistir. Bunun yanmi swra  “Swnif tartismalarini yonetmede zorluk ¢ektigim
zamanlar oldu. Ama iste ogrencilere yonelttigimiz sorularla uu onlarin verdikleri cevap
ya da birbirlerine firsat vermeleri, hani bu konuda 11 biraz daha ilerleme kaydettigimizi
diigiiniiyorum. Onun disinda sinif tartismalari, yani genel olarak ozellikle bu sey
konusunda 1w esitligin korunumu konusundaki tahterevalli ornegi, hani égrencilere
yonelttigimiz sorular, onlarin séyledigi seyler iste bi kisi inse ne olur? Hani birbirlerine
firsat verdiler ya da ne bileyim giizel bir tartisma ortami ya da giizel fikirlerini séyleme
ortami oldu. Oyle diisiiniiyorum.” seklinde diisiincelerini ifade eden Burcu Ogretmen
smif tartismalarint  yonetme konusunda da ilerleme kaydettigini belirtmistir.
Beklenmeyen bir durumla karsilastifinda ise Ogrencileri diislinmeye yonelttigini,
hatalarrm fark ettirmeye calisigini ifade eden Burcu Ogretmen asagidaki Ornegi

vermistir:

Arastirmaci: Ders sirasinda hi¢ tahmin etmediginiz bir durumla karsilastiniz n?
Ogretmen: Tahmin etmedigim bir durum... Ya soyle bir sey oldu. Sunu hatirliyorum.
Denklem ¢6zme 11 konusunda &grencim bi, iki &grencim hatta 6n sirada oturan iki
dgrencim hem x’li ifadeleri hem sayilar1 denklemin bi tarafinda topladilar. Iste esitligin bir
tarafi bos kald1 mesela. Oraya sifir yazmay1 diisinemediler. ... Bu hi¢ beklemedigim bir
durumdu.

Arastirmaci: Hmm peki ne yaptiniz bu durumda?

Ogretmen: Bu durumda, yani sunu soyledim. Esitligin sen bi tarafini bosalttin su an, orda
hi¢ bi sey yok. O zaman oraya ne yazabiliriz? Yani su anda kefede hig¢ bi sey yok ... yani
orda hi¢ bi sey kalmadigini, iste hiclik belirten sey ne? Hani sifir sayisi, oraya sifir
yazabiliriz. Hani bunu diislinebilmelerini saglamaya calisim ve daha sonra biz neyi
bulmaya? x’i bulmaya calisiyoruz. Hani 11 iste hani sayilar1 bir tarafta, x’leri bir tarafta

toplayalim ki hani 1 x’i bulabilelim. Amacimiz x’i yalniz birakmak. Hani x’i bulabilmek.
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x’in degerini bulmaya calisiyoruz ... Simdi bazen dgrencilerin sunu da karistirdigini da
goriiyorum. Egitin yerini 111 ya tam algilayamiyorlar ya da karistirtyorlar. Mesela bazen
esitlik farkli bir yerde oluyor. Diyelim ki 1 esitligin bir tarafindaki islemler ¢ok fazla
oluyor, yani birden fazla toplama ¢ikarma var. Ogrenci mu esitligin karsi tarafina
gecirmiyor; ama sayl mesela x ile x’i yan yana gecirirken sanki esitligin karsi tarafina
geciriyormus gibi yapiyor. Yani ne demek istedigimi anlatabildim mi?

Arastirmaci: Anladim.

Ogretmen: Mesela x’li ifadenin biri basta diyelim ki biri sonda. Ama ikisi de esitligin ayn1
tarafinda.

Arastirmaci: Evet, evet.

Ogretmen: Hani bazen esitligin yerini de sasirabiliyorlar ya da ne bileyim hani karsiya
geciriyormus gibi de diisiinebiliyorlar. Béyle bir kavram yanilgisina mi diistii 6grenci o
stirada, hani su an 1111 onu tam bilemiyorum; ama 111 yani esitligin bir tarafin1 bos birakti,
yazmadi o sirada. Oraya sifir yazabilecegini, yazmasi gerektigini o an diisiinememisti. Onu
da derste su sekilde soyledik. Orda hi¢ bi sey kalmadi. Ne yazabilirsin? Ne, ne olmasi
gerekiyor? seklinde.

Arastirmaci: Evet, baska var m1 akliniza gelen 6rnek?

Ogretmen: Su an onun disinda beklemedigim, karsilastigim su an pek gelmiyor aklima.

Bu, en aklimda kalan bu olmus.

Yukarida Burcu Ogretmen’in dgretim sirasinda beklemedigi bir durumu kavram
yanilgis1 olarak degerlendirerek altinda yatan nedenleri irdeledigi goriilmektedir.
Onceden bu gibi durumlarin farkinda olmayan &gretmenin artik direkt dogru yaniti
isaret etmek yerine Ogrencilere sorular yonelttigi ve bu anlamda daha uygun geri
bildirimler verebildigi soylenebilir. Ogretmen’in hazirlamis oldugu ders planinda
Ogretim esnasinda herhangi bir degislik yapip yapmadigi konusundaki ifadelerine ise

asagida yer verilmistir.

Arastirmaci: Evet, e peki hazirladiginiz planlari oldugu gibi uygulayabildiniz mi?

Ogretmen: Zaman zaman evet, uygulamada sikint1 yasadigimiz oldu ya da bazi ufak tefek
degisiklikler yapmam gerektigi zamanlar oldu. Bu da biraz simifin 1 genel durumuyla da
alakali oldu. Yani 6grenci tepkisiyle de biraz bunu iligkilendirebilirim. Yani bazi konulari
un ¢ocuklarin bazi konulart anladiklari, boyle ¢ok iyi kavradiklarinda mesela o etkinlikleri
biraz daha kisa tutabildim, yani biitlin yazdigim etkinlikleri uygulamada hani anlasildigini
goriince 1 degisiklik yapabildim ya da anlasiimadigi yerde biraz daha etkinlik, soru

ekleyebildim. Tiiir onun diginda yani su an aklima gelen bu.
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Yukarida goriildiigli lizere 6gretmen gerekli gordiigii durumlarda plana ekleme ya da
plandan ¢ikarma seklinde kararlar aldigini belirtmistir.

Goriisme sorular1 kapsaminda son olarak Burcu Ogretmen’den ders planlarina,
Ogretimlerine ve Web sitesinin isleyisine yonelik degerlendirmeler yapmasi
beklenmistir. Ders plan1 hazirlama konusuna daha biitiinciill bakmaya baglayan
Ogretmen, 6grenme hedefleri ve etkinlikler, 6grenci diisiincesini ortaya ¢ikarict sorular,
kavram yanilgilar1 gibi asamalar1 igeren daha ayrintili planlar hazirlamaya basladigini,
ders oncesinde bu sekilde adim adim diistinmenin 6grencilerin 6grenmesini olumlu
etkiledigini belirtmistir. Ayrica hazirladigi planlart genel olarak uygulayabildigini,
donem sonunda denk gelen planin bir kismini ise 6grenci isteksizligi, devamsizlik gibi
sebeplerden  dolayr  istedigi  gibi  gerceklestiremedigini, baz1  etkinlikleri
tamamlayamadigini ifade etmistir. Bunun yami sira Burcu Ogretmen’in &grenme
hedeflerinin ulasilip/ulasilamama durumlarin1 degerlendirebildigi ve o6grencilerin
zorlandigt ya da kavradigi kisimlart belirleyebildigi goriilmiistiir. Bu duruma
dgretmenin su ifadeleri 6rnek olarak verilebilir: “Ogrenme hedeflerinden simdi bizim ilk
kazammimizda cebirsel ifadelerde toplama, ¢ikarma, cebirsel ifadeyi bir dogal say ile
carpma vardil. Bunda cebir karolarimi kullandik. Ben buna ulagtigimizi diigiiniiyorum.
Burada ¢ikarma islemi yaparken biraz zorlandilar ... sekil oriintiilerinde ogrenciler o
sekil oriintiilerini incelemeyi un bi ¢ogu bunu yapabildi; ama onda biraz zorlanan da
oldu ... sekil oriintiisii olmayp da sadece say: oriintiisii verdigimizde sayilar arasinda
iligki kurmada biraz zorlandilar ... esitligin korunum ilkesi ¢cok verimli gecti diyebilirim.
Clinkii burada iste terazi etkinligi, tahterevalli etkinligi 1 bunlart kullandik. Bu
etkinliklerle birlikte ¢cocuklar ¢ok daha iyi anlayabildiler esitligin korunumunu ... Cogu
ogrencimiz denklem ¢ozebiliyor. I onun disinda ondan sonra problem ¢ozme
asamasina gegtik. Burada da genel olarak mun fena degildi; ama iste 6grenciler biraz
okudugunu anlamada bazen problem ¢ekebiliyorlar. Orda sikinti  yasiyoruz...
Zorlandigimiz yerlerde oldu. Cocuklarin diigiinmekte zorlandigi yerlerde oldu. Ama
genel olarak ulastigimizi diigiintiyorum.”

Ogrenmenin ilerleyisine yonelik tahminlerin gerceklesmesi ve hazirladig
planlarin islerligi noktasinda Oriintiilere ait kazanimlar hari¢ digerlerinde sorun
yasamadigini ifade eden Burcu Ogretmen’in oriintiilerle ilgili olan bu degerlendirmesi

ise asagida sunulmustur:
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Aragtirmaci: Ogrenme hedefi belirlerken grenmenin ilerleyisini de tahmin etmistiniz.
Ogrenciler su yollarla 6grenebilir gibi. Peki bu tahminleriniz belirlediginiz sekilde
sonuclandi m1 ya da sizin tahmininizden farkli bir sekilde 6grenciler 6grenme anlaminda
farkli bir yoldan ilerlediler mi? Hani ben su su siralamay1 diisiinmiistiim; ama 6yle olmadi
sOyle oldu diyebildiginiz bir kisim ¢ikt1 m1?

Ogretmen: Genel olarak aslinda yazdigim, diisiindiigiimiiz gibi oldu diye hatirliyorum.
Yani s0yle tiim kazanimlar1 diistiniince 11, yani bi tek dgrenciler iste Oriintiilerde biraz
zorlandilar. Onun disinda cebirsel ifadelerde toplama, ¢ikarmada diisiindiigiimiiz gibi 111
esitligin korunumunda da, yani &grenciler direkt bekledigim cevaplar1 verdiler. Iste bi
yerden bi kisi indigi zaman ne olur dedigimde, ordan da inmeli. Denge bozulur, hani
diistindiigiimiiz sekilde cevaplar aldik.

Arastirmact: Oriintiide biraz farkli oldu dediniz. Orda nasil ilerledi ¢ocuklar?

Ogretmen: Cocuklarin bekledigi sey belki de direkt seydi, mu aslinda 6nceden bunlar
benim seyde 6yleydi hani direkt aradaki farka bakip onu sey yapmak. Ama ilk defa, yani bu
benim de ilk defa yaptigim bisey oldu. Hani sekli inceleyip sekildeki degisimler nasil? Iste
baz1 kisimlari sabit tutup diger taraftaki degisimleri inceleyip ne kadar artns? Iste nasil
bunu sayisal olarak iligkilendirebiliriz? Hani bu sekilde 11 olmasi belki farkli olmus

olabilir. I1111 ama yine tahmin ettigimiz sekilde cevap veren 6grenciler de oldu.

Ogrenci diisiincesi ve kavram yanilgilarin1 dikkate alma, goklu temsil kullanma,
Ogrenci diisiincesini sorgulama ve sinif tartismalarin1 yonetme konularinda farkindalik
kazanan Burcu Ogretmen’den eski Ogretimleri ile profesyonel gelisim oturumlar
boyunca gerceklestirdigi  Ogretimlerini  karsilagtirmas1  istendiginde ise su
degerlendirmeyi yapmustir: “Yani cebirsel ifadelerle ilgili, yani ben daha once
vapmadigim sey mesela cebir karolarim hi¢ kullanmamistim. Hani direk 11 benzer terim
seklinde ifade edip cocuklara, benzer terimleri toplayabiliriz. Iste benzer terimler
arasinda islem yapabiliriz seklinde dersi isliyorduk. Mesela su anda bu proje ile birlikte
biz seyi kullandik, cebir karolarimi kullandik. In bunlari kullanmamiz da 6grencilerde
biraz da hani anlamalarim kolaylastirdi. Biraz daha daha anlasilir hale getirdi.
Ozellikle soyut diisiinmeyi ¢cok iyi eee ¢ok iyi olmayan égrenciler soyut diisiinmede bu
cebir karolari ile birlikte hani daha anlasilir sekilde oldu ... Ogrencilere soru sorma
onlarin bi sekilde kendi diisiincelerini ifade etme daha oncesinden evet bunu gergekten
cok yapmadigimi gordiim, yani bu projede bunun farkina vardim. Ogrencilere kendi
diisiincelerini sorma, iste nasil diisiinebiliriz? Iste bize hani neler verilmis? ... Bu
konuda farkhilik oldu yani.” Bu ifadelerden de anlasilacag: lizere profesyonel gelisim

oturumlar1 boyunca birgok konuya bakis1 degisen Burcu Ogretmen, kullanilan Megedep
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portali araciligiyla profesyonel acidan kendisini gelistirdigini asagidaki gibi ifade

etmistir:

Arastirmact: Tim bu konustugumuz siiregleri iceren bir Web sitemiz vardi. Bu sistem
iizerinden aldiginiz geri bildirimlerin gergekten profesyonel gelisiminize katkisi oldugunu
diistiniiyor musunuz?

Ogretmen: ... geri doniitlerle ilgili 111, yani aslinda mesela ders plani ile ilgili olsun
hazirladigim iste hedeflerle ilgili olsun hani farkinda olmadigim, farkina varmadigim
seyleri aslinda eee gordiim geri doniitlerde. I11 bazen boyle kagirdigimiz noktalar olabiliyor
ya da farkinda olmadigimiz seyler olabiliyor. Hani bu konularda u1 yani bazi noktalarda
iste konularda, ders planinda o farkindalig1 sagladi aslinda, yani bazi o geri doniitlerde

aldigim seyler. Hani biraz daha dikkatli olmanm sagladi. Oyle séyleyebilirim.

Bunlarin yani sira gerekli gordiigii durumlarda hazirladigr ders planinda degisiklige
gittigini de ifade eden Burcu Ogretmen’in aldigi geri bildirimler dogrultusunda
matematik 6grenimi ve Ogretimi konusunda sahip oldugu inaniglarmin da degistigi
saptanmistir. Bu baglamda 6gretmenin siirece odaklanarak 6grenci diislincesini dikkate
alma ve sorgulama, 6grenciye uygun geri bildirim verme ve sinif tartismalarini yonetme

konularina iliskin farkindalik kazanmasi dikkat cekmistir.

Onur Ogretmen

Megedep portali aracilign ile gercgeklestirilen profesyonel gelisim siirecinin
sonunda Onur Ogretmen ile son klinik gériisme gergeklestirilmis ve Onur Ogretmen’in
bu siirecten edindigi kazanimlar Sekil 3.19°da sunulmustur. Onur Ogretmen’in de Burcu
Ogretmen gibi ilgili temalarda belirgin bigimde ilerleme kaydettigi saptanmustir.

Onur Ogretmen 6grenme hedefi ve dgrenmenin ilerleyisine yonelik tahminlerini
belirlerken 6grencilerin biligsel diizeylerini ve 6n 6gretimlerini, ilgili konunun yapisini,
onemli kisimlarint ve nasil aktarilabilecegini dikkate aldigim1 ifade etmistir.
Ogrencilerin hangi sirayla 6grenebilecegini diisiindiigiinii ve bu noktada adim adim
hareket ettigini vurgulamustir. Ogrenci gdziinden bakarak cocuklarin nasil
diisiinebilecegini tahmin etmenin kendisini zorladigin1 vurgulayan Onur Ogretmen, bu

siirecte kavram yanilgilarini da belirlemekte oldukg¢a zorlanmustir.
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MEGEDEP PORTALI ARACILIGIYLA GERCEKLESTIRILEN
PROFESYONEL GELISIMDEN EDINILEN KAZANIMLAR

TOYH

Temel Bilgi

» QOgrencilerin bilissel diizevlerini ve 6n
agrenmelerini dildkate alma

= Konunun vapisim belirleme ve énemli
ksimlarini dikleate alma

» Ogrenmenin ilerlevisine vénelik tahmin igin
adim adim diisinme

= Konun nasil aktanlabilecegine dilkkat etme

» Ogrenci diisiincesini tahmin etme

= Kavram vanilgilanni tahmin etmekte
zorlanma

Ders Plami Hazirlama

Temel Bilgi

= Qgrenci diizeyine gére kolaydan zor etkinlik
harirlama

» Konu biitinligine dikkat ederek adim adim
planlama yapma

= Ogrenci diisincesini tahmin etme

= Qgrenci hatalanni tahmin etme

= Ogrenci diisiincesini ortaya qikarici soru
harmirlamada zorlanma

» Kavram yanmilgilanni tahmin etmelkte
zotlanma

o

-

Ogretim Tasarm ve Uygulamasi

Ders Planmi Uygulama

Temel Bilgi

» Amacin farkinda olma

= Siirece odaklanma

= Ogrenci bilgisinin farkinda olma

» Kavram vanilgilanna miidahale edememe
Tliski Kurma Bilgisi

= {liskileri fark ettirmeye yonelik soru sorma
Diéniigiim Bilgisi

= Materyal kullanmama

= Kural odakl 6gretim vonteminden vazgecmeve
baglama
Beklenmeyen Olaylar Bilgisi

» Farkinda olmama

= Ogrenci diisiincesini sorgulama

= Oprencive uygun geri bildirim verme

= Sinifta tartisma ortami olusturamama

= Belirlenen plandan sapma

Matematik Oﬁretlm1 ve Ogrenimi
Tle Tlgili Inamslar

® Ders planimin gerekliligine inanma

= Siirece odaklanma

= Ogrencilerin diisiincelerini aciklamalanna
veteri kadar firsat verme

= Ogrenci diisincesini sorgulama

= Qgrencive uvgun geri bilditim verme

= Sinifta tartisma ortami olusturamama

Degerlendirme

Temel Bilgi

= Biitiinciil bir bakis acis1 kazanma ve aynntili ders plam hazirlama

» Ulastlan/ulasilamayan o6grenme hedeflerini belirleme ve dgrencilerin
zorlandigi va dakavradig: lasimlann farlkinda olma

= Ogrenmenin ilerleyisine yonelik tahminlerini degerlendirme

® Qlusturdugu planlardaki isleyen/islemeyen vénleri belirfleme

= Ogrenci diisiincesi ve kavram vamlgilan ile ilgili farkandalik
kazanma

» Alan bilgisindeki eksikligi fark etme
Beklenmeyen Olayiar Bilgisi

= QOgrencilerin diisincelerini agiklamalanma veteri kadar firsat verme

= Ogrenci diisiincesini sorgulama

» Sinifta tartiyma ortami olugturamama

= Belitlenen plandan sapma

Sekil 3.19. Onur Ogretmen’in son klinik goriismesinin analizi
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Bu konularda farkindalik kazanan 6gretmen bu durumu “Hedef belirlerken zorlandim.
Daha onceki o6grenmeleri, yani incelerken olsun sonra konunun dnemli kisimlar:
nelerdir? Onlart belirlemede zorlandim. Yani arastirmalar yaptim internetten; ama
iste konuda karsilasacagim kavram yanilgilart neler? Onlarla ilgili arastirma yapmak
zorunda kaldim. Iuu zorlandigim yerlerde oldu, yani konuya gore kolay olan yerler de
oldu. Bi de cebirsel ifadelerle ¢alistigimiz icin konu olarak. Ogrencilerin anlayarak
kavramalari iste nasil olur? Onu diisiinmek zorunda kaldim. Biligsel diizeyleri iste ona
yeterli olan ogrencilerim var mi? Iste olmayanlara nasil yaklasabilirim diye? Onlar
diisiinmeye alistim ... Konulart adim adim, basamak basamak diisiinmeye calistim. Iste
bi 6n o6grenmesi olmasi gerekiyor, onlari diigiindiim. Sonra konunun girisi, sonrast o
giristen sonra ne ogrenmeleri, nerelere deginmem gerekiyor, onu diistiniip ¢ocuklar da
orda ne ogrenir? Hangi kismi ogrenir? Hangi kismi ogrenemez? Onu diisiinmeye
calisttim. Bi de ¢ocuk gibi diisiinmek kismi biraz zorluyor. Yani acaba nerede hata
vapacaklar? Nasil diisiinebilir 6grenci burada? Bunu diigiinmek biraz zorladr beni o
TOYH leri hazirlarken.” seklinde ifade etmistir.

Ders plani hazirlama konusunda lisans egitimini yeterli gdrmeyen Onur Ogretmen
bu caligma kapsaminda gerceklestirilen profesyonel gelisim oturumlari boyunca ders
plan1 hazirlarken konu biitiinliigiinii géz Oniinde bulundurarak adim adim planlama
yaptigini, 6grenci diizeyini dikkate alarak kolaydan zora dogru etkinlikler hazirlamaya
calistigini belirtmistir. Ayrica bu siirecte 0grenci diislincesini ortaya ¢ikarict soru
hazirlamakta zorlandigini vurgulayan Onur Ogretmen’in dgrenci diisiincesini dikkate
alma gibi onemli bir noktada kendisine iligkin farkindalik kazandigi soylenebilir.
Ogretmenin “Ders plam nasil hazirlanir? Etkili nasil kullanilir? konusunda zorlandim.
Ama yine de hazirlamaya ¢alistim. Yani konunun biitiinliigiine dikkat edecek sekilde
giris, iste derse girisi, gelismeyi, sonucu planlayarak asamalart ... Ozellikle kavram
yvanilgilar: kismini, kavram yanilgilar: neler olabilir? kismini diisiinmek biraz zor oldu.
Iste 6grencilere soracagim soruyu, ogrencilerin diisiincelerini ortaya ¢ikaracak sorular
belirlemek biraz sikinti oldu, seyde plani hazirlarken. Yoksa etkinlik bulmak, konuyla
ilgili soru bulmak kisminda bi sikinti yok. Onu ¢ok ¢abuk halledebiliyorsunuz; ama
diger sorulart sormak, ogrenciyi dogru yonlendirebilecek sorulari sormak, onu bulup

’

plana yazabilmek biraz zorladi agikgasi.” seklindeki ifadeleri bu duruma oOrnek

niteligindedir.
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“Ogretim Tasarimi ve Uygulamasi” temas: altinda yer verilen “Ders Planim
Uygulama” alt temas1 “Temel Bilgi”, “Déniisiim Bilgisi”, “Iliski Kurma Bilgisi” ve
“Beklenmeyen Olaylar Bilgisi ” kategorilerinde ele alinmistir. “Ders Planin1 Uygulama”
stirecine iliskin sorulara verilen yanitlara temel bilgi baglaminda incelendiginde; Onur
Ogretmen’in ilgili kavramlarin dgretiminde hedeflenen amagclara dair farkindaliginin
oldugu gériilmiistiir. Bunun yam sira “Ilk baslarda zorluk yasadim. Ozellikle planin
soru asamalarinda. Sorulart sorarken zorluk yasadim. Hangi soruyu soracaktim burada
acaba? Yani uu daha ¢ok sorularla 6grencilerin diisiincelerini, ogrencilerin fikirlerini
iste derse olan katilimlarim saglamaya c¢alistigim igin iste burada hangi soruyu
sormaliyim? Iste soruya gelen cevaba gore ikinci soruya geceyim mi? Gegmeyim mi?
Iste plant uygularken bu kisimlarda zorlandim ... Soru sorarak, cocuklarla beraber
dersi igledigimde daha aktif katildiklarint ve cebirsel ifadeler gibi iist, yani bi konuyu
bile rahat bi sekilde kavrayabildiklerini gordiim. Yani onceki aktarimlarimda bile iyi
ogrenciler anlatimlarimda bocalayabilirken simdi iyi ogrencilerin gayet net bi sekilde

’

islem yapabildiklerini, kavradiklarini gérmek giizel oldu yani.” ifadelerinden de
anlasilacagi iizere bu calismadan 6nce Onur Ogretmen’in &gretim sirasinda Burcu
Ogretmen gibi siirece odaklanmadig1, yani kavram ve siire¢ odakli degil sonug odakli
bir 0gretim gerceklestirdigi ve bu baglamda daha ¢ok bilgi verme iizerinde durdugu
ortaya ¢ikmaktadir. Bu calisma ile birlikte 6grenci bilgisini daha ¢ok Onemseyerek
Ogretimini planlamaya ve uygulamaya baslayan 6gretmen 6grencilere daha uygun geri

bildirimler verebildigini diisiinmektedir. Kavram yanilgilar1 konusunda ise &gretim

sirasinda kendini bagarili bulmayan 6gretmenin diisiinceleri asagida sunulmustur:

Arastirmaci: Kavram yanilgilarini 6grencilerinizin 6grenmesini kolaylastiracak sekilde bir
firsata doOniistiirebildiniz mi acaba? Kullanabildiniz mi? Bunlar iizerinden O6gretimi
ilerletebildiniz mi?

Ogretmen: Kullanmaya calistim; ama ¢ok denk gelmedim 6yle bi sey olarak kavram
yanilgist iizerinden. Ya ¢ocugun hatasin1 diizeltmeye calistim; ama o6gretimde g¢ok
diizeltebildigimi disiinmiiyorum, yani ya da Oyle bi seye denk gelmedim su an

hatirlamiyorum.

Ogretim siirecine iliskin sorulara verilen yanitlar iliski kurma bilgisi baglaminda
incelendiginde; Onur Ogretmen’in “... burada farkl bir durum var mi? veya da bu

cebirsel ifadeyi farkl sekilde yazabilir misiniz? veya da buradaki sayr oriintiilerinde bi
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iligki var mi? O konular arasinda, yani orda konunun durumuna gore sorular sormaya,
iligkileri buldurmaya, iste diistincelerini belirlemeye, derse daha aktif katilimlarim
saglamaya yonelik sorular yazmaya c¢alistim ve onlart sormaya ¢alisttm durumuna
gore.” seklindeki ifadelerinden matematiksel iliskilerin anlagilmasi {izerinde durdugu
ortaya c¢ikmaktadir. Donilisim bilgisi baglaminda siirece bakildiginda ise; Onur
Ogretmen’in kullandig1 yéntem tekniklerde degisiklik oldugu saptanmustir. Onceki
ogretimlerinde 6grencilere ¢ok da soru yoneltmedigini, 6grencilerden farkli diistinceler
almaya 6nem vermedigini fark eden Onur Ogretmen’in bu siiregte materyal kullanmay1

tercih etmemesi ise ilgingtir. Ogretmenin bu diisiinceleri asagida sunulmustur:

Arastirmaci: Materyal kullandiniz mi1 6gretimlerde?

Ogretmen: Maalesef. Hi¢ materyal kullanmadim.

Arastirmaci: Neden?

Ogretmen: I1 neden? Yani bilmiyorum. Matematigin biraz daha soyut bi sey oldugunu
diisliniiyorum. Cocuklarin soyut diisiinme becerisini gelistirmek gerektigini diigiinityorum.
Bu yiizden, yani somutlastirmaya g¢aligsirken yanlig bi kavram yanilgisina diismelerini iste
ve somut diisiinme becerilerine sahipler, tamam. Onu soyutlagtirmakta sikinti yasiyorlar. O
yiizden sayilar iizerinden gitmek istedim. Hi1 mesela bir terazi iizerinden 6rnek verdik. O
tahtada kaldi. Terazi getirip de sey yapmadim veya da cebir karolari ile ilgili modellerken o
da mesela tahtada kaldi. Orda da kullanabilirdim; ama daha ¢ok zihinlerinde
canlandirmalarini istedim ben seyi. Oyle diisiindiim acik¢as1. O yiizden kullanmadim.
Arastirmact: Olumlu-olumsuz ne gibi etkileri olabilirdi? Yani kullansaydiniz daha etkili
olmaz miydi?

Ogretmen: Kullansaydim, yani bi ka¢c seyde daha etkili olabilirdi. Ornegin;
modellenmesinde cebirsel ifadelerin daha etkili olabilirdi. Ama sonrasinda mesela her seyi
model tizerinde gérmek isteyip daha ileri iglemlerde ... Soyuta gecmek zor olurdu diye

distindiim. O yiizden materyal kullanmay1 tercih etmedim cebir konusunda.

Yukaridaki ifadelerde Onur Ogretmen’in cebirsel ifadeler konusunun &gretiminde
materyal kullanmanin kavram yanilgisina neden olabilece§ine ve soyut diisiinmenin
gelisimini engelleyecegine inanmasi dikkat ¢ekmektedir. Onur Ogretmen’in gretim
stireci beklenmeyen olaylar bilgisi kategorisi baglaminda incelendiginde 6gretmenin
Ogrencilerinin diislincelerini aciklamalarina firsat verdigini, diislinceyi agiga cikarici
sorular yoneltmeye basladigin1 vurgulamasi dikkat g¢ekmistir. Bu durum asagida

sunulmustur:
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Aragtirmaci: Ogrencilerinizin diisiincelerini agiklamalarina yeteri kadar firsat verdiginizi
diistiniiyor musunuz?

Ogretmen: Evet. Yeteri kadar firsat verdigimi diisiiniiyorum. Ama yeteri kadar firsat:
degerlendirdiklerini diisinmiiyorum. Yani kendileri kapaliydi, yani konusmaya, 6zellikle
diigiince belirtmeye. Tu bi ka¢ 6grencim hari¢ kapaliydi. Yani iste onlarda ders basarist,
diger etkenlerden dolayi.

Arastirmaci: Evet. Peki bu anlamda kendinizde degisim gordiiniz mii Onceki
Ogretimlerinize gore?

Ogretmen: Evet. Genelde 6nceki dgretimlerimde kendimi baz alip ¢ok sey yapmiyordum.
Herkes diisiincesini belirtsin diye ugrasmaya ¢alismiyordum; ama simdi diisiincesi olan her
Ogrencime firsat vermeye, diigiincesini dinlemeye, o diisiince de dogru yakaladigim yerler
iizerinden ogrencileri yonlendirmeye calistim. iste dogru sorular1 sorarak dgrencileri o
bilgiye ulasmalarma yardimci olmaya calistim. Insallah basarili olmusumdur, diye
distinliyorum yani.

Arastirmact: Ogrenci diisiincesini ortaya ¢ikarmaya yonelik peki ne gibi sorular sordunuz?
Bu sorular hangi asamalarda yer ald1 ve bu sorular1 sorarken nelere dikkat ettiniz?
Ogretmen: Ya bu sorular genelde, yani konunun anlatimi esnasinda iste bu konuda ne
diistiniiyorsunuz? veya da burada farkli bir durum var m1? veya da bu cebirsel ifadeyi farkl
sekilde yazabilir misiniz? veya da buradaki say1 Oriintiilerinde bi iliski var m1? O konular
arasinda, yani orda konunun durumuna gore sorular sormaya, iligkileri buldurmaya iste
diistincelerini belirlemeye, orda derse daha aktif katilimlarini saglamaya yonelik sorular
yazmaya ¢aligtim ve onlart sormaya ¢alistim durumuna gore.

Arastirmaci: Evet. Peki bu sordugunuz sorularda yine bir degisim fark ettiniz mi siire¢
iginde? Kendinizde, eski 6gretimlerinizde? Dongililerin bagindan sonuna, yani o aralarda?
Ogretmen: Yani fark ettim. Yani daha m sorular 6renciyi konusturacak, dgrenciyi derse
katacak sekle biirindii. Hani net cevap istemektense onun diisiincesini agiga ¢ikarmaya
calistigim sorulara donlismeye bagladi zamanla ve nerde nasil sorular sormam gerektigini

daha ¢ok kestirebilir duruma geldigimi diiglinliyorum seyde, dongiilerin sonucunda.

Bunun yam sira “Yani bi sorgulama gergeklestirmeye ¢alistim sinifta. Yani bu nigin

boyle? Acaba farklh bir yolu var midir? veya da burada biwi bizim goremedigimiz bir

durum var midwr? Durumuna getirmeye c¢alistim sinif ortamini; ama ¢ok bi tartigsma

ortami yaratabildigimi diigiinmiiyorum. Yani bi iki 6grenci arasinda o olmaz, bu olmaz

seklinde diistince beyanlart oldu;, ama sinifin genelini katarak bu bi tartisma ortami

olusturamadim. Ya bunun da biraz ogrencilerin yapisindan kaynakli oldugunu

diistiniiyorum.” seklinde diisiincelerini ifade eden Onur Ogretmen siif tartismalarini

yonetme konusunda kendisini basarisiz bulmus ve bu durumu 6grencilerin yapisina

baglamistir. Ayrica 6gretmenin beklemedigi bir durumla karsilasmadigini ifade etmesi
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bu anlamda iyi bir degerlendirme yapamadigini gostermektedir. Onur Ogretmen’in
hazirlamis oldugu ders planinda Ggretim esnasinda herhangi bir degislik yapip

yapmadig1 konusundaki ifadelerine ise asagida yer verilmistir.

Arastirmaci: Evet, bu planlar1 uygulamakta zorluk yasadiniz mi1?

Ogretmen: Ilk baslarda zorluk yasadim.

Arastirmaci: Hangi noktalarda?

Ogretmen: Ozellikle, yani plani 111 seyde soru asamalarinda yani. Sorular1 sorarken zorluk
yasadim. Hangi soruyu soracaktim burada acaba? Yani un daha ¢ok sorularla d6grencilerin
distincelerini, 6grencilerin fikirlerini iste derse olan katilimlarini saglamaya calistigim igin
iste, burada hangi soruyu sormaliyim? Iste soruya gelen cevaba gore ikinci soruya geceyim
mi? Gegmeyim mi? iste plan1 uygularken bu kisimlarda zorlandim ... Orda biraz afalladim.
Iste soruyu da sormam gerekiyor burada veya da plana bi sey almisim. Bunu burada

bahsetsem mi bahsetmesem mi? ikilemde kaldigim noktalar oldu.

Yukarida goriildiigii lizere 6gretmen Ogretim sirasinda zaman zaman ders plani ile ilgili
tereddiit yasadigini, kararsiz kaldigini ifade etmistir.

Goriisme sorular1 kapsaminda son olarak Onur Ogretmen’den ders planlarina,
Ogretimlerine ve Web sitesinin isleyisine yonelik degerlendirmeler yapmasi
beklenmistir. Ders plani hazirlama konusuna Burcu Ogretmen gibi daha biitiinciil
bakmaya baslayan Ogretmen, 6grenme hedefleri ve etkinlikler, 6grenci diislincesini
ortaya ¢ikarici sorular, kavram yanilgilar1 gibi asamalari iceren daha ayrintili planlar
hazirlamaya basladigini belirtmistir. Ders 6ncesinde bu sekilde adim adim diistinmenin
olumlu etkilerini ise su sekilde ifade etmistir: “Gergekten ders plani hazirlamak un
konusunda gériisiim degisti yani. Evet énceden dediginiz gibi ufak tefek hazirliklar
vapryordum. Ders plami yapip derse girdigimde kendimi daha giivenli, ne yapryor
oldugum hakkinda kesin bilgiye sahip hissettim. Yani net sorular da vardi ders planinda
sormam gereken, iste o an neyi yapmam gerektigi konusunda. Oyle olunca dersi daha
iyi bi sekilde aktarabildim; yani igleyebildim. Sinif yonetiminin daha kolay oldugunu nun
o an ne yaptigim konusunda bi boslugum olmadigini gordiim.” Onur Ogretmen
hazirladig1 planlar1 uygulama noktasinda ise bazi sikintilar yasadigimi “Planla ders
islemedigim icin daha once, plamin siiresini ayarlayamadigim durumlar oldu. Yani o
ders saatinde ya yetistiremedim ya plan eksik kaldi, bosluk kistmlart oldu gibi.
Uygulamada biraz eksikliklerim oldu.” seklinde ifade etmistir. Bunun yani sira Onur

Ogretmen’in 6grenme hedeflerinin ulasilip/ulasilamama durumlarin1 degerlendirebildigi
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ve Ogrencilerin zorlandig1 ya da kavradigi kisimlari belirleyebildigi goriilmiistiir. Bu
duruma ogretmenin su ifadeleri ornek olarak verilebilir: “Ogrenme hedeflerinden
bircoguna ulastigimi diistiniiyorum. Yani u problem, cebirsel ifadelerde, pardon
denklem gerektiren problemleri ¢ozerken biraz zorlandilar son dongiide. Onu biraz
sozel diisiinme becerileri zayif oldugu igin 6grencilerin Tiirkce, diisiinmede biraz
stkintilart var ... sozel ifadeyi cebirsel ifade olarak ¢ok rahat belirtiyorlar. Cebirsel
ifadeye sozel ifade yazmaya ¢alisiyorlar. Ama problem igerisinde bi ger¢ek hayat
durumuna indirgendiginde, durumu denklem olarak yazmayi ve problem asamalarini
uygulamayr bagaramiyorlar. Onun disinda ilk baslarda cebirsel ifadelerdeki islemleri
yaptilar. Iste negatif islemlerde biraz takilsalar da. Tam sayili islemlerde, yani birinin
negatif birinin pozitif toplama-¢ikarma oldugu durumlarda, onu hala oturtamadilar
tamsayilarda islemleri. O yiizden sikinti yasadilar. Sonra w1 cebirsel ifadelerde bir
dogal sayi ile bir cebirsel ifadeyi parantez i¢ine dagilma ozelligini falan kullanarak
yapabiliyorlar. Esitligin korunumunu anladilar. Yani esitligi korumayi, her iki
tarafindan ayni sayr c¢iktiginda, ayni sayr eklendiginde esitligin bozulmayacagini
kavradilar, diye diisiiniiyorum. Iu birinci dereceden denklemleri rahat yapabiliyorlar.
Denklem verildiginde onun ¢ézme asamasini yapabilen bikag 6grencim oldu. Yani genel
manada kavrayabildiklerini diisiintiyorum ... Degisken kavramini ve bilinmeyen
kavramini aywrt edebiliyorlar artik ... Islem onceliklerini olsun sonra da ozelliklerini,
islem ozelliklerini kullanmada sikinti yasiyorlar. Yani kisa yoldan yapma seylerini ¢ok
goremiyorlar. Islemlerde, yani tahmini bi sey yapamiyorlar. Ya islemi net olarak
vapacaklar ya da ¢oziilmiiyor diye veya da olmuyor diye birakiyorlar sey olarak ... Say
oriintiilerinde kuralini ifade etmeyi kavradilar. Onu enteresan bir sekilde baya iyi
vapiyorlar. Sekli analiz evet, giizel yapuryorlar. Sekilleri, yani sekil olarak verildiginde hi
orda bi kag farkli 6rnek veren oldu. Kendine has ornekler verip kendi yollarini bulanlar
oldu. Yani farkli yollardan sonuca ulasanlar oldu. Onlart kavradilar.” Ogrenmenin
ilerleyisine yoOnelik tahminlerin gerceklesmesi ve hazirladigr planlarin islerligi
noktasinda 6gretmenin degerlendirmesi ise agagida sunulmustur:

Arastirmact: Ogretimlerinizi gerceklestirdiginizde planlarda isleyen ve islemeyen yonler

neler oldu? Biraz bunlar1 anlatir misiniz?

Ogretmen: Isleyen yonler, yani derse giris kismum giizel yaptigimi diisiiniiyorum. Ama

kavram vyanilgilari kismi benim ¢ocuklarda cok islemedi gibi. Ya ciinkii kavram

bilmedikleri, ¢ogu konuda eksik olduklar i¢in kavram yanilgisina pek diigmediler. Yani bi

ka¢ seyleri vardi, evet. In bi ka¢ noktada kavram yanilgilarimi yakalamaya caligtim.
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Diizeltmeye de ¢alistim. Onun diginda sorular kismi gayet giizel isledi, yani sorularla dersi
gotlirdiigiimde olarin diistinmesine, daha iyi anlamasina yardime1 olabildim. Onun disinda
islemeyen pek bi yonii yoktu planlarin. Bi degerlendirme asamasina ¢ok siire sikintisindan
dolayt yer veremedim. Onun diginda bi sey yoktu, yani bi de planlarken biraz sorularin
seyini, basitten zoray1 ayarlayamamis oldugum durumlar oldu bi kag¢ tane. Onun diginda bi
sikint1 yagamadim planlarda iglerken.

Arastirmaci: Bu siiregte 0grenmenin ilerleyisi ile ilgili de tahminleriniz vardi. Bu
tahminleriniz hep yani gerceklesti mi ya da tahmin ettiginizin disinda &grenciler farkli bi
yoldan ilerlediler mi? Yani dgrendiler mi?

Ogretmen: Ya genelde isledi diyebilirim, yani bika¢ 6grenci agisindan bakicak olursam.
Sinif geneli icin konusamam; ama onlar1 baz alirsam tahminlerim tuttu. Iin disina ¢iktiklar
durumlar da oldu. Beni zorladilar yani. Bi yerde takili kalip o sekilde ilerlemek istediler.
Yanlis olmayan seyler de vardi sdylediklerinde. Farkli yollara da sapanlar oldu. Giizel
orneklerle de karsilastim sey de.

Arastirmaci: Hangi konuda ya da planda hatirhlyor musunuz? Ya da Ornegi de
verebilirsiniz akliniza geliyorsa.

Ogretmen: Tam hatirlamiyorum seyi ama. Sey de denklem c¢oziimiinde, esitligin
korunumunda gayet sey yaptilar kendileri. Iu iste ne eklenmesi ne ¢ikarilmasi konusunda
farkli yollar buldular.

Arastirmaci: Sizin diisiindiigiiniizden farkl sekilde? Farkli yoldan?

Ogretmen: Aynen farkli orda olsun denklem ¢oziimiinde iste cebirsel ifadelerde, m biz
sozel ifadeyi cebirsel ifadeyi yazarken ya da cebirsel ifadeye sozel ifade olarak belirtirken

farkli islemlerle sey yaptilar. Bi kag 6grencim kendi yollarini buldu.

Ogrencilerinin yeteri kadar diisiincelerini agiklamalarina firsat verdigini diisiinen
Onur Ogretmen’den eski Ogretimleri ile profesyonel gelisim oturumlari boyunca
gerceklestirdigi  0gretimlerini  karsilastirmasi istendiginde ise su degerlendirmeyi
yapmustir: “Ben mesela cebirsel ifadelerde degisken, onun degistigini belirten bi sey
kullanmadim. Bilinmeyeni de kullaniyordum ara swra. Ya bi yanilgiya neden oldugunu
ogrendim. Denklem konusuna ge¢meden veya da cebirsel ifadelerden denklemi ayirt
etmelerini saglamadan once bu hatayr yapryormusum. Onu diizelttim. Bi de ¢ocuklarin
islem yapma becerilerini ¢ok onemsemiyordum. Yani islem kolayliklarini es
gecivordum. Bunlari da irdeleyerek cebirsel ifadeleri ilerletmek veya da denklem
konusuna ge¢mek oldukc¢a faydali oldu, yani ¢ocuklar da hata yapmadan daha ¢ok
islem yapabildiler. Cebirsel ifadelerde ¢carpma, toplama islemlerinde daha iyi yapabilir
duruma geldiklerini diisgiiniiyorum. Bunlar: gérmek de soru sorarak, ¢ocuklarla beraber

dersi isledigimde daha aktif katildiklarini ve cebirsel ifadeler gibi iist bi konuyu bile
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rahat bi sekilde kavrayabildiklerini gordiim. Yani dnceki aktarimlarimda bile iyi
ogrenciler anlatimlarimda bocalayabilirken simdi iyi ogrencilerin gayet net bi sekilde
islem yapabildiklerini, kavradiklarimi olayr gérmek giizel oldu.” Bu ifadelerden de
anlagilacagi lizere O0gretmen profesyonel gelisim oturumlar1t boyunca bir¢cok konuya
iliskin farkindalik kazanmistir. Ornegin; Ogretmen alan bilgisindeki eksikligi fark
ederek bu anlamda kendisini tamamlamustir. Bununla birlikte Onur Ogretmen kullanilan
Megedep portali aracilifiyla profesyonel agidan kendisini gelistirdigini ise asagidaki
gibi ifade etmistir:

Arastirmact: Bu Web sitesi tizerinden aldiginiz geri bildirimler vardi. Bu geri bildirimlerin
meslekteki gelisiminize bi katkist oldugunu diisiiniiyor musunuz?

Ogretmen: Ya Web sitesinin isleyisi giizel. I basit bi isleyisi var. Iste geri doniitlerin
verilmis olmasi, iste planlarin her agamasina ayri1 ayr1 geri doniit ve ona 11111 bizim geri
doniit vermis olmamiz iste 1111 sorulara

Arastirmaci: Yansitma sorulariyla.

Ogretmen: Yansitma sorulariyla, evet. Onlara cevap vermis olmamiz giizel. Yani hangi
asamada, hangi durumda oldugumuzu net bi sekilde gorebiliyoruz. Iii1 burada geri aldigim
doniitler evet, yani benim mesleki gelisimime baya bi katki sagladi. Cilinkii cebir gibi zor
bir konunun arastirmalar esliginde, yani hangi nasil anlatilmasi gerektigini 6grenmis oldum.
Buradaki déniitlere gore geri planimi hazirladim. Dersimi islemeye calistim. Oyle olunca
da hem Ogrencilere faydast oldu. Hem de benim etkili bi ders anlatmami sagladi. Mesleki
gelisimime de katki saglamis oldu. Yani hatali oldugum, kavram yanilgist yaratabilecegim,

iste 6grenmeleri zorlastirabilecek bi seyleri diizeltmis oldum bu geri doniitler sayesinde.

Onur Ogretmen’in aldig1 geri bildirimler dogrultusunda matematik 6grenimi ve dgretimi
konusunda sahip oldugu inanislarinin da degistigi saptanmistir. Bu baglamda
Ogretmenin ders planinin gerekliligi, siirece odaklanarak 6grenci diisiincesini dikkate
alma ve sorgulama, 6grenciye uygun geri bildirim verme konularinda farkindalik

kazandig1 dikkat ¢ekmistir.

269



4. TARTISMA

Megedep portali  iizerinden Ogretmenlerin  profesyonel  gelisimlerinin
saglanabildigini gosteren bu c¢alisma sonunda dikkate deger Onemli sonuglara
ulagilmistir. Bu sonuglar, uygulama oOncesinden baslayarak uygulama siireci ve
uygulama sonuna kadar yasanan genis bir yelpazeden elde edilmistir. Bu gelisimin daha
net ortaya konulmasi igin siirecin basinda 6gretmenlerin pedagojik kavramlarini ve
ogretim aligkanliklarini belirlemek Onemlidir. Pedagojik kavramlarin ve &gretim
aligkanliklarin belirlenmesine yonelik bazi aragtirmalarda DBM’nin dgretmenlerin
gerceklestirdikleri Ogretimlerin neleri igerdigini ya da igermedigini, neleri gozden
kacirdiklarin1 belirlemede kullanilabilecek bir ara¢ oldugu ve 6gretmenlerin 6gretim
bilgilerinin gelisimini desteklemede kullanigli bir model oldugu ifade edilmektedir
(Rowland vd., 2004). Benzer sekilde Tatto vd. (2008) tarafindan olusturulan matematik
alan bilgisi ve matematik 6gretim bilgisinin ele alindig1 modelin de dersin planlanmasi
ve uygulanmasi siireglerini degerlendirmede etkili bir model oldugu sdylenebilir. Bu
baglamda arastirma kapsaminda hem DBM hem de Tatto vd. (2008) tarafindan
gelistirilen model kullanilmig ve uygulama 6ncesi goriismeler ve gézlemler sonucunda
Ogretmenlerin planlama ve plani uygulama siirecinde DBM’nin bilesenleri baglaminda
kritik noktalarda eksiklikleri belirlenmistir. Oncelikle etkili bir ders icin iyi bir
planlamanin yapilmas: gereklidir. Ancak Zembat’in (2016) da belirttigi gibi
Ogretmenlerin ders plan1 hazirlamaktan kagindig: bilinmektedir. Nitekim Tanigh vd.’nin
(2018) calismalarinda da ortaya ¢iktig1 gibi 6gretmenler uygulama 6ncesi 6gretimlerine
iligkin bir ders plan1 hazirlamamaistir. Bu durum 6gretmenlerin ders kitabina siki sikiya
bagli olmalarma yol agmistir. Ayn1 zamanda Ggretmenler bir planda etkinliklerin ve
secilen sorularin 6nemli oldugunu diisiinmelerine karsin uygulamada bu kisimlar
tizerinde durmayip daha ¢ok kural odakli hareket etmislerdir. Oysaki 6gretmenlerin
ogrencilerin 6grenme amaglarinin, 6grenmeyi gelistirmek i¢in uygun matematiksel
gorevlerin ve Ogrencinin Ogrenmesi hakkinda varsayim yapabileceklerinin farkinda
olmalart (Simon, 1995; Simon and Tzur, 2004) 6gretim sirasinda ise matematiksel
bilgilerini uygulayabilir olmalar1 gerekmektedir (Ball, vd., 2008). Bu nedenle TOYH ve
planlama konusunda o6gretmenlerin bilgilendirilmesi olduk¢a Onemli goriilmektedir.
Ciinkii bu yolla 6gretmenler derslerini diizenleyerek etkili 6grenmeler igin 6gretimsel
kararlar alabilir (Bumen, 2007; Gilbert and Musu, 2008). Bu arastirmada da Megedep
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hedefleri, 6grenme ilerleyisine yonelik hipotezler ve bunlara yonelik hazirlanan ders
planlar1) 6gretmenlerin bilgilenmesi saglanmistir.

Arastirmanin odak noktasini olusturan TOYH baglaminda 6grenci diisiincesinin
ortaya ¢ikarilmasi olduk¢a onemlidir (McCool, 2009; Mojica, 2010; Wickstrom vd.,
2012; Wilson vd., 2013). Ayrica 6grenci diisiincesinin ortaya ¢ikarilmasinin ve dgrenci
diistincelerine (yorumlar, sorular ve yanitlar) yanit vermenin Onemi de farklh
arastirmacilar (Ball, 2003; Ball and Sleep, 2007; Empson and Jacobs, 2008; Even and
Tirosh, 1995; Lloyd and Wilson, 1998; Marks, 1990; Sleep and Ball, 2009; Tirosh,
Even and Robinson, 1998; Van der Valk and Broekman, 1999) tarafindan
belirtilmektedir. Yani1 sira 6grenci yanitlarinin ve hatalarinin yeni fikirlerin olusumunda
onemli bir rol oynadig1 birgok arastirmaci tarafindan da vurgulanmaktadir (Dole, vd.,
1997; Van de Walle, Karp and Bay-Williams, 2010). Buna karsin bu ¢alismada
Ogretmenlerin matematiksel diisiinmeyi destekleyemedikleri, 6grencilerin diisiincelerini
ortaya ¢ikarici uygun soru sorma ya da Ogrencilere uygun geri bildirim verme
noktalarinda zayif kaldiklar1 ve kavram yanilgilarina hazirlikli olmadiklar1 gibi
durumlar 6ne ¢ikmistir. Benzer sonu¢ 6gretmenler {lizerine yapilan bazi ¢alismalarda da
gozlenmektedir. Ornegin; Eroglu ve Tamish (2015) tarafindan yapilan ¢alismada,
ogretmenlerin 6grenci hatalarin1 yorumlamada yetersiz kaldigi ve buna bagli olarak da
onerdikleri stratejilerin cesitliliginin az oldugu belirlenmistir. Eroglu (2016) tarafindan
yapilan bir bagka calismada ise 6gretmenlerin 6grenci bilgisini yorumlamada ve 6grenci
diisiincesine yanit vermede yetersiz kaldig1 saptanmistir. Bu durumu, yani uygun yanit
verme yetenegini Turner (2009) oOgretmenlerin alan ve alan Ogretm bilgileri ile
iliskilendirmistir. Bu c¢alismanin 6n ogretimlerinde oOgretmenlerin - 6grencilerin
diisiincelerine yeteri kadar Onem vermedikleri bu baglamda O6gretim siirecinde
yonelttikleri sorularin yanitlarina Ogrencilerin nasil ulastiklarini sormadiklari, yani
ogrencilerin diislincelerini agiklamalarina firsat vermedikleri dikkat ¢ekmektedir.
Benzer sonu¢ Yusof ve Zakaria’nin (2010) ¢alismasinda da ortaya ¢ikmis, bu baglamda
matematik Ogretmenleri Ogretim sirasinda  yonelttikleri  sorularin  yanitlarma
Ogrencilerinin nasil ulastiklarini agiklamalarina firsat vermemistir. Paralel bir sonug
olarak 6grenci yanitinin nedenini sorgulamadan bir baska 6grenciden dogru yanit1 alan
matematik 6gretmen adaylari ile Rowland (2008) da karsilagsmistir. Oysaki 6grencilerin
kendilerini ifade etmeleri smiftaki diger Ogrencilerin de farkli diislincelerden,
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ogrencilerin soru ¢oziimiinde kullandiklar1 farkl: stratejilerin sinif ortaminda dinlenmesi
ile oOgrencilerin matematiksel anlamalarinin gelisecegi ve Ogretmenlerin  de
matematiksel bilgilerinin artacagini savunmaktadir. Bu baglamda 6grencilerin diistinme
yollarin1 anlamanin matematik 6gretimi i¢in ¢ok Onemli oldugunu Tiirnikli ve
Yesildere (2007) de vurgulamistir. Bu durumda bu denli kritik olan bir beceri igin
Ogretmenlerin alan ve alan 6gretim bilgilerini profesyonel olarak desteklemek onemli
gorilmektedir.

Ogrencilerin matematiksel anlamalarin1 ve gelisimlerini desteklemek igin konuya
ilisgkin uygun temsillerin kullanilmasi, O6gretmenlerin matematiksel bilgileri ile
ogrencilerin basarilar1 arasinda anlamli bir iliski oldugunu gosterir (Hill vd., 2005).
Ogretmenlerin temsil kullanimlarma bakildiginda, hem dersi planlama hem de plam
uygulama siirecinde modelleme etkinliklerine ve ¢oklu temsillere sinirli yer verdikleri
sdylenebilir. Ogretmenler karmasik yapiyr 6n gdremedikleri i¢in amaca yonelik uygun
temsili segememis ve temsiller arasi gecis yapamamislardir. Bu sonug 6zellikle mesleki
deneyimi az olan ogretmenlerin farkli temsil bigimleri Onerdiklerini; ancak bu
temsillerin  6grenci hatalarin1  gidermek i¢in nasil kullanilacagina iliskin uygun
aciklamalarda bulunamadiklarini saptayan ¢alisma sonuglart (Eroglu, 2016) ile
paralellik gostermektedir. Ayrica uygulama Oncesi Ogretmenlerde gozlenen eksik
noktalardan biri de yapilan bazi ¢alismalarda da rastlanildigi gibi (Dellalbas1 ve Soylu,
2012; Eroglu ve Tamigh, 2015; Gokkurt ve Soylu, 2016; Tamish vd., 2018) alan
bilgisidir. Bu noktada 6gretmenler 6zellikle cebir igin 6n sart iligkisi olan kavramlari
takip etmemis ve dikkate almamustir. Ozellikle dgretmenlerden birinin tam sayilar,
rasyonel sayilar ve iglemler ile islem 6zellikleri gibi konularda eksik alan bilgisine sahip
oldugu dikkati ¢cekmistir. Bu durum 6gretmenin matematiksel kavramlar1 ve islemleri
iliskilendirememesine yol agmigstir. Ayni zamanda mesleki deneyimi az olan bu
ogretmenler degisken ve bilinmeyen kavramlarmmi 6zdes tutmus ve ayni anlamda
kullanmustir.

Ogretim siirecinde 6n goriilmeyen, beklenmedik bir durumda genel olarak
Ogretmenlerin nasil hareket etmesi gerektiine yonelik zorlandiklari, ¢esitli arastirma
sonuglarinda da ifade edilmektedir (Kula, 2011; Tanigh vd., 2018). Bu galismalarda
deneyimli 6gretmenlerin planlarinda derste karsilagilabilecekleri sorunlar1 géz oniinde
bulundurduklarin1 ve meslege yeni baslayan Ogretmenlerle karsilastirildiginda,
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yogunlastiklar da ifade edilmektedir. Nitekim Brown ve Wragg (1993) da 6grencilerin
diisiincelerine yanit vermenin bir dersin temel tas1 oldugunu ve deneyimsiz dgretmenler
igin Ustesinden gelmenin zor oldugunu vurgulamaktadir (Rowland, 2013). Kula ve
Giizel’in (2014) calismasinda ise matematik 6gretmenlerinin deneyim kazandikga
beklenmeyen olaylara yonelik yaklagimlarinin daha profesyonel bir hal alabilecegi ve
tepkilerinin daha olumlu olabilecegi ifade edilmektedir. Nitekim bu g¢aligmada da
O0gretmenler beklenmeyen matematiksel durumlara yanit verememe, 6grenci sorularini
sonraya Oteleme ya da gormezden gelme gibi davranislarda bulunmustur. Bu bulguya
paralel olarak Rowland ve Zazkis (2013) de dgretmenlerin konuyu dagitmamak igin
gormezden gelme yolunu tercih ettigini ifade etmistir. Benzer sekilde Schleppenbach
vd. (2007) ogrencileri hata yaptiginda Ogretmenlerin bunlar1 duymazdan geldigini
belirtmistir. Oysaki &grenciler 6gretmenler tarafindan ne kadar iyi dinlenirse, akil
yuriitmeleri o kadar iyi anlagilir ve ihtiyaclar belirlenerek 6gretim bu dogrultuda
yonlendirilebilir (Wicks and Janes, 2006). Ancak her ne kadar Ogrencileri dinleme
onlarin diisiincelerini gelistirmek icin temel olsa da Ogretmenlerin sadece belirli bir
yanit1 aradiklari i¢in &grencilerden gelebilecek farkli yanitlara fazla dikkat etmedikleri
ve bu yanitlar1 derslerini gelistirmede ¢ok az kullandiklar1 bilinmektedir (Davies and
Walker, 2007).

Sonu¢ olarak uygulama Oncesi dikkati ¢ceken 6nemli noktalardan bir digeri de
Ogretmenlerin 6n goriismeleri ve uygulama oncesi gozlemlenen Ogretimleri arasindaki
tutarsizliktir. Ogretmenler uygulamalarina iliskin goriismelerde iyi drnekler belirtmis;
ancak bu 6rneklerin bazilarini 6gretimlerine yansitamamustir.

On goriisme ve uygulama dncesi dgretimlerin hemen ardindan TOYH’ye dayali
olarak olusturulan Megedep portalinin kullanimina gegilerek uygulama siireci baglamis
ve bu siiregte bes eylem déngiisii gerceklestirilmistir. Ogrencileri zihinsel olarak aktif
hale getirebilmek 6grencilerin matematiksel diisiincelerinin ortaya cikarabilmesi ile
saglanabilir (Olkun ve Toluk Ucar, 2014). Ogrencinin aktif katiliminin saglandig
Ogretim ortamlarinin daha etkili ve kalict 6grenmelere yol actigi da bilinmektedir
(Kablan, 2012). Bu ¢alisma kapsaminda benimsenen TOYH’ler de matematiksel
diisiincelerin  6gretim ortaminda kullanimina imkan tanimaktadir (Simon, 1995).
Dolayisiyla dgretmenler TOYH olusturma siirecine ve bu TOYH’lere uygun tasarlanan
Ogretimlere 6grenci diisiincesini entegre ederek biiyiik asama kaydetmistir. Calismanin
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kisminda, “Ogrenme Hedefi” ve “Ogrenmenin Ilerleyisine Y&nelik Tahmin” lerini
uygun belirleyememistir. Bu siirecte kazanimlar1 dikkate almislar; ancak hedefleri eksik
belirleyerek 6grenmenin ilerleyisine yonelik tahmin kisminda 6grencinin 6grenecegi
yolu degil, kendi 6gretim siireglerini ele almislardir. Birinci ve ikinci dongiide bu
kisimlar1 daha ¢ok kazanim odakli ifade eden 6gretmenler, iigiincii dongiiden itibaren
ilerleme gostermis ve Kritik noktalar {izerinde durmustur. Diger bir deyisle, artik
Ogrencinin neyi kavramasi gerektigine dair nokta atiglar yapmaya baslamislardir.
Ogretmenlerin arastirmanin sonlarma dogru TOYH hazirlarken, 6grenme hedefini ve
O0grenme siirecinin ilerleyisini tahmin eder hale gelmesi, bu aragtirmadaki Onemli
sonuclardandir. Ogretmenlerde gozlenen bu gelismede komitenin verdigi geri
bildirimler oldukca etkili olmustur. Benzer sekilde Wickstrom vd. (2012) tarafindan bir
ogretmen iizerinde gergeklestirilen bir calismada da 6gretmenin TOYH’yi dgrencilerin
matematiksel diistincelerini aciklamada bir dil olarak kullandigi ve bu sayede
ogrencilerin katildiklari etkinlikleri daha iyi organize ettigi goriilmiistiir. Ayn1 zamanda
ogretmenin, TOYH’de verilen 6renci stratejilerini tahmin ettiginde ogrencilerin
anlayislarin1 daha basarili bir sekilde yorumlayabildigi sonucuna da ulasilmistir.
Uluslararas1 alanyazinda bu ¢alismalara benzer olarak TOYH’lerin hem &gretmenlerin
mesleki gelisimlerine hem de Ogrencilerin 6grenme diizeylerinin gelisimine katkisin
destekleyen baska ¢aligmalara da rastlanmaktadir (Wickstrom vd., 2012; Confrey and
Maloney, 2010; Simon and Tzur, 2004; Wilson vd., 2014; Wright, 2014).

Bu c¢alismay1 diger calismalardan ayiran onemli sonuclardan biri de TOYH’ye
dayali ders planlarmin olusturulmasidir. Ogretmenin 6grenme hedefi ve 6grenim
siirecinin nasil gerceklesecegine dair tahminleri, yapacagi etkinliklerini ve smif ici
calismalarin1 planlamada olduk¢a Onemlidir (Simon, 1995). Bu ag¢idan bakildiginda
eylem dongiilerinin ikinci asamasi olan ders plani hazirlama kisminda, 6gretmenlerin
verilen kazanimlara iliskin 6grencilerin 6n bilgileri ve sahip olabilecekleri kavram
yanilgilar1 konularinda baslangigta simirl bilgiye sahip oldugu belirlenmistir. Ugiincii
dongiiden itibaren 6gretmenlerin bu bilgilerinde az da olsa artis gdézlenmistir. Ayni
zamanda Ogretmenlerin ilk haftalarda hatali 6grenci diisiincesini yorumlayabilirken
Ogrenci diisiincesini ortaya c¢ikaracak nitelikte soru soramadiklari da elde edilen 6nemli
sonuglardan biridir. Yapilan bazi arastirmalarda benzer sonuglara rastlanilmistir. Bu
aragtirmalarda 6gretmen sorularinin genelde diisiik diizeyli daha cok bilgi tabanlt
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goriilmektedir (Way, 2008). Etkili bir sorgulama 6grenmeyi gelistiren bir &gretim
stratejisi olarak goriilmesine karsin bazi calismalarda etkili sorgulamanin nadiren
ogretimde kullanildig1 ya da 6gretmenlerin bir yanit gerektiren hizli ve ses tonundan,
dogasindan yanit1 belli olan sorular sorduklar1 goriilmektedir (Moyer and Milewicz,
2002). Bunun nedenlerinden biri 6gretmenlerin yeterince sorgulama becerilerine sahip
olmamalaridir. Oysaki 6grenmenin niteligi etkili bir sorgulama becerisine baglidir. Bu
nedenle dgretmenlerin 6grencilerin diisiinme yapilari {izerine egitildigi ¢alismalar artis
gostermektedir (Orn; Carpenter vd., 1996). Bu calismalarda dgretmenlerin soru sorma
becerilerinin gelistigi de belirlenmistir. Benzer sonu¢ bu calismada da gozlenmistir.
Megedep portali lizerinden komitenin hem 6n bilgi, kavram yanilgisi hem de 6grenci
diisiincesi baglaminda soru sormaya iliskin geri bildirimleri dogrultusunda 6gretmenler
bu noktalarda ilerleme kaydetmistir.

Ders planinin islenis kismi1 baglaminda ise ilk haftalarda 6gretmenlerin konuya
iligkin matematiksel gorev dizisi olusturmada, Ornek sec¢iminde ve degerlendirme
etkinligi hazirlamada eksiklikleri oldugu goze ¢arpmistir. Ozellikle verilen etkinliklere
yonelik etkinligin amacin1 gdzeterek soru sormada zayif kalmislardir. Ogretmenler bu
etkinliklerde Ogrenciyi merkeze alan ve matematiksel diisiinmeye odaklanan bir
sorgulama siirecini benimseyememistir. ilerleyen haftalarda komitenin 6grenci
diisiincesi lizerinden ya da etkinligin amacina yonelik 6grenciye yonlendirici soru sorma
konusunda vermis oldugu geri bildirimler sayesinde ogretmenlerin etkinlikleri
uygulama ve siiregte soru sorma becerileri gelismistir. Bu sonu¢ Carpenter vd.’nin
(1996) ogrencilerin matematiksel diistinmeleri lizerinden egitilen Ggretmenlerin bu
bilgilerini 6grenme ve 6gretme siirecinde hazirladiklari planlara entegre edebildiklerini
ve siniflarindaki 6grencilerin kavram gelisimlerine ve problem ¢6zme basarilarina katki
saglayabildiklerini ortaya koydugu c¢aligma ile paralellik gdstermektedir. Baslangigta
daha kapali ve yiizeysel, sadece sonuca odaklanan sorular hazirlayan 6gretmenlerin
ilerleyen dongiilerde sorularinin niteligi degismis, bu baglamda 6gretmenler anlami
sorgulamaya yonelik sorular olusturmaya baslamistir. Alanyazinda da ifade edildigi gibi
nitelikli soru sorabilen 6gretmenler ¢ocuklarin diisiincelerinin derinligini daha iyi analiz
edebilir (Moyer and Milewiez, 2002). Yani dgretmenin sordugu sorularinin niteligi
ogrenci bilgisinin kazamiminda etkili bir rol oynar (Tanish, 2013). Ogretmenlerin
profesyonel gelisimini ele alan bu arastirma igin de Ggrenci bilgisi ve sorgulamanin
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calismada Megedep portali iizerinden egitim alan &gretmenler bu siirecte TOYH’ nin
temel felsefesi olan Ogrenci Ogrenmesi ve diisiincesini merkeze alarak ders plani
hazirlamaya baslamistir. Oncelikle belirledikleri &grenme hedeflerine dayali ve
Ogrencilerinin nasil 6grenebilecegine yonelik ortaya koyduklari tahminlere uygun
etkinlikler planlamaya, bu etkinliklerde somut materyal, tablo, sekil gibi coklu temsiller
kullanmaya, 6grencilerin kavram yanilgilarini planlamada dikkate almaya ve her seyden
Once Ogrenci disilincesini sorgulayacak sorular hazirlamaya baslayabilmisglerdir.
noktalarin farkina vardigr ve ilerleme kaydettigi ayni zamanda Ogrenci bilgisinde
gelisme gdstermesine yol actig1 sdylenebilir. Bu sonug arastirmacilarin TOYH’nin ders
planlama siirecine Onemli bir katkisi oldugu diislincesi ile desteklenmektedir
(Edgington, 2012; Jacobs, Lamb ve Philip, 2010; Wilson, Mojica ve Confrey, 2013;
Eroglu, 2016).

Arastirmanin eylem dongiilerinin tiglincii asamasi olan ders planinin uygulanmasi
kisminda ise, ilk dongiilerde 6gretmenler ders planlari ile tutarl olarak yeni bir kavram
kazandirmadan 6nce bu kavrama iliskin &grencilerdeki eksik 6n bilgileri tamamlama
yoluna gitmistir. Ancak 6zellikle giris etkinliklerinde 6grencilerde kavram yanilgisina
yol acabilecek sekilde 6gretim gerceklestirdikleri de goriilmiistiir. Nitekim bu durumun
bir sonucu olarak 6grencilerden gelen anlamsiz sorularla karsi karsiya kalmiglar ve
bunlar1 yanitlama ve dgrenciyi ikna etmede basarisiz olmuslardir. Bu siiregte 6grencileri
sorgulayamamis ya da dgrenci sorularini géz ardi etmislerdir. Yapilan bazi caligmalarda
da benzer sonuglar gozlenmistir. Bu ¢alismalarda da 6gretmenlerin &zellikle dogru
yanitlara odaklandiklari ve yanit1 asikar sorular sorduklari, 6grenci yanitini beklemeden
aciklama yaptiklar1 ya da dgrencilerinden biri yanlis yanit verdiginde bunun nedenini
arastirmadiklar1 goriilmiistiir (Tanigh vd., 2018; Yusof and Zakaria, 2010; Livy, 2010;
Rowland, 2008). Bunlarla ilgili alanyazinda cesitli goriislere rastlanilmistir. Ornegin;
Mhlolo ve Scéfer (2012) Ogrenciler beklenmeyen bir yorumda bulundugunda
ogretmenlerin genellikle bu yorumla ilgilenmek yerine, kendi diisiinceleri ile tutarli olan
yanit1 aradiklarini belirtmektedir. Bir baska bakis a¢is1 olarak Rowland vd. (2009) de
O0gretmenlerin 6grenci diisiincelerini dikkate almamalarinin nedeninin 6grencilerin bu
yolla da 6grenebilecegine iliskin inanca sahip olmamalar1 olabilecegini vurgulamistir.
Boyle durumlarda yapilmasi gerekenlere dair ise Rowland (2008) bir 6grencinin soruya
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Ogrencilere soruyu tekrar yonelterek onlarin dikkatini soruya ¢ekmenin de bir yol
oldugunu ifade etmektedir. Bu diisiinceye paralel olarak Schleppenbach vd. (2007),
Ogretmenlerin farkli diistinen 6grencilerin olup olmadigini sorarak ve soruyu baska
Ogrencilere yonelterek Ogrenci hatalarina miidahalelerde bulundugunu saptamistir.
Benzer sekilde Bingdlbali (2010) de Ogretmenlerin 6grenci zorluklarini  sinif
tartismasina sunarak listesinden gelme yolunu tercih ettigini vurgulamistir. Caligmanin
ilerleyen haftalarinda ise Ozellikle iiglincii dongiiden itibaren iki 6gretmenin de soru
sorma becerilerinin oldukg¢a gelistigi soylenebilir. Ball ve Cohen’nin (1999) de ifade
ettigi gibi, 6gretmenlerin gelisebilmelerinde yapilan smif i¢i uygulamalarin mutlaka
ogrencilerin 6grenme deneyimleri ile yakindan iligkili olmas1 gerekir. Bu gereklilik
dogrultusunda 6grencilere odaklanma, 6gretmenlerin kendi matematiksel bilgilerini ve
ogretimlerini de degerlendirmelerine yol agar (Kazemi and Franke, 2004) ve bir
anlamda 6gretmenlerin 6grenmelerini de destekler. Bu siirecte komite tarafindan bu
diistincelere paralel olarak 6zellikle dgrenci diisiincesinin ortaya ¢ikarilmasinda nasil
soru sorulabilecegi ya da 6grenciden gelebilecek yanitlar1 tahmin ederek nasil sonda
sorular iiretilebilecegi konusunda verilen geri bildirimler etkili olmustur. Soru sorma
becerilerinin gelismesine bagli olarak 6gretmenler sinifta tartisma ortami olusturmaya
da baglamistir. Ozellikle son déngiilerde bu baglamda gelisme gosteren dgretmenler, bir
ogrenci hatasi ya da kavram yanilgisi ile karsilastiklarinda sorular yoneltmeye baslamis
ve Ogrencilerin ne diislindiigiinii anlamaya ¢aligmislardir. Bunun yani sira 6gretmenler,
ogrenci diislincelerinden dogru olanlar1 da sorgulamaya ve incelemeye yonelmislerdir.
Bu yolla smifta tartisma ortami olusturma ve yonetme konularinda gelisme gosteren
ogretmenler, 68rencilere daha uygun geri bildirimler vermeye baslamiglardir.
Uygulamanin ilk dongiilerinde 6gretmenlerde goriilen eksikliklerden bir digeri de
coklu temsil kullanamama ve temsiller arasi geg¢is yapmamadir. Bu sonuca yonelik
alanyazinda bazi ¢alismalara da rastlanmaktadir (Eroglu ve Tanisli, 2015; Eroglu,
2016). Oysaki bir Ogretmenin temsilleri uygun bir sekilde kullanma becerisi alan
ogretim bilgisinin en Onemli o6gesidir (Turner, 2008). Ciinkii 6gretmenlerin
uygulamalarinda kullandig1 ¢oklu temsiller kavramsal anlamay1 gelistirir, temsiller ici
ve arast gecisler derin ve etkili bir anlamayr saglar, 06zellikle kavramlarin
iliskilendirilmesinde ve problem ¢6zme siireclerinin agiklanmasinda Ogrencilere
yardimci olur ki bunlar pek ¢ok ¢alismada vurgulanmaktadir (Cramer, Post and delMas,
2002; Eroglu ve Tanish, 2015; Huang and Cai, 2007; Niemi, 2002). Bu arastirmanin
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ilerleyen dongiilerinde Ogretmenlerin temsil kullanma ve temsiller arasi gecis
yapabilmede gelisme gosterdigi soylenebilir. Diger taraftan 6grencilerin zorlandigi ve
kavram yanilgilarinin yogun yasandigi cebir 6grenme alaninda ve cebirsel diisiinmenin
gelisiminde ise temsillerin kullaniminin gerekliligi bir¢ok ¢alismada dile getirilmektedir
(Brizuela and Earnest, 2008; Earnest and Balti, 2008; Ferrini-Mundy and Senk, 2006).
Ayrica Earnest ve Balti (2008) de sadece zengin problem baglamlarinin kullanilmasinin
cebirsel diistinmenin gelisiminde ve dgrencilerin muhakeme yapabilmelerinde yetersiz
kaldigini, bunun i¢in ek olarak c¢oklu temsillerin kullanilmasi ve iliskilendirilmesi
gerektigini ifade etmistir.

Alan 6gretim bilgisinin 6nemli bilesenlerinden biri olan ve hem bir kavramin
farkli anlamlar1 hem de farkli kavramlar arasinda iliski kurma bilgisi bakimindan ilk
dongiilerde 6gretmenlerde eksiklikler tespit edilmistir. Nitekim 6gretmenlerin 6n
bilgilerindeki eksikligin nedeni de kavramlar ve kazanimlar arasi iligki kuramamalari
olarak agiklanabilir. Bir 6gretmenin konu ve kavramlarin 6n kosullarinin hangi sinif
diizeyinde ele alindigin1 ya da daha sonraki 6grenim siireglerinde hangi konu ve
kavramlarin  devami niteliginde oldugunu belirleyebilmesi  gerekir. Ayrica
ogretmenlerin sectikleri Ornekleri giinlik yasamla iliskilendirmeleri de &grencilerin
matematiksel muhakemelerinin gelisimini dogrudan etkileyecektir. Ilk dongiilerde
ogretmenlerden biri Ornekleri giinliik hayat baglaminda se¢mistir. Siire¢ igerisinde
komite tarafindan geri bildirim olarak saglanan 6zgiin etkinlikler yolu ile son haftalarda
iki ogretmenin de Orneklerini giinlik yasam baglaminda olusturdugu goriilmiistiir.
Sonug olarak Ogretmenlerin temel bilgi, doniisiim bilgisi, iliski kurma bilgisi ve
beklenmeyen olaylar bilgisi baglamlarinda gelisim gostermelerinde TOYH’ye dayali
yapilan egitimin etkili oldugu sdylenebilir. Nitekim bu sonuca paralel olarak TOYHye
dayali mesleki gelisimin O0gretmenlerin hem alan bilgisini hem de pedagojik alan
bilgisini destekledigini belirten baska calismalar da bulunmaktadir (Mojica 2010;
Wilson 2009; Wilson vd., 2014; Bargagliotti and Anderson, 2017). Ayrica TOYH nin,
Ogrencilerin zaman i¢inde matematiksel konulari nasil anladiklarini ve gelistiklerini
anlatan 1iyi tanimlar ortaya koymas:i ve bdylece Ogrencilerin matematiksel
diisiinceleriyle ilgili bilgi saglayabilmede, Ogrencilerin matematiksel diisiinceleriyle
ilgili modeller olusturabilmede, 6grencilerin matematiksel diisiinceleri ve matematiksel
icerik arasinda bag kurabilmede Ogretmenleri profesyonel anlamda destekledigi

(Battista, 2004; Wilson vd., 2013) de vurgulanmaktadir.
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Megedep portali kullanarak uygulama siirecini gegiren ve bu siiregte pedagojik
kavramlarinda gelismeler go6zlemlenen Ogretmenlerin  bu gelisimine yonelik
farkindaliklari ve bu yondeki 6z degerlendirmeleri son klinik goriismelere de
yansimistir. Bu arastirmaya benzer 6grenci diisiincesini dikkate alarak mesleki gelisimi
planlayan arastirma sonuglarinda da gozlendigi gibi (Carpenter vd., 1996) dgretmenlerin
Ogrenci diislincesine bakis agisina iliskin farkindaliklarinin ve matematik 6gretimine
yonelik inanglariin gelismesi de olduk¢a onemlidir. Ciinkii Heinz vd.’nin (2000, s. 83)
de ifade ettigi gibi 6gretmenlerin algilar1 ve kendi inanglar1 6gretimlerini sekillendirir.
Dolayisiyla 6gretmenlerin son goriismelerde dile getirdigi diisiinceler caligmanin
ogretmenlerin hem profesyonel gelisimine hem de algi ve inanglarina sagladigi katki
acisindan onemlidir. Bu baglamda arastirma siirecinde 6gretmenler, oncelikle 6grenme
hedeflerini belirlerken 6grencilerin kavramsal 6grenmesini 6n plana almanin 6nemi fark
etmis, Ogrencilerin 6grenme siirecinde nasil 6grendigine odaklanarak 6grenmenin
ilerleyigine yonelik daha yerinde ve dogru tahminlerde bulunduklarini ifade etmislerdir.
Ogretim uygulamalarinda ise plan hazirlamanin, materyal kullanmanm ve
modellemelerin 6nemini bilen 6gretmenler, gelisimleri sonunda siirece 6grencileri dahil
etmenin 6nemini de belirtmistir. Biitiinciil perspektifle derse planl bir sekilde girmenin
ogrencilerin konuyu kavramalarinda daha etkili oldugunu ifade eden 6gretmenler plani
uygulama siireci sonunda hem kendilerini hem de 6grencileri degerlendirebildiklerini
aciklamiglardir. Ayn1 zamanda alan ve pedagojik alan bilgisi baglaminda uygulama
Oncesine gore gelisme gosterdiklerini ifade etmis, oOzellikle alan bilgisindeki
eksiklerinin 6grencilerde farkli hatalara neden oldugunu belirtmislerdir. Bu baglamda
Ogretim yontemini degistirdiklerini ve daha iligkilendirme odakli 6gretime gegtiklerini
aciklamiglardir. Ayni1 zamanda Ogretmenlerden birinin Ogrenci diislincesinin ortaya
cikarilmasinda ozellikle sinif tartigmalarini yonetme konusunda ilerleme kaydettigini
ifade etmesi de 6nemlidir. Buna karsin beklenmeyen olaylar baglaminda, 6gretmenlerin
ozellikle hatali 6grenci yanitlarim1 tahmin etme ve kavram yanilgilarmi belirleme
konusunda kimi zaman sikint1 yasadiklar1 yoniindeki goriisleri ise Ogretmenlerin 6z
degerlendirmelerini yansitmaktadir.

Arastirmanin Web tabanli olmasi da &gretmenlere biiyiikk kolaylik saglamus,
zaman ve mekandan tasarruf edilerek Ogretmenlerin profesyonel gelisimleri
desteklenmigstir. Alanyazina bakildiginda da Ogretmenlerin yavas yavas cevrimigi

uygulama ve Web tabanli profesyonel gelisim topluluklarinin potansiyel faydalarini fark
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etmeye basladigi goze carpmaktadir. Nitekim Kao ve Tsai (2009), 6gretmenlerin
internet 6z yeterliklerinin ve Web tabanli 6grenmeye yonelik inanglariin, Web tabanli
mesleki gelisime yonelik tutumlariin énemli bir gostergesi oldugunu belirtmistir. Yang
ve Liu (2004) tarafindan yapilan arastirmanin sonucunda ise 6gretmenlerin Web tabanli
mesleki gelisim ¢aligmalarinin, geleneksel yollarla yapilan ¢alismalarin yerine gegmesi
gerektigini diisiindiigli ortaya ¢ikmistir. Bu calismada Megedep portali ile 6gretmenler
birlikte ¢alisabilme olanagi bulmustur. Benzer sekilde Watson (1995) da Web tabanli
mesleki gelisim ¢alismalarinda 6gretmenlerin meslektaglariyla siirekli etkilesim halinde
oldugunu ve bu durumun da egitim siirecini olumlu yonde etkiledigini belirtmistir.
Ayrica c¢alisma sonunda Megedep portali tizerinden verilen geri bildirimler ve yansitma
sorular1 aracilifl ile Ogretmenlerin deneyimlerini ve diisiincelerini yeni sekillerde
anlamlandirmalarina  destek olunmustur. Kendilerine ve Ogretimlerine iliskin
farkindaliklart artan 6gretmenler 6zellikle video {izerinden gergeklestirilen goriismede
yaptiklari yansitmalarda bunlart dile getirmislerdir. Benzer sonug, dongii olarak
tanimlanan gorevleri Web tabanli portfolyolar iizerinden tamamlayan ogretmen
adaylarinin geri bildirimler dogrultusunda iriinlerini ve yansitma becerilerini
gelistirdigi Oner ve Adadan (2011) tarafindan da vurgulanmustir.

Arastirma siirecinin sonunda dgretmenlerde gdzlenen gelisimde TOYH nin biiyiik
bir etkisi oldugu soylenebilir. TOYH olusturma ve uygulama siirecinin dgretmenlerin
olas1 6grenci stratejilerini tahmin ederek dgrencilerin diisiincelerini daha anlamli sekilde
yorumlamasina (McCool, 2009; Wickstrom vd., 2012) ve ogrenci calismalarindan
deliller toplayarak 6grenci diistincesine yonelik modeller olusturabilmesine (Wilson vd.,
2013) ve boylece dgrencilerinin muhakeme becerilerinin ve matematiksel anlayislarinin
gelisimini saglayabilmesine katki sagladigi sodylenebilir. Ayni zamanda Mojica’nin
(2010) calismasinda da vurgulandigi gibi, TOYH olusturmada deneyim kazandikca
ogretmenlerin matematik bilgisi de derinlesmistir. Bu sonuglar TOYH nin 6gretmen
bilgisi gelisiminde &nemli bir role sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Nitekim
ogretmenler TOYH’lere uygun olarak tasarladiklar1 ders planlar1 gergevesinde
gerceklestirdikleri 6gretimler sonucunda 6grenci diislincesini dikkate alma ve kullanma
konusunda oldukca ilerleme kaydetmistir. Ogretmenler baslangicta cok zayif olduklari
ogrencilerin matematiksel ¢6ziim ve argiimanlarim1i analiz edebilme ya da
degerlendirebilme, tipik Ogrenci yanitlarimi taniyabilme, beklenmeyen matematiksel

durumlara yanit ve uygun geri bildirim verebilme konularinda geligmistir. Bu ¢aligmada
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hazirlanan TOYH’ler, gretmenlerin &grenci diisiinceleri ile matematiksel fikirler
arasinda bag kurmalarina (Wilson, 2009), ayrica Ogretimler sirasinda &grenci
diisiincelerini kullanarak dersin ilerleyisine yonelik revizyon yapmalarina yardimci
olmustur. Bu sonu¢ Simon’un (1995) 6gretmenin 6grenci diislincesine dayali siirekli
degisen bilgisinin TOYH’lerde de siirekli bir degisim meydana getirebilecegi
vurgusuyla ortiismektedir. Ogrencinin bilgisi gelistikce es zamanli olarak 6gretmenin
bilgisi de degismekte, Ogrenciler matematik Ogrendik¢e Ogretmen de matematik,
O0grenme, Ogretim ve Ogrencilerin matematiksel diisiinceleriyle ilgili 6grenmektedir
(Simon, 2006). Bu c¢aligmada da Ogretmenlerin 6grenci bilgileri gelistikce 6grenci
diisiincelerini dikkate alma ve kullanma konularindaki farkindaliklari artmistir. Bu
baglamda baslangigta 6grencilerin diislincelerini agiklamalarina firsat vermeyip kural
odakli Ogretimsel aciklamalar yapan Ogretmenler bu aliskanliklarini yavas yavas
birakmaya baslamis ve d6grencilere sorular yoneltmeye baglamistir.

Calismanin 6nemli sonuglarindan biri de uzaktan bir 6gretimle Ogretmenlerin
profesyonel gelisimlerinin etkili bir sekilde saglanabildigidir. Uluslararas: alanyazinda
bu sonucu destekleyen calismalar yer almaktadir (Shotsberger, 1999; Kao ve Tsai,
2009; Waheed vd., 2011; Chien vd., 2012). Ancak bu c¢alismay1 diger c¢aligmalardan
ayiran iki temel 6zelligi bulunmaktadir. Birncisi Megedep portalinin TOYH’lere dayali
yapilandiriimasidir. TOYH nin temel bilesenlerine uygun bir goérev dongiisiine dayali
yapilandirilan bu sistemin etkilesimli olmasi diger bir deyisle ogretmenlere her bir
basamakta geri bildirimler verilmesi sistemin O0gretmenler iizerinde etkili islemesini
saglamistir. Brush, Knapczyk ve Hubbard’in (1993) uzaktan destek sistemlerinin
egitmenler ve dgretmenler arasindaki etkilesimi saglamak, 6devler ve projeler hakkinda
geri bildirimleri vermek, egitimi degerlendirmek icin alternatif bir egitim oldugu
diisiincesi bu caligma sonucunu desteklemektedir. Ikinci olarak ise 6gretmene verilen
geri bildirimlerin 6gretim ortamina ne kadar yansidiginin gozlenebilmesi amaciyla
sisteme yliklenen 6gretim videolarinin moderatorler tarafindan analiz edilmesidir. Bu
siiregte analiz sonuglarinin 6gretmen ile paylasilmasi &gretmenlerin  profesyonel
gelisimlerinde Onemli rol oynamistir. Diger yandan gorev dongiileri sirasinda
Ogretmenlere yoneltilen yansitma sorularinin analizi dgretmenlerin gelisimini takip
etmede yol gosterici olmustur. Loughran (2002) uygulama ile yansitma arasinda ¢ift
tarafli bir iliski kurmakta ve yansitmayi temel alan uygulamalarin profesyonel bilginin

gelisimini etkiledigini diisiinmektedir. Bu diisiince ¢alisma sonucuyla paraleldir.
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5. SONUCLAR

Bu boliimde Megedep portali ile gerceklestirilen profesyonel gelisim siirecinin

sonunda 6gretmenlerde meydana gelen degisiklikler baglaminda ortaya ¢ikan sonuglar

sunulmustur. Bu ¢alisma ile 6gretmenlerin cebir 6grenme alanina dair alan ve pedagojik

alan bilgilerinin gelistigi belirlenmistir. Temel bilgi, doniisim bilgisi, iliski kurma

bilgisi

ve beklenmeyen olaylar bilgisi baglamlarinda 6gretmenlerin  gelisim

gostermelerinde TOYH’ye dayali dongiisel olarak gerceklestirilen profesyonel gelisim

oturumlart etkili olmustur. Bu ¢aligma ile birlikte;

Yapilan 6n ve son goriismelerde goriildiigii {izere Ogretmenlerin ders
planlamaya dair bakis agilar1 degismis; siire¢ sonunda hem ayritili planlama
yapmanin 6nemi ve gerekliligini anlamislar hem de bu konuya dair bilgileri
artmistir. Bu baglamda ders plan1 hazirlama konusuna daha biitiinciil
bakmaya baslayan 6gretmenler, 6grenme hedefleri ve 6grenme ilerleyisini
igeren TOYH ve 6n bilgi, kavram yanilgilari, etkinlikler, 6grenci diisiincesini
ortaya c¢ikarict sorular gibi asamalart igeren ders planlari hazirlamaya
baslamiglardir. Bu c¢alisma ile Ogretmenler ders Oncesinde adim adim
diisiinmenin 6grenci 6grenmesini olumlu etkiledigini fark etmistir.

Ilk dongiilerde eksik hedef belirleyen, dgrenme ilerleyisinde 6grencinin
Ogrenecegi yoldan ziyade kendi 6gretim siireclerini dnemseyen Ogretmenler,
ozellikle iiclincii donglide gelisme gostererek Ogrenme hedeflerini daha
detayli hazirlamaya baslamis ve 68renme ilerleyisinde 6grenci diisiincesini
dikkate alarak adim adim planlama yapmaya 6zen gostermistir. Bu baglamda
kavramin matematiksel analizine yogunlasarak kavramsal Ogrenmeyi On
plana almanin 6nemini fark eden 6gretmenler 6grencilerin 6grenme siirecinde
nasil ve hangi siralamada 6grendiklerine odaklanarak 6grenmenin ilerleyisine
yonelik daha yerinde ve dogru tahminlerde bulunmaya baslamislardir.
Arastirmanin baslangicinda 6n bilgi ve kavram yanilgilar1 konularinda
oldukca smnirli bilgiye sahip olan Ogretmenler siire¢ sonunda gelisme
gostermistir. Ozellikle kavram yanilgilari kisminda 6gretmenler oldukca
zorlanmistir. Plan hazirlama asamasinda son dongiilerde dahi kavram
yanilgilari1 tahmin etmekte zorlanmaya devam etseler de, 6gretmenlerin bu
anlamda ders anindaki farkindaliklarr artmistir. Bunun bir sonucu olarak bu

gibi durumlara miidahale etmeye baslamiglardir.
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Ogretmenler baslangicta kavram ve siire¢ odakli bir 6gretimden ziyade kural
ve sonu¢ odakli 6gretim gergeklestirdiklerini ve bu baglamda daha ¢ok bilgi
verme iizerinde durduklarini fark etmistir. Ozellikle iigiincii dongiiden
itibaren Ogretmenler kavramsal ilerleyise Onem vermeye ve temel
hesaplamalar yoluyla ulasilan sonuglara ulasmak yerine, o sonuca nasil
ulasildigina agiklik getirmeye dikkat etmeye baslamistir.

Ders planlarinda hazirlamis olduklar etkinlikler icerinde 6grenci diisiincesini
ortaya c¢ikaracak sorular hazirlama noktasinda baslangicta yeterli olmayan
Ogretmenler arastirmanin {Uglincii  donglisinde daha uygun sorular
hazirlamaya baslamistir. Ayrica yar1 yapilandirilmis ders planlarinda verilen
hatal1 6grenci diisiincesini sorgulama kisminda 6gretmenler, verilen hatanin
nedenini dogru yorumlamalarima ragmen uygun sorulari soramamislardir.
Yine igilincii haftadan itibaren Ogretmenler bu anlamda da gelisme
gostermistir.

Ogretmenler temel bilgi baglaminda ele alman alan bilgilerindeki eksiklikleri
fark ederek bunlari tamamlama yoluna gitmistir. Ogretmenlerin degisken ve
bilinmeyen konusundaki ikilemleri bu duruma 6rnek teskil etmektedir.
Calismanin baslangicinda 6gretmenlerin bir kavramin farkli anlamlar1 ya da
farkli kavramlar arasinda iliski kurmakta sorun yasadiklar1 belirlenmistir.
Ayrica iglemler arasi iligki kurmakta da zorlanan Ggretmenlerin yapilan
islemlerin neden yapildigina dair agiklamalar sunamadigi, farkli ¢6ziim
yollart i¢in gerceklestirilen iglemlerin etkinligini, uygunlugunu, benzerlik ve
farkliliklarin1 ~ karsilastirarak —aralarindaki iligkileri agiga ¢ikaramadigi
belirlenmistir. Ugiincii dongiiden itibaren dgretmenler bu anlamda gelisme
gostererek iligki kurma bilgisi baglamindaki eksikliklerini tamamlamaya
caligmustir.

Calismanin ilk dongiilerinde 6gretmenler 6grencilerden gelen beklenmeyen
sorular1 gormezden gelmis, bu gibi durumlarda uygun ¢oziim yolu iiretemeyip
ogrencilere net ve yeterli agiklamalar yapamamig ve 6gretim sirasinda ortaya
cikan bu gibi firsatlar1 kullanamamistir. Yan1 sira 6grenciden gelen dogru
yanitt hemen kabul eden, hata yapan Ogrenciye ise hatasinmi fark ettirecek
nitelikte sorular yoneltemeyip bunun yerine 6grenciye hatay: agiklama yolunu

tercih eden ogretmenlerin {igiincli dongiide bu konularda gelisme gosterdigi
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saptanmistir. Ogretmenler Ogrenci diisiincesini daha ¢ok o©nemseyerek
Ogretimlerini uygulamaya 6zen gostermis, hatali yanitlar karsisinda sorular
sormaya baglamis ve Ogrencilerin ne diisiindiigiinii anlamaya caligmistir.
Bunun yani sira Ogretmenler, Ogrenci diislincelerinden dogru olanlar1 da
sorgulamaya ve incelemeye baslamistir. Bu yolla sinifta tartigma ortami
Olusturma ve yonetme konularinda da gelisme gosteren Ogretmenler,
ogrencilere daha uygun geri bildirimler vermeye baslamistir. Bu anlamda
ogretmenlerin beklenmeyen olaylar bilgisi baglaminda gelisme gosterdigi
belirlenmistir.

Calisma siirecinde 6gretmenler, 6grencileri temsil kullanimina dahil etmenin
onemini fark etmeye baslamistir. Ayrica 6gretmenler baslangigta kimi zaman
hatali temsil kullanmis kimi zaman da temsil ile islem arasinda iliski
kurmakta zorlanmistir. Uciincii déngiide her iki 6gretmen de, ¢oklu temsil
kullanma ve temsiller arasi gecis yapma konusunda gelisme gostermeye
baglamig, yani Ogretmenlerin doniisiim bilgileri baglamindaki eksiklikleri
azalmstir.

Ogretmenlerde meydana gelen bu degisikliklerin temel sebebi TOYH’ye
dayali dongiisel bir yapiya sahip olan Megedep portali iizerinden verilen geri
bildirimlerdir. Her dongii i¢in Ogretmenlere 6grenme hedefleri, 6grenme
ilerleyisi, kavram yanilgilari, ders planlari, 6grenci diisiincesini sorgulama,
degerlendirme asamalarina yonelik geri bildirimler verilmistir. Arastirmanin
baslangicinda her asamaya yonelik ayritili olarak verilen geri bildirimler
ticlincli dongiiden itibaren azalmaya baslamistir. Bu durum 6gretmenlerin geri
bildirimleri dikkate aldiklarin1 ve bunun sonucunda gelisim gosterdiklerini
ortaya koymaktadir.

Megedep portali 6gretmenlerin birbirlerinin siireclerini takip etmeye olanak
verdiginden 6gretmenler arasindaki etkilesimi artirmis, 6gretmenleri birlikte

caligmaya yonlendirmistir.
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6. ONERILER

Megedep portali lizerinden ortaokul matematik Ogretmenlerinin profesyonel

gelisimlerinin  saglandigi bu ¢alismanin sonuglarina dayali olarak su Oneriler

getirilebilir:

Ogretmenlerin profesyonel gelisimi icin Web tabanli egitim sistemlerinin
gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi dnerilmektedir. Ozellikle cesitli nedenlerden
dolay1 lisansiistii egitim alamayan 0gretmenlerin kendilerini gelistirmeleri adina
zaman ve mekandan bagimsiz olarak her zaman ve her yerde egitim almalari
acisindan Web tabanli sistemler kullanilabilir.

Megedep portali {izerinden arastirmacilar tarafindan 6gretmenlere verilen geri
bildirimlerin 6gretmenleri motive etmede, yonlendirmede kisaca ogretmenlere
rehber olmada énemli bir rolii s6z konusudur. Bu ¢alismada TOYH’ye dayali
dongiisel olarak olusturulan siirecin her asamasinda verilen geri bildirimler
ogretmenlerin gelisiminde etkili olmustur. Bu nedenle Web tabanli egitim
sistemlerinin terorik bir alt yap1 ¢er¢evesinde dongiisel olarak ve etkili bir geri
bildirim mekanizmasina sahip olacak sekilde tasarlanmasi dnerilmektedir.

Bu calisma alanyazindaki diger calismalardan farkli olarak TOYH cercevesinde
o0grenme hedefi ve hipotezleri dogrultusunda etkinlik tasarlamanin Gtesine
gecerek ders plani olusturmayi, bu plani ise kogmayr ve degerlendirmeyi de
kapsamaktadir. Bu baglamda ders plani olusturma asamasi da eklenerek var olan
terorik yapinin genisletilebilecegi arastirmalar gergeklestirilebilir.

TOYH’ler matematik dgrenme ve dgretme siirecinde énemli bir dgretim araci
olarak kullanilmaktadir. Ogretmenlerin niteligi arttikca dgrencilerinin basarilari
da artacaktir. Nitekim Ogretmenler hem profesyonel gelisimlerinde hem de
Ogrencilerinin cebir basarilarinda 6nemli bir gelisim oldugunu fark etmistir. Bu
nedenle TOYH’ler 8gretmenlere tanitilabilir, her konu 6zelinde 6rnek TOYH’ler
hazirlanabilir. Ayrica 6gretmenlere bu gibi farkli 6gretim yontemlerinin, cesitli
orneklerin/problemlerin ve etkinlik 6rneklerinin 6nerilecegi platformlar MEB
isbirligi ile saglanabilir.

Bu ve benzeri galigmalarda ortaya ¢ikan TOYH’leri biiyiik 6grenci gruplart
tizerinde test edecek nicel arastirmalar desenlenebilir.

Bu caligma kapsaminda 6gretmenler Megedep portali iizerinden birbirleri ile

partner olarak eslestirilmis, boylece birbirlerinin siireglerini takip etmislerdir.
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Oyle ki son iki dongiide 6gretmenler ortak ¢alismustir. Bu takip siireci ziimreler
disinda O6gretmenlerin de birbirileri ile ortak ¢aligsabilecegini gdstermistir.
Dolayisityla MEB isbirligi ile 6gretmenler arasinda Tiirkiye genelinde bu tip
caligmalar yayginlastirilabilir.

Megedep portalina yiiklenen O0gretim materyallerinden (ders kitaplarinda yer
almayan 6grenme hedefleri, 6grenme ilerleyisine yonelik hipotezler ve bunlara
yonelik hazirlanan ders planlar1) 6gretmenler oldukga yararlanmistir. Bu nedenle
O0grencinin Ogrenmesini On plana alan, iliskilendirmeye dayali ve Ogrenci

merkezli ders materyallerini igeren kaynaklar 6gretmenlere sunulabilir.
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EK-3: Ogretmen Bilgilendirme ve izin Formu

ARASTIRMA GONULLU KATILIM FORMU

Bu c¢alisma, “Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Profesyonel Gelisimlerinin
Web Tabanli Bir Egitim Portali Araciligiyla Desteklenmesi” baglikli doktora tez
calismasidir. Bu caligma ile ¢esitli matematiksel kavramlarin 6grenimi ve 6gretiminde
kullanilmak {izere tahmini 6grenme yol haritalar1 gelistirmek ve bu yol haritalar
aracilig ile ortaokul matematik 6gretmenlerinin 6gretimlerini gergeklestirirken sahip
olduklar1 pedagojik kavramlart Web tabanli bir egitim sistemi tizerinden gelistirerek
profesyonel gelisimlerini desteklemek amacglanmistir. Calisma, Duygu YILDIRIM

tarafindan yiiriitiilmektedir.

e Bu calismaya katiliminiz goniilliiliikk esasina dayanmaktadir.

e Caligmanin amaci dogrultusunda, 6gretim deneyi, klinik goriigmeler ve yansitma
sorular1 ile sizden veriler toplanacaktir.

e Isminizi yazmak ya da kimliginizi agiga cikaracak bir bilgi vermek zorunda
degilsiniz/arastirmada katilimcilarin isimleri gizli tutulacaktir.

e Arastirma kapsaminda toplanan veriler, sadece bilimsel amaglar dogrultusunda
kullanilacak arastirmanin amaci disinda ya da bir baska arastirmada
kullanilmayacak ve gerekmesi halinde sizin (yazil1) izniniz olmadan baskalariyla
paylasilmayacaktir.

o Istemeniz halinde sizden toplanan verileri inceleme hakkimiz bulunmaktadir.

e Sizden toplanan veriler elektronik ortamda korunacak ve aragtirma bitiminde
arsivlenecek veya imha edilecektir.

e Veri toplama siirecinde/siireglerinde size rahatsizlik verebilecek herhangi bir
soru/talep olmayacaktir. Yine de katiliminiz sirasinda herhangi bir sebepten
rahatsizlik hissederseniz ¢alismadan istediginiz zamanda ayrilabileceksiniz.
Calismadan ayrilmaniz durumunda sizden toplanan veriler c¢alismadan

¢ikarilacak ve imha edilecektir.



EK-3: (Devam) Ogretmen Bilgilendirme ve Izin Formu

Gonilli katilim formunu okumak ve degerlendirmek {izere ayirdiginiz zaman igin
tesekkiir ederim. Calisma hakkindaki sorularinizi Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri

Enstitiisii Matematik Egitimi Anabilim Dali’na (mail/tel) yoneltebilirsiniz.

Arastirmaci Adi: Duygu YILDIRIM

Adres: Anadolu Universitesi/Egitim Bilimleri Enstitiisii/Matematik Egitimi Anabilim
Dali/Mimar Sinan Ortaokulu

Tel:0 (222) 3350580-3409

Bu c¢ahsmaya tamamen kendi rizamla, istedigim takdirde c¢ahismadan
ayrilabilecegimi bilerek verdigim bilgilerin bilimsel amaclarla kullanilmasim

kabul ediyorum.

(Liitfen bu formu doldurup imzaladiktan sonra veri toplayan kisiye veriniz.)

Katilhmer Ad ve Soyadi:
imza:

Tarih:



EK-4: Veli Bilgilendirme ve izin Formu

Sayin Veli,

Bu c¢alisma, “Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Profesyonel Gelisimlerinin
Web Tabanli Bir Egitim Portali Araciligiyla Desteklenmesi” baglikli doktora tez
calismasidir. Bu caligsma ile ¢esitli matematiksel kavramlarin 6grenimi ve 6gretiminde
kullanilmak {izere tahmini 6grenme yol haritalar1 gelistirmek ve bu yol haritalar
aracilig ile ortaokul matematik 6gretmenlerinin 6gretimlerini gergeklestirirken sahip
olduklar1 pedagojik kavramlart Web tabanli bir egitim sistemi iizerinden gelistirerek
profesyonel gelisimlerini desteklemek amaglanmastir.

Arastirmamin gecerlik ve giivenirligini saglamak ve Ogretmenlerin sinif
uygulamalari sirasinda ortaya cikabilecek olasi kesintileri dnleyebilmek amaciyla smif
uygulamalarin1 video kamera ile kaydetmek istiyorum. Arastirma kapsaminda kayda
alman bu veriler, sadece bilimsel amaglar dogrultusunda kullanilacak, arastirmanin
amact disinda ya da bir baska arastirmada kullanilmayacak ve bagkalariyla
paylasilmayacaktir. Ayrica istemeniz halinde video kayitlarini inceleme imkaniniz
olacaktir.

Bu sozlesmeyi okuyup bu arastirmaya velisi bulundugunuz 6grencinin goniillii
olarak katildigina ve arastirma kapsaminda benim size verdigim giivenceye iligkin
olarak bu formu imzalamanizi rica ediyorum.

Bu s6zlesmeyi okuyarak imzaladiginiz i¢in tesekkiir ederim.

Arastirmaci: Duygu YILDIRIM
Anadolu Universitesi/Egitim Bilimleri Enstitiisii/Matematik Egitimi Anabilim

Dali/Mimar Sinan Ortaokulu

Ogrenci Veli Bilgileri:
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GORUSME SORULARI

1) Bir derse girmeden 6nce ders plan1 hazirlar misimz?

Bir planda nelerin bulunmasi sizin i¢in 6nemli?

Bu siiregte farkli kaynaklardan yararlaniyor musunuz? Hangi
kaynaklardan ne amagla yararlaniyorsunuz?

Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi’ndan yararlaniyor
musunuz? Hangi amagla ne dl¢lide yararlaniyorsunuz?

Hazirladigimiz ders planinin 6grenci diizeyine uygun olup olmadigina
nasil karar veriyorsunuz?

Hazirladigimiz plan1 uygulamada nasil kullanityorsunuz? Uyguladiginiz
plani nasil degerlendiriyorsunuz?

Ders plani yapmadan derse girmenin olumlu ya da olumsuz etkileri

oluyor mu?

2) 6. siifta cebirsel ifadeler konusunu 6gretirken 6grencilere kazandirmayi

hedeflediginiz bilgi ve beceriler nelerdir?

3) Ogretim siirecinizde hangi  o6gretim yontem ve tekniklerini

kullaniyorsunuz?

Neden bu yontem ve teknikleri kullanmay: tercih ediyorsunuz?

Bu konunun 6gretiminde hangi materyalleri kullaniyorsunuz?

4) 6. smif cebirsel ifadeler konusuna gelmeden once 1. simiftan 6. siniftaki

cebir konusuna kadar ogrencilerin 6grendikleri hangi konular cebirsel

ifadeler konusunun 6n bilgisini olusturur?

Ogrencilerin cebire yonelik Onbilgileriyle Ogreteceginiz kavramlar
arasinda nasil bir iliski kuruyorsunuz?

Cebirsel ifadeler konusunun anlatiminda nasil bir sira takip ediyorsunuz?
Ornek segimlerinizi ve siralamamzi nasil yapiyorsunuz? Ornek vererek

agiklar misiniz?

5) Sizce ogretim siirecinde ogrencilere hangi durumlar karmasik ya da zor

gelebilir?
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= “Ogrencilerin degiskeni bilinmeyen olarak algiladiklar” seklinde
aragtirma bulgular1 alanyazinda siklikla karsimiza ¢ikiyor. Bu konu
hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

6) Ogrencilerin matematiksel diisiincelerini ortaya cikaracak nasil sorular
soruyorsunuz? Orneklendirebilir misiniz?

=  Ogrenciniz 3+3x=3x ifadesinin dogru oldugunu diisiiniiyor. Ogrencinizin
bu cevabi verirken ne diisiindiigiinii ortaya ¢ikarmak igin ne tiir sorular
sorarsiniz?

=  QOgrencilerinizden bazilar1 sordugunuz sorulara hatali yamt verdiginde
nasil  davraniyorsunuz?  Ogrenciye hemen dogru yamti  mi
sOylityorsunuz? Hatasinin farkina varmasini mi sagliyorsunuz?

7) Ogretiminiz sirasinda ortaya cikabilecek kavram yanilgilarina ve hatalara
kars1 hazirhkhh misimiz?

» 6. siif dgrencilerine cebirsel ifadeler konusunu 6gretirken 6grencilerin
en ¢ok yaptiklar1 kavram yanilgilar1 ve hatalar nelerdir?

» Siz bu bhatalar1 6nlemek ya da diizeltmek igin nasil bir strateji
izliyorsunuz? Nasil bir 6gretim yapiyorsunuz? Hangi temsil, materyal ya
da ornekleri segiyorsunuz?

= Ornegin “3+x mi yoksa 3x mi daha biiyiik?” sorusuna tiim 6grencileriniz
dogru cevap verebilir mi?

8) Ogretiminiz sirasinda 6grencilerden beklemediginiz sorular geliyor mu?
(dogru, yanhs, ilgin¢). Bu sorular karsisinda ne yapiyorsunuz?

9) Ogretiminiz sirasinda ders plammmizda degisiklik yapiyor musunuz? Hangi
durumlarda degisiklik yapiyorsunuz? Ac¢iklayabilir misiniz?

10) Ogrenciler bir kavramm anlamakta zorluk ¢ektiklerinde, &énceden
planlamadigimiz bir arac, kaynak ya da materyal kullamyor musunuz?
Ornek verebilir misiniz?

11) Sizce cebir 6gretimde oriintii kavramina yer vermek gerekli mi?

12) Ogretimleriniz ~ sirasinda  6riintii ~ kavrammm  6grencilere  nasil

tanimhyorsunuz?
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= 6. siif i¢in nasil bir Oriintli 6rnegi kullaniyorsunuz? Verdiginiz Oriintii ne
tiir bir Oriintidiir?
» Diger oriintii ¢esitlerine iliskin 6rnek verebilir misiniz?
13) Ogretimleriniz ~ sirasinda  degisken kavrammm  6grencilere  nasil
tanimhiyorsunuz?
=  Degiskenin kullanimina iliskin bir 6rnek verir misiniz? Verdiginiz
ornekte degiskenin rolii nedir?
= (Cebirdeki harfli ifadeler her zaman degisken olarak tanimlanabilir mi?

14) Sude bana bir miktar para vermistir. Sude’nin verdigi paramin 3 kati m,
yoksa Sude’nin verdigi paranin 6 TL fazlas1 m1 daha biiyiiktiir? sorusuna
Ayse: “Tabiki 3 kat1 daha biiyiiktiir.” seklinde bir yanit vermistir.

= (Ogrenci ne diisiinerek boyle bir yanit vermis olabilir?

= Ogrenciniz bdyle bu yanit vermis olsaydi ona nasil bir karsilik
verirdiniz?

= (Ogrencinin hatasmi fark etmesine yardimci olmak igin ne tiir sorular
sorarsiniz?

15) “Bir iiniversitede profesorlerin alti kati kadar 6grenci bulunmaktadir.
Profesor (P) ve 6grenci O) sayisi arasindaki iliskiyi ifade eden denklemi
yaziniz.” [Philip, 1992; Rosnick, 1981).

® Soruya ait denklemi sdyleyebilir misiniz?

®" Bu denklemdeki degiskenlerin neye karsilik geldigini soyleyebilir
misiniz?

= (Ogrencilerin verebilecegi olas1 hatali yanitlar neler olabilir? (60=P)

= Ogrenci neden bdyle bir hata yapmis olabilir?

=  Ogrencinin bu hatasin1 gidermek i¢in nasil bir strateji kullanilabilir?
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GORUSME SORULARI 2

Bir Web sitesi {izerinden tahmini 6grenme yol haritalarina dayali ders plam
hazirlama baglaminda kendinizi gelistirmenize imkan veren bir mesleki gelisim
siirecine dahil oldunuz. Ogrenme hedefi, etkinlikler ve dgrenmenin ilerleyisine dair
tahminleri igeren dgrenme hedefleri belirleme, belirlenen 6grenme hedeflerine dayali
olacak sekilde kazanimlar, kavram yanilgilari, etkinlik amaclari, materyaller, dersin
ilerleyisi- derse giris, 0grenci diislincesini ortaya g¢ikaran sorular, olasi yanitlar, 6n
degerlendirme ve son degerlendirmeleri igeren ders planlart olusturma ve olusturulan
ders planlarint uygulama asamalarini iceren bu dongiisel siirecin her asamasinda
arastirmacidan aldiginiz geri bildirimleri uygulamaya calistiniz. Bu siire¢ boyunca,

1) Ogrenme hedeflerini belirlerken nelere dikkat ettiniz?

= (Ogrenme hedeflerini belirlerken zorluk yasadiniz m1? Hangi noktalarda
zorluk yasadiniz?

2) Etkinlik hazirlarken nelere dikkat ettiniz?

» Etkinlik hazirlarken zorluk yasadiniz m1? Hangi noktalarda zorluk
yasadiniz?

3) Ogrenmenin ilerleyisine yonelik tahminler yaparken nelere dikkat ettiniz?

= Ogrenmenin ilerleyisine yonelik tahmin yaparken zorluk yasadiniz mi?
Hangi noktalarda zorluk yasadiniz?

4) Belirlediginiz 6grenme hedefleri dogrultusunda ders planlar1 hazirlamaniz

istenmisti. Ders planlarini hazirlarken zorluk yasadiniz m?

* Hangi noktalarda zorluk yasadiniz? Web sitesinin ders plant kismi
igerisinde yer alan asamalar1 da digiinerek yanitlaymiz. (kazanimlar,
kavram yanilgilari, etkinlik amaglari, materyaller, dersin ilerleyisi- derse
girig, Ogrenci diislincesini ortaya c¢ikaran sorular, olasi yanitlar, 6n
degerlendirme, son degerlendirme)

5) HazirladiZimz ders planlarim uygulamakta zorluk yasadimiz n?

» Hangi noktalarda zorluk yasadiniz?

6) 6. simflarda cebirsel ifadelerin 6@retimi ile ilgili iic 6gretim planinm iceren ve

dongiiler seklinde devam eden egitim siirecimize genel olarak baktigimzda,



EK-6: (Devam) Son Klinik Goriisme Sorulari

» Ogrenme hedeflerinizden hangilerine ulastiginizi  diisiiniiyorsunuz?
Agiklaymiz.

=  Ogretimlerinizi gerceklestirdiginizde planlarimizda isleyen ve islemeyen
yonler neler oldu? Aciklayiniz.

= QOgretim sirasinda 6grenmenin ilerleyisi tahmin ettiginiz gibi sonuglandi
m1? Ogrenciler tahmin ettiginizin disinda farkli bir yollardan ilerlediler
mi ya da 6grenebildiler mi? Agiklayiniz.

= Ogretimleriniz sirasinda hi¢ tahmin etmediginiz durumlarla karsilastiniz
m1? Bu durumlarda neler yaptiniz? Aciklayimiz.

=  Ogretimleriniz sirasinda  dgrencileriniz neleri  kavradilar, nerelerde
zorlandilar? Ornek verebilir misiniz?

= Ogretimleriniz  sirasinda  materyal kullandiniz m1?  Bu  siirece
Ogrencilerinizi dahil ettiniz mi?

v Materyal kullaniminin ne gibi etkileri oldugunu diistiniiyorsunuz?
(olumlu/olumsuz)

» Smif ortamin1 disiindiigiiniizde, 6grencilerinizin  diigiincelerini
aciklamalarina yeteri kadar firsat verdiginizi disliniiyor musunuz?
Siiregte bir degisim fark ettiniz mi?

= Ogrenci diisiincesini ortaya ¢ikarmaya yonelik ne gibi sorular sordunuz?

v" Bu sorular hangi asamalarda yer ald1?
v" Bu sorularda nelere dikkat ettiniz?
v' Siiregte sordugunuz sorularda bir degisim fark ettiniz mi?

» Karsilagtiginiz  kavram  yanilgilarimi  68rencilerin - 68renmesini
kolaylastiracak sekilde firsata doniistiirebildiginiz mi?

v’ Bu gibi durumlarda etkili bir sorgulama gergeklestirerek
sinifinizda bir tartisma ortami olusturabildiniz mi?

» Degisken ve cebirsel ifade kavramlarinin ogretimine karst bakis aginizda
herhangi bir degisiklik oldu mu? Bu siire¢ boyunca aldiginiz geri
bildirimler dogrultusunda gerceklestirdiginiz ogretim uygulamalarinizi
daha onceki 6gretim uygulamalariniz ile karsilastirmanizi istesem, nasil

bir degerlendirme yaparsiniz?
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7) 1lk goriismede ders plan1 hazirlamayi tercih etmediginizi séylemistiniz. Bu
konuya karsi bakis acisimizda herhangi bir degisiklik oldu mu?

8) Son olarak biitiin bu konustugumuz siirecleri iceren \Web sitemiz ve isleyisi
hakkinda neler diisiiniiyorsunuz? Bu sistem iizerinden aldigimiz geri

bildirimlerin mesleki gelisiminize katkisi1 oldugunu diisiiniiyor musunuz?
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7. SINIF — 1. HAFTA

TAHMiNi OGRENME YORUNGESi

KAZANIMLAR

M.7.2.1.1. Cebirsel ifadelerle toplama ve gikarma islemleri yapar.

Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma isleminde uygun modeller kullanilir.
M.7.2.1.2. Bir dogal sayi ile bir cebirsel ifadeyi carpar.

Ornedin; 5 (x +3) =5x + 15

ONBILGi KAVRAMYANILGILARI/HATALAR

=  Bir cebirsel ifadeyi olusturan terimleri, bu cebirsel ifadedeki katsayilan = Bir cebirsel ifadeyi olusturan terim, sabit terim ve katsay
ve sabit terimleri belirleyebilme kavramlarini hatal olarak tanimlama

= Bir cebirsel ifadedeki benzer terimleri belirleyebilme = xve x?terimlerini benzer terim olarak gérme

= Tam sayilarda toplama ve cikarma islemlerini tam olarak kavramis olma =  Toplama ve gikarma isleminde sonucun isaretini belirlerken,

garpma ve bdlme islemindeki isaret belirleme ile kanigtirma

= Carpma igleminin toplama ve g¢ikarma islemi Gzerine dagilma &zelligini uygulayabilme = 5.(x+3)=5x+8, 5'i paranteze dagitirken 5 ile 3’4 carpmak
yerine toplama igslemi yapmak

Ogrenme Hedefi Ogrenmenin Nasil Gergeklesecegine Dair Hipotezler:
Cebirsel ifadelerde toplama ve ¢ikarma islemi Benzer terimler ve sabit sayilar cebir karolan ile modellenir. Bu karolan kullanarak dgrencilere gesitli
yaparken benzer terimleri toplayip gikarr, islemler yaptirihr. A =X A: -X .= 1 O =-1 Cebir karolari kullandinlarak

sabit terimleri kendi arasinda toplayip gikar. (x+3) + (2x-1) , (4%-7) — (3x+1) gibi toplama ve ¢ikarma iglemlerinin &grencilere yaptinlir. Boylece

ogrenciler benzer terimleri kendi aralaninda, sabit terimleri kendi aralannda toplayip gikaracagimi

anlar.
Bir dogal say ile bir cebirsel ifadeyi Carpma isleminin toplama ve ¢ikarma iglemi Gzerine dagilma &zelligi dogal sayilarla 6rneklenerek
carparken carpma isleminin dagilma dzelligini hatirlatilir. Daha sonra bir dogal say ile cebirsel ifadenin ¢arpimin bu 6zelligi kullanarak yapilmasi
kullanarak dogal sayi ile cebirsel ifadenin ogrencilerden istenir.

biitiin terimlerini garpar.

2.(1+5)=2.1 +2.5=2 + 10 =12

3.(x4+2)=3x +3.2=3x+6




EK-8: Ogretmenlerin Hazirladig1 Ders Plani Ornegi

/7o &@~ DERSPLANI Ovsai=a

KAZANIMLAR

M.7.2.1.1. Cebirsel ifadelerle toplama ve gikarma iglemleri yapar.

Cebirsel ifadelerle toplama ve gikarma isleminde uygun modeller kullamiir.
M.7.2.1.2. Bir dogal sayiile bir cebirsel ifadeyi ¢arpar.

Ornegin; 5 (x +3) = 5x + 15

ONBILGi KAVRAM YANILGILARI/HATALAR

* Degisken kavramini; degisen nicelik, bilinen deger olarak anlamlandirir.

= Terim, sabit terim ve katsay kavramini anlamlandirir. = 10h+12p=32
= Benzer terim kavramini anlamlandirir. * h+p=h.p
® Cebirsel ifadenin her ayr bilesenini terim olarak adlandirabilir. * R3+B2ile 3R + 2B ifadelerinin farkl oldugunu diiginme
® Herhangi bir cebirsel ifadede degiskenlerin alacagi farkh dogal sayi degerlerine * San kalem icin yazilan SK ifadesinin iki degiskenin carpimi
gtre terimlerin degerlerinin degistigini fark edebilir, degismeyen terimi sabit terim olarak diislinme

olarak adlandirabilir.
o Sadece degisken iceren terimlerden olusan cebirsel ifadelerin sabit teriminin 0 = 2x+x=dx
oldugunu kavrayabilir.

® Degiskenin kag kati oldugunu ifade eden, degisken ile carpim halinde olan sayiy " 5(x+3)=5x+8
katsayi olarak adlandirabilir.
o Sabit terimin de bir katsayl oldugunu kavrayabilir.

¢ Cebirsel ifadede degisken olarak kullanlan harfleri ve harflerinin kuvvetleri aym
olan terimleri benzer terimler olarak adlandirabilir.

® Basit cebirsel ifadelerin anlamini agiklar.

MATERYALLER SURE
Cebir karolar S ders saati

&> DERSINISLENiSi < aios

DERSE GiRi$

* Ahmetin parasinin 5 lira fazlasi

* Aysenin kalemlerinin 2 katinin 1 eksigi Derse girig etkinliginde &grencileri sorgulama:

*  Ali nin cevizlerinin 3 kati "Bir taksinin taksimetre aciis dcreti 3 TL'dir. Her kilometrede 2 TL acils

*  Bir sayinin 4 katinin 7 fazlasi: 4x+7 tcretinin Uzerine eklenmektedir. Bunag gére, 15 km giden bir kisi kac TL
ddeme yapar?” problemine iliskin olarak dgrencilere asagidaki sorulan
yoneltirim.

4x+7 cebirsel ifadesinde x e farkh degerler verelim + Bu problemden ne anladimiz? Kendi ciimlelerinizle ifade edin.

* Problemde bize neler verilmis? Neyi bulmamiz isteniyor?
« isteneni bulmak i¢in ne yapmamiz gerekir?

x e verdigimiz farkh degerler sonucu (Ogrenciler islemi yaptiktan sonra...)
X=110gin 4.1+7 = 4+7 =11 cebirsel ifadenin degerleri degisti. + Buldugumuz dogru oldugundan nasil emin olabiliriz?
X=2igin 4.2+7 = 8+7 =15 . . . * Peki, 16 km giden bir kisi, kag TL &deme yapar?
X=3igin 4.3+7 =12+7 =19 Bu durumda x bu cebirsel ifadenin e 20 km? 32 km? ..
degigkenidir. s . . .. .
ESlskenid. *  Problemin géziimiinde sabit kalanlar nelerdir? Degisenler nelerdir?

« Ka¢ km gittigini bilmeye gerek kalmadan, ne kadar Gdeme
yapilacagimi bulmaya yarayacak olan ifade cebirsel olarak nasil

4x+7 cebirsel ifadesinde; yazilr?

TERIMLER: (Ogrenci 3+2x ifadesini yozdiktan sonra...)
KATSAYILA,R: + Bu ifadede x nedir? Degisken ne demekti?
SABIT TERIM: + Degiskenin dniindeki sayiya ne diyorduk?
+ Buifadede 3 nedir?
FPTT—— Epr—— re— T Tew—— Seligenier +  Peki bu ifadenin terimleri nelerdir? Bu ifade kag terimlidir?
Sxt6+2x
4a-3b+2a
Tk—5-3k
* Benzer terim neydi? Benzer terimlere 8rnek verebilir misiniz?
Asagidaki benzer terimleri eglestiriniz. ¢ 2xve 3x benzer terim midir?
? . .
. * 2x \{e 2y? ) NOT: Bir cebirsel ifadede degiskenlerive bu
¥ 3x 5z -6a a’ * Peki2xve 3x*? degiskenlerin Gsleri ayni olan terimlere benzer
2 e 2xve 2xy? terim denir.
¥ 6a 3 x az
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Yan tarafta bir kenar uzunlugu a birim I I 1L 1
3 a olan bir kare verilmistir. Bu karenin .9 x x
cevresininasil bulabiliriz? I o . . .
Gordiigiiniiz sekil birt uzunluguxcmolan 3 adet gubugun
birlestirilmesiyle olusmustur. Cubugun toplam uzunlugunu cebirsel olarak
a nasilifade ederiz?
+ 3x'inanlami nedir?
+ 3 tane x bize neyiifade eder?
* 3xyerinex3 deyazabilir miydik? Neden?
DERS

Cebirsel ifadelerle Toplama ve Cikarma islemleri

Asagidaverilen toplama ve gikarma islemleriuygun modeller kullanilarak yapilir. Bu etkinlik sirasinda 6grencilere ne gibi sorular yoneltirsiniz?

ile 2 tane x karosunu bir araya getirdigimizde
elimizde hangicebir karosundan kagtane olur?

+|:|=
]

I:I ¥ Modellenen cebir karolanndan 3 tane x karosu

6x-4x, X-3x, -2x-x islemlerinin sonuglan da yukaridaki gibi cebir karolan kullanilarak 6grencilerce yapilmasi istenecek.

Ogrencilere asagidaki drneklerde verilen siralamaya uygun olarak benzer &rnekler verilir ve onlardan her bir durumu modellemeleri beklenir.

a+3a
a—3a
—a+ 3a
—a—3a

Agagidaki drneklerde verilen siralamaya uygun olarak benzer sorular 8grencilere yoneltilir.

* 3a—2a+da

* 23+3a+5b

* (2a-5b)+(3a+h)

s —a+2b+7a-b

* 2at+b-—a+2b

* —53+7+12a

o (-2z-5)+(-k+4)

* -3a-5-4a+5

* 3k+3-2k-4a-3+a
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Asagida verilen sekillerin cevre uzunluklanm cebir-

sel ifade olarak yaziniz.
1 2u+5

xed

L m+m+m+ms=4m

. a+a+k+k=2a+2K
. {x=5)+{3x-T)=4x-2
V. 3m=4=2m=m=4

Yukanda verilen esitliklerden kac tanesi dogru-
dur?

At B)2 C)3 D)4

Yukandaki Srnekte yeralan (x = 5) + ( 3x = 7) islemi igin 4x = 2 yanitini veren &grenciniz sizce ne diisiinerek bu yaniti vermistir?
Ogrencinizi dogru yanita ulagtirmak igin nasil bir yéntemizlersiniz?
Ogrencinize hangi sorulari ydneltmeyitercih edersiniz?

¥ Ogrencisabit terimlerin isaretleri— oldugu igin 7 den 5 i gikanp isretini— olarak belirlemis

olabilir.

¥ Bu toplama islemindekibenzer terimlerigdstermesiniisterim (x ve 3x) x+ 3x=4x
¥ Sabit terimlerigdstermesiniisterim (-5ve-7) (-5)+(-7) =-12 &grencinin bulmasini beklerim.

Sonugolarak 6grenci 4x-12 sonucuna ulasmal

Sx+11

Yandaki liggenin kenar uzunluklan
X+5, ? toplami6x+1 ise ? ile gosterilen
kenaruzunlugunun cebirsel
Yandakisekilde ki 3x-7 ifadesini bulunuz.
karinca arasindaki
mesafeyicebirsel
olarak yaziniz.

ALISTIRMA :Asagidaki gikarma iglemlerini yapiniz.

a) (4x+5)-(2x+1)=

b) (10+7x)-(6x-4)=

c) (3x-8)-(5x-9)=

d) (x-1) — (-x-1)=
&) 5x— (12+x)=
) (7-2x) - (-3-x)=

Bir Dogal Sayi ile Bir Cebirsel ifadenin Carpimi

Asagidaki carpma islemleri uygun modeller kullarularak yapilir.

*3.2a
* 3.(-2a)
* 3.(-a)

* 3.(2a+1) yada  (2a+1).3

s 3.(-2a+1)
s 3.(2a-1)
s 3.(-2a-1)

@0
e

2a + 2a + 2a

HOO®
OO

3.(2a+1)

HO@O®

L]
-
+
-
N
o
-
+
.
3
[
o
-
n
W
-
v
[
»
-
n
-
v
-]
B
-

3.(-2a+1) - -6a+3
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Agagida verilen modelleri kullanarak, modelleme ile verilen carpma iglemlerini yaziniz ve sonucu bulunuz.
Yandaki modelleme etkinligini gergeklestirirken Ggrencilere

’ 1 ) ) ‘ 2 :“:”::D o hangi sorulan yoneltirsiniz?
(!
' ' T
X -X +1

i :“:ll:flf‘ come e ¥ yandaki verilen her bir ornektekimodellemelerde

seklin buttnu bize hangigeometrik seklihatirlatiyor?

3 o - (dikdortgen)
3 ' Birinci 6rnektekidikdértgenin kapladigialanda hangi
Omek: —H:| cebir karolanindankagtanevar? (2 tanex, 2tanel)
LA = = v Peki biz bu cebir karolarinin kapladigi alani hangiislemi
2 I:H: T lpe 1) e _|:| L o yaparak bulabiliriz? (dikd&rtgenin alaminihesaplayarak,
|—|r [ |_| AR A kisa kenar X uzun kenar)
) — v Bize verilen modellemeleregére dikdértgenin uzun ve
o - |_| J kisa kenarlannin uzunluklanni yazmaya calisalm.
i —D v' Kisa kenar 2, uzun kenar (x+1) yazilr.
-1)-3=3-3 o v' Ogrencilerin 2.{x+1) = 2x+1 esitligine ulagmalan
= = beklenir.
(| [
A Yandaki besgenin tim kenar Yandaki soruya 10m — 4 yanitini veren dgrenciniz sizce ne diisiinerek buyamti vermistir?
/\ uzunluklan esit ve 2m — 4 bi- Ogrencinizi dogruyanita ulagtirmak igin nasil bir yéntem izlersiniz?
B, & nmdir,

Ogrencinize hangi sorulariyéneltmeyitercih edersiniz?

L | v Sadece degiskenleri toplayip sabit terimi oldugu gibi birakmis olabilir.
0 2m-4 C v’ Biitiin kenar uzunluklarini sekil iizerine yazmasini isterim.
Buna gére, seklin cevresi kag birimdir? v’ Sekil izerinde 2m teriminden kagtane oldugunu soranim. (5 tane) 5.2m=10m
v ilde - imi g -4)=-
) 5m—20 &) 2m-10 Aynisekilde -4 teriminden kagtane oldugunu soranm. (5 tane) 5. {-4)=-20
o) 1om 20 o012 0 v" Sondurumda gevreyiolusturan terimler toplamine olur?
}10m - ) 20m - v 10m+(-20) yani 10m-20 ulasmasini beklerim.
Yandakisekilde bir kenar uzunlugu
(3x+4) cmolan eskarelerile
olusturulan bir sekilverilmistir. Buna
gore seklin gevresikag cm dir?
! ALISTIRMA

**% Bir tam say ile cebirselifadeyicarpabilir.

+-3.2a +  —5.(6+2x) o —4(-5+3x) v (2k-6).(-3)
«—3.(2a+1) + —2(b-3) + —L(-x-7) + (5+4a)(1)



EK-8: (Devam) Ogretmenlerin Hazirladig1 Ders Plan1 Ornegi

DEGERLENDiIRME
1) 2)
]
Pencere y m*
E
; -
$ T
: : [
2
3)
[e—
Pencere y m?
Bir usta yukanda verilen odanm i¢ cephesini
Sadece b 1 ve | mlik
alant boyamak igin 25 dL| boyaya gereksinim oldugu
bilindigine gore kullanacak toplam boya miktanni L
cinsinden gosteren ifade asagidakilerden hangisidir?
A) 2,5°22
B) 250(16-X-Z)
C) 250(22-X-Y-2)
D) 25[(12-2Y)+(5-X)+(5-2)] 5)
4) 5x
3y
Tx
Scm
4y
3cm

Yukaridaki seklin cevre uzunlugunu veren cebirsel
ifadeyi yaziniz. Bu cebirsel ifadenin katsayilan toplami
kactir?

Yukaridaki tabloda fiyatlari verilen iiriinlerden 3 tane
sandalye 4 tane vazo alan biri kag lira 6deme yapar?

9. Oger yil arayla dogmus U kardesim en biiyGgi a
yaginda oldufuna gore, bu Ug kardesin yaslan
toplamini  veren cebirsel ifade asaidakilerden
hangisidir?

A)3a+3 B)3a+6 C)3a -3 D)3a-6

Asagida verilen tadloda her sotirda bulunca cebirsel ifadelenn toplom, satirn sonuna, her
s4tunda buluncn cebirvel dodelerin toplomi, situnun sonung yanimety

!’l" xed — 4210

= — S22

-1 —e0

' '

bx-2 bxed

|

Buna gore tabloda bos kutulara gelmesi gereken cebirsel ifadeleri yaziniz.
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