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GIRIS

Glniimlizde g¢egitli alanlarda yapilan bilimsel arastirmalar-
da giivenilir bir sonuca varabilmek igin, istatistikten giderek
daha genis bir gekilde yararlanildifi goriilmektedir. Bilindigi
gibi gozlenen verilerin analiziyle ilgilenildiginde, kuramsal
istatistik bir modelin matematik fonksiyonlarla ifade edilmesi
geregi ortaya c¢ikar. Bu fonksiyonlar, gézlenen verilerden hare-
ketle gelecekteki olaylar hakklnda tahmin yapilmasina ve olay-
lara‘etki eden faktorlerin belirlenmesine olanak saglarlar. O-
laylara ¢ozim getirmede, ayni ama¢ igin farkli modeller gereke-
bilir. Ancak, ayni amag¢ igin farkla modellerin kullanilmasi de-
gisik bazi risklere yol acabilir. Burada tercihi belirleyecek
etken, riski en az olan yolun’segilerek bu riskleri minimum ya-

pan fonksiyonlarin elde edilmesi olmalidir.

Ozellikle sosyal olaylarin karmagik ve ¢ozimi igin ©neri-

len yollarin fazla olmasi, olayi agiklamada kullanilacak degig-

o “TQ N\. ersiTES
apanzst
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ken sayisinin da fazla olacagini gostermektedir. Bu nedenle o-
laylarin c¢oziimiinde, birden fazla degiskeni konu edinerek bunla-
rin analizleriyle ugrasan cok degiskenli istatistik yontemlerin
daha iyi sonucglar verecegi diigiinlilmektedir. Sosyal bilimlerde
oldukga genis uygulama alani bulan ve bireylerle bunlarin ait
oldugu gruplar arasindaki iliskileri ayirim ve sainiflandirma
yoniinden inceleyen ¢ok degiskenli istatistik yontemlerden biri-
si de "Goklu Ayirma Analizi" teknigidir. Galigmamizin birinci

boliminde bu konularda kaydedilen geligmeler ele alinmaktadir.

Gruplar arasi ayirim ve siniflandirma problemi, bireylerin
bir yiiksektgretim programini tercihi oncesinde de karsimiza ¢ik-
maktadair. Bireylerin bir yiiksekdgretim programini tercih etmele-
ri, bir bakima meslek sec¢meleri anlamina gelmektedir. Bilindigi
gibi, lilkemizde bireyler bir yiksektgretim programina allnlrken,
iki agamadan olugan 0SS ve 0YS sinavlarina alinmakta ve bu si-
‘navlarda belli bir programda basarili olmak ig¢in gerekli Ggren-
me ve akil yiiriitme gibi akademik yetenekleri olcgiilmektedir. An-
cak, svzkonusu sinavlarda, bireylerin ileride caligacagi isler-
de basari saglamalarinda onemli bir etken olan kigilik Ozellik-

leri dikkate alinmamaktadir.

Ozellikle gelismis iilkelerde, bireylerin meslek secgimi ko-
nusunda, ¢ok degiskenli istatistik yontemler kullanilarak yapi-
lan arastirmalar bulunmasina karsin ; iilkemizde bugiine dek bu
konuda herhangi bir aragtlrmaYa rastlanmamigtir. Ayrica, iilke-

mizde, meslek seg¢imi agamasina gelmis bireylere yardimci olacak



"rehberlik servisleri" de yeterli degildir. Dolayisiyle, birey-
lerin biiylik bir c¢ogunlugu kendi kisgilik, ilgi ve yeteneklerini

tanimadan, meslek seg¢imlerini yapmak durumundadirlar.

Bu gergekler kargisinda bireylerin meslek secimi kararla-
rina yardaimci olabilecek bir aragtirmanin yarafll olacagi diisgii-
nilmigtiir. Ayni zamanda, calismamizda kullandigimiz analiz tek-
niklerinin bu ve benzeri alanlardaki kullanimina iligkin Tiirkce
kaynakcaya kurami ve uygulamasiyla birlikte bir katki sajlanma-
s1 da amaclanmigtir. Arastirma, Kiitahya liselerinden elde etti-

gimiz verilere dayanmaktadar.

Caligmamiz ii¢ boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde, gok
degiskenli istatistik ve ayirma analizi konularinda genel bil-
giler verilip, yapilan caligmalar konu edilmis ; ayairma anali-.
zinin sosyal bilimlerde kullanilma olanaklari iizerinde durulmug-

tur.

Tamamen kuramsal olan ikinci boliimde ise ; ilk olarak c¢ok-
lu ayirma analizinin temelini tesgkil eden ayirma fonksiyonlariy-
la, bu fonksiyonlarin katsayilarinin elde edilmesi ve yorumlan-
mas1 ag¢iklandiktan sonra, gruplar arasi farkliliklarin ve onem-
1i olan ayirma fonksiyonlarinin belirlenmesinde kullanilan is-
tatistik onem testleri hakkinda agiklamalarda bulunulmusgtur.
Diger téraftan bu bolimde, ¢esitli durumlarda bireylerin sinif-
landirma isleminin nasil yapilacagini gosteren siniflandirma
kurallara ile grup iyeligi olasiliklarinin hesaplanmasina ilig-

kin esaslar verilmis ; ayrica, siniflandirma yonteminin basari-



sinl degerlemede kullanilan istatistik testlerde ag¢iklanmigtir.

Uciinci boliimde, meslek secimi, kigilik tipleri ve arasgtir-
maya iligkin biigiler verildikten sonra, bireylerin kigilikle-
ri, ilgileri ve yeteneklerine gore olusturulan gruplar ig¢in a-
yirma fonksiyonlari elde edilmis ve sdzkonusu gruplarin -basgka
bir deyisle meslek alanlarinin- birbirinden gercgekten farkli o-
lup olmadigi aragtirilmigtir. Yine bu fonksiyonlar yardimiyla
gruplarin iki boyutlu bir sistemde gosterilerek incelenmeleri
saglanmigtir. Ayraca, her birey icin kigilik, ilgi ve yetenek-
lerine gore grup iyeligi olasiliklari hesaplanarak meslek alan-
larina siniflandirilmasi yapilmig ve boylece bireylerin meslek
se¢imi kararlarina yardimci olunmaya cgaligilmigtir. Diger ta-
raftan, siniflandirma sonuc¢lari okullar, cinsiyet, kol ve sinif-
lar bakimindan incelenerek bir durum degerlendirmesi yapilmisg-

tir.

Calismamiz, arastirmadan elde edilen bulgularin Ozeti ve

onerilerin yer aldigi sonu¢ boliimiiyle tamamlanmigtir.



BIRINCTI BOLUM

COK DEGISKENLI ISTATISTIK VE AYIRMA ANALIZLERIYLE

ILGILI GENEL BILGILER

I.1 GCOK DEGISKENLI ISTATISTIK VE AYIRMA ANALIZLERININ

TARIHSEL GELISIMI

istatistigin, bireyler iizerinde yapilan c¢oklu olciim-
lerle ilgilenen ve degiskenler arasindaki iliskileri de dikka-
te alarak bunlarain analiziyle ugragan dalina "gok degiskenli
istatistik analiz" adi verilmektedir (1). Cok degigkenli is-
tatistik analiz tekniklerini birbirinden ayri disiinmek olanak-
sizdir. Bu yiizden, ayirma analizi teknigine gecmeden once ¢ok
degiskenli istatistik analizlerin gelismesi hakkinda kisaca

bilgi verilmesi gerekli gorilmiistiir.

(1) D.F.MORRISON, Multivariate Statistical Methods (2.Baski),
McGraw-Hill Book Company, New York, 1976, s. xiii.




I.1.1 Cok Degiskenli Istatistik Analizlerin Gelismesi
I.1.1.1 Tarihsel Geligmeye Genel Bir Bakisg

Tek ve iki degiskenli istatistik analiz-

lerinin karsilasilan problemleri c¢oziimlemede yetersiz kalmasa

gercegi, bilim adamlarini bu analizleri gelistirmeye zorlamig-

tir. Cok degiskenli istatistik analizlerin ne zaman bagladigi-

ni kesin olarak belirlemek zordur. Ancak, bu alanda yapilan cga-

lismalarain 19. yizyilin sonlarinda iki degisken arasindaki il-

ginin bir ©lciisii olan korelasyon katsayisinin F.GALTON tarafin-

dan bulunmasiyla bagladigi soylenebilir (2). Cok degigkenli is-

tatistik analizler gelismesini biiyiik olgiide ; korelasyon kura-

mini1 geligtiren K.PEARSON ve iki degiskenli normal dagllmlg bir

kiitleden temel Orneklem dagilimini elde eden R.A. FISHER'e borg-

ludur (3). Bunlardan basgka c¢ok degiskenli istatistigin geligme-

sine pek ¢ok kisinin katkisi olmustur. Ancak, en Onemlilerini

su gsekilde siralayabiliriz : J.WISHART gok degiskenli istatis-

tikte onemli bir yeri olan varyans-kovaryans matrisinin (4) yo-

gunluk fonksiyonunu elde etmigtir (5). H.HOTELLING (6) student

(2)
(3)

(4)

(5)

(6)

W.W.COOLEY ve P.R.LOHNES, Multivariate Data Analysis, John
Wiley Sons, New York, 1971, s.4. ’

Y.TUNCER, A.Course in Multivariate Statistics:Distributions
ODTU Idari Bilimler Fakiiltesi Yayini No: 37,1980,Ankara,
s. xiv-xvi.

Varyans-kovaryans matrisinin tanimi icgin bkz.:COOLEY—LOHNES;
a.g.k., s. 30,

Ayrintili bilgi igin bkz.:C.R.RAO, Linear Statistical
Inference and Its Applications, John Wiley and Sons, Inc.,
New York, 1965, s. 450-452.

H.HOTELLING, "The Generalization of Studunt's Ratio", The
Annals of Mathematical Statistics,Vol 2(1931), s.360,378.




in t-dagiligini ¢ok degiskenli istatistik ic¢in genellistirdik-
ten sonra, ana bilesenler (principal components) ve kanonik ko-
relasyon modellerini geligtirmigtir. S.S.WILKS (7) genellegti-
rilmigs varyans olarak adlandirilan varyans-kovaryans matrisinin
determinantini c¢ok degigkenli'iStatistikte varyasyonun bir o©l-
glisii olarak kullanmistir. S.N.ROY (8) ise, ana ilkeleri R.A.
FISHER tarafindan ortaya konan varyans analiziyle ilgili bazi
genellemelerde bulunmustur. Gok degiskenli istatistik 1930 ve
1940'11 yillarda siliratle geligmesine ragmen 1950'li yillarda
bilgisayarlarin bu yontemlerin analizinde kullanilmaya basla-
masina kadar pek uygulama alani bulamamigtir. Bu bakimdan ¢ok
degigkenli istatistiklerin gelismesinde bilgisayar kullanmanin

onemi iizerinde kisaca durulacaktair.

I.1.1.2 Cok Degiskenli Istatistik Analizlerinin

Gelismesinde Bilgisayar Kullaniminin Onemi

Bilindigi gibi temel ve uygulamali bilim dalla-
rinda bilgisayarlardan giderek artan bir hizla yararlanilmak-
tadir. Geligen teknolojiyle birlikte, bilgisayarlar da gelige-

rek (9) arastirmacilar igin biiyiik zaman kaybina neden olan he-

(7) S.S.WILKS "Certain Generalizations in the Analysis of
Variance", Biometrika Vol. 24 (1932), s. 471-494,

(8) S.N.ROY, "p-Statistics or Some Generalizations in Analysis
of Variance Appropriate to Multivariate Problems", Sankhya,
Vol.4 (1939), s. 381-396.

(9) Cok degiskenli istatistik analiz uygulamalarinda onemli bir
arag¢ olan bilgisayarlarin gelisimi igin bkz.: A.Mesut RAZ-
BONYALI, "Bilgisayarlar, Geligimi ve Siniflandirilmasi”,
E.U. Bilgisayar Arastirma ve Uygulama Dergisi, C.6, S.1
(Haziran 1983), s. 1-6.
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saplama islemlerinin siiresini §ok kisaltmistir. Bu arada, ozel-
likle kavranmasi gii¢c kuramlariyla ©zel bir durumu olan ¢ok de-
giskenli istatistik yontemlerinin gelismesi de bu yontemlere
yonelik bilgisayar programlarinin kullanilmaya baglamasiyla hiz
kazanmistir. Cok degiskenli istatistikte uzun ve yorucu matris
iglemlerinin elle yapilmasi, arastiriciya hem zaman kaybettir-
mekte hem de hata yapmasina yol acabilmektedir. Bu nedenle son
yillarda ¢ok sayida istatistik paket program (10) geligtirile-
rek arastirmacilarin hizmetine sunulmugtur. Bilgisayarlarin he-
sap makinasi olarak kullaniminin diginda istatistik kuraminin
agikliga kavugturulmasi ve yorumlanmasi igine aragtirmacilarin
daha fazla zaman ayirmasina katkida bulunarak ¢ok yﬁniﬁ disiin-

me yeteneklerini gelisgtirmektedir (11).

istatistik kurami ve metodolojisindeki yeni geligﬁeleri
biiyiik olgiide bilgisayarlarin gelismesine borg¢luyuz. Ancak, ve-
rilerin istatistik analizinde bilgisayar kullaniminin getirdi-
gi yararlarain yani sira bazi sakincalari da beraberinde getir-

digi soylenebilir (12). Genelde istatistik analiz amacina yone-—-

(10) 1Istatistek analizler yapmak amacyila yazilmis programlarin
biraraya getirilmesiyle olusturulan paket programlara "is-
tatistik paket program" denir.

(11) J.N.SHETH, "The Multivariate Revolution In Marketing Rese-
arch", Journal of Marketing, Vol. 35 (January 1971) s.17-19;
F.IKiZ, M.O.ERGEN ve S.EREN, "Istatistik Egitiminde Bilgi-
sayarlarin Kullanilma Olanaklari”, Uygulamali Istatistik,
C.3, S.1 (Haziran 1980), s. 25-26.

(12) S$.EREN ve F.IKIZ, "Verilerin Istatistik Analizinde Bilgi-
sayarlarin Kullanimi", E.U.Bilgisayar Aragtirma ve Uygula-
ma Dergisi, C.6, S.1 (Haziran 1983), s. 97-99.




lik olarak gelisgtirilen paket programlar, programi gelistiren
kurulusun yapisina ve istatistik analiz goriisiine gore farklilik-
lar gostermektedir. Gelistirilen paket programlarin farkli olu-
su da istatistik analiz sonuglarinin yorumunu giiglegtirmekte

veya eksik yorumlanmasina neden olmaktadir (13).

I.1.2 Ayarma Analizinin Ortaya Cikisi ve Gelisgimi

Bilimin temel yontembilimlerinden birisilde karma-
§ik durumlari daha makul bir duruma indirgeyerek siniflandir-
maktir. Nesnelerin siniflandirilmasi belki de tiim bilimsei ca-
balarin temelini olusturan bir caligmadir (14). Siniflandirma
problemi (15), aragtirmacinin bir birey ilizerinde bireyin cegit-
1i ozellikleri bakimindan o6lgiim yapmasi ve bu bireyi elde etti-
gi olgimlere dayanarak sayisi dnceden bilinen gruplardan biri-
sine siniflandirmak istemesiyle ortaya c¢ikar. Botanik ve antro-
polojideki siniflandirma problemleri "irksal benzerlik katsa-
yisi" ve ‘"ayirma fonksiyonu" nun, dolayisiyla ¢ok degisken-
1i istatistikte yeni bir yontem olan "ayirma analizi" nin dogu-

suna neden olmustur (16).

(13) D.G.MORRISON, "On the Interpretation of Discriminant Analy-
sis", Journal of Marketing Research, 6(May 1969), S. 157;

S.EREN ve F.IKiZ; a.g.k., s.82.

(14) K.A.YEOMANS, Multivariate Classification: Data Reduction
Using Component and Cluster Analysis-Brimingham Wards, The
University of Aston Management Centre, Working Paper Series
No 145 (July 1979), s. 1.

(15) T.W.ANDERSON, "Classification by Multivariate Analysis",
Psychometrika, Vol. 16, No.l1l (March 1951), s. 31.

(16) T.W.ANDERSON, An Introduction to Multivariate Statistical
Analysis, John Wiley and Sons Inc., 1958, s.2.; "Irksal
Benzerlik Katsayisi", MAHALANOBIS'in iki grup arasindaki
uzaklik olgisii olup ilk olarak Bengal Eyaletindeki Irklarin
ayriminda kullanildigi igin bu adi almistar.
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Ayirma analizi, iki veya daha fazla sayidaki gruplarin bi-
reyleri arasindaki farkliliklari maksimum yapan ve degiskenle-
rin dogrusal bilegsiminden meydana geien bir veya daha ¢ok fonk-
siyonun belirlenmesidir (17). Bireylerin siniflandirilmasi ama-
ciyla Hintli bir istatistikg¢i olan MAHALANOBIS, iki grup arasin-
daki uzaklik igin bir ©lgii (18) gelistirerek bu 8lgiliyi Bengal e-
yaletindeki arklarin ayriminda kullanmigtir. Ancak, bireylerin
en az hata ile gruplara 51n1fland1r11abileéegi fikrini ilk defa
FISHER (19) ileri siirerek iki grubun sdzkonusu oldugu durumlar-
da, p tane degiskenin dogrusal bilegimi seklinde tanimlanan
"ayirma fonksiyonu" nu elde etmistir. 1936 yilinda FISHER'in a-
yirma fonksiyonunu bulusundan sonra WELCH‘(20),NEYMAN—PEARSON
benzerlik-oran prensibine dayali olarak istatistik siniflandir-
manin matematiksel kuramini ortaya koymugtur. ANDERSON (21) si-
niflandirma problemini "istatistik karar fonksiyonlari" geklin-
de dﬁ§ﬁherek yanlis siniflandirma maliyetlerine dayali siniflan-

dirma kurallarin: geligtirmigtir.

(17) Ayairma analizinin tanimi ig¢in bkz.: W.R. KLECKA, Discrimi-
nant Analysis, Sage Publications, Beverly Hills and London,
1980, s. 7.

(18) D2 olarak adlandirilan bu 6lc¢i, iki grup arasindaki stan-
dardize edilmis uzakligin karesine karsi gelir. Bkz.: Sir
M.KENDALL ve A.STUART, The Advanced Theory of Statistics,
3 rd Ed, Vol. 3. Charles Griffin and Company, Ltd., London
1976, s. 264-265.

(19) R.A.FISHER, "The Use of Multiple Measures in Taxonomic
Problems", Annals of Eugenics, 7 (September 1936),

(20) B.L.WELCH, "Note On Discriminant Functions", Biometrika,
Vol. 31 (1939), s. 218-220.

(21) T.W.ANDERSON, "Classification by ..,", s. 31-50.
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Glinimiize kadar ayirma analizleriyle ilgili cgesitli galis-
malar yapilmistir. Bu calismalarin en Onemlileri asagidaki se-

kilde siralanabilir.

a) Varyans-kovaryans matrislerinin farkli oldugu durum-
larda ayirma analizinin nasil yapilacag: konusunda ANDERSON ve

BAHADUR (22), ANDERSON (23), HAN (24) ve GILBERT (25) ;

b) Siniflandirma sirasinda yapilan hata oranlarai konusun-
da JOHN (26), HILLS (27), LACHENBRUCH ve MICKEY (28) ve HORA ve

WILCOX (29);

(22) T.W.ANDERSON ve R.R. BAHADUR, "Classification Inti Two Multi-
: variate Normal Distributions With Different Covariance Mat-
rices", The Annals of Mathematical Statistics, Vol. 33 (1962).
s. 420-431. .

(23) T.W.ANDERSON, "A Test for Equayity of Means when Covarience
Matrices Are Unequal", The Annals of Mathematical Statistics,
Vol. 34 (1963-b) s. 671-672.

(24) C.H.HAN, "A Note on Discrimination in the Cose of Unequal Co-
varience Matrices", Biometrika, Vol. 55 (1968), s. 586-587.

(25) E.S.GILBERT, "The Effect of Unequal Variance-Covariance Matri-
ces on Fisher's Linear Discriminant Function", Biometrika,
Vo. 25 (September 1969), s. 505-515.

(26) S.JOHN, "Errors in Discrimination", The Annals of Mathemati-
cal Statistics, Vol. 32 (1961), s. 1125-1144.

(27) M.HILLS, "Discrimination and Allocation with Discrete Data",
Journal of the Roley Statistical Society, C.16 (1967),
s. 237-250.

(28) ©P.A. LACHENBRUCH ve M.R. MICKEY, "Estimation of Error Rates
in Discriminant Analysis", Technometrics, Vol. 10, No. 1
(February 1968), s. 1-11.

(29) S.C. HORA ve J.B. WILCOX, "Estimation of Error Rates in
Several Population Discriminant Analysis", Journal of
Marketing Research, Vol. 19 (February 1982), s. 57-61.
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c) Ayirma analizinde defigkenlerin segimi i{izerinde COHRAN.
ve BLISS (30), WEINER ve DUNN (31), URBAKH (32), ve GOLDSTEIN
ve RABINOWITZ (33) caligsarak ayirma analizinin gelismesine kat-

kida bulunmuslardir.

I.2 AYIRMA ANALIZININ KULLANILMA AMACLARI

‘Gliniimiizde ¢esitli alanlarda kullanilan ayirma anali-
zi teknigini arastirmacilar genel olarak iki amacla kullanmak-
tadirlar : Bunlardan birincisi, incelenecek gruplar arasindaki

farkliliklarin arastirilmasi, ikincisi ise siniflandirmadair.

'I.2.1 Gruplar Arasi Farkliliklarinin Arastirilmasi

Aragtirmaci gruplar arasindaki farkliliklarin yoru-
muyla ilgileniyor ve ayirma analizi teknigini bu amacgla kulla-
nacaksa verileri dikkatli bir gekilde yorumlamasi gerekir. Ve-

rilerin yorumlanmasi ise ¢gegitli araglar gerektirir. Bu aracglar

(30) W.G.COHRAN ve C.I.BLISS, "Discriminant Functions with
Covariance", The Annals of Mathematical Statistics, Vol.1l9
(1948), s. 151-176. :

(31) J.M.WEINER ve 0.J.DUNN, "Elimination of Variates in Linear
Discriminant Procedures", Biometrics, Vol. 22 (June 1966),
s. 268-275.

(32) V.Y.URBAKH, "Linear Discriminant Analysis: Loss of Discrimi-
nating Power when a Variate is Omitted", Biometrics, Vol.27,
(September 1971), s. 531-534.

(33) M.GOLDSTEIN ve M.RABINOWITZ, "Selection of Variates for The
Two-Group Multinomial Classification Problem", Journal of
the Americam Statistical Association, Vol.70, Number 352,
(December 1975), s. 776-780.
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arasinda istatistik ©nem testleri (34) basta gelir. Ayirici de-
giskenlerin (35) ve bunlarain dofrusal bilesimi olan ayirma fonk-
siyonlarinin ne dereceye kadar basarili olduklari istatistik o-

nem testleri kullanilarak yorumlanabilir (36).

Grup sayisinin ikiden fazla oldugu durumlarda elde edile-
cek ayirma fonksiyonlarinin sayisi da ikiden fazla olacaktair.
Ancak, bu fonksiyonlarin hepsini analizde kullanmak gerekmez.
Bu bakimdan analizde kag tane aylfma fonksiyonun kullanilacagi
istatistik onem testleri sonucunda ortaya c¢ikar. Ornegin, her-
bir birey ic¢in onemli ¢ikan ilk iki fonksiyona gore elde edilen
ayirma degerleri (37) noktalarin koordinatlari olarak diisiiniile-
rek bireyler iki boyutlu bir sistemde gosterilebilirler. Boyle-

ce yorumlama igsi kolaylasmisg olur.

1.2.2 Sainiflandirma

Ayirma analizi, c¢ogu kez siniflandirma amaciyla

kullanilmaktadir. Bu ama¢la elde edilen bir veya daha fazla sa-

(34) Ayairma analizinde kullanilan istatistik Onem testleri ko-
nusu, ikinci bolimde incelenecektir.

(35) Ayirma analizinde bagimli degiskene "kriter degiskeni" ba-
gimsiz degiskenlere ise "ayirici degigkenler" denir. Bkz.:
K.KURTULUS "Pazarlama Aragtirmalarinda Cagdas Analiz Tek-

nikleri"™, Pazarlama Dergisi, S.1, C.1 (Eylil 1975), s.35-38.

(36) W.R.KLECKA, "Discriminant Analysis", icinde: SPSS: Statistical

Package for the Social Sciences (der. N.Nie ve digerleri),
McGraw-Hill, New York, 1975, s. 435-436.

(37) Ayirma skorlarinin hesaplanmasi konusunda ayrintili bilgi
icin bkz.: W.R.KELECKA, Discriminant ...., 1980, s. 24-27.
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yidaki fonksiyonlarla, ﬁzerinde calisilan Ornekten elde edilen
cok degiskenli bilgiler, analiz oncesi tanimlanmig gruplardan
birisine ait oldugu bilinen bireyin siniflandirilmasinda kulla-
nilir (38). Bu amag¢ siniflandirmada kullanilacak &lgiitiin seci-

mi ile gerceklesgir.

Ancak, pratikte ayirma analizi, hem grup farklilaiklarinin
belirlenmesi hem de siniflandirma amaciyla kullanilmaktadir.
Siniflandirma konusu ve ilgili yontemler ikinci bolimde ayrin-
t1l1 olarak islenecektir. Ayrica, iginci boliimde yapilacak o-
lan arastirmada, hem gruplararasi farkliliklar incelenecek hem

de bireylerin siniflandirilmasi yapilacaktar.

I.3 AYIRMA ANALIzZI VE DIGER COK DEGISKENLI ANALIZLER

Cok degiskenli istatistik analiz tekniklerin birbir-
lerinden ayri olarak diigiiniilemeyecegi daha once belirtilmisgti.
Bu bakimdan ayirma analizinin bazi ¢ok degiskenli istatistik

analizlere olan ilgisini incelemekte yarar vardair.

Yiizeysel olarak aylrma analizi, bagimli degiskenin tahmi-
ninde dogrusal bir.denklem kullanilmas: agisindan ¢oklu regres-
yon ile benzerlik gosterir. Ayirma fonksiyonu, tek bagimli de-
giskenle grup iiyeligini belirleyen bir regresyon denklemidir

(39). Bagka bir deyisle, iki grup sozkonusu oldugunda ayirma

(38) P.A.GREEN ve H.F.SIEBER, "Discriminant Techniques in Adopti-
on Patterns for a New Product"”, icinde: Promotional Decisi-
ons Using Mathematical Models, (der.: P.J.ROBINSON), Boston
Allyn and Bacon, Inc., 1967, s. 261.

(39) F.N.KERLINGER, Foundations of Behavioral Research(2.Baski),
- Holt, Rinehart and Winston Inc., London, 1973, s. 650.
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fonksiyonu, c¢oklu regresyon denkleminden bagka bir gey degil-
dir. KSHIRSAGAR (40) da iki grubun stdzkonusu oldugu durumda a-
yirma ve regresyon fonksiyonlarinin ayni oldugunu ve ayni sinif-

landirma kuralini verdiklerini gostermistir.

Ancak, ii¢ veya daha fazla grubun sdzkonusu oldugu durumlar-
da regresyon analizi, bireyleri gruplara siniflandirmada ayirma
analizine gore yetersiz kalmaktadir (41). Ayrica, regresyon ana-
liziyle parametreler, "kareler toplamini” minimize edecek gekil-
de segilirken, ayirma analiziyle parametreler gruplararasi var-
yansin, gruplar ic¢i varyansa oranini maksimize edecek §ekilde

segildigini (42) belirtmekte yarar vardir.

Kimeleme analizi, biieylerin tiim degiskenler itibariyle
benzerliklerini esas alarak, birbirlerine benzer olan bireyle-
rin ayni gruplarda foplanma81n1 ama¢lamasi bakimindan ayirma a-
naliziyle benzerlik gosterir. Ancak, kiimeler analizinde gruplar,
ayirma analizinde oldugu gibi analiz Oncesi degil bireyler ara-
sindaki benzerlikler ortaya c¢iktiktan sonra belirlenmektedir(43).
Kimeleme analizinde kiimeler ortaya g¢iktiktan sonra, bu kiimelerin

istatistik giivenirliliginin degerlenmesi gerekir. Bu amag¢la bazi

(40) A.M.KSHIRSAGAR, Multivariate Analysis Marcel Dekker, Inc.,
New York, 1972, s. 206-209.

(41) F.N.KERLINGER, a.g.k., s. 650.

(42) P.T. FITZROY, Analytical Methods for Marketing Management,
McGraw-Hill Book Company (UK) Limited,London, 1976, s.26.

(43) P.E. GREEN ve D.S.TULL Research for Marketing Decisions,
(2. Bask1l), Prentice-Hall of India Private Limited, New
Delhi, 1973, s. 434 ; J.N.SHEHT ; a.g.k., s. 1l6.
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testlerin geligtirilmesi igin caligmalar yapilmig ise de su

anda kullanilan ve giivenilen bir distatistik test mevcut degil-
dir . Ancak, kiimeleme analizi sénuglarl, ayirma analizinin
istatistik bir test olarak kullanilmasiyla test edilebilir (44) .Bu
testi uygulayabilmek ig¢in, kiimeleme analizi sonucunda ortaya
¢ikan kimelerin, analiz Oncesi olarak ayirma analizine sokul-
mas1i yeterlidir. Kimeleme analizi, ayrica bilgiyi Gzetleme ama-
cini da tasidigindan (45) ©zetlenen bilgiler ayirma analizi

igin veri tegkil eder.

Faktor analizi, birbirinékbaglmll degiskenlerden olusgan
bir sistemde tiim degiskenler arasindaki iliskileri inceleyerek
sistemin isleyig Ozelliklerini acikliga kavusturmayi amacglayan
bir tekniktir (46). Bu tanimdan da anlagilacaga iizere, faktor
analizinde veri matrisi ayirma analizinde oldugu gibi kriter
ve tahmin degiskenleri alt setlerine bblﬁgtﬁrﬁlmez analizde-
ki tim degiskenler arasindaki iliskiler dikkate alinir. Bu i-
ligkilere dayanilarak veriler daha anlamli ve Ozet bicimde su-

nulur (47). Boylece, sayilari azaltilan acgiklayica dégi§kenlef

(44) R.A.EISENBEIS ve R.B.AVERY, Discriminant Analysis and
' Classification Procedures, D.C.Heath and Company, London,
1972, s. 36. ‘

(45) Kimeleme analizinin bilgiyi Ozetleme amaciyla kullanimi
konusunda ayrantali bilgi icin bkz.: K.A.YEOMANS; a.g.k.,
s. 1-67. ‘

(46) A.OZTURK, M.C.OKUR ve A.G.YANBASTI, "Faktor Analiziive Bu-
nun Psikiyatrideki Bir Uygulamasi", Uygulamali Istatistik,
C.2, S. 1 (Haziran 1979), s. 223.

(47) W.F.MASSY, "What is Factor Analysis", I¢inde: Multivariate
Analysis in Marketing: Theory and Application (Der.:David
A.Aaker), Wardsworth Publishing Company, Inc., Belmont,
California, 1971, s. 241-245.
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regresyon veya ayirma analizlerinde kullanilabilmektedirler.

I.4 AYIRMA ANALIZININ SOSYAL BILIMLERDE KULLANIM

OLANAKLARI

Sosyal bilimlerde, elde edilen arastirma sonuglara
analiz edilirken kullanilacak olan analiz tiri Onemlidir. Bu
bakimdan kullanilacak analiz tiiriiniin segiminde dikkatli davran-

mak gerekmektedir.

Aragtirmaci analiz tiiriini secerken, arastirma verilerinin
toplanisinda kullanilan 6lgek cegidi (48) ile verilerin anali-
zinde kullanilacak olan istatistik teknigin temelde dayali ol-
dugﬁ varsayamlari, eldeki verilerin karsilayip karsilayamayaca-
g1 konusu lizerinde ©nemle durmasi gerekir (49). Ayirma analizi
teknigi sosyal bilim problemlerine uygulanirken verilerin duru-
muna gore, uygulanacak ayirma analizi teknigi de farkil olabi-
lir. Arastirmada kullanilan vefilerin tﬁﬁu nicel ise, degisken-
ler en azindan arailkll olcekte 61gﬁ1ebiliyor demektir ki, bu

durumda aritmetik ortalama, standart sapma v.b. olciilerin he-

(48) Genel olarak arastirmalarda dort cegit Slgek kullanailmak-
. tadir: siniflayici (nominal), sairalayici (ordinal), ara-
l1kla (interval) ve oransal (ratio). Ayrantali bilgi i-
¢in bkz.: E.ONGEL, Arastirmacilar Icin Kimi Istatistiksel
Teknikler, Yiiksek Teknik Ogretmen Okulu Matbaasi, Ankara,
1980, s. 49-68; F.KERLINGER; a.g.k., s. 434-438,

(49) Y.TOPSEVER, "Sosyal Bilimler Alaninda Parametrik Olmayan
Istatistiksel Tekniklerin Kullanilisi", Uygulamali Istatis-
tik, C.1, S. 1, (Haziran 1978), s. 9.
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saplanmasi miimkiin olur ve bu tiir verilere temelleri FISHER ta-

rafindan ortaya konan ayirma analizi teknigi uygulanir.

Bir birey iizerinde yapilan olgiimlerden elde edilen veri-
ler bazen renk, tad, cinsiyet, kivam... gibi nitel olgiiler o-
labilirler. Bu durumda her ©6lg¢i belirli sayida degisik deger
alir. Ornegin, renk ile ilgili olciimler sari, kirmizi, siyah
ve beyaz, tad ile ilgili ©l¢iimlerde aci, tatli, eksi olabilir-
ler. Bu tip verilere hangi ayirma analizi tekniginin uygulana-
cagi konusunda COHRAN ve HOPKINS (50), HILLS (51) ve GILBERT
(52) gegitli ytdntemler ileri siirerek konuyu agiklamaya galig-

mislardir.

Bazi aragtairmalarda, bireyler iizerinde yapilan olgiimler-
den elde edilen verilerin bir kismi nicel, bir kismi da nitel
olcgliler olabilir. Bu durumdaki Veriierle ayirma analizinin na-
s1l yapilacagi konusunda ise KRZANOWSKI (53). VLACHONIKOLIS ve
MARRIOTT (54) ve TU ve HAN (55) genis aciklamalarda bulunmus-

lardar.

(50) W.G.COHRAN ve C.I.HOPKINS, "Some Classification Problems
With Multivariate Qualitative Data", Biometrics, Vol.1l7,
(March 1961), s. 10-32.

(51) M.HILLS; a.g.k., s.238-250.

(52) E.S.GILBERT, "On Discrimination Using Qualitative Variab-
Les", Journal of the American Statistical Association,
Vol.63 (December 1968), s. 1399-1412.

(53) M.J.KRZENIWSKI, "Canonical Resresentation of the Lacation

Model for Discrimination or Clussification”, Journal of the
American Statastical Association, Vol.71(December 1976),s 845-848.

(54) I.G.VLACHONIKOLIS ve F.H.C.MARRIOTT, "Discrimination with Mixed
" Binary and Continious Data", Applied Statistics, Vol. 31, No.l
(1982), s. 23-31.
(55) C-S. TU ve C-P HAN, "Discriminant Analysis Based on Binary

and Continious Variables", Journal Of American Statistical
Association, Vol. 77 (March 1982), s. 447-454.




ikiNnci BOLUM
COKLU AYIRMA ANALIZI VE SINIFLANDIRMA YONTEMLERI

II.1 GOKLU AYIRMA ANALIzI TEKNIGI

Goklu ayirma analizi, iki grup i¢in uygulanabilen
ayirma analizi tekniginin genellegtirilmis sekli olup, birden
fazla degiskene gore iig veya daha ¢ok grup arasindaki farkla-
liklari arastiran cok degiskenli istatistik bir tekniktir. A-
yirma analiiinde en vnemli konu gruplar arasindaki farkllilk—
larin belirlenmesinde kullanilacak olan ayirma fonksiyonlarai-
nin elde edilérek yorumlanmasidir. Ayirma analizi bireylerin
gruplara siniflandirilmasi iglemine temel teskil ettiginden,
istatistik bilimi acisindan elde edilen ayirma fonksiyonlarina
karar fonksiyonu adi da verilebilir. izleyen kesimlerde ayirma

analizinin uygulamayla ilgili kuramsal esaslara verilecektir.
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II.1.1 Ayirma Analizinin Dayandigi Temel Varsayimlar

Ayirma analizinde bireyler (56) analizin temel
birimleri olup iki veya daha fazla karsilikl:i ayrik (mutually
exclusive)gruplarin elemani olmalidir. Bagka bir deyisle, bi-
reyler analiz oncesi gruplara atanmali ve gruplar her bireyin
sadece ve sadece bir gruba ait olacak gekilde tesgkil édilmeli—

dir.

Bilindigi gibi ayirma analizine konu olan bireylerin ce-
sitli ortak ozellikleri vardir ve bu ozellikler bakimindan 81-
giiliirler. Gruplarl‘aylrmada kullanilan bu 6zelliklere "ayirici
degiskenler" denir. Ayirma analizinde aritmetik ortalama, var-
yans v.b. dlgiilerin hesaplanabilmesi icin ayirica degiskenle-
rin en azindan aralikli olcekte dlgiilmesi gerekir. Genelde a-
yirici degiskenlerin sayisi ile ilgili bir sinirlama yoktur.
Ancak bu sayi en c¢ok tim gruplardaki birey sayisindan iki ek-
sik olmalidir (57). Bununla birlikte ayirici degigkenler igin
bazi sinirlamalar s6zkonusudur. Bunlardan birincisi, herhangi
bir ayirici degigskenin difer ayarici degiskenlerin dogrusal
bilesimi olmayacagidir. Ayni sekilde, aralarinda tam korelas~—
yon olan iki degigken, ayni seyi agiklayacaklari igin birlikte

kullanilmalari sakincalidar.

(56) So6z konusu bireyler ; insan, hayvan, bitki, ﬁlke vb.
varliklar olabilir.

(57) W.R.KLECKA, Discriminant ..., s. 1l.
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Cogu uygulamalarda gerekli olan diger bir varsayim da var-
yans-kovaryans matrislerinin her grup icin eéit oldugudur.Ayir-
ma analizi tekniginde yaygin olarak dogrusal ayirma fonksiyonu
kullanilmaktadir. Gruplarin varyans-kovaryans matrislerinin e-
sit varsayilmasi bu fonksiyonlara hesaplamada kullanilan formil-
lerin elde edilmesini ve o6nem testlerinin yapilmasini kolaylasg-

tirmaktadir (58).

Ayirma analizindeki en Onemli varsayimlardan birisi de,
her grubun cok degiskenli normal dagilim gosteren bir ylglndan
cekilmis oldugunun kabul edilmesidir. Bu gekildeki bir dagili-
min varligi grup idyeligi 01a3111k1ar151n ve Onem testlerinin

daha kesin gekilde hesaplanmasina imkan saglamaktadir.

Simdiye kadar yapilan tartlgmalardan, ayirma analizinin
iki veya daha fazla grup arasindaki farkliliklarin, ayirici de-
giskenler kiimesi (seti) ile aragtarilmasinda kullanildigi goriil-
mektedir. Ayirici dégigkenler iie gruplar arasindaki iligki Se-

kil 1'de gosterilmigtir.

Simdiye kadar yapilan varsayimlar ve kullanilacak olan

gbéterimler agsagidaki gibi 6zetlenebilir

a) Kullanilacak gosterimler

g gruplarin sayisi

) ayirici degiskenlerin sayisa

(58) R.A. EISENBEIS ve R.B. AVERY, a.g.k., s. 2-16.
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Ayirici Degiskenler

SEKIL 1 : Gruplar ve Ayirici Degigkenler Arasindaki
Tligki. -

n, = k'ci gruptaki bireylerin sayisi

N = tiim gruplardaki bireylerin toplam sayisi

b) Varsayimlar

(1) 1iki veya daha fazla grup : g 2 2
(2) Her grup ig¢in en az iki birey n, z 2
(3) Ayirici degiskenlerin sayisi : O < p < (N-2)

(4) Ayirici deBiskenler aralikli olgekte olgilmiigtiir.

(5) Hicbir ayirici degisken diger ayirica deéigkenle—
rin dogrusal bilegimi olamaz.

(6) Her grup icin varyans-kovaryans matrisleri esgit
veya yaklasik egittir.

(7) Her grup ayirici degigkenler iizerinde ¢ok degig-

kenli normal dagilmis bir yigindan gekilmistir.
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I1.1.2 Aerma Fonksiyonlarinin Elde Edilmesi

Ayirma analizinin temel problemlerinden birisinin
de gruplarz aylrma bakimindan en gii¢cli fonksifonlarln‘belirlen-
mesi oldufuna daha once deginilmistir. Ayirma fonksiyonlari ge-
nel olarak, p tane ayirici degiskenin dogrusal bilesimi olup,

agagidaki gibi gosterilebilir.

from = V1%¥9%%m * Vo ¥okm * et Vpokm (2.1)
Burada ;
fkm = ayirma fonksiyonun, k'ci gruptaki m'ci birey igin
degeri ;
Xikm = i'ci ayirici deBigkenin, k'ci gruptaki m'ci birey
igin degeri ve
vi = ayirma fonksiyonun katsayilaridar.

Genel sekli yukarida gosterilen bu fonksiyonda 2 katsayi-
lari gruplararasi farkliliklari maksimum yapacak gekilde elde
edilirler. Bu islemler ©nce birinci ayirma fonksiyonu, daha
sonra da diger ayirma fonksiyonlari igin yapilir. Analizde el-
de edebilecegimiz ayirma fonkéiyonlarlnln saylisi gfup saylisin-
dan bir eksik veya ayirici degisken sayisina egit olacaktir.
Gruplarin sayisi g, ayiricl deéi@kenlerin‘say1s1 p ve ayirma

fonksiyonlarinin sayisi r ile gbsterilirse ,
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Max {r} = min {g-1,p} (2.2)

olur (59).

IT.1.3 Ayirma Fonksiyonu Katsayilarinin Elde Edilmesi

ve Yorumu

Bireyler arasaindaki farkllilklarln derecesini ©lg¢-
mek icin bazi istatistik yontemler geligtirilmistir. Ayirici
degiskenler arasindaki ig¢ iliskileri belirlemede grup ortala-
malaria ve standart sapmalar yeterli olmadiga igin, simetrik
bir kare matris olan toplam kareler toplaml ve gapraz carplim
matrisi T kullanilir. T matrisinin elemanlari agagidaki formii-
le gtvre hesaplanabilir (60).

g Tk

t.. = = b X. - X.)(X. - X. 2.3
137 0 o X, xm l)( Sk J) ( )

Burada ;

g = gruplarin sayisi,
n, = k'ci gruptaki bireylerin sayisa,
X, = i'ci ayirici degiskenin, k'ci gruptaki m'ci birey

icin degeri,

(59) M.M.TATSUOKA, Multivariate Analysis Techniques for Educa-
tional and Psychological Research, John Wiley and Sons
Inc., New York, 1971, s. 161-162; W.W.COOLEY ve P.R.LOHNES,
a.g.k., s. 244,

(60) W.W.COOLEY ve LOHNES, a.g.k., s. 225.; R.A. EISENBEIS ve
R.B.AVERY, a.g.k., s. 10.
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X = tiim bireyler igin i'ci degigkenin ortalama degeri

olan genel ortalama olmaktadair.

Yukaridaki formiilde i = j oldugunda T matrisinin ana kidge-
geni tizerindeki elemanlar elde edilir. Bu elemanlar, ilgili de-
giskenlerin, genel ortalamadan sapmalarin kareleri toplamini

gostermektedir.

Eger, T matrisinin her elemani (N-1)'e boliinlirse toplam
kovaryans matrisi elde edilir (61). Bu matrisin ana kbgegeni
tizerindeki elemanlar varyanslari, diger elemanlar ise kovaryans-
lari gostermektedir. Stzkonusu kovaryanslar iki deBigkenin bir-

likte ne kadar degistiginin bir olgiisii olmaktadar.

T matrisinden iki degisken arasindaki iliskinin daha kuv-
vetli bir olcgiisii olan korelasyon katsaylsi da bulunur. Bu hesap-
lama sonucunda T matrisinin her elemani, ayni sira ve silituna di-
sen iki kogegenel elemaninin garpimlarinin kare kokiine bolinir-
se toplam korelasyon matrisi elde edilir (62). Bu matrisin ele-

manlari,

ij . i=1, «cece, P
. = : (2.4)

Ty
) \/t..t. . =1, eeeees P
i1 ])

(61) W.R. KLECKA, a.g.k., s. 19.
(62) W.W. COOLEY ve P.R. LOHNES, a.g.k., s. 40, T.W.ANDERSON,
a.g.k., s. 61-62.
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formiili yardimiyla bulunur. Burada tij'ler T matrisinin eleman-—

larini gostermektedir.

Eger gruplar birbirinden farkli ise, bagka bir deyisgle
grup ortalamalari gakigik degilse, gruplar i¢indeki varyans -
kovaryans derecesi, toplam varyans-kovaryanstan daha kiiciik ola-
caktir. Bu,gruplar ic¢i kareler toplami ve capraz garplm matrisi
olarak adlandirilan W matrisi ile ©lgiiliir. W matrisinde sapma-
lar, T matrisinde oldugu gibi, genel ortalamadan degil, bire-
yin ait oldugu grup ortalamasindan lciilmektedir. Bu matrisin
elemanlari asagidaki formiile gore hesaplanabilir (63).

gk

b T (X, - X

W, . (2.5)
1j k=1 p=1 ikO

Xjkm - Xjk)

il

ik)(
Burada ;

g = gruplarin saylsi,

n = k'c1i gruptaki bireylerin sayisi,

>
]

ik i'ci degiskenin k'ci gruptaki bireyler igin ortala-
ma degeri,
Xikm = i'ci degiskenin k'ci gruptaki m'ci birey igin degeri

olmaktadar.

W matrisinin her elemani (N - g)'ye boliinlirse grup kovar-
yans matrislerinin agirlikli bir ortalamasi olan gruplar igi

kovaryans matrisi elde edilir. Toplam korelasyon matrisinin

(63) R.A. EISENBEIS ve R.B.AVERY, a.g.k., s.9.
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elde edilmesine benzer bir islemle gruplar ig¢i korelasyon mat-

risinin elemanlara,

v, i=1,..... ,P
r!, = —2J (2.6)

i .
) \/W..W.. j= 1. »P
11 33 '

formiili yardimiyla bulunur (64).

Grup merkezlerinin c¢akigsik olmadigi durumlarda W matrisi-
nin elemanlarinin T matrisine karsi gelen elemanlardan daha kii-
¢iik oldugu yukarida agiklanmaistir. Bu iki matris arasindaki
fark(B = T - W) ‘'"gruplararasi kareler toplami ve cgapraz cgar-
pim matrisi" adi verilen B matrisi ile olgiiliir. W ve B matris-
leri gruplarici ve gruplar arasi iliskilere ait temel bilgile-
ri igerdiklerinden gruplararasi ayrimin yapilmasinda kullanilan
olciit veya fonksiyonda, bu matrislerin varyans miktarlarinin

birbirlerine olan oransal durumlarini da dikkate almak gerekir.

Bu durumda analizde kullanilacak &lgiit (65),
A E=— (2.7)

gseklinde ifade edilen fonksiyonu maksimum yapan degerdir. Bag-

ka bir deyimle, gruplararasi varyansin gruplarigi varyansa ora-

(64) W.W. COOLEY ve P.R.LOHNES, a.g.k., s.40.

(65) Ayrintala bilgi ig¢in bkz.: P.J.RULON, D.W. TIEDEMAN, M.M.
TATSUOKA ve C.R. LANGMUIR, Multivariate Statistics for

Personnel Classification, Wiley, New York, 1967, s. 302 -
306. ‘
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ninin maksimum yapilmasidir. Burada,

v' = (vl, Voseesss ,V_) (2.8)

seklinde tanimlanan katsayilar vektoriidiir ve LagPange yodntemi-
ne gore, v' Wv = 1 kisitlamasi ile » nin siitun vektdrid olan v'

ye gore kismi tiirevi alinip sifir vekttriine esitlenirse,

ax 20 (Bv)(v'Wy) - (v'Bv)(Wy)]

A (v'Wy)?

pay ve paydasi v' Wv 'ye boliiniip, (2.7) nolu tanim ve v'Wv =1
kisitlamasai kullanilirsa yukaridaki egitlik,

Bv - AWv =0

seklini alir. Bu egitlik W_l ile soldan carpilirsa,

131 - Aw_l Wv = 0

W

Wl - AI)v = 0 (2.9)

elde edilir (66).

(66) J.G.BRYAN "the Generalized Discriminant Function: Mathema-
tical Foundation and Computational Routine", Harward Educa-
tional Review, Vol. 21, No 2(Spring 1951), s.90-95; J.E.
OVERAL ve C.J.KLETT. Applied Multivariate Analysis, Mc Graw
Hill Book Comp., New York, 1972, s. 282-285.; M.M.TATSUOKA,

a.g.k., s.160.
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wls - a1] =0 (2.10)

denkleminin ¢oziimi dzdeger olarak adlandirilan A 'nin kokleri-

ni, bulunan her A degeri igin (W“1

B - AI)v = 0 denkleminin ¢&-
ziimi (67) aranan v vektdriini verir. A'min i'ci koki igin bulu-

nan vektor v, ile gosterilirse, i'ci ayirma fonksiyonu,
f. =v: X (2.11)
seklinde ifade edilir.
Elde edilen v degerleri istenilen ayirma fonksiyonunun
standart olmayan ham katsayilari olarak tanimlanir.

I1.1.4 Diizeltilmigs Katsayilar ve Yorumlari

Yukarida elde edilen ve ham katsayilar olarak ad-
landirilan katsayilarin yorumlanabilir olmamasi yiiziinden yeni
katsayilarin elde edilmesi gerekir. Katsayilarin, dOl&YlSl?la
ayirma fonksiyonlarlnlh yorumunu kolaylastirmak ig¢in izleyen
kisimlarda bazi doniigiimler yapmakvsuretiyle yeni katsayilar el-

de edilecektir.

IT.1.4.1 Standart Olmayan Katsayliar

Bu katsayilar, ©zgiin verilerin standart hale ge-

tirilmeden agagidaki doniisiim formiillerinin kullanilmasiyla bulu-

(67) Bu tiir denklemlerin ¢odziimi ig¢in bkz.: M.SENEL, Nimerik
Analiz, Eskigehir, 1983, s. 224 - 239. :
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nabilir (68).

v ~ p v
u; = v, yN-g veu = - z u X, (2.12)

doniisiim formiillerinden ayirma fonksiyonu,

fkm = u, + ulekm+ uzXka o, F upokm (2.13)

seklini alar.

Katsayilarda yapilan diizeltme iglemi ne gruplararasi ayrim
miktarinda ne de gruplarin nisbi durumlarini defigtirmez. Ancak,
ayirma fonksiyonlarlnln eksen merkezi, tiim ayirma fonksiyonlari
eksenlerinin sifir degerini aldigi noktaya kayar. Sistemin mer-
kezi olarak kabul edilen bu nokta sayesinde bireylerin sistem
merkezine gore hangi konumda olduklari belirlenebilir. Ayrica,
katsayilarda yapilan bu diizeltme bireylerin sisfem merkezine o-
lan uzakligini standart sapma cinsinden verdiginden, herhangi
bireyin ayirma fonksiyonu degerine bak;ldlglnda,_sistem merke-
zinden hangi ybnde ve ne kadar uzakta oldugu da belirlenebilmek-

tedir (69).

(68) W.R.KLECKA, a.g.k., s. 21.
(69) A.g.k., s. 23.
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II.1.4.2 Standart Katsayilar

Standart olmayan katsayllarln mutlak degeri ve
‘igareti ilgili degisgkenin ayirma giiclinii gosterir. Eger bir de-
giskenin nisbi ©onemi hakkinda bilgi sahibi olmak isteniyorsa,
standart katsayilarin bulunmasi gerekir. Bu katsayilar Ozgiin
verilerin standart hale getirilerek v katsayilarinin (2.12) no-
lu formiil yardimiyla u katsayilarina gevrilmesiyle elde edile-
bilir. Ancak, ozgiin verilerin standart hale getirilip (70) kat-
sayilarin tekrar hesaplanmasi yerine agagidaki doniisiim yapila-

rak standart katsayilar elde edilebilir.

= ii =
c; = uy = v, Wi (2.14)
N -g
Burada ;
w, =i degiskeni icin kareler toplamai ( (2.5)'de tanim-

lanmigtir).
N = tiim gruplardaki toplam birey sayisi.
g = grup sayisi

olarak alinmaktadair.

Yukaridaki formullé bulunan standart katsayilar hangi de-

gigkenlerin fonksiyon degerlerini belirlemeye katkisinin daha

(70) Bunun icgin her degisken kendi standart sapmasina bdliine-
rek standartlastirilar. Bkz.: D.G.MORRISON, "On the

Interpretation of ....... , S. 159.



32

¢ok olacagi hakkinda fikir verir. Bu islem standart katsayila-
rin biiyikliklerinin (isaretin ihmal edilmesi gartiyla) incelen-
mesiyle yapilir. Daha biiyiik degerdeki bir katsayi ilgili degig-
kenin katkisinin, bagka bir deyisle oneminin daha biiyik olaca-
gini gosterir. Uygulamada bu katsayilar genellikle sadece yo-
rum yapmak amaciyla, hangi degiskenlerin hangi fonksiyona ne

kadar katkisi olacagini belirlemek amaciyla kullanilmaktadir.

IT.1.4.3 Yapisal Katsayilar

Ayirma fonksiyonlari ile degiskenler arasindaki
iligkilerin daha iyi anlagilabilmesi ig¢in fonksiyon ile defig-
kenler ara31ndaki korelasyonlarin belirlenmesi gerekir. "Top-
lam yapisal katsayilar" olarak adlandirilan bu korelasyonlar
(71) iki yontemle elde edilebilir. Bunlardan birincisi (2.11)
veya (2.13) nolu ayirma fonksiyonlari yardimiyla her bir fonk-
siyon icin ayirma degerleri hesaplanmak suretiyle fonksiyonlar-
la degiskenler arasindaki korelasyonlar bulunabilir (72). pr—‘
lam yapisal katsayilarin elde edilmesinde ikinci yéntém, toplam
kareler toplami ve capraz garpim matrisi (T) yardimiyla standart
ayirma fonksiyonu katsayilari asagidaki formiile gdre hesaplana-

rak ,

(71) H.H.HARMAN, Modern Factor Analysis (Third ed.) The Univer-
' sity of Chicago Press, Chicago, 1976, s. 63; J.E. OVERALL
ve C.J. KLETT, a.g.k., s. 293.

(72) A.g.k., s. 294.
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. ki N kK k=1,...,p
Cry = _— (2.15)
. j=1,...,r
p p
z L v..v_ .t.
i=1 m=1 *J ®J 0
burada ;
%
°kj - k'ci degigken ve j'ci fonksiyon igin standart ayir-.
ma fonksiyonu katsayisini,
vkj = k'ci degisken ve j'ci fonksiyon ig¢in daha once he-
saplanan ham katsayiyi,
tim = T matrisinin elemanlarini gdstermektedir.

Toplam yapisal katsayilar ;

formiiliiyle bulunur (73).

Burada ;
sij = i'ci degisken ve j'ci fonksiyon ig¢in toplam yapisal
katsayiyi
rip ~ i ve k degiskenleri arasindaki toplam korelasyonu
gostermektedir.

(73) W.R.KLECKA, a.g.k., s. 67. W.W. COOLEY ve P.R.LOHNES,
a.g.k., s. 247-248.
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Yapisal katsayilar bir degigsken ile fonksiyonun birbirle-
riyle ne derecede iligkili oldugu hakkinda bilgi vermektedir.
Hesaplanan katsaylnln mutlak degerine bakarak hangi degisken-
lerin hangi grup igin daha iyi bir ayrim gosterdigini ve grup-
lararasi farklaliklara aglklamada daha etkin rol oynadigini séy—.
lemek miimkiindiir. $Soyle ki, hesaplanan katsayilaran degeri -1
veya +1'e yakin ise ilgili fonksiyon ile degiskenler arasinda
yilksek bir iligki oldugu ve gruplararasi farklilaklari belirle-
mede mutlak degeri daha biiyik olan degigkenin diger degisken-
lere gore daha etkili oldugu stylenebilir. Katsayinin igareti
ise degiskenin ilgili fonksiyon iizerindeki etkisinin yoniini be-
lirler. Eger hesaplanan katsayinin mutlak degeri sifira yakin
ise ilgili degiskenle fonksiyon arasinda gok-éz bir iligki ol-

dugu ve degigkenin ayirma yeteneginin olmadigi anlagailir (74).

Buraya kadar tartigilan yapisal katsayilar toplam korelas-
yonlara dayanmakta olup "toplam yap;sal katsayilar" olarak ni-
telendirilmistir. Bu katsayilar gruplar arasindaki ayrimin ya-
pilmasiyla ilgilendigimiz de oldukga kullanisli olmaktadir. An-
cak, bazi durumlarda fonksiyonlarin degiskenlerle iligkisini
grup icinde aragtirarak bu iliskiler hakkinda bilgi sahibi ol-
mak istenebilir. Bu durumda W matrisinden yararlanarak "grup- -

lar-ici yapisal katsayilar" olarak adlandirilan gruplar-ici

(74) D.G.MORRISON, "On the Interpretation of Discriminant
Analysis", ic¢inde: Multivariate Analysis in Marketing
Theory and Applications (der. David A.AAKER), Wardsworth
Publishing Company, Inc., Belmont, California, 1971,

s. 127-142,
T. C:
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korelasyonlar agagidaki formiile gore elde edilebilir

p P W., Cq .
s..= I r .¢c .= 3 ik kj (2.17)
e S
Vii Ykk
Burada ;
H
sij = i'ci degisken ve j'ci ayirma fonksiyonu igin grup-
lar-ici yapisal katsayisa
1
i = i ve k degiskenleri arasindaki gruplar-ig¢i korelas-
yon katsayisi
ij = j'ci fonksiyonun k'ci degiskeni i¢in standart ayir-

ma fonksiyonu katsayisi olup (2.15) nolu formiilde
T matrisinin elemanlari yerine W matrisinin eleman-

lari kullanilmak suretiyle bulunur.

Yapisal katsayilar yardaimiyla gruplarin birbirine gore
durumlari, hangi degiskenlerin hangi grup.igin daha iyi bir a-
yirim gosterdigini, herbir degiskenin ayrim giicini ve degisken-
lerin ayirma fonksiyonlariyla olan iliskilerini grafik iizerin-
de gbozlemek miimkindir (75). Soyle ki ; apsisi birinci ayirma
fonksiybnu, ordinati ikinci ayirma fonksiyonu olarak segilen
koordinat sisteminde her bir gruba ait degisken ortalamalari
sbzkonusu fonksiyonlarda yerine kohursav; elde edilen fonksi-
yon degerleri gruplarin merkez koordinatlarini verir. Bu koor-

dinatlar yardami ile gruplarin birbirlerine gore durumlarini

(75) J.E. OVERAL ve C.K.KLETT, a.g.k., s. 292 - 295,
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grafik lizerinde gbrmek mimkiindir. Ayrica hesaplanan merkez ko-
ordinatlarinin ortalamasi alinarak bulunan nokta sistemin mer-
kezi olarak sec¢ilir ve bu noktadan birinci ve ikinci ayirma
fonksiyonlari icin hesaplanan yapisal katsayilarin (korelasyon-
larin) sistem merkezine gbre belirlenen noktalarina birer dog-~
ru ¢izildiginde herbir degisken icin aranan vektorler ve yonle-
ri bulunmug olur. Bagka bir deyigle hangi degiskenin hangi gru—'
bu agiklamaya yoneldigi gtzlenir. Bu vektdrlerin uzunluklari i-
se herbir degisgskenin belirtilen ybndekivayrlm gliici hakkinda fi-
kir vermekte olup, her degigkene ait F degerinin (76) daha on-
ce bulunan nokta ile sistemin merkezi arasindaki uzakligin cgar-

pilmasiyla elde edilir.

I1.1.5 Ayirma Analizinde Kullanilan Onem Testleri ve

Yorumlara

Bilindigi gibi c¢oklu ayirma analizinde sdzkonusu
gruplarin sayisi ikiden fazla oldugu icin elde edilecek ayirma
fonksiyonlarinin sayisi da ikiden fazla olacaktir. Elde edile-
cek ayirma fonksiyonlarinin sayisi sistemin boyutlarini belir-
lediginden bireylerin g¢ok boyutlu bir sistemde, stzgelimi iig
boyutlu bir sistemde gekil ile gosterilerek gruplararas1‘fark—

liliklarain incelenmesi ve yorumlanmasi oldukg¢a zordur. Bu ba-

(76) F degeri belirli bir degisken igin gruplararasi varyan-
sin gruplarici varyansa oranidir. Ornek i¢in bkz.: E.ONGEL,
a.g.k., s. 300 - 306.
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kimdan gruplararas: farkliliklari daha az boyutlu bir sistem-
de inceleyebilmek amaciyla ayirma fonksiyonlarinin 6nem sira-
larinin belirlenmesi ve bﬁnlarla ilgili istatistik Onem test~-
lerinin yapilmasi gerekir. Izleyen alt kesimlerde bu gibi ko-

nulara agiklik getirilmeye galigilacaktar.

I1.1.5.1 Ayirma Fonksiyonlarinin Sayisi, Onem Siralari

ve Oransal Giliclerinin Belirlenmesi

Daha onceki kesimlerde (II.1.2) ayirma analizin-
den elde edebilecegimiz maksimum ayirma fonksiyonu sayisinin
roax - min {g-1,p} oldugunu belirtmistik. (2.10) nolu denk-
lemin ¢&ziimi *» olarak adlandirilan dzdegerleri vermekte olup
muhtemel ¢oziim sayisi ayirici degiskenlerin sayisi kadar olmak-
tadir. Ancak bu ¢oziimlerin bazilarainin ihmal edilebilir,‘ba21—
larinin da istatistik oOnemi olmayabilir; Bu bakimdan elde edi-
lecek ozdegerler ya pozitif ya da sifir degerli olacak ve do-

1éy1s1y1a elde edilecek ayirma fonksiyonu sayisi da sifirdan

farkli ozdeger sayisina egit olacaktir.

Boylece elde edilen &zdegerler biiyiikten kiiglige dogru si-
ralandiginda en biiyiik ozdegere karsi gelen ayirma fonksiyonu
en fazla ayiraim giliciine, ikinci 6zdegerden elde edilen ayirma
fonksiyonu birinciden bagimsiz ve ikinci dereceden ayirim gi-

*

ciine sahip olacaktir (77). Izleyen ayirma fonksiyonlarai iginde

(77) A.0ZTURK, S.EREN ve H.SENGOCA, "Goklu Diskriminant Ana-
lizi ve Bununla Ilgili Bir Uygulama", E.U.Elektronik
Hesap Bilimleri Enstitiisi Dergisi, C.1, S.1 (Haziran,
1978), s. 36.
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aynli sey sOylenebilir. Aylrma fonksiyonlarinin tiimi dikkate a-
lindiginda gruplararasi ayirim yeterli olmayabilir. Buna rag-
men en azindan ayirma fonksiyonlarinin kendi aralarindaki Onem

sirasi ortaya c¢ikmis olur.

Fonksiyonlarin birbirlerine gdre ne derecede tnemli oldu-
gunu ve oransal ayirim giiglerini belirlemek ic¢in oransal yiizde-
lerine bakilir. Bunun icin tim Gzdegerler toplanarak toplam a-
yirma gilici bulunur (78). Daha sonra her ©zdeger bulunan bu sa-
yiya boliinmek suretiyle her bir fonksiyonun toplam ayirma gi-
ciiniin yiizde kag¢ina sahip olduklari, baska bir deyisle her bir
fonksiyonun genel varyasyonu ag¢iklama yiizdelerinin ne kadar ol-

dugu belirlenir. Bunun matematiksel ifadesi ;

£, =—432 100 (2.18)

seklinde yazailabilir. Burada r ozdeger sayisini, paydadaki i-

fade ise W_lB matrisinin izini gostermektedir.

Ayirma fonksiyonlarinin oransal giliglerinin ne olduguna ka-
rar vermenin diger bir yolu da, ayirma fonksiyonu ile gruplar-
arasindaki ilgi derecesinin bir ©lcg¢isii olan kanonik korelasyon

katsayisinin incelenmesidir. Kanonik korelasyon katsayisi, kri-

(78) R.A.PETERSON ve V.MAJAHAN, "Practical Significance And
Variance Partitioning in Discriminant Analysis", Decision
Sciences, Vol. 7 (October 1976), s. 649 - 657.
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ter degiskenleri seti ile tahmin degiskenleri seti arasindaki
korelasyonu belirlemeyi amacglayan ve c¢ok degiskenli istatistik
analiz tiirii olan "Kanonik Korelasyon Analizi"nden (79) gelmek-

te olup agagidaki formiile gore bulunmaktadair (80).

, 1 =1, ... , (2.19)

burada ; Ai , i'ci ayirma fonksiyonuna karsi gelen ozdegeri

gostermektedir,

Yukaridaki formiilden elde edilecek degerler O ile 1 deger-
leri arasinda degismekte olup biiyiikten kii¢iige dogru siralanir-
sa, ayirma fonksiybnlarl da gruplarara31 farkliliklarai acgikla-
ma yeteneklerine gore siralanmig olurlar. Oransal yiizdeler yon-
teminde oldugu gibi burada da en yiiksek tzdegerden elde edilen
ve birinci ayirma fonksiyona karsi gelen kanonik korelasyon
katsayisi diger ayirma fonksiyonlari icin elde edilen katsayi-

lardan daha yiiksek olacaktar.

Ancak, burada dikkate alinmasi gereken bir nokta vardar.
Sozgelimi oransal yiizdeler bakimindan olgiilen ve digerlerine

gore daha fazla ayirim gliciine sahip olan birinci ayirma fonk-

(79) Bu konu c¢ok degisgkenli istatistik analizi kitaplarinin go-
_ - gunda "Canonical Correlation Analysis" basligi altinda in-
celenmigtir. Bkz.: T.W.ANDERSON, An Introduction..., a.g.k.,

s. 288-306; D.F.MORRISON, Multivariate..., s. 259-265, M.M.
TATSUOKA, a.g.k., s. 157-193, M.KENDAL ve A.STUART, a.g.k., -
s. 292-326. ‘

(80) W.W.COOLEY ve P.R.LOHNES- a.g.k., s. 249.
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siyonu icin yiiksek bir korelasyon bulunmayabilir. Bu durum,
yukarida da stz edildifi gibi ayirma fonksiyonlarinin gruplar
arasi farkliliklara aciklamada yetersiz kalmalarindan, bagka
bir deyigle istatistik acgidan onemli olmadiklarindan kaynaklan-
maktadir. Konuya bu acidan bakildiginda kanonik korelasyon kat-
say1si, ayirma analizinin amaclarindan birisi olan gruplar ara-
s1 farkliliklarin belirlenmesinde karar verme bakimindan oran-

sal ylizdelere gore daha iyi bir gbsterge olmaktadair (81).

Ozet olarak, hem oransal yiizdelerin hem de kanonik kore-
lasyon katsayisinin incelenmesiyle kag tane ayirma fonksiyonu-
nun bagimsiz olarak anlamli ve gruplararasi farkliliklarai acgik-
lamaya ne kadar katkilarinin olacagi belirlenebilir. Ancak bu
belirleme oransaldir. Elde edilen sonuglarin daha saglikli bir
bicimde yorumlanabilmesi icin ayirma fonksiyonlarinin onemli
olup olmadiklarina dair istatistik Onem testlerinin yapilmasi

gerekir. Bu konu izleyen kesimde verilecektir.

II.1.5.2 Ayirma Fonksiyonlari I¢in Yapilan Onem Testleri

Ayirma analiziﬁde ozdegerleri ve bunlara bagl:
olarak ayirma fonksiyonlari hesaplandiktan sonra bu fonksiyon-
lardan onemli olanlarinin belirlenmesi amaciyla istatistiksel
tnem testleri yapilir. Bu testler

; gruplar arasinda genel o-

larak bir ayirimin var olup olmadigini, eger varsa hangi ve

(81) W.R.KLECKA, a.g.k., s. 37.
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ka¢ tane ayirma fonksiyonunun istatistiki ag¢idan onemli oldugu-

nu ortaya c¢ikararlar.

Onemli olan ayirma fonksiyonlarinin secgiminden &nce tiim
sistemin gruplar arasi farkliligi incelenir. Bu amacgla WILKS
(1932) tarafindan geligtirilen A istatistigi test olciti ola-
rak kullanilir (82). Sozkonusu olgiit agagidaki formiile gore

hesaplanmaktadir (83).

A= 1 —— k=0,1,...,5-1 (2.20)
i=k+1 1+A,
i
Burada ;
k = elde edilen ayirma fonksiyonlarinin sayisini,
A, = W—lB matrisinin i'ci dzdegerini,
ozdeger sayisini,

R
I

gostermektedir.

Grup farklialiklarinin ayirici degiskenler iizerinde c¢ok de-
giskenli bir o6lclisi olan WILKS A istatistigi O ile 1 degerleri
arasinda degismektedir. Bu istatistikten elde edilen sifira ya-
kin degerler, énalizde kullanilan ayirici degiskenlerin grup-

‘lar arasindaki farkliliklari agiklamada etkili olduklarini,

(82) G.W.GAU, "A Note On the Assesment of the Results in A
Discriminant Analysis"”, Decision Sciences, Vol. 9
(April, 1978), s. 341 - 342.

(83) WILKS kriterinin elde edilmesine iliskin islemler icin
bkz.: M.M.TATSUOKA ; a.g.k., s. 164,
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baska bir deyisle grup merkezlerinin birbirlerinden kesinlikle
ayrilmisg olduklaraini gosterir. WILKS A istatistiginin 1'e yak-
lasmasi durumunda ise gruplar arasindaki ayirim yapma imkani-
nin giderek azalacagi, A = 1 olmasi halinde ise gruplar arasin-
da hic¢ bir ayirim yapilamayacagili baska bir deyisle grup mérkez—

lerinin cakisik olacagi anlasilir.

Bu agiklamalardan sonra heniiz hic¢bir ayirma fonksiyonu el-—
de edilmeden yukaridaki formiil yardimiyla k = 0 ic¢in A istatis-
tigi bulunarak gruplarin genel olarak birbirlerinden farkli o-
lup olmadaklari arastirilir. Ancak bulunan A istatistiginin is-
tatistik bakimdan onemli oluplolmadlglna karar vermek gerekir.

Bu amacla BARTLETT tarafindan geligtirilen ve yaklasik (p-k)(g-k-1)-
serbestlik dereceli ki-kare (Xz) dagiligi gosteren degisken agagidaki

gibi ifade edilebilir (84).

2 . _ pTe 1 1log
X = - LN - ( 5 ) - 1 loge Ay k=0,1,..,r-1 (2.21)
k = 0 icin hesaplanan A degeri yukaridaki formiilde yerine

konulursa, bulunan X2 degerini secilen, o olasilik seviyesinde,
(p-k)(g-k-1) serbestlik dereceli x2 tablo degerleriyle karsgi-
lagstirmak suretiyle A istatistiginin dolayaisiyla gruplar arasi
farkliligin onem kontrolu yapilabilir. Ayirma fonksiyonlari el-
de edilmeden gruplar arasi farkliligin secgilen olasilik seviye-

sinde onemli c¢ikmasi halinde A istatistiginin ve dolayisiyla

(84) W.W. COOLEY-P.R.LOHNES, a.g.k., s. 249; G.W.GAU, a.g.k.,
s. 342,
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birinci ayirma fonksiyonun istatistiki bakimdan tnemli oldugu
anlagilarak bu fonksiyonun (en giiclii ayirma fonksiyonu) elde
edilmesine gegilir, Birinci fonksiyon elde edildikten sonra ;
ayni islemlerin k = 1, ..., k=r-1 ic¢in tekrar yap11m331 sure-
tiyle geriye kalan ayirma fonksiyonlarinin istatistik bakimdan
onemli olup olmadaklarina kapar verilir. Ancak, bu iglemler
sirasinda A istatistiginin Onemsiz cikmasi haiinde geriye ka-
lan fonksiyonlarin elde edilmesinden vazgeg¢ilir. Ciinkid bu asa-
madan sonra elde edilecek fonksiyonlarda onemsiz olacagindan

gruplara ayirmada etkili olamazlar.

WILKS A istatistigini test etmek amaciyla uygulamada ol-
dukca yaygin olarak kullanilan testlerden birisi de RAO tara-
findan geligtirilen F-testi olup asagidaki gsekilde ifade edi-

lir (85).

F o= . (2.22)

Burada ;

(85) C.R.RAO, Advanced Statistical Methods in Biometric Research,
John Wiley and Sons Inc., New York, 1952, s. 261-262 ;
F.IKiZ ve S.EREN, "Cok Degiskenli Varyans Analizi", E.U.
Elektronik Hesap Bilimleri Enstitiisi Dergisi, C.1, S. 1,
(Haziran 1978), s. 51-52 ; J.E.OVERAL ve C.J. KELTT, a.g.k.,
s. 318 ; P.R. LOHNES, "Test Space And Discriminant Space
Classification Models And Related Signifinance Tests",
Educational and Psychological Measurement,Vol. 21, No. 3
(1961), s. 559 - 562.
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p%(g-1)%-4 -
c = , Ny = p(g-1) ve
2 2
p +(g-1)"-5
p+g+2 p(g - 1)
n, = c¢(N - ) - —— + 1
2 2

gseklinde tanimlanmaktadir.

F, degiskeni, p > 2 ve g > 3 oldugu durumlarda yukaraida

tanimlanan n, ve n, serbestlik dereceli F dagilaisi gosterir

1
(86). Yukardaki formiile gore hesaplanacak F, degeri ile segi-
len o olasilaik seviyesindeki n, ve n, serbestlik dereceli FA
tablo degeri ile karsilastirilmak suretiyle A istatistiginin
onemli olup blmadlgl kontrol edilir. Eger A.istatistigi onem-
1li bulunursa gruplar arasi farkliligin vevdolay1s1yla ayirma
fonksiyonlarindan en az bir tanesinin onemli oldugunu goste-
rir. Nisbi yiizdeler yénteminde agiklandigi gibi elde edilen
ozdegerler arasinda ll > A2> cees > lr sirasi sdzkonusu oldu-

gundan, birinci ©zdegerden elde edilen ayirma fonksiyonun en

fazla ayirim gilicline sahip oldugu kanitlanmais olur.

(86) R.A. EISENBEIS ve R.B. AVERY, a.g.k., s. 1ll.
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I1.2 SINIFLANDIRMA ANALIZI VE SINIFLANDIRMA

PROBLEMLERINDE KULLANILAN YONTEMLER

Siniflandirma, hangi grup veya yigina ait oldugu ke-
sin olarak bilinmeyen bir bireyin lizerinde yapllén gozleme da-
vanarak, en bﬁyﬁk olasilaikla hangi grup veya yigina atanacaginin
tahmin edilmesidir. Bireylerin grup veya yiginlara siniflandar-
ma isleminin yapilabilmesi icin gerekli bazi temel varsayimlar

su sekilde siralanabilir (87).

a) Bireyin analiz oncesi belirlenen sonlu sayidaki grup

veya yiginlardan birisine ait oldugu bilinmektedir.

b) Grup veya yiginlarin nisbi biiyiikkliikleri bilinmekte ve-

ya tahmin edilmektedir.

c) Bireyler iizerinde p-tane 6zellik bakimindan yapilan

gozlem vektord bilinmektedir.

d) Her bir grup veya yigina ait yogunluk fonksiyonlari

bilinmekte veya tahmin edilebilmektedir.

Problem, bu bilgilerden yararlanarak bireyleri en az hata
ile grup veya yiginlara sainiflandiracak istatistik karar fonk-
siyonlarinin elde edilmesidir. izleyen kesimlerde ilk olarak
Bayes siniflandirma kurali olarak adlandirilan genel siniflan-

dirma kufall‘verilecek, daha sonra da siniflandirma ile ilgili

diger yontemler iizerinde durulacaktir.

(87) R.D.BOCK, Multivariate Statistical Methods in Behavioral
Research, Mc Graw-Hill Inc., New York, 1975, s. 395.
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II.2.1 Genel Olarak Siniflandirma Kurallarz:

Yukaraida da belirtildigi gibi, siniflandirma is-
leminde en 6nemli olayin bireylerin en az hata ile grup veya
yiginlara sainiflandarilmasi 61dugundan, herhangi bir birey ii-
zerinde yapilan gozlemlere dayanarak yapilan siniflandirmada
bireyin yanlig bir yiBina siniflandirma olasiliginin minimum
olmasi gerekir. Bu durumu daha iyi acgiklayabilmek amaciyla 6n;
ce sadece iki yiginin daha sonra da ikiden fazla yiginin sozko-
nusu oldugfu durum ele alinarak konuya aciklik getirilmeye ga-

ligilacaktar.

I1.2.1.1 1Iki Yiginin Olmasi Halinde Siniflandirma

Uzerinde K' = (Xl, XZ""’Xp) gozlemlerinin
yapildigi bir birey p-boyutlu uzayda bir noktay1 ; Glye G2 yi-
 ginlari ; fl(g) ve fz(g) bu yiginlara ait yogunluk fonksiyon-
larini gostersin. Ayrica, ele alinan bireyin G1 yiginindan
gelmis olma olasiliga a7 G2 yiginindan gelmis olma olasiligi
a5 olsun. On ola511;k1ar olarak adlandirilan q; Ve d, 'nin bi-
lindigini varsaymak suretiyle (88) yanlis siniflandirma olaél—
liklarini hesaplayabilmek icin, p-boyutlu uzayda g‘ gozlemle-

rine karsi gelen tiim noktalari icine alan bolgeyi R ile goste-

(88) On olasiliklarin bilinmedigi durumlarda siniflandirma ku-
rallarinin elde edilmesiyle ilgili olarak bkz.: T.W.
ANDERSON, a.g.k., s. 132-133. ; A.0ZTURK, Diskriminant
Analizi ve Bununla Ilgili Bazi Problemler Uzerinde Bir
Arastirma, Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Erzu-
rum, 1973, s. 12-14, ’
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rip, bu bolgeyi R1 Vé R, gibi iki bdlgeyé‘aylracak oyle bir
1

6lgiit bulunacaktair ki, X noktasi R, bolgesine diigtiiglinde Gl

1

yiginina, R2 bolgesine diigtiigiinde G2 yiginina siniflandirilsin.

Yanlis siniflandirma, gercgekte G1 yiginina ait olan bir
bireyin G2 yiginina veya gercekte G2 yiginina ait olan bir bi-
reyin de G1 yviginina siniflandirilmasiyla ortaya c¢ikar. Dogru

siniflandirma ise, gercekte G, yiginina ait olan bir bireyin

1
G1 yiginina veya gercekte G2 yiginina ait olan bireyin de yine
‘Gz yi1ginina siniflandirilmasiyla ortaya cikar. Sozkonusu olasi-

liklarin bulunmasi asagida aciklanacaktair.

Gergekte G1 yiginina ait olan bir bireyin yine Gl yigini-

na dogru olarak siniflandirma olasillgl,

e.e..dX 2.23
b ( )

P11=P(G1|G1,R)= é fl(g)dg, dX=dx,

1

seklindedir. Gercekte G1 yiginina ait olan ayni bireyi G2 vigi-—

nina yanlis siniflandirma olasiligi,

P,y = P(G,|Gy,R) = é f,(X)dx
2
=1-/ fl(g)dﬁ (2.24)
R
1
bulunur.

Benzer sekilde gercgekte G2 yiginina ait olan bir bireyin

yine G2 yiginina dogru olarak s1n1f1and1rma olasi1lagi,
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Py, = P(G,|G,,R) = S  £,(X)dX (2.25)

22
Ry

olup, ayni bireyin G1 yiginina yanlis siniflandirma olasiliga,

Py, = P(G {G,,R) Jo£,(X)dX
R
1
=1 - J f.(X)dX (2.26)
2_ ==
Ry

olarak bulunur.

Daha once de belirtildigi gibi, G1 ve G2 yiginlarina ilis—
kin on olasiliklari bagka bir deyigle bu yiginlardan bir birey
cekme olasiliklari olan q; ve q, 'yvi dikkate almak suretiyle,
Gl'den bir birey alma ve bu bireyi dogru olarak siniflandirma
olasiligi qlpll’ yanlis siniflandirma olasiligi ise qlPZI'dir.
Benzer gekilde Gz'den alinan bir bireyin dogru sainiflandirma
olasiliga qu22 ve yanlig siniflandirma oia3111g1 quz bulu-
nur. Buna gore sadece ©n olasiliklarin dikkate alinmasi halin-

de R, ve R2 bﬁlgelerini belirlemek igin toplam yanlig siniflan-

1

dirma olasiliga olan,

M(X) (2.27)

= qPgq * qyPyy

ifadesinin minimum yapilmasi suretiyle optimum siniflandirma
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kuralir bulunabilir (89). Eger bireyler kosullu olasiliklarinin

daha yiiksek oldugu ylglria siniflandirilirsa yukaridaki ifade mi-

nimum yapilmig olur (90). Eger,

qq£,(X) q, £, (X)

v

(2.28)

a4y £ (X)+q, £, (X) a1 (X)+q, £, (X)

ise G1 y1gin1 aksi halde G2 yi18ini secgilerek Rl ve R2 bolgele-

ri agagidaki gibi belirlenebilir.

B0 53 2 9 (0
(2.29)
2 1 1 f (%) < qpfy(X)

Buna gore siniflandirma kurali agagidaki gibi yapilabilir.

Herhangi bir birey igcin,

£,(X) g

v

- (2.30)
£,(X) q

(89) M(X)'i minimum yapmada izlenecek yola "Bayes Yontemi" ada
verilmekte olup bulunacak kuralin optimum oldugunun kani-
t1 ic¢in bkz.: T.W.ANDERSON, a.g.k., s. 131. ; A.OZTURK,
a.g.k., s. 11.

(90) T.W.ANDERSON, a.g.k., s. 130 ; (2.28) nolu esitsizlikte

sol taraf herhangi bir bireyin gozlem vektdri verilmisken
G1 yiginindan, sag taraf ise G2 yiginindan gelmis olmasi-
nin kosullu olasiligadir.
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kosulu saglaniyorsa, birey G1 yiginina, aksi halde'G2 yigini-

na siniflandirailir.

Yukarida agiklandigi: gibi, herhangi bir bireyin yanlaig
siniflandirilmasindan kaynaklanan bir zaiar mutlaka olacaktir.
"Yanlis siniflandirma maliyeti" olarak adlandirilan bu zarar-

lar gu gekilde ifade edilebilir

C21 : G1 yiginina ait bir bireyiﬁ G2 yiginina yanlis si-

niflandirilmasinin maliyeti.

C12 : G2 yiginina ait bir bireyin Gl viginina yanlis si-

niflandirilmasinin maliyeti.

Eger on olasiliklarain yani sira, yanlis siniflandirma ma-
liyetleri de dikkate alinirsa, toplam yanlis siniflandirma ma-

liyeti olan ,

L(X) =C + (2.31)

21F2191 * C12P129

ifadesinin minimum yapilmasi suretiyle Rl ve R2 bolgeleri sa-

dece on olasiliklarin dikkate alindigi duruma benzer gsekilde,

1 ¢ C91a3E(X) 2 Cypayf,y(X)
' (2.32)

19781 (X) < Cp9qyEy(X)
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seklinde belirlenir. Boylece yanlis siniflandirma maliyetleri-
nin de dikkate alinmasi suretiyle bulunan siniflandirma kurali

asagidaki gibi yazalabilir (91).

Herhangi bir birey ig¢in ,

£,(X) C,5q
1 > 22 (2.33)
£5(X) €219

kosulu saglaniyorsa birey G1 yiginina, aksi halde G2 yiginina

siniflandirailar.

Yanlis siniflandirma maliyetlerinin bilinmesi halinde el-
de edilen saniflandirma sonuglarinin dofruluk derecesi artacak-
tir. Ancak, bireylerin yanlis siniflandirilmasindan meydana ge-
lecek zarara bir deger vermek oldukga zor bir igs olup, uzman-
11k gerektirmektedir. Sozgelimi, herhangi bir hastaya yanlis
teshis konulmus ise bu hasta yanlis bir hastalik grubuna sinif-
landirilmis demektir. Bu yanlis siniflandirma sonucunda hasta-
ya uygulanacak tedavi yonteminden dolayi hastanin cgekecegi 1z-
dirabin derecesini, bagka bir deyisle yanlig 31n1f1and1rma ma-
liyetini 8lg¢mek oldukga zordur. Bu yiizden c¢ogu uygulamalarda
yanlls siniflandirma maliyetleri birbirine esit kabul edilmek-

tedir.

(91) R.A. EISENBEIS ve R.B. AVERY- a.g.k., s. 13
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I1.2.1.2 1Ikiden Fazla Yiginin Olmasi Halinde

Siniflandirma

‘Daha once sadece iki yiginin sodzkonusu oldugu
durumlar icin elde edilen siniflandirma kurallari, k-tane yi-

ginin sozkonusu oldugu durumlar igin genellestirebilir.

G Gys von Gy ylglnlarl ; f1(§),...., fk(g) sirasiyla yi-

1’
ginlara ait yogunluk fonksiyonlarini g&stersin. Bireyleri bu
yiginlara siniflandirabilmek amaciyla p-boyutlu uzay, karsilik-

11 ayrik ve biitiine tamamlayan R Rk bolgelerine ayri-

10 Roseens
lir (92). Buna gbre Rg‘bblgesine diisen bir bireyin Gg yiginin-
dan geldigi sOylenebilir. Ayrica Gg yiginina ait olan bireyin
yanliglikla Gh yiginina siniflandirilmasinin maliyeti Chg ol-
sun. Bu durumda Gg yiginina ait olan bireyin Gh yiginina yan-
lis siniflandirma olasiligi,

P = P(Gh|Gg,R) = f fg(g)dg (2.34)

hg Rh

olur. Yaginlara iligkin ©on olasiliklar sirasiyla ql,qz,..,qk
olarak gbsterilirse, yanlis siniflandirmadan kaynaklanan bek-

lenen kayip,

k
. { =z <c¢_P } : (2.35)
#

(92) Tanim igin bkz.: I.KARA, Olasiliga Giris, E.I.T.I.A. Ya-
yinlari, No. 247/167, Eskisehir, 1982, s. 55-56.
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olur. Rl’ e Rk

minimum yapilmasi gerekir (93).

bolgelerini belirlemek igin bu ifadenin

Bireye ait gdzlem vektdriiniin elemanlari (Xl,XZ,...;Xp)
olarak verildigine gore, bireyler kosullu olasiliklarainin da-
ha yiiksek oldugu yiginlara siniflandairilirsa yukaridaki ifade

minikcum yap11m1§ olur. Herhangi bir bireyin Gg ylg;ndan gel-

mis olmasinin kogsullu olasiligi,

, 8=1,....,k (2.36)

dir. Eger bu birey yan11§11klé Gh yiginina siniflandirilmissa,

beklenen kayip,

k q £ (X)

z g & — Cy, (2.37)
g=1 k g
g#h  q.f,.(X)

i=1 **
olur. Bu durumda, .

5 (X) (2.38)
: q f (X)C, .
g=1 & 8 hg
g#h

ifadesi minimum yapailarak,

(93) T.W. ANDERSON, a.g.k., s. 142.
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£g(X) 9o h=1,...,k
> , (2.39)
£,(X) 4Chg

siniflandirma kurali elde edilir (94). Buna gore yukaradaki

kosul saglaniyorsa, birey Gg yiginina siniflandirilar.

Yanlis siniflandirma maliyetleri tiim yiginlar igin

Chg =1¢(h=1, ... , k ; h#g) oldugu kabul edilirse,
fg(z) qy,
> . h=1, ..., k; gth - (2.40)
£,(X) g

kurali elde edilir ve birey Gg yiginina siniflandarilir. Eger
(2.39) ve (2.40) nolu ifadelerde tam egitlik meydana geliyor-
sa, birey keyfi olarak Gg yiginina siniflandairilir. Ancak, bu

durumun ortaya cikmasi olasiligi sifardir (95).

(94) Bu siniflandirma kurallarinin elde edilmesine iligkin ay-

' rintili bilgi ig¢in bkz.: T.Y.YOUNG ve T.W.CALVERT,
Classification, Estimation and Pattern Recognition, Ame-
rican Elsevier Publishing Company Inc., New York, 1974,

s. 22-24 ; T.W. ANDERSON, "Classification by...,", a.g.k.,
s. 42-43 ; R.D. BOCK, a.g.k., s. 395-396 ; T.W.ANDERSON,
An Introduction to ..... , a.g.k., s. 142-144 ; R.A. '

EISENBEIS ve R.B. AVERY, s. 16-17.
(95) R.A. EISENBEIS ve R.B. AVERY, a.g.k., s. 17.
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IT.2.2 Genellestirilmis Uzaklik Fonksiyonlarina Dayali

Siniflandirma Kurallarz

Bundan onceki kesimde Bayes yaklagimiyla elde e-
dilen genel siniflandirma kurallarinda, yiginlara iligkin ©on
olasiliklari ve yanlis siniflandirma maliyetlerini esés ala-
rak siniflandirma hatalarinin, bagka bir deyisle beklenen kay-
bin, minimum yapilmasi suretiyle siniflandirma kurallari belir- .
lenmigtir. Bu kesimde ise, ilizerinde p-adet ©zellik bakimindan
0lc¢iim yapilan bireyin gdzlem vektori ile gruplarin ortalama
vektorleri ara51ndaki uzaklik esas alinarak siniflandirma ku-

rallara incelenecektir.

MAHALANOBIS, varyans-kovaryans matrisleri (Z) esit, orta-
lama vektorleri By Ve u, olan ve ayni degiéken kiimesiyle ta-
nimlanan gok degigkehli iki yi1gin icin genellegtirilmis uzak-
‘11k fonksiyonunu , |

2 -1

DI, = (wy = my) 2T (g - wy) (2.41)

gseklinde tanimlamistir (96). Bu bagintidan yararlanarak sinif-

landirilmasi istenen birey ile g'ci grup arasindaki uzaklik,

2 "1
D" = (X - ¥ 2 X - 2.42
g (X g) g (X ug) | ( )
(96) D.G. MORRISON "On the Interpretation of ...", a.g;k.,

s. 157.
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seklinde yazilabilir. Yukaridaki ifade serbestlik derecesi p
olan x2 dagilimi gosterir ve ﬁzakllgln 0lcim birimi xz 'dir
(97). Bu uzakligin sdzkonusu oldugu bazi siniflandirma kural-.
larinda D2 degi§keni‘yerine Xz.degi§keni kullan;labilir. Cok
degiskenli normal dagilis gbsteren'ylglnlara iliskin yogunluk

fonksiyonlari ise,

1 roo-1
£.(X) = exp {- ——(X-u.,) Z.7(X - u )}
‘ 1/2 2 - 1 1 — 1
(2oP]z, ]

i=1, ... , k (2.43)

seklinde gosterilebilir. Burada X, p-elemanli gozlem vektoriini,
Z; yiginlara iligkin varyans-kovaryans matrislerini‘ve Hy ise
yiginlara iliskin ortaiamalar vektorinii gostermektedir. Bu on
bilgilerden sonra, konu once iki grubun s&zkonusu oldugu durum- -

lar igin incelenecek, daha sonra da k-grup ig¢in genellestirile-

cektir.

II.2.2.1 Gok Degiskenli Normal Iki Grup I¢in

Siniflandirma Kurallarai

Cok degigkenli normal dagilis gbsteren G1 ve G2

yiginlarina iliskin varyans-kovaryans matrisleri Zl ve 22 orta-

(97) L.P. FATTI, D.M. HAWKINS ve E.L. RAATH, "Discriminant
Analysis", icginde : Topics in Applied Multivariate
Analysis (der.: D.M. HAWKINS), Cambridge University Press,
Cambridge, 1982, s. 6, 56. ; M.M.TATSUOKA, a.g.k., s.68-69.
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lama vektorleri Hyove M, siniflandirilmasi iétenen bireyin
p-elemanla gozlem vektdri X ve yiginlara iligkin on olasilik-
lar d4; ve q, olsun.»Ayrlca yvanlig siniflandirma maliyetlerinin
birbirine eéit oldugu kabul edilirse, yigan parametreieri olan
z; ve By o i=1,2 'nin bilindigi‘Ve biiinmedigi durumlar icin

siniflandirma kurallara bulunabilir.

i. Yigin Parametrelerinin Bilindigi Durumlar

21 = 22 = I olmas: durumunda ylglnlara'ili§kin yogun=-
luk fonksiyonlarinl (2.30) nolu ifadede yerine koyarak her iki
tarafin tabi logaritmasi alinir ve gerekli igslemler yapilirsa

agagidaki siniflandirma kurali elde edilir (98).

(98) Verilen formiiliin gikis sekli asagidaki gibi belirlenir.

H&) g
T > e = q ifadesinde yogunluk fonksiyonlari ye-
2 = 1

rine konularak egitligin her iki yaninin tabii logaritma-
s1 alinip gerekli kisaltmalar yapilirsa,
(
1/2,.,1/2 ;% 1 -1
£(2x) |Z| 1 exp {- T(E-Ul)'z (5‘“2)}

h

1n

Y >1ng

Sy M2 T 1 -1
[(2n) |Z| ] expv{— _i_(ﬁ_pz).z (Z—uz)}
.

/

- —%— [(X'Hl)lZ_l(K_ul)_(g_ué)uz_l(z_uz)] > Ing

(X=rp) ' 57hx-u) < (x-#,) 2 7H(xowy) - 2 1ng

bulunur.
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(K—ul)'Z_l(K—ﬂl) < (X—uz)'z—l(ﬁ-uz) - 2 1nqg (2.44)

Eger Zl # 22 ise asagidaki siniflandirma kurali elde -

edilir (99).

-1 -1 -1
(_)_(__Ul)zl (2(__“1) _<_ (2(_—“2)'22 (_}S_uz) + 11’1|2221 l —, 2 1nq

(2.45)

Buna gore siniflandirilmasi istenen bir birey igin (2.44) ve
(2.45)'deki kosullar saglaniyorsa birey G1 yi1ginina aksi tak-

dirde G2 yi1ginina siniflandirilir.

(99) Verilen formiiliin ¢ikis sekli asagidaki gibi belirlenir.

fl(g) 4 .
> = q ifadesinde yogunluk fonksiyonlari ye-
fz(z) a;

rine konularak e§itligin her iki yaninin tabii logaritma-
s1 alinip gerekli kisaltmalar yapilirsa,

_ l ‘ _ ‘
[(2n)1/? lzl|1/2] expl- —— (x-up) 2 (X-u))]

In 2lnq
...l ‘ .
202 2,121 7 expl- 2 (x-up) 25 (x-y))

[N

1 -1
7 nlZ %57

= T (Rmw) e )= () 25 (x0T 2 1ng

-1 . -1 _1
(X -v)2 7 (Xmmg) £ (X-up) "2 (X=wy) + In [2,2,7] - 2 1Ing

bulunur.
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ii. Yagin Parametrelerinin Bilinmedifi Durumlar

Siniflandirma islemi yapilirken c¢ogu uygulamalarda

yigin parametreleri olan Zl’ 22, My ve “2 bilinmedikleri i—v
¢in bunlarin yerinevbelirlenen ornek parametreleri yigin para-
metrelerinin tahmincileri olarak kullanillr. Y;gln parametre-
lerinin bilinmedigi ve varyans-kovaryans matfislerinin esit
kabul edildigi durumda ANDERSON = matrisinih.yerine asagidaki
ifadeye gore elde edilen ve Z 'nin en iyi tahmini Qlaﬁ gfuplar—
ici varyans—kovaryaﬁs matrisinin (SW), W} Ve ¥, yerine ise s1-
rasiyla birinci ve ikinci yiginlardan alinan orneklerin ortala-
ma vektorleri olan‘z1 ve gz 'nin kullanilabilecegini ileri siir-
migtir (100). SW matrisi daha Once tanimlanmis olan W matrisin- -
deki her elemanin (N-g)'e boliinmesi suretiyle asagidaki gibi i-

fade edilebilir.

s = | (2.46)

Buna gore (2.44) nolu siniflandirma kurali, ornek tahmin-

lerinin kullanilarak tekrar yazilirsa,

R P -1
)" SC(X-X -

(X-%;)' s < (x-%)' 871 (x-%)) - 2 Inq  (2.47)

1)

siniflandirma kurali elde edilir.

(100) T.W.ANDERSON, "Classification by...", a.g.k., s. 32.
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Eger yiginlara iliskin varyans -kovaryans matrisleri birbi-

rine egit degilse Zl ve 22 yerine bunlarin en iyi tahmini olan

grup varyans-kovaryans matrisleri olan S1 ve 82 kullani1lar(101).
Bu matrisler genel sgekli,
W
S =—& - g=1, ..., k ‘ (2.48)
g ng— 1

olarak verilen ifadeye gére bulunur. .

Burada Wg ; g'c1‘y;g1ndan alinan 6rnegin kareler toplami
ve gapraz cgarpim matri‘sini,‘ng ise g'ca 6rnekt¢ki birey sayi-
sini gostermektedir. O halde (2.45) nolu siniflandirma kurali
ornek tahminleri kullanilarak tekrar yazilirsa,

-1
I

X-X,) + In|S,5;7| - 2 Ing

2 (X°%5)

(2.49)
siniflandirma kurali elde edilir.

Son olarak elde edilen (2.47) ve (2.49) nolu siniflandar-
ma kurallarindaki kosullar saglaniyorsa, birey G1 grubuha ak-

si takdirde G2 grubuna siniflandirilair.

(101) M.M. TATSUOKA, a.g.k., s. 222.
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I1.2.2.2 GCok Degiskenli Normal k-tane Grup Icin

Siniflandirma Kurallarai

Bundan onceki kesimde sadece iki grubun stzkonu-
~su oldufu durumlar icin elde edilen siniflandirma kurallarini
k-tane grubun sdzkonusu oldugu durumlar igin genellestirmek
miimkindiir. Soyle ki, ¢ok degiskenli normal dag111§ gosteren

Gl’ G2""’ Gk ylglnlarlné parametreleri olan varyans-kovar-

yans matrisleri ve ortalama vektorleri Ng(Z ug), g=1,...,k

g’
olsun. Ayrica, siniflandirilmasi istenen bireyin p-elemanla
gozlem vektori X ve yiginlara iligkin bn'olas111klar qg,

g =1, ... , k olsun. Yén11§ siniflandirma maliyetlerinin de
birbirlerine esgit olduéunu varsayarak‘yogunluk fonksiyonlari
(2.40) nolu genel siniflandirma kuralinda yerine konulduktan
sonra her iki tarafin tabii logaritmasi alinir ve gerékli dii-
zenlemeler yapilirsa asagidaki siniflandirma kurallari elde

edilir (102).

i. Yi1gin Parametrelerinin Bilindigi Durumlar

olmasi durumunda,

(102) Bu siniflandirma kurallarinin elde edilmesiyle ilgili
olarak bkz.: M.S. SRIVASTAVA ve C.G. KHATRI, A Introduction

to Multivariate Statistics, Elsevier North Holland, Inc.,
New York, 1979, s. 241-267.
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- I | - - ! - -
(X ug) I (X Hg) S (Xup) I T(Xmwy) -2 lnqg’h

h=1, ... , k3
g #h ‘ | (2.50)

siniflandirma kurali elde edilir (103).

zl # 2:2 # ..... # Zk.

olmasi durumunda ise,

(x-u) 5w ) € (e )+ 10 BT - 2 g

h=1, ..., k;
g #k ‘ ' (2.51)

siniflandirma kurali elde edilir.
Qi Yigin Parametrelerinin Bilinmedigi Durumlar

Yiginlara iliskin varyans-kovaryans matrislerinin
egit varsayi1ldigi durumda (2.46) nolu ifade ile tanimlanan ve
z nin en iyi tahmini olan SW matrisi, “g ve By yerine ise

ornek ortalama vektorleri Kg ve Xh kullanilirsa,

XKD < E) syt (XK - 2 Ingy

h=1, ... , k; g#h (2.52)

(103) Burada qg h=qh/qg VeyaIYanllg siniflandirma maliyetleri-
L]
nin de bilinmesi halinde Ao, p~ cghqh/chgqg olarak alin-
maktadir.
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siniflandairma kurali elde edilir.

Eger yiginlara ilisgkin varyans-kovaryans matrisleri bir-
birine egit degilse, bunlarin yerine (2.48) nolu ifadeye goére
her grup icgin ayri ayri hesaplanan grup varyans-kovaryans mat-

risleri kullanilirsa,

3 31 e log o 2y a~log 3 -1, _
(X% s;Nx-E) < (x-E)' spt@-E) ¢ 1o [sysptl -2 1ng
h =1, , k ,
g # h (2.53)

slnlflandlrma kurali elde edilir.

Buna gore saniflandirilmasi istenen bir birey ig¢in (2.50)
- (2.5, (2.52) ve (2.53) nolu kogsullardan birisi hangi g degeri
icin saglaniyorsa birey o numara ile anilan gruba siniflandi-
rilar. Sozgelimi g = 3 ig¢in yukaradaki kosullardan birisi sag-

laniyorsa birey G3 grubuna siniflandiralar.

IT.2.2.3 Minimum x2 Siniflandirma Kurallara

MAHALANOBIS'in genellestirilmisg uzakllkkfonksi—‘
yonuha dayanan minimum x2 31n1flénd1rma kuralinda, s1n1f1and1—
rilmasi istenen bir birey ic¢in grup sayisi kadar (k-tane) x2
degeri hesaplanir ve birey en kiigiik x2 degerini aldigi gruba
siniflandaralir. Bu iglem siniflandirilmasi istenen tiim birey-

ler ig¢in tekrarlanar.
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TATSUOKA (104) tarafindan gelisgtirilen bu siniflandirma
kurali, varyans-kovaryans matrisleri esit k-tane yiglnln cok
degigkenli normal dagilis gosterdigi dufumlarda yanlis sinif-
landirma olasiliklarini minimum yépma ozelligine sahiptir. E-
ger ortak varyans-kovaryans matrisi Z biliniyorsa X ile
arasindaki uzakllk (2.42) nolu formiil yardimiyla k-tane x2
degeri hesaplanabilir. Ancak, pratikte Z ve ug genellikle bi-—
linmediklerinden bunlarin yerine brnék tahminleri olan SW mat-

risi ve Xg ortalama vektoriini kullanmak suretiyle,

N

k (2.54)

ifadesinden k-tane XZ degeri hesaplanabilir.

Eger, yiginlara iliskin varyans-kovaryans matrisleri esit
degilse, bu kez (2.48) nolu formiil yardimiyla hesaplanan ornek
tahminleri kullanarak bulunan x?‘2 istatistigi,

*2 -

= -1
= (X - ! X - X =1, ... k 2.55
X g (__‘ _}Sg) Sg (__ ___g) ) g ’ ’ ( )

seklini alir. TATSUOKA siniflandirma kuralini son olarak bulu-

* 1
nan x 'nin yani sira X2 degerini de minimum yapacak sekilde
geli§tirerek,
'2 *2
Xg = xg—ln | Sgl, g =1, ... , k (2.56)

(104) M.M. TATSUOKA, a.g.k., s. 218.
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geklinde ifade etmigtir.

Dikkat edilirse (2.54), (2.55) ve (2.56) nolu siniflan-
dirma kurallarinda gruplarin nisbi frekanslarai eéit kabul edi-
lerek ©on olasiliklar dikkate'allnmamlgtlr. TATSUOKA gruplaran
nisbi frekanslarinin egit olmadigir durumlar icin asapidaki ku-
ralini elde etmi§tif.

"2 '2

Xo = Xg

- 21 ,g=1, ..., k 2.57
2 n qg g » ( »)

Burada, qg bireyin g'ci gruptan gelmesi olasilifini gostermek-
tedir. Genellegtirilmig uzaklik fonksiyonuna dayanan minimum

x2 siniflandirma kurallari 6n olasiliklarin gozoniine alinmadi-
g1 durumlarda ayni, alindigi durumlarda ise farkli sonu§ ver-

mektedir (105).

-I1.2.2.4 Siniflandirma Probleminin Aylrma‘Fonksiyonlafl

Yardimi ile Indirgenmis Uzayda Incelenmesi

Buraya kadar elde edilen gehellegtirilmig uzak-
11k fohksiyonﬁna dayalz s1h1f1and1rma kurallarinda p-tane ayi-
rici degisken kuilan1im1§t1r. Bagka bir deyisle siniflandirma
iglemi p-boyutlu uzayda yaprimigtir. Analizde kullanilan ayiri-
c1 degisken sayisinin fazla olmasi, elektronik hesaplayicila-

rin yardimina ragmen, oldukg¢a uzun ve zaman alici hesaplamala-

(105) Ornek igin bkz.: a.g.k., s. 227
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r1 gerektirmektedir. Buna siniflandirilacak birey sayisinin
fazla olusu da eklenirse, siniflandirma igsleminin ne denli

gli¢ oldugu ortaya c¢ikar.

Bu durumu daha iyi aglklayabiimek amaciyla bir ornek vere-—-

lim. Stzgelimi, analizdeki grup sayisi 6; degisken sayisi 15

ve siniflandirilmasi istenen birey sayisi da 1500 olsun. Bu

durum, 15 x 15 boyutunda daha ©once tanimlanan T, W, B, SW ve

Sg gibi matrislerin ve bunlafdan bazilarinin terslerinin he-

saplanma31n1 getektirir. Eger gruplarin varyans-kovaryans mat-
risleri birbirinden farkli ise, bu kez her grup icin ayri ay-
ri varyans-kovaryans matrisi ve bunlarin terslerinin hesapla-
nacagi unutulmamalidir. Ayrica, siniflandirilmasi istenen her
birey i¢in varyans-kovaryans matrislefinin terslerini kullan-
mak suretiyle grup saylsl kadar uzaklik (6 x 1500) hesaplamak
gerekecektir. Halbuki indirgenmi§kay1r1m uzayinda en c¢ok grup
sayisinin bir eksigi kadar, yani 5 adet‘aylrma fonksiyonu kui—
lanilacagindan indirgenmis ayirma uzaylnda‘hesaplanacék var-

yans-kovaryans matrislerinin boyutu da en c¢ok 5 x 5 olacak ve

boylece yapilacak iglemler ©onemli derecede azalmis olacaktair.

Ayirma analizinde oldugu gibi genellestirilmig uzaklik
fonksiyonuna dayall siniflandirma yﬁntemlérinin de daha az bo-
yutlarla incelenebilmesi-igin bzgﬁn gozlem vektorleri kﬁmesi
(X, X,

dilen ayirma fonksiyonu degerleri (fl, f2’ cee fr) , varyans

, Xp) yerine r-tane ayirma fonksiyonundan elde e-

kovaryans matrisleri yerine ise (fl’ f2’ ... s fr) degiskenle-
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rinden elde edilen varyans-kovaryans matrisleri kullanilmak su-
retiyle siniflandirma islemi yapilabilir (106). Ancak boyut in-
dirgenmesine gidilebilmesi ig¢in g-1 < p olmalidlr (107). Indir-
genmig ayirim uzayindaki siniflandirma konusu yiginlara ilisgkin
varyans-kovaryans matrislerinin esgit oluﬁ olmadigi durumlar i-

¢in incelenebilir.
i. Varyans-Kovaryans Matrislerinin Egit 0ldugu Durum

Yigin parametrelerinin bilinmedigi varsayimiyla
}W—lB - AI| = 0 determinant esitliginin ¢oziiminden elde edilen
r—-tane 6zdeger vektoriiniin kullan11m551 suretiyle s1n1fland1rma
problemi p-boyuttan r=g-1 boyUtuha dbnﬁ§tﬁrﬁlebilir. Bunun

icin agagidaki vektdrlerin olusturulmasi gerekir. Bu vektorler,

= V'X ve F_ =V'X , g=1,...,k
r=1,...,g-1 (2.58)

geklinde tanimlanir. Burada V, pxr boyutunda 6zvekttrler mat-

risini, Er rxl boyutunda olup indirgenmis uzaydaki gozlem vek-

toriind, Er g ise indirgeﬁmig uzaydaki g'ci grubun ortalama
’ : :

vektoriinii gostermektedir.

Varyans-kovaryans matrislerinin esgit olmasi durumunda R

niflandirma islemi igin ister p degisken kullanilsin isterse

(106) Boyut .indirgenmesi problemi hakkinda ayrintili bilgi-
igin bkz.: P.J. RULON ve arkadaglari, a.g.k.,
s. 263-336.

(107) W.W. COOLEY ve P.R. LOHNESQ Multivariate Procedures for
the Behavioral Sciences, Wiley, New York, 1962, s. 139.
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r aylrmé fonksiyonu kullanilsin her iki durumda da ayni 31n1f—
landirma sonucu'allnméktadlr. Ginkd p boyuttan r boyuta yapi-
lan donligiik dogrusal bir doniisiim oldugundan bireyler arasinda-
ki nisbi uzakliklar korunmaktadir (108). O halde (2.52) nolu

siniflandirma kural:i indirgenmisg uzayda,

_= — = = r ol _= _ _
Erlp,g)' Sy (Bl p) < (BF ) Sy (Ep~Ep p)=2 Inqg 4y
h=1, ..., k ;
g # h (2.59)
- seklinde yazilabilir. Burada SW = V’SWV olup, SW matrisi da-

. r
ha once tanimlandigi gibidir. Buna gore yukaridaki kosul hangi

(g) degeri icin saglaniyorsa birey 0 numara ile anilan grubav

siniflandirilair.
ii. Varyans Kovaryans Matrislerinin Farklz 01ldugu Durum

Yukarlda elde edilen siniflandirma kuralinda, var-
yans kovaryans mafrislerinin birbirlerine esgit oldugu varsayil-
migtir. Bu varsayimin bozulmasi halinde p ve r boyﬁtlu sinif-
landirma kurallarln;n ayni sonucu Vérecegi tartigsma konusudur.
Ancak RULON ve arkadaglarl yaptiklarl uygulamalz gallgmalarln—
da gruplarin varyans kovaryans matrisleri asirza derecede fark-

11 olmadikca p ve r boyutlu uzayda yvapilan siniflandirma sonuc-

(108) M.M. TATSUOKA, a.g.k., s. 232 ; R.A. EISENBEIS ve R.B.
AVERY, a.g.k., s. 19-20.
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larinin hemen hemen ayni olacagi goriigiine varmislardir (109).
Bu bakimdan varyans kovaryans matrislerinin farkli olmasi ha-
linde de ayirma fonksiyonlarlnln kullanilmasi makul goziikmek-

te olup siniflandirma kurali agagidaki gibi yazilabilir.

-1

— ...1 - — —
_ ' - - ' -
(Er_gr,g) Sgr(Er Er,g) = (Er lt?—r,h) Shr(Er Er,h)
+1n |s, s t| - 2 1ng .
r gr &>
h=1, ... , k ;
g #h (2.60)

Burada Sg = V'SgV olup Sg(2.48)'de tanimlandagi gibidir. Bu
r .
na gore yukaridaki kogul hangi g degeri igin saglaniyorsa bi-

rey o numara ile anilan gruba siniflandarilar.

Yukarida siniflandirma kurallarl p boyuttan r bbyuta in-
dirgendiginden oldukc¢a onemli heséplama kolayligi getirmigtir.
Ancak, bazi ayirma fonksiyoniarlnln istatistik acidan onemsiz
Gikmasi halinde, bu fonksiyonlarin tiimiiniin analizde kullanil-
masi saklﬁcall olabilir. Gruplararasa farkliliklari belirleme-
de yetersiz kalan bu fonksiyonlarin, siniflandirma amaciyla a-
nalize dahil.edilmesinin siniflandirma sonugiarlhl olumsuz yon-
de etkileyecegi kesindir. Bﬁ bakimdan sadecé onemli c¢ikan ayir-

ma fonksiyonlarinin siniflandirma amaciyla kullanilmasi daha -

(109) P.J. RULON ve Arkadaglari, a.g.k., s. 314-319; Ancak
ayirma fonksiyonlarinin kullanilmasi suretiyle saniflan-
dirma sonug¢larainin alinmasindan once bu farkliligin de-
recesinin kesin olarak ne olacag:i konusunda belirlilik
yoktur. ' -
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gergekci bir yékla§1m olacaktir. Boylece baslangigta p boyutlu
.o0lan siniflandirma problemi'bnce g-1l=r boyutuna, daha sonra,
eger istatistiki agidan Onemsiz c¢ikan ayirma fonksiyonlara
varsa g-l=r 'den daha az boyuta indirgenmis olmaktadir. Burada
uﬁutulmama51 gereken diger bir nokta ise, ayirma fonksiyonla-
rindan bir veya birkaglnlnbbnémsiz olmas1i halinde, bﬁnlarln
timiiniin sinlflandlrmada kullanilmasiyla elde edileh siniflan-
dirma sonucunun, gruplarin varyans kovaryans yapilarinin ayhl
olmasi durumunda dahi genellegtirilmig uzaklik fonksiyonu ile
yapilan 51n1fland1rmé sonuglarl ile tamamen ayni olmayacagi-

dir (110).

IT.2.3 Bireylerin Grup Uyeligi Olasilaiklarinan

Belirlenmesi Yoluyla Siniflandirma

Bundan onceki kesimlerde agiklanan siniflandirma
kurallarinin her birinde siniflandirilmasi istenen bireylerin
sadece hangi gruba ait olabilecekleri tahmin ediimektedir, Oy-
sa s1nif1and1rman1n tanimi yapilirken “sihlflandlrilma31 iste-
nen bireylerin en biiyiik olasilikla hangi gruba atanacaginin
tahmin edilmesidir" geklinde bir tanim yapilmigtir. Olaya bu
yoniiyle bakildiginda, siniflandirilmasi istenen bireylerin e-
le allnan:gruplardan her birisine yiizde kacg 0155111k1a ait o-

labileceklerinin belirlenmesi ve siniflandirma igsleminin bu o-

(110) W.R. KLECKA, a.g.k., s. 48 ; M.M. TATSUOKA, a.g.k., s.233.
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lasiliklar esas alinarak yapilmasi gerekir.

Bu amag¢la k adet grup ig¢in; bireyin gtzlem vektorii X ve-
. *
rilmisken analiz ®ncesi belirlenen gruplara ait olma olasilik-

lari ;

P(GIX) , g =1, ... , k (2.61)

gseklinde ifade edilebilir ve P(Gg|§) maksimum oldugunda bire-
yin g'ci gfuba siniflandirilmasa gerekir. Grup iyeligi olasi-
liklara (111) olarak,adlandlrllan ilgili olasiliklar Bayes ku-

ralina gore asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmaktadlr.

| 1P (X]G,)
P(Gg[g(_) = ' , g=1,...,k (2.62)

I m&

th(KIGh)

h=1

burada, qg = gruplara iligkin on olasiliklarz,

P(ﬁng) = g'ci gruba ait oldugu bilinen bir bireyin X
deger bile@imine‘sahip‘olma olasiligini goster-

mektedir.

Gogu uygulamalarda aragtirmaci yigin parametrelerinin bi-

linmedigi durumlarla ilgilenir. Bu bakimdan bireylerin grup i-

(111) Bu olasiliklara yaygin olarak "sonraki olasiliklar" adi
verilmektedir. Ancak siniflandirma analizinde konuya uy-
gunlugu agisindan "grup iiyelifi olasiliklari" adi veril-
mektedir. ‘
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yeligi olasiliklara, 6rnek tahminleri kullanilmak suretiyle
k-gruplu durum igin verilecektir. Uzaklik olasiliklari adi da
verilen P(X | G ) olasiliklari MAHALANOBIS uzakllklarlyla ilis-

kili olarak agagldakl gibi tanlmlanlr (112).
—(or \"D/2 -1/2 R S N P
P(§|Gg) (2n) EXN exp {- 5% gg) s, (X _)gg) } Xm,...,pr

(2.63)

p adet degigkenin kullanildigi durumda, bu ifade (2.62) nolu
formiilde yerine konursa pay ve paydadaki ortak faktdrler kisa-
lir ve X gdziem vektdrli verilmigken bireyin g'ci gfubun lyesi

olma olasiligi,

1 72
{ = —— }
. - g &FP 2" ’p,g
P(G_|X) = , 8=1,...,k (2.64)
&'~ kK 1 -
Z g exp{ - —& ¥ }
h=l‘h 2 P,h

seklinde tanimlanir (113) ve birey en. biiyik P(Gg|§) degerinin

elde edildigi gruba siniflandiralair.

Benzer iglemlerle varyans, varyans-kovaryans matrislerinin

farkli oldugu durum icin grup iyeligi olasaliklara,

(112) M.M. TATSUOKA, a.g.k., s. 228.
"2 _ _5 1 -1 v T2 = -5 1 -1 -Y
(113) x5 =(x-B )" s t(x- §g> , X = (X=X s MR
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-1/2 1 =2
S — ——
A 115, exp - 5= x5!
P(Gg|X) = -
k
1/2 1 =2
T q.|S,.| exp {- X }
h=1 h.‘h 2 “p,h
g =1, ... , k (2.65)

bulunur (114) ve siniflandirma iglemi yukaridaki gibi olur.
GEISER bu olasiliklara, y1g1in parametrelerinin tamaminin veya
bir kisminin bilindigi durumlarda tzellikle kiigiik drneklerde

kullanilmak iizere ayr1nt111 olarak inceienmi§tir (115).

Eger siniflandirma igleminde p adet degisken yerine r a-
det‘veya daha az sayida degi§ken kuilanlllyorsa bireylerin
grup ilyeligi olasiliklari indirgenmis uzayda hesaplanmak sure-
tivle s1n1f1andirma yapilabilir. Grup ﬁyeiigi olasiliklari ;
inditgenmig uzayda gruplara iligkin Varyans-kovaryans matrisle—.

ri egit ise,

1 -1 Z
( nHx-E)

=(X-X

h)'S

2
p,h

> »

22 -— - -
114). =(x-% )'sTt(x-x ) ,
(114) xp, g= (72,0 18,7 (X7X,)

(115) Ayraintili bilgi ig¢in bkz.: S.GEISER; "Posterior 0Odds for
Multivariate Normal Classifications", Journal of Roval
Statistical Society, B, 26 (1964), s. 69-76.
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exp {- L2 }
PO qg P 2 xr,g
P(G_|F ) =
8 k 1 2
z g expl - — x 4
h=1 h 2 r,h
g=1, ... , k (2.66)
farkli ise ,
~1/2 . 1 =
A aglsy 17 et - 332
P F =
Clte k 1/2 1 =2
z q.]S, | “exp{ - 55— x }
poq ! ®h 2 *r,h
g=1, ... , k | (2.67)

seklinde tanimlanarak birey eh yiksek degerin elde edildigi gru-

ba siniflandairilmaktadir (116).

Burada ;

. — ..1 —
= - ' -
Xr,g = (Erf o SWr Erfr,g)
22 = _m 1 -1 -
X,y = (B o) Sgr (E-E )

(116) R.A. EISENBEIS ve R.B. AVERY, a.g.k., s. 20.
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olup S, ve Sg (2.59) ve (2.60) 'da tahlmlandlgl gibidir.
r r
IT1.2.4 Basit Siniflandirma Fonksiyonlari Ile

Siniflandirma

Siniflandirma i§1eminin, ayirici degi§kenlerin
dogrusal bilesiminden elde edilen fonksiyonlarla yapilabilece-
gini ileri stiren FISHER, bu dogrusal bilegimi kullanmak sure-
tiyle grup farkliliklarini maksimum vapan bir yﬁntém teklif
etmistir. KLECKA buna dayanarak her grﬁp icin éyrl'ayri'dogru-
sal bilegim elde etmis ve bunlara "siniflandirma fonksiyonﬁ"
adina vermi§t1r>(117); Bu fonksiyonlarin genel sekli agagida-
ki gibidir -

+ b X, + b X, + ... + b, X (2.68)

e = Pro * BgXp + BpoXy + .. kpXp

k
Burada ; hk,k'c1 grup ic¢in elde edilen fonksiyon degeri, b'ler
ise elde edilmesi gereken katsayilardir. Siniflandirma katsayi~-
lari olarak adlandirilan bu katsayilar agsagidaki formiillere go-

re bulunur (118).

(2.69)

(117) W.R. KLECKA, Discriminant..... 'y S. 43,
(118) A.g.k., s. 43.
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Burada , bki k'ci fonksiyon ve i'ci degi§ken‘igin elde edilen
katsayzi, |
aij = daha ©nce aciklanan W;l métrisinin bir elemanl;
ik = j'ci degiskenin k'ca gruptaki bireyler icin

il
!

ortalama degeridir. .

Siniflandirma fonksiyonundaki sabit terim ise,
b, .X. (2.70)

formiili ile hesaplanmaktadir.

Siniflandirma fonksiyonu katsayilari, standart olmamala-
ri1 ve her grup igin ayri bir fonksiyon olmasi nedeniyle yorum-
lanmalara giigtiir. Ayrléa_bu‘fonksiyonlarln sadécé grup varyans
kovaryans matrislerinin esit varsay11ldigi durumda elde edile-
bilmeleri ve ©n ola51ilklar1 dikkate almamalari nedeniyle "ba-

sit siniflandirma fonksiyonlari" olarak nitelindirilmektedir.

Elde ediien bu fonksiyonlarla bireylerin sin1f1and1r11ma~
S1 su gekilde yapilmaktadir : Her grup icin elde edilen sinif-
landirma fonksiyoniarlnda, siniflandirilmasi istenen bireyin
gbzlem degerleri yerine konulur ve en yiiksek deger héngi gru-
bun siniflandirma fonksiyonﬁnda elde edilirse birey o‘gruba s1-
niflandiralir. Bu'i§lem 51n1f1and1r11masi istenen tim bireyler

ig¢in tekrar edilirse siniflandirma iglemi tamamlanmis olur.
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I1.2.5 Siniflandirma Matrisinin Olusturulmasi ve
Siniflandirma Yonteminin Bagarisinin

Belirlenmesi

Cesitli yontemlere gore elde edilen siniflandirma
sonuglari, "siniflandirma matrisi" adi verilen bir matris ile
6zetlenir. Asagida, bir tablo seklinde verilen bu matrisin
(C) siralarini tahminlenen gruplar, sﬁtunlarinl iseugergek
gruplar olugturmaktadlr Ayrlca ana kosegen uzerlndekl ele-
manlar dogru olarak siniflandirilan blreylerln sayisini, diger
vbelemanlar ise yanlig olarak siniflandirilan bireylerin sayisi-
n1 gostermektedir (119). k adet grubun,SGZkonusu oldugu‘durum?.

da bu tablobagagldaki gibi gosterilebilir

1 2 i K
1 nq, Ny nlJ ..... Ny Cl
2 nyq Moo e n2J . Doy 92
Ckxxk = 1 | ny; 1y, 05 Nk i
S B ) k5 Ny e
n n n, n _
1 2 j k N

(119) R.E. FRANK, W.F. MASSY ve D.G. MORRISON, "Bias in Multiple

Discriminant Analysis", Journal of Marketing Research,
Vol. II (August, 1965), s. 251-252.
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Bu tabloda ;

nij = J'ci gruba ait oldugu halde i'ci gruba siniflandi-
rilan bireylerin sayisai,

nj = j'ci gfuptaki bireylerin sayisi,

cj = j'ci grupta tahmin edilen bireylerin sayiszi,

N = tim gruplardaki toplam bier‘SaYISldlr.

Buna gore dogru olarak siniflandirilan bireylerin toplami,

(2.71)

N4

tnm~mE

n, .
i=1 J
i=j

ve toplam dogru siniflandirma orani ise nd/N'dir. Elde edilen
bu oran, daha once ag¢iklanan WILKS A ve kanonik korelasyon ol-.
gilerinde oldugu gibi gruplararasi farkliligin derecesi hak-
kinda bilgi vermenin yani sari, uygulanan siniflandirma yonte-

minin basarisi hakkinda da bilgi vermektedir.

Yukaridaki siniflandirma matrisihe gore yorumlanma51kdaha
kolay olan diger siniflandirma matrisi de, lizerinde dogru ve
yanlis siniflandirma yiizdelerini gorebildigimiz normalize edil-
mis Co‘matriSidir (120). Bu matfisih her bir elemana (cij), C
matfisindeki élemanlarln bulunduklari siitunun toplamlarina bo-

liinmek suretiyle,

(120) W.F. MASSY, "Discriminant Analysis of Audience Characteristics"
icinde: Multivariate Analysis in Marketing : Theory and
Applications (der.: D.A.AAKER), Wardsworth Publishing
Company, Inc., Belmont, California, 1971, s. 122-123.
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ij .
' (2.72)

aQ
1
~
0
p——a
=
[}
0
n'Mﬁ‘I

n, .
1 J
formiili yardimiyla bulunur.

Siniflandirma yonteminin basarisini degerlemede, bagka
bir deyigle hata oranlarinin tahmininde, baslica asagidaki

yontemler kullanilmaktadar (121).

a) R Yontemi : Bu yontemde, siniflandirma kuralinin el-

de edilmesinde kullanilan bireyler, elde edilen siniflandirma
kurali ile tekrar siniflandirilmakta ve siniflandirma yontemi-

nin degerlendirilmesi bu sonuc¢lara gore yapilmaktadir.

b) H Yontemi : Bu ybhtemde, hér ylglhdan alinan Srnek-
ler tesadifi olarak ikiye ayfllmakta ve ilk klslmdakiibireyle-
~rin gozlem degeflerindenvs;nlflandirma kurall elde edilmekte—
dir. Ikinci kisimdaki bireyler.ise bu kurala'gﬁre s1n;fland1—
r;larak 51n1f1andirma yonteminin degerlendirilmesi bu sonugla-

ra gdre yapilmaktadzir.

c) U Yontemi : LACHENBRUCH'un teklif ettifi bu yontem-

de ise, her defasinda farkli bir gézlem digarida tutulmak su-'.

(121) H.L. GRAY ve W.R. SCHUCANY, The Generalized Jackknife
Statistic, Marcel Dekker, Inc., New York, 1972, s.120-124.
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retiyle, siniflandirma kurali elde edilmekte ve d1§arida tutu-
lan birey bu kurala g@re.s1n1f1and1r11maktad1r (122). Bu se-
kilde, analizdeki birey saylsi kadar siniflandirma kurali el-
de edilerek, tiim bireyler 31n1flénd1r11makta ve siniflandirma

yonteminin degerlendirilmesi bu sonuglara gore yaplimaktadlr.

LACHENBRUCH ve MICKEY, ileri siiriilen diger ybntemleri de
ele alarak gesgitli ornek biiyiikliiklerinde farkli sayida defig-
ken kullanmak suretiyle yontemlerin kargllagtlrmaslnl yapmig-
lardir. Buna gore, R ve H yontemlerinin kﬁgﬁk orneklerde oi—
dukca sapmali sohuglar verebilecegini ; U ybntéminin ise, bii-
yiik orneklerde kullanilmasi halihde oldukca yogun iglemleri
gerektirecegini ve tim kosullari saglama bakimindan hig¢ bir
yontemin en iyi olmadigini vurgulamislardir (123). Ayrica H
. yonteminde tesadiifi olarak iki kisima ayrilan 6rneklerin bii-
yikliikkleri oraninin ne olacagi konusunda maalesef kesin bir ku-
ral bulunmahaktadlr. Ancak siniflandirma yonteminin elde ediif

digi kaisimin daha biiyik blacagl yolunda goris birligi vardar.

Bu ac¢iklamalardan sonra, elde edilen siniflandirma sonug-
larina gore siniflandirma yonteminin ba§ar11i olup olmadlglna‘
karar vermek gerekir. Buna bireylerin gruplara tesadiifi olarak

atanmasi halinde, beklenen dofru siniflandirma sonucuna gore

(122) R.A. LACHENBRUCH, "An Almost Unbiased Method of Obtaining
Confidence Intervals for the Probability of Misclassifi-
cations in Discriminant Analysis", Biometrics, 23 (Decem-
ber 1967), s. 641-642.

(123) P.A. LACHENBRUCH ve M.R. MICKEY, a.g.k., s. 1-10.
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bir geligme gosterip gbstermediginin standartlastirilmis bir
0lcgiislinii veren tau istatistiginin hesaplanmasiyla karar veri-

lebilir. Bu istatistik,

k
n,- Z qg.n,
d j=1 1+ 1 ‘ :
tau = ' 0 (2.73)
k
N- 2 q.n,
i=1 **

gseklinde tanimlanmigtir (124). Burada,

ng = siniflandirma yontemi ile elde edilen dogru sinif-

landirma sayisina,

Qg = i'ci gruba iliskin on olasiligi,

n; = i'edi gruptaki birey sayisini,
k ‘
I qn, = bireylerin tesadiifi olarak gruplara atanmasi sonu-
i=1 '

cunda beklenen dogru siniflandirma sayisini,

N = gruplardaki toplam birey sayisini gostermektedir.
Buna gore uygulamada kullanilan siniflandirma yﬁnteminih 5

‘tau < 0 durumunda tesadiifi s1n1f1aﬁd1rmadan beklenen so-
nuca gore bagarlslz‘olduguna,
tau = 0 durumunda tesadiifi 51n1f1and1rmadan.beklenen so-
nuca gore geligme gostermedigine,
0 < tau <1 durumunda tesadiifi siniflandirmadan beklenen so-

nuca goére bagarili olduguna karar verilir.

(124) 'W.R. KLECKA, a.g.k., s. 51.
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Tau istatistifinden elde edilecek pozitif bir deger, tesa—.
dﬁfi siniflandirmaya gore yﬁéde kac -daha az hata yapildigi gek-
linde yorumlanir ve gruplar arasi farkliligin defecesi, dolayl;
siyla siniflandirma yénteminin gici hakklnda bir gbstérge tes-
kil eder. Burada tau iétatistiginden elde edilecek en biiyiik de¥
ger l'e esit olup tahminlemede‘hata olmadigi durumda ortaya

¢ikmaktadir.

Siniflandirma yonteminin, tesadiifi siniflandirmaya gore
basarili olup olmadigina ki-kare testini kullanmak suretiyle‘

de karar verilebilir (125). Soyle ki ;

ny ve ny siniflandirma yontemiyle dogru ve yanlis sinif-
landirilan bireylerin saylsinl, e4 Ve‘ey tesadiifi siniflandair-
. madan beklenen dogru Vebyanllg olarak siniflandirilan bireyle-

rin sayisini gostermek ilizere (126) ;

X = + y y (2-74)

- seklinde tanimlanan x2 degeri, segilen olasilik seviyesinde

serbestlik derecesi 1 olan x2 tablo degeriyle kar§11a§t1r11d1—

(125) S.J. PRESS, Applied Multivariate Analysis, Holt Rinehart
and Winston, Inc., New York, 1972, s. 381-383.

(126) Burada‘nd ve ey yukarida tanimlandigi gibi olup,
| k | o
ng = N - mng ve ey = N - iil q;n; = N - e, seklindedir.
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ginda, sonug¢ onemli c¢ikarsa siniflandirma yonteminin bagarili

oldugu kabul edilir.

I1.2.6 Grup Ciftleri Arasindaki Uzaklik I¢in Onem

Testi

 Bilindigi gibi iki yigin arasindaki uzaklik,
MAHALANOBIS in genellestlrllmls uzaklik fonksiyonu ile hesap—
lanmaktadlr Ornek tahminleri kullanilarak iki grup ( g ve h )
arasindaki uzaklik
) W

Dgh (X —Xh)' (

-1
n_+n, -2 ) (X —Xh)
g 'h

g=1, ..., k ‘
g#h o (2.75)

seklinde yazilabilir. Burada:zg ve Xh gruplara iligkin ortala-
ma vektorlerini, ng ve n, ise ilgili gruplérdaki birey sayila-
rini gostermektedir. W ise daha once tanimlandigi gibidir. Yu-
karidaki ifadeye gtre, k grup sayisini gostermek iizere k(k-1)/2
adet uzaklik hesaplanir. Bu uzakliklarin istatistik agidan 6-

nemli olup olmadigi, Student'in t-dagilisinin gok degiskenli

istatistik igin genelle§tirilﬁi§ sekli olan HOLELLING'in T2 da—

g1lig1i yardimayla th degerleri hesaplanarak kontrol edilebi-

Clir,

T2 ve th asagidaki gibi tanimlanmistir (127).

(127) R.D. BOCK, a.g.k., s. 400; OVERAL ve KLETT, a.g.k.,
s. 314-315.
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nn ‘ ‘
2 - —8h Dzh | (2.76)
ng+nh :

n_+n, ~p-1 ‘ o
Fop = —&—0 72 O (2.77)
(ng+nh—2)p

ng+nh—p—l D2
‘ _ g h
p(ng+nh)(ng+nh 2)

2y _
th(T ) = ngn (2.78)
n; =p
n, = ng *n, - p - 1
burada p degisken sayisini, n; ve nz serbestlik derecelerini

gostermektedir.

Segilen olasilik seviyesinde hesaplanan‘th degerleri, ny
ve n, serbestlik derecesindeki F tablo degerleri ile karsilag-
tirildiginda sonug onemli bulunursa, ilgili iki‘grup arasinda-
ki uzakligfin istatistik acgidan snemli oldugﬁ anlasilir. Bu test,
¢ok degigkenli normal dagilim varsayimi altlnda,vgrup_giftleri—

nin ortalama vekttrlerinin egitligini test etmek amacayla da

kullanilabilmektedir (128).

(128) W.R. KLECKA, "Discriminant...,", SPSS..., a.g.k., s. 460.
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U¢cUNCU BOLUM

MESLEK SEGIMINE YONELIiK OLARAK AYIRMA
ANALIZi ILE BIREYLERIN KISILIK, ILGI ve YETENEKLERINE
GORE OLUSTURULAN GRUPLARIN FARKLILIGININ ARASTIRILMASI ve
BIREYLERIN SINIFLANDIRILMASI iLE iLGIiLi BiRr

UYGULAMA

IIT.1 MESLEK SEGIMINE ILISKIN GENEL AGIKLAMALAR

insan, bebeklik, gocukluk ve ergenlik gibi asama-
lardan gecerek geligir. Bu gelisim sirasinda cegitli o8retim
basamaklarindan gegen insan, daha okul oncesi yillardan itiba-
ren biiyliylince ne olacaglnl, bagka bir deyisle hangi meslegi se-
gecegini, dﬁgunerek gelecegi hakkinda planlar kurar. Ancak, bag-
langicta tamamen duygusal ve hayali olan meslek secimi, bireyin
vasi iierleyip belli bir egitim diizeyine ulagsinca daha gercekci

temellere dayandirilmaya baslamaktadir.
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Insanin gelecegini yonlendiren en onemli kararlardan biri-
sinin de, meslek secimi ile ilgili oldugﬁ kabul edilmektedir.

Bu bakimdan "meslek" ve "meslek secgimi" gibi terimlerin tanim-—

lanmasi gerekmektedir.

ITI.1.1 Meslek ve Meslek Seg¢imi Kavramlarinin Tanimi

Cesitli kaynaklarda degisik olarak tanimlanan
"meslek" terimi, Tirk ﬁil Kurﬁmu'nun "Tirkce Sozlik" iinde, "bir
kimsenin hayatini kazanmak, gecgimini saglamak ic¢in segerek ken-
dini verdigi is ya da disiince alani” (129) ; OSYM-Arastirma Ge-
ligtirme ve Proje Birimi Uzmanlari'nin galismasinda ise "kigi-
lerin belli bir egitimle edindikleri ve hayatlarini kazanmak i-
cin siirdiirdiikleri dﬁzenli ve kuralll'faaiiyetler biitiinti" (130)

olarak tanimlanmistir.

Meslek sec¢imi ise, bif kimsenin gesitli meslekler arasin-
dan en iyi yapabilecegini diisiindiigii faaliyetleri kapsayan ve
kendisine en lst dizeyde doyum saglayacagina inandlgl bir mes-
lege yonelmesi olarak tanimlanmaktadir (131). Lise son sinif
o0grencileri, bir yetiskin gibi hemen girmek iizere cesgsitli mes-

leklerden birini secgme durumunda olmadigindan, "meslek segimi,

(129) A.AGAKAY, Tiirkce So6zliik, (Gozden Gecirilmis Altinci Bas-
ki), Tiirk Dil Kurumu Yayini, Ankara, 1974, s. 566.

(130) Y.KUZGUN ve OSYM-AGB Uzmanlari, Universiteler Yiiksekog-

retim Programlari ve Meslekler Rehberi, OSYM-AGB Yayini
No. 0013, Ankara, 1985, s. 4.

(131) A.g.k., s.4.
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gelecekte girmeyi diiginmek iizere, cegitli meslekler arasinda
bir tercih yapmaktir" geklinde de tanimlanmaktadir (132). Bu
tanima gbre,vlise son sinif Ggrencisinin meslek tercihi, bir
aksiyon haline gelirse, secim olmaktadir. Anéak cegitli kaynak-
larda "seg¢im" ve "tercih" terimleri arasinda bir ayrim yapilma-

 dan her ikisi de es anlamda kullanilmaktadir.

III.1.2 Meslek Seg¢iminin Onemi

Orta ogretimde okuyan her ogrenci bir meslek seg-
mek ihtiyacindadir, bu ihtiyag¢ Gzellikle iisenin son yillarinda
daha da onem kazanmaktadir. Bu bakimdan ; dgrencinin belki de
bir ©omiir boyu calisacagi meslekle ilgili seg¢im kararinin, dog—b
ru ve yerinde olmasi gerekir. Bunun ig¢in bireyin segecégi mes-—
legin, kisgilik, ilgi ve yeteneklerine‘uygun olup blmadlglnl ir-

delemesi ve meslekleri tanimasi gereklidir.

Bireyin kendini ve meslekleri tanimadan kendi yapisina uy- o
gun olmayan bir alana yonelmesi, ruh sagligini ve dolayisiyla
calisma hayatini etkileyebilmektedir. SHAFFER ve SHOBEN (133)

"bir kimsenin g¢alisma hayatindaki basarisi, ekonomik varligina
devam ettirmesinin yani sira, ona doyum da saglamaktadir" diye-
rek meslek sec¢iminin bireyin ruh sagligi ve gelecegine etkisi

izerinde durmustur.

(132) S.UYSAL, Bireysel ve Topluméal Faktorlere Gore Lise 0g-
rencilerinin Meslek Secimleri, Ankara Universitesi Egitim
Fakiiltesi Yayinlari No. 12, Ankara, 1970, s. 9.

(133) L.F.SHAFFER ve E.J. SHOBEN, The Psychology of Adjustment,
Houghton Mittin Co., Boston, 1956, s. 567.
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Meslek sec¢iminin onemi, toplum agisindan ele alinirsa ;
0zellikle kalkinma c¢abasindaki ﬁlkeler ig¢in biyik onem tagidi-
g1 gorilidr. Bir idlkenin gelecegini saglam ekonomik temellere
dayandirmasi ve dengeli bir gekilde kalklhabilmesi,_gelecege
ait insanglici planlamasi yapmasiyla mﬁmkﬁndur. Bu durumdaki
iilkelerin saglikli bir insangiicii planlamasz yapabilmeleri igin,
toplumsal ihtiyac¢larini, bireylerinin ilgi ve yeteneklerini
dikkate alarak planlama yapmalarl ve insahgﬁcﬁnﬁ verimli ge-
kilde kullanmalari gerekmektedir. Bireylerin de kendi ilgi ve
yvetenekleri dogrultusundé meslek secmeleri, mesleki basariya
arttiracak ve toplumun gelismesinde tnemli rol oynayacaktir.
Nitekim, bu konuda iiniversite rektorleri yaptiklarai agiklama-
larda_ﬁniversite adaylarina seslenerek, ilgi ve yeteneklerine
uygun meslekleri segmelerini onermisler, bu sekilde davranma-
yan bgrencile:in iniversitede basarili olamadiklarini vurgula-

miglardir (134).

Ancak iilkemizdeki genglerin c¢ok kiigiik bir orani kendi il-
gi ve yetenekleri dogrultusunda meslek secebilmektedir. Insan
giici israflna yol acan bu durum 6grencilerin orta Ogretim si-
rasinda meslekler, ilgi ve yeteneklefi hakkinda c¢ok az bilgi
sahibi olmalarindan kaynaklénmakta olup, lise dgrencilerinin
isabetli meslekisegimi yapmamalari, hem kendileri hem de iilke-

leri igin c¢esitli kayiplara neden olmaktadar.

(134) A.CANDABAK ve A.GUCLU, "Universite Adaylarina Tercih
Rehberi", Millivet Gazetesi. (1-2 Mart, 1984), s. 9.
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‘Kuzgun (135), meslek segiminin teknolojide.ilerlemi§ top-
lumlarin sorunu oldugunu, sanayi devriminden &nceki toplumlar-
da gocuklarlﬁ aile méslegini siirdirdiklerini Qe kiiciik bir 521n—
11gin miizik, edebiyat ve sporla ugrasarak vakit gecgirdiklerini
vurgulamigtir. Gercgekten giiniimiizde teknolojik gelisme sonucu
yeni yeni meslekler ortaya ¢ikmis ve mesleklerin sayisi 30.000'
i asmistir (136), bununla birlikte, bazi mesleklerde bu degisim
sonucu giderek fonksiyonlarini yitirmeye baglamiglardair. Meslek
sayisinin hef gegen giin artmasi se¢me islemini daha da zorlas-

tirmis ve meslek secme islemini daha onemli hale getirmigtir.

- III.1.3 Bireyin Meslek Secimini Etkileyen Faktdrler

Daha once de belirtildigi gibi; her insan daha
kiiciik yaglardan itibaren gelecege yonelik bazi planlar yaparak,
hangi mesleklerin kendisi icin daha uyguh olacagina karar ve-
rir. Arzuladigi meslek ilgi ve yetenekleri ile uyum ségllyorsa
bu meslegi secgerek hayata atilir ve bagsarili da olur. Ancak co-
gu bireylerin secmeyi diistindiikleri meslekler ilgi ve yetenekle~-
riyle uyum saglasa bile, raslantl, aile ve ge#re kosullari gi-

bi faktorlerden etkilenerek yanlis meslek secme durumunda ka-

(135) Y.KUZGUN, Mesleki Rehberligin Bireylerin Yetenek ve Ilgi-
lerine Uygun Meslekleri Tanimalarina Etkisi (Dogentlik
Tezi), Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi Ya-
yanlari, No. 118, Ankara, 1982, s. 2-3.

(136) S.¢.0ZOGLU, S.UYSAL ve E.TURKCAN, Temel ve Uygulamali Bi-
limlerde Meslekler Rehberi, TBTAK-Bilim Adami Yetigtirme
Grubu Yayinlari, Sayi 6, Ankara, 1971, s. 9. ‘ '
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lairlar. Bu faktorler agagidaki gibi dzetlenebilir.

I11.1.3.1 Rastlantilar

Insan hayati cegitli donemleri itibariyle rast-
lantilarla dolu olup, meslek se¢imi doneminde de bu durumla
karsilagmak miimkiindir. Geng¢lerin cgogu kendilerini veya meslek-
leri tanimadiklara igin bir kararsizlik, gagskinlik ve bocalama
devresi gecirirler (137). Bu deﬁre atlatllmédan verilen karar
kigiyi yanlis secime gotiiriir. Isin diger yoni de kendi ilgi ve
yetenekleri dogrultusunda bir meslek secerek egitim goren kigi
hayata atilacagi zaman egitim gordigli meslegin is imkanlari si-
nirli ise, bir siire bu meslekte calisma imkani bulamaz. Bu si-
rada kigi bir de ekonomik sikintz: igiﬁde.ise, kendisine teklif
edilen ilk igi kabullenerek kendini ani bir kararla bagka bir
meslegin iginde bulur. Burada birey, fazla diisiinerek karar ver-
‘me firsatina sahip olmadigindan, rastlantilar onun meslegini et-

kilemis olur.

ITT1.1.3.2 (Cevre

Meslek seciminde etkili olan diger bir faktor
de, gevre kogullaradir. Bu konuda ilk ékla gelen bifeyin yasa-
d1g1 bslge ve oradaki ig imkanlaridir. Bireyin yasadigi bolge-

yi sevmesi ve kolaylikla is -bulacagini tahmin etmesi bireyi o

(137) N.RAZON, "Meslek Secimi ve Meslege Yoneltme", Egitim ve
Bilim, C.8., S. 43 (Mayis 1983), s. 26
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btlgede icra edilen mesleklere yéneltir. Bunun yaninda bireyin
vakin gevrede hayranlik duydugu bir kimsenin meslegini ornek
olarak o meslegi segebilecegi gibi, nefret ettigi kigilerin

meslegini de segmekten kacinabilir.

Ayrica igini sevmeyen bazi kisilerin ilgili meslek hakkin-
daki olumsuz telkinleriyle, meslegini seven kigilerin yaptigi
olumlu telkinler, okul ve arkadaglik iliskileri de meslek secgi-

minde etkili olmaktadair.

IT11.1.3.3 Aile

Meslék secimine ailenin etkiéi'daha kiiciik yag-
larda baglar. Gogu aileler, kendi yasamlarinda gerceklestireme-
dikleri igleri yapmalari icin, cocuklarinin yeteneklerini dik-
kate almadan onlérl kendi istedikleri mesleklerde gormek icin
baski yaparlar. Bazi aileler ise, daha ilkokul ¢agindan itiba-
ren bazi mesleklerin itibarll,“ba211ar1nin»ise onemli olmadigai-
ni telkin ederek cocuklara belli meslekler iizerinde 6nceden‘
gsartlandirmakta ve meslek segimlerini_etkileméktedir. Baba 04
toritesinin hakim oldugu ailelerde ise, baba mesleginin devam

ettirilmesi i¢in baski yapildigi da bir'éergektir.

Bireyin meslek segiminde ailenin sosyo-ekonomik durumu da
olumlu veya olumsuz yotnde etkili olmaktadair. Arastlrma bulgu-

lari (138), sosyo-ekonomik diizeyi yiiksek aile cocuklarinin il-

(138) Ayrintali bilgi i¢in bkz.; UYSAL, a.g.k., s. 99-119,
KUZGUN, a.g.k., s. 84. ‘
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gi ve yetenekleri dogrultusunda, sosyo-ekonomik diizeyi iyi ol-
mayan aile gocuklari ise sosyal sayginligi yiiksek ve daha cok

para getiren mesleklere yoneldiklerini gostermistir.

Meslek seg¢imi konusunda, bazi aileler cocuklarini tamamen
serbest barakarak c¢ocuklarina yardaimci olmaktan kaginirken, ba-
z1 aileler cocugun ilgi ve yeteneklerini dikkate alarak kendi
arzularina ters diigsse de cgocuga ilgi duydugu alandaki yetenek-
lerini geligtirmesi bakimindan, her tirli olumlu destegi sag-
lamaktadirlar. Ancak burada ailenin ekonomik ve kiiltiirel dﬁze—
yinin, c¢ocugun yonlendirilmesinde onemli bir etken oldugu goz-

den uzak tutulmamalidair.

IIT.1.3.4 Bireysel Kogullar

insana en cok zevk veren olay, ilgi duydugu ve
yeteneklerini kullanabilecegi bir alanda féaliyet gbstermesi—
dir. Ancak, giiniimiizde lise ¢agindaki ogrencilerin g¢ogunlugunun
yanlis meslek segmelerinde; glinin modasina kapilmalari, veya
isin sadece maddi yo6niinii dﬁgﬁnmeleri‘e;kili olmaktadir. Asri-
mizda en ¢arpici bulu§1ar1n matematik, fizik, kimYa‘v b. temel
bilimlerden kaynaklandigi bilinmesine ragmen, lisedé bu tir
derslerden cok basgaraili Ggrenciier de okulu bitirince doktor
veya mithendis olmayi hayél etmektedirler. Bu konuda TBTAK yap-
tig1 bir arastirmada ; burs verdifi kiz ©grencilerin biiyiik bir
kisminin kimya mithendisi olmak istedigini ortaya koyarak, bu»

durumun oldukca diisiindiiriici oldugu vurgulanmigtir (139). Ger-

(139) S.¢. 0ZOGLU ve Arkadaglari, a.g.k., s. 10.
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- cekten, iistiin yetenekli bir 63renci iiniversite giris sinavin-
da tercih ettigi her boliimii kazanabilir, ancak, kendini vere-

rek galisabilecegi alanlar sinirli olabilir.

Bunlardan bagka ailenin sosyo-ekonomik durumu ister iyi
ister kot olsun para ve mevki hirsi, aileye karsi gélme gibi

faktdrlerde bireyin meslek seciminde etkili olmaktadir.

"III.1.4 Mesleki Karar Verme Siireci

'Yukarldé onemi ve etki eden faktdrleri agiklanﬁa—
ya §a11§1lan meslek se¢iminde, mesleki davrahlglarln geligimin-
den s6z etmek yerinde olur. SUPER, vas dbneﬁleri itibariyle
mesleki karar verme siirecinde bﬁyume,‘afagtlrma,»yerlegme, ko-
ruma Velébkﬁ§ olmak ﬁzére beg donem oldugunu ileri siirmekte-

dir (140).

a) Biyime : 14 yasina kadar olan bu donemde, ¢ocuklar,

sevdikleri kisilerin mesleklerini segme egilimini gosterirler.

b) Aragtirma : 15 - 24 yaglarini kapsayan donemde ise
bireyler, kendilerini ve meslekleri tanima yoniinde gaba goste-

rirler.

c) Yerlesme : 25 - 44 yaglarima kapsayan donemde de 6§-
renimini tamamlayan bireyler ilgili meslege yerlesme cabasi i-

¢indedirler.

(140) S.UYSAL, a.g.k., s. 26 - 28,
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d) Koruma : 45 - 64 yaglarini kapsayah‘ddnemde ise bi-

reyler, yerlestigi meslegi muhafaza etme cabasi gidsterirler.

e) Cokiis : 65 yagsindan sonraki dbhemde de, bireyler,
bir omir geg¢irdigi mesleklerdeki‘ya§ant11ar1n1 anma donemine

girmiglerdir.

Psikologlar, meslek seciminde en onemli donemi teskil e~
den arastirma donemini, gegici, gecis ve sinama donemi olmak

lizere ii¢ alt b5 liime ayirmaktadirlar.

1) Gegici Donem (15 - 17 Yaglar) : Bu donemde bireyler
ilgi; yetenek, toplumsal degerler ve is bulma imkanlarini dik-.

kate alarak gecgici kararlar alirlar.

2) Gecis Donemi (18 - 21 Yaslar) : Bireylerin daha ger-
cekci bicimde meslek secimini ele aldigi ve egitim gormek iize-~

re meslegini sectigi donemdir.

3) Sinama Donemi (22 - 24 Yaslar) : Bireylerin egitimi-
ni tamamlayip ilk ige girdigi ve bu iste bagarili olup olamaya-

cagini sinadigi donemdir.

Mesleki davranislarin geligimi donemlere gtre incelendi-
ginde, bireyin en gercekcgi kararini lise son sinifta verdigi

gorilmektedir.
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ITT.1.5 Holland Kuraminin Ozeti

Yukarida acgiklanan mesleki davran1§lar1n-geli§i—
mi genel anlamda ele alindiginda bir yanda birey, difer yanda
cevre olmak iizere iki faktdr oldugu gozlenmekte ve bireyin mes-—
lek secimi bu iki faktoriin etkilegimi sonﬁcunda ortaya c¢ikmak-
tadir. Hollahd'a gbre,>meslek secme durumuna gelen birey ilk a-
samada kendisini belirli bir meslege degil, disiindiigii meslegi
kapsayan bir alana yoneltmektedir (141). Ciinki birey kendisine
uygun gordigi meslek alanini, diger meslek alanlarindan daha
ist seviyede kabul etme egilimi igindedir. Bundan sonraki asa-
mada ise,birey, ybneldiéi alandaki mesleklerdeh birisini ter-

cih ederek meslek secimini gerceklestirmektedir.

Holland , ilk égamada alta meslek alani belirleyerek, bu
alanlardan her birinde daha sonra ozellikleri églklanacak o-
lén gercekg¢i, aragtirici, sosyal, gelenékgi, sanat¢i ve giri—
simci olarak adlandlrdlgl kigilik tiblerinin hakim’oldugunu ve
bireylerin yukarlda‘sayllan kigilik tiplerinden birisiyle ilgi-
1i 6zellik ve davranislari gosterecegini ileri siirmiistir (142).
Kigiligi arkadas, anne-baba, sosyal sinif, kiiltiir ve fiziki cev-
" re gibi faktorlerin, etkisinde olan birey meslek ségimine ybne?

lirken, ilk olarak digerlerine tercih ettigi faaliyetleri 0©g-

(141) J.L.HOLLAND, "A Theory of Vocational Choice", Journal of
Counseling Psychology, Vol. 6 (1971), s. 35 - 45.

(142) J.L.HOLLAND, Making Vocational Choices a Theory of Careers,
Prentice~Hall, Inc., Englewood Cliffs, New Jersey, 1973,
s. 2.
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renmek ister. Daha sonra bu faaliyetler kuvvetli ilgilere donti-
serek ozel yeteneklere yol gdstefmekte ve nihayet bireyi‘dugﬁn~
meye, idrak etmeye ve ©zel sekilde hareket etmeye yonelten be-
lirli bireysel egilimleri ortaya cikarmaktadir (143). Boylece,
bireyin ortaya g¢ikan 6zellikleri alti kisilik tipinin 6zellik-
leriyle kargilagtirilarak encok hangi tipe benzedigi bulunur.
Dinyadaki tiim bireyleri alti kigilik grubunda toplamak dogru
olmayabilir, bu yﬁzden, bireyin engok benzedigi kisilik tipi
bulunduktan sonra, diger kisilik tiplerine de mne dlciide benze-
digi bulunabilir. Ornegin, bir birey en cok ara§t1r1ci tipe da-
ha sonra sosyal, daha sonra da azalan sirada diger tiplere ben-
zeyebilir. Bu siralama sonunda bireyin "kisilik kalibi"” ortaya
¢ikmakta ve bireyin sadece bir tek tip olarak s1n1fland1r11ma—

s1 onlenmigs olmaktadir (144)

Aragtlrmada, bireyler alti kigilik grubundan birisine si-
niflandirilmig, ancak bu siniflandirma yapilirken bireylerin
her bir gruba, yiizde kag olasilikla ait olabilecekleri de he-

saplanmistir.

Yukarida ana hatlariyla agiklanmaya calisilan ve Holland
kuramini destekler mahiyette olan varsayimlar da sdyle sirala-

nabilir (145).

(143) A.g.k., s.2.

(144) Alti kigilk grubundan 6 ! = 720 farkli "kigsilik kalibai"
elde etmek miimkiindiir.

(145) J.L.HOLLAND, a.g.k., s. 4-5.
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a) Bazi kisilik tipleri arasindaki iligkiler, digerleri-
ne gdre daha kuvvetlidir. Ornegin, gengekgi—aré§t1r1c1 tiple-
rin ortak yanlari, gelenekg¢i-sanatc¢i tiplerin ortak vanlarin-

dan daha fazladair.

b) Bazi bireyler, gosterdigi kigilik 0zellikleri bakimin-
dan digerlerinden daha bariz bir sekilde ayrilirlar. Crnegiﬁ,
bir birey sadece bir tipe cok benzer ve digerleriyle cok az
benzerligi olabilir. Buna karsin ; bazi bireyler altai tipin
her birisine egit seviyede benzeyebilirler. Bu gibi bireylerin
kigilik tiplerinin belirlenmesi oldukga zordur. Arasgtirmamizda,
bu durumdaki bireylerin 31n1f1and1r11mas1 problemine de ayir-

ma analizi teknigiyle ¢oziim getirilmeye‘gallgllmlgtlr.

c) Farkla tipler farkli cevreleri gerektirirler. Grnegin‘
gercekci tipler, gercekgi bir cevrede daha bagarili olurlar.
Cinkd bu gibi bireylerin kendi ihtiyéglarlnl kargsilayabilecek--
leri bir ¢evreye uyum saglamalari, bu cevredeki insénlarla ay-

ni dzellikleri ta§1d1k1ar1‘igin daha kolay olacaktir.

ITI.1.6 Kigilik Tipleri ve Ozellikleri

Meslek segimini kigiligin bir ifadesi olarak go-
ren Holland'in ilk agamada bu meslek alanlarindan birisine yo-
nelecegini ileri siirdigi alanlardaki bifeylerin ozelliklerini

asagidaki gibi vzetlemek mimkiindiir (146).

(146) S.H. OSIPOW, J.D.ASHBY ve H.W.WALL, "Personality Types
and Vocational Choice : A Test of Holland's Theory",
Personal and Guidance Journal, 45 (September 1966),

s. 37 - 38, J.L. HOLLAND, a.g.k., s. 14 - 18.
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a) Gergekci Tip

Gergekci bir bireyin tecriibe ve soyacekim 6zellikleri
makina, tarim ve aletlerle ugragmak gibi bedensel giice dayala
faaliyetleri tercih etmesine yol acarak mekanik, tarimsal ve
teknik gibi diisliinmekten ziyade "yvapma" eylemi ile ilgili yete-
nekleri geligir. Bu gelisimi gosteren birey daha cok gercekci
faaliyetlerlelgﬁégafak sosyal faaliyetlerden kaglnlr. Karsilag-
t1g81 problemlerin gﬁzﬁmﬁnde de, kendisinin'mekanik ve bedensel
becerilefinin daha ﬁstﬁn oldugunu diigiinerek problemlerin gbzﬁ—

minde bu tiir yeteneklerini kullanmaya calisir.

~ Ayrica, bu bireyler kendilerini, pratik, itaatkar, acik-
s6z1li, samimi, tabii, israrli, maddeci, kararli, iradeli ve
genellikle geri planda durma egiliminde olduklarini gostermek

isterler.
b) Arastirici Tip

Aragtirici bir birey, fiziki, biyolojik ve sosyal o-
laylarin nedenlerini arastirmak gibi incelemeye‘ve diisiinmeye |
dayali faaliyetleri tercih etmesi ve aligilagelmis (rutin) ig;
lerden kaginmasi, bilimsel ve matematik yeteneklerinin gelig-
mig olmasini gerektirir. Deger yargilari bakimindan toplumun
_d1§1nda kalan ve tavrini buna gore geligtiren birey, daha cok
aragtirmaya yonelik faaliyetlerle ugrasarak girigimci faali-
yetlerden‘kaginlr. Kargilastigi bir problemin gbzﬁmﬁnde bilim-

sel ve matematik yeteneklerini kullanmaya galisgir.
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Tercih ve yetenekleri bu yodnde olan bireyler kendilerini
goziimleyici, tedbirli, sabirla, elégtirici, merakli, bagimsiz,
aydin, ice doniik, sistemli, pasif, kotiimser, mantikli, miiteva-
zi, dikkatli ve kendisini tahlil etme eBiliminde dlduklarlnl

gostermek isterler.
c) Sosyal Tip

Bu tiir egilime sahip birey, baskalarini idare, egitme,
Ggretme, tedavi veya aydinlatma gibi insan iliskilerine ytne-
lik faaliyetleri tercih ederek, gergekci faaliyetlerden kagi-
nir. Tercihleri bu yodnde olan bireyin egitim ve bagkalarina
yardim gibi insah iligkilerine yonelik yetenekleri gii¢lii, tek-
nik yetenekleri ise zayiftir. Toplumsal uyumu ve sorumluluk
‘duygusu tam olan sosyal tip, iginde ve giinlik hayatta kargilag-
tigr problemleri ¢ozmede, daha gﬁglﬁ'olan sosyal yefeneklerini

kullanmak ister.

Ayrica bu tip bireyler kendilerini itibarla, igbirlike¢i,
dost, comert, yardimsever, anlayaigli, kibar, ikna edici, so-
rumlu, hos sohbet ve'saygill‘olma egiliminde olduklarini gos-

termek isterler.
d) Gelenekg¢i Tip

Gelenekci tzelliklere sahip bir birey,'karma§1k‘olma—
~yan, diizenli, kayit tutma, daha onceden belirlenmis bir plana
gbre sayisal verileri diizenleme, daktilo, hesap makinasi ve

ig aletlerini kullanma gibi alisilagelmig biirosal faali-
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vetleri tercih ederek, diizensiz, muglak ve éra§t1rmaya yone-
lik faaliyetlerden kaginlr..Toplumun deger yargilarini aynen
benimseyip mevcut diizen icinde basarili olma egiliminde olan
gelenek¢i bireyin, is sistemleri ve biirosal yetenekleri giicli,
aragtirici ve sanatci yetenekleri ise zayiftir. Esaslari once-
den belirlenmis lisana ve sayilara dayali faaliyetleri tercih
eden birey, kargilastigi problemleri ¢ozmede de bu tiir yetenek-

lerini kullanmaya c¢alisair.

Ayrica gelenekc¢i bireyler kendilerini topluma uyan, dik-
katli, diirist, muhafazakar,_itaatkar, diizenli, israrli, pratik,
sakin, hayalgiici az ve faziletli olma egiliminde olduklarini

gostermek isterler.
e) Sanatcgi Tip

Sanat¢l bir bireyin tecriibe ve soya cekim ozellikle-
ri, belirsiz, serbest ve sistcmli olmayan faaiiyetleri tercih
etmesine neden oluf. Kendisini kontroide glicli olmayan ve ge-
nellikle uyumsuz olan bireyin miizik, edebiyat, tiyatro: sanati
veya el hiinerine dayali yetenéklerinden bazilari gii¢cli, toplu-
ma uyma ve diizenli ig gbdrme yetenekleri ise Zaylftlr. Kuralla-
ra bagli kalmadan bagimsiz c¢alismayzi yegleyen birey, iginde ve
ginliik hayatta karsgilagtaga probleﬁleri kendi yetenekleri dog-

rultusunda ¢ozmeye galisir.

Sanat¢i kigilige sahip bireyler kendilerini anlasgilmasi

gli¢, diizensiz, duygulu, idealist, hayal giicii yiiksek, alingan,
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dengesiz, sezgi giicii yiksek, isyankdr ve yaratici olma egili-

minde olduklarini gostermek isterler.
f) Girigimci Tip

Girigimci tip olarak adlandlrllanbbirey ise, yﬁnetéel
amag #eya ekonomik kazané i¢in bagkalarini ikna etme gibi, da~-
ha ¢ok lisana dayall faaliyetleri tercih eder, inceleme ve a-
ragstirmaya yonelik bilimsel faaliyetlerden kacinir. Bu baklm;
dan liderlik ve ikna yeténeklerivgﬁgiﬁ,vbilimsel yetenekleri
zayiftir. Toplum iginde kendini g&sterme ve ¢ofunlugun iistiin
kabul ettigi bir étatﬁye sahip olma egiliminde olan birey, da-
‘ha Once ozellikleri agiklanan tipler gibi, problemieri cozmede

glicli olan yeteneklerini kullanmaya calisir.

Sosvyal iligkiieri de kuvvetli olan bu tip bireyler, kendi-
leriﬁi hirsll, elde ettigiyle yetinmeyen, maceraperest, tartisg-
macl, enerjik, otoriter, gosterige diiskiin, isbilir, iyimser,
gﬁletyﬁzlﬁ, kendine giivenen, sosyal Qe konuskan olma egiliminF

de olduklarini gostermek isterler.

III.2 ARASTIRMAYA ILISKIN ACIKLAMALAR

Gogu arastirmalarda istatistik analize baglamadaﬁ
once istatistik analizin‘kuramsal esaslarinin yani sira, ara§¥
t1rmaﬁ1n kapsami, verileri, kullanilan bilgi toplama araclari
ve degigkenleri hakkinda aglklamalarda bulunmak, verilerin.a—
nalizi ve yorumu aglsindan biiyiik onem tasimaktadir. Bu bakim—
dan izleyen kesimlerde bu gibi konularin aglklanm381na galisi-

lacaktair.
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ITI1.2.1 Arastirmanin Kapsami

Bu arastirma, Kiitahya ili belediye sinirlara i-
‘Ginde genel efitim veren tiim liselerde yapilmis olup, bu lise-
lerin ikinci ve iiglincii siniflarinda okuyah ogrencileri kapsa-

maktadir.

Genel egitim veren liseler ; bu liselerde okuyan Ogrenci-
lerin, imam hatip, endiistri meslek, kiz meslek, saglik, tica-
ret ve diger‘meslek liselerinde okuyan bgrenciler gibi,‘henﬁz
bir meslege yonelmedikleri diigiiniilmiis ve bu gerekge ile aras-

tirma kapsamina alinmiglardar.

Mesleki karar verme siirecinde en onemli donemin 15-24 Yé§-
larini kapsayan "aragtlrmé donemi" oidugunu ve bireyin en ger-
cekci kararini lise son sinifta verdigine deginilmigti. Ancak,
meslek seg¢imi son anda verilecek acele bir karara dayéndlrll—'
madan daha erken yaslarda iizerinde diisiiniilmesi gerekén bir ko-
nudur. Bu nedenle lise son siniflarin yani sira, lise ikinci

siniflarinda aragtirma kapsamina alinmasi uygun gorilmiistiir.

Aragtirma kapsamina alinan okullarda ornekleme giren 1li-
se II ve lise III 6§rencilerinin kollara ve cinsiyete gbre da-

gilimlarini vermek amaciyla Tablo 1 diizenlenmigtir.

Tablo 1 incelendiginde fen kolundaki “grencilerin edebi-
yat kolundaki Ggrencilerden daha gok oldugu, lise III edebiyat

kolu harig¢ diger 51n1f1arda da kiz ve erkek Ggrenci sayilari-
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' TABLO 1 Ornekleme Giren Ogrencilerin Okul, Sinif, Kol ve
Cinsiyete Gore Dagilimlara
LISE II LISE III
OKULLAR FEN |EDEBIYAT FEN EDEBIYAT TOPLAM Genel
K. E. K E K E K E K E Toplam
Fatih L. 9 |10 7 9 9 7 4 123 29 49 78
Cumhuriyet L. 5] 4 9 2 |10 12 | 25 37
Atatiirk L. 25 121 - - 27 |16 - - 52 37 89
Kiitahya L. . 28 {25 | 14 | 8 10 |19 31 4 55 | 56 111
Kiligarslan L. 14 |18 15 8 |10 {12 20 49 57 106
|
Toplam 81 |78 | 3935 56 |54 [21 |57 197 |224. 421
Kollara
Gore 159 74 110 78 421
Toplam
Siniflara .
Gore 233 188
- Toplam
E Erkek

€0T
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nin birbirine ¢ok yakin oldugu gbzlenmektedir. Sozkonusu okul-
larin ikinci ve {iglincii siniflarina kayitli Sgrencilerin sayisi:
FatihkLisesi 87, Cumhuriyet Lisesi 41, Atatiirk Lisesi 115, Ki-
tahya Lisesi 136 ve Kilicarslan Lisesi 147 olmak iizere toplam
526 ogrencidir. Tablo 1'de goriildiigi gibi 526 ogrenciden 421"
i ornekleme alinarak brﬁek hacmi oldukga genis tufulmu§vve bu

sayede ornekleme hatasinin azaltilmasina calisilmistir.

Diger taraftan aragtirma kapsamlnaballnan okullar arasin-
da; gerek okul yoneticileriyle yapilan goriismeler, gerekse o-
kullarin sehir igindeki'gevréleri dikkate allnafak, Sosyo—eko—
nomik diizeyi en yiiksek olandan baglamak iizere Atatﬁrk; Kiitahya,
Klllgérslan, Fatih ve Cumhuriyet Lisesi siralamasinin yapilabi-

lecegi kanisina varilmistir.

IIT.2.2 Veriler ve Bilgi Toplama Araci Hakkinda

Aciklamalar

Gok degiskenli istatistik analizlerin uygulana-
cagi veriler, arastirma yapilan beg lisenin ikinci ve iigilincii
siniflarinda kayitli 526 5§renciden 421'ine kigilik, ilgi ve
yeteneklerini &lg¢mek maksadiyla uygulanan "mesleki tercih en-

vanteri"nden elde edilmistir.

Bireyin beden yapisi, mizaci, duygusal yasam ihtiyaglara,
yetenekleri, aligkanliklari, tavir ve deger yargilari kigili-

gi olugturan tgeler olarak kabul edilmektedir. Cevrenin etki-
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siyle zamanla kazanilan bu Ozellikler ilgilere doniigsmekte ve
yeteneklere yol gostermektedir (147). Kuzgun ; "bir meslekte
basari1li olmak igin gerekli, fakat yeterli olmayan ilginin,
bir igin iistesinden gelebilme glici olarak tanimlanan yetenek
ile desteklenmedikge bir dzentiden ileri gidemez" diyerek il-
gi ve yetenek arasandaki iligkinin Onemini belirtmek”istemi§~‘
tir (148). Bu bakimdan meslek secimi konusunda karar verirken
kigilik, ilgi ve yeteneklerin birlikte degerlendirilmesinde

yarar vardir.

Halen iilkemizde yaygin olarak kullanilan ve normlari Oz-
o0glu tarafindan gikarilan "Kuder Il1gi Alanlara Tercihi Envan-
teri"dir (149); Bu arastirmada bilgi toplama araci olarak bii-
yiik ©lgiide Holland'in "Mesleki Tercih Envanteri" nden yararla-
niimigtair (150). Bir ornegi Ek 1'de verilen ve iic ana boliimden
olusan mesleki tercih envanterinin birinci bﬁlﬁmﬁnde,‘daha on-

ce acgiklanan kisilik tiplerinin dzelliklerinden yararlanilarak
| hazirlanan 48 adet sorudan meydana gelmektedir ve kigilik ©zel-
liklerini belirlemeye yoneliktir. Ilgileri belirlemeye yonelik

ikinci boliimde ise, bireylere 60 adet faaliyet alani sunularak

(147) J.L. HOLLAND, a.g.k., s.2.

(148) Y.KUZGUN, Rehberlik (Ders Notu), A.U.Egitim Fakiiltesi
.Egitim Arastirmalari Merkezi, Ankara, (Haziran 1981),
s. 71 ; Y.KUZGUN, Mesleki ...., 1982, s. 34.

(149) Bu konuda ayrintili bilgi icin bkz.: S.C.0ZOGLU, Kuder
Ilgi Alanlari Tercihi Envanteri El1 Kitabi (Mesleki Form
CH), A.U. Egitim Fakiiltesi Yayinlari, No: 65, Ankara, 1977.

(150) Bkz.: J.L. HOLLAND, a.g.k., s. 121-126.
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ilgi duyduklari faaliyetlerin, envanterin ﬁgﬁncﬁ bolimiinde ise
yetenekleri belirlemek maksadiyla, bireylere 60 adet faaliyet-
ten gercekten icra edebildikleri faaliyetlerin isaretlenmesi
iStenmi§tir.“Bilgi toplama araci olarak kullanllan "Mesléki
Tercih Envanteri”nin liselerde uygulanabilmesi igin Kiitahya Va; 
liliginden izin alinmis ve durum birer yazi ile ilgili lise mii-
dirliklerine valilik araciligiyla dururulmustur. Her sinifain
kendi dersliginde yapilan uygulamada (151), envanteri cevapla-
malari ic¢in Ogrencilere 45 dakika siire verilerek kimlik belirt-
melerinin zorunlu olmadigi bildirilmig ve bdylece énvantére da-

ha rahat cevap vermeleri saglanmistir.

Bireylerin envanteri cevaplarken, sahip olduklari kisilik,
ilgi ve yetenekleri hakkinda tecriibelerle oluéan tasarimlari
oldugu, meslekler ve mesleklerin gerektirdigi ki§ilik, ilgi ve
yetenekier hakkinda da cegitli kaynaklardan elde edilmig, bil-
giye sahip olduklari, ayrica envanteri cevaplarken rasyonel

davrandiklari da varsayilmigtir.

I1.2.3 Degiskenlerin Tanimi ve Gruplarin Olusturulmasi

Uygulanan envanterin her ii¢ boliimi de alta esit
kisma ayrilmakta ve her kisimdaki verilen olumlu cevaplarin

toplami; sirasiyla gercekcgi (Xl), arastirici (Xz),'sosyal (XB)’

(151) Uygulamada okulumuz 6gretim =2lemanlarinin yani sira, li-
se miidiirliiklerince de her sinifta birer ogretmen glrev-
lendirilmesi uygulamanin daha saglikli olmasina neden
olmustur,
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gelenekci (X4), sanatgi (XS) ve girigimci (X6) olarak adlandl-
rilan ayirici degigkenlerin deferlerini olusturmaktadir. Altz
adet degigkenle Glgiilen bireyler yinelHolland'ln gercgekci (Gl),
arastirica (Gz), sosyal‘(GB),'gelenekci (GA)’ sanatgi (GS) ve
girigimci (G6) olarak belirledigi alti meslek alanindan biri-
siﬁe siniflandirilmakta ve bu alanlardan herbirisi aylrma'ana—
lizindeki gruplari olusturmaktadir (152). Sozkonusu gruplaran
analiz bncesi_he §ekilde olusturuldugu bir Srnekle aglklanébi—
lir. $0yle ki ; herhangi bir birey iizerinde Xi, XZ,...,Xé-bzel—
likleri i¢in yapilan olgiimde en yiiksek deger Xi'den elde edil-
mis ise G1 grubuna, Xz'den‘elde edilmisg ise G2 grubuna atanir.
Eger elde edilen en yiiksek deger sayisi birden fazla ise, ébz—
gelimi X;, X5 ve X, 'dan elde edilmis isé birey G;, Gy veya G,
gruplarindan birisine tesadiifi olarak atanaéaktlr. Ayni islem-

ler envanterin ﬁg bolimi icin de gecerlidir.

ITT.3 ARASTIRMADAN ELDE EDILEN BULGULARIN INCELENMESI

Gruplar arasi farkliliklarin incelenebilmesi iginv
ayirma fonksiyonlarinin elde edilerek hangi degiskenlerin fonk~
siyonlar iizerinde, dolayisiyla gruplar arasi farkliliklari a--
¢iklamada daha etkin olduklari ve elde edilen fonksiybnlarln‘

- 6nem sirasiyla bunlardan hangilerinin istatistik acidan ®nemli

olduklarainin belirlenmesi gerekir. Analiz oncesinde kisilik,

(152) Bireylerin kigilik, ilgi ve yeteneklerine iliskin géz—
: lem degerleri, olugsturulan gruplar itibariyle Ek-2'de
verilmigtir.
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ilgi ve yeteneklere gore olugturulan gruplardaki birey sayila-
rinin farkli olmasi nedeniyle gruplar érasl farkliliklar kisi-
lik, ilgi ve yeteneklere gore olmak iizere ayri ayri incelene-

cektir,.

IIT.3.1 Kisgiliklere Gore Olusturulan Gruplarin

Farkliliginin Incelenmesi

Gruplar arasz farkllllklarl 1nce1emek amac1y1a
ayirma fonk51yon1ar1n1n elde edilmesine ve bu fonksiyonlarla
ilgili istatistik Unem testlerine gegmeden Once, olugturulan
gruplardaki birey sayisi ve‘a&1r;c1 degiskenlerin gruplardaki

ortalama degerlerinin incelenmesi yerinde olur.

IIT.3.1.1 Gruplardaki Birey Sayilari ve Degigkenlerin |

Ortalama Degerleri

Bu amagia diizenlenen Tale 2'deki degerler in-
celendiginde;‘beklenildigi gibi.her degiskenin kendi adiyla a-
nilan grupta daha yiiksek ortalamaya sahip oldugu ve genelde
gruplar her degisken iizerinde farkli degefler aldlglndan.degig—
kenlerin gruplari ayirmada etkili olabilecekleri sOylenebilir.
Ayrica, tim degiskenler dikkate alindiginda en yiiksek ortala—
maya sahip olan’X3 degiskeninin grublarl aylrmada daha etkili

olacagini stdylemek miimkindiir.

Gruplardaki birey sayllarl incelendiginde de bireylerin
onemli bir béiumﬁnﬁn G3 grubunda toplandlgl dlkkatl cekmekte-~

dir. Bagka b1r deyigle blreyler kigilik ozelllklerl bakimindan



Kigilik Ozelliklerine Gore Olusturulan Gruplardaki Degisken

TABLO 2
Ortalamalari ve Birey Sayilara
G R U P L A R Genel
Degigkenler G1 G2 G3 G4 G5 G6 Ortalama
X1 .84848 .67213 5.39227 SOOOO .62500 .48718 5.70309
X2 .12121 .93443 5.41989 42348 .20833 .33333 5.56057
X3 .43939 .04918 7.34807 19231 .72917 .23070 6.50119
X4 .51515 .88525 4.80110 03846 ,66667 .58974 4.87173
X5 42424 .63934 4.79006 73077 .20833 ;71795 4.97625
X6 h 42424 .16393 5.29282 92308 .91667 .15385 5.30641
Gruplardaki
66 61 181 26 39

Birey Sayisi

48

601
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sosyal grupta toplanmislardir. Ancak analiz sonunda gruplarda-

ki birey sayilarinin ne olacagina siniflandirma analizi sonug-

larina gore karar vermek miimkiin olabilecektir.

IIT1.3.1.2 Degigkenler Arasindaki iliskilerin Incelenmesi

Gruplar arasindaki farkliliklarz beliriemede:'
grup ortélahélérl ve standart sapma gibi istatiétikler,bdegi§—'
kenler arasindaki iligkileri tam olarak yansitmazlar. Bu bakim-
dan‘Ek,B'de.verilen ve elemanlari (2.3) ve (2.5) nolu formiil-
lerle hesaplanan T Qe W matrislerinden (2.4) ve (2.6) forﬁﬁl—
ler yardimiyla eldé edilen toplam ve gruplar igi korelasan

matrislerinin incelenmesi gerekir.

Tablo 3'de verilen toplam (genel) korelasyon matrisi in-
celendiginde X1 ile X5 degigkenlerinin diger degi§kenlerle o-
lan ili§ki1erinin oldukga zayif oldugu dikkati gekméktedir. Bu
‘durum,-gergekéi've sanatci kigilige sahip bireylerin diger ki-
gilik tiplerine sahip bireylerle cok az benzerlik tasiyacagina
ve dolayisiyla gercekci ve sanatgl kisilige sahipjbireylérden
olugan gruplaran digerlerinden bariz bir §ekilde ayrirlacagini

gostermektedir.

Ayrica ; X3 ile X ,X3 ile X6 ve X4. ile X6 degigskenleri ara-

sindaki iligkilerin daha yﬁksek‘olma31 sosyal, gelenekci ve

girigimci kisilik tipine sahip bireylerin ortak ozelliklerinin

daha ¢ok olacagi anlamina gelmektedir.
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TABLO 3 : Toplam Korelasyon Matfisi
Degiskenler Xl X2 | X3 X4 X5 X6

Xl 1.00000
X2 0.11793 1.00000

_ X3 -0.04927 0.14710 1.00000 ,
X, 0.00506 0.13022 0.23346 1.00000
X5 | 0.05101 -0.00293 0.08848 0.08648 - 1.00000 ,
X6 | 0.07663 0720301  0.34313 0;23284 0.05808 l;O?OO

Tablo 4'te verilen gruplar igi korelasyon matrisinin ele-
manlari grup ortalamalarindan etkilendigi ic¢in toplam korelas-
yon matrisinin elemanlarindan farkli olduklari gorilir (153).
Sdzkonusu‘korelasyon matrisi incelendiginde degigkehler aras1nL

daki iligkilerin toplam korelasyon matrisine gore daha kuvvet-

1i oldugu goriilmektedir. Tablo 3'te oldugu gibi‘X5 degiskeni-

nin diger degiskenlerle iligkisinin genelde zayif ve dolaylsly~
la sanatgl kisilik ozelligine Sahip bireylerin diger bireyler- -
den ayrilacagini ; ayrica X3 ile X4, X3 ile XS’ X3 ile X6f X1 |
ile X6’ X, ile X6 ve X4 ile X6 degiskenleri arasindaki iliski-

lerin diger degisken ciftleri arasindaki iligkilere gore daha

yiiksek olmasi, sosyal ve girigimci kigilige sahip bireylerden

(153) Eger grup ortalamalari tiim gruplar icin ayni ise, W mat-
’ risinin elemanlari T matrisinin elemanlarina ve dolayi-
siyla gruplar ici korelasyon matrisi de toplam korelas-

- yon matrisine esit olur. Bu durumda scz konusu farklilak

grup ortalamalarinin cakisik olmamasindan ileri gelmek—l

tedir.
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TABLO 4 : Gruplar Icgi Korélasyon‘Matrisi

Degiskenler X1 X2 X3 X4 X5 Xg
Xy 1.00000
X, 0.20342  1.00000
X, 0.22579  0.22389  1.00000
X, 0.07384  0.13329  0.30634  1.00000
Xs 0.14481  0.07287  0.23762  0.14293  1.00000
X 0.25321  0.24689  0.38789  0.23245  0.11759  1.00000 |

olusan gruplarin, diger gruplarla olan benzerliklerinin daha

gok oldugunu gbstermektedir.

IT1.3.1.3 Ayirma Fonksiyonlarinin Elde Edilmesi ve

Onemli Olanlarinin Sec¢imi

Kuramsal esaslari ikinci boliimde vefilen ve
bireylerin kigilik tzelliklerinden elde edilen verilere uygu-
lanan ¢oklu ayirma analizi tekniginden elde edilen sonucglarai

asagidaki gibi dzetlemek miimkiindiir

Analizde agiklayici defisken olarak kullanilan Xl;Xz,...,X6
degiskenleri alti boyutlu bir sistemi ifade etmektedir. S&zko-
nusu degigskenlerin dogrusal bilé@imi olan ve alti boyutlu sis-
temi daha az boyutlu bir sisteme indirgeyerék gruplar ar551nda—
ki ayriml daha belirgin hale getirecek ayirma fonksiyohlarlnl

-1

elde etmek amaciyla ilk olarak [W "B - AI| = 0 egitligi ¢ozii-
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lerek Al =.1.0160, A 9 = 0.5604, Ag =.0.4011, A , = 0.2882
ve AS = 0.2101 ©ozdegerleri elde edilmistir (154). Daha son-
ra 51f1rdan.fark11 her bir dzdeger icin (W_lB -AI)v = 0 egit-
1ligi goziilerek ayirma fonksiyonlarinin ham katsayllarl‘bulun—

musg ve sﬁzkonusu'aylrma fonksiyonlarinin katsayilari bir tablo

seklinde diizenlenerek Tablo 5'te verilmisgtir.

TABLO 5 : Ayirma Fonksiyonlarinin Ham Katsayilaraz
FONKSIYON
Degisken 1 2 3 4 >
X1 -0.0320 -0.0288 -0.0195 0.0114 -0.0008
X, -0.0017  -0.0037  0.0164  -0.0374  -0.0115
X3 0.0443 -0.0090 -0.0229 -0.0028 0.0052
X4 -0.0080 -0.0035 0.0184 0.0006 0.0376
X5 -0.0116 0.0353 -0.0125 -0.0071 0.0026
X6 0.0020 0.0124 0.0234 0.0226 -0.0165

Tablo 5'te katsayilari verilen ayirma fonksiyonlara

fl = —0;0320X1—O.OOl7X2+OJﬂA3X3—O.OQSOXA—O.0116X5+0.0020X6
f2 = -0.0288X1—O.OO37X2—'O.OO9OX3—O.0035X4+O.O353X5+O.0124X6
f3 = -O.0195X1f0.0164X2—O.0229X3+O.0184X4—O.0125X5+O.0234X6

(154) Sozkonusu dzdegerler Anadolu U.B.I.M. ICL,2903 bilgisa-
yarinda hesaplanmistir.
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Tablo 6'da goriilen obzdegerlerin biyiklikleri yukarida da
aciklandigi gibi, sadece ayirma fonksiyonlarinin Onem sirala-
rini gostermektedir. Oransal yiizdeler siitunu incelendiginde
birinci fonksiybnun temsil ettigi varYasyonun genel varyasyo-
na orani yaklasgik 7 41, ikincisinin ki ise yaklagik 7% 23" tir.
Boylece toplam varyasyonun yaklagik % 64'U ilk iki fonksiydn
tarafindan temsil edilebilmektedir. Ayrica ayirma fonksiyonla—
rinain birbirlerine gbre ayirma gﬁgieri karsilagtirildiginda |
birinci fonksiyonun ikinciden 1.8, liglinciiden 2.5, diirdiinciiden

3.5 ve beginciden 4.8 kat daha giigli oldugu gorilur.

Tablo 6'daki kanonik korelasyon katsayilari siitunu ince-
lendiginde de oransal yilizdelerde oldugu gibi.ilk Ozdegere kar-
s1 gelen birinci fonksiyonun gruplarla oian iliskisi digerie—
rine gore daha yﬁksek bulunmug ve 6teki fonksiyonlarain da grup-

larla olan iligki derecelerinde siralama de8ismemistir.

Oransal yﬁzdelervve kanonik korelasyon katsayilarinin bir-
likte incelenmesiyle en gii¢lii fonksiyon olarak birinci fonksi-
yon belirlenmistir. Tamamen oransal olan bu belirleme ilgili
fonksiyonun istatistik ag¢idan onemli oldugunu gbsterméz. Bu ba-
kimdan istatistik agidan ©nemli olan ayirma fonksiyonlarinin

belirlenmesi gerekir.

Bu amagla gruplar arasindaki farklailigin gtstergesi olan
WILKS Aidistatistigi (2.20) nolu formil yardimiyla hesaplanmig
"ve A = 0.1455 bulunmustur. A istatistiginin sifira yakin olma-

s1 gruplar arasi farkliligin onemli olacagfina igaret etmekte-
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dir. Gergekten bunun icin yapilan RAO'nun F testi sonunda (2.22)

nolu formiille hesaplanan F, = 33.8803 degeri n; = 30 ve n,

serbestlik dereceli F tablo degeri ile kargilastairildiginda 4

= 1642

istatistiginin ve dolayisiyla gruplar arasindaki farkliligin
e = 0.000000 ola3111k‘seviyesinde gok onemli oldugu anlasilmak-
tadir (155). Bu ise en azindan birinci ayirma fonksiyonunun o6-

nemli oldugunu gosterir.

Ayirma fonksiyonlarinin 6nemli olup olmadiklarina BARTLETT'
in X2 testini uygulamak suretiyle de karar verilebilir. Bunun
ig¢in yukarida oldugu gibi ®nce tiim sistemin gruplar arasi fark-
111181 onemli bulunduktan sonra genel varyasyonun % 41'ini tem-
sil eden birinci fonkéiyonun onemli olduguna karar verilmistir.
Birinci fonksiyon onemli bulunduktan sonra, sistemin geriye ka-:
lan % 59'luk boliimi igin gruplar arasi farklilik tekrar incelen-
mis ve farklilifin Snemli bulﬁnmaslndan sonra, ikiﬁci‘fonksiyo;'
nunun da onemli olduguna karar verilmisgtir. Benzer gekilde di-
ger aylrma‘fonksiyonlérlnln da onem kontrolu yapilarak sdzkonu-
su X2 deBerleri ve karsi gelen serbestlik dereceleri (2.21) no-

lu formiilden hesaplanarak Tablo 7'de verilmigtir.

Ayirma fonksiyonlarinin tiimiiniin 6nemli bulunmasi, bireyle-
rin kigilik ozelliklerine gtre siniflandirilmasinda tiim fonksi-

yonlarin kullanilabilecegini gostermektedir.

(155) o , F, ve o degerleri Anadolu U.B.I.M. ICL-2903 bilgisa-
yarlnaa esaplanmigtir.
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TABLO 7 : Ayirma Fonksiyonlarinin Onem Kontrolu
Serbestlik 0lasilaik

k Ki - Kare Derecesi Seviyesi

0 797.881094 30 0.000000

1 . 507.611843 20 0.000000

2 323.417408 _ 12 0.000000

3 183.794053 6 0.000000

4 78.961317 2 0.000000

ITI.3.1.4 Degigkenlerle Fonksiyonlar Arasindaki

Iligskilerin Incelenmesi

Ayirma fonksiyonlarindan onemli olanlari elde
edildikten sonra ; hangi degiskenlerin, hangi fonksiyon iize-
rinde etkili oldugu ve ayirma yetenekleri hakkinda karar vere-
bilmek amaciyla, yorumlanmasi gii¢ olan ham ayirma katsayilari.
(2.14) nolu formiil yardimiyla standart katsayllara cevrilerek

Tablo 8 diizenlenmistir.

Tablo 8'deki degerler incelendiginde birinci fonksiyon

2 ve be-

sincide de X4 degiskeninin gruplari ayirmada diger degigkenle-

tizerinde X;, ikinci de X, Ugiinci de X, dordinci de X

re gére daha etkili oldugu goriilmektedir. Gruplar arasi fark?
1111k1ar1 daha belirgin hale getirecek fonksiyonlar 1k1§er i-
kiser incelendiginde. en glicli iki fonksiyon olan birinci ve

ikinci ayirma fonksiyonlarl izerinde Xl, X3 ve X5 deglgkenle—

rinin etkili oldugu ve dolaylslyla bu iki fonksiyonun birlik-
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TABLO 8 Ayirma Fonksiyonlaranin Standart
Katsayilara
F 0O N K S I Y 0O N
Degisken 1 2 3 4 5
X, -0.5983 ~0.5393 -0.3650 0.2132 ~0.0156
X, -0.0415 -0.0896 0.3972  -0.9064 -0.2783
Xy 0.9631 ~0.1965 -0.4984  -0.0615 0.1135
X, -0.1977 ~0.0868 0.4551 0.0143 0.9326
X< ~0.2926 0.8934 -0.3155 = -0.1794 0.0661
X 0.0563 0.3531 0.6668  0.6444 ~0.4700

te kullanilmasai

zelligine sahip

halinde gercgekci,

sosyal ve sanatg¢i kigilik o6-

bireylerden olusan gruplarin, dordiinci ve be-

sinci fonksiyonlarin birlikte kullanilmasi halinde ise arasgti-

rici, gelenekc¢i, ve girigimci kigilik ©zellifine sahip birey-

lerden olusan gruplarin birbirlerinden daha belirgin olarak ay-

rilacagina karar verilebilir. Benzer sekilde diger fonksiyon

giftlerinin birlikte kullanilmalari halinde de hangi fonksi-

yonlarin hangi gruplari daha iyi ayirdigini standart katsayi-

lar yardimiyla belirlemek mﬁmkﬁndﬁr.

Sszkonusu fonksiyonlarin birlikte kullanilmalari, grupla-

rin iki boyutlu bir sistemde gosterilmelerini miimkiin kilmakta-

dir. Bu bakimdan gruplarin birbirlerine gdre durumlarini bir

sekil {izerinde gbrmek amaciyla, Tablo 2'deki degerlerden fay-

dalanarak her bir gruba ait degigken ortalamalari ve genel or-
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talamalar ayirma fonksiyonlarinda yerine konulmak suretiyle
gruplarin ve sistemin merkez koordinatlari hesaplanmigs ve Tab-
lo 9'da verilmistir (156). Buna gbre apsisi birinci ayirma
fonksiyonu, ordinati ikinci ayirma fonksiyonu olmak iizere se-
¢ilen koordinat sisteminde gruplarin yerleri ve birbirlerine
gore durumlari Sekil 2'de gdsterilmistir. Daha oncede belif—
tildigi gibi birinci ve ikinci ayirma fonksiyonlarinin birlik=-
te kullanilmasi halinde gercekci, sosyal vé sanatg¢i kigilik o-
zelligine sahip gruplarin birbirlerinden bariz bir sekilde ay- o

rildiklari gekil ilizerinde de gosterilmis olmaktadar.

TABLO 9 : Ayirma Uzayinda Gruplar ve Sistem Merkezinin
Koordinatlarl

Grup 1 2 3 : 4 5
1 -0.06513 =-0.07010 -0.04320 -0.05791 0.07241
2 -0.00761 -0.03298 0.01688 -~0.12549 0.05805
3 0.06065 -0.02384 -0.03270 -0.07388 0.07757
4 -0.01004 -0.01893 0.04956 -0.05644 0.14416
5  -0.04573 0.06630 -0.04571 -0.08291 0.07930
6 0.01446  0.00506  0.03015 =-0.02399 0.03386

Sistem

Merkezi | 0.00997 -0.01892 -0.01729 -0.07364 0.07386

(156) Eger sistem merkezi koordinatlarinin orijin (0,0) olmasai
isteniyorsa Tablo,(2.13) nolu formiilden elde edllecek a-
yirma fonks1yon1ar1 yardlmlyla diizenlenmelidir. ‘
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Gruplar igi korelasyonlar ve standart katsayilardan (2.17)
nolu formil yardim: ile hesaplanan gruplar igi yaplsél katsa-
yilar (korelasyonlar), fonksiyonlarla ayirici degiskenler ara-
sindaki iligkiyi belirlemede daha iyi bir Slctdir. Bu amacla
herbir fonksiyonun degiskenlerle yaptigi korelasyonlar hesap-

lanarak Tablo 10'da verilmistir (157).

TABLO 10 : Gruplar Igi Yapisal Katsayilar
F O NK S I Y oN
Degisken 1 2 3 ‘ 4 5
X, -0.4325  -0.3895 ~0.2395 0.1538  -0.0870
X, 0.0179  ~0.0994 0.4127  -0.7284  -0.2434
Xy 0.7098  -0.0147  -0.1675  -0.0034  0.1659
X, 0.0183 0.0114 0.4393 0.0155 0.8287
X ~0.1757 0.7912  -0.3142  -0.1511 0.1480
X, 0.1881 0.2043 0.5487 0.4341  =0.2753

Goriildiigi gibi en yiiksek korelasyonlar birinci fonksiyon-
la X3, ikinci fonksiyonla XS, ﬁéﬁncﬁ fOnksiyon1a>X6,vd6rdﬁncﬁ
fonksiyonla X, ve besinci fonksiyonla X4 degiskenleri arasin-
da bulunmustur. Bu korelasyonlarin digerlerine oranla oldukga

yiiksek olmasi nedeniyle ilgili fonksiyonlara,en yiksek korelasjronu yaptigt

(157) Sbtzkonusu korelasyonlar AMSTRAD CPC-464 Kigisel Bilgisa-
yarinda tarafimizdan yazilan bilgisayar programiyla he-
saplanmistir.

T C .
Apanotd privensitest
poononvsh
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degigkenin adi verilebilir. Buna gore birinci fonksiyona en

yiikksek katkiyi yapan X3 (sosyal), ikinci fonksiyona X. (sanat-

p)

¢1) {Ugiincii fonksiyona X6 (girigimci), dordincii fonksiyona X2
(aragtirici) ve besinci fonksiyona da X4 (gélenekgi) degisken-
lerinin adini vermek miimkiindiir.Boylece yukaridaki adlari alan
fonksiyonlar birlikte kullanildiginda, kendi adiyla anilan grup-
lari ayirmada daha bagaral: olduklar1_g6rﬁ1ﬁr. Ancak Sekil 2'
de sosyal ve sanétélfki§ilik 6zelligine sahip bireylerden olu-
. gsan ‘gruplarin yani 31fa, gercekci ki@ilik vzelligine sahip bi-
reylerden olugsan grubun da daha Belirgin bir sekilde ayrilma-
sinin nedeni, X_1 degigkeni ile ilgili fonksiyonlar afaslnda i-
kinci dereceden yiiksek kbreiasyon bulunmasina baglanabilir. Ay-
rica herbir fonksiyonun belirli bir degi§kenle yiiksek korelas-.

yon yapmasl da tim fonksiyonlarin istatistik acgidan onemli c¢ik-

mig olmasiyla agiklanabilir.

Fonksiyohlarla degiskenler arasinda bulunan korelaéyonlar—
dan faydalanilarak hangi degiskenlerin hangi grﬁplarl aciklama-
ya yﬁneldigi ve ayrlmvgﬁgleribde Sekil 2 {izerinde gosterilmig-
tir. Bu islem, (II.1.4.3)'te aciklandigi gibi sistem merkezi
ile korelasyonlarin belirledigi nokta ara51ndaki uzakliklaran

'

her bir degisken igin hesaplanan F degerlerinin (158) c¢arpil-

(158) Anadolu U.B.I.M. ICL-2903 Bilgisayan.yardlmlyla elde .
edilen ve s1ras1yla Xl’_Xz’ X3, X4, XS’ X6 degiskenle~-
rine ait F degerleri F1‘= 25.407769, F2 = 19.949735,
F 44,014039, F, = 18.432781, F5 = 35.923051 ve
F 20.676873 seklindedir. ’

3
6
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ma51‘suretiy1e yapllmlgtlr; Tablo 10 ve‘Sekil 2 tekrar incelen-
diginde, birinci ve ikinci ayirma fonksiyonlarz ﬁzerihde hemen
hemen hicbir etkisi olmayan X2 ve XA degigkenieri disinda di-
ger degigkenlerin kendi adiyla anilan gruplari agiklamaya Y6—
neldikleri ve bu gruplardaki bireylerin kisilik ozelliklerini
acikladaiklara gdrﬁlmektedir. Bbylece'degi§kén1erle gruplara ay-

ni adin verilmesi dogrulanmis olmaktadair.

Ayirma fonksiyonlafln tﬁmﬁnﬁn.ﬁnemli ¢ikmasi nedeniyle
gruplarin birbirine gbre durumlari ve hangi degi§ken1erin han-
gi gruplara agiklamaya yoneldikleri, diger fonksiyon ¢iftlerini
‘de kullanmak suretiyle sgekil iizerinde gﬁsterilébilir. Ancak bu-
rada genel varyasyonﬁn % 64'inti temsil eden ilk iki fonksiyo-
nun gruplar arasi farklaliklara belirleme amaciyla kullanilma-

s1 yetérli goriilmigtiir.

I1I1.3.1.5 Gruplar Arasindaki Uzakliklarin incelenmesi

Simdiye kadar yapilan ag;klamalardan, gfuplar
aras1 farkliliklarin istatistik agidan onemli oldugu ve grup
merkezlerinin cakisik olmadifi anlasilmaktadir. Ancak genelde
var olan bu farkliligin tim gruplar arasinda var olup olmadi-
ginin arastirilmasi gerekir. Bu amacgla (2.75) nolu formul‘yarF
dimiyla her bir grup arasindaki MAHALANOBIS D2 uzaklig: hesap;
lanmigs ve bu uzakllklarln istatistik agidan onemli olup olmadi-
gini sinamak icin (2.78) ﬁolu formiil ile F degerleri ve ilgili

serbestlik dereceleri‘hesaplanarak Tablo 11l'de sunulmustur.
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TABLO 11 : Gruplar Arasi MAHALANOBIS D2 Uzakliklara

ve F Degerleri (nl = 6)

Grup 2 3 4 5 6

1.6336 4.4963 1.7465 = 2.2021 2.0599 | p?

1 8.2258  35.5034 5.1278 9.7437 8.0078 | F
120 240 85 107 98 |n,

2.4589 1.1436 1.8716 1.2737 | p?

) 18.3076 3.2703 7.9876 4.7927 | P
235 80 102 93 |n,

3.3877  4.4710 2.4673 | D2

3 12.5231  27.6481  12.8918 | ¥
200 222 213 n,

1.6215 0.9305 | p2

4 | 4.2411 2.2273 | F
67 o 58 n,

1.5863 | p?

5 " : 5.3543 | F
80 n,

Hesaplanan F degerleri, ilgili serbestlik derecelerinde
F tablo degerleriyle karsilastirildiginda dérdiincii ve altinci
‘grup arasindaki uzaklifin o = 0.1 olasillk seviyesinde, diger
grup ciftleri ara31ndéki uzakllklarln.ise genelde o < 0.001 o-

laéllik seviyesinde 6nemli olduklara gorilmektedir. Boylece
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Ek 2'de Verilen bireylerin gozlem degerleriné bakildiginda, ig
ige‘girmi§ gibi gorilen gruplarin birbirlerinden anlamli bir
sekilde ayrildiklari ve grup‘ortalama vektsrlerinin birbirle*
rinden onemli derecede farkla oldﬁgu MAHALANOBIS uzakliklari-
nin hesaplanmasi yoluyla da gosterilmis olmaktadar. Hesaplanan

F degerleriyle, F tablo deBerlerinin karsilagtirilmasi sonucunda

dikkati ceken diger bir noktada, istatistik ac¢idan en onemli

uzakliklarain birinéi grup ile {icgiinci grup‘ve Ugiinci grup ile
besinci grup arasinda oldugu gdrﬁlmektedir..Bu ise gercekci ve
sanatg¢i kigilik 6zelligiﬁe sahip bireylerin sosyal faaliyetler-
den kacindigini dogrulamakta olup sozkonusu gruplar arésindaki
benzerliklerin daha az oldugu anlamina gelmektedir. Ayrica,
birbirine eh yakin gruplarin dordiinci ?e‘altlnc1 gruplar olma-

s1, bu gruplardaki bifeylerin kigilik 6zellikleri bakimaindan

~ birbirine daha cok benzedigini ortaya g¢ikarmaktadir.

I1I11.3.2 ilgilerevare Olusturulan Gruplarin

Farklilipinin incelenmesi

Daha once kisilik tzelliklerine gore dlugturulan
gruplarda oldugu gibi, izleyen kesimde de gruplar arasi farkli-

liklaran incelenmeéine, gruplardaki birey sayilari ve ayirici

.degiskenlerin ortalaha degerlerinin incelenmesi ile baglanacak-

tir.
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I11.3.2.1 Gruplardaki Birey Sayilari ve Degiskenlerin

Ortalama Degerleri

Ayirma uzayinda grup merkezlerinin ve sistem
merkezinin koordinatlarinin hesaplanmasina da esas tegkil ede-
cek‘olan Tab10>12'deki degerler incelendiginde, her degiskenin
kendi adiyla anilan grupta diger‘grﬁplara oranla daha yiiksek
ortalamaya sahip olduklérl goriilmektedir. Buna gore tiim degig-

kenlerin gruplari ayirmada etkili olabilecekleri sdylenebilir.

Gruplardaki birey séyllarl incelendiginde ise bireylerin
onemli bir b6 1iimtiniin yine G3 grubunda toplandigi, bé§ka bir de-
yisle bireylerin gogunluéunun sosyal faaliYetleri kapsayan a-
lanlara ilgi duyduklari goriilmektedir. Ayrica kigsilik o6zellik=-
leri bakimindan gercgekg¢i grupta 66 kisi bulunurken sozkonu-
su alana ilgi duyanlarin sayisi 29'a diigmiigtir. Daha tnce kigi-
'1ik zellikleri bakimindan arastiraci grupta 61 birey bulunma-
‘81na_kar§in, bu faaliyet_alanlna ilgi duyanlarin sayisinin 88
e yikseldigi dikkati cekmektedir. Bireylerin kigilik ©zellik-
leri ve ilgilerine gore olugturulan gruplardaki birey sayila-
rinin farkli olmasi, bireylerin kendi kisilik.ﬁzelliklerini
yansitan faaliyet alanlarina ilgi duymadlklarl sonucunu ¢ika-

rabilecek niteliktedir.

III.3.2.2 Degiskenler Arasindaki Iliskilerin

incelenmesi

Bireylere uygulanan envanterin ikinci boliimiin-

den elde edilen veriler ve Tablo 12'de gtsterilen degiskenle-



TABLO 12 ilgilere Gore Olugturulan Gruplardaki Degisken Ortalamalari
ve Birey Sayilari
G U P L A R Genel
Degiskenler G1 G2 G3 G4r G5 G6 Ortalama
'Xl .68966 .25000 73410 88571 .02273 .63462 2.35154
X2 .82759 .57955 .20231 60000 .15909 .57692 3.95724
X3 .68966 .09091 .41040 40000 .65909 .80769 5.19002
X4 .62069 .84091 .86705 80000 .65909 .00000 3.07601
X5 .82759 .56818 .98266 68571 .31818 .98077 3.20903
X6 .06897 .56818 .94798 08571 . 54545 .69231 3.23990
Gruplardaki
Birey Sayisi 29 88 173 35 44 52

LTT
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rin, gruplardaki ortalama degerlerinden (2.3) ve. (2.5) nolu

formiller yardimiyla T ve W matrisleri hesaplanmig (159) ve

bu matrisler yardimiyla da toplam ve gruplar igi korelasyonlar

hesaplanarak Tablo 13 ve Tablo l4'te verilmigtir.

{

TABLO 13 : Toplam Korelasyon Matrisi
Degiskenler RS X, Xj X, Xs X
X4 1.00000
X, 0.22504 l.OOOOO.
X4 0.06947 '0;23179 1.00000
X4 - 0.29138 0.32560 0.39370 1.00000
Xg 0.12104 0.24119 0.41324 0.30083 1.00000
X 0.15958 0.25807 0.42005 0.32016 0.25906 1.00000

Tablo 13'te verilen toplam korelasyon matrisi ‘incelendi-

ginde ; X

1 degigkeninin diger degigkenlerle olan iligkilerinin,

X4 hari¢ genelde zayif oldugu ve dolayisiyla gergek¢i gruptaki

bireylerin ilgi alanlari bakimindan diger gruplardan ajr11d1~

g1 dikkati gekmektedir. Ayrica X3 ve X4 degiskenlerinin, diger

degiskenler ve kendi aralarindaki iligkilerinin diger degisken-

ler arasindaki iliskilere oranla daha yiiksek bulunmasi, sdzko-

nusu degiskenlerin adiyla anilan gruplardaki bireylerin ilgi

alanlarinin benzerlik tasidigini gostermektedir.

(159) Sozkonusu matrisler Ek 3'te verilmigtir.




129

TABLO 14 - Gruplar Ici Korelaéyon Matrisi
" Degiskenler X1 X2 X3 _ X4 : X5 X6
Xl 1.00000
X2 0.33333 1.00000
X3 0.26759 0.50328 1.00000
X4 0.33324 0.43993 0.53374 1.00000
X5 0.19313 0.43489 0.54321 0.41832 1.00000
X6 0.22121 O.42284v 0.55642 0.39499 0.37977 l.OOOQO

Degiskenler arasindaki iligkilerin incelenmesinde en di-

giik korelasyonun Xl ile X3, en yﬁksekvkorelasyonun da X3 ile X6

degiskenleri arasinda olmasi karsilikli olarak, gercekci ve sos-

yal gruptaki bireylérin birbirlerinin ilgi alanindaki faaliyet-

leri yapmaktan kagindiklarini, sosyal ve girgimci gruplardaki

bireylerin ise birbirlerinin ilgi alanindaki faaliyetleri yap-

maktan hd@landlklarlnl dogrulamaktadzir.

Tablo 1l4'te degiskenler arasindaki gruplar igi korelasyon-

lar incelendiginde, elde edilen iligkilerin Tablo 13'e gdre da-

ha yiiksek oldugu ve birbirlerine gore oranlérlnln pek cok de-

gismedigi gﬁzlenmektedir. S6z konusu korelasyonlarin, toplam

korelasyonlara gore daha yiiksek olmasi W matrisinin elemanla-

rinin grup ortalamalarindan etkilenmesinden ileri gelmektedir.
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IIT1.3.2.3 Ayirma Fonksiyonlarinin Elde Edilmesi ve

Onemli Olanlarinin Secimi

Bireylerin ilgi duyduu faaliyet alanlarina go-
re olu§turulan'gruplar1n farkliligini incelemek amac1ylé, bi-
reylerin ilgi degerlerinden elde edilen Verilefe goklu.aylrma
analizi teknifi uygulanmis ve asagidaki sonuglar elde edilmisg-

tir.

11k olarak |W_1B - M| = 0 denkleminin ¢oziimiiyle Tablo 16"
da verilen A ; Ozdegerleri (160) hesaplanmis ve her vzdeger i-
¢in (w_lB - AI) v = 0 denklemin ¢o&ziimiyle de ayirma fonksiyon-

larinin ham katsayilari elde edilerek Tablo 15'te Verilmigtir,v

Buna gore b1reyler1n ilgilerine gbre olu§turulan grupla—

r1 ayirmada kullanllacak olan ayirma fonksiyonlari ;

£.=0.0016X,+0.0216X,-0.0268%X,+0.0048X,-0.0019X.+0.0032X

1 1 72 3 4 5 6
f2=O.0116X1—O-.Ol67X2~O.0194X3+O.0042X4+O.0120X5+O.0173X6
f3=-%LQ@¥Q1+O.0005X2+O.0049X3+O.0040X4—0.0220X5+O.0181X6

f4=-OJXD7X +0.0070X

1 -0.0011X,-0.0231X

3 +0.0113X +O.0116X6

2 4 5

f5=—OJXH3X1—O.0013X2—O.OO82X3+0.0213X +0.0079X:+0.0014X

4 5

seklinde yazilabilir.

(160) sSozkonusu tzdegerler Anadolu U.B.I.M. ICL-2903 bilgisa-
yarinda hesaplanmistar.



131

TABLO 15 : Ayirma Fonksiyonlarinin Ham Katsayilari
F 0O N K s I Y 0O N
Degisken 1 2 3 4 p)
Xl 0.0016 ~ 0.0116 ~0.0054 -0.0097 *0.0213‘
X2 0.0216 -0.0167 0.0005 0.0070 ~-0.0013
X3 -0.0268 -0.0194 0.0049 -0.0011 -~0.0082
X4 0.0048 0.0042 0.0040 -0.0231 _0.0213
X5 —030019 0.0120 -0.0220 - 0.0113 0.0079
X, 0.0032 0.0173 0.0181 0.0116 0.0014

Daha once de aciklandigir gibi &zdegerlerin toplamz

(> I = 3.1760) ayirma fonksiyonlarinca temsil edilen varyas-
yonun toplam1n1 ifade eder. Ozdegerler arasinda Xl > A2>..)>A5
.sirasi sbzkonusu oldugundaﬁ, ayirma fonksiyonlari arasinda da
onemlilikleri bakimindan £, 2> f2‘> -.. > f5 sirasi sézkonuéu—
dur. Ilgili fonksiyonlarain birbirlerine gore Gnem’derécesini

ve gruplarla olan iliskilerini belirleyen oransal yﬁzdelér ve
kanonik kdrelasyon katsayilari hesaplanarak Tablo 16'da veril-

migtir.

Oransal &ﬁzdeler her bir fonksiyonun toplam varyasyonun
ne kadarini temsil ettigini gbstermektedir. Buné gbre en biylk
ozdegerden hesaplanan birinci fonksiyon toplam varyasyonun yvak-
lasik % 36'sini, ikinci ankSiYon % 25'ini, gefiye kalan ﬁg"
fonksiyon ise % 39'unu temsil etmektedir. Goriildigi gibi hér

fonksiyon génel varyasyonun onemli bir kismini temsil edebil-.
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mektedir. Bu bakimdan biitiin fonksiyonlarain gruplari ayirmada

etkili olabilecekleri beklenebilir.

TABLO 16 : 0Ozdegerler ve Unem Olgiileri
Ayirma Ozdeger - Oransal Kanonik
‘Fonksiyonu ( Ai) Yizde Korelasyon
1 - 1.1284 35.5295 0.72812
2 0.7968 25.0887 0.66592
3 0.5842 18.3945 0.60726
4 0.3979 12.5268 |  0.53352
5 0.2687 8.4605 0.46021

Yine oransal bir ©onem 0lc¢isi olan ve fonksiyonlarln grup-
lar araszi farkllllklafl aglkiama yeteneklerini gosteren kano-
nik korelasydn katsayilari incelendiginde, oransal yiizdelerde
oldugu gibi fonksiyonlarin gruplar arasi farkliliklar:i acikla-

ma yeteneklerindeki sira depismemistir.

Ancak, bu fonksiyonlarin hepsi istatistik agidan Onemli
olmayabilir. Bu bakimdan istatistik acidan Onemli olan fonksi-
yonlari secmek amaciyla WILKS A istatistifi hesaplanarak |
A = 0.0931 bulunmus ve bunun igiﬁ yapllan RAO 'nun F‘testi S0~
nunda hesaplanan F = 44.3627 dé{geri,n1 = 30 ve n, = 1643 sér;
'bestlik dereceli F tablo degeri ile kargilastirildiginda, A
istatistiginin ve dolayisiyla gruplar‘ar831ndaki farkliligin

& = 0.000000 olasilik seviyesinde gok Onemli oldugu ortaya
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gikmistir (161). A istatistifinin Ynemli c¢ikmasi en azindan

birinci ayirma fonksiyonunun onemli oldufunu gostermektedir.

Ayirma fonkéiyonlarlnln her birisi igin bném kontrolu,
.BARTLEIT'in letesti uygulanarak yapilmistir. Bunun icin yu-
karida oldugu gibi once tim sistemin gruplar arasi férkllllgl
incelenmis, gruplar arasi farkliligin onemli bulunmasindan
.SOnfa genel Varyasyohun % 36'sini temsil eden birinci fonksi-
yonunun o6nemli olduguna karar verilmigtir. Birinci fonksiyon
elde edildikten sonra sistemin geriye kalan % 64'lik bdlumi
icin gruplar‘aras1 fafkllllk tekrar incelenmis ve‘farkllllgln‘
onemli bulunmasindan éonra génel varyasyonun % 25'ini temsil
eden ikinci fonksiyonun da “nemli olduguna karar verilmigtir.
Benzer gekilde diger fonksiyonlarinda ©onem kontrolu yvapilarak
(2.21) nolu formﬁiden hesaplanan x2 ve ilgili serbestlik dere-

celeri Tablo 17'de verilmistir,

Tabloda gorildugyi gibi, bireylerin ilgi duyduklérl faali-
yet alanlarina gore olusturulan gruplar1n daha az boyutlu bir
éistemde incelenmesini saglayacak olan ayirma fonksiyonlarlnin
timidi o = 0.000000 olasilik seviyesinde ©nemli bulunmuglardlt.

Bu bakimdan fonksiyonlarin tiimini analizde kullanmak miimkiindiir.

(161) Sozkonusu degerler Anadolu U.B;I.M. ICL-2903 Bilgisaya-
rinda hesaplanmigtir. .
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TABLO 17 : Ayirma Fonksiyonlarinin Onem Kontrolu

Serbestlik " Olasilik
k Ki-kare Derecesi Seviyesi
0 983.029599 ‘ 30 0.000000
1 ‘v 670.296739 20 0.000000
2 427.680704 12 0.000000
3 237.200798 6 0.000000
4 98.533500 2 0.000000 -

I11.3.2.4 Degiskenlerle Fonksiyonlar Arasindaki

Iliskilerin incelenmesi

Aylfma fonksiyonlari elde edildikten sonra, her
bir fonksiyon iizerinde hangi degiskenlerin daha etkili oldugu-
na, standart katsayilar hesaplanarak karar verilebilir.-szkQ—‘
nuéu fonksiyonlara ait standart katsayilar Tablo 18'de veril-

migtir.

Tablodaki degerler incelendiginde birinci fonksiyonIHZe—'
rinde X, ve X5, ikinci fonksiyon iizerinde X,, X; ve Xé igiinci
fonksiyon iizerinde X‘5 ve X6’ dsrdiinci fonksiyon iizerinde X4
ve besinci fonksiydn iizerinde'X1 ve X4 degiskenlerinin daha et-
kili olduklari goriilir. Her bir degiskenin en azindan bir fonk-
siyonvﬁéerinde etkili olmasi aylrﬁa fonkSiyonlarlnln her biri-
nin analiz ig¢in ne denli ©nemli olduklarini bir kez daha orta-
ya glkarmaktadlr.

T: C: .
ceraarn nivERSITESI

AT |
[ R
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TABLO 18 : Ayirma Foﬁksiyonlarlnln Standart
Katsayilarl
' F 0O N K s I Y O N
Degisken 1 2 3 4 5
Xq 0.0623 0.4534 ~0.2099 ~0.3784 ~0.8297
X, | 0.9325  -0.7223 0.0196 0.3045  =0.0550
Xq ~1.0714 ~0.7786 10.1962 -0.0441 ~0.3270
X, 0.1856 0.1627 0.1531 ~0.8921 0.8240
Xs ~0.0798 0.5084  -0.9348 = 0.4815 0.3341
Xe 0.1411 0.7665 0.8036-  0.5169 0.0626

S T, T

Buna gﬁré, gruplara ay;rma yetenegi bakimindan en fézla.‘
glice sahip birinci vé ikinci ayirma fonksiyonlari birlikte kul-
lanildiginda ; éra§t1r1c1, sosyal ve girisimci bireylerden o-
1u§ah gruplarin birbirlerinden daha belirgin olarak ayrilacagi-
na karar verilebilir. Benzer gekilde diger fonksiyon ciftleri-
nin de birlikte kullanilmasi halinde gruplarin bir diizlem iize-
rinde gosterilmeleri ve gruplar arasi farklaliklarin sekil iize-
rinde izlenmesi miimkiin olur. Bu amagla Tablo 12'deki ortalama
degerlerden faydalanatak gruplarin ve sistem merkézinin aylrma
uzayindaki koordinatlari hesaplanarak Tablo 19 dﬁzehlenmigtif.
Buna gore apsisi birinci, ordinati ikinci ayirma fonksiyonu ol-
mak lizere sec¢ilen koordinat sisteminde gruplarin yerlefini ve
birbirlerine gore durumlarini $ekil 3 lzerinde gozlemek mimkiin-
diir. Daha once de belirtildigi gibi aragtlrlci;‘sdsyal ve giri-

gimci ilgiye sahip bireyierden olusan gruplarin birbirlerinden
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daha bariz bir gekilde ayraildiklari sekil ﬁzerihde de gorilmek-

tedir.
TABLO 19 : Ayirma Uzayinda Gruplar ve Sistem Merkezinin
Koordinatlara
F 0O N K 8§ I Y 0 N
Grup 1 2 3 4 5
-1 -0.01478 0.02785 =-0.02578 -0.04374 0.07388
2 0.05306 -0.07625 0.01204 + 0.01345 -0.00531
3 -0.08221 -0.05936 0.02243 | 0.00104 -0.00497
4 -0.00284 -0.00228 0.02727 -0.07499 0.04715
5 -0.04429 0.01098 -0.06924 0.03743 0.02487
6 -0.01719 0.04125 0.07828 0.03678 -0.00308 .
Sistem
Merkezi}-0.03082 -0.03002 0.01506 0.00197 -0.00238
Sozkonusu gekil ilizerinde ayrlcé, hangi degiskenlerin han-

gi grubu agiklamaya yoneldigi ve bu degiskenlerin ayirim giig-

lerini belirlemek amaciyla fonksiyonlar ile degfiskenler arasin-

daki ko

o nusu ko

relasyonlar hesaplénarak Tablo 20'de verilmistir. Sozko-

relasyonlar ve her bir degigken i¢in hesaplanan F deger-

lerinden (162) faydalanarak, degigkenlerin aciklamaya yoneldik-

(162)

Sozkonusu F degerleri Slra31yla F.=22.372443, Fv¥34.68189,

1 2

3=24 381551, F4=15 .964115, F5=22 440347 ve F6=305%B836'

seklinde olup, Anadolu U.B.I.M. ICL-2903 bilgisayarinda;
Tablo 20'deki degerler ise AMSTRAD CPC-464 Kigisel Bilgi-
sayarindan elde edilmistir.
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leri gruplar ve bu yondeki ayrim giigleri de Sekil 3 tizerinde
gosterilmistir. Sekil 3'te de goriildigi gibi tim degiskenler
kendi adiyla anilan gruplari agiklamaya yonelmekte ve bu grup-

lardaki bireylerin ilgilerini acgiklamaktadirlar.

TABLO 20 : Gruplar Ici YaplsallKatsayllar

F O N K S I Y o N |

Degisken 1 ’ 2 3 4 "5
X, 0.1638 0.3258  -0.1016  -0.3802  -0.5835
X, 0.5202 -0.3445 0.0522 ~ 0.1883 0.0363
X, ~0.4516 -0.2286  0.1736  0.0778 = 0.0776
X, 0.0665 0.0972  0.1258 ~0.5059 0.5118
Xs -0.1138 0.2203 -0.4883 0.3368 0.3403
»Xe -0.0038 0.3884 0.5823 0.3650 0.1247

Tablo 20'deki degerler ihcelendigindé, her bir fonksiyona
belirli degiskenlerin onemli &lcide katkl yaptlgl'gbru1mekte-
dir. Bu bakimdan birinci ve ikinci fonksiyonlarlna‘pek fazla
katkisi olmayan Xl’ X4 ve X5 degiskenleri kendi adiyla anilan
gruplara aciklamaya ydnelmelerine ragmen, diger degiskenlere’
gore oldukca glicsiiz kalmlglérdlr. Ancak diger fonksiyonlarin
birlikte kullanilmasi durumunda, sozgelimi, lcglinci ve‘beginci‘
fonksiyonlarin birlikte kullanilmasi sdzkonusu gruplaranda
diizlem Uzerinde birbirierinden belirgin bir sekilde ayrllacak~

larini gostermektedir.
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IIT.3.2.5 Gruplar Arasindaki Uzakliklarin Incelenmesi

Daha éncevbireylerin'kigilik 0zelliklerine gbh.
re olusturulan gruplar arasindaki uzakliklarin hesaplanmasinda
oldugu gibi, bireylerin ilgilerine gore olugturulan gruplar é—'
rasindaki MAHALANOBIS D2 uzakliklari da hesaplaﬁarak, F degeri
ve ilgili serbestlik dereceleriyle birlikte Tablo 21'de veril-

mistir,

Hesaplanan F deéerleriyle F tablo degérleri;kargllagtlrll—

diginda, birinci grup ile dsrdiincii grup arasindaki uzakligin

o = 0.05, birinci grup ile beginci grup arasindaki uzakligin
@ = 0.005 ve diger gruplar arasindaki uzakliklarin ise,
a < 0.001 0185111k sev1ye81nde ‘onemli olduklarz: gorulmektedlr

Boylece grup ortalama vektorlerinin birbirlerinden anlamli bir
§ekilde farkli oldugu bir kez daha kanitlanmis olmaktadir. Ay~
rica, gruplar arasindaki uzakllklér birbirleriyle karsilasti-
rlldlglnda‘; birbirine en yakin gruplarin birinci ve dordiinci
gruplar, en uzak gruplarin ise ikihci ve ﬁgﬁncﬁ gruplar oldugu
gorilmektedir. Buna gore ilgilendikleri faaliyet alanlari baki-
mindan gergek¢i ve gelenekg¢i bireylerden olusan gruplarin bir-
birine daha gok benzediji, arastirici ve sosyal bireyierden o-
lusan gruplarin ise birbirlerivle benzeriik tagimadiklari soy-

lenebilir.
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TABLO 21 Gruplar Arasi MAHALANOBIS D% Uzakliklar:
ve F Degerleri (ni = 6)

Grup. 2 3 4 5 6
2.8568 4. 2460 1.2084 1.3763 1.7782 | p?
1 9.9340 17.1366 2.9365 3.7270 5.1683 | F
110 195 57 66 74 | m,
4 .8805 2.3478 3.2733 3.2674 | D2
2 46.5306 9.3933 15.3874  17.1548 | F
254 116 125 133 | n,
3.7242 3.6556 4.1810 | p2
3 17.6303 20.8750  27.2364 | F
201 210 218 nz
1.8744 1.6760 | p?
4 5.6944 5.4998 | F
72 80 | n,
2.2743 | p?
5 8.5534 | F
89 n,

* Tablodaki degerler Anadolu U.B.I.M. ICL-2903 bilgisayarinda

hesaplanmistair.
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ITITI.3.3 Yeteneklere Gore 01u§thu1an Gruplarin

Farkliliginin Incelenmesi

Bireylerin kigilik ozelliklerine ve ilgi duyduk-
‘lari faaliyet alanlarina gore olusturulan grﬁplarda oldugu gi-
bi, bireylerin yeteneklerine gore olusturulan gruplarain fark-

111181 da ayna ba§11k1ar altlnda incelenecektir.

- III.3.3.1 Gruplardaki Birey Sayilari ve Degi§kenierin

Ortalama Degerleri

Bireylere uygulanan envanterin iiciinci b&liimiin-
den elde edilen verilerden hesaplanan’TaBlo 22'deki degerler
incelendiginde, beklenildigi gibi her degiskenin kendi adlylé
anilan grupta daha yiiksek ortalamaya sahip oldugu goriilmekte-~
dir. Buna gore gruplara éyirmada her bir deéi@kenin etkili olé—

bilecegi diigiiniilebilir.

“Gruplardaki birey sayilari incelendiginde ise en &nemli
degigﬁenin ikinci ve igiinci gruplarda-oldugu goriilir. Daha on-
ce en fézla bireyin iiginci grupta toplanmasina kaf§1n, bu kez
en fazla birey ikinci grupta toplanmistir. Bu durum Srnekleme
giren 421>6grenciden 269 'unun fen kolunda olmasiyla agiklana-
bilir. Kigilik, ilgi ve yeteneklere gore ayri ayri olugturulan‘
gruplardaki birey sayilarinin oldukga farkla olmés1,'birey1e—
rin kigilik, ilgi ve yeteneklerinin genelde tutarli olmayaca-
glni gdstermektedir. Bu durumu siniflandirma analizi sonunda
gruplarda tahmin edilecek birey sayilarina gbre yorumlamak'daé

ha uygun olacaktir.



TABLO 22 : Yeteneklere Gore Olusturulan Gruplardaki Degisken Ortalamalari

ve Birey Sayilari

G R U P L A R Genel

Degigkenler ’ G1 G2 G3 G4 G5 G6 Ortalama
X1 6.72222 . 3.07874 2.72131 3.24444 .37500 .55932 3.39430
X2 5.33333 7.08661 ~ 5.60656 5.17777 .12500 42373 5.92637
X3 4.27778‘ 5.03150 7.69672 4.,66667 .12500 .83051 5.82660
XA 4.05556 3.87402 4.12295 6.46667 40625 52542 4.29454
X5 3.44444 3.29134  4.37705 3.51111 .65625 76271 3.96437
X6 4.41667. 4.21260 5.04098 4.15556 .00000 54237 4.91449

Birey .

‘Sayisi ' 36 127 122 45 32 59

[Aat
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II1.3.3.2 Degiskenler Arasindaki Iligkilerin Incelenmesi -
Bundan onceki kesimlerde oldugu gibi bu kez de

bireylerin yetenek degerlerinden elde edilen T ve W matrisleri

(163) yardimiyla, degiskenler arasindaki toplam ve gruplar ici

korelasyonlar hesaplanarak Tablo 23 ve Tablo 24'te verilmistir.

TABLO 23 : Toplam Korélasyon Matrisi
Degi@«ﬂﬂer‘ Xl | X2 X3 X4 X5 X6
X; | ~1.00000
X, 0.25985 1.00000
X, 0.05411 0.36302 1.00000
XA 0.27929 0.29966 0.30355 1.00000
Xs 0.16358 0.25090 0.45491 0.17412 1.00000
Xe 0.27746 0;28705 0.49632 0.38165 0.33912 1.00000 .

Degiskenler arasindaki toplam korelasyonlar incelendigin-
de ; bireylerin kiéilik ozellikleri ve ilgilerinden elde edi-
len toplam korelasydn matrislerinde oldugu gibi, burada da en
diisiik korélasyonun‘X1 ve X3, en yukéek korelasyonun da X3 ve

 X6 degigkenleri arasinda oldugu goriilir. Bu.dé gercekcgi ve sos-
yal gruptaki bireylerin yetenekleri bakimindan da birbirlerin-

den ayrildigini, sosyal ve girigimci gruptaki bireylerin ise

- (163) Sozkonusu matrisler Ek 3'te verilmistir.
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yetenekleri bakimindan da birbirlerine daha cok benzediklerini

ortaya ¢ikarmaktadar.

TABLO 24 : Gruplar igivKorelasyon Matrisi

Degiskenler | . X1 X2 X3 X4 X5 X6
X; 1.00000
X, 0.39013 1.00000
Xq 0.26673 0.55697 1.00000
x4 0.34780 0.43268 0.44437 1.00000
X 0.24997 0.41937 0.50332 0.26655 1.00000
X, 0.36809 0.45318 0.56310 0.45700- 0.44340 1.00000

Ayrica kigilik ©zellikleri ve ilgilendikleri faaliyet a-
lanlari bakimindan birbirleriyle benzerlik gbstereh gruplarln
yani sira sosyal ve arasgtirici gruplarin da, yetenekleri baki-

mindan birbirine benzemesi dikkati gekmektedir;‘

Tablo 24'teki duruma bakildiginda degi§kenler aras1ndaki
iligkilerin biraz daha yﬁksek olmasi disinda, en yiliksekten en
dﬁ§ﬁge dogru 51ralanma31nda onemli bir degisikligin olmadlgl
gozlenmektedir. Bu baklmdan'yeteneklere gbre‘elde edilen grup-

lar ici korelasyonlardan da benzer sonuglari g¢ikarmak miimkiindir.
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IT1.3.3.3 Ayirma Fonksiyonlarinin Elde Edilmesi ve

Onemli Olanlarinin Sec¢imi

Bireyléfin yeteneklerine gore olugturulaﬁ grup—n
larin daha az boyutlu bir sistemde incelenmesinde ve daha son-
ra da sbékonusu bireylerin siniflandirilmasinda kullanllacak
olan ayirma fonksiyonlarinin ham katsayilar:i (III.3.1.3)'de iz-

lenen yola gore hesaplanarak Tablo 25'te verilmistir.

TABLO 25 : ' Ayirma Fonksiyohlarlnln Ham Katsayllarlf

F 0 N K s I Y O N
Degisken 1 2 | 3 4 a 5

X4 -0.0055 ~ 0.0141  -0.0051 0.0157 —0.0158_.

X, -0.0219  -0.0272 0.0051  0.0045 ~ 0.0046
X4 0.0298  -0.0100  -0.0042 0.0045  -0.0175
X, | -0.0043 0.0074  -0.0051 -0.0263  -0.0052
Xg 0.0013 0.0087  -0.0198-  0.0023 0.0213
Xe 0.0020 0.0098 0.0280 0.0027 0.0123"

buna gore bireylerin yetenek degerlerinden elde edilen

ayirma fonksiyonlari ;

-0.0043X,+0.0013X,_+0.002X

f,=-0.0055X —0.0219X2+O.0298X 4 5

1 1 6

3 .

f2=v0.0141X1-—O.0272X2—-O.01X3 + O.‘OO74X4+O.OO87X5+O..'OO98X6

f =—0.0051X1+O;0051X2—O.0042X3—O.0051X

3 -0.0198X.+0.028X

4 5 6
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f4= 0.0157X1+O.0045X2+O.0045X3~O,0263X +0.0023X.+0.0027X

4 5 6

+0.0213X.+0.0123%

5

f =-O.0158Xl+0.OO46X2-O.0175X3-O.OOSZX4

5
seklinde yazilabilir.

Yukarldaki ayirma fonksiyonlara Tablo 26'da Veriidigi s1-
rada hesaplandigindan fonksiyonlar‘araélnda ayrim gﬁglérine g0-
re-f1 > f2 :>f3 >_f4 >~f5 sirasi ébzkonusﬁdur. Bu fdnksiydnla—
rin birbirlerine gbie onem dereceleri ve gruplarla‘ili§kileri-

ni belirleyen oransal yiizdeler ve kanonik korelasyon katsayila-

r1 hesaplanarak Tablo 26'da verilmistir.

‘TABLO 26 : Ozdegerler ve Onem Glgﬁleri
Ayirma | Ozdeger Oransal Kanonik
Fonksiyonu - ( ki) Yiizde - Korelasyon
1 0.9966 36.4470 0.70650
2 0.6389 | 23.3644 0.62437
3 0.5425 19.8398 © 0.59304
4 0.3212 11.7461 0.49306
5 0.2352 | = 8.6028 0.43674

- Yukaridaki tablo inéelendiginde,‘her bir fonksiyonun ge-
nel varyasyonun onemli bir bolimiini temsil ettigi ve fonksiyon-
larin gruplarla olan iligkilerinde de afrlm gﬁgleri bakimindan
siralamanin degigmedigi goriilmektedir. Birbirlerine gdte snem

siralari ve gruplarla iliski dereceleri bélirlénen fonksiyonla-



147

rin istatistik agidan da nemli olup olmadiklarinin belirlenme-

si gerekir.

Bu amac¢la, once gruplar arasi farkllllgln gbstefgesi olan
"WILKS A istatistigi hesaplanérak A =0.1214 Dbulunmustur. Soz-
konusu istatistik icin yapilan RAO'nuﬁ F festi sonunda hesapla-
nan F = 37.9909 degeri ny = 30 ve n, = 1642 se;bestlik dere-
celi F tablo degefleriyle kargilastirildiginda, A istatistigi—‘ 
‘nin ve dolayisiyla grﬁplar arasi farklillgln u.= 0.000000 ola-
s1lik seviyesinde.énemli 0ldugu anlagilmigtir (164). Bu sonuca
gore birinci ayirma fonksiyonﬁnun istatistik acidan onemli ol-

duguna karar verilebilir.

,Aylfma fonksiyonlarinln herbirisinin‘ onem kontrolu icgin.
yine BARTLETT;in x2 testi uygulanmis ve fonksiyonlérln tiimii
a = 0.000000 olaélllk seviyesinde ©onemli bulunmustur. Tablo
27'de (2.21) nolu formiilden hesaplanin x2 ve ilgili serbestlik

~dereceleri verilmistir.

ITT1.3.3.4 Degigkehlerle Fonkéiyonlér Arasindaki

iligkilerin Incelenmesi

Ayirma fonksiyonlari ﬁzerinde hangi degigkenle-~
rin daha etkili oludgu, elde edilen standart aylrma fonk51yonu

katsayllarlnln biiyiiklikleri 11e yorumlanablllr Her bir fonk-

(164) Sovzkonusu degerler Anadolu §.B.1.M. ICL~2903 bilgisaya-
rinda hesaplanmisgtir.



148

TABLO_27 Ayirma Fonksiyonlarinin Onem Kontrolu ‘
Serbestlik Olasilik
k Ki-kare Derecesi Seviyesi
0 872.971529 30 0.000000
1 586.715062 20 0.000000
2 382.197040 12 0.000000
3 202.770005 6 0.000000
4 87.460698 2 0.000000
siyona ait standart katsayilar hesaplanérak Tablo 28'de veril-
mistir. |
TABLO 28 Ayirma Fonksiyonlarlnln Standart
Kétsayllarl
_ F 0O N K S Y O N
Degisken | 1 B 2 3 4 5
X1 -0.2242 '0.5730 -0.2058 0.6375 -0.6416
X, -0.7586  -0.9420 0.1749 0.1562 0.1605
X3 1.1377 -0.3834 -0.1592 0.1713 ~0.6671
X4 -0.1758 0.3007 -0.2061 -1.0670 -0.2125
X 0.0493 0.3340 -0.7613 0.0894 0.8183
X6 0.0801 0.3997 1.1422 0.1109 . 0.5018
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Tablo 28'deki fonksiyonlara ait standart katéayllar ince-
lendiginde birinci‘fonksiyop tizerinde yine X3 ve X2, ikinci
fonksiyon izerinde de X2 ve Xl degigkenlerinin etkili oldukla-
ri1 gorilmektedir. Buna gore gruplari ayirma yeteneéi bakimin-
dan en fazla gilice sahip birinci ve ikinci ayirma fonksiyohla;
rinin birlikte kullanilmasi halinde gercekci, arastirici ve

sosyal yetenege sahip bireylerden olusan gruplarin birbirlerin-

den daha belirgin bir gekilde ayrilacagi anlagilmaktadir.

Gruplarin birbirlerine gore durumlarini bir dﬁzlemde in-
celéyebilmek iginbgruplérln ve sistem merkezinin'aylrma uZayln_
daki koordinatlarinin hesaplanmasi gerekir. Tablo 22'deki her
bir gruba ait degi§ken‘ortalamalar1 ve genel ortalamalafln
. fonksiyonlarda yerine konulmésiyla elde‘edilen‘degerler, grup-
larin ve sistem merkezinin koordinatlarlnl'Vefmektedir. Tablo
29'da verilen sbzkonusd_koordinétlardah yararlanarak, apsisi
birinci ve ordinata ikinci ayirma foﬁksiybnu olarak segilen
koordinat.sisteminde‘grupiarln yerleri ve birbirlerine gore du-

rumlari Sekil 4'te gdrﬁlméktédir,

Aynl §ek11 uzerlnde, hangl deglskenlerln hangl grubu agik-
1amaya yoneldlgl ve degiskenlerin gruplara aylrmadakl guglerl—
ni de gostermek mimkiindiir. Bu amagla Tablo 30 da Verllen, aylr—
ma fonksiyonlariyla deglskenler arasindaki korelasyonlar ve her

bir degisken icin hesaplanan F degerlerinden (165) faydalanarak

(165) Sozkonusu F degerleri sirasiyla Fl=23.699914, F2=17.715665,

F,=38.063343, F,=13.533352, F,=18.607955 ve F,=26.688363

§ek11nde olup, Anadolu U.B. I.M. ICL-2903 bilgisayarandan;
Tablo 30'daki degerler ise AMSTRAD CPC-464 Kisisel Bllglsa—
yarindan - elde edilmisgtir.
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TABLO 29 Ayirma Uzaylnda Gruplar ve Sistem Merkezinin
Koordinatlara
F O N K S I Y 0O N
Grup 1 2 4 5
1 -0.03122 0.01019 0.01009 0.06242 -0.04984
2 -0.02689 -0.10129 0.03253 0.02027 -0.00202
3 0.08846 -0.07383 0.01631 0.01823 -0.01767
4 -0.00787 -0.02277 0.00445 -0.05515 -=0.01673
5 0.02319  =-0.02096 -0.04947 0.03603 0.05399
6 0.03654 -0.01616 0.09887 0.01718 0.01546
Sistem '
Merkezi ] 0.02169 ~0.03548 0.02565 0.01562 -0.00578
TABLO 30 Gruplar Ic¢i Yapisal Katsayilar
F O N K S I Y O N
Degisken 1 2 4 5
X1 -0.2329 0.4380 -0.0232 0.4348 -O 4395
X, ~0.2279 ~0.4805 0.1145 0.1247 0.0203
X, 0.6503 ~0.2275 0.0497 0.0604  ~0.1429
X4 -0.0232 0.1938 0.0445 -0.6293 -0.2115
X, 0.2391  0.1477  -0.3697 =~ 0.1635 0.5596
X 0.2395 0.2539 0 0.0629 0.2321

L6224
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degiskenlerin yoni ve biyikliikleri bulunmugtur. §éki1 4'te go-
rﬁldugﬁ gibi; b1r1nc1 ve ikinci ayirma fonks1yonlar1n1n kulla-
nilmasi halinde, ayrim guglerl dlgerlerlne gore. zayif olan X4
ve X5 degiskenleri d;@lnda diger degi§kenlerin kendi adlylav

anilan gruplari agiklamaya yoneldikleri gozlenmektedir.

Tablo 30 iﬁcelendiginde‘; her bir‘fonkSiyonla yuksek‘ko—
relasyonu olan degiskenlerin fatkl1‘oldugu gbrﬁlﬁektedir. Bu
baklndan, ayirma fonksiybnlarl ylksek korelasyon yaptigi de;
gigkenlerin'adlyla anilan gruplarzi ayirmada daha ba@arll; olur-
lar. Nitekim birinci ve ikinci ayirma fonksiyonlari bu sebeble
gercekgi, aragtirici ve sosyal gruplari ayirmada daha basarlll

olmuglardlr

I1T1.3.3.5 Gruplar Arasindaki UZakllklarln Incelenmesi

Blreylerln yeteneklerine gore olusturulan grup-
‘lar ara31nda genel blr farklalaik bulunduguna ve bu fark1111g1n
istatistik aglslndan da onemli olduguna, RAO'nun F ve BARTLETT'
in x2 testinin uygulanmasi sonucunda karar vérilmi§ti. Bu kez,
her bir grubﬁn diggr grupiara olan MAHALANOBIS D2 uZakilgl'he~
saplanarak, buvuzakllklarln onem kontrolu, ilgili serbestlik‘
derecelerinde; hesaplanan F degerleri ve F tablo degerlerinin
katg11agt1r11mas1 suretiyle yapilmigtir. Bu amacgla Téblo‘Bllﬁa*
zirlanarak gruplar arasindaki uzakllklér, F degérieri‘ve ilgili

serbestlik dereceleri gtsterilmigtir.
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D'2 Uzakliklara

TABLO 31 Gruplar Arasa MAHALANOBIS
ve F Deéerléri ( n, = 6 )
Grup 2 3 4 5 6
2.7391 . 3.8080 1.3099 1.2510 1.8117 | p?
1| 12.4071  17.0766 4.0899 3.2647 6.3880 | F
| 156 151 74 61 88 | n,
3.5993 2.2474 2.9943 2.9416 | p2
2  36.5720 12.0798 12.3492 19.2139 | F
242 165 152 179 n,
2.8732 2.5592 2.4947 | p?
3 15.2654  10.4572 - 16.0731 |
160 147 174 | =,
- | -,
1.2892 1.7542 | D
4 13.7503 7.0980 | F
70 97 | n,
2.1403 | p?
5 6.9852 | F
84 n,

* Tablodaki degerler Anadolu U.B.I.M. ICL-2903 bilgisayarinda

hesaplanmistar.
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Buna gore, birinci grup ile dordiinci grup ve birinci grup
ile beginci grup birbirlerine en yakin, ikinci grub ile‘UgUncu
grubun ise birbirine en uzak grup olduklari anlasilmaktadir.
Bireylerin ilgilendikleri faaliyet alénlérlna gore 61u§turulan
gruplar arasindaki uzakllklarlh-hesapianma51 éonucunda da, bir-
birlerine en yakln‘ve en uzak gfuplarln.aynl gtuplar oldugu ha-
tirlanirsa ; gruplarin birbirlerine benéerligi bakimindan ye~ -
vteneklere gore elde édilen sonuglarlﬁ, iigilere gore elde edi-
len sonucglari destekledigi, kigilik 6zelliklerine gore elde e;

dilen sonuglari ise desteklemedifi anlagsilmaktadir.

Diger taraftan gruplaf arasindaki MAHALANOBIS D2 uzaklik-
larinin hesaplanma31 neticesinde, birbirlerine yakin olan grup-
laran birbirlerine daha c¢ok behzedigi sonucuna varmak mﬁmkﬁn—
dir. Ancak, analiz 6ncesinde‘OIU§turulén gruplardaki bifey sa-
yllarl‘incelendiginde,‘meVCudu'az olan gruplarin birbirlerine
~daha yakin, mevcuduvfazla.olaﬁ gruplarln ise birbirlefine daha
uzék olduklari goriiliir. Bu bakimdan gruplarin birbirlerine ben-
zérligi konusunda, MAHALANQBIS D2 uzakliklarinin grup mevcutla-
rlndén efkilenmesi nedeniyle, degiskenler arasa iligkilerdén |

elde edilen sonuglarla tutarlilak saglanamamistir.

Gergekten yukarida bahsedilen her iki yontemin (III.1.6)'
da ”Kigilik Tipleri ve Ozellikleri"‘bagllgl altainda inceienen
ve gruplarin ©zelliklerini yansitan Holland kuramiyla kaf§113§—
tirmasi yaplldlglnda ; degiskenler arasi iligkilerden elde e-

dilen sonuglara gore birbirlerine benzedigine karar verilen
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gruplarlh, Holland kurami acisindan déhavtutarll oldugu goriil-
mektedir. Buna ragmeh, degi§kenler‘afasi’iligkilefden elde e-
dilen sonug¢larin ki§ilik,vilgi ve yeteneklere gore farklilik
gbstermesi, Qlu§turulan gruplardaki bireylerin kisilik, ilgi
ve yetenekleri arasinda tam bir tutarllllk‘olmama51ndaﬁ‘ileri

gelmektedir.

III.4 SINIFLANDIRMA SONUGLARININ INCELENMESI

Analize konu olan bireylef, daha once de acgiklan-
digia gibi, kendilerine uygulanan "mesleki tercih envanteri"nden
elde edilen bilgilere gore siniflandirilmis ve bdylece analiz
éncesi'gruplar olusturulmustur. Ancak bu 51ﬁif1and1rma sirasin-
da hangi gruba ait oldugu kesin olarak bilinmiyen bireylérin
s1n1fland1r11ma51 tesadiifi olarak yapllmlgtir. Buradé, birey?
lerin olugturulan grupla;dan herbirisine ait olma‘dlas;llklarl
belli degildir. Bu bakimdan, siniflandirma igleminin .sﬁzkonu—
su olasiliklarin belirlenmesi yoluyla yépilma31 daha gergekéi

~olacaktir.

Bireylerin kigilik, ilgi ve yetenekleri ic¢in R yontemine
gbre‘ayrl ayri yapilan siniflandirma igleminde ;‘bn olasilik-
~lar da dikkate alinarak (II.2.2.4)'te aciklandigi gibi, birey-
- lerin éigﬁn gbzlem degerleri yerine, ayirma fonksiyonlarindan
elde édilen ayirma degerleri gozlem Qektdrﬁ-olarak alinmigtir.
Buradan hareketle, bireylerin grup iyeligi olas111klaf1, indir—

genmisvayrlm uzayinda (2.67) holuvformul kullanilarak her bir
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birey ig¢in ayri ayra hesaplanm1§t1r (166). izleyén kesimlerde
bu hesaplamalardan elde edilen ve bireylerih gruplara nasil da-
g11ldigini gosteren siniflandirma matrisleri ile, vbireylerin
cinsiyet, kol, sinaif ve okullar baklmlndan tahmin edilen grup~
lardaki gosterdigi durum ; kisilik, ilgi ve yeteneklere gore

ayrl ayr1 incelenecektir.

III.4.1 Kisilik Ozelliklerine Gore Elde Edilen

Siniflandirma Sonuglarzi

Siniflandirma matrlslerl blreylerln en yiiksek
grup iyeligi olaS111g1n1 ald1g1 gruba siniflandirilmasa yoluy—
la elde edilmektedir. Buna gore, bireylerin kigilik Gzellikleri
bakimindan gruplarda téhmin edilen birey sayilari ve ylizdeleri

Tablo 32'de gosterilmistir.

Tablo 32'deki 31n1fland1rma sonuglarl incelendiginde;. ana-
liz dncesinde sosyal grupta bulunan 181 bireyden 173'i yine
sosyal, 2'si gergekgi, 2'si arastirici, 2'si gelénekgi ve 2'si
de girigsimci grupta tahmin édildigi gbrﬁlmektedir. Daha dnqe
diger:grﬁplarda olup, sosyal grupta tahmin edilen bireylerin
toplami 32'dir. Boylece, kigilik bzellikleri‘baklmlndan SOSyai
grupta tahmin edilen bireylerin sayisi 205 olmaktadir ki, bu

sayl analizdeki tiim bireylerin % 48,7'sini tegkil etmektedir.

(166) Anadolu U.B.I.M. ICL-2903 "Discriminatory Analysis" Paket -
Programl kullanilarak elde edllen sozkonusu 0135111k1ar
Ek 4'te verllmlstlr
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TABLO 32 Kigiliklere Gore Siniflandirma Sonuglari
Tahmin "G ercgcek Gruplarcr
‘Edilen .
Gruplar 1 2 3 4 5 6 Toplam
1 49 3 2 o | 1 7 58
(74.2) € 4.9) | (1.1) | (C 0.0) [C2.1) | (C 7.7) [(13.9)
2 6 51 2 3 4 0 66
(1 9.1) [ (83.6) | ( 1.1) | (11.5) | ( 8.3) | ( 0.0) [(15.7)
3 6 | 7 173 1 6 12 205
| ( 9.1) ; (11.5) |(95.6) | ( 3.9) |(12.5) | (30.8) [(48.7)
4 0 0 2 21 1 0 24
| C0.0) | C0.0) | (1.1)](80.8) [( 2.1) | ( 0.0) [(5.7)
5 4 0 0. 1 36 1 42
( 6.1) | € 0.0) |(0.0)|(11.5) {(75.0) {C 2.6) {(C 9.9)
6 | 1 | o 2 0 o | 23 26
' (1.5)1C0.0) {C1.1)fC0.0) {CO0.0)](59.0) |( 6.2)
Toplam 66 | 61 181 26 48 39 421
o (15.7) | (14.5) | (43.0) | ( 6.2) |(11.4) | ( 9.26) [(100.0)

* 'Parantez igindeki degérler yizdeleri gtstermektedir.

Slnlfléndlrma sonﬁglarlna dogru 51n1f1and1rmaboraﬁlar1 agi-
sindan bakildiginda en kuvvetli grubun sosyal, eﬁ zay1f grubun
. ise girigimci grﬁpioldugu gbrﬁ1Ur. szkoﬁﬁsu‘gruplarda dogru‘s1—
nlflandlrma oranlari siras1§1a % 95.6 ve % 59.0'dir. Ayrica ana-
lizdeki 421 bireyden 353'ii dogru 31ﬁifland1r11m1§,xbé§ka bir de-
yisle topléﬁ dogru siniflandirma orahl % 83,8 olarak elde edil-

mistir.
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Siniflandirma yonteminin giici ve gruplaf arasi farkliligan
derecesini de gOsteren tau istatistigi (2.73) nolu formiilden
hesaplanarak, tau =”O.78296 bulunmustur. Bu degerden tesédufi
siniflandirmaya gdfe % 78.3 daha az hata yapildiga ve.uygula—
nan siniflandirma ybnteminin.bagarlll oldugu anlagllmaktadir.
Siniflandirma yonteminin ba§ar111 olup olmadlglna'karar Vermek
ig¢in ayrica x2 testi de uygulanmis ve hesaplénln x2 = 750.8285
degerinin serbestlik derecesi 1 olén 22 tablo degerleriyle kar;
:‘§11a§t1r11ma51nda, sonucunldnemii, dolay1s1yla 31n1fland1rMa

yonteminin basarila olduguha karar verilmistir.

Tablo 32'de gruplarda tahmin edilen bireylerin cinsiyet,
kol sinif ve okullara gore dagilimini incelemek iizere Tablo

33 dizenlenmigtir.

Tahmin edilen gruplar sirasiyla incelendiginde dikkati ce-

ken noktalar agagidaki gibi ozetlenebilir.

Gercgek¢i grupta tahmin edileh bireylerin % 76181n1 erkek
ogrenciler olﬁgturmaktadlr. Gercgekgi kigilik tipine sahip bi-
.reylerin daha gok'bédensél gﬁce‘dayali faaliyefleri tercih et~
- tikleri diisiiniilirse bu gruptaki bireylerin goguplugunu erkek-
lerin olusturmasi normal goziikmektedir. Fatih ve Cumhuriyet
Liseleri toplam‘mevéudun % 27'sini olu§tUrhas1na karsin bu
gruptaki bireylerin % 52'si s6zkonusu liselerin Ggrencilerin—
den meydana gelmesi bu bkullarln bu yonde diger okullardan

farkliligini ortaya koymaktadair.
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TABLO 33 : Kisilik Ozellikleri Bakimindan Gruplarda
Tahmin Edilen Bireylerin Cinsiyet, Kol,

Sinif ve Okullara Gore Dagilimi

Cinsiyet | . Kol | Sinaf Okullar*

G‘J-“Up Kiz Erk.|! Fen Edb. |Lise 2 Lise 3| 1 2 3 4 5.
1 14 44 | 31 27 30 28 {20 10 4 10 14
2 30 36 | 45 21 33 33| 8 2 14 19 22
3 116 89 | 142 63 | 120 85 | 32 18 53 61 41
4 7 17| 16 8 | 13 11| 8 2 4 6 4
5 | 20 22| 25 17 27 15 4 2 11 11 14
6 10 16| 10 16| 10 16| 6 3 3 4 10

Toplam | 197 224 | 269 152 | 233 188 | 78 37 89 111 106

* 1

il

Fatih L., 2 = Cumhuriyet L., 3 = Atatiirk L., 4 = Kiitahya L.,

9]
I

Kalicarslan L.

Aragtairici kigilik ozelligine sahip bireylerin biiimsel”
ve matematik yeteneklerinin geli§mi§ olmasi gerekir; Bu bakim-
dan sdzkonusu grupta tahmin edilen bireylerin gdgunlugunu fen
kolundaki ©grencilerin olusturmasi normal gézﬁkmektedir. Ancak,
Tablo 1 incelendiginde Atatiirk Lisesi Ogrencilerinin tumﬁ, Ki-
licarslan Lisesi 6grencilerinin 50'sinin fen kolunda olmasina
ragmen, bu grupta Atatiirk Lisesinden daha az Vgrencinin bulun-

masi dikkati cgekmektedir.
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Sosyal grupta tahmin edilen bireylerin gogunlugunu kiz
ogrencilerin olusturmasi normal goziikiirken, bu gruptaki 205
bireyin 142'sini fen kolundaki ©Zrencilerin olusturmasi celig-

kili bir durumdur.

Gelenekg¢i ve sanatgi gruplarda tahmin edilen birey sayi-
larinda toplam mevcutlara oranla Onemli bir dégigiklik‘yoktur.
Ancak, toplam mevcudu Cumhuriyet haricg, dlger okullardan daha
az olan Fatih L1se51 nden daha fazla ogrenc1n1n bu grupta ol-
masi dikkati cekmektedir. Glri§imci grupta ise toplam mevcut-
lara, fen kolu ve lise 2 bgreﬁcileriné gore daha az olan, ede-
biyat kolu ve lise 3 Ggrencilérininubu grubun ¢ogunlugunu olus-

turmasi dikkati geken bir durum olarak goze garpmaktadlfi

IIT.4.2 1Ilgilendikleri Faaliyet Alanlarina Gore Elde

Edilen Siniflandirma Sonug¢lari

Kisilik bzélliklerinin yanl sira, ilgilendikleri -
faaliyet alanlarlna gore de bireylerin 51nifland1r11mas1 yapil-
mig ve sozkonusu gruplarda tahmin edllen blrey sayilari ve yiiz~

delerl Tablo 34'te ver11m1§t1r

Sozkonusu Tablodaki degerler incelendiginde, tahmin edi-
len gruplardaki birey‘yﬁzdelerinde, analiz bncesine orahia o=
nemli bir degigme olmadlgi gdzlénmektedir. Ancak, bireylerin
vbﬁyﬁk bir kismi yiné arastirici ve sosyal gruptadar. Ayrica il-
gi duyduk1ér1 faaliyet alanlari bakimindan gruplarda'tahmin‘e~

dilen birey sayllafl, kigilik, Ozelliklerine gbre tahminlenen
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TABLO 34 ilgiiere Gore Siniflandirma Sonucglara
Tahmin Gergek Gruplar
Edilen ' v
Gruplar 1 2 3 4 5 6 Toplam
1 23 2 1 3 0 0 29
(79.3) 1 ( 2.3) | (0.58) | ( 8.6) | ( 0.0) |( 0.0) | ( 6.9)
2 1 72 4 2 0 0 79
(3.5) }(81.9) { ( 2.3) ] ( 5.7) | C 0.0) | ( 0.0) ] ( 18.8)
3 3 10 161 3 2 6 185
(10.3) | (11.4) | (93.1) | ( 8.6) | ( 4.6) |(11.5) | ( 43.9)
4 0 1 3 26 1 0 31
(0.0) [ 1.1) | C1.7)} (74.3) | ( 2.3) | 0.0) | ( 7.4)
5 1 1 2 | o | 4o 2 | 46
(3.5) | C1.1) [ (1.2)) ( 0.0) {(90.9) |( 3.9) | ( 10.9)
6 1 2 2 1 1 44 51
(3.5) [ 2.3)[C1.2)| (2.9) | (2.3 [(84.6){( 12.1)
Toplam 29 | . 88 173 35 . A 52 421
( 6.9) | (20.9) { (41.1) | ( 8.3) | (10.5) (12.4) | (100.0)

* Parantez igindeki degerler yiizdeleri gostermektedir.

sayilara oranla degigiklik gostermistir. Buna gore, kigilik o~

zellikleri bakimindan gercek¢i ve sosyal gruplardaki birey sa-

yisi1i daha fazla iken bu faaliyet alanlarina olan ilginin azal-

~ d1g1, diger faaliyet alanlarina olan ilginin ise arttigis gbz-

lenmektedir.
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Bireylerin ilgilendikleri faaliyet alanlarina godre yapilan
s;nlflandlrmada 421_bireyden 366's1 dogru 51n1fland1i11m1§t1r.‘
Buna gore dogru siniflandirma orani % 86.9 olméktadlr. Ayrica
siniflandirma yonteminin basarisini degerlemek amaciyla‘hesap—
lanan, tau = 0.82572 ve X2 = 859.3547 istatistikleri siniflan-
dirma yonteminin tésadﬁfi siniflandirmaya gore ¢ok bagarila

oldugunu ortaya kbymaktadlr.

ilgilendikleri faaliyet alanlarina gbre gruplarda tahmin
edilen bireylerin cinsiyet, kol, sinif ve okullara gore daglll—
mini incelemek iizere diizenlenen Tablo 35 incelendiginde ; tah-

min edilen gruplardaki durumu asagidaki GSzetlemek miimkiindir.

Gercekci grupta tahmin edilen bireylerin % 86'sini erkek
ogrenciler olusturmaktadir. Bu 6grencilerin biiyik c¢ogunlugu i-
se lise 3 ve edebiyat kolu‘bgrencilerinden meydana gelmektedir.

Burada fen kolu 6grencilerinin mekanik, tarimsal ve teknik gi-

_bi faaliyetleri kapsayan alana, edebiyat kolu ogrencilerinden

daha az ilgi duymalarai oldukca diisiindiiriicidiir.

Aragtirici grupta tahmin edilen ©8rencilerin ¢ogunlugunu
fen kolundaki 6grencilerin olusturmasi normal goziikiirken, sos-
yal gruptaki ogrencilerin g¢ogunlugunu da fen kolundaki Ggren-
cilerin §1u§turma81, sszkonusu ogrencilerin sosyal faaliyet a-
lanlarina daha cok ilgi duydufunu gostermektedir. Bu durum, o-
zellikle fen kolu ogrencilerinin ¢nemli bir bblumunﬁn kol segi;

minde hatala davrandiklari sonucunu ortaya g¢ikarmaktadir.
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Ilgileri Bak;mlndan Gruplérda Tahmin Edilen‘
Bireylerin Cinsiyet, Kol, Sinif ve Okullara
Gore Dagilima
Cinsiyet Kol Sinaf Okullar*
Grup Kiz Erk.| Fen = Edb. |Lise 2 Lise 3 1 2 3 4 5
1 | 4 25| 10 19 7 2207 1 3 9 9
2 36 43| 68 11| s0 29 |10 9 16 24 20
3 101 84 113 72 103 82 38 16 47 45 39
4 13 18 16 15 22 9 |10 5 3 8 5
5 30 16 25 21 25 21 5 3 8 12 18
6 13 38 37 14 26 25 8 3 12 13 15
Toplam 197 224 269 152 233 188 78 37 89 111 106

sk
|
it

wi
It

Kiligarslan L.

Fatih L., 2 = Cumhuriyet L., 3 =

Atatﬁrk L.,

4

= Kiitahya L.,

Gelenekg¢i gruptaki bireylerin onemli bir yiizdesini Fatih

Lisesi ogrencilerinin olusturmasindan baska dikkate deger bir

durum gozlenmemektedir.

rin ¢ogunlugunu kiz &grencilerin olusturmaszi,

Sanatg¢l grupta tahmin edilen bireyle-

sbzkonusu “gren-

cilerin bu alana efkeklerden déha cok ilgi duyduklarlnl'gbster—

mektedir. Ayrica bu gruptakl bireylerin % 65'ini Klllgarslan

- ve Kitahya Lisesi ogrenc1ler1nden meydana gelmesi svzkonusu o~

kullar ogrencilerinin de bu alana daha ¢ok ilgi gosterdikleri-

ni ortaya c¢ikarmaktadir.
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Girisimci grupta ise kisilik ozellikleri bakimindan ede-
biyat kolunda, fen koluna gore daha fazla Ggrenci olmasina kar-
sin, ilgileri bakimindan fen kolundaki 6grenciler edebiyat ko~c
lundaki ©grencilerin iki katindan fazla olmasi fen kolu 6gren-
éilerinin bu alandaki mesleklerevdahavgok ilgi duyduklarina

gostermektedir.

ITT.4.3 Yeteneklerine Gore Elde Edilen Siniflandirma

Sonucglari

Meslek se¢iminde, bireylerin kisilik ozellikleri
ve ilgilendikleri,faaliyet alanlara kédarvyeteneklerinin de 6-
hemli oldugu acaktar. Bu bakimdan her biieyin gruplara ait ol-
ma olasiliklar yetenekleri bakimindan da hesaplanarak, bu he-
saplamalardan elde edilen siniflandirma sonuglarl,‘gruplarda
tahmin edilen birey sayilari ve yizdeleri itibariyle Tablo 36

da verilmisgtir.

Tablo 36'daki yeteneklere gore siniflandirma sonuglarz
incelendiginde ; gruplarda tahmin edilen birey sayilari a-
naliz tncesindeki duruma gore fézla degismemigtir. Ancak, ki-
gilik ©zellikleri ve ilgileri bakimindan sosyal grupta daha
fazla birey tahmin-edilmesine karsin, yetenekleri bakimindan
bu grupta tahmin edilen birey sayisinin 118'e diistiigi ve arag-
tirici grupta tahmin edilen birey sayisinin oldukga artarak ‘
133 ye ylkseldigi gozlenmektedir. Bu durum ogrencilerden onem?

1i bir bsliimiiniin sosyal faaliyetleri kapsayan alana'daha-fazla
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ve aragtirici faaliyetleri kapsayan alana daha az ilgi duyduk-

lari halde, yeteneklerinin bu yonde olmadigini gostermektedir.

TABLO 36 Yeteneklere Gbré Siniflandirma Sonuglari
Tahmin Gergcek Gruplar Tahmin
Edilen ‘ Edilen
Gruplar 1 2 3 4 5 6 Toplam

1 32 2 1 3 0 0 38
(88.9) {( 1.6) |( 0.8) [( 6.7) |( 0.0) [( 0.0) {( 9.0)
2 3 114 6 3 2 5 | 133
1€ 8.3) 1(89.8) [(4.9){(6.7) {(6.3) (8.5 {(31.6)
3 0 4 104 3 2 5 118
( 0.0) | 3.1) [(85.3) | ( 6.7) {( 6.3) | 8.5) |( 28.0)
4 0 4 N L R O - 46
( 0.0) | (3.1) | (3.3)|(77.8) |( 3.1) | ( 3.4) |( 10.9)
5 0 2 1 0 25 3 31
( 0.0) | ( 1.6) {(C 0.8 [(0.0) [(78.1) {(C5.1) |C 7.4)
6 1 1 6 1 2 44 55
(2.8) [ 0.8) {(4.9)[(2.2) |(6.3 |(74.6) | 13.1)
Analiz 36 | 127 122 45 32 59 421
Oncesi : ' - ‘
Toplam | ( 8.5) |(30.2) {(20.9) |(10.7) |( 7.6) |(14.0) |(100.0)

* Parantez icindeki degerler yﬁzde1efi

gostermektedir.

Daha once agiklandiga gibi sainiflandirma matrisinde ana

kosegen iizerindeki elemanlar dogru olarak siniflandirilan bi-

reylerin, diger elemanlar ise yanlis siniflandirilan bireylerin

sayisinl gostermektedir. Buna gore, yetenekleri bakimindan 354
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birey dogru, 67 birey yanlisg s1n1f1and1r11m1§t1r.‘Bbylece dog-

ru siniflandirma orani. % 84.1 olmaktadir.

Uygulanan s1n1f1and1rma yonteminin fésadﬁfi siniflandir-
maya gore ne derecedevbagarlll oldugunu belirlemek ig¢in tau
istatistigi hesaplanmis ve tau = 0.79619 bUiuhmu@tur. Buna go-
re s1h1fland1rma ydnteminin bagsarili oldugu ve tesadifi sinif-
landirmaya gore % 79.6 daha az hata yaplldlgi anlasilmaktadair.
Ayrica, siniflandirma yonteminin bagar1s1ni degeriemek igin
X2 testi de uygulanmis ve hesaplanan xz = 951.0327 degeri ser-
bestlik defecesivl olan tablo degeriyle kargllaétlrlldlglnda,

sonucun ¢ok ®nemli ve siniflandirma yonteminin de tesadifi si- -

niflandirmaya gore bagarlli oldugu anla§11maktad1f.

Yetenekleri bakimindan gruplarda tahmin edilen bireylerin
cinsiyet, kol, sinif ve okullar bakimindan gbsterdigi durumu

incelemek amaciyla diizenlenen Tablo 37'deki degerler, gruplar

’itibariyle Tablo 33 ve Tablo 35'te elde edilen sonuglarla kar-

silastirilmak suretiyle incelenecektir. Kargilasgtirma sonugla-

r1 asagidaki gibi ozetlenebilir :

Yetenekleri bakimindan gercekc¢i grupta tahmin edilen 38
bireyden 35'inin erkek olmasi, bireylerin kisilik dzelliklefi
vé ilgileri bakimindan elde edilen sonuglaf% da destekler mahi-
yettedir. Buradan erkek-ﬁgrencilerin_mekanik, tarim ve teknik
gibi faaliyetleri kapsayan mesleklere ybneldigi, kiz 6§renci—
lerin ise kigilik, ilgi ve yeteneklerinin bu yonde olmadig:

sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Duruma feh ve edebiyat kollari agi-
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sindan bakildiginda, sozkonusu meslek alanina edebiyat kolu
ogrencilerinin Yetenekleri‘baklmlndan da, fen koluldgrencile—
rine oranla daha ¢ok yoneldigi gtzlenmektedir. Ayraica, Fatih.
Lisesi vgrencileri kigilik 6zellikleri ve ilgilerinde oldugu
gibi yeteneklerinde de kendi mevcutlarina oranla Bu grubun 6—

nemli bir boliimini olusturmaktadir.

TABLO 37 : Yetenekleri Bakimindan Gruplarda Tahmin
Edilen Bireylerin Cinsiyet, Kol, Sinaif ve

Okullara Gore Dagilima

Cinsiyet Kol Sinaf Okullar* _

Grup ‘Kiz Erk. | Fen Edb. |Lise2 Lise3| 1 2 3 4 5
1 3 35 17 21 19 19 11 4 4 5. 15

2 | 62 71| 98 35 | 70 63 |14 15 25 43 36

3 83 35 75 43 72 46 21 6 39 29 23

4 21 25 21 25 26 20 12 4 6 14 10

5 16 15 | 20 11 24 7 8 1 8 .3 11

6 12 43 38 17 24 31 |12 7 7 17 12
Toplam | 197 224 | 269 152 233 188 | 78 37 89 111 106

]

* 1 Fatih L., 2 = Cumhuriyet L., 3 = Atatiirk L., 4 = Kiitahya L.,

N
]

Kiligarslan L.

Bilindigi gibi arastirici kisilik tipine'sahip bireylerin;
bilimsel ve matematik yeteneklérinin gelismis blmasi gerekir.
Yetenekleri bakimindan aragtirici grupta tahmin edilen 133 bi-

reyden 98'inin fen kolu ﬁgrencisi olmasi bunu dogrulamaktadlr.
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Cumhuriyet ve Kﬁtahya‘Lisesi bgrencilerinin_yakla§1k'% 40'"1inin
bu grupta fahmin edilmesi, stzkonusu okullarln ogrencilerinin
fiziki, biyvolojik ve sosyal olayiérln nedenlerini aragtirmak
gibi, bilimsel yéteneklerinin diger okullarin bgrencilérine go-

re daha gilicli oldugunu ortaya g¢ikarmaktadir.

Yetenekleri bakimindan sosyal grupta tahmin edilen birey-
lerin durumu incelendiginde ; kigilik ézellikieri ve ilgileri—\
nin yani sira yetenekleri baklmlndén da bu grubun ¢cogunlugunu
kiz 6grencilerin olusturdugu dikkati cekmektedir. Ayna §ekilde
fen kolu Sgrencilerinin de bu grubun gogunluguﬁu olusturmasi,
fen kolu 68rencilerinin yetenekleri bakimindan sosyal alané.da—‘

ha yakin olduklarini gostermektedir. Ayrica, bu grupta tahmin

edilen 75 ogrenciden 39'unun Atatiirk Lisesi 6grencisi olmasa

dikkati c¢ekmektedir. Qﬁnkﬁ; aragstirma kapsaminda s6z konusu o-

kuldan edebiyat kolu 6grencisi yoktur.

Gelenekcgi grupta tahmin edilen 46 biteyden\lZ'si Fatih,
14'4 Kitahya ve 10'u Kiligarslan Lisesi ogrencisidir. Ancak,

bu degerler kendi mevcutlarina oranlandifinda Fatih Lisesinin

daha biiyiik orana sahip oldugu gozlenmekte olup, daha oOnce ki-

gilik ve ilgilere gore elde edilen sonuglarln,.yetenékler ba-

kimindan da ayni yonde oldugu anlasilmaktadir.

Yetenekleri bakimindan sanatc¢i grupta tahmin edilen 31

 bireyden 24'iiniin lise ikinci siniflardan meydana gelmesi di-

sinda onemli bir durum ortaya ¢ikmamistir.
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Bégkalarlnl ikna ve yodnetme yeteneklerinin glc¢li olmasa
gereken ve girisimci gruptabtahmin edilen bireylerin‘durumﬁ‘in-
celendiginde ; genel olarak erkek, fen kolu ve lise sbn‘31n1f_.
6grencilerinin bu yondeki yeteneklerinin daha giiglii dldugu an-
lasilmaktadir. Ayrica élde edilen bu Sonuglar, bireylerin ki-
silik ©zellikleri ve ilgilendikleri féalint alanlarina gore
-yapilan siniflandirmadan elde édilen sonuglarla‘da cinsivyet,

kol ve siniflar agisindan tutarli oldugu goriilmektedir.

III.4.4 Saniflandirma Sonuglarinin, Bireylerin Kisilik,
ilgi ve Yetenekleri Arasindaki Tutarlilak

Bakimindan Incelenmesi

Bundan ®nceki kesimlerdé‘yapllan incelemede grup-
larda tahmin edilen bifeylerin cinsiyet, kol,v81n1f‘ve okulla-
ra gore daglllmlhlnvyanl sira kisilik, ilgi vé yetenekleri a~=
rés1ndaki tutarliliklar konusunda cinsiyet, kol, sinif ve oku1~
lar bakimindan genel'bir fikir‘edihilmigtir; Bilindigi gibi é~‘
naliz dncésinde kigilik, ilgi ve yeteneklere gore olugsturulan
ve ayni adi tasiyan gruplardaki birey éayliarl farkil olup, ay-
ni1 bireylerden meydéna gelmemektedir. Analiz sonunda da sozko-
‘nusu gruplarda tahmin edilen birey sayilarainin da farkll bulun?
masi nedeniyle ayni adi tagiyan gruplardaki bireyle:in de, ayni
bireylerden ﬁeydana gelmeyecegi aciktir. Sozgelimi, kisilik 6-
zellikleri ve yetenekleri bakimindan sosyal grupta tahmin edi-
leh birey arastirici faaliyetléfden olugah meslek alanina ilgi‘

duyabilir, baska bir deyisle arastirici grupta tahmin edilebi-
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lir. Bbylece sbzkonusu bireyin kigilik, ilgi ve yetenekleri a-

rasinda tam bir tutarlilik olmadigi anlasilir.

Bireylerin kisilik, ilgi ve yetenekleri arasindaki tutar-

lil18in belirlenmesi amaciyla grup lyeligi ola3111klar1 teker

‘teker incelenmisg ve birbiriyle tutarli olan bireylerin cinsiyet,

kol, sinif ve okullar acisindan gosterdifi durum Tablo 38'de ve-

rilmistir.
- TABLO 38 Kigilik, Ilgi ve Yetenekleri Tutarla
‘Bireylerin Dagilima

Okullar Kiz ‘Erk. Fen Edb. | Lise 2 Lise 3| Toplam

Fatih L. 7 5 6 6 8 4 12

Cumhuriyet L. 1 2 - 3 2 1 3

Atatiirk L. 18 5 23 - 13 10 - 23.

Kiitahya L. 12 8 15 5 11 9 20 -

Kilicarslan L. 13 1 6 8 8 6 14

Toplam 48 24 50 22 | 42 30 72
(24.4) (10.7) | (18.6) ~(14.3) | (18.0) (16.0) | (17.1)

Parantez igindeki degerler tutarlilik oranlarini gdstermek-

tedir.

Tablo 38'de goriildugi gibi 421 bireyden 72 bireyin kigi-

lik, ilgi ve yetenekleri arasinda tam bir tutarlilik vardair.

Bu sayi toplam birey sayisinin % 17.1'ini tegkil etmektedir.
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Okullarin mevcutlari birbirlerinden farkli oldugundaﬁ okullar-
daki tutarli birey sayilarinin okul mevcutlarina oranlarini in-
" celemek daha yerinde olur. Buna goére, Atatiirk Lisesi ogrencile-
rinin % 25.8'i, Kiitahya Lisesi ogrencilerinin % 19'u, Fatih Li-
sesi ﬁgrencilerinih.% 15.4'1, Kilicarslan Lisesi 6grencilerinin
% 13.2'si ve Cumhuriyet Lisesi 6grencilerinin 7% 8.l'i tutarli

bulunmustur.

Tablo 38'in incélenmesinde, cinsiyet baklmindan kiz 0gren-
cilerin erkek Ogrencilere gore, fen kolu Ogrencilerinin edebi-
- yat kolu 0g8rencilerine gbdre ve lise ikinéi sinif bgrencileri4
nin lise son sinif 6grencilerine gore daha tutarli oldugu go-

riilmektedir.

Benzer gekilde kisilik, ilgi ve yetenekleri'tamamen‘tutar—
s1z olan'biréylerin durumunu incelemek amaciyla Tablo 39 dizen-

lenmigtir.

‘ Kisilik, ilgi ve yeteneklefi bakimindan uygulanan testler
- sonucu tamamen farkli gruplara 31n1fland1r11an, bagka bir de-

yisle tutarsiz olan bireylerin sayisi 101 olarak elde edilmisg-
tir. Buna gore tutarsiz olan bireylerin orani yaklagik % 24.0'
dlr. Tutarsizlik Qranlarl Cinsiyet, kol,bs1nif Ve.okuliar aci-
sindan incelendigindé Tablo 38'in tamamen tersi bir durum orta-
ya ¢ikmaktadir ki, bu da Tablo 38'de elde edilen sonuglari des-

teklemektedir.

T: G .
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TABLO 39 : Kigilik, Ilgi ve Yetenekleri Tutarsiz

Bireylerin Dagilimi

Okullar Kiz Erk. Fen Edb. | Lise 2 Lise 3 |Toplam
Fatih L. 8 12 9 1 | 7 13 20
Cumhuriyet L. 2 11 | 3 10 7 6 13
Atatiirk L. 9 s | 17 - 8 9 17
Kiitahya L. 15 14 22 7 | 2 8 29
Kilicarslan L. 8 14 9 13 8 14 - 22
Toplam | 42 59 60 41 51 50 101
| (21.3) (26.3) | (22.3) (27.0) | (21.9) (26.6) |(24.0)

* Parantez igindeki degerler tutarsizlik oranlarini gostermek-

tedir.

Kigilik, ilgi ve yetenekler bakimindan tutarli ve tutar-
51z olan bireyler glktlktan sonra gerivye, kismen tutarll'olah
bireyler, bagka bir déyigle, kigilik ve ilgi veya kisilik ve
yetenek veya ilgi ve yetenekleri tutarli olén.bireyler kalmak-

“tadir. Bu bifeylerin‘saylsl 248 olup toplam birey sayisinin
% 58.9'unu tegkil etmektedir. Bu oran kigilik, ilgi ve yetenek-
~leri tamamen tutarli olan bireylerin oraniyla birlikte deger-
lendifildiginde elde edilen sonuglarin bifeyler agisindan o-
lumlu bldugﬁ sObylenebilir. Ayrica, Atatiirk Lisesi ve Kutahya
Lisesi Ogrencilerinin tutarlilik oranlarinin digef liselere

gbré daha yiksek bulunmaél, stzkonusu liselerde sosyo-ekonomik



diizeyi daha yiiksek olan aile

nabilir.

IIIf4.5

173

Gocuklarinin okumasiyla acikla-

Siniflandirma Sonuclarina Gore Meslek Sec¢imi

Kararinin Verilmesi

Bireyin grup iiyeligi olasiliklarz kigilik,

ve yeteneklerine g0re ayri ayra hesaplandlktan sonra,

ilgi

elde e-

dilen sonuglarl blrllkte degerlendirerek blreyln meslek seci-

mine yardimci olmak arastirmanin genel amac¢larindan blrlSlnl

te§k11 etmektedir. Bilindigi
gi olasiligini aldigi gruba
pe benzedigine karar verilme
da da aélklandlgl gibi birey

arasinda tam tutarlilik yokt

yis1 ise toplam’birey sayisli

Bu nedenle bireylerin k
dan en g¢ok hangi tipe benzed
disine meslek segimi_konuéun
gilik, ilgi ve yetenekleri b

liklarini birlikté‘degerlend

fe bir oneride bulunmak daha

Diger taraftan, insan b
diger kisilik tiplétinin 5ze
kimdan meslek sec¢imi sonusun
gok benzedigi kisilik tipini
11k tiplerini de dikkate ala

gore karar verilmelidir.

ktedir.

lerin kisilik,

1liklerini de gbéterebilir.

n yani sira,

gibi birey en yuksek grup uye11~

51n1f1and1rllarak>en ¢ok hangi ti-

Ancak, bundan dnéeki kisim~

ilgi ve yetenekleri

ur ve tutarli olan bireylerin sa-

nin ancak % 17.1'i kadardir.

igilik ilgi ve yetenekleri bakiﬁ1n~
igine ayra ayri karar vererek ken—
da bir oneride bulunmak yerine, ki~
aklmlndan'gruplara ait olma olasi-

irmek ve elde edilecek sonuca go-

gergekgi olacaktar.

elirli bir kigilik tipinden baska

Bu ba-

da bireye oneride bulunurken -en

‘benzedizi diger kigi-

rak elde edilen kisilik kalibana
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Yukarida agiklanmaya galigilan durumu bir ornekle acgikla-

mak daha yerinde olacaktir. Ornegin, Ek 4'te verilen 1 nolu

birey (Gozlem 1) igin kigilik, ilgi ve yeteneklerine gbre grup

ﬁyeliéi‘olaslllklarlvagagldaki gibi hesaplanmigtir

GRUP 5

GRUP 1 GRUP 2 GRUP 3  GRUP 4  GRUP 5
KISILIK | 0.9321 0.0017 0.0654 _o.ooOo 0.0007  0.0001
iLGi 0.0000 0.0947 0.0000 0.0041 0.0002  0.9010
YETENEK | 0.0084 - 0.4039  0.0009 0.1257 0.0000  0.4611
SONUGC 0.3135 0.1668  0.0221 -0.0433 - 0.4541

0.0003

Sozkonusu biréye ait grup iliyeligi olasiliklari incelendi-

ginde bireyin, kigilik ozellikleri bakimindan gercekei grupta,

ilgilendigi faaliyet alana ve‘yetenekleri bak;mlndan da giri-

simeci grupta tahmin edildifi goriilmektedir. Grup liyeligi olasi-

- liklarinin birlikte degerlendirilmesi halinde, sonug olarak bi-

reyin azalan sirada olmak iizere girisimci, gercek¢i ve aragti-

r1c1‘ki§ilik tiplerine daha c¢ok beﬁzediéi‘ve dolayisiyla kisgi-~

1ik kalaiba ortaya ¢ikar.

Boylece sbzkonuéu bireye, Ek 5'te verilen "Meslekler Lis-

tesi"nden yararlanarak_"GirigimCi~Gergekgi?Ata§t1ric1" kigilik

kalibina sahip bireylerin secebilecefi Endiistri Mihendisligi

veya miiteahhitlik gibi'meSleklerden birisi onerilebilir. Bu-

nunla birlikte bireyin kigilik kalibinin "Girigimci-Arastiraci-

Gercekcgi" seklinde elde edilmesi halinde bireye yine ayni mes-
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lekler onerilecektir. Ayrica stzkonusu bireye ikinci dereceden
olmak iizere "Aragtirici-Gergekgi-Girisimci" veya "Gercgekgi -
Aragtirici-Girigimeci" kisilik kallbina‘sahip bireylerin sege-
bilecegi genellikle mithendislik vb, gibi tekﬁik bilimlere da—

valil meslekleri onermek miimkiindiir.



SONUG

Goklu ayirma analizi ve buna bagli olarak siniflandirma
analizinin bireylerin meslek segimi problemine uygulandifi bu

¢aligmada varilan sonuclari asagidaki gibi tzetlemek miimkiindiir.

Bireylere uygulanan mesleki tercih envanterinden elde e-
dilen bilgilere goére olusturulan gruplari acgiklayan degisken-
ler arasindaki korelasyonlarin incelenmesi sonucunda, gerek ki-
gsiliklere, gerek ilgilere ve gerekse yeteneklere gtre olusturu-
lan gruplarda gergekci ve sosyal degigkenler arasinda zayif ;
sosyal ve girigimci defiskenler arasinda ise digerlérine gore
daha kuvvetli bir iligki bulunmugtur. Buna gére, gergékci ve
sosyal kigilik tipine sahip bireylerden olusan gruplarin ortak
yanlarinin az ; sosyal ve girigimci tiplerden olugaﬁ gruplarain
ortak yanlarinin daha fazla oldugu sonucu ortaya cikmaktadir
ki, bu durum Holland kuramini destekler mahiyettedir. Ancak,

kigsilik ©zellikleri bakimindan gergekci ve gelenekg¢i degisken-
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leri arasainda c¢ok diigiik bir korelasyon bulunmasi Holland kura-
miyla gelisen bir durumdur. Diger taraftan, toplam ve gruplar
i¢i korelasyonlarin karsilastirilmasi sonunda aralarinda ©nem-

1i bir fark goriilmemistir.

Kigilik, ilgi ve yeteneklere gore olusturulan gruplar ara-
sindaki farkliliklari incelemek amaciyla, gruplar arasi farkla-
ligin gostergesi olarak hesaplanan WILKS A istatistikleri ig¢in
yapilan RAO'nun F testi sonunda, gruplar arasi farklilagin
a = 0.00000 olasilik seviyesiﬁde onemli oldufu anlasilmigtir.
Bu sonug iiciincii bolimde stzii edilen meslek alanlarinin birbir-

lerinden gercgekten farkli olduklarini gostermektedir.

Gruplari ayirma yeteneklerine gtre siralanan ayirma fonk-
siyonlari ic¢in yapilan onem testleri de tiim fonksiyonlaran is-
tatistik agidan onemli olduklarini gostermistir. Sozkonusu
fonksiyonlarla degiskenler arasindaki iliskiler -basgka bir de-
yisle degiskenlerin fonksiyonlara yaptigi katkilar-, standart-
lagtirilmis katsayilar yardimiyla incelenerek haﬁgi degiskenle-
rin fonksiyonlar iizerinde daha etkili oldugu aragtirilmig ve
farkli degiskenlerin farkli fonksiyonlar iizerinde etkili oldu-
gu gorilmiistiir. Buna gore, analizde kullanilan tiim degiskenle-
rin gruplari ayirma bakimindan onemli olduklara anlag;lmakta—

dir.

Gok boyutlu sistemde yer alan gruplar en giigli iki ayir-
ma fonksiyonu yardimiyla iki boyutlu bir sistemde gosterile-

rek, gruplar arasindaki farkliliklar bir diizlem izerinde ince-
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lenebilmigtir. Ayrica, fonksiyonlarla degiskenler arasindaki

korelasyonlardan yararlanarak, degigkenlerin hangi grubu agik-
lamaya yoneldikleri ve bu yondeki giigleri ayni sistem lizerin-
de gosterilmistir. Buna gore her degiskenin kendi adiyla ani-
lan grubu agiklamaya ytneldigi ve gruplari ayirmada sosyal de-

gigskenin digerlerine gore daha giicli olduBu anlasilmigtar.

Ayirma fonksiyonlarinin timiinin onemli ¢ikmasi ve en giig-
li iki fonksiyonun, birlikte, sistemin ancak % 60-64'liik bir
kismini agiklayabilmeleri nedeniyle bazi gruplar iki boyutlu

sistemde birbirlerine ¢ok yakin ¢ikmaiglardair.

Bu sebgple ¢oklu ayirma analizi, siniflandirma analizi i-
le tamamlanmigtair. Her bireyin grup iiyeligi hesaplanarak hangi
gfuba girmeleri gerektigi tahmin ediimigtir. Elde edilen sonug-
lar incelendiginde, gruplarda tahmin edilen birey sayilarinin
kigilik, ilgi ve yetenekleri bakimindan oldukga fqull ve bi-
reylerin % 60'a yakin bir kisminin arastirici ve sosyal grup-

larda oldugu belirlenmisgtir.

Kigilik, ilgi ve yeteneklere gore ayri ayri yapilan sinif-
landirma isleminde sirasiyla, % 83.8, % 86.9 ve % 84.1 gibi ol-
dukg¢a yiiksek dogru siniflandirma oranlarinin elde edilmesi,
gruplarin analiz oncesinde yaklagik % 15 hata ile olusturuldu-
gunu gostermektedir. Buna gore, ayirma fonksiyonlari kullanila-
rak yapilan siniflandirma islemi, mesleki tercih envanterinden
elde edilen sonucglara gore % 15 oraninda daha iyi sonu¢ vermig-

tir. Ayraca, uygulanan siniflandirma yonteminin basarisini de-
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gerlendirmek amaciyla hesaplanan tau istatistikleri de tesadii-
fi siniflandirmaya gore yaklasik % 80 daha az hata yapildigana
ve uygulanan siniflandarma yonteminin bagarili oldugunu gbster-

mektedir.

Siniflandirma sonuglara cinsiyet, kol, sinif ve okullar
bakimindan incelendiginde, erkek 6grencilerin mekanik, tarim
v b. gibi bedensel giice dayal: faaliyetleri kapsayan gercekci
meslek alanina ; kiz 68rencilerin ise sosyal faaliyetleri kap-
sayan sosyal meslek alanina yoneldikleri goriilmektedir. Diger
meslek alanlarina yonelme bakimindan erkek ve kiz 08renciler

arasinda onemli bir farklilik gorilmemigtir,

Fen kolu ogrencilerinin, edebiyat kolu Ogrencilerine oran-
la, gergekgi meslek alanina daha az ; sosyal meslek alanina da-
ha fazla yonelmeleri, iizerinde onemle durulmasi gereken bir so-
nugtur. Bu durumun, lise ikinci sinifta bireylerin fen ve ede-
biyat kollarindan birisini segerken herhangi bir sinirlama ol-
mas1 nedeniyle yanlis kol secgiminden ileri geldigi diigiinlilmek-

tedir.

Siniflar ve okullar agisindan, meslek alanlarina yonelen
bireylerin durumu incelendigindé; lise iigiinci sinif 6grencile-
rinin girigimci ; Fatih Lisesi ©8rencilerinin de diger okulla-
ra oranla gercekg¢i meslek alanina yonelmeleri disinda onemli

bir farklilik ortaya g¢ikmamistir.

Siniflandirma sonuglarina gore kigilik, ilgi ve yetenek-

leri tam tutarli olan bireyler toplam birey sayisinin ancak

T C;
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% 17.1'i kadardir. Bu durum bireylerin ¢ogunlugunun kisilik,

ilgi ve yeteneklerine uygun olmayan mesleklere ytnelebilecek-
lerini gostermektedir. Gergekten, iniversite birinci sinif o0g-
rencilerinin yaklagik 1/4'inin her yi1l boliim degistirmek iize-

re tekrar sinava girmesi bu durumu dogrular mahiyettedir.

Ogrencilerin kigilik, ilgi ve yeteneklerine uygun olmayan
mesleklere ytnelmelerini miimkiin oldugu vlciide en aza indirmek
i¢in ; Ogrencilere kigilik, ilgi ve yeteneklerinin hangi dog-
rultuda oldugu ve bu dogrultuda tercih edebilecekleri yiiksek
0gretim programlari bildirilmelidir. Sliphesiz, 6grencilerin
meslek segimlerini, kigilik, ilgi ve yetenekleri diginda ; rast-
lantilar, gevre ve ailesinin sosyo-ekonomik durumu gibi faktor-
ler de etkilemektedir. Ancak, bunlarin istatistik analizi, bag-

ka bir arastirmaya konu olacak niteliktedir.

Ayrica, mesleklerinde gercekten bagarili olmus bireyler-
den olugsan meslek gruplari esas alinarak elde edilecek ayirma
fonksiyonlari yardimiyla meslek secimi asamasina gelmisg birey-
lerin meslek gruplarinin tahmin edilmesi ; belirli meslek alan—
larinda galisan bireyler, veya cesitli fakiilte ve yiksek okul-
larda ©grenim gboren ogrencilerden olusan gruplar esas alinarak,
sozkonusu bireylerin ne 6lciide dogru secim yaptiklarinin test
edilmesi de, ¢oklu ayirma analizi ve siniflandirma analizi tek-
nikleri kullanilarak yapilacak arastirmalara konu olacak nite-

liktedir.
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EK-1

MESLEKI TERCIH ENVANTERI

I- Agagidaki sorulari kendi 6zellikleriniz acisindan de-
gerlendiriniz. Cevabiniz "evet" ise (E), "hayir" ise

(H) siitununa (X) isaretini koyunuz.

() (H)
Genellikle sosyal ugragilardan kacinir misiniz ? C) )
Mekanige ilgi duyar misiniz ? ) )
Bedence gilicli ve atletik yapila oimaya onem verir
misiniz ? () )

Davranig ve giyim olarak sadelife onem verir misiniz? ( ) ( )

Size verilen bir isi pratik olarak ¢oziime ulastirmayi

m1 yeglersiniz ? () )

Ustlendiginiz bir gorevi mutlaka yerine getirir

misiniz ? | ¢) )
Acik havada caligmaktan hoslanir misiniz ? )y )

insanlarla beraber olmaktan ve onlarla devamli

etkilesimde bulunmaktan kaginir misiniz ? ¢y )

Uygulamadan cok diiglinmeye ve kuramsal incelemeye

dayali caligmalardan hoslanir misiniz ? )y )
Bagarma azmi yiiksek bir kisi misiniz ? ) )

Ileri siirdiigiiniiz fikirlerin elestirilmesinden hosglanir
misiniz ? ) )

Sosyal yiikiimliilikten ve kendini teghir etmekten

sakinan bir kisi misiniz ? | () )

Bir ige baslarken mutlaka plan yapar misiniz ? C)y )



190

EK-1 : Devam (E) H)

Devamli olarak ©grenme meraki olan bir kisi misiniz ? ( ) ( )

Gevrenizde olup bitenleri dofru olarak algilama

konusunda sabirli ve israrli misiniz ? C) )

Kargilagtiginiz bir sosyal problemi ¢tzmek icin

sayisal yontemleri kullanmayi mi tercih edersiniz ? )y )

Kigilerin problemlerini bikmadan dinler ve tartigir
misiniz ? )y )

Gevrenizdeki insan iligkilerinde goriilen tipik

davranig bigimleriyle ilgilenir misiniz ? C)y )
Insanlari ikna edip yonetmekten hoglanir misiniz ? ) )
Sorumluluk iistlenmekten kaginmayan biri misiniz ? )y )

Kargilik beklemeksizin insanlara yardim etmeyi sever

misiniz ? | () )
Nifuzlu ve itibarli olma isteginiz gilicli midir ? ) ()
Konugma ve Ofretme isteginiz giiglii miidiir ? )y )

Bir problemi c¢ozerken bagkalariyla igbirligi yapar

misiniz ? )y )

Toplumda gegerli olan fikir ve inanclara uyan bir kisi

misiniz ? : C)y ()

Kigileri, genellikle yaptiklari iglerden elde

ettikleri bagsarilarina gore mi degerlendirirsiniz ? () ()

Uzerinize aldiginiz bir is iizerinde titizlik

gostererek sabirla cgalisir misiniz ? ) )
Emir alip vermekten hoglanir misiniz ? ) )
Sert ve inatg¢i bir tavir alma 6zelliginiz var midir ?2 ( ) ( )

Daima diizenli ve intizamli ¢aligmaktan hoslanir

m1isiniz ? , C)y )



EK-1 : Devam E) (H

Kargilagtiginiz problemleri ¢bzerken herkes

tarafindan bilinen yontemleri mi tercih edersiniz ? C)y )
Kapali yerlerde caligmaktan hoglanir misiniz ? ) )
Hayalgiicii yiiksek bir kigi misiniz ? ¢y )
Sik sik kendinizi suclar misiniz ? ¢y )
Kendinizi anlagilmasi gi¢ birisi olarak ma

goriiyorsunuz ? : )y )
Yaptiginiz bir igten sonra kendinizi elestirir

misiniz ? () ()
Yeniliklere daimi ilgi duyan bir kisi misiniz ? C)y )
Topluluktan sikilan bir kigi misiniz ? ¢y )
Aldiginiz bir esyanin saglamligindan cok estetik

gizelligine mi Onem verirsiniz ? C) )
Kurallara bagli kalmaksizin bajimsiz ¢alismayi ma

istersiniz ? )y )
Bagkalarini ikna igin biiyiik bir caba gosterir

misiniz ? () )
Elde ettigiyle yetinmeyen biri misiniz ? C)y )
Genellikle atak ve atilgan misiniz ? C) ()
Her firsatta kendinizi gosterme ihtiyaci duyar

misiniz ? () ()
Caligmalarinizda bagskalarinin destegine ihtiyag¢ duyar

misiniz ? : ) ()
Bir topluluk karsisinda etkileyici konugma yapabilir

misiniz ? ¢ )
Her zaman kendinize giivenir misiniz ? C) )

¢ozimi giic olaylar karsisinda iyimser davranir

misiniz ? C) )
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EXK-1 : Devam

II- Agagidaki faaliyetlerden yapmayi istediklerinizin
karsisina (X) isareti koyunuz. Eger ilgili faaliyet-
lerden hoslanmiyor veya kararsiz iseniz, hig¢ bir iga-

ret koymayiniz.

Elektrikli aletlerle ugragmak

Otomobil tamir etmek

Mekanik aletlerle ugrasmak

Agac¢ isleriyle ugrasmak

Kamyon veya traktor siirmek

Torna, planya gibi imalat aletlerini kullanmak
Bir attlyede caligmak

Agac isleri kursuna katilmak

Teknik c¢izim kursuna katilmak

N TN SN SN SN N AN AN N~
A W NN T N W N R e

Oto mekanigi kursuna katilmak

Bilimsel kitap veya dergileri okumak
Bir laboratuvarda caligmak

Bilimsel bir proje iizerinde calismak
Roket modeli yapmak

Matematik veya satrang bilmecesi c¢ozmek
Kendi ilginizi g¢eken bir konuyu okumak
Fizik kursuna katilmak

Kimya kursuna katilmak

Geometri kursuna katilmak

D N N . W P

Biyoloji kursuna katilmak

Arkadaglariniza mektup yazmak
Sosyal bir kulubiin iiyesi olmak
Dini bir torene katilmak

Gocuk bakimiyla ilgilenmek

TN TN SN N N
S N N NS SN

Gevrenizdeki kigilerin problemlerine yardimci olmak
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Psikoloji kitaplari okumak

Partilere (oyun, dans, gezek,...) gitmek
Miting veya konferanslara katilmak
Sportif bir olayi izlemege gitmek

Yeni arkadaslar edinmek

Masanizi ve odanizi diizenli tutmak

Daktilo ile kendiniz veya baskalarz i¢in yazi yazmak
Bir biroda muhasebecilikle ilgili hesap isleri yapmak

Biro makinelerinden herhangi birisini kullanmak

Harcamalarin detayli kaydini tutmak
Muhasebe kursuna katilmak

Ticari bir kursa katilmak

Bir is kursuna katilmak

Is mektuplari yazmak

Siir yazmak veya okumak

Bir miizik toplulugunda calgici olmak
Bir oyunda rol almak

Popililer kurgusal romak okumak
Tiyatro oyunlaraini okumak

Mobilya veya bina tasarimi yapmak
Portre yapmak

Cizim veya boya igiyle ugrasmak
Klasik miizik konserlerine gitmek

Bir sanat kursuna katilmak

Baskalarini etkilemek

Satig igiyle ugrasmak

Politik tartisma yapmak

Kendi igletmeniz veya biironuzda calismak
Konferanslara katilmak

Bir topluluk oniinde konusma yapmak
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EK-1 : Devam

Onemli kigilerle tanismak )
Bagkalarinin caligmalarina nezaret etmek ()
Ayni amag¢ igin toplanmis bir gruba liderlik yapmak ()
Politik bir kampanyaya katilmak )

III- AgaBidaki faaliyetlerden gergekten yapabildikleri-
niz varsa (E) slitununa, yoksa (H) siitununa (X) isa-

reti koyunuz.

o (E) (H)
Bir marangoz atdlyesindeki testere ve torna gibi
aletleri kullanabilir misiniz ? () )
Voltmetrenin nasil kullanildigini biliyor musunuz ? )y )
Karbiiratér ayara yapabilir misiniz ? ) )
Bir metal atolyesindeki bazi motorlu aletleri
kullanabilir misiniz ? ‘ ) )
Bazi plan ve projeleri yorumlayabilir misiniz ? C) )
Bazi elektrikli aletlerin basit tamirlerini
yapabilir misiniz ? () )
Mobilya tamiri yapabilir misiniz ? ) )
Teknik resim yapabilir misiniz ? ¢ )
IV'nin basit arizalarini giderebilir misiniz ? ) )
Bir binanin su tesisatiyla ilgili basit tamirleri
yapabilir misiniz ? ) )
Bir radyo lambasinin nasil ¢aligtigini biliyor
musunuz ? ) )
Protein bakimindan en yiiksek ii¢ besinin ismini
biliyor musunuz ? () )

Takim yildizlardan en az ii¢ tanesini taniyabilir

misiniz ? () ()



EK-1 : Devam

Logaritma tablosunu kullanabilir misiniz ?

Elektronik hesap makinasiyla islem yapabilir misiniz?
Bir mikroskop'u kullanabilir misiniz ?

Kanimizda bulunan alyuvarlarin fonksiyonunu

biliyor musunuz ?
Basit kimyasal formiilleri yorumlayabilir misiniz ?

insan yapimz uydularin yeryiiziine nicin diismediklerini

biliyor musunuz ?

Bilimsel bir yarisma veya Sergiye katildiniz mi ?

Bazi olaylari baskalarina aciklamada hiinerli misiniz?

Bir hayir kurumu igin yardim kampanyasina katildiniz

mi1 ?

Bagkalaraiyla igbirligi icinde calisibalir misiniz ?
Sizden yaglilari eglendirme konusunda becerikli
misiniz ? '

Cocuklari kolaylikla egitebilir misiniz ?

Iyi bir hostes olabilir misiniz ?

Bir eglence partisini organize edebilir misiniz 7

Sinirli ve problemli kigilere yardim etmede

yetenekli misiniz ?

Okulunuzdaki herhangi bir sosyal faaliyeti

planlayabilir misiniz ?

Insanlari tanima konusunda hiinerli misiniz ?

Bir daktilo ile dakikada 40 kelime yazabilir misiniz?

Herhangi bir konugmay:i aninda seri olarak not

edebilir misiniz *?

(E

~~

—~

~~

)

)
)

)
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Bir igyerindeki yazigma ve diger evraklar:
dosyalayabilir misiniz ?

Bir biiro isinde calistiniz mi ?

Baz1i biiro makinalarini kullanabilir misiniz ?
Satig ve deme kayitlarini tutabilir misiniz 2
Ust iste calan telefonlara bikmadan cevap verebilir
misiniz ?

Kisa siirede birgok kirtasiye igini yapabilir
misiniz ?

Alacak ve bor¢ kayitlarini tutabilir misiniz ?

Hesap makinasi kullanabilir misiniz ?

Bir miizik aletini ¢alabiliyor musunuz ?
Solist olarak miizik icra edebilir misiniz ?
Bir tiyatro oyununda rol alabilir misiniz ?
Yorumculuk yapabilir misiniz ?

Iyi bir portre cizebilir misiniz ?

Bir folklor ekibinde oynayabilirvmisiniz ?
Heykel veya tablo yapabilir misiniz ?
Hikaye veya siir yazabilir misiniz ?
Seramik veya ¢ini isinde ga11§£inlz mi ?

Kumag, ¢ini veya afis deseni ¢izebilir misiniz ?

Ortaokul veya lisede herhangi bir kola (mizik,spor,

turizm vb.) secildiniz mi ?
Iyi bir satici misiniz ?

Gevrenizdeki kisileri belirli bir amac¢ dogrultusunda

yonlendirebilir misiniz?
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Bir grubun yaptigi galigmayi yonetebilir misiniz? () <
iyi bir tartismaci misiniz ? ()

Bagarili bir liderin sahip olmasi gereken

bzellikleri biliyor musunuz ? () <
Kendi igyerinizde calistiniz mi ? ()
Ender goriilen bir azim ve enerjiye sahip misiniz ? () (
Bir topluluk kargisinda konusma yapabilir misiniz ? () <
Riskli iglere girer misiniz ? () <

Adiniz ve Soyadiniz
Okulunuz

Okul Numaraniz

Sinif, Kol ve Subeniz

Cinsiyetiniz : Kiz Erkek

() ()
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KISILIK,ILGI VE YETENEKLERE ILISKIN GOILEM MATRISLERI

KISILIK ILBI YETENEK
K1 X2 X3 X4 X3 46 X2 X3 X8 XS X6 XU X2 X3 X4 X5 %6

BOIOOL 8.0 6.0 7.0 5.0 4.0 6.0 07010 8.0 0.0 7.0 2.0 3.0 1.0 BOZOL0 6.0 4.0 4.0 1.0 4.0 4,0
B0Z002 7.0 6.0 3.0 4.0 5.0 2.0 607011 7.0 3.0 4.0 4.0 5.0 2.0 B0Z129 7.0 4.0 4.0 4.0 7.0 3.0
BO200Z 7.0 6.0 6.0 5.0 3.0 6.0 G02047 5.0 0.0 4.0 5.0 2.0 2.0 GOZ140 9.0 5.0 6.0 7.0 3.0 4.0
02004 7.0 3.0 4.0 2.0 3.0 4,0 B0Z048 5.0 5.0 2.0 1.0 5.0 1.0 G0Z154 7.0 7.0 7.0 5.0 4,0 6.0
BOZOOS 8.0 2.0 &.0 7.0 5.0 4,0 607142 10.0 6.0 9.0 7.0 8.0 9.0 BOI310 9.0 7.0 7.0 8.0 5.0 7.0
07004 8.0 5.0 7.0 6.0 5.0 5.0 607386 9.0 5.0 4.0 7.0 £.0 3.0 G0Z339 5.0 5.0 4.0 5.0 5.0 5.0
B0Z007 7.0 5.0 6.0 5.0 1.0 3.0 BOZ145 4.0 1.0 2.0 2.0 5.0 1,0 BOZ391 5.0 2.0 0.0 4.0 1.0 5.0
G0Z008 6.0 5.0 5.0 3.0 2.0 5.0 07392 4.0 1.0 1.0°2.0 0.0 0.0 02021 7.0 5.0 1.0 1.0 0.0 2.0
GDZ0O? 8.0 7.0 7.0 6.0 4.0 5.0 GOZ0Z3 4.0 3.0 4,0 1,0 2,0 0.0 602025 3.0 5.0 5.0 1.0 2.0 5.0
B0Z010 6.0 4.0 3.0 3.0 4,0 4,0 602025 8.0 3.0 2.0 1.0 2.0 3.0 B0Z027 2.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
BOZOLL 4.0 3.0 6,0 4.0 4.0 2,0 GOZ044 €.0 1,0 5.0 6.0 0.0 3.0 BOZ144 9.0 8.0 6.0 8.0 5.0 6.0
02012 8.0 4.0 8.0 6.0 4.0 6.0 607245 8.0 7.0 7.0 1.0 7.0 8.0 607031 8.9 6.0 4.0 5.0 3.0 7.0
BOIOL3 6.0 4.0 8.0 5.0 4.0 4,0 07367 4.0 1.0 0.0 0.0 2.0 0.0 G0Z035 8.0 7.0 4.0 7.0 1.0 4.0
01014 6.0 6.0 5.0 5.0 3.0 4.0 07054 5.0 5.0 3.0 1.0 3.0 1.0 OB0ZZ0L 7.0 5.0 4.0 5.0 2.0 4.0
GOZ015 6.0 6.0 4.0 4.0 4.0 2,0 G0I0%5 1.0 0.0 1.0 1.0 1.0 0.9 GO1042 8.0 7.0 3.0 0.0 2.p 6.0
GOZ016 7.0 4.0 6.0 5.0 4.0 7.0 07099 4.0 2.0 1.0 2.0 0.0 0.0 G0Z043 3.0 8.0 5.0 3.0 7.0 4.0
BOZ017 7.0 6.0 4.0 6.0 6.0 7.0 G07220 8.0 4.0 7.0 7.0 2.0 2.0 GOZ044 4.0 7.0 6.0 5.0 5.0 5.0
GOIOI8 7.0 4.0 7.0 6,0 4.0 7.0 G0Z240 5.0 4.0 2.0 3.0 2.0 4.0 mm%7ﬁ7ﬂ2ﬁ3m30‘0
02019 7.0 5.0 7.0 7.0 6.0 5.0 07323 8.0 6.0 6.0 6,0 2.0 0.0 507222 7.0 7.0 7.0 2.0 4.0 §

602020 7.0 7.0 7.0 6.0 5.0 4,0 G0Z324 7.0 5.0 5.0 4.0 4.0 2.0 mmyluu9u805uan9o
BOZ021 8.0 7.0 4.0 5.0 6.0 6.0 602358 3.0 0.0 0.0 2.0 2.0 2.0 07358 5.0 3.0 0.0 3.0 2.0 2.0
GOZ022 7.0 6.0 4.0 2.0 3.0 5.0 BO7403 6.0 3.0 5.0 .0 4.0 3.0 mnm9m8ﬁbﬁbm5ﬁ8ﬁ
B0Z023 7.0 4.0 5.0 3.0 6,0 5.0 602053 4.0 4.0 4.0 2.0 3.0 1.0 BOZOSS 7.0 4.0 5.0 4.0 5.0 4.0
607024 8.0 4.0 6.0 3.0 3.0 6,0 G0Z094 6.0 2.0 6.0 1,0 1.0 1.0 BOZ0SA 6.0 5.0 2.0 2.0 2.0 3.0
G0Z025 7.0 5.0 4.0 &.0 3.0 3.0 G02280 7.0 2.0 7.0 1,0 0.0 £.0 BDZ0S7 9.0 5.0 3.0 4.0 3.0 5.0
GOZ026 7.0 6.0 5.0 3.0 4.0 5.0 607284 8.0 4.0 5.0 2.0 4.0 1.0 BO7058 6.0 4,0 3.0 4.0 2.0 5.0
607027 8.0 7.0 5.0 5.0 4.0 5.0 602307 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 BOZ0&L B.0 7.0 6.0 4.0 6.0 2.0
G0Z028 7.0 6.0 7.0 4.0 4.0 4,0 602372 3.0 1.0 1.0 0.0 3.0 1.0 G0Z119 7.0 4.0 5.0 5.0 3.0 5.0
GO7029 8.0 8.0 6.0 5.0 4.0 4.0 GO2373 5.0 2.0 2.0 1,0 2.0 1.0 607281 8.0 6.0 4.0 7.0 5.0 5.0
BOI030 6.0 6.0 6.0 4.0 4.0 4.0 GOZ006 1.0 6.0 4.0 1.0 1.0 1.0 607284 8.0 4.0 5.0 1.0 3.0 4.0
607031 8.0 6.0 3.0 2.0 6.0 6.0 © 02020 7.0 9.0 6.0 5.0 3.0 4.0 GOZ286 7.0 7.0 7.0 4.0 5.0 4.0
607032 7.0 3.0 4.0 2.0 3.0 3.0 G0Z049 2.0 9.0 2.0 1.0 0.0 7.0 607289 7.0 5.0 5.0 3.0 5.0 1.0
602033 5.0 5.0 5.0 5.0 4.0 5.0 B07143 3.06.0 4.0 3,0 3.0 0.0 GOZ334 4.0 5.0 5.0 6.0 0.0 2,0
B0I034 7.0 6.0 7.0 5.0 7.0 6.0 BOZ147 1.0 7.0 5.0 £.0 3.0 0.0 GOZ373 8.0 2.0 1.0 2.0 3.0 6.0
607035 5.0 5.0 5.0 4.0 3.0 4.0 GOZ148 0.0 8.0 7.0 8.0 4.0 5.0 GOZ414 4.0 2.0 1.0 1.0 0.0 2.0
B02034 6.0 5.0 3.0 3.0 6.0 3.0 ¢ BOZ149 0.0 6.0 5.0 1.0 1.0 3.0 G0Z420 4.0 3.0 4.0 4.0 4.0 2.0
BOZ037 6.0 5.0 6.0 5.0 5.0 5.0 BOZ153 4.0 9.0 5.0 5.0 7.0 2.0 602002 1.9 5.0 0.0 3.0 0.0 1.0
B0Z038 7.0 5.0 7.0 4.0 5.0 4,0 GOZ157 4.0 4.0 4.0 4.0 0.0 2.9 602004 5.0 6,0 6.0 4.0 3.0 5.0
601639 7.0 §:0 3.0 4.6 5.0 §:6 G314 3.0 4.0 1.0 1.0 0.0 1.0 B0Z007 0.0 7.0 3.0 3.0 0.0 1,0
BOZ040 7.0 5.0 6.0 4.0 6.0 4.0 607335 1.0 4.0 2.0 2.0 2.0 3.0 602011.5.0 7.0 7.0 5.0 &.0 &.0
DI04 4.0 5.0 4.0 4.0 4.0 4,0 07021 3.0 6.0 1.0 2.0 1.0 0.0 B02020 7.0 7.0 7.0 5.0 2.0 5.0
GOZ04Z 7.0 4.0 4.0 6.0 4.0 5.0 602022 0.0 7.0 6.0 3.0 3.0 1.0 GOZ068 4.0 8.0 5.0 1.0 6.0 4.0
BOI043 7.0 6.0 4.0 5.0 6,0 3.0~ GOZ0Z3 3.0 7.0, 5.0 4.0 5.0 5.9 602049 6.0 8.0 8.0 5.0 4.0 7.0
GOZ044 7.0 4.0 7.0 5.0 4.0 5.0 602024 5.0 9.0 2.0 4.0 1.0 3.0 GOZ130 4.0 8.0 4.0 6.0 3.0 5.0
GOZOAS 7.0 2.0 6.0 3.0 7.0 2.0 607073 2.0 7.0 5.0 4.0 2.0 0.0 B0Z131 2.0 7.0 6.0 1,0 4.0 2.0
G0Z046 7.0 7.0 4.0 4,0 3.0 2.0 02074 2.0 9.0 B.0 &.0 7.0 6.0 602132 2.0 5.0 5.0 5.0 4.0 2.0
602047 7.0 4.0 7.0 5.0 4.0 7.0 B0Z075 5.0 5.0 3.0 2.0 0.0 3.0 G07147 1.0 4,0 4.0 2.0 3.0 3.0
G0Z048 6.0 6.0 6.0 2.0 3.0 3.0 muw2ﬂ8ﬂ7ﬂbﬂ3ﬁlﬁ GOZZ14 3.0 6.0 4.0 3.0 0.0 4.0
502047 7.0 7.0 6.0 6.0 5.0 7.0 GOZ169 0.0 7.0 5.0 2.0 3.0 4.0 B0Z335 1.0 7.0 6.0 3.0 3.0 5.9
BOZ0S0 5.0 5.0 5.0 4.0 5.0 5.0 602037 3.0 7.0 3.0 3,0 5.0 2.0 GOZIBY 1.0 8.0 &.0 4.0 4.0 7.0
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iOXZ X3 %4 X5 X6
BOZONT 8.0 6.9 7.0 5.0 6.0 6.0
GOZG02 7.0 6.0 3.0 4,0 5.0 2.0
GOZNOZ 7.0 6.0 6.0 5.0 3.0 6.0
G0Z004 7.0 3,0 4.0 2.0 3.0 4.0
BOZOGS B.0 2.0 6.0 7.0 5.0
GOZO0S 8.0 5.0 7.0 6.0 5.0
60ZO07 7.0 5.0 6.0 9.0 1.0
G0Z008 6.0 3.0 5.0 3.0 2.0
G0Z00% B.0 7.0 7.0 6.0 4.0
BOZC10 6.0 4.0 3.0 3.0 4.0
G011 6.0 3.0 6.0 4.0 4.0
G002 B.0 4.0 8.0 6.0 4,0
GOIOL3 6.0 4.0 4.0 5.0 4.0
B0I014 6.0 6.0 5.0 5.0 3.0
GOZO1S 6.0 6.0 4.0 4.0 4.0
G0I016 7.0 4,0 6.0 5.0 4,0 7.0
GOZO17 7.0 6.0 6.0 6.0 6.0 7.0
60I018 7.0 4.0 7.0 4.0 6.0 7.0
G0I019 7.0 5.0 7.0 7.0 6.0 5.0
601020 7.0 7.0 7.0 6.0 5.0 4.0
GOZG21 8.0 7.0 6.0 5.0 6.0 6.0
607022 7.0 6.0 4.0 2,0 3.0 5.0
B0I023 7.0 6.0 5.0 3.0 6.0 5.0
G0Z024 8.0 4,0 6.0 3.0 3.0 6.0
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602025 7.9 5.0 4.0 6.0 3.0 3.0
607026 7.0 6.0 5.0 3.0 4.0 5.0
BOZIN27 8.0 7.0 5.0 5.0 4.0 5.0
607028 7.0 6.0 7.0 4.0 4.0 6,0
GOZ027 8.0 8.0 6.0 5.0 4.0 4.0
GUIO3N 6.0 6.0 6.0 4.0 4,0 4.0
607031 8.0 6.0 3.0 2.0 6.0 6.0
607032 7.0 3.0 4.0 2.0 3.0 3.0
GOZO3Z 5.9 5.0 9.0 5.0 4.0 5

607024 7.0 6,0 7.0 5.0 7.0 &.0
G01035 5.0 5.0 5.0 4.0 3,0 4

602036 6.0 5.0 3.0 3.0 6.0 3,

BOZOZET 6.0 5.0 6.0 5.0 5.0 5.0
607038 7.0 5.0 7.0 4,0 5.0 4.0
BA1639 7:0 8:0 3:0 4.6 8:0 5:0
601040 7.0 5.0 6.0 4.0 6.0 4.0
607041 6.0 5.0 4,0 4.0 4,0 4.9
60042 7.0 4.0 4.0 4.0 4.0 5.0
607043 7.0 6.0 4.0 5.0 6.0 3.0
GOZ044 7.0 4.0 7.0 5.0 6.0 5.0
GOZ045 7.0 2,0 6.0 3.0 7.0 2.0
607046 7.0 7.0 4.0 4.0 3.0 2,0
601047 7.0 4,0 7.0 3.0 4.0 7.0
GOIDAB 6.0 6.0 6.0 2.0 3.0 3.0
B0I04? 7.0 7.0 6.0 6.0 5.0 7.0
07030 5.0 5.0 5.0 4,0 5.0 5.0
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X2 X3 X& X5 X6
607010 8.0 0.0 7.0 2,0 3
607011 7.9 3.0 4.0 4.0 5.0 3.0
607067 5.0 0.0 4.0 5,0 2
GOZ0&B 5.0 5.0 2.0 1.0 5
607142 10.0 4.0 9.0 7.0 8.0 9.0
G0Z386 9.0 5.0 4.0 7.0 6.0 3.0
607143 4.0 1.0 2.0 2,0 5.0 1.0
607392 4.0 1.0 1.0-2.0 0.0 0.0
607033 4.0 3.0 4,0 1,0 2,0 0.0
607035 8.0 3.0 2,0 1.0 2.0 3.0
607064 6.0 1.0 5.0 6.0 0.0 3,0
607245 8.0 7.0 7.0 1.0 7.0 B.0
602367 4.0 1.0 0.0 0,0 2,0 0.0
607054 5.0 5.0 3.0 1.0 3.0 1.0
602074 1.0 0.0 1.0 1.0 1.0 0.0
602097 4.0 2.0 1.0 2.0 0.0 0.0

601220 8.0 6.0 7.0 7,0 3.0 2.0

602240 5.0 4.0 2.0 3.0 2.0 4.0
602323 8.0 6.0 6,0 &.0 2.0 0.0
607324 7.0 5.0 5.0 4.0 4.0 2.0
602358 3.0 0.0 0.0 2,0 2.0 2,0
GD7Z40% 6.0 3.0 5.0 3.0 4,0 3,0
GOZ0533 4.0 4.0 4.0 3010
GOZO34 6.0 2.0 6.0 1.0 1.0
531280 7.0 2.0 7.0 0.0 6.0
607284 8.0 4.0 5.0 4.0 1.0
607307 1.0 1.0 1.0 Lot
607372 3.0 1.0 1.9 3.0 1.0
601373 5.0 2.0 2.0 2.0 1.0
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607006 1.0 6.0 4.0 1.0 1.0
602020 7.0 9.0 6.0 04,0
GOI069 2,0 9.0 2.0 0.0 7.0
607143 3.0 6.0 4.0 2.0 3.0 0.0
G0Z147 1.0 7.0 3.0 6.0 3.0 0.0
602148 0.0 8,0 7.0 B.0 4.0 5.0
607149 0.0 6.0 5.0 1.0 1.0 3.0
GOI153 4,0 9.0 9.0 3.0 7.0 2.0
G0Z157 4.0 4,0 4.0
GAZ31A 3.0 4.0 1.0
602335 1.0 4.0 2,0
602021 3.0 6,0 1.0 2,0 1.0 0.0
G02022 0.0 7.0.6.0 3,0 3.0 1.0
607023 3.0 7.9 5.0 4.0 5.0 5.0
07024 5.0 9.0 2.0 4.9 1.0 3.0
G0Z073 2.0 7.0 5.0 4,0 2.0 0.0
607074 2.0 9.0 8.0 6,0 7.0 4.0
B0Z079 5.0 5.0 2.0 3.0 0.0 3.0
607168 2.0 8.0 7.0 6,0 %0 1.0
G0Z169 0.0 7.0 9.0 2,0 3.0 4,0
GOZ037 3.0 7.0 3.0 3.0 5.0 2.0
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607339
602391
602021

g07027
607164
602031
607035
602201
602042
G0Z043
GOI044
602097
(02222
007226
607358
607403
602053
BOZOS6
G0Z057
B02058
602041
607119
G0z281
507284
G07286
607287
507334
602373
G0Z414
607420
607902
607004
G0Z007
607011
67020
601048
607069
GOZ130
607131
602132
607147
Gozi14
BOZ3Z5
607387
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1 X2 3 x4

BOI010 4.0 4.0 4.0 1.0
602127 7.0 4.0 4.0 6.0
GNZ140 9.0 5.0 6.0 7.0
B02154 7.0 7.0 7.0 5.0
601316 9.0 7.0 7.0 8.0
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7.0 7.0 7.0 2.0 4.9

.0 5.0 4.0 5.0
02,0 0.0 4,0
.0 5.0 1,0 1.0

3
607026 3.0 5.0 5.0 1.0
1

01,0 1.0 1.0
.0 8.0 6.0 8.0
.0 6.0 4.0 5.0
0 7.0 6.0 7.0
0 5.0 4.0 3.0
07,0 3.0 0.0
.0 B.0 5.0 3.0
0 7.0 6.0 9.0
07,0 2.0 3.0
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0030 0.0 2.0
0 8.0 6.0 6.0
04,0 5.0 4.0
05,0 0 2.0
L005.0 3.0 4.0
L0 4.0 3.0 4.0
N7.0 6.0 4,0
.0 4.0 5.0 5.0
0 A0
0 6.0
00700
0 5.0
0 5.0
02,0 1.0 2.0
02,0 1.0 1.0
0 3.0 4,0 4.0
5.0 0.0 2.0
L0 6.0 6.0 6.0
.0 7.0 2.0 3.0
.0 7.0 7.0 5.0
.0 7.0 7.0 5.0
.0 8.0 5.0 1.0
.0 8.0 8.0 5.0
0 8.0 4.0 6.0
.0 7.0 6.0 1.0
.0 5.0 5.0 5.0
L0 4.0 4.0 2.0
0 5.0 4.0 3.0
07,0 60 3,0
0 8.0 4.0 4.0

.0 1.0
0 6.0
L0 3.0
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6.0 7.0
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GOZOSE 7.0 4.0 6.0 5.0 5.0 1.0 GOZ03Z8 3.0 7.0 5.0 6.0 4.0 2.0 602022 1.0 7.0 5.0 0.4 3.0 2.0
GOZ0S2 7.0 6.0 6.0 4.0 4.0 4.0 G0ZO79 5.0 7.0 4,0 3.0 5.0 4.0 GOZO24 4.0 7.0 0.0 2.0 2.0 &0
802053 7.0 2.0 6.0 5.0 3.0 5.0 607081 1.0 9.0 8.0 2.0 1.0 4.0 607025 2.0 4.0 2.0 3.0 0.0 3.0
602054 7.0 4.0 2.0 3.0 2.0 4.0 602086 0.0 4.0 4.0 2,0 1.0 2.0 GOZOZ0 2.0 0.0 4.0

£0059.0
607056 7.0 5.0 5.0 6.0 4.0 4.0 G0I091 0.0 8.0 6.0 1.0 2.0 2.0 GBZO76 2.0 7.0
602057 7.0 3.0 5.0 5.0 4.0 3.0 BO7179 2.0 6.0 4.0 2.0 1.0 3.0 607159

GAZGS8 7.0 &.0 6.0 4.0 5.0 6.0 601180 0.0 6.0 6.0 1.0 3.0 3.0 G07163

c
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U
2
07,0 7.0 2.0
7
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3
3

L005.0 3.

4

2
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GOZ0SS B.0 5.0 6.0 5,0 4.0 2.0 GDZOB7 3.0 9.0 1.0 0.0 0.0 0.0 607074 5
1

6.0 7.0
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607039 B.0 6.0 5.0 4.0 5.0 4.0 607185 0.0 10.0 .0 5.0 4,0 8.0 BOZ1AE 1.0 6.0 4.0 3.0 6.0 0.0
BOZ0&0 7.0 5.0 7.0 6.0 4.0 5.0 607187 6.0 6.0 4.0 2.0 4.0 3.0 GOZ167 1.0 7.0 4.0 2.0 2.0 2.0
B0Z0&1 7.0 3.0 7.0 4.0 3.0 4.0 B0Z191 4.0 7.0 4,0 2.0 3.0 4.0 G0Z168 5.0 9.0 8.0 7.0 7.0 3.¢

G0Z0&2 5.0 3.0 4.0 4.0 1.0 2.0 GOI199 3.0 8.0 8.0 5.0 4.0 4.0 G170
BDI043 £.0 6.0 5.0 4.0 3.0 5.0 GOZ199 2.0 9.0 7.0 5.0 4.0 4.0 G071
GOZ0&d 7.0 6.0 7.0 5.0 7.0 5.0 GOZZ00 1.0 9.0 6.0 3.0 0.0 3.0 GOZZ40
GOINGS 6.0 &.0 &0 5.0 4.0 4,0 B0Z3727 3.0 10.0 10,0 9.0 10,0 1,0 G0zz4A2
GOZ066 £.0 5.0 6.0 5.0 6.0 4.0 B0Z347 2.0 10.0 4.0 0.0 0.0 3.0
BOZ0&7 6.0 7.0 5.0 4.0 2.0 4.0 G0Z350 3.0 9.0 4.0 3.0 5.0 2.0 36 3.0
GOZ0&8 6.0 6.0 5.0 5.0 3.0 3.0 602351 0.0 7.0 5.0 1.0 3.0 5.0 G0ZO78 3.0
BO70AT 6.0 7.0 6.0 3.0 4.0 6.0 607354 2.0 8.0 1.0 7.0 2.0 7.0 (2081 . j
GOZG70 4.0 8.0 6.0 4.0 5.0 3.0 G0Z399 9.0 10.0 8.0 4.0 6.0 5.0 G02082 0.0 8.0 8.0 3.0 3,0 2.0
B07071 5.0 &.0 6,0 5.0 3.0 &0 07400 3.0 7.0 5.0 4.0 £.0 7.0
o

L0 B0 6.0 4.0 5.0 3.0
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BUZO72 9.0 7.0 6.0 9.0 4.0 5.0 GUZ0ZY 6.0 9.0 2,0 2.0 3.0 1.0
173 5.0 7.0 6,0 3.0 3.0 5.0 BOZ042 7.0 9.0 2,0 1.0 1.0 0.0
6.0 5,0 5.0 4.0 5,0 5,0 G0Z043 4.0 7.0 2.0 1.0 3.0 1.0

£.0 7.0 6.0 9.0 4,0 3.0 GOZ046 1.0 4.0 1.0 1,0 1.0 2,0

B0I076 7.0 8.0 5.0 2.0 3,0 4,0 G07048 1.0 6.0 4,0 5.0 3,0 2.0
BOZ077 4.0 6.0 4.0 4.0 4,0 4.0 GOZOAT 2.0 3.0 0.0 1.0 0.0 1.0

BOIOTR 5.0 7.0 7.0 6.0 3.0 5.0 GOZOS0 0.0 4.0 1.0 2,0 2,0 3.0 B3 0.0 8.0
GUZI0NTT 4.0 8.0 8.0 6.0 4.0 &0 BOZOF7 2.0 3.0 6.0 0.0 0.0 1.4
BOZOB0 4.0 7.0 7.0 4.0 5.9 3.0 GOZ078 4.0 7.0 4.0 3,0 2.0 1.0 L1904 0,0
1 &0 8.0 B.0 4,0 5.0 4.0 BOZ100 4.0 5.0 3.0 2.0 2.0 2.0 BOZ19%
BOZOEZ 7.0 8.0 &.0 4.0 4.0 7.0 BOZ102 3.0 7.0 6.0 1.0 3.0 6.0 BOZi97 2.0
60083 7.0 B.0 8.0 5.0 7.0 7.0 607211 6.0 8.0 8.0 3.0 4.0 3.0 GO72200 5.0 B.0

~d ]

GOZ0B4 7.0 7.0 6.0 4.0 6.0 4.0 602214 0.0 5.0 2.0 1.0 1.0 1.0 2.0 6.0 5.

B0I085 6.0 6.0 4.0 5.0 3.0 5.0 B07270 0.0 6.0 5.0 2.0 5.0 1.0 1.6 7.0 & L
GOZOBE 6.0 7.0 5.0 4.0 3,0 4.0 607235 4.0 8.0 5.0 3.0 4.0 5.0 GOZ345 4.0 7.0 5.0 3.0 0.0 4.0
G0I087 5.0 &.0 5.0 6,0 5.0 4.0 G07250 4.0 7.0 2.0 3.0 1.0 2,0 GOZ347 5.0 7.0 3, 4. (
GOIOEE 4.0 6.0 6.0 5.0 4.0 3.0 GOZZ51 2.0 &0 &0 2.0 5.0.1.0 GOIZSL 3.0 &.0 4.0 3.0 4.0 4.0
GOIOST 5.0 7.0 9.0 4,0 6.0 3.0 O OBOZESI 1.0 9.0 4.0 2,0 2.0 3.0 BOZ39Y 4.4 8.0 7. (i
GUZOS0 &.0 7.0 7.0 4.0 4.0 7.0 G255 0.0 7.0 9.0 2.0 0,0 3.0 GOZ4nl 7.0 9.0 8.

GOIOFi 4.0 4.0 6,0 2.0 5.0 6.0 U260 0,0 7.0 3.0 0,0 2,0 0.0 BOZORG 5.0 7.0 2,

BOIOT? 5.0 7.0 5.0 5.0 5.0 4.0 1.0 2,0 0.0 1.0 1.0 1.0 GOZO40 2.0 5.0 5

BOZOT3 5.0 &.0 6.0 &0 3.0 5,0 0.0 10,0 9.0 9.0 4,0 £.0 EOI048 3.0 5.0 &

G02G99%4 5.0 7.0 4.0 5.0 4,0 &£.0 G072405 1.0 4.0 0.0 1.0 0.0 0.0 G07047 5.0-9.0 4.0

BOZNGS 5.4 &£.0 4.0 &0 5.0 1.0 GO7051 1.0 &0 3.0 1.0 0.0 0.0 BO70&4 3.0 4.0

BOIOTS 5.0 &0 4.0 4,0 3.0 5.0 (07107 0.0 5.0 4.0 4,0 4.0 2.0 BOZOT4 5.0 8.4

BOIHG7 B.0 8.0 B.0 B.0 6.0 5.0 g0Z111 0.0 9.0 5.0 5.0 8.0 4.0 BOIOYS 0.0 7

GOI698 5.0 6.0 5.0 3.0 4.0 5.0 GOZ113 1.0 5.0 2.0 3.0 4,0 2,0 607677 5.0 8.

GLIG99 4.0 7.0 5.0 4.0 &0 4.0 G07120 0.0 5.0 5.0 1.0 9.0 2.6 GO2098 5.0 4.1

BOZIO0 &.0 6.0 5.0 5.0 &0 5.0 §07122 7.0 10,0 3.0 3,0 &.0 3.0 BOZ10G 1.0 3.

GO7101 4.4 8.0 9.0 &0 7.0 4.0 BOZIZ3 2.0 6.0 &0 2.0 1.0 2.0 Gozia7 .9

3.0 &.0 9.0 5.0 8.0 GOZ125 4.0 10.0 7.0 7.0 1.0 8.0 G071

b 8.0 7.0 5.0 7.0 7.0 GO7126 2.0 4.0 2.0 3.0 2.0 1.0 G07214
07127 5.0 6.0 5,0 &0 3.0 1.0 [z

277 2.0 3.0 1.0 0,0 1,0 0.0 G0z219

=

BUZ102
BOZ103
607104 5.0 7.0 6,0 5.0 4.0 6.0
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BOZI06 5.0 a0 4.0 5.0 5.0 2,0 BO7263 3.0 8.0 &0 5.0 3.0 5.0 BOZIEG
802107 3.0 5.0 5.0 5.0 5.0 4.0 602287 4.0 4.0 2.0 1.0 4.0 0.0 67221
BOZ10B &.0 7.0 7.0 5.0 7.0 7.0 BOZ290 0.0 4.0 1,0 0.0 1.0 0,0 27
BO2107 &.0 B.0 6.0 4.0 7.0 5.0 BOZZ95 1.0 2.0 2.0 1.0 0.0 6.0 ©G07230 1.0
S07110 7.0 8.0 8.0 3.0 3.0 8.0 . B0Z305 0.0 1.0 1.0 0.0 0.0 0,0 607231 2.0
BOZ111 6.0 8.0 7.0 4.0 6.0 £.0 BOZI06 3.0 8.0 4.0 3.0 1.0 3.0 BOZ232 0.0
BOZI12 £.0 7.0 5.0 5.0 4.0 4.0 B0Z330 3.0 4,0 2.0 3.0 0.0 1,0 602233 2.
BOZLL3 6,0 6.0 6.0 5.0 4.0 4,0 BOZ331 1.0 5.0 4.0 4.0 4.0 2.0 602279
(=%

607114 5.0 6.0 5.0 5.0 4.0 6.0 GOZ369 0.0 7.0 5.0 5.0 4,0 4.0 607241 5
B0Z115 3.0 7.0 6.0 5.0 6,0 3,0 BOZ374 0.0 4.0 3.0 3.0 2.0 1.0 Bo1242
B0Z114 5.0 £.0 5.0 6.0 4,0 6.0 BOI37& 4.0 6,0 6,0 2,0 3,0 5,0 607245 5.
07117 6.0 8.0 7.0 5.0 6.0 8.0 6G0Z418 2.0 8.0 2.0 0.0 5.0 4.0 E0I247 &,
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KISILIK, ILGI VE YETENEKLERE ILISKIN, TOPLAM KARELER TOPLAMI
VE GAPRAZ GCARPIM MATRISLERI ILE GRUPLAR IGi KARELER TOPLAMI

VE CAPRAZ CARPIM MATRISLERI

TOPLAM KARELER TOPLAMI VE CAPRAZ CARPIM MATRISI (KISILIK)

X1 ) X3 Xy X5 X6
X, | 457.8860
X, 68.0713  727.7050
Xy | -28.3515  106.7200  723.2490
Xy, 2.9668 96.2700  172.0640  751.0740
Xs 33.0309 -2.3943 72.0119 71.7173  915.7620
Xg 52.3017  174.6860  294.3470  203.5460 56.0641  1017.47
GRUPLAR IGI KARELER TOPLAMI VE GAPRAZ GARPIM MATRISI (KISILIK)
X4 X, Xq X, X5 Xg
X, | 350.5700
Xy 92.2552  586.6900
X4 91.9052  117.8950  472.6230
X, 34.2729 80.0358  165.1020  614.5850
X5 68.5444 44,6192 130.5980 89.5829 639.1380
Xe | 135.3080  170.6740  240.6740  164.4700 84.8400  814.5520
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TOPLAM KARELER TOPLAMI VE

Devam
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CAPRAZ CARPIM MATRISi (ILGI)

X1 X9 X3 X, X5 X6
X, | 1925.970
X, | 508.328  2649.230
X, | 138.876  543.420  2074.860
X, | 539.751  707.368  756.919  1781.570
Xg | 254.064  593.762 900,278  607.311  2287.610
X, | 364.494  691.318  995.808  703.323  644.888  2708.77

GRUPLAR ICI KARELER

TOPLAMI VE CAPRAZ GARPIM MATRISI (ILGI)

X1 X9 X3 X4 X5 X6
X, | 1517.050
X, | 561.207 1868.480
X, | 417.373  871.203  1603.700
X, | 501.714  735.064  826.216  1494.180
Xg | 319.210  797.717  923.114  686.180  1800.750
X, | 382.679  811.801  989.674  678.142  715.778  1972.71
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TOPLAM KARELER TOPLAMI VE CAPRAZ CARPIM MATRISI (YETENEK)
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Xy X9 X3 X4 Xs Xe
Xl 2112.55
X, 455.223  1452.72
X5 114.784 638.625  2130.34
X, 562.107 500.131 613.501  1917.48
X5 319.914 406.895 893.399 324.418 1810.47
Xg 597.195 512.349  1072.76 782.603 675.717 = 2192.92
GRUPLAR IGI KARELER TOPLAMI VE CAPRAZ MATRISI (YETENEK)
Xy X, Xq X, X5 X
X1 1643.31
X, 547.209  1197.19
Xg 413.233 736.502  1460.54
X, 571.648 607.881 689.551  1648.66
X 389.649 558.025 739.722 416.208  1478.91
X 607.825 638.743 876.629 755.873 694.597 1659.36
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EK-4

BIREYLERIN KISILIK, ILGI VE YETENEKLERINE ILISKIN

GRUP UYELIGI OLASILIKLARI

Bireylerin gruplara, baska bir deyisle, meslek alanlarina
siniflandirilmasi grup iiyeligi olasiliklarinin hesaplanmasi su-
retiyle yapilmigtir. Daha &nce de aciklandip: gibi izleyen say-
falarda verilen ve her bir gitzleme karsi gelen birinci sira ki-
gilik, ikinci sira ilgi ve iigiincii sira da yeteneklere iliskin
grup lyeligi olasiliklarini gostermektedir. Daha sonra bireyle—
rin di¢ test sonucunda ortalama olarak hangi grupta bulundugunu
gosteren satir gelmektedir. Ayrica gbdzlem numarasi altinda go-
riilen ve dort karakterden olusan birlesik kod, sirasiyla bire-
yin sainif, kol, cinsiyet ve okul kodlaraini gostermekte olup

agiklamasi goyledir

Sinif Kodu Kol Kodu- Cinsiyet Kodu Okul Kodu

5: Lise 2 F : Fen _ E : Erkek Fatih L.

1
6: Lise 3 E : Edebiyat K : Kiz 2 Cumhuriyet L.
3 : Atatirk L.
4‘:<Kﬁtahya L.

5 : Kiligarslan L.
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MESLEKLER LiSTESI

GERGEKCI

ARASTIRICI-SOSYAL
Ziraat Mithendisligi

Orman Miithendisligi

Teknik Sanat Ogretmenligi
Elektrikg¢ilik

Radyo Operatorliigi

Maharet Gerektiren Meslekler

ARASTIRICI-GELENEKCI
Ziraat Teknisyenligi

Bah¢ivanlik
Matkap Operatorliigi
Cilingirlik
Kuru Temizleyicilik

Telf.-Telgraf Teknisyenliji

ARASTIRICI-SANATCI
Teknik Ressamlik (Mimari)

Dig Teknisyenligi

ARASTIRICI-GIRiSIMCI
Makina Mithendisligi

Ingaat Miihendisligi

Maden Miihendisligi

Ucak Miihendisligi
Mifettiglik (Mih.)

Teknik Ressamlik (Mekanik)
Makinistlik

Ustabagilik

ARASTIRICI-GIRISIMCI (Devam)
Ciftcilik

'Agir Is Makinalari Operatorliigii

Tamircilik (Mekanik)

SOSYAL-ARASTIRICI
Teknik Ziraat Ogretmenligi

Dokumacilik
Akaryakit Istasyon Sefligi

SOSYAL-GELENEKCI

Tahsildarlik

Asansor Operatorliigii

SOSYAL-GIRISiMCI

.Devriye Polisligi

Sivil Polislik ‘ /
Demiryolu Kondiiktorliigi
Berberlik

GELENEKCI-ARASTIRICI

Harita Mihendisligi

Tapu Kadostro Miihendisligi
Marangozluk

Film Makinistligi _
Biiro Makinalari Tamirciligi

GELENEKCI-SOSYAL

Tesisat Tamirciligi
Terzilik
Soforlik
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(Devam)

GFLENEKCI-SOSYAL (Devam)

Posta Dagitimciliga
Duvarcilik
Madencilik

GELENEKCI-GIRiSIMCI

Agir Is Makinalarz Operatorliigi

SANATCI-ARASTIRICI
Basimevlerinde Dizgici
Ciltgilik

\

GERCEKGCI-SOSYAL
Botanikc¢ilik

Veterinerlik
Bilimsel Taramci
Deniz Bilimeci
Zoolojist
Biyokimyacl
Cografya Uzmana
Rontgen Uzmani

GERCEKGCI-GELENEKCI
Bilgisayar Programciligi

Model Yapimcilaiga
Pilotluk

Elektronik Sistem Kontrolculugu

Laboratuvar Teknisyenligi
Cihaz Yapimcilaga

GIRISIMCI-ARASTIRICI

Havalandirma Mithehdisligi
Gemi Kaptanliga
Ustabasgilik

GIRISIMCI-SOSYAL

Yol Miihendisligi
Ciftlik Yoneticiligi
Depo Memurlugu
Ambalajcalaik

ARASTIRICI

GERCEKCI-SANATGI
Cerrahlik
Matematikgilik
Istatistikgilik
Jeoloji Mithendisligi

Meteoroloji Miihendisligi

Hava Gozlemcisi

GERCEKCI-GiRrisimci
Isletme Miihendisligi

Kimya Miithendisligi

Elektrik,Elektronik Mihendisligi

Metalur ji Mihendisligi
Dig Doktorlugu
Havacilik Mithendisligi

Kimya Lab.Teknisyenligi
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ARASTIRICI ( Devam)

SOSYAL-GERCEK(CI
Matematik Ogretmenligi

Tabii Bilimler Ogretmenligi
Biyologluk

Ortopedi Doktorlugu

Goz Doktorlugu

Masorlik

SOSYAL-GELENEKCI

Uretim Planlama Uzmanlig:i

Tibbi Laboratuvar Asistanliga

SOSYAL-SANATCI
Ruh Doktorlugu

Fizik Doktorlugu
Tip Teknoloji Uzmanliga

GELENEKCI-GERGEKCI
Kalite Kontrol Uzmanligi

Bilgisayar Operatdrliigi

Aragtirma Asistanliga

SANATCI-GERCEKCI

Astronomluk
Antropologluk
Patalogluk
Fizikc¢ilik
Kimyacilik

SANATCI-SOSYAL

Iktisatgilik
Dahiliye Doktorlugu

GIRISIMCI-SOSYAL

Bakteriyologluk
Fizyologluk
Eczacilik

Aragtirma Analizciligi

GIRISIMCI-GELENEKGI

Sigorta Istatistikgiligi

SOSYAL

GERCEKCI-GirRISiMCT
Atletizm Antrendrligi

Beden Egitimi Ogretmenligi
Bina Yoneticiligi
Rehabilitisyonculuk
Mirebbiyelik

ARASTIRICI-GERCEKCI
Podiyatri Doktorlugu

Fizik Tedavi Doktorlugu

ARASTIRICI-GELENEKGI
Okul Yoneticiligi

Gida ve Ilac¢ Kontrolorliigi

- Politikac1lik
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(Devam)

ARASTIRICI-GELENEKCi(Devam)
Sosyal Bilim Ogretmenligi

Parola Sekreterligi

ARASTIRICI—SANATQI
Universite Ogretim Uyeligi
Politik Bilimci

Sosyal Bilimci

Toplum Bilimci

Yiksek Hemsirelik

Psikolojik Danigma Uzmanliga
Sosyal Isc¢ilik

ARASTIRICI-GiRISIMCI
Kamu Yonetimi Mifettigligi

Personel Midiirligi
Yapi Mifettigligi
Beslenme Danigsmanligi

GELENEKCI-GirRisiMci
Eglence Yoneticiligi

is Mimessilligi, acentalik
Sendikacilik

Tiyatro Yoneticiligi

Gida Levazimciliga

Saglik Memurlugu

SANATCI-ARASTIRICT
Kitiphanecilik

Ozel Egitim Ofretmenligi
I1kokul Ogretmenligi
Vaizlik

Konugma ve Igsitme Klinik Uzmani

SANATGI-ARASTIRICI (Devam)
Digsci(asistan)lik

Hemgirelik

SANATCI—GELENEKCI
Plastik Cerrahi
Elektrolojist

SANATCI-GIRISIMCI
Ev Ekonomisi Uzmanligi

Ev Ekonomisi Ogretmenligi
Yabanci Dil Ofretmenligi
Dil Ogretmenligi

GIRISIMCI—GERCEKQI

Uretim Kontrolorliigii

Sosyal Hizmetler Koordinatsrliigi

GIRISIMCI-ARASTIRICI
Cevre Sagligi Mihendisligi

Egitim Yoneticiligi
Tarihgilik
Tarih Ogretmenligi

GIRISIMCI-GELENEKCI
Sosyal Servis Idareciligi
Yurt Idareciligi

Din Adamliga

| Roportajcilak

Is Analizciligi

Yemekhane Yoneticiligi
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SOSYAL (Devam)

GIRISIMCI-SANATCI
Danigman, Miisavirlik

Kamp Yoneticiligi
Dig Iligkiler Memurlugu

GELENEKCI

GERCEKCI-ARASTIRICI
Kontrol Memurlugu

Hesap Uzmanliga

Hesap Makinalara Operatorliigii

GERCEKCI~-SOSYAL
Veznedarlik

Arsgiv Memurlugu

ARASTIRICI-GELENEKCI
Muhasebe ve Biiro Mak.Operatorligii

Telgraf Operatorliigi

ARASTIRICI-SOSYAL
Hesap Uzmanliga

Zaman Etid Analizciligi
Muhasebe Makinalarzi Operatorliigi
Muhasebe-Istatistik Memurlugu

ARASTIRICI-GIRISIMCI
Tahakkuk Memurlugu

Dizgi Kontrol Memurlugu
Daktilograf

SOSYAL-GERCEKCI

Trafik Kontrol Memurlugu

SOSYAL-ARASTIRICI
Muhasebe Memurlugu

Kasiyerlik

SOSYAL—SANATCI_
Sekreterlik

Tip Sekreterligi

Kiitiphane Memurlugu

SOSYAL-GIRISIMCI
igletme(Ticari) Ogretmenligi
Satig Memurlugu

Seyahat Biirosu Memurlugu

Telefon Santral Memurlugu

GIRISIMCIi-GERCEKGI -
Bilgi Islem Memurlugu

Posta Memurlugu
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GIRISIMCI-ARASTIRICI
Maliye Uzmanliga

Personel Sekreterligi

ARASTIRICI-GERCEKCI
Mimarlik

- Fotografcgilik
Foto Elektrikg¢iligi

ARASTIRICI-SOSYAL
Yazarlik
Editorliik
Elegstirmenlik

Dekaratorliik

Tiyatro Sanatg¢iligi
Aktristlik ve Aktorliik
Modacilik, desanatériliik

SOSYAL-ARASTIRICI
Filozofluk
Sanat Ogretmenligi

Edebiyat Ogretmeniligi

GERCEKCI-ARASTIRICI
Endiistri Mithendisligi.
Miiteahhitlik

Ciftlik Yoneticiligi

236

GELENEKCI (Devam)

GIRISIMCIi-SOSYAL
Muhasecilik

Kredi Yoneticiligi
Katiplik

SANATCI

SOSYAL-ARASTIRICI (Devam)

Mizik Ogretmenligi

Mizisyenlik
Orkestra Sefligi

SOSYAL-GIRISIMCI
Yabanci Dil Ogretmenligi

Tiyarto Ogretmenligi
Terciimanlak

Gazetecilik-Yazarlik

GIRISIMCI-SOSYAL
Halkla Iligkiler Uzmanligi

Reklam Yoneticiligi
Reklam Yoneticilgi
Reklamc1lik
Mankenlik

Girisimci

GERCEKCI-SOSYAL

Depo, Ambar Yoneticiligi
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GIRISIMCI (Devam)

GERCEKGCI-GELENEKCI

Postahane Yoneticiligi

ARASTIRICI-SOSYAL

Teknik Uriin Saticiliga

SOSYAL-GERCEK( I
Spor Malzemeleri Satici1liga

SOSYAL-ARASTIRICI

idari Hizmetler Amirligi

Sistem Analizciligi (Isletme)
Sigortacilaik
Ithalat-ihracatcilik
Toptancilik

Parakendecilik

Magaza Yoneticiligi

Insangiicii Danismanligi

SOSYAL-GELENEKGI
Halkla Iliskiler Yoneticiligi

Devlet Yoneticiligi
Sigorta Yoneticiligi
Personel Yoneticiligi
Uretim Yoneticiligi

Maag ve Ucret Yoneticiligi
Satig Yoneticiligi

Trafik Yoneticiligi

‘Uzlagtirmaci(Is anlasmazliginda)

Isletme Yoneticiligi
Tezgahtarlak
Seyyar Saticilik

SOSYAL-SANATCI

-Kiymetli Evrak Saticilaga

Seyahat Rehberligi .
Mizik Aletleri Saticiliga
Fotograf Malzemeleri Saticiliga

GELENEKCI-ARASTIRICI
Pazarlama Uzmanliga
Bankerlik

GELENEKCI-SOSYAL
Tahil Tiiccarlaga

Sigorta Simsarligi
Gayrimenkul Komisyonculugu

Satinalma Memurlugu

SANATGCI-GERGEKGCI

Radyo / TV Spikerligi

SANATCI-SOSYAL

Avukatlaik
Hakim, Yargiclak

Savcilik






