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OZET

ULUSLARARASI BAKALORYA PROGRAMI VE MILLI EGITiM BAKANLIGI
ORTAOKUL MATEMATIK DERS KIiTAPLARININ PRAKSEOLOQJIK ANALIZI:
CEBIRSEL IFADELER, DENKLEM VE ESITSIZLIKLER

Lale GULER

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Anadolu Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisi, Temmuz 2022
Danigsman: Prof. Dr. Emel OZDEMIR ERDOGAN

Calisma kapsaminda, MEB tarafindan aciklanan 2023 Vizyon Belgesi ile egitim anlayisi
ve felsefesi yoOniinden benzetilen, diinya capinda 150’den fazla iilkede benimsenmis
Uluslararas1 Bakalorya Programi ile Milli Egitim Bakanligi 6gretim programlarini ve ders
kitaplarini karsilastirmak, 6gretim programlarinda ve ders kitaplarinda cebir konularinin nasil
ele alindigini karsilagtirmak amaglanmigtir. Calismada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman
analizi yontemi kullanilmistir. Calismanin amaci dogrultusunda IB Programinin standart ve
ileri diizey matematik ders kitaplar1 ve MEB 6,7,8. Sinif ders kitaplar1 bi¢cimsel ve programa
uygunluk a¢isindan incelenmis; ardindan her iki programin ders kitaplarinda cebir alanindaki
(cebirsel ifadeler, denklem ve esitsizlikler) konularin ekolojik ve prakseolojik analizi
yapilmustir. Prakseolojik analizde tespit edilen problem ¢6zme gorevlerindeki problem
tiplerinin baglamlarina gore dagilimi incelenerek karsilastirma yapilmistir. Yapilan arastirma
sonucunda, ders kitaplarinda bigimsel ve programa uygunluk agisindan biiyiik farkliliklar
olmadigi, cebir konusunun ekolojisinin her iki kitapta farkli oldugu ve ekolojik analize gore
aritmetikten cebire gegis siirecinin farkli oldugu belirlenmistir. Belirlenen 12 matematiksel
organizasyonda yapilan prakseolojik analizler sonucunda MEB kitaplarinda toplam 710 gorev,
47 gorev tipi ve 49 teknik; IB kitaplarinda toplam 1759 gorev, 58 gorev tipi ve 78 teknigin
verildigi belirlenmistir. MEB’de verilen gorevlerden %35,63°1; IB’de ise %3,75’1 ¢0zlimlii
olarak verilmektedir. MEB’de verilen gorevlerden 43 tanesi, IB’de 149 tanesi problem ¢6zme

gorevidir.

Anahtar Sozcuikler: Uluslararas1 Bakalorya Programi, Oriintii ve Cebirsel ifadeler,
Denklemler ve Esitsizlikler, Didaktigin Antropolojik Teorisi, Ekolojik

ve Prakseolojik Analiz.



ABSTRACT

PRAXEOLOGICAL ANALYSIS OF THE INTERNATIONAL BACCALAUREATE
PROGRAMME AND THE MINISTRY OF NATIONAL EDUCATION SECONDARY
SCHOOL MATHEMATICS TEXTBOOKS: ALGEBRAIC EXPRESSION, EQUATIONS
AND INEQUALITIES

Lale GULER

Department of Mathematics and Science Education
Anadolu University, Graduate School of Educational Sciences, July 2022
Supervisor: Prof. Dr. Emel OZDEMIR ERDOGAN

Within the scope of the study, it is aimed to compare the International Baccalaureate
Program adopted in more than 150 countries around the world, which is similar to the 2023
Vision Document announced by the Ministry of National Education in terms of education
understanding and philosophy, and the curriculums and textbooks of the Ministry of National
Education, and to compare how algebra topics are handled in curriculums and textbooks. In the
study, the document analysis method, one of the qualitative research methods, was used. In line
with the purpose of the study, the standard and advanced mathematics textbooks of the IB
Program and the 6, 7 and 8th grade textbooks of the Ministry of Education were examined in
terms of formality and suitability, and ecological and praxeological analysis of the topics in the
field of algebra (algebraic expressions, equations and inequalities) in the textbooks of both
programs has been made afterwards. The distribution of the problem types in the problem
solving tasks determined in the praxeological analysis according to their contexts was examined
and a comparison was made. As a result of the research, it was determined that the textbooks
did not differ greatly in terms of formality and compliance with the program, the ecology of the
algebra subject was different in both books, and the transition process from arithmetic to algebra
was different according to ecological analysis. As a result of the praxeological analyses made
in 12 determined mathematical organizations, it was determined that a total of 710 tasks, 47
task types and 49 techniques in the MEB books and a total of 1759 tasks, 58 task types and 78
techniques were given in the IB books. 35.63% of the tasks in MEB and 3.75% of the tasks in
IB were given as solved. 43 of the tasks given in MEB and 149 of the tasks in IB are problem

solving tasks.

Keywords: International Baccalaureate Program, Pattern and Algebraic Expressions,
Equations and Inequalities, Anthropological Theory of Didactics, Ecological and

Praxeological Analysis.



TESEKKUR

Lisans egitimimin bagladig1 ilk gilinden itibaren Once egitim bilimine, ardindan
matematige hayranligimi arttirarak matematik egitimine dair bilimsel arastirmalar okumak,
kendimi gelistirmeye calismak ve bilime katki saglamak hayalini kurdum. O hayalin de
guctyle, uzun suredir ciddi bir emek ve o6zveri ile hazirladigim yiiksek lisans tezimi
tamamlamanin heyecanini1 ve gururunu yasityorum. Bu boliimii bana bu siiregte destek olmus,
beni tesvik etmis insanlara tesekkiir etmek i¢in bir firsat olarak kullanacagim.

Oncelikle kendisiyle ¢alismaktan gurur duydugum, motivasyonumun en biiyiik kaynag,
fikirleri ve davranislar1 ile bana rol model olan ve destegini her zaman hissettigim degerli tez
danismanim Saym Prof. Dr. Emel OZDEMIR ERDOGAN’a bana bu yoldaki giiveni, destegi
ve Ogrettigi her sey i¢in tesekkiir ediyorum.

Tez ¢alismam igin zaman ayirarak 6nemli noktalarda yapici elestiri ve yorumlari ile tezin son
seklini almasini saglayan hocalarim Prof. Dr. Abdulkadir ERDOGAN ve Dr. Ogr. Uyesi Abdullah
OZKALE’ye verdikleri degerli katkilardan dolay1 tesekkiir ediyorum.

Hayatim boyunca beni destekleyen, basarilarimda heyecanlanip her kosulda daima
arkamda duran, haklarin asla 6deyemeyecegim aileme; annem Zehra GULER e, babam Cahit
GULER e ve kardeslerim Sena ve Mehmet Emre’ye tesekkiirlerimi sunuyorum.

Son olarak, yapmis oldugum bu ¢alismay1, sevgisini kalbimde yasatmaya devam ettigim,
hayata bakis acimin sekillenmesinde biiyiik rol oynamis Tahire SELVI’ye, icinde onun adim

yasatacak ve bilime katkilar sunacak bir armagan olmasi i¢in ithaf ediyorum.

Lale GULER
Eskisehir - 2022
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ETIK ILKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu; ¢calismamin hazirlik, veri toplama, analiz
ve bilgilerin sunumu olmak iizere tiim agamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara uygun
davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak gdsterdigimi
ve bu kaynaklara kaynakcada yer verdigimi; bu ¢alismanin Anadolu Universitesi tarafindan
kullanilan “bilimsel intihal tespit programi”yla tarandigin1 ve higcbir sekilde “intihal
icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢aligmamla ilgili yaptigim bu beyana aykir1
bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglari kabul

ettigimi bildiririm.

Lale GULER
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1. GIRIS
1.1.  Problem Durumu

Toplumlarin her anlamda gelisebilmesi, oncelikle benimsedikleri egitim politikalarina ve
olusturduklart 6gretim programlarina baghdir. Teknoloji ve bilimdeki gelismelerin etkisiyle
programlar siirekli ve degisken bir yapiya sahiptir (Uysal ve incikabi, 2018). Cagin gerektirdigi
niteliklere uygun egitim programlarinin benimsenmesi ve bu programlarin gerektigi sekilde
dizenlenerek eksiklerinin giderilmesi, egitim biliminin temel gereksinimlerinden birisidir.
Egitim bilimlerinden matematik egitimi de giiniimiiz becerilerini kazandirmay1 amaglamakta,
analitik ve elestirel diislinebilen bireylerin yetistirilmesi hususunda 6nem tasimaktadir. EtKili
bir matematik Ogretimi, 6grencinin ihtiyaglarinin bilinciyle hazirlanmis ve bu ihtiyaglar
dogrultusunda sekillendirilebilecek bir dgretim yapisi iizerine kurulmustur (Dikkartin-Ovez ve
Mert Uyangor, 2012).

21. ylizyilla birlikte, egitim-6gretimde koklii yenilikleri yapmak biitiin diinya tilkeleri i¢in
onem kazanmustir. Avustralya, Brezilya, Cin, Ingiltere ve Giiney Afrika gelecek becerileri
baglaminda egitim politikalarinda reformlar yapmay1 ve doniismeyi mesele haline getirmistir
(Hamarat ve Arkan, 2018). Darling-Hammond’un da (2008) belirttigi tizere giderek
karmasiklasan bir topluma ve hizla degisen, teknolojiye dayali bir ekonomiye yanit olarak,
giiniimiiz okullarinin, her zamankinden daha yiiksek akademik standartlara gore egitim-6gretim
vermeleri bir gereklilik haline gelmistir.

Diinyadaki egitim anlayisi degisip ilkeler yenilikler yaparken, Tiirkiye’de de Milli
Egitim Bakanligi [MEB] tarafindan 2018 yilinda yeni bir belge sunulmustur. Milli Egitim
Bakanliginin 23 Ekim 2018’de agikladig1 2023 Egitim Vizyon Belgesi (Milli Egitim Bakanlig1,
2018a) Tirkiye’deki egitimin her kademesini kapsayan yeni kararlar igermektedir. Temel
amacinin “gagm ve gelecegin becerileriyle donanmis ve bu donanimi insanlik hayrina sarf
edebilen, bilime sevdali, kiltire merakli ve duyarli, nitelikli, ahlakli bireyler yetistirmek”
(MEB, 20184, s. 7) oldugu belirtilen egitim vizyonunda bir diger hedef de “insan1 merkeze
konumlandiran bir varlik ve bilgi anlayisina hayat vermek” (s. 18) olarak vurgulanmistir.
Vizyonda alt1 ¢izilen bir diger unsur da ‘kiiresellik’tir.

Yayinlanan vizyon belgesi, birgok egitimci tarafindan tartigilmis ve yorumlanmistir. Bu
tartigmalara bakildiginda; Giimiis ve Ozmen, gazetelerde yayinlanan makalelerinde MEB’in
acikladig1 2023 egitim vizyonunu pek cok anlamda Uluslararast Bakalorya [IB] programina
benzerligine dikkat ¢ekmislerdir (http-1; http-2). Uluslararasi Bakalorya programinin amaci,
misyon bildirisinde “kiiltiirleraras1 anlayis ve saygi yoluyla daha iyi ve daha baris¢il bir diinya
yaratmaya yardimci olan arastiran, bilgili ve sefkatli gen¢ insanlar yetistirmek™ olarak
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belirtilmistir (IBO, 2015e, s. 1). Bu amag dogrultusunda diinyadaki biitiin 6grencileri insanlari
farkliliklariyla kabul eden, insanlara karsi sefkat duygulariyla hareket eden ve yasamlari
boyunca 6grenmeye agik O6grenciler yetistirmek iizerine hazirlanmis bir programdir. Her iki
programin da “kiiresellik” ve “insan1 merkeze konumlandiran bir egitim” vurgusu yapmasi
dikkat cekmektedir. Bu anlamda, 2023 Egitim Vizyon Belgesi ile IB programinin amaglarinin
benzer oldugu soylenebili. MEB egitim vizyonunun IB programina benzetilmesinin
beraberinde, bu iki programin karsilastirmali analizinin egitim literatiiriine katkis1 olacagi
diistiniilmektedir.

Matematiksel bilginin olusturulmasi siirecinde, hedeflenen kazanimlar dogrultusunda
hazirlanan ders kitaplar1 yol gostericidir. Matematikteki temel yapi taslardan olan cebir
konusunun MEB 6gretim programinda ve IB programinda ve dersi kitaplarinda nasil ele
alindiginin kapsamli bir sekilde analizinin énemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu tespitlerden
hareketle bu ¢aligma kapsaminda her iki programin cebir alanindaki yaklasimlarinin cebirsel

ifadeler, denklem ve esitsizlik konular1 tizerinden karsilastirilmasi amaglanmaktadir.

1.1.1. Uluslararas1 Bakalorya programina genel bakis

Uluslararas1 Bakalorya, kiiresel bir egitim anlayigina dayanan uluslararasi bir egitim
programidir. 1960’11 yillarin sonunda Uluslararast Bakalorya Organizasyonu [IBO],
ogrencilerin uluslararasi bir egitim anlayis1 ve vatandaslik duygusu gelistirmeyi saglayacak,
farkli kiiltlirlere saygili bireyler yetistirmeyi amag¢ edinen Uluslararas1 Bakalorya programini
gelistirmistir (Van Oord, 2007). IB, ulusun 6tesinde yonetilen ve faaliyete gegirilen, sinirlar
olmayan bir mufredata sahip bir ulusétesi egitim yapisidir (Doherty, 2009). Diinyada 5000’
askin, Tiirkiye’de 98 okulda uygulanan egitimleriyle Uluslararasi Bakalorya Organizasyonu,
diinya capindaki okullarda ogretilmek {izere 3-19 yas araligini kapsayan dort farkli egitim
programi sunmaktadir (IBO, 2015e, s. 5):

1. PYP (Primary Years Programme): ilk Yillar Programi

2 MYP (Middle Years Programme): Orta Yillar Programi
3. DP (Diploma Programme): Diploma Programi

4 CP (Career-related Programme): Kariyer Odakli Program

IB PYP (IB Ilk Yillar Programi); 3-12 yaslar1 arasindaki 6grenciler igin tasarlanan; dil,
sosyal bilgiler, matematik, sanat, fen bilimleri ile kisisel-toplumsal egitim ve beden egitimi
olmak Uzere alt1 disiplinler {istii temaya sahip olan bir egitim programidir (IBO, 2015a, s. 1).
Farkli dil ve kiiltiirlere karsi anlayigh, sorumluluklarmin bilincinde 6grenciler yetistirmeye

yonelik olan PYP, dgrencileri bu siirecten sonra gorecekleri orta yillar programina hazirlar. 7
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yasindan itibaren birden fazla yabanci dil 6grenmelerini de hedef haline getirmistir (IBO,
20154, s. 2).

IB MYP (IB Orta Yillar Programi); 11-16 yaslar1 arasindaki dgrenciler i¢in tasarlanan,
dil edinimi, dil ve edebiyat, bireyler ve toplumlar, fen bilimleri, matematik, sanat, beden egitimi
ile saglik egitimi ve tasarim olmak iizere sekiz ders grubundan olusan bir egitim programidir
(IBO, 2015b, s. 1). MYP, ulusal ve uluslararas1 anlamda bireyler yetistirme siirecinde esnek bir
miifredat benimserken 6grencileri diploma programi ve kariyer odakli program icin hazirlar.
MYP, IB programini benimsemis okullarin uygun gordiigii formatlarda esnetilebilen (iki, U¢
veya bes yillik), bes yillik bir 6gretim programudir (IBO, 2015b).

MYP’de dgretilen dersler sekiz ders grubuna ayrilmistir (IBO, 2015b):

Dil edinimi
Dil ve edebiyat
Bireyler ve toplumlar
Fen bilimleri
Matematik
Sanat

Beden egitimi ve saglik egitimi

© N o g &~ w e

Tasarim

Ilk ii¢ kademede biitiin dersler zorunluyken dérdiincii ve besinci kademelerde dgrencilere
bu sekiz ders grubundan miifredat igeriklerine uygun olarak en az 50 saat, en fazla alt1 farkli
ders secebilirler (IBO, 2014).

IB DP (IB Diploma Programi); 16-19 yaslar1 arasindaki 6grenciler igin tasarlanmistir.
Program kapsaminda, asagida belirtilen alt1 ders grubunda (ilk bes grupta her birinden an az bir
ders olmak sartiyla), yer alan derslerden istediklerini segcmeleri istenmektedir (1BO, 2015c, s.
1-2):

Dil ve edebiyat ¢calismalari
Dil 6grenimi

Bireyler ve toplumlar

Fen bilimleri

Matematik

o g ~ w b E

Sanat
IB CP (IB Kariyer Odakli Program); 16-19 yas araligindaki 6grenciler i¢in ortaokulun

son iki smif seviyesinde Kariyer odakli bir egitim igin tasarlanmistir. IB Diploma



Programi’ndan akademik dersler, Kariyer Programi’nin temel bilesenleri ve kariyer odakli

caligmalar olmak tizere ii¢ temel 6geye ait derslerden olusmaktadir (IBO, 20154, s. 1-2).

1.1.2. Tiirkiye egitim sistemine genel bir bakis

Egitim bir sisteme dayal1 olarak gerceklestirilir. Egitim sistemleri olusturulurken, felsefi
temellere dayanir ve bu felsefi temellere yonelik hedef ve araglar belirlenir. Egitim ve felsefe
arasinda, tutarli bir etkilesim vardir; bu etkilesim sayesinde egitim ve felsefe alanlar1 birbirlerini
stirekli olarak gelistirme olanagi bulur (Kaygisiz, 1997). Egitim sistemi, felsefenin topluma
aktarilmasinda ve uygulanmasindaki en 6nemli aragtir.

Tiirkiye’nin egitim felsefesindeki gelismelere aktigimizda, 6gretim programlarinin ve
egitim anlayisinin iyilestirilmesine yonelik birgok girisimde bulundugu goriilmektedir.
Cumhuriyetin ilanindan sonra modern bir egitim sistemi kurma amaciyla Tiirkiye, 1920’lerden
itibaren oldukca Onemli egitim reformlar1 gerceklestirmistir (Basgdz, 2005). Reformlar
dogrultusunda John Dewey 1924 yilinda Tiirkiye’ye davet edilmis ve bir rapor hazirlamistir.
Hazirlanan rapordan sonra ilkogretim programlarinin gelistirilmesi iizerinde durulmus, 1953-
1954 yillarinda da Tiirkiye ortadgretim programlarinin gelistirilmesi c¢alismalar1 agirhik
kazanmistir (Demirel, 1992). Zaman gegtikce, ¢aga ayak uydurmak ve ¢agin gerektirdigi insan
profilini yetistirmek amaciyla Tiirkiye’de egitim programlar1 1954 yilindan sonra da tartisilmis
ve degistirilmistir.

Tiirkiye’de egitim felsefesi uzun siire boyunca tam anlamiyla olusturulamamis, bundan
dolay1 da egitim sisteminde ve 0gretim programlarinda siirekli degisiklikler yapilmistir. 1983,
1990, 1998 ve 2004 yillarinda olusturulan dgretim programlarinda tiim zorunlu derslerin amag,
hedef ve igeriginin yeniden yapilandirilmaya calisildigi oOzellikle matematik Ogretim
programinda yapilandirmaci felsefeye uygun degisiklikler dikkat ¢ekmektedir (Ersoy, 2006;
Celik ve Cinemre, 2012). Tiirkiye egitim programu ile ilgili son degisiklik ise 2017 yilinda
gerceklestirilmistir. Programda en dikkat ¢eken unsur, dgrencilere kazandirilmasi gereken
degerler egitimidir. Felsefi ve toplumsal degerlerin aktariminda en elverisli araclardan birinin
egitim oldugu ve degerler ve egitim arasinda saglam ve dinamik bir iliskinin bulundugu
belirtilmistir (Kart ve Simsek, 2020).

Egitim sisteminin ve felsefesinin tayin edilmesinde en 6nemli unsurlardan biri de {ilkenin
gelecegi i¢cin koyulan hedeflerin dogru bir sekilde ortaya konularak bir vizyon olusturulmasidir.
Ulkelerin gelecekle ilgili beklentileri, hedefleri, degistirmek ve doniistiirmek istedikleri her sey
egitim vizyonlarina yansimaktadir. Sisman (2020), egitimin sadece ulusal amaglar1 olmadigini,

bir diinya vatandasi yetistirme hususunda uluslararas1 amaclarinin da oldugunu belirtmektedir.
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Bu nedenle egitim vizyonunda uluslararasi egitim programlar1 ve diger iilkelerde benimsenen
egitim anlayislarin1 da goz oniinde bulundurarak hedefler koymak, iilkenin gelisimi agisindan
Onem arz etmektedir. Ertiirk’e (2020) gore; egitimin yonetim organi, gelecegi ne kadar dogru
gorlip tasarlayabilirse ve vizyon olusturma yetenegi ne kadar iyi ise o kadar basarilidir.
Gelismekte olan Tiirkiye’nin etkili bir ilerleme kat edebilmesinde diger iilkelerdeki degisim ve
dontistimleri de takip ederek stratejiler tiretmesi ve yeni diinya diizenine ayak uydurup etkin rol
oynayacak bir mertebeye gelmesi, dlke icin bir hedef olmalidir (Sever, Baldan, Tuglu,
Kabaoglu ve Hamzaj, 2018). Bu nedenle, iilkenin 2023 egitim vizyonunu agiklayan egitim
vizyonunun kapsam ve igerigi egitim sistemi i¢in biiyiik bir 6nem tasimaktadir.

Yayinlanan vizyon belgesinde en ¢cok dikkat ¢eken unsurlardan biri, kiiresellik kavramina
deginilmesidir. Vizyon belgesinde egitimin her kademesinde kiiresel bir egitimden bahsedilmis
ve insanin merkeze konumlandirilarak cagin becerileriyle donatilip caga ayak uyduracak

nitelikleri kazanmasi gerektigine vurgu yapilmistir (MEB, 2018a).

1.1.3. Tiirkiye ve IB 6gretim programlar: baglaminda matematik dersi

Tiirkiye’de 6gretim programinda yapilan son degisiklik 2018 yilinda olup; glincel 6gretim
programi 2018-2019 egitim-6gretim yilindan itibaren kullanilmaya devam etmektedir. Tiirkiye
ortaokul matematik ders programi 5 6grenme alanindan olugmaktadir (MEB, 2018):

1. Sayilar ve Islemler
2. Cebir

3.  Geometri ve Olgcme
4.  Veri Isleme

5. Olasilik

Ogrenme alanlari, ogrencilerin ortadgretim yillar1 boyunca o&grenmeleri gereken
matematik dersinin iskelet yapisini olugturmaktadir. Bu 6grenme alanlarina ait alt 6grenme
alanlar1, matematik konularini olusturmaktadir. Ogrenciler “olasilik” disindaki her bir §grenme
alaniyla biitlin sinif kademelerinde karsilasmaktadirlar; olasilik 6grenme alani ise 6grencilere
ise sadece 8. Sinifta verilmektedir (MEB, 2018).

Tiirkiye’de 2006 yilinda kurulan Mesleki Yeterlilik Kurumu (MYK), ulusal bir yeterlilik
sistemi olusturmakta ve egitim programlarinda kazandirilmasi gereken yeterlilikleri
belirlemektedir. Bu yeterlilikler belirlenirken Avrupa Birligi ile paralel olmasina &6zen
gosterilmektedir (Unsal, 2016; Yurtseven Avcu ve Seckin Kapucu, 2020). Yetkinlikler zaman

gectikce cagin gelisme ve ihtiyaglarima uygun olarak giincellenmektedir. Son olarak 2018



yilinda MYK Tiirkiye Yeterlilikler Cergevesi (TYC) tarafindan giincellenen yetkinliklerin son
hali asagidaki gibidir (MYK, 2018):
1.  Okuma yazma yetkinligi
Coklu dil yetkinligi
Matematiksel yetkinlik ve bilim, teknoloji ve mihendislikte yetkinlik
Dijital yetkinlik
Kisisel, sosyal ve 6grenmeyi 6grenme yetkinligi
Vatandaslik yetkinligi
Girisimcilik yetkinligi

© N o O s wN

Kiiltiirel farkindalik ve ifade yetkinligi

MEB matematik dersi 6gretim programinda, 6grencilere matematik derslerinde TYC
tarafindan aciklanan 8 yetkinlikle birlikte bes adet degerin kazandirilma amacinin oldugu
belirtilmektedir (MEB, 2018):

1.  Adalet

Dostluk
Durstluk
Oz denetim
Sabir
Saygi
Sevgi

Sorumluluk

© ©o N o g bk~ WD

Vatanseverlik

[EEN
o

Yardimseverlik

MEB 6gretim programinda yer verilen bu degerlerle, 6grencilerin hayata hazirlanmalar
ve bilingli bireyler olarak mezun olup sosyal degerlere saygili bir sekilde yasamalar1 amag
edinilmistir. Degerler programda belirtilirken; 6gretmenlere bu degerlerin hangi basamakta ve
konuda, nasil verilmesi gerektigine dair bir yonlendirme bulunmamaktadir.

Matematik ders kitaplari, Tiirkiye’de merkezi ders Kkitaplariyla verilmektedir.
Ogretmenlerin bu kitaplar1 esnek bir sekilde ve simif ortammin ihtiyaglarini géz oniinde
bulundurarak kullanabilecekleri (MEB, 2018) belirtilmektedir.

Matematik dersi Tiirkiye egitim sisteminin her kademesinde islenmesi gereken zorunlu
derslerden biridir. Ogrencilere matematik dersini se¢meleri bir secenek olarak sunulmazken;
matematik dersine ek olarak haftanin belirli saatlerinde isleyebilecekleri segmeli “matematik

uygulamalar1” dersi programda se¢meli ders olarak yer almaktadir. Matematik uygulamalari
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dersi de matematik dersindeki bes 6grenme alani (sayilar ve islemler, cebir, geometri ve 6lgme,
veri igleme, olasilik) {izerine kurulmustur (MEB, 2018c).

Matematik uygulamalar1 dersi, matematik dersini destekleyici ve 6grencilerin giinliik
baglam durumlarimi fark edip problemler ¢6zmesini hedefleyici bir sekilde planlanmistir. Bu
ders kapsaminda 6grencilerden giinliik hayat ve diger derslerle kendi diisiinme becerileriyle
iliskilendirmeler yapmalari, gercekei ve gilinlik hayat durumlarina iliskin problemler ¢oziip
modellemeler yaparak aktif bir 6grenme siireci gerceklestirmeleri gerektigi belirtilmektedir
(MEB, 2018c).

Matematik dersi IB MYP’de 6grencilerin ilgilerine ve 6grenmek istedikleri zorluk
seviyesine gore “standart matematik (standard mathematics)” ve “genisletilmis matematik
(extended mathematics)” olmak iizere 6grencilere iki farkli sekilde sunulmaktadir. Standart
matematik, 6grencilerin programda hedeflenen temel matematik becerilerini kazandirmak i¢in
hazirlanan bir programken; genisletilmis matematik ise temel becerilerin yani sira ek konularla
desteklenmis ve derinlestirilmis bir programdir (http-3).

MYP matematik 6gretim programinda vurgulanan bes miifredat hususu vardir: Baglam
icerisinde Ogretim ve 0grenim, kavramsal anlayis, toplum hizmeti (eylem olarak hizmet) ve
o0grenme yaklasimlar1 (ATL), dil ve kimlik (2017b). Baglam icerisinde 6grenim ve dgretim;
O0grenmenin kiiresel baglam, uluslararasi sorunlar gibi baglamlar igerisinde daha kalici
olacagini belirtmektedir. Kavramsal anlayis; MYP miifredatinin kavramlara dayali oldugunu,
kavramlarin biiyiik fikir ve bilgilerin temelinde oldugunu savunur. Toplum hizmeti; egitimin
toplum icin oldugunu ve IB’nin en temel noktalarindan biri oldugunu belirtir. Ogrenme
yaklagimlart (ATL); diisiinme, sosyal, iletisim, 6z-yonetim ve arastirma becerilerini
kapsamaktadir. IB programi bu becerileri kazandirmaya yonelik hazirlanmistir. Son olarak dil
ve kimlik unsuru ile de 6grencilerin dil 6greniminin 6nemi vurgulanmaktadir. Bu nedenle MYP
Ogretim programi Ggrencilerin en az iki yabanci dil (2017b) 6grenmelerine uygun olarak
hazirlanmistir.

Yukarida agiklanan bu bes miifredat hususu, 6gretmenlere ve IB diinya okullarina MYP
Matematigini planlama ve uygulamada yardimct olmak i¢cin Matematik becerileri ¢ergevesi ile
desteklenerek kullanilir. Bu hususlar tim MYP ders gruplarmma dahil edilmistir ancak
matematik mufredatinda 6zellikle belirtilerek agiklanmuistir.

Program, bes yillik 6gretim siirecinde ilk ii¢ yilda standart matematik dersini zorunlu
tutarken, dordiincii ve besinci yillarinda 6grencilere standart ya da gelismis diizeyde olmak

tizere iki farkli seviyedeki matematik derslerinden birini segme hakki tanir (IBO, 2014).



IB MYP-4&5

(Standart Dizey)
[ IB MYP-1 ]—[ IB MYP-2 ]—[ IBMYP-3 ) .
IB MYP-4&5

(ileri Diizey)

Sekil 1.1. IB matematik miifredatinda sinif seviyelerine gére matematik dersi (IBO, 2014)

IB-MYP’de matematik dersi dort temel baslikla ¢er¢evelenmistir (http-3):

1. Say1

2. Cebir

3. Geometri ve trigonometri
4, Istatistik ve olasilik

Ogrencilerin her sinif seviyesinde bu dort baslig1 gérmeleri zorunlu degildir ancak MYP
boyunca biitiin bagliklar1 isleyip 6grenmis olmalart zorunluluktur. Bu baglamda MYP

uygulayan okullar esnek bir sekilde matematik dgretim programi hazirlayabilir.

1.1.4. Matematik egitiminde ders kitaplarinin yeri ve 6nemi

Ders kitaplari, egitimin temel yapitaslarindan biridir. Bir ders kitabi, dgretilecek bilgi ve
ogrenciler arasinda koprii gorevi kurarken 6gretmenler i¢in de bir kilavuzdur (Cavus Erdem
vd., 2017; Senk, Thompson ve Wernet, 2014). Yapilan arastirmalarda ortadgretim
ogrencilerinin bagarisi ile ders kitabinin niteligi ve yonlendirmeleri arasinda kuvvetli bir iligki
oldugu belirlenmistir (Senk, Thompson ve Wernet, 2014; Tarr, Chavez, Reys ve Reys, 2006;
Valverde, Bianchi, Wolfe, Schmidt ve Houang, 2002). Bu arastirmalarda ders kitaplarinin
ogrencilere sagladig1 firsatlar arttikca ilgili derse karsi tutumlar1 ve akademik basarilarinin
arttig1 tespit edilmistir.

Ogretmenler birgok iilkede matematik egitiminde merkezi ders kitaplar1 dogrultusunda
ders vermektedir. Matematik ders kitaplari, matematik dersinin 6gretiminin planlanmasi ve
sekillendirilmesi konusunda merkezi bir miidahale stratejisi olarak kullanilmaktadir.
Ogretmenlerin igerigin dgretimi ve dgretim sirast hususunda ders kitaplarina biiyiik bir giiven
duydugu, ders icin igeriklerin ve materyallerin se¢iminde ders kitaplarinin 6nem tasidigi
sonuglarina ulasilmistir (Porter, 2002; Weiss, Pasley, Smith, Banilower ve Heck, 2003;
Haggarty ve Pepin, 2002; Johansson, 2003; Pepin, 2001; Li vd., 2009).

-----

tesvik edici, derse ve konuya yonelik ilgi ¢ekici bir unsur olmak amaciyla etkinlik ve materyal



fikirleriyle dolu bir ara¢c gorevi Ustlenmektedir (Reys, Reys & Chavez, 2004; Toprak ve
Ozmantar, 2019). Matematik dersi i¢in gerek 6grencilere gerekse dgretmenlere birgok fikir
Verir.

Korkmaz, Tutak ve Ilhan (2020)’a gére bir matematik ders kitabiin nitelikli ve islevsel

olmasi i¢in sahip olmasi gereken baslica 6zellikler su sekilde siralanabilir:

1. Kitabin igeriginin yaninda giinliik hayatta karsilagilabilecek unsurlar ve 6rnekler
icermeli,

2. Gorsel agidan zengin olmali

3. Sade ve akici bir dil kullanilmali

4. Ogrencilerin soyut diisiinebilmesine yardimci olacak sekilde modellemelerle

zenginlestirilmelidir.

Ogrencilerin somut diisiinmeden soyut diisiinmeye gectigi ortaokul kademesinde
matematik ders kitaplar1 6grencilerin soyut diisiinme becerilerini gelistirecek etkinlik ve
gorevler icermelidir. Ayn1 zamanda aritmetikten cebire gegis siirecini de kapsayan bu 6grenme
caginda ders kitaplarinin hazirlanmasi, incelenmesi ve degerlendirilmesi; egitim sistemini
analiz edip sistemin her bir bireyine yol gostermesi agisindan onemlidir. Ders kitaplarinin
incelenmesi, yalnizca igerigi degil ayn1 zamanda tasarim ve boyut gibi fiziksel unsurlar1 da

kapsamaktadir.

1.1.5. Cebirsel ifade, denklem ve esitsizlikler

Cebir, matematigin temel yapitaglarindan olmakla beraber, sayi, sembol ve
genellemelerle matematigin bir dil olarak benimsenmesine katki saglayan bir alandir, hatta ve
hatta matematik dilinin ta kendisidir. Bu diisiinceyi Lacampagne (1995), “cebir matematigin
dilidir. O, tam manasiyla 6grenilmesi durumunda, ileri matematiksel konular i¢in kapilar acar.”
diyerek desteklemistir (s.12). Matematigin en Onemli dallarindan biri olan cebir, zihnin
matematiksel diistinmeyi 6grenme siirecinde kritik bir rol oynar.

Cebir, giinliik hayatta karsilasilan sorunlarin ¢6ziimiinii esitlik veya esitsizlikler
diistinerek bulmaya calisma ¢abasindan dogmustur. Mezopotamya’da bulunan ve Gzerindeki
problemlerde bilinmeyen miktarlarin hesaplanmasini anlatan kil tabletlerde cebire rastlamak
miimkiindiir (Demirtag, 2021), bu tabletlerin milattan 6nce 1900-1600 yillarina ait oldugu
diistiniildiiglinde cebirin kokenlerinin ne kadar eski oldugunu anlamak mumkinddr. Bu
problemlerin ve ¢éziimlerinin sézel olarak ifade edildigi belirlenmistir (Baki, 2014).

Tarihte papiriis kagitlarina yazilmis ilk kitap olan Ahmes papiriisiinde yer alan “Karanlik

Seyleri Bilmenin Yollar1” isimli kitabinda dort islem, denklemlerin ¢oziimleri, say1 dizileri,
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piramitlerin 6l¢imleri ve tahil depolarinin hacimleri konulariyla alakali 87 farkli problem yer
almaktadir (Baki, 2014). Ahmes’in M.O. 1650 yillarinda yazdig1 bu kitap, o zamana dek kabul
edilen bilgileri icermektedir ve cebirsel denklemlerle ilgili problem ¢oziimlerinin yer aldig1 goz
oniinde bulunduruldugunda, cebirsel denklemlerin tarihinin de eski zamanlara dayandigi
gorulmektedir.

M.S. 830 yillarinda birinci ve ikinci dereceden denklemlerin ¢éziimii ve esitligin
korunumu ilgili kavramlarin kapsamli bir sekilde agiklandigi El-Kitabul Muhtasar fil Hesabil
Cebr vel Mukabele isimli kitabinda, Ebt Ca'fer Muhammed bin Misa el-Harizm1 (Harezmi)
cebire biiyiik katki saglamistir. Harezmi kitabinda cebirsel ifadede bilinmeyen yerine sembol
kullanmazken, bilinmeyeni “sey” ifadesiyle gostermistir. Kitapta esitligin korunumundan, her
iki tarafa ayni islem uygulandiginda esitligin bozulmadigindan, “indirgeme” ve “dengeleme”
kavramlartyla bahsedilmistir (Boyer, 1991°den akt. Demirtas, 2021). Katz ve Barton’a gore
(2007) Harezmi’nin bu kitabi, kendisine “cebirin babasi, kurucusu” unvanini1 kazandirirken,
kitabin ad1 da “cebir” kelimesinin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Sonraki yillarda matematige
katki saglayan ve matematikle ugrasan bir¢ok bilim insan1 cebire katki saglamis ve cebir dalini
genisleterek cebir ile ilgili yeni bilgiler kazandirmiglardir.

Cebirsel ifade, denklem ve esitsizlikler kavramlarinin en sonuncusu olan esitsizlikler;
cebir i¢in yeni bir kavramdir. Antik ¢agda “kisa kalmak”, “fazla olmak™ gibi terimlerle liggen
esitsizligi, iki sayinin aritmetik ve geometrik karsilastirilmasi gibi durumlar icerisinde dile
getirilse de esitsizlik ifadesi ilk olarak Newton (1642-1726) tarafindan bazi matematiksel
ispatlarda kullanilan esitsizlik kavrami, zaman gegtikge Cauchy (1789-1857) ile ¢Ozilmeye
baslamistir (Celik ve Giiler, 2016).

1.1.5.1. Cebirsel ifade, denklem ve esitsizliklerin 6gretimi

Cebir, matematikte ve glinliik hayatta biiylik 6neme sahip, 6grenilmesi artik ihtiyac haline
gelen bir daldir. Matematik egitiminde; ortaokullarda 6gretilen cebirsel ifadeler, denklem ve
esitsizlik konular1 6grencilerin en ¢ok zorlandigi konularin basinda gelmektedir (Cortes ve
Pfaff, 2000; Sandir, Ubuz ve Argiin, 2007; Tsamir ve Bazzini, 2004). ki biiyiikliik arasindaki
iliskileri gorme, belirli bir baglamda bir bilinmeyenin degerini belirlemek i¢in dogru islemleri
secme veya yiriitme gibi becerilerin kazandirilmasi; Ogrencilerin cebirsel diisiinme ve
problemleri ¢6zebilme yetenegi kazanmalarinda biiyilkk 6neme sahiptir (Van Dooren,
Verschaffel ve Onghena, 2002). Ogrencilerin cebiri tam manasiyla égrenmeleri, matematikte

daha ileri seviyelerde gorecekleri konular1 anlamlandirmalari i¢in temel teskil eder.
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Literatiirde, cebir 6gretimi ile ilgili yapilan bir¢ok ¢alismada, 6grencilerin cebir ile ilgili
ogrendigi her yeni bilgiyi, aritmetik bilgileri yardimiyla yapilandirdiklarina dair pek g¢ok
arastirma bulunmaktadir (Kieran, 1992; Kieran & Chalouh, 1993; Hersovics ve Linchevski,
1994; Sfard, 1995). Yapilan ¢alismalarda d6grencilerin aritmetikten cebire gegerken yasadiklari
Ogrenme  siireclerinde, aritmetik  bilgilerinin  saglam  temellere  dayandirilarak
genellestirebilmesinin 6nemli oldugu vurgulanarak cebir ve aritmetigin gii¢lii iliskisine vurgu
yapilmustir.

Ortaokul matematigi, 6grencilerin aritmetikten cebire gecis siireci i¢in bir temel insa
etmektedir. Bu gegis siireci ile ilgili olarak Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (NCTM)
1989 yilinda yayinladiklari standartlarda asagidaki agiklamay1 yapmistir:

[Ikdgretim ikinci kademe (ortaokul) matematik miifredat, somut ilkdgretim birinci kademe
matematik mifredati ile soyut lise matematik miifredat1 arasindaki bir kopriidiir. Burada en 6nemli
gecislerden biri aritmetik ile cebir arasindaki gecistir. Bu nedenle 5-8 simiflarda dgrenciler, daha

sonra ¢alisacaklart soyut cebir igin bir temel olusturabilecek cebirsel kavramlari informal bir yolla
alirlar... (5.102)

(Cagdas egitim programlari incelendiginde, cebirle ilgili ulagilmak istenen hedeflerin
zaman gectikge daha da arttigi, bu amag¢ dogrultusunda okul, bolge, ililke genelinde hatta
uluslararas1 anlamda ¢alismalar yapildigi gézlemlenmektedir (Ersoy ve Erbas, 2005, s. 20).
Ortaokul MEB 6gretim programinda 6grencilerin aritmetikten cebire gegis siireci g6z oniinde
bulundurularak, cebir 6grenme alanina ilk olarak 6. sinif seviyesinde; say1 oriintiisiinde istenen
terimleri bulmalar1 ve cebirsel ifadeleri anlamlandirmalar1 hedeflenmistir. 7. Siif seviyesinde
ise cebirsel ifadelerle islem yapabilen, esitlik kavramii anlayip birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemleri ¢6zebilen 6grenciler yetistirme amaci giidiilmektedir. Ortaokulun son
yilinda cebir 6grenme alanina ¢ok daha fazla agirlik verildigi, 8. simif 6grencilerinin cebirsel
ifadeler, denklemler ve esitsizlikler konularin1 anlamlandirip ilgili problemleri ¢ézebilmeleri
beklenmektedir (MEB, 2018b, s. 13).

Ogrencilerin d6grenme ortaminda gesitli problemlerle karsilasmasi, cebirsel diisiinme
kazanmalar1 agisindan biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Bireyler giinliik yagamda bir¢ok sozel
problemle karsilasirlar, bu nedenle ortaokul matematiginde aritmetikten cebire gecisin basarili
bir sekilde gerceklestirilmesi ve Ogrencilerin cebir 6greniminde ¢esitli sozel problemlerle
karsilagmalar1 anlamli 6grenmelerine katki saglar (Kilig, 2011; Kabael ve Akin, 2016).
Ogrenme siirecinde karsilastiklar1 problemlerin hangi baglamda verildigini tespit etmek,
ogrencilerin konu ile ilgili problemleri ¢bzerken karsilastiklar1 zorluklart ve ¢ozmekte

zorlandiklar1 problem baglamlarin1 anlamlandirmak agisindan 6nemlidir.
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1.2. Arastirmanin amaci

Calismada MEB tarafindan aciklanan 2023 Vizyon Belgesi ile egitim anlayisi ve felsefesi
yonunden benzetilen, diinya ¢apinda 150’den fazla iilkede benimsenmis IB ile MEB &gretim
programlarin1 ve ders kitaplarini karsilagtirmak, 6gretim programlarinda ve ders kitaplarinda
cebir konularinin nasil ele alindigin1 ortaya koymak amaglanmistir. Calismanin amact
dogrultusunda IB Programinin standart ve ileri diizey matematik ders kitaplart ve MEB 6,7,8.
Siif ders kitaplar1 bigimsel ve programa uygunluk acisindan incelenecek; ardindan her iki
programin ders kitaplarinda cebir alanindaki (cebirsel ifadeler, denklem ve esitsizlikler)
konularin ekolojik ve prakseolojik analizi yapilacaktir. Prakseolojik yaklasim ¢ercevesinde, IB
ve MEB ders kitaplarinda sunulan gorev tipleri ve ¢oziimlerinde kullanilacak teknikler
incelenecek, benzerlik ve farkliliklarin neler oldugunu belirlenecektir. Prakseolojik analizde
tespit edilen problem ¢6zme gorevlerindeki problem tipleri incelenecek, bu problem tiplerinin
baglamlar1 belirlenerek baglamlarina gore karsilastirma yapilacaktir. Calisma kapsaminda
asagidaki sorulara yanit aranacaktir:

eIB ve MEB matematik ders kitaplarinin bi¢imsel olarak (tasarim, sayfa sayisi)
benzerlikleri ve farkliliklar1 nelerdir?

eIB ve MEB matematik dersi Ogretim programlarinin kazanimlar bakimindan
benzerlikleri ve farkliliklar1 nelerdir?

¢IB ve MEB matematik ders kitaplarinin, ait oldugu 6gretim programina uygunlugu
acgisindan benzerlikleri ve farkliliklar1 nelerdir?

¢IB ve MEB matematik ders kitaplarinda cebir konularinin ekolojik analizi sonucunda
ulasilabilecek benzerlikler ve farkliliklar nelerdir?

¢IB ve MEB matematik ders kitabinda cebirsel ifadeler, denklemler ve esitsizlikler
konulartyla ilgili hangi gorev tipleri istenmektedir ve bu gorev tiplerinin sinif seviyelerine gore
dagilimi nasildir?

¢IB ve MEB matematik ders kitabinda cebirsel ifadeler, denklemler ve esitsizlikler
konular1 kapsaminda verilen gorevleri gergeklestirmelerinde 6grencilerden hangi teknikleri
kullanmalar1 beklenmektedir?

¢[B ve MEB matematik ders kitaplarinin cebirsel ifadeler, denklemler ve esitsizlikler
konular1 kapsaminda gorev tiplerinin ve tekniklerinin benzerlikleri ve farkliliklar1 nelerdir?

¢ B ve MEB matematik ders kitaplarinda cebir 6grenme alan1 kapsaminda 6grencilere

verilen problem tiplerinin baglamlari acisindan benzerlikleri ve farkliliklar: nelerdir?
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Calismanin sonunda ortaokul diizeyinde IB ve MEB kapsaminda benimsenen cebir
Ogretimi yaklagimlarinin ortaya konmasi hedeflenmektedir. Bu c¢alisma ile iilkemizde
benimsenen cebir dgretimi yaklasimin uluslararast diizeydeki durumunun bir degerlendirmesi

yapilabilecektir.

1.3. Arastirmanin 6nemi

Gelisen diinyaya ayak uyduracak neslin yetistirilmesinde egitim-0gretimin de titizlikle
yurlitiilmesi, zamana uyum saglamasi ve diger lilkelerle karsilastirilarak yeniden diizenlenmesi
onemlidir. Kiiresel anlayisa sahip bireyler yetistiren, son zamanlarda gittikce daha da
popiilerlesen Uluslararas1 Bakalorya egitim anlayisinin ve iilkemiz egitim programi ile

karsilastirilip incelenmesi, literatiire katki saglayacaktir.

1.4. Smrhliklar

Bu arastirma 2018 yilinda yayinlanan ilk6gretim matematik 6gretim programi ve 2021-
2022 yilinda MEB tarafindan kabul edilen 6,7 ve 8. Sinif ders kitaplar1 ile Uluslararasi
Bakalorya Orta Yillar Programinin ulagilabilen bir yayinevinin standart ve ileri dizeydeki

matematik ders kitaplar ile sinirhdir.
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2. KURAMSAL CERCEVE
2.1. Didaktigin Antropolojik Teorisi

Giliniimiizde benimsenmeye baglanan matematik Ogretimi programlar1 kavramsal
O0grenme ve problem ¢6zmeye onem vererek, disiplinler arasi diizeyde ve giinliilk yasamla
bagdastirilacak Ogrenmelerin gergeklestirilmesini hedeflemektedir (Erdogan ve Ozdemir-
Erdogan, 2013). Bu hedeflerin belirlenmesi ve gerceklestirilebilmesinin kaynagi, saglam teorik
temellere dayanan egitim anlayis ve yaklasimlarinin varligidir. Bir 6grenme ortamindaki
O0grenme faaliyetini iyilestirme amaci giiden bilim dallarindan biri de “didaktik’tir.

Ilk olarak 1554 yilinda orta cagda Biiyilkk Larouse Ansiklopedisinde karsilasilan
“didaktik” kelimesi, Eski Yunancada “didaktitos” karsiligina gelmektedir ve kokeni 6gretmek
fiilline dayanmaktadir (Kaya, 2010). Giiniimiize kadar bir¢ok eserde “pedagoji” kelimesi yerine
de kullanilan didaktik; 6gretici, 6gretim bilimi gibi anlamlar tagimaktadir (Saglam, 2010; Ates,
2019; Kaya, 2010). Tirk Dil Kurumu buyik sozligiine bakildiginda ise didaktik; “Ogretim
yontemlerini ele alan bilgi, 6gretim bilgisi” olarak tanimlanmaktadir (Tiirk Dil Kurumu [TDK],
2022).

Didaktik bilimi, ii¢ bilesene dayanan ve bu ii¢ bilesenin birbiriyle etkilesimini inceleyen
bir bilim dalidir. Didaktik bilimi; “6gretmen”, “Ggrenci” ve “bilgi” kavramlarin1 ve bu
kavramlar arasindaki etkilesimi dnemser (Ladage ve Chevallard, 2011). Johsua ve Dupin’e
(1991) gore didaktik, bir bilim dalinin 6gretimine iliskin olgu, bilgi ve bilimsel kiiltiiriin
ogrenciler tarafindan 6ziimsenme sartlarini incelemektedir (akt. Yavuz, 2009). Bu {i¢ bilesen,

didaktik iicgeni yapisiyla gosterilmektedir.

Sekil 2.1. Didaktik Gicgeni (Astolfi, Darot, GinsburgerVogel ve Toussaint, 1998)

Didaktik teorileri, birbirinden ayr1 diisiiniilemeyecek ve birbiri ile siirekli etkilesim
halinde olan bilgi-6gretmen, bilgi-6grenci, 6grenci-6gretmen ve bilgi-6grenci-6gretmen
bilesenleri arasindaki iliskilerle ilgilenir. Ucgendeki bilgi bileseni kavramsal yap1 ve

epistemolojiyi; Ogrenci bileseni farkli 6grenme durumlarini, Ogretmen bileseni ise
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psikososyoloji ve Ogretme modellerini temsil eder (Astolfi, Darot, GinsburgerVogel
ve Toussaint, 1998). Ucgenin temsil ettigi didaktik sistemde, 6gretmen ve dgrencinin birbirine
karst sorumluluklar1 vardir. Ogrencinin sorumlulugu 6grenecegi bilgileri temellendirip
kavramlar1 6grenmek iken 6gretmenin sorumlulugu ise kavramsal aglar olusturarak 6grenme
zorluklarinin iistesinden gelerek 6gretim ortamini olusturmaktir (Kaya, 2010).

Didaktik bilimi, matematik i¢in biiyiik bir 6neme sahiptir. Didaktik matematik alaninda
yapilan c¢aligmalar, matematiksel bilginin epistemolojisi ve tarihini arastirip incelemeye
yonelmis, matematiksel bilginin ortaya cikisindan itibaren gelisim siirecini, Ogretimi ve
ogreniminde karsilasilan zorluklar1 ortaya koymak i¢in ¢esitli didaktik teorileri ortaya atilmistir
(Saglam Arslan, 2016). Didaktik Doniistim Teorisi de ortaya atilan bu teorilerden biridir.

Didaktik Doniisiim Teorisi (DDT) ile Chevallard 1980°1i yillarda, bilimsel bilgi ve
Ogretilecek bilgi arasinda farkliliklar oldugunu belirtmis ve herhangi bir alandaki bilginin,
Ogretilecek bilgiye doniisiim siirecini ele almistir (Chevallard, 1982). Teoride Ogretilecek
bilginin yeniden diizenlenmesi ve bilginin islenisinden 6grenciye aktarilmasina kadar gecen
doniisiim vurgulanir (Chevallard, 1988; Chevallard, 1991; Yildirim ve Sahin, 2009). DDT
egitim ve Ogretimde derslerdeki bilgilerin bilimsellige dayali olusturulmasini, 6gretim
programlarinin ve Ogretilecek bilgilerin kapsamli ve agiklayici bir sekilde diizenlenmesini

gerektirir (Komis, 2001°den akt. Yildirim, 2008).

[ Bilimsel Bilgi ] [ Ogretilecek Bilgi ] [ Ogretilen Bilgi ] [ Ozuimsenen Bilgi ]

Sekil 2.2. Didaktik doniisiim basamaklar: (Bosch, Chevallard ve Gascon, 2005)

Sekilde gosterilen doniisiim basamaklarinda, bilimsel bilginin 6gretilecek bilgiye
doniistiiriilmesinde program gelistirilme komisyonunun; dgretilecek bilginin dgretilen bilgiye
doniistiiriilmesinde 6gretmenin doniisiimii; son olarak Ogretilen bilginin 6zimsenen bilgiye
(6grenci tarafindan Ggrenilen bilgiye) doniistiiriilmesinde 6grencinin  bilgiyi zihninde
yapilandirarak doniistimiiniin rol oynadigi sdylenebilir (Kaya, 2010).

1980°1i yillarin sonuna gelindiginde, 6grencilerin matematikte sahip olduklar1 kavram
yanilgilar1 ve yaptiklar1 hatalarin tamamen 6grenciden kaynaklanmadig: fikrinden yola ¢ikan
Chevallard, bilginin hazirlanip sunulmasinin da etkisinin oldugunu belirterek didaktik
dontigimii Didaktigin Antropolojik Teorisi (DAT) adiyla daha da genis bir kapsamda ele

almaktadir (Chevallard, 1991). Bu teoriye gore okul, aile, 6gretmen ve ¢evre gibi unsurlarin
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ogrencilerde kavram yanilgisinin olusmasinda etkileri bulunmaktadir. DAT, ilk basta bir
matematik egitimi teorisi olarak ortaya ¢iksa da son kirk yil boyunca matematigin yani sira
Ingilizce, biyoloji, tarih gibi farkli disiplinlerde de her tiirlii bilginin gretimini ve grenimini
aciklayip anlamak amaciyla kullanilmaktadir (Chevallard, 2019).

Yves Chevallard’in ortaya koydugu Didaktigin Antropolojik Teorisi; nesne, birey ve
kurum bilesenlerinden olusur ve teori, bu ii¢ bilesen arasindaki etkilesim tizerine kuruludur.
Nesne (O) herhangi bir konu, kavram, say1iy1; birey (X) bilgiye ulasabilecek tiim kisileri; kurum
(I) ise i¢inde bulunulan ve bilgilerin 6grenildigi diizeni acgiklamak i¢in kullanilir (Saglam
Arslan, 2016). Didaktigin antropolojik teorisinde R (X, O) birey ve nesne arasindaki bireysel
iliskiyi, R (I, O) da kurum ve nesne arasinda kurumsal iliskiyi sembolize etmektedir. Ornegin
bu caligmada matematikte cebir konusu ele alinacagindan, nesne (O) matematiksel bilgiyi, birey
(x) 6grenciyi, kurum (I) ise dersi temsil etmektedir.

Herhangi bir kurumda 6grenci, 6gretmen gibi farkli pozisyonlar bulunmaktadir ve
kurumsal tanima, bu pozisyonlara gore farkli beklentiler igerisinde olabilir. Kurumsal tanima,
bir kurumda rolii olan bireylerden O ile ilgili beklentiler (Saglam Arslan, 2016) olarak da
tanimlanabilir. Ornegin bir I kurumunda p pozisyonundaki &gretmen ve p’ pozisyonundaki
ogrencinin O ile ilgili kurumsal tanimalar1 farklidir. Ogretmenin kurumsal tanimasi RI (p, 0),
ogrencinin kurumsal tanimasi RI (p’, 0) olarak ifade edilirse bu durumda RI (p, 0) # Rl (p’, 0)
olacaktir.

Didaktigin antropolojik teorisi, kurum ve bireysel tanimalara dayanarak bilginin kurumda
var olma siirecini, 6zelliklerini, bilgi 6gretilirken karsilasilan zorluk ve kavram yanilgilarini
aciklayabilmektedir. Bunlar1 agiklarken kullandig iki analiz yaklasimi vardir: Ekolojik analiz
ve prakseolojik analiz. Ekolojik analiz didaktik tiggeninde yer alan bilgilerin yasadig1 yerlerin
analizini merkez alirken prakseolojik analiz ise bilgiye bagli eylemlerin analizini merkez
almaktadir. Ekolojik analiz, herhangi bir konunun 6gretim programindaki yerini ve iglevini
sorgulayip analiz etmeyi (Chevallard, 1992, 2002; Rajoson, 1988), prakseolojik analiz ise
altinda yatan anlamlar1 agiklayip ortaya koymay1 (Bosch ve Gascon, 2006; Chevallard, 2006)

hedeflemektedir. Calismanin devaminda bu iki analiz yonteminden bahsedilecektir.

2.1.1. Ekolojik analiz

Ekolojik analizden bahsetmek i¢in 6nce “ekoloji” kelimesinin tanimina bakilmasi uygun
olur. Ekoloji, Turk Dil Kurumu giincel sozliiglinde “canlilarin hem kendi aralarindaki hem de

cevreleriyle olan iliskilerini tek tek veya birlikte inceleyen bilim dali”’; ekosistem ise “belirli bir

16



alanda bulunan canlilar ile bunlar1 saran ¢evrenin karsilikli iligkileri ile meydana gelen ve
stireklilik gosteren ekolojik sistem” (TDK, 2022) olarak tanimlanmaktadir. Chevallard
ortaya attigi ekolojik analizde, ekoloji kelimesini bilgi boyutunda yeniden ele almustir.
“Habitat” ve “nis” kavramlarini kullanarak tanimladig1 ekolojik analiz yaklagiminin daha iyi
anlagilmasi ig¢in, bu iki kavramin kelime anlaminin bilinmesi miithimdir. Habitat “bir canli
tiirtinii veya canli topluluklarini barindiran ve kendine 6zgii 6zellikler gosteren yagama ortami”;
nig ise “bir organizmanin yasam sahasi ve gorevi” (TDK, 2022) olarak tanimlanmaktadir.
Chevallard’a (1988) gore gercek veya varsayimsal bir epistemolojik olusumun varliginin
kosullarinin ve bi¢imlerinin, belirlenmis bir kiiltiirel evrene referansla analizine, bilginin
ekolojik analizi denir.

Bilginin ekolojik analizi ¢ergevesinde diisiiniildiigiinde habitat bilginin yasadigi ortam
anlamimi tasirken; nis ise bilginin bulundugu ortamdaki islevi olarak tanimlanmaktadir
(Erdogan, Esmen ve Findik, 2015). Ekosistemdeki her bilgi, varligin1 devam ettirebilmek i¢in
diger bilgilerden beslenir; dolayisiyla her bir bilginin gorevi, diger bilgileri besleyerek yeni
bilgilerin insa edilmesine, olusumuna katkida bulunmaktir (Chevallard, 2002; Rajoson, 1988).

Ogretilecek bilginin ekolojik bir denge icerisinde olmasi, bilginin aktarilma siirecinde
biiylik bir 6nem tasir. Matematikcilerin ortaya atip kullandig1 matematiksel bilgi ile 6grenme
ortaminda aktarilan matematik dersi bilgisinin dogasi birbirinden farklidir (Chevallard, 1985).
Matematik dersinde yapilan arastirmalardan elde edilen bulgulara gore, konularin 6gretiminde
karsilagilan 6grenme giicliikleri ve kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmasinin esas nedeninin
kavramlar arasindaki ekolojik iliskilerde baglanti kuramamak oldugu belirtilmektedir (Findik,
2019, Ozmantar, 2013; Sierpinska, 1987). Bu nedenle konularin 6gretim programinda hangi
sirayla ele alindigi, anlatilirken ekolojik sistemdeki diger konularla nasil ve ne derece
iliskilendirildigi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Ekolojik analiz yaklasiminda her bir bilgi i¢in habitat1 ve nisi incelenerek analiz edilir.
Omegin bir ders kitabinda cebirsel ifadeler konusunun ekolojik analizinde 6gretim
programindaki yeri habitati, ders kitabindaki diger bilgiler ile arasindaki islev nisi olarak
tanimlanabilir. Bu bakimdan ekolojik analiz, ders kitaplarinin incelenmesi i¢in 6nemli bir yere
sahiptir (Erdogan, 2015; Gok, 2018). Ekolojik analiz sayesinde bilginin; dayandigi diger
bilgiler, habitattaki bilgilerle iligkisi ve uyumu ortaya konmaktadir.
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2.1.2. Kitap analizi i¢gin teorik bir ¢erceve: Prakseolojik Yaklasim

1990’11 yillarin sonunda Chevallard, bilimsel bilginin de kendi i¢inde analiz edilmesi
gerektigi diisiincesinden hareketle yeni bir yaklasim ortaya atmistir (Chevallard, 1998).
Chevallard’in “Prakseolojik Organizasyon” olarak acikladigi bu yaklagim, Didaktigin
Antropolojik Teorisine dahil edilmistir. Chevallard’a (2006) gore, insan eylemleri mutlaka
belirli sebep ve agiklamalara dayanir ve eylemler hangi akil yiiriitme metodu ile gergeklesirse
gerceklessin mutlaka bir gerekceye sahiptir. Yunanca “praxis (uygulama, eylem)” ve “logos
(diistinme, mantik)” kelimelerinden olusan prakseoloji kavrami, ait bulundugu teorideki
“antropolojik” ifadesinden de anlasilacag iizere, insanin matematik ya da baska bir alandaki
davranisini analiz etmek amaciyla ortaya atilmistir (Chevallard, 2006; 2019; Findik, 2019).
Kisaca prakseoloji, “insan tarafindan gerceklestirilen eylemlerin analizi” anlamini tagimaktadir
ve burada “eylem”, insana ait biitiin davranislar i¢in kullanilabilir (Yavuz, 2009). Bilimsel bir
bilginin prakseolojisi ise, bilginin olusturulmasi siirecinin tamamaiyla ilgilenir ve bu siirecte
gerceklestirilen eylemlerin analizini belirtir (Chevallard, 2006; Findik, 2019).

Prakseoloji, ayn1 konu i¢in siklikla karsit olarak gordlen iki terimi dikkate almaya olanak
saglar, “pratik blok (know-how)” ve “bilgi bloku (knowledge)” olmak {izere iki blok altinda
toplanan 4 bilesenden olusmaktadir (Bosch, 2015). Chevallard’in (2006) belirttigi gibi, praksis,
praksisi destekleyen logoslara gereksinim duyar; yani praksisin destege ihtiyaci vardir. Bundan
dolay1, teoride verilen ve uygulamalari ifade eden pratik blok, bilgi blokundaki bilesenlerle
aciklanip anlam kazanir (Saglam-Arslan, 2016). Bu 4 bilesen, seviyeli ve birbirini takip edecek

sekilde ilerleyerek bir biitiin olusturur. Bloklarda yer alan bilesenleri kisaca aciklamak

gerekirse:
Gorev Tipi (T)
| Pratik Blok
(Praxis)
Teknik (t)
Prakseoloji M
Teknoloji (0)
Bilgi Bloku
(Logos)
Teori (®)

Sekil 2.3. Prakseolojik yaklasimin bilesenleri (Chevallard ve Sensevy, 2014)

Gorev Tipi (T): Bir prakseolojinin ilk bileseni bir tiir gorevdir (6rnegin bir oran-oranti
problemini ¢6zmek, kek yapmak, ¢eviri yapmak, ...).
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Teknik (t): Ikinci bilesen olan teknik ise, gorev tipini yapabilmek i¢in kullanilan diizenli
ve sistematik yontemlerdir.

Teknoloji (0): Prakseolojinin {igiincii bileseni teknoloji, teknigi agiklayip gerekcelendirir.
Gorev tipini gerceklestirmek i¢in kullanilan teknigin dogru ve kullanish olmasi teknolojiyi
ilgilendirir.

Teori (®): Son fakat en 6énemli (Chevallard ve Sensevy, 2014) bilesen teoridir. Teori
teknolojiyi aciklar ve hakli gdsterir. Her teknolojinin dayandigi bir teori mutlaka vardir.

DAT, matematiksel bilgiyi tanimlayan genel bir model Onerir, matematiksel bilgi ve
calismalarin kurumsal matematiksel organizasyonlar (prakseolojiler) halinde yapilandirildigini
varsayar. Matematiksel organizasyon (MO), gorev tipi, teknik, teknoloji ve teori (sirasiyla T, 1,
0, @) bilesenlerinden olusur. (Bolea, Bosch ve Gascon, 2010). Ogrenilmek istenen
prakseolojinin bu dort bileseninin acik ve anlasilir bir sekilde tespiti, arastirilmak istenen
konunun matematiksel organizasyonunu (prakseolojisini) dogru bir sekilde belirlemeyi saglar.

Ogretilmek istenen bir matematiksel bilginin olusturmasi siirecinde, hedeflenen
kazanimlar ve bu kazanimlar dogrultusunda hazirlanan ders kitaplar1 yol gostericidir. Bir okul
matematik ders kitabinin temel islevlerinden biri de (aslinda ¢oziimlerle birlikte sunuluyorsa
bile) 6grenciye verilen “gorevler” deposu olmaktir (Wijayanti ve Winslow, 2017). Matematik
faaliyetlerinin ana bileseni olarak Ogrencilere verilen bu gorevlerin (alistirmalar, problemler
vb.) 6nemi arastirmacilar tarafindan giderek daha fazla kabul gérmektedir.

Derste kullanilan kitapta konu ile ilgili bilginin nasil ele alindig1 ve nasil olusturuldugunu
analiz edebilmek, dgretimin niteligi igin énemlidir. Ogretim programindan baslayarak bireyin
ogrenme siirecine etki edebilecek biitiin unsurlarin olusturulmasi ve diizenlemesi hususunda,
bazi teorik araglarin katkis1 yadsinamaz (Erdogan, Gok ve Bozkir, 2014). Kitap analizinde
Chevallard (1998) tarafindan ortaya atilan Didaktigin Antropolojik Teorisi ve prakseolojik
yaklagimin benimsenebilecegini savunan arastirmalar vardir (Gonzalez-Martin, Giraldo ve
Souto, 2013; Wijayanti ve Winslow, 2017). Wijayanti ve Winslow (2017), 6gretimde kullanilan
ders kitabindaki 6rnek ve alistirmalarin didaktigin antropolojik teorisine ait olan prakseolojik

yaklasim cergevesinde ayrintili bir sekilde analiz edilebilecegini vurgulamis ve dnermislerdir.

2.2. llgili Arastirmalar

Bu béliimde ¢aligmada yararlanilan literatiir hakkinda bilgi verilecektir.
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2.2.1. 1B hakkinda yapilan arastirmalar

Demirer (2002), Uluslararas1 Bakalorya Programi c¢ergevesinde egitim veren
ogretmenlerin programa iliskin tutumlari ile is tatminleri arasinda herhangi bir anlamli iliskinin
olup olmadigini arastirdigi calismasinda IB Programini benimseyen egitim kurumlarindaki
ogretmenlerin is tatminlerinin ortalama degerden oldukca fazla oldugunu tespit etmistir.
Arastirmaya katki saglayan 6gretmenlerin cinsiyete iliskin is tatminleri degismezken, yabanci
ogretmenlerin {licrete yonelik is tatminlerinin; Tiirk 6gretmenlerin ise sosyal yardima yonelik is
tatminlerinin anlaml bir fark ile daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ogretmenlerin, mesleki
deneyimlerinin artmast ile IB'nin yaraticiligina yonelik is tatminlerinin arttigi sonucuna
ulasilmstir.

Gocemen (2010), Uluslararasi Bakalorya Diploma Programi'nin, 6grencilerde uluslararasi
bir anlayis gelistirme konusunda etkisinin olup olmadigini belirlemek amaciyla  yaptigi
caligmasinda, Ogrencilerin Uluslararasi Anlayis Anketine verdikleri cevaplardan anlamli bir
farkin ortaya ¢ikmadigi ancak 6grencilerin yaptiklari tanimlamalar incelendiginde IB-DP
ogrencilerinin ulusal program biinyesinde egitim goren dgrencilere kiyasla daha kapsamli ve
aciklayici, 6zgiin tanimlar yaptigi, bu tanimlarin literatiirdeki uluslararasi anlayis tanimlarina
diger 6grencilerin cevaplarindan daha yakin oldugu goriilmiistiir.

Saglam (2012), Tiirkiye, Singapur ve Uluslararasi Bakalorya Diploma Programi
blnyesinde hazirlanan {i¢ farkli matematik ders kitabini karsilastirdigi bir igerik analizi
caligmas1 yapmistir. Bu ¢alisma kapsaminda kitaplardaki ikinci dereceden denklem, esitsizlik
ve fonksiyon konulari igerik, organizasyon ve sunus sekli bakimindan karsilastirilmisgtir.
Calisma sonucunda, Tiirk ders kitabmin igeriginin diger kitaplardan daha detayli oldugu
belirlenmistir. Matematiksel bilgilerin organizasyonuna bakildiginda ise Tiirk ders kitabinin
denklemlerden fonksiyonlara tiimevarimsal; diger iki matematik ders kitabindaki kavramlarin
fonksiyonlardan denklemlere tiimdengelimli bir sekilde ele alindig: tespit edilmistir.

Sengiil (2015), Uluslararas1 Bakalorya Ilk Yillar Programi 6grencileri ile MEB 4. simif
ogrencilerinin kesirler konusuna iligkin kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla bir aragtirma
yuriitmiistiir. Arastirma kapsaminda 6grencilere sorulan 27 sorudan yalniz 7 tanesinde farklilik
oldugu; altisinda IB ilk Yillar Programi &grencilerinin MEB &grencilerinden daha diisiik
kavram yanilgisi oldugu tespit edilmistir.

Dulun’un (2018) calismasinda, 6grencilerin Uluslararas: Bakalorya Diploma Programina
hazirlanan 6grencilerin nasil hazirlandiklarini arasgtirmistir. Arastirmaya Tirk milli egitim
miifredatt ile hazirlanan ogrenciler, uluslararasi genel ortadgretim sertifika programiyla
hazirlanan 6grenciler ve son olarak IB-MYP ile hazirlanan 6grenciler olmak iizere ii¢ ayri
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gruptan 9 ve 10. smif 6grencileri katilmistir. Arastirma sonucunda, Tiirk milli egitim
miifredatina ve uluslararasi genel 6gretim sertifikasina dahil olan 6grencilerin, sinava IB-MYP
ile hazirlanan Ogrencilere nispeten, sinavlara daha hazir hissettikleri belirlenmistir. IB-
MYP’nin, 6grencilere diger iki programdan daha fazla aragtirma ve diisiinme ortami1 sagladigi
tespit edilmistir.

Vatansever (2019), MEB ilkokul 2. sinif 6gretim programi ile Uluslararast Bakalorya
[k Yillar Programiin benzerlikler ve farkliliklar baglaminda degerlendirilmesini amaglayarak
yaptig1 calismada, IB programinin sorgulamaya dayali kiiresel ve her alanda s6zii gegen bireyler
yetistirmek amacinda oldugu, MEB 06gretim programlarin ise yerel bir program oldugu
sonucuna ulasilmistir.

Oztermiyeci (2019), 6grencilerin 21. yiizy1l becerileri konusunda Uluslararas: Bakalorya
Diploma Programi ve Milli Egitim Bakanligi Ulusal Ogretim Programi arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadigini aragtirmistir. Yapilan arastirmanin sonucunda, IB-DP 6grencilerinin
21. Yiizy1l becerilerine iligkin algilarinin MEB o6grencilerine gore daha yiliksek oldugu
belirlenmistir. Elde edilen sonuglarda, 21. Yiizyil beceri algilarinin karsilagtirilmasi hususunda
en yliksek orandaki (%8) farkin biligsel boyutta, en diisiik orandaki (%2,6) farkin duyussal
boyutta oldugu; sosyokiiltiirel farkin %2 oranla IB-DP lehine oldugu belirlenmistir.

Pehlivan Polat’in (2019) calismasinda, IB-DP uygulayan liselerde karsilasilan sorunlari
arastirmak ve bu sorunlara ¢éziim yollar1 bulmak amaciyla Ankara’da programi benimsemisi
baz1 6zel liselerdeki dgretmen ve dgrencilerle birlikte bir arastirma yiiriitmiistiir. Ogrencilerin
IB diploma programini neden segtikleri arastirildiginda, dgrencilerin sirasiyla en ¢ok kendi
kararlarinin, aile isteginin ve son olarak da okulun yonlendirmesinin etkili oldugu goriilmiistiir.
Ogrencilerin yurt disinda egitim almak, yabanci dillerini gelistirmek i¢in bu programu sectikleri
sonucuna ulagilmistir. Aragtirmaya katilan 6grenciler, 6gretmenlerin programa iliskin bilgi
eksiklikleri oldugunu; velilerden yeterince destek almadan yiiriitmeye calistiklart ve bu
programin biitiin noktalarda tamamen ulusal programla uyusmadigini, dersler arasinda bazi
iceriklerin ¢ok farkli oldugunu belirtmislerdir.

Kalafatoglu (2020), IB kapsaminda egitim-68retimde yer alan yoneticiler ve
ogretmenlerin IB egitim felsefesi ne iliskin goriislerini incelemek amaciyla bir calisma
ylrlitmiistiir. Caligmaya katilan yonetici ve 6gretmenlerde, IB egitim felsefesinin 6grencilere
bilgi 6gretmekten ziyade, giiniimiiz ihtiyaglarina uygun becerileri gelistirmeye odaklandigi
goriisiiniin yaygin oldugu ortaya ¢cikmistir. IB egitiminde velilerin desteginin de 6nemli oldugu,
ogretmenlerin programa dair diislincelerini zenginlestirmek amaciyla felsefeye iliskin daha

fazla egitim alarak diislincelerinin gelistirilmesi gerektigi sonuglarina da ulasilmistir. Calisma
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kapsaminda, IB egitimi ile uluslararasi egitimin hedefleri ile uyumlu oldugu ve akademik ya da
kiiltiirel agidan herhangi bir tezatligin olmadig1 vurgulanmistir.

Yasatlirk Midilli (2020), IB-DP &grencileri ile MEB 6gretim programi dgrencilerinin
akademik anlamda risk alma, problemleri ¢6zme becerileri, bilimsel yaraticiliklar1 ve biyoloji
dersine iligkin tutumlarini karsilastirmak icin bir ¢aligsma yiiriitmiistiir. Bu ¢alisma sonucunda,
IB-DP Ogrencilerinin bagarisizlik sonrasinda olumsuz hisler tagimaya daha fazla egilimli
oldugu ortaya ¢ikmistir. MEB ulusal 6gretim programinda egitim goren 0grencilerin verilen
Odevleri yapmamaya daha fazla egilimli oldugu, Problem ¢6zme becerileri ve biyoloji dersine
iliskin tutumlar1 agisindan herhangi bir farkliligin olmadigi tespit edilmistir. Arastirmaya
katilan IB-DP 6grencilerinin bilimsel yaraticilik konusunda yapilan testten istatistiksel agidan
anlamli olarak daha fazla puan aldiklar1 belirlenmistir.

Nakawa (2020), makalesinde dort farklt matematik ders kitabinin benzerliklerini ve
farkliliklarint inceleyip karsilastirmistir. Bu 4 kitap; iki Japon matematik ders kitab1 ile
Avustralya ve Ingiltere'de yayinlanan Orta Y1l Programi (MYP) i¢in iki Uluslararas1 Bakalorya
matematik ders kitabindan olusmaktadir. Calismada, IB matematiginde 6grenme rehberliginin
genellikle Japonya kokenli 6gretmenler tarafindan saglandigindan, Japon matematik egitimi ile
IB matematik egitimi arasindaki farklar1 karsilastirip incelemenin ve farkliliklart matematik
egitimi perspektifinden gostermenin onemine vurgu yapilmistir. Elde edilen sonuglarda iki
Japonca ders kitabinin ve Avustralya MYP ders kitabinin benzer alt temalara sahip oldugu, ti¢
kitabin da geleneksel matematik ders kitabir formatlarini1 takip ettigi; matematiksel bilginin
tanimlari, kurallari, formiillerinin benzer terminolojiyle ifade edildigi, 6rnek ve alistirmalarin
birbirine paralel oldugu belirlenmistir. Ote yandan Ingiliz ders kitabinda sadece temel
matematiksel beceri ve bilgileri incelemekle kalmayip ayni zamanda elestirel matematik
egitimi ve gercek¢i matematik egitimini destekleyecek sorularin oldugu ve  bu sorularin
matematik egitiminde iist diizey diisiinme becerilerini tesvik etmeye calistigi, ingiliz ders kitab

uygulanabilir bakis agisina odaklandig tespit edilmistir.

2.2.2. Cebirsel ifadeler, denklemler ve esitsizlikler konusunun 6gretimi ile ilgili yapilan
arastirmalar

Yaman, Toluk ve Olkun’un (2003) yaptiklari arastirmada ilkégretim 2, 3, 4, 5 ve 6. sinif
ogrencilerinin esitlik kavrami ve esit isaretini nasil algiladiklar1 incelenmis ve arastirma
sonucunda Ogrencilerin esit isaretini bir “iliskisel sembol” olarak degil daha ¢ok bir “iglem

isareti” olarak algiladiklar: tespit edilmistir.
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Yildizhan ve Sengiil (2017), aritmetikten cebire ge¢is doneminde yer alan 6. simif
ogrencilerinin cebirsel ifadelerdeki harfleri anlamlandirmalart ve cebire iligkin kavram
yanilgilarini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Bu ¢calisma kapsaminda 6grencilerin
sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin matematik dersine yonelik tutum ve 6z yeterlikleri ile
karsilastirmayr da amacglamistir. Yapilan arastirmada clde edilen bulgularda, 6. Sinif
ogrencilerinin harfleri anlamlandirmada zorlandiklar1 sonucuna ulasilmistir.

Lee, (2006) eski Sovyetler Birliginde gelistirilen; Davydov’un ortaya attig1 matematik
programini 6gretim ortaminda kullanarak deneysel bir ¢alisma yapmistir. Okul matematiginde
“aritmetikten cebire” gecisin vurgulandigi goriisiin tam tersini savunan, Davydov’un “cebirden
aritmetige” miifredatini diizenlemis ve ilkokulun basindan itibaren cebirsel diisiinmeye
odaklanarak bir 6gretim deneyi yapmistir. Ogretim deneyinde hangi miifredatin dogru
oldugunun aksine, Ogrencilerin farkli siralamalarla 6grendikleri zaman, bu baglamlarda
karsilastiklar1 problemleri ve yasadiklar1 zorluklar1 incelemek amaglanmistir. Arastirmada,
cocuklarda matematik problemlerinin cevaplarinin sayisal bir deger oldugu algisina sahip
olduklar1 ancak erken yaslarda karsilastiklar1 cebirsel baglamlarda cebirsel ifadeler ve veriler
arasindaki iliskileri dogru sekilde iliskilendirip aciklayabilecekleri ve her 6grencinin énemli
cebirsel kavramlari bir¢ok insanin inandigindan ¢ok daha 6nce teorik olarak saglam bir sekilde
anlay1p ve kullanabilecekleri sonucuna ulagilmistir.

McNeil ve arkadaslarinin (McNeil, Weinberg, Hattikudur, Stephens, Asquith, Knuth, ve
Alibali, 2010) yaptig1 ¢alismada, animsatici (gergek) sembollerin kullanilmasinin 6grencilerin
cebirsel ifadeleri anlamalarini nasil etkiledigi lizerine bir aragtirma yapmuis ve cebirsel ifadeleri
olustururken bilinmeyenler yerine nesneler kullanildiginda 6grenciler i¢in cebirsel ifadelerin
anlasilmas1 Tlizerinde etkisi olup olmadigini incelemislerdir. Yapilan c¢alismalarda,
bilinmeyenler yerine nesne sembolleri kullamldiginda (Ornegin ¢ harfi yerine kek sembolii)
Ogrencilerin diger 6grencilere gore sembolleri nesnelere ait etiketler olarak algilayabileceklerini
ve cebirsel ifadeleri yanlis yorumlayabilecekleri sonucuna ulasiimistir. Incelenen ders kitabinda
sembollerin dogru kullanildig1 belirlenmistir. Dogru kullanilmadigi durumda 6grencilerin
cebirsel ifadeleri yanlis yorumlayabilecekleri ve bu takdirde dogru 6grenmelerini
engelleyebilecegini vurgulanmistir.

Kose ve Tanisli, 2011 yilinda yaptiklar aragtirmada Tiirkiye’de birinci siniftan besinci
siif egitim kademesine kadar matematik derslerinde kullanilan kitaplar1 analiz etmisler ve bu
kitaplarda esit isaretinin nasil kullamldigin1 arastirmiglardir. Incelenen kitaplardaki esit

isaretinin kullanim durumlarinin iligkisel diistinmeyi ne derece etkiledigini incelemislerdir.
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Arastirma sonucunda, esit isaretinin ¢ogunlukla islemlerin sonucunu gostermek amaciyla
kullanildigy, iliskisel anlaminin istenilen diizeyde verilmedigi sonucuna ulagsmislardir.

Kabael ve Akin (2016), yedinci sinif 6grencilerinin cebirsel problemleri ¢dzerken hangi
problem ¢ozme stratejilerini kullandiklarii ve niceliksel muhakeme becerilerini incelemek
amaciyla dokuz 6grenciyle bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Bu ¢alisma sonrasinda cebirsel problemleri
¢ozerken dokuz 6grenciden yedisinin aritmetiksel, ikisinin ise cebirsel stratejiler kullandiklarini
tespit etmislerdir.

Y. Akkan, P. Akkan ve Giiven’in 2017 yilinda yaptiklar1 arastirmada ortaokul matematik
ogretmenlerinin aritmetik ve cebir kavramlarina iligskin farkindaliklarini belirlemek amaciyla
on bes matematik 0gretmeni ile goriismiis ve elde ettikleri bulgular neticesinde, arastirmaya
katilan 0gretmenlerin aritmetik ve cebir kavramlar ile aritmetikten cebire gegis siirecindeki
baglantilar1 kurma ve iliskileri anlamlandirip farkliliklar: ayirt etme konusunda zorlandiklarini
belirlemistir.

Tavsan (2020), ortaokul 6grencilerinin cebirsel ifadelerden sozel ifadelere gegebilme
becerilerini incelemek amaci ile 6. Sinif 6grencileriyle bir ¢alisma yiirlitmistiir. ve bu temsil
bicimleri arasindaki gecis durumlarini ortaya koymak amaciyla bir ¢alisma yliriitmiistiir.
Yapilan ¢aligma sonucunda, dgrencilerin ¢ogunun cebirsel ifadeyi olusturan degiskenleri ve
katsayilart dogru tanimladiklar1 ve cebirsel ifadeleri sdzel bir ifadeye doniistiirmekte basarili
olduklar1 belirlenmistir.

Akkan, Baki ve Cakiroglu (2012), yeniden yapilandirilan ilkogretim matematik 6gretimi
programin1 ogrencilerin karsilastiklar1 farkli problem c¢esitleri ile ilgili ¢6zim streclerinin
aritmetikten cebire gegis slireci agisindan irdelemek amaciyla 6grencilerle birlikte bir arastirma
yiritmiiglerdir. Arastirma sonucunda elde edilen verilerde, egitim kademesi arttik¢a
ogrencilerin problemleri ¢ozerken aritmetik ¢oziimlerden cebirsel ¢oziimlere gectigi ancak bu
gecisteki gelisimin yeterli olmadig1 ve bunun neticesinde dgrencilerin genellikle problemleri
cozerken aritmetik ¢oziim yontemlerini kullandiklart belirlenmistir.

Akkurt Denizli, 2012 yilinda yaptig1 ¢alisma kapsaminda 6gretmen adaylarmin birinci
dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerine iliskin kavramsal anlamalarini ve bu denklem
sistemleri konusunda ne tiir giicliikler yasadiklarini incelemek amaciyla 162 simif dgretmeni
aday1 ile bir arastirma yliriitmiistiir. Calisma sonucunda elde edilen bulgularda, arastirmaya
katilan Ogretmen adaylarmin birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerini
yorumlay1p anlamlandirmakta zorlandiklari, kavramlarin anlamlar1 konusunda eksikliklerinin

oldugu sonuglaria ulasilmistir.
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Akyliz ve Hangil (2014), ortaokul 6grencilerinin birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemler konusundaki hatalarini incelemek ve bu hatalarin ¢6ziimii konusunda yol gostermek
amactyla bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Ogrencilerin denklemlerin ¢ziimleri konusunda islemsel
olarak bir¢cok giiclilk yasadiklar1 ve esitlik kavrami ile 1ilgili hatalar yaptiklarini
belirlemisleridir. Ogrencilerin aritmetikteki bilgilerini yanls bir sekilde cebire genelledikleri
goriilmiistiir. Calisma kapsaminda, yapilan hatalarin temelde esitlik kavrami ile baglantili
oldugundan yola ¢ikilarak esit isaretinin iligkisel anlaminin 6ne ¢ikarildigi etkinlikler tasarlanip
ogrencilere uygulanmistir. Bu 6gretim etkinlikleri sonrasinda o6grencilerin yanilgilarinin
azaldig1 sonucuna ulagilmstir.

Gilirbliz ve Toprak (2014), 7. sif 6grencilerinin denklemler konusunda aritmetikten
cebire gecislerini saglayacak etkinlikleri tasarlamak, uygulamak ve degerlendirmek amaciyla
bir calisma yliriitmiistiir. Calismada Ogrencilerin kendilerine verilen problemleri ¢dzerken
aritmetiksel islem yapma aligkanliklarini siirdiirdiigiinii ve 6. sinifta gordiikleri bilinmeyen
iceren iglemleri kullanmay1 halen igsellestiremedikleri tespit edilmistir. Elde edilen bulgular
neticesinde etkinlik temelli 6gretimin geleneksel Ogretime gore, denklemler konusunun
Ogretiminde daha etkili oldugu belirlenmistir.

Girit ve Akylz (2016), cebirsel disiinmenin gelistigi ortaokul yillarindaki farkli sinif
seviyelerindeki dgrencilerin akil yiiriitme ve ¢Oziim stratejilerini arastirmak amaci ile 154
ortaokul 6grencisine farkl tipte Oriintii sorular1 sorulmus ve her biriyle goriismeler yapilarak
sorularin ¢ozlimlerinde hangi stratejilerin kullanildigint arastirmistir. Calismanin bulgulari,
siif seviyeleri arttik¢a, 6grencilerin cebirsel sembolleri kullanmaya daha egilimli oldugunu;
ogrencilerin degisken kavramu ile ilgili algilarinda sikintilar oldugu goriilmustar.

Turgut ve Dogan Temur, 2017 yilinda yaptiklar1 ¢alismada erken cebir kapsaminda
yapilan 6gretim etkinliklerinin ilkokul dordiincti smif grencilerinin akademik basarilarina
etkisini belirlemeyi amacglamislardir. Erken yasta 6gretilen cebir etkinliklerinin, 6grencilerin
akademik basarilarint artirdigi, erken cebirin ve bu kapsamda hazirlanacak etkinliklerin
miifredatta yer almasinin 6grencilere akademik anlamda olumlu katki saglayacagi sonuglarina
vurgu yapilmigtir.

Birgin ve Demirdren, 2020 yilinda yaptiklar ¢caligmada ortaokul 6grencilerinin cebirsel
ifadeler konusundaki basar1 diizeylerini arastirmak i¢in yedinci ve sekizinci sinif 6grencileriyle
bir aragtirma yliriitmiistiir. Yapilan aragtirmada, 6grencilerin cebirsel ifadeler konusunda orta
diizeyde bir performans gosterdikleri; en gok cebirsel ifadelerle islemler yaparken, an az ise
cebirsel ifadelerin anlamini agiklama hususunda basar1 performanslart sergiledikleri

belirlenmistir. Ogrencilerin sekizinci smifa gectiklerinde, bir onceki yila gdre basar
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performanslarinin arttigi, basar1 performanslarinin 6grencilerin cinsiyetleri ile iliskili olmadig:
tespit edilmistir.

Yildiz (2020), ortaokul matematik 6gretmenlerinin cebirsel ifadelerle islem siirecine
iliskin alan bilgilerini incelemek amaci li¢ ortaokul matematik 6gretmeni ile gézlem ve goriisme
yontemlerini kullanarak bir arastirma yiirlitmiistiir. Arastirma sonucunda, &gretmenlerin
cebirsel ifadelerle islem siirecine iliskin alan bilgilerinin yeterli diizeyde olmadigi tespit
edilmigstir. Calismaya katilan 6gretmenlerin cebirsel ifadelerle islem siirecini ‘meyve-salata’
yaklagimin1 kullanarak acikladiklari; ‘benzer terimler’ ve ‘benzer olmayan terimler’
yaklasimini kural odakli ele aldig1 belirlenmistir. Ogretmenlerin cebirsel ifadenin matematiksel
anlamina yonelik alternatif yaklagimlardan yararlanmadiklar1 gézlemlenmistir.

Tekin Sitrava (2017), ilkogretim matematik 6gretmen adaylar ile ylrittiigi ¢alismada,
adaylarin cebirsel ifade ve denklem kavramlarma iligkin kavram imajlarmi belirleyip
incelemeyi amaclamistir. Arastirmaya katilan 57 6gretmen adayindan 52 tanesinin cebirsel
ifadeyi dogru tanimladigi, 5 tanesinin ise cebirsel ifadenin tanimini bilmedigi; 55 6gretmen
adayinin denklemi dogru tanimladigi belirlenmistir. Bu tanimlardan hareketle cebirsel ifade ve
denklem ile ilgili ii¢ tip kavram imaj1 tespit edilmistir. Ogretmen adaylarmin cebirsel ifadelerle
ilgili bilinmeyenli ifadeler, matematiksel ifade ve genelleme; denklemler ilgili esitlik, esitsizlik
ve denge kavram imajlarina sahip oldugu tespit edilmistir. Arastirmaya katilan 6gretmen
adaylarinin cogunun cebirsel ifadeleri bilinmeyenli ifadeler, denklemi esitlik olarak
tanimladiklart tespit edilmistir.

Bozkurt, Cirak Kurt ve Tezcan, yaptiklar1 ¢alismada (2019) Turkiye ve Singapur ortaokul
diizeyindeki matematik O6gretim programlarindaki cebir konularinin icerikleri, alt 6grenme
alanlari, hangi kademelerde Ogretiminin uygulandigint ve bu iki Ogretimin Bloom
taksonomisinde hangi basamaklarda yer aldigin1 karsilastirarak arastirmayi amaglamislardir.
Yapilan ¢aligmada, Singapur matematik dgretim programinda ikinci dereceden denklemler ve
fonksiyonlar gibi iist diizey konulara yer verildigi, MEB matematik programini kapsayip daha
fazla konu igerdigi belirlenmistir. Singapur O6gretim programindaki temel cebirsel bazi
kavramlarin (degisken, esitlik, esitsizlik...) 6gretim siirecinin daha farkli oldugu, 6gretimde
teknolojiye ve grupla calismaya daha fazla yer verildigi ve iist diizey biligsel becerilere MEB
programina kiyasla daha fazla vurgu yapildigi ortaya ¢ikmigtir.

Coban ve Egilmez (2020) ortaokul o6grencilerinin konusunda hangi guclukleri
yasadiklarin1 tespit etmek amaciyla Ogrencilerinin esitsizlikler konusunda yasadiklar
giicliikleri incelemek amaciyla 8. Sinif &grencileriyle birlikte bir ¢alisma yiriitmiislerdir.

Ogrencilerin esitsizliklerle ilgili birgok giicliik yasadiklari; esitsizliklerin yniinii belirlemekte,
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say1 dogrusunda gostermede zorlandiklart ve ¢Ozerken islem ya da isaret hatasi yapma
egiliminde olduklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin yasadiklar gii¢liiklerin yani sira esitsizliklere
iliskin kavramsal bilgilerinin zayif oldugu ve sadece islemsel bilgiye odaklandiklari,
kavramlarin ve sembollerin karsilastiklar1 baglamlarda yorumunu yapamadiklari sonucuna
ulasilmstir.

Dankal (2017), yaptigi calismada, dinamik matematik yazilimlarinin G6gretimde
kullanilmasinin, 6grencilerin matematik dersine karsi tutumlara etkisinin belirlenmek amaciyla
8. Sinif 6grencileri ile yiiriittiigii calismada, teknoloji destekli egitimin 6grencilerin matematik

dersine yonelik tutumlarina olumlu yonde etkisi oldugu tespit etmistir.

2.2.3. Ekolojik ve prakseolojik analiz ile ilgili yapilan arastirmalar

Calismanin bu kisminda, Didaktigin Antropolojik Teorisi ve bu teori kapsamindaki
ekolojik ve prakseolojik analizi benimseyen, Kitap analizi icin bu teorinin oldukga elverisli
oldugunu savunan caligmalar ele alinacaktir.

Erdogan, Esmen ve Findik (2015), ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan
matematik tarihi bilgilerinin ne derece ve ne sekilde sunuldugunu incelemek amaciyla 2013-
2014 egitim-6gretim yilinda okutulmak {izere Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan onaylanan
ortaokul matematik ders kitaplarinin tamami incelemistir. Calisma sonucunda, kitaplardaki
matematik tarihi bilgilerinin yetersiz oldugu tespit edilmistir. Aym1 zamanda c¢alisma
sonucunda, ders kitaplarindaki matematik tarihi 6gelerinin biiyiik kismimnin 6grencileri konuya
motive ederken anlama ve analiz etme giiciiniin yetersiz oldugu, ekolojik dgelerin sorun tasidigi
tespit edilmistir.

Gok (2018), 2013 matematik 6gretim programi degisikligindeki fonksiyon konusuyla
ilgili ekolojik sorunlari, matematik 6gretmenlerinin onuncu sinifta fonksiyonlarin
ogretimiyle ilgili ortaya koyduklar1 didaktik prakseolojileri ve didaktik anlari belirlemek
amaciyla bir aragtirma yiriitmiistiir. Bu arastirmada 6gretim programinin ekolojik analizi
sonucunda programdaki degisiklikler neticesinde 6gretmenlerin fonksiyon kavramini 6gretme
yaklasimlarin1 biiyiik olciide degistirmesi gerektigi sonucuna ulasilmistir. Ogretmenlerin
ogrenme ortamindaki prakseolojilerinin analizi sonucunda da eksiklikler goézlemlenmis,
prakseolojilerinin birgok bileseninin eksik oldugu tespit edilmistir. Ogrenme siirecinde
ogretmenlerin 6grenme ortamindaki didaktik anlar1 organize edemedigi ve anlamli §grenmenin
gergeklestirilmesi hususunda yetersiz kaldigi sonuglarina ulagilmistir.

Akar (2018), ilkégretim matematik O0gretmen adaylarinin grafiklere iliskin alan

bilgilerini antropolojik ag¢idan incelemek amaciyla, Didaktigin Antropolojik Teorisi
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cercevesinde ekolojik ve prakseolojik analizini yapmistir. Arastirma sonucunda, ilgili kurumda
grafiklerin say1 ve islemler, cebir ve veri isleme konularinda hem ama¢ hem de ara¢ olarak
kullanildig1, grafiklere iliskin 11 gorev tipi ve 3 matematiksel organizasyon oldugu
belirlenmistir. Calismaya katilan 6gretmen adaylarinin bireysel tanimalar1 incelendiginde bu
tanimalarin slitun ve daire grafigi i¢in kurumla uyumlu oldugu belirlenmistir. Kurumsal
tanimalarda siitun grafigi icin verilen tekniklerin histogram icin kullanilmasi sebebiyle
adaylarin siitun ve histogram grafikleri arasindaki farklari anlamlandirmada giigliikler yasadigi
vurgulanmistir.

Gonzélez-Martin, Giraldo ve Souto (2013) arastirmasinda Brezilya ortadgretim ders
kitaplarinda irrasyonel ve gergek sayilarin girigsini ve Ozellikle bunlarin nasil 6gretilmesi
gerektigine iliskin dnermeleri, Didaktigin Antropolojik Teorisi kullanarak analiz etmislerdir.
Arastirmada, irrasyonel sayr kavraminin genellikle sayilarin ondalik gosterimi temelinde
tanitildigin1 ve gercek sayilar alaninin insast i¢in matematiksel ihtiyacin ders kitaplarinda
belirsiz  kaldigt sonucuna ulagmiglardir. Ortadgretim kurumlarinda kullanillan  ders
kitaplarinin pratik bloga odaklanan ~ matematiksel  organizasyonlarin  oldugunu tespit
etmislerdir.

Lago Mendes (2017), dgretilecek okul bilgisi ve bilimsel bilgiler kapsamindaki ikili say1
sistemini arastirmak amaciyla, Yves Chevallard’in ortaya attig1 Didaktigin Doniisiim Teorisi
ve Didaktigin Antropolojik Teorisinden yararlanarak Brezilya ulusal 6gretim programinda ve
kullanilan dort matematik ders kitabinda ikili say1 sisteminin prakseolojik analizini yapmuistir.
Yapilan analiz sonucunda ikili say1 sisteminin miifredat yonergelerinde hesaplama o6lci
birimleri i¢in temel 6grenme igerigi olarak yer aldigi ve matematik kitaplarinda dgrencilerin
merak duygularint besleyerek oOgrenme igeriklerine zenginlik kazandirip konularin
Ogrenilmesini destekledigi sonuglarina ulasilmistir.

Wijayanti ve Winslow ise yaptiklar1 arastirmada (2017), ders kitab1 analizinde, gorev
diizeyinde bir ders kitabinin (veya ders kitab1 boliimiiniin) matematiksel igeriginin, okuyuculara
maruz kalan veya onlardan talep edilen goérevler ve teknikler agisindan analiz edilmesini; bu
daha sonra metnin sdylemsel ve teorik seviyesinin tartisilmasiyla yorumlanabileceginden
hareketle Endonezya'daki ti¢ ders kitabindaki 6rnekleri ve alistirmalart analiz ederek, aritmetik
orant1 ile ilgili boliimleri analiz etmek {izerine bir ¢alisma yiirtitmiislerdir. Bu titiz analizin bir
konudaki ders kitaplarinin nicel bir "profilini" saglamak i¢in nasil kullanilabilecegini de
aciklayip oneriler sunmuslardir.

Takeuchi ve Shinno’nun (2020) yaptig1 calismada, Japonya ve Ingiltere’deki matematik

ders kitaplarindaki simetri ve doniisiim konularini analiz etmek amaciyla prakseolojik analiz
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yapmuslardir. Analiz sonucunda, Japon ders kitaplarinda doniistim konusunun 6gretilmesinde
geometrik ispatlarin biiyiik bir yer kapladig1 sonucuna ulasiimistir. Ingiltere ders kitaplarinda
ise doniisiim konusunun, Ingiltere ders kitaplarinda ise doniisiim konusunun diger konularla
baglanti1 kurmay1 ve iligkilendirmeler yapmay1 destekledigi belirlenmistir. Sonug olarak simetri
ve doniisim bilgilerinin iki iilkedeki ders kitaplar igeriklerinde farkli prakseolojik
organizasyonlar i¢erisinde konumlandirildig tespit edilmistir.

Literatiire bakildiginda ortaokul diizeyinde iki programin prakseolojik yaklasimla
analizinin yapildigi caligmalara rastlanilmamaistir. Yapilmasi planlanan bu ¢aligmanin, literatiire
ve egitim-6gretimin gerceklesmesinde faaliyeti olan her bir birime katki saglayacagi

distiniilmektedir.
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3. YONTEM

Bu béliimde arastirmanin modeli, incelenen dokiiman, veri toplama araglar1 ve veri

analizi ile ilgili bilgilere yer verilecektir.

3.1.  Arastirma Modeli

Calisma kapsaminda ortaokul ders kitaplarinda sunulan gorev tiplerinin ve ¢oziimlerinde
kullanilan tekniklerin tespit edilmesi; ders kitaplar1 ve program kazanimlari arasindaki iliskinin
ortaya konmasi amaciyla nitel arastirma yontemlerinden dokiman incelemesi yodntemi
kullanilacaktir. Dokiiman incelemesi, incelenen konuyla ilgili bilgi i¢eren yazili belgelerin
incelenmesi yoluyla veri elde etme yontemidir ve bu yontemle arastirma yapilan alanla ilgili
pek cok bilgiye goriisme ve gozlem yapmaya gerek kalmaksizin belge inceleme yoluyla
ulagilabilir (Karatas, 2015, s. 72).

3.2.  Verilerin Toplanmasi

Calismanin veri kaynaklarini 2018 yilinda yayinlanan ilkdgretim matematik 6gretim
programi ve 2020-2021 yilinda MEB tarafindan onaylanmis 6, 7 ve 8. sinif ders kitaplari ile IB
Orta Yillar Programi (IB MYP) tarafindan onaylanmus, ulasilabilir bir yaymnevinin standart ve

ileri diizeydeki matematik ders kitaplar1 olusturmaktadir.

3.3.  Veri Seti
3.3.1. IB ve MEB Kitaplarinda Konu Bashklari

IB ve MEB kitaplarinda cebir ile ilgili tinitelerde verilen basliklar1 belirlenmistir. Bu konu

basgliklart asagidaki tabloda (Tablo 3.1) gosterilmektedir.

Tablo 3.1. IB ve MEB kitaplarinda cebir konu baghklar:

Ogretim

Unite Adi Seviye
Program
Cebirsel Ifadeler ve Denklemler: Dogadaki Oriintiiler IBMYP-1
Cebirsel Ifadeler ve Denklemler: Bulmacalar Ve Puf IB MYP - 2
Noktalari
Dogrusal Iliskiler: insanlarin Karar Vermesinin Etkisi
B Dogrusal Sistemler: Sosyal Girisimcilik IBMYP -3
Esfiegerlik Doniistimleri, Esitsizlikler, Dogrusal Olmayan IB MYP — 4&5 Standart
Esitsizlikler
Farkliliklar Diinyasi: Dogrusal Olmayan Egitsizlikler IB MYP — 4&S5 1leri Diizey
Cebirsel ifadeler (6 ve 7. sinif)
Esitlik ve Denklem 7. smif
MEB Dogrusal Denklemler
Cebirsel Ifadeler ve Ozdeslikler 8. siif
Esitsizlikler
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Her iki 6gretim programina ait kitaplarda cebir ile ilgili konularin ele alindig1 seviyeler

asagidaki Tablo 3.2°de gosterilmektedir.

Tablo 3.2. MEB cebir konu dagilimi (Programlarda ayni yaslara denk gelen kademeler ayni renkte gosterilmistir)

Lo Lo

' = ' - | - ST <O
o = o = o = I & I8

Konular z % = 7 > 7 a8 ag
2 ) 2 [ 2 3 zZs Z %
aa} [ m =5 23
- - - L) L)

Oriintiiler X X

Cebirsel Ifadeler X X X X X

Esitlik ve Denklem X X X X

Dogrusal Iligki X X

Dogrusal Denklemler X X X

Ikinci Dereceden Denklemler X X

Ugiincii Dereceden Denklemler X X

Rasyonel Denklemler X

Dogrusal Denklem Sistemleri X X

Ozdeslikler X

Carpanlara Ayirma X

Esitsizlikler X X X X

3.3.2. Kitap Tasarimlarina Genel Bir Bakis

Tasarimlarina genel olarak bakildiginda, MEB ortaokul kitaplarinda {initenin en basinda
giris yapilirken, konu ile ilgili bir dikkat ¢ekme sorusu sorulmustur. MYP kitabinda ise her
tinite bagindaki ilk iki sayfa konuyla ilgili dikkat ¢ekme sorulari; giinliik hayat, matematik tarihi
ve uzayla ilgili bilgilere ayrilmistir. Ayrica MYP’ye ait kitapta her iinite sonunda da bir sayfalik
bir {inite 6zetinin ardindan iinite degerlendirme sorularina yer verilirken MEB kitabinda konu
Ozeti yer almamaktadir.

3.4. Veri Analizi

Calismada elde edilecek verilerin analizinde igerik analizi metodu benimsenmistir.
Biiytikoztiirk’e (2020, s. 259) gore icerik analizi, belirli kodlamalarla siniflandirmalar yapmaya
dayanan sistematik bir degerlendirmeyle ¢ikarimda bulunmaya dayanan bir tekniktir.
Arastirmada igerik analizi yapilirken; ¢alisma kapsaminda benimsenen prakseolojik yaklagim
kullanilacaktir. Calismanin amaci dogrultusunda Uluslararas1 Bakalorya MYP standart seviye
matematik kitaplari ve MEB 6,7,8. Sinif ders kitaplarinin prakseolojisi, prakseolojik yaklagimin
ulasilabilen temel bilesenleriyle kodlanarak tespit edilecektir. IB ve MEB ders kitaplarinda
sunulan gorev tipleri ve ¢oziimlerinde kullanilacak teknikler incelenecek, 6grenciye konu
baglaminda hangi gorev tiplerinin ve tekniklerin verildigi agikca ortaya konmaya ¢alisilacaktir.

Kitapta varolan bilgiyi ortaya koymak amaglandigi i¢in ¢alisma pratik blok bilesenlerini tespit
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etme ve o bilesenlerden matematiksel organizasyona ulasip

gerceklestirilecektir.

siiflandirma tzerine

Asagida oran-orant1 konusuyla ilgili yapilan bir ¢aligmada prakseolojik analizin nasil

kullanilacagina dair 6rnek kodlama tablosu ve 6rnek sayisal veri tablosu verilmektedir:

Tablo 3.3. Ornek bir prakseolojik analiz bilesenleri tablosu

Matematiksel
Organizasyon

Pratik Blok

Bilgi Bloku

Gorev Tipi (T)

Teknik (1)

Teknoloji (0)

Teori (O)

Denklemler

Ts. a,b,c,d € R olmak

lizere ax+b=cx+d
seklindeki
denklemlerin ¢zim
kiimesini bulma

73. Esdeger denklemler
olusturarak
bilinmeyeni denklemin
bir tarafinda yalniz
birakma

0.abcdeRr
olmak Uzere,
ax+b=cx+d
seklindeki
denklemde her iki
tarafta ayni
islemlerin
(toplama, ¢ikarma,
carpma ya da
bolme)
uygulanmast
durumunda
esitligin dengesi
degismez.

0. Esdeger
denklemler
(Kieran,
1988)

32



4. BULGULAR
4.1. Ekolojik Analiz

4.1.1. MEB matematik dersi 6gretim programindaki cebirsel ifadeler, denklemler ve

esitsizlikler konusunun ekolojik analizi

Tiirkiye ortaokul matematik ders programi; sayilar ve islemler, cebir, geometri ve 6lgme,
veri isleme ve olasilik olmak {izere bes 6grenme alanindan olusmaktadir. MEB programinda
cebirsel ifadeler konusuna ilk giriste bir 6rnek sunulmakta ve bu gorev tipinin tekniginde
ogrencilere cebirsel ifade, terim kavramlar1 gosterilmektedir.

Tablo 3.2°de goriilecegi iizere, cebirsel ifadeler konusu; MEB 6,7 ve 8. siif ders
kitaplarinda anlatilmaktadir. Cebirle ilgili ilk konularmn verildigi 6. Smif seviyesinde, cebirsel
ifadeler konusu kapsaminda cebirsel ifade olusturma ve cebirsel ifadenin degiskene gore
degerini bulma dgretilirken 7. Siufta cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemlerini yapma,
8. Smif seviyesinde ise cebirsel ifadelerle ¢arpma islemleri yapma ve cebirsel ifadeleri
carpanlarima ayirma oOgretilmektedir. Cebirsel ifadeler konusunun her sinif seviyesinde
verildigi, ancak sinif seviyesi arttikca konu kapsaminda daha yeni ve genis bilgilere yer
verildigi goriilmektedir.

Oriintiiler konusu, ilkokul 1. smifta geometrik, 2 ve 3. Smifta hem geometrik hem sayisal,
4. Sinifta say1, 5. Sinifta kurali verilen say1 ve sekil Oriintiilerinin istenilen terimini bulma alt
basliklartyla verilmektedir. Ogrencilerin cebir 6grenme alanminda 5. ve 6. Smifta riintiilerle
ilgili bir alt baglik islemedikleri, 7. Sinifta cebirsel ifadelerden yararlanarak sayi oriintiilerinin
kuralimi yazip verilmeyen terimi bulma konusunu 6grendikleri goriilmektedir. 8. Sinifta ise
oriintiilerle ilgili herhangi bir alt baslik verilmemektedir. Bu duruma bakilarak, MEB 6gretim
programinda oriintliler konusunun ilkokul diizeyinde arag, ortaokul diizeyinde ise cebirsel
ifadeleri pekistirmek i¢in bir arag olarak kullanildigini gostermektedir.

Esitlik ve denklemler konusu MEB ortaokul 7. ve 8. Smif diizeyindeki ders kitaplarinda
yer almaktadir. Ogrencilere 7. Sinifta esitlik kavrami anlatilmakta ve esit isaretinin islemsel
anlaminin yani sira ve iliskisel anlami vurgulanarak esitligin korunumu 6gretilmektedir. Ayni
siif seviyesinde birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurup ¢dzme alt basligi yer
almaktadir. 8. Sinifta birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢6ziimii verilmektedir.

MEB 8. Sinif seviyesinde ders kitabinda dogrusal iliskiler konusundan 6nce ele alinan iki
alt baslik vardir: Koordinat sistemi ve sirali ikililer. Ayni tinitedeki bu iki diger alt baslikta,
koordinat sisteminin 6zellikler verilmekte ve hem giinliik yasamda hem de koordinat sistemi

tizerindeki sirali ikilileri (x, y) seklinde gdstermekten bahsedilmektedir. 8. Sinif seviyesinde
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aralarinda dogrusal iligki bulunan iki degiskenden birinin digerine bagl degisimini tablo,
denklem ve grafikle temsil etme oOgretilmektedir. Giinliik hayatta karsilasilan egimlerin ve
dogrusal denklemlerin egimlerinin nasil hesaplanacagi da bu sinif seviyesinde yer almaktadir.

Esitsizlikler konusu, MEB ortaokul seviyesinde cebir 6grenme alaninda 6gretilen son
konu alt bashgidir. 8. Smif ders kitaplarinda 6grencilerden esitsizlikleri yazmalari, say1
dogrusunda gostermeleri ve ¢ozmeleri 6gretilmektedir. Esitsizliklere ayni1 zamanda tiggenler
konusunda {iggen esitsizligi ve Pisagor bagintisindan bahsederken yer verilmektedir. Esitsizlik
konusu anlatilirken esitsizlikler hem ama¢ hem problemleri ¢ozmek igin ara¢ olarak
sunulurken; t¢genler konusunda bir arag olarak ele alinmaktadir.

Asagidaki tabloda Tiirkiye ulusal matematik ders programindaki cebirsel ifadeler,
denklemler ve esitsizlikler konulariyla ilgili islenis siras1 ve 6grencilere kazandirilmasi istenen

kazanimlar verilmistir.

Tablo 4.1. MEB ortadgretim matematik dersi ogretim programinda cebirsel ifade, denklem ve esitsizlikler

Simf Konu Siralamasi ve Ogrenme Alaninda Cebirsel ifade, Denklem ve Esitsizlikler Tlgili
Kazanimlar

Cebirsel ifadeler

Cebir

Sdzel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel ifade ve verilen bir cebirsel ifadeye uygun sdzel bir
durum yazar.

(Agiklama: Cebirsel ifadelerde kullanilan harflerin sayilari temsil ettigi ve “degisken” olarak
adlandirldig: belirtilir. En az bir degisken ve iglem iceren ifadelerin “cebirsel ifadeler” oldugu
vurgulanr. Terim, sabit terim, benzer terim ve katsayi kavramlar: ele alinir.)

Cebirsel ifadenin degerini degiskenin alacagi farkli dogal say1 degerleri igin hesaplar.

Basit cebirsel ifadelerin anlamini agiklar.

6. sinif

(Agiklama: Bu dlizeyde 4a, %, ziTa bi¢imindeki cebirsel ifadelerin anlasiimasina yonelik ¢calismalara

34c _ 3 ¢ d _

yer verilir. Ornegin atatata=4a,2b=b+b, - =z + 3= é.d gibi isleme dayali

uygulamalarin yan sira asagida érneklendigi gibi uygun modellerle ¢calismalar yapulir.

a
Z°a a ata+a=3a=3a
oO——O0—0—O

Cebirsel ifadeler — Oriintiiler — Esitlik — Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler
Cebir

Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemleri yapar.

(A¢tklama: Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma isleminde uygun modeller kullanilir.)

Bir dogal say1 ile bir cebirsel ifadeyi garpar.

(A¢iklama: Ornegin 5 (x + 3) = 5x + 15)

Say1 oriintiilerinin kuralini harfle ifade eder, kurali harfle ifade edilen Oriintiiniin istenilen terimini
bulur.

7. siif | (Agiklama: Adimlar arasindaki farki sabit olan oriintiilerle sumirlt kalinir. Degisken kullaniminin
onemi ve gerekliligi vurgulanir. Say1 oriintiileri incelenerek oriintiiniin kuralini bir degisken ile
(6rnegin n cinsinden) yazmaya yonelik calismalar yapilir. Ornegin ilk dort terimi 3, 9, 15 ve 21 olan
bir aritmetik oriintiiniin kurali 6n—3 olarak ifade edilir. Giinliik hayat durumlarinda veya sekil
oriintiilerindeki iliskileri riintiiye donitistiirerek kurali bulmaya yonelik ¢calismalara da yer verilir.
Giinliik hayat durumu ornegi: Birinci hafta 7 kelebekle koleksiyona baslayan Emine, sonraki her
hafta

koleksiyonuna 5 kelebek eklemektedir. Kelebek sayisinin hafta sayisiyla iligkisini cebirsel ifade
olarak belirtiniz.)
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Tablo 4.1. (Devam) MEB ortadgretim matematik dersi ogretim programinda cebirsel ifade, denklem ve

esitsizlikler

7. sinif

Esitligin korunumu ilkesini anlar.

(Agiklama: 7 + 2 = +3 gibi esitliklerin bozulmamasi i¢in yerine gelecek sayiyr bulmaya yénelik
calismalar yapilir. Ekleme ve ¢tkarma durumlarinda esitligin korundugunu gostermek icin terazi
veya benzeri denge modellerine yer verilir. Esitligin her iki tarafina ayni sayimin eklenmesi veya
¢tkarilmasi ve iki tarafin ayni sayiyla ¢arpiimasi veya béliinmesi durumunda esitligin korunmasi ele
alimr.)

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tanir ve verilen ger¢ek hayat durumlaria uygun birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklem kurar.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢tzer.

(A¢tklama: Denklemlerdeki katsayilar tam sayilardan segilir.)

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmayi gerektiren problemleri ¢ozer.

8. smif

Cebirsel Ifadeler — Ozdeslikler — Carpanlara Ayirma — Dogrusal iliskiler —Dogrusal
Denklemler — Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlikler — Uggenler

Cebir, Geometri ve Olgme

Basit cebirsel ifadeleri anlar ve farkli bigimlerde yazar.

(A¢tklama: Terim, katsay: ve degiskenin anlamlart iizerinde durulur. Sabit terimin de bir katsayt
oldugu vurgulanwr. x+5, 3x, x? -6y?, a2.b, 2a+2b gibi temel cebirsel ifadeler Gzerinde durulur.
Cebirsel ifadelerin ¢arpimini yapar.

(A¢iklama: y(3y-2), (2x+3)(5x-1) gibi iglemler iizerinde durulur. Cebirsel ifadelerdeki katsayilar
tam saylardan segilir. Cebirsel ifadelerle carpma islemini modellerle yapmaya yonelik ¢alismalara
yer verilir.)

Ozdeslikleri modellerle aciklar.

(A¢iklama: a £ b)? = a2 £ 2ab + b2 ve a2 - b2 = (a-b)(a+b) ozdeslikleriyle sinrl kalinr.
Ozdesliklerdeki katsayilar tam sayilardan segilir.)

Cebirsel ifadeleri ¢arpanlara ayirir.

(A¢iklama: Ortak ¢arpan parantezine alma ile iki kare farki ve a® = 2ab + b2 bi¢imindeki tam kare
ifadelerin ¢arpanlara aywma iglemleri ele alinir. Cebirsel ifadelerdeki katsayilar ve kékleri tam
sayilar icinde kalacak bigimde secilir. Gruplandirarak ¢arpanlarina aywma yontemine girilmez.
Tam kare olmayan ikinci dereceden ifadelerin carpanlara ayriima islemlerine girilmez.)

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.

(A¢tklama: Bu sinif diizeyinde katsayilar: rasyonel sayr olan denklemlere yer verilir.)

Koordinat sistemini dzellikleriyle tanir ve sirali ikilileri gosterir.

(Agiklama: Koordinat sistemi iizerinde yer belirlemeyle ger¢ek hayat durumlarini iligkilendirmeye
yonelik ¢calismalara yer verilir.)

Aralarinda dogrusal iliski bulunan iki degiskenden birinin digerine bagli olarak nasil degistigini
tablo ve denklem ile ifade eder.

(A¢tklama: Tablo ile yapilan gosterimlerde sirali ikililer biciminde ifadelere de yer verilir. Iki
degiskenden birinin degerinin, diger degiskenin aldigi degere gore nasil degistigi ve bu durumda
hangisinin bagimli hangisinin bagimsiz degisken oldugu incelenir.)

Dogrusal denklemlerin grafigini ¢izer.

(A¢tklama: Dogrunun eksenleri hangi noktalarda kestigi, eksenlere paralelligi, orijinden ge¢ip
gecmedigi durumlar ele alinir.)

Dogrusal iliski igeren gergek hayat durumlarina ait denklem, tablo ve grafigi olusturur ve yorumlar.
(A¢tklama: Dogrunun grafigi yorumlanirken dogru iizerindeki noktalarin x ve y koordinatlart
arasindaki iliski, eksenleri hangi noktalarda kestigi, orijinden gecip ge¢medigi, eksenlere
paralelligi durumlar ele alinir.)

Dogrunun egimini modellerle aciklar, dogrusal denklemleri ve grafiklerini egimle iliskilendirir.
(Agiklama: Egimin isaretinin ve biiyiikliigiiniin anlami izerinde durulur. Giinliik hayatla iligkili
modellemelerde egimin dikey uzunlugun yatay uzunluga orani oldugu dikkate

alinarak isareti iizerinde durulmaz. Gerektiginde uygun bilgi ve iletisim teknolojilerinden
yararlanilir.)

Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik igeren giinliik hayat durumlarina uygun matematik
cumleleri yazar.

Ornegin “Anaokuluna en az 3 yasinda olan ¢ocuklar kabul ediliyor.” ifadesinde ¢ocuklarin yast x
ile temsil edildiginde, esitsizlik x > 3 olarak belirtilebilir.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri say1 dogrusunda gosterir.

x>-1,-3<t<7, a <l gibi durumlar inceletilir.
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Tablo 4.1. (Devam) MEB ortadgretim matematik dersi o6gretim programinda cebirsel ifade, denklem ve

esitsizlikler

Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri ¢ozer.

(A¢tklama: En ¢ok iki islem gerektiren esitsizlikler segilir. Esitsizligin her iki tarafi negatif bir say
ile carpilir veya béliiniirse esitsizligin yon degistireceginin fark edilmesine yonelik ¢alismalara yer
verilir.

Uggenin iki kenar uzunlugunun toplami veya farki ile {igiincii kenarmin uzunlugunu iliskilendirir.
(A¢tklama: Somut modeller kullanilarak yapilacak etkinliklere yer verilebilir. Uygun bilgisayar

8. simuf | yazilimlar: ile ii¢gen esitsizligini anlamaya yénelik ¢calismalara yer verilebilir.)

Pisagor bagintisin1 olusturur, ilgili problemleri ¢ozer.

(A¢tklama: Pisagor bagintisimin ger¢ek hayat uygulamalarina yonelik ¢alismalara yer verilir.
Koordinat diizlemi iizerinde verilen iki nokta arasindaki uzakligr Pisagor bagintisint kullanarak
bulma ¢alismalarina yer verilir. Iki nokta arasindaki uzaklik formiilii verilmez. Kenar uzunluklar
verilen bir iiggenin dik ii¢gen olup olmadigina Pisagor bagintisini kullanarak karar vermeye yonelik
calismalar yapilir.)

4.1.2. 1B matematik dersi 6gretim programindaki cebirsel ifadeler, denklemler ve

esitsizlikler konusunun ekolojik analizi

IB Orta Yillar Programlarinda (IBO, 2022a; 2022b; 2022c¢; 2022d; 2022¢; 2022f; 2022g;
2022h; 2022j) birinci seviyeden itibaren bes sene boyunca her sene cebir 6grenme alani yer
almaktadir. Yillik planda her smif seviyesinde cebir alaninda kazandirilmasi gereken
kazanimlara yer verilmistir. Calismanin bu kisminda, IB MYP smif seviyeleri i¢in cebir
miifredatt incelenerek konu baglaminda ekolojik analiz yapilacaktir.

MYP matematik yillik planlarinda kazanimlar esasen dort temel kategoride
olusturulmugtur. Bu kategoriler yillik planda belirtilmis, sinif seviyesine gore baz alinan
kazanimlar bu kategorilerden secilmistir. Asagidaki her kategori ve kazanim, her simf
seviyesinde yer almamaktadir, baglama ve konuya gore farkli maddeler belirlenmistir.
Calismanin ekolojik analizi kapsaminda siif seviyesine gore hangi maddelerin belirlendigine

de deginilecektir.

Tablo 4.2. MYP matematik yillik plamindaki cebir konusuna iliskin genel kazanimlar

A: Bilme ve anlama

1. Hem tanmidik hem de tanidik olmayan durumlarda problemleri ¢6zerken uygun matematigi secer.
2. Problemleri ¢ozerken segilen matematigi basariyla uygular.

3. Cesitli baglamlarda problemleri dogru bir sekilde ¢6zer.

B: Oriintileri arastirma

1. Oriintleri tanimak i¢in matematiksel problem ¢dzme tekniklerini uygular.

2. oriintiileri, bulgularla tutarl: iliskiler veya genel kurallar olarak tanimlar.

3. Oruintiiniin genellemesinin diger 6rnekler igin gecerli olup olmadigmi dogrular

C: iletisim

1. Hem s6zlii hem de yazili agiklamalarda uygun matematiksel dili (gdsterim, semboller ve terminoloji)
kullanir.

2. Bilgileri sunmak i¢in farkli matematiksel temsil bi¢imlerini kullanir.

3. Farkli matematiksel temsil bigimleri arasinda hareket eder.

4. Tutarli matematiksel akil yiiriitmeler yapar ve soyler.

5. Mantiksal bir yap1 kullanarak bilgileri organize eder.
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Tablo 4.2. (Devam) MYP matematik yillik planindaki cebir konusuna iligkin genel kazanimlar

D: Matematigi gercek yasam baglamlarinda uygulamak

1. Otantik gercek yasam durumlarinin ilgili unsurlarini belirler.

2. Otantik gercek yasam durumlarini ¢dzerken uygun matematiksel stratejileri secer.

3. Bir ¢ozlime ulagmak i¢in segilen matematiksel stratejileri basartyla uygular.

4. Bir ¢6ziimiin dogruluk derecesini aciklar.

5. Bir ¢0ziimiin otantik gercek yasam durumu baglaminda anlamli olup olmadigini agiklar.

IB MYP-1 yillik ders planinda (IBO, 2022a) cebir 6grenme alaninda 6gretilecek
kazanimlar dort ayr1 kategoriyi de kapsamaktadir. Asagidaki tabloda MYP-1 seviyesindeki

cebir kazanimlar1 yer almaktadir.

Tablo 4.3. IB MYP-1 matematik dersi 6gretim programinda cebirsel ifade, denklem ve esitsizlikler

Simif Konu Siralamasi ve Ogrenme Alaninda Cebirsel ifade, Denklem ve Esitsizliklerle Tlgili
Kazanimlar

Oriintiiler — Cebirsel ifadeler — Esitlik — Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler
Cebir

A: Bilme ve anlama

1. Hem tanidik hem de tanidik olmayan durumlarda problemleri ¢dzerken uygun matematigi secer.
2. Problemleri ¢ozerken secilen matematigi basariyla uygular.

3. Cesitli baglamlarda problemleri dogru bir sekilde ¢6zer.

B: Oriintiileri arastirma

1. Oriintiileri tanimak i¢in matematiksel problem ¢dzme tekniklerini uygular.

2. orlintiileri, bulgularla tutarli iligkiler veya genel kurallar olarak tanimlar.

3. Oriintiiniin genellemesinin diger 6rnekler icin gecerli olup olmadigmni dogrular.

C: iletisim

1. Hem sozlii hem de yazili agiklamalarda uygun matematiksel dili (gosterim, semboller ve
terminoloji) kullanir.

2. Bilgileri sunmak i¢in farkli matematiksel temsil bi¢imlerini kullanir.

3. Farkli matematiksel temsil bigimleri arasinda hareket eder.

4. Tutarh matematiksel akil yiiriitmeler yapar ve sdyler.

5. Mantiksal bir yap1 kullanarak bilgileri organize eder.

D: Matematigi gercek yasam baglamlarinda uygulamak

1. Otantik gercek yasam durumlarinin ilgili unsurlarimni belirler.

2. Otantik ger¢ek yasam durumlarini ¢ézerken uygun matematiksel stratejileri seger.

3. Bir ¢6ziime ulagmak i¢in secilen matematiksel stratejileri basartyla uygular.

4. Bir ¢6zliimiin dogruluk derecesini agiklar.

5. Bir ¢dziimiin otantik gergcek yasam durumu baglaminda anlamli olup olmadigini agiklar.

MYP-

IB MYP-2 yillik ders planinda (IBO, 2022b) cebir 6grenme alaninda oOgretilecek
kazanimlar U¢ ayr kategoride verilmistir. Asagidaki tabloda (Tablo 4.4) MYP-2 seviyesindeki

cebir kazanimlar1 yer almaktadir.

Tablo 4.4. IB MYP-2 matematik dersi 6gretim programinda cebirsel ifade, denklem ve esitsizlikler

Simf Konu Siralamasi ve Ogrenme Alaninda Cebirsel ifade, Denklem ve Esitsizliklerle ilgili

Kazanimlar
Cebirsel ifadeler — Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler — Egsitsizlikler
Cebir

M\Z(P' A: Bilme ve anlama

1. Hem tanidik hem de tanidik olmayan durumlarda problemleri ¢ézerken uygun matematigi seger.
2. Problemleri ¢ozerken segilen matematigi basariyla uygular.
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Tablo 4.4. (Devam) IB MYP-2 matematik dersi 6gretim programinda cebirsel ifade, denklem ve esitsizlikler

MYP-

3. Cesitli baglamlarda problemleri dogru bir sekilde ¢ozer.

B: Oriintiileri arastirma

1. Oriintiileri tanimak i¢in matematiksel problem ¢dzme tekniklerini secer uygular.
2. oriintiileri iliskiler ve bulgularla tutarli genel kurallar olarak tanimlar.

3. {liskileri ve genel kurallar1 dogrular ve gerekgelendirir.

C: iletisim

1. Hem sozlii hem de yazili agiklamalarda uygun matematiksel dili (gdsterim, semboller ve
terminoloji) kullanir.

2. Bilgileri sunmak icin uygun matematiksel temsil bi¢imlerini kullanir.

3. Farkli matematiksel temsil bi¢cimleri arasinda hareket eder.

4. Tam ve tutarli matematiksel akil yiiriitmeler yapar ve soyler.

5. Mantiksal bir yapi kullanarak bilgileri organize eder.

IB MYP-3 yillik ders planinda (IBO, 2022c; 2022d) cebir 6grenme alaninda 6gretilecek

kazanimlara iligkin 2 baslik (dogrusal iliskiler ve dogrusal denklem sistemleri) ve bu iki baslikta

ele alinan toplam dort ayri kategoride verilmistir. Bunlar: “bilme ve anlama, oriintiileri

aragtirma, iletisim ve matematigi ger¢ek yasam baglamlarinda kullanma™ olarak verilmistir.

Asagidaki tabloda MYP-3 seviyesindeki cebir kazanimlar1 yer almaktadir.

Tablo 4.5. IB MYP-3 matematik dersi 6gretim programinda cebirsel ifade, denklem ve esitsizlikler

Simif

Konu Siralamasi ve Ogrenme Alaninda Cebirsel ifade, Denklem ve Esitsizlikler Tlgili
Kazanimlar

MYP-

Dogrusal Iliskiler — Dogrusal Denklemler — Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemlerin
Cozuimi — Ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemlerin Coziimii — Ugiincti Dereceden Bir
Bilinmeyenli Denklemlerin C6zimi — Dogrusal Denklem Sistemleri

Cebir

A: Bilme ve anlama

1. Hem tanidik hem de tanidik olmayan durumlarda problemleri ¢dzerken uygun matematigi secer.
2. Problemleri ¢dzerken secilen matematigi basariyla uygular.

3. Cesitli baglamlarda problemleri dogru bir sekilde ¢ozer.

B: Oriintiileri arastirma

1. Oriintiileri tanimak i¢in matematiksel problem ¢dzme tekniklerini uygular.

2. orlintiileri, bulgularla tutarl iligkiler veya genel kurallar olarak tanimlar.

3. Oriintiiniin genellemesinin diger drnekler i¢in gegerli olup olmadigmi dogrular.

C: iletisim

1. Hem sozlii hem de yazili agiklamalarda uygun matematiksel dili (gosterim, semboller ve
terminoloji) kullanir.

2. Bilgileri sunmak i¢in farkli matematiksel temsil bigimlerini kullanir.

3. Farkli matematiksel temsil bigimleri arasinda hareket eder.

4. Tutarli matematiksel akil yiiriitmeler yapar ve soyler.

5. Mantiksal bir yap1 kullanarak bilgileri organize eder.

D: Matematigi gercek yasam baglamlarinda uygulamak

1. Otantik ger¢ek yasam durumlarinin ilgili unsurlarini belirler.

2. Otantik gercek yasam durumlarini ¢dzerken uygun matematiksel stratejileri seger.

3. Bir ¢6ziime ulagmak icin secilen matematiksel stratejileri basariyla uygular.

4. Bir ¢ozlimiin dogruluk derecesini agiklar.

5. Bir ¢6ziimiin otantik ger¢ek yagam durumu baglaminda anlamli olup olmadigin1 aciklar.

IB MYP-4&5 standart diizey matematik dersi yillik ders planinda (IBO, 2022e; 2022f)

cebir 6grenme alaninda 6gretilecek kazanimlar 4.6 numaral tabloda gosterilmistir.
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Tablo 4.6. 1B MYP-4&5 standart duzey matematik dersi ogretim programinda cebirsel ifade, denklem ve

esitsizlikler

Smmif Konu Siralamasi ve Ogrenme Alaminda Cebirsel ifade, Denklem ve Esitsizliklerle Tlgili
Kazamimlar
Dogrusal Denklemler — Dogrusal Denklem Sistemleri — Ikinci Dereceden Denklemler —
Rasyonel Denklemler — Esitsizlikler — Diziler
Cebir
A: Bilme ve anlama
3. Cesitli baglamlarda problemleri dogru bir sekilde ¢ozer.
C: iletisim
2. Bilgileri sunmak i¢in farkli matematiksel temsil bi¢imlerini kullanir.
3. Farkli matematiksel temsil bigimleri arasinda hareket eder.
5. Mantiksal bir yap1 kullanarak bilgileri organize eder.
D: Matematigi gercek yasam baglamlarinda uygulamak
1. Otantik gergek yagam durumlarinin ilgili unsurlarini belirler.
2. Otantik gergek yasam durumlarini ¢6zerken uygun matematiksel stratejileri seger.
Miktarlar arasindaki iligkileri temsil etmek i¢in iki veya daha fazla degisken kullanarak denklemler
olusturur; etiketler ve dlcekler ile koordinat eksenlerinde denklemlerin grafigini ¢izer.
Kisitlamalar1 denklemler veya esitsizlikler ve denklem sistemleri ve/veya esitsizlikler ile temsil
eder ve ¢oziimleri bir modelleme baglaminda uygulanabilir veya uygulanabilir olmayan segenekler
olarak yorumlar.
Harflerle temsil edilen katsayili denklemler de dahil olmak {izere dogrusal denklemleri ve
esitsizlikleri tek bir degiskende ¢ozer.
MYP- | iki degiskenli iki denklemli bir sistem verildiginde, bir denklemi bu denklemin toplami ve
4&5 digerinin bir kat1 ile degistirmenin ayn1 ¢ziimlere sahip bir sistem iirettigini kanitlar.
Standart | iki degiskenli lineer denklem ciftlerine odaklanarak, lineer denklem sistemlerini tam ve yaklagik
diizey | olarak (6rnegin grafiklerle) ¢ozer.

Diziler

Sayilar

B: Oriintiileri arastirma

1. Oriintiileri tanimak i¢cin matematiksel problem ¢dzme tekniklerini uygular.

2. oriintiileri, bulgularla tutarli iligkiler veya genel kurallar olarak tanimlar.

D: Matematigi gercek yasam baglamlarinda uygulamak

1. Otantik ger¢ek yasam durumlarmin ilgili unsurlarini belirler.

2. Otantik gercek yasam durumlarini ¢ézerken uygun matematiksel stratejileri secer.

Iki nicelik arasindaki iliskiyi agiklayan bir fonksiyon yazar.

a. Bir baglamdan hesaplama i¢in agik bir ifade, 6zyinelemeli bir siire¢ veya adimlar belirler.

b. Aritmetik islemleri kullanarak standart islev tiirlerini birlestirir. Ornegin, azalan bir iistel
degere sabit bir fonksiyon ekleyerek bir sogutma gévdesinin sicakligini modelleyen bir fonksiyon
olusturur ve bu fonksiyonlart modelle iliskilendirir.

c. Kompozisyon fonksiyonlari. Ornegin, eger T(y) viiksekligin bir fonksiyonu olarak atmosferdeki
sicaklik ise ve h(t) bir hava balonunun zamanin bir fonksiyonu olarak yiiksekligi ise, o zaman
T(h(t) o andaki sicakliktir.

Aritmetik ve geometrik dizileri hem 6zyinelemeli hem de acik bir formiille yazar, durumlart
modellemek i¢in kullanir ve iki form arasinda ge¢is yapar.

IB MYP-4&5 ileri diizey matematik yillik ders planinda (IBO, 2022g; 2022h; 2022j)

cebir kazanimlar1 yer almaktadir.
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Tablo 4.7. IB MYP-4&5 ileri diizey matematik dersi 6gretim programinda cebirsel ifade, denklem ve esitsizlikler

Smmif Konu Siralamasi ve Ogrenme Alaninda Cebirsel ifade, Denklem ve Esitsizlikler Ilgili
Kazanimlar

Dagilim Grafikleri — Egitsizlikler — Diziler

Dagilim Grafikleri

liskiler

D: Matematigi gercek yasam baglamlarinda uygulamak

1. Otantik gercek yasam durumlarinin ilgili unsurlarini belirler.

2. Otantik gercek yasam durumlarimi ¢ézerken uygun matematiksel stratejileri secer.

3. Bir ¢oziime ulagmak icin secilen matematiksel stratejileri bagartyla uygular.

4. Bir ¢ozlimiin dogruluk derecesini agiklar.

5. Bir ¢0ziimiin otantik gercek yasam durumu baglaminda anlamli olup olmadigini agiklar.

Bir dagilim grafiginde iki nicel degisken hakkindaki verileri temsil edin ve degiskenlerin nasil
iliskili oldugunu agiklar.

a. Verilere bir fonksiyon sigdirwr; Veri baglanmindaki sorunlar: ¢ézmek igin verilere uygun islevleri
kullanir. Verilen islevleri kullanir veya baglam tarafindan énerilen bir iglevi seger. Dogrusal ve
ustel modelleri vurgular.

b. Artiklar: gizerek ve analiz ederek bir fonksiyonun uygunlugunu gayri resmi olarak degerlendirir.
¢. Dogrusal bir iliski 6neren bir dagilim grafigi icin dogrusal bir islev takar.

Ornek anketler, deneyler ve gozlemsel ¢alismalarin amaglarini ve aralarindaki farkliliklari tanir;
Randomizasyonun her biri ile nasil iliskili oldugunu agiklar.

Normal dagilima uydurmak ve niifus yiizdelerini tahmin etmek i¢in bir veri setinin ortalamasini ve
standart sapmasini kullanir. Bdyle bir prosediiriin uygun olmadig1 veri kiimeleri oldugunu kabul
eder. Normal egrinin altindaki alanlar1 tahmin etmek i¢in hesaplayicilari, elektronik tablolari ve
tablolar1 kullanir.

Niifus hakkinda ¢ikarimlar yapmak igin bir siire¢ olarak istatistikleri anlar.

Esitsizlikler
Cebir
MYP- | A: Bilme ve anlama

4&5 | 3. Cesitli baglamlarda problemleri dogru bir sekilde ¢ozer.

ileri C: iletisim
dizey | 2. Bilgileri sunmak i¢in farkli matematiksel temsil bi¢imlerini kullanir.
3. Farkli matematiksel temsil bi¢imleri arasinda hareket eder.
5. Mantiksal bir yapi1 kullanarak bilgileri organize eder.
D: Matematigi gercek yasam baglamlarinda uygulamak
1. Otantik gercek yasam durumlarinin ilgili unsurlarint belirler.
2. Otantik gergek yagsam durumlarini ¢6zerken uygun matematiksel stratejileri secer.
3. Bir ¢6ziime ulagmak i¢in secilen matematiksel stratejileri basariyla uygular.
Miktarlar arasindaki iligkileri temsil etmek i¢in iki veya daha fazla degiskende denklemler olusturur;
etiketler ve dlcekler ile koordinat eksenlerinde denklemlerin grafiklerini cizer.
Kisitlamalar1 denklemler veya esitsizlikler ve denklem sistemleri ve/veya esitsizlikler ile temsil eder
ve ¢oziimleri bir modelleme baglaminda uygulanabilir veya uygulanabilir olmayan se¢enekler
olarak yorumlar.
Harflerle temsil edilen katsayili denklemler de dahil olmak iizere dogrusal denklemleri ve
esitsizlikleri tek bir degiskende ¢ozer.
iki degiskenli iki denklemli bir sistem verildiginde, bir denklemi bu denklemin toplami ve digerinin
bir kat1 ile degistirmenin ayni ¢ozliimlere sahip bir sistem {irettigini kanitlar.
iki degiskenli lineer denklem ciftlerine odaklanarak, lineer denklem sistemlerini tam ve yaklasik
olarak (6rnegin grafiklerle) ¢ozer.
Tek bir degiskende denklemler ve esitsizlikler olusturur ve bunlari1 problem ¢ézmek i¢in kullanir.
Dogrusal ve ikinci dereceden fonksiyonlardan kaynaklanan denklemleri ve basit rasyonel, mutlak ve
iistel fonksiyonlart igerir.

Diziler

Sayilar

B: Oriintiileri arastirma

1. Oriintiileri tanimak igin matematiksel problem ¢dzme tekniklerini uygular.
2. Oriintiileri, bulgularla tutarli iligkiler veya genel kurallar olarak tanimlar.
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Tablo 4.7. (Devam) IB MYP-4&5 ileri diuzey matematik dersi 6gretim programinda cebirsel ifade, denklem ve

esitsizlikler

D: Matematigi gercek yasam baglamlarinda uygulamak

1. Otantik ger¢ek yasam durumlarinin ilgili unsurlarini belirler.

2. Otantik gercek yasam durumlarini ¢ézerken uygun matematiksel stratejileri secer.

iki nicelik arasindaki iliskiyi aciklayan bir fonksiyon yazar.

a. Bir baglamdan hesaplama igin acik bir ifade, 6zyinelemeli bir siire¢ veya adimlar belirler.

b. Aritmetik islemleri kullanarak standart islev tiirlerini birlestirir. Ornegin, azalan bir iistel degere

l\ggz_ sabit bir fonksiyon ekleyerek bir sogutma gévdesinin sicakligint modelleyen bir fonksiyon olusturur
ileri ve bu fonksiyonlart modelle iliskilendirir.
diizey c. Kompozisyon fonksiyonlart yazar. Ornegin, eger T(y) yiiksekligin bir fonksiyonu olarak

atmosferdeki sicaklik ise ve h(t) bir hava balonunun zamanin bir fonksiyonu olarak yiiksekligi ise, o
zaman T(h(t)) o andaki sicakliktir.

Aritmetik ve geometrik dizileri hem 6zyinelemeli hem de agik bir formiille yazar, durumlar
modellemek i¢in kullanir ve iki form arasinda gecis yapar.

Sonlu bir geometrik serinin (ortak oran 1 olmadiginda) toplami i¢in formiil tiiretir ve problemleri
¢ozmek i¢in formiilii kullanir.

Orintiler konusu, IB MYP miifredatinda cebire ve cebirsel ifadelere giris seklinde,
MY P-1 seviyesinde verilmektedir. MYP-1 seviyesinde 6grencilere driintiilerin genel kurallarini
yazmaktan bahsedilerek, sonraki konu olan cebirsel ifadelere gegis yapilmaktadir. Daha sonraki
seviyelerde oriintuler konusu verilmemekte; Oriintiiler konusu ile iliskilendirilerek 4 ve 5.
yillarda hem standart hem de ileri diizeylerde diziler konusuna deginilmektedir. Diziler, cebirsel
baglamda ele alinmadig1 i¢in ¢alisma kapsaminda detayli yer almayacaktir.

MYP-1 seviyesinde oruntiiler konusunun hemen ardindan yer alan cebirsel ifadeler,
miifredatta 2. Seviyede de verilmektedir. Diger seviyelerde cebirsel ifadeler konu olarak ele
alinmamaktadir. Esitlik kavrami da yalnizca MYP-1 seviyesinde anlatilmakta ve Kitapta
esitligin korunumu ilkesi vurgulanmaktadir.

Denklemler konusu 1. Seviyeden 4&5 standart seviyeye kadar her diizeyde anlatilmakta,
4&S5 ileri diizey miifredatinda yer almamaktadir. Ogrencilere 1 ve 2. seviyelerde sadece birinci
dereceden denklemlerden bahsedilirken; 3. Seviyede birinci dereceden denklemlerin yani sira
ikinci ve t¢iincii dereceden denklemlere deginilmektedir. 3. seviyede ayrica ilk defa dogrusal
iliski, dogrusal denklemler ve dogrusal denklem sistemleri ogretilmektedir. IB orta yillar
programi biinyesinde egitim goren Ogrenciler, 4&5 standart diizeyde dogrusal denklemler ve
dogrusal denklem sistemlerini iglemekte; ayni zamanda ikinci dereceden denklemler ve
rasyonel denklemleri gérmektedir.

Esitsizlik konusu; MYP-2, 4&5 standart diizey ve 4&5 ileri duzeylerde verilmektedir.
Ogrenciler 2. Seviyede esitsizlikler konusunu ilk defa gordiikten sonra 3. Seviyede esitsizlikler
konusuna dair bir baslik islememektedir. Esitsizlikler konusunun ileri diizey miifredatinda cebir

O0grenme alanina dair yer alan tek konu olmasi dikkat ¢ekmektedir. MYP-4&5 ileri dizey
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matematik miifredatinda diziler ve dagilim grafikleri de yer almakta ancak bu konular cebirsel
anlamda ele alinmadigi; ancak cebir 6grenme alanina dair kazanimlarla iliskilendirilerek
verildigi i¢in ekolojik analizde bahsedilmistir. Arastirma konusu kapsaminda olmadigi ve
dogrudan cebir 6grenme alaninda verilmedigi icin ¢alismada bu bagliklarla ilgili daha detayh

inceleme yapilmamastir.

4.2.  IB Ortaokul Kitaplarinda Cebirsel ifadeler, Denklemler ve Esitsizlikler Konular:
ile Ilgili Prakseolojik Analiz Bulgular

Bu baglik altinda, IB Orta Yillar (MYP) matematik ders kitabindaki cebirsel ifadeler,
denklem ve esitsizlikler konularinin prakseolojik analizi yapilacaktir. Analiz kapsaminda 6nce
gorev tipleri, teknikler ve matematiksel organizasyonlar belirlenecektir. Daha sonrasinda

gorev ve teknikler dogrultusunda teknoloji ve teori bilesenleri tespit edilecektir.

4.2.1. 1B MYP-1 matematik ders kitabinin prakseolojisi

IB MYP-1 matematik ders kitabinda Oriintiiler, cebirsel ifadeler ile esitlik ve denklemler
konular1 i¢in gorev tipleri belirlenmis ve bu gorevlerin prakseolojisi incelenerek gorevlerin
nasil olustugu, Ogrencilere kitapta hangi siklikta verildigi, ¢oziimiinde hangi tekniklerin
kullanildigi, bu tekniklerin hangi teknoloji ve teorilere dayandigi belirlenmeye ¢alisilmistir.

Kitapta ¢alisma kapsamindaki konular, 3. {inite olan “Cebirsel ifadeler ve denklemler:
Dogadaki riintiiler” {initesinde verilmektedir. Unite girisinde, anahtar kavram “mantik”, diger
iliskili kavramlar ise “genellemeler”, “modeller” ve “Oriintiiler” olarak belirlenmistir (s.86).
MYP-1 seviyesinde dgrencilere cebirsel ifadeler ve denklemler konular1 6gretilmektedir.

IB MYP-1 kitabinda konu ile ilgili toplam 300 gorev verilmektedir. Bu gorevlerden 10

tanesi ¢cozumli, 290 tanesi ise ¢oziimsiizdiir. Coziimlii ve ¢ozlimsiiz gorevlerin sayica dagilimi

asagidaki tabloda gosterilmistir:

Tablo 4.8. IB MYP-1 kitabinda arastirma konusu ile ilgili ¢oziimlii ve ¢oziimsiiz gorevier

Gorevler Frekans (f)
Cozimlu Gorevler 10
Cozlimsiiz Gorevler 290
Toplam 300

IB MYP-1 kitabinda cebirsel ifade ve denklemler konusunda yapilan prakseolojik analiz
sonucunda matematiksel organizasyon iginde toplam 300 gorev, 4 gorev tipi i¢in 11 adet
teknigin kullanildig1 ya da onerildigi goriilmektedir. Matematiksel organizasyonlarin gérev

tipi ve teknik sayis1 dogrultusunda dagilimlari asagidaki tabloda gosterilmektedir.
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Tablo 4.9. IB MYP-1 matematik ders kitabinda cebirsel ifade ve denklemler konulart kapsaminda tespit edilen

matematiksel organizasyonlar, gérevler, gorev tipleri ve tekniklerin frekanslari

Matematiksel Organizasyon

(MO) Gorev Gorev Tipi (T) Teknik ()
Oruntiiler 139 6 5
Cebirsel Ifadeler 67 4 4
Esitlik ve Denklemler 94 2 3

4.2.1.1. 1B MYP-1 matematik ders kitabindaki oriintiilerin (MQO1) prakseolojik yapisi

MY P-1 kitabinda oriintiiler alt basligi ile ilgili 6grencilere 6 gorev tipinde toplam 139 gorev
verilmektedir. Kitapta oriintiiler konusundaki gorevlerden yalnizca 3 tanesi ¢6zumlu olarak
sunulmustur. Bu gorev tipleri ve gorev tiplerinin alt gorev tipleri ile frekanslar1 asagidaki tabloda

gosterilmektedir.

Tablo 4.10. IB MYP-1 kitabinda MO: Kapsamindaki gorev tipleri ve frekanslar

Gorev Tipi (T) Alt Gorev Tipi Gorev Sayis1  Yizde (%)
T1.1. Sekil oriintiisiiniin tekrar eden elemanlarini 10 7.19
bulma
T1.2. Say1 riintiisiinii tespit etme 7 5,03

T1. Oriintiyii T1.3. Say1 oriintiisiinde verilmeyen terimi bulma 47 33,81
belirleme ve T1.4. Verilen say1 oriintiisiiniin dogrusal olup 37 2302
kullanma olmadigini tespit etme ’

T1s. Say1 Oriintiistinii n € R olmak tizere an+b
. 6 26,61
seklinde genelleme
To6. Orlintiiye ait ait girdi-cikt: tablosu olusturma 14 4,31
TOPLAM 6 139 100

MYP-1 matematik ders kitabinda Ti1 gorev tipi kapsaminda Ogrenciye sunulan (g
¢cozumli gorevin Ti3 ve Tis alt gorev tiplerinde oldugu goriilmektedir. Kitapta Orlntu
matematiksel organizasyonu kapsaminda 6 alt gorev tipinden yalnizca U¢ tanesi i¢in ¢ozimlu

gorevin bulunmasi dikkat ¢ekmektedir.

Example 1

@ Find the next term in the sequence that begins 1,5, 9, 13,
and generalize the pattern using a mathematical expression.

N @& @& @ |
AA ACA ACA The numbers go up by 4 each time.

A ¥/ ¥

1 5 9 13

(+4) . B Since this linear pattern adds 4 to

1 “5 9 13 1"? each term, the fifth term would be 17.

The general pattern is n+ 4, where nis the previous term. J

Sekil 4.1. IB MYP-1 matematik ders kitabinda Ty ve Ts gorev tipine ve 1 teknigine iligkin ornek (MYP-1 Matematik
Ders Kitabi, s. 95)
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Yukaridaki sekilde MYP-1 ders kitabinda Ty gorev tipine iliskin ¢6ztimlii iki gérevin nasil
sunuldugu 6rnek olarak belirtilmektedir. Ogrenciye verilen bir 6rnek kapsaminda iki adet
gorevin istendigi goriilmektedir; 6grencilerden say1 oOriintiisiinde verilmeyen terimi bulmalari
(T1.3) ve Oriintii kuralin1 genellemeleri (T15) beklenmektedir.

[k asamada soruda verilen 1, 5, 9, 13 terimleri arasindaki iliski incelenmis “her defasinda
sayilarin 4 artis” gosterdigi hem sozel hem de sekil iizerinden aciklanmistir. Ikinci asamada ise
“Her terime 4 eklenen bu lineer oriintiiye gore 5. Terim 17 olmalidir” agiklamasi yapilarak sekil
ile de 5. Terim Orilintiiye eklenmistir. Son asamada ise Orilintiiniin “n bir 6nceki terim olmak
iizere, genel oriintii n+4” diir genellemesi verilmistir.

Bu gorevlerden Tis icin Kitapta yer alan prakseolojik bilesenler asagidaki bigimde
aciklanabilir:

T: Oruintilyi belirleme ve kullanma

T15: Say1 Orilintiisiinii n € R olmak tlizere an+b seklinde genelleme

72: Ardisik terimler arasindaki artis oranlarini inceleme (yinelemeli iliski stratejisi)

IB MYP-1 matematik ders kitabinin oriintiiler alt basligina iligskin prakseolojisi asagidaki

tabloda diizenlenmistir:

Tablo 4.11. IB MYP-1 matematik ders kitabinda MO+ ’in prakseolojik yapist (T; T)

Matematiksel Organizasyon MO:. Oriintiiler
Gorev Tipi (T) T1. Oriintilyii belirleme ve kullanma
Tu1.1. Sekil oriintiisiiniin tekrar eden elemanlarini bulma
T1.2. Say1 Orilintlisiinii tespit etme
Ta3. Say1 Oriintlisiinde verilmeyen terimi bulma
Tu1.4. Verilen say1 oriintiisiiniin dogrusal olup olmadigini tespit etme
Tais. Say1 oriintiisiinii n € R olmak tizere an+b seklinde genelleme
Tus. Oriintlye ait ait girdi-gikt: tablosu olusturma
1. Oriintiide tekrar eden sekilleri inceleme
12. Terimler arasindaki artis oranlarini inceleme
Teknik (1) 3. Oriintliyil devam ettirme
4. Oriintii genel kuralinda yerine koyma
5. IKi siitunlu girdi-cikt: tablosu olusturma

Alt Gorev Tipleri

MYP-1 kitab1 kapsaminda T1 gorev tipindeki gorevleri gerceklestirirken 6grencilere 5
tane teknik verilmistir. MYP-1 matematik ders kitabinda 11 teknigi asagidaki sekilde

verilmistir:
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A pattern is a set of items or numbers that follow a predictable rule.
The core of a pattern is the part of the pattern that keeps repeating
over and over.

F ok sk K F ok kK Kok

Core —MM8M8

Sekil 4.2. MYP-1 matematik ders kitabinda t1 teknigine iliskin ornek (MYP-1 Matematik Ders Kitab, s. 111)

MYP-1 kitabindaki 11 teknigi, oriintiide tekrar eden elemanlart bulmak igin oriintiide
tekrar eden sekilleri incelenmesi gerektigini belirtir. Sekilde goriildiigii iizere bu teknik kitapta
“Oriintii, tahmin edilebilir bir kural izleyen bir dizi 6ge veya sayidir. Bir oriintiiniin 6z,
Orantlndn siirekli tekrar eden kismidir.” ifadeleriyle agiklanarak sunulmustur (s. 111).

MYP-1 matematik ders kitabinda 12 teknigi terimler arasindaki artis oranlarini
incelemeyi; t3 teknigi oriintiiyii devam ettirmeyi belirtir. Kitapta bu teknikler, 6riintli taniminda
aciklanarak sunulmustur. Ilgili tekniklere iliskin aciklama asagidaki verilmistir (MYP-1
Matematik Ders Kitabi, s. 91):

Bir oriintliyii tanimak ve onu tarif edebilmek matematikte ¢ok dnemli iki beceridir. Bir oriintiiyii
kelimeler ve hatta matematiksel semboller kullanarak tanimlayabilirsiniz; matematikgiler buna "bir
oriintiiniin genellestirilmesi" derler. A¢iklamanizda spesifik olmak daha iyidir, bu nedenle 'sayilar
blylr' demek yerine 'sayilar her seferinde 2 artar' gibi bir sey sOylemeye calisin. Bir oriintiiyii
genellestirdiginizde, sayilarin birbiriyle nasil iliskili oldugu konusunda ¢ok kesin olmaya g¢alisin.
Ornegin, terimler arasindaki fark her zaman ayni oldugunda buna dogrusal ériintii denir.

Kitaptaki 14 ve 15 teknikleri ise bir 6rnek ¢6ziim tizerinde agiklanmustir, a sikkinin ¢éziimii

15, b ve ¢ siklarinin ¢6ziimii 14 tekniklerine karsilik gelmektedir (Sekil 4.3).
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Example 2

N
@ Here is the beginning of a sequence.
2,4,6,8,10,...
a Find the pattern rule based on the position of
the term in the sequence.
b Determine the 12th term of the sequence, without
writing more terms.
¢ Determine the 150th term of the sequence.
0 @ | Term position (p) | 1 2 |3 |45 Draw a table that includes the
Term (t) 2 4 6 8 10 term positions and the terms.

|

The pattern ruleist = 2p, where tis the term _
You could use any letters that you like.

and pis its position in the sequence.
bt=2p ‘
=2x12 To find the 12th term, substitute 12 into your rule.
=24
The 12th term is 24.

c t=2x150
=300

The 150th term is 300. To find the 150th term, substitute 150 into the rule.
L A

Sekil 4.3. MYP-1 matematik ders kitabinda t4 (b ve ¢ siklarmmin ¢éziimii) ve 5 (a sikkinin ¢éziimii) tekniklerine
iliskin 6rnek (MYP-1 Matematik Ders Kitabi, s. 98)

Verilen 6rnekte a sikkinda 2, 4, 6, 8, 10 seklinde devam eden Oriintiiniin genel kuralinin
bulunmasi goérevi verilmistir. Bu gorevin ¢oziimiinde ts teknigi ile, Oriintiiniin adim1 ve o
adimdaki degerini gosteren iki siitunlu bir girdi-¢ikt1 tablosu olusturularak 6riintiiniin adimu ile
terimleri arasindaki iliskinin incelendigi goriilmektedir. Bu tablodan sonra, her adimdaki
terimin, adim sayisinin iki kat1 oldugu goriilmiistiir. Adim ve adimdaki deger arasindaki bu

e

iligki, harflerle sembolize edilmistir. Adim “p”, terim

“t”

harfi ile gosterilerek, oriintiiniin genel
kurali t=2p seklinde belirlenmis ve yazilmistir.

Ornekteki b sikkinda, 2, 4, 6, 8, 10 seklinde devam eden bir &riintiiniin 12. Adimindaki
teriminin bulunmasi gorevi verilmektedir. Bu gorevin ¢oziimii i¢in 14 teknigi kullanilmistir.
Oriintiiniin kurali t=2p olarak bulunmusken, &riintii kuralinda 12. Adim1 bulmak igin adimi

sembolize eden “p” harfi yerine 12 yazilmistir. Bu durumda t=12.2, yani t=24 bulunur. O halde

ortintiide verilmeyen 12. Adimdaki terim (t) 24 olarak elde edilmistir.
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IB MYP-1 matematik ders kitabinda oOriintiiler alt basliginda alt gorev tiplerine iliskin

gorevlerde sunulan ve analizde kodlanan tekniklerin dagilimi asagidaki tabloda
belirtilmektedir:
Tablo 4.12. IB MYP-1 matematik ders kitabinda MO1’de (T, ) sayisal dagilimi
Matematiksel Organizasyon Gorev Tipi (T) Teknik (1)
Ti1 T
Ti2 T2
Oriintler LEE T Ve
Tia T2
Tis T2 Ve Ts
Ti6 5
Toplam 139 5

4.2.1.2. IB MYP-1 matematik ders kitabindaki cebirsel ifadelerin (MO2) prakseolojik

yapisi

MY P-1 kitabinda cebirsel ifadeler alt baslig1 ile ilgili 6grencilere 1 gorev tipi, 4 alt gérev

tipi ve bu gorev tiplerinden toplam 67 gorev verilmektedir. Kitapta cebirsel ifadeler konusundaki

gorevlerden hicbiri ¢c6zumli olarak sunulmamistir. Bu gorev tipleri ve gorev tiplerinin alt gérev

tipleri ile frekanslar agsagidaki tabloda gosterilmektedir.

Tablo 4.13. IB MYP-1 kitabinda MO> kapsamindaki gérev tipleri ve frekanslar

Gorev Tipi (T) Alt Gorev Tipi Gorev Sayis1  Yizde (%)
T21. Matematik islemlerini matematik diliyle ifade 1 149
. . . _etme '
Ta. Cebirsel ifadeyi — " "o cTiradeleri cebirsel ifade seklinde yazma 24 35.82
tammla.m.a ve T2.3. Cebirsel ifadeleri uygun matematik diliyle ifade

ozelliklerini bilme etrh;a 15 22,38
T2.4. Cebirsel ifadenin degerini bulma 27 40,29

TOPLAM 4 67 100

MYP-1 ders kitabinda cebirsel ifadeler matematik organizasyonunda yer alan T, gbrev

tipine iligkin ¢6ziimlii bir 6rnek bulunmamaktadir. Sekil 4.4’te 6grenciye kullanacag: teknik,

gorev istenirken belirtilmektedir. Bu nedenle prakseolojik yap1 Sekil 4.4’te verilen gorev

Uzerinden incelenip olusturulmustur.

Verilen sekilde (Sekil 4.4), Alistirma 4’iin 1. Sorusunda “Ifadenin degerini bulmak i¢in

verilen sayiyr her ifadede yerine koyun.” (s. 99) aciklamasi yapilarak cebirsel ifadenin

bilinmeyene gére degerini bulma gérevi verilmistir. Ornegin a sikkinda, x+7 ifadesinin, x’in 3

olmasi durumuna gore degerinin bulunmasi istenmistir. Bu gorev verilirken, sayiy1 bilinmeyen

yerine koyma metodunun kullanilmasi1 istenmektedir. Boylece, teknik yerine koyma metodu

olarak belirlenmistir. Bu gorevdeki prakseolojik bilesenler asagidaki bicimde agiklanabilir:
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To: Cebirsel ifadeyi tanimlama ve 6zelliklerini bilme
T2.4: Cebirsel ifadenin degerini bulma

T9: yerine koyma metodunu kullanma

Practice 4

1 Substitute the given number into each expression to find the
value of the expression.

a x+7 whenx=3
¢ ¢—10, when c=23
e %,whenyzilz

Sa, whena=12

¢, when e =4
£
2
4x—2, whenx=15

+13, wheng=8

> = o T

g 6w—1, when w=11

i 2¢+9 whene=4

(S

15 +§, when z = 64

k 12+ 7b, whenb=9 | 4x—2,whenx:;
m f+1,whenf:2 n m+7,whenm=19
4 2 2

Sekil 4.4. IB MYP-1 matematik ders kitabinda T, gorev tipine iliskin 6rnek (MYP-1 Matematik Ders Kitabi, s.99)

IB MYP-1 matematik ders kitabinin cebirsel ifadeler alt baslhigina iliskin prakseolojisi

asagidaki tabloda diizenlenmistir:

Tablo 4.14. 1B MYP-1 matematik ders kitabinda MO; nin prakseolojik yapisi (T; T)

Matematiksel Organizasyon MO2. Cebirsel ifadeler

Gorev Tipi (T) T2. Cebirsel ifadeyi tanimlama ve 6zelliklerini bilme

T21. Matematik islemlerini matematik diliyle ifade etme

T2.2. Sozel ifadeleri cebirsel ifade seklinde yazma

T23. Cebirsel ifadeleri uygun matematik diliyle ifade etme

T24. Cebirsel ifadenin degerini bulma

16. Matematik iglemlerini fazlasi/eksigi/kati/..vs. seklinde ifade etme
17. Matematik diliyle verilen ifadeyi cebirsel olarak yazma

18. Cebirsel ifadeyi matematik diline uygun olarak ifade etme

19. Yerine koyma metodunu kullanma

Alt Gorev Tipleri

Teknik (1)

MYP-1 kitabi kapsaminda 6grencilerden T2 gorev tipindeki gorevleri gergeklestirmek
icin 4 farkli teknik sunulmaktadir. Kitapta verilen e, 17, 18 ve 19 tekniklerine iligkin asagidaki
kisim 6rnek verilebilir (MYP-1 Matematik Ders Kitabi, s. 94):

Bir cebirsel ifade, degiskenlerden (tipik olarak harfler), sayilardan ve iglemlerden olusur. Cebirsel
ifadelere drnekler: “4y t — 10 n+2 3w + 5”. Cebirsel harfler kullanilirken, x harfiyle karigtirilmamasi
icin ¢carpma sembolii x genellikle kullanilmaz. Carpmay1 tanimlamak i¢in, sadece bir say1 ve bir harf
yazip ilk say1y1 islem sembolii olmadan (6rnegin 3w) yazmaniz yeterlidir. B6lme sembolii (+) yerine
bir kesir gubugu kullanilir. Bazi cebirsel ifadeler ve anlamlari sunlardir: “y+7, bir saymin yedi

fazlasi; 3m, bir sayinin ti¢ kati; k/6 + 2, bir saymnin altida birinin iki fazlasi...”
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Tablo 4.15. IB MYP-1 matematik ders kitabinda MO; de (T, t) sayisal dagilim

Matematiksel Organizasyon Gorev Tipi (T) Teknik (1)
Ta1 T6
Oriintiiler T2z b
Tas T8
Tos T9
Toplam 4 4

4.2.1.3. IB MYP-1 matematik ders Kkitabindaki esitlik ve denklemlerin (MOs3)
prakseolojik yapisi

MYP-1 kitabinda esitlik ve denklemler alt baslig ile ilgili 6grencilere 2 gorev tipi ve bu
gorev tiplerinden toplam 94 gorev verilmektedir. Kitapta esitlik ve denklemler konusundaki
gorevlerden 8 tanesi ¢cozimli olarak sunulmustur. Bu gérev tipleri ve gorev tiplerinin alt gérev

tipleri ile frekanslar1 asagidaki tabloda gosterilmektedir.

Tablo 4.16. IB MYP-1 kitabinda MOs kapsamindaki gorev tipleri ve frekanslar

Gorev

Gorev Tipi (T) YUzde (%)
Sayisi
T3. a,b,c € R olmak {izere ax+b=c seklinde denklem kurma 10 10,63
T4. a,b,c € R olmak lizere ax+b=c seklindeki birinci dereceden bir
o . o y L. 84 89,36
bilinmeyenli denklemlerin ¢6zim kiimesini bulma
TOPLAM 2 94 100
Example 3
@ Solve the following equations.
am+7=10 b 5k=20 ¢ L=y
10
0 am+7=10 If a number plus 7 equals 10, then that number is 3.
m=23 Notice that this is the same thing as 10— 7.
b 5k=20 [
k=4 5 times a number is 20, thus the number is 4.
C 14 =4 [
ﬁ - Since p divided by 10 is 4, then p = 40 (because 40 +~ 10 = 4).
=40
T )

Sekil 4.5. IB MYP-1 matematik ders kitabinda Ts gorev tipine iliskin 6rnek (MYP-1 Matematik Ders Kitabi, s.107)

Yukaridaki sekilde MYP-1 ders kitabinda T4 gorev tipine iligkin ¢oziimli bir gorevin
nasil sunuldugu 6rnek olarak belirtilmektedir. Ogrenciden, birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemlerin ¢oziim kiimesini bulmasi istenmektedir. Verilen denklemler x+a= b, ax=b ve

x/a=b seklindedir. Yapilan ¢oziimlerin yaninda ilk 6rnek i¢in eger bir x saymin a fazlasi b ye
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esitse x’in b-a olacagi belirtilirken son 6rnek i¢in sonucun saglamasina dayanan bir agiklama
yapilmistir. Bu gorevdeki prakseolojik bilesenler asagidaki bicimde agiklanabilir:

T4 ab,c € R olmak iizere ax+b=c seklindeki birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemlerin ¢dzliim kiimesini bulma

T10. Esitligi s6zel olarak okuyarak ters islem uygulama (b,c € R olmak iizere x+b=c
seklindeki denklemde, “b ile hangi say1y1 toplarsak sonug ¢ olur?” seklinde diisiinme)

IB MYP-1 matematik ders kitabinin esitlik ve denklem alt basligina iliskin prakseolojisi

asagidaki tabloda diizenlenmistir:

Tablo 4.17. 1B MYP-1 matematik ders kitabinda MOs'Un prakseolojik yapisi (T; T)

Matematiksel Organizasyon MO:s. Esitlik ve Denklem
Ts. a,b,c € R olmak {izere ax+b=c seklinde denklem kurma
Gorev Tipi (T) Ta. a,b,c € R olmak tizere ax+b=c seklindeki denklemlerin ¢6ziim

kumesini bulma

4. Oriintii kuralin1 kullanma

110. Esitligi sozel olarak okuyarak ters islem uygulama (b,c € R olmak
iizere x+b=c seklindeki denklemde, “b ile hangi sayiy1 toplarsak sonug c
olur?” seklinde diistinme)

T11. Esitligin her iki tarafinda ayni islemi yaparak bilinmeyeni yalniz
birakma

Teknik ()

MYP-1 kitab1 kapsaminda 6grencilerden T3 gorev tipindeki gorevleri gerceklestirirken
bir, T4 gorev tipindeki gorevleri gergeklestirirken iki farkli teknik kullanmalart beklenmektedir.
Kitapta bu gorev tiplerini yapabilmeleri i¢in 6grencilere sunulan teknikler toplamda Ug¢ adettir.
Bu tekniklerden t11’in verilis sekli asagida gosterilmistir. Bu teknikte, ax+b=c ve x/a-b=c
formundaki iki denklem ¢oziimii igin ilk ornekte esitligin iki yanina -b ekleyip sonucu a ya
bolmeyi, ikinci 6rnek lizerinden de esitligin her iki yanna b ekleyip a ile ¢arpma islemi

verilmektedir (Sekil 4.6).
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Example 4

'\
@ Solve the following equations.
a 5x+13=28 b Y 7-12
3
AR 5x+13=28 ) o
Subtract 13 from each side. The equation is still balanced.
5x+13-13=28-13
5x=15
5x 15 Divide each side by 5.
5 5
= Xx=3
w
b 3 —7=12 Add 7 to both sides.
Y 747=1247
3
W _19 Multiply both sides by 3.
3
Y «3 =193
3
w =57
. /

Sekil 4.6. MYP-1 standart diizey matematik ders kitabinda t11 teknigine iliskin ornek (MYP-1 Matematik Ders
Kitaby, 5. 107)

Sekilde 4.6’da goriildiigii Uzere, t11 teknigi verilen esitliklerin ¢oziimii gérevini igeren bir
ornekte agiklanmistir. Ornefin  a sikkinda, 5x+13=28 esitligini ¢dzme gorevini
gergeklestirirken once esitsizlikteki her iki taraftan 13 ¢ikarilarak 5x=28 esitligi, ardindan her

iki taraf bilinmeyenin katsayisina, yani 5’e boliinerek x=3 elde edilmis ve ¢oziime ulasiimistir.

Tablo 4.18. IB MYP-1 matematik ders kitabinda MO3 te (T, ©) sayisal dagilimi

Matematiksel Organizasyon Gorev Tipi (T) Teknik (1)
Esitlik ve Denklem Ts T

Ty Ti0 Ve Tt
Toplam 2 3

4.2.2. 1B MYP-2 matematik ders kitabinin prakseolojisi

IB MYP-2 matematik ders kitabinda cebirsel ifadeler, esitlik ve denklemler ile
esitsizlikler konular1 i¢in gorev tipleri belirlenmis ve bu gorevlerin prakseolojisi incelenerek
gorevlerin nasil olustugu, G6grencilere kitapta hangi siklikta verildigi, ¢6ziimiinde hangi
tekniklerin kullanildigi, bu tekniklerin hangi teknoloji ve teorilere dayandigi belirlenmeye

caligilmistir.
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Kitapta ¢alisma kapsamindaki konular, 3. tinite olan “Cebirsel ifadeler ve denklemler:
Bulmacalar ve piif noktalar1” {initesinde verilmektedir. Unite girisinde, anahtar kavram “form”,
diger iliskili kavramlar ise “sadelestirme” ve “denklik™ olarak belirlenmistir (s.140). MYP-2
seviyesinde dgrencilere cebirsel ifadeler, denklemler ve esitsizlikler konular1 6gretilmektedir.
Kitapta konu ile ilgili toplam 298 go6rev verilmektedir. Bu gorevlerden 14 tanesi ¢cozimli, 284
tanesi ise ¢Oziimslizdir. Coziimlii ve ¢oziimsiliz gorevlerin sayica dagilimi agagidaki tabloda

gosterilmistir:

Tablo 4.19. 1B MYP-2 kitabinda arastirma konusu ile ilgili ¢oziimlii ve ¢oziimsiiz gorevler

Gorevler Frekans (f)
Cozumli Gorevler 16
Co6zimsuz Gorevler 284
Toplam 300

IB MYP-2 kitabinda cebirsel ifade, denklem ve esitsizlikler konusunda yapilan
prakseolojik analiz sonucunda matematiksel organizasyon icinde toplam 307 goérev, 11 gbrev
tipi igin 15 adet teknigin kullanildigi ya da oOnerildigi goriilmektedir. Matematiksel
organizasyonlarin gorev tipi ve teknik sayisi dogrultusunda dagilimlar asagidaki tabloda

gosterilmektedir.

Tablo 4.20. IB MYP-2 matematik ders kitabinda cebirsel ifade, denklem ve esitsizlikler konulari kapsaminda tespit

edilen matematiksel organizasyonlar, gorevler, gérev tipleri ve tekniklerin frekanslar

Matematiksel Organizasyon

(MO) Gorev Gorev Tipi (T) Teknik ()
Cebirsel Ifadeler 168 3 6
Denklemler 75 6 5
Esitsizlikler 64 2 4

42.2.1. IB MYP-2 matematik ders kitabinda cebirsel ifadelerin (MO1) prakseolojik
yapisi

MYP-2 kitabinda cebirsel ifadeler alt bashg ile ilgili 6grencilere 3 gdrev tipi, bu gorev
tiplerinden toplam 168 gorev verilmektedir. Kitapta cebirsel ifadeler konusundaki gorevlerden
yalnizca 4 tanesi ¢oziimlii olarak sunulmustur. Bu goérev tipleri ve gorev tiplerinin alt gorev tipleri
ile frekanslar1 asagidaki tabloda gosterilmektedir.

MY P-2 matematik ders kitabinda T1 ve T2 gorev tipleri kapsaminda dgrenciye sunulan 4
¢cOzUmllG gorevin 2 tanesinin Tis, ve diger ikisinin T21 ile T2 gorev tiplerinde oldugu
gorulmektedir. Kitapta T3z gorev tipine iligskin hi¢bir ¢oziimlii 6rnek verilmemistir. Cebirsel
[fadeler matematiksel organizasyonu kapsaminda 11 alt gorev tipinden yalmzca 3 tanesi igin

¢Oziimlii gérevin bulunmasi dikkat cekmektedir.

52



Tablo 4.21. IB MYP-2 kitabinda MO1 kapsamindaki gorev tipleri ve frekanslar

Gorev Tipi (T) Alt Gorev Tipi Gorev Sayis1  YUzde (%)
T1.1. Cebirsel ifadeye ait terim, terim sayisi, sabit
terim, benzer terim, katsay1 ve dereceleri belirleyerek 24 14,29
siiflandirma
T1.2. Istenen 6zelliklere sahip (monomial, binomial,
trinominal, polinaomial; constant, linear, quadratic, 13 7,74
T1. Cebirsel ifadeyi cubic, quartic ve quintic) cebirsel ifadeler yazma
tanimlama ve T1.3. Cebirsel ifadeyi ax8+bx5+cxi+dx3+ex2+fx1+cx° 34 20.24
Ozelliklerini bilme  jacak sekilde standart formda yazma '
T1.4. Benzer terimleri tespit etme 4 2,38
T1.5. Cebirsel ifadenin en sade halini yazma 29 17,26
T1.6. Duruma uygun cebirsel ifade yazma 39 23,21
T1.7. Cebirsel ifadeye uygun durum yazma 4 2,38
T2.1. a,b,c € R olmak iizere (ax+by) ifadesini ¢ skaleri 8 476
T2. Cebirsel ile carpma '
ifadelerle islem T2.2.a,b,c,d,m,n € R olmak iizere m.(ax+by) ve
yapma n.(cx+dy) seklindeki cebirsel ifadeleri toplama ve 9 5,36
cikarma
T3. Cebirsel T3.1. Cebirsel ifadedeki bilinmeyen yerine say1 koyma 2 1,19
ifadenin degerini T3.2. Cebirsel ifadedeki bilinmeyen yerine bir cebirsel ) 119
hesaplama ifade koyma ’
TOPLAM 11 168 100
Example 1

@ Simplify the following expressions.

\

a n+tn+l+n+2+n+7+n+8+n+9+n+14+n+15+n+16
b 6x+5x2—-2-8x+x2+10

0 a n+n+l1+n+2+n+7+n+8+n+
9+n+14+nun+15+n+16

=9n+72

b +5x2—2-8x+42 410

6x2—2x+8

Determine which terms are like terms (highlighted).

Combine like terms by adding/subtracting their

coefficients.

Determine which terms are like terms (highlighted).

Combine like terms by adding/subtracting their
coefficients. Be sure to write your answer in

standard form.

)

Sekil 4.7. 1B MYP-2 matematik ders kitabinda T gorev tipine iliskin 6rnek (MYP-2 Matematik Ders Kitabi, s.149)

Yukaridaki sekilde MYP-2 ders kitabinda Ty gorev tipine iliskin ¢oziimlii iki gérevin nasil

sunuldugu &rnek olarak belirtilmektedir. Ogrenciye verilen bir drnek kapsaminda farkli siklarda

iki adet gorevin istendigi, bu gorevlerden ikisinin de ayni gorev tipinde oldugu (T1.4)

gorilmektedir. Verilen 6rnekte a sikkinda n+n+l+n+2+n+7+n+8+n+9+n+14+n+15+n+16
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ifadesinin; b sikkinda 6x+5x>—2—8x+x?+10 ifadesinin sadelestirilmesi istenmektedir. Bu iki
gorevlerin ¢coziminde sunulan teknikte 6nce benzer olan terimleri belirlenmis, sonrasinda
benzer terimlerin katsayilarini toplayarak ya da ¢ikararak en sade hali elde edilmistir.
Ogrencilerden gergeklestirmesi beklenen bu T1.4 gorevi icin prakseolojik bilesenler asagidaki
bi¢imde aciklanabilir:

T1: Cebirsel ifadeyi tanimlama ve 6zelliklerini bilme

T1s: Cebirsel ifadenin en sade halini yazma

13. Benzer terimleri toplayarak sadelestirme

IB MYP-2 matematik ders kitabinin cebirsel ifadeler alt bashigina iliskin prakseolojisi

asagidaki tabloda diizenlenmistir:

Tablo 4.22. IB MYP-2 matematik ders kitabinda MO+ ’in prakseolojik yapust (T; T; 0; 0)

Matematiksel Organizasyon MO:. Cebirsel ifadeler
T1. Cebirsel ifadeyi tanimlama ve 6zelliklerini bilme
Gorev Tipi (T) T2. Cebirsel ifadelerle islem yapma

Ta. Cebirsel ifadede yerine koyma
Tu11. Cebirsel ifadeye ait terim, terim sayisi, sabit terim, benzer terim,
katsay1 ve dereceleri belirleyerek siniflandirma
Ta2. Istenen 6zelliklere sahip (monomial, binomial, trinominal,
polinaomial; constant, linear, quadratic, cubic, quartic ve quintic) cebirsel
ifadeler yazma
T13. Cebirsel ifadeyi ax®+bx>+cx*+dx3+ex?+fx'+cx? olacak sekilde
standart formda yazma
Tuv4. Benzer terimleri tespit etme
Tus. Cebirsel ifadenin en sade halini yazma
T1e. Duruma uygun cebirsel ifade yazma
Tuv7. Cebirsel ifadeye uygun durum yazma
T21. a,b,c € R olmak iizere (ax+by) ifadesini c skaleri ile garpma
T22. a,b,c,d,m,n € R olmak iizere m.(ax+by) ve n.(cx+dy) seklindeki
cebirsel ifadeleri toplama ve ¢ikarma
Ts.a. Cebirsel ifadedeki bilinmeyen yerine say1 koyma
Ts.2. Cebirsel ifadedeki bilinmeyen yerine bir cebirsel ifade koyma
11. Cebirsel ifadedeki terimleri inceleme
T2. Derece ve katsayilara dikkat ederek cebirsel ifade yazma
73. Benzer terimleri toplayarak sadelestirme
Teknik (1) 74. Cebirsel ifadeye uygun sozel bir durum yazma
75. Carpma isleminin toplama/gikarma iizerine dagilma 6zelligini
kullanma
16. Yerine koyma metodunu kullanma

Alt Gorev Tipleri

MYP-2 kitabi kapsaminda Ogrencilerden Ti1, T2 ve T3 gorev tipindeki gorevleri
gerceklestirirken Ogrencilere sunulan ve kullanmalart beklenen 6 farkli teknikten
bahsedilmektedir. Bu tekniklerden 11 ve 12 igin kitapta yapilan agiklama asagidaki gibidir (IB,
MY P-2 Matematik Ders Kitabu, s. 178):

Terim, carpma veya bdlme icerebilen tek bir ifadedir. “Monomial” olarak isimlendirilen tek

terimlilerin bir terimi (Or. 4xy), “binomial” olarak isimlendirilen iki terimlilerin iki terimi (6r. 3x-
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5y?) ve “trinomial” olarak isimlendirilen (¢ terimlilerin tig terimi (6r. 3x2- 5x + 2) vardir. Bir terimin
derecesi, tiim degiskenlerin iislerinin toplamidir. Bir polinomun derecesi, tiim terimlerinin en yiiksek
derecesidir. Derecesi sifir olan bir polinom "sabit" (6rnegin 3) Solarak adlandirilirken, derece 1 olan
bir polinom "dogrusal" (6rnegin 7x + 2) olarak adlandirilir. Derecesi 2 olan bir polinom "kuadratik"
olarak adlandirilir (8rnegin -5x? + 3x -8). Bir "kiibik" polinomun derecesi 3, "kuartik" bir polinomun

derecesi 4'tir ve bir "quintic" polinomunun derecesi 5'tir.

MY P-2 ders kitabinda 14 teknigi ile ilgili verilen ¢oziimlii 6rnekte, kendisi ve kendisinden
sonraki ardisik iki say1 ile toplaminin, onlardan sonraki iki ardisik sayinin toplamina esit olan
sayinin cebirsel ifade seklinde gosterilip bulunmasi istenmektedir. Cebirsel ifade kapsamindaki
teknik, cebirsel ifade seklinde yazmay1 kapsamaktadir. Bu kapsamda, ¢6ziimde, ilk olarak esas
say1 yerine “n” sembolii kullanilmis ve ondan sonraki ardisik sayilar bir eklenerek “n+1, n+2,

n+3 ve nt+4 olarak gosterilmistir (Sekil 4.8).

Example 5

@5 Find three consecutive numbers that, when added together, equal
the sum of the next two consecutive numbers.

c, Let n=the original number.
. Define your first variable.
Let n+ 1 =the first consecutive number. |

Let 2-+2 = the second consecutive number. Since all of the numbers relate to one another, write

. . them in terms of the one variable .
Let #+ 3 =the third consecutive number.

Let #+ 4 =the fourth consecutive number.

Sekil 4.8. IB MYP-2 matematik ders kitabinda t4 teknigine iliskin ornek (MYP-2 Matematik Ders Kitabu, s. 165)

@ Simplify:

a 9(n+8)
b 42-x-2(x—6)

The distributive property of multiplication over
(, a 9xn=9n addition requires you to multiply the 9 by

9% +8=+72 everything inside the bralckets.
S0,9(n+8)=9n+72 Write as one expression in standard form.

|
The distributive property of multiplication over
addition requires you to multiply everything inside
the brackets by the number or term in front of them.
|
=—6x+20 Combine like terms and write in standard form.

g ),

b 42-x)-2(x-6)=8—-4x—2x+12

Sekil 4.9. IB MYP-2 matematik ders kitabinda ts teknigine iliskin ornek (MYP-2 Matematik Ders Kitabi, s. 151)
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Kitapta 15 tekniginde, ornegin sekil 4.9’daki 9(n+8) cebirsel ifadesi i¢in sadelestirme
islemi yaparken, ifadedeki parantezin oniinde verilen skaler parantez i¢indeki biitiin terimlerle
carpilmis ve elde edilen sonug standart formda yazilarak ¢6ziim bitirilmistir (s. 151).

MYP-2 kitabindaki 16 teknigi, verilen bir drnekteki cebirsel ifadedeki x bilinmeyenleri
yerine 3(m+3) ifadelerini koyarak ¢6zmeyi agiklarken sunulmustur. Teknikte yerine koyma
metodu su sekilde anlatilmaktadir (1B, MYP-2 Matematik Ders Kitabi, s. 158): “x'i 3(m + 3)
ile degistirin ve her sabit terimi (m — 2) ile ¢arpin. Ornegin, x + 3, 3(m+ 3) + 3(m — 2) olur”.

IB MYP-2 matematik ders kitabinda cebirsel ifadeler alt basliginda alt basliginda 1, T2,
13, T4, T5 V€ T6 Olarak kodlanan teknikler kullanilmistir. T2 gorev tipine dahil 9 gorevde 13 ve 15
tekniklerinin birlikte kullanilmasi istenmistir. IB MYP-2 matematik ders kitabinda cebirsel
ifadeler alt basliginda alt gorev tiplerine iliskin goérevlerde sunulan ve analizde kodlanan

tekniklerin dagilimi asagidaki tabloda belirtilmektedir:

Tablo 4.23. IB MYP-2 matematik ders kitabinda MO+ de (T, t) sayisal dagilimi

Matematiksel Organizasyon Alt Gorev Tipi (T) Teknik (1)
TiiveTis T
T12, T13VveTie T2
Tis 13
Cebirsel Ifadeler Ti7 T4
Taa s
Too T3ve T5
TsiveTso 6
Toplam 11 6

4.2.2.2. 1B MYP-2 matematik ders kitabinda denklemlerin (MO2) prakseolojik yapis1

MYP-2 kitabinda denklemler alt bashigi ile ilgili Ggrencilere 6 gorev tipi, bu gorev
tiplerinden toplam 75 gorev verilmektedir. Kitapta denklemler konusundaki gorevlerden yalnizca 8

tanesi ¢6ziimlii olarak sunulmustur. Bu gorev tiplerinin frekanslar1 Tablo 4.24°te gosterilmektedir.

Tablo 4.24. 1B MYP-2 kitabinda MO; kapsamindaki gérev tipleri ve frekanslar

Gorev Tipi (T) Gorev Sayisi Yizde (%)
T4. Esdeger denklemler olusturma 12 16
Ts. a,b,c € R olmak tlizere ax+b=c seklindeki denklemlerin ¢6ziim

o 34 45,33
kiimesini bulma
Te. a,b,c,d € R olmak lizere ax+b=cx+d seklindeki denklemlerin ¢dziim 4 533
kiimesini bulma ’
T7. a,b,c € R olmak {izere ax+b=c seklinde denklem kurma 8 10,66
Ts. Sezar’in sifresi 6rneginden hareketle a =b mod (26) ifadesini 4 533
denkleme ddniistiiriip a bilinmeyeninin alfabedeki degerini bulma ’
To. Fonksiyonun tersini yazma 13 17,33
TOPLAM 6 75 100
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MYP-2 matematik ders kitabinda denklemler konusundaki gorev tipleri kapsaminda
ogrenciye sunulan 8 ¢6zUmll gorevin 2 tanesinin T, birer tanesinin T ve Ts, 4 tanesinin ise To
gorev tiplerinde oldugu goriilmektedir. Kitapta T4 ve Ts gorev tipine iliskin hicbir ¢éziimli

ornek verilmemistir.

Example 3

@ Solve the equation 2a + 7 = 4a — 13 for the variable a.

A 2a+7=4a-13 Decide to have the variables on the right side of
2a-2a+47=4a-2a—13 the equa!s sign since‘the coefficientof ais greater
on that side (4 > 2). Since you use the opposite
/=2a-13 operation, subtract 2a from each side. Simplify.
7+13=2a-13+13 I
20=2a In order to isolate the variable, add 13 to both sides
of the equation.
20 2a |
2 2 Divide both sides of the equation by 2 to solve for a.

10=a J
L.

Sekil 4.10. IB MYP-2 matematik ders kitabinda Ts gorev tipine iliskin drnek (MYP-2 Matematik Ders Kitabu,
5.162)

Yukaridaki sekilde MYP-2 ders kitabinda Te gorev tipine iligkin ¢oziimli bir gorevin
nasil sunuldugu 6rnek olarak belirtilmektedir. Ornek kapsaminda, dgrencilere 2a+7=4a-13
denklemini a’nin degeri i¢in ¢dzme gorevi verilmistir. Ornegin ¢dziimiinde, a’nin katsayisini
inceledikten sonra sag taraftaki katsayisinin daha biiyiik olmasi sebebiyle (4>2) degiskenlerin,
esittir isaretinin sag tarafinda olmasi gerektigi belirlenmistir. Teknik, bilinmeyenin katsayisinin
pozitif olmasina dikkat cekmektedir. Ardindan ters islem stratejisinden yararlanarak ve
bilinmeyeni yalniz birakacak islemler yaparak denkleme es denklemler olusturulmustur.
Ornegin 2a+7=4a-13 denklemi ile 7=2a-13 denklemi birbirine es denklemlerdir. Bu sekilde
devam ederek sadelestirmeler yapilmis ve a bilinmeyeni esitligin bir tarafinda yalniz birakilarak
cevap elde edilmistir. Ogrencilerden gerceklestirmesi beklenen bu Ts gorevi icin prakseolojik
bilesenler asagidaki bi¢imde agiklanabilir:

Te: a,b,c,d € R olmak {izere ax+b=cx+d seklindeki denklemlerin ¢dziim kiimesini bulma

7g: Esdeger denklemler olusturarak bilinmeyeni denklemin bir tarafinda yalniz birakma

IB MYP-2 matematik ders kitabinin denklemler alt bashigina iliskin prakseolojisi

asagidaki tabloda diizenlenmistir.

57



Tablo 4.25. IB MYP-2 matematik ders kitabinda MO>’in prakseolojik yapist (T; )

Matematiksel Organizasyon

MO:2. Denklemler

Gorev Tipi (T)

T4. Ab,c € R olmak lizere ax+b=c seklindeki denklemlerin ¢ozim
kiimesini bulma

Ts. Ab,c,d € R olmak lizere ax+b=cx+d seklindeki denklemlerin ¢oziim
kiimesini bulma

Te. Esdeger denklemler olusturma

T7. Ab,c € R olmak lizere ax+b=c seklinde denklem kurma

Ts. Sezar’m sifresi 6rneginden hareketle a =b mod (26) ifadesini
denkleme doniistiiriip a bilinmeyeninin alfabedeki degerini bulma

To. Fonksiyonun tersini yazma

Teknik (1)

17. Esitligin korunumunu kullanarak esdeger denklemler olugturma

18. Esdeger denklemler olusturarak bilinmeyeni denklemin bir tarafinda
yalniz birakma

T9. Sozel ifadeyi matematiksel denkleme doniistiirme

710. A = b mod(m) ifadesinden a=mk+b (k € Z) denklemini yazip ¢6ziim
kiimesini bulma

76. Yerine koyma metodunu kullanma

MYP-2 kitab1 kapsaminda Ogrencilerden T4, Ts,

gerceklestirirken  Ogrencilere

.., To gorev tipindeki gorevleri

sunulan ve kullanmalar1 beklenen 5 farkli teknikten

bahsedilmektedir. Bu teknikler asagida verilmistir.

MYP-2 kitabinda Sekil 4.11°de verilen 6rnekte iki fonksiyonun tersini bulma gorevi ve

gorevin ¢dziimiine iliskin teknik sunulmustur (s. 171). Ornekteki a sikkinda y=2x+14

fonksiyonunun tersi bulunurken x ve y yerine birbirlerini yazmiglardir. Bu teknik yerine koyma

metodu olarak kodlanmustir. Coéziimde x ve y yer degistirdikten sonra y esitligin diger tarafinda

yalniz kalacak sekilde islemler yapilarak y=x/2-7 sonucu elde edilmistir.

Example 8

@ Find the inverse of the function:

a y=2x+14

Iy a y=2x+14
x=2y+14
x—14=2y

x—14_
2

¥y

X

=Z_-7
773

b y=4x+12

Swap the position of the x and y.
|

Subtract 14 from both sides.

Divide by 2.

Rearrange and simplify.

Sekil 4.11. IB MYP-2 matematik ders kitabinda te teknigine iliskin bir diger 6rnek (MYP-2 Matematik Ders Kitabi,

5. 171)
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Kitaptaki 17 teknigi, verilen ¢oziimden hareketle, esitligin her iki tarafinda ayni islemler
yapilarak es deger denklemler olusturmay1 belirtmektedir. Sekil 4.12°deki Q=2 esitliginde her
iki taraf 4 ile carpilarak 4Q==8; devaminda yine aym islemler yapilarak birbirinden farkli

sekillerde yazilabilecek es deger denklemler olusturularak nasil yapilacagi agiklanmistir (s.
164).

Activity 5 - Creating puzzling equations

You can create your own ‘puzzling’ equations by starting off with the
answer you want and then performing the same operation to both
sides of the equation. For example:

Q=2 Start off with the answer.
4Q=8 Multiply both sides by a number, such as 4.
40+0Q=8+Q Add the same amount to each side, such as Q.
5Q0=0+8 Simplify and write in standard form (or not!).
50-3=0+8-3 Subtract the same amount from each side, such as 3.
50-3=0+5 Simplify.

Sekil 4.12. IB MYP-2 matematik ders kitabinda t7 teknigine iliskin ornek (MYP-2 Matematik Ders Kitabi, s. 164)

Example 5

:QS Find three consecutive numbers that, when added together, equal
the sum of the next two consecutive numbers.

" Let n=the original number.
. Define your first variable.
Let #+ 1 =the first consecutive number. |

Let -+ 2 =the second consecutive number. Since all of the numbers relate to one another, write

. . them in terms of the one variable ».
Let #+ 3 = the third consecutive number.

Let n + 4 = the fourth consecutive number.

Write an equation that represents the given situation.
n+(n+1)+(n+2)=(n+3)+(n+4) In this case, adding the first three consecutive numbers

is equal to adding the next two.
I

Sekil 4.13. IB MYP-2 matematik ders kitabinda ty teknigine iliskin ornek (MYP-2 Matematik Ders Kitabi, s. 165)

MY P-2 kitabindaki 19 tekniginde, verilen 6rnek kapsaminda (s. 165) sozel olarak verilen
duruma uygun matematiksel ifadelerin nasil olusturulacagi ag¢iklanmistir. MYP-2 ders
kitabinda agiklanan t4 teknigini de kapsayan bu ¢oziimlii 6rnekte, kendisi ve kendisinden
sonraki ardisik iki sayi ile toplaminin, onlardan sonraki iki ardisik saymin toplamina esit olan
saymin cebirsel ifade seklinde gosterilip bulunmasi istenmektedir. Cozlimde, s6zel durum

cebirsel olarak ifade edilerek ilk olarak esas say1 yerine “n” sembolii kullanilmis ve ondan
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sonraki ardisik sayilar bir eklenerek “n+1, n+2, n+3 ve n+4 olarak gosterilmistir. Ardindan
denklem yazilmistir (Sekil 4. 13).

MY P-2 kitabindaki 110 teknigi (s. 168) ise Romal1 lider Jiil Sezar tarafindan ortaya atilan
sifreleme teknigidir. Kitapta Sezar’in sifreleme teknigi olarak bahsedilen bu teknikte 6grenciler
modiiler aritmetige deginmekte ve bahsi gegen sifreleme yontemi ile Sekil 4.14’teki 6rnekte a
= b mod (m) ifadesinden a = mk + b (k € Z) denklemi yazilmigtir. Yazilan denklem modiiler
aritmetige gore ¢oziilerek cevaba ulasilmistir. Ornegin 29, mod 26’ya gore bir tam dongiiyii
doldurupve 29-6=3 kaldigi igin 3’e denktir. Sifrelenen cevap, alfabedeki ligiincii harf olan C
harfidir.

Example 6

What letter would correspond to the following in (mod 26)?

29 (mod 26) One full cycle fits, with a remainder of 3 (29 — 26).
The letteris C. ‘
36(mod 26) . One full cycle fits, with a remainder of 10 (36 —26 = 10).
The letter is J. I
65(mod 26) . : _
The letter is M. Two full cycles fit, with a remaln(]jer of 13 (65 — 2(26) = 13).
100 d26
T(hmeolettet)' sV, Three full cycles fit, with a remainder of 22 (100 — 3(26) = 22).

J

Sekil 4.14. IB MYP-2 matematik ders kitabinda t1o teknigine iligkin ornek (MYP-2 Matematik Ders Kitabi, s. 168)

IB MYP-2 matematik ders kitabinda denklemler alt basliginda alt baglhiginda t1, ts, 17, T8,
Tg9 ve T1o olarak kodlanan teknikler kullanilmistir. Tg tekniginin hem T4 hem de Ts gorevlerini
gerceklestirirken kullanilabilecegi belirtilmistir. 1B MYP-2 matematik ders kitabinda
denklemler alt baslhiginda gorev tiplerine iligkin gorevlerde sunulan ve analizde kodlanan

tekniklerin dagilimi asagidaki tabloda belirtilmektedir:

Tablo 4.26. IB MYP-2 matematik ders kitabinda MO;’de (T, t) sayisal dagilim

Matematiksel Organizasyon Gorev Tipi (T) Teknik (1)
T, 17
Ts
Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Ts v
Denklemler T7 Ty
Ts T10
To T6
Toplam 6 5

60



4.2.2.3. 1B MYP-2 matematik ders kitabinda esitsizliklerin (MOs3) prakseolojik yapisi

MYP-2 kitabinda esitsizlikler alt basligi ile ilgili 6grencilere 2 gorev tipi, bu gorev
tiplerinden toplam 64 gorev verilmektedir. Kitapta esitsizlikler konusundaki gorevlerden yalnizca
4 tanesi c¢Oziimlii olarak sunulmustur. Bu gorev tiplerinin frekanslar1 asagidaki tabloda

gosterilmektedir.

Tablo 4.27. 1B MYP-2 kitabinda MO3 kapsamindaki gorev tipleri ve frekanslar

Gorev Tipi (T) Alt Gorev Tipi Gorev Sayis1  Ylzde (%0)
T10. Birinci dereceden bir _ T10.1. Esitsizlikleri say1 dogrusunda gdsterme 29 45,31
bilinmeyenli esitsizlikleri T10.2. Esitsizlik yazma 4 6,25
ta.mmlama ve ozelliklerini 1,43 Esitsizligin her iki tarafinda ayni islemi
bilme 13 20,31
yapma
T11.1. a,b,c € R olmak iizere
ax+bSc seklindeki esitsizliklerin ¢oziim 11 17,18

Ta1. Birinci dereceden bir
bilinmeyenli esitsizliklerin
¢dzlim kimesini bulma

kiimesini bulma
T11.2. a,b,c,d € R olmak tizere

ax+bScx+d seklindeki esitsizliklerin ¢dziim 7 10,93
kumesini bulma
TOPLAM 2 5 64 100

MYP-2 matematik ders kitabinda esitsizlikler konusundaki gorev tipleri kapsaminda
ogrenciye sunulan 4 ¢6zUimll gorevin 2 tanesinin Tio.1 2 tanesinin de Ti12 alt gorev tipinde

oldugu goriilmektedir.

Example 9

@ Solve and represent the solution on a number line.
a 2f+4>f-2
b 3(g+2)=5(g-2)

Q) 2 2r+a>5-2

A f>f-2-f

Isolate the variable on the left side of the inequality.
Subtract ffrom each side.

f+4>-2 Simplify.
|

f+4-4>-2-4 Isolate the variable by subtracting 4 from both sides.
|

f>-6 Simplify.
|

Represent on a number line. It is an open circle sinceitis
just ‘greater than'

|

Sekil 4.15. IB MYP-2 matematik ders kitabinda Ti1 gérev tipine iliskin 6rnek (MYP-2 Matematik Ders Kitabt,
5.176)
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MYP-2 ders kitabinda T10.1 Ve Ti12 alt gorev tiplerine iliskin ¢oziimlii bir gorevin nasil
sunuldugu o6rnek olarak belirtilmektedir. Sekilde de goriildigii lizere, kitapta verilen bu
¢oziimli 6rnek kapsaminda 6grencilerden 2 adet gorev gerceklestirmeleri (¢6zmeleri ve say1
dogrusunda gostermeleri) istenmektedir (Sekil 4.15). Verilen 6rnegin ¢éziimiinde, a sikkindaki
2f+4 > -2 esitsizliginin ¢dzimi gorevini incelersek, bu gorevin ¢éziimiinde oncelikle fnin
katsayilarinda 2>1 oldugundan bilinmeyenler esitsizligin sol tarafina toplanmistir. Bunun igin
de her iki taraftan f ¢ikarilmis ve f+4 > -2 esitsizligi elde edilmistir. Bilinmeyeni yalniz
birakmak igin her iki taraftan 4 cikarilarak >-6 ¢oziimiine ulasilmistir. Ogrencilerden
gerceklestirmesi beklenen bu gorev tiplerinden Ti12 gorevi igin prakseolojik bilesenler
asagidaki bicimde agiklanabilir:

Ti1: Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizliklerin ¢dziim kiimesini bulma

T111: a,b,c,d € R olmak lizere ax+b§cx+d seklindeki esitsizliklerin ¢oziim kiimesini
bulma

7g: Esdeger esitsizlikler olusturarak bilinmeyeni esitsizligin bir tarafinda yalniz birakma

IB MYP-2 matematik ders kitabinin esitsizlikler alt basligina iliskin prakseolojisi tablo

4.28’de diizenlenmistir:

Tablo 4.28. IB MYP-2 matematik ders kitabinda MO3’Un prakseolojik yapisi (T; T; 8; 0)

Matematiksel Organizasyon MO:s. Egsitsizlikler

Tio. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri tanimlama ve
ozelliklerini bilme

Tu. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini
bulma

Tho.1. Esitsizlikleri say1 dogrusunda gosterme

Tio.2. Esitsizlik yazma

Tios. Esitsizligin her iki tarafinda ayni1 islemi yapma

Alt Gorev Tipi Tu1. a,b,c € R olmak {izere ax+b§c seklindeki esitsizliklerin ¢6ziim
kiimesini bulma

Tu12.3,b,c,d € R olmak tizere ax+b§cx+d seklindeki esitsizliklerin ¢6ziim
kiimesini bulma

T11. Say1 dogrusunda esitsizligin ¢oziim kiimesine dahil olan noktalar
tarama

T12. Say1 dogrusunda verilen ifadeyi esitsizlik ciimlesine doniistiirme

113. Esitsizligin yoniine dikkat ederek deger esitsizlikler olugturma

114. Esdeger esitsizlikler olusturarak bilinmeyeni esitsizligin bir tarafinda
yalniz birakma

Gorev Tipi (T)

Teknik (1)

MY P-2 kitab1 kapsaminda 6grencilerden T1o Ve T11 gorev tipindeki gorevleri ve alt gorev
tiplerini gergeklestirirken Ggrencilere sunulan ve kullanmalar1 beklenen 4 farkli teknikten
bahsedilmektedir. Bu teknikler asagida verilmektedir. IB MYP-2 matematik ders kitabinda t11
ve 112 teknikleri asagidaki gibi agiklanmaktadir (MYP-2 Matematik Ders Kitabi, s. 178):
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Genellikle bir esitsizligin ¢dzliimiinii bir say1 dogrusu iizerinde temsil edersiniz. Esitsizlik "biiytktiir"
veya "kiiciiktiir" ise, golgelenmemis bir daire kullanirsiniz. Esitsizlik "biiylik veya esittir" veya
"kiiciik veya esittir" ise, golgeli (doldurulmus) bir daire kullanirsiniz.

IB MYP-2 matematik ders kitabinda 113 tekniginin agiklamasi asagidaki sekildedir (MYP-
2 Matematik Ders Kitabi, s. 175):

Esitsizlikleri ¢6zmek, denklemleri ¢c6zmekle ayni siireci icerir. Tek fark, negatif bir say1 ile her
carptiginizda veya boldiigliniizde esitsizligin yoniinii degistirmeniz gerekecek olmasidir.

Esitsizliklerin ¢oziimleri genellikle bir say1 dogrusu iizerinde gosterilir.

Tablo 4.29. 1B MYP-2 matematik ders kitabinda MOs'te (T, t) sayisal dagiluimi

Matematiksel Organizasyon Alt Gorev Tipi (T) Teknik (1)
T10.1 T
T2 T12
Esitsizlikler T103 T13
Tua .
Tue 14
Toplam 5 4

IB MYP-2 matematik ders kitabinda esitsizlikler alt bagliginda alt bashiginda t11, t12, T13
ve 114 olarak kodlanan teknikler kullanilmistir. T14 tekniginin hem T11.1 hem de T11.2 g6revlerini
gergeklestirirken kullanilabilecegi belirtilmistir. 1B MYP-2 matematik ders kitabinda
esitsizlikler alt basliginda gorev tiplerine iligkin gorevlerde sunulan ve analizde kodlanan

tekniklerin dagilimi Tablo 4.29°da belirtilmektedir:

4.2.3. IB MYP-3 matematik ders kitabinin prakseolojisi

IB MYP-3 matematik ders kitabinda dogrusal iliskiler, denklemler ve lineer denklem
sistemleri konular1 i¢in gorev tipleri belirlenmis ve bu gorevlerin prakseolojisi incelenerek
gorevlerin nasil olustugu, 6grencilere kitapta hangi siklikta verildigi, ¢oziimiinde hangi
tekniklerin kullanildig1, bu tekniklerin hangi teknoloji ve teorilere dayandigi belirlenmeye
caligilmistir.

Kitapta incelenen konular, 3. iinite “Dogrusal iliskiler: Insan karar verme siirecinin etkisi”
ve 7. linite “Dogrusal sistemler: Sosyal girisimcilik” kapsaminda verilmektedir. Her iki tnitede
de anahtar kavram “iligki”, 3. Unitede diger iligkili kavramlar ise “degisim”, “modeller” ve
“temsil” olarak belirlenmistir (s.102). 7. iinitedeki konu ile iligkili kavramlar ise “temsil” ve
“modeller” olarak belirlenmistir (s.316). MYP-3 seviyesinde Ogrencilere dogrusal iliskiler,
dogrusal denklemler ve lineer denklem sistemleri konular1 6gretilmektedir.

IB MYP-3 kitabinda konu ile ilgili toplam 668 gorev verilmektedir. Bu gorevlerden 13
tanesi ¢cozumli, 655 tanesi ise ¢cozumsuzdir. Cozumli ve ¢dziimsuz gorevlerin sayica dagilimi

asagidaki tabloda gosterilmistir:
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Tablo 4.30. 1B MYP-3 kitabinda arastirma konusu ile ilgili ¢oziimlii ve ¢oziimsiiz gorevler

Gorevler Frekans (f)
Cozimlu Gorevler 13
Cozlimsiiz Gorevler 655
Toplam 668

IB MYP-3 kitabinda dogrusal iliskiler, denklemler ve lineer denklem sistemleri konular1
icin yapilan prakseolojik analiz sonucunda matematiksel organizasyon icinde toplam 668
gorev, 18 gorev tipi icin 27 adet teknigin kullanildigi ya da Onerildigi gorilmektedir.
Matematiksel organizasyonlarin gorev tipi ve teknik sayisi dogrultusunda dagilimlar1 asagidaki

tabloda gosterilmektedir.

Tablo 4.31. IB MYP-3 matematik ders kitabinda dogrusal iliskiler, denklemler ve lineer denklem sistemleri
konulart kapsaminda tespit edilen matematiksel organizasyonlar, gorevier, gorev tipleri ve

tekniklerin frekanslar

Matematiksel Organizasyon

(MO) Gorev Gorev Tipi (T) Teknik (t)
Dogrusal Iliski 236 5 12
Dogrusal Denklemler 239 5 6
Birinci, Tkinci ve Ugiincii Dereceden

PP 31 4 3
Denklemlerin Céziimii
Dogrusal Denklem Sistemleri 162 4 6

4.2.3.1. IB MYP-3 matematik ders kitabinda dogrusal iliskilerin (MO1) prakseolojik
yapisi

MYP-1 kitabinda dogrusal iliskiler alt bagligi ile ilgili 6grencilere 5 gorev tipi, bu gorev
tiplerinden bir gorev tiplerinden toplam 236 gorev verilmektedir. Kitapta dogrusal iligkiler
konusundaki gorevlerden yalnizca 3 tanesi ¢oziimlii olarak sunulmustur. Bu gorev tipleri ve

gorev tiplerinin alt gorev tipleri ile frekanslar1 asagidaki tabloda gosterilmektedir.

Tablo 4.32. IB MYP-3 kitabinda MO: kapsamindaki gorev tipleri ve frekanslart

Gorev Tipi (T) Alt Gorev Tipi Gorev Sayis1  Yuzde (%)
T1. Dogrusal iligkiyi belirleme 36 15,25
T2.1. Siklik tablosu olugturma 14 5,93
T2. Dogrusal iliskiyi temsil etme T2.2. Koor_din_at dizisi olusturma 6 2,54
T2.3. Grafik ¢izme 84 35,59
T2.4. Denklem kurma 37 15,67
T3. Dogrusal iliskide verilmeyeni bulma 35 14,83
T4. Dogrusal iligkiye uygun sozel bir durum yazma 3 1,27
Ts. Dogrusal iliskinin degisim oranmm belirleme 21 8,89
TOPLAM 5 4 236 100
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MYP-3 matematik ders kitabinda &grenciye sunulan ¢6zUmli 6rneklerden 3 tanesi

dogrusal iligkiler alt bagligi ile ilgilidir. Bu ¢0zumli gorevlerin tgl de T23alt gorev tipindedir.

Example 2

Graph the following line. W

2y+18==3x
If you are using graphing software or a GDC,
the equation often needs to be in slope-
intercept form.

Sekil 4.16. IB MYP-3 matematik ders kitabinda T>3 gérev tipine iliskin drnek (MYP-3 Matematik Ders Kitabu,

5.126)
é 2y +18=-3x
2y= :3x— 18 Rearrange the equation to isolate the y,
=—x-=9
¥ 3 ’
m=_3 and c= -9 From this, extract #rand c.
P
¥
5
Plotthe y-intercept, which is (0, —9).
—lIG 5 1] 5 x
-5
| 401
~-15
¥

A gradient of —% means that every vertical change

e
=¥

of 3 units down corresponds to a horizontal
change to the right of 2 units. From the y-intercept,
go down 3 and move right 2. Join these two points
and extend the line in both directions.

[N

Sekil 4.17. IB MYP-3 matematik ders kitabinda s teknigine iliskin rnek (MYP-3 Matematik Ders Kitabi, s.126)

Yukaridaki sekilde MYP-3 ders kitabinda T2 gorev tipine iligkin ¢oziimli bir gérevin
nasil sunuldugu ornek olarak (Sekil 4.16) belirtilmektedir. Ogrenciye verilen bu 6rnek

kapsaminda, 2x+18 = -3x denklemiyle verilen dogrusal bir iligkiye ait grafgi Gizmesi
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beklenmektedir. Verilen ornegin ¢oziimiinde, (Sekil 4.17), eger ki grafik ¢izmek igin
teknolojiden destek aliniyorsa denklemin nokta-egim formunda yazilmasi gerektigine dair bir
hatirlatma yapilmistir. Ardindan verilen denklemde y’i esitligin bir tarafinda yalniz birakacak
sekilde islemler yapilarak y = -3/2 X - 9 denklemi elde edilmistir. Bu denklemden, 3 birim asag1
her dikey degisimin 2 birim sagdaki yatay degisime karsilik geldigi anlamima geldigi
aciklamasindan hareketle (s. 126); egimin -3/2; y eksenini kesme noktasinin ise -9 oldugu tespit
edilerek y eksenini (0,-9) noktasinda kesen ve egimi -3/2 olan dogrunun grafigi ¢izilmistir. Bu
gorev i¢in prakseolojik bilesenler asagidaki bigimde aciklanabilir:

T2: Dogrusal iliskiyi temsil etme

T2.3: Grafik ¢izme

T6: Dogrusal iliski denklemini y=mx+c formunda yazip egimi ve c sabitini kullanarak
dogru grafigini olusturma

IB MYP-3 matematik ders kitabinin dogrusal iliskiler alt bagligina iliskin prakseolojisi

asagidaki tabloda diizenlenmistir:

Tablo 4.33. IB MYP-3 matematik ders kitabinda MO+ ’in prakseolojik yapist (T; T)

Matematiksel Organizasyon MO:. Dogrusal Iliskiler
T1. Dogrusal iliskiyi belirleme
T2. Dogrusal iligkiyi temsil etme
Gorev Tipi (T) Ts. Dogrusal iliskide verilmeyeni bulma
Ta. Dogrusal iliskiye uygun sézel bir durum yazma
Ts. Dogrusal iliskinin degisim oranini belirleme
T21. Siklik tablosu olusturma
T2.2. Koordinat dizisi olusturma
Tas. Grafik ¢izme
T2.4. Denklem kurma
1. Iki degisken arasindaki degisim oranlarini inceleme
72. Grafik hesap makinesi ya da Desmos gibi bir program yardimiyla grafik
cizerek iligkinin dogrusal olup olmadigini inceleme
13. X ve y degiskenlerinin birbirine bagli degisimlerini degisim oranlarini
g0z dniinde bulundurarak tablo ile gdsterme
74. Degisim oranlarini kullanarak (x, y) sirali ikililerini dizi halinde yazma
1s5. Siklik tablosu olusturma
76. Dogrusal iliski denklemini y=mx+c formunda yazip egimi ve c sabitini
kullanarak dogru grafigini olusturma
77. Eksenleri kesen noktalar1 kullanma
78. Grafigi inceleme
T9: Denklemi kullanma
T10. Iki degisken arasindaki degisim oranmi kullanma
T11. Dogrusal iliskiyi farkli bir sdzel baglamda ifade etme
T12. Bagimli ve bagimsiz degiskenlerin artig miktarlarimin birbirine oranini
hesaplama
Teknoloji (0) 01. iki noktadan yalniz bir dogru geger.

Alt Gorev Tipleri

Teknik (1)

MY P-3 kitab1 kapsaminda 6grencilerden dogrusal denklemler konusu ile ilgili gorevleri

gerceklestirirken 12 farkli teknik kullanmalar1 beklenmektedir. Bu tekniklere iliskin 6rnekler
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asagida verilmektedir. MYP-3 matematik ders kitabinda 11 tekniginde neden iki degiskenin
degisim oraninin incelendigine dair agiklama asagidaki sekilde agiklanmaktadir (MYP-3
Matematik Ders Kitabi, s. 105):
iki degisken arasinda bir iliski oldugunda, birindeki degisikligi genellikle digerinde de bir degisiklik
izler. Daha 6nceki bir derste, sabit degisim hizina sahip bir iliskinin grafiginin diiz bir ¢izgi oldugunu
gordiiniiz. Buna dogrusal iliski denir.

MYP-3 matematik ders kitabinda t2 teknigi, gorev verilirken “Bir grafik goriintiileme
hesaplayicis1 (GDC) veya Desmos gibi bir grafik araci kullanarak asagidaki denklemlerin
grafiklerini birer birer ¢izin.” (MYP-3 Matematik Ders Kitabi, s. 119) bigiminde belirtilerek,
cizilen grafigin dogrusal bir sekilde olup olmadigini inceleyerek cevabi sOylemek olarak
belirtilmistir.

MYP-3 matematik ders kitabindaki T3, t9 Ve ti0 teknikleri de gdrev verilirken
belirtilmistir. 13 teknigi Sekil 4.18’deki sorunun a kisminda “Bu kalib1 bir degerler tablosuyla
temsil edin. Maksimum 10 dakikaya kadar x degerleri i¢in 1 dakikalik araliklarla asagidaki gibi
bir tablo olusturun.” Seklinde verilmistir. t9 teknigi “Dogrusal iligskiyi, bosa harcanan su
miktar1 (mililitre olarak) ile zaman (10 dakikalik araliklarla 6lgiilen) arasindaki iliskinin szl
bir aciklamasi olarak temsil edin.” Seklinde ifade edilerek degisim oranindan yararlanilacagi
teknigi agiklanmistir. Bu s6zlii agiklamadan bir kural istenmekte, sekildeki 5. Soruda “Her
gosterimin 1 saat sonra ayni1 miktarda atik su verecegini gosteriniz.” Gorevinde de 19 teknigi ile

bulunan kural kullanilarak 1o tekniginin yapilmasi istenmektedir.

Activity 2 - How much water does a leaking faucet waste?

A leaking faucet may not seem like a huge waste of water, —
but it certainly can add up if you leave it unfixed for a period — =
of time. On average, a leaking faucet drips 15 milliliters of

water per minute. L' P
4 '\

1 Represent this pattern with a table of values. Create a Yol \V
table like the one below, using 1-minute intervals for the x -~ _
values up to a maximum of 10 minutes. .

x (minutes) 0 1 2 3 4 5 %
= y
» (milliliters) 0 15 $

2 Represent the pattern as a set of coordinates.

3 Represent the pattern as a graph for these values of xand y:
0<x<10,0 <y <200 (Please use aruler when connecting the points.)

4 Represent the pattern as a verbal description of the relationship between the amount of
water wasted (in millilitres) and the time (measured in intervals of 10 minutes).

5 Show that each representation will give the same amount of wasted water after 1 hour.

Sekil 4.18. MYP-3 standart diizey matematik ders kitabinda 3, 19 ve 1o tekniklerine iligkin érnek (MYP-3
Matematik Ders Kitabi, s. 105)
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MYP-3 matematik ders kitabinda, t4 teknigi dogrusal iliskideki bagimli ve bagimsiz
degiskenlerin (x,y) bi¢iminde incelendikten sonra koordinatlarinin yazilmasi, ts teknigi ise bu
bagimli ve bagimsiz degiskenleri igeren tablonun olusturulmasi olarak agiklanmistir (s. 107).

MYP-3 matematik ders kitabinda, Sekil 4.19’da gosterilen 2y+18=-3x denkleminin
grafiginin ¢izilmesi gorevinde kullanilan teknik, 17 teknigi olarak kodlanmistir. Bu teknikle,
“Bir dogruyu iki nokta tanimlar. Herhangi iki nokta bulabilirsin ama en kolay1 x ve y kesisimleri
olma egilimindedir” (s. 127) agiklamasi yapilarak dogrunun eksenleri kestigi iki nokta elde
edilmistir. Dogrunun x eksenini kestigi noktay1 bulmak i¢in y yerine 0 (sifir), y eksenini kestigi
noktayr bulmak i¢in x yerine 0 (sifir) yazilarak (-6,0) ve (0,-9) noktalar1 elde edilmistir.
Ardindan bu iki noktadan gegcen dogrunun grafigi cizilerek gorev gergeklestirilmistir.

Bahsedilen sekildeki bir dogruyu iki noktanin tanimlamasi aciklamasini, iki noktadan
yalniz bir dogrunun gegctigi gerek¢elendirirken, prakseolojinin teknoloji bilesenini de vermis

olur (Bkz. Tablo 4.33).

Example 3
@5 Graph the following line. ]
2y+18=-3x Two points define a line. You may find any two
points, but the easiest ones tend to be the
x- and y-intercepts.
0 2(00+18=-3x To find the x-intercept, substitute y = 0.
|
2(0)+18=-3x Solve for x.
18=-3x
-6=x
(-6, 0) Write down the ordered pair.
1
2y+18=-3(0) To find the y-intercept, substitute x = 0.
2y+18=0 I
2y=-18 Solve for y.
y :—g (]
(0,-9) Write down the ordered pair.
I

Sekil 4.19. MYP-3 standart diizey matematik ders kitabinda t7 teknigine iliskin ornek (MYP-3 Matematik Ders
Kitabi, s. 127)

MYP-3 matematik ders kitabinda, tg ve 111 teknikleri verilirken bu iki teknigin birbiriyle

baglantili kullanilabilecegi gorevler sunulmustur. Ornegin, &grencilerden sayfa 107°de
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grafikler verilmis ve tg teknigi ile grafikler incelenerek grafiklere uygun sozel ifadelerle
eslestirilmistir (MYP-3 Matematik Ders Kitabi, s. 107). Sayfa 108’de ise verilen dogrusal
iliskiyi farkli bir s6zel baglamda ifade etme (t11) teknigi kullanilarak “Ormansizlagtirilan bir
alan1 tohumdan yeniden dikerken, yeni bitkiler her ay 2 cm biiyiir.” Ifadesinde y bagiml
degiskeninin, her ay x bagimsiz degiskenine gore 2 artarak ilerledigi seklinde ifade edilmistir
ve bu iliskiyi veren grafikle eslestirilmistir (MYP-3 Matematik Ders Kitabi, s. 108).

MYP-3 ders kitabinda “Bir dogrunun 6nemli bir 6zelligi degisim hizidir. Dogrusal bir
iliskinin tanimi, degisim hizinin sabit olmasidir.” (sayfa 110) bi¢iminde yapilan agiklamada,
dogrusal bir iliskide bagimli ve bagimsiz degiskenin birbirine oraninin sabit oldugu, dogrusal
olmayan bir iliskide degisim oraninin ayn1 olmadig: belirtilerek 112 teknigi verilmistir. (Sekil

4.20).

Rate of change

An important property of a line is its rate of change. The definition of a linear relationship
15 that its rate of change 1s constant.

Constant rate of change (linear relationship)

Time Ozone Year Air quality Population Area of forest
(years) (DU) {ug/m3) (millions) cut (km?)

0 100 1990 120 10 1100
1 104 1995 m 11 1500
2 108 2000 102 13 2300
3 112 2005 93 15 3100
4 116 _ 2010 B4 19 _ 4700

24 6700

NOT constant rate of change (non-linear relationship)

Time Population Population e-waste Year Population
(years) (billions) (millions) (millions of (billions)

0 7 tonnes) 1804 1

1 8 65 5.2 1927 2

2 10 _ 70 6.1 1959 3

3 13 /3 6.5 1974 4

4 17 80 7.2 1987 5

85 74 1999 6

2011 7

Sekil 4.20. MYP-3 standart diizey matematik ders kitabinda 112 teknigine iliskin 6rnek (MYP-3 Matematik Ders
Kitabs, s. 110)
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IB MYP-3 matematik ders kitabinda dogrusal iligkiler alt baghiginda alt gorev tiplerine
iligkin gdrevlerde sunulan ve analizde kodlanan tekniklerin sayisal dagilimi asagidaki tabloda

belirtilmektedir:

Tablo 4.34. 1B MYP-3 matematik ders kitabinda MO de (T, ©) sayisal dagilimi

Matematiksel Organizasyon Gorev Tipi (T) Teknik (1)
T1 T1ve T2 VE Tg
Tos 13
Too T
. s Tos Ts, Te VE T7
Dogrusal Iligkiler Toa T1 VE T10
T3 Tg
Ty T
Ts T12
Toplam 5 12

4.2.3.2. 1B MYP-3 matematik ders kitabinda dogrusal denklemlerin (MOz2) prakseolojik
yapisi

MYP-3 kitabinda dogrusal denklemler alt bashig: ile ilgili 6grencilere 5 gorev tipi, bu
gorev tiplerinden 239 gorev verilmektedir. Kitapta denklemler konusundaki goérevlerden
yalnizca 3 tanesi ¢ozliimlii olarak sunulmustur. Bu goérev tipleri ve gorev tiplerinin alt gorev

tipleri ile frekanslar1 asagidaki tabloda gosterilmektedir.

Tablo 4.35. IB MYP-3 kitabinda MO; kapsamindaki gorev tipleri ve frekanslar

Gorev Tipi (T) Alt Gorev Tipi Gorev Sayis1  Yizde (%)
Te.a. Grafikten yararlanarak egimi bulma 12 5,02
Te.2. mve ¢ € R olmak iizere y=mx+c formundaki
o7 42 17,57
Te. Egim bulma denklemden yararlanarak egimi bulma
Te3. A (X1, Y1) Ve B (X2, y2) seklindeki iki noktadan
gegen dogrunun egimini noktalarin koordinatlarindan 16 6,69
yararlanarak bulma
T7. Birbirine paralel dogrularin egimini hesaplayip kullanma 5 2,09
Ts. Birbiriyle dik kesisen dogrularin egimini hesaplayip kullanma 10 4,18
To.1. Dogrusal denklemlerin eksenleri kestigi noktalari
. 67 28,03
To. Eksenleri kesen _bulma
noktalart bulma To.2. Dogrusal olmayan denklemlerin eksenleri kestigi
6 2,51
noktalar1 bulma
T101. Dogrusal denklemi egim-kesisim formu (y — y1= 10 418
T1o. Dogrusal m (X — X1)) biciminde yazma ve kullanma '
denklemi farkli T10.2. Dogrusal denklemi nokta-egim formu (y=mx+c)
S 60 25,10
formlardayazma ve _biciminde yazma ve kullanma
kullanma T103. Dogrusal denklemi standart formda (A, B ve C 11 460
€ Z; Ax+By=C) yazma ve kullanma '
TOPLAM 5 8 239 100

MYP-3 matematik ders kitabinda 6grenciye sunulan ¢oziimlii 6rneklerden 3 tanesi

dogrusal iligkiler alt baslig ile ilgilidir. Bu ¢oziimlii gorevlerin gl de T2z alt gérev tipindedir.
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Example 4

@ Find the equation, in slope-intercept form, of a line that passes
through (2, 7) and has a slope of 5.

A
y=mx+c Start with the equation and substitute in the
7=05)2)+c values you have been given.
7=10+c¢ |
Solve for the y-intercept.
y=5x-3 Write down the equation in the required form.
N o 4

Sekil 4.21. IB MYP-3 matematik ders kitabinda Tio2 gorev tipine iliskin érnek (MYP-3 Matematik Ders Kitabu,
5.130)

Yukaridaki sekilde MYP-3 ders kitabinda T102 gorev tipine iligskin ¢éziimlii bir gorevin
nasil sunuldugu 6rnek olarak belirtilmektedir. Ogrenciye verilen bu 6rnek kapsaminda, verilen
bir dogrusal denklemi m ve ¢ € R olmak {izere y=mx+c formundan yararlanarak yazmalari
beklenmektedir. Sekil 4.21°de verilen 6rnekte, (2,7) noktasindan gegen ve egimi 5 olan
dogrunun denkleminin egim-kesme noktasi formunda (y=mx+c) yazmalar1 istenmektedir. Bu
gorevin ¢oziimil i¢in, 6ncelikle y=mx+c formu yazilmistir. Verilen nokta (2,7), denklemdeki x
ve y yerine, egim de m yerine yazilarak denklemin c sabiti yani dogrunun y eksenini kestigi
nokta bulunmustur. Ardindan y=mx-+c denkleminde c yerine bulunan deger yazilarak y=5x-3
denklemi elde edilmistir. Bu gorevV i¢in prakseolojik bilesenler asagidaki bicimde agiklanabilir:

T10: Dogrusal denklemi farkli formlarda yazma ve kullanma

T102: Dogrusal denklemi egim-kesme noktasi formu (y=mx+c) biciminde yazma ve
kullanma

T14: y=mx+c formunu kullanma

IB MYP-3 matematik ders kitabinin denklemler alt basligina iliskin prakseolojisi tablo
4.36’da diizenlenmistir. MYP-3 kitab1 kapsaminda 6grencilerden denklemler konusu ile ilgili
gorev tiplerini yapabilmeleri igin 6grencilere sunulan teknikler 6 adettir. IB MYP-3 matematik
ders kitabinda denklemler alt bashiginda sunulan tekniklerden 113 “Degisim orani genellikle
dogrunun egimi olarak adlandirilir. Dogrunun dikliginin bir dlgiisiidiir.” (MYP-3 Matematik

Ders Kitabu, s. 110) bi¢iminde agiklanmustir.

71



Tablo 4.36. IB MYP-3 matematik ders kitabinda MO> nin prakseolojik yapisi (T T)

Matematiksel Organizasyon MO:. Dogrusal Denklemler
Te. Dogrunun egimini bulma ve kullanma
T7. Birbirine paralel dogrularin egimini hesaplayip kullanma

Gorev Tipi (T) Ts. Birbiriyle dik kesisen dogrularin egimini hesaplayip kullanma
To. Eksenleri kesen noktalar1 bulma
T10. Dogrusal denklemi farkli formlarda yazma ve kullanma

To.1. Dogrusal denklemlerin eksenleri kestigi noktalar: bulma
T9.2. Dogrusal olmayan denklemlerin eksenleri kestigi noktalar1 bulma
T10.1. Dogrusal denklemi nokta-egim formu formu (y — y1=m (X — X1))
biciminde yazma ve kullanma
T10.2. Dogrusal denklemi egim-kesme noktas1 formu(y=mx+c) bigciminde
yazma ve kullanma
T10.3. Dogrusal denklemi standart formda (A, B ve C € Z; Ax+By=C)
yazma ve kullanma
18. Grafigi inceleme
T9. Denklemi kullanma
T13. Grafigi inceleyerek dogru tlizerindeki iki nokta arasindaki dikey ve
Teknik (1) yatay degisim oranini hesaplama

T14. y=mx+c formunu kullanma

T15. M=(Y2-y1)/(X2-X1) formuliind kullanma

t16. Denklemi diizenleme

Alt Gorev Tipleri

MYP-3 kitabinda verilen 115 teknigine iliskin agiklama asagidaki gibidir (MYP-3
Matematik Ders Kitabi, s. 139):

Bir dogrunun egimi, dikliginin bir 6l¢iistidiir. Dikey degisiminin yatay degisimine orani olarak
tanimlanir. (x1, Y1) Ve (X2, Y2) noktalarini birlestiren dogrunun gradyan formili m = %‘dir.

Pozitif egim soldan saga dogru egimlidir. Negatif bir egim soldan saga dogru egimlidir.

A linear relationship can be represented in one of three forms:
Gradient—intercept or (slope—intercept) form: y = mx + ¢
Point-gradient or (point-slope) form: y — y, = m(x — x,)
Standard form: Ax + By = C, where 4, B and C are integers.

Sekil 4.22. MYP-3 standart diizey matematik ders kitabinda t16 teknigine iliskin ornek (MYP-3 Matematik Ders
Kitabi, s. 140)

Sekil 4.22°de de goriildiigi iizere, dogrusal iliski ii¢ farkli formla gdsterilebilir. Denklem
diizenlenerek bu (¢ form birbirine doniistiiriilebilir, bu da t16 teknigini agiklamaktadir (MYP-3
Matematik Ders Kitabi, s. 140):

Egim—kesme noktasi formu: y =mx +c
Nokta-egim formu: y — y1=m (X — X1)
Standart form: Ax + By = C, (burada A, B ve C tam sayilardir.)
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Tablo 4.37. 1B MYP-3 matematik ders kitabinda MO-’de (T, ©) sayisal dagilimi

Matematiksel Organizasyon Gorev Tipi (T) Teknik (1)
Te T13, T14 VE T15
T7
T13
Ts
Dogrusal Denklemler To1 T8 ve T
Too T9
T10.1
T10. T16
T103
Toplam 5 6

4.2.3.3. IB MYP-3 matematik ders kitabinda birinci, ikinci ve Uc¢lnct dereceden bir

bilinmeyenli denklemlerin (MOs) prakseolojik yapisi

MYP-3 kitabinda birinci, ikinci ve Ug¢lncl dereceden bir bilinmeyenli denklemler alt
baslig ile ilgili 6grencilere 3 gorev tipi, bu gorev tiplerinden 31 gorev verilmektedir. Kitapta
denklemler konusundaki gérevlerden 3 tanesi ¢oziimlii olarak sunulmustur. Bu gorev tipleri ve
gorev tiplerinin alt gorev tipleri ile frekanslar1 asagidaki tabloda gosterilmektedir. MYP-3
matematik ders kitabinda 6grenciye sunulan ¢6ziimlii 6rneklerden iki tanesi T, bir tanesi Ti..

gorev tipleri ile ilgilidir.

Tablo 4.38. IB MYP-3 kitabinda MOs kapsamindaki gorev tipleri ve frekanslar

. . i . GOrev N o
Gorev Tipi (T) Alt Gorev Tipi Sayisi Yuzde (%)
T11. Denklemleri derecelerine gore siniflandirma 12 38,71

T12.1. Birinci dereceden bir bilinmeyenli
AN 11 35,48
denklemlerin ¢éziim kiimesini bulma
; T122. Ikinci dereceden bir bilinmeyenli
Tiz. Denklem gozme denklemlerin ¢éziim kiimesini bulma 3 9,68
T12.3. Uglincii dereceden bir bilinmeyenli
S 1 3,23
denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulma
T13. Coziim kiimesinden yararlanarak denklem yazma 4 12,90
TOPLAM 3 3 31 100

Sekil 4.36’da MYP-3 ders kitabinda Ti21 Ve Ti22 gorev tiplerine iliskin ¢oziimlii bir
gorevin nasil sunuldugu 6rnek olarak belirtilmektedir. Asagida, bu gorev tiplerinden T121 i¢in

anlatilan ¢oziimiin analizi ele alinacaktir. Ogrenciye verilen bu 6rnek kapsaminda, 6grenciden
E =15— z?x birinci dereceden bir bilinmeyenli denkleminin ¢6ziim kiimesini bulmasi
istenmektedir. Bu gorevin ¢oziimiinde, esitligin her tarafini ortak payda ile ¢arparak paydalari
sadelestirdikten sonra x=90-4x esitligi elde edilmistir. Ardindan yine her iki tarafta aym

islemler yapilarak x=18 bulunmustur. Bu gorev i¢in prakseolojik bilesenler asagidaki bigimde

aciklanabilir:
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T12: Denklem ¢ozme

T121: Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢ozim kiimesini bulma

T18: Esitligin her iki tarafinda ayni islemi yaparak bilinmeyeni yalniz birakma

Example 1

CQS Solve the following equations.

a X=15-2%
6

x 2x
0 - Pt

x=90—-4x

5x 90
5 5
x=18

Bx 26(2x)

x+4x=90—-4x+4x

2(x+7)

b x*+75=100 4 5 =2x+6

If you have a fractional equation, find a common
denominator and multiply every term in the
equation by that common denominator.

|
Simplify.

Rearrange the equation by doing the opposite
operation to isolate the variable.

You have finished when you have isolated the
variable on one side.

Sekil 4.23. IB MYP-3 matematik ders kitabinda T12.1 gérev tipine iligkin 6rnek (MYP-3 Matematik Ders Kitabi, s.

320)

IB MYP-3 matematik ders kitabinin birinci, ikinci ve cuncl dereceden denklemlerin

¢0zUm alt baghigina iligkin prakseolojisi asagidaki tablo 4.39°da diizenlenmistir:

Tablo 4.39. IB MYP-3 matematik ders kitabinda MO3’Un prakseolojik yapisi (T; T)

Matematiksel Organizasyon

MOs. Birinci, ikinci Ve Uglincii Dereceden Denklemlerin Coziimi

Gorev Tipi (T)

T11. Denklemleri derecelerine gore siniflandirma
Ti2. Denklem ¢ézme
Tis. C6zim kiimesinden yararlanarak denklem yazma

Alt Gorev Tipleri

Ti21. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢ozim kimesini
bulma
Ti22. Ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢dziim kiimesini
bulma
T123. Uglincii dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢éziim kiimesini
bulma

Teknik (1)

117. Verilen denklemlerin derecelerini inceleyerek kacinci dereceden
oldugunu belirleme

118. Esitligin her iki tarafinda ayni islemi yaparak bilinmeyeni yalniz
birakma

T19. Esitligin her iki tarafinda ayn1 islemi yaparak x=a formundan yola ¢ikip
istenilen sekilde denklemler olusturma
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IB MYP-3 matematik ders kitabinda birinci, ikinci ve Ugiincu dereceden denklemlerin
¢cOzUma alt basliginda alt gorev tiplerine iliskin gorevlerde sunulan tekniklerden ti17 teknigi
(s.319), verilen tablodaki 3g+2=12 denkleminin dogrusal, 4m?-8m+3=0 denkleminin ikinci
dereceden ve c®-4c=2 denkleminin ii¢iincii dereceden oldugu ifade edilerek genelleme yapmasi

ve derecesine gore iliskilendirerek siniflandirmasi seklinde sunulmustur (Sekil 4.24).

Equation Degree Classification
3g+2=12 linear
4m?>—8m+3=0 quadratic
—dc=2 cubic
4x -5 —9
7

12—4w? + 2w —w=2
3p+ 11 =732
6z—19=2(3z-4)
5p°—2p+4=-2p’+p*—8p
Th?—9h=-12(3h+2)

Sekil 4.24. MYP-3 standart diizey matematik ders kitabinda t17 teknigine iligkin 6rnek (MYP-3 Matematik Ders
Kitabi, s. 319)

MYP-3 kitabinda 119 teknigi de tis tekniginin tersinden gidilmesiyle ag¢iklanmustir.
Kitapta konunun giris kisminda, simdiye kadarki ogrendiginiz biitiin bilgileri kullanarak
coziimleri yapin (s. 319) ifadesiyle diger sinif seviyelerine ve konulardan da yararlanilabilecegi
soylenerek MYP-2’deki t7 teknigine benzer bir teknik kullanilmasi istenmistir. MYP-3
kitabinda sayfa 321°de “Cevabi -4 olan ve ¢dzmek i¢in birden fazla adim gerektiren dogrusal
bir denklem olusturun.” gorevinde de t1g tekniginin tersinden hareket edilmesi beklenmektedir
(MYP-3 Matematik Ders Kitabi, s. 321).

Tablo 4.40. IB MYP-3 matematik ders kitabinda MO3 te (T, ©) sayisal dagilimi

Matematiksel Organizasyon Gorev Tipi (T) Teknik (1)
Tu T17
Denklemler T T8
T3 T1g
Toplam 3 3
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4.2.3.4. IB MYP-3 matematik ders kitabinda dogrusal denklem sistemlerinin (MO4)

prakseolojik yapisi

MY P-3 kitabinda dogrusal denklem sistemleri alt bashig ile ilgili 6grencilere 5 gorev tipi

ve bu gorev tiplerinden 162 gorev verilmektedir. Kitapta dogrusal denklem sistemleri

konusundaki goérevlerden 3 tanesi ¢éziimlii olarak sunulmustur. Bu gorev tipleri ve gorev

tiplerinin alt gorev tipleri ile frekanslar1 asagidaki tabloda gosterilmektedir.

Tablo 4.41. IB MYP-3 kitabinda MO4 kapsamindaki gorev tipleri ve frekanslar

Gérev Tipi (T) g:;les‘l’ Yiizde (%)
Tu. a,b,c,d,e,f € R olmak {izere ax+by=c ve dx+ey=f seklindeki dogrusal

- P 91 56,17
denklem sistemini ¢cbzme
Tis. Dogrusal denklem sistemini ¢6ziim sayisina gore siniflandirma 25 15,43
T16. Istenen ¢oziim sayisina gore dogrusal denklem sistemi yazma 4 2,47
T17. Lineer denklem sisteminde verilmeyen degeri bulma 8 4,94
T18. Dogrusal denklem sistemleri ile ilgili problem ¢dzme 34 20,99
TOPLAM 5 162 100

MYP-3 matematik ders kitabinda 6grenciye sunulan ¢oziimli 6rneklerden iki tanesi Tia,

bir tanesi T, gorev tipleri ile ilgilidir.

Example 3
'\
@S Solve the following linear system using the elimination method.
2x-3y=1
3
3x+5y=—
772
0 (2x=3y=1x3 In order to eliminate a variable, both equations
3 need to be multiplied by a value. Multiply the
(3-’54‘5)’: E) X =2 top equation by 3 and the bottom equation by
—2 so that the coefficients of x are 6 and —6, and
then add the equations.
6x—9y=3
—-6x—10y=-3
-19y=0

Sekil 4.25. IB MYP-3 matematik ders kitabinda Ti4 gérev tipine iliskin érnek (MYP-3 Matematik Ders Kitabu, s.

336)
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|
2x-3(0)=1 Substitute the solution into one of the equations

2x=1 to solve for the other variable.
Another option is to use elimination again, but
x= l this time eliminate the y.
2
1
2| - [-3(0)=1 Verify your answer in each of the original
2 equations.
1-0=1
3( ! ) +5(0) =
2
3 _3
2 2

Write the solution as an ordered pair.

Sekil 4.26. IB MYP-3 matematik ders kitabinda Tia gorev tipine iliskin 6rnek (Devami) (MYP-3 Matematik Ders
Kitabi, s. 336)

1
The solution is(i, OJ‘

Yukaridaki sekilde MYP-3 ders kitabinda T14 gorev tipine iliskin ¢oziimlii bir gérevin
nasil sunuldugu ornek olarak belirtilmektedir. Ogrenciye verilen bu 6rmek kapsaminda,
dogrusal denklem sistemlerinin ¢6ziim kiimesini bulmasi istenmektedir. Sekil 4.25’te 2x-3y=1
ve 3x+5y=3/2 denklemlerinden olusan denklem sisteminin ¢dzlilmesi gérevinde, ¢oziimde
oncelikle her iki denklemde x bilinmeyeninin katsayisi birbirinin toplama iglemine gore tersi
olacak sekilde ¢carpma islemi yapilmistir. Boylece sirasiyla 6x-9y=3 ve -6x-10y=-3 denklemleri
elde edilmistir. Bu denklem sisteminde, denklemler alt alta yazilarak x bilinmeyenlerinin
katsayilar1 toplanip sifir elde edilmis ve denklemde bilinmeyen olarak sadece y bilinmeyeni
kalmigstir. -19y=0 denklemi elde edilmis, y’nin degeri 0 bulunmustur. Ardindan bu y degeri,
denklemlerden 2x-3y=1 denkleminde yerine yazilarak x=1/2 elde edilmistir. Bulunan x ve y
degerleri birlikte her iki denkleme de yazilarak saglama yapilmis ve dogru oldugu
ispatlanmigtir. Boylece cevap (x,y) yani (1/2, 0) olarak bulunmustur. Bu gorev icin prakseolojik
bilesenler asagidaki bi¢imde agiklanabilir:

T4 a,b,c,d,e,f € R olmak tizere ax+by=c ve dx+ey=f seklindeki dogrusal denklem
sistemini ¢Ozip grafikte kontrol etme

T21: Gauss yok etme metodunu kullanma

IB MYP-3 matematik ders kitabinin dogrusal denklem sistemleri alt basligina iliskin

prakseolojisi asagidaki tabloda diizenlenmistir:
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Tablo 4.42. IB MYP-3 matematik ders kitabinda MOy ’tin prakseolojik yapisi (T; T)

Matematiksel Organizasyon MOg4. Dogrusal Denklem Sistemleri
Tu. a,b,c,d,e,f € R olmak iizere ax+by=c ve dx+ey=f seklindeki dogrusal
denklem sistemini ¢6zme
i . Tis. Dogrusal denklem sistemini ¢6ziim sayisina gore siniflandirma
Gorev Tipi (T) : . N . . .
Tis. Istenen ¢dziim sayisina gore dogrusal denklem sistemi yazma
T17. Lineer denklem sisteminde verilmeyen degeri bulma
Tis. Dogrusal denklem sistemi kurmay1 gerektiren problemi ¢ézme
120. Yerine koyma metodunu kullanma
121. Gauss yok etme metodunu kullanma
122. Grafik ¢izip kesisim noktasini bulma
Teknik (1) 123. Teknoloji destekli grafik ¢izip kesisim noktasini bulma
124. Lineer denklem sistemindeki katsayilarin ve sabitlerin (y eksenini
kestigi noktalarin) birbirine oranini inceleme
125. Verilen probleme uygun dogrusal denklem sistemleri yazip tao, T21, T22
veya 13 tekniklerinden biri ile ¢c6zme

IB MYP-3 matematik ders kitabinda dogrusal denklem sistemleri alt bagliginda verilen
T20 teknigi, 4x-3y=-11 ve -5x+2y=12 denklemlerinden olusan denklem sisteminin ¢6ztimunde
kullanilmistir (Sekil 4.27). Bu gorevin ¢6ziimiinde, -5x+2y=12 denkleminde her iki taraftan 5x
cikarillarak 2y=5x+12 denklemi elde edilmistir. Buradan y’nin degeri bulunarak, diger
denklemde y yerine yazilmis ve x=-2 bulunmustur (Sekil 4.28). Bulunan x degeri diger
y=5/2x+6 denkleminde yerine koyma metodu kullanilarak yazildiktan sonra y degeri de 1
olarak bulunmustur. Elde edilen (x,y) yani (-2,1) degeri her iki denklemde de yerine konur ve

saglamasi yapilarak dogrulugu ispatlanmistir. Neticede sonug, (-2,1) olarak yazilmistir (Sekil

4.29).

Example 2

@ Solve the following linear system using the substitution method.
4x - 3y=-11,-5x+2y=12
o —S5x+2y=12 Isolate one of the variables in one of the

+5x +5x equations.

2y=5x+12
2y_5x 12
2 2 2

5
=—x+6
4 2

P Continued on next page

Sekil 4.27. MYP-3 standart diizey matematik ders kitabinda t20 teknigine iligkin 6rnek (MYP-3 Matematik Ders
Kitabi, s. 330)
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4x— 3(§x+ 6): -11

4x—Ex— 18 =-11
2

15
2{4x—-2-x— 18=-11)

8x—-15x-36=-22
-7x—-36=-22
+36 +36
~7x=14

x=-2

Substitute the expression into the other
equation to solve for the other variable.

Use the distributive property to expand the
brackets.

Multiply each side of the equation by 2 to
eliminate all of the denominators.

Solve for x,

Sekil 4.28. MYP-3 standart diizey matematik ders kitabinda o teknigine iliskin érnek (Devami-1) (MYP-3

Matematik Ders Kitabi, 5. 331)

4(-2) - 3(1)=-11
-11=-11

=5(-2)+2(1)=12
12=12

The solution is (-2, 1).

Substitute the value of xinto the equation for »
to find the value of the other variable.

Verify your answer in each of the original
equations.

Write the solution as an ordered pair.

Sekil 4.29. MYP-3 standart diizey matematik ders kitabinda to teknigine iliskin ornek (Devami-2) (MYP-3

Matematik Ders Kitabi, s. 331)

MY P-3 kitabindaki 722 ve 723 teknikleri, teknoloji destekli ya da teknoloji destegi olmadan

grafik cizerek kesisim noktalarin1 bulma teknikleridir. Kitapta bu teknik, “Dogrusal sistemler,

dogrularin her birinin grafigi ¢izilerek ve kesisme noktasi bulunarak ¢oziilebilir. Dogrusal

sistemler, ikame veya eleme kullanilarak cebirsel olarak da ¢oziilebilir.” (IB, MYP-3

Matematik Ders Kitabi, s. 350) seklinde agiklanmuistir.
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O Investigation 2 - Classifying systems of equations |

Here are three linear systems.

A B | C
y=2x+1 2y+8=x 6x=20-2y
y=-x+7 4y -2x=-16 y+3x-5=0

1 Graph each pair of lines on a separate set of axes. With the permission of
your teacher, you may use technology if you wish.

2 How many solutions does each linear system have? Explain your answers.

3 Research the names used to classify the three types of linear systems.
Sekil 4.30. IB MYP-3 matematik ders kitabinda to4 teknigine iligkin 6rnek (MYP-3 Matematik Ders Kitabi, s. 326)

flgili kitapta t24 teknigi, 6grenciye buldurma yoluyla sunulmustur. Verilen ii¢ farkli
dogrusal sistemin teknoloji destekli ya da desteksiz bir sekilde ¢ozliimiinii bulmalar1 ve bu
coziimden yola ¢ikarak, bilinmeyenlerdeki katsayilarin orani ile ¢6zlim sayis1 arasinda bir iligki
olup olmadig1 genellemesi yapilarak teknik verilmis (Sekil 4.30); ardindan ayn1 zamanda teknik

hakkinda su agiklama yapilmistir (IB, MYP-3 Matematik Ders Kitabi, s. 350):
Lineer sistemlerin higbir ¢6ziimii, tek bir ¢oziimii veya sonsuz sayida ¢oziimii olamaz. Grafiksel
olarak, cizgiler birbirine paralel oldugunda dogrusal bir sistemin ¢éziimii yoktur. Ayni satir iki kez
verildiginde sonsuz sayida ¢6ziim vardir. Cebirsel olarak, tiim degiskenler ortadan kaldirildiginda
ve sonunda gergek bir denklem elde edildiginde, 6rnegin 0 = 0 veya -4 = -4 oldugunda sonsuz sayida
¢ozliim vardir. Cebirsel olarak, tiim degiskenler elimine edildiginde ve dogru olmayan bir denklemle
sonuglandiginda ¢6ziim yoktur, 6rnegin 0 = 2 veya -4 = 7.

MYP-3 kitabinda cebir ile ilgili verilen son teknik, problemlerin ¢ozimu ile ilgilidir.
Verilen bir problemin ¢6ziimii i¢in kullanilan 125 teknigi, gérevi ve ¢ozliimii tespit ettikten sonra
uygun herhangi bir teknik belirleyerek problemin ¢oziilmesini icerir (Bkz. Sekil 4.31 ve Sekil
4.32). Asagidaki sekilde problemin ¢oziimiinde 125 teknigi kapsaminda, “Bagislarda 325 dolar,
bazilar1 5 dolarlik banknotlarda ve digerleri 10 dolarlik banknotlarda alirsiniz. Toplam 46 fatura
saydiysaniz, her bir fatura tiiriinden kag tane var?” (s. 326). Probleminin ¢éziimiinde ilk olarak
5 dolarlik banknot sayis1 x, 10 dolarlik banknot sayis1 y ile gosterilmistir. Daha sonrasinda bu
banknotlarin sayilar1 ve degerleri ile ilgili iki adet denklem yazilarak bir denklem sistemi
olusturulmustur (Sekil 4.31). Olusturulan denklem sisteminde yerine koyma metodu
kullanilarak y=46-x ifadesi, 5x+10y=325 denkleminde yerine yazilarak x=27 ve ardindan y=19
sonuglaria ulasilmistir (Sekil 4.32). Saglamasi yapilarak dogrulanmis ve 27 adet 5 dolarlik, 19
adet 10 dolarlik banknot oldugu bulunmustur.
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Example 4

CQS You receive $325 in donations, some in $5 bills and others in $10
bills. If you counted 46 bills in all, how many of each type of bill do
you have?

‘D Let x represent the number of $5 bills.

Let y represent the number of $10 bills. Write a statement explaining what each ofthe

variables represents.

Number | Value ($) Setting up a chart might help organize the
55 bills x Sy information — each column contains information
$10 bills y 10y to setup an equation.
TOTAL 46 325
*+y=46 Set up two equations to represent the
Sx+10y=325 information in the question.
x+y=46 ‘
p=46—1x Select the most appropriate and efficient method
to solve the question - either substitution or
Sx+10y=325 elimination. In this case use substitution.
|
5x+10(46 —x) =325 Solve.
5x+460—-10x=325
—Sx+460=325
—Sx=-135
x=27

Sekil 4.31. IB MYP-3 matematik ders kitabinda t2s teknigine iliskin ornek (MYP-3 Matematik Ders Kitabi, s. 326)

x+y=46 Substitute the solution into one of the original
27+y=46 equations to solve for the other variable.
y=19
27 +19=46
5(27)+10(19) =325 Verify your answer in the original equations.

1
Write a concluding sentence with the answers.

You have 19 5§10 bills and 27 $5 bills. |

Sekil 4.32. IB MYP-3 matematik ders kitabinda 15 teknigine iliskin ornek (devami) (MYP-3 Matematik Ders
Kitabi, s. 326)

Tablo 4.43. IB MYP-3 matematik ders kitabinda MOy 'te (T, ©) sayisal dagilimi

Matematiksel Organizasyon Gorev Tipi (T) Teknik (T)
Tia T20, T21, T22 VE T23
Tis
Dogrusal Denklem Sistemleri Tie To4
Ti7
Tis 125
Toplam 5 6
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4.24. MYP-3 matematik ders Kkitabindaki problem tiplerinin baglamlarina gore

incelenmesi

IB-MYP3 kitabinda problem ¢ozme alt basligina iliskin matematiksel organizasyon
tablosu incelendiginde Tg gorev tipinin “lineer denklem sistemleri ile ilgili problem ¢dzme”
olarak ifade edildigi goriilmektedir. IB MYP-3 kitabinda yer alan bu gorev tipine ait
problemlerin baglamina iliskin frekans ve ylizde dagilim tablosu asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Tablo 4.44. 1B MYP-3 kitabindaki problemlerin baglamlarina gore frekans ve yiizde dagilimlar

. Gergekei Baglamdaki Geometrik
Gérev Tipinin ifadesi éﬁrgv Sagm P Aritmetik/Cebirsel Baglamdaki Gorev
Y Baglamdaki Gorev Sayisi (f) Sayisi (f)
To. Lineer denklem f % f % f %
sistemleri ile ilgili
problem cézme 27 79,41 3 8,82 4 11,76

Tablo incelendiginde; MYP-3 egitim kademesinde 6grencilere toplam 34 kere problem
¢ozme gorevi verildigi goriilmektedir. Ogrencilerden %79,41 oranla en ¢ok gergekgi baglamda
problemleri, %8,82 oranla ile en az ise aritmetik/cebirsel baglamda problemleri ¢ozmeleri
istenmektedir.

Ogrencilerden ¢dzmesi istenen gergekgi baglamdaki problem igin bir érnek asagida yer
almaktadir (s. 144, b sikk)

2016 yilinda, halihazirda HIV ile yasayan toplam 36,63 milyon insan vardi ve o yil 1,8 milyon yeni

HIV enfeksiyonu vardu. ilac teknolojisindeki gelismeler ve kiiresel ajanslar ile yerel yonetimlerin
destegi sayesinde yeni enfeksiyon orani yilda yaklasik 300.000 kisi azalmaktadir. Enfeksiyon orani

bu dogrusal egilimi takip etmeye devam ederse, hangi yilda yeni enfeksiyon olmayacak?

4.25. 1B MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinin prakseolojisi

IB MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda denklemler ve esitsizlikler
konulari ele alimmistir. Tlgili konular i¢in gorev tipleri belirlenmis ve bu gorevlerin prakseolojisi
incelenerek gorevlerin nasil olustugu, 6grencilere kitapta hangi siklikta verildigi, ¢6ziimiinde
hangi tekniklerin kullanildigi, bu tekniklerin hangi teknoloji ve teorilere dayandigi
belirlenmeye ¢aligilmistir.

MYP-4&5 standart dizey seviyesinde cebir kapsaminda o&grencilere dogrusal
denklemler, dogrusal denklem sistemleri, ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler,
rasyonel denklemler ve esitsizlikler 6gretilmektedir. Bu iinite kapsaminda, ilgili konularda

ogrencilere verilen ¢ozlimlii ve ¢ozlimsiiz gorevlerin sayisi sekilde verilmektedir:
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IB MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda konu ile ilgili toplam 376 gorev
verilmektedir. Bu gorevlerden 22 tanesi ¢ozimll, 354 tanesi ise ¢ozimsuzdir. Cozimli ve

¢cOziimsiiz gorevlerin sayica dagilimi asagidaki tabloda gdsterilmistir:

Tablo 4.45. IB MYP-4&5 standart dizey matematik ders kitabinda arastirma konusu ile ilgili ¢oziimlii ve

¢ozlimsiz gorevler

Gorevler Frekans (f)
Cozumlu Gorevler 22
Cozumsiz Gorevler 354
Toplam 376

IB MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda dogrusal denklemler, dogrusal
denklem sistemleri, ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler, rasyonel denklemler ve
esitsizlikler konular1 icin yapilan prakseolojik analiz sonucunda matematiksel organizasyon
icinde toplam 376 gorev, 23 gorev tipi i¢in 24 adet teknigin kullanildigi ya da onerildigi
gorulmektedir. Matematiksel organizasyonlarin gorev tipi ve teknik sayist dogrultusunda

dagilimlar agagidaki tabloda gosterilmektedir.

Tablo 4.46. IB MYP-4&5 standart duzey matematik ders kitabinda dogrusal denklemler, dogrusal denklem
sistemleri, ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler, rasyonel denklemler ve esitsizlikler konular
kapsaminda tespit edilen matematiksel organizasyonlar, gérevler, gorev tipleri ve tekniklerin

frekanslar

Matematiksel Organizasyon

(MO) Gorev Gorev Tipi (T) Teknik ()
Dogrusal Denklemler 27 3 3
Dogrusal Denklem Sistemleri 47 3 4
Ikinci Dereceden Denklemler 138 5 6
Rasyonel Denklemler 82 3 4
Esitsizlikler 82 9 7

4.25.1. IB MYP-4&5 standart dizey matematik ders kitabinda dogrusal denklemlerin
(MOz) prakseolojik yapisi

MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda dogrusal denklemler alt bashig: ile
ilgili 6grencilere 3 gorev tipi ve toplam 27 gorev verilmektedir. Kitapta dogrusal denklemler
konusundaki goérevlerden yalnizca 1 tanesi ¢oziimlii olarak sunulmustur. Bu gorev tipleri ve

gorev tiplerinin alt gorev tipleri ile frekanslar1 asagidaki tabloda gosterilmektedir.
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Tablo 4.47. IB MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda MO1 kapsamindaki gérev tipleri ve frekanslar

Gorev Tipi (T) Gorev Sayis1  YUzde (%)

T1. Dogrusal denklem ¢6ziimiinde hangi ilkenin kullanildigini (toplama 12
ilkesi/carpma ilkesi) tespit etme
T2. a,b,c,d € R olmak lizere ax+b=cx+d seklindeki denklemlerin ¢6ziim

44,44

o 14 51,85
kiimesini bulma
T3. a€ R olmak iizere x=a esitligine esdeger denklemler olusturma 1 3,70
TOPLAM 3 27 100
Example 1
Solve the equation ;(x—2)= ; (3x+4). Show the equivalence transformation
used at each step. Remember to check your solution.
1 Ll
Z(x—Z) = 5(39( +4)
4.%(,(_2):4.%(3”4) Multiply both sides by 4.
x—=2=23x+4)
x—2=6x+8
x—2-8=6x+8-8 Add -8 to both sides (or subtract 8 from both sides).
x—10=6x
—x+x—10=—x+6x Add —x to both sides (or subtract x from both sides).
-10 = 5x
; Al %.51- Multiply both sides by 5.
-2=x

Check: LHS: %(—2—2)_—3-_—1
RHS: '5(3><(—2)+4):%(—2):—1

Sekil 4.33. IB MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda T> gorev tipine iligkin 6rnek (MYP-4&5 Standart
Diizey Matematik Ders Kitabi, 5.410)

MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda Ogrenciye sunulan ¢oziimli
orneklerden 1 tanesi dogrusal denklemler alt baslig: ile ilgilidir. Bu ¢oziimlii gérev T2 gorev
tipindedir.

Sekil 4.33’te verilen 6rnekte oldugu gibi MYP-4&5 standart diizey matematik ders

kitabinda T, gorev tipine iliskin ¢Oziimlii bir gorevin nasil sunuldugu Ornek olarak
belirtilmektedir. Ogrenciye verilen bu o6rnek kapsaminda, verilen %(x— 2) = ;(3x +

4) dogrusal denklemini ¢ozmesi istenmektedir. C6ziimde anlatilan teknikte, oncelikle her iki
taraf 4 ile carpilarak paydalar sadelestirilmis, sonrasinda ortaya ¢ikan x-2=2(3x+4) denklemine
es deger denklemler olusturularak bilinmeyen, esitligin bir tarafinda yalniz birakilincaya kadar

islemlere devam edilmistir. En sonunda -2=x sonucu elde edilmistir. Bulunan sonug, en basta
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verilen denklemdeki esitligin sag ve sol taraflarinda yazilarak sonuglarin ayni oldugu goriilmiis
ve sonucun dogrulugu ispatlanmistir. Bu gorev i¢in prakseolojik bilesenler asagidaki bicimde
aciklanabilir:

T2: a,b,c,d € R olmak lizere ax+b=cx+d seklindeki denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma

72: Esdeger denklemler olusturarak bilinmeyeni denklemin bir tarafinda yalniz birakma

Tablo 4.48. IB MYP-4&5 standart dlizey matematik ders kitabinda MO1’in prakseolojik yapist (T; T)

Matematiksel Organizasyon MO:1. Dogrusal Denklemler
T1. Dogrusal denklem ¢oziimiinde hangi ilkenin kullanildigini (toplama
ilkesi/carpma ilkesi) tespit etme

Gorev Tipi (T) T2. a,b,c,d € R olmak {izere axtb=cx+d seklindeki denklemlerin ¢oziim
kiimesini bulma
T3. a€ R olmak iizere x=a esitligine esdeger denklemler olusturma
71. Esdeger denklemler olusturulurken her iki tarafi inceleyerek carpma
islemi mi yoksa toplama islemi mi yapildigin1 tespit etme

Teknik (1) T2. Esdeger denklemler olusturarak bilinmeyeni denklemin bir tarafinda
yalniz birakma
13. Esdeger denklemler olusturma

IB MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinin dogrusal denklemler alt basligina
iliskin prakseolojisi asagidaki tablo 4.48’de diizenlenmistir. MYP-4&5 standart dizey
matematik ders kitabi kapsaminda dgrencilerden dogrusal denklemler konusu ile ilgili gorevleri
gergeklestirirken 3 farkli teknik kullanmalar1 beklenmektedir. Kitapta verilen 11 teknigine
iliskin agiklama asagidaki gibidir (MYP-4&5 Standart Diizey Matematik Ders Kitabu, s. 410):

Toplama ilkesi: Bir denklemin her iki tarafina aym degeri veya degiskeni ekleyin. 2x = 8 esdeger
denklemini elde etmek icin 2x 3 = 5'in her iki tarafina 3 ekleyin. Carpma Ilkesi: Bir denklemin her
iki tarafinda ayni sifir olmayan deger veya degisken ile ¢arpin. Esdeger denklem 11/5=x'i elde etmek
igin 11 = 5x'in her iki tarafinm 1/5 ile ¢arpin.

MYP-4&S5 standart diizey matematik ders kitabinda t3 teknigi gorev icerisinde su sekilde
agiklanmistir (MYP-4&5 Standart Diizey Matematik Ders Kitabi, s. 410): “2x=3 denklemi igin,
esittir isaretinin her iki tarafinda koseli parantezler ve x degiskeni ile esdeger bir denklem
yazmak ic¢in esdegerlik doniisiimlerini kullanin.” Buradan denkleme es degerde farkli
denklemler i¢in iki tarafta da aymi islemler yapilirken biitiin terimlerin kullanilmasi igin
parantezin dnemine vurgu yapilmistir.

IB MYP-4&5 standart diuzey matematik ders kitabinda dogrusal denklemler alt

basliginda alt gorev tiplerine iligkin gorevlerde sunulan ve analizde kodlanan tekniklerin sayisal

dagilimi asagidaki tabloda belirtilmektedir:
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Tablo 4.49. IB MYP-4&5 standart dlizey matematik ders kitabinda MO+ ’de (T, t) sayisal dagilimi

Matematiksel Organizasyon Gorev Tipi (T) Teknik (1)
Ty T
Dogrusal Denklemler T ()
Ts T3
Toplam 3 3

4252. IB MYP-4&S5 standart diizey matematik ders kitabinda dogrusal denklem

sistemlerinin (MOz2) prakseolojik yapisi

MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda dogrusal denklem sistemleri alt
bashig ile ilgili 6grencilere 3 gorev tipi, bu gorev tiplerinden bir gorev tiplerinden toplam 47
gorev verilmektedir. Kitapta dogrusal denklem sistemleri konusundaki gorevlerden yalnizca 5
tanesi ¢oziimli olarak sunulmustur. Bu gorev tipleri ve gorev tiplerinin alt gdrev tipleri ile

frekanslar1 asagidaki tabloda gosterilmektedir.

Tablo 4.50. IB MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda MO; kapsamindaki gérev tipleri ve frekanslar

Gorev Tipi (T) Gorev Sayis1  Yuzde (%)
Ts. a,b,c,d,e,f € R olmak iizere ax+by=c ve dx+ey=f seklindeki lineer

. P . 32 68,09
denklem sistemini ¢ozilp grafikte kontrol etme
Ts. Dogrusal denklem sisteminin grafiginden yararlanarak ¢6ziim sayisini 5 1064
bulma ’
Té. Dogrusal denklem sistemleri ile ilgili problem ¢dzme 10 21,28

TOPLAM 3 47 100

MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda Ogrenciye sunulan ¢oziimlii
orneklerden 4 tanesi T, 1 tanesi Te gorev tipindedir.

4.34 numarali sekilde MYP-4&S5 standart diizey matematik ders kitabinda T4 gorev tipine
iliskin ¢dziimlii bir gérevin nasil sunuldugu 6rnek olarak belirtilmektedir. Ogrenciye verilen bu
ornek kapsaminda, verilen dogrusal denklem sistemini ¢oziip grafik iizerinden kontrol etmesi
beklenmektedir. 7x+2y= 19 ve x-y=4 denklemlerinden olusan sistemi ¢dzerken, yerine koyma
metodunun kullanilmasi istenmistir. Bu yontemle ¢6zmek i¢in, y=x-4 denklemi olusturulmus
ve y degeri diger denklemde yerine yazilarak x=3 bulunmustur. Ardindan x’te3n yola ¢ikilarak
y=-1 elde edilmistir. Béylece ¢dziim (x,y) yani (3,-1) olarak belirlenmistir. Ardindan bu ¢6ziim
iki farkli sekilde saglama yapilarak ispatlanmistir. Denklemde yazarak ve grafik ¢iziminde
kesisim noktasini ularak saglamalar yapilmistir. Bu gorev i¢in prakseolojik bilesenler agagidaki
bi¢imde acgiklanabilir:

To: a,b,c,d,e,f € R olmak iizere ax+by=c ve dx+ey=f seklindeki lineer denklem sistemini

¢ozlp grafikte kontrol etme
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74: Yerine koyma metodunu kullanma

Use the method of substitution to solve the system of equations
T7x+ 2y =19 and x - y = 4, and check your solution.

r-y=4=>y=x-4 Choose one of the equations and solve for y.

Ix+2(x—-4)=19

Tx+2x—-8=19
9rx—8=19

9x =27

=

Substitute the expression for yinto the other equation, and solve for x.

y=x—4=y=3-4=—1 —— Substitute the value for x into one of the equations to find the value of y.

The solution is (3, -1). Write the solution as an ordered pair (x, y).

Tx+2y=7(3)+2(-1)=21-2=19 v/ Check algebraically by substituting the x
and yvalues into both original equations.

x=y=3-(-1=4 v/

-4 Check graphically by graphing the two

X
O——\r Tt equations and finding their intersection.
4]l 1 2yYa56
) 3,-1)

Sekil 4.34. IB MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda T4 gorev tipine iliskin 6rnek (MYP-4&5 Standart

Diizey Matematik Ders Kitabi, s.413)

IB MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinin dogrusal denklem sistemleri alt

basligina iliskin prakseolojisi asagidaki tabloda diizenlenmistir:

Tablo 4.51. IB MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda MO> nin prakseolojik yapisi (T; T)

Matematiksel Organizasyon MO:2. Dogrusal Denklem Sistemleri
Ta4. a,b,c,d,e,f € R olmak tizere ax+by=c ve dx+ey=f seklindeki lineer
denklem sistemini ¢6zlp grafikte kontrol etme
Gorev Tipi (T) Ts. Dogrusal denklem sisteminin grafiginden yararlanarak ¢éziim sayisin
bulma
Te. Dogrusal denklem sistemleri ile ilgili problem ¢6zme
T4. Yerine koyma metodunu kullanma
Ts. Gauss yok etme metodunu kullanma
T6. Teknoloji destekli programda, online olarak her iki denklemin
grafigini ¢izdikten sonra kesigsme noktalarint inceleme
77. Verilen probleme uygun dogrusal denklem sistemleri yazip teknoloji
destekli olarak grafigini ¢izerek ¢0zme

Teknik (1)

87



Solve the system of equations 5x — 7y = 27 and 3x —16 = 4y, using the
elimination method. Check your result algebraically or graphically.

[11 5x—=T7y=27 Rearrange the equations to line up like terms.
[2] 3x—4y=16
Choose equivalence transformations
Multiply both sides of [1] by 4, and both sides of [2] by =7. —— that give the same coefficient for one
3] 20x-28y=108 variable.
[4] -21x+28y=-112
x=-4 = x=4 Add [3] and [4] to eliminate y.
5(4) - Ty =27 Substitute into one of the original equations
to find the value of the 2™ variable.
20-Ty=27
—Ty=17
y=-1
Solution 1s (4,-1) Write the solution as an ordered pair.

Sekil 4.35. MYP-4&5 standart dizey matematik ders kitabinda ts teknigine iliskin ornek (MYP-4&5 Standart
Diizey Matematik Ders Kitabi, s. 416)

MYP-4&S5 standart diizey matematik ders kitabr kapsaminda 6grencilerden dogrusal
denklem sistemleri konusu ile ilgili gorevleri gerceklestirirken 4 farkli teknik kullanmalari
beklenmektedir. Kitapta s teknigi, 5x-7y=27 ve 3x-16=4y denklemlerinden olusan denklem
sisteminin Gauss yok etme metodu ile kullanilarak ¢6ziilmesi gorevinde belirtilmistir (Sekil
4.35). Bu teknik kapsaminda iki denklemdeki y katsayilar1 birbirinin toplama islemine gore
teris olacak sekilde diizenlenerek alt alta yazilip toplanmig ve x=4 sonucuna ulasilmistir.
Denklemlerden birinde x yerine 4 yazilarak y=-1 elde edilmis ve sistemin ¢6ziimii (4,-1) olarak
bulunmustur.

Kitaptaki ¢ teknigi acgiklanirken &grencilerden teknolojiden yararlanarak denklem
sistemlerinin grafiklerini ¢izmeleri ve grafiklerdeki kesisim noktalarini tespit ederek ¢oziimii

bulma (MYP-4&5 Standart Diizey Matematik Ders Kitabi, s. 417) seklinde verilmektedir.
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From 1996 to 2012, the total imports and exports from a particular company
can be modelled by the following system of equations, where y represents
the total exports or imports in millions of dollars, and x represents the time
in years. The year 2000 is represented by x =0.

Exports: y=1310x+ 5165
Imports: y =725x + 7430

By analyzing the system of equations, describe the company’s pattern of
imports and exports between 1996 and 2012.

x=0 represents the year 2000, so the range of ———— |dentify the variables and constraints.
x(from 1996 to 2012) is 4 =x<12.

y represents the total exports or imports, thus y> 0.

A

16000 —
% 14000 t —ek
—
112000 4 N .
| 10000 [ | Impons Graph the system of equations.
(3.87,10237) | y = 725x + 7430 ' -
8000 ! ! The intersection is at x=3.87 = 4,

which is around the year 2004.

[ Exports:
|y=A31+5165 | |

T T T

T

12 no‘ | SINT TR ST T, (U SR YA
vt oy 1 2 345 67 89 101

The company had no exports in 1996. Then, until about 2004, Interpret the information from
it spent more on imports than it made on exports. After 2004 —— the graph in your own words, and
the company’s export income exceeded its import expenses. in the context of the problem.

Sekil 4.36. MYP-4&5 standart dizey matematik ders kitabinda t7 teknigine iliskin ornek (MYP-4&5 Standart
Diizey Matematik Ders Kitabi, s. 419)

Sekil 4.36°da goriildiigi tizere, kitapta verilen 77 teknigi kapsamindaki bir drnekte, bir
sirketteki 1996'dan 2012'ye kadar yapilan toplam ithalat ve ihracatin modellendigi denklem
sistemi verilmistir. Bu denklem sisteminde, y, milyonlarca dolar cinsinden toplam ihracati veya
ithalaty; x, y1l cinsinden zamani temsil edilmistir. Thracat y = 1310x + 5165; ithalat ise y = 725x
+ 7430 elde edilerek Verilen probleme uygun dogrusal denklem sistemleri yazip teknoloji
destekli olarak grafigini ¢izerek ¢ozme teknigi sunulmustur (s. 419).

IB MYP-4&S5 standart diizey matematik ders kitabinda dogrusal denklem sistemleri gorev
tiplerine iligkin gorevlerde sunulan ve analizde kodlanan tekniklerin sayisal dagilimi agsagidaki

tabloda belirtilmektedir:

Tablo 4.52. 1B MYP-4&35 standart diizey matematik ders kitabinda MO-'de (T, ©) sayisal dagilimi

Matematiksel Organizasyon Gorev Tipi (T) Teknik (1)
Ta T4 V€ Ts
Dogrusal Denklem Sistemleri Ts 16
Ts 17
Toplam 3 4
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4.253. IB MYP-4&5 standart dizey matematik ders kitabinda ikinci dereceden
denklemlerin (MOs) prakseolojik yapisi

MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda ikinci dereceden denklemler alt
bashig ile ilgili 6grencilere 5 gdrev tipi, bu gorev tiplerinden bir gorev tiplerinden toplam 138
gorev verilmektedir. Kitapta dogrusal denklem sistemleri konusundaki gorevlerden 8 tanesi
¢Oziimlii olarak sunulmustur. Bu gorev tipleri ve gorev tiplerinin frekanslar1 asagidaki tabloda

gosterilmektedir.

Tablo 4.53. IB MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda MO3 kapsamindaki gérev tipleri ve frekanslar

Gorev Tipi (T) Gorev Sayis1  Yizde (%)
T7. Ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢oziim kiimesini bulma 72 52,17
Tg. Cozlim kimesinden yararlanarak denklemi yazma 8 5,80
To. Ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler ile ilgili problem ¢ozme 48 34,78
T1o. Ikinci dereceden denklemlerin ¢dziimlerinin sayisini bulma 5 3,62
Tu. Ikinci dereceden denklemin carpanlara ayrilip ayrilmadigini tespit etme 5 3,62
TOPLAM 5 138 100

MYP-4&S5 standart diizey matematik ders kitabinda ikinci dereceden denklemler konusu

kapsaminda 6grenciye sunulan ¢éziimlii 6rneklerden 5 tanesi T7, 3 tanesi T gorev tipindedir.

Example 2

Solve 222 - 5x - 3=0.

2x+1)(x-3)=0 Factorize the quadratic.

2x+1=0;x-3=0
l— Set both linear functions equal to 0 and solve,

2
x :—;: 2|= ]:—5i.~;}—3:0 v Check the solutions in the original quadratic.
x=3 203F-5(3)-3=0/

2

Sekil 4.37. IB MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda T7 gorev tipine iligkin 6rnek (MYP-4&5 Standart
Diizey Matematik Ders Kitabi, 5.426)

Yukaridaki sekilde MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda T7 gorev tipine
iliskin ¢dziimlii bir gérevin nasil sunuldugu drnek olarak belirtilmektedir. Ogrenciye verilen bu
ornek kapsaminda, verilen ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi ¢ézmesi beklenmektedir.
Bu gorev icin prakseolojik bilesenler asagidaki bi¢imde agiklanabilir:

T7: Ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulma
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15 Ifadeyi garpanlara ayirarak carpanlari sifira esitleyip kokleri bulma ve denklemde
yerine koyarak saglama yapma
IB MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabimin ikinci dereceden denklemler alt

basligina iliskin prakseolojisi agagidaki tabloda diizenlenmistir:

Tablo 4.54. IB MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda MOs3’Un prakseolojik yapisi (T; T; 9; 0)

Matematiksel Organizasyon MOs. Ikinci Dereceden Denklemler
T7. Ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢oziim kiimesini
bulma
Ts. COzUm kimesinden yararlanarak denklemi yazma

Gorev Tipi (T) To. ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler ile ilgili problem ¢dzme

T1o. Ikinci dereceden denklemlerin ¢dziimlerinin sayisini bulma

Tu1. ikinci dereceden denklemin garpanlara ayrilip ayrilmadigini tespit
etme

te. Ifadeyi garpanlara ayirarak carpanlarini sifira esitleyip kokleri bulma
ve denklemde yerine koyarak saglama yapma

7o. Ikinci dereceden ifadeyi tam kare haline getirip esitligin her iki
tarafinin karekokiinii alarak x’i yalniz birakma

—b+Vb2-4ac

T10. 3,b,C € R olmak tizere ax2+bx+c=0 denkleminde x= a

formulind kullanma

T11. Kokii saglayabilecek katsay1 ve sabiti yazma (¢ozliimdeki denkleme
koyarak saglama kismindan yararlanma)

T12. Verilen probleme uygun denklem yazip ¢6zme

T13. A=b?-4ac esitliginin sifirdan biiyiik/esit/kii¢iik olma durumunu
inceleme

Teknik (1)

MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabi kapsaminda 6grencilerden ikinci
dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusu ile ilgili gorevleri gergeklestirirken 6 farkli
teknik kullanmalar1 beklenmektedir. Kitapta verilen ts ve 111 teknikleri Sekil 4.38’de
sunulmustur. 2x2-5X-3=0 denkleminin ¢dziimiinde ¢arpanlara ayirarak carpanlari sifira esitleyip

kokleri bulma teknigi ve ardindan saglama yaparak kontrol etme teknikleri kullanilmistir.

Example 2

Solve 2#* - 5x—3=0.

2x+D(x-3)=0 Factorize the quadratic.

2x+1=0;x-3=0

3 |— Set both linear functions equal to 0 and solve.
X === X,=
il

x =—L 2[—1 ‘75[—1 -3=0v Check the solutions in the original quadratic.
D L 2

x,=3 2@3F-53)-3=0v

2

Sekil 4.38. MYP-4&5 standart dlizey matematik ders kitabinda tg ve 111 teknigine iliskin ornek (MYP-4&5
Standart Dlzey Matematik Ders Kitabi, s. 426)
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Sekil 4.39°da da goriildiigii iizere, 2x?-4x=3 ikinci dereceden denkleminin ¢oziimiinde
esitligin sol tarafi diizenlenerek ifade tam kare bir hale getirilmis ve (X-1)’in karesinin 5/2’ye
esit oldugu bulunmustur. Buradan sonrasinda her iki taraf karekok igine alinarak x degerleri

elde edilmistir.

Example 5

Solve the quadratic equation 2x*> 4x 3. Rationalize the denominator in your
answer.

24 4x 3 Rearrange the equation and factorize
2% 2x) 3 so that x? has coefficient 1.

x2=2x=2
2

x?—2x+1= ;+1 Complete the square.

2 5
(x-1)y == Solve for x.

Sekil 4.39. MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda 19 teknigine iliskin 6rnek (MYP-4&5 Standart
Diizey Matematik Ders Kitabi, s. 430)

Example 6
Solve x? + 3x — 1 = 0, giving your solutions to 1 d.p.
_ bt —dac

2a
a=1,b=3c=-1

Wirite the quadratic formula and the values of a, b and c.

“343-4()-1) _ -3+/0+4 _ -3+J03 ) . o
¥=—""5 = 5 = 5 —— Substitute the values into the formula and simplify.

X, = =3+v13 0.3 Separate the two solutions.

Sekil 4.40. MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda t1o teknigine iligkin érnek (MYP-4&5 Standart
Diizey Matematik Ders Kitabi, s. 431)

Yukaridaki sekilde (Sekil 4.40) anlatildig: tizere, x2+3x-1=0 denkleminin ¢oztlmesine

. . . - . —-b+VbZ-4 . . P o
dair verilen bir gérevde bilinmeyenin x= ‘Tac formlii ile yani tio teknigi ile bulunacagi
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aciklanmustir. Bu formiilde a ve b yerine katsayilar yazilarak x bilinmeyenine ait iki ¢6zim elde

edilmisgtir.

=xample 3

The length of a rectangle is 4 cm more than its width. Tts area is 21 cm?.
a Write an equation that represents the area A4 of the rectangle.
b Solve the equation.

¢ Write down the dimensions of the rectangle.

a Letx=width. Then length =x+ 4. State your variables and write the equation.
A=x(x+4)=21

b ¥+4x=21 Rearrange, factorize, and solve.
X+4x-21=0
(x+7Nx-3)=0

x+7=0=x=-7
x=3=0=x=3
¢ width = 3 cm, length = width + 4 cm = 7 cm xis alength and cannot be negative

hence X, isnota solution.

Sekil 4.41. MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda 712 teknigine iligkin érnek (MYP-4&5 Standart
Diizey Matematik Ders Kitabi, s. 427)

Yukaridaki sekilde (Sekil 4.41), uzunlugu genisliginden 4 cm fazla olan ve alan1 21 cm?
olan dikdodrtgenin alanini temsil eden denklemi yazarak boyutlarin1 bulma 6rnegi verilmistir (s.

427). Bu ¢dzimde t12 teknigi sunulmus ve probleme uygun denklem yazilarak ¢6ziilmiistiir.

Sketch of
Can the .
Number uadratic graphical
Equation Solutions of distinct b? —4ac q be solution
solutions . (include x-axis,
factorized? X
but not y-axis)
X+2+1=0 | x=-"1;x=-1 1 22-4(2)(1) =1 Yes
X*+1=0 No solutions 0 0=4(1)(1)=-4 No

Sekil 4.42. MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda t13 teknigine iligkin 6rnek (MYP-4&5 Standart
Diizey Matematik Ders Kitabi, s. 432)
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MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda ilgili matematiksel organizasyon
kapsaminda verilen son teknik, t13 teknigidir (Sekil 4.42). Bu teknik kitapta sayfa 432’de
aciklanmistir. Yapilan acgiklamada verilen denklemler ve denklemlerin grafikleri ile ¢0zUm
sayilari ile A=b?-4ac degerlerinin sifirdan biiyiik/esit/kii¢iik olma durumu arasindaki iliskinin

IB MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda ikinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemler gorev tiplerine iliskin gorevlerde sunulan ve analizde kodlanan tekniklerin sayisal

dagilimi asagidaki tabloda belirtilmektedir:

Tablo 4.55. 1B MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda MOs’Un (T, ) sayisal dagilumi

Matematiksel Organizasyon Gorev Tipi (T) Teknik (1)
T Tg, T9 VE T10
Ts T11
Dogrusal Denklem Sistemleri Ty T2
T
Tu e
Toplam 5 6

4.25.4. IB MYP-4&S5 standart diizey matematik ders kitabinda rasyonel denklemlerin
(MOa4) prakseolojik yapisi

Tablo 4.56. IB MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda MO4 kapsamindaki gérev tipleri ve frekanslar

Gorev Tipi (T) Alt Gorev Tipi Gorev Sayis1  Yuzde (%)
T12. a,b,c,d,g,h € R olmak iizere L seklindeki iki cebirsel rasyonel

x+b X+d+ 17 20.73
ifadenin en kiiciik ortak paydasini P+ brdxibd seklinde bulma

Tis1. a,b,c,de,f,g,h,j,km,n € R olmak
ax+b + dx+e _ gx+h  kx+m
c £ n 8 9,76

seklindeki rasyonel denklemlerin ¢ézim

T13. Bir bilinmeyenli rasyonel _Kimesini bulma

denklemlerin ¢oziim kiimesini T13.2. Paydasinda birinci dereceden cebirsel

bulma ifadeler iceren rasyonel denklemlerin 17 20,73
¢dzlim kimesini bulma

Tis3. Paydasinda ikinci dereceden cebirsel

Uzere

ifadeler iceren rasyonel denklemlerin 15 18,29

¢dzlim kimesini bulma
T14. Rasyonel denklemlerle ilgili problem ¢cézme 25 30,49
TOPLAM 3 3 82 100

MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda rasyonel denklemler alt bashgi ile
ilgili 6grencilere 3 gorev tipi, bu gorev tiplerinden bir goérev tiplerinden toplam 82 gorev
verilmektedir. Kitapta dogrusal denklem sistemleri konusundaki gérevlerden 3 tanesi ¢6zimlu

olarak sunulmustur. Bu gorev tipleri ve gorev tiplerinin frekanslari asagidaki tabloda
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gosterilmektedir. MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda rasyonel denklemler

konusu kapsaminda 6grenciye sunulan ¢6ziimll 6rnekler birer tane olmak Gzere T121, T122 Ve

T123 gorev tiplerindedir.

Sekil 4.43°te goriildiigi tizere, MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda T132

gorev tipine iliskin ¢6ziimlii bir gorevin nasil sunuldugu oOrnek olarak belirtilmektedir.
Ogrenciye verilen bu 6rnek kapsaminda, verilen rasyonel denklemi ¢dzmesi beklenmektedir.
Bu gorev icin prakseolojik bilesenler asagidaki bigimde agiklanabilir:

T132: Paydasinda birinci dereceden cebirsel ifadeler igeren rasyonel denklemlerin

¢6zUm kimesini bulma

715: En kiiciik ortak payday1 bularak esitlikte her iki tarafi ortak paydadaki ifade ile
carpip x’i yalniz birakma

IB MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinin rasyonel denklemler alt baslhigina
iliskin prakseolojisi Tablo 4.58’de dlizenlenmistir:

Solve the equation 2 =i2 and check your answer algebraically.
x X==

LCM(x, x— 2) = x{x— 2)

Find the lowest common denominator.
3 8

— et — )
x(x )xx x(x )x(xm

Rearrange to place each equal
2)

algebraic expression in a fraction.
X _2)==D)
- x 3(x-2) (=7) X 8x

X —1forx#1,X=2=1for x#2.
X x-2
3(x—2)=8x
3x—6=8x
—S5x=6
y=—0__11 This solution is valid since the
5 only excluded values are 0 and 2.
LHS: 2= =25
-1.2
8 &
RHS: S5 =557729

Check your answer.
LHS=RHS=-25v

Sekil 4.43. IB MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda Ths, gorev tipine iliskin drnek (MYP-4&5
Standart Diizey Matematik Ders Kitabi, s.445)
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Tablo 4.57. IB MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda MOs’iin prakseolojik yapist (T; T)

Matematiksel Organizasyon MOg4: Rasyonel Denklemler
Ti. a,b,c,d,g,h € R olmak tizere L — seklindeki iki cebirsel
x+b " x+d b
Gorev Tipi (T) rasyonel ifadenin en kiiciik ortak paydasini m seklinde bulma

Tus. Bir bilinmeyenli rasyonel denklemlerin ¢6zim kiimesini bulma
Ti4. Rasyonel denklemlerle ilgili problem ¢dzme

Ti31. a,b,c,d,e,f,g,h,jkmn € R olmak iizere @ + dx:e = gXTJrh + %

seklindeki rasyonel denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulma

Alt Gorev Tipi Tis.2. Paydasinda birinci dereceden cebirsel ifadeler iceren rasyonel

denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulma
Tis3. Paydasinda ikinci dereceden cebirsel ifadeler iceren rasyonel
denklemlerin ¢6zim kiimesini bulma

Teknik (1)

T14. Paydalardaki cebirsel ifadeleri ¢arpanlarina ayirarak en kiigiik ortak
katin1 bulup en kiigiik ortak payda seklinde yazma

T15. En kiiciik ortak payday: bularak esitlikte her iki tarafi ortak paydadaki
ifade ile carpip x’i yalniz birakma

T16. Paydalari esitleyecek sekilde genisletip gerekli islemleri yapma

T12. Verilen probleme uygun denklem yazip ¢6zme

MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitab1 kapsaminda 6grencilerden rasyonel

denklemler konusu ile ilgili gorevleri gerceklestirirken 6grencilere sunulan teknikler 4 adettir.

Kitapta t14 teknigi (MYP, 4&5 Standart Diizey Matematik Ders Kitabu, s. 443); “En kiicuk ortak

payday1 bulmak, iki veya daha fazla sayinin veya iki veya daha fazla cebirsel ifadenin en kiigiik

ortak katini, LCM'yi bulmakla aynidir.” seklinde agiklanmaktadir.

x—6 x-2 x*-8x+12
Instead of multiplying both sides by the LCM, what happens if you write all the
terms in the equation with the LCM as denominator? The LCM 1s (x — 2)(x — 6),

so you get an equivalent equation:
1(x~2) 4 x(x-6) _ 4

(r—6)(x-2) (x-2)(x—6) (x—6)x—2)

Consider again the rational equation in Example 3:

which simplifies to:

I(x—2)+x(x—6) _ 4
(x—6)x-2)  (r—6)(x—2)

=5x-2 _ 4
(x—6)(x—2) (x—6)x—2)

Since the denominators are equal, the numerators must be as well, so:

P-5x-2=4

Sekil 4.44. MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda ti6 teknigine iliskin érnek (MYP-4&5 Standart
Diizey Matematik Ders Kitabi, s. 447)

MYP-4&S5 standart diizey matematik ders kitabinda t16 teknigi agiklanirken, paydasinda

cebirsel ifadeler bulunan rasyonel denklemlerin en kiigiik ortak paydalarini bulmak i¢in
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paydalarin nasil esitleneceginin anlatildig1 goriilmektedir (Sekil 4.44). paydalardaki (x-6) ve
(x-2) ifadelerinin ortak kati (x-6).(X-2) olarak bulunmus ve gerekli payda genisletme islemleri
yapilmustir.

IB MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda rasyonel denklemler gorev
tiplerine iligkin gorevlerde sunulan ve analizde kodlanan tekniklerin sayisal dagilimi asagidaki

tabloda belirtilmektedir:

Tablo 4.58. IB MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda MO4’tin (T, t) sayisal dagilim

Matematiksel Organizasyon Gorev Tipi (T) Teknik (1)
Ti2 T14
Tis1

Rasyonel Denklemler Tis2 T15 V€ T16
Tiss
Tia T12

Toplam 3 4

4.25.5. IB MYP-4&5 standart diizey matematik ders Kitabinda esitsizliklerin (MO5)
prakseolojik yapisi

MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda esitsizlikler alt baghig: ile ilgili
ogrencilere 8 gorev tipi, 5 alt gorev tipi olmak lzere toplam 82 gorev verilmektedir. Kitapta
esitsizlikler konusundaki gorevlerden 3 tanesi ¢oziimlii olarak sunulmustur. Bu goérev tipleri ve

gorev tiplerinin frekanslar1 agagidaki tabloda gosterilmektedir.

Tablo 4.59. IB MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda MOs kapsamindaki gorev tipleri ve frekanslar

Gorev Tipi (T) Alt Gorev Tipi Gorev Sayisi
Tis. Esitsizlikler baglaminda cebirsel genellemeler yapma 4
T1e. Verilen teoremi ispatlama 4
Ti71. a,b,c € R olmak tizere
ax+b§c seklindeki esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini 9
bulma
T172.a,b,c,d € R olmak {izere
T17. Birinci dereceden bir ax+bScx+d seklindeki esitsizliklerin ¢oziim 20

bilinmeyenli esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini bulma

kiimesini bulma Ti73. a,b,c,de,f € R olmak tizere @ +d § ex + f
seklindeki rasyonel esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini 2
bulma
Ti74.3,b,c,d,e € R olmak iizere mSa(bx+c)Sn 7
seklindeki esitsizliklerin ¢oziim kiimesini bulma
Tis. Esitsizlik sisteminin ¢dziim kiimesini bulma 18
Tio. Esitsizlige denk esitsizlikler yazma 1
T20. Grafikteki bolgeyi temsil edebilecek esitsizlik ve sistemleri yazma 2
T21. Esitsizlik problemi baglaminda verilen kisitlamalara gére amag fonksiyonu yazma 3
T22. Esitsizlik sistemi olusturmayi gerektirecek problemleri ¢ozme 3
TOPLAM 8 4 82
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MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda rasyonel esitsizlikler konusu
kapsaminda 6grenciye sunulan ¢ézliimlii 6rnekler birer tane olmak iizere T17.2, T1g Ve To1 gOrev

tiplerindedir.

Solve the inequality 5x — 7 2 3x + 9 graphically.

A

Plot the graphs of y = 5x — 7 and
y=3x+9. The inequality sign

is 2, so use solid lines to show
that the values on the lines are
included.

The point of intersection is

G T A S T e where the two functions are
2 4 6 8 10 12 14 16 equal.

Theliney=5x—7is above the

x>8
line y=3x+9 when x> 8.
When x=9,
5x—7=45—7=38 3 1 0=—0740_ 36 Check by substituting an x-value
into the inequality.
38236/

Sekil 4.45. IB MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda Ti72 gOrev tipine iliskin ornek (MYP-4&5
Standart Diizey Matematik Ders Kitabi, 5.562)

Yukaridaki sekilde MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda Ti7. gorev
tipine iliskin ¢dziimlii bir gérevin nasil sunuldugu &rnek olarak belirtilmektedir. Ogrenciye
verilen bu 6rnek kapsaminda, verilen birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizligi ¢6zmesi
beklenmektedir. Bu gorev i¢in prakseolojik bilesenler asagidaki bicimde agiklanabilir:

Ti72: a,b,c,d € R olmak uzere ax+b§cx+d seklindeki esitsizliklerin ¢oziim kiimesini
bulma

T18: Esitsizligin her iki tarafindaki ifadelerden yararlanarak dogrular ¢izip kesisim
noktasina gore hangi degerlerin esitsizligi sagladigini tespit ederek ¢oziim kiimesini tespit etme

IB MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinin esitsizlikler alt baghgina iliskin

prakseolojisi asagidaki tabloda diizenlenmistir:
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Tablo 4.60. IB MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda MOs’in prakseolojik yapisi (T, T; 6; 0)

Matematiksel Organizasyon MO:s. Esitsizlikler
Tis. Esitsizlikler baglaminda cebirsel genellemeler yapma
Tie. Verilen teoremi ispatlama
T17. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizliklerin ¢dziim kiimesini
bulma

= - Tis. Esitsizlik sisteminin ¢6ziim kiimesini bulma

Gorev Tipi (T) Tio. Esitsizlige denk esitsizlikler yazma
Tao. Grafikteki bolgeyi temsil edebilecek esitsizlik ve sistemleri yazma
Ta. Esitsizlik problemi baglaminda verilen kisitlamalara gore amag
fonksiyonu yazma
T22. Esitsizlik sistemi olusturmayi gerektirecek problemleri ¢cozme
Ti171. a,b,c € R olmak iizere ax+b § ¢ seklindeki esitsizliklerin ¢oziim
kiimesini bulma
T172.a,b,c,d € R olmak iizere ax+b § cx+d seklindeki esitsizliklerin
¢oziim kimesini bulma

Ti73. a,b,c,d,e,f € R olmak iizere $+d é ex+f seklindeki rasyonel

esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini bulma
Ti7.4. a,b,c,d,e € R olmak iizere m § a (bx+c) é n seklindeki
esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini bulma
T17. Bilinmeyenler yerine degerler vererek genellemeleri saglayip
saglamadigini kontrol etme
T1s. Esitsizligin her iki tarafindaki ifadelerden yararlanarak dogrular ¢izip
kesisim noktasia gore hangi (X,y) degerlerinin esitsizligi sagladigini
tespit ederek ¢cozim kiimesini tespit etme
T19. Esitsizligin yoniine dikkat ederek her iki tarafinda ayni islemler
yaparak es deger esitsizlikler olusturma

Teknik (1) T20. Grafikte tarali olmayan bdlgenin olusturdugu ¢okgenin kose
noktalarindan yararlanarak amag fonksiyonu yazip kullanma
T21. Grafikteki dogrularin gectigi ve eksenleri kestigi noktalara dikkat
ederek hangi esitsizligin temsil edildigini belirleme
T22. Grafikte tarali olmayan bolgenin olusturdugu ¢okgenin kdse
noktalarindan yararlanarak x ve y degerlerini genelleyecek amag
fonksiyonu yazma
T23. Probleme uygun egsitsizlik yazip ¢cdzme

Alt Gorev Tipi

MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitab1 kapsaminda 6grencilerden esitsizlikler
konusu ile ilgili gérevleri gergeklestirirken 7 farkli teknik kullanmalar1 beklenmektedir. Kitapta
verilen 717 tekniginde, a>b sartin1 saglayan iki say1 segilerek birbirinden farkinin nasil olacagi
gorevinin ¢oziimii i¢in teknik degerler vererek kontrol etme ve inceleme seklinde agiklanmistir
(MYP-4&5 Standart Diizey Matematik Ders Kitabi, s. 558). Asagidaki sekilde (Sekil 4.46)
goriildiigi tizere, -4<3x+2<5 esitsizliginde her iki tarafa -2 eklenerek ve sonrasinda her iki taraf

1/3 ile carpilarak es deger esitsizlikler olusturma teknigi (t19) agiklanmistir.
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Exploration 4

One way to solve the double inequality —4 <3x+2 <5 is:
Add -2 to both sides: -6 < 3x <3

Multiply both sides by ; 2<x<l

Another way is to rewrite the double inequality as two distinct inequalities:
~4<3x+2 and 3x+2<5

Solve them separately:
—6<3x and 3x<3
-2 <x and x<1

Sekil 4.46. MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda t1g teknigine iliskin ornek (MYP-4&5 Standart
Diizey Matematik Ders Kitabi, s. 561)

4 Shade the feasible region.
The numbers of desks and chairs that can be manufactured given

the company’s constraints all fall within this region. Write down the
coordinates of'its vertices: (0, 0), (0, 120), (50, 0) and (40, 40).

5 Determine the function to be maximized.
Desks sell for $50 and chairs for $20, so for selling x desks and y chairs gives
total revenue R = 50x + 20y.

R =50x+ 20y is the objective function — the one to be optimized using
values that satisfy the constraints.

6 Test the coordinates of the vertices with the constraints and

objective function:
X y 8x + 2y 2x+y 50x + 20y
(0,0) 0 0 0 0 S0
(50,0) 50 0 400 100 $100
(0, 120) 0 120 240 120 $2400
(40, 40) 40 40 400 120 $2800

You can see from the table that the maximum revenue is $2800 from
making and selling 40 desks and 40 chairs.

Sekil 4.47. MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda tz0 teknigine iliskin ornek (MYP-4&5 Standart
Diizey Matematik Ders Kitabi, s. 566)

MYP-4&S5 standart diizey matematik ders kitabinda verilen 120 tekniginde, 6grencilere
amag fonksiyonunun nasil olusturulacagi anlatilarak 6rneklendirilmistir (Sekil 4.47). Teknik
kapsaminda, grafikte tarali olmayan bdlgenin kose noktalarindan faydalanarak amag
fonksiyonu yazilmis ve bu amag fonksiyonu problemlerin ¢éziimiinde kullanilmistir.

MYP-4&S5 standart diizey matematik ders kitabinda sunulan 121 tekniginde, grafigi verilen

dogrularin grafikten yararlanarak eksenleri hangi noktalarda kestigi tespit edilerek belirlenmis
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ve koordinat sisteminde bu dogrularin taranan bdlgelerini saglayan esitsizlikler belirlenmistir

(Sekil 4.48).

Sekil 4.48. MYP-4&5 standart dizey matematik ders kitabinda 121 teknigine iliskin ornek (MYP-4&5 Standart
Diizey Matematik Ders Kitabi, s. 563)

Asagida verilen Sekil 4.49, kitapta yer alan 122 vetzs tekniklerinin nasil agiklandigini
gostermektedir. Verilen 6rnek kapsaminda asagidaki problem verilmektedir (MYP-4&5
Standart Diizey Matematik Ders Kitabi, s. 566):

Her giin belirli bir havaalanina en fazla 10 ugak girebilir. Her ABD ugagi 30 ton malzeme tasiyabilir
ve iki miirettebat iiyesi gerektirir. Her ingiliz ugag: 20 ton yiik tastyabilir ve bir miirettebat iiyesi
gerektirir. Toplamda 14 miirettebat var (ABD veya Ingiliz ugaklarinda ugabilirler). Her giin

tasnabilecek maksimum malzeme agirhgmi bulun.

Verilen bu problemin ¢dziimii i¢in, dncelikle ABD ve Ingiltere ucaklari bilinmeyenlerle
ifade edilerek dogrusal denklemlerinin grafikleri ¢izilmis (t23) ve bu grafikte kesismeyen
bolgenin kose koordinatlarindan yararlanarak x ve y i¢in amag fonksiyonundan W=30x+20y
genellemesi yapilmistir (t22). Son adimda cevap degerler yerine yazildiginda 240 ton olarak
elde edilmistir (Sekil 4.49).
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Another way of showing
the solution is to shade

the regions that do not
satisfy the inequalities.
The feasible region is left
unshaded.

Identify the vertices of the unshaded
polygon which is the feasible region.

Determine the objective function.

Test the coordinates of the
vertices with the constraints and
objective function.

7
164  y=14-2
12 Zm y=10
8 ; y=10-x
] =10
4 feasible region (4,6 *
10,0 (7,0) |
[} T 2 T :1 T b T T 10 X
Vertices: (0, 0), (0,10), (7, 0), (4, 6)
Objective Function:
Total weight of supplies in x US planes and
y British planes is W = 30x + 20y.
X y X+y 2x+y | 30x+ 20y
(0,0) 0 0 0 0 0
(0, 10) 0 10 10 10 200
(7,0) 7 0 7 14 210
(4,6) 4 6 10 14 240

The maximum weight of supplies that could be transported

each day is 240 tons.

Find the one that optimizes the
objective function.

Sekil 4.49. MYP-4&5 standart duzey matematik ders kitabinda t2; ve 123 tekniklerine iliskin ornek (devami) (MYP-

4&5 Standart Diizey Matematik Ders Kitabi, s. 567)

IB MYP-4&S5 standart diizey matematik ders kitabinda esitsizlikler gorev tiplerine iliskin

gorevlerde sunulan ve analizde kodlanan tekniklerin sayisal dagilimi asagidaki tabloda

belirtilmektedir:

Tablo 4.61. IB MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda MOs’in (T, t) sayisal dagilimi

Matematiksel Organizasyon Gorev Tipi (T) Teknik (1)

Tis o

Tie

Ti7a

Ti72

Tirs T18 VE T19
Rasyonel denklemler Ti74

Tis T18, T19 V€ T20

Tio T1g

T2 ™1

Ta T22

T2 123
Toplam 8 7
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4.2.6. IB MYP-4&5 standart dizey matematik ders kitabindaki problem tiplerinin

baglamlarina gore incelenmesi

IB-MYP-4&5 standart diizey matematik ders kitabinda problem ¢ézme alt baslhigina
iliskin 4 ayr1 gorev tipi oldugu goriilmektedir. Te “dogrusal denklem sistemi kurmay1 gerektiren
problemi ¢6zme”, Ty “ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmay1 gerektiren problemi
cozme”, T14 “Rasyonel denklem kurmayi1 gerektiren problemi ¢6zme” ve T2z “Esitsizlik sistemi
olusturmay1 gerektiren problemleri ¢ozme” gorevleri, kitapta prakseolojik analizi yapilan konu
kapsaminda yer alan problem cozme goérevlerini temsil etmektedir. IB- MYP4&5 standart
diizey matematik ders kitabinda yer alan bu gorev tipine ait problemlerin baglamina iliskin

frekans ve ylizde dagilim tablosu asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 4.62. IB-MYP4&5 standart duzey matematik ders kitabindaki problemlerin baglamlarina gore frekans

dagilimlar

Gérev Tipinin ifadesi Gergekgi Baglamdaki | ~ritmetikiCebirsel | oo o trik Baglamdaki

Gaorev Sayisi () Baglamdaki Gorev Gaorev Sayisi (f)
Sayisi (f)

f | % f | % f | %

Te. Dogrusal denklem

sistemi kurmayr 10 15,38 0 0 0 0

gerektiren problemi

¢cozme

To. Ikinci dereceden bir

bilinmeyenli denklem 17 26,15 9 100 o5 100

kurmay1 gerektiren
problemi cézme

T1s. Rasyonel denklem
kurmay1 gerektiren 27 41,53 0 0 0 0
problemi cézme

T22. Esitsizlik sistemi

olusturmay1 gerektiren 11 16,92 0 0 0 0
problemleri ¢cbzme
Toplam (f) 65 100 9 100 25 100

Tablo incelendiginde; MYP-4&5 standart diizey egitim kademesinde 6grencilere toplam
99 kere problem ¢dzme gorevi verildigi goriilmektedir. Ogrencilerden %65,65 oranla en ¢ok
gercekci baglamda problemleri, %9,09 oranla ile en az ise aritmetik/cebirsel baglamda
problemleri ¢ézmeleri istendigi tespit edilmistir. MYP 4&5 standart diizey matematik ders

kitabinda ger¢ekgi baglamdaki problem igin bir 6rnek asagida verilebilir (s. 419):
90000$'lik bir baslangi¢ yatirnmiyla kiigiik bir isletme agiyorsunuz. Isletmenin haftalik isletme
maliyetleri 7800 dolardir. isletmenizden elde ettiginiz haftalik gelir 8800 ABD dolaridir. Toplam

irtiniiniiz yatirdiginiz miktarla eslestiginde dnce ne kadar siire gececegini belirleyin.
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4.2.7. 1B MYP-4&S5 ileri diizey matematik ders Kkitabinin prakseolojisi

IB MYP-4&S5 ileri diizey matematik ders kitabinda tek bir alt baslik vardir: esitsizlikler.
Konu kapsaminda birinci ve ikinci dereceden bir veya iki bilinmeyenli esitsizlikler ele
alimmistir. Kitapta esitsizlikler konusu igin gorev tipleri belirlenmis ve bu gorevlerin
prakseolojisi incelenerek gorevlerin nasil olustugu, 6grencilere kitapta hangi siklikta verildigi,
¢oziimiinde hangi tekniklerin kullanildigi, bu tekniklerin hangi teknoloji ve teorilere dayandigi
belirlenmeye ¢alisilmistir.

Kitapta incelenen konular, 3. Unite olan “Farkliliklar diinyasi: Dogrusal olmayan
esitsizlikler” kapsaminda verilmektedir. Unitede kiiresel baglam dzdeslikler ve iliskiler olarak
belirtilmistir (s. 282). Bu {inite kapsaminda, ilgili konularda 6grencilere verilen ¢oziimlii ve
¢Oziimsiiz gorevlerin sayisi sekilde verilmektedir:

IB MYP-4&5 ileri dizey ders kitabinda konu ile ilgili toplam 108 gdrev verilmektedir.
Bu gorevlerden 7 tanesi ¢ozimli, 101 tanesi ise ¢Ozumsuzdur. Cozimli ve ¢ozlmsiz

gorevlerin sayica dagilimi asagidaki tabloda gosterilmistir:

Tablo 4.33. IB MYP-4&5 ileri dizey kitabinda arastirma konusu ile ilgili ¢oziimlii ve ¢oziimsiiz gorevier

Gorevler Frekans (f)
Cozumli Gorevler 7
Co6zimsuz Gorevler 101
Toplam 108

IB MYP-4&5 ileri diizey kitabinda esitsizlikler konusu igin yapilan prakseolojik analiz
sonucunda matematiksel organizasyon iginde toplam 108 gorev, 6 gorev tipi i¢in 8 adet teknigin
kullanildig1 ya da oOnerildigi goriilmektedir. Matematiksel organizasyonlarin gorev tipi ve

teknik sayist dogrultusunda dagilimlar asagidaki tabloda gosterilmektedir.

Tablo 4.64. IB MYP-4&5 ileri dizey matematik ders kitabinda esitsizlikler konusu kapsaminda tespit edilen

matematiksel organizasyonlar, gérevler, gorev tipleri ve tekniklerin frekanslari

Matematiksel Organizasyon
(MO)
Esitsizlikler 108 6 8

Gorev Gorev Tipi (T) Teknik ()

4.2.7.1. IB MYP-4&5 ileri dizey matematik ders Kitabinda esitsizliklerin (MO:1)
prakseolojik yapisi

MYP-4&S5 ileri diizey kitabinda esitsizlikler alt baslig ile ilgili 6grencilere 6 gorev tipi,
bu gorev tiplerinden bir gorev tiplerinden toplam 108 gorev verilmektedir. Kitapta esitsizlikler

konusundaki goérevlerden yalnizca 7 tanesi ¢oziimlii olarak sunulmustur. Bu gorev tipleri ve
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gorev tiplerinin alt gorev tipleri ile frekanslari tablo 4.66’da gosterilmektedir. MYP-4&5 ileri

diizey matematik ders kitabinda 6grenciye sunulan ¢oztiimlii 6rneklerden 2 tanesi T1.1, 1 tanesi

T12, 3 tanesi T21 ve son olarak 1 tanesi Ta.1 dogrusal iliskiler alt basligi ile ilgilidir.

Tablo 4.65. 1B MYP-4&5 ileri duzey kitabinda MO1 kapsamindaki gorev tipleri ve frekanslart

Gorev Tipi (T) Alt Gorev Tipi Gorev Sayis1  Yuzde (%)
T11.3,¢c,d € R olmak tizere
3; vex + d seklindeki esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini 3 2,78
T1. Birinci bulma
d.er.eceden b!r T12.a,b,c,d,e € R, olmak {izere
bllmmeyen“ ax+b< . C . A . ..
esitsizliklerin e seklindeki esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini 16 14,81
¢cdzum kimesini bulma
bulma T13. a,b € R* ve C€ R olmak lizere
loga X S logu(x+c) seklindeki logaritmik 1 0,93
esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini bulma
T21.a,b,c,d,e,f € R olmak lizere
aX2+bX+C§ dx?+ex+f seklindeki esitsizliklerin ¢dziim 39 36,11
To. Ikinci dereceden _Kumesini bulma
bir bilinmeyenli T22.a,b,c,d,e,f € R olmak tizere
esitsizliklerin ax2+bx+cS Vdx + e seklindeki esitsizliklerin ¢oziim 1 0,93
¢cdzum kimesini kiimesini bulma
bulma T23. Coziim kiimesinden yararlanarak esitsizligi 6 556
yazma '
T2.4. Esitsizlikte diskriminant hesaplama 4 3,70
Ts. Birinci Ts1.a,b,c € R olmak tizere yé ax*+bx+c seklindeki 8 741
dereceden iki esitsizliklerin ¢oziim kiimesini bulma '
bilinmeyenli
esitsizliklerin T32. b € R olmak iizere y S e**d+b seklindeki 4 370
¢Ozlm kimesini logaritmik esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini bulma '
bulma
Ta. Ikinci dereceden
Iel;;tts)slzll?gszin“ Ta1.a,b,c,d € R olmak lizere y§ % seklindeki 5 185
cozim kimesini esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini bulma
bulma
Ts. Esitsizlik kurmayi gerektirecek problemleri ¢dzme 16 14,81
Te. Grafikten yararlanarak esitsizligi yazma 8 7,41
TOPLAM 6 108 100

Verilen iki sekilde (Sekil 4.50, Sekil 4.51), MYP-4&5 ileri diuzey matematik ders
kitabinda T, gorev tipine iliskin ¢Ozlimlii bir gorevin nasil sunuldugu Ornek olarak
belirtilmektedir. Ogrenciye verilen bu 6rnek kapsaminda, verilen ikinci dereceden bir
bilinmeyenli -2x?>+4x<x?-x-6 esitsizligini teknoloji yardimiyla (online olarak grafik gizimi ile)
¢cOzmesi beklenmektedir. Gorevi gerceklestirmesi icin iki farkli teknikten bahsedilmistir. Bu
tekniklerden ilki 71 ile (Sekil 4.50), esitsizligin her iki tarafindaki ifadelere iligkin grafik
cizildikten sonra iki grafikte kesisim noktalari (-0.81, 0) ve (2.47,0) olarak elde edilmistir. Bu
iki nokta belirlendikten sonra esitsizligi saglayan degerler incelenerek x<-0,808, x>2,47

araliklar1 sonucuna ulasilmistir. 72 teknigi kullanilarak ise (Sekil 4.51) esitsizlik 3x?-5x-6>0
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olarak diizenlendikten sonra paraboliin x eksenlerini kestigi (-0.81, 0) ve (2.47,0) noktalar
bulunmustur. Esitsizligi saglayan aralik incelenerek x<-0,808, x>2,47 araliklar1 sonucu elde
edilmistir.

To: Ikinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizliklerin ¢dziim kiimesini bulma

T23 ab,cdef € R olmak iizere ax?+bx+cS dx?+ex+f seklindeki esitsizliklerin ¢dziim
kumesini bulma

71: Esitsizligin her iki tarafinin grafigini ¢izdikten sonra kesisme noktalarinin araligindaki
herhangi bir x degerinin esitsizligi saglayip saglamadigini kontrol etme

72: Esitsizligi f(x) ;0 olarak dizenleyerek f (x)’in grafigini ¢izip grafigi sifirlayan

noktalar arasindaki herhangi bir x degerinin esitsizligi saglayip saglamadigini kontrol etme

Solve the inequality —2x% 4 4x < x? — x — 6. Check your solution algebraically.

Method 1
a[L1} 'Ihs.

. 3
Gl)=x"-x-6

24 —. / Graph both sides of the inequality and determine
\ S, the points of intersection of the graphs.

F i
r T T T ™
-3 -2\4 2? 1 2\ /i g X
T (2.47,-2.35)

W/
(~0.808, -4.54}\'-\ /
(B8

g4

fy(s) = =2 + dx

y< —0.808 or x > 2.47 The blue curve, for -2x?2 + 4 x lies below the
red curve in the regions x <—0.808, x> 247.

Check:
When x=-1: LHS=-6, RHS =-4

—6<—4
When x=3: LHS=-6, RHS =0

-6<(

Sekil 4.50. IB MYP-4&5 ileri diizey matematik ders kitabinda T»1 gorev tipine ve 7 teknigine iligkin 6rnek (MYP-
4&S5 Ileri Diizey Matematik Ders Kitabi, 5.285)
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Method 2

2x244x<x2—x—6 Rearrange to f(x) > 0.

= 3x2-5x-6>0
{L1] D |

)/
\ 6

4d

\,
(-0.81,0) (2.47,0)

-2 _1‘-]0 1 2/3 4%

Graph the quadratic function.

-4
-6

)

x<—0.808 or x> 2.47 The quadratic is greater than 0 above the x-axis.

Sekil 4.51. IB MYP-4&S5 ileri dlizey matematik ders kitabinda T>1 gorev tipine ve 7 teknigine iligkin 6rnek (MYP-
4&S5 Ileri Diizey Matematik Ders Kitabi, s.286)

Tablo 4.66. IB MYP-4&S5 ileri diizey matematik ders kitabinda MO1’in prakseolojik yapist (T, T)

Matematiksel Organizasyon MO.:. Egsitsizlikler

T1. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini
bulma

T>. ikinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizliklerin ¢oziim kiimesini
bulma

Ts. Birinci dereceden iki bilinmeyenli esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini
bulma

Ta. ikinci dereceden iki bilinmeyenli esitsizliklerin ¢oziim kiimesini
bulma

Ts. Esitsizlik kurmay1 gerektirecek problemleri ¢cozme

Ts. Grafikten esitsizlik yazma

Tu11.a,¢c,d € R olmak iizere Zg vex + d seklindeki esitsizliklerin ¢6ziim

kiimesini bulma

Gorev Tipi (T)

T12.a,b,c,d,e € R, olmak tizere %ée seklindeki esitsizliklerin ¢6ziim
kiimesini bulma
Ti3. a,b € R* ve C€ R olmak iizere l0ga X S logy(x+c) seklindeki
logaritmik esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini bulma
T21.a,b,c,d,e,f € R olmak iizere ax2+bX+C§ dx?+ex-+f seklindeki
esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini bulma
T22.a,b,c,d,e,f € R olmak iizere ax2+bX+C§ vdx + e seklindeki

Alt Gorev Tipleri esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini bulma
T23. Coziim kiimesi verilen ikinci dereceden esitsizligi yazma
T24. Esitsizlikte diskriminant hesaplama
Tz1.a,b,c € R olmak iizere yé ax?+bx+c seklindeki esitsizliklerin ¢oziim
kiimesini bulma
Tz2.a,b € R olmak lizere y § eC*+p seklindeki logaritmik esitsizliklerin
¢6zlim kimesini bulma

Ta1.a,b,c,d € R olmak lizere yé % seklindeki esitsizliklerin ¢6ziim
kiimesini bulma.

Ts. Esitsizlik kurmayi gerektirecek problemleri ¢dzme
Te. Grafikten esitsizlik yazma
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Tablo 4.66. (Devam) IB MYP-4&S5 ileri diizey matematik ders kitabinda MO1’in prakseolojik yapisi (T; T)

Teknik (1)

71. Teknoloji destekli programda, online olarak esitsizligin her iki
tarafinin grafigini ¢izdikten sonra kesigme noktalarmin araligindaki
herhangi bir x degerinin esitsizligi saglayip saglamadigini kontrol etme
12. Teknoloji destekli programda, online olarak esitsizligi f (X) §0 olarak
diizenleyerek f (x)’in grafigini ¢izip grafigi sifirlayan noktalar arasindaki
herhangi bir x degerinin esitsizligi saglayip saglamadigini kontrol etme
73. f (x)=0"m koklerini bulmak i¢in ¢arpanlara ayirip grafik tizerinde iki
nokta belirleyerek, x=— % form{li ile parabolun tepe noktasini da
bularak grafigini ¢izip herhangi bir x degerinin esitsizligi saglayip
saglamadigini kontrol edip boyama

74. Grafigi ve denklemi verilen parabolde tarali bolge igin esitsizlik
yazma

7s. Egitsizligi f (X) é 0 seklinde yazarak f(x)’in ¢arpanlarini bulup
esitsizligi saglayan x degerlerini belirleme

6. Egsitsizligi f (X) é 0 seklinde yazarak f(x)’in ¢arpanlarini bulup
araliklar yazarak esitsizligi saglayan araliklari belirleme

T7. A=b?-4ac esitligini kullanma

By sketching a suitable graph, solve the inequality y < —x? +7x -10.
Shade the region containing the possible solutions on your graph.

—? +Tx=10=(-x+2)(x—35)

(~x+2)=0=x=2
(x=5)=0=x=5

x-coordinate of vertex =

Vertex = (3.5, 2.25)

-7 =
_23_')
=2

Factorize to find the roots of f(x) = 0.

¥
34
(3.5,2.25)
5 -
14
¥ (3,0
r T pE ¥ T 1
1 0 i1 @ 3 4 5§
-1 4 f
" ye-2+Tx-10
a2
Check:

For (3, 0): —x* +7x-10=2 >0, hence

the region shaded is correct.

Use the formula x= ;_b to find the

a
coordinates of the vertex.

Draw the parabola with a dashed
line, as it represents a true inequality.

Test a point in the original inequality,
then shade the correct region.

Sekil 4.52. MYP-4&S5 ileri diizey matematik ders kitabinda ts teknigine iliskin érnek (MYP-4&5 Ileri Diizey
Matematik Ders Kitabi, s. 289)

IB MYP-4&S5 ileri diizey matematik ders kitabinda esitsizlikler konusu ile ilgili gorevleri

gerceklestirirken 7 farkli teknik kullanmalari beklenmektedir. Kitapta verilen t3 teknigi, f

(x)=0"in koklerini bulmak i¢in carpanlara ayirip grafik lizerinde iki nokta belirleyerek,

X=— % formiilii ile paraboliin tepe noktasini da bularak grafigini ¢izip herhangi bir x degerinin
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esitsizligi saglayip saglamadigini kontrol edip boyamay1 belirtir. Bu teknik, yukarida verilen
Sekil 4.52’de y<-x?+7x-10 esitsizliginin ¢oziimiinde ilk olarak esitsizligin sag tarafi (-
x+2).(x+5) seklinde carpanlara ayrilarak sifira esitlenmis ve paraboliin x eksenini kestigi
noktalar bulunmustur. Ardindan tepe noktasi ve kesisme noktalar1 yardimiyla grafigi cizilerek,
grafikte istenen bolgeyi saglayan noktalarin yonii belirlenmis ve sonuca ulasilmistir (Sekil
4.52). Kitapta ayni sekilde sonucu saglama kisminda, grafigi verilen denklemde grafik ve

denklemden hareketle esitsizligi bulma teknigi (14) de agiklanmustir.
Kitapta fﬁ < 1 esitsizliginin ¢dziimiinde 15 teknigi kullanilmistir. Bu teknikle, once

esitsizligin sag tarafi sifir olacak sekilde sadelestirme islemi yapilmistir. Ardindan olusan
1-2x
x+1

< 0 esitsizligi i¢in olas1 ihtimaller diistiniilmistiir. Sifirdan kiigiik oldugu i¢in isaretleri zit

olacagindan, (1-2x) sifirdan biiyiik ise (x+1) sifirdan kiigiik; (1-2x) sifirdan kiigiik ise (x+1)
sifirdan biiyiik olma ihtimalleri incelenmis ve sonug¢ olarak x>1/2 ya da x<-1 bulunmustur

(Sekil 4.53).

Ayni esitsizligin ¢oziimiinde bir baska teknik de te olarak verilmistir. Bu teknik
kapsaminda da esitsizligin sag tarafi sifir olacak sekilde sadelestirme yapildiktan sonra % <

0 esitsizliginin carpanlari i¢in tablo olusturulup tablodaki araliklarda esitsizligin saglanip
saglanmadig1 incelenmistir (Sekil 4.54). Sonug¢ olarak x>1/2 ya da x<-1 araliklarinda

esitsizligin saglandig belirlenmistir.

2

x

Solve = T 1, x#—1, and confirm your answer graphically.
X+
T
H; <1 Rearrange and simplify.
10
x+1
2_,,;:,(1\,11,,1,.( 0
x+1
1-2x _o A fraction is negative when the numerator
x+1 and denominator have opposite signs.
Method 1

Casel:1-2x<0and x+1=>0

Thenx>]2andx>—l,hencex> l

Case2:1-2x>0and x+1<0

Then x < ; and x <—1, hence x <-—1.

1
2

Solution x>~ or x < —1.

Sekil 4.53. MYP-4&5 ileri diizey matematik ders kitabinda ts teknigine iligkin érnek (MYP, 4&5 Ileri Diizey
Matematik Ders Kitabi, s. 295)
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Method 2

Find the x-intercept by setting the numerator equal to O,
and the asymptote by setting the denominator equal to 0.

1-2x=0; =2
2

x+1=0; x=-1

Consider the intervals
Interval x<-1 —l<x<s x> ————— to the left, right, and
between these values.

Test point -2 0 1

Substitution into 2=% | 2=02 — _4 £=0.> 2=
x+1 -2 +1 0+1 1+1 2

I 2-X _19

S=—teT] Yes No Yes

x+1

Solution: x< -1 or x> %

Sekil 4.54. MYP-4&5 ileri diizey matematik ders kitabinda te teknigine iliskin érnek (MYP, 4&S5 Ileri Diizey
Matematik Ders Kitabi, s. 295)

MYP-4&5 ileri diizey kitabinda cebir konusu kapsaminda sunulan son teknik, verilen
A=b%-4ac esitligini kullanarak esitsizlikleri ¢dzme teknigidir. Bu teknik, formiil olarak
verilmistir (Sekil 4.55).

2 Solve each inequality. Explain your result by considering the discriminant A
of the quadratic function.

a ¥24+2x+1<0 b x2—-4x+4>0

¢ x242x+4>0 d —(x-1)2-3<0 A=b —dac

Sekil 4.55. MYP-4&5 ileri diizey matematik ders kitabinda t; teknigine iliskin érnek (MYP, 4&S5 Ileri Diizey
Matematik Ders Kitabi, s. 295)

Tablo 4.67. IB MYP-4&5 ileri diizey matematik ders kitabinda MO+ de (T, t) sayisal dagilimi

Matematiksel Organizasyon Gorev Tipi (T) Teknik (1)
T11
Ti2 T1, T2, T5 V€ Tg
Tis
Taa T1, T2 VE T3
Ta2

Esitsizlikler Taa -

i T24 17

Ts1 13,17
Ts2 T1, T2, T5 VE€ Tg
T4a 15
Ts T1, T2, T3, T4, Ts, T6 VET7
Ts T

Toplam 6 7
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IB MYP-4&5 ileri diizey matematik ders kitabinda esitsizlikler alt bagliginda alt gérev

tiplerine iliskin gorevlerde sunulan ve analizde kodlanan tekniklerin sayisal dagilimi yukaridaki

tabloda (4.67) belirtilmektedir.

428. IB MYP-4&5 ileri diizey matematik ders kitabindaki problem tiplerinin
baglamlarina gore incelenmesi

IB-MYP-4&5 ileri diizey matematik ders kitabinda problem ¢6zme alt basligina iligkin
gorevin Ts “Esitsizlik kurmay1 gerektiren problemleri ¢6zme” goérev tipi oldugu goriilmektedir.
IB- MYP-4&5 ileri diizey matematik ders kitabinda yer alan bu gorev tipine ait problemlerin

baglamina iligkin frekans ve yiizde dagilimi1 Tablo 4.68’de gosterilmistir.

Tablo 4.68. IB-MYP-4&5 ileri dizey matematik ders kitabindaki problemlerin baglamlarina gore firekans

dagilimlar
s . : : . Geometrik
Gorev Tipinin ifadesi  C¢TSekei Baglamdaki | Aritmetik/Cebirsel Baglamdaki Gérev
Gorev Sayisi (f) Baglamdaki Gorev Sayisi (f)
Sayisi (f)
f % f % f %
Ts: Esitsizliklerle ilgili 4 25 0 0 12 75
problem ¢ézme
Toplam (f) 4 25 0 0 12 75

Tabloda MYP-4&S5 ileri duzey egitim kademesinde 6grencilere toplam 16 kere problem
¢dzme gorevi verildigi goriilmektedir. Ogrencilerden %75 oranla en ¢ok geometrik baglamdaki
problemleri ¢ozmeleri istenmektedir. Ogrencilere hi¢ aritmetik problem ¢dzmeleri gdrevi
verilmemistir. MYP 4&S5 ileri diizey matematik ders kitabinda verilen geometrik baglamdaki
problemlere iliskin bir 6rnek (s. 297) asagidaki gibidir:

Bir paketleme sirketi, hacmi en az 600 ing kiip olan kutular tasarlar. Kareler, 20 ing'e 25 inglik bir

karton dikdortgenin kdselerinden kesilir ve acik bir kutu yapmak i¢in delikler katlanir. Kartondan
kesilmesi gereken karelerin boyutunu belirleyin.

43. MEB Ortaokul Kitaplarinda Cebirsel ifadeler, Denklemler ve Esitsizlikler

Konulari ile lgili Prakseolojik Analiz Bulgular

MEB o6gretim programi g¢ercevesinde 6grenciler ilk olarak 6. Sinifta cebirle tanigmakta
ve 7 ve 8. sinifta da konunun genisletilmesiyle 6grenim gérmektedirler. Bu baslik altinda, MEB
kitabindaki cebirsel ifadeler konusunun prakseolojik analizi incelenecektir. Analiz kapsaminda
once gorev tipleri, teknikler ve matematiksel organizasyonlar belirlenecektir. Daha sonrasinda

gorev ve teknikler dogrultusunda teknoloji ve teori bilesenleri tespit edilecektir.
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4.3.1. MEB 6. Sinif matematik ders kitabinin prakseolojisi

MEB 6. sinif matematik ders kitabinda cebir konular1 i¢in gérev tipleri belirlenmis ve bu
gorevlerin prakseolojisi incelenerek gorevlerin nasil olustugu, 6grencilere kitapta hangi siklikta
verildigi, ¢coziimiinde hangi tekniklerin kullanildigi, bu tekniklerin hangi teknoloji ve teorilere
dayandigi belirlenmeye c¢aligilmistir.

Kitapta cebir, 4. {inite kapsaminda “Cebirsel Ifadeler (1. Bolim), veri toplama ve
degerlendirme (2. Bo6liim), ile veri analizi (3. Boliim)” olmak {izere 3 alt basliktan birinde
sunulmaktadir. Cebirsel ifadeler basligina ait anahtar kelimeler “cebirsel ifade”, “degisken”,
“katsay1”, “terim”, “sabit terim” ve “benzer terim” olarak belirlenmistir (s.136). Bu Unite
kapsaminda, ilgili konularda 6grencilere verilen ¢6ziimlii ve ¢6zlimsiiz gérevlerin sayisi sekilde
verilmektedir:

MEB 6. sinif ders kitabinda konu ile ilgili toplam 86 gorev verilmektedir. Bu gorevlerden

37 tanesi ¢ozimli, 49 tanesi ise ¢ozliimsiizdiir. Coziimli ve ¢6ziimsiiz gorevlerin sayica

dagilimi asagidaki tabloda gdsterilmistir:

Tablo 4.69. MEB 6. sunif ders kitabinda arastirma konusu ile ilgili ¢éziimlii ve ¢oziimsiiz gorevier

Gorevler Frekans (f)
Cozumli Gorevler 37
Co6zumsuz Gorevler 49
Toplam 86

MEB 6. sinif ders kitabinda cebirsel ifadeler konusu igin yapilan prakseolojik analiz
sonucunda matematiksel organizasyon iginde toplam 86 gorev, 1 gorev ve 8 alt gorev tipi igin
9 adet teknigin kullanildigi ya da onerildigi goriilmektedir. Matematiksel organizasyonlarin

gorev tipi ve teknik sayis1 dogrultusunda dagilimlar: asagidaki tabloda gosterilmektedir.

Tablo 4.70. MEB 6. Sunif matematik ders kitabinda cebirsel ifadeler konusu kapsaminda tespit edilen matematiksel

organizasyonlar, gorevler, gorev tipleri ve tekniklerin fiekanslar

'(\lf/‘l"‘ée)ma“kse' Organizasyon Gorev Gorev Tipi (T) Teknik (1)

Cebirsel ifadeler 86 8 9

4.3.1.1. MEB 6. simf matematik ders kitabinda cebirsel ifadelerin (MO:) prakseolojik
yapisi

MEB 6. smif ders kitabinda cebirsel ifadeler alt bashig ile ilgili 6grencilere 8 gorev tipi,
bu gorev tiplerinden bir gorev tiplerinden toplam 86 gorev verilmektedir. Kitapta cebirsel
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ifadeler konusundaki gorev tiplerinin hepsinden olacak sekilde 8 gorev tipi ile alakali1 37 6rnek

¢ozlimli olarak sunulmustur (Bkz. Tablo 4.72).

Tablo 4.71. MEB 6. Sunif kitabinda MO1 kapsanundaki gorev tipleri ve frekanslar

Gorev Tipi (T) Alt Gorev Tipi Gorev Sayis1 ~ Yuzde (%)
T11. a,b € R olmak tizere ax+b seklinde cebirsel ifade 17 19.77
yazma

T12. Cebirsel Ifadeye ait terim, terim sayisi, sabit

terim, benzer terim, katsay1 belirleme 9 10,47
T13. Benzer terimleri tespit etme 7 8,14
Tu.4. Cebirsel ifadeye uygun durum yazma 10 11,63
T1. Cebirsel ifadeyi T1s. a,b € R olmak iizere ax+b ifadesinde x
tanimlama ve bilinmeyeni yerine sayisal degerler yazip cebirsel 19 22,09
ozelliklerini bilme _ifadenin sayisal degerini bulma
T1e. a,b € R olmak tizere ax+b seklindeki Cebirsel
: - 9 10,47
ifadeyi modelleme
T17. a,b € R olmak {izere modellenen cebirsel ifadeyi
. 7 8,14
ax+b seklinde yazma
. X+a _ X a  gee. .
Tis. a,b € R olmak iizere, 5 b + o esitligini 8 9.30
kullanma
TOPLAM 8 86 100

MEB 6. Sinif matematik ders kitabinda 6grenciye sunulan ¢6ziimlii 6rneklerden 8 tanesi
T11, 4 tanesi T12, 3 tanesi T13, 4 tanesi T1.4, 8 tanesi Ty s, 4 tanesi Ty, 3 tanesi T1.7ve son olarak
2 tanesi ise Tyg alt gorev tipleri ile ilgilidir. Asagidaki kisimda, kitapta 6grencilere digerlerine

oranla daha ¢ok verilen gorev igin bir 6rnek gosterilmektedir.

® Ornek

4x + 9 cebirsel ifadesinin x = 3 ve x = 6 igin degerini bulalim.

¢ Goziim

Verilen cebirsel ifadede x yerine 3 ve 6 sayilarini yazalim.
X=3igin4x+9=4-3+9=12+9=21di.
X=06icindx+9=4-6+9=24+9=33"tlr.

Sekil 4.56. MEB 6. Sinif matematik ders kitabinda Tis gorev tipine iliskin érnek (MEB 6. sinif Matematik Ders
Kitabi, s.139)

Yukaridaki sekilde (Sekil 4.56) MEB 6. Simif ders kitabinda T1s gorev tipine iliskin
¢oziimlii bir gdrevin nasil sunuldugu drnek olarak belirtilmektedir. Ogrenciye verilen bu 6rnek
kapsaminda, 4x+9 cebirsel ifadesinin bilinmeyen i¢in deger vererek cebirsel degerinin

bulunmas: istenmektedir. GOrevin ¢oziimiinde, ifadedeki bilinmeyen yerine istenen degerler
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yazilarak x=3 icin 21; x=6 i¢in 33 sonugclar1 bulunmustur. Bu gorev i¢in prakseolojik bilesenler

asagidaki bicimde agiklanabilir:

Ti: Cebirsel ifadeyi tanimlama ve 6zelliklerini bilme

T1s: cebirsel ifadenin degerini hesaplama

15. 8,0 € R olmak tizere ax+b ifadesinde x bilinmeyeni yerine sayisal degerler yazip

cebirsel ifadenin sayisal degerini bulma

MEB 6. Sinif matematik ders kitabinin dogrusal iliskiler alt basligina iligskin prakseolojisi

asagidaki tabloda diizenlenmistir:

Tablo 4.72. MEB 6. Sinif matematik ders kitabinda MO1’in prakseolojik yapist (T, 7)

Matematiksel Organizasyon

MO:. Cebirsel Ifadeler

Gorev Tipi (T)

T1. Cebirsel ifadeyi tanimlama ve dzelliklerini bilme

Alt Gorev Tipleri

T11. a,b € R olmak tizere ax+b seklinde cebirsel ifade yazma

T1.2. Cebirsel ifadeye ait terim, terim say1s1, sabit terim, benzer terim,
katsay1 belirleme

Tuw3. Benzer terimleri tespit etme

Tu4. Cebirsel ifadeye uygun durum yazma

Tus. Cebirsel ifadenin degerini hesaplama

T1e. a,b € R olmak lizere ax+b seklindeki Cebirsel ifadeyi modelleme
T17. a,b € R olmak tizere modellenen cebirsel ifadeyi ax-+b seklinde
yazma

T1s. Cebirsel ifadeyi farkli bicimlerde yazma

Teknik (1)

71. Derece ve katsayilara dikkat ederek cebirsel ifade yazma

T2. Cebirsel ifadedeki terimleri inceleme

73. verilen cebirsel ifadede ayn1 degiskene sahip terimleri tespit etme
74. Cebirsel ifadeye uygun sozel bir durum yazma

5. 3,b € R olmak iizere ax+b Ifadesinde x bilinmeyeni yerine sayisal
degerler yazip cebirsel ifadenin sayisal degerini bulma

T6. cebirsel ifadenin degiskeni uzunlugunda gizgiler gizerek ¢izgi ve
sayilar yardimiyla model olusturma

77. modellemedeki ¢izginin birim uzunluguna degisken vererek cebirsel
ifade yazma

. +
18. a,b € R olmak iizere, X]Ta =
T9. benzer terimleri toplama

E + % esitligini kullanma

|§ Bilgi Kutusu

Q Bir ifadenin degerinin bilinmedidi durumlarda bu sayiy1 temsil eden bir “degisken” secilir. Bu
degisken yerine herhangi bir harf veya sembol kullanilr.

O En az bir degigken ve islem iceren ifadelere “cebirsel ifadeler” denir.

Sekil 4.57. MEB 6. Sunif matematik ders kitabinda t1 teknigine iligkin ornek (MEB 6. Sinif Matematik Ders

Kitabu, s. 137)

MEB 6. Sif ders kitab1 kapsaminda 6grencilerden cebirsel ifadeler konusu ile ilgili

gorevleri gergeklestirirken 9 farkli teknik kullanmalar1 beklenmektedir. Bu tekniklerden 1,
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cebirsel ifadenin tanmimui ile agiklanmaktadir (Sekil 4.57). MEB 6. Siif ders kitabinda 12,
ifadedeki terim ve katsayilarin agiklandigi bilgi kutusunda anlatilmistir (Sekil 4.58). t3 teknigi,
say1 ve degiskenin ¢arpiminin ifadesinin 3.x veya 3x seklinde gosterildigi (s. 137) bilgisinde ve
4a ifadesinin, a’nin 4 kat1 anlamina geldigi anlatiminda (Sekil 4.59) vurgulanmistir.

( |§ Bilgi Kutusu

o éir cebirsel ifadede t;plama veya gikarma iglemiyle ayrilan her bir bélime "terim" denir.
Q Bir terimdeki degiskenin éniinde ¢carpim durumunda bulunan sabit sayiya “katsay!” denir.
O Degisken igermeyen terime “sabit terim” denir. Sabit terim ayni zamanda bir katsayidir.
O

Bir cebirsel ifadede Usleri ayni olan bir degiskenin ayni veya farkll katsayilara sahip terimle-
rine “benzer terim” denir.

3xile 7x, 2aile % benzer terimlerdir.

Sekil 4.58. MEB 6. Sinif matematik ders kitabinda 1, Ve t3 teknigine iliskin ornek (MEB 6. Sunif Matematik Ders
Kitabi, s. 138)

@ Ornek

Asagidaki cebirsel ifadeleri modelleyelim.

a. 4a b.% c.2y +4 c.52-3
@ (0zim

a. 4a, a’nin 4 katini ifade eder.

— —aolmak Uzere 4a, ~2,2 .2, 23 olr

b. % x’in 3’e boéliminu veya x’in 3’te 1'ini ifade eder.

. X
[ | — X olmak lUzere =, —+—+— olur.

3 ‘ﬂ—‘i
X - _ .
3°3 %

; cebirsel ifadesini ; -x seklinde de yazabiliriz.

Sekil 4.59. MEB 6. Sinif matematik ders kitabinda te teknigine iliskin ornek (MEB 6. Sinif Matematik Ders Kitabt,
s. 140)

Kitapta cebirsel ifadeleri modelleme gorevinde, bilinmeyenlerin birimleri icin birim
cizgiler olusturarak 16 teknigi ile ¢dziim gosterilmistir. Ornegin 4a ifadesi, a’nin dort katin1 yam
dort kere kendisiyle toplamini ifade ettigi icin dort adet birim ¢izgi ile gosterilmistir (Sekil

4.59). Ayn1 zamanda model verildiginde, her bir birime bilinmeyen deger vererek ts tekniginin

115



nasil kullanildig1 6rnek tizerinden gosterilmistir (Sekil 4.60). Ayni1 sekilde verilen 6rnekte, ayni
zamanda olusan birimlerden benzer olanlar1 toplayarak en sade hali yazildig1 i¢in t9 tekniginin

de gosterildigi goriilmektedir.

® Ornek

—— — X olmak Uzere asadidaki modellere karsilik gelen cebirsel ifadeleri bulalim.

a ——+— b. —+———+5 C. —+———+——+—+——+5+5+5
& Goziim
a. X X X, x4+ x+x=23x

b * X +5 . Xx+Xx+5=2x+5

X X, X, X

c.| X 45 4+5+5 o X+X+X+X+X+5+5+5=5x+15

Sekil 4.60. MEB 6. Sinif matematik ders kitabinda t7 Ve 19 teknigine iliskin rnek (MEB 6. Suif Matematik Ders
Kitabi, s. 141)

6. simif MEB kitabinda verilen son teknik, cebirsel ifadeleri farkli sekillerde yazabilme

teknigidir. Verilen 6rnekte incelenip farkli sekilde yazilmasi istenen xT_3 ifadesi, ¢ikarma islemi

kullanilarak g - % olarak yazilabilecegi aciklanmis ve bilinmeyen yerine degerler yazilarak her

iki ifadede ayn1 sonuglarin ¢iktig belirtilmistir (Sekil 4.61).

@ Ornek
X ; 3 ve 4; a cebirsel ifadelerini inceleyelim.

@ Coziim

X ; 8 cebirsel ifadesini X_ g seklinde de yazabiliriz. Bu durumu x yerine 13 yazarak gosterelim.

5
x=3_13-3_10_,

5 - 5 T~ 5~V
x 3 13 3 10 .
5 5°5 5 5 2dr
4+a

a
3 cebirsel ifadesini 3 +% seklinde de yazabiliriz. Bu durumu a yerine 1 yazarak goésterelim.

"3 -3 “3'e
4.a_4 1.5,
3T3T3taTagln

Sekil 4.61. MEB 6. Stnif matematik ders kitabinda ts teknigine iliskin ornek (MEB 6. Sinif Matematik Ders Kitabt,
s. 141)
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MEB 6. Simif matematik ders kitabinda cebirsel ifadeler alt bashiginda alt gérev tiplerine
iligkin gorevlerde sunulan ve analizde kodlanan tekniklerin sayisal dagilimi1 agagidaki tabloda

(Tablo 4.73) belirtilmektedir:

Tablo 4.73. MEB 6. Sinif matematik ders kitabinda MO1’de (T, t) sayisal dagilumi

Matematiksel Organizasyon Alt Gorev Tipi (T) Teknik (1)

T T

Ti2 T2

Tis 13
Cebirsel Ifadeler T4 T

Tis 5

Tis 15

Tz 17

Tis Tg VE Tg
Toplam 8 9

4.3.2. MEB 7. Simif matematik ders kitabinin prakseolojisi

MEB 7. sinif matematik ders kitabinda cebirsel ifadeler, drtntuler ve denklemler konulari
icin gorev tipleri belirlenmis ve bu gorevlerin prakseolojisi incelenerek gorevlerin nasil
olustugu, 6grencilere kitapta hangi siklikta verildigi, ¢oztimiinde hangi tekniklerin kullanildigi,
bu tekniklerin hangi teknoloji ve teorilere dayandigi belirlenmeye ¢alisiimistir. Kitapta cebir,
3. iinite kapsaminda “Cebirsel ifadeler (1. Béliim), orintiiler (2. Bolum), ile denklemler (3.
B6liim)” olmak tizere 3 alt baslikta sunulmaktadir. Bu Uniteye ait terim ve anahtar kelimeler
“esitlik”, “derece”, “bilinmeyen” ve “denklem” olarak belirlenmistir (s.77). MEB 7. sinif ders
kitabinda konu ile ilgili toplam 134 gorev verilmektedir. Bu gorevlerden 52 tanesi ¢ozimlu, 82

tanesi ise ¢cozimsuzdir (Bkz. Tablo 4.75).

Tablo 4.74. MEB 7. sunif ders kitabinda arastirma konusu ile ilgili ¢oziimlii ve ¢oziimsiiz gorevier

Gorevler Frekans (f)
Cozumlu Gorevler 52
Cozumsiuz Gorevler 82
Toplam 134

MEB 7. siif ders kitabinda cebirsel ifadeler, Ortintller ve denklemler konulari igin
yapilan prakseolojik analiz sonucunda, matematiksel organizasyonlar icinde toplam 153 gorev,
6 gorev tipi ve 10 alt gorev tipi igin 11 adet teknigin kullanildigi ya da 6nerildigi goriilmektedir.
Matematiksel organizasyonlarin gorev tipi ve teknik sayis1 dogrultusunda dagilimlar1 agagidaki

tabloda (Tablo 4.75) gosterilmektedir.
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Tablo 4.75. MEB 7. Sunif matematik ders kitabinda cebirsel ifadeler, driintuler ve denklemler konular: kapsaminda

tespit edilen matematiksel organizasyonlar, gorevier, gorev tipleri ve tekniklerin frekanslar

Matematiksel Organizasyon

(MO) GOrev Gorev Tipi (T) Teknik (t)
Cebirsel ifadeler 36 1 3
Oriintii 26 1 2
Esitlik ve Denklem 91 4 6

4.3.2.1. MEB 7. simf matematik ders Kkitabinda cebirsel ifadelerin (MO1) prakseolojik
yapisi

MEB 7. simif ders kitabinda cebirsel ifadeler alt bashig ile ilgili 6grencilere 1 gorev tipi,
3 alt gorev tipini olusturan toplam 36 gorev verilmektedir. Kitapta cebirsel ifadeler konusundaki
alt gorev tiplerine iliskin 16 6rnek ¢oztimlii olarak sunulmustur. Bu gorev tipi ve alt gorev tipleri

ile frekanslar1 asagidaki tabloda gosterilmektedir.

Tablo 4.76. MEB 7. Sinif kitabinda MO1 kapsamindaki gérev tipleri ve frekanslar

Gorev Tipi (T) Alt Gorev Tipi Gorev Sayis1  YUzde (%)
T1.1.a,b,c,d,m,n € R olmak tizere m.(axxby) ve
n.(cx+dy) seklindeki cebirsel ifadeleri toplama ve 21 58,33
T1. Cebirsel ¢ikarma
ifadelerle islem T1.2.a,b,c,d € R olmak iizere (axtby=c) ifadesini d 13 3611
yapma skaleri ile carpma ’
T13. Cebir karolartyla modellenen toplama iglemini 5 556
yazma '
TOPLAM 3 36 100

MEB 7. Sinif matematik ders kitabinda 6grenciye sunulan ¢6ziimlii 6rneklerden 11 tanesi
T11, 5 tanesi ise T12 alt gorev tipleri ile ilgilidir. Asagidaki kisimda, kitapta 6grencilerden
digerlerine oranla daha ¢ok istenen alt gorev tipi igin bir drnek gosterilmektedir.

4.62 numaral1 sekilde MEB 7. Sinif ders kitabinda T1.1 gorev tipine iligkin ¢oziimli bir
gdrevin nasil sunuldugu drnek olarak belirtilmektedir. Ogrenciye verilen bu 6rnek kapsaminda,
(5x+7) ile (3x-2) ifadelerinin toplanmasi istenmektedir. Gorevin ¢6ziimiinde, benzer olan
terimler toplanarak 8x+5 sonucu elde edilir. Bu gorev igin prakseolojik bilesenler asagidaki
bi¢imde agiklanabilir:

Ti: Cebirsel ifadelerle islem yapma

T11: a,b,c,d,m,n € R olmak iizere m.(axtby) ve n.(cxtdy) seklindeki cebirsel ifadeleri
toplama ve ¢ikarma

11: Benzer terimleri toplayarak sadelestirme
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Ornek
Gllsum, (5x + 7) sayfa; kardesi Fatma, (3x — 2) sayfa kitap
okudu. Gllstim ile Fatma’nin okuduklari toplam sayfa sayisini

belirten cebirsel ifadeyi yaziniz.

Cozum
Gilstm ile Fatma’nin okuduklar toplam sayfa sayisini belirten cebirsel ifadeyi bulmak igin (5x + 7)
ile (3x — 2) ifadeleri toplanir.
Bx+7)+(Bx—2)=Bx+3x)+(7-2)
=8x+5

Gilstm ile Fatma, toplam (8x + 5) sayfa kitap okumuslardir.

Sekil 4.62. MEB 7. Sinif matematik ders kitabinda T11 gérev tipine iliskin érnek (MEB 7. sinif Matematik Ders
Kitabi, s. 79)

MEB 7. Smif matematik ders kitabinin dogrusal iliskiler alt bagligina iliskin prakseolojisi
asagidaki tabloda diizenlenmistir (Tablo. 4.77). MEB 7. Smif ders kitabi kapsaminda
ogrencilerden cebirsel ifadeler konusu ile ilgili gorevleri gerceklestirirken 3 farkli teknik
kullanmalar1 beklenmektedir. Kitapta bu gorev tiplerini yapabilmeleri i¢in 6grencilere sunulan

teknikler 3 adettir.

Tablo 4.77. MEB 7. Simif matematik ders kitabinda MO»’in prakseolojik yapisi (T; T)

Matematiksel Organizasyon MO:: Cebirsel Ifadeler

Gorev Tipi (T) T1. Cebirsel ifadelerle islem yapma

T21.a,b,c,dm,n € R olmak iizere m.(axtby) ve n.(cx+tdy) seklindeki
cebirsel ifadeleri toplama ve ¢ikarma

T22.3,b,c,d € R olmak iizere (axtby+c) ifadesini d skaleri ile carpma
Ta.3. cebir karolariyla modellenen toplama iglemini yazma

71. Benzer terimleri toplayarak sadelestirme

12. Carpma isleminin toplama/gikarma tizerine dagilma 6zelligini
kullanma

73. Kenar uzunlugu x ve 1 (alan1 x) olan dikdortgen ile kenar uzunlugu 1
(alan1 1) olan cebir karolariyla yapilan toplama islemindeki toplanan
cebirsel ifadeleri yazma

Alt Gorev Tipleri

Teknik (1)
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Ornek

Bir seminere her gln (220 — x + 2y) Kisi katlmistir. Seminere 10 glinde katilan kisi sayisini belirten

cebirsel ifadeyi yaziniz.

Cozim
Seminere katilan kisi sayisini bulmak igin 10 ile (220 — x + 2y ) cebirsel ifadesini garpalm.
10-(220-x+2y)=10-220+ 10 (-x) + 10 - (2y)

= 2200 - 10x + 20y

Seminere 10 ginde katilan kisi sayisini belirten cebirsel ifade (2200 — 10x + 20y) olur.

Sekil 4.63. MEB 7. Sinif matematik ders kitabinda 1> teknigine iliskin 6rnek (MEB, 6. Sinif Matematik Ders
Kitabi, 5. 82)

7. sinmif MEB matematik kitabinda sayfa 82’de verilen gorevde, 10 ile (220-x+2y)’ nin
carpilmasi istenmektedir. Bu goérevin ¢oziimiinde kullanilan teknikte (t2), ¢arpma isleminin
toplama ve ¢ikarma iglemi tizerine dagitilmasi sonucunda her bir terim 10 ile ¢carpilmis ve sonug
2200-10x+20y olarak bulunmustur (Sekil 4.63).

Kitaptaki matematiksel organizasyonda verilen son teknik, cebir karolar1 ile ilgilidir.
Cebir karolartyla modellenen cebirsel ifadeleri bulma teknigi konu girisinde cebir karolariyla
cebirsel ifadeler olusturup islem yapma seklinde agiklanmustir (s.78). t3; Kenar uzunlugu x ve 1
(alan1 x) olan dikddrtgen ile kenar uzunlugu 1 (alani 1) olan cebir karolariyla yapilan toplama

islemindeki toplanan cebirsel ifadeleri yazma teknigi olarak belirlenmistir (Sekil 4.64).

D—)» X ve D —> + 1 olmak Gzere (2x + 1) + (x + 2) toplamini, ifadeleri cebir karolariyla model-
leyerek bulalim.

Once, (2x + 1) ile (x + 2) cebirsel ifadelerini cebir karolaryla modelleyelim.

Simdi, cebir karolarini bir araya getirelim ve toplami bulahm.

I N N O O I

Cx+1)+(x+2)=3x+3

Sekil 4.64. MEB 7. Sunif matematik ders kitabinda 3 teknigine iliskin 6rnek (MEB 6. Sinif Matematik Ders Kitabi,
s. 78)

120



MEB 7. Simif matematik ders kitabinda cebirsel ifadeler alt basliginda alt gorev tiplerine
iligkin gdrevlerde sunulan ve analizde kodlanan tekniklerin sayisal dagilimi asagidaki tabloda

belirtilmektedir:

Tablo 4.78. MEB 7. Sinif matematik ders kitabinda MO1’de (T, t) sayisal dagilumi

Matematiksel Organizasyon Gorev Tipi (T) Teknik (1)
T11 T
Cebirsel Ifadeler Tio T
Tis 13
Toplam 3 3

4.3.2.2. MEB 7. simif matematik ders kitabinda 6rinttlerin (MO2) prakseolojik yapisi

MEB 7. sinif ders kitabinda Orlintiler alt baslig ile ilgili 6grencilere 1 gorev tipi, 2 alt
gorev tipini olusturan toplam 26 gorev verilmektedir. Kitapta oriintiiler konusundaki alt gérev
tiplerine iliskin 4 6rnek ¢oziimli olarak sunulmustur. Bu gorev tipi ve alt gorev tipleri ile
frekanslar1 asagidaki tabloda gosterilmektedir. MEB 7. Simif matematik ders kitabinda
ogrenciye sunulan ¢6zimli orneklerden 2 tanesi To.1, 2 tanesi ise T2 alt gorev tipleri ile

ilgilidir.

Tablo 4.79. MEB 7. Swunif kitabinda MO; kapsanmindaki gorev tipleri ve frekanslar

Gorev Tipi (T) Alt Gorev Tipi Gorev Sayisi
T2. Orintiyi belirleme ;—ez;e ISIZr}TI]leoruntusunu n € R olmak tizere an+b seklinde 11
ve kullanma T2.. Oriintiide verilmeyen terimi bulma 15
TOPLAM 2 26

Asagidaki sekilde (Sekil 4.65) MEB 7. Simif ders kitabinda T2 gorev tipine iliskin
¢6ziimlii bir gérevin nasil sunuldugu 6rnek olarak belirtilmektedir. Ogrenciye verilen bu drnek
kapsaminda, birinci adimindan itibaren sirayla 1,2,3,4,... seklinde devam ederek birlestirilmis
karelerle olusturulan oriintiide genel kurali kullanarak 17. Adiminda toplamda kag¢ adet kenar
oldugunu bulma gorevi verilmektedir. Gorevin ¢6ziimiinde; adim sayisi, kare sayisi, toplam
kenar sayis1 ve bunlar arasindaki iliskiyi gosteren bir tablodan yararlanarak iligki belirlenmis
ve Orilintliniin genel kurali bulunmustur. Adim sayisi n ile gosterildiginde, o adimdaki toplam
kenar sayist 3n+1 genel kurali elde edilmistir. 17. Adim soruldugu i¢in n yerine 17 yazilarak,
17. Adimdaki toplam kenar sayisinin 52 oldugu belirlenmistir. Bu gorev igin prakseolojik
bilesenler asagidaki bi¢imde agiklanabilir:

To: Oriintily( belirleme ve kullanma
To.2: Oriinttide verilmeyen terimi bulma
5. Oriintl kuralinda yerine koyma
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Ornek

N S V0 W 0 I Ry O 0 O

1. adim 2. adim 3. adim 4, adim

Yukaridaki sekil Grintlsi, es kareler kullanilarak olusturulmustur. Sekil orintiisindeki kare sayisi ile
toplam kenar sayisi arasindaki iligkiyi belirten sayl éruntisind yaziniz. Say oruntisinin Kuralin belirle-
yiniz. Sekil oruntisinin 17. adimindaki toplam kKenar sayisini bulunuz.

Cozliim

Once sekil Grintisiindeki kare sayisi ile kenar sayisi arasindaki iliskiyi belirleyebilecegimiz bir tablo
olugturalim.

Tablo: Oriintiideki Kare Sayisi ile Kenar Sayisi Arasindaki iliski

Adim Sayisi 1 2 3 4 n
Kare Sayisi 1 2 3 4 n
Toplam Kenar 4 7 10 13

Sayisi

lliski 3-1+1 J3-2+1 3-3+1 3-4+1 3-n+1

Olusturdugumuz tabloya gdre sekil érintisind, say drintlsine déntstiarelim.
4,7,10,13, ...
Sayl drintisondn kurall, 3n + 1 olarak belirtilebilir. Sekil Grantiisanin 17. adimindaki toplam kenar
sayisinl bulmak icin 3n + 1 ifadesindeki n yerine 17 yazimahdir.
n+1 — 3-17+1=51+1
=52

Sekil oruntdsunan 17. adiminda toplam 52 kenar vardir.

Sekil 4.65. MEB 7. Sinif matematik ders kitabinda T gorev tipine iligkin ornek (MEB 7. sinif Matematik Ders
Kitabi, 5. 85)

MEB 7. Sinif matematik ders kitabinin Orintller alt bashgina iliskin prakseolojisi

asagidaki tabloda diizenlenmistir:

Tablo 4.80. MEB 7. Sinif matematik ders kitabinda MO; nin prakseolojik yapisi (T; 7)

Matematiksel Organizasyon MO:. Oriintiiler

Gorev Tipi (T) T2. Oriintii kuralini belirleme ve kullanma

T2.1. Say1 oriintiisiinii n € R olmak {izere an+b seklinde genelleme
T2.. Oriintii kuralinda yerine koyma

Alt Gorev Tipleri

T4. Ardisik terimler arasindaki artis oranlarini inceleme (yinelemeli iliski
Teknik (1) stratejisi)
5. Oriintii kuralim kullanma
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22,17,12, 7, 2, ... sayi &riintdsinin kuralini harfle ifade edelim. Sayi &rintisinin 20. terimindeki

sayiyi bulalim.

Say! oruntlslindeki sayillar beser azalarak devam etmektedir. Terim sayisi n olmak lzere énce
-5 - nolarak yazilir. Ancak sayi 6rintisintn birinci terimindeki sayiy1 bulmak igin n yerine 1 yazildiginda
—5 - n ifadesinin degeri, — 5 - 1 = — 5 bulunur. Birinci terimdeki sayl 22 oldugundan — 5n ifadesine 27

eklenmelidir. Oyleyse sayi ériintistnin kurali, — 5n + 27 olarak yazilrr.
Say 6rtntisiindn 20. terimindeki sayiy! bulmak igin — 5n + 27 ifadesindeki n yerine 20 yazilir.
-5n+27 —» -5-20+27=-100+27=-73

Say 6rtntisiinin 20. terimindeki sayl — 73'tdr.

Sekil 4.66. MEB 7. Sinif matematik ders kitabinda t4 ve ts teknigine iliskin érnek (MEB 1. Sinif Matematik Ders
Kitabi, s. 84)

MEB 7. Sinif ders kitab1 kapsaminda 6grencilerden oriintiiler konusu ile ilgili gorevleri
gergeklestirirken 2 farkli teknik kullanmalar1 beklenmektedir. Bu tekniklerden ts teknigi, genel
kurali olusturma g¢ergevesinde anlatilmis ve 22,17,12,7, 2,... say1 Oriintiisiinde ardisik terimler
arasindaki degisim oranlar1 belirlenmistir (t4). Terimlerin her adimda, 6ncekinden 5 azalarak
devam ettigi belirlendikten sonra, terim n ile gosterilip -5; n’in katsayisi olarak yazilmaistir.
Ardindan ilk teirmi saglayip saglamadigi incelenerek, birinci terimi elde etmek igin -5n
ifadesine 27 eklenmesi gerektigi goriilmiis ve sonug olarak genel kural -5n+27 olarak
yazilmigtir (Sekil 4.66). MEB 7. Sinif matematik ders kitabinda Oriintller alt bashginda alt
gorev tiplerine iligkin gorevlerde sunulan ve analizde kodlanan tekniklerin sayisal dagilimi

asagidaki tabloda (Tablo 4.81) belirtilmektedir:

Tablo 4.81. MEB 7. Sinif matematik ders kitabinda MO;’de (T, t) sayisal dagilimi

Matematiksel Organizasyon Gorev Tipi (T) Teknik (1)
o Taa T4
Oruntaler

T2z 5
Toplam 2 2

4.3.2.3. MEB 7. smmf matematik ders Kkitabinda esitlik ve denklemlerin (MO3)
prakseolojik yapisi

MEB 7. smif ders kitabinda esitlik ve denklem alt basligi ile ilgili 6grencilere 4 gorev tipi,
4 alt gorev tipini olusturan toplam 91 gorev verilmektedir. Kitapta esitlik ve denklem
konusundaki gorev ve alt gérev tiplerine iliskin 32 6rnek ¢ozliimlii olarak sunulmustur. Bu gérev
tipi ve alt gorev tipleri ile frekanslar1 asagidaki tabloda gosterilmektedir. MEB 7. Sinif

matematik ders kitabinda 6grenciye sunulan ¢oziimlii 6rneklerden 10 tanesi T3, 9 tanesi Ts, 2
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tanesi Ts.1, 5 tanesi Ts., 2 tanesi Ts3, 1 tanesi T3, 10 tanesi Ts.4 ve son olarak 3 tanesi ise Tg alt

gorev tipleri ile ilgilidir.

Tablo 4.82. MEB 7. Sunif kitabinda MO3 kapsanundaki gorev tipleri ve frekanslar:

Gorev Yuzde (%)

Gorev Tipi (T) Alt Gorev Tipi Sayisi
Ts. Esitligin korunumunu inceleme 28 30,77
Ta. a,b,c € R olmak lizere ax+b=c seklinde denklem kurma 16 17,58
Ts.a. Esitlikte sekil semboliiyle gosterilen
o 8 8,79
degeri bulma
Ts.2. a,b,c € R olmak iizere ax+b=c
seklindeki denklemlerin ¢6ziim kiimesini 15 16,48
Ts. Birinci dereceden bir bulma
bilinmeyenli denklemlerin Tsaz. a,b,c,d € R olmak lizere ax+b=cx+d
¢Ozlim kimesini bulma seklindeki denklemlerin ¢6ziim kiimesini 7 7,69
bulma
Tsa. Verilen ¢6ziim kiimesinden
yararlanarak denklemde verilmeyen degeri 3 3,30
bulma
T6. Denklem kurmay1 gerektiren problem ¢6zme 14 15,38
TOPLAM 4 4 91 100
Ornek

Yandaki terazi dengededir. Terazi modelinde [T kiitlesi 3 kg,
[T kiitlesi 1 kg ve () kiitlesi x kg’ temsil etmektedir. Buna gdre,
asagida istenenleri yapiniz.

a. Terazinin dengede olma durumunu belirten esitligi yaziniz.

b. Terazinin her iki kefesine ikiser tane [ kiitlesi konuldugun-

da denge durumunu belirten esitligi yaziniz.

Sekil 4.67. MEB 7. Sinif matematik ders kitabinda T3 gorev tipine iliskin érnek (MEB 7. sinif Matematik Ders
Kitabi, s. 88)

Cozim
a. Terazinin sol kefesinde “3 + 3 + 1 + 1 + 1" ifadesi, sag kefesinde “3 + 3 + 3” ifadesi modellenmis-
tir. Sag ve sol kefelerdeki kiitlelerin toplami birbirine esit oldugundan terazi dengededir.
3+3+1+1+1=3+3+3
9=9

b. Verilen terazinin her iki kefesine ikiser tane (T] kiitlesinden
koyalim ve yandaki terazi modelini elde edelim.

Yandaki terazinin sol kefesinde “3 +3 +3+3+1+1 +1”
ifadesi, sag kefesinde “3 + 3 + 3 + 3 + 3" ifadesi modellenmistir.

Terazinin her iki kefesine de ayni kiitleden ikiser tane konuldu-
guna gore terazi son durumda da dengededir.

3+3+3+3+1+1+1 =3+3+3+3+3
15 =15

Sekil 4.68. MEB 7. Simif matematik ders kitabinda Ts gorev tipine iliskin érnek (devamiy) (MEB 7. sinif Matematik
Ders Kitab, s. 88)
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Yukaridaki sekilde (Sekil 4.68) MEB 7. Sinif ders kitabinda Tz gorev tipine iliskin
¢6ziimlii bir gérevin nasil sunuldugu 6rnek olarak belirtilmektedir. Ogrenciye verilen bu drnek
kapsaminda, denge durumundaki esit kollu bir terazide her iki tarafa ayni agirligin eklenmesi
ya da ¢ikarilmasi durumunda terazinin denge durumunu incelemesi istenmektedir. Gorev
kapsaminda esitligin her iki tarafinda ekleme ya da ¢ikarmalar yaparak terazinin kollarindaki
degerlerin birbirine esit olup olmadig1 incelenmistir. Bu gorev i¢in prakseolojik bilesenler
asagidaki bicimde agiklanabilir:

Ts: Esitligin korunumunu inceleme

16. Esitligin her iki tarafinda aym islemleri yaparak esitligin bozulup bozulmadigini
inceleme

MEB 7. Smif matematik ders kitabinin esitlik ve denklem alt basghigina iligkin

prakseolojisi asagidaki tabloda diizenlenmistir:

Tablo 4.83. MEB 7. Sinif matematik ders kitabinda MOg3tin prakseolojik yapisi (T; 7)

Matematiksel Organizasyon MO:s. Egsitlik ve Denklem
Ts. Esitligin korunumunu inceleme
Ta4. a,b,c € R olmak lizere ax+b=c seklinde denklem kurma
Gorev Tipi (T) Ts. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢6ziim kiimesini
bulma
Ts. Denklem kurmay1 gerektiren problem ¢ézme
Tsa. Esitlikte sekil semboliiyle gosterilen degeri bulma
Ts.2. a,b,c € R olmak tizere ax+b=c seklindeki denklemlerin ¢6ziim
kiimesini bulma
Alt Gorev Tipleri Tss. a,b,c,d € R olmak tizere ax+b=cx+d seklindeki denklemlerin ¢6ziim
kiimesini bulma
Tsa. Verilen ¢6ziim kiimesinden yararlanarak denklemde verilmeyen
degeri bulma
16. Esitligin her iki tarafinda ayni islemleri yaparak esitligin bozulup
bozulmadigini inceleme
T7. S6zel ifadeyi matematiksel denkleme doniistiirme
18. Esitligi sozel olarak okuyarak ters islem uygulama (b,c € R olmak
iizere x+b=c seklindeki denklemde, “b ile hangi say1y1 toplarsak sonug ¢
Teknik (1) olur?” seklinde diistinme)
T9. Esdeger denklemler olusturarak bilinmeyeni denklemin bir tarafinda
yalniz birakma
T10. Denklemi saglayan bilinmeyen degerini, denklemde yerine koyarak
denklemde verilmeyen herhangi bir degeri bulma
T11. Verilen probleme uygun denklem yazip ¢c6zme

MEB 7. Sinif ders kitabinda bu gorev tiplerini yapabilmeleri i¢in 6grencilere sunulan

teknikler 6 adettir. Bu teknikler asagida gosterilmektedir.
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¢ Oyuncakcidaki oyuncak sayisi k olsun.

Oyuncak sayisinin 20 fazlasi: k + 20
k+20
4

Oyuncak sayisinin 20 fazlasinin ceyredi :

k+20
4

Denklem: =246

Sekil 4.69. MEB 7. Sunif matematik ders kitabinda 7 teknigine iliskin 6rnek (MEB 7. Sinif Matematik Ders Kitabi,
s. 91)

Ornek

Kutucuktaki esitligin bozulmamasi igin A yerine yazilmasi gereken sayiyibulunuz. |8 +2=A +6

Cozum
8+2=A+6
10=A+6

/A yerine yazilmasi gereken sayiyl bulabilmek igin “6 ile hangi sayiy toplarsak sonug 10 olur?” so-
rusunu cevaplamaliyiz.
6 ile 4 sayisi toplandiginda sonug¢ 10 olur. O hélde A yerine 4 yazilmaldir.

10=A+6
10=4+6
10 =10

Sekil 4.70. MEB 7. Sunif matematik ders kitabinda ts teknigine iliskin 6rnek (MEB 7. Sinif Matematik Ders Kitabi,
s. 87)

Ornek

2+ (x + 1) = 18 denklemi ¢ézildiglinde x kag bulunur?

Cozim
2 sayisini, garpma isleminin toplama iglemi lzerine dagilma &zelligini kullanarak ayrag igindeki her

bir terimle ayri ayr carpalim.

2-(x+1) =18
2:x+2-1 =18
2x+2 =18 Esitligin her iki tarafina (- 2) sayisini ekleyelim.
2x+ 2+ (>2) =18 + (- 2)
2x =16 Esitligin her iki tarafini 2’ye bolelim.
2x _16
4 2
X =8

Sekil 4.71. MEB 7. Stnif matematik ders kitabinda tq teknigine iliskin 6rnek (MEB 7. Stnif Matematik Ders Kitabi,
s. 84)
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Ornek
Ax - 17 = 23 denklemi ¢oziildlglinde x = 5 degeri elde edildigine gére A yerine kag yazilmalidir?

Cozim

Denklem ¢ozildiglinde elde edilen x = 5 degerini denklemde yerine yazalim ve A yerine yazilmasi
gereken sayiyi bulalim.

Ax-17 =23
5A-17=23

5A - 17+ 17 =23+ 17
5A 40
B 5
A=8

A yerine 8 yaziimalidir.

Sekil 4.72. MEB 7. Sinif matematik ders kitabinda t1o teknigine iliskin 6rnek (MEB 7. Sinif Matematik Ders Kitabu,
s. 94)

Ornek M

Yandaki sekilde KLM ile MLN, biittinler acilardr. m(KLM) = 3x + 5°

—— . 50 o
vem{MLN) = x+ 15° olduguna gére kiiciik acinin 8lciisii kac derecedir? [ x 45
Cozim K L N

Bittnler iki acinin dlciileri toplami 180°dir. Buna gore KLM ve MLN'nin dlcileri toplamini 180°ye
esitleyelim.
m(KLM)+ m(MLN) = 180°
X+ 5%°+x+15° =180°
4x +20° =180°

4x = 160°

Ax _160°
4 4
X = 40°

X yerine 40° yazarak biitdinler acilann dlcilerini bulahm.

m(KLM) = 3x + 5° = 3-40° +5° = 120°+5°=125°
m(MLN) = x + 15° = 40° + 15° = 55°

Kiiciik olan MLN’nin dlciisii 55°dir.

Sekil 4.73. MEB 7. Sinif matematik ders kitabinda t11 teknigine iligkin 6rnek (MEB 7. Simif Matematik Ders Kitabt,
s. 95)
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MEB 7. Siif matematik ders kitabinda esitlik ve denklem alt basliginda alt gorev
tiplerine iligkin gorevlerde sunulan ve analizde kodlanan tekniklerin sayisal dagilimi agsagidaki

tabloda (Tablo 4.84) belirtilmektedir:

Tablo 4.84. MEB 7. Sinif matematik ders kitabinda MOz 'te (T, ©) sayisal dagilimi

Matematiksel Organizasyon Gorev Tipi (T) Teknik (1)
Ts T6
T4 T7
Ts.1 T8
Esitlik ve Denklem Tso
T9
Ts3
Tsa T10
Ts T
Toplam 4 6

4.3.3. MEB 7. simif matematik ders kitabindaki problem tiplerinin baglamlarina gore

incelenmesi

7. Smif MEB matematik ders kitabinda problem ¢dzme alt basligina iliskin matematiksel
organizasyon tablosu incelendiginde Te gorev tipinin “denklemlerle ilgili problem ¢dzme”
olarak ifade edildigi goriilmektedir. Kitaptaki bu gorev tipine ait problemlerin baglamina iligskin

frekans ve ylizde dagilim tablosu asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 4.85. 7. Sinif MEB matematik kitabindaki problemlerin baglamlarina gore frekans dagilimlar

L . . . . Geometrik
Gorev Tipinin ifadesi Ger(;?kgl Baglamdaki - Arltme.tlk{.CeblrseI Baglamdaki Gorev
Gorev Sayisi (f) Baglamdaki Gorev Sayisi (f) Sayist (f)
Te. Denklemlerle ilgili f % f % f %
problem ¢cézme 7 50 3 21,42 4 28,57

Incelemeler sonucunda 7. Sinif egitim kademesinde konu kapsaminda dgrencilere toplam
14 kere problem ¢dzme gorevi verildigi goriilmektedir. Ogrencilerden %50 oranla en gok
gercekei baglamdaki problemleri, %21,42 oranla ile en az ise aritmetik/cebirsel baglamda
problemleri ¢ozmeleri istenmektedir.
7. simif matematik ders kitabinda verilen gercekei baglamdaki problem tipine bir 6rnek
asagidaki gibi verilebilir (s. 100):
Sevil Hanim, Internet’ten aym kitaptan 7 adet siparis etti. Kargo fiyat1 dahil kitaplar igin toplam 69

TL &dedi. Sevil Hanim, kargo i¢in 6 TL ddedigine gore siparis ettigi bir adet kitabin fiyat1 kag
TL dir?
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4.3.4. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinin prakseolojisi

MEB 8. siif matematik ders kitabinda cebirsel ifadeler, 6zdeslikler, ¢carpanlara ayirma,
dogrusal denklemler, egim ve esitsizlikler konular1 i¢in gorev tipleri belirlenmis ve bu
gorevlerin prakseolojisi incelenerek gorevlerin nasil olustugu, 6grencilere kitapta hangi siklikta
verildigi, ¢coziimiinde hangi tekniklerin kullanildigi, bu tekniklerin hangi teknoloji ve teorilere
dayandigi belirlenmeye ¢alisiimistir.

Kitapta cebir, 3. iinite kapsaminda “Cebirsel Ifadeler” ve 4. Unite kapsaminda “Dogrusal
denklemler” ve “esitsizlikler” bagliklariyla ele alinmaktadir. Diger MEB matematik ders
kitaplarinin aksine, c¢aligma kapsaminda incelenen kitapta iinitede kullanilacak terim ve
kavramlar1 belirten anahtar kelimelere yer verilmemistir.

Bu iki tinite kapsaminda, ilgili konularda 6grencilere verilen ¢oziimli ve ¢oziimsiiz
gorevlerin sayisi hesaplanmistir. MEB 8. sinif ders kitabinda konu ile ilgili toplam 412 gorev
verilmektedir. Bu gorevlerden 143 tanesi ¢ozimli, 269 tanesi ise ¢ozimsuzdir. Cozimli ve

¢cozumsuz gorevlerin sayica dagilimi asagidaki tabloda (Tablo 4.86) gosterilmistir:

Tablo 4.86. MEB 8. sunif ders kitabinda arastirma konusu ile ilgili ¢éziimlii ve ¢oziimsiiz gorevier

Gorevler Frekans (f)
Cozumli Gorevler 143
Co6zimsuz Gorevler 269
Toplam 412

MEB 8. smif ders kitabinda cebirsel ifadeler, 6zdeslikler, ¢carpanlara ayirma, birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklemler, dogrusal iliskiler ve esitsizlikler konular1 i¢in yapilan
prakseolojik analiz sonucunda, matematiksel organizasyonlar icinde toplam 380 gorev, 15
gorev tipi icin 34 adet teknigin kullanildig1 ya da Onerildigi goriilmektedir. Matematiksel
organizasyonlarin gorev tipi ve teknik sayis1 dogrultusunda dagilimlar1 asagidaki tabloda

gosterilmektedir.

Tablo 4.87. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda cebirsel ifadeler, ozdeslikler, ¢arpanlara ayirma, birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklemler, dogrusal iliskiler ve esitsizlikler konular: kapsamnda tespit

edilen matematiksel organizasyonlar, gorevler, gorev tipleri ve tekniklerin frekanslari

Matematiksel Organizasyon

(Mo) Gorev Gorev Tipi (T) Teknik ()
Cebirsel Ifadeler 52 2 6
Ozdeslikler 50 2 2
Carpanlara Ayirma 43 3 5
Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli 40 5 5
Denklem

Dogrusal iliski Ve Dogrusal Denklem 195 3 16
Esitsizlik 91 3 7
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4.3.4.1. MEB 8. simif matematik ders kitabinda cebirsel ifadelerin (MO1) prakseolojik
yapisi

MEB 8. sinif ders kitabinda cebirsel ifadeler alt bashigr ile ilgili 6grencilere 2 gorev tipi,
7 alt gorev tipini olusturan toplam 52 gorev verilmektedir. Kitapta cebirsel ifadeler konusundaki
alt gorev tiplerine iliskin 18 6rnek ¢ozlimlii olarak sunulmustur. Bu gorev tipi ve alt gorev tipleri

ile frekanslar1 agagidaki tabloda gosterilmektedir.

Tablo 4.88. MEB 8. Sinif kitabinda MO kapsamindaki gorev tipleri ve fiekanslar

Gorev Tipi (T) Alt Gorev Tipi Gorev Sayis1  Ylzde (%0)
T11. a,b € R olmak tizere ax+b seklinde cebirsel ifade 3 577
yazma :

T1. Cebirsel ifadeyi T12. Cebirsel ifadeye ait terim, terim say1s1, sabit

tanimlama ve : . A 5 9,62
szelliklerini bilme terim, benzer terim, katsay1 ve dereceleri belirleme
T13. Cebirsel ifadenin en sade halini yazma 18 34,62
T1.4. cebirsel ifadeye uygun durum yazma 1 1,92
T21.3,b,c,d € R olmak iizere (axtby) ve (cxtdy) 18 34 62
T2. Cebirsel seklindeki cebirsel ifadeleri carpma ’
ifadelerle igslem T2.2. Cebirsel ifadelerle carpma islemini modelleme 5 9,62
yapma T23. Modellenen ¢arpma islemindeki cebirsel
2 3,85
carpanlar1 bulma
TOPLAM 7 52 100

MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda 6grenciye sunulan ¢dziimlii 6rneklerden 3 tanesi
T11, 1 tanesi T12, 6 tanesi T13, 4 tanesi To.1 ve son olarak 4 tanesi To alt gorev tipleri ile

ilgilidir. Kitapta T1.4 ve T2z alt gorev tipleriyle ilgili ¢cozimlu 6rnek verilmemektedir.

Asadidaki igslemleri yapalim:

a. nn-3)=n.n-(n.3)
=n2 — 3n olur.

b. —4x . (2x—5)=—-4x . 2x — 4x . (-5)
= —8x2 + 20x olur.

C. (-3x+5).(Bx+2)=—3x.(6Xx+2)+5.(6Xx+2)
=—18x2 — 6X + 30X + 10
=—18x2 + 24x + 10 olur.

Sekil 4.74. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda T».1 gérev tipine iliskin 6rnek (MEB 8. sinif Matematik Ders
Kitabu, s. 107)

Sekil 4.74’te goriildigi lizere, MEB 8. Sinif ders kitabinda T2.1 gorev tipine iliskin

¢6ziimlii bir gérevin nasil sunuldugu 6rnek olarak belirtilmektedir. Ogrenciye verilen bu drnek
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kapsaminda, n.(n-3), -4x.(2x-5), (-3x+5).(6x+2) cebirsel ifadelerle carpma islemlerini yapmasi

istenmektedir. Gorevin ¢oziimiinde, ¢arpma isleminin toplama ve ¢ikarma iglemi iizerine

dagilma teknigi kullanilarak parantezler kaldirilmis ve sonuglar en sade haliyle yazilmistir. Bu

gorev i¢in prakseolojik bilesenler asagidaki bigimde aciklanabilir:

To: cebirsel ifadelerle islem yapma

To1:a,b,c,d € R olmak iizere (ax+Dby) ve (cx+dy) seklindeki cebirsel ifadeleri carpma

5. ¢arpma isleminin toplama/¢ikarma {lizerine dagilma 6zelligini kullanma

MEB 8. Smif matematik ders kitabinin cebirsel ifadeler alt bagligina iliskin prakseolojisi

asagidaki tabloda (Tablo 4.89) diizenlenmistir:

Tablo 4.89. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda MO1’in prakseolojik yapist (T; T)

Matematiksel Organizasyon

MO:. Cebirsel ifadeler

Gorev Tipi (T)

T1. Cebirsel ifadeyi tanimlama ve dzelliklerini bilme

To. cebirsel ifadelerle islem yapma

Alt Gorev Tipleri

T11. a,b € R olmak iizere ax+b seklinde cebirsel ifade yazma

T1.2. Cebirsel ifadeye ait terim, terim say1s1, sabit terim, benzer terim,
katsay1 ve dereceleri belirleme

Tu.3. Cebirsel ifadenin en sade halini yazma

Tu.4. cebirsel ifadeye uygun durum yazma

T21. a,b,c,d € R olmak iizere (axtby) ve (cx+dy) seklindeki cebirsel
ifadeleri carpma

T22. Cebirsel ifadelerle ¢arpma islemini modelleme

T23. Modellenen ¢arpma islemindeki cebirsel ¢carpanlar: bulma

Teknik ()

71. Derece ve katsayilara dikkat ederek cebirsel ifade yazma

T2. Cebirsel ifadedeki terimleri inceleme

73. Benzer terimleri toplayarak sadelestirme

74. Cebirsel ifadeye uygun sozel bir durum yazma

75. Carpma isleminin toplama/gikarma tizerine dagilma 6zelligini
kullanma

6. Kenar uzunlugu x olan kare (alan1 x2), kenar uzunlugu x ve 1 (alan1 x)
olan dikdortgen ile kenar uzunlugu 1 (alan1 1) olan cebir karolariyla
carpma iglemi yapma

7. Kenar uzunlugu x olan kare (alan1 x?), kenar uzunlugu x ve 1 (alan1 x)
olan dikdortgen ile kenar uzunlugu 1 (alan1 1) olan cebir karolartyla
yapilan ¢arpma islemindeki ¢arpanlart yazma

MEB 8. Sinif ders kitab1 kapsaminda 6grencilerden cebirsel ifadeler konusu ile ilgili

gorevleri gergeklestirirken 7 farkl teknik kullanmalar1 beklenmektedir. Bu teknikler asagidaki

sekillerde gosterilmektedir.
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Bir kenarnin uzunlugu a birim olan kare bigimindeki el isi k&§itlarindan 4
tanesi asagidaki gibi yan yana konuluyor. Bu el isi k&@itlarinin toplam alanini
veren cebirsel ifadeyi yazalim:

a a a a
Bir el isi kAgidinin alani a . a,

Dért el isi kAgidinin alani 4 . a . a olur.

Bu cebirsel ifadeyi daha kisa da yazabiliriz: 4 . a . a = 4a®

Sekil 4.75. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda t1 ve t4 teknigine iliskin ornek (MEB 8. sinif Matematik Ders
Kitabi, s. 104)

5x — 7 cebirsel ifadesini inceleyelim: terim sabit terim
—t— e,

5x = 7

| T— degisken (bilinmeyen)
katsay!1

Cebirsel ifadeleri olusturan toplananlarin her birine terim, degisken icermeyen
terimlere sabit terim denir. Degiskenin énunde ve carpim biciminde yazilan sayiya
da katsayi denir. Sabit terim, ayni zamanda bir katsayidir.

Sekil 4.76. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda t, teknigine iliskin 6rnek (MEB 8. sinif Matematik Ders Kitabi,

s. 104)
Asagidaki cebirsel ifadeleri farkl bicimlerde yazalim:
a.n.n=n'+1 b.x?2.c=x.x.colur.
= n2 olur.
C.4X.(—2X)=4.(-2) .x.X ¢.—10x%y =—10 . x. x . y olur.
=—8x2 olur.
d.—3a? . (-4a%)=(-3).(-4).a?.a® @.24x3y2=24 x.x.X.y.yolur
=12a?*3 olur.
=12a° olur.

Sekil 4.77. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda t3 teknigine iliskin ornek (MEB 8. sinif Matematik Ders Kitabt,
s. 104)
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Simdi de (x + 2) . (x + 3) iglemini, carpma igleminin dagiima &zelliinden yararlanarak ya-
palim:

(X@S):X.(X+3)+2.(X+3)
=X.X+X.3+2.Xx+2.3
=X2+ (3X+2X) +6
= X2 + 5X + 6 bulunur.

-~ Cebirsel ifadeler ile carpma islemi yaparken carpanlarin birindeki her terim ile
" oteki carpandaki her terim ayri ayn carpilir. Bu terimlerden benzer olanlar, toplama
Mo veya cikarma islemi yapilarak sadelestirilir.

Sekil 4.78. MEB 8. Swunif matematik ders kitabinda ts teknigine iliskin bir diger érnek (MEB 8. sunif Matematik
Ders Kitabu, s. 106)

X —» X2, xD—Px ve 1D—b1olarakalallm.
1
1

Once bu modellerden yararlanarak kenarlarinin uzunluklar 3x + 1 ve 2x + 2 olan bir dikdort-
gensel bdlge olusturup bu bélgenin alanini bulalim. Sonra (3x + 1) . (2x + 2) islemini carpma
isleminin dagiima &zelliginden yararlanarak yapalim:

2X + 2
X2 X2 | x|x
2 2
3 + 1 X X X|X|—> 6x2+ 8x + 2 olur.

Bx+1).2X+2)=3x.(2x+2)+1.(2x + 2)
X2 X2 |x|x =6XZ+6X+2X+2
= 6xX2 + 8X + 2 bulunur.

X X 11

Sekil 4.79. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda 16 ve 17 teknigine iliskin ornek (MEB 8. sinif Matematik Ders
Kitabi, s. 106)

MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda cebirsel ifadeler alt basliginda alt gorev tiplerine
iliskin gorevlerde sunulan ve analizde kodlanan tekniklerin sayisal dagilimi tabloda (Tablo
4.90) belirtilmektedir:
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Tablo 4.90. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda MO+ ’de (T, t) sayisal dagilimi

Matematiksel Organizasyon Alt Gorev Tipi (T) Teknik (1)

T11 T

Ti2 T2

Tis T3
Cebirsel Ifadeler Tia T

T21 T5 VE Tg

T2 Ts

Tas 17
Toplam 7 7

4.3.4.2. MEB 8. sinif matematik ders kitabinda 6zdesliklerin (MO2) prakseolojik yapisi

MEB 8. smif ders kitabinda 6zdeslikler alt bashigi ile ilgili 6grencilere 2 gorev tipi, 3 alt
gorev tipini olusturan toplam 50 gorev verilmektedir. Kitapta 6zdeslikler konusundaki alt gérev
tiplerine iliskin 16 6rnek ¢6ziimlii olarak sunulmustur. Bu gorev tipi ve alt gorev tipleri ile

frekanslar1 asagidaki tabloda gosterilmektedir.

Tablo 4.91. MEB 8. Sinif kitabinda MO; kapsamindaki gérev tipleri ve frekanslari

Gorev Tipi (T) Alt Gorev Tipi Gorev Sayis1  Yizde (%)
T3. Ozdesligi tespit etme 14 28
Ts1. a,b € R olmak iizere (a+b)?=a?+2ab+b? iki
o - e 11 22
terimin toplaminin karesi 6zdesligini kullanma
Ta. Ozdeslikleri Tas2. a,b € R olmak iizere (a-b)?=a?-2ab+b? iki terimin
. o 12 24
kullanma farkinin karesi 6zdesligini kullanma
T43. a,b € R olmak iizere a> b? =(a+b).(a-b) iki kare
. O 13 26
farki 6zdesligini kullanma
TOPLAM 4 50 100

MEB 8. Simif matematik ders kitabinda 6grenciye sunulan ¢6ziimlii 6rneklerden 4 tanesi

Ts, 4 tanesi Ta.1, 3 tanesi T42 ve son olarak 5 tanesi Ta3 alt gorev tipleri ile ilgilidir.

X =12 bulunur.

» “Burcu’nun yasinin 3 katinin 5 yas fazlasi babasinin yagina esittir. Babasinin
o yasi 41'dir.” ifadelerine uygun esitligi yazalim. Bu esitligin 6zdeslik olup olmadi-
’ gini belirleyelim:
3
’ Burcu’'nun yasina x dersek esitlik, 3x + 5 = 41 olur.
3
’ Bu egitligi ¢ozelim:
?
. 3x+5 = 41
. 3Xx +5-5 =41-5
3x =36
=]
: X _ %6
? 3 3
=1
]
3
2

Esitlik sadece 12 degeri igin dogru oldugundan bu esitlik bir 6zdeslik degildir.

Sekil 4.80. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda Ts gorev tipine iliskin érnek (MEB 8. sinif Matematik Ders
Kitabi, s. 109)
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Yukaridaki sekilde (Sekil 4.80) MEB 8. Simif ders kitabinda T3 gorev tipine iliskin
¢6ziimlii bir gérevin nasil sunuldugu 6rnek olarak belirtilmektedir. Ogrenciye verilen bu drnek
kapsaminda, once bir esitlik yazmasi, ardindan esitligin biitiin reel sayilarda tanimli olup
olmadigin1 bulmasi1 istenmistir. Gorev igin prakseolojik bilesenler asagidaki big¢imde
aciklanabilir:

Ts: Ozdesligi tespit etme

1. degiskene deger vererek her iki tarafin esitligini kontrol etme

MEB 8. Smif matematik ders kitabinin 6zdeslikler alt basligina iliskin prakseolojisi

asagidaki tabloda diizenlenmistir:

Tablo 4.92. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda MO; nin prakseolojik yapisi (T; 7)

Matematiksel Organizasyon MO2. Ozdeslikler

T3. Ozdesligi tespit etme

T4. Ozdeslikleri kullanma

Ts1.a,b € R olmak iizere (at+b)?=a+2ab+hb? iki terimin toplaminin karesi
0zdesligini kullanma

Ts2. a,b € R olmak iizere (a-b)?=a?-2ab+b? iki terimin farkinin karesi
6zdesligini kullanma

Ts3. a,b € R olmak iizere a>- b? =(a+b).(a-b) iki kare farki 6zdesligini
kullanma

18. Degiskene deger vererek her iki tarafin esitligini kontrol etme

T9. GOrev baglamina gore 6zdesligi yazarak verilmeyen terimlerini bulma

Gorev Tipi (T)

Alt Gorev Tipleri

Teknik (1)

MEB 8. Sinif ders kitab1 kapsaminda Ogrencilerden 6zdeslikler konusu ile ilgili
gorevleri gerceklestirirken 2 farkli teknik kullanmalar1 beklenmektedir. Bu teknikler asagidaki

gibi verilmistir.

Karesel bdlge bigimindeki bir bahgenin bir kenarinin uzunlugu 42 m'dir. Bu
bahgenin alanini 6zdeglikten yararlanarak bulalim:

Bahcenin alani A = (42)° m2dir. 422 igleminin sonucunu
(a + b)? dzdesliginden yararlanarak (40 + 2)°> m2 biciminde
yazarak bulabiliriz.

42 m

Bahcenin alani,

(40 +2)°=402+2.40 .2 + 22
=1600+ 160 + 4
= 1764 m? olarak bulunur.

42 m

Sekil 4.81. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda ty teknigine iliskin érnek (MEB 8. sinif Matematik Ders Kitabi,
s. 114)
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MEB 8. Simif matematik ders kitabinda 6zdeslikler alt bagliginda alt gorev tiplerine iliskin
gorevlerde sunulan ve analizde kodlanan tekniklerin sayisal dagilimi agagidaki tabloda (Tablo
4.93) belirtilmektedir:

Tablo 4.93. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda MO, de (T, t) sayisal dagilimi

Matematiksel Organizasyon Gorev Tipi (T) Teknik (1)
T3 T8
Ozdeslikler Tas
T42 To
T4s
Toplam 2 2

4.3.43. MEB 8. smif matematik ders Kkitabinda carpanlara ayirmanin (MO3)
prakseolojik yapisi

MEB 8. sinif ders kitabinda ¢arpanlara ayirma alt bashig: ile ilgili 6grencilere 2 gorev
tipini olusturan toplam 43 gorev verilmektedir. Kitapta ¢arpanlara ayirma konusundaki alt
gorev tiplerine iliskin 14 6rnek ¢6ziimlii olarak sunulmustur. Bu gorev tipleri ile frekanslari

asagidaki tabloda gdsterilmektedir.

Tablo 4.94. MEB 8. Sinif kitabinda MO3 kapsanmindaki gorev tipleri ve frekanslar

Gorev Tipi (T) Gorev Sayis1  YUzde (%)
Ts. Cebirsel ifadeyi carpanlara ayirma 37 86,05
Te. Carpanlara ayirmayi modelleme 6 13,95
TOPLAM 2 43 100

MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda 6grenciye sunulan ¢6ziimlii 6rneklerin tamami Ts
gorev tipi ile ilgilidir. Verilen sekilde (Sekil 4.83) MEB 8. Sinif ders kitabinda Ts gorev tipine
iliskin ¢dziimlii bir gérevin nasil sunuldugu drnek olarak belirtilmektedir. Ogrenciye verilen bu
ornek kapsaminda, verilen 4x+2 cebirsel ifadesini ¢arpanlarina ayirmasi istenmistir. Bu gorevi
gerceklestirmesi igin kullanabilecegi iki farkli teknik sunulmustur. Tekniklerden ilkinde, cebir
karolar1 kullanarak dikdortgenlerin kenar uzunluklarindan c¢arpanlari tespit edilmistir. Diger
teknikte ise ifadedeki terimlerin ortak ¢arpani olan 2 ortak ¢arpan parantezi kullailmistir. GOrev
icin prakseolojik bilesenler asagidaki bigimde agiklanabilir:

Ts: Ozdesligi tespit etme

17: kenar uzunlugu x olan kare (alan1 x?), kenar uzunlugu x ve 1 (alani1 x) olan
dikdortgen ile kenar uzunlugu 1 (alan1 1) olan cebir karolariyla yapilan ¢arpma islemindeki
carpanlar1 yazma

T10: Ortak ¢arpan parantezine alma
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4x + 2 ifadesini carpanlarina ayiralim:
L.yol

|:|1 —»X ve 1|:|—*1olsun.
X 1

Bu cebir karolarini kullanarak alani {(4x + 2) br2 olan bir dikdértgensel billge olusturalim:
2%+ 1

2 — 45+ 2

Modelimizdeki dikddrtgensel bélgenin alanini veren cebirsel ifadeyi, kisa ve uzun kenarla-
rin uzunluklarinin carpimi biciminde yazalim:

2. (2x + 1) olur. Buradan, 4x + 2 =2 . (2x + 1) esitligini yazanz.

IL.yol
4x + 2 ifadesindeki terimlerin carpanlarini yazalim:

dx+2=2.2 .x+ 2.1 olur. Terimlerdeki ortak ¢carpan 2'dir. Ortak ¢arpan olan 2’yi paran-
tezin dnine carpan olarak yazarsak esitlik,

Ax+2=2.(2x+ 1) olur. 2. (2x + 1) ifadesi, 4x + 2 ifadesinin carpanlarina ayrilmis bicimidir.

N R E Y

Sekil 4.82. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda Ts gorev tipine iliskin érnek (MEB 8. sinif Matematik Ders
Kitabu, s. 117)

MEB 8. Sinif matematik ders kitabinin carpanlara ayirma alt bagligma iligkin
prakseolojisi asagidaki tabloda (Tablo 4.95) diizenlenmistirr MEB 8. Smf ders kitabi
kapsaminda 6grencilerden carpanlara ayirma konusu ile ilgili gorevleri gerceklestirirken 4

farkli teknik kullanmalar1 beklenmektedir.

Tablo 4.95. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda MO3'Un prakseolojik yapisi (T; 7)

Matematiksel Organizasyon MQOs: Carpanlara Ayirma
i . Ts. Cebirsel ifadeyi garpanlara ayirma
Gorev Tipi (T) Tes. Carpanlara ayirmay1 modelleme
77. kenar uzunlugu x olan kare (alan1 x?), kenar uzunlugu x ve 1 (alan1 x)
olan dikdortgen ile kenar uzunlugu 1 (alan1 1) olan cebir karolariyla
yapilan ¢arpma islemindeki ¢arpanlari yazma
T10. Ortak garpan parantezine alma
t11. Ozdeslikleri kullanma
112. Ortak ¢arpan parantezine alip 6zdeslikleri kullanma

Teknik (1)
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Asagida verilen tam kare ifadeleri carpanlarina ayiralim:

a.m2Z +2mn + n2 b. 36 — 12X + X2
|
Y
m.m 2.(m.n) n.n 6.6 2.(6.x) x.Xx
\ﬂ_) \.ﬂ_J
2mn —-12x
m2 + 2mn + n2 = (m + n)Z olur. 36 — 12x + x2 = (6 — x)Z olur.

Sekil 4.83. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda t11 teknigine iliskin 6rnek (MEB 8. sunif Matematik Ders Kitabi,
s. 120)

5x2 — 10x + 5 ifadesini ¢arpanlarina ayiralim:

5x2 — 10x + 5 ifadesini 5 ortak ¢carpan parantezine alalhim. Elde ettigimiz diger carpanin tam
kare olup olmadigini inceleyelim:

5x2-10x+5 =5.(xX*—2x+1) (x*—-2x + 1 ifadesi tam kare bir ifadedir.)

¥ N

X.X =2.(x.1) 1.1
H_/
—2X

=5.(x—1)?olur.

Sekil 4.84. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda t12 teknigine iliskin 6rnek (MEB 8. sunif Matematik Ders Kitabi,
s. 120)

MEB 8. Smif matematik ders kitabinda g¢arpanlara ayirma alt bashginda alt gorev
tiplerine iligkin gorevlerde sunulan ve analizde kodlanan tekniklerin sayisal dagilimi agagidaki

tabloda belirtilmektedir:

Tablo 4.96. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda MOz 'te (T, ©) sayisal dagilimi

Matematiksel Organizasyon Gorev Tipi (T) Teknik (1)

Carpanlara Ayirma Ts 17, T10, T11 V€ T12
TG T7

Toplam 2 4

4.3.4.4. MEB 8. simf matematik ders kitabinda birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemlerin (MOa4) prakseolojik yapisi

MEB 8. sinif ders kitabinda birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler alt bashig ile
ilgili 6grencilere 2 gdrev tipini olusturan toplam 40 gorev verilmektedir. Kitapta garpanlara
ayirma konusundaki alt gorev tiplerine iliskin 13 6rnek ¢oziimlii olarak sunulmustur. Bu gorev

tipleri ile frekanslari tabloda (Tablo 4.97) gosterilmektedir.
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Tablo 4.97. MEB 8. Swunif kitabinda MO4 kapsamindaki gérev tipleri ve frekanslar

Gorev  Ylzde

Gorev Tipi (T) Alt Gorev Tipi Sayisi (%)

T7.1. a,b,c € R olmak iizere ax+b=c seklindeki
denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulma

ax+b
T72.a, b, c,dve e € R olmak lizere - =

d
xre seklindeki denklemlerin ¢6ziim kiimesini 4 10

T7. Birinci dereceden bir

- - S bulma
bilinmeyenli denklemlerin ¢6zim ax+b
kiimesini bulma T73.a,b, ¢, d, e fveh €R olmak tizere +
d
AAL h seklindeki denklemlerin ¢ziim 5 12,5

kiimesini bulma
Tr74.a, b, cved € R olmak {izere ax+tb=cx+d 2 5
seklindeki denklemlerin ¢6ziim kiimesini bulma

T8. Denklem kurmay1 gerektiren problemi ¢dzme 23 57,50

TOPLAM | 2 4 40 100

Bir marketin raflannin birinde  kutu
gitler, digerinde kutu meyve sulan var-
dir. Kutu sitlerin sayisi, kutu meyve
sularnn sayisinin 3 kaundan 22 eksiktir.
Meyve suyu ve sitlerin toplam sayisi = Sﬂ Tl stit
214 olduguna gore kacar tane kutu st
wve meyve suyu oldugunu bulahim:

-.....|.....

Kutu meyve sulannin sayisina x diyelim.

Kutu sitlerin sayisi 3x — 22 ve probleme uygun denklem x + 3x — 22 = 214 olur. Bu denklemi
cozelim:

¥+ 3x—22=214
4w —22 =214

4x =22 +27 = 214 + 22 (Esitligin her iki yanina, —22'nin toplama iglemine gbre tersi olan

+22 eklendi.)
dx = 238
A
_l Ldx = 236 . 1 (Esitligin her iki yani, 4'0n ¢carpma iglemine gore tersi clan % ile
‘} carpildi.)

¥ = 59 bulunur.
Rafta 59 tane meyve suyu vardir. Raftaki kutu sitlerin sayisi, 214 — 59 = 1557ir.

CozOomin dogrulugunu 4x — 22 = 214 denkleminde x yerine 59 yazarak kontrol edebiliriz.

4y —22 =214
4 59-22 =214
236 -22 =214

214 = 214 oldugundan ¢ozimindz dogrudur.

Sekil 4.85. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda Tg gorev tipine iligkin érnek (MEB 8. sinif Matematik Ders
Kitabi, s. 131)
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Yukaridaki sekilde MEB 8. Siif ders kitabinda Tg gorev tipine iliskin ¢6ztimlii bir

gdrevin nasil sunuldugu &rnek olarak belirtilmektedir. Ogrenciye verilen bu drnek

kapsaminda, verilen probleme iliskin denklemi kurmasi ve ¢dzmesi istenmistir. Gorev i¢in

prakseolojik bilesenler asagidaki bigimde agiklanabilir:

Tg: Denklem kurmay1 gerektiren problem ¢dzme

117: Problemde verilmeyen deger i¢in bilinmeyen kullanarak denklem yazip ¢ézme

MEB 8. Sinif matematik ders kitabinin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler alt

basligina iliskin prakseolojisi asagidaki tabloda diizenlenmistir. MEB 8. Sinif matematik ders

kitabinda 6grenciye sunulan ¢éziimlii 6rneklerden 1 tanesi T7.1, 2 tanesi Tz, 1 tanesi T73 ve

son olarak 9 tanesi Tggorev tipi ile ilgilidir.

Tablo 4.98. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda MOy tin prakseolojik yapisi (T; 7)

Matematiksel Organizasyon

MOQsu. Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler

Gorev Tipi (T)

T7. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerin ¢ozim kiimesini
bulma
Ts. Denklem kurmayi gerektiren problemi ¢6zme

T71.a,b,c € R olmak iizere ax+b=c seklindeki denklemlerin ¢6ziim
kumesini bulma

ax+b _ dx+e

T72.a, b, c,d ve e € R olmak Uzere seklindeki

denklemlerin ¢ozim kiimesini bulma

Alt Gorev Tipi wtb  drte
T73.a,b,c, d, e fveh€R olmak lizere . + = h seklindeki
denklemlerin ¢6zuim kiimesini bulma
T74., b, ¢ ve d € R olmak ilizere ax+b=cx+d seklindeki denklemlerin
¢bziim kimesini bulma
T13. Esitligin her iki yanin1 x’i yalniz birakacak sekilde sadelestirme
T14. Sayma pullar1 ile modelleyerek bilinmeyeni yalniz birakma
Teknik (1) T15. I¢ler dislar ¢arpimi yapma

116. Paydalar esitleyip bilinmeyeni yalniz birakma
T17. problemde verilmeyen deger i¢in bilinmeyen kullanarak denklem
yazip ¢0zme

iy

MEB 8. Sinif ders kitab1 kapsaminda 6grencilerden birinci dereceden bir bilinmeyenli

denklemler konusu ile ilgili gorevleri gergeklestirirken 5 farkli teknik kullanmalari

beklenmektedir. Kitapta verilen teknikler asagida gosterilmektedir:
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%x — 2 =13 denklemini cozelim:

%X - 2=13
%x—2+2 =13 +2 (Esitligin her iki yani, —2’nin toplama igslemine gore tersi olan
+2 ile toplandi.)

5
6 X= 15
6 B, s
—.x=15. s (Esitligin her iki yani, é’n|n carpma iglemine gére tersi olan g ile
5 6 5 6 5
11 1 carpildi.)

X =18 olur.

Sekil 4.86. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda t13 teknigine iliskin 6rnek (MEB 8. sunif Matematik Ders Kitabi,
s. 129)

Elifin boya kalemlerinin sayisi, Sude'nin boya kalemlerinin sayisinin 2 ka-
tindan 1 fazladir. Elifin 11 tane boya kalemi vardir. Buna gére Sude’nin boya
kalemlerinin sayisini bulalim:

Sude’nin boya kalemlerinin sayisina x diyelim. Probleme uygun denklem 2x + 1 = 11 olur.

Bu denklemi A—F x, @ —1ve @ —> -1 olacak sekilde modelleyerek ¢cozelim:

A ORNOIOIOIOIN) Sude’nin boya kalemlerinin sayisini bul-
POOO® mak icin énce her iki tarafa 1 tane &) say-
A @ ma pulu ekleyelim: Boylece sifir giftleri yar-
dimiyla esitligin sol tarafindaki bilinmeyeni

2x+1=11 yalmz birakmis oluruz.

@ PPP0® POOO®
A® Sosee . A
A®| @O ] A | ©OOO®
+(=1 =11+ (- 1__1 —10- L
2x 41 572)‘:1[1] (-1) 122): 103
X =5 olur.

Sude’nin boya kalemlerinin sayisi btir.

Sekil 4.87. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda t14 teknigine iliskin ornek (MEB 8. sinif Matematik Ders Kitabt,
s. 129)
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2X—3

= 22 denklemini cdzelim:
5 3 ¢

3.(2x=3) =5.(x—2) (icler diglar carpimi yapildi.)

6x—9 =5x—10 (Carpma isleminin toplama ve ¢ikarma islemleri Gzerine dagiima
6zelligi uygulandi.)
6x —5x =—10+ 9 (Esitlikte bilinmeyenler bir tarafta, bilinenler diger tarafta toplandi.
Esitligin bir yanindan diger yanina gegirilen terimin igareti degisir.)
X =—1olur.

Sekil 4.88. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda t1s teknigine iliskin 6rnek (MEB 8. sunif Matematik Ders Kitabi,

s. 130)
X; — X*+2 _ 11 denklemini gozelim:
X=1 _ x+2 _ - i
BEREY B 11 (Paydalar esitlendi.)
(4) 3)
4.(x=1)-3.(x+2) 11
12 N
w = 11 (Carpma igleminin dagdilma &zelligi uygulandi.)
1
12. XJ‘}QO =11.12 (Esitligin iki yan 1 nin carpma islemine gore tersi olan
: 12 ile carpildi.)
x—10 =132
X =132+ 10
X =142 olur.

Sekil 4.89. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda t16 teknigine iliskin 6rnek (MEB 8. sunif Matematik Ders Kitabi,
s. 130)

MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler alt
basliginda alt gérev tiplerine iliskin gorevlerde sunulan ve analizde kodlanan tekniklerin sayisal

dagilimi asagidaki tabloda belirtilmektedir:

Tablo 4.99. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda MOy 'te (T, ©) sayisal dagilimi

Matematiksel Organizasyon Gorev Tipi (T) Teknik (1)
Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Tz T13, T14, T15 V€ Ti6
Denklemler Ts 17
Toplam 2 5
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4.3.4.5. MEB 8. simif matematik ders kitabinda dogrusal iliskilerin (MOs) prakseolojik
yapisi

MEB 8. sinif ders kitabinda dogrusal iligkiler alt baglig: ile ilgili 6grencilere 3 gorev tipini
olusturan toplam 195 gorev verilmektedir. Kitapta ¢arpanlara ayirma konusundaki alt gorev
tiplerine iliskin 50 6rnek ¢6ziimlii olarak sunulmustur. Bu gorev tipleri ile frekanslar1 asagidaki

tabloda gosterilmektedir.

Tablo 4.100. MEB 8. Sunif kitabinda MOs kapsamindaki gorev tipleri ve frekanslar

Gorev Tipi (T) Alt Gorev Tipi Gorev Sayisi Yizde (%)
Toa. Glinliik hayattan siralt 5 256
ikilileri belirleme/kullanma ’
To.2. Koordinat sisteminde
strali ikilileri 39 20
belirleme/kullanma
Tos. Koordinat sisteminde
noktalarmn eksene uzakligini 5 2,56
belirleme
To.4. Koordinat sisteminde
bolgelere gore sirali ikilileri 11 5,64
belirleme
Tio0.1. Dogrusal iliskiyi
belirleme
T10.2. Dogrusal denklemi
nokta-egim formu (y=mx+c) 11 5,64
biciminde yazma
T10.3. Dogrusal iligki
denkleminde verilmeyeni 11 5,64
bulma
Tio. Dogrusal iligkiyi belirleme ve T10.4. Dogrusal iliskide
kullanma bagimli/bagimsiz degiskeni 6 3,08
belirleme
T10s. Dogrusal iliskiyi
grafikle temsil etme
Tios. Grafigin eksenleri
kesme noktasini,
paralelligini, dik olma 7 3,59
durumunu
belirleme/kullanma
T11.1. GUnlUk hayat
orneklerinde egim bulma ve 12 6,15
kullanma
Ti1.2. Dogrunun egimini
bulma ve kullanma
Tu. Egim bulma ve kullanma Tus. Birbiriyle dik kesisen
dogrularmn egimini 1 0,51
hesaplayip kullanma
T11.4. Birbirine paralel
dogrularin egimini 2 1,03
hesaplayip kullanma
TOPLAM 3 14 195 100

To. Siraliikilileri belirleme ve
kullanma

18 9,23

33 16,92

34 17,44
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Koordinatlar A(+5, +2), B(—3, —3), C(0, +3) ve D(—4, 0) olan noktalari koordi-
nat sisteminde gdsterelim:

y A noktasini bulmak ig¢in x ekseni
5 Uzerindeki +5 ile y ekseni Gzerindeki
4 +2 noktasindan dikmeler ¢izilir. Iki dik-
31 c(o, +3) menin kesistigi nokta A noktasi olur.

o . » A(+5,42) B noktasll da ayni ypmen'.lle. bulunur.
D(~4, 0) 1 o : - _Kanrdlr?al. S|s.tem|ndek| bir noktanln_
-—— i ex birinci terimi O ise bu nokta y ekseni
-5-4 —? —2 —1_10 12345 Uzerindedir. y ekseni Uzerindeki +3

! 2 noktasi C(0, +3) noktasi olur.

N Koordinat sistemindeki bir noktanin
B(-3.3) 4 ikinci terimi O ise bu nokta x ekseni
5 Gzerindedir. x ekseni Gzerindeki —4

noktasi D(—4, 0) noktasi olur.

Sekil 4.90. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda To 2 gorev tipine iliskin 6rnek (MEB 8. sinif Matematik Ders
Kitaby, s. 142)

Yukaridaki sekilde MEB 8. Smif ders kitabinda Tg gorev tipine iliskin ¢oziimlii bir
gorevin nasil sunuldugu drnek olarak belirtilmektedir. Ogrenciye verilen bu 6rnek kapsaminda,
koordinatlar1 verilen noktalar1 koordinat sisteminde gdstermeleri istenmistir. GoOrevi
gerceklestirmesi i¢in kullanabilecegi teknik sunulmustur. Gorev i¢in prakseolojik bilesenler
asagidaki bicimde agiklanabilir:

To.2: Koordinat sisteminde sirali ikilileri belirleme/kullanma

119: Koordinat sisteminde dikey ve yatay bilesenlere gore (X,y) sirali ikili yazma

MEB 8. Sinif matematik ders kitabinin dogrusal iliskiler alt basligina iligskin prakseolojisi

asagidaki tabloda diizenlenmistir:

Tablo 4.101. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda MOs’in prakseolojik yapisi (T; 7)

Matematiksel Organizasyon MOs. Dogrusal Tliskiler
To. Sirali ikilileri belirleme ve kullanma
Gorev Tipi (T) T1o. Dogrusal iliskiyi belirleme ve kullanma

T1. Egim Bulma ve kullanma
To1. Gunluk hayattan sirali ikilileri belirleme/kullanma
To.2. Koordinat sisteminde sirali ikilileri belirleme/kullanma
To.s. Koordinat sisteminde noktalarin eksene uzakligini belirleme
To.4. Koordinat sisteminde bolgelere gore sirali ikilileri belirleme
T10.1. Dogrusal iligkiyi belirleme
T102. Dogrusal denklemi nokta-egim formu (y=mx-+c) bigiminde yazma
Ti0.3. Dogrusal iliski denkleminde verilmeyeni bulma

Alt Gorev Tipi T10.4. Dogrusal iliskide bagimli/bagimsiz degiskeni belirleme
Tios. Dogrusal iligkiyi grafikle temsil etme
Tios. Grafigin eksenleri kesme noktasini, paralelligini, dik olma
durumunu belirleme/kullanma
T11.1. Giinliik hayat 6rneklerinde egim bulma ve kullanma
T11.2. Dogrunun egimini bulma ve kullanma
Tu3. Birbiriyle dik kesisen dogrularin egimini hesaplayip kullanma
T11.4. Birbirine paralel dogrularin egimini hesaplayip kullanma
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Tablo 4.101. (Devam) MEB 8. Sunif matematik ders kitabinda MOs’in prakseolojik yapisi (T; 7)

118. Glinliik hayat drneklerinde dikey ve yatay bilesenlere gore (yatay
bilesen, dikey bilesen) sirali ikili yazma

T19. Koordinat sisteminde dikey ve yatay bilesenlere gore (x,y) sirali ikili
yazma

720. Strali ikilideki koordinatlarin mutlak degerlerini alarak eksenlere
uzakliklarini hesaplama

721. Bolgelerdeki noktalarin koordinatlarinin isaretlerine gére genelleme
yapip kullanma

122. Siklik tablosu olusturarak sirali ikilileri inceleme/kullanma

T23. Verilen degerleri denklemde yazma

T24. y=mx+c denkleminde x’in bagimsiz, y’nin bagimli degisken oldugu
bilgisini kullanma

125. Denklemde x yerine 0 vererek (0, b) ve y yerine 0 koyarak (a, 0)
noktalarini belirleme

126. Denklemi saglayan siral ikilileri belirleyerek dogruyu gizme

128. Glinliik hayat drneklerinde dikey/yatay oranini kullanma

727. Grafigi inceleyerek dogru lizerindeki iki nokta arasindaki dikey ve
yatay degisim oranini hesaplama

T28. M=(Y2-Y1)/(X2-X1) formuliind kullanma

T29. y=mx+c formunu kullanma (y’yi x cinsinden yazma)

T30. ax+by+c=0 formundan m=-a/b formuliind kullanma

131. Dik kesigen dogrularm egimleir ¢arpiminin -1’e esit oldugu bilgisini
kullanma

132. Paralel dogrularin egiminin ayni oldugu bilgisini kullanma

Teknik (1)

MEB 8. Sinif ders kitabi kapsaminda 6grencilerden dogrusal iligkiler konusu ile ilgili
gorevleri gergeklestirirken 16 farkli teknik kullanmalari beklenmektedir. Kitapta verilen

teknikler agagida gosterilmektedir:

Yandaki resimde bir salonda bulunan koltuk-

larin numaralar icin kullanilan siralarin harfle- S 4 3 2 !
ri ve sayilan verilmigtir. Bu harfler ve sayilara A
gdre Ayse, Ali ve Mert'in yerlerini yazalim.

Ayse, B sirasinda 5. sutundaki koltukta otur- Ayse B
maktadir. Ayse’nin yeri (B, 5)’tir.

Al C

Ali, C sirasinda 2. sttundaki koltukta otur-

maktadir. Al'nin yeri (C, 2)’dir. Mert D

Mert, D sirasinda 4. sttundaki koltukta otur-
maktadir. Mert'in yeri (D, 4)'tlr.

Bir noktanin yerini belirtmek i¢in yazilan bu ifadelere o noktanin koordinatlar1 denir.

Sekil 4.91. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda t1s teknigine iliskin érnek (MEB 8. sumif Matematik Ders Kitabi,
s. 139)
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Bir noktanin koordinatlan olan x ve y sayilarinin mutlak degerleri de sirasiyla bu noktanin
y ve X ekseninden ne kadar uzakta oldugunu gdésterir.

Koordinat sisteminde isaretli noktalardan;

A noktasinin x eksenine olan uzakligi 1+4| = 4 birim, y eksenine olan uzakhg: |+5] = 5
birimdir.

B noktasinin x eksenine olan uzakhgd [+31 = 3 birim, y eksenine olan uzaklid 1-2| = 2
birimdir.

C noktasinin x eksenine olan uzakhgi 1-21 = 2 birim, y eksenine olan uzakhd 1-4| = 4
birimdir.

Siz de D noktasinin eksenlere olan uzakliklarini belirleyiniz.

Sekil 4.92. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda 2o teknigine iliskin érnek (MEB 8. sunif Matematik Ders Kitabi,
s. 141)

A(+5, +4), B(=2, +3), C(—4, —2), D(+3, —5) ve O(0,0)dIr.

Yazdigimiz koordinatlara gore,

|. bélgedeki bir noktanin koordinatlan pozitiftir (x > 0, y > 0).

|l. bélgede birinci terim negatif, ikinci terim pozitiftir (x < 0, y > 0).
lll. bolgede iki terim de negatiftir (x < 0, y < 0).

|V. bélgede birinci terim pozitif, ikinci terim negatiftir (x > 0, y < 0).

Sekil 4.93. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda t21 teknigine iliskin 6rnek (MEB 8. sunif Matematik Ders Kitabi,
s. 141)
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Cemre’nin kumbarasinda 25 TL'si vardi.
Cemre, begendigi kitap setini alabilmek icin
kumbarasina her giin 5 TL atmaya basladi.
Kumbaraya para atilan giin sayisi ile birikti-
rilen para miktan arasindaki iliskiyi tablo ile
gosterelim. Tablodan yararlanarak dedgis-
kenler arasindaki iliskiyi inceleyelim:

Tablo: Giin Sayisi ile Kumbarada Biriken Para Miktan Arasindaki lligki

Giin sayisi Kumbaradaki para Giin sayisi ile biriken para Sirali ikili biciminde
(x) miktarn (TL) — (y) miktari arasindaki iliski gosterim
1 25+5.1 25'e, 5'in 1 katinin eklenmesi (1, 30)
2 25+45.2 25'e, 5'in 2 katinin eklenmesi (2, 35)
3 25+5.3 25'e, 5'in 3 katinin eklenmesi (3, 40)
4 25+5.4 25'e, 5'in 4 katinin eklenmesi (4, 45)
X y =25+ 5x 25'e, 5'in x katinin eklenmesi 0, ¥)

Yukaridaki tabloda gordldiga gibi gin sayisi ile kumbaradaki para miktari ayni oranda
artmakiadir. Buna gére giinler ile kumbarada biriken para arasinda dogrusal bir iliski vardir.
Bu iliskiye ait dogrusal denklemi y = 25 + bx veya y — 5x — 25 = 0 biciminde yazabiliriz.

Sekil 4.94. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda t2; teknigine iliskin 6rnek (MEB 8. sunif Matematik Ders Kitabi,
s. 145)

Cézelim:
a. Cemre, 15 gindn sonunda kumbarasinda ka¢ Turk lirasi biriktirmig olur?

Coziim: y = 25 + 5x denkleminde x yerine 15 yazarak y’nin degerini bulalim:

y =25+ bx

y=25+5.15

y=25+75

y =100 TL'dir. Cemre, 15 giinde 100 TL biriktirmis olur.

Sekil 4.95. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda t23 teknigine iliskin ornek (MEB 8. sinif Matematik Ders Kitabt,
S. 145)

Bu iligkiye ait dogrusal denklemiy = 25 + 5x veya y — 5x — 25 = 0 biciminde yazabiliriz.

y — 5x — 25 = 0 denkleminde y ile x degigkenler, —25 ise sabit sayidir. y’nin katsayisi 1,
X'in katsayisi ise —5'tir.

y = 25 + Bx veya y — 5x — 25 = 0 denkleminde y degiskeni x’e verilen deerlere gbre de-
gismektedir. Buna gore x degiskeni bagimsiz, y degiskeni ise bagimli degigkendir.

Sekil 4.96. MEB 8. Suif matematik ders kitabinda o3 teknigine iliskin 6rnek (devami) (MEB 8. sinif Matematik
Ders Kitabi, s. 145)
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Bir yaya saatte ortalama 8 km yurimektedir. Ya-
yanin her bir saatte aldigi yolu tablo ile gdsterelim.
Bu tablodan yararlanarak bir grafik gizelim:

Tablo: Yiriinen Yol ile Zaman Arasindaki iliski

Saat (y) H_er I_:ir saatte kilometre Slra_!l ikili_ bi_l;iminde
cinsinden alinan yol (x) gosterimi (x, y)
1. 8 (8, 1)
2. 8 (8, 2)
3. 8 (8, 3)

}:(Saat) x=8 Grafigi inceledigimizde sire ile alinan yol
2 IS S (8, 5) ayn oranda arimaktadir. Buna gore her bir saat
7 O O S S (8, 4) ile alinan yol arasinda dogrusal bir iliski oldu-
ad (8, 3) gunu gortrdz. Bu dogrusal iliskinin denklemi
2 e (8, 2) x = &dir.
< 0 S S U A | (8,1)

-+ +—++++»x(Alnan yol) x = 8 denkleminin grafigi y eksenine para-

01 2345¢678 leldir.

Sekil 4.97. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda t24 teknigine iliskin 6rnek (MEB 8. sunif Matematik Ders Kitabi,

5. 148)
| Bir ayakkabi Uretim yerinde cali- Uretilen ayakkabi

san isci, glnde 5 cift ayakkabi Uret- 201'5 _________________________ :

mektedir. Buis¢inin 1, 2, 3, 4 ... glin- :

de Urettidi ayakkabi sayilari yandaki 15 :

grafikte gdsterilmistir. Grafige gdre :

denklemi yazalim: ol ‘

Grafige gore glin sayisi ile tretilen ayakkabilar [ '

ayni oranda artmaktadir. Buna gére giin sayisi ile ; '
Uretilen ayakkabl sayisi arasinda dogrusal iligki : . . . » Giinler

vardir. Bu dogrusal iligkinin denklemi y = 5xtir. 0 1 2 3 4

Sekil 4.98. MEB 8. Simif matematik ders kitabinda s teknigine iliskin ornek (MEB 8. sinif Matematik Ders Kitabt,
s. 150)
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y = =2x denklemine ait dogrunun grafigini cizelim:

Bu grafigi cizebilmek icin koordinat sisteminde en az 2 nokta belirleyip bu noktalar birles-
tirmemiz gerekir. Buna gore;

x=1igin, X =2 icin, X ==2Iicin,
y=(=2).1 y=(=2).2 y=(=2).(=2)
y==2ve y=—4ve y=4ve

(1, —=2) olur. (2, —4) olur. (=2, 4) olur.

Buldugumuz noktalari, koordinat sis-
teminde isaretleyip birlestirelim.

y = —2x denklemi dogrusal bir denk-
lemdir ve bu denkleme ait dodru, orijin-
den geger.

Sekil 4.99. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda t26 teknigine iliskin érnek (MEB 8. sunif Matematik Ders Kitabi,
s. 151)

- Murat Bey, sokak hayvanlari
~icin bir kultibe yapti. Yanda veri-
len Slculere gére kullibenin cati-
sinin egimini bulalim:

KulGbenin catisinda olusan ABC veya ABD
dik tcgenlerinden yararlanarak c¢atinin egimini
bulabiliriz.

Catinin egimini,

_1ABl _ 30cm _ 3
M™=1Bcl ~ 50om 5 '@

Sekil 4.100. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda to7 teknigine iligkin ornek (MEB 8. sinif Matematik Ders Kitabi,
s. 157)
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Yandaki koordinat sisteminde verilen dog-
runun egimini bulup denklemini yazalim:

Koordinat sisteminde verilen dogru, orijinden ve A(3, 2)
noktasindan ge¢cmektedir. Dogrunun egimi,
""""" 1A
moJABl Yy 2. A2
loB] X 3 B3 0),
Bu dogrunun denklemini % = % esitliginden yararlana- 123 4
rak bulabiliriz:
% = % ve 3y =2X
2
= =x olur.
y 3 x olur

Sekil 4.101. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda s teknigine iligkin 6rnek (MEB 8. sinif Matematik Ders Kitabi,
s. 159)

b. y =-2x + 1 denkleminde;
Degisim Tablosu

X = 0igin, X =-=2igin, X 0 -2
=—2X+ 1 =—2X+1 y 1 5
y=—2.0+1 y=—2.(-2) +1
y=1veA (0, 1) olur. y=5veB (-2, 5) olur. vy ] 01 |29
Buldugumuz A(0, 1) ve B(-2, 5) noktala- y
rin1 koordinat sisteminde isaretleyip birlestir- fo
digimizde y = —2x + 1 denklemine ait dogru- B(-2, 5)%----5+
nun grafigi yandaki gibi olur. i B
Dikey uzunluk —| i
y = —=2x + 1 denklemine ait dogrunun 5-1 i i
egimini de, dikey uzunlugu yatay uzunluga Cl(-2, 1):,____1 A0, 1)
oranlayarak bulabiliriz. Bu durumda, -t A \ A
—6-5-4-3— —1_10__ 23456
m= g_;; = _iz = -2 olur. % ol
Yatay uzunluk _g{
=—-2X + 1 denkleminde de X’in katsayisi 0-2 4l y=-2x+1
ile egimin birbirine esit oldugu gérulmektedir. 5l

Sekil 4.102. MEB 8. Sunif matematik ders kitabinda t29 ve t30 tekniklerine iliskin ornek (MEB 8. sunif Matematik
Ders Kitabu, s. 160)

150



5x + 2y + 8 = 0 denklemine ait dogrunun egimini farkli iki yoldan bulalim:

1.yol
Verilen denklemi, y degiskenini x cinsinden yazarak dizenleyelim:
Bx+2y+8=0

2y =—5x-8

1

2 __ 5, 8
Z 2 2
p

y= —%x—alolur.

y= —%x = 4 dogrusunun egimi, X'in katsayisina esittir. Buradan, m = —% olarak bulunur.

Il. yol
5x + 2y + 8 = 0 denkleminde xX’in katsayisi a = 5 ve y'nin katsayisi b = 2'dir. Bu denkleme
ait dogrunun egimi,

m=-2 _ _% olarak bulunur.

b

Sekil 4.103. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda t31 ve 13 tekniklerine iliskin rnek (MEB 8. sinif Matematik
Ders Kitabu, s. 162)

Asagidaki koordinat sisteminde verilen ve dik kesisen dogrulann egimlerini
bulalim:

2br D —2 5br

AB ve CD dogrulan dik olarak kesismektedir. AB dogrusunun egimi m, = _:,2—5 ve CD dog-
2

rusunun egimi m2 = g tir.

Sekil 4.104. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda tss teknigine iligkin ornek (MEB 8. sinif Matematik Ders Kitabt,
s. 162)
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y =2 vey=-2 dogrularinin grafiklerini ¢izip egimlerini bulalim:

y = 2 dogrusuna ait denklemi y = ax + b 3{
biciminde yazarsak, y = 0 . X + b olur. Oyleyse 3_1_
y = 2 dogrusunun egimi X'in katsayisi olan 0’a < DY >y =2
esit olur. m = 0’dur. 14
“t——+G——+—>x
Ayni sekilde y = —2 dogrusunun egiminin -3-2-171 123
de m = 0 oldugunu sdéyleyebiliriz. < 2 >y =—2
3t
\j

Sekil 4.105. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda 34 teknigine iligkin ornek (MEB 8. sinif Matematik Ders Kitabi,
s. 163)

MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda dogrusal iliskiler alt basliginda gdrev tipi ve alt

gorev tiplerine iliskin gorevlerde sunulan ve analizde kodlanan tekniklerin dagilimi Tablo

4.102’de belirtilmektedir.

Tablo 4.102. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda MOs 'te (T, t) sayisal dagilimi

Matematiksel Organizasyon Alt Gorev Tipi Teknik (1)
T101 T19
Stralt ikililer T102 20
T103 T21
T104 T22
Ti11 T3
Tu2 T3
y L T3 Tos
Dogrusal Iliskiyi Kullanma Tiia s
Tus T23, T26 VE T27
Ti16 T27
Ti21 T28
Egim Ti22 T29, T30, T31 VE T32
T123 133
T124 T34
Toplam 14 16

4.3.4.6. MEB 8. simf matematik ders kitabinda esitsizliklerin (MOs) prakseolojik yapisi

MEB 8. sinif ders kitabinda esitsizlikler alt baslig: ile ilgili 6grencilere 3 gorev tipini
olusturan toplam 91 gorev verilmektedir. Kitapta esitsizlikler konusundaki alt gorev tiplerine
iliskin 32 6rnek ¢6ziimlii olarak sunulmustur. Bu gorev tipleri ile frekanslari tabloda (Tablo

4.103) gosterilmektedir.
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Tablo 4.103. MEB 8. Sinif kitabinda MOs kapsamindaki gorev tipleri ve frekanslar

Gorev Tipi (T) Alt Gorev Tipi S:yri\: Y(l;/zot)ie

Ti21. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik

T12. Birinci dereceden bir yazip okuma 24 26,37
bilinmeyenli esitsizlikleri T12.2. Esitsizlige uygun sozel ifade yazma 2 2,20
tanimlama ve 6zelliklerini bilme T123. Esitsizlikleri say1 dogrusunda gdsterme 13 14,29

T12.4. Say1 dogrusuyla gosterilen esitsizligi belirleme 12 13,19
Tisa. Esitsizlikte her iki tarafa ayn1 islemi yaparak 7 769
inceleme '

T132. a,b,c € R olmak tizere ax+b§c seklindeki

Tia. Birinci dereceden bir esitsizliklerin ¢dziim kiimesini bulma 17 18,68

bilinmeyenli esitsizliklerin ¢6zm " T,5, 3 b c.d € R olmak iizere ax+bScx+d

kiimesini bulma seklindeki esitsizliklerin ¢dziim kiimesini bulma 2 2,20
T134. a,b,c,d € R olmak {izere $+d§e seklindeki 8 8,79
esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini bulma

T14. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik kurmayi gerektirecek problemi ¢ézme 6 6,59

TOPLAM 3 8 91 100

MEB 8. Simif matematik ders kitabinda 6grenciye sunulan ¢oziimlii 6rneklerin frekans ve

ylizde dagilimlart asagidaki tablodaki gibidir.

Asagidaki ifadelere uygun matematik cimlelerini yazalim ve okuyalim:
a. 8 A sinifindaki kiz 6grencilerin sayisi 20°den azdir.

Degiskeni x ile gésterirsek bu ifadeye uygun matematik cimlesi x < 20 bigiminde yazilir, “x,
20'den kagukttr.” diye okunur.

b. ilkokul birinci sinifa baslayan bir &grencinin yasi en cok 6 olabilir.

Degiskeni x ile gosterirsek bu ifadeye uygun matematik cimlesi x < 6 biciminde yazilabilir,
“x, 8'ya esit veya 6’dan kucuktir.” diye okunur. “<” sembolii “kliclik veya esit” sembolldir.

Sekil 4.106. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda T12.1 gorev tipine iliskin ornek (MEB 8. sinif Matematik Ders
Kitabi, s. 166)

Yukaridaki sekilde MEB 8. Sinif ders kitabinda T131 gorev tipine iliskin ¢6ziimli bir
gdrevin nasil sunuldugu drnek olarak belirtilmektedir. Ogrenciye verilen bu 6rnek kapsaminda,
sOzel olarak verilen bir duruma uygun birinci dereceden bir esitsizlik climlesi yazmalari
istenmistir. Gorevi gerceklestirmesi i¢in kullanabilecegi teknik sunulmustur. Gorev icin
prakseolojik bilesenler asagidaki bi¢imde agiklanabilir:

Ti2: Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri tanimlama ve 6zelliklerini bilme

T12.1: Koordinat sisteminde sirali ikilileri belirleme/kullanma

135 Sozel ifadeyi matematiksel esitsizlik climlesine doniistiirme
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MEB 8. Sinif matematik ders kitabinin esitsizlikler alt baslhigina iliskin prakseolojisi

asagidaki tabloda diizenlenmistir:

Tablo 4.104. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda MOgs 'nin prakseolojik yapisi (T; 7)

Matematiksel Organizasyon

MOe. Esitsizlikler

Gorev Tipi (T)

T12. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri tanimlama ve
zelliklerini bilme

Tis. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini
bulma

Ta4. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik kurmay1 gerektirecek
problemleri cézme

Alt Gorev Tipi

T12.1. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik yazip okuma
Ti2.2. Esitsizlige uygun sozel ifade yazma

Ti2.3. Esitsizlikleri say1 dogrusunda gosterme

T124. Say1 dogrusuyla gosterilen esitsizligi belirleme

Tis.1. Esitsizlikte her iki tarafa ayni1 islemi yaparak inceleme

T132. a,b,c € R olmak {izere ax+b§c seklindeki esitsizliklerin ¢6zim
kiimesini bulma

Ti33. a,b,c,d € R olmak {izere ax+b§cx+d seklindeki esitsizliklerin
¢oziim kimesini bulma

Tis4. a,b,c,d € R olmak {izere \frac{ax+b}{c}+d§e seklindeki
esitsizliklerin ¢6ziim kiimesini bulma

Teknik ()

135. SOzel ifadeyi matematiksel esitsizlik ciimlesine doniistiirme

136. Esitsizligi karsilayan sozel bir durum yazma

137. Say1 dogrusunda esitsizligin ¢6ziim kiimesine dahil olan noktalari
tarama

138. Say1 dogrusunda verilen ¢oziim kiimesine dikkat ederek esitsizligi
yazma

T390. Esitsizligin yoniine dikkat ederek es deger esitsizlikler olugturma
140. Esdeger esitsizlikler olusturarak bilinmeyeni esitsizligin bir tarafinda
yalniz birakma

T41. Problem durumuna uygun esitsizligi yazip ¢6zme

MEB 8. Sinif ders kitab1 kapsaminda 6grencilerden esitsizlikler konusu ile ilgili gorevleri

gerceklestirirken 7 farkli teknik kullanmalar1 beklenmektedir. Kitapta verilen teknikler asagida

gosterilmektedir:

2. Asagidaki ifadelere ait matematik cimlelerini yaziniz.

o o

0

. Bir sayinin 3 katinin 2 eksigi 7°den kicdktdr.
. Deniz’in yasi 6’dan buydktar.

. Bahcemize en az 8 cam agaci fidesi dikecegiz.

. Bir sayinin 4 katinin 5 fazlasi 20’ye esit veya 20°den blyuktr.

¢
d. Babamin yasi 50°den blyuktdr.
e

. Matematik sinavindan en az 4 bekliyorum.

Sekil 4.107. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda 3 teknigine iligkin 6rnek (MEB 8. sinif Matematik Ders Kitabi,

s. 169)
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—2 < x < 4 esitsizligini say1 dogrusunda gbésterelim:

—2 ile —2’nin saginda ve 4'lin solunda kalan noktalar ile eslenen tim sayilar—2 < x < 4 esit-
sizligini saglar.

Sekil 4.108. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda 37 teknigine iligkin ornek (MEB 8. sinif Matematik Ders Kitabi,
s. 168)

Asagidaki sayi dogrularinda verilen esitsizliklere ait matematik ctimlelerini
yazalim:

A

O
-
n
[
i
(6]
9
~J
Q0 o
[(a]
-
(=]

n>0

A
\J

L
\j

X<-5

Sekil 4.109. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda tzg teknigine iligkin ornek (MEB 8. sinif Matematik Ders Kitabi,
S. 168)

12 > 9 esitsizliginin iki yanini énce + 3, sonra —3 ile toplayalim. Bu islemlerden
sonra elde edecegimiz esitsizliklerin dogru olup olmadigini kontrol edelim:

+3+12>9+3 =3)+12 >9 + (-3)
15 > 12 olur. 9 > 6 olur.

15 > 12 ve 9 > 6 esitsizlikleri dogrudur.

Sekil 4.110. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda 39 teknigine iligkin 6rnek (MEB 8. sinif Matematik Ders Kitabi,
s. 170)
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5 —2x < —1 esitsizligini ¢ozelim:

(>5) 45 —2x <—1 + (-5) (Esitsizlifin her iki yani, 5'in toplama iglemine gére tersi olan
—5 ile toplandi.)
—2x<-6

1 3 .
).72x > 76(_ 1_) (Esitsizligin her iki yani, —2’nin carpma islemine gére tersi

2

1

_.Nl_L

olan —% ile carpildi. Bu nedenle esitsizlik yén degistirdi.)

X 2 3 olur.

Sekil 4.111. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda 4o teknigine iligkin ornek (MEB 8. sinif Matematik Ders Kitabi,
s. 172)

Bir dikdortgenin kenar uzunluklan birer pozitf tam sayr olmak ilizere
(x + 3) cm ve (2x + 2) cm'dir. Bu dikdortgenin gevresinin uzunlugu 40 cm'ye
esit veya 40 cm'den kiigik olduguna goére uzun kenarnnin uzunlugu en fazla
kag santimetre olur?

Esitsizlik [2 - (2x + 2)] + [2 - (x + 3)] = 40 olur. Buradan,

[2-(2x+2)]+[2-(x+3)]=40

A +4 + 2%+ 6 =40

{(x +3)cm
6x + 10 =40

Gx <4010 (2x +2) cm
1 1
_.ﬁxga{f._
by

x = 5 bulunur.

5'ten kiicik veya 5'e esit ik tam say1 5 oldugundan dikdértgenin uzun kenan en fazla,
Px+2)cm=2-542

=10+2

=12 cm olur.

Sekil 4.112. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda t41 teknigine iliskin ornek (MEB 8. sinif Matematik Ders Kitabt,
s. 174)

MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda esitsizlikler alt basliginda gorev tipi ve alt gorev
tiplerine iligkin gorevlerde sunulan ve analizde kodlanan tekniklerin dagilimi tabloda (Tablo

4.105) belirtilmektedir:
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Tablo 4.105. MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda MOs’da (T, t) sayisal dagilimi

Matematiksel Organizasyon Gorev Tipi Teknik (1)
Ti21 T35
T122 T36
T123 137
T124 T38

Esitsizlikler Tis1 T39
T3 T40
Ti33 T40
T134 T40
Tia T41

Toplam 3 7

4.3.5. MEB 8. simif matematik ders kitabindaki problem tiplerinin baglamlarina gore

incelenmesi

MEB 8. Sinif matematik ders kitabinda problem ¢ézme alt baghigina iliskin 2 ayr1 gérev
tipi oldugu goriilmektedir. 8. sinif MEB kitabinda yer alan bu gorev tipine ait problemlerin

baglamina iliskin frekans ve yiizde dagilim tablosu asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 4.106. 8 Sinif MEB matematik kitabindaki problemlerin baglamlarina gore frekans dagilimlar

Gercekei Baslamdaki Aritmetik/Cebirsel Geometrik
Gérev Tipinin ifadesi gerel Dag Baglamdaki Gérev Sayisi Baglamdaki Gorev
Gorev Sayisi (f)
() Sayisi (f)

f % f % f %
Tho. Denkl_gmlerle ilgili 23 7931 0 0 0 0
problem ¢cézme
Tia. Esitsizliklerle ilgili 3 1034 0 0 3 10.34
problem ¢ézme ’ '
Toplam (f) 26 89,65 0 0 3 10,34

Tabloda da goriildiigii iizere 8. sinif egitim kademesinde O6grencilere toplam 29 kere
problem ¢dzme gorevi verildigi gériilmektedir. Ogrencilerden %89,65 oranla en ¢ok gercekgi
baglamdaki problemleri ¢ozmeleri istenmektedir. Aritmetik/cebirsel baglamda problemleri
¢ozme gorevinin hi¢ verilmemis olmasi1 dikkat ¢cekmektedir. 8. sinif MEB matematik ders
kitabindaki gergekci baglamdaki problem tipine ait bir 6rnek asagidaki gibi verilebilir (s. 133):

Bir kosucu saatte ortalama 10 km hizla gittigi yoldan, saatte ortalama 8 km hizla déniyor.

Kosucunun antrenman yaptig1 bu yolun gidis gelisi toplam 4,5 saat tutuyor. Bu yolun uzunlugunun

kac kilometre oldugunu bulalim.
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu bolimde IB MYP ve MEB ortaokul matematik ders kitaplarinin; bigimsel 6zellikleri,
ogretim programina uygunluklari1 ve cebirsel ifadeler, denklemler ve esitsizlikler konularinda
yapilan ekolojik ve prakseolojik analizlerin sonuglar karsilastirllmistir. Elde edilen sonuglar

matematik egitimi agisindan tartisilmis ve cebir 6gretimine yonelik onerilerde bulunulmustur.

5.1. Sonug
5.1.1. Bic¢im ve programa uygunluk acgisindan olarak karsilastirma

Her iki program biinyesinde hazirlanan ders kitaplar1 da incelendiginde, kitaplardaki
yazilarin puntolarinin ayni oldugu goriilmektedir. Aynmi1 sinif seviyelerine ve yas gruplarina
hitap eden kitaplarin toplam sayfa sayilarina bakildiginda MEB kitaplarinin (6. Smif 280, 7.
Sinif 256, 8. Sinif 278) ortalama olarak 271 sayfa; IB kitaplarinin (1. Seviye 318, 2. Seviye 337,
3. Seviye 409, 4&5 standart dlizey 673, 4&5 ileri diizey 361) ortalama olarak 419 sayfa oldugu
dikkat cekmektedir.

Her iki program kitaplarinda da giriste bir kitap tanitimi bolimii vardir. Bu boliimde,
kitaptaki sayfalarda yer alan bagliklarin agiklamalari, alistirma ve gorevlerin siniflandirilmasi
ve amaglari, kitapta kullanilan bazi ikonlarin ve sembollerin anlamlarinin anlatildig; kitabin
nasil kullanilacagina iligkin 6nemli bilgiler igeren bir tanitim yapilmaktadir. Bu tanitimda, IB
kitaplarinda ek olarak her iinitede yer alan kiiresel baglamlarin tamami ve kitabin hangi kiiresel
baglamlara hitap ettigi verilmis, her linitenin yalnizca bir tane kiiresel baglama hitap ettigi
vurgulanmistir.

IB kitaplarinda her iinitenin girisinde, o iinitedeki 6grenme yaklagimlar1 ve {inite i¢in
onceden bilinmesi gereken bilgilere deginilmekte, kitap tanitiminda da eger bu bilgiler unutuldu
ise hatirlamak amaciyla once o bilgilerin incelenip baghk altinda verilen alistirmalarin
yapilmasi tavsiye edilmektedir. Ayni zamanda tnite hedefleri, ilgili kavramlar ve anahtar
kavramlar ile hitap ettigi kiiresel baglam sunulmaktadir. MEB kitabinda ise ilinitenin giris
sayfasinda linite kapsaminda deginilecek alt konu bagsliklar1 ile konu ile ilgili glinluk hayattan
ornekler, bilimsel ve tarihf bilgiler yer almaktadir. Unite girisinden sonraki sayfada yine IB’de
oldugu gibi eski bilgilere dair hatirlatma s6z konusudur. Bu anlamda {initelerin giris
sayfalarinin her iki programda da &grencinin biligsel ve sosyal bulunuslugunu destekledigi
soylenebilir.

IB kitaplarinda iinite sonunda 6zet, linite degerlendirmesi ve 6zetleyici genelleme goérevi
bulunmaktadir. Ozetleyici genelleme gérevi kapsaminda, kiiresel baglam1 daha fazla kesfetmek

icin iinitede 6grenilen matematigi uygulayacagi bir goérev verilmektedir. Bu gorev genellikle C
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(iletisim kurma) ve D (matematigi gercek hayata aktarma) kriterleri ile degerlendirilir. MEB
kitaplarinda ise her iinite sonunda yalnizca iinite degerlendirme sorular1 yer almaktadir.
Dolayistyla tinite sonlar1 agisindan kitaplar arasinda fark vardir.

Calismanin girisi kavramsal ¢ergeve ve bulgular kisimlarinda bahsedildigi iizere, iki
program felsefi ve akademik anlamda farkli hedefler ve konu dagilimlarina sahiptir. Bu
konularin isleyis siralamasi ve sunulusu farkliliklar gostermektedir. Ogretim programlarina
bakildiginda ise her iki programimn kitaplarinda da Ogretim programina uygun
hazirlandigisdylenebilir. Incelenen kitaplardaki {initelerde yer alan alt basliklarin dogrudan
Ogretim programinda yer alan kazanimlara uygun ve ayni sirada olusturuldugu belirlenmistir.

Iki dgretim programi arasindaki en temel fark iki programin farkli felsefi yaklagimlar
benimsenerek hazirlanmasidir. MEB programi ve program dogrultusunda benimsenen ders
kitaplar1 topluma ve cevreye yararli bireyler yetistirmeyi hedefleyerek hazirlanmisken; 1B
program ve kitaplar1 kiiresel egitim anlayisinin da etkisiyle, daha fazla iilkede ve farkl
kiiltiirlerde uygun saglayacak, esnetilebilir ve ders se¢cim hakkinin 6grenciye daha g¢ok

birakildig: sekilde hazirlanmigtir.

5.1.2. Ekolojik analize gore karsilastirma

Yapilan ekolojik analizde, her iki programda cebirden aritmetige gegisin orta yillar
programlarinda basladig1 goriilmektedir. MEB programinda 6. Sinif; IB’de 1. Seviye yani MEB
programinda 5. Simifa denk gelen seviyede cebir Ogrenme alanina deginilmektedir.
Ogrencilerin aritmetige gegisleri her iki programda da 11-16 yaslarina denk gelmektedir. Bu
durum iki program icin de ortak bir dzelliktir.

Aritmetikten cebire geg¢is slirecinde ilk dikkati ¢eken fark, MEB ortaokul miifredatinda
besinci simifta Orilintiiler konusu olmasma ragmen genellemeler yapilmadigi, dolayisiyla
cebirsel olarak ele alinarak ve ilk olarak 6. Sinifta cebirsel ifadeleri yazarak cebire giris yapilip;
IB orta yillar programinda ise ilk seviyede cebirsel ifadeler iinitesi kapsaminda uzun bir siiregte
orlintiiler ve bu oOriintiilerden “genellemeler” yazma (zerinde durularak cebire gegis
yapilmasidir. MEB miifredatinda 7. Sinifta oriintiiler konusu tekrar ele alinmakta ve cebirsel
ifadelerden sonra yer almaktadir. Aritmetikten cebire gecis slirecinde MEB oriintuleri amag
olarak kullanirken; IB ise ara¢ olarak kullanmaktadir.

IB ve MEB miifredatinda dikkat ¢eken diger durum, IB miifredatinda daha farkli konu ve
alt basligin ele alinmasidir. MEB miifredatinda genel anlamda bakilirsa toplam 7 bashk
(cebirsel ifade, oriintii, 6zdeslik, ¢arpanlara ayirma, birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem,

dogrusal iliski ve dogrusal denklem ve esitsizlik) verilirken; IB MYP miifredatinda 9 baslik
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(cebirsel ifade, Oriintii, birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem, dogrusal iliski ve dogrusal
denklem, dogrusal denklem sistemi, ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem, iiglincii
dereceden bir bilinmeyenli denklem, rasyonel denklem ve esitsizlik) sunulmaktadir.

MEB miifredatindaki ¢arpanlara ayirma ve 6zdeslikler konulari, IB miifredatinda baslhk
olarak yer almamaktadir. IB miifredatindaki dogrusal denklem sistemleri, ikinci ve iigiincii
dereceden bir bilinmeyenli denklemler konularina ise MEB miifredatinda ortaokul diizeyinde
deginilmedigi goriilmektedir. IB miifredatinda 6zdeslikler kavrami, yalnizca 4&S5 ileri diizeyde
trigonometrik 6zdesliklerden bahsederken ele alinmaktadir. Yapilan prakseolojik analiz
sonuglartyla da iliskilendirildiginde, MEB kitabinda 6zdeslik ve ¢arpanlara ayirma konulari
birer konu bagligi ve gorev yapisinda verilirken; IB kitaplarinda bu iki konu, trigonometrik
Ozdesliklerde ve paydasinda cebirsel ifade bulunan rasyonel denklemlerin ¢dziimiinde

kullanilacak teknikler arasinda verilmektedir. Bu tekniklerle payda carpanlarina ayrilmaktadir.

5.1.3. Prakseolojik analize gore karsilastirma

Prakseolojik analiz sonuglarina gore, ¢aligma kapsaminda incelenen bes adet MYP ve ¢
adet MEB orta yillar matematik ders kitaplarina bakildiginda toplam gorev sayilarinda ve bu
gorevlerin ¢oziimlii veya ¢oziimsiiz olma frekans ve yilizdeleri arasinda biiyiik farklar vardir.

Asagidaki tabloda goriildiigii tizere, cebirsel ifadeler, denklem ve esitsizlikler konularinda
MYP orta yillar matematik dersi programinda 6grencilere toplamda 1759 gorev verilmektedir.

Bu gorevlerden 66 tanesi yani yalnizca %3,75°1 ¢oztimliidiir.

Tablo 5.1. MYP matematik ders kitaplarindaki ¢éoziimlii ve ¢oziimsiiz gorevlerin frekans dagilimiar:

Kitap Cozimli Gorev (1) Cozimsuz Gorev (f) TOPLAM
MYP-1 10 290 300
MYP-2 16 291 307
MYP-3 13 655 668
MYP-4&5 Standart Diizey 20 356 376
MYP-4&5 leri Diizey 7 101 108
TOPLAM 66 1693 1759

Tablo 5.2. MEB matematik ders kitaplarindaki ¢oziimlii ve ¢oziimsiiz gorevierin frekans dagilimlar

Kitap Cozumli Gorev (f) Coziumsuz Gorev (f) TOPLAM
MEB 6. sinif 37 49 86
MEB 7. sinif 52 101 153
MEB 8. sinif 143 269 412
TOPLAM 232 419 651

Yukaridaki tablodan hareketle ifade edilirse, cebirsel ifadeler, denklem ve esitsizlikler
konularinda MEB ortaokul matematik ders programinda Ogrencilere toplamda 651 gorev

verilmektedir. Bu gorevlerden 232 tanesi yani %35,63’ii ¢oziimlii olarak sunulmustur. iki
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programda ¢6zUmlii gorev sayisi oraninda ve toplam goérev sayilart arasinda ¢ok biiyiik bir fark
vardir. Coziimlii gorevlerin orant MYP’de %3,75 iken MEB’de bu oran %35,63 tiir.
Incelenen kitaplarda, ¢alisma konularinin gérev sayilart dagiliminda da farkliliklar vardir.
Asagidaki sekilde gorildiigii tizere, IB MYP kitaplarinda cebir 6grenme alaninda gorev sayilari
acisindan en fazla yer verilen organizasyonlar dogrusal denklemler ve esitsizlikler matematik
organizasyonlaridir. En az gorev iiciincii dereceden denklemler konusunda verilmistir. Kitapta
gorev olarak verilmeyen organizasyonlar ise c¢arpanlara ayirma ve Ozdeslik matematik
organizasyonlaridir. Incelenen prakseolojilerde, ¢arpanlara ayirma gérevlerinin ayr1 bir baslikta
degil de rasyonel denklemlerin c¢oziimiinde bir teknik olarak verildigi belirlenmistir.
Ogrencilere IB MYP miifredat: kapsaminda en fazla gérev MYP-3; en az gorev ise MYP-4&5

ileri duizeyde verilmektedir.

Konulara Gore Kitaplardaki Gorev Sayilar
Esitsizlikler . 82 | 108
Carpanlara Ayirma
Ozdeslikler
Dogrusal Denklem Sistemleri 162 a7

Rasyonel Denklemler

Ugiincii Dereceden Denklemler | 1

Tkinci Dereceden Denklemler m

Dogrusal Denklemler 239 27

Dogrusal Iliski 236

Esitlik ve Denklem “
Cebirsel ifadeler

Oriintiler |

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

EIBMYP-1 IBMYP-2 mIBMYP-3 BIB MYP —4&S5 (standart diizey) IB MYP —4&S5 (ileri diizey)
Sekil 5.1. Konulara gére IB kitaplarindaki gérev sayilar

Asagidaki sekilde goriildiigi tizere, MEB ortaokul matematik ders kitaplarinda cebir
ogrenme alaninda gorev sayilart agisindan en fazla yer verilen organizasyon cebirsel ifadeler
matematik organizasyonudur. En az goérev oriintiiler organizasyonu kapsaminda verilmektedir.
MEB ortaokul matematik miifredatinda ikinci ve iiglincii dereceden denklemler, rasyonel

denklemler ve dogrusal denklem sistemleri matematik organizasyonlarinda ise 6grencilere hi¢
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gorev verilmedigi goriilmektedir. Ogrencilere MEB miifredat1 kapsaminda en fazla gorev 8.

sinif; en az gorev ise 6. Sinif diizeyinde verilmektedir.

Konulara Gore Kitaplardaki Gérev Sayilari
Esitsizlikler

Carpanlara Ayirma

Ozdeslikler

Dogrusal Denklem Sistemleri
Rasyonel Denklemler

Uciincii Dereceden Denklemler

ikinci Dereceden Denklemler

Dogrusal Denklemler “
Dogrusal Iligki “
Esitlik ve Denklem 91 m
Cebirsel ifadeler [JIECN 36

Oriintiiller |26

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

B6. Siuf =7 Simf =8, Simf
Sekil 5.2. Konulara gére MEB kitaplarindaki gorev sayilari

IB ve MEB programlarina uygun sekilde hazirlanan veri kaynaklarinda, prakseolojik
analiz kapsaminda cebir alaninda verilen matematiksel organizasyonlarin seviyelere gore
dagilimi farklilik gostermektedir. IB MYP-1 seviyesi, MEB programinda 5. Sinif seviyesine
denk gelmektedir. MEB kitabinda 5. Sinifta konu kapsaminda herhangi bir gérev verilmezken,
MYP-1 kitabinda konu ile ilgili ii¢ adet matematiksel organizasyon yer almaktadir. MEB 6.
Smif seviyesinde cebir 6grenme alaninda yalniz bir matematiksel organizasyona ait gorevler
verilirken, ayn1 6grenme ¢agina denk gelen MYP-2 kitabinda ise lic adet matematiksel
organizasyon tespit edilmistir. MEB 7. Sinif seviyesinde ii¢ matematiksel organizasyon yer
alirken, MYP-3 kitabinda bes farkli matematiksel organizasyon oldugu tespit edilmistir. Bu iki
ayni 6grenme c¢agina hitap eden kitapta yer alan matematiksel organizasyonlarin hi¢birinin ayni
olmadigi, her iki miifredattaki matematiksel organizasyon ve alt konu basliklarinin biiyiik
farkliliklar gosterdigi goriilmektedir. 8. Smif MEB kitabinda yedi farkli matematiksel
organizasyon, standart dizey MYP-4&5 matematik kitabinda bes farkli matematiksel
organizasyon yer almaktadir. Dogrusal denklem ve esitsizlik matematiksel organizasyonlar1 bu
iki kitapta ortak olan iki organizasyondur. MYP-4&S5 ileri diizey matematik kitabinda ise
yalnizca bir adet matematiksel organizasyon yer almaktadir.
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Oriintiiler m Cebirsel Ifadeler » Esitlik ve Denklem Dogrusal Iliski
® Dogrusal Denklemler ® Jkmmel Dereceden Denklemler m Ugtincii Dereceden Denklemler ® Rasyonel Denklemler
Dogrusal Denklem Sistemleri Ozdeslikler W Qarpanlara Ayirma m Esitsizlikler

Sekil 5.3. Konulara gore kitaplardaki gorev sayilarimin yiizde tizerinden dagilimi

Asagida yer alan sekilde, ¢calisma kapsaminda yapilan prakseolojik analiz sonucunda elde
edilen sonuclardaki gorev tipi ve tekniklerin matematiksel organizasyonlara gore dagilimina
bakildiginda, IB MYP matematik ders kitabinda en fazla gorev tipinin cebirsel ifadeler, en az
gorev tipinin ise Ug¢ilincli dereceden denklemler matematik organizasyonlarinda yer aldigi;
0zdeslik ve carpanlara ayirma organizasyonlarinda herhangi bir gérevin; dolayisiyla gérev tipi
ve diger bilesenlerin olmadig1 belirlenmistir. Incelenen MEB matematik ders kitabinda IB’de
de oldugu gibi en fazla gorev tipinin cebirsel ifadeler, en az gorev tipinin ise oruntiler
matematik organizasyonlarinda oldugu; ikinci ve Ugunct dereceden denklemler, rasyonel
denklemler ve dogrusal denklem sistemleri ile organizasyonlarinda herhangi bir gorevin;

dolayistyla gorev tipi ve diger bilesenlerin olmadig tespit edilmistir.
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Kitaplara gore Gorev, Gorev Tipi, Teknik Sayilari
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Oriintiiler Cebirsel Esitlik ve  Dogrusal iliski  Dogrusal Tkinci Uciincit Rasyonel Dogrusal Ozdeslikler Carpanlara Esitsizlikler
ifadeler Denklem Denklemler Dereceden Dereceden Denklemler Denklem Ayima
Denklemler — Denklemler Sistemleri

m Gorev Sayist IB u Gorev Sayist MEB Gorev Tipi Sayis1 IB Gorev Tipi Sayist MEB Teknik Sayisi1 IB m Teknik Sayist MEB

Sekil 5.4. Matematiksel organizasyonlarda praksis yapist

Tablo 5.3. IB ve MEB ortaokul matematik ders kitaplarindaki gérev tipi ve tekniklerin frekans dagilimlar

. . Gorev (f) Gorev Tipi () Teknik (f)
Matematiksel Organizasyon B MEB B MEB T VEB
Orintuler 139 26 6 6 5 2
Cebirsel Ifadeler 235 174 13 13 9 11
Esitlik ve Denklem 169 131 6 6 7 8
Dogrusal iligki 236 78 8 8 12 5
Dogrusal Denklemler 266 117 5 5 9 10
Ikinci Dereceden Denklemler 168 0 3 3 2 0
Ugiincii Dereceden Denklemler 1 0 1 1 1 0
Rasyonel Denklemler 82 0 3 3 4 0
Dogrusal Denklem Sistemleri 209 0 4 4 6 0
Ozdeslikler 0 50 0 0 0 2
Carpanlara Ayirma 0 43 0 0 0 4
Esitsizlikler 254 91 9 9 17 7
TOPLAM 1759 710 58 47 72 49

MYP kitaplarindaki oriintiiler ve cebirsel ifadeler organizasyonlarinda teknik sayilarinin
gorev tipi sayilarina oranla daha az oldugu; esitlik ve denklem, ikinci dereceden denklemler ve
esitsizlikler dogrusal iligski, dogrusal denklemler, Uclinci dereceden denklemler, rasyonel
denklemler, dogrusal denklem sistemleri organizasyonlarinda ise gorev tipi sayilarina oranla
esit ya da daha fazla teknigin gosterildigi belirlenmistir (sekil 5.4). MEB kitaplarindaki
carpanlara ayirma ve esitsizlikler organizasyonlarinda teknik sayilarinin gorev tipi sayilarina
oranla daha az oldugu; diger matematiksel organizasyonlarda ise gorev tipi sayilarina oranla

esit ya da daha fazla teknigin gosterildigi belirlenmistir (Sekil 5.4).
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5.1.4. Kitaplardaki problem tiplerinin baglamlarina gore karsilastirma

MEB ortaokul matematik miifredatina bakildiginda, yalnmizca 7. Sinifta yer alan
“Denklem kurmay1 gerektiren problemi ¢ozme”; ve 8. Sinifta yer alan Denklem kurmay1
gerektiren problemi ¢6zme”, “Esitsizlik kurmay1 gerektiren problemi ¢ézme” gorev tipleri
problem ¢dzme ile alakalidir. 6. Sinifta problem ¢6zme gorevi yer almamaktadir. Toplamda 43
problem icerisinde en fazla problemin ger¢ek¢i baglam kapsaminda (%76,74); en az problemin
ise aritmetik/cebirsel baglam kapsaminda (%6,97) smiflandirildigi  belirlenmistir.
Ogrencilerden esitsizlik kurmay1 gerektiren problemleri c¢dzerken hic aritmetik/cebirsel

baglamda bir problemle karsilagmadiklari tespit edilmistir.

Tablo 5.4. MEB matematik kitabindaki problemlerin baglamlarina gore frekans dagilimlar

Gercekei Baglamdaki A”Vtmetlk/c.:eb.l.rSEI Geometrik Baglamdaki
Gorev Tipinin Ifadesi Gorev Sayisi (f) Baglamdaki Gorev Gorev Sayisi (f)
Sayisi (f)

f % f % f %
Denklem kurmayr 30 69,76 3 6,97 4 9,30
gerektiren problemi cézme
Es1ts1z.11k kurmay1 o 3 6,97 0 0 3 6,97
gerektiren problemi cézme
Toplam (f) 33 76,74 3 6,97 7 16,27

Ogrencilerden esitlik ve denklem matematik organizasyonunda gergeklestirmesi gereken
131 gorevin %28,242°1i ve esitsizlik matematik organizasyonunda 91 gorevden %6,59u

problem ¢ézme gorevidir.

Tablo 5.5. MYP matematik kitabindaki problemlerin baglamlarina gore frekans dagilimlar:

R . Aritmetik/Cebirsel Geometrik
Gercekei Baglamdaki - [ o . e
Girev Tivinin ifadesi Gérev Sayisi (f) Baglamdaki Gorev Baglamdaki Gorev
orev Tipinin Ifadesi y Saysi (f) Saysi (f)
f % f % f %
Dogrusal denklem sistemi
kurmay1 gerektiren problemi 37 24,83 3 2,01 4 2,68
cozme
Ikinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem kurmay1 17 11,40 9 6,04 25 16,77
gerektiren problemi ¢dézme
Rasyopel denklem !(utmayl 27 18,12 0 0 0 0
gerektiren problemi cézme
Esitsizlik k}lrr"nayl gerektiren 4 2,68 0 0 12 8,05
problemleri ¢cbzme
E§1t51z_11k sistemi kurrpa¥1 11 7.38 0 0 0 0
gerektiren problemleri ¢cézme
Toplam (f) 96 64,42 12 8,05 41 27,51

IB orta yillar matematik miifredatina bakildiginda, MYP-3 seviyesinde “Dogrusal

denklem sistemi kurmay1 gerektiren problemi ¢c6zme”; MYP-4&S5 standart seviyede “Dogrusal
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denklem sistemi kurmayi gerektiren problemi ¢dzme”, “ikinci dereceden bir bilinmeyenli
denklem kurmay1 gerektiren problemi ¢6zme”, “Rasyonel denklem kurmayi gerektiren
problemi ¢6zme” ve “Esitsizlik sistemi kurmay1 gerektiren problemleri ¢6zme”; ve son olarak
da MYP-4&S5 ileri seviyede “Esitsizlik kurmay1 gerektiren problemleri ¢6zme™ gorev tipleri
problem ¢6zme ile alakalidir. MYP-1 ve MYP-2 seviyelerinde problem ¢dzme gorevi yer
almamaktadir.

IB programinda Ogrenciler cebir 6grenme alan1 kapsaminda 149 adet problem ¢dzme
gorevi ile karsilasmaktadir. Bu problem tipleri en fazla gercek¢i baglamda (%64,42), en az ise
aritmetik/cebirsel baglamdadir (%8,05). Rasyonel denklem kurmay1 gerektiren problemleri
¢cozme ve esitsizlik sistemi kurmayi gerektiren problemleri ¢dzme gorevleri kapsaminda
yalnizca gercek¢i baglamda problemler sunulmaktadir. Esitsizlik kurmayr gerektiren
problemleri ¢ozerken de tipki MEB miifredatinda oldugu gibi hi¢ aritmetik/gercekei baglamda
problem yer almamaktadir.

IB programina ait matematik miifredatinda dogrusal denklem matematik
organizasyonunda 6grencilere verilen 209 gorevin %21,05°1, ikinci dereceden bir bilinmeyenli
denklem organizasyonundaki 168 gorevin %30,35°1, rasyonel denklem organizasyonunda yer
alan 82 gdrevin %32,92’si ve esitsizlik organizasyonunda yer alan 254 goérevden &10,62’si
problem ¢ézme gorevidir.

MEB programinda dogrusal denklem matematik organizasyonunda hi¢ problem yer
almazken IB programinda bu organizasyonlarin %21,05’inin problem ¢6zme gorevi oldugu
dikkat cekmektedir. Esitsizlik matematik organizasyonunda her iki programdaki gorevlerin de
yaklagik olarak ayni oranlarda oldugu; ancak IB’de MEB’den farkli olarak esitsizlik sistemi

kurmay1 gerektiren problemlere de deginildigi goriilmektedir.

5.2. Tartisma

IB ve MEB 06gretim programlarinda dikkat ¢eken ilk fark, iki programin farkli felsefi
yaklagimlar benimsemis olmasidir. MEB 6gretim programi 6grencilerin hayata hazirlanmalari
ve bilingli bireyler olarak mezun olup sosyal degerlere saygili bir sekilde yasamalari amag
edinirken (MEB, 2018), IB program1 ise daha kiiresel bir egitim felsefe ile ulusal ve uluslararasi
anlamda bireyler yetistirme siirecinde esnek bir miifredat benimseyerek okullarin uygun
gordiigii formatlarda esnetilebilen (iki, {ic veya bes yillik), 6grencilere ders se¢imi acisindan
daha ¢ok hak taninan bir 6gretim programidir (IBO, 2015b).

Yapilan bu calismada, IB ve MEB 06gretim programlarinda ve ders kitaplarinda cebir

ogretimine iligkin farklar tespit edilmistir. Dikkat ¢eken ilk fark, iki programda konu ile ilgili
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ogrencilerden yapmasi istenen gorev sayilar1 arasindadir. IB orta yillar kitaplarinda toplam
1759, MEB ortaokul kitaplarinda ise toplam 651 gorev yer almaktadir, yani IB programindaki
gorev sayist MEB’deki gorev sayisinin yaklagik ii¢ katidir. Tekin Sitrava (2017), 6gretmen
adaylarmin biiyiikk ¢ogunlugunun cebirsel ifadeyi bilinmeyenli ifadeler, denklemi de esitlik
olarak tanimladiklari, bu kavramlara iliskin eksik ve hatali kavram imajlaria sahip olduklar
belirlenmistir. Ogrencilerin dgrenme siirecinde fazla ve farkli sayida gérevle karsilasmalar,
anlamli 6grenmeleri ve konuyu pekistirmeleri i¢in dnem arz etmektedir (Bosch, Chevallard
ve Gascon, 2005). Bu nedenle gorev sayisi agisindan IB matematik miifredatinin anlamli
ogrenmeye elverisli oldugu soylenebilir.

Iki programda ¢ziimlii gérevlerin, tiim gorev sayilara oranlari arasinda ciddi bir farklilik
vardir.  CoOzimli gorevlerin orant MYP’de %3,75 iken MEB’de bu oran %35,63 tiir.
Ogrencilere dgrenme siirecinde verilen gorevlerin ¢oziimlii ya da ¢dziimsiiz olmasi, konunun
Ogretimi agisindan dnemlidir. Bu durum, konunun 6gretiminde sunulan ¢oziimlerin IB’de daha
genel ve birgok farkli soruda uygulanabilir haliyle verildigi i¢in daha az ¢6ziimlii 6rnege gerek
duyuldugunu; MEB kitaplarinda ise ¢oziimlii drneklerin gorev tipi agisindan daha 6zel bir
anlamda verildigi ve bu nedenle 6grencilerin her soru tipinde farkli bir teknik kullanip ¢6ziim
icin gerekli teknigi daha zor genellemeye varabilecegi yorumu yapilabilir. Ayn1 zamanda
farklardan digeri, verilen bu ¢oziimlii ve ¢6ziimsiliz drneklerin siralamasidir. IB kitaplarinda
genelde bir 6rnek ¢oziimsiiz, sonraki 6rnek c¢oziimlii olarak verilirken MEB kitaplarinda
konunun baglarindaki biitiin 6rnekler ¢oziimlii olup son kisimda ise ¢ozlimsiiz Ornekler
verilmektedir. IB kitaplarinda benimsenen bu siralama, Shen ve Tsai’ye (2009) gore 6grencinin
sahip oldugu bilgileri gbzden gegirerek hangi bilgilere ihtiyaci oldugunu O6ngdrmesini
saglamasi agisindan 6nemli ve kavramsal bilgisini pekistirici bir rol listlenmektedir.

Iki program arasinda cebir 6grenme alan1 kapsamindaki aritmetikten cebire gegis SUreci
acisindan fark vardir. MEB programinda cebire gecis, IB programindan bir yil daha geg
baslamaktadir. IB’de MEB’le eslestirildiginde 5. sinifa denk gelip Oriintii, cebirsel ifade, esitlik
ve denklem bu seviyede verilirken, MEB’de ise cebir 6gretimi 6. Siifta cebirsel ifade alt
bashigi ile baslamaktadir. Girit ve Akylz (2016), ortaokul 6grencilerine farkli tipte Oriintii
sorular1 sormus simf seviyeleri arttikca, 0grencilerin cebirsel sembolleri kullanmaya daha
egilimli oldugunu belirlemistir. Lee (2006) ve Turgut ve Dogan Temur (2017), ¢alismasinda
ogrencilerin  diisiiniildiigiinden c¢ok daha erken vyaslarda cebir ve cebirsel ifadeler
ogrendiklerinde cebiri zorlanmadan 6grenebilecekleri, cebir 6gretiminin erken yaslarda olmasi

gerektigini vurgulamigtir. Bu iki arastirmadan yola ¢ikilarak, cebir 6grenme yasinin ne kadar
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erken baslarsa 6grenmeyi o kadar pekistirecegi yorumu yapilabilir. Baglama yasi agisindan IB
programinin MEB programina gore daha erken olmasinin daha faydali oldugu soylenebilir.

Aritmetikten cebire gecilmesi siirecinde baslama yasinin yani sira dikkat ¢eken biiylik
farklilik, aritmetikten cebire nasil gecildigi hususundadir. MEB ortaokul miifredatinda ilk
olarak 6. Sinifta cebirsel ifadeleri yazarak cebire giris yapilirken; IB orta yillar programinda ise
ilk seviyede uzun bir suregte ortintiler islendikten sonra ve bu oriintiilerden “genellemeler”
yazarak cebire gecis yapilmasidir. MEB oriintiileri cebirde 6grenilmesi gereken bir baslik, yani
bir amag olarak kullanirken; IB ise cebiri 6grenmek i¢in bir ara¢ olarak kullanmaktadir. Y.
Akkan, P. Akkan ve Giiven’in 2017 yilinda yaptiklar1 arastirmada ise ortaokul matematik
Ogretmenlerinin aritmetik, cebir ve aritmetikten cebire gegis kavramlarini etkili bir sekilde
tanimlayamadigini, bu iki alan arasindaki baglantilari, iligkileri ve farkliliklar1 ayrit edemedigi
ortaya konmustur. Bu nokta, aritmetikten cebire gegis siireci agisindan oldukg¢a 6nemlidir ve iki
programdaki cebir 6gretme yaklasimi agisindan en biiyiik farklardan biridir.

Yildizhan ve Sengiil (2017), 6. sinif 6grencilerinin aritmetikten cebire gegis siirecinde
harflerin anlamlandirirken zorlandiklarini tespit etmislerdir. Glrbiz ve Toprak (2014) ise 7.
sinif Ogrencilerinin kendilerine verilen problemleri ¢ozerken aritmetiksel islem yapma
aliskanliklarin siirdiirdiigiinii ve 6. sinifta gordiikleri bilinmeyen iceren islemleri kullanmay1
halen igsellestiremedikleri tespit edilmistir. Tavsan (2020), altinci sinif Ogrencilerinin
cogunlugunun cebirsel ifadelerdeki degiskenleri dogru bir sekilde tanimladig, katsayilart dogru
bir sekilde ele aldig1 ve bunun sonucunda, verilen cebirsel ifadeleri uygun sozel ifadelere
doniistiirmede basarili olduklarini belirlemistir. Ogrencilerin genellemeler yapmalarii ve
cebirsel ifadeleri olustururken kullandiklar1 harf ve sembolleri saglam bir temelde
anlamlandirmalar1 onemlidir. Her iki mdifredatta da bu surecte hem cebirsel ifadeler,
denklemler ve esitsizlikler ile ilgili gorevlerde ve tekniklerinde ifadeleri matematik diliyle
okuyup ne anlama geldiklerini anlamalari ile ilgili gorev tipleri sunulmaktadir.

Cebir 6gretiminde en 6nemli husus, denklemlerin anlamlandirilmasi noktasindadir.
Yapilan arastirmalarda ogrencilerin esit isaretini cebir degil de aritmetik bilgileriyle
sinirlandirarak eksik bir sekilde anlamlandirdiklari, esit isaretinin bir “iliskisel sembol” olarak
degil daha ¢ok bir “islem isareti” olarak algiladiklar1 (Yaman, Toluk ve Olkun’un 2003)
belirlenmistir. Kdse ve Tanigli, 2011 yilinda yaptiklar arastirmada Tiirkiye’de birinci siniftan
besinci siif egitim kademesine kadar matematik derslerinde kullanilan kitaplarda esit isaretinin
cogunlukla islemlerin sonucunu gostermek amaciyla kullanildigi, iliskisel anlaminin istenilen

diizeyde verilmedigi sonucuna ulasmislardir. incelenen ders kitaplarinda esitligin iliskisel

168



anlaminin dogru bir sekilde 6grenilmesi hususunda esitligin korunumu goérevleri {izerinde
durulmus ve hem gorevlerde hem de tekniklerde esitligin korunumu ilkesi vurgulanmistir.

Her iki matematik programinda da goérev ve tekniklerde benzer terimleri tespit etme ve
islemleri gercgeklestirirken benzer terimlerin iizerinde durulmaktadir. IB programinda benzer
terimler 6grencilere tanim yapilmadan, cebirsel ifadelerdekiler gosterilerek buldurulup tanimi
yapilmakta, MEB kitabinda benzer terimler kural olarak verilmektedir. Y1ldiz (2020), ortaokul
matematik 6gretmenlerinin de ders anlatiminda benzer terimleri kural odakli ele aldigini tespit
etmistir. Ogretmenlerin miifredat kapsaminda hazirlanan ders kitabini rehber olarak kabul ettigi
diistintiliirse, 6gretmenlerin kurala odaklanmasinin nedeninin ders kitab1 oldugu diisiiniilebilir.

IB matematik 6gretim programinda, MEB programindan farkli olarak dogrusal denklem
sistemleri ve ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler matematik organizasyonlar1 yer
almaktadir. Dogrusal denklem sistemleri konusu, MEB ortaokul miifredatinda olmayip lise
miifredatinda anlatilmaktadir. MEB programinda ikinci dereceden denklemlere, 6zdeslikler
organizasyonunda deginilmis ve ikinci dereceden denklemler konusu yalnizca 6zdeslikler
kullanilarak ele alinmaktadir. Akkurt Denizli, 2012 yilinda yaptigi calisma kapsaminda
Ogretmen adaylariin birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerini yorumlamada ve
ilgili kavramlar1 anlamlandirmada gligliik yasadiklart ve bu kavramlarla ilgili Onemli
eksikliklerinin oldugu sonuglarina ulasilmigtir. Buna bagli olarak, matematik miifredatinda
ortaokulda bu iki konu hakkinda daha derin bir anlatim olmasinin faydali olacagi sdylenebilir.

Iki programda esitsizlik konusunun anlatildig1 seviyeler ve esitsizlik konularinin ele alinis
sekli farklilik gostermektedir. IB kitabinda, ii¢ ayr1 seviyede ele alinirken, MEB kitaplarinda
ise esitsizlikler konusu yalnizca ortaokulun son seviyesi olan 8. Sinifta 6gretilmektedir. Bir
diger fark ise, IB’de esitsizlikler organizasyonu kapsaminda konu daha da derinlestirilerek
esitsizlik sistemlerini de kapsayacak sekilde cok daha fazla teknikle birlikte verilirken, MEB
kitabinda nispeten daha az teknikle ve daha ylizeysel verilmesidir. Coban ve Egilmez (2020)
ortaokul 8. sinif 6grencilerinin esitsizliklerin yoniinii ters belirleme, esitlik durumunun farkina
varamama, verilen ifadeye uygun cebirsel ifadeyi hatali yazma, say1 dogrusunda esitsizligi
eksik gosterme, say1 dogrusunda esitsizligi ters yonde gosterme, esitsizligin ¢dziimiinde islem
hatas1 yapma ve negatif isareti goz ardi etme giicliiklerini yagadiklarini ve esitsizlikler konusunu
anlamli bir sekilde 6grenemedikleri sonucuna ulagsmiglardir. Bu durumun kaynagi, bahsedilen
farklarla ilgili olabilir.

IB’de esitsizlikler matematiksel organizasyonunda Ogrenciye sunulan gorev ve
tekniklerde dinamik geometri yazilimlari biiyiik bir yer kaplamaktadir. MEB kitabinda,

esitsizlikler organizasyonu kapsaminda dinamik yazilimlardan destek alinmasii isteyen
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herhangi bir goreve rastlanmamistir. Dankal (2017), yaptig1 ¢alismada, dinamik matematik
yazilimlarinin 6gretimde kullanilmasinin, 6grencilerin matematik dersine karsi tutumlara
etkisinin belirlenmek amaciyla 8. Smif 6grencileri ile yiiriittiigii caligmada, teknoloji destekli
egitimin 6grencilerin matematik dersine yonelik tutumlarina olumlu yonde etkisi oldugu tespit
etmistir. Bu nedenle IB programinda esitsizlikler organizasyonunun, dinamik yazilimlarla
iliskilendirilerek O6gretilmesinin cebir dgretimi ve 6grenimi acisindan daha elverisli oldugu
soylenebilir.

IB ders kitaninda cebir 6grenme alaninda toplamda 149 problem ¢6zme gorevi; MEB
kitabinda ise toplamda 43 problem ¢6zme gorevi yer almaktadir. IB ders kitabindaki problem
sayisi, MEB kitabindakinin ii¢ katindan daha fazladir. Bu fark, biiyiikk bir farktir ve cebir
Ogretimi i¢in dnem tagimaktadir. Yapilan ¢aligmalarda 6grencilerin problemlerin ¢ézliimiinde
cogunlukla cebirsel yerine aritmetik teknikler kullandig1 (Akkan, Baki ve Cakiroglu, 2012;
Kabael ve Akin 2016) belirlenmistir. Her iki programda da dgrencilere en fazla oranda gergekci
baglamdaki problemleri ¢ézme; en az aritmetik/cebirsel baglamdaki problemleri ¢ozme
gorevleri verildigi tespit edilmistir. Akkan, Baki ve Cakiroglu (2012), d6grencilerin 6grenim
seviyesi arttikca aritmetik ¢oziimlerden cebirsel ¢oziimlere olan gegisin olumlu yonde degisip
gelistigini belirtmistir. Bu nedenle cebirden aritmetige gecis siirecinde dgrencilerin ¢ok sayida
ve farkli baglamlarda problemlerle karsilasmalari 6nem tagimaktadir.

Cebir Ogretimi kapsaminda, referans alinan kitapta ekolojik olarak konularin hangi
baglam ve siralamada, nasil ele alindigini tespit etmek; hangi goérev tiplerinin 6n plana
cikarildig1 ve hangi gorev tiplerinin 6grenciden daha az istendigini belirlemek ve farkli 6gretim
programlar1 bilinyesinde konularin 6gretimini karsilastirip incelemek adina ders kitaplarinin
ekolojik ve prakseolojik analizinin yapilmasinin ile analiz edilmesinin faydali olacagi
diistinilmektedir. Prakseolojik yaklagimin temelinde bir “gorev tipi” vardir ve bu gorev tipinin
en dogru sekilde tespiti; hedeflenen bilginin Ogretiminde ve kullaniminda biiylik rol

oynamaktadir.

5.3. Oneriler

Ogretim programlari, dgrencilerin cebir 6gretimi daha erken yaslarda, esit isaretinin
iligkisel sembolii tlizerinde durularak, ilkokul yillarindan itibaren 6grenebilecekleri sekilde
yeniden guncellenebilir.

MEB kitaplar1 ve miifredati, 68rencilerin cebirden aritmetige gecisini Oriintiilere dayali
olarak gerceklestirmeleri ve genellemeleri dogru bir sekilde yapip anlamlandirmalari i¢in

ekolojik analizde bahsedilen oOriintiiler ve cebirsel ifadeler arasindaki iliskilendirme yeniden ve
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daha erken sinif seviyelerinde ele alinacak sekilde, yeniden diizenlenebilir. Bu diizenleme
kapsaminda 6grencilerin daha farkli gorev tipleri ve daha farkli tekniklere yer verilerek igerik
ve prakseolojik bilesenler zenginlestirilebilir.

Ogrencilerin esitsizlikleri anlamlandirmada yasadiklar giicliik ve kavram yanilgilarini
engellemek amaciyla, esitsizlikler konusu ortaokul kitaplarinda daha erken sinif seviyelerinde
ogretilebilir. Konunun islenisinde daha farkli ve teknoloji destekli tekniklere yer verilebilir.

Ogrencilerin matematik derslerinde yararlanacag: teknolojik destekli dinamik yazilim
programlariyla bagdastirilan yeni gdrevler sunulabilir. Ogrencilere ortaokulun ilk yillarindan
itibaren cebir konu ve kavramlarimi 6grenebilecekleri smif ortamlari ile birlikte, bu sinif
ortamlarini hazirlamaya rehberlik edecek kilavuz kitaplar olusturulabilir.

Ogrencilerin ders kitaplarinda neler gormek istedikleri ile ilgili calismalar yapilarak ders
kitaplarinin iceriginde daha dikkat cekici ve farkli gérev ve gorevler olusturulabilir.
Ogretmenlerin de yine aym1 sekilde ders kitaplarindan ne kadar faydalandiklari, ders kitaplarmnin
ogretmenlere rehberlik ederken ne kadar yeterli oldugunu, ne gibi degisimlerin faydali olacagini
ortaya koyan caligmalar yapilarak kitaplarin eksikliklerinin olup olmadigi ve var ise bu
eksikliklerin neler oldugu tespit edilebilir.

Ogrencilerin konuya iliskin yasadiklar1 zorluk ve yamilgilari, 6gretim ortaminda ve
stirecinde bazi gorev tipleri ile daha az karsilasmalarindan ya da farkli konu baglamlar ile
iliskilendirilerek anlatilmasindan kaynaklaniyor olabilir. Bu anlamda yapilacak arastirmalarda;
ilgili konunun prakseolojisinin ve ekolojisinin bilinmesi ©Onem tasimaktadir. Cebir
kavramlarmin farkli kavram diizeylerinde nasil algilandiginin tespit edilmesi ve yapilacak
ekolojik ve prakseolojik analiz ile bu algilarin bagdastirilarak sunulmasini igeren arastirmalarin

literatiire 6nemli 6l¢iide katki saglayacag diisiiniilmektedir.
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