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iletigim insanlarin ilk sosyal gereksinimi olmustur. Gaglar
icinde evrimini gerceklestiren iletigim teknikleri son elli yilda
geometrik hizla gelismesini sﬁrdﬁfmﬁs ve uzay esgiginin dtesine,
yakin uzaya sigramisgtir.

Uzaysal iletigimin araglari uydulardir. Uydular giiglerine
ve kullanim amaglarina gtre cegitli siniflarda incelenirler. Uy-
dulari yorimgeye oturtmak icin roketler ve uzay mekikleri kullanil-
maktadir. Yoringedeki uydulari galigtirmak ve kontrol etmek igin
bolgesel ve uluslararasi kuruluglar olusturulmustur.

Tirkiye'de bir stiredir uydu iletigimi calismalari yapilmak-
tadir. Geleneksel yayin sistemleri ile yurt gapinda yayini olanak-
s1z ¢ok kanallir TV projesinin uydular araciligi ile ¢tzimlenmesi
diigtintilmektedir,

Uydu teknolojisi televizyona da yeni ufuklar getirmigtir.
Yakin gelecekte yiiksek coziimlemeli televizyon sistemleri (HDIV),
birden fazla ses kanali ve data ile birlikte ﬁydulardan dogrudan
yayinlanabilecektir (MAC). Dogrudan Uydu Yayini (DBS) uygulama-—
lara Avrupa iilkelerinde baglamak iizeredir.

Uydularin maliyeti yiiksek ve omiirleri de kisa olabilir.
Ancak sagladiklari iletigim kolayliklari ve getirdikleri iletigim
ekonomisi uydu igletmeciligini kfrli kilmaktadir.



SATELLITE COMMUNICATIONS AND
APPLICABILITY IN TURKEY

DISSERTATION ABSTRACT
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Communication has been the initial social need of humanbeings.
Evolution of communication techniques have taken ages, while improve-
ment in this field during last fifty years has achieved geometrical
progression. Which led human messages to travel beyond the terrestrial

threshold, to near space.

Satellites are employed to use near space as communications
medium. Satellites are classified according to their use and power
and are launched by ELV'S or space suttle. International and regional
unions are found to deploy and control satellite communications.

Satellite communicitions techniques are employed in Turkey
during recent years. Multi channel television project to cover
whole country is planned to be implemented via commumications
satellites which otherwise would not be possible through conven—

tional terresterial broadcasting.

Satellite technologly has broaden the horizons of television.
We are to encounter High Definition Television, with multi chamnel
audio and data transmissions using MAC systems direct from satellites.
While Direct Satellite Broadcasting (DBS) is to be expected soon in
Europe.

Communications Satellites might be regarded to be expensive

projects having short usable lives.

But because of the ease and economy they introduce,employement

of satellites for communications are profitable.
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1- GIRiS

Uydular araciligi ile iletisim Bati, Dogu ve Uglincii Dinya Ulke-
lerinin ginliikk kavramlari arasindadir. Baglangicta geleneksel yayin
sistemlerinin aksamasi durumunda yedek arag¢ olarak diigliniilen uydu gev-
rimleri bugiin geleneksel yayin zincirlerini ve yayin aglarinin yerini
zorlamaktadirlar. Gelecekte uydularin asil yilkkii tagiyacagini, gelenek-
sel sistemlerin yedekte bekliyecegini gormek hig de zor degildir.

iletisimde uydularin ige kogulmasi insanliga en dnemli ve en
kit olanagindan ekonomi sagliyacaktir. Zamanindan... Gunkid uydu sis-
temleri ile iletigim hizmetini geleneksel sistemlerden gok daha cabuk,
gok daha kaliteli ve daha yofun yerine getirmenin 0153111g1 Diinyanin
her yerinde defalarca kanitlarmigtir.

Bugiin ic¢in uydu ile iletigim geleneksel iletigimden daha ucuz
olmayabilir ama daha pahali da degildir. Orta vadede, bugiin birim
liretim niteligide olan uydu iretimleri gogaldikg¢a, deneyim ve bilgi
birikimi arttikca ve firlatma teknikleri gelistikge sistemlerin
ucuzlayacagir agiktir. -

Diger taraftan insanlara daha kaliteli bir televizyon resmi
ve sesi izletebilmek amaci ile geligtirilmekte olan yayin teknikleri
su anda aktarma ve yayin igin kullanilan linkleri ve vericileri kul-

lanamiyacaktir.

Toplumlar geligtikge, hizmetlerin de paralel olarak gelisme-—
sini beklemek dogaldir. Yakin gelecekte televizyon ve stereo radyo
programlari sayisinda artiglar beklemmektedir.

Oysa Tirkiye gibi genisg ylizolglmiine sahip tilkelerde, bir
televizyon kanalinin dahi geleneksel yontemlerle dagitimi yillar

slirecektir.



Demek ki geleneksel yayincilik yontemi ile hizmet agigi hep

biiyiimek durumundadir.

Oysa uydu yayinciliginda bu sorunlarin bir kismi dogal olarak
¢oziilmiig bir kismi igin Onerilen ¢ozimler de uygulama agamasina gel-

migtir.

Orta vadede telefon, teleks, faksimile haberlegme, sayisal
bilgi akigi, stereo radyo yayinciligi ve televizyon yayinciligi alan-—
larinda bizleri bekleyen yenilik ve geligmelerin iletigim uydulara

araciligi ile gercgeklegecegini artik biliyoruz.

7 Tiirkiye'de kitlelere ulagmada ve kiiltiirel birlikten yola
gikarak milli birligi saglamada iletigimin rold son yillarda daha
bir anlagilir olmugtur,

Televizyon kanallarinin artirilarak:' toplumun degigik kesim-—
lerine ve degigik yas gruplarina hizmet gttiiriilmesi korusulmaktadir.
i1k agamada iki kanala gikarilan televizyon yayinlari yayincilikta
ihtisaslasmaya dogru bir adimdir. Ozellikle ikinei TV programi kentsel
kiiltiir birikimi goz oniine alinarak hazirlarmmaktadir. 7

‘Ancak her ne kadar kanal sayisi artsa da, izleyicilere ulagma-
da onemli bir geligmenin saglandigi sdylenemez. Ginkd bir TV programini
iiretmek yurt gapinda yayinlayabilmek igin yeterli olmamaktadar.

Her ne kadar sayisal veriler Tiirkiye'de televizyomum 1. prog-
ram yayinlarini niifusun yiizde doksanlarinin izledigi izlenimini veri-
yorsa da aslinda kiyi ve sinir yerlesim bolgeleri basta olmak lizere
pek gok bolgede TV yayinlari iyi izlenememekte veya zayif alinmakta-
dir. Bu nedenle sinir ve kiyi yerlegim bolgelerinde iki sistemli tele-
vizyon alicisi satiglari tek sistemliden fazladir. ikinci TV programinin
yayinini yurt ¢apinda dagitmak ise baglibagina bir sorundur. Giinki elek-
tronik iletigimin alt yapisi buna olanak vermemektedir. Bunlarin Otesin-
de televizyon yayinlarinin alti kanala gikacagi agiklammigtir.



Geleneksel tekniklerle yayinlanmakta olan iki TV kanalinin
{ilkenin her yerinde izlenebilmesini saglamak 2000 yilinin Otesin-
deki bir hedef olabilir. Alti kanalin ayni sistem ve teknikleri
kullanarak dagitimi ise olasi gorilmemektedir.

Bu tiir zorluklarla kargilagan iilkelerde sorunun ¢oziimi arag-
tirilms ve sonunda uydu teknolojisinden yararlamma yoluna gidilmis-

tir.

iste bu nedenle Uydu ile Iletisim ve Tiirkiye'de uygulanabilir-
1igi baglikli galigmamizda iletisimin evrimini ana hatlari ile ele
aldiktan sonra uydulari ve ydriingeleri arastirdik, Uydularin giiglerine
gore siniflandirilmasi ile devam ederek iletigim uydularini g¢aligtiran
uluslararasi ve bdlgesel drgiitleri ve yakin gelecegin yayin araglari
Dogrudan Yayin Uydularimi inceledik.

Tiirkiye'de uydu-televizyon galigmalarinda bugiinki durumu ve
gelecekteki olasiliklari degerlendirdik. Uydu ve Televizyon Teknoloji-
leride beklenen gelismelerle devam eden ¢aligmamizi uydularin ekonomisi
ve Tirkiye'ye maliyeti irdelemeleriyle sonug¢landirdik. Tim galigmanin
bir tzetini ve genel gvriisii sonu¢ kisminda sunduk,

Caligma ile ilgili sekil ve tablolari konunun akigini kesmemek
igin son bdlimde toplamayi uygun gorditk. Kaynakca sunugundan sonra
caligmada yer alan bir gok yabanci terimin Tiirkce karsiliklarini bir
stzlikge dizininde topladik. Bu dizide tzellikle Ingilizce terimlerin
Tiirkge kargiliklarindaki sorumluluk tarafima aittir. Konunun Tiirk
Literatiiriinde yeni olmasi ve bu alanda yayin bulunmamasi nedeni ile
caligmanin hazirlanmasi sirasinda, basta Ingilizce olmak iizere yabanci
kaynaklardan ve uygulama galigmalarindan yararlanilmigtir.



1.1. Iletigimin Evrimi

Iletigim tarihi insanlifin tarihi ile baslar. Varoluglarindan
bu yana insanlarin ilk sosyal gereksinimleri iletigim olmugtur. Meram-
larini, isteklerini, acilarini, duygularimi anlatmak isteyen insan-
oglunun ilk iletisim araci g¢egitli hareketler ve homurtulardi. Sonra-
lari hareketler standardlagti, bunu homurtularin ilkel sozciiklere
doniismesi izledi. Daha sonralari bu ilkel stzciikler yéda giiriiltiler de
standardlagt1i ve insan, tiiriinin o6zelliklerinden olan sesli iletigimi,
konusmay: buldu. Sesli iletigimin, konugmanin ne zaman bulundugu

bilinmiyor.

Sonra insanlar bulduklari isaret ve kelimelerin ancak yiiz ylize

iken ise yaradigini gordiiler.

Oysa ki toplama ve avlama ekonomisine dayali toplumlarinda yar-
dimlasmaya gereksinim duyuyorlardi. Yalmizken zayif, birlikte iken
giiclii idiler. Iste ilk uzaktan iletigim (telekominikasyon) btyle bag-
ladi, gesitli cisimlerin birbirine vurulmasindan ¢ikan ses gevreye
yayiliyor ve vurulus diizenine gtre bir anlam tasiyordu. Artik insan-
oglu gbziinlin dniinde olmayan ama yakin gevresinde bulunan soydaglarina

iletisini ulagtirabiliyordu.

Ategin bulurmmasi ile uygarlik siireci bagladi, insanoglunu
sosyal ve ekonomik geligmeye gotiirecek yol aydinlanmisti. Ateg ve
duman gorsel iletigimin uzaktan da saglanabilme esnekligini getirdi.

Ancak gene bir eksiklik hissetti insanoglu. S6zld olsun, igaret-
le olsun, iletileri iginde bulundugu zamanla sinirli idi kalici degildi.

Oysa sevincini, Uziintisiinii, acilarini, deneyimlerini igeren ileti-

sinin zaman icinde varolmasini istiyordu.

Bu istek bize tiirtimiiziin ilk belgelerini getirdi, resimler. Resim-—
le derdini anlatma yonteminde ilerledikge, bunun yetersiz kaldifini gor-
di insanoglu. Ciinkii algilanan ileti goreli idi, kigiye gore degisiyordu.
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Bu kugkular yayginlagtikca, yeni ufuklara yonelindi: Kelimeleri

resimlere doniigtiirmek.

Resim-yazi teknigi ylizyallarca iletigim araglari iginde en Onem—
1i medya oldu. Ancak ommda bir sakincasi vardi. Kelimeleri olus-
turan resimler degisik yorumlara neden oluyordu. Hele zaman ve mekan
farklari, orijinal mesajin anlamini tamamen yitirmesine dahi neden

olabiliyordu.

Kelimelerin resimle anlatimi yetersiz kalinca, hece-resim yazi
tiirii geligtirildi. Bugin Cin'de, Japonya'da halen kullanilan ve hece-
leri belli gekillerle anlatan alfabe'ler olusturuldu. Modern Alfabe
ve yazi Yunanlilar tarafindan geligtirildi, yazi, evrimini tamamla-
migti. Yunanlilarin Alfabeyi bulmalarindan bu yana yazi alaninda de-
gisen hi¢ bir gey olmadi, ama buna karsin yazilan mesajin iletilmesi
agisindan gok tnemli gelismeler oldu.l

Gutenberg, matbaa'yi icad ederek insanligin kayip yillarina

son vermede kendi omuzlarina diigseni yerine getiriyordu.

insanoglu iletisinin zaman iginde yok olmasini artik onlemis,
gogaltilarak yayilmasini saglamigsti. Ama hala ¢bziilmeyen sorunlar
vardi, bir ileti yakin cgevreden Steye nasil gidecekti? Ulaklar, gliver—
cinler yeteri kadar hizli degildi, o zaman daha hizli iletim nasil
saglanabilirdi?

Bu sorunlara yaniti Graham Bell, Marconi ve Edison veriyorlardai.
Iletigim, insanlar igin insanlar arasi iletigim ses hizi ile degil,
191k hizi ile olmaladir.

Graham Bell telefonu, Marconi radyo'yu, Edison binlerce bulu-
gunu insanligin hizmetine sunarken haberlesme ¢aginin dnclisii olduk-
larinmi belki de bilmiyorlardi.

1 I.J. GELB, A Study of Writing, Chicago, The University of Chicago,
1974, s. 188.
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insanoglunun iletisim alaninda son elli yilda sapladifi iler-

leme, tiim insanlik tarihinde saglanan ilerlemeden daha fazladir.?2

Bugiin insanlik bir bilgi patlamasinin ortasindadir. Her kanal-

dan sinirsiz ve sonsuz bilgi akisi insani gevrelemigtir.

Sorun ise bu kadar yogun bilginin nasil ve hangi iletigim araci

ile tas1naca§1d1r.3

Isitsel elektronik iletigim Radyo ile baglamis once uzun dalga
yayinlari yapilmisti. Yayin istasyonu sayisi artinca uzun dalga yeter-
siz kalmig 6nce orta sonra kisa dalga sonra da frekans modiilasyonu
kullanilan VHF bandi kullanilmaya baglanmigtir.

Yayincilik gelistikge yayin alanlarinin genigletilmesine caligil-
m1s, ama gerek Diinyanin cografi durumu gerekse fiziksel ozellikleri
yayin alanlarina sinir getirmistir. Gozim olarak aktaricilar ve link-
ler tnerilmig radyo yayinlarinin Ulkeleri kaplayabilmesi bdylece sag-
lanabilmigtir. Ancak yayinlarin kitalar ve iilkeler arasinda iletilmesi

her zaman sinirli kalmlstlr.4

Televizyon yayinlari bagladiginda tnce yasanan seving ve heye-
can daha sonra bu yayinlarin nasil kitlelere ulastirilacagil dilgiince
ve kaygilarina doniismistiir. Televizyon yayinlari tagidiklari bilginin
yogun olmasina bagli olarak genig bir frekans bandi gerektirmektedir.
Bu nedenle frekans spektrumumm VHEF ve UHF bandlarinda yapilmaktadir.
Bu yiikseklikteki frekanslar ise dogrusal yayilma ozelligine sahiptir.
Oysa radyo yayinlari dairesel yayilma ozelligine sahiptirler.5

2 ENCYCLOPEDTA INTERNATIONAL, ss. 88-98.

3 Elmer SMALLING, Transmitting Data, Broadcast Engineering, Nisan
1986, s. 14.

4 Ilhami AYGUN, Devlet Medya Iliskileri Semineri, Hiirriyet Vakfi
Istanbul: Nisan 1988.

5 Frank BAYLIN, Satellites Today, Colorado, Baylin/Gale Production,
1985, s. 66.



. Dogrusal yayilma nedeni ile TV yayinlari dogal engelleri aga-
maz, kbse donemez, Atmosferden—yan31mazlar.6 Oysa radyo yayinlarinda
kitalar, iilkeler arasi yayinlar igin Atmosfer bir yansitici ortam
olarak kullanilir.’

IV yayinlarimin tagiyan, VHF ve UHF bandindaki elektromanye-
tik titregimler Atmosferin ist katmanlarindan yansimazlar. VHF ve
UHF yayinlar Atmosferde ya emilir yada uzaya yonelirler.

Tim bu sinirliliklardan kaynaklanarak TV yayinlari ancak yogun
bir Link ve aktarici ag1 ile iilkeler gapinda veya iilkeler arasi dagi-

t11abilir1er.8

Ancak Link istasyonlari fiziksel agidan birbirlerini gtrmek
zorundadirlar, iki Link arasina dogal veya yapay bir engel girerse,
Link gorevini yapamaz. Bu nedenle Linkler kurulmalari gli¢ ve zaman
alan aygitlardir. Diger taraftan iki Link arasindaki uzaklik yol-
lanan sinyalin zayiflamasi ve Diinya yiizeyinin efikligi nedenleri
ile de sinirlidar.

Televizyon yayinlarinin Linklerle taginmasi ise ayri bir so-
rundur. Giinki Linklerin sinmirli bir tagima kapasitesi (bant genis-
1igi) vardir. Bir kanal televizyon nakli 1400 dolayinda telefon ko-
nusmasinin kapladigi geniglikte frekansg banti kaplar. Bu nedenle
her yeni televizyon kanali ig¢in Link kapasitelerini artirmak gerek-
mektedir. Boyle bir g¢ozim her Link istasyonuna uygulanmadan sonug
elde etmek olasi degildir. Nitekim TRT Kurummun Birinci Televizyon
programinin ulastigi her yere ikinci Televizyon programi kismen bu
yizden iletilememektedir. Artirilan her kanal Linklerin, Link aginin

yeniden gtzden gegirilmesi anlamindadir.

7 a.k. s, 17.

8 Lawrence HULSE, Live Aid Reaches the World, World Broadcast News,
Ekim 1985, s. 39-40.



Linklerle bir yere ulastirilan sinyal bir vericiye baglanmadan
Televizyonumuza ulasamaz. Demek ki her yeni televizyon yayini 1400
telefonluk bir yeni frekans bandi, yeni bir Link agi ve yeni bir ve-

riciler sebekesi gerektirecektir.

Ancak tim bu olanaksizlik ve sinirlamalara karsin, insanoglu
bir care bulmugtur: Iletigim Uydulari. Yerylizinde iletigimimize simir
olan kosullar uzayda yoktur. O zaman uzay da iletigim icin bir ortam
bir medya olarak kabul edilebilir.9

Uydular, uzayda hem Link hem de verici iglevini iistlenirler.
"Sekil 31" Bir iletisim uydu, yayin alaninin her noktasina gekilmis
devasa bir Link sistemine bedeldir. Ayni sekilde her iletisgim uydusu

tim yayin alanim kapsayacak dev bir vericidir.10

Tletigim uydulari bu amacla distiniilmis uygulanmig ve iletigim

evrimimizin son halkasini olusturmuglardlr.11

1.2. Uydularin Evrimi

Bir uzaysal kitlenin g¢ekim alani i¢inde bulunan ve bu alanin
fiziksel zelliklerine bagli olarak hareket eden gok cisimlerine
uydu denilmektedir.

Uydular yapay ve dogal olabilir. Ay Dinyanin dogal uydusudur.
Buglin Ay'in uzaydaki yalnizligini ylizlerce insan yapisi uydu paylag-
mektadir.

9 Frank BAYLIN, Brent Gale, The Echosphere Dealer Handbook, Colorado,
Baylin/Gale Production, 1986, s. 20.

10 D. PHAM TAT, The use of a Satellite for Eurovision, 13. Uluslararasi
TV Sempozyumu, Sistem Goriismeleri Tutanaklari, Montreux: 1983, s. 62,

11 Glyn BOSTICK, John FANNEII, William JOHNSON, ASTI, Colorado, Baylin/
Gale, 1986, s. 69.



—Isa'dan 426 y1l tnce Tarentum'lu Archytus tahta bir glivercini
buhar giici ile ugurabilen ilkel jet roket motorumu bulmugtu. Ancak
insanoglu roketlerini uzaya yollayabilmek ig¢in daha iki bin yi1l bek-
liyecekti. Isaac Newton'un ¢aginda, "bir egik atigta gerekli hiz
saglanirsa, firlatilan kiitlelerin Diinya ytriingesine girecegi" ©g-
renildi ve yer ¢ekimi kanunlari ortaya kondu. Ama daha zaman gel-

memigti.

Yirminci ylizyilda birlikte Uzaysal Iletisim cagi agilmaya
bagladi. 1903 yilinda Rus bilim adami Konstantin Tsiolkovsky, uzaya
gidecek roketlerin her yoniini inceleyen bir eser yayinladi. Bu ara-
da Guglielmo Marconi'de radyoyu gelistiriyordu. Boylelikle yapay
uydular igin gerekli olan en Opemli bilgiler, ytriingeye ugug ve
uzaydan radyo dalgalari ile yayin, alanlarinda gerekli bilgilerin
gogu bir araya getirilmisti. Ama uzaya yolculuk ve yayin uydulari
pek cok kisi igin hala hayaldi.

1917'de Dr. Robert H. Goddard ilk roket projesini agikla-
diginda "Aydan gelen adam" diye alaya alinmisti. Goddard yilmadi
ve 16 Mart 1926 da ilk roketini firlatti. Goddard'in roketi saatte
90 km hizla yiikkselmisti ve bu hiz Atmosferden ¢ikabilmek igin gerek-
1i hizin altindaydi ama Goddard bagarmigti, uzay yolu agilmisti. »

Ekim 1945'de Ingiliz radar uzmani Arthur C. Clarke, uzayda,
Diinya*dan 38.000 km uzakliktaki bir yoriingeyi tanimladi. Geostasyoner
yoriingeye oturtulacak yapay uydularin goreli hizlarinin Dinya ile

ayni olacagini savundu.

Clarke'in sozettigi, yoriingeye oturtulacak uydular Dinya ile
beraber dvneceklerinden yeryliziine gore hep ayni noktada duracaklar-
di. Bu da o uydularin Televizyon yayini i¢in kullamilabilmesini

olasi k111yordu.12

12 Arthur C. CLARKE, "Geosynchronous Orbit", Wireless World, Ekim 1945
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Clarke'a gore Geostasyoner yoriingeye firlatilacak ii¢ uydu ile

13 teorilerini

tim Diinya'ya TV yayini yapilabilecekti. Ancak Clarke
gergeklestirme girigiminde bulummadi ¢linkii tnerdigi uydular, insanli
biiylik ve ¢ok pahaliya malolacak araglardi. Clarke transisttr tekno-—

lojisinin ne siirprizler hazirladigini bilmiyordu.

1950'lerde diiglimler ard arda ¢tziilmeye bagladi ilk yapay uydu
SPUINIK'i Sovyetler firlatti. Bunu Amerika Birlegik Devletleri'nin
uzaya sirasiyla yolladigi SCORE, Courier HB, Telstar, Relay, Syncom
deneysel uydulari ve ilk gergek iletigim uydusu EarlyBird izledi.

Early Bird bir kanal siyah-beyaz televizyon yayini ve bir kag
yuz telefon konugmasi ile Atlantigin iki yakasini birlegtiriyordu.
Early Bird'in TV yayinlari Diinyada ilk kez. denenen bir teknigin on-

clisli oldu: Kitalararasi ve iilkeler arasi yayin.

Marshall Mc Luhan yanilmigti, Dinya'yi "elektronik ktye" doniig-
tiiren medya televizyon degil u.y‘dulardl.14

1965'den bu yana ¢ok tnemli bir geligme yaganmakta, iletigim
uydulari patlamasi. 1960'larda tamamen bog olan Clarke yoriingesinde
bugiin ylizden fazla iletigim uydusu var.l?

Uydudan canli olarak yayinlanacak 1988 Olimpiyatlarini iki

Milyar insanin izleyecegi hesaplaniyor.

13 Arthur C. CLARKE, 2001 Space Odysse.
Arthur C. Clarke iilkemizde bilimsel aragtirmalarindan gok, inlu
eseri 2001 Space Odysse ile tanimmaktadir, Stanley Kubrick tara-
findan filme alinan ve dilimize 2001 Uzay Macerasi olarak cevrilen
bu yapit bugin igin bilim kurgu galigmalarinin klasiklegen Srnek-
leri arasinda gtsterilmektedir. Clarke'in 1945'de yayinladigi ma-
kalesi de o tarihte bilim kurgu kategorisinde distiniilmiistii. Gag-
daglari onun 1945'de diigiindiiklerini sezinlediklerini bugilin ger-
geklegtiriyorlar, Clarke ise yeni eserini yayinliyor, 2010 Space
Odysse I11.

14 Marshall Mc LUHAN, Understanding Media, New York, Mc Graw Hill,
1964, s. 196.

15 Rainger, Gregory, Harvey & Jenning, Satellite Broadcasting Londra:
John Wiley, 1985, s. 56.
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Yeryiiziinde yi1lda ortalama iki milyar uluslararasi telefon
konugmasi yapiliyor bunun ligte ikisi de uydular araciligi ile ger-
geklegtiriliyor.l6

Early Bird'den bu yana uydularin kapasiteleri iki yiz kere
artti. Uydu maliyetleri bin kez azaldi. I1k giinlerin dev 30 metre
gapindaki yer istasyonlarina kargilik bugiin 3 metrelik (VSAT) ter-
minaller kullaniliyor.

Giintimiizde uydu ile iletigim C ve KU bandlarina kaydirilmig-
tir. Glinki bu yikseklikteki frekanslar Iyonosferi gecebilirler. An-
cak C ve KU bandlarinin kullanilmasi sistemleri karmagik hale getir-
migtir. Evet uydu patlamasiha ayak uydurmak zordur ama olanaksiz
degildir.

16 LONG, a.k., s. xvii.



2- UYDU VE YORUNGE

Uydularain iglevini yerine getirebilmeleri, uzayda bilinen ve
onceden belirlenmis bir yolu izlemeleri durumunda olasidir. Uydularin
uzayda izledikleri yola yoriinge denir. Yoriingede olan bir uydumun uz-
aydaki hareketi periyodik bir harekettir.

Yoringeler uydunun yapacagi goreve uygun bigimde konumlandira-
lirlar. Ornegin, meteorolojik ve askeri uydular yakin-uzayda algak
yoringelerde (yerden 300 km Otede) iletigim uydulari ise Clarke yorin-
gesinde (yerden 38000 km stede) yol alirlar.

Yoriingeler eliptik veya dairesel olabilirler, Kutuplardan ge-
cen yoriingeler "Kutup-yoriingesi”, Ekvatorla paralel ytriingelere "Ek-
vator yoriingesi" olarak tanimlanirlar. Kutup ve Ekvator yoriingeleri
diginda gegitli amaglara yonelik ylizlerce yoriinge tarif edilebilir.

Uydulari onceden belirlenen yoringelere oturtmak igin roket-
ler veya uzay mekikleri kullanilir. Yoriinge'ye birakilan uydular
artik bir baginadirlar ve yoringede kalabilmeleri kendi manevra ye-
teneklerine ve sistemlerine baglidir.

Yoringedeki konumlarini koruyabilmek igin yer istasyonlari
uydulara manevralar yaptirabilir. Uydu istenen manevralari yapa—
bilmesine yarayan kiiclik roket motorlari ile donatilmigtir. Stz ko—
nusu roketler sivi yakit ile galisirlar. Uydularin uzaydaki faydali
omiir, yoriingede kalabildigi siire ile sinirlidir, yoriingede kalabilme

ise yakitin miktari ile sinirlidir.
Sonugta uydunun manevra yapmasina gerekli yakitin yakilig

stiresi uydumm omrinii olusturmaktadir. Uzayda ortalama uydu mrii

on yil dolayindadir.

12



13

2.1, Bir Kiitlenin Yoriingeye Oturtulmasi

Belli bir yilkseklikten birakilan bir kiitle yer gekimi nedeni
ile Dinyanin merkezine dogru diiger. "$ekil 1"

Aym1 kiitle belli bir hizla firlatilirsa yatay hiza sahip ol-
dugundan, yere diismeden once belli bir mesafeyi kat eder. Egik atisg
teorisi de bunu onaylamaktadir. "Sekil 2-3"

Saate 1600 km hizla firlatilan bir kiitlenin bir diizleme diige-
cegi nokta ile egri bir yiizeye diigecegi nokta arasinda belli uzaklik
vardir. Yani kiitle egik ylizeye diigebilmek ig¢in daha uzun bir ugus
yapmalidir. Dinya yuvarlak'oldugundan yizeyi de egik bir diizlemdir.
"Sekil 4"

Saatte 16000 km hizla firlatilan bir kiitle yere diigene kadar
Diinyanin cevresinin yarisi kadar yol alir ve yere paralel olarak
diigser. Kitalararasi fiizeler bu prensiple firlatilir. "Sekil 5"

Saatte 27000 km hizla firlatilan bir kiitle ise Diinya gevresin-—
de yoriingeye girer. "Sekil 6"

Uydularin yoriingeye oturtulmas:i igin gerekli hiz budur. Bir
uydu verilen ilk hizi kaybetmemek ve siirekli yoriingede kalabilmek
igin hava direncinden kurtulmalidir. Bu nedenle uydular roketler
tarafindan yerden 320 km uzakliga tasinirlar. Tagiyici roketler
uydulara nce bu "algak yorlinge"'ye oturturlar. "Sekil 7"

Yoriingede kalabilmeleri igin uydulara saatte 27000 km'lik
ilk hiz verilir. Bu hizla bir uydu Dinyayi bir buguk saatte dola-
gabilir. "Sekil 8" Saatte 27000 km hiza sahip bir uydunun Diinya
lizerinde sabit bir noktaya gore ufuktan dogusu ve ufukta batisi
arasinda otuz dakika vardir. Gokte 30 dakika kalabilen bir uydu
haberlesme igin elverigli degildir.
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Diger taraftan bir saat icinde Diinya 22 derece doguya donmis
olacagindan uydunun ufuktan dogdugu nokta farkli olacaktir. Boyle
bir yoringeyi takip edebilecek yer istasyonu ¢ok pahaliya malola-
bilir. Ayrica otuz dakika iletigim saglayacak bir uydu pratikte

yeterli degildir.17

Alcak yoriingeli uydular gtzlem, aragtirma, astronomi, atmos—
ferik incelemeler, doga ve yerylizii arastirmalari ve askeri amag¢larla
kullanilarlar.

2.2, Clarke Yoringesi

Bir uydunun yoringede kalabilmesini saglayan iki gii¢ sunlardir:

i) Diinyanin uyduyu kendine dogru cekme giici yani yer cekimi
ii) Uyduyu yoriinge digsina geken ve doniis hizindan kaynaklanan
merkez kacg kuvveti

Iletigim uydularinda aranan zellikler belli bir yiikseklikten
Diinyaya yayin yapmak ve Diinyaya gtre hep ayni noktada kalabilecek
hizda olmaktir.

Arthur C, Clarke 1945'de yayinlanan makalesinde bu yiikksekligi
22000 mil (38000 km) ve hizi saatte 17000 mil (27000 km) olarak sap-
tamigti. Ginki Dinyadan 22000 mil uzaklikta ve 17000 mil hizda dbnen
bir kiitle Diinya lizerindeki bir noktaya gtre konumunu degistirmeden
hareketsiz kabul edilebiliyordu. Ancak yoriingenin uzakligi ve yoriin-
gedeki hiz kadar yoriingenin konumu da uydunun iletisimde kullanila-
bilmesi agisindan nemli bir kriterdir.18

Kutuplardan gecgen bir yoriinge iletigim igin elverigli olmamak-—
tadir. Cinki bu durumda uydunun doniis yoni de Dinyanin doniis yoni
birbirinden farklidir.l9 “Sekil 9-a"

17 Mark LONG, Jeffrey KEATING, The World of Satellite Television,
Colorado, Baylin/Gale, 1986, s. 88.

18 CLARKE, a.k.

19 Larry BLONSTEIN, Communications Satellites, Londra: Heinemann,
1987, ss. 8-11.
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Ekvatora egik agi yapan bir yoriinge ayni nedenle elverigli
degildir. "Sekil 9-b "

Fkvatora paralel bir yoringe Ekvatorun kuzey yada giineyindeki
boylamlardan birine yerlegtirilmek istense bu takdirde uydu Diinya'nin
gekim merkezine yonelmemis olacagindan yoriingedeki hiz-zaman dengesi
degigecektir. "Sekil 10"

24 saatlik ve degigmez bir yoriinge ancak Ekvator dizlemi ile
cakigan bir diizlem olursa yerylizine gore sabit goriilecektir. Bu
yoriinge giiniimizde Clarke Kusagi ya da yoringesi olarak anilmaktadir.
"Sekil 11"

2.3. Alcak Yoriingeden Clarke Kugagina Cikig

Gintimizde uydulara algak yoriingeye tagiyan araglar sunlardar.

ARAC KURULUS ULKE
1- UZAY MFKIGI NASA A.B.D.
2— ARIANE ARIANE SPACE FRANSA
3— LONG MARCH GIN H.C.
4— PROTON GLAVKOSMOS S.S.C.B
5- TITAN MARTIN MARIETTA  A.B.D.
6— ATLAS GENFRAL DYNAMICS A.B.D.

Hangi arag¢ ile olursa olsun, iletigim uydulara algak yoriinge-
ye kadar tagindiktan sonra ilk hizlari verilerek uzaya birakilirlar.
Alcak yortinge Ekvator'a paralel ve dairesel bir yoriingedir. Yerylizin-
den 320 km uzaklaktaki iletigim uydularini algak yoringeden Clarke
yoringesine gegirmek igin uyduya bir ara manevra yaptirmak gerek-
mektedir. Yapilan ara manevra ile uydular algak yoriingeden eliptik
transfer yoringesine gegirilmektedir. Eliptik transfer yoringesine
gecirilecek uydunun kendi roketleri ateglenip hizi saatte 27000 km'
den 46000 km'ye cikarilir.20 "Sekil 12"

20 BLONSTEIN, a.k., ss. 13-14.
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S6z konusu hiz artisi uyduyu algak yoringeden ¢ikararak
38000 km'lik bir tirmaniga gegirir. "Sekil 13" 38000 km tirmanan
uydu Diinyanin gekimi ve kendi hizi sonucu yeni bir yoriingeye, elip-
tik transfer yoriingesine oturtulur. Bu yoringede uydunun yeryiiziine
en uzak oldugu nokta (apoge) 38000 km en yakin oldugu nokta ise
(perige) 320 km'dir, "Sekil 14"

Iletigim uydularinin transfer yoriingesinden Clarke yoriinge—
sine gegmesi igin uydu eliptik transfer yoriingesinin apoge nokta-
sinda iken apoge motorlari ateglenir. "Sekil 15" Apoge motorlari
ateglenen uydu eliptik transfer yoriingesinden g¢ikmaya zorlanir ve
yeni bir dairesel yoriingeye, Clarke yoriingesine girer. Boylece
iletigim uydusu Dunyadan 38000 km ttede ve sabit noktada Dinya ile
béraber ddnmeye baglar.

2.4, Yoringe Sorunlari

Clarke yoriingesine oturtulan ve gerekli ilk hizi verilen bir
uydunun Diinya ile 24 saatlik eglenik ugusu sorunsuz bir siire¢ degil-
dir. Bunun gesgitli nedenleri vardir. Birincisi yerkiire tam ve duzgin
bir kiire degildir. Kutuplardan bakildiginda asimetrik ve eliptik bir
gorinimi vardir. "Sekil 16-b" Ikinci neden Giiney Yarikiirenin Kuzey
Yara kiireden daha gigkin ve biiylik olmasidir. "Sekil 16-a" Her iki
nedenle Dinyanin- gekim merkezi Ekvatorun Gineyindedir. Dogal olarak
uydular da ¢ekim merkezine yodnelirler igte bu bir kag¢ bin km'lik

hatay1 diizeltmek gerekir.21

Bunlarin yanminda Ay'in etkisi daha da gii¢lidiir Ay Diinya lizerin-—
deki gekim etkisi ile nasil denizlerde gel git olayina neden oluyorsa
uydular {izerinde de ayni etkilere neden olur. "Sekil 17" Uydular 13
saatlik devrelerde Diinyadan uzaklagir ve Diinyaya yaklagirlar. Bu Hare-
ketleri yeryiiziinden Kuzey-Giiney dogrultusunda bir hareket olarak iz-

lenir.

21 Anthony T. EASTON, The Satellite TV Hand Book, Colorado, Baylin/
Gale, 1986, s. 75.
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Gines'in de-uzay cisimleri iizerinde etkileri vardir. Gilines
yaydigil 1sik enerjisi ve 1s1i dalgalari ile gok kiigilk de olsa bir
itme giicine sahiptir (Kilometre kareye 0.5 kg) "Sekil 22". Ancak
bu itme glici uyduyu yavas yavas yoriingesinden g¢ikarmaya yeterlidir.

Ay tarafindan gekilen, Giineg tarafindan itilen ve diizgiin ol-
mayan bir kiirenin degisken gekimi ile yoriingede tutulmaya galisilan
bir iletigim uydusu eger kendi haline birakilirsa yavag yavasg Din-
yadan uzaklagir ve gekimlerin dengelendigi sifir g¢ekimli bir yorin—

geye geger. Bu noktalara Lagrange noktalari denir.22

Bu noktalar yakin uzayin hurdaliklaridar. Lagrange noktalarin-
da milyarlarca yil boyunca toplanmis galaktik toz pargaciklari ve
bulutlari bulummaktadir. Uydummn yoriingede tutulabilmesi ve ybrilinge
konumunu koruyabilmesi ig¢in Diinyadan kontrol edilebilmesi, kontrol
edilmesini sagliyacak diizenleri tagimasi ve galisan bir uydu olmasi

gereklidir.

2.5. Bir Kiitlenin Uyduya Doniistiiriilmesi

Bir iletigim uydusunun yoriingede yerine getirmesi gereken ig-
levlér nelerdir? Oncelikle Clarke yoriingesinde hep ayni yerde dura-
bilmelidir. Bir yiiziini siirekli Dinyaya doniik tutmalidir ki yollanan
yayinlari alabilsin, yayinlari yeryliziine ulagabilsin. iglevlerini
yerine getirmesine yarayacak>élektrik ener jisini {iretebilmeli, onu
depolayabilmelidir. I¢ isisini diizénli tutabilmelidir. Qﬁhkﬁ Glineg'e
bakan yiizii +1500 C sicakken difer yiizii —200° C'lik dondurucu sogukla
karsi karsiyadir. Uydular havasiz ortamda galisabilmelidir; ve tim
bu iglevleri 10 yal siire ile, aksamadan yerine getirmelidir glinki
bozuldugunda onu onaracak bir teknisyen yoktur.

22 MARTIN, Communications Satellite Systems, Londra: Prentice Hall,
1978, ss. 65-68.
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Halbuki diigik yukseklikteki algak yoriinge uydulari zaman zaman
ve gerektikge astronotlar ve kozmonotlar tarafindan onarilabilmekte-
dir.23 Ancak onlarin yiksekligi yerden 320 km Stededir bizim uydu-
larimz ise 38000 km uzakliktadir. Tim bu gereksinmeleri tek tek ele
alarak bir uzay kiitlesini uydu yapan &zellikleri inceliyelim.

2.5.1. Bir Noktada Sabit Durabilme (Station Keeping)

Iletigim uydulariny isleten kuruluglar, kullanicilara, uydu-
larimn ytringede kendilerine tahsis edilmig boylamda, 0.1° hata
payl iginde sabit kalacagini garanti ederler. Boylelikle kullanici—
lar antenlerini uyduya bir kere yoneltikten sonra ayarini bir daha
degigtirmezler. 38000 km Gtede 0.1° lik tolerans, bir yiizi 65 km
olan bir kare anlamina gelir., Yani igletmeci uydusunu stirekli iz-
lemeli, yukarida stz edilen 65 km'ye 65 km'lik bir alan iginde
tutmali, uydu herhangi bir kenara yaklaginca gerekli diizeltmeleri
yapmalidir. "$ekil 18"

Szl edilen diizeltmeleri yapabilmek igin uydunun kargilikla
iki yiiziinde bulunan dort gok kiiglik poket motorundan gerekene bir
sinyal yollayip ornu ategler. "Sekil 19" Bu ategleme uyduya birkag
yiz gramlik itme giici saglar ve uydu konumunu dtizeltir.24

2.5.2, Uydunun Yiziniin Dinyaya Dtniik Olmasi (Pointing)

Bir iletigim uydusunda yeryliziine doniikk alici ve verici anten-
ler vardir.25 Bu antenler uydumm bir yiziine bagli oldugundan uydu-
nun stzkonusu ylizi slirekli Dinyaya donik tutulmalidir. Uygulamada
bu yiikiimliiliigi yerine getirmek ig¢in uydu gtvdesinin 24 saatte bir
kendi etrafinda ddmmesi gerekmektedir. "$ekil 20" Buna karslllk
uydunun yapisindaki fiziksel dengesizlikler ve gecen bdliimle ince-
ledigimiz uyduyu kendine geken gekim kuvvetleri de uydularin rastgele

23 John KINIK, Satellite Update, Broadcast Engineering, Subat 1985,
ss. 14-16.

24 Blonstein, a.k., s. 25.

25 Elmer SMALLING, Analyzing Antenna Types, Broadcast Engineering,
Temmiz 1986, s. 14.
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donmesine neden olabilir. Kugkusuz mini roketlerini kullanarak uydu
24 saatte bir doniigiinii kendi diizenleyebilir ama uzaydaki omriiniin
sinirini belirleyen ok degerli yakitini kullanlr}\Yakltl bir nok-
tada durmak igin kullanmak daha yerindedir. Oysa ginesten elde edilen
elektrik enerjisi kullanilirsa yakit ekonomisi saglanabilir. Iste bu
nedenle uydu govdelerini iginde elektrikle galigsan moment ve tepki

carklar1 vardar.

Uydularin yoriingede sabit kalabilmeleri tepki garklari ile
saglanir. Uydunun yoriingede X, Y ve Z eksenlerinde dondiirtilebilmesi
igin {i¢ ylizline tepki garklari yerlestirilmistir, "Sekil 21" Sonuc-—
ta uydu hangi yone kaydirilacaksa o eksenin tepki garkinda bir haz
degigikligi yapilir. Uc eksende dengelenen.uydulara "¢ eksende
sabitlenmig uydular" denir.

Diger taraftan iletigim uydusunun bir ylizlinlin 24 saat boyunca
Diinyaya bakmasi igin govdenin 24 saatte bir doniis yapmasi gerektigini
vurgulamigtik. uydu'nun tasidiga sinirla yakita bu iste kullanmasi
olanaksizdir. Bu amagla uydu tabanina yerlestirilen, ve tepki gark-
lara gibi birer Jiroskop olan, moment garki kullanilir. Moment gar-
kinin hizi artirailarak doniig saglanir. Doniis tamamlaninca moment
carkinin hizi eski diizeyine indirilir. Ulagsilan son konum muhafaza

edilir.26

Uydunun antenleri tasiyan yﬁzﬁnﬁn Dinya'ya doniik olabilmesi
ig¢in uydunun Ginegi ve Dinyayi tanimlayabilmesi gereklidir. Bu neden-

le Diinyay1 ve Ginegi bulup bunlari birbirinden ayirt edecek bir kizil
otesi algilama sistemi de uyduya eklenmelidir.

2.5.3. Elektrik Uretimi

Gintumiizde tim iletigim uydulari elektrik iiretmek igin giineg
pilleri kullanirlar. Uzayda bagka yollarla elektrik enerjisi {iretimi
de olasidir ama en basit, en glivenilir ve ekonomik metod giines pil-

leri kullanimidir. Alternatif metodlarin bir tanesi niikleer reakttrdiir.

26 Rainger, Gregory, Harvey & Jenning, a.k., s. 87.
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Gines pilleri diisik verimli (%10) ireteglerdir, 19181 elek-
trik ener jisine doniigtiiriirler. Verimlerinin diisiikk olmasi ekonomik
agidan sorun olugturmamaktadir glinkii giines enerjisi bedelsizdir.
Sorun elektrige doniistiiriilen %10 enerjinin diginda kalan % 90'lik
Glineg enerjisidir c¢iinkii bu artik enerji 1si etkisi yapar. Bu +150
derecelik 1siy1 giines pili kanatlari arka ylizlerindeki 1si yayicilar

araciligi ile uzaya aktarirlar.

Uzayda, Giines'in 1gimasi metre kareye 1400 W diizeyinde ener—
ji saglar. Bunun %10'unu kullanabilen Giineg pilleri m?® de 140 W
elektrik enerjisi liretirler, metre karede 140 W enerji ancak giines
panellerinin Giinese paralel olmasi durumunda saglanabilir. Uydu,
yoringesinde ilerledikge panallerle Giineg arasindaki agi degisir.
Giines goremedikleri 90° lik'aglya geldiklerinde g¢ikig gicii sifirdir.
Bu sorunun iistesinden gelebilmek igin Giineg panelleri, uydu govdesinin
Kuzey ve Giiney ylizlerine monte edilirler.ve bir motor ile gtvdenin
ters yoniinde dondiiriiliirler. Uydu govdesi yoringede ylizii Dinyaya donik
hareket ederken Giineg panelleri de Giinege doniik olmaya zorunludurlar.
Panellerin iistiindeki hissediciler panel motorlarina sinyal gotndererek,
her iki panelin Glinege paralel bulunmasini saglar. Gineg panellerinin
bir turu 24 saat siirer. "Sekil 23"

Glines panellerini olusturan Giineg pillerinin faydali ©mri
simirsizdir. Ancak uzayda, galaktik toz rizgarlarinin ve mikro
meteorik firtinalarinin etkisine agik olan uydularda, yailda %2-7%3
dolayinda enerji tiretimi kaybi izlenmektedir. Bu nedenle uydunun
faydali omrii boyunca kargilagilacak toplam enerji kaybi orani kadar
fazla Glines pili Giineg panellerine eklenir.27

Ornegin, faydala yoriinge omrii 10 y1l olan bir uydunun Giineg

panellerinde %30 oraninda fazla Giines pili vard:Lr.28

27 Pritchard & Sciullu, Satellite Communications Systems Engineering,
Londra: Prentice Hall, 1986, s. 36.

28 Easton, a.k., s. 98
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Elektrik enerjisi liretimi ag¢isindan bir bagka sorun uydunun
yilda iki kez (Sonbahar ve Ilkbaharda) Diinyanin golgesinde kalarak
Glinesi gtjrememesidir.29 21 Mart ve 21 Eyliil'de uydu 70 dakikalik
iki karanlik donem gegirir. Bu donemlerde enerji iiretemiyecegi igin,
uydulara sarj edilebilir bataryalar monte edilmigtir. On yil Omiir-
leri olan gsarj edilebilir nikel-kadmiyum ve nikel-hidrojen batar-
yalar hafiftir, verimleri yiiksektir.

Ulkeler, kullandiklari iletisim uydularini, yayin alanlarinin
batisindaki bir boylama yerlestirerek yilda iki kez ge¢ilen 60 daki-
kalik ekinoks donemlerine sabaha kargi yani haberlesme trafigi hafif-

ken girilmesini saglarlar. Boylece elektrik enerjisi korunmug olur.30

Yukarida anlattigimiz tiim sistemlerin birbiri ile iligkileri
ve egglidimli g¢alismalari igin sistem kontrolunu yapacak bir bilgi-

sayar uydularin sistemleri arasinda yer alir.

2.5.4, Isi Kontrolu

Uydularda iki tiir 1s1 sorun olmaktadir. Uydunun govdesinin

- igindeki elektronik aygitlarin ve diizenlerin iirettigi 1si1 ve Glinegin
govde lizerindeki 1sitma etkisi. Bir uydunun ig¢ 1si1 diizenini korumak
ic¢in aktif wve pasif 1s1 kontrol sistemleri kullanilir. Ginegin isit-
masinin uydunun ylizeyinde +150 derecelik 1si olugturabildigini sdy-
lemigtik. Oysa govdedeki elektronik sistemler +20° C 1sisindaki gev-
re 1sisinda caligmaya elveriglidirler. Bu ylizden uydumun Glinegi dog-
rudan goren X ve Z ylizleri metalize trtiilerle kaplanmigtir. Metalize
ortiler uydumun iginden digari digindan igeri isi transferini onler-
ler ve ayni anda Glines 1giklarini ayna gibi yansitir etkilerini azal-
tirlar. Bir uydunun Gineg panellerinin bagli oldugu kuzey ve giiney
(Y) yiizleri, uydumumn en az Giines gbren yiizleridir. Bu yiizler kiiciik
aynalarla kaplanmiglardir. Aynalar Giines iginlarini yansitir, uy-
dunun iginde olusan 1siyi da ayni yizeyden uzay boglupuna transfer
ederler. "Sekil 24"

29 Elmer SMALLING, Midsummer Potpourri, Broadcast Engineering,
Agustos 1986, s. 14.

30 Pritchard & Sciullu, a.k., s. 44.
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Anlattigimiz sistemler pasif sistemlerdir. Ancak uydularda, _
i¢ 1sinin arttifi zaman devreye giren aktif sogutma sistemleri de

vardir.

Uydular ekinoks devrelerinde golgede kalinca -200 derecelik
soguk ile karsi kargiyadirlar. Sistemler bu kadar diigik bir isida
galigamiyacagi igin ek isitma devreleri uydulara eklenmigtir.

Gorildiigi gibi uydular yoriingedeki yerlerini koruyan, anten-
lerini siirekli Diinyaya gevrili tutan, Gines panellerini Ginege doniik
bulunduran, i¢ i1sisini kontrol eden yer kontrol merkezinden komutlar
alan,3l kendi durumuna iliskin bilgileri kontrol merkezine ileten,

kisacasi igleyen cgalisan aygltlardlr.32

2.5.5. Uydularan Yiki

Kullanici agisrndan iletigim uydusu, 38000 km yiksekliginde
bir direge takilmis radyo link sisteminden bagka birsey degildir.>>

Radyo Link istasyonlari birbirini gormek zorundadir. Bu neden-
le iki nokta arasinda kurulacak bir Link igin yaklagik 50 km'de bir
her tepenin iistiine her dagin tepesine alici verici sistemler (aktari-
cilar, tekrarlayicilar) kurmak gerekir. Bu hem ¢ok masrafli, hem
zaman alan, hem de personel gerektiren bir durumdur. Kurulacak Radyo-
Link'in {ilkeler arasinda gerektigi durumunda, milli Linkler birbirine
baglanarak kaynak ile kullanici arasinda akis saglanir. Sinyalin geg-
tigi her tilkenin verdigi hizmet igin bir iicret almasi dogaldir.

31 John KINIK, Satellite Update, Broadcast Engineering, Nisan 1983,
s. 10.

32 Maral & Bousquet, Satellite Communications Systems, Londra:
John Wiley, 1986, s. 89.

33 Peter PEARSON, Satellite Television, Londra: Argus Books, 1987,
s. b.
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Oysa 38000 km yikseklikteki bir Link yeryiiziinin tigte birini
gorebilmektedir. Yayin alanina giren iki nokta arasinda baglanti
uydu ile son derece kolaydir. Yalmizca bir uyduya-verici sistem,bir
34

de uydudan-alici sistem gereklidir.

2.5.5.1. Transponder

Iletisim uydularinda alici verici sistemlere transponder adi
verilir. Bir transponderde bir alici diizen bir de verici diizen var-
dar.3d Transponderin bant genigligine gore, kag¢ TV yayini aktarabi-
lecegi saptanabilir. Bir televizyon yayini 15 MHZ ile 36 MHZ arasin-
da degisen genislikte bant gerektirebilir.

Transponderler aldiklari sinyali hig¢ degigtirmeden yayin alani-
na gonderirler. Glintimizde Diigikk Glicli Uydularda 24-48 Orta Gliglii Uydu-
larda 12-24 ve Dogrudan Yayin Uydularinda 1-6 transponder kullanilmak-
tadir.

2.5.5.2- Antenler

Uydularin kulagr da agzi da parabolik antenlerdir. Yerden gon-
derilen komutlari, yerden gelen yayinlari parabolik antenler alarlar.
Uydularin yayinlarini da parabolik antenler yeryiiziine yollarlar.
"Sekil 25" Parabolik antenler kullanilmasa idi uydularin yayinlarai
izotropik (kiiresel) dalgalar halinde yayilacak, yeryiiziine pek az
36

enerji ulagabilecekti,

34 Taub & Schilling, Principles of Communications Systems, New York
Mc Graw-Hill, 1971, s. 6l.

35 Elmer SMALLING, Traveling Wave Tube Basic, Broadcast Engineering,
Mayis 1987, s. 14.

36 Elmer SMALLING, Using Parabolic Antenna Systems, Broadcast Engineering,
Aralik 1987, s. 14.
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Antenlerin gapi yeryliziine yolladiklari i1gin demetinin yer-—
yiiziinde olugturdukalri yayin alani gapi ile ters orantilidir. 38000
km uzakliktaki bir uydu lm ¢apinda parabolik antenle 2 derece tepe
agisi olan bir koni geklinde yayin yapar. Diinya yiizeyine ulagan
yayin 1200 km ¢apinda dairesel bir alanmi kaplar.

Anten c¢api 2 metreye gikarilirsa, koni tepe agisi bir derece

olur, dairesel yayin alani gapi ise 600 km'ye diiser. "Sekil 27"

Ayni gekilde frekansin bir misli artirilmasi yayin alaninin
bir misli kiiglilmesine neden olugturur. "Sekil 28"

Parabolik antenin yeryliziine yolladigl yayin dairesel bir alani
kapsar. Diger taraftan uydu, yayini yeryiizine dik aci ile gtndermiyor-
sa, yani yayin alami ile uydu ayni boylanda degilse yayin alani elip-
tik olarak kapsanir. "Sekil 29" Uydunun yayin alani iizerindeki yayin
gekline (footprint) denir. Footprint yayin alanini miimkiin olan en
dogru bigimde kapsamalidir.

Uydular Clarke Kusaginda, onlari kullanan tilkelerin boylam—
larina yerlestirilirlerse yayin alanini dairesel bigimde kapsarlar.
Oysa her iilkenin geometrik gekli dairesel kapsamaya uymayabilir.
Boylece uydudan gelen yayin enerjisinin tnemli bir bslimii istenme-
yen alanlara kayabilir. 6rnegin, Tirkiye dikddrtgene yakin bir
geometrik gekle sahiptif. Dairesel bir footprint ile enerjinin en
yogun oldugu alan I¢ Anadolu, Karadeniz ve Akdeniz Bolgelerinin
ortalarini kapsar. Dogu ve Bati Bolgeleri ise ikinci derece giigli
yayin alabilir. Oysa bati boylamlarindan birinde olan bir uydumun
yayini eliptik bigimde tim iilkeyi kapsayacak enerji bosa gitmiyecek-
tir. Diger taraftan uydularin yayin yaptiklari iilkenin batisinda
olmalari, yilda iki kez yaganan karanlik saatlere uydunun iilkeden
daha ge¢ girmesini saglar. Uydu ile yayin alaninin ayri boylamlarda
olmasi teknigi burada igimize yarar.37 Ancak uydunun boylami seg¢ilir-
ken, yayin alanindan uyduya bakig agisi da dikkate alinmali, yer is—
tasyonu yikseklik ag¢isinin 16° nin altina diismemesine galisilmalidir.
Boylece yeryliziinden gelen glirliltiiler aliciyi etkilemezler.

37 Blezard, Introducing Satellite Commmications, Londra: National
Computing Centre, 1985, s. 124,



3—- UYDULARIN SINIFLANDIRIIMASI

Uydular yoriingelerine ve amaglarina gore siniflara ayrilirlar.

Yoriingeleri agisindan uydular 3'e ayrilir:

i) Algak yoriingeli uydular (Low Orbit Satellites)
ii) Geostasyoner yoriinge uydulari (Geostationary Orbit Satellites)

iii) Ozel yoriingeli uydular

i) Algak yoriingeli uydular Dinya etrafindaki bir turlarini bir-
buguk ile oniki saat dolayinda tamamlamaktadirlar. Bu uydu-
lar askeri aragtirma, meteoroloji gibi amaglar ig¢in kullani-

lirlar.

ii) Geostasyoner yoringe uydularinin hizi Dinya'nin doniigine
uygun oldugu icin uzayda hep ayni yerde duruyor izlenimini
verirler. Bu uydular iletigim amaci ile kullanilir.

iii) Ozel yoriingeli uydular askeri arastirmalar ve erken uyari

amaci ile kullanilirlar.
Kullanim amaglarina gore uydular dort bslimde incenirler:

i) Meteorolojik uydular
ii) Askeri amagli uydular
iii) Aragtirma uydulari (Land Sat)
iv) Iletisim uydulari

i) Meteorolojik uydular: Hava tahminleri yapmada giivenilir ve
ekonomik yontemler olusturulmasini saglamiglardir. Dinya'nin
her yoresine oniki saatte bir meteorolojik bilgi veren mete-—
orolojik uydularin yorlingeleri Kuzey Giuney dogrultusundadir.
Bugiin iki tir meteosat kullanilmaktadir. NOAA ve Nimbus.

ii) Askeri amag¢li uydular: Siiper devletlerin erken uyari, niikleer
patlama incelemesi, kesif ve askeri hareketlerin gozetlemmesi
amac1 ile uzaya firlattiklari uydular cesitli yoriingelerde
gorev yapmaktadirlar.

25
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iii) Arastirma uydulari (Land Sat): Ziraat, Ormanctlik, Su Kay-
naklari ve Yeryiizii Kaynaklarini arastirmada kullanilir.
Land Sat'lar:

Deniz Suyu Kirliligi, Petrol artiklarinin tesbiti
- Ormanlarin ve Ziraat alanlarinin arastirilmasi ve yangin-

larin izlenmesi

Sehir Bolge Planlama ve Haritalama
- Buzul hareketlerinin takib edilmesi
Yeryiizii kaynaklarinin (Petrol, Maden, Dogal Gaz) arastiril-

masl amag¢larina yoneliktir.

inceiememiz kapsamina yoriingeleri ve amaglari agilarindan Geostas-—

yoner iletigim uydulari girmektedir.
Iletigim uydulari kapsadiklari yayin alanlarina yolladiklari sin—
yalin glicline gore siniflandirilirlar. Bir uydunun giicli, yayin yapan ele-

manin yani TWTA (Travelling Wave Tube Amplifier)'nin giicii ile belirlenir.

Iletisim Uydulari ii¢ sinifta incelenirler.

YER ISTASYONU
TWIA GIKIS ANTEN GAPI METRE UYDU
GUCU WATI (MINIMUM) * SINIFI
5-10 5-9 DUSUK GUGLU (LPS)
40 1.2 -3 ORTA GUGLU (MPS)
50 - 300 0.4 - 0.9 DOGRUDAN YAYIN (DBS)

* Yayin alanindaki konuma gore

LPS - Low Power Satellite
MPS —~ Medium Power Satellite
DBS — Direct Broadcast Satellite

3.1. Digilik Giiglii Uydular (Low Power Satellite)

Kanal bagina ¢ikig glicleri 5 - 10 Watt olan diisik glicli uydular
Intelsat, Intersputnik gibi Uluslararasi uydu ile iletigim oOrgitlerinin
kullandigl uydulardir.
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Bu sinif uydular yeryiizii yliz8lgumiiniin ylizde 42.4'ine yayin
ulagtirabilirler genellikle tagidiklari iletigim trafiginin gogu

haberlesme devrelerine ayrllmlstlr.38

Diisiik giiclii uydular genis bir alana yayin yaptiklari igin
yer istasyonlarinin verici-alici anten gaplari 30 metre dolayinda-

dir.

3.2. Orta Giiglii Uydular (Medium Power Satellite)

Kanal basina g¢ikig glicleri 40 Watt dolayinda olan iletigim
uydularina orta gii¢li uydular sinifinda anilirlar.

Bolgesel uydu cevrimleri ve Uluslararasi iletigim uydulari
gevrimleri bu tiir uydular kullamirlar. Glntmizde en ¢ok kullanmilan
uydu tiirleri orta gliglii uydulardir. Orta glicli uydular, evlerde ve
apartmanlarda kiigik ¢apli (1.2 - 3 m) antenlerle izlenebilirler. Bu
gicteki uydulari Intelsat ve Intersputnikgfgni KU Band uygulamalari
igin kullanmaya baglamiglardir. Orta giclii uydularin standard verici
ve alici anten gaplari 12 metre dolayindadir.

Gunimiizde DBS galismalari gerek roket arizalarindan gerekse
uydularin yiiksek giicte galigmalarinin getirdigi arizalardan otiirti
yavas gitmektedir. Bu nedenle orta gliglii uydulara oldukga fazla is
diismektedir. Ulkemizde izledigimiz Uydu-TV programlarinin hepsi orta
giicli uydulardan gelmektedir.39

Orta glicli uydular 7 — 10 y1l olan yoriingedeki faydali omiir—
lerini agsarak ekonomik olmanin Gtesinde giivenilir olduklarini kanit-

lamiglardir.

Yakin gelecekte bir giin DBS (Dogrudan Uydu ile Yayin) gercek-
legecektir ancak orta giligli uydular her zaman popiiler olmaya devam

edeceklerdir.

38 "COMSAT", Cable and Satellite Yearbook 1987, Londra: 2lst Century
Publishing, 1986, s. 15.

39 PEARSON, a.k., s. 3.
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3.3. Dogrudan Yayin Uydulari (Direct Broadcasting Satellite)

Dogrudan yayin uydulari ve uygulamalari 5. Bolimde ayrintili
olarak incelemmigtir.



4- TLETISIM UYDULARI VE ORGUTLERI

Uydu ile iletigim uluslarin sinirlarini asan bir olgudur. Giin-
kii uzaydaki bir uydunun verici anteni yayin alanindaki her hangi bir
koordinata ytneltilebilir. Diger taraftan uzaydan yapilan bir yayin
birden fazla iilkeyi kapsayabilir. Uydu igleticileri kendi dileklerine

gore yayin frekanslari segerlerse yayinlar birbirlerini etkileyebilir.

Bu nedenlerden &tiirii uydu gcevrimleri ve igletmecilerini denet-
liyecek, onlara frekans tahsis edecek, uluslararasi uydu kullanim
kurallarini belirleyecek ve tim geligmeleri izleyerek zamaninda ve
yerinde kurallari koyacak uluslararasi kuruluglara gereksinim duyul-
mugtur. Bu bolimin ayrimlarinda hem uydu sistemlerini igleten hemde
bunlari denetleyen kuruluglar incelenecektir.

4.1. Uluslararasi Uydu Isleticileri

Uydular iletigim orgiitlerinin yalnizca uzay bolimiidirler. Bir
uydu ile haberlesme sistemi ise cgok daha genig organizasyomu ve gegit-
1i bolimleri gerektirmektedir. Bu bdllimler

i) Idari bolim (gesitli kurullardan olusur)
ii) Yer bolimii (yer istasyonlarindan olusur)
iii) Uzay bolimi (uydulardan olugur)

i) Idari bslim: Uydularin kanallarinin kiralar. Boylelikle
sinirli olan faydali tmiirleri siiresince ekonomik kullanil-
malarini saglar. Uzay ve Yer bolimlerinin kapasitelerini,
iiyelerinin gereksinimlerine paralel olarak kullammalarini
diizenler. Sistemlerin gelistirilmesine doniik aragtirma ve

geligtirme galigmalarini yliriitiir,
ii) Yer boliimii: Uydularin kontrol merkezidir. Kuruluga ait

uydularin Clarke Kusagi'ndaki konumlarini izler. Yoriinge-

de olabilecek sapmalari denetler ve uyduya gereken manev-

29
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ralaril yaptirarak nominal konumurnu korumasini saglar. Diger
taraftan uydu kanallarinin gikig giiglerini ve uydunun sis-—
temlerinin galigsip ¢alismadigini denetler. Uyduya yerden
yollanacak yayinlari ve bu yayinlarin yerylziine doniigiini

de yer istasyomu gergeklestirir.

dii) Uzay Bolimii: Sistemin uzaydaki uzantisi ve en tnemli bolii-
midiir. Bu bolimi olusturan uydular ileride ayrintili olarak

incelenecektir.

Bir uydu cevriminde genellikle birden fazla uydu caligtiralir.
Kuruluslarin, uluslararasi iletigimi saglamak igin cok sayida uydu
kullandiklari da olasidir.

Uydu isleticileri hizmet alanlarina gtre Uluslararasi igletici-

ler ve Bolgesel igleticiler olarak ayrilirlar.

Uluslararasi Uydu Igleticileri; INTELSAT, INTERSPUTNIK ve
INMARSAT, Bolgesel Uydu Isleticileri; EUTELSAT, ARABSAT ve PALAPA

boliimlerinde incelenecektir.

4.1.1. INTELSAT

20 Agustos 1964 tarihinde 11 iilke aralarinda bir anlagsma im—
zalayarak Uluslararasi Uydu ile Haberlesme Orglitii'mi (INTELSAT) kur-
dular. Intelsat 1965'de ybtriingeye basari ile oturtulan INTELSAT I
(Barly Bird) iizerinden Atlantik asiri hizmetler vermeye basgladi.
Early Bird Diunya'nin ilk ticari geostasyoner iletigim uydusudur.
Giintimlizde ddrdiincii ve besinci nesil Intelsat uydulari, 112 iyesine

ulusal ve uluslararasi hizmet gotiirmektedir.
4,1.1.1. INTELSAT'in Yapisi
1973'den bu yana Intelsat dort kuruldan olusan bir yapi gos—

termekte. Bunlar yetki sirasi ile Uyeler Asamblesi, Temsilciler Mec—
lisi, Yonetim Kurulu ve Yiirlitme Kuruludur.
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Intelsat'a iiye iilkelerin temsilcilerinden olusan iiyeler Asamb-

lesi, kurulusun uzun donem hedeflerini saptar.

Ayni sgekilde liye iilkelerin hiikiimet temsilcilerinden olusan
Temsilciler Meclisi, mali, teknik ve uygulama standardlarini belirler.

Yonetim Kurulu, Intelsat uydularinin tasarim, gelistirme, yapam,
igletme ve bakim-onarimina iligkin kararlari goriisir. Intelsat Genel
Midiiri tarafindan yonetilen Yiirlitme Kurulu Intelsat'in giinlik yonetim
ve igletiminden sorumludur.

Son sayilar, Intelsat'in Yer-Bolimiintin 159 {ilkede 500'den faz-
la merkezde 700'den ¢ok yer istasyomu oldufunu gostermektedir. Intelsat
Uzay-Bslumi ise Clarke yoriingesinde 15 uydudan olusmaktadir. S6z konusu
uydular Atlantik, Pasifik ve Hint Okyanuslari merkez olmak lizere kita-

lararasi iletigim hizmetleri vermektedir.40

Yer ve Uzay boslumleri birlikte g¢alistiginda 1400'den fazla iletigim

kanali saglarlar.

4.1.1.2. INTELSAT Uydulari

Giinlimiizde Intelsat ii¢ tip uydu kullammaktadir. Bunlar Intelsat
IV A, Vve V A sinifi uydularidir. Intelsat'ain Diinya ¢apindaki haber-
legme trafigi yilki her beg yilda bir iki katina ¢ikmaktadir. Bu neden-
le orglit stirekli olarak kapasitesini artirmak ve geligmisg uydu tasarim-
lara yapmak zorundadir: Ayni simiftan uydulara firlatilig sirasina go-
re birbirini takibeden ugus numaralari verilmektedir. "Sekil 30"

— INTELSAT IV A Uydulari: 1970'lerde Intelsat'in tim yiikinii tasiyan
Intelsat IV uydularinin iiretimi, Hughes Aircraft tarafindan yapil-
migti. Intelsat 1975-1978 arasi yoriingeye oturtmak icin Hughes
Aircraft'a beg uydu siparig etti. Bu uydular 20 kanalli ve Intelsat
IV'in geligtirilmig bir modeli olacakti. Intelsat IV A uydularin-—
dan ikisi halen yoriingede hizmet vermektedir.

40 Mark LONG, 1988 World Satellite Almanac, Londra: 21st Century
Publishing, 1987, ss. 57-71.
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Intelsat IV A uydulari, IV modellerinin iki kati iletigim yﬁkﬁ
tagiyabilmektedirler. o

- INTELSAT V Uydulari: 1980 yilinda, Ford Aerospace tarafindan iiretilen
yeni Intelsat uydulari yoriingede IV ve IV A uydulari ile bulustu.
Intelsat V uydulari ii¢ eksende dengelenmektedir. TWTA giigleri 8.5
Watt, bir giines paneli uzunlugu 17 metredir. Intelsat V, Intelsat
IV serisi uydulardan ii¢ kez fazla iletigim trafigi tagiyabilmektedir.
"Sekil 33" Buglin bir kismi kullanimda olan Intelsat V serisi uydular,

ayni anda bir Deniz Trafigi Haberlesme kanali da tagimakta, kiyi is-
41

tasyonlari ile gemileri birbirine baglamaktadir.

- INTELSAT V A Uydulari: ilk iic Intelsat V A uydusu 1985 de uzaya yol-
lanmistir. Intelsat V A F-10, F-11 ve F-12 uydulari Atlantik ve Hint
Okyanuslarindaki V modellerinin yerini almiglar. Intelsat V uydulari
ise Hint Okyanusundaki yagli IV A uydularinin yerlerine kaydirilmistir.

Intelsat V A uydulari V serisine kiyasla %14 daha fazla iletigim
trafigi tasiyabilirler. V A serisi uydular 8.5 Watt gliclinde TWIA'
lara sahiptirler.

Intelsat V A uydulari ile ilk band degigtirerek yayin (cross strapp-
ing) deneyimi 1985 Eyliil'linde yapilmigtir. ABD'de Atlanta Eyaleti'
nin Georgia kentinde faaliyet gtsteren Turner Broadcasting Systems
kurulugu Cable News Network (CNN) adli program, C bandinda, 27.5
derece Bati boylamindaki Intelsat'a yolladi. Yayin Avrupaya KU ban-
dinda indirildi. Bugiin ayn1 uyduda, INTELSAT V A F-11'de CNN Avru-
paya 24 saat yayin yapmaktadir.

Diger taraftan, Intelsat, ¢ok uluslu girketlerin kitalararasi bil-
gi akigini saglamak igin V A uydularina sayisal bilgi aktarabilecek
sistemler ekleyerek uluslararasi Ticari Hizmetler (IBS) boliimtinii

agmay1l kararlagtirdi. Intelsat V A F-13 ve F-15 bu tiir uydulardlr.42

41 LONG, a.k., s. 78.
42 LONG, a.k., s. 73.
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~ INTELSAT VI Uydulari: Ilkinin ugusu 1989 olarak planlanan VI serisi
uydular halen Hughes Aircraft fabrikalarinda iiretim agamasinda.

Silindirik govdeye sahip olan VI serisi uydularin V serisi uydularin-
dan iki buguk misli fazla trafik tasiyacagi agiklandi. Intelsat VI
uydularinin sagliyacag: yilksek giig, daha kiicik anten kullanimin: sag-
. liyacak boylelikle uluslararasi iletigim alaninda yeni bir. ga§ agila-
bilecektir. Yiiksek giic, yliksek kaliteli video haberlegme hizmetleri

sagliyacaktir.

4.1,2, INTERSPUTINIK

Intersputnik Kasim 1971'de 8 iilkenin imzaladig1 anlasma ile
kurulan, uluslararasi uydu ile iletigim kooperatifidir. Buglin iiye
sayisi 1l4'e cikmistir. Intersputnik iiyeleri, Afganidjan, Bulgaristan,
Kiilba, Cekoslavakya, Dogu Almanya, Macaristan, Kore Halk Cumhuriyeti,
Laos, Mogalistan, Polonya, Sovyetler Birligi, Vietnam Sosyalist Cum—
huriyeti ve Yemen Halk Cumhuriyeti'nden olusmaktadir. Ayrica zaman
zaman, Cezayir, Irak, Libya, Nikaragua ve Suriye, iiye iilkeler ile
iletigsim igin Intersputnik gebekesini kullammaktadirlar.

Intersputnik, 1985 yilinda, ABD'de Cable News Network (CNN)
kanalinin sahibi Turner Broadcasting kurulugu ile ve Superstation
WIBS ile, Intersputnik uzay boliminde yayinlanan, haber, spor ve
eglence programlarini kullanabilmelerine yonelik bir anlagma imza-

lamistir.

Sovyetler tarafindan kurulmus ve igletilmekte olan uydu sis-
temleri Diinyanin hemen her yerine radyo, televizyon programlari, ses
ve bilgi trafigi yoneltebilirler. Yeryiiziinde mevcut tim uydu sistem—
leri iginde yalniz Intelsat, Sovyet sisteminden daha ¢ok baglanti
kapasitesine sahiptir.
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—4.1.2.1, INTERSPUINIK'in Yapisi

Intersputnik, uluslararasi ve hikimetlerarasi bir kurulugtur,
isteyen iilkenin iiyeligine agiktir. Intersputnik kurulus ve galigma
sekli Tegkilat Kurulus Anlasmasi'nda belirlemmigtir. Uyeler Kurulu'nda
her iilkeden bir iiye vardir. Bu kurul Intersputnik’'in en yetkili kurulu-
dur. Uyeler Kurulu, Intersputnik uydulari ve yer istasyonlarinin tek-—
nik 6zelliklerini ve kogullarini belirler, uydu kapasitelerinin kul-
lanim planlamasini yapar ve Mali Komite'yi seger. Mali Komite, mali ve

ekonomik galismalari denetler.

tiyeler Kurulu, Genel Mudiiri seger. Genel Midiir Intersputnik
ydnetiminin bagidir. Gorevi kurul tarafindan alinan kararlari uygula-
maktir. Genel Midiir kurula yillik faaliyet raporu surmakla yiikimlidur.
Intersputnik'in idare merkezi Moskova'dadir. Uyeler Kurulu her yil
bagka bir iiye iilkede olmak ilizere yilda en az bir kez toplan:Lr.43

4.1.2,2. INTERSPUINIK Uydulari

Intersputnik uydu sistemi Sovyet iletigim uydularindan olugmak-
tadir. Intelsat gibi Intersputnik de gegitli sinif ve model uydulardan
bir gevrim olugturmugtur. Bu uydular Raduga (gokkugagi), Gorizont (ufuk),
Ekran (ekran) ve Molniya (yildiram) sinifi uydulardir. Diinya yiizeyinde,
Arktika, Antartika ve Kuzey Amerika'nin batisi digsinda tiim kara parga—
lari Clarke kugagindaki Sovyet uydularinin yayin alant igindedir. Daha-
s1 1990'dan once Kuzey Bati Amerika da bu yayin alani dahil olacaktir.
Diger taraftan kendilerine has eliptik yoriingeleri ile Molniya serisi
uydular da hesaba katilirsa, yeryiziinde Moskova televizyonmu yada radyo-
sunun izlenemiyecegi iki yer kaliyor Gliney Pasifigin kiicik bir boliumi
ve Antartikanin buzlar altindaki batisi.**

43 Mark LONG, 1985 World Satellite Almanac, Londra: Comm Tek Publishing,
1985, ss. 137-151.

44 Stephen J. BIRKILL, Eye on the Sky, Satellite TV Europe, Nisan 1988,
s. 87.
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- RADUGA Uydulari: 22 Aralik 1975'de Sovyetler ilk geostasyoner
iletigim uydularini 85 dogu boylaminda yoriingeye oturttular. 1975'
den bu yana 17 Raduga simifi uydu daha firlatilmis bunlar 35, 40,
85 ve 128 derece dogu ve 25 derece bati boylamlarinda gbrev yapmig-—

lardir.

Radugalar iic eksende kontrol edilen uydulardir. Bunun diginda bir
teknik bilgi bugiine kadar ag¢iklammamigtir.

I1k Raduga, Radyo Mayak ile Sovyet televizyonurmumn iki kanalini Sov-
yetler Birligi capinda 44 Orbita yer istasyonuna iletmekte kullanil-

migtir.

Son yillarda bu gdrev gigli spot isinlarina sahip olan Gorizont uy-
dularina aktariimigtar.

Raduga'lar haberlegme trafifini tasimanin yani sira, Pravda ve Iz~
vestia'nin ginliik matrislerini Kabarovsk kentine aktararak orada
dogrudan basamini saglamaktadirlar. Boylelikle Uzak Dogu'daki Sov-
yet vatandaglari bu gazeteleri giinii giiniine izleme olanagina kavug-
turulmuglardlr.45

- GORIZONT Uydulari: Dinya etrafinda yoningede ddnen iletigim uydu-
larinin pek gogunun transponder'leri 10 Watt'in altinda ¢ikig gli-
cline sahiptir. Oysa Gorizont uydulari 15-40 Watt gikus gilciirde TWTA'
lara sahiptirler. Gorizont {i¢ eksende kontrol edilebilen bir uydu

sinifidir. Intersputnik Kurulusu Gorizont'larin telefon, telgraf ve
televizyon kanallarini kiralamaktadir. Gorizont'lar Raduga'lardan
daha hafiftir. Iki uydu arasinda bir baska fark da Gorizont'larda
hem C hem KU band transponderler olmasidir. Sovyetlerin KU band
denemeleri halen Gorizont ve Loutch uydularinda yapilmaktadir.
Gorizont uydulari Sovyetler Birlifine yayilmig binlerce personel-
siz VHF TV vericisini beslemektedir.

45 Thomas P. HARRINGION, Bob Cooper, Hidden Signals on Satellite
TV, Colorado, Baylin/Gale, 1987, s. 108.
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Yayinlari g¢ok gliclé oldugundan bu uydularin TV programlari Din-
yanin her hangi bir yerinde kiigilk ¢apli antenler ile kolayca alina-
bilir. Bazi programlar Sound In Syncs (SIS) kodlama sistemi ile
kodlanmlslardlr.46

- EKRAN Uydulari: Ekran Uydulari 1971'de yapilan WARC toplantilarinda
verilen UHF bandinda,dogrudan TV yayini yapmaktadirlar.

Bu uydular Sibirya'daki CATV sistemlerine iki radyo ve bir TV yayi-
nini yapmaktadirlar. Yoriinge pozisyonu 99 derece dogu olan Ekran-
larin gikig glici 200 Watt olup yayinlari Yagi anten ile alinabil-

mektedir.

- MOLNIYA Uydulari: Molniya uydulari Geostasyoner uydular degildir,
ve Clarke kugaginda yer almazlar. Yoringeleri U seklindedir. Bu

yoriinge dizeni iginde kuzey yari kiirede her noktaya yayin yapabilir-
ler. U geklindeki yoriingenin bir apojesi Sovyetler Birligi iizerinde
perigesi Antartika'da ikinci apojesi Kuzey Amerika'da Hudson korfe-

zi iizerindedir.

Molniya'lar Sovyetlerin 2.TV kanali II Programa'yi ve radyo yayin-
larini tagimanin yant sira bagka onemli igler igin de kullanilir-
lar; bunlar arasinda Sovyet uzay uguglarinin haberlegme ve bilgi

aktarilmasi, Kremlin ile Beyaz Saray arasindaki Kirmizi Telefon'un
yedek hatti vardir. 1972'den bu yana Soyuz, Salyut, Mars ve Venera

uzay uguglari Molniya'lar aracilig:r ile kontrol edilmigtir.47

- POTOK Uydulari: Potok (gelale) Uydulari ileride firlatilacak C ban-
d1 uydulardir. Potok 1 13.5 derece bati, Potok 2 80 derece dogu,

Potok 3 168 derece bati boylamlarinda yer alacaktir. Bu uydularin
48

hizmete girig tarihi ve teknik ayrantilari agiklanmamigtar.

46 Stephen J. BIRKILL, International Satellite Television Reception
Guidebook, Oklahoma: STTI, 1982, s. 37.

47 James A. LIPPKE, Two-way and Split Screen Program in US and USSR,
World Broadcast News, Mart 1985, ss. 25-27.

48 BIRKILL, a.k., s. 60.
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- SDRN Uydulari: Uydu ile Bilgi -Aktarma Sebekesi (SDRN), personelli
Sovyet uzay uguglarinda uzaydan yere iletigim saglamada kullanil-

maktadirlar. Bu uydular uzay mekigi uguslarinda NASA ile yoriinge-
deki Mekikler arasindaki iletigim saglayan Amerikan TDRSS uydulari
ile benzer tzellikler tasimaktadirlar. Ilk SDRN uydusu, Merkezi

SDRN 1986'da 95 derece dogu boylaminda yoriingedeki yerini aldi.
Oniimiizdeki aylarda 16 derece bati ve 160 derece bati ybtriinge konum—
larina oturtulacak Bati SDRN ve Dogu SDRN uydulari ile cevrim tamam-—
lanacak. SDRN cevrimi tamamlandiginda, Sovyetlerin insanli uzay ug-
uglarinda, yer komtrol istasyonu ile siirekli baglantilari bu uydu-

lar ile gergeklegecek.49

4.,1.3. INMARSAT

Uluslararasi Denizcilik Uydu Organizasyonu (INMARSAT), yerylizin—
deki tek sivil, taginabilir, uydu ile iletigim sistemi gevrimidir. In-
marsat, telefon, teleks, data ve faksimile iletimlerini, acil g¢agri ve

emniyet iletigimi trafigini saglar.

Onde gelen deniz filolarinin sahibi olan {ilkelerin 1975'de bir
araya gelerek dizenledikleri konferansta, agik denizdeki gemilerle
kara arasinda uydu araciligil ile iletigim kurma olasiliklari aragtiril-

mas1 kararlagtirildi.

1979'da bu konferansin sonucu olarak Immarsat kuruldu. Inmarsat'
in kurulmasinda en onemli roli Uluslararasi Denizcilik Organizasyonu

(IMD) oynamigtir.

1 Subat 1982'de Inmarsat, daha once Marisat tarafindan galig—
tirilan uydularin kontroliinii devraldi.

1970'lerin baglarinda cegitli {ilkeler Comsat General Corporation
yvardim1 ve destegi ile bir araya gelerek Marisat'i kurmuglardi.

49 LONG, 1988 Almanac, s. 95.
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O giinden bugiine Immarsat uydu kapasitesini artirarak, Intelsat'
tan ve Avrupa Uzay Ajansi'ndan (ESA) kanallar kiraladi. Halen, ii¢ ta-

ne ikinci nesil Immarsat — 2 uydusu iliretim asamas1ndad1r.50

Inmarsat pek gok yonden Intelsat'a benzemektedir. Immarsat'in
48 {iye tilkesi Imnmarsat Asamblesini olugtururlar. Her iilkenin bir oy
hakki vardir. Asamble her iki yilda bir toplanarak genel politikanin
saptanmasi ve uzun ddnem hedeflerin belirlemmesi konularinda galigar.
Inmarsat Uygulama Anlasmasi'na taraf olmak lizere her iilke devlet sek-

toriinden yada 6zel sektorden bir temsilci belirler.

Asamble 8ncelikle kurulusun mali, teknik ve uygulama standard-
larini belirleyip ortaya koymakla gorevlidir.

Yilda i kez toplanan Inmarsat Konseyi ytnetim kurulu niteligin-—
dedir ve Asamblenin kararlagtirdigi politikay: uygular.

Londra'daki merkezde bulunan Genel Midiy yardimci ekibi ile
giinlik organizasyonu ve idareyi yuriitir.

Immarsat'in finansmani iki yoldan saglanir. Uyelerin kullan-—
diklari hizmete gtre odedikleri iicretler ve iiyelerin satin aldigi
hisse senetleri. Immarsat hissedar liyelerinden kullandiklari hizmet-
ler karsiliginda daha diigik bir iicret talebeder. Hissedarlar yatirim
paylarina yillik yiizde 14 oranida kar payi alirlar. 1987 baglarindaki
rakamlara gbre en biiylik hissedarlar ABD, Ingiltere, Norveg ve Japon-

ya'dlr.51

4.2. Bolgesel Uydu Isleticileri

Ullkeler uluslararasi gevrimler araciligi ile kitalararasi ve
uluslararasi iletigim gereksinimlerini kargilamaktadirlar. Ancak gii-
niimiz toplumunda bilgi akisinin yogunlugu ve 6zellikle televizyon kan-
allarinin uydulardan yayinlammasinin getirdigi kolayliklar, ilkeleri
daha fazla uydu yatiramlarina yoneltmektedir.

50 LONG, a.k., s. 107.
51 LONG, a.k., s. 106
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Aralarinda kiiltiirel ve cografya baglari bulunan iilkeler bu
nedenle bolgesel uydu gevrimleri olugturmaktadirlar.

Bolgesel uydu gevrimleri, uluslararasi gevrimlere kiyasla daha
az kanalli ama daha giiclii uydular kullanma yolunu seg¢miglerdir. Orta
Gucli (MPS) Iletigim Uydulari, btlgesel gevrimlere kablo merkezlerine
yayin, (CATV) (SMATV) btlgesel yayin ve dogrudan uydu yayinlari olasi-

liklarin: saglamigtir.

Hergiin gelisen iletigimde btlgesel yardimlasma, lizerinde cali-~
si1lan onemli projeler olugturmaktadir.

Bu galigmamizda uygulama asamasina ulagmis olan

EUTELSAT
ARABSAT ve
PALAPA

gevrimlerini ele alacagiz.

4.2.1. EUTELSAT

Avrupa Iletigim Uydulari Organizasyonu (EUTELSAT) 1977'de Pos~
ta ve Haberlegme idareleri Konferansa (CEPT) tarafindan kurulmustur.
EUTELSAT Eyliil 1985'e kadar gegici bir idari model uygulanmig, bu
tarihte kesin idari ve rgiitsel yapi ortaya konmugtur. EUTELSAT'in
hisseleri bu tarihte 25 {iye ilke arasinda buliglilmiigtir.

Planlamanin ilk agamalarinda, EUTELSAT'in tasarimcilari, uzay
araglarinin oncelikle telefon ve yiiksek hizli bilgi tagima ve aktarma
hizmetinde kullanilacagir kanisinda idiler. Bu amagla EUTELSAT, CEPT
liyelerinin birbiri arasindaki konvansiyonel sebekeyi tamamlayici ha-
berlesme sistemler mefkezlerini baglayan nitelikte tasarlandi. Her
EUTELSAT transponderi ayni anda 12600 iki yonli konusma devresini
caligtirabilmektedir.
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Baglangigta EUTELSAT'in siirekli TV yayinlarina ayirdigi tek
kanal Avrupa Yayin Birligi'nin (EBU) yaylnlarl igindi. EBU, Avrupa
tilkelerinin Radyo ve Teievizyon gebekelerini bir araya getiren, kar
amac1l giitmeyen bir kurulustur. Uzun yillar boyunca EBU, iyeleri arasin-
daki program degigimini, noktadan noktaya radyo link'ler ile gergekleg-
tirmigtir. En yogun kullanilan devreler EBU tarafindan satin alinmig,

daha az kullanilanlar ise gerektikge kiralanmlstlr.52

EBU, EUTELSAT F-1 uydusunda iki transponder satin almis bunlar
araciligi ile iyeleri arasinda eglence, spor, haber programlari degigi-
mini saglamayi planlamigti. Uyduya bir de tim Avrupa ve Kuzey Afrika'yi

kapsayan Furobeam transponderi ilave edilmigtir.

Bugiin EUTELSAT - I Fl oncelikle uyelerin Kablo TV programlarini
aktarma iglevini ylirlitmektedir. "Sekil 41"

— BUTELSAT - I Fl1 Uydulari:

1983'de yoriingede hizmete giren Eutelsat - I F1, 10.950 - 11.2
GHZ ve 114.5 - 11.7 GHZ Sabit Uydu Hizmetleri (FSS) frekans bandinda
galigmaktadir. "$ekil 32" KU band yayin yapan uydunun 12 tane 72 MHZ'
11k transponderi vardir. Bu transponderlerde hem yatay (X) hem de dikey
(Y) polarizasyon teknikleri kullanilarak, frekans paylagimini etkili
olarak uygulamaktadlr.53

~ EUTELSAT - I F2 Uydulari: 1983'de 7 derece bati boylaminda yoriingeye
yerlegen EUTELSAT - I F2 uydusu Fl'in geligtirilmigs modelidir. F2'ye
12.5 - 12.583 GHZ bandinda yayin yapabilen iki transponder ilave edil-
migtir. Bu iki kanal Eutelsat'in yeni gok amagli uydu hizmeti (SMS)

i¢in ayrilmigtar.

SMS servisi noktadan noktaya veya tek noktadan g¢ok noktaya hizli
sayisal iletigim sagliyabilecektir. Awvrupa ig gevreleri ve hiikii-
metleri bu hizmetten yararlandiracaktir. Sunulan hizmetler arasin-
da, telekonferans, kargilikli bilgisayar baglantilari, teleks,

52 “"Comsat", Cable and Satellite Yearbook 1987, Londra: 2lst Century
Publishing, 1986, s. 14.

53 BIRKILL, a.k., s. 36.
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faksimile, elektronik posta ve matris aktarma yoluyla gazete basimi
vardir. Eutelsat - I F2 halen 13 nolu transponderinden FDMA sayisal
SCPC modiilasyonlu yayinlar yapmaktadir.

Eutelsat CEPT iiyesi iilkeler arasinda telefon trafigini TDMA/DSI tek-
nigi ile aktarmaktadir. "Sayisal konusma ortalamasi" (DSI) sistemi
bir telefon konugmasindaki susma aralarinda bagka konusmalari yol-
layarak toplam kapasiteyi artirma teknigidir. Tam galigtiginda
EUTELSAT TDMA/DSI sistem ayni ayda 12000 telefon konusmasini aktara-
bilecektir. Gegen y1l firlatilan Eutelsat - I F4 devreye alindigin-
da bu trafik F2'den F4'e gegecektir.

Ontimiizdeki yi1llarda iki yeni EUTELSAT - I uydusunun firlatilmasi
planlanmaktadir.

—~ EUTELSAT - II Uydulari: 1989 yilinda Eutelsat ikinci nesil iletisgim
uydularinmin ilkini Eutelsat — II uydusunu firlatacak. Oncekilerden

daha giicli olarak tasarimlanan Eutelsat — II uzay araci 16 gicli
transponder ile Avrupa'ya 47 dB W siddetinde yayin ulagtiracak. Ya-
yin alani merkezlerinde 1 metre gapinda antenlerle Eutelsat - II'min

yvayinlarini izlemek olasi olacak. "Sekil 37"

4,2.2. ARABSAT

1976 yi1linda Arap Ulkelerinden olusan bir grup lilke aralarinda-
ki iletigimde kullanilmak iizere kurulacak uydu sisteminin yapim, fir-
latilmasi ve galigtirilmasimi diizenlemek ve yiiriitmek lizere Arap Ulke-
leri Uydu ile Haberlesme Organizasyomu'nu (ARABSAT) kurdu. Bu iilkeler:
Cezayir, Bahreyn, Cibuti, Irak, Urdiin, Kiiveyt, Liibnan, Libya, Maritanya,
Fas, Umman, FKO, Katar, Suudi Arabistan, Somali, Sudan, Suriye, Tunus,
Yemen Arap Cumhuriyeti, Yemen Demokratik Halk Cumhuriyeti ve Birlesik
Arap Emirlikleri'dir.

1981 yilinda Fransa'da Aerospatiale girketine uydularin gelis-
tirilmesi ve lretilmesi gorevi verildi. Projeye ABD'den Ford Aerospace
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ve Mc Donnel Douglas girketleri de katildilar. Ilk Arap uydusu Arabsat
F-1 Fransiz Airane roketi ile 8 Subat 1985 glinli bagari ile yoriingeye

oturtuldu.54

Ikinci Arabsat uyduus Arabsat - F-2 18 Haziran 1985 giinii Nasa'ya
ait uzay mekigi ile yoriingeye oturtuldu. Arabsat F-1'in birkag¢ transpon-
deri ve yoriingedeki yerini korumasina yarayan Jiroskop sistemi aksadigi
igin bugiin haberlegme trafigini Arabsat F-2 tagimakta Arabsat F-1 ve
yvedek olarak bekletilmektedir. Arabsat uydularinin yer kontrol istas—
yonlari Tunus ve Suudi Arabistan'dadir. Arabsat uydulari 25 C ve S bandi
transponder tagimaktadirlar.

Iginde bulundugumuz 1988 yilinda Arabsat S band transponderlerinin
(2x50W) yayina gegmesi beklermektedir. Arabsat'in S band yayinlari 3 met-—

re capinda antenlerle Kuzey Afrika ve Orta Dogu'dan izlenebilecektir.55

Arabsat F-3'iin 1989 yilinda firlatilmasi planlanmigtir. Bu uydu
10 y1llik omriniin ilk 3 yili Amerika lizerinde gtrev yapacaktir. Bu hak-
ki ABD'den Geostar adli haberlegme girketi almigtir.

Tasinabilir uydu baglantili radyo sistemlerinin (RDSS) denenecegi
3 yilin sonunda Arabsat F-3 Orta Dogu ile Afrika iizerindeki yerine gele-—
cektir. Bu yoriinge pozisyonuna ulagtiginda Arabsat F-3, Avrupa, Afrika
ve Orta Dogu'ya RDSS sistemleri araciligi ile tasinabilir (seyyar) ha-

berlesme hizmetleri verebilecektir.
4.,2.3. PALAPA Uydu Sistemi
Palapa btlgesel uydu sistemi Endonezya Devleti'ne ait bir haber-

lesme girketi olan Perumtel tarafindan geligtirilmistir. Amag¢lanan video,
ses ve yiksek hizda data trafigi hizmetlerini yerine getirmektir.

54 Nihal RIZK, First Arab Satellite Launched, World Braodcast News,
Nisan 1985, s. 8.

55 LONG, a.k., s. 124.
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i1k Palapa uydusu Palapa — A 1 1976'da yoringeye oturtulmustur.
Ikinci nesil Endonezya iletisim uydusu Palapa — B 1 bagari ile 1983'de
yoriingeye oturmusgtu.

Endonezya'ya iletigim hizmetleri summanin yaninda Palapa - B 1
bolgesel iletigime de hizmet vermekte, Tayland, Malezya ve Singapur'a
kanallar saglamaktadir. Jakarta yakinlarandaki ana kontrol istasyornu
sistemin kalbini olugturmaktadir. Ana kontrol istasyonu'nun gorevi
uyduyu yoringede tutmak, yoriinge konumunu korumak ve kullanilan kanal
tahsis etmektir.

Palapa — B uydulari Palapa - A uydularinin iki misli fazla tra-
fik kapasitesine sahiptirler. Boylelikle bolgesel iletigimin geligmesi
igin platform olugturmaktadirlar. Televizyon trafigi agisindan bakil-
diginda Palapa — B 1'de Malezya, Endonezya ve iki kanal Tayland prog-

ramlari goriilebilir.

Endonezya, Malezya, Filipinler, Singapur, Tayland ve Brunei
Sultanligi Intelsat'a bagvurarak Palapa — B uydularini bolgesel TV
haber degigimi amaci ile kullanabilme konusunda anlagma yapmiglardir.

1990 vili projeksiyonlari Endonezyanin 12 Palapa - B transpon—
derine gereksinim duyacagini gostermektedir. Diger iiyelerin 1990'daki
gereksinimi 9 transponder olabilecektir. Gerekli, toplam 21 transpon-
derin, 1987 Mart'inda NASA tarafindan firlatilan Delta roketi ile
yortingeye oturtulan yeni Palapa BZP uydusundan saglanacag: Palapa - B

1'in de sistem yedegi olarak bekletilecegi san1lmaktadir. °

4.3. Uluslararasi ve Bolgesel Uydu Iletigim Organizasyonlari

Uydu gevrimlerinin uluslararasi teknik, idari ve igletme koor-
dinasyonunu yiiriitmek i¢in kurulmus iletisim organizasyonlarindan ince-

lememiz kapsamina

56 LONG, 1985 Almanac, s. 449.
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W.A.R.C - Dinya Idari Radyo Konferansi —
(World Administrative Radio Conferance)
I.T.U — Uluslararasi Haberlesme Birligi
(International Telecommunications Union)
ESTA ~ Avrupa Uydu Televizyonu Birligi
(Buropoan Satellite Television Association)
girmektedir.

4.3,1. Dinya Idari Radyo Konferansi (WARC)

Dinya Idari Radyo Konferansi, Uluslararasi Haberlegme Birligi'nin
van kurulugudur.57

Glindem olustukga ve gerekli goriildikge toplanan WARC, Uluslararasi
radyo haberlegmelerinin standardlarini belirler. Baglangig¢ta uluslararasi
radyo haberlesmeleri sinirli galigmalar olmasina kargin bugﬁn cok genig
bir yelpaze olugturmaktadir.

WARC, Uluslararasi frekans kullanimini ve bunun usullerini belir-
lemenin yani sira vericilerin glic sinirlari ve iilkelerin birbirlerinin

yayinlarindan etkilenmeleri alanlarinda kararlar alair.

WARC 'nin koydugu standardlar her ITU iiyesi ig¢in baglayrcadir.

Stz konusu standardlar

Kablo yayinlari
Dogrudan uydu yayinlari

i

- Diisiik ve Orta gii¢li uydu yayinlari
Uydu Haberciligi SNG

- Uluslararasi Data trafigi

i

Uluslararasi telgraf ve telefon trafigi

- Uluslararasi telex ve telefax trafigi konularini kapsar.

57 LONG, a.k., s. 635.
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—  Dinya Idari Radyo Konferansina bagli alt komiteler

i) CCIR - Uluslararasi Radyo Danigma komitesi
(International Radio Consultative Committee) ve

ii) CCITT - Uluslararasi Telgraf ve Telefon Danigma Komitesi
(International Telegraphy and Telephony Consultative
Committe)'dir.

4.3.2. Uluslararasi Haberlesme Birligi (ITU)

Uluslararasi igbirliginin en eski ve geleneksel Grneklerinden
biri olan ITU, Birlegmig Milletler'in ihtisas kuruluglarindan biridir.
Merkezi Cenevre'de olan ITU 112'yi bulan iiyelerine, (telefon, telgraf,
fax, radyo, televizyon araciligi ile) uluslararasi haberlesme konular-
inda yardimci olur ve uluslararasi haberlegmenin genel g¢ilgilerini

belirler.

Haberlegme konusunda ilk uluslararasi yardimlagma 1865'de Paris'
te yirmi {ilkenin bir araya gelerek kurduklari uluslararasi Telgraf
Birligi ile baglamigtir. Yirmi yil kadar sonra telefonla uluslararasi
haberlegme alaninda ilk diizenlemelere Berlin'de ulagildi. Telsiz tel-
grafin bulunmasindan birkag yil sonra 1906'da gene Berlin'de toplanan
konferansta telsiz haberlegme kurallari ortaya konuldu. 1932'de Madrid
konferansinda Telsiz Telgraf Konvansiyonu ile Telgraf Konvansiyonu bir-
lesmigler ve 1934'de ITU'nun kurulmasina tnayask olmuglardir. 1947 yilin-
da ITU, Birlesmis Milletler Genel Konseyinde bir ihtisas komisyonu olarak
kabul edildi.”8

ITU radyo frekanslarinin sektSrlere gtre ayrimini ve kullanim
alanlarini belirleyerek, radyo frekansi ile haberlesmenin serbestce
gerceklegtirilmesini ve gereksiz karigtirmalarin onlenerek milli ha-
berlegme sistemlerinin en verimli gekilde g¢alismasini saglar. ITU aym
zamanda iiyelerine arastirma olanaklari saglar ve gelisen haberlesme

teknolojisi konusunda bilgi aktarir.

58 Encyclopedia International, Cilt 9, s. 360.
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ITU'nun genel kurulu, iiye iilkelerin PIT ve/veya yayin kurulug-
lari temsilcilerinden olusur ve kurumm galigmalarini gozden gegirir.
Teknik ve Idari caligmalari ise genel sekreter ile ITU ytnetim kurulu

4,3.3. Avrupa Uydu Televizyon Birligi (ETSA)

Kurulus toplantisi 12 Subat 1987'de Londra'da yapilan Avrupa
Uydu-Televizyon Birligi (ETSA), Avrupa gapinda, uydu isleticileri
uydu yayincilari, program iireticileri, uydu iireticileri, yer istas-
yonlari iireticileri, sistem kuruculari ve tiketime donik iireticilerin
bir araya gelerek kurdugu bir meslek kurulu§udur.59

Kuruculari arasinda Tiirk delegelerin de bulundugu ETSA'nin
iiyelerine ve endiistriye doniik ¢alismalari agagidaki sekilde ozet—

lenebilir.
a) Uyeleri arasinda bilgi akigini saglamak

b) ETSA'min dilzenledigi seminerlerden liyelerini yararlandirmak
ve endiistriye yon veren kigilerle tiyelerinin devamli temasini

saglamak.

¢) Uydu endiistrisinin ve tilketim endiistrisinin uygulayacagi
tanitim ve egitim caligmalarinda iiyelerinin tncelik hakkina

sahip olmasini saglamak.

d) Uydu televizyon endiistrisi politikalarinin kararlagtirilmasin-
da rol almak, endiistrinin goriislerini hiikiimetlere, ilgili res-
mi kuruluslara, konuyla ilgili diger iireticilere, basina ve
diger iletisim kanallarina iletmek

e) Tiiketicinin korunmasi amaci ile Uydu-TV alici sistemlerinin
kurulmasina iliskin etik ve profesyonel kurallarin ve stan—
dardlarin olugturulmasinda yardimci olmak.

59 "ESTA UNITES THE INDUSTRY", Briiksel: European Satellite Television
Association, Brosiir, Ocak 1988.
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Yetkisiz lreticiler—ve saticilar tarafindan telif haklarina
yapilan saldirilarin ve korsanliklarin onlenmesi konusunda

yapilan galismalara katilmak

Avrupa capinda yapilmakta olan ve yapilacak, uydu-televizyonuna,
uydularin verimlerine ve yayin gliclerinin degerlendirilmesine,
dagitim yontemlerine, endiistrinin satig rakamlarina ve ileriye
doniik pazar projeksiyonlarina, iligkin sanayi ve pazar aragtir-—
malarina katilmada ve bu aragtirmalarin somug¢larini edinmede

liyelerine oncelik tanimak

Bugiin Avrupa'da yer alan ve ileride yer alacak yan ve tamam—
layici endiistri kollarinin iilke {ilke degerlendirmesini yapmak

Yayin standardlarinin uyumu ve yayin kanallarina ulagma galig-—
malarinda endiistrinin durum degerlendirmelerinde rol almak.

ETSA, Avrupa'da Uydu-TV komusunda kurulmus ilk gergek meslek
ihtisas birligidir. Uyelerinin sayisi ve etkinlifi her gegen giin art—

maktadir.
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5— DOGRUDAN YAYIN UYDULARI (DBS)

1977'de toplanan Diinya Idari Radyo Konferansi (WARC), uydu
ile dogrudan yayin kogullarinin yeniden gtzden gegirdi. Dogrudan
uydu yayinlari ig¢in KU bandi ayrilirken uydular da siniflandirili-

yorlardl.60

Dogrudan uydu ile yayin (DBS), uydu ile izleyici arasinda
her hangi bir rvle, aktarici, verici olmaksizin, kigisel antenler
ile veya kollektif antenler ile TV yayinlarinin dogrudan izlenmesi
yontemidir. Bir yayinin, dogrudan uydu yayini niteligini tagiya-
bilmesi igin, 40-90 cm gapinda parabolik antenle alinabilmesi, bu
nedenle de gok gliclii olmasi gerekmektedir.61

Bu durumda uydularin yayin glicleri kritik olmaktadir. Dogru—
dan yayin uydulari gliclerine gore ti¢ btliimde incelenirler. Burada
giic kriteri her transponderin yayin gliclini belirleyen (TWTA) verici

¢ikigidar:
TWTA GUCU SINIF
200 W ve yukarisi1 - gergek dogrudan yayin uydulari
100 W dolayinda - orta glicli dogrudan yayin uydulari
50 W dolayinda - diisiik gliclii dogrudan yayin uydulari

Sonu¢ olarak dogrudan uydu yayinlarindan stzedebilmek igin
50 Watt'in iistiinde TWTA yayin giicli gerektigini sﬁyleyebiliriz.62

60 Mark WILLIAMSON, Power Struggles, Cable and Satellite Europe,
Temmuz 1987, ss. 43-48.

61 From Telstar to TV, Satellite~TIV Europe, Mayis 1987, s. 62.

62 Gerald M. WALKER, Putting Direct Broadcast Satellites Within
Reach, World Broadcast News, Kasim 1985, ss. 42-52.
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50 Watt ve daha yukari gii¢ saglayan DBS uydulari izleyicilere,
yayin alanindaki konumlarina gore, 40 ile 90 cm gapinda parabolik
antenlerle alinabilecek ok giliclii yayinlar ulagtirabileceklerdir.
Dogrudan uydu yayini yonteminde uyduya yer istasyonundan yollanan
yayin, araya bagka arag girmeden, dogrudan izleyicilerin evlerine
ulagmaktadlr.63

5.1. Dinya'da DBS Galigmalari

WARC Dogrudan Uydu Yayinlari konusunu ilk kez 1971 yilinda
ele almig ve bu galigmalar igin UHF V bantta frekanslar belirlemigti.

1977 yilinda toplanan WARC konferansi DBS (Dogrudan Uydu Yayin-

lari) standardlarini belirlemistir.64

1977 WARC kararlarina gdre DBS galismalari K bandinda 12.5-
14.5 GHZ frekanslarinda yapilacakti. Dogrudan uydu yayinlarini ya-
pacak uydular giicli olacak yayin alani merkezine 50-60 dBW giictinde
sinyal yollayabileceklerdi. Bu gligteki bir yayin 40-90 ¢apinda para-
bolik kigisel antenlerle alinabilecekti.

Tum bu geligmeler yeni teknolojiler, yeni aragtirmalar ve
yveni teknikler gerektifmiyordu. Kaldi ki Devletler Dogrudan Uydu
Yayinlarini hakli gbsterecek savlarla ortaya cikmali idiler.

Bugiin halen Dogrudan Yayin Uydularinin gerekip gerekmedigi
politik platformda tartisilayor.

Teknik alanda ise ireticiler, kullanicilarin evlerine girecek
aygitlari geligtirmeye galigiyorlar. Bu teknoloji belki biraz aceleye
getirilmektedir. Ancak gelecege bugiin ulasma g¢abalari bu alanda da
kendini gostermektedir. )

63 John KINIK, The Trend is Trends, Broadcast Engineering, Afustos
1985, s. 14,

64 LONG, a.k., s. 553.
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1977'de bir esasa baglanan DBS galismalari Sovyetler ve Japonya
diginda uygulama agamasina heniiz gelememigtir. Ancak oncelikle Avrupa'
dan baglamak tizere 1988 - 1990 arasi DBS uydulari ardarda uzaya fir-
latilmak lizere siraya girmiglerdir. 1990'larin DBS patlamasinin ge-
tirecegi yayincilar arasinda ortak kanidir.

Giiniimizde DBS'nin gecikmesi veya engellenmesinin en biiyiik neden-
leri, tilkketicilerin kullanacagi aygitlarinin (MAC yada HDTV sistemli
TV alicilarinin) heniiz hazir olmamasi ve iireticilerin belirli bir tarih
vermemesidir. Diger taraftan DBS yayinlari ig¢in bir ortak yayin stan-—
dardinda anlagilamamig, her iilke ayri kararlar alma yoluna gitmistir.

5.1.1. ABD'de DBS

Bir siiredir Federal Haberlesme Komisyonu (FCC), ABD'de DBS
yvayin lisanslari vermektedir .03

ABD'de 1990'larda basliyacagi tahmin edilen DBS yayinlarimin
10-15 Milyon evden 51 dBW gliciinde alinabilecegi belirtiliyor. "Tablo 1"

pratikte 1990'dan once cnemli bir geligme beklenmemelidir. 60

5.1.2. Japonya'da DBS

7 Nisan'1978'de Japonya diinyanin ilk KU band DBS uydusu BSE
(Broadcasting Satellite Experiment)'i yoriingeye oturtmustur. Yuri
(Niliifer) adli bu DBS uydusunum yayinlari 1-1.6 m gapindaki anten-
lerle alinabilmigtir. Dinya'daki ilk yiiksek ¢tzimlemeli televizyon
sistemi olan HDTV (High Defintion Television) Japon yayin kurumu NHK
(Hippon Hoso Kyokai) tarafindan bu uyduda denermistir. Bagarili deney-
leri 1981'e kadar siirdiirtilen BSE bu yi1lda TWTA'larin ii¢liniin birden

65 John KINIK, Satellite Update, Broadcast Engineering, Mart 1985, s. 10.
66 LONG, a.k., s. 7.
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arizalanip devreden gikmasi ile tamamen susmugtur. BSE'den alinan
sonuglarin 1siginda daglik ve daginik yerlegim gekillerinden otiiry
TV yayinlarini izleyemeyen 400 bin eve NHK yayinlarini gotiirebilmek
ig¢in BS-2 uydulari 6nerilmistir.67

Japon Uzay Ajansi NASDA tarafindan 1984 ve 1986'a sirasi ile
farlatilan BS-2A ve BS-2B bugiin yoriingededir.

BS-2A ve 2B'nin yayinlari QOkinawa ve Ogasawara adalarinda
1.8 m Honshu ve Kyushu adalarinda 0.7 m Gliney Kore ve Taiwan'da 3 m

capinda antenlerle izlenebilmektedir.08

Japonya'da yapilan DBS denemeleri, HDTV standardinin pekismesi
agisindan onemli adimlar atilmasini saglamlstlr.69

BS—-2A bagta Uig¢ transponder ile yayin yapmakta iken, iki trans-
ponder, TWIA arizalari yiizinden devreden g¢ikmigs bu uydu bugiin tek
kanalli kalmistir. BS-2B'nin de iki transponder'i yedekte bekledigin-—
den, giinimizde 1. Kanal NHK-1, 2. Kanal ise NHK-2 televizyon program-

larini yayinlamakta kullanilmaktadir. /0

Japon DBS uydulari ile ilgili bilgiler "Tablo 4"'de ozetlen-

mistir.

5.1.3. Sovyetler Birligi'nde DBS Galismalari

Sovyetler 1971 WARC kararlari paralelinde UHF bandi dogrudan
TV yayinlarini Mayis 1976'da baslatmislardir. Ekran uydu sistemi yayin
alanina giren 22 Milyon Sovyet Vatandasindan 7,5 Milyonu Sovyet TV'unu
izleyemiyordu. Bu izleyici kitlesi 1976'dan bu yana UHF bandinda ve
(702-726 MHZ) Yagi antenleri ile uydudan dogrudan TV yayini yapan
Ekran'i izlemektedirler./l

67 BIRKILL, a.k., s. 10.
68 Elmer SMALLING, Flat Antemnas, Broadcast Engineering, Ekim 1987, s. 14.

69 Vicki HYDE, Japanese Ministry Studies Broadcast Improvement, World
Broadcast News, Haziran 1987, s. 11.

70 LONG, a.k., s. 495.

71 LONG, a.k., s. 93.
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Ekran sistemine ait bazi bilgiler asagldadlr.72

Uydu Yoriingedeki Kanal Omir Firlatilacagi Yayin
Ada Yeri Calistiran Sayisi Gilici Yili Yal Banda
EKRAN 099 D SSCB 1 200w 2 1986 UHF

Diger taraftan Sovyetler Gorizont sinifi uydularindaki Gugli
KU Band transponderlerini zaman zaman diigiikk giiclii DBS olarak denemek-
tedirler. Ancak Sovyetlerin gergek DBS konusundaki yaklagimlari ve
calismalari bugiine kadar aglklanmamlstlr.73

5.2. Avrupa'da DBS Galismalari

Japonya, ABD ve Sovyetler'de yapilan uydu ¢aligmalarini bir
siire izlemekle yetinen Avrupa iilkeleri 1980'lerde, Avrupa'da uydu
yayinlarindan ve dogrudan uydu yayinlarindan stz etmeye baglamig-—
lard1.’4775

Avrupa iilkeleri DBS'ye gecmeden once, KU band orta gicli uydu-
larla deneyler yapmiglardi. Bugiin Avrupa'da DBS konusunda en yogun
galigmalar Fransa ve Almanya'da gorililmektedir. Avrupa iilkelerindeki
DBS caligmalari gimdilik yedi proje ile yﬁrﬁtﬁlmektedir.76 "Tablo 3"

72 BIRKILL, a.k., s. 59.
73 LONG, a.k., s. 92

74 G. PHILLIPS, Developments in Systems for DBS, 13. Uluslararasi
TV Sempozyumu, Sistem Gorligsmeleri Tutanaklari, Montreux: 1983,
s. 50.

75 D. PHAM TAT, a.k., ss. 72-77.

76 "Direct Broadcast Satellites”, Cable and Satellite Yearbook 1987,
Londra: 21st Century Publishing 1986, ss. 28-32.
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Bu projeleri Yiirliten {ilkeler agagidaki gibidir.77

TV SAT - FEDERAL ALMANYA
TDF - FRANSA

BSB - INGILTERE

EIRESAT - IRLANDA

TELE X - NORVEG — ISVEQ - FINLANDIYA
OLYMPUS* - AVRUPA ULKELERI KOMISYONU ve
SARIT - ITALYA

® "Sekil 36" -

Avrupa uydu iletigimi agisindan gtrkemli bir tablo olusturan
bu liste uygulamada giigliiklerle kargilagiyor. Gegtigimiz yil Son-
bahardaAybrﬁngeye bagsari ile oturtulan TV-SAT, devreye alinmasi
agamasinda gines pilleri kanadinda ¢ikan aksaklik giderilemedigi
igin artik gozden gikarilmig durumda.

Bu y1l firaltilmasi beklenen ve TV-SAT ile ayni yapiya sahip
olan TDF-I1A'nin ayni aksakliklarla kargilasmamasi igin galismalar
yapiliyor. "Sekil 34" Ingiltere'de yeni konvansiyonal yayin kanal-
larinin (6 adet) agilabileceginin agiklanmasi BSB'min politik san-
sin1 azaltiyor./8 “"Sekil 35"

Ontimiizdeki 10 Mayis'a kadar Kuzey Ulkeleri Kiiltiir Bakanlar:
toplanip, finans, programlar ve kapasite komularinda anlagmaya vara-
mazlarsa TELE-X gelecek yi1l baglarinda firlatilmasi ertelenmek zorunda.

Irlanda ve Italya politik engellere ve kanallarin kimlere tah-
sis edilecegini igeren sorunlara gbtmilmis durumda. Diger taraftan DBS
yayinlarinin standardi olarak SECAM ile PAL'in yerini alacak EUROMAC
standarda konusunda heniiz bir fikir birligi saglammig sayilamaz. EUROMAC'
in 5 yi1lda 46 Milyon eve girmesi bekleniyor.

77 "Direct Debit", Cable and Satellite Europe, Agustos 1987, ss. 14-15.
78 "Dish News", Satellite TV Europe, Agustos 1987, s. 65.
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{flkelerin MAC standardi tercihleri goyle:

ISVEG - NORVEG - FINLANDIYA - C-MAC
INGILTERE - D-MAC
F.ALMANYA - FRANSA - D2-MAC

Bilindigi gibi ABD ve Avustralya - B-MAC kullanmaktalar.

DBS yayinlari on yildir konusulmaktadir. 1988 yili DBS galig-—
malarinin "eylem yili" olarak diisliniilmistii. Ancak bu ¢aligmalar TV-SAT

ganssizligl ile onemli 6lglide yavaglamigtir.

Diger taraftan DBS yayinlarini almak igin gerekli entegre devre
(chip) iiretmesi beklenen elektronik devre elemani iireticileri, talebi

karsilayacak bir iiretime heniiz hazir degiller.

Bu devreler MAC standardini PAL veya SECAM'a domtigtiirmekte kul-
lanilacakti. Gerek Japonya'daki denemelerin getirdigi uydu arizalari,
gerekse TV-SAT ganssizligl DBS teknolojisinin heniiz hazir olmadigi
izlenimini veriyor. Hangi MAC sisteminin kullanilacagi konusu ise

halen tartigiliyor.

Bu arada gelecek yal firlatilacak orta glicli (MPS) 16 kanalli
Luxemburg Televizyon uydusu ASTRA, DBS projeleri igin korkulu bir

rilya gibidir.

Clinkli ASTRA yeriiden gvzden gecirdigi yayin glicini 52 dBW diizeyine
¢ikartmigtir, boylelikle %60'lik gii¢ artigi saglamistir. Bu durumda
ASTRA yayinlari Orta Avrupa'da 90cm gapinda parabolik antenlerle izlene-~
bilecektir. "Sekil 38" Diger taraftan Avrupa DBS uydulari 4 kanalli
oldugundan ASTRA 16 kanali ile izleyicilere daha sempatik gbriinme ve
degisik segenekler sunma sansina sahiptir.79

79 "News Euroview", Cable and Satellite Europe, Nisan 1988, s. 6.
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Avrupa DBS uydulari MAC standardi ile yayin yapmakta direnir-
lerken, bunun izleyicilerin TV alicilarimi degigtirmek veya en azin-
dan bir ek doniigtiiriici (MAC'dan PAL yada SECAM'a) kullanmak anlamina
gelecegini bilen ASTRA yetkilileri, potansiyel izleyiciyi hedef almig
ve kanallarinmi kiraliyacak yayincilarin ister PAL ister SECAM isterse

MAC yayini yapabileceklerini agiklamigtir.

ASTRA deneyi orta giicli (MPS) uydularin her zaman popiiler
olacagimi bir kere daha vurgulamaktadir.

ASTRA'nin Avrupa DBS sistemleri kargisinda en biyik tnceligi
ise kanal bagina istedigi yi1llik kiranin diisik olmasidir. Bir kiyas-—
lama yaparsak giintimizde Avrupa uydu kanallari kiralari asagidaki
gibidir.80

AVRUPA'DA TRANSPONDER KiRALARI

UYDU YILLIK KiRA BEDELI *
EUTELSAT - F1 2.4

EUTELSAT - F2 2.8 -4
TELECOM - 1/A—C 3.4 - 4.8
ASTRA 5.0

TV-SAT - (DBS) 12.0

TDF ~ (DBS) 10-11

TELE-X (DBS) 13.8

* ECU - Milyomu

Gorildigy gibi ASTRA kira bedeli olarak da DBS'lerin oldukga
altindadir.

80 Georg Michael LUYKEN, Debit Broadcasting by Satellite, Cable and
Satellite Europe, Ocak 1988, s. 33.



6- TURKIYE'DE UYDU-TV GALISMALART

Tirkiye Futelsat ve Intelsat kuruluglarinin iiyesidir. Bu neden-
le her iki kurulusun toplantilarinda delegeler bulundurmaktadir.

TRT Kurumu Avrupa Yayin Birligi (EBU) ile olan haber trafigini,
radyo link sistemlerinin yani sira ECS-F2 uydusundan da yararlanarak
yiiriitmektedir. Yurdumuzda Intelsat ve ECS (Eutelsat) ile uydu baglan-
tilari ve uydu haberlegme igletmeciligi PTT'nin gtrev ve sorumluluk
kapsamina girmektedir. PTT'nin Gﬁlba$1 yer istasyonu tesislerinde
Intelsat'in 1 derece Bati, 66 derece Dogu ve Eutelsat'in 7 derece Dogu
ve 13 derece Dogu uydularina gevrili dev antenleri kuruludur. Tirkiye'
nin iletigim uydularai ile baglantilari bu tesis araciligi ile gergekleg—
tirilmektedir.

6.1. Uydu-TV Acisindan Tirkiye'de Buginki Durum

Tiirkiye geg¢ de olsa uydu teknolojisinden yararlammanin pratik
faydalarini farketmig, PTT araciligi ile girigimlerini yapmistir, yap—

maktadar.

Eutelsat gerceve anlagmasinda, ECS~1 F3 ugusu ile yoriingeye
oturtulacak iiglincii Avrupa Haberlegme uydusunda 1 numarali transpon-—
derin Tirkiye'ye ait oldugu yer almakta idi. Ancak ECS-1 F3'i tagi-
yan ARTANE-3 roketi infilak edince ayni haklar 1987 Sonbaharinda
firlatilacak ECS,1 F4'e ertelendi. Bagari ile yoriingeye oturtulmasini
izleyen aylarda F4 deneme ve igletmeye alma agamasina alindi. Halen

bu agama stirmektedir.

Asil gorevi iiyeleri arasindaki telefon, telex, fax ve data
trafigini gerceklegtirmek olan Eutelsat, bu iglevi simdi yerine getir-
mekte olan F2'deki trafigi daha gen¢ F4 uydusuna aktaracaktir. F2'de

bogalacak transponder ise iilkelere satilacaktir.

56
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Ba@tanbefi Tiirkiye'ye ait oldugu bilinen 1 numarali transpon-
derin Tiirkiye'nin vazgegmesi sonucu Liixemburg Biyik Dikanligina satil-
d1g1 agiklammigtir. Bu durumda Tirkiye'nin ECS'den kisa dtnemde bagka

bir transponder alabilmesi olasi goriilmemektedir.

Diger taraftan Tiurkiye'de gdrev yapan Amerikan askeri personeline
uydu ile TV yayinlari ulagtirmak isteyen Amerikan Hikimeti 1985 yilinda
Tiirk Hikimeti nezdinde bir girigimde bulunmugtur. Getirilen oneride
Tirkiye'de kurulacak bir uydu tesisine ve Tiirkiye'ye yayin yapmaya kar-
g1lak uydu kanallari verilmesi teklif edilmigtir.

TRT Kurumu btyle bir hizmete gereksinim duymadigimi bildirdigin—
de once bu teklif reddedilmig, daha sonra PIT'nin uydu kanallarindan
yararlanabilecegi anlagilmigtir.

PTT tarafindan Haziran 1986'da alinan transponderler de bugiin
TRT Kurumurun birinci ve ikinci televizyon programlari yayinlanmakta-—

dir.

PTT tarafindan alinan ii¢ transponder Hint Okyanusu izerinde, 66
derece Dogu boylamindaki Intelsat V F7 uydusundadir.

Tirkiye'ye yayin yapabilmek ig¢in bu uydunun Bati Spot anteni
dondiiriilerek 39.1 derece Kuzey, 36.3 derece Dogu koordinatlarina cev-
rilmigtir. Alinan ii¢ transponder ig¢in 5,890,000.- ABD Dolari ddenmig-—
tir. PIT elindeki ¢ transponder ile sekiz kanal TV yayini yapma
olanagina sahiptir.

Halen TRT-TV 1, TRT-TV 2 programlarinin yurt c¢apinda yayinlana-
bilmesi ig¢in bu uyduda iki transponder kullanilmakta tiginci bir TV
yayini igin bir bagka kanal denemmektedir.

PTT bumun diginda dordiincii kanalda video konferanslarini yayin-

lamaktadair.
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KU bantta yapilan yukaridaki yayinlari yurdumuzda 1.8 ile 3
metre arasinda degigen antenlerle izlemek olasidir. Intelsat 66 derece

uydusunun manevra Smri 1990 yilina kadardlr.81

PTT, yurdumuzda TV yayinlarini izleyemeyen bdlgelere 4.5 metre
gapinda yer istasyonlari kurarak btlgesel kiigik vericiler ile TV-1 ve
TV-2 yayinlarini ulagtirmaya baglamigtir. PTT Nisan 1988'e kadar kur-
dugu 72 yer istasyonunu 1988 somuna kadar ikiylizin Ustiine g¢ikaracagini

aglklam.lstlr.82

6.2, Tirkiye'nin Girigimleri

Tiirkiye ITU nezdinde yaptigi girigimlerle kendi adina bir
iletigim uydusu firlatmak istegini dile getirmig ve bu istegi ince-
lemmigtir.

ITU, 56 derece Dogu boylamindaki y¥riinge pozisyonunu Tiirkiye'
ye tahsis etmigtir. 56 derece Dogu boylami daha 6nce bogtu.

PIT 56 derecedeki uydu pozisyonunu 1992 yilinda firlatmayi diiglin-
diigi ve 16 transponder tasiyacak uydusu ile doldurmay: diigiimmektedir
ancak bu konuda heniiz resmi bir agiklama yapilmamistir. Transponder
gicleri heniiz belli olmamakla beraber 40-50 Watt arasinda olacagi
diisiinilen PTT uydusu orta gligli iletigim uydulari sinifindan olacak-
tir. Bir kag spot 1gini bir arada kullanarak (transponderler paralel
baglanarak) yapilacak bir yayin Tirkiye'de (gergek DBS olmasa da)
kiiglik antenlerle izlenebilir bir TV kanalina olanak tanmiyacaktir.

56 dereceden yapilmasi disiiniilen uydu yayini su anda 66 derece-
den yapilandan farksiz bir yayin alani olugturacaktir. "$ekil 42-b"
Oysa ayni uydu 39° Dogu boylaminda olsaydi yayin alani dairesel olarak
kapsanacakti. "Sekil 42-a" 56° Dogu boylaminda bir uydu galigtirmanin
dezavantaji ekinoks donemlerinde uydurun Dinya'nin gblgesine erken
saatlerde girmesidir. “"Sekil 26-a,b"

81 LONG, a.k., s. 519.
82 AYGUN, a.k.
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6.3. Tirkiye ve DBS

Tiirkiye'de bugin igin bir DBS projesi tizerinde durulmamaktadir.
Oysa Tirkiye'nin difer Avrupa iilkeleri gibi uzaydaki yeri bellidir.
1977 WARC (Dinya Idari Radyo Konferansi), Avrupa iilkeleri DBS yoriinge
konumlarimi belirlemistir. Buna gtre 5 derece Dogu boylaminin Clarke
kusag:r ile kesigtigi konum Tiirkiye'nin DBS yayinlarini yapabilecegi
nokta olarak tutanaklara gegmistir.83

Ttirkiye 5 derece Dogu yoriinge konummu G.Kibris, Danimarka,
Finlandiya, Yunanistan, Irlanda, isveg ve Norveg ile paylasmaktadir.

Bilindigi gibu bu konumu paylasan isveg, Norveg ve Finlandiya
TELE-X projesi ile uzayda yerlerini almaya‘haz1rlan1yor1ar.84 Tirkiye
de ayni konumi paylagan diger tilkelerle ortak bir DBS uydusu firlata-

bilir,

Tirkiye gibi genig yliz blgimine sahip bir lilkenin DBS yayinlari
ile tim yayin alanina gok glicli sinyaller yollamasi olasidir. Tlirkiye'
ye DBS igin tahsis edilen 5 derece Dogu Azimutu diger ulkelerin uzay-
daki konumlarina kiyasli ganslidir. "Sekil 43" Bu Azimut'dan yapilacak
DBS yayinlarini 60-90 cm gapinda anten kullanarak almak mimkin olacak-
tir. 5°'1ik Azimut Istanbul'da 36.6 derece Ankara'da 29.5 derece ve
Kars'ta 22 derece yilkkseklik agisi gerektirmektedir. Boylelikle yer-—
yilziinden gelen mikro dalga diizeyindeki giliriltiiler yayini etkilemiye—
ceklerdir.85-80

Bugiin igin yapilan tek g¢alisma 1985 - 1990 yillarina yayilmig

5 vallik TRT DBS aragtirma projesidir.115

83 Mark WILLIAMSON, Power Struggles, Cable and Satellite Europe,
Temmuz 1987, ss. 43-48.

84 "Direct Broadcast Satellites"”, Cable and Satellite Yearbook 1987,
Londra: 21st Century Publishing, 1986, s. 31.

85 Elmer SMALLING, Terrestrial Interference, Broadcast Engineering,
Mayis 1986, s. 14.

86 Elmer SMALLING, How to Cure T.I., Broadcast Engineering, Haziran
1986, s. 14.

115 "Besinci Beg Yillik Kalkinma Planmi" s. 119.
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6.4. Tirkiye'den Izlenebilen Uydular

Yurdumuz Uydu-TV agisindan gansli bir konumdadir. Konumumuzun
bu 6zelligi hem dogumuza hem de batimiza yonelik uydu yaylnlarlnlh
yurdumuzdan izlenebilmesinden kaynaklammaktadir. "Sekil 39"

Gerek C bandinda gerekse KU bandinda yurdumuzdan cegitli uydu—
lar izlenebilmektedir.

6.4.1. Tirkiye'den Izlenebilen C Bandi Uydular

Tirkiye'den izlenebilen C bandi uydular igin "Tablo 4'e bakiniz"
C bandi uydular yurdumuzda 1.8 metre ile 7.5 metre arasinda degisen
captaki antenlerle izlenebilir.

6.4,2. Tirkiye'den Izlenebilen KU Band Uydular

Tiirkiye'den izlenebilen KU band uydular sayica daha fazla
olmanin yani sira sinyal giddet seviyeleri de daha yilkksektir. Bu
nedenle gaplari 1.8 metre ile 3 metre arasinda defisen antenlerle

bu uydulardaki yayinlar izlenmebilir. "Tablo 5"

6.5. Gelismeler ve Olasiliklar

Uydu teknolojisi ile iletigim Tiirkiye'ye yeni bir boyut getir-
migtir. Bu boyut gagdag iletigimin hizidir. Bugin yurdun herhangi bir
yverinden, tiim yurda yayin yapma yapma ve bunu gok kisa zamanda gergek-
lestirme olanagina sahibiz. Uydu teknolojisinin kullanimina Beginci
Bes Y1llik Kalkinma Planinda yer verilmigtir. Radyo ve Televizyon
hedeflerinde TV yayinlarinin ¢ok kanalda ve net izlenir hale getiri-
lecegi belirtilmig, Ilke ve Politika btliminde bu uygulamanin uydu
teknolojisinden yararlanarak gerceklegtirilecegi aglklanmlgtlr.112
Haberlesme hedefleri arasinda ikinci uydu haberlesme yer istasyonu
da yer almaktadlr.113

112 "Beginci Beg Y1llik Kalkinma Plani 1985-1989", T.C. Bagbakanlik
Devlet Planlama Tegkilati, Ankara: 1985, ss. 118-119.

113 a.k., s. 117.
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Yurdumuzda Televizyon ile Egitim uygulamasi her gecgen yil daha
yvayginlagmaktadir. Agik egitimin kullandigi en Onemli medya televizyon-
dur. Agik Universitenin sinmir televizyonun ulagabildigi sinirlardir.
Televizyon programlarinin o uydu ile yurt diizeyine yayilmasi evresi
1987 yilinda baglamig, 1989 soruna kadar televizyomun gok kanall:
olarak yurdun her yoresinde izlenmesi hedeflenmigtir. Boylelikle egitim
televizyonu da yayginlagabilecektir.



7- UYDU ILE ILETISIMDE BEKLENEN GELISMELER VE TURKIYE

Giinlimiizde iletigim tekniklerinde bir ge¢ig dtnemi yaganmakta-
dir. Geleneksel iletigim teknikleri yerlerini karmagik elektronik tek-
niklerine birakmaktadirlar. Haberlesme alaninda ISDN uygulamalari yay-—
ginlasmakta, ayni tasiyici {izerine bindirilen ve her iki ytnde bilgi
tagiyan (INTERACTIVE) sistemler evlere kadar uzammaktadir.

Televizyon yayinlarinin uydulardan evlerimize dogrudan ulag-
masing bir adim kalmigtir, DBS uydulari uzayla kucaklagacaklari giini
beklemektedirler. Onceki bslimlerde DBS gelismelerini inceledigimiz
igin bu son bolimde DBS uydularinin ve gelecegin yayin standardlarina

egilecek ilerde bizleri ne gibi gelismelerin bekledigini inceliyecegiz.

Yakin gelecekte DBS uydularindan evlerinize ulagacak gorinti
bugiin izledigimiz televizyon gbrintiisiinden cok kaliteli, sesler ise
en az dort kanalli olacaktir.

DBS yayinlari Yiiksek Cozimlemeli Televizyon ve MAC (Multiplex
Analog Component) standardlarinda yapilacaktir,

Biz gimdi sirasi ile HDTV'yi sonra MAC standardlarini incele-
dikten sonra gelecegin iletigim araglari uydularin ekonomik boyut-
larini ele alarak galigmamizi tamamliyacaBiz.

7.1. HDIV (Yiksek Cozimlemeli Televizyon)

Bugiin kullandigimiz Televizyon yayin teknikleri 40 yil ©nce,
o ginlin sartlarina, teknik olanak ve kisitlamalarina ve teknolojisine
bagli olarak geligtirilmigti., O giinkii olanaklar TV resminde satir
sayisini kisitliyor, TV alici resim tiplerinin (ekran) fosforlari
yeterince hizli desarj olamiyordu. Bu ylizden televizyon ergonomik
agidan ve insanin gorme aligkanliklari agisindan sinirli kalml$tl.87

87 Nick SNOW, Leaving it to the Engineers, Television Business
International, Subat 1988, s. 64.
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Oysa bugiin teknik, daha genis bir yayin bandinda daha fazla
satiri yayinlayabilecek, daha genig_fenk spektrumu gosterebilecek
diizeye erismistir. NHK aragtirma,geligtirme laboratuarlarinda yil-
larca siiren galismalar sonucunda gelecegin bilgi toplumuna uygun
bir TV yayin standardi olusturuldu.88 Bunun adina High Defintion
Television (HDIV) denildi.

Bilindigi gibi simdiki televizyon sistemlerimizin en zayif
taraflarindan biri,renk (chrominance) ile parlaklik yada igik
(luminance) sinyallerinin bir arada iglenip, bir arada yayinlanma-
s1 ve alicilarimiza bir arada gelmesidir. Islemler sirasinda bu iki
sinyal birbirlerini etkiler buna cross-talk denir. Renk ve parlak-
l1gin beraber iglendigi sisteme composit (birlegik) denilmektedir.89

HDTV'de renk ve parlaklik ayri ayri ele alindi ve bu sisteme

component adi verildi.

Bugiinkii sistemimizin en/boy orani 4:3'diir ve normal izleme
mesafesinden (ekran diyagonalinin 6 kati) 10-14 derecelik bakig
agisi ile bakmamizi gerektirir. Oysa bu dlgller ergonomik degildir;
Gozlerimizi ekran tizerinde tutarak bakigimizi gevreden soyutlayip
ekranda toplamak igin fazladan enerji sarfeder hem vlicut¢a hem gvz-

ler agisindan yoruluruz.90

HDTV 30 derecenin iizerinde bakig agisi saglamakta ekran en/
boy oranimi 5:3'e gikararak filmle de benzerlik getirmektedir.

Glinumiizde televizyon 625 satirdir HDIV 1125 satir ile resimde
biyik bir ayrinti farki saglamigtir.

88 Fifty Years of Japanese Broadcasting, Tokyo: Nippon Hoso Kyokai,
Hoso Bunka Institute, 1977, s. 367.

89 Carl BENTZ, Strictly TV, Broadcast Engineering, Aralik 1987, s. 10.

90 Vicki HYDE, Satellite News Gathering, HDTV Systems Spark Busy Inter
BEE, World Broadcast News, Ocak 1988, s. 8.
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Bugiin Avrupa televizyon standardlari saniyede 25 resim hizinda-
dirlar daha hizli gekimlerde netlik kaybolmaktadir. HDTV 30 kare resim—
le bu konuda da gelisme getirmistir.91

HDTV'nin oniindeki en biiylikk iki engel kamerasindan monitdriine
vericisinden evlerdeki alicisina kadar tim sistemin degismesi gerek-

1iligi, ikinci olarak yayinda genig frekans bandi gerektirmesidir.

HDTIV Japonya ve ABD'de gelecegin standardidir, Avrupa Ulke-
leri ise MAC ile HDTV'yi nasil bagdastiracaklarini diis,;ijnmektedirler.92

i

7.2. MAC (Multiplex Analog Component)

Diinya'nin her yerinde gegerli bir renkli televizyon standardi
hi¢ kugkusuz, televizyon alicilarinin Uretiminde ve iilkelerarasi
program degigimde biiyiik kolayliklar getirecektir. Bunlar goz ardi
edilebilecek kolayliklar degildir. "Sekil 40"

Avrupa'da bir haberlegme kurumu tiim tilkelerce kullanilabilecek
Uluslararasi bir video standardini geligtirmistir. Ingiltere'nin
Bagimsiz Yayin Kurumu (IBA) yayin sirasinda renk, 1gik, ses ve sayi-—
sal bilgileri ayri ayri gonderecek, Multiplex Analog Component (MAC)
yontemini denemisg ve bagarili olmustur. Gunimiizde gegitli ilkelerde
yayin kurumlari bu gine kadar elde edilen resim ve ses kalitesini
agan MAC standardini, uydu yayinlari igin segmisg bulunu.y’orlar.g3

MAC standardinin PAL SECAM ve NTSC'ye kiyasla kesin tistiinlitk-
leri vardir. Bu istiinlikkler §un1ard1r:94

91 Werner SINGHOFF, A Close Look Reveals General Agreement on HDIV,
AGFA FORUM NEWS, Mart 1988, ss. 3-5.

92 M.D. WINDRAM - G. TONGE, Higher Quality Television-Performance
of the MAC opproach, 14. Uluslararasi TV Sempozyumu Toplanti
Tutanaklari, Montreux: Haziran 1985, s. 350.

93 LONG, a.k., s. 19.

94 "Subcarriers offer stereo, and more", Broadcast Engineering,
Ekim 1985, s. 14.
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i) Renk ve parlaklik ayri ayri iglendigi igin daha dogal ve
daha gliriiltisiiz resim kalitesi elde edilir.

ii) Kablo TV sistemleri ve dogrudan uydu yayin uygulamalarinda
programlarin kodlanmasi ve

iii) TV alicilarinda bu kedun ¢oziilmesi iglemleri sirasinda resim

ve ses kalitesi degismez

iv) Ortak antenli sistemlerde resim, ses ve data ayni kabloda
taginabilir.

v) Pay-TV sistemleri anahtarlama sinyali de resim ile birlikte
yollanabilir.

vi) C-MAC standardinda 8 tane yiiksek kaliteli ses kanali ve 2
tane yardimci ses kanali vardir.
D2 ve D-MAC standardinda 4 tane yiikksek kaliteli ses kanala
ve 2 tane yardimci ses kanali vardir.95

MAC standardinda yayin yapmak ig¢in bugin kullandigimiz yayin
bandlarinin genigligi yeterlidir. Oysa ABD, Japonya ve bazi diger
batila tilkelerde denenen ve 1125 satir kullanan HDTV standardinda
yayin yapabilmek icin bugiin kullanilan bant geniglikleri yeterli
degildir.96

Bu ylizden MAC-HDTV tartismasinda gozler MAC deneylerine gev-
rilmigtir. Uygulamada dort tiir MAC standardi ile kargilasiyoruz.
Bunlarin birbirinden farki ses kanallarini teletekst bilgilerinin

ve data'nin resim bilgileri ile birlikte yollanma ybntemidir.

95 Gwyn MORGON, D2 Day, Cable and Satellite Europe, Nisan 1987,
s. 42,

96 "CA, CASS, D, D2, C, et al", Cable and Satellite Europe,
Nisan 1988, ss. 49-57.
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7.2.1. A-MAC

A-MAC'da ses ve data sinyalleri miigterek bir baseband lizerinde
kodlandiktan sonra 7.16 MHZ genigligindeki alt tagiyiciya bindirilir.
A-MAC metodu data sinyallerinin tagimmasi igin ideal bir yontem olsa
da video band genigligini simirladigindan resim kalitesinde zayifla-

maya neden olacaktir.

7.2.2. B-MAC

B-MAC data ve ses sinyallerini degisken seviyelerde kodlayarak
bir baseband olugturur. Bu kod video sinyalinin yatay karartma zamaninda
yayinlanir. B-MAC yayinin maximum hizi 1.8 Mb/saniyedir. B-MAC'in band
genigligi 6 MHZ dolayindadir. Avusturalya hiiklimeti gegen yil firlatilan
AUSSAT uydularinda B-MAC standardi kullanmsktadir. ABD'de ise Private
Satellite Network ve Hi-Net Communications B-MAC kullammsktadir. Diger
taraftan Amerikan Silahli Kuvvetler Televizyonu personeli ig¢in Almanya
ve Tiirkiye tizerine (Incirlik Usstinden) gonderdigi TV yayinlarini B-MAC
standardinda yapmaktadir.

7.2.3. C-MAC

C-MAC data yayinlari, radyo frekansi (RF) diizeyinde tagiyiciya
bindirilmig, saniyede 20 M/b hizina ulagabilen bir sistemdir. Yatay
karartma zamani sirasinda yayinlanan bu RF paketi data sinyalleri
yanisira sekiz ses kanali da tasiyabilmektedir. Ancak Alternatif
Akim baseband genigligi 10 MHZ'den fazla oldugu igin uydu anteni ile
alip kablo ile dagitan merkezi anten sistemlerinde (SMATV) kullanim
olanag1 yoktur. Diger taraftan RF diizeyindeki data ve sis kanallarini
demodiile edici sistemler de oldukga pahaliya malolmaktadir. Norveg
Televizyomu Televerket, Eutelsat — I F2 ve Intelsat — V F2 uydularin-
dan yaptigi televizyon yayinlarinda C-MAC kullanmaktadir.97

97 T.J. LONG, Performance of C-MAC, 14. Uluslararasi TV Sempozyumu,
Birlegik Goriisme Tutanaklari, Montreux: 1985, s. 296.
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7.2.4. D2-MAC —

D2-MAC RF dizeyinde Orneklenmig ses ve data kanallarini ayri
tagiyici frekanslara bindirme teknigini kullanir. D2-MAC uyduya ses
ve data bilgilerinin ayri yerden yollanabilme esnekligini getirmig-
tir. Ayni zamanda datanin uyduya yogun ve yiksek hizda yollanabilmesi
de olasidir. Fransa ve Federal Almanya birlikte uygulamaya koyduk-
larax Dogrudan Uydu Yayini hizmetlerinde D2-MAC standardi kullanmayi

kararlastlrmlglardlr.98

Yayinda yiiksek kaliteli resim ve sesi getiren MAC standardinin
bir diger avantaji, su anda mevcut sistemlere ekonomik sinirlar ig¢inde
doniigtiirtilebilmesidir. Boylelikle halen kullanimda olan yiiz milyonlarca
TV alicisi ise yaramaz durumda kalmayacaktir. Bunun ig¢in TV alicilarina
harici doniigtiiriiciiler takilacaktir. MAC standardinin getirecegi yiliksek
resim ve ses kalitesinden ancak yeni iiretilen ve MAC'li TV alicilarinin
yararlanabilecek su anda kullanilan alicilarin goriintii ve sesinde
her hangi bir iyilegme olmiyacaktir. Bu gelisme halen iginde yagadigimiz
siyah beyaz'dan renkliye gegme dtnemi ile benzerlikler gtsterecektir.
Simdi de elinde sityah beyaz TV alicisi olanlar renkli yayinlari siyah
beyaz izleyebilmektedirler.99 Yeni televizyon almak gerektiginde ise
renkli televizyon satin alarak gelismeleri yakalamaktadirlar. MAC iginde
ayni olay yaganacak zaman -iginde bu standard yerlegecektir. Ama Dinya
bu tek standarda gecmeye hazir mi? Diinya iizerinde hala haberlegmenin
koordinasyonu ve standardlagtlrllmasi karsisinda olan egilimler vardir.

Uydular bolgeler ve uluslararasi iletigim geligtiriyor kolay—
lagtiriyor, toplumlar ve insanlar birbirine yaklastiriyor. Bu gelig-—
melerin kargisindaki engel insanin kendisidir. Umudumuz teknik yardim—
lagma ve iletigim tekniklerini gelistirmede sayisiz ¢ikarlarimiz ola-

bilecegi anlayigina gelebilmektir.

98 "Setting a Standard", Satellite TV Europe, Nisan 1988, s. 5.

99 "Race Against Time", Cable and Satellite Europe, Kasim 1987, S. 18.
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7.3. MAC ve HDIV Kargisinda Tiirkiye'nin Durumu

Diinya'da teknoloji iireten iilkelerin hepsinde degigmeyen hedef,
daha iyi hizmeti ve daha geligmis iiriinii daha ekonomik kogullarda elde
edebilmektir.

Avrupa Ulkeleri Ekonomik Entegrasyonun yani sira teknik ve stan—
dardlarda da biitiinlegme gabalari gostermektedirler. Her ne kadar bu ga-
balar yavag yiiriiyorsa da her konuda ortak bir Avrupa standardi ile kar-
gilagilacagi giinler cok uzak goriilmemelidir.

Televizyondaki geligmeler ise gerek gorintiiniin daha kaliteli
olmasi gerekse sesin daha ¢ok kanalli yayinlanabilmesi yakindadir.

Onceki alt bolimlerde inceledigimiz MAC ve HDIV standardlari
arayigi bu bilimsel ve ekonomik kusku ve gereksinimlerden kaynaklan—
miglardir.

Avrupa TV yayin sisteminin gelecekte 60 Hz, HDTV standardinda
olacagini ve MAC sistemi ile yayinlanacagini artik biliyoruz. MAC
sistemi ile yayinlarin baglamig oldufunu bir yada iki yil iginde yay-
ginlagacagini da biliyoruz. Avrupa iilkeleri MAC ile yayina baglarlar-
ken stiidyolardaki gekim sistemleri we evlerdeki televizyonlari dikkate
alarak PAL ve SECAM'1 terk etmeden gifte standard kullanmak yolunu seg-
tiler. Bu durumda Tﬁrkiye‘nin,yaklaslmlarl ve alacagi tavir ne olabilir?

Yurdumuzda bugiin kullandigimiz yayin sistemi ile (PAL B-G) Avrupa
Yayin Birligi standardlarina uygun yayinlar yapmaktayiz. TV yayinlarini
PAL sisteminde stirdiirmeémiz olasi, ancak o zaman Avrupa ile aramizdaki
teknolojik uzaklik biiyliyebilir. Oysa Avrupa Birligi'ne Tam Uye'lik
adimlari atilmaya baglaniyor. Her konuda oldugu gibi televizyon yayin-
ciliginda da Avrupa ile degisebilir (compatible) olmak zorundayiz.

Tim bu nedenlerden otiirii Tirkiye de Avrupa iilkeleri gibi c¢ifte
standard uygulayarak PAL sistem den HDTV-MAC standardina gegebilir. Bu
yumusak gecis yurdumuzda kullanilmakta olan 10 Milyona yakin televiz-
yon alicisini kullanilmaz duruma diismekten kurtarabilir.
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Tiirkiye agisindan PAL'den MAC'a gegis igin en saglikli ybntem,
yakin tarihlerde agilacagi soylenen liglincii, dordiincii, beginci ve al-
tinci televizyon kanallarinin en az birinde MAC standardini kullanmak
olabilir. Bu kanal iicretli film kanali olabilir. Yayinlar uydulardan
yapilarak verici ve Link darboganiza girilmez. Ginkl geleneksel veri-
ciler ve Linkler ile MAC standardinda TV yayini yapmak olasi degildir.
Uydudan yapilacak yayinlar ise 1.8 - 2.4 arasinda antenlerle alimip
kablo ile dagitilabilir. Izleyicilerin, ellerindeki TV alicilari ile
MAC yayinlarini izleyebilmeleri igin ilk agsamada MAC'dan PAL'e bir
dontigtiriici kullanmalari gerekebilir. Boylece baglatilacak yumugak
gecis ile MAC yayinlari denenebilir. Denemeler ve gegis siirerken yerli
TV alicisi iireticileri iginde MAC standardi olan TV alicilarimi iiret-

mek igin zaman kazanmig olabilirler.

TRT Kurumu Dogrudan Uydu Yayini konusunda bu y1l baglayacak
bir proje yliriitmeyi kararlagtirmigtir. Bu projenin kapsami agik-
lanmamakla birlikte, DBS yayindan stz edince MAC ve HDIV yad-
sinamiyacagina gore Tirkiye glindemine DBS, MAC ve HDIV, 1992
yilina kadar gelebilir.



8- UYDU ILE ILETISIMDE EKONOMIK BOYUT VE TURKIYE

Uydular ekonomik aygitlar olmasalardi, onlara talep de olmazdi.
Oysa uydular yada uydu kanallari satiliyor, alinayor. 1986 rakamlarina
gone Diinya cevresindeki 80 iletigim uydusu sahiplerine kir saglamakta.

Bugiin ise bu sayi 100'e yaklndlr.loo

Uydular maliyetleri oldukga yiiksek araglardir. 1980 sonu fiyat-
lariyla bir iletigim uydusu yaklagik 60 Milyon Amerikan Dolari'na mal
olmaktadir. Uyduyu yoriingeye oturtmak igin 40 Milyon Dolarlik bir ek
harcama gerekmektedir. Firlatma sirasinda ve yoriingede olabilecek
arizalara kargi uydularin sigorta giderleri ise toplam maliyetin yliz-
de yirmisi dolayindadir. Demek.ki yotriingede goreve baglayan bir iletigim
uydusu yaklagik 120 Miiyon Dolar degerindedir. Sorun uydunun faydali
yoriinge tmri olan on yil ig¢inde bu maliyeti kargilamak ve kira gecmek-

tir.101

8.1. Uydu Fiyatlara

Birim tiretimde irlintin maliyeti yiksektir, uydular da birim
iretim yontemi ile tiretilirler. Uydu Uretiminde seri iliretim ve iire-
tim hatta gibi kavramlar yoktur. Belli bir uydu igin beklenebilecek
en biiylik siparis ii¢ tane olabilir. Bunlardan ikisi firlatilmak igin
{iretilir biri de uzaya ugusgta meydana gelecek bir roket hatasi sonucu
ilk iki uydudan birinin kaybedilmesine karsi yedekte bekletilir.

Intelsat gibi biiyiik tiiketiciler onikiyi ge¢meyen siparigler
verebilmektedirler, ancak her uydu degigik yoriinge konumunda degisik
alana yayin yapacagindan, karmagik anten gekilleri ortaya ¢ikmakta
birim maliyet diismemekte, tam tersine artmaktadir.

100 TVRO Handbook, Coops Satellite Digest, Lauderdale, 1985, s. 1l6.
101 Blonstein, a.k., s. 140,

70
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Ureticiler dogal olarak her uyduda kullanilan bazi sistemleri
iiretmekle avantajli gibi gorimebilirler (ornegin: dis karkas, manevra
diizenleri, glic kontrol ve sistem kontrol sistemleri). Fakat gene de
her misteri igin degisik anten sistemi, degigik giineg panelleri ve
4 kanaldan 50 kanala kadar degisebilen alici verici (transponder)

sistemleri tasarlayip liretmek durumundadlrlar.102

Uyduda istenilen her degigiklik, agirlik-giic oraninin, aki
kapasitesinin,rybrﬁngedeki 1s1 stabilizasyonunun, yoriinge de denge
ve sabit kalma diizenlerinin, uzaktan kumanda ve yer kontrol ozellik-
lerinin, yeniden gozden gecirilmesine neden olmaktadir.

Uretici saydigimiz islevleri yerine getirebilmek icin elektrik,
elektronik, makina, yapi mihendisleri, fizikg¢iler, tasarimcilar, mate-
matikg¢iler, bilgisayarcilar ve her dalda yardimci eleman galigtirmalidir.

Uiretim ve test bolimleri, tamamen tozsus ortamlar devasa montaj
hangarlari, uzay aracini salliyacak ve tam yilkte galigtiracak, isitacak,
donduracak, vakumla caligtiracak, yapay Giines radyasyonu olusturacak
test ve laboratuar olanaklarina sahip olmali ayrica anten ve yayin

olanaklarinin denenecegi . ¢ok genis arazi  bulunmalidar.

Bir uydu iiretiminin gerektirdigi siireyi ornek olarak ele aldigi-

mizda zaman kargisinda caligmalari svyle degerlendirebiliriz..lo3

11k alti ayda yeni sistemlerin tasarimi ve gizimleri yapilir,
ayni siire iginde standard pargalarin entegrasyomu baglatilir.

Tasarimi biten pargalarin iiretilip entegrasyon alanina gel-

mesi oniki ayda gerceklesir.

Sistem testleri ve uydunun tam entegrasyomu igin 9 ay gereklidir.

— Bu iglemler bitince uydu timiiyle yeniden test edilir ki bu da

i¢ ay siirer.

102 Elmer SMALLING, Double Illumination, Broadcast Engineering,
Subat 1987, s. 14.

103 Bilonstein, a.k., s. 142.
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- Sonraki agama yer kontrol-aygitlari ile uydunun uyum test-

leridir, bunun i¢in 3 ay siire gerekir.

- Testleri biten uydu hava yolu ile, firlatma rampasina getirilir.
Burada tekrar tim sistemler test edilir. Her gey yolunda ise
uydu, tagiyiciya monte edilir. Tagiyiciya yerlegtirilen uydunun
tiim sistemleri son bir kez denenir. Bu iglemler U¢ ayda tamamlanar.

Siparigten firlatmaya kadar 36 ay (ii¢ y1l) gecmigtir. Hammadde,
yan iiriinler, sabit giderler, iiretim ve test giderleri toplami 25 Milyon
Dolar dolayindadir. Bu ii¢ y1l boyunca projeyi gerceklegtirmek igin 500
kigilik teknisyen ordusu galigmigtir.

Tim maliyetler toplanip kr marji da eklenince uydu bagina mali-
yet 60 Milyon Dolara ulagmaktadir.

8.2. Yoringedeki Uydularin Maliyeti

Bir uydu gevrimine sahip olup, galistirmak igin girilecek yatirim
yalniz uydunun kendisi ile sinirli degildir. Geostasyoner yoriingedeki
uydulardan her biri igin igleticileri, bir yatirimlar zincirinin finans—
manim1 gergeklestirmiglerdir.

Uzayda gorev yapan uydularin maliyet kalemleri:

- Uydunun iiretim bedeli
- tagiyici roketlerin bedeli (ELV)
~- sistemin sigorta bedeli ve

- yer istasyonu maliyeti

toplamindan olugmaktadir.

Elde edilen toplam, iletigim uydularinin faydali dmiirlerine
(manevra omrii) boliinerek, yillik maliyet ve yillik maliyet uydunun
tagidigil kanal sayisina boliinerek, kanal bagina maliyet bulunur.
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8.2.1. Uydular

Amerika Birlegik Devletleri disinda uydulari iilkelerin milli
haberlesme orgiitleri satin alir ve igletir. Bunun yami sira Intelsat

uluslararasi orgiitler de uydu satin alirlar.

Uydu cevrimi kuracak bir iilke ybriingede iki uydu bulundurmak
durumundadir. Bunun nedeni haberlesme trafigi tasiyan uyduda bir ariza
oldugunda ikinci uydurmn birincisinin islevlerini devralmasi olanagini
saglamaktir. Diger taraftan bir uydumumn yapimi 3 yil siirdiifiinden, igle-
tici bir iglincli uyduyu da yari tamamlamis durumda hazir bekletmelidir.
Gunkl yoriingedeki uydulardan biri kaybedilirse geriye kalanin yedeklen-
mesi igin kisa zaman vardir. Nitekim Ocak 1988'de bu durum yaganmig,
Fransa'ya ait 5 derece Bati ybtriinge konumlu Telecom — 1B uydusu kont-
rolden ¢ikmig ve bir daha dizenli g¢aligmamigtir. Telecom ~ 1B'nin tagi-
d1g1 haberlesme trafigi 8 derece Bati konumunda yoriingedeki ikizi
Telecom — 1A'ya aktarilmigtir. Simdi Telecom — 1C'nin firlatilma galig-

malari baslamlstlr.loh

Yoriingede iki uydu yari tamamlanmig bir uydu yaklagik 160 Milyon
Dolara malolur.

8.2.2. Tagiyicilar (ELV)

Uydularin uzaya tasinmasindaki klasik arag¢lar roketlerdir. Bunun
yvanl sira NASA'ya ait Uzay Mekik'leri de son yillarda uydulari algak
yoriingeye bagari ile birakmiglardir.

Ancak 1987'de biiyiik bir basarisizlik yagayan NASA, Challenger
Mekigini kaybedince, Baskan Reagan "Uzay Mekikleri bundan sonraki
uguglarinda ozel kuruluglara ait uydular tasimiyacaktir", agiklamasin
'yapmlgtlr. Boylece ig tekrar roketlere kalmigtir. ABD'de dahi Mekik'
den sonra artik kullanilmaz denilen roket rampalari yeniden popiiler
olmustur.

104 "Satellites in Trouble", Satellite TV Europe, Mart 1988, s. 5.
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-— Uluslararasi haberlegme trgiitlerinin ve iilkelerin yogun bir
bi¢imde uydu sistemleri kurup geligtirmekte olmasi uzay tagiyicilarina
ragbeti arttirmig, Bati'ya yiksek teknolojilerini gtstermeyen Sovyet-—
ler ve Gin dahi bu cazip pazardan pay alabilme yarigina katilmiglardir.
Daha ©nce tim uydulari devletler firlatiyorken gimdi uzay tagiyicilarinin
kapilarinda ozel kuruluglar da siradadir. "Tablo 6"

Mc Domnel Douglas, General Dynamics ve Martin Marietta gerek
Amerikan Hikkimetinden gerekse gegitli haberlesme kuruluglarindan aldik-
lar: sipariglerle gimdiden 1990 sonuna kadar tim uguglarini baglamasg
durumdadirlar.

Arianespace ise 1990'in Mayis ayina kadar tiim uguslarinin anlag-
malarini yapmig durumdadir. 105

Long March ABD adina firlatacagi uydularla 1989 yilina kadar
dolu, Glavkosmos ise ugug¢ programlarini agiklamazken Sovyetler Bati

Diinyasina ait uydulari yoringeye tagiyabileceklerini belirtmektedir-—
106
ler.

Ornegimizdeki uydular ortalama 40 Milyon Dolara firlatilsa
uydu toplam 80 Milyon Dolara malolacaktir.

8.2.3. Sigorta

Sigorta girketleri 1970'lerde uzay uguslarindaki kazalara ve
sistem hatalarina kargi bir sigorta sistemi hazirladiklarinda olaya
oldukca iyimser agidan bakmiglardi. Prim olarak saptanan oran toplam
firlatma maliyetin yiizde yedisiydi (uydu maliyeti + firlatma maliyeti).
Ancak uzay uguglari ve uydu kullanimi popliler olunca ugusg sayisi artti.

105 Vanessa O'CONNOR, Rocket Forest, Satellite TV Europe, Ekim 1987,
s. 58.

106 Elmer SMALLING, Satellite User's Conference, Broadcast Engineering,
Kasim 1987, s. 14,
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Bu artig kazalarda ve aksakliklarda da artigsa neden oldu, ©zellikle
1986 yi1linda uzay kazalari acisindan .rekor diizeye g¢ikilinca sigorta
primleri de hizla arttl.107
%20 dolayindadir. Bu konuya giincel bir ornek T-SAT'tir. 1987 Son-

Bugiin elde edilebilecek en diisik prim

baharinda bir Ariane roketi ile firlatilan ve bagari ile yoriingeye
oturtulan F.Alman TV-SAT dogrudan yayin (DBS) uydusu giineg panellin-
den biri agilmadigi igin bugiin Dinya cevresinde deneysel bir uydu

olarak durmakta asil iglevini yerine getirememektedir.108

Sigortala
olan TV-SAT'in bedelini sigorta girketleri ddeme hazirligi iginde-

dirler.

Sigorta giderlerini de ekliyerek uydumuzun maliyetini g&zden
gegirirsek:

Milyon Dolar
Uydu cevrimi maliyeti (2 uydu + 1 yedek) 60+60+30= 150

Tasiyicilar (roketler) 40+40= 80
Sigorta 20+20= 40
TOPLAM 270

Eger bu harcamalar kredi kullanarak yapilacaksa, kredi faiz-
leri de maliyete eklenmelidir. 270 Milyon Dolarlik ve 10 yil geri
odemeli bir uluslararasi kredi 150 Milyon Dolarlik faiz yiikii geti-

recektir.

8.2.4. Yer Kontrol Istasyonu ve Toplam Maliyet

Uydu gevrimi maliyetine eklenecek son rakam uydunun yoriin-
gede sevk ve idaresini yapacak yer kontrol merkezi ve bu merkezin
10 y11lik igletme giderleridir.109 iki uzay yer istasyonu igeren
btyle bir merkezin buginkii fiyati yaklagik 50 Milyon Dolardlr.110

107 Lisa O'CARROLL, Still Holding the Reins, Cable and Satellite
Furope, Kasim 1987, ss. 50-51.

108 "TV-SAT all but buried", Cable and Satellite Europe, Nisan 1988,
s. 11.

109 Elmer SMALLING, Planning a Receive-Only Satellite Tarth—-Satation,
Broadcast Engineering, Agustos 1980, ss. 20-41.

110 Blonstein, a.k., s. 144.
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Ulagilan maliyet ise

Uydularin, roketlerin ve sigortanin toplami 270
Finans maliyeti 150

Yer kontrol istasyonu 50
Toplam Milyon Dolar 470

olmaktadir.

Iletisim uydularinin tmirleri 10 y1l olarak hesaplanmaktadir,
bu durumda uyudalarin bir yi1llik maliyeti 47 Milyon Dolar dolayindadir.

8.3. Gelir ve Kar

Bir uydu sistemi igin yilda 47 Milyon Dolar harcamak karli midir?
Glniimiizdeki uygulamalara gbz atarak bu konuya yaklasmak istiyoruz.

Yoriingede biri yedek olmak {izere iki uydusu olan bir girketin
her uyduya 24 transponderi oldugunu varsayarsak, ve yedek uyduyu gim-
dilik hesaba katmazsak durum gtyledir:

Bugiin y11lik transponder kiralari 3.5 Milyon Dolar dolayinda-

dar, 111

vani 14 transponder kiraya verilince, uydu baga bas noktasina
gelecektir. Uydunun tim transponderleri kiraya verilirse, igletmeci

37 Milyon Dolar kira gececektir. Diger taraftam yoriingedeki yedek uy-
dunun 12 transponderi yari fiyata kiralanirsa bu da igletmeciye agik-

tan 21 Milyon Dolar kir saglayacaktir.

Uydularin finans gevrelerinde hararetle korugulmasi, yatiramci,
girigimei ve bankerlik kuruluglarinin uydu yatirimlarina girmelerinin
nedeni de budur. Kullanici agisindan uydu yayinlarinin saat bagina
maliyeti 500 Dolar dolayindadir. Giintimiizde kiralammaya arzedilen uydu
transponderlerinden %85 — 90'1 alici bulmaktadir. Burun nedenlerinden
biri de uydu ile genig alanlara ve iilkelere yapilacak gok kanalli yayin-
larin alternatifi olan geleneksel link ve verici sistemlerinin kurulma

111 Blonstein, a.k., s. 144,
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zamaninin uydu sistemi ile kayaslanamiyacak kadar uzun olmasi ve
geleneksel sistem kiralanarak yapilacak yayinlarin saat bagina yliz—
lerce kez daha pahali olmasidir.

Burada dikkatlerden kagmamasi gereken komu, uydu kanallarinin
satigli veya kiralammasina iligkin galismalarin uydu firlatilmadan once
baglatilip bitirilmesideki onceliktir. Ginki uydu yoriingediki nominal
konmumuna ulastigi an faydali yoriinge omrii geri saymaya baglar. Her bog

kanal zarar hanesine yazilan bir sayi demektir.

8.4. Tiurkiye Agisindan Uydu Ekonomisi

Halen uygulanmakta olan Bes Yillik Kalkinma Plani kapsaminda
uydu teknolojisinin vurgulandigini biliyoruz.

Diger taraftan TRT'min l. TV program ana vericilerinin tamamla-
narak devreye girmesi 1989 yili sonurmu bulacaktir.114 o tarihte dahi
1+ TV programi yurdun her yerinden net alimmayabilir. Ginki ana verici-

115 TRT verilerine gt~

lerin kapsayacagi yayin alani 700 bin km?'dir.
re Tirkiye'de 1 TV programinin sorunsuz izlenebilmesi igin yaklasik
2200 verici ve aktarici gerekmektedir. 1987 itibari ile TRT'nin 800
civarinda aktarici-verici istasyonu vardlr.116 TRT Arastirma Imalat
Dairesi yilda 250 aktarici {iretebilmektedir., 117 Bu hizla devam edil-
diginde 1 TV programinin yurdun her yerine gttiiriilmesi 1990'l1 y1l-
larin ortalarini bulabileéektir. Oysa daha 2,TV programi 3.TV prog-
rami ve digerleri vardir, Agik iiniversite daha genis yayin alani
gereksinimindedir. TV yayin teknikleri ise bu siire iginde degige-

bilecektir.

115 "Beginci Beg Y1llik Kalkinma Plami" s, 119.

116 "Tirkiye Radyo Televizyon Kurumu 1988 Yili Galisma Programi ve
Biitgesi" ss. 34-50.

117 a.k., s. 62.
114 Resmi Gazete, Sayr 19796 Mikerrer, 26 Nisan 1988, s. 190.



78

Turkiye agisindan uydunun-ii¢ tnemli rolii olabilir.

- zaman kaybetmeden milli kiiltir birligini saglama
- kitlelerin egitimini gabuklagtirma
- dis kaynakli yayinlarla gelen kiiltiirel etkileri dengeleme.

Tletigim uydulari bu nedenlerle ekonomik kitle iletigim arac-—
lari olabilir. Zaman taban veri olarak alindiginda, uydu iletigsimi
gerek alt yapisi gerek hizmet ulagtirma hizi ile geleneksel yayin
sistemlerinden ¢ok avantajli bir durumdadir.



9- SONUG

insanlarin ilk sosyal gereksinimleri iletigim olmugtur. Her
sosyal kurum gibi iletisim de evrimini stirdiirmektedir. Ozellikle igin—
de yagadigimiz cagda bilgi toplumunun on kogulu olan hizli iletigim,
toplumlari ve iilkeleri daha bir yakinlagtirmaktadir.

Sosyal gevremizde yer alan tim caligmalar kendilerine has bilgi

akisini beraberlerinde getirmektedir.

Giiniimiizde en onemli medya elektronik medyadir. Markoni ile bag-
layan elektronik iletigim, cagimizda ve dzellikle ylizyilimizin son
geyreginde biiylik bir hizla geligmig, yerylizii sinirlarini zorlar olmug-—
tur. Somunda uzaysal iletigim ortami dogmus Atmosferde yok olan ve hedef-
lerine ulagamiyan iletilerin uzaya yolladiklarinda oradan geri gelebil-
dikleri anlagalmistair. Clarke'in tim insanlik adina sezinledigi uzaysal
iletigim pek ¢ok alanda beklenen patlamayi baglatmigtir.

Bugiin telefon, telgraf, faks, telex, teletekst, radyo ve televiz-—
yon iletilerimiz uydular araciligi ile Diinya'nin bir ucundan istenilen

her yerine i1gik hizi ile tagimmaktadir.

Daha tnce geleneksel radyo/link ve verici kullanilarak yapilan
Radyo ve TV yayinlari artik uydularla iletilmektedir.

Clarke kugaginda yilize yakin uydu yer almaktadir. Bu uydular
uluslararasi, bolgesel igletme ve organizasyon Orgitleri araciligi

ile galagtirilip kontrol edilmektedir.

Uydulari yoriingeye oturtmak igin nce roketlerle algak yoriingeye
tagimak gerekmektedir. Alcak yoriingeden transfer yoriingesine gegirilen
uydular daha sonra geostasyoner Clarke yotringesine gegirilmektedirler.

Uydular ilk agamada Linklerin yerini almglar daha sonra da

vericileri devreden gikararak evlere dogrudan yayin agamasina gel-

miglerdir.

79



80

Dogrudan Uydu Yayinlari televizyonun ses ve resminde daha
yiksek kalite elde edilebilme olasiligini da getirmiglerdir.

Uydular pahali aygitlardir. Ancak faydali Omiirleri dogru kul-
lanilirsa geleneksel sistemlerden daha ekonomik sonuglar saglayabilmek-
tedirler.

Tiirkiye'de de uydu teknolojisi kullanilmaktadir. Uydu iletigimi
kitlelere ulagabilmede en onemli rolii oynamaya hazirlammaktadir. Diger
taraftan ¢ok kanalli televizyon yayinlarim geleneksel sistemlerle yur-
da yayinlayabilmek olasi degildir.

Yurdumuzda uydu teknolpjisi kullanimi diiimlermis pek ok iletigim
sorunumu ¢ozme yolundadir.

Iletigim Diinyasinda tim ¢abalar insanlari ve toplumlari yakin—
lagtirmak ig¢in harcammaktadir. Elektronik Medya'nin devrimsel araglari
uydular bugiine donikk gelecege ag¢ik iletigim kanallaridir.

Uydu iletisimi, genisg bir lilkede yasayan, yurtlarimi birbirlerini
ve kendilerini tanimak isteyen cagdas olmak isteyen Tiirk toplumunu gerek-

1i iletigim ortamini saglayabilir.

ileti ancak iletisim ortaminda yol bulabilir.



EKLER
EK - A TABLOLAR
FK - B SEKILLER
FK - C SOZLUKGE



EK - A TABLOLAR



83

" H OHQ@H:

m - L MO0l 91 SUOT1EOTUNIIIO) PSJUBAPY g8y 1 Z-00V
m - L MOOT 91 SUOTIBOTUNUNIO) PSOUBAPY q0T1T T-00V
o - L moez 9 }I0MIBN UBTISTIY) [BUOTIEN asyt 7-NON
m - L MOEZ 9 }I0MIBN UBTISTIY) TEUOTIBN ST T-NON
o - o1 mogz 9 SODTAISS OSPTA UOTUTWO(Q 4611 T-SAQ
m - - mowe 8 3uriseopeoaqg 931T[[93eS asy1 7-4ssn
m - - mowz 8 3uriseopeoiq 91TT[93es 4011 T-gssn
ml 0661 - Mooz 9 *10) UOTSTASTSL 91T[T91BS qo011 OIS
m - 01 Moot 8 isnay, juswdoressq 91TTTo1ES ash1 7-M-14dS
m - 01 MoOT 8 astuy, JusudoTaas( SITTTIBS asy1 T-M-Ias
ml - 01 MOOT 8 Isnay juswdoyassq SITTTaIeS a0t1T Z-9-Ias
o - 01 MooT 8 sty JuewdoTaasq SIT[TS1ES g0TT T-H-1dS
ml 68/€0 L MOOT 91 o8ueyOXy TEUOTIBN g10T Z-19u3odg
m 88/¢71 L MOOT 91 ‘e8ueyoxy TEUOTIEN g10T T-31°ulodg
m - 01 Mmoot 91 *ouy AXeTEDH g101 7-54a £xe1H
m - 01 MOOT 91 UOTIBOTUNUO) SSYINY a101 1-s4a 4Axe1H
TINVE NIAVA TITA IQVOVIIIVIMIA TIA-¥QWQ 000D ISIAVS IDNIS NVIIISTIVO T¥dA DHTEINQOX IaQV Naan

VNV

TAVIVASTIVD) 540 HANTEX LT 1ARA MISHTITE VATHEHRY



84

ml 6861 S MOOT
m 98/20 G MO0t
m %8/10 G MO0t

w¢ OT4EL,
£ AHN aott £-54
€ AHN aott g¢-54
1 AHN aott ViZ-s4

TINVE NIAVA T1IA IQVOVIIIVINIA TIA-80R0 (OO

ISTAVS TUNVY IDNMIS NVAIISTTVD I¥HA DIHCIONMOA IAY NJAN

S4d Vd.VANOAVL



85

ot

]
ot
0T
A
G
A
6L

BPEREEERBE B RBE

6861
8861

6861

0661
0661
0661
6861
8861
6861
L1861

ZOATWUTTTY
0€?

0gz

00t

00t

001
09¢-0¢¢
09¢-0¢7¢
09¢-0¢£?
09¢-0¢€¢

«& OTqQEL,

B S SR Ta B Ta U Ta

VATVLI

(ISNVLY
AVZNl VAN¥AV) VSH

VATANYINTA
- DHA¥ON - DHAST

VANVTAT
TIHITIONT
AT TTONT
VSNV
VSNV
VANVRIV *d

VANVATY *d

IIvd

IIvd

noa
I1Ivd
1Ivd
WAL
1Ivd
IIvd
ILvd

IIvH

61

61

G

1€
1¢
1e
61
61
61
61

LIdVS

SNdWATO

X-HTdL
IVSHETH
¢-454d
T-959

4 T-d4dL

V 1-4dL

G V LVS-AL
£ V IVS-AL

LINVE NIAVA TIA-8(RQ IIA IQVOVIIIVINIZ M ONO VIML TISTAVS IVNVA =M1 NVIISTIVD TddA DEEGONWEOA 14V NINACOd

TAVIIINTIAV NINACOSd / NVINISATO INTIVIVWSITIVD SEd VAMMAY



86

HOZITIONT
HOZTTIONT

VOdvay
VOavay
voavay
vdavav

vosnd
vosnd

T1L18ED

AOZITIONT
T1LI8ED
vosny
vosnd

T1IQ NIAVA

a7 OL]EL,

OSIN SMAN SI¥AV
OSIN AL SI¥AV
TAVHVS 3TAL - VASICIN IIVd o1 7 4 A IVSTHINI
RYOES 7 AL NVISTEVHY I000NS
WYOES AL SONOT
WYOES AL NVWRQ
OdDS/WVIHS T AL NVISIEVAY IaN0S 090 o9Z-g61 T d/1d IVSavay
SIS/WVOES VAVIO0Ed I
WVOHS VAVEO0Ed T 19,0 (IR 6 — INOZI¥0D
TYTTRIST19Ea
WYOHS/Tvd HAVH ISVIVEVISOIN IIVE oS8T 9 d A LYSTAINI
WYOES YTTIEAVH NLIdN
WYOHES — TYATMHAVH MININdSYHINT
- VAV OAQVY
WYOES VAVIO0ud I IIVE o1 71 - INOZT™0D
TWAISTS JNHY AVINIAVA  NWONON TMHTEONIE0A AVINAAN

AVINAAN ANV D NAITHUNHTZT NAC, HATXEL



TURKIYE'DE IZLENEBILEN KU BAND UYDULAR
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UYDULAR YAYINLAR RENK SISTEMI  YAYIN DiLi
1- INTELSAT V-F7 TRT 1 PAL TURKGE
66° DOGU TRT 2 PAL TURKCE
AFRTS - ABD B-MAC~KODLU INGILIZCE
IRIB 1 - IRAN SECAM FARSGA
IRIB 2 ~ IRAN SECAM FARSCA
TAHRAN RADYOSU - FARSCA
2- INTELSAT VA-F12 3 SAT F.ALMANYA  PAL ATMANCA
60° DOGU WDR. — 3 " PAL ATMANCA
TELE - 5 " PAL AIM. /ING.
BAVARTA - 3 " PAL ATMANCA
ARD - 1 PLUS " PAL ALMANCA
EUREKA PAL AIM. /ING.
AFRTS B-MAC~KODLU iINGILIZCE
3- ECS Fl RTL PLUS - LUXEMBURG PAL ATMANCA
13° DOGU RAT UNO - ITALYA PAL ITALYANCA
TV 5 - FRANSA SECAM FRANSIZCA
SAT 1 °© -~ F.ALMANYA PAL ATMANCA
SKY ° - INGILTERE PAL INGILIZCE
SUPER CHANNEL - ING. PAL iNGILIZCE
4- ECS F4 HENUZ DENEYSEL PAL
10° poGy
5~ ECS F2 WORLD NET - ABD SECAM INGILIZCE
7° poGU
6~ INTELSAT V-F2 TELAVIV 1 - ISRAfL PAL, TBRANICE/1NG.
1° BATI TELAVIV 2 - ISRAIL PAL IBRANICE/ING.
7~ GORIZONT 12 I PROGRAMA - SSCB SECAM RUSCA
149 BATI
8~ INTELSAT V- F6 CANAL 5 - ITALYA PAL ITALYANCA
18.5° BATI
9- INTELSAT VA- F11 CNN - ABD PAL INGILIZCE
27.5° BATT CANAL 10 - ISPANYA PAL-KODLU 1SPANYOLCA

"Tablo 5"
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EK - B SEKILLER



%0

0 Kilometre/Saat

10 Kilometre/Saat

SEKIL 2: Belli Bir Hizla Itilen Bir Kiitle Daha Uzaga Diiser.

100 Kilometre/Saat

—>

SEKIL 3: I1k Hiz Arttirilirsa Kapsanan Yatay Uzaklik Artar.



1600 Kilometre/Saat 91

SEKIL 4: Egik Atigta, Kiitle Fgik Yiizeye Diigerse Dizleme Dijgiigiinden Daha
Fazla Yol Alir.

16000 Kilometre/Saat

>

SEKIL 5: Saatte 16000 km Hizla Firlatilan Bir Kiitle Yere Diigene Kadar
Diinya'nin Gevresinin Yarisi Kadar Yol Alir. ,

27000 Kilometre/Saat

—>

SEKIL 6: Saatte 27000 km Hizla Firlatilan Bir Kiitle Dinya Cevresinde
Yoringeye Girer.
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320 Kilometre

SEKIL 7: Uydular Roketler Tarafindan Yerden 320 km Uzaga Taginirlar.

SEKIL 8: Algak Yoriingedeki Uydular Dinya'yi Birbucuk Saatte Dolagabilirler.



93

SEKIL 9: a) Kutuplar Uzerinden Gegen 24 Saatlik Yoriinge Haberlesme Amaciyla
Kullanilmaya Uygun Degildir.
b) Egik Bir Yoringe de Haberlesme Amaciyla Kullanilmaya Uygun
degildir. Ginkii Dinya ve Uydu Ayri Yonlere Donmektedir.
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SEKIL 10: Ekvator'un Kuzeyinde ve Giineyinde Yer Alacak Yoriingeler Diinya
Merkezine Donitk Olmayacaklarindan Gergeklegtirilemezler.

SEKIL 11: Ekvator'a Paralel Geostasyoner Yoriinge Haberlesme Icin
Kullanilabilir.
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A

SEKIL 13: Hiz1 Saatte 27000 km'den
46000 km'ye Gikarilan Uydu
38000 km'lik Bir Tirmaniga
Geger.

ApOgC

Perige

SEKIL 14: Uydunun Hizi Degistirilmezse
Eliptik Transfer Yoriingesinde
Kalar.
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SEKIL 15: Apoge Motoru Ateglenen Uydu Geostasyoner Yoriingeye Girer.

®
Ekvator

(a)
(b)

SEKIL 16: Kuzey ve Giiney Yarikiireleri Simetrik Degildir (a),
Kutuplar Ayni Eksende Degildir (b).
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Uydu "HHI')

Denizler

SEKIL 17: Denizler gibi Uydularda Ay'in Gekimi Etkisindedirler

65 Kilometre :

]
0

I

(-~ T T T ST T T T T _1(
! ]
l |
l |
|

' i
! A I
T |
: |
‘ Uydumm |
} Nominal ,
1 Konumu I
| |
e e e o e e —————— _J

SEKIL 18: gzdu Bir Yiizii 65 Kilometre Olan Alan Iginde Tutulursa Yeryliziindeki
1c1 Istasyonlarin Tekrar Ayarlarmasi Gerekmez.

SEKIL 19: Nominal Konumunu Koruyebilmek igin Uyduya Manevralar Yaptirilir.



L
4

SEKIL 20: Yiiziinin Dinya'ya Stirekli Donilk Olabilmesi Icin Uydu 24 Saatte
Kendi Etrafinda Bir Doniig Yapar..

T Diinya

X Yuzi | ™~ 7 Yiizi

Moment
Carka

SEKIL 21: Yoriingedeki Giinlik Hareketler Moment Garklari Aracilipi ile
Yapilar.
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Metal
Orti

Gines

SEKIL 24: Y Yizleri Giinegi Egik Aci ile Gordiklerinden Ayna Karolar
Kullanilarak, Difer Yiizler Gilinegi Dogru Agi ile Gordiklerinden
Metal Ortli ile Isadan Korunurlar. -

Yayin Gikigi -

R

Dinya <—

Parabolik Anten

‘— —¥

SEKIL 25: Parabolik Anten TWIA'nin Gikisim Diinya Uzerindeki Yayin
Alanina Yansitir.
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Sonbahar
Ekinoksu

Kaig

Yaz
a) Ilkbahar ve Sonbaharda Uydu Diinya'nin Glgesinden Gegmek
Zorundadir.
80
70
60
Tutulma 50
Suresi 40
(Dakika)
30
20
10

0
—25 =20 —15 —10 0 +5 410 +15 +20 +235
Fkinoks Stiresi (Gin)

b) Ekinoks Dtneminde Uydunun Ginegi Goremedigi Giinler

SEKIL 26: Ekinoks Ddnemlerinde Uydu Dinya'nin Gylgesinde Kaldigindan
Elektrik Enerjisi Uretemez.

T C.
YUKSEXOCGRETIM EURULE
Dokfimantasyon Merkesi
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1200
Kilometre

L

p=1 Metre

T w0
| Kilometre

ap= 2 Metre

SEKIL 27: Yayin Frekansi Sabit Kalip Verici Anten Capy 2 Misline CaktiZinda
Dinya Yizeyindeki Yayin Alani Gapi Yariya Diger.

1200
Kilometre
=1 Metre
600
Kilometre
= ] Metre

SEKIL 28: Anten Gapi Aymi Kalip Galigma Prekansa 2 Misline Gikarildiginda
Yayin Alani Gapr Yariya Duger.
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SEKIL 29: Uydu ile,Yayin Yapilan Ulke Ayni Boylamda ise
Yayin Dairesel, Farkli Boylamlarda ise Yayin
Eliptik Bir Alan Kapsar.

o
e fo—
“EARLY BIRD" INT] ELSAT INTELSAT INTELSAT INTELSAT
INTELSATI m v VA
T
I
INTELSATV

SEKIL 30: Intelsat Uydularinin Evrimi.



104




: Intelsat V F10 Bati Spotu Yayin Alani.

SEKIL 33
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SEKIiL 38: ASTRA Yayin Alani.

[ELSAT-VA-F11
INTELSAT-V-F6
GORIZONT-12
INTELSAT"‘V"FZ 7_D 10D 13D INTELSAT-V-F 7
" : INTELSAT-VA-F12
EUTELSAT-I-F2 | EUTELSAT-I-F1
FUTELSAT-1-F4

SEKIL 39: Tirkiye'den Izlenebilen Uydular. B - BATI
. . D - DOGU
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A-MAC FORMAT
Data J e
Dat: Chr § 130
ata oma Luminance IRE
Data A
One TV Line ———————~
B-MAC FORMAT C-MAC FORMAT

Multi
Level )| Chroma Luminance 100 RF Chroma Luminance 100
Data IRE Data IRE

|- One TV Line

{——————. OneTV Line —e——e

SEKIL 40: MAC Yayin Formatlari.

OLYMPUS

—_——
5 metre

SEKIL 41: Avrupa Uydularinin Evrimi.
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Olusturacaktir (b).
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SEKIL 43: 5° Dogu Azimut'u Eliptik Bir Yayin Alani Olusturacaktir.



EK - C SOZLUKGE



AFROSPATTALE
APOGE

AZTMUT

BASEBAND
CATV

C-BAND

CCIR

CCITT

CHIP

CLARCKE BELT
COMPONENT

COMPOSTIT

CROSS STRAPPING

DOWNLINK
DBS

EBU
EKINOKS

ELEVATTION

ELV

SOZLUKGE

ARTANE tagiyicilarini lireten Framsiz Kulusu

Eliptik transfer yoriingesinin Dinya'dan en
uzak ve en yiiksek noktasi

Boylam dijzlemi ile uydu anteninin yayin igini
arasindaki agi

Modiile edilmemis frekanslari igeren band

1) Community Antemma TV-Ortak anteni
2) Cable Television—-Kablo televizyomu

Uydularda kullanmilan 4-6 GHZ bandi

International Radio Consultative Committee
Uluslararasi Radyo Danisma Komitesi

International Telegraphy and Telephony
Consultative Commitee, uluslararasi Telgraf
ve Telefon Danigma Komitesi

Yogun elektronik elemanlarin g¢ok kiicik boyutta
bir tabana film teknigi ile yerlestirilip tiim-—
lesik devre olugturmalari.

Fkvatora paralel ve Diinya'dan 38000 km uzak-
likta olan ybriinge

TV-Resminde parlaklik, egleme ve renk igaret-
lerinin ayri ayri yollammasi teknigi

TV Resminde parlaklik, egleme ve renk isaret-
lerinin birarada yollammasi teknigi

Uyduya yayin bandi ile uydudan yayin bandlarinin
farkli olmasi

Uzaydan Dinya'ya uydu ile yapilan yayin

Direct Broadcast Satellite - Dogrudan Yayin Uydusu

European Broadcast Union — Avrupa Yayin Birligi

Ilkbahar ve Sonbaharda, giindiiz ve gecenin yilda
iki kez esgit oldugu giinler.

Uydumun yayin anteni i1sini ile yatay diizlem
arasindaki aci

Expendable Lift Vehicle, Bir kez kullanilabilen
tagiyici roket
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ESTA

ETSA

EUROMAC

EUTELSAT

FCC

FDMA

FOOTPRINT

FSS

GEOSTATIONARY

GEOSYNCHRONOUS
GLAVKOSMOS
GROUND SEGMENT

GYROSCOPE

HDTV

IBS

IMD

INMARSAT

European Satellite Television Association
Avrupa Uydu Televizyomu Birligi

European Television Services Association
Avrupa Televizyon Hizmetleri Birlipi

Avrupa MAC standardi (Heniiz tizerinde kesin
anlasma saglanamamigtir)

European Telecommunications Satellite'Orga—
nisation - Avrupa Haberlesme Uydusu Kurulusu

Federal Communications Commission, ABD'de
elektronik iletigimin diizenlermesini Ustlermis
komisyon

Frequency Division Multiple Access, Farkli
Frekanslar ile cok sayida sinyal tagima teknigi

Uydu i1gininin kapsadigli yayin alani

Fixed Satellite Service, Haberlegme amaci ile
kurulmug ve isletilen orta veya disik gliglii
uydu gevrimi

Clarke kugagi, bir kiitlenin Diinya'ya gore
sabit kalabildigi yoriinge

Diinya'min doniigiine egit peryoduolan ybriinge
Sovyet Uzay Ajansi

Yer Bolimii; bir uydu cevriminin yer istasyomu
uyduyu ybneten, yayinlarin teknik iglemlerini
kontrol eden iinite

Jiropkop, ekseni her hangi bir ydne dtdnebilen
agir bir doner disk

High Definition Television, yiksek ¢tziimlemeli
Televizyon; 1125 satir 30 resim saniye, 3:5
oraninda ekran Glglilerine sahip yeni yayin
sistemi

International (Intelsat) Business Services
Uluslararasi Ticari Hizmetler, uydu ile bilgi
iglem nakli

Intermodulation Distortion. Modiilasyon islemi
sirasinda sinyal bozulmalari

International Maritime Satellite Organization
Uluslararasi Denizcilik Uydu Organizasyonu

14



INTELSAT

INTERACTIVE

ISDN

ISOTROPIC RADIATION

K-BAND
KA-BAND
KU-BAND

LAGRANGE

LANDSAT
LOW~ORBIT

LPS

MAC

MATV

MCS

METEOSAT

MIKRODALGA

MOMENT WHEEL

MPS

NASDA

NIMBUS

International Telecommunications Satellite
Organization. Uluslararasi Haberlegme Uydusu
Organizasyonu

Iki yonli bilgi akisi saglayan sistemler
Integrated Services Digital Network. Telefon
ve bilgi aktarmada en yeni teknoloji. Sayisal
timlegik hizmetler agi.

Gok yonld bir antenin kazanci referans alinarak -
hesaplanan gbreli anten kazanci

10.9 - 36 Giga Hertz frekans bandi
20-30 GHZ frekans bandi
10.7 - 18 GHZ frekans bandi

Uzayda Dinya ile Ay'in cgekim etkilerinin egit
oldugu noktalar

Dogal Kaynaklari inceleme uydusu
Dinya'dan 320 km uzakliktaki yoriingeler

Low Power Satellite, Digiik Gligli Uydular
30 Watt'in altinda g¢ikig giiciine sahip uydular

Multiplexed Analog Component, icinde ses ve
data kanallari da olan renk sistemi

Master Antenna Television, Merkezi Anten Sistemi
ve Kablo dagitimi kullanan kapali devre TV

Maritime Communications system, Intelsat V
serisi uydularda Deniz Haberlesme devreleri

Meteoroloji uydusu

Dalga boylari 1 mm ile 30 cm arasinda degigen
elektro manyetik dalgalar

Moment carki

Medium Power Satellite. Orta Giiglii Uydu.
Transponder giicii 30-100 Watt arasinda.

National Space Development Agency, Japon
Milli Uzay Geligtirme Ajansi

Nippon Hoso Kyokai, Japon Yayin Kurumu

Meteorolojik uydu tiri
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NOAA
ORBITA

PATAPA

PERIGE

POINTING

POLARTSATTON

POLARMOUNT

RADYOLINK

RDSS

SCPC

SDRN

SIS

SMATV

SMS

SPACE SEGMENT

STATION KEEPING

TDMA/DSI

TDRSS

Meteorolojik uydu tiri
Sovyet uydu igletme ve dagitim sistemi

Endonezya Devlet Haberlesme Sirketi Perumtel'in
galigtirdigir uydu sistemi

Eliptik transfer yoringesinin Dinya'ya en yakin
noktasi

Uydunun antenlerinin bagli oldugu yliziiniin Dinya'ya
doniik olmas1 ve btyle tutulmasi teknifi

Polarizasyon, bir elektronik dalganin yayilma gekli

Uydu yer istasyomu antenlerinde saat agisi yoniinde
donebilen baglanti mekanizmasi

Noktadan noktaya yayin prensibi ile galigan gelenek-—
sel aktarma ve tagima sistemi

Radio Determinating Satellite System
Uydudan Radyo ile ybn bulma sistemi

Single Chamnel Per Carrier, Transponderlerde ¢ok
kanallil ses tagima teknigi

Satellite Data Relay Network, Sovyet uydu ile
data iletme sistemi

Sound in Syncs. Sesi ve resmi kodlama teknigi.
Sesi video sinyalinin senkron zamani olan 12 u
Saniye siiresinde gtnderme ybtntemi

Satellite Master Antenna Television. Merkezi
uydu anteni ile TV yayinlarinin kablo devrelerine
dagitma sistemi

Satellite Multi Services, Avrupa Yayin Birligi'min
(EBU) Ticari uydu sistemi

Bir uydu cevriminin uzay bolimini olugturan
uydular

Uyduyu istenen geostasyoner konumda tutabilmek
i¢in yapilan yoriinge diizeltmeleri

Time Division Multiple Access/Digital speech
Interpolation, tek konugma devresinden birden
fazla konusma gtnderme teknigi

Tracking and Data Relay Satellite, Uzay g¢alig—

malarinda NASA'min kullandigi, uzay ile yer
arasinda haberlegmeyi saglayan uydu
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THREE-AXTS STABILIZED

TRANSPONDER

TVRO

TWTA

VSAT

WARC

YAGI

Uydumun ytringede sabit kalabilmesi igin
uygulanan {i¢ boyutta kontrol sistemi
Uydularda alici verici devrelerinden her
birine verilen isim.

Television Receive Only, Uydu yayinlarini
alabilen, yayin yapmayan uydu yer istasyomu

Traveling Wave Tube Amplifier, Uydularda yayini
yapan ¢ikig elemani

Ultra High Frequency 300 MHZ -3 GHZ bandi ultra
yiksek frekans

Very High Frequency, Gok yikksek frekans bandi
54 MHZ - 210 MHZ

Very Small Aperture Terminal, Diisitkk Gligld
Uydular icin gelistirilen cok kiiciik ¢apli
alici anten sistemi (3 m gapinda)

World Administrative Radio Conference,
Diinya Idari Radyo Konferansi

Yatay ve dikey polarizasyonlu yayinlari almak
ic¢in kullanilan, toplayici, yamsitict ve alict
elemanlardan olugan anten
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