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Bilim ve teknolojideki hizli gelismeler, toplumlarin yapisinda degisikliklere
neden olmakta, toplumlarin egitim kurumlarindan beklentileri; buna kosut olarak da
egitimin amaglar degismektedif. Toplumlar, egitim sisteminden bu hizl1 degisime ayak
uydurabilecek ve degisimi gelismeye gotiirebilecek nitelikte diisiinen, {iireten,
sorgulayan, arastiran, problem ¢6zebilen, problem ¢dzme yollarim karsilastigi yeni
problemlere de uygulayabilen bireyler yetistirmesini beklemektedir. Bu niteliklere sahip
bireylerin yetistirilmesinde ise ilk6gretimde Fen Bilgisi dersinin ve fen 6gretiminin

Onemi biiytiktiir.

Fen Bilgisi dersi yoluyla 6grencilere kazandirilmas: gereken 6zelliklerin, bilgi
aktarnia ve aktarilan bilgiyi geri isteme bi¢iminde gergeklesen geleneksel ogretim
yontemleriyle kazéndﬁﬂmam olanakli degildir. Ciinkii, fen bilimlerinin hizla artan
iceriginin dgrenciye geleneksel yollarla kazandirilmas: olanakli gériilmemektedir. Bu
nedenle, sinif igerisinde artik 6grencinin 6grenmeyi Ogrenmesi, problem ¢dzmesi,
bilgiye ulasma yollarin1 kavramasi ve uygulamasi, bilgiyi verildigi bigimiyle almaktan
¢ok kendi deneyimleriyle bilgiyi kendisinin olusturmasmi saglayan Ogretim
yaklagimlarina gereksinim vardir. Bu yaklagimlardan biri yapilandirmacilik, onun Fen

Bilgisi 6gretimindeki uygulamalarindan biri de 6grenme halkas: yaklagimidir.
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Bu arastirma, ilkdgretim besinci simf Fen Bilgisi dersinde 6grenme halkasi
yaklasiminin Ogrencilerin akademik basarilarina ve hatirlama diizeylerine etkisini
belirlemek amaciyla gergeklestirilmigtir. Arastirmada, gercek deneme modellerinden
“Ontest-sontest kontrol gruplu model” kullamilmistir. Arastumaya iliskin uygulama,
2002-2003 Ggrefim yilinin birinci dSneminde Eskigehir Merkez Yunusemre {lkogretim

Okulu 5/A ve 5/B sifi 6grencileri tizerinde alt1 hafta siire ile gergeklestirilmistir.

Verilerin toplanmasi amaciyla 6grencilerin akademik basarilarini ve hatirlama
diizeylerini 6lgmek lizere besinci simf Fen Bilgisi dersi “Ses ve Isik™ iinitesine iliskin
bir bagar1 testi uygulanmistir. Ogrencileri denklestirmek igin bir kisisel bilgiler anketi,
s6z konusu initenin 6grenme halkasi yaklasimina gore islenebilmesi icin de ders

planlar1 ve materyalleri gelistirilmisgtir.

Aragtirma sonunda elde edilen verilerin istatistiksel ¢6ziimlemesinde SPSS paket
programindan yararlamilmig, gruplar arasi karsilagtirmalarda bagimli t testi uygulanmis,

anlamlilik diizeyi .05 olarak benimsenmistir.
Aragtirmada verilerin ¢6ziimlenmesinden sonra su sonuglara ulagiimigtir:

1. Fen Bilgisi dersinde 6grenme halkasi yaklasiminin uygulandig: deney grubu ile
geleneksel Ogretimin uygulandift kontrol grubu 6grencilerinin akademik
basarilar1 arasinda anlaml bir fark yoktur.

2. Fen Bilgisi dersinde 6grenme halkasi yaklagiminin uygulandig: deney grubu ile

geleneksel 6gretimin uygulandig kontrol grubu 6grencilerinin bilgileri hatirlama

diizeyleri arasinda deney grubu lehine anlaml bir fark vardir.

i



ABSTRACT

THE EFFECT OF LEARNING CYCLE APPROACH ON STUDENTS’ ACADEMIC
ACHIEVEMENT AND RECALL LEVEL IN SCIENCE CLASSES

Emine Aysin KUCUKYILMAZ
Department of Elementary Education, Class Teacher Training Programme
Anadolu University Graduate School of Educational Sciences, 2003
Advisor: Prof. Dr. Sefik YASAR

The rapid development in science and technology brings about changes in the
structure of societies, likewise, so does the expectations of the societies from the
educational institutions and the objectives of education change accordingly. The
societies have been expecting from the educational system that it would bring up
thinking, productive, inquisitive individuals who are capable of solving problems and
applying the methods of problem-solving into new problems they have and who will be
able to keep pace with the rapid change and manage to lead the change into
development. In bringing up individuals having such qualities, science classes and

science education have a great significance.

~ Qualities mentioned above are not likely to be transferred to students through a
traditional way of transferring the knowledge and asking for it back. That a student
attains the rapidly increasing content in the traditional ways is not seem to be feasible.
The student needs some educational approaches like solving problems, grasping and
applying the ways to acquire knowledge, forming the knowledge by himself rather than
taking it as it is given. One of these approaches is constructivism and one of its

applications in science teaching is learning cycle approach.
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This research was carried out to define the effect of learning cycle approach on
learners’ academic achievement and recall levels in the fifth grade science classes of

elementary school.

In this research, pre and post test controlled group model was used. The
application related to the study was carried through the 5/A and 5/B students during the

first term of 2002-2003 academic year at Eskigehir Yunusemre Elementary School.

To gather data and evaluate the students’ academic achievement and recall
levels, an achievement test, related to fifth grade science class “Sound and Light” unit
was given to students. A personal questionnaire was developed to match up the
students, and to study the unit, in accordance with the learning cycle, course plans and

materials were developed.

SPSS program was used in the statistical analysis of data collected. For within
group comparisons dependant t-test was used and .05 was accepted as the level of

significance.
After the analysis of the data, the following findings were taken:

1. There was no significant difference between the experimental group that the
learning cycle approach was applied to and the control group that a

traditional teaching method was applied on science class.

2. In terms of the level of recalling the knowledge, there is a significant
difference in favor of the experimental group which the learning cycle
approach was applied to and the control group which a traditional teaching

method was applied to.
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ONSOZ

Bireyin fene iligskin ilk planli ve programli yasantilari egitim kurumlarinda
verilen fen egitimi ile baglar. Tiirkiye’de bireyler Fen Bilgisi dersiyle ilk kez
ilk6gretimin dordiincli ve beginci siniflarinda kargilagir. Fen Bilgisi dersinin amaci,
bireylere kendileri ve yasadlklaﬁ cevre hakkinda bilgiler vermek;‘bilimsel dﬁ§ﬁﬁmenin

yollarin1 6greterek aragtiran, sorgulayan, problem ¢6zebilen bireyler yetistirmektir.

Sozi edilen insan tipinin yetistirilmesinde ise geleneksel yaklagimlarin diginda
yeni Ogretim yaklagimlarinin geligtirilmesine ve uygulanmasina, ¢esitli 6gretim
yaklagimlar1 i¢inde etkili olanlarin bilimsel aragtirmalarla belirlenmesine gereksinim
vardir. Arastirmalar, fen 6gretiminin geligsimine, bu yolla da 6grencilerde daha etkili ve

kalict 6grenmelerin ger¢eklesmesine olanak saglamaktadir.

Bu arastirmanin temel amaci, ilkdgretim besinci simif Fen Bilgisi dersinde
Ogrenme halkast yaklagmmimin 6grencilerin akademik basarilarina ve hatirlama

diizeylerine etkisini belirlemektir.

Bu arastirmanin gergeklestirilmesinde birgok kisinin degerli katkllaﬁ s6z
konusudur. Aragtirmanin her asamasinda bana rehberlik eden, degerli gérﬁsleriyle
ufkumu acan, destegini hi¢bir zaman esirgemeyen degerli hocam ve danigsmanim sayin
Prof. Dr. Sefik YASAR’a tesekkiirii bir borg bilirim.

Aragtirmanin gerek planlanmasi, gerekse gerceklestirilmesi sirasinda degerli
goriisleriyle katki getiren, zorluklar kargisinda beni yiireklendiren degerli hocam saymn
Prof. Dr. Ersan SOZER’e ve arastirmanin basindan sonuna kadar her tiirlii destegi
saglayan hocam saymn Dog. Dr. Ferhan ODABASI'na tesekkiir ederim. Ayrica,
arastirma siiresince goriislerine bagvurdugum hocam saym Y. Dog¢. Dr. Mehmet

GULTEKIN’e de katkilarindan &tiirii tegekkiir ederim.
Arastirmanin gergeklestirilmesi sirasinda bir aile sicakligy ile bana kucak agan,

her tiirlii yardimi esirgemeyen Yunusemre Ilkégretim Okulu 6gretmenlerine ve dzellikle

uygulamanin gergeklestirildigi deney grubu olan 5/B simifinin 6gretmeni Suzan KURU
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ve Ogrencilerine bana ve arastirmaya verdikleri destek i¢in sonsuz tesekkiirlerimi

sunarim.

Arastirmada kullanilan yabanci kaynaklarin saglanmasinda desteklerini
es'irgemeyen,' sevgili ablam Sibel ve esi Ismail Igdeli’yé ne kadar tegekkiir etsem azdir.
Lisans 6grenimimizden bu yana aym siralar1 ve aynit meslegi paylastigim, can dostlarim
Ogr. Grv. Meral GUVEN ve Y. Dog. Dr. Handan DEVECT’ye tesekkiirlerim sonsuzdur.

Yasamimin her aninda bana destek olan sevgili anneme ve babama, arastirmanin
her asamasinda bana 6zveriyle destek olan, en sancili dénemlerde varlifiyla beni

yiireklendiren sevgili esim Isa’ya yiirek dolusu tesekkiirler.

Ekim, 2003 Emine Aysin KUCUKYILMAZ
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1. GIRIS
1.1. Problem

Toplumlar, yetismekte olan bireylerden topluma uyum saglamalarini, toplumun
kiiltir ve degerlerini benimsemelerini ve bunlann koruyup gelistirmelerini
beklemektedir. Bunu gergeklestirmek i¢in de toplumlar egitim denilen olgudan
yararlanmaktadirlar. Giiniimlizde diinya ile birlikte toplumumuz da hizli bir degisim
stirecine girmis, bu siiregte farkli nitelikteki insanlara duyulan gereksinim belirgin
bigimde ortaya ¢ikmugtir. Toplum artik egitim sisteminden ezberci, kuralci bireyler
yerine; diislinen, Ureten, yaratici, saghikl iletisim kurabilen, ¢evreye ve toplum
sorunlarina duyarli, ¢agdas gelismeleri izleyebilen ve onlara ayak uydurabilen bireyler

yetistirmesini istemektedir (Aksu, 1997, s. 101).

Bu ozellikleri kazandiracak bir egitim sisteminde temel amag, &frencilere
varolan bilgileri aktarmaktan ¢ok, bilgiye ulagsma yollarim 6gretmek olmalidir. Bilgi her
gecen giin Oylesine artmaktadir ki, varolan tiim bilgilerin 6grencilere kazandirilmasi
olanakli olmamaktadir. Bunun i¢in bilgi edinme yollarin1 6grenme ve problem ¢ézme
becerilerini kazanma, hem egitim durumlarinda karsilagilan problemlerin ¢oziilmesi
yoluyla bilgi edinme hem de edinilen bilgi ve becerilerin karsilagilan 6teki problemlere
de uyarlanmasi sonucunu dogurmaktadir. Bu yiizden ezberlemek yerine kavrayarak
ogrenme ve biligsel siireglerle ilgili beceriler 6n plana ¢ikmaktadir. Bireylere bu

dzelliklerin kazandirilacag derslerin basinda da Fen Bilgisi dersi gélmektedir. _

Fen Bilgisi dersi, ¢ocugun kendisine ve dogal gevresine iligkin merak ettigi pek
¢ok sorunun yanitin1 bulabilecegi bir derstir. Ciinkii, bu ders, konularin1 gocugun bizzat
icinde yasadidi ¢evreden almaktadir. Bugiin fen egitiminin amaglanindan biri,
¢ocuklarin dogaya iliskin sorularim etkili bir bigimde yamitlamak; ikincisi de gocuklarin
siirekli dedisen ¢evreye uyumunu saglamaktir (Kaptan, 1998a, s.20). Fen Bilgisi

dersiyle ¢ocuklarin iginde yasadiklart g¢evreyi ve evreni bilimsel yonden ele alip
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incelemeleri amaglanmaktadir. Onlarin yagsama daha kolay uyum saglamalari, iginde
yasadiklan ¢evreyi daha iyi gozlemlemelerine, olaylar arasinda neden-sonug iligkileri
kurarak sonug elde etme yollarini 6grenmelerine baglidir. Bu bakimdan 6grenciler Fen
Bilgisi derslerinde ¢evrelerini bilimsel yontemle ele alip inceleyerek olay ve durumlar

karsisinda nesnel diigiinme ve dogru karar verme aliskanligi kazanmahdirlar (Kaptan ve

Korkmaz, 2001, s.33).
1.1.1. Bilim ve Fen Bilimi

Bilimsel aragtirmalar sonucu elde edilen bilgiler giderek artmakta ve giinliik
yasamimizi degistirmektedir. Gerek bireylerin gerekse toplumlarn yasantisim Snemli
olglide etkileyen bilim, aym1 zamanda toplumsal gelisme ve ¢agdaslasmanin da temel

ol¢iitii olarak kabul edilmektedir.

Bilim adamlari, “bilimi” degisik bigimlerde tanimlamislardir. Bunlara, “nesnel

3% [13

saglamlig1 olan bilgiler biitiini”, “insanoglunun biriktirdigi kaydedilmis sistematik

bilgi”, “kanitlanmis ve sistemli hale getirilmis bilgiler”, “gecerligi kanitlanmis sistemli

bilgiler biitiinii” gibi tanimlar drnek olarak verilebilir (Yasar, 1998a, s.156).

Daha ayrintilh olarak bilim; “bir alandaki varliklar1 ve olaylar inceleme,
aciklama, onlarla ilgili genellemeler yapma, bu agiklama ve genellemeler yardimiyla
gelecekteki olaylarla ilgili kestirimlerde bulunma stiregleri” bigiminde tanimlanabilir
(Kaptan, 1998b, s.15).

Bilgi edinme, insanin en temel giidiilerinden biridir. Insanoglunun dogadaki
varliklari anlama, olay ve olgularin nedenlerini belirleme istegi bilimin temelini
olusturmaktadir. Insanoglu yeryiiziine geldigi andan baglayarak gereksinimlerini
karsilamak i¢in gevresine yonelmis; onunla etkileserek gereksinimini giderecek kaynag:
arayip bulmus; bdylece, bir yandan gereksinimlerini giderirken diger yandan da o
kaynakla ve onu elde etme yollariyla ilgili birtakim bilgi ve beceriler edinmigtir. Bu
bilgi birikimi yiizyillar boyunca birikerek gliniimiize kadar gelmistir. Ancak, edinilen

her bilginin bilimsel olmadigi da bir gergektir. Bilimin ortaya koydugu bilgilerin gegerli
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ve giivenilir olmasi gerekir. Bilim, nesnel, gercege doniikk ve olgusaldir, dogmatik
degildir, genelleyicidir, nesnel gorelilik 6zelligi tasir, mantiksaldir ve yontemlidir (Kilig
ve digerleri, 2001, s.9).

Fen bilimlerinde, dogadaki varliklar ve olaylar incelenir. Fen bilimleri, insanin
canli olarak kendisini ve dogal ¢evresini kesfetmesihe yonelik ¢alismalarin iiriinii olarak
ortaya ¢ikmis ve gelisimini siirdiirmektedir. Fen bilimleri incelendiginde igeriginin
farkli yapidaki bilimsel bilgilerden olustugu goriilir. Bu bilgiler s6yle siralanabilir
(Cilenti, 1985, s.6; Giiciim, 1998, s.33):

e Olgular

e Kavramlar

e llke ve genellemeler
e Denenceler

¢ Bilimsel yasalar

. Kurar_nlar

Fen bilimleri genis Ol¢lide gozlem ve deneyler sonucu ulagilan genellemelere
dayanir. Bu nedenle, fen bilimlerine “deneysel bilimler” de denilmektedir. Deneysel
calismalarda izlenen yaklasim, varliklarin ya da olaylarin belirli niteliklerini uygun
kosullarda gozleyip betimlemek ya da olgmek; gesitli durumlardan elde edilen
sonuglardan genelleme ve ilkelere ulagmak; bu ilkelerin bir¢cok kez dogrulanmasindan
sonra ise doga yasalarina varmaktir. Bu yaklasimin uygulanmasinda gézlem, betimleme

ve dlgme siiregleri olduk¢a 6nemli yer tutar.

Fen alamnda kuramsal diisiinme yontemleriyle de bilime Onemli katkilar
getirilmigtir. Kuramlar, daha 6nceden dogrulugu kamitlanmis olan ilkeler yardimiyla ve
bilim adaminin yaraticihiyla olusturulur. Kuram gelistirmede 6nce birtakim kavramlar
tanimlamak, bu kavramlar arasinda bazi1 bagintilarin varligini sayiltilarla kabul etmek,

sonra bu kuramsal yapidan yeni bagntilar ¢ikarmak s6z konusudur.
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Bilim adamlari kuramsal ¢alismalarla yetinmeyip, bir kuramdan ¢ikarilan yeni
bagintilarin ger¢ek dogada dogrulamp dogrulanmadigini da gérmek isterler. Bu amagla
deney diizenleyip gergeklestirirler; yeni deneysel bulgular kuramin diizeltilmesine yol
acabilir. Boylece, deneysel ve kuramsal ¢aligmalar birbirini tamamlar ve bilim geligir
(Klll(; ve digerleri, 2001, s.15). |

1.1.2. Fen Bilgisi Dersi ve Onemi

Bilgi her gegen giin katlanarak arttifindan yasadifimiz ¢ag bilgi ¢ag olarak
adlandirilmaktadir. Boyle bir ¢agda artan bilginin yeni yetismekte olan bireylere
kazandinlmas: gliclesmektedir. Bu nedenle, egitim sistemimizde temel amag,
yetismekte olan bireylere varolan bilgileri aktarmaktan daha g¢ok, bilgiye ulasma
yollarim: dgretmek olmalidir. Bu ise, st diizey zihinsel siire¢ becerilerinin kazanilmasi
ile gergeklesebilir. Bagka bir deyisle, ezberlemek yerine kavrayarak 6grenme 6n planda
olmali; dgrencilere bilimsel yontem ve problem ¢6zme becerileri kazandirilmalidir. Bu
| Ozelliklerin kazandirlacag derslerin basinda ise fen dersleri gelmektedir (Kaptan ve

Korkmaz, 2001, .1).

Bireyin fenle tanigmast dogumuyla baglar. Diinyaya gelen birey, fenle ilgili pek
¢ok yasanti gecirir ve fene iliskin bilgiler 6grenir. Ancak, birey, fenle ilgili ilk planh ve
programli yasantilarini ilkdgretimin birinci basamagindan baglayarak Hayat Bilgisi ve
Fen Bilgisi dersleri ile kazanmaya baglar. Bu diizeyden baglayarak bireylere bilimsel
bilgiler, biligsel siire¢ becerileri ve bilimsel tutumlar kazandirilir (Yasar ve Selvi, 1999,

5.108).

Toplum ve ¢evre kalkinmasinin temeli ilk kez ilkogretim kurumlarinda Fen
Bilgisi dersleri ile atilir. Cocuklar, ¢evrelerini bilimsel yontemle inceleyerek olaylar ve
durumlar karsisinda nesnel diisiinme ve dogru kararlar verme aliskanlifi kazanirlar
(Akgiin, 2000, s.9). Bu dersle cocuklarin ig¢inde yasadiklan ¢evreyi bilimsel yonden ele
alip incelemeleri amaglanir. Onlarin yasama daha kolay uyum saglayabilmeleri i¢in
gevreyi gozlemlemeleri, olaylar arasinda neden-sonug iliskileri kurarak sonug elde etme

yollarimi 6grenmeleri saglanir (Kaptan, 1998a, s.20).
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Fen bilimlerinin en temel islevi, bireylerin bilim okur-yazar1 olarak
yetismelerine olanak saglamasidir. Bilim okur-yazan olarak yetisen bireyler, anahtar
kavramlar1 ve ahlaki degerleri kullanir, bir eyleme gecerken sonuglarim dikkate alir,
kuskucudur, doga olaylarim ve insanlarin doga olaylarina iligkin kaygilarin1 anlamada
akilct ve yaraticidir (Kaptan, 1998a, s.21). Bilim okur-yaiarl olarak ye_ti§en’birey1er,
giinlik yasamda karsilastiklari sorunlarin ¢6ziimiinde bilimsel yontemi kullamrlar.
Bilgiye daha hizli ulagabilir, yeni bilgiler iiretebilir, teknolojiyi etkili ve verimli olarak
kullanabilir, yeni teknolojiler gelistirebilirler (Yasar, 1998a, s.155).

Fen bilimlerinin &gretiminde bilimsel yontemin kullaniimasi, &grencilerin
biligsel stire¢ becerilerini kazanmalarini ve bu becerileri giinliik yasamda kullanmalarin
saglar. Boylece, 6grenciler, fen bilimlerine yonelik daha olumlu tutumlar kazanirlar,

yaraticiliklarini ve becerilerini geligtirirler.

Krajcik’e (1999, s.15) gore fenle ilgili bilgiler ¢ocuklara gretilmelidir; ¢iinkii,
fen, gozle goriilir bir bigimde yasamimizin her yoniini etkilemektedir. Kendi
yasamimizi anlayabilmemiz igin fenle ilgili temel bir anlayisa sahip olmamiz
gerekmektedir. Cocuklara fen 6gretmek igin daha birgok neden 51ra1aﬁabilir: Fen, onlara
yasamlart boyunca kullanabilecekleri bilgi ve beceriler saglar; yasam niteliklerini
artiracak elestirel diisiinme, problem ¢dzme ve karar verme gibi becerileri kazandirr;

ayrica, onlarda merak ve gevre sorunlarina iliskin duyarlilik gibi tutumlar gelistirir.

Kaptan’a (1998a, s.21) gore okul programlarinda fen dersleri, genellikle, su

amaglarla bulunur:

e Oprencilere fen konularina iliskin genel bilgiler vermek.
e Fen dersleri aracilifiyla 6grencilere zihin ve el becerileri kazandirmak.

e Fen veya teknoloji alanlarindaki meslek egitimine temel olugturmak.

Yukanidaki agiklamalardan da anlasilacagi gibi diisiinen, irdeleyen, bilgiye
ulagabilen yaratic1 bireylerin yetigtirilmesinde fen derslerinin 6nemi biiyiiktiir (Kaptan

ve Korkmaz, 2001, s.2). Bu nedenle, Fen Bilgisinin 6grencilere etkili ve verimli olarak

- eraitest
ppadotd Ve 3;’{8:
“!\J“\erk.ez Kitiphatt



Ogretilmesi Onem tagir. Fen Bilgisinin etkili olarak &gretilebilmesi ise 6grencilerin

ozelliklerinin bilinmesini gerektirir.
1.1.2.1. Fen Ogrenen Ogrencilerin Ozellikleri

Bireyin egitiminde goz oniinde bulundurulmasi gereken en 6nemli 6ge, onun
zihinsel gelisim diizeyidir. Egitim siirecinde &grencilere kazandirilacak davranislar
belirlenirken yanitlanmas1 gereken ilk soru, s6z konusu davramislarin onlarin zihinsel
gelisim diizeylerine uygun olup olmadigidir. Cocuklarin biligsel yeterlilikleri, onlara
nasil 6gretecegimiz konusunda bizlere 6nemli ipuglari saglar (Dobey ve digerleri, 1999,

s.19).

Zihinsel gelisimle ilgili pek ¢ok gorils olmasina karsin okul programlarini en gok
etkileyen biligsel gelisim kurami Piaget tarafindan ortaya konulmustur. Uzun zaman
Once ortaya konulmasina karsin Piaget’in goriisleri hala ¢ocuklarin nasil ogrendikleri ile
ilgili anlayislarimizi etkilemektedir. Piaget ve arkadaslan tarafindan yapilan
¢alismalarin sonuglarina gore erken cocukluktan yetiskinlik donemine kadar gegen

stirede gergeklesen zihinsel gelisimin dort basamagl vard: (Kaptan, 1998b, 5.16).

Zihinsel gelisimin ilk basamagi, dogumla baslayip iki yasa kadar siiren duyusal
devinim donemidir. Bu gelisim doneminde ¢ocuklar gériis alanlar1 disindaki nesnelerin
stirekliligi ile ilgili anlay1s gelistirirler. Piaget bunu “nesne siirekliligi” olarak adlandirir.
Nesne siirekliliginin kazamlmas: bellegin gelisimi ile ilgili isaretler verdigi i¢in
onemlidir. Ayni1 zamanda, bu dénemdeki cocuklar cevrelerine duyusal hareketler

yoluyla uyum saglarlar.

Islem oncesi donem, genelde, bireyin iki yasindan yedi yasina kadar siirer. Bu
dénemde bireyin anadili gelisir ve gocuk ben merkezci bir tavir sergiler (Dobey ve
digerleri, 1999, s.24). Bu donemdeki biligsel gelisimin ii¢ 6nemli 6zelligi bundan
sonraki doénemin yeterliliklerinin temelini olusturur. Bunlardan birincisi, ¢ocugun

cevresindeki esya ve kisileri kendinden ayn varliklar olarak algilamaya baglamast;
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ikincisi tersinir diistinebilmesi; bir bagka deyisle, algilanan bir olay zincirinin halkalarim
sondan baga dogru ters sirayla diisiinebilmesi; {i¢ilinciisii ise, ¢ocugun ¢evresindekileri
kavramsal olarak algilayabilmesi ve diisiinme siirecinde kavramlar kullanmasidir
(Kaptan, 1998a, s.92).

Somut islemler donemi, 7-11 yas arasini igerir. Bu dénem, ilkdgretim Fén Bilgisi
dersinin verilmeye bagladigi donemi kapsadigindan fen 6gretimi agisindan Snemlidir.
Bu donemde ¢ocuk madde miktari, uzunluk ve agirlikla ilgili korunum kavramlarini
kazanmaya baslar. Bireyde korunum kavraminin olusmus olmasi, bir cismin fiziksel
ozelliklerinin cismin konum ya da sekil degistirmesiyle degismeyeceginin kavranmig

olmasidir.

Cocuklar somut islemler doneminde mantik yiiriitebilir ve karsilastirmalar
yapabilirler. Daha karmagik simiflamalari anlayabilir ve gelistirebilirler. Bununla
birlikte, bu dénemde gocuklar, 6grenmek igin somut yasantilara ve yaparak-yasayarak
Ogrenme etkinliklerine gereksinim duyarlar. Somut iglemler dénemindeki g¢ocuklar,
denence kurabilirler ya da sonug gikarabilirler; ancak, bunu yapabilmek icin konuyla

ilgili deneyimler yagamalidirlar (Kaptan, 1998b, s.17; Dobey ve digerleri, 1999, s.25).

Soyut iglemler donemi, yaklasik 11 yasindan yetigkinlie kadar devam eder.
Piaget, ¢ok az Bireyin soyut distinebildigine inanmaktadir. Bununla birlikte,
ilk6gretimin sonlarina gelmis ¢ok az dgrenci soyut diislinme yetenegine sahip olur. Bu
doénemdeki ¢ocuklar somut diinyaya daha fazla gereksinim duymazlar. Ancak, bu, s6z
konusu dénemde yaparak-yasayarak 6grenmenin gereksiz oldugu anlamina gelmez. Bu
dénemde g¢ocuklar, mantiksal diigiinme yﬁnﬁnden yetiskinlere erigirler; sistematik ve
bilimsel diisiinebilirler, denence kurabilirler, bir olayin altinda yatan nedenleri arama ve
¢ok yonlii diisiinme aligkanlif1 gelistirirler (Patli, 1998, s.17). Fen 6gretiminde 6nemli
olan, ¢ocuklarin denence kurma, deneylerle ilgili yorum yapma ve deneyimlerinden
sonug ¢ikarma yeterliklerini 6nemli ol¢lide artirabilmektir (Dobey ve digerleri, 1999,

§5.25-26).
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Sozii edilen bu gergekler, fen bilgisi programlarimi gelistirenler ile onu
uygulayan &gretmenlerin, dgrencilerin hangi zihinsel gelisme asamasinda olduklarini
bilerek hareket etmeleri gerektiginin 6nemini agikga gostermektedir. Ancak, yalmzca
zihinsel gelisimin degil, aym1 zamanda, 6grencilerin bedensel, duygusal ve sosyal
gelisimlerinin de 6grenme-6gretme siirecindeki etkilerinin dikkate alinmas1 gereklidir
(Cilenti, 1985, 5.53). |

1.1.2.2. flk6gretim Programinda Fen Bilgisi Dersi

Ilkdgretim programlarinda fen, ilk kez 19. yiizyilda etkin bir bigimde yer
almistir. Uzun yillar programlar, 6gretmen-merkezli olma ozelligi gostermis; ancak,
okuldaki fen programlarinin hedefleri bilim ve teknolojiden, buna bagli olarak
toplumdaki gelisme ve degismelerden etkilenmistir. Bu nedenle, fen programlari bu

siireg icerisinde birgok degisiklige ugramistir.

Tirkiye’de fen programlanm gelistirme c¢alismalari, II. Diinya Savasi sonrasi
yillarda baglamis ve siireklilik gostermigtir. “1948 Ilkokul Programi™nda Fen Bilgisine
iligkin konular, ilk ii¢ smifta “Hayat Bilgisi” dersi, dérdiincii ve besinci simiflarda
“Tabiat Bilgisi”, “Aile Bilgisi” ve “Tarim-Is” dersleri iginde verilmistir. “1968 Ilkokul
Programi”nda ise, sozii edilen ii¢ dersin  “Fen ve Tabiat Bilgileri” adiyla
biitiinlestirildikleri goriilmigtiir. “1974 Ilkokul Programi®nda da dersin adi, “Fen
Bilgisi” olarak degistirilmis ve initelerin igeriginde kimi degisiklikler yapilmistir. Bu
program, 1977 yilinda kimi {initelerin yerlerinin degistirilmesi yoluyla degisiklige

ugramistir.

“Fen Bilgisi Ogretim Programi”, 1990’11 yillarin baslarinda yeniden gelistirilmis;
Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlii’nin 28.7.1992 tarih ve 200 sayili karar ile kabul
- edilmis ve 1992-1993 6gretim yilindan baglayarak uygulamaya konulmustur. Fen
Bilgisi dersi 4., 5., 6., 7. ve 8. siniflarda temel ders olma ozelligi tagimaktadir.
Tiirkiye’de yakin zamana degin zorunlu temel egitimin bes yil stireli olmasindan dolay:
her bireye kazandirilmas: gereken temel 6zellikler bes yila yogunlagtirilmis, 6., 7. ve 8.

siiflarda aym konular biraz gelistirilerek tekrar ele alinmigtir.
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Zorunlu temel egitimin sekiz yila ¢ikmasiyla dgretim programlarinda yeniden
diizenlemelere gidilmis ve kazandirilmasi amaglanan temel &zellikler sekiz yila
yaylmugstir (Kaptan, 1998a, s.29). Bu diizenlemeler sonucunda “Fen Bilgisi Ogretim
Programi” yeniden gelistirilmigtir. Su anda da uygulanmakta olan “Fen Bilgisi Ogretim
Prografm”, Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanhigi’nin 13.10.2000 tarih ve 387 sayih
karan ile kabul edilmis blup; Kasim 2000 tarih ve 2518 sayilt Tebligler Dergisinde
yaymnlanmig ve 2001-2002 6gretim yilinda uygulamaya konulmustur (MEB, 2000,
s.1000).

Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programu, bugiin yetismekte olan bireylerin 21.
ylizyiln ilk yarisina degin toplumumuza her alanda y6n verecek bireyler olacaklar
diisiincesiyle “sorgulayan, neden-sonug: iliskilerini goriip onlar arasinda mantikli baglar
kurabilen ve gergek sorunlarnn anlayip ¢ozebilen bireyler olarak yetistirilmelidir”

goriistinden yola ¢ikilarak hazirlanmistir.

Belirlenen ozelliklere sahip bireylerin yetistirilmesini saglamak iizere yeni

dgretim programundan (MEB, 2000, 5.1003),

ogrencileri;

o gelecekte segecekleri mesleklere yoéneltmesi,

e ilgilenen, kesfeden, sorgulayabilen, dogru kararlar verebilen, problem
¢Ozebilen ve siirekli 6grenen bireyler olarak yetistirmesi,

» yeni teknolojileri anlayabilen, kullanabilen ve yenilerini gelistirebilen bireyler
haline getirmesi,

+ kendi kendilerini yonetebilir duruma getirmesi,

e cevre bilincine kavusturmasi beklenir.

‘Goriildiigii gibi, Fen Bilgisi Ogretim Programi, giiniin kosullarma uygun olarak
bilimin 6nemini kavramis, toplumsal ve teknolojik gelismelere uyum saglayabilen, bu
gelismelere katkida bulunabilen bireyler yetistirilmesinin énemini vurgulamaktadir. Bu
Ozelliklere sahip bireylerin yetistirilebilmesi igin *programin uygulanmasinda

birbirinden ayrilmayan su siireglerin géz ardi edilmemesi gerektigi belirtilmektedir:

¢ Bilimsel diigiinme,
¢ Bilimsel iletigim kurma,

¢ Bilimi yasama ge¢irme,
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¢ Edinilen bilgi ve becerileri yerinde ve dogru kullanma.

Bu siire¢ i¢inde program uygulanirken 63rencilerin etkin katiliminin saglanmasi
geregi vurgulanmaktadir. Ayrica, 6gretim sirasinda grencilerin bireysel farkliliklarinin
g6z Oniinde bulundljrulma51 ve Ogrenmenin bireysel bir etkinlik oldugu kédar grup
halinde yiiriitilen bir stire¢ oldufunun da goz ardi edilmemesi gerektigi ileri

siirilmektedir.

llkogretim Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programinda ulasilmak istenen genel
amaglar s6yle siralanmaktadir (MEB, 2000, s.1013):

Bu program 6grencilerin;

1. karsilagilan her tiirli sorunun bilimsel yontemlerle c¢ozillebilecegini
farketmelerini,

2. vyapici, yaraticy, elestirel ve bilimsel diisiincenin bilim ve teknolojideki
gelismelerin temeli oldugunu kavramalarmni,

3. fen bilimlerine, bilim ve teknolojideki gelismelere merak ve ilgi duymalarim
saglayarak bu konularda belirli diizeyde bilgiye sahip olmalarini, yaptiklari
uygulamalar giinlitk yasamlarina yansitmalarini, _

4. bilimsel disiincenin temelini olusturan gozlem, arastirma, inceleme ve deney
yapma becerisini kazanmalarini,

5. yapacaklar etkinliklerle bilgiye kendilerinin ulasmalarmn, edindikleri bilgileri
analiz edebilmelerini, bu bilgilerden yaratici yonlerini gelistirerek
yararlanabilmelerini ve dogru kararlar vermelerini,

6. saplantilardan uzak, gézlem ve verilere dayal bilimsel gelismelerin énemini
anlayan, bu gelismelerin teknolojiye, topluma ve ¢evreye etkilerini fark edip
degerlendirebilen bireyler haline gelmelerini,

7. edindikleri bilgi ve bulgulan baskalariyla paylasabilen, ortak ¢alismaya yatkin
uygar bireyler haline gelmelerini,

8. g¢evreyi ve dogal kaynaklan tamima, sevme, koruma ve iyilestirme bilinci
kazanmalarini,

9. saglkli yasamanin gerektirdigi bilgi, beceri ve ahskanliklari kazanmalarini,

10. doga olaylarimi, dogadaki canliligi, canlihfin ¢esitliligini ve birbirleriyle
iliskilerini kavramalarint amaglamaktadir.

Bu genel amaglara ulagmak i¢in sinif diizeylerine ve dgrenci 6zelliklerine uygun
olarak iiniteler belirlenmig ve her bir {inite aracilifiyla ulasilacak 6zel amag¢ ve

davraniglara yer verilmigtir.

Fen Bilgisi 6gretim programinda 6ngoriilen amaglarin gergeklesmesi i¢in en
onemli 6gelerden biri de igeriktir. “Ne &gretelim?” sorusuna yanit aranan igerik

boyutuna bakildiginda programda yer alan iinitelerin sayilarinda ve kapsaminda azalma
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goriilmektedir. Programda fizik, kimya, biyoloji konularinin yam sira uzay ve gevre ile
ilgili konulara da yer verilmigtir. Ilkégretim birinci basamakta 4. ve 5. simflarda
okutulan Fen Bilgisi dersi iiniteleri ise her iki simfta da doérder iinite bigiminde
diizenlenmistir. Unite sayisinin az olmas iinite boyunca yapilacak etkinliklerin say1 ve
‘g:esit olarak ¢ogalmasina, uzun siireye yaylldi'gl icin konularn derinlerhesine
incelenmesine ve daha iyi kavranmasina olanak tanimaktadir. 4. sinif {initeleri;
“Cevremizi Taniyalim”, “Maddenin Dogas1”, “Canlilar Cesitlidir” ve “Gezegenimiz”; 5.
sinif {initeleri ise “Canlilar ve Dogayla Etkilesimleri”, “Ses ve Isik”, “Is1 ve Ismin

Maddedeki Yolculugu”, “Hareket ve Kuvvet” tiniteleridir.

Fen Bilgisi dersinin konularim, goriildiigti gibi ¢evre ve g¢evrede bulunan canli
ve cansiz varliklarla doga olaylan olusturmaktadir. Cevrede o kadar ¢ok varlik ve olay
bulunmaktadir ki, bunlar1 tek tek incelemek olanaksizdir. Bunlarin ¢ogu 6grenci
diizeyinin tizerindedir. Bu yiizden &grencilerin diizeyleri gbz 6niinde bulundurularak

amaca uygun konular se¢ilmistir (Akgiin, 2000, ss.27-28).

Ogretme ve dgrenme etkinliklerinde amaca ulagmak igin dersin nasil i'slenecegi
énemli bir konudur. Opretimi  gergeklestirirken birtakim ilkeler g6z oniinde

bulundurulur. Yasar’a (1998b, ss.63-64) gore bu ilkeler s6yle siralanabilir:

Ogrencilerin hazir bulunugluk diizeylerini g6z éniinde bulundurma,
Ogrencilerin bireysel farkliliklarin1 goz dniinde bulundurma,
Ogretim etkinliklerini 6grenci ilgilerine dayandirma,

Opgretimi somuttan soyuta, basitten karmagiga dogru gergeklestirme,
Ogretimde yaparak-yasayarak 6grenmeyi saglama,

Ogrencilerin etkin katihimin: saglama,

Ogretim sirasinda ekonomik olma,

Ogretimde arag-gereglerden etkili bigimde yararlanma,

Ogrenilen konular giincel olaylarla iligkilendirme.

Yeni “Fen Bilgisi Programi”nin hazirlanmasinda temel alinan 6grenme ilkeleri

ise sunlardir (MEB, 2000, s.1005):

Ogrencilerin egitim-63retiminde dogal baslangi¢ noktasi onlarin meraklaridir.

e Ogrencilerin yeni edinecekleri bilgi ve beceriler halen yapabildikleri ile
yapabileceklerinin iizerine insa edilir.

e Opgrencilerinin fen egitim-6gretimlerinin temel 68esini, dil dahil her tiirlii
iletisim olusturur.
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e Ogrenciler, aktif bigimde ugrasarak en iyi dgrenirler.

e  Opgrenciler, basar1 ve katkilaninin takdir edildigi ve desteklendigi ortamlarda
daha iyi 6grenirler.

e Opgrenciler, ucu agik birakilan etkinliklerle kesfetme, insiyatif kullanma ve
bagarilarint bizzat degerlendirme firsat1 tanindiginda daha iyi 6grenirler.

e Opgrenciler, bagarmak igin ¢aligirken kazanimlarim bildiklerinde ve 6grenme
amaglarini gérdiiklerinde daha iyi 6grenirler.

e Opgrencilerin 6grenme yasantilari, bireysel gereksmmelerme yanit verdlgmde
Ogrenme daha etkili olur.

o Opgrenciler, 6grenmekten mutlu olduklar1 zaman en iyi 6grenirler.

L Ogrencilerin' Ogrenmesi, 6grenme yasantilar1 ile onlarin giinlik yasamlan
arasinda baglantilar kuruldugunda daha kalici olur.

Fen Bilgisi dersinin amaci diiglinen, sorgulayan, arastiran, i yapan bireyler
yetistirmektir. Fen Bilgisi dersinde 6gretme-6grenme siireglerinde ise kosulacak yéntem
ve tekniklerin se¢imi de buna gore olmalidir. Bu derste, dersin &ziine uygun olarak
ogrencileri bilimsel diiginmeye yonelten, arastiran, inceleyen, sorgulayan bireyler
olarak yetistirebilmek i¢in deney, gézlem, inceleme, arastirma ve problem ¢ozmeye

agirlik verilmelidir (Akgiin, 2000, s.53).

Ogretim siirecinde 6grencilere kazandinlacak = davramsglar belirlenerek bu -
davramiglan1 kazandiracak etkinliklerin planlanmasinda &gretim stratejisinin se¢imi
onemlidir. Yontem-teknik ve arag-gerecin se¢imi Ogretim stratejisine bagli olmaktadir.
Fen Ogretiminde bilgilerin dikkatli bir bi¢imde diizenlenerek &grenci tarafindan
alinmaya hazir bigime getirildigi, 6grencilere kazandirilmasi gereken olgu, kavram, ilke
ve genellemelerin tamimdan baglayarak Ornege dogru sunuldugu “sunug yoluyla
Ogretim” stratejisinin yam sira; belli bir problemle ilgili verileri toplayip analiz ederek
soyutlamalara ulagmay1 saglayan, ogrenci etkinligine dayali, 6rneklerden kavram ve
ilkelere dogru yonlendiren “bulus yoluyla 6gretim”; &grencilerin kendi ¢abalariyla
bilimsel bilgiye ulagsmalarim saglayan “aragtirma yoluyla 6gretim” stratejileri
uygulanmaktadlr. Fen Ogretiminde bu stratejilere dayali olarak secilen yontem ve
teknikler ise kosulur. Fen ogretiminde kullamlan yontemleri soyle simiflamak

olanaklidir:

o Ogretmen merkezli yontemler

e Opgrenci merkezli yontemler
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Ogretmen merkezli yontemler, diiz anlatim, soru-yanit, gdsteri gibi yéntemler
iken; Ogrenci merkezli yontemler, tartiyma, laboratuvar, proje, ders gezileri, beyin
firtinast gibi yontemlerdir. Ogretimde her durum igin gegerli olacak bir yontem
olmadig: gibi, higbir yontem de iyi ya da kotii olarak nitelendirilmemelidir. lyi yontem,
6grénci1eri belirlenen amaglara en etkili ve en kolay yoldan ulagtiran yontemdir. Onemli
olan bu y6ntem1eﬁ Ogretim siirecinde yerinde ve amacina ujgun bir bigimde
uygulayabilmektir (Yasar, 1998b, s.67).

Ogretim siireglerinin vazgegilmez 6Zelerinden biri de arag-gereglerdir. Arag-
gerecler Ofretim siirecinde Ogrencilerin ilgilerini uyandinr, dikkati belli bir konu
lizerine toplamaya yardim eder, konularin ¢esitli yonlerden ele alinmasini, dersin canli
bir bigimde gegmesini saglar, grenmeyi kolaylastirir ve amaca kolay yoldan ulasmada
Ogretmene yardimci olur (Kaptan, 1998a, ss5.200-201). Fen Bilgisi dersinde arag-gereg
kullanimi diger derslerden daha ¢ok dnem kazanmaktadir. Fen 6gretiminde gorsel (iig
boyutlu materyaller, basili materyaller, yazi tahtasi, hareketsiz resimler, tepegéz, slayt,
soyut gorsel semboller); isitsel (radyo, teyp, vb.) ve gorsel-isitsel (hareketli resimler,

TV, video, bilgisayar) araglar kullamlabilmektedir.

Tiim derslerde oldugu gibi, Fen Bilgisi dersinde de amaglanan davramslarin
kazanilip kazamlmadigimi yoklamak gerekmektedir. Programlarda yer alan
degisiklikler, Fen Bilgisi dersinde kullanilacak o6l¢gme-degerlendirme bigimlerini de
farkhlagtirmaktadir. Yeni programa gére 6grencinin kendi gabasiyla bir bilim adam
gibi calisarak ilke ve genellemelere ulagmasi hedeflenmektedir. Ogrencinin 6lgme,
gdzlem yapma ve veri toplama, analiz etme, denence kurma gibi becerileri kazanmasi
gerekmektedir. Hatta programin asil amaci bilgi yliklemekten ¢ok bilimsel tutum ve
davrams gelistirmektir. Ogrencilerin bu hedefe ulagip ulasmadigini yoklayacak gesitli
degerlendirme etkinliklerine gereksinim vardir (Kaptan ve Korkmaz, 2001, s5.67-68).

Ogrencilerin degerlendirilmesinde yalmzca belirli 6l¢iitleri temel alan, verilen
segenekler arasindan dogrunun segilmesini isteyen coktan segmeli test tiirli yazili
smavlar yeterli degildir. Ogrencileri degerlendiritken 6lgme sonuglan ile birlikte

dgrencilerin sinif etkinliklerine katilimi, bilimsel tutum ve davramslan, gdzlem yapma,
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arastirma, inceleme, bilimsel diistinme, grup ¢alismasina yatkinlik gibi gézleme dayali

ogrenci etkinlikleri de g6z 6niinde bulundurulmalidir (Vural, 2002, s.154).

Guniimiiz toplumlarinda yeni yetigmekte olan bireylerden beklenenler
- degismektedir. Artik, yalnizca birtakl_nﬁ bilgi ve becerileri kazémms bireyler yaninda,
dﬁsﬁnen, tireten, bilgiyi kullanabilen, problem ¢6zebilen bireylere daha ¢ok gereksinim
duyulmaktadir. Bireylere bu yeterlikleri kazandirabilmek, sinifta dogrudan $gretimden
farkli yaklagimlarin kullanilmasim gerektirmektedir. Yapilandirmaci kuram, s6z konusu

yaklasimlardan biridir (Saban, 2000, s.122).
1.1.3. Yapilandirmacilik (Constructivism)

Ingilizce’de “constructivism” olarak adlandirilan  yapilandirmacilik, Tiirkge
literatiirde “yapilanma, zihinde yapilanma, yapisalcilik, yapilandirmacilik, kurmacilik,
olusturmacilik” gibi degisik adlarla anilmaktadir (Yasar, 1998, s.69; Kilig, 2001, s. 9).

Bu calismada ise “constructivism” kavrami “yapilandirmacilik”  bigiminde

kullanilmigtir.

Son yillarda yapilandirmacilik ile ilgili ¢aligmalara egitim literatiiriinde sik¢a
rastlanmaktadir. Yapilandirmacilik uzun bir tarihi gegmise sahiptir. Bugtinkii anlamiyla
yapilandirmacilik, Piaget’in “Biligsel Gelisim Kurami”nin dogusuna, hatta daha gerilere
dayanir (Semerci, 2001, s.431). Yapilandumacilik, temelinde nesnelciligin oldugu
biligsel kuramlardan gelismis ve bilginin dogas1 ile ilgili bir kavram olarak ortaya

cikmustir.

Yap11and1rrriac111k, bilgiyi almakla degil, onu kurmakla ilgilidir.
Yapilandirmacilik, nasil dgrenildigiyle ilgili bir kuramdir. En temel ugragisi; bireyin
kendi bilgilerini yapilandirmasi, yaratmasi ve gelistirmesinin anlamini 6grenmesidir.
Bilgi, ¢esitli kaynaklardan elde edilebilir; birey, bilgiyi bagkasindan alabilir, kitaplardan
bulabilir, kitle iletisim araglarindan edinebilir. Ancak, bilgiyl duymak, almak, tam bir

Ogrenme degildir.
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Marlowe ve Page’ye (1998, s.10) goére yapilandirmaci kuramda 6grenme

kavramu;

e bilgiyi sorgulama, yorumlama ve analiz etmede siire¢ ve sonuglarin her
ikisini de kullanma, | | |

o kendi diislincelerimizi gelistirmede, kavramlan ve fikirleri anlamada bu
bilgileri ve diisiinme siireclerini kullanma,

e konu ile ilgili hali hazirdaki bildiklerimizi ve bugiinkii deneyimlerimizi,

gecmisteki deneyimlerimizle biitiinlestirme anlamina gelmektedir.

Yapilandirmacilik, egitim yoluyla 6grencilere birtakim temel bilgi ve becerilerin
kazandirlmasimin  geregini yadsimamaktadir. Ancak, bunun yami sira, bireylere
diistinme, anlama, kendi §grenmelerinden sorumlu olma ve kendi davramiglarin1 kontrol
edebilme gibi davramglarin da kazandinlmasi gerektigini vurgulamaktadir (Saban,

2000, s.123).

Her birey kendi Bilgilerini yapilandirir. Bilgiyi yapilandirma, yasantilarimizin
yorumu ve onlar hakkinda diistinme siirecidir. Her birey, diinyay1 kendi yasantilariyla
yorumladig: igin herkesin kendine 6zgii bir anlam yapilandirmasi vardir. Ciinkii, hi¢bir
birey, bagka bir bireyle ayni deneyimleri yasayamaz, bireyin herhangi bir kavramla ilgili
anlayislari, yorumlari ve semalar1 bir bagkasminkiyle tipatip ayni olamaz. Bireyin
Onceki bilgileri, deneyimleri, yeni kanitlann nasil yorumladiklarini etkiler (Marlow ve
Page, 1998, 5.10; Ataizi ve Simsek, 1999, 5.256). Bu goriislerden yola gikarak bireylerin
Ogrenmeyi kendilerine sunulan bigimiyle degil, zihinlerinde yapilandirdiklan bigimiyle

olusturduklar1 sdylenebilir (Yasar, 1998c, 5.69).

Yapilandirmaci kuramda bilginin nasil olusturuldugu konusunda farkli goriisler
vardir. Bunlar “bilissel yapilandirmacilik”, “sosyal yapilandirmacilik” ve “radikal

yapilandirmaciliktir.

Bilisgsel yapilandirmacilar, bilginin olusumunu agiklarken Piaget’in 6grenme

kuramindan yola ¢ikarak Ogrenmeyi, Oziimleme, diizenleme ve denge kavramlariyla
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aciklarlar. Bu goriise gore baslangi¢ noktas: kisinin konuyla ilgili halihazirdaki bilgileri
ve onlarin olusturdugu biligsel yapidir. Bu biligsel yap1 dengededir. Kisi yeni bilgiyi bu
biligsel yapiyr kullanarak anlamlandirir. Yeni bilgiler birey tarafindan eski bilgilerle
celismeden iligkilendirilebilivorsa bilgiler 6ztimlenir. Aksine yeni bilgiler varolan
bilgilerle gelisiyorsa kisi yeni bilgiyi oziimleyemeyecek, biligsel bir dengesizlik
yasayacak ve biligsel yapisinda yeni bir diizenlemeye gitmek zorunda kalacaktir. Birey
bu diizenlemeyi gergeklestirdiginde yeni bir biligsel dengeye ulasacaktir (Kilig, 2001,
s.10).

Sosyal yapilandirmacilar ise, 6grenmeyi Vygotsky’nin goriislerine dayali olarak
agiklarlar. Vygotsky, ogrenmede dil ve kiiltiirlin rol oynadigini; bilginin sosyal
etkilesimle olustugunu savunmaktadir. Sosyal yapilandirmacihga gore ¢ocuk dil ve
deneyimleri yoluyla ¢evresiyle etkileserek 6grenir. Sosyal ¢evredeki insanlarin nitelikli
olmasi, o ¢evrede olusacak etkilesimin de nitelikli olmasini saglar. Bu durum, gocugun

bilissel geligimini hizlandirir (Kilig , 2001, s.13).

Radikal yapilandirmaciliga goére -ise, insan dis diinya gergegini bire bir
yansitmayabilir. Radikal yapilandirmacilara gore birey, kendi zihninde kendi gergegini
olusturur. Bireyin kendi gercegi de dis diinyadaki gergege benzemeyebilir (Ataizi, 2002,
s.3). Stazer’e (1995, s.1126) gore, bilgi bilenin bilgisidir, dis diinyadaki bilgi degildir;
bilgiyi artirmak birebir dis diinyayla uyum degil, tutarlilik ve gegerliliktir.
Yapilandirmaci yaklasimda ise temel olan, bilginin O6grenen tarafindan alinip
kabullenilmesi degil; bilgiden nasil bir anlam ¢ikardigidir. Yapilandirmacilikta bilgi

temelli bireysel deneyim ve etkin 6grenme nemlidir.
1.1.3.1. Yaplandirmaci Kuramda Ogrenme ve Ogretme Siireci

Yapilandirmac1 kurama gore 6grenme, eski bilgilerimizin yeni deneyim ve
yasantilarin 1518inda yeniden olusturulmasidir. Ogretme ise, dgrenenlere eski deneyim
ve yagantilarim kullanma olanagi saglayabilecek ve karsilikli etkilesime girmeyi temel

alan ortamlarin hazirlanmast siireci olarak tanimlanabilir (Giirol, 2002, 5.162).
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Yapilandirmacilikta, Ofretmenden ¢ok Ogrencinin birey olarak 6n plana
¢ikmasini ya da dis olaylar1 kendi igtenligi ile yorumlamasini destekleyen bir yaklasim
s6z konusudur. Her bireyin biligsel yapilar1 birbirinden farklidir. Bu nedenle,
yapilandirmaciligin uygulandigi dgrenme-6gretme stiregleri, bilginin aktarildigi degil;
6grenmenin, 6grencinin etkinligiyle saglandigi, sorgulama ve arastirmalarin yéplldlgl,

problemlerin ¢oziildugii bir stirectir (Demirel, 2001, s.133).

Saban’in (2000, ss. 126-127) Glathorn’a (1994) dayanarak belirttigine gére,
yapilandirmaci 6grenme-6gretme siirecinde g6z oniinde bulundurulmas: gereken temel

ogrenme ilkeleri s6yle siralanabilir:

e Ogrenme edilgen bir alma siireci degil, etkin bir anlam olugturma siirecidir.
e Ogrenme, kavramsal bir degismeyi igerir.

e Ogrenme 6zneldir.

o Ogrenme durumsal olup gevresel kogullara gore sekillenir.

e Ogrenme sosyaldir.

e Ogrenme duygusaldir.

o Ogrenme isinin niteligi, 6grenme siirecinde dnemlidir.

e Ogrenme gelisimseldir.

e Ogrenme 6grenci merkezlidir.

e Ogrenme siireklidir.

Demirel ise, yapilandirmacilifin Ogretimdeki temel ilkelerini = §6yle

siralamaktadir (1999, s.223):

e Oprencileri, konuya ilgi uyandiran gercek yasamla ilgili problemlere
yoneltmek,

e Ogrenmeyi temel kavramlar lizerine yapilandirmak,

o Ogrencilerin bireysel goriiglerini ortaya ¢ikarmak ve bu goriiglere deger
vermek,

o Egitim programim dgrenci 6zelliklerine uygun bigimde uyarlamak,

o Ogrenmelerin degerlendirilmesini, 6gretim baglaminda ele almak.

Sozii edilen bu ilkeler, 6gretme 6grenme siirecinde uygulayicilara yardimci
olmakta, daha uygun 6grenme-ogretme etkinlikleri desenleme ve uygulamada yol

gostermektedir.
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Ataizi’nin (2002, s.1), Steffe ve Gale’e (1995) dayanarak belirttigine gore,
yapilandirmacilifin temelinde yatan diistince, 6grenenlerin siirece etkin bir bigimde
katilarak kendi bilgilerini yapilandirmalari ve bu sirada kendi deneyimlerinden de
yararlanmalaridir. Yapilandirmacilifa gore Ogrenciler, yeni bilgi ve becerileri hem
kendi bilgileriﬁe hem de ¢evrede bulunanlara gore yapilandirirlar. Bir baska deyisle,
dgrenciler 6grenme ortamina zihinleri bog bigimde gelmezler. Ogrenciler bilgiyi edilgin

bi¢imde almaz, etkin bir bigimde olustururlar (Ataizi ve Simsek, 1999, 5.256).

Yapilandirmac: kuram tiim Ogrenmelerin zihindeki bir yapilanma sonucu
olustugu varsayimina dayanir. Bu varsayim uyarmnca birey, 6grenilecek yeni 6geleri
daha once oOgrendikleriyle zihninde iliskilendirerek yapilandirir. Bu siiregte birey,
bilgiyle ilgili anlam olusturmaya ve bu anlami kendisine maletmeye ¢alisir. Baska bir
deyisle, birey 6grenmeyi kendisine sunulan bi¢imiyle degil, zihninde yapilandirdig:
bigimiyle olusturur (Yasar, 1998c, s.69). Geleneksel simf ortamlarinda ise, 6gretmenin
egemen oldugu, Ogrenenin edilgin bir alic1 olarak goriildiigl, ders kitaplarina asiri
bagimlhiligin gézlendigi, oOgrenci diislincelerini dikkate almayan, etkilesime izin
vermeyen uygulamalar s6z konusudur. Boyle bir simif ortaminda, etkili bir 6grenmenin

gerceklesmesi beklenemez (Demirel, 1999, s.222).

Yapilandirmaciligin  benimsendigi bir simf ortaminda, 6gretim ve bilgiyi
yapilandirma olmak {izere iki temel etkinlik vardir. Bu siiregte ogretim etkinligi,
Ogrencinin bilgiyi yapilandirmasinda gereksinim duyacag: bilgi kaynaklarini saglamali,
bilgilerin gegerligini sinamak i¢cin 6gretmene, 6grencilerle isbirligi icinde galisabilecegi
bir ortam sunmalidir (Deryakulu, 2000, s.64). Yapilandirmaci 6gretimde her seyden
- 6nce dfrencinin etkin olmas: ilkesi 6n plana ¢ikmaktadir. Tiim &gretim etkinlikleri,
Ogrenciyi merkeze ‘alan bir yaklagimla gergeklestirilmeye ¢alisilmaktadir (Duman ve
Ikiel, 2001, s.252). Bunun i¢in de yapilandirmaci 6grenme-6gretme siirecinde bireylerin
daha fazla sorumluluk almalari ve kendi 6grenmelerinden sorumlu olmalar1 6ngoriiliir.
Ciinkii, bu siiregte zihinsel yapilandirmalar bireyin bizzat kendisi tarafindan
gergeklestirilmektedir. Bu nedenle, bireylerin g¢evreleriyle daha fazla etkilesimde
bulunmalan ve zengin &grenme yasantilari gegirmeleri gerekir (Yasar ve Giiltekin,

2002, s.6). Zengin 6grenme yasantilari ise, bilginin ¢ok yonlii olarak ele alinmasini,
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deney, gozlem, arastirma, inceleme, problem ¢6zme vb. etkinlikleri ve dgrenciyi etkin
kilan birincil 6grenme kaynaklarinin ise kosulmasini gerektirir. Yapilandirilmamas,
bilgiyi saf bi¢imde sunan ve bilgiyi yapilandirabilmek i¢in 6grenenin ¢aba géstermesi
gereken birincil 6grenme kaynaklari (arastirma raporlar1 ve sonuglari, filmler, kitaplar,
gérc;ek nesneler ya da onlarin sanal birer kopyasi .\?b.) bireyi arast1rmac1h§a iter,
gézleyerek ya da | dogrudan deneyimler yoluyla bilgi edinmelerini ve bilgiyi
yapilandirmalarim saglar (Deryakulu, 2000, s.64; Ataizi, 2002, s.5; Tezci, 2002, s.4).

Yapilandirmaci siniflar, 6grenci merkezli yaklagimlari 6ne ¢ikararak demokratik
bir anlayis saglamaya yonelik islevde bulunur. Bu anlamda yapilandirmaci siniflarda
Ogrenciler 6gretmen tarafindan yetkilendirilir. Béyle bir sinif ortaminin amaci, 6grenci
bagimsizlig1 igin anlamli 6grenme deneyimleri saglayarak demokratik bir smif ortami
olusturmaktir. Demokratik sinif ortami ise, sorumluluk ve karar vermenin
paylasiimasim vurgular. Ogrencilerin yetkilendirilmesi ve bagimsizhg &grencilerin

etkin olma ve soru sormalarinin desteklenmesiyle saglanabilir (Giirol, 2002, 5.167).

Yukarida s6zii edilenler 15181nda denilebilir ki, yapilandirmaci 6grenme-6gretme
stireci ile geleneksel Ogrenme-G6gretme siireci Onemli farkliliklar gostermektedir.
Geleneksel 6grenme-6gretme siireci 6gretmen-merkezli, bilgi aktarmaya dayali, ders
kitaplarina bagimli, 6grencilerin edilgin oldugu, yine Ogrencilerin 6grenme
etkinliklerini bireysel olarak yerine getirmelerini 6ngoren yarigmac bir yapiya sahiptir.
Icerik, 6nceden belirlenen amaglar dogrultusunda kiigiik bilgi kiimelerine ayrilmistir ve
her Ogrencinin aym bilgileri ogrenmesi beklenir. Her 6grenci i¢in aym 6grenme

etkinlikleri ve degerlendirme bigimleri kullanilir.

Yapilandirmaci §grenme-6gretme siireci ise 6grenci-merkezlidir. Planlar esnek,
icerik ise Ogrenciye gore diizenlenebilecek o6zelliktedir. Dersler genelde 6grenci
sunumlarimi icerir. Bu da O6grencinin etkin olmasi ve farkli etkinliklere katilmasi
demektir. Ogrencilerden konuyla ilgili sorular sorma, goriis agiklama, tartisma ve konu
iizerinde derinlemesine diisiinme, problem ¢6zme gibi davramslar beklenir. Ogrenme-
dgretme stirecinde birincil kaynaklara ve zengin Ogrenme yasantilarina yer verilir.

Degerlendirme ise, gergek durumlar {izerinden, &grenciler ve OZretmen tarafindan
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birlikte yapilir. Yapilandirmact yaklagimda iirtine degil, siirece agirlik verilmektedir. Bu
nedenle, degerlendirme, nesnel testler uygulamak yerine 6gretmen gozlemleri ya da
ogrenci ¢aliymalarinin  toplanmasi ve sergilenmesi gibi ¢agdas yaklasimlarla

gerceklestirilir (Deryakulu, 2000, ss.66-68; Sahin, 2001, ss.465-466).
1.1.3.2. Yapilandirmac: Egitim Ortaminda Ogretmen ve Ogrenci Rolleri

Yapilandirmaci egitim ortaminda O6Zretmen, geleneksel Ogretimdeki bilgi
dagiticilik, disiplin saglayicilik vb. rollerden siyrilarak 6grenmeyi kolaylastirict bir
yardimei, gereksinme durumunda kendisine basvurulabilecek bir danigman gibidir.
Ogretmen, smufta isbirligi ve etkilesimi kolaylastirir, 6gretimin 6grenci merkezli

olmasina 6zen gosterir (Yasar, 1998, ss.71-72).

Yapilandirmaci anlayisi benimsemis bir 6gretmen, 6grenciyle isbirligi icinde su
tiir davraniglan sergiler (Brooks and Brooks, 1990. ss.73-78; Brooks and Brooks, 1993;
Dobey ve digerleri, 1999, ss.31-32; Saban, 2000, ss.132-133; Deryakulu, 2000, 69-73;
Demirel, 2001, s.134):

o Ogrenci 6zerkligini, girisimini ve liderligini kabul eder ve destekler.

o Opretimde gesitli ortam ve materyallerin yani sira ham verileri ve birincil
kaynaklar1 kullanir.

e Opgrencilere 6dev verirken siniflandirma, analiz, tahmin ve yaraticihk gibi
biligsel becerilere yer verir.

e Bir 6grenme gorevini olustururken gorevin gergek yasamda kargilasilan
diizeyde karmasik olmasina dikkat eder.

. Ogrenciierin tepki, diisiince, deneyim ve ilgilerinin dersleri y6nlendirmesine,
Ogretim stratejilerini ve icerigi degistirmesine izin verir.

o Opgrencilerin 6ne siirdiikleri fikirleri destekler, fikirlerini ayrintili olarak
aciklamasini ister.

o Oprenilecek konu ile ilgili goriislerini 6grencilerle paylasmadan 6nce,
dgrencilerin o konuya iligkin goriislerinin ve bakis agilarinin ne oldugunu

belirler.
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e Ogrencilerin birbirleriyle ve 6gretmenle etkilesime girmeleri i¢in firsatlar
sunar.

o Ogrencilere agik uglu ve diigindiiriicii sorular sorarak onlari arastirma
yapmaya yonlendirir.

e Ogretim sirasinda 6grenme halkas1 modelini (kesfetme, kavrami tanitma,
uygulama) kullanarak §grencilerin dogal meraklarini besler.

e Her bir 6grenci ya da 6grenci grubunun somut tirtinler yaratmasim saglar.

e Oprenci basarisini, 6grenme baglaminda degerlendirir.

Geleneksel 6gretim ortaminda 6grencinin 6grenmesinden sorumlu olan Kisi
ogretmendir. Oysaki, yapilandirmaci kuram, bireyin, bilginin bizzat olusturucusu
oldugu goriisiine dayandifindan yapilandirmaci 6gretim ortaminda 6grenci, kendi

Ogrenmelerinden sorumlu olan kisidir.

Yapilandirmact 6gretim ortaminda &grenciler genelde su davraniglar: sergilerler
(Yasar, 1998c, s.73; Demirel, 2001, s.135):

e Ogrenme ortaminda etkindirler.

e Ogrenme siirecinde daha fazla sorumluluk istlenirler.

e Zihinsel yapilarinin gelismesine katkida bulunacag: diisiincesiyle gevredeki
her tiirlii olanaktan yararlanmaya ¢aligirlar.

e Grup iginde kendilerine diigen sorumluluklari yerine getirmeye c¢alisir,
birlikte c¢alistiklar1 grubun iiyelerini ve kendilerini nesnel olarak
degerlendirirler.

o Grupta kendilerine yonelik her tiirlii elestiriyi hosgoriiyle karsilarlar.

o Ogrendiklerini yeni ortamlarda kullanirlar.
1.1.3.3. Fen Bilgisi Ogretiminde Yapilandirmacihk
Bilginin ne oldugu ve nasil olustugu ile ilgili goriisler yakin bir zamana degin

“gercegin kiginin disinda olustugu, kesfedildigi ve ortaya ¢ikarildigi”ni savunmustur

(Yildirim ve Simgek, 1999). Bu goriislin fen 6gretimine yansimasi, nesnel oldugu kabul
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edilen bilimsel bilgilerin kitaplara yerlestirilmesi ve fen alanindaki bilimsel bilgilerin

Ogrencilere aktarilmasi bigiminde olmustur (Kilig, 2001, s.9).

Yeni egilimler ise, bilginin kesfedilmek yerine yorumlandigimi, ortaya
¢ikarilmak yerine olusturuldugunu savunmaktadir. Bu goriige gore bilgi artik bireyin
disinda degil, aksine onun deneyimleri, gézlemleri, yorumlari ve mantiksal diigiinmeleri

ile olugmaktadir. Bu ise yapilandirmacilik olarak adlandirilmaktadir (Klllg:; 2001, s.9).

Kaptan ve Korkmaz’in (2001, s.24), Keogh ve Naylor’a (1997) dayanarak
belirttiklerine gore, glintimiizde fen egitiminde program materyalleri yapilandirmaci
kuram ve ilkeleri dikkate almarak hazirlanmaktadir. Yapilandirmaci kuram, bireyin
kendi bilgilerini kendisinin olusturdugunu savundugundan, bu kurama dayali fen
Ogretiminde bilimsel bilgi Ogrencilere dogrudan aktarilmamali; uygun ortamlar
saglanip, 6grencilerin bir bilim adami gibi galisarak bilimsel bilgileri kendilerinin
kesfetmesine ve arkadaslanyla tartigarak bu bilgileri yapilandirmalarina yardimer

olunmalidir.

Yapilandirmaci fen gretiminin amaci dgrencilere dogru yaniti 6gretmek degil,
Ogrenciler tarafindan bilimsel kavram ve siireglerin derinlemesine anlagilmas: igin bir
Ogrenme ortami olusturmaktir. Bu tiir bir yaklagim, ezbere 6grenmeyi en aza indirir ve
onemli kavram ve konularda derinlemesine ¢aligmalar yapmayt amaglar ki, bu da

bilimsel ¢aligma becerilerini gelistirir.

Yapilandirmaci fen 6gretiminde baslangi¢ noktasi, grencilerin onceki bilgi ve
deneyimleridir. Ogrenciler bilimsel bilgileri onceki deneyimleriyle anlamlandirarak
ogrendiklerinden, ogretmen once Ogrencilerin yeni 6grenilecek konu ile ilgili ne
bildiklerini anlamaya ¢alismahdir. Ogretmenin gereksinimi olan sey, ogrencilerin
konuya iligkin diisiincelerini ortaya ¢ikarmak ve daha sonra kendi bilgilerini sinamalari
ve anlayislarini yapilandirmalarini saglamaktir. Bu yapilandirmayr 6gretmen degil,
ogrenci yapmahdir. Ogretmen &gretim etkinlikleri ve materyalleri segmelidir; ancak,
kendi ¢abalanyla 6nceki bilgileriyle yeni bilgiler arasinda etkin olarak iligki kurmasi

gereken 6grencidir. Bu nedenle, yapilandirmaci fen dgretiminde 6grencilere bilgilerini



23

kendilerinin yapilandirmalarina olanak tamiyacak zengin materyaller ve &3renme

yasantilar saglanmalidir.

Yapilandirmaci fen 6gretiminde igbirligine dayali 6grenme uygulanir. Ogrenciler
gruplar halinde calisir, kendi glkénmlarlm arkadaslariyla paylasip onlarin 91kar1mlar1m.
da‘ duyarlar ve tartisma ortami yaratilir. Biiylelikle, kendi ¢ikarimlarimi sinarlar ve
¢ikarimlarinin dogru olmasi durumunda bu ¢ikarimlar1 daha kolay benimserler (Kilig,

2001, 5.16).

Fen 6gretiminde etkinliklerin kullamimi yalmzca 6grenciyi mesgul etmekten
ibaret degildir. Etkinlikler, onlarin meraklannm uyandirarak, 6nceliklerini
sorgulamalarina, dogal olaylar farkli yonden algilamalarina yol acar. Yapilandirmaci
yaklasim agisindan 6grenenlere bos bir levha olarak bakilmaz, onlara 6grenen ve insan
olarak daha fazla saygi gosterilir (Kaptan ve Korkmaz, 2001, s.25). Insanlarin kendi
edindikleri bilgi daha saglamdir ve bilimsel bilgiyi sinayip glivenmedikge kendi
bilgileriyle bunlar1 degistirmezler. Bilimsel bilgiyi kendi bilgileri yapmak da ancak
yapilandirmaci yaklagimla olanakhidir (Kilig, 2001, ss.16-17). |

Goriildugu gibi, yapilandirmaci kuram, 6grenme ortaminda bireylerin edilgin bir
bigimde bilgiyi almasi, ezberlemesi, soruldugunda aynen tekrar etmesinden ¢ok onu
kendi 6grenmesinden sorumlu olarak, etkin bir bi¢imde kendi zihninde yorumladigy,
Oziimsedigi, Onceki bilgileriyle karsilastirarak yapilandirdign bir yaklagimdir.
Yapilandirmaci kuramin simif ortaminda probleme dayalt 6grenme, isbirligine dayali
Ogrenme ve ozellikle fen §gretiminde yaygin olarak kullanilan &grenme halkasi gibi

uygulamalan s6z konusudur.
1.1.4. Ogrenme Halkas1 Yaklagim

Ogrenme halkas1 yaklagimi, fen bilimlerinin 6gretim stratejileri ve program
materyallerinin  diizenlenmesinde genellestirilmis bir Ogretim yaklagimidir. Bu
yaklasim, Piaget’in ortaya koydugu zihinsel gelisim kurami tizerine temellendirilmig bir

program gelistirme ve yiiriitme yaklasimidir. Ogrenme halkasinin gelistirilmesinde en
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bilyiik pay Karplus’a aittir (Patl1,1998, s.36). 1960°’larda Karplus ve arkadaslarinin
{izerinde ¢alistiklari Fen Programim lyilestirme Calismalar1 (The Science Curriculum
Improvement Study) adli program gelistirme projesi, programin iceriginde yapilmasi
gereken degisiklikler {izerine odaklanmig; bu projede Karplus ve arkadaslar tarafindan
“Fen nasil 6gretilméli ve ilkégreﬁm égrenéileri ne Ogrenebilir?” sorﬁlanna dikkat
cekilmis; bu sorular ¢ergevesinde 6grenme halkasi yaklasimi ortaya konmustur (Renner

ve Marek, 1988).

Temelde bu yaklasim, 6grencileri bir fen kavrami olusturmaya, bu kavramla
ilgili anlayislar1 pekistirmeye ve bu kavrami yeni durumlara uyarlamaya y6nlendirmek
amaciyla birtakim sorular, etkinlikler, deneyimler ve Ornekler kullanir. Ogrenme
halkasi, fen kavramlarini 6gretmek icin egitsel bir yaklasim olmasimin yaninda;
6grencilerin, bilimi bir bilgi birikiminden ¢ok bir arastirma siireci olarak gormelerine de
yardime1 olur. Ogrenme halkasi yaklasimi dgrencilerin gézlem, karsilastirma, siniflama,
siralama, sonug¢ ¢ikarma, iliski kurma ve uygulama gibi biligsel siire¢leri anlamalan ve

kullanmalari i¢in miikemmel bir firsattir (Beisenherz ve Dantonio, 1996, s.3).

Ogrenme halkast yaklagimi bir program gelistirme siireci olarak goriilebilir. Bu
yaklasimin temel varsayimlar sunlardir (http://www.phy.ilstu.edu/ ptfiles/311content/
learncycle/HTM):

e Ogrenme halkasinda, dgrencilerin nceki inaniglarini gézden gegirmelerine
izin verilir.

e Ogrenciler bu inanislara iligkin tartismaya ve bunlari sinamaya yonlendirilir.

e Daha fazla dogru kavram olugturmak i¢in firsatlar sunulur.

° Ogrenciier kavram olugturma siirecinde daha becerikli hale gelirler.

e Ogrenme halkasimin dogru kullamim tiim bu agamalarin bagariya ulasmasini

saglar.

Bu programin smniftaki uygulamasi igin Karplus (1977) ti¢ asamali bir halka
modeli 6nermektedir. Bunlar; inceleme ya da veri toplama, kavram tanitimi ve kavram

uygulamasidir (Renner ve Marek, 1988, 5.37).
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1. Inceleme ya da Veri Toplama Asamasi: Bu asama, 6grencilerin yeni bir
ogrenme ortaminda kendi cabalar1 ve tepkileriyle deneyim kazandiklart bir agamadir.
Bu asamada &grencilerin kendi verilerini toplamalarina ve materyalleri incelemelerine
izin verilir. Bu asama 6grenci merkezlidir. Burada &gretmenin gorevi arag-gere¢ ve
~ materyalleri saglamak, rehberlik etmek," Ogrenci sorularini yamtlamék, distindiiriicii
sorular sormak ve ipuglar1 vermektir (Renner ve Marek, 1988). Amag, Ogrencilerin
Onceki bilgilerini uygulamalarina izin vermek, ilgileri beslemek ve meraklarini harekete
gecirmektir. Bu asamada &grencilerin, karsilastiklari durumla kendilerine 6zgii bir
bigimde iletisime girmelerine olanak taninir. Bu yalnizca gézlem becerilerini degil, aym
zamanda, denence kurma ve smama becerilerini de olumlu yonde etkiler (Lawson,
1995, 5.136).

2. Kavram Tamtimi Agamasi: Bu asama Ogretmen merkezlidir. Burada
Ogrenciye birinci asama boyunca kesfedilen ve olayla iliskisi olan yeni kavramlar ya da
ilkelerin tanimi verilir ve bunlar {izerinde tartisilir. Ogrenci bu kavramlar ve ilkeleri
kullanarak yeni kazandig1 deneyimlerini yorumlayabilir. Bu agamada, kavram 6gretmen
tarafindan verilebilecegi gibi, kitap, film, bilgisayar programi, siif tartismalart ya da
buna benzer materyaller yardimiyla da verilebilir (Patli, 1998, s.37; Renner ve Marek,
1988). Kavramla ilgili 6rnekler belirlenir. Boylece, kavramlar olusturulur, gelistirilir ve
Ogrencinin biligsel yapisi degistirilir (Bitner, 2002, s.1). Karplus (1977), ikinci asamanin
her zaman birinci agsamayi izlemesi ve onunla iliskilendirilmesi gerektigini savunur. Bu
iligkilendirme yeterince yapilamazsa ogrenciler 6grenmede zorluk cekebilir (Ayas,
1998, s.48; Patl1, 1998, s.37).

3. Kavram Uygulama Asamasi: Ogrenciler inceleme agsamasinda kesfettikleri ve
kavram tanitimi asamasinda yapilandirdiklar kavramlarl' yeni durumlara uygularlar.
Boylece, 6grenciler kavramla ilgili kendi anlayislarini gelistirirler. Amag, 6grencilerin
bilgilerini genisletmelerini saglamaktir. Bu asamada Ogrencinin arag-gereg ve
materyallerle fiziksel deneyimi, 6gretmen ve diger 6grencilerle iletisimleri énemli rol
oynar (Patl, 1998, s.38; Bitner 2002, s.2). Burada diger bir amag, 6grencilerin
genellemelere ulagmalaridir (http://www.phy.ilstu.edu./ptfiles/311content/learningcycle/

html).
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Biyolojik Fen Programm Arastirmalan ise, 6grenme halkasi yaklagimimi beg
asamada ele almaktadir. Bu program, inceleme-veri toplama asamasini, inceleme
(engage) ve kesfetme (explore) asamalari olarak ikiye bolse de bunlar inceleme
asamasini igermektedir. Bu programda kavram tamitimi agamast agiklama (explain),
kavram uygulama asamasi da genisletme (elaborate)' olarak adlandirilmigtir. Bu dort
asamayav ek olarak Biyolojik Fen Programi Arastirmalari, degerlendime (evaluate)
asamasini eklemistir. Ingilizce sdzciiklerin bag harflerinden dolayr modele SE de

denilmektedir (Lawson, 1995, s.162).
1.1.4.1. Fen Ogretiminde Ogrenme Halkasi

Fen Bilgisinde bir bilgiyi 6grenmek i¢in o konuda diigtinmek, bilgiyi
derinlemesine arastirmak, deneysel uygulamalar yapmak ve konunun bagka konularla
iligkisini ortaya koymak gerekir. Ogrenme halkasi yaklasimmmn, bu yollarin
planlanmasinda 6nemli ve etkili bir yaklasim oldugu dustintilmektedir (Sokmen, 1999,

s.52).

Ogrenme halkasi yaklasimmnin siuftaki uygulanma bigimi Sekil 1’de

gosterilmigtir.

Genisletme
Inceleme
Veri Toplama

Yeni Kavrama
Baglant

K ‘Uygulama
avram Uyg Kavram Tanitimi

Y~ -

Sorgulama

Sekil 1. Ogrenme Halkas1 Modeli

Kaynak: Paul Beisenherz and Marylou Dantonio. Using the Learning Cycle to Teach Physical

Science. Portsmouth, N. H: Heinemann, 1996, s.5.
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Ogrenme halkas1 yaklasimmin Fen Bilgisi 6gretiminde uygulanmasmda su

asamalar izlenir (Patli, 1998, 5.39):

1. Inceleme- Veri Toplama Asamasi: Inceleme asamasi 6grenci merkezlidir. Bu
asamada Ofretmen Ogrenciye konu ile ilgili méteryalleri vermek ve gerekli
yonlendirmeyi yapmaklé yiikiimliidiir. Ogretmenin yonlendirmeleri konujru aciklamaya
ya da 6gretmeye yonelik degil, 6grencilerde merak uyandirmaya yonelik olmalidir. Bu

asamada §gretmen;

e (grencilerin sorularini yanitlar,
e Ogrencilerin diistinme becerilerini gelistirmeyi saglayacak ve gézlemlerini
yonlendirecek sorular sorar,

o kesfin devamim saglamak i¢in ipuglar1 verir.

Unutulmamalidir ki, ilkégretimin birinci basamagindaki dgrencilerin kavramlari
ogrenebilmek igin somut deneyimlere gereksinimi vardir. Ogrenciler bu asamada deney
yapmak ve veri toplamak zorundadir. Ancak, dncesinde gretmen Ggrencileri gerekli
olan verilerle ilgili 'hangi etkinliklerin igine sokacagina ve hangi kayitlari tutmalarn
gerektigine karar vermelidir (Marek and Cavallo, 1997, s.106). Baska bir deyisle,
ogretmen Ogrencilere, kendi bilgilerini toplarken yardimeci olacak yonergeler
hazirlamalidir. Bu yonergeler ne kavrami belirten ne de onu agiklayan bi¢imde

olmalidir (Renner ve Marek, 1988, s.156).
Ogretmen bunlar planlarken kendisine su sorulan sormalidir:

e Oprencinin kesfedecegi kesinlikle belli olan konu nedir?

e Oprenci, konuya iligkin ﬁkir edinebilmek igin ne tir etkinlikler
gergeklestirmelidir?

e Opgrenci ne tiir kayitlar tutmali ve gézlemler yapmalidir?

o Opgrenciler nasil bir girige gereksinim duyarlar? Giris konuyu agiklamadan

nasil verilebilir?
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Son soru, girigin s6zlii ya da yazili bi¢ime doniistiiriilmesi demektir. Giris,
ogrencilerin etkinliklerini yonlendirmeli ve ne tiir kayitlar tutmalar1 gerektigi konusunda
ipuglar1 vermelidir. Ancak, bunu yaparken ne konuyu agiklamali ne de konuyu
anlatmalidir.

Iyi bir inceleme asamasi, ogrencilere, kavramin birden fazla etkinlikle
ogrenilmesi i¢in olanaklar saglar. Inceleme agamas1 dziimseme igin dgrencilere yeterli
bir siire tamimali; ancak, bu siire 6grencileri biktiracak kadar uzun olmamalidir. Bu

slireyi 6gretmen 6grencileri ile birlikte belirlemelidir (Marek and Cavallo, 1997, 5.107).

2. Kavram Tamtimi Asamasi: Bu agama ise, 6grenci merkezli degil, 6gretmen
merkezlidir. Bu asamanin temel amaci zihinsel olugumun devam etmesine yardimei
olmaktir. Burada 6grenciler ilk kesiflerden elde ettikleri bulgular iizerine yogunlasirlar
(Renner ve Marek, s.158). Konu yalmzca Ogretmen tarafindan verilmez; 6gretmen
Ogrencilerden, birinci agsamada topladiklar bilgileri ortaya koymalarini, tartismalara
“katilmalarim ister ve 6grencilerin birinci agamada topladiklar bilgilerin mantiksal bir

sira i¢inde diizenlenmesine yardim eder (Path, 1998, s.41).

Ogretmen, 6grenme halkasim planlarken, bu asamay1 sézel mi yoksa yazili
olarak mi1 sunacagina karar vermelidir. Eger hangi yolun kullanilacag: 6nemli degilse,

kavram tamtimi agamasinda sunlar yer almalidir (Marek ve Cavallo, 1997, 5.108 ):

e Kesif asamasinda elde edilen bulgular gozden gegirilip 6zetlenmelidir.
e Kullanilan tiim bulgular 6grencilerin kendilerinin bulduklari olmalidir.
e Kavram uygun bir dille ifade edilmelidir.
e Kavramin ozel terminolojisi verilmelidir.

e Kavramin 6nemini agiklayan bazi nedenler ileri siiriilmelidir.

3. Kavram Uygulama Asamasi: Bu asamada Ogrencilere, yeni &grendikleri
kavramlarla, bu kavramlara iligkin diger fikirler arasinda iliski kurabilmeleri igin
firsatlar saglanir. Somut iglemler dénemindeki gocuklar, bu iligkileri kurabilmek igin

kavramla ilgili ilk elden deneyimlere gereksinim duyarlar (Renner ve Marek, 1988).
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Ogrenme halkasi yaklagiminda igbirligine dayali bir grenme-6gretme etkinligi
s6z konusudur. Ogrenciler gruplar halinde isbirligi yaparak yeni kavramlar kesfeder ve
uygularlar. Bu nedenle, iglinci asama ¢aligma grubunda isbirligini desteklemek
amaciyla, olabildigince 6grenci merkezli olarak uygulanmalidir. Burada onemli olan
Ogrencilerin Onceki deneyimler_iv ile yeni denéyimlerini iliskilendirmelerine yardlrﬁ o
edilmesi ve Ogrencinin varolan diisiinme yeteneginin gelistirilmesidir. Ogretmen
Ogrencileri, 6grendikleri kavramin bilimsel terminolojisini kullanmak i¢in zorlamalidir.
Bu durum 6grencilerin hem kavrama hem de onun terminolojisine aligmaya devam
etmelerini saglamaktadir. Ciinkii, terminoloji, 6grenciyi kavramin olusturulmasinda
kazandig1 deneyimleri hatirlamaya yonlendirir. Bdylelikle, 6grenciler anlamalarini

ilerleteceklerdir (Marek ve Cavallo, 1997, s.109).

Oprenciler 6grendikleriyle diger fikirler ve deneyimler arasinda baglanti
kurarken, 6gretmen ogrencilerin anlamalarini diizenlemeye yardim eder. Bu agamada
kavramlarin anlamina derinlik kazandirmak ve Ogrencinin sozcik dagarcifim

genisletmek i¢in kavranacak konu ile ilgili bilimsel dili kullanmak ¢ok 6nemlidir.
Bu agamada su sorular diigtiniilmelidir (Path, 1998, s.43) :

e Oprencilerin 6nceki deneyimlerinden hangileriyle kavram arasinda iliski
kurulabilir? Bu kavram, deneyimlerle nasil bagdastinlabilir?

e Ogrenciler, konunun 6nemini kegfetmeleri, konuyu uygulamalari, konunun
¢ozdiigli problemin farkina varmalari, konunun neden oldugu problemleri
anlamalar i¢in hangi sorularla giidiilenebilir?

e Konuyu geligtirmek i¢in bagka ne tiir deneyimlere gereksinim vardir?

e Su anda Ogrenilen konu ile gelecek konunun baglantisi nasil kurulmali ve

gelecek konunun kegsfedilmesi igin nasil bir ¢aba gosterilmelidir?

Kavram uygulama agamasi yeni kavramin uyarlanabilme alaninin genisletilmesi
i¢in gereklidir. Cesitli uygulamalara gidilmezse kavramin anlami sadece ilk kez tanitilip
belirlendigi andaki 6rneklerle simirh kalir. Cogu 6grenci, ya somut drneklerden yola

¢ikarak onu soyutlamada ya da diger durumlara genellemede basarisizlifa ugrar.

Anadotu Universitest
Merkez Kitiphate
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Kavrami uygulama etkinlikleri, biligsel becerileri ortalama &grencilerden daha.yavas
isleyen ya da 6gretmenin yaptifi agiklamalart kendi yasantilariyla bagdastiramayan

6grencilere yarar saglar (Lawson, 1995, s137).

4. Degerlendirme Asamas: Degerlendirfne, linite sonu ya da konu sonu
degerlendirmeleri gibi tipik bir bicimde degil, stirekli ohnahdu. Ogreﬁcinin
dgrenmesini, yeteneklerinin gelisimini, konunun zihinde yapilanmasini ve giidiilemeyi
bir biitlin olarak degerlendirecek birkag tip 6lgiime gerek vardir. Degerlendirme
yalnizca sonda degil, 6grenmenin her asamasinda yapilmalidir. Ogretmen bu asamada

su sorulara yamt aramalidir (Patli, 1998, ss.43-44):

o Ogrenciden ne tiir uygun 6grenme davranisi beklenir?

e Tahmin, ¢itkarim, &lgme, iletisim, simiflama, gézlem gibi siire¢ becerilerini
gormek i¢in ne tiir degerlendirme teknikleri uygulanabilir?

e Model olusturma, verileri toplama, verileri yorumlama, deney yapma,
denence kurma gibi davramslann gostermeleri igin Ogrencilere ne tiir
teknikler uygulanmalidir?

e Daha 6n§e Ogrendiklerini ne kadar iyi anladiklarim1 ve hatirladiklarinm

yansitmak i¢in dgrencilere ne tiir sorular sorulabilir?

Ogrenme halkasi, esnek ve egitsel bir modeldir. Ozellikle, ¢ocuklar igin
inceleme agamasinin fiziksel deneyimleri kapsayacak 6zellikte olmasi gerekir. Ancak,
bu, tim inceleme agamalarinin bu bigimde uygulanmas: gerektigi anlamina gelmez.
Kimi zaman tepegdz saydamlar ile yapilan sunumlar, tartiymalar ve konu anlatimlart

gibi etkinlikleri de igerebilir.

Ogrenme halkasimn Sekil 1°de de gosterilen ii¢ asamasimn &grenme bigimi
degistirilebilir; ancak, bu asamalarin siras1 degistirilemez ve herhangi biri atilamaz.
Eger sira degistirilir ya da bir asama atilirsa bir 6grenme halkasindan s6z edilemez.
Buradaki ana diisiince, 6grencilere daha énceki inanglarimin ve algilannin yeterligini
olgmeye yarayan durumlarin, onlarin bu inanglarim sorgulamaya ve sinamaya

zorlamasidir. Bu karmasik durum 6grencilerin daha dogru kavramlar olusturmasina ve
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bu kavramlarn olusturmak igin gerekli =zihinsel siiregleri kullanmada gittikge

bilinglenmelerine ve beceri kazanmalarina neden olur. Ogrenme halkasinin bu hedefe

ulagmas! i¢in dogru bigimde kullanilmasi temel egitsel ilkedir (Lawson, 1995, s.137).

1.1.4.2. Ogrenme Halkasmin Gelistirilmesi ve Uygulanmasi.

Simf ortaminda uygulanmak tiizere bir 6grenme halkasinin gelistirilmesi ve

uygulanmasi, geleneksel fen 6gretiminde yapilanlardan 6nemli 6l¢tide farklilik gosteren

bir dizi ¢aligmay: igerir. Bir 6grenme halkasi gelistirilirken agagidaki gibi bir sira

izlenebilir (Beisenherz ve Dantonio, 1996, ss.7-8; Marek ve Cavallo, 1997, s.111):

10.

Ders kitabindan ya da programdan genel bir konunun segilmesi (6rnegin,
ses).

Bu konuyla ilgili bir alt dalin belirlenmesi (6rnegin, sesin bulundugu
ortamda yayilmasi).

Segilen kavrami 6gretmek icin 6zel amaglar ve davramigsal amaglarin
belirlenmesi. |

Ogrencilerin veri toplamada ve kavram olusturmada kullanacag: etkinliklerin
segilmesi.
Veri toplamada 6grencilere yardimci olmak tizere yonergelerin hazirlanmasi.
Zaman, gerekli araglarin saglanmasi, simifin biiylikligii, 6grenci sayisi vb.
etkenler goz oOniinde bulundurularak etkinliklerden hangilerinin bireysel
olarak, hangilerinin gruplar halinde ya da hangilerinin 6gretmen tarafindan
gosteri bigiminde yapilacagina karar verilmesi.

Inceleme asama51nda gereksinim duyulacak, 6grencinin dikkatini gekecek ve
kavramin tiimevarimsal bir yaklagimla 6grenilmesini saglayacak etkinliklerin
secilmesi.

Geride kalan etkinlikler arasindan kavramin uygulanmasina, genisletilmesine
yarayacak etkinliklerin segilmesi.

Tiim etkinliklerin basitten karmasiga dogru mantiksal bir siraya konulmasi.
Kavramin 6gretilmesi. (Eger Ogrencilerin istenilen anlama diizeyine

ulasmadid1 goriiliirse uygulama agsamasindan inceleme agamasina gegilebilir.
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Aynm bigimde yanliy Ogrenmeler belirlenirse etkinliklerin siralamasi
degistirilebilir).
11. Ogrencileri hem formal hem de informal bigimde degerlendirmek icin ek

ormnek ve etkinliklerin kullanilmasi.

.Sonug olarak, etkili bir égrenrhe halkasinin gelistirilmesi ve uyguianma51

yukaridaki adimlarin g6z 6niinde bulundurulmasiyla olanaklidir.

1.1.5. Tlgili Arastirmalar

Ogrenme halkasi yaklagimi, ortaya konuldugu 1960’11 yillardan bu yana yurt
disinda pek ¢ok aragtirmaya konu edilmesine karsin Tiirkiye’de bu konu ile ilgili
aragtirmalara pek rastlanmamaktadir. Bu béliimde, 6grenme halkasi yaklagim ile ilgili

yapilan aragtirmalara ve elde edilen sonuglara yer verilmistir.

Ogrenme halkasinin grencilerde zihin gelisimi, muhakeme ve ogrenme gibi
cesitli yetenekleri ne 61§:ﬁde étkiledigi birgok érastu‘maya konu edilmigtir. Yapilan
aragtirmalarin ¢ogunda &grenme halkasinin 6grencilerin zihin yeteneklerini gelistirdigi
yoniinde bulgular elde edilmistir. Fen 6gretiminde 6grenme halkasi ile bagka 6grenme
yontemlerinin etkililigi sinanmg; 6zellikle somut kavramlarm Ogrenilmesinde, §grenme
halkas: yaklasiminin digerlerinden daha etkili oldugu saptanmigtir. Ayrica, bu
yaklasimin uygulandigi fen derslerinde, 6grencilerin kavramlarimin  ve zihin
yeteneklerinin gelistigi ve 6grenme ortamindan memnun kaldiklar: belirlenmigtir (Ayas,

1998, 5.50).

Rischbieter - (1992), “Yer Bilimi Ogretmenlerinin Egitimi I¢in Bir Ogrenme
Halkas1 Yaklagimi: Ogretmenlerin Bilgileri ve Giivenleri Uzerine Etkisi ve Ortaokul
Smiflart Igin Dogurgulari” adli bir ¢aligma gergeklestirmistir. Bu ¢alismada arastirmaci,
Yer Bilimi 6gretmenlerinin egitiminde 6grenme halkasi yaklagiminin, 6gretmenlerin
bilgi, tutum ve giivenleri tizerine etkisini arastirmgtir. Ogrenme halkas: yaklasiminin,
uygulanan kisa siireli egitim sonucunda 6gretmenlerin kavram bilgilerini ve tutumlarim

anlaml diizeyde gelistirdigi bulgusuna ulagilmistir.
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Champion (1993), “Insan Biyokimyasi Dersinde Ogrenme Halkas1 ve A¢iklayici
Laboratuvar Ogretiminin Kargilagtinimas1” adli bir aragtirma gergeklestirmistir. Bu
arastirmada insan biyokimyasi dersinde laboratuvar gretimini igeren 6grenme halkas:
ve sunug yoluyla &gretim yontemlerini karsilagtirmigtir. Ayrica, bu ¢aligmada
Ggrencileﬁn tutumlar1 ve laboratuvar c¢alismalanyla ilgili a_lgﬂan ‘da arastirilmigtir.
Yapilan ¢aligmanin sonuc;lari gostermistir ki, 6grenme halkast yaklaslmmm uygulandigi
grupta 6grencilerin deney desenleme ile ilgili becerilerinde diger gruba oranla yiiksek
diizeyde anlamli bir artis gozlenmistir. Buna karsin sunug yaklagiminin kullanildig:
grupta ise veri analizi ile ilgili becerilerde gelisme gozlenmis, 6grencilerin her iki

laboratuvar uygulamasindaki tutumlar: arasinda anlamh bir fark bulunmamagtir,

Klindienst (1993), “Elektrik Konusunun Islendigi Derslerde Ogrenme
Halkasinin Ortaokul Ogrencilerinin Biligsel Yapilarina, Fene Yonelik Tutumlarina ve
Bagarilarina Etkisi”ni belirlemeye ¢alismistir. Arastirmada veriler {i¢ 6gretmen
tarafindan okutulan 11 smftaki 238 6grenciden toplanmistir. Kavram haritalari, fene
yonelik tutum ©lgegi ve Ogretmelerin hazirladiklari tnite testleri veri toplamada
kullanilmigtir. Veriler, deney grubu ile kontrol grubu arasinda biligsel yapilar ve fene
y6nelik tutumlarda anlamli farklar ortaya koymus, 6grencilerin basarilar arasinda ise
anlamli bir fark bulunmamistir. Bu sonuglara gére denilebilir ki, 6grencilerin sunulan
fen konulanyla ilgili dogru ve tam bir bilissel yap1 olusturmalarinda ve fene yonelik

olumlu tutumlar gelistirmelerinde 6grenme halkas: yaklagimi biiyiik bir etkiye sahiptir.

Rogers (1993), “Ogrenme Halkas1 Sinmiflarinda Kavram Organizasyonu” adli
caligmasini, dokuzuncu smif fizik dersi Ogrencilerinin basit makinelere iligkin
kavramlan olusturmalarini incelemek amaciyla gergeklestirmistir. Fizik dersindeki
Ogrenciler tammlama, soru desenleme ve denence smama olmak tizere iig tiir etkinlikten
birine katilabilecekleri gruplara ayrilmuglardir. Kavram haritalari, kavram uygulama
calismalar1 ve kavram smflama etkinlikleri kavram olugumunu degerlendirmek
amaciyla kullanilmigtir. Ogrenci tepkileri ve uygulama sonuglarina gére, grencilerin
basit makineleri kullanma becerileri artis gostermistir. Ayrica, 6grencilerin kavramlari

siniflama oranlar artmigtir.
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Berndt (1993), “Ilkdgretim Smiflarinda Dogal Kaynaklarla flgili Konularin
Ogretiminde Ogrenme Halkasinin Etkileri”ni belirlemeye g¢alismistir. Arastirmaci
deneyi alt1 haftalik bir siire boyunca uygulamistir. Programdaki “hava, toprak, su”
konularryla ilgili uygulamalar {i¢ asamali Ogrenme halkasi yaklagimiyla
| gergeklestirilmistir. Ontest-sontest deney deseninin kullanildign arastirmada Veriler
| Ogrenci bagarisi, Ogretmen ve Ogrencilerin fene yonelik tutumlari, 6gretmenin
ogretimdeki yaraticiligi, 6gretmenin 6grenim derecesi, 6gretmenin 6gretim niteligi ve
Ogrencilerin 6grenme stilleriyle ilgili olarak toplanmistir. Bulgular 6grenme halkas:
yaklagiminin a) 6grencilerin stire¢ becerilerini, b) 6grencilerin kavram 6grenmedeki
basarilarini, ¢) 6gretmen ve Ogrencilerin fene yonelik tutumlarim, d) 6gretmenlerin
yaraticiliklarim ve e) Ogretmenlerin Ogretime iliskin niteliklerini olumlu yodnde

etkiledigini géstermistir.

Kemp ise (1993), “Ortadgretim Fen Ogrencilerinin Biligsel Gelisimleri Uzerine
U¢ Ogrenme Stratejisinin Kullammin Etkisini” arastirmistir. Arastirmaya her biri
farkli 6gretim stratejisiyle 6gretimden gecen dort grup ortadgretim 6grencisi katilmugtir,
Aragtirmada etkililigi karsilagtirilan dort strateji, geleneksel 6gretim, i§birligihe dayal1
dgrenme, oprenme halkasi ve aym anda Ogrenme halkasi ve isbirligine dayal
ogrenmedir. Sonuglar, higbir 6gretim yonteminin lise fen dersi grencilerinin biligsel

gelisimleri ile ilgili olarak birbirlerine iistiinliik saglamadigini gostermisgtir.

Hedgepeth (1995) “Sekizinci Simuf Fen Konularmin Ogretiminde Ogrenme
Halkas: ve Geleneksel Opgretimin Etkisinin Karsilagtinlmasi”na iligkin bir ¢alisma
gerceklestirmistir. Bu amagla ii¢ yedinci simf 6gretmeni, aym konudaki farkls iki tiniteyi
farkli siniflarda iki farkli yontemle iglemislerdir. Bunlardan geleneksel‘ Ogretim (kontrol
grubu) fen kitaplarinin kullammina dayali bir bigimde gergeklestirilrﬁi§ ve aragtirmaci
tarafindan gelistirilen iinite ise, 6grenme halkasi yaklasimma (deney grubu) dayali
olarak islenmistir. Ogretmenler, iiniteyi 6grenme halkasi yaklasimim kullanarak nasil
isleyecekleri konusunda bilgilendirilmis, geleneksel yaklasima dayali iiniteler bu
dgretmenlerin yardimiyla hazirlanmigtir. Uygulama sonucunda elde edilen bulgular,
kisa siireyi kapsayan fen iinitelerinde, 6grencilerin gelisimsel yonden anlamli diizeyde

farklilasmadigim  gostermistir. Ug 6gretmenden yer bilimi sertifikasina sahip ve en
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deneyimli olan &gretmenin deney grubundaki &grencilerin sontest sonuglari, aym
ogretmenin kontrol grubundaki 6grencilerin sontest sonuglarindan anlamh diizeyde
farkli ¢ikmistir. Aym zamanda, bu 6gretmenin deney grubundaki ogrencilerin test
sonuclari, daha az deneyime sahip olan Ogretmenin deney grubundaki 6grencilerin test

sonuglarindan anlaml: diizeyde daha yiiksek gllqnlstlf.

Senneca (1997) ise, “Ogrenme Halkasimn Kullamildigi Ogretim Yéntemleri
Dersi Boyunca Ilkégretim Ogretmen Adaylarnin Fen’e ve Fen Ogretimine iliskin
Goriigleri”ni  belirlemeyi amaglayan bir arastirma gerceklestirmistir. Ogretmen
adaylarinin fene ve fen 6gretimine iligkin goriislerinin dersi nasil planladiklariyla ilgili
olup olmadiina iliskin kargilagtirmalar yapilmistir. Aragtirma bulgulan, 6§renme
halkas: yaklagiminin ilkgretim 6gretmenlerinin fenin dogas1 ve fen 6gretimine iligkin
gorislerini etkiledigini gostermistir. Dénemin baginda 6grenciler feni duragan bir yapi
olarak gérmiisler, 6grenme halkas: yaklagiminin uygulandig1 dénemin sonunda ise fenin
dinamik dogasi ve bilginin ortaya ¢ikis siireciyle ilgili daha dogru anlayislar
gelistirmiglerdir. Fen ogretimiyle ilgili olarak ogrencilerin goriigleri geleneksel
yaklagimlardan kesif ve sorgulamalarin kullanildig1 yapilandirmact yaklagimlara dogru

geligmistir.

Patli (1998) ise, “Lise Kimya Ogretiminde Ogrenme Halkasi Yonteminin
Basariya Etkisi’ni smnadifi arastirmasinda kimya dersinde 6grencilerin  akademik
basarilar1 yoniinden 6grenme halkasi yaklagiminin uygulandifi deney grubu lehine
anlamli sonuglar elde etmigtir. Aragtirma sonucunda 6grenme halkasinin 6grencilerin
tutumlarinda bir degisiklige yol agmadigi, mantiksal diisiinme yeteneklerinin arttig:

yoniinde bulgular ortaya konulmustur.

Yukarida s6zii edilen aragtirma bulgularindan da anlagildigi gibi, 6grenme
halkas1 yaklagimi 6grencilerin akademik bagarlarina, derse yonelik tutumlarina, kavram
gelistirmelerine, biligsel siire¢ becerilerine, biligsel yapilarinin gelisimine olumlu yénde
katkilar saglamaktadir. Bu aragtirmalar daha ¢ok ilkogretim ikinci basamak 63rencileri
ile ortadgretim dgrencileri, 6gretmen ve dgretmen adaylar iizerinde gergeklestirilmigtir.

Ilkogretim birinci basamak 6grencilerinin Fen Bilgisi dersinde gelistirilmesi gereken
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cesitli 6zellikleri tizerine 6grenme halkas: yaklagiminin etkililifini sinayan aragtirmalara
ise fazla rastlanmamaktadir. Ulkemizde fen ogretimi alaminda yapilan arastirmalara
bakildiginda ise, 6grenme halkasi yaklasiminin etkililigini sinayan g¢ok sinirli sayida
aragtirmaya rastlanmaktadir. Bir bagka deyisle, ilkdgretimin birinci basamaginda Fen
Biligi‘si dersinde 6grencilerin akademik basarllanhln yiikselmesi ve 6grenmenin kalict
olarak gerg:eklemiesi icin O6grenme halkasi gibi yaklagimlarin étkililigini sinayan
bilimsel arastirmalarin yapilmasina gereksinim vardir. Bu arastirma da bu

gereksinimden kaynaklanmustir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin temel amaci, ilkdgretim 5. simif Fen Bilgisi dersinde 6grenme
halkas1 yaklagimmin &grencilerin akademik basarilarina ve hatirlama diizeylerine
etkisini belirlemektir. Bu temel amaca dayali olarak iki denence olusturulmus ve bu

denencelerin sinanmasi yoluna gidilmistir. Olusturulan denenceler sunlardir:

1. Fen Bilgisi dersinde, 6grenme halkasi yaklaslmmln uygulandigi deney grubu
ile geleneksel 6gretimin uygulandig: kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilari

arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark vardir.

2. Fen Bilgisi dersinde, 6grenme halkast yaklagiminin uygulandig: deney grubu
ile geleneksel 6gretimin uygulandidi kontrol grubu &grencilerinin hatirlama diizeyleri

arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark vardir.

1.3. Arastirmanm Onemi

Toplumlarlﬁ gelismesi ve kalkinmasi ile fen bilimine ve onun uygulamaél olan
teknolojilere verdikleri onem arasinda yakin bir iliski vardir. Ulkelerin fen alaninda
geligsmeleri ise etkili bir fen bilgisi programi araciliftyla, ¢agin gerektirdigi 6zellikleri
tasiyan, dolayisiyla aragtiran, sorgulayan, deneyen, kesfeden, problem ¢dzebilen,
problem ¢dzme yollarim yeni problem durumlarina uyarlayabilen bireyler
yetistirmelerine baghdir. Fen bilimlerinin gelistigi ve iyi Ogretildigi (ilkelerin

kalkinmasi daha kolay olmakta; bu nedenle, kalkinma istegi duyan iilkeler fen egitimini
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gelistirme yoniinde ¢aba gostermektedirler. Bu amagla, kalkinma istegi duyan tilkeler,
fen egitim programlarini gelistirmeye, fen ogretmenlerinin niteliklerini artirmaya,
egitim kurumlarin1 donanim yoniinden zenginlestirmeye galismaktadirlar (Ayas,b 1998,
s.45).

Geligmis {ilkelerin fen programlarindaki bu degisim ve gelismelere paralel
olarak iilkemizde de ilkogretim “Fen Bilgisi Ogretim Programi™ gelistirilmis ve 2001-
2002 o6gretim yilindan baslayarak uygulamaya konulmustur. Yeni program, Sgrenci-
merkezli program anlayisiyla hazirlanmigtir. Ogrenci-merkezli bu program anlayisinda
gerek dgrencinin, gerekse dgretmenin rolii yeniden tamimlanmaktadir. Yeni tanima goére
Ogretmen, 6grenciye bilgi aktaran kisi konumunda olmayip 6grencileriyle birlikte etkin
olan, onlarla birlikte Ogrenen, bu sirada onlarn yo6nlendiren ve &grencilerin
Ogrenmelerine uygun ortam hazirlayan kisi konumundadir. Bu anlayista grencinin
temel rolii ise, bilgiyi kendisinin kegfetmesi ve Ggrenmesidir. Bunu gergeklestirmek
{izere Ggrenci, 6gretmen tarafindan kesfetmeye 6zendirilir, dogas1 geregi kesfettikce
derse ilgisi artar, 6grenmeyi grenir ve 6grenmekten mutlu olur. Dogal olarak dgrenci-
merkezli egitimde 6gretmenin yonlendirme, grencinin de kegfetme ve 6grenme‘

sorumlulugu vardir. |

Ne var ki, burada gelistirilecek programlar ve sahip olunacak arag-geregler kadar
onlarin nasil uygulandigi; bir baska deyisle, 6gretim siireglerinin nasil ger¢eklestigi
boyutu biiyiik onem kazanmaktadir. Gelisen bir diinyada, toplum iginde dogup biiyiiyen
ve fen diinyasiyla ilgisi oliinceye dek siiren insanlar igin okulda verilen fen egitimi
yasam boyu siiren fen egitiminin énemli bir kesimini olusturmaktadir. Bu baglamda
cagin gerektirdigi nitelikte insan giiciinii olusturmak i¢in fen 6Fretiminin niteliginin
stirekli gelistirilmesi gerekmektedir. Ancak, Tiirkiye’deki dgrencilerin fen derslerindeki
basanlarinin genellikle diisik oldugu g6z Oniine alinirsa, iilkemizde etkili bir fen
Ogretiminin gergeklestirildigi soylenemez. Fen 6gretiminin etkili ve verimli olarak
gerceklestirilebilmesi igin, 6gretimin ilk basamaklarindan baglayarak o6grencilerin
akademik basarilarimin yiikseltilmesine ve istendik davramglarin tam - olarak

kazandirilmasina gereksinim duyulmaktadir. Bu ise, fen Ogretiminde 6grenmeye etki
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eden degiskenlerin incelenmesini ve bunlarin &grenme lrilinlerini ne 6lgiide

belirlediginin ortaya konulmasini gerekli kilmaktadir (Kaptan ve Korkmaz, 2001, s.34).

Cagin gerektirdigi Ozelliklere sahip bireylerin yetigtirilmesi, biyik Slgtide
ogretim stireclerinde 6grenciyi etkin kilan, kendi ‘dgrenmesinden sorumlu olmasin
saglayan yeni Ogretim yaklagimlarinin kullanilmasini ve bunlarnn etkililigini
belirleyecek deneysel aragtirmalarla olanaklidir. Bu arastirma ile yeni fen programinin
oziine uygun, Ogrenci-merkezli bir yaklasim olan 6grenme halkasi yaklasiminin
etkililiginin sinanmasi ve elde edilecek sonuglarin fen 6gretimi alanindaki uygulamalara

ve gretmenlere 151k tutmasi beklenmektedir.
1.4. Sayiltilar
Bu arastirmanin dayandigi temel sayiltilar sunlardir:

1. Arastirmaya katilan denekler, denklestirmede kullanilan anketin

doldurulmasinda ve test sorularimin yanitlanmasinda i¢tenlikle gergegi yansitmiglardar.

2. Uygulanan testin kapsam gegerliginin belirlenmesinde bagvurulan uzman

goriisleri gegerlidir.
1.5. Smirhliklar

1. Arastirma ilkogretim besinci simif Fen Bilgisi dersinin “Ses ve Isik” {initesi

ile sinirhidir.

2. Aragtirmada elde edilen bulgular, 2002-2003 ogretim yilinin birinci
doneminde Eskisehir Merkez Yunusemre Ilkégretim Okulu 5/A ve 5/B siuflarinda

ogrenim gormekte olan grencilerle sinirhdir.



2. YONTEM

Arastirmanin bu bélimiinde, problemin ¢oziimlenmesinde izlenen y6ntem
‘agiklanmis ve sirasi ile arastirma mo'deli, aragtirmaya katilan deneklerin secimi, veri
toplama araglari, verilerin toplanmasi ve verilerin ¢oziimlenmesinde yararlanilan

istatistiksel yontemlerle ilgili bilgilere yer verilmistir.
2.1. Arastirma Modeli

Fen Bilgisi dersinde 6grenme halkas: yaklagimimin &grencilerin akademik
basarilarina ve hatirlama diizeylerine etkisini sinamaya yo6nelik olan bu arastirmanin
gerceklestirilmesinde gercek deneme modellerinden “Ontest-sontest kontrol gruplu
model” kullanilmigtir (Karasar, 1998, s.97). Bu modele gére, aragtirmada biri deney,
digeri kontrol grubu olmak {izere yansiz atama yontemiyle iki grup olusturulmus; her

iki grupta deney 6ncesi ve deney sonrasi dlglimler yapilmigtir.
2.2. Denekler

Bu aragtirmaya 2002-2003 6gretim yilinin birinci doneminde Eskisehir Merkez
Yunusemre {lkégretim Okulu 5. sinifinda 6grenim gérmekte olan 5/A ve 5/B smifindaki
ogrenciler katilmustir. Arastirmada deney ve kontrol gruplarinin belirlenmesi yansiz
atama ile gergeklestirilmis; bu amagla siniflar arasinda kura ¢ekilmigtir. Buna gére 5/A
simifi kontrol, 5/B sinifi ise deney grubu olarak belirlenmistir. Okul yonetiminden elde
edilen sif listelerine gore kontrol grubu olan 5/A siifinda 35, deney grubu olan 5/B

simfinda ise 34 grenci bulunmaktadir.

Arastirmanin uygulama asamasinda Eskigehir Yunusemre ilkogretim Okulu’nun
se¢ilmesinin nedeni, gerek okul yonetiminin, gerekse Ofretmenlerin arastirmaya
katilmaya istekli olmalaridir. Ayrica, okulda bir Fen Bilgisi laboratuvan ile uygulama
i¢in gerekli donanimin bulunmasi ve arastirmacinin aragtirma igin gerekli olan kogullar:

daha iyi diizenleyebilecegi diisiincesi de bu okulun segilmesinin nedenleri arasindadr.

40
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2.2.1. Denklestirme

Bu aragtirma ile ilkdgretim 5. siif Fen Bilgisi dersinin islenmesinde 6grenme
halkas1 yaklasiminin (bagimsiz degisken) etkililiginin ne olacag saptanmak
iétendiginden deney ve kontrbl‘ gruplarindaki denekler belirli 6zellikler béklmlndan
birbirleriyle denklegtirilmeye ¢aligilmigtir. -Arastlrma kapsamina giren deneklerin
denklestirilmesinde 6grencilerin bir Onceki Ogretim yilinda Fen Bilgisi dersinden
aldiklan1 karne notlar1 (Ek-7), 6grencilerin  ¢esitli 6zellikler bakimindan birbirine
benzer ya da farkli olduklarim belirleyen bir kisisel bilgiler anketi (Ek-6) ve segilen
tiniteye iliskin hazirlanan ve 6grencilere uygulanan bagari testinin sonuglarindan (Ek-
10) yararlanilmistir. Sonug olarak, her iki grupta bu ozellikler bakimindan dengi
bulunmayan &grenciler aragtirma kapsami disinda tutulmus; her iki gruptan 22’ser
Ogrenci olmak iizere toplam 44 6grenci arastirma kapsamina alinmigtir. Denklestirilen
deneklerin karne notlar1 ve anket ile belirlenen 6zelliklere gore durumlar1 Tablo 1°de

gosterilmistir.

Tablo 1 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarindaki deneklerin kamne notlart

bakimindan sayi ve ynzde olarak birbirine denk olduklar1 goriilmektedir.

Denklestirmede karne notlarinin yam1 sira uygulanan anket sonuglarina da
bagvurulmustur. Bu amagla deneklerin cinsiyetlerine gore durumlarina bakildiginda
deney ve kontrol gruplarinda esit sayida kiz ve erkek Ogrencinin yer aldig

goriilmektedir.

Deney ve kontrol grubundaki deneklerin gelir diizeyleri, anne-babanin hayatta
olup olmama dunﬁnu ve babalarinin 6grenim durumu incelendiginde say: ve .yiizde
bakimindan olduk¢a benzerlik gosterdikleri goriilmektedir. Annenin 6grenim durumu
bakimindan ise, deneklerin benzerlik gostermemesi nedeniyle anketteki bu madde

denklegtirilen 6zellikler kapsamina alinmamustir.
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Tablo 1. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Deneklerin Ozellikleri

Deney Grubu Kontrol Grubu
Ozellik
Say1 Yiizde Say1 Yiizde
Karne Notlanr _
2 2 9.1 2 9.1
3 5 22.7 5 22.7
4 6 273 6 273
5 9 40.9 9 40.9
Cinsiyet
Kiz 11 50.0 11 50.0
Erkek 11 50.0 11 50.0
Ortalama Aylik Gelir
100-200 milyon 4 18.2 4 18.2
201-300 milyon 3 13.6 3 13.6
301-400 milyon 4 18.2 4 18.2
401-500 milyon 5 22.7 4 18.2
500 milyon ve tizeri 6 27.3 7 31.8
Annenin Hayatta Olup
Olmama Durumu
Hayatta ' 21 95.5 22 100.0
Hayatta degil 1 4.5 - -
Babanin Hayatta Olup
Olmama Durumu
Hayatta 22 100.0 22 100.0
Hayatta degil - - - -
Babanin Ogrenim Durumu
Ilkokul mezunu 6 273 4 18.2
Ortaokul mezunu 3 13.6 5 22,7
Lise mezunu 10 45.5 10 45.5
Yiiksek6gretim mezunu 3 13.06 3 13.06
Ozel Ders Alip Almama
Durumu
Alan 5 22.7 5 22.7
Almayan 17 77.3 17 773
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Denekler, 6zel bir dershaneden ya da dgretmenden Fen Bilgisine yonelik 6zel
ders alipp almama durumlan bakimmndan ise birbirileriyle tamamen benzerlik

gostermektedirler.

Tablo 1°de gorildugu gibi, gruplardaki denekler cinsiyet, ortalama aylik gelir,
ailenin 6grenim durumu, 6zel ders alip almama durumlarina goére benzerlik
gostermektedir. Sonug olarak deney ve kontrol gruplarinin ankette belirlenen 6zellikler

bakimindan birbirine denk oldugu s6ylenebilir.

Denklestirmenin son basamaginda ise, deneklerin “Ses ve Isik Unitesi Bagari
Testi”nden aldiklar1 6ntest puanlar1 dikkate alinmistir (Ontest puanlarina iliskin bilgiler
“Bulgular ve Yorum” bdliimiinde verildigi i¢in burada yer almamaktadir). Yapilan
Ontest uygulamasinin sonuglarina gore her iki gruptaki deneklerin, 6grenme halkasi
yaklagiminin uygulanmasi sirasinda kullanilacak {initeye iligkin 6n bilgileri bakimindan

da birbirine denk olduklar1 gorilmistiir.
2.3. Veri Toplama Araglarl

Aragtirmanin kuramsal boyutunun olusturulabilmesi i¢in konu ile ilgili yerli ve

yabanci kaynaklar taranmis ve konu alanindaki uzmanlarin gériislerine bagvurulmustur.

Aragtirma  probleminin ¢ozlimii i¢in Ogrencilerin  denklestirilmesinde
kullanilmak tizere bir kigisel bilgi anketi; 6grencilerin tinite ile ilgili bagar1 durumlarin
ve hatirlama diizeylerini dlgecek bir basar testi; ayrica, Fen Bilgisi dersinin “Ogrenme
Halkas1 Yaklagimi”na uygun bir bigimde islenebilmesi igin gerekli olan ders planlan‘ ile

ders materyalleri gelistirilmigtir.
2.3.1. Anket
Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin denklestirilmesinde kullamimak

tizere alti sorudan olusan bir kigisel bilgiler anketi hazirlanmistir (Ek-6). Ankette

dgrencilerin cinsiyetleri, ailelerinin ortalama aylik geliri, anne-babanin egitim diizeyleri
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ile Fen Bilgisi dersine yonelik herhangi bir 6zel dershaneden ya da &gretmenden 6zel
ders alip almadiklanyla ilgili bilgileri toplayacak sorulara yer verilmistir. Hazirlanan
anket, uzman gorlislerine sunulmus, yapilan oneriler dogrultusunda ankete son bigimi

verilmisgtir.

2.3.2. Ogrencilerin Basarilarmi ve Hatirlama Diizeylerini Ol¢mek

Amaciyla Hazirlanan Basari Testi

Bu arastirma ile Fen Bilgisi dersinde 6grenme halkasi yaklagiminin dgrencilerin
akademik bagsarilar lizerine etkisi stnanmak istendigi i¢in baska degigkenlerin yam sira
ogrencilerin deney o6ncesinde iiniteye iliskin varolan bilgi diizeyleri bakimindan da
denklestirilmesi gerekmistir. Hem denklestirmede hem de 6grencilerin denel islem
sonunda iiniteye iliskin basarilarimi ve hatirlama diizeylerini 6lgmek amaciyla 50

sorudan olusan “Ses ve Isik Unitesi Bagar: Testi” gelistirilmistir.

Bagan testinin gelistirilmesinde éncelikle, “Ilkdgretim Fen Bilgisi Dersi Ogretim
Programi”na dayall olarak “Ses ve Isik” {initesinin amag ve davramgsal amagclari (Ek-2)
belirlenmis; bu amaglarin kag soru ile yoklanacagmi gosteren belirtke tablosu (Ek-4)
olusturulmustur. Ardindan bu amag¢ ve davramgsal amaglara dayali olarak 50 ¢oktan
se¢meli maddeden olusan bir test hazirlanmistir (Ek-5). Hazirlanan bu test, konu alam
uzmaninin ve {i¢ simf 6gretmeninin incelemesine sunularak grenci diizeyine uygunluk
ve kapsam bakimindan gegerlilik vb. 6zellikler bakimindan gézden gegirilmistir.
Oneriler 1s1ginda gerekli gorillen diizeltmeler yapildiktan sonra teste son bi¢imi

verilmigtir.

Testin giivenirligini belirlemek amaciyla Ses ve Isik Unitesi Basan Testi, Kazim
Karabekir Ilkogretim Okulu’nda ogrenim gormekte olan 5. simf &grencilerine
uygulanmis ve testi yarilama yontemi ile testin giivenirligi hesaplanmistir. Bu yontemle,
uygulanmis olan test iki esdeger yariya boliinerek tek rakamli sorular ve ¢ift rakamli
sorular olarak ayn ayr1 degerlendirilmis; O6grencilerin testin iki yarisindan aldiklar
puanlar arasindaki korelasyon hesaplanmistir. Bu iglemin gerc¢eklestirilmesinde su

formiilden yararlanilmigtir:
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5. - EOED
[

Ancak, bu formiil yan testin giivenirliini vermektedir. Testin biitliniiniin
glivenirligini hesaplamak amaciyla ise Spearman-Brown formiiliinden yararlaniimigtir
(Tekin, 1984, ss.60-61):

2r,

oe

/%

xx

I+r,

Gergeklestirilen bu islemler sonucunda testin  giivenirlik katsayist .70
bulunmugtur. Grup karsilagtirmasinda kullanilmak {izere hazirlanan testlerin
giivenirliklerinin .60-.80 arasinda olabilecegi belirtildiginden (Ozgiiven, 1994, 5.95)

bulunan bu deger, testin glivenirlidi i¢in yeterli goriilmiigtiir.

2.3.3. Ogrenme Halkas1 Yaklasimma Gore Hazirlanan Ogretim

Materyalleri

“Ses ve Isik” iinitesinin 6grenme halkasi yaklagimina uygun bir bigimde
islenebilmesi amaciyla ders planlar1 ve 6gretim materyalleri gelistirilmigtir. S6z konusu
materyallerin gelistirilmesinde, oncelikle, 6grenme halkasi yaklagim ile ilgili genis bir
literatiir taramasi yapilmig; bu yaklasimin 6zellikleri ve simf i¢i uygulamasinin nasil

yapilabilecegine iligkin veriler toplanmigtir.

Ogrenme halkas: yaklasimimnmn 6grenci-merkezli ve isbirligine dayali olarak
uygulanabilen bir yaklasim olmasi nedeniyle, 6gretim materyallerinde 6grencilerin
birlikte ¢alisabilmeleri ve deneyleri uygulayabilmeleri i¢in gerekli yOnergeler
hazirlanmigtir. Bu yonergelerde, 6grencilerin yapacaklart gozlemlere ilisgkin sonug
¢ikarmalarma yardimer olacak sorulara yer verilmistir. Ogrencilerin deneylere iligkin
cikardiklar1  sonuglarla ilgili yapmalar1 gereken smuflama vb. etkinlikleri

gergeklestirmeleri i¢in uygun materyaller hazirlanmistir.

ﬂmado!'u Un’wes'sitesi
farkez Kitlphare
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Ders planlarinin ve 6gretim materyallerinin hazirlanmas: siirecinde 6nce bir
Ornek ders plani ve materyali hazirlanmis; bunlar alan uzmanlarinin goériigiine sunulmus;
aliman gortisler dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilarak diger ders planlar ve
materyalleri hazirlanmig ve tiim materyaller uygulamaya hazir duruma getirilmistir (Ek-
9.

2.3.4. Denel Islem (Uygulama)

Veri toplama araglan (Ek-5; Ek-6), 6grenme halkasi yaklagiminin uygulanmasi
sirasinda kullanilacak ders planlari ve 6gretim materyalleri (Ek-9) hazirlandiktan sonra
uygulamanin Merkez Yunusemre Ilk6gretim Okulu’nda yapilabilmesi igin Eskisehir
Milli Egitim Miidiirltigii’nden gerekli izin alinmigtir (Ek-1). Deney ve kontrol gruplari
yansiz atama yolu ile belirlendikten sonra, deney grubunun &gretmenine arastirmanin
konusu ve nasil yiiriitiilecegi ile ilgili bilgiler verilmistir. Ayrica, &grencilere de
aragtirmanin kapsami hakkinda bilgi verilerek kendilerinin bu aragtirmada denek olarak
secildikleri soylenmis ve 6grencilere giidiileyici bir konusma yapilmigtir. Daha sonra,

her iki gruba Ses ve Isik Unitesi Bagsar1 Testi ontest olarak uygulanmstir.

Boylece, arastirmanin uygulamasma 2002-2003 ogretim  yilimin  birinci
d6éneminde baslanmigtir. 23 Aralik 2002 ile 31 Ocak 2003 tarihleri arasinda haftada alt1
saat olmak lizere toplam alti haftalik bir siire i¢inde gergeklestirilen uygulama
siiresince, denklestirme sonucu aragtirmanin kapsami disinda birakilan $grenciler de
denklestirilen Ogrencilerle birlikte ©grenim gormiislerdir. Bu siire iginde deney
grubunda 6grenme halkasi yaklagimi uygulanmis, kontrol grubunda ise, geleneksel

bigimde ders iglenmistir.

Uygulamanin baglamasindan 6nce aragtirmaci tarafindan bir uygulama yonergesi
(Ek-8) hazirlanmis ve uygulama bu yonergeye gore, aragtirmacimn bizzat kendisi
tarafindan gerceklestirilmistir. Oncelikle, 6grencilerin igbirligine dayali olarak
calisabilmelerini saglamak amaciyla altisar kisilik gruplar olusturulmus; gruplarmn

olugturulmasinda 6grencilerin istekleri goz oniinde bulundurulmugtur. Ogrencilerin grup
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halinde ¢aligmalarina olanak saglamak amaciyla simfta fiziksel diizenlemeler yapilmig

ve linitenin bitimine kadar gruplar dagilmadan birlikte ¢aligmalarin: siirdiirmiigtiir.

Aragtirmaci, 6grenme halkasinin “inceleme” agamasinda 6ncelik1ev6grencilerin
ilgisini ‘¢ekebilecek konu ile ilgili materyalleri simfa getirmis; bu materyalleri onlarin
gorebilecegi bicimde sinifta sergilemis,‘ materyallerle bire bir etkilesime girmélerini ve
zihinlerinde birtakim ¢6ziilmesi gereken soru isaretlerinin olugmasini saglamistir.
Boylece, ogrencilerin o gilin islenecek konuya iliskin merak ve kesfetme istegi

duymalarina olanak tanimistir.

Derse bu sekilde baslandiktan sonra, derste yapilacak deneylerle ilgili
materyaller ve yo6nergeler her bir gruba dagitimis, gruplarin deneyleri birlikte
yapmalar1 ve yonergelerde yer alan sorulara birlikte ¢6ziim bulmalari, deney sonuglarini
birlikte tartismalart saglanmisg, gerektiginde gruplara rehberlik edilmis ve ek sorularla
gruplar yonlendirilmistir. Ayrica, aragtirmaci, grup iiyelerinin uyumlu bir ¢alisma
sergileyebilmesi i¢in gerekli glidiilemeyi de gergeklestirmistir. Kimi basit deneyler sinif
ortaminda gergeklestirilmigse de kimi deneyler laboratuvar ortaminda gésteri bi¢iminde

yapilmagtir.

Ogrenme halkasimin ikinci agsamasi olan “kavram tanitimi” asamasinda ise,
aragtirmaci, Ogrencilerin bir 6nceki asamada deneyler yoluyla elde ettikleri yasantilaria
baglanti kuran ve OZrenilmesi gerekli kavramlan agiklayan okuma materyallerini
dagitarak grup iginde birlikte okumalarni saglamistir. Ogrenciler okuma islemini
gerceklestirdikten sonra aragtirmaci tarafindan bir onceki agsamada gerceklestirilen
~ deney sonuglariyla da baglanti kurularak &nemli noktalar vurgulanmig, &grencilerin

yonelttikleri sorular yanitlanmigtir.

Uciincli asama olan “kavram uygulama” asamasinda ise, ek materyaller
sunularak konu ile ilgili daha st diizeyde deneyler gergeklestirilmis ve dgrencilerin
daha onceki asamalarda 6grendiklerini yeni durumlara uygulamalar saglanmigtir. Her

dersin sonunda 6grenilenlerle ilgili bir degerlendirme yapilmugtir.
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Deney grubunda aragtirmaci 6grenme halkasinin her agamasinda gruplar
arasinda dolagmus, 6grencilerin yonelttikleri sorulart yanitlamis, gruplarin esgiidiim
i¢cinde caligmasini saglamig ve onlara rehberlik etmistir. Béylece, deney grubundaki
ogrenciler 6grenme stirecine etkin bir bigimde katilmiglar, arag-gere¢ ve materyallerle
bire bir etkilesimde bulunarak ilk elden deneyimler eldé etmigler ve yapllan.
etkinliklerden zevk almlslaf,' hatta Fen Bilgisi dersinin her defasinda bir saat daha
uzatilmas: isteginde bulunmuslardir. Sonug olarak, deney grubunda denel islem,

planlandig: bigimi ile alt: hafta siire ile gerceklestirilmis ve tatamlanmustir.

Kontrol grubunda ise, 63rencilerin Fen Bilgisi dersinde ilgili konulari okumalari,
anlatmalari, 6gretmenin konu ile ilgili agiklamalarini dinlemeleri, deneylerin 6gretmen
tarafindan gosteri bigiminde gergeklestirilmesi —hatta bazi deneylerin malzeme yoklugu
nedeniyle hi¢ gergeklestirilmemesi- bigiminde bir &gretim, kisacasi, 6gretmen merkezli
bir 6gretim anlayisi benimsenmistir. Bu nedenle, kontrol grubunda gergeklestirilen
etkinlikler fazla zaman almamis ve konular alt1 haftadan 6nce bitirilerek bir kez daha
tekrar edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda sontestin uygulamasinin es zamanh
olarak gergeklestirilebilmesi i¢in deney grubundaki denel islemin tamamlanmasi

beklenmis ve sontest iki grupta ayn1 anda uygulanmagtir.

Uygulamanin bitiminde, baslangi¢ta uygulanan bagari testi her iki gruba sontest
olarak yeniden uygulanmis ve OZrenciler yariyil tatiline g¢ikmuglardir. Sontestin
uygulanmasindan 21 giin sonra, (yariyil tatilinin bitiminde) 6grencilerin 6grendikleri

bilgileri ne derece hatirladiklarim 6lgmek igin bagari testi bir kez daha uygulanmugtir.
2.4. Verilerin Coziimlenmesi ve Yorumlanmasi

Uygulama sona erdikten sonra, deney grubunda uygulanan $grenme halkasi
yaklasiminin 6@rencilerin basarilarina ve hatirlama diizeylerine etkisini belirlemek
amaciyla, iinite basan testinin uygulanmasiyla elde edilen verilerin ¢6ziimlemesi
gerceklestirilmigtir. Yapilan ontest, sontest ve hatirlama testine iligkin yamt kagitlan
aragtirmaci tarafindan elle puanlanmig, test 50 soruluk oldugu i¢in puanlamada her bir

dogru yamt iki puan olarak degerlendirilmistir (Ek-10; Ek-11; Ek-12).
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Gruplarin Ontest, sontest ve hatirlama testi sonucunda elde edilen puanlarinin
aritmetik ortalamalari ile standart sapmalari hesaplanmis, gruplararasi karsilagtirmalarda
t testinden yararlamilmistir. Arastrmada anlamlilik diizeyi .05 olarak belirlenmistir.
| Istatistiksel ¢6ziimlerin gergeklestirilmesinde SPSS (Statistical Package for the Social

Sciences) paket programindan yararlamlmugtir.



3. BULGULAR VE YORUM

Bu béliimde arastirmanin temel amacma uygun olarak ele alinan problemin
¢6ziimil i¢in ikinci bolimde agiklanan yontemle toplanan verilerin istatistiksel

¢coziimleri sonucunda elde edilen bulgulara ve bunlarin yorumlarina yér verilmigtir.

Bulgular ve yorumun sunulmasinda aragtirmanin denencelerinde izlenmis olan

siraya aynen uyulmustur.

1. Arastirmanin birinci denencesinde, “Fen Bilgisi dersinde, 6grenme halkas:
yaklasimmin uygulandii deney grubu ile geleneksel 6gretimin uygulandig:i kontrol
grubu 6grencilerinin akademik basarilar arasinda deney grubu lehine anlaml bir farkin

olup olmadig1” sinanmustir.

Bunun i¢in o6ncelikle deney ve kontrol grubundaki deneklerin “Ses ve Isik”
tinitesi i¢in gelistirilmis olan bagar testinden aldiklan ontest puanlarinin aritmetik
ortalamalari1 ve standart sapmalari hesaplanmis, ortalamalar arasindaki farkin anlamlh
olup olmadig: t testi ile stnanmistir. Deney ve kontrol gruplarinin {inite basar1 testinden

aldiklar1 6ntest puanlartyla ilgili bulgular Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Deney ve Kontrol Gruplarmin Bagsan Testinden Aldiklar1 Ontest Puanlarina

Iliskin Bulgular
Denek Aritmetik Standart Serbestlik Anlamlil
Sayisi Ortalama Sapma t Derecesi Diizeyi
Ogrenci Gruplari ™) 9:9) (SS) Degeri (Sd) ®
Deney Grubu | 22 36.90 12.67
0.27 21 >0.05
Kontrol Grubu 22 36.09 12.13

t Tablo ™ 2.08

Tablo 2’de goriildiigi gibi deney grubundaki &grencilerle kontrol grubundaki

ogrencilerin oOntestten aldiklari puanlarin aritmetik ortalamalar1 arasinda deney grubu

50
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lehine .81 puanlik bir fark vardir. Bu farkin anlamh olup olmadigini sinamak amaciyla
deney ve kontrol grubunun ortalama puanlarina t testi uygulanmis ve t degeri 0.27
bulunmugtur. Bu deger 21 serbestlik derecesinin 0.05 anlamlilik diizeyindeki 2.08 olan
tablo degerinin oldukga altindadir. Bu sonug, deney grubu ile kontrol grubunun basan
testinden aldiklari ontest puanlarinin aritmetik ortalamalart arasinda istatistiksel
bakimdan anlamli bir fark olmadigim1 gostermektedir. Bagka bif deyisle, deney
grubundaki dgrencilerle kontrol grubundaki dgrencilerin ses ve 1s1k {initesi ile ilgili 6n
bilgileri agisindan deney Oncesi durumlarn arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir

fark yoktur.

Daha sonra “6grenme halkasi yaklasimi”nin 6grencilerin akademik basarilar
izerinde etkisini smamak amaciyla her iki grupta yer alan deneklerin sontest
puanlarinin ortalamalar1 arasinda istatistiksel bakimdan anlamli bir fark bulunup
bulunmadigina bakilmigtir. Deney ve kontrol gruplarimin basari testinden aldlklarl

sontest puanlarina iligkin bulgular Tablo 3’te gosterilmisgtir.

Tablo 3. Deney ve Kontrol Gruplarinin Bagari Testinden Aldlklan Sontest Puanlarina

Iliskin Bulgular
Denek Aritmetik Standart Serbestlik " Anlamll
Sayisi Ortalama Sapma t Derecesti Diizeyi
Ogrenci Gruplari ™) X) (SS) Degeri (Sd) P
Deney Grubu 22 72.09 13.52
0.70 21 >0.05

Kontrol Grubu 22 69.63 10.20

t Tablo= 2.08

Tablo 3’teki bulgulara gore, deney grubundaki 6grencilerle kontrol grubundaki
ogrencilerin sontestten elde ettikleri puanlarin aritmetik ortalamalar arasinda deney
grubu lehine 2.46 puanlik bir fark vardir. Bu farkin istatistiksel bakimdan anlamli olup
almadigim sinamak amaciyla deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin sontestten
aldiklann puanlarin aritmetik ortalamalarina t testi uygulanmis ve t=0.70 degeri

bulunmugtur. Bu deger 21 serbestlik derecesi ve 0.05 anlamhilik diizeyindeki 2.08’lik
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tablo degerinden kiigliktiir. Bu sonug ile, arastirmanin, Fen Bilgisi dersinde 6grenme
halkas1 yaklagiminin uygulandigi deney grubu ile geleneksel Ggretimin uygulandig
kontrol grubu o&grencilerinin akademik basarilari arasinda deney grubu lehine
istatistiksel bakimdan anlamli bir fark oldugunu ileri siiren birinci denencesi
reddedilmistir. Bu sonucun elde edilrhesinde, kontrol grubunda konularin erken

bitirilerek bir kez daha tekrar edilmis olmasinin etkili olabilécegi diistintilmektedir.

Aragtirmada elde edilen bu sonug, Klindienst (1993)’in elde ettigi bulgularla
paralellik gosterirken, Berndt (1993) ve Patli (1998) tarafindan yapilan arastirmalarin
bulgulariyla ters diismektedir.

2. Aragtirmanin ikinci denencesinde, “Fen Bilgisi dersinde 6grenme halkas:
yaklagiminin uygulandii deney grubu ile geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol
grubu 6grencilerinin hatirlama diizeyleri arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark

olup olmadig1” sinanmugtir.

Bu amagla {inite basar testi, sontestin uygulanmasindan 21 giin sonra deney ve
kontrol grubundaki 6grencilere tekrar uygulanmistir. Deneklerin bu testten aldiklar
puanlarin aritmetik ortalamalar1 ve standart sapmalan hesaplanarak ortalamalar

arasindaki farkin istatistiksel bakimdan anlamli olup olmadigi t testi ile sinanmustir.

Deney ve kontrol gruplarinin bilgileri hatirlama diizeylerine iligkin uygulanan

bagar testinden aldiklar1 puanlarla ilgili bulgular Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Deney ve Kontrol Gruplarinin Bilgileri Hatirlama Diizeylerine Iliskin
Uygulanan Bagan Testinden Aldiklar1 Puanlarla lgili Bulgular

Denek Aritmetik Standart Serbestlik Anlamhil

Sayisi Ortalama Sapma t Derecesi Diizeyi
Ogrenci Gruplari ) X) (SS) Degeri (Sd) P)
Deney Grubu 22 72.63 16.79 ;
2.20 21 <0.05
Kontrol Grubu 22 62.36 17.71

t Tablo= 2.08
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Tablo 4’te goriildiigii gibi deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin bilgileri
hatirlama diizeylerine iliskin uygulanan bagari testinden aldiklar1 puanlarn aritmetik
ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine 10.27 puanlik bir fark soz konusudur. Bu
farkin istatistiksel bakimdan anlamli olup olmadifimi sinamak amaciyla puanlarin
aritmetik ortalamalarina t testi uygula_nm1§ ve t degeri 2.20 bulunmustur. Bu deéer 21
serbestlik derecesi ve 0.05 énlanihhk diizeyindeki 2.08°lik tablo degerinden yiiksektir.
Bu sonug, deney grubunda uygulanan 6gretimin, bilgilerin kalicihigr bakimindan etkili
oldugunu gostermektedir. Bu durumda, arasgtirmanin, “Fen Bilgisi dersinde grenme
halkas: yaklasiminin uygulandigi deney grubu ile geleneksel 6gretimin uygulandig:
kontrol grubu 6grencilerinin hatirlama diizeyleri arasinda deney grubu lehine anlamh

bir fark vardir” bi¢giminde ifade edilen ikinci denencesi dogrulanmaktadir.

Fen Bilgisi dersinde 6grenilen bilgilerin kalici olmasini saglama bakimindan,
- 0grenme halkasi yaklasiminin geleneksel 6gretime gore daha etkili oldugunu ortaya

koyan bu bulgu, Patli’nin (1998) elde ettigi bulgularla 6rtiismektedir.

‘Aragtirmada elde edilen bulgular, §grenme halkas: yaklagiminin 6grencilerin
bilgileri hatirlama diizeyleri iizerinde olumlu etkiye sahip iken, akademik basarilari
{izerinde etkili olmadigin1 ortaya koymustur. Ancak, sontestin uygulanmamylia elde
edilen veriler, uygulamanin gergeklestirilmesinden hemen sonra elde edildigi igin,
ogrenme halkasi yaklasumi ogrencilerin bilgiyi yapilandirmalarinda heniiz ~ etkili
olmayabilir. Nitekim, sontestin uygulanmasindan {i¢ hafta sonra uygulanan hatirlama
testinden elde edilen sonuglar, bilgilerin uzun zaman diliminde daha etkili ve kalici
olarak zihinde yapilandinldigimi  gostermektedir. Bilgilerin  kalict  bigimde
Ogrenilmesinin ise, daha uzun bir siiregte Ogrencilerin fene yo6nelik akademik

basarilarin1 da olumlu y6nde etkiléyebilecegi distiniilmektedir.



4. SONUCLAR VE ONERILER

Ilkégretim 5. smf Fen 'Bilgisi dersinde “6grenme haikam yaklasimmm
ogrencilerin akademik basarlarina ve hatirlama diizeylerine etkisini belirlemek
amaciyla gerceklestirilen bu arastirma, deneme modellerinden “6ntest-sontest kontrol
gruplu model”’e goére desenlenmis ve arastirmanin uygulamast 2002-2003 6gretim
yilinin birinci déneminde Eskisehir il merkezindeki Yunusemre Ilkégretim Okulu’nda
ogrenim gormekte olan 5-A ve 5-B smifi 6grencileri tizerinde gergeklestirilmistir.
Aragtirma kapsamina giren denekler, aragtirmaci tarafindan hazirlanan kigisel bilgiler
anketi ve bagar1 testinden aldiklar1 puanlar ile okul yonetiminden elde edilen bir dnceki
yil Fen Bilgisi dersine ait karne notlar1 g6z 6ntinde bulundurularak denklestirilmis;
birinde 34, digerinde 35 kisi bulunan simflardan 22’ser kisi olmak iizere toplam 44

Ogrenci aragtirma kapsamina alinmigtir.

Aragtirmada uygulamanin baglamasindan 6nce, hazirlanan basari testi Ontest
olarak uygulanm1§t1f. Ardindan “Ses ve Isik” tinitesi alt1 hafta siiresince deney grubunda
ogrenme halkas: yaklagimu ile, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretimle islenmis,
denel iglemin bitiminde basari testi tekrar sontest olarak uygulanmigtir. Denel islemin
tamamlanmasindan 21 giin sonra ise, 6grencilerin bilgileri hatirlama diizeylerini 6l¢mek
amactyla bagar testi tekrar uygulanmistir. Bu yolla toplanan verilerin istatistiksel olarak

¢oziimlenmesi ile agagidaki sonuglar ortaya konularak oneriler gelistirilmisgtir.
4.1. Sonuglar

1. Fen Bilgisi dersinde, 6grenme halkas: yaklagiminin uygulandig: deney grubu
ile, geleneksel 6gretimin uygulandigr kontrol grubundaki 6grencilerin akademik
bagarilar1 arasinda istatistiksel bakimdan anlaml bir fark yoktur. Bir bagka deyisle,
ogrenme halkas1 yaklagimi, 6grencilerin Fen Bilgisi dersindeki akademik bagarilarim

artirmada etkili olmamustir.
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2. Fen Bilgisi dersinde, 6grenme halkasi yaklagiminin uygulandigi deney grubu
ile, geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin bilgileri hatirlama
diizeyleri arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark vardir. Bagka bir deyisle,
ogrenme halkasi yaklagimi, Ogrencilerin bilgileri hatirlama diizeylerini artirmada

geleneksel 6gretime gore daha etkili olmusgtur.

Elde edilen bu bulgular 1si§inda, Fen Bilgisi dersinde &grenme halkasi
yaklagiminin 6grencilerin 6grendikleri bilgilerin kalici olmasini saglama bakimindan
etkili oldugu; bu nedenle, uzun donemde o6grencilerin fene yonelik akademik

basarilarini artirmada da etkili olabilecegi yargisina varilmigtir.
4.2. Oneriler

Gergeklestirilen bu aragtirmanin ortaya koydugu bulgular 15131nda, su 6neriler

gelistirilmigtir:
4.2.1. Uygulamaya Yonelik Oneriler

1. [Ik6gretim Fen Bilgisi dersinde 6grencilerin 6grendikleri bilgilerin kaliciligin

saglamak i¢in 6grenme halkas1 yaklagimindan yararlanilabilir.

2. Ogrenme halkasi yaklagiminin uygulanmasina yonelik olarak bu aragtirma i¢in
gelistirilen ders planlari ve uygulanan etkinlikler 6gretmenler tarafindan 6rnek alinarak

kullanilabilir.

3. Ogretmehlerin derslerinde 6grenme halkasi yaklasimini uygulayabilmeleri

i¢in, onlara bu konuda hizmeti¢i egitim verilmelidir.

4, Ogrenme halkas1 yaklagimmin daha etkili bigimde uygulanabilmesi igin
okullarda dgrencilerin birlikte ya da bagimsiz ¢aligmalarina olanak taniyacak, 6grenciye

daha ¢ok hareket 6zglirliigii saglayacak farkl bir sinif diizenlemesine gidilmelidir.
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5. Derslerin 6grenme halkasi yaklagimina gore islenebilmesi igin okullarda,
ogrencilerin daha zengin yasantilar gegirmelerini, arag-gereclerle bire bir etkilesime
girebilmelerini ve ilk elden deneyimler gegirmelerini saglayacak donanim ve ortam

saglanmalidir.

6. Ogretmen yetistiren kurumlarda 6grenim gérmekte olan 6gretmen adaylarina
“Fen Bilgisi Ogretimi” derslerinde yeni 6gretim yaklagimlar iginde 6grenme halkas:
yaklasgimmmn  nasil uygulanacagi ile ilgili bilgiler verilmeli ve uygulamalar

yaptirilmalidir.
4.2.2. Yapilabilecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

1. Fen Bilgisi dersinde kullanilacak 6grenme halkas: yaklagiminin §grencilerin

derse yonelik tutumlarina olan etkisini sinayacak arastirmalar desenlenmelidir.

2. Fen bilgisi dersinde 6grenme halkasi yaklagiminin farkli yag gruplarindaki
(6rnegin ilkdgretim ikinci basamak) ogrencilerin derse iliskin tutumlari, akademik

basarilari ve hatirlama diizeylerine etkisi arastinlmalidur.

3. Ogrenme halkas1 yaklagiminin farkli derslerdeki etkililigini stnamaya y6nelik

arastirmalar gerceklestirilmelidir.



EK Sayfa
1. ESKISEHIR VALILIGI MILLI EGITIM MUDURLUGUNUN
IZIN YAZILARI ..o S e 58
2. FEN BILGISI DERSININ “SES VE ISIK” UNITESININ
AMAGLARLL.......oooieeeeteeeeeeee e s ses s s sae e esseesseneaees 60
3. “SES VE ISIK” UNITESINDE YER ALAN KONULAR ................... 68
4. “SES VE ISIK” UNITESI BELIRTKE TABLOSU ......cceoovvvereemennee. 69
5. “SES VE ISIK” UNITESI BASARI TESTI ....ovvvvrereeeeeeeeeseees 70
6. DENKLESTIRMEDE KULLANILAN KIiSISEL BILGILER
ANKETT oottt ssssss s sss s sesseseses ot eenee 79
7. DENEY VE KONTROL GRUPLARINDAKI DENEKLERIN
KARNE NOTLARI ...ooouvtereereceeentnreessssaesesesesssessssassssssssessessanesans 80
8. OGRENME HALKASI YAKLASIMINI UYGULAMA
YONERGESI ......ooevverrrrerrrennn. cerveerees et 81
9. “SES VE ISIK” UNITESI DERS PLANLARI VE UYGULANMIS
OGRENME HALKASI YAKLASIMINA UYGUN
MATERYAL ORNEKLERI .......ccovvmiteirrreeeeeeeeeee e steeeeseesseseseas 83
10. DENEY VE KONTROL GRUPLARININ BASARI TESTINDEN
ALDIKLARI ONTEST PUANLARI .......oovovevreereeneeeresreesenaeseennes 222
11. DENEY VE KONTROL GRUPLARININ BASARI TESTINDEN
ALDIKLARI SONTEST PUANLARI .......cocovveeeeeeieereereererseesessenenes 223
12. DENEY VE KONTROL GRUPLARININ HATIRLAMA

EKLER

TESTINDEN ALDIKLARI PUANLAR ......cccocooviniinirernieninnaeenn. 224

57




EK 1
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L3

M.Yasar OZGUL
Vali a.
Vali Yardimcisli

EKLER -
EK-3 onay



EK -1 devam
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- VALILIK MAKAMINA

llimiz Anadolu Universitesinin 24.12.2002 giin 6129 sayil yazilarinda ; Egitim
Bilimleri Enstitist ilkégretim  Anabilim Dali Sinif Ogretmenligi Doktora programi
ogrencisi E.Aysin KUCUKYILMAZ''In “Fen Bilgisi  Dersinde Ogrenme Halkasi
Yaklasiminin Ogrencilerin Akademik Basanlarina ve Hatirlama Dizeylerine Etkisi”
konulu doktora tezi ile ilgili olarak 2002-2003 6gretim yili gliz déneminde Ikdgretim
5.Smif Ses ve Isik Unitesi siiresince llimiz Merkez Yunussmre ilkégretim okulunda
uygulama yapmak istemektedir.
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verilmek kaydiyla uygun gorilmektedir.

Makamlarinizca da uygun goraldigi takdirde Olurlariniza arz ederim.

Mehmet ERDOGAN
Milli Egitim Mudr v

OLUR.
€ 1../12/2002 -

M.Yasar FZGUL \
Vall a.
Vali Yardimcisi
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EK 2
FEN BILGISI DERSININ “SES VE ISIK” UNITESININ
AMACLARI

Amag¢ ve Davranissal Amaclar

Amag 1: Ses konusunda gegen terimlerin anlam bilgisi.
Davranigsal Amaclar:

1. Sesin tanimin1 yazma /sdyleme.

2. Titresimin tamimini yazma / sdyleme.

3. Yankinin tamimini yazma / séyleme.

4. Frekansin tanimini1 yazma / s6yleme.

5. Rezonansin tanimini yazma / séyleme.

6. Ses kaynaginin tanimini yazma / séyleme.

Amag 2: Sesin yasamimizdaki 6nemini kavrayabilme.
Davranigsal Amaglar:

1. Baz1 seslerin bize mutluluk verdigini yazma / sGyleme.

2. Bazi seslerin bize rahatsizlik verdigini yazma / sdyleme. |

3. Sesin yagamimizdaki 6nemine 6rnek verme.

Amag 3: Sesin olusumu ile ilgili olgular bilgisi.
Davranigsal Amaglar:
1. Sesin bir enerji tiiril oldugunu yazma /s6yleme.
2. Sesin titresimler sonucu olugtugunu yazma /s6yleme.
3. Sesin titresirh yapan cisimler tarafindan tiretildigini yazma /sdyleme.

4. Sesin ancak iletilecek ortam varsa duyulabilecegini yazma / séyleme.

Amag 4: Sesin 6zelliklerinden kaynaklanan olaylar agiklayabilme.
Davranissal Amaglar:

1. Ses kaynagindan uzaklastik¢a sesin siddetinin azalmasinin nedenlerini yazma /

sOyleme.
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2. Bir ses kaynagindan farkl: sesler gikabilecegine 6rnek verme.

- Amag 5: Sesin yéy11mas1 ile ilgili olgular bilgisi.
Davranlssal Amaglar: |
1. Sesin dalgalar halinde yayildigini yazma / séyleme.
2. Sesin havada (gazlarda), sivilarda ve katilarda yayildigini yazma / séyleme.
3. Sesin boglukta yayilmadigini yazma /s6yleme.
4. Sesin bir yayilma hizi oldugunu yazma / s6yleme.
5. Sesin farkl: ortamlarda farkh hizla yayildigini yazma / séyleme.

6. Sesin yayilma hizinin bagli oldugu etkenleri yazma / s6yleme.

Amag 6: Sesin yayilma hizi ile ilgili problem ¢6zebilme.
Davranigsal Amaclar:
1. Sesin havadaki yayilma hizimin ve stiresinin verildigi bir problemde ses

kaynaginin uzakligini bulma.

Amag 7: Sesin yansimasi ile ilgili olgular bilgisi.
Davranmigsal Amaclar:
1. Yanki olayinin sesin yansimasinin bir sonucu oldugunu yazma / séyleme.
2. Sesin yankilanmasindan yararlamilarak cisimlerin yerinin nasil belirlendigini

yazma /sdyleme.

Amagc 8: Sesin 6zelliklerini simflayabilme.
Davramssal Amaglar:
1. Sesin frekansi oldugunu yazma / séyleme.
2. Sesin yiiksekligi oldugunu yazma /sdyleme.
3. Sesin siddeti oldugunu yazma / sdyleme.
4. Sesin tinis1 oldugunu yazma / s6yleme.

5. Sesin rezonansi oldugunu yazma / séyleme.
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Amac 9: Isitme olaym agiklayabilme.

Davranigsal Amaclar:

1.

oA W N

Sesin kaynagindan kulagimiza, titresen tanecviklere nasil geldigini yaima
/s6yleme. | |

Insan kulaginin yapisini yazma / séyleme.

Nasil isittigimizi yazma /syleme.

Duyamadigimiz sesler oldugunu yazma / séyleme.

Insan kulaginin duyabilecegi frekans araligini yazma / sdyleme.

Amag 10: Isitme organim olumsuz etkilerden koruyabilme.

Davramigsal Amaclar:

1.
2.

Isitme organinin saglid1 i¢in dikkat edilecek hususlar1 yazma /sdyleme.

Yiiksek sesli miizik dinlemenin igitme ve kulak sagliina olumsuz etkilerini

~ yazma /sdyleme.

Gilriiltii kirliliginin insan sagligina olumsuz etkilerini yazma / sGyleme.

Guiriiltii kirliligine kars: alinacak 6nlemleri yazma / sdyleme.

Amag 11: Ses konusunda gegen araglar bilgisi.

Davranigsal Amagclar:

1.
2.
3.

Ses siddetinin yiikseltilmesine yardimei olan aygitlara 6rek verme.
Ses kayit araglarina 6rnek verme.

Sesin haberlesmede oynadig: role ve haberlesmede kullanilan araglara 6rnek

- verme.

Amag 12: Isik konusunda gegen terimlerin anlam bilgisi.

Davranigsal Amaglar:

1. Isik kaynaginin tanimin1 yazma/ séyleme.

2. Isinin tanimini yazma /séyleme.

3. Yansimanin tanimini yazma /sdyleme.

4. Kirilmanin tanimini yazma/séyleme.
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5. Sogurulmanin tanimin1 yazma/ sdyleme.
6. Sagilmanin tanmimini yazma /s6yleme.
7. Saydam, Yarl saydam, opak maddenin tanimini yazma /s6yleme.

8. Diizgiin ve daginik yansimanin tanimini yazma /séyleme.

Amag 13: Isigin yagamimizdaki 6nemini kavrayabilme.
Davranigsal Amaclar:
1. Is18in ¢evremizi gérmemizi sagladigim yazma/ s6yleme.

2. Isigin yasamimizdaki 6nemine giinliik yagamdan 6rnekler verme.

Amag 14: Isik kaynaklan ile ilgili simflamalar bilgisi.
Davranmigsal Amaglar:

1. Dogal 151k kaynaklarini1 yazma /sdyleme.

2. Yapay 151k kaynaklarini yazma /s6yleme.

3. Is1 ve 151810 birlikte oldugu durumlan yazma /sdyleme.

Amag 15: Isigin yayilmasi ile ilgili olgular bilgisi.
Davranigsal Amaclar:
1. Is1gin dogrular boyunca yayildigim yazma/ sdyleme.
2. Isigin bir yayilma hiz1 oldugunu yazma /sdyleme.

3. Isigin farkl ortamlardaki yayilma hizinin farkli oldugunu yazma /s6yleme.

- Amag 16: Isigin yayilma hiz ile ilgili olgular bilgisi.
Davranigsal Amaglar:
1. Isigin havada bir saniyede yayillma hizinin 300.000 km. oldugunu yazma/
sOyleme.
2. Isigin suda bir saniyede yayilma hizimin 225.000 km. oldugunu
yazma/sdyleme.
3. Isigin camda bir saniyede yayilma hizimn 200.000 km. oldugunu yazma/

séyleme.
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Amag 17: Is181 gegiren maddelerle ilgili siniflamalar bilgisi.
Davramgsal Amaglar:
- 1. Saydam maddeleri yazma /séyleme.
2. Yarn1 saydam maddeleri yazma séyleme.

3. Opak maddeleri yazma /sGyleme.

Amag 18: Isigin sagilmasini, gegmesini ve sogurulmasim agiklayabilme.
Davranissal Amaclar:
1. Is1gin her cisimden ni¢in gecemedigini yazma /sdyleme.

2. Isigin dumandan ve sisten gegerken nasil davrandigini1 yazma/séyleme.

Amag 19: Is1gin yansimasiyla ilgili simiflamalar bilgisi.
Davranigsal Amaglar:
1. Diizglin yansimay1 yazma/ sGyleme.

2. Daginik yansimay1 yazma /sGyleme.

Amag 20: Isigin yansimasiyla ilgili olgular bilgisi.

Davranigsal Amaclar:

1. Cisimlere garpan 151810 yansiyarak goziimiize geldigini yazma/séyleme.

2. Piiriizsiiz yiizeylerde diizgiin yansimanin oldugunu yazma /s6yleme.

3. Piiriizlii yiizeylerde daginik yansimanin oldugunu yazma /séyleme.

Amag 21: Isigin yah31ma51yla ilgili afag:lar bilgisi.
Davranissal Amaglar:

1. Isiin yansimasindan yararlanilarak yapilan aygitlara drnekler verme.

64

2. Isigin yansimasindan yararlanilarak yapilan aygitlarin kullanildiklar yerlere

ornekler verme.
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Amag 22: Yansima ile ilgili ilkeler bilgisi.
Davranigsal Amaglar:
| 1. Gelen 151n, normal ve yansiyan 1§mnin éym diizlem i¢inde oldugunu yazma/
séyleme.. |

2. Gelme agisinin yansima agisina esit oldugunu yazma /s6yleme.

Amag 23: Yansima ile ilgili ilkeleri uygulayabilme.

Davranigsal Amaglar:
1. Verilen bir sekilde gelen is1n, normal ve yansiyan 1511 gosterme.
2. Verilen bir problemde gelme agisinin kag¢ derece oldugunu hesaplama.
3. Verilen bir problemde yansima agisinin kag derece oldugunu hesaplama.

4. Verilen bir sekilde diiz aynaya gelen 151n1n nasil yansiyacagini gésterme.

Amag 24: Isigin kirilmasi konusu ile ilgili olgular bilgisi.
Davramgsal Amaglar:
1. Is1g1n bir ortamdan bagska bir ortama gegerken kirildigim yazma /sdyleme.
2. Beyaz 15181n cam prizmadan gegerken kirilmaya ugrayarak renklere ayrildigim
yazma /sdyleme.
3. Ana renklerin birleserek beyaz 15181 olusturdugunu yazma /séyleme.

4. Beyaz 151810 renkli bir cisimden yansidiginda ne olacagini yazma /sdyleme.

‘Amag 25: Kirilma konusu ile ilgili ilkeler bilgisi.

Davranigsal Amaglar:

1. Gelen 151n, normal ve kirilan 151in aym diizlem iizerinde oldugunu yazma/
soyleme.

2. Isimnin az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama gegerken normale yaklasarak
kirildigim yazma /sdyleme.

3. Isinin ¢ok yogun ortamdan az yogun ortama gegerken normalden uzaklagarak

kirtldigini yazma /s6yleme.
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4. Normal dogrusunda gelen 1smlarin kinlmadan yoluna devam ettigini yazma/

soyleme

Amag 26: Gﬁkkusaglnin olusumunu agiklayabilme.

Davranissal Amaglar:
1. Beyaz 1518in cam prizmada renklere ayrilarak gékkusaginin olustugunu
aciklama.

2. Beyaz 15181n renklere ayrilmasina giinliik yasamdan 6rnekler verme.

Amag 27: Goziin yapisini ve islevlerini agiklayabilme.
Davranigsal Amaglar:
1. G6ziin yapisini distan ige dogru siralama.
2. G6ziin yapisinda bulunan béliimlerin gorevlerini yazma /sdyleme.

3. Gozi koruyan yardimei organlara 6rnek verme.

Amag 28: Gorme olayini agiklayabilme.
Davramgsal Amaglar:
1. Gorme olaymin nasil gergeklestigini yazma/sdyleme.
2. Goziin uzak ve yakin cisimleri gérmede nasil uyum gosterdigini yazma

/sbyleme.

Amac 29:; Is18in yasamda ve ¢aligma ortamlarindaki 6nemini agiklayabilme.
Davranigsal Amaclar: ‘
1. Cevremizde bulunan cisimleri 151k sayesinde gorebildigimizi yazma/ syleme.
2. Caligma ortamlarinda islerimizi daha iyl yapabilmek i¢in isiklandirmadan
yararlandiimizi yazma /sdyleme.

3. Trafik isiklarimin trafik akigini diizenledigini yazma/sdyleme.
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Amag 30: Isigin olusturdugu goriintii kirliliginin insan sagligina olumsuz etkilerini
aciklayabilme.
'Davramgsal Amacglar: _
1. Isigin olusturdugu gériintii kirliligine 6rnek verme.
2. Isigin olusturdugu goriintii kirliliginin hangi olumsuz etkileri olduguna 6rnek

verme.



A. SES

A

B. ISIK
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EK3

“SES VE ISIK” UNITESINDE YER ALAN KONULAR

Titresen Cisimler Ses Tjretir, Uretilen Ses Bulundugu Ortamda Yayihr '
Cevremizdeki Farkli Sesler ve Ozellikleri

Ses Kayit Edilebilir ve Tekrar Dinlenebilir

Sesleri Kulagimizla Isitiriz

Cevremizi Sesler de Kirletir

Cevremizdeki Isik Kaynaklar

Isik Her Cisimden Gegemez

Kaynagindan Cikan Isik Bulundugu Ortamda Yayilir
Isik Cok Hizlidir

Isik Parlak Yiizeylerde Yansir |

Isik Havadan Suya Gegerken Kirilabilir

Isig Goziimiizle Goriiriiz

Cevremizi Isik da Kirletir
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“SES VE ISIK” UNITESI BELIRTKE TABLOSU

Amaglar
Konular BILGI |KAVRAMA |UYGULAMA| TOPLAM
A. SES
1.Titresen cisimler
ses tiretirler, ses 6 5 1 12
bulundugu ortamda
yayilir.
2. Cevremizdeki farkh 4 1 1 6
sesler ve dzellikleri
3. Ses kayit edilebilir 1 1
ve tekrar dinlenebilir.
4. Sesleri kulagimizla 2 2 4
isitiriz.
S. Cevremizi sesler de 2 2
kirletir.
B. ISIK
1. Cevremizdeki 151k 3 3
kaynaklari.
2. Isik her cisimden 2 2
gecemez.
3. Isik bulundugu 1 1 2
ortamda yayilir.
4. Isik ¢cok hizlidur, 1 1
5. Isik parlak yiizeylerde 1 1 2 4
yansir.
6. Isik havadan suya 6 1 2 9
gecerken kirilabilir.
7. Isig1 goziimiizle 3 1 4
gorilriiz.
8. Cevremizi 151k da
kirletir.
Toplam 30 14 6 50
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EKS5
“SES VE ISIK” UNITESI BASARI TESTI

ACIKLAMA
~ Sevgili Ogrenciler; '

Bu test 5. Smuf Fen Bilgisi Dersi “Ses ve Isik” tnitesi ile ilgili olarak
hazirlanmigtir. Liitfen sorulan dikkatlice okuyup dogru yaniti size verilen yamt kagidi

lizerinde isaretleyiniz. Siireniz 60 dakikadir. Bagarilar dilerim

SORULAR
1. Maddelerin titresmesiyle meydana gelen enerji tiiriine ne ad verilir?

A. Titresim B. Frekans C. Ses D. Tim

2. Asagidakilerden hangisi ses kaynag1 degildir?
A. Kedi - " B. Gitar ~ C.Tahta D. Keman

3. Ses, agagidaki ortamlardan hangisinde ya da hangilerinde yayilmaz?

I. cam II. hava III. su IV. bosluk
A.LILIV B. Yalniz II C.ILJI, IV D. Yalmz IV

4. Ses agagidakilerden hangisinde daha hizl1 yayilir?
A. Tahta B.Su C. Hava D. Alkol

5. Ses dalgalarinin bir engele ¢arparak yon ve dogrultu degistirmesine ne ad verilir?
A. Yanki B. Yansima C. Frekans D. Siddet

6. Asagidakilerden hangisi sesin bir saniyedeki titresim sayisidir?
A. Yanki B. Siddet C. Rezonans D. Frekans
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7. Lastigi ¢ekip biraktigimizda lastikte asagidaki olaylardan hangisi gdzlenir?

A. Titresim B. Yansima C. Rezonans D. Yayilma

- 8. Asa@dakileri sesi en az iletenden en ¢ok iletene dogru siralayimz.
I. alkol
II. cam

II1. hava
A.LIILIII B.ILIIL I C.LIOLII D.IIL I II

9. Sesin yayilma hiz1 asagidakilerden hangisine baglidir?
I. Ses dalgalarinin yansimasina
II. Ortamin cinsine

II. Ortamin sicaklifina
A Il velIll B. Yalmz I1 C. Yalmz1 D. Yalmz III

10. Dagin yamacinda bagiran bir ¢ocuk, sesinin yankisini 4 sn. sonra duyuyor. Sesin
havadaki yayilma hizi 340 m/sn olduguna gore ¢ocuk dagdan ka¢ m. uzaktadir?
A. 85m. B. 1360m. C. 680m. D. 170m.

11. Sesin havada yayilma hiz1 agagidakilerden hangisine baglidir?
A. Sesin timisina B. Sesin frekansina

C. Hava sicaklifina D. Sesin yansimasina

12. Asagidakilerden hangisinde sesin bir ylizeye c¢arparak yansimasindan
yararlanilmamaktadir?
A. Ugaklarn yiiksekliginin hesaplanmasi.
B. Okyanuslarin derinliginin 6l¢tilmesi.
C. Bazi canlilarin g:e;zresindeki varliklar algilamasi.

D. Radyo yayinlarimn iletilmesi
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13. Asagidakilerden hangisi sesin 6zelliklerinden biri degildir?

14.

15.

16.

17.

18.

19.

A. Sesin giddeti B. Sesin tinisi
C. Sesin yliksekligi | : _ D. Sesin hiz1

Titregen bir telin frekans: telin hangi 6zelligine baglidir?

I. Boyuna II. Gerginligine II1. Cinsine
A. Yalmz I B. LII C. ILIII D. LILIII

Yan odada ¢alinan miizik aletinin piyano oldugunu sesin hangi 6zelligi sayesinde
anlariz?

A. Yiksekligi B. Tis1 C. Siddeti D. Rezonansi

Ince sesleri kalin seslerden ayirmamiza yarayan 6zellik agagidakilerden hangisidir?
A. Sesin giddeti B. Sesin frekansi |
C. Sesin yiiksekligi D. Sesin tinis1

Isitebilecegimiz en hafif siddetteki ses kag desibeldir?
A0 B.10 C.20 D. 30

Asagidakilerden hangisi kulaga ulasan ses dalgalarinin toplanmasini saglar?

A. Kulak yolu B. Kulak kepgesi C. Kulak zan D. Orta kulak

Titresen bir telin gerginligi artirlldiginda olusan seste nasil bir degisiklik meydana
gelir?
A. Bir degisiklik olmaz B. Ses kalinlasir

C. Ses incelir D. Sesin hizi artar



20.

21.

22.

23.

24.

25.
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Kendi c¢evremizde dondiiglimiizde basimizin donmesinin  ve dengemizi
kaybetmemizin nedeni nedir?

A. Yarim daire kanallarindaki sivinin ¢alkalanmasi.

B. Ses dalgalarinin kulak zarini titrestirmesi.

C. Kulak zarinm titresimleri orta kulaktaki kemikler yoluyla i¢ kulaga iletmesi.

D. Sesin dalgalar halinde yayilmasi.

Kulak ile ilgili asagida verilenlerden hangisi dogrudur?

A. Isitme sinirleri orta kulakta bulunur.

B. Kulak zar, kulak sivisindan gelen ses titresimlerini ayarlar.
C. Yarim daire kanallar igitmede gbrev yapar.

D. Isitme hiicreleri i¢ kulakta bulunur.

Asagidakilerden hangisi giiriiltiiden uzak yerlerde yapilmalidir?
A. Otogar B. Hastane C. Tren istasyonu  D. Hava alan1

Asagidakilerden hangisi kulak saghigimiz i¢in yapilmas: gerekenlerden degildir?
A. Kulak temizligine 6zen gostermek.

B. Kulak yolunu sert ve sivri cisimlerle temizlememek.

C. Giiriiltiili yerlerde kulaklik kullanmak.

D. Giiriiltiilii miizik dinleyecegimiz zaman walkmen kullanmak.

Asagldakilerden hangisi giirtiltii kirliliginin olumsuz etkilerinden degildir?
A. Ruh hastaliklarina neden olur. B. Bag agrilar1 olusur.

C. Trafik aksar. D. Insanlar yorgun ve sinirli olur.

Asagidakilerden hangisini sesimizi kaydetmek i¢in kullanamayiz?

A. Radyo B. Teyp C.CD D. Kaset



26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.
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Asagidakilerden hangisi dogal 1s1k kaynagidir?
A. Ay B. Mum C. Giines D. El feneri

I. yildiz I ampul IIL. kandil IV. ates bocegi
Yukaridaki érneklerden hangileri yapay 1s1k kaynaklaridir?
A I-II B. II-III C. II-Iv D.I-IV

“Isigin  bir ylizeye ¢arpip yon degistirmesi” asafidaki olaylardan hangisini
anlatmaktadir?
A. Isigin kirilmasi B. Isigin yayilmasi

C. Is1gin yansimasi D. Isigin sogurulmasi

Bir 151k kaynagindan ¢ikan 15181n yolunu belirten dogrulara ne ad verilir?

A. Isik 151m1 B. Golge - C.Isik demeti D. Kirilma

Asagidakilerden hangisi yar1 saydam maddedir?
A.Su B. Tahta C. Mukavva D. Buzlu cam

Asagidakilerden hangisinde 1s1 ve 151k birlikte bulunmaz?
A. Fluoresan lamba B. Sominede yanan odun
C. Elektrik lambasi D. Giines

Asagidakilerden hangisi 15181 gecirmez?
A.Su ~ B. Porselen C. Buzlu cam D. Cam

Kirilma olayinin nedeni asagidakilerden hangisidir?

A. Isigin dogrusal yolla yayilmasi

B. Isigin farkli yogunluktaki ortamlarda farkli hizla yayilmasi
C. Isigin saydam olmayan bir ortamdan saydam ortama ge¢mesi

D. Isigin saydam ortamdan saydam olmayan ortama gegmesi



34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
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Cisimleri gérebilmemiz igin gerekli olan sart agagidakilerden hangisidir?

A. Yansima B. Kirilma C. Golge D. Yayilma

Asagidakilerden hangiéi 15181n aym1 ortamda dogrusal yolla yayilmasinin kanitidir?
A. Isigin saydam maddelerden gegmesi

B. Ay ve giines tutulmasi

C. Isik etkisiyle baz1 maddelerin renklerinin solmasi

D. Isik etkisiyle baz1 maddelerin tatlarinin degismesi

Asagidakilerden hangisinin yiizeyinde diizgiin yansima gozlenemez?

A. Tahta B. Ayna C. Cam D. Durgun su

Asagidaki olaylardan hangisi 1is131n kirilmasi sonucu olugur?

A. Giines tutulmasi B. Golge C. Gokkusagi D. Ay tutulmasi

Bir 151k 1gininin saydam bir ortamdan diger bir saydam ortama gegerken dogrultu
degistirmesine ne ad verilir?

A. Yansima B. Sogurulma C. Kirilma D. Yank:

Asagida renkleri belirtilen 1s1k 1sinlarindan hangisi prizmadan gegerken daha az
kirilir?

A. San B. Turuncu C. Mor D. Kirmizi

Asagidakilerden hangisi 1131n bosluktaki mzidir?
A. 200.000 km/sn B. 250.000 km/sn
C. 300.000 km/sn D. 350.000 km/sn
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Cisimleri gorebilmemiz i¢in gerekli olan sart asagidakilerden hangisidir?

A. Yansima B. Kirtlma C. Golge D. Yayilma

Asagldakilerden hangisi 151811 ayn1 ortamda dogrusal yolla yayillmasimin kamtidir?
A. Isigin saydam maddelerden gegmesi

B. Ay ve giines tutulmasi

C. Isik etkisiyle baz1 maddelerin renklerinin solmasi

D. Isik etkisiyle baz1 maddelerin tatlarinin degismesi

Asagidakilerden hangisinin yiizeyinde diizgiin yansima gézlenemez?

A. Tahta B. Ayna C. Cam D. Durgun su

Asagidaki olaylardan hangisi 1s181n kiritlmasi sonucu olusur?

A. Giines tutulmasi B. Golge C. Gokkusag D. Ay tutulmasi

Bir 11k 151ninin saydam bir ortamdan diger bir saydam ortama gegerken dogrultu
degistirmesine ne ad verilir?

A. Yansima B. Sogurulma C. Kirilma D. Yanki

Asagida renkleri belirtilen 151k 1ginlarindan hangisi prizmadan gegerken daha az
kirilir?

A. San B. Turuncu C. Mor D. Kirmizi

Asagidakilerden hangisi 15131 bogluktaki hizidir?
A. 200.000 km/sn B. 250.000 km/sn
C. 300.000 km/sn D. 350.000 km/sn



4].

42.

43.

44.

45.
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Go6z bebeginin gorevi asagidakilerden hangisidir?
A. Goze gelen 11k miktarini ayarlamak

B. Géz uyumunu saglamak

C. Mercegin odak uzakligini diizenlemek

D. Goriintiiniin retina iizerine diismesini saglamak

Gorme sinir hiicreleri goziin hangi boliimiinde bulunur?

A. Serttabaka  B. Ag tabaka C. Damar tabaka D. Iris

Asagidaki sekilde goriildiigii gibi, bir diiz ayna ile yansiyan 15in arasindaki aginin

Olgiisti 15 derece ise gelme agisimin 6lglisii kag derecedir?

A.25 "B.75 C.90 D. 115

Yandaki gekilde gosterildigi gibi, diiz aynaya gelen 1s1n

; E agagidakilerden hangisi gibi yansir?

C.

N e

Asagidakilerden hangisi 1518 kirilmasindan yararlanilarak yapilan araglara érnek
degildir?
A. Ayna B. Mikroskop C. Fotograf makinesi D. Teleskop
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46. Havadan cama gegen dik 151n (normal dogrultusunda) yoluna nasil devam eder?
A . B. ) | D.

v
hava, Y hava, + hava, hava

cam cam cam

cam

47. \
E Sekilde goriilen 151n sudan havaya gegtiginde nasil
hava E kirilir?
su
A. Normalden uiaklasarak B. Kirilmadan devam eder
C. Normale yaklagarak D. Aymi dogrultuda devam eder

48. Bir cismin goriilebilmesi i¢in gbriintlisii goziin hangi tabakas: tizerine diismelidir?
A. Saydam tabaka B. Sert tabaka
C. Damar tabaka D. Ag tabaka

49. Giinesten gelen beyaz 151k agafidaki ortamlardan hangisinden gegince gokkusagi
olusur? '
A. Bulutlardan  B. Kirli havadan C. Bosluktan D.Yagmur damlalarindan
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50. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri ince kenarli mercegin 6zelliklerindendir?
I. Isik 1ginlarim toplayarak kirar _
I ince kenarlt merceklerle bakildiginda cisimlerin goriintiileri biiyiik goriiniir

III. Kenarlan ince, ortas: gigkindir

A. Yalmz I B.1vell C.IIvelll D. L II, IIT
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EK 6

DENKLESTIRMEDE KULLANILAN KiSiSEL BILGILER
ANKETI

Sevgili ogrenci, .

Elinizdeki bu anket bir arastirmada kullanilmak tizere hazirlanmigtir. Sorular1 dikkatle
okuyunuz ve sorunun Kkarsisinda ya da altinda bulunan segeneklerden sizin durumunuza
en uygun olan: segerek yamndaki parantezin igine (X) isareti koyunuz. Yamtsiz soru
birakmayimz.

1. Adiniz Soyadiniz :
2. Subeniz
3. Cinsiyetiniz : Kiz( ) Erkek ()
4. Ailenizin Oratalama Ayhk Geliri
( ) 100-200 milyon

. (. ) 201-300 milyon
( ) 301-400 milyon
( ) 401-500 milyon
( ) 501 milyon ve yukarisi
5. Anne/Babanin Hayatta Olup Olmama Durumu
Anne Baba
( ) hayatta ( ) hayatta
( ) hayatta degil () Dhayatta degil

6. Ailenizin Egitim Diizeyi
‘ Anne o Baba
( ) ilkokul mezunu ( ) ilkokul mezunu
( ) ortaokul mezunu ( ) ortaokul mezunu
( ) lise mezunu ( ) lise mezunu
( ) yliksekogretim mezunu ( ) yiksekogretim
7. Su anda herhangi bir 6zel dershane ya da 6gretmenden Fen Bilgisi’ne yonelik
ders ahyor musunuz?

Evet ( ) Hayir ( )



EK 7
DENEY VE KONTROL GRUPLARINDAKI DENEKLERIN
KARNE NOTLARI
| Deney Grubu .‘ Kontrol Grubu
Denek Sira No Notu Denek Sira No
1 5 1
2 4 2
3 5 3
4 5 4
5 4 5
6 5 6
7 4 7
8 3 8
9 4 9
10 5 10
11 5 11
12 5 12
13 5 13
14 2 14
15 3 15
16 5 16
17 4 17
18 3 18
19 3 19
20 2 20
21 4 21
22 3 22

Notu

W W L kWL LN L WL K R RN YR RS
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EK 8

OGRENME HALKASI YAKLASIMINI UYGULAMA
YONERGESI

Hazirhk

Ogrencilere dgretilecek konunun belirlenmesi.

Yapilacak etkinlige bir baglik konulmasi (Bu baglik 6gretilecek kavrami agiga
¢ikaracak nitelikte olmamali).

Ogrenciye kazandirilacak davranislarin belirlenmesi.

Konuya ilgiyi artiracak bir girigin hazirlanmasi (ancak yeni kavrami ortaya
cikaracak nitelikte degil, 6nceden 6grenilmis kavramlarin kullanilacag: nitelikte
bir girig olmali).

Ogrenme halkas1 yaklasimi boyunca gerceklestirilecek etkinliklerin ve bu
etkinliklerde kullanilacak arag-gereclerin belirlenmesi.

Deneylerle ilgili yonergelerin hazirlanmasi.

Inceleme

Ogrencileri kavrama gétiirecek bir veya birden fazla deneyin segilmesi.
Kullamlacak araglarin saglanmasi ve 6grenci kullanimina hazir duruma
getirilmesi. '

Ogrencilerin saglanan arag-geregleri kullanarak kendi ¢abalari ile kavrama
iligkin deneyim kazanmalarina ortam hazirlanmasi.

Ogrencilere yapacaklan deneylerle ilgili yonergeler dagitilmas:.

Ogrenciler kavrama iliskin deneyimler kézamrken onlara rehberlik yapilmasi.
Deneyler strasinda gézlemleri yonlendirecek diigtindiiriicii sorularin sorulmasi,

ipuglarinin verilmesi.

Kavram Tanitimi
Yalmzca evet-hayir yamtlarini igermeyen, yiiksek diizeyde diistinmeyi saglayici
sorularin sorulmasi.

Tiim sorular i¢in beklenen yanitlarin listelenmesi.
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Son soruda 6grenciden kavrami ifade etmesinin istenmesi.
Kavramin agiklanmasi (agitklama Ogretmen tarafindan yapilabilecegi gibi kitap,
film, :bilgisayar programi, simif tartismalar ya da buna benzer yollarla da

yapilabilir).

Kavram Uygulama

Se¢ilen kavrami pekistirmek igin ek etkinliklerin ger¢eklestirilmesi.
Ogrencilerin bilgilerini genisletmelerine yardimei olunmast.

Ogrencilerin arag/gereglerle fiziksel deneyimde bulunmalarina, etkin olmalarma,

ogretmenle ve diger 6grencilerle etkilesim i¢inde olmalarina 6zen gosterilmesi.

Degerlendirme
Oprencilerin kavramsal anlayiglarim, siireg becerilerinin gelisimini ve diger

dgrenme tiriinlerini 6lgecek degerlendirme araglarinin hazirlanarak uygulanmasi.



83

EK9

FEN BILGISi DERSI “SES VE ISIK” UNIiTESI DERS PLANLARI VE
OGRENME HALKASI YAKLASIMINA UYGUN HAZIRLANMIS

Ders

Simnif ve Sube
Tarih

Siire

Konu
Yontem ve Teknikler

Kaynak, Arac¢ ve Geregler

I. Amaclar

MATERYAL ORNEKLERI

DERS PLANI 1

Fen Bilgisi

5/B

24-25/12/2002

40dk + 40dk

Titresen Cisimler Ses Uretir, Ses Bulundugu
Ortamda Yayilir

Ogrenme Halkas1 Yaklasimi, Soru-Yanit, Tartisma
ve Rol Oynama Yo6ntemleri

Ders kitab1 ve yardimci kitaplar, tinite dergileri,
zil, tahta silgisi, ¢ay bardag1 ve kagig1,radyo, basit

vurmali galgilar, telli galg1, vb.

Amag 1: Ses konusunda gegen terimlerin anlam bilgisi.

Davranigsal Amag: Ses kaynaginin tanimini yazma/séyleme.

Amag 2: Ses kaynaklarini siniflayabilme.

Davranigsal Amaclar:

1. Canh ses kaynaklarina rnekler verme.

2. Cansiz ses kaynaklarina 6rnekler verme.

Amag 3: Sesin yasamumizdaki 6nemini kavrayabilme.

Davramgsal Amaglar:

1. Sesin yasamimizdaki 6nemine Srnekler verme.

2. Baz seslerin bize mutluluk verdigine 6rnekler verme.

3. Bazi seslerin bize rahatsizlik verdigine 6rmekler verme.



I1. Girig
1. Dikkat Cekme

2. Giidiileme

3. Gozden Gegirme :

4. Derse Gegis

II1. Gelistirme

(inceleme/ Veri toplama)
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Opretmenin tahta silgisini alarak yere atmasi ve ses
cikarmasi, ardindan siifa getirdigi radyoyu agarak birkag
saniye dinletmesi, 6gretmenin eiindeki cingiragi ¢alarak
ses gikarmasi. Ogrencilere ne yaptigin1 sormasi, yanitlar
almasi. Aldif1 yanmitlarin dogru ya da yanlis oldugunu

belirtmemesi.

Ogrencilerin derste yapilacak etkinliklere katilirlarsa ve
dersi iy1 dinlerlerse yaptifi tim bu davramglarin

nedenlerini anlayacaklarini sdylemesi.

Ogretmenin “Bu dersin sonunda yasamimizda biiyiik bir
Oneme sahip olan bir kavramla ilgili bazi bilgiler

Ogrenecegiz” demesi.

: Ogretmenin Ogrencilere “Simdi size bazi nesneler

dagitacagim, bunlarin ne ise yaradigim bulmaya

caligalim” demesi.

Neler Ses Cikarir?

o Simftaki 6grenciler altigar kigilik gruplara ayrlir.

e Her bir gruba ses kaynaklari ile ilgili materyaller dagitilir ve bunlar incelemeleri

istenir (¢ay bardagi, ¢ay kasigi, cesitli miizik aletleri vs.).

o Opgrencilere dagitilan bu materyallerin ne ige yaradifi ve bunlarla neler

yapilacag sorulur, yanitlar alinir.
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e Vurmal ¢algi dagitilan Ogrencilerin bu alete vurmalari, mandolin verilen
Ogrencilerin telleri yavasca ¢ekip birakmalar, ¢ay bardagi verilen 6grencilerin
i¢inde ¢ay varmug gibi kagikla karigtirmalari, vb. istenir. Yapilan bu etkinligin-
sonucunda ne gozledikleri her gruba sorulur, gézledikleri olayin ne oldugunu
sOylemeleri istenir.

e Gruplardan birer 6grenci segilerek kulagina sdylenen hayvamin sesini taklit
etmesi istenerek diger grup tyelerinin bu sesin hangi hayvana ait oldugunu
sOylemeleri istenir. Bu seslerin bu hayvanlara ait olduklarini nasil anladiklar

sorulur.

(Kavram Tanitim)

e Tiim bu etkinlikler sonucunda &grencilerin ses ve ses kaynagi kavramlarina
ulagmalar saglanir. |

e Opgrencilere konuyu agiklayan metinler dagitilir ve okumalar: saglanur.

o Opgrencilere ses c¢ikartabilen varliklara ses kaynag: denildigi aciklanir. Bu

varliklarin canli varliklar oldugu gibi cansiz varliklar da olabilecegdi soylenir.

(Kavrami Uygulama)

e Kavramin genisletilmesi igin Ogrencilerden canli ve cansiz ses kaynaklarina
bagka Ornekler vermeleri istenir.

e Bu Orneklerin canli ve cansiz varliklara ait olabilecegi gibi ¢esitli doga

olaylariyla olusan seslere de ipuglan ile dikkatleri gekilir.

IV. Sonug:
Buraya kadar ogrenilenler ozetlenir. Ogretmen “Dersin baginda silgiyi yere
atmamun, size radyo dinletmemin, zili ¢almamin nedenini anladiniz mi? Bunun

nedeni gesitli ses kaynaklarindan ses ¢ikarmakti “ demesi.
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V. Degerlendirme:

Her bir ogrenci grubuna farkli bir ortam verilerek bu ortamda bulunan ses

kaynaklarini canli ve cansiz ses kaynaklari bigiminde smuflayarak listelemeleri

istenir.

Ses Neden Onemli?

(inceleme-Veri Toplama)

Iki 6grenci tahtaya kaldirilarak birinden yolda yiirliyen bir yayay1, digerinden ise
arkadan gelen bir arabay1 canlandirmalar istenir.

Sinifa, canlandirma sirasinda ne gibi seyler gozledikleri anlattirilir ve su sorular
yoneltilir: Arkadasimiz yolda yiirlirken arkadan araba geldigini nasil anladi?
Arkadasiniz arkadan araba geldigini anlayinca ne yapti? Araba, arkadasmizin
kenara ¢ekilmesi igin ne yapti?

Bagka iki 6grenci tahtaya kaldirilarak birinden yolda yiirliyen birini, digerinden
ise ona yetigmeye ¢alisan bir arkadasini canlandirmasi istenir. -

Simifa, canlandirma sirasinda ne gibi seyler gozledikleri anlattlrlilr. Ogrencilere
arkada kalan arkadasimz 6ndeki arkadasiniza yetismek i¢in ne yapt1? Arkadaki
arkadasimz seslendiginde 6ndeki arkadaginiz ne yapt1? Sorulari yoneltilir.
Oprencilerden oturduklari mahallede dogal gaz ¢alismasi oldugunu ve
giiriiltiiden durulmadigini hayal etmeleri istenir. Ogrencilere bu durumun onlari
nasil etkileyecegi sorulur (Omegin ders galisirken, uyurken, evde biriyle
konusurken yapacag etkiler ipuglariyla buldurulmaya caligilir).

Ogrencilerden sabah pencerelerine konan bir sergenin otiisiiyle uyandiklarim

hayal etmeleri istenir. Ogrencilere bu durumun onlar nasil etkileyecegi sorulur

(sabah sevingle uyanacaklari, yeni bir giine baslamanin mutlulugunu duyacaklar

ipuglanyla buldurulmaya ¢aligilir).

(Kavram Tanitimi)

Yapilan canlandirmalar hatirlatilir ve sesin yasamimizdaki onemi ile ilgili
tarigma  acilarak Ogrencilerden goriiglerini  sdylemeleri istenir. Sesin

yasamimizdaki 6nemi §gretmen tarafindan bir kez daha agiklanir.
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e Verilen 6rneklerden yola g¢ikilarak 6grencilerin bazi seslerin bize mutluluk

verdigini, bazilarininsa bizi rahatsiz ettifi sonucuna 6grencilerle birlikte ulagilir.

(Kavram Uygulama)‘

o Oprencilere sesin yasamimizdaki onemini anlatan baska ne gibi ornekler
verebileceklerinin sorulmast (Ornegin bebeklerin aciktiklarinda aglamast).

o Ogrencilere kendilerini mutlu ve rahatsiz eden seslerin neler oldugunun

sorulmast.

IV. Sonug:
Ses olmasaydi insanlarin birbirleriyle iletisim kurmalarmin, kendilerini

tehlikelerden korumalarinin gii¢ olacag: belirtilir.

V. Degerlendirme:
Ogrencilerden kendilerine verilen listedeki canli ve cansiz ses kaynaklarim,
kendilerini mutlu eden ses kaynaklar1 ve rahatsiz eden ses kaynaklari olarak

siniflamalan istenir.
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SES KAYNAKLARI

Konugurken cegsitli sesler ¢ikanriz. Sabah kalktlglmlzda aile bireylerimize -
“Gﬁnaydin” deriz. Bize sorulan sorulara yanit Veririz. Cevremizdeki insanlara sorular
sorar, yamtlar aliriz. Cevremizdeki canli ve cansiz varliklar da gesitli sesler gikarirlar.
Kopekler havlayarak ses ¢ikarir. Kedilerin miyavlamasi bir sestir. Elimizdeki tokmag
davula vurdugumuzda bir ses olusur. Televizyonu, radyoyu a¢tifimizda bir ses ¢ikar.
Daha degisik yollarla da ses tiretebiliriz. Ornegin az 6nce yaptigimiz gibi zili
salladigimizda, kasig1 bardaga vurdugumuzda, mandolinin tellerine dokundugumuzda

ses ¢ikar.

Ses cikaran canli ve cansiz biitiin varliklara ses kayna@ denir. Insan ve
hayvanlarin gikardiklan seslerin kaynaklari canh ses kaynaklaridir. Mandolin, saz, su,

radyo, televizyon gibi ses kaynaklari1 da cansiz ses kaynaklaridir.
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DUSUNELIM
Ormanda yiiriidiigiiniizii hayal edin. DuyabileceZiniz sesleri canh ve cansiz ses

kaynaklan elarak siniflayin.
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DUSUNELIM
Lunaparkta oldugunuzu hayal edin. Duyabileceginiz sesleri canli ve cansiz ses

kaynaklan olarak simiflayin.

Canli Ses Kavnaklarl Cansiz Ses Kamaklan
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DUSUNELIM

Bir futbol maginda olduunuzu hayal edin. Duyabileceginiz sesleri canli ve cansiz
ses kaynaklan olarak simiflayin.

Canli Ses Kaynaklan

Cansiz Ses Kavnaklarn
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DUSUNELIM

Islek bir caddede yiirfidiiBiiniizii hayal edin. Duyabileceginiz sesleri canli ve cansiz
ses kaynaklan olarak simiflaym
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DUSUNELIM

Okulda duydugunuz sesleri canh ve cansiz ses kaynaklan olarak siniflayin.

anh Ses Kaynaklari
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DUSUNELIM

Tatilde, deniz kenarnda (plajda) oldugunuzu hayal edin. Duyabileceginiz sesleri
canli ve cansiz ses kaynaklan olarak sinflayin.

Canli Ses Kaynaklar
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DUSUNELIM
kopek havlamasi, fliit o trafik
davul fabrikada ¢alisan makineler gok glirtiltiisi
araba kornasi ucak miizik kutusu
kus civiltist ormanda su siriltisi motosiklet

Yukarida verilenleri sizi mutlu eden sesler ve rahatsiz eden sesler olarak siniflayin.

Mutlu Eden Sesler Rahatsiz Eden Sesler
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DERS PLANI 2

Fen Bilgisi

5/B

26/12/2002

80 dk.

Titresen Cisimler Ses Uretir, Ses Bulundugu
Ortamda Yayilir

Ogrenme Halkas1 Yaklasimi, Diiz Anlatim, Soru-
yanit ve Tartigma Yontemleri

Ders kitab1 ve yardimci kitaplar, iinite dergileri,
balon, | bos sise, kagit parcgalari, kitap, paket
lastikleri, iki ucuna ¢ivi ¢akilmis tahta pargasi, tel,

metal tepsi, nohut, diyapazon.

Amag 1: Ses konusunda gegen terimlerin anlam bilgisi.

Davramssal Amag:

1. Titresimin tanmimint yazma/soyleme.

Amag 2: Sesin olusumu ile ilgili olgular bilgisi.

Davranissal Amaclar:

1. Sesin titresimler sonucu olustugunu yazma/sdyleme.

2. Sesin titresim yapan cisimler tarafindan tiretildigini yazma/séyleme.

II. Giris
1. Dikkat Cekme

Ogretmenin  &grencilerden  parmaklarm  hafifce
girtlaklarina dokundurmalarini ve bu sirada konusmalarim
istemesi. Ogrencilere neler hissettiklerinin sorulmasi.

Yanitlarin alinmasi.
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2. Giidiileme : Ogretmenin 6grencilere derste yapilacak etkinliklere
katilirlarsa ve dersi iyi dinlerlerse parmaklarinin ucunda
hissettikleri seyin  ne oldugunu anlayabileceklerini
sOylemesi.

3. Gozden Gecirme : Ogretmenin “Bu dersin sonunda sesin nasil olustugunu
yapacagimiz etkinlikler sonucunda anlamis olacaksimz”
demesi.

4. Derse Gegis: Ogretmenin &grencilere “Simdi birlikte birkag etkinlik
yaparak sesin nasil olustufunu anlamaya c¢aligalim”

demesi.

III. Gelistirme
(Inceleme/ Veri toplama)

o Swmftaki 6grenciler altisar kisilik gruplara ayrilir.

e Her bir gruba yapilacak etkinliklerle ilgili materyaller dagitilir ve bunlan
incelemeleri, bunlarin ne ise yarayacagini tahmin etmeleri istenir.

e Her bir gruba etkinliklerle ilgili yonergeler dagitilir.

o Her bir gruptaki 6grencilerden sirayla kendilerine verilen balonu sigirmeleri,
parmaklariyla balonun agzini sikica tutmalar1 ve parmaklarim hafifge gevseterek
balonun igindeki havanin digsar1 ¢ikmasini saglamalar istenir. Parmaklarinda ne
hissettikleri, az 6nce girtlaklarinda hissettikleri ile aym olup olmadigi sorulur
(Etkinlik 1).

e Ogrencilerden kendilerine verilen sisenin ig¢ine kagit pargalarini atmalari ve
sisenin iginé iiflemeleri istenir. Kagit pargalarinin hareketine dikkat etmeleri
istenerek “Ne oldu? Sizce neden?” sorularin1 yamtlamalari istenir (Etkinlik 2)

e Ogrencilerden ellerindeki paket lastigini kitabin enine dogru gegirmeleri ve
lastigi ¢ekip birakmalari istenir. Lastikleri ¢ekip biraktiklarinda ne gézledikleri,
ses igitip isitmedikleri sorulur (Etkinlik 3).

» Diyapazonun koluna vurulur ve titresmesi saglanir. Ogrencilerden diyapazonu

gdzlemeleri istenir? Diyapazonun titregsmesi elle durdurulur. Ne oldugunu
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agiklamalari istenir. “Ses duyuluyor mu? Neden?” sorularini yanitlamalari istenir
(Etkinlik 4).

(Kavram Tanitimi)

e Tiim bu etkinliklerle neler gozledikleri 6grencilere sorulur ve gézlemlerini
ozetlemeleri istenir.

e Konuyla ilgili tartisma acilir ve 6grencilerin goriisleri alinir.

o Oprencilere konuyu agiklayan metinler dagitilir ve okumalari saglanir.

e Ogrencilere sesin titresimler sonucu olustugu ve titresen cisimlerin ses iirettigi
aciklanir.

o Titresimin tanimi 6grencilerle birlikte yapilir.

(Kavrami Uygulama)

* Kavramin genisletilmesi i¢in ek etkinlikler 6grencilere yaptirithr (Etkinlik 5, 6,
7. |

e Agiklanan kavramla yapilan etkinlikler arasinda iliski kurulur.

e Oprencilere cisimleri kag degisik yolla titrestirebilir ve ses olusturabilirsiniz? ve

Her titresen cisim ses olusturur mu? sorular yoneltilir.

1V. Sonug:
Derste 6grenilenler 6zetlenir. Dersin baginda parmaklarimi girtlaklarina koyarak

konustuklarinda hissettiklerinin ses tellerinin titresmesi oldugu sdylenir.

V. Degerlendirme:
Ogrencilerin sesin nasil olustufunu agiklamalar ve sesin olugumuna Srnekler
vermeleri istenir.

VI Odev:
Etkinlik listesinde yer alan ve simifta yapilmayan deneyler eve 6dev olarak

verilir.
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ETKINLIKLERE ILISKIN YONERGE

- Etkinlik 1 -

Balonu sisiriniz.

Parmaklarinizla balonun agzini sikica tutunuz.

Parmaklariniz1 hafif¢e gevsetiniz ve balonun i¢indeki havanin digariya ¢ikmasini
saglayiniz.

Parmaklarinizda ne hissettiginizi agiklayiniz.

Parmaklarinizda hissettiginiz olayin nedenlerini diisiinliniiz ve simftaki

arkadaslarinizla paylasiniz.

Etkinlik 2

Kagitlar kiigiik pargalara ayiriniz.

Kagit pargaciklarini bos sisenin igine atiniz.
Sisenin agzina iifleyiniz.

Kagit pargalarina ne oldugunu gézleyiniz.

Ne oldu? Sizce neden? Belirtiniz.

Etkinlik 3

Paket lastigini kitabinizin enine dogru gegiriniz.
Iki kalem alarak lastigin iginden gegiriniz.
Lastigi yukar1 dogru ¢ekip birakiniz.

Bir ses duydunuz mu? Duydugunuz sesi tarif ediniz.

Etkinlik 4

Diyapazonun koluna cetvelle hafif¢e vurunuz.
Ne oldugunu séyleyiniz.
Diyapazonu elinizle tutunuz.

Ses duyuyor musunuz? Neden?
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Etkinlik 5
e ki basina ¢ivi gakilmis tahtay: aliniz.
e Farkl kalinlikta telleri iki ¢ivi arasina gererek baglayimz.
o Telleri sirayla yukar1 dogru ¢ekip b1rak1nlz..
o Tellerde ne gibi bir degisiklik meydana geldi? Bir ses duydunuz mu?

o Sesin duyulmasi ne kadar siirdii? Neden?

Etkinlik 6
e Metal tepsiye nohut ya da mercimekleri dokiiniiz.
e Tepsinin kenarina cetvelle vurunuz.

o Tepsi lizerine konan malzemelere ne oldu? Séyleyiniz.

Etkinlik 7
- o Cetveli masanin iizerinde elinizle bastiriniz.
e Diger ucunu hareket ettiriniz.

e Ne gozlediniz? Soyleyiniz.
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SES NASIL OLUSUR?

Balonu sisirip parmaklarimizi hafifce gevsettigimizde parmaklarimizda

hissettigimiz sey titresimdir.

Iki ¢ivi arasina gerdigimiz lastigi ya da teli ¢ekip biraktigimizda ya da
diyapazonun koluna vurdugumuzda denge durumundan ayrilarak iki tarafa gidip gelir.

Bu harekete titresim denir.

Telin ya da diyapozonun titresme hareketinin siiresi sahip oldugu enerji ile
ilgilidir. Zamanla telin titreimi azaldifinda {irettigi ses de azalir. Titresim durdugunda

deneyde de gozledigimiz gibi ses duyamayiz. Titresim durdugunda ses olugmaz.
O halde sesi olusturan telin titresmesidir.

Bir siseyi ag1z kismindan iifleyerek ses ¢ikarmasimi saglayabiliriz. Sise igindeki

hava molekiillerinin titresmesi sonucunda ses olugur.

Dogadaki canlilar kendilerine 6zgii gesitli sesler tiretebilirler. Miizik aletleriyle
de farkli sesler olusturulabilir. Mandolin, saz ve keman gibi miizik aletlerinde titresen
teller ses ¢ikarir. Telleri olmayan davulun sesi, derisinin titresmesiyle, fliitiin sesi ise

icindeki havanin titresmesiyle olusur.
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DERS PLANI 3

Fen Bilgisi

5/B

27/12/2002 — 30/12/2002

40dk. + 40dk.

Titresen Cisimler Ses Uretir, Ses Bulundugu
Ortamda Yayilir

Ogrenme Halkas1 Yaklasimi, Soru-Yanit ve
Tartisma Yontemleri.

Ders kitab1 ve yardimei kitaplar, iinite dergileri, tas
parcalari, cam kap, miirekkepli su, damlalik, su,
kalinca bir kitap, plastik cetvel, kalem, calar saat
hava bosaltma tulumbasi, cam fanus, naylon

posetler, tahta parcast.

Amacg 1: Sesin yayilmast ile ilgili olgular bilgisi.

Davranigsal Amaglar

1. Sesin dalgalar halinde yayildigini yazma/soyleme.

2. Sesin havada, katilarda ve sivilarda yayildigin1 yazma/séyleme.

3. Sesin boslukta yayilmadigim yazma/syleme.

IL.Giris
1. Dikkat Cekme:

Opretmenin &grencilere: “Hig bir gol kenarinda ya da
nehir kenarinda gezerken suya, ya da yagmur yagdiktan
sonra olusan bir su birikintisine tag attiniz m1? Bu sirada

neler gozlediniz? “ sorularini yoneltmesi, 6grencilerin



2. Gidiileme:

3. Gozden Gegirme:

4. Derse Gegis:

III. Gelistirme
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konuyla ilgili ge¢mis yasantilarindan hareket ederek
dikkat ¢ekmesi.

Ogretmenin 6grencilere: “Bugiin dersi iyi dinlerseniz ve
yapacagimiz etkinliklere katilarsaniz suya tag attigimizda
gozledigimiz durumlarla, seslerin kulagimiza gelmesi
arasinda nasil bir iliski ya da benzerlik oldugunu

anlayabileceksiniz” demesi.

Ogretmenin: “Bugiin 6greneceklerimizle giinlikk hayatta
kargilagtigimiz ama farkinda olmadigimiz pek ¢ok olayin

nedenini 6grenmis olacaksimz” demesi.

Ogretmenin  6grencilere: “Diinkii dersimizde sesin
titresimler sonucu olustugunu dgrenmistik. Peki olusan bu
sesler kulagimiza nasil gelir?” sorusunu yonelterek derse

geemesi.

Ses Dalgalan

(Inceleme/ Veri Toplama)

e Simif altigar kisilik gruplara ayrilir.

e Her bir gruba etkinliklerde kullanacaklari arag/geregler dagitilir ve bu

arag/gereglerin ne ige yaradifn sorulur ve bunlarla ne 'yapa'caklarml tahmin

etmeleri istenir.

e Her bir gruba etkinliklerle ilgili yonergeler dagitilr.

o Oprencilerden tag pargasim alarak su dolu kaba yliksekten birakmalar1 ve sudaki

degisikligi gozlemeleri sdylenir, ne gozlediklerini agiklamalari istenir.
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e Opgrencilerden yarisina kadar su doldurulmus cam kaba damlalikla miirekkepli
su damlatmalar1 suda ne gibi degisiklikler oldugunu gézlemeleri ve agiklamalar:
istenir. |

e Yapilan iki etkinligin sonuglar sinif¢a tartisilir.

(Kavram Tanitimi)
e Opgrencilerin inceleme asamasinda yaptiklan deney ve gézlemlere dayali olarak
sesin dalgalar bigiminde yayildig1 agiklanir.

e Her bir gruba bununla ilgili kisa metinler dagitilir ve okumalari istenir.

(Kavram Uygulama)
e Ogrencilerden kalinca bir kitab1 ve su dolu kab: yan yana koymalari, kitabin
izerine koyduklann cetveli titrestirerek sudaki hareketi gozlemeleri ve

g6zlemlerini agiklamalari istenir.

Sesin Cesitli Maddelerdeki Yolculugu

(Inceleme/Veri Toplama)

e Opgretmen: “Uzaktaki bir arkadasimizin bize seslendigini ya da kilometrelerce
uzakta ucgan bir ugagin sesini nasil duyariz? sorularimi siifa y6neltir, yanitlar
alir.

o Opretmen: “Yazin denizde yiizerken suyun altina daldigimzda da ugagin sesini
duydugunuz gibi denizde uzaktan gegen bir motorun ya da yakimnizda yiizen
insanlarin ¢ikardiklan sesleri duyar misimz? Neden?” sorularini sinifa yﬁheltir
yanitlar alir.

o Ogretmen: “Evinizde camlar, kapilar kapaliyken diganidaki sesleri duyar
misiniz? Neden?” sorularini sinifa yoneltir ve yanitlar alir.

o Ogrenciler gruplara ayrilir.

e Her bir grubun bir onceki etkinlikte kullandiklari malzemeleri kullanarak (su
dolu kap, plastik cetvel, kalin kitap) Etkinlik 3’0 tekrarlamalar1 istenir.

Ogrencilere “Cetveli titrestirdiginizde suyun yiizeyinde ne gdzlediniz? Cetvelin
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titresimleri sizce suya nasil ulast1? Varsayiminiz nedir?” sorular1 yoneltilir. Her
bir grubun yanit1 alinir.

o Her bir 6grenci grubundan ellerine iki tas par¢asini alarak su dolu kabin igine
daldirmalarl ve taslar1 birbirine vurm.alarl istenir. Taglarin g¢ikardiklar1 sesleri
duyup duymadiklar sorulur. “Suyun i¢inde birbirine vurdugumuz taglarin sesini
neden duyar1z? Varsayiminiz nedir?” sorulari yoneltilir. Her bir grubun yamti
alinir.

o Oprencilerden kulaklarini siralarina dayamalari ve diger kulaklarini kapatmalar
istenir. Bir 6grenciden ise kalemi masaya siirtmesi istenir. Cikan sesi duyup
duymadiklar1 sorulur. Siraya ¢alar saat koyularak tik taklar1 dinlenir. Ogrencilere
“Sesi nasil igitiyorsunuz? Saatin tik taklarimi normalde mi yoksa kulaginizi
siraya dayadigimzda mi daha kuvvetli isitiyorsunuz? Bunun nedeni nedir?”
sorular: sorulur.

o Ogprencilere, astronotlarin uzayda nasil haberlestikleri sorulur, yamtlar alinir.

e Havanin boslukta yayilmamasi ile ilgili deney gosteri bigiminde yapilir. Calar
saatin sesinih tulumbadaki havanin bosaltilmasindan 6nce ve bosaltilmasindan

sonra duyulup duyulmadig1 ve bunun nedeni sorulur.

(Kavram Tamtimi)
o Ogprencilere hazirlanan metinler dagitilir ve okumalar saglanr.
e Yapilan her bir etkinlikle baglant: kurularak sesin havada, sivilarda ve katilarda

yayildigi, boslukta ise yayi1lmadig: sonucuna ulagilir.

(Kavram Uygulama)
o Oprencilerden etkinlik 7’yi yapmalari, bir ¢izelge hazirlayarak elde ettikleri

verileri kaydetmeleri istenir.
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IV. Sonug:
Ogrencilerle birlikte sesin dalgalar halinde yayildign ve sesin kati, stv1 ve gaz

ortamlarda yayildigi, boslukta ise yayilmadig: tekrar edilir.

V. Degerlendirme:
Ogrencilere bir liste verilerek bu listede yer alan cisimleri sesi az ileten, ¢ok ileten

ve en ¢ok ileten seklinde siniflamalar istenir.

VI Odev:

Ogrencilerden derste dgrenilenleri eve gidince tekrar etmeleri istenir.
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SESIN YOLCULUGU

Ses dalgalar1 da su dalgalar1 gibi bulunduklari ortamda yayilir. Ancak
deneylerde gozlediginiz gibi su dalgalan dairesel, ses délgalarl ise kiiresel yayilr. |

Ses kaynaginin titresmesi, ortamdaki hava molekiillerinin titresmesini
saglar. (Yaptiginiz deneyde plastik cetveli bir ses kaynagi olarak diisiiniirseniz onun
yaptig1 titresimlerin suya yaptif1 etkiyi daha iyi anlarsimiz. Cetvel titrestiginde hava
molekiillerini titrestirmis, hava molekiilleri de suyun dalgalanmasina neden olmustur).
Olusan ses dalgalari, hava iginde halkalar halinde biitiin yonlere yayilir. Ancak, su
dalgalarim1 gorebildigimiz halde ses dalgalarimi goremeyiz. Ancak varhigmi ses
olarak isitiriz.

Oyleyse denilebilir ki, hava sesi iletir.

Ses, su iginde de iletilir. (Suyun iginde taglart birbirine vurdugumuzda ¢ikan
sesi duydugumuzu hatirlayalim). Denizlerde yasayan bazi canlilar bu sayede
birbirleriyle iletisim kurarlar. Ornegin yunuslar ve balinalar su iginde gesitli sesler
¢ikararak haberlesir.

Suda olusan ses dalgalar seklinde her yone yayilir. Su molekiillerindeki
titresim hareketi, hava molekiillerinin de titresmesini saglar ve sonunda suda
olusan sesi duyariz. Sivi molekiilleri arasindaki uzaklik, gaz molekiillerine gore
daha az oldugundan sivi ortamlarda ses daha hizli yayihr.

Swvilar ve gazlar gibi katilar da sesi iletir. Ses dalgalarinmm katilardaki
yayllma hizi gazlara gore daha fazladir. Sesin bir enerji tiirii oldugunu biliyoruz.
Sesin iletiminde sesin olustugu yerdeki maddeler yer degistirmez. Ses enerjisi
titresimlerle taneciklere aktanlir. Kati maddeler birbirine s1v1 ve gazlara gore daha yakin
oldugundan, ses katilarda daha hizli yayilir.

Havasiz yerde ses dalgalar1 yayillmaz. Sesi ancak iletilebilecek bir ortam

varsa igitebiliriz. Yani ses boslukta yayilmaz, kati, siv1 ve gazlarda yayihr.
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YONERGE
Etkinlik 1
Tag parcalarim aliniz.
Ig:i su dolu kaba biraz yiiksekten brrakimiz.
Sudaki degisikligi gézleyiniz.
Ne oldu? Agiklaymniz.

Etkinlik 2

Cam kabin yarisina kadar su doldurunuz
Damlaliga bir miktar su alimiz.

Su dolu kabin igine bir damla damlatiniz.

Suda nasil bir degisiklik oldu? Ag¢iklayiniz.

Etkinlik 3

Kalin kitab1 aliniz.

Agzina kadar su doldurulmus kabi kitabin yanina koyunuz.

Cetvelin bir ucunu kitabn lizerine koyunuz.

Diger ucunu suyun yﬁzeyiné yakin bir sekilde birakiniz.

Cetvelin bosta kalan ucunu titrestiriniz.
Suyun yiizeyindeki degisiklikleri gézleyiniz.
Ne oldu? Ag¢iklaymiz.

Etkinlik 4 -
Su dolu bir kap aliniz

Iki tas pargasim elinize alarak suyun iginde birbirine vurunuz.

Ses duydunuz mu?

Suyun i¢indeki sesleri nasil duyariz? Agiklayin.
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Etkinlik 5

Bir kulaginizi siraya dayayarak 6biir kulagimzi elinizle kapatiniz.
Bir arkédasmlz kalemi siraya siirtsiin.

Ses duyuyor musunuz? |

Sirinin tizerine gimdi bir ¢alar saat koyun.

Simdi saatin tik taklarin1 duyabiliyor musunuz?

Saatin tik taklarim1 normalde mi, yoksa kulaginizi siraya dayadiginizda m1 daha

kuvvetli duyuyorsunuz? Neden? A¢iklayimz.

Etkinlik 6

Calar saati kurarak hava bosaltma tulumbasinin iizerine koyunuz.
Uzerini cam fanusla kapatiniz.Calar saatin sesini duyuyor musunuz?
Tulumba ile fanusun havasini bosaltiniz.

Simdi ses duyuyor musunuz? Neden? Ac;lklaymlz;

Cam fanusun i¢ine hava girmesini saglayimiz.

Ses duyuyor musunuz? Neden? Agiklayiniz.

Etkinlik 7

Iki naylon poset aliniz.

Posetin birini iifleyerek hava ile doldurunuz, agzim sikica kapatiniz.

Diger poseti de su ile doldurup agzim sikica kapatimz.

Hava dolu poseti bir kulagimiza dayayip diger kulagimz kapatimz. -

Bir arkadagimiz kursun kalemle posete yavagga vursun. Ses isitiyor musunuz?
Ayni iglemi su dolu posetle yineleyiniz. Ses igitiyor musunuz?

Tahta pargast ile ayni islemi tekrarlaymiz.

Hangisinde sesi en iyi isittiniz? Yaptigimz etkinlikte olusan sesleri az, ¢ok, en

¢ok diye niteleyerek bir ¢izelge hazirlaymiz.
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DUSUNELIM

Masa Uzay - _Tahta pargast .
Su ' - Celik Hava
Cam . Denizin dibi

Yukanda verilenleri sesi iletmeyen, en az ileten, gok ileten, ve en ¢ok ileten olarak
sintflamak icin uygun bir ¢izelge yapin.
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DERS PLANI 4
Ders : Fen Bilgisi
~ Sinif ve Sube : 5B
Tarih : 31/12/2002
Siire ¢ 40dk.
Konu : Titresen Cisimler Ses Uretir, Ses Bulundugu
Ortamda Yayilir
Yontem ve Teknikler :  Ogrenme Halkas1 Yaklasimi, Soru-Yanit ve

Tartisma Yo6ntemleri

Kaynak, Ara¢ ve Geregler : Ders kitabi ve yardimecr kitaplar, iinite dergileri,

I. Amaclar
Amag 1: Sesin yayillmas ile ilgili olgular bilgisi.
Davramgsal Amaglar:
1. Sesin bir yayillma hiz1 oldugunu yazma/séyleme.
2. Sesin farkli ortamlarda farkli hizlarda yayildigim yazma/s6yleme.

3. Sesin yayilma hizinin bagli oldugu etmenleri yazma/s6yleme.

Amag 2: Sesin yayilma hiz ile ilgili problem ¢6zebilme.
Davranigsal Amaglar:
1. Sesin havadaki yayillma hizinin ve siiresinin verildigi bir problemde ses
kaynagiin uzakligim bulabilme.
2. Sesin sividaki yayilma hizinin ve siiresinin verildigi bir problemde ses

kaynaginin uzakligim bulabilme.

I1.Giris
1. Dikkat Cekme: Ogretmen  ogrencilere:  “Yagmurlu havalarda hig
gokyliziinii gozlediniz mi? Mesela simsek ¢akar ¢cakmaz
gok giliriiltlistinii igitir miyiz? Bunun nedeni ne olabilir?”

sorularini y6nelterek yanitlar alir.
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2. Giidiileme: Ogretmen: “Bugiinkii dersimizde problemler ¢ozerek
biraz eglenecegiz. Hatta dersin sonunda yarigma bile

- diizenleyebiliriz. Bunun i¢in dersi iyi dinleyelim” der.

3. Gozden Gecirme: Ogretmenin &grencilere: “Bu dersin sonunda siz de
yagmurlu bir havada simsek ¢aktiktan sonra gok
guriiltiistiniin neden ge¢ duyuldufunu G6grenmis olacak
béylece simgegin bize ne kadar uzaklikta ¢aktigini tahmin

edebileceksiniz” der.

4. Derse Gegis: Ogretmen: “Siz evden okula gelirken ne kadar siire

gegiyor?” sorusunu yonelterek derse baslar.

I11. Gelistirme
Inceleme/ Veri Toplama

e Ogrencilerden sorulan soruya yamt alinir. Yamtlar tizerine konusulur.

e Oprencilere “Okula gelebilmek igin ne yapiyorsunuz? Tasitlar bir yerden baska
bir yere nasil ulagiyor?” sorular: sorulur. Bir yerden bir yere ulagabilmek igin
hareket etmek gerektigi sonucu ip uglariyla buldurulmaya caligilir. Dogru yamt
verilmez.

e Ogretmen, “Peki aym1 yolu bir kisi 5 dakikada bir digeri ise 7 dakikada aliyorsa
bu iki kiginin aralarindaki fark nedir?” sorusu yoneltilir, hiz kavrami ip uglariyla
buldurulmaya g¢alisilir. |

e “Ses bir yerden baska bir yere hareket eder mi? Nasil? Sesin hareket ettigini
nasil anlari1z?” sorusu sorulur, érnekler istenir.

e “Ses bir yerden baska bir yere ne kadar siirede varir?” sorusu sorulur, yanitlar
alinir.

e “Sesin bir yerden bagka bir yere belli bir slirede varmasi nelere baglidir?” sorusu
yoneltilir, yanitlar alinir.

e “O zaman sesin bir hizi var midir?” sorusu yoneltilir, yanitlar alinir.
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Kavram Tamitim

e Sesin bir yayilma hizi oldugu ve sesin bir saniyede aldig1 yola sesin iz
denildigi agiklanir. |

o Sesin farkl: ortamlarda farklt hizlarla yayildigi nedenleriyle ve bir 6nceki derste
Ogrenilenlerle ve yapilan etkinliklerle baglant: kurularak agiklanir.

o Konuile ilgili hazirlanan metinler 6grencilere dagitilir ve okumalari saglanir.

e Sesin hizinin nasil hesaplandig1 agiklanir. Bir 6rnek ¢oziiliir.

Kavram Uygulama

o Sesin yayilma hiziyla ilgili problemler verilerek 6grencilerden ¢6zmeleri istenir.

IV. Sonug
Ogrencilerden derste 6grendiklerini &zetlemeleri istenir. Ozellikle sesin bir
yayllma hizi oldugu, sesin yayilma hizinin ortamin cinsine ve sicaklifina bagh

oldugu vurgulanir.

V. Degerlendirme

Her bir gruba farkli bir soru verilerek ¢ozmeleri istenir.
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SESIN YAYILMA HIZI
Hareket halinde olan her madde ya da cismin bir hiz1 vardir. Mesela bir

otomobilin, ugagin, trenin bir hiz1 vardir. Hiz, birim zamanda alinan yoldur.

Simgek goriildiikkten daha sonra g6k giiriiltiisiinii duyariz. Ciinkii sesin de bir
yerden bagka bir yere gitmesi i¢in belli bir zaman gecer. Ses ne kadar ¢ok uzaga

gidiyorsa o kadar ¢ok zaman geger.
Sesin bir saniyede aldig1 yola sesin hiz1 denir.

Ses kaynagindan c¢evreye yayilan sesin bir yayilma hizi vardir. Sesin kati, siva
ve gaz ortamlarda yayilma hizi farkhdir. Ciinkii kati, sivi ve gaz maddelerin
molekiilleri arasindaki bosluk birbirinden farklidir. Kati maddelerin molekiilleri
birbirine daha yakindir. Bu nedenle kat1 maddeler, sivi ve gazlara gére sesi daha iyi

iletir.

Ses hizi1 ortama bagh oldugu gibi sicakliga da baghdir. Soguk hava sicak
havaya gore sesi daha iyi iletir. Clinkii molekiiller soguk havada sicak havaya gore

daha siktir. Sicak hava ise genlesme nedeniyle daha seyrektir.

Sesin hizin1 6lgmek igin iki bilgin birbirlerini gorebilecekleri tepelere ¢ikmiglar.
Biri eline silah, digeri ise eline kronometre almis. Elinde silah olan tabancay: atesledigi
anda diger tepedeki kronometreyi ¢aligtirmig. Silahin sesini duydugu anda da
kronbmetreyi durdurmus. Boylece sesin iki tepe arasinda ulastifi zamani Slgmiisler.
Daha sonra iki tepe arasindaki uzaklig1 6lgmiisler Uzakli1 gegen zamana bolmiisler ve

sesin havadaki yayilma hizin1 bulmugslar.

Sesin havadaki yayilma hizi 340m/sn’dir. Ses, su icinde saniyede 1435 m/sn,

celikte ise S000m/sn hizla yayihr.
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Ornegin 1700m. uzaktaki bir ses kaynagmndan ¢ikan ses kulagimiza Ssn
sonra ulastigina gore
Yol 1700m
Sesin havadakihz=_____ = = 340m/sn

Zaman Ssn
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Size 5100 m uzaklikta ¢cakan bir simgegin sesini kag sn sonra duyarsiniz?

Su ylizeyinden dipteki dalgica gonderilen ses 2sn sonra duyuluyor? Dalgic kag m

derindedir?
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DERS PLANI 5
Ders 't Fen Bilgisi
Siif ve Sube ;)
Tarih : 02/03 Ocak 2003
Siire ¢ 40dk.+ 40 dk
Konu : Titresen Cisimler Ses Uretir, Ses Bulundugu
Ortamda Yayilir
Yontem ve Teknikler :  Ogrenme Halkas1 Yaklasimi, Soru-Yanit ve

Tartisma Yontemleri
Kaynak, Arag ve Geregler ¢ Ders kitabi1 ve yardimei kitaplar, tinite dergileri,
cam fanus, ¢alar saat, karton parcasi, lastik top
I. Amaglar
Amac 1: Sesin yansimast ile ilgili olgular bilgisi.
Davranmigsal Amaclar:
1. Yanki olayinin sesin yansimasinin bir sonucu oldugunu yazma/séyleme.

2. Sesin yansimasindan nasil yararlanildigina 6rnekler verme.

Amag 2: Sesin yansimasi ile ilgili problem ¢6zebilme.

Davranigsal Amaglar:
1. Deniz derinliginin verildigi bir problemde sesin duyulma siiresini
bulabilme.
2. Engelin uzakliginin verildigi bir problemde sesin duyulma siiresini

bulabilme.

II. Giris
1. Dikkat Cekme: Ogretmen “Denizlerin derinliginin nasil 6lgiildiigiinii hig
diigiindiiniiz mii? Balik¢ilar ava ¢iktiklarinda balik

siiriilerinin yerlerini nasil belirliyorlar acaba? Yarasalar



2. Gidiileme:

3. Gozden Gegirme:

4. Derse Gegis:

II1. Gelistirme
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goérmedikleri halde nasil ugup nasil besleniyorlar?”

sorularini sinifa yoneltilir, 6grencilerden yanitlar alinir.

Ogretmen “Bugiin dersi iyi dinlersek bu sorularn

yanitlarini birlikte bulabiliriz” der.

Ogretmen: “Bugiin  balik¢ilarin  sesten  nasil

yararlandiklarim 6grenecegiz” der.

Ogretmen: “Simdi birlikte baz1 deneyler yapalim” diyerek

derse geger.

Inceleme/Veri Toplama

Ogrencilere lastik top dagtilir.

Ogrencilerin topu duvara atarak ne olacagim gézlemeleri istenir. Bu gozlem

tizerine konusulur.

Cam fanusun i¢ine pamuk yerlestirilir, i¢ine ¢alar saat konur ve &grencilerden

dinlemeleri istenir. Saatin sesini duyup duymadiklar1 sorulur. Fanusun agzina

egik olarak bir karton kapatilir. Ogrencilere sesi duyup duymadiklar1 sorulur.

Sesi hangi durumda daha iyi duydunuz? Bunun nedeni ne olabilir? Sorular

yoneltilir, yamtlar alinir, dogru yamt verilmez.

Bos bir odada m1 yoksa egyalarla dolu bir odada m1 bagirdiginda ses daha iyi

duyulur? Néden? sorular1 sorulur.

Denizlerin derinligini 6lgmek igin sesten nasil yararlanabiliriz? Sorusu sorulur,

yanitlar alinir.

Kavram Tanitimi

Bir lastik topu duvara dogru attifimizda duvara ¢arpan topun gelis durumuna

gore geri zipladig: hatirlatilir. Bu 6rnekten hareketle sesin yansimasi tanimlanur.
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e Yanki olaymin sesin yansimasinin bir sonucu oldugu belirtilir ve yanki olay
tanimlanir.
e Sesin yansimasindan nerelerde nasil yararlanildig: drneklerle agiklanir.

e Denizlerin derinliginin ya da cisimlerin uzakliginin nasil hesaplandigi agiklanir.

Kavram Uygulama
e Sesin yansima 6zelligi olmasaydi ne olurdu? sorusu yéneltilir yanitlar alinir.

¢ Yansima ve yanki olay ile ilgili 6rnekler ¢6ziiliir.

IV. Sonug:
Sonug olarak bir ses kaynagindan ¢ikan sesin bir engele ¢arparak yon ve dogrultu
degistirmesi olayina sesin yansimasi, bir engele carpan sesin kulagimiza geri
gelmesi olaymna ise yanki denildigi, sesin yansima 6zelligi olmasiydi ancak ses
kaynaginin yakimindayken sesi duyabilecegimiz, ses kaynag: ile aramizda engel

varsa ise sesleri duyamayacagimiz agiklanir.

V. Degerlendirme:

Yansima olayi ile ilgili sorular ¢oziliir.
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Bir ¢ocuk 680 m uzagindaki binaya dogru bagiriyor. Sesin yankisini ka¢ sn sonra

duyar?

Bir ¢ocuk dag yamacina dogru bagirdiktan 6 sn sonra sesinin yankisini duyuyor. Cocuk

ile dag arasindaki uzaklik ka¢ m ‘dir?

Bir dagin karsisinda bagirdigimizda sesimiz 10 sn sonra duyhluyor. Dag bizden ka¢ m

uzaktadir?
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Bir geminin bulundugu yerdeki denizin derinligi 3625 m dir. Bu gemi deniz dibine
gonderdigi sesin yankisint 5 sn sonra aliyor. Deniz suyu o anda sesi ka¢ m/sn hizla

iletiyordur?

510 m uzaktaki bir yamacin karsisinda bagiran bir kimse sesinin yankisint ka¢ saniye

sonra alir?

Derinligi 8610 m olarak 6l¢iilen denize gonderilen seslerin yansimasi kag sn sonra olur?
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SESIN YANSIMASI
Bir lastik top duvara dogru atildiginda, duvara garparak gelis durumuna gore
geri ziplar. Lastik top gibi ses dalgalar1 da bir yiizeye ¢arparak geri déner. Ses
dalgalan bazi durumlarda yon ve dogrultu degistirir. Yaptlglmlz deneyde fanusun
agzina kartonu tuttugumuzda sesi daha iyi duymamizin nedeni, ses dalgalarinin kartona
carparak yansiylp kulagimiza gelmesidir. Bir engele carpan ses dalgalari yon

degistirir. Buna sesin yansimasi denir.

Ses dalgalan biitiin dogrultularda yayilir. Dalgalar bir maddeye ¢arpana kadar
yayilmayi siirdiiriir. Ses dalgalarinin biiyiikk bir kismi, yumusak ve girintili ¢ikintih
ylizeyler tarafindan bir slingerin suyu emdigi gibi emilir. Esyalarin bulundugu bir odada
ses dalgalarinin biiyiik bir kism mobilyalara, perdelere, halilara ¢arpar ve emilir. Ses

dalgalarinin bir b6limii de yansir.

Bir ormanda, bir dagin yamacinda ya da bos bir odada bagirdigimizda bir siire
sonra kendi sesimizi tekrar duyariz. Bunun nedeni yanki olayidir. Ses dalgalarmin
yayllirken bir engele ¢arparak geri dénmesine yanki denir. Sessiz bir caddede
duvara dogru yiiriirsek ayak seslerimizi duvardan geliyormus gibi isitiriz. Ayak
seslerimiz duvarda yanki olusturur. Duvara dogru yaklastikga olusan yankiy1
isitmemeye baglariz. Bunun nedeni, ayak sesimizle yankisi arasinda gegen zamanin

giderek kisalmasidir.

Yankinin olugabilmesi i¢in engel ile ses kaynaginin uzakhiginin en az 17m
olmas1 gerekir. Bazen aym sesin birden ¢ok kez isitilmesi miimkiindiir. Ses
kaynagindan farkh uzakhklarda bulunan engellere ¢arpan ses dalgalan,

kulagimiza farkh zamanlarda gelir.

Sesin yanki dzelliginden ulagilmasi zor uzakhiklarin él¢iilmesinde, denizlerin

ve gollerin derinliginin, batakhklarm genisliginin 6l¢iilmesinde, ucaklarda bir
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yerin uzakhgmn belirlenmesinde yararlanmihir. Balikgilar, bahk siiriilerinin yerini

tespit ederken bu 6zellikten yararlanirlar.

Denizlerin derinligi olgililiirken suya ses dalgalari gonderilir. Ses dalgalan
kaynaktan ¢ikip engele garparak geri dondiigiinde, ses, derinligin iki kati kadar yol
almis olur. Sesin ne kadar siire sonra geri dondiigiinii 6lgerek zamani buluruz. Sesin
sudaki hizin1 zamanla ¢arparak yol bulunur. Sesin aldig1 yol ikiye bélindiigiinde, deniz

derinligi bulunur.

Ornegin: Deniz dibine gonderilen ses dalgalarn 8sn sonra geri déndiigiine gore,
denizin derinligi ka¢ m’dir?
Cozim: Yol = sesin hiz1 X zaman
Yol = 1435 x 8 =11480
Denizin derinligi = yol / zaman

Denizin derinligi = 11480 /2 = 5740m

Sesin yankilanma 6zelligini yalnizca insanlar degil diger bazi canlilar da
kullamir. Ornegin yunuslar yiyeceklerini ararken su iginde ses ¢ikarir. Bu sesler bir
balik ya da balik siiriisiine ¢arpinca geri doner. Boylece yunuslar baliklarin yerlerini
Ogrenir. Yarasalarin gozleri iyi gormez. Yarasalar ¢ikardiklar1 seslerin c¢arptig
yiizeyden sesin geri gelmesine gore engellere carpmadan ugabilirler. Yarasalar gece
avlanir ve ucarken stirekli ses ¢ikarirlar. Sesler boceklere garpar ve geri doner. Boylece

yarasa onlarin nerede oldugunu bilir.
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DERS PLANI 6
Ders ' : Fen Bilgisi
Sinif ve Sube : 5/B
Tarih ¢ 06/07 Ocak 2003
Siire :  40dk.+40dk
Konu :  Cevremizdeki Farkl1 Sesler ve Ozellikleri
Yontem ve Teknikler :  Ogrenme Halkas: Yaklagimi, Soru-Yanit ve

Tartisma Yontemleri

Kaynak, Ara¢ ve Geregler : Ders kitab1 ve yardimci kitaplar, {inite dergileri,
diyapazon ve tokmagi, radyo, davul, ¢esitli
uzunlukta ve kalinlikta teller, ¢ivi, tahta, esarp, 3/4

adet sise, su, mandolin

I. Amaclar
Amag 1: Sesin 6zelliklerini siniflayabilme.
Davranigsal Amaglar:
1. Sesin siddeti oldugunu yazma/sdyleme.
2. Sesin yiiksekligi oldugunu yazma/séyleme.
3. Sesin frekansi oldugunu yazma/séyleme.
4. Sesin tinis1 oldugunu yazma/s6yleme.
5

. Sesin rezonansi oldugunu yazma/sdyleme.

II. Giris
1. Dikkat Cekme: “Cocuklar ¢evremizde pek ¢ok ses kaynag oldugunu
ogrenmistik. Ailenizdeki bireyleri, arkadaslarinizi ve baz1
varliklar1 nasil tanirsiniz?” sorulari sinifa yoneltilir,

ogrencilerden yamtlar alinir.
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2. Giidiileme: Ogretmen: “Bugiin yine sizinle eglenceli bazi etkinlikler

yapacagiz. Yapacagimiz bu etkinliklere katilirsaniz hem

daha iyi 68renirsiniz hem de daha ¢ok eglenirsiniz” der.

3. Gozden Gegirme:  Ogretmen: “Bugiin bu yapacagimiz etkinliklerle bir sesi

bagka bir sesten ayirmamiza yarayan oOzelliklerin neler

oldugunu 6grenecegiz” der.

4. Derse Gegis: Ogretmen: “Simdi burada bazi araglarimiz var. Bunlari

taniyoruz, daha Onceki derslerimizde de kullanmustik,
bunlara bakalim ve buglin bunlarin ne isimize

yarayacagini tahmin etmeye calisalim” diyerek derse

geger.

I1I. Gelistirme

Kuvvetli ve Zayif Sesler

Inceleme/Veri Toplama

Araglar masanin iizerine dizilir.(Diyapazon ve tokmagi, radyo, ¢ivi ¢akilmisg
ve tel gerilmis tahtalar, esarp)

Once tahtaya bir dgrenci ¢agirilir. Radyonun sesi duyulabilecek kadar agilir.
Ogrenciden sesi yakindan dinlemesi istenir. Sesi duyup duymadig1 sorulur,
sonra ylirlimesi istenerek ses kaynagindan uzaklastirnlir. Simdi nasil
duyuydrsun? Az oncekiyle ayni m1? Sence neden? sorusu sorulur. Aym
etkinlik birkag 6grenciyle daha tekrarlanir.

Diyapazon Ogrencilere verilerek tokmagiyla diyapazonun koluna yavasga
vurmalar1 ve ¢ikan sesi dinlemeleri istenir. Sonra diyapazonun koluna daha
kuvvetli vurarak ¢ikan sesi dinlemeleri istenir. Birincide mi, yoksa ikincide

mi sesi daha iyi duydunuz? Sizce neden? sorulari sorulur.
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e Ogrencilerden davula Once yavasg¢a, sonra hizlica vurmalar istenir.

Hangisinde sesi daha fazla duydunuz? Sizce neden? sorular: sorulur.

Kavram Tanitim

Ogrencilere, hazirlanan metinler dagitilir.

Ogretmen tarafindan sesin siddeti tanimlanir ve gerekli agiklamalar yapilir.

Kavram Uygulama

Iki ucuna ¢ivi cakilmis tahtadaki givilerin arasina paket lastigini germeleri
istenir. Once lastigi iyice yukan gekerek birakmalari, sonra daha az yukariya
cekerek birakmalan istenir. Cikan sesi dinlemeleri istenir. Hangisinde daha

cok ses duydunuz? Sizce neden? sorular sorulur.

Ince Ve Kalin Sesler

Inceleme/ Veri Toplama

“Kulagimiza gelen biitiin sesler aym1 midir? Neden?” sorular: sorulur.

Sinif erkekler ve kizlar olarak ikiye ayrilir. Ayni sarki 6nce kizlara, sonra da
erkeklere soyletilir. Birbirlerini dinlemeleri saglamir. Cikan sesler farkli mi1?
Neden? sorular sorulur.

Bir 6grenci tahtaya kaldirilarak gozleri baglanir. Iki kiz, iki erkek 6grenci de
segilerek tahtaya kaldirlir. Once kizlar sonra erkekler konusturulur. Gézleri
baglh o6grenciden ¢ikan seslerin kizlara mi, erkeklere mi ait oldugunu
s6ylemesi istenir. Konusanlarin kiz mi, yoksa erkek mi oldugunu nasil
anladln? sorusu sorulur.

Ogrencilere mandolin verilerek tellerini incelemeleri istenir. Mandolinin
tellerini titrestirerek sesleri dinlemeleri istenir. Ne gozlemlediniz?
Mandolinin tellerinden neden farkli sesler ¢ikiyor? sorular sorulur.

Farkli kalinhklarda, farkli gerginlikte, farkli uzunlukta ve cinste teller ¢ivi

cakilmis tahtaya gerilir. Ogrencilerden tek tek bu telleri titregtirmeleri istenir.
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Hangisinde ne gibi seyler goézledikleri ve bunun nedeninin ne olabilecegi

sorulur. Ttim bunlardan ne sonug ¢ikardiklar sorulur.

Kavram Tanitimi
e Ogrencilere, hazirlanan metinler dagitilir.

e Ogretmen tarafindan sesin yiiksekligi tanmimlanir ve gerekli agiklamalar

yapilir.

Kavram Uygulama
e Dort siseden biri bog birakilarak digerlerine farkli miktarlarda su doldurulur.
Her sisenin agzina iflemeleri istenir. Siselerden duyulan seslerin

hangilerinin kalin, hangilerinin ince oldugu, bunun nedeni sorulur.

IV. Sonug:
Bir sesi digerinden ayiran bazi 6zelliklerin oldugu, bu 6zelliklerin sesin giddeti,

sesin yiiksekligi ve sesin tinis1 oldugu sdylenir.

V. Degerlendirme:

Ogrencilerden su sorular1 yanitlamalari istenir:

Sesin siddeti nelere baglidir?
Sesin kaynaginin frekansi nelere baghdir?

Isitilebilen en hafif ses kag desibeldir? Buna ne denir?
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ZAYIF VE KUVVETLI SESLER
[sittigimiz seslerin bazilar1 kuvvetli, bazilan zayiftir. Bazilarnt ince, bazilan
kalindir. Ayrica hangi sesin hangi ses kaynagindan giktigimi ayirt edebiliriz. Bunlar

sesin ozellikleridir.

Sesin siddeti, sesin kuvvetli ya da zayif duyulma 6zelligidir. Diyapazonun
koluna yavag¢a vurdugumuzda g¢ikan ses yavas, hizli vurdugumuzda ¢ikan ses daha
kuvvetliydi. Diyapazondan uzaklastik¢a ise sesi daha az duymustuk. Aym bigimde
davula yavas vurdugumuzda ¢ikan ses zayif, hizli vurdugumuzda ¢ikan ses kuvvetliydi.
Radyoyu yakindan dinledigimizde duydugumuz ses daha kuvvetliydi. Radyodan
uzaklastifimizda ise ses azalmisti. O zaman aym ses kaynagindan degisik siddetteki

sesler olusabilir.

Yaptigimiz tiim bu deneylerden ¢ikan sonuglara gore sesin siddeti nelere
baghdir?

Sesin siddeti ses kaynagina ve ses kaynagimin uzakhgmna baghdir. Ses
kaynagindan uzaklastik¢a kulagimiza gelen ses dalgalarmin sayis1 azalir. Yeteri
kadar uzaklagtigimizda ise sesi artik duyamayiz. Aym ses degisik uzakhkta

dinlendiginde siddeti azahr.
Sesin siddetini degistirebilir miyiz?

Omegin radyo ve televizyonun sesini azaltip cogaltarak sesin siddetini

degistirebiliriz. Siz de 6rnekler verebilir misiniz?

Lastikle yaptigimiz deneyde iki ¢ivi arasina gerilmis lastigi ¢ekip biraktifimizda
titreserek ses ¢ikardigini gordiik. Lastik denge durumundan uzaklasarak salimm yapar.

Denge durumundan ayrilma uzakhigina salinim (genlik) denir. Lastigi daha ¢ok
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cekerek biraktigimizda genlik artar. Ses daha giddetli duyulur. Zayif duyulan seslerin
genlikleri daha kiigiiktiir. '

Sesin siddeti desibel (dB) ile ifade edilir. Isitilebilen en hafif ses 0(sifir) dB’dir.

Buna isitme esigi denir.
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INCE VE KALIN SESLER

Ses kaynagindaki titresimler sonucu ses olustugunu biliyoruz. Ses

kaynaginin 1 saniyedeki titresim sayisina frekans denir.

Kulagimiza gelen seslerin bazilan ince, bazilari da kalindir. Ornegin
kizlarin sesi, erkeklerin sesine gore daha incedir. Ince sesi kalm sesten ayiran
ozellige sesin yiiksekligi denir. Sesin ince veya kalin olmasi, ses kaynaginm
frekans: ile ilgilidir. Frekans yiikseldikce ses kaynagmnin cikardigi ses

incelir. Kalin sesin frekansi daha diisiiktiir.
Ses kaynaginin frekansi nelere baghdir?

Yaptigimiz deneylerde gerginligi farkli olan iki telden farkhi sesler
ciktigim gérmiistiik. Gerginlesen telin sesi incelmisti. Yani gerginlesen telin
frekans: artmisti. O halde ses kaynagmin frekans: titresen cismin(telin)

gerginligine baghdir. Gerginlik arttik¢a frekans artar ve ses incelir.

Aym telden farkli boylarda kesip farkli uzakliklardaki ¢iviler arasina
gerdigimizde boyu kisa olan telden daha ince, boyu uzun olan telden daha kalin
ses ¢iktigim duymustuk. Demek ki telin boyu kiigiildiikge frekans: artar. O halde

ses kaynaginin frekans titresen cismin(telin) boyuna baghdar.

Ayni uzunlukta, ayn1 gerginlikte ama farkli kalinlikta tellerle yaptigimiz
deneyde kalin telin ¢ikardig: sesin kalin, ince telin ¢ikardig: sesin ince oldugunu
duymustuk. Oyleyse ince telin frekans: biiyiik, kalin telin frekans: kiigiiktiir. O

halde ses kaynaginin frekansi titresen cismin kalinhgna baghdir.
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Boylari, kalinliklar1 ve gerginlikleri ayni olan ancak cinsleri farkli olan tellerle
yaptigimiz deneyde tellerin ¢ikardig: seslerin birbirinden farkli oldugunu gérmiistiik. O

halde ses kaynagmin frekansi telin cinsine baghdir diyebiliriz.
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DERS PLANI 7

Fen Bilgisi

SB

08/09. 01. 2003

40dk + 40dk.

Cevremizdeki Farkli Sesler ve Ozellikleri
Ogrenme Halkas1 Yaklasimi, Soru-Yanit ve
Tartisma Yo6ntemleri

Ders kitabi ve yardimeci kitaplar, iinite dergileri,

radyo, davul, fliit, tef, saz, mandolin, esarp.

Amag 1: Sesin 6zelliklerini siniflayabilme.

Davranigsal Amaclar:

1. Sesin tinist oldugunu yazma/sdyleme.

2. Sesin rezonansi oldugunu yazma/sdyleme.

IL. Giris
1. Dikkat Cekme:

2. Gidiileme:

3. Gozden Gegirme:

Opretmen: “Miizik dinlemeyi seviyor musunuz? Bir
orkestrada hangi calgilar yer alabilir ” sorularimi sinifa

yo6neltir, 6grencilerden yanitlar alinir.

Ogretmen: “Bir orkestrada bu kadar farkli ¢alg1 varken
hepsi ayni notayr c¢aldifinda neden kulagimiza farkli

sesler gelir?” sorusunu sorar, yanitlar alir.

Ogretmen: “Bugiin yapacagimiz etkinliklerle bu sorularin
yanitin1 bulmaya calisacagiz ve sesin bir baska 6zelligini

Ogrenmis olacagiz” der.
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4. Derse Gegis: Ogretmen “$imdi deneylerimizi yapmaya baslayalim”

diyerek derse geger.

II. Gelistirme

Miizik Aletlerinden Cikan Ses

Inceleme/Veri Toplama

Miizik aletleri masanin iizerine dizilir (mandolin, saz, fliit, tef, davul).
Ogrencilerden bu miizik aletlerini incelemeleri ve yapilarim anlamaya
caligmalari istenir. Mandolin ve saz birbirine benziyor mu, fliitiin bunlardan
farki ne? sorular sorulur, yanitlar alinur.

Bir 6grenci tahtaya ¢ikartilarak gozleri baglanar.

Bir bagka 6grenciden miizik aletlerini tek tek ¢almas istenir.

Gozleri bagli olan §grenciden, ¢ikan sesin hangi miizik aletine ait oldugunu
sOylemesi istenir.

Bu seslerin bu aletlere ait oldugunu nasil anladigi sorulur, yanit alir.

Kavram Tanitim

Sesin tinist 6gretmen tarafindan tamimlanir, gerekli agiklamalar yapilir.

Konu ile ilgili metinler 6grencilere dagitilir ve okumalar: saglanir.

Kavram Uygulama

Radyo agilir, radyoda ¢alan sarkiy: hangi sanatginin s6yledigi sorulur.

Radyo kanali degistirilerek konusma olan bir kanal ayarlanir, konusan
sanatginn kim oldugu sorulur.

Radyoda sark: sdyleyen ya da konugan bir sanat¢ryr nasil tanirsiniz? sorusu
sorulur, yanit alinir.

inéanlarda ses telleri ve girtlak yapisimin farkli olmasindan dolay: sesin farkli

¢iktig1 sonucuna ulagilir.
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Rezonans
Inceleme/ Veri Toplama
e Ogretmen “Belirli bir sese a_ko_rt edilmis yan yana duran bir kemanla bir
ud diisliniin, kemanin telini hafif¢ce ¢ekip biraktiginizda udun telleri de
titresir, sizce bunun nedeni nedir?” sorusunu sorar, yanitlar alir.
e Frekanslarn esit iki diyapazon yan yana konur.
e Diyapazondan birine vurulur, diger diyapazona ne oldugunun

g6zlenmesi istenir. “Ne goézlediniz? Sizce neden?” sorular1 sorulur.

Kavram Tanitimi
e Rezonans olay: 6gretmen tarafindan tanimlanir.

.

e QOgretmen tarafindan konu ile ilgili hazirlanan metinler dagitilarak

okunmasi saglanir.

Kavram Uygulama
o Frekanslan farkl iki diyapazon alinir.

e Diyapazonlardan birine vurulur, diger diyapazona ne oldugunun
g6zlenmesi istenir. “Ne gézlediniz? Sizce neden? sorulari sorulur.

e Aym akortta farkli iki enstriiman alinir. Enstriimanlardan birinin teli
titrestirilir.

e “Diger enstriimanda ne gézlediniz? Sizce neden? sorular sorulur.

IV. Sonug¢
Ayni siddetteki ve aym yiikseklikteki sesleri birbirinden ayirt etmeye yarayan

6zellige sesin timsi, frekanslar1 aym olan ses kaynaklarindan biri titrestiginde

-----

V. Degerlendirme

Sesin 6zellikleriyle ilgili bir bulmaca verilerek ¢ézmeleri istenir.
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SESIN TINISI

Siddeti ve yiiksekligi aymi olan seslerin hangi miizik aletinden ¢iktigim
anlayabiliriz. Yaptigimiz deneyde oldugu gibi ses ¢ikaran aletin mandolin mi, saz m,
fliit mii, piyano mu oldugunu gérmeden bilebiliriz. Bu ayrimi1 yapmamizi saglayan ses

ozelligine sesin tinis1 denir.

Baska bir deyisle sesin timisi, aymi siddette ve yiikseklikteki sesleri
birbirinden ayirt etmeye yarayan ozelliktir. Sesin tinisi, ses kaynagmmin cinsini

belirleyebilmemize yarayan ozelliktir.

Aym sesin degisik miizik aletlerinden degisik ¢ikmasinin nedeni nedir?

Bu, sesi veren miizik aletinin yapisindan kaynaklanmaktadir. Omegin saz, gitar
gibi miizik aletleri tellidir. Bunlarin yapilar incelenirse gévdelerinin i¢ kisimlar1 hava
alacak sekilde yapilmigtir. Havanin titresimi tellerde olusan sesi etkilemektedir.

Peki radyoda konusan bir spikeri ya da sarki sdyleyen bir sanatg¢iy1 nasil taniriz?

Insanlarda ses tellerinin, girtlagin yapi 6zelliginin farkh olmasi nedeniyle

herkesin sesi farklt ¢ikar. Bu nedenle sesin timist ayut edici bir 6zelliktir. Bu

ozelliginden dolay1 konuganlar: seslerinden taniyabiliriz.
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REZONANS

Bir sesin kaynagindan yayilan ses dalgalari, g¢evrede bulunan cisimleri

etkileyerek titresmelerine neden olur.

Frekanslar1 ayni olan ses kaynaklarindan biri titrestiginde digeri de etki ile

titresir. Bu olaya rezonans denir.

Bir ses kaynaginin baska bir ses kaynagim etkileyerek titrestirebilmesi icin,
frekansinin ayni olmasi gerekir. Bir odanin kapisini hizli bir gekilde orttiglimiizde
pencereler de titresir ve ses ¢ikarir. Rezonans olay1 ile zayif seslerin siddetini

artirabiliriz.

i itest
nadoiu Un\\{ersx
AMerkez Kitiiphane
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SOLDAN SAGA

Frekanslan aym olan ses kaynaklanndan bir titrestiginde digeri de

titresir. Buolaya ................ denir. .
Isitilebilen en hafif ses sifir desibeldir. Buna ............. denir.
Sesleri birbirinden ayirmamiza yarayan , sesin .............. ozelligidir.
Sesin yiiksekligt .............. a baghdir.

YUKARIDAN ASAGIYA

Sesin uzaktan ya da yakindan duyulabilme 6zelligine sesin
denir.

............. ses kaynaginin bir saniyedeki titresim sayisidir.

Aymi cins, aym uzunluk ve aym gerginlikteki tellerin frekanst
................... lerine baghdir.

Ses siddeti 6l birimine .................. denir.

[ 1T
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DERS PLANI 8
Ders ~ :Fen Bilgisi
Siif ve Sube :5/B
Tarih :10/01/2003
Siire : 80dk.
Konu : Ses Kayit edilebilir ve Tekrar Dinlenebilir
Yontem ve Teknikler : Ogrenme Halkas! Yaklasimi, Soru-Yanut, Tartigma
Yontemleri

Kaynak, Arag ve Geregler : Ders kitab1 ve yardimci kitaplar, tinite dergileri,

teyp, kasetler, CD, resimler

I. Amaglar
Amag 1: Ses konusunda gegen araglar bilgisi.
Davranissal Amaclar:
1. Ses §iddetinin yiikseltilmesine yarayan aygitlara ornek verme.

2. Ses kayit araglarina 6rnek verme.

Amag 2: Ses kaydinin 6nemini agiklayabilme.
Davramigsal Amaclar:
1. Gegmisle giintimiiz arasinda bag kurmay1 sagladigini yazma/séyleme.
2. Egitim, kiltir ve sanat etkinliklerinin genis bir kesime iletilmesini
sagladigini yazma/séyleme
3. Radyo, televizyon, sinema gibi seylerin yeniden izlenrhesini sagladigini
yazma/ sGyleme.
Il. Giris
1. Dikkat Cekme: Ogretmen: “Cok kalabalik ve giiriiltiilii ortamlarda hig
bulundunuz mu? Béyle bir ortamda sesinizi uzaktaki bir
kisiye nasil iletirsiniz?” sorularim1 simfa yoneltir,

Ogrencilerden yamitlar alinir.
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2. Giidiileme: Ogretmen: “Bugiin eger derse katilirsamiz size bir

stirprizim olacak” der.

3. Gozden Gegirme:  Opretmen: “Bugiin ozellikle bazi meslekler igin biiyiik

onemi olan bazi araglardan s6z edecegiz” der.

4. Derse Gegis: Ogretmen: “$imdi bazi sorulara yamit aramaya ¢alisarak

baslayalim” diyerek derse geger.

II1. Gelistirme
Ses Siddetini Nasil Yiikseltiriz?

Inceleme/Veri Toplama

e Bir futbol mag1 gibi kalabalik yerlerde bagiran insanlar goérdiiniiz mii?
Seslerini uzaktaki birine duyurimak i¢in ne gibi hareketler yaparlar?

e Bir futbol maginda 6rnegin sahaya yabanci madde atildiginda seyircileri
sahanin ortasina ¢ikip bagiran bir kisi uyarsa ses duyulur mu?

e Bir sanat¢i biiyiik bir statta konser verirken sesi herkes tarafindan
duyulabilir mi?

o Uzaktaki bir arkadagimzi 6zlediginizde kizil derililer gibi dumanla mi
haberlesirsiniz yoksa posta giivercini mi gonderirsiniz?

¢ Tiim bu sorular 6grencilere sorularak tartisma agilir.

Kavram Tanitimi _ _
e Ogretmeén tarafindan sorulan sorularla baglant: kurularak ses siddetini artiran

bazi araglar oldugu sdylenir, 6rnekler verilir.

e Sesin haberlesmedeki 6nemi ve haberlesmeyi saglayan araglar agiklanir.

Kavram Uygulama
e Ogrencilerden kagittan bir megafon yaparak seslerinin nasil ¢ikacagim

denemeleri istenir.
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o Opgrencilerden sesin siddetinin yiikseltilmesinde hangi mesleklerin bazi

aygitlardan yararlanmas: gerektigi ile ilgili ek 6rnekler istenir.

Ses Kaydi

Inceleme/Veri Toplama

¢ Evde olmadifimz zaman sizi arayanlarin size ulagmasi nasil miimkiin olur?
Sorusu sinifa yoneltilir, yanitlar alinr.

e Atatiirk’tin 10. yil nutkunu dinleyip dinlemedikleri sorulur Onun sesinin
giinlimiize nasi! ulagtigini bilip bilmedikleri sorulur.

e Ogrenciler fark etmeden konusmalar sirasinda smnifa getirilen teyp ile sesleri
kaydedilir.

o Sesler dinletilerek bu seslerin neye ait oldugu sorulur.

e Ses kayit araglarindan elde olanlar gosterilir, olmayanlarin resimleri

gosterilir ve ne olduklar sorulur.

Kavram Tanitim
o Ses kayit araglar ve gelisimi ile ilgili bilgi verilir.

e Konu ile ilgili hazirlanan metinler 6grencilere dagitilir, okumalari saglanir.

Kavram Uygulama
o Opgrencilere kendi seslerini kaydetmeleri ve tekrar dinlemeleri igin firsat

verilir.
e Ses kaydinin yagsamimizdaki 6nemini grupga tartisarak bir liste yapmalari

istenir.

IV. Sonug¢
Sesin siddetinin baz1 araglar yardimiyla artirilabilecigi ve bunun ne gibi yararlar
ve zararlar saglayabilecegi, sesin kayit edilerek tekrar dinlenebilecegi 6grencilerle

birlikte 6zetlenir.
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V. Degerlendirme
Ogrencilerle birlikte ses kaydimin 6nemiyle ilgili yaptiklar listeler incelenerek

izerinde tartigilir.
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SESLERIN SiDDETI ARTIRILABILIR

Sesin her dogrultuda yayildigimi Ogrenmistik. Birine seslendigimizde ses
dagilir ve seslendigimiz kisiye ulagamayabilir. Ellerimizi agzimizin iki yanma dogru
kapattifimizda iki elimizin arasindaki bogsluktan arkadasimiza bagirirsak sesin uzaktan

isitilebildigini gorebiliriz.
Sesini daha uzaklara nasil duyurabilirsin?

Ellerinin yerine megafon kullanarak sesini ¢ok daha uzaklara iletebilirsin.
Megafon, sesin siddetini uzaklara duyurabilecek kadar artirir. Megafon, koni
seklinde olup sessin bir dogrultuda yayilmasim saglar. Megafonun i¢ yiizeyine
carpan ses dalgalar1 disar1 ¢ikarak tutuldugu yoénde yayilir. Boylece ses

uzaklardan isitilebilir.

Sokak saticilar, itfaiyeciler, polisler seslerini duyurabilmek igin megafon
kullanirlar. Megafonlarin bazilar1 elektrikle c¢alisir. Bunlarin i¢inde mikrofon vardir.
Mikrofon, olusturulan sesin siddetini en az 100 kat artirmis olur. Biiyiik alanlarda ve

salonlarda sesin daha iyi isitilmesi i¢cin hoparlor kullanilir.

Gegmisten giinlimiize insanlar birbirleriyle haberlesmek icin ¢ok ¢esitli yollar
denediler. Graham Bell, sesi kablolarla bir yerden bagka bir yere iletmeyi saglayan ilk
telefonu icat etti. Giinlimiizde sesli haberlesme araglarinin gelismesi sonucunda sesle
" birlikte goriintiiyli de ulagtirabiliyoruz. Radyo, TV, telefon, bilgisayar, telsiz ve cep

telefonlar1 gibi araglardan haberlesmede yararlaniyoruz.

Sesin haberlesmedeki rolii ok Snemledir. Omegin telefonla istedigimiz anda
istedigimiz kistyle konusmamiz saglanir. Yeni haberler radyo ve televizyon aracilig ile

aninda aktarilir.
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SES KAYDI

Istendiginde yenidén dinlenebilmek i¢in ses kaydedilir. Sesler bir teyp
bandina, plaga, sinema film seritlerinin kenarina veya kompakt diske gegirilir,

kalic1 bicimde saklanir. Buna ses kaydi denir.

Sesin kaydedilebilmesi ve kaydedilen sesin tekrar dinlenebilmesi ilk kez 1877
yilinda gergeklesmistir. Thomas Edison icat ettigi fonograf denilen aygitla bu isi
basarmigtir. O tarihten giiniimiize kadar ses kaydi yapilan ve dinlenen bir¢ok aygit
gelistirilmigtir. Eskiden plak tizerine kaydedilen sesler gramofonda dinleniyordu. Daha

sonra gramofonlarin yerini pikaplar almigtir.

Teyplerle hem ses kaydi yapmak hem de kaydedilen sesleri dinlemek
miimkiindiir. Kameralar ise hem ses hem de goriintii kaydi yapar. Bu sesli goriintiiler

video kasetlere kaydedilir. Kasetler de videodan izlenir.

Gliniimiizde ses ve goruntiiler kompakt disklere kaydedilmektedir. Kompakt

diskler, tizerine kaydedilen ses ve goriintiiniin bilgisayarda izlenmesine yarar.

Ses kaydi herhangi bir konugma, konser veya konferans aninda kaydedilerek

daha sonra istenildigi zaman dinlenilmesini ve izlenmesini saglar.
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DERS PLANI 9

Fen Bilgi_si

5/B

13-14/01 /2003

40dk.+40dk.

Sesleri Kulagimizla Isitiriz, Cevremizi Sesler de
Kirletir

Ogrenme Halkas1 Yaklagimi, Soru-Yanit ve
Tartisma Yontemleri

Ders kitab1 ve yardimci kitaplar, {inite dergileri,

renkli asetatlar, wolkman, kaset ¢alar, tencke kutu,

balon, pipet, su dolu bardak.

Amag 1: Isitme olayim agiklayabilme.

Davramgsal Amaglar:

1. Sesin kulagimiza, titresen taneciklere nasil geldigini agiklama.

vk Wb

Insan kulaginin yapisini agiklama.
Nasil igittigimizi agiklama.
Duyamadigimiz sesler oldugunu belirtme.

Insan kulagimin duyabilecegi frekans aralifint belirtme.

Amag 2: Isitme organim olumsuz etkilerden koruyabilme.

Davramgsal Amaclar:

1. Isitme organminin saghg i¢in dikkat edilecek hususlar yazma/séyleme.

2. Yiiksek sesli miizik dinlemenin kulak sagligina olumsuz etkilerini

yazma/soyleme.

3. Giirilti kirliliginin insan saglifina etkilerini yazma/sdyleme.

4. Giiriilti kirliligine kargi alinacak 6nlemleri yazma/soyleme.



II. Giris
1. Dikkat Cekme:

2. Giidiileme:

3. Gozden Gegirme:

4. Derse Gegis:

I1L. Gelistirme
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“Kulaklarimiz1 ellerimizle iyice kapattigimizda ya da
kulagimiza pamuk tikadifimizda sesleri duyabilir miyiz?
Simdi herkes kulaklarim sikica kapatsin  benim
soylediklerimi duyabiliyor musunuz? Sizce neden?”

sorular1 sinifa yoneltilir, 6grencilerden yanitlar alinir,

Ogretmen: “Kulagimizi  kapadipimizda  sesleri  iyi
duyamadik. Ne hissettiniz? Demek ki kulagimiz bizim
icin Snemli bir organ ve onu koruyabilmemiz i¢in onu

tanimamiz gerekiyor” der.

Ogretmen: “Bugiin kulagimizin bizim i¢in ne denli 6nemli

oldugunu 6grenecegiz” der.
Ogretmen: “Biz sesin titresimler sonucu olustugunu

Ogrenmigtik. Peki bu titresimler acaba kulagimiza nasil

gelir?” diyerek derse geger.

Kulagimiz

Inceleme/Veri Toplama

e Teneke kutu, balon, su ve pipetle basit bir kulak modeli yapilir.

e Oprencilerden teneke kutunun agik olan ucundan 6nce hafif, sonra hizlica

bagirmalari istenir.

e Balonda ve pipette ne gozlediniz? Sorusu sorulur, yanitlar alinir.

e Hafif ve kuvvetli bagirmak pipeti nasil etkiledi?

e Buna gore sesler kulak zarini nasil etkiler? Sorular yoneltilir, yanitlar alinir.

e Oprencilerin birbirlerinin kulaklarinin dig goériintistinti incelemeleri istenir.

Kulagimizin sekli neden boyledir? Kulagimiz basimizin iki yaninda degil de
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baska bir yerde olsaydi bu durum duymamizi nasil etkilerdi? Sorulan

sorulur, yantlar alinir.

e Kulagimizin i¢ yapisinmn nasil oldugunu biliyor musunuz? Sorusu sorulur.

e Opgrencilerden birinin kulagim1 wolkmanin kulakligi takilir ve sesi
yiikseltilerek dinletilir.

e Sesin kulaginda birakt1g1 etkinin ne oldugu sorulur.

Kavram Tanitim
e Baslangigta yapilan deneyle baglanti kurularak isitme olaymmn nasil

gerceklestigi kisaca agiklanir.

e Kulagin yapist ve boliimleri renkli asetattan yansitilarak 6gretmen tarafindan
aciklanir.

e Kulak sagli1 ve 6nemi agiklanir.

e QOpretmen tarafindan konu ile ilgili hazirlanan metinler dagitilir ve okumalari
saglanir.

Kavram Uygulama

e Ogrencilerin kulagin boliimlerini sinifa getirilen kulak modeli tizerinde
gostermeleri istenir.

e Opgrenciler sesin kulagimiza nasil geldigi ve isitme olayimn nasil

gerceklestigini model lizerinde agiklarlar.

Kirlilik

Inceleme/Veri Toplama

. Ogrenciierden gevrelerihde duyduklan sesleri diisﬁnmeleri ve hangi seslerin
hoslarina gittigi, hangilerinin rahatsiz ettigi sorulur.

e Kendilerini rahatsiz eden seslerin bir listesini yapmalar istenir, bu seslerden
neden rahatsiz olduklar1 sorulur.

e Ogrencilere kasetgalardan miizik dinletilir, bunun kulaklarina nasil bir etki
yaptig1 sorulur.

e Simfta giiriiltii ¢ikarlir ve bunun kulaklarinda nasil bir etki yaptig1 sorulur.
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Kavram Tanitimi
o Giriilti ve gurilti kirliligi 6gretmen tarafindan tanimlanir.

e Konu ile ilgili hazirlanan metinler sinifa dagitilarak okumalar1 saglanr.

Kavram Uygulama
e Sumf altigar kisilik gruplara ayrilir

e Glirtiltiiniin insan sagligina olumsuz etkilerinin neler olabilecegini aralarinda
tartigarak listelemeleri istenir.

o Giriiltiiyli engellemek igin neler yapilabilecegini aralarinda tartigarak

listelemeleri istenir.

IV. Sonu¢
Isitme olayinin nasil gergeklestigi ve kulagin béliimleri ile gorevleri dzetlenir.

Giiriiltii kirliligi ve alinacak 6nlemler tekrarlanir.

V. Degerlendirme

Konu ile ilgili eksik olarak verilen kavram haritasini tamamlamalar istenir.
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NASIL ISITIRIZ?

Ses kaynagindan ¢tkan sesler hava molekiillerini titrestirir. Bu titresimler
etrafa dalgalar halinde yayilir. Ses dalgalérl kulagimiza kadar gelir ve .kulak zarinda,
yaptigimiz deneydeki balon gibi titresmeye baslar. Kulak zarindaki titresimler kulagin |
i¢ kismina iletilir. Bu titresimler belli bir ileti tagir. Bu iletiler beyne ulastifinda ses

isitilmis olur.
Peki kulagin yapisi nasildir ve igitmedeki rolii nedir?

Kulagimiz ii¢ béliimden olusur:

1. Daig kulak
2. Ortakulak
3. I¢ kulak

Dis kulak, kulak kepgesi ve kulak yolundan olusur. Kulak kepg¢emiz,
kikirdak yapili olup‘ girintili ¢ikintilidir. Kulak yolunun sonunda kulak zari bulunur.
Kulak yolunun {izerinde tily ve yag bezeleri vardir. Yag bezelerinin ¢ikardig: kulak kiri

ve tiiyler, kulaga digaridan gelen tozlar tutarak igeri girmesini engeller.

Orta kulak, i¢i sivi dolu, kivrimli bir odaciktir. Yarim daire kanallar1 ve
salyangozdan olusur. Yarim daire kanallarinin isitme ile ilgisi yoktur, dengemizi
saglamaya yardim eder. Orta kulaktan gelen ses titresimleri salyangoz i¢indeki isitme

duyu hiicrelerini uyarir. Sinirler de uyarlar beyne iletir.

Insan kulag: her sesi duyamaz. Saglikli ve yetigkin bir insan kulagi, frekansi
20 ile 20.000 titresim/saniye arasindaki sesleri duyabilir. Frekans1 20°den diisiik olan
sesleri duyamaz.

Baz1 hayvanlarin kulag: sese ¢ok duyarlidir. Bizim duyamadigimiz sesleri

duyabilirler.
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GURULTU KIRLILIiGI

Istenmeyen, ya da cevreden kulagimiza gelen diizensiz sesler giiriiltii

olarak tammlanir. Hava ve su kirliligi gibi, giii'iiltii de bir cesit kirliliktir.

Evlerimizde kullandigimiz  elektrik stipiirgeleri  oldukga  giiriiltiilii

calismaktadir. Yol ve ingaat makineleri, fabrikalar, trafik araglan giiriiltii kaynaklaridir.

Sesin siddeti desibel (Db) ad1 verilen bir birimle &lgiiliir. Isitilebilen en hafif
siddetteki ses O desibeldir. Buna isitme egigi denir. 0/30 desibel siddetinde ses ¢ikaran
ortamlar, sessiz ortamlar olarak adlandirilir. Normal konusma sesi 30/60 Db
arasindadir. 60/80 Db arasi sesler rahatsiz edici, giiriiltiilit ortamlardir. 80 Db’den fazla

olan sesler agin giiriiltiilii seslerdir.

Okul, hastane, tiyatro, huzur evi gibi yerlerin sessiz ortamlar olmas: gerekir.
Evimizde dinlenmek, okulda egitim yapmak i¢in de sessiz ortam gerekir. Bu ortamlarda

gliriiltii olusumunu engellemek i¢in neler yapilabilir?
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DERS PLANI 10

Ders Fen Bilgisi

Sinif ve Sube : 5/B

Tarih 15-16/01/2003

Siire 40dk.+ 40dk.

Konu Cevremizdeki Isik Kaynaklari

Yontem ve Teknikler :  Ogrenme Halkas1 Yaklasimi, Soru-Yanit ve
Tartisma Yo6ntemleri

Kaynak, Ara¢ ve Geregler : Ders kitab: ve yardima kitaplar, iinite dergileri,
mum, gaz lambasi, el feneri, ampul, kibrit, ayna,
elma

I. Amaglar

Amag 1: Isik konusunda gecen terimlerin anlam bilgisi.
Davramgssal Amag:lar:

1. Isik kaynaginin tanimini yazma/sdyleme.

2. Aydinlatilmis cismin tanimin1 yazma/sdyleme.

3. Akkor cismin tanimini yazma/sdyleme.

Amag 2: Is1gin yasamimizdaki 6nemini kavrayabilme.
Davramgsal Amaglar:
1. Isigin ¢evremizi gormemizi sagladigin: fark etme.:

2. Isigin yasamimizdaki 6nemine giinliikk yasamdan 6rnekler verme.

Amag 3: Isik kaynaklan ile ilgili siniflamalar bilgisi.
Davranigsal Amaglar:

1. Dogal 151k kaynaklarina 6rnekler verme.

2. Yapay 151k kaynaklarina 6rmekler verme.

3. Is1 ve 1s181n birlikte oldugu durumlara 6rnekler verme.
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IL Giris
1. Dikkat Cekme: Ogretmen: “Iginizde karanliktan korkan var mi? Neden?
Glndiiz odamizdaki egyalar1 gorebiliyor musunuz? Peki
gece gorebiliyor musunuz? Neden?” sorularim simfa
yoneltir, 6grencilerden yamitlar alinr.
2. Giidiileme: Ogretmen: “Bugiin yeni bir konuya gegiyoruz, yine bol

bol deney yapacagiz, birlikte eglenecegiz” der.

3. Gozden Gegirme:  Ogretmen: “Bugiin etrafimizi gérmemizi saglayan seyin

ne oldugunu dgrenecegiz”der.

4. Derse Gegis: Ogretmen: “Bugiin sizin i¢in getirdigim baz: araglar var,
bunlara bakalim bunlarin ne oldugunu biliyor musunuz?”

diyerek derse geger.

IIL. Gelistirme

Gormemizi Ne Saglar?

Inceleme/Veri Toplama

e Simfa getirilen aydinlatma araglari (mum, gaz lambasi, el feneri, ampul,
kibrit, vs.) masanin lizerine dizilir.

e Bu araglarin ne oldugu ve ne ise yaradig sorulur.

¢ Bu araglarin ne zaman, hangi durumlarda kullanildig: sorulur.

e Smufa getirdigimiz araglar diginda etrafimizi gormemizi bagka nelerin
sagladigim diisiinmeleri ve bunlar listelemeleri istenir.

e Kendi listelerinde olan ve sinifa getirilen araglarin ortak noktalarinin ya da
farkliliklarinin neler oldugu sorulur.

e Bunlara ortak bir ad verip veremeyecekleri sorulur, yanitlar alinir, 151k

kaynag: kavramina ulagilmaya ¢alisilir.
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Kavram Tanitim
o Isik kaynaginin tanimi 6gretmen tarafindan yapilir.

o Isik kaynaklar1 dogal ve yapay 151k kaynaklar olarak siniflandirilir.

e Ogretmen tarafindan konu ile ilgili hazirlanan metinler dagitilir ve okumalari

saglanir.

Kavram Uygulama
e Ay bir 151k kaynag1 midir? sorusu yoneltilir, yamtlar alinir.

e Ogrencilere bir ayna verilerek 15183, oradan da duvara tutmalari istenir. Ayin
bir 151k kaynag1 olmadig boylece dgrencilerle birlikte kanitlanir.

e Komiir, petrol, odun ve yag Ornegi verilir, bunlarin 15tk kaynag olup
olmadig1 sorulur, yanitlar alinir.

e Simifa getirilen bir kutu kibrit 6grencilere gosterilir ve bunun 151k kaynagi
olup olmadig1 sorulur, kibrit yakilir ve soru tekrarlanir.

e Bazi cisimleri bagka bir kaynaktan aldif1 15181 yansittiklari, bazi cisimlerin
de yandiklarinda 1s1 ve 151k kaynag1 haline geldikleri sonucuna 6grenciler

varir.

Isik Bir Enerji midir?

Inceleme/Veri Toplama

e Iki yariya boliinerek bir dolapta, biri de 151k alan bir yerde bekletilmis elma
smifta dolastirilarak bu pargalarin ayn1 elmaya ait olmasina ragmen neden
farkli goériindiikleri 6grencilere sorulur, tahminleri alinir.

e Zamanla perdelerin ya da halilarin rengi neden solar? Sorusu sorulur,
yanitlar almnir.

e Yazin denize giden insanlar neden esmerleserek donerler? Sorusu sorulur,
yanitlar alinir.

e Domatesler 6nce yemyesilken sonra neden kizarir? Sorusu sorulur yanitlar
alinir,

e Ogrenciler tiim bunlara giines 1g1g1nn neden oldugu sonucuna varirlar.
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Kavram Tanitim

¢ Yukarida sayilan tiim 6rneklerden yola ¢ikilarak 15131n bir enerji tiirii oldugu
aciklanur.

e Is1gin maddeleri etkiledigi ve maddelerin bazi 6ze11iklerinde degisikliklere
neden oldugu belirtilir.

e Konu ile ilgili hazirlanan metinler simifa dagitilarak okumalari saglanur.

Kavrami Uygulama
e Swumfa getirilen kurutulmus incir, kayis1 gibi meyveler 6grencilere gosterilir.

e Bu meyvelerin tazeyken sahip olduklari renk ve sekilde olup olmadigi

sorulur

o Is1g1n maddelerin rengini ve seklini degistirebildigi bir kez daha vurgulanir.

IV. Sonug
Isik kaynagi, ogrencilerle bir kez daha tamimlanarak dogal ve yapay isik
kaynaklarina ornekler verilir. Isigin maddeler {iizerindeki etkilerinden yola

¢ikilarak bir enerji tiirii oldugu vurgulanir. Isigin yasamimizdaki 6nemi 6zetlenir.

V. Degerlendirme
Oprencilerden kendilerine dagitilan kagitlarda yazili olan 151k kaynaklarini dogal

ve yapay 1s1k kaynaklari olarak siniflamalari istenir.
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GORMEMIZi NE SAGLAR?

Karanlik ortamlarda cisimleri goremeyiz. Cisimleri gorebilmek icin mum,
gaz lambasi, elektrik ampulﬁ gibi araglart yakariz. Giindiiz giines 1s1finda cisimleri
gorebiliriz. Demek ki ¢evremizdeki cisimleri gérebilmemiz i¢in 1518a gerek vardir. Bir
cismin goriilebilmesi i¢in onun aydinlanmasi gerekir. Aydinlanmayi ise 151k saglar. Isik

gbrmemizi saglayan bir enerji tiirtidiir.

Isik bazt kaynaklarca yayilir. Etrafina 151k yayarak aydinlanmay: saglayan
cisimlere 151k kayna@ denir. Bir 15tk kaynagindan aldigi isiklan goziimiize

yonlendirmekle goriilen cisimlere de aydinlatilmig cisim denir.

Giines, yildizlar, yanan mum veya elektrik lambasi, petrol lambasi, ates
bdcegi birer 151k kaynagidir. Giines yildizlar ve ates bocegi kendiliginden 151k yayar.
Kendiliginden 151k yayan kaynaklara dogal 151k kaynagi denir. En biiyiik ve en 6nemli

151k kaynagi giinestir. Glines enerjisi diinyaya 151k enerjisi olarak ulagr.

Baz1 151k kaynaklan ise insan tarafindan olusturulur. Bunlara da yapay isik

kaynaklar1 denir. Mum, el feneri, elektrik lambasi bunlara birer 6rnektir.
Bazi maddeler yiiksek sicaklikta 151k kaynagi haline gelir. Yiiksek sicaklikta
151k yayan bu cisimlere akkor cisim denir. Elektrik sobalar: ve elektrik ampulleri buna

ornek olarak verilebilir.

Isik olmasaydi ne olurdu? Canli yasami nasil etkilenirdi?
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ISIK BiR ENERJI MiDiR?
- Isik maddeleri etkiler Vé bazi 6zelliklerinde degisiklik yapar.

Giines 15181 alan bitki yapraklarinin renkleri gilines 15181 az alan yapraklarin

renginden farklidir.

Domates, biber, fasulye erik gibi bitki kokenli besin maddelerinin renkleri

giines 1s1g1ndan etkilenir.
Giines 15181nda kurutulan meyvelerin renkleri ilk durumundakinden farklidir.

Giines 15131m1in etkisinde kalan perde, hali gibi cisimler zamanla renklerini

kaybeder.
Giines 15131nda uzun siire kalan insanlarin derilerinin rengi koyulagir.
Giines 15181nda kalan yiyeceklerin zamanla tad: ve kokusu degisir.
Yukanda sayllan degisiklikler bir enerji ile olur. Degisikliklere 151k

neden olduguna gore, 151k bir enerji ¢esididir. Ayrica giinesin diinyamizdaki tiim

enerjilerin kaynagi olusu da 151810 bir enerji ¢esidi oldugunu kanitlar.
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Asagidaki ik kaynakfann: dogal ve yapay istk kaynaklan olarak simflayin.

Giines Ates bocegi kandil
El feneri gaz lambasi yildiz
Ay mum
Dogal Isik Kaynaklar: Yapay Isik Kaynaklan
Dogal Isik Kaynaklari Yapay Isik Kaynaklan
Sunl: RN
Fles Bdcedt PG AR,
'.’ ‘:\(.‘\l;.':;; i
E\ 1o ‘c i
LGS C A
Ay
-3
Dosal Isik Kavnaklan Yapay Isik Kaynaklar
G Sees Acnge
Ales ?ge.sce*g; \Cotad |
/\3 - 3<>L \ém)sqS\
NI
o) k C{xl AN

= Sv@(\e(:



Ders

Smnif ve Sube
Tarih

Siire

Konu

Yontem ve Teknikler

Kaynak, Arac¢ ve Geregler

I. Amaclar

155

Ek-9 devam
DERS PLLANI 11

Fen Bilgisi

5/B

17 /01 /2003

80dk.

Isik Her Cisimden Gegemez

Ogrenme Halkas1 Yaklasimi, Soru-Yanit ve
Tartigma Yontemleri

Ders kitabi ve yardimei kitaplar, tinite dergileri, el
feneri, seffaf plastik torba, siyah kalin plastik torba,
10x10 ebadinda kesilmis cam ve buzlu cam
parcalari, derin cam kap, su, tahta pargasi, bozuk

para.

Amag 1: Is181 gegiren maddelerle ilgili siniflamalar bilgisi.

Davranigsal Amaclar:

1. Saydam maddeleri yazma/séyleme.

2. Yar saydam maddeleri yazma/sdyleme.

3. Saydam olmayan (opak) maddeleri yazma/s6yleme.

IL. Giris
1. Dikkat Cekme:

“Pencereden disariya baktigimzda disaridaki varliklan
gorebiliyor musunuz? (Ogrenciler pencereden disariya
baktirilir) Peki duvardan bakip da digariy1 goérmeye
¢ahistiginizda disariy: gorebiliyor musunuz? Bunun nedeni
sizce ne olabilir?” sorulartm  simufa  yoneltilir,

ogrencilerden yanitlar alinir.




2. Giidiileme:

3. Gozden Gegirme:

4. Derse Gegis:

II. Gelistirme
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Ogretmen: “Bugiin yine eglenceli etkinliklerimiz var,
herkes bunlara katilirsa konumuzu ¢ok daha iyi 6grenir”

der.

Ogretmen: “Bugiin  evlerimizin tamammin  neden
pencerelerden ya da duvarlardan yapilmayip da bazi
boliimlerin duvarlardan bazi béliimlerin de pencerelerden

yapildigint 6grenmis olacagiz” der.

Ogretmen smufa konu ile ilgili olarak getirilen arag
gereglerin  i¢inde bulundugu torbayr  Ogrencilere
gostererek “Bu torbanin i¢inde neler oldugunu gorebiliyor
musunuz? Neden? Peki iginde neler oldugunu merak

ediyor musunuz?” sorularim sorarak derse geger.

Isig1 Gegiren ve Gecirmeyen Maddeler

Inceleme/Veri Toplama

o Ogrenciler altisar kisilik gruplara ayrilir.

e Torbadaki arag-geregler bir bir ¢ikarilarak masanin izerine konur ve

bunlarin ne olduklari sorulur, yanitlar alinir.

e Her bir gruba arag/geregler dagitilir (el feneri, seffaf plastik torba, siyah

kalin plastik torba, 10x10 ebadinda kesilmis cam ve buzlu cam pargalari).

e Ogrencilerden seffaf plastik poseti fenerin 151k veren kismina gegirmeleri

istenir. Ne gozlediniz? Isig1 gorebiliyor musunuz? Neden? sorularini

yanitlamalar: istenir.

e Oprencilerden ellerindeki cami kaldirarak camdan kargiya bakmalari istenir.

Camin Oteki tarafim gorebiliyor musunuz? Sizce neden? sorularmi

yanitlamalar1 istenir.
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Ogrencilerden birinin cami tutmas, digerinin feneri yakarak cama tutmasi
istenir. Diger 6grencilerden camin diger tarafindan bakmalar istenir. Bu
islem doniisimli olarak diger ogrencilere de yaptirilir. Fenerin 1s181m
gorebildiniz mi? sorusu sorulur, yanitlar alinir. |

I¢i su dolu cam kaba bozuk parayr atmalar istenir. Parayr gérebiliyor
musunuz? sorusu sorulur, yanitlar alinir.

Ogrencilerden verilen el fenerini buzlu cama tutmalar istenir. Camin diger
tarafindan 15181 goriip gérmedikleri sorulur, gézlemleri tartisilir, diger cam
parcalarinda gordiikleri ile karsilastirilir.

Ogrencilerden kendilerine verilen tahta parcast ile aym islemleri
tekrarlamalar: istenir, Isig1 simdi go6rebiliyor musunuz? Sizce neden?
sorular yoneltilir, yanitlar alinir.

Ogrencilerden kitaplarimi ya da defterlerini  kullanarak aym islemi
tekrarlamalari istenir. Isig1 gorebiliyor musunuz? Sizce neden? sorular
sorulur yanitlar alinir.

Ogrencilerden yaptiklari deneylerin sonuglarini aralarinda tartigmalar1 ve
bazi cisimlerin 15181 gegirdigi, bazilarinin az ge¢irdigi, bazilarinin da hig

gecirmedigi sonucuna birlikte ulagmalarn saglanir.

Kavram Tamitimi

Yapilan deneylerle baglanti kurularak saydam, yarn saydam ve saydam
olmayan (opak) maddenin taninmu dgretmen tarafindan yapalir.
Ogretmen tarafindan konu ile ilgili hazirlanan metinler 6grencilere dagitilir

ve okumalar1 saglanir.

Kavram Uygulama

Ogretmen 6grencilere “az 6nce yaptifimiz deneydeki gibi yanan fenerin
Oniine birkag cam daha ilave etsem 15181 yine gérebilir miyiz?” sorusu

sorulur, yanitlar alinir.
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e El feneri yakilarak fenerin Oniine sayilan arttirilarak cam pargalar1 konulur.
Fenerin 1s18inda herhangi bir degisiklik oldu mu? Sizce neden? sorulari
sorulur, yanitlar alinir.

e Bir kagida biiyiik harflerle bir Sgrencinin ismi yazilir. Cam pargalari yézmm
{izerine birer birer eklenir. Yazinin okunmasinda bir degisiklik oldu mu?
Sizce neden? sorulari sorularak yanitlar alinir.

e Yapilan deneyin sonucunda Ogrencilerin kalinlifi artan maddelerin
saydamlig1 azalir sonucuna ulagmalan saglanir.

e Ogretmen 6grencilere “Peki az 6nce yaptigimiz deneyde suyun igine paray:
attigimizda gorebilmis miydik? Simdi suyun miktarini biraz ¢ogaltsak bir
degisiklik olur mu sizce? Neden?” sorularini yoneltir.

e Ici az su ile dolu cam kabin igine bozuk para atilir. Gériintii gozlemlenir.
Suyun miktan1 giderek artirilir. “Paray1 goriisiintizde bir degisiklik oldu mu?
Sizce neden? sorular1 -Ggrencilere yoneltilir, yanitlar alinir.

 Yapilan deneyler sonucunda 6grencilerin, suyun derinligi arttik¢a saydamlig

azalir sonucuna varmalar1 saglanir.

1V. Sonug¢
Saydam, yar1 saydam ve opak maddeler bir kez daha oOgrenciler tarafindan
tanimlanir. Bu maddelerin her birine 6rnekler verdirilir. Madde kalinliginin ya da

suyun derinliginin 151g1n gegisini etkiledigi bir kez daha vurgulanur.

V. Degerlendirme
Ogrencilerden kendilerine dagitilan kagitlarda yazili olan maddeleri saydam, yar1

saydam ve opak maddeler olarak siniflamalari istenir.
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ETKINLIKLERE iLiSKiN YONERGE

Etkinlik 1
o Seffaf plastik poseti el fenerinin 151k veren kismina gegirin.
¢ Feneri yakin.

e Ne gozlediniz? Soyleyiniz.

Etkinlik 2
e Camu goz hizaniza kaldirarak camdan karsiya bakin.
e Ne gozlediniz? S6yleyin.
e Bir arkadasiniz karsiniza gegsin. Camun arkasindan feneri yakarak

cama dogru tutsun. Ne gozlediniz? Soyleyin.

Etkinlik 3
e I¢i su dolu kaba bozuk paray1 atin.
o Suyun iginde paray1 gorebiliyor musunuz?

e Sizce neden? Soyleyin.

Etkinlik 4
¢ El fenerini buzlu cama tutun.
¢ Bir arkadagimz camin arkasindan baksin.
e Aym islemi yer degiserek tekrarlayin.
e Ne gozlediniz? Daha 6nce gozlediklerinizden farki nedir? Sizce

nedeni nedir?

Etkinlik 5
o Fen Bigisi kitabin elinize alin. Bir arkadasiniz karginiza gegsin.
e Arkadasiniz el fenerini yakarak kitaba dogru tutsun.
e Fenerin 15181m kitabin arkasindan gorebiliyor musunuz? Sizce neden?

Soyleyin.
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Etkinlik 6
e Cam pargasinin birini alip etkinlik 1°i tekrarlayn.
e Cam pargasinin iizerine bir cam pargasi daha koyarak feneri tutun.
* S$imdi alt: cam par¢asim tist iiste koyup feneri tutun.

e Ne gozlediniz? Soyleyin. Sizce neden?

Etkinlik 7
o Bir kagida biiyiik harflerle isminizi yazin.
e (Cam pargalarini yazinin iizerine teker teker ekleyin.
e Her bir cam pargasi eklendiginde yazidaki degisikligi gozleyin.

e Ne gozlediniz? Sizce neden?

Etkinlik 8
e Derin kabin i¢ine biraz su doldurup bozuk paray: igine atin,
tizerindeki yazilar1 okumaya ¢alisin.
e Su miktarim giderek arttirin.

e Ne gozlediniz? Yazilar hala okunabiliyor mu? Sizce neden?
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ISIK HER CiISIMDEN GECER Mi?

Giinesten yeryliziine ulagan 151k dogru yolla yayilir. Isik, baza cisimlerden

¢ok, bazi cisimlerden az, bazi cisimlerden ise hi¢ gecemez.

Camdan digariya baktifimizda varliklari gorebiliriz. Duvardan baktigimizda

ise gbremeyiz. Buna gore, cisimlerin 151k ge¢irgenlikleri farkhidir.

Fenere seffaf plastik poseti gecirdigimizde 15181 gormiistiik, oysa ki kalin
siyah poseti gecirdigimizde gérememistik. Feneri tahtaya ve kalin kitaba tuttugumuzda
arkasindan 15181 gérememistik. Feneri buzlu cama tuttuumuzda ise 15181 daha az
goérebilmistik. Bu deneylerden ¢ikan sonuglara gére maddeleri 151k gecirgenliklerine

gore ii¢ gruba ayirabiliriz:

e Hava, su, cam gibi 15181 tamamen gegirebilen maddelere saydam
maddeler denir.

e Plastik, buzlu cam, gibi 15181n bir kismin1 gegirebilen maddelere yar:
saydam maddeler denir.

e Demir, ¢inko, tahta, tas gibi maddeler 15181 gegirmezler. Bu

maddelere de saydam olmayan (opak) maddeler denir.

Kullandigimiz araglarin yapiminda bazen saydam, bazen de yar1 saydam ve

opak maddeler kullanilir.

Giines 1s1gindan yararlanmak igin pencere camlann saydam maddelerden,

evlerin i¢inin gorlinmemesi igin duvarlar1 opak maddelerden yapariz.

Buz dolaplan igindeki yiyecekleri is;igin etkisinden korumak igin, buz

dolabimin dis kismi opak maddelerden yapalir.
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Fotograf filmleri igiktan etkilenir. Bu yilizden fotograf filmleri opak

maddelerden yapilmig kutulara konur.

Arabalarin, evlerin ve gozliiklerin camlari ise saydam maddelerden yapilir.
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Asagdaki maddeleri saydam, yan saydam ve opak maddeler olarak siniflayin. -

Tahta tag ’ su | . hava
Ince mika buzlu cam yagh kagit cam
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DERS PLANI 12
Ders Fen Bilgisi
Swnif ve Sube ¢ 5B
Tarih 20-21/01/2003
Siire 40dk.+ 40dk.
Konu Kaynagindan Cikan Isik Bulundugu Ortamda
Yayilir
Yontem ve Teknikler :  Ogrenme Halkas1 Yaklagimi, Soru-Yanit ve

Tartisma Yontemleri

Kaynak, Ara¢ ve Geregler : Ders kitab1 ve yardimci kitaplar, iinite dergileri,

renkli asetatlar, el feneri, iki adet mum, tahta
parg¢asi, mukavva, 15x15 ebadinda ti¢ karton, oyun

hamuru, siyah karton

I. Amaglar

Amag 1: Isigin yayilmas: konusunda gegen terimlerin anlam bilgisi.
Davranmgsal Amaglar:

1. Isinin tanimini yazma/sdyleme.

2. Tam go6lgenin tanimin1 yazma/sGyleme.

3. Yari golgenin tanimini yazma/sdyleme.

Amag 2: Isigin yayilmasi ile ilgili ilkeler bilgisi.
Davramgsal Amaclar:
1. Isigin dogrular boyunca yayildigin1 yazma/s6yleme.
2. Isign bir yayilma hizinin oldugunu yazma/sdyleme.

3. Isigin farkli ortamlarda farkli hizla yayildigini yazma/sdyleme.

Amac 3: Isigin yayilmas: ile ilgili ilkeleri uygulayabilme.
Davramigsal Amaglar:
1. Isigin yayildigim deneylerle gdsterme.

2. Isigin Yayilirken izledigi yolu deneylerle gosterme.



I1. Giris
1. Dikkat Cekme:

2. Giidiileme:

3. Gozden Gecgirme:

4. Derse Gegis:

IIL. Gelistirme
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“Glinesli havalarda sabah uyandigimizda perdeler
arasindan sizan 151gin izledigi yola hi¢ dikkat ettiniz mi? .
Ya bir ormanda dolagirken agaglarin arasindan sﬁzﬁién
gines 1s18ma hi¢ dikkat ettiniz mi? Gece arabayla
yolculuk yaptiginizda karanlik bir yolda tiim gevrenizi
gorebiliyor musunuz? Sizce neden?” sorularmi smnifa

yoneltilir, 6grencilerden yanitlar alinur.

Ogretmen: “Bugiin dersi iyi dinlerseniz ve yapacagimiz
etkinliklere katilirsaniz tiim bu durumlarin nedenlerini

daha iyi anlayacaksimz” der.

Ogretmen: “Bugiin gece yolculuk yaparken arabamizin
farlarimin ~ yanmasina  ragmen  tim  ¢evremizi
géremememizin nedenini ve pek ¢ok merak ettigimiz

olayin nedenlerini 6grenecegiz” der.

Opretmen: “Simdi bu sorularnmiza yamit arayalim”

diyerek derse geger.

Isik Hangi Yolu izler?

Inceleme/Veri Toplama

e Arag geregler masanin iizerine dizilerek 6grencilerin bunlan incelemeleri

saglanir (el feneri, iki adet mum, tahta pargasi, mukavva, 15x15 ebadinda

ii¢ karton, oyun hamuru, siyah karton).

o Sif karartilarak el feneri bir 6grenciye verilir ve feneri yakarak karsiya

dogru tutmas: istenir. “Fener neden yalmzca karsiya 151k veriyor” sorusu

sorulur, yanitlar alinir.
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e Ogrencilerden, smifa getirilen siyah kartona delikler agmalari ve kartonu
fenerin 151k veren kismi lizerine yerlestirmeleri istenir. “Isik nasil bir yol

- izliyor?” sorusu y&neltilir, yamtlar alinir. _

e Aym boyutlarda ii¢ kartonun aym noktalarindan delikler a§11arak her biri
ayn1 hizaya gelecek bigimde masanin iizerine yerlestirilir. El feneri ya da
mum tam delikten gorillecek bigimde yakilarak en ondeki kartonun Oniine
konur. Ogrencilerden diger bastaki kartonun deliginden bakmalar istenir.
“Ne gorityorsunuz?”’sorusu yoneltilir, yanitlar alinir.

e El feneri biraz yana kaydirlarak delikten tekrar bakmalari istenir “Isif1
simdi goériiyor musunuz? Neden? sorular1 yoneltilir, yanitlar alinir.

o El fenerini eski konumuna getirmeleri, bu kez de kartonlardan birini biraz
kenara ¢ekmeleri istenir. “Simdi 15181 goriiyor musunuz? Neden? sorulan
yoOneltilir, yamtlar alinir,

o “Yaptigimiz deneylere gore 15181n izledigi yolla ilgili ne sdyleyebilirsiniz?”
sorusu yoneltilir ve 6grencilerin bir 151k kaynagindan ¢ikan 1s1¢1in dogrular

boyunca yol aldig1 sonucuna varmalar saglanir. Gerektiginde ipucu verilir.

Kavram Tamtimi
e Baglangigta yapilan deneyle baglanti kurularak isi3in dogrular boyunca

yayildif1 6gretmen tarafindan bir kez daha agiklanir.
e “Isin”n tanimu 6gretmen tarafindan yapilir.
e Ogretmen tarafindan konu ile ilgili hazirlanan metinler dagitilir ve okumalar

saglanir. Anlagilmayan yerler agiklanir.

Kavram Uygulama
e Oprencilerden bir kagidi ince bir rulo haline getirerek yanan muma

bakmalari istenir.

o Ogrencilerden 151310 dogrusal yolla yayildigina kamt olabilecek bagka hangi
ornekleri verebilecekleri sorulur, yanitlar alinir.

o “QOgrencilere golge olaymnin nedeni sizce ne olabilir?” sorusu ydoneltilir,

diigtinceleri alinir ve golge olusumu ile ilgili halkaya gegilir.

ersitest

) Univ
Anadolu hane

Merkez Kitdp
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Isik ve Golge

Inceleme/Veri Toplama

Opgrencilere “Giinesli giinlerde giin i¢inde kendi gélgenizi ya da sokaktaki
herhangi bir seyin golgesini hi¢ gozlediniz mi? Tiim giin boyunca ayni mi
kaliyor? Sizce bunun nedeni nedir? sorular sorulur.

Golge olusumu ile ilgili diizenek Ogrencilerle birlikte hazirlanir.(Mukavva
oyun hamurlanyla desteklenerek masanin iizerine dik bigimde konur, onun
Online bir tahta pargasi, tahta pargasinin 6niine de mum konulur)
Ogrencilerden mumu yakarak mukavvamin iizerinde ne gibi degisiklikler
oldugunu gézlemlemeleri ve gozlemlerini agiklamalari istenir.
Ogrencilerden ikinci mumu da yakarak mumun birini tahtanmn bir bagina,
digerini de 6biir bagina koymalar1 istenir.

Ogrencilerden mukavva iizerindeki degisikligi tekrar gozlemeleri ve
g6zlemlerini agiklamalar istenir. “Mukavvadaki bu degisikligin nedeni sizce
nedir?” sorusu sorularak yanitlar alinir.

Ogrencilerin  “bir 151k kaynagimmn &niine 15131 gecirmeyen bir - cisim
geldiginde cismin arkasinda karanlik bir bolge olusur” sonucuna varmalari

ipuglariyla saglanir.

Kavram Tanitimi

Golge ve yann golge kavramlari yapilan deneylerle baglanti kurularak
Ogretmen tarafindan tanimlanir.
Ogretmen tarafindan konu ile ilgili hazirlanan metinler simfa dagitilarak

okumalar1 saglanar.

Kavrami Uygulama

Giines ve ay tutulmasinin golge olayr ile nasil bir ilgisi olabilecegi
ogrencilere sorulur, yanitlar alimr.

Giines ve ay tutulmasi ile ilgili asetatlar yansitilarak golge olay: ile bu doga
olaylar1 arasindaki baglantinin Ogrenciler tarafindan agiklanmas: istenir.

Ipuglar: verilir.
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IV. Sonug
Isigin dogru yolla yayildigi, gélge olusumunun 15181 dogru yolla yayilmasinin bir
sonucu 'o‘ldugu ve giines ve ay tutulmasmin goélge olaymma o6rnek olarak

verilebilecegi 6grencileﬂe birlikte 6zetlenir.

V. Degerlendirme

Konu ile ilgili bulmaca verilerek bu bulmacay: ¢ézmeleri istenir.
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ETKINLIKLERE ILISKiN YONERGE

Etkinlik 1 |
El fenerini yakarak karsiya dogru tutun.

El feneri nereye i1k veriyor, gézleyin.

Etkinlik 2
Siyah kartona kaleminizle delikler agin.
Kartonu fenerin 151k veren kisminin {izerine yerlegtirin.

Kartonun diger tarafina yayilan 1giklar gézleyin.

Etkinlik 3

Ortasindan delikler agilmis olan kartonlar1 delikler aymi hizaya gelecek
sekilde oyun hamurlar1 yardimiyla siranizin tizerine tutturun.

Mumu yakarak birinci kartonda agilan delige gelecek bicimde ayarlayin.
Diger bagtaki kartonun deliginden bakin . Mumun alevi gériintiyor mu?
Mumu yana kaydirarak diger bastaki kartonun deliginden tekrar bakin simdi
alevi gorebiliyor musunuz?

Is1g1n izledigi yolla ilgili ne sdylenebilir?

Etkinlik 4

Mumu yakin

Bir kartonu rula haline getirin ve delikten yanan muma bakin.
Ne gézlediniz?

. Simdi kartonu ortadan biikerek tekrar bakmay1 deneyin

Ne gozlediniz? Sizce neden? Soyleyiniz.
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Etkinlik 5

Mukavvayr oyun hamurlariyla destekleyerek siranizin iizerine dik bigimde
yerlestirin. | |

Mukavvanin 6niine bir mum yerlestirip yakin.

Mukavva ile mum arasina tahta pargasini koyun.

Mukavvanmn tizerinde ne gibi bir degisiklik oldugunu gozleyin. Sizce bunun

nedeni nedir?
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ISIK HANGI YOLU IZLER?

- Gorme olay: cisimlerden yansiyan isinlarin géziimiize gelmesi sonucunda

gerceklesir. Gormemizi saglayan enerji 151k enerjisidir.

Isigin temel o6zelliklerinden birisi yayilmasidir. Isik kaynagindan ¢ikan
15181n bagka cisimlere ulagmasina yayillma denir. Giines ve gilinesten ¢ok uzaktaki
yildizlarin 1giklari bize ulagabilir. Bu durum bize 15181n ¢ok uzaklara gidebildigini, yani

bir hiza sahip oldugunu gosterir.

Bir 151k kaynagindan ¢ikan 151831 yolunu belirten dogrulara isik 1sm1 veya
kisaca 151 denir. Isik 15101, 151k kaynagindan ¢ikan ve her dogrultuda yayilan en ince

151k demeti olarak da tanimlanabilir.

Isik; hava, su, cam gibi saydam ortamlarda yayilir. Isik, sesten farkli olarak

boslukta da yayilir. Isik boslukta yayilmasaydy, giines 151klar1 diinyaya ulasamazdi.

Pek c¢ok olay 151k kaynagindan gevreye sagilan 1g181in yayildigini gosterir.
Mesela giinesli havalarda odamizin penceresindeki perdeden sizan 1sik, bulutlarin
arasindan sizan 1g1k, ormanda agaglarin arasindan sizan 151k, ya da arabalarin farlarindan

sag¢ilan 151810 bir dogru boyunca yayildigim gézleyebiliriz.

Yaptigimiz ‘deneyde de kartonlara aym noktalardan agtigimiz deliklerden
baktigimizda mum 1$1g1n1 gorebilmemiz de bize 1513in dofru yolla yayildigim

kamtlamaktadir.

Bazen giines 1518min ya da otomobil farlarinin dogrultusundaki duman ve sis
kiimelerini gorebiliriz. Ciinkii 151k 1gmnlar1 bir dogru boyunca yayilir. Bu yayilma
sirasinda 151k, duman ve sis taneciklerinden gecer. Béylece duman ve sis kiimeleri net

olarak goériiniir.
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ISIK VE GOLGE

Golge, 1$1g1n‘ ortam icinde nasil bir ybl_izledigini gOsterir. Bir ortamda 151k
isinlart  dogrular boyunca yayilir. Isitk kaynagmin oniine opak bir cisim
konuldugunda cismin arka kisminda kaynaktan hi¢ 151k alamayan karanhk bir
bolge olusur. Bu bdlgeye tam goélge denir. Tam golgenin kenarlarnda biraz

aydimnhk alanlar vardir. Bu alanlara yar golge denir.

Giines 1s1nlan tarafindan olusan golgeler incelendiginde gélge boyunun ve
seklinin giinesin durumuna goére degistigini goriiriiz. Giines dogdugu zaman en bliyiik
olan gélge Gglen vakti kiigtilerek en kiigitk degere ulagir. Daha sonra golgeler tekrar

uzamaya baglar.

Isigin dogru yolla yayildigini .gosteren doga olaylar1 glines ve ay

tutulmasidir.

Ay tutulmast nasil olur? Ay, diinyanin gevresinde dolanirken bazen diinya ile
aym hizaya gelir. Bu durumda ay giinesten hi¢ 151k alamadig; i¢in goriilmez. Bu duruma

ay tutulmasi denir.

Giines tutulmasi nasil olur? Ay diinyanin ¢evresinde dolanirken bazen giines
ile diinya arasina girer. Ayin tam ve yar1 golgeleri diinya tizerine diiger. Tam g6lgenin
diistiigii yerler giinesten hi¢ 11k alamaz. Bu durumda ay giinesin &niinii tamamen

kapattig1 i¢in bu bolgedeki insanlar gﬁnesi hi¢ gbremez, béylece giines tutulmasi olur.
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BULMACA

1. Biiyiik bir 1tk kaynag: Oniine saydam olmayan bir cisim koyalim. Ekranda tam
VE oo .. olusur. |

20 cisme yaklagtikca golge netlesir ve bilyiir.

30 isik kaynagindan yayilan en ince 151k demetidir.

4. Ses boslukta yayilmadigs halde, ..................... boglukta havadaki gibi yayilir.

S. Gilines ve ay tutulmast i&n ..................... yolla yayllmasinun sonucudur.

BULMACA

Biiyiik bir 151k kaynagi oniine saydam olmayan bir cisim koyalim. Ekranda tam ve

Lrri. ol olusur.
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. Giines ve ay tutulmasi 1513in ..QQE\.KQ&&\. yolla yayilmasinin sonucudur.
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DERS PLANI 13

: Fen Bilgisi

: S/B

:22/01/2003

: 40dk.

: Isik Cok Hizhidir

: Ogrenme Halkas Yaklasimi, Soru-Yanit ve Tartisma
Yontemleri

: Ders kitab1 ve yardimei kitaplar, tinite dergileri,

Amag 1: Isigim hizi ile ilgili olgular bilgisi.

Davranigsal Amaglar:

1. Isigin belli bir yayilma hiz1 oldugunu yazma/séyleme.

U

IL. Giris
1. Dikkat Cekme:

2. Giidiileme:

I$1g1n. farkli maddelerde farkl: hizlarla yayildigini yazma/s6éyleme.
Isigin havada yayilma hizinin 300.000 km/sn oldugunu yazma/sdyleme.
Is1gin suda yayilma hizinin 225.000 km/sn oldugunu yazma/séyleme.
Isigin camda yayilma hizinin 200.000 km/sn oldugunu yazma/séyleme.

“Cocuklar bazen giinlik yasamimizda 151k hiz1 diye bir
kavram kullaninz. Bu s6zii genellikle hangi durumlarda
kullandigimizi bilen var mi1? ” sorusu sinifa yoneltilir,

Ogrencilerden yanitlar almir.

Ogretmen: “Bugiin dersi iyi dinlerseniz bugiin
ogreneceklerinizle bunun tam olarak ne anlama geldigini
Ogrenmis olacaksiniz hem de bu sozii bundan sonra daha

dogru ve yerli yerinde kullanacaksiniz” der.
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3. Gozden Gegirme:  Ogretmen: “Bugiin 1s1gin ne kadar siirede ne kadar yol

alabilecegini 6grenmis olacagllz._ Hatta giinesten. gelen
isinlarin - bize ne kadar siirede geldigini de

hesaplayabiliriz” der.

4. Derse Gegis: Ogretmen: “Ses konusunu islerken sesin bir hizi oldugunu

ogrenmistik. Peki 151810 da bir hiz1 var midir?” sorusunu

sorarak derse geger.

IIL. Gelistirme

Isik Ne Kadar Zamanda Ne Kadar Yol Alir?

Inceleme/Veri Toplama

Ogretmen, “Aksamlar evimizde otururken lambalan yakiyoruz degil mi?
Peki odanin tavaninda yanan ampul odanin neresini aydinlatiyor? Neden?”
sorularim yoneltir, yamtlar alir.

Ogretmen, “Bizden kilometrelerce uzakta c¢akan bir simgegi biz nasil
gorebiliyoruz? Bunun nedeni nedir?” sorularim yoneltir, yanitlar: alir.
Ogretmen, “Giines ile diinya arasindaki uzaklik 150 milyon km olmasina
ragmen sizce giines 1siklarinin diinyamiza gelebilmesi nasil oluyor?” sorusu
y6neltilir, yanitlar alinir.

Ogretmen, “Tiim bu verdigimiz 6rnekler bize neyi kamitlar?” sorusunu
yOneltir, yanitlar alir.

Ogretmen, “buradan hareketle 151810 hizini nasil tanimlarsiniz?” diye sorar,
yanitlar1 alir.

Ogretmen, “Ses farkli ortamlarda farkli hizlarla yayiliyordu. Sizce ayni sey
151k i¢in de gegerli midir?” sorusunu yéneltir, yamtlar alir.

Ogretmen, “ Isigin yayilma hizi nelere bagli olabilir?” sorusunu yoneltir,

yanitlar1 alir.
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Kavram Tamtim

e Sorulan sorulara, alinan yanitlara ve verilen 6rneklere bagh olarak 1s1k hizi
tanimlanir.

. I§1§1n yayilma hizinin nelere bagli oldhgu aciklanir.

e Isigin farkli ortamlardaki yayilma hizlar verilir.

e Ogretmen tarafindan konu ile ilgili hazirlanan metinler dagitilir ve okumalari

saglanir. Anlagilmayan yerler agiklanir.

Kavram Uygulama
o Opretmen, “Isigin yayilma hizinin maddenin yogunluguna baglh oldugunu
Ogrendik. Buna gore 151k sisli havalarda mi, yoksa agik havada m1 daha hizli
yayilir, neden?” sorularini y6neltir, yanitlar: alir.
e Ogretmen “Giinesten ve aydan gelen 1siklarin diinyamiza ne kadar stirede
geldigini hesaplayabilir miyiz? Nasil?” sorularim yoneltir, yanitlar alir.

e Konu ile ilgili problemler ¢oziiltir.

IV. Sonuc¢
Isigin belli bir hiz1 oldugu sonucuna varilir. Isik hizinin tammi 6grencilere
yaptirilir. Isigin hizinin nelere bagl oldugu ve 15181n farkli ortamlardaki yayilma hizi

ogrencilere tekrar ettirilir.

V. Degerlendirme
Konu ile ilgili 6rnek sorular ¢oziiliir.
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ISIK NE KADAR ZAMANDA NE KADAR YOL ALIR?

Odanin tavaninda yanan ampuliin yaydlgl istklar odanin her tarafina ulasir.
Gilines ve yildizlar diinyadan ¢ok uzakta olmalarina ragmen yaydiklar1 igmnlar
diinyamiza kadar gelebilmektedir. Bu 6rnekler, 15181mn bir yol aldigim1 kanitlar. Giines
isinlan diinyaya yaklasik 8,3 dakikada ulagir. Buna gére 151k bir yolu belli bir siirede

aliyor. O halde 15181n bir hiz1 vardir.
Isigin 1 saniyede aldigi yola, 15131n h1z1 denir.

Isigin hizi maddenin yogunluguna gore degisir. Is13in hizi sivi ortamda kati
ortama gore daha fazladir. Ortamin yogunlugu arttikea 151k hizi azahr. Oyleyse 151k,
degisik ortamlarda farkh hizla yol alir. Isigin havadaki hizi, 300.000 km/sn, sudaki
hiza 225.000 km/sn, camda yayllma hizi, 200.000 km/sn’dir. Bu sayilar net degil,
yaklagik sayilardir. |

Giines ile diinya arasinda ortalama uzaklik 150 milyon km’dir. Bu uzaklig1 151k
hizina béldiigiimiizde 15131n glinesten ne kadar siirede diinyaya ulasabilecegini

bulabiliriz. Ay’dan yansiyan giines 1gtklar1 diinyamiza 1,3 sn’de ulastr.



178

Ek-9 devam

Giines 15inlan diinyaya yaklasik olarak 8 dakikada geliyor. Buna gore giines ile diinya
arasindaki uzaklik kag km’dir?

Diinya ile ay arasindaki uzaklik yaklasik 400.000 km’dir. Buna gore ay, giinesten aldig:

15181 kag sn’de diinyaya ulastirir?

Hava ortaminda 151810 6 sn’de aldig1 yol ka¢ km’dir?
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DERS PLANI 14

Fen Bilgisi

5/B

23/01/2003

80dk.

Isik Parlak Yiizeylerde Yansir

Ogrenme Halkas1 Yaklasimi, Soru-Yanit ve
Tartisma Yontemleri

Ders kitab1 ve yardimei kitaplar, {inite dergileri,
renkli asetatlar, lastik top, el feneri, su, legen, siyah
ve bayaz kagit, diiz ayna, aliminyum folyo, oyun

hamuru, a1 6lger.

Amac 1: Islgin yansimasi konusunda gecen terimlerin anlam bilgisi.

Davranigsal Amaclar:

1. Yansimanin tanimini yazma/séyleme.

Amag 2: Is181n yansimast ile ilgili olgular bilgisi.

Davranissal Amaclar:

1. Cisimlere ¢arpan 15181n yansiyarak goziimiize geldigini yazma/sGyleme.

2. Piiriizsiiz ylizeylerde diizgilin yansimanin oldugunu yazma/sdyleme.

3. Piiriizlii yiizeylerde daginik yansimanin oldugunu yazma/sdyleme.

Amagc 3: Is18in yansimasi ile ilgili ilkeler bilgisi.

Davranigsal Amaglar:

1. Gelen i51n, normal ve yansiyan 151gin ayni diizlem iizerinde oldugunu

yazma/sdyleme.

2. Gelme agisinin yansima agisina esit oldugunu yazma/séyleme.
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Amag 4: [s13in yansimasi ile ilgili ilkeleri uygulayabilme.

Davranigsal Amacglar:

1. Verilen bir gekilde gelen 1§1n,‘ normal ve yanstyan 1g1m gésterme.

. Verilen bir sekilde diiz aynaya gelen 151nin nasil yansiyacagini gosterme.

2
3. Verilen bir problemde gelme agisin1 hesaplama.
4

. Verilen bir problemde yansima agisin1 hesaplama.

I1l. Giris
1. Dikkat Cekme:

2, Gidiileme:

3. Gozden Gegirme:

“Narsisus’un efsanesini duyan var mi?” sorusu sinifa
yoneltilir, Ogrencilerden yanitlar alinir, eger efsane
duyulmamaigsa dgretmen anlatir: “Narsisus, bir giin golden
su getirmeye gider. Suda kendi goriintiisiinii goérdiigii
zaman ¢ok begenir. Goriintiistinii uzun siire hayranlikla
izler. Oliinceye kadar suyun kenarindan ayrilmaz”
Ogretmen: “Siz de bir su kenarma gittiginizde suda ne
gibi goriintiiler gorityorsunuz?” sorusunu smifa yo6neltir

ve yamtlar alir.

Opretmen: “Bugiin 6grenecegimiz konu, hem giinliik
yasantimzda varolan olaylarin farkina varmamiz hem de
onlar1 daha iyi anlamamiz agisindan ¢ok 6nemli, bugiin
yine deneyler yapip eglenceli ve Ogretici vakit |

gegirecegiz” der.

Ogretmen: “Bugiin ¢evremizdeki cisimleri gérebilmemizi
saglayan olaymm ne oldugunu ve bunun nasil

gergeklestigini yapacagimiz deneylerle 6grenecegiz” der.
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4. Derse Gegis: Ogretmen: “Narsisus’un hikayesine donersek, onun

goriintlistiniin  suda olugmasinda 1131n bir etkisi var
midir? Sudan bagka hangi maddelerle bu olaya benzer bir
olay gozleyebiliriz? S$imdi bu sorulara yamt arayalim”

diyerek derse geger.

III. Gelistirme

Isik Kaynagi Olmayan Cisimleri Gormemizin Nedeni Nedir?

Inceleme/Veri Toplama

Arag geregler masanin iizerine dizilerek 6grencilerin bunlar1 incelemeleri
saglamr (lastik top, el feneri, su, legen, siyah ve bayaz kagit, diiz ayna,
alliminyum folyo, oyun hamuru)

Bir 6grenci tahtaya ¢agirilarak eline lastik top verilir ve yere vurarak
sektirmesi istenir. Ogrencilere “Ne géziemlediniz? Topa ne oldu? Peki 151k
da maddelere garparak top gibi geri déner mi?” sorulart sorulur, yanitlar
alinir.

Sinifin perdeleri ¢ekilerek ortam karartilir. Bir sira duvara dogru yaslanir.
Ogrencilerden sirayla el fenerini siranin fizerine yerlestirilen aliiminyum
folyoya, siyah ve beyaz kagida, su dolu legene ve diiz aynaya tutarak duvara
bakmalari istenir.

Deneyin sonucunda 6grencilere “El fenerini hangi maddelere tuttudunda
duvarda 15131 gorebildin? Uzerine el fenerini tuttugunda duvarda 1gik
olusturan ve olugturmayan maddeler arasindaki fark nedir? Duvarda 151510
olustugu durumlarda el fenerinden ylizeye gelen 151k nasil davranmig
olabilir? Sorulari sorulur, yanitlar alinir.

Ogrencilerin “1513in baz1 yiizeylere ¢arptifinda sekerek geri dénmesinin
15181n yansima 6zelliginden kaynaklandigi” bilgisine ulagmalarn ip uglariyla

saglanir.
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Ogrencilerden az once aliiminyum folyo diizgiinken yaptiklar1 deneyi,
folyoyu burugturarak yinelemeleri istenir. “Ne gb6zlediniz, sizce bunun
nedeni ne olabilir?” sorusu yoneltilerek yantlar alinr. . |
Ogretmen “Parlak yiizeylere diisen 1sinlar yansidiktan sonra nasil bir yol
izler?” sorusunu yoneltir, “ Simdi bu soruya yanit arayalim” der.

Opretmen ogrencilerden diiz aynayr siranin iizerine yatay sekilde
koymalarini, aynaya dik olacak bi¢imde ag1 6lgeri yerlestirmelerini ve 151k
kaynagindan yayilan 1sin demetinin a¢1 Olger diizlemini yalayarak agi
Olgerin merkezinde aynaya ¢arpmasini saglamalarini ister. “Yansiyan 151g1in
yolunu izleyiniz? Sizce gelen 151n ve yansiyan 1sin hangisidir? Gelen 15imn

acis1 kag? Yanstyan 151nin agis1 kag?” sorulan yoneltilir, yanitlar alinir.

Kavram Tanitim

Ogretmen tarafindan konu ile ilgili hazirlanan metinler dagitilir ve
ogrencilerin okumalar: saglanir. |

Baslangigta yapilan deneyle baglant: kurularak 6gretmen tarafindan cisimleri
gérebilmemizi saglayan olayin yansima olayr oldugu agiklanir. Yansima
tanimlanir, diizgiin ve daginik yansima tanimlanarak érnekler verilir.

Yansima kanunlari renkli asetatlar yardimiyla agiklanir.

Kavram Uygulama

Ogrencilerden kartonu siramin iizerine yaymalari, aynay1 ve taragi oyun
hamuru yardimiyla kartonun iizerine dik olarak yerlestirmeleri istenir.
Ogrencilerden el fenerini taragin dislerine dogfu tutmalarn ve bir bagka
ogrencinin de ayna iizerine gelen ve oradan ayrlan isinlarin yolunu
¢izmeleri istenir.

Ogrencilerden aym islemi aynayi biraz déndiirerek yinelemeleri istenir.
Deneyin sonucunda 6gretmen ogrencilere “El fenerinden aynaya ulasan 151k
isinlartyla karton iizerindeki 1sik 1sinlarmn izledigi yol aym mudir? El
fenerinden ayrilan 151k 1gmlarinin dogrultusu degistikge karton tizerindeki

151k 1s1nlarinin izledigi yol degisti mi? Isik 1s1nlan aynanin ylizeyine
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degdikten sonra nasil davrandi? El fenerinden ¢ikan 15181 aynamn yiizeyini
yalayacak sekilde gonderseydik 1sik iginlar1 aynaya diigtitkten sonra nasil
davranirdi?” sorularini sorarak yanitlar alir. |

. 6grencilere yansima kanunlarn ile ilgili 6rnek sorular ¢ozdiiriiliir, bu

sorularda gelme agis1, ve yansima agisinin ne olacagini bulmalari istenir.

IV. Sonug:
Yapilan deneylerle baglant1 kurularak 15181n parlak yiizeylerde yansidigi, yansima
olayimin parlak ylizeylerde diizgiin, pliriizlii yiizeylerde ise daginik olarak gergeklestigi

sonucuna varilir.

V. Degerlendirme:
Ogrencilerin dagitilan ¢alisma kagitlarinda yer alan sorulart 6grendiklerini

uygulayarak yanitlamalari saglanir.

Anadolu Univarsitest
Moriez Kiinnand
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ISIGIN YANSIMASI

Cisimleri gorebilmek igin 151k enerjisi gerekir. Lamba, mum gibi 15k
kaynaklan,b yaydiklan igmlar goziimize geldiginde gorinirler. Agag, sira gibi cisimler
isik kaynaf: degildirler. Bu cisimlere ¢arpan iswnlar, yansiyarak goziimize gelir.
Boylece cisimleri gorebiliriz. Ornegin asafidaki sekildeki gibi ampulden gelen 15m
kitaba carptiktan sonra goziimiize gelir. Boylece kitabi gormits oluruz.

Demek ki cisimleri de gorebilmek igin, bu cisimlerden yayilan veya

yansiyan 1smlann goziimiize gelmesi gerekir.

Yaptiimiz deneylerde oldugu gibi isik; ayna, su, aliminyum folyo gibi
yiizeylere carptiginda seker, yani yansir. Bu yiizeyler saydam, piiriizsiiz, parlak ve agik

renktedir.

Saydam bir ortamda yayilan 1513 bir yiizeye ¢arparak geldigi ortamda

yon degistirmesine yansima denir.

Yansima, yizeyin durumuna gore degisir. Maddelerin yiizeyleri birbirinden
farkli yapida olabilir. Bazilan diiz, bazlan puriizli yiizeye sahiptir. Parlak yiizeylere
gelen paralel 1gin demetleri geldikleri gibi paralel yansir. Bu gekilde yansimaya diizgiin
yansuna denir. Piriizlas yiizeylere gelen paralel wsin demetleri, yiizeyin durumuna gore
daginik bir gekilde yansir. Bu gekildeki yansimaya da dagimik yansima denir.

184
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Diizgiin Yansima Daginik yansima
Isigin diizleme degdigi noktadan cizilen sanal dik dogZruya normal denir.

Gelen 1simin normalle yaptid1 aciya gelme agisy, yansiyan ismin normalle yaptidi

agtya da yansima agist denir. Gelme acisiyla yansima agisy birbirine esittir,

Ao(mo\\

) \?o{\.&\JM Lan
Galan l$‘r\

Ge\rte O LN

4 - 7 -~ 7

Yansima Kanunlars:
1. Gelen isin, normal ve yansiyan igin ayni diizlemdedir.

2. Gelme ag1si, yansima ag¢isina esittir.




186

Ek-9 devam

Bir diiz aynaya gelen isinla normalin olusturdugu aginin olgisii 20° ise , yansiyan iginla

normalin olusturdugu aginin 6lgisi kag derece olur?

Bir duz ayna ile gelen 1gin arasindaki agimin dlgiisi 40° ise, yansima agisinin dlgiisii kag

derece olur?
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DERS PLANI 15

: Fen Bilgisi

: 5/B.

:24/01/2003

: 80dk.

: Isik Parlak Yiizeylerde Yansir

: Ogrenme Halkas1 Yaklasimi, Soru-Yanit ve

Tartisma Yo6ntemleri

: Ders kitab1 ve yardimc: kitaplar, tinite dergileri,

renkli asetatlar, kareli kagit, kalem, diiz ayna, cam

levha, 2 adet mum, oyun hamuru, cetvel, yemek kasig1

Amag 1: Is1§mn yansimast ile ilgili ara¢lar bilgisi.

Davranigsal Ama(;lar:

1. Isigin yansimasindan yararlanilarak yapilan aygitlara 6rnekler verme.

2. Isigin yansimasindan yararlanilarak yapllah aygitlarin kullanildig: yerlere

ornekler verme.

IL. Giris
1. Dikkat Cekme:

“Her sabah kalktiginizda yaptiginiz ilk is ne? Yiiziiniizii
yikarken, diginizi fircalarken, sagimzi tararken tarak ve
dis firgasindan bagka nelere ihtiyag duyuyorsunuz?
Babanizi hi¢ tirag olurken izlediniz mi? Babamz tirag
olurken neler kullaniyor?” sorulari smifa yoneltilir ve

yanitlar alir.



2. Giidiileme:

3. Gozden Gegirme:

4. Derse Gegis:

I1L. Gelistirme
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Ogretmen: “Bugiin yasamumizda vazgegilmez olan baz
araglardan s6z edecegiz, yine deneyler yapip eglenceli ve

6greti¢i vakit gegirecegiz ” der.

Ogretmen: “Bugiin , sagimiz1 tararken sagimuzin diizgiin
olmasini, babamiz tiras olurken yiiziinii kesmemesini ya
da annemiz makyaj yaparken diizgiin bigimde yapmasini
saglayan aynalari ve bu aynalarda goriintiinlin nasil

olustugunu deneylerle 6grenecegiz “der.

Ogretmen: “Her giin sagimzi tararken kullandigimiz
aynalar hangi aynalar acaba ve bu aynalarda goriintii

nasil oluguyor?” diyerek derse geger.

Inceleme/Veri Toplama

o Arag- geregler masanin iizerine dizilerek Ggrencilerin bunlar: incelemeleri

saglanir (kareli kagit, kalem, diiz ayna, cam levha, 2 adet mum, oyun

hamuruy, cetvel)

o Ogrencilerden kareli kagidh siranin {izerine koymalari, onun tiizerine de diiz

aynayi oyun hamurlar1 yardimiyla dik olarak yerlestirmeleri istenir. Daha

sonra kalemi aynaya belli uzakliklarda tutmalar1 ve her durum i¢in olusan

goriintiinlin aynaya uzakhiginmi kareleri sayarak belirlemeleri istenir.

Ogrencilere “Kalemin boyu ile goriintiiniin boyunu &lgerek karsilastirin.

Aralarinda fark var m1? Kalemin aynaya olan uzaklig: ile goriintiiniin

aynaya uzaklifi nedir? Kalemin aynaya olan uzaklig1 degistik¢e goériintliniin

aynaya olan uzaklig1 degisti mi? ” sorulan yoneltilir, yanitlar alinir.
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Ogrencilere “Yaptiimz bu etkinlige gére cismin diiz aynada olusan

goriintiistintin 6zellikleri hakkinda ne s6yleyebilirsiniz?” sorusu yoneltilir,

" yanitlar alinir, deneyle ilgili 'hatlrlatmalar yapilarak ip uglar1 verilir.

Her bir 6grenci grubuna yemek kagigi dagltlhr. Kagigin i¢ kismindan
kendilerine bakmalari istenir. Ogrencilere “Kasigin i¢ tarafina baktiginda
goriintli kiigtik mil, biiyiik mii, diiz mii, ters mi?” sorular1 yoneltilir, yanitlar
alinir.

Ogrencilerden sag elleriyle sag gozlerini kapamalar: istenir. “Kasiktaki
g6riintiiniin hangi gézii kapal1? Sorusu sorulur, yanitlar alinir.

Ogrencilerden kasigi  yiizlerine yaklastirip uzaklagtirmalar1 istenir.
Ogrencilere “Kagiktaki goriintii nasil degisti? Kasigin ¢ukur kismina ayna
diyebilir misin?” sorular1 sorulur, yanitlar alinir.

Ogrencilerden kasig1 ters gevirerek tiimsek kismina bakmalar1 istenir.
Ogrencilere “Goriintii bityiik mii, kiigik mi, ters mi, diiz m{i? sorulari .
sorulur, yanitlar alinir. |

Ogrencilérden kasigr ylzlerine yaklagtirp uzaklastirmalari istenir.
Ogrencilere “ Goriintiide nasil bir degisiklik oldu? Kasigin tiimsek kismina

ayna diyebilir misin?” sorular1 sorulur, yanitlar alinir.

Kavram Tanitimi

Ogretmen tarafindan konu ile ilgili hazirlanan metinler dagitihr ve
ogrencilerin okumalar1 saglanir.

Baglangigta yapilan deneyle baglanti kurularak diiz aynada goriintiiniin
ozellikleri belirtilir.

Diiz ayna, tiimsek ayna, ¢ukur ayna ve dzellikleri agiklanir.

Renkli asetatlar yardimiyla ilgi canli tutulur.

Kavram Uygulama

Ogrencilerden cam levhay: oyun hamurlar ile dik olarak duracak bigimde

masaya koymalari, mumlardan birini yakarak bulunduklar: tarafa camin
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Ontine yerlestirmeleri istenir. “Camin diger tarafinda ne goriiyorsunuz? Bu

goriintii neyin goriintiisti?” sorulart yoneltilir, yanitlar alinir.

v'C)grencilerdén camin arka tarafina goriintliniin oldugu yere bir levha

koymalar: istenir. “Levha iizerinde goriintii olustu mu? Oyleyse diiz aynada
goriintiiniin 6zelliklerinden biri nedir?” sorulan yoneltilir, yamtlar alinir.
Oprencilerden camin diger tarafindan yanmayan mumu koymalari, mumu,
gorlintiisti ile ¢akisincaya kadar hareket ettirmeleri istenir. Her iki mumun
biiytikliklerini kargilagtirmalari istenir. “Buna dayanarak, diiz aynada
goriintiiniin bir diger 6zelligi nedir?” sorusu yoneltilir, yanitlar alinir.

Diiz aynada gériintiiniin 6zellikleri 6grencilere tekrar ettirilir.

Aynalan Nerelerde Kullaniriz?

Inceleme Veri Toplama

Ogretmen ogrencilere “Diiz aynay! sizce nerelerde kullanabiliriz? Diiz
aynalar hayatimizi nasil kolaylastlrlr?”' sorularini yoneltir, yanitlar alir.

(")gretmeﬁ ogrencilere “Otobiislerde soforler durakta durduklarinda inen
yolcular1 nasil takip edip yeniden hareket etmeye nasil karar veriyorlar?”

sorularini y6neltir, yanitlar alir.

Kavram Tanitim

Ogretmen tarafindan konu ile ilgili hazirlanan metinler 6grencilere dagitilir,
okumalar1 saglanir
Okuma islemi bittikten sonra diiz, gukur ve tlimsek aynalarim kullanildif

yerler 6gretmen tarafindan 6zetlenir.

Kavram Uygulama

Ogretmen 6grencilere “Aynalar hayatimizda olmasayd: giinliik yagamimizda

ne gibi giigliiklerle karsilagirdik?” sorusunu yéneltir ve sinifta tartigma agilir.
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Sonug :

Isigin yansimasindan giinliik yasamimizda pek ¢ok alanda yararlandigimiz s6ylenir.

Degerlendirme

Konu bir kez daha soru-yamtlarla 6grencilere 6zetlettirilir.
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ETKINLIKLERE ILISKiN YONERGE

Etkinlik 1
o Kareli kagidi siramzin iizerine koyun.
e Onun iizerine aynay1 dik olarak yerlestirin.
e Bir kalem alarak aynanan 6ntinde bir noktaya yerlestirin.
e Kalem ile ayna arasindaki kareleri sayin. .
e Ayni islemi aynadaki goriintii i¢in de yapin.
e Karelerin sayilan esit mi?
e Kalemin boyunu 6l¢iin.
e Aynadaki goriintiiniin boyunu 6l¢iin.
e Iki 6l¢limii karsihistinin, Fark var m1?

e Diiz aynada goriinttiniin 6zellikleri ile ilgili ne s6yleyebilirsiniz, tartisin.

Etkinlik 2
e Cam levhay1 oyun hamurlariyla dik olarak siraniza tutturun.
e Camin 6niine yanan bir mum koyun.
e Camin diger tarafinda ne goriiniiyor?
¢ Bunun nedeni nedir, tartigin.
e Camun diger tarafina yanmayan bir mum koyun, yanan mumla yanmayan
mumun goriintiisiinii ¢akigtirin.
e Yanan mumun tarafindan baktiginizda yanmayan mumu nasil

goriiyorsunuz? Tartigin.
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DUZ AYNADA GORUNTU

Yansitic1 yiizeyi diizlem seklinde olan piiriizsiiz yﬁzéylere diiz ayna denir.
Bazen durgun su ylizeyine baktigimizda kendimizi gorebiliriz. Yar karanlikta pencere
camina baktifimizda da kendimizi gorebiliriz. Pencere caminin bir yiizii sirlanarak diiz

aynalar elde edilir. Diiz aynada goriinttimiizii daha net olarak gérebiliriz.

Yaptigimiz deneyi hatirlayalim. Kalemi aynamin oniine koyup kalemin ve
goriintiistiniin boyunu 6l¢tiigiimiizde ikisinin aym oldugunu gormiistiik. Oyleyse diiz

aynalarda olusan goriintiiniin boyu cismin boyuna esittir diyebiliriz.

Yine deneyimizi hatirlayalim. Kalemi aynadan belli bir uzakliga koydugumuzda
kalemle ayna arasindaki kareleri ve goriintii ile ayna arasindaki kareleri saydigimizda
esit oldugunu gormiistiik. Oyleyse Diiz aynada goriintiiniin aynaya olan uzakhg ile

cismin aynaya olan uzakhg birbirine esittir diyebiliriz.

Deneyimizde kalemi aynaya yaklastirip uzaklastirdik¢a goriinti de ayni
miktarda yaklasip uzaklasmisti. Oyleyse diiz aynada cisim aynaya yaklastirihp

uzaklastirilirsa goriintii de aym miktarda aynaya yaklasip uzaklasir.

Yemek kagigi gibi i¢ yiizii yansitict olan aynalar ¢ukur aynalardir. Dis
yiizeyi yansitict olan aynalarsa tiimsek aynalardir. Tiimsek ve ¢ukur aynalar
kiiresel aynalar olarak adlandurilir. Cukur aynadé bir cismin boyundan kiigiik, biiytik,
ya da esit goriintii elde edilebilir. Tiimsek aynada ise cismin boyu daima kiigiiktiir.
Tiimsek aynalar iizerlerine diisen 151k demetini dagitarak yansitir, bundan dolay:

tiilmsek aynalar daha genis bir goriis alam saglar.

Anadolu Uniyersites&
Merkez Kiitiiphane
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Aynalar Nerelerde Kullanihr?

Diiz aynalar; ev ve iy yerlerinde, magazalarda, kuaforlerde tiras olurken,
makyaj yaparken kullanilir. Siiriiciiler arabalarinda yan ve arka taraﬂarml.
gormek icin kullanirlar. Periskop yapiminda da diiz aynalar kullamlir. Periskop,
denizaltinda denizin iizerini gorebilmek icin kullamlan aractir. Diiz aynalar, goriis
alan1 olmayan yol ve caddelere asilarak goriis alamn kazamlir. Projeksiyon
makinesi ve mikroskop gibi bazi1 optik araclarin yapiminda da diiz aynalar

kullanilir.

Cukur aynaya parale] gelen 15mlar aynada yansidiktan sonra bir noktada toplanir.
Bu nedenle araba farlari, 1s1ldak, el feneri gibi araglarin yapiminda gukur aynadan
yararlanilir. Dis hekimleri, digin biiylik goriintiisiinii elde etmek igin ¢ukur ayna
kullanirlar. Kulak, burun, bogaz doktorlarinin baglarina taktiklari arag, odak noktasinda
151k kaynagi olan bir cukur aynadir. Aynca deniz fenerlerinin, mikroskop ve

teleskoplarin yaplmlhda da gukur ayna kullanilir.

Tiimsek aynaya paralel gelen isinlar, aynadan yansidiktan sonra dagilir. Bu
aynalarla daha genig bir alan goriilebilir. Bu 6zelliginden dolay: yol kavsaklarinda,
arabalarda dikiz aynasi olarak kullanilmaktadir. Genis bir alan1 gosterebildikleri igin ig

yerlerinde ¢alisanlar1 ve miisterileri denetlemek i¢in kullanilir.
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DERS PLANI 16

Ders : Fen Bilgisi
Smif ve Sube : 5/B
Tarih : 27/01/2003
Siire :  80dk.
Konu ¢ Isik Havadan Suya Gegerken Kirilabilir
Yontem ve Teknikler :  Ogrenme Halkas1 Yaklagimi, Soru-Yanit ve Tartisma

Yontemleri

Kaynak,' Arac¢ ve Geregler : Ders kitab: ve yardimer kitaplar, iinite dergileri, renkli
asetatlar, derince cam kap, su, cam bardak, cay kasig,
madeni para, ton ayak, 151k kaynagi, optik daire, ince
ve kalin kenarli mercekler, biiyliteg, ampul, cam sise,

gozlik, cam pargalari.

I. Amaclar
Amag 1: Isigin kinlmasi ile ilgili ilkeler bilgisi.
Davranigsal Amaglar:
1. Is1igin bir ortamdan bagka bir ortama gegerken kirildigini yazma/séyleme.
2. Gelen 151, normal ve kirlan 1gmin aym diizlem tizerinde oldugunu
yazma/soyleme. |
3. Isiin az yogun ortamdan ¢ok yogun ortama gegerken ﬁormale
yaklasarak kirildigin1 yazma/sdyleme.
4. Isipin ¢ok yogun ortamdan az yoJun ortama gegerken normalden
uzaklasarak kirildiginm1 yazma/sdyleme.
5. Normal dogrultusunda gelen 1sinlarin kirilmadan yoluna devam ettigini

yazma/sdyleme.
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Amag 2: Isigin kirilmasi ile ilgili ilkeleri uygulayabilme.
Davranigsal Amagclar:
1. Verilen bir gekilde sudan havaya gecen 1sinin nasil k1r11aca§1m gosterme.
2. Verilen bir sekilde havadan suya .gegen bir istnin nasil kirilacagim
gosterme.
3. Verilen bir sekilde havadan cama gecen bir 1smm nasil kirilacagini
gosterme.

4. Verilen bir sekilde camdan suya gegen 1s1nin nasil kirilacagini gésterme.

Amag 3: Isigin kirilmasi konusunda gecen araglar bilgisi.
Davramgsal Amaglar:
1. Isigin kirllmasindan yararlamilarak yapilan araglara 6rnek verme.

2. Isggin kinlmasindan yararlamlarak yapilan aygitlarin kullanildiklar

yerlere 6rnek verme.

II. Giris :

1. Dikkat Cekme: “Cocuklar, denize ya da havuza girdiginizde suyun i¢inde
ayakta dururken bacaklarimizin suyun iginde kalan
bolimiinlin goriintiistine hi¢ dikkat ettiniz mi? Denizin
derin olmayan bir yerinde suyun dibindeki taglar1 nasil
gOriiyorsunuz? Akvaryumdaki baliklara  {istten
baktigimzda ya da akvaryumun yan camindan
baktifimizda bir degisiklik oluyor mu?” sorular1 smufa

yoneltilir ve yanitlar alir.

2. Giidiileme: Ogretmen: “Bugiin yapacagimz etkinliklerle kendinizi bir
sihirbazlik gosterisinde gibi hissedecek ve gordiiklerinize

sagiracaksiniz ” der.
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3. Gozden Gegirme: Opretmen: “Bugiinkii dersimizde az énce konustugumuz

tiim bu olaylarin nedenlerini 6grenmis olacagiz “der.

4. Derse Gegis: Ogretmen: “Peki bu olaylarin nedeni sizce nedir,
etkinliklerimizi yaparak bunu anlamaya ne dersiniz?”

diyerek derse geger.

I1L. Gelistirme

Inceleme/Veri Toplama

e Arag¢ gerecler masanin tizerine dizilerek 6grencilerin bunlari incelemeleri
saglanir (derince cam kap, su, cam bardak, ¢ay kasigi, madeni para, ton
ayak, 151k kaynagi, optik daire, ince ve kalin kenarli mercek, biiyiiteg).

o Oprenciler altisar kisilik gruplara ayrilir.

e Her bir 6grenci grubuna ¢ay bardagi ve ¢ay kasi1g1 ve bir miktar su verilir.

e Opgrencilerden 6nce bog bardaga kasig1 koyarak bardagm igindeki kasigin
seklini gézlemlemeleri istenir.

e Oprencilerden bardagin yarisina kadar su doldurmalar1 ve simdi kasigin
seklini bir kez daha gozlemlemeleri istenir. “Kagigin bos ve su dolu
bardaktaki goriiniigleri arasinda ne gibi farklar vardir? Yaptigimuz bu
etkinlige gore 1s1Zin farkh maddelerden gegerkenki davramigim nasil
agiklarsimz?” sorulan sorulur, yanitlar alinir.

e Ogrencilerden i¢i su dolu cam kaba isik kaynagim tutmalari ve 1518in
havadan suya gecerken izledigi yolu gozlemeleri istenir. “Isik havadan suya
gecince ne oldu? Sizce neden?” sorulari sorulur, yanitlar alinir.

o Ogrencilere madeni bir para ve derince bir kap verilir. Paray1 kabin tabanina
koymalar1 ve kabi su ile doldurmalar: istenir. “Paray1 nerede goriiyorsunuz?

Neden?” sorulan sorulur, yanitlar alinir.
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Ogrencilere “ Gozlemlediginiz tiim bu olaylarin nedeni sizce ne olabilir?”
sorusu sorulur, 15181n ortam degistirdiginde kirildigi sonucuna ulagmalar

i¢in ipuglan verilir.

Kavram Tanitimi

Ogretmen tarafindan konu ile ilgili hazirlanan metinler dagitilir ve
6grencilerin okumalar1 saglanir.

Baslangigta yapilan deneyle baglanti kurularak Isigin kirilmas: $3retmen
tarafindan tammlanir ve kirilma kanunlari renkli asetatlar yardimiyla

aciklanir.

Kavram Uygulama

Ogrencilerden cam kaba su doldurmalar, optik daireyi dis yiizeyine
dayamalar, 151k kaynagindan ¢ikan tek 1sik demetini optik dairenin
merkezine dogru gondermeleri istenir. Havadan suya gegen 1s18in nasil
kirlldigini gézlemlemeleri istenir.

Ogrencilerden deney diizenegi tizerinde gelen 1§1n, kirilan 131, gelme agist
ve kirilma agisin1 gostermeleri istenir.

Ogrencilere “Kirilma olaymin nedeni nedir (Isigin bdyle davranmasinin

nedeni nedir)?” sorusu yoneltilir, yanitlar alinr.

Isigmm Kirllmasindan Nasil Yararlaniriz?

Inceleme Veri Toplama

e Oprencilerden bir ampul ya da cam siseyi gézlerinin Oniine tutarak
cevrelerindeki cisimlere bakxﬁalan istenir. “Nasil goriiniiyor?” sorusu
sorulur, yanitlar alinir.

e Opgrencilerden temiz, diiz bir cam pargasi lizerine su damlatmalar1 ve
suyu dokmeden camu kitabin yazilar1 tizerinde gezdirmeleri ve yazilan
okumaya ¢aligmalari istenir. “Yazilarin seklinde bir degisiklik oluyor

mu? Neden?” sorulan sorulur, yanitlar alinir.
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e Oprencilerden gozliik kullanan arkadaglarinin gozliikleri ile (gozlerine
takmadan) yazilara bakmalar1 istenir. “Yazilarda nasil bir degisiklik
g6zlediniz?” sorusﬁ Sorulur, yamtlar alinir.

o Ogrencilere el biiyiiteci ve laboratuvardan getirilen mercekler dagitilir ve

incelemeleri saglanir. Neler gzlemledikleri sorulur.

Kavram Tanitimi
e Opretmen tarafindan konu ile ilgili hazirlanan metinler &grencilere
dagitilir, okumalar: saglanur.
e Mercek ve mercek ¢esitleri 6gretmen tarafindan renkli asetatlarla

agiklamr. Eldeki merceklerden &rnekler gosterilir.

Kavram Uygulama
e Oprencilere merceklerin kullanilabilecegi yerler sorulur, giinliik
yasamlarinda cevrelerindeki olay ve durumlardan ornekler vermeleri

istenir.

IV. Sonug¢
Isigin yogunluklan farkli ortamlardan gecerken yon degistirdigi ve buna kirilma
dendigi, kirilma kanunlari, kinlma olayinin nedeni, kirilma olayindan yararlanilarak

yapilan aygitlar ve kullanildiklar yerler 6grencilerle birlikte 6zetlenir.

V. Degerlendirme

Kirilma kanunlar ile ilgili verilen sekillerden dogru olam bulmalari istenir.
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ETKINLIKLERE iLISKIN YONERGE

~ Etkinlik 1 v

e Bos ¢ay bardaginin igine ka$1g1 koyunuz.
e Kagigin seklini gozlemleyiniz.

e Bardaga yarisina kadar su doldurun.

o Kagigin seklini tekrar gézleyin.

e Bos ve su dolu bardaktaki kasigin sekli arasinda ne fark var?

Etkinlik 2

e Derin kabin i¢ine bozuk parayi atin ve paranin nasil goriindiigiine dikkat

edin.
e Simdi kabr su ile doldurun. Paray1 nasil gériiyorsunuz?

e Paranin kap bosken ve doluyken goriiniisii arasinda ne fark var?

Etkinlik 3
e Cam pargast lizerine damlalikla su damlatin
¢ Suyu dagitmadan kitabinizin yazilari tizerinde gezdirin.
e Yazilarda nasil bir degisiklik g6zlediniz?

e Sizce bunun nedeni nedir?



201

Ek-9 devam
ISIK HAVADAN SUYA GECERKEN FARKLI DAVRANIR

Su dolu bardagin i¢inde kasigl kinlmig gibi gériirsiiniiz. Deniz kiyisinda derin
olmayan yerde suyun dibindeki taslart yilizeye yakinmig gibi goriirsiiniiz. Isigin hizmm
ortamlara gore degistigini biliyoruz. Isik 1sinlar1 havadan suya ve cama gecerken
yavaslar. Bundan dolay 151k 1sinlar1 dogrultu degistirir. Isigin bu sekilde davranis

kirilma olarak adlandirilir.

Isigin kirillmasi olayimm sema ile gosterelim

AN
Gelan P
1311 L pnormal
[}
[
: hava
'
' su
]
]
]
' - b\fl‘Cu’\
: \ L3t
v
Kinlraon

atandt

Isik kaynagindan farkli ortama génderilen 1g1na gelen 151 denir.

Gelen 1smin diger ortama degdigi noktadan iki ortama ¢izilen dik dogruya
normal denir.

Farkli ortamda dogrultu degistiren 1sina kirilan 151n denir.

Gelen 151n1in normal ile yaptlgi aglya gelme ac;lsi denir.

Kirilan 151m1n normal ile yaptid1 a¢iya karilma agis1 denir.

Isik 1sinlarinin kirtlmasi ortamin kiriciligina (yogunluguna) baglidir. Isik 1sinlar
az yogun bir ortamdan (6rnegin hava) ¢ok yogun bir ortama(érnegin su) gecerken
normale yaklasarak kirilir. Cok yogun ortamdan az yogun ortama gegerken ise

normalden uzaklasir. Diizleme dik gelen 151n ise kirllmadan yoluna devam eder.
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Akvaryuma {lstten baktiginda baliklar bulunduklari yerden daha yukarida
goriiliir. Clinkii baliktan yansiyan i1sinlar sudan havaya gecerken dogrultulart degisir,

yani kirlir.
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KIRILMA OLAYINDAN NERELERDE YARARLANIRIZ?

Sise, ampul ya da diiz bir cama damlatilan su damlasiyla ¢esitli cisimleri
ihcelediginde bu cisimleri oldugundan farkli gérﬁrsﬁn. Bunun nedeni, bu maddelerin
birer mercek gibi davranmasidir. Saydam cisimlerin 15131 kirma ozelliinden

yararlanilarak cesitli mercekler yapilmistir.

Mercekler maddeleri olduklarindan farkh gibi gosterir. Sise ve ampuliin
tilm yiizeyi egridir. Diiz cama damlatilan suyun cama degen yiizeyi diiz, st yiizeyi

egridir. Cisimlerin goriintiileri egri yiizeyler nedeniyle degismektedir.

Mercekler genellikle camdan’ yapilmistir. Saydam cisimlerdir. En az bir
yiizeyi tlimsek ya da gukurdur. Bunlardan bazilar 15181 toplama, bazilar1 da dagitma

ozelligine sahiptir.

Is1g1 toplama 6zelligine sahip olan mercekler ince kenarli merceklerdir. Ortalari
siskince, kenarlar1 ince merceklere ince kenarl(yakimsak) mercek denir. Ince
kenarli mercekler gerisinde bulunan cisimleri daha yakin ve biliylik gosterirler. Isig1
dagitma &zelligine sahip olan merceklerse kalin kenarli merceklerdir. Kenarlar: kaln,
ortalar1 ince merceklere ise kalin kenarh(iraksak) mercek denir. Kalin kenarli

mercekler cisimleri daha kiigiik ve uzakta gésterirler.



Ders

Simif ve Sube
Tarih |
Siire

Konu
Yontem ve Teknikler

Kaynak, Ara¢ ve Gerecler

I. Amaclar

204

Ek-9 devam
DERS PLANI 17

Fen Bilgisi

5/B

28/01/2003

40dk.

Isik Havadan Suya Gegerken Kirilabilir (Beyaz
Isigin Renklerine Ayrilmasi)

Ogrenme Halkas: Yaklagimi, Soru-Yanit ve
Tartisma Yontemleri

Ders kitabt ve yardime kitaplar, iinite dergileri,
renkli asetatlar, giic kaynagi, i1k kaynagi, ekran,

151k prizmasi, beyaz karton, boya kalemleri, ip.

Amag 1: Isigin renklerine ayrilmasini kavrayabilme.

Davramgsal Ama(;lar:

1. Beyaz 1518in cam prizmadan gegerken kirilmaya ugrayarak renklerine

ayrildigim yazma/sGyleme.

2. Ana renklerin birleserek beyaz 15181 olusturdugunu yazma/soyleme.

3. Beyaz 1s18in renkli bir cisimden yansimasi halinde ne olacagim

yazma/sdyleme.

Amag 2: Gokkusaginin olusumunu agiklayabilme.:

Davramissal Amaclar:

1. Gok kusagi olusumunun kirilma olaymin bir sonucu oldugunu

yazma/sdyleme.

2. Go6k kusagimin giines iginlarimin yagmur damlalart i¢inde kirilma ve

yansimaya ugramasindan olustugunu yazma/séyleme.

3. Giinliik yasamdan goékkusaginin olusumuna benzer olaylara Ornekler

verme.



I1. Giris
1. Dikkat Cekme:

2. Giidiileme:

3. Gozden Gegirme:

4. Derse Gegis:

III1. Gelistirme
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Ogretmen smifa degisik nesneler gostererek bunlarin ne
renk olduklarin sorér, yanitlar alir. Daha sonra:
“Cocuklar, ¢evrenizdeki maddelerin renkleri olmasaydi
diinya nasil goriintirdii? Bu durum yasamimizi nasil

etkilerdi?”sorularim sinifa yoneltir ve yanitlar alir.

Ogretmen: “Cocuklar demek ki renkler yasamimizda gok
Onemli, o zaman bugiinkii konumuzu 6grenmek de bizim

i¢in 6nemli” der.

Ogretmen: “Bugiin etrafimizdaki cisimleri farkli renklerde

gérmemizin nedenlerini 6grenmis olacagiz” der.

Ogretmen &grencilere: “Cocuklar, beyaz 1sigin farkh
renklerden olustugunu biliyor musunuz? Hadi hep birlikte

bunu goérelim” diyerek derse geger.

Inceleme/Veri Toplama

e Arag geregler masanin iizerine dizilerek Ggrencilerin bunlar1 incelemeleri

saglanir (Renkli asetatlar, giic kaynag, 151k kaynagi, ekran, 1s1k prizmasi,

beyaz karton, boya kalemleri, ip).

o Opretmen, 151k kaynag, giic kaynagi, 151k prizmasi ve ekrandan olusan

deney diizenegini 6grencilerle birlikte hazirlayarak 151k kaynagindan beyaz

15181 prizmaya gonderir, ekran iizerinde olusan renklere 6grencilerin dikkat

etmeleri istenir. “Ne goriiyorsunuz? Prizma beyaz 15131 nasil etkiledi?

Ekranda hangi renkleri goriiyorsunuz? Hangi renkleri gordiigtiniizii sirasiyla

sOyleyebilir misiniz?” sorular yoneltilir, yanitlar alinir.
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e “Peki tlim bu renkler size neyi hatirlatiyor? Prizmadan gegen is18in
davramisina dogadan bagka hangi ornekleri verebilirsiniz?” sorular
yoneltilir, yamtlar alinir. |

. “Bﬁ deneyin sonuglarindan yararlanarak gék kusaginin nasil olugtugu
hakkinda bir tahminde bulunabilir misiniz? Go6k kusagi nasil havalarda
olusuyor?” sorular1 yoneltilir, yanitlar alinir.

e Sizce gok kusaginin olusumunda prizma goérevini ne goériiyor?” sorusu
yoneltilir, yanitlar alinir.

e “Gok kusaginin olusumuna benzer giinliikk hayattan ne gibi oOrnekler

verebilirsiniz?” sorusu yo6neltilir, yanitlar alinir.

Kavram Tamtimi

e Ogretmen tarafindan konu ile ilgili hazirlanan metinler dagitilir ve
6grencilerin okumalan saglamr.

o Ogretmen tarafindan asetatlar yardimiyla beyaz 1s181n renklerine ayrilmasi

ve gbk kusaginin olusumu agiklanir.

Kavram Uygulama

e Ogretmen tarafindan 10cm ¢apinda kesilmis ve 6 esit pargaya boliinerek gok
kusaginin rengine boyanmis daire dgrencilere verilir.

e Opgrencilerden dairenin ortasina gegirilen ip yardimiyla daireyi dondiirmeleri
ve sonra ipi gerginlestirmeleri istenir.

e Oprencilere “Ne goriiyorsunuz? Sizce bu olayin nedeni nedir?” sorular

yoneltilir, yanitlar alinir.

IV. Sonug:
Ogrencilerle birlikte beyaz 15181n renklerine ayrilmasi ve tekrar beyaz 1g181n

elde edilmesi Ozetlenir, gbkkusaginin olusumu ve nedenleri tekrar edilir.
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V. Degerlendirme:
e Yapilan deney sonucunda beyaz 1s18in renklerine ayrilmasindan elde edilen
renklerin neler oldugu sorulur.
e Prizmada en ¢ok kirilan ve en az kirilan renklerin hangileri. oldﬁgu ve bunuh

nedeni sorulur.
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ISIK VE RENKLER

Yildizlardan, Giinegten gelen 11k beyaz isiktir. Evlerde, i yerlerinde ve
okullarda kullandigimiz birgok ampulﬁn verdigi 151k da beyaz 1giktir. Giines 15181na en

yakin 151k fliioresan lambanin verdigi 1giktir.

Isik kaynagindan elde ettigimiz beyaz 15181 cam prizmanin yan yiiziine
génderdigimizde beyaz 151k cam prizmadan gegtikten sonra ekranda renkli bir 151k
demeti olusur. Bu renkler yukaridan asagiya dogru sirasiyla kirmizi, turuncu, sari,
yesil, mavi ve mordur. (Bunlara beyaz 1513 tayfi denir.) Bunun nedeni her rengi
olusturan 1513 prizmada farklhh acilarla kirilmasidir. Beyaz 1511 olusturan
isinlarin prizma icindeki hizlar: farklidir. Bu nedenle 1sinlarm kirilmalar: da farkh
olur. Hiz1 en diisiik olan mor 151n, en ¢ok kirilir. Hiz1 en biiyiik olan kirmizi 151n ise

en az kirilan siktir.

Bu renkli 1ginlar ikinci bir prizma iizerine uygun bigimde diigiiriiliirse yalnizca

beyaz 151k olusur.

Gok Kusagimm Olusumu: Her yagmurdan sonra g6k kusagini gorebilir miyiz?
Hayir. Yagmur yagarken giines ¢ikmazsa gok kusagi olugsmaz. Giines 1s1nlar1 yagmur
damlalan icinde kirilir. Beyaz 151k renklerine ayrilir ve gok kusagi olusur. Giines
isinlar1 milyonlarca prizmanin iginden gegerek gok kusagim olusturur. Dogadaki

© prizma, yagmur damlalaridir.

Biz giinlik yasamimizda beyaz is1gin g6k kusaginin olusumundaki gibi

renklerine ayrilmasini sik sik goriiriiz. Ornegin:

e Kiistal bir avizedeki cam pargalarina gesitli dogrultulardan bakildiginda,
e Selale ve ¢aglayanlardan akan suya bakildiginda,
¢ Dalgali denizde dalgalarin iist kismina bakildiginda,
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e Yerlerdeki mazot, yag gibi tabakalara bakildiginda,
e Yaz giinleri fiskiyelerden ve hortumlardan akan suya bakildiginda,

e Sabun koptigiinde gok kusag: goriilebilir.
Elmanin kirmizi, {iziimiin yesil, zeytinin siyah gérﬁnmesinin nedeni nedir?

Cisimlerden bazilari, iizerlerine diisen beyaz 1s1gin bir kisim
renklerini yansitirlar. Bunun sonucunda cisimleri degisik renklerde

algilariz.

Bir cismin beyaz goOrinmesinin nedeni, 1s18mn tiim renklerini

yansitmasidir.

Bir cismin siyah gériinmesinin nedeni ise 15181n tiim renklerini sogurmasi

yani beyaz 15181n hi¢bir rengini yansitmiyor olmasidir.

Bir cismin kirmizi gériinmesinin nedeni, yalmizca kirmizi rengi yansitip

diger renkleri sogurmasidir.

Goriildigii gibi renk olayr maddeyle ilgili degildir. Cisimler
iizerlerine diigen 15131 yansitiyorsa goriiniirler. Eger beyaz 1s18in iginde
kirmiz1 151k olmasaydi, biz cisimleri kirmizi olarak géremezdik. Bazen cisimler

birkag rengi birden yansitir. Bu cisimler karigik renkli gériintir.
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DERS PLANI 18
Ders | :  Fen Bilgisi
Smif ve Sube : 5B
Tarih : 29/01/2003
Siire ¢ 80dk.
Konu ¢ Isig1 Goziimiizle Goriiriiz
Yoéntem ve Teknikler :  Ogrenme Halkas1 Yaklagimi, Soru-Yamt ve

Tartisma Yo6ntemleri
Kaynak, Ara¢ ve Gerecler : Ders kitabi ve yardimci kitaplar, iinite dergileri,

renkli asetatlar, tepegdz, g6z modeli, fotograflar.

I. Amaclar
Amag 1: Goziin yapisi ve islevlerini agiklayabilme.
Davramgsal Amaclar:
1. Goziin yapisin distan ige siralama.
2. Goziin yapisinda bulunan béliimlerin gérevlerini yazma/s6yleme.

3. Gozii koruyan yardimci organlara 6rnek verme.

Amac 2: G6rme olayin agiklayabilme.
Davranigsal Amaglar:
1. Gorme olaymnin nasil gergeklestigini yazma/séyleme.
2. Goziin uzak ve yakin cisimleri gérmede nasil uyum yapt1g1n1

yazrha/sﬁyleme.

Amac 3: Goz saghgim koruyabilme.
Davranmgsal Amaglar:
1. Go6z saghgm korumak i¢in yapilmasi gerekenleri yazma/soyleme.

2. Goz saghgm korumak i¢in yapilmamasi gerekenleri yazma/sdyleme.



I1. Giris
1. Dikkat Cekme:

2. Giidiileme:

3. Gozden Gecgirme:

4. Derse Gegis:

I11. Gelistirme
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“Cocuklar, goézlerini yumdugunuzda ¢evrenizi gérebilir
misiniz? Simdi herkes gozlerini kapasin. Etrafimzi
gorebiliyor musunuz? Sizce neden?” sorular1 sinifa

yoneltilir ve yanitlar alir.

Ogretmen:  “Gozlerinizi  kapadigimzda  ¢evrenizi
géremediniz, ne hissettiniz? Demek ki goéziimiiz bizim
i¢in ¢ok 6nemli bir organ ve onu koruyabilmemiz i¢in onu

tanimamiz gerekiyor” der.

Ogretmen: “Bugiin géziimiiziin bizim i¢in ne denli 6nemli
oldugunu  ve  ¢evremizi nasil  gorebildigimizi

Ogrenecegiz”der.

Ogretmen: “G6z ve gormenin hayatimizda ne kadar
6nemli oldugunu yapacagimiz bir etkinlikle anlayalim?”

diyerek derse geger.

Inceleme/Veri Toplama

e Bir Ogrenci tahtaya ¢agirilarak gozleri baglanir. Gozleri baghiyken kendi

gevresinde donerek durmast ve yiirlimeye baslamasi istenir. Ogrenciye “Ne

hissettin?” sorusu sorulur, yanit alinr.

e Bir baska 6grenci tahtaya ¢agirilarak gozleri baglanir ve eline verilen cismi

tanimasi istenir, daha sonra 6grenciye bu cismin rengi sorulur, yanit alinir.

Smifa “Arkadasimiz eline verdigim nesnenin rengini neden bilemedi?

Sorusu yoneltilir, yanitlar alinir.
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o Ogretmen, “Yaptigimiz bu etkinlikler sonucunda géziimiiziin ve gérme
olaymmin yasamimizdaki Onemi sizce nedir?” sorusunu yoneltir, yanitlar
alinir. | _ | |

e Oprencilere “Cevremizdeki cisimleri gorebilmemiz icin neler gereklidir?”
sorusu yoneltilir ve yanitlar alinir.

e Ogrencilere “Isigin yasamimizdaki 6nemi nedir?” sorusu yéneltilir, yanitlar
alunir.

e  Ogrencilerden birbirlerinin gozlerine yakindan bakarak incelemeleri istenir.
“Arkadaginizin géziinde neler gériiyorsunuz?” sorusu yoneltilir, yanitlar
alinir.

e  Ogrencilere “Goziimiiziin yapist neden bdyledir? Goézlerimiz su an oldugu
yerde degil de viicudumuzun bagka bir yerinde olsayd: bu, gérmemizi nasil
etkilerdi?” sorular1 sorulur, yanitlar alinir.

o Ogrencilere “ Goz kapagimiz ve kirpiklerimiz olmasaydi ne olurdu?” sorusu
yoneltilir, yamtlar alinir.

o Ogrencilere “Goziimiiziin i¢ yapisini biliyor musunuz?” sorusu yoneltilir.

o Ogrencilerden arkadaglarnin gozlerine az 1sikta ve ¢ok igikta bakmalari
istehir, “Arkadaginizin g6z bebeginde bir degisiklik gézlediniz mi? Ne
oldu? Sorular y6neltilir, yanitlar alinir.

e Oprencilerin gozlerine kisa bir siire el fenerinin 15181 tutularak “Isigin

goziiniizde biraktiy etki nedir?” sorusu yoneltilir, yanitlar alinir.

Kavram Tanitimi

o Ogretmén tarafindan konu ile ilgili hazirlanan metinler dagitilir ve
ogrencilerin okumalar1 saglanir.

e Goziin yapis1 ve boliimleri 6gretmen tarafindan renkli asetatlar kullanilarak
aciklanir,

e Gorme olayinin nasil gergeklestigi 6gretmen tarafindan agiklanir.

e G6z uyumu agiklanir.

Anacalu Linivarsites:
Merlcz Kitliphape
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Kavram Uygulama

e Oprencilerden siifa getirilen géz modelini inceleyerek goz modeli tizerinde
g6ziin bélimlerini géstermeleri istenir.

. (")grencilerden 151810 gﬁzﬁmﬁze nasil geldigi ve gbérme olaymin nasil

gerceklestigini g6z modeli iizerinde agiklamalar istenir.

IV. Sonug:
Gozlerimizin diinyaya agilan pencere oldugu, 1sitk olmadan gérme olayinin
gerceklesmeyecegi 6gretmen tarafindan bir kez daha vurgulanir. Gérmek igin 15181 tek

bagina yeterli olmadig1, goziin ve gdz saghginin da gérme olayindaki 6nemi vurgulanir.

V. Degerlendirme:

Ogrencilere konu ile ilgili sifreli tamamlama verilerek sifreyi bulmalari istenir
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ISIGI GOZUMUZLE GORURUZ

Cevremizdeki cisimleri gérebilmemiz i¢in aydinlatilmig olmalar1 gerekir. Isik
kaynagindan ¢ikan iginlar ve cisimlere (;arparak yanstyan 1§1nlér goziimiize gelerek
gérmemizi saglar. Isik olmadan gdremeyiz, ama gérmek i¢in 151k tek basina yeterli

midir?

Go6z, gormemizi saglayan duyu orgamumizdir. Goziimiiz 1518a Karst duyarlidir.
Ancak goziimiiz her 15181 algilayamaz. Goziimiiz mor ile kirmizi ve bunlarin arasinda

kalan 1§inlar1 goriir. Insan géziiniin duyarh oldugu bu 1s1nlara goriinen ismlar denir.
Goz, iki ana kistmdan olusur. 1. G6z yuvarlagi, 2. Yardimer organlar.

Goz kapag, kirpikler, kaslar goziin yardimci organlanidir. Yardimci

organlarin gorevi, gozii zararh dis etkilere kars1 korumaktir.

Goz yuvarlag kiire seklindedir ve ii¢ tabakadan olusur:
1. Sert tabaka
2. Damar tabaka
3. Agtabaka

Sert Tabaka: Gozii dis etkenlerden korur. Sert, parlak, beyaz renkli ve
dayamklh bir tabakadir. Sert tabaka 6nde saat camu gibi kubbemsi bir sekil alir. Bu
kisma saydam tabaka(kornea) adi verilir. Saydam tabaka, gbze gelen 1smlarin goz

bebeginde toplanmasini saglar.

Damar Tabaka: Kan damarlarinin bulundugu, goziin beslenmesini saglayan
siyah renkli bir tabakadir. Yapisinda siyah renkli tanecikler (pigment) bulunur. Bu
sayede goziin karanlik olmas: saglamir. Damar tabaka &nde diizleserek irisi olugturur.
frisin rengi, g6z rengimizi belirler. Irisin ortasinda bulunan yuvarlak kisma géz bebegi

denir. G6z bebegi, 1518310 durumuna gore biiyiiyiip kiigiilerek 15181n g6z mercegine
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gelmesini saglar. Ortam karanhk oldugu zaman goz bebegi biiyiir, goziimiize fazla

151k geldigi zaman ise goz bebegi kiigiiliir.

Ag Tabaka: Gorme hiicreleri ve sinirlerin bulundugu tabakadir. Grme sinirleri
g0z yuvarlafimn arka kismindan ¢ikar. Buraya kér nokta denir. Burada duyu hiicreleri
bulunmaz. Koér noktanin iistinde duyu hiicrelerinin buluﬂdugu sar1 leke vardir.
Goriintii san leke iizerine diiserse, cisimler net olarak goriiniir. Goriintii sar1

lekenin Oniine veya arkasina diistiigiinde ise bulanik gériiniir.

Go6z bebeginin arkasinda ince kenarli g6z mercegi bulunur. G6z mercegi,
kaslarla damar tabakaya tutunmustur. G6z mercegi, cisimlerden gelen 1sinlari kirarak

goriintiiniin sari leke iizerine diiymesini saglar.

Gozde Goriintii Nasil Olusur?
Cisimlerden g6ze gelen 1sinlar 6nce saydam tabakadan, sonra gbz bebeginden
gecerek g6z mercegine gelir. Goz merceginde kirilan igmlar, sar1 leke iizerinde

goriintiiyli olusturur. Goriintii ters, gercek ve kiigiiktiir.

Gorme hiicreleri uyarilarak goriintiiyti algilar. Gérme sinirleri de uyarilar
beyindeki gérme merkezine iletir. Beyin, goriintiiyli diiz ve renkli olarak gérmemizi

saglar.

Goz Uyumu: Uzaktaki veya yakindaki cisimleri net olarak gorebilmek igin goz
mercegi incelip kalinlagir. Buna géz uyumu denir. Eger g6z uyumu olmasayd:
gdziimiiz, ancak belirli uzakliktaki cisimleri net olarak gdrebilirdi. Daha yakin veya

uzaktaki cisimleri net olarak géremezdi.

Normal goziin 25c¢m ile 13 m arasindaki cisimleri net olarak gorebilmesi igin
gdz mercegi bilylir ve kiigiiliir. Normal g6z, 25 cm’den daha yakindaki cisimleri

gorebilmek i¢in uyum saglayamaz.
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GOZ SAGLIGIMIZI NASIL KORUMALIYIZ?

Gozlerimiz ¢evremizi gérmemizi saglar. Kitap okumak, birgok varligi tammak,
televizyon izlemek, fotograf g¢ekmek, karsidan karsiya ge¢mek, dogayi, kugslan,
cigekleri tanimak ve daha pek ¢ok seyi gozlerimiz sayesinde yapariz.

Goz saghigimiza dikkat etmeliyiz. Yakin mesafeden ve uzun siire televizyon
seyretmemeliyiz. Kitap okurken, ders ¢alisirken ders kitabimiz ile aramizda en az 30/40
cm. mesafe olmalidir.

Fazla 151kl1 ve az 151kl ortamlarda g6zii yoran galigmalar yapmamaliyiz. Isik
kaynagindan dogrudan gelen iginlar géziimiiz igin zararhidir. Tavandan yansitilarak
yapilan aydinlatmalar daha saglikhidur.

Gozlerimizi devamli temiz tutmali, toz, duman ve kirden korumahylz.'

Bagkalarinin havlu ve mendillerini kullanmamali, g6ziimiizii ovusturmamaliyiz.

Go6z kusurlarinin tedavisi i¢in zamaninda doktora gitmeliyiz.
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Asagidaki bosluklara uygun sézciigii bulunuz. Buldugunuz sézciigiin yamindaki

harfi sifre kutusuna yaziniz.

Iris (Z) Isik (O) Cams1 Cisim (R)  Sani Leke (0)
Kor Nokta (N) Géz Mercegi (U) Goz Kiiresi (U)
Gz (G) Géoriiniir Isik (K) Géz Yagsi (0)

1 .....08%. ... gorme olayini gergeklestiren organdir

2. ..@52.....59.5.! ...... g6zt nemli tutarak mikroplan éldiriir.

3 S, gdze rengini veren kisimdir

4, G mELnE 3(..31 irisin arkasinda bulunan ince kenarli bir mercektir

Kée.. hC’:kT’\ . gorme sinirlerinin goze girdigi yerdir.

n

6. ...5::3.0 ..... leko. . . gbruntiiniin olugtugu yerdir.

7. Cﬂr:rur\ QA \..\.Looziimﬁzﬁn gorebildigi 1siklara denir.

8. . lsile... R trafikte bircok yerde kullamlir.

9. C.QYﬂf)\ D\\\ (hag tabakadaki yogun ve saydam bir stvidir.

10. 602—(5’;‘)((»’\ sert tabaka, damar tabaka ve ag tabakadan olusur.

V|| [L WP~

> [ | o9
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DERS PLANI 19
Ders _ : Fen Bilgisi
Smif ve Sube : 5B
Tarih : 30/01/2003
Siire :  40dk.
Konu :  Cevremizi Isik da Kirletir
Yontem ve Teknikler :  Ogrenme Halkas1 Yaklasim1, Soru-Yanit ve
Tartisma Yontemleri

Kaynak, Arag ve Geregler  : Ders kitab1 ve yardimei kitaplar, tinite dergileri,

fotograflar.

I. Amaglar
Amag 1: Isigin yasamda ve ¢aligma ortamlarindaki 6nemini agiklayabilme.
Davranigsal Amaglar:
1. Cevrémizde bulunan cisimleri 1s1tk  sayesinde  gérdiiglimiizii
yazma/sdyleme.
2. Calisma ortamlarinda iglerimizi daha iyi yapabilmek i¢in 1giklandirmadan
yararlandifimizi yazma/s6yleme.

3. Trafik isiklarinin trafik akisini diizenledigini yazma/ sdyleme.

Amag¢ 2: Isigin olusturdugu goriintii kirliliinin insan saglhigina olumsuz
etkilerini agiklayabilme. |
Davramssai Amaglar:
1. Is1gin olusturdugu goriintii kirliligine 6rnek verme.

2. Isigin olusturdugu goriintii kirliliginin olumsuz etkilerine 6rnek verme.



I1. Girig
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1. Dikkat Cekme: “Cocuklar, biiylik kentlerde gece sehrin 1s1klarina baktiniz

m1? Hangi 1giklan seyretmek hosunuza gitti? Sizi rahatsiz
eden 1stklar oldu mu?” sorulart sinifa yoneltilir ve yanitlar

alinir.

2. Giidiileme: Ogretmen: “Cocuklar bazen 1s:1fin hayatimizda ¢ok

yararlar1 oldugu gibi bazen de zararlar1 olabilir” der.

3. Gozden Gegirme: Ogretmen: “Bugiin 1513in yanhs kullamminin ne gibi

olumsuz etkilere yol agabilecegini 6grenecegiz’der.

4. Derse Gegis: Ogretmen: “Peki simdi size bazi sorular soraymm, giinlitk

yasamimizdaki gézlemlerimize dayanarak bunlara yanit

arayalim” diyerek derse geger.

III. Gelistirme

Inceleme/Veri Toplama

Ogretmen, “Evimizi aydinlatan igiklar olmasiydi ne olurdu? Peki trafikte
trafik 1siklar1 olmasaydi neler olurdu?” sorularimi yonelterek yamtlar alir,
11810 giinliik yagamimizdaki 6nemi 6grenciler tarafindan kesfedilir.
Ogretmen, “Evinizde ne tiir aydinlatma araglar1 kullaniyorsunuz?” sorusunu
sorar ‘yamtlar alir. “Evinizde aydinlatma amamylé renkli 1siklar
kullansaydimiz ne olurdu? Gozleriniz nasil etkilenirdi?” sorularimi sorar,
yamtlar alir.

Ogretmen, “Evinizdeki aydinlatma araglari ortamu asirn  derecede
aydinlatsaydi ne olurdu? Boyle bir ortamda rahat eder miydiniz?” sorusunu

yoneltir, yanitlar alinir.
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o Opgrencilere “Hig gz doktoruna gittiniz mi? G6z muayenesi sirasinda 151kl
bir aletle goziinlize bakildi m1? veya sizden 1s1kli bir noktaya bakmaniz
istendi mi? Muayené bitip de ¢evreye baktiginizda varhklari net olarak
gorebildiniz mi?” sorular1 yoneltilir ve yanitlar alinir.

e Opgrencilere “Bir disko ortaminda 1siklandirma nasildir? Siirekli yanip sénen
lambalarla aydinlatilmig bir ortamda kendinizi nasil hissedersiniz?” sorusu

yoneltilir, yanitlar alinir,

Kavram Tanitim
e Opgretmen tarafindan konu ile ilgili hazirlanan metinler dagitilir ve

ogrencilerin okumalan saglanr.
o Isik kirliligi konusu 6gretmen tarafindan agiklanir.

o Isik kirliligi ile ilgili fotograflar gosterilir.

Kavram Uygulama ,
o Isik kirliliginin insana, dogal ¢evreye ve diger canlilara etkilerinin neler

olabilecegi sinifa sorulur, tartisma agilir.

IV. Sonug:

Isigin  yagsamimizda vazgegilmez bir Onemi olmasma karsin gereksiz

aydinlatmamn da 151k kirliligine yol agt1g1 ve olumsuz etkileri oldugu vurgulanir.

V. Degerlendirme:

Sorw/ ccvaplaﬂa 151k kirliligi ve zararlan 6grencilere 6zetletilir.
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CEVREMIZI ISIK DA KIRLETIR

- Isik, gtinliik yaSam1m1z1 siirdiirebilmemizde Vazgec;ilmez bir yere sahiptir. Isik
cevremizi gormemizi sagladig: gibi yasamumzi da kolaylastirir. Ornegin trafik isaret ve
lambalarinda, yollarda, arabalarda 1giktan yararlaninz. Isik sayesinde trafik diizenli ve

giivenli olur.

Hava, su, ve topragin kirlenmesi ¢evre kirliligi olusturur. Giiriiltiiniin de bir

cevre kirliligi oldugunu 6grenmistik.

Asirt derecede 1s1klandirma da bir gevre kirliligi olusturur. Fazla igiklandirma

atmosferde 1sinma etkisi yaparak zamanla hava sicakliginin artmasina neden olur.
Kent merkezlerinde goriillen gereksiz reklam 1siklandirmalari, neonlar,
projektérler yanhs yerlere konulan sokak lambalar goziimiizii rahatsiz ederek 151k

kirliligine yol agar.

Kurallara gore aydinlatma, ¢evredeki 1gik kirliligini en aza indirir.
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DENEY VE KONTROL GRUPLARININ BASARI TESTINDEN
ALDIKLARI ONTEST PUANLARI

.Deney Grubu - : Kontrol Grubu

Denek Sira No Puam Denek Sira No Puani
1 64 1 68
2 32 2 32
3 46 3 38
4 30 4 48
5 34 5 34
6 62 6 42
7 24 7 56
8 28 8 16
9 30 9 34
10 68 10 36

11 32 11 22
12 32 12 44
13 34 13 32
14 28 14 22
15 36 15 46
16 48 16 34
17 32 17 24
18 26 18 34
19 28 19 34
20 32 20 46
21 38 21 22
22 28 22 30
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EK11

DENEY VE KONTROL GRUPLARININ BASARI TESTINDEN
ALDIKLARI SONTEST PUANLARI

Deney Grubu Kontrol Grubu
Denek Sira No Puani Denek Sira No Puani
1 78 1 82
2 78 2 58
3 90 3 70
4 80 4 76
5 74 5 74
6 92 6 52
7 56 7 70
8 52 8 68
9 62 9 72
10 98 10 86
11 80 11 62
12 80 12 70
13 74 13 66
14 54 14 52
15 78 15 74
16 80 16 82
17 68 17 52
18 58 18 74
19 50 19 72
20 56 20 88
21 78 21 66
22 70 22 66
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EK 12

DENEY VE KONTROL GRUPLARININ HATIRLAMA TESTINDEN

ALDIKLARI PUANLAR
Deney Grubu Kontrol Grubu
Denek Sira No Puani Denek Sira No Puam
1 80 1 84
2 80 2 66
3 82 3 64
4 64 4 80
5 74 5 50
6 100 6 46
7 74 7 64
8 32 8 56
9 70 9 70
10 98 10 86
11 86 11 60
12 82 12 52
13 80 13 64
14 50 14 50
15 84 15 80
16 88 16 80
17 50 17 50
18 68 18 82
19 66 19 66
20 44 20 84
21 74 21 60
22 72 22 50
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