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Danmisman: Yard. Do¢. Dr. Mustafa TANATMIS
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Karasu Cay1 (Sinop)'nin Ephemeroptera (Insecta) Limnofaunasini tespit etmek
amactyla Haziran-1999 ile Eyliil-2000 tarihleri arasinda 8 lokaliteden, 1717 nimf 6megi
toplanarak incelenmis ve 8 familyaya ait, 18 cinse bagl, 27 tir (Baetis muticus, B.
buceratus, B. rhodani, B. fuscatus, B. digitatus, B. vernus, B. lutheri, Baetis sp.,
Procloeon bifidum, Cloeon dipterum, Centroptilum luteolum, C. pulchrum, Heptagenia
longicauda, Epeorus alpicola. Epeorus sp., Ecdyonurus dispar, Electrogena sp.,
Rhithrogena sp., Habrophlebia lauta, Choroterpes picteti, Paraleptophlebia werneri,
Oligoneuriella rhenana, Isonychia ignota, Potamanthus luteus, Ephemera vulgata,
Ephemerella ignita ve Caenis macrura) tespit edilmigtir. Tespit edilen tiirlerin tamamu,
Karasu Cayi igin yeni kayittir. Ayrica, tespit edilen tirlerin tanimlan yapilarak teshiste
kullamilan vilcut pargalanimin sekilleri ¢izilmis ve Tiirkiye’de bilinen yayihiglan
verilmistir.

Calismada tespit edilen tiirler saprobik sisteme gore degerlendirilmis ve membaya
vakin olan 8. ve 7. lokalitelerin temiz (oligosaprobik), 6. ve 5. lokalitelerin az kirli (B-
mesosaprobik) ve 4. lokaliteden itibaren de kirli (a-mesosaprobik) su &zelligi gosterdigi

tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ephemeroptera, Nimf, Fauna, Karasu Cay1, Tiirkiye.
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ABSTRACT

Master of Science Thesis

EPHEMEROPTERA (INSECTA) LIMNOFAUNA OF
KARASU STREAM (SINOP)

Nesil ERTORUN

Anadolu Univ;rsity
Graduate School of Natural and Applied Science
Biology Program
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Mustafa TANATMIS
2001, 117 Pages

1717 nymf samples from 8 localities in Karasu Stream (Sinop) were collected
between June-1999 and September-2000 and investigated to determine Ephemeroptera
(Insecta) limnofauna of the stream. 27 species belonging to 18 genera in 8 families were
determined (Baetis muticus, B. buceratus, B. rhodani, B. fuscatus, B. digitatus, B. vernus,
B. lutheri. Baetis sp., Procloeon bifidum, Cloeon dipterum, Centroptilum luteolum, C.
pulchrum, Heptagenia longicauda, Epeorus alpicola, Epeorus sp., Ecdyonurus dispar,
Electrogena sp., Rhithrogena sp., Habrophlebia lauta, Choroterpes picteti,
Paraleptophlebia werneri, Oligoneuriella rhenana, Isonychia ignota, Potamanthus
luteus, Ephemera vulgata, Ephemerella ignita and Caenis macrura). All determined
species were new record for Karasu Stream. In addition, the descriptions of the species
determined were made, their figures of the body parts were drawn and their distribution
areas known in Turkey were given.

In this study, the species determined in the rescarch area was also evaluated
according to saprobic system and it is determined that 8th and 7th localities which were
near to spring showed the caracteristics of clear water, 6th and 5th localities showed the
caracteristics of little dirtv and the localities from 4th to st showed the caracteristics of

dirty water.

Key words: Ephemeroptera, Nymph, Fauna, Karasu Stream, Turkey.
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1. GIRIS

Ephemeroptera ismi eski Yunanca’daki “bir giin yasayan, gegici, siireksiz”
anlamina gelen “Ephemeros” kelimesinden gelmektedir. Bu nedenle bu takimin
tiyelerine, ergin donemlerinde ¢ok kisa bir siire yasadiklarimi belirtmek igin bir
gin yasayan bocekler anlamina gelen Ephemeroptera ismi verilmistir. Takim
tyelerine Tirkce olarak Birgtinliikkler, Mayissinekleri, Birgiinsinekleri vb. isimler
de verilmektedir [1,2].

Ephemeroptera iiyeleri hemimetabol gelisim gosterirler ve yasamlarinin
yaklasik olarak %99’unu sucul ortamlarda nimf olarak gegirirler. Kalan
yasamlarim ise subimago ve ergin olarak tamamlarlar. Ergin dénemdeki émiirleri
oldukea kisadir. Kural olarak erginlestikten sonraki 24 saat iginde hem erkek, hem
de disi birey olurler. Ancak baz tiirleri 2-3 giin veya Cloeon dipterum gibi tiirlerin
erkeginin 4-5 giin, digisinin ise 10-14 giin yasadiklari da bilinmektedir. Buna
karsin nimf donemleri tiirlere gore birkag ay ile 3 yil kadar siirebilir [2,3,4].

Ilkel Ephemeroptera’nin (Protephemeroptera) Ust Karbonifer déneminde
(giinimtizden 360-290 milyon yil 6nce) ortaya ¢iktigi bilinmektedir. Bilinen en
eski ornek, Ust Karbonifer donemine ait olan Triplosoba pulchella’ ya ait olan
ergin fosilidir [5]. Bu nedenle mayis sinekleri mevcut olan en eski ve en ilkel
kanath bocek gruplarindan biri olarak kabul edilir. Ayrica takim tyeleri kanath
safhadayken deri degistirme ve eseysel kanallaninin ¢ift olmast gibi ilkel
oOzelliklerini halen korumaktadirlar [6,7].

Ephemeroptera, bilinen en eski bocek gruplarindan biri olmasi, ergin
dénemdeki Omiirlerinin ¢ok kisa olmasi, bu donemde zayif ugucu olmalar,
nimflerinin tamamen akuatik olmasi gibi yayihglarindaki bazi kisitlamalardan
dolay1 zoocografik ¢alismalarda ele alinan 6nemli gruplardan birisidir [8].

Ephemeroptera iiyelerinin hayat dongilerindeki son larval safhadan
sonraki ilk kanatli safha subimago olarak adlandirilir. Subimagolar, donuk
renkleri, kanat damarlarinin belirsiz olmasi, viicut ve kanatlan tizerinde tiiylerin
bulunmasi, kuyruk ve bacaklarinin daha kisa olmasi gibi karakterleriyle ergin
bireylerden kolaylikla ayirt edilebilirler. Subimago evresindeki birey, hava

sicakligina bagl olarak genellikle 24 saat igerisinde son bir kez daha deri



degistirir ve ergin hale gegerek imago olarak isimlendirilir. Ephemeroptera’nin
erginlesmemis safhalannin terminolojisinde bazi kangikhiklar gdzlenmektedir.
Bazi Entomolojistler bu safhayr “larva” olarak isimlendirirken, bazilar1 ise “nimf”
olarak isimlendirmektedirler [2,3].

Ephemeroptera nimfleri, akarsu ya da durgun sular gibi her tiirli sucul
ortamlarda bol olarak bulunabilmeleri, tiirlerinin gogunun herbivor olmasi ya da
detritus ile beslenmesi nedeniyle sulardaki besin zincirinin ikincil {iretiminde
biytik rol oynarlar. Kirletiimemis dogal sularda Ephemeroptera nimfleri, tiim
makrozoobentozun %10-25" ini olustunnaktédxrlar [6]. Aynica Ephemeroptera
yumurtalan Gastropoda, Trichoptera larvalan ve dier birgok kiigiikk hayvanlar
tarafindan; nimfleri, tim tatli su baliklar, kurbagalar, gesitli kuslar, Odonata
larvalan, Trichoptera ve Plecoptera larvalan ile Hemiptera, Coleoptera gibi gesitli
sucul boceklerin larvalart ve erginleri tarafindan yenmektedirler [9].

Frost ve Went'in (1940) yaptiklan c¢aligmalara gore, gen¢ Atlantik
Salmonlar’mn mide igeriklerinde Ephemeroptera ordosuna ait olan, ¢ok sayida
Baetis ve Ephemerella turlerine rastlanmistir. Bu baliklar beslenmelerinde
ozellikle Ephemeroptera nimflerini tercih etmektedirler. 1972 yilinda Bryan ve
Larkin’in arastirmalari sonucunda da Dere Alabaligi (Salvelinus fontinalis),
Kesikbogaz Alabalign (Salmo clarki) ve Gokkusagt Alabaligi (Salmo
gairdnerii)’nin mide igeriklerinde de yiiksek oranda Ephemeroptera tiirlerine
rastlanmistir [10].

Ekingen (1978) tarafindan yapilan galismaya gore de alabaliklar tarafindan
alinan ana besin maddelerinin basinda Ephemeroptera tiirleri gelmektedir. Yapilan
caligmada Alabaliklarin mide igeriklerindeki organizmalarin hacim olarak
yiizdeleri incelendiginde, Ephemeroptera % 18,7 ile birinci siradadir. Daha sonra
% 17,8 ile Trichoptera, %12,4 ile Amphipoda, %3,2 ile Diptera, %2,2 ile
Plecoptera, %1,3 ile Odonata ve %0,5 ile Coleoptera tiirleri gelmektedir. Yapilan
bu ¢aligmaya gore alabaliklarin boylarina gore beslenme durumlarn incelendiginde
bilyitk boylu olan alabaliklarin daha ¢ok Trichoptera tiirleriyle beslenmelerine
karsin, daha kiiciik olan alabaliklarin Ephemeroptera tiirlerini tercih ettikleri

belirlenmistir [11].



Ephemeroptera takiminin komiinite yapisi, sucul gevrenin kalitesini ve
ekosistemin durumunu hassas olarak yansitmada énemli bir kriterdir. Bu nedenle
Ephemeroptera takimu iiyeleri, su kalitesindeki uzun ve kisa siireli degisiklikleri
belirleyerek, su kaynaklarini gevre kalitesi yoniinden degerlendirmede
biyoindikator olarak kullamilmaya gok elveriglidir. Ayrica biyotoplarin herhangi
bir nedenle bozulmas: sonucunda yeni bir biyotop se¢meleri olanaksizdir ve bu
nedenle bulunduklari ortamdan elenirler. Nimf dénemlerinin 6 ay ile 3 yil
arasinda tamamlanmasi ve bu doénemin tamamen sucul ortamlarda gegmesi,
taksonomik c¢alismalarda nimflerin de erginlérle birlikte kullanilmas: nedeniyle
nimflerinin de taminmasi, Ephemeroptera takimu iiyelerinin biyoindikatér olarak
kullanilmalarini elverisli hale getirir [12].

Ephemeroptera’nin saprobik sistemde biyoindikatér olarak kullamlmasi
Kolkwitz ve Marrison ile baglar. Daha sonra bunlann Liebmann ve Sladecek’in
caligmalan izler. Giunumiizde, Avrupa’da bulunan Avusturya, Almanya, Cek
Cumbhuriyeti, Polonya, Romanya ve Litvanya gibi tilkelerde saprobik sistem,
biyolojik degerlendirmelerde yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. Bu nedenle
birgok {ilkelere ait wulusal listeler bulunmaktadir. Saprobik sistemde
Ephemeroptera takimu tiyelerinin kullanildig: yontemlerin baginda Trent Biyotik
Indeks (TBI), Chandler Biotic Score (CBS), ve Biologycal Monitoring Working
Party Score (BMWP) gelmektedir [9,12,13].

Ephemeroptera nimflerinin dogal habitatlani ve yasam tarzlani hakkindaki
dogru bilgiler, su kaynaklanmn periyodik kontrollerinde kullamlan y6ntemlerde
olduk¢a o6nemlidir. Bu konuda yeterli bilgi sahibi olunmasi, saprobik sistem
arastirmalarinda yanlig sonuca vanlmasim 6nemli 6lgtide onler. [9,12].

Tiirkiye'nin Ephemeroptera faunasim ortaya koymak amaciyla, giinimiize
kadar yapilmis olan ¢alismalar Geldiay [14]; Demoulin [15,16]; Puthz [17]; Jacop
[18]; Soldan ve Landa [19]; Berker [20]; Braasch [21,22]; Koch [23]; Kazanct
[8,24-32]; Kazanci and Braasch [33,34]; Sowa et al. [35]; Kazanci and Thomas
[36]; Tanatmus [37,38,39,40,]; Belfiore et al. [41]" dir. Yapilan bu caligmalara
gore ilkemizde 12 familyaya ait, 31 cinse bagli 108 tir tespit edilmistir
[4,39,40,42]. Ulkemizin biyolojik zenginliklerini ortaya koymaya yonelik
calismalara katkida bulunmak ve hem Erfelek Baraj insaati, hem de Erfelek



Iicesinden kaynaklanan evsel ve kimyasal kirlilik nedeniyle ekosistemin hizli bir

sekilde olumsuz yonde degistiZi gozlenen Karasu Cayr (Sinop) mn

Ephemeroptera faunasin: ortaya koymak amaciyla bu galisma gergeklestirilmistir.
L.1. Ephemeroptera Takininin Bazi Morfolojik Ozellikleri

Ephemeroptera nimfleri, trakeal solungaglaninin abdomende bulunmasi,
tarsal tirnaklanimin ¢ift yapili olmamas: ve gelismis mesotoraks: ile diger tim
sucul boceklerden kolaylikla ayrilabilirler [10,43].

Ephemeroptera nimflerinin viicutlari uzamus, silindirik ya da yassilagmig
yapidadir. Sekler harig wviicut uzunluklan 3 ile 20 mm arasinda degisir ancak
nadiren 30 mm ya da daha fazla da olabilir. Bir nimf yumurtadan ¢iktiginda 1
mm’ den daha kisadir, solungaglar yoktur ve terminal filum genellikle bulunmaz.
Nimfin sekli genellikle yasadigi habitat ile biiyilk bir uyum igindedir. Ornegin
Rhithrogena, Heptagenia ve Ecdyonurus cinslerinde oldugu gibi, hizli akan
nehirlerde taglarin altinda yagayan nimflerin viicutlan yassilagmistir ve bacaklan
genislemigtir. Baetis, Centroptilum ve Paraleptophlebia cinsleri gibi durgun
sularda yasayan nimflerin viicutlann daha kuigik ve silindirik yapidadir. Bacaklan
uzundur ve tim viicudu substrat tizerinden kaldiracak sekilde durur. Kaziyict olan
Ephemera cinsinin viicudu silindirik yapidadir ve oldukga uzamustir. Viicut
uzunlugu yaklasik olarak 3 cm olabilir. Bacaklan da kazmaya uyﬁm saglamigtir.
Ayrica bir ¢ok tiiriin nimfi, yasadiklari habitat icerisinde viicut renkleri ve
desenleriyle gok iyi kamufle olabilirler [9].

Tum Ephemeroptera nimflerinin viicutlari temel olarak bas, toraks ve
abdomen olmak tizere {i¢ kisimdan olusur (Sekil 1.1).

Bas, farkli sekillerde olabilir. Ornegin oyuk agan tiirlerde frontal uzantilar
bulunur, ya da hizli akan sularda yagayan tiirlerde dorso-ventral olarak yassilagma
goriiliir [43,44]. Ephemeroptera nimflerinin bas kisminda bir ¢ift iyi gelismis
bilesik goz, 3 adet osel ve 1 ¢ift silindirik yapida anten ile agiz tyeleri bulunur
[7,44]. Agiz uyeleri diger boceklerdeki gibi tipik bolimlerden olugur. Bunlar
labrum (iist dudak), labium (alt dudak), bir ¢ift maksil (agzin yanlarinda ve

palpli), hipofarinks ve besinleri pargalayip 6giitmekte kullanilan bir ¢ift mandibul
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Sekil 1.1. Bir Ephemeroptera Nimfinin Viicut Kisimlari: 1- Bas, 2- Torax, 3-
Abdomen, 4- On bacak, 5- Orta bacak, 6- Arka bacak, 7- Prortorax, 8- Mezotorax,
9- Metatorax, 10- Anten, 11- Median osel, 12- Bilesik goz, 13- Koksa, 14- Femur,
15- Tibia, 16- Tarsus, 17- Tarsal tirnak, 18- Solungag, 19- Fibril demeti, 20-

Serkus, 21- Paraserkus (Terminal filum).



dan ibarettir (Sekil 1.2). Tirlerin beslenme rejimlerine ve besinlerini farkh
sekillerde toplamalarina gore de bu afiz iyelerinin yapilant farkhliklar
gosterebilir. Ornegin kamivor tiirlerde mandibullar orak seklinde olabilirler [7].
Maksillar palpler ve labial palpler genel olarak 3 segmentlidirler. Fakat baz
tlirlerde 2 segmentten de olusabilirler [43].

Toraks, onden arkaya dogru protoraks, mesotoraks ve metatoraks olmak
tzere l¢ kisimdan olusur [45]. Toraks, nimflerde, erginlere oranla daha genistir
[7].

Nimfler genellikle iyi gelismis bacaklara sahiptirler. Bacaklar, diger bécek
gruplarinda oldugu gibi koksa, trohanter, femur, tibia ve tarsus olmak iizere 5
kisimdan olusur. Her bir bacakta, tarsusun ucunda tek bir tirnak bulunur. Bazi
tirlerde ise nadiren tirnak bulunmaz [44]. Tarsal tirnaklar bir ¢ok cinste disler
icerir. Tirnaklar kumlu habitatlarda yasayan tiirlerde genellikle uzundur [43].

Abdomen 10 segmentten olusur. Segmentler genellikle 6nden arkaya
dogru gittikge daralirlar. Abdominal segmentlerin posterio-lateral koselerinde
geriye dogru uzamug biyiik ve sivri dikenler bulunur. Her bir abdominal segment
bir dorsal parga (tergum) ile bir ventral par¢adan (sternum) olusmustur. Son
segmentin lateral bolimleri iki adet paraproct tagir. Trakeal solungaglar genellikle
1. ile 7. addominal segmentlerin lateralinden ¢ikarlar. Solungaglar biiyitk plaka
seklinde ya da sagak geklinde olabilirler. Veya dorsal lameli sagakli yapida,
ventral lameli ise plaka seklinde olmak tizere iki kisimdan olusabilirler. Fakat bazi
tirlerde bazi solungaglar kérelmis olabilir. Bazi tiirlerde ise solungaglarin bir
kismi oldukga genisleyerek diger solungaglari bir kapak gibi ortebilir. Trakeal
solungaglar genellikle dorsal ya da lateral konumludurlar. Fakat ventral konumlu
olanlar1 da vardir [7,43,44].

Son abdominal segmentten geriye dogru 2 ya da 3 kuyruk uzantis: yer alir.
Bunlar silindirik ve segmentli bir yapiya sahiptirler. Ortadaki terminal filum ya da
paraserkus olarak isimlendirilirken, yanlarda bulunanlar serkus olarak
isimlendirilirler. Serklerin ve ya paraserkusun tzerinde sagak seklinde killar
bulunabilir. Serkler, paraproctlardan; paraserkus ise 10. tergitten koken

almuglardir [7,43,44].
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Sekil 1.2. Bir Ephemeroptera Nimfinin Agiz Pargalari: 1- Labrum, 2- Hipofarinks,
3- Sol mandibul, 3a- Molar disler, 3b- Kanin disler, 3c- Prosteka, 4- Sag
mandibul, 5- Sol maxil, 5a- Maxillar palp, 6- Sag maxil, 7- Labium, 7a-

Paraglossa, 7b- Glossa, 7c- Labial palp



Ephemeroptera erginleri genellikle 2 g¢ift tiggen yapili kanat tasirlar.
Genellikle 6n kanatlar iyi gelismistir fakat Cloeon dipterum, Caenis Iluctuosa
tirlerinde oldugu gibi arka kanatlar koérelmis veya kiigiilmiis olabilirler. Birey
dinlenme halinde iken kanatlari, viicudun st tarafinda birlesik olarak dururlar.
Agiz iyeleri erginlerde fonksiyonel degildir ve bacaklar, nimflerin bacaklarina
oranla daha uzundur. On bacaklar ise daha uzun yapidadirlar [9,44].

Bir ¢ok Ephemeroptera tiiriiniin ergin erkeklerinde gézler oldukga biiyiik
ve farklilagmistir. Turban g6z olarak adlandirlan bu goz tipi, iki bolgeye
aynlnustir. Yukariya dogru yonelmis olan dorsal kisim, ani hareketleri gérmeyi
saglar. Alttaki ventral kisim ise detaylann gormek igin 6zellik kazanmugtir. Bu iki

farkli kisim, farkli renklerden olustugu i¢in kolaylikla ayirt edilebilir [9].

1.2. Ephemeroptera Takiminin Bazi Ekolojik ve Biyolojik Ozellikleri

Ephemeroptera nimfleri siirekli buzlarla ortiili olan ya da daima kurak
olan yerlerin ve yaltilmig bazi okyanus adalarimin diginda tiim diinya tath
sularinda yayihs gosterirler. Bazi tirler ise act sularda da yasayabilirler. Fakat
nimfler genellikle serin, daglik bolgelerdeki temiz akarsulari tercith ederler
[3,7,46].

Tropik bolgelerde multivoltin (bir yilda, bir ¢ok nesil veren) tiirler baskin
durumdadirlar. Ancak yiiksek bolgelerde univoltin (bir yilda sadece bir nesil
veren) tiirler ile yer degistirmislerdir. Ephemera danica gibi semivoltin (iki yilda,
bir nesil veren) tiirler ise Avrupa’da ¢ok yaygin olan tiirlerdir [7].

Ephemeroptera yumurtalan sekil ve ylizey sekli olarak ¢ok farkli yapilara
sahiptirler. ~ Yumurtalar  dikdortgenden kireye kadar farkli  sekillerde
bulunabilirler. Yumurta boylari genellikle 150- 200 pm arasinda degismektedir.
Ancak Behningiidae familyas: iiyelerinde yumurta buyuklagi 1 mm’ yi
gecebilmektedir [46,47].

Disi birey yumurtalarini suya biraktiktan sonra tiirlere gore 1 hafta ile 10-
11 ay arasinda yumurtalar agilirlar. Yumurta gelisimi ve yumurtadan ¢ikma en

cok suyun sicakliina baghdir [7]. Bir ¢ok tir 3-21 °C arasinda yumurtadan



cikarken, Baetis rhodani 4,5-25 °C arasinda yumurtadan c¢ikmaktadir. Baetis
rhodani igin 10-25 °C arasinda yumurtadan ¢ikma basanist %70’ dir ve su
sicakligi 10 °C den fazla ise 10 giinden daha 6nce yumurtadan ¢ikma gergeklesir
[45,47,48].

Lphemerella ignita, kcdyonurus dispar, Centroptilum luteolum, Cloeon
simile, Baetis muticus, Baelis hageni ve Baetis macdunnoukhi tirleri gibi yaklasik
50 Ephemeroptera tiiriinde yumurtalarin partenogenetik olarak gelisebildikleri
bilinmektedir [7,45,47,49]. Fakat partenogenetik yumurtalann geligmesi nispeten
daha uzun zaman almaktadir. Cloeon simile gibi baz: turlerde partenogenetik
olarak gelisen yumurtalardan sadece disiler olusurken; Centroptilum luteolum gibi
tiirlerde ise az miktarda erkekler de olusabilmektedir [45].

Baetidae familyasina ait bazi tiirlerde ise ovoviviparite goriilmektedir.
Ancak bu olaymm Avrupa tiirlerinde sadece Cloeon dipterum’ da oldugu
bilinmektedir. Ergin disi birey kopiilasyondan 10-14 giin sonra yumurtalarini su
ylizeyine birakir ve su ile temas eden yumurtalar hemen agilarak larvalar ylizmeye
baglarlar. Fakat bazi entomolojistlere gore yumurtalar disinin abdomeninde agilip,
larva halinde suya birakilmaktadirlar [45,47].

Nimfler arasinda, yumurtadan ¢iktiktan ergin oluncaya kadar gerek
morfoloji gerekse davrams bakimindan erginlerin aksine olarak, ayirt edilebilir
farklar bulunmaktadir [47].

Nimfler gok sayida postembriyonik deri degistirirler. Larval instarlarin
sayist 10 ile 50 arasinda deZismektedir. Deri degistirme sayisim beslenme ve
sicaklik gibi cevresel faktérler de biiyikk 6lgiide etkilemektedir. Kis aylaninda
sicakligin olduk¢a diisiik seviyelere inmesi ve yaz aylaninda ¢ok yiiksek
sicakliklanin olugmas: biiyiimeyi yavaslatmaktadir [45,47].

Tiirlere ve iklim kosullarina bagl olarak larval gelisim siireci birkag
haftadan 3 yila kadar ¢ikabilir. Larval instar sayist da tiirler arasinda ve hatta aym
tirtin bireyleri arasinda dahi farklilik gdsterebilir. Bu saymin degismesindeki en
biiyiik etken cevresel kosullardir [44].

Nimflerin beslenmesi ozellikle taglar lzerindeki algler kazinarak,
sedimentler arasindan detritus pargalan toplanarak ya da su igerisindeki partikiiller

filtre edilerek saglamir. Bir ¢ok tiir herbivordur ve baslica besinlerini detritus ile
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bitkisel materyaller olusturur. Herbivor olan Ephemeroptera nimfleri; kaziyicilar,
toplayici-filtre ediciler ve pargalayicilar seklinde gruplandinlabilir. Kaziyicilarin
baglica besinini perifiton, toplayicilarin baslica besinini organik partikiil
biyiikligii 1 mm’ den kigiik olan ince detritus ve pargalayicilarin baslica besinini
ise 1 mm’ den biiylik organik madde ve ayrigmig bitki dokusundan olusan kaba
detritus teskil etmektedir. Ephemeroptera nimfleri icerisinde Heptageniidae
familyasinin bazi cinsleri ve Ameletopsidae familyasinin tiyeleri karnivordurlar.
Isonychia, Ametropus gibi cinsler, suyun akis yoniindeki parcaciklar filtre ederek
beslenirler. Baetis ile Ameletus gibi cinsler ise yiiziici nimflerdir, aerodinamik
yapt kazanmuslardir ve sucul bitkilerle beslenirler. Tiim bunlara ragmen habitat,
mevsim ve larval blyimedeki degisiklikler, tiirlerin beslenme rejimlerinin de
degismesine neden olmaktadir. Mevsimsel farkliliklar gogu zaman besinin
bulunup bulunmamasiyla ilgilidir. Nimfler, ortamda bulunan besinlerin gesit ve
miktart arttikga secici davranirlar. Bu davranslari, farkli besin almalari nedeniyle
nimfal gelisimlerini olumlu yonde etkilemektedir [7,45,46,47].

~ Besinlerin  bagirsaklarda tutulma sureleri bir cok tirde farkliliklar
gostermektedir. Ornegin Baetis ve Cloeon cinslerinde besinlerin bagirsakta
tutulma siireleri yaklagik olarak 30 dakikadir. Ancak Hexagenia cinsinde bu siire
sicaklia bagl olarak 4 ile 12 saat arasinda degisir. Sicaklifa ek olarak besin
kalitesi ve sindirim farkliliklari da besinlerin bagirsakta tutulma stirelerini farkh
yonlerde etkiler. Hexagenia cinsi iiyelerinin besinlerini bagirsaklarinda uzun stire
tutmalaninin nedeni, bir giinde kuru agirhklarimn %100’tinden daha fazla
miktarda beslenmeleridir [47].

Detritivor olan Habroleptoides modesta ve Habrophlebia lauta tirlerinin
kendi feseslerini yedikleri gozlenmigtir. Ayrica Cloeon dipterun’un besin
maddesinde  seliiloz  olmadigi  durumlarda  sindirimin  gergeklesmedigi
goriilmiigtiir. Mantarlar ve bakteriler Ephemeroptera’nin ikinci derecede besin
maddesini olusturmaktadirlar [47].

Ephemeroptera’nin iginde veya iizerinde yagsayan bir ¢ok organizma
bulunmaktadir. Bazi protozoonlar, nematodlar ve trematodlar, Ephemeroptera
tiyeleri ile foretik ve kommensal bir iliski icindedirler. Bazi Chironomidae

larvalart Ecdyonurus, Rhithrogena ve Ephemera gibi cinslerin iizerinde
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kommensal olarak bulunabilmektedirler. Boylece, bu tiirlerin tizerinde biiyiiyen
tek hiicreli organizmalarla beslenmektedirler. Chironomidae familyasindan bir dig
parazit olan Symbiocladius cinsi, Ephemeroptera iiyelerinde kisirliga neden olur.
Fakat, Epoicocladius cinsi, tizerinde yasadifi bireye zarar vermez. Tam aksine
bireyin viicut ylizeyini ve solungag yiizeylerini temizledigi icin Ephemeroptera
nimfinin O, alimminm kolaylastirir. Baetidae familyasindan Symbioclocon heardi,
Tayland’da yasayan bir tath su midyesinin solungaglari arasinda yasayarak
kommensalizme iyi bir 6rnek teskil eder. Midyenin solungaglart arasinda besinleri
filtre edebilmesi Ephemeroptera nimfinin bir kazanct olmasma ragmen, bu
birliktelikten midye ne yarar saglar, ne de zarar goriir [47].

Nimflerde solungaglarin baslica gorevi, genel viicut yiizeyinde su akigini
saglamak ve O,” i absorbe etmektir. Solungaglarin sekilleri ve buyuklukleri
tirlerin yagsam ortamlarma gore farklibiklar gostermektedir. Durgun sularda
yasayan tiirler genellikle biyiik solungaglara sahiptirler. Akintili sularda
yasayanlar ise genellikle daha kiigiik veya filamentli solungaglara sahiptirler [9].
Hexagenia cinsinde solungaglar sagak seklinde filamentli bir yapi gosterirken,
Ameletus cinsinde solungaglar yapraga benzemektedir. Solunum sagaklari sadece
abdomenin yanlarinda degil, Isonychia cinsinde oldugu gibi bacaklarin dip
kistmlarinda da bulunabilir. Bazi cinslerde solungaglar, Caenis cinsinde oldugu
gibi, diger solungaglari korumak amaciyla koruyucu bir tabaka halini almig veya
Siphlonuridae ~ familyasinda  oldugu  gibi  yiizme organlann  olarak
kullanilabilmektedir.

Nimflerde solunumun yeterli olup olmamasi, tamamen akinti hiziyla
ilgilidir. Bunun diginda sicaklik, 15tk siddeti ve biiyime safhalari da solunumu
etkileyen diger faktorlerdir. Ornegin, gonadlarin olgunlagmasi, yiiksek oranda
oksijen tiiketimine neden olmaktadir. Su sicakligimin belli bir siire ¢ok yiiksek
degerlerde olmasi, O konsantrasyonunun ¢ok fazla diismesine, neden olur ve bu
durum nimfler i¢in oldukg¢a tehlikelidir. Bir ¢ogu kazici olan Ephemeridae
familyas: tyeleri ve kiigiik golciiklerde yasayan Baetidae familyas: tiyeleri disiik
O: konsantrasyonlarinda kisa siireli olarak yasamlarini devam ettirebilmektedirler.
Cloeon dipterum tirii ise uzun siire buzlarla kaphi kigiik golciiklerde disiik

oksijen konsantrasyonlarina adapte olmuslardir. Diigitk sicaklikta, oksijensiz
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ortamda kisa siireli yasayabilme yetenegine sahip olan bu tiriin nimfleri, oksijen
iceren mikrohabitatlar arasinda hareket ederek ozel davramis hareketleri
gelistirmislerdir. Fakat bu adaptasyon yetenegi simirlidir ve uzun siireli oksijensiz
kosullarda yetersiz kalmaktadir. Bu gibi adaptasyonlar Leptophlebia vespertina
tiiriinde de goriilmektedir [47].

Solungaglarin bir diger fonksiyonu ise viicut igerisindeki tuz tasimmnt
saglamaktir. Tatll sularda yasayan bir gok bocek, kanindaki tuz oranmi sabit
tutmakta zorlamir. Ancak, Ephemeroptera nimflerinin solungaglarinda “klorit
hiicreleri” olarak adlandinlan 6zellesmis hiicreler bulunmaktadir. Bu hiicrelerin
gorevinin dis ortamda az miktarda bulunan tuzu, kann igine pompalamak oldugu
digtiniilmektedir. Bu klorit hiicreleri, Clocon simile’ nin solungag vyiizeyi
mikroskop ile incelendiginde halka geklindedir ve kolaylikla goriilebilir. Bu
hiicrelerin sayis;, mevsime ve ortamdaki tuz konsantrasyonuna bagli olarak
degisiklik gosterir [9,50].

Nimf, erginlesmeye dogru yaklastikca kanat taslaklan belirgin bir sekilde
goriilmeye baslar. Ayrica bazi tiirlerde son birkag instar evresinde, abdomenin son
segmentinin alt kisminda tireme organlan goériilmeye baslar. Ornegin erkeklerde,
ergin bireylerin ¢iftlesme sirasinda disi bireyi tutup kaldirmaya yarayan forsepsler
gorilmeye baslar [9].

Sperm ve yumurta gelisimi son nimfal instar doneminde tamamlanir. Fakat
yumurtalar subimago doneminde olgunlasirlar. Genellikle 500-3000 arasinda
yumurta birakirlar ancak bazi tiirlerde bu sayi degisebilir. Ornegin Dolania
cinsinde yumurta sayist 100’den az iken Palingenia cinsinde 12.000’e kadar
¢ikmaktadir. Bununla beraber, Palingenia, Hexagenia ve Epeorus cinslerinde
birakilan yumurta sayisi, sosyal Hymenoptera disindaki diger tim bocek
gruplarindan daha fazladir [47].

Subimagolar son nimfal evreden ¢iktiktan sonra uzun otlarin arasina,
agaclara, kayalara ya da duvarlara veya képru altlarina saklanirlar. Genellikle de
orumcek aglarina yakalanirlar. Subimagolarin bacaklart daha kisa ve uguslan da
dengesizdir. Ne imagolar ne de subimagolar, a8z iyelerinin fonksiyonel
olmamas: nedeniyle beslenemezler. Ephemeroptera’min subimago evresi

genellikle su ylizeyinde gectigi i¢in, Ephemeroptera’nin hayat siklusu boyunca en
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tehlikeli evre bu evredir. Bu dénemde bireyler baliklara, kuslara ve Odonata gibi
yirtict boceklere kolaylikla yem olabilirler [7,9].

Ergin Ephemeroptera’min tg¢gen seklindeki kanatlari birey dinlenme
halindeyken, viicudun tizerinde hareketsiz olarak dururlar. Erkeklerin &n bacaklar
genellikle disilerin on bacaklarindan daha uzundur. Erkekte ve diside abdomenin
sonunda 2 veya 3 kaudal filament uzanir. Bu yapilar ugus sirasinda denge
saglamaya yardimci olurlar [3,46].

Erkek bireyler gogu kez havada yogun siiriler olustururlar. Bu olay
genellikle su tzerinde, su kenarlarimin tizerinde ya da sucul alanlara yakin
yerlerde gergeklesir. Buna kargin Baetis, Paraleptophlebia ve Rhithrogena’nin
olusturduklart strulerin, nimfal habitatdan birkag km uzaklikta olduklan
gozlenmistir. Siirii olusturmanin belirli bir zamani vardir. Ephemeroptera erginleri
genellikle aksam Uzerleri, alacakaranlikta siirii olustururlar. Fakat bazi gruplar,
giines 118inda yerden 15 m yilkseklikte bulunabilirler. Isik siddeti ve sicaklik,
sirli olusturma zamanimt etkileyen en o6nemli faktorlerdir. Erkeklerin
olusturduklart bu siriiler ¢ok fazla sayida bireyden meydana geldiklerinde trafige
engel olabilmektedirler. Ornegin, Missisipi Nehrinden ¢ikan Hexagenia bilineata
erginlerinin olusturduklart yogun siriiler, nehrin {izerinden gegen képriilerin
tizerini doldurarak motorlu tasitlarin  gegmelerini  engelleyebilmektedirler
[6,14,46]. Disiler, erkekler tarafindan olusturulan bu siiriiye tek tek girerler ve
sadece bir erkek ile giftlesirler [3].

Disi eseysel agikligi 8. abdomen segmentinde yer alir. Ugus sirasinda
erkek birey, disinin altina gelir ve uzun olan ©6n bacaklarimi yukariya dogru
uzatirlar ve kancalarimi disinin kanat tabanlarina tuttururlar. Erkegin abdomeni
yukariya dogru kivrilir ve forsepsler ile disinin abdomeni stkica tutulur. Daha
sonra ¢ift yapii penis, diginin genital agikligina sokularak kopiilasyon
gerceklestirilir [3,46].

Dollenen disiler, yumurtalarmi farkli gekillerde suya birakirlar. Bir ¢ok
Ephemeridae, Heptageniidae ve Leptophlebiidae tiyelerinde suya dogru dalisa
gecen digiler, abdomenlerini kisa siirelerle suya daldirarak her seferinde bir miktar
yumurta birakirlar. Bazi tirlerin disileri, su tizerinde algaktan ucarken damlalar

halinde yumurtalarini suya birakirlar. Habroleptoides ve bazi Heptageniidae
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disileri yumurtalarini su igerisindeki veya suyla temas halinde olan taslara
birakirlar. Bu bireyler, taslanin iizerinde dinlenme halindeyken yumurtalanm
yapistinrlar. Baetis rhodani, B. fuscatus ve B. muticus gibi tiirler ise su iizerinde
ucarken kanatlanini birlestirerek suya dalig yaparlar ve yumurtalanini substrat
tizerine yapistirirlar [2,44,47].

Suya brrakilan yumurtalar, ¢ok cesitli sekillerde olabilirler. Fakat hepsi bir
gesit yapisma donamimuna sahiptirler. Bu yapi, yapigkan bir zar, vantuz, kanca ya
da spiral iplikler seklinde olabilmektedir [3].

Ephemeroptera nimfleri, yasam sekillen"ne gore genel olarak 4 grup altinda
toplanmaktadir. Bunlar; kazici nimfler, siiriinici nimfler, yapisict nimfler ve
ylizen nimflerdir. Fakat bu aynimlar arasinda kesin sinirlar bulunmamaktadir.

Kazici nimfler genellikle biyiik, ince, uzun ve narin yapili nimflerdir.
Yavas akintili sularda, kiytya yakin zeminlerde “U” seklinde galeriler acarlar.
Kazma olaym: ©6n bacaklar ve uzamis mandibullaniyla gergeklestirirler.
Solungaglar, galerilerde yasamaya uyum igin viicut lizerine yatmuglardir. Ayrica
solunga¢ kenarlan sik ve uzun killarla kaplidir. Bunlarin bazi tirleri kuru odunlan
ya da tath su singerlerini delerek yuva yaparlar. Kazict nimflere 6rnek olarak
Ephemera cinsi tiyeleri verilebilir.

Stiriiniicii olan tiirler iyi yiizemezler ve bu nedenle durgun ya da yavas
akintili sularda bulunurlar. Caenis cinsi tiyelerinde oldugu gibi viicutlan tiyladir
ve gamurla kaplidir. Bu nedenle zeminde kolaylikla fark edilemezler.

Akarsularda yasayan formlar dorso-ventral olarak yassilagms viicuda
sahiptirler ve ¢esitli sekillerde taslanin tzerlerine yapisirlar. Viicutlanim
kaldirmadan zemine yapisarak hareket ederler. Genellikle 6n bacaklari, suda
bulunan planktonlari siizmek igin killi bir yapiya sahiptir. Oligoneuridae,
Ecdyonuridae, Heptageniidae familyalari 6rnek olarak verilebilir. Prosopistoma
cinsi tiyeleri ise taglarin iizerinden ancak bigakla sokilebilirler.

Cloeon cinsinde oldugu gibi yiiziici olan nimfler, bitkilerin bol olarak
bulundugu durgun sularda yayihs gosterirler. Bagirsaklarinda bulunan suyu
aniden fiskirtarak, hizla one dogru hareket ederler. Genellikle cift yapili
solungaglara sahiptirler. Solungaglanm kiirek gibi, serklerini ise yiizgeg gibi

kullanurlar [3].
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2. MATERYAL VE METOD

Karasu Cay: (Sinop)’dan Haziran-1999 ile Eyliil-2000 tarihleri arasinda 8
lokaliteden 1717 nimf 6rnegi toplanarak incelenmistir (Sekil 2.1).

Orneklerin  toplanmalar1  sirasinda lokalitelerin  farkli  6zelliklerde
olmalanina dikkat edilmistir. Bunlar, 6rnek toplanan lokalitenin zemin yapisimn
tash ya da kumlu olmasi, akinti hizi, akuatik bitki 6rtiisit olup olmamasi, suyun
berrakhg gibi 6zelliklerdir.

Ornekler toplanirken gesitli yontemler uygulanmistir. Ornegin suyun
durgunlastigi ve zeminin kumlu oldugu ortamlarda uygun goéz agikligina sahip
elekler ile kumun 2-3 cm alti kazinarak, elekteki kum siiziilmiis ve elek lizerinde
kalan nimf ornekleri ince uglu pens ile tek tek toplanmistir. Suyun icerisindeki
bitki oOrtiisii igerisinde bulunan tirlerin yakalanmast igin, yine uygun go6z
agikligina sahip su kepgeleri ve eleklerden yararlamlmistir. Su igerisinde kalan
buyiik taslarin tizerinde bulunan tirlerin toplanmas: igin ise, bu taslar hizli bir
sekilde sudan cikartilarak, tzerinde bulunan nimf ornekleri pens yardimiyla
toplanmistir. Yine hizli akintili kesimlerde, zemindeki kiiciik pargali taglarin
arasinda bulunan orneklerin toplanmast igin de elek, akintiya ters ydnde, bu taslan
kaziyacak sekilde birkag kez hareket ettirilerek elek {izerinde kalan nimf 6rnekleri
toplanmustir.

Toplanan tiim ornekler, igerinde 500 ml %70’lik alkol, 10 ml %40’lik
formaldehit ve 5 ml gliserinden olusan fiksatif bulunan cam siselere konulmustur.
Ancak nimf &rneklerinin zarar gormelerini engellemek amaciyla siseler fiksatif ile
tamamen doldurulmus ve orneklerin ¢alkalanmalari engellenmistir. Siselenen
orneklerin iizerine ozellikle tarih, lokalitenin adi ve deniz seviyesinden yliksekligi
ile, suyun genel durumu not edilmigtir.

Laboratuvar ¢alismalarinda tiirlerin teshislerinde ilk olarak viicut sekilleri,
abdomen {izerindeki desenler, solungaglarin konumu ve yapisi gibi ozellikler
incelenmistir. Daha sonra ise femur, labrum, labium, maxil, mandibul ve
solungaclarin preparatlann hazirlanmis, gerekli oldugu durumlarda ise serkler,
paraprokt plakasi, tergit dikenleri ve hipofarinks gibi diger viicut yapilarinin da

preparatlari hazirlanmistir. Preparat hazirlama isleminde, nimfden alinan yapilar
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%50’lik gliserol igerisinde lam ve lamel arasina kapatilmistir. Hazirlanan
preparatin daimi olmasi igin ise, lamelin gevresine Entellan veya Kanada Balzam
stiriilmiistiir. Daha sonra hazirlanan preparatlar 15tk mikroskobunda incelenmistir.

Turlerin tayinlerinin yapilmas: ve taumlanimin hazirlanmasinda Malzacher
[51], Bauernfeind [52,53,54], Sauter [55], Harker [9], Elliott et al. [45], Miiller-
Liebenau [56], Grandi [57], Eaton [58], Kefermiiller-Sowa [59], Belfiore-
Buffagni [60], Haybach [61], Zurwerra et al. [62]’den yararlanilmugtir.

Teshis edilen tim tiirlerin diagnostik ﬁ;ellikleri verilmis ve teshis sirasinda

kullanilan viicut pargalarinin sekilleri gizilmigtir.
2.1 Calisma Alaninin Ozellikleri

Sinop il siurlant igerisinde kalan ve Kire Daglaninda, Giindizlia
Ormanlari’ndan dogan Karasu Cayi, uzun siire, giiney-kuzey dogrultusunda akar.
Sinop’un Erfelek ilgesinin Abdurrahmanpasa Koyii’nlin batisinda doguya dénen
Karasu Cayi, Veysel Koyii'niin batisinda yeniden kuzeye yonelir. Sinop ilinin 8
km kadar batisinda Karadeniz’e dokilir. Genis tabanli bir vadide akan Karasu
Cayr’nin uzunlugu 80 km dolayindadir [63] (Sekil 2.1).

Orneklerin Toplandig: Lokaliteler

1- Sinop-Ayancik Yolu (Karasu Mansap), 5 m.

2- Erfelek-Sinop Yolu 20. km (Uzungiirgen Koyii), 30 m.

3- Erfelek-Kurcali Koyii, 160 m.

4- Erfelek Girisi-Caykasi Koprusii (Sinop’a 27 km kala), 240 m.
5- Sinop-Erfelek Yolu (Erfelek Cikist), 280 m.

6- Erfelek (Mescitdiizii Koyii), 360 m.

7- Erfelek (Erfelek-Akoren Koyii Arast), 450 m.

8- Erfelek (Selale, Akoren Koyii), 480 m.
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Orneklerin toplandig: lokalitelerin numaralari, bulgular kisminda, toplanan

birey sayisindan sonra parantez iginde belirtilmistir.
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K ARADENIZ
SINOP
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Ayancik
Sphgebal Mescitdiizii
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K
K me—
10
Sekil 2.1 Calisma Alani olan Karasu Cayr (Sinop)’'ndan ornek toplanan

lokaliteler
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3. BULGULAR

Calisma alanindan 8 familyaya ait 18 cins ve 27 tiir tespit edilmistir
(Cizelge 3.1). Tespit edilen turlerin lokaliteleri ile giiniimiize kadar Tiirkiye’den

bilinen yayilslani soyledir.

Cizelge 3.1 Tespit edilen tarlerin cins, familya ve subordolara gore
siniflandiriimast.
ORDO SUBORDO FAMILYA CINS TUR
Schistonota Bactidac Bactis B. muticus
B. buceratus
B. rhodani
B. fuscatus
B. digitatus
B. vernus
B. lutheri
B. sp.
Proclocon P. bifidum
Clocon C. dipterum
Centroptilum C. luteolum
Ephemeroptera o ; i
Heptageniidac Hceplagenia H. longicauda
Epeorus E. alpicola
E. sp.
Ecdyonurus E. dispar
Elcclrogena Electrogena sp.
Rhithrogena Rhithrogena sp.
Leptophlebiidac | Habrophlcbia H. lauta
Chorotcrpes C. picteti
Paralcptophlcbia P. werneri
Oligoncuriidac | Oligoncuriclla O. rhenana
Isonychia I ignota
Potamanthidac | Potamanthus P. luteus
Ephemeridac Ephemera E. vulgala
Pannota Ephcemcrellidac | Ephemecrella E. ignita
Cacnidac Cacnis C. macrura
Baetidae

1. Bacetis muticus (Linnaeus, 1758)

Genel viicut uzunlugu 7-8 mm kadardir. Serkler 4-5 mm uzunlugunda,
paraserkus ise 2-3 mm uzunlugundadir.

Genel viicut rengi koyu kahverengidir. Abdomen, son tergite dogru
diizgiin bir sekilde incelir. Mezotoraks ile 1-8. tergitlerin median hatti boyunca

actk renkli bir bant mevcuttur. Son iki tergit ise agtk renklidir (Sekil 3.1 ¢)



Bacaklar govdeye gore daha agik renklidirler. Femurlarin dis kenarlan
boyunca sivri uglu, seyrek dagilmis uzun dikenler ve bunlarin aralarinda ince
killar bulunur. Tarsusun i¢ kenarinda kalin, sivri uglu ve tek sira halinde dizilmis
diken seklinde killar meveuttur. Tirnaklar agik renklidir ve i¢ kenarlarinda 11-13
kadar dis bulunur. Bu digler, tirnagin u¢ kismindan kaideye dogru gittikce
kucaliirler (Sekil 3.1 h).

7 ¢ift olan solungaglar lateral konumludurlar. Kenarlar: sivri gentiklidir ve
uzun, ince kil siralart meveuttur (Sekil 3.1 j, k, 1).

Serklerden daha kisa olan paraserkusun her iki kenarinda, serklerin ise
sadece i¢ kenarlarinda ince ve uzun killar bulunur. Serkler ve paraserkusun ug
kisimlar: daha koyu renklidirler ve kaideden uca dogru gittikge incelirler.

‘ Labrumun anterior kenari, ortada igeriye dogru girintili, anteriolateral
kogeleri ovaldir. Dorsal yiizeyinde orta kisimdan, anteriolateral koselere dogru
1+2-3 belirgin, uzun kil bulunur (Sekil 3.1 d).

Maksil palpleri 2 segmentlidir. Her iki segmentin uzunluklan yaklasik
olarak esittir (Sekil 3.1 f).

Mandibullarda 1. kanin dis, digerlerinden geridedir. Tuiriin en karakteristik
Ozelligi olarak sag prosteka 2 adet uzun kildan olusur (Sekil 3.1 a, b).

Labial palpleri 3 segmentlidir. Son segment digerlerinden kisadir. Son
segmentin u¢ kismindan i¢ kenara dogru, az sayida kisa-kalin ve sivri diken
seklinde killar mevcuttur. Paraglossalarin u¢ kenarlarinda belirgin, 3 siral
uzunkillar bulunur (Sekil 3.1 e).

Paraprokt plakas: tiggen seklinde ve kenarlar1 sivri dikenlidir. Dorsal
yuzeyinde ince killar bulunur (Sekil 3.1 g).

Incelenen materyal: 27.06.2000, 1 nimf (4): 26.06.2000, 2 nimf (8).

Tiirkiye’de bilinen yayilisi: Balikesir [39]; Bing6l, Van [26]; Artvin,
Erzincan, Erzurum, Kars [8]; Adapazari, Ankara, Bilecik, Bolu, Bursa
Eskisehir[37]; Kutahya [37,39,40]; Istanbul, Kirklareli, Tekirdag [38].

2. Baetis buceratus Eaton, 1870
Genel viicut uzunlugu 4.5-5 mm kadardir. Serkler yaklagsik olarak 2-2.5 ..

uzunlugunda, paraserkus ise 1.5-2 mm uzunlugundadir.
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Genel viicut rengi sarims: kahverengidir. Bag viicuda gore biraz daha koyu
renkli ve bilesik gozler lateral konumludur,

Tam tergitlerin Gizerinde median hat boyunca agik renkli bir bant bulunur.
Median hattin iki yaninda da spot seklinde biiyiik, agik renkli,genellikle 4, bazen
de 2 adet desen bulunur (Sekil 3.2 1).

Bacaklar viicut ile aymi renktedir. On femurun dig kenannda ucu sagakh
olan kisa dikenlerin yan: sira, uzun ve uglan kiit olan kalin killar da mevcuttur. Bu
dikenlerin aralarinda tekli, ikili ya da iiglii diz_i}mis ince killar bulunur. Tarsusun i¢
kenarinda, kaideden tirnaga dogru gittikge uiayan sivri uglu dikenler mevcuttur.
Tarsal tirnak sivridir ve i¢ kenarinda 7-10 kadar sivri ve kalin dig bulunur. Ayrica
tarsusun apeksi koyu renklidir (Sekil 3.2 g, h).

Tum solungaglar lateral konumlu ve 7 gifttir. Lamel seklinde olan
solungaclanin gevresi ince killarla &rtiilidiir (Sekil 3.2 d, e, f).

Paraserkus serklerden biraz daha kisadir ve kaideden uca dogru gittikge
incelirler. Serklerin sadece i¢ kenarlarinda, paraserkusun ise her iki kenarinda da
ince killar bulunur. Ayrica segmentlerin birlesim noktalarinda kiigiik ve sivri
dikenler mevcuttur.

Labrumun anterior kenari ortada igeriye dogru girintili ve anteriolateral
koseleri ovaldir. Dorsal yiizeyinde, ortadan anteriolateral koselere dogru 1+3-5
kadar uzun killar bulunur (Sekil 3.2 j).

Maksil palpleri 2 segmentlidir. Her iki segment de yaklasik olarak esit
uzunluktadir ve son segmentin tizerinde ince killar bulunur ($ekil 3.2 1).

Sol mandibulda tiiriin karakteristik 6zelligi olarak 1. ve 2. kanin dis esit
genigliktedir. Ve Baetis vernus’dan farkli olarak sol mandibulun molar bdlgesinde
yardimet digler yoktur. Sag prostekanin tarak seklindeki ug kismi kisadir (Sekil
32a.b)

Labial palpleri 2 segmentlidir ve paraglossalardan biraz daha uzundurlar.
Paraglossalanin iist kenarlarinda 3 sira halinde uzun killar bulunur. Glossalar
ticgen seklindedir ve ig kenarlarinda uzun ve sivri dikenler bulunur ($ekil 3.2 c).

Praprokt plakas: iiggen seklindedir. Dorsal yiizeyinde ince killar bulunur
ve bir kenar sivri dikenlidir (Sekil 3.2 k).
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Incelenen materyal: 27.06.2000, 6 nimf (3): 28.07.1999, 23 nimf,
27.06.2000, 3 nimf (4): 26.06.2000, 4 nimf (6).

Tiirkiye’de bilinen yayihisi: Agn, Ankara, Antalya, Bayburt, Bingdl,
Bolu, Elazig, Erzurum, Isparta, Kirsehir, Konya, Mus, Sivas, Van [24]; Antakya,
Sanhwurfa [64]; Balikesir [39,40]; Kiitahya [40].

3. Baetis rhodani (Pictet, 1943)

Genel viicut uzunlugu 7-8 mm kadardir. Serkler 4-5 mm uzunlugunda,
paraserkus ise yaklasik olarak 2-3 mm uzunlugundadur.

Genel viicut rengi kahverengidir. Son iki tergit ise 6nceki tergitlere oranla
daha agik renklidir. Tergitlerin posterior kenarlarinda bulunan kisa ve kiit yapili
dikenler seyrek olarak tergitlerin tizerinde de bulunurlar. Bu gekildeki kiit yapili
dikenler antenlerin bazal segmentlerinde de bulunurlar (Sekil 3.3 d).

Median hattin her iki yaninda 1.-6. tergitlerde koyu, kiigiik nokta seklinde
desenler ve bunlarin dis taraflaninda biiyiik, agik renkli, yuvarlak alanlar
mevcuttur. 7.-10. tergitlerde ise bu koyu noktalar yoktur ($ekil 3.3 j).

Bacaklar, viicut ile ayni renktedir. Femurlarin dis kenarlarinda sivri uglu
ve uzun killarin yam sira, bunlarn aralarinda kisa ve sivri dikenler mevcuttur
(Sekil 3.3 g). Twnaklar koyu renklidir ve 9-13 kadar dis igerirler. Bu disler
tirnagin ug kKismindan kaideye dogru gittikge kiigtilurler (Sekil 3.3 h).

Solungaglarin kenarlarinda kiigiik ¢entikler mevcuttur. Ayrica dig kenarlan
boyunca diger Baetis tiirlerinden ayirt edici bir ozellik olarak belirgin, kalin ve
sivri dikenler bulunur. Bu dikenler arasinda seyrek ve ince killar da bulunur ($ekil
33k, 1 m):

Paraserkus, serklerin 2/3’si kadardir. Serklerin sadece i¢ kenarlarinda
paraserkusun ise her iki kenarinda da uzun killar bulunur. Serkler ve paraserkusun
u¢ kisimlari daha koyu renklidir ve kaideden uca dogru gittikge incelirler (Sekil
3.31).

Labrumun anterior kenan ortada igeriye dogru girintili ve anteriolateral
koseleri ovaldir. Dorsal yiizeyinde orta kisimdan, anteriolateral koselere dogru

1+7-10 kadar belirgin, uzun kil bulunur (Sekil 3.3 c).
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Maksil palpleri 3 segmentlidir. 1. segment digerlerinden oldukca kisadir ve
son segmentin yiizeyinde kiigiik, ince killar bulunur (Sekil 3.3 b).

Mandibullarda kanin bolge toplam 7 parcaya ayrilmustir. Kanin dislerin
ilki olduk¢a kalin ve kiit yapihidir. Sag prosteka ince, sol prosteka ise kalin
yapilidir (Sekil 3.3 e, f).

Labial palpleri 3 segmentlidir. 2. segmentin ug kismi, ige dogru oval sekilli
bir gikint1 yapmustir. Son segmentin ug kismi ovaldir. Bu bolgede seyrek olarak
dagilnus kisa-kalin dikenler ile ince killar bulunur (Sekil 3.3 a).

incelenen materyal: 02.06.1999, 2 nimf (1): 27.06.2000, 4 nimf (2):

01.06.1999, 8 nimf; 27.06.2000, 9 nimf (4): 28.07.1999, 15 nimf, 26.06.2000, 37
nimf (6): 28.07.1999, 1 nimf} 26.06.2000, 5 nimf (7): 26.06.2000, 51 nimf (8).
: Tiirkiye’de bilinen yayilisi: Igel, Kahramanmaras [17]; Elazig, Tunceli
[20]; Ankara [26,37]; Antakya [64]; Balikesir [26,39]; Bayburt, Bing6l, Erzurum,
Hakkari, Kars, Van [26]; Adapazan, Bilecik, Bolu, Bursa, Eskisehir [37];
Canakkale, Edirne, Istanbul, Kirklareli, Tekirdag [38]; Kiitahya [37,39,40].

4. Baetis fuscatus (Linnaeus, 1761)

Genel viicut uzunlugu 5-6 mm kadardir. Serkler 2.5-3 mm, paraserkus ise
1-1.5 mm uzunlugundadir.

Bas agik kahverengindedir.

Tergitler agik sar {izerine koyu desenlidir. 5. ile 9-10. tergitler digerlerine
gore daha agik renklidir. 5. tergitin median hattimin iki yaninda koyu noktalar
bulunur. Tergitlerin orta kismunda tiggen seklinde kahverengi bir desen bulunur.
Lateral kenarlar ise posterior kenara dogru incelen tiggen seklinde agik renklidir
(Sekil 3.4 h). Tergitlerin posterior kenarindaki dikenler kiit yapili ve bazilarinin
ortast yariktir (Sekil 3.4 f).

Bacaklar agik renklidir. 1. femurun dorsal kenarindaki dikenlerin uglar kiit
yapida ve uzundurlar. Bu dikenlerin arasinda ise ince ve kisa yapili seyrek killar
bulunur. Femurun ig kenarinda da kisa ve sivri dikenler mevcuttur (Sekil 3.4 g).

Tiim solungaglar lateral konumlu ve ovaldirler. Cevreleri ince killarla

sarilmistir (Sekil 3.4 3, k, ).
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Paraserkus, serklerden biraz daha kisadir. Serklerin sadece i¢ kenarlarinda,
paraserkusun ise her iki kenarinda da, kaideden uca kadar killar bulunur. Serklerin
ve paraserkusun ug kisimlari koyu renklidir.

Labrumun anterior kenari, ortada belirgin bir bigimde iceriye dogru
girintili, anteriolateral koseleri ovaldir. Labrumun dorsal yiizeyindeki uzun
killarin sayis1 14+3-5 olabilir (Sekil 3.4 a).

Maksil palpleri 2 segmentli ve son segment ilk segmentten daha uzundur.
Her iki segmentin ylizeyi kisa-ince killarla kaplidir (Sekil 3.4 1).

Mandibullarda 1. ve 2. kanin dis benzer bityiikliiktedir. Sag mandibulun ig-
yan kenarinda testere seklinde digler bulunur. Sol prosteka, sagprostekadan
kalindir (Sekil 3.4 c, d).

' Labial palpleri 2 segmentlidir. 2. segmentin dorsal yiizeyinde 4 adet sivri
diken bulunur. Glossalar, kaideden apekse dogru daralirlar (Sekil 3.4 b).

Paraprokt plakasi, i¢ kenarinda yarisina kadar uzanan bolgede sivri dislere
sahiptir. Dorsal ylizeyinde de ince killar ve yuvarlak sekilli pullar bulunur (Sekil
3.4e).

Incelenen materyal: 27.06.2000, 2 nimf (3): 27.06.2000, 41 nimf:
09.09.2000, 1 nimf (4): 28.07.1999, 8 nimf (7).

Tiirkiye’de bilinen yayilisi: Ankara, Bing6l [26]; Balikesir [39]; Bursa
[40]; Erzincan, Gumiishane [8]; Erzurum, Kars [8,26]; Kiitahya [40]; Mus [26];
Tekirdag [38].

5. Baetis digitatus Bengtsson, 1912

Genel viicut uzunlugu 5-5.5 mm kadardir. Serkler 2.5-3 mm, paraserkus
ise 1.5-2 mm kadardur.

Bas ve pronotum sarims: kahverengidir. Pronotum ve mezotoraksin
median hatt1 boyunca ag¢ik renkli bir bant bulunur.

Tergitler kahverengi, 4., 8, 9. ve 10. tergitler agtk renklidir. Diger
tergitlerin tizerinde ise agik renkli desenler bulunur ($ekil 3.5 g).

Bacaklar agik kahverengidir. 1. femurun dorsal kenarinda kisa ve sivri

dikenler bulunur, kil yoktur. Tarsusun i¢ kenarinda da yine kisa ve sivri dikenler
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bulunmaktadir. Ayrica tarsal tirnagin i¢ kenarinda sivri disler mevecuttur (Sekil 3.5
h, 1). '

Tim solungaglar lateral konumludurlar. 6 gift, lateral konumlu solungag
bulunur. Tiirlin en karakteristik 6zelligi son solungacinin seklidir. 6. solungag oval
sekilli, arka kenar hafifge konkavdir ve bu ozelligi ile diger solungaglardan farkh
bir sekildedir (Sekil 3.5, k, 1).

Paraserkus, serklerin uzunlugunun sadece 2/3’si kadardir. Serkler ve
paraserkus uca yakin kisimlarinda koyu bir bant igerirler. Bu bant serkleri 6-7'de
1’1 kadardir. Serkler ve paraserkus, kaidede I:ahn, uca dogru incelirler. Serklerin
i¢ kenarlarinda, paraserkusun ise her iki kenarinda da ince killar bulunur (Sekil
3.9¢6)

Labrum, anterior bolgede iceriye dogru girintilidir ve anteriolateral
koseleri ovaldir. Anterior kenarda u¢ kisimlani sagakli olan killar bulunur.
Labrumun dorsal yiiziindeki uzun killanin sayis1 1+2-3diir (Sekil 3.5 b).

Maksil palpleri 2 segmentlidir. Son segmentin kenarlan ince killarla
kaplidir (Sekil 3.5 d).

Mandibullarda sol prosteka, sag prostekadan kalindir. Her iki prostekanin
altinda ince ve kisa killar bulunur. 1. kanin dis, 2.’den geridedir (Sekil 3.5 e, {).

Labial palpleri 2 segmentlidir. Son segmentin dorsal yiizeyinde 5-7 kadar
uzun, sivri diken bulunur. Son segmentin ug¢ kismu konkavdir. Glossalar kaidede
genis, apekse dogru daralirlar (Sekil 3.5 a).

Incelenen materyal: 27.06.2000, 1 nimf (3): 27.06.2000, 4 nimf (4):
28.07.1999, 1 nimf (6).

Tiirkiye’de bilinen yayilisi: Bolu, Mus, Sivas [24].

6. Baetis vernus Curtis, 1834

Genel viicut uzunlugu 6-7 mm kadardir. Serkler 5-6 mm, paraserkus ise
2.5-3 mm uzunlugundadir.

Genel viicut rengi sanimsi-kahverengidir. Bag, viicuda gore biraz daha

koyu renkli, petek gozler lateral konumlu, orta osel, lateral osellerden kiigiiktiir.
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Abdomen iizerinde, median hattin iki yaninda az belirgin olan agik renkli
ve yuvarlak desenler mevcuttur. 8.-9. tergit dikenleri diizenli bir sekilde dizilmis
ve sivri yapidadirlar. Aralarinda seyrek olarak dagilmisg, ince killar bulunur (Sekil
3.61).

Bacaklar viicut ile aym renktedir. 1. femurun dis kenarinda 1 tek sira
halinde kisa ve sivri dikenler, onlarin alt tarafinda daha uzun ve gok sivri olmayan
diizensiz dagilmig bir sira diken, bunlann aralarinda tekli, ikili ya da iiglii ince kil
kiimeleri ve kiigiik dikenler mevcuttur. Tum femurun yiizeyi kisa-ince killarla
kaplanmustir. Bu killarin arasinda gok seyrek dagimis kisa ve kiit uclu dikenler
bulunur. Tarsusun i¢ kenarinda, kaideden uca dogru giderek bilyliyen 16-20 kadar
sivri ve sert disler bulunur (Sekil 3.6 h).

‘ 7 sift olan solungaglann tiimi lateral konumludurlar. 1. ve 7. solungaglar
digerlerine oranla daha kigtktirler. Tim solungaglarin cevrelerinde ince killar
bulunur (Sekil 3.6 j, k, I).

Paraserkus, serklerden daha kisadir. Paraserkusun her iki kenarinda,
serklerin ise sadece i¢ kenarlarinda ince killar, segmentlerin birlesim noktalarinda
ise kigiik, sivri dikenler bulunur. Serkler ve paraserkus, kaideden uca dogru
gittikce incelirler.

Labrumun anterior kenan ortada igeriye dogru girintili ve anteriolateral
koseleri ovaldir. Dorsal yiizeyde, orta kisimdan, anteriolateral koselere dogru 1+5-
7 kadar uzun killar bulunur (Sekil 3.6 c).

Maksil palpleri iki segmentlidir. Her iki segment de yaklasik olarak esit
uzunluktadir ve yiizeyleri kisa ve seyrek olarak dagimus ince killarla ortiiliidiir
(Sekil 3.6 b).

Sol mandibullarda tiiriin karakteristik ¢zelligi olarak 1. kanin dig, 2. kanin
disten daha genistir. Sol mandibulun molar bolgesinde yardimer disler bulunur.
Sag prostekanin tarak seklinde olan ug kismu sol prostekadan daha ince ve
uzundur (Sekil 3.6 f, g).

Labial palpleri 2 segmentlidir. Labial palpin 2. segmentinin u¢ kismindaki
lop, i¢ kenara dogru hafifce uzamustir. Paraglossalarin ist kenarlarinda 3 sira
halinde uzun killar bulunur. Glossalar iiggen seklindedir ve i¢ kenarlarinda uzun-

sivri dikenler mevcuttur (Sekil 3.6 a).
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Paraprokt plakas: tiggen seklindedir. Dorsal yiizeyinde ince killar ile
yuvarlak uglu kisa dikenler bulunur. Aynca dig kenari sivri dikenlerle kaplhdir
(Sekil 3.6 d, e).

Incelenen materyal: 01.06.1999, 3 nimf (2): 01.06.1999, 25 nimf (4):
28.07.1999, 14 nimf; 26.06.2000, 3 nimf (6).

Tiirkiye’de bilinen yayihisi: Elazig [20]; Ankara [24,37]; Erzincan [8,24];
Erzurum [8]; Sivas [23]; Bolu, Eskigehir [37]; Kiitahya [37,39,40]; Edirne,
Istanbul, Kirklareli, Tekirdag [38]; Balikesir [39]; Bursa [39,40].

7. Baetis lutheri Miiller-Liebenau, 1967

Genel viicut uzunlugu 6-7 mm kadardir. Serkler 4,5-5,5 mm, paraserkus
ise 2-2,5 mm uzunlugundadir.

Bas , agik kahverengidir. Petek gozler lateral konumlu; orta osel, lateral
osellerden daha kiigiik ve lateral oseller de petek gozlere yakin biiyiikliktedir.

Pronotum san renkli, anterior kenar ortada igeriye dogru girintilidir.

Tergitler, agik san {izerinde kahverengi desenli, 5., 9. ve 10. tergitler agik
renklidir (Sekil 3.7 I). S. tergitin posterior kenarindaki dikenler, tiriin karakteristik
bir 6zelligi olarak kisa ve kiit ugludur (Sekil 3.7 g).

Bacaklar, govde ile aym renktedir. 1. tirnagin u¢ kisminda 2 adet ince,
uzun kil bulunur (Sekil 3.7 j). 1. femurun dorsal kenarinda uzun ve uglan sagaklt
bir sira kil bulunur. Bu kil sirasinin altinda kiigiik ve uglan sagakl dikenlerle, kisa
ve ince kiigiik killar bulunur (Sekil 3.7 h,1). 2. ve 3. bacaklann ¢iktiklar yerlerde,
ventral yiizeyde, kugik 4 adet c¢ikintinin bulunmast bu tiriin en karakteristik
dzelliklerindendir. Bu ¢ikintilarin uglart yuvarlaktir (Sekil 3.7 c).

Solungaglar lateral konumludur. 1. ve 7. solungaglar digerlerinden daha
kuigiktir. Tum solungaglar oval sekillidir ve gevrelerinde ince killar bulunur
(Sekil 3.7 m,n,0).

Paraserkus, serklerden oldukga kisadir. Paraserkusun her iki tarafinda,
serkler ise sadece i¢ kenarlarinda ince killar bulunur. Ancak bu killar serklerin
tizerine yatmig durumdadirlar (Sekil 3.7 k).

Labrumun anteriér kenarni belirgin bir sekilde girintilidir. Anterio-lateral

koseler ovaldir. Anterio-lateral koselerden bagslayarak labrum 6n ucunu saran ince
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killarin uglan sacakli yapidadir. Labrumun dorsal yiizeyindeki uzun killarin sayist
1+5-9 dur (Sekil 3.7 a).
Maxil palpleri 2 segmentlidir. 1. ve 2. segmentin uzunluklar benzerdir.
Iki segmentin de yiizeyi ince ve seyrek killarla értilmiistir (Sekil 3.7 f).
Mandibullarda sol prosteka, sag prostekadan kalin, 1. kanin dis 2.’den
ilerdedir (Sekil 3.7 d,e).
Labial palp 2 segmentlidir. Son segmentin dorsal yiiziinde 5 adet diken
bulunur. Ayrica son segmentin apexi kalin-sivri dikenlerle értiiliidiir (Sekil 3.7 b).
Incelenen materyal: 01.06.1999, 6 nimf (2): 27.06.2000, 7 nimf (3):
01.06.1999, 4 nimf; 28.07.1999, 7 nimf (4): 27.06.2000, 15 nimf (5): 28.07.1999,
7 nimf; 26.06.2000, 20 nimf (6): 28.07.1999, 8 nimf; 26.06.2000, 1 nimf (7).
_ Tiirkiye’de bilinen yayihslari: Antakya [64]; Balikesir [39]; Bursa [40];
Mus [23]; Sivas [24].

8. Baetis sp.

Genel viicut uzunlugu 4-4,5 mm kadardir. Serkler yaklagik olarak 3,5-4
mm uzunlugunda, paraserkus ise gozle gorillemeyecek kadar gok kiigiiktiir.

Genel viicut rengi kahverengidir. Tergitler daha agik kahverengi, median
hat agik renkli kalin bir ¢izgi seklinde ve tiim tergitlerin tizerinde, median hattin
iki yaninda birer tane nokta seklinde siyah renkli benekler mevcuttur. 7. tergit
dikenleri kisa ve uglari yuvarlak yapilidir. Bu dikenlerin aralarinda ince-uzun
killar mevcuttur (Sekil 3.8 f, 1).

Bacaklar, govdeye gore biraz daha agik renklidirler. 1. femurun dis
kenarinda bulunan uzun, ince killar femurun kaide kisminda yogun ve sik, tibiaya
yaklastikca seyreklesirler. Ventral kenarlarinda, trokantere yakin olan kismunda
kugtik bir kime halinde kisa, ince ve sik killar bulunur. Tibia’nin tarsusa yakin
olan i¢ kenarlarinda 4 kadar sivri ve kalin diken ve bunlarin arasinda ince killar
bulunur. Tarsus’un i¢ kenarlarinda, tarsal tirnaga dogru gittikge buyityen sivri uglu
dikenler bulunur. Tarsal tirnagin u¢ kismu koyu ve sivri, i¢ kenarlarinda 10 kadar

sivri dis vardir. Ayrica u¢ kisminda 2 adet ince-uzun kil bulunur (Sekil 3.8 h).
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Yedi ¢ift olan solungaglar oval ve lateral konumludurlar. On cevresel

kenarlar testere gibi sivri dikenlidir ve ince-uzun killar mevecuttur (Sekil 3.8 j, k

D).

2

Paraserkus oldukga korelmistir. Serkuslar, kaideden uca dogru incelirler
ve i¢ kenarlaninda ince killar mevcuttur (Sekil 3.8 g).

Labrumun anterior kenar: ortada igeriye dogru oldukga girintili ve anterio-
lateral koseleri ovaldir. Labrumun dorsal yiizeyinde orta kisimdan anterio-lateral
koselere dogru 1+4-6 kadar uzun killar bulunur. Labrumun lateral kenarlarinda
kisa olan ince killar anterio-lateral koselerde en uzun ve anterior kenarin orta
¢ukuruna dogru giderek kiigiiliirler. Bu killarin uglan sagaklidir (Sekil 3.8 b).

Maxil palpleri 2 segmentlidir ve her iki segment de esit uzunluktadir. Son
segmentin u¢ kismu sivrilmistir. Her iki segmentin iizerinde kiigiik ve ince killar
seyrek olarak dagilmustir (Sekil 3.8 c).

Mandibullarin tzerinde ince ve kisa killar bulunur. Mandibullarda sol
prosteka, sag prostekadan daha biyuktir (Sekil 3.8 d, e).

Labial palpleri 2 segmentlidir. 2. segmentin kaide kismu kalin, uca dogru
genisleyip apikalde sivrilmigtir. Son segmentin u¢ kisminda kalin,uzun ve sivri
uglu dikenler vardir ve i¢ kenarlarinda birer adet lop seklinde ¢ikintilar
olugmugtur. Paraglossalar u¢ kisimlarinda 3 sira halinde uzun kil kiimeleri vardur.
Glossalar uzun ve ince yapilidir. Ig kenarlarinda ve ug kisimlarineda uzun ve sivri
yapili kalin dikenler vardir (Sekil 3.8 a).

Incelenen materyal: 01.06.1999, 3 nimf (4): 27.06.2000, 6 nimf (5):
26.06.2000, 9 nimf (6).

9. Procloeon bifidum (Bengtsson, 1912).

Viicut uzunlugu 5-6 mm kadardir. Serkler ve paraserkus ise yaklagik
olqarak 2-2,5 mm uzunlugundadir.

Bas ve pronotum sarimsi-kahverengi ve gozler lateral konumludur.

Tergitler sari tizerine agtk kahverengi desenlidir. 8. ve 9. tergitlerin lateral
kenarlarinda 4-9 adet sivri diken bulunur (Sekil 3.9 e).

Bacaklar govde ile aym renktedir. 3. femurun dis kenart boyunca kisa,

kiigiik ve sivri ucglu dik4nler bulunur. Femurun tibiaya yakin ucunda, genisligine,
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ince bir kil sirasi mevcuttur. Aynca aym uzun killar tibia ve tarsusun dorsal
kenarlarinda da mevcuttur. Tibia ve tarsusun ventral kenarlarinda ise sivri dikenler
bulunur (Sekil 3.9 h).

Tum solungaglar tek yapiidir ve dorsal konumludurlar. Uglan sivri
degildir. Ayrica her bir solungag asimetrik yapilidir ($ekil 3.9 1, j, k).

Serkler ve paraserkus hemen hemen esit uzunluktadir, Serklerin i¢
kenarlarinda ve paraserkusun her iki kenarinda ince killarla beraber, serklerin dis
kenarlarinda sivri dikenler bulunur. Serklerin ve paraserkusun u¢ kisimlarinda
koyu bir bant ve kaideden bu banta kadar koyu halkalar mevcuttur (Sekil 3.9 g).

Labrumun anterior kenart ortada oldukga girintilidir. Lateral kenarlar
kilsiz, anterio-lateral koseleri ise ucu gatallagmig uzun killar igerir. Anterior
kenarlarinda biraz daha kisa ve uglan sivri killar bulunur (Sekil 3.9 a).

Maxil palpleri 2 segmentlidir ve son segmenti birinciden uzundur ($ekil
3.91).

Mandibullarda kanin bolge yaklagtk olarak yansindan ikiye ayrilmugtir.
Sag ve sol prostekanin alt kisimlarinda ince kil demetleri bulunur (Sekil 3.9 ¢, d).

Labial palp 3 segmentlidir. 2. segmentin i¢-distal kosesi gikintili degildir
(Sekil 3.9 b).

Incelenen materyal: 01.06.1999, 4 nimf (2).

Tiirkiye’de bilinen yayihslari: Eskisehir [24]; Kirklareli, Tekirdag [38];
Balikesir [39]; Kiitahya [40].

10. Cloeon dipterum (Linnaeus, 1761)
Viicut uzunlugu 6,5-7mm kadardir. Serkler 4,5-5 mm paraserkus ise 3,5-

4mm kadardir.

Bas kahverengidir. Gozler lateral konumlu; orta osel, lateral osellerden
daha kigiiktiir. Median hat agik renklidir (Sekil 3.10 d).

Pronotumda da median hat agik renklidir. Median hattin pasterior
tarafinda, her iki yanda koyu lekeler bulunur ($ekil 3.10 k).

Tergitler koyu kahverengi, median hattin iki yaninda agik renkli kigtk

spotlar bulunur. Bu spotlar 7. ve 8. tergitlerde daha biiytiktur (Sekil 3.10 ).
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Bacaklar govdeye gore agik renklidir. 1. femurun dig kenarinda uglan
sivri, sert dikenler bulunur. Femurun dorsal yiizeyinde de ucu sivri ve sagakl
dikenler bulunur. Tarsal tirnagin disleri, kaideden apexe dogru biiyiir ancak apexe
kadar gelmez (Sekil 3.10 g, h, 1).

Solungaglar dorsal konumludur. ik 6 gift solungag cift yapili, son ifti ise
tektir. Solungaglarin uglan sivri degildir (Sekil 3.10 m, n, o).

Paraserkus, serklerden biraz daha kisadir. Serklerin sadece i¢ kenarlainda,
paraserkusun ise her iki kenarinda da killar bulunur. Bu killar serklerin ucuna
kadar uzamazlar. Kuyrukta, uca dogru-koyu bir bant vardir ve abdomenin
sonundan koyu banta kadar halka seklinde, 6 dan fazla kiigiik bantlar bulunur
(Sekil 3.101).

‘ Labrum anterior kenarda igeriye dogru girintilidir. Anterio-lateral koseler
ovaldir ve killarla kaphdir. Tiim labrumun yiizeyinde sivri yapili ve seyrek uzun
dikenler bulunur (Sekil 3.10 a).

Maxil palpleri 3 segmentlidir. Tim segmentler benzer uzunluktadir (Sekil
3.10 c).

Mandibullarda kanin bolge yansindan ikiye ayrilmugtir. Sag ve sol
prostekalarin altinda yogun kil demetleri bulunur (Sekil 3.10 e, f).

Labial palpleri 3 segmentlidir. Son segmentin dig kosesi tlire ozgl bir
sekilde uzayarak sivrilmistir (Sekil 3.10 b).

Incelenen materyal: 01.06.1999, 23 nimf (2): 27.06.2000, 4 nimf (3).

Tiirkiye’de bilinen yayilislari: Ankara [23,26]; Afyon, Erzurum, Kars,
Nevsehir [26]; Antakya, Sanlurfa [64]; Adapazar, Eskigehir, Kiitahya [37];
Edirne, Istanbul, Kirklareli, Tekirdag [38]; Balikesir [39,40]; Bursa [40].

11. Centroptilum luteolum (Miiller, 1776)

Viicut uzunlugu 5,5-6 mm kadardir. Serkler 2,5-3 mm paraserkus ise
yaklagik olarak 2- 2,5 mm uzunlugundadir.

Bas, sari renkte ve gozler lateraldir. Antenler toraxa dogru kavis yaparak

uzanmustir.
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Pronotum sari-kahverengidir. Median hat san pronotumun lateral
kenarlarinda kahverengi lekeler arasinda sarimst spotlar bulunur. Anterior kenari
igeriye dogru hafifce girintilidir (Sekil 3.11 d).

6. tergit diger tergitlerden daha koyudur. Diger tergitlerin lateral kenarlar:
acgik renkli, ortalar ise biraz daha koyudur (Sekil 3.11 g). Abdomenin ventrali,
dorsalinden daha agik renklidir.

Bacaklar govde ile aym renktedir. Tirnaklar yaklagik olarak tarsusun yarisi
uzunluktadir. Tirnagin kaide kisminda kiigiik disler bulunur (Sekil 3.11 h).

Solungaglarin hepsi tek yapili ve uglan sivrilmistir. 1.¢ift solungaglarin

digindakiler simetriktir. 1.solungaglar, digerlerinden dar ve uzundur. Tum
solungaglar agik renkli, trakeleri ise koyu renklidir (Sekil 3.11 j, k, I).
' Paraserkus, serklerden biraz daha kisadir. Serklerin sadece i¢ kenarlarinda
ve paraserkusun her iki kenarinda uzun killar bulunur. Serkler ve paraserkus
abdomenden ¢ok kisa degildir. Bunlar tizerinde koyu renkli halkalar bulunur
(Sekil 3.111).

Labrumun anterior kenari ortada girintili ve anterio-lateral koseleri
ovaldir. Anterio-lateral kdseleri ile anterior kenart boyunca uzun killar mevcuttur.
Ayrica tiim labrumun dorsal yiizeyinde de uzun killar bulunur (Sekil 3.11 a).

Maxil palpleri 3 segmentlidir. Son segment, ikinci segmentten daha
uzundur (Sekil 3.11 ¢).

Mandibullarda kanin bolge tam yarktir. Sag ve sol prostekalarin alt
kisimlarinda uzun kil demetleri bulunur (Sekil 3.11 e, f).

Labial palpleri 3 segmentlidir. Son segmentin ucu genislemis ve hafifce
konkavdir. 2. segmentin sonunda 8 kadar sivri diken bulunur (Sekil 3.11 b).

Incelenen materyal: 27.06.2000, 1 nimf (3): 01.06.1999, 4 nimf (4):
27.06.2000, 3 nimf (5): 28.07.1999, 1 nimf;, 26.06.2000, 27 nimf (6): 26.06.2000,
1 nimf (7): 26.06.2000, 12 nimf (8).

Tiirkiye de bilinen yayiliglari: Ankara [26,37]; Sivas [23]; Eskigehir
[37]; Canakkale [38]; Kiitahya [39,40].



12. Centroptilum pulchrum Eaton, 1885

Viicut uzunlugu 5,5-6 mm kadardir. Serkuslar ve paraserkus ise yaklasik
olarak 2-2,5 mm uzunlugundadir.

Bas, sari renkte ve gozler lateraldir.

Tergitler sari-kahverengidir. 2,3,5 ve 6. tergitler koyu, diger tergitler agtk
renklidir. 8. ve 9. tergitlerin lateral kenarlarinda kiigiik sivri dikenler bulunur.
Pasterio-lateral dikenler geriye dogrudur (Sekil 3.12 g).

Bacaklar govde ile aym renktedir. 1. femurun dorsal kenarinda killanma
yoktur, ventral yliziinde sivri dikenler bulunur. 1. femurun tirnag, tarsusun en az
yarisi kadar uzundur (Sekil 3.12 h).

Solungaglanin uglart yuvarlaktir ve tim solungaglar asimetriktir. 1-6
solungaglar iki lamellidir, dorsal lamel daha kigiiktiir. 7. solungag tek yapilidir ve
bir kenarinda yaklasik 4 adet sivri diken bulunur. 6. solungacin dorsal lameli
oldukga korelmistir (Sekil 3.121, j, k, 1).

Serkler ve paraserkus aym uzunluktadir ve viicut uzunlugunun yarisi
kadardirlar. Uzerinde siyah, halka seklinde bantlar bulunur. Serkuslarin ig¢
kenarlarinda ve paraserkusun her iki kenarinda, kaideden uca kadar yogun killar
bulunur (Sekil 3.12 b).

Labrumun anterior kenari ortaya dogru girintilidir. Anterio-lateral koseleri
ovaldir ve bu bolgelerde uca gatallagmis uzun killar bulunur. Anteriér bolgede ise
daha kisa, kalin ve kiit uglu dikenler mevcuttur (Sekil 3.12 a).

Maxil palpleri 3. segmentlidir. 3. segment, 2.’nin yarns: kadar uzunluktadir
(Sekil 3.12 d).

Mandibullarda kanin bélge, sadece apexte ikiye ayrilmstir (Sekil 3.12 e,

Labial palp 3. segmentlidir. Son segmentin ucunda sivri, uzun dikenler
bulunur. Glossalar apexe dogru daralmistir ve kenarlari sivri dikenlerle sarilmigtir
(Sekil 3.12 ¢).

Incelenen materyal: 01.06.1999, 3 nimf (2): 28.07.1999, 3 nimf (4):
26.06.2000, 1 nimf (7).

Tiirkiye’de bilinen yayihslart: Bingél, Kars, Diyarbakir [23,24].
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Heptageniidae
13. Heptagenia longicauda (Stephens, 1835)

Viicut uzunlugu 8-10 mm kadardir. Serkuslar 17-18 mm, parasekus ise
yaklasik olarak 15-17 mm uzunlugundadir.

Bag, koyu kahverengi tizerinde agtk desenli ve dorso-ventral yassilagmistir.
Bagin anterior kismu koyu, lateral kenarlari ise agik renklidir.

Pronotumun eni, boyunun 3 kati kadardir. Median hat agik renkli ve
pronotum izerinde, median hattin iki yaninda, bu tirin karakteristik ozelligi
olarak birer gikint1 mevcuttur ($ekil 3.13 h).

Tergitler, koyu kahverengi lizerine san desenlidir. 8. ve 9. tergitler, diger

tergitlere oranla daha agik renklidirler (Sekil 3.13 £).
' Bacaklar govde ile aym renktedir. 1. femurun dorsal kenar1 boyunca bir
stra uzun kil bulunur. Bu killarin arasinda daha kisa ve sivri dikenler mevcuttur.
Ayrica 1. femurun dorsal yuzeyinde ucu kiit yapili dikenler yogun bir sekilde
dagilmislardir. Tibia ve tarsusun dis kenarlarinda uzun-ince killar bulunmaktadir
(Sekil 3.13 g).

Tim solungaglar flament demetlidir. 1. solungacin filament demetleri,
solungagtan daha uzun, diger solungaglarda ise kisadir. Tirtin karakteristik
ozelligi olarak solungaglarin i¢ ve dig kenarlar killi bir yaprya sahiptir (Sekil 3.13
1,K,1).

Parasekus, serkuslardan daha kisadir. Serkus ve paraserkusta kahverengi
tizerinde sani bantlar bulunur. Ayrica serkuslarin i¢ kenarlarinda ve paraserkusun
her iki kenarinda da ince killar ile, segmentlerin birlesme noktalarinda kisa
dikenler vardir (Sekil 3.13 b). Paraserkus ve serkuslar kaidede kalin, uca dogru
incedirler.

Labrumun anteiér keanari ortada hafif¢e girintilidir. Eni, boyunun 3 kati
kadardir. Anteriér ve lateral kenarlarinda uzun, ince ve sik killar bulunur.
Labrumun dorsal yiiziinde, anteriér kenar boyunca kisa-sivri dikenler bulunur
(Sekil 3.13 1).

Maxil palpleri 3 segmentli, son segment daha uzun ve dig kenarnn uzun

killarla kapldir (Sekil 3.13 c).
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Mandibullarda kanin bolge 2’ye aynlmis, tam yarktir. Sol prosteka kil
seklindedir, sag prosteka ise yoktur (Sekil 3.13 d.e).

Labial palpleri 2 segmentlidir. 1. segmentin posteriér kenarinda sivri
dikenler bulunur. Glossalar kaidede genis, uca dogru hafifge daralirlar (Sekil 3.13
a).

Incelenen materyal: 02.06.1999, 10 nimf (1).

Tiirkiye’de bilinen yayilislari: Eskigehir [26]; Balikesir [39,40]; Bursa,
Kitahya [40].

14. Epeorus alpicola (Eaton, 1871)

Genel viicut uzunlugu 13-14 mm kadardir. Paraserkus yoktur ve serkler
yaklagik olarak 13-14 mm uzunlugundadir.

Genel viicut rengi koyu kahverengidir. Tergitlerin tiimii ayni renkte,
anterior kenarlar bir serit halinde tergitin tiim genisligini kat eden koyu renktedir.
Median hat az belirgin, koyu bir hat geklindedir.

Bas, dorso-ventral yonde yassilagsmis, anterio-lateral koseleri oval ve bu
koselerden baslayarak anteriér kenar boyunca yogun bir sekilde ince killarla
gevrilidir. Petek gozler biiyiik ve iiggen seklinde, oseller ise bobrek seklinde ve
petek gozlerin arasindadirlar (Sekil 3.14 b).

Pronotumun uzunlugu, genisliginin 3 kati kadardir ve anteriér kenar
iceriye dogru genisge girintilidir.

Bacaklar govde ile aymi renktedir. Femurlarin dis kenarlarinda, femuru
boydan boya kar eden, ince ve uzun bir sira halinde killar vardir. Bu killarin
arasinda seyrek olarak dagilmug tiim femur kenart boyunca 4-5 kadar olan kisa,
kalin ve sivri uglu dikenler bulunmaktadir. Femurun tim yiizeyinde de ucu
yuvarlak ve genis olan kisa dikenler vardir. Tibia ve tarsusun dorsal yiizeylerinde
ince ve uzun killar mevcuttur. Tarsal tirnak kanca seklinde kivrilmis ve ug kismu
koyu renklidir (Sekil 3.14 f).

Birinci solungaglar bobrek seklinde ve oldukga biiyuktir. Viicudun ventral
tarafinda sag ve sol solungaglar birbirleriyle temas etmislerdir. 2.-6. solungaglar
ticgen seklinde, 7. solungag ise oval sekillidir. Tim solungaglarin dis kenarlan

ince ve kisa killarla gevrilidir (Sekil 3.14 g, h, 1).
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Paraserkus yoktur. Serkler yaklagik olarak viicut ile ayni uzunluktadirlar
ve uzerlerinde killar yoktur. Kaideden uca dogru gittikge incelirler.

Labrumun anteriér kenari ortada igeriye doZru girintilidir. Oval olan
anterio-lateral koselerde uzun killar bulunur. Anterior kenarlarda, iceriye dogru
girinti yapan bolgede 4 kadar kalin, sivri ve uzun kil bulunur. Ayrica yine anteriér
kenarda, anterio-lateral koselere yakin kisimda sagda ve solda ikiser tane olan
uzun, kalin ve sivri killar mevcuttur (Sekil 3.14 c).

Maxil palpleri 2 segmentlidir. 1. segmentin kaidesi kalin ve uca dogru
daralir. 2. segmentin kaidesi ise dar ve uca dogru genisleyerek ucu sivri olarak
sonlanir. 2. segmentin dig kenar ince ve ¢ok sirali killarla kaplidir. 1. segmentin
ug¢ kisminin dig kenarinda 4-5 kadar sivri killar mevcuttur (Sekil 3.14 d).

Mandibullarda kanin bolge tam yariktir. 1. kanin disin i¢ kenar tirtikli bir
yapidadir. Sag ve sol prostekalar, 3’lii - 4’1i killardan olugmugslardir (Sekil 3.14
e).

Labial palpleri 2 segmentli, son segment uca dogru kalinlagip birdenbire
sivrilerek sonlanir. Oval sekilli olan paraglossalarin u¢ kisimlari daralmustir.
Birbirine bakan yan kenarlarinda uzun ve ince killar bulunur. Kisa ve kalin
dikenler bulunmaz (Sekil 3.14 a).

Incelenen materyal: 27.06.2000, 9 nimf (5): 26.06.2000, 2 nimf (6):
26.6.2000, 5 nimf (7): 26.06.2000, 6 nimf (8).

Tiirkiye’de bilinen yayilislari: Bursa, Eskisehir [37], Katahya [39,40].

15. Epeorus sp.

Genel viicut uzunlugu 10-11 mm kadardir. Serkler yaklasik olarak 16-17
mm uzunlugundadir ve paraserkus yoktur.

Genel viicut rengi koyu kahverengidir. Tergitlerin tiimt aym: renktedir.
Bas, dorso-ventral yonde yassilasmis ve gozler dorsal konumludur. Oseller
yaklagik olarak esit bilyiiklilkte ve bilesik gozlerin arasindadir. Bagin anterio-
lateral koselerinden baslayarak, anterior kenari boyunca ince ve yogun killar
bulunur.

Pronotum, arkadan 6ne dogru gittikce genisler. Anterio-lateral koseleri

oval ve anterior kenarda igeriye dogru girintilidir.



Bacaklar govde ile aym renktedir. Femurlanin dorsal yiizeyinde koyu,
nokta seklinde bir desen vardir. Femurlarin dis kenarlarinda da uzun ve ince bir
kil sirast bulunur. Bu killarin arasinda ¢ok seyrek olarak dagilmis kisa ve kalin
birkag diken bulunmaktadir. Ayrica tim femurlarin dorsal yiizeylerinde yuvarlak
uclu, kisa dikenler mevcuttur. Tibia ve tarsusun i¢ kenarlarinda ¢ok sik olarak
dizilmis ince ve uzun killar bulunur. Tarsal tirnak sivri, ug kismi kanca gibi
kivrilmig ve koyu renklidir (Sekil 3.15 f).

Tim solungaglar lamel seklindeki bir plagin altinda daha kiigitk olan
filament demetlerinden olusmustur. 1-6 solungaglar iiggen seklinde, 7. solungag
ise oval yapidadir. Tim solungaglarin dis kenarlarinda kisa ve ince killar bulunur
(Sekil 3.15 g,h,1).

' Paraserkus yoktur. Serkuslarin dorsal yiizeylerinde, serkusun yarn
uzunluguna kadar ince bir kil sirast meveuttur (Sekil 3.15 c).

Labrum anterior kenarda ortada igeriye dogru girintilidir. Uzunlugu,
genisliginden fazla, anterio-lateral koseleri oval ve bu koselerde, anterior kenara
dogru gittikge kisalan ince ve uzun killar bulunur ($ekil 3.15 a).

Maxil palpleri 2 segmentlidir. 1. segmentin kaide kismi kalindir ve uca
dogru gittikce daralir .2.segment ise kaidede ince ve uca dogru gittikge
genislemektedir. Son segmentin ucu sivridir. Her iki segmentin dis kenar ince ve
cok siral killarla kaplidir. 1. segmentin ug kisminin dis tarafinda 10-15 kadar kisa
ve sivri kil bulunur (Sekil 3.15 d).

Mandibullarda kanin bolge tam yank, sag ve sol prostekalar 2’li kil
seklinde ve uglan sagakhidir (Sekil 3.15 e).

Labial palpler 2 segmetlidir. Glossalar oval gekilli, u¢ kisimlarinda uzun ve
ince killar vardir. Birbirlerine bakan i¢ kenarlarinda ise kisa ve sivri, sert dikenler
vardir (Sekil 3.15 b).

Incelenen materyal: 27.06.2000, 1 nimf (3): 27.06.2000, 5 nimf (5):
28.07.1999, 4 nimf, 26.06.2000, 1 nimf (6): 28.07.1999, 17 nimf; 26.06.2000, 4
nimf (7).
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16. Ecdyonurus dispar (Curtis, 1834)

Viicut uzunlugu 8-10 mm kadardir. Serkler ve paraserkus ise yaklagik
olarak 7-8 mm uzunlugundadir.

Bas, acik kahverengi ve dorso-ventral olarak yassilasmistir,

Pronotum her iki yanda geriye dogru uzamustir. Rengi agik kahverengidir
ve lateral kenarlarda kuvvetlice kavislidir (Sekil 3.161).

Tergitler ~ kahverengidir.  Posterio-lateral  dikenler geriye dogru
uzamiglardir. 5. tergitin dikenler sivri uglu ve diizenli bir sekilde siralanmuslardir
(Sekil 3.16 g).

Bacaklar govde ile aymi renkte ve femurlar genislemistir. 1. femurun
dorsal kenarinda uzun, ince ve sik olarak dagilmus kil sirasinin yani sira kisa ve
sivri dikenlerde meveuttur. 1. femurun dorsal yiizeyinde de sivri yapili dikenler
bulunur (Sekil 3.16 k). Tarsal tirnak 3 disli, tarsusun ug¢ kaide ve apexi koyu
renklidir (Sekil 3.16 j, I).

Ilk 6 cift solungag filament demetlidir. 1. solunga¢ apexe dogru sivridir
(Sekil 3.16 m, n, p).

Serkler ve paraserkus aym boydadir serklerin i¢ kenarlarinda ve
paraserkusun her iki kenarinda da killar bulunur. Ayrica segmentlerin birlesme
noktalarini kiigiik dikenler gevreler (Sekil 3.16 h).

Labrumun anterior kenan ortaya dogru girintilidir. Eni, boyunun 5 kati
kadardir. Anterior kenart uzun ve ince killarla kaplidir. Ayrica anteriér girintinin
kenarlarinda sivri ve kisa yapili dikenler bulunur (Sekil 3.16 f).

Hipofarinksin orta lobunun 6n kenarinda uzun ve ince kil demetleri
bulunur. Venosus grubun karakteristik 6zelligi olarak yan loplarin posterio-lateral
koselerinde de uzun ve ince killar mevcuttur (Sekil 3.16 c).

Maxil palpleri 3 segmentlidir. Son segment oldukga kisadir ve her bir
segmentin dig kenar1 uzun ve ince killarla értiliidar (Sekil 3.16 a). Maxil tizerinde
bulunan tarak seklindeki dikenler 17-21 adettir ve bunlardan 5.’nin diken sayisi
13-16 “dir (Sekil 3.16 e).

Mandibullarin kanin bolgesi 2’ye ayrilmug, tam yarktir. Sag ve sol

prostekalar ¢ok sayida uzun killardan olusmustur (Sekil 3.16 d).



39

Labial palp 2 segmentlidir. Glossalar kisa ve yuvarlak, i¢ kenarlar apexe
dogru uzun killidir (Sekil 3.16 b).

Incelenen materyal: 02.06.1999, 7 nimf (1): 01.06.1999, 58 nimf (2),
27.06.2000, 10 nimf (3): 01.06.1999, 47 nimf (4): 27.06.2000, 15 nimf (5):
28.07.1999, 14 nimf; 26.06.2000, 7 nimf (6).

Tiirkiye’de bilinen yayilislari: Ankara [14]; Kiitahya [40].

17. Electrogena sp.

Genel viicut uzunlugu 10-11 mm kadardir. Serkler yaklagik olarak 13-14
mm, paraserkus ise 10-11 mm uzunlugundadir.

Genel viicut rengi sarimsi-kahverengidir. Bas, viicuda oranla daha koyu
renkli ve dorso-ventral olarak yassilagmustir. Nokta gozler bobrek seklindedir.

Bacaklar govde ile aymi renktedir. Femurlar oldukga genislemisler, 1.
femurun dorsal kenaninda uzun killar bulunur. Bu killarin arasinda ve biitiin
femurun dorsal yiizeyinde kisa ve sivri dikenler mevcuttur. Tibia ve tarsusun
dorsal ylizeyinden ince ve uzun killar ¢ikar. Ayrica tibiamin tarsusa baglandig
yerde bir adet uzun ve kiit ucglu diken mevcuttur. Tarsal tirnaklar sivridir ve uca
yakin kisminda 2 adet kalin dis icerir (Sekil 3.17 g). Tum femurlarin dorsal
yiizeyinde koyu kahverengi biiyiik lekeler bulunur (Sekil 3.17 g).

Tium solungaglar lateral konumludurlar. Ayrica 7. solungaglar haricindeki
diger tiim solungaglar filament demetli bir yap: igerirler. Filamentli kisim, lamelli
kissmdan daha kisadir. 1. ve 7. solungaglar diger solungaglara gore daha dardir
(Sekil 3.17 1, j, k).

Parasekus, serklerden biraz daha kisadir. Serkler ve paraserkus iizerinde
herhangi bir bantlasma ve kil yapist gorilmez. Ancak segmentlein birlesim
noktalarinda ince ve kiigiik, sivri uglu dikenler meveuttur (Sekil 3.17 f).

Labrumun anterior kenar ortada igeriye dogru girintilidir. Eni, boyunun 3
katindan fazladir. Lateral ve anterior kenarlarinda uzun ve ince killar stk bir
sekilde siralanmuiglardir. Anterior girintinin oldugu bolgede ise sivri uglu dikenler
bulunur (Sekil 3.17 h).

Maxil palpleri 3 segmentlidir. Ancak son segment oldukg¢a kigilmisgtir.

Tiim segmentlerin dis kenarlari ince ve uzun killarla yoZun bir sekilde
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kaplanmugtir. Maxil tizerindeki tarak seklindeki dikenlerin sayisi 12-14 kadardr.
Bunlardan 5.’nin diken sayist 11°dir (Sekil 3.17 b, ¢).

Mandibullarda kanin bolge 2’ye aynlmis tam yarktir ve sag ve sol
prostekalar 7 kadar ince ve uzun killardan olugmuslardir. Kanin bolgenin hemen
arkasindan baslayarak lateral kenar boyunca ince ve uzun killar gok sik bir sekilde
siralanmuglardir. Ayrica molar bolgenin hemen altinda 4-6 kadar ince- uzun kil
bulunur (Sekil 3.17 e).

Labial palp 2 segmentlidir glossalar yuvarlak sekilli ve i¢ kenarlarindan
baslayarak apexe dogru uzun killar mevcuttur (Sekil 3.17 a).

Incelenen materyal: 01.06.1999, 4 nimf (2): 27.06.2000, 5 nimf (3):
01.06.1999, 9 nimf, 28.07.1999, 13 nimf, 27.06.2000, 12 nimf, 09.09.2000, 2
nimf (4): 09.09.2000, 7 nimf (5): 28.07.1999, 27 nimf, 26.06.2000, 17 nimf (6):
28.07.1999, 8 nimf; 26.06.2000, 14 nimf (7): 26.06.2000, 23 nimf (8).

18. Rhithrogena sp.

Genel viicut uzunlugu 7-8 mm kadardir. Serkler 5-5,5 mm, paraserkus ise
yaklasik olarak 6-6,5 mm uzunlugundadir.

Genel viicut rengi agtk sari-agik kahverengidir. Bas, dorso-ventral olarak
yassilagmis ve viicuda gore daha koyu renklidir. Oseller bobrek seklindedir.
Lateral osellerin arka kisminda agik renkli yuvarlar desenler vardir.

Tum tergitlerin anterior kenarlari koyu, posterior kenarlart agik renklidir
(Sekil 3.18 a).

Bacaklar govde ile aym renktedir. Tum femurlar genislemis ve orta
kisimlarinda nokta seklinde siyah desenler bulunur. Femurlarin dorsal kenarlari da
uzun ve tek siwra halinde dizilmis killarla kaplidir. Tibia ve tarsusun dig
kenarlarinda ince ve kisa olan killar seyrek olarak dagilmuslardir. Ayrica tibia ve
tarsusun u¢ kisimlarinda, ucu yuvarlak olan birer diken bulunur (Sekil 3.18 g,h).

Tum solungaglar, yassilagmig bir plakaya ek olarak, filament demetleri
seklinde sagaklara sahiptirler. 1. solungag, diger solungaglara goére oldukga
biyiiktiir. 1. ve 7. solungaglar ventralde birlegmisler, diger solungaclar ise lateral

konumludurlar ($ekil 3.18 k,I,m).
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Paraserkus, serklerden daha uzundur ve ne serklerin ne de paraserkusun
tzerinde killar bulunmaz. Herhangi bir bantlasma da yoktur.

Labrumun anterior kenari ortada, igeriye dogru hafifce girintilidir.
Anterio-lateral koselerinde uzun ve sik olarak bulunan ucu sivri killar mevcuttur.
Ayrica tim labrumun yiizeyi de ince ve diizensiz dagilmis killarla kaplidir (Sekil
3.18 f).

Hipofarinkin 6n ucu hafifce sivrilmis ve ,ince killarla kaplanmistir (Sekil
3.18 b).

Maxil palpleri 2 segmentlidir. 1. segment kalin ve 2. segment ile birlestigi
kismun dig tarafinda ince ve kiigiik dikenler bulunur. 2. segment, ilk segmentten
daha ince fakat daha uzundur. D1 kenarinda kisa fakat ¢ok sik olarak siralanmig
killar bulunur (Sekil 3.18 1). Maxil iizerindeki tarak seklindeki killarin sayist 9
kadardir. Bunlardan 5.’sinin diken sayist 6’dir (Sekil 3.18 j).

Mandibullarda kanin bolge 2’ye ayrilmus tam yanktir. Sag ve sol prosteka
11 kadar ince kildan meydana gelmigtir. Sag mandibulun molar bolgesinin hemen
altinda 8, sol mandibulun molar bdlgesinin hemen altinda ise 5 adet ince kil
bulunur (Sekil 3.18 ¢, d).

Labial palp 2 segmentlidir. 1. segmentin i¢ kenarinda ince ve kisa olan
killar bulunur. Glossalar oval sekillidirler ve i¢ kenarlarindan uca dogru ince killar
igerirler (Sekil 3.18 e).

Incelenen materyal: 26.06.2000, 2 nimf (6).

Leptophlebiidae
19. Habrophlebia luuta Eaton, 1884

Viicut uzunlugu 7-7,5 mm kadardir. Serkler 7-8 mm, paraserkus ise
yaklagik olarak 8-9 mm uzunlugundadir.

Genel viicut rengi kirmizimsi-kahverengidir. Torax’dan abdomenin sonuna
kadar median hat belirgindir.

Tergitlerin dorsal yiizeyinde, median hattin iki yaninda, sari noktalar
seklinde desenler vardir. 8.-9. tergitlerde daha belirgin olan posterior dikenler, A.
fusca’dan farkli olarak sivri ugludurlar (Sekil 3.19 c).



42

Bacaklar govdeye oranla daha agik renklidir. 1.bacagin femuru, digerlerine
gore daha genis ve kisadir.1. femurun dorsal kenar seyrek ve uzun dikenler igerir.
Ventral kenarinda ise daha kisa dikenler, seyrek bir sekilde dagilmugtir. Tibia ve
tarsusunda i¢ kenarlarinda sivri dikenler bulunur. Tirnaklar, kaideden uca dogru
12-16 kadar kisa ve sert yapili disler igerirler ($ekil 3.19 f, g).

Tum solungaglar ventral konumludurlar ve gatal seklindedirler. Igteki
parga daha ince yapilidir ve her bir pargada uzun-ince dallar igerir. H. fusca’'da
farkli olarak bu tiirde solungaglardaki ince gatal 4-6 daldan olusmustur. Biiyiik
parga ise 8-10 daldan olusur (Sekil 3.19 h, 1, j).

Serkler ve paraserkus, kaideden uca dogru gittikge incelir. Paraserkus,
serklerden biraz daha uzundur. Serklerin ve paraserkusun segmetlerinin birlestigi
noktalarda ince ve kisa killar bulunur.

Labrumun anterior kenart ortada belirgin bir sekilde girintilidir. Anterio-
lateral koseler ovaldir ve uzun-sivri killarla kaplidir. Anterior kenarda kisa, kiit
yapili dikenler bulunur. Labrumun dorsal yiizeyi uzun ve kisa olan ince killarla
kaplidir (Sekil 3.19 b).

Maxil palpleri 3 segmentlidir. Son segment daha kisa ve sivri ugludur.
Son segmentin ug kismi uzun, ince ve sik killarla kaphdir (Sekil 3.19 d).

Mandibullar kanin boélge tam yarik, prostekalar ise uzun ve sagak
seklindedir. Kanin bolgenin gerisinde, laterol kenarinda uzun, ince ve seyrek
killar bulunur (Sekil 3.19 e).

Labial palpler 3 segmentlidir. Son segment kisa ve sivridir. I¢ kenan sivri
ve sert dikenler igerir. Glossalar kiigiik ve oval sekillidirler (Sekil 3.19 a).

Incelenen materyal: 27.06.2000, 5 nimf (3): 27.06.2000, 1 nimf (5):
28.07.1999, 11 nimf; 26.06.2000, 1 nimf (6): 26.06.2000, 6 nimf (7): 26.06.2000,
26 nimf (8).

Tiirkiye’ de bilinen yayilislari: Ankara, Bolu, Giresun, Trabzon [26];
Bursa, Eskisehir [37]; Istanbul, Kirklareli, Tekirdag [38]; Kiitahya [39,40]; Bursa
[40].



20. Choroterpes picteti Eaton, 1871

Viicut uzunlugu 8-9 mm kadardir. Serkler 7-8 mm, paraserkus ise yaklagik
olarak 8-10 mm uzunlugundadir.

Basi, koyu kahve rengi tizerinde agik desenli, dorso-ventral yassilasmistir.
Gozler lateral konumludur.

Pronotumun eni, boyunun 3 kat: kadardir. Rengi koyu kahverengidir.
Pronoum, pasteriorden anteridre dogru hafifce genisler ve anterior koseleri ovaldir
(Sekil 3.20 g).

Tergitler koyu kahverengidir. Tergitlerde median hat boyunca agik renkli
bir ¢izgi son tergite kadar devam eder, Pasterio-lateral dikenler disa dogrudur
(Sekil 3.20 e).

' Bacaklar, govdeye gore agik renklidir. Femurlar geniglemis, 1. femurun iist
kenarinda seyrek dagilmis uzun killarin arasinda kisa-sivri dikenler bulunur (Sekil
3.201).

Birinci solungag tek ve iplik seklindedir. Diger 6 gift solungag ise gift
yapili ve iki parga birbirinden farklidir (Sekil 3.20 b, 1, j).

Paraserkus, serklerden uzundur. Serklerin ve paraserkusun kaidede kalin,
uca dogru incelirler. Labrumun anterior kenari ortaya dogru girintili, anterio-
lateral kenarlari ovaldir. Lateral kenarlarinda uzun-ince killar mevcuttur. Tum
labrum kisa-ince killarla értiiliidiir. Ancak labrumun dorsal yiiziinde, 2 sirali uzun-
ince kil dizileri bulunur (Sekil 3.20 d).

Maxil palpleri 3 segmentlidir. Son segment oldukg¢a kisalmistir ve ug
kisminda uzun-ince kil demetleri bulunur (Sekil 3.20 b).

Mandibullarda kanin bolge 2’ye ayrilmig tam yarik seklindedir. Sag ve sol
prosteka birbirine benzer (Sekil 3.20 c).

Labial palp 3 segmentlidir. Son segment kisadir ve dorsal yiizeyinde 4
kadar sivri uzun diken bulunur. Glossalarin apexi ucu kiit dikenlerle kapldir
(Sekil 3.20 a).

Incelenen materyal: 01.06.1999, 1 nimf (2): 27.06.2000, 56 nimf (3):
01.06.1999, 4 nimf, 28.07.1999, 31 nimf, 27.06.2000, 17 nimf, 09.09.2000, 24
nimf (4): 27.06.2000, 8 nimf, 09.09.2000, 11 nimf (5): 26.06.2000, 2 nimf (6):
28.07.1999, 7 nimf (7).
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Tiirkiye’de bilinen yayihslari: Diyarbakir [23]; Ankara, Bingdl [26],
Istanbul [38]; Kiitahya [39]; Balikesir [39,40]; Bursa [40].

21. Paraleptophlebia werneri Ulmer, 1919

Viicut uzunlugu 6-7 mm kadardir. Serklerin uzunlugu 6-7 mm, paraserkus
ise yaklasik olarak 7-8 mm uzunlugundadir.

Bag, sanmsi-kahverengi, gozler lateral konumludur. Antenler basin
dorsalinden gokarlar (Sekil 3.21 a)

Pronotumun eni, boyunun yaklagtk olarak 2,5 kati kadardir. Rengi
sarimsi-kahverengi, anterior ve pesterior késeleri ovaldir.

Tergitler koyu kahverengi, 7. tergit agik kahverengidir. 7. tergitte daha
bilyitk olmak i{izere tiim tergitlerde iki adet nokta seklinde, agik kahverengi
desenler mevcuttur. Posterio-lateral dikenler geriye dogru uzamuglardir (Sekil 3.21
h).

Bacaklar, govdeye oranla daha agik renklidirler. 1. femurun iist kenarinda,
alt kenara gore daha az yogunlukta diken bulunur. 1. femurun dorsal yiizeyindeki
dikenlerin uglan, bu tariin tipik bir &zelligi olarak sivrilmistir. (Sekil 3.21 1).
Tirnaklar uzun ve i¢ kenant boyunca disler mevcuttur. Bu digler, tiiriin
karakteristik 6zelligi olarak tirnagin 3/4’ Ginii kaplar (Sekil 3.21 k).

Tim solungaglar iki pargali ve uzundur. 1. ve 2. solungaglarin
buyiiklikleri benzerdir (Sekil 3.21 e, f,g).

Paraserkus, serkuslardan biraz daha uzundur. Serkuslarin ve paraserkusun
i¢ ve dig kenarlarinda killar bulunur. Serkuslar ve paraserkus, kaidede kalin, uca
dogru gittikce incelirler.

Labrumun anterior kenari ortaya dogru hafifce girintili, anterio-lateral
kenarlari ovaldir. Lateralde uzun ve seyrek, anterirde ise kisa ve sik killar
bulunur. Tiim labrumun yiizeyi de uzun killarla kapldir (Sekil 3.21 m).

Hipofarinksin anterio-lateral kenarlan ovaldir (Sekil 3.21 j).

Maxil palpleri 3 segmentli, son segmentte uzun-ince killar bulunur ($ekil
3.211).

Mandibullarda kanin bolge 2’ye ayrilmustir. Prosteka, piiskil seklinde ince
kilardan olugmustur (Sekil 3.21 c, d).
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Labial palpler 3 segmentlidir. Son segment, diger segmentlere oranla daha
kisadir. Son segmentin i¢ kenarnt 9 kadar kisa-kalin diken igerir. Glossalar oval
sekillidir (Sekil 3.21 b).

Incelenen materyal: 26.06.2000, 19 nimf (8).

Tiirkiye’de bilinen yayilislar: Edirne, Istanbul, Tekirdag, Kirklareli [38].

Oligoneuriidae
22. Oligoneurella rhenana (Imhoff, 1852)

Vicut uzunlugu 12-14 mm kadardir. Serkler 5-6 mm, paraserkus ise
yaklasik olarak 3-3,5 mm uzunlugundadir.

Genel viicut rengi agik ve ya koyu kahverengi olabilir. Tum viicut ayni
renktedir. Tergitlerde posterio-lateral dikenler geriye dogru sivrilerek uzamustr.
10. tergit digerlerinden oldukga kiigiiktiir. Antenlerde 7. segmentten itibaren, son
segmente kadar kiiglik, lop seklindeki uzantilar tiriin en karakteristik 6zelligidir
(Sekil 3.22 1).

Bacaklar, govde ile ayni renktedir. 1. bacaknin femuru, diger femurlara
gore daha kisa yapilidir. Tibias: ise digerlerinden daha genistir. Aynca 1.
bacaknin femur ve tibiasimin i¢ kenarlarin da uzun, ince ve sik yapida killar
bulunur. Bu killar ¢iplak gozle de goriilebilir. 1. femurun dorsal yiiziinde de uglan
cok sivri olmayan irili ufakli dikenler mevcuttur (Sekil 3.22 g, h).

Birinci solungaglar ventral konumlu, 2. - 7. solungacglar ise dorsal
konumludur. Tim solungaglar, lamel seklinde ki dorsal plagin altinda flamentli
birde ventral parga igerirler. 1. solungacin filamentli kismi, lamel seklinde ki
parcadan daha biiyiiktiir ve Gzerinde uglari sivri ve kiit olan gesitli gekillerde
dikenler mevcuttur (Sekil 3.22 d, e, f).

Serkler ve paraserkus kaideden uca dogru gittikge incelirler. Paraserkus,
serklerden daha kisadir. Serklerin sadece i¢ kenarlarinda, paraserkusun ise her iki
kenarinda da ince ve sik killar bulunur.

Labrum, ortada igeriye dogru girintili degildir. Oval sekillidir ve lateral
kenarlarla, anterior kenari ¢ok uzun olan, ince ve stk dagilmug killarla ortiladiir.

Dorsal yiizeyi de ince ve kisa killarla kaplidir. Ayrica dorsal yiizeyin anteriére
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yakin kisminda median hattin iki yaninda 2°ser tane sivri yapili kalin diken
mevcuttur ($ekil 3.22 c).

Maxil palpleri 2. segmentlidir. 1. segment ¢ok kiigiilmiistiir. 2. segment ise
¢ok uzun ve genistir. Yiizeyi pek ¢ok ince killarla ortiliidiir (Sekil 3.22 b).

Labial palpleri 2. segmentlidir. 2. segment olduk¢a uzamistir, ve yiizeyi
killarla kaplidir. Lateral dig kenarlarinda 2’ser adet, birbirine aralikli duran sivri
ve uzun dikenler bulunur (Sekil 3.22 a).

Incelenen materyal: 02.06.1999, 4 nimf (1): 01.06.1999, 16 nimf (2):
27.06.2000, 40 nimf (3): 01.06.1999, 105 nimf, 27.06.2000, 46 nimf (4):
27.06.2000, 34 nimf (5): 28.07.1999, 1 nimf, 26.06.2000, 32 nimf (6):
28.07.1999, 16 nimf (7).

' Tiirkiye’de bilinen yayihslari: Kirklareli [26,38]; Bilecik, Bolu,
Eskisehir [37]; Balikesir, Kuitahya [39,40]; Bursa [40].

23. Isonychia ignota Walker, 1853

Viicut vzunludu 8-10 mm kadardir. Serkler 6-7 mm, paraserkus ise
yaklasik olarak 3,5-5 mm uzunlugundadir.

Genel viicut rengi sarimsi-kahverengidir. Bas oval, bilesik gozler lateral
konumlu ve buyiiktiirler. Oseller ise yine biiyilkk ve bobrek seklindedirler (Sekil
3.23 c). Bas ve torax viicudun ventraline egik, kambur seklinde durur.

Tergitler acik kahverengidir ve belirgin bir desenlesme yoktur. 8. ve9.
tergitlerin pasterio-lateral dikenleri, digerlerine gore oldukga uzamis ve
sivrilmistir (Sekil 3.23 e).

Bacaklar, govde ile aym renktedir. 1. bacaknin femur tibia ve tarsuslarinin
i¢ kenarlarinda olduk¢a uzun, killar bulunur. Tarsustakiler biraz daha kisadir.
Tibianin genigliginin yarist kadar olan bir parga, i¢ tarafta dorsal tirnaga dogru
boynuz seklinde uzamustir (Sekil 3.23 k, 1). Femur ve tibianin dorsal kenarinda
uzun, sivri, sert ve seyrek yapili dikenler mevcuttur (Sekil 3.23 k).

Tum solungaglar ventral konumludurlar ve ¢ift yapilidirlar. Lamel
seklindeki dorsal parganin altindaki filamentlipek ¢ok kollari olan ventral bir
parga daha vardir. 1. solungag, digerlerine gore oldukga kigiktiir. Her bir

solungacin gevresi sivri ve sert dikenlerle sanlmustir (Sekil 3.23 g, h, 1).
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Serkler ve paraserkus, kaideden uca dogru gittikce incelirler. P.araserkus,
serklerden biraz daha kisadir. Serklerin sadece i¢ kenarlarinda, paraserkusun ise
her iki kenarinda da uzun, ince ve sik killar bulunur. Ayrica serklerin ve
paraserkusun uca yakin bir kisminda koyu bir bélge bulunur.

Labrumun anterior kenari ortada hafifce girintilidir. Anterio-lateral
koselerden baslayarak anterior kenar boyunca uzun ince killar mevcuttur.
Labrumun dorsal ylizeyi uzun ve ince killarin yani sira, uzun, kalin ve sivri
dikenler tarafindan sarilmgtir (Sekil 3.23 f).

Maxil palpleri 2. segmentlidir. Son segment, 1.’den daha uzun ve genistir.
I¢ ve dis kenarlarinda uzun, ince killar bulunur. Ventral yiizeyinde de 7 kadar tek
sira halinde uzun, ince killar bulunur (Sekil 3.23 b).

‘ Labial palpleri 2. segmetlidir. 2. segment oldukga buylimiistir ve dis
kenari uzun, ince ve sik killarla kaplidir. Glossalar iiggen seklindedirler (Sekil
3.23 a).

Incelenen materyaller: 27.06.2000, 13 nimf (3).

Tiirkiye’de bilinen yayiliglari: Samsun, Zonguldak [26]; Erzincan [7];
Eskisehir [37]; Istanbul [38]; Balikesir [39,40].

Potamanthidae
24. Potamanthus luteus (Linnaeus, 1767)

Viicut uzunlugu 14-15 mm kadardir. Serkler 6-7 mm, paraserkus ise
yaklasik olarak 7-8 mm uzunlugundadir.

Genel viicut rengi sarimsi-kahverengidir. Pronotum, arkadan o6ne dogru
hafifgce geniglemistir ve lateral kenarlan agik renklidir.

Tergitler, kahverengi iizerine agik sari desenlidir. Median hat boyunca her
bir tergitte boyuna uzamug, oval sekilli sart bir desen bulunur. Bu desenin her iki
yaninda ve tergitlerin posterior kenarinda iiggen sekilli desenler ve tergitlerin
anterior kenarlarinda da daha kiigiik tiggen desenler mevcuttur (Sekil 3.24 f).

Bacaklar, viicuda gore daha agitk renklidirler. Tim bacaklarin
femurlarinda, u¢ kisma yakin kalin bir bant bulunur. 1. bacaknin tibiasi,

digerlerine gore daha uzun ve ince, silindir seklindedir ($ekil 3.24 g).
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Tim solungaglar lateral konumludurlar. 1. solungaglar harig, tiim
solungaglar gatal seklinde iki pargalidir ve her bir parga da sik olarak sagaklidir.1.
solungaglar tek yapili ve digerlerinden daha kisadirlar. Ayrica silindir seklindedir
(Sekil 3.24 h, 1, j).

Sekler, kaideden uca dogru sivrilirler. Serklerin ve paraserkusun her iki
kenarinda da kisa-ince killar mencuttur. Ancak bu killar serklerin ve paraserkusun
u¢ kisimlarinda bulunmazlar.

Labrum, anteriér kenarda girintili degil, dizdir. Genisligi boyunun
yaklasik olarak iki kati kadardir. Anterio-lateral koseleri ovaldir. Lateral
kenarlarda uzun olan ince killar, labrumun ortasina dogru kisalirlar ve
yogunlagirlar (Sekil 3.24 e).

Maxil palpleri 3 segmentlidir. Son segm:ant uca dogru sivrilir. 2. ve 3.
segmentin dis kenarlart uzun-ince killarla kaplidir (Sekil 3.24 b).

Mandibullarda kanin bolge tam yariktir. Kanin disler kalin ve uca dogru
stvrilirler. Sol prosteka uca dogru kisa bir kil kiimest igerir (Sekil 3.24 c, d)..

Labial palpler 3 segmentlidir. Son segment, digerlerinden ince ve ug kismu
sivridir. Glossalar kiigiik ve oval sekillidirler (Sekil 3.24 a).

Incelenen materyal: 27.06.2000, 5 nimf (3): 01.06.1999, 8 nimf;
27.06.2000, 3 nimf (4): 27.06.2000, 1 nimf (5).

Tiirkiye’de bilinen yayihislari: Ankara, Bolu [26,37]; Cankinn [26],
Erzincan, Erzurum [7]; Eskisehir [37]; Bursa [37,39,40]; Kiutahya [37,40];
Balikesir[39,40].

Ephemeridae
25. Ephemera vulgata Linnaeus, 1758

Genel viicut uzunlugu 18-20 mm kadardir. Serkler 6-7 mm, paraserkus ise
7-8 mm uzunlugundadir.

Bas ve pronotum, sarimsi-kahverengidir. Basin 6n kismindan iki adet
uzun ve sivri dis uzamr. Bu digler, mandibullarin kanin bolgesidir (Sekil 3.25 a).
Pronotumun lateral kenarlarinda uzun-ince killar bulunur ($ekil 3.25 e).

Tergitler, sar {izerine kahverengi desenlidir. Bu desenler, her bir tergitte,

median hattin iki yaninda, ticgen seklindedirler. Bu dusenler bazen ilk ve son



49

segmentte olmayabilirler. Ayrica, 7.-9. tergitlerde boyuna, ¢ubuk seklinde
desenler de vardir (Sekil 3.25 c).

Bacaklar govde ile ayni renktedir. 1. bacaknin tibiasinin i¢ kenari hafifce
kavisli ve olduk¢a dardir. Femur ve tibiamin i¢ ve dis kenarlari uzun ve ince
killarla kaphdir (Sekil 3.25 g).

Tum solungaglar uzun, gatal seklinde iki pargali ve sik sagaklhidirlar ve
dorsal olarak konumlanmuslardir. Birinci solunga¢ sagakli degildir (Sekil 3.25
1,j,k).

Paraserkus, serklerden biraz daha uzundur ve kaideden uca dogru
sivrilirler. Hem serklerin hem de paraserkusun her iki kenarinda da ince, uzun ve
stk killar bulunmaktadir.

Labrumun anterior kenar1 ortada hafifge igeriye dogru girintilidir. Dorsal
yuzeyinde uzun, ince killar bulunur. Anterio-lateral koseler ovaldir ve kalin
dikenlerle sanilmislardir. Anterior kenardaki girintide ise kalin fakat sert olmayan
killar vardir (Sekil 3.25 d).

Maxil palpleri 3 segmentli ve olduk¢a uzundurlar. Son iki segmentin i¢ ve
dis kenarlarinda uzun killar bulunmaktadir (Sekil 3.25 h).

Mandibullarda kanin boélgei fildigi gibi kavis yaparak 6ne dogru oldukga
uzamugtir (Sekil 3.25 f).

Labial palpleri 3 segmentlidir ve son segmentin uglan diizlesmistir. Ayrica
son segmentin iizerinde ¢ok sayida uzun-ince killar bulunmaktadir (Sekil 3.25 b).

Incelenen materyal: 01.06.1999, 3 nimf (3): 27.06.2000, 1 nimf (3):
01.06.1999, 16 nimf, 27.06.2000, 7 nimf (4): 27.06.2000, 4 nimf (5): 28.07.1999,
2 nimf; 26.06.2000, 11 nimf (6): 26.06.2000, 28 nimf (7): 26.06.2000, 1 nimf (8).

Tiirkiye’de bilinen yayihslari: Mus [21]; Bolu, Eskisehir [24,37];
Erzurum, Kars [7]; Kiitahya [37]; Balikesir [39,40]; Bursa [37,40].

Ephemerellidae
26. Ephemeralla ignita (Poda, 1761)
Viicut uzunlugu 5,5-6,5 mm kadardir. Serkler yaklasik olarak 3-3,5 mm,

paraserkus ise 4-4,5 mm uzunlugundadir,
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Genel viicut rengi koyu kahverengidir. Petek gozler lateral konumlu ve
ovaldir. Oseller ise ¢ok kiigiik ve nokta seklindedirler.

Abdomende median hattin iki yaminda, terkitlerin posterio kenarlarindan
geriye dogru uzamug sivri ¢ikintilar bulunur. Bu ¢ikintilar ozellikle 3.-7.
tergitlerde daha belirgindir. Koyu kahverengi olan sternitlerden 3.-10.’larin lateral
kenarlarinda dikine, gubuk seklinde koyu lekeler bulunur (Sekil 3.26 1,j).

Bacaklar viicuda gore daha agik renklidir. Femurlarin dis kenarlarinda
uzun, kalin ve uglan kiit yapida seyrek dagimis dikenler mevcuttur. Ayrica bu
bolgede ince ve uzun killar da bulunur. Tim tirnaklarda 8-10 kadar belirgin ve
yuvarlak uglu disler bulunmaktadir (Sekil 3.26 g, h).

Dorsal konumlu olan solungaglar 3. ve 7. segmentlerde olmak iizere 5
cifttir. Tim solungaglar asimetrik yapidadir ve S.gift solungaglar digerlerinden
¢ok daha kiguktir. Tum solungaglar iki kistmdan olusur. Dorsal lamel diiz,
ventral parga ise catal seklinde bir yapiya sahiptir ve st lste dizilmis ince
lamellerden olusmustur (Sekil 3.26 f, k).

Serkler ve paraserkus kaideden uca dogru incelirler. Segmentlerin birlesim
noktalarinda sivri ve uzun dikenler bulunur. Ayrica serkler ve paraserkusta agik ve
koyu renkli bantlagmalar vardir.

Labrumun anterior kenar ortada igeriye dogru hafif¢e girintilidir. Anterio-
lateral koseller ovaldir ve uzun killarla kaplidir. Bu killar 6n kenarda, orta
girintiye dogru geldikge kisalirlar. Labrumun dorsal yiizeyi ise seyrek dagilmus,
sert killarla ortuliudur (Sekil 3.26 c).

Maxil palpleri ince ve ¢ok kisadir, 3 segmentten olusmuslardir. 2. segment
diger segmentlere oranla daha kisadir (Sekil 3.26 b).

Mandibullarin lateral dis kenarlarinda kisa, seyrek dagilmis killar bulunur.
Kanin bolge tam yanktir (Sekil 3.26 d, e).

Labial palpleri 3 segmentlidir ve son segment digerlerine oranla daha
kigiiktiir. 1. ve 2. segmentlerde uzun, ince killar bulunur. Son segmentte ise ¢ok
kisa killar bulunur. Glossalar oval yapida ve birbirlerine bitisik konumdadirlar

(Sekil 3.26 a).
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Incelenen materyal: 01.06.1999, 6 nimf (2): 01.06.1999, 43 nimf
27.06.2000, 17 nimf (4): 27.06.2000, 10 nimf (5): 28.07.1999, 4 nimf
26.06.2000, 19 nimf (6): 26.06.2000, 37 nimf (7): 26.06.2000, 2 nimf (8).

Tiirkiye’de bilinen yayilislari: Antalya, Izmir [17]; Bolu [21,24,39];
Ankara, Bing6l [24]; Erzincan, Erzurum [8,24]; Kars, Mus, Sivas, Tunceli, Van
[24]; Adiyaman, Sanlurfa [64]; Bilecik, Eskisehir [37]; Bursa [37,40]; Kiitahya
[37,39,40]; Canakkale, Istanbul, Kirklareli, Tekirdag [38]; Balikesir [39,40].

Caenidae
27. Caenis macrurua Stephens, 1835

Genel viicut uzunlugu 5-6 mm kadardir. Serkler ve paraserkus ise yaklasik
olarak 3-4 mm uzunlugundadir.

Genel viicut rengi sanmsi-kahverengidir. Bas, daha koyu ve posterior
kenara dogru agik renklidir. Petek gozler lateral konumlu ve biiyiiktiirler. Orta
osal, lateral osellerden kiiglik ve tiggen sekillidir. Orta oselin tam {izerinde siyah
renkli, enine bir bant bulunur (Sekil 3.27 a).

Pronotumun eni, boyunun yaklasik olarak 3 kati kadardir. Anteriér ve
posterior kenarin genislikleri hemen hemen esit ve anteriér kenarin orta kismi
hafifce igeriye dogru girintilidir. Pronotumun lateral kenarlari agik renkli ve kenar
boyunca seyrek, ince killar bulunur (Sekil 3.27g).

Tergitlerin posterio-lateral koseleri geriye dogru iiggen bigiminde
sivrilmistir. Son segment haricindeki diger segmentlerin lateral kenarlarinda kisa
ve ince killar bulunur. 7. ve 8. tergitlerin ise posterior kenarlart boyunca uzun ve
ince killar mevcuttur ($ekil 3.271).

Bacaklar govdeye gore daha agik renklidir ve femurlar genislemistir. 1.
bacagin femurunun dorsal yiizeyinde, femuru enine kat eden 6-8 kadar uglan
catallagmus uzun killar bulunur (Sekil 3.27 k). Bu killar dizensiz olarak
dizilmislerdir. Femurun alt ve iist kenarlarinda diizensiz ve seyrek dagimis ince
killar ve dikenler bulunur. Tibia ve tarsusun iizerinde ¢ift yapili, uzun ve ince
killar mevcuttur. Tarsal tirnaklar uzun ve uglari koyu renklidir (Sekil 3.27 h).

Birinci solungaglar korelmislerdir ve iplik seklindedirler. Uzerlerinde ince

ve uzun killar bulunur. 2. solungaglar oldukga biiytimiis, diger solungaglart 6rten
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dortgen sekilli kalin bir kapak seklini almuglardir. Tiim kenarlarinda uzun ve ince
killar bulunur ve bu killar posterior kenarda daha uzundur. Dorsal yiizeyinde “Y”
bi¢iminde kitinize olmus kabarik bir desen ile dis kenarlara paralel olan bir hat
boyunca, solungact bastan sona kat eden, diken seklinde kisa kil kiimeleri
mevcuttur (Sekil 3.27 1). 3.-6. solunga¢ lamellerinin i¢ kenarlan diiz, dis kenarlan
ise konvekstir.

Serkler ve paraserkus esit uzunluktadir. Kaideden uca dogru incelirler ve
hem i¢, hem de dis kenarlarinda seyrek, diken seklinde killar mevcuttur.

Labrumun anterior kenar: ortada hafifge igeriye dogru girintili ve anterio-
lateral koseleri ovaldir. Labrumun tiim yiizeyi, uzun ve ince killarla 6rtilmiistir.
Bu killar anterior bélgede ¢ok daha sik yerlesmislerdir (Sekil 3.27 d).

Maxil palpleri 3 segmentlidir. 1. segment diger segmentlerden daha
genistir ve dis kenarinda uzun-ince killarin yani sira kalin dikenler de bulunur.
Son segment daha uzun ve sivri ugludur. I¢ kenarinda diizgiin siralanmis 8-10
kadar kalin kil mevcuttur (Sekil 3.27 c).

Mandibullarin dis kenarinda, kanin dislere dogru uzun ve kalin killar
bulunur. Kanin digler tam yariktir ve 1. ve 2. kanin dislerin i¢ kenarlar1 tirtikli bir
yaptya sahiptir. Prostekalar sagak seklindedir ($ekil 3.27 e, f).

Labial palpleri 3 segmentlidir ve son segment oldukea kiigiilmistiir. I¢
kenar1 boyunca 7-8 kadar kisa ve kalin kil igerir. Glossalar oval sekillidir (Sekil
3.27Db).

Incelenen materyal: 01.06.1999, 9 nimf (2): 27.06.2000, 10 nimf (3):
01.06.1999, 41 nimf, 28.07.1999, 13 nimf, 27.06.2000, 22 nimf, 09.09.2000, 2
nimf (4): 27.06.2000, 10 nimf (5): 28.07.1999, 1 nimf, 26.06.2000, 2 nimf (6):
28.07.1999, 5 nimf; 26.06.2000, 13 nimf (7): 26.06.2000, 3 nimf (8).

Tiirkiye’de bilinen yayiislari: Erzincan, Erzurum [7]; Diyarbakir [23];
Bursa, Balikesir, Kiitahya [40]; Adiyaman, Hatay, Sanlurfa [64].
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Sekil 3.1 Buaetis muticus a- Sag mandibul, b- Sol mandibul, c- 7.-10. tergitler, d-
Labrum, e- Labium, f- Sag maxil
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0.1 mm

0.1 mm

Sekil 3.1 Baetis muticus g- Paraproct, h- 1. Bacak , 1- Femur dikeni, j- 1.
solungag, k- 4. solungag, I- 7. solungag
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Sekil 3.2 Baetis buceratus a- Sag mandibul, b- Sol mandibul, c- Labium, d- 1.
solungag, e- 4. solungag, f- 7. solungag
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Sekil 3.2 Baetis buceratus g- 1. Bacak  h- Femur dikeni, 1- 6.-7. tergitler, j-
Labrum, k- Paraproct, I- Sag maxil
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Sekil 3.3 Baetis rhodani a- Labium, b- Sag maxil, c- Labrum, d- Anten, e- Sag
mandibul, f- Sol mandibul
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0.1 mm

k 0.2 mm

—

.1 mm
0.1 mm .

Sekil 3.3 Baetis rhodani g- 1. Bacak . h- Tirnak, 1- Serkler, j- 5.-10. tergitler, k-
1. solungag, I- 4. solungag, m- 7. solungag
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0.05 mm

Sekil 3.4 Buaetis fuscatus a- Labrum, b- Labium, c- Sag mandibul, d- Sol
mandibul, e- Paraproct, f- 5. tergit dikenleri
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j

0.1 mm

Sekil 3.4 Baetis fuscatus g- 1. Bacak , h- 7.-8.
solungag, k- 4. solungag, I- 7. solungag

tergitler, 1- Sag maxil, j- 1.



61

0.1 mm

0.1 mm G121

Sekil 3.5 Baetis digitatus a- Labium, b- Labrum, c- Serkler, d- Sag maxil, e- Sag
mandibul, f- Sol mandibul
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- 0.1 mm

Sekil 3.5 Baetis digitatus g- 4.-10. tergitler, h- 1. Bacak  1- Femur dikeni, j- 1.
solungag, k- 4. solungag, I- 7. solungag
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0.1 mm

Sekil 3.6 Baetis vernus a- Labium, b- Sag maxil, ¢- Labrum, d- Paraproct, e-
Paraproct dikeni, f- Sag mandibul, g- Sol mandibul



64

0.025 mm

EE———1

i— 0.1 mm
0.1 mm

Sekil 3.6 Baetis vernus h- 1. Bacak : 1- 9. tergit dikeni, j- 1. solungag, k- 4.
solungag, 1- 7. solungag
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———
0.1 mm

Sekil 3;.7 Baetis lutheri a- Labrum, b- Labium, ¢- Torax (Ventralden), d- Sag
mandibul, e- Sol mandibul, f- Sag maxil, g- 5. tergit dikenleri
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Sekil 3.7 Baetis lutheri hj- Femur dikenleri, j- 1. bacak, k- Sekler, I- 5.-10. &
tergitler, m- 1. solungag, n- 4. solungag, o- 7. solungag
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fr————

©0.25 mm

Sekil 3.8 Baetis sp. a- Labium, b- Labrum, c- Sag maxil, d- Sag mandibul, e- Sol
mandibul, f- 5.-6. tergitler, g- Serkler



68

0.05
mm

0.05 mm

Sekil 3.8 Baetis sp. h- 1. Bacak 1~ 7. tergit dikeni, j- 1. solungag, k- 4.
solungag, I- 7. solungag
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Sekil 3.9 Procloeon bifidum a- Labrum, b- Labium, c- Sag mandibul, d- Sol
mandibul, e- 8.-9. tergitler, f- Sag maxil
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0.1 mm

1. solungag, j- 4.

1-

.9 Procloeon bifidum g- Serkler, h- 3. Bacak

kil 3

Se

solungag, k- 7. solungag
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Sekil 3.10 Cloeon dipterum a- Labfum, b- Labium, c- Sag maxil, d- Bas, e-Sag
mandibul, f- Sol mandibul
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0.25 mm

. Bacak
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, h- Tirnak, 1- Femur diken, j- 7.-10.

Sekil 3.10 Cloeon dipterum g- 1
tergitler, k- Pronotum, |- Serkler, m- 1. solungag, n- 4. solungag, o- 7. solungag



Sekil 3.11 Centroptilum luteolum a- Labrum, b- Labium, c- Saf maxil, d-
Pronotum, e- Sag mandibul, f- Sol mandibul
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0.25 mm

L

0.1 mm

Sekil 3.11 Centroptilum luteolum g- 4.-10. tergitler, h- 1. -Bacak , 1- Serkler, j-
1. solungag, k- 4. solungag, I- 7. solungag '
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Sekil 3.12 Centroptilum pulchrum a- Labrum, b- Serk, c- Labium, d- Sag maxil,
e- Sag mandibul, f- Sol mandibul
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Sekil 3.12 Centroptilum pulchrum g- 2.-10. tergitler, h— 1 ‘Bacak , - L.
solungag, j- 4. solungag, k- 6. solungag, I- 7. solungag
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0.25 mm

Sekil 3.13 Heptagenia longicauda a- Labium, b- Sekler, c- Sag maxil, d- Sag

mandibul, e- Sol mandibul



78

B
0.025 mm

m———
—
02
0.25mm j .
h I
[l
0.3 mm

Sekil 3.13 Heptagenia longicauda f- 7.-10. tergitler, g- 1. bacak, h- Pronotum, 1-
Labrum, j- 1. solungag, k- 4. solungag, I- 7. solungag
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e

0.25 mm 0.25mm

Sekil 3.14 Epeorus alpicola a- Labium, b- Bas, c- Labrum, d- Sag maxil, e- Sag
mandibul
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Dt

0.025 mm

—
0.5 mm

Sekil 3.14 Epeorus alpicola f- 1. Bacak  g- 1. solungag, h- 4. solungag, 1- 7.
solungag
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I mm

: 0.25 mm
0.25 mm

Sekil 3.15 Epeorus sp. a- Labrum, b- Labium, c- Serkler, d- Sag maxil, e- Sag
mandibul
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Sekil 3.15 Epeorus sp. f- 1. bacak, g- 1. solungag, h- 4. solungag, 1- 7. solungag



0.25 mm

C
—
0.25mm
B 3
—i
—t 0.02 mm
0.25 mm

Sekil 3.16 Ecdyonurus dispar a- Sag maxil, b- Labium, c- Hipofarinks, d- Sag
mandibul, e- 5. tarak dikeni
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Sekil 3.16 Ecdyonurus dispar f- Labrum, g- 5. tergit dikeni, h- Serkler, 1-
Pronotum :
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]
0.025 mm

0.1 mm

Sekil 3.16 Ecdyonurus dispar j- 1. Bacak k- Femur dikeni, I- Tirnak, m- 1.
solungag, n- 4. solungag, o- 7. solungag
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0.05 mm

B

0.25
mm

Sekil 3.17 Electrogena sp. a- Labium, b- Sag maxil, c- 5. tarak dikeni, d- 4.-10.
tergitler, e- Sag mandibul
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PR A
0.25mm 0.25 mm

Sekil 3.17 Electrogena sp. f- Serkler, g- 1. Bacak , h- Labfum, 1- 1. solungag,
j- 4. solungag, k- 7. solungag
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Sekil 3.18 Rhithrogena sp a- 5.-7. tergitler, b- Hipofarinks, ¢c- Sag mandibul, d-
Sol mandibul, e- Labium, f- Labrum
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Sekil 3.18 Rhithrogena sp. g- 1. bacak, h- Femur dikeni, 1- Sag maxil, j- 5. tarak
_dikeni, k- 1. solungag, I- 4. solungag, m- 7. solungag
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0.025 mm

Sekil 3.19 Habrophlebia lauta a- Labium, b- Labrum, c- 9. tergit dikeni, d- Sag
maxil, e- Sag mandibul
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J. 0.25 mm

0.25 mm

Sekil 3.19 Habrophlebia lauta f- 1. Bacak g- Tirnak, h- 1. solungag, 1- 4.
solungag, j- 7. solungag

91
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0.25 mm

Sekil 3.20 Choroterpes picteti a- Labium, b- Sol maxil, c- Sol mandibul, d-
Labrum
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- —

g- Pronotum, h-

1. Bacak

10. tergitler, f-

Sekil 3.20 Choroterpes picteti e- 7.

7. solungag

j..

4. solungag

1-

1. solungag,
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Sekil 3.21 Paraleptophlebia werneri a- Bag, b- Labium, c- Sag mandibul, d- Sol
mandibul, e- 1. solungag, f- 4. solungag, g- 7. solungag



=
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0.1 mm

Sekil 3.21 Paraleptophlebia werneri h- 6.-9. tergitler, 1- 1. Bacak ;8
Hipofarinks, k- Tirnak, 1- Sag maxil, m- Labrum
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Sekil 3.22 Oligoneuriella rhenana a- Labium, b- Maxil,' c- Labrum, d- 1.
solungag, e- 4. solungag, f- 7. solungag
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— 0.2-5 mm

Sekil 3.22 Oligoneuriella rhenana g- 1. bacak, h- 3. bacak, 1- Anten, j- Sag
mandibul ¢



0.25 mm

0.25 mm

Sekil 3.23 Isonychia ignota a-Labrum, b- Maxil, c- Bas, d- Sag mandibul,
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Sekil 3.23 Isonychia ignota e- 8.-10. tergitler, f~- Labrum, g- 1. solungag, h- 4.
solungag, 1- 7. solungag
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Sekil 3.24 Potamanthus luteus a-Labium, b- Sag maxil, c- Sag mandibul, d- Sol
mandibul, e- Labrum
\
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0.1 mm . | Smm

Sekil 3.24 Potamanthus luteus f- G+, tergitler, g- 1. Bacak | h- 1. solungag, 1-
4. solungag, j- 7. solungag
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Sekil 3.25 Ephemera vulgata a- Bas, b- Labium, c- 5.-10. tergitler, d- Labrum, e-
Pronotum, f- Sag rr}andibul

Riprica
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Sekil 3.25 Ephemera vulgata g- 1. bacak, h- Sag maxil, 1- 1. solungag, j- 4.
solungag, k- 7. solungag
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0.1 mm 0.1mm

Sekil 3.26 Ephemerella ignita a- Labium, b- Sag maxil, ¢- Labrum, d- Sag
mandibul, e- Sol mandibul
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0.25 mm

P

Sekil 3.26 Ephemerella ignita f- 1. solunga¢ ventral lameli, g- 1. bacak, h-
Tirnak, 1- 4.-5. tergitler, j- 5. sternit, k- 1.,3.,4., 5. solungaglar
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0.1 mm

Sekil 3.27 Caenis macrura a- Basg, b- Labium, c- Sag maxil, d- Labrum, e- Sag
mandibul, f- Sol mandibul



108

en NN,

, 1= 7.-9. tergitler, j- 1.

Sekil 3.27 Caenis macrura g- Pronotum, h- 1. Bacak
solungag, k- 1.femur dikeni, I- 2. solungag



109

4. TARTISMA VE SONUC

Tirkiye Ephemeroptera faunasi 12 familyaya ait, 31 cinse bagh 108 tiir
icermektedir [4,39,40,42].

Turkiye Ephemeroptera faunas: hakkindaki galigmalar, 6zellikle caligma
alamni da igine alan Bati Karadeniz Bolgesinde olduk¢a azdir. Bu bolgeden
giiniimiize kadar sadece Bolu ve Zonguldak illerinden 12 tir bilinmektedir
[24,46,34]. _

Turkiye Ephemeroptera faunasim .tespit etmek amaciyla yapilan
¢aligmalara katkida bulunmak ve Karasu Cayr (Sinop)'nin Ephemeroptera
faunasini ortaya koymak amaciyla Haziran-1999 ile Eyliil-2000 tarihleri arasinda
8 lokaliteden 1717 nimf 6rnegi incelenmis olup, sonug olarak 8 familyaya ait 18
cinse bagh 27 tiir tespit edilmistir. Tespit edilen tiirlerin tamamu, Karasu Cayi igin
yeni kayittir.

Calisma alanindan tespit edilen Epeorus alpicola, Habrophlebia lauta ve
Baetis digitatus’ un Orta ve Giiney Avrupa ile Balkanlar’da; Baetis muticus,
Baetis vernus, Baetis rhodani, Cloeon dipterum, FEphemera vulgata, Caenis
macrura, Centroptilum luteolum, Potamanthus Iluteus, Ephemerella ignila,
Isonychia ignota ve Choroterpes picteti tirlerinin ise hem Balkanlar hem de
Kafkasya’da yayilis gostermeleri bu tiirlerin Ozellikle buzul donemlerinde
Makedonya-Trakya ve Iran-Hazar siginaklarindan Anadolu’ya ve ozellikle de
Karadeniz Bolgesine yayildiklarini géstermektedir [66,67].

Giiniimiizden yaklastk olarak 1.800.000 yil once baslayan buzul
donemlerinin etkisiyle Orta ve Kuzey Avrupa ile Bati Sibirya’ya ait fauna
elemanlar giineye (Anadolu’ya) dogru go¢ etmeye baslamislardir. Bunlardan Orta
ve Kuzey Avrupa elemanlar;, Balkanlan igerisine alan Makedonya-Trakya
siginagina; Sibirya elemanlari ise Kafkaslar tizerinden Iran-Hazar siginagina
ulasmislardir. Daha sonra da zamanla bu iki sifinaktan Anadolu’ya dogru
yayilmaya baslamuslardir. Balkan refigiumuna sigman fauna elemanlan iki yoldan
Anadolu’ya yayilmuslardir. Bu yollardan birincisi, Giliney Avrupa tathh su
formlarinin izledigi Ege yoludur. O zamanlarda bu ginki Ege Denizi karayd: ve

Egeopotamus adindaki biiyikk bir tath su nehri buradan gegerek Akdeniz'e
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dokiliiyordu. Egeopotamus’un Avrupa’dan dogan kollan ile bir gok Avrupa
kokenli birincil tath su formu Anadolu’ya yayimuslardir. Bu yayilmadaki en
onemli etkenlerden bir tanesi de bu giinkii I¢ Anadolu’nun bulundugu bélgeyi
parga parga kaplayan, zaman zaman aralaninda tathi su elemanlannin gegis yaptigi
bir gok golden olusan bir i¢ golin bulunmasidir. Akdeniz’e, Ege Denizi’ne,
Marmara’ya ve Karadeniz’e dokillen nehirlerin kaynaklanm bu i¢c gol
olusturuyordu. Avrupa’dan, ikinci yol olan Tuna Yolu iizerinden, Bogazlar ve
Marmara Yolu ile Anadolu’ya gelerek ic gole ulasan tath su elemanlan, buradan
nehirler ve akarsular araciligiyla tiim Anadolu’ya yayilmiglardir [65].

Calisma alaninda 8. ve 7. lokalitelerden Epeorus alpicola, Epeorus sp. ve
Rhithrogena sp. tiirlerinin tespit edilmis olmasi, bu lokalitelerin temiz su
(oligosaprobik) ozelligi gésterdigini ortaya koymaktadir [45,68]. Bu lokalitelerin
temiz olmasiun en biiyitkk nedeni, membaya en yakin olan lokaliteler olmalan
sebebiyle gesitli kirletici faktorlere fazla maruz kalmamalandir.

Ornekleme yapilan 6. ve 5. lokaliteler az kirli (B-mesosaprobik)
bolgelerdir. Bunun nedeni 7. ve 6. lokaliteler arasinda yapilan Erfelek Baraji
insaatidir. Ingaatta yapilan hafriyat ¢alismalan nedeniyle suyun dogal yatag:
degismis ve bulaniklik artmaya baslamustir. Ayrica yapilan gozlemlerde su
miktarimin da yatagin degismesi nedeniyle azaldigi belirlenmigtir. Bunun sonucu
olarak su kenarinda bulunan ve bazi Ephemeroptera tiirlerinin yasam alaminda
bulunmas: gereken makrofitlerin kaybolmasi nedeniyle Cloeon dipterum gibi
yiiziici ve tirmamici tirlerle Pofamanthus Iluteus gibi akinti hizi yavas olan
bolgelerde yayilis gosteren tiirler kaybolmuslardir. Bu lokalitelerde Ecdyonurus
dispar, Ephemerella ignita, Caenis macrura, Ephemera vulgata, Centroptilum
luteolum tirlerinin bulunmasi bu lokalitelerin az kirli karakterde oldugunu
gostermektedir [45,68].

Calisma alamimizdaki 4., 3., 2. ve 1. lokaliteler kirli (a-mesosaprobik)
bolgelerdir. Bu lokalitelerin kirli olmasinin baslica nedeni 5. ve 4. lokalitelerin
arasinda bulunan Erfelek’in ve c¢evresinde bulunan koylerin evsel atiklarinin
Karasu Cayr’na desarj edilmesidir. Ayrica daha yukari kesimlerde yapilan baraj
ingaatinin getirdigi bulanikhigin da etkisi biyiiktar. Bunlara ek olarak Erfelek’te

kurulmus olan tekstil fabrikasinin endiistriyel atiklarinin da desarj yerinin Karasu
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Cay1 olmast bu lokalitelerden itibaren suyun kirli (o-mesosaprobik) karakterde
olmasinin baglica sebebidir. Bu nedenle, 6rnekleme yapilirken yapilan incelemeler
sirasinda 4. lokalite olan Caykasi Kopriisiinden mansaba kadar olan bolgelerde,
organik bir kirliligin goOstergesi olarak, taslarin t{izerlerinde yosunlasmalar
gozlenmigtir. Organik kirliligin en iyi kaniti, Baetis vernus, Baetis buceratus ve
Procloeon bifidum gibi kirli (c-mesosaprobik) sulanin indikatorii olan turlerin
bulunmasidir. Ayrica bu lokalitelerde su akmntisiin olduk¢a yavaslamasi
nedeniyle Potamanthus luteus, Cloeon dipterum, Heptagenia longicauda gibi
turler de yayilma olanag: bulmuslardir [45,68].

Calismamizda Baetis sp. olarak verdigimiz ornekler, terminal filumun kisa
olmasi nedeniyle pavidus gruba girmektedir. Fakat 4. ve 7. solungaglarn yapist ve
paraprokt plakasinin yapisi nedeniyle kesin olarak teshis edilemediginden Baefis
sp. olarak tanimlanmustir.

Epeorus sp. olarak verdigimiz 6rnekler, femurlarin dorsal yiizeyinde koyu
renkli desenlerin olmasi nedeniyle tam olarak teshis edilememis ve cins
seviyesinde verilmistir.

Rhithrogena sp. olarak verdigimiz 6rnekler, R. Semicolorata’ya yakin bir
tirdir. Fakat labrumun yapisi ve 1. solungagtaki Plika’nmin olmamasi nedeniyle

kesin olarak teshis edilemediginden Rhithrogena sp. olarak verilmistir.
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