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OZET

Yiiksek Lisans Tezi
TURKIYE’DE ENDUSTRIYEL TASARIM LISANS EGIiTiMINDE
MALZEME DERSININ UYGULAMASI UZERINE BiR ARASTIRMA VE
MALZEME STUDYOSU ONERISI

Baris DERVIS

Anadolu Universitesi
Fen Bilimleri Enstituisu
Endustriyel Tasarim Anabilim Dali
Danisman: Yard.Dog.Dr.Fiisun CURAOGLU
2014, 142 sayfa

Bu tez galismasinda Ulkemizde verilen endustriyel tasarim lisans
egitimi icerisindeki malzeme dersi uygulamalari incelenmis ve ders
verimliligini arttirmaya yonelik, malzeme dersine 6zellesmis fiziksel bir ders
mekani olarak onerilen Malzeme Stiidyosu kavrami konu alinmistir. ilk
olarak literatlr incelemesi ile malzeme derslerinin endustriyel tasarim
egitimi igerisindeki 6nemi Uzerine arastirma yapilmistir. Daha sonra
Turkiye’de on yil ve uUzeri suUredir endustriyel tasarim egitimi veren
universiteler ile Ug farkli kitadan malzeme dersi tzerine ¢alismalar yuriten
endustriyel tasarim bolumleri ziyaret edilmigtir. Gergeklestirilen ziyaretler
sirasinda bolumlerdeki malzeme dersi yurutuculeri ile gorusulerek anket
ve roportaj uygulamalari ile malzeme dersi ve Malzeme Stidyosu 6nerisi
Uzerine fikirleri sorulmustur. Ek olarak orneklem endustriyel tasarim
bdlumlerindeki malzeme ders mekanlari incelenmis ve elde edilen tim
veriler karsilastirmal bir sekilde ele alinmigtir. Son olarak elde edilen
veriler Uzerinden onerilen Malzeme Stludyosu’nun temel gereksinimleri

uzerine tespit ve onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Endustriyel Tasarim, Malzeme, Egitim, Malzeme

Studyosu, Malzeme Ders Mekani
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ABSTRACT

Master of Science Thesis
A RESEARCH ABOUT APPLICATION OF MATERIAL COURSE
IN INDUSTRIAL DESIGN EDUCATION TURKEY
AND MATERIAL STUDIO PROPOSAL

Baris DERVIS

Anadolu University
Graduate School of Science
Industrial Arts Program
Supervisor: Asst.Prof.Dr.Fliisun CURAOGLU
2014, 142 pages
In this thesis research, the application of materials course given in
turkish industrial design education is examined and the proposal of
Materials Studio as a physical course environment specialized for
materials taken as subject in order to increase course efficiency. Firstly,
the importance of materials course within industrial design education is
investigated. Later the universities with an industrial design education
background for ten years or more in Turkey and the industrial design
departments researching on materials course from three different
continents are visited. Surveys and interviews are done with the materials
course lecturers to learn their opinions about materials course and
Materials Studio proposal. Further, the materials course environments are
investigated in sample industrial design departments and all obtained data
analyzed comparatively. Lastly, determinations and recommendations on
basic requirements of Materials Studio are made based on obtained

research data.
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1. GIRIS

Literatur taramasinda endustriyel tasarim egitimi icerisinde
malzemeler Uzerine kaynaklar bulunmasina ragmen, malzeme dersleri
Uzerine yapilan akademik c¢alismalarin az sayida oldugu dikkat
cekmektedir. Mevcut kaynak eserler malzemelerin algisal Ozellikleri
Uzerine c¢alismalari ve dUrun tasarim sureglerinde malzeme segim
yontemlerinin gelistiriimesi Uzerinedir (Kesteren, 2010; Karana, 2010;
Ashby and Johnson, 2003; Zuo, 2010). Akademik calismalar malzeme
biliminin muhendislik agirlhikh oldugunu ve bu kaynaklarin endustriyel
tasarimcilarin  bilgi ihtiyacina yonelik geligtiriimesi Uzerine Onerilerde
bulunmaktadir. Dolayisiyla bahsi gegen kaynaklardan beslenen
endustriyel tasarim egitimi igcerisindeki malzeme derslerinde de teknik ve
teorik bir egitimin verildigi g6z 6ninde bulunduruldugunda, malzeme
derslerinin endustriyel tasarim egitimine uygun olarak gelistiriimesi
gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir (Pedgley, 2010; Rognoli ve Levi, 2004). Bu
tez kapsaminda malzeme derslerinin mevcut yapisi analizi yapilarak,
endustriyel tasarim egitimine uygun ve derse Ozellesmis bir mekanda
verilmesi Onerisi Uzerinde durulmaktadir.

ilk bélimde malzemenin insanlik tarihi ve endistriyel tasarim ile
olan iligkisi tarihsel sure¢ igerisinde incelenmistir. Ayrica endustriyel
tasarim egitiminin baglangici ve malzeme ile olan iligkisi bu bdlimde ele
alinmigtir. Son olarak ulkemizdeki ve yurt digindaki endustriyel tasarim
egitimi  Ozellikleri genel hatlari ile incelenmis, malzemelerin farkh
cografyalar Uzerindeki tasarim egitimlerindeki konumlari (zerine
¢ikarimlarda bulunulmustur.

ikinci bolimde endustriyel tasarim egitimi igerisindeki malzeme
dersinin tanimi ve diger dersler ile olan iligkilerinden bahsedilmektedir.
Buradaki amag malzeme dersinin endustriye tasarim egitimi icerisindeki
onemini vurgulamaktir. Bu baglamda malzeme dersinin temel tasarim
kavramlari ve suregleri ile iligkisi yorumlanmis ve malzeme dersinin
endustriyel tasarim egitimi igerisinde kritik bir konuma sahip oldugu

saptanmigtir. Ayrica, Turkiye'de on yil ve uUzeri suredir endustriyel tasarim
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egitimi  verilen Universiteler ziyaret edilmis ve endustriyel tasarim
bolimlerinde malzeme dersini yuruten akademisyenler ile ders Uzerine
gorismelerde bulunulmustur. Ek olarak yurt digl arastirmasi kapsaminda
malzeme dersleri Gzerine g¢alismalar yluraten Gg farkli kitadan Universiteler
ziyaret edilmis, malzeme dersi yurutuculeri ile ders Uzerine gorusmelerde
bulunulmustur.

Hem yurt ici hem de yurt disi calismasi 3 farklh ybdntemle
gerceklestiriimistir:

e ilk asamada kaynak eserlerden elde edilen bilgilerden yola
cikilarak yapilandirilmis anket sorulari ile malzeme derslerinin
mevcut durumu hakkinda nicel verilere ulagilmaya c¢alisiimigtir.

e |kinci asamada kaynak eserlerden elde edilen bilgilerden yola
cikilarak yapilandiriimig roportaj sorulari ile ders yuruttculerinin
malzeme dersleri ve endustriyel tasarim egitimi Uzerine
yorumlari Gzerinden nitel verilere ulagiimaya ¢alisiimistir.

e Uclincli asamada malzeme derslerinin verildigi ders ortamlari ile
ders kapsaminda kullanilan iligkili mekanlar incelenmistir.

Yapilan arastirmalarin amacinda yurt igi ve yurt digi orneklem
endustriyel tasarim bolumlerindeki malzeme derslerinin  uygulanis,
iceriksel ve mekansal yonden incelenmesi hedeflenmektedir. Bu sekilde
malzeme dersleri karsilastirmali bir sekilde ele alinmis, zayif ve gugli
yonleri tespit edilerek onerilen Malzeme Studyosu’nun gerekliligi Uzerine
yorumlarda bulunulmustur.

Uglincli  bdlimde yapilan arastirmalarin  sonucunda elde edilen
verilerden yola c¢ikarak tez kapsaminda oOnerilen Malzeme Stludyosu
Uzerine gikarimlarda bulunulmustur. Bu baglamda Malzeme Studyosu’nun
malzeme dersleri ve endustriyel tasarim egitimi Uzerine yapacagi
ongorulen olumlu katkilar yorumlanmigtir. Sonug olarak dnerilen Malzeme
Stidyosu’nun temel mekansal ve donanimsal gereksinimleri Gzerine

oneriler bulunmaktadir.
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2. ENDUSTRIYEL TASARIM TANIMI VE EGITIM SISTEMI

Endustriyel tasarim, ¢ikis noktasi ihtiyag olan ve tuketimin artisiyla
dogru orantili olarak surekli gelisen bir disiplindir. Egitim olarak yakin
gecmiste metodolojik hale gelmis olmasina ragmen tarih boyunca farkh
suregler gecirmistir. ilk gaglarda basit ihtiyaglari giderme amaciyla edinilen
tasarim tecribeleri bir sonraki nesle bireysel olarak aktarilirken, orta gagda
zanaat loncalarinda tasarim bir meslek 6gretisi olarak ustalar tarafindan
ciraklara ogretilmistir (Epstein, 1998). Caglar boyu sanat akimlarindan
etkilenen tasarim disiplini sanayilesmeyle birlikte endustriyel bir disiplin
haline gelmis ve 19.yy’da bilimsel olarak incelenmeye baslamistir. Bilimsel
calismalarin katkilariyla gunimuzde de kullanilan metodolojik tasarim
egitiminin temelleri 1900’14 yillarin erken dénemlerinde atiimistir (Bayazit,
2011). llkel tasarlama eylemlerinden ginimiz modern endiistriyel
tasarimina kadar olan sireg incelendiginde ortak bir nokta olarak tum
tasarlama eylemlerinde malzeme ile calisildigi gérilmektedir. insanlar
tasarlamanin basglangici olarak malzemeleri anlamaya calismiglar,
amaclarn veya ihtiyaglari dogrultusunda bu malzemeleri sekillendirerek
tasarimlarini gergeklestirmiglerdir. Bir baslangi¢ noktasi olma 6zelligiyle
malzeme tim donemlerde endustriyel tasarim egitiminin igerisinde
bulunmustur. Bu noktada her endustriyel tasarim 6grencisinin donanimli
bir malzeme egitimine ihtiyaci oldugu sonucu ¢ikarilabilir. Ancak genelde
malzemelere hak ettigi kadar deger verilmemektedir. En koétusl, ¢ogu
tasarim ogrencisi malzemelere eli degmeden egitimlerini tamamlamaktadir
(Heath ve ark., 2000). Malzeme egitiminin endustriyel tasarim egitimine
uygun igerik ve yontemle, derse uygun bir ortamda gergeklestiriimesinin
ders verimliligine olan katkilari Uzerine yapilan arastirmalara literatirde
rastlanmaktadir (Pedgley, 2010; Rognoli ve Levi, 2004; Kesteren, 2008).
Bu arastirma kapsaminda gunumuz endustriyel tasarim egitiminde
malzeme dersine 6zellesmis bir malzeme ders mekaninin gerekliliginin
sorgulanmasi amaglanmaktadir. Bu yaklasim ile birlikte duyulacak ihtiyaca
yonelik malzeme dersine 6zellesen, proje dersini desteklemek amaciyla bir

malzeme studyosu Onerisi sunulmaktadir. Endustriyel tasarim egitiminde
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malzeme studyosu gerekliligini daha detayli ele alabilmek igin oncelikle
endustriyel tasarim disiplininin endustriyel ve akademik tarihsel sureci ele
alinarak, malzeme-uretim teknolojileri ve tasarim disiplini iligkileri
incelenecektir.

Tasarlamak eylemi soézlik anlami olarak bir plana bagl olarak
yaratma, bicimlendirme, gerceklestirme veya ingsa etme anlamina
gelmektedir (Marriem Webster, 2013). Etimolojik kdkeninde ise 1540’h
yilllarda Latince designare kelimesinden tlremis olan ‘igaret etmek,
segcmek, géstermek” anlamina geldigi gértlmektedir (Etymonline, 2013).

Terzidis (2007) tasarim kavramini su sekilde agiklamaktadir:

“Tasarim anlam olarak farkli olmasina ragmen cogunlukla
planlama ile karigtirilan bir terimdir. Planlama bir hedefin basariimasi igin
onceden vyapilan planin, programin veya metodun duzenlenmesi
eylemiyken, tasarim bir fikrin, form ile disa vurularak veya hayata
gegirilerek formilize edilmesini igceren kavramsal bir aktivitedir. Tasarim
kavramsallagtirma, imgeleme ve yorumlama ile ilgilidir. Bunun zitti olarak

planlama idrak etme, organize etme ve gerceklestirme Gzerinedir.”

Tasarlamak cok eski donemlerden beri suregelen bir eylemdir.
Friedman (2000) tasarim eyleminin iki buguk milyon yil dnce homo habilis
(yetenekli insan) déneminde uretilen ilk aletler ile basladigini éne surer.
Doganin insan tarafindan sekillendirilmesi “yetenekli insan”larin ihtiyaclar
dogrultusunda baglamistir. Avlanma, barinma ve korunma guduleri ilk
¢aglarda insanlari tas, kemik, fildisi ve ahsap gibi dogal malzemeler ile ilkel
aletler Gretmeye yoneltmistir (Sekil 2.1). Yetenekli insan eliyle bir gukur
kazabilir, ancak topradi sert bir cisim ile kazmak daha hizli ve tirnaklarinin
hasar gormeyecedi bir yontem olacaktir (Heskett, 2005:9). Erken
dénemlerde basit ihtiyaclar Uzerine imal edilen aletler insanlarin malzeme
ve arag¢ anlayigini gelistirmis ve dogayi daha dikkatli incelemelerine neden

olmustur.
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Sekil 2.1. “Yetenekli insan”larin dogal malzemelerden Urettigi ilkel aletler”

Malzemelerin ele alinig sekilleri kulturden kultire farkhilk
gOstermektedir. Tarih 6ncesi insanlar hakkinda yazdidi kitabinda Gamble
(2007) ayni malzemeden farkli formlarda Uretilmis olan ok uclarini érnek
gOstermigtir. Sekil 2.2’de Ug¢ farkli kdltirin Gg¢ farkli formda Urettigi ok
baglarinin grafiksel gosterimi gorulmektedir. TUm uglarin islevi ayni fakat
formlarn farkhdir. Ek olarak Gamble ayni islevi goren fakat farkl
malzemelerden uretilmis kaseleri vermistir. Bir kultir kaseyi Kkili

sekillendirerek Uretmistir, digeri ise ahgsabi yontarak. Sonug Urlnlerin islevi

! Erisim:11.05.2013, http://tsjok45.wordpress.com/2012/09/20/homo-habilis/



http://tsjok45.wordpress.com/2012/09/20/homo-habilis/

@ ANADOLU UNIVERSITESI

ayni olsa da uzerlerine yuklenen anlamlar farklidir. Bu durum malzemenin
kultarel bir disavurumu olarak nitelendirilebilir. Dahasi Martinon-Torres
(2008) malzemelerin gecmisteki sosyal ve kultlrel Uretim ve etkilesimler
hakkinda en detayli bilgiyi verecegini savunur. Malzemeler Uzerinde
inceleme yapmanin insan davraniglarini anlama noktasinda énemli bir yeri
oldugunu 6ne sirer. Oyleyse malzemeler ve malzemelerin ele alinig
yontemlerinin tarih dncesinden beri bir iletisim araci olarak kullanildigi ve
toplumlar etkiledigi soylenebilir. Kesfedilen malzemeler insanhigi o denli
derinden etkilemigtir ki tarih oncesi devirler donemlerinde kesfedilen ve
sekillendirilen malzemelerin adiyla anilmaktadir (Maze, 2007:29).
Siuregelen yeni malzemeler deneme arayislari bugunki gelismiglik
diizeyine ulasmamizi saglamistir (Fitzgerald, 2002). insanlar vyeni
malzemeler kesfettikge farkli ihtiyaglara yonelik ara¢c ve geregler
tasarlayabilmek olanakli hale gelmistir. Bu baglamda tasarimin yasayan
bir olgu oldugu insanin varligi ile bagladigi ve insanlikla birlikte gelistigi

ifade edilebilir.

Kiilttr A

(@]

Homo Sapiens

Sekil 2.2. Gamble'in (2007:105) farkh kulttrlerin ayni isleve sahip ok ucunu
yorumlamalari gosterimi
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ilk caglarda &ncelikli olarak plastik sanatlarin ve sonrasinda
zanaatin gelistigi gordlmektedir. TDK'da (2013) zanaat insanlarin
maddeye dayanan gereksinimlerini karsilamak igin yapilan, 6grenimle
birlikte deneyim, beceri ve ustalik gerektiren s, Sinaat olarak
tanimlanmaktadir. Uriin ve eserler sanat ve zanaatin dodasi geregi Ureten
kisinin hiinerine ve tecriibesine bagli olarak ortaya ¢ikmaktadir. insanlar
yeni arag, gere¢ ve eserler Urettikge yeteneklerini ve becerilerini
gelistirmigtir. Edinilen deneyimlerin insan yasamiyla birlikte yok olmasi
kisinin bu birikimi 6lmeden baskasina aktarmasi gerekliligini dogurmustur.
Bir deneyim ancak paylasildigi takdirde sureklilige kavusabilir ve insanhga
fayda saglayabilir. Medeniyetlerin gelisebilmesi icin 6grenilen her tirlG bilgi
kusaktan kusada aktariimalidir. 4000 yil 6nce vyazilan Hammurabi
Yazitlarrnda zanaatgilarin bir sonraki nesle edindikleri mesleki tecrtbeleri
aktardigi  belirtiimektedir. Ayrica antik Misir, Yunan ve Roma
medeniyetlerinde de benzer sekilde becerilerin kendilerinden sonraki
jenerasyona  Ogretildigi  bilinmektedir’>.  Medeniyetlerin  nesillerinin
devamlihdini saglayabilmek icin uyguladigi bilgi ve beceri aktarimi
yontemlerinin ilkel bir egitim yontemi oldugu 6ne surulebilir. Bu noktada ilk
¢ag zanaatkarlarinin becerilerini aktarmasi da ilkel bir zanaat egitimi
olarak yorumlanabilir.

Orta Cag’da kurulan zanaat loncalari ile birlikte zanaatkarlik daha
sistemli bir hale gelmistir. Bu donemde Ustatlar yanlarina ¢iraklar alarak
onlari yetistirmektedir. Ciraklar belli bir sire maassiz cgalistiktan sonra
seviye atlayarak maash c¢alisan hale gelip kendi c¢alismalarini
gerceklestirebilir hale gelmektedir (Epstein, 1998). Usta — cirak egitim
dongusu ile zanaat tecrubeleri bir nesilden diger nesile daha sistemli bir
sekilde aktarilmistir. Usta — ¢irak egitiminin temelinde ustayi taklit etmek
yatmaktadir. Ciraklar Uretecekleri Grin ve eserleri ustalarininkine
benzetmeye calisirlar. Ortaya ¢ikan sonug¢ ustanin Urettigi Grin veya

eserin bir taklidi olacaktir. Dolayisiyla ¢iraklarin ortaya cikaracagi isler

’History of Apprenticeship. Erisim: 12.09.2013, http://www.Ini.wa.gov/TradesLicensing/
Apprenticeship/About/History/
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onceden tahmin edilebilir o6zelliklere sahip olmaktadir. Orta Cag’in
sonunda baslayan RoOnesans akimina kadar sanatg¢l ile zanaatkar
arasinda kesin bir ayrim bulunmamaktadir (Keel, 1963). Her iki meslek de
cirakhk egitimi ile yetistiriimekte ve esnaf statisunde Ucret karsihgi Grin ve
eserler Uretmektedir. Ronesans doneminde sanatin ve yaraticiigin 6n
plana gikmasi ile birlikte sanatgilar statl olarak yukselmiglerdir. Sanatgilar
bu dénemde yeni teknikler gelistirmis ve yeteneklerini ilerleterek insanlari
daha fazla etkilemeye bagslamiglardir (Kristeller, 1983). Dénemin sonuna
gelindiginde sanatgilar artik zanaatkarlardan ayri tutulup esnaf olarak
gorulmemeye baslanmistir.

Zanaat loncalari kendi aralarinda yasadiklari mucadeleler, rant
saglama istekleri ve gelisen teknolojiye karsi olan duruslari nedeniyle
zayiflamiglardir (Kieser, 1989). Patlak veren Fransiz Devrimi'nin de
etkileriyle giiglerini iyice vyitirmislerdir®. 14. ylizyilda tiiccarlarin ortak
haklarini koruma amaci ile kurulan lonca sistemi 18. yuzyilla birlikte
cOkmustur. Nufusun hizli artigi ve tuketimin ylkselmesiyle birlikte Gretimi
daha hizli hale getirecek calismalar hizlanmistir. Ozellikle ingiltere’de
dokuma atdlyelerinde makineler ile seri Uretim yapilmaya baslanmasi ile
James Watt'in 1763 yilinda buhar makinesini icat etmesi ve bu icadin
uretim ve ulasimda kullanilmaya baslanmasi Sanayi Devrimi’nin
yasanmasini saglamistir (Tuft ve Bell, 2013). Buharli gemiler ile denizasiri
ulasim ve ticaret ilerlemistir. Tarimin degeri dismus, bu nedenle iftgiler
kentlere go¢ ederek yeni kurulan fabrikalarda calismaya baslamistir.
Buharli makineler insandan ¢ok daha hizli ve kusursuz Uretim yapabilir
dzelliktedir. Ustelik makinelerin insanlar gibi fizyolojik limitleri yoktur,
acikmaz ve yorulmazlar. Makineler sadece onlari kullanacak operatorlere
ihtiyag duymaktadir. is ve iscinin arasina “makine” girecektir4. Dolayisiyla

toplumlarda makineleri kullanacak yeni bir is¢i sinift dogmustur.

3 Liberty, Fraternity, Equality and Industry: The Economic Consequences of the French
Revolution. Erisim: 17.09.2013, http://homes.chass.utoronto.ca/~jorob/FrenchRevolution21.pdf
* Sanayi Devrimi. Erisim: 19.11.2013, http://www?2.aku.edu.tr/~hozutku/sayfalar/sanayi.ppt
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Sanayi Devrimi toplum Uzerindeki etkileri yalnizca is¢i sinifinin
dogmasiyla sinirli kalmamistir. Sanayi toplumlarin gelismiglik duzeyini
belirleyici bir etmen olarak gorulmeye baslanmistir. Toplumlarin
makinelere ve endustrilesmeye olan hayranligi giderek artmaktadir.
Ingiltere bu hayranh@i kullanarak endustride lider oldugunu tim diinyaya
gbsterecek bir etkinlik diizenleme plani yapar. 1851 yilinda ingiltere'de
dizenlenen The Great Exhibition tim dunya ulkelerinin katildigi bir fuardir.
Her Ulkenin kendi endustriyel Urlnlerini sergiledigi fuari milyonlarca insan
ziyarete gelmigtir. Cok sayida somurge ve buyuk miktarda hammaddeye
sahip olan ingiltere sanayi gliciini tim dlnyaya gostermistir (Auerbach ve
Hoffenberg, 2008; s.3-6). Ancak bir kesim teknik ve teknolojik olarak Ust
dizey ve makine kusursuzluguyla uretilmis Urlnlere karsi bir durus
gOstermektedir. ElI yordami geleneksel Uretim, bezeme ve zanaatin,
makinelerin kusursuz isciliginden daha degerli oldugunu dusinen kesim
1860'll yillarda Arts and Crafts akiminin dogmasina neden olmusgtur. John
Ruskin'in fikirlerinden etkilenen William Morris'in dnderlik ettigi akim estetik
tasarim ve bezemeyi 6n plana ¢ikarmayl amaclamaktadir (Brittanica,
2013). Morris'e gore urunler malzemenin dogasina saygi duyarak ve sade
formlarda tasarlanmalidir. The Great Exhibition'da sergilenen urunler ise
yapaydir; malzemeler sahte ve dogasini yansitmayacak sekilde
kullaniimistir. Arts and Crafts makinelesme karsiti bir akim olarak ¢ikmig
olsa da Morris makinelerin tasarim yapma amaciyla kullanilabilecegini
disinmektedir. Akimin 6nde gelen sanatgilarinin  makinelesme
karsisindaki sert tutumlar giderek zayiflamis ve 19.yy ile birlikte
makinelesme ve seri uretimin modern toplumlarin temel dayanagi

oldugunu kabul etmiglerdir (Aslanoglu, 1. 1983).
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Bayazit (2004) seri uretimin toplumsal etkilerini su sekilde

aciklamaktadir;

"Endlstrilesmenin giderek hizlanmasi 18. ve 19. vylzyillarda
toplumun yapisini da degistirmistir. Urlinlerin hizla ve seri halinde, ¢ok
saylda ve ucuzca Uretilmesi yepyeni bir devrin hem tasarim, hem tiketim
acisindan gelismesine neden olmustur. Seri Uretim tek Grinin degil, ¢ok
sayida Urunun ucuza mal olmasi prensibiyle birlikte, deneme gerekliligini
ve 0Ornegini dnceden gdérme zorunlulugunu da beraberinde getirmistir.
Soyle ki Grind 6nceden yapip denemek, sonra geligtirip Uretime gegcme
yaklagimlari ve zorunlulugu ortaya c¢ikarmigtir. Siparigle Uretim giderek
onemini kaybetmekte, seri yapim ve dUretim teknikleri onun yerini

almaktadir."

Sanayi Devrimi endustri kavramini beraberinde getirir. EndUstri bir
ekonomiye bagl olarak toplu bir sekilde Urun veya servis Uretme anlamina
gelmektedir. Uretimi hizlandirmaya ve Urlnleri standart bir sekilde
sunmaya yonelik galismalar buyuk fabrikalarda seri Uretim sistemlerinin
kurulmasina zemin olusturmustur. Henry Ford’'un fabrikasinda isginin en
az fiziksel hareket ile maksimum Uretimsel performans elde etmesini
saglayan Fordizm yontemi gelistirilmistir. Otomobil Uretilen bu fabrikada
isciler sabit durmakta ve hareketli bant Gzerinde kendilerine gelen otomobil
parcalari Uzerinde basit islemler yapmaktadir (Sekil 2.3). Bu sekilde her
isci  Uretimin  kendi uzmanhk alaniyla ilgili olan  kismini
gerceklestirebilecektir.> Fordizm ydntemi ile otomobilin {retim siiresinin
buyuk Olclide kisaltiimasi, standardize seri Uretimin dunya ekonomisi
Uzerinde genis etkiler yaratmasina neden olmustur (Woodham, 1997:12).
Bu Uretimsel basarinin ardindan seri Uretim mantigi tim dinyaca kabul

edilmigtir.

> Ansal, H. (1999), Esnek Uretimde isciler ve Sendikalar, Birlesik Metal-is Sendikasi; s:10-11.
Erisim: 20.11.2013, http://www.birlesikmetal.org/kitap/kitap 99/1999-3.pdf

10


http://www.birlesikmetal.org/kitap/kitap_99/1999-3.pdf%20adresinden%2020.11.2013

@ ANADOLU UNIVERSITESI

Sekil 2.3. Ford otomobil fabrikasindaki seri tretim hatti®

Zanaat udrUnleri sinirh sayida ve siparis Uzerine Uretilmektedir.
Sonu¢ Urun maliyetli ve yogun bir emek sonucunda ortaya ¢ikmaktadir.
Kusursuz dedgildir. Oysa sanayide kullanilan makineler zanaatkarlarin
yaptigi igleri ¢cok daha hizli ve kusursuz bir sekilde Uretebilme imkani
yaratmistir. Uretim potansiyelindeki yiikselme reklamcilik, pazarlama,
moda vb. araglar ile tuketiciyi hep daha fazlasini istemeye yoOneltmigtir
(Cinar ve Cubukgu, 2009). Yukselen talepleri karsilamak igin mimkin
olan en ucuz ve en hizli Uretim yollar olusturma Uzerine ¢alisiimigtir. Bir
Uriini cok sayida ve hatasiz olarak lUretmek planlama gerektirir. Urinler
artik istege 6zel Uretilmek yerine kitlesel olarak Uretilecektir. Bu nedenle
kitlelerin inhtiyaglarini inceleyerek drtnleri bu ihtiyaglar dogrultusunda
tasarlayacak endustri tasarimcilarina ve bu tasarimcilari yetistirecek egitim
merkezlerine ihtiya¢ duyulmustur.

Tasarim tarihi incelendiginde endustrilesme donemine kadar
sistematik bir tasarim egitimi goérilmemektedir. Loncalarin bu déneme
kadar egitim kurulu gorevini Ustlendigi soylenebilir. Fakat loncalik
sisteminin ¢okusu ve sanayilesmeyle birlikte ortaya c¢ikan urunlerin

standartlastirilip seri Uretilmesi sistemi beraberinde tasarim arastirmalari

® Erisim:13.05.2013, http://www.ford.ie/AboutFord/Companylnformation/Heritage/
TheEvolutionOfMassProduction
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ihtiyacini getirmigtir. Tasarim Uzerine arastirmalarin temeli Bauhaus ile
atilmigtir (Bayazit, 2011). Ilk tasarim okulu olan Bauhaus 1919 yilinda
Walter Gropius tarafindan kurulmustur. Okulun amaci tasarim disiplinleri
igin ortak bir tasarim metodolojisi olusturmaktir. Bu ama¢ dogrultusunda
Bauhaus ustalarindan Johannes lItten radikal bir temel tasarim dersi
olusturmustur. Dersinde temel olarak malzeme, kompozisyon ve renk
Uzerinde durmustur. Rognoli ve Levi (2004) Bauhaus'ta malzemeler
Uzerine yodun calismalar gerceklestirildigini ifade etmektedir. Yaptiklari
arastirmada bu okulda her malzemeye 6zgu bir laboratuvar bulundugu ve
ogrencilerin burada malzemeleri dokunarak ve hissederek ogrendikleri
belirtiimislerdir. Okulun egitiminin temelinde malzemenin dogasini anlamak
ve ciraklarin yaraticiliklarini malzemeler Uzerinde yaptiklari deneylerle
gelistirmeleri beklenmektedir. O halde malzeme bilgisinin Bauhaus
doneminde endustriyel tasarim egitimi igin onemli oldugu, malzeme
calismalarinin yodunlugu g6z 6ninde bulunduruldugunda sdylenebilir.
Cross'a (2006) gbre modern endustriyel tasarim egitimi Bauhaus
sistemine ve Johannes ltten'in 1920 li yillara damgasini vuran temel
tasarim dersine ¢ok sey borgludur. Bauhaus'un 1933 yilinda Naziler
tarafindan kapatiimasinin ardindan bu okulda goérev alan egitimciler
dinyanin cesitli cografyalarina goc¢ etmigler, gittikleri yerlerde Bauhaus

ekolinun yayillmasina neden olmuslardir (Sekil 2.4).

12
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Sekil 2.4. Mies van Der Rohe’nin Bauhaus sandalyesi’

Nazilerin 1933 yilinda Bauhaus'u kapatmasindan sonra 1950'li
yilllarda kurulan Ulm Tasarim Okulu'na (HfG at Ulm) kadar tasarim
egitiminde karsilastirilabilir bir yenilik gergceklesmemigtir. Ulm Tasarim
Okulu 1953 yilinda Inge Aicher-Scholl, Otl Aicher ve okulun ilk rektori
olarak goérev alan Bauhaus mezunu mimar Max Bill tarafindan
kurulmustur. Okul Endustriyel Tasarim, Gérsel iletisim, Endustriyel Ingaat
ve Film Yapimi bélimlerinden olusmaktadir. Jacob (1988) Max Bill'in HfG
nin Bauhaus benzeri fakat glizel sanatlari barindirmayan bir okul olmasini
istedigini  belirtmektedir. Okul fonksiyonelist bir tasarim goérusunu
benimsemistir (Krippendorff, 2005). Max Bill'in HfG de kullaniimak Uzere
tasarladigr Ulm Taburesi (UIm Stool) okulun tasarima bakigini agiklayan
bir Oriin 6rnegidir. Urlin oturma, tasima ve sergileme fonksiyonlarini
gerceklestirmek Uzere tasarlanmistir. Sekil 2.5’te taburenin G¢ farkh
kullanim sekli gorulmektedir. Tabure uUniversitenin Uretim imkanlari
icerisinde seri olarak imal edilebilecek en basit yapiya sahiptir. Bill bu

urinde tamamiyla islevsel ve dusuk maliyetli bir tasarimi hayata

’ Erisim:06.06.2013, http://www.dailyicon.net/2008/11/icon-mies-van-der-rohe-bauhaus-arm
chair/
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gegcirmistir. Ulm Taburesi tasariminda estetigin 6n planda olmamasi ve
formunu fonksiyonlariyla bulmasi 6zelligiyle HfG'nin fonksiyonelist yapisini

gOzler 6nune serer.

Sekil 2.5. Max Bill'in tasarladigi Ulm Taburesi®

Bauhaus ve HfG egitim modelleri endustriyel tasarim egitimine
radikal katkilarda bulunmuslardir. Cross (2006) ‘a gére endustriyel tasarim
egitimi bilim temelli ve sanat temelli olarak verilmektedir. Cross geleneksel
olarak tasarim ogrencilerinin kendilerinden daha deneyimli tasarimcilar
tarafindan ciraklik sistemi ile egitildigini belirtir. Usta — c¢irak iligkisi orta
c¢agdan beri tasarim egitiminde kullanilan bir yontemdir. Ancak 6zellikle
20. yuzyilda bilim, sanat ve teknolojinin tasarim disiplini igerisine kombine
edilmesi sonucunda farkli cografyalarda melez tasarim egitim modelleri de
ortaya ¢ikmistir.

Yirmi birinci yuzyil teknolojik gelismelerin ¢ok hizli ilerledigi ve buna
badli olarak endustrinin de ayni oranda gelistigi bir dénemdir. Seri Uretim
teknikleri ve yeni malzemeler hakkinda yapilan arastirmalar sonucu artik
endustri Urunleri cok daha hizli ve ucuz olarak Uretilebilmektedir. Bu
gelismelere bagli olarak artan ihtiyac taleplerini kargilamak adina Uretim
giderek artmis, tuketmeye endeksli bir tiketim toplumu kavrami ortaya
cikmistir. Bayazit (2004), icinde yasadigimiz tuketim toplumu igerisinde,
tuketimin butin yasami kapladigini ve Uretilen butiin nesnelerin tuketilmek

uzere tasarlandigini, bu nedenle toplumlarin tiketim temeline baglh olarak

8 Erisim:06.06.2013, http://www.manufactum.co.uk/ulm-stool-max-bill-p838547/
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kuruldugunu belirtir. Elbette tuketimin bu denli artig gOstermesi
beraberinde ¢ok sayida sorun getirmistir. Dogal kaynaklarin tikenmeye
baglamasi ve tuketim sonucu olusan gevre kirliligi guinumuzde insanligin
kargilastigi  6nemli  problemlerdendir. Ljungberg (2007) Sanayi
Devrimi'nden yakin gegmigimize kadar malzemeler ¢ogunlukla en hizli ve
ucuz urunler Gretme yontemleri gelistirebilmek igin arastinldigini belirtir. Ek
olarak bu surecin yarattigi yikimin sonucunda endustriyel tasarimin
galisma alaninin son vyillarda g¢evreci malzemeler ve surdurulebilirlik
uzerine yogunlastigini 6ne surer.

Ozetle "tasarlamak”" insanlik tarihinin bagindan beri gergeklestirilen
bir eylemdir. En ilkel haliyle temel ihtiyaglarin gideriimesi amaciyla
baglayan dogayi sekillendirme yontemleri ¢caglar suresince olgunlagsmis,
gunumuzde ise kullanici faktorinun derinlemesine ele alindigi ve ciddi
uzerinde bilimsel arastirmalarin yapildigi endustriyel tasarim disiplinine
dénusmastir. Caglar boyu degismeyen durumlardan birisi tasarimcilarin
her zaman malzemeler ile c¢alismis olmasidir. Tum tasarim urunleri
malzemelerden  Uretiimektedir.  Dolayisiyla  endustriyel  tasarimin
geleceginde de malzeme Uzerine arastirma ve c¢alismalar her zamanki
onemini koruyacaktir. Dogru ve donemin gereksinimlerini karsilayabilir
endustriyel Urunler tasarlayabilmek icin Oncelikle endustriyel Urln
kavraminin irdelenmesi ve malzeme ile olan iligskisinin anlasiimasi

gerekmektedir.

2.1. Endistriyel Tasarim Kavrami

19. ylzyilda uretim teknolojilerinin gelismesi ve yeni malzemelerin
kesfi nedeniyle Urunler ¢ok daha hizli ve ucuza mal edilebilmektedir.
Mekanize Uretim hatlari UrGnlerin standartlasarak herkes tarafindan
ulasilabilir bir hale gelmesini saglamis ve tuketim toplumlarinin olugsmasina
neden olmustur. Ulasim ve iletisimde yasanan gelismelere bagh olarak
dinyanin en uzak pazarlarina dahi erisme imkani dogmustur. Bu durumun
yuksek miktarda Uretim ihtiyacint dogurmus olmasi yadsinamaz bir
gercektir. Cok sayida urlunU standart bir sekilde Uretebilmek ciddi bir
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planlama gerektirmektedir. Muhendislik ve bilimin ¢alismalari sonucu
imalat teknikleri Uzerine ilerlemeler kaydedilmistir. Bu durum ureticiler
arasinda bir imalat rekabeti dogurmustur.

Uretim teknolojilerinin rekabetci firmalar arasinda neredeyse ayni
duzeye erismesi Uzerine Uretim hacmi artik pazarda basariyr garanti
etmemektedir. Farkli Ureticiler benzer yontemlerle birbirine benzer Grunler
imal etmektedir. Benzer Urlnler benzer fonksiyonel fayda saglamakta, bu
durum tuketicilerin Urun tercihlerinde ureticiyi goz ardi etmelerine neden
olmaktadir. Jordan (2000) teknolojinin Ust limitlerinin  zorlandigi
durumlarda maliyeti dusirmek ve Uretim yontemleri ile Urinler arasinda
farkhliklar yaratmanin miamkin olmadigini belirtir. Ek olarak Urinlerin
piyasada birbiri ile rekabet edebilmesinin ancak insan faktérlerinin
irdelenmesi ile gergeklestirilebilecegini savunur. Ureticilerin bu durumun
farkina varmasi UrlUnlerinde Uretimsel nicelikten c¢ok nitelige 6nem
vermelerine neden olmustur. Urlinden fayda saglayacak olan insandir.
Dolayisiyla Urdnler insan faktérleri géz 6ntnde tutularak tasarlanmalidir.
Kullanicilarin Ust duzey teknik fonksiyonlara sahip fakat kullanimi zor olan
artnleri tercih ettigi devir sona ermigstir. Tuketiciler kullanici agisindan iyi
tasarlanmamis Urunlerden memnuniyetsiz kalmaya ve artik satin
almamaya baslamiglardir (Jordan ve Green, 1999:5). Kisacasi tuketiciler
kullanilabilir ve tatmin edici drunler istemektedirler. Ergonomi ve
malzemeler Uzerine yapilan arastirmalar neticesinde “kolay kullanilabilir’
ve “ergonomik” oOzellikleriyle lanse edilen Urunler, Uureticilerin piyasa
rekabetinde farkindalik yaratabilmesine olanak saglamistir. Bu durum
kullaniclyr 6n planda tutarak urin ve sistemler tasarlayacak yeni bir
galisma alani ihtiyacini ortaya c¢ikarmistir. Dolayisiyla bu ihtiyag
endustriyel tasarim mesleginin dogmasina neden olmustur.

Amerikan Endustriyel Tasarimcilar Toplulugu (IDSA) endustriyel
tasarimi kullanici ve Ureticiye ortak fayda saglayan, urin ve sistemlerin
fonksiyonu, dederi ve goOrunusunu en iyi hale getirecek konsept ve
tanimlamalar yaratan ve gelistiren profesyonel bir hizmet olarak
aciklamaktadir (IDSA, 2013).
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Fiell ve Fiell (2003:6) ise endustriyel tasarim kavramini "Endustriyel
tasarim kullanicilarin tum ihtiya¢c ve arzularini teknik ve sosyal kisitlar
cercevesinde muhendislik, teknoloji, malzemeler ve estetik gibi faktorlerin
makineler araciligiyla Uretilebilir sonuglar olarak sentezlenmesiyle ilgilenen
yaraticl ve 6zgun bir sure¢" olarak agiklamaktadir.

Endustriyel tasarim endustri devriminin ilk dénemlerinde mekanik
uretime dolayli yoldan bagl olan bir Ozellik olarak ele alinmaktadir.
Herhangi bir entelektlel, teorik veya felsefi bir yani bulunmamaktadir
(Fiell, 2003). Ek olarak bu donemde endustri Urunleri endustriyel
tasarimcilar yerine teknik, malzeme ve uretim uzmanlar tarafindan
yaratiimistir. Saf midhendislik kullanicinin ihtiyaglarini gidermede yetersiz
kalmaktadir. Tuketicilerin Urlnlerde teknik ve fonksiyonel 6zelliklerden
fazlasini aramasi Ureticilerin farkh disiplinlerden beslenmesine neden
olacaktir. Dolayisiyla insani 6zellikleri 6n planda tutacak, estetik kaygiya
sahip Urdn tasarimcilarina ihtiyag duyulmustur. Malzemeler bu dénemde
urtinlere estetik katacak sekilde kullaniimaya baslamistir. Her ne kadar
estetik sanat akimi doneminde Christopher Dresser malzeme estetiginin
fonksiyonel olarak kullanildigi Grtnler tasarlamis olsa da (Sekil 2.6) ilk seri
uretim odakh endustriyel tasarim galismasi Almanya'da gergeklesmistir.
1907 yihinda Werkbund'un Alman Urdnlerinin tasarimlarini gelistirme
politikasi dogrultusunda mimar Peter Behrens AEG firmasina estetik
danisman olarak getirilmistir. ilk olarak firmanin kurum kimligini tasarlayan
Behrens burada AEG'nin kiglk ev aletlerini tasarlamistir (Sekil 2.7).
Tasarladigi Urunlerin standart bilegenlerden olugsmasi ve estetik olarak
guclu olmasi Ozelligiyle Behrens tarihteki ilk endustriyel tasarimci olarak
kabul edilmektedir (Fiell, 2003). Ek olarak Behrens malzemeleri ortak bir
tasarim dilini yansitacak sekilde kullanmistir. Behrens'in katkilariyla
AEG'nin sektorunde lider bir firma haline gelmesi endustriyel tasarim

disiplinin gerekli bir alan oldugunun kaniti olmustur.
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Endustriyel tasarimin Ureticiler Uzerinde vyarattigi olumlu etki
neticesinde endustriyel tasarim disiplini Uzerine yapilan teknolojik, bilimsel
ve psikolojik calismalar yogunlasmistir. Bayazit'a (2004:35) goére tasarim
biliminden séz ediliginin ge¢migi 1960’1 yillara dayanir. Il. Dinya Savagi
sonrasinda ilk (izerinde durulan tasarim kurami sistem yaklagimi (system
approach) ile ortaya konmustur. EK olarak Bayazit bu yaklasimin daha
sonraki surecgte gelistirildigini ifade eder. Ayni zamanda psikoloji de
endustriyel tasarimin beslendigi alanlardan biridir. Endustriyel Gretim
metotlarinin icine Gestalt'* psikolojisinin dahil edilmesiyle birlikte 20.yy
basinda endustriyel tasarim disiplini olgunlasmaya basglamistir (Eryarar,
2011). Diger yandan bu donemde cesitli cografyalarda gerceklesen
tasarim akimlari, etkiledigi topluluklarin endustriyel tasarima bakis agisini
sekillendirmistir. Yagsanan gelismeler sonucu endustriyel tasarim disiplini
giderek daha felsefi ve sofistike bir hale gelmistir.

Ozetle endistriyel tasarim, kullanicilarin ihtiyacina  yonelik
endustriyel ¢Ozumler dretmek igin c¢aligan bir disiplindir. Baslangici
mekanik Uretimin dolaylh bir 6gesi olmaya dayansa da sureg¢ igerisinde

geliserek buglnkd disiplinler arasi ve entelektiel yapisina ulagmistir.

o Erisim:15.05.2013, http://collections.vam.ac.uk/item/078328/teapot-dresser-christop her/

1% Erisim:15.05.2013, http://jennieclare.blogspot.com/p/contextual.html

" Gestalt Kurami. Erisim: 10.08.2013, http://gsf.baskent.edu.tr/duyuru/gestalt.doc
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Endustriyel tasarimcilar kullanicilart inceleyerek ihtiyaglarina yonelik
endustriyel urUnler tasarlarlar. Bu nedenle endustriyel Urin kavrami,

endustriyel tasarim disiplini igerisinde incelenmesi gereken ilk kavramdir.

2.1.1. Endustriyel Giriin kavrami

Insanlar giinlik vyasantilarinda sayisiz Griin ile etkilesime
gecmektedir. Urin belli bir ihtiya¢ dogrultusunda belirlenmis bir fonksiyon
veya etkiyi gerceklestirmek Uzere imal edilmis seylere verilen addir.
Heskett (2005) drunlerin nasil yagsadigimiz ve nasil yagamamiz gerektigi
konusundaki fikirlerin disa vurularak insan eliyle somutlastirmis hali
oldugunu belirtir. insanlar yizyillar boyu kendileri kullanabilmek igin
fonksiyonel ve dekoratif Grlnler Gretmistir. Ticaret ve takas gelistiginde
uzman zanaatkarlar toplum icin Uretmeye baslamistir. Gunumuizde
cevremizi saran urlnler ise endustri tarafindan Uretilmistir. Enddistri ham
maddeleri islemek, enerji kaynaklarini yaratmak igin kullanilan ybéntemlerin
ve araglarin blitiinidiir®. Endustri tarafindan seri bir sekilde (retilen
uranlere endustriyel Grun adi verilmektedir.

Endustriyel drtnler Sanayi Devrimi ile birlikte hayatimiza
girmiglerdir. Sanayi Devrimi dncesi incelendiginde uzman zanaatkarlarin
malzemeleri el yordami ile igleyerek Urettigi goriilmektedir. Urlinler talep
Uzerine bireylere 06zel imal edilmektedir. EnduUstrilesmenin ardindan
gelistirilen seri Uretim sisteminin amaci ise bireyden ziyade kitlelere tretim
yapmaktir. Makineler tarafindan gergeklestirilen seri Uretim zanaat
uretimine gore oldukga ucuz, hizli ve kusursuz imal etme olanagi
saglamigtir. Ancak urunlerin endustriyel olarak uretilmesi tek tip ve ayni
standarda sahip olmalari gerekliligini dogurmustur. Kitlesel Uretim ¢ok
sayida UrinUn belli bir standartta hatasiz bir sekilde imal edilmesini
gerektirir (Bayazit, 2004:47). Uretim slrecinde karsilagilacak bir hata tiim
surecin tekrar gbzden geciriimesine neden olacak ve uUreticiyi zaman ve

maddiyat olarak zarara surukleyecektir. Dolayisiyla endustriyel Grin

2 TDK (2013), enddistri. Erisim:08.07.2013, http://tdk.gov.tr
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uretmek detayli bir tasarim sureci ve planlama gerektirir. Endustriyellesme
doneminin basinda tasarim ve planlamalar muahendisler tarafindan
yapilmigtir. Bir mihendisin amaci teknoloji ve maliyeti en efektif sekilde
piyasa sartlarina uygun bir endustriyel Urin ortaya c¢ikarmaktir (Caplan,
2005). Muhendisin endisesi bilesen ve malzemelerin birbiri ile olan
etkilesimini dogru kurgulamaktir. Teknik kaygilarin 6n planda oldugu
19.yy’da Urln tasarimlarinda malzemelerin maliyet ve fonkisyonel
Ozellikleri Gzerinde yogunlasiimistir. Dumitrescu'ya (2010) gore dinyevi bir
urin yasamsiz bir objedir. Tasarimcisinin hedefledigi sekilde caligir ve
daimi bir goruntlye sahiptir. Malzeme ve uretim yontemleri Grinin somut
seklini verir ve Urinun konusmasini saglar (Ashby ve Johnson, 2003). Bu
baglamda malzemelerin Grdnun iletisim araci oldugu sonucuna ulasilabilir.
Endustriyel tasarimcilar UrUnlere semiyotik ve semantik anlamlar
yikleyerek tiketicilere mesajlar génderirler. Uriinler tasidigi anlamlar
neticesinde birer karaktere sahip olurlar. Oyleyse (riin karakteri olusturma
noktasinda malzemeler detayli bir sekilde irdelenmelidir. Tuketici ile
etkilesime ilk olarak gegen 6ge olan malzeme bir anlamda Grun ara yuzu
olarak betimlenebilir (Kesteren, 2010).

Malzemelerin kullanicilar ile etkilesime girme o6zelliklerinin farkina
variimasi ancak 19.yy sonunda gerceklesmistir. insan faktorleri (izerine
calismalar yogunlasarak kullanici ihtiyaclarina 6zgu endustriyel drunler
tasarlanmaya baglamistir.  Ureticiler endustriyel Uriinlerin  estetik
gorunugleri ve kullanici ile olan iligkisini geligtirerek pazarda rekabet
avantaji yaratabileceklerini fark etmiglerdir. Kullanilabilirlik Greticiler igin 6n
plana cikmig, bu baglamda kullanici faktorleri tasarim sureclerine dahil
edilmistir (Jordan, 1998). GuUnumuzde ise endustriyel Urlnler tamamen
kullanici odakli tasarlanmaktadir. Reklamcilik ve pazarlama gibi alanlarin
da gelismesiyle kullanicilar endustriyel tasarim hedefinin merkezine
yerlesmistir.

Ozetle endustriyel driinler belirlenmis amagclara yénelik ihtiyag
giderme ve haz verme gorevlerini yerine getirirler. Malzemeler bu
gorevlerin yerine getiriimesinde hedefe ulasma araglaridir. Endustriyel

tasarim kullanici merkezli galigan bir disiplindir. Urlin tasariminin odaginda
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kullanici ihtiyaglari bulunmaktadir. Bir urinden fayda saglayacak ve haz
duyacak olan kullanicidir. Dolayisiyla endustriyel tasarim disiplini

icerisinde Urunun yaninda kullanici kavrami da irdelenmelidir.

2.1.2. Kullanici kavrami

Insanlar caglar boyu kullanmak icin nesneler (retmislerdir. Ilkel
dénemlerde nesneler temel ihtiyaglari giderme amaciyla kullaniimistir.
Daha sonraki donemlerde gelisen gereksinimlere gore uretim amaclari
degisse de "kullanma" eylemi tUm zamanlarda Urinun var olma nedeni
olmustur. Tum UrUnler kullaniimak ve tuketilmek Uzere tasarlanmaktadirlar.
Kavram olarak kullanici, herhangi bir dizgeye gére, o dizgenin sagladigi
igslevierden yararlanmak (izere dlizgeyle etkilesime giren Kigi ya da
kurulus'® anlamina gelmektedir.

Sanayi Devrimi'nin ilk donemlerinde Uretilen endustriyel Grunlerin
gbrevi tasarlanan fonksiyonlarini gergeklestirmektir. Dolayisiyla Grln
tasarimcilari Grinin fonksiyonunu 6n planda tutan bir anlayisa sahip
olmuslardir. Ancak ginimuz endustriyel tasarim disiplini kullanici merkezli
olarak calismaktadir. Bayazit'a (2004:50) g6re karmasiklasan toplum
yapisi ve ona hizmet eden tasarimcinin problemler karsisinda yetersiz
kalmasi kullanici ihtiyaglarini, diger bilimlerin metot ve tekniklerinden
yararlanarak belirlemeyi zorunlu kilmigtir. Kullanici igin bir Grin tasarlamak
yalnizca muhendisligin teknik sinirlari igerisinde ele alinamaz. Bir
muhendisin amaci Urunun pargalarinin birbiri ile uyumlu ¢alismasini
saglamaktir (Pedgley, 2009). Ancak urunleri kullanacak olan insandir.
Ashby ve Johnson (2003) makinenin gorevinin kullaniimak oldugunu ve bu
nedenle kullanici ihtiyaci giderilemez ise tasarimin eksik kalacagini ifade
eder. Tasarimin tamamlanmasi icin kullanici ihtiyaglari tespit edilmeli ve
bu ihtiyaclara yonelik ¢ozumler Uretiimelidir. Bu baglamda kullanici

gereksinimleri analiz edilmelidir.

B TDK (2013), kullanici. Erisim: 20.10.2013, www.tdk.gov.tr
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Gunumuzde kullanici karakter ve davraniglari endustriyel Grun
tasariminin odak noktasi haline gelmistir. insan faktorleri (izerine yapilan
arastirmalar, kullanicilarin Gran ile olan etkilesimi hakkinda bilgiler elde
etmeye olanak saglamistir. Jordan (2000) 30 yil 6ncesine kadar insan
faktorleri tiketim Urlnleri Ureticileri icin dikkate degder bir 6ge olmadigini
belirtmektedir. Uriinler yalnizca fonksiyonlarini  gergeklestirebilmesi
amaciyla tasarlanip Uretilmistir. Jordan, ilerleyen yillarda insan ile Grln
arasinda iliski kuracak eklentilerin Gran tasarim surecleri tamamlandiktan
sonra yapildigini, ginimuzde ise insan faktorlerinin tasarim surecinden
ayrilamaz bir duruma geldigini ifade etmektedir. Belirtilen ifadeye gore
endustriyel tasarim igerisinde insan faktorlerinin 6nemi anlasiimis ve
“kullanici”, tasarim arastirmalarinin merkezi haline gelmistir.

Kullanici merkezli tasarimin odaginda Urund kullanacak kigi
bulunmaktadir. Tasarimcinin hedefi drun aracih@ ile kullaniciya
ulasmaktir. Kesteren (2008a) endustriyel tasarimcilarin tasarimlarindaki
malzeme kararlarinin kullanici algisi Uzerinde birakacagi etkiler hakkinda
dugunmeleri gerektigini 6ne surmektedir. Kullanicilar duyulari araciligiyla
objeleri algilarlar. Uriinle etkilesime girme algilama ile gergeklesir. Bir
endustriyel Urun tasariminin basarisi, kullanici ihtiyaglarini ne derecede
giderdigi ile 6lgulmektedir (Khalid ve Helander, 2006). Bir ihtiyac ancak
kullanicinin Gran ile hedeflenen etkilesimi ile giderilebilir. Basarili bir
endustriyel tasarim icin tasarlanan Urinun kullanici ihtiyaglarini tatmin
etmesi gerekir.

Ozetle endustriyel tasarimcilar kullanici ihtiyaclarini giderebilmek
icin tasarlarlar. Dolayisiyla insan faktorlerinin incelenmesi kullanicilarin
arunler ile dogru etkilesime girebilmesine olanak saglayacak Urunlerin
tasarlanmasi icin gereklidir. Malzemeler kullanicilarin algilarina hitap
ederek basarili bir etkilesim kurulmasini saglar. Bu baglamda basarili bir
etkilesim saglayabilme gerekliliklerini kavrayabilmek adina drun-kullanici

iligkisinin ele alinmasi gerekmektedir.
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2.1.3. Uriin - kullanici iligkisi

Kullanici merkezli tasarimda tasarimcilarin amaci urun ile kullanici
arasindaki etkilesimi kurgulamaktadir. Tasarimcilar tasarladiklari Granler
ile kullanicilara mesajlar gonderirler. Kullanicilar duyulari ile bu mesajlar
algilayarak udrunler ile etkilegirler. Kullanicinin trtn ile anlamli bir iligki
kurulabilmesi i¢in Oncelikle dogru bir algilama gergeklestiriimelidir.
Algilama fizyolojik bir sire¢ sonucunda gergeklesir. Algilama, duyu
organlarini  uyaran nesnelerin, niteliklerin veya olaylarin farkinda
olunmasidir®* Bir Urinin algilanmasi, Uriinin idrak edilmesiyle
gerceklesebilir. Dolayisiyla bir endustriyel tasarimci  kullanicisina
algilanabilir mesajlar géondermesi gerekmektedir. Potansiyel enerji cesitli
uyaranlar ile algi organlarina iletilir ve biyoelektrik sinirsel kodlara
donuagturulip beyne iletilir (Zuo, 2010). Ancak algiyr yorumlama, kullanici
Ozelliklerine gore degisiklikler gdsterir. Kullanicilarin algilama suregleri
deneyimsel, kilttrel, psikolojik ve fizyolojik vb. 6zelliklerine bagli olarak
degiskenlik gdsterebilir. Mesajlar her kullanici tarafindan farkli sekilde
yorumlansa dahi ayni duyu organlar tarafindan idrak edilmektedir. Bu
baglamda mesajin dogru gonderilebilmesi igin ilk olarak urinin algilanma
surecleri Uzerinde durulmalidir.

Kullanicilar drunlerden gorme, dokunma, duyma, tatma veya
koklama duyulari araciligiyla uyarilar almaktadirlar. Kullanici Grin ile
etkilesime ilk olarak satin alma slrecinde girer. Lindstrom (2010)
tlketicilerin Grlnu tercih etme kararlarinin Grlnleri rafta gérdukleri ilk anda
sekillendigini 6ne surmektedir. McDonagh ve ark. (2002) tlketicilerin
artnleri gorerek degerlendirme sudreglerinin ¢gok ani oldugunu, Urdnun
formu, rengi, malzeme kullanimi, semantik ve semiyotik 6zellikleri gibi
bilgilerin bu kisa sure igerisinde tuketiciyi etkiledigini belirtmektedir. Bu
baglamda kullanicilarin Gran hakkinda ilk algilamayi ¢ogunlukla gorme
duyusu ile yaptigi sdylenebilir. Zuo (2010), perakende satis icerigindeki

etkilesim cesitlerini incelemis ve Urln-tlketici arasindaki duyusal

14 Erisim tarihi: 22.12.2013, http://w2.anadolu.edu.tr/aos/kitap/EHSM/1024/unite04.pdf
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etkilesimde en yogun kullanilan 6genin el oldugu saptamistir. Uriin ile
kullanici arasindaki duyusal iliski Grandn tercih edilebilirligini dogrudan
etkilemektedir. Urlnler farkh duyulara farkli sekilde hitap etmektedirler.
Uriin deneyimi, kullanicilarin algilari  farkli yorumlamasina neden
olmaktadir.

Insan faktérlerinin tanimlanmaya baslamasiyla birlikte kullanicilara
hitap etmek daha giderek daha anlagilabilir olmustur. Tasarimci ve
uUreticiler pazarda urun farkhligi yaratabilme ihtiyaci dogdugunda Urln
semantigini kullanmislardir (Boess ve Kanis, 2008). Uriinin semantigi,
form, Olgller, renk, grafikler, doku vb. 6geler aracihg! ile tasidiklari
anlamlarin bitinidir. iletilecek mesajlar bu égeler araciligi ile Uriinlere
kodlanir ve kullanicilarin bu kodlari ¢ézmesi beklenir. Zuo (2010) algilanan
anlam ve c¢agrisimlarin  farkh sartlara bagli olarak degisiklik
gOsterebilecegini one surer. Ek olarak kullanici ge¢gmisi ve Urin deneyimi
aran-kullanici iligkisini etkileyen temel 6gelerden oldugunu belirtir. Desmet
ve Hekkert (2007) drtn deneyiminin Ug farkli seviyede yorumlar (Sekil ).
Estetik deneyim olarak Urunun kullanici Uzerinde duyular aracihgi ile
olusturdugu duyusal hosnutlugu gostermektedir. Anlamsal deneyimde
aranun olusturdugu c¢agrisimlar ve animsamalar ile ortaya cikan etkileri
ifade ederken duygusal deneyimde ise Urundn olusturdugu sevme,
igrenme gibi duygusal deneyimleri One surer. Her ne kadar bireysel olarak
olusabilseler de, estetik ve anlamsal deneyimin duygusal deneyimi
tetikledigi yazarlar tarafindan belirtiimistir. Ek olarak bu etkilerin olusmasi

noktasinda malzemelerin dnemli bir rol oynadigini savunur.
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Sekil 2.8. Desmet ve Hekkert'in (2007) Griin deneyimi semasi

Kullanicilar, Urtnler ile Grunde kullanilan malzemeler araciligi ile
etkilesime girer. Mduhendislik ve bilim uzun donemler boyunca
malzemelerin tekniksel yonune agirlik vermistir. Malzemelerin ekonomik
ve Uuretilebilirlik boyutlari sanayilesme slresince 6n planda tutulmustur.
Muhendislerin Griin tasariminda malzeme secim sureci Uzerine ¢ok sayida
formUl ve modele literatirde rastlanmaktadir (Sapuan, 2001; Ashby ve
ark., 2003; Zhou ve ark., 2009). Zhou ve ark. (2009) orneginde
surdurdlebilir Grin tasarimi surecinde kullanilabilecek bir malzeme sec¢im
sistematigi gosterilmektedir. Calisma sonucunda c¢evre, saglik ve maliyet
kriterlerine uygun optimum malzeme sec¢imi saglayan bir model formulize
edilmistir. Onerilen sistemde kullanici ihtiyaglari Gzerine herhangi bir veri
bulunmamaktadir (Sekil 2.9). insan faktdrleri uzmanlarinin kullanicilari
analiz etmesiyle kullanici memnuniyeti Grtnun tercih edilmesi noktasinda
en onemli 6de haline gelmistir (Jordan, 1998). Fonksiyon tek basina
kullaniclyr cezp etmemektedir. Memnun kalinmayan drin ne kadar
fonksiyonel olursa olsun kullaniimaz. Malzeme kullanici ile dogrudan
etkilesime gecgen bir 6dedir. Kesteren (2010) en sik gordlen boslugun
urtn-kullanici iligkisi ve algisal 6zelliklere dayali malzeme sec¢imi Uzerinde
oldugunu belirtmektedir. Bu boslugu gidermek adina Urln-kullanici
iligkisini kurgulayan malzeme oOzelliklerinin 6grenilebilecedi bir malzeme

egitiminin endustriyel tasarim 6grencilerine verilmesi gereklidir.
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Kisaca kullanicilar trinler ile duyulari sayesinde etkilegime girerler.
Olusacak urun-kullanici iligkisi kurgulayan ogeler tasarimcilarin Grtnlere
ekledikleri mesajlar araciigiyla gerceklesir. iletlecek mesajlarin
kullanicinin ihtiyacina yonelik olmasi kritik bir 6neme sahiptir. Bu
baglamda kullanici gereksinimlerinin analizi surecin temelinde bulunur.
Malzemeler kullanici gereksinimlerini kargilama noktasinda tasarim
surecinin merkezi konuma sahiptir. Endustriyel tasarimcilar kullanicilari
tatmin edecek durunler tasarlarken malzemelerin teknik Ozelliklerinin
yaninda algilanabilir 6zelliklerini de efektif olarak kullanmalidir. Bu nedenle
endUstriyel tasarim egitimi icerisinde malzemeleri her yonuyle ele
alabilecek bir malzeme dersinin gerekliliginden s6z edilebilir.

Bir sonraki bolumde endustriyel tasarim egitiminin dunyada ve
Turkiye'deki gegmisi incelenecektir. Universite seviyesinde endustriyel
tasarim egitiminin farkli cografyalarda nasil bagladidinin ve ne sekilde
geliserek gunumuzdeki haline ulastiginin bilinmesi, malzeme dersinin
tasarim egitimi icerisindeki konumunun irdelenebilmesine olanak

saglayacaktir.

2.2. Endiistriyel Tasarim Egitimi

Tez calismasinin bu boluminde endustriyel tasarim egitiminin
dunyadaki ve Turkiye'deki durumu hakkinda incelemelerde bulunulacaktir.
Malzeme dersi Uzerinde saptamalarda bulunabilmek adina endustriyel
tasarim egitiminin irdelenmesi gerekmektedir. Bu bdlimde cgesitli
cografyalarda endustriyel tasarim egitiminin nasil basladi§i ve glinimuize
kadar hangi asamalardan gectigi Uzerinde yapilan literatir arastirmasina
iliskin sonuglara yer verilmigtir. Arastirma sonuglari dogrultusunda
malzeme dersinin endustriyel tasarim egitimi ile olan iligskisi hakkinda
ctkarimlarda bulunulmus ve bu cikarimlarin 1s1ginda endustriyel tasarim
egitimine o6zellesmis bir malzeme studyosu gerekliligi Uzerine tespitler

yapilacaktir.
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2.3. Dunyada Endustriyel Tasarim Egitimi

Caglar boyu insanlar &grendiklerini ve edindikleri tecrlbeleri
kendilerinden sonraki nesillere aktarmislardir. Bilgi aktarimlari gogunlukla
metodolojik olmayan, birebir 6gretmeye dayali sekilde olmustur. Usta ¢irak
iligkisi olarak adlandirilan bu yodntem tasarim disiplininin dogusundan
itibaren yaygin olarak kullaniimigtir. Sanayilesme donemiyle birlikte
tasarim disiplini Uzerine yapilan arastirmalar sonucunda metodolojik bir
tasarim egitimi ihtiyaci ortaya cikmistir. 19.yy ile birlikte tasarim egitimi
alaninda buyuk gelismeler kaydedilmistir. Bu baglamda metodolojik bir
tasarim egitimi Uzerine ilk olarak Avrupa'da hareketlenmeler gorulmeye

baglanmigtir.

2.3.1. Avrupa’da endustriyel tasarim egitimi

Modern endustriyel tasarim egitiminin temelleri Avrupa’da atilmistir.
Avrupa tarihi boyunca c¢ok sayida sanat ve zanaat akimi gerceklestigi
bilinmektedir. Yuzyillar boyu sanat ve tasarim farkli yontemlerle irdelenmis
ve ifade edilmistir. 19.yy basinda endustriyellesme donemiyle birlikte
tasarimin bilimsel temellere dayandiriima ihtiyaci ortaya ¢ikmigtir. Bayazit
(2011) 1920 yihnda baslayan De Stijl akiminin bircok yazar tarafindan
kabul edildigi gibi tasarimin bilimsellestiriimesi Uzerine dogdugunu belirtir.
Tasarimin bilim olarak ele alinabilmesi igin sistematik bir tasarim egitim
sistemine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Avrupa’nin gesitli bolgelerinde 19.yy da sanat ve tasarim okullari
acllmis olsa da endustriyel tasarim egitimi Uzerine ilk c¢aligmalar
Almanya’da goérilmektedir. Almanya’nin ingiltere ve Amerika ile rekabet
edebilecek Urunler imal edebilmesi icin devlet destekli c¢alismalara
baslanmistir. 1907 yilinda Deutscher Werkbund®® (Alman lIsci Birligi)

adiyla kurulan birlik Ulkede endustriyel tasarimin gelismesine vesile

> Deutscher Werkbund. Erisim: 23.10.2013, http://www.goethe.de/kue/arc/dos/dos/sls/sku/
en2356119.htm
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olmustur (Aslanoglu, 1983). Amaci iyi tasarim uretmek ve seri Uretim
zanaatini geligtirmek olan bu birlik William Morris’in Britanya’da 6ncusu
oldugu Arts and Crafts akimindan etkilenmigtir. Werkbund kendi igerisinde
fikirsel olarak ikiye bdlinmus, bir kesim Muthsius’'un standart tasarim ve
seri Uretim Uzerine yogunlasma dusuncesini desteklerken diger kesim de
Henry Van de Velde’'nin bireysel artistik disavurumun daha 6nemli oldugu
diisiincesini  desteklemistir  (Aslanoglu, 1983). Alman isci Birlii
Muthsius’un fikrinin Almanya icin daha vyararli olacagini dusunip
standartlasma fikrini benimsemigtir. Ancak Birinci Dinya Savasi
Werkbund’'un faaliyetlerini olumsuz yonde etkilemistir. Savasin getirdigi
olumsuzluklara ragmen 1919 yilinda Walter Gropius tarafindan Bauhaus
kurulmustur. Gropius, Bauhaus’un Deutscher Werkbund’'un ruhundan
dogdugunu belirtmigstir (Siebenbrodt ve Schobe, 2012:9). Bauhaus sanati
fonksiyonellestirmeyi amaclar.

Bayazit (2011) Bauhaus’'un metodolojik olarak tasarim egitimi veren
ilk okul oldugunu o6ne surer. Blnyesinde grafik, ic mimari, mimarlik,
endustriyel tasarim ve tipografi alanlarini bulunduran okul sanat ve
teknolojiyi  birlestirmeyi hedeflemistir. Uygulamali sanatlar ile guzel
sanatlarin arasindaki ayrimin kaldiriimasinin hedeflendigi Bauhaus bir
atolye olarak kurgulanmistir (Lerner, 2005). Bauhaus'ta 6grenciler zanaat
alaninda oldugu kadar ¢izim, resim, bilim ve teori Uzerine de egitim
almislardir. Okuldaki egitim ilk etapta Johannes Itten'in yGrattiga Vorkurs
donemiyle basglamaktadir. Bir nevi tasarim disiplini i¢in hazirik donemi
olarak ele alinabilecek bu 6 aylik suregte Itten Kontrast Teorisi'ni
ogretmistir (Rognoli ve Levi, 2004). Itten'in ginimuzde temel tasarim
kriterleri adini almis olan kontrast 6gelerini daha ¢ok uygulamali olarak ele
aldigini éne suren Rognoli ve Levi, Bauhaus'ta her malzeme ¢esidi igin
ayri bir malzeme atdlyesi oldugunu ve bu ortamlarda malzemelerin
dokusal ve disavurumsal Ozelliklerinin 6grencilere deneyleme yontemiyle
ogretildigini  belitmektedir (Sekil 2.10). Ciraklar genellikle ¢op ve
artiklardan olusan malzemeleri uygulamali yontemlerle 6grenmektedir. Bu
sekilde malzemenin dogasini anlayip daha vyaratici c¢alismalarda

bulunabileceklerine inaniimaktadir.
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Sekil 2.10. Bauhaus atélyeleri a) Metal atdlyesi b) Tekstil atdlyesi c) Ahsap atblyesi
d) Heykel atolyesi e) Kil atdlyesi f) Grafik atélyesi
(Siebenbrodt ve Schdbe, 2002)

Temel Tasarim dersini yuruten Itten 1923 yilinda Bauhaus'tan
ayrildiginda yerine Moholy ve Albers gecmigti. Moholy ve Albers
Vorkurs'u geligtirerek yaraticilik ve endustri arasinda bir baglanti kurmaya
calismistir (Rognoli ve Levi, 2004). Politik baskilar nedeniyle Dessau'ya
tasinan Bauhaus'ta Vorkurs Albers tarafindan yeniden dizayn edilmistir
(Feininger, 1960). Artik derslerde ¢op malzemeler yerine endustriyel

aranler kullaniimaya baglamistir. Bauhaus'ta malzeme Uzerinde galismalar
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her zaman ©On planda olmustur. Sekil 2.11°'deki kurs igeriginde

malzemelerin yeri ve 6nemi agik¢a gorulmektedir.

Sekil 2.11. Bauhaus kurs igerigi

1933 yilinda kapatilan Bauhaus Avrupa ve Amerika'da kurulan ¢ok
sayida okulun baz aldidi bir egitim modeli érnegi olmustur. 1953 yiliyla
birlikte diger bir radikal tasarim egitim modeli kurulan Ulm Tasarim
Okulu'yla (HfG at Ulm) birlikte dogmustur. Bauhaus mezunu olan mimar
Max Bill tarafindan kurulan okul ilk etapta Bauhaus'un devami olacak
sekilde hedeflenmistir (Rathgeb, 2006:43). Dahasi Rathgeb HfG’nin bilim,
teknoloji ve tasarimin birlestigi bir mufredata sahip oldugunu, Bauhaus’un
zitti olarak tasarimin endustriyel uretim igerisinde ogretildigi bir isleyis
getirdigini  belirtir. Krippendorf (2005), HfG’deki tasarim egitiminin
temelinde yatan fonksiyonellik kavraminin, teknik, Uretim, estetik ve
malzeme fonksiyonlarindan olustugunu ifade eder. Malzemenin durust

kullanimi ve zanaatkarligi gostermesi 6nemli bir kriterdir. Fonksiyonelligin
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ve JUretilebilirligin on planda oldugu bir yaklasim ile yeni bir egitim
metodolojisi yaratmis olan HfG’de endustriden cesitli firmalar ile birlikte
calismistir. Artistik tasarim egitimini analitik tasarim egitimine donusturen

bu yeni egitim modeli UIm Modeli olarak literatlire gecmistir (Sekil 2.12).

Economics

. Cinematography

\ Sociology

=
Visual \

Psychology \ communication Politics

Philosophy

Product
Design

Sekil 2.12. HfG at Ulm egitim modeli*®

Avrupa'da dogan Bauhaus ve Ulm egitim modelleri dinya genelinde
cogu tasarim okulu icin temel olmuslardir. Ozellikle Bauhaus'un
kapatiimasinin ardindan bu okulda egitim veren egitimciler ¢esitli Ulkelere
go¢ etmislerdir. Cogunlukla Amerika'ya go¢ eden bu egitimciler gittikleri
yerlere tecrubelerini tasiyarak Ulkede Amerikan tarzi endustriyel tasarim

egitiminin sekillenmesini saglamislardir.

2.3.2. Amerika’da endiistriyel tasarim egitimi

Amerika’da her cografya gibi Avrupa cikisli sanat akimlarindan
etkilenmis bir kitadir. 19.yy’da Sanayi Devrimi’nin yagsanmasiyla bir yandan

seri Uretim (izerine calismalarda bulunulurken bir yandan da ingiltere

'® Erisim: 18.09.2013, http://en.wikipedia.org/wiki/File:Schematic_teaching_of HFG_Ulm.jpg
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merkezli Arts and Crafts etkileri goértlmektedir. Bu surecgte bir kesim
Amerika’'ya malzemenin dogasina gore 06zgu el yapimi ¢agdas urunler
tasarlamak isteyen mimar, tasarimci ve egitimciler birlikte fuar ve sergiler
dizenlemistir.!” Diger bir kesim ise malzemeyi standart tasarimlar
kullanarak makine Uretimiyle en hizli sekilde imal etme yontemleri Gzerine
calismistir. Tasarim veya seri Uretim Uzerine egitim veren ¢ok sayida okul
bulunmasina ragmen William Merritt Chase’in 1896'da The Chase School
adiyla kurdugu, daha sonra adi Parsons The New School for Design
olarak degistirilen okul Ulkede ileride bu iki alanin birlikte ele alindigi bir
sistemde egitim veren béliimler kurulmasina 6én ayak olacaktir.'® 1904
yilinda okula katllan Frank Alvah Parsons sanat ve tasarimin sanayi ile
olan baglantisi goz onunde tutarak kurdugu kostum tasarimi, i¢ mekan
dekorasyonu ve ticari illistrasyon bolimleri sayesinde Amerika’da ilk kez
grafik tasarim, moda tasarimi ve grafik tasarim Uzerine egitim veriimesine
baglanmigtir.

Sanat ve tasarimin endustri ile i¢ ice bir sekilde ele alinmasi bu
donemde baglar. Bauhaus’un kapanmasiyla Amerika’'ya go¢ eden
egitimcilerden Walter Gropius ve Marcel Breuer de Harvard ve MIT de
calisarak daha ¢ok mimari anlamda Amerikan stilinin gelismesine yardimci
olmuslardir.

Kuzey Karolina’da Black Mountain College (BMC) yapisi itibariyle
yenilikgi bir tasarim egitimine sahiptir. Okul dnceki egitim sistemlerinin
dogru olmadigi distiinmesi, saf demokratik yapisi ve herkes igin Ucretsiz
egitim verilmesi ozelliklerini tasiyan protest bir anlayisa sahiptir'®. 1933
yihinda kurulan okula Bauhaus’tan Josef Albers ve Anni Albers davet
edilmigtir. Her ne kadar Bauhaus’'un devamini getirme niyetiyle
¢agirimamis olsa da yonetime getirilen Josef Albers okulda degistiriimis

bir Bauhaus egitiminin kurgulanmasini saglamigtir (Fussl, 2006). Malzeme

Y The Arts and Crafts Movement in America. Erisim: 19.10.2013, http://www.metmuseum.org/
toah/hd/acam/hd acam.htm

'® parsons The New School for Design, History. Erisim: 18.10.2013, http://www.newschool.edu/
parsons/history/

¥ Black Mountain College. Erisim: 18.10.2013, http://www.theartstory.org/school-black-moun

tain-college.htm
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estetigi noktasinda algilamanin  6nemli oldugunu savunan Albers
ogrencilere algilamayi sifir noktasindan baslayarak ogretmistir (Anfam,
2006). Dusunce yapisi olarak Bauhaus gibi Dewey’in insanin dogustan
gelen yeteneklerinin kesfedilmesi teorisini baz alan okul bazi acgilardan
Bauhaus ile buyuk farkhliklar gostermektedir. Atolye olarak tanimlanan
Bauhaus’un akademik bir egitime donusturilmesi adina ustalik kavrami
BMC’de egitimci; cirak tanimi ise 6grenci olarak degistirilmistir (Ellert,
1972). Okulun (Ureticiler ile iliskisi yok denecek kadar azdir. Albers
Vorkurs’tan farkli olarak malzemelerin saf hallerini incelemek yerine form
degisikliginin malzeme davranisini nasil etkiledigini Urlnler Gzerinde
incelemis ve dgrencilerine bu tarzi benimsetmistir. Okul yenilikgi bir egitim
sistemine sahip olsa da yeteri kadar ilgi gdrmemis ve 1956’da kapanmistir.

Bir bagka Bauhaus egitimcisi olan Lazslo Moholy-Nagy ise
Chicago’ya davet edilmigtir. Moholy-Nagy burada Bauhaus’un felsefesini
temel alarak Yeni Bauhaus (New Bauhaus) okulunu 1937 yilinda agmistir
(Jaffee, 2005). Her ne kadar Amerika’da Bauhaus’tan etkilenerek okullar
kurulmaya baslanmis olsa da orijinal egitim sistemini koruyan ve
sonrasinda gelistiren tek okul olan Yeni Bauhaus’ta da malzeme, form ve
teknik Uzerinde deneyler yaparak ogrencilerin yaraticiliklarini gelistirme
uzerine galisiimistir. Findeli (1990) Yeni Bauhaus’un eski Bauhaus’tan iki
bayuk farklihga sahip oldugunu One surer. Bauhaus miufredatindaki
sanatsal icerik genigletilerek teknolojik ve goérsel olmayan sanatlar da
mufredat kapsamina alinmistir. Ek olarak Moholy-Nagy sanat ve teknoloji
kavramlarinin yanina bilimi de katarak mufredati zenginlestirmistir. Okulda
Bauhaus atdlyelerinden farkli olarak 1sik, fotografcilik, film ve reklam
atolyesi gibi yeni atolyeler kurulmus, malzeme atdlyeleri gruplandiriimis,
doga ve insan Uzerine ek arastirmalar egitim kapsamina alinmistir
(Moholoy-Nagy, 1939) Sekil 2.13'te Yeni Bauhaus egitim sistemi semasi
gorulmektedir. Moholy’nin 6lmesinden sonra okul asama asama Amerikan
egitimcilerle kadrolasmis ve ulkenin ihtiyaci dogrultusunda kendi egitim
gizgisini olusturmustur. Yeni Bauhaus birgok Amerikan tasarim okulunun
etkilendigi bir egitim sistemi olusturmustur. Okulun adi daha sonra llionis
Teknoloji Enstitusu olarak degistirilmigtir.
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Sekil 2.13. Yeni Bauhaus egitim modeli®

2.3.3. Uzak Dogu’da endistriyel tasarim egitimi

Uzak Dogu’da sanat ve tasarim Avrupa ve Amerika’dakine benzer
bir yon izlemigtir. Erken ddénemlerde usta cirak iliskisine dayali zanaat
surecinin yasandigi bilinmektedir. Cografyada bulunan Japonya, Kore ve
Cin’de yasanan belli basl devrimler ve yenilikler neticesinde endustriyel
tasarim egitiminde yasanan degisiklikler daha ¢ok géze ¢arpmaktadir.

Japonya Uzak Dogu’'da endustriyel tasarim ile tanisan ilk Ulkedir.
1853 yilinda ilk defa Amerikalilar ile temasa gegene kadar disa kapanik bir
ada ulkesi olarak kalmiglardir. Bu ilk yabanci temaslari sonucunda

kalkinmak i¢in ¢ok sayida dnlem almiglar ve 1868 yilinda Meiji Dénemi’yle

20 Erisim: 18.09.2013, http://www.bauhausmuseum.com/history/_picts/_chicago/NewBauhaus-
curricullum.jpg
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kalkinma cagina girmislerdir.?* Yizyillar boyu diinya ticaretinden uzak
kalan Japonya bu aydinlanma doneminde digsa kendini a¢gmigtir. Bu
surecgte egitim alaninda buyuk gelismeler kaydedilmistir. Yapilan uluslar
arasi fuarlar ve aligverigler sayesinde konservatif Japon kultira diger
kiltirlerden beslenmeye baglamistir. ilk devlet destekli okul Tokyo Giizel
Sanatlar Okulu adiyla 1889 yilinda kurulmustur. Avrupa’da ortaya ¢ikmis
Arts and Crafts akiminin etkileri Japonya’da da gorulmektedir. Bu akimdan
esinlenen Mingei (halk sanati) hareketi 1926 yilinda baslamistir. Normal
insanlarin sanati olan bu hareketin temelinde Grdnlerin el ile ucuz olacak
sekilde imal edilmesi ve fonksiyonel olmalari hedeflenmektedir. Ayrica
uretilen nesnelerin  Japon kdltirunu  yansitici  nitelikte  olmasi
gerekmektedir. 1950’li yillarda Urdnlerinin tasarima ihtiyacinin oldugunun
tespit edilmesiyle birlikte Japon hukimeti endustriyel tasarim egitimi
almalarn amaciyla limitli sayida o6grenciyi yurt disina gondermeye
baslamistir. Bu kisiler geri geldiginde hikimet tarafindan endustriyel
tasarim egitimi vermek Uzere c¢esitli Universitelerde goreviendirilmigtir.
Hirano (1991) Japonya’da tasarim egitiminin geleneksel olarak diger Asya
ulkelerinde oldugu gibi 6grencinin egitmenini taklit etmesi yontemiyle
gerceklestirildigini  belirtmektedir. Konservatif Japon kiltiriine sahip
ogrencilere temel tasarim egitimi veren Hirano ogrencilerin taklitten ziyade
yaratici ¢ozUmler Uretmesi noktasinda gelismelerini saglamistir. Bauhaus
ekolinU benimseyen bu sistem Japonya'nin gelenekgi yapisindan otaru ilk
etapta verimli olamasa da yillar icerisinde giderek daha verimli bir hale
gelmistir. Japonya'da 1954 vyilindan itibaren cesgitli tasarim topluluklari
kuruimus ve akademik caligsmalarda bulunmusglardir. Japonya bu
topluluklar araciligi ile tasarim alanindaki akademik birikimlerini dig dinya
ile paylagsmaya baslamistir (Kikuchi, 2011). Gunumuz Japon endustriyel
tasarim egitimi sanat ve muhendisligin i¢ ice oldugu ¢ok sayida farkli
alanda uzmanlasabilinen bir isleyise sahiptir. Baslangigta temel tasarim

2 Meiji Restorasyonu ve Modernlesme. Erisim:08.09.2013, http://afe.easia.columbia.edu/special
/iapan_1750 meiji.htm
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egitiminin  verildigi ve malzemelerin dogasinin irdelendigi yapisiyla
Bauhaus modeli bir gok okulda egitim modeli olarak kullaniimaktadir.

Cin'in tasarim ge¢misi Japonya'ya benzer niteliktedir. 1800'li yillarda
bati modern tasariminin etkisiyle sekillenmeye baslayan Cin tasarimi,
geleneksel zanaat ve sanatini bati ve Japon stiliyle harmanlayarak kendi
modern tarzini olusturmustur (Wong, 2011). 1956 yilinda kurulan Merkezi
Sanat ve Tasarim Akademisi ve 1978 de Ulkenin kendini disariya agmasi
tasarim kaltGrinin gelistigi 6nemli olaylardandir. Ginimuzde Cin
endustriyel  tasarim  egitim  sistemi,  O6grencinin  sorgulayarak
ogrenmesinden ziyade dinleyerek 6grenmesi Uzerine yogunlasmistir.

Diger bir Asya ulkesi olan Kore'de akademik endustriyel tasarim
calismalari Cin ve Japonya'ya kiyasla daha ge¢ baslamistir. 1990'li
yilllarda hukimet destekli Universite ve egitim kurumlarinin kurulmasi
modern tasarim egitimini modernize etme yolunda atilmis bir adimdir (Lee,
2012). GUnimuzde Kore'de Amerikan tarzi bir endustriyel tasarim egitim
sistemi uygulanmaktadir.

Asya ulkeleri genel olarak gelenekg¢i bir yapiya sahiptir. Tarihleri
boyunca uzun yillar kendilerini dis Ulkelere kapatmislardir. Bu surecte
kendilerine has geleneklere kultirlere sahip olmuslardir. Disariya
acildiklari donemlerde yabanci ulkelerle kurulan temaslar suresinde dig
kiltirlerden etkilenmislerdir. Ozellikle batidan edindikleri tasarim
tecrubesini kendi egitim yontemleriyle harmanlayip kendilerine 06zgu
sistemler ortaya c¢ikarmislardir. Tarih boyu batiyi geriden takip eden Asya
endustriyel tasarim egitimi son dénemlerde atak yaparak aradaki farki
kapatmis; gelistirdigi 6zgun egitim yontemleri ile tim dunyanin dikkatini

cekmeye baglamigtir.
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2.4. Turkiye’de Endustriyel Tasarim Egitimi

Turk tarihinde sanat alaninda yuksek ogretim kurumu kurma
calismalari ilk olarak Il. Abdulhamit doneminde gért’jlmektedir.22
Osmanlr’nin son dénemleri sanatsal olarak Fransiz akimi olan Beaux Arts
(guzel sanatlar) etkisindedir. Tanzimat Donemi’nde disa acgilma politikalari
dizenlenmig ve ulkede egitimi gelistirebilmek icin dgrenciler ilk defa yurt
disina gonderilmeye baslanmistir. Mudurligline Paris’'te resim egitimi
almis olan Osman Hamdi Bey'in getirildigi, 1882 yilinda kurulan Sanay-i
Nefise Mektebi ilk Turk sanat yuksek okulu olarak tarihe gec;mi§tir.23 Sanat
ve mimarlik alaninda egitim veren okulun kurulus amaci Bat’'ylr bu
alanlarda yakalamaktir. Okulun kurulusundan sonra da yurt disina égrenci
gonderme islemleri devam etmis, 1923 yilinda heniz Cumhuriyet
kurulmadan Ali Fethi Okyar liderligindeki heyet yurt disina o6grenci
gonderme politikasini hikimet programi igerisine dahil etmigtir (Dilmag,
2012). Cumbhuriyet’in ilani ile birlikte modernlesme hizlanmis, Sanay-i
Nefise Mektebi'nin adi istanbul Giizel Sanatlar Akademisi olarak
degistiriimis ve ilk Turk akademik ylksekogretim kurumu hale gelmigtir.
1969 yilinda kabul edilen kanun ile Istanbul Devlet Glizel Sanatlar
Akademisi (IDGSA) adiyla hizmet vermeye baslayan okulun biinyesine
1971 yilinda Uygulamali Endlstri Sanatlari Yiuksek Okulu (UESYO) dahil

edilmistir. Ulkede ilk endistriyel tasarim bélimi®* 1972 yilinda Onder

22 Tiirk tarihinde mesleki teknik egitim Gzerine ilk calismalar Anadolu'nun tirklesmesi déneminde
gerceklesmistir. Kiling'a (2012) goére bu doénemde ortaya c¢ikan Ahilik usta-girak iligkisi
cercevesinde zanaatkarlarin uygulamali egitim almasi Gzerine kurgulanmistir. Kiling ek olarak
Ahilik sisteminin kendinden sonraki donemlerde mesleki teknik egitimler icin 6rnek teskil ettigini
o6ne surmektedir. Avrupa'daki lonca sistemindeki gibi Ahilik de bir yamagin ustalasana kadar
ustasini taklit etmesi tGzerinedir. Ancak Ahilik Teskilati'nda uygulamali egitimin yaninda manevi bir
hedef de bulunmaktadir. Ahiligin asil amaci diinya ve ahrette huzur icinde olmalarini saglamaktir
(Bayram, 2012). Bu baglamda Ahiler hem is Uzerinde egitim almakta, hem de is disinda manevi
olarak egitim alarak etik kurallar gergevesinde faaliyetlerde bulunmuslardir. 13.yy'da ortaya ¢ikan
Ahilik sistemi yerini Avrupa'dakine benzer loncalik sistemine birakmis, esnaf ve zanaatkarlarin
ortak cikarlarinin korundugu ve egitimlerinin gerceklestirildigi odalar kurulmasina neden
olmustur.

% Tiirkiye’de Sanat Egitiminin Gelisimi. Erisim: 09.09.2013, http://sbe.dumlupinar.edu.tr/12/125-

136.pdf
24Erisim: 08.07.2013, http://www.msgsu.edu.tr/msu/pages/80.aspx
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Klgukerman tarafindan Guzel Sanatlar Akademisi’ne baglanan UESYO’da
kurulmusgtur. Okul daha sonra ginimuzde de kullanilan 1982 yilinda
Mimar Sinan Universitesi adini almistir. Her ne kadar ulkedeki ilk endUstri
tasarimi boliumu bu okulda kurulmus olsa bu olayin zeminini olugturan
calismalari gorebilmek igin 1950’li yillari incelemek gerekmektedir.

Sanat ve tasarim okulu olan Devlet Tatbiki Glzel Sanatlar Okulu
(DTGSO) 1957 yilinda istanbul’da kurulmustur. Her ne kadar kurulmasi
¢ok daha once planlanmis olsa da ulkedeki elverigsiz kosullar nedeniyle
okulun agilmasi gecikmistir. Okulun kurulus amaci ulkedeki uygulamali
sanatlardaki eksiklikleri giderip bu alanlarin gelismesini saglamaktir (Satir,
2006). Bauhaus ilkeleri temel alinarak kurulan okulun danigsmanlidina
Alman Prof. Dr. Adolf Schneck atanmistir. Blnyesinde kurulan Dekoratif
Resim, Seramik, Tekstil Sanatlari, Mobilya ve i¢ Mimari ve Grafik Sanatlar
bdlimlerinde yogunluklu olarak uygulamali ve deneysel calismalarda
bulunulmustur. ik yili tim bélimler icin ortak temel sanat egitimi, bu kurs
sonrasinda basari saglayan ogrencilerin iki yil boyunca da mesleki
uzmanlagsma egitimi almasi seklinde Ug¢ yilik bir o6gretim sureci
planlanmigtir.

Yada (1966) tum tatbiki glzel sanatlar okullarinda oldugu gibi
DTGSO’nun da bitin boélimlerinde temel alinan galisma prensibini su

sekilde aciklamaktadir;

“1)Malzemeyi sekillendirme: Malzemeyle form aragtirmalari.
2)Teknik ile form guzelligini birlestirme: Yaratici sekillendirme,
konstruksiyon formlari.
3)Endustriyel  sekillendirme: Endustriye tatbik, ¢ogaltma,

reprodiksiyona uygulama.”

Bu aciklamaya gore DTGSO’da malzeme merkezli bir tasarim
egitiminin 6n planda oldugu gorulmektedir. Atolyelerde malzemeler birebir
tecribe edilmekte ve form yaratimi sirasinda bu tecribeler
kullaniimaktadir. Endustriyel sekillendirme calismalari ise Turkiye'nin bu

doénemdeki sanayi durumuna paralel olacak sekilde ele alinmaktadir. Satir
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(2006) bu donemlerde Turkiye'de endustriyel Grtnlerin halen atdlye tarzi
kiguk isletmelerde ve tam seri olmayan yontemlerle Uretildigini, bu
nedenle DTGSO’da 6grencilere hem zanaat hem de seri Gretim hakkinda
egitim verildigini belirtmigtir. Okulda kurulan malzeme atdlyelerinde
gerceklestirilen uygulamalar ile 06grenciler Bauhaus’ta oldugu gibi
yaraticiliklarini  gelistirmislerdir.  Kurulusundan beri yurt digindan
¢ogunlukla Alman yabanci ogretim gorevlileri de bu okulda ders vermistir.
Okul 3 yilhk egitimin tasarim disiplinin icin yetersiz gorilmesi nedeniyle
1962 yilinda 4 yillik lisans egitimine gec¢mistir. Bu donemlerde temel
tasarim egitiminin diger okullar tarafindan da kabul gormesiyle birlikte
endustri tasarimi bolumlerinin  kurulmasina zemin hazirlamigtir. 1982
yilinda ¢ikan yasa ile Marmara Universitesi'ne baglanmistir.

Ulkede tasarim egitimi (zerine diger bir gelisme de Ankara’da
gerceklesecektir. Er ve ark. a (2003) gore 1940’li yillarda Amerika ve
Turkiye savas ve politik nedenlerden oturd birbirine yakinlagsmaya
baglamistir. Dahasi Amerika kuresel capta yaptigi yardimlardan birisi
olarak Turkiye'ye egitim alaninda da yardimci olabilmek adina Ankara’da
Amerikan tarzi bir teknik Universite kurma teklifinde bulunmustur.
Pensilvanya Universitesi'nin danismanliginda (lkenin yogunluklu olarak
mimari ve planlama alaninda eksiklikleri oldugu saptanmig ve bu ihtiyaca
yonelik ogrenciler yetistirmesi hedeflenen Universitenin 1957 yilinda
mimarlk egitimi ile acilmasini saglamislardir (Er ve ark., 2003). Kurulan
Universite Orta Dogu Teknik Universitesi'dir (ODTU). Okulun mimarhk
bdlimunde uygulanan egitim sistemi Amerika’da ortaya ¢ikan Bauhaus’'un
devami olan egitim modelidir (Uysal, 2009). Uysal bu modelde mimarlarin
yaparak oOgrenme yontemiyle egitildigini ve mimarlik alaninda
uzmanlagabildiklerini belirtmektedir. 1960l yillara gelindiginde Amerika
ODTU’de bir endiistriyel tasarim balim{ kurulmasi noktasinda calismalar
yapmak i¢in David K. Munro’yu gérevlendirir. Munro 1969'da ODTU’ye
misafir 6gretim elemani goéreviyle gelir ve bir yiIl sonra mimarlik bdlimu
altinda iki adet endustriyel tasarim dersi agar (Er ve ark., 2003).
Amerika’nin ODTU’de endustriyel tasarim bélimii kurma gabalari cesitli

sorunlar nedeniyle gerceklesemez ve yardimlar geri gekilir. Ancak 1979'da
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Serim  Denel, Mehmet Asatekin ve Guner Mutaf, Munro’nun
tamamlayamadigi sureci tamamlayarak ve endustriyel tasarim bolumunu
acar.

Gunumuzde Turkiye’'de ¢cok sayida endUstriyel tasarim egitimi veren
yuksek dgretim kurumu bulunmaktadir. Ulkede endiistriyel tasarim egitimi
Avrupa ve Amerika'daki tasarim egitim modelleri ornek alinarak
temellendirilmigtir. Fransiz Beaux Arts temeliyle kurulan IDGSA, Alman
Bauhaus temeliyle kurulan DTGSO ve Amerikan tarzina bagh kalarak
olusturulan ODTU Tirkiye’de modern endistriyel tasarim egitiminin
onculeridir. Ancak Bauhaus modeli tum dinyada oldugu gibi Glkemizde de
modern endustriyel tasarim egitiminin temelini olusturmustur. Bu sonuca
ulkedeki tum endustriyel tasarim bolumlerinin temel tasarim dersinin egitim
programlarinin temelini olusturdugu gergegiyle ulasilabilir. Temel tasarimin
merkezinde de malzeme bulunmaktadir. Bu baglamda malzeme
endustriyel tasarim egitimi icin kritik bir neme sahip oldugu sdylenebilir.
Bir sonraki c¢alisma kapsaminda Ulkedeki endustriyel tasarim
programlarinda bulunan malzeme dersleri incelenecektir. Ek olarak yurt
digi drneklerinde malzeme dersleri uygulamalari Gzerinde incelemelerde
bulunulup endustriyel tasarim ogrencilerine 6zgu yenilikgi bir malzeme

studyosu hakkinda onermede bulunulacaktir.
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3. ENDUSTRIYEL TASARIM EGIiTiMINDE MALZEME DERSI VE
ONEMI

EndUstriyel tasarim egitimi sonu¢ odakli bir sisteme sahiptir.
Egitimin amaci 6grencilere dncelikle ihtiyaglari analiz edip sentezleyebilme
ve ¢oOzumleri endustriyel sisteme uygun bir sekilde somutlastirabilme
deneyimini kazandirmaktir. Ginimuzde c¢ok sayida tasarlama yontemi
gelistiriimis olsa da tasarimlarin somutlagtiriimasi ancak yeterli malzeme
bilgisine sahip olundugunda gerceklestirilebilir. Malzeme ve (retim
ybntemleri yeni bir (rin yaratiminda hayati 6nem tagimaktadir. Bu &geler,
tasarim konseptlerinin bilgisayar modeli diinyasindan alinip fiziksel
diinyaya doéndgtugu, drinlerin  fiziksel  halidir  (Pedgley, 2009).
Uretilemeyecek bir Uriin kagit Gzerinde ¢izim olarak kalir. Uretilebilirlik
kaygisi bir endustriyel tasarimci i¢in gereken oOzelliklerden biridir. Bu
nedenle malzemelerin teknik anlamda Uretimsel ve sekillendiriime
ozellikleri endustriyel tasarim egitimi igerisinde ele alinmaktadir.

Elbette  endustriyel tasarimcilar malzemelerin  Uretilebilirlik
Ozelliklerinden fazlasina ihtiya¢c duymaktadirlar. Endustriyel tasarimcilar
malzemelerin Olgllemeyen, niteliksel ozellikleriyle ilgilenir (Ashby ve
Johnson, 2003). Teknik yoninin o6tesinde tasarimciyla malzeme ile
arasinda ozel bir iligki vardir.

Norman (2007:18-19) malzeme ile tasarimcisinin arasindaki iligkiyi

su sekilde aciklamaktadir:

“Yetenekli sanat¢i ve zanaatkarlar malzemeleri ile araglari
araciligiyla caligir; bu iligki muazisyenin enstrimani ile olan iligskisine
benzetilebilir. Ressam veya heykeltirag, ahsap ustasi veya muzisyen, bu
kisilerin araglari vucutlarinin bir pargasi gibidir. Zanaat insanlari araglari
kullaniyor gibi davranmazlar. Malzemelerin hissiyati tasarimcisina bilgi
verir: “burasi yumusak ve akici olmus, burasi sert ve engebeli
hissettiriyor” gibi. Etkilesim kompleks fakat hognutluk vericidir. Bu
sembiyotik iliski ancak kisi yeterince usta ve araglari iyi tasarlanmis ise
gerceklesir. lliski gerceklestigi vakit bu etkilesim pozitif ve olumlu bir etki

yaratir.”
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Norman’in agiklamasina goére tasarimci ile malzeme arasinda
deneyime dayal bir bag bulunmaktadir. Tasarim kompleks ve sofistike bir
yetenektir. Ogrenilebilir (Lawson, 1997). Ayni sekilde malzemeler de
deneyimlenerek ogrenilebilir. Lawson Urlun tasarimcisinin malzemelerin
dogas! ve fiziksel varliklariyla galistigini ve onlari gorerek ve hissederek
deneyimledigini belirtir. Ancak malzeme bilimi ¢ogunlukla muhendislik
alaninda ilerleme kaydetmistir. Malzeme bilgi kaynaklari, teknik 6zelliklerin
baskin oldugu bir hale gelmistir. Endustriyel tasarim malzemenin donanim,
maliyet gibi 6zellikleri dogrultusunda karar verilen bir streg¢ halini almistir
(Pedgley, 2010). Endustriyel tasarimcilar ile muhendislerin malzeme bilgisi
ihtiyaclari farkliliklar icermektedir. Bir mihendis iki mekanik pargcanin birbiri
ile uyumlu calismasini 6n planda tutar. Muhendisin malzemelerden
beklentisi pargalarin galisma sartlarina uygun teknik o6zelliklere sahip
olmasidir. Endustriyel tasarimci ise kullanici odakli ¢alisir. Tasarlayacagi
arlndn bir insan tarafindan kullanilacagini bilir. Bu nedenle Urinde
kullanacagi malzemenin insan ile iligkisini 6én planda tutmalidir. insan
duygulari olan ve algilari aracilidi ile iletisim kuran bir varliktir. Dolayisiyla
malzemelerin  kullanicilari  etkileyen her tarli 06zelligi endustriyel
tasarimcilarin ilgilendigi konulardir. Ancak muhendisligin ¢cok daha kokli
bir gegcmise sahip olmasi nedeniyle malzeme hakkindaki kaynaklar
muhendislik bilgileri tarafindan domine edilmistir. Bu nedenle mevcut
malzeme bilgisi kaynaklari endustriyel tasarimcilarin malzeme bilgisi
ihtiyacglarini karsilayamamaktadir.

Tasarim egitimi temel duzeyden baglayarak kapsami giderek
artacak sekilde ilerler. Ogrenciler ilk etapta tasarimin temel kuramlarini
ogrenirler. Modern endustriyel tasarim egitimleri ilk metodolojik tasarim
okulu olan Bauhaus doneminde gelistirilen temel tasarim dersi Uzerine
yapilandiriimiglardir. Johannes lItten'in gelistirdigi ders malzemelerin
dogasinin  deneyleme yontemiyle Ogrenilerek ogrencilerin  kendi
yaraticiliklarini gelistirmesini hedeflemektedir. Bauhaus'ta temel tasarim
dersinin temelinde Ozellesmis malzeme atdlyeleri bulunmaktadir.
Atolyelerde usta Ogreticiler c¢irak  ogrencileri ders  suresince

yonlendirmektedir. Kurs sonunda vyeterli gorulmeyen &grenciler
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elenmektedir. Basarili bulunan o6grenciler bir sonraki asamaya gecerek
ogrenim hayatlarini strdurarler. Bauhaus temel tasarim dersindeki atdlye
uygulamalari ile modern egitimdeki proje dersleri hem teorik, hem
uygulamali hem de deneyleme ile gegen yapisal oOzellikleriyle birbirine
benzemektedir. Modern tasarim egitimindeki proje derslerinde proje
yuritiictleri 6grencilerin  gelisimini takip etmektedir. Ogrenciler proje
suresince proje yurutuculerine sureglerini  danigsmaktadirlar. Dahasi
uygulamali bir sekilde sonu¢ Urin beklenmektedir. Projede yeterlik
gOstermeyen bir 6grenci bir sonraki projeye gecemez. Bauhaus modelinde
malzeme egitimi tasarim projeleri ile birlikte yurutilmektedir. Ancak
endustriyel tasarimin zaman igerisinde geliserek ergonomi, davranis bilim
ve sosyal bilimler gibi ¢ok sayida disiplinden beslenmeye baglamasi
nedeniyle proje dersi yan dersler ile desteklenecek bir sekilde
yapilandiriimistir. Sonu¢ olarak malzeme dersi de proje dersini yogun bir
sekilde destekleyen birimlerden biri haline gelmistir.

Kisaca malzeme dersi atOlyelerde dogmus ve daha sonra
universitelere gegmistir. Modern Universite tasarim egitiminde teknolojiye
endeksli malzeme dersleri verilmektedir. Ogrenciler geleneksel zanaat
yerine gelisen teknolojiye odaklanmaktadirlar (Lawson, 1997). Bu durum
her ne kadar yeni malzemelerin ve Uretim yontemlerinin O6grenilmesi
noktasinda olumlu sonuglar dogursa da giderek tasarim o6grencilerinin
malzemeler ile pratik etkilesiminin azalmasina neden olmaktadir.
Tasarimcilarin malzemeleri deneyleyerek ogrenmesi gerekmektedir. Bu
bilgiler 1s1ginda o6grenciler ile malzemelerin etkilesime girebilecegi bir
malzeme dersinin endustriyel tasarim egitimi igin dnemli oldugu sonucuna

ulasiimaktadir.

3.1. Malzeme Dersi

Modern endustriyel Uretim sureclerinde ¢ok sayida farkl disiplinden
uzman gorev almaktadir. Endustriyel bir Grin Gretmek koordineli bir
calisma gerektirir. Bu slrecte endustriyel tasarimcilar farkh disiplinler ile
surekli etkilesim haline girerler. Dolayisiyla endustriyel tasarim
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dgrencilerinin iyi bir tasarim egitimi almalari gerekmektedir. lyi bir tasarim
egitimi 6grencilerin meslegin tum koselerinde tecribe sahibi olabilmesine
olanak saglayan ve bu yeteneklerin Uretim ve diger tasarim disiplinleriyle
iliski kurabilecedi bir sekilde verilmesiyle gerceklesebilir (Heath ve ark,
2000). Kuskusuz endustriyel tasarimcilarin deneyim kazanmasi gereken
kOgelerden birisi de malzeme alanidir. Malzemeler endustriyel
tasarimcilarin fikirlerinin vicut bularak somutlagmasini saglar. Bu nedenle
her endustriyel tasarim 6grencisi malzeme egitimi almaktadir.

Malzeme dersleri endustriyel tasarim 6grencilerinin malzeme segim
yeteneklerini gelistirme Uzerine kurgulanmaktadir. Tasarimcinin drun ile
elde etmek istedigi soyut ve somut sonuglara ulasabilmek ancak dogru bir
malzeme secim slreciyle gerceklesebilir. Secilen malzemeler Urinin
karakterinin olusmasina ve anlamlar tasimasina olanak saglar.
Tasarimcinin  Urane yukledigi bu semiyotik ve semantik anlamlar
malzemeler vasitasiyla kullaniciya iletilir. Urlinlin hedeflenen kullaniciya
istenilen mesaji ulastirmasi dogru bir malzeme sec¢imiyle gerceklesebilir bir
durumdur. Ancak dunyada 100.000’in Uzerinde malzeme cesidi
bulunmaktadir. Dolayisiyla bu denli ylksek sayida malzeme c¢esidi
hakkinda tum bilgilere sahip olmak mimkdn degildir. Bu durumda
tasarimcilarin  optimum diuzeyde malzeme bilgisine sahip olmalari
gerekmektedir. Ashby ve Johnson (2010) malzemeleri efektif olarak
kullanabilmek icin teknik oOzellikleri ve Uretim yontemleri hakkinda bir
miktar bilgi sahibi olmanin gerekli oldugunu belirtmektedir. Ek olarak
endustriyel tasarimcilarin bu tarz teknik bilgilerden fazlasina ihtiyag
duydugunu one surmektedir. Malzemelerin teknik oOzelliklerine paralel
olarak insanlarin duygularina hitap eden duyusal o6zellikleri de Urinde
kullanilacak malzeme sec¢imi igin 6nemlidir (Zuo, 2010). Malzemelerin
algisal Ozelliklerinin endustriyel tasarimcilar igin teknik ozellikler kadar
onem arz etmektedir. Bu denli ¢ok sayida malzeme c¢esidi icerisinde hem
teknik hem de algilanabilir ve hissedilebilir o&zelliklerin 6grenilmesi
gerekliligi malzeme derslerinin ancak sanayide yaygin olarak kullanilan
ahsap, metal, cam, plastik gibi malzemeler Uzerinde durmasina neden

olmaktadir. Bu sayede yeni mezun olmus endustriyel tasarimcilarin
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calisma hayatlarinda c¢ogunlukla karsilasacagi malzemeler hakkinda
ihtiyaci olan bilgilerin verilmesi hedeflenmektedir.

Malzemeler, malzeme alaninin genisligi nedeniyle farkh amaclar
dogrultusunda farkli dersler icerisinde de ele alinmaktadir. Endustriyel
tasarim egitim modellerinin genelinde tasarim o6grencilerine malzeme
dersiyle dogrudan iligkili olarak Uretim yontemleri ve model yapim dersleri
de verilmektedir. Belirtilen dersler proje derslerini destekleyerek bir Grun
tasarim surecinde endustriyel tasarim ogrencilerinin dogru malzeme
kararlari almalari noktasinda yardimci olurlar. Bu baglamda basta proje
dersi olmak uzere uretim yontemleri ve model yapim derslerinin malzeme
ile iligkilerinin incelenmesi, malzeme dersinin 6nemi hakkinda tartisabilmek

igin gereklidir.

3.1.1. Malzeme - proje dersi iligkisi

Proje dersleri endustriyel tasarim egitimi igerisindeki ana derslerden
biridir. islenis ydntem ve amaci mimarlik egitimindeki stiidyo derslerine
dayanir. Wang (2010) mimari studyo egitimi ve mimari stidyo kultiranun
tasarim egitimi icin 6rnek bir model oldugunu ifade eder. Gross ve Do
(1997) mimarhkta tasarimin Universite egitiminin temelinde yattigini éne
surer. Dahasi, mimari tasarim pratiginin geleneksel olarak proje bazli
stiudyo yaklagsimlariyla ogretildigini belitmektedir. Mimarlkta oldugu gibi
proje bazli stidyo yaklasimi endustriyel tasarim icerisinde proje
derslerinde de kullaniimaktadir. Endustriyel tasarim egitimi icerisinde proje
dersleri Urtin Tasarimi veya Stiidyo gibi cesitli isimlerle adlandiriimaktadir.
Proje dersleri 6grencilerin tasarimin tum suregleri Uzerine galigtiklari bir
derstir. Proje c¢iktisi olarak insan Uretimi bir sonug¢ Urin beklenmektedir.
Ders kapsaminda 6grenciler endustriyel bir tasarim suirecini fikirden sonug
urine kadar agamalar halinde yasamaktadir.

Lee (2009) proje dersleri Uzerine yaptigi arastirmanin sonucu
olarak bir proje dersleri tipolojisi olugturmustur. Tipolojide proje derslerinin
amagclari, iglenis yontemleri ve nitelikleri Uzerine bilgiler vermektedir.

Tipolojiden c¢ikarilan sonuca goére proje derslerinin genel amaci
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ogrencilerin bilgi seviyesini ve yeteneklerini gelistirmektir. Bir veya daha
¢ok ders yurutucusu ya da danisman ile yuratulen derslerde giktl olarak
¢ogunlukla insan yapimi bir sonu¢ Urunun sunusu beklenmektedir.
Ogrenciler sonug Urin halinde fikirlerini somutlastirdiklari proje ders
surecinde form, renk, islev gibi cesitli 6deler Uzerine tasarim kararlari
almaktadirlar. Urlinde kullanilacak malzemenin segimi ise bahsi gegen
tasarim kararlarinin timunu etkilemektedir. Projelerdeki malzeme se¢im
asamasi, tasarim sdrecinin baslangi¢ noktasi olan tasarim fikirlerinin
somutlastirilmasi noktasinda kritik bir dneme sahiptir. Daha 6nce de
tartisildigr Uzere malzemeler ve uretim yontemleri bir Grin tasariminin
hayata gecirilmesi icin son derece gereklidir. Ek olarak kullanici merkezli
olarak calisan modern endustriyel tasarim disiplininde bir iletisim araci
olarak kullanilan malzemelerin algisal 6zellikleri, Grtn ile kullanici arasinda
iliski kurabilme oOzelligiyle proje sureclerinde temel bir konuma sahiptir.
Ayrica proje sureci sonucundaki giktinin 6zelliklerinin degerlendirilebilmesi
amaciyla urin ozelliklerini tagiyan bir modelin sunulmasi hem c¢ogu
endUstriyel tasarim programi tarafindan zorunlu tutulmakta, hem de
arunun fiziksel dunyada nasil davranacagr noktasinda fikir sahibi
olunmasina olanak saglamaktadir. Dolayisiyla U¢ boyutlu bir maket ile,
alinan malzeme kararlarinin ne dlgude basarili oldugunun o6lgulebilmesine
ve gercekci bir degerlendirmeye imkan saglar.

Ozetle proje dersleri endustriyel tasarim egitiminin temelini
olusturmaktadir. Proje bazl yurutulen ders malzeme dersi ile dogrudan bir
iligkiye sahiptir. Kullanici merkezli tasarim ve seri Uretim temelleri
dogrultusunda uygun Uretim yontemi ve malzeme kararlarinin alinmasi ve
uretimden Once uarunun fiziksel halinin degderlendirilebilmesine ve
deneylenebilmesine olanak saglayan modelin Uretilmesi bir endustriyel
tasarimcinin ihtiyacit oldugu mesleki gereksinimlerindendir. Bu baglamda
uretim yontemleri ve model yapim egitiminin endustriyel tasarim lisans
egitimi igerisindeki malzeme dersi ile olan iligkilerinin de irdelenmesi

gerekmektedir.
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3.1.2. Malzeme — model yapim iligkisi

Endustriyel tasarim  ogrencileri  proje  bazli  studyolarda
danigmanlarindan veya ders yurutlculerinden periyodik olarak Kkritikler
alirlar. Alinan elestiriler 1s1ginda projeler geligtirilir. Bu gorusmeler
sirasinda oOgrenciler danismanlari ile g¢esitli tasarimci yeteneklerini
kullanarak iletisime gecerler. So6zlu bir anlatim ile soyut olan fikir ve
dusuncelerin karsi taraf tarafindan birebir anlasilmasi mimkun degildir. Bu
noktada dgrenciler eskiz, ti¢ boyutlu modelleme, mock-up ve maketler gibi
tasarimcinin kullandigi iletisim araclarini kullanirlar. Ancak el ¢izimi ve
modellemeler her ne kadar gergcek urunu yansitir nitelikte olsa da iki
boyutlu zeminde bulunduklarindan oturu algilama hatalarina neden
olabilir. Dolayisiyla 6grenciler tasarladiklari Grtnleri, detay seviyesi tasarim
sureglerinde bulunduklari asamaya bagli olarak degisen birebir veya
Olcekli boyutlarda mock-up, maket veya prototip olarak danigsmanlarina
sunmaktadirlar. Maketler farkl acgilardan bakilmaya veya dokunarak
algilamaya olanak saglar (Ashby ve Johnson, 2010). Ornegin bir tost
makinesi projenin erken sureglerinde kaba bir mock-up ile tasarimin
boyutlari Uzerinden konusabilmeye olanak saglayabilirken bir su
Isiticisinin tutma kisminin birebir fiziksel modeli tzerinden ergonomik
deg@erlendiriimelerde bulunabilir. Ayrica sonug¢ Urunun gergegine yakin
veya birebir malzemeleri ile sunulmasi, Urun hakkinda gergege en yakin
degerlendirmenin yapilabilmesine olanak saglayabilmektedir.

Model yapim dersi endustriyel tasarim ogrencilerinin basit
malzemeler Uzerinde bigim verme islemlerini 6grenmelerine olanak
saglayan bir derstir. Elbette fakultelerin teknik ve fiziksel imkanlarina bagl
olarak ders kapsamindaki malzemeler gesitlilik gdsterebilmektedir. Ote
yandan model yapmak igin 6zel dUretiien malzemelerin nasil
sekillendirilebilecegi de bu ders kapsaminda goOsteriimektedir. Ders
dénemi sonunda &grencilerin fikirlerini karsi tarafa U¢ boyutlu fiziksel

ornekler halinde aktarabilme yetenegine sahip olmalari hedeflenmektedir.
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Gelisen teknoloji ile birlikte hizli prototipleme cihazlarinin
yayginlasmasi, makine kusursuzlugu ile maket veya prototiplerin birebir
kopyasinin kusursuz bir sekilde islenebilmesine olanak saglamaktadir.
Ancak bu tip cihazlarin galisma maliyetleri yuksektir. Ayrica endustriyel
tasarim oOgrencileri yaparak ogrenen, dusinen ve uUreten ve yaratic
digunen bir Ozellikte olmalidir. Ashby ve Johnson (2010), yalnizca
dokunarak veya elde tutarak dahi yeni fikirler ve ilhamlara ulasilabilecegini
ifade eder. ister teknolojik ister el ile (retilmis olsun, mock-up, model ve
prototiplerin amaci urtnun fiziksel gorunusgu ile ilgili bilgiler vermektir. Bu
nedenle Uretilecek olan modeller, Uretim yontemlerine uygun form ve
fiziksel 6zelliklere sahip olmalidir. Seri tUretime uygun olmayan bir formda
yaratilmis bir model Uzerinde gergekgi bir degerlendirme yapilamayacaktir.
Dolayisiyla tasarim 6grencilerinin hangi ¢esit malzemelerin hani yontemler

ile sekillendirilebilecegini 6grenmesi gerekir.

3.1.3. Malzeme - uretim yontemleri iligkisi

Kullanici merkezli bir endustriyel Uran Uretim surecinde insan
faktorlerinin 6n planda tutulmaktadir. Tasarimcilarin tasarladiklari Grtnlere
cesitli anlamlar yukleyerek kullanicilarina mesajlar gonderdigi daha once
belirtilmistir. Kullanici ile Urin arasinda bir iliski kurabilmek icin
malzemelerin bilingli bir sekilde amacina uygun secilmesi gerekmektedir.
Malzemelerin algisal 6zellikleri kullaniclyr dogrudan etkileyen bir unsurdur.
Ancak basarili bir endustriyel Grin yalnizca kullaniciya dogru mesajlar
ileten malzemeler secilerek yaratlamaz. Amaclanan hedefler alinan
tasarim kararlari ile birlikte soyut diuzlemden fiziksel hale gegiriimelidir.
Mevcut Uretim yontemleri ile seri bir sekilde Uretilemeyecek olan bir Urln
hi¢ bir zaman endustriyel olamayacaktir. Bu nedenle endustriyel tasarim
ogrencilerinin temel olarak Uretim yontemleri hakkinda bilgiye sahip
olmalari gereklidir.

Malzemelerin Uretim yodntemleri ile iligkisi, Urinln yalnizca seri
uretime uygunlugu acisindan sinirlandirilamaz. Uriiniin estetigi ile retim

yontemleri arasinda da derin bir iligki bulunmaktadir. Ahsby ve Johnson
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(2010), Urun estetiginin Grunun Uretildigi ve sekillendirildigi yonteme,
birlesme detaylarina ve ylzey isleme sureclerine bagl olarak yaratildigini
savunur. Ayrica belirtilen yéntemlerin kullanilis seklinin, fikirlerin disa
vurulmasini ve algilanma gesitliliginin ortaya ¢ikarilmasini sagladigini one
surer. Ornegin alisilagelmisin disinda kullanilan bir birlesme detay!
kullanici igin surpriz faktoru yaratabilir ve Gruna dikkat ¢ekici kilabilir.

Kisacasi bir endustriyel drtn fikrinin fiziksel hale gecgebilmesi igin
malzeme ile Uretim yontemleri arasindaki iligkinin irdelenmesi
gerekmektedir. Ayrica uretim ve birlestirme yontemleri de Urinun estetigini
olusturan 6gelerdendir. Bu noktada dogru malzeme sec¢imlerinin yapilmasi
ve secilen malzemelerin Uretim ve sekillendiriime yontemlerine hakim
olunmasi endustriyel tasarim 6grencileri icin dSnemlidir.

Malzemeler ile temel proje dersi, model yapim ve uretim yontemleri
arasindaki iligki incelendiginde malzemelerin tim bu slUre¢ ve yetenekleri
dogrudan etkiledigi gorulmektedir. EndUstriyel tasarim egitimi igerisinde
basarili bir Urin tasarlayabilmek icin kullanici faktorlerini géz éninde
tutarak belirlenen ihtiyaclara dogru ¢ézumler Uretebilmek gereklidir. Ayni
zamanda kullanicinin begenecegi urunler tasarlamak tasarimcinin asli
gorevlerinden biridir. Malzemeler hem ¢o6zum bulma hem de kullanici ile
iligki kurma noktasinda temel bir goreve sahiptir. Dahasi malzeme
bilgilerinin tasarimcinin somutlastirma yetenekleri olan uretim yontemleri
ve model yapim Uzerinde de olumlu etkileri bulunmaktadir. Sonug¢ olarak
malzemeler endustriyel tasarim egitiminde kritik bir rol oynadigi sonucuna
varilmaktadir. Bu nedenle bir sonraki kisimda sahip oldugu merkezi

konum itibariyle malzeme dersinin 6nemi irdelenecektir.

3.2. Malzeme Dersinin Onemi

Modern endustriyel tasarim disiplini igerisinde basarili bir
endUstriyel Gran tasarlayabilmek ig¢in drinun kullanici  merkezli
tasarlanmasi gerektigi gorust kabul edilmektedir (Jordan, 1998; Kesteren,
2010; Desmet ve Hekkert, 2007). Kullanici merkezli tasarim ancak insan
faktérleri irdelendigi zaman gerceklestirilebilir. insan faktérleri ile malzeme
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secimi arasinda dogrudan bir iliski bulunmaktadir. Pedgley (2010) kullanici
merkezli tasarim igerisinde temel bir bdlim olan malzeme segim surecinde
endustriyel tasarimcilarin zorluk yasadigini 6ne surmektedir. Ek olarak
malzemelerin tasarim kararlari alma noktasindaki merkezi konumuna
ragmen endustriyel tasarimcilarin ihtiyacina yonelik bir malzeme egitimi
uzerine yeterli akademik galismanin yapilmadigini 6ne surmektedir.

Liu (2011), endustriyel tasarim mesledi alaninda yeni mezun
ogrenciler Uzerine yaptigl arastirmasinda endustriyel tasarim mezunlarinin
mesleki yetenekler acgisindan en ¢ok malzemeler Uzerinde yetersiz
olduklarinin tespiti malzeme bilgisinin profesyonel hayatta da 6nemli bir
yetenek olarak goéruldagunin kanitidir (Sekil 3.1). Tasarim hizmeti sunan
firmalar yeni mezun tasarim &6grencilerinin hizmet verdikleri sektérlerde
kullandiklari malzemeler Uzerine bilgi ve tecribeye sahip olmasini
beklemektedir. Bu durum lisans egitiminde spesifik malzemeler Uzerinde
uzmanlasmak ile gerceklesebilir. Ancak Liu’ya gore endulstriyel tasarim
egitimi mafredatinin bir tasarim 6gdrencisinin temel malzeme ve Uretim
yontemlerine hakim olacagl ve cevresindeki ¢ok sayida malzemenin
farkindaligina ulasabilecegi bir malzeme dersine yogunlagsmasi
gerekmektedir. Temel malzeme bilgilerine sahip olan ve cevresindeki
malzemelerin farkinda olan bir tasarim 6grencisi daha sonra hedefledigi
malzeme alaninda kendini geligtirebilir. Bu noktada malzemelerin
ogrencileri profesyonel hayatta yonelecekleri alan Uzerinde de etki sahibi
oldugu sonucu ortaya ¢ikar. Dolayisiyla 6grencilerin gelecekteki yonlerini
belirleyecek kararlari almasina da olanak saglayan malzeme dersinin
endustriyel tasarim egitimi igcerisindeki dnemini destekleyen durumlardan

birisidir.
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Sekil 3.1. Liu'nun (2011) yeni mezun enduistriyel tasarimci yetenek degerlendirmesi

Malzeme dersinin endustriyel tasarim egitimi igerisindeki rolu ele
alindigi zaman igerigi ve igleyisinin de incelenmesi gerekmektedir.
Pedgley ve Norman'a (2007) gére Urun tasarimi profesyonellerinin yenilikgi
urin tasarlarken malzeme ozellikleri ve Uretilebilirlikleri hakkindaki bilgi
birikiminin 6nemli oldugunu savunmaktadir. Ek olarak endustriyel tasarim
ogrencilerinin egitiminde malzeme bilgililerinin  kritik bir yere sahip
oldugunu oOne surer. Ancak endustriyel tasarimcilarin aldigi malzeme
egitimi ¢cogunlukla tasarim muhendislerinin ihtiya¢ duydugu teknik bilgi
agirhkhdir. Teknik tasarimcilar bir endustriyel Gran tasarimi yaparken
malzemelerin teknik Ozelliklerine ihtiyag duyarlar. Endustriyel tasarim

meslegi ise malzemelerin hem teknik hem de teknik olmayan 6zellikleri
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hakkinda bilgiye ihtiya¢ duyar. Endustriyel tasarimda malzeme egitimi
uzerine yaptigi arastirmasinda Rognoli (2010) gelecegin tasarimcilarinin
malzemelerin hem teknik hem de algisal ozellikleri hakkinda yeterli bilgiye
ulasmasi gerektigini savunmaktadir. Rognoli gerceklestirdigi deneyde
Sekil 3.2'de gosterilen ayni boyut ve formda fakat farkh malzemelerden
uretilen numuneleri kullanmigtir. Kullanicillardan numuneleri hissettikleri
sekilde agirliklarina goére siralamalari istenmistir. Deneyde malzemelerin
teknik 6zelliklerinin genellikle farkh algilandigi saptamis, 6znel algisal
degerlendirmenin malzemelerin teknik degerleri ile uyusmadigr durumlari
gozlemlemistir. Malzemelerin doku, renk gibi 6zelliklerinin kullanici algisini
etkiledigi saptanmistir. Ornegin gercekte hafif olan bir malzeme
karakteristik dokusu nedeniyle oldugundan ¢ok daha agir olarak
algilanabilmektedir. Dolayisiyla tasarimlarda kullanilan her malzeme
kullanici tarafindan hedeflenen sekilde algilanamamaktadir. Yapilmasi
gereken kullaniciya hedeflenen mesaji dogru iletebilecek dizeyde bir
malzeme bilgisine sahip olmaktir. Elbette tasarimcilarin segtikleri
malzemeler tasarima uygun teknik Ozelliklere de sahip olmalidir. Yapilan
hatali malzeme secimleri Grinun niyetlenen mesaji dogru iletememesine
ve tasarimin basarisizlikla sonuglanmasina neden olacaktir. Bu nedenle
bir endustriyel tasarim ogrencisi malzemelerin hem teknik hem de algisal
Ozellikleri hakkinda bilgi sahibi olmahdir. Belirtilen hedefe ancak
endUstriyel tasarima uygun, malzemelerin dgrenciler tarafindan
deneyimlenerek &grenilebildigi ¢cok yonli bir malzeme egitimi ve bu

egitime o6zellesmis donanimli bir ortam ile ulagilabilir.
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Sekil 3.2. Rognoli'nin (2010) algilama testinde kullandigi malzeme &rnekleri

3.2.1. Malzeme egitimi

Endustriyel tasarim icerisinde malzeme egitiminin baslangicinin
Bauhaus'a kadar dayandigi gorilmektedir. Rognoli ve Levi (2004)
malzeme egitimi Uzerine yaptiklari arastirmada Bauhaus'un malzemelere
olan yaklasiminin ilk efektif ve ¢cagdas 6gretme metodolojisi oldugunu éne
surer. Bauhaus'ta malzemeler temel tasarim donemi boyunca ayr
laboratuarlarda deneylenerek dgrenilmistir. Ciraklar proje bazli bir sekilde
malzemeler ile ¢alismaktadir. Ayrica arastirmada malzemelerin ozellikleri
ve farkhlklarin yalnizca gorerek degil hissedilerek de oOgrenildigi ifade
edilmektedir. Malzemeler duyu organlari araciligi ile tanimlanmakta ve
yaraticilik gelistiriimektedir. Okulun ilk dénemlerinde malzemeler hurda ve
coplerden olusmaktayken daha sonra Urlnler deneylenen malzemeler
olarak ele alinmistir.

Modern malzeme egitimi incelendiginde egitimin teknolojiye ayak
uydurdugu goézlenmektedir. Son derece gelismis Uretim teknolojileri ve
sayisi her gegen glin artan yeni malzemelerin kesfi ile birlikte malzeme
derslerinde deneyerek ogrenmenin yerini gorerek o6grenmenin aldig

gorulmektedir. DUnya uUzerinde yuz binlerce ¢esit malzemenin biliniyor
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olusu malzeme derslerinde ancak yaygin kullanilan malzeme ailelerinin
ele alinmasina neden olmaktadir. Ayrica endustriyel tasarim meslegini
etkileyen cok sayida disiplin hakkinda temel bilgilerin verildigi derslerin
bulundugu mdifredatta malzeme egitimi Bauhaus'taki kadar detayl
irdelenememektedir. Kisith mufredat icerisinde kisith imkana sahip olan
malzeme egitimi cogunlukla teorik anlatima uygun, numerik bilgiler ile dolu
ve teknik bilgiler tarafindan domine edilmis bir icerik ile islenmektedir.
Rognoli ve Levi'ye (2004) gore malzeme dersleri muhendisligin, proje
dersleri ise mimarlik ve tasarimin himayesi altindadir. Ancak bu iki
disiplinin ayni dili 0Ogrenebilecegi malzemelerin algisal ve teknik
Ozelliklerinin ayni ortamda gorulebilecegdi bir laboratuar her iki disipline de
fayda saglayacaktir. Bu goéris arastirmanin hedefinde bulunan malzeme
dersinin endustriyel tasarima uygun bir ortamda verilmesi Oonerisini
desteklemektedir. Ancak malzeme egitiminin alinacagi ortam hakkinda
Oneri yapabilmek icin dersin iglenis yontemi kadar, ders kapsaminda
verilen bilgilerin endustriyel Grin tasarlama sureciyle olan iligkisinin de
incelenmesi gerekmektedir. Dolayisiyla bir endustriyel Urin tasarimi
surecinde bir malzeme sec¢im slrecinin nasil yasanmasi gerektiginin
yaninda malzemenin urtin ve kullanici ile olan iligkilerinin de irdelenmesi

faydali olacaktir.

3.2.2. Uriin - malzeme iligkisi

Cevremizde bulunan tim nesneler c¢esiti malzemelerden
uretilmiglerdir. Gecmis donemlerde malzemeler tasarim muahendisleri
tarafindan yalnizca urtnun uretilme ve sekillendirilme gibi teknik yonleriyle
ele alinmaktadir. Ancak insan faktorleri Uzerine yapilan arastirmalar
sonucu malzemeler Urlnlere karakter ve anlam katan o6geler haline
gelmistir.  Tasarimcilar malzemeleri kullanarak drdnlere anlamlar
yuklemektedir. Endustriyel tasarimcilar bilimin malzemelere bakis agisini
degistirmistir. Kesteren (2008a) tasarimcilarin malzeme dunyasina yeni
girmis bir topluluk oldugunu belirtir. Malzeme dinyasinda teknik bilgiler
baskindir. Uzun vyillar muhendislikten beslenmigtir. Teknik bilgiler
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fonksiyonel bir Urin tasarlamak igin yeterlidir. Ancak yalnizca fonksiyonel
bir Uran tdketici igin yeterli degildir (Ljungberg ve Edwards, 2003).
Kullanicilar fonksiyondan 6tesini talep etmektedir. Urlinlerin begenilmesi
fonksiyonlarindan daha o6n plana c¢ikmistir. Her ne kadar fonksiyonel
olursa olsun bir drin begenilmedigi takdirde satilamaz. Dolayisiyla
malzemelerin ele alinis yontemleri de degismistir.

Malzemeler artik ginimuzde Urlnlerde yalnizca fonksiyon amagli
kullanilmamaktadir. Endustriyel tasarimcilarin amaclarindan biri de
kugkusuz estetik Urunler tasarlamaktir. Yuksek yuzey kalitesi kullanicilar
icin onemli bir tercih kriteridir. Kusursuz ylzey kusursuz urinu
cagristinirken, kusurlu yluzey de urunu ucuz ve kalitesiz gostermektedir
(Ashby ve Johnson, 2002). Urlinlerin ylizey Kkalitesini malzeme ve
malzemenin sekillendirilis yontemleri belilemektedir. Ancak tasarimcinin
goOrevi yalnizca estetik UrUnler yaratmakla sinirli kalmaz. Endustriyel
tasarimin diger bir hedefi kullanici ile iletisime gecgebilen ve iligki kurabilen
uranler ortaya c¢ikarmaktir. Bir Grinun insan ile iletisim kurabilmesi icin bir
takim sembolik anlamlar ve mesajlar icermesi gerekir. Uriine ait simgesel
anlamlar iceren 6zelliklerin butindne urln karakteri adi verilir (Jordan,
2000). Urtin karakteri Grinl cansiz bir objeden g¢ikarip kullanici ile iligki
kurabilen canh bir varhiga donustirir. Govers ve Schoormans (2005)
psikolojide insanlarin cezp olmasi Uzerine benzerlik ve zitlik kuramlari
oldugunu belirtir. Kigiler kendi karakterlerine benzer veya zit karakterdeki
insanlardan etkilenir. Govers ve Schoormans, urin karakteri Uzerine
yaptii arastirmada insan karakterinin Grin karakterinden benzerlik ve
zithk ozelliklerine gore etkilendigini tespit etmigtir. Kisiler kendi karakterine
benzer Ozellikte Urunlerden olumlu yonde etkilenirler. Malzemeler Uran
karakteri olusturan en temel 6gedir. Tasarimcilar basarili bir Griin tasarimi
icin malzemelerin hem fiziksel, hem de algisal 6zelliklerini etkili olarak
kullanmak zorundadir. Verilmek istenen mesajlar ancak dogru malzeme
kararlari ile Urtnlere yuklenebilir.

Malzemeler c¢ogunlukla UrGnlerde kullanihg amaci ve sekillerine
gore anlam kazanir. Ancak Ahsby ve Johnson (2003), her malzemenin

sekillendirimeden once kendine 06zgu bir karakteri oldugunu One
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surmektedir. Cizelge 3.1'de Ashby ve Johnson'un baglica malzeme
turlerinin karakteristik 6zellikleri hakkindaki analizinin sematize edilmis hali
goérilmektedir. Ornegdin metalin soguk olarak algilandigi éne sirilmustur.
Dolayisiyla sicak bir karaktere sahip olmasi istenen bir Urinde metalin
soguk karakterini yansitan haliyle kullaniimasi, trinin hedeflenen mesaji
dogru olarak iletememesine neden olacaktir. Uriinlere hedeflenen
anlamlar yukleyebilmek ancak malzemenin dogasinin anlasiimasiyla
gercgeklesebilir. Malzemenin dogasini anlayabilmek igin ise malzemelerin

birebir deneyimlenerek 6grenildigi bir ortama ihtiya¢g dogmaktadir.

Dogal bir malzemedir. Dokusu, rengi ve damarli yapisi ile ayirt edicidir.
Diger malzemelere gére daha sicak algilanir. Karakteristik bir sese ve kokuya
sahiptir. Yillandikca degerlenir.

Ahsap

Soguk, temiz ve hassas gdriniir. Vurulunca ¢inlama yapar. Parlatilirsa
Metal yansitma &zelligi kazanir. Glvenilirdir. Islenmis metal giiclii algilanir. Ahsap
gibi yilllandikga cazibesi artar.

Eski bir gelenege sahiptir. Her renge uyar. Asinmaya, ¢izilmeye ve renk
Camve solmasina direnclidir. Kinlganhdi disinda élimstzdir. Kullanihs yerine ve
Seramik yontemine gore ylksek zanaat (Venedik Cami, Meissen Porselenivb)) veya
yiiksek teknolojiyi (uzay mekigi kaplamasi, mutfak pisirici ylizeyi vb.)
cagnstirabilir.

"Adi, imitasyon® gibi ktii Gnvanlara sahiptir. Ucuzdur. Kolay kaliplanabilir
Plastikler | e renklendirilebilir. Asinmaya ve ¢izilmeye direngsizdir. Renkleri solar.
Yillandikga degersizlesir. Metal ve camdan daha sicak olarak algilanir. Her
tlrl( sekilde kullamima adapte olabilir.

Cizelge 3.1. Ashby ve Johnson'un (2003) malzeme turleri karakter siniflandirmasi

EnduUstriyel tasarimcilarin hedefi GrUnlere karakter kazandirmaktir.
Malzemeler ise urun karakteri yaratma noktasinda tasarimcinin en guglu
aracidir. Malzemeler kullanildiklari amag ve yontemlere bagli olarak trin
uzerinde anlam kazandiklari gibi kendi baglarina da anlam ifade
edebilmektedirler. O halde tasarimcilarin malzemelerin dogal karakteristik
Ozelliklerinin bilincinde olarak urun karakteri yaratmalari gerekmektedir.
Kullanicilar malzeme ve urun karakterlerini duyulari araciligi ile algilar.
Algi deneyime gore sekillenir. Bu baglamda malzeme ile kullanici

arasindaki iligkinin incelenmesi, kullanici deneyiminin malzeme algisini ne
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sekilde etkiledigi ve hedeflenen mesajin nasil bir malzeme segimi ile dogru
bir sekilde iletilebilecegi konularinda bilgi sahibi olunmasina olanak

saglayacaktir.

3.2.3. Malzeme - kullanici etkilesimi

Kullanici merkezli tasarim suUrecinde tasarimcinin hedefi kullanici ile
artin arasindaki iliskiyi kurgulamaktir. McDonagh ve ark. (2002) kullanici
ile Urun arasindaki duygusal baglarin Urunun ticari basarisini belirledigini
one sirer. Urlinlerin amaci fonksiyon gergeklestirmekten ote kullanicilari
tatmin etmektedir. Kullanici tatmini Grinin kullanici Gzerinde olusturdugu
anlamh c¢agrisimlar sayesinde gercgeklesir. Urlinler kiiltire veya bireye
dayali anlamlar tasir veya bu anlamlara atifta bulunur. Kaltlrel anlamlar
ayni toplumda yasayan kisilerin benzer 6zellikleri Uzerinden anlagilabilir.
Bireysel anlamlar ise kullanicinin deneyimine dayali olarak inga edilir
(Battarbee ve Mattelmaki, 2002). Malzemeler fiziksel varoluslarinin
yaninda soyut karakteristik 0zellikleriyle deneyimler yasatmak uUzere
secilirler (Karana ve ark., 2010). Bir Grtn Uzerindeki anlamlari, kaltirel ve
bireysel ¢gagrisimlari yaratan 6de ise malzemedir.

Kesteren (2010) kullanicilarin Grinleri kullanirken Grinde kullanilan
malzemeler ile gorme, duyma, hissetme gibi duyular ile iletisime gectigini
belirtmektedir. Uriin tasarimcilarinin  kullanici  algilari  yaratmak ve
cagrisimlar olusturmak igin malzemeleri kullandigini 6ne surer. Kesteren
arastirmasinda Urdn ile kullanici arasindaki iliskide malzemelerin duyusal
ve fiziksel 6zelliklerini incelemistir (Sekil 3.3). Bir malzemenin duyusal ve
fiziksel 6zelliklerinin birbiri ile dogrudan iligkili oldugunu savunur. Ornegin
bir malzemenin parlakligi (duyusal), yuzey puruzsuzligu ve yansitma
katsayisi (fiziksel) ozelliklerine bagh olarak algilanir. Dolayisiyla bir
tasarimci kullanici Uzerinde istedigi etkinin olusmasi igin malzemelerin

hem fiziksel hem de duyusal 6zelliklerini efektif olarak kullanmahdir.
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Oriin-kullanici etkilesimi Duyusal Fiziksel
-ergonomi -gorsel -mekanik
-estetik -dokunsal -elektriksel
-alg -isitsel stermal
-cagngimlar -kokusal ~kimyasal
-duygular -tatsal -optik

Sekil 3.3. Kesteren'in (2010) malzeme ile kullanici arasindaki iligkiler gdsterimi

Georgiev ve Nagai (2011) malzemelerin dogal karakteristik
Ozellikleri ile yaratiimis anlamlarn Uzerine yaptiklari aragtirmada,
tasarimcilarin kullanicilar Uzerinde basarili bir malzeme etkisi yaratmasi
gerektigini ifade eder. Bu baglamda surece kullanici duygu ve
deneyimlerinin dahil edilmesinin basgarili tasarlanmis Urunler ortaya
clkaracagini savunur. Malzemelerin algisal ozellikleri kullanici deneyimi
yaratma noktasinda 6nemli bir aractir. Fenko ve ark. (2010) bir Grinun
algilanmasi slrecinde buatin duyularin = g¢alistigini  belirtir.  Ancak
algilamanin butuntne her duyu esit oranda katki yapmaz. Bu nedenle
tasarimcilar belirli Urin deneyimlerinde hangi duygularin daha yogun
calistigini tespit etmeli ve onun izerinde yogunlasmalidir. Ornegin Zuo ve
ark. (2010) insanin g6zu kapaliyken bir malzemeye dokundugunda,
yumusak yuzeylerin sert yuzeylere gore daha olumlu tepkiler
olusturdugunu tespit etmiglerdir. Deney esnasinda gozu kapatmanin
amaci yalnizca dokunma duyusu Uzerine yogunlagsmaktir. Bu sekilde ele
alinabilecek bir yontem ile gundelik yasantida daha ¢ok dokunma
duyusunu kullanarak etkilesime girilen UrUnlerin tasarimi Uzerine verimli
sonuclar elde edilebilir. Dolayisiyla tasarimcilar yaratmak istedikleri
kullanici deneyimine uygun malzemeleri segmelidir. Malzemelerin hangi
sartlar altinda hangi c¢agrisim ve deneyimleri olusturacagl ise ancak
malzemelerin  deneylenerek Ogrenildigi bir malzeme egitimi ile

gerceklestirilebilir.
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Malzemeler UrUnlerde cesitli anlamlar kazanarak kullanicilar ile
iletisime gegerler. Malzeme Uriniln iletisim aracidir. Urliniin kullanici ile
konusmasini saglar. Tasarimcinin hedefledigi deneyimleri kullanicilara
yagatirlar. Kullanicilar duyulari araciligiyla malzemeler ile etkilesime
gecerler. Malzemenin kullanici ile ilk etkilegimi Grinin rafta gorulmesiyle
baslamaktadir. Daha sonra diger duyu organlari drinun algilanmasi
surecine katki yapacaktir. Algilama surecinde ise ortaya ¢ikan ¢agrisim ve
anlamlar kullanicinin deneyim gec¢misine gore degisiklik gdsterir. Her insan
icin ayr1 tasarim yapmak mumkun degildir. Ancak dogru bir Grin karakteri
yaratabilmek, benzer karakterdeki kullanicilara ulasmayi kolaylastiracaktir.
Basarili bir Grin karakteri yaratabilmek igin endustriyel tasarim surecinde
bilin¢gli bir malzeme se¢im asamasi yasanmalidir. Bu tasarimcilarin
malzeme sec¢imi noktasinda karar alma mekanizmalarinin hangi sekilde

calistiginin incelenmesi gerekmektedir.

3.2.4. Malzeme seg¢im slireci

Uriin tasarimi siirecindeki aktivitelerden biri malzeme secimidir.
Malzeme secimi bir problem ¢6zme agsamasi olarak gorulmelidir (Kesteren,
2008a). Problem ¢d6zme asamasi yuksek oranda bilgi gerektirmektedir.
Alinacak malzeme kararlari tasarlanan drunun hayata gegmesini
saglayacaktir. Ayrica Urundn ticari basarisini etkileyen Grin karakteri
yaratimi da malzeme se¢im sureci sonucunda gergeklesmektedir.
Dolayisiyla malzeme sec¢imi endustriyel tasarimcilar icin kritik bir 6neme
sahiptir.

Endustriyel Gretim slUrecinde malzeme segimi uzun vyillar
muhendislik disiplini tarafindan gerceklestiriimigtir. Sanayi Devrimi’yle
baslayan bu slrecte malzemeler Uretilebilirlik ve Grin fonksiyonlarini
yerine getirebilme Ozelliklerine ve maliyetine gore secilmektedir.
Dolayisiyla bilim malzemelerin teknik ozellikleri Gzerinde yogunlasmistir.
Ancak insan faktorlerinin incelenmeye baslamasi ve kullanici merkezli
tasarimin gelismesi malzemelerin ele alinis seklini degistirmistir.

Endustriyel tasarimin amaci kullaniciyi tatmin etmektir. Ashby ve Johnson
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(2003) basarli bir Grdn igin gereksinim piramidi olusturmustur. Sekil
3.4'deki gosterimde uUrunun 3 temel 6geden olustugunu belirtir. Teknik
tasarim fonksiyonellik ve kullanilabilirlik ile ilgilenmektedir. Endustriyel
tasarimin ise estetik kaygisi bulunmaktadir. Dolayisiyla kullanilabilirlik ve
tatmin etme endustriyel tasarimin sorumlulugu altindadir. Tum o6gelerin
birlesmesi ise Urun tasarimini meydana getirmektedir. Bir Grin tasarimi
ancak kullaniciyi tatmin ettigi zaman basarili sayilabilir. Ashby ve Johnson
bunu bir 6rnekle agiklar. Modern otomobiller arasinda fonksiyonellik ve
kullanilabilirlik agisindan buyuk farkhhklar bulunmamaktadir. Ancak bir
otomobili digerinden farkl kilan aracin karakteridir. Ayirt edici bir Grin
karakteri olusturabilmek icin endustriyel tasarim surecinde dogru bir

malzeme se¢im asamasi gergeklestiriimelidir.

Endustriyel

Tasarim Tatmin

Urain, hayat
gelistirici olmahdir

Uriin
Tasarimi

Kullanilabilirlik

Teknik Uriin kolay anlasilabilir ve

kolay kullanilabilir olmahdir
Tasarim

Fonksiyonellik
Urain calismali, guvenli ve ekonomik
olmalidir

Sekil 3.4. Ashby ve Johnson'un (2010) basaril Grtin gereksinimleri piramidi

EndUstriyel tasarimcilar malzeme segim sureglerinde teknik
Ozelliklerin yaninda ¢ok yonli malzeme bilgilerine ihtiyagc duymaktadir
(Kesteren, 2008; Kesteren ve ark., 2007; Karana ve ark., 2008; Zuo, 2010;
Rognoli ve Levi, 2004). Teknik bilgiler numerik ve objektiftir (Zuo, 2010).
Belirlenmis test ortamlarinda Olgulmiug standart verilerdir. Ancak

tasarimcilar malzemelerin kullanici deneyimine gore degisiklik gosteren
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Oznel ozelliklerini de kullanmak durumundadir. Karana ve ark. (2008)
mevcut malzeme bilgi kaynaklarinin fiziksel ve numerik birgok teknik
Ozelligi sundugunu ifade etmektedir. Tasarimcilarin, amacladiklari duygu
ve hissiyati Urunlerine yansitabilmeleri i¢cin kimi soyut ozellikler hakkinda
bilgiye ihtiyag duydugunu belirtir. Ek olarak soyut 6zelliklerin kullanimi
tasarimcilar icin onemli olsa da mevcut malzeme bilgi kaynaklarinin
malzemelerin soyut 6zellikleri hakkinda bilgileri icermedigini one surer.
Endustriyel tasarimcilar igin gerekli malzeme bilgileri Uzerine
yaptiklari arastirmada Karana ve ark. (2008), endustriyel tasarim malzeme
secim slrecinin bilgi ihtiyaclari (izerine tespitlerde bulunmustur. Onerilen
veri ¢esidi semasinda, bir malzeme segim surecinin malzemelerin hissel,
soyut ve teknik Ozellikleri ile tasarima uygulanabilirlik durumlari hakkinda
bilgilerin bulunmasina dikkat gcekmektedir (Cizelge 3.2). Calisma her ne
kadar profesyonel anlamda endustriyel tasarim disiplini icin malzeme
secim bilgi ihtiyaci olarak gergeklestiriimis olsa da, endustriyel tasarim
ogrencilerinin  ihtiyaci  oldugu malzeme bilgilerine ne sekilde
ulasabilecegini malzeme dersi kapsaminda ele alinmalidir. Tasarim
ogrencileri ancak dogru malzeme arastirmalari sonucunda basarili

malzeme sec¢im kararlari verebilirler.
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VERI CESIDI R
Endustriyel tasarimcilar icin gerekli malzeme bilgileri

/
\
4 YN
N

Hissel Ozellikler
-Gorme, dokunma, duyma, koklama, tatma

/

4 Soyut Ozellikler N
-Algilanan degerler

-Cagrisimlar

-Duygular

-Kultiirel anlamlar, tasarim hareketleri ve trendler

o

4 Teknik Ozellikler

-Uretim stirecleri

-Uretimin derecesi

-Mevcut tretim tekniginin uygunlugu
-Dayaniklilik

\_ -Uretim maliyeti

A\

Bulunabilirlik
Danismanlik

Tedarikgiler (malzeme maliyeti)

N\

4 Tasarim Notlan

-Onerilen kullanim cevresi

-Tasarim limitleri
-Form yaratma limitleri
-Kombine malzeme limitleri
-Saghk ve glivenlik limitleri

-Cevresel notlar

Benzer malzemeler

\_ Endustriyel tasarimci notlari A \ 4

Cizelge 3.2. Karana ve arkadaslarinin (2008) tasarimcilarin ihtiya¢ duydugu malzeme
bilgileri gosterimi

Endustriyel tasarimcilar ve tasarim o6grencileri malzeme
arastirmalari icin c¢esitli malzeme bilgi kaynaklar kullanmaktadirlar.
Gunumuzde cok sayida malzeme bilgi kaynadi bulunmaktadir. Dijital
malzeme veritabanlari gunumuzde yaygin olarak kullanilan bilgi
kaynaklarindandir. Karana ve ark. (2008) bilimin uzun yillar malzemelerin
muhendislik yonu ilgilenmesi sonucu mevcut malzeme bilgi kaynaklarinin
bayuk bir kismi teknik bilgi yogunluklu oldugunu belirtir. Malzeme
veritabanlari da bu suregten etkilenmigtir. Ramalhete ve ark. (2005) 87

adet malzeme veritabani Uzerinde arastirmada bulunmuslardir. Calismada
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veritabanlarinin  gogunlugunda malzemelerin mekanik ve fiziksel
Ozelliklerinin  hakim oldugu saptanmistir. Ayrica veritabanlarinin
malzemelerin estetik ve yuzey ozellikleri hakkinda yeterli bilgi icermedigi
arastirma kapsaminda 0One surulmektedir. Dolayisiyla malzeme
veritabanlarinin endustriyel tasarim o6grencilerinin malzemelerin estetik
Ozelliklerini deneyimleme noktasinda yetersiz oldugu sonucu ¢ikarilabilir.

Malzemelerin estetik ve yuzey Ozellikleri gibi tasarimcilarin ihtiyaci
olan ilham verici bilgilerin edinilebilecedi diger bir kaynak ise fiziksel
malzeme oOrnekleridir. Malzeme Ornekleri tasarim sureclerinde bilgi
kaynagi olarak kullanilir (Kesteren, 2008b). Bauhaus'un temelinde
ciraklarin malzemeleri birebir deneyimleyerek ogrenme ogretisi yattigi
bilinmektedir. Ciraklar atélyelerde malzemeleri pratik ¢alismalar ile 6grenir.
Basarili bir malzeme etkisi, tasarimcilarin malzeme sec¢imindeki hedefi
olmalidir (Georgiev ve Nagai, 2011). Bu durum ancak malzemenin dogasi
anlasildiginda gergeklestirilebilir. Malzemelerin etkileri Uzerine yapilan
cogu deneyde fiziksel malzeme &rnekleri kullaniimistir (Zuo, 2010;
Kesteren, 2008; Klatzky ve ark., 1985). Fenko ve ark. (2010) Grdn
deneyimi ve sicaklik algisi Uzerine yaptigi deneyde malzemelerin sicaklik
hissiyatini saglayan ozelliklerini saptama noktasinda somut malzeme
ornekleri ile gorsel ve dokunsal testler gerceklestirmistir. Bu baglamda
fiziksel malzeme orneklerinin malzemelerin algisal 6zelliklerini anlama ve
basarili bir malzeme se¢im slreci yasama noktasinda kritik bir ara¢ oldugu
ifade edilebilir.

Ozetle basarili bir endlstriyel Griin tasarimi icin dogru bir malzeme
secim sireci gerekmektedir. Urtnlerin  Uretilebilirlikleri noktasinda
malzemelerin teknik ve mekanik ozellikleri hakkinda bilgilere sahip
olunmahdir. Urtinin kullanici ile iligkisinin kurgulanmasi noktasinda ise
tasarimcinin - malzemelerin  algisal  Ozelliklerine  hakim  olmasi
gerekmektedir. Bu noktada malzemeler hakkinda hem teknik hem de
algilanabilir 6zelliklerini iceren bir malzeme dersinin endustriyel tasarim
egitimi icerisindeki dneminin kritik oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Dijital
veritabanlari malzemeler hakkinda bilgi edinme baglaminda yaygin olarak
kullanilan kaynaklardandir. Ancak teknik bilgi yogunluklu olmalari
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beraberinde malzemelerin algisal ve estetik 6zelliklerinin baska araglar ile
ogrenilmesi  gereksinimini  dogurur.  Fiziksel malzeme  Ornekleri
malzemelerin algilanabilir ozelliklerinin ogrenilmesi amaciyla
kullanilabilecek en guvenilir kaynaktir. Dolayisiyla endustriyel tasarim
egitimi  icerisinde, = malzemelerin  Ogrenciler  tarafindan  birebir
deneyimlenebilecegi ve Uzerinde pratik calismalarin yapilabilecegi bir
ortamda verilecek sekilde yapilandiriimis bir malzeme dersi gerekliligi

ortaya ¢ikmaktadir.

3.3. Diinyada Endiistriyel Tasarim Egitiminde Malzeme Dersi
igerik ve islenisi

Bu bodlimde tez calismasi kapsaminda arastirmaya dahil edilen
malzeme dersleri Uzerinde gelismeler kaydetmis ve halen gelisme
gosteren farkli kitalardan ¢ endUstriyel tasarim bolimuntn malzeme ders
icerikleri ve igleyisleri incelenecektir. Orneklerin segilmesi noktasinda
bolumlerin farkli kultlr ve tasarim egitim modellerini temsil eden yapilari ve
ulasilabilirlikleri 6n planda tutulmustur. Bu kapsamda Uzak Dogu ornegi
olarak Japonya Chiba Universitesi, Amerika ornegi olarak Kuzey Karolina
Eyalet Universitesi ve Avrupa 6rnedi olarak ise Hollanda DELFT Teknik
Universitesi endistriyel tasarim bélimleri incelenmistir. Arastirma yéntemi
olarak malzeme dersi yurutuculerine roportaj ve anket uygulamalari
Japonya ve Amerika drneginde bizzat ziyaret edilerek; Hollanda orneginde
ise telekonferans ve internet Uzerinden saglanan iletisim yontemleri ile
gerceklestiriimistir. Elde edilen sayisal ve nitel veriler, incelenen malzeme
derslerinin yorumlanmasi noktasinda kullanilacak ve tez kapsaminda
Onerilen  "malzeme  studyosu" kavraminin  gerekliligi  hakkinda

tartisabilmeye olanak saglayacaktir.
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3.3.1. Uzak Dogu dérnegi / Japonya Chiba Universitesi

Chiba Universitesi (CU) 1949 yilinda Tokyo Chiba'da kurulmustur.
Universitenin temeli 1922 yilinda kurulan Tokyo Sanat ve Teknoloji
Yuksek Okulu'na dayanmaktadir. Japonya'nin en iyi arastirma
merkezlerinden birisi olarak kabul edilen CU endstriyel tasarim egitimi
alaninda diinyanin en iyi okullari arasinda gésteriimektedir.?> Universitenin
endustriyel tasarim departmani muihendislik faklltesi bilnyesinde yer
almaktadir. Tasarim boélimi Endlstriyel Tasarim, iletisim Tasarimi,
Cevresel Tasarim, Ulagim Tasarimi ve Tasarim Bilimi olarak bes bolimde
egitim vermektedir. Tasarim fakulltesi Bauhaus sistemine benzer bir yapida
egitim vermektedir. Fakultede tUm tasarim bolumu 6grencileri ilk yillarinda
ortak dersleri almaktadirlar. Bu sisteme gore tasarim egitiminin ilk senesi
tum tasarim bolumleri igin bir hazirlik donemi olarak 6n goralmusgtur. Birinci
senenin bitisinin ardindan o6grenciler kendi bélumlerine gegmektedirler.
Endustriyel tasarim bolumu ogrencileri ikinci ve uguncu yillarinda ortak
dersler almakta; son senelerinde ise uzmanlasmak istedikleri alan
derslerinde egitim gormektedirler. Endustriyel tasarim &grencileri son
egitim yilarinda Endustriyel Tasarim, Ulagim Tasarimi, Iletisim Tasarimi ve
Alan Tasarimi alanlarindan istedikleri Uzerine uzmanlasabilmektedirler.
Kapsaml bir lisansustu egitimi verilen Universitede dokuz adet arastirma
tabanli lisansustu tasarim programi bulunmaktadir.

CU endiistriyel tasarim bdlimiinde malzeme dersi hem teorik hem
de uygulamah olarak gerceklestiriimektedir. Design Materials adiyla
verilen 2 kredilik malzeme dersi haftada 3 saat olarak
gergeklestiriimektedir. Uglincli egitim yariyihinda verilen malzeme dersi
mesleki se¢cmeli olarak donem basina 60 oOgrenci ile Dbirlikte
yurutulmektedir.

Arastirma kapsaminda malzeme ders yuratucusu ile yuz yuze

roportaj uygulamasi yapilmistir. Roportajda fakultede verilen enduistriyel

*Erisim: 28.07.2013, http://images.businessweek.com/ss/09/09/0930 worlds best
design_schools/6.htm
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tasarim egitiminin muhendislik agirlikl oldugunu belirtmistir. MUhendislik
fakultesi kapsaminda verilen egitim ile mezun olan 6grencilerin hem
muhendis hem de tasarimci olmasi hedeflenmektedir. Bir tasarimcinin fikir
asamasindan uretim asamasina kadar butun sireclerde bulunmasi
gerektigini 6ne suren ders yuruticusu bu baglamda malzeme dersinin
endustriyel tasarim igin oldukga O6nemli oldugunun altini ¢izmektedir.
Malzeme dersinde edinilen bilgilerin dogru tasarim kararlarinin alinmasini
sagladigini belirten ders yurGticist malzeme dersinin 6zellikle laboratuar
ortaminda uygulamali olarak verilmesinin tasarim surecine oldukga yararli
oldugunu da eklemektedir.

CU endustriyel tasarim binyesindeki malzeme dersinin verildigi
mekanlar ilham verici 6zelliklere sahiptir. Genel olarak malzeme dersleri
icerisindeki teorik bilgiler teorik sinifta islenmektedir (Sekil 3.5). Tasarim
bolimUindn bulundugu sekiz katli binanin (Innovation Plaza) katlarinda
cesiti amaclara yonelik arastirma ve deneyleme laboratuarlari
bulunmaktadir. Laboratuarlar test techizatlari ile malzemeler Uzerinde
deneyler yapilabilmesine olanak saglamaktadir (Sekil 3.6 ve Sekil 3.7).
Ogrenciler malzeme derslerinde malzemeleri deneyerek ve deneyleyerek
ogrenme sansina sahip olmaktadir. Malzeme dersleri ahsap, metal ve
seramik malzemeler Uzerine Ozellesmis atdlye ve laboratuarlarda
islenmektedir. Ornegin cok amagli islikte ahsap malzemelerin dogasini
anlamak adina dogal malzemeler ile uygulamalar gerceklestiriimektedir
(Sekil 3.8). Bu 6grenme metodolojisi Bauhaus'un atdlye modeline

benzerlik gostermektedir.
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Sekil 3.5. CU teorik malzeme dersinin verildigi sinif

Sekil 3.6. CU malzeme test laboratuari
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Sekil 3.8. CU ¢cok amagh derslik

Tum sinif ve laboratuarlarda 6zellesmis oldugu alan ile ilgili kitap
kitphaneleri ve dijital istasyonlar bulunmaktadir (Sekil 3.9). Ogrenciler bu

kaynaklari her an kullanabilmekte ve malzemeler Uzerine arastirmalar
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yapabilmektedirler. Bolumde malzemeler hakkinda en yogun kullanilan
kaynaklarin basinda kitap kutuphanelerin geldigi tespit edilmigtir. Ders
yurutucusu roportaj kapsaminda kitaplarin malzeme egitimi icerisinde kritik
bir rol oynadigini ve bir malzeme sinifinda mutlaka olmasi gerektigini 6ne

surmastar.

Sekil 3.9. CU malzeme kitap kitliphaneleri

Malzeme dersi icerisinde ders materyali olarak siklikla fiziksel
malzeme ornekleri kullaniimaktadir. Fiziksel malzeme oOrnekleri genelde
endustriyel olarak uUretilmis Grin parcalarindan olugsmaktadir (Sekil 3.10).
Ancak malzeme &rnekleri az sayidadir. Bélimde sistematik bir fiziksel
malzeme kitapligi bulunmamaktadir. Yapilan goérismede fiziksel malzeme
orneklerinin ders kapsaminda daha yogun kullanilacagr ve fakulte
banyesinde sistemli bir malzeme kutiphanesi gelistirme plani bulunuldugu

ifade edilmigtir.

Sekil 3.10. CU fiziksel malzeme 6rnekleri arsivi
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Ozetle Chiba Universitesi'nde endustriyel tasarim egitiminin amaci
muhendislik altyapisi guglu tasarimcilar yetistirmektir. Egitim metodolojisi
Bauhaus'un gelisen teknolojiye paralel olarak genisletilmis bir varyasyonu
olarak nitelendirilebilir. Tum tasarim o6grencileri hazirlik doneminde temel
tasarim egitimi almakta ve malzemeler Uzerinde galismaktadir. Ek olarak
hazirlik donemi sonrasinda alinan malzeme dersi ile ogrenciler
malzemelerin hem teknik, hem de algisal boyutu Uzerinde tecrube
kazanmis hale gelmektedirler. Dahasi malzemelerin, malzeme c¢esidine
O0zel donanimlanmis laboratuar ve atblyelerde deneylenerek 6grenilmesi
CU tasarim egitimi igin kritik bir dneme sahiptir. Bu durum tez kapsaminda

Onerilen "Malzeme Stldyosu" kavramini destekler niteliktedir.

3.3.2. Amerika ornegi / Amerika Kuzey Karolina Eyalet
Universitesi

Amerika’daki Kuzey Karolina Eyalet Universitesi (NCSU) 1887
yihinda kurulmustur. Mihendislik kdkenli bir Universitedir. Blinyesinde 12
farkh fakilte bulunduran okul 126 yillik tarihiyle koklG bir gegmise sahiptir.
Endustriyel tasarim bolumundn bulundugu Tasarim Fakultesi (College of
Design) igerisinde yani sira Mimarlik, Sanat ve Tasarim, Grafik Tasarim ve
Arazi Mimarhg@: bolumleri de bulunmaktadir. Endustriyel tasarim egitimi,
Tasarim Fakultesi bunyesinde 1948 yilindan itibaren verilmektedir. NCSU
Endulstriyel Tasarim Bolumu Ulkedeki en profesyonel endustriyel tasarim
programlarindan biri olarak kabul edilmektedir.?® Tasarim fakiiltesi
bunyesindeki butin tasarim disiplinlerinin 6grencileri ilk yillarinda dersleri
birlikte almaktadir. Bu hazirlik dénemi, HfG modelindeki gibi temel tasarim
egitimini icermektedir. Hazirlik doneminde verilen dersler tum bolimlerden
ogrencileri kaldirabilecek kapasitede buUyuk stidyolarda verilmektedir
(Sekil 3.11). Ogrenciler bu hazirlik senesi sonrasinda kendi boliimlerine

ayrilmaktadir.

26Erisim:18.09.2013, http://design.ncsu.edu/academics/Industrial-design
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Sekil 3.11. NCSU tasarim stiidyosu

EndUstriyel tasarim bolimi blnyesindeki malzeme dersleri
Materials and Processes | (ID255) ve Materials and Processes Il (ID256)
adlariyla teorik ve pratik uygulamalar seklinde verilmektedir. Birbirinin
devami olan derslerin ilki Gguncu yariyillda verilirken ikincisi dérduncu
yariyilda gergeklestiriimektedir. Her iki ders de 3 kredilik olup haftada 3’er
saatten uygulanmaktadir. ID255 zorunlu ders iken ID256 mesleki secmeli
olarak nitelendirilmistir. Derslerin ikisi de donem basina 17 6grenci ile
yurutilmektedir.

Aragtirma kapsaminda malzeme dersi yurutucusu ile yuz ylze
roportaj uygulamasi yapimistir. Ders igerik ve uygulaniginin
yapilandiriimasi 20 yil endustriyel tasarim profesyonelligi tecribesi
bulunan malzeme uzmani tarafindan gercgeklestiriimistir. Hem uygulamali
hem de teorik olarak iglenen ID255 dersinde ahsap ve metal malzemelerin
teknik Ozellikleri ve Uretim suregleri hakkinda bilgiler veriimektedir. Ders
basit Uretim ve sekillendirme ydntemlerinin anlatimiyla baslamakta;
giderek daha karmasik igsleme ve Uretim bilgilerinin verilmesiyle

sonuglanmaktadir. Ders doneminin sonlarina dogru sivi metallerin Uretim
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ve isleme Ozelliklerine deginilmektedir. Roportaj kapsaminda izlenilen bu
yontemin®’ takip eden &gretim déneminde verilen ve yogunluklu olarak
plastiklerin ele alindi§i ID256 dersine daha iyi hazirlandiklari ders
yurUticusu tarafindan ifade edilmistir. 1D256 dersinde dénem boyunca
plastik malzemelerin Uretim yontemleri, kalip tasarimlari ve Uretim hatalar
gibi konular Gzerinde durulmaktadir. Donem igerisinde bir adet atolye
uygulamalari gerceklestiriimektedir. Ogrenciler atélye olanaklari (Sekil
3.12) ile verilen projeleri hayata gecirmeye galismaktadir. Bu uygulamalar
ile ogrencilerin 6grendigi teorik bilgilerin malzemelerin fiziksel halleri
uzerinden gorulerek deneyimlenmesi hedeflenmigstir. Dersler daha c¢ok
sanayide yaygin kullanilan malzemeler hakkinda bilgiler icermektedir.
Roportaj kapsaminda elde edilen bilgilere gore ders yurutucusu lisans
doneminde oOgrencilere detayli muhendislik bilgileri vermek yerine
muhendisler ile anlasabilmeye olanak saglayacak kadar bilgi vermeyi
uygun goérmektedir. Bu nedenle lisans dizeyindeki malzeme dersi basit
malzemeler hakkinda temel bilgiler vermek iizerine kurgulanmistir. ileri

seviye malzemeler hakkinda bilgiler lisansustu derslerinde verilmektedir.

%7 1D255 dersinin ilk haftalarinda ahsap ve metallerin basit kati isleme ve sekillendirme yontemleri
lizerinde durulmaktadir. Son haftalara gelindiginde sivi metallerin davranislari, Gretim ve
sekillendirme detaylar incelenir. Bu sekilde Uretim ve sekillendirme yontemleri sivi metallere
benzeyen plastikler ID256 dersinde daha verimli olarak ele alinabilmektedir.
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Sekil 3.12. NCSU atolye olanaklari a) Lazer kesim odasi b) Boya atélyesi
c), d), e), f) Maket yapim atdlyesi

NCSU’da ID255 ve ID256 malzeme dersleri Brooks Hall binasinda
bulunan teorik sinifta verilmektedir (Sekil 3.13). Dersler yogunluklu olarak
gorsel sunumlar halinde gerceklestiriimektedir. Sunumlar ders ylraticusu
tarafindan O6nceden hazirlanmakta, ders sonrasinda &grencilere
dagitiimaktadir.  Ayrica ders igerisinde zaman zaman malzemeler ve

endustriyel UrUnler Uzerinde inceleme c¢alismalari yapiimaktadir.
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Endustriyel GUranlerin  demonte edilip veya pargalanip yapildigi
malzemelerin incelendigi Urin otopsisi uygulamasi ders yuruticusunin
g6zinden kamera sistemi ile perdeye vyansitimaktadir. Bu sekilde
ogrenciler malzemelerin  Ozelliklerini  canli  bir sekilde goérerek

ogrenebilmektedirler.

Sekil 3.13. NCSU malzeme dersi teorik sinifi

Faklltede herhangi  bir fiziksel malzeme  kiatiphanesi
bulunmamaktadir. Ders yuraticusu Urun o6rneklerinden olusan kisisel

arsivinden ornekleri derse getirmekte ve Uzerinde anlatimlar yapmaktadir.
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Malzeme derslerinde gerceklestirilen diger bir uygulama ise protomold®
ad1 verilen dretim hatalarini ve limitlerini gosteren oOrnekler Uzerinden
teknik bilgiler verme yontemidir. Ders yurutlicusu protomold ornekleri ile
ogrencilere 6zellikle plastik malzemeler ile Uretilecek endustriyel tasarim
urtnleri Uzerine plastik malzemeler Uretim detaylari ve kusurlari hakkinda

anlatimlarda bulunmaktadir. Sekil de protomold drnekleri gérilmektedir.

Sekil 3.14. Protomold 6rnekleri®

Ders yurttucusu yapilan gérismede malzeme dersini destekleyici
bir malzeme kitaphgi gelistirme projesi bulundugunu ifade etmistir. Brooks
Hall binasinin merkezinde fakilteye ait bir tasarim kitaphgi bulunmaktadir
(Sekil 3.15). Kutuphane igerisinde tasarim disiplinlerine 06zellesmis
kaynaklar mevcuttur. Ders yurutlicust tarafindan malzeme dersleri igin
Ozellesmis bir malzeme kitaplari bélumu olusturulmustur. Henliz baslangig
seviyesinde olan bu bolumun ilerleyen zaman igerisinde gelistiriimesi

hedeflenmektedir.

28 Erisim: 14.08.2013, http://www.protolabs.com/protomold
2 Erisim:14.08.2013, http://www.mindtribe.com/2013/12/companies-we-love-proto-labs/
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Sekil 3.15. NCSU malzeme kitap kitlphanesi

Kisaca NCSU muhendislik kokenine ragmen endustriyel tasarimi
muhendislik ile sanat arasinda dengeli bir sekilde ele alan bir Universitedir.
Endustriyel tasarim boliumu igerisindeki malzeme dersi teknolojik
gelismeler ile surekli glincellenen bir sekilde malzeme uzmani bir tasarim
profesyoneli tarafindan kurgulanip yurGtilmektedir. Malzeme dersleri
sonucunda &grencilerin profesyonel hayatta muhendisler ile ortaklasa
c¢alismalarinda ortak bir dil kullanabilecek seviyede malzeme ve Uretim
bilgi seviyesine ulasmalari hedeflenmektedir. Hem teorik hem de
uygulamali olarak yudrutulen derslerde gesitli malzeme ornekleri Gzerinde
incelemelerde bulunulmaktadir. Malzeme dersini destekleyici bilgi
kaynaklari  olarak fiziksel malzemeler ve malzeme kitaphgi
kullanilmaktadir. Ders yuruticusu malzeme dersinin sistematik bir fiziksel
malzeme kutuphanesi ile daha verimli yurutulebilecedini ifade etmektedir.
Ek olarak ders mekaninin teorik egitim igin yeterli oldugunu, atdlye
uygulamalarinin ulagim ve konsantrasyon anlaminda ¢ok zaman aldigini,
bu nedenle malzeme dersinin teorik ve uygulama ayaklarini bir ortamda
gerceklestirilebilecek mekanin olusturulmasinin malzeme dersine buyuk
Olcude katki saglayacagi belirtiimigtir. Edinilen bilgiler isiginda malzeme
dersine Ozellesmis bir malzeme stidyosu gerekliliginden bahsetmek

mUmkin olacaktir.
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3.3.3. Avrupa 6rnegi / Hollanda Delft Teknoloji Universitesi

DELFT Teknoloji Universitesi'nin (TU DELFT) temeli 1842 yilinda
kurulan Kraliyet Akademisi’ne dayanmaktadir. 1986 yilinda ginimuzde de
kullanilan DELFT Teknik Universitesi ismiyle egitim vermektedir.
Hollanda’nin en eski teknik Universitelerinden biri olan TU DELFT’te
endistriyel tasarim egitimi 40 yilin (zerinde siredir bulunmaktadir.*
Universite endstriyel tasarim egitimini Endistriyel Tasarim Mihendisligi
(IDE) programi bunyesinde vermektedir. Muhendislik agirlikli  olan
endustriyel tasarim egitimi 3 yil surmektedir. TU DELFT’te bir lisans egitim
yill dorde boliinmis 10 ar haftalik geyrekler olarak ele alinmaktadir. ilk
lisans egitim yilinda IDE (izerine genel dersler verilmektedir. Ogrenciler
uguncu lisans yillarinda uzmanlasmak istedikleri alanlari segerek o alanlar
ile ilgili dersler almaktadir.

TU DELFT IDE lisans programi bunyesinde malzeme egitimi
Materials for Design dersi icerisinde verilmektedir. Kredisi 7.5 olan ders
zorunlu statlide olarak haftada 21 saat olacak sekilde yuruttilmektedir.
Ders teorik ve uygulamal bir sekilde donem basina ortalama 50
ogrencinin katilimiyla gergeklestiriimektedir.

Ogrenciler ders icerisinde ahsap, plastik ve metal malzemelerin
uretim ve sekillendirme yontemleri Uzerine yogunlasmis bilgiler
almaktadirlar. Bu bilgiler daha ¢ok malzemenin teknik 6zellikleri Gzerinedir.
Universitenin yapisi olarak lisans egitiminde daha temel ve mihendislik
agirhkh dersler verilirken yuksek lisans egitiminde malzemelerin daha ¢ok
algisal ozellikleri Uzerinde durulmaktadir. Lisansustl egitiminde verilen
Tasarim Igin Malzemeler dersi ileri diizey malzeme egitiminin verildigi
derstir. Bu derste malzemelerin algilanabilir soyut 6zellikleri agirlikli olarak
irdelenmektedir. Arastirma kapsaminda iletisime gecilen ders yurutlicusu

lisans duzeyinde verilen muhendislik agirlikli  malzeme egitiminin

30Erisim: 23.08.2013, http://www.tudelft.nl/en/study/undergraduates-bachelors/undergraduate
-programmes/industrial-design-engineering/field-of-study/
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lisansustu egitimdeki algisal agirlkli egditimle pekistiriimesinin oldukc¢a
verimli bir yontem oldugunu belirtmistir. Lisans egitiminde o6grencilerin
saglam bir muhendislik altyapisina kavusmasi hedeflenmektedir.

TU DELFT malzeme dersi studyo veya dersliklerde verilmektedir.
Ders ortami islenecek konuya gore degisiklik gostermektedir. Teorik
bilgiler teorik dersliklerde verilmekte, uygulamali derslerde ise atdlyelere
gecilmektedir. Malzeme dersi kapsaminda Universitede bulunan fiziksel
malzeme  katiphanesi  6grenciler tarafindan  kullanilabilmektedir.
Katiphane igerisinde ham malzemeler, Uretilmis Urlnler ve malzemeler
hakkinda posterler bulunmaktadir. Universitenin olanaklari sayesinde
malzeme kutuphanesi alaninda donemsel olarak malzeme Uzerine sergiler
yayinlanmaktadir.

Ozetle TU DELFT teknoloji ve miihendislik tabanli bir Gniversitedir.
Endustriyel tasarim egitiminin Endustriyel Tasarim Muhendisligi olarak ele
alindigi universitenin lisans egitimindeki malzeme dersleri buylk oranda
muhendislik ve teknik Ozellikler hakkinda bilgiler vermektedir. Lisans
déneminde yogun bir malzeme egitimi alan 6grenciler lisansustu egitim ile
edindikleri teknik bilgilerini soyut bilgiler ile pekistirme sansina sahip
olmaktadirlar. Ayrica gelismis bir fiziksel malzeme kutiphanesinin de
derse katki yaptigr gercegi yapilan roportaj sonucunda ortaya ¢ikmigtir.
Malzeme dersi uygulanis yontemine ve amacina gore farkli ortamlarda
verilebilmektedir. Bolimde malzeme dersinin amacina yonelik ortamlarda
verilmesi, malzemelerin hem teorik hem de uygulamali olarak ele
alinabilecegi, malzeme dersine 6zellesmis bir ders mekaninin gerekliligini

destekler niteliktedir.

3.4. Turkiye’de Endistriyel Tasarim Egitiminde Malzeme Dersi
icerik ve islenisi

Ulkemizde her gecen yil yeni endustriyel tasarim (veya diger adiyla
endustri drdnleri tasarimi) lisans bolumleri kurulmaktadir. Bunlarin bir
kismi 6grenci alimina baglamigken hentiz 6grenci almaya baglamamig ¢ok

sayida bolim bulunmaktadir. Ozellikle yeni agilan bélimlerde malzeme
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derslerinin henuz tam olarak olgunlagmadigr ongorulmustur. Yarutulen
derslerin sebep sonug iligkilerinin revizyonlari, ders ciktilarinin yeniden
degerlendiriimesi sureglerinin ve mezun geri donuslerinin sisteme dahil
edilebilmesi igin gereken surenin en az 7 donem mezun verme yeterliligi
ile gercgeklestirilebilecegi dusunulmustiar. Bu nedenle tez ¢alismasi
kapsaminda 10 veya daha uzeri senedir endustriyel tasarim egitim veren
universiteler ve malzeme dersleri aragtirmaya dahil edilmigtir. Arastirma
kapsamina dahil edilen bolumlerdeki malzeme dersleri ve malzeme
dersinin iglenmesi noktasinda yapilacak tespitler ile tez arastirmasinin
hedefinde bulunan malzeme stidyosu Onerisi Uzerine ¢ikarimlarda
bulunulacaktir. Bu baglamda belirlenen uUniversiteler ziyaret edilmis ve
ders ydrutuculeri ile yuz yuze roportaj ve anket uygulamalari
gerceklestiriimistir. Ek  olarak  bodlumlerde  malzeme  derslerinin
gergeklestirildigi ortamlar incelenmistir. Bu bdlimde elde edilen veriler
belirtilecektir. Bir sonraki bolumde ise ders igerigi ve uygulanisi ile ders
mekani arasindaki iligkiler sorgulanacak ve malzeme studyosu gerekliligi

Uzerine sonuglar tartisilacaktir.

Ulkemizde 10 yil ve Uzeri stiredir endistriyel tasarim lisans egitimi

veren egitim kurumlari olarak su universiteler tespit edilmistir;

e Anadolu Universitesi Endistriyel Tasarim Bolimi (AU)

e Istanbul Teknik Universitesi Endistri Urtnleri Tasarimi Bolimi
(iTU)

e [zmir Ekonomi Universitesi Endstriyel Tasarim Balimi (iIEU)

e Kadir Has Universitesi Endiistri Uriinleri Tasarimi Bolimi (KHU)®*

e Marmara Universitesi Endustri Urtinleri Tasarimi Bolimu (MU)

e Mimar Sinan Glizel Sanatlar Universitesi Endustri Uriinleri Tasarimi

Bolimi (MSGSU)*?

' Kadir Has Universitesi tez calismasina katihm talebine olumlu veya olumsuz geri doniiste
bulunmamistir. Bu nedenle arastirma kapsamina alinmayacaktir.
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e Orta Dogu Teknik Universitesi Endistri Uriinleri Tasarimi Balimii
(ODTU)

e Yeditepe Universitesi Endistri Urtinleri Tasarimi Bélimu (YU)

3.4.1. Anadolu Universitesi Endiistriyel Tasarim Boliimii

Anadolu Universitesi (AU) 2000 yilindan itibaren endustriyel tasarim
egitimi vermektedir. Endustriyel tasarim egitimi 2012 yilina kadar
Endustriyel Sanatlar Ylksek Okulu kapsaminda faaliyetini sGrdurmustur.
Bolum 2012 yilinda yeni kurulan Mimarlik ve Tasarim Fakultesi bunyesine
alinmistir. Fakiiltenin biinyesinde Mimarlik, ic Mimarlik, Moda Tasarimi ve
Endustriyel Tasarim bolumleri bulunmaktadir. Endustriyel tasarim boluma
lisans ders programi incelendiginde teknik derslerin daha baskin oldugu
gorulmektedir. Bu baglamda universitenin tasarim egitiminde teknik
yonunun daha agir bastigi sdylenebilir.

AU Endustriyel Tasarim Bélimi'nde malzeme dersi Uglinci
yarlyllda "Malzeme" adiyla verilmektedir. 3 kredilik olan ders haftada 2
saat teorik 2 saat wuygulamali olarak malzeme muhendisligi
akademisyenleri tarafindan yurutlilmektedir. Malzeme dersi ddonem basina
40 6grenci kontenjanina sahiptir.

AU Endustriyel Tasarim Boélimi'nde malzeme dersi teorik sinifta
yurutilmektedir. Sekil 3.16'da gosterilen teorik sinif dijital ve goéruntula
sunumlar igin gerekli donanima sahiptir. Ders yuruticusu yapilan roportaj
kapsaminda derslerin sunumlar seklinde yaratalduguna belirtmigtir. Ders
kapsaminda malzemelerin temel teknik 6zelliklerinin yaninda malzemenin
kimyasal i¢ yapisiyla ilgili bilgiler veriimektedir. Malzeme dersi igeriksel
olarak AU'de cesitli derslerle desteklenmektedir. Dérdinci yariyilda
verilen Uretim yontemleri dersinde malzemelerin uretilmesi,

sekillendiriimesi ve birlestiriimesi gibi Uretime dayali teknik bilgiler

% Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi Kadir Has Universitesi tez ¢alismasina katihm talebine
olumlu veya olumsuz geri doniste bulunmamistir. Bu nedenle arastirma kapsamina
alinmayacaktir.
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ogretilmektedir. Ayrica bolimde plastik, seramik, metal ve ahsap
malzemeler Uzerinde daha detayli bilgilerin edinilebilecedi 6zellesmis
mesleki se¢meli dersler de bulunmaktadir. Ogrenciler malzeme dersinde
edindikleri temel bilgilerin Uzerine istedikleri alanda uzmanlasabilecegi

detayl dersleri se¢ebilme imkanina sahiptirler.

Sekil 3.16. AU malzeme dersi teorik sinifi

BolUm icerisinde malzeme dersine 6zellesmis herhangi bir fiziksel
veya dijital malzeme kutuphanesi bulunmamaktadir.

AU'de endistriyel tasarim egitimi teknik agirlikli olarak ele
alinmaktadir. Endustriyel tasarim bolimiu bunyesinde verilen malzeme
dersi tamamiyla teorik bir sekilde teorik sinif ortaminda yuruttilmektedir.
Ders yurutuculeri ile yapilan gorugmelerde malzeme dersinin endustriyel
tasarim &grencilerinin ihtiyag duydugu bir ders oldugu belirtilmistir.
Malzeme bilgisinin proje ve fikirlerin gergeklige donustirulmesi sirecinde
kritik bir yere sahip oldugu savunulmaktadir. Ek olarak malzeme dersinin,
uygulama gereken vyerlerde pratik eylemlere uygun bir ortamda
verilmesinin ders verimliligini arttiracag! belirtiimigtir. Bu baglamda tez

arastirmasi kapsaminda Onerilen malzeme studyosunun malzeme
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derslerinde uygulamali etkinliklere olanak saglama noktasinda endustriyel

tasarim egitimine olumlu katki yapacagi soylenebilir.

3.4.2. istanbul Teknik Universitesi Endiistri Uriinleri Tasarimi
Bolimii

Istanbul Teknik Universitesinde (ITU) endustriyel tasarim egitimi
uzerine calismalar Mimarlik Fakultesi bunyesinde kurulan komisyon ile
1983 yilinda baslamistir. 1989 yilinda iTU Fen Bilimleri Enstitiisii
tarafindan ilk Endastri Urlnleri Tasarimi  Yiksek Lisans programi
acilmistir. 1993 yilinda ise Endustri Urlinleri Tasarimi Balumi mimarlik
fakiltesi altinda kurulmustur. Mimarlik fakiltesinde Mimarlik, ic Mimarlik,
Peyzaj Mimarhi§i, Sehir Bélge Planlama ve Endustri Urlinleri Tasarimi
bolimleri bulunmaktadir. Universitenin teknik bir okul olmasinin da
etkisiyle endustriyel tasarim alaninda sanatsal ve issel yonlerden 6dun
verilmeksizin teknik kismi guglu bir egitimi hedeflenmektedir.

iTU endustri Griinleri tasarimi béliminde verilen malzeme dersi
"Materials in Design" adiyla lisans déneminin dordincl yariyilinda
verilmektedir. 4 kredilik malzeme dersi haftada 5 saat olarak
gerceklestiriimektedir. Teorik, proje tabanl ve uygulamali olarak yuratilen
ders zorunlu statidedir. Ders donem basina 60 6grenci kontenjani ile
yurutulmektedir.

iTU genelde uzmanlik ve profesyonellik gerektiren alanlarda ders
vermek Uzere universite digindan uzmanlar getirmektedir. Endustriyel
tasarim bolumunde verilen malzeme dersi de malzeme uzmanlari
tarafindan yurutilmektedir. Malzeme ders igerigi yurt disi kaynaklari
arastinlarak tasarimcilar tarafindan en yaygin kullanilan malzemeler
hakkinda bilgi verecek sekilde hazirlanmistir. Derste plastikler,
kompozitler, metaller ve dogal malzemeler agirlikl olarak ele alinmaktadir.
Doénem boyunca bu malzemelerin birlegtirme ve Uretim metotlari Gzerinde
durulmaktadir. Malzeme dersi daha ¢ok gergcek hayatla iliskide olacak
sekilde kurgulanmigtir. Piyasada endustriyel tasarimcilarin en yaygin

olarak kullandigi malzemeler ders kapsaminda alinmig, ders igerisinde

83



@ ANADOLU UNIVERSITESI

uretilmis ornekler gosterilerek dersin gercek hayat ile iligki kurma yonu
guclendirilmistir. Pratie yonelik olarak iglenen derste gorsel sunuglar
yapabilmek adina projeksiyon cihazlari kullaniimaktadir. Ek olarak
malzeme dersinin uygulamali bdlimleri igin fakllte atblyesi de
kullanilabilmektedir (Sekil 3.17). Ote yandan réportaj kapsaminda sanayi
gezileri yapmanin goérerek ogrenmeye buyuk katkisi oldugu ders
yurutlcusu tarafindan belirtiimis olsa da teknik imkansizliklar nedeniyle bu
geziler artik yapilamadi§i belirtiimistir. Dahasi ITU'de malzeme dersi

Manufacturing Methods, Structure in Industrial Design ve Statics and

Strength of Materials gibi teknik derslerle desteklenmektedir.

Sekil 3.17. ITU maket atélyesi
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iTUde malzeme dersinin  yuritildigli  tek  bir  ortam
bulunmamaktadir. Her hafta dniversitenin uygunluk durumuna gore
belirledigi bir mekanda gercgeklestirilen ders donemsel olarak anfi, atdlye,
laboratuar, teorik sinif ve uygulamal stidyo ortamlarinda islenmektedir.
Ancak ders c¢ogunlukla $ekil 3.18de (gosterilen teorik sinifta
yuratilmektedir. Sinif ortami gorsel anlatimlar igin uygundur. Ancak ders
yurutucust malzeme dersinin derse uygun bir ortamda yurutulmesinin

ders verimliligini arttiracagini ifade etmistir.

Sekil 3.18. ITU malzeme dersi teorik sinifi

Fakultede herhangi bir malzeme kutuphanesi bulunmamasina
karsin ders yurutucusu bireysel bir sistematik malzeme kutiphanesine
sahip oldugunu belirtmistir. Ancak dersin sabit bir ortamda islenememesi
nedeniyle ders ylruticlist malzeme orneklerini yaninda derse getirip ders
sonunda geri gotirmek durumunda kalmaktadir. Bu durum sadece
tasinabilir malzeme orneklerinin ders ortamina getirilebilmesine neden

olmaktadir. Malzeme oOrneklerinin arsivienebilecegi malzeme sinifina
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Ozellesmis bir fiziksel ortam ihtiyaci ders yuruticusu tarafindan énemli bir
gereksinim olarak belirtilmistir.

iTU endistriyel tasarim egitimini teknik yéni agdir basan bir sekilde
vermektedir. Uzmanlik gerektiren derslerde oldugu gibi malzeme dersi de
malzeme ve Uretim alaninda uzman bir profesyonel tarafindan
verilmektedir. Ders kapsaminda malzemelerin pratik 6zellikleri Uzerine
yogunluklu olarak teorik bilgiler verilmektedir. Goéruntuli sunumlar ile
gergeklestirilen ders anlatimlari malzeme ornekleri Uzerine incelemeler ile
desteklenmektedir. Malzeme dersi statik bir ortamda yurutilmemektedir.
Ders mekani degisikligi, malzeme dersi 0grenme materyallerinin
stoklanamamasina neden olmaktadir. Yapilan roportaj kapsaminda ders
yuruticust malzeme dersinin derse 6zgu bir ortamda verilmesinin ders
verimini arttiracagini  ifade etmigtir. Sonu¢ olarak bu ifade tez

arastirmasinin hedefi olan malzeme studyosu Onerisini desteklemektedir.

3.4.3. izmir Ekonomi Universitesi Endiistriyel Tasarim Boliimii

izmir Ekonomi Universitesi (IEU) 2001 yilinda izmir Ticaret
Odasr'nin destegi ile Izmirde kurulan ekonomi agirlikl bir Gniversitedir.®®
izmirde kurulan ilk vakif Gniversitesi olan IEUnin kurulus hedefi lilke
ekonomisini gelistirecek bireyler yetistirmektir. IEU Endiistriyel Tasarim
Bolimu ise 2004 yilinda kurulmustur. Gizel Sanatlar ve Tasarim Fakdultesi
banyesinde faaliyet gosteren Endustriyel Tasarim’in yaninda Moda ve
Tekstil Tasarimi, Gorsel iletisim Tasarimi, Mimarlik ve igmimarlik ve Cevre
Tasarimi bolumleri bulunmaktadir. Bolum endustriyel tasarim egitimini
tekniksel ve sanatsal bilgilerin dengeli oldugu bir sekilde verse de roportaj
kapsaminda elde edilen bilgiye gore bolumde son donemlerde teknik yone
daha fazla agirlk verimeye baslanmistir. IEU’de endistriyel tasarim
egitim sistemi diger yerli Universitelerden farkhliklar géstermektedir.
Ogrenciler tglncl sinifa kadar ortak egitim alirken sonrasinda Tasarim

% Erisim: 20.12.2013, http://www.ieu.edu.tr/tr/tarihce
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Yonetimi veya Urin Tasarimi alanlarindan birinde uzmanlasma
seceneklerine sahip olmaktadirlar. Diger yandan Endustriyel Tasarim
Bolumu uluslar arasi iligkileri gugli bir yapiya sahiptir. Siklikla yabanci
Universiteler ile calistaylar diizenleyen IEU Endustriyel Tasarim Balimu ek
olarak 2005 yilinda ICSID (Uluslar Arasi Endustriyel Tasarim Toplumlari
Konseyi) Uyesi olmustur.

Universitenin endlstriyel tasarim béliminde malzeme egitimi
Materials for Industrial Design adiyla Uuglnca egitim vyariyilinda
verilmektedir. Haftada 3 saat teorik olarak islenen ders 3 krediliktir.
Zorunlu statide bulunan malzeme dersi donem basina 20 ogrenci
kontenjani ile yaratulmektedir.

IEU’deki malzeme dersinde daha cok gdrsel ve sdzel anlatim
teknikleri  kullaniimaktadir. Sunumlar seklinde yapilan anlatimlarla
malzemelerin teknik bilgilerinin yaninda duyusal 6zellikleri hakkinda da
bilgiler gosterilmektedir. Malzeme dersi kapsaminda donemsel olarak
Odevler ve basit deneyler ile ogrencileri tesvik edici g¢aligsmalarda
bulunulmaktadir. Ders yurutucusu ile yapilan roportaj kapsaminda tasarim
ogrencilerinin genellikle sayisal bilgilere ilgi duymadigl bu nedenle dersin
mumkin oldugu kadar gorsel islenmeye calistigi égrenilmistir. Malzeme
dersi Production Technologies dersi ile desteklenmektedir. Uretim
yontemlerinin anlatildigi ders kapsaminda 6grenciler U¢ gun suren sanayi
gezileriyle malzeme bilgilerini pekistirmektedirler. Malzeme alaninda
uzmanlagsmak isteyen ogrenciler icin lisansustu doneminde Advanced
Materials for Design dersi de bulunmaktadir. Bu ders ileri dizey
malzemeler Uzerinde akademik c¢alismalar yapmak isteyen ogrencilere
yardimci olacak bilgilerden olugmaktadir.

IEU Endustriyel Tasarim egitimindeki malzeme dersi teorik sinifta
yuratilmektedir. Sekil 3.19’da gorulen malzeme sinifi dijital sunumlar igin
gerekli donanima sahiptir. Ek olarak dersin verildigi mekanda ogrencilerin
malzeme oOrnekleri Uzerine inceleme yapabilmesine olanak saglayan masa
sistemleri bulunmaktadir. Yapilan réportaj kapsaminda ders yuaraticusda,

malzeme dersliginin teorik anlatimlar igin yeterli oldugunu belirtmigtir.
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Ancak ders kapsaminda yurutulen basit deneyler icin bu ders ortami

kullanilmamaktadir.

Sekil 3.19. IEU malzeme dersi teorik sinifi

Malzeme dersi kapsaminda doénem icerisinde bir adet atdlye
uygulama calismasi gergeklestirimektedir. Bu sayl uygulanan egitim
modeli i¢cin yeterli bulunmustur. Rodportaj kapsaminda laboratuar
ortamlarinin yetersiz olusu nedeniyle ileri dizey malzeme deneylerinin
yapilamadigi ders yuruttcusu tarafindan belirtiimigtir. Ancak mevcut egitim
sistemi igerisinde yapilan basit test ve deneylerin de derse buyuk
katkisinin oldugu ifade edilmigtir. Okulun atélyesi modern bir tasarima ve
donanima sahiptir (Sekil 3.20). Atélyenin hemen yaninda bulunan model
yapim igliginde 6grenciler genis masalar GUzerinde ¢alisma olanagina sahip

olmaktadirlar.
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Sekil 3.20. [EU maket yapim atélyesi

Bolimde malzeme katiphanesi olusturmak igin ayrilmis bir mekan
bulunmaktadir. Ders yUratlicust tarafindan malzeme drneklerinin
sistematik bir sekilde arsivlienmeye basladigi ve giderek arsivdeki 6rnek
sayisinin arttinldigr  belirtilmigtir.  Sekil 3.21 ve 3.22'de malzeme
kUtlphanesi farkli agilardan gorilmektedir. Arsivde hem ham malzemeler,
hem de iglenmis ornekler bulunmaktadir. Kartelalar, brogurler ve tanitim
dergileri de ek olarak arsivde yer almaktadir. Fiziksel malzeme 6rnekleri
IEU malzeme dersi igerisinde kullanilan ders materyallerindendir. Réportaj
kapsaminda malzeme oOrneklerinin derse olumlu katki yaptigi belirtilmigtir.
Fiziksel malzeme ornekleri araciligi ile 6grencileri malzemelerin algisal
Ozellikleri Uzerine yetistirmenin daha verimli oldugu ders yurGtlucusu
tarafindan 6ne surulmustur. Bolum ayni zamanda dijital bir malzeme bilgisi
veritabani olan Material Connexion uyesidir. Dolayisiyla o6grenciler
diledikleri an dijital kaynaklara erigsim saglayarak malzemeler Uzerine
arastirmalar yapabilmektedirler.

Sekil 3.21. IEU fiziksel malzeme kiitliphanesi
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Sekil 3.22. [EU malzeme kiitiiphanesi

Kisaca IEU Endiistriyel Tasarim Boliimi’'nde malzeme dersi islenis
ve mekansal anlamda c¢ok yonlu olarak ele alinmaktadir. BolUmun
mekansal ve donanimsal imkanlari diger Universitelere gore geligmistir.
Malzeme dersi gorsel agirlikl, uygulamaya da yer veren, ¢cogunlukla teorik
bir sekilde yurutilmektedir. Sinif ortami teorik anlatimlar icin yeterli
gorulmektedir. Dijital bir bilgi veritabanina Uye olmanin yaninda somut bir
malzeme kutuphanesi olusturma ihtiyacinin gorulmesi ve deney ve
uygulamalarin ders kapsaminda gergeklestiriimesi malzeme dersi igin
Ozellesmis bir ders ortaminin gerekliligini ortaya koymaktadir. Basit ve orta
dizey malzeme deneylerinin gergeklestiriimesinin derse katki yaptigi ders
yurGticusu tarafindan roportaj araciliiyla aktanimistir. Ek olarak
gorusmede ogrencilerin malzemeleri deneyleyecegi bir ortamin enduistriyel
tasarim egitimi igin gerekliligi ifade edilmistir. Bu durumda hem teorik, hem
gorsel, hem de pratiksel anlamda yeterli donanima sahip o6grencilerin
malzemeleri daha efektif 6grenebilecedi malzeme dersine 6zellesmis bir
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studyonun olusturulmasinin tasarim egitimi icin gerekli oldugu sonucu

cikarilabilir.

3.4.4. Marmara Universitesi Endiistri Uriinleri Tasarimi Boliimii

Marmara Universitesi (MU) Endustri Urlinleri Tasarimi BSlUmd’'niin
kokeni Devlet Tatbiki Guzel Sanatlar Okulu’na (DTGSO) dayanmaktadir.
DTGSO 1955 yilinda istanbul’da agiimig, bir sene sonra basina alman
Prof. Dr. Adolf Schneck getirilmistir.3* Okul Bauhaus ekolii ile kurulmustur.
Uygulama ve arastirma odakli bir egitim sistemine sahiptir. Bir sanat okulu
olan DTGSO’da Dekoratif Resim, Grafik Sanatlar, Resim, Tekstil Sanatlari,
Mobilya ve Iig Mimarlik bélimleri bulunmaktaydi. Ozerk bir yénetimi olan
okul 1982 yilindaki Yiksek Ogretim Kurulu kanunu ile MU’ye baglanmistir.
Giunimizde MU Endistri Urlinleri Tasarimi Bolum{, Giizel Sanatlar
Fakultesi bunyesinde egitim vermektedir. Fakultenin tasarima bakis agisi
kokeni olan DTGSO’'nun da isminde gectigi gibi “tatbiki” sekildedir.
Uygulamal tasarim egitimi Marmara Universitesi'nin tasarim gorisini
aciklamaktadir.

MU Endustri Uriinleri Tasarimi Bolim{’nde malzeme dersi ticlncu
yariyillda verilmektedir. 3 ders haftada 2 saat olarak verilmektedir. Donem
basina 20 dgrenci kontenjani ile yurutulen ders zorunlu statudedir.

Bolumde malzeme dersi yogdunluklu olarak teorik bir sekilde
yurutulmektedir. Ders icerisinde malzeme bilgileriyle Uretim ydntemleri
birlikte gosterilmektedir. Universitede verilen malzeme dersi farkli teknik
dersler ile desteklenmektedir. Malzeme dersinde daha c¢ok plastik ve
kompozitler Uzerinde durulurken ahsap ve cam malzemeler Striktir
dersinde, demir ve demir digi metaller ise Tasarim ve Konstruksiyon
dersinde ele alinmaktadir. Gecmiste iki donem olarak verilen malzeme
dersinin Bologna Kriterleri kapsaminda tek doneme indirilmesi sonucu tim

malzeme konulari tek ders altinda verilememeye baslamigtir. Ders

** Erisim:10.12.2013, http://gsf.marmara.edu.tr/fakulte/tarihce/
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yuruttcusu ile yapilan roportajda malzeme gruplarinin farkh dersler altinda
bolimlendiriimesinin  nedeninin  ders konularinin  genigligi  oldugu
belirtilmistir.

Malzeme dersi teorik sinif ortaminda yudratiimektedir (Sekil 3.23).
Ogrencilerin tekli dizende oturdugu sinif teorik anlatimlar ve dijital

sunumlar i¢in uygun donanima sahiptir.

Sekil 3.23. MU malzeme dersi teorik sinifi

Derslerde zaman zaman somut malzeme ornekleri kullanilsa da
sistematik bir arsivin kurulamadigi belirtilmistir. Dersin yuratucusu,
malzemelerin dokunularak ve gorilerek 6grenilen bir 6zellige sahip
oldugunu, bu nedenle malzeme dersinin kapsamli bir dokimantasyon
argiviyle desteklenmesi gerekliligini bildirmigtir. Faklltede malzeme
dersine 0zgu herhangi bir malzeme kutuphanesi bulunmamaktadir. Ek
olarak malzemelerin teknik ozelliklerinin yaninda semantik yonlerinin ele
alinmasi gerekli oldugunu ifade etmistir.

MU Gilizel Sanatlar Fakiiltesi Bauhaus tarzi bir kdkene sahiptir.
Endistri Urinleri Tasarimi egitimi de Bauhaus gibi pratige yonelik

veriimektedir. MU’de verilen malzeme dersinin yUriticisi, malzeme
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egitiminin yagsamin kendisini olusturdugunu belirtmistir. Dersin uygulamali
ve yasanarak oOgrenilmesi gerektigini savunmaktadir. Ders bunyesinde
malzemelerin kendisinin argivlenecegi bir sistemin olusturulmasinin
yasayarak égrenme sistemine ciddi bir katki yapacagini éne surmusgtur.
Ayrica donanimsal olarak malzeme dersinin daha gorsel ve deneylenebilir
sekilde islenebilecek ortamlara ihtiyaci oldugunu ifade etmektedir. Bu
baglamda endustriyel tasarim egitiminde malzeme dersine Ozellesmis
yeterli teknolojik ve fiziksel donanima sahip bir ders mekaninin gerekili

oldugu soylenebilir.

3.4.5. Orta Dogu Teknik Universitesi Endiistri Uriinleri Tasarimi
Bolimu

Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU) 1956 yilinda llkemiz ve orta
dogu tilkelerini kalkindirmak amaci ile kurulmustur.®® Dinyanin en iyi 500
(iniversitesinden biri olarak kabul edilen®® ODTU'de Endistri Uriinleri
Tasarimi Bolumu 34 yildir endustriyel tasarim egitimi  vermektedir.
Bolimin temeli 1970 yilinda Perkins Yardimi kapsaminda Turkiye'ye
gelen David Munro’nun mimarlik bolima altinda verdidi iki adet segmeli
endustriyel tasarim dersi ile atilmistir (Er ve ark, 2003). Daha sonra
iclerinde Serim Denel, Mehmet Asatekin ve Guner Mutafin bulundugu
grup ODTU Mimarlk Fakiltesi altinda Endustri Urlinleri Tasarimi
BolimU'nd kurmustur. Mimarlik Fakiltesi bunyesinde Endistri Urtinleri
Tasarimi BolumU’'nin yani sira Mimarlik ve Sehir ve Bdlge Planlama
bolimleri de bulunmaktadir. Bolim ayni zamanda 2012 yilinda ICSID
uyesi olmustur.

ODTU'de malzeme dersi Manufacturing Materials adiyla

verilmektedir. Dérdlncu yariyllda ve haftada 3 saat olarak verilen ders

* Erisim:10.12.2013, http://www.metu.edu.tr/tr/tarihce
3 Erisim: 01.01.2014, http://www.topuniversities.com/university-rankings/world-university-ranki
ngs/2013#sorting=rank+region=+country=+faculty=+stars=false+search=middle
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zorunlu statidedir. 3 kredilik olan ders donem basina 50 ogrenci
kontenjani ile yuratulmektedir.

ODTU’deki Malzeme dersinde malzemeler ve Uretim yontemleri
hakkinda temel bilgiler veriimektedir. Malzeme uzmani bir akademisyen
olan ders yuratucusu ile yapilan goérigsmede dersin ana prensibinin
ogrencilere malzemelerin temel bilgilerini verip sonrasinda o6grencilerin
kendilerini gelistirmelerini saglamak oldugu belirtiimistir. Malzeme teknoloji
ile paralel olarak gelisen bir alandir. Bu nedenle ders her donem guncel
bilgilerle zenginlestiriimektedir. Endustri Urlinleri Tasarimi Bélim{’'nde
verilen malzeme dersinin yaninda ayri bir Uretim yontemleri dersi de
yurutulmektedir. Her ne kadar birbirini tamamlayan dersler olarak
gorulseler de iki ders arasinda higbir iligkinin olmadigi malzeme dersi
yuruticusu tarafindan ifade edilmistir. MUhendislik fakultesi tarafindan
verilen Uretim yontemleri dersinde yogunlukla metallerin dayanimlari ve
limitleri gibi muhendislik agirhkh teknik Ozellikleri Uzerine egitim
verilmektedir. Malzeme dersinde ise malzemelerin teknik niteliklerinin
yaninda kullanici ile olan iligkileri de ele alinmaktadir. EndUstriyel tasarim
kullanici  odakli bir disiplindir. Verilecek malzeme egitiminin de bu
dogrultuda hazirlanmisg olmasi gerekir. Bu nedenle malzeme dersinde
malzemelerin teknik ve Uretim Ozellikleri Uretim yontemleri dersinden
badimsiz bir sekilde irdelenmektedir. Malzemelerin hem Uretimsel, hem
teknik hem de duyusal 6zelliklerini tek donemlik bir ders kapsaminda
isleme noktasinda yasanilan en buyuk problemin ders konularinin
mufredata sigdiriimasi oldugu ders yurutlclisu tarafindan belirtiimistir. Bu
baglamda lisans doneminde verilen malzeme dersinde bilgiler temel
dizeyde olmaktadir. Malzeme alaninda kendini gelistirmek isteyen
ogrenciler igin lisansustu duzeyde ileri seviye malzemeler dersi agiimistir.
Malzeme dersi yuritlicust tarafindan yaritilen bu derste yodunluklu
olarak malzemelerin duyusal Ozellikleri irdelenmektedir. Ders kapsaminda
malzeme ve kullanici arasindaki iligkiler incelenmektedir.

Malzeme dersi teorik sinif ortaminda islenmektedir. Yapilan réportaj
kapsaminda elde edilen bilgilere gore malzeme dersi gorsel agirlikli olarak
gergeklestiriimektedir. Ogrencilerin sdzel olarak kavrayamadigi noktalarda
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gorsel 6geler yardimci olmaktadir. Sekil 3.24’te gorulen ders mekani dijital
sunumlar yapmak igin uygun donanima sahiptir. Teorik anlatimlarin
yaninda malzeme dersi kapsaminda donem igerisinde sanayi gezileri
dizenlenmektedir. Ders yurGticisi malzeme dersinin daha fazla
uygulamaya ve deneylemeye ihtiyaci oldugu belirtiimistir. Ancak 6grenci
kalabalikhg! ve fiziksel yetersizlik nedeniyle proje usullu galismalar ders

ortaminda gercgeklestirilememektedir.

Sekil 3.24. ODTU malzeme dersi teorik sinifi

Endustri Urtinleri Tasarimi Bélimi’'nde verilen malzeme dersinde
ders materyali olarak zaman zaman fiziksel malzemel ve Urin 6rnekleri
kullaniimaktadir. Derste basit urin ve malzeme Ornekleri kullanilarak
ogrencilerin daha verimli ogrenmesi saglanmaktadir. Ayrica somut
orneklerin dersleri daha ilgi ¢ekici kildid1 da yapilan roportaj kapsaminda
One surulmastlr. Ek olarak ders yudrutictisunun bireysel bir malzeme
kitiphanesi bulundugu gérisme iceriginde belirtiimistir. Ote yandan
bolumde malzeme dersi igin Malzeme Deneyim Laboratuari (MDL)

olusturma c¢alismalan  baslatiimistir. MDL sayesinde &grencilerin
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malzemeler ile birebir etkilesime girecegi bir ortam olusturulmasi
hedeflenmektedir.

ODTU endustriyel tasarim egitimi alaninda Ulkedeki en kokli
Universitelerden biridir. Endistri Urlnleri Tasarimi Bolumi’'nde verilen
malzeme dersi ders yurutucusu tarafindan sarekli geligtiriimektedir. Ders
her ne kadar teorik olarak yurutulse de, ders yurutucusu 6grencilerin daha
¢cok deneyleme ve uygulama yapabilecedi bir malzeme dersinin,
endustriyel tasarim egitimi agisindan kritik bir 6nem tasidigini siddetle
savunmaktadir. Teorik sinifin bir malzeme dersi igin yetersiz oldugunu
ifade etmektedir. MDL kurma projesiyle 6grencilerin malzeme ile kullanici
arasindaki iligkileri daha iyi anlayabilecedi bir ortam olusturmayi
hedeflemektedir. Bu baglamda malzeme dersine 6zellesmis bir egitim
ortaminin gerekliliginden bahsetmek mumkuindur. Sonug¢ olarak edinilen
bilgiler endustriyel tasarim egitimi igerisinde 6grencilerin malzemeler ile
birebir etkilesime gecebilecegi, deneyleme ve uygulama agirlikh egitim
sistemine uygun bir malzeme stidyosunun gerekli oldugunu

desteklemektedir.

3.4.6. Yeditepe Universitesi Endiistri Uriinleri Tasarimi Boliimii

Yeditepe Universitesi 1996 yilinda istanbul Egitim ve Kiltiir Vakfi
tarafindan kurulmustur. Endistri Urinleri Tasarimi Bolumi Guizel Sanatlar
Fakultesi bunyesinde faaliyet gostermektedir. Fakultede ayrica Grafik
Tasarimi, Moda ve Tekstil Tasarimi, Plastik Sanatlar, Sanat Yonetimi,
Gastronomi ve Mutfak Sanatlari, ic Mimarlik, Peyzaj Mimarli§i, Sanat ve
Tasarim ve Tiyatro boélliimleri bulunmaktadir. Endustri Urtinleri Tasarimi
Bolumu dgrencilerini yetenek sinaviyla almaktadir.

Bdélimde Uguncu yariyilda verilen Malzeme dersi haftada 3+3 saat
olacak sekilde teorik olarak yurutulmektedir. Zorunlu statide bulunan 3
kredilik ders donem basina 20 6grenci ile gergeklestiriimektedir.

Yapilan roportaj kapsaminda ders yuarutucusu malzeme dersinde
islenecek konularin ¢oklugu nedeniyle donem igerisinde sanayide en sik

kullanilan malzemeler hakkinda bilgilere deginildigini belirtmistir. Ders
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kapsaminda metaller, polimerler, kompozitler, seramikler, cam ve ahsaplar
uzerinde bilgiler veriimektedir. Ayrica malzeme tarihgeleri, malzemelerin
uretime uygunlugu ve uretim hatalari gibi konular Uzerinde de
durulmaktadir. Malzeme dersinde somut malzeme Ornekleri kullanilsa da
faklltede sistematik bir malzeme kutiphanesi bulunmamaktadir.

Yeditepe Universitesi ¢gok sayida sanat ve tasarim disiplini tzerine
egitim veren bir vakif Universitesidir. Endustri Urlinleri Tasarimi bélimii
malzeme dersi yuritlcusu ile yapilan gérismede diger tim Universitelerde
de oldugu gibi malzeme ders konularini mifredata sigdirma noktasinda
dersin olabildigince rafine ediimesi gerekliligi (izerinde durulmustur. Ote
yandan malzemenin tasarimlarin gergek hayata geciriimesi noktasinda
onemli bir role sahip oldugunu, bu nedenle somut o&rnekler ile
ogrenilmesinin endustriyel tasarim egitimine daha uygun oldugu ifade
edilmigtir. Bu baglamda malzemeler ile 6drencilerin etkilesime girebilecegi

bir malzeme dersi ortami gereksiniminden s6z edilebilir.
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4. MALZEME STUDYOSU ONERISi

Endustriyel tasarim egitimi igerisindeki malzeme dersi Uzerine
yapilan literatir arastirmasinda malzeme biliminin  uzun zamandir
muhendislik 6zellikleri Gzerinden incelendigi tespit edilmistir. Yapilan yurt
ici inceleme calismalarinda Turkiye'deki 10 yil ve Uzeri suredir endustriyel
tasarim egitimi veren bolumlerdeki malzeme dersi yarutuculeri ile
gorusulmus ve  kendileriyle roportaj ve anket uygulamalari
gercgeklestiriimistir. Elde edilen verilere gore arastirma kapsaminda ele
alinan yerli endustriyel tasarim bolimlerinde verilen malzeme derslerinin
yogunlukla teorik sinif ortaminda teorik olarak ele alindigi tespit edilmistir
(Sekil 4.1). Ayrica malzeme derslerinde verilen bilgilerin de yogdunluklu
olarak muhendislik agirlikh oldugu veri toplama asamasinda gorulmustar.
Ancak endustriyel tasarim ogrencileri pratik tabanh tasarim egitimi
almaktadirlar. Ek olarak 6grenciler malzemelerin teknik yonlerinin yaninda
deneylenerek ogrenilebilen malzeme 06zellikleri hakkinda bilgilere de
ihtiyac duymaktadirlar (Kesteren, 2008; Pedgley, 2010; Karana, 2010).
Gergeklestirilen yurt ici ziyaretlerinde Turkiye'deki teorik malzeme ders
mekanlarinin pratik ve deneylemeye dayal galismalara uygun olmadigi
tespit edilmistir. Oyleyse ders verimini arttirabilmek adina malzeme dersi
ihtiyacglarina yonelik 6zellesmis bir ders mekanina gereksinim oldugundan
bahsedilebilir.
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Anadolu Universitesi Endustriyel Tasanm Baiumu (AU), Istanbul Teknik Universitesi Endstri Urtinleri Tasarims Balom (ITU), izmir Ekonomi
Universitesi Endustriyel Tasarsm Bolumu (IEQ), Marmara Universitesi Endustri Urinferi Tasarom: Balama (MU}, Orta Dogu Teknik Universitesi
Endustri Urainleri Tasarims Bolum( (ODTU), Yeditepe Universitesi Endustri Urtinleri Tasarwm Baluma (YT)

Sekil 4.1.Yurt igi arastirmasi kapsaminda incelenen boélimlerin malzeme ders 6zellikleri

Tez arastirmasinin odaginda malzeme dersinin endustriyel tasarim
egitimine uygun, ogrencilerin malzemeleri uygulamali ve deneylemeye
dayall olarak 6grenebilecedi bir mekanda verilme Onerisi bulunmaktadir.
Malzeme Studyosu adiyla 6nerilen bu 6zellesmis mekani tanimlayabilmek
adina yurt disinda malzeme dersi Uzerine yaptiklari c¢aligmalar ve
endustriyel tasarim egitimindeki yetkinlikleri 6n planda olan Universiteler
ziyaret edilmistir. Ug farkl kiltir(i temsilen Amerika, Asya ve Avrupa’dan
secilen bu Universitelerde yapilan incelemeler sonucunda malzeme
derslerinin iceriksel ve mekansal Ozellikleri Uzerinde ¢ikarimlarda
bulunulmus ve gugli yonleri tespit edilmistir. Sekil 4.2'de incelenen yurt
disi Universitelerde verilen malzeme derslerinin  genel o6zellikleri

gorulmektedir.
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Chiba Universitesi (CU), Kuzey Karolina Eyalet Universitesi (NCSU), DELFT Teknik Universitesi (DELFT)

Sekil 4.2.Yurt digI arastirmasi kapsaminda incelenen bélimlerin malzeme ders 6zellikleri

Bu bolimde calisma kapsaminda yurt ici ve yurt diginda elde
gerceklestirilen yerinde gézlem, roportaj ve anket uygulamalari sonucunda
elde edilen nicel ve nitel veriler kargilastirmali olarak incelenecektir.
Ulasilan sonuglar 1s1ginda ilk olarak Malzeme Studyosu’nun varlik nedeni
sorgulanacaktir. Ardindan Malzeme Stidyosu’nun amaci ve 6nemi Uzerine
degerlendirmelerde bulunulacaktir. Son olarak Malzeme Stidyosu’nun

gerekliligi Uzerine tespitler yapilacaktir.

4.1. Malzeme Stiidyosu Tanimi / Kavrami

Endustriyel tasarim egitimi uygulama tabanli bir sisteme sahiptir.
Tasarim egitiminin hedefinde 06grencilerin problem tespit ve problem
¢ozme yeteneklerinin geligtiriimesi bulunmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda
malzemelerin endustriyel tasarim egitimi igcerisindeki roll incelenmis olup,
hem endustriyel Uran fikirlerinin hayata geciriimesi noktasinda, hem de
urnler araciligi ile kullanicilara semantik ve semiyotik mesajlar gonderme
surecinde kritik bir ara¢ oldugu tespit edilmistir. Tez arastirmasi

kapsaminda malzemelerin endustriyel tasarim egitimi icerisindeki konumu
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g6z 6nunde bulundurularak malzeme derslerinin verimliligini arttirabilmek
adina derse Ozellesmis bir “Malzeme Studyosu” onerisi getiriimektedir.
Malzeme Studyosu, “malzeme dersinin uygulama tabanli olarak,
proje dersine paralel yurutulebilecek bir sekilde, deneylemeye imkan
saglayan malzemeler Uzerine teknolojik gelismelerin yakindan takip
edilebilecegi, somut malzemeler ile 6grencilerin etkilesime girebilecegi,
malzeme ve urun orneklerinin deneylenerek ogrenilebilecegi bir studyo

ortami” olarak tanimlanmistir.

4.2. Malzeme Stiidyosunun Amaci

Endustriyel tasarimcilarin hedefi kullanicilar ile hedeflenen sekilde
etkilesime girebilen yaratici sonuglar Uretebilmektir. Stevens ve ark. (1999)
yeni Urln gelistirme surecinde vyaraticiigin 6n planda oldugunu one
surmektedir. Cross’a (1997) go6re uzman tasarimcilar sonu¢ odakli
calismaktadir. Problem Uzerine yogunlagsmaktan ziyade sonug Uzerine
yogunlasmaktadirlar. Ote yandan Cross problem ve ¢dziim arasinda
tatmin edici bir kdpriu kurabilmenin yaratici bir algilama aydinlanmasina
olanak saglayacagini belirtmektedir. Malzeme segim surecinin problem ile
¢bzum arasinda koOpru kurabilme araglarindan biri oldugu Kesteren
(2008a) tarafindan ifade edilmistir. Dolayisiyla yaratici endustriyel
tasarimcilar yetistirebilmek adina, malzemelerin efektif bir gsekilde
ogretilmesi kritik bir onem arz etmektedir.

Cross (2004) yaraticih@l tasarim sureci igerisinde “yaratici sigrama”
olarak ele almaktadir. Cross, yaraticihdin anlik olarak ortaya ciktigini ve
cesitli degiskenlerden etkilendigini 6ne surmektedir. Elbette her tasarim
surecinde yaraticilligin ortaya cikmasi beklenemez. Ancak her 6zgun
¢6zum blnyesinde bir miktar yaraticilik barindirmaktadir (Dorst ve Cross,
2001). Tasarim sureglerinde malzemeler o6zgin ¢ozUmler Uretme
noktasinda kullanilabilir. Ote yandan vyaratici bir ortam, yaraticiligin
gelismesine olumlu katkilar yapabilir. iginde bulunulan atmosfer

tasarimcinin gesitli duyularini uyararak yaraticiligi tetiklemektedir (Hsiao

101



.

IVERSITESI

@) ANADOLU UN

ve Chou, 2004). Oyleyse yaraticiligi tetikleyici bir ortamda alinacak
tasarim egitimi, endustriyel tasarim o6grencilerinin yaratici dusunme
yetenegini geligtirmesine ve daha sik yaratici ¢ozumler bulabilmesine
olanak saglayabilir.

Siebenbrodt ve Schoben (2012:39), yaraticihidin gelismesine yarar
saglayan Bauhaus Vorkurs atmosferinin olusturulma noktasinda Itten’in su

hedeflerini 6rnek vermistir:

“1. Ogrencilerin yaratici giiglerini ve sanatsal yeteneklerini 6zgir
birakmak: Bireysel deneyim ve seziler gergek ise yol gosterir. Ogrenciler
kendilerini adim adim o6li dizenden kurtararak kendi islerini yapma
cesaretine kavusacaktir.

2. Ogrencilerin uzmanhk alani segimlerini daha kolay hale
getirmek: Malzeme ve doku calismalari yararl bir destek olacaktir. Her
o6grenci kendini cezbeden malzemeyi kesfedecek, sectigi malzeme
yaratici aktiviteye ulagsmasi yolunda onu uyaracaktir.

3. Ogrencilere sonraki sanatsal uzmanliklari icin temel tasarim
kurallarini 6gretmek: Form ve renk kanunlari 6grencilere objektif dlinyanin
kapilarini acacaktir. islerini gerceklestirdigi derslerde objektif ve 6znel
form ve renk problemleri farkli yollarla birbirine karistirabileceklerdir.

Benim igin 6nemli olan disavurumun sanatsal anlamlarini
Ogretirken farkli miza¢g ve yeteneklerin bireysel olarak kendine hitap
edilmis hissetmesini saglamaktir. Ancak bu sekilde orijinal bir isin ortaya
clkmasina fayda saglayan bir atmosfer yaratilabilir. Calisma gergek

olmalidir...”

Siebenbrodt ve Schdben Bauhaus Vorkurs atmosferi tasarim
ogrencilerinin  yaraticiliklarini  ve  6zgun dusunce yeteneklerini
gelistirmesine olanak sagladigini belitmektedir. Itten’in hedeflerinden yola
cikigla, malzeme dersine 6zgu bir atmosferin malzemeleri daha yaratici
yontemler ile 6grenme ve deneyleme noktasinda verimliligi arttiracagi
soylenebilir. Bu baglamda Malzeme Stldyosu’nun amaci, uygulama ve
yaraticilik tabanlh endustriyel tasarim egitimi igerisindeki malzeme dersinin

ogrencilerin yaraticihgini gelistirebilecek sekilde malzemeleri 6grenmesine
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ve deneylemesine olanak saglayan, ders kapsaminda edindigi bilgileri
yaraticl bir sekilde endustriyel tasarim proje sureglerine dahil edebilme
tecrubesini ogrencilere kazandiran bir ders mekani olusturmaktir. Bu
sekilde malzemelerin daha pratik yontemler ile deneyimleyebilecegi
hedeflenmektedir. Ek olarak Malzeme Stlidyosu olanaklarinin yenilikgi
malzeme dersi mdufredatlarina ve ders isleme yontemlerine zemin

olusturabileceg@i 6n gorulmektedir.

4.3. Malzeme Stiidyosunun Onemi

Teorik ve tamamen teknik 6zellikler hakkinda bilgiler verilen malzeme
dersleri yeteri kadar verimli olmamaktadir. Derslerin uygulamaya ve
deneylemeye yonelik gelistiriimesi gerekmektedir. Literaturde bu konuda
¢cok sayida calisma bulunmaktadir. Bizim fikrimizi desteklemektedir.
Uygulamali bir malzeme egitimi endustriyel tasarim egitimi agisindan
oldukga kritiktir. Stidyo dersi ile olan iligkisi incelendiginde, malzemelerin

merkezi konumu gorulmektedir.

4.4. Malzeme Stiidyosu Uzerine Tespitler

Bu bdlimde tez c¢alismasi kapsaminda yapilan arastirmalar
sonucunda elde edilen nitel ve nicel veriler Gzerinden Malzeme Stidyosu
uzerine cikarimlarda bulunulacaktir. Arastirmanin ilk agamasinda yurt igi
ve yurt digi orneklerde verilen malzeme derslerinin mevcut durumlari
hakkinda nitel ve nicel bilgiler verilecektir. ikinci asamada ise ders
yurattculer ile yapilan roportajlar kapsaminda malzeme derslerinin
gereksinimleri ve gugli yonleri Gzerinden Malzeme Stldyosu'nun varhk
nedeni Uzerine tespitlerde bulunulacaktir. Son asamada ise ulasilan
sonuglara gére Malzeme Studyosu’nun gereksinimleri genel hatlar
Uzerinden tartisilacaktir. Malzeme Stlidyosu’nun kapsamli bir sekilde
tasarlanmasi bu calismanin devami niteliginde olacagindan oturt bu

arastirma kapsaminda ele alinmayacaktir.
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4.4.1. Malzeme Studyosu’nun gerekliligi

Tez arastirmasi kapsaminda belirlenen 06rneklem endustriyel
tasarim bolumleri ziyaret edilmig, bolumlerdeki malzeme dersi
yurutuculerine anket ve roportaj uygulamalari yapilmistir. Anket sorulari
malzeme derslerinin iceriksel, mekansal ozellikleri ve ders yurituculerinin
malzeme dersi Uzerindeki tespitleri Gzerine yapilandiriimigtir. Diger yandan
nitel bilgiler elde etmek adina gorusulen ders yurutuculeri ile malzeme
dersi Uzerine yapilandiriimig roportajlar gerceklestiriimistir. Arastirma
ornekleminde bulunan endustriyel tasarim boélumlerindeki tim malzeme
dersi yuratuculeri anket ve roportaj uygulamalarina katilmigtir (n=9).

Anket kapsaminda sorulan sorular kendi iglerinde bes gruba

ayrilmistir. Bu gruplar su sekildedir:

e Malzeme dersinin uygulanis yéntemleri lizerine tespitler

o Malzeme dersinin igerigine ait tespitler

e Malzeme dersinin diger ders igerikleri ile iliskileri lizerine
tespitler

e Ders ydrtiticllerinin malzeme dersi lizerine tespitleri

o Malzeme dersi lizerinden mekana dair tespitler

Gergeklestirilen anket sonucunda elde edilen verilere gére malzeme
dersinin  uygulanis yontemlerine iliskin sonuglar Cizelge 4.3te
gorulmektedir. Grafige gore malzeme derslerinin bes Universitede
uygulama agirhkh yuratilmedigi gortulmektedir. Yalnizca U¢ katilimci
derslerin pratik agirhkh verildigini ifade etmistir. Malzeme dersinde yaparak
ogrenme metodolijisini alti Universite kullanirken tum Universiteler (9)
derste gorerek 6grenme metodolojisini kullandigini belirtmistir. Grafikten
yola c¢ikarak katilimci Universitelerin malzeme derslerini gogunlukla teorik

bir sekilde, gorsel sunuslar Uzerinden yuruttigu sonucuna varilabilir.
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Malzeme dersinin uygulanis yontemleri tizerine tespitler

01 2 3 456 7 8 9

: Kesinlikle Katiimiyorum
Malzeme dersi uygulama Katilmiyorum

. Fikrim Yok
agirhkhdir. ~ Katiliyorum
Kesinlikle Katiliyorum
ini ici Kesinlikle Katilmiyorum
I??r5|n isleyisinde ya“p‘arak Katlmizonim
ogrenme metodolojisi Fikrim Yok
~ . Katiiyorum

uygulanmaktadir. Kesinlikle Katiliyorum |
Dersin isleyisinde gorerek Kesinlikle Eatllmlyorum
ogrenme metodolojisi a“F{L‘r',yn‘?]R‘/’SQ
Katiliyorum
uygulanmaktadlr. Kesinlikle Katlllgorum

Cizelge 4.1. Malzeme dersinin uygulanis ydntemleri Uzerine tespitler

Endustriyel tasarim egitimi proje dersi bunyesinde gerceklestirilen
endustriyel tasarim projeleri temeli Gzerine yapilandirilmigtir. Tasarim
ogrencileri gesitli dersler ile 6grendikleri tasarim faktorleri hakkinda bilgileri
proje dersleri icerisinde harmanlayarak endustriyel drin tasarlama
deneyimi kazanmaktadirlar. Malzeme secim sureci, endustriyel Urln
tasarlama surecinin asamalarindan biri olarak kabul edilmektedir (Karana,
2010; Kesteren, 2008a; Ashby ve Johnson, 2010). Dolayisiyla anket
icerisinde malzeme dersinin endustriyel tasarim egitimi ve proje dersleriyle
olan iligkisi sorgulanmistir. Endustriyel tasarim bolumlerinde verilen
malzeme derslerinin, bolum igerisinde verilen proje dersi ve endustriyel
tasarim egitimi ile iligkilerine dair sonuclar Cizelge 4.2’deki grafikte
goOrulmektedir. Katihmcilarin bayuk bir kismi (6) malzeme dersi ile proje
dersi arasinda dogrudan bir iligki bulundugunu 6ne surmustur. Dahasi
katiimcilarin %66 si1 malzeme dersinin proje dersiyle paralel
yuratuldagunu belirtmistir. Malzeme dersi ile proje dersi arasinda dolayli
bir iliski oldugunu savunanlarin sayisi altidir. Oyleyse malzeme dersinin
proje dersi ile dogrudan veya dolayli yoldan bir iligkisi bulundugu ¢ikarimi
yapilabilir. Ancak katilimcilarin %88 i malzeme dersi giktilari ile proje dersi
ciktilarinin birlikte hazirlanmadigini belirtmigtir. Dolayisiyla malzeme dersi
ile proje dersinin birbiri ile iligkili oldugu, ancak derslerin birlikte

kurgulanmadigi sonucuna varilabilir.
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Katihmcilarin tamami (9) malzeme dersinin endistriyel tasarim
egitimi ile dogrudan bir iliskisi bulundugunu ifade etmistir. Ote yandan
katilimcilarin yarilya yakini (%44) malzeme ders igeriginin endustriyel
tasarim egitimi ile dolayh bir iligkisi bulunmadigini belirtmistir. Malzeme
ders igeriginin endustriyel tasarim egitimi ile dogrudan bir iligkisinin
bulundugunun tum katilimcilar tarafindan ifade edilmesi, dersin endustriyel
tasarim egitimi icerisindeki O6nemini gdsteren diger bir destekleyici
sonucgtur. Bu baglamda onerilen Malzeme Stludyosu araciligi ile elde
edilebilecek verimlilik artiginin dogrudan endustriyel tasarim egitimine
olumlu katki yapacagi sonucuna ulasilabilir.

Malzeme dersinin diger ders icerikleri ile iliskileri Gizerine tespitler

01 2 3 456 7 8 9
Bolimumde malzeme dersinin | Kesinlikle Katilmiyorum
proje dersi ile dogrudan iliskisi Katﬂ?,g';,yr?,'\‘(’(?a
Katiliyorum
bulunmaktadir. Kesinlikle Katlllgorum
. . . Kesinlikle Katilmiyorum
Malzeme dersi proje dersiyle Kat|lm|¥orum
Fikrim Yok

paralel yurutilmektedir. Katillyorum
Kesinlikle Katiliyorum

Kesinlikle Katilmiyorum

Malzeme dersi ile proje dersi Katllnlglyorun[\(
ciktilari birlikte hazirlanmistir. Kg't.ﬂ'y"grﬁ?n

Kesinlikle Katiliyorum ‘

i earidi Kesinlikle Katilmiyorum ‘
Mal:;gmg dersi icerigi Katllm&orum
endustriyel tasarim egitimi ile Fikrim Yok
3 e ~ Katiliyorum
dogrudan iliskilidir. Kesinlikle Katiliyorum
e Kesinlikle Katilmiyorum
Bolu-m‘unuzc-ie malggme Katnlm&orum
dersinin proje dersi ile dolayl Fikrim Yok
e . ~ Katiliyorum
iliskisi bulunmaktadir. Kesinlikle Katiliyorum
Malzeme dersi icerigi Kesinlikle Katilmiyorum
o e Katiimiyorum
endustriyel tasarim egitimi ile Fikrim Yok
T Katilmiyorum
dolayh yoldan iliskilidir. Kesinlikle Katiliyorum
Malzeme dersi icerigi Kesinlikle Katilmiyorum
B Sy @i Katilmiyorum
endustriyel tasarim egitimi ile Fikrim Yok
oJorspiniviii § Katiliyorum
iliskisizdir. Kesinlikle Katiliyorum

Cizelge 4.2. Malzeme dersinin diger ders icerikleri ile iliskileri Gizerine tespitler
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Zuo (2010) endustriyel tasarim igerisindeki malzeme secim
surecinin oldukga kompleks bir yapida oldugunu belirtmistir. Zuo’nun
arastirmasinda bahsedilen kompleks yapiyi olusturan faktérlerden yola
cikilarak anket katihmcilarina malzemelerin algisal, teknik, Uretimsel,
ekonomik, ekolojik, kulturel ve estetik Ozelliklerinin ders kapsaminda ne
Olcude yer verildigiyle ilgili sorular sorulmustur. Malzeme dersi igerigi
hakkinda elde edilen veriler Cizelge 4.3’te gdsteriimektedir. Elde edilen
sonuglara gore malzeme derslerinde algisal, teknik, uretimsel ve estetik
Ozellikler yeterli derecede ele alinmaktadir. Ders igeriginde ekonomik ve
ekolojik  ozelliklerin yeterince ele alindigina katilanlarin  sayisi
dismektedir. Katilimcilarin UGgte biri (3) malzeme dersleri kapsaminda
malzemelerin kilturel 6zelliklerine yeterli derecede deginmediklerini ifade
etmigtir.

Zuo'nun (2010) calismasinda malzemelerin estetik ve algisal
Ozelliklerinin  6grencilerin deneyleyerek ogrenebilecegi Ozellikler oldugu
belirtiimistir. Calismada fiziksel malzemeleri dokunma, koklama gibi duyu
organlari ile algilayarak o6grenmenin, ogrencilerin yaratici dusunme
yeteneklerini geligtirdigi ve dogru malzeme secimleri yapabilmelerine
olanak sagladigi 6ne surulmektedir. Bu baglamda o6zellikle malzemelerin
estetik ve algisal Ozelliklerin neredeyse tum malzeme derslerinde
yeterince ele alinmasina karsin teorik olarak irdelenmeleri ders verimliligi
Uzerine olumlu katkilar yapamamaktadir. Onerilen Malzeme Stiidyosu’nun,
malzemelerin 6grenciler ile birebir etkilesime girebilecegi bir ortam 6zelligi
tasimasi nedeniyle malzeme dersi verimliligini arttiracagi

hedeflenmektedir.
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Malzeme dersinin icerigine ait tespitler

01 2 3 456 7 8 9
Ders kapsaminda malzemelerin | Kesinlikle Katilmiyorum
algisal 6zellikleri yeterince K"’“F'{Q;Y,wgp(
Katiliyorum
ele alinmaktadir. Kesinlikle Katlll¥orum
Ders kapsaminda malzemelerin | Kesinlikle Katimiyorum
S . . Katilmiyorum
teknik ozellikleri yeterince Fikrim Yok
~ . Katiliyorum
ele alinmaktadir. Kesinlikle Katiliyorum

Ders kapsaminda malzemelerin | Kesinlikle Katilmiyorum
Katilmiyorum

uretimsel ozellikleri yeterince Fikrim Yo
~ . Katiliyorum
ele alinmaktadir. Kesinlikle Katiliyorum
i Kesinlikle Katilmiyorum
Ders kap.sa.r.nlnc.ia mglzemglenn Katimivoram
ekonomik ozellikleri yeterince Fikrim Yo
Katiliyorum

ele alinmaktadir. Kesinlikle Katiliyorum

i Kesinlikle Katilmiyorum
Ders kapsaminda malzemelerin Katimporm

ekolojik 6zellikleri yeterince Fikrim Yo
~ . Katilhyorum
ele alinmaktadir. Kesinlikle Katiliyorum
i Kesinlikle Katilmiyorum
D"ers“kap.sam!nda.malze.melerln Kat"m&’omm
kalturel 6zellikleri yeterince Fikrim Yok
~ Katiliyorum
ele alinmaktadir. Kesinlikle Katiliyorum
i Kesinlikle Katilmiyorum
Ders .ka.F_)san)lnd.a maIzgmeIerm KatimBorEm
estetik ozellikleri yeterince Fikrim Yo
Katiliyorum

ele alinmaktadir. Kesinlikle Katiliyorum

adii

Cizelge 4.3. Malzeme dersinin igerigine ait tespitler

Anket calismasi kapsaminda malzeme ders yuratuculerinin,
yuruttUkleri ders Uzerine 6znel tespitleri grafikte gortlmektedir (Cizelge
4.4). Tum katilimcilar (9) malzeme dersinin endustriyel tasarim igin ¢ok
onemli oldugunu ve faydali bir ders oldugunu ifade etmistir. Ayrica dersin
endUstriyel tasarim egitimi igin gerekli ve zorunlu oldugu da tim
katilimcilar tarafindan hemfikir olunmustur. Katilimcilar malzeme dersinin
proje dersinin en dnemli tamamlayici dersi oldugunu (8) ve proje dersine
katkisi oldugunu (9) belirtmigtir. Malzeme ders kapsaminda edinilen bilgiler
proje derslerinde verimli bir sekilde kullaniimaktadir (9). Ancak
katilimcilarin %66 si1 (6) malzeme dersinin verimliligini dlgulebilir bulurken,
geriye kalan kismin (3) bu konu hakkinda fikri bulunmamaktadir. Ote
yandan malzeme dersinin yurataldigu fiziksel mekanin énemli oldugu da

tim katihmcilar tarafindan belirtilmistir.
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Cizelge 4.4’ten gikarilan sonug, yapilan literatir taramasindan elde
edilen bilgilere paralel olmakla birlikte malzeme dersinin endustriyel
tasarim egitimi icerisinde  kritik bir konuma sahip oldugunu
desteklemektedir. Malzeme dersinin verildigi fiziksel mekanin da tim
katilimcilar tarafindan 6nemli oldugunun ifade edilmesi, 6nerilen Malzeme

Studyosu igin bir dayanak olusturmaktadir.

Ders yiruticulerinin malzeme dersi lizerine tespitleri
1 23456789

o

Kesinlikle Ea}[llmlyorum
Malzeme dersi faydaldir. A HRaYoR

~ . Katilryorum
Kesinlikle Katiliyorum

Kesinlikle Katilmiyorum

Malzeme dersinin proje dersine Katilmiyorum
Fikrim Yok

katkisi olmaktadr. ~ Katiliyorum
Kesinlikle Katiliyorum

Ders kapsaminda edinilen Kesinlikle Katilmiyorum
oo L . Katilmiyorum
bilgiler verimli bir sekilde Fikrim Yok
projelerde kullanilmaktadir. Kesinlikle Eg{:l:;g{ﬁm
L. e Kesinlikle Katilmiyorum

Malzeme dersinin verimliligi Katilmiyorum
sl et s . Fikrim Yok
olctilebilmektedir. Katilyorum

Kesinlikle Katiliyorum

Kesinlikle Katilmiyorum

Malzeme dersi endistriyel Katlmiyorum
P . 5 Fikrim Yok
tasarim egitimi icin gereklidir. Katilyorum

Kesinlikle Katiliyorum

Kesinlikle Katilmiyorum

Malzeme dersinin yuritaldagu Katilmiyorum
fizi . . Fikrim Yo
ziksel mekan 6nemlidir. Katilyorum
Kesinlikle Katiliyorum
H . & H Kesinlikle Katilmiyorum
Proje dersininen ‘onemll Katlimiyorum
tamamlayici dersi malzeme Fikrim Yok
. e ~ Katliyorum
dersidir. Kesinlikle Katiliyorum

Kesinlikle Katilmiyorum
o . Katilmiyorum
Malzeme dersi 6nemlidir. Fikrim Yok

Katiliyorum
Kesinlikle Katiliyorum

Kesinlikle Katilmiyorum
Katilmiyorum

AR A

Malzeme dersi zorunluluktur. Fikrim Yok
~ . Katilryorum
Kesinlikle Katiliyorum
Malzeme dersi endiistriyel Kesinlikle Katilmiyorum
L Katilmiyorum

tasarim egitimi igin cok Fikrim Yo
. . 1 ~ . Katilryorum
onemlidir. Kesinlikle Katiliyorum

Cizelge 4.4. Malzeme ders yuruttculerinin ders Gzerine tespitleri
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Arastirma anketi kapsaminda malzeme dersi yudrutuculerine,
yuruttikleri malzeme derslerinin mekani Uzerine sorular yoneltilmistir
(Cizelge 4.5). Yurt ici ve yurt digi o6rneklerinde goérev alan ders
yurutlcllerine gbére malzeme dersleri fiziksel ortami buyUklik ve 1si
agisindan vyeterlidir (8). Katilimcilarin tamami ders mekanlarinin
aydinlatma konusunda bir problemi bulunmadigini belirtmistir (9). Ancak
katilimcilarin %33’U0 malzeme ders ortamlarinin akustik olarak yetersiz

oldugunu belirtmigtir.

Malzeme dersi Gizerinden mekana ait tespitler
01 234567289

Yurattigim malzeme dersinin | Kesinlikle Katilmiyorum
Katilmiyorum

fiziksel mekani buytklik Fikrim Yok
s . Katilhyorum
agisindan yetersizdir. Kesinlikle Katiliyorum

ity s s Kesinlikle Katilmiyorum
Yu'ruttugum malzeme dersinin Katimioram
fiziksel mekani isi agisindan Fikrim Yok
7 e Katilyorum
yetersizdir. Kesinlikle Katiliyorum

Yurattigim malzeme dersinin | Kesinlikle Katilmiyorum
Katiimiyorum

fiziksel mekani isik acisindan Fikrim Yok
T ~ Katihyorum
yetersizdir. Kesinlikle Katiliyorum

Kesinlikle Katilmiyorum

Yirittiglim malzeme dersinin Katiimiyorum

i i Fikrim Yok
ﬁ2|kse! mgkam akustik agidan PR
yetersizdir. Kesinlikle Katiliyorum

Cizelge 4.5. Malzeme ders mekani Uzerine tespitler

Yapilan anket calismasiyla birlikte yurt igi ve yurt disi drneklem
endustriyel tasarim bolumlerinde verilen malzeme derslerinin mevcut
durumlari tespit edilmigtir. Calismadan ¢ikan sonu¢ malzeme dersinin
endustriyel tasarim egitimi icin kritik bir onem tasidigidir. Ek olarak
malzeme derslerinin endustriyel tasarim egitimine buyuk oranda fayda
saglamakta oldugu cikarimi yapilabilmektedir. Elde edilen verilere gore
ulkemizde malzeme dersleri bluylk oranda teorik sinif ortaminda,
yogunluklu teorik olarak gorsel sunumlar Uzerinden yurGtilmektedir. Bu
baglamda mevcut malzeme fiziksel ders ortamlarinin teorik ders

anlatimlari igin yeterli donanimda oldugu sonucuna ulagiimaktadir. Ancak
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mevcut sistemde dersliklerin fiziksel ortamlari her ne kadar malzeme dersi
icerik ve uygulaniglari igin yeterli gorulse de Malzeme Studyosu ile
hedeflenen, malzeme derslerinin  verimliligini arttirmak amaciyla
ogrencilerin endustriyel tasarim egitimine uygun, teorik anlatimin yaninda
uygulama ve deneylemeye de elverigli bir ortamda egitim alabilmesini
saglamak ve o6grencilerin malzemeleri projelerinde daha yaratici ve efektif
sekillerde kullanabilmesi yetenegini geligtirebilmektir. Bu sekilde malzeme
dersleri daha verimli igerik ve uygulamalar ile gelistirilebilme imkanina
sahip olacaktir. Elbette bu noktada malzeme derslerinin igerik ve
uygulaniglarinin endustriyel tasarim egitimine daha uygun hale getirilmesi
noktasinda ders yurutuculerinin - goruglerinin - alinmasi  gerekliligi
dogmaktadir.

Bu asamada yurt igci Orneklemi kapsaminda gorusulen ders
yuruttcilerine, malzeme derslerinin icerik ve isleyislerinin verimliligi
arttirma yonunde gelistiriimesi hakkindaki gorusleri sorulmustur. Bu soruya
verilen olumlu cevaba takriben, gelistiriimis malzeme derslerine uygun bir
fiziksel ders mekaninin olusturulmasinin ders verimliligi Uzerine yapacagi

olumlu etkiler hakkindaki gériisleri beklenmistir. Bu sorular®”:

o Malzeme dersi igerigi ve isleyisinin teorik, uygulamali ve
deneylemeye dayali olarak yapilandirilmasinin  dersin

verimliligini arttiracagi fikrine katiliyor musunuz?

e lcerigi ve isleyisi teorik, uygulamali ve deneylemeye dayall
yapilandirilmis malzeme dersinin, derse 6zellesmis fiziksel bir
mekanda ylir(itilmesinin dersin verimliligini arttiracagi énerisine

katiliyor musunuz?

*" Hazirlanan iki soruluk “mini anket” kapsaminda ilk soruya olumsuz cevap verilmesi noktasinda
ikinci soru sorulmayacak; katiimcinin “olumsuz cevap vermesindeki neden” acgik uclu olarak
sorulacak ve anket bitirilecektir. ilk soruya olumlu verilen cevabi takiben ikinci soru sorulacak, bu
soruya verilebilecek olasi bir olumsuz cevabin ardindan yine olumsuz cevap vermesindeki neden”
acik uglu olarak sorulacak ve anket bitirilecektir.
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Katilimcilarin tamami malzeme dersleri igerik ve isleyisinin,
uygulamali ve deneylemeye dayali olarak yapilandiriimasinin dersin
verimliligini arttiracadi konusunda hemfikir olmuslardir. Malzeme ders
yurataculerinin tamaminin ilk soruya olumlu cevap vermesi nedeniyle
sorunun devami niteliginde ikinci soru yoneltiimistir. Icerigi ve isleyisi
teorik, uygulamali ve deneylemeye dayali yapilandiriimig malzeme
dersinin ders verimliligini arttiracagina katilan ders yurattculerinin tamami,
malzeme dersinin derse Ozellesmis fiziksel bir mekanda yurutilmesinin
ders verimliligini arttiracagi Onerisine de katiimaktadir. Elde edilen
cevaplar onerilen Malzeme Stludyosu’nu destekler niteliktedir. Malzeme
Stlidyosu, malzeme derslerinin iceriginin ve uygulanisinin gelistirmesine
olanak saglayabilecek, malzeme dersine 6zellesmis bir fiziksel ortam ile
ders verimliligini arttirmayi hedefleyen bir 6neridir.

Bu bolumde malzeme derslerinin mevcut durumlari UGzerinde
tespitlerde bulunulmusg, yapilan gozlemler ve veri toplama c¢aligmalari
sonucunda elde edilen veriler i1siginda Malzeme Studyosu oOnerisinin
gerekliligi Uzerine ¢ikarimlarda bulunulmustur.  Yurt ici orneklemi
kapsaminda gorusulen malzeme ders yuaruticulerinin tamami Malzeme
Stidyosu  Onerisinin  malzeme dersleri  verimini  arttirabilecegini
dusunmektedir. Dolayisiyla bir sonraki bolimde Malzeme Studyosu’nun
tasarimi Uzerine yapilan arastirmalara dayali olarak temel ongorulerde

bulunulacaktir.

4.5. Malzeme Stiidyosu'nun Tasarimi

Gergeklestirilen literatur taramasina ek olarak yurt ici ve yurt digi
g6zlem ve veri elde galismalari sonucunda, tez galismasi kapsaminda
Onerilen Malzeme Stidyosu’'nun malzeme derslerine verimli katkilar
saglayabilecegi o6ngoérilmustir. Bu baglamda Malzeme Stidyosu’nun
temel mekansal ve donanimsal Ozellikleri UGzerine ¢ikarimlarda
bulunulacaktir. Detayli bir Malzeme Studyosu tasarimi bir sonraki asama

oldugundan 6turd bu galisma kapsaminda ele alinmayacaktir.
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4.5.1. Malzeme Stiidyosu'nun mekansal gereksinimleri

Arastirma kapsaminda Malzeme Stidyosu'nun temel mekansal
gereksinimleri Uzerine yapilan ¢gikarimlar su sekildedir;

Cogunlukla malzeme ders mekanlarinin pratik galigmalara uygun
olmadigi belirtilmigtir. Bu noktada Malzeme Stludyosu icin Onerilen
goruslerden birisi studyo ve derslik bilesimi bir ortamdan olusmasi
durumunda hem teorik hem de pratik uygulamalarin gergeklestirilebilecegi
uzerinedir.

Bazi bolumlerde ders mekaninin kalabalik &grenci gruplari
karsisinda yetersiz kaldigi saptanmistir. Kalabalilk gecen malzeme dersleri
hem oOgrenci konsantrasyonunu, hem de ders isleyisini olumsuz yonde
etkiledigi ifade edilmistir. Bu noktada 0&zellikle akustik problemlerin
yasandigi anket sonuclarina bakilarak sdylenebilir. Dolayisiyla Malzeme
Studyosu’nun buyudkliga, dnceden belirlenmis ders kontenjani géz 6ninde
tutularak belirlenmelidir.

Malzeme derslerinde kullanilan fiziksel 6rnekler gibi ders
materyallerinin stoklanmasi ve arsivlenmesi noktasinda problemlerin
yasandigi katilimcilar tarafindan o6ne surdlmustir. Bu baglamda ders
materyallerinin arsivlenecedi bir alanin Malzeme Stidyosu igerisinde
tanimlanmasinin uygun olacagi sonucu ¢ikarilabilir.

Ders mekani uzerine ¢ikan sonuglardan biri de teorik sinif dizeninin
malzeme ders islenisine uygun olmadigi hakkindaki gorustur. Dairesel bir
oturma planinda ders yuruticusunun ortada bulundugu bir duzenin ders
uygulanig verimliligini arttiracagi éne surtulmastur.

Diger bir mekansal dneri, malzemelere 6zellesmis teorik ve pratik
agirlikh olarak ayrilan birbirine yakin iki mekanda derslerin verilmesidir.
Teorik ders mekani ile pratik ders mekani birbirine yakin konumlanacak ve
dersin igerigine gore ogrenciler yer degistireceklerdir. Bunun nedeni olarak
Malzeme Stldyosu icerisinde bulunabilecek uygulamaya yonelik
techizatlarin ¢ikaracagi guraltu, toz gibi etmenlerin teorik ders anlatimlarini
olumsuz yonde etkileyebilecegdi belirtilmistir.
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Bu Dbilgiler 1siginda Malzeme Studyosu'nun temel mekansal
gereksinimleri olarak 0Ogrenci sayisina uygun buyuklikte, ders
materyallerinin arsivienmesi ve stoklanmasi icin gerekli depolama
alanlarina sahip, ders igeriklerine uygun sekilde bolumlenmis olmasinin,

ders verimliligini arttiracagi sonucuna ulagiimigtir.

4.5.2. Malzeme Stiudyosu'nun donanimsal gereksinimleri

Arastirma kapsaminda Malzeme Stldyosu'nun temel donanimsal
gereksinimleri Uzerine yapilan ¢gikarimlar su sekildedir;

Mevcut duzende yurt ici ve yurt disi tum orneklerde teorik ders
anlatimlar ve gorsel sunuslar igin projeksiyon cihazi kullaniimaktadir. Bu
bagjlamda Malzeme Stlidyosu'nda projeksiyon cihazi ve yansitma
perdesinin bulunmasi gerekliliginden bahsedilebilir. Ote yandan gériisme
kapsaminda tespit edilen Uriin otopsisi®® gibi ders yiritiiciisiniin
gergeklestirebilecegi  uygulamalari  6grencilerin ~ daha  yakindan
incelemesine olanak saglayan, ders yuruticusunin uygulamasini perdeye
yansitan kamera sistemi ile daha verimli bir ders takibine olanak
saglayabilir.

Arastirma sirasinda malzemelerin dnceden deneylenip daha sonra
teorik Dbilgilerinin 6grenilmesinin daha verimli olacagi 6ne surdlmuagtar.
Dolayisiyla ogrencilerin malzemeleri deneyleyebilmesi adina Malzeme
Studyosu’nun malzeme test, 6lgcim vb. iglevleri yerine getirebilecek, basit
deneyler gerceklestirmeye uygun teknik donanima sahip olmasi ders
verimliligini arttirabilir. EK olarak Malzeme Stldyosu’nun icerisinde
uygulama masalarinin bulunmasi, pratik ¢alismalar gergeklestirmek igin
imkan saglayabilecektir.

Malzeme ders ydarutuculeri ile yapilan goérismelerde, fiziksel
malzeme oOrneklerinin ders materyali olarak kullaniimasinin, malzeme

egitimi agisindan oldukga kritik oldugu belirtiimigtir. Bu baglamda fiziksel

Endustriyel Griin 6rneklerinin malzeme dersi igerisinde inceleme amach pargalarina ayrilma
islemi
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malzeme orneklerinin stoklanacag! ve sergilenecegi bir fiziksel malzeme
kUtiphanesinin Malzeme Stldyosu’nda bulunmasinin gerekli oldugu 6ne
surulebilir. Bu sekilde ogrenciler diledikleri zaman malzemeler ile birebir
etkilesime girme imkanina sahip olacaklardir.

Malzeme derslerinde malzeme bilgi kaynaklarina erigsim ihtiyaci
oldugu vyapilan goérismelerde saptanmistir. Bu baglamda malzeme
kitaplari ve dijital veritabanlarinin o6grencilerin malzeme bilgilerine
ulasmasina kolaylik saglayacagi ongorulmektedir. Dolayisiyla Malzeme
Studyosu igerisinde malzemeler ile ilgili bir kitap katiphanesinin ve dijital
veritabani istasyonlarinin bulunmasi gerekliligi gikarimi yapilabilir.

Ozetle Malzeme Stiidyosu’nun temel olarak gérsel sunuslara imkan
saglayan kamera ve vyansitma sistemleri, Uzerinde pratik calismalar
gerceklestirilebilecek genis masalar, basit deneyler gergeklestirmeye
uygun makine ve tecghizatlar, malzemelerin deneyimlenebilmesi adina
fiziksel malzeme 6rnekleri ve malzeme kitaplari kitiiphanesi ve malzeme
veritabanlarina erisim saglayan dijital bilgi istasyonlari gibi donanimsal

Ozelliklere sahip olmasi 6ngorulmektedir.
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5. SONUG

Yapilan literatur taramasinda malzemelerin insanlik tarihinin ilk
donemlerinden itibaren hayatin igerisinde 6zel bir konumda oldugu tespit
edilmistir. Ayrica ilk metodolojik endustriyel tasarim egitimi olarak
varsayilan Bauhaus’un egitiminin merkezinde de malzemelerin bulundugu
gorulmektedir.  Bauhaus'ta  malzemeler, tasarim  6grencilerinin
yaraticiliklarini  gelistirecek sekilde vyaratiimis bir atmosfer altinda
deneylenerek 6grenilmistir. Her ne kadar Bauhaus metodolojisi modern
endustriyel tasarim okullarinin gogunlugunun egitim temelini olustursa da
gerek malzeme biliminin igerik olarak teorik ve teknik bilgiler tarafindan
domine edilmesi, gerekse donanimsal ve mekansal yetersizlik nedeniyle
yaratici ¢aligmalara olanak saglayamayan ve endustriyel tasarim
ogrencilerinin  malzemeleri deneyleme noktasinda vyeterli tecribeye
ulagamadigr fiziksel ders ortamlari nedeniyle gunimuizde malzeme
dersleri verimliligi Bauhaus duzeyine ulasamamaktadir. Yapilan yurt ici ve
yurt digi arastirmasinda elde edilen gozlemler bu c¢ikarimi destekler
niteliktedir. Arastirma sonucuna gore ulkemizde verilen malzeme
derslerinin endustriyel tasarim egitiminin aksine pratik uygulamalar
acisindan gerekli yeterliikte olmadigi malzeme ders yurutuculeri
tarafindan ifade edilmistir.

Malzeme derslerinin gelisen teknolojiye ve bilime paralel olarak
guncellenmesi ve malzemelerin endustriyel tasarimcilarin ihtiyacina
yonelik  ogrenilmesi noktasinda gelistiriilmesi  gerektigi arastirma
katiimcilari tarafindan hemfikir olunan bir goéristir. Malzeme dersinin
iceriksel ve uygulanis olarak gelistirilebilmesi icin mevcut teorik ders
mekanlarinin disinda bir ders ortamina ihtiyag duyulmaktadir. Bu
baglamda karsilastirmali olarak yurt ici ve yurt digi endustriyel tasarim
bolumlerinde verilen malzeme dersleri igerik, uygulanis ve mekansal
Ozellikler anlaminda incelenmis ve guclu yonleri tespit edilerek, tez
kapsaminda oOnerilen Malzeme Studyosu kavraminin temellendirilmesi

noktasinda kullaniimigtir.

116



@) ANADOLU UNIVERSITESI

Kaynak eserler, endustriyel tasarimcilarin malzemelerin hem teknik
hem de algisal Ozellikleri hakkinda bilgilere ihtiyag duydugunu
belitmektedir. Malzemelerin algilanabilir ozellikleri, teknik ozellikler gibi
nicel degerler Gzerinden &grenilebilir nitelikte olmadigr literatlrde
belirtimektedir. Malzemelerin algilanabilir Ozellikleri ancak tasarim
ogrencilerinin  malzemeler ile birebir etkilesime qirdigi durumlarda
ogrenilebilir. Malzeme Stldyosu 6nerisi ile hedeflenen endustriyel tasarim
ogrencilerinin malzemeleri deneylenerek 6grenmesine ve malzemelerin
yaratici ¢ozUmler Uretme noktasinda daha efektif olarak kullanilabilmesine

olanak saglayan bir ders atmosferinin yaratiimasidir.
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Tez kapsaminda onerilen Malzeme Studyosu’nun malzeme dersleri
ve endustriyel tasarim egitimi Uzerine olacak faydalar su sekilde
ongorulmektedir:

e Endustriyel tasarim proje derslerinde de es zamanl olarak
malzemelerin yaratici kullanimlarina olanak saglamak,

e Pratik calismalara ve malzemelerin deneylenmesine olanak
yaratmak,

e Malzeme ders mufredatlarinin endustriyel tasarim egitimi i¢in
daha uygun bir sekilde yeniden duzenlenebilmesine zemin
olusturmak,

e Malzeme dersinin igerigini yogunlastirip deneylemeye olanak
saglayarak endustriyel tasarim ogrencilerini profesyonel is
yasamina hazirlanmalarini saglamak,

e Malzeme derslerini sadece teorik tabanli olmaktan ¢ikarip
uygulama agirlikli olarak 6grencilere daha ilgi ¢ekici hale
getirilmesini saglamak,

e Malzeme Studyosu uygulamasi ile malzemeyi gorme,
malzemeye dokunma ve malzemenin uygulanabilirligini
deneylemesi olanagini saglayarak, endustriyel tasarim
ogrencilerinin en o6nemli sorunu olan malzeme davranisi
konusunda ongorult olmalarini saglamak.

Son olarak Malzeme Studyosu Uzerine temel gereksinimler Uzerine
Oneriler ile tamamlanan bu ¢alismanin devami olarak, onerilen Malzeme
Stidyosu’nun detayli tasarlanmasi Uzerine c¢alismalar yapilmasi
hedeflenmektedir. Bu tez kapsaminda onerilen 6zgun Malzeme Stludyosu
kavrami, “Malzeme Dersi igerigi” ve “Malzeme Ders Uygulanis Yontemleri”
Uzerine yenilikci akademik c¢alismalarinin  yapilabilmesine olanak

saglayacaktir.
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"TURKIYE'DE ENDUSTRIYEL TASARIM LISANS EGITIMINDE MALZEME DERSININ UYGU LAMASI
UZERINE BIR ARASTIRMA VE MALZEME STUDYOSU ONERISI" TEZ ANKETI

Bu aragtirma, Yrd. Dog Dr. Fiisun CURAOGLU danismanhiginda viiriitilen Endiistriyel Tasarim
bilim dali yiiksek lisans tez galismasi kapsaminda, Turkiye'deki Endistriyel Tasarim lisans egitiminde
verilen "Malzeme" derslerinin uygulanmasi konusunda yapilan tez ¢alismasi kapsaminda yiiriitilen
projede &nerilmesi planlanan "Malzeme Stiidyosu"nun gerceklestirilebilirligi hakkinda verilerin
belirlenmesi amaciyla yapilmaktadir.

Aragtirmanin 6rneklemi, Tirkiye'deki Universitelerde on yil ve lzerinde enddstriyel tasarim
lisans egitimi veren bélumlerin 6gretim elemanlari Gzerine yapilandirilmistr. Bu &rneklem
kapsaminda sizin gorislerinize gereksinim duyulmaktadir. Gérusleriniz ve katkilariniz aragtirma igin
degerlidir.

Elde edilen bilgiler yalnizca tez ¢alismasi kapsaminda kullanilacak ve bagka higbir kisi ya da
kurulugla paylagilmayacaktir.

Zamaninizi ayirarak arastirmama katkida bulundugunuz igin tesekkir ederim.

Arastirmaci:

Baris DERVIS

Anadolu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisd

Endiistriyel Tasarim Tezli Y.L. Programi
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Katilima Bilgileri

Ad: e SOYA: v Yas: e

Calistiginiz Gniversitenin adi:

Cinsiyet: .........

Egitiminiz (Latfen egitim aldiginiz Gniversiteleri yazinig
Lisans: ......

Yiiksek Lisans:

Doktora/Sanatta Yeterlik:

Diger (Doktora Sonrasi vd.): ......oeceeneene.

Lisansistl ¢alisma alaniniz (Lutfen tez adlarini yazini2:
Yiiksek Lisans:

Doktora/Sanatta Yeterlik:

Diger (Doktora Sonrasi vd.): ......oeceeneene.

Akademik Gnvaniniz

QO Arastirma Gérevlisi (Dr.)
O Ogretim Gorevlisi

(O Yardimei Dogent (Dr.)
(O Dogent (Dr.)

(O Profesér (Dr.)

O Diger: cuvvvvereinns

Akademik calisma sireniz: ..........

Endustriyel Tasarim lisans egditim programlarinda malzeme dersi veya malzeme dersi ile baglantili

en az bir ders yarittaniiz ma?
(O Evet
OHayir

(Cevabiniz hayir ise anketiniz bitmistir. Katiiminize katkilaniniz icin tesekkiir ederiz. Cevabiniz evet

ise litfen ankete kaldiginiz yerden devam ediniz.)

Son 3 yiliginde malzeme ile iliskili yurtittigiintz ders isimleri ve ders yukiiniiz:

(Malzeme, Proje, Mesleki Segmeli vd.)
Dersin Adi Kredisi Haftalik Ders Saati
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Endiistriyel Tasanm Baliimil Malzeme Dersi - Proje Dersi iligkisi

it dersi ve

(Bu baium yolneoa bilam bog

diarsi it ilighili dersieni yiviten Ggratim aleman torafindan doldurulecokor)].

soumimds o dminore | el | taimpnn | Oty | R, | e
Maizeme dersi faydahidir. QKK:::II:ll':ﬁmm CIKatlmiyorum | () Katilyerum D:ﬁ:{:ﬂﬁm () Fikrim Yok
:ﬂfﬁﬁ;ﬁ:{i@rsmfn proje dersine katkisi DKK:::II:ll':;I:mm (CiKatlmiyorum | () Katilyorum C}:ﬁ:ﬂ:ﬂjm () Fikrim Yok
;IarlﬁuTrﬁ:;r;;F:mjedersi}rleparﬂlel Og:lﬁﬁmm CIKatlmiyorum | () Katlyorum Dﬁiﬂ:{:m () Fikrim Yok
| et Cre e o
Ei'iﬁ::;ﬁ;::;ﬁfedEFSfEIk[I|arI DKK:::II:ll':ﬁmm (iKatlmiyorum | () Katlyorum Dﬁiﬂ:{:m () Fikrim Yok
SELTZE}?;:;;Zri:vEﬁmlilig] OKK::I:E;I:mm CiKatlmiyorum | () Katilyorum O::L_H:(Em (" Fikrim Yok
s || Ocsorn OIS | Ot
Lﬂ;mﬁed:;gﬁ;‘ugiiﬁ;&?;;;wtasanm DKK:tsill:ll':ﬁmm Otatlmiyorum | () Katiryorum Oﬁilll-l:::m O Fikrim Yok
ﬁzg:;ﬂieﬂr‘ﬂg_::l]rUrLItIJIdUI:jIJﬁZ'IkSEI DKK:::I:EEI:mm iKatlmiyorum | () Katlyerum Dﬁiﬂ:ﬁm () Fikrim Yok
e s | b | Orn OIS, | Orem
o et |GIZME | Gnsen sty Ol O
Tt it | b e s OIS | Ot
Y el | e | e Oty OIS, | O
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Endiistriyel Tasanm Ba&limii Malzeme Dersi - Proje Dersi iligkisi

e mal; dersi ve

{Bu béfam polneca bilim bag

diarsi itw ilighili dersteri yiriten ogretim aieman torafindon dolgurulrcokor)

ke dersnncn oo tamari | SIS | G | Qb | OSeibS, | Ottt
Malzeme dersi uygulama adirlikhdir. C}E:I':Liﬁmm CiKanlmiyorum | () Katilyorum C}Eﬁ?ﬂlﬁm () Fikrim Yok
Malzeme dersi anemlidir. C}Eill:ll'li;lzmm CiKatilmyorum | () Katilyorum D:ﬁill:;:(rlzm () Fikrim Yok
derine dotoy gkt bonmokiadr. | sy | OXasimyenum | Oastyoram | Ol | Ormtok
Malzeme dersi zoruniuluktur, C}Ei:l':r:l:mm HKatlmiyorum | () Katilyerum D:‘;ﬂ:‘lﬂm () Fikrim Yol
el yetrica e shnmakiogy. | Oheamte | Oxalmyoram | Oratiyoram | Oyt | Orkam ok
Derlopamnds molmeleo ek | tesnbe | mpnun | Orabyorun | OXZIH | Ortn
Do e el il i, | Ornimonum | Orayoram | OYINS | Ortomva
Dusaponnts ot deromk| el | Qraimporm | Oryorsm YN | Ortomva
Derepmnds ekl |t | Oimpnun | Ortyorn | OSEEME, | Ot
Derapmmed et Ol | Sttt | Ot | Oty | QX | Ot
Der apsaminds maamelrt stk | | Oty | Ottty | Ol | O
metodoioeiynmaktadt | Ok | OFatimgsm | Oy | Ot | Oram ok
e tindegurkone | Y| Ot | Ot | OSSO
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Endiistriyel Tasanm Ba&limii Malzeme Dersi - Proje Dersi iligkisi
{Bu Béidm polneca bilim bagkan ile deorsi ve dersi i iligkili dorslori piviiten Gjrati tar dolgur. i

Malzeme dersi endlstriyel tasanm Kesinlikle Kesinlikle )
editimi icin ok dnemiidir. OKE‘[I“‘HI‘!,I‘BI"L.II‘H (IKatlmiyorum | () Katilyorum DKETI|I!||BH.IFH () Fikrim Yok
Malzeme dersi iceridi endistriyel tasanm | -~ Kesinlikle CiKatlmiyorum | () Katilyorum I:}I'{Ei”“kle ("} Fikrim Yok
ediitimi ile dolayl yoldan iligkilidir Katilmyonm Katilyorum

L . Kesinlikle Kesinlikle
Malzeme dersi igeridi endastriyel tasanm (") CIKatlmiyorum | Katihyorum | (O () Fikrim Yok
egitimi ile iliskisizdir. Katimiyorum Katilyorum

Size gare bir maleeme stiidyosu nasil olmalsdir?

5on olarak eklemek istediginiz diisiinceler var ise liitfen belirtiniz:

Anketiniz bitmistir. Degerli katklannz icin tegekkdr ederim.
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ROPORTAJ SORULARI

Soru 1: Universitenizin endiistriyel tasarima ve endistriyel tasarim icerisindeki malzeme dersine
bakis agisi nasildir? Bu konudaki sizin kisisel gériisiiniiz nasildir?

Soru 2: Endistriyel tasanim egitimi icerisindeki malzeme dersi igeriksel olarak nasil islenmektedir?

Soru 3: Malzeme dersinin faydali oldugunu disiiniyor musunuz? Faydal oldugunu disiniiyorsaniz,
ne tarz faydalan oldugunu belirtebilir misiniz?

Soru 4: Malzeme dersi hangi tarz mekanlarda islenmektedir? Bu ders ortamlarini yeterli goriyor
musunuz?

Soru 5: Malzeme dersinde 6grenci veya ders tabanli herhangi problemlerle karsilasiyor musunuz?
Soru 6: Malzeme dersinde 6grencileri tesvik etme amagli hangi yéntemler denenmektedir?

Soru 7: Derslerde somut malzeme &érnekleri kullaniyor musunuz? Malzeme kiitiiphaneniz bulunmakta
midir?

Soru 8: Malzemeler ({zerine herhangi bir gelecek plan, programi veya arastirma projesi
gergeklestirme diistinceleriniz bulunmakta midir?
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