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OZET

Ankara'nmin gitneybatisinda yer alan Haymana ilcesi
Karahoca k&éylli ve Emicce mevkiinin jeolojisi incelenerek
stratigrafi birimleri haritalanmstair.

Haymana-Emig¢¢ce arasinda kalan alanda mermer potansi-
yeli tGzerinde durulmustur.

Bu alandaki KD-GB y&énlii catlaklarin mermerde olus-—
turdugu blok boyutlar:i incelenmistir.

Afyon ve Marmara adasi mermerleri gibi diinyaca @nld
mermerler ile yapilan karsilastirmada Emicce mermerlerinin
onlarain arasinda iyl bir yere sahip oldugu géralmustar.

Kalite tayini ve mithendislik &zellikleri de belirle-—
nen Emic¢ce mermerlerinin binalarin i¢ ve dis kaplamalarin-—
da rahatlikla kullanilabilecedi g&érisiine varilmistir.

Bélgede halen isletilmekte olan mermer ocadindaki
kayiplarin minimuma indirilmesi 4ic¢cin de alternatif bir
tretim ydntemi distnlmistar.

Mevcut yatirimin yani sira planlanan yatirimin tuta-
ri1 ve geri dénlis sltUreside hesaplanarak isletmeciye sadla-

yvacadln avantajlar acaiklanmistir.



SUMMARY

In this study, the geology of the Emicce region- Ka-
rahoca village-Haymana, which is situated 70 km. SW of the
Ankara, were investigated. All stratigraphic units in the
area were mapped and marble potentiality of the area were
seached.

Furthermore the bloc size of the marbles, which are
caused by northeasterly faults in generaly, were investi-
gated.

The guality of this Emicce marble can be described
as good as the world famous Afyon and Marmara marble.

According to the guality determination  and
engineering study on the Emi¢¢e marble, it is beliewed
that these marbles can be used perfectly outher walls of
the buildings.

There are some privately owned marble pits are under
operation in the study area. A relative operation prosedu-
res were suggested for these mines, in order to minimize
the mining loses.

Finally the probable invesment were calculated and
possible advantages were pointed out.

Furthermore a plan were made for optimum timing for

return back of these invesment.
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1.GIRIS

Cok eski c¢adlardan beri yapilarda ve anitlarda g-—
zelligi, islenebilirligli ve dayaniklaligi nedeniyle kulla-
nilan mermer, zellikle yasam dzeyleri ylUkselen toplum-
larda bolca ttketilmesiyle zenginligin ve refahin sembolis
haline gelmis bulunmaktadir. Ltks ve yari ltks bir madde
dzelligi tasiyan mermer zamanimizda da en g¢ok, gelismis
veya doviz geliri fazla olan zengin tilkeler tarafindan ta-
ketilmektedir. Bunlara #rnek olarak ABD, Japonya ve Avrupa
Ulkeleri gibi gelismis Glkeler ile petrol geliri fazla o-
lan Suudi Arabistan, Kuveyt, Libya gibi Orta Dogu ve Kuzey
Afrika tilkeleri g&sterilebilir.

Bilindigi kadariyla cok cesitli renk, desen ve &zel-
liklerde milyarlarca metre kGip mermer rezervleri bulunan
Turkiye’nin mermer tretimi, ttketimi ve ihracati ~varolan
potansiyeline kiyasla olduk¢a gerilerde bulunmaktadair. Ba-
ttn bu olumsuzluklarin nedenleri icinde mermer ocak, atesl-
ye ve tesislerinde yeterli oranda modern alet, makina ve
kalifiye eleman olmamasinin yaninda bir dizi sorunda &Snem-
1i bir rol oynamaktadir. Bunlarin basinda tGlkemizin icin-
de bulundugju ekonomik sorunlar &nde gelmekte ve tretim ma-
liyetlerini oldukc¢a fazla etkileyerek sektdrtn gelismesini
engellemektedir.

Bu nedenle calismamizda saha ve mtthendislik galisma-—
larinin yanisira, s#z konusu mermerlerin igletilebilirligi
ve pazar etldtnin yapilmasina calisilmstir.

Calisma alani Ankara’nin GB’sindaki Haymana’nin D,
KD ve GD’sunda yer alan Yenik®y, Karahoca, Cayraz koyleri
ile Haymana ilc¢e=si arasindakil yaklasik 70 km’lik alan ice-
risinde kalan Emic¢¢e mevkiini kapsar CEk.1D.

Bu calismada sahada ayirtlanan kaya stratigrafi bi-



rimleri Harita Genel MUdUrlGad’ntn Turkiye Ankara J29 al
numarali 1 /28000 &lcekli topografik haritasi tzerine igs-—
lenmistir CEk. 4).

Ayrica Haymana-Emigce Mevkii arasinda kalan bolge-—
deki mermer olanaklarinin belirlenmesi amaciyla, 1/10000
slgekll ayraintili dokanak haritasa CEk.SD,‘ sadece Emicgce
Mevkiinde yer alan mermer zuhurunun 51n1rlar1; bu mevkide
cesitli 6zellikle}ine dayanilarak ayirtlanan as alanlarin
gsterilmesi ve rezerv hesabinin yapilabilmesi amaciyla
1 /2000 &lcekli as alan sinir haritasi CEk.8), halen tretim
caligmalari devam eden isletmenin son durumunu gésteren
1 /500 dlcekli imalat haritasi CEk.7) ve yine sézkonusu a-—
landa yer alarak blok boyutlarina etki eden eklem éistem—
lerinin gtdsterildigi 1/500 #lgekli eklem sistemi haritasa
CEk. 82 saha c¢alismalari sirasinda hazirlanmistir. Saha ca-
lismalarinda seritmetre, pusula, plancete ve mira kullani-
larak bu haritalar cizilmistir. Son olarak 1/500 &lcgedinde
imalat haritasi Uzerinde, Snerilen alternatif Qretim y&n-
temine ait makinalarin ve tesislerin yerlesim plani hazir-
lanmigtir CEk.9D.

Sahadan alinan, 30 adet dtizgtin kesilmis &rnekler
A.U. M. M. F. Insaat MGhendisligi Beltm@t Laboratuvarlarinda
fiziko-mekanik denemelere, yine 30 adet 350 gr. ’'dan daha
agir &rnekler A.UO.F.F. Jecloji Mihendisligi Bslumt Zemin
Mekanigdi Laboratuvarlarinda fiziksel denemélere, 185 adet
ortadan kesilerek her iki yuztide parlatilan &rnekler ise,
vine A.O.F.F. Jeoloji Mthendisligi B&ltmti Sedimantoloji
Laboratuvarlarinda asit ve sulu denemelere tabii tutulmus-
tur. Ayrica sahanin c¢esitli yerlerinden alinan ve farkl:
kayaclari temsil eden #rneklerden hem ince kesit hemde
kimyasal analizlerin yapiminda faydalamilmistar.

Saha ve laboratuvar calismalarinin tamamlanmasindan



sonra gelecek igin umutlu ancak isletme kayiplarinin ve is
glicl kaybinin fazla oldugu mermer isletmesinin problemleri
ve ¢&dz0m yollarai arastirilmsg, yeni tretim metodlara
dnerilmistir. Bununla birlikte bu yeni Oretim metodunun
isletmeciye getirecedi mali ytk irdelenmis gerek yatirimn
gerl dénlts stresi gerekse safdilanacak avantajlar aciklan-
mstir. Kisaca piyasa mekanizmas: Uzerinde de durulmustur.

Gerek saha, gerek laboratuvar ve gerekse blUroc calig—
malari sonucu elde edilen veriler i1sidainda y®dre mermerle-
rinin, kalitesi, mihendislik &zellikleri, kullamim alanla-
ri1 dikkate alinarak ¢egitli siniflamalardaki vyeri ortaya

konul mustur.



2. GENEL BILGILER

2.1. MERMERIN TANIMI

Mermerin tanim bilimsel ve ticari olarak 4iki se-
kilde yapilmaktadir. Bilimsel olarak mermer, kirectaslari-
nin, zamanla dofjada meydana gelen 1s1 ve basing etkisiyle
kristalize olmus seklidir ve ayni zamanda "hakiki mermer”
olarak da isimlendirilmektedir. Kirectaslari esas olarak
kalsiyum karbonattan meydana gelmislerdir; dolomitik ki-
rectaglariy ise magnezyum karbonat icermektedirler. Bu yluz-
den de mermerler, kalsiyum karbonat ve magnezyum karbonat
icerebilmektedirler. Bunlarain icinde az miktarda kuvars,
grafit, hematit, limonit, pirit, mika, klorit gibi mine-
raller de bulunabilmektedir. Bu mineraller mermere degisik
renkler ve damarli bir gértntim kazandirmaktadirlar.

Ticarette kullanilan mermer deyimi ise kesilip par-
latilabilen her cesit tasi kapsamaktadir. Ticari kapsam i-
¢inde hakiki mermerin yaninda iyi parlatilabilen kalker,
traverten, oniks mermeri, dolomit, diyabaz, granit, ser-
pantin, bazalt, kumtasi, arduvaz, tektonik bres ve konglo-

mera da yer almaktadir CIscan,1988).

2. 2. MERMERLERIN SINIFLANDIRILMASI
2.2.1. Yapisal Siniflandirma

Mermer olarak kullanilan taslar, minerolojik yapila-
rana ve olusum sekillerine gére sddyle siniflandirilmakta-

dirlar CIscan,1988) :

2.2.1.1. Sedimanter Mermerler
— Detritik veya klastik sedimanter mermerler : Bu
tip mermerler , cesitli kayalarin parcalanip strtklenerek

bir yerde birikmesi ve daha sonra bir cimento maddesi ile



birlesmesi sonucu oclusurlar (Konglomera, gre ve arduvaz
gibi).

— Organik veya kimyasal sedimanter mermerler : Su
kaynaklarindan meydana gelen mermerler de #nemli bir yer
kaplamaktadir. Olay sodjuk su vasitasiyla olursa oniks mer-—
merleri Calbatir veya su mermerlerid, sicak su kaynaklara
vasitasiyla olursa travertenler meydana gelir. Bunlardan
baska kompakt kalkerler ve anhidritin bir cinsi de mermer

olarak kullanilmaktadar.

2.2.1.2. Magmatik Mermerler

Mermer olarak kullanilan magmatik taslar, sedimanter
olanlara cranla ¢ok daha dayanikladir; fakat c¢ikarilmasa
ve islenmesinde btyttk zorluklar bulunmaktadir.

— Derinlik taslari : Bu grup icinde cikarilmasi ko-
lay, fakat islenmesi zor olan granit #nemli bir yer tut-
maktadir. Granitin disindaki magmatik mermerler siyenit-
ler diyoritler, gabrolar, peridotitler, serpantinitlerdir.
Bunlarain isletilmesi ve islenmesi genellikle zordur, fakat
iyi cila kabul ederler.

~ Damar taslari : Bunlar, yer kabudunun derinlerin-
deki magmanin yUzeye yakin yarik ve cgatlaklari doldurarak,
sogdumasl ile, volkan baca dolgusu seklinde veya plttonik
masifin ylizeye yakin kenar bdlgelerinde olusan taslardair
Cporfir, aplit gibid).

- Ytzey taslari : Bu tip mermerler ig¢inde kuvars,
porfir, liparit, bazalt, melafir ve diyabaz gibi sert ve
ivi cila kabul eden taslar vardair. Bunlarin hem isletilme-
si hemde islenmesi cok zordur. Fakat dayanmikli olduklarin-
dan ve cilalarini uzun stre kaybetmediklerinden dolayi in-

saatlarain bircok yerinde kullanilmaktadir.



2.2.1.3. Metamorfik Mermerler

Yerkabugundaki her cegsit kayacin, kati durumunu ko-
ruyarak fiziksel ve kimyasal sartlar altinda Calterasyon
ortami disindad derinliklerde ki diyajenez ortamda mine-
rallerin daha farkli minerallere déntGserek farkla bir ka-
yac durumuna gelmesiyle oclusan taslardir. Bunlarin ic¢inde
en Snemli olanlari bilimsel mermer tanimina uygun, kirec-
tasinin yerin derinliklerinde isi ve basing altinda kris-
tallesmesiyle meydana gelen hakiki mermerlerdir. Digerleri
ize volkanik ve sedimanter kayaclarin yap: ve bilesimleri-
nin dedismesiyle meydana gelirler Cgnays, sist, kuvarsit,
fil1lit, amfibolit gibil.

2. 2.2. Ydresel Simiflandirma
Turkiye’deki mermerleri esas olarak 13 gruba ayir-
mak mUmktndtr Clgcan,1988).

~ Marmara Mermerleri : Marmara Denizi ’ndeki Marmara
Adas1 'ndan g¢ikartilan bu mermerler genellikle iri taneli,
lekeli mavimtrak damarlis veya serit yapili olup bazan agik
mavi, bazen de sttt beyaz renklidir. Bu mermerlerin isle-
tilmesi ve islenmesi kolaydir.

- Afyon Mermerleri : lIscehisar bucagindan cikartilan
bu mermerler cogjunlukla renkli damarli ve bresimsi dokulu
olup renklerine gére isimlendirilmiglerdir.

- Mugla Mermerleri : Hamursuz tasi da denilen bu
mermer gri-beyaz renkli olup genellikle kristalize kalker-—
den oclusmustur. Milas-GUllik ’de ise tabakali ve koyu kir-
miz1-bordo renkli mermerler bulunmaktadir.

- Kirsehir Mermerleri : Genellikle bresik yapida,
ince taneli wve renklidirler.

~ Ayas Mermerleri : Homojen, ktctk taneli, beyaz

renkli sari benekli veya damarlaidir.



— Bandirma Mermerleri : Acik ve koyu kirmizi renkli,
bazende damarli olan bu mermerler, kristalize kalkerlerden
olusmuslardar.

- Yalova Mermerleri : Yalova civarindaki beyaz ve a-
¢ik mavi renkli ince kristalli, yér yer damarli kristalize
yapidaki mermerlerdir.

— Akhisar CManisa) Mermerleri : Renk ve tane irilik-
leri cok farkla olan bu mermerler genellikle ince taneli
beyaz, gri-beyaz damarli ve beneklidirler.

- Kotahya Mermerleri : Inece taneli ve beyaz renkli-
dirler.

— Izmit Mermerleri : Beyaz renkli ve ince taneli
kristalize kalkerden olusmustur.

= Camlik C(Denizlid> Mermerleri : Gri-beyaz renkli o-
lup i¢inde bazan hafif sari benekler vardir.

- Selcuk CIzmird) Mermerleri : Beyaz renkli mermer-
lerdir.

~ Arag¢c-Tosya CKastamonud Mermerleri : Beyaz renkli,
te miz ve yer yer sari damarlidir. Ayrica eflatun renkli

mermerler de bulunmaktadir.

2.2.3; Ticari Siniflandirma :

Mermer kapsamina giren maddelerin ticari ag¢idan s1-
niflandirilmalari ”"Nomenclature for the Classification of
Goods in Customz Tariffs, Fifth Edition, Brussels,1976” da
verilmistir CIscan,lQSBD. Sonuc kisminda Emi¢gce Mevkii
mermerlerinin bu siniflamadaki yeri belirtilecektir. S1-
niflama BTN (Brussels Tariff Nomenclatured ve SITC CStan-—
dart International Trade Clas=sificationd 4¢in ayri ayra
yapilmisgtair.



2.3. MERMERIN KULLANIM ALANLARI

Mermerin ana kullanim alanlari binalarain i¢i ve di-
s1, anitlar, heykeller ile st=s ve hediyelik esyalardir.
Binalarin icinde yer ve duvar désemesinde, basamaklarda,
sttunlarda, sdminelerde, mutfak ve banyolarda (dzellikle
hamamlardad; binalarin dis cephelerinin kaplanmasinda, bi-
na igcinde kullanilan mobilyalarin bir ¢ok yerinde ve rad-
yvatérlerin tizerinde mermer gdrmek mimktnduar. Sis esyasi ve
hediyelik esya olarak vazo, sekerlik, kalemlik, mtrekkep
hokkasi, isimlik, cakmak altlada, lamba altlidi, saat mu-
hafazalara, kitap altli@, satran¢ taslari yapim, kolluk,
abajur ve avize yapim ile diger bircok stis esyasi yapi-
minda kullanmilmaktadir. Bunlarin disinda kimya sanayiinde
de kullanim alani vardair. Mermer kiriklarida mozalk olarak
veya suni mermer yapiminda kullanilarak degderlendirilmek-
tedir.

Binalarin iginde kullamilan mermerlerde daha ¢ok g®-
rinis dnemlidir, fakat dasta kullanilan mermerlerde hem
gdrunttls hemde dayaniklilik ®nemli olmaktadir CIscan,1888).

2. 4. DUNYA’DA MERMERCILIK ve TURKIYE’NIN YERI
2.4.1. Dtinya Mermer Uretimi ve Ticareti
2.4.1.1. Dunya Uretimi

Dinya mermer rezervlieri konusunda kesin bir bilgi
yoktur. Uretim konusunda ise benzer standartlarda bilgi
bulma zorlufdu vardir. Karsilastirma yapilabilmesi acisain-
dan ayni standartlara getirilmeye calisilan dOnya mermer
ve traverten retiminin Cizelge 2.1. de gdruldoga Uzere
yilda 13 milyon tondan fazla oldudu anlasilmaktadair.

En &nemli firetici Italya olup 1983 tretimi 6.3 mil-
yon ton, 1984 yila tretimi ise 6.4 milyon tondur. Ikinei
sirada A.B.D. yer almaktadir. A.B.D. tretiminin &nemli



klshlnl granit teskil etmektedir. Bu tilkenin 1883 yili -
retimi 1 O76 OO0 tondur. Daha sonra Ispanya (942 000 tond,
Yunanistan (612 000 tond ve TOrkiye (555 000 tond gelmek-
tedir C(Iscan,1988).

Cizelge 2.1. : Dinya Mermer ve Traverten Uretimi
Miktar : Bin ton

KUZEY AMERIKA 1 400
1. ARD i1 076
2. Kanada 285

GUNEY AMERIKA 200

AVRUPA 11 000
i.Italya B 300
2.1spanya 842
3. Yunanistan 612
4. TOrkiye 555
S. Almanya 544
6. Portekiz . 459
7.Fransa 454
8. Yugoslavya 435
8. Belcika-Lixks. 272

AFRIKA 300

ASYA 500
1.3iran 243

OKYANUSYA 50

TOPLAM 13 450

ClIscan,1988>

2.4.1.2. Dtnya Ithalata

Dinya blok ve kesilmig mermer ithalati blUytdk boyut-
larda degildir. 1983 yilinda 120 milyon dolar (1 milyon
tond olan dtinya toplami zaman icinde artarak 1887 yilinda
210 milyon dolar €1.5 milyon ton) olmustur CCizelge 2.2.D3.
1987 yili degerlerine gére yapilan siralamada Italya 37
milyon dolarlik ithalatla ilk sirada yer almakta olup top-
lam icindeki payi % 17°’dir. Daha sonra 30 milyon dolarlik
ithalat degeri ve % 14’10k payla Japonya gelmektedir. Ilk

S tlke olan Italya, Japonya, Ispanyaya, Almanya ve Fransa’
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nin dinya toplam icindeki paylari toplami 2% B89, i1k 10
Ulkenin paylari toplam ise % 77 dir Clscan,1888D.

Cizelge 2.2. : Dinya Blok ve Kesilmis Mermer Ithalatia

BTN:25.15

__Bin Ton ____ Milyon Dolar Payi €O

1883__ 1987 1983 B4 __ 85 _ 85 87 1983 1987
TOPLAM 1000 18500 120 130 125 195 220 100 100
i. Italya 134 162 =21 =24 =4 31 37 i8 17
2. Japonya 55 83 17 =4 19 20 30 14 14
3. lIspanya B8 112 10 0=] i1 18 27 o8 12
4. Almanya o6 121 13 11 11 15 1@ 11 o=}
5. Fransa a4 73 13 10 11 13 186 11 o7
6. S. Arab. 34 39 11 o8 06 10 10 (0=] o5
7. Hollanda 283 493 03 04 (03] o8 08 03 04
8. Bel-Lttks 185 =8 03 03 03 B OB 03 o4
9. Israil 00 17 o7 oB o7 03 06 o6 03
10.Isvicre 43 70 03 03 03 o5 08 03 o2
Cliscan,i1988)

Dinya islenmis mermer ithalatinda 1983 yili toplama
1.1 milyar dolar (1.7 milyon tond olmus, daha sonraki
yvillarda ise devamli g&rtlen artislarla 1987 yilindaki 2.1
milyar dolarlik €C2.5 milyon tonluk) seviyeye ulésmlstlr
CCizelge 2.3). Dinya islenmis mermer ithalatinda en ®nemli
tlkeler ABD, Japonya ve Almanya’dir. 1987 yilainda ABD’nin
ithalat: 4895 milyon dolar, Japonya’nin 288 milyon dolar,
Almanya’nin ise 281 milyon dolardir. ABD’nin paylr 2% 24,
Japonya’nin % 14 Almanya’nin ise % 14 olup bu t#ic Ulkenin
paylari toplami % 52 dir. Ug¢ tGlkeninde ithalati dénem ba-
sindan itibaren devamli bir geligme icindedir. Ozellikle
Japonya’da hizli bir gelisme vardir. Buna mukabil dérdtnes
siradaki Suudi Arabistan’in ithalati devamli olarak geri-
lemektedir. Dnem basinda 248 milyon dolar olan ithalat
ddnem sonunda 130 milyon dolara ddsmtsttr. Beginel sirada
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Isvigcre’nin ithalatinda ise ¢ok hizli bir gelisme s&z ko-
nusudur. Ilk 5 tlkenin 1887 yilindaki paylari toplama % B2

i1k 10 tilkenin paylari toplam ise % 76 dir Clscan,1988).

Cizelge 2.3. : Dinya Islenmis Mermer Ithalata BTN :68.02

Bin Ton _______ Milyon Dolar _______ Payi €O
1983__ 1987 1983 84 85 86 87 1983 1987
TOPLAM 1700 2500 1120 1226 1319 1858 2064 100 100
1. A.B.D. 211 257 339 415 495 i98 24
2. Japonya 77 1895 85 81 148 211 288 o8 14
3. Almanya 382 386 184 1892 182 253 281 16 14
4. S. Arab. 343 246 227 185 176 130 =22 o6
S. Fransa 73 110 BS 71 rg= 75 82 (03] 04
6. Isvicre 37 75 0 2B 30 37 53 78 03 04
7. Inglltere 26 63 =8 30 35 51 B8 03 03
8. Hong Kong 18 57 186 17 17 23 59 o1 03
9. Bel-Lttks 43 B5 25 28 =8 43 48 o2 o2
10. Kanada i2 16 17 27 43 o1 o2
Cliscan,1988)

2.4.1.3. Dinya Ihracata

Dtinya blok ve kesilmis mermer ihracati son yillarda
artmis bulummaktadir CCizelge 2.4.0. 18983 yilinda 120 mil-
dolar olan toplam ihracat 1887 vyilina gelindiginde 220
milyon dolara yOkselmistir. Gelisgmig UGOlkeler her zaman en
buyitk paya sahiptir. Bu gurubun 1883 yilindaki ihracati 83
milyon dolar iken 1887 yilinda 197 milyon dolara
yikselmigtir. 1987 wyili: istatistiklerine gdre gelismig
tilkelerin toplam igindeki payi % SO olup Italya her =zaman
ilk sirada, Portekiz’de ikineci sirada yer almaktadar.
Italya’nin 119 milyon, portekiz’in ise 27 milyon dolarlik
ihracati olmustur. Bu Olkelerin toplam ic¢cindeki paylara
sirasiyla % S84 ve 24 12 dir. Daha sonra Yunanistan (X% 85,
Ispanya €% 5 ve Belcika-Litkksenburg gelmektedir. Ii1x S
Olkenin paylari toplam 25 80, ilk 10 tlkenin ise 2 88 dir.
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Gelismekte olan tllkeler grubu 20 milyon dolarla % 8 paya
sahip olup bu grupta Ttrkiye her =zaman en ®nemli (Olke
konumundadar. Tufkiye’nin 1987 yi1li idhracati 8 milyon
dolar olup payir % 4 dur Clscan,1988D.

Cizelge 2.4. : Dinya Blok ve Kesilmis Mermer lhracati

BTN:25.15

Deger CMilyon ® _______ _________ Payp €0

1083 1084 1085 1086 1087 _ 1983 1087
TOPLAM 120 130 125 185 220 100 100
GELISMIS ULKELER 83 80 87 177 197 B8 20
1. Italya 41 44 40 107 118 34 54
2. Portekiz 13 14 14 25 27 11 iz
3. Yunanistan o5 08 05 10 11 04 05
4. Ispanya 04 o5 o5 08 10 03 o8
5. Bel-Luks 03 04 05 os 09 o3 04
6. Fransa 04 03 04 o7 o7 03 o3
7. Yugoslavya 03 03 03 04 o5 03 o2
8. Avusturya o1 01 o1 o2 03 o1 01
9. Norveg 01 01 o2 o= o2 01 01
10. Almanya o7 o5 05 o2 o2 08 01
MERKEZI PLANLI UL. 01 01 o1 o= o= 01 01
1. Cin H. Cum. - o1 - 01 o1 - o1
GELISMEKTE OLAN UL.18 i8 16 186 20 17 08
1. Torkiye oB 05 o7 08 08 07 04
2. Brezilya 03 03 03 04 oS 03 o2
3. Pakistan 03 o2 o1 o1 o1 03 o1
4. Fas - - o1 - 01 - o1
S. Filipinler o1 o1 o1 01 o1 o1 01
CIscan,1988)

Dunya islenmis mermer ihracati devamli olarak bir
gelisme icindedir CCizelge 2.5.5. 1883-87 déneminde 973
milyon dolardan yaklasik 1.8 milyar dolara yilikselerek 2
katina yaklasan bir artis gdstermistir. Toplam i¢indeki en
buytk pay gelismis lkeler grubuna ait olup bu gurubun ih-
racati dénem basinda 865 milyon dolar €% 830 iken ddnem
sonunda 1 452 milyon dolar (% 81) olmustur. Italya’nin is-
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lenmis mermer ihracati 83 yilinda 620 milyon dolar (% 64D
iken 1987 yilinda 1 045 milyon dolar €% 583 olmustur. Bu
gruptaki diger &nemli tOlkeler ve 1987 yilindaki paylara
tabloda verilmistir. Ilk 5 tGlkenin paylari toplama % 72,
ilk 10 UGlkenin paylara toplama ise X% 78 dir. Dtnya
islenmis mermer ihracatinda dider &nemli Olke grubu
gelismekte olan tilkeler olup bu grubun d®nem basi ihracata
97 milyon dolar (% 10> iken d®nem sonunda hizli bir
artisla 318 milyon dolara €% 18) ytkselmistir. Bu grupta
yer alan Tirkiye 1987 yilindaki 8 milyon dolar olan
ihracatiyla dinya islenmis mermer ihracatinda 24 0.45 1ik
bir paya sahiptir (lscan,1888).

Cizelge 2.5. : Donya Islenmis Mermer lhracata BTN :868. 02

Deger CMilyon %> __ ______________ Payi €%

1883 1984 1985 1988 1987 1983 1887
TOPLAM g73 1061 1138 16168 1795 100 100
GELISMIS OLKELER 865 oz2 PES 1355 1452 B89 81
1. Ttalya 820 651 701 1010 1045 654 58
2. Ispanya B1 84 B2 B3 74 0B 04
3. Fransa 38 38 43 66 aia] 04 04
4. Portekiz 31 38 47 56 59 03 03
5. Yunanistan 32 32 34 50 47 03 03
B. Almanya 186 i86 18 34 41 o2 o2
7. Japonya 05 o6 15 o6 18 o1 o1
8. Hollanda o8B 08 o8 05 17 o1 o1
8. Kanada 20 24 19 158 186 oz 01
10. Bel. -Liiks o7 o7 o8 iz 13 01 01
MERKEZI PLANLI OL. 11 i2 10 13 27 o1 o1
1. Cin H. Cum. 10 10 09 12 26 01 01
GCELISMEKTE OLAN UL.97 127 133 248 316 10 i8
1. G.Kore 42 45 50 1852 188 04 10
2. Hindistan 08 08 o7 09 14 01 01
3. Meksika 0B o8 07 o8 i1 o1 01
4. Brezilya o5 10 10 08 o8 o1 -
5. Pakistan 04 04 04 09 o8 - -
6. Turkiye 0os 0B 17 13 o8 01 -
CIscan,1988)
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2.4.2. Tarkiye Mermer Rezervler, Talebi, Uretimi ve
Ihracata
2.4.2.1. Torkiye Mermer Rezervlieri

Turkiye zengin ve gcesitli mermer vyataklarina sahip
bir ttlkedir. Trakya’da Istranca, Orta Anadolu’da Kirgehir,
Kuzey Anadolu’da Ilgaz ve Bolu, Bati Anadolu’da Menderes
ve Kazdagd ile Dogdlu Anadolu’da Bitlis kristalin masifleri-
nin esas litelojik birligini metamorfik sist ve mermerler
olusturmaktadir. Paleozolk ’ten Miosen’e kadar genis alan
kaplayan ¢cegitlli kalker, konglomera ve bresler mermer
olarak kullanilabilme &zelliklerini tasairlar. Bundan bagka
ara tektonik kirilmalarla ilgili olarak bircok traverten,
kalker ve oniks mermer olusumlarida bulunur. Genis alan-
larda gértlen granit, siyenit, diyabaz, gabro, serpantin
ve amfibolit gibi volkanik kayaclardan da mermer olarak
yararlanma olanaklari vardair.

Turkiye’nin genis mermer rezervleri, henliz blylk
oranda ortaya ¢ikarilms dedildir. MTA Genel Miudirlaga
tarafindan yapilan kisitli arastirmalar, Tirkiye’de 2
milyar m". civarinda mermer, 0.5 milyar m®. de traverten
oldugunu géstermekteyse de halihazirda tretim yapalan
birgok yer bu toplama dahil dedildir; ¢inkll yeterli oranda
rezerv arastirmalari yapilmamistir. Elimizdeki bilgilere
gdre mermer rezervleri acisindan en ®nemli illerimiz ve
toplam rezerv miktarlari gédyledir:

Balikesir : 400 milyon m.

Af yon : 387 milyon m .
Tokat : 308 milyon m".
Bursa 1 100 milyom m.

Denizli T 78 milyon m.
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Gérultyor ki ®zellikle Balikesir CMarmara Adasaid,
Afyon ve Tokat illeri bilinen rezervlieriyle bile c¢ok
Snemli rezervlere sahiptirler ve bu 0¢ ildeki bilinen mer-
mer rezervleri 1 milyar m? ’0n Ozerindedir.

Traverten rezervleri agisindan en ®nemli ilimiz
Tokat ’dir ve bu ildekil rezervlierin toplami 366 milyon m?
tﬂr._Daha sonra 49 milyon m’rle Denizli, ve 20 milyon m
le Giresun gelmektedir Clscan,1988D.

Ayrintili olarak Turkiye mermer ve traverten re-
zervleri Ek.2 de, kaplama olarak kullanilan dodal taslarain
¢cikarildida y®reler, renkleri ve ticari adlari ise Ek.22
de verilmigtir.

2.4.2.2. Turkiye Mermer Talebi

Turkiye’nin mermer ve oniks talebi vyillar ig¢inde
bircok defa azalma ve artma y®ntinde gelismeler gbstermis—
tir CCizelge 2.6). Ornegin 1979 yili mermer talebi 274 bin
ton iken 18981 ’de 428 bin tona ytikselmis, 1982 de tekrar
274 bin ton olmusg, 1985 de 405 bin tona ytUkselmis, 1986 da
47 bin tona dismils, bundan sonra ise 420 bin ton civarinda
devam etmigtir. 1994 yili plan hedefi 450 bin ton olarak
belirlenmistir.

Oniks talebide yillar igerisinde anormal farklalik-
lar gostermektedir. 1878-81 yillarini kapsayan dénemde 20
bin ton eivarindaki talep 18982-84 ddneminde 100 bin ton
civarainda oimus daha sonra 4 bin ton, 1986°’da 21 bin ton,
1987 ve sonrasinda ise 22 bin ton olmustur. 1994 yila
plan hedefi ise 30 bin ton olarak belirlenmistir.

Mermere olan talep, en ¢ok kullanildidi alan olan
insaat sektérindeki canlanma veya durgunlukla yakindan i1-
gili olup Turkiye’'deki mermer talebi daha cok Torkiye’nin
gelismis y®releri olan Marmara Bélgesi, Ankara, Izmir ve
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turistik yatiramlarain toplandida kiyai bélgelerinde
toplanmistir Clscan,1988D.

Cizelge 2.6. : TGrkiye’nin Blok Mermer Talebi ve Uretimi
Miktar: Bin Ton

SR £ 5 L ORETIM ______

MERMER ONIKS TOPLAM MERMER ONIKS TOPLAM
1894a 450 30 480 850 75 o925
1988b 427 22 449 475 25 500
1988c 414 21 435 459 25 484
1887 436 22 458 480 24 504
1986 47 21 B8 i01 22 123
is85 405 4 409 443 27 470
1984 3858 116 502 465 120 585
1983 348 g9 447 480 105 555
ig82 274 99 373 390 89 489
igsl 429 23 452 489 23 521
1880 330 22 352 453 22 475
1978 274 15 289 450 21 471
atPlan hedefi, b:Tahmin, ciGecici 1 m°= 3 ton

CIscan,1988)

2.4.2.3. Tarkiye Mermer Uretimi
Kasim 1888 tarihinde Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi ’na bagli Maden Dairesi Bagkanlidi’nin bilgisayar
kayitlarina g#re Tlurkiye’de toplam 7848 adet mer mer
ruhsatly saha vardar. Bu sahalarin 7004 adedi arama, 203
adedi Snisletme, 641 adedi ise igletme ruhsatladair.
Duzenli olarak faaliyet g®dsteren mermer sahalarinin sayisa
hakkinda kesin bir bilgl olmamasina karsin 2000 civarainda
oldugu tahmin edilmektedir.
Calisan bu ocaklarda toplam S000 adet kompres®#r ve
1000 adede yakin kepce (% B0O-B5 paletli, kalana lastik
tekerleklid bulunmaktadir.
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Son yillarda tilkemizde gértilen bir geligme dtzenli
calisip kepgesi olan, yilda 800-1000 m> arasinda Cveya da-—
ha fazlad mermer Ureten ocak sahiplerinden ®nemli b&ltmQ-
ntn kendi atdlye ve tesislerini kurmaya baslamalaradar.
Bdylece minimum nakliye ve maliyetle mermer mamtllerini G-
retmek mtimktin olabilmektedir.

Turkiye’de 19738 yilindan itibaren ttiretilen mermer
ve oniks miktarlari g¢zden gecirildiginde, zaman zaman -
nemli dedisimler gdzlenmektedir C(Cizelge 2.6.2>. 1979-1889
yillarini kapsayan dénemde mermer Uretimi genellikle 450 -
S00 bin ton arasinda dedismektedir. 1986 yilaindaki 101 bin
ton asiri dustik tGretim oladan disi bir durumdur. 1994 yila
plan hedefi ise 850 bin ton civaraindadair. Oniks tretimi
genelde 25 bin ton civarinda seyreder. Fakat 1982-84 déne-—
minde 100 bin ton civarinda gerceklesmis gdrinmektedir.
1994 yili plan hedefi ise 75 bin tondur Clscan,1988).

2.4.2.4. Turkiye Mermer lhracata

Ttrkiye’nin mermer ihracati ancak 1880 yilindan
itibaren ®nemli olmaya baslamistir. Daha ®#nce deder olarak
ancak 1 milyon dolar olarak seyreden toplam mermer
ihracatiy 1980 yilinda 4 milyon dolari, 1881-82 yillarinda
ise 12 milyon dolara asmistar. 1985 wyilinda 24 milyon
dolara ytikselen toplam mermer ihracati daha sonraki
yvillarda dusmisse de 1988 yilinda 21.5 milyon dolar olmus-
tur (Cizelge 2.7.D. Toplam mermer ihracatinin Tirkiye’nin
genel ihracata icindeki'payi cogunlukla 2% 0.2 civarinda
dedismekte, madencilik ihracati icindeki payir ise 1882 de
% 7 iken 1985 de 2% 10, son yillarda ise % 6 olarak
gerceklesmistir Clscan,1988).
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Cizelge 2.7. : Mermer Ihracatinin Tirkiye’nin Genel Ihra-
caty Ile Madencilik lhracati Icindeki Paya

CGENEL IHRACAT 5748 5728 7138 7458 7457 101890 11662
MADENCILIK I1HRACATI 175 188 248 244 247 272 377
Toplam Mermer Ihr. 12.6 13.4 12.023.821.3 15.4 21.85
Genel Ihr. 1¢. Paya 0.2 0.2 0.2 0.8 0.3 0.2 0.2
Madencilik Ig¢. Paya 7 7 5 10 B 5] B
Blok ve Kesil_Mer.ihr.10.3 8.8 5.5 B.7 8.2 7.5 8.1
Genel l1hr. 1I¢. Payi 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Madencilik Ic¢. Paya o] 5 2 3 3 3 2
Toplam Mermer Ic¢c. Payir 82 86 45 28 38 49 38
Islenmis Mermer Ihr. 2.3 4.6 B.5 17.2 13.1 7.9 13.4
Genel Ihr. I¢. Payi -- 0.1 0.1 0.2 0.2 0.1 0.1
Madencilik I¢. Paya 1 2 3 7 5 3 4
Toplam Mermer I¢c. Payi 18 34 54 72 62 51 B2
Bir Onceki Yila Gére Artis
Genel lhracatta O -0.324.6 11.8 -B.3 36.7 14.4
Madencilik Ihr. ~9.3 8 30.89 -0.8 1.2 10.1 38B.B
Toplam Mermer lhr. 0 B.3 8 e8.2 -10.8 -27.7 39.6
Miktar : Milyon %, Pay : % CIscan,1988>

1982~1988 yillarini kapsayan ddnemde blok ve kesil-
mis mermer ihracati yillar i¢inde azalmig bulunmaktadar.
1982 yilinda 10.3 milyon dolar olan ihracat 1988 yilinda
8.1 milyon dolar olmustur. Blok ve kesilmig mer mer
ihracatinin, genel ihracat icindeki payr % 0.2 den % 0.1 e
gerilemis bulunmaktadir. Bu gurubun madencilik ihracata
icindeki payida gerilemis ve % 6 dan % 2 ye dusmusttr.

1984 yilinda 6.5 milyon dolara ytikselerek blok ve

kesilmis mermer ihracatini gegmistir. Bir donom noktasa
olan 1984 yilindan sonra, islenmis mermer ihracati devamli
olarak blok ve kesilmis mermer 4ihracatindan daha fazla
olmus ve 1888 yili islenmis mermer ihracati 13.4 milyon

dolar olarak gerceklesmistir.
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Genel ihracatin, madencilidin ve toplam mermer ihra-
catinin bir #nceki yila gére artig oranlariny 4dinceledigi-
mizde, en ®nemli artislarin genel ihracatta 1987 yilinda,
madencilikte 1988 de, mermer ihracatinda ise 1985 yilinda
gerceklestigdini g®drmek mUmkGndir.

Turkiye’nin mermer ihracatini maddelere g&re 1ince-
lersek oniks mermerin payinin % 2 civarinda degistigini
gértrtz (Cizelge 2.8.3. Mermer adi altinda gecen grup,
1985 ®ncesinde en #nemli grupken 1985 sonrasinda islenmis
mermer grubu &ne gecmistir. 1888 yilinda 13.4 milyon
dolarlik islenmis mermer Ctoplam icindeki payr % 62>, 6.8
milyon dolarlik mermerler adi altinda gecen grup Cpayir %
323, 0.7 milyon dolarlik oniks C(payr 2 3> ve 0.6 milyon
dolarlik granit C(payi % 3D ihrac edilmigtir. 1888 vyilinin
en dnemlil olayil 34 023 tonluk (573 000 dolarlikd granit
ihracidir CIscan,1988D.

Cizelge 2.8. : Torkiye’nin Mermer lhracat:

1982 1883 1984 1985

__Jon_ Bin$ Ton_ Bin® __Ton_ Bin® Ton Bin®

Oniks 488 118 2105 373 1371 345 2558 433
Mermerler 38747 10135 38522 7634 27995 4668 39822 6263
Sert Taglar a0 =27 ii2 777 1799 4566 45 13

Igslenmis Tas ve
Mamiilleri B374 2274 BlI78 J4B6B2 24788 B4BS 13933 17229

TOPLAM 45600 12554 48011 13446 55954 11964 S6418 23048
1986 1987 1988

__Ton_Bin® _ Ton Bing _ Ton Bin% PAY CD
Oniks 1103 212 2276 301 3852 733 3
Mermerler SG4364 7718 43842 7225 44432 67865 32
Sert Taglar 3749 255 30 1 34023 573 3
Islenmis Tas ve
Mamilleri 13358 13073 118680 7913 18365 13429 B2
TOPLAM 72574 21258 Ss8008 15440 100872 21500 100

CIscan,1988)
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Torkiye’nin blok ve kesilmis mermer ihracatinin
Ulkelere gdre incelemesinden, seksenli yillarin ortalarina
kadar Arap llkelerinin agirlik kazandifi, 1986 yilaindan
itibaren ise Avrupa Qlkelerinin &#ne c¢iktiklari g¥ze carp-
maktadir CCizelge 2.8.). 1882-B4 ddneminde Libya ve Suudi
Arabistan ilk iki sairayil paylasirken 1885-1988 déneminde
ftalya ilk sirada yer almistir. Son yillarda Libya ikinci,
Israil ve Almanya ise (c¢lncll siralari paylasmaktadir. 1988
yilindaki blok ve kesilmis mermer ihracatinda ilk ¢ tilke-
kenin durumu s#yledir : ltalya’ya yapilan ihracat 3.8 mil-
yon dolar Ctoplam icindeki payir % 48>, Libya’ya 0.6 milyon
dolar (% 8), Israjl’e 0.8 milyon dolar (% 8> Clgscan,1888).

Turkiye’nin 4islenmis mermer ihracatinin Ulkelere
gdre dafiliminda once Libya ve Suudi Arabistan ilk
saralari paylasirken, blck ve kesilmis mermerde oldudu
gibi 18985 yilindan itibaren durum degismig; 1985 ve 18885
yillarinda Ingiltere, sonraki 4iki yi1l 4ise A.B.D. 1ilk
sirada yer almistir (Cizelge 2.10.). Yine blok ve kesilmig
mermerde oldugdu gibi 1985 yili sonuna kadar Arap Glkeleri-
nin paylari toplam 2 SO nin Ozerindeyken 1888 yilindan
itibaren durum tersine d&énmiis ve zaman ic¢inde Arap
tlkelerinin payir ®nemli oranda dasmtisttr. 1988 yila
siralamasinda ilk sirada yer alan A.B.D.’ye 5.7 milyon
dolarlik ihracat yapilmis olup toplam igslenmis mermer
ihracatimiz icindeki payi % 42 dir. Daha =sonraki sarada
yer alan Almanya’ya ise 3.3 milyon dolarlik Cpayir 2% 42D
ihracat yapilmistir Ciscan,1988).
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Cizelge 2.9. : TUrkiye’nin Blok ve Kesilmis Mermer

Ihracatinin Ulkelere Gore Dagilim

1982
Pay
OLKE______ Bing € _
Libya /B4 38
S. Arabis. 2733 27
Ltbnan 1276 ia2
Italya 568 o)
Isvec 329 3
Al manya 254 =
1984 Pay
OLKE______ Bing %
S. Arabis. 1492 30
Libya 858 17
Italya 7865 15
Almanya 864 12
Lubnan 301 6
Isvicre 201 4
1986 Pay
_ULKE______ Bing__C%O _
Italya 3801 43
Libya 1057 13
Almanya 930 i2
Suriye 348 4
Lubnan 345 4
Tunus 289 4
1988 Pay
OLKE______ Bing €O _
Italya 3564 48
Libya B0OO 8
Israil S96 <]
B. Almanya 581 8
Tayvan 543 7
Isvicre 448 5

1983

Libya

S. Arabis.
Italya
Surivye
Lttbnan
Almanya

Suriye
S. Arabis.
Almanya

Almanya
Isvicre
LUbnan

ClIscan,1988)
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Cizelge 2.10. : Torkiye’nin Islenmis Mermer lhracatimin
Ulkelere GSre Dagilim

1982 1983
Pay Pay
OLKE______ Bing € __ OLKE _____ Bin®_ €% __
Libya o042 41 5. Arabis. 1412 30
Ingiltere 704 31 Ingiltere 1353 29
S. Arabis. 184 8 Libya 1008 22
Al manya 135 &} LObnan 497 11
Kuveyt BS 3 Italya B7 1
Irak 54 2 Kuveyt 57 1
1984 Pay 1985 Pay
OLKE _____ Bin$ C2O _ OLKE______ Bing €0 _
S. Arabis. 2489 38 Ingiltere BS41 38
Kuveyt 1206 19 Tunus 8310 31
Libya 1177 18 . S.Arabis. 1894 11
Ingiltere 628 10 Lubnan 1419 B
Al manya 1086 = Suriye 520 3
Danimarka 104 2 ABD 245 i
1986 Pay 1987 Pay
_ULKE______ Bing C2O _ OLKE______ Bing €%
Ingiltere 3728 =8 ABD =347 30
Ordtin 2732 21 Almanya 1762 22
Italya 1283 10 I=srail as2 12
Israil 1198 g S. Arabis. 498 B
Almanya Bo1l 7 Libya 436 B
ABD 813 B Ingiltere 363 5
1988 Pay
OLKE______ Bing C% _
ABD 5665 42
Almanya 3256 =4
Ingiltere BO1 4
Libya 565 4
Kibris 497 4
Kanada 370 3 CIscan,1988)
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2.5. TURKIYE MERMERCILIGININ SON DURUMU

Teknolojinin gelismesi ve artan dtinya niifusu karsi-
sinda alt yapi ve konut ihtiyacinin boyttkk boyutlara ulas-
massi1 dodal yapl malzemesine olan ihtiyacida beraberinde
getirmektedir. Talep artisi mermer igletmeciligine canli-
lik kazandirmistir. Ozellikle Glkemizin zengin ve cegitli
mermer yataklarina sahip olmasi bunlarin en 1iyi bicimde
dederlendirilmesini gerektirmektedir. Ancak son y1il
tSncesine kadar mermercilik alaninda genellikle gerekli
standartin altinda caligma yapma aliskanligl seklinde
gdriilen maliyeti indirgeme g¢abalari, vasifsiz 1is gleclnin
yanlis ve gereksiz yere kullanilmasi ile basarisizliga
udramakta ve neticede yeterli kalitede olmayan, ytksek
maliyetli bir tUretim ortaya cikmaktaydi.

Tabii kaynaklarin igletilmesinde kaynak kaybi ve
israfa yer verilmeden madenlerin az bul unurluk ve
tttketilebilirlik dzelliklerdi goz Sninde tutularak,
rezervlerin degdisik fiziksel wve kimyasal yapilarindan
tretim =zorlamasina gitmeden bir b#ottin olarak optimum
diizeyde yararlanilmasina yonelik, yeni teknolojik
gelismeleride kapsayan Gretim y®ntemleri kullanilmasi
temel ilke olmalidir.

Yine de son 7-8 yi1l ic¢inde Turkiye’de mermerciligin
tageilik anlamindaki dar kapasitesinden hizla c¢ikip bir
madencilik ve zanayil kolu niteligine kavusmakta oldugdu bir
ger¢ektir. Hammadde kaynaklarimizin cins, kalitede ve
rezerv yédninden cok olumlu oldulju varsayimindan gidildigi
taktirde bu sektérin Ulke ekonomisine katkisi ve dis
ticaret dengesindeki yerinin adirlak kazanmir duruma
gelebilmesindeki en buyltk faktértt yatirimlarin rantabili-

tesinde ve basarilarinda aramak gerekir.
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2.6. CALISMANIN AMACI
Daha onceki bdltmlerde "Dlinya’da Mermercilik ve

Turkiyenin Yeri” bagsligdi altinda dedinmeye calistigimz
konul ardan da anlasilacadis tizere bu sekt®dr hizla gelisen,
ancak gelisirken de beraberinde getirdigi cesitli sorunla-
rina ¢®zUm aranmasi gereken bir alandir. Dlnya mermer Ure-—
timi, ithalati, ihracati ve cesitli siniflandirilmalarinin
yanisira, mermerciligdin TUrkiye’deki durumu ve geligimi
konularina da dedindigdimiz bu tezin amaci bdylesine dnemli
ve Ulke ekonomisine katkida bulunan bir kaynafdin; israf
edilmeden‘en ekonomik sekilde degderlendirilmesi ig¢in c¢ok
yénltt bir hammadde etiidiniin yapilmasidair.

Cogunlukla insaat sektdrtinde kullanilan mermeri,
fiziksel &zelliklerinin iyi olmasi ®n sartiyla dahi, buytik
oranda g&ze hitap eden bir mal zeme ol dugdu igin,
ﬁazarlamada befeniye =zorlamalar, fiyat bazinda btytik
fedakarliklara katlanilmadigs taktirde hig¢ de yeterli
olmamaktadir. Bu durumda, bugtin i¢ ve dis pazarlarda
rahatlikla =satilabilir wve rantabl olarak entegre bir
tiretime ge¢ebilir hammadde kaynaklarimzin alabildigine
cesitli ve zengin oldudu varsayimini biraz doustinerek kabul
etmek gerkir. Bu son devre iginde, Glkemizin ulasim ve
pazar yéninden biraz sapa bir yerinde kurulan ve sadece
btlgesel ve pazar arastirmasa yeterince vapilmam g
hammaddeye dayali olarak fizibilitesi yapilan buytk bir
yatairimin c¢ok gl¢c durumlarla karsilastig hepimizce
bilinmektedir.

Bu nedenle, yeni bir entegre yatirimn basarila
olabilmesi icin her y®nUyle saglikli bir hammadde etudo

mak olmaktadir. Buda tezimizin temelde amacini olmaktadir.
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Kisaca bu c¢alismanin amaci, Ankara 1ili, Haymana
ilgcesi, Karahoca koyl civarinin mermer oclanaklarinin
arastirilmasi, Emi¢c¢ce mevkii mermerlerinin rezervinin,
mdthendislik wve teknolojik dzelliklerinin saptanarak,
isletme imkanlarinin iyilestirilmesine ve kaynak israfiman
dnlenmesine ydneliktir.

Ayrica bﬁ tez kapsaminda yére mermerlerinin
Glkemizin ®nemli mermerlerinden olan Marmara Adasi ve
Afyon mermerleri 1le bilinen dider y®re mermerleriyle
karsilastirmasi yapilmistar.

Emicce mevkii mermerlerinin daha verimli isletilmesi
amaciyla tasarlanan modern isletmenin yatirimciya getire-—
cedi mali yuktin irdelenerek, isgletmenin duyarlailifinin,
risk durumunun, kara gececedi ftretim miktarinin ve en &-
nemlisi geri déntis stiresinin belirlenmesi amaciyla bu tez
kapsaminda ekonomik bir degerlendirmede yapilmistair. Her
ne kadar Gran cesitliligine gidilmesi, diger hammaddelerin
de optimum diizeyde dederlendirilmesi amaciyla tasarlanan
ek tniteler bu dederlendirmeye dahil edilmemissede, bu (-
nitelerin yatirima ek olarak getirecegi mali ytk konu ice-
risinde verilmigtir.
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3. CALISMA ALANI HAKKINDA BILGILER

3.1 CALISMA ALANININ KONUMU

Calisma alaninin yer aldigdl Emicge mevkii, Ankara’
nin 74 km. glineybatisindaki Haymana ilgesinin 6 km. dogdgu-
sunda bulunmaktadir (CEk.1>. Raporun hazirlanmasina konu o-
lan calisma alani Karahoca k&ylntin 3 km. kadar kuzeyinden
baslamaktadair. 1/28000 lik krokiden de CEk.7> gdriulecedi
tzere BB.75 hektarlik alani kaplamaktadar. Ayrica Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Maden Dairesi Baskanlidi ’ndan
alinan Isletme Ruhsatina gére saha, Ankara J28-al1 nolu
paftada ve asa®jaida koordinatlarai verilen alan icgersinde
sinirli kalmaktadar.
Pafta :Ankara J28 al
Isletme Ruhsatli Sahanin Sinir Koordinatlari
Y1 :83 000 Y2:63 BO0 Y3:83 750 Y4:83 7850 YS5:183 000
X1:86 000 X2:86 000 X3:85 500 X4:85 000 X5:65 000

3.2 COBRAFI DURUM, MORFOLOJI, IKLIM

Caligma alaninda genel ytikselti 1250-1330 m. arasin-
da dedismekte, civarinda ise 13288, 1349 rakimli tepeler i-
le Kuclikcal tepe C1412 m.>, Koyak tepe (1284 m.3, Kirmahd-
ytik tepe C1270 m.D ler arasinda yer alan dereler tarafin-
dan bdltGnmtsttir. Drenaj sebekesini olusturan belli basgla
dereleri ise Ambarcinin dere=si ve Cevliikkaya deresi ile i-
rili ufakli derelerden oclusmaktadir. Bu derelerden yalniz-
ca Ambarcinin deresi akan deredir. Digerleri kuru olup
yvagdisli mevsimlerde sellenmeleri drene ederler. Yafis sa-
dece kis ve sonbahar aylarinda gérttlmekte olup diger
mevsilerde Ic¢ Anadolu’nun sicak ve kurak iklimi hakimdir.
Ekili araziler oldukc¢ca fazla olmasina karsin ada¢ bulun-

mamaktadir.
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3.3 ULASIM DURUMU

Sahaya Ankara’dan Haymana’ya kadar 74 km.lik kismen
azfalt ve yol ¢aligmalari devam eden stablize bir yolla,
Haymana ’dan saha yakinlarina 6 km.lik tamami asfalt yolla
ve yol ayrimindan itibaren 2 km.lik stablize k&y volu ile
ulasila—- bilmektedir CEk.1D>. Kis aylarainda ve yadisla
haﬁalarda sahaya ulasimda gticlttklerle karsilasilmaktadir.

3.4 HUKUKI DURUM

Tez konusu ve g¢alisma alani i¢inde yer alan mermer
ocafiy 3213 sayili Maden Kanunu cgergevesinde Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanligdi Maden Dairesi Baskanlidi ’nca
verilen Isletme Ruhsati CIR.2620> kapsaminda faaliyetleri-

ne devam etmektedir.

3.5 ONCEKI CALISMALAR

Yérede cofjunludu rejyonal &lcekte olmak UOzere ekono-
mik ve bilimsel amacli bir¢ok calisma yapilmistar. Ancak
"Mermer ve Mermer Olanaklari” konulu ayrintili bir calisgma
yapilmamis olup sadece ;

Avsar €1971) Ankara 1l1i Mermer ve Stsleme Taslara
konusunda genel prospeksiyon caligmasi yaparak yére mer-
merlerinin degerlendirilebilecegine dedinmistir.

Yesilyurt C€189813 Haymana-Emig¢ce Mermerlerinin Mihen-
dislik &zelliklerini belirleyerek yodSre mermerleri ile Af-
yon ve Marmara Adasi mermerlerini karsilastirmistar.

Bunun disinda ;

Dingel C1958) yérede Ust Kretase’ye ait birimlerde
ekonomik miktarda petrol olabilecedi tGzerinde durmustur.

Righi and Cortesini (19593 kaya stratigrafi birim-
lerini ayart etmiglerdir.

Schimidt €196803 bdlgedeki birimleri incelemis ve
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rejyonal &lcekte bdlgenin terkedilmesini Snermigtir.

Reckamp ve Ozbey C1960> 8 birim aylftlamlslar ve 3
uyumsuzluk tepit etmisierdir.

Yitkksel €189700 birimleri ve formasyon yas aralaigina
ortaya koymustur.

Akarsu €1871D bslgedekl birimleri yeniden ayartla-
mstir.

Sirel €1975) S birim ayairmis ve B yeni Alveolina
saptayarak formasyon yas aralidaini vermistir.

Senalp ve Gdkgen C189768) kaya-stratigrafi birimlerini
ayirtederek ortamin tortullagsma modeli Gzerinde calismsg-
lardar.

Unalan ve dia. 19780 rejyonal &lcekte calaisarak
bdlgenin ayrintili stratigrafisi ile paleoccodrafyasini or-
taya koymuslardir. Y&renin K, B ve G'de bir gelf alaninin
GD’da ise bir self ilerisi alanin varligdini belirtmisler-—
dir.

Sonel (19820 Cayraz’dan aldigda kumtasi Srnekle-
rinde bittim icerigi wve hazne kaya #zelliklerini jeckimya-
sal olarak arastirarak bu kumlarin iyi birer hazne olama-
yacadi gdristine varmistar.

Ozguler (19840 yine Haymana-Cayraz y®resindeki pet-
rollt kumtaslarinin hazne ve ana kaya zelliklerini aras-
tirmigs ve calisma alaninda bulunan Haymana formasyonu kum-
taslarindaki #l€@ petroltn yararlilaiginin ve kullanilma o-
lanaklarini arastirilmasinin uygun olacadil gértsiine wvar-

mistir.
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3.6 GENEL JEOLOJI

3.6.1. Stratigrafi

Calisma alaninin temelinde Ust Jura - Alt Kretase
yasli Mollaresul formasyonu yer almaktadir. Bu formasyon
tizerine Ust Kretase ve Tersiyer’e ait kayaclar uyumsuz
oclarak gelirler. Bilgede calismis ®necekl calismacilar ta-
rafindan ayirtlanan formasyonlar yaslidan gence dodru sidy-

le tanimlanabilir :

3.6.1.1. Ust Jura - Alt Kretase
3.6.1.1.1. Mollaresul Formasyonu (JKmn>

Il1x kez Unalan ve digerlerince (1878 tamimlanmg-
tir. Calisma alanini ig¢ine alan bu formasyon Haymana’nin
dogdusunda bulunan antiklinalin ¢ekirdeginde mostra verir.

Litoloji=si kireg¢taslarindan oclusmustur. Beyaz-kremnm,
bej renkli sert, yer yer silisli ve c&rt yumrulu, catlak-
li, catlaklari kalsit dolgulu, masif gédrtuntsla, kit fosil-
lidir. Erime bosluklari izlenir.

Formasyon ¢alisma alaninin temelini tegkil ettigin-
den alt siniri izlenememigtir. Ust sinirida #&rtoltt oldudu
i¢in daha onceki calismalarda s&z8t gecen uyumsuzluk ytizeyi
incelenememistir.

Kalinligy: Gonence tarafindan C1878> 420 m. olarak &l-
clmisttir. Sahamizda ise kalinligyr &lctilememis ancak mer-—
mer ig¢in yapilan rezerv hesabinda yaklasik bir kalinlik
verilmistir.

Yasi Ust Jura—-Alt Kretase olarak verilmis olan for-—
masyon kaya¢larin Miliolid, alg ve gastropod igerigi ile
osparitik dokusu neritik ve hareketli bir denizi ifade e-
der C(Unalan ve digerleri, 1976).
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3.6.1.2. Ust Kretase
3:6.1.2.1. Haymana Formasyonu (XKho

Oneceki caligmalarda da bir ¢ok arastirici tarafindan
ayni ad altinda tanimlanmsgtair.

Inceleme alaninda yaklasik D-B dogrultusunda, Hayma-
na’nin dodusunda, Cayraz’in 1 km. kadar glneyinde uzanir.

Birim, pembe renkli radyeolaryalili c¢amurtaslariyla
baglar. Bu litolojiyi konglomera mercekleriyle, kumtas:
mercek ve bantlari iceren boz seyller ile ¢ok ince taneli
silttasi, kumtasi takip eder. Konglomera ve kumtaslarinin
alttaki silttaslari ve seyllerle olan dokanaklari oygulu-
dur. Cakil wve kumtaslarindaki taneler ‘cok degisik
kayaclardan ttremistir. Dereceli ve c¢apraz tabakalanma,
paralel laminalanma cok izlenir. Kumlu dizeylerde tabaka
alt yapilari (flute cast, load cast vsd g®zlenir. Onalan
ve digerlerince €197683 palecakinti y®nleri 6GD’ya dodru
bulunmustur. Bu durum sahada da izlenmektedir.

Haymana’nin 3 km. kadar aogusunda radyoclaryali
camurtaslari altinda bu formasyonun Mollaresui kirectasla-
riyla olan alt dokana@i tartismalidar. Ustten ise Yesil-~
yurt formasyonu ile uyumlu olarak #rtlmektedir.

Kalinligi tip kesit yerinde 1842 m. olarak &l¢ulmls-—-
tir. Yasi icerdigi fosillere gére Maestrihtiven’dir C(Una-
lan ve digerleri, 1876D.

Birimde izlenen kumtagi, seyl ardalanmasi, dereceli
ve capraz tabakalanma, uzun mesafede yanal devamlilik, bir
kanal dolgusu yelpaze sistemi varlaigi, pelajik fauna
bolludu birimin filis olarak tanimlanabilecedini g&sterir.
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3.6.1.3. Paleosen
3.6.1.3.1. Yesilyuwrt Formasyonu (TyD

Ilk kez Unalan ve diglerlerince (18780 bu ad altinda
tanimlanmstar.

Tip yeri Yesilyurt k&ytniin batisindadir. Ayrica Hay-
mana 'nin KD, D ve GD’sunda mostralari izlenir.

Formasyon bol pelajik fosil i¢eren siyah geyl ve
marnlarla, bunlarin i¢cindeki kirectasi merceklerinden o-
lusmustur. Kalinliklari 3 m. ’ye ulasan mercekler, buytk
hacimli bloklardan kum boyuna kadar dedisen algli kiregta-
$1 kairaintilari icerir.

Alt sinmiri Haymana formasyonu, #st sinira ise
Karkkavak formasyonu ile uyumludur. GD wve D’ya dodgru
formasyonun karbonat icerigi azalmaktadar.

Kalinligi tip kesitinde Unalan ve digerleri C1976D
tarafindan 342 m. oclarak 3lctilmasttr.

Birimdeki seyllerden alinan o®rneklerin tayini ile
Alt Paleosen, seyllerin 1g¢indeki kiregtaslarinda Caldag
formasyo— nundaki fosillerin bulunmasiyla Monsiyen yasgi
verilmistir C(E. Sirel ve Gundtz, 1876).

Rejyonal &lcekteki c¢alaismalardan bu formasyonun
¢aligma sahamiz disinda hemen batida yer alan CCaldag
formasyonundan toredtd ve bu formasyon ile yanal gecisli
oldudu ortaya cikarailmistir. Bu nedenle resif olarak kabul
edilen Caldad formasyonundan tireyip self ilerisi bir
ortama biiyttk olasilikla ttrbidit akintilarca getirildigi
dustinttltir (Unalan ve dig. 1976

3.6.1.3.2. Karkkavak Formasyonu (TkiD
Righi and Cortesini C1980>; Akarsu (1971); Sirel
C1875>; ve Unalan ve digerleri (1976> tarafindan ayni ad

altinda tanimlanmistair.
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Haymana’nin KD ve GD’sunda mostralari izlenir. Alt
sinir: Yegilyurt, st sinirai ise Ilginlikdere formasyon-—
lari ile uyumludur.

Birim genelde boz renkli marn ve mercanlay kirectas-
larindan olusmustur. Calisma sahamizda marnlar daha hakim-
dir. Kalinlig: Kirkkavak tepeden gegen tip kesitinde 639 m
olarak dlculmusttr CUnalan ve dig., 1976). Yasi Sirel ve
Gunduz (1976) tarafindan Tonesiyen olarak saptanmistair.

Formasyonun sahamin kuzey ve batisindakl 1litolojik
dzellikleri wve icerdigi alg ve mercanli kirectaslar:
nedeniyle s18 denizde ¢®keldigi dastntlor COnalan ve dig.
19765.

3.6.1.3.3. Ilgainlikdere Formasyonu (Ti10

Bu ad altinda tanimlamayi ilk kez Unalan ve dig.
C1976> yapmistar.

Haymana kuzeyinde Ilginlikdere =sol sahilinde yOzlek
verir. Tabanda konglomera, kumtasi ve seyl ardalanmasi ile
baglar. Yukariya dofdru seyller artar. Konglomeralar mercek
sekillidir wve c¢akillara daha yvasla formasyonlardan
ttremistir. Kumtaslarinda ise paralel laminalanma ve
akinti kiraisiklari goritlebilir. Tabaka alt yapilarada
olagandir.

Alttan Kirkkavak, tGstten ise Eskipolatls: formasyon-—
lari ile uyumludur. Kalinligi tip kesitinde 350 m. olarak
dletlmiisttr CUnalan ve dig. 1976). Yasi Sirel ve OGunduz
€(1976D> tarafindan !lerdiyen olarak verilmistir.

Litolojik ve paleontolojik szelliklerinden &tor
formasyon Haymana formasyonundakil gibi filis ®zellikleri
sunan bir birim olup self jilerisinde ve tUrbidit akaintila-
rinin etkili oldufu pelajik bir ortamda cékelmistir.
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3.6.1.4. Paleosen=Eosen
3.6.1.4.1. Eskipolatli Formasyonu (Te)

Righi ve Cortesini (18802; Akarsu (1871>; Sirel
€19753; ve Unalan ve digerleri (C1978) tarafindan ayni ad
altinda tanimlanmisgtir. Haymana kuzeydogusundé dar bir a-
landa yUzlek verir.

Formasyon tabanindan tavanina kadar esas olarak boz
seyllerden olusmustur. Alt kisimlarinda birkac kumtas:
banti g®zlenir. Alt dokanaklari keskindir ve taban
yapilari izlenir. Daha yukarida kireg¢ctasi bantlari da
izlenmigtir.

Formasyon alttan Ilginlikdere, tGstten 4ise Cayraz
formasyonu ile uyumludur. Tip kesit yerinde kalinligs 8576
m. olarak oSlclmtsttr COnalan ve dig. 18976D.

Birimin alt dizeyleri bulunan fosillere dayanilarak
llerdiyen, st kisimlari ise Kwwiziyen yasli oldugunu
belirtmiglerdir (Sirel ve Gundtz 1976.

Birimin alt kesimi Haymana formasyonu gibi filis
dzellikleri sunmaktadir. Ust kesiminde yer alan bol Nummu-
litesli kumlu kirectaglari ise 219 ve denizel ortami sim-
geler. Ayrica formasyonun altinda ve fstiinde yer alan bi-
rimlerin nitelikleri ve cttkelme ortamlarida gézsdnline ali-
nirsa Eskipolatli formasyonunun filis c¢dkelme ortam ndan

=13 deniz ortamina gecisi yansitmakta oldudu sdylenebilir.

3.6.1.5. Eosen
3.6.1.585.1. Cayraz Formasyonu (Tcad
Ilk kez Schimidt (1960 tarafindan bu isim altinda
tanimlanmis ve diger arastirmacilarca da kullamilmstair.
Haymana kuzeyinde Cayraz ké&éyti dolaylarinda ylzlek
vermektedir. Tabanda bej renkli, kumlu, kalin tabakali ki-

rectaslariy ile bagslar. Arada konglomera bantlarina rastla-
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nir. Konglomeralar iyl boylanmalidir ve iyl yuvarlaklasms
Eskipolatli formasyonuna ait cakillar icerirler. Ust ki-
simlarda ise sari renkli kumlu marnlar wvardar.

Alt sinmiri Eskipolatlas formasyonu ile uyumlu olup
GOzerine ise Neojen yasli c¢ékeller uyumsuz olarak gelirler,
yvanal devamliligi sahanin kiUgttkk olusu nedeniyle takip
edilememistir.

Kalinlig: Cayraz’in batisinda tip kesit yerinde 523
m. olarak &lgtlmusttr CUnalan ve dig., 1876). Yasi Sirel
ve Gundtiz C1878) ’ce fosillere dayanilarak KXuviziyen-Liite-
siyen olarak verilmistir.

Birimin hem litolojik, hemde paleontolojik ozellik-
lerine dayanarak si1gd ve denizel ortami simgeledidi ve ge-

nel anlamda bir self ortaminda ¢dkelmis oldugdu izlenir.

3.6.1.6. Neojen CAND

Calisma alaninda genel olarak karasal cttkeller ve
yasit volkanitler ile karakteristiktir. Cayraz formasyonu
tizerine uyumsuz olarak gelmektedir.

Beyaz renkli marn, kumtagi ve konglomeralarla karak-
teristiktir. G8lsel bir ortamda ¢dkelmistir. Tabakalar ya-
tay ve yataya yakindir. Volkanitler andezit wve andezitik
tiflerle karakteristiktir.

3.6.1.7. Kuvaterner
3.6.1.7.1. Altvyon CA2
Dere iclerinde genellikle siltli, kumlu, cakilly o-
larak g&zlenir. Bilhassa Ilginlikdere icerisinde kalinliga
artar. Kuvaterner yaslidir CUnalan ve digerleri, 18976).
Haymana civarinda yer alan formasyonlara ait genel-

legtirilmis kolon kesit Ek.32 de verilmistir.
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3.6.2. Yapisal Jeoloji

Haymana havzasi esas olarak KB-GD wuzanimli bir
havzadir. Neojen ®ncesinde kivrimlanmig ve bugltinktt 'KB-GD
eksen gidisleri olmustur. Bu tektonik hareketler sirasinda
kivrim kanatlarinda yaklagik KKD-GGB uzanimli dogrultu
atimli faylar olusmustur.

3.6.2.1. Kavrimlar

Caligma sahamizda Haymana antiklinali btyttk &nem
tagsar. Yaklasik D-B eksen gidisgli bir antiklinaldir. Uzun
ekseni 18 km., kisa ekseni 12 km. saptanmistir C6.Unalan
vd. 1978). Inceleme alaninin da bulunduju cekirdedinde
Mollaresul formasyonun kirectaslara yer alair. Antiklinalin
kuzey kanadinda birimlerin egimi 45°-85° arasinda KD’ya
dogdrudur ve formasyonlar eksiksiz olarak mostralanir.
Guney kanatta ise edimler 586°-758° arasinda GD’ya dodrudur.

Bélgedeki ikineci Snemli kivrim Cayraz senklinaldir.
Haymana 'nin hemen KD’sunda KBB-GDD eksen uzanimyla yer
alar. Haymana antiklinalinin kuzey kanadi Cayraz senklina-

linin gltiney kanadini oclusturur.

3.6.2.2. Faylar

Bdlgede dogrultu atimli fay sistemleri gelismistir.
Sistemde digerlerine gére daha genc olan fay Ilginlikdere
boyunca yaklasik 4.5 km. uzunlugunda D-B dogrultulu olarak
uzanir. Atim Ilginlikdere’nin alttvyonu ve Neojen formas-—
yvonlari nedeniyle tam olarak gozlenememektedir. Harita
tzerinden atimi yaklagik 425 m. olarak slctlmtsttir. Kuzey
blok gtneye giire batiya dogru\hareket etmistir. Sol vy&nlo
dogrultu atimli bir faydir. Sistemin kuzey blokunda bu
faya kadar gelen sad y®nltti dogrultu atimlai faylar 1ile
sistemin giiney blokunda sol y®nlt ve bu faya kadar CGD-KB
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dodrul tuda uzanan sol y®nltt dodrultu atimlai faylar vardir.
Buytk ve sol ydnltt dogrultu atimlai fay kuzey ve gliney
kanatta birbirlerinin devami gibi géritlen ©GD-KB uzanimla
faylari attirarak kuzeydekileri sol ydnltt giineydekileri
sagd ydnlt hale getirmigtir. Bu fayalardaki atimlar oldukega
kticttkkttir. Ayrica kuzeydofiuda Derekd®dy civarinda Derekdy
formasyonunun Tersiyer yasli birimlere bindirmesi ile

olusan bir bindirme fayi izlenmistir.

3.6.2.3. Eklemler

Eklem sistemleri, arazinin yapisal acidan geg¢irdigi
evrimi aciklamak amaciyla oldufiu kadar, ocagin ilerleme
yontntin - ve alinabilecek maksimum blok boyutunun da
saptanabilmesi amaciyla dlcUmlenmistir. Bu &lgtmler sonucu
hazirlanan Gl Diyagramlari ile (Bdltm 4.3.1.5) hakim ek-
lem sistemleri belirlenmistir. Ocadin kuzeybatisinda
yapilan &lgtimlerden hakim eklemlerin dogrultularinin;
K20-25D, K30-35D, Kd40-45D, K50-55D ve KS5-80B ySnleri
arasinda yer aldigdi belirlenmigstir. Yine bu eklemlerin
imkan verdigi blok boyutlarida saptanmaya calisilmisg olup
alinabilecek maksimum blok boyutlari "Blok Boyutlara?®
baslidi altinda Bsltim 4.3.1.56 da verilmigtir.

3.6.3. Ekonomik Jeoloji

Haymana civarinda gtinumiize kadar yapilan ekonomik
amacgli calismalarin bir cogu petrole y®dnelik olmus &l0
petrol emarelerinin kullanilma olanaklarinin arastairilmasa
uygun bul unmustur.

Mermere y®nelik genis kapsamli bir calisma yapilma-
makla beraber Bdltim 3.5 de deginildigi Ozere belirli
amacli arastirmalar sozkonusudur. Bu c¢alismamizda da

ortaya konuldugdu gibi Haymana yéresi ve &zellikle Emigge
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Mevkii mermerleri ekonomik acidan daﬂa iyi degerlendiril-
si gereken kaynaklarimizdar. Ileride dogacak ihracat
imkanlari ile hem yére mermerlierinin dinyaya tanitilmasi
hemde déviz geliri mimkin olacaktir.

Haymana civarinda petrol ve mermer disinda ekonomik
amacli olarak kil CHaymana-Gdlbagi arasid) ve manganez

CCayirla kéy'civarlb aramalari MTA tarafindan yvapilmistir.
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4. EMICCE MEVKII MERMERLERININ KALITE TAYINI ve
MUHENDISLIK OZELLIKLERI

4.1. MERMERLERIN YAYILISI ve BULUNUSU

1/710000’1ik Dokanak haritasinda CEk.5) da gé&riulece-
gl tzere isletilebilecek &Szellikieki y&re mermerleri Ku-
citk tepe ve dofjusundan itibaren baslamakta oclup Emigce de-
reye kadar uzanmaktadir. Su anda halen isletilmekte olan
Emicce mermerleri ise Kuctikcal tepenin yaklasik 2.8 km.
dogdusunda Cevlikkaya ve Ambarcinin deresi ile Emicce dere-
arasinda kalmaktadir. Yine 1/2000’1lik As Alan haritasinda
CEk.6> da goruldugts gibi bu mermerler Emicce dere boyunca
kuzeybatiya dogru 100 m. uzandiktan sonra sart (zerinde

formasyonun dentritikleri altinda kaybolmaktadir.

4.2. MERMERLERIN KALITE TAYINI

Orneklerin alinip gerek petrografik gerekse fiziksel
ve fiziko-mekanik 6zelliklerin incelemesine gecilmeden &n-
ce tasin koken, doku, yapir ve tektonigi gibi ®zelliklerin
belirlenebilmesi ic¢in jeclojik incelemelerin yapilmasi zo-

runludur.

4.2.1. Jeolojik Ozelliklerin Belirlenmesi
4.2.1.1. Yatak Duruwmu |

Yataklanmanin belirgin bir tabakali yapi g&sterme-—
digi ve blok seklinde oldugdu tespit edilmistir. Ancak &-
zellikle formasyonun ccak digsinda kalan kisaimlarinda c¢ok
nadirde olsa bu bloklarin icerisinde ilksel tabakalanma
izlerine rastlanilmis ise de gerek saha gdzlemleri ve ge-
rekse fiziko-mekanik denemeler sonucunda kayacin tabakal:

yvapida olmadigdl sdyleyebilir.
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4.2.1.2. Kken

Sahada mevcut olan kire¢taslarini kokensel olarak
inceledifimizde, birincil olarak bu kirectaslarinin bdlge
digindaki tortul havzalarda kimyasal yolla olusmus, daha
sonra tasinarak bu alana gelmis olduklarai tahmin edilmek-
tedir.

4.2.1.3. Yas

Mollaresul formasyonuna, Bdltm 3.6.1.1.1. de belir-
tildigi gibi ®nceki calismacilar tarafindan Ust Jura-Alt
Kretase yasi verilmistir (Unalan ve dig. 1976D.

4.2.1.4. Tabakalanma

Bslgedeki mevcut olugsumun bloklu oldufunu, belirgin
bir tabakali yapi izlenemedigini belirtmistik. Bunun yani-
sira birimin icihde yver aldigdi formasyon Haymana Antikli-
nalinin g¢ekirdediini olusturmakta ve her iki kanadinda ze-
rine gelen birimler ayni olup filig &zelligi gSstermekte-
dir. Stratigrafi b&litminde de anlatildidgy gibl filis &zel -
ligindeki bu birimler Mollare=sul formasyonunun st siniri-
n1 meydana getirmektedirler. Alt sinir ise belirlenmis de-
dildir. Cekirdek tizerinde yer alan diger tabakali formas-
yonlarin tabaka durumlari dogrultulari, dalim ve kalinlik-

lari Béltim 3.6.1. de &®zet bir bigimde sunulmustur.

4.2.1.5. Eklem Sistemlerinin Analizi

Sahada yapilan slctmler neticesinde genel olarak
catlaklarin Kuzeydofdu—Gineybati y®dntnde gelisgtigi hazirla-
nan Gul ve Kontur diyagramlari sayesinde belirlenmigtir.
Emicce mevkii hakim eklem sistemlerinin farkliligdi nedeni
ile as alanlara ayrilmistir. Eklem sistemlerinin yaninda

yvapi, doku, renk gibi ®zelliklerine gdrede ayrim sdz konu-
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sudur CEk.B). Buna gdre ;

1. A= Alan - Ocak Ustu
A= Alan Eski Ocak Civari
As Alan Ocak Ic¢i

bW N

As Alan - Bresik Kisaim

1.A= alan gelecede ydnelik arastirma c¢calismalara
icin en ®dnemli kisma olusturmaktadir. Burada yer alan
eklem sistemlerini gdstermek icin 1/800 &l¢ekli bir harita
rlancete ile hazirlanms CEk.8) ve eklem sistemlerini o-
lugsturan 485 adet catlak &SlgUmlenerek giil ve kontur diyag-
ramlari ¢izilmigtir. 1.As alanin analizi ile ocak ilerleme
yonll belirlenmistir. Bu as alana ait gtil CSekil 4.1.3 ve
kontur CSekil 4.3.) diyagramlarindan da anlasilacad tUzere
hakim catlaklar K30D-K40D y®nunde gelismis olup 50-60° KB
yontinde edimlenmiglerdir. Bu alanda birbirine paralel ola-
rak gelisen eklemlerin araliklarin geniglikleri 10-12 m.,
boylari ise 17-18 m. civarindadir. Ancak bu araliklarain
tamami mermer olmayip genelde toprak dolgulu oldudu ve bu
aralaiklarda yapilan &lctUmler neticesinde blok uzunluklari-
nin sadece 185-187 cm., ayni sartlardan dolayi blok genis-
liklerinin 124-126 cm. arasinda degistigi ﬂespit edilmig-
tir. 1. as alanin degerlendirmesi yapilirken mostranin ku-
zeyde dentritikler altinda kaybolmasi, batida ise catlak
sistemlerinin artisi gdz Sniinde bulundurulmalaidir.

Ocak ilerleme y®nii bu incelemelerden sonra 1.As Ala-
nin kuzeybati ve batisina dodru olmalidair.

2.As alani olusturan Eski ocak civarinda ise 1.as
alanda vapilan analizlerin tUmt gerceklestirilmis elde
edilen sonuglarin dederlendirilmesi ile gelecek igin bu a-
lanin umut verdigi géritlmisttir. Burada yine giil ve kontur
(Sekil 4.2. ve 4.4.0 diyagramlarindan da anlasilacady U-



LAS ALANA AIT GUL DIYAGRAMLAR]

20

DOGRULTU

60 SO 40 30 20 10 10 20 30 L 50 60

Sekil 4.1 : I.As Alana Ait Gol Diyagramlari.



ILAS ALANA AIT GUL DIYAGRAMLARI
K

a2

DOGRULTU

Sekil 4.2 : IX.As Alana Ait GGl Diyagramlarai.
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LAS ALANA AIT KONTUR DIYAGRAM]I

%%0-1  °%61-2 °2-3 °L3-4 °b4<

Sekil 4.3 : I.As Alana Ait Kontur Diyagram.
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ILAS ALANA AIT KONTUR DIYAGRAM]

LEJAND

°60-1 °b1-2 °62-3 °h3-4 °LbL-5 °5-6 °l6-7 °lL7<

Sekil 4.4 :1I.As Alana Ait Kontur Diyagrami.
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zere catlaklar K40D-KS50D yontinde gelisirken 60-70° KB y&—
niine dodru edimlenmislerdir. Bu alanda birbirine paralel
olarak gelisen eklemlerin araliklarin geniglikleri 7-10 m.
boylara: ise ortalama 25 m. ecivarindadir. Yine bu aralik-
larin tamami mermer olmayip geﬁelde toprak dolgulu oldugdu
ve bu araliklarda yapilan &l¢iimler neticesinde blok uzun-—
luklarinin sadece 190-185 cm., aym sartlardan dolayi blok
genisliklerinin 130-135 cm. arasinda degistigi tespit e-
dilmistir.

3. A= alani halen tretim calismalarinin devam ettigi
ocak i¢i olusturmaktadir. Burada ise g¢atlak veya eklem
sistemi analizi ocak iginin karisik yapisindan oturd
yapilamamis blok boyutlari, sadece tGretilen ham ve
sayalanms bloklarin ol comiy ve istatistik olarak
dederlendirilmesi ile ortaya c¢ikarilms olup ortalama blok
boyutlarinin S59x83x180-1862x164x235 cm. arasinda dedismek-
te oldufju gdzlenmistir.

Bu as alanlarin yaninda 4.as alan diyebilecedimiz
bresik dokuya sahip bd®dlge ise gelecek vyillarda isletmeye
alinmasi distnGlmedidl, renk ve diger &#zellikleri bakimin-
dan farkliliklar gosterdidi icin bu bsltim ig¢ine alinmamis-

tar.

4.2.1.6. Blok Boyutlara

Emicce mevkii mermerleri i¢in alinabilecek blok
boyutlari ocak ve civarinda yer alan catlak sistemlerinin
dlctlmesi ile yapilabileceddd gibi en saglikl: olarak, o-
caktan cikarilan ham ve sayalanmis bloklarin &l¢tilmesi ve
istatistik olarak degerlendirilmési jle elde edilebilir.

Bu amacla ocak igerisindeki ham ve sayalanms
bloklardan 33 tanesinin dlctlmlenmesi ile sayalanmis blok
boyutlarinin maksimum 162x164x235, minimum S9x93x180 ve
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ortalama 100x124x185 cm oldudu ve isgletme kaybinin yine
ocakta, isaretlenmis ancak kesilmemis ham bloklarain 11 a-
dedinin #l¢tilmesi sonucu % 39 oraninda oldugu belirlenmis-—
tir.

Bilindigi tizere standart bloklar, k®se kiriklar:,
delik kanallari, gédrinir kusurlar ve geometri Cbicim
bozukluklari c¢ikarildiktan sonra ortaya cikmaktadir. Buna
gére geri kalan boyutlar ;

Boy £30=1<330 cm.

En 110=b=<1B60 cm.

YOkseklik : 80=£h=i50 cm. olmalidir. Buradan hareket
3 3

ile standart blok hacimleri V;ﬁng 2.3 ml ve V;mxg 7.9 ml
olarak bilinmektedir C(Vardar, 18890>.

4.2.1.7. Karstik Bosluklar

Sahada belirlenen en Snemli ®zelliklerden bir digeri
kirectaslari arasindaki karstik bosluklardir. Bu ttr bos-
luklarin oraniy arttikca tretim kayiplarida dodal olarak
artacaktir. Ancak buglin i¢in bdyle bUylk kayiplar =&z ko-
nusu dedildir. Bunun yanisaira elmas tel kesme makinalari
ile tiretime gegildiginde bazi tedbirlerin alinmasi gereke-
bilecektir. Rezerv ve sayalanmis blok boyutlari hesapla-
nirken bu bogluklar dikkate alinmistar.

Yine ocaktan elde edilen verilere dayanarak istatis-
tik metodla CHam blok UGzerindeki bosludun yaklasik boyut-
larinin, blok boyutuna orani iled karstik bosluklarin sa-
dece % 12 oraninda etkill oldudu ortaya konmustur. Bu bog-
luklarin yer yer toprakla dolu, yer yer ise tamamen bos

oldugu yine ocak g®dzlemleri ile tespit edilmistir.
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4.2.1.8. Rezerv Durumu

Emicce Mevkii mermerlerinin ancak "Mumktin Rezervi?”
hesaplanabilmigtir. Ocakta g®driinOr rezervi hesapliyabilmek
i¢in sondaj yapilmadifdindan veriler yetersiz kalmaktadar.
Mumktin rezervi olusturacak verilerden kalinlik, ocak ayna-
sinda ortalama olarak tespit edilmistir. Diger boyutlar
ise 1 /2000 'lik harita CEk.B5) fizerine plancete ile cizilen
mostra sinirlarinin veya digler bir degisle mostra alaninin
kareler metodu ile C1 em aralaiklara bdlUnerekd hesaplan-
mas1 sonucu mimkin olan hacim bulunmustur. Buna gére;

- Yogunluk thD =. 868 gr/cm?

- Ytkseklik Chd = 40.63 m.
- Blcek = 1 /2000
—~ Alan Hesabi CAlD = 186 em>

1 em® = 400 m® 5 188 x 400 = 74 400 m”
~ Hacim CVD = Alxh

= 74 400 x 40.63
= 3 022 872 m>
% MUMKUN REZERV 1 Hx d

3 022 872 x 2.58
8_101 297 ton

»# KULLANILABILIR REZERV : Momkton Rezerv x €% 1K + % KBD
8 101 297 x €0.39 + 0.12)

3 OB9 B36 ton

Isietme kaybi CIKD, ocakta tretim esnasinda gerek

patlayici madde kullanilmasindan dolayl blok tiretimi esna-
sinda ve gerekse sayalama esnasinda meydana gelen kayiplar
i¢cin distinttimtis ve B&ltim 4.3.1.6 da bu oran, Bdltm 4.3.1.7

de ise karstik bosluklarin orani hesaplanarak bulunmustur.
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4.2.1.9. Diger Ozellikler

Caligmaya konu olan Emi¢ce mermerleri saraimsi bej
renkte, oldukca sik beyaz kalsit damarli, oldukca sert ve
kompakt, ¢cok az hatta tamamen g®zeneksiz bir yapiya sahip-
tir. Bdtlgenin gtiney kesimlerine dogru renkte homojenlik
bozulmakta hakim olan sarimsi-bej renk acilmakta ve yer
yYer kirmizimsi, pembemsi renkler géze carpmaktadir. Ancak
bu bdlgelerde eklem sistem araliklari siklasmakta dolatisa

ile alinabilecek blok boyutlari da dismektedir.

4.2.2. Petrografik Ozelliklerin Belirlenmesi

Jeolojik incelemeler sonucu su anda alinan blok bo-
yutlarinin normal, ve rezervin yeterli olmasi ve gelecekie
buradan alinabjilecek blok boyutlarinmin normal ve rezervin
umut vericl olmasi sonucu petrografik &zelliklerin ince-
lenmesine karar verilmigtir. Bu amag¢la ocak ve civarindan
amaca uygun blg¢imde #rnekler alinarak incelemelere gecil-
migtir. Ayrica bu amagla MTA’da yaptirilan Minerolojik A-
naliz sonucu kayacin kriptokristalin dokuya sahip saglam

bir yapida kireg¢tasi oldudu belirlenmistir CEk.11D.

4.2.2.1. G5z Ile Incelemeler

Kayacin 1ilk incelenmesi sonucu kirectasi oldudu
belirlenmistir. Hem el &rneklerinin hemde ince kesitlerin
sogduk hidroklorik asit €% 10’lukd damlatilmasi sonucu ko-
purmesinden ve Alizarin sivaisi ile kirmiziya boyanmasindan
kayactaki minerallerin kalsit olabilecegdi dustnGlmistar.
Kesin olarak mineral tayini ise ince kesitlerin incelenme-
sinden sonra yapilacaktar.

Kaya¢, beyaz-bej, acik sarimsi renkli, dbzensiz tek
~veya ¢ift ydnde gelismis kalinlaid 0.5-1 mm. arasinda olan
kilecal catlaklara sahiptir. Bu catlaklarin sahada tespit
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edilen eklem sistemlerinin etkisi ile ve onlara uygun ola-
rak geligtigi tahmin edilmektedir.

Catlaklar ikincil kalsit deolguludur. Birineil c¢at-
laklari keser bic¢imde gelismis olan ikincil catlaklar daha
uzun ve daha ince gelismislerdir. Yine dolgulu ve dolgusu
kalsittir. _

Ccak ve civarinin litolojisi ve rengindeki homojen-—
lik ilk bakista izlenmektedir. Renkteki homojenli@i az da
olsa bozan gatlaklara yerlesmis olan beyaz renkli kalsit
kristalleridir. Ancak bu &zelligin kayaca, parlatildig
zaman degdigik bir godrtntim kazandirmasi beklenmektedir. Li-

tolojide ise tamamen homojenlik soz konusudur.

4.2.2.2. Bayotec Ile Incelemeler

Sahadan alinan mermer ®rneklerinin buyttecle yapilan
incelemesi sadece gddzle farkedilebilen kahverengi renkli
ktgtk noktaciklar tzerinde olmus ve noktalarin polarizan
mikroskopta ve gerekirse cevher mikroskobunda incelenmesi-

ne uygun &orneklerin secimi i¢in yapilmistar.

4.2.2.3. Binoktler Ile Incelemeler

Ocak ve civarindan petrografik incelemeler icin
alinan &rnekler kesilip parlatildiktan sonra binokiler
altinda homojen bir parlatma saflanip sagdlanmadidina ba-
kilmistir. Kayacta bulunan sari renkli birincil kristaller
ile beyaz renkli damarlar halinde catlaklarda bulunan i-
kincil kristaller arasinda parlatma farki: gdzlenmemistir.
Binoktlerde kristal boyutlari ve arasindaki iliskiler
kristal boyutlarinin ¢ok kUcttk olmasi nedeniyle incelene-

memis polarizan mikroskopta bu incelemeler yapilmistir.
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4.2.2.4. Polarizan Mikroskop Ile Incelemeler

Kesitlerin incelenmesi sonucu kayacin mikritik ki~
rectasi oldufiu ancak yer yer tanelerin irilestigi bagdlayi-—
cinin sparite déntsttgll gdzlenmistir. Tane bileseni bol
miktarda pellet, intraklast ve az olarakta fosil parcala-
rindan olusur (Sekil 4.58.3 parcalarindan olusur. Ayrica
Kug gdzil yapisida izlenmektedir.

Ince kesitlerde, kayactaki farkla yasli catlaklar
birbirini kesmis durumdadir. Ayrica kalsit minerallerinde,
kayac basinca maruz kaldig:i icin dilinim izleri meydana
gelmistir. Gen¢ damarlari doldurmus durumda bulunan kalsit
minerallerinde ise ¢ok 1yl polisentetik ikizlenmeler gdz-—
lenmektedir C(Sekil. 4.6.D.

Gdzle farkedilen, daha sonra blUyUtegle bakildiginda
demir mineralleri oldudundan stiphelenilen kahverengi -siyah
noktalara polarizan mikroskopta bakildi@inda bunlarain opak
mineraller oldugu saptanmistir. Bu minerallerin téirlerinin
ve yayilimlarinin belirlenebilmesi amaciyla cevher mikros-
kobunda incelenmesi gerekmektedir.

Genel olarak, kayacin taninir c¢dkelim dokusuna sa-
hip oldugu, ¢amur destekli, 2% 10’dan fazla tanelere sahip
ve baflayicisinin mikrit olmasindan dolayix Dunham (19623 ’a
gdre VAKE TASI olarak adlandirilmisgtir CSekil 4.7.3.

4.2.2.5. Cevher Mikroskobunda Incelemeler

Cevher mikroskobunda, yine el bUytkltdtndeki &rnek-
ler kesilip zimpara tozu ile dozeltilmis, daha sonra glmis
tozu Cdiyamantind ile parlatilmstair. Yapilan incelemede
catlaklar boyunca yer yer sideritlesmeler gdzlenmigtir.
Bunun yanisira gri renkli gétitler Kirmizi renkli ic yan-
si1ma g®sterirken beyaz renkli hematitler anizotrop &zelli-

sahiptir. Bu demir minerallerinin parlak ylhzeylerde doga



Sekil 4.5.

: Kayacta yer alan fosil &rnedi.
a) = Nikol b) + HNikol
Baoyotme : 5x8x9
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5=

Sekil 4.6. : Kayacta catlaklar arasinda ki zaman farki ve
az miktarda hareket izleri.
a) = Nikol b) + Nikol
Baoyhotme : 5Sx8x9



Sekil 4.7.

Vake Tasi olarak simiflanan kayacin mikroskop
altinda ki gdrintosa.

a) = Nikol bY + Nikol

BGytGtme : 5x8x9
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kosullarinda yapacadil etkilerin sonuclari sonraki  bsltm-
lerde verilen deneylerle belirlenmigtir. Ancak su asamada
fazla yaygin olmayan bu minerallerin buytk oranlarda g®ra-
numy etkileyecek kadar pas yapmasi beklenen bir é&zellik
degdildir.

4.2.2.6. X-Isima Kirimim

MTA Enstittstinde yaptairilan X-Isaini kirinimi sonucu
kayac icerisinde kalsit minerali saptanmistir. Sonuclar
bir rapor halinde Ek.10 da verilmisgtir.

4.2.3. Kimyasal Ozelliklerin Belirlenmesi
4.2.3.1. Kimyasal Analizler

Cimento Mustahsilleri Birliginde yaptirilanm kimya-
sal analizler sonucu elde edilen deferler, asagdida veril-
mig olup diger y®re mermerleriyle karsilagtirildiginda 1-
¢erisinde ki yabanci madde azlidi nedeniyle kimyasal agi-
dan kaliteli bir mermer oldudu sonucuna varilmistar. Kim-
yvasal analiz sonuglari ile cizilen grafik Sekil 4.8.de ve-
rilmigtir.
Kimya=sal Analiz Sonuclari :

MgO Al O S0 CaOl Fe O =0 K O Na © K.K. %
2 3 2 2 9 ] 2 2

0.13 oO.22 0.38 B55.33 0.10 Egser 0.17 0O.22 42. 856

4.2.3.2. Acik Hava Kosullarina Dayanmiklilaik

Bu deney, yapida stisleme amaci ile kullanilan ve
acik hava tesirleri karsisinda kalacak taslar dzerinde
uygulanarak, ®zellikle acik hava tesirlerinin bu taslarda
clusturabilecedi gériintis ve renk degisikliklerinin tespiti

amaci ile yapilmistair.
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Deney icin, yaklasik el blUytkltGdtlnde 5 adet numune
ortadan ikiye ayrilms ve kesme ylUzeyleri parlatilmak su-
retiyle hazirlanmistir. Bu numune ¢iftlerinden denemelere
tabii tutulurken digeri karsilastirma icin saklanmistair.

Daha sonra % 1714k HC1 cdzeltisi icerisine
birakilan #rnekler bu sekilde 28 giin slreyle tutulmustur.
7 gtinde bir kontrol edilen #&rneklerde g®dzle g&rtltr bir
asinma veya gdriniis dedisikliginin olup olmadigl gdzlenmis
ayni zamanda eksilen HCl ¢¥zeltisi yenilenmistir.

Deney sonunda, &rneklerin parlak satih haline geti-
rilmig ytizeyleri dikkatle incelenip, deney uygulanmams es
deney numunesi parcasi ile karsilastirilarak drnekte mey-
dana gelmis bulunan degisiklikler tespit edilmigtir.

Buna gé#re yapilan incelemede orneklerin cilasinda
cok az miktarda kaybolma gézlenmigtir. Bunun disinda g®dzle
gdritlebilecek bir farklilagsma olmamigtar.

4.2.3.3. Pas Tehlikesinin Tayini

Bu deney yapi taslarini meydana getiren mineraller
arasinda hava etkileri ile pasli renk bozukluklarinin
meydana gelmesine sebep olacak pirit, markasit, pirotin,
magnetit, demir karbonat karigaimlari ve biyotit gibi leke
olusturacak miktar ve durumda olup olmadiklarini, havanin
ve nemin etkisiyle ortaya c¢ikabilecek stlfirik asitin
tagtaki dider mineralleri etkileyip etkilemeyecedinin
tespiti amaciyla yapilmistar.

Kayacta pas yapmasindan stiphelenilen demir mineral-
leri hematit, ge&tit ve sideritlerdir. Ancak bunlar leke o-
lusturacak kadar fazla degildir. Yer yer c¢atlaklarda, yer
yerde noktaciklar geklinde g®zlenmektedir.

Deney icin yine yaklasik el buylklugdtnde ve kiarik

yizeylerin cevreledidi en az S ¢ift &rnek hazirlanmigtar.
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hazarlanmstir. Ornek g¢iftlerinin birer pargasi deneye ta-
bi tutulurken diger parcaciklar ise karsilastirma icin
saklanmmistir.

Ornekler ag¢ik bir kap i¢ine, kalinliklarimin
yarisina kadar su i¢ine batacak sekilde yerlestirilerek,
28 giin stire ile bu durumda bekletilmigtir. Bu slrede
kaptan buharlasarak eksilen suyun yerine yeniden su
konularak ®rneklerin deney boyunca vyarilarina kadar su
icinde kalmalari sadlanmistir.

Deney sonunda sudan alinan &rneklerin saklanan
ciftleriyle yapilan karsilastirilmasinda cevher mikrosko-
bunda tespit edilen demir mineralleri azliklari sebebiyle
herhangi bir kott gértinttt olusturmamigs ve paslanma gdster-—
memiglerdir.

4.2.3.4. Asitlere Dayamiklilaik

Bu deney, yapi1 taslarinin baca gazlari ile havada
bulunan dider zararli gazlarin, havanin nemi ile birlege-
rek olusturacaklari asitlere dayanikla: olup olmadidinin
tayini amaci ile yapilmistar.

Deney icin, diger denemelerde kullanildaigas gibi en
az bes &rnek c¢iftinden yararlanilmstir. Ornedin biri
denemeye tabi tutulurken digeri kargilastirma icin
bekletilmigstir.

Ornekler stlfOroz asit bulunan kabin Uzerine aside
dedmeyecek ancak asit ylzeyine ¢ok yakin olacak sekilde
uygun bir dtuzenekle asilms ve 28 gin bekletilmigtir.

Deneme sonunda blUytGtec altinda renk ve gértnis
dedisiklidinin &dnemli &l¢tde olmadigl gdzlenmistir. Deney
sonrasy renkte cok az miktarda bir soluklagsma ve asit
buharinin etkisiyle hakim bej renkte yine cok az =ararma

izlenmistir.
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4.2.4. Jeolojik, Petrografik ve Kimyasal Ozelliklerin
Degerlendirilmesi
Jeoclojik, petrografik ve kimyasal &zelliklerin be-—
lirlenmesinden sonra bu parametrelerin dederlendirilip mia-
hendislik ®zelliklerini belirleyecek olan denemelerin ya-

pllmasina karar verilmistir.

4.2.4.1. Jeolojik Ozelliklerin Degerlendirilmesi

Bu bslgede yer alan mermer ocaginin isletilmesinden
ziyade buraya daha btoyltk yatirimin yapilip yapilmayacadini
belirlemek amaciyla civarin jeolojik &zellikleri incelen-
mig ve alinan sonuclarin bu bdlgeye daha fazla yatirim ya—
pilmasinda jeolajik faktdrlerin olumsuz bir durum yaratma-
yacadfl belirlenmistir. Gerek rezerv ve gerekse eklem s=sis-
temlerinin gelecekté ¢alisilmasi distinlen kesimlerde
problem dodurmayacadinl yapilan bu jeoclojik ettidler sonucu
belirlenmistir. Karstik bogluklar ileride karsilasilabile-
cek en buytk problemlerden biri durumundadir. Ileride vya-
pilmasi distinilen "Elmas Tel Kesme Metodu” ile tiretimde bu
bosluklar zaman zaman problem olacaktir. Ancak bu bosluk-
lara az miktarda rastlanilmasi ve asadi kotlara inildikce
daha az rastlanilmasi tmit veren sonuclardir. Jeoclojik so-
nuclari kisaca sairalarsak :
1~ Tabakalanma mevcut olmayip yataklanma blokludur.
£2— Bdlge disinda olusan kirec¢taslarinin buraya tasinmasa
sonucu b®dyle bir seri meydana gelmistir.
3- Birim icindeki fosillere dayanilarak Ust Jura-Alt Kre-
tase yas araligdiniy vermektedir.
4- Eklemlere gdre 2 as alan ayirt edilmis olup K30D-K40D
ve B0-80° KB ydnlad eklemler 1.as alanda gelismis ve
185-187 boyunda, 124-126 geniglikte blok boyutlari tespit
edilmisgtir. 8. as alanda ise K40D-KSOD ve 50-70° KB yonlo
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eklemler gelismis ve 180-185 boyunda, 130-135 geniglikte
block boyutlari tespit edilmistir. 1.as alanda eklem genis-
leri 10-12 m., boylari 17-18 m. iken 2. as alanda eklem
genislikleri 7-10 m., boylari 25 m. civarindadar.

5— Ocak icinde yapilan &l¢timler sonucu aritmetik ortalama
ile maksimum 162x164x235, minimum S59x83x180 ve ortalama
100x124x185 em. boyutlarinda bloklarin alindidnn tespit
edilmigtir.

B- Isletme kaybinin % 39, karstik bosluklarin % 12 oldudu
belirlenmigtir.

7- 8 101 297 ton mumktin, 3 969 636 ton kullanilabilir re-
zervin bulundugu tespit edilmistir.

8- Emicce mevkii mermerlerinin sarimsi bej renkli ve beyaz
kalsit damarli: oldugu, siki, sagdlam ve az gdzenekli bir

yvapisi bulundugu tespit edilmistir.

4.2.4.2. Petrografik Ozelliklerin Degerlendirilmesi

Petrografik ®zellikleri agisindan en &nemli &zellik
hic kugkusuz kayacin kriptokristalin dokuda olmasidir.
Bunun yanisira kayacain icerisindeki kileal catlaklarin 0.5
ile 1 mm. arasinda ve dolgulu olma=i kayacin yapisindaki
saglamligdys bozmamistir. Bagdlayicinin karbonat COmikritd
olusu kayactaki homojenligi korumustur.

Kayacg iéerisinde yer yer gdzlenen ve pas yapma
tzellidinden stiphelenilen demir minerallerinin sonradan
yapilan kimyasal denemeler sonucu bu tr istenmeyen bir
tzellidi ortaya koymadidyl belirlenmigtir.

Kaya¢ sonug olarak Dunham C18962) ’a gére VAKE TASTI o-

larak adlandairailmstar.
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4.2.4.3. Kimyasal Ozelliklerin Degerlendirilmesi ve Diger
Yére Mermerleri lle Karsilastirilmasa

Kimyasal &zellikleri bakimindan ele alinan Emicgce
mermerleri yapilarin islak zeminlerinde gerek cilasina
kolay kolay kaybetmemesi gerekse i1slanan zeminde renk
dedisikliklierinin elmayisi nedeniyle rahatlikla kullanila-
bilir durumdadir. Ayrica ag¢ik hava etkilerine maruz kalan,
dzellikle Ankara gibi hava kirliligi fazla olan yerlerde
bu etkilere karsi g@sterdidi direnc nedeniyle dis cephe
kaplamalari ndA da kullanilmasi mimkiindtir. Kimyasal &zel-
likleri bilinen digiler y®re mermerleri ile yapilan karsi-
karsilastirmada bir ¢ok mermer cesidine gére daha fazla
CaO icgerirken, kalitesini ve rengini Snemli #lctide etkile-
yebilecek SiOz, AleB ve Fezcg miktarlari ise azdir.

Dinyaca tinlt* Marmara mermeri ile yaklasik sonug¢lar
veren Haymana Bej, Afyon mermerinden daha iyi sonuclar ve-
rir. Cizelge 4.1. de Ulkemizdeki bazi mermer c¢esitlerinin
kimyasal analiz sonuclari ile Haymana mermerinin kimyasal

analiz sonuclari karsilastirilmistir (Bozkurt,1889).

Cizelge 4.1. : Haymana Mermerlerinin Kimyasal Analiz So-
nuclari ile Diger Yére xérmerlerinin Kimya-~-

sal Analiz Sonuclarinin Karsilastirilmasa.

Mermer Cinsi MgO Al ©O Sio Ca0 Fe O

_________________ —_—— --2.3 —-2 ———— =238
Haymana Bej 0.13 0.22 0.36 55.33 0.10
Kaplan Postu 0.11 0.16 0.50 54. 88 0. 08
Af yon Seker 0.24 - 1.40 54.854 -

Eskisehir Sitpren i.42 - 0. 56 53.25 0.57
Marmara Beyaz 0.78 - 0.11 55.18 0.13
Gdlpazari Bej Eser - 0.19 58. 50 0. 02
Ege Bordo 1.88 - =. 58 51.34 3. 67
Nallihan Siyah 0. 28 - 0.70 54. 85 0.38

Bozkurt 1989
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4.3. MUHENDISLIK OZELLIKLERT

Mthendislik &zellikleri, gerek su anda isletilmekte
olan ve gerekse 3nimiizdeki yillarda isletilmesi distnilen
ve de jeolojik, petrografik ve kimyasal incelemeleri
vapilip dederlendirme sonuclari olumlu gértilen Emicce
Mevkii mermerleri icin genel olarak yapilmistir. Bu amacgla
incelenen mithendislik &=zellikleri asadida iki ana baslik
altinda verilmigtir.

4.3.1. Fiziksel Ozelliklerin Belirlenmesi
4.3.1.1. Birim Hacim Agirlaida

Bu deney, ilk olarak boyutlari S cm olan 5 adet klp
drnek Uzerinde yapilmstir (TS 689,18987). Hesaplamada ;

dh = —%E— gr/cn? formitl kullanilarak birim hacim a-

girliginin ortalama g;gg_gzzsge oldugu bulunmugtur. Birim

hacim adirlig: deneyl sonuclari Cizelge 4.2 de verilmistir.

Cizelge 4.2. : Birim Hacim Agirliagi Deneyl Sonuclari I

Ornek No 1 2 3 4 5
Kuru Agarlik Gk Cgr.> 3B5.3 IBB.8 370.2 3BO.3 376.2
Hacim V Cem. 137.6 135.1 138.0 137.8 142.1
Birim Hacim Adarlidga

dh Cgr /cm. T 2.65 2. 66 2. 65 2. 68 2. 68
Aritmetik Ortalama 2. 66

TS.1910 >2. 58

Ayni deney bu kez agirli@ en az 350 gr. olan 5§ adet
tzsekilsiz numune UOzerinde yapilmistir (TS.693,19873. He-

saplamada ;
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-]
dh = Ga-Gds gr/cm formtilt kullanmilarak birim hacim

afdarlidainin ortalama 2;99_924223 oldugu bulunmustur. Birdim

hacim aglrllgl‘deneyi sonu¢lari Cizelge 4.3 de verilmistir.

Cizelge 4.3. : Birim Hacim Agirligdi Deneyi Sonuclari IX

Ornek No i 2 3 4 5
Kuru Agdarlaik Gk Cgr.D 572.4 458.8 E83.0 B24.68 526.1
Su fcindeki Agirlien '

Gds Cgr.> 360.5 288.6 367.1 383.1 331.4
Su Emdirilmis Afarlaig

Gd Cgr.> : §73.0 459.8 583.4 625.6 527.1
Birim Hacim Adarlagn

dh Cbirimsizd 2. 69 2. 68 2. 70 2. 69 2. 69
Aritmetik Ortalama 2. 69

TS.1910 ‘ >2.55

4.3.1.2. Ozgol Agirlik

Deney, dediisik parcalardan alinan en az 2 kg. kadar
numunenin, tamami g®z acaikligda 0.2 mm. olan kare gdzlt e-
lekten gececek sekilde 530tU0lme=si ile piknometrede deneme-
lere tabii tutularak yapilar CTS.689,1887)3. Hesaplama ;

do = 565;:5p5:665;§:65§5 formidltt kullamilarak &zgtil
kutle degerinin ortalama 2.66 oldugu bul unmustur. Ozgul
Kutle deneyi sonucglari Cizelge 4.4. de verilmistir.

4.3.1.3. Su Emme Oram
Bu deney adirlidl en az 350 gr. olan B adet &rnek
tzerinde yapilmstair (TS.699,1987>. Hesaplamada ;
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Gd—-CGk

Sk = —=

ek - x 100 formuldnden yararlanarak kotlece

Su emme oraninin cortalama 0.23 ,

= S&d-Ck__
Zh = Gd-cds~ X 100 feormultnden yararlanarak 1ise

hacimce su emme oraninmin ortalama 0.62 ,oldugju bulunmus-

turbul unmustur. Hacimce ve agirlikca su emme deneyi sonug-~

lariy Cizelge 4.5. de verilmistir.

Cizelge 4.4.: Uzgil Agairlik C(Piknometred Deneyi Sonuclari

Ornek No 1 2 3 4
Pik. Afar. Gp Cgr.D - 40. 4 38.7 37.7 -
Pik. +Su Adir.Gps Cgr.D 139.8 138.4 138.4 -
Pik.+Num. Agdair. Gpn Cgr.D 82.3 75.8 B83.1 -
Pik. +Su+ Num. Adir. Gpns Cgr.) 166.3 161.85 166.4 -
Ozgttl Agairlik do Cbrsizd 2.70 2. 66 2. 62 -
Aritmetik Ortalama 2. 66

TS. 2513 >2.55

Cizelge 4.5.

Ornek No

: Su Emme Deneyl Sonuclari.

i 2 3 4 o]

Kuru Afdarlaik Gk Cgr.D 524.8 438.3 389.7 Bi1i3.7 48B8.8
Su I¢in. Adar. Gds Cgr.D> 330.7 276.0 251.7 315.2 307.8

Su Emd. Afar.

Gd Cgr.> 526.1 438.0 400.7 ©B14.68 490.85

Adirlikeca Su Emme Sk € O.23 0.186 0.25 0.16 0. 35

Aritmetik Ortalama 0. 23
Hacimece Su Emme Sh (20 0.61 0. 43 0. 67 0. 45 0.83
Aritmetik Ortalama 0. 62
TS.1910 <0.75



B4

4.3.1.4. Kaynar Suda Su Emme Oram
Deneyler afdarli®iy en az 350 gr. olan 5 adet &rnek
Gzerinde gergeklestirilmistir (TS. 688, 1887>. Hesaplama ;
Gd-Gk

ok k =»—_§E———— x 100 formilanden yararlanarak kaynar

suda ktGtlece su emme oraninin ortalama 0.17 ,

Skh = “Gd—eds X 100 formultinden yararlanarak ise
kaynar suda hacimce su emme oraninin ortalama 0.47, oldugu
bul unmusutur. Kaynar suda hacimce ve agdirlikca su emme de-

neyl sonuclari Cizelge 4.6. da verilmistir.
Cizelge 4.6. : Kaynar Suda Su Emme Deneyi Sonuclara.

Ornek No 1 2 3 4 5

Kuru Agirlik Gk Cgr.D 535.7 700.8 522.4 420.1 437.9
Su Icin. Adir.Gds Cgr.D) 337.3 441.6 328.3 264.5 276.1
Su Emd. Afir. Gd Cgr.D B36.8 702.8 523.4 420.7 438.3
Afdirlikca Su Emme Skk 2D 0.17 0.27 0. 20 0.14 0. 08

Aritmetik Ortalama 0.17
Hacimece Su Emme Skh €20 0.458 0.73 0.54 0.38 0.28
Aritmetik Ortalama 0. 47
TS.1910 <0.75

4.3.1.5. GS5rtntr Porozite
Ornedin hacimee su emme orani g&rinir porozitesidir

CTS.689,1887). Buna gdre hesaplamada ;

= Gd-Gk__ -
Pg = Ga—cds~ * 100 formultnden yararlanarak go&rQ
nir porozite ortalama 5-9:91 olarak bulunmustur. Gér Gntr

porozite sonuclari Cizelge 4.7. de verilmistir.
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4,.3.1.6. Doluluk Oram
Doluluk orani tasin birim hacim adirliginin &zgal
ktitlesine orani ile bulunur (TS 699,1887>. Buna gdre ;

k = —gs—x 100 formultinden yararlanilarak doluluk
orani ortalama E_gg._gf_i_ olarak bulunmustur. Doluluk oran-—

lary Cizelge 4.7. de verilmistir.
4.3.1.7. Gbzeneklilik Derecesi

Deney drneklerinin gdzeneklilik derecesi veya poro-
zitesi (TS.699,1887D

P =(C1-kd x 100 veya P = (1l-—==- > formalunden ya-

rarlanilarak ortalama 5_!_9._ :§Z olarak bulunmustur. Gozenek —

1ilik derecesi sonuclari Cizelge 4.7. de verilmisgtir.
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Cizelge 4.7. : GSrintr Porozite, Doluluk Orani ve Gize-
neklilik Derecesi Sonuclara.

Ornek No 1 2 3 4 (5]
Agir. Su Emme Or.Sk (20 0.23 0.16 0.28 0.16 0. 35
Gédrintr Porozite Pg (20 0.62 0.42 0. 66 0.43 0. 93

Aritmetik Ortalama 0.61

TS.1910 <1.50

Ornek No 1 2 3 4 5
Birim Haecim Agirlaigdy: dh 2.68 2. 65 =. 63 =. 66 2. 66
Ozgtll AZarlik do 2.70 2. 66 2.62 - -
Doluluk Orami k C2O 8S9. 268 99.62 100 - -
Aritmetik Ortalama a9, 63

TS.1910 >98. 50

Ornek No 1 2 3 4 5
Godzeneklilik Der. P €20 0.74 0. 38 0. 00 - -
Aritmetik Ortalama 0.37

TS.1910 <2. 00
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4.3.2. Fiziko=-Mekanik Uzelliklerin Belirlenmesi
4.3.2.1. Basin¢c Dayanmimi
Basing dayanimi, boyutlari en az S em. oclan 5 adet

kttp ornek tGzerinde uygulanmigtir CTS.689,1987). Hesaplama;

fb = —EE— kgf/cm.2 formultinden yararlanilarak Basing
Dayanimi ortalama 11§§;§§_EE£LEQ§ olarak bul unmustur. Ba-

sing¢ Dayanim deneyi sonu¢lari Cizelge 4.8. de verilmistir.
Cizelge 4.8. : Basinc Dayanim Deneyi Sonuclara

Ornek No 1 2 3 4 5
Kirilma YUkt Pk CkgfD 30000 28500 33000 29500 27500
Basing Uyg. Alan A Cem®d 27.08 25.30 26.18 2£B.38 286.78
Bas.Direnci bekgf/cm?D 1107.4 11286.5 1261.5 1118.1 1026.9
Aritmetik Ortalama 1128.3

TS. 2513 >500

4.3.2.2. Su Emdirilmis Orneklerin Basinc Dayamim
Yine boyutlari en az 5 cm. olan S5 adet kip &rnek
tzerinde uygulanmistir C(TS. 689,19873. Hesaplamada ;

fbg= -EK— kgf/cm? formul tnden yararlanilarak Su Em-

dirilmig Orneklerin Basing Dayanimi 1015.95 kgf/cm: olarak

bulunmustur. Su Emdirilmis Orneklerin Basin¢ Dayanimi de-

neyi sonuclari Cizelge 4.8. da verilmistir.
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Cizelge 4.9 : Su Emdirilmis Orneklerin Basinc Dayanim
Deneyi Sonuclara

Ornek No 1 2 3 4 5
Kirilma Yokt Pk Ckgfd 23500 27500 29000 238500 26000
Basing Uyg.Alan A Cem>> 26.09 28.51 28.57 26.37 27.04
Basing Day.fbs(kgf/cm?) 870.7 1037.3 1091.5 1119.7 ©961.5
Aritmetik Ortalama 1016.0

TS.2513 >500

4.3.2.3. Efdilme Dayanim
Edilme dayanimi, boyutlari en az‘SxioxEO cm. olan B
adet #rnek tizerinde uygulanmistir (TS, 688,1887). Hesapla-

mada ;

feg = S, Bkxd 2— kgf/cm? formil tinden yararla-

¥
o3
x

by

narak Efdilme Dayanimi ortalama £§§;§&-592£5Qi olarak bu-

lunmustur. Egilme Dayanimi deneyl sonuclari Cizelge 4.10.
da verilmistir.

Cizelge 4.10 : Egilme Dayamim Deneyl Sonuclara

Ornek No 1 2 3 4 5
Kirilma Ykt Pk Ckgfd 1750 1200 1000 1400 1050
Ornek Genisligi b Cem.D 10 10 10 10 10
Ornek Ytuksekligi h Cem.D 5 =] 5 5 =]
Mezsnet Acikligdi 1 Cem.D i8 18 18 18 i8
Edilme Day. fenggf/cm?) 1889.0 129.8 108.0 151.2 113.4
Aritmetik Ortalama 138.2

TS. 2513 >40
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4.3.2.4. Su Emdirilmis Orneklerin Egilme Dayamimi
Yine boyutlari en az Sx10x20 cm. olan 85 adet ®rnek

Uzerinde uygulanmistair (TS.699,1987>. Hesaplamada ;

feg°= = N ———————= 2— kgf/cm.2 formal inden vyararla-

v
T
x

e

narak Su Emdirilmis Orneklerin Edilme Dayanimi ortalama
121.00 _kgf /em® olarak bulunmustur. Su Emdirilmis Ornekle-

rin Egdilme Dayanimi sonuclari Qizelge 4.11. de verilmis-
tir.

Cizelge 4.11. : Su Emdirilmis Orneklerin EJilme Dayanim
Deneyi Sonuclari

Ornek No 1 2 3 4 5

Kirilma Yokt Pk Ckgfd 1400 1050 g00 900 1250
Ornek Genisligi b Ccm. D 10 10 10 10 10
Ornek Yiksekligi h Cem.D =] 5] 5 5 =]
Mesnet Acikligr 1 Cem.D i8 i8 i i8 18
Egilme Day. fegCkgf/em > 154.0 115.8 ©00.0 ©09.0 137.5
Aritmetik Ortalama 121.0

TS.2513 >40

4.3.2.5. Sarttnme Ile Asinma Dayanimi

Bdhme metodu, deney sonunda deney &rneklerin kalin-
liklarinda veya hacimlerinde meydana gelen azalmanin &l¢ti—
md suretiyle yapilar. Deney, boyutlari en az 7 em. olan S5
drnek Uzerinde uygulanmistair (TS.699,1987). Hesaplamada ;

Ad = do-di em/S0 em? formoltnden vararlanilarak ka-

linlik azalmasi cinsinden asinmma miktara 9;1§_Em/50 cm?

veya §_§L§§ olarak bulunmustur.
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Hacim azalmasil cinsinden asinma miktari bulunmak

istendidinde ise hesaplamada ;

AV = Cdo-di1D>.80 cm?/SOcm? formultunden yararanarak

hacim azalmasil cinsinden asinma miktara §;99 cm?/SO cm?

veya % 2.33 dur. Surttnme ile asinma dayanimi deneyi so-

nuglariy Cizelge 4.12 de verilmistir.

Cizelge 4.12. : Strtinme Ile Asinma Dayamim Deneyi

Sonuclara

Ornek No ‘ 1 2 3 4 5
Deney Oncesi Ortalama

Kalinlaik do Cem.D 7.00 7.00 6. 899 7.00 6. 89
Deney Sonrasi Ortalama

Kalinlik di Cem.D 6. 85 6.84 6. 81 6. 83 B. 85
Asinma Kaybi CKalinlik

Azalmasid A Ccm.D 0.18 0.16 0.18 0.17 0.14
Aritmetik Ortalama Cem.D 0.16

Standart Deger <0.25

Asinma Kaybi CHacim

Azalmasid A Cem> /80 em®> 7.50 8.00 ©.00 8.50 7.00
Aritmetik Ortalama Cem’ /S50 em®> 8. 00

TS.2513 <15. 00

» Hazirlanmakta olan TSE Standartinda dnerilmektedir.
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4.3.2.6. Tabii Don Tesirlerine Dayaniklilik ve Don Sonu
Basin¢ Dayanim
Tabii don tesirlerine dayaniklilik ve don sonu ba-
sing basing dayanim, boyutlari en az S cm. olan S kGp &r-

nek UOzerinde uygulanmstir (TS.698,1887). Hesaplamada ;

Dk = ———g——=—— x 100 formiulinden yararlanilarak don

kaybi ortalama X _0.28 olarak bulunmustur. Don kaybi sonuc-

lary Cizelge 4.13 de verilmisgtir.

Cizelge 4.13. : Tabii Don Tesirlerine Dayanim Deneyi

Sonuclari
Ornek No 1 2 3 4 5
Deney Oncesi Kuru
Adirlik Go Cgr.> 380 370 350 370 365
5. Deney Agirlak Cgr.D 360 370 350 370 365
Sonu Gozlem \ N O R M A L
10. Deney Agirlaik Cgr.D 360 370 350 370 365
Sonu Gdzlem N &) R M A L
15. Deney Afdirlaik Cgr.d 360 370 350 370 365
Sonu G&zlem N o R M A L
20. Deney Agdirlik Cgr.>D 359 369 348 368 364
Sonu Gzl em N O 4 M A L
£5. Deney Agirlaik Cgr.>D 359 369 349 369 364
Sonu Gdzlem N O | M A L
Deney Sonrasi Kuru
Agirlaik Gk Cgr.> | 359 369 349 369 364
Don Kaybi Dk (X 0. 28 0.27 0. 28 0. 27 0.27
Aritmetik Ortalama 0.28

TS.2513 <8
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Bu deney numuneleri #Ozerinde B&lim 4.3.2.1. 'de acik-
lanan basin¢ mukavemeti uygulanir. Bu gekilde bulunan don
sonu basinc mukavemeti aritmetik ortalamasi ile tabii don
deneyi uygulanmamis kayacta bulunan basinc mukavemeti or-
talamasi dederlerinden yararlanilarak tabii don tesirleri
sebebiyle meydana gelmesi gereken azalma hesap edilmigtir
CTS.809,1987). Hesaplamada ;

Af = fb-fdb_ x 100 formultinden yararlanilarak don

b
deneyi sonrasi basing dayaniminda ¥ 1.44 ’luok bir azalma
bul unmustur. Don sonu basin¢ dayanimi sonuclari Cizelge

4.14 de verilmigtir.
Cizelge 4.14. : Don Sonu Basing Dayanim beneyi Sonuclarai

Ornek No 1 2 3 4 5

Kirilma Yiiks Pk Ckgfd 28500 28000 28000 34000 30500
Basinc Uyg.Alan A Cem” D> 27.04 26.82 25.80 26.21 28.72
Basinc Day. fdbCkgf /em>) 1054.0 1051.8 1015. 6 1207. 2 1141.5

Aritmetik Ortalama ‘ i11z2. 02
Normal Basing¢ Direnci Ortalamasa 1128.28
Don Deneyi Sonu Bas. Day. Azalmas=si % 1.44

TS. 2513 <5
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4.3.3. Mohendislik Ozelliklerinin Dederlendirilmesi
4.3.3.1. Fiziksel Ozelliklerin Dederlendirilmesi

Bu b&ltimde Emi¢ce Mevkii mermerlerinin belirlenen
fiziksel &zellikleri birim hacim afirlidi, dzgltll afdirlaig,
sSu emme orani, kaynar suda su emme orani, gértnlir porozi-
tesi, doluluk orani, gdzeneklilik derecesi TS 698’ da yer
alan standartlara uygun olarak yapilms ve standart deder-—
lerin tGizerinde sonuglar elde edilmigstir. Buna gére asadida
Standartlarda yér alan degerler ve alinan deney sonuclara

karsilastirilmstar.

Birim Hacim Agirligi Cgr/em. D
TS 1910 » 2. 55¢ EMM » Z2.66

Ozgill Agdarlik C(BirimsizDd
TS 2513 3 2.85< EMM = 2. 66

Su Emme Orani (22
TS 1910 = 0.75> EMM =» O.62 Hacimce
EMM 5 0.23 Adairlaikca

Kaynar Suda Su Emme Orani (20
TS 1210 = 0.75> EMM = 0. 47 Hacimce
EMM = 0.17 Adirlikcga

Doluluk CKompasited Orani (20
TS 1910 =» B88.50< EMM » 99.63

Gozeneklilik Derecesi (20
TS 1910 =» 2> EMM » O.37
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Goriintir Porozite Degeri 20
TS 1910 =» 1.850>5 EMM » O.81

Standart dederler ile yapilan karsilastirmadan da
anlasilacads fGzere, Ulkemizde mermerler 4ic¢in aranilan
standart dederlerden daha iyl sonuclar elde edilmigtir.
Halen bu cins mermere Ulkemizde ve &zellikle Ankara
pazarinda olan asiri talepte yine bu mermerlerin fiziksel
bakimdan kalitesinin iyl oldugunu gostermektedir. Bu
calismayla yapilan ise sadece yillardir pazarlanmakta olan
ve bircok binanin i¢ ve dig kaplamasini stisleyen
mermerlerin kalitesini bir kez daha bu kez bilimsel ve
teknolojik olarak ortaya koymaktir. Ancak asil Snemli olan
bu c¢alismayla dijer y&re mermerleri, hatta dinyanin
benzeri &zellikteki mermerleri ile kiyaslamasini yaparak,
kalite acisindan Emicce mermerlerinin yerini belirlemek-
tir. Bu ise ilerideki b®&ltmlerde yapilmaya calisilacaktar.

Ozetle yore mermerleri birim hacim adirlig ve
dzgttl agdirlik bakimindan normal sayilabilecek dederlerde-
dir. Gerek su emme gerekse kaynar suda su emme oranlari,
doluluk oraninin ytksek veya gozenekliliginin az olmasin-
dan dolayl diustk cikmistir. Bu sonuclara gére mermerin at-

mosfer kosullarina dayanikli oldufdu ortaya c¢ikmistair.

4.3.3.2. Fiziko-Mekanik Ozelliklerin Degerlendirilmesi
Asadida Emicge Mevkii mermerlerinin fiziko-mekanik
dzelliklerini belirleyen, basing dayanimi, su emdirilmis
odrneklerin basing dayanimi, edilme dayanimi, su emdirilmisg
drneklerin edilme dayanimi, sftirttnme ile asinma dayanimi,
tabii don tesirlerine dayaniklilik ve don sonrasi basing
dayanimi deneyleri TS 699’ a uygun olarak yapilms ve elde

edilen veriler standart deglerler ile karsilastirilmstair.
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Buna gtre;

Basingc Dayanimi Ckgf/cm.zb
TS 2513 = B00L EMM =« 1128. 28

Su Emdirilmis Orneklerin Basing Dayanim Ckgf/cm.zj
TS 2513 = B500<L EMM = 1015.95

Edilme Dayanim Ckgf/cm.zb
TS 2613 «» 40< EMM 5 138.24

Su Emdirilmis Orneklerin Egilme Dayanimi Ckgf/cm.zb
TS 2513 » 40< EMM =» 121. 00

Surtunme Ile Asinma Cem/S0 em”— cms/SO em>d
Hazirlanmakta Olan TS & 0.25> EMM = 0.16 (Kalinlaik Az.D
TS 2513 =2 15> EMM = 8.00 CHacim Az.D

Don Kaybi €20
TS 2513 o 5> EMM = O.28

Don Sonu Basing Azalmasi 20O
TS 2513 & 5> EMM = 1.44

Fiziko-mekanik deneylerden elde edilen sonuglar
vine umut vericidir. Zaten &nceki bdltmde dedinildigi gibi
su anda i¢ piyasada bilinen kalitesinden dolayi: talep
fazlaliga ile karsi karsiya bulunan y®re mermerleri bu
kezde fiziko-mekanik deneyler sonucu standart deger limit-
lerine uygun cikmstir. Ancak son bsltUmde difer y&re mer-—
merleri ile veya dinyada benzeri mermerler ile karsilasti-

rilmasi gercek yerini belirleyecektir.
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Ozetle basing dayanimi ve su emdirilmis &rneklerin
basin¢ dayanimi umulaninda (zerinde c¢ikarak sevindirici
olmustur. Edilme dayanimlari ise yine standart dederlerin
{izerinde gerceklesmis olup sitirtiinme ile asinma dayanim
sonuclari mermerin basamak, egsik gibl stirttinme dolayisiyla
asinmaya en fazla maruz kalan kisimlarda givenle kullani-
laca@di sonucunu ortaya koymustur. Dona dayanim ve don
sonrasi basing dayanimi degerlerinin ise buyttk farklailik-—
lar gikarmadidi ¢cok az kayiplarin gergeklestigi gdzlenmig-
tir.

4.3.4. Muohendislik Ozelliklerinin Digder Y&re Mermerleri
Ile Karsilastirilmasa

Haymana yoresi Emi¢cgce mevkii mermerlerini diger
ydrelerin mermerleri ile mOhendislik ®&zellikleri bakimin-
dan karsilastirdidgamzda ilk géze carpan, her ydSnden hemen
hemen digerlerinden daha tstin olusudﬁr.

Haymana Beji ’ni mithendislik ¢zelliklerini bildigimiz
diger tip mermerler ile tek tek karsilastirdiimzda ise;

Birim hacim a@irlidfla gerek standartlarin ve gerekse
diZer mermerler ftrlerine yakin degerler verdigini gérmek-—
teyiz th= =. 68 gr/cm?b CEk.12>. Dunyaca unlty Afyon mer-—
merinin birim hacim adarlaigs 2,87 gr/cm?, Ege Bordonun
2. 69 gr/cm? ve Kumru TOytntn 2. 67 gr/cm? oldugu bilinmek-
tedir (Mermer Dergisi, 198303.

Ozgul amirlidyl ise yine ayni sekilde standart ve
diger y&#re mermerlerinin $zgtl agdirlik dederlerine vyakin
cikmisgtair Cd°= 2.66) CEk.13). Soyleki, Afyon mermerinin
2.73, Marmara mermerinin 2.70 ve Eskisehir SGpren mermeri-
nin 2.76 #zgll agirliga sahip oldugu bilinmektedir C(Mermer
Dergisi, 1990D.
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Gozenekliligdi oldukga distik caikarken (P = 2% 0.37D,
doluluk orani dolayisiyla ytksek cikmisg Ck = 22 98.83) ve
su emme oranida standartlara ve dider mermer ttrlerine ya-
kin sonuglar vermigtir CEk.14-15). Emi¢¢ce mermerlierinde su
emme orani % 0.17-0.23 arasinda olurken, Afyon mermerinde
%0. 063, Marmara mermerinde % 0.13, Ege Bordo ve Eskisehir
Supren mermerlerinde 24 0.20 ve Nallihan Siyahda % 0.28 ol-
dugdu bilinmektedir (Mermer Dergisi, 1890>.

Basinc dayanim degerleri ise gerek standartlarin
gerekse diger mermerlerin cok #izerindedir CEk.16). Emicgce
mermerlerinde basin¢e dayanmim 1128. 28 kgf/cm? olarak bulu-
nurken, Afyon mermerinde B4S5.13 kgf/cm?, Marmara mermerin-
de 740 kgf/cm?, Ege Bordoda 938. 45 kgf/cm? ve G3lpazara
Bejde 1085 kgf/cm? oldugu bilinmektedir C(Mermer Dergisi,
1980>.

Egilme dayanimi degderleri standartlarain tist inde
ancak belli basgsli dinyaca Unltti mermerlerimizin yaninda
daha az dayanikli cikmistir CEk.17>. Styleki, Emicgce mer-—
merlerinde efdilme dayanim: 138.24 kgf/cm? oclurken, Ege
Bordoda £00.37 kgf /em®, Milas Koptkte 221.80 kgf/em>, Gsl-
pazari Bejde 294.61 kgf/cm? oldugu bilinmektedir CMermer
Dergisi, 19803.

Surttnme ile asinma dayanimi, basing dayaniminda
oldudu gibi oldukca iyi sonuglar vermistir CEk.18). Emigge
mermerlerinde strttnme ile asinma dayanim 0.18 em/50 em?
Ckalinlik azalmasid olarak bulunurken, bu deder Afyon mer-—
merinde O.58 cm/S0 cm?, Ege Bordoda O.87 cm/S0 em” ve Kum-
ru Tayunde O. 44 cm/S0 em> oldugu bilinmektedir C(Bozkurt,
1989D.

Hacim azalmasi cinsinden asinma dayanim degeride
standart limitlere uygun clkmlstlr CEk.193. Emic¢ce merme-
rinde bu deder B cm?/SO em? iken bu ®zellik Marmara Beya-
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zinda &. 850 cm?/SO cm?, CGdlpazari Bejde 12. 20 cm?/SO cm?,
Ege Bordoda Z22. 52 cm?/BO em” oldugu bilinmektedir C(Mermer
Dergisi, 1930D.

Emi¢ce mermerlerinin don kaybi ve don sonu basing
dayanimi azalmasi sonug¢larina bakilarakta onceden belir-
lenmis standart degerlere gére ve diger mermerler arasinda
iyi bir yerde oldugu géritlmektedir CEk.=Z20>. Haymana merme-
rinin don kaybi 2 0.28 gibi distk bir oranda kalirken, don
sonu basinge dayanimi azalmasi 2% 1.44 olarak bulunmustur.
Don sonu basing dayanimi azalmasi Ege Bordoda 2% 1.49,
Marmara mermerinde 2% 6.76 ve Nallihan Siyahda 2% 8.2 ol-
dugu bilinmektedir CMermer Dergisi, 19903.

Bu karsilastirmalarin cikardig sonuglara gére
Haymana CEmi¢ce Mevkiid mermeri tilkemizde varli@da bilinen
ve hatta bazilari dinyaca taninan mermerler arasinda,
mithendi=slik &zellikleri bakimindan tartismasiz iyl bir
yere sahiptir.

Her ne kadar btittin bu sonuclar TS standartlarinda-
ki bu degderler dikkate alinarak dederlendirilmis ve karsgi-
lastirilms ise de standartlardaki bazi aksak taraflaran
bulunduguda bir gerc¢ektir. Bu amacla Erdofan €1990> tara-
findan hazirlanan, dodal taslarain birim hacim adirlaklara
ile tek eksenli basing dayanimlari arasinda regresyon ana-
lizi ile bulunan ve Sekil 4.8 de verilen grafik él¢t ola-
rak alinmistir CMermer Dergisi, 189803, Bu grafik, Glkemi-
zin dedigik ydrelerinden alinan ve 1854 farkli kayagc tze-
rinde gerceklesti;ilmis deneysel verilerin bilgisayar yar-
dim ile hazirlanan regresyon analizlerinin bir sonucudur.
Bu grafik Ozerinde Emi¢¢e mermerlerinin yerinin 4.Bélge
yani Agdir Yapi: Taslari oldugu tespit edilmigtir.
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25001

15007 1;Cok Hafif Yapi Tasglara

1000J 2. Hafif Yapi Taglara

3.Normal Yapi Taslara
5007
0 [
050 100 150 200 250 300
Birim Hacim Agirhig (gricm’)

4.A01r Yapi Taslarsa

Sekil 4.9.: Ték Eksenli Basinc~Birim Hacim Agirligdis: Deger-
lerinin Regresyon Analizi ve Birim Hacim A~

Jdirligina Gdre Sinmiflandirilmasa.

4.4. EMICCE MERMERLERININ KULLANIM ALANLARI

Hizla gelismekte olan yapilasma streci igerisinde
kullanim alanlarina uygun ®»zellikteki malzemenin se¢ilmesi
Snde gelen hedeflerden biridir. Cesitli yapilarda tuketi-
len mermerin kullanildidi yer ve ama¢ agisindan oldudu ka-
dar, fiziksel durumu, renk, desen ve fiziko-mekanik ®zel-
likleri bakimindan da yeterli agiklikta tanimlanmis olmasa
gereklidir. Fiyati ile belirgin bir ayricalig@a sahip olan
mermerin digder yapi: elemanlari yerine kullanilmasinin ter-—
cih edilmesi icin dodru yerde, dodru miktarda ve iyi ozel-
liklerde olmasi gereklidir.

Buradan hareketle bir yapi elemani olan mermeriﬁ Sn—
celikle kullanim alanlarinin tespit edilmesi dnemli olmak-
tadair.

Onceki bsltmlerde ayrintisi ile aciklamaya calisilan
inceleme ve denemelerin sonuclarinin alinmasi ile Emicce

mevkii mermerlerinin, yapilarin hangi bsltmlerinde kulla-
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nilabilecegl Cizelge 4.15 de verilmistir. Bu c¢izelgede yer

yver alan ;

A-Grubu : Ozel nitelikli kamu binalari, c¢ok &zel ko-
nutlar, istasyonlar, bekleme salonlari, fuayeler, nitelik-
1i 2lt gegitler ve sanat yapaitlars:.

B-CGrubu : Lttks konutlar, normal nitelikli kamu bina-
lari ,ytzme havuzlari, banyo ve hamamlar.

C-CGrubu : 1.si1mf konutlar, genel kamu binalara.

D-CGrubu : 2.si1mf konutlar, bahge ve park dizenleme-
leri icin kullanilabilecek mermerleri gdstermektedir.

Fiziksel durumu, gdrimist ve fiziko-mekanik Szellik-
leri bakimindan Emicce Mermerleri bu tabloda II.Sinifa
CCok Iyid dahil edilmistir.



Cizelge 4.

i5 :

Kullamim Alanlari (Vardar, 1990).
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Mermerlerin Cesitli Ozelliklerine Gore
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5. EMICCE MEVKII MERMERLERININ ISLETME DURUMU
ve IYILESTIRME CALISMALARIT

S5.1. ISLETME DURUMU

Bu baslik altinda halen tGretim calismalarinin devam
ettigli isletmenin genel olarak konumu, UGretim calismalara,
Uretimde karsilasilan problemleri hakkinda kisaca bilgi

verilecektir.

5.1.1. Ocak Yerinde Genel Inceleme
5.1.1.1. Iklim Durumu

Oretim vyapilan ocafin bulundugu Emicce Mevkii,
Ankara i1li, Haymana ilgesi sinmirlari dahilinde yer aldigi
icin I¢ Anadolu’nun sicak ve kurak iklimine tabidir. Yazin
si1cak ve kurak olan iklim, kais aylarinda 1ise sojuk ve
vadisli bir géritntm sunmaktadir. Bu nedenle kisin Gretim
yapilamamasinin ”yanlnda ocak yolunun stablize olmas:i,
vzellikle yadisglai havalarda bu yoldan yeterli derecede ya-

rarlanilamamasina sebep olmaktadir.

5.1.1.2. Ocak Yeri Ulasim Olanaklari

Bolim 3.3’de belirtildigi tGzere ocada ulasim,
Ankara’dan 74 km. ’1ik kismen asfalt kismen stablize bir
yolla Haymana’ya kadar, Haymana’dan 6 km. ’lik tamama
asfalt olan ocak yolu ayrimina kadar, oradanda 2 km. ’lik
stablize ocak yolu ile safdlanmaktadar.

Ocaga en yakin yerlegim yerleri Emigce Mevkii’'nin
gineyinde yer alan Yenice ve cevre k#tyleri, batisinda Hay-
mana ve Polatli, kuzeyinde ise Gélbasi ve Ankara’dir. Oca-
gin ginlik ihtiyaclari 8 km. mesafede ki Haymana’dan sad-
lanmaktadir. Gerektiginde Ankara ve Polatli ile baglanta
kurulabilmektedir.
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5.1.1.3. Elektrik, Akaryakit ve Yagd Durumu
Isletmede elektrik ener jisine aydinlatma i¢in gerek-
l1i olup su anda bu gereksinim jeneratér kullanilarak gide-
rilmektedir. Henliz enterkonnekte sistem ile baglanti kuru-
lamamigtir. Ocakta 150 KW lik bir jenerat®hr mevcuttur.
Akaryakit ve yad ise jeneratér, kompresdrler, ylkle-
yied ve kamyonlar icin kullanmilimakta olup Haymana’dan sagd-—

lanmaktadair.

5.1.1.4. Su Durumu
Ocakta su sadece igscilerin cesitli ihtiyaclari 4ic¢in
kullanmilmakta olup Emicce cesmesinden c¢ekilen S00 m.

uzunlugundaki boru araciligi ile saglanmaktadair.

5.1.1.5. Isletmenin Eleman Ihtiyaca

Isletmede su anda 1 adet ¢avus, 1 adet operatér, 2
adet sofédr, 1 adet demirci ve 20 adette duz isci olmak
tizere 25 isci c¢alaismaktadir. Isc¢i sikaintisi c¢ekilmemekte
oclup isciler godtarits usulltl calismaktadarlar.

5.1.2. Detay Inceleme
5.1.2.1. Orta Malzemesi

Mermer mostralarini kismen &rten kismende aralarina
dolmus bulunan #rt0 tabakasinin kalainliga B0-70 cm. civa-
rindadar.

Ocakta tretim asadyl kotlara inilerek devam ettiril-
mekte olup dekapaj stirekli problem olmamaktadir. Genellik-
le ¢calisilan kisimlarin ise tGzeri acik oldugundan =zaten
béyle bir problemi yoktur. Ancak asaZily kotlara inilerek
strdurdlen tGretimin yanisira st seviyelerde tretim yapil-
mak istendiginde bu toprak dolgu is¢ilik acisindan bazi

gtcltitkler cikarmaktadir. Bu durum isletme acisindan da za-
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man kaybi ve gereksiz isgictl kullanimina neden olmaktadir.

5.1.2.2. Rezerv ve Tas Kalitesi

. Rezerv ve tas kalitesi konusu &nceki  b#ltimlerde
ayrintili olarak incelenmistir. Bu bdlUmde bir kez daha
vurgulamak gerekirse Haymana Bejil gerek piyasada bu
mermere olan talebin g®%z &nne alinmasy ve gerekse
gerceklestirilen mermer kalite tayini ve mthendislik
tzelliklerinin tespitiyle kalite konusunda kendini is-
patlamistir. Rezerv ise Bdlum 4.2.1.8. de belirtildigi se-
kilde 3 969 B36 ton CKullanilabilir Rezervd olarak bulun-

mustur.

5.1.2.3. Blok Alma Olanaklari

Blok alma olanaklari, B&ltm 4.2.1.8. ve 4.2.1.6. da
belirtildigi gibi catlak wve eklem sistemi faktérlerine
baglidir. Bu faktérler incelendigdinde ve su ana kadar c¢a-
karilms bloklardan alinan &lciilerle yapilan istatistiksel
yorumlarla desteklendiginde, alinabllecek blok boyutlari-
nin SOx83x180 ve 1B62x164x235 cm. arasinda ve standart de-
gerler icinde oldugu gdzlenmistir. Ortalama blok boyutuda

minimum standart dederin tGUzerindedir.

5.1.3. Ocakta Uygulanan Uretim Ydntemi
5.1.3.1. Isletme, Sayalama ve Pasa Alanlari

Su anda 1/500 &lcekli imalat haritasinda CEk.72 da
gérulecedi Uzere ocakta ki igletme basamaklar halinde str-
durtlmektedir. Iki biyitk basamaktan ilki ®nceki yillarda,
daha asadi kotta yer alan 2. basamak ise henllz yeni agil-
mistir. UOretimin bu basamaklardan yapilmas: tretimde ko-—

layliklar sadlamaktadir.
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Bu alanlar tizerindeki genis duzltkler ayni =zamanda
sayalama ve ytikleme alani olarakta kullanmilmaktadar. Yine
imalat haritasinda gortlecedl gibi ocagin bitiminde sevier
oclugsturacak sekilde ve glineydofusunda yer alan diﬁamit
deposu yaninda yer alan bogsluk alanda pasa yerl olarak

kullanilmaktadar.

5.1.3.2. Uretim Yéntemi
Bugtinkt tretim yédntemi ana kayada, kayacin =zayif
oldudfiu noktalardan delikler delinmesi ve bu deliklere
verlegtirilen patlayicinin patlatilmasi sonucu koparilan
buytk ve sekilsiz bloklarin elde edilmesine dayanir. Daha
sonra sayalama alaninda bu blok tizerinde kompresérler
vasitasiyla c¢alisan tabancalarla ve bl ok ytizlerinin
birbirine paralel gelmesi saglanacak sekilde diz bir hat
boyunca 10-20 cm. araliklarla delikler delinir. Delinen bu
deliklerden catlatma yapilarak fabrikaya nakledilecek
bloklar hazir hale getirilir.
’ Gerek i1lk asamada patlayici ve gerekse ikinci asama-
daki catlatma etkileri dtistintilmeden kullanilan bu y&ntem

kayiplari % 40 hatta % 70 oranlarina cikarmaktadair.

5.1.3.3. Uretimde Kullanilan Makina ve Techizatlar

Uretim esnasinda kullanilan makina ve techizatin
dektmi ve yaklasik fiyatlar:i Cizelge 5.1. de verilmistir.
Bu makinalarin yanisira ocakta titano ve krikolar, mureg,
kama ve balyoz gibi yardimeci techizatlarda kullanilmakta-

dir.
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Cizelge 5.1. : Mevcut Makina ve Techizat Cizelgesi

Taro Adedi Birim Fiyata ~—_lutara
Ytukleyicd 1 200 000 000 200 000 000
Kamyon 2 100 000 000 200 000 000
Kompresdr 3 60 000 000 180 000 000
Jeneratdr 1 180 000 000 180 000 000
TOPLAM T 730 000 000 TL

5.1.3.4. Nakliye Durumu

Ocakta sayalanmis halde hazirlanan bloklar kamyona
yiiklenerek Ankara’da bulunan fabrikaya tasinmaktadar. Ta-
sima mesafesi yaklasik B85 km. dir.

5.1.4. Uretimde ve Nakliyede Karsilasilan Problemier

Uretimde karsilasilan en biuyttk problem hic kuskusuz
patlayici maddenin asadi kotlara zarar verme=si ile beraber
yekpare olarak alinabilecek btiyttk bloklarda meydana gelen
catlamalar ile ortaya ¢ikan verim disitklagdtidtir. Ayrica sa-
valama isleminin geredinden fazla zaman almasi ve ayri bir
iscilik gerektirmeside g®z ardi edilmemelidir. Yine ocakta
blok yltikleme veya ocak igcinin diizenlenmesi esnasinda ytk-—
leyicinin sik sik arizalanmasi Uretimin aksamasinda rol
oynayan faktérlerdendir.

Nakliyede ise karsilasilan en Snemli sorun, ocak ile
asfalt yol arasindaki servis yolunun yetersizligi wve
nakliye sirasinda asiria ytiklemeden dogabil ecek bazi
tehlikeli durumlardir.

Butiin bu problemlerin giderilmesi ancak ileri
b1 iml erde verilecek iyilestirme ve modernlestirme

calismalarinin yapilmasi ile sadlanacaktair.
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5.2. IYILESTIRME CALISMALART
5.2.1. Ocak Yerinin Iyilestirilmesi

Ocak yerinin iyilestirilmesi hic¢ kuskusuz bir cok
ksttth kosullari ortadan kaldiracak bir faktédr oldugu ig¢in
tretimi de olumlu y®nde etkileyecektir.

S.2.1.1. Yol Probleminin Cztmi

Cidzilm bekleyen sorunlarain ilki ocadfja veya ocaktan
fabrikaya ve yerlegsim yerlerine ulasim sirasinda ortaya
cikan sorunlarin ortadan kaldairlmasi ile olacaktir. Yani
yolun dzellikle ocaktan asfalt yola kadar olan b&lUmin
sagflam ve yafisli mevsimlerde kullanilabilir &zelliklerde
olmasi sagdlanmalidar.

Stabilize yolun zemininin saglam, ¢c&kme yapmayacak,
kolay kolay ®zelligini kaybetmeyecek sekilde dazenlenmesi
ve zerininde yine 41iyi bir kaplama ile &rttlmesi sonucu
bu problem ortadan kalkacaktir. B&ylelikle s1k s1ik bakim
ve onarim problemide kalmayacaktair.

Stabilize yolun iyilestirilmesi icin gerekli olan
malzeme, ocaktan ve Emicce derenin kuzeyindeki tepeden
saglanabilir. Ocaktan ¢ikan pasalar dolgu malzemesi
olarak, Emig¢ce derenin kuzeyinde kalan tepedeki silisli
sert kayaclarda &rtid malzemesi olarak kullanilabilir. Her
ne kadar sadlam olarak yapilacak olan bu yolunda =zamanla
yipranaca@it ve ihtiyaca cevap veremeyecedi distntlecek
olursa, bu yolun yaninda imkanlarin el verdidi &lgtde ek
bir servis yolunun da yapilmasi hem gtic durumlar karsisin-
da kolaylikla ulasimin sadlanmasina hemde ocada birkacg
verden girilip ¢ikilmasina imkan verecedinden yerinde o-
lacaktir. Bu servis yollari Ek.B da gdsterilmigtir.

Bu 2 km. ’1ik stabilize yolun disinda problem yarata-

cak baska bir yol yapimi, bakimi ve onarimi olmamasi, ©&-
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zellikle bu kisimlarinda revizyonu ile daha =saglaikly ve

hizli bir ulasim saflanmis olacaktair.

5.2.1.2. Isletme Alam

Ocakta meveut olan igletme dOzlUOd zaman =zZaman
glUcltikler dogurmaktadir. Imalat haritasinda da g®zlenecedi
Uzere ocafin hemen hemen otasina gelen bir yerde bulunan
ktictik tepe 1lk basamafdia ulasilmada oldukga gliglitkler
cikarmaktadir. Her ne kadar bu tepenin kaldirilmasi mali
bir takim yttkler getireceksede ®#zellikle &ntimtizdeki yil
proje geredl uygulamaya calisacafjimiz Elmas tel kesme sis-
temi icin gerekli calismanin blylk bir kolaylik icerisinde
yurtattilmesi acisindan bu tepenin bir an #nce ortadan kal-
dirilmasi uygun olacaktir. Ayrica yine ilk basamak ytizeyi
clduk¢a bozuk durumdadir. Bu‘durum gerek kamyonlarin ve
gerekse ylUkleyicinin hareketini kisitlamaktadair.

Uretim alaninin daha verimli kullanilmasa igin
burada bulunan engellerin tamamen ortadan kaldirilmasa
gerekmektedir. Bu yapildig:s taktirde daha rahat bir

¢alisma alani saglanms olacaktir.

5.2.1.3. Sayalama ve Pasa Alanlari :

Yine ayni sorun sayalama alaninda da mevcuttur.
Uretim alani ile beraber kullanildig ic¢in sikisiklida
neden olmaktadair. Ana kayadan koparilan biiytitk kttleler
tasinamadidil icin oldudu yerde sayalanmakta ve o© kisimda
Gretim sayalama isglemli bitene kadar durmaktadir. Oysa
ileri bsltmlerde aciklanacak olan modern Uretim yédnteminde
ham bloklarin Uretim alanindan alinarak bufanln diginda
bir alanda yine bu metoda &zgt yntemlerle s=sayalanmasi

ocak icindeki karisikligd: ortadan kaldiracaktar.
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Pasa alani olarak kullanilan kisimlarda biriktirilen
artiklarin oradan alinarak tekrar degerlendirilmesi
olduk¢a gticttir. Zamanla icinden cikilamayacak kadar gig-
lesmekte olan bu durumun dizeltilmesi daha fazla zaman ve
igciligi gerektirecektir. Son yilda secilen pasa alani da-
ha kullanigli ve ileriye dénttk olmasina karsin hala =zaman
zaman eskil pasa alanlari kullanilmaktadair. Ocafdiin dogal
goértintimint bozmasi: ve gelecekteki restorasyonunu da dastn-
dugiimtiz zaman bu durumun bir an &nce ¢dzillmesi gerekmektie-—
dir. Bu konudaki tek ¢®dziim ise B&ltm S.2.7.2. de aciklanan
bir Gnitenin kurulmasi ile gerceklestirilebilecektir. Za-
man gectikce bu durumun icinden ¢ikilmaz bir hal aldig
goritlmektedir.

Uretimle ortaya cikarilan hammaddeden optimum dizey-
de faydalanmak temel ilke oldugdundan ve arta kalan bu ki-
simlarinda bu tnite ile iglenerek piyasaya arz edilecedi
dstntl dugtinde, pasalarin &nemsiz olmadi@dil hatta hatta

mermere yakin bir gelir kayna®d olaca@dl unutulmamalaidar.

S5.2.2. Alternatif Uretim Yénteminin Secimi

Kuskusuz segilecek Uretim y®Sntemi, en basta dogal
kaynak israfina son verecek, isciligi azaltacak ve dtnya
standartlarinda Urtinler verebilecek bir y&ntem olmalidar.
Bdylesine ideale en yakin ydntem ise btititin dinya mermerci-
liginin tercih ettigi Elmas Tel Kesme ydntemidir. Bu t4r
bir tGretim y®ntemi ile mermerin ¢ikarilmasindan sayalanma-—
sina, hatta nakliyesine kadar btytk kolaylilar sadlandiga
gibi en az oranda isletme kaybida gerceklestirilmektedir.

Emigcge’'de yer alan mermer ocadinin Yyapasi itibara
ile tist kotlarain fazla catlakli ve aralari toprak dolgulu
olmasi ayrica karstik bosluklarin bulunmasi ilk anda bu

ttr bir sistemin verimli olamayvaca@dl izlenimi biraksa da
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gerek planli ve bilincli bir calisma ve gerekse daha asada
kotlarin yekpare olusu nedeniyle ocadin her tarafinda
rahatlikla kullamilaca@dl gértlecektir. Bagsta da dedigimiz
gibi bu y®ntem sadece ocaktan blok almak dedil nakliye
edilmesine kadar kullanilacak modern bir y®ntemdir.

Bu sistem komplike olarak kullamildi@d taktirde, bu
gtnkt Uretim stresi kisalacadi gibli daha da +wverimli bir
hale gelecektir.

5.2.3. Kullanilacak Makina ve Techizatin Secimi

Elmas tel kesme metodu ile yapilacak tUretimde kulla-
nilmas1 gereken makina ve techizat su anda mevecut olan ma-
kina ve techizata ait ®zellikler asadida belirtilmistir.
= Kamyon : Bir tanesi kasasi hidrolik olarak c¢alisan
damperli, digeri normal kasali iki adet kamyon su anda
ocakta mevcuttur. Her ikiside 150 HP motora =sahip olup
damperli kamyon 18 ton, digeri ise 25 +tona kadar ytk
tagsiyabilmektedir. Her iki kamyonun asil iglevi ocaktan
¢ikarilan bloklarin nakli olmasina karsin, damperli olan
kamyon genellikle ocak igerisinde harfiyat islevinide
gdrmektedir.
- Ytukleyiedi : Kepce kapasiteszi 3.1-3.8B m?, kaldirma
kuvveti 14- 185 ton, keoparma kuvveti 18-22 +ton, calisma
adgirlidy 21 +ton ve motor giict 210 HP olan paletli
yikleyici halen ocakta kullanilmaktadir. Ancak e=ski model
olusu ve strekli sert zemin GOzerinde c¢alismasindan otar
paletlerinde si1k =1k ariza g¢ikarmaktadir. Yinede stirekli
bakim ve onarimi ile kullamilabilir durumdadir.
— Hidrolik Delici 2 11 HP (8.25 KW) glictinde elektrikli
motora sahip olan makina yatay ve dikey olarak maksimum 14
m. delebilmektedir. Dikey olarak 8 dk/m., yatay olarak ise
12 dk/m delebilmektedir. Saatte 300 litre su harcamakta-
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dir. Matkap ucu elmastir. Ayni zamanda kapalli elmas tel
kesme icin kullanilabilme #zelligine de sahiptir.

— Havala Yatay‘Delici : 4.2 m. uzunludunda ray Uzerinde
hareket etme #»zelligine sahiptir. Kompres®dre badlli olarak
¢alismaktadir.

= Elektronik Tel Kesme : Y&nlendiricisi, el presi ve yedek
parcalari ile birlikte alinacak olan bu makine 50 HP
C(37.29 KW gtctinde, 40 dk/m. kesme hizina sahiptir. Su
ihtiyaci kurulmasi distniilen su tankindan karsilanacaktair.
— Hidrolik Kriko : 12 HF (8.8 KW glciinde, elektrikle c¢a-
lisan, her biri 128 ton kaldirma kapasitesi olan 2 adet
baslikli titanolar ile kesilen bloklar devrilecektir.

~ Derrik Ving : 40 m. boom uzunludu olan maksimum kaldirma
kapazitesi 30 ton ve 240° donerek 2380 m® 1ik bir alan:
tarama kabiliyetine sahiptir. Elektrikli 25 HP C19 Kw 1lik
motoru ile ocakta meveut olan is hacmine cevap verebilecek
niteliktedir.

— Elmas Tel Sayalama Makinasi : 15 KW lik elektrikli moto-
ru ile kesme hizi 34 dk/m. olan ve maksimum 3 m. ylUksek-
likte 1.2 m. eninde bloklari sayalamak amaciyla kullanila-
bilecek niteliklerde bir makinadir.

— Jenerater : Dizel tahrikli jeneratdr maksimum 1850 KW/h
elektrik tretimi yapmakta olan bu jeneratésr halen ocakta
kullanilmaktadir. Jeneratérin gtndliz makinalarda, gecede
aydinlatmada kullanilmasi distniilmektedir. Bu nedenle yeni
Jeneratédr alimina gidilmemistir. Elektrik gticti ile ¢alisan
makinalarin tam kapasitede toplam elektrik ihtiyaci 142.88
K¥ oldudu icin meveut jeneratér yeterli olacaktar.

-~ Kompresé®r : Ocakta kullanilmakta olan 3 adet kompreser
ileride gerekecek basinc¢li havayi temin edecek glctedir.

~— Elmas Tel : 250 m. elektro kaplama elmas tel ve SO m.

sinter elma=s tel alinmasa diistinilen makine ve techizat
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kapsamindadair.
~ Yedek Parca H Butun makina ve techizata ait yedek
parcada satin alinacaktair.

Secilen bu makina ve techizata ait resimler ve ocak

icerisinde yerlegim planlari eklerde sunulmustur.

5.2.4. Elmas Tel Kesme Ile Uretim
5.2.4.1. Unitenin Yerlesme Plam

Oretimde kullanilacak makinalarin yerleri, 1/500
dlcekli tesislerin yerlegim planinda CEk.S) verilmisgtir.
Elmas tel kesme ve delik delme makinalari =sabit olmayip
stirekli yer dedistirirken vin¢ ocadin en uygun kisimina
belirli bir sire icin yerlestirilecektir. Jeneratér elek-
trikli makinalara kablolarla ulasilacak sekilde ve yemek-
hane, yatakhane gibi igcilerin strekli kullandig@a yerlere
yakin yerlestirilecektir. Ayrica ocakta makinalarda kulla-
nilacak su ihtiyacini kargilamak ig¢in yatakhanenin arka
tarafindaki bosluk kisima su deposu kurulmasi dastGniilmts-—
tar.

Bdltm 85.2.7. de dnerilen ek tnitelerin yerleride bu
plan tizerinde gésterilmigtir.

5.2.4.2. Kanal Acma

Ocak yerinde, bu metodla ttretime baslanirken daha
rahat c¢alisma olanagi sadlayacagdl ig¢in U tipi kanal
acilmasi1 uygun gériulmiasttir. Bu amacla éncelikle belirlenen
noktalardan disey ve yatay deliklerin bir noktada
bulusacadi sekilde delinmesi yapailar.

U tipi kanal acilirken ideal derinlik & m., ylksek-
1igi 4 m. ve kanalin genisligi ise 2 m olacak sekilde
planlanarak bu yerlerden delikler delinir ve elmas tel

kesme makinas: ile kesme igslemi yapilir. Bu boyutlar kaya-
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kayacin yapisal konumuna, topografyanin duruma ve islet-
menin tasarlanan gelisim ydntine bagdli olarak degdisebilir.

Kesme islemine &ncelikle kanalin kapalil wucundaki
disey duvar kesilerek baslanmalidir (Sekil S.1.a-bd. Bu
kesme isi icin B&dlum 5.2.3.de secimi yapilan kapali elmas
tel kesme makinasi veya deliciler kullanilir. Kapalil kis-
min kesilmesi, gibi disey oclarak delinen deliklerden el-
mas tel kesme makinasina bagdli olarak calisan ve hidrolik
olarak basin¢la asadi dofru inerek kesme islemini yapan 1-
ki adet ayak aracilidgi ile gerceklegtirilecedi gibi deli-
cilerle delinerekte yapilabilir.

Ikinci asamada yatay olarak, onceden kesilmis olan
arka kapali kisima kadar wulasan delikler delinir. Yine
elmas tel kesme makinasi ile #nce yatay olarak taban, daha
sonra disey olarak yan duvarlar kesilir ve kanal ic¢inde
kalan kisim serbest hale getirilir CSekil S5.1.a-b>. Bura-
daki blck, sonraki bdltmlerde anlatilacadi sekilde alina-

rak kanal acilmis olur.

5.2.4.3. Blok Uretimi

Blok tGretiminde istenilen, mimkiin olan en biiyttk blok
eldesidir. Bunu saglanmasi i¢in acilan kanala paralel veya
dik ydnde tiretimin yapilmasi gerekir.

Blok tretimi acilan kanal sayesinde, kanalin iginden
ve ayni metodla hareket edilerek yapilar. Oncelikle
alinabilecek blok boyutlarina gdre uygun vyerlerden disey
ve yatay delikler bir noktada bulusturulur. Daha sonra,
Snce yatay olarak taban, sonra dgey olarak yan duvarlar

kesilir ve blok serbest hale getirilir (Sekil 5.2. a-b-cd.
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ad

Sekil 5.1

bd

Kanal Acilmas: CBozkurt, 1989).
a) Coklu Delici Ile
b) Kapali Elmas Tel Kesme Makinasi fle
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Sekil 5.2 ; Blok Uretimi (Bozkurt, 1989).
‘ a) Yatay ve Dasey Deliklerin Delinmesi
b) Tabanmin Kesilmesi
c) Yan Duvarlarin Kesilmesi
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5.2.4.4. Blok Ayirma

Gerek kahal acmada ve gerekse blok tiretiminde kesme
iglemi sonunda titano yardimiyla kesilen parcanin ana kaya
ile arasi acilarak devrilir. Ancak bu devirme esnasinda
bl ogun zararlgbrmemesi acisindan dtsecedi zemine tahta,
moloz ve straf@r gibi malzemeler serilerek korunmasi gere-—
kir CSekil 5.3.a-b). Devrilecek blokta titano kafalarimin
yerlestirilmesi ic¢in uygun bUytiklttkte bosluklar acilair. Bu
yerlere yerlegtirilen titano kgfalarl blodu devirme 4{igini
gerceklestirir. '

5.2.4.5. Blok Sayalama

Ana kayadan ayrilan bloklar ving yvardim ile
alinarak sayalama alanina taslnir. Burada yine Baltm
5. 2.3. de se¢ilen elmas tel ile sayalama makinasi Gretim
esnasinda bozuk kisaimlari veya bosluklu, catlakli ylizeyle-—
ri dtzeltecedli gibli daha cok fretimin ilk asamasinda elde
edilen ¢ok bliytk boyutlardaki bloklari kolayca tasinabilir
veya fabrikada rahatlikla iglenebilir hale getirmek igin
kullanilar.

Vingcle sayalama alanina alinan bloklar, elmas tel
sayalama makinasi ile sayalanabilecedi gibi yine ¢oklu de-
licilerlede istenilen gsekilde sayalanir C(Sekil S.4.a-bd.

5.2.4.6. Blok Nakliye

Bloklarin nakliyesi 15-25 ton yik tasivyabilen normal
kamyonla yapilmaktadir. Sayalama alanindan vingle alinan
bloklar ocaktaki stok alaninda biriktirilir. Stek alanina
yanasan kamyon zerine yine ving aracilidl ile yerlegtiri-
len bloklar Ankara'da bulunan fabrikaya nakledilir. Ocak
icerisinde bloklarin nakledilmesi isi ise kismen vingle,
k1smende kepce ile yapplabilecektir (Sekil S.5.a-bD.
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Sekil 5.3

Bloklarin Ayrilmasi (Benetti, 1980).

a7



Yoot

ad

o8

Sekil 5.4 : Bloklarin Sayalanmasi CBenetti, 1990).

ad Coklu Delici Ile
b> Elmas Tel Sayalama Makinasi Ile
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Bloklarin Ocak lIcinde Nakledilmesi

C(Benetti,

Sekil 5.5

1990>.
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5.2.5. Diger Iyilestirme Calismalari

Yapilabilecek diger iyilestirme callsﬁalarl olarak,
ocakta calisan isciler i¢in yatakhane ve yemekhane olanak-
larinin iyilestirilmesi, ocagdla ziyarete gelén gorevli veya
normal ziyaretcilerin dinlenebilecekleri yada barinabile-
cekleri ofisinjyap11m331, nakliye masraflarinin dostrtlme-
si Veya nakliyenin daha da kolaylastirilmas: icin, Bdlum
5.2.7. de aciklanan bir ST Gnitesi ve ocaktan ¢ikan pasa-
larain degerlendirilmesi amaciyla kirma-eleme tesisininde

kurulmasi sayilabilir.

' 5.2.6. Iyilestirme Calismalari Ile Saglanacak Avantajlar

Maddi imkanlara dayali olarak gelistirilecek mermer
ocak¢iligi, artik eski tas ocakeiligds konumundan g¢ikarak
yenl wve gﬂzel‘ bir ufras halini alacadi stphesiz bir
gercektir.

Hi¢ kuskusuz ocaklara elmas tel kesme, hidrolik
deliciler, eimas tel ile sayalama makinalarinin ve vincle-
rin girmesi ile mermer sekidrtinde buytk bir atilim gercek-
lestirilecektir. Bundan daha ®nemliisi halen teze konu olan
ccakta dahi % 35-45 oraninda olan isletme kayiplariy mini-
muma dustirtilecedi gibi, strekli tOzerinde durdugumuz ttke-—
nebilir dogal kaynaklarimizdan optimum dUzeyde yararlanma
ilkeside‘saglanmls olacaktair.

Oretim kayiplari en aza indirildigi gibi gereksiz is
gtic( kullanlml‘ortadan kaldirilacak, yapilmasi gereken ig-
ler daha kisa zamanda ve sagdlikli bir bicimde gergeklesti-
rilerek maliyeti de distirecektir. ‘

Ilk y1ll£rda kulianlm tecribesizligl ve bu sayilan
ivilestirme calismalarinin getirecedi mali y0k nedeniyle
bazi 31k1nt11gr1n ortaya c¢ikmasa kaclnllmazdlrl Ancak

gelisen teknolojinin gerisinde kalmakta =zamanla bazi
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problemler doguracaktir. Bottn bu yenilikler bir kag yal
icerisinde gerek mali y®#nden kendini amorti edecedinden ve
gerekse kullanim aliskanliga getirip tretimde bazi
kolayliklarla beraber prodtaktif bir calisma ortam
sagdlayacagindan tercih edilmesi her y#nden saglikli ve

yararla olacaktlr.

5.2.7. Kurulabilecek Ek Tesisler
5.2.7.1. ST Unitesi

Bu tinitenin kurulma amaci ocaktan fabrikaya mermerin
blok olarak dedyil, istenilen boyutlarda ve ihtiyaca gé&re
plaka naklininiyapllabilmesidir. Bdylelikle gereksiz yere
blok nakli yapilmamis olacagdls gibl bloklarin fabrikada
iglenmesinden sonra arta kalan kisimlarinmin da Ankara‘’da
sehir icindeki bu tesisde atilacak yer problemini Snlemis
clacaktir. Ayr;ca blok nakli tonajinin fazla, karayollari-
nin ginimaz saftlarlnda yetersiz olmasi, Szellikle kot
hava kosullarinda gerek trafik acisindan ve gerekse nakli-
yeyi gtUclestirmesi acisindan en son tercih edilmesi gerek-—-
l1i bir yoldur. Bu gekilde kurulacak bir ST tnitesi yine o-
cakta uygun bif alana yerlestirilerek ek bir servis yolu
ilede ocak iginden gecilmeden karayoluna baglantisi sagla-
nabilecektir.

Ocak ic¢indeki sayalama alanindan Gniteye bloklar,
kismen yUkleyieci kismende vincle tasinacaktir. Ayrica
nite 1icerisine alinigi kendi btnyesinde yer alan
tagiyicilarla saglanacaktair.

Bu ttur bir tUnitenin projeye getirecegi mali ytk,
tnite binasinin ingasi ve her turltt gideri 4ile birlikte
yaklagik 350 ﬁilyon civarinda olacaktir.
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5.2.7.2. Kirma-Eleme Unitesi

Bu UOnitenin kurulmasi gerek halen mevcut olan
pasanin ve gerékse yenl Gnitelerin kurulmasindan sonra
¢ikabilecek azjda olsa bir miktar artigin dederlendirilme-
sini ama¢lanmaktadir.

Bu amacgla kirma-ogddtme tesisi sgu anda pasanin yigila
bul undugu dere?icinde kurulacak ve ocaktan cikarilan pasa
direk kamyonla bu tUniteye getirilecektir. Oaguttlerek
cesitli boyutlara elendikten sonra ocak teslimi olarak sa-
tisa yapllabirecektir. Bu degisik boylardaki tGrtnler oca-
gin hemen altindaki bos alanda (Kirma-eleme tesisi yanid
stoklanabilecektir. Bu alana ise tasivyiel konveydrlerle
nakll yapilabilecektir. |

Bu uniyeninde projeye getirecedi ybk her tarla
masrafi ile birlikte 200 milyon TL. civarinda olacaktair.

Ancak bu iki tnite, tez kapsaminda yer alan projeye
dahil olmaylp‘sadece tdnerilmektedir.
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6. EMICCE MEVKII MERMERLERININ EKONOMIK DEGERLENDIRILMESI

6.1. PIYASA MEKANIZMAST
6.1.1. Urontn Pazarlamlabilen Sekilleri

Su anki  isletmenin kurulus amaci geredi ocaktan
cikarilan mermer kOtlelerini ytuzeyleri birbirine paralel
ol acak sekilde sayalayarak blok halinde piyasaya arz
etmektir.

Ancak blok mermer yaninda #nceki bsltimlerde sadece
#neri olarak 4ileri strolen ST Unitesi ve Kirma-Eleme
tnitesi gerceklestirildiagi taktirde, plyasaya:’ blok
mermerle birlikte plaka ve micir olarakta drtn satisa
yvapilabilecektir.

Butun bu pazarlama sekilleri ocak sahibinin sahibi
oldugu ve block mermerleri plaka, islenmis plaka, karo ve
fayans olaraki dederlendirerek satigsini yaptigd: fabrika

ayri bir isletme seklinde distntilerek verilmistir.

6.1.2. Pazar Yerleri ve Alternatifleri

Ocaktan <¢ikarailacak olan bloklar gerek yabanci
firmalara ocaktan blok olarak teslim edildigi gibi kendi
fabrikasina da islenmek Uzere g&nderilmektedir. Pazar
sikintisi cekilmemekle beraber yine s#z(0 gecen 2 tGnitenin
kurulmasi ile hem dediszsik ftGritnler ocak teslimi olarak
verilebilecedi gibi hemde daha dedisik pazar yerleri ve
altenatifleri elde edilmis olacaktair.

Halen gerek Ankara ve gerekse Haymana c<¢ivarinda
hizla sire geien vapilasma ve yol 1insaatlarinda buyQk
oranlarda dolgu maddesine olan talep, bu ocaktan c¢aikan
artiklarin degerlendirilmesiyle ortaya c¢ikacak ar intn

pazar sikintisi cekmeyecedi tahmin edilmektedir.
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65.1.3. Gngﬁrﬂlén Fiyat Dtxzeyi

Su anda piyasa rajcinden fazla olmayacak ve ocak
teslimi olarak satisi yapilabilecek blok fiyatlari ortala-
ma 1486.59 $/m?%civar1ndad1r.

6.2. YATIRIM PLANI
G.2.1. Yatlrlm‘Tutarl

Yatirim tutari teknik bdltimlerde aciklanan ve asadi-—
da maddeler halinde belirtilen harcamalardan olusmaktadir.
Ulkenin degisen enflasyon kogullarindan proje degerlendir-
melerinin etkiienmemesi amaciyla proje US $ Uzerinden ha-
zirlanmistar. é Agustos 1891 tarih ve 20948 =sayili resmi
gazetede Merkeé Bankasi ‘nca verilen Resmi Kurlar esas a-
linmstir. Buna gore ;

1% : 4454.00 TL.

1 % : 1306.50 LIT.

6.2-.1.1. Ettod &e Proje Giderleri

Allnacakfmakina ve techizatla 1ilgili yazismalarin ve
bu makinalarlh vyerlestirilecedi yerlerin tespiti 4ic¢in
yapilan etudlefin kargsilidi olarak 2 285.30 $§ osngdrialmis-—
tar.

6.2.1.2. Arazi Dfoizenlemesi ve Insaat Giderleri
Kurulacik yeni tesisler i¢in gerekli arazi dtzenle-
mesi , ocak g¢evresinin duzenlemesi, su tanki kurulmasi ve

diger insaat isleri i¢in toplam 45 106.00 % ayrilmistar.

6.2.1.3. Makina ve Techizat Giderleri
Alinmasi gereken makina ve techizatin doktmt Cizel-

ge 6.1. de verilmis olup bunun icin toplam 248 110.80 $
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ayriilmstar.

Cizelge 6.1. : Alinacak Makina ve Techizat Listesi

Taro _______ Adedi Fiyati LIT = Tutari $ = Gumrtk § _
Hidrolik Del. & 12 420 000 19 012.63 5 703.79
Ekipmani - 7 805 000 5 973.98 1 792.19
Havali Y. Del. 2 7 010 000 10 730.96 3 219.29
Ekipmani L= BOO 000 Bl2. 32 183.70
Elek.Tel Kesme 2 26 110 000 38 8B9. 38 11 990. 82
Ekipmani - 4 800 000 3 750. 48 1 125.14
Elmas Tel Say. 1 60 000 000 45 o24. 23 13 777.27
Ekipmani - 8 500 000 B 505.93 1 o51.78
Elmas Tel B0 m. 9 773 000 7 480.29 2 244.08
Ekipmani - 3 270 000 2 502.87 750. 86
Derrik Ving 1 110 340 00O 84 454.B5 25 336. 40
Ekipmam - 2 720 000 2 081.90 &24. 57
Hidrolik Dev. 2 g 110 000 6 972.83 2 091.85
Ekipmani - 1 126 000 881 . 85 258. 85
Su Tanki 1 50 000 00O 11 276. 50 -

TOPLAM . . ..t 248 110. 80 71 080. 30

6.2.1.4. Ithalat ve Gamrokleme Giderleri
.-;L Lelssd othe v B:Lu... Lk aits B.I. uea-lori iblhial mwariica ve (D &l e
hizatin toplam bedelinin % 30°'u oraninda alinmis olup bu-

nun ig¢in 71 OSC.3O $ ayrilmigtair.

6.2.1.5. Makina ve Techizat Tasima Giderleri
Tasima gideri olarak makina ve techizatin toplam be-

delinin % 2 si‘allnmls olup bunun icin 4 962. 22 $ ayril-
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mstir.

6.2.1.6. Montaj Giderleri

Alinacak makinalarin montaj gideri olarak, makina ve
techizatin toplam bedelinin 2% 1°4 2 481.11 $ bunun ic¢in
ayrilmsgtar. | ‘

B.2.1.7. Malzeme Giderleri
Yat1r1m§esnasznda makinalarin gereksinimi olan bir

takaim malzemejgideri icin 2 255.30 $ ayrilmistair.

6.2.1.8. Personel Egitim Giderleri
Ithal makina ve techizatin rahat ve wverimli kulla-
nilmasinin peﬁsonele Sdretilmesi, icin 2 865.30 $ ayril-

mrstair.

6.2.1.9. Stok Dozenleme Giderleri
Ocakta meveut olan bloklarin ve pasanin, planlanan
tinitelerin caﬂlsm331nda gcltukler ¢ikarmamasi i¢in dOzen-—

leme gideri olarak 1 127.65 $ ayrilmstar.

6.2.1.10. Beklenmeyen Sabit Yatirim Giderleri
Yatirim esnasinda beklenmeyen giderler ic¢in sabit

yatirim tutarinin % 51 37 960.40 $ ayrailmstar.

Basllkl#r altinda belirtilen yatirim déneml harcama-
lari Yatirim Tutari Cizelgesinde (Cizelge 6.2.) dzetlen-—
mistir. | ‘



Cizelge B.2. =fYat1r1m Tutari Cizelgesi

Harcama Cesidij

Etdd ve Proje Giderleri
Arazi Dbz. ve Ins. Gid.

Makina ve Techiz. Gid.
Ithalat ve Gumruk Gid.
Mak.ve Tec.Tasima Gid.
Montaj Giderleri

Mal zeme Gidefléri
Personel Egitimi Gid.
Stok DUZenleme;Gid.
Bekl.Sbt. Yatirim Gid.

i1

Para $§ Dig

236
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SABIT YATIRIM TUTARI
Isletme Sermayesi
TOPLAM YATIRIM TUTARI

6.2.2. Finansm.?e\n Plana

=36

Oneceki b§1Umde belirtilen yatirim icin gerekli olan

finansman kullanim Cizelge 6.3. de gisterilmis olup tama-

minin &z kaynaklardan karsilanmasi dstnilmtstdr.

6.2.3. Yillak isletme Giderleri

Yi1llik isletme gideri olarak, iscilik, akaryakit ve

yad, bakaim onarim ve yedek parca ve amortismanlar ayrinti-

11 olarak alt basliklar altinda asadida verilmig olup top-

lam yvi1llak islétme giderleri Cizelge 6.4. de verilmistir.
|



Cizelge 6. 3. ﬁ Finansman Kullanim Cizelgesi

Kaynaklar C$)_____ 1992 1993
I-Dis kaynaklar

ad) Bads i ——— ————
b) Maden Fon Kredisi ——— -
¢) Dig Proje Kredisi ——— -
I11- Oz Kaynakﬂar

ad Yatirim Tutara 417 564.38 ————
b Yatirim Dén. Faiz.. _——— e
c> Isletme Sermayesi 90 212.00 ———-

TOPLAM ....... fe e eee e 507 776.38 #

Cizelge 6.4. : Yillik Isletme Giderleri

Giderin Tara

1994

1995

108

1996

Iscilik Giderleri 53 377.53
Akaryakit ve Yag Giderleri 201 385. 66
Bakim,Onaraim Qe Yedek Parga Giderleri 18 675.17
Amortismanlar 51_877. 48
TOPLAM . . e e e e e 322 315.82

6.2.3.1. Iscilik ve Personel Giderleri

Sahada 16 eleman ile tretim yapilmasi planlanmsgtar.

Iisletmede gerékli eleman ihtiyaci asafinida gosterilmisgtir.

Bu elemanlardén Fenni nezaretci ve bekgiye tam ddeme yapi -

lacak olup diger personele 8 ay tUzerinden &deme yapilacak-

tar.
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Briot Yillak

Personel ____| = Adet Brat Aylik Tutar C%)_ __
Fenni Nezaretci 1 112.76 1 353.18
Cavus ‘ 1 473, 61 3 788.90
Operatér i 405.95 3 247.635
Safar | 2 338.29 5 412.72
Duz Isci | 10 338.29 27 06T 60
Bekel ________ R 270,68 ____________ 3_247.63
TOPLAM . ............ 16 o 44 113,66
.S.":.g'_l_('__Eij_‘rl‘é'__.c_%_ég_z_:_'_:_'_:_:.'_'_:_'_:_:_:_'_:_:_:_:..'_'_:_:.‘_'_:_:_:_:___'z_gé?_"'__a_z
TOPLAM ISCILIK GIDERT .. oooineeme e 53 377.53

6.2.3.2. Akaryakit ve Yag Giderleri

Ocakta akaryaklt ve yad harcama=si: olan makinalara
ait Szellikler ile vakit ve yaZl giderleri isletmenin bir
sezonda 240 gtin (8 ay) calisacadl dustintlerek asafdida gids-—
terildigi gibiair. Mazot 0.63 $/1t., vag 1.47 $/kg. olarak
bugtinkt fiyatlari ile alinmistair.

Calisma Harcanacak Harcanacak

Makina Cinsi 5d9di HF  coresichd  YakitCl/gd YagCkgr/gd

Yokleyici 1 210 & 226. 80 5. 04
Kamyon 2 150 & 324. 00 7.20
Kompresdr 3 75 a8 324. 00 7.20
Jeneratér i___180 ____ iz 388.80________ 8.64
TOPLAM ....... e 1 263.80 ...... 28. 08

Harcanacak Yakit = Adet x HP x Calisma Slresi x 0.18
Harcanacak Yag = Adet x HP x Caligma Stresi x 0.004

Mazot :11263. 60 1t/g %240 g/y1l x0.63 F/1t =191 506.36 %/y1l

TOPLAM ....... o e et e e et e =201 383.66 #/y1l
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6. 2. 3. 3. Baklmenarlm ve Yedek Parc¢a Giderleri
Bakim onérlm ve yedek par¢a giderleri olarak, mevecut
makina techiza£ degderinin 2% 5°'i, alinacak makina techizat

degerinin % 3'@ olarak alinmstir. Bu ise j;

Mevcut Makina Techizat : 164 636.90 x 0.05 =

8 231.85 %
é&a&ese&_EéEiee_Iesbazéz;_fﬁé_119_§9_§_9_9§_E__Z_ﬁﬂé;éz_i_
TOPLAM . . . e e e e e e e e e e = 15 675.32 ¥
6.2.3.4. Amortismanlar

Mevcut ﬁakinalar su anda kendini amorti etmis

durumda olduklarindan sadece alinacak makina ve techizat
i¢cin amortisman orani % 20, yapilacak tesizsler igin ise
% 8 allnmlstlr; Bu amortismanlardan makina ve techizata
ajit 248 110.80§$/y11 bélimtintin 11k S yilda bitecedi gz &-

niine alinmistar.

Kalemler . Miktar CHD Orani €2 Tutari C$)

Makina Tec. ; 248 110.80 =20 49 &22.16
Bina Insaat _ | 45 106.00____________ S 2_255.30
O L AM . . . L e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 51 877.446

6. 2. 4. Isletme:Sermayesi

Isletme %ermayesi hesabinda; 2 aylik akaryakit ve
yad gideri, 2 &1111k yedek parca gideri, personele &dene-
cek 2 aylik isbilik gideri ve beklenmeyen harcama giderle-
ri ic¢cinde kasaaa nakit olarak bulunmasi gereken miktarlar

gdz onlinde bulpndurulmustur.
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Elemanlar ______________ Hesaplanmasa __________ Tutar: CH
Akaryakit ve Ygg =201 3B5.66 / 6 33 S64. 28
Yedek Parca | 15 B75.17 x 2 31 350.34
Iscilik | 53 377.53 / 4 13 344.38
Kasa ve Banka 11 _953.00
TOPLAM . . ottt e e e e 80 212. 00

6.2.5. Yillaik Isletme Gelirleri, Kar ve Zarar
6.2.5.1. Yllll# Isletme Gelirleri

Yi1llik isletme gelirleri olarak sadece blok mermer
satislarindan élde edilen gelirler kabul edilmigtir. Diy—-
zensiz olarak yapilan pasa satislarindan elde edilen ge-
lirler kapsam glsl birakilmstir. Ancak &sntimtizdeki yillar-
da klrma—elemejtesisi kuruldugdu taktirde sonucu dazenli
micir satlsldaiyapllabilecektir. Isletme dénemi gelirleri
Cizelge 6.5. de verilmistir.

Cizelge 6.5. : Yillik Isletme Gelirleri

Qeaizae_Iecg__L__¥££Eéca_£&iz___Eixeza_Eﬁimiz___Iskéza_Eﬁz
Blok Mermer 3800 __ . 146.59  ______ 513 _080.74
TOPLAM ....... e e 513_080.74

6.2.5.2. Kar vé Zarar Hesabi
Isletmenin bir yil igerisinde, satiglardan elde e-
decedi gelirlere karsilik yapacagi harcamalar ve kar zarar

durumu asagldajézetlenmistir.

YILLIK GELIR 513 080.74
YILLIK GIDER______ 322 _315. 82

YILLIK PROJE KZRI ' 190 764.92
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Buna gore isletme bir yil icinde 180 764.92 &# kar e-
decektir.

6.3. MALI DEGERLENDIRME
6.3.1. Proforma Gelir=Gider Durumu

Projenin isletme dénemi gelir ve gider durumunun o-—

zetlendigi proforma gelir—-gider tablosu asadida Cizelge
B.6. da verilmistir. Cizelge incelendiginde anlasilacaf
Gzere isletmenin 1992 yilindan itibaren % 100 kapasitede
callsacaglndan§amortismanlar her yi1l i¢in tam alinmistar.
Proforma gelirfgider tablosu S yilin durumunun incelenmesi
igcin 1982 ve 1é98 dénemlerini kapsayacak sekilde dtuzenlen-—
mistir. |

Cizelge 6.B6. :iProforma Gelir=-Gider Cizelgesi (x 109$D

Aciklamalar | 1992 1893 1994 1985 1996

Isletme Gelirléri 513.08 513.08 513.08 B13.08 513.08
Isletme Giderleri 322.32 322.32 382.32 322.32 322.32

Isletme K;Pl 3 180.76 180 .76 180.76 180.78 180.76
Devlet Hakki CZSD 8.854 8.54 9.584 0.84 8. .54
Madencilik Fonu (%5 9.54 9. .54 g.54 9.854 9.54
Belediye Paya ;%2) 3.82 3.82 3.82 3. 82 3.82
Brat K;r % 187.86 167.86 167.86 167.86 167.86
Kuruml ar Ver.C?46) 77. 22 T7. 22 == 7. 28 T7.E2
* Fonlar %72 ; 5. 41 5. 41 5. 41 5. 41 5. 41

Net Kar j 85.23 85.23 B85.23 85.23 85.23

Ciraklik Fonu
MSSE Fonu
% 1 SYD Fonu

% Fonlarin Dektmb

X
e W
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6. 3. 2. Fonlarlﬁ Akisa
10 y1llik isletme sonunda birikecek fonlar Cizelge
B.7. de dzetlemmistir.

6. 3. 3. Projeni? Rantabilitesi
Projenin{rantabilitesi Cizelge 6.8. de indirgeme o-

ranlari arallginda diizenlenerek verilmigtir.

B. 3. 4. Proje A#alizleri
6.3.4.1. Ic¢ Ka%llllk Analizi

Isletmenin bir wyi1llik 4igletme ddnemi icerisinde,
projenin rantagilitesine CBslum. 6. 3. 3) bagli olarak bulu-
nan indirgeme éranlarl araliginda bulunacak bir baska ora-
na Clic Karllllk Oranid gére kar ve zarar durumu incelene-

cektir. Buna gﬁre;

% 55°'e gére NBD

= 342 B82.79 — 317 O11.46 = + 25 672.79 $
% B60'a gére NBD = 315 235.27 — 317 011.46 = — 1 776.19 $
% BE —mm—mmm e % B0
+ 25 872.79 -1 776.19

25 B72.79 + [~ 1 776.191
27 448.98 $

27 448.98 / 5

5 489.80 $

Mutlak degerce toplam

%1 e karslllkégelen miktar

»% 1 i 5 489.80

Te¢ Karlilik Orani CIKO) = % 55 + % 4.68

I
o
a
©
o
o
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Cizelge 6.7 : Fonlarin Akis Cizelgesi cx10™.

friklaaalar 1992 51993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Kollamlabilir ¥ar 85,23 85.23  85.23 8523 8523 8523 8523 8523 8.1 8L
Aortisaanlar 5188 5188 5188 5188 SLE8 226 226 2% 23 2%
Tesekkile Bira.Fon.  137.11 B340 W41 BT40 BTAL 0 BLAY BT.49 8749 6189 GT.9

Kinalatif Bakiye 137,11 U722 38433 S2L.44 63B.55 74604 B3SES 921.02  1008.3  1095.00

10 Yallik isletae sonunda 1 096 bQ0.0G $ Yak bir fon birikisi olacaktsr. Yillara gére fonlar tabloda goésterilmistir,

s
Cizelge 6.8 : Projenin Rantabilitesi Cizelgesi (x107).

fraklamalar 1992 1993 1994 1993 1994 1997 1998 1999 2000 2001

f.Nakit Cikaslar
Yatiria Tutar: 417.56 ; ---= - R m—= ---- -==- ---- — ----
isletae Serlayesi 0.2 | - e - m—-- — - - .
2.Nakit Girisler

Froje Belirleri 513,08 ;513.03

913.08  Gi15.08 513,08 Gi3.08 §13.08 51308 G15.08 G13.08
Proje Giderleri 320,32 5322.32 RN R R O N v YA v B Y S ¥/ . VIR Y VR Y V IR ¥
Isletae Seramayesi  ---- ; -m- - i -—=- -=== === -=-- ---- 30.21
Son Deger {¥) e e S 0

3. Yathak Ret Fon -317.01 19076 190076 190,76 190,76 190.76 190.76  190.76 190,76 3035.78
4 ¥'e gore ind.Orany 1 f 0.4452  0.4162  0.2685  0.1733  0.1118 0,077 0.0465  0.0300 08,0194

indirgenais Deger -317.01 | 123.08  79.39

(X))
—
»

r
r3

33.06 21,33 13.75 8.897 3.72 593
1 60°a Gore ind.Orany | 5 0.6230  0.3906  0.2431  0.1526  0.093%  0.0596  0.0373  0.0233 0.0146

Indirgenais Deger -317.01 @ 119.23 74.31 46,57 29.11 18.20 137 7.12 4.43 4.4

{¥) Makina ve techizatin % IOj'u alinaistir,
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Bu gﬂnkﬂ{enflasyon dederi bu yil icerisihde % 9B59.68
oraninda artlsggbsterdigi taktirde igletmenin kar ve zara-
ri esit, bu dederin Ozerinde arttigi takdirde ise isletme

bu yilda zarar edecektir.

6.3.4.2. Duyarlilik Analizi

Projenin, yatirain tutari, isletme gelirleri, isletme

giderlerindeki dedjisimlere karsi duyarlilidil arastirilmis
ve sonuglar as.;agldaki Cizelge 6.9. da ¢zetlenmis ve gra-
fikte gﬁsterilbistir. Grafik incelendiginde projenin en
duyarllloldugu‘unsur isletme gelirleridir. Gelirler azal-
dik¢a net bu gﬁnkﬂ degder negatife ge¢mektedir. Indirgeme
orani % 55 olarak alinmistir. Grafik olarak Sekil 6.1. de
bu durum géste}ilmistir.

Cizelge 6.9. :1Duyar1111k Analizi Cizelgesi

Degigimler % S5 Indirgeme Orani ______ Net BugUnku Deger
Yatairim Tutarlkln

% 10 Artmasi - 18 083. 65

% 10 Azalmasi + B7 429.22
Isletme Gelirﬂerinin

% 10 Artmasi +168 461.77

% 10 Azalﬁ331 =117 116. 20
Isletme Giderlerinin

% 10 Artm%sl - B4 026.84

% 10 Azalmasi +115 372. 41
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Sekil 6.1 : Duyarlilik Analizi Grafigi.
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6.3.4.3. Risk Analizi

Risk anaiizi yvine igletmenin yatirim tutari, gelir-
leri ve giderlérinde meydana gelebilecek dedigimler sonu-
cu net bu gunké degerinin ne olacadi Uzerine yapilmistir.
% B85S indirgemejoranlna gre toplam olarak 27 durum ince-
lenmis ve sonuélar ovlasiliklari: ile beraber Cizelge 6.10

da vefilmistiri

- Yatirim Harcamalarinda

Degisimler - % 10 o + % 10

Olasilik % % BO % 35
- Isletme Geli*lerinde

Eegi%imler - % 10 e} + % 10

Olasilik % 25 % 50 % 25
- Isletme Gideflerinde

Degisimler - % 10 0 + % 10

Olasilik % 10 % B0 % 30



Cizelge 6.10. :

W MmN MWwIMNR P B BB B s B
NGO skDbFFOORNDEOMDLMEOO

@ Neas Db

+10
-10

+10
-10
+10

-10
+10
-10

+10
-10
+10

+10
-10

+10
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% 45 Indirgeme Oranina Gisre Risk Analizi

-105
-117
-158
-165
~-206

 Cizelgesi
Degisimler _____

1.Ge. I.0Gi
+1é -10
+10 -10
+10 0
+10 -10
+10 o
o 10
+10 o
+10 +10
o -10
+10 +10
o -10
0 0
+10 +10
0 o
-10  -10
0 0
O +10
-10 10
o +10
-10 -10
-10 o)
0 +10
-10 0
-10 0
-10 +10
-10 +10
‘ +10

248

Ola=si1laik

&Y
DnRODDOEOODFPRODOBN L EOOWOOOOR O

Toplam
Olasilik

iz.
i=2.
i7.
is.
21.
z5.
27.
=28,
31.
49.
49.
B0.
BO.
B2.
1.
72,
73.
78.
B87.
22,
o2,
a7.
100.
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Ri=k anaiizi, yvatirim tutari, isletme gelirleri ve
isletme giderléri dedigiminin kombinasyonu olan 27 durum
icin degerlend*rilmis olup tablodan da gartldadit gibi % 55
indirgeme oranina gérey yatirim tutarinin, isletme gelir-
lerinin ve isl%tme giderlerinin % 10 azalmasi durumunda
% 49. 625 01331i1kla NBD = + 12 713.94 #$ olacaktir. Yine bu
hesaplarda yenileme yatirima ve isletme sermayesi sabit a-
linmistair. Risk analizi grafik olarak Sekil 6.2. de veril-
mistir. |
6.3.4.4. Projenin Kara Gecis Noktasi Analizi

Projeninjkara gecis noktasi veya basabas noktasa
satis giderlerinden degisken giderlerin cikarilarak =sabit

giderlere orani ile elde edilmektedir. Buna gére j;

§§E£E_§£9§££§£ ______________________________ Tutar: C®/y1ld
1. Amortismanlar 851 B877.456
é__lisaia&_§£§§££2££ _____________________________ 53_377.53
TOPLAM ....... e e e e 105_254.99
929&2&2&-9&922&22 ___________________________ Tutar:i CH/y1ld
1. Akaryakit ve Yay Giderleri 201 385. 66
2. Bakim Onarim ve Yedek Parca Giderleri = _ 15 675.17
TOPLAM ....... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 217 060.83

513 080.74 — 217 0860.83

Isletmede tam kapasitenin % 36°'s: ¢ 1260 m?>  kadar
tiretim yaplld#Ql taktirde kara gececektir CSekil &.3.3.
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6.3.4.5. Birim Maliyet Analizi

Birim maiiyet analizi, dedisen enflasyon kosullarina
bagli olarak bir yilda tGretilecek mamiltin birim fiyatim
tespit etmek aﬁacxyla yvapilmaktadar. Uretim esnasindaki
harcamalarain s%bit ve degdisken olarak ayrildidyl gdz &niinde
tutulmalaidar. éabit giderler bir yil dicgerisinde tretimde
meydana gelebiiecek artis ve azalmalardan etkilenmemekte,
ancak degiskenggiderler y1l icersindeki Uretim miktarlari-
na bagla olara# degdismektedir. Dolayisi ile y1l1 igerisinde
meydana gelecek degisiklikler Sekil 6.4. de gérilecedi G-
Zzere birim maliyeti etkilemektedir. Asafinidaki formtil ile

1 m> mamglGn maliyetini bulabiliriz.

1 mI mermerin maliyeti e IoM

02.00_$/m. olacaktar.
Yillak ufetim miktarinin arttidi veya azaldig: du-

rumlardé birimjmaliyette meydana getirecedi dedisimler in-

celendidinde i%e H

1 m® mermerin hegisken maliyetler cinsinden degeri j

BM_ = DM / YUM5= 217 080.83 / 3 800 = B2.02 $/m° olacadin-

d
dan 3

2 500 m® tretimde BM = -ou-F-(DMa x YOMO

104.12 ®/m”



105.00

85.00

BIRIM MALIYET ($)

7500 vty rrrerrrrrrryreprir ety vryprryrr et i rr iy T Ty i rT T i T

2000.00 3000.00 4000.00 5000.00 6000.00 7000.00 8000.00

YILLIK URETIM (m.)

Sekil 6.4 : Birim Maliyet Analizil Grafigi.

1



i24

3 500 m’ Ureti%de BM = 02.09 $/m>
4 500 m® oretimde BM = 85.41 $/m’
5 S00 m- ureti%de BM = 81.16 $/m”
& 500 m® uretimde BM = 78.21 $/m’
7 500 m® tretimde BM = 76.05 $/m’ olacaktar.

6.3.5. Diger Analizler

B.3.5.1. Iktis;di Rantabilite

IR = Net Kar + Amortismanlar / Sabit Yatirim Tutara
= 85 230.00 + 51 877.46 / 417 564.38 = 0.33

6. 3. 5. 2. Yat1rim1n Rantabilitesi
YR = Brtit Kar % Vergi ve Fonlar / Toplam Yatirim Tutara
= 167 860.0@ - 82 630.00 /s 8507 776.38 = 0.17

6.3.5.3. Yatirimn Geri Donos Soresi
YGD Sabit Yaﬂlrlm Tutari / Net Kar + Amortismanlar

417 564.#8 / 85 230.00 + B1 877.46 = 2.50 yal

6.3.5.4. Yatirimn Karlalida
YK = Net Kar /iToplam Malivyet
= 85 230.00 / 322 315.82 = 0.26

6.3.5.5. Net Katma Deger
NKD = Iscilik Giderleri + Brtit Kar
53 377.53 + 167 880.00 = 221 _237.53_$

6.3.5.6. Brot Katma Deger
BKD Net Katma Deder + Amortismanlar + Genel Giderler
=21 237.53 + 51 B77.46 + 322 315.82 = 595 430.81 %



6.3.5.7.
YO = Net

= 221
6. 3. 5. 8.
10 = Net

= 221
6. 3. 5. g.

S/H O

]

Yatlrimln Uretkenligi
KatmajDeger / Toplam Yatiram Tutar:
237.53 / SO7 776.38 = 0.44

Istih&am Uretkenligi

KatmaéDeger / Toplam Istihdam

237.53 / 16 = 13 827.35 $/kisi
Serma?e/H331lat Orani

Sabit ?atlrlm Tutari / Bruat Katma Deger
417 564.38 / 595 430.81 = 0.70

B.3.5.10. Milli Gelire Katki

MGK = Br

= 167 BSO.bO + 51 877.46 + 853 377.83 = 273 214.98 ®

ot Karj+ Amortismaniar + Iscilik Giderlerdi
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7. SONUC ve BN#RILER

Ankara iii, Haymana il¢esi, Emi¢cge mevkii mermer-—
lerinin Jeolojisi, mthendislik #zellikleri, igletilebilir-
1ik durumu ve iyilestirilmesine yvnelik galismalar tamam-
lanmigs olup 1813ek11, 35 ¢cizelge, 21 ek ve 125 sayfa ha-
linde bu tez kﬁpsamlnda sunul mustur.

Callsmalérlmlza tezin konusunu olusturan mermerin,
tanim , 51n1f1$nd1r11m331, kullanim alanlari, dinyada mer-—
merciligin gelisimi ile aranmilan bir hammadde, &nemli bir
dogal kaynak oiusu, tlkemizdeki ®nemi, talebi, tGretimi ve
en Snemlisi ihfacatl Ozerinde durularak baslamilmigtir.

Daha ara%tlrmanln baginda gérilen odur ki dinyada
mermerin 6nemibi anlamis toplumlarda, tesvik edilmesinden
tGretim teknikl?rine, reklamina, pazarlanmasina kadar konu-
nun her asamas;nda, hizla yasanan gelisgmeye karsin, Ulke-
mizde bu alandh nedeni halen anlasilamayan vurdum duymaz
bir sorumsuzlukla stirdtrtlen ilgisizlik, dogal kaynaklarin
israfi, reklamive pazarlamadaki beceriksizlik sayesinde bu
sektdr yerindessaymakta hatta gerilemektedir.

Mermercihik alaninda gelismis tlkeler, sektérde o-
cakgiliktan soﬂra bu konunun baska alanlarinda faaliyetle-—
re girisirken,fbizim diinyaya yeni ve dodal kalitesi ylUksek
clan mermerler&mizin tanitimi ve pazarlanma=zi yerine, =a-
dece kar amacﬂ gtidtilerek, gelecekte getirecedi oclumsuz et-
kileri dﬁsunméden, taninmis olan mermerlerimizin de C(Mar-
mara, Afyon, éskisehir, Balikesir v.s. gibid kalitesini
dustrdugdtmiiz aci bir gerc¢ektir. Ihracat konusunda her a-
landa oldudgu éi bi bu sektérde de yapilan ve yapilmaya de-—
vam edilen haﬂalar sadece mermer sektédriine dedil UOlke eko-

nomisine de zararli olmaktadir. Bir an #nce bu alanda cid-
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di tedbirlerin}allnm331 ve gerekli dOzenlemelerin vyapila-
rak sektdran cgnland1r11m391 ilk temennilerimizi olustur-
maktadair.

Calisma glanl Emicce mevkiinde yer alan mermerlerin
incelenmesine Qecilerek, tncelikle Haymana, Yeniksy, Cay-
raz ve Karahoca kdylerini icine alan kisiman jeolojik ya-
pls1 ana hatlafl ile ortaya cikarilmstir. Bdlgede onceki
¢alismacilarca ayirtlanan 9 formasyonun sinirlary  tespit
edilerek bu birimler haritalanmistir. Bs&lgenin tektonik &-—
zellikleri de incelenerek, belgeyi etkilendigili dustntlen
faylar yine bu%harita tUzerine islenmistir. Ozellikle ca-—
lisma alanlnlnikuzeybatlslndaki faylarin hakim y®ntintin ku-
zeybata oldugu?ve bu faylarin genellikle sol ydSnl( dodrul -
tu ataimla faylérlardan oclustugdu gszlenmistir. Bu durum ca-
lisma alanlnlnggUneydogusunda kalan ve mermer ocadinin da
icinde bulunduéu kisimda cekim gerilmeleri sonucu KD-GB
yénla catlaklafln olugma=ina neden olmustur.

Ana hatl%rl ile incelenen bélge jeclojisinden sonra
Haymana—Emicce;ara31nda kalan ve yaklasik D-B y&ntinde vyer
alan kristalizé kirectasgslari, mostralari takip edilmek
suretiyle dahaibﬂyﬂk olgekte haritalanmis ve bu kirectasg-
larinin degerléndirilip degerlendirilmeyecedyd arastairail-
mistair. Bu incéleme sonunda sz konusu alanda Haymana'dan
baglayarak Emi#ce'ye kadar uzanan kesimdeki kirectaslari-
nin a2siri derecede kirikli cldufiu ve istenilen boyutlarda
blok elde edilemeyecedl kanmisina varilmistir. Bu kisimlar-—
da yer alan kirectaslarlnln daha fazla ayrintisina giril-
meyerek asil kbnumuz olan Emicce Mevkii kirectaslarinin
incelenmesine éecilmistir.

Biraz b&ce dedinmeye calistigimiz ve bu alanda vyer

alan kire¢taslhr1ndan blok mermer aliminiy dodrudan etkile-
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yecek olan catlak ve catlak sistemlerinin analizi ile bag-
lanmigtar.

Analizler neticesi calisma alaninin kuzeyinde kalan
2ol yonlt dodrultu atimly faylarain etkisi 4ile olustugu
dustntlen gatlaklarin ve ¢atlak sistemlerinin KD-GB y&nla
gelistikleri wve gerekli btytkltkte blok alimina misade
edecek araliklarda oldugu anlasilmistair.

Bu sistemlerin analizi ve.ocakta yvapilan istatistik-
ler sonucu alinabllecek blok boyutlarinin ;

Maksimum 162x164x235 cm.

Mi ni mum 59x 93x180 cm.

Ortalama 100x124x185 cm.
oldugdu belirlenmisgtir. Blok boylarinin tespitinden sonra,
tretimde problem yaratmasindan kuskulanilan karstik bog-
luklar incelenerek, bu bosluklarin isletme kayiplarina o-
ranla ¢cok daha az etkilerinin olacadi saptanmigtir. Igslet-
mede Oretim kayiplarinin % 39, karstik bosluklarin icse
Y12 craninda etkilli olduklari saptanmistair.

Isletilebilecek olan kirectasi rezervi, mumkin ve
igletme kayiplari ile karstik bogluk etkileri distntlerek-
te kullanibilir rezerv olmak UGzere ayri ayri belirlenmig-
tir. Mamktn rezervin 3 032 872 m?, kullanilabilir rezervin
ise 1 541 BBS m> oldugdiu yapilan dlctmler sonucu tespit e-—
dilmigtir.

Blok alimina elverisli ve uzun yillar sturebilecek
bir talebi karsilayacak rezerve szahip cldufu tespit edilen
Emicce mermerlerinin kalite tayini ve mithendislik &zellik-
lerinin incelenmesine Emiggce mevkiinin cegitli yerlerinden
¢drnekler alinarak bagslanmilmistir. Bu &drnekler laboratuvar
incelemelerine tabii tutularak gerek kalite tayini ve ge-
rekse mhendislik #zellikleri tespit edilmigtir.
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Kalite téyini amaciyla petrografik ve kimyasal ince-
lemeler yapllmés, kayacin kriptokristalin dokuda kalsit
kristallerindeb olustugdu, bu kristallerin ktcttk olmas:
yanlnda,‘mikrik baglayici ile sikica baglandiklari mikros-
kop altinda gﬁ&lenmistir. Ayrica cevher mikroskobunda par-
latilms 6rnekler‘ﬂzerinde yvapilan incelemede catlaklarda
sideritlesmelér, yer yer gdtit ve hematit mineralleri g¥z-
lenmissede, b@ demir minerallerinin fazla bir yayilima sa-
hip olmayisa Qullanlldlgl alanlarda pas yapma ®zellidinin
fazla olmadlgﬂ belirlenmigtir.

Kayac1n§saglam bir yapisi oldudu saptandiktan sonra
kayacin kesil#p parlatilmasini gtglestirecek bazi yabanca
maddelerin ol&p olmadiginin tespiti ve ayrica kullanmilaca-
91 alanlarin ﬂespit edilmesine yardimei olacak kimyasal a-
nalizler yaplimastlr. Icerisindeki elementlerin kesilmesi-
ni, parlat11m$31n1 giiclestirecek, renkte homojenligi boza-
cak elementlek olmadigdyl alinan analiz sonuclari ile géral -
mstir. Bu anglizlerde Ca0 oram oldukca ylUksek c¢ikarken
% B88.33, Sﬂk; gibl kesilip parlatmaylr gticlestirecek ele-
mentler oldukba az (% 0.36) ve renkteki homojenligi boza-
cak Fezos, MQO, Alzcg gibi elementlerde ¢ok a2z degerlerde
kayacta yer almisglardar.

Daha s#nra gerceklestirilen acik hava kosgullarina
dayanim denéyi ile, ®zellikle k&t hava kosullarainda
parlatilms gayac yuzeyindeki degiisimlerin ¢ok az oldudu,
uzun yillar Eparlakllglnl koruyabilecedi belirlenmistir.
Pa= yapabilmé olasiligdyl bulunan minerallerin etkilerinin
belirlenmesi;amac1yla vapilan deneyde ise beklenen sekil-
de kayac ﬂze%inde yine renk veya parlaklikta herhangi bir
dedigsim g&zlénmemistir. Son clarak asitlere dayaniklilaik

denemeleri iie, kayacin yagan yagmurlarain, kirli havada
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bul unan kukurt%oksitle CEK;D birlegerek asit yagmuru ha-
parlak yﬁzeyinée vapabilecedl etkiler arastirilmistair., Yi-
ne kayacin pariatllmls yuztinde ¢ck hafif bir renk solmasi
gdzlenmekle be%aber bu etkinin, wuzun yillarda olusacad:
dtistintill erek bo&utlarl fazla ®nemsenmemistir.

Kalite téyinini belirlemek amaciyla yapilan incele-
me ve denemele#den olumlu sonuclar alinmas: ile mithendis-
1ik 6zelliklerinin belirlenmesine gecilmigtir. Fiziksgel ve
fiziko—mekanik%deneyler kayacain kalite tayininde elde edi-
len bzelliklerini dodrular nitelikte sonuclar vermisgtir.

Bu amaclé 7 fiziksel ve B fiziko-mekanik deneme ger-—
ceklestirilmisive denemeler sonucu mermerin deoluluk orani-
ninin ytiksek oiusu nedeniyle su emme orénlnln dusttk oldu-
du, bunun yaninda basing, edilme ve asinma dayaniminin ise
ytiksek olusu Ehicce mermerlerinin hemen her ortamda kulla-
nllabilirligin% ispat etmistir.

Kalite t%yini ve mtthendislik dzelliklerl bakimindan
Ulkemizde ivyi bir yere sahip olan yére mermérlerinin, is-
letilmesi konu#unda iyi izlenimler biraktidini sdylemekse
biraz gtctar. halen terk edilmeyen eski Gretim metodlara
gerek ocakta a}anllan verimi vermemekte gerekse tikenebi-
lir dogal kayn?klarlmlzdan clan mermerin israfina yol ac-
maktadir. Bu a%acla daha rantabl bir igsletmenin kurulmasa
icin #nerilen élternatif Gretim ydnteminin bir an dnce uy-
gulamaya gecil?rek kullanmilmasi gerek dogal kaynaklarain
korunmasa , proﬁuktif bir Gretimin saglanmas: ve dJgerekse
tilke ekonomisine katkida bulunmasi acisindan dnemlidir.

Yapllmasi tnerilen yatirimin tutari, geri déntis st-
resi ve saglayjacagl diger avantajlar tez kapsaminda deder-
lJendirilmis V; 2.5 yilda isletmenin kendini amorti edecedi

hesaplanmigtar.
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EK 2 MERMER VE TRAVERTEN REZERVLERI

Y

MERMER REZERVLERI
Yeri Rezerv (m3) Cirsi
Afyonili qcvres; 279.550.000 (1)
Afyon-Emirdag 250.000 (K)
Afyon-thsaniye 8.615.000 (2)
Afyon-Isgehisar 65.600.000 (2)
Afyon-Sandikl1 - 7.000.000 (2)
Afyon-Sandikli-Ovacik 18.994.000 (3)
Ankm-Kalccxk—Cukurkby 10.000 (1+2) On ks

Aydin

Balikesir-Marmara Adas: giineyi
Bahkesxr-Kapxdag Yanmadasi
Bursa

Canakkale- Lapsekl

Cankin

Corum-Osmancxk
Denizli-Civiil

Denizli- Degmnendere
Demzh—Kesddcr
Denizli-Kavacik:
Denizli-Kizilcakayii
Denizli-Tavas |
Erzincan-Aravons-Karatag
Erzurum-Agkale
Eskigehir-Cifteler
Giresun-Tirebolu-Hargit
Giresun-Dereli-Camhkoy
Giresun-Dereli-Giicese-Gengene
Giresun-Yapmurdere
zmir-Karatekke Koyii
Izmir-Selguk- Madendag
{zmir-Torbah
{zmir-Torbali-Giilliice

lzmir-Tire-Ayakhkin
Kastamonu

Kirklareli

Kirgehir

Kocaeli-Kutluca

Konya

Kumhya—Alunm; -Murathanlar
Kiitahya-Obruktepe

Malatya |
Mamsa—Akhlsm‘
Manisa-Kula
K.Marag-Goksun

Mugla |

Nigde |

Sakarya- Goklepe
Samsun-Vezirkdprii-Ambarh
Sivas-Yildizeli-Direkli-Kalin
Sivas-Gemerek
Usak-Sandikhi-Hocalar
Yozgat-Caywalan-Akdagmadeni
Tokat-Kayadren
Tokat-Catalkaya
Tokat-Kugoturag

2.000.000 (1)

' 18.000.000 (2)
10.000.000 (3)
400.000.000 (3)
50.000.000 (1)
100.000.000 (3)
200.000 (2)

Gr: nodiyorit

52.215.000 (1+2+3)Serpantin, diyabaz, mermer

2.500.000 (3)
2.400.000 (2)
5.055.000 (2)
13.401.000 (2)
5.515.000 (2)
2.250.000 (2)
72.000.000 (2)
2.500.000 (3)
150.000 (K)
1.000.000 (3)
35.000.000 (2)
500.000 (2)
100.000 (2)
400.000 (K)
500.000 (1)
5.230.000 (3)
4.160.000 (3)
1.541.000 (1)
602.000 (3)
10.000.000 2)
10.000.000 (2)
Cok biiyiik rezerv
Cok biiyiik rezerv

10.800.000 (2)

27.500.000 (1+2+3)

500.000 (3)
5.000.000 (T)
1.500.000 (3)
1.190.000 (K)
8.000.000 (K)

78.220.000 (3)
Bityiik rezerv

400.000 (2)
10.200.000 (3)
1.000.000 (3)

50.000.000 (K)
10.000.000 ()
19.000.000 (2)
27.500.000 (3)
300.000.000 (2)
6.316.000 (2)
100.000 (1)
73.000 (1)

Kalker

Diyorit
On'ks

Gri nit

Serpantin

On ks

Diy abaz
Onks
On ks

Tokat-Kavadren-Cobaniigiik

TOPLAM ‘
Toplam Rezerv (142+3)

Toplam Rezerv (1+2+3) + Potansiyel: (T)

Kaynak (K)

(Aynca erkla:eh Kirgehir ve Mugla'da biiyiik rezervler)

1.679.547.000 m3
5.000.000 m3
59.990.000 m3



TRAVERTEN REZERVLERI

Yeri

Rezerv (m3)

Antalya-Merkez-Varsak kdyii ‘
Cankint (Cerkes-Kurgunlu-Eskipazar)
Denizli-Honaz-Kocabag kdyii
Denizli-Pamukkale
Erzincan-Aravons-Cataksun
Giresun-Alucra-Sarpkaya
Manisa-Alagehir-Badinca
Manisa-Saruhanh (Nuriye, Liitfiye kayleri)
Ordu-Mesudiye

Tokat-Keslik

Tokat-Tahtaoba

Van-Bagkale

15.000 (X)
7.324.000 (R)
45.000.000 (3)
1.000.000 (2)
80.000 (2)
20.000.000 (2)
16.000 (3)
1.831.000 (3)
1.000.000 (T)
190.219.000 (1)
175.844.000 (1)
5.000.000 (K)

TOPLAM!
Toplam Rezerv (1+2+3)
Toplam Rezerv (1+2+3) + Potansiyel: (T)
Kaynak (K)

442.034.000
1.000.000
5.015.000
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EK: 2L KAPLAMA OLARAK KULLANILAN BASLICA DOGAL TASLARIN
TURKIYEDE BULUNDUKLARI YORELER, RENKLERI VE

TICARIADLARI 7~
Kaplama Olarak Kullanilan

Renk Dogal Tagin Ticari Adt Bulundugu Yer
Gri Kapidap graniti Balikesir-Kapide § Yanmadas:
Gri Kazdag graniti Balikesir-Edrem't
Gri Uludag graniti Bursa-Uludaj
Pembe-Beyaz Armutu graniti Bursa
Pembe-Beyaz Gebze graniti Kocaeli-Gebze
Pembe-Beyaz Kozak graniti lzmir-Bergama
Yesil-Gri Kastanbol graniti Canakkale
Pembe-Kirmizt Giimiighane graniti Giimiishane
Pembe-Kirmizt Giresun graniti Giresun
Gri-Pembe-Mor Afyon tagt Afyon
Yelisimsi-Gri-Pembe Araplar tagt Ankara
Koyu Gri Golbag: tagy Ankara-Golbag1
Gri Beyaz-Mor Papazderesi tag1 Ankara
Kirmuzimsi Mamak tag Ankara-Mamak
Siyah ‘ Kizilcahamam bazalt Ankara-Krzilcahaimam
Siyah i Samsun bazalt Samsun
Siyah 1 Diyarbakar tagt Diyarbakir
Siyah-Yesil Corlu tag1 Tekirdag-Corlu
Koyu yesil Gemlik diyabazt Bursa-Gemlik
Gri-Kirmiza Hereke pudingi Kocaceli-Hereke
Gri-Kirmiz) Uveyik grisi Ankara
Gri-Siyah Beyaz damarls Bilecik
Pembe Bilecik gulii Bilecik
Pembe Safak pembesi Bilecik
Duman Grisi Kiitahya kaplam Kiitahya
Yesil-Kirmizi Antep fisuf Kiitahya
Beyaz-Taba Deve tijyil Bilecik-Vezirhan
Pembe-Beyaz Gok pembesi Bilecik-Vezirhan
Tahin Rengi Tahin helvasi Nevsehir-Avanos
Bal Rengi Karabal Nevsgehir-Avanas
Bal Rengi Akhisar Altin boynuz Manisa-Akhisar
Bugday Sans: Bugday basafi1 Cankin-Eskipazr
Arpa Sansi Arpa bagafit Cankin-Eskipazar
Bej Malikdy rraverteni Ankara-Mahkby
Kar Beyaz Seben beyaz Bolu-Seben
Bal Rengi Seben lokumu Bolu-Seben
San-Eflatun
Bal Rengi Sogiit tanyeri Bilecik-Sogiit
Cam Gobegi Sépit cam gobei Bilecik-Sodiit
Gri-Mor
Cam Gobegi Ségiit menevigli Bilecik-Sogiit
Limon Yesili Limon tas1 Tokat-Turhal
Acik Turuncu Cermik oniksi Sivas-Yildizeli
Gr Soda Grisi Mugla-Milas
Gri-Beyaz Soda Beyazi Mugla-Milas
Kirmiz: Milas Giili Maugla-Milus
Beyaz Badirga Beyazi Mugla-Yatagan
Beyaz Kavacik beyaz Usak-Banaz
Gri Kavacik Grisi Usak-Bunaz
Yesil Kavacik Yegili Usak-Banaz
Kirmz:-Bej Corum Memeri Corum-Giihersiilek
Beyaz ; Nigde Beyaz Nigde-Merkez
Pembe i Akdag Pembe Kristalin Mer. Yozgat-Cayiralir
Beyaz' i Akdag Mermeri Yozgat-Caywalar
Siyah Bahge siyah Adana-Bahge
San-Bej Anavarza Beji Adana-Anavarzs

San-Koyu Bej

Bagkale Tag1 (Traverien)

Van-Bagkale
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