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0 ZE T

Bu ¢alismada sondaj camuru ve kimya sanayinin Onem—
1i bir maddesi olan barit mineralinin; bulundufu ystaklar,
ekonomik Onemleri ve kullanim alanlari belirtilerek,iste-
nilen zelliklere sahip olmayan diisikk tendrlii Kiitahya-
Glimliskdy Aktepe Polimetalik Giimils Yateklarindaki baritin,
flotasyonla zenginlegtirilme olanaklari arastirilmistir.

{llkemiz ekonomisi ig¢in Onemli yeri olan Giimliskdy

Aktepe Polimetalik Giimiis yatafindan alinan Srneklerin iize-
| rinde yapilan Petrografik ve Minerolajik etiidleri sonucun-
da,cevhering barit,kalsit,dolomit,kuvars,limonit,hematit,
galen,¢inkoblend,kalkopirit,pirit,nabit glimis ve glimiis
minerallerinden olustufu saptanmistair.

Cevherdeki barit mineralinin tane serbestlesme bo-
yutu bulunarak,flotasyonla zenginlestirme deneyleri yspil-
mistir.Sonuglari ayri ayri verilmistir.

% T4 Baso,, % 12 Cal, % T 510, % 3.5 Fe 0, ppm.
derecesinde Cu ve difer elementleri ( Zn,Pb,Ag,v.s.) ice-
ren tiivenan cevher ile yapilan flotasyon deneylerinde;
barit minerali yiizdiiriilmege,geng mineralleri bastirilmaya
calisilmigtar.

Flotasyon deneylerinde kollektdr olarakj;oleik asit,
siilfat (Sodyum alkil siilfat ) ve siilfonatlar (Petrolyum
siilfonat) kullanilmistir.Siilfonatlarla iyi sonu¢ alinama-
mistir.

En iyi sonuglar sodyum alkil siilfat( Flotinor S-72)
ve oleik asitle alinmistir.Daha sonraki flotasyon deneyle-
ri siilfat ve oleik asitle yapilmistair.

Sodyum alkil siilfatla (Flotinor S-72) yapilan flo-
tasyon deneylerinde; 1500 gr/ton flotinor S-T72 ile % 92.6

verimli ve % 96.0 BaSO, iceren konsantre elde edilmistir.

4



Oleik asitle, tek ve iki kademe olmak iizere yapilan
flotasyon deneylerinde,tek kademede; 1780 gr/ton oleik
aéitle % 90.5 verimli ve % 92.5 BaSO4
iki kademede; 17804890 gr/ton oleik asitle % 88.4 verimli
ve % 93.5 Bas0,

Siilfatla elde edilen konsantreler;kimyasal alanda,

igeren konsantre,
igeren konsantre elde edilmistir.

oleik asitle tek ve iki kademede elde edilen konsantreler;

séndaj camurunda kullanilabilir dzellikler tagimsktadir.



ABSTRACT

Barite, the major mineral of barium, is extremely
vital to the petroleum industry and an important substance
in chemical industry.In this study an attempt has been
made to upgrade barite by froth flofation which takes
place in Kiitahya -Glimliskdy Aktepe polymetallic silver ore
deposit.

Minerological examination of ore samples showed
that the ore contains barite,calcite,dolomite,quartz,
limonite,hematite,galena,sphalerite,chalcopyrite,pyrite,
native silver and silver sulphide minerals.

The ore containing 74 % BaSO, , 12 % Ca0, 7 % SiO

4 2
3.5 % Fe, 0, and some other minor elements such as Cu,Zn,

Py, Ag eic? was subjected to flotation after liberation
particle size had been determined.

In flotation experiments oleic acid,sulphates (Sodium
Alkyl Sulphates) and sulphonates (Petroﬂéhm Sulphonate)
have been used as collectors.Using sulphonates has not
produced acceptable results.

The best results have been obtained by using sodium
alkyl sulphates and oleic acid.Becausethe best results
have been obtained with sodium alkyl sulphates and oleic

acid, in all experiments: these reagents have been used in
order to determine the optimum flotation conditions.

By using 1500 g. sodium alkyl sulphate per ton ore
a barite concentrate with a grade of 96 % BaSO, and reco-

4
very of 92.6 % BaSO, has been produced.

4
In the experiments with oleic acidysflotation has

been performed in two diff@rent ways; at single stage 1780

g.0leic acid per ton ore were added and at the end a con-

centrate with a grade of 92.5 % BaSO, and recovery of

4



90.5 % BaSO4,at two stage 17804890 g. oleic acid per ton
ore were used and a concentrate containing 93.5 % BaS0

with 88 % BasoO

4
recovery have been obtained.

The conienrate obtained with sodium alkyl sulphate
flotation can meet chemical industry's requirements.On
the other hand the concentrate produced by oleic acid
flotation has necessary properttes whichcomplylwith dril-

ling mud requirements.



GIRI§ VE AMAG

Dofada,bircok yabanci mineralle birlikte bulunan
barit cevheri, petrol sondajlarinda ,cam,boya,lastik,se-
ramik ve kimya endiistrisinde kullanilir.Kullanilacak cev-
herde belirli dzellikler aranir.Bu dzellikleri igeren
barit elde etmek ig¢in,zenginlegtirme islemine gereksinim
vardar.

tilkemiz barit cevheri yoniinden zengin potansiyele
sahiptir.Barit yataklarinin tendrleri defigik olup,diisiik
tendrliileri ya hi¢ deferlendirilmemekte veya yiiksek tendr-
lil barit cevherleri ile karigstirilip,petrol sondajlarinin
istediZi staﬂdartta barit hazirlanmasinda kullanilmaktadir.

Bu c¢alismada amag,Etibank Kiitahya-Glimiiskdy 100.
Y1l1 Konsantre ve Izabe Tesisleri tarafindan igletilecek
Aktepe Polimetalik Giimlis yatafinda bulunen ve artik olarak
atilacak diisilkk tendrlii baritlerin (25), iilke ekonomisi
ac¢isindan flotasyonla zenginlegtirme olanaklarini arag-

tirmaktair.



1.GENEL BILGILER

1.1.BARITIN TANIMI:

Barit (BaSO4-Baryum siilfat) ,diinyada en iyi bilinen
ve yaygin olan baryum mineralidir.Adini Yunancaz'da “"agar®
enlamina gelen "barys® kelimesinden alir.Baryumun siilfat-
la yaptiZl bilegik olup siilfatlar ig¢inde anglezitten son-
rae yofunlufu en yliksek olanidar (1).

Saf barit,teorilk olarak % 65.7 BaO:ve % 34.3 503
igerir.Baryum orani % 58.8,0zgiil agirligl 4.5 dir.Sertli-
Zi 2.5 ile 3.5 arasinda (Mohs sertliZi) degisgir.

Rombusal (ortorombik) kristal sistemin dipremidal
sinifinda kristallesen barit,genellikle tabuler gtriiniimde
ve karakteristik barit giilii denen gekilde bulunur.l¢ ydn-
de dilinim gosterir.En iyi dilinim {001} yiizeyine paraelel
olanidar.

Barit,nadir elarak renksiz ve su gibi saydam olabi-
lir.Ekseri beyaz ve icerdigi yabanci maddelerden dolaya
gesitli renklerde goriinir.Demirden dolayi; kairmizi,kehve-
rengi,sari,karbonlu meddelerden dolayi; siyazh,sari,lkirmi-
z1 ve mavi olabilir.Rengi,1sitilince veya giinegte solabi-
lir (1,2).

iflegte catirdaer ve gligliikkle ergir,alevi yegilimsi
renge boyar.Su ve asitte erimez.Ancak bir birim barit,18°
¢ 1lik 400 000 birim sude eriyebilir (3).

Barite,dofada genellikle kuvars,kalsit,dolomit,side-
rit,selesit,fluorit,pirit,kalkopirit,galen,sfalerit gibi

siilfirlii,ayrica oksitli mineraller eslik eder (4).



1.2.BARIT YATAKLARININ OLUSUMU

Barit yataklari colt yaygin olup olusumlari farkla
ozellikler gosterir.Dofada bulunuslarina gore li¢ sinifa
ayrilirlar.

1-Damar ve dolgu seklinde barit yataklari.

2-Tabakalanmig barit yastaklari.

3-Kalinti barit yataklari.

l.2.1.Demar ve Dolgu Seklinde Barit Yataklari:

Bu yataklar hidrotermal olarsk fay boyunca,cetlak
bogluklarinda ve bres zonlarinda,filonlar,damarlar sek-
linde olusmuslardar.

Baryum igeren sicak eriyikler metazomatoz yoluyla
kalker ve dolomitler arasindz damarlar geklinde bariti
clugtururlar.Bu yataklarin olugsumlari tartigilmaktadir,
Volkanik kdkenli olabilecekleri gibi baryumun difer sedi-
mentlerden tasinmasi da mimkiindur.

Damar ve bogluk dolgularindaki barit genellikle
gfir ve serttir.Sedimanter,magmatik veya metamorfik kayacg-—
lar arasinda bulunmaktadir.

=Fluorit#li bparit filonlara.

-Kursunlu barit filonlari:

Kuvars baritle beraber bulunmur.Biri diferinin yeri-
n{ alabilir.Genellikle derinlere dofru kuvars baritin ye-
rini alir.Kursun minerali genel olarsk galendir.Gimils
¢ofunlukla Bulunmaz.

-Kobaltli Barit filonlara:

Kobalt sik sik konsantre halinde bulunur.Giimils genel
olarak kobalt arasina yayilmig durumdadir.

-Bakirli barit filonlari:

Genel olarak bakir,kalkopirit geklindedir.Semantas-

yon zonunda bakir miktarinin artmasiyla barit azalma



gésterir.

-Antimonitli (stibnit) barit filonlari:

Dofada nadir olzrsk bulunur.Stibnit genellikle ku-
vars. 1le beraber goriiliin. Bazen baritle bulunabilir.

-Manganli Barit filonlarai:

Mangan genellikle psilomelan gseklindedir. Barit ve
mangan genellikle bulunur(4,5).

l1.2.2. PMabakalanmig Barit Yataklari:

Bu tip yataklar sedimanter kayag¢lar arasinda zengin
kiitleler halinde, masif ve ince taneli (tane c¢api 0.1 mm.
az) halde bulunur. Genellikle koyu griden siyaha dogru bir
renk gdsterir. Zenginlegtirilmesi desha kolay yataklardir.
Baz1i yataklar % 50 den % 95 e kadar barit icerirler. Bari-
tin yaninde kuvers, ¢ért, pirit ve sekonder demir oksit,
stronsiyanit, viderit gibi minerallere rastlanir.

Siyah barit yataklari defisik oranlarda organik
maddeler igerir. Cekigle kirildiklarinda hidrojen siilfid
(st) kokusu verirler (5).

l.2.3. Kalinti Barit Yataklari:

Bu yataklar, evvelce var olan barit yataklarinin
as1n1p, tasinmasi sonucu sedimanter kayeg¢lar arasinda ye-
niden olusurlsr. Genellikle yasli kireg¢teslari ve dolomit-
ler ig¢inde yatsklanmiglardir. Baritler beyaz, yari saydam
ve opak olup 1ifli, ince taneli yap1r gfsterir. Baritin
yaninda genellikle pirit, gaslen, sfalerit, bazen ¢irt ve
jesperoid bulunur. Bu yatsklarda, barit tendrii % 10-20
ile % 50 arasinda defigebilir. Yatafin derinlifi de fark-
11 olabilir. |

Kalinti barit yaztaklarinda yer yer baritli, fluo-

ritli, kalsitli ve kuvarsli dolgu damsra, bazen pirite,



kalkopirite, galene ve sfalerite rastlanir (5).

Bu yetaklarin disinda, olusumlari bakiminden bilim-
sel degeri olan, ancak ekonomik deferi olmayan kiiciik barit
yataklari da vardir. Biiyliklilk ve nitelik bakimindan bu
barit yateklari igletilmeye elverisgli defildir. Bunlar
kisaca gOyle Ozetlenebilir,

-Deniz hayvanlarinin, dzellikle rizopoda ve proto-
zoalarin, kabuklarindan olusan kiicilk barit yataklari.

~Okyonus diplerinde olugan barit yumrularai.

-Kumtaglarinin baglayici maddesi olarak bBulunan
barit yataklari.

-Jeyller arasina dafFilmig kristal astarli jeodlar
bigimindeki baritin olusgturdugu yataklar.

-Jeyl ve kumtagslari arasinda goriillen oolitik, pizo-

0olitik ve rozet bigimli baritin olusturduZu yataklar (3).



1.3.DUNYA VE TURKIYE BARIT REZERVIERI VE URETIMI

1.3.1 Diinya Barit Rezervi(3).

Ulkeler Rezerv(ton) % Orani
Almanys (Bati) - 6.350.000 3.5
A.B.D. 58.968.000 32.5
Fas . 5.443.200 3.0
Fransa 3.628.800 2.0
irlanda 5.443.200 3.0
italya 4.536.600 2.5
Kanada 3.628.800 2.0
Meksika 3.628.800 2.0
Peru 3.628.800 2.0
Yugoslavya 2.721.600 1.5
Yunanistan 3.628.800 2.0
Diger ilkeler 49,.896.000 27.5

Sosyalist iilkeler 29.937.000 16.5

DUNYA TOPLAMI 181.440.000 1C0.0



1.3.2. Diinya Barit ﬁretimiCS)

¢ Tehmini Uretim.

Ulkeler 1979 1980 1981 1982
Almanya(Bati) 161.661 175.380 165.189 361.762
Brezilya 108.042 104.752 116.340 120.000%
Cin 500.000  680.000° 800.000° 900.000™
Fas 286.467 320.585 463.869  418.200
Frensa 220.000 225.000 172.000  143.000
Hindistan 490.699 442.326  399.000 325.679
Ingiltere 45.000 54 .000 63.308 81.000
i spanya 74.700  59.827 52.695 50.000%
italya 214.630 203.038 174.057 180.022
Kenada 67.035  95.000° 80.000°  30.000%
Meksika 151.162 269.322  317.738  323.753
-Kenya 363 6.647 2.591 —_—
Pakistan 32.433 14.054 29.985 23.600
Tayland: 378.654  305.057 307.046  330.948
Tirki ye 100.005 128.352 185.555  107.383
U.S.A. 1.916.000 2.037.000 2.585.000 1.674.000
Yugoslavya 46.073  47.818  44.179  45.000°
Yunanistan 109.344 98.529 116.773 119.747
TOPLAM 7.300.000 7.500.000 8.300.000 7.400.000



1.3.3. Tirkiye Barit Rezervi(1,3,5,8)

Bulundugu yer GorinliirgMuhtemel
ve Mimkiin rezerv,

Antalya 5.000.000

(Alenya,Gazipasa,Gliindofmus)

Ganakkale , 600

Diyarbakir(Tice) 1.000.C00

Giresun(Hursit)  2.500.000

Giimiishane(‘Tortul,Zigana) 17.000.

Hakkari-Bitlis 1.000.000

Igel 2.250

Keahramanmaras 500.000

(Elbistan,Mirkoglu)

Konya 20.000.000

(Beysehir,Cimendere,
Engeli ,Hoyiik,Karagiiney)

Kiitahya(Tavganli) 500.000
Musg 3.383.000
(Bilir,Kasor,Kizilkilise)

Nevsehir(Arafa) 2.500
Trabzon 1.000.000

TOPLAM 34.905,350



1.4. BARITIN KULLANIM ALANLARI

l.4.1. Sondajlarda Barit:

1926 yilindan beri sondajlarda kullanilan barit,
gaz ve petrol sondajlarinda kullanilan sondaj ¢amurunun
temel maddesidir. Sondaj c¢amuru su, kil ve baritin kari-
gimindan olusur. Barit, c¢amura afirlik maddesi olarak
katilir. Gamurun dSzgiil afirlig 2.5 olacak sekilde ayar-—
lanir, matkap ucunu sofutur, sondaﬁ kuyusunun duvarini
sivayarak ¢dkmeyi Onler (4,5).

Diinya sondajlarinda barit tliketimi 1982 de
6.250.00C ton olup iliretimin % 84 diir. Az asindirici ve
ucuz olusundan dolayi tercih edilmektedir. (5).

l.4.1.1. Sondajlarda Eullanilacak Baritin {zellik-

leri:

Ozglil agirligi: 4,2

Bas0, % 90-94

Suda ¢dziinebilir % 0.1 den az

kati maddeler

Demir oksit aza izin verilir.

Boyut % 90-95 i 44 mikron-

dan (325 mesh)az olmali.

(1,5,7)

l.4.2. Sondaj Dnginda Baritin Kullanim Alanlari:

Sondaj disinda kullanilan baritin miktarini dogru
olarak tespit etmek gligtiir. Tahminen 1982 yilinda, kimya-
sal alanda 0.6-0.65 milyon ton ve dolgu maddesi olarak
0.5 milyon ton barit tikketilmigtir.

Esas tiiketim slanlari; Kimya , dolgu ve katki, cam,

seramiktir.
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Ingiltere'de,dolgu alani olarak barit ve tuzlari
otomobil endiistrisinde ( frenlerde ve astar boyads) kul-
lanilirken, A.B.D.'de boya endiistrisinde daha ¢ok kulla-
nilir. Ekonomik durgunlufa ragmen barit, dolgu ve katki
pazarinda Onemini artirmakla beraber, kimya sanayinde ise
gerileme sBz konusudur. Nedeni ise; stronsiyumun baritin
yerini slmasidir(6).

l.4.2.1 Kimyasal Alanda Barit:

Baritin sondajdan sonra engok kullanildifi alan
olup, 1982 de yaklasik olarak 0.6 - 0.65 milyon ton tiike-~
tilmigtir. Gegen yillara gore diiglis sz konusu olup bunun
da nedeni; alternatif olarak stronsiyum ve titan oksitin
kullanimidir. Uretici firmalarda azalma gorilmiigtir.

Yiiksek ©zgiil afirlisi, parlakligfa ©zellifini keay-
betmemesi ve radyesyon emiciliginden dolayi kullanim alan-
larini siirdiirmektedir(6).

l1.4.2.1.1. Kimyasal Alanda Kullanilaczk Baritin

azellikléri:
BaSO4 % 95 ve fazlasi
Demir oksit % 1 den az
Strongiyum siilfat % 1 den az
Flourin % si ¢ok az
Boyut . 4.76 - 0.841 mm.(4-20 mesh)
-Silis % 1 den az

(4)

Kimyasal alanda kullanilan baritin kimyasallari,

SEKIL.l.1. de 2kim semasi seklinde verilmistir.



BARYUM KIMYASALLARI, AKIM SEMASI

Ogitme - beyazlatma.

Barit
BaSCJ,’s
C
0, + H,0
005 BGS
\\°°'CO'1-
Ba C03 HCl
i
<
Ba (OH) ‘C 2| Ball,
\ o
* BaO = NaNo,
0 (o] 1
V] 0 g;
*§ 2 Ba (NOy),
8
b
[%5) 8a0,
Ba %&araz‘ Ba(CH; C 00)2

11

Barit tozu

Litopon
Ba 504 . Zns

Ba Cr 04

SEKIL.1.1.Kimyasal Alands Kullanilan Baritin Kim—

yesallari.
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# 1l.4.2.1.2. Baryum Siilfiir (BaS):

"Black Ash" kara kiil olarak taninan baryum siilfiir,
birgok baryum tuzlarinin ve sentetik baritin ana madde-
sidir. Baritin komiir ile indirgenmesiyle 1100 - 1250°C
de olusur.

BaSO4+4C—+BaS+4CO

Teknik bakimdan bu islem doner firinlarda ince
komiir tozlarinin ve baritin karisimi sonucu baryum siil-
fatin indirgenmesiyle olusur. % 80 - 85 BaS icerir.
Kullanilacak baritin ¢ok temiz olmasi gerekir. SiO2 nin
ve demir bilegsiklerinin ¢ok a2z olmasi istenir. Bunlar
reaksiyonun tam olmasina engel olurlar. Verimi diisiiriirler.

Elde edilen BaS, litresinde 200 gr. olacak sekilde
su ile karigtirilir. Bu ¢Ozelti filtre edilerek metzal
iyonlarindan temizlenir. BOylece difer baryum kimyasal-
larinin ana maddesi iiretilmis olur (1,6).

¥ 1l.4.2.1.3. Baryum garbonat (BaCOBY:

Onemli bir kimyasal maddedir. Cam, seramik, kimya,
demirgelik ve digfer alanlarda kullanilir. BaS den, iki
yontemle elde edilir.

BaS+CO_+H,0——BaCO_+H_S

2 2 3772
BaS+N3200§—4BaCO3+Na25 (6).

Kimyasal olerak elde edilen baryum karbonat zehir-
leyicidir. "Elkadur" adli pigment % 50 BaCOB, % 30 ZnS ve

% 20 BaS0, den olugmakta ve dig hava etkilerine dayznikli

4
yaZll boya olarak kullanilmaktzdir (1)

Beryum karbonatin, stronsiyum karbonat nedeniyle
renkli televizyon tipli imalatinda kullanimi azalmis olup

seramik endiistrisinde yerini korumakta ve artirmektadir(6).
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Baryum karbonatin kullanim alanlarina gdre tilke-

tim % si

Avrupa Japonya A.B.D.
(1982) (1982) (1975-1983)
Cam(T.V.tlipii) % 35 % 60 % 45-% 30
Kimya % 27 % 20 _ —
Seramik % 25 —_ % 25-% 25
Demir/titan % 8 % 20 » T =% 15
bilegiklerinde
Diker alanlar % 5 — % 23-% 30
(6)

¥ 1.4.2.1.4. Sabit Beyaz (Blanc fixe) Pudrasi ve
Pastasi:
Sabit beyaz pudrasi, baryum glilfiiriin, soliisyonu

¢ok temiz Glauber tuzu soliisyonu (Na250 .12H2O) ile reak-

siyonu sonucu elde edilir. *

BaS+Na2505—+BaSO4+NaES

Elde edilen madde sentetik baryum siilfattir. Reak-
siyonun konsantresine ve sicaklifine gdre taneciklerin
boyutu defisir.

Sabit beyaz pestesi; baryum klorir ve silfatlara
dayall 6zel bir yontemle, ayrica litopon yapiminda ysn
Uriin olarakta elde edilir. Kalitesi ¢ok yiiksektir.

BaC12+Na250d—+Ea504+2Na01

(1)

Blanc fixe"'in, 1981 de Avrupa'da iiretimi 76.500
ton olup, % 80 i Bat:i Almanyada imel edilmistir. En ¢ok
dolgu ve katkl slaninda kullasnilir.Ylizde olarak defilimi
sdyledir; % 70 i boye, % 10 u ke2fit (parlek ksgFitlsr,
fotograf kapidi), % 10 u plestik ve elektrik tireteglerin-

de (batarys), % 1C u da tip alsninda (6).
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% 1l.4.2.1.5. Litopon:

1871 yilindan beri beyaz boya (Pigment) olarak
bilinen litopon, baryum silfilr ile ¢inko siilfat karigimi
bir maddedir. (dkelti halinde meydens getirilir. # 95-98
BaSO,, % 1 den az demir oksit icermesi gerekir (4).
BaS+ZnSOI—+BaSO4.ZnS
Litoponun,% 75 i boya,% 8 i tekstil,%#S i dbgeme

ortileri,% 3 i kauguk,% 2 si kaZit,% 7 si difer alanlar-

47

da kullanilir.198F de diinya imalatinin 0.2 milyon tonu
boya endiistrisinde tiikketilmigtir (6).

Litoponun beyaz boya yapiminda kullanimi, titan-
yum dioksitin rekabeti sonucu giderek azaldifi ve ikinci
dereceye digtiigii gozlenmekte olup,difer alanlarde yerini
korumaktadir (1).

}1.4.2.1.6. Baryum Floriir CBaCIZY:

Baryum kloriir,hidroklorik asitle veya klor gazi
reaksiyoruyla veya hidroklorik asit ile baryum karbonatin
reaeksiyonuyla baryum sillfiirden direkt elde edilir.Endiistri-
de iki gegiti kullanilar.
+2HCl—+Ba012+HZS+2S)
2H20)

-Susuz (Bas3

-Kristal halinde (B‘aC‘l2

Susuz (BaClz),geliklerin 181 banyosunda kullanilir,
Eristel (Ba0122H2q)baryum kloriir,cegitli sistemlerden siil-
fat artiklarinin uzasklastirilmesinda ayrica deri ve teks-
til endiistrisinde renklerin.kallcl olmesini saglamak
ameciyla, tuzlu su aritmasinda,emaye islemlerinde kulla-
nilair.

l.4.2.1.7.Baryum Hidroksit:

Sicak baryum siilfir ¢dzeltisinin,havada oksidas;

yonu ile meydana gelir.Sofuma sonucu kristal yapi gdsterir.
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3BaS+O‘~2+2H20-~)2Ba(OH)2+BaS3

Makine yafi yapiminda,PVC(Polivinikloriin) iriinle-
rinin 1s1 ve 1si1fa karsi daysnikliliFini artirmada katka
maddesi olarak, seramik endiistrisinde baryum karbonata

kargi alternatif olarak kullenilir(6).
1.4.2.1.8. Baryumun DiZer Kimyasal Bilegikleri:

Baryumun daha pekg¢ok kimyasallsri vardir.Bunlardan
dzel birkag¢ tanesi sunlardar.

-Baryum Metali:Baryum oksit: ve peroksitin 1200%C e
1sitilmasi ile elde edilir.Ergime noktasa 7100@,kaynama
noktasi 150000 dir.Yiiksek safliktz metallerin (bakir gibi)
eldesinde indirgeyici olarsk kullanilar.

-~Baryumun Alagimlar::Baryumun,aliiminyum ve magnez-—
yumla olan alasimlari vardir."Baral" wve "Barmag" adiyla
bilinirler.%25-50 baryum icerirler.Baryum-nikel alasimla-
™M bujilerde kullanilar.

~Baryum Azit:(Bast:Endﬁstriyel olerak,doymus eri-
Yik halinde elektronik vanalarda kullenilir.

~Baryum Siilfosiyanit:Baryum roedamit olarak bilinir.
Tekstil boyalarinda ve fqtoérafclllkta kullanilar.

JCromud

~Baryum Eggbangj(BaCT04):Baryum sarisi olarak ad-

landirilir.Suluboya resimlerinde kullanilir.Eski Onemini
yitirmigtir.

~Baryum Nitrat Ba(NO :Yegil 1sik verdifi icin

302
1g1kli sinyallerde,figek ve kapsiil yapiminde kullanilar.
~Baryum Manganat:Baryum karboneat veya nitratin,
mangandioksit ile i1sitilmasi ile iiretilir."Manganez yegi-
1i" adinda bir boya olarak kullanilar.
~Baryum Oksit{Ba0):Baryum nitrat: veya karbonatin

1s1tilmasi veya baryum metalinin havada yskilmasiylas
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liretilir. Kurutucu olarsk kullanilir.

-Baryum Peroksit (Ba02): Sinirli kullanim alani

vardir.

-Baryum Silika - Floriir: Tarim ilag¢larinda kulla-
nilir.

-Baryum Stearat: Su gegirmezlik igleminde kulla-
nilar.

-Baryum - Floriir (BaFZY: Laserlerde kristal ola-
rek, seramikte emaye olarsk kullanilir.

~Baryum Hidrit (BaH,): Baryum metalinin 200°C
1s1da hidrojen ic¢inde 1sitilmasiyla elde edilir(1l).

l1.4.2.2. Dolgu ve Katki Maddesi Olarak Barit:

Sondaj disinda en gok dolgu ve katki (Genlegti-
rici-yaydirici) alaninda kullanilir. Diinya pszari, toplam
0.3 ile 0.5 milyon tondur. Bu alanda 59.000 ton A.B.D.,
19.000 ton Ingiltere kullanmistair (1983).“

A.B.D.'de;% 60 boya, % 25 plastik, lastik ve % 15
deZer alanlarda (otomobil end.), Ingiltere'de;% 33 otomo-
bil end. % 27 boya, % 10 lastik, % 10 radyesyona karsi
(R6ntgen ¢ekimi yapilan binaslarin sivasinda), % 6 plastik
ve % 14 difer alanlarda kullanilmistir.

Barit, beyaz pasta (blanc fixe) ve litoponun yogun-
lugu, parlekligi, diisiik asindiricilifi, dayanikliliga,
asinmaya (havaya) kar§1 dayzniklilifi ve radyasyon emici-
liginden dolayi, dolgu ve katkil maddesi olarsk kullanima
gok fazladir. )

Yaklasik olarak blanc fixe'in % 70 i boya, % 10 u
kagit, % 10 plastik ve pil yepiminde dolgu olsrak kulleni-
lar (6).
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Avrupa'da Kullanilan En Onemli Yiikksek Kalitede
Dolgu Maddesi Olan Rutenia Baritin Ozellikleri (7)) :

Rutenjia G Rutenia ¥ Rutenia FF -~ FFF

Eriyebilir .
. pH 6.2 ile 7.8 arasinda defFigebilir.
Ozglil sgirlik 4.4

Parlaklik 4

yensimasi en az 95 95 95 - 95
Yeg 11.5 10.0 11.0 - 12.0
emilimi

4.4 mikron

partikiil max. 0.2 0.1 0.01 - eser
say1si (%)

Incelik B

en az % 99 dan 40pm. 30p.- 20m. = 15

daha ince (mikron)

AfZir metaller eser miktarda

l.4.2.3.Boyz Ssnayinde Barit:

Boya sanayinde dolgu &zellifgi tagiyen barit ve tuz-
lari dszha. gok tilketilir.Ev iglerinde badana tipi boyalarda
beyazlastirici pigment olarak, yagliboyalarda inceltieci
olarak kullanilir.Yagliboyalara en uygun,% 15 veya daha
az1l katilir.Bu alanda kullanilacak barits; % 94 BaSO4,

% 0.05 den az Fe203 sy % 0.02 suda eriyebilir madde, % 0.5
nem, % 2 yabanci madde icermelidir (4) .
Badana tipi boyalara, ucuz ve gseffaf kalsiyum kar-

bonat ve dolomit kullanilmasi nedemiyle barit kullanimi
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azalmistir.

Boyada kullanilacak ylksek tendrli baritler asitle
yikanarak uygun hale getirilir. Beritli boyalar, demir
i§eriéine gore renk ve yapida cegitlilik gtsterir.

‘Litoponun yerine titanyum dioksitin kullanimi art-
mektedir. Ressamlarin, Ozel olarak kullandifil boyalarsa
karigtirilacak kaliteli baritler Gin'den ve Hindistan'dan

ithal edilir (6).
l.4.2.4. Kagit Sanayinde Barit:

Barit, kagit endiistrisinde dolgu maddesi olarsk,
beyaz pastanin imalatindan dnce seyrek olarak kullanilmak-
taydi, ancek beyaz pasta imalatiyla dolgu maddesi olarak
kullenimi artmistir. Bu madde opak olup, miirekkep sarfiya-
tini azaltir, parlakligini artirir, kagit kaplamada ylzey-
1efin plriizsilz olmasini saglar.

Beyaz pastanin (blance fixe), kullanim alanlarin-
dan biri de,siyah-beyaz fotofraf kagzidi imalatidir. Bunun
miktarina gdre kesgitlar, mat, yari mat, parlak durumlar

alir. Yillaik tiiketim 100 tonden szdir (6).
l.4.2.5. Plastik ve Lastik Imalatinda Barit:

Otomobil endiistrisinde, baritin Onemi gittikge art-
makta olup, dolgu meddesi olarak katilir. Lastik ve plastik

endlistrisinde asagidaki alanlarda kullanilir.

-Vantilator kayisai,
-Hortum,

~-Paspas, altlik,
-Confa,

-Ses gec¢irmez madde.
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Ses gecirmez madde olarak baritin % 80 kullanilar
(plastik ve lastik alaninda kullanilan baritin).Kullani-
lacak alana gdre, uygun o6zellik tasimali, yoZunlufun fazla
olmasi durumunda daha az barit harcanar.

Bu alanda, afirlik maddesi olarsk te kullanilar.
Orneginy haltercilikte (AZir spor malzemesi yapiminda),
tenis topu imalatinda dolgu maddesi olarak katilir. Barit
¢ok kirli olmamalidir. Ayrica barit, plastik oyun kagita,
halat, duvar g¢inisinde de kullanilir (6).

1.4.2.6. Siirtiinme Maddesi Imalatinda Barit:

Barit, fren ve kavrame (debriysj) sisteminin, siir-
tiilnen kisimlarinda sabit dolgu maddesi olarek kullanilair.
Dolgu miktari % 10 ile % 40 arasinda degisebilir. Fiata
ile dolgu mikteri arasinda siki bir iligki vardir. Baritin,
0zgil afirligyl 4.34, yef absorpsiyonu 10.5 - 12.0 , boyu-
tun % 99 u 75 mikrondan kiiciik olmalidair.

Bu alanda barit tiketimi, otomobil endiistrisinin
canliligina bvaglidir (6).

¥ 1l.4.2.7. Cam Endiistrisinde Barit:

Baryum Egzponatlgj genis titketim alani cam sanayi-
dir. Avrupa'da tﬁketilen‘baryum karbonatin % 35 i, Japonya'-
da % 60 1, A.B.D.'de % 30 u kullanilar.

Bu alanda kullanilacak barit gu Szellikleri tasi-
malidir:% 96-98 BaSOA, % 0.1-0.2 Fe O, az olmali, % O0.1-

273
0.2 Ti0,az olmali, % 1.5 Si0_, % 0.15 A1, 0O,.

2 2 2

Camin kalitesini, kirma indisini, sertligfini, ¢izil-
meye ve siirtinmeye karsi direncini, parlaklifini artirar.
Imalat sirasinda akigkanlifini sapflar. Otomobillerde ve

televizyon tiipiinde kullanilan cama dayaniklilik verir.
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Televizyon tilipi imalatinde Onceleri durumu iyi
iken, simdi yerini stronsiyum karbonata birskmigtir (Renk-
1li T.V. tipii). Siyah beyaz T.V. tiipli imalatinda yerini
korumaktadair.

Baryum oksit, zlicaciye, kristal cam imalatinda
dnemli olup, yiksek kirilma indisi,diisiik 1sin dagilmasi ve
sertlik saflar. Ayrica yollarda kullanilan yansitici bon-

cuk seklindeki camlarin imaletinda da kullanilair (6).
l1.4.2.8. Seramik Endiistrisinde Barit:

Baryum karbonat tiketiminin % 25 i bu alanda kul-
lanilir. Seramikte, maddelerin baglanmasini, pismis madde-
lerin hava ile temasinda ufalanmamasini, tuZla ve ¢inici-
likte renklerin degismemesini sagflar. Baryum kloriir ve
hidroksit alternatif olarak kullanilabilir.

Sirlama igleminde baryum oksit, sirin parlakli-
gini ve dayanikliligini artirir. Baryum karbonat, korroz-
yona ve su agindirmasina Karsli seramigin direncini yiik-
seltir.

Baryum karbonat icin geligme alani; elektro-sera-
mik, baryum-titan (BaTiOBY, Baryum ferrit (BaFezol- Man-
yetik) tir.

Y11llik baryum karbonat tilkketimi 900-2700 tondur(6).

1.4.2.9. Radyasyona Karsi Barit:

Radyasyona kargi mikemmel koruyucu 6zelligi tasi-
yen bir maddedir. Radyoaktif ve x ~ 1ginlarini absorbe
ettiZinden, rontgen odalarinin sivalarinda ve niikkleer
enerji santrallari yapiminda betonun ic¢inde kullanilmak-

tadir (6,8).
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1.4.2.10. Temizleme ,Aritma Calismalarinda Barit:

Baryum karbonatin dnemli kullanim alanlarindan
biri de tuzlu suyun aritilmasidir (Deniz suyu). Genellik-
le tuzlu suyun igindeki siilfet, kalsiyum siilfatin eriye-
bilir {iriinleriyle kontrol edilir. Lakin siilfat icerifini
azaltmak ic¢in, belli araliklarla baryum karbonat ilave
edilir. Baryum karbonat, baryum siilfat olusturmek ic¢in
siilfatla birlesir ve suda baryum silfat erimez. Tuzlu su
aritmalarinda, yeni hiicre teknolojisi, baryum karbonzta
gdre iki yonde daha fazla etki gtsterir ve kullanilar.

Baryum karbonat, kromit birlesiklerin, erimemisg
siilfatlarin, siilfiirik asitin uzaklastirilmasi ic¢in, fab-

rika artiklarinin aritilmasinda kullanilair (6).
1.5. BARIT' CEVHERININ ZENGINLESTIRIIMESI

Barit,genellikle dogfada kuvars,hematit, fluorit,
kalsit,galen,sfalerit,antimonit,pirit¥,mangan,dolomit gibi
Kullanilacak alana gore belirli ozellikte olmasi istenir.
Bu da ancak zenginlestirme ydntemiyle olur{9).

Baritin zenginlegtirme yontemleri sunlardir:Elle
ayiklama,gravite (Ozglil afirlik farki),flotasyonla zengin-
lestirme.

Beyazlastirma islemi de siilfiirik asitle yapilir(4,
10).

1.5.1. Elle Ayirma ile Zenginlegstirme:

Bu yontem,barit ile gang mineralleri arasindaki
renk,dzgill afirlik ve yapi farkindan yararlanarak yapilir.
Ayirma islemi,ya cevher ocaktan g¢ikartilirken veya kirma

igsleminden sonraz yapilir.Cevher ylizeyi kirli ise elle
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ayiklema isleminden ¢nce yikame yapilir.

Elle ayirma ydnteminde tane boyutu 6-3C cm. ara-
sinda olmali, giin 1s1fi1nda veya buna yakin isikta galai-
silmalidar.

Barit ile bulunan kil, barit ylizeyinden el balta-
81 ile siyrilir. Kirilmis sert ve kuru cevher, delik g¢api
1.25 — 2 cm. olan sallantili eleklerde elenir ve iistil
elle, alti ise jiglerle zenginlestirilir.

Biiyllk ve genisg zenginlegtirme tesislerinde cevher,
kiitiiklii (log) yikayicilarda yikanir, elek iistili elle, elek
alti jigle zenginlestirilir (10).

1.5.2. Gravite (8zgiil agirlik farki ile) Zengin-

lestirme:

Mineral taneleri arasindaki ozgiil agirlik faerkli-—
li1Zinin neden oldufu, skiskan ortamlardaki hareket fark-
1i1li1Z%ina dayanilarsk, birbirlerinden ayrilmasi ile ger-
ceklesen zenginlegtirmeye denir (11).

Barit zenginlestirilmesinde akiskan ortem olarak
su kullanilip, sallantili masalarla veya jigle zenginles-
tirme yapilair.

Cevher, ssllantili masa i¢in; 2-0.05mm., jig ic¢inj
1-38mmﬁara51nda serbestlesmeli ve mineraller arasinda
6zglil afFirlik farki olmalidar.

Yikenmig ve elenmis uygun boyutlu barit cevheri,
jiglere, siniflendirica kiitiikld (log) yikayicilera, sal-

lantili masalara beslenerek zenginlestirilir (10).
1.5.3. Flotasyonla Zenginlestirme:

Barit, yaf asitleri ile kolaylikla ylizdiigl gibi,

siilfat ve siilfonatlarle da ylizdlirtilebilir. Genellikle
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gang minerelleri de bu resktiflerle ylizdiiFlinden, bastiri-
cilarin dikkatli sec¢ilmesi ve kullanilmesi gerekir.

Bariti demir oksit minerallerinden syirmak icin,
yiiksek pH'ta (pH:1l) sodyum silikat kullanilsrsk (0.5-

2 kg/ton) yaZ asitleri ile flotasyonu yapildiktan sonra,
konsantre birka¢ defa temizlenir. Efer tamamen temiz bir
konsantre elde edilmezse, seyreltik siilflirik asitle 1lig
" yapilarak, demir oksitler ¢dzeltiye alinir. Bazen barit
konsantresi asitli ortamda (pH:3) siilfonatlarle demir
oksitler yizdliriliir (12).

Kuvars, fluorit ve karbonatlardan,baritin selektif
flotasyonu alkali ortemda (pH:9.5-11), alkali siilfat ve
siilfonat gibi kollektdlerle bagsariyla yepirlabilir.Ortama
baryum kloritin az.ilavesi, baryumu aktive edebilir.Yagz
asitleriyle flotasyonda pH:9 dan biyik olmasi gerekir.

Barit-kuvarsain flotasyonu ic¢in kullanilan tall oil,
tannik asit,quebracho, valonia extract (dogal tanning) ve
sodyum silikat g¢ok iyi kontrol reaktifi oldugfu belirtil-
mistir. Milos (Yunanistan) silikatli barit cevherinden,
baritin yag asiti ile flotesyonunda sodyum silikatin rolii
lizerinde TSIALAS, CATRKIS ve FRANGISKOV (13) galismistar.

Bu calismada sodyum siliket, silikatleri bestirdi®i, ce-

— -

sitli gang minersllerini aktive eden ¢Oziinmiis Ca++ katyon-
larinin etkisini yok ettifi ve dispersiyon Gzelligi gos-
terdifFi goriilmistiir.
| Barit cevheri, karbonat ve siilfidler igeriyorsa
ya2& asiti ile flotasyonda, pH : 9 dan az deFerde davranis
gosterir.

Barit, kalkerli bir cevherden sodyum silikatin

yliiksek konsantresinde ve siilfosuccinamate gibi kollekttr
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kullanarak MARTINEZ (20) tarafindan basariyla yilizdiiriil-
mistiir. Barit flotasyonunda demir oksitlerin slam etkisi
gostermesinin pH'ya bafimli olup, olmadifi ARAFA (14)
tarafindan incelenmistir. Siilfonatla yapilan flotasyonda
baritin gslamla kaplanmasi ve sistemin stabilize olmasa

sira ile pH nin iki deferine baZlanmig, diigiik pH da Fe3*

ve Ba"H

iyonlari baritin flotasyonunu engelledigi, yliksek
pH. da olugan FeCRSO3T2 kompleksi, flotasyonu hizlandirdiga
gorilmiig tir.

Bariti ylizdiiren kollektsrler, gereginden fazla kul-
lanildifinda barit ylizeyinde iki tabaka olusturarak, onun
bastirilmasina neden oldufu saptanmistir. Bu alanda PLITT
ve KIM (15) yaZ asiti flotasyonuyla detayli caligma yap-
m1s ve fazla kvllanilan reaktifin baritin ylizebilirliZine
olumsuz ydnde etkiledifZini belirtmislerdir (16).

Barit flotasyonu ig¢in ucuz olan anyonik yag asiti
veya genellikle daha pahali olan petrolyum sillfonat ve
alkali siilfat tipi kollekttrler, ayrica katyonik olarak da
amin kollekttrii kullanilabilir. Fakat amin fazla etkili
degildir.

Anyonik ve yaZ asitleri ile onalti deney yapilmas
ve en iyi sonug¢glar petrolyum sﬁlfonatla; bazik ortamda, yag
asitli siilfonatla; asit, ndtr ve bazik ortamds, alkali siil-
fatla; bazik ortamde; sodyum toratla; asit, notr ve bazik
ortamda alinmistair.

Katyonik kollektdrlerle yapilan onii¢ deneyde en
iyi sonuc¢ diamin ile asitik ve ndtr ortamda alinmig, fakat
anyonik kollektdrler kadar basarili olmamistir.

Yaf asitleri ile yapilan dort deneyde; ndtr ve ba-

zik ortamda basarili ve en iyi sonuglsr slinmigtir (17).
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Denemeler neticesinde ylizey yikiinli si1fir yapan pH
degeri (ZPC :Zerro point of charge); pH:6 olup, ortama
kollektor ilavesinde pH nin 3 iin altina diisebildifi sap-
tanmistir (SEKEL.1l.2.). Bunun nedeni ise; kimyasal adsorb-

siyon 6zelligindendir.

o b " parit (Kollektorsis)
+40 | - —_Barit (1x107* NaClt)
+30 L

iyonik kuvvet:2 XID-JM NaClO,

o] +20 K

‘:‘;, +10 \\ Sifir yiik nokiasi (zpc)
~ 3§ -
35 1
o )

N 40

-84 i N N N N . .
3 4 5 6 7 & 9 o # {12 13 14

_SEKiL.1.2. Baritin Zeta Potansiyeli.

hx10° M Naolest
——{x105M Naoledat
——1x107%pM Naokdl

PH=‘=—==¥—

SEKiL.1.3. Baritin, Cesitli Kollektdr Miktarlarin-
da Hallimond Tiipii Ile Flotasyonu.

SERiL.1.3. ise, deZisik pH larda ve kollektSr mik-

tarlarinda barit flotasyonunun verimini gdstermektedir(18).
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Sondaj camuru ic¢in kullanilacak baritin, siderit,

hematit, limonit, kalsit, kuvers ve difer silikatlardan

flotasyonla zenginlestirilmesinde, Ameriken Cyanamidi gir-

ketinin imslati AERO 825 ve 845 ayri ayri kullanilmig ve

basarili sonug¢lar alinmigtir.

Test g¢alismalarinda iki ayri cevher kullanilmis

olup, A tipi cevherin flotasyon sonuclari GIZEIGE.l.1l, de

dir. .
CIZELGE:1l.1

A Tipi Cevherin Deney Sonucglari.

A tipi cevherin
minorolojik iceri-
Ei.

%55 Barit, %20 Fluospar, %10 Kalsit,
%1 Selesit.

Boyut

%95 i - 74 mikron (-200 mesh)

Kondisyon zama-
n1 ve katilan
reaktifler ve mik.

3 dakika, NaZSiO"3 (2.5 kg/ton)

Kaba flotasyon
pH s1, zamani,
ilave edilen reak.

pH:9.8, zamani:5 dk., AERO 845 (0.3
kg/ton), (Her yarim dakikada olmak
{izere beg asamada ilave edilmektedir.)
AEROFROTH 71 A (10 g/+)

Temizleme dev-—
resinde zaman ve
reaktifler.

Zaman:5 dk., AERO 845 (25 gr/t),
AEROFROTH 71 A (15 g/4)

Son temizleme
devresinde zaman
ve reaktifler

7zaman: 5 dk., AERO 845 (25 g/t),
dordiincii dekika sonrasi AEROFROTH
71 & (15 g/t) ilave edilir.

A Tipi Cevherin Metalurjik Sonug¢lari

Uriinler % AFirlik %BaSO’4 BaS0 % Verimi
Beslenen 100.0 55.5 —_—

Son Konsantre 53.2 96.6 92.5

Kaba Konsantoe .

Artig 30.6 2.4 1.3
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B tipi cevherin flotasyon sonug¢lari CIZELGE:1.2.
de verilmistir (6,16).

GIZELGE:1.2. Deney Sonuclari.

B tipi cevherin % 75 BasS0,, % 10 kalsit,% 15 ni
minerolojik iceriZi kuvars,miﬁa ve demir oksitler olus-

turmakta.
Boyut % 95.5 i ~74 mikron (-200 mesh)
Kondisyon zamani
ve reaktifler 3 dakika, Na23103 (2 kg/ton)
Keba flotasyon 5 dakika, AERO 845 (0.25 kg/ton,

zamanl ve reaktif. | dért agamada) ,AEROFROTH T71& (40gr/+t)

Temizleme ve son
temizleme flotasyo-| 5 dakika reaktif ilavesi yok.
nu

B tipi cevherin metalurjik sonuclari

Uriinler % Agirlik | % BaSO4 BaSOhﬁ% Verimi

Beslenen 100 T4.7 —_—

Konsantre 71.6 93.0 . 89.2

Ara iirin 7.6 63.9 6.5

Keba ko?santre 50.8 15.4 4.3
artiga

MARTINEZ ,HAAGENSEN ,KUDRYK (20),tarafindan yapilen
flotasyon g¢aligmalarinda baritin ylizdiiriilmesinde yaf asi-
ti,anyonik sililfonat ve siilfosuccinamate kollektdrlerini

kullanmiglar.Kullanilan cevher % 16 BaSO, ig¢ermektedir.

Yag asiti ile yapilan gallsmalardg. kuvarsi basti-
ricil sitrik asit, kalsiti bastirici quebracho kullanilmis
verimi % 95 olan kaba konsantre elde edilmistir.Kaba
konsantrede BaSO4 % 33~37 olup, dért temizleme devresi
sonucu BaSO4 tendrii % 68 e gikmigtir.Verim % 32 olmustur.

Anyonik siilfonat kollekttdri ile yapilan flotasyon-

da, petrolyum sitilfonat (R.801 ve R.825 karigimi) reaktif
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kullanmiglsr. % 40 piilp yoZFunlufunda kaba flotasyonla
% 31.2 BaSO,
resi ile bu oran % 96 BaSOh a ¢ikartilmigtir.Kalsiti bas-

tirmade gquebracho kullanilmis ve reaktif miktarlari gtyle-
dir: R.801 ve R.825;454g/ton (eyri ayri), Nazsio3;227g/tan,

Dowfroth 250 (k¥piirtiicii); 40g/ton. Anyonik siilfosuccina-

11 konsantre elde edilmisg,lic temizleme dev-

mate Kollektdrid ile yapilan flotasyonda, AER0.845 kollek-
torid ile beraber NazsiOB, Ba@lz
kaba konsantre elde edilmigtir.Kaba konsantre %51 BaSO,,

ve quebrache kullanilmig

% 11 kalsit, %35 kuvars igermekte olup ii¢ temizleme dev-
resi sonucunda konsantrenin BaS0, tentri % 89 a ¢ikaril-

.|
msgtar.

Slam atildikten sonra ve reaktif miktarlari arti-

BaSO4 ¢irkartilmis olup reaktif miktarlari sdyledir:A.845;

181.6 g/ton,NaZSiGB; 2270 g/ton (20).

BROWNING ve RAMPACEK (21),kompleks barit-florit
cevherlerinin flotasyonu izerine yaptiklari ¢alismalarin
sonu¢lari GIZEIGE.l.3 d&e sunulmugtur.

CIZELGE:1.3. Flotasyon Deneylerinin Sonuclar:

Cevherin Adar | Kond. |pH |Uriinler| #AZirlik| % |Fullae-
Zamani BaSO4 nilan
Reak.
Konsan. | 64.7 94.5 ,
Kentucky 9dk. 8.7 Ttk 5.3 >7.9 BaC’l2
i . ) Konsan. | 15.2 93.4 |Na Si0
IIlimois: 9dke. 8.7 ATtk 84.8 5.54 2 3
Petrol-
Tennessee g9dk. [8.7 f;ziin' gg'g 9;’3 yum
° : Silfo-
nat
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Flotasyonda kullanilan Kentucky ve Tennessee cev-
heri %95 i -0.208 mm. (-65 mesh),illinois cevheri %95 i
-0.044 mm. (-325 mesh) olacak sekilde hazirlanmis ve kul-
lanilmistar(2l).

Hoechst firmasi (Bati Almanya), kendi imalata olan
flotinor S-72 (sodyum zlkil siilfat),flourspar ve kalsit-
1i baritiler igim selektif kollektdr olarak kullanmig ve
¢ok’ iyi sonuc¢lar slmigtir.Bu kKollektdr suda eriyebilir ve
kplirtiecilt 6zelligi vardair.

Flotinor S-72 kullamirken,kalsittleri bestirmada,
tannik asit, kuvars: ve silikatlari bastarmads NaZSiO3’
kullenilmistir. pH:9.5-20.5 dir. Flotinor S5-72 miktarai:
150-1500 gr/ton arasanda deZigmektedir (22). '

Denver firmasi, siliket,kalsit,demir oksitt icgeren
barit cevherlerinden (% 80.8 BaSO4), flotasyonla %97 BaSO&
iceren konsantre elde etmig we kollektdr olarak oleik asit
kullanmigtair.Flotasyon verimi % 65 dir.Reaktif olarak;
Ne,S10, (1362 gr/ton),kalgon (113.5 gr/ton),quebrache
(295.1 gr/tom), oleik asit (1135 gr/ton),soda (681 gr/tom),
alkol (1135 gr/ton), fuel oil (113.5 gr/ton) kullanilmis-
tir.Alkol ve fuel oil'in kullanilma amacl bilinmemektedir.)

Flotasyon,pH:8.6 da, % 40 piilp yofunlupu ile -44
mikron (=325 mesh) altinda yapilmistar (7).

Barit cevheri igindeki demir III oksitin asitle
giderilmesi alaninda KAYINOVA (9 ),calismis ve besarila
sonu¢lar almistir.Tiivenan cevherlerde yaklasik % 2.5-8,8
Fe,0, orani, % 15 lik HC1"1li ortamda karistirilarak demir

273
giderme islemi sonucumdia % 0.12-0.14 Fe O diis tirtilmiig -

23 €
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2.GUMUSKOY AKTEPE MADENININ OZELLIKLERI

2.1.JEOLOJI(24)
2.1l.1.Yeri:

Aktepe madeni,Kiitahya Ilinin kuzey batisindadar.
Kiitahya Iline kus ugusu uzaklifi 21 km.olup, Koprisren
Bucafi'nin gliney batisina diiser.Kopriidren Bucafi'na kus
ucusu 6km. dir.0rnek alinan yerin konumu 1/25.000 8lcek~
1i yer bulduru haritasinda gésterilmistir(SEXKIL.2.1.).

772 1-25.000
{o
Seyi N\ 1: 2.000

TAVSANLI
KDPRUdREN

KLUTAHYA

{ +500.000

SEKIL.2.1.Aktepe madeni yer bulduru haritasi.

Denemeye esas olan Ornek,Aktepe madeninin,Tavuk-

kiran Tepesinden alinmistar.

2.1.2.5tratigrafi:

Aktepe ve ydresi kayaclarinin yaslidan gence dogru

yerlesimi su sirayil izlemektedir.

-Kristalen sistler(Palezoik)
-Mermerler (Palezoik)
-Karmasik seri (¥ezozoik)

~Bozusmus tiifit ve tiif (Senozoik-Tersiyer)



31

~Silislesmis +tiif (Senozoik-Tersiyer)
-Dolomitli kirectasi ve kirectaslari (Senozoik-Ter.)
-Bazalt(Andezit-bazalt) (Senozoik)

~-Alitvyon (Senozoik-Kuvaterner)

2.1.3.01lusumu:

Aktepe madeni,polimetalik gﬁmﬁé yatagi olup,cevher-
legme pliyosen (Tersiyer) yasslidir.Cevherlesme volkanik
hidrotermal bir kdkene sahiptir.Volkanizmaya bagli poli-
metalik saginimli (icerimli) ve damar tipi cevherlesme gis-—
termektedir.Damaerlar sistematik olmayan,gelisiglizel kirik
ve faylara yerlesmistir.

Cevherin yi1fistiZ1 (deristifi) kaysac¢ silislesmisg
riyodasitik tiiflerdir.Bu tiif oldukca bosluklu ve kirikli-
dir. Cevherde kirkin ilizerinde mineral belirlenmis olup en
belirgin mineraller; pirit,galen,cinkoblend,realgar,anti-
monit,barit,spekiilarit,kovellin,seriizit,malakit.ve azurit-
tir.

Ixi tip cevherlesme devresi bulummektadir.Birineil
ve ikincil cevherlesme olup,birincil cevherlesme derin
kdkenli,ikincil cevherlesme ylizey kodkenlidir.

Barit,birincil cevherlegsme devresinde kirik we
bosluklara yerlesmistir.Cofu kristalleri iri olup,dz bicgim-

1i yassi ve uzuncadir.

2.2.0RNEKLERIN ALINISI

Giimiigkdy-Aktepe madeninde,Etibank Kiitahya-GlmiiskOy
100. Y1li Konsantre ve Izabe Tesisleri ig¢in Tavukkiran
Tepede agmig oldufu yarma ve c¢ukurlardan temsili Ornek
(numune) slinmistir.0Orneklerin en iri parca boyutu 25-30

cm. olup,yaklassik 220 kg. dir.
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igletmenin elinde yeteri kadar harmanlanmis tiive-
nan cevher olmasdifindan,baritg¢e zengin cevherlesme gtste-
ren Tavukkiran Tepe'si gtsterilmis ve tiivenan cevheri tem-

gil etmesi igin Gzenle temsili numune alinmaistir.

2.3.MINEROLOJIK VE PETROGRAFIX OZELLIKLER

2.3.1. Makroskopik Ozellikler:

Barit icerikli cevherler genellikle beyaz, grimsi-
beyaz renkte ve Ozbigimli kristaller seklindedir. Barit,
tipomorf minerallerden oldufundan koyu griden (siysha ya-
kin), kiremit kirmizisina kadar deZisik renkler gdstermek-
tedir.

Yer yer iri kristalli olup, kristaller arasi erime
bosluklari mevcuttur. Cevher minerallerinin ince taneli
oldufu yerlerde erime bosluklsri yoktur.

Limonitli ve hematitli kisimlar topresgimsi sari

renktedir.

2.3.2. Mikroskopik Ozellikler:

Cevherin mikroskopik dzelliklerini incelemek ig¢in
otuz adet parlatma, yirmi adet ince kesit yapilmistir.
Ince kesitler Olimpos marka, parlatmalar Nixon marka pola-
rizan mikroskopta incelenmistir. Nixon marka polarizan
mikroskopts fotograflari gekilmigtir,

Yapilen incelemelerde asafidaki mineraller saptan~
mistir.

BARIT. o« ¢ o o o & & BaSO4

KALSIT « ¢« o« o o o o CaCO3

KUVARS & ¢« ¢ & o o & SiO2

GALEN . . « . . . « POS

CINKOBIEND(Sfalerit)..ZnS
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LIMONIT~HEMATIT . . . FeO(OH)*.nHZO—FeQO3
PIRIT v« v v v o o o & F982
Bakir Winerelleri:

KAIKOPIRIT . . . . . CuFeS2

MALAKIT © v v v o o Cuz(OH)E(COB)
AZURIT v v v ¢ o o & Cu2(OH)2(COB)2

Glimlis Mineralleri: (Arjantit,pirarjirit,yavit Ag.)
(23)
BARIT: Optik olarak 1s1f1 gecgirgen, doFal isikta

renksiz, polarize 1gikta ¢ift kirma degeri zayif ve soluk
gri, gri mavi, sarimsi gri renklerde anizotropi renkleri
vardir. Bisks pozitiftir. Icersinde galen, c¢inkoblend,
pirit, kalkopirit, glimils mineralleri kapanim halde bulun-
maktadir (RESIN.2.1-8.). Dilinimleri gayet iyidir.

KALSIT: Ince kesitlerde renksiz, beyzz renkte gi-—
riniimlid, bosluk ve catlaklari doldurmustur. Cift kirme
deferi ¢ok yiksektir. Grimsi beysz renklerde polarize
olurlar. Unisks negatiftir (FESIM.2.1.2.3.5.).

KUVARS: Cevher arasi gang dolgusu ve silislesme
bi¢iminde gdriilmektedir. Genellikle agik gri renkte olup,
8zbicimli olarak yer yer kristallestifi izlenmistir. Bazi
yerlerde baritlerin etrafinx ssrmistir (RESIM.2.3.).
Boyutlari mikrondan, santimetreye ksdar defismektedir.
iniaks pozitiftir.

GALEN: Ozbigimsiz ve yari 6zbicimli tenecikler
gseklindedir. Dilinim ilicgenleri g¢ok azdir. Kilcal catlak-
lari doldurmuslardir. Sacinim tipi cevher igerirler.
Baritler icinde en yaygin mineraldir. Kapanim olarak;
nabit Ag, glmiis minéralleri, ¢inkoblend, kalkopirit izlen-

mistir (RESiM.2.4.).En kiicilk boyutu 40-106 mikrondur.









CLAEORLAME s Cacimim tipl mineraldir.Galenlerin
icinde knpanim ceklindedir.Kristalleri olduken kiiciktir.
HKahverenrimsi ic¢ yansima risterirler.jzbicimsizdir.Cifs
nikolde 1zotroptur.Kristal kenarlari korrozvon ile &irin-
tili,c1kintilyl sekiller kazammistair.

LIMONIT-HENATIT: Parlatmalarda,dofal i1sak altinda
Frimsi beyaz,sarimsi gri renklerde ve kuvvetli i¢ yansima-
81 vardair.I¢ yansima rengi,saril ve sarinin tonlarindadir.
lnce kesitlerde,dofal 1s1k altinda sari ve sarinin cesitli
tonlarinde gorilmektedir.Hematitler,kiremit kirmizisi renk-
tedir (RESIM.Z.5.).

PIRIT:Parlatmalarda acik saril renkte ve ¢zbicimsiz
olarak,sacinim durumunda gérilmiustir.Boyutlari, SC-10% mik-
rondur (RESIM.2.5.).Galenleri yer yer ornatmistir.

KALKOPIRIT:Galenler icinde kapanim halindedir.jz-
bicimsiz hslde ve piritten daha koyu sari renktedir.(ift-
nikolde zay1f anizotropisi vardir.Boyutlari 5-5C mikrondur
(FESIN.2.7.).

MATAKIT-AZURIT:Parlatmelarda, 1sik yansitma Hzel—
lifi barit ve kuvarslerdan daha yilksektir.Dofal 1cikte eri
beyaz, mavimsi gridir.Cift nikolde cok kuvvetli i¢ yansima
gisterir.l¢ yansima renkleri yesil ve mavinin cesitli ton-
larindzdir.lnce kesitlerde znizotrop ve saydamdir(RWSIM.2.
7.).

GUMIY NMINERALLERI:Nabit gimiis ve pirarjirit roriil-
miztlir.Nabit glimiisler,barit ve galenler icinde kirirkler
veys kristaller arasi bosluklards bulunurlar.©0 mikronun
2ltindadir.Parlak beyaz renkte,Kremimsi beyezdir.Isifi yan-
sitme Gzelli®i cok yilksektir.lzotrop olmasina karsin cift

nikolde sémnmezler (RZSIN.2.8.).
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3.GUMUSKOY AKTEPE MADENININ CEVHER HAZIRLAMA
ETUDLERI

3.1.DENEMELERE ESAS OLAN ORNEK.

GiimiigkSy Aktepe madeninden,Anadolu {fniversitesi
Mith. Mim. Fakilltesi Maden Mithendisligi BOliimii Cevher Hazir-
lamz Lab. getirilen Srnekler, g¢ekigle kirilip 80 mm. alti-
na indi;ilmigtin;Qeneli kiriecaida kirilarsk 10 mm. altina
indirilen tlivenan cevher harmanlanmistir.l0 mm. altina har-

manlanan Srnek cevherin elek anzlizi CIZEIGE.3.1. dedir.
CIZELGE: 3.1.10 mm.Al%1 Elek Analizi.

Boyut (mm.) [% Miktar | Kim.Elek | Kiim. Elek
Uttt % Alty %

~10.0 49.25 30.0 30.0 100.0
- 9.25 +4.76 24 .7 54.7 70.0
- 4.76 42.5 17.3 72.0 45.3
- 2.5 +1.68 6.0 78.0 28.0
- 1.68 +1.16 5.3 83.3 22.0
- 1;16 +0.595 4.7 88.0 16.7
- 0.595+0.295 1.3 89.3 12,0
- 0.295+0.250 2.0 | 91.3 10.7 °
- 0.250 8.7 | 100.0 8.7

Toplam 100.0

10 mm. alti numunenin ysrisi,numune ayirma kabi ile

ayrilip zenginlegstirme islemlerinde Kullanilmistir.
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3.2, KIMYASAL ANALIZLER:

10 mm. altindaki cevherden yarisi, 1 mm. altina
indirilip ©bu cevherden, ikiye bOlme kabiyla kimyzsal ana-
liz i¢in Ornek alinmigtar.

Komple kimyasal analizler ve dahz sonraki islem-
lerdeki kimyasal analizlerjgravimetrik, volumetrik ve alet-—
1li analiz (Atomik absorbsiyon, kolorimetre) yontemleri uy-
gulanmistir.

Laboratuvars getirilen Ornegfin komple kimyasal ana-

lizi GIZEILGE.3.2.de gdriilmektedir.

CI1ZE1GE.3.2.Tiivenan Cevherin Komple Kimyasal Bnalizi.

Madde % Miktari
BaSO4 T4 .0
Cal 12.0
S:LO2 7.0
Fe203 3.5
Cu 1l ppm.den az
DiZer Llementler 3.5
(Zn,Pb,Ag, Vv.s.)
Toplam 100.0

Numune, Na2003+K'2003 ile eritis yapilarak ¢Ozelti-
ye getirilip.cbzeltiden grevimetrik yﬁntemle;BaSO4, 3102,
kolorimetrik ytntemle; F8203’ volumetrik yontemley; Ca0,
aletli analiz yontemiyle (Atomik ebsorbsiyon); Cu teyini

yepilmistir.

3.3. TANE SERBESTLESMESI
Servestlesme boyutu, "Tane Sayimi Yontemi" ile

saptanmistair.
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Elek fraksiyonlarina gdre en bliylik elek boyutuﬁdan, kiigl~
fe dogru sirasiyla serpme ince kesitler (Kanada balzami
icine) hazirlanmistir. Her elek boyutuna @it ince kesit-
ler,sirasiyla polorize mikroskopta incelenmistir.Incele-
nen ince kesitlerde serbest ve bagli barit taneleri sayi-
larak serbestlesme derecesi hesaplanmistir. Boyutlara

gére varitin serbestlesme derecesi CIZELGE:3.3. dir.

CIZELGE:3.3.Tiivenan Cevherin Serbestlesme Derece-

si.
| Boyutlar Sayilan | Serbest {Bagli Taneler|Serbestles-
Pane Taneler |(Ikili-Uc¢lii) |[me Derecesi
. Miktari %
-0.29540.250| 628 87 126 33
-0.250+40.149 650 196 260 35
-0.1494C.125 718 335 220.9 52
-0.12540.074 728 513 1C9.5 _477
~0.07440.053| 767 610 86.95 83

Yapliéﬁ hesaplamalara gdre en uygun'serbetlegme
boyutu: -0.07440.053 mm. (200 mesh) dir. Giinkii ekonomik
serbestlesme derecesi % 75-80 dir(11l). 0.074 mm. altindz
cevherin serbestlegme derecesi % 83 diir. Bu duruma gire
cevherimiz 0.074 mm.altina SFlitlilmesi gerekmektedir.

Parlatma ve ince kesitlerin mikreskopla incelen-
mesinde baritlerin ig¢inde, serbestlesme boyutu altinda
mineraller goriilmigtiir.Baritler iginde; 40-106 mikrom
boyutunda galenler,galenler i¢inde de sacinim hzlinde
5-50 mikron boyutunda kazlkopiritler ve 50 mikron altin-
da glimiis mineralleri goriilmiistiir. Bu mineraller sondaj

gamurunda kullanilacak barit i¢in sorun olmamaktadir.
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3.4. KIRVMA DENEYLERI

En iri psrc¢s boyutu 250-300 mm. olarek laboratu-
vara getirilen tiivenan cevher, dnce el cekiciyle 80 mm.
altina kirilip sirasiyla leboratuver tipi ceneli ve koni-
1i kairicidan gegirilmistir. Ceneli kiricida kirilan cevher
harmanlanip, yerisi ayrilmis ve konilide kirilmistair.

Ceneli kiricide; 80 mm. boyutundaki cevher, 1C mm.
altina ve konili kiricidz; iki kademe kirme ile 1C mm.
2ltindski cevher, 1 mm alting indirilmistir.

Ceneli kirici Urtiniin elek snalizi ve elek efrisi
CIZELGE:3.1. ve SEXIL: 3.l.dedir. Konili kiricide,l mm.
altina kirilan cevherin elek analizi, BaSO4 tentrii,

GIZELGE: 3.4. de, elek efrisi SEKIL: 3.l.dedir. BaSO4 veri-

mi CIZELGE: 3.5.dedir.

CIZELGE:3.4. 1 mm.Altina Kirilan Cevherin Elek Ana-
lizi ve BaS0, Tendrii.

Boyut (mm.) [ Miktar KﬁmuElii' Kim.Elek | BaSO
% Usti % Alta % Tendri %

+0.595 8.8 8.8 100.0 70
~-0.59540.500 6.9 15.7 91.2 70
-0.50040.295 13.2 28.9 84.3 73
-0.295+40.250 11.3 40.2 71.1 68
-0.25040.149 10.6 50.8 59.8 69
-0.149+0.125 7.5 58.3 49.2 72
-0.12540.074 5.0 63.3 41.7 T4
-0.074+o;053 1.0 64.3 36.7 78
-0.053+40.044 7.5 71.8 35.7 79
-0.044 28.2 100.0 28.2 83
Toplam 100.0
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Konili kiricidza 1 mm.

ince boyuta dozru BaSO

4
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altina indirilen cevherde

ylizdesi arttigi gdriilmekte olup,

baritin daha kirilgan oldufunu gdstermektedir.

GILZELGE:3.5. 1 mm. Altine Kirilan Cevherin Elek

Boyutuna Gore BaSO

Tendrii,Verimi.

4
Boyut  (mm.) Miktar BaSO4mbn6rﬁ~ BaSO4Verimi

% % %

+0.595 8.8 70.0 8.2
~0.595+0.500 6.9 70.0 6.5
-0.50040.295 13.2 73.0 12.9
-0.295+0.250 11.3 68.0 10.3
-0.25040.149 10.6 69.0 9.8
-0.149+40.125 7.5 72.0 T'e2
-0.125+0.074 5f0 T4.0 4.9
-0.074+0.053 1.0 78.0 1.0
-0.053+0.044 7.5 79.0 7.9
~-0.044 28.2 83.0 31.3

Toplam 100.0

3.%, OGUTME DENEYLERI

Konili kiriciyla 1 mm. altina indirilmis cevheri,

flotasyonla zenginlegtirmek amaciyla tane serbestlegme

boyutu olan; C.074 mm. (200 mesh) altina indirmek gerek—

mektedir. Bunun ic¢inde oOflitme islemine gereksinim vardir.

O0flUtme isleminin optimum zamanini tespit etmek amaciyla

Oflitme deneyleri yspilmistir.
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Deneylerde gelik gtvdeli ve celik bilya ortamla
degirmen kullanilmistir. Defirmenin ¢aplr 20 cm. ve hizi
60 devir/dk. dar. Deneyler,' defirmen hacminin % 40 bilya
ile doldurulup, % 70 kati oraniyla yapilmistir. Her deney-
de 50C gr. ¢rnek kullanilmistir,

Flotesyonda, ince tanelerin (0.044 mm. alti) veri-
mi diisiirecegi dilgiincesiyle, 500 gr. numune &nce 0.074 mm.
(200 mesh) elekten elenmistir. Elek isti 8EUtUlmiistiir.

Oglitme deneylerinde zaman deZisken olarak slinmis-

tir. Sonuclar CIZELGE:3.6.da gbsterilmistir.

CIZEIGE: 3.6. {Fltme Zamani ve Sonug¢lari.

OFiitme | Aliran | OZiitme Oncesi | 0#iitme Sonrasi | OFlitme Son-
Zameni | Miktar | 0.074 mm.Usti| 0.074 mm.Usti | rasi 0.074
dk. gre. gr. gr. mm.isti %

5 500 320 80 25
10 50C 315 15 4.8
15 500 315 5 1.6
20 500 316 1 0.3

Flotasyon ig¢in hazirlanacak cevherin oglitme zamani
olarak;1C dakika daha uygun bulunmugtur. Cinkid 15 ve 20
dakikalik Ofiitmelerde ince taneler (0.044 mm. alti) daha
goktur. Bu da flotasyon verimini diisirebilir. OFlitme zama-
nina gtre 0.044 mm. elek alti miktari ve ylizdesi CIZELGE:
3.7. de verilmistir.

Flotasyon i¢in hazirlenan Ornekler 10 dakika CSFUt-
me ile hazirlanmistir. Defirmende GFlitme esnasinda, defFir-
menden Ornefe karisen demir parc¢aciklari el miknatisiyla

-flotasyonden dnce temizlenmistir.
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CIZELGE: 3.7. OFiitme Zamsnina GOre 0.044 mm.(325mesh)
Altina Gecgen Miktar ve Yiizdesi

Zaman| 0.074 mm.Elek {0.044 mm.Elek |[0.044 mm.Elek Alt:a
dk. Alt1 Miktara Altyr Miktara % si
gr. gr.
5 240 190 79
10 300 255 85
15 310 288 93
20 315 309 98

3.6. DENEYSEL CALISMA

3.6.1. Flotasyonla Zenginlestirme:

Cevherdeki barit, 0.074 mm. (2C0O mesh) sltinda
serbestlestifi yapilan galismalarda ssptanmis olup, flo-
tasyon deneylerinde 0.074 mm. alti cevher kullanilmistair.

Deney calismalari, % 40 pililp yoFunlugunda (500 gr.),
20—2é&aerecede cesme suyuyla ve Denver tipi flotasyon maki-
nalarinde yapilmistir. )

Flotasyon ¢alismslarinda kollektdr olerak; yaf asit-—
leri, -siilfat ve siilfonatlar kuvllenilmistir. Yaf asitleriyle
yapilan deneylerde pH ayarlayicisi olarak NaOH, siilfat ve
slilfonatlar ic¢in pH ayarlayicisi Na2003 ilave edilmigtir.
Ayrica siilfat ve siilfonat kollektdrleri ile yapilan deney-
lerde koplirtiicii olarak F-65, Dewfroth-25C kullanilmistair.

Flotasyon deneylerinin amaci; barit flotasyonu igin
kullanilacek uygun feaktiflerin cinsini, miktarini, ortemin
pH sini saptamaktir.

Flotasyon deneylerinde,barit yilizdiiriliip, diger

mineraller bastirilmaya calisilmigtar.
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Deneylerin sonuglari gizelgelerde ayri ayri veril-

mis olup, sekillerle gdsterilmistir.

3.6.2. En Uygun Kollektdriin (Toplayici) Tespiti:

Bu deney serisinde kollektdr olarsk assgideki resk-
tifler kullanilmigtair.

-0leik asit (1000 gr/ton)

~-Petrolyum siilfonat (A.801, A.825, A.845,.1000 gr/+)

-Sodyum alkil sitilfat (Flotinor S—72,.1000 gr/ton)

Deneylerde asagidaki kosullar sabit tutulmustur.

Kat1i orani: #440

Pilp siceklizi: 20°-22°%

Kivam zamani : 10 (5+5) dakika

Oleik asitle ya2pilan deneylerde pH: 8.5-9,0

Petrolyum slilfonatlarla yapilan deneylerde pH:9.5

Sodyum alkil siilfatla yapilan deneylerde pH:9.5-10.5

Na2Si03(% 10 1luk): 10 ml. (2000gr/ton)

Tannik asit (% 1C luvk): 2 ml. (40Cgr/ton)

Kopilrtiiciller: Dewfroth-250, F-65,

Flotasyon deneylerinin sonuclari CIZELGE: 3.8 de
verilmistir. Tendr ve verime gire en uygun kollektdr;

Flotinor S-72 ve oleik sgsittir.

3.5.3., BEn Uygun Kollektsr Miktarinin Saptanmasi:
Barit flotasyonunda kollektdr olerak; Flotinor

S-72 ve oleik asit kullanilmistir.

3.6.3.1. Flotinor S-72 Mikterinin Saptanmasi:

Kollektsr olarak Hoechst Firmesinin imal etti#i
ve ticari adi "Flotinor S-72" olan sodyum alkil sillfat
kvllenilmistir. % 10 luk sekilde su ile hazirlanmistir.
Suda gec¢ dafilan bir reaktiftir. Asafideki deney kosul-

lari sabittir. pH ayarleyicisi olarak N32003ku113n11m1§t1r.
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pH :10 (pH:9.5-10 arassi)
Pilp yofunlugu : % 40

Flotasyon zamani : 10 (545) dakika
Na28103 : 1000gr/ton

Tannik asit : 400 gr/ton

Tane boyutu :-0.074 mm.

Deneylere ait sonuclar GIZELGE:3.9' ve SEKIL.3.2.
verilmistir.Bn uygun kollektdr miktari 1500 gr/ton olarsk

belirlenmigtir.

CIZELGE:3.8.En Uygun Kollektdm Cinsi.

Reaktifler | Uriinler |Miktar %[ Tensr% | Verim %
Konsantre 60.0 92.0 T4.6
Oleik asit —emmer 20.0 27.0 5.4
Konsantre 58.0 | 96.5 75.6
FlotinorS-T2 oy 42.0 42.9 24.4
A801 ve 825 Konsantre 62.0 80.0 67.0
(Petrolyum Artik 38.0 64.2 33.0
S#ilfonat)
Konsantre 80.0 79.0 85.4
A 825
Artik 20.0 54,0 14.4
A 845 Konsantre 64.8 82.0 71.8
(Petrolyum
Stilfonat) Artik 35.2 59.2 28.2

3.6.3.2. Oleik Asit Miktarinin Saptanmasi:
Kollektdr olarask oleik asit (0.89 kg/litre)kulla-

nllmlsﬁlr.Deneylerde asagfidaki kogullar sabit: tutulmustur.

pH :8-5"9 .\O
Na28i03 :2000 gr/+ton
Tannik asit :400 gr/ton

Flotasyon zamani  :10 dk.(5+5)
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SEKIL.3.2.Flotinor S-72 Miktarina Gore BaSQO

CIZELGE:3.9. Flotinor S-72 Miktari

Tendril ve Verimi.

4

Kollektor Uriinler Miktar Basoz Ba504
Miktari % Tendrz | Verimi
gr//ton % %
Konsantre 48.0 97.0 62.9
50
° 0 Artik 52.0 | 52.8 37.1
Konsantre 58.0 96.5 75 .6
10c0 ArTtik 42.0 | 42.9 24 .4
Konsantre 64.0 95.5 82.6
1560 Artik 36,0 35.8 17.4
Konsantre 76.0 g2.0 94.5
2066
Artik 24 .0 17.0 5.5
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Piilp yofFunluiu : %40

Tane boyutu : 0.074 mm.

Deneylere ait sonuglar CIZELGE: 3.1C. ve SEKIL.3.
3. goriilmektedir. En uygun oleik asit miktari: 1780 grfton

olarak se¢ilmistir.

3.6.3.3. Sodyum Silikat Miktarinin Saptanmasi:
Silikatlari bastirmak ve slami ortadan kaldirmsk
(dagitici) amaciyla Na, SiO_kullanilmistir. Suda eriyen

27773
madde olup, % 10 luk hazirlanip kullanilmistir.

3.6.3.3.1. Flotinor S-72 Reaktifi ile Flotasyonda

NaZSiO3Miktar1n1n Saptanmasi:

Asapfidaeki deney kosullari sabit tutulerak deneyler

yapilmistair.
pH : 10
Piilp yogunlugu : % 40
Flotasyon zasmani : 10 (5+45) dakika
Flotinor S-72 : 1500 gr/ton
Tannik asit : 400 gr/ton

Deneylere ait sonug¢lsr CIZELGE: 3.11. ve SEKIL.3.

4, de verilmistir. En uygun NaQSiOB miktari 1500 gr/ton

3¢6.3.3.2. Oleik Asit ile Flotesyon Deneylerinde

Na23i0 Miktarinin Saptanmasi:

3

Agagidaki deney kogullari sabit olup, NaZSiO3

miktarlari deZiskender.

pH

8.5-9 (NaOH)
Piilp yoFunlugu % 40

FTlotasyon zamsni : 10 (5+45) dakika
1780 gr/ton

Tannik asit : 40C gr/ton
Deney sonu¢lari GIZEIGE: 3.12. ve SEKIL.3.5.de

Oleik asit

e

Si0. miktari 1000 gr/ton dur.

verilmigtir. En uygun Na2 3
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Oleik asit miktari kg/ton -
SEKIL.3.3. Oleik Asit Miktarina Gdre Konsantrede
BaSO4 Tenorii ve Verimi.
CIZEIGE: 3.10. Oleik Asit Miktarinin Saptanmasi
i¢in Yapilan Deney Sonuglari.
Kollektdr Urinler Miktar | BaSO BaSQ
Miktari % Tendri Verimi
gr/ton % %
Konsantre 14.9 95.5 19.2
890 Artik 85.1 T0.2 80.8
Konsantre 68.8 90.0 83.7
1780 Artik 31.2 38.7 16.3
Konsantre 92.0 79.0 g98.2
2670 Artik 8.0 16.5 1.8
Konsantre 93.0 78.2 98.3
60
35 Artik 7.0 18.2 1.7
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SEKIL.3.4. Flotinor S-72 Flotasyonunda Na_Si0
Miktarina Gore BaSO4Ten6rﬁ ve geri%i
CIZELGE: 3.11. Flotinor S-72 Flotasyonunda Na SiO
. . S .2
Miktarinin Saptanmasi I¢in Deney
Sonuglari.

3

Kollektdr Urinler Miktar Baso4 BaS0
Miktar: % Tendri Verimi
gr/ton % o
Konsantre T4 .0 "94.0 94.0
500 Artik 26.0 17.1 6.0
Kongantre 58.0 96.5 T5.6 ~
1000 Artik 42.0 42.9 24.4
Konsantre 71.4 96.0 92.6
1500 Artik 28.6 19.1 T.4
Konsantre 70.7 85.0 90.8
2C00 Artik 29.3 23.3 9.2
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SEKIL.3.5. Oleik Asit Flotasyonunda NaZSiO Mikta-
rina GOre BaSO4 Tendril ve Verimg.
CIZELGE: 3.12. Oleik Asit Flotasyonunda Na Si03
Miktarinin Saptanmasinda Deney
Sonuclara.
Kollektsr Uriinler Miktar BaSo0 BaSO:
Miktarai % Tentri | Verimi
gr/ton % %
Konsantre 75.3 86.5 88.0
500 Artak 24 .7 35.9 12.0
Konsantre T2.4 92.5 90.5
1000 Artik 27.6 25.5 9.5
Konsantre T72.7 91.0 89.4
1500 Artak 27.3 28.7 10.6
Konsantre 68.8 90.0 83.7
2000 Artik 31.2 38.7 16.3
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3.6.3.4. Tennik Asit Miktarinin Saptanmasi:

Tannik asit, deneylerde kerbonatlari bastirmek ama-—
ciyla kullanilmistir. Asiri kullaniminda bariti de bastair-
ma Szelligi gdsterebilmektedir (12).Tannik asit laboratu-
varda toz halinde bulunup su ile karistirilmistar. % 10

luk eriyik haline getirilmistir. Bu halde kullanilmistir.

3.6.3.4.1. Flotinor S-72 Flotasyon Deneylerinde
Tannik Asit Miktarinin Saptanmasi:

Deneylerde,asagidaki kosullar sabit tutulmustur.
Tannik asit mikterlari defistirilmistir.

pH : 10 (NaZCOBT

Piilp yofunlufu : % 40

Flotasyon zameni: 10 (5+45) dakika.

Flotinor S-72 : 1500 gr/ton

Na, 510, : 1500 gr/ton

Deney sonug¢lari GIZELGE: 3.13. ve SEKIL.3.6. da

verilmistir. En uygun tannik asit miktari 400 gr/ton dur.

3.6.3.4.2. Oleik Asit Flotasyon Deneylerinde Tannik
Asit Miktarinin Saptanmasi:

Agagidaki déney kosullari sabit olup, tannik asit
miktari degfistirilmistir.

pH ¢ 8.5-9 (NaOH)

Plilp yoZunlupu : % 40

Flotasyon zamani: 10 (5+45) dakika

Oleik asit : 1780 gr/ton

Na25i03 : 1000 gr/ton

Deney sonuclari CIZELGE: 3.14. ve SEKIL. 3.7. de

verilmistir. En uygun tannik asit miktari 400 gr/ton dur.
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SEKIL.3.6. Flotinor S-72 Flotasyonunda Tannik
Asit Miktarina G&re BaS@ATBnﬁrﬁive
Verimi.
CIZEIGE:3.13.Flotinor S-72 Flotasyonunda Tannik
Asit Miktarinin Saptanmasinda Deney

Sonuclari.
Kollektdr Uriinler Miktar BasQ BasS0
Miktara % Tendri | Verimi
gr/ton % %

Konsantre 74.0 94.0 | 94.0

200 Artaik 26.0 17.1| 6.0
’ Konsantre T1.3 95.0 |- 91;5

300 Artik 28.7 21.8 | 8.5
Konsantre T1l.4 96.0 92.6

400 Artik 28.6 19.1 T.4
Konsantre 60.4 94.5% T77.1

O .
50 Artik 39.6 42.7 22.9
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SEKIL.3.7. Oleik Asit Flotasyonunda Tannik Asit

Miktarina Gore BaSO4 Tendri ve Verimi.

CIZEILGE: 3.14.0leik Asit Flotasyonunda Tannik Asit
Miktarinin Saptanmasinda Deney Sonug-

lara. .
Kollektor Urtinler Miktar BaS0 Baso, ,
Miktari % Tendri | Verimi
gr/ton | % %
Konsantre 86.5 81.0 94.7
200 Artilk 13.5 29.1 5.3
Konsantre 79.2 91.5 97.9
3¢0 Artik | 20.8 7.4 2.1
Konsantre T2.4 92.5 90.5
400 Artik 27.6 25.5 9.5
Konsantre | 71.7 88.0 85.3
500 Artik 28.3 38.5 14 .7




57

3.6.4 .pH Degerinin Flotasyona Etkisini Incelemek

i¢in Yapilan Deneyler.

Denemeye esas Ornek icindeki demir oksitlerin,
oleik asitle pH: 11 altinda ylizme olasilikleri oldufundans
pH: 11-11.5 arasinda flotasyon deneyleri yapilmigtir. pH
ayarlayicisi olarak NaOH kullanilmistir (12).

Flotasyon deneylerinde, tek kademeli ve iki kade-
meli olmak {izere iki yol izlenmistir. Tek kademeli flotas-
yon deneyleri pH: 11-11.5 d¢ iki kademeli flotasyonlar isej
bnce pH: 8.5-9, daha sounra konsantre pH: 11-11.5 de yeni-—
den flote edilmistir.

Her iki flotasyon deneylerinde deney kosullari
ayni olup, sadece kademelerde pH lar defigtirilmistir.

Deney kosullari:

Piilp orani : % 40

Flotasyon zamani : 10 (545) dk., iki kademelide;
1045 dk.

Na28103 : 1000 gr/ton, iki kademelide;

10004500 gr/ton
Oleik Asit : 1780 gr/ton, iki kademelide;
1780+890 gr/ton
400 gr/ton, iki kademelide;
4004200 gr/ton

Tannik Asit

Deney sonuclari CIZELGE: 3.15.de verilmistir.
A tentrii,% 92 den 93.5 e gikmistir.

Verimi ise,% 89.5 den 88.4 e diigmiistiir.

Sonuglara gore BaSO
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CIZEIGE:3.15.Bir ve 1ki Kzdemeli Flotasyon

p Sonuglary.

Kademe Uriinler Miktar|{ BaSO BaS0
Sayisa % Tendril | Verimi
% %
Konsantre 72.0 92.0 89.5
1 Artik 28.0 | 27.7 10.5
Konsantre 70.0 93.5 88.4
I Artik 30.0 28.5 11.6

3.6.5. Flotasyonlarla Elde Edilen Konsantrelerin
Kimyasal Analizleris

Flotinor S-72 ve oleik asitle yapilan flotasyon-
larda,elde edilen en iyi konsantrelerin analizleri,lzbo-
ratuvarimzda yapilmistir.Analiz sonuc¢lari GIZELGE:3.16.

verilmigtir.

CIZELGE:3.16. Analiz Sonuglari.

Konsantrenin BaSO4 5102 Cal Fe203 Cul Diger Ele-~

Ada % % % % % | menler % i

Jleik Asit
Konsantresi g2.0 4.0 0.9 0.6 |ppm, 2.5
Tek Kademe

Oleik Asit
Konsantresi 93.5 3.0 | 0.8 0.18 |ppm, 2.52
Iki Kademe

Flotinor S-
72 Konsant.

6.0 | 1.0 | 0.7| 0.09 |ppm.| 2.21
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4 .SONUGILAR

1-Glmlisksy (Kilitahya) Aktepe polimetalik glimiis
yataginda bulunan baritlerin, siilfonatlarla (Petrolyum
siilfonatla) flotasyonu bagsarili olmamigtir.

2-0leik asit ve sodyum alkil siilfatla (Flotinor
§-72) yapilan flotasyonu bagarili olmustur.Oleik asit
deneyleri sonucunda; %88.4 verim ile % 93.5 BaSQ4 tendrli
konsantre,flotinor S-72 ile %92,6 verim ile %96 BaSO4 te-
nérlii konsantre elde edilmigtir.

3-0leik asitle yapilan flotasyon deneylerinde elde
edilen barit konsantrelerinin,sondaj cemurunda kullanila-
bilir Gzellikte oldufu saptanmigtir.

4-Sodyum alkil sililfat flotasyonuyla elde edilen
barit konsantrelerinin kKimya sanayinde kullanilazbilir

ozellikte oldufu belirlenmigtir.
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5.0NERILER

I-Bu ¢aligmada kullanilan Srnek % 74 BaSQ, icer-

4
mektedir.0ysa kurulacak tesise girecek cevherdeki BaS0

tendri % 20.75 olacagi gsaptanmistar (25) .Bu nedenle,bu4
galismaya benzer bir galismanin tesise giris cevheri iize-
rinde yapilmasi gerekecektir.

2-Bu caligma ile ileride yapilacak ¢alismada elde
edilecek verilerin i1gi1findaj;Cevher NaCN ligine verilmeden
kurulacak flotasyon devresinde igslenerek baritin kazanilma
yoluna gidilebilir.BOyle yapmakla iki y&nden yarar sagla-
nabilir;

a)Barit kazanilarak +t e s i s ekonomisine katka
saflanir.

b)Bir sonraki NaCN lic¢ devresine dahs az cevher

verilerek kimyasal maddelerin sarfiyati diislirtilebilir.
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