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OZET

MATEMATIK OGRENME-OGRETME SURECINDE OGRETMENLERIN
URETKEN MUCADEYI DESTEKLEME BECERILERINE YONELIK
GELISIMLERININ INCELENMESI

Handegiil TURKMEN ISIKEL

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim

Dali Matematik Egitimi Doktora Program1

Anadolu Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Haziran, 2025

Danisman: Prof. Dr. Dilek TANISLI

Bu arastirmada bir ortaokul matematik 6gretmeninin, iiretken miicadeleyi destekleme
becerilerine iliskin gelisiminin incelenmesi amaclanmistir. Bu amag kapsaminda tiretken
miicadeleyi destekleyen beceriler alanyazin taramasi sonucunda igerigin islenmesi, akil
yuriitmeyi desteklemek icin iletisimin kullanilabilmesi ve smif mikro kiiltiirliniin
olusturulabilmesi olarak belirlenmistir. Ogretmenin bu ii¢ baslik altindaki becerileri
ogretmen gelisim etkinlikleri ile desteklenmistir. Arastirmada nitel arastirma
yontemlerinden 6gretmen gelisim deneyi uygulanmustir. Ogretmen gelisim deneyi
kapsaminda 6gretmenin ders gézlemlerinden elde edilen bulgulardan siirekli analiz ile
kritik sorunlar belirlenmis; bu kritik sorunlara iligkin &gretmen gelisim oturumlari
planlanmistir. Planlanan etkinlikler cevrim i¢i goriismeler yolu ile &gretmene
uygulanmistir. Ogretmen gelisim siireci bu déngii boyunca 2022-2023 egitim-dgretim y1l1
gliz doneminde 13 haftalik bir siire¢ ile uygulanmistir. Veriler ders gozlemleri ve
gorlisme yoluyla toplanmig; verilerin analizinde ise siirekli ve geriye doniik analiz
kullanilmigtir. Bulgular, 6gretmenin iiretken miicadeleyi destekleme becerilerinin ii¢
alanda da gelisim gosterdigini, ancak bu gelisimin bazi noktalarda smirl kaldigini ortaya
koymustur. Pedagojik alan bilgisi, alan bilgisi, inanglar ve 6gretim programindaki zaman
sikintis1 dgretmenin gelisim siirecini etkileyen faktorler olarak belirlenmistir. Ogretmenin
gelisiminin desteklendigi bu arastirmadan elde edilen sonuglar 1s181nda gelecekte

yapilabilecek arastirmalara 6neriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Uretken miicadele, Miicadele, Sorgulama, Matematiksel gérev,

Sinif mikro kiiltiirii, Ogretmen gelisimi
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ABSTRACT

EXAMINING THE DEVELOPMENT OF TEACHERS’ SKILLS TO SUPPORT
PRODUCTIVE STRUGGLE IN THE MATHEMATICS LEARNING-TEACHING
PROCESS

Handegiil TURKMEN ISIKEL
Department of Mathematics and Science Education Anadolu

University, Doctorate Program in Mathematics Education

Graduate School of Education, June, 2025
Supervisor: Prof. Dr. Dilek TANISLI

This study aimed to examine a middle school mathematics teacher's development of
productive struggle-supporting skills. Within this scope, the skills that support productive
struggle were identified as content processing, using communication to support
reasoning, and establishing a classroom microculture, based on the literature review.
Teacher skills, categorized under these three headings, were supported through teacher
development activities. A teacher development experiment, a qualitative research
method, was employed in the study. Critical issues were identified through continuous
analysis based on findings from teacher lesson observations, and teacher development
sessions were planned to address these critical issues. The planned activities were
implemented with the teacher through online interviews. The teacher development
process was implemented throughout this cycle over a 13-week period in the fall semester
of the 2022-2023 academic year. Data were collected through lesson observations and
interviews. Continuous and retrospective analysis was used in the analysis of the data.
The findings revealed that teachers' productive struggle-supporting skills improved in all
three areas, but this development was limited at some points. Pedagogical content
knowledge, content knowledge, beliefs, and time constraints in the curriculum were
identified as factors affecting the teacher development process. In the light of the results
obtained from this research, which supports teacher development, suggestions for future

research are presented.

Keywords: Productive struggle, Struggle, Questioning, Mathematical task, Classroom

microculture, Teacher development
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ETiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir calisma oldugunu; calismamin hazirlik, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak {izere tiim asamalarinda bilimsel etik ilke ve
kurallara uygun davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilen tim veri ve
bilgiler i¢in kaynak gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynakg¢ada yer verdigimi; bu
calismanin Anadolu Universitesi tarafindan kullanilan “Bilimsel Intihal Tespit
Programi”yla tarandiginit ve hicbir sekilde “intihal icermedigini” beyan ederim.
Herhangi bir zamanda, ¢alismamla ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun
saptanmas1 durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonu¢lar1 kabul ettigimi

bildiririm.

Handegiil TURKMEN ISIKEL
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URETKEN YAPAY ZEKA KULLANIM BEYANI

Bu tezi hazirlarken tiretken yapay zekd programlarindan destek almadigimi beyan
ederim. Herhangi bir zamanda, caligmamla ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir
durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglar1 kabul

ettigimi bildiririm.

Handegiil TURKMEN ISIKEL
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1 GIRIS
Bu boliimiinde oOncelikli olarak problem durumu ifade edilmistir. Devaminda

arastirmanin amaci, arastirmanin Onemi, varsayimlar, sinirhiliklar ve tanimlar

aciklanmugtir.
1.1 Problem Durumu

“Ogrenme bir seyirci sporu degildir,
ogrenciler oturup 6gretmenlerini dinleyerek ogrenemezler”.

(Chickering ve Gamson,1987)

Her birey giinliik hayatinda pek cok sorunla karsi karsiya kalir. Bu sorunlar bireye
rahatsizlik veren, bireyi huzursuz eden durumlardir. Bireyin huzur ve mutlulukla hayatini
siirdiirebilmesi i¢in karsilastig1 sorunlarin iistesinden gelmesi gerekmektedir. Matematik
dersinde de benzer bir durum s6z konusudur. Ogrenciler matematik dgrenme siireclerinde
siklikla problemlerle, zorluklarla, hatalarla, kavram yanilgilariyla vb. pek cok sorunla
kars1 karsiya kalirlar. Matematik egitimi alanyazini1 incelendiginde yapilan aragtirmalar
ogrencilerin karsilagtiklar1 sorunlarin iistesinden anlamli bir sekilde gelemedigini bu
nedenle de basarisizliklarla karsilastigim belirtmektedir (Oztiirk, 2018; Basar ve Dogan,
2020; Dénmez-Inbasi, 2022). Baz1 6grenciler karsilastig1 sorunlar sebebiyle matematigi
zor bir ders olarak gdrerek matematigin ¢ziilemez veya anlasilamaz olduguna inanirlar
(Jairam, 2020). Onlarin goziinde matematik sadece 6gretmenlerin veya iistiin yetenekli
insanlarin  yapabildikleri  bir derstir.  Karsilagtiklari  sorunlarin  {istesinden
gelebileceklerine inanmadiklar1 i¢in herhangi bir ¢aba igerisine girmek istemezler veya
gosterdikleri ¢aba sonucunda basarisiz olmaktan ¢ekinirler. Bu 6grencilerin matematige
karst olumsuz inanglari onlarin dersten sogumalarina ve basarisiz olmalarma yol
acmaktadir. Baz1 6grenciler ise karsilastiklar1 sorunlarin ¢oziimiiniin sadece 6gretmende
olduguna inanirlar. Ogretmenin verdigi déniitlerin karsilastiklar1 sorunlar1 tamamen
¢Ozdiigiinlii disiiniirler. Onlara gore tek dogru vardir o da yalnizca 6gretmenlerinde
mevcuttur. Oysa bu sekilde 6gretmenin aktif oldugu geleneksel 6gretim siireglerinde
Ogrenciler her ne kadar sorunlarin ¢oziimlerini anladiklarini diisiinseler de anlamli
ogrenmeler gerceklestiremezler. Sadece Ogretmenlerinin acgiklamalarina hem fikir
olurlar. Anlamli 6grenmeler gerceklestiremedikleri i¢in kendileriyle bas basa

kaldiklarinda yalnizca daha 6nce karsilastiklar1 benzer sorunlarin listesinden gelebilirler,
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farkli tiirde sorunlarin {istesinden gelebilecek sekilde bilgilerini yapilandiramazlar. Bu
durum da 6grencilerin matematigi derin bir anlayis ile 6grenmelerine engel olarak

basarisizliklara yol agar.

Ogrencilerin matematik alaninda yasadig1 basansizliklar dikkate alindiginda, 1980'i
yillardan itibaren uluslararasi alanda koklii reformlar yapilmigtir (National Council of
Teachers of Mathematics [NCTM], 1980; 1989). Yapilan reformlar araciliiyla,
O0gretmen merkezli yaklasimdan ogrenci merkezli yaklasima gecis yapilmasi
hedeflenmistir. Bu kapsamda, 6grenci diisiincesinin 6n planda oldugu bir 6gretim
anlayis1 benimsenmis ve “tiim Ogrencilerin matematigi anlayarak derinlemesine
ogrenmeleri ig¢in gerekli firsatlara ve destege sahip olunmasi gerekliligi” ilkesi, okul
matematigi i¢in bir vizyon haline getirilmistir (NCTM, 2000). Matematik egitiminde
yapilan reformlar sonucunda anlayarak 6grenme (Lingefjard, 1997) fikrine 6nem verilmis
ve Tirkiye'de de bu fikre uyum saglayacak sekilde matematik 6gretim programlari
giincellenmistir (MEB, 2013; MEB, 2024). Yapilan giincellemeler dogrultusunda
ogrencilerin kendi ¢abalariyla matematiksel bilgiye ulagacak becerilere sahip olmalar;
bilgiyi sorgulamalari, ¢ikarim yapmalari, yorumlamalar1 ve anlamli bir sekilde
yapilandirmalar1 da olduk¢a Onemlidir. Ancak O6grencilerin bu siireglerde birtakim
zorluklar yasamas:t kaginilmazdir. Ogrencilerin  anlamli  6grenme  siireclerini
gerceklestirebilmesi i¢in yasadiklar1 zorluklarla miicadele edebilmeleri, problem ¢oziicii
olabilmeleri ve bu siireci sabir ile siirdiirebilmeleri gerekmektedir. Bu baglamda iiretken

miicadele (productive struggle) kavrami 6n plana ¢ikmaktadir.

Matematik egitimi alanyazininda bahsedilen miicadele 6grencilerin 6n bilgilerinin verilen
sorunu anlamada veya c¢Ozmede yetersiz kalmasi veya Ogrencilerin yeni bilgileri
oziimseyememesi durumunda bagslar. Ogrencilerin mevcut kavrayislar yetersizse,
bilinenleri yeniden incelemeleri veya yeniden yapilandirmalar1 gerekebilir. Hiebert ve
Grouws’a (2007) gore miicadele, 6grencilerin sahip olduklar1 yetenekleri dahilinde olan
matematiksel kavramlari ortaya cikarmakla mesgul olduklari, hemen goriilmeyen
kavramlar1 anlamlandirdiklar1 entelektiiel cabay1 ifade eder. Miicadele, bilginin
ezberlenmesi amaciyla dogrudan sunulmast veya herhangi bir problemin nasil
¢ozilleceginin agiklanmasinin tam tersi olarak goriilmiistiir. Uretken bir sekilde miicadele
etme eylemi ise, 6grencilerin matematiksel anlayiglarini gelistirmelerine ve yasadiklari

zorluklarin kalict ve anlamli 6grenmelere doniismesine imkan sunmaktadir (Hiebert ve



Grouws, 2007). Yapilan arastirmalar, matematigi anlamlandirmak i¢in miicadele
etmenin, matematigi anlayarak oOgrenmenin gerekli bir bileseni oldugunu
vurgulamaktadir (Reitemeyen, 2017; Lemley vd., 2019; Murdoch vd., 2020; Chapman,
2016; Warshauer, 2015; Valantine ve Boyard, 2018; Karatas, 2022). Ornegin, Kapur
(2012) yaptig1 arastirmada iki farkli 0gretim siirecinden gecen Ogrenci gruplarinin
basarilarin1 incelemistir. Iki gruba da ilk bakista ¢oziimii anlasilamayan ancak
ogrencilerin sahip olduklari 6n bilgiler ile istesinden gelebilecekleri zorlu gorevler
verilmistir. Ik grubun dgretmeni bu zorlu gérevleri belirli islem adimlari ile agiklayarak
siireci yonetmis; benzer bir diger gorevi dgrencilerden yapmalarini istemistir. Ogrenciler
dgretmenin islem adimlarmi aynen uygulayarak zorlu gorevin iistesinden gelmistir. ikinci
grubun Ogretmeni ise zorlu gorevler ile 6grencileri bas basa birakarak Ogrencilerin
gorevle miicadele etmelerini saglayacak sekilde dgrencilere rehberlik etmistir. Ogrenciler
gerekli bilgiyi kesfetmeye ve kendi yontemlerini olusturmaya caligsmislar ancak goérevin
sonucuna ulasamamiglardir. Aym iki gruba arastirmanin sonunda son test yapildiginda
ise bu 6grencilerin sinifta 6gretilen islem adimlarini kullanan 6grencilerden daha ytiksek
puan aldiklar1 goriilmiistir. Bu arastirma, iiretken miicadelenin anlamli 6grenme
siireglerindeki dnemini ortaya koyan arastirmalardan yalnizca biridir. Benzer sekilde
NCTM (2014), matematigin anlamli bir sekilde 6grenilmesi i¢in sekiz etkili matematik
Ogretim uygulamasindan birisinin iiretken miicadelenin desteklenmesini oldugu

aciklamistir.

Uretken miicadelenin acia ¢ikma siireclerinde dgrencilerin gabasi yeterli olmamakla
birlikte 6gretmenin roliiniin 6nemli bir belirleyici oldugu sdylenebilebilir. Bu baglamda
ogrencilerin karsilastiklar1 sorunlar ile miicadelelerini siirdiirerek anlamli 6grenmeler
gerceklestirebilmelerini saglamak icin gerekli olan ortam, strateji ve yonlendirmelerin
ogretmenler tarafindan onceden bilinmesi ve diizenlenmesi gerekmektedir (Cheeseman
vd., 2016; Sullivan vd., 2015). Klingensmith (2025), 6gretmenlerin 6grencilerin
miicadele siireglerinde verdikleri tepkilerin onemine vurgu yapmistir. Bu dogrultuda
Ogretmen tepkilerinin Ogrencilerin matematiksel anlayislarinda ilerleme saglayip
saglamayacagi iizerinde dnemli bir etkisi oldugunu dile getirmistir. Khalil vd. (2025),
Ogretmenlerin ders Oncesinde, ders sirasinda ve ders sonrasinda olmak iizere ii¢ asamada
uretken miicadeleyi destekleme siireclerini agiklayarak dgretmenin roliinii yalnizca ders
stireciyle smirlandirmamistir. Livy vd. (2018) ise Ogretmenlerin, dgrencilerin nasil

cozeceklerini bilmedikleri gorevleri sunmalar1 ve iiretken miicadeleye tesvik edici bir
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siif ortam1 hazirlamalar1 gerektigini ifade etmistir. Tiim bunlarin gergeklesebilmesi i¢in
oncelikle 6gretmenlerin liretken miicadeleyi tesvik edebilmek i¢in rollerinin ve etkili bir
Ogretmen olmanin ne anlama geldiginin farkina varmalar1 gerekir (Kartal vd., 2017). Her
ne kadar 6gretmenlerin 6gretim siirecini hazirlamak ve yonetmekte kritik bir 6Gneme sahip
oldugu ¢esitli arastirmalar ile vurgulansa da bazi aragtirmalar 6gretmenlerin bu siiregte
yeterli olmadigini belirtmektedir (Valantine ve Boyard, 2018). Ogretmenlerin veya
Ogretmen adaylarinin 6grenci miicadelelerini fark edemedikleri ya da kismen fark
edebildiklerini (Warshauer, 2021; Jarry-Shore ve Richardson, 2024), fark ettikleri zaman
ise gerekli bilgiyi Ogrencilere veren aciklamalar yaparak Ogrenci miicadelesini
sonlandirdiklar1 (Klingensmith, 2025); 6grencilerin herhangi bir miicadelesi olmadiginda
onlar1 miicadeleye tesvik edecek smif kiiltiiriinii diizenlemede ve 6grencileri tiretken
miicadeleye tesvik edecek uygun gorevleri (Forte, 2025) belirlemekte eksik olduklarimi
belirtilmistir. Baz1 6gretmenlerin ise 6grenci miicadeleleri tiretken oldugunda miicadeleyi
destekledigi (Henningsen & Stein, 1997; Stein vd., 1996) ancak 6grenci miicadeleleri
tiretken olmadiginda yeterli destegi vermekten ¢ekindigi vurgulanmistir (Sengupta-Irving
& Agarwal, 2017; Warshauer, 2015). Bu dogrultuda uluslararasi alanyazinda
Ogretmenlerin iiretken miicadeleyi destekeleme becerilerinin gelisimine odaklanan
aragtirmalarin sinirlt oldugu goriilmektedir. Yapilan arastirmalar matematiksel gorev
hazirlama becerisinin gelisimi (Reitemeyer, 2017), iistbiligsel yazma becerisinin geligimi
(Lemley vd., 2019), fark etme becerisinin gelisimi (Warshauer vd., 2021), belirli liretken
miicadele stratejilerinin 6gretimi (Safak vd., 2021), miifredat tasariminin gelisimi (Trinter
ve Hughes, 2021), STEM baglaminda gelisim (Bolyard vd., 2023), iskele kurmaya iligkin
ogretim (Klingensmith, 2025) gibi tek bir bilesen baglaminda 6gretmen gelisimini
desteklemektedir. Ulusal alanyazinda ise iiretken miicadeleye i¢cin dogrudan herhangi bir
arastirma yapilmadig1 goriilmektedir. Diger yandan alanyazinda &grencilerin iiretken
miicadele becerilerinin desteklenebilmesi i¢in 6gretmenlerin sahip olmasi gereken bilgi
ve becerilerin ne oldugu acik sekilde belirtilmemistir. Valentine ve Bolyard (2018), bu
konu hakkinda alanyazinda yapilmis arastirmalari inceleyerek Ogrencilerin iiretken
miicadelelerini destekleyen oOgretim ozellikleri/6gretmen stratejilerinin neler olmasi
gerektigini belirten bir tablo sunmustur. Bu tabloda sinif kiiltiirii/sosyomatematiksel
normlar, igerigin islenmesi ve akil yiiriitmeyi desteklemek icin iletisimin kullanimasina
vurgu yapilmistir. Bu li¢ 6zelligin/stratejinin birlesiminin ve bunlar arasindaki etkilesimin

iiretken miicadeleyi destekleme ihtimali en yiiksek oldugu diistiniilmektedir. Bu arastirma
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ile matematik siniflarinda Ogrencilerin {iretken miicadele becerilerinin desteklenmesi
amaciyla Valentine ve Bolyard (2018)’in sundugu tablo ele alinarak bir 6gretmenin sinif
kiiltiirii/gevresi, igerigin islenmesi ve akil yliriitmeyi desteklemek i¢in iletisimi kullanma
becerilerinin gelisimi saglanmistir. Bu kapsamda o6gretmenin iiretken miicadeleyi

destekleme becerilerinin ii¢ 6nemli bilesen baglaminda desteklenmistir.
1.2 Arastirmanin Amaci

Bu arastirma ile bir ortaokul matematik d6gretmeninin, liretken miicadeleyi destekleme
becerilerine iliskin gelisiminin incelenmesi amacglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
Ogretmenlerin gelisim siireci ayrintilt bir sekilde incelenmis ve asagidaki sorulara yanit

aranmigtir:

1. Gelisim siireci oncesinde dgretmenin tiretken miicadeleyi destekleme becerileri

nasildi?

2. Gelisim siireci boyunca iiretken miicadeleyi destekleme becerileri nasil

gelismistir?

e Ogretmenin iiretken miicadeleyi desteklemeye yardimcr igerigin

islenmesine iliskin becerileri nasil gelismistir?

e Ogretmenlerin iiretken miicadeleyi siirdiirebilmelerine y&nelik akil

yuriitmeyi desteklemek i¢in iletisimi kullanma becerileri nasil gelismistir?

e Ogretmenin iiretken miicadelenin olusmasmi saglayan smf mikro

kiiltiiriinii diizenleyebilme becerileri nasil gelismistir?

1.3 Arastirmanin Onemi

’

“Zaten biliyorsaniz, yeni bir sey 6grenmediniz demektir.’

(Olsen, 2021)

Uretken miicadele kavrami, dgrencilerin karsilastiklar1 zorluklart 6grenme firsatina
cevirmelerine olanak saglayarak anlamli ve kalic1 6grenmeyi desteklemesi ile her gecen
glin daha fazla 6n plana ¢ikmaktadir. Bu kavramin, 6grencilerin bagimsiz problem
cozebilmelerine destek olmas1 (Granberg, 2016), farkli ¢6ziim stratejilerine odaklanmaya
tesvik etmesi (Kapur, 2014), eksik veya hatal1 bilgilerin belirlenmesine yardimci olmasi
(Amidon vd., 2020; Vasquez vd., 2020), olumlu duygular hissederek motivasyonlarinin
saglanmasi (O'Dell, 2018) gibi pek ¢ok dnemli katkis1 oldugu bilinmektedir. Ogrencilerin
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sabir, azim ve 6grenmeye karst olumlu tutum gelistirme, 6z yonetim, 6z farkindalik,
iletisim gibi sosyal-duygusal becerilerinin de gelisimine katki sagladigin1 sdylemek
mimkiindiir. Ancak {iiretken miicadelenin agiga c¢ikmast ve siirdiiriilebilemesi
ogretmenlerin 6grencileri destekleyebilme becerilerine baglidir. Ogretmenlerin etkili
matematiksel gorevler sunabilmeleri (Warshauer, 2014; Wilkerson, 2024), miicadele
siireci igerisinde Ogrencilere erken miidahalelerde bulunmamalar1 ve bilissel talebi
disiirmeyecek seviyede rehberlik saglayabilmeleri (Gray, 2019), destekleyici bir sinif
ortami olusturabilmeleri (Nusser, 2022), 6grencileri iiretken miicadeleye tesvik edecek
stratejileri etkili bir sekilde kullanabilmeleri (Khalil vd., 2025) gerekmektedir. Bu
dogrultuda Ogretmenlerin cesitli becerilere sahip olmalar1 beklenmektedir. Bir diger
deyisle, 0gretmenlerin iiretken miicadeleyi destekleme becerilerinin ¢ok bilesenli bir
yapiya sahip oldugu sdylenebilir. Uluslararasi alanyazinda 6gretmen gelisimi iizerine
yapilan arastirmalarin genellikle tek bir bilesen baglaminda (Reitemeyen, 2017; Lemley
vd., 2019; Murdoch vd., 2020; Chapman, 2016; Warshauer, 2015; Valantine ve Boyard,
2018; Karatas, 2022) ele alinmasi, iiretken miicadeleyi destekleme becerilerinin ¢ok
bilesenli yapisini agiklamada yetersiz kaldigi diistiniilmektedir. Ayni zamanda bu
becerilerin daha derinlemesine incelenmesi ve O0gretmen gelisim siire¢lerinin agiga
¢ikarilmasina iliskin alanyazinda bosluk oldugu gériilmektedir. Ogretmenin iiretken
miicadeleyi destekeleme becerilerinin gelisimini ii¢ farkli bilesen baglaminda incelendigi
bu arastirmanin, alanyazina ¢ok boyutlu ve kapsamli katkilar sunacag diistiniilmektedir.
Ayn1 zamanda arastirmada uzun soluklu bir siire¢ yiiriitiilmesi, 6gretmen ve 6grencilerin
dogal ortaminda gozlemlenmesi ile Ogretmenin gelisim siirecinin daha detayl

incelenmesi alanyazindaki bosluga cevap verecektir.

Ulusal alanyazinda, Ogretmenlerin mesleki gelisimleri {lizerine cesitli aragtirmalarin
(Ozaltun, 2014; Eroglu, 2016; Asik, 2019; Aygiin, Isiksal-Bostan, 2019; Bagdat, 2019;
Yesil, 2022; Bozkurt vd., 2024; Ilhan, 2025) yapildigi goriilmektedir. Yapilan
arastirmanin, Ogretmenlerin iiretken miicadeleyi destekleme becerilerinin gelisimine
odaklanan ilk ¢alisma olmasi aragtirmanin 6zgiinliglinii ve onemini artirmaktadir. Bu
dogrultuda arastirma sonuglarinin, Tiirk 6gretmenlerin mesleki gelisim ihtiyaclarin
belirleme kapsaminda 6nemli sonuglar ve oneriler sunacagi diistiniilmektedir. Ek olarak
ogretmenlerin mesleki gelisim etkinliklerinin tasarimma sunacagi katkilardan da

bahsedilebilir.



Arastirmanin d6gretmenin liretken miicadeleyi destekleme becerilerinin gelisimi, dolayl
olarak Ogrencilerin iiretken miicadele becerilerinin gelisimine katki saglayacaktir. Bu
noktada yapilan aragtirmada 6gretmenin gelisim siirecinin, 6grencilerde ortaya ¢ikan
iiretken miicadele stratejileriyle birlikte incelenmesinin iiretken miicadele kavraminin

derinlesmesine ve ileride yapilacak calismalara yon verecegi ongoriilmektedir.
1.4 Varsayimlar

Bu arastrmada arastirma siireci, asagidaki varsayimlar temel alinarak

gergeklestirilmistir:

e Matematik 6gretmeninin arastirma silireci boyunca yapilan uygulamalara

isteklilik ve caba ile katilacag1 varsayilmistir.

e Arastirmada, 6gretmenin fikir, bilgi ve diislincelerini samimi, acik ve seffaf

bir sekilde ortaya koyacagi varsayilmistir.
1.5 Smirhliklar
Aragtirmanin sinirliliklart asagidaki gibidir:

e Aragtirma, 2022-2023 egitim-6gretim yillarinda devlet ortaokulunda gorev yapan

bir matematik 6gretment ile siirlidir.

e Arastirmada toplanan veriler; 6gretmenle yapilacak goriismeler, ders videolar: ile

siirlidir.

e Arastirmada 6gretmenin liretken miicadele becerisinin gelisim siireci “sinif mikro
kiiltiirti, igerigin islenmesi ve akil yiiriitmeyi gelistirme becerileri” kapsaminda

incelenmistir.
1.6 Tanimlar

Miicadele: Herhangi bir amaca erismek, bir kuvvete karsi koyabilmek i¢in bir kisi veya

toplulugun giiclii, siirekli ¢abasi. (TDK)

Uretken Miicadele: Uretken miicadele, dgrencilerin matematik problemlerini ¢cdzmek igin
kendi diistinme ve akil yiiriitme becerilerini kullanmalarina yardimci olmak amaciyla

Ogretmenler i¢in tasarlanmig bir 6gretim stratejisidir (Murdoch, vd.; 2020).

Matematiksel Gorev: Ogretmenlerin amag, konu ve kavram bilgilerinden ve 6grencilerin

oOn bilgileri ve anlayislarindan etkilenen 6gretim kaynagidir (Sullivan vd., 2012).
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Matematiksel Sorgulama: Ogrenci bilgisini ve dgrendiklerini ag13a cikarabilecek en kisa

yoldur (Tanisl, 2013)

Sinif Mikro Kiiltiirii: Ogretmen ile dgrencilerin, 6grenme-dgretme siireci icerisinde ortak
davraniglar ve etkilesim desenleri, biligsel yapilar ve sosyal baglam kapsaminda 6grenilen

duyussal kavrayislardan olusmaktadir (Toluk-Ugar, 2016).



2 KURAMSAL CERCEVE VE iLGILIi ARASTIRMALAR

Arastirmanin bu boliimiinde; iiretken miicadelenin kuramsal ¢argevesine iligkin bilgiler
yer almaktadir. Kuramsal bilgilerin sunulmasmin ardindan bu basliklara iliskin

alanyazinda yer alan aragtirmalara yer verilmistir.
2.1 Kuramsal Cerceve
2.1.1 Miicadele ve iiretken miicadele

Tirk Dil Kurumu [TDK]’na goére miicadele “Herhangi bir amaca erismek, bir kuvvete
kars1 koyabilmek icin bir kisi veya toplulugun giiclii, siirekli ¢abasi” olarak
tanimlanmaktadir. Matematik egitiminde ise miicadele, 6grencilerin 6n bilgilerinin
verilen sorunu anlamada veya ¢dzmede yetersiz kalmasi veya 6grencilerin yeni bilgileri
Oziimseyememesi durumunda baslayan bir cabadir. Bir problem bilinmeyen bir unsur
icerdiginde, Ogrenciler mevcut anlayiglartyla baglanti kurmak icin yeni bilgilerin
yorumlarini olustururlar ve gerekirse 6nceki bilgilerini diizeltirler veya yeni olani yeniden
yorumlarlar (Hiebert ve Grouws, 2007). Bu nedenle miicadele, yetersiz on bilgileri ele
almanin yani sira, yeni bilgilerin bir yorumunu yaratmay1 ve bilinenlerle ilgili olarak yeni

bilgiler insa etmeyi igerir.

Miicadele, 6grencilerin ilk bakista anlasilamayan problemlerin ¢oziim siire¢lerinde pes
etmeyerek matematiksel fikirler ile mesgul olduklarinda iiretken hale gelir (Hiebert vd.,
1996; Hiebert ve Grouws, 2007). Uretken miicadele isim veya sifattan ziyade bir fiildir
(Olsen, 2021). Heibert ve Grouws (2007), liretken miicadelenin 6grencilerin matematigi
anlamlandirmak i¢in “hemen goriinmeyen bir seyi bulmak™ icin ¢aba goéstermelerini
gerektirdigini ifade etmislerdir. Murdoch vd. (2020)’ne gore ise iiretken miicadele,
Ogrencilerin matematik problemlerini ¢6zmek i¢in kendi diistinme ve akil yiiriitme
becerilerini kullanmalaria yardimci olmak amaciyla 6gretmenler icin tasarlanmis bir
ogretim stratejisidir. Uretken miicadelede gerceklesen siirec, 6grencilerin daha iyi bir
kavramsal matematik anlayis1 gelistirmelerine ve problem ¢6zme yeteneklerine giiven
duymalarma yardimecr olur. Ogretmen odakli bir bakis acis1 iiretken miicadele,
o0gretmenlerin 6grencilere dogru cevab1 hemen vermek yerine belirli bir siire boyunca
derinlemesine diisiinme, yansitma ve problemler hakkinda diisiinme firsat1 verdigi bir
ogretim stratejisidir (Paurowski, 2022). Ozetle iiretken miicadele ¢dziimleri ilk bakista

anlasilmayan problemler ile mesgul olmak i¢in matematiksel fikirleri kullanmak,



problem ¢dzme sirasinda matematigi anlamlandirmada sabir gostermek, problemleri
¢ozme ve sonuca ulasilabilecek temel matematiksel fikirlerle ugragmaktir. Bilginin
ezberlenebilmesi veya uygulanabilmesi i¢in dogrudan sunulmasini beklemek, matematik
yaparken umutsuzluk hissetmek, ilist diizey problemlerle gereksiz hayal kiriklig1 veya

zorluk yasamak degildir.
2.1.1.1 Uretken miicadelenin teorik dayanag

Uretken miicadele, her ne kadar son yillarda ortaya c¢ikan bir kavram olsa da temelleri
yillar Oncesinden atilmis bir anlayistir. Bu kapsamda, Dewey (1933)’in yansitici
diistinme baglamimda ele aldigi problem c¢ozme siirecinde Ogrencinin, igsel bir
motivasyon tasimasi, 6§renme siirecine aktif katilimin 6nemini kavramasi ve karsilastigi
zorluklar karsisinda bunlar1 asabilecek cabay1 gosterebilecegine dair inang gelistirmesi
gereklidir. Dewey (1997), 06grencilerin problemi ¢0ziim siireclerinin, zihinsel
huzursuzluk ve rahatsizlik halini devam ettirme becerisini kapsadigina deginerek; ¢c6ziim
siirecinin ¢oziimiin kendisinden daha 6nemli oldugunu dile getirmistir. Bu yiizden asil
onemli olan, yalnizca dogru yanitlara ulasmak degil; bireyin problem ¢dzme siirecinde
anlamli ve derinlemesine 6grenme yasantilari gecirmesidir (Dewey, 1926). Dewey’in
aragtirmarinda (1933; 1997; 1926) problem ¢6zme siirecine ve dgrencilerin yasayacagi
zihinsel huzursuzluga verdigi nemin tiretken miicadele ile ilgisi oldugu diistiniilmektedir
(Wilson,2023). Festinger (1957)’in biligsel uyumsuzluk kuramina gore, bireylerin
karsilastiklar1 hatali veya acik olmayan bilgiler, rahatsizlik vererek bireyleri ¢éziim
arayisia yonlendirir (Festinger, 1957). Bu durumun, eski ve yeni bilgiler arasinda iligki
kurulmasina yardimci oldugu diisiinmektedir. Bu noktada biligsel uyumsuzluk kurami
iiretken miicadele kavrama ile iliskilendirilebilir. Hatano(1988) ise, bilissel uyumsuzlugu
kavramsal anlayis ile ilgili muhakeme becerilerinin gelisimi ile baglantili oldugunu ifade
etmektedir. Kavramsal anlamay1 gelistirmeye yonelik muhakeme siireci, liretken miicade
kapsaminda ele alinabilir (Wilson,2023). Diger yandan Vygotsky (1978)’1n yakinsal
gelisim alani ile ifade ettigi kavram, 6grencilerin zorlu kavramlar tizerinde ugrasarak eski
ve yeni bilgilerini iliskilendirmesini icermektedir. Ogrencilerin yakinsal gelisim alan
icerisinde yasadiklar1 miicadele ile kavramsal anlayis arasinda etkilesim oldugu

sOylenebilir.
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1.1.1.2 Uretken miicadelenin onemi

Uretken miicadele o6grencilerin  derinlemesine diisiinmeyi Ogrenmesini, anlayis
kazanmasini ve bagimsiz problem ¢6zme becerilerini gelistirmesini igerir (Amidon vd.,
2020; Baker vd., 2020; Granberg, 2016). Kendi yontemlerini gelistiren 6grenciler daha
fazla hatayla karsilasabilir ve problemleri ¢6zmeleri daha uzun siirebilir ayn1 zamanda
ezberlenmis islem adimlarin1 kullanan 6grencilere gore genellikle daha basarili olurlar.
Kendi yontemlerini olusturan 6grenciler yanitlar1 hatali olsa bile ezberledikleri bilgileri
kullanan sinif arkadaslarina gore yontemlerini uyarlama olasiliklar1 daha yiiksektir

(Granberg, 2016).

Arastirmalar tiretken miicadele sirasinda 6grencilerin 6n bilgileri ve sezgisel fikirlerinin
harekete gectigini ileri siirmektedir (Kapur ve Bielaczyc, 2012; Kapur, 2014). Ayrica,
Ogrenciler miicadeleleri sirasinda ne kadar ¢ok farkli ¢6ziim yollarma odaklanirlarsa;
aktif hale gelmesi beklenen 6n bilgi ve fikirler de o kadar fazla olur (Kapur, 2014).
Ogretimin bir parcas1 olarak iiretken miicadele, Ogrencilerin yeteneklerine olan
giivenlerini gelistirmelerini, risk almaya daha istekli olmalarimi ve igerigi anlamalarinda

gelismelerini saglar.

Uretken miicadele, ogrencilerin mevcut bilgilerinin nerelerde eksik oldugunu
gostermektedir (Amidon vd., 2020; Granberg, 2016; Murdoch vd., 2020; Vasquez vd.,
2020). Ogrenciler problem ¢dzme siireci icerisinde her adimi nasil gerceklestireceklerini
bilip bilmediklerini belirleyemezler. Uretken miicadele ile &grencilerin problemleri
kendilerinin ¢ézmeleri ile mevcut bilgi ve girisimler arasinda ayrim yapabilmeleri
saglanir (Granberg, 2016). Bu 6grenciler, gelecekteki kavramlara karsi koymalarina ve
calisma materyallerini gézden gecirmelerine yardimci olacak diger konularla kendi
baglantilarini olusturabilirler. Ogrenciler iiretken bir sekilde miicade ettiklerinde olumlu
duygular hissederler ve kendi basarilarindan gurur duyarlar (O'Dell, 2018). Ogrencilerin
miicadele siireclerinden gurur duymalarina ne kadar ¢ok firsat verilirse, matematigi
olumlu bir 1g1kta gérme firsatlar1 daha fazla olur. Ciinkii 6grenciler bir problemin ¢6ziim
siirecini tamamlayabildiklerinde seving hissettikleri belirlenmistir (O'Dell, 2018).
Ogrenciler basarisiz olsalar bile yine de zor problemlerle ugrasmaya devam etmek

istediklerinde, iiretken miicadele 6gretimi basarilidir (Livy ve digerleri, 2018).
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2.1.1.3 Matematik siniflarinda iiretken miicadele

Uretken miicadele, dgrencilere ulasabilecekleri bir gorev sunarak baslar. Gérevde
ilerleme saglamak ve matematiksel fikirlerde biiyiimek i¢in gorevin 6grencilerin yakinsal
gelisim bolgeleri icinde olmasii gerektirir (Vygotsky, 1978). Bu anlamda, iiretken
miicadele yalnizca gorevler 6grencilerin yakinsal gelisim alani iginde oldugunda, yani
Ogrencinin miicadelesinin iiretken olmasi muhtemel alan i¢inde oldugunda ortaya cikar
(Hiebert ve Grouws, 2007). Bu nedenle 6gretim siireclerinde dikkatle se¢ilmis gorevler
aracihigi ile Ogrencilerin matematiksel diisiincelerini ortaya ¢ikaran, anlamlandiran,
ogrencileri fikir aligverisinde bulunmalari i¢in yonlendiren, 6grenci anlayislarina rehber
olan 6gretmenlere ihtiya¢ vardir (Wilson vd., 2013). Etkili bir matematik 6gretim siireci
gerceklestirebilmek i¢in 6grencilerin matematik ile ilgili anlamalarin1 harekete ge¢irmek
temeldir (NCTM, 2000). Ogretmenlerin bu siirecte 6grencilerin gdrevlerini {istlenmeden,
gorevde ilerlemelerini saglayacak sekilde destek vermeleri gereklidir. Uretken miicadele
ancak iretken miicadele i¢in yaratilmig bir ortamda gerceklesebilir. Bu miicadele
ogrenciler tarafindan yapilan bir eylem olsa da 6gretmenler bunu kolaylastirmaya ve
gerceklesmesi i¢in firsatlar saglamaya dahil olduklarinda basarili olur (NCTM, 2014).
Diger yandan iiretken miicadelenin kullanimi, smifin kiiltiiriine baghdir. Ogrencilerin
miicadelenin 6grenmenin bir pargasi oldugunu bilmeleri ve miicadelelerinin kaynagi ile

ilgili sorular sormalar1 gerekir (NCTM, 2014).

Uretken miicadelenin desteklenmesinde amag grencilerin problemleri tutarli ve dogru
bir sekilde ¢ozmesi degildir. Etkili 6gretmenler, 6grencilerine sadece dogru cevaplari
gostermekle kalmayip, bilgi inga etme firsatlar1 yaratmak i¢in basari anlayislarini Hir
(Vazquez vd., 2020). Her zaman dogru yanit veren 0grenciler, yanitlatinin nasil veya
neden dogru oldugunu anlamayabilirler. Basarisiz olan 6grenciler, problemleri ¢6zmek
ve nerede hata yaptiklarini belirlemek i¢in faydal: stratejiler gelistirebilirler (Amidon vd.,
2020; Livy vd., 2018; Russo vd., 2021). Ogrencilerin basarisizliklarmi duymak veya
gormek ogretmenlere yardimci olacaktir. Uretken miicadele yasanirken, siirecin
yonetilmesi 6nemlidir. Ogretmenin tepkileri, bir 6grencinin bir problemi ¢dzmeye
calisti@1 yollar ve problemi ¢ézme siirecinde nerede takildigina iliskin gozlemler bir
sonraki 6grenme-Ogretme silirecinde dikkate alinmasi gereken onemli bilesenler haline
gelir (Zeybek, 2016). Buradaki amag¢ 6grencilere problemleri 6gretmenden bagimsiz

olarak ¢ozmeleri i¢in gerekli araclar1 saglamaktir.
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Zaman, iretken miicadelenin anahtaridir. Cesitli arastirmalarda Ogrencilere yeterli
zaman, kiiciik gruplar halinde ¢alisma yetenedi ve 6grencilerin kendilerini giivende
hissettikleri bir ortam verildiginde zor problemleri ¢ozebildikleri belirlenmistir (Ewing
vd., 2019; Warshauer, 2015; Zeybek, 2016). Ogrencilerin kendi stratejilerini
gelistirmeleri ve stratejilerin ise yarayip yaramayacagini anlamalar1 i¢in zaman 6nemli
bir faktérdiir. Zaman tanimak O&gretmenlere, Ogrencilerin elestirel diisiinmesini
engellemeden, zorluk yasayan 6grencileri belirleme ve onlart dogru yola yonlendirme

firsat1 sunar.
2.1.1.4 Mevcut iiretken miicadele sorunlart

Mevcut iiretken miicadele sorunlarinin genel olarak 6gretmen, 6grenci ve Ogretim

programi baglaminda ii¢ kategoride incelenebilir.
Ogretmen Kaynakli Sorunlar

Ogretmen kaynakli iiretken miicadele sorunlarinin basinda hatali gorev se¢imi
gelmektedir. Ogrencilerin yakinsal gelisim alan1 icinde olmayan gorevler onlar
muhtemelen hayal kirikligina ugratacak ve tekrar denemek istememelerine sebep
olacaktir. Clinkii bir 6grenciye bilinmeyenle yiizlesme gorevi verildiginde, bu genellikle
kaygiya yol acar (Murdoch vd., 2020). Bu nedenle 6gretim siireclerinde hazirlanan
gorevlerin 6grencilerin diizeylerine uygun olmasi1 gerekmektedir. Bir diger 6gretmen
kaynakli sorun 6gretmenlerin 6grenci miicadeleleri sirasinda ¢ok fazla adim atmasidir.
Hayal kirikligi ve bunalma gibi miicadeleyle iliskili olumsuz etkiler nedeniyle,
ogretmenler genellikle 6grencilerin miicadelesinin nedenini ortadan kaldirmanin yollarini
ararlar (Adams ve Hamm, 2008; Borasi, 1996). Oysa miicadelenin ortadan kaldirilmaya
calisilmas1 6grencilerin anlamli 6grenmeler gerceklestirmelerine engel olacaktir. Bu
noktada Ogretmenlerin miicadeleyi bitirici degil destekleyici olmalari 6nem arz
etmektedir. Biligsel yiikii azaltan veya Ogrencilerine yeterli zaman vermeyen bir
dgretmen, onlarm iiretken miicadelelerinin azalmasina sebep olmaktadir. Ogrencilerin
hatalarindan ders almalarina izin vermeyen bir 0gretmen ise onlarin daha derin bir
matematik anlayisi olusturmalarini engellemektedir (Ewing vd., 2019). Bu nedenle
ogretmenlerin biligsel yiikii azaltacak diizeyde yardimci olmalarindan kag¢inmalari
gerekmektedir. Genel olarak 6gretmenlerin iiretken miicadeleyi destekleme becerilerinin

eksik oldugu goriildiigiinde bu durumun en biiyiik sorun oldugu sdylenebilir.

Osrenci Kaynakli Sorunlar
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Ogrenci kaynakli en biiyiik sorun iiretken miicadelede zorluklar yasamalaridir. Bir
Ogrencinin iretken bir sekilde miicadele etmesi baslangigcta zor olabilir. Bu siirecgte
Ogrenciler, zorluk yasamaya basladiklar1 anlarda geri adim atabilir, yardim isteyebilir ya
da ne yapacagini bilmedigini sdyleyebilir. Problemi yanlis anlama veye problemin
iistesinden gelememe endisesinden dolay1 denemeye isteksiz olabilirler. Ogrenciler
iiretken bir sekilde miicadele etmeyi O6grenmeden Once, miicade siireci onlar igin
basarisizlik  gibi  algilanabilir.  Smmf  arkadaslarmin  gerisinde  kaldiklarini
gozlemlediklerinde bu utang verici olarak goriilebilir. Utang, Ogrencilerin  geri
cekilmelerine, bagkalarina veya kendilerine saldirmalarina veya sorundan kaginmalarina
neden olacaktir (Amidon ve digerleri, 2020). Bu utang kontrolsiiz kalirsa, dgrenciler
kendilerini sonsuza kadar matematikte “kotii” olarak gorebilirler. Ogretmenlerin utang
verici duygularla basa ¢ikmak i¢in kullandiklar: etkili stratejilerden biri, dogru cevaplara
daha az vurgu yapmak ve 6grenme siirecine daha fazla odaklanmaktir (Amidon vd.,
2020). Uretken Miicadelenin faydalari, ortaya gikabilecek zorluklardan daha agir basar.
Ogrenciler, yaptiklar1 ve bilmedikleri arasindaki farkliliklar da dahil olmak iizere daha
derin bir matematik anlayis1 gelistirirler. Uretken miicadele, bu ydntemi uygulayan
Ogrencilerde utang ve endise duygularina yol agsa da, faydalari, sorunu ¢o6zmeyi
basardiktan sonra basarilarindan gurur ve seving icerir. Uretken Miicadele, zaman ve

emek acisindan hem 6gretmenler hem de 6grenciler i¢in degerli oldugunu kanitlar.
Osretim Programi Kaynakli Sorunlar

Ogretim programindan kaynaklanan sorunlarin basinda ise zaman gelmektedir.
Matematik Ogretim programlarinin olduk¢a yogun olmasindan dolayr 6gretmenler
programi yetistirmekte sorun yagamaktadir. Hatta bir¢gok 6gretmen 6gretim programini
tamamlayabilmek i¢in 6gretmen merkezli dersler ile siireci tamamlamaktadir. Oysa
tiretken miicadelenin kilit noktast zamandir. Zaman kisitl oldugunda 6grencilerden
beklenen iiretken miicadelenin agiga ¢ikmasi oldukca zordur. Ulkemizdeki kapsamli
Ogretim programlarinin ve siireclerin liretken miicadele becerilerini desteklemede biiyiik

bir sorun oldugu sdylenebilir.
2.1.2 Uretken miicadele cercevesi

Warshauer (2014), ortaokul 6grencilerinin matematiksel gorevlerle mesgul olurken

yasadiklar1 tliretken miicadeleyi incelemek amaciyla yaptigi arastirma sonucunda,
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Ogrencilerin ~ miicadele deneyimlerini belirleyerek ~ Uretken ~ Miicadele

Cercevesi gelistirmistir. Uretken Miicadele cergevesi Sekil 2.1° de sunulmustur.

Sekil 2.1
Uretken Miicadele Cergevesi

Garev B ] Ofretmen Yam(
arev l.}::“m' Baglmmak Gigrenci Micadelesi Etiilegim Boyutlaru: Sonug Sonug Bayulu:
Biligse] Talep " Rayuin: —— Biligsel Tulep, T Matemutik Yopmok
Seviyeleri Me?, Naal?, Nigl? Miseadele Siylem,
& Erber +  Haglamak + Anlabma «  (lretken
*  Kavramlarls +  Silreg Yiooetmek + Yimlendirilmag o Crethen:  disgiik
bagtlambals *  Mutermstiksel rehberlik i
wimlemler agaklamrs venmek *  Inceleme rebiberi + Ulretken almavan
= Kavramlariz = Yanhg anlamz = Saglama h
haglambise veys hatayr ifude
wintemler ermek
= Matemarik yapma

Kaynak: Warshauer, 2011

Tablo 2.1°de sunulan Uretken Miicadele Cergevesi’ne gore dgrencilerin miicadeles siireci
gorev boyutu ile baslar. Buradaki gdrev boyutunun igeriginde Stein vd., (2000)
olusturdugu biligsel talebe dayali gorev g¢ercevesi kullanilmustir. Ezber, kavramlarla
baglantili islemler, kavramlarla baglantisiz iglemler ve matematik yapma seviyelerine
gore sunulan gorevler, 0&grencilerde miicadele siirecini baslatir. Miicadelenin
baslamasinin ardindan, 6grenci boyutuna gecis yapilir. Burada &grencilerin verdigi
tepkilerin, miicadeleyi baslatma, siireci yonetme, matematiksel agiklama verme, hatay1
veya kavram yanilgisini ifade etme olmak tizere dort farkli boyutta ele alindigi
belirlenmistir. Ogrencilerin bu tepkilerine karsilik ise anlatma, ydnlendirilmis rehberlik,
inceleme rehberligi ve saglama olacak sekilde dort farkli boyutta 6gretmen tepkilerinin
oldugu ifade edilmektedir. Bu siirecin sonunda ise dgrenciler liretken miicadele, diisiik
seviyeli iiretken miicadele ve iiretken olmayan miicadele olacak sekilde miicadele
sonucuna ulastiklar1 goriilmektedir. Bu kapsamda dort kategoriye iliskin agiklamalar

asagida detaylandirilmistir.
2.1.2.1 Gérev boyutu: biligsel talep seviyeleri

Miicadele siireci, Ogrencilerin biligsel gelisimini ve kendi anlayislarin1 olusturma
siireclerini destekleyen gorevlerle baslar. Uretken miicadelenin ortaya ¢iktigi gdrev

tiirlerini daha net anlayabilmek i¢in Stein vd., (2000) tarafindan gelistirilen biligsel talep

temelli gorev cercevesi kullanilmigtir.  Warshauer (2011) 06grencilere matematikle
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miicadele etme firsatlar1 saglayan bir 6grenme ortaminin, 6grencileri yiiksek diizeyde
bilissel talebe maruz biraktigini diisiinmektedir. Ozellikle, algoritmik olmayan ve
karmagik diisiinmeyi gerektirdigi i¢in matematik yapmayi i¢eren gorevlerin, 6grencilerde
miicadeleye neden olma olasiliginin daha yiiksek oldugunu dile getirmistir. Kavramlar ve
anlamla baglantili islemler diizeyinde gerekli olan biligsel ¢aba, dgrencilerin gorevi
anlamlandirmasi, 6nceki bilgileriyle baglanti kurmasi ve gorevlerini tamamlamak i¢in
stratejiler olugturmasi nedeniyle miicadeleyi agiga ¢ikarabilecegini ifade etmistir. Daha
diisiik seviyedeki gorevler ise algoritmay1 unutmak veya bir hesaplamay1 yliriitememek

gibi diisiik seviyeli veya liretken olmayan miicadeleler yaratabilir.
Miicadeleyi Modelleme ve Gérevier

Gorev-miicadele modeli ile 6grencilerin miicadelesinin dogas1 ve i¢inde meydana geldigi
gorev baglami iliskilendirilmistir. Daha yiiksek bilissel talep gerektiren bir gorev, uygun
stratejileri formiile edebilen ve gorevi yliriitebilen veya miicadele belirtisi gdstermeden
¢Ozebilen bazi 6grenciler i¢in temel diizeyde miicadeleye neden olabilir. Bununla birlikte,
daha yiiksek bilissel talep iceren gorevler biiyiik olasilikla daha biiyiik miicadele siire¢leri
aciga cikaracaktir (Stein vd., 1996). Ornegin, bir dgrenci en kiiciik ortak katlar1 bulma
prosediiriinii unutmugsa, en kiiciik ortak paydayir bulma gibi diisiik biligsel talep
gerektiren bir gorevle de miicadele edebilir. Bu durum, miicadele siireclerinde
Ogrencilerin 6grenmesini destekleyen gorev baglamini 6grenci diizeyi goz Oniinde
bulundurularak incelenmesi olduk¢a 6nemlidir. Tablo 2.1°de belirtilen gorev tablosunda
miicadeleye gore Onerilen alan, yakinsak gelisim bolgesini ifade etmekte gri bolge olarak
tanimlanmistir. Bu bolgede 0gretmenin eylem ve tepkileri, 6grencilerin anlamalarini
ilerletebilmeleri i¢in gerekli destegi saglama potansiyeline sahiptir. (Vygotsky, 1962;
1978; Wertsch, 1985). Ogretmen tepkilerinin tiirlerini simif etkilesimlerinde meydana
gelen goriinlir 0grenci miicadelelerinin bigimlerine baglayarak, iiretken ¢oziimlere
yonelik miicadeleleri destekleyen 6gretimin roliinii iliskilendirilebilir. Asagidaki Tablo
2.1’de gorevler ve ilgili etkilesimler baglaminda 6grencilerin miicadelesinin tablosu

sunulmustur.
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Tablo 2.1.

Matematiksel Etkinlik ve Gorevler Baglaminda Simfta Ogretme-Ogrenme Etkilesimlerinde Uretken
Miicadele Tablosu

Miicadele | Yok ligsel Dhgsal Yok
Cok Kolay Bajmmsmiz Anlam Verme Giiriiniir Isaretler Cok Zor

Uvgulanan Girevlerin
Biligsel Diizeyi

Ezberleme

Kavramaiz Prosedileler

Kavramh Prosediirler
ek Yapm:lk _:

Yukarida sunulan Tablo 2.1°e gore, uygulanan gorevlerin bilissel diizeyi ¢ok kolay veya

cok zor oldugunda herhangi bir miicadele a¢iga ¢ikmamaktadir. Ogrenciler ¢cok kolay
gorevleri herhangi bir zorluk ile karsilasmadan yapabilecekleri i¢in bu diizeyli gorevlerde
miicadele agiga ¢ikmamaktadir. Ogrencilerin bilissel diizeylerinin {izerinde olan zorlu
gorevlerde ise, Ogrencilerin ¢aba gdstermeden pes edecegi diisiiniildiigiinden yine
herhangi bir miicadele gozlemlenmemektedir. Gorevlerin bilissel diizeyi kolaydan zora
dogru arttik¢a, 6grencilerin yasadigi miicadele siireci de i¢sel miicadelelerden digsal
miicadelelere dogru bir gelisim gdstermektedir. Igsel miicadele siireclerinde, dgrenci
miicadelelerine iligkin herhangi bir somut isaret gozlemlenmez. Digsal miicadele
siireclerinde ise 6grencilerin miicadele siireclerine iliskin goriiniir isaretler ile karsilagilir.
Bu isaretlere Ogrencilerin kagit iizerinde verdikleri c¢aba, zorlandiklarini ifade etme,
Ogretmenlerinden yardim isteme vb. gibi Ornekler verilebilir. Uygulanan gorevlerin
biligsel diizeyi arttikga bir diger deyisle, gorevler ezberleme diizeyinden matematik
yapma diizeyine dogru ilerledikge 6grencilerde i¢sel ve dissal miicalelerin ortaya ¢ikma
ihtimallerinin daha fazla oldugu goriilmektedir. Tablo 2.1°de agik griden siyaha dogru
olan ilerleme miicadelenin ortaya ¢ikma ihitmalinin daha fazla oldugu durumlar: ifade

etmektedir.
2.1.2.2 Ogrenci miicadele boyutlart

Ogrenciler, herhangi bir yeni gérevle ugrasirken cesitli seviyelerde azim gerektiren bir
miicadele sergilerler. Warshauer'in olusturdugu Uretken Miicadele Cergevesine gore,
ogrenciler baglamak, bir siireci yiiriitmek, matematiksel aciklamalar yapmak ve hatay1
veya kavram yanilgisini ifade etmek tlizere dort farkl kategoride miicadele gdsterirler.

Asagida sunulan Tablo 2.2°de bu 6grenci miicadele tiirleri ve gdstergeleri sunulmustur.
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Tablo 2.2

Ogrenci Miicadele Tiirleri

Gorevin ne oldugu konusunda kafa karigikligini ifade etme
Sorunun tiiriinii unuttugunu dile getirme

Jest ve mimiklerden anlasilan belirsizlik ve vazgegme durumu
Kagit iistiinde herhangi bir ugras olmamasi

Baslamak

L2 2

Cikmazla karsilagsma

Bicimlendirilmis bir temsilden bir islemi uygulayamama
Cebirsel dogas1 geregi islemin uygulanamamasi
Algoritmanin yiiriitiilememesi

Formiillerin unutulmasi

Siirec¢ Yiiriitmek

S22 27

Caligsmalar1 gerekgelendirme

Bir cevabin elde edildigi siireci agiklama

Strateji se¢imleri ile ilgili gerekgeler verme

Belirsizligi ve yetersizligi ifade edebilmek i¢in kelimeler kullanma
Islemleri adlandirma

Matematiksel Ac¢iklama
Yapmak

L2 72 2 7

Kavram Yamlgilarini
ve Hatalarim ifade
Etmek

Olasilik ile ilgili yanlis anlama
Oran ile ilgili yanlis anlama
Kesirler ile ilgili yanlis anlama

2 7

Kaynak: Warshauer, 2014

Baslama Miicadelesi: Bu tiir bir miicadelede dgrenciler, gorevin onlardan ne yapmalarini
istedigi konusunda kafa karisikligini dile getiriler. Karsilastiklar1 problemi nasil

yapacaklarini hi¢g gérmediklerini, unuttuklarini ya da hi¢ 6grenmediklerini iddia ederler.

Bir Stireci Yiiriitme Miicadelesi: Warshauer (2014), tarafindan en sik gozlemlenen bu
miicadele tiirtinde 6grenciler bir ¢oziim plani olusturmuslardir ancak problemde verilen
sayllarin zorlugu sebebiyle c¢ikmaza girmis olabilirler. Ek olarak, 6grenciler bir
algoritmay1 yiirlitmekte zorlandiklarinda, sayisal hatalar yaptiklarinda, bir formiilii
hatirlayamadiklarinda veya bir kavrami bir prosediire baglayamadiklarinda meydana
gelir. Bu miicadeleler genellikle 6grenciler bireysel olarak calismaya basladiklarinda
veya Ogrenciler bir grupla ¢alismaya basladiginda, gorevin ilk asamalarinda meydana

gelmektedir.

Matematiksel A¢iklamalar Yapma Miicadelesi: Bu miicadele tiiriinde 6grenciler, kiiciik
gruplarla veya simifla paylasirken, calismalarinin cevaba nasil veya neden yol actigina
dair kafa karigikligini dile getirirler. Dogru cevaba sahip olduklarini bilirler ama siirecin
neden ige yaradigini belirleyemezler. Warshauer (2014), baz1 6grencilerin diisiinmeyi

s6ze dokmek ve stratejileri dogrulamak i¢in miicadele ettigini gdzlemlemistir. Ogrenciler
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ne diistindiiklerini biliyorlard1 ancak 6gretmen sozlii bir agiklama getirmeye calistiginda
bunu agiklamakta zorlanmiglardir. Bu tiir bir miicadele, 6gretmenlerin 6grencilerin
caligmalarini agiklamalarini bekledikleri igin ortaya ¢ikmistir - bu beklenti olmasaydi, bu
miicadele ve biliyiime firsati mevcut olmayacakti. Bu nedenle, 68rencilerin ¢éziimlerini
aciklamalar1 ve gerekcelendirmeleri beklentisi, iiretken miicadeleyi kolaylagtirmak i¢in

cok onemlidir (Warshauer, 2015a; Zeybek, 2016).

Kavram Yanilgilarini ve Hatalar: Ifade Etme Miicadelesi: Bu miicadele tiirii dgrencilerin
matematiksel kavram yanilgilarmi problem ¢ézmeye temel olarak kullanmalar1 veya

¢Oziim yolunda bir hata tagimalari ile ortaya ¢ikmustir.
2.1.2.3 Ogretmen tepki boyutlart

Uretken miicadele gergevesinin iigiincii bileseni, dgrencilerin miicadelesini verimli bir
sekilde kolaylastirmada &gretmenin tepkisine odaklanmaktadir. Ogretmenlerin 6grenci
miicadelesine verdikleri tepkiler anlatma, yonlendirilmis rehberlik, inceleme rehberligi
ve saglayicilik olmak iizere dort kategoride incelenmistir. Asagidaki Tablo 2.3°de bu
kategoriler, tanimlar1 ve boyutlar1 sunulmustur.

Tablo 2.3
Uretken Miicadele Ogretmen Tepki Boyutlart

Tanimlama Boyutlar
= Bilgi saglama la) Bilissel Talep:
= Strateji 6nerme « Diisiiriili
2 Dogru hata HSUIWIL.
> Ogrenci calismalarint  1b) Ogrenci Miicadelesine Katilmak:
degerlendirme .. o . .
Anlatma > Daha basit problemlerle iliski * Miicadeleyi iiretken bir sekilde ortadan
K kaldirilir.
kurma
= Islem siiresini azaltma I¢) Ogrenci Diisiincesini Gelistirmek:
+ Ogrencinin degerlendirmesi icin agik
bir fikir 6nerilir.
> Ogrenci diisiincesini yonlendirme ~ 2a) Bilissel Talep:
2 Eylem olasiliklarini daraltma
y - . * Amaglanandan azaltilir veya korunur.
= Bir eylemi yonlendirme
2 Problemi daha kii¢iik pargalara 2b) Ogrenci Miicadelesine Katilin:
ayirma . 5 L . .
= Problemi analojiyle degistirme N.fedem . .Qegerlendlrlhr ve ogrenct
yonlendirilir.
Yoénlendirilmis éfi)m Qgrencz Diigiincesi Uzerine Inga
Rehberlik :

Ogretmen fikirlerini gelistirmek icin
kullanilir.
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Tablo 2.3 (Devam)

Uretken Miicadele Ogretmen Tepki Boyutlart

Tanumlama Boyutlar
2 Sebep ve gerekge isteme 3a) Bilissel Talep:
=2 Ogrencilerin diislincelerine dayali

fikirler sunma
Bir hataya veya yanlig anlasilmaya

Korunur.

3b) Ogrenci Miicadelesine Katilmak:

yol agabilecek agiklamalar arama

Inceleme > 05 G e . Soru, dgrencinin kendini yansitmasini
. grencilerin diisiincelerinin yazil . e
Rehberligi . tesvik edilir.
caligmalarini isteme
3c) Ogrenci Diisiincesi Uzerine Insa
Edin:
Ogrenciye rehberlik etmek icin temel
olarak kullanilir.
2 Aynntili agiklama isteme 4a) Bilissel Talep:
> S[rg;:nm diistincesi {izerine insa Remimryen i
> Grupla veya bireysel olarak 4b) Ogrenci Miicadelesine Katilmak:
kcelendi .
Saglayicilik O Ve Onaylanir, sorgulanir ve 6grenciye zaman

anlamlandirma i¢in baskilama
2 Ogrencilerin ¢alismasi i¢in zaman
ayirma

taninir.
4c) Ogrenci Diisiincesini Gelistirmek:

« Ogrenci fikirlerini netlestirilir ve
vurgulanir.

Kaynak: Warshauer, 2014

Anlatma: Asagida dgretmen tepki araliginin gosterildigi Sekil 2.2°deki stirekliligin bir
ucunda, oOgrencilerin miicadelelerini ele almalarina yardimci olmak igin ihtiyac
duyduklart bilgileri saglayan 6gretmen yanitlar1 vardir. Bu tiir tepkiler anlatma olarak
adlandirilmistir. Bu kapali uglu yaklasim (bknz. Tablo 2.2), 6gretmenlerin gerekli
oldugunu diislindiikleri  bilgileri dogrudan sunarak ogrencilerin  gorevleri
tamamlamasinda yardimci oldugunu ifade eder (Kennedy, 2005). Bu 6gretmen tepkileri,
ogrencilerin biligsel talebini azaltan miidahalelerle 6grencinin miicadelesinin agiga

¢ikabilme ihtimalini azaltmaktadir.
Sekil 2.2

Ogretmen Tepki Aralig

Eapah Uglu: Bilgi Saglamak Arak Uglu: Firsat Saglamak
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Yénlendirilmis Rehberlik: Sekil 2.2°deki siirekliligin iki u¢ nokta icerisinde dgretmenin
yonlendirilmis rehberlik boyutu yer almaktadir. Ogrenciden gelen yanitlar dogrultusunda
Ogretmen tarafindan verilen yonlendirilmis rehberlik tepkisi, siirekliligin kapali uclu
tarafina daha yakin ve oOgrencileri Ogretmenin yararli olarak algiladigir bir yonde
yonlendirmeye hizmet etmektedir. Bu teknik zaman zaman O&grenciyi kendi
diisiincelerinden fikirlerinden uzaklastirmaktadir. Ogretmenler, uygun oldugunu
diisiindiikleri yontemler veya kavramlar Onererek Ogrencinin gorevi tamamlamaya
yonelik ilerlemesini hizlandirmaya calismaktadir. Ogrencilerin gorevlerini nasil yerine
getireceklerini bilmedikleri durumlarda; Ogretmenler, Ogrencilerin gorevle mesgul
olmalarini saglamak i¢in ivme kaybetmeden dgrencilerin 6n bilgileriyle baglanti kurmak

icin bir fikir veya ara¢ saglamanin yollarmni ararlar.

Inceleme Rehberligi: Ogretmen tepki boyutlarindan inceleme rehberligi, Sekil 2.2°deki
stirekliligin agik uclu tarafina yakin bir konumda bulunmaktadir. Bu, Ogrencilerin
diisiinmesine duyarli olma, fikirlerini arastirma, ogrencilerin diisiinmeleriyle ilgili ve
bunlar iizerine insa edilmis matematiksel kavramlar veya prosediirler 6nerme konusunda
acik ucglu yaklagima daha yakindir. Problemlerin iistesinden gelmek i¢in gereken
entelektiiel ¢aba Ogrencilere aittir, ancak yanitlar Ogrencilerin sundugu fikirleri
netlestirmeye, baglamaya veya dogrulamaya hizmet etmekte ve 6gretmen yanitlari

araciligiyla goriiniir hale getirilmektedir.

Saglayicilik: Sekil 2.2°deki stirekliligin diger ucunda, 6grencilerin diisiincelerine hitap
eden ve temel fikirler oneren ayni zamanda Ogrencilere c¢alismalari ve fikirlerini
tartismalar1 i¢in ek zaman saglayan daha acik ucglu Ogretmen yanitlari vardir.
Ogretmenler, amaglanan bilissel talebi diisiirmeden 6grencilere daha fazla eylem ve
etkilesim icin firsat ve zaman sagladiklarindan bu 6gretmen yanit tiirii olanaklarim

ctiketlenmistir.
2.1.2.4 Sonug¢ boyutu: matematik yapmak

Uretken Miicadele Cergevesinin bu boyutunda dgrenciler iiretken, diisiik seviyeli iiretken

ve iiretken olmayan seklinde ii¢ farkli kategoride agiklanmislardir.

Uretken: (1) Gorevin amaglanan hedefleri ve bilissel talebi korunuyorsa, (2) miicadeleyi
ve matematiksel anlayisi kabul ederek 6grencilerin diisiinmesini destekleniyorsa ve (3)
Ogrencilerin gorevi yiiriitmede ilerlemesini saglaniyorsa miicadele {iretken olarak

tanimlanmastir.
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Diisiik Seviyeli Uretken: (2) ve (3) numarali noktalarda iiretken olan ancak amaglanan
gorevin biligsel talebini azaltan miicadeleler diisiik seviyeli iiretken olarak
smiflandirilmistir. Biligsel talebin azalmasimin gdze g¢arpan bir Ornegi, Ogrencilerin
diistinmelerini takip ederek degil 6gretmen tarafindan onerilen belirli yontemlere veya
stratejilere yonlendirilmeleridir. Diger bir 6rnek ise problemleri basitlestirmek veya
ogrencilerin kendi baglarina ¢alisip elde edebilecekleri bilgileri saglamaktir. Bu hala
tiretken olarak smiflandirilmistir ¢iinkii 6grenciler daha diisiik bir seviyede de olsa

matematiksel aktiviteyle mesgul olmaya devam etmektedir.

Uretken Olmayan: Ogrenciler gdrevin amagclarma dogru ilerleme belirtileri gdstermeden
miicadele etmeye devam ederse, bir ¢ozlime ulasirsa ancak etkilesim sirasinda islemsel
bir goreve donilisen ve gorevin amaglanan biligsel talebini énemli Ol¢lide azaltan bir
goreve doniislirse veya Ogrenciler denemeyi biraktiysa miicadeleler iiretken olmayan

miicadele olarak siiflandirilmistir.
2.1.3 Uretken miicadelenin desteklenmesi

Etkili 6gretmenler 6grencilere problem ¢oziiciiler gibi diislinmeyi 6grenmelerine destek
olur. Yonlendirme ve sorgulama yoluyla, 6grenciler matematik problemlerini ¢6zmek
icin tam olarak neyin gerekli oldugunu belirlemeye tesvik edilmelidir. Genel olarak, bir
Ogrencinin liretken miicadeleye tepkisi uygulamak, yardim istemek veya miicadelede
israr etmektir (Warsauer vd., 2021). Bir 6grenci yardim istemesinin nedeni genellikle
anlama eksikliginden kaynaklanmaktadir. Bu durumdaki 6gretmenler, 6grencilere sorunu
0zel olarak nasil ¢ozeceklerini anlatmak veya onlara ¢6ziim adimlar1 sunmaktan ziyade
ogrencilere kendi yontemlerini olusturmalarina yardimer olacak stratejiler saglayarak
onlara rehber olmalidir (Ewing vd., 2019; Warshauer, 2015). Cheung (2024), 6grencilerin
disiincelerinin  sorgulandigi, zorlayici gorevlerle mesgul edilerek derinlemesine
ogrenmelerinin hedeflendigi; geleneksel yaklasimdan farkli olarak etkilesimli ve
diistinmeye dayal1 bir bigimde tasarlanan derslerin, tiretken miicadeleyi destekledigi ifade
edilmistir. Alanyazinda iiretken miicadeleyi desteklemek i¢in kullanilabilecek birkag
farklr stratejiden bahsedilmistir. Bu stratejilerden birisi; 6gretim sirasinda 6gretmenin,
derin diisiinmeyi gerektiren sorular yonlendirmesidir (NCTM, 2014; Karatas, 2022).
Ogretmenin  yonlendirdigi sorular, &grencileri ¢dzmeye ¢alistiklar1  problemi
anlamlandirmalar i¢in diisiinmeye tesvik etmelidir (Ewing vd., 2019). Ancak bu nokta

da Ogretmenin sorabilecegi sorularin belirli bir listesinin olmadig1 alanyazinda
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vurgulanmistir. Uretken miicadeleyi desteklemek igin kullanilan bir baska strateji,
o0gretmenlerin 6grencilerine kendi ¢caligmalari lizerinde diisiinmeleri i¢in ilham vermesini
icerir. Ogrenciler bu sekilde belirli bir yanita nasil ulastiklarii aciklayabilir hale gelirler.
Kendi diisiincelerini acgiklama yetenegi, Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini
gelistirmelerini saglar. Ogrenciler cevaplarina nasil ulastiklarinin ardindaki gerekgelerini
acikladiklarinda veya gosterdiklerinde, Ogretmen nerede hata yaptiklar1 bilgisiyle
ogrencilere rehberlik etmeye yardimci olur. Bu sekilde 6grenciler anlamay1 gelistirir ve
bir sonraki problem i¢in bu becerileri gelistirir (Baker vd., 2020; Betts ve Rosenberg,
2016; Murdoch vd., 2020). Uretken miicadeleyi desteklemek icin bir diger strateji,
O0gretmenlerin 6grencilere yeni bir kavram ile iliskili problemler sunmasi ve ardindan
ogrencilerin kesfedebilmeleri i¢in zaman tanimasini gerektirir (Vazquez vd., 2020). Bu
strateji 6grencinin kavrami anlamasi tizerine kuruludur. Bu siirecte 6grenciler problemi
nasil ¢ozecekleri konusunda kendi akil yiiriitmelerini gelistirebilirler. Problemin
unsurlarint belirler ve gecmiste ¢ozdiikleri problemlerle benzer unsurlarla baglantilar

kurarlar.

Uretken miicadeleyi destekleme siirecinde en gok karsilasilan sorun dgrencilerin bilissel
yiikiinii azaltmaktir (Livy vd., 2018). Ogretmenlerin birgogu miicadele siirecinde olan
Ogrenciye yardimci olmak istemektedir. Yardimci olmadiklarina &grencilerini ihmal
ettiklerini diigiinebilirler. Oysa 6grenciler, gorevleri kendilerinin tamamlayabilmeleri i¢in
yeterli zamana ve sabretmeye ihtiya¢ duyarlar. Ogretmenler, dgrencilerin problem
¢ozmelerine yardimci olduklarinda, 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirme
sanslarini diisiiriir, zorluklarla karsilagtiklarinda baskalarina bagimliliklarini desteklerler.
Bu dogrultuda {iiretken miicadeleyi desteklemenin anahtari, dgrencilerin problemleri
bagimsiz olarak ¢Ozebilmelerine ortam hazirlamaktan geger (Warsauer vd., 2021).
Ogrenciler kendi baslarina ne kadar ¢ok sey yapabilirlerse, grenmeleri o kadar etkili
olur. Etkili Ogretmenler, Ogrencilerin konulara iligkin daha derin bir anlayis
gelistirebilecekleri bir ortam yaratmak i¢in zamani bilingli olarak planlar. Dogru yanitlara
ulasmak yerine siire¢ yoluyla o6grenmeyi ve bilgi insa etmeyi tesvik ederler.
Ogrencilerinden ve yeteneklerinden yiiksek beklentileri korurken onlar1 iiretken

miicadeleye hazirlar ve desteklerler (Ewing vd., 2019).
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Reitemeyer (2017), 6gretmenlerin 6grencilerin iiretken miicadelesini tesvik edebilmesini
desteklemeye yardimci olmasit amaciyla arastirmasi kapsaminda bir eylem teorisi

hazirlamistir. Bu eylem teorisi asagidaki Sekil 2.3°te sunulmustur.

Sekil 2.3

Eylem Teorisi: Kavramsal Anlamayi Tesvik Etme

Meveut Durum:  Ogretmenlerin

kavramsal anlamay1 hedef alarak

ogretim yapmamasl

Uretken miicadele yoluyla kavramsal Ogrencinin  Gretken miicadelesiyle
anlamaya dair olumlu &grenci 4| kavramsal anlamayi tesvik eden bir
deneyimleri ders modeli sunmak

l

Uretken miicadele yoluyla kavramsal
anlamayi 6gretmenin onemli
olduguna iliskin inang

l

Ders plani sablonu

¥

Ogretmenlerin matematik bilgilerini Ogretmenlerin matematigi ve 6grenci
ve dgrencilerin distinme bigimlerine 4 dustincelerini  analiz  etmelerine
dair bilgilerini gelistirmek tardimai olacak cerceveler/araglar

!
Ogrencilerin kavramsal anlayis Ogrenciler nasil
gelistirmleri igin Sgretmenler Ggrenir diyagrami
tarafindan firsat yaratilmasi

Siirekli yerinde E)héret_menlerin N Geleneksel (oturuma
destek Ofretimden  o6grenerek dayal) hizmet ici egitim
ogretmeyi 6grenmesi

Mesleki Gelisim: Eylem Kuraminin Desteklenmesi

Kaynak: Reitemeyer, 2017

Sekil 2.3’e gore, 0gretmenlerin kavramsal anlamay1 hedef alarak 6gretim yapamiyor
olmas1 problem durumu olarak belirlenmis ve buna iliskin mesleki gelisim eylem plani

diizenlenmistir. Burada, iiretken miicadele yoluyla kavramsal anlamaya iliskin olumlu
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Ogrenci deneyimlerinin saglanmasi, 6gretmenin iiretken miicadele yoluyla kavramsak
0grenmenin 6onemli olduguna iliskin inanci, 6gretmenin matematik ve 6grenci diisiinme
bicimlerine iliskin bilgilerinin gelisimi ve son olarak 6grencilerin kavramsal anlayis
gelistirebilmeleri i¢in Ogretmenler tarafindan firsat yaratilmasmin desteklenmesi
asamalar1 izlenmistir. Bu agsamalar1 gerceklesme siirecinde ise, 6gretmene siirekli yerinde
destek, geleneksel hizmet i¢i egitimler verilmis 6gretmenlerin 6gretimden, 6grenmeyi

Ogretmesini saglamak amaglanmustir.

Arastirmalarda goriildiigii iizere, iiretken miicadelenin son yillarda gelisen bir kavram
olmas1 sebebiyle bu kavramin nasil desteklenecegi farkli bilesenler kapsaminda ele
alinmis ve net bir sekilde belirlenememistir. Alanyazinda yapilan farkli aragtirmalar
iiretken miicadeyi desteklemenin farkl1 bir yoniine odaklanmistir. Uretken miicadelenin
desteklenmesindeki kritik 6zellikleri belirleyebilmek icin Valentine ve Bolyard (2018)
alanyazin taramasi yapmiglardir. Bu tarama sonunda iiretken miicadeleyi destekleyen
egitsel 6zelikler/6gretmen stratejileri ve bunlarin ilgili oldugu perspektifleri belirlemistir.
Ancak bu ozellikler/stratejiler yalnizca alanyazin de vurgulanan noktalardir herhangi bir
kesinligi s6z konusu degildir. Buna karsin iiretken miicadeleyi destekleme ihtimali en
yliksek olanin bu stratejilerinin birlesimi ve bunlar arasindaki etkilesim oldugu
diistiniilmektedir. Arastirmacilarin belirledigi strateji/6zellik ve perspektifler Tablo
2.4’de sunulmustur.

Tablo 2.4
Uretken Miicadeleyi Destekleyen Egitsel Ozellikler/Ogretmen Stratejileri ve Ilgili Perspektifler

Ogretim Ozelligi/Ogretmen Stratejisi ilgili Perspektifler

Swnif Kiiltiirii/Ortanu

> Destekleyici bir dgrenme  ortami
olusturma (M. Kapur & Bielaczyc, 2012)

Tiim ogrenciler 6grenebilir

2 Gelisme zihniyeti/tiim 6grenciler caba

> Diislinmeyi destekleyen araglara erisim sarf ederck anlayist gelistirebilir.

saglama (NCTM, 2014)
> Ogretmen tiim dgrencilerin dgrenmesini

2 Ogrencilere miicadele etmeleri icin dosteklemekten sorumludur.

zaman tanima (NCTM, 2014; Warshauer,
2015a, 2015b) 2 Destekleyici, sevecen bir &gretmen,

> Anlamlandirmada sebati acikea tesvik ogrenciler i¢in olumlu bir 6grenme ortami

etme (Gresfali ve digerleri, 2009; NCTM,
2014)

2 Matematigi olusturmak ve dogrulamak
i¢in ortak yetki olusturma (Doerr, 2006;
Franke ve digerleri, 2015; Gresfali ve

yaratmada etkilidir.

Matematigin dogast
> Matematik, Ogretmen veya metin
tarafindan 6zetlenen adimlar iretmekten
daha fazlasidir.
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digerleri,  2009; NCTM,  2014; 2 Otorite matematikte yatar; Ogrenciler
Warshauer, 2015a, 2015b) matematigi  kullanarak  “dogrulugu”
2 Kansiklik ve hatalarin dogal oldugu ve O .behrl.eye.b ilirler.
Y N . grenci Faaliyeti
ogrenme  firsatlar1  olduguna  dair > Ogrenenler matematikte anlam
beklentileri iletme (NCTM, 2014) yapicidirlar/eylem sahibidirler.
2 Miicadeleyi matematik  6grenmenin
O6nemli bir pargasi olarak kabul etme | Miicadele 6grenmenin bir pargasidir
(Warsauer, 2015a, 2015b) 2 Miicadele, 6grenme siirecinin faydali bir
5 relliidir,
> Tiim lyeleri matematik 6grenmeye dahil Ozelligidir
eden bir topluluk olusturma (Engle, 2006; > Hatalar ve hatalar dogaldir ve 6grenme
Franke ve digerleri, 2015). firsatlart olabilir.
Icerigin Islenmesi
2 Akil yirlitmeyi ve problem ¢ézmeyi | Matematigin dogasi
teSVﬂ_( cden gorevler} uygul.a}ma (NCTMf > Matematik, 6gretmen veya metin
2014; Mary Kay Stein ve digerleri, 2009; > N
Warshauer, 2015a) tarafindan 6zetlenen adimlari iiretmekten
’ daha fazlasidir; matematik dinamik ve
2 Uygulama sirasinda gorevlerin bilissel baglantilidir.
talebini siirdirme (Mary Kay Stein ve . . L
digerleri, 2009) Miicadele grenmenin bir par¢asidur
> Ogrencilerin miicadele alanlar1 da dahil i Muﬁafi.e;?’ dgrenme siirecinin faydalt bir
olmak {izere ¢Oziim yaklagimlarin OzCHISICIT. < .
. . > Hatalar ve hatalar dogaldir ve 6grenme
onceden tahmin etme ve planlama firsatlart olabilir
(NCTM, 2014; Stein ve digerleri, 2009) ! )
2 Matematigin incelemesini ¢oklu ¢6ziim Ogrenci Faaliyeli
yaklagimlarma ve fikirlerine acik olma > Ogrenenler matematikte anlam
(NCTM, 2014; Stein ve digerleri, 2009) yapicidirlar/eylem sahibidirler.
Akal Yiiriitmeyi Desteklemek icin Tletisimi Kullanma
> Ogrenciyi zorluktan kurtarict olmayann | Miicadele 6grenmenin bir parcasidir
ancak iskele yapmak ve diisiinceyi 2 Miicadele, 6grenme siirecinin faydali bir
desteklemek icin sorular sorma, (Engle, ozelligidir.
2006; Franke ve digerleri, 2015; Hiebert -
& Grouws, 2007, NCTM, 2014;| 7 Hlawlar ve hawlar dogaldu ve bunlan
Warshauer, 2015b). artismai ogrenme 1 satlar yarat.
> Ogrencilerin  fikirlerini  dinleme ve | Ogrenci Faaliyeti
onlarin diisiincelerini temellendirmek, 2 Ogrenenler matematikte anlam
desteklemek, ortaya ¢ikarmak i¢in sorular yapicidirlar/eylem sahibidirler.
sorma (Doerr, 2006; Engle, 20006;
NCTM, 2014; Warshauer, 2015a,2015b) | Matematigin dogasi
> Aciklama ve gerekgelendirmeye > Ag;lkla.n.lalar matema‘l‘tlk’s,el gie?rek(;eler
N : gerektirir. (sadece “ne” degil, aymi
odaklanan sOylemi kolaylastirma zamanda “neden”)
(NCTM, 2014).
> Ogrencileri matematige katilmaya davet
etme ve ¢abalarini destekleme (Franke ve
digerleri, 2015).
> Ogrencilerin matematiksel fikirlerine
yeterlilik atama (Doerr, 2006; Engle,
2006; Franke ve digerleri, 2015).

Kaynak: Valentine ve Bolyard, 2018
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Alanyazin 6zetle, 6grencilerin bir ders sirasinda nelerle miicadele edebileceklerini tahmin
etmek, onlar1 miicadele yoluyla verimli bir sekilde desteklemeye hazirlanmak,
ogrencilere gorevlerle miicadele etmeleri i¢in zaman vermek ve diisiincelerini iskelesi
icin sorular sormak gibi iiretken miicadelede 6grencileri desteklemek i¢in Onerilerde
bulunur. Ogrencileri diisiincelerinde ilerleten miicadeleler, bir ¢dziime dogru dikkatle
desteklenirse ve uygun zaman verilirse 6grencilerin anlayisini derinlestirmede 6nemli bir
rol oynayabilir (Hiebert ve Grouws 2007; Bjork 1994). Uretken miicadelenin hem
ogretmenler hem de Ogrenciler icin zorlayici oldugu kanitlanmistir, bu nedenle
Ogretmenlerin Ogrencileri miicadelelerinde desteklemek icin iyi donanimli olmalar1
gerekmektedir (Cheeseman vd., 2016; Sullivan vd., 2015). Bu arastirma kapsaminda
Tablo 2.4’te ifade edilen ii¢ baglik altinda ele alinan egitsel 6zellikler/6gretmen stratejileri
bu arastirmada kapsaminda 6gretmenin iiretken miicadeleyi destekleme becerileri olarak

ele alinmistir. Bu durum Sekil 2.4’te sunuldugu gibi ifade edilebilir.
Sekil 2.4

Arastirma Kapsaminda Ele Alinan Uretken Miicadeleyi Destekleme Becerileri

Akil _ Igerigin
Yiiriitmeyi Islenmesine
Destekleyebil iliskin

Beeerileri B .
WA Beceriler

Siif Mikro
Kiiltiirtiniin
Diizenleyebil
me Becerileri

Uretken Miicadeleyi Destekleyebilme Becerileri

Sekil 2.4’te goriildiigii tizere bu aragtirma kapsaminda, 6gretmenlerin liretken miicadeleyi
destekleyebilmesi i¢in, igerigi isleyebilme, akil yliriitmeyi destekleyebilme ve sinif mikro

kiltiirtinii diizenleyebilme becerilerine sahip olmasi gerektigi diisiiniilmektedir.
2.1.3.1 Icerigin islenmesi

Valentine ve Bolyard (2018), alanyazin taramasi sonucunda icerigin islenmesine iliskin
ogretim ozelliklerini/6gretmen stratejilerini derlemislerdir. Ele alinan 6zelliklerden birisi
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icerigin islenmesidir. Igerigin islenmesi kapsamda, &gretmenlerin akil yiiriitmeye ve
problem ¢ézmeye tesvik eden gorevlere (NCTM, 2014; Mary Kay Stein vd., 2009;
Warshauer, 2015a) yer vermesi liretken miicadelenin ortaya ¢ikmasi i¢in ilk basamaktir.
Bu gorevler, Ogrencileri diistinmeye yonlendirmeli ve muhakeme becerilerini
kullanabilecekleri tiirde zengin igeriklerden olugmalidir (Kapur, 2008; NCTM, 2014;
Warshauer, 2015). Ogretmenlerin uygun gorevleri segebilmelerine ek olarak gorevlerin
uygulama stireclerini de dikkatle siirdiirmeleri gerekmektedir. Bu siireglerde gorevlerin
biligsel talebini siirdiirmeleri (Mary Kay Stein vd., 2009), bir diger deyisle gorevlerin
biligsel talebini diisiirmemeleri gerekmektedir. Ogretmenlerin, 6grencilerin yasadiklar
miicadele siireclerinde yardim veya destek saglama isteklerine karsi direnmeleri
gerekmektedir (Kapur, 2011). Bu siiregte 6gretmenlerin geri bildirimleri dnemli bir rol
oynamaktadir. Ogretmenlerin uygun ve nitelikli geri bildirimler verebilmek igin
ogrencilerin ¢oziim yaklagimlarini 6nceden tahmin etmesi ve planlamasi (NCTM, 2014;
Stein ve digerleri, 2009) gerekmektedir. Bu kapsamda ¢oklu ¢6ziim yaklagimlarina ve
farkli 6grenci fikirlerine agik olmalar1 (NCTM, 2014; Stein vd., 2009) 6grenci
diisiincesini zenginlestirme baglaminda 6nem arz etmektedir. Ogrencilerden gelen farkli
fikirlerin hosgorii ile karsilanarak her birinin tartisma ortami icerisinde ele alinmasi
gerekmektedir (NCTM, 2014). Bu noktada dgretmenlerin, hatali diisiinceleri tartisma
siireglerinde 6grencilerin miicadelesini yok etmeden nasil destekleyeceklerini 6dnceden
diistinmesi, bu siirecte nasil firsatlar yaratabilecegini irdelemesi icin planlar yapmalari

gerekir.
Matematiksel Gorevler

Ogrencileri derin bir kavramsal matematik anlayis1 gelistirmeye yonlendirmek igin
onlarin anlamli gorevlerle mesgul olmasi i¢in firsatlar yaratilmalidir (Lampert, 2001;
NCTM 1991; Schoenfeld, 1994). Ogrencilere matematikteki onemli fikirleri
anlamlandirmalar1 ve bu fikirler arasindaki baglantilar1 gérmeleri i¢in uygun ortamlar
yaratilmalidir (Boaler ve Humphreys, 2005). Ogrencilerin katildig1 etkinlikler olarak
tanimlanan gorevler, aktif tartisma, anlamlandirma ve akil yiiriitme gibi daha yiiksek
zihinsel siirecler meydana getirerek 6grencilere sosyal deneyimler saglar (Vygotsky,
1962, 1978; Rogoff ve Wertsch, 1984; Bakhtin, 1982). Uretken miicadele siirecleri de
genellikle, 6grencilerin hangi ¢6ziim stratejilerinin gerektigi hemen belli olmayan, zorlu

ancak bunaltmayan matematiksel gorevlere dahil edilmesi ile baslanir (Edwards ve
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Beattie, 2016; Lynch vd., 2018; Murawska, 2018; Permatasari, 2016). Bu dogrultuda,
o0gretmenlerden, Ogrencileri dogru cevaba odaklanmak yerine, problemler hakkinda
elestirel diisiinmeye tesvik ederek gorevler sirasinda Ogrencilerin miicadelelerini
desteklemeleri beklenir (Warshauer, 2015b). Krainer (1993), “Glgclii gorevler,
Ogretmenin eylemleri ile 6grencinin eylemleri arasindaki 6nemli temas noktalaridir.”
seklindeki diisiincesi gorevlerin 6gretmen ve Ogrenci eylemleri arasinda bir koprii
oldugunu ifade etmektedir. Bu noktada gorevlerin belirlenmesi ve uygulanmasi
siireglerinde ogretmenler kritik bir role sahiptir. Ogretmenler yalnizca &grencilerin
meydana getirecegi iiriinleri degil, ayn1 zamanda kullanacaklari siiregleri, kaynaklar1 ve
calismalarinin degerlendirilecegi Olciitleri de belirler. Arastirmalar, 6gretmenin kavrami
olusturma, uygulama ve yiiriitme siireglerinde belirledigi matematiksel gorevlerin ve bu
siirecte 0gretmen ve Ogrenciler arasindaki etkilesimin, 6grencilerin matematigi nasil
ogrendigini sekillendirmede kritik bir rol oynadigin1 gostermektedir (Smith ve Stein,
1998; Schoenfeld, 1992; Doyle, 1983; Hiebert ve Wearne, 1993). Bu siirecler, 6grencinin
dikkatini neye verdigini, gorevlerin onlardan ne bekledigini ve 6grencilerin matematige
ne kadar deger verdigini dogrudan etkiler. Simon ve Tzur (2004) matematiksel gorevleri,
belirli ve 6nemli matematiksel kavramlarin 6grenilmesini tesvik etmek amaciyla bir arag

olarak kabul ederek 6gretim siirecinin kilit pargast oldugunu vurgulamislardir.

Matematiksel gorevler, 6grencilerin diisiinme siireclerini aktif hale getirerek neden ve
nasil sorularina odaklanmay1 gerektirir. Bu gereklilik 6grencilerin matematik 6grenme
siireglerine aktif katilimini saglayarak anlamli ve kalic1 6grenmeler gergeklestirmesini
destekler. Matematiksel gorevler, d6grencilerin sonucgtan ziyade siirece odaklanmasini
saglar. Ogrenciler, siire¢ icerisinde “Nasil yapilir?” sorusuna ek olarak “Neden éyle
yapilir?” sorusunun da cevabini alirlar. Bu nedenle, matematiksel gorevler ile anlamli
o0grenmeler birbiri ile yakindan iliskili oldugu alanyazinda pek ¢ok arastirmaci tarafindan
vurgulanmistir (Hiebert ve Wearne, 1993; Ozmantar ve Bingélbali, 2014). Ogrencilerde
meydana gelecek anlamli 6grenmeler, matematiksel gorevin niteligine gore farklilik
gosterebilir. Her matematiksel gorev kavramsal anlamayi desteklemeye yonelik
olmayabilir. Baz1 matematiksel gorevler, Ogrencilerin algoritmik islem becerilerini
kazandirmaya yonelik smirli diizeyde diisiinme gerektiren gorevler olacagi gibi;
ogrencilerin kavramsal anlamalarii ve iliski kurmalarin1 saglayacak yiiksek diizeyde
gorevler de olabilir (Bagdat, 2019). Ogretmenler dersin amacma uygun olarak bazi

durumlarda islemsel hizi artirmaya yonelik; siirl diistinme gerektiren gorevleri tercih
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ederken bazi durumlarda iyi bir diisiinme ve muhakeme ortami yaratmak i¢in yiiksek
diizeyde matematiksel gorevleri segebilirler. Bu matematiksel gorevlerin diizeyleri
ogrencilerin akademik farkliliklarina gore de degisiklik gostermektedir. Herhangi bir
gorev bazi 6grenciler i¢in yiiksek diizeyli; baz1 6grenciler i¢in ise diisiik diizeyli olabilir.
Bu noktada 6gretmenin dersin amacini belirleyebilmesi, bu amaca uygun nitelikte

gorevler secebilmesi ve dgrenci diizeylerini g6z 6niinde bulundurmasi 6nemlidir.

Ogrenciler, 6grenme siireglerinde yiiksek diizeyli bir grevle ilk kez karsilastiklarinda bu
gorev onlar i¢in bir problem durumu meydana getirir. Bu problem durumunun {istesinden
gelebilmek i¢in miicadele etmeleri gerekir. Bu tiir gérevler genellikle 6grencilerin ilgisini
cekerek onlar1 sorgulama ve derin diisiinmeye tesvik eder. Ancak benzer bir gorev ile
ikinci kez karsilagtiklarinda, artik bu gérev onlar i¢in problem durumu meydana getirmez.
Genellikle algoritmik islem becerilerini kullanarak gorevin iistesinden gelebilirler. Bu tiir
gorevler, 6grencilerin hesaplama akiciligini gelistirmeyi ve kurallar hatirlayarak sonuca
ulagmalarmi saglamay1 amaglar. Bununla birlikte, matematigin temel hedefleri arasinda
yer alan akil yiriitme, problem ¢d6zme ve matematiksel diisiinme gibi becerilerin
gelisebilmesi i¢in, simif ortaminda 6grencileri derinlemesine diisiinmeye tesvik eden

yiiksek diizeyli gorevlere yer verilmesi biiyiik 6nem tasir.
Matematiksel Gorevlerin Bilissel Istem Diizeyleri

Matematiksel gorevler, farkli zorluk diizeylerine sahip olabilmektedir. Bu zorluk
diizeyleri, O0grencilerin diisiinme siireclerini etkileyerek bilissel diizeylerde farklilik
yaratmaktadir. Doyle (1938, 1988), 6grencilerin gorevlerin iistesinden gelirken i¢inde
bulunduklar1 biligsel siireglerin farkli diizeylerde olabilecegini ifade etmistir. Bu
diizeyleri, 1) ezber gorevleri, 2) islemsel veya rutin gorevler, 3) anlamaya veya
kavramaya dayali gorevler olacak sekilde {i¢ kategori altinda toplamistir. Silver ve Stein
(1996) bu kategorileri revize edip gelistirerek bilissel istem olarak adlandirmislardir.
Matematiksel gorevlerdeki biligsel istem diizeyleri, iki diisiik ve iki yiiksek diizey olmak
tizere dort kapsamda agiklanmistir. Diisiik biligsel istem gerektiren gorevler, aliskanlik
haline gelen rutin islemlerle ezbere dayanan ve 6grencilerin diislinme siireclerinde tek
cesit secenek sunan gorevlerdir. Yiiksek bilissel istem gerektiren gorevler ise; kavrama
ve st diizey diisiinme becerilerinin ise kosulmasi gereken gorevlerdir (Stein ve Smith,
1998). Bu matematiksel gorevlere iligkin biligsel istem diizeyleri Tablo 2.5’de

sunulmustur.
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Tablo 2.5

Matematiksel Gérevlerin Biligsel Istem Diizeyleri

Diisiik Diizey Bilissel istem Gerektiren Yiiksek Diizey Bilissel istem Gerektiren

Gorevler

Gorevler

> Ezbere dayali

2 Matematiksel iliskilendirmeye dayali

2 Matematiksel iligkilendirmeye 2 Matematik yapma
dayanmayan

Kaynak: Smith ve Stein, 1998

Tablo 2.5’e gor, ezbere dayali (memorization) ve matematiksel iliskilendirmeye

dayanmayan (procedures without connections) gorevler diisik diizey biligsel istem

gerektiren matematiksel gorevler olarak nitelendirilirken; matematiksel iligkilendirmeye

dayali (procedures with connections) ve matematik yapma (doing mathematics)

diizeyindeki gorevler yliksek diizey biligsel istem gerektiren matematiksel gorevler olarak

nitelendirilmigtir. Matematiksel gorevlerin diizeyleirne ilskin detayli agiklamalar ise

Tablo 2.6’da sunulmustur.

Tablo 2.6

Matematiksel Gérevlerin Bilissel Istem Diizeylerinin Gostergeleri

Matematiksel
Gorev

Matematiksel Goreve iliskin Gosterge

Ezbere dayah
gorevler

vV

Daha 6nceden &grenilen gerceklerin, kurallarin, formiillerin yeniden
hatirlanmasini veya kurallarin, formiillerin ve tanimlarin ezberlenmesini
gerektirir.

Bir islem olmadigindan ya da gorevde islemleri kullanmak ve
tamamlayabilmek icin yeterince zaman olmamasi nedeniyle islemler
kullanilarak ¢6ziillememesi.

Anlagilmasi gii¢ olmayan durumlardir.

Ogrenilen ya da tekrar olusturulan tamimlar, formiiller, kurallar ve
gerceklerin altinda yatan anlamlar ve kavramlar arasinda hicbir baglanti
olmamasi.

Matematiksel
iligkilendirmeye
dayanmayan
gorevler

Algoritmiktir. Islemlerin  kullantm1 ya ©Onceki agiklamalardan,
deneyimlerden, gorevlerin siralanigindan gereklidir ya da bunlarin
kanitidir.

Tamamlanmasi i¢in sinirl bir bilissel beceri gerektirir. Neyin yapilmasina
ihtiyag duyuldugu ya da nasil yapilabilecegi hakkinda belirsizlikler
vardir.

Kullanilan iglemlerin altinda yatan anlam ya da kavramlar arasinda hicbir
baglant1 yoktur.

Matematiksel anlamayi gelistirmek yerine dogru cevabi buldurmaya
odaklanir.

Hicbir agiklama istenmez ya da a¢iklamalar yalnizca kullanilan iglemlerin
tanimlanmast ile ilgilidir.
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Tablo 2.6 (Devam)

Matematiksel Gérevlerin Biligsel Istem Diizeylerinin Gostergeleri

2 Altta yatan kavramlarla ilgili anlasilmayan sinirli algoritmalara karsilik
altta yatan kavramsal fikirler ile baglant1 kurduran genel islemleri takip
etmek i¢in agik ya da dolayl gidis yollar1 6nerir.

Matematiksel
iliskilendirmeye
dayanan gorevler

> Ogrencilerin ilgilerini matematiksel kavramlarm ve fikirlerin daha
derinden anlasilmasini gelistirmek amaciyla islemlerin kullanilmasina
odaklar.

2 Genellikle, gorsel diyagramlar, manipulatifler, semboller ve problem
durumlart gibi farkli gosterimler ile sunulanlar. Coklu gosterimler
arasinda baglanti kurulmasi anlamanin gelismesine yardimer olur.

= Biligsel becerilerin baz1 diizeylerini gerektirenler. Genel islemler takip
edilebilmesine ragmen onemseyerek yerine getirilemezler. Ogrenciler
basarili bir sekilde gorevleri tamamlarken, iglemlerin altinda yatan ve
anlamalarmi geligtirecek kavramsal fikirler ile karsilastirilma ihtiyaci
duyarlar.

Karmasik ve algoritmik olmayan fikirleri gerektirir.

Ogrencilerin, matematiksel fikirlerin, siirecin ya da baglantilarin dogasin
anlamalarimi ve agiklamalarimi gerektirir.

2 Kendi bilissel siireglerini diizenlemeleri ve bu siirecleri gézlemlemeleri

vV

Matematik .
d beklenir.
ggfg?&a ayanan 2 Ogrencilerden gorevde c¢alisirken ilgili bilgilere ve deneyimlere

ulagmalar1 ayrica onlart uygun yerlerde kullanmalar1 istenmektedir.

> Ogrencilerin gérevleri miimkiin olan ¢6ziim yollar1 ve ¢dziimler ile smirlt
olan kisitlamalar1 aktif olarak sorgulamalar1 ve gorevleri analiz etmeleri
istenir.

> Gozle goriilebilir biligsel bir ¢gaba gereklidir ve ¢oziim i¢in gerekli siirecin
tahmin edilemeyen dogasindan dolay1 6grencileri bir par¢a endiseye sevk
edebilir.

Kaynak: Smith ve Stein, 1998

Ezbere dayali matematiksel gérevler, gergeklerin, kurallarin, formiillerin ya da tanimlarin
ezberlenmesini veya tekrar edilmesini kapsar. Bu gorevler, kavramlarin temelinde yatan
matematiksel diisiincelerle baglanti kurmay1 gerektirmez. Ac¢iklamalar agik ve nettir;
ogrencilerden, verilen bilgileri oldugu gibi hatirlamalar1 ve tekrar etmeleri beklenir.

(Stein vd., 2000).

Matematiksel iliskilendirmeye dayanmayan gérevler, genellikle belirli bir algoritmaya
dayanir ve tamamlanmalart i¢in sinirli diizeyde biligsel ¢aba veya zihinsel ugras
gerektirir. Ezbere dayali gorevlerde oldugu gibi, islemlerin kavramlarin temelindeki
matematiksel diisiincelerle baglantis1 bulunmaz. Ydnergeler nettir ve Ogrencilerden

beklenen, siireci anlamaktan ziyade dogru sonuca ulagmalaridir.

Matematiksel iliskilendirmeye dayali gorevierde, yonergeler geneldir ve 6grencilerin

gorevi kendi yorumlarina gore ¢ézmelerine olanak tanir. Yonergeler ¢oziim igin bir
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strateji Onerebilir ancak ¢6ziim siireci tamamen 6grenciye aittir. Gorevler, farkli temsiller
arasinda baglantilar kurmay1 gerektirir ve bu sayede Ogrencilere derinlemesine
matematiksel anlama firsati sunar.Gorevin ¢oziimiinde matematiksel kavramlarin altinda

yatan anlamlar1 kavramak i¢in bir ¢caba gerektirir (Stein vd., 2000).

Matematik yapmaya dayali gérevlerde, 6grenciler matematiksel kavrami, ¢6zliim siirecini
ve iligkileri anlamalidirlar. Matematik yaparken anlamanin gelismesini saglayan zihinsel
bir dengesizlik ortami olusabilir. Dengesizligin tekrar dengeye gelme konumu ile
gorevler 6grenciler bilgiye ulasir. Bu siirecte biligsel ¢aba gereklidir ancak bu ¢aba
ogrencileri endiseye de sevk edebilir. Ogrencilerin endiseye kapilmadan, gorevde aktif

sorgulamalar yapmalar1 ve gorevleri analiz etmeleri beklenir.

Alanyazinda yapilan arastirmalar her gérevin 6grencilerin diisiinmesi ve 6grenmesi i¢in
ayni olanagi sunmadigini (Carpenter vd., 1997; Stein vd., 2000), smifta uygulanan
matematiksel gorevlerle, 6grencilerin 6grenmelerinin yakindan iliskili oldugunu (Stein
ve Lane, 1996) ortaya koymaktadir. Gorevlerin 6grencilerin iist diizey diisiinmelerini ve
muhakeme etmelerini sagladigi ortamlarda &grencilerin 6grenmeleri iist diizeyde,
gorevlerin islemsel oldugu ortamlarda 6grenme diisiik diizeyde gerceklesir (NCTM,
2014; Stein, Grover, Henningsen, 1996; Stiegler ve Hiebert, 2004).

Tablo 2.7
Gérevlerin Bilissel Istem Diizeyini Etkileyen Etkenler

Biligsel istem Diizeyinin Biligsel Istem Diizeyini
Korunmasini Saglayan Etkenler Diisiiren Etkenler

> Gorevin problem igeren kisminin
rutinlestirilmesi

> Ogretmenin vurgunun yoniinii anlam,
kavramlar ya da anlamadan cevabin
dogrulugu ve biitiinliigiine ¢evirmesi

> Gorevin biligsel istem gerektiren
yonleriyle ugragmak icin yeterli zaman
verilmemesi ya da c¢ok fazla zaman
verilmesi

= Smif y6netimi sorunlar1 yiiksek diizey

gorev i¢in istenen katilimi devam

ettirmeyi onlemesi

Gorev grup i¢in uygun olmayabilmesi

Ogrencilerin yiiksek diizey diisiinme

siire¢lerinden sorumlu tutulmamalari

> Ogrencilerin diisiinme ve muhakeme
etmelerini  saglayacak  bir  yap1
olusturulmasi

> Ogrencilere kendi geligimlerini
gozlemleme imkan1 verilmesi

> Ogretmen ya da &grencilerin yiiksek
diizeyde performans 6rnegi géstermeleri

> Ogretmenlerin savunma, agiklama, soru,
yorum ve doniitlere vurgu yapmasi

> Gorevleri ogrencilerin onceki
O6grenmelerinin tizerine insa edilmesi

> Ogretmenin sik¢a kavramsal baglantilar
kurmasi

2> Kesfetme i¢in yeterli zamanin verilmesi

v

Kaynak: Henningsen ve Stein, 1998
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Tablo 2.7°de sunulan matematiksel gorevlerin biligsel istem diizeyine etki eden
etkenlerin, 6gretmenin Ogrenme-0gretme uygulamalar1 ile dogrudan iliskili oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin diisiinmeleri i¢in gerekli firsat1 tanimayan, sorgulamalarina
ve akil yiiriitmelerine imkan vermeyen Ogretmenler genellikle gorevin bilissel istem
diizeyini disiirlirler. Bu 0Ogretmenler, matematiksel gorevin tamamlanmasi ig¢in
Ogrencilere gereginden fazla destek olarak bilgiyi dogrudan sunarlar. Buna karsilik
matematiksel gorevleri yiiksek diizeyde gergeklestiren Ogretmenler, Ogrencilerin
sorgulayarak akil yiiriitebilecekleri bir ortam olusturur, onlara yeterli zamani1 vererek
firsat tanirlar. Bu siirecte 0grencilere gereginden fazla destek sunmaz ve agiklama
yapmazlar. Ogrencilerin 6n bilgilerini gdz 6niinde bulundurarak tartisma ortamm
icerisinde diislincelerini ifade etmelerine olanak saglarlar. Eski ve yeni kavramlari
iliskilendirerek aralarinda baglantilar kurmaya 6zen gosterirler. Ogrencilere etkili geri
bildirimler verebilmek i¢in gerektigi yerde farkli temsillerden yararlanir ve bu temsiller

arasindaki iligkilere odaklanmay1 saglarlar.

Ogretmenin biitiin bunlar1 yapabilmesi igin farkli temsillere ve ¢dziim yollarina imkan
tantyan kaliteli bir gorevi segmesi, bu gorevi nasil uygulayacagini kapsamli bir sekilde
planlamasi, uygulama siirecinde gorevin bilissel istem diizeyini koruyacak bir ortam

olusturmasi gerekir.
3.1.3.2 Akl yiiriitmeyi desteklemek igin iletisimin kullanilmasi

Warshauer (2015), 6gretmenlerin, soru sorarak, diisiinmeyi tesvik ederek, miicadelenin
iistesinden gelinmesi icin gerekli zamani vererek ve miicadele siirecin 6nemli bir parcasi
oldugunu hissettirerek iretken miicadeleyi tesvik edebileceklerini vurgulamistir.
Valentine ve Bolyard (2018) ise, iiretken miicadelenin akil yiiriitmeyi desteklemek i¢in
iletisimin kullanilmas1 kapsaminda desteklenmesine iliskin alanyazin derlemesi
gerceklestirmislerdir. Bu kapsamda Ogretmenlere bazi Onerilerde bulunmustur:
Ogretmenlerin dgrencilerin cabalarin1 desteklemesi ve destekleyen sorular sormasi
(Engle, 2006; Franke ve digerleri, 2015; Hiebert ve Grouws, 2007; NCTM, 2014;
Warshauer, 2015b), 6grencilerin diislincelerini ortaya c¢ikarmalari ve bu diisiinceleri
dinlemeleri, doniit vermeleri ve kullanmalar1 (Doerr, 2006; Engle, 2006; NCTM, 2014;
Mary Kay Stein vd., 2009; Warshauer, 2015a, 2015b), aciklama ve gerekc¢elendirmeye
odakl1 séylemi kolaylastirmalart (NCTM, 2014; Mary Kay Stein vd., 2009), 6grencilerin

matematige katilimin1 davet etmeleri, desteklemeleri (Franke vd., 2015) ve 6grencilere
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yeterlilik atamalar1 olarak belirtilmistir (bknz. Tablo 2.4). Bahsedilen ozellikler,
o0gretmenlerin 6grencilerin diislincelerini ortaya ¢ikarmak i¢in verecekleri tepkilerin yani
sira 0gretmenlerin 6grencilerin diislincelerine nasil doniit verebileceklerini de ele alir.
Degerlendirmek yerine anlamak i¢in dinleyen ve bu anlayis1 6grencilerin matematiksel
gelisimini desteklemek i¢in kullanan 6gretmenler, matematigin baglantili ve mantikl bir
sey oldugu ve 6grencilerin de fikirleri anlamlandirabilenler oldugu goriisiinii tesvik eder.
Ek olarak, yalnizca Ogrencilerin diislincelerini dinlemekle kalmayip, Ogrencilerin
diistincelerini gelistirmeleri ve paylasmalar1 sirasinda onlar1 destekleyen Ogretmenler,
ogrencilerin daha genis 6grenme topluluklarina aktif ve anlamli katilimini miimkiin kilar

(Franke vd., 2015).
Sorgulama

Matematik smiflarinda sorgulamanin, 6grenci diisiincesini ortaya c¢ikarma, iiretken
miicadeleyi destekleme ve matematiksel temsiller ile iliskili oldugu vurgulanmigtir (Jones
vd., 2025). Bu dogrultuda akil yiiriitmeyi desteklemek i¢in iletisimin kullanilmasina
iliskin 0Ozelliklerin 6gretmenlerin sorgulama becerileriyle yakindan iliskili oldugu
goriilmektedir. Ogretmenlerin  yaptiklar1  sorgulamalar, ogrencilerin  matematik
ogrenmeleri lizerinde biiyiik etkisi olan pedagojik bir ara¢ olarak kabul edilmektedir.
Daha detayli ifade etmek gerekirse, 6gretmenlerin kullandigi en temel ve en etkili 6gretim
stratejilerden birisi olan sorgulama 6grencinin ne bildigi ve ne 6grendigini 6lgmek icin
kullanilan en kisa yoldur (Tanisli, 2013; Cotton, 1989). Sorgulama, 6grenme faaliyetinin
yani sira bir ayn1 zamanda bir 6gretim yontemidir (Anderson, 2002). Bu 6grenme
faaliyeti, 0grenciyi bir bilim adami gibi gercek hayattaki sorular1 yanitlarken izledigi
bilimsel sorgulama siireci veya buna benzer bir siirece tasiyan faaliyettir. (Southerland
vd., 2007). Yapilan etkili sorgulamalar, 6grenmeyi giiclendirdigi gibi 6grencilerin yeni
bilgileri kesfetmesini ve siire¢ icerisine aktif katilimimi saglar. Etkili bir sekilde
gerceklestirilen sorgulamalar, 6grencilerin matematiksel dgrenmelerini giiclendirerek
yeni bilgileri kesfetmelerini ve 6grenme siirecine aktif bir sekilde dahil olmalarini saglar.
Ayni zamanda Ogrencilerin bu siireclerde diisiincelerini ifade etmelerine ve diger
dgrencilerin diisiincelerini dinlemelerine olanak saglar. Iyi sorgulamalar, gretmenlerin
Ogrencilerin  6grenmelerini  degerlendirmelerine ve bdylece derslerini  gdzden
gecirmelerine yardimer olur. Bu agiklamalar 1s1ginda sorgulamanin  6grencileri

diistinmeye tesvik etmesi, ilgi ve merak uyandirmasi ve her seyden once 6grencileri
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kendilerine soru sormaya alistirmasi agisindan da 6grenme ve 6gretimdeki yeri ve onemi
siphesiz goz ardi edilemez. Ogretmenlerin sorgulama siireglerinde dgrencilerin
bilgilerini almak ve diiglincelerini ortaya ¢ikarmak i¢in hangi sorular1 soracaklarini
bilmeleri gerekir. Sorulan sorularin amaci ve cesitliligi {lizerine alanyazinda pek ¢ok
aragtirma yapilmistir. Bu arastirmalarin bazilarinda 6gretmenin sordugu sorular diisiik ve
yuksek diizeyli olmak iizere iki kategori altinda siiflandirilmistir. Diisiik diizeyli sorular
kapali, direkt, ezber ve bilgi sorulari igerirken; yiiksek diizeyli sorular agik-uglu,
yorumlayici, degerlendirme, ¢ikarimsal, sentez sorulari igerir. Yiiksek diizeyli sorular
ayn1 zamanda 6grencinin verilen bilgiyi detaylandirmasini saglayan, diisiincesine iliskin
deliller sunan sorular olarak da tanimlanir (Sahin, 2007). Banchi ve Bell (2008) ise,
dogrulama tipi sorgulama, yapilandirilmig rehberli (kismi1) ve agik (tam) sorgulama olarak
dort sorgulama diizeyinin kabul gordiigii belirmistir. Bu dort diizey ve her bir diizeyde

Ogrencilere verilen bilgiler asagida Tablo 2.8’de sunulmustur:
Tablo 2.8

Sorgulama Diizeyleri ve Her Diizeyde Ogrencilere Verilen Bilgi Tiirleri

Sorgulama Diizeyi Soru Sorma Siirec Coziim
Dogrulama Tipi X X X
Sorgulama
Yapilandirimig X X
Sorgulama
Rehberli Sorgulama X
Acik Sorgulama

Kaynak: Banchi ve Bell, 2008

Dogrulama tipi sorgulama diizeyinde, 6gretmen 6grencilere soru sorma, takip etmeleri
gereken siirec ve ¢dziimler konusunda destek saglar. Ogrenciler dnceden sonuglar1 bilinen
arastirmalar1 yaparken bu diizey sorgulamay1 kullanirlar. Ogrenciler kendilerine verilen
yonergeleri izleyerek bilimsel ve matematiksel kavramlari dogrulama seklinde

gerceklestirilir.

Yapilandirilmig sorgulama diizeyinde, 6gretmen siirecte aktif rol oynar. Problem durumu,
problemin ¢dziimiim siirecleri ve materyaller 6gretmen tarafindan saglanir. Ogrenciler bu
siireclerde tizerine yalnizca verilenleri kullanip, uygulayarak, iligkileri kesfederek sonuca

ulastiklar1 sorgulama diizeyidir (Spaulding, 2001; Keller, 2001). Ogretmen tarafindan
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sorulan bir soruyu 0gretmen yanitlamaz, 6grenciler uygun adimlar ile prosediirii takip

ederek sonuca kendileri ulasirlar (Banchi ve Bell, 2008).

Rehberli sorgulama diizeyinde; problem durumunun Ogretmen tarafindan sunulur.
Problem ¢6ziimiindeki ¢oziim stratejilerini belirleme gorevi 6grencilere aittir. Bu siirecte
ogrencilerin kesfetmesine, iliskilendirmesine, tartisarak bilgi olusturmasina ve anlamli
O0grenmeler saglamalarina firsat verilerek gerceklesen sorgulama diizeyidir (Sapulding,
2001; Liwellyn, 2007). Bu diizeyde 6gretmen, problem durumunun amaci ve kullanilacak
materyaller hakkinda destek verebilir ancak 6grencilerin hangi yontemi kullanacaklari,

sonuca hangi stratejiler ile ulasacaklar1 6grencilere birakilmistir (Bagce1 ve Kilig, 2006).

Actk sorgulama diizeynde, tamamen ogrenciler aktif rol oynar. Ogrenciler gozlem
yaparak, problem durumunu kendileri belirlerler ve kendi arastirma sorularinindan yola
cikarak arastirma siirecine girdikleri(Llewellyn, 2007) sorgulama diizeyidir. Bu
sorgulama diizeyinde Ogretmenin rolii en aza indiginden &6grenci merkezli olarak
nitelendirilebilir (A¢ikgdz, 2005; Llewellyn, 2007). En iist diizeyli bu sorgulama tiiriinde,
Ogrenciler tam bir bilim adami gibi hareket ederek, arastirma sorularini olusturma,
arastirma silirecini planlama, yiirlitme ve ulastiklar1 sonucglari paylasma olanaklarina
sahiptirler (Banchi & Bell, 2008). Ac¢ik sorgulamanin, rehberli sorgulamadan farki bu
diizeydeki O0grencilerin sorgulayacaklari, aragtirmalar yapacaklar1 problemleri kendileri
belirler (Colburn, 2000). Bu diizeyde O6grenciler arastirma problemlerini kendileri
belirledikleri gibi problemin ¢oziimiiniin listesinden de kendileri gelmektedir (Karakuyu

vd., 2013).
3.1.3.3 Swnif mikro kiiltiirii

Valentine ve Bolyard (2018), iiretken miicadeleyi destekleme becerilerinin sinif mikro
kiiltiiriniin  dlizenlenmesi kapsaminda gelisimine iliskin bazi Oneriler sunmuslardir
(Bknz. Tablo 2.4). Bu kapsamda iiretken miicadelenin agiga ¢ikabilmesi i¢in, Kapur ve
Bielaczyc (2012), ¢abay1 ve 1srar1 destekleyen bir 6grenme ortami yaratmanin dnemini
vurgulamistir. Bu 6grenme ortaminda matematiksel gorevlerin sonuglarindan ziyade
siireclerinin  6n plana alinmasi gerekmektedir. Ogretmenlerin, siire¢ icerisinde
ogrencilerin farkli ¢6ziim stratejilerini ve cabalarini Oonemsediklerini vurgulamalari
beklenmektedir. NCTM (2014) ve Gresfali vd., (2009) da benzer sekilde matematigi
anlamlandirmada 1srarci olmay1 ve sebat etmeyi vurgulamanin énemini savunmuslardir.

Ogrencilerin, siire¢ icerisinde zorluk ve hatalar ile karsilasmalarmin dogal oldugu
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bilmeleri sebat etmelerini kolaylastirabilir. Bu nedenle, 6gretmenlerin Ogrencilerin
karsilagtiklar1 hatalar1 6§renme siirecinin dogal bir pargasi olarak gérmeleri ve bu hatalar1
ogrenme firsatlarma doniistiirmeleri beklenmektedir. (NCTM, 2014). Ogrencilerin
israrint  desteklemek i¢cin Warshauer'in (2015) ve Stein vd., (2009), Ogrencilere
matematikle miicadele etmeleri i¢in gerekli zamani verilmesini ve miicadelenin
o0grenmede oynadigi roliin agikca belirtilmesini savunmaktadir. Baska arastirmalar
(Doerr, 2006; Franke vd., 2015; Gresfali vd., 2009) ise bir matematiksel 6grenme
toplulugu kurmanin, 6grencilerin matematik toplulugunun c¢alismalarina yaptiklar
katkilardan yararlanmanin, 6grencilerin diislincelerine deger vermenin ve Ogrencilerin
fikirlerini gecerli matematiksel akil yliriitme olarak konumlandirmanin 6nemini
vurgulamistir. Bahsedilen tiim ozellikler bu aragtirma kapsaminda sinif mikro kiiltiirii

olarak ele alinmustir.

Smif mikro kiiltlirii; sinif i¢erisindeki ortak davranislar ve etkilesim desenleri, bilissel
yapilar ve sosyal baglam igerisinde &grenilen duyussal kavrayislardan olusmaktadir
(Toluk-Ugar, 2016). Cobb ve Yackel (1996), simif mikrokiiltiiriinde olusan bireysel
yorum ve eylem, yiiz yiize etkilesim ve sdylem gibi siireclerdeki agiklamalarin formiile
edilebilecegini gostermeyi amaglayarak smif mikrokiiltiiriinde bireysel ve is birligi
icerisinde gerceklesen 0grenmeyi analiz etmek icin asagida Tablo 2.9°da gosterilen
yorumlayici ¢ergeveyi gelistirilmistir.

Tablo 2.9

Simif Diizeyinde Bireysel ve Kollektif Etkinliklerin Analizi Icin Gelistirilen Yorumlayici Bir Cerceve

Sosyal Perspektif Psikolojik Perspektif

2 Smif sosyal normlart > Ogrencinin kendi rolii, digerlerinin rolii ve
okulda matematiksel etkinligin dogasina
iligkin inanglari

2 Sosyomatematiksel normlar = Matematiksel inanglar ve degerler

> Smif matematiksel uygulamalart 2 Matematiksel kavrayislar ve etkinlikler

Kaynak: Cobb ve Yackel, 1996

Tablo 2.9’a gore yorumlayict g¢ercevedeki sosyal perspektif; sinif sosyal normlar,
sosyomatematiksel normlar ve matematiksel uygulamalar gibi sosyolojik yapilarin
analizine imkan tanimaktadir. Psikolojik perspektif ise, 6grencilerin ve 6gretmenin kendi
rollerine ve matematiksel etkinligin genel dogasina iliskin inanglari, matematiksel
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inanglar ve degerler, 6grencilerin matematiksel kavrayislari ve etkinlikleri gibi psikolojik
yapilarin analizine olanak saglamaktadir (Cobb ve Yackel, 1996). Diger bir sdylemle,
sosyal perspektif bir simif toplulugunda kabul edilen davraniglar, muhakeme ve tartigma
yollar1 ile ilgiliyken, psikolojik perspektif is birlikli etkinliklere katilan 6grencilerin
bireysel muhakemelerinin igerigi ile ilgilidir (Cobb, vd., 2001). Bununla birlikte
yorumlayici ¢ergevede sosyal perspektifte yer alan yapilarla psikolojik perspektifte yer
alan yapilar arasinda karsilikli bir iliski oldugu diisiiniilmektedir (Cobb ve Yackel, 1996;
Yackel, Rasmussen ve King, 2000).

Is birlikli sinif tartismalarinda diizeni saglamada énemli bir arag olarak oldugu diisiiniilen
normlar, Ogrencilerin matematiksel tartigmalarim1i  derinlestirmeleri, fikirlerini
savunmalar1 ve matematiksel gerekgeleri sorgulayabilecekleri bir 6grenme ortaminin
olusturulmasinda kritik 6neme sahiptir. (Yackel ve Cobb, 1996). Sosyal normlar,
herhangi bir alana 06zgli etkilesimlerle; sosyomatematiksel normlar ise yalnizca
matematige 6zgii etkilesimlerle baglantilidir (Cobb vd., 2001; Yackel ve Cobb, 1996).
Sosyal normlar; ¢éziim ydntem ve stratejilerini agiklama ve gerekcelendirme, diger
Ogrencinin stratejilerini anlama, yanlis anlamalar olustugunda farkli ¢6ziim stratejilerini
sorgulama, farkli fikirler ile uzlagma ya da onlara kars1 ¢ikma gibi durumlari icermektedir
(Cobb vd., 1989). Mcclain ve Cobb (2001) ise kendi arastirmalarindan yola ¢ikarak sinif

tartigsmalarinda analiz ettikleri sinif sosyal normlarin1 asagidaki gibi ifade etmislerdir:
Ogrencilerin akil yiiriitmelerini gerekcelendirmeleri ve agiklamalari.

Sinifin, bir 6grencinin diisiincesinin dogru olmadigini anlayabilmek i¢in caba

gostermesi.

Ogrencilerin diger arkadaslarinn agiklamalarmi dinlemelerini ve anlamaya

caligmalari.

Ogrencilerden agik¢a ifade edilemeyen durumlar belirlemeleri ve problemi

aciklayan 6grenciye sorular sorabilmeleri.

Ogrencilerden dogru olmadigm diisiindiigii agiklamalar1 neden kabul etmedigini

aciklayabilmesi.

Smifta sosyal normlarin olusmasi, sosyomatematiksel normlar1 da ise kosmaktadir.
Ogrencilerden probleme iliskin ¢dziimlerini ve stratejileri agiklamalarinin yaninda kendi

¢Ozlimlerini ve baskalarmin ¢éziimlerini matematiksel muhakeme bakimindan da analiz
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etmeleri beklenmektedir (Cobb ve Yackel, 1996). Bu nedenle Yackel ve Cobb (1996),
sosyal normlarla iligskili ancak sadece matematik alanma 6zgii olmasi bakimindan

sosyomatematiksel norm kavramini meydana getirmislerdir.

Aragtirmacilar, sosyal ve sosyomatematiksel norm kavramlariminin sinif mikro kiiltiiriini
anlamayaive gelistirmei destekledigini ifade etmektedir (Cobb ve Yackel, 1996). Sosyal
ve sosyomatematiksel normlar, O&grencilerin  matematiksel gelisimlerini  nasil
destekledigini agiklamak i¢in kullamlmstir. Ote yandan bir davranis biciminin sosyal ya
da sosyomatematiksel norm olarak kabul edilmesi i¢in sinifta yer alan bireylerin ¢ogu
tarafindan benimsenmis olmas1 ve sinif i¢i diyaloglarda siklikla ortaya konmasi gerektigi
ifade edilmektedir (Akyiiz, 2014). Sinif normlari, 6grencilerde iliretken miicadelenin
aciga cikmasinda ve agiga c¢ikan miicadelenin siirdiiriilebilmesinde kritik bir dneme
sahiptir. Bu nedenle Nusser (2022), doktora tezinde sinif etkinliklerini hem psikolojik
hem de sosyokiiltiirel faktdrleri birlestiren etkilesimsel bir bakis acisiyla ele alarak, sinif
mikro kiiltiirii ile iiretken miicadele 6gretimi arasindaki iliskiyi incelemis; bir 6gretmenin
iiretken miicadeleyi destekleyebilmesi i¢in olusturmasi gereken sinif normlarini
derinlemesine analiz etmistir. Ozetle, Nusser (2022) de yaptig1 doktora tez ¢alismasinda
normlarin dnemine vurgu yaparak matematik 6gretme siirecleri ¢ergcevesinde normlari

incelemis ve bu ¢ercevede iiretken miicadelenin yerini belirlemeyi amaglamistir.

Sekil 2.5
Matematik Ogretme Cercevesinde Normlar
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Kaynak: Nusser, 2022
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-----

odaklanmak i¢in dncelikle 6gretim amaglarini belirlemesi gerekmektedir. Bu asamada
ders planlamasi yapilarak Ogretmenden hangi normalarin olusturulmasi ve tesvik
edilecegine iliskin diisiinmesi ve karar vermesi beklenir. Planlama yapilmasinin ardindan
plan uygulanir. Planin uygulanmasina ilk olarak, 6grencilere akil yiirlitmeyi ve problem
cozmeyi tesvik eden gorevler yonlendirilir. Bu siirecte matematiksel sdylemi
kolaylastirmak icin; amagli sorular sorma, matematiksel temsil kullanimi, &grenci
diislincesini ortaya ¢ikarma ve liretken miicadelesini destekleme kritik bir 6neme sahiptir.
Matematiksel sdylemin kolaylastirilmas1 kapsaminda meydana gelen normlar tartigilir ve
belirlenir. Sonug¢ olarak, olusturulan matematik Ogretme ¢ergevesinde normlarin

incelenme siireclerinde liretken miicadelenin desteklenmesi 6nemli bir bilesendir.

Nusser (2022), smif mikro kiiltiiriinli (sosyal normlar, sosyomatematiksel normlar ve
matematiksel smif etkinlikleri) ve miicadelenin ogelerini iligkilendirerek bir araya
getirmistir (Bknz. Tablo 2.10).

Tablo 2.10
Sumif Mikro Kiiltiirii: Miicadelenin Ogeleri

SINIF MiKROKULTURU MUCADELENIN OGELERI
Sosyal Normlar > s birligi yapmak
> Akran egitimi
> Ogrencilerin diisiincelerini agiklama ve kanitlama
Sosyomatematiksel Normlar | = C:)grencilerin matematige {iretken bir sekilde yaklagmasi
2 Ogrencilerin matematik 6grenmeye yonelik tiim katkilarin degerli
olduguna inanmasi
= Ogrencilerin farkli, kabul edilebilir etkili ac¢iklamalara yer
vermesi
Matematiksel Sinif > Ogrenciler matematik ile mesgul olurken diisiincelerinin
Uygulamalar1 dayanaklar1
> Ogrencilerin tekrar tekrar yiiriittiikleri akil yiiriitmeleri

Kaynak: Nusser, 2022

Tablo 2.10’a gore, sinif mikro kiiltiirii sosyal normlar, sosyomatematiksel normlar ve
matematiksel smif uygulamalarindan olusur. Bu kategoriler miicadelenin ogeleri ile
iliskilendirildiginde; sosyal normlar o&grencilerin is birlikli miicadelesi ile,
sosyomatematiksel normlar 6grencilerin miicadele ile nasil matematige yonlendirilecegi

ile, matematiksel sinif uygulamalar1 ise 6grencilerin miicadeleye nasil katilacaklar1 ile
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iligskilendirilerek agiklamalart sunulmustur. Nusser (2022, arastirmasinin sonucunda ise

sinif mikro kiltiirii ile liretken miicadele gercevesi arasinda baglantilar ortaya ¢ikarmistir

(Bknz. Sekil 2.6).
Sekil 2.6
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Kaynak: Nusser, 2022

Sekil 2.6’da sunulan smif mikro kiiltiirii ve iiretken miicadele ¢ergevesine gore, normlarin
tartisilarak yeniden kurulmasi, gérevin sunulmasi ile 6grenci miicadelenin agiga ¢ikmasi
arasindaki baslama siirecinde ve 6gretmen tepkisiyle; 6grenci miicadelesini destekleyen
sosyal ve sosyomatematiksel normlar ise Ogrenci miicadele siirecleri ile
iskillendirilmistirir. Ogretmen tepkisi ile ¢ikt1 arasinda gerceklesen ¢dziim siirecinde iste

miicadelenin normlarina verilenen tepkinin agiga ¢iktig1 ifade edilmektedir.
2.2 llgili Arastirmalar

Son yillarda matematik egitiminde anlamli 6grenmeyi destekleyen yaklasimlardan biri
olan iiretken miicadele, 6grencilerin karsilastiklar1 biligsel zorluklar1 6grenme firsatina
cevirmelerine olanak saglamaktadir. Uluslararasi alanyazinda iiretken miicadele ile ilgili
arastirmalar; tiretken miicadele kavraminin tanimlanmasi, kuramsallagtirilmas: (Hiebert
ve Grouws, 2007; Kapur, 2008; Warshauer, 2011; Boaler, 2013; Lynch vd., 2018;
Barlow, 2018; Harding, 2019; Sayster ve Mhokure, 2020; Murdoch vd., 2020; Daily,
2021; Lu, 2021; Biccard, 2024; Chen vd., 2024) ogretmenler (Scott, 2012; Reitemever,
2017; Roth, 2019; Lemley, 2019; Trinter ve Hughes, 2021; Russo vd., 2021; Nusser,
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2022; Bolyard, Curtis, Cairns; 2023; Crawford, 2024; Harder ve Karber, 2024; English,
2025; Khalil, 2025), ogretmen adaylar: (Zeybek, 2016; Granberg, 2016; Udun, 2018;
Valentine ve Bolyard, 2018; Kim, 2019; Warshauer vd., 2021; Sayerd, 2022; Warshauer
vd., 2023) ve ogrenciler (Warshauer, 2011; Granberg, 2016; O’dell, 2018; Jairam, 2020;
Sayed, 2022; Wilson, 2023; Edgington, 2021; Morino; 2020; Lu, 2025; Mufliva, 2025)
kapsamlarinda ele alinmaktadir. Bazi arastirmalada ise (Permatosori, 2016; Roble, 2017;
Livy vd., 2018; Lynch vd., 2018), ogrenciler ve ogretmenler bir arada konu alinmistir.
Ulusal alanyazinda ise, dogrudan iiretken miicadele kavramina iligkin herhangi bir
arastirma yer almasa da, 6gretmenlerin veya 6gretmen adaylarinin matematiksel gorev
(Bagdat, 2019; Ader, 2020), sorgulama (Tanisl, 2013) ve siif mikro kiiltiirii (Biiyiimez,
2011) becerilerinin gelisimine iligskin arastirmalar yapilmistir. Bu becerilerin tiretken
miicadelenin bilesenleri oldugu diisiiniildiigiinde dolayli olarak 6gretmenlerin veya
Ogretmen adaylarmin iiretken miicadele becerilerinin desteklendigi sdylenebilir. Bu
kapsamda arastirmanin ilgili arastirmalar1 asagidaki alt bashiklar altinda

gruplandirilmistir:

Ogretmenlerin veya 6gretmen adaylarinin 6grenci miicadelesine iligkin davranislarini

inceleyen arastirmalar

Bu kapsamda yapilan arastirmalar genellikle 6gretmen veya Ogretmen adaylarinin
ogrenciler miicadelelerine iligkin desteklerini, tepkilerini, tutumlarini incelemislerdir. Ek
olarak &gretmenlerin veya Ogretmen adaylarinin 6grencileri miicadeleye tesvik
edebilmek i¢in Ogrenme-6gretme uygulamalarindaki stratejilerini arastirmislardir. Bu

arastirmalara iliskin 6rnekler agagidaki gibidir:

Livy, Muir, ve Sullivan (2018)’1n yaptiklar1 arastirmanin amaci tim yeteneklere sahip
Ogrencilerin iiretken miicadeleyi deneyimlemelerini saglamak i¢in tasarlanmis zorlu
matematiksel gorev 6rneklerine bakmakta ve zorlu bir gorevi uygularken ders yapisini,
Ogretmenin roliinii ve 6grencilerin gorevler araciligiyla zorlanmaya yonelik tepkilerini
incelemektir. Onceki calismalarindan elde ettikleri sonuglara gore zorlu bir gorev segen
Ogretmenler, zorlu gorevlerle 6gretim i¢in iic asamali bir silireci benimsediler: baglatma,
kesfetme ve 6zetleme. Arastirmacilar bu {i¢ asamal1 siire¢ baz alinarak farkli gérevlerle
Ogretmenlerin rollinli incelemislerdir. Arastirmanin sonuglar1 amagli ve iiretken
egilimlere yol acan matematik 6grenimine 6grencileri dahil etmek, 6gretmenin uygun

sekilde zorlayic1 gorevleri se¢mesini, bu gorevleri uygun sekilde uygulamasini ve
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ardindan 6grencilerin gorevlere verdikleri yanitlar1 agiklamasini ve gerek¢elendirmesini
beklemesini gerektirir. Ogrencilere heniiz nasil ¢dzeceklerini bilmedikleri gorevler
sunmak, Ogrencilerin gorevi kendileri kesfetmelerine izin vermek, etkili sorgulama
tekniklerini kullanmak ve diger sinif {iyelerinin bir géreve nasil tepki verebileceklerini
gozlemleme firsatlari saglamak 6gretmenlerin dikkate almasi gereken dnemli pedagojik

uygulamalardir.

Valentine ve Bolyard (2018)’n yaptiklar1 aragtirmanin amaci, 6gretmen adaylarinin
iretken miicadeleyi destekleme uygulamasiyla ilgili olarak matematik Ogretimi ve
Ogrenimi lizerindeki yansimalarimi incelemektir. Arastirma ekibi, ilgili bakis agilariyla
iretken miicadeleyi destekleyen ogretim Ozelliklerini/6gretmen stratejilerini hizalayan,
bunlar1 sinif kiiltiirii/ortami, icerigin islenmesi ve muhakemeyi desteklemek i¢in iletisim
ile organize eden bir ¢ergeve olusturmustur. Veriler 30 matematik 6grenme hikayesi ve 7
goriisme icermektedir. Ogretmen adaylari, arastirmacilar tarafindan matematik
yontemleri dersinde bir ddev olarak matematiksel 6grenme hikayelerini yazmislardir.
Ogrenciler, 6grenci veya Ogretmen olarak yasadiklari énemli anlara odaklanan bir
matematik otobiyografisi yazmigslardir ve bu anlar1 onlar i¢in neyin one ¢ikardigim
detaylandirmiglardir. Ogrenciler, 6grenme deneyimlerini detaylandirmak ve matematik
Ogretme ve Ogrenmeye iliskin mevcut bakis agilarini ortaya ¢ikarmak amaciyla dersi
tamamladiktan sonra takip goriigmeleri yapilmistir. Bulgular, 6gretmen adaylarinin bakis
acilarinin hem uyumlu hem de yanlis hizalandig: ¢esitli yollar1 ve ayn1 zamanda bu bakis
acillarindan matematik Ogretmeni egitiminde yararlanmaya yoOnelik hususlari

gostermektedir.

Russo, vd., (2021) yaptiklar1 arastirmada, farkli diizeylerdeki o6grencilerin uzaktan
O0grenme ortamlarinda gerceklesen miicadelelerine yonelik o6gretmen tutumlarini
incelemeyi amaglamistir. 82 Avustralyali ilkokul smif 6gretmeni zorlu matematiksel
gorevler araciligiyla matematik 6gretmeye odaklarak profesyonel gelisim siirecine
katilmislardir.  Ogretmenlerden smif ortami ile uzaktan Ofrenme ortamlarmi
karsilastirmaya yonelik bir anket doldurmalart istenmistir. Karma yontem yaklagimi
benimsenen arastirmanin sonucunda, Ogretmenlerin uzaktan O6grenme ortamlarina
kiyasla sinif tabanl ortamlarda 6grenci miicadelesine iligkin daha olumlu olduklarini
bulunmustur. Ogretmenlerin acik uglu sorulara verdikleri yanitlardan nitel analizinden

elde edilen bulgular, uzaktan 6grenme ortamlarinda iiretken miicadeleyi destekeleme
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stireglerinde bazi sorunlar agiga ¢iktigini1 gostermistir. Bu sorunlar velilerin matematik
O0grenirken miicadeleye yonelik olumsuz tutumlari, sosyal iletisim eksikligi, is birligi
sorunlart ve 6grenme materyallerine erisimde zorluklar olmak {izere dort tema altinda

aciklanmustir.

Edgington (2021)’1n yaptig1 doktora tezinde; 6gretmenin inanglarinda, dngoriilerinde,
planlamalarinda, o6gretmelerinde ve miicadeleye tepkilerinde tiretken miicadele ile
O0grenme firsatinin nasil ortaya ¢iktigini arastirmistir. Bu ¢aligmada, {i¢ besinci sinif ve
bir altinc1 smif 6gretmeninin deneyimleri iizerinden 6grencilerin kesirlerin 6gretimi ve
O0greniminde yasadiklar1 miicadele deneyimleri arastirilmistir. “Matematik derslerinin
tasariminda ve uygulanmasinda iretken miicadelenin rolii nedir?” sorusuna
odaklanmistir. Yapilan arastirmaya rehberlik eden teorik ¢erceve yorumlayici teoriye
dayanmaktadir. Arasrimanin amacina en uygun nitel arastirma yaklasimi belirlenirken,
olguyu anlamak i¢in {i¢ ortak yaklasim ele alinmigstir: durum ¢aligmasi, fenomenoloji ve
genel yaklasim. Arastirmanin sonucunda bir Ogretmenin iiretken olan Ogrenci
miicadelesini tanimlama becerisinin, iiretken miicadeleyi destekleyen ve siirdiiren
stratejileri segme yeteneklerini nasil etkiledigini kesfetmesi sonucuna ulagilmistir. Ayni
zamanda inanglar, uygulamalar ve iiretken miicadeleyi belirleme yetenegi arasindaki
iliskiyi anlamanim, Ogrencilerin liretken miicadele ile Ogrenme firsatlar1 {izerinde

dogrudan bir etkisi oldugunu gostermektedir.

Khalil vd. (2025) yaptiklar1 arastirmada, o6gretmenlerin O6grencilerinin  matematik
ogrenmedeki liretken miicadelesine yonelik destegini ii¢ asamada (ders oncesi, sirasinda
ve sonrasinda) degerlendirmeyi amagclayarak yakinsak paralel tasarima sahip karma
yontem yaklasimi kullanilmigtir. Arastirmanin 6rneklemi, nicel ¢alismada 560, nitel
calismada ise 25 6grenciden olusmustur. Bu 6grenciler ortaokul diizeyindedir ve yaslari
16 ile 19 arasinda degismektedir. Veriler anket ve goriismeler kullanilarak toplanmistir.
Ogretmenlerin iiretken miicadeleye yonelik destegi; ders oOncesinde, sirasinda ve
sonrasinda derecelendirilmistir. Arastirma, ilgi ¢ekici birka¢ sonu¢ ortaya koymustur;
bunlarin en Onemlisi, &grencilerin Ogretmenlerinin desteginden memnuniyet ifade
etmeleridir. Ek olarak, miicadeleyi destekleyen 6gretim uygulamalar1 diizeyi agisindan
kadin 6gretmenler lehine istatistiksel olarak anlamli farkliliklar bulmustur. Bulgular,
Ogrencilerin duygusal yonlerini inceleyen ve matematik 6grenmede 6grenciler arasindaki

tiretken miicadeleyi gelistiren deneysel caligmalarin yapilmasini 6nermektedir.
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English, A. R., Tyson, K., Hintz, A., Murdoch, D., ve Anderson, J. (2025) yaptiklari
arastirmada, 6gretmenlerin 6grenciler matematiksel tartisma icerisinde iken miicadeleyi
sozlii olarak ifade ettiklerinde hangi dinleme tiirlerini gerceklestirdiklerini
arastirmiglardir. Empatik, destekleyici, egitici, 6z-yansitict ve liretken olmak {izere bes
tiir 6gretmen dinlemesini belirlemek ve ayirt etmek i¢in Pedagojik Dinleme Cercevesi
olusturulmustur. Arastirmaya ABD ve Iskogya'daki dokuz 6gretmen ve Ogrencileri
katilmistir. Arastirmanin sonuglari, bes tiir 6gretmen dinlemesinin, 6grenciler anlam
cikarma tartismalari sirasinda miicadeleyi sozlii olarak ifade ettiklerinde ortaya ¢iktigini
ve Ogrencilerin miicadeleyi sozlii olarak ifade ettiklerinde 6gretmenlerin dinledigi
karmasik yollar1 belirlemek ve belgelemek i¢in yararl bir ara¢ oldugunu gostermektedir.
Arastirmacilar ek olarak matematiksel tartisma sirasinda smif i¢i etkilesime dair bes

pedagojik dinleme tiiriinii gosteren ii¢ kisa 6ykili sunmuslardir.

Forte (2025) yaptig1 doktora tez arastirmasinda, 6gretmen adaylarinin rutin olmayan ve

daha yiiksek bilissel talep gerektiren problemleri ¢ozerken zorlandiklarini vurgulamistir.

Bu kapsamda, 6gretmen adaylarinin matematik problemlerini ¢ozerken karsilastiklari
zorluklar1 ve ¢ikmazlardan kurtulmalarin1 destekleyebilecek iskele tlirlerini aragtirmastir.
Alt1 problemin ¢oziilmesi amaciyla icin ikiser gruplar olusturularak 10 6gretmen aday1
ile bir tasarim deneyi yliriitmiistiir. Arastirmanin bulgulari, 6gretmen adaylarin benzer
miicadeleler yasadigini gdstermistir. Ek olarak, alanyazinda yer alan Uretken Miicadele
Cercevesini plan gelistirme, mantiksiz bir yaniti tanimama ve iligkisiz bilgilerle ¢alisma
miicadelesi olacak sekilde ii¢ ek miicadele tiirii ile genisletmistir. Resim ¢izme veya daha
kiictik sayilarla bir problemi deneme gibi baz1 iskelelerin 6zellikle basarili oldugunu ifade
etmis ve 6gretmen adaylari tarafindan sonraki problem ¢ézme siire¢lerinde benimsenerek
uygulandigini dile getirmistir. Hatali anlamalar ve hatalar gibi baz1 miicadelelerin yiiksek
iskele basarisi oranlarma sahip oldugunu, iligkisiz bilgilerin kullanimi1 gibi diger
miicadelelerde ise basarili bir sekilde iskele kurmanin zor oldugunu ifade etmistir. Ek
olarak, bazen 6gretmen adaylarinin problemleri tamamlamalar1 i¢in ikinci bir iskeleye

ihtiya¢ duyduklar1 sonucuna ulagmuistir.

Ogretmenlerin veya ogretmen adaylarinin iiretken miicadele becerisinin gelisimini

dogrudan inceleyen aragtirmalar

Bu kapsamda yapilan arastirmalar 6gretmen veya 6gretmen adaylariin tiretken miicadele

becerilerinin gelisebilmesi i¢in verilen mesleki egitimi konu almaktadir. Bu siiregte
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genellikle tiretken miicadele becerilerinin yalnizca bir bilesenine (fark etme becerisi, sinif
mikro kultiirii, matematiksel gorevler, STEM, fistbilissel yazma vb.) odaklanilarak

gelisim siireci yliriitilmiistiir. Bu arastirmalara iliskin 6rnekler asadagidaki gibidir:

Reitemeyer (2017), bolgesindeki tiim ortaokul matematik 6gretmenini ziyaret etmis ve
ortaokul siniflarinda 6grencilerin ¢ogunlugunun rutin alistirmalar iizerinde ¢ogunlukla
ezberlenmis veya modellenmis islem adimlarini uyguladigini gézlemleyerek ortaokul
matematik derslerinde Ogrencilerin iiretken miicadelesinin olmamasii sorun olarak
gormiistiir. Bu kapsamda 6grencilerin matematikle verimli bir sekilde miicadele ettigi bir
kiiltiir yaratmada Ogretmenlerin gelisimi hakkinda daha fazla bilgi edinmek,
matematiksel otoritenin bir kismin1 Ogrencilerine kaydirmaya basladiklarinda
Ogretmenlerin Ogretimle ilgili inanglarinin nasil degistigini anlamak, {iiretken bir
miicadele kiiltiiriine gecisin 6grencilerin matematik ve kendileri hakkindaki inanclarin
nasil etkiledigini incelemek amag¢lanmigtir. Profesyonel gelisim (PD), oturuma dayali PD,
siirekli yerinde destek ve 6gretmenlerin 6gretimden 6grenmesini saglamak olacak sekilde
iic kisimda gercgeklestirilmistir. Isimsiz 6gretmen anketleri, dgrenci goriismeleri ve smif
gozlemleri yoluyla veriler toplanmistir. Bu arastirmanin sonuglart ile bir 68rencinin
iiretken miicadeleye katilmaya nasil yonlendirilebilecegi, 6gretmen inanglarinin nasil
gelistirilecegini gosteren bir eylem teorisinin yani sira liretken miicadelenin dnemini

vurgulayan bir 6grenme teorisi sunulmustur.

Lemley vd. (2019) yaptiklar1 arastirmada tiretken miicadeleyi desteklemek igin bir arag
olarak {istbiligsel yazmaya odaklanmiglardir. Bu kapsamda ortaokul matematik
Ogretmenlerine bir mesleki gelisim uygulanmistir. Aragtirmanin katilimcilar1 farkls
tecriibelere sahip 12 ortaokul dgretmeninden olusmaktadir. Ogretmenler, 6grencilerin
O0grenme firsatlarini artirmak igin tasarlanmis matematik, teknoloji ve okuryazarlik
stratejilerini anlama ve deneyimleme konusunda (4 haftalik yaz egitimi) desteklenmistir.
Dort haftalik kurs sonunda katilimc1 6gretmenler matematik sinifinda 6zellikle yaziyla
desteklenen iist bilissel diistinmenin rolii konusunda daha iiretken zihniyetleri destekleyen
inanclarda bir degisim oldugunu belirtmislerdir. Bu mesleki gelisim deneyimi ve daha
sonraki takip deneyimleri sayesinde Ogretmenler once bir 6grenci olarak, sonra bir

Ogretmen olarak {ist bilissel yazmay1 kesfedebilmislerdir.

Warshauer vd. (2021) arastirmalar1 ile profesyonel 6gretmen fark etme merceginden

analiz ettigi video boliimlerini kullanarak O6gretmen adaylarinin {iretken miicadele
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anlayislarinin geligimini incelemistir. Amag, Ogretmen adaylarminn calistigi ders
icerigiyle miicadele eden Ogrencileri gozlemleme ve uzmanlik alan bilgilerini ve
pedagojik bilgilerini 6gretim igin es zamanl olarak yiiriirliige koyma firsati vermekti.
Bulgular, 6gretmen adaylariin video analizleri yoluyla 6grenci miicadelelerinin altinda
yatan matematige katilma ve yorumlama yetenegini gelistirdigini gostermektedir. Ayrica
iiretken miicadeleyi desteklemek icin potansiyel olarak yararli goériinen 6gretim
stratejilerini ve uygulamalarini belirlemeye baslarlar. Uretken bir miicadele gergevesinin
kullanilmasi, o6gretmen adaylarinin {iretken miicadeleyi tartismak i¢in bir dil
gelistirmelerine yardimei oldu. Bulgular ayn1 zamanda iiretken miicadele hakkinda ¢ok
az bilgiye sahip olan 6gretmen adaylariin pratikte neye benzediginin daha fazla farkina
vardiklarini, Ogrencilerin miicadelesini desteklemenin yollarim1 tartistiklarini  ve
Ogrencilerin matematigi anlamalarin1 desteklemedeki potansiyel degerini One

stirdiiklerini gostermektedir.

Udun, vd. (2021) yaptiklar1 arastirmada 6gretmen adaylarmin, matematik yontemleri
dersinde bir dizi etkinlikle iiretken miicadele uygulamasini desteklemekle mesgul
olduktan sonra, bir akran 6gretimi etkinliginde tliretken miicadeleyi desteklemeyi nasil
gosterdiklerini arastirmislardir. Ogretmen adaylari zaman vermede, soru sormada,
gorevde ve tartigma/geri bildirimde birkag farkli sekilde tiretken miicadeleyi destekleyen
stratejiler gosterirken; sonuglar, ara¢ kullanimi, iskele kullanma, 6vme ve hata

kategorilerinde tiretken miicadeleyi destekleyemediklerini gdstermistir.

Safak, vd. (2021), matematik yontemleri dersine kayitli 80 6gretmen adayina iiretken
miicadeleyi destekleyen gesitli stratejilerin 6gretildigi bir kurs verilmistir. Bu stratejiler
iretken miicadeleye elverisli gorevleri secmeyi ve Ogrenci diisiinmesini 6ngdrmeyi
iceriyordu. Kursun sonunda, iiretken miicadele de dahil olmak tizere sekiz etkili 6gretim
uygulamasini kullanan tamamen belgelenmis bir ders plan1 hazirladilar. Tematik kodlama
ve dereceli puanlama anahtari kullanarak, 6gretmen adaylarinin ders planlarinda iiretken
miicadeleyi nasil ve ne Olglide desteklediklerini belirlemek igin ders planlarim
incelenmistir. Sonuglar, hem iskele hem de yiiksek biligsel talep gorevlerine 6gretmen
adaylar1 tarafindan cok az dikkat edildigini gdstermistir. Ogretmen adaylari, kavram
yanilgilar1 ve hatalara iliskin tartigmalarin iiretkenligin Onemli bilesenleri olarak
goriilmesine ragmen, hata yapmanin 6grenmenin dogal bir parcasi oldugunu vurgulamay1

planlamamuiglardir.
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Nusser (2022) doktora tezinde, “Bir 0gretmen, iiretken miicadeleyi kolaylastirmak igin
hangi yollarla siif normlarini olusturur?” sorusunu yanitlamay1 amaglamistir. Bu amag
dogrultusunda analitik bir otoetnografik yaklasim kullanmistir. Arastirma, 6gretmenler
ve ogrenciler sinifta neyin kabul edilebilir olduguna karar verdik¢e smif normlariin
zaman i¢inde stirekli olarak yeniden kuruldugunu 6ne siirmektedir. Sinif mikro kiiltiirii
ile ilgili olarak bu arastirma, sosyal normlarin 6grencilerin toplu olarak miicadeleye nasil
katilabileceklerine destek sagladigini, sosyomatematiksel normlarin 6grencilerin
matematige katilmaya nasil yaklastigina katkida bulundugunu ve siniftaki matematik
uygulamalarinin 6grencilerin miicadele etme seklini etkiledigini vurgulamaktadir. Ayrica
Ogretmenlerin  O6grenci miicadelesine verdigi tepkilerin smif normlarinin yeniden

kurulmasin1 ve tartisilmasini sekillendirdigini dile getirmektedir.

Karatas (2022) doktora tezinde, 6grencilerin yiiksek diizeyde talep gerektiren ikinci
dereceden fonksiyon problem ¢6zme gorevlerinde kavramsal —anlama, islemsel
akicilik ve stratejik  yeterlilik gibi  matematik  yeterliliklerini  nasil  etkiledigini
incelemistir. Sonuglar, iiretken miicadeleye dayali 6gretim alan Ogrencilerin bu ii¢
boyutta da geleneksel 6gretim alan 6grencilere gére anlamli derecede daha iyi performans
gosterdigini  ortaya koymustur. Calisma, Ogretmenlere smif i¢i uygulamalarda

kullanilabilecek etkili kavram ve stratejiler konusunda da yol gostermektedir.

Bolyard vd. (2023), Bu nitel calisma, ortaokul matematik, fen ve 6zel egitim 6gretmenleri
icin, siif i¢i egitimde fen, matematik ve miithendisligi entegre etmeye odaklanan 3 yillik
bir mesleki gelisim projesinin katilimcilarin  6grenmedeki iiretken miicadeleleri
anlamalar1 iizerindeki etkisini incelemektedir. Etkili 0gretim uygulamalariyla
desteklenen 6nemli matematik ve fen igerigini entegre etmek igin bir ¢erceve olarak
miihendislik tasarimini kullanmak tizere 6grenenler olarak katilan ¢ok disiplinli 6gretmen
ekipleri. Bu makalede, mesleki gelisim tasarimimizin bilesenlerinin 6gretmen
katilimcilarin - 6grenmedeki tiretken miicadeleyi anlamlandirmalarina nasil destek
oldugunu agikliyoruz. Ozellikle, katilimcilar tasarim tabanl etkinlikleri dgrenenler olarak
deneyimleyebilmenin ve meslektaslariyla ¢oziimler lizerinde ¢aligmanin, iiretken bir
sekilde miicadele etmenin ne anlama geldigini anlamalarini destekledigini ve bunun
sonucunda bireyler ve Ogretmenler olarak biiylimelerine yol actigini belirttiler. Bu
caligmadaki Onem, O&gretmenlerin {iretken miicadelenin anlammi ve degerini

benimsemeleri i¢in etkili bir sekilde nasil desteklenecegini ve entegre fen, teknoloji,
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miihendislik ve matematik (STEM) tasarim tabanli mesleki 6grenme deneyimlerine

katilmanin bu ¢abay1 nasil kolaylastirdigini anlamakta yatmaktadir.

Harder (2024), Bir¢ok 6grenci matematige kars1 olumsuz tutumlarla miicadele eder ve bu
da ilgisizlik ve diisiik basariya yol acar. Bu makale, duygusal yollarla problem ¢6zme
tizerindeki duygularin etkisini inceleyerek bu deneyimin nasil doniistiiriilebilecegini
arastirir. Destekleyici bir sinif ortami olusturmak igin bir ¢ergeve olarak MIP Rehber
Ilkelerini tamitir ve bu ilkelerden yararlanan eyleme gegirilebilir stratejiler sunar.
Ogretmenler, ilgi ¢ekici etkinlikler tasarlayarak o&grencileri sebat etmeye ve etkili
problem ¢ozme becerileri gelistirmeye zorlar. Dahasi, sosyomatematiksel normlar
olusturarak ogretmenler isbirlik¢i bir matematik kiiltiirii tegsvik eder. Bu yaklagimlar
sayesinde Ogrencilerin daha fazla ilgi duymalari, olumlu bir matematik kimligi

gelistirmeleri ve nihayetinde daha biiylik basarilar elde etmeleri muhtemeldir.

Klingensmith (2025), 6gretmenlerin 6grencilerin miicadele siireclerinde fazla iskele
kurarak doniit vermesi ve 6grencilerin matematiksel akil yiiriitme ve anlamlandirmaya
katilma ihtiyaglarini azaltmasini problem durumu olarak belirlemistir. Bu kapsamda
karma bir yontem benimsedigi arastirmasinda, 6gretmenlere Planla, Yap, Calig, Harekete
Ge¢ dongiisii  kullanarak profesyonel Ogrenmelerini  saglamigtir. Her dongi,
Ogretmenlerin mevcut 6gretim uygulamalari izerinde elestirel bir sekilde diistinmeleri ve
iyilestirme alanlarmi belirlemeleri i¢in yeterli bilissel uyumsuzluk yaratmak {izere
tasarlanmig bir dizi mesleki 6grenme deneyimi icermektedir. Profesyonel 0grenme,
Ogrenci diisiincesini merkeze alan ve birbirine baglayan titiz matematiksel tartismalar i¢in
planlamaya odaklanmistir. Elde edilen sonucglar 6gretmenlerinin profesyonel 6grenme

firsatlarin1 daha da iyilestirmek i¢in kullanilabilir.

Ogretmenlerin veya égretmen adaylarimin dolayli iiretken miicadele bilesenlerinin

gelisimini dolayli olarak inceleyen arastirmalar

Bu kapsamda yapilan aragtirmalar, Ogretmen veya Ogretmen adaylarinin {iretken
miicadeleyi destekleme becerilerinden biri olan matematiksel gorev tasarimi, sorgulama
ya da sinif mikro kiiltiiriine yonelik mesleki gelisimlerini ele almistir. Bu arastirmalarda
dogrudan iiretken miicadele becerilerinin desteklenmesi amaclanmamis olsa da,
gelistirilen becerilerin iiretken miicadeleyi dolayli olarak destekledigi sdylenebilir. Ornek

arastirmalar asagidaki gibidir:
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Biiyiimez (2011) yiiksek lisans tez arastirmasinda, matematik 6gretmenlerinin sinif ici
normlar kapsaminda hazirlanan mesleki gelisim programmin etkisini incelemeyi
amaglamistir. Bu amag¢ dogrultusunda, nitel arastirma yaklasimindan durum caligsmasini
benimsemis ve dort 6gretmenin 6grenme-6gretme siireclerini video kayit altina almastir.
Sinif i¢i uygulamalarda alternatif ¢6ziim iiretme, gerek¢elendirme ve aciklama isteme,
yanitlarin sorgulama ve birbirini dinlemeye iliskin normlar1 sinif i¢i normlar analiz
cergevesi ile degerlendirmistir. Arastirmadan elde edilen sonuclar, &gretmenlerin
Ogrencileri ¢esitli ¢oziim yollarina tesvik etmeye basladigmi, Ogrencilerden
gerekcelendirmeye ve agiklamaya yanitlar istedigini, soru ¢ozlimlerinde Ogrencilerin
sorgulamasina daha fazla zaman ayirdigmi ve o6grencilerin birbirlerini dinlemelerini

desteklemeye bagladigini gostermektedir.

Bagdat (2019) doktora tez arastirmasinda, meslege yeni baglayan iki ortaokul matematik
ogretmeninin mesleki gelisimini 5 Uygulama Modeline dayali olarak desteklemistir. Bu
dogrultuda, mesleki gelisimin 6gretmenlerin smif i¢i uygulamalarina ve matrematikel
gorevlerin biligsel istem diizeylerine olan etkisini incelemeyi amaglamigtir. Nitel
arastirma kapsaminda yapilan arastirmada gozlem, goriisme ve dokiiman incelemesi
yoluyla veri toplamistir. Veriler igerik analizi ile analiz edilmistir. Arastirmanin
bulgularma gore, 0gretmenlerin mesleki gelisim Oncesinde 6grenci odakli etkili bir
planlama gerceklestiremedigi, matematiksel gorevlerin uygulanmasi siirecinde
Ogrencilere yeterli zaman tanimadiklari, tartigma ortami olusturamadiklar1 ve biligsel
istem diizeyi diisiik olan gorevlere yer verdikleri goriilmiistiir. Mesleki gelisim siireci
sonunda ise, genel olarak istenilen gelisimi gostermelerine ragmen bazi durumlarda
beklenilen gelisimi gosterememislerdir. Ancak yliksek diizeyli matematiksel gorevlerin

biligsel istem diizeylerini koruyabildikleri belirlenmistir.

Ader (2020) karma arastirma yontemini benimsedigi arastirmasinda, 6gretmenlerin bir
akademik y1l boyunca mesleki gelisim programi ile matematiksel gorevleri uygulama
kalitesini ve siire¢ boyunca meydana gelen degisiklikleri incelemistir. Gérev uygulama
kalitesin: toplam biligsel talep, 6grenci diisiincesine dikkat ve entelektiiel otorite olmak
lizere li¢c boyutta ele almistir. Arastirma, 6zel bir okulda dort 6gretmenin katilimiyla
gerceklestirilmistir. Veriler simif gdzlemlerinden ve Ogretmenler ile gerceklestirilen
goriismeler  yardimiyla toplanmistir.  Arastirmanin  analizleri, 68retmenlerin

uygulamalarinda degisiklikler oldugunu belirlemistir. Meydana gelen en 6nemli gelisim,
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gorevlerin uygulanmas siirecindeki toplam biligsel talepte meydana gelmistir. Bilissel
talep diizeyindeki degisikliklerin analizi, matematiksel gorevlerin toplam bilissel
talebinde dalgalanmalar ortaya koymus ve Ogretim uygulamasindaki degisikliklerin

karmasik ve ¢cogunlukla dogrusal olmadigini géstermistir.

Isiksal-Bostan vd. (2024)’nin baslattiklar1 TUBITAK projesi ile, bes yil veya daha az
mesleki tecriibeye sahip matematik 6gretmenlerinin matematik koglugu araciligi ile iist
diizey bilissel gorev hazirlama, uygulama ve degerlendirme becerilerinin gelisimini
incelemeyi amacglamislardir. Bu amag¢ dogrultusunda, 6gretmen gelisim deneyi yontemi
ile 6gretmenlerin mesleki gelisim siireclerinin desteklenmesi beklenmektedir. Proje bitis

tarithi 2026 y1l1 oldugundan heniiz tamamlanmamustir.

Jones vd. (2025) nitel arastirma yaklasimi benimsedikleri aragtirmalarinin amaci,
matematik O0gretmeni adaylarinin soru sorma stratejilerinin gelisim siirecini 6gretim
koglugu yardimiyla incelemektir Arastirmanin bulgulari, kocluk doéngiilerinin daha
dengeli soru kullanimi, sorgulama uygulamalarina iliskin farkindaligin artmasi ve amacgh
sorular sorma konusunda giivenin artmasiyla sonu¢landigini géstermektedir. Bu bulgular,
sorgulama uygulamalarma 06zgli 6gretim kog¢lugunun, Ogretmen adaylarmna klinik
deneyimleri boyunca gercek destek saglamanin uygulanabilir bir yolu olabilecegini

gostermektedir.

Ogrencilerin iiretken miicadele stratejileri ve iiretken becerilerinin geligsimini inceleyen

arastirmalar

Warshauer (2015), ortaokul 6grencileri i¢in miicadelelerin nasil goriindiigii ve nasil
tiretken olabilecekleri konusunda ¢ok az arastirma oldugunu one siirerek kesif amagli
vaka arastirmasi gerceklestirmistir. Arastirmada, 6grenci miicadele tiirleri ve meydana
gelen Ogretmen tepkileri tiirlerinin agiklamalariyla birlikte 6grenci miicadeleleri ve
ogretmen tepkileri i¢in bir smiflandirma yapist ve Uretken Miicadele Cergevesi
gelistirilmistir. Ayn1 zamanda 6gretimin miicadeleleri verimli bir sekilde destekledigi
yollar1 tanimlanmis ve karakterize edilmistir. Veriler 39 siif oturum video kasetlerinden,
Ogretmen ve Ogrenci goriismelerinden ve alan notlarindan alinan transkriptlerden
toplanmistir. Katilimcilar sehirlerinde bulunan {i¢ ortaokuldan 327 6. Ve 7. Smif
Ogrencisi ve altt 6gretmenidir. Bu aragtirma ile 6grenci miicadelesinin “matematik
yapmay1” desteklemede oynayabilecegi iiretken rolii ve bunun 6grencinin anlayarak

ogrenmesi iizerindeki etkilerini ortaya koymaktadir. Ogretmenlerin ve &gretim
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tasarimcilarinin bu ¢erceveyi 6grenci miicadelesini gorevlere ve 6gretim uygulamalarina

entegre etmek i¢in bir ara¢ olarak kullanabilecegi vurgulanmustir.

Marino (2020) tarafindan yapilan doktora tezinin amaci, on ii¢ Cebir II ve Geometri
Ogrencisi i¢in iiretken miicadelede 6grenci deneyimini ve dokuz Geometri 6grencisi i¢in
iiretken miicadele ile ustalik diizeyinde ilerleme arasindaki baglantiy1 kesfetmektir. Bu
amag ile “Lisede Cebir II ve Geometri’de 6gretim hedeflerine hakim olmay1 destekleyen
zorlu matematik gorevleri ilizerinde calisirken balon Ogrencileri i¢in hangi iiretken
miicadele kaliplar1 ortaya cikiyor? Lisede Geometri dersinde balon o6grenciler igin
tiretken miicadele kaliplar1 ile ustalik diizeyi degisimleri arasindaki iliski nedir?”
sorularima yanmit aranmistir. Yapilandirmaci 6grenme teorisi ve iiretken miicadele
cercevesi benimsenerek yapilan bu arastirmada nitel arastirma yaklagimlarindan
fenomenografi yaklagimi benimsenmistir. Veri toplama araci olarak arastirmaciyi
kullanarak, Ogrencilerin deneyimlerini anlamak ic¢in videolu gozlemler, yari
yapilandirilmis goriismeler ve eserler koleksiyonunu kullanmistir. 11k olarak, gretmen-
ogrenci etkilesimlerini gozlemleyerek, arastirmaci kayitlarda ve giinliikk girislerinde
ogrencilerin eylem ve tutumlarimi belgelemistir. Gozlemler, goriismeler ve Ogrenci
calisma Orneklerinin birlesimi veri liggenlemesi saglanmistir. Arastirma sonuglari,
egitimcilere, Ogrencileri iretken miicadelede desteklemenin ve &grenci basarisini
kolaylastirmak i¢in iiretken miicadeleden yararlanmanin yollar1 hakkinda fikir vermeye
yardimct olabilir. Smif goézlemhlerinin, 6grenci goriismelerinin ve Ogrenci calisma
orneklerinin nitel bir analizi, Cebir II ve Geometri 6grencileri zorlu matematik gorevleri
tizerinde calisirken iiretken bir miicadele ilerlemesi ve duygusal bir ilerleme ortaya
cikardi. Ek olarak, analiz, gorevin baslangi¢ ve orta asamalarinda ilerleyen balon
Ogrenciler ve ilerlemeyen balon Ogrenciler igin iiretken miicadele kaliplarindaki
farkliliklar1 ortaya ¢ikardi. Bu calismadan elde edilen i¢ goriiler, iiretken miicadelenin
belirli yonlerinin ustalik diizeyindeki ilerleme ile iligkili oldugu ve iiretken miicadele
tiirlerinin ve ilerlemelerinin agik bir sekilde 6gretilmesinin akademik basariy1 artirmak

icin bir strateji olarak hizmet edebilecegi varsayimini desteklemektedir.

Jairam, A. (2020) yapmis oldugu doktora tezinde 25 ortaokul 6grencisini belirsizligi
ortaya cikaran dinamik geometri gorevlerine dahil ederek onlar iiretken miicadeleye
dahil etmeyi amaclamistir. Bu amag ile sekiz matematiksel gorev, belirsizligi ortaya

cikaracak sekilde secildi, degistirildi veya tasarlandi. Gorevlerde belirsizlik, birbiriyle
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yarigan iddialar ve bilinmeyen yollar/slipheli sonuglar yoluyla iki sekilde yaratilacakti.
Dinamik geometri ortami1 GeoGebra kullanilarak bu gorevler iizerinde ¢alisan
ortaggretim geometri dgrencilerini gdzlemlemek i¢in smif gozlemleri yapilmistir. Bu
veriler “Gorev belirsizlik yaratti m1? Belirsizlik miicadeleye yol agti m1?, Miicadelenin
hangi kisimlar1 verimliydi ve nelerdi? Miicadelenin baz1 boliimleri iiretken degildi?,
Ogrencilerin iiretken miicadelesini ne destekledi ya da engelledi?” sorularma yanit
verecek sekilde analiz edilmistir. Gorevler belirsizlik yaratti, ancak bu belirsizlik her
zaman Ogrencilerin iiretken miicadeleye girmesine yol agmamustir. Ogrenciler acik
celiskilerle veya silipheli sonuglarla karsi karsiya kaldiklarinda bile, bu belirsizlikler i¢in
her zaman ¢dziimler aramamuslardir. Ogrencilerin bu belirsizlikler i¢in ¢dziimler
aramamalarmin olast bir agiklamasi, bunu yapmak i¢in matematiksel yetkiye sahip

olduklarina inanamamalarindan kaynaklanmaktadir.

Lu (2021) doktora tezinde lisans &grencilerinin ispat olusturma siireclerini incelemeyi
amaclamistir. Bu amag ile “Ogrenciler ispatla mesgul olurken ne tiir takilip kalmus
noktalarla karsilasirlar? Sikigmis noktalar olusturan kanitlama girisimlerinde, genel
kanitlama siirecini karakterize eden nedir? Ogrenciler kanitlama siireglerinde tikanmus
noktalarla karsilastiklarinda ve tikanmis bir noktadan ¢ikista aktif olarak yer aldiklarinda,
hangi eylemlerin girisimlerinin basarisina veya basarisizligina katkida bulundugu
goriiliilyor?” sorularina odaklanilmistir. Kanitlamay1 problem olarak kavramsallagtirmak
ve liretken miicadele ¢erceveleri temel alinarak 12 lisans dgrencisi ile yar1 yapilandirilmis
goreve dayali goriismeler yapilmistir. Katilimcilardan bir Livescribe kalemi kullanarak
gercek zamanli olarak iki say1 teorisine giris gorevi lizerinde ¢aligmalari istenmistir. Bu
arastirmanin  sonuglari, lisans 0&grencilerinin matematiksel ifadeleri kanitlamaya
calisirken nasil iiretken miicadeleye giristikleri hakkinda bilgi verdigi seklinde
yorumlanabilir. Ayn1 zamanda bu arastirma, 6grencilerin matematik disiplini agisindan
gelisimini anlamak ve desteklemek icin 6nemli olan 6grencilerin miicadelelerinin belirli

anlarini ortaya ¢ikarmak i¢in hem teorik hem de pedagojik araglar sunmaktadir.

Mefiana (2024) yaptig1 arastirmasinda, 6grencilerin baglamsal problemleri ¢ozmedeki
iiretken miicadelesine dayali olarak problem ¢6zme yetene§ini arastirmayi ve analiz
etmeyi amaglamigtir. Kullanilan arastirma ydntemi, problem ¢6zme yetenegi testleri,
iiretken miicadeleyle ilgili anketler ve gériismeler yoluyla veri toplama tekniklerini igeren

nitel bir yaklasimdir. Arastirma denekleri, birka¢ ortaokuldaki sekizinci smif

54



ogrencilerinden olusmaktadir. Veri analizi, test sonucglarmi detaylandirarak, anket
yanitlarini inceleyerek ve goriismeleri analiz ederek yapilmistir. Katilimeilar yiiksek,
orta ve diisiik liretken miicadele kategorilerine gore secilmistir. Arastirmanin sonuglarina
gore, yliksek iiretken miicadeleye sahip 6grencilerin problem ¢ézme becerisini iyi bir
sekilde elde edebilmekte, orta diizeyde iiretken miicadele giicline sahip 6grencilerin ise
anlama ve hatalarla plan tasarlama gostergelerini yerine getirebilmektedir. Diisiik tiretken
miicadeleye sahip Ogrenciler ise problem ¢ézme becerisinin tiim gostergelerini yerine

getirememislerdir.

Lu (2025), alanyazindaki arastirmalarin bir¢cok lisans Ogrencisinin ispatlamayi
ogrenmekte zorluk cektigini ifade ettigini vurgulamustir. Kendi yaptig1 arastirmada,
gecis-ispat dersine kayith lisans Ogrencileriyle yapilan gorev tabanli gorligmelerden
yararlanmigtir. Ogrencilerin ispatlama siirecinde takildiklari noktalarda diisiiniirken
gerceklestirdikleri iiretken eylemleri belirlemek icin bir cerceve gelistirmistir. Bu
aragtirmanin sonucunda, 6grencilerin takildiklari noktalar etrafindaki tiretken eylemlerin,
Ogrenci nihayetinde ispati basariyla tamamlamasa bile, 6grencilerde Onemli ispat
becerileri gelistirebilecegini goriilmiistiir. Bu nedenle 6gretmenlerin, 6grencilere ispat
siireglerinde rehberlik ederken, bu liretken eylemleri tanimalari ve desteklemeleri, bunlari

yalnizca ispat tamamlamanin 6tesinde onceliklendirmeleri tesvik etmeleri gerekmektedir.

Mufliva vd., (2025) aragtirmasinda, ilkokul besinci sinif 6grencilerinde yasanan yanlis
anlamalarin varhigindan kaynaklanmaktadir. Arastirmanin amaci, besinci smnif
Ogrencilerinin en kii¢iik ortak kat materyali {izerine ¢alisma sayfalar1 gelistirmek, calisma
sayfasinin uygunlugu 6grenci RME tabanli, aciklama elde etmek, okuma yazma sayisal
beceri 6grencilerinin beceri gelistirme ve iiretken miicadelesini agiklamak i¢in Caligma
Sayfalar1 Ogrenci RME'ye dayalidir. Bu ¢alismada bu veri toplama yontemi kullanilarak
On test ve son test seklinde yapilarak nicel bir sekilde test edilmis ve nitel bir sekilde
analiz edilen anket seklinde test disi yontemlerle test edilmistir. Sonuclar asagidaki
gibidir: ADDIE modelini kullanarak RME'ye dayal1 Calisma Sayfasi1 gelistirmeOgrenci,
uygulanabilirlik testi 6gretim materyallerinin uzman incelemesi sonuglarma gore %97,5
oraninda cok iyi yeterlilik, uzman incelemesi sonuglarina gore 6grenme tasarimi %95
oraninda ¢ok iyi yeterlilik, uygulayici incelemesi sonuglarma gore 6grenme %92,5
oraninda c¢ok 1yi yeterlilik, katilimer egitimi %95 oraninda ¢ok iyi yeterlilik ile yanit

vermistir. Matematiksel olarak okuryazarlik yeteneginin gelistirilmesi de dgrencinin n-
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kazancinin 0,67 oldugu orta kategori ile gdsterilmistir. Yanit sonuglari tiretken miicadele
Ogrencinin 2,91'lik puan1 devam eden kategoridedir. Arastirma, En Kiiclik Ortak Katli
Caligma Sayfas1 Ogrenci RME'sinin degerli kullanildigin1 ve dgrencilerin matematiksel
ve iiretken miicadele okuryazarlik yetenegini artirabilecegini gostermektedir. Caligsmadan
Sonug Bu, RME yaklagimina dayal bir Calisma Sayfasidir. Ogrenci, katilimcinin 5. sinif
ilkokul insaat yetenegi, okuryazarlik, matematik 6grencisine En Kiiciik Ortak Kat
hakkinda egitim vermesine yardimci olmak ve liretken bir miicadele vermek i¢in

kullanilabilir.

Febrianty (2025), 6grencilerin matematik 6grenme siireclerindeki yansitici diisiinmede
iretken bir miicadele ruhu tutumuna ihtiya¢ oldugunu vurgulamislardir. Yapilan
aragtirmanin amaci, dokuzuncu smif dgrencilerinin matematik 6grenme siireclerinde
tahmin et-gozlemle-acikla modelinin yansitict diisiinme yetenekleri ve tiretken miicadele
basarist lizerine etkisinin incelenmesidir. Bu ama¢ dogrultusunda tahmin et-gézlemle-
acikla modelini kullanan 6grenciler ile dogrudan 6grenme modelini kullanan 6grencilerin
tiretken miicadele giicli arasindaki fark incelenmigtir. Ayrica modelin, Ggrencilerin
yansitict diisiinme becerilerine etkisi de incelenmistir. Arastirmada nicel arastirma
yontemi benimsenerek yari deneysel tiirde desenlenmistir. Uretken miicadele baglaminda
elde edilen sonuglar, tahmin et-gozlemle-agikla modelini alan o6grenciler ile diger
Ogrencilerin liretken miicadele giicii Olgegi sonuglarinda fark oldugu sonucuna

ulastlmistir.

Ozetle, alanyazinda iiretken miicadelenin Oneminin ve Ogrencilerin bu beceriyi
gelistirmelerinin gerekli oldugu vurgulanmaktadir. Ogrencilerin {iretken miicadele
becerilerinin gelisiminde 6gretmenlerin etkin bir rol oynadig: diisiiniildiigiinde, 6gretmen
gelisimine odaklanan arastirmalarin  smirli  oldugu goriilmektedir. Alanyazinda,
Ogretmenlerin liretken miicadeleyi destekleyebilmesi igin ¢esitli oneriler bulunmasina
karsin bu oneriler dogrultusunda 6gretmenin gelisim siirecinin nasil olmas1 gerektigine
dair bir aragtirma bulunmamaktadir. Bu arastirma ile 6gretmenlerin liretken miicadeleyi
destekleyebilmesi i¢in 6nemli oldugu diisiiniilen {i¢ kritik bilesen belirlenmis ve bu
bilesenler baglaminda 6gretmenlerin iiretken miicadeleyi destekleme becerilerinin
gelisiminin incelenmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda ise hem 6gretmenlerin
iiretken miicadeleyi destekleyebilme gelisimleri hem de 6grencilerin iiretken miicadele

stratejilerindeki gelisim incelenmistir.
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3 YONTEM

Bir ortaokul matematik O6gretmeninin 6grencilerinin {iretken miicadele becerilerini
destekleme kapsamindaki gelisiminin incelenmesinin amaglandig1 bu aragtirmada nitel
arastirma yontemi benimsenmistir. Nitel arastirma; gozlem, goriisme ve dokuman analizi
gibi nitel veri toplama yontemlerini kullanmanin yan1 sira dogal ortamdaki algilar1 ve
olaylar1 gercekei ve biitlinciil bir sekilde ortaya ¢ikarmanin nitel siirecidir (Yildirim ve
Simsek, 2013). Nitel arastirma siirecinde arastirmaci biitiinciil bir aragtirma tablosu ortaya
koyar. Arastirmaci gozlem, goriisme ve dokiimanlardan yola c¢ikarak kavramlari,
anlamlar1 ve iligkileri agiklamay1 amaglar (Merriam, 1998’den akt. Karadag, 2010). Bu
arastirmada 6gretmenin iiretken miicadeleyi destekleme baglamindaki gelisim siirecinin
ayrintili olarak anlasilmasi, elde edilen verilerin biitiinciil bir yaklagimla irdelenmesi ve
analiz edilmesi, var olan durumun ayrmtili bir sekilde yorumlanmasi gerektiginden
verilerin toplanmasi, ¢oziimlenmesi ve yorumlanmasinda nitel arastirma yontemi

kullanilmstir.
3.1 Arastirmanin Deseni

Bu arastirmada bir ortaokul matematik 6gretmeninin 6grencilerinin {liretken miicadele
becerilerini destekleme kapsamindaki gelisimini incelemek iizere Ogretmen Gelisim
Deneyi (OGD) yéntemi kullanilmistir. OGD ile amaca uygun olarak siirekli analiz ile
Ogretmenin mesleki gelisimi desteklenmis ve Ogretmenin gelisim siireci detayl
aragtirllmigtir (Simon, 2000). Kullanilan arastirma deseni asagidaki baslik altinda

aciklanmistir.
3.1.1 Ogretmen Gelisim Deneyi (OGD)

Bu arastirma kapsaminda o6gretmenlerin iiretken miicadeleyi destekleme becerilerinin
gelisim siirecleri OGD yardimi ile incelenmistir. OGD, Simon (2000)’un matematik
O0gretmenlerinin gelisim siire¢lerini anlamay1 ve desteklemeyi amagladigr bir nitel
aragtirma yontemidir. Simon (2000), 6gretmenlerin gelisimsel siirecleri hakkinda yeterli
bilgi sahibi olunamadigi i¢in 6gretmen gelisiminin desteklenemedigini vurgulamistir.
Ogretmenlerin gelisimlerinin gézlemlenecek durumlar olmadig: igin onlarm gelisimsel
siireglerinin anlasilamadigini dile getirmistir. Bu ikilemi ele alarak OGD metodolojisini
ortaya ¢ikaran Simon (2000), 6gretmen gelisim siirecinin ayirtili olarak incelenebilmesi

icin 0gretim deneyinin uyarlanmasina bir durum caligmasi yaklasimini entegre etmistir.
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Bu nedenle 6gretmen gelisim deneyinde 6gretim deneyi ve durum caligmasit yontemleri

bir arada kullanilmaktadir.
Ogretim Deneyi

Alanyazinda siklikla kullanilan 6gretim deneyi, 6grencilerin matematiksel bilgisini ve
bunun matematik 6gretimi baglaminda nasil 6grenilmis olabilecegini incelemek amaciyla
kullanilmaktadir (Steffe, 1991; Cobb ve Steffe, 1983). OGD kapsaminda kullanilan
Ogretim deneyinde ise 0grencilerin degil; 6gretmen veya 6gretmen adaylarin gelisimine
odaklanilmaktadir. Bu dogrultuda, 6gretim deneyleri matematik 6gretmenlerine yonelik
olarak derslerde gergeklestirilen planli 6gretim etkinliklerini kapsamaktadir. Arastirmaci-
egitmen, hazirlanan etkinlikler yoluyla 6gretmenin gelisimini destekler. Ardindan,
onceki oturumu analiz etmek, 6gretmenlerin gelisim modellerini olugturmak, degistirmek
(devam eden analiz) ve bir sonraki 6gretim miidahalelerini planlamak i¢in sinif
oturumlar1 arasinda goézlemcilerle bulusur (Simon, 2000). Bu arastirmada 6gretim deneyi
siireci kapsaminda 6gretmenlerin matematik 6grenme-6gretme ortaminda 6grencilerinin
tiretken miicadele becerilerinin desteklenmesine yonelik bilgilerini gelistirmek amaciyla

aragtirmacit  bir 6gretmenin katilacagi Ogretmen Gelisim Etkinlikleri (OGE)

diizenlenmistir.
Durum Calismasi

Bu arastirm, Stake (1978)’in Ogretmenlerin smif igerisindeki gelisim siire¢lerini
inceleyen geleneksel durum ¢alismas1 metodolojisine dayanmaktadir. Ancak OGD’nin
gelisimsel yaklagimina 6zgii olarak klasik durum ¢alismasi ile farklilagsan bazi 6zellikleri
bulunmaktadir. Arastirmaci, 6gretmenin siif i¢i uygulamalarini sistematik bir sekilde
gbzlemler, her gbzlem sonrasi diizenli olarak gerceklestirdigi goriismeler ile 6grenme-
Ogretme siireglerini derinlemesine analiz etmektedir. Bu dogrultuda, gézlem, goriisme,
dokiiman incelemesi gibi ¢oklu veri toplama araglar1 ile 6gretmenin siire¢ igerisindeki
gelisimlerinin nasil oldugu, gelisim siirecinde kolay astiklar1 ya da zorlandiklar
noktalarin neler oldugu, bunlarin nasil agildig1 ya da neden asilamadigi, bu siirecte neler
yasadig1 gibi sorular derinlemesine irdelenmistir. Yapilan arastirmada gergeklestirilen

OGD déngiisii Sekil 3.1°de gdsterilmistir.
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Sekil 3.1

Gergeklestiren Ogretmen Gelisim Deneyi Dongiisii

—
Planlama \
Ogretmenin y

Gelisim
Etkinliklerinin
Hazirlanmasi

ﬂumm ogim
Caligsmasi DA b

Ogretmemn 0%5;?1;’1”"
Swif I¢i Jeasim
Uveulamalart Etkinliklerinin
\\ e Uygulanmasi

Sekil 3.1°de gosterildigi gibi 6gretmen gelisim deneyi ii¢ farkli asama ile dongiisel sekilde
ylritilmiigtir. Dongilinlin durum c¢aligmast kisminda, 6gretmenin sinif i¢i 6grenme-
O0gretme uygulamalar1 6grencilerin {iretken miicadele becerilerini destekleyebilme
kapsaminda incelenmistir. inceleme sonunda elde edilen verilerin siirekli analizi ile
goriismede ele alinacak OGE planlanmistir. Bu etkinlikler iiretken miicadeleyi
destekleme kapsaminda ele alinan {i¢ bilesen (sinif mikro kiiltiirii, icerigin islenmesi, akil
yuriirtmeyi desteklemek i¢in iletisimin kullanilmasi) baglaminda 6gretim deneyi ile
O0gretmene sunularak 0gretmenin gelisimi desteklenmistir. Sonrasinda tekrardan durum
calismasi ile 68retmenin sinif i¢i 6grenme-Ogretme uygulamalarina iliskin incelemeler
yapilmis ve bu sekilde her hafta dongii tekrarlanmistir. OGD siirecinde, dgretmenin
gelisimini  desteklemek ve gelisim silirecini  derinlemesine incelemek amaciyla
gerceklestirilen siirekli analiz ve miidahale siireci alaninda uzman arastirmacilarindan
olusan bir ekip tarafindan gerceklestirilmistir. Bu siirecte 6gretmenin gelisim siiregleri

gdzlem ve goriismelerin siirekli analizleriyle detayl bir sekilde incelenmistir.
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3.2 Arastirma Ortam ve Katihmcilar
3.2.1 Arastirma ortam

Yapilan arastirma, Ankara il merkezinde yer alan, Milli Egitim Bakanligi’na bagl bir
devlet okulunda gerceklestirilmistir. Arastirmacinin  uygulama siireci boyunca
Ogretmenlik gorevine devam etmesi ve yogun bir ders programimnin olmasi nedeniyle,
arastirmanin  kendi ¢alistigi kurumda gerceklestirilmesi uygun gorilmiistiir. Bu
dogrultuda arastirma yapilan okul, ulasilabilirlige ve elverislilige dayali olarak verilerin
hizl1 ve kolay toplanmasina olanak saglayan uygun ornekleme yoluyla (Biiyiikoztiirk,
2010) belirlenmistir. Okul, orta sosyoekonomik diizeye sahip ailelerin bulundugu bir
bolgede yer almakta olup, bulundugu bolgedeki en kalabalik okuldur. Her smifta akill
tahta bulunmakta ve Ogrenciler siralarda ikiserli oturmaktadir. Ogretmenin, gdzlem
yapilan ve video kaydi alinan dersleri, 6. smif 6grencilerinin yer aldigi bir derslikte
gerceklestirilmistir. Sinif mevcudu yaklasik 35 6grencidir. Bu sinif, 6gretmenin sinif
rehber 6gretmenligini yiirlittiigl bir sinif olmakla birlikte, 68renci basaris1 anlaminda

farkl diizeylerde 6grencinin bulundugu heterojen bir yapiya sahiptir.
3.2.2 Katihmcilar
Ogretmenin Segilmesi

Arastirmanin 6gretmen kapsamindaki katilimcist amaclh 6rneklem yontemlerinden 6lgiit
ornekleme yoluyla belirlenmistir. Olgiit 5rnekleme yontemindeki temel anlay1s énceden
belirlenmis bir dizi Olgiitii kargilayan biitlin durumlarin karsilanmasidir (Yildirim ve
Simgek, 2011). Yapilan arastirmada, katilimci 6gretmenin siirece aktif bigimde dahil
olacagi bir gelisim yaklasimi benimsendiginden; is birligine agik, birlikte ¢caligmay1 ve
sorumluluk almay1 kabul eden bir katilimcinin belirlenmesi 6nemli bir Ol¢iit olarak
degerlendirilmistir (Jarvinen, 2009'dan akt. Tezcan vd., 2016, s.138; Uzuner, 2005). Bu
nedenle 6l¢iit olarak oncelikle 6gretmenin gonillii ve gelisim igin istekli olmasi, egitim
uygulamalarini video kamera ile kaydetmeyi ve bu uygulamayi bir uzman matematik
egitimcisi ile paylasmayi, sorumluluk almay1 ve isbirligini kabul etmesi belirlenmistir.
Ogretmenlerin mesleklerinin ilk yillarinda; smif ve zaman yonetiminde, dgrencilere
rehberlik yapabilmede, matematik O0grenme-6gretme siireclerinde c¢esitli zorluklar
yasayabildigi (Yanik vd., 2016; Giirel vd., 2022; Bozkurt vd., 2022), g6z oniine alinarak
katilimcinin en az 5 yillik mesleki tecriibesinin olmasina karar verilmistir. Diger yandan

mesleki tecriibesi fazla olan 6gretmenlerin yillar siiren aligkanliklarini degistirmekte
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zorlanabilecegi, gelisime direng gosterebilecegi, pedagojik inanglarinin degisiminin zor
olabilecegi (Sakiz, 2016; Westaway ve Graven, 2018) nedeniyle 6gretmenin 10 yildan az
mesleki tecriibesi olmasi istenmistir. Bu dogrultuda 6gretmenin mesleki tecriibesinin 5
ile 10 yillar1 arasinda olmas1 belirlenmistir. Sekizinci smif 6grencilerinin smav senesi
olmas1 nedeniyle uygulama siirecinde zorluk yasanabilecegi ongdriilmiistiir. Bu nedenle,
katilimcinin sekizinci sinif diizeyinde derse girmiyor olmasi belirlenen bir diger olgtittiir.
Belirlenen bu dlgiitlere uygun olarak Ankara ilinde yer alan bir ortaokulda gorev yapan
on bir matematik 6gretmeni ile gorisiilmiistiir. Goriisme yapilan 6gretmenlerden dort
tanesi sekizinci siniflara derse girmektedir. Geriye kalan yedi 6gretmenin yalnizca dort
tanesinin belirlenen mesleki deneyim Ol¢iitline uygun oldugu goriilmiistiir. Bu dort
O0gretmenden 1Ui¢li ise Ozel sebeplerinden veya smiflarina kamera konulmasini
istememelerinden dolay1 segilememistir. Ogretmenin yas, cinsiyet, egitim durumu,
mezun oldugu fakiilte/boliim ve mesleki denyimine iligkin bilgileri Tablo 3.1'de

sunulmustur.

Tablo 3.1 Katilimcinin Demografik Bilgileri

Yas Cinsiyet Egitim Durumu Mezun Oldugu Fakiilte/Boliim Mesleki Deneyimi

31 Kadin Lisans Egitim Fakiiltesi/ [lkogretim 8 yil
Matematik Ogretmenligi

Mesleki deneyimi 8 yil olan katimci, Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi Lisans
Programindan mezun olmus ve halen yiiksek lisans &grenimine devam etmektedir.
Aragtirma Oncesinde katilimciya arastirma hakkinda gerekli bilgilendirmeler yapilmis ve
siirecin tamamlanmasmin 6nemi vurgulanmustir. Katihimcidan “Ogretmen Goniillii
Katilim Formu (EK-11)"nu doldurmast istenerek yazili izni de almmistir. Ogretmen ile
gerceklestirilen gorlismeler, ricast dogrultusunda ¢evrim i¢i olarak gerceklestirilmistir.
Arastirmaya baslamadan 6nce 6gretmeni daha detayli taniyabilmek amaciyla 6n goriisme
(EK-1) yapilmistir. Yapilan ©6n goriigmeye iliskin bilgiler bulgular kisminda
detaylandirilmis olup Ogretmenin iiretken miicadele kavramina iliskin herhangi bir
bilgisinin olmadig1 belirlenmistir. Ogretmen, daha oncesinde herhangi bir mesleki

gelisim siirecine veya bilimsel etkinlige katilmamustir.
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Osrencilerin Secilmesi

Aragtirmanin 6grenci boyutunun katilimcilari ise segilen 6gretmenin 2022-2023 egitim-
ogretim yillarinda okuttugu altinci smf dgrencilerinden olusmaktadir. Ogretmenin
dersine girdigi dort farkli altinct smif igerisinden uygulamanin gergeklestirilecegi sinif,
olgiit oOrnekleme yolu ile belirlenmistir. Uygulamanin gerceklestirilecegi sinifin
seciminde; her diizeyinden Ogrencinin yer aldigi, kalabalik sinif yapisina ragmen grup
etkinliklerinin uygulanmasina elverisli, uyumlu ve smf yonetimi agisindan kontrol
edilebilir bir simif olmasi 6lgiit olarak belirlenmistir. Bu 0Olgiitlere uygun olarak,
katilimcinin rehber 6gretmeni oldugu 16 erkek, 19 kiz 6grenciden olusan smifta
uygulama yapilmaya karar verilmistir. Arastirma amaci dogrultusunda, bu sinifta yer alan
ogrencilerinin dersleri video kayit altina alinacagindan, §gretmenden 6grenci ve velileri
bilgilendirmesi ve "Veli Bilgilendirme ve Izin Formu (EK-12)”, “Ogrenci Goniillii
Katillm Formu (EK-1)” nun doldurulmasi istemistir. Boylece tiim velilerin ve

Ogrenicilerin yazili izinleri alinmustir.
3.3 Pilot Uygulama

Aragtirmanin ana uygulamasindan daha verimli sonuclar elde edebilmek amaciyla, 2022—
2023 egitim-6gretim yil1 gliiz doneminde, arastirmaci ile ayni okulda gorev yapan bir
ortaokul matematik 6gretmeniyle pilot uygulama gergeklestirilmistir. Kasim—Aralik 2022
tarihleri arasinda yiiriitiilen pilot uygulama siireci, haftada iki ders saati olmak {izere
toplam sekiz hafta siiresince gergeklestirilen gozlemlerle tamamlanmustir. Sekiz haftalik
siirecin iki haftasi, herhangi bir gelisim etkinligi gerceklestirilmeden yalnizca ders
gozlemlerine ayrilmistir. Diger 6 hafta boyunca ise ders gozlemlerinden elde edilen
veriler 1s181nda ¢evrim i¢i gorlismeler ile 6gretmenin gelisimi desteklenmistir. Arastirma
siirecinin uygulanabilirligini 6ngérmek, veri toplamak ve analiz siireglerini
deneyimlemek amaciyla OGD déngiisii gerceklestirilmis, bu dongii kapsaminda makro

analizler yapilmistir.

Pilot uygulama sonucunda ana uygulama icin c¢esitli ¢ikarimlar elde edilmistir.
Ogretmenin iiretken miicadeleyi destekleme becerilerini gelistirme kapsaminda
matematiksel gorev, akil yiiriitmeyi destekleyebilme ve  smif mikro kiiltiiriini
diizenlemeye iliskin becerilerinin gelisimine odaklanilacag: belirtilmistir. Ancak pilot
uygulamaya baslandiginda bu becerilerinin hangisinden baglanarak 6gretim deneyinin

gerceklestirileceginde kararsiz kalinmistir. Bu nedenle videolar tekrar tekrar izlenmistir.
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Ogretmenin dgrenme-ogretme  siirelerinde farkli diizeylerde muhakeme becerileri
gerektiren ve basitten zora dogru yapilandirilmigs problemlere yer verdigi
gdzlemlenmistir. Ogrencilerin problemlerde karsilastig1 zorluklara 6gretmenin agiklama
yolu ile doniit verdigi, 6grencileri sorgulamaya tesvik edecek doniitler vermedigi
goriilmiistiir. Ogrenciler her ne kadar zorlu problemlerle mesgul olurken miicadele
siirecini baslatsalar da, bu siireg iiretken bir miicadeleyle sonug¢lanmamistir. Bu durum,
ogrencilerde iiretken miicadelenin ortaya ¢ikabilmesinde akil yiiriitmeyi desteklemek i¢in
gerekli becerilerin igerigin islenmesinden Once gelistirilmesi gerektigini ortaya
koymustur. Ozetle, akil yiiriitmeyi destekleme kapsaminda 6ne ¢ikan sorgulama becerisi
yetersiz olan Ggretmenin nitelikli matematiksel gorevler hazirlayabilse bile etkili bir
sekilde dersine entegre edemeyecegi diisliniilmektedir. Bu nedenle ana ¢alismada 6gretim
deneylerinin 6gretmenin sorgulama becerilerini gelistirmeye dayali etkinliklerden
baslanilarak gergeklestirilmesi diisiiniilmektedir. Ogretmenin sorgulama becerilerinin
gelisimi istenilen diizeye geldikten sonra matematiksel gorev hazirlama becerilerinin
gelisimine iliskin &gretim deneylerine gecis yapilmuistir. Ogretmenin sorgulama
becerilerinin ve matematiksel gorev hazirlama becerilerinin gelisimi simif kiiltiiriinii de
olumlu sekilde etkileyecegi diisiiniildiigiinden sinif kiiltiirinliin iiretken miicadeleyi
destekleyecek tiirden gelisimi siire¢ icerisine yayilmistir. Ogretim deneylerinde bu iic

bilesenin gelisimi i¢in izlenecek sira Sekil 3.2°de sunulmustur.

Sekil 3.2

Ogretim Deneylerinde Ogretim Etkinliklerini Olusturma Sirast

Sorgulama

|

Matematiksel
Gorev

Olugturma

|

Simif Kiiltiirii
63



Pilot uygulamadan elde edilen bir diger ¢ikarim, 6gretim deneylerindeki etkinliklerin
iceriginin planlanmasi olmustur. Bazi mesleki gelisim uygulama dongiilerindeki 6gretim
deneylerinde 6gretmen ile tartisma igerisinde 6grencilerin iiretken miicadeleci olmalari
hakkinda konusularak farkindalik yaratilmaya c¢alisgilmistir. Ancak bu Ogretim
deneylerinden sonra Ogretmenin ders kaydi incelendiginde gelisiminin sinirli kaldigi
goriilmiistiir. Ote yandan, dgretmenin kendi ders videolarmni izlemesi, 6z degerlendirme
yapmast ve Ornek diyaloglar iizerinden yapilan tartismalar gibi somut Orneklerle

desteklenen siireclerin, 6gretmenin gelisimini daha fazla artirdig1 gézlemlenmistir.

Ana uygulamada yapilmas1 diisliniilen bir diger degisiklik ise katilimc1 6gretmendir. Pilot
uygulama siireci igerisinde gerek c¢esitli aksamalarin (hastalik, smavlar vb.)
yasanmasindan gerekse 0gretmenin liretken miicadeleyi destekleme becerilerinin oldukga
kapsamli olmasindan dolay1 ana uygulamada o6gretmen degisikligi yapmadan pilot
uygulama 6gretmeni ile siirece devam edilmesi diistiniilmiistiir. Ancak pilot uygulamaya
katilan 6gretmenin, ana uygulamaya katilmaya goniillii olmamasi nedeniyle bu diisiince

gerceklestirilememistir.

Pilot uygulamaya katilan 6gretmenin kayit altina alinan derslerinin ana uygulamada
gerektigi zaman kullanilmast planlanmistir. Bu noktada pilot uygulamaya katilan
Ogretmenden videolarinin izlenebilecegine iliskin gerekli sozli ve yazili izinler

almmustir.
3.4 Uygulama Siireci

Aragtirmanin ana uygulamasi, 2022-2023 egitim Ogretim yili bahar doneminde
gerceklestirilmistir. Uygulama stirecine iliskin gergeklestirilen eylemler Tablo 3.2°de
gosterilmistir.

Tablo 3.2
Ana Uygulama Siirecinde Gergeklestirilen Eylemler

Eylem OGE OGE Toplam
Oncesi R
Siireci
Ogretim Deneyi 1 ¢evrim i¢i 11 gevrim igi 12 gevrim igi
gorliisme gorlisme gorlisme
(72 dakika) (11 Saat) (11 Saat)

64



Tablo 3.2 (Devam)
Ana Uygulama Siirecinde Gergeklestirilen Eylemler

Durum Calismast 6 ders saati 34 ders saati 40 ders saati
gozlem gbzlem gbzlem
Toplam Hafta 2 Hafta 11 Hafta 13 Hafta

Arastirma Oncesinde 16 haftalik bir silire¢ planlanmistir. Ancak 2023 yilinin subat ayinda
gerceklesen deprem nedeniyle okullarin 2 hafta boyunca tatil edilmesi ve 6gretmenin son
hafta uygulamaya devam etmek istememesi sebepleri ile uygulama siireci 13 hafta ile
sinirlt kalmistir. Bu kapsamda Tablo 3.2°de goriildiigii iizere, OGE 6ncesi siire¢ 2 hafta,
OGE siireci 11 hafta olmak {izere toplamda 13 hafta boyunca uygulama yapilmistir. On
dordiincii haftada 6gretmenin ricasindan dolay1 uygulamaya devam edilememistir. Bu
uygulama siirecinde 6gretim deneyi kapsammda OGE 6ncesinde bir kez; OGE siireci
icerisinde ise on bir kez g¢evrim ici goriisme gerceklestirilmistir. Durum c¢alismasi
kapsaminda ise OGE oncesinde 6 ders saati; OGE siireci boyunca ise 34 ders saati olmak
iizere toplamda 40 ders saati gozlem yapilmistir. Gergeklesen arastirmanin uygulama

stireci agagida Sekil 3.3’de 6zetlendigi gibi iki asamadan olugmaktadir.
Sekil 3.3

Arastirmanin Uygulama Siireci

(1 » Ogretmenin ihtiyaglar1 dogrultusunda krtik noktalarin
1. ASAMA belirlenmesi
-
» Ogretmen Gelisim Etkinlikleri Siireci
2. ASAMA (Etkinliklerin Gelistirilmesi ve Uygulanmasi)
\C

Gergeklestirilen ders gozlemlerinde, 0gretmenin igerigin islenmesi, akil ylriitmeyi
destekleyebilmek icin iletisimi  kullanabilmesi ve smif mikro kiiltiiriinii
diizenleyebilmesine iliskin becerilerine odaklanilmistir. OGE &ncesinde yapilan
gorlismede, Ogretmenin demografik bilgileri, mesleki gelisimi, {iretken miicadele
kapsamindaki becerilerine iligkin bilgileri ve goriigleri, 6grenme-6gretme siireclerine
iliskin yaklagimlar1 hakkinda bilgi edinilmistir. Elde edilen veriler, bulgular kisminda 6n

gdriisme baslig1 altinda detaylandirilmistir. OGE 6ncesi yapilan gdzlemde ise gretmenin
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tiretken miicadeleyi destekleme kapsamindaki var olan becerileri detaylica incelenmistir.
OGE 6ncesinde ¢ekilen sinif i¢i uygulama videolarmi makro analizleri sonucunda kritik
noktalar belirlenmis (/.4sama) ve 6gretmenin gelisiminin desteklenmesi kapsaminda
etkinlikler hazirlanmistir (2.4sama). Pilot uygulamadan elde edilen c¢ikarimlar
dogrultusunda ilk olarak, 6gretmenin sorgulama becerileri kapsamindaki gelisimine
odaklanilmistir. Bu dogrultuda 6gretmenin sorgulama becerilerinin gelisimine iligskin
etkinlikler hazirlanmis ve uzman matematik egitimcisinin onay1 alinmistir. Hazirlanan
etkinlikler, 6gretmene ¢evrim i¢i ortamda yapilan goriisme araciligiyla uygulanmistir.
Ayni zamanda yapilan goriismelerde Ogretmenin gozlem yapilan derslerine iligkin
degerlendirme yapmas1 istenmistir. Ogretim deneyi kapsaminda gerceklesen OGE
stirecinin ardindan tekrardan 6gretmenin sinif i¢i uygulamalari video kaydma alimmustir.
Uzman matematik egitimcisi ile video kayitlarin incelemesi yapilarak hedeflenen
irdelenmistir. Bu stiregte kritik noktalar tespit edilmis ve bu kritik noktalara iliskin
etkinlikler diizenlenmistir. Ancak kritik noktalara ek olarak bazi haftalarda beklenmedik
durumlar ile karsilagilmistir. Beklenmedik durumlara iliskin miidahaleler uzman
matematik egitimcisi ile bir sonraki cevrim ig¢i goriismede uygulanmak iizere
planlanmistir. Her hafta diizenli bir sekilde gerceklesen bu dongiisel siireg, siirekli olarak
tekrarlanmistir. {1k bes hafta boyunca 6gretmenin alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisine
iliskin eksiklikler beklenmedik durum olarak belirlenmistir. Bu eksikliklerin 6gretmenin
gelisim siirecine olumsuz yansimasi nedeniyle besinci haftadan itibaren g¢evrim igi
derslerin iceriginde diizenlemeye gidilmistir. Bu diizenleme ile; besinci hafta ve sonraki
haftalarda 6gretmenin bir sonraki dersinin igerigine iliskin alan ve pedagojik alan bilgisi
destegi verilerek planlama yapilmistir. Kritik noktalara gore belirlenen etkinlikler
genellikle bu dogrultuda, 6nceden belirlenen video kesitler {izerinden yapilandirilmig
tartigmalar ylritilmiistir. Arastirmada gergeklestirilen uygulama siireci besinci hafta
oncesi (Sekil 3.4) ve besinci hafta sonrasi (Sekil 3.5) olmak iizere iki asamada

Ozetlenmistir.
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Sekil 3.4

Uygulama Siirecinin Ozeti (Besinci Haftada Oncesi)

] 1 ‘ Geri Bildirim
e Kritik Sorunlar / \

r”/ \ ' / \

* Sorgulama becerilerindeki - * Sorgulamaya iliskin
eksiklikler teorik destek
* Diisiik biligsel istem diizeyine + Matematiksel gorev
sahip gﬁrevlere yer verilmesi Beklenmedik Durumlar |~ iliskin teorik destek
* Yeterli zaman taninmamasi \\ * Simif mikro kiiltiirii
» Sonug odakli bir siireg \ {izerinde tartisma
be}mnnsenmem - . . \\.,__,_* * Video kesitler
* Doniit vermeye iligkin eksiklikler + Inang tizerinden tartisma
* Uygun sinif mikro kiiltiiriinii " * Alan bilgisi eksikligi (AB)
saglayamama « Pedagojik alan bilgisi eksikligi
* Sorgulama siirecinin . (PAB)
surdiirilememesi I Onlemler * Geligsime kars1 direng
« Igerigin islenmesine iliskin //"'{ (Tkinci hafta sonrasindan gosterilmesi
yetersizlik / itibaren) « Kaygi
//

» Bir sonraki dersin kazanimina iligkin taﬁlsma ve pedagojik alan
bilgisinin desteklenmesi

* Donemlik ders planlamas1

* Video kesitlerde belirlenen AB ve PAB eksikliklerinin tartigilmasi
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Sekil 3.5

Uygulama Siirecinin Ozeti (Besinci Hafta ve Sonrast)

* Cebir 6grenme alanina ilisgki AB
ve PAB eksikligi

* Sorgulama becerilerindeki
eksiklikler

* Matematiksel gorev hazirlama
becerilerindeki eksiklikler

+ Uretken miicadeleyi desteklemeye
iligkin becerilerdeki eksiklikler
(genel kapsamli)

Kritik Sorunlar

Geri Bildirim

Beklenmedik Durumlar

=+ Ogretmenin inanglar1
* Gelisime kars1 direng

gosterilmesi
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~+ Ogretmenin

gelisiminden
haberdar edilmesi

* Video kesitler

lizerinden tartisma

* Cebir 0grenme

alanina iliskin AB ve
PAB desteklenmesi

» Matematiksel géreve

iliskin bilgilendirme

* Matematiksel goreve

iliskin makale
inceleme

» Kazamma iliskin

matematiksel gorev
belirleme



3.5 Veri Toplama

Bu arastirmada verilerin toplanmasi siirecinde gozlem ve goriisme gibi cesitli veri
toplama yontemlerinden yararlanilarak veri ¢esitlemesi (Patton, 2014) saglanmistir. Bu
kapsamda 6gretmenin ders videolari, yar1 yapilandirilmis goriisme formlari ve goriisme

kayitlari, ses kayit cihaz1 veri toplama araci olarak kullanilmastir.
3.5.1 Gozlem

Ogretmenin  iiretken miicadeleyi destekleme becerilerinin  gelisim siirecini
inceleyebilmek amaciyla uygulama yapilacak sinifa kamera kurularak dersler video kayit
altina alinmistir. Bu siiregte aragtirmact gozlem siirecine katilmadigi i¢in dolayli gdzlem
stireci gergeklesmistir. Video kaydimnin yapildigi tiim derslerde iki kamera kullanilmistir.
Birinci kameranin (Gorsel 3.1) direk tahtay1 ve 6gretmeni gostermesine dikkat edilmistir.
Ikinci kameranin (Gorsel 3.2), hem 6gretmenin hem de dgrencilerin yiizlerinin goriildiigii
dgretmen masasina konumlandirilmistir. Isbirlikli matematiksel gorevlerin uygulandigi
derslerde ise (Gorsel 3.3) grup Ogrencilerinin tamamini  gorecek sekilde

konumlandirilmistir. Kameranin bulundugu konumlar asagida gosterilmistir.
Gorsel 3.1

Tahta ve Ogretmen Odakli Kamera Gériintiisii
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Gorsel 3.2

Ogrenci ve Ogretmen Odakli Kamera Gériintiisii

Gorsel 3.3

Is Birlikli Gorevlerde Ogrencilerinin Kamera Goriintiisii

Video kayitlar, 6gretmen-0grenci etkilesimleri, oOgrenci-6grenci etkilesimleri ve
ogretmenlerin 6gretim uygulamalarini daha agik gdérmemizi saglayan etkili 6gretim
araglaridir. Video kayitlar araciligryla 6gretmenlerin uygulamalarini analiz ederek sinifin
karmagik ortaminda gozden kacan diisiinceleri gérmeleri icin firsatlar olusur (Warshauer
vd., 2019). Ogretmenlerin mesleki gelisimlerinin goriilmesi agisindan temel veri kaynagi
olan bu kayitlar arastirmact tarafindan haftalik olarak titizlikle izlenmis,
transkripsiyonlar1 yapilmis ve analize hazir hale getirilmistir. Video kayitlarina iliskin

siireler ve ders konular1 Tablo 3.4'de sunulmustur.

Tablo 3.4

Gézlem Yapilan Derslere Iliskin Siire Kayitlar: ve Kazanimlar

Haftalar Ders Saati Kazamimlar
1.Hafta 2 ders saati M.6.1.6.1
2.Hafta 4 ders saati M.6.1.6.2-M.6.1.6.3
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3.Hafta 3 ders saati M.6.1.6.4

4.Hafta 3 ders saati M.6.1.6.5
5.Hafta 2 ders saati M.6.1.7.2
6.Hafta 4 ders saati M.6.1.7.2-M.6.1.7.3
7.Hafta 4 ders saati M.6.2.1.1.
8.Hafta 3 ders saati M.6.2.1.1
9.Hafta 3,5 ders saati M.6.4.1.1.-M.6.4.1.2
10.Hafta 2 ders saati M.6.4.2.1
11.Hafta 3,5 ders saati M.6.4.2.2-M.6.4.2.3
12.Hafta 2 ders saati M.6.3.1.1-M.6.3.1.2
13.Hafta 4 ders saati M.6.3.1.3
TOPLAM 40 ders saati

Tablo 3.4’de goriildiigli iizere 6gretmenin, 13 haftada toplamda 40 ders saati boyunca
dersleri video kayit altina alimmustir. Gozlem yapilan ders saati resmi tatil giinleri,
O0gretmenin raporlu oldugu giinler, kitap okuma saatlerine denk gelen dersler ve katilime1

Ogretmenin istegi sebebi ile haftalara gore farklilik gostermektedir.

OGE éncesinde ve OGE boyunca 6gretmenin 6grencilerinin iiretken miicadelesini
destekleyebilme diizeyini degerlendirmek amaciyla gézlem yapilan dersler detaylica
incelenmistir. OGE’nin planlanmasinda elde edilen diizeyler gdz &niinde
bulundurulmustur. Bu  degerlerindirme Tablo 3.5°de sunulan rubrik ile

gergeklestirilmistir.
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Tablo 3.5

Osrenci Uretken Miicadelesi Icin Firsat Diizeyini Analiz Etmek Icin Degerlendirme Listesi

Etki Alani: Biligsel Talep

Ogrenciler matematik kavramlariyla ugrasma ve anlamlandirma konusunda ne él¢iide destekleniyor?

D.1. Ogrenciler zamanlarmin ¢ogunu sunulan algoritmalari uygulamakla geciriyor ve/veya rutin

prosediirler tizerinde ¢alisirlar.

D.2. Kavramsal zenginlik olasiligini sunan, ancak bu zenginligin dgretmen tarafindan azaltildig:

etkinlikler sunulur (genellikle asir1 iskele veya sunulan gorevlerin prosediirellestirilmesi yoluyla).

D.3.  Ogrenciler matematigi anlamlandirmak icin iiretken bir sekilde miicadele ederler. Ogrenciler

anlayis olusturmaya ¢aligirlar, matematiksel baglantilar denerler.

Kaynak: Reitemeyer, 2017

D.1. diizeyinde yer alan Ogrenciler, matematik 6grenme slireclerinde genellikle
ogretmenlerinin sundugu algoritmalari1 kullanarak belli ve rutin prosediirler ile sonuca

ulasma gabasi i¢indedirler.

D.2. diizeyinde yer alan Ogrenciler, iiretken miicadelenin olusumunu saglayacak
gorevlerle karsilasirlar ancak 6gretmenler bu gorevlerden fazla aciklama yapma, asir
iskele kullanma, gorevlerin rutinlesmesi vb. nedenlerle biligsel yiikiin azalmasina yol

acar. Bu nedenle 6grencilerdeki tiretken miicadele yeterli seviyeye ulasamaz.

D.3. diizeyinde yer alan Ogrenciler ise, matematigi anlamlandirmak icin iiretken bir

sekilde miicadele edebilirler.
3.5.2 Goriisme

Nitel aragtirmalarda sik tercih edilen goriisme, gercekligi ortaya ¢ikarmada derinlemesine
arastirma yapmak i¢in kullanilan bir veri toplama teknigidir (Yildirim ve Simsek, 2005).
Ogretmenin video kaydi ile gozlemlenen dersleri titizlikle incelenmis ve iiretken
miicadele becerilerine iliskin eksiklikleri kritik sorunlar adi altinda her hafta
belirlenmistir. Bu kritik sorunlarin {stesinden gelebilmek i¢in uzman matematik
egitimcisi ile OGE planlanmis ve bu planlanan oturumlar 6gretmen ile yapilan ¢evrim igi
gorlismeler ile uygulanmistir. Cevrim i¢i goriismelerin her biri kaydedilmistir.

Arastirmada gorliisme sorulari video kayitlar izlendikten sonra uzman matematik
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egitimcisi ile hazirlanmigstir. Boylece sorularin amaca uygun, ifadelerde kullanilan dilin
acik ve anlasilir oldugu saptanarak gecerligi ve glivenirligi saglanmistir. Haftalara gore
gerceklesen goriismelere iligkin bilgiler Tablo 3.6’daki gibidir.

Tablo 3.6

Yapilan Gériismelere Iliskin Bilgiler

Haftalar Ders Saati
1. Hafta 32 dakika 28 saniye
2. Hafta 44 dakika 3 saniye
3. Hafta 20 dakika 2 saniye
4. Hafta 1 saat 25 dakika 3 saniye
5. Hafta 21 dakika 12 saniye
6. Hafta 55 dakika 19 saniye
7. Hafta 35 dakika 15 saniye
8. Hafta 43 dakika 16 saniye
9. Hafta 34 dakika 33 saniye
10. Hafta 55 dakika 45 saniye
11. Hafta 28 dakika 41 saniye
12. Hafta 1 saat 24 dakika 56 saniye
13. Hafta Yazili Geri Bildirim
14. Hafta -

Tablo 3.6' da goriildiigii gibi on {igiincii haftaya kadar tiim haftalarda 6gretmen ile ¢gevrim
ici goriisme saglanmistir. On liciincli haftada 6gretmenin uygulamaya devam edememsi

sebebi ile yazili geri bildirim verilmistir.
3.6 Verilerin Analizi

Ders gozlemlerinden ve goriismelerden elde edilen verilerin nitel analiz siireci iki
asamada ger¢eklesmistir. Bunlardan birincisi, verilerin toplanmasiyla es zamanl olarak

gerceklestirilen siirekli analizdir. Ikincisi ise verilerin tamammin toplanmasindan sonra
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gerceklestirilen geriye doniik analizdir. Bu analizlerin amaci, 6gretmenlerin matematiksel

gelisimlerini gosteren agiklayici bir model gelistirmektir (Simon, 2000).

Stirekli analiz, bireylerle birlikte hazirliksiz veya planlanmis miidahalelere, ek bilgi elde
etmeyi saglayan etkilesimlere, hipotezleri test etmeye ve ileriye doniik gelisimi
desteklemeye temel olusturmaktadir. Siirekli analizin anahtar bileseni bireylerin
bilgisinin, eylemlerinin ve yapisinin arastirmaci tarafindan yapilmis modelinin
gelistirilmesi, diizenlenmesidir (Simon, 2000). Bu analizler arastirmacilarin hipotezlerini
olusturmasini ve yenilemesini kolaylastirmakla birlikte ilerideki uygulamalar hakkinda
karar vermeye de rehberlik eder (Molina vd., 2007). Yapilan arastirmada veri analiz
siirecinin ilk kism1 olan siirekli analizde aragtirmaci, 6gretmenin ders gozlemlerinden elde
edilen video kayitlar1 ve goriismeden elde edilen ses kayitlarini haftalik olarak izlemis ve
transkriptlerini ¢ikarmigtir. Arastirmaci ile uzman bir matematik egitimcisi tarafindan her
bir haftanin sonunda kaydedilen videolar tekrar izlenmis ve transktiptler incelenmistir.
Burada Powell vd. (2003)’nin tanimladig1, video verilerinin dikkatlice izlenmesi, video
verilerinin tanimlanmasi, kritik olaylarin tanimlanmasi, dokiim yapilmasi, kodlama, olay
orgiistiniin olugturulmasi ve hikayelestirme asamalarindan olusan yontem kullanilmastir.

Her hafta uygulanan siirekli analiz dongiisii asagidaki gibidir:
Sekil 3.6

Uygulama Dongiisiindeki Siirekli Analiz Siireci

Mesleki
Gelisim
Etkinliklerinin
Planlanmasi
Durum Ogretim
Caligmasi Deneyi

Ogretmenin sinif igi
uygulamalannin video kaydina
alinmasi

Hazirlanan mesleki geligim
etkinliklerinin uygulanmasi

Makro analizler

Videolarin yapilarak kritik
izlenmesi olaylarin
belirlenmesi
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Sekil 3.6’da sunuldugu gibi 6gretmenin sinif i¢i uygulamalarinin video kayitlari

dikkatlice izlenerek makro analizler yapilmistir. Yapilan makro analizlerde iiretken

miicadeleyi destekleme becerileri kapsaminda 6nemli goriilen olaylar kritik olay baghigi

altinda ifade edilmistir. Video adi belirtilerek kritik olaylar aciklanmig ve tekrar

izlenilmesi gerektigi diisliniilen yerlerin hangi dakikada oldugu not edilmistir. Bu siiregte,

bir ders saatlik video kesite iligkin yapilan makro analizlere iliskin 6rnek asagida

sunulmustur:

Tablo 3.7

Siirekli Analiz Siirecinde Yapilan Makro Analiz Ornegi

4. DONGU DURUM CALISMASI MAKRO ANALIZi

Siire: 1 Ders Saati

Video Ada

Kritik Olay

637-001

Ogretmen hazirladig1 problemleri simifla birlikte ¢ozmeye basliyor. Problemi
¢Ozmeleri i¢in sinifin diisiinmesine vakit veriyor ancak dncesinde problemde
ne dendigini sinifa agikliyor.

Ogrencilere soruyu ¢dzmeden ziyade problemi diisiinmelerinin dnemli
oldugunu soyliiyor. Daha sonra problem ¢6ziimii ile ilgili ipucu veriyor.

637-002

Ogretmen ogrencilere neler diisiindiiklerini soruyor. Ogrenci diisiincesini
sOyledikten sonra Ogretmen neden sorusunu yonlendirerek diisiincesini
aciklamas istiyor. Ogrenci diisiincesini agikladiktan sonra 6gretmen siifa
diisiinceyi kendisi anlatiyor. Daha sonra iglem siirecini 6grenciye sorarak
birlikte ¢oziiyorlar. Ayn1 zamanda her islemde Burada neyi buldun? Bu ne
isimize yarayacak? Neden? Neden béleriz? Gibi sorular yoOnlendiriyor.
Ogrenciden gelen dogru yamti “Arkadasiniz.....diyvor aciklamasi dogru mu?
Dogru.” Diyor. (Dakika:2.55) En son iste problemi ¢dzmek i¢in neler
yaptiklarini tekrar sinifa agikliyor.

Diger soruya gegiyorlar. “Bu soruyu c¢ok begendim bakalim nasil
diisiineceksiniz? Sadece cevap istemiyorum. Yorum yapin, disiniin
istiyorum. En ufak bir yorum bile olur.” Diyerek soruyu okuyarak sinifa
ayrmtili bigimde agikliyor.

637-003

Ogretmen “Herkes bir diisiinsiin. Fikrinizi soyleyebilirsiniz, hig¢
¢ekinmeyin.” Diyor. Ogrencilerin diisiinme siirecinde “sekle bakin, sekle
uzun uzun bakin bakalim ne géreceksiniz?” diyor. Daha sonra 6grencilerden
fikirlerini sdylemelerini istiyor. Ogrencilerden birisi hatali bir yorumlama
yapiyor. Ogretmen ise “Neden sadece 2 ile béliiyorsun? Dogru mu? Zeynep
arkadasinin diisiincesi yanligsa neden yanlis dogru ise neden dogru?” diyor.
(Dakika:4.43) Zeynep ise sebebini acikliyor. Ogretmen tekrar 6grencinin
cevabint sinifa acikliyor. Bunun iizerine hata yapan ogrenci tekrar hata
yapiyor. Ogretmen ise “5’e bolmek bence yanlis. Ama sizce neden yanlis?
Neden 5’e¢ bolmemeliyiz? 5’e¢ bolersem ne yapmis olurum?” diyerek
6grencilere soruyor dgrencilerden birisi dogru agikliyor.
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Tablo 3.7 (Devam)

Siirekli Analiz Siirecinde Yapilan Makro Analiz Ornegi

637-004 Sorunun devami igin bagka bir 6grenci so6z hakki aliyor. Bu 6grenci
aciklamalarin1 yaparken 6gretmen ‘“neden Gyle yaptin? Niye diislindiin?”
sorularim1 soruyor. Ogrenci hatali yamt veriyor. (Dakika:4.30) 6gretmen
Ogrenci diisiincesini sinifa aciklryor. Aciklama yaparken kendi yorumlarin
katiyor. Daha sonra 6grencinin hatasini agikliyor. Bir bagka 6grenci s6z hakki
aliyor. Bu &grenci de hatali bir yorum yapiyor. Ogretmen “Sence olur mu?”
diyerek bagka bir 6grenciye s6z hakki veriyor. Bu 6grenci dogru bir yorum
yaptyor. Ogretmen ise Ogrencinin her sdyledigi agiklamada “Simdi ne
buldun? Bunu neden yaptin? Gelip burada gosterebilirsin” diyor. Daha sonra
ogrenci dogru agikliyor d6gretmen ise bu aciklamayi sinifa tekrar anlatiyor.
Problemi bir yere kadar sinif ile ¢oziiyorlar. Daha sonra 6gretmen “simdi ne
yapacagiz? Cok az kaldi. Yapabilirsiniz.” diyor. Ogrenci diisiincelerini
almaya devam ediyor. Hatal1 yanit veren 6grenciye “7’ye bolerek yine hangi
hatay1 yapmis oluruz?” diyor.

637-005 Bagka Ogrencilere séz hakki veriyor. Ogrenciler smifta siklikla sdylenen
hatay1 tekrar tekrar yapiyor. Ogretmen agiklayarak diger dgrenciler s6z hakk1
vermeye devam ediyor. Bu siiregte dgrenciler fikirlerini sdylerken siirekli
“neden boyle diisiindiin?”’ sorusunu yonlendiriyor. Daha sonra 6grencilerden
bir tanesi sorunun devamini dogru bir sekilde agikliyor. Ogretmen 6grenciye
yaptigt ¢oziimii neden yaptigimi soruyor. Daha sonra ¢oziimii ayrintilt bir
sekilde sinifa anlatiyor. (Dakika:4.00) daha sonra problemin islemini sinifla
birlikte tahtada ¢dziiyor.

637-006 Ogretmen “Bu soruyu. Yardimlasarak ¢ok giizel ¢6zdiik” diyor. Bir sonraki
soruya gegiyorlar ve “hadi herkes bu soruyu bir dislinsiin. Fikir
yiiriitiiyoruz.” diyerek soruyu agiklamaya basliyor. Daha sonra dgrencilere
zaman taniyor. “Evet hepiniz disiincelerinizi sOyleyin. Bakin birlikte
¢Oziiyoruz. Biriniz baslatacak digeriniz bagka bir sey sdyleyerek devam
ettirecek. Sonuca varacagiz.” Diyerek bir 6grenciye s6z hakki veriyor.
Ogrenci diisiincesini gerekcelendirerek acikliyor. Ogretmen arkadasinmz
dogru sdyliiyor mu? Diyor ancak sinifi beklemeden kendisi dogru sdyledi
diyerek agikliyor. Simifla birlikte islemleri yapiyorlar. Sorunun devamim
ogrenci yanhs yanitliyor. Ogretmen hig tepki vermeden sinifa “arkadasimizin
yaniti dogru mu? Yanligsa neden yanlig?” diyor. Baska bir 6grenciye soz
hakki veriyor. Ogrenci arkadasinin yanlisini agikliyor. Ogretmen ise 6grenci
aciklamasin tekrar siifa agikliyor.

637-007 Ogretmen “Simdi neyi bulmamiz lazim?” diyerek &grenci diisiincelerini
o6grenmeye devam ediyor. Dogru sdyleyen dgrencinin agiklamasi ile sorunun
devaminin islemini yapiyorlar. Ogretmen islem siireclerini Ogrencilere
soruyor. Soruyu tamamliyorlar. “Ogretmen tamam soruyu dogru bir sekilde
¢Ozdiik. Peki bu soruyu farkli bir sekilde nasil ¢6zebilirdik?” diyor. Bir
ogrenci farklt ¢6ziim yolunu agikliyor. “....ile...nu carparim.” Diyor.
Ogretmen ise “Naptin ¢arparak? Arkadasmiz diyor ki ...ile.... Carptim.
Simdi tiim kAgidin alanin1 buldun.” Sonra naptin?” diyor. Ogrenci ise “4’e
boldiim” diyor. Ogretmen dgrenci ¢oziimiinii sinifa anlatiyor. (Dakika:5.00)

113

637-008 Ogretmen Ogrencinin ¢oziimiinii smiftan alkislamalarmi istiyor. Ders
sonlantyor.

Tablo 3.7°de goriildiigii iizere video kesitler veriler tanimlanmis ve kritik olaylar
belirlenmistir. Siirekli analizler kapsaminda, uzman matematik egitimcisi ile arastirmaci

birbirinden bagimsiz olarak yaptiklar1 makro analizleri incelemis ve incelemelerine
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iliskin tartisma yiiritmiislerdir. Bu kapsamda, kritik olaylar konusularak OGE
kapsaminda neler yapilabilecegi kararlastirilmistir. Alinan kararlar dogrultusunda
O0gretmene geri bildirimler verilerek siire¢ her hafta yenilenmistir. Siire¢ boyunca,
O0gretmenin tiretken miicadeleyi destekleme becerilerinin gelisen yonleri ve gelismeye

direng gosteren yonleri anlagilmaya ¢alismistir.

Geriye doniik analiz, biitiinciil bakis acis1 ile tiim veri setinin yeniden incelenmesini
icermektedir. Bu analiz, 6gretim deneyinin ilgili kayitlarinin tamaminin dikkatli bigimde
incelenmesini gerektirmektedir. Genel olarak, stirekli analizde 6nemli olarak ortaya ¢ikan
konular, geriye doniik analizlerin odak noktast haline gelmektedir. Bu kapsamda, ilgili
veriler belirlenir ve ayrintili analizle birlikte model olusturma siireci izlenmistir (Simon,
2000). Arastirmanin geriye doniik analiz kisminda icerik analizinden yararlanilmistir.
Icerik analizi, var olan verilerin belirlenmesi, 6zetlenmesi, standartlastirilmasi ve
yorumlanabilmesine olanak saglamaktadir (Smith, 1975). Bir diger deyisle, birbirine
benzer verileri belirli kavramlar ve temalar icerisinde bir araya getirmeyi ve bunlar
okuyucunun anlayabilecegi bir sekilde diizenleyerek yorumlamayi kapsamaktadir
(Yidirrm ve Simsek, 2011). Arastirma kapsaminda gerceklestirilen gozlem ve
gorlismelerden elde edilen tiim veriler icerik analizine tabi tutulmustur. Bu kapsamda
gbozlem ve goriismelerden elde edilen tiim veriler, uzman matematik egitimcisi ve
aragtirmact birbirinden bagimsiz sekilde mikro analiz silirecinden gecirilerek

kodlanmustir.

Valentine ve Bolyard (2018)’1n alanyazindan derledigi, iiretken miicadeleyi destekleyen
egitsel Ozellikler/6gretmen stratejileri temel alinarak, igerigin islenmesi, akil yiiriitmeyi
desteklemek icin iletisimi kullanabilme ve sinif mikro Kkiiltiirinii diizenleyebilme
becerileri baglaminda videolar ayrintili bir sekilde incelenmistir. Inceleme sonucunda iig
beceri baglaminda ilgili kodlar olusturulmustur. Uzman matematik egitimcisi ile videolar
tekrar izlenmistir. Olusturulan kodlar tartigilarak nihai halini almigtir. Ortak 6zellige
sahip olan veya iligkili kodlar bir araya getirilerek alt temalar olusturulmustur. Alt
temalar olusurken Valentine ve Bolyard (2018)’in alanyazin derlemesi goéz Oniine
bulundurulmustur. Ancak bu derlemede yer almayan alt temalar da ortaya c¢ikmustir.
Uzman matematik egitimcisinin teyit etmesiyle birlikte belirlenen alt temalardan, ortak

Ozellige sahip olanlar bir araya getirilerek temalar olusturulmustur. Siirecin devaminda
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temalar arasindaki iliskiler analiz edilerek bulgular kisminda sunuldugu gibi, arastirma

15181 dogrultusunda veriler yorumlanmustir.

Verilerin analizi siirecinde igerigin iglenmesi becerisine iligkin bilesenler Tablo 3.8

asagidaki gibidir.

Tablo 3.8

Icerigin Islenmesi Becerisine Iliskin Bilesenler

iCERIiGIN iISLENMESI

Diisiik Diizey Bilissel Istem Gerektiren Gérevler

= Rutin Alistirmalar

ICERIK »  Problemler (Diisiik diizey)
Yiiksek Diizey Bilissel Istem Gerektiren Gorevier
= Problemler (Yiiksek diizey)
= Matematiksel Gorev
cOzZUM Tek Bir Coziim Yoluna Odaklanma
YAKLASIMLARI

Coklu Coziim Yaklagimlarina Odaklanma

Verilerin analizi siirecinde, akil yiirlitmeyi desteklemek ic¢in iletisimin kullanabilme

becerisine iligkin bilesenler Tablo 3.9 asagidaki gibidir:

Tablo 3.9

Alal Yiiriitmeyi Desteklemek I¢in Iletisimin Kullanabilme Becerisine Iliskin Bilesenler

AKIL YUORUTMEYi DESTEKLEMEK iCiN iLETiSiMi KULLANMA

SORU SORMA

Sonu¢ Odakli Soru Sorma

Tekrarlayan Soru Sorma

Yonlendiren Soru Sorma

Hatirlatic1 Soru Sorma

Diisiindiiriicii Soru Sorma
Gerekgelendirmeye Dayali Soru Sorma
Anlasilmasi Zor Soru Sorma

Acik Olmayan Soru Sorma

Diistlinceyi A¢iga Cikaran Soru Sorma

Aciklamaya Dayal1 Soru Sorma

L 20 2R 2 2 2 N L

Genellemeye Dayali Soru Sorma
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Tablo 3.9 (Devam)

Alal Yiiriitmeyi Desteklemek I¢in Iletisimin Kullanabilme Becerisine Iliskin Bilesenler

SORGULAMA 2 Yiizeysel Sorgulama

v

Ayrmtili Sorgulama

2 Derinlemesine Sorgulama

GEREKCELENDIiRME

v

Ogretmen Odakli
Ogrenci Odakl

v

DONUT VERME Hatali Yanita Déniit Verme
Dogru Yanita Doniit Verme

Acik Olmayan Yanita Doniit Verme

v v vy

Beklenmedik Soruya Doniit Verme

Verilerin analizi siirecinde, simif mikrok iltiiriinii diizenleyebilme becerisine iligkin

bilesenler Tablo 3.10 asagidaki gibidir.

Tablo 3.10

Sumif Mikro kiiltiiriinii Diizenleyebilme Becerisine Iliskin Veriler

SINIF MiKRO KULTURU
OGRENME > Benzer Ogrencilere > Hatay: Onemseme
ORTAMI Odaklanma > Destekleyici
2 Zaman Tamma Ogrenme
> Benzer Ornek Secimi Ortami
> Olumsuz Giidiileme >  Swuuf Otoritesinde Zorluk
> Sozel Pekistirme 2 Akrannls Birligi
> Dikkat Cekme > gzzllz;m(zizenczlerm Siirece Dahil
> gZIZZZ TOa ‘g; i;;?;?ilere Soz > Ogrencileri Destekleme
> Diisiinmeyi Engelleme > Diisiinmeyi Onemseme
Ogrencileri
Cesaretlendirme
OGRENME > Ogretmen Merkezli > Teknoloji Kullanimi
SURECI > Soru-Cevap > Hatali Ogretim
2 Hatwlatmalar > Ogrenci Diisiincesini Anlamama
>  Giinliik Hayat Ornekleri 2> Modelleme
> Eksik-Hatali Soylem > Problem Analizi
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> Metafor Kullanma > Kanit Isteme

> Ogretimi Video Kesitli >  Ogretmen-Ogrenci Tartismast
Derse Gére Diizenleme

> Grup Calismasi

> Soruyu Farkls Yonden > Ogretmen-Ogrenci Merkezli
Inceleme

> Ogrenciyi Sinifa
Actklama

OGRENME > Ogretmen Aciklamalar >  Akran Tartismasi
FIRSATLARI > Kavram Yanilgilar > Akran Sorgulamasi
> Ogrenci A¢iklamalart > Ogretmen Sorgulamast
>  Swuf Tartismalari > Teknoloji Destegi

3.7 Arastirmacinin Rolii

Aragtirmac, lisans egitimini [1kdgretim Matematik Ogretmenligi’nin bliim birinciligi ile
bitirmesinin ardindan matematik egitimi alanindaki yiiksek lisans egitimini
tamamlamistir. Milli Egitim Bakanligi’'na bagl bir devlet okulunda gérev yapmakta ve
sekiz yillik mesleki tecriibeye sahiptit. Ogrenme Yériingeleri Yoluyla Ortaokul
Matematik Ogretmenlerinin  Profesyonel Gelisimlerinin Web Tabanli Sistemle
Desteklenmesi adli TUBITAK-1001 Projesinde bursiyer olarak gdrev yapmistir.
Arastirmaci, yliksek lisans ve doktora egitimleri siiresi boyunca, arastirma konusuyla
iligkili olarak nitel arastirma yontemleri, 6gretmen bilgisi, matematik 6gretimi, geometri
Ogrenimi ve 6gretimi, matematik egitimi ve dZretmen gelisimi lizerine dersler almistir.

Ozel olarak 6gretmen gelisimi, arastirmacinin ilgi duydugu bir konu olmustur.

Arastirmaci, 0gretim deneyine benzer olarak yansima ve etkilesim dongiisiine girerek
O0gretmenin gelisimini daha fazla tesvik etmek icin e8itmen roliinii kullanir (Simon,
2000). Arastirmact ayn1 zamanda metin ve 6gretim materyalleri i¢in referanslar, dersler
icin fikirler ve 6gretme-6grenme siirecinin yonlerine iligskin goriisler saglayarak 6gretmen
icin bir kaynak gorevi goriir. Ek olarak arastirmaci, 68retmen igin bir destek kisisidir ve
ogretmenin OGE’ne katilimina eslik eden duygusal deneyimleri igin bir sirdas olarak
hareket eder. Dolayisiyla arastirmaci, 6gretmenin sinif icindeki gelisimlerini desteklemek
icin egitmen ve dgretmenin ders i¢indeki dgretimlerine destek olmak icin kaynak roliinii
iistlenmistir. Ek olarak, arastirma kapsaminda veri toplama araci ve yliriitiicii rollerine de

sahiptir.
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3.8 Giivenilirlik

Aragtirma sonuglarin inandiricigi, bilimsel aragtirmalarin degerini belirleyen en temel
oOl¢iitlerinden birisidir. Bu kapsamda gegerlik ve giivenirlik siklikla kullanilan iki 6lgiit
olarak kabul edilmektedir. Lincoln ve Guba (1985), gecerlik (validity) ve giivenirlik
(reliability)  kavramlar1  yerine  glivenilirlik  (trustworthiness)  kavraminin
kullanilabilecegini dile getirmislerdir. Ayn1 zamanda giivenilirlik kavrami baglaminda
ele alinan, geleneksel kavramlar olan i¢ gegerlik, dis gegerlik, i¢ giivenirlik ve dis
giivenirlik yerine alternatif kavramlar sunmusladir. Bu kavramlar ve alternatiflerine
iliskin bilgiler asagidaki tabloda sunulmustur. Yapilan arastrmanin giivenirligi Tablo

3.11°de belirtilen alternatif kavramlar baglaminda agiklanmistir.
Tablo 3.11

Geleneksel Gegerlik-Giivenirlik Kavramlarina Gelistirilen Alternarif Kavramlar

ic gegerlilik Inandiricilik (credibility)

Dis geerlilik Aktarlabilirlik (transferability)

f¢ giivenirlik Tutarlilik (dependability)

Dis giivenirlik Teyit edilebilirlik (confirmability)

Inandiricilik: Katilimer 6gretmen ile 14 hafta boyunca her hafta planli bir sekilde gdzlem
ve goriismeler yapilarak uzun soluklu bir arastirma siireci yiiriitiilmiistiir. Ogretmenin
aynt haftada farkli dersleri go6zlemlenerek bulgularin gegerliliginin artirilmasi
desteklenmistir. Bu siiregte gézlem, goriisme ve dokiiman incelemesi (6grenci bulgusu
kapsaminda) gibi farkli veri toplama teknikleri kullanilarak verilerin dogrulugunun
kontrolii veri c¢esitlemesi yoluyla saglanmistir. Toplanan tiim verilerin haftalik
incelemeler sonucunda makro analizleri yapilmistir. OGE kapsaminda, diizenli olarak
yapilan makro analizler 6gretmenle birlikte degerlendirilmis ve tartisiimistir. Ogretmenin
siirece dahil edilmesi ile katilimci teyidi saglamistir. Arastirmaci, arastirma siireci
boyunca tiim detaylar1 bir uzman matematik egitimcisine diizenli olarak aktarmistir. Bu
kapsamda uzman matematik egitimcisi, arastirmanin deseni, toplanan veriler, verilerin
analizi, bulgular ve arastirma sonuglarinin yorumlanmasina iliskin elestirel bir bakis

acistyla doniitler vermistir. Ek olarak, veri analizlerinin giivenir ve tekrarlanabilirligi i¢in
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kodlayici giivenirligi kapsaminda uzman goriisii alinmistir. Aragtirmaci, caligmaya siire¢
boyunca elestirel ve sorgulayici bir bakis agisi ile bakmistir. Bulgular herhangi bir yorum
katilmadan sunulmus, tartisma elde edilen verilere dayali olarak alanyazin baglaminda

yorumlanmustir.

Aktarilabilirlik: Aragtirmada, ortaminin belirlenmesinde uygun 6rnekleme; katilimcinin
belirlenmesinde ise dl¢iit 6rnekleme teknigi kullanilmistir. Bulgular boliimiinde, gériisme
ve gozlem verilerinden yapilan alintilara sik¢a yer verilmistir. Bu dogrultuda aragtirma

siireci ayrintilartyla ve olabildigince 6zgiin haliyle yansitilmaya caligilmistir.

Tutarhilik: Arastirmanin tutarlilifi kapsaminda, katilimer teyidi ve veri cesitlemesi
saglanmistir. Ek olarak denetim izinin saglanmasi amaciyla, arastirma sonuglarinin amag
ve yontemle olan tutarliligi, arastirmaya iliskin yorumlarin verilere dayandigi uzman
matematik egitimcisi tarafindan irdelenmistir. Arasrtirma siireci ayrintili olarak

betimlenmistir.

Teyit edilebilirlik: Arastirmanin bulgulari, sonuglart ve yorumlarinin objektifligini
gosterebilmek amaciyla yontemin her bir igerigi detayl bir sekilde ifade edilmistir.
Bulgular kisminda, iiretken miicadeleyi destekleme becerileri kapsamindaki ti¢ bilesene
iliskin basliklar en iyi 6rnekler ile aciklanmistir. Veri toplama siirecinde elde edilen tiim
veriler (gozlem videolar1, goriisme kayitlari, 6grencilerin yazili dokiimanlari) aragtirmaci

tarafindan saklanmaktadir.
3.9 Etik Hususlar

Yapilan arastirmanin tiim agsmalarinda bilimsel etik ilke ve kurallar g6z Oniinde
bulundurulmustur. Bu kapsamda arastirmanin gergeklestirilebilmesi i¢in Oncelikle
Anadolu Universitesi Etik Kurulu'ndan onay almmustir (EK-14). Ardindan arastirmanin
MEB biinyesinde yer alan bir devlet okulunda uygulanabilmesi icin Ankara Il Milli
Egitim Miidiirliigii’nden gerekli izinler alinmistir (EK-9). Katilimci1 68retmene arastirma
hakkinda gerekli bilgiler verilmis ve “Katilimci Bilgi ve Onay Formu” (EK-10) ile yazili
onayr almmistir. Gizliligin 6n plana alinmasi sebebiyle Ogretmenin bilgileri gizli
tutulmustur. Arastirma kapsaminda 6gretmenin dersleri video kayit altina alinacagindan,
uygulamanin yapilacagi smiftaki her bir 6grenciden “Ogrenci Izin Formu” (EK-13),
velilerinden ise “Veli Izin Formu” (EK-12) doldurtularak yazili izinleri alinmustir.
Arastirmada kullanilan fotograflarda 6grencilerin veya Ogretmenlerin yiiziiniin belli

olmamasina dikkat edilmis, herhangi bir gergek isim kullanilmamistir. Aragtirmanin her
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bir boliimiiniin yaziminda yararlanilan tiim kaynaklara uygun sekilde atif yapilmis ve bu
kaynaklara kaynakca bashg1 altinda Anadolu Universitesi Tez Yazim Kilavuzu’na uygun
olacak sekilde yer verilmistir. Ek olarak yapilan arastirma Anadolu Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisti tarafindan kullanilan bilimsel intihal tespit programi ile taranarak

uygunlugu kontrol edilmistir.
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4 BULGULAR

Bu boliimde, bir ortaokul matematik Ogretmeninin iiretken miicadeyi destekleme
becerileri kapsamindaki gelisimine yonelik olarak toplanan verilerin analizi sonucunda
elde edilen bulgulara yer verilmistir. Arastirmanin amaci ve arastirma problemleri
dogrultusunda bulgular, “Ogretmen Gelisim Etkinlikleri Oncesinde Elde Edilen
Bulgular”, “Ogretmen Gelisim Etkinlikleri Siireci Boyunca Elde Edilen Bulgular”,
“Ogretmen Gelisim Etkinlikleri Sonrasinda Elde Edilen Bulgular” basliklar1 ile
sunulmustur. Bulgularin sunumunda 6gretmenin 13 hafta boyunca (2 hafta+11 hafta)
kayit altina alman sinif i¢ci O6gretim uygulama videolarindan, 6gretmen ile yapilan

gorlismelerden secilen dogrudan alintilar ve tablolardan yararlanilmistir.
4.1 Ogretmen Gelisim Etkinlikleri (OGE) Oncesinde Elde Edilen Bulgular
4.1.1 On goriismeden elde edilen bulgular

OGE siireci baslamadan 6nce, dgretmen goriislerine dayali detayli bir sekilde bilgi
edinmek amaci ile 6n goriisme gergeklestirilmistir. On gériismeden elde edilen bulgular

Tablo 4.1°de sunulmustur.
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Tablo 4.1

Gelisim Oncesi On Goriismeye Iliskin Bulgular

Ogrenme-Ogretme Siirecine Ogrenme-Ogretme Uretken Miicadele
Iliskin Planlama Siirecine Iliskin Inang ve Kapsamindaki Bulgular
Sorunlar
Ders Oncesi Hazirlik Inanclar Akl Yiiriitmeyi

Desteklemek I¢in

= Kazanim inceleme 2 Basarl ?gren011er iletisimi Kullanma
D Giri anlaml1 6grenmeler
erse Lty gerceklestirir. 2 Aciklama
> hKomi }.le 1111(§1k1!1 giinlik = Dinleyen 6grenci > Baskasina sz
ayat omekiert basarili, dinlemeyen hakki verme
: = Hatirlatma 6grenci basarisizdir. Sumif Mikro Kiiltiirii
Gelisme > Agiklamalar daha iyi

Sarenme sadlar 2 Tek ses kurali
> Diiz anlatim g glar.

ON GORUSME

5> Actkl > Diisiik diizeyli 6grenci > Parmak kaldirmak
giklama diisiinceleri kafa = Not tutmak
. - karigiklig tir. - .
: > Soru-cevap arigtcigl yaratit 2 Once dgretmen,
> Soru ¢ézme 1.  Sorunlar sonra dgrenci
Ol¢me ve Degerlendirme > Ogretim > Soru ¢oziimil icin
Ozetl programlarinin zaman tanima
> zetleme yogunlugu

> . igerigin iglenmesi
> Odevlendirme 2 Zaman sinirliligy

) 2 Alistirmalar
2 Ogrenci seviyelerinin

farklilig > Beceri temelli

sorular
= Kalabalik siniflar

Tablo 4.1’e gore Ogretmen ile yapilan 6n goriismeden elde edilen veriler planlama,
O0grenme-6gretme siirecine iligkin inang-sorunlar ve Ogretmenin iiretken miicadele
becerileri kapsaminda {i¢ bashk altinda incelenmistir. Ogretmen planlama kapsamma
iliskin diistincelerini:
“Ders 6ncesinde hazirlik olmasi amact ile o glinkii kazanimin ne olduguna bakryorum. Ona
gore giinliik hayat durumlart belirliyorum kafamda. Derse de belirledigim giinliik hayat
ornekleri ile gecis yapiyorum. Gerektigi yerde ise Onceki konularin hatirlatmasini
yaptyorum.”
seklinde ifade etmistir. Dersin gelisme kisminda ise diiz anlatim, agiklama, soru-cevap,
soru ¢dzme gibi yontem-teknikleri kullanarak gerceklestirdigini belirtmistir. Ogretmenin
O0grenme-0gretme siireclerinde agiklamalar ve diiz anlatim yontemini kullanmasi tiretken

miicadeleyi destekleme becerilerinden, akil yiirlitmeyi desteklemek igin iletisimin
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kullanilmasi kapsaminda eksik oldugunu gostermektedir. Ogretmen dersini bu sekilde
siirdiirmesinin sebeplerini su sekilde agiklamstir:
“Smiflarimiz gok kalabalik. Ustelik dgrencilerin seviyeleri de birbirinden gok farkli. Bazi
ogrenciler cok iyi bazilar ise olduk¢a kotii. Durum bu olunca da diiz anlatim yapmak
durumunda kaliyorum. Zaten zaman sinirli, miifredat ise ¢ok yogun. Simdi bile konularda
olduke¢a geriyim. Bu konular1 yetistirmem i¢in de hizli olmam gerekiyor. O yiizden derse
giinlikk hayat drnekleri ile hizlica giris yaptiktan sonra konuyu genellikle diiz anlatim yolu
ile sunuyorum.”
Ogretmenin ifadelerine gore derslerinde kendisinin aktif rol alarak dgretmen merkezli
Ogretim stireci gergeklestirdigi goriilmektedir. Bu durumun 6gretim programlarinin
yogunlugu, zaman siirlilig1, siniflarin kalabalik olmasi ve 6grenci seviyelerinin farklilig
gibi sorunlardan kaynaklandigini ifade etmektedir. Ogretmen, &grencilerin anlamli
ogrenmelerine iliskin goriislerini ise sOyle ifade etmistir:
“Dersi iyi dinleyen 6grencilerin anlamli 6grenmeler gergeklestirdigini diigiiniiyorum. Dersi
iyi dinlemeyenler ise haliyle 6grenemiyorlar ve basarisiz oluyorlar. Bu yiizden sadece iyi
Ogrenciler i¢in anlamli 6grenmeler saglaniyor. Anlamli 6grenmenin gergeklesmesi igin
giinliilk hayat oOrnekleri ile agiklamalar yaparak derse baslamanin faydali oldugunu
diistiniiyorum.”
Ogretmen, anlamli 6grenmelerin 6grencilerin dersi iyi dinlediginde gerceklestigi ve
sadece iyi O0grencilerde gecerli oldugunu ifade etmistir. Bu durum, 6gretmenin anlamli
dgrenmeye iliskin var olan inancini gdstermektedir. ifadenin devaminda, giinliik hayattan
ornekler ile derse baglamaya dikkat ettigini ve konu ile giinliik hayati iliskilendirmenin
faydali oldugunu vurgulamistir. Ancak Ogretmenin “Swifa bir soru sordugumda
genellikle iyi ogrencilere soz hakki veriyorum. Zaten dersi dinlemeyen 6grenciler fazla
katilim gostermiyor.” seklindeki sdylemlerinden derslerinde genellikle sorulara dogru
yanit veren iyl Ogrencilere odaklandigi ve dersi dinlemeyen Ogrencilerin katilim
gostermemesini kabullendigi goriilmektedir. Bu bulgular &gretmenin, simif mikro
kiiltiirtinii tiretken miicadeleyi destekleme kapsaminda diizenleyebilme kapsaminda
yeterli beceriye sahip olmadigini gostermektedir. Ogretmen bu davranislarin nedenini
“Diisiik diizeyli 6grencilerin iizerine ¢ok gitmiyorum. Fuzuli cevaplar veriyorlar.
Digerlerinin kafasi karistyor o nedenle tizerlerine gitmiyorum.” ifadeleri ile agiklamistir.
Ogretmenin bu agiklamasinda, akademik basaris1 diisik olan &grencilerin hatali
disiincelerini “fuzuli cevap” olarak ifade etmesi, hatali diisiincelerin diger 6grencilerde

kafa karisiklig1 yarattigir inancina sahip oldugunu gostermektedir. Karsilastigir hatali

86



disiinceler karsisinda “Yanlhs yapanlar igin agiklama yaparak ya da soruyu tekrar
anlatarak hatalarini diizeltmelerini istiyorum.” seklinde geri bildirim verdigini ifade
eden 0gretmenin, 0grencilerin diislinmesine ve sorgulamasina imkan vermeden agiklama

yapmasi iiretken miicadelenin agiga ¢ikmasina engel olmaktadir.

Ogretmenin 6grenme-6gretme siirecinde dikkat ettigi bazi smif normlar1 oldugu
belirlenmistir. Ogretmen oncelikle “Ogrenci veya égretmen her kim olursa olsun
valnizca bir ses duyulur. Herkes birbirini dinler. Herhangi ikinci ses duyulmaz.” olarak
ifade ettigi tek ses kuralindan ve 6grencilerin so6z hakki alirken parmak kaldirmasiin
oneminden bahsetmistir. Bu kapsamda 6gretmenin sinif hakimiyetini saglamaya yonelik
sinif normlarini 6n plana aldig1 goriilmektedir. Ek olarak 6gretmen 6gretme siirecinde
dikkat ettigi sinif normlarini,
“Derslerimi islerken not tutmalarina 6nem veriyorum. Dersi anlattiktan sonra yazmalari i¢in
ogrencilere siire tantyorum. Sonrasinda soru ¢oziimleri yaparken ise once ben ¢oziiyorum
sonra Ogrencilere siire vererek onlarin ¢ézmelerini istiyorum. Benzer drnekler sordugum
zaman daha az, beceri temelli sorular sordugum zaman daha fazla siire tantyorum.”
olarak ifade etmistir. Ogretmenin sdylemlerine gore dgretme siirecinde gelenekselci
ogretim yaklasimimi destekleyecek sekilde not tutma aligkanligini Onemsedigi
goriilmektedir. Ogrencilere ydnelttigi soru ¢dziimlerinde ise dnce dgretmen sonra dgrenci
anlay1sin1 benimsemektedir. Ogretmen dgrencilerin konuyu daha iyi anlamalar1 amaciyla
her zaman ilk 6rnegi kendisinin agikladigin1 sonraki o6rnekleri dgrencilerin ¢ézmesini
bekledigini ifade etmistir. Bu durum 6gretmenin, yaptig1 agiklamalarin 6grencilerin daha
iyl o6grenmelerini destekledigi inancina sahip oldugunun gostergesidir. Diger yandan
gretmenin 0grencilere yonelttigi alistirmalar1 veya beceri temelli sorular1 ¢ozmeleri i¢in

zaman tanimasi liretken miicadeleyi destekleyen sinif mikro kiiltiirlerinden birisidir.
4.1.2 On gézlemden elde edilen bulgular

OGE siirecine baglamadan dnce dgretmenin var olan becerilerini belirlemek amaciyla iki
hafta boyunca (dort ders saati) dersler video kayit altina alinmistir. Bu kapsamda 6n

gbzlemden elde edilen bulgular Tablo 4.2°de sunulmustur.

87



Tablo 4.2

Gelisim Oncesi On Gozleme Iliskin Bulgular

I¢erigin Islenmesi Akl Yiiriitmeyi Simif Mikro Kiiltiirii
Desteklemek I¢in Iletisimi
Kullanma
Icerik Soru Sorma Ogrenme Ortami
2 Disiik Diizey Biligsel 2 Sonug Odakli Soru Sorma & Zaman Tanima
IsEe m Gerektiren = Tekrarlayan Soru Sorma > Benzer Ornek Segimi
Gorevler
2 (Rutin Alistirmalar) = Yonlendiren Soru Sorma > %azl(ilekclzlﬁ?agru Sonuca
= Céziim Yaklagimlar: = Hatirlatic1 Soru Sorma
-~ } Sorcul > Belirli Ogrencilere
N 2 Yalnizca Tek Bir orgulama Odaklanma
:Q Coziim Yoluna > Yiizeysel Sorgulama 5> Olumsuz Giidiileme
o) Odaklanma -
Doniit Verme . W
Z Ogretme Siireci
=O e  Hatah Yanita Doniit >  Ogretmen Merkezli
Verme
2> Acikl
= Dogrusunu Agiklama siama
2> Soru-C
> Gormezden Gelme oru-evap
. S > Giinliik Hayat
= Ogrenci Degistirme Ornekleri
* Dogru Yanita Doniit Ogrenme Firsatlar
Verme i
2 Ogretmen
2 Yamti Tekrarlama Aciklamalari

= Hatali Geribildirim

Tablo 4.2°ye gore 0gretmenin igerigin iglenmesi kapsamida ogrencilere diisiik diizey
biligsel istem gerektiren gorevler (rutin alistirmalar) yonelttigi goriilmektedir. Ayni
zamanda kendisinin diisiindiigii tek bir ¢0ziim yoluna odaklanarak farkli ¢6ziim
yaklagimlari iizerinde durmadigi belirlenmistir. Akil yiiriitmeyi desteklemek igin iletisim
kullanma becerileri kapsaminda 6grencilere sonug odakli, tekrarlayan, yonlendiren ve
hatirlatici sorular sordugu goriilmektedir. Sorgulama baglaminda sadece yiizeysel
sorgulama yapabildigi belirlenmistir. Ogrencilerden yanls bir yanit aldiginda dogrusunu
aciklama, 6grenciyi gormezden gelme ve 6grenci degistirmekte; dogru yanit aldiginda ise
yanit1 tekrar etmekte bazen ise 6grencilere hatali geribildirim vermektedir. Sinif mikro
kiiltiiriine iligkin beceriler kapsaminda 6gretmenin 6grenme ortaminda 6grencilere soru
c¢ozmeleri i¢in zaman tanidig1 ve siklikla benzer 6rneklere yer verdigi, sadece dogru

sonuca ve belirli 6grencilere odaklandigi, zaman zaman 6grencileri olumsuz giidiiledigi
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goriilmektedir. Ogretme siirecinde genellikle soru-cevap ve aciklamalar ile dersini
yuriittiigii ek olarak giinlik hayat orneklerinden yararlanarak Ogretmen merkezli
yaklagimi benimsedigi belirlenmistir. Bu nedenle 6grencilerin 6grenme firsatlar: sadece

O0gretmenin yaptig1 agiklamalardan olusmaktadir.

Ogretmen 6n gozlemin ilk iki dersinde ondalikli gdsterimlerin hatirlatmasini yaparak
“Bolme islemi ile kesir kavramini iligkilendirir.” kazanimina yer vermistir. Birinci dersin
giris boliimiine oOgrencilere “Ondalik gésterim denince akliniza neler geliyordu?”
sorusunu yonelterek bircok Ogrenciye séz hakki vermis ve Ogrencilerin diisiincelerini
paylagmalarini istemistir. Ogrencilerin bir kism1 dogru ifadeler kullanirken bir kismi
hatal1 veya eksik yanitlar vermistir. Ogretmenin hatal1 yanit veren dgrencilere tekrarlayici
ve yonlendirici sorular sordugu; eksik yanit veren Ogrencilere ise herhangi bir doniit
vermedigi goriilmiistiir. Soru-cevap siireci sonucunda ise ondalikli gdsterimlerin ne
oldugunu kendisi agiklamistir. Ogretmenin dersinden alman bu diyalog asagida
sunulmustur:

Ogretmen: Simdi arkamza yaslanin ¢ocuklar. Ondalik gdsterimler konusunu ayrintilariyla gegen

sene 5.smif diizeyinde gormiistiik. Bu sene de ondalik gésterim konusu var. Ancak eklemeler

yapacagiz yeni bazi kisimlar 6grenecegiz. Bir hazirlik yapalim derse gegmeden. Ondalik gosterim

deyince akliniza ne geliyordu?

Ogrenci-1: 10, 100 ve 1000’in katlar:.

Ogretmen: 10, 100, 1000’in katlar1 diyorsun. Sadece 10, 100, 1000 diye ifade edebilir miyiz?
Ogrenci-1: Evet.

Ogretmen: Peki bu 10, 100, 1000 nerede oluyordu?

Ogretmen: Paydada. (Ogrenci de ayn1 anda paydada diyor.)

Ogretmen: Bagka aklimiza ne geliyor?

Ogrenci-2: Hocam benim aklima kesir geliyor.

Ogretmen: Baska?

Ogrenci-3: Hocam benim arasma koydugumuz virgiil geliyor.

Ogretmen: Evet ornekler tabi daha da cogaltilabilir. Gegen sene baya ayrintili gordiik ashinda.
Ondalik gosterim dedigimiz sey su. Normalde biliyorsunuz kesirler bir biitiiniin belli bir miktarini

gosteriyordu. Ondalik kesirler de benzer sekilde biitliniin belli bir miktarini gosteriyor.
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Yukaridaki diyaloga gore, 6gretmenin ondalikli gésterimlerin ne olduguna iligskin bir soru
ile derse baslamas1 hatirlatici sorular sordugunun gostergesidir. Ogrenci-1 ondalik
gosterimi “10, 100 ve 1000’in katlar1” diyerek hatali ve eksik bir sekilde ifade etmistir.
Buna karsilik 6gretmenin doniit olarak 6grencinin sdyledigini tekrar ettigi ve cevabi
evet/hayir olan “Sadece 10, 100,1000 diye ifade edebilir miyiz?” sorusunu yonelttigi
goriilmektedir. Ogretmenin burada ydnlendirici soru sorarak dgrenci diisiincesini net bir
sekilde aciga c¢ikaramadigi dolayisiyla hatali diisiinceyi de diizeltmeye destek olmadigi
belirlenmistir. Ogretmenin “Peki 10, 100, 1000 nerede oluyordu?” sorusunu sormasi
daha once 0grenilen bilgileri agia ¢ikarma amaci tasidigindan hatirlatici soru sormasina
ornek bir durumdur. Ogretmenin dgrenci diisiincesini agiga ¢ikaracak sorular sormasi
sorgulama siirecini baslatarak yiizeysel sorgulama yaptiginin gostergesidir. Ogretmen
ylizeysel sorgulama ile 6grencilere s6z hakki vererek fikirlerini dinlemis ancak herhangi
bir doniit vermeden bu sekilde drneklerin daha da ¢ogaltilabilecegini sdyleyerek kendisi
ondalik gosterimin ne oldugunu aciklamaya calismistir. Diyalogun sonunda 6gretmenin
kesirleri “bir biitiiniin belli bir miktar1” seklinde ifade ettigi; kesirlerin biitlinlin es
parcalarindan olugsmasima vurgu yapmadig goriilmektedir. Benzer sekilde ondalikl
gosterimleri de bu sekilde ifade etmesi yaptigi aciklamalarin eksik oldugunu
gostermektedir.  Bu durum Ogretmenin alan bilgisinde eksiklikler oldugunu

gostermektedir.

Ondalikli gosterimlerin gilinliik hayattaki kullanim yerlerini sorgulayan Ogretmenin
sadece kendi kafasinda yer alan cevaba odaklandigi, onun disindaki yanitlar
onemsemeden gectigi belirlenmistir. Ek olarak 6gretmenin siire¢ i¢inde hatali yanitlara

Oonem vermeyerek baska 6grencilere gectigi goriilmiistiir.

Ogretmen: Giinliik hayatta farkinda olmadan pek ¢ok yerde ondalik gosterimi kullantyoruz. Mesela

nerelerde?
Ogrenci-1: Marketlerde.

Ogretmen: Marketlerde mesela iiriinlerin fiyat etiketlerinde virgiillii sayilar yani ondalik gdsterimi

cok kullaniyoruz. Bagka?

Ogrenci-2: Bir sey hesaplarken.

Ogretmen: Evet bir sey hesaplarken kullaniyoruz. Evet canim sen soyle.
Ogrenci-3: Hocam derecelerde.

Ogretmen: Hangi derecelerde?
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Ogrenci-3: Hocam 36, 37 gibi

Ogretmen: Evet aynen 1s1 dlgerken mesela 1s1 dl¢tiigiimiizde 36.7 goriiliiyor. Evet sdyle.
Ogrenci-4: Tansiyonda

Ogretmen: Tansiyonda goriilmiiyor diye biliyorum tatlim ama

Ogrenci-4: Mesela 10.6 ¢ikiyor hocam dl¢tiigiimiizde

Ogretmen: Hig 6lgmedim ama bir 6greneyim dénerim size. Evet canim.

Ogrenci-5: Hocam mesela kilomuzu 6lgerken.

Ogretmen: Evet istedigim buydu. Eski tartilar hatirliyor musunuz bir tane ibre oluyordu. Onlar
mesela genelde tam bir say1 gosteriyor. Kilonu dl¢iiyorsun 49, 50 gibi sayilar ¢ikiyor kiisuratlari tam
Ogrenemiyoruz ama artik hayatimiza giren hassas tartilar var bunlara ¢iktigimizda kilonuzu

kiisuratlarla 6grenebiliyorsunuz. Ornegin 49,55 gibi.

Ogretmen: Baska akliniza gelen bir 6rnek var mi? Diisiiniin bakalim. Bir tane 6rnek kald1 bekledigim

bir drnek.
Ogrenci-3: Test kitaplar1 hocam. Bir sayfa veriyor onun yiizde 50 sini yaptyoruz.

Ogretmen: Yani kullaniliyor ama benim bekledigim cevap degil canim. Evet canim sen sdyle. (...)

Yukaridaki diyalogda 6gretmenin 6n goriismelerde de sdyledigi gibi dersin girisinde
soru-cevap yoluyla konuya iligskin giinliik hayat 6rneklerine yer verdigi goriilmektedir.
Ogretmenin ondalikli gdsterimlerin giinliik hayattaki kullanim yerleri sorusuna farkli
yamtlar gelmistir. Ogretmen bazi dgrencilerin yanitlarma “Yani kullaniliyor ama benim
bekledigim cevap o degil.”, “Istedigim yamt o degil”, “Evet istedigim yanit buydu.” gibi
doniitler vererek sadece kendi diisiincesindeki dogru yanitin dnemli oldugunu vurgulamis
ogrencilerden de o dogru yanit1 sdylemelerini beklemistir. Ogretmen bekledigi yanit
disinda soylenenleri kendisi sinifa tekrar ederek baska ogrenciye s6z hakki vermis;
istedigi yanit geldiginde kendisi aciklama gereksiniminde bulunmustur. Ogrenci-4’iin
ondalik gosterimlere tansiyon Ornegini vermesine karsin Ogretmenin “Tansiyonda
goriilmiiyor diye biliyorum” doniitii dogru yanita hatali geribildirim verilmesine 6rnek
olmaktadir. Yukaridaki iki diyalog gz oniine alindiginda dgretmenin s6z hakki verdigi
ogrencilerin genellikle aynmi &grenciler oldugu dikkat ¢ekmektedir. Ogretmenin 6n
goriismelerde “Sinifa bir soru sordugumda genellikle iyi 6grencilere séz hakki

veriyorum. Zaten dersi dinlemeyen ogrenciler fazla katilim gostermiyor.” seklindeki
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ifadesi bu durumu desteklemektedir. Bu durum Ogretmenin belirli 6grencilere

odaklandiginin gostergesidir.

Ogretmen dersin gelisme boliimiinde bir kesrin nasil ondalikl1 gdsterime cevrilebilecegini
anlatacagindan bahsetmistir. Goniilli 6grencilere séz hakki vermis sonrasinda ise
sordugu soruya geri donerek payda genisletme ve bdlme islemlerini agiklamistir.
Ardindan 6grencilere deftere yazmalari icin vakit tanimstir. Ogrencilerin defterlerine
gerekli kisimlart yazmalarmin ardindan konuya iliskin alistirma niteliginde ornekler
acmustir. Ogrencilerden birisi “Ogretmenim ilk 6rnegi siz ¢ozer misiniz?” sorusunu
yoneltmistir. Ogretmen ise “Evet yapacagim. Kolaylar bende zorlar sizde.” diyerek
ornekleri agiklamaya devam etmistir. Ogretmen derslerinde konuyu diiz anlatim ile
acikladiktan sonra daima ilk Ornekleri kendisi ¢dzmektedir. Daha sonrasinda
ogrencilerden benzer ornekleri ¢ozmelerini beklemektedir. Ogrenciler bu durumu
icsellestirerek  Ogretmenlerinin  drnek  ¢ozmeden kendilerinin  ¢dzebilecegine
inanmamaktadir. Bu aligkanlik 6grencilerin diistinmelerine firsat vermeyi engellemekte
dolayl1 olarak da miicadeleci olmalarina kars1 koymaktadir. Ancak 6gretmen bu durumun
ogrencilerin daha iyi anlamasini sagladigimi diisiinmektedir. Yapilan 6n goriismelerde
konu ile alakali agagidaki ifadelere yer vermistir:
“Once konuyu giizelce agikliyorum. Giinliik hayat érnekleri vermeye 6zen gosteriyorum daha
kalict olmasi igin. Sonrasinda ilk &rnekleri kendim ¢dziiyorum konu tam pekissin diye.
Sonrasinda ise ¢cdzmeleri i¢in dgrencilere vakit veriyorum. Ogrenciler ¢ozdiikten sonra tahtada
coziiyorum. Dogru yapanlar art1 koyuyorlar yanlis yapanlar ise diizeltiyor.”
Ogretmen 6n goriismelerde de sdyledigi gibi dersinde dgrencilerin ¢dzmesi i¢in dort soru
yazmis ve alti dakika siire vermistir. Siirenin sonunda ise sorular1 tek tek kendisi
agiklayarak ¢ozmiistiir. Bu duruma iligskin diyalog' asagida sunulmustur:
Ogretmen: Simdi bu 4 soru sizin. Ben ¢dziince artilarimzi kendiniz koyuyorsunuz. Hepsi dogru
olursa ben art1 atacagim. Gegen sene gordiigiiniiz hatirlamaniz gereken bir sey var aralarinda. Artik
hatirlayan artisini alir. 6 dakika tutuyorum 4 soruya.
Ogrenci-1: iki yolla da yapabilir miyiz?
Ogretmen: Bolme yontemi ile yapalim. iki yontemi de anlamanizi istiyorum. Birazdan genisletme

ile yapacagiz. Sonra size birakacagim istediginiz gibi yaparsiniz. (...)

Ogretmen: (Bitiren 6grenciler 6gretmenin yania gelerek yanitlarini gdsteriyor) hepsi dogru canim

anlamigsin.

Ogretmen: Islemi yanhs yapmigsin canim. Simdi tahtada anlatacagim diizelt olur mu?
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Ogretmen: Iki tane virgiil koyabilir miyiz tathm? Onu diizelt. (...)

Ogretmen: Simdi arkadaslar ¢cdzmeye baslayalim. 11 bolii 4. 11’in icinde 4 kag kere var?
Ogrenciler: ki kere var.

Ogretmen: Evet. 2 kere 4 etti 8. 11°den 8’i ¢gikaralim kag kaliyor?

Ogrenciler: Us.

Ogretmen: Simdi 3’iin iginde 4 olmadig1 icin buraya bir virgiil buraya bir sifir koyuyoruz. Simdi
30’un i¢inde 4 kag kere var? 7 kere. 7 kere 4 eti 28. 30’dan da 28’1 ¢ikarinca 2 kaldi. Ama 2’nin
icinde yine 4 yok. Bir sifir koyduk. 20’nin iginde 4 kag kez var?

Ogrenciler: S kere var.

Ogretmen: Evet. 5 kere 4 etti 20. 20°den de 20 ¢ikt1 sifir kaldi. Simdi okuyalim. 2 tam kag?

Ogrenci-2: Yiizde yetmis bes.

Ogretmen: Dogru yapanlar kendilerine art: koysun. Yanlis yapanlar biraz sonra diizeltsin. Ikinciyi

de yapalim. Buna dikkat edelim simdi. Ciinkii hatirlayamayanlar oldu. 3’ii 8’e bolecegim simdi.

Dogru yapanlar kendilerine birer art1 koysunlar. Yanlis yapanlar diizeltsin arkadaglar.
Diyalogda da goriildiigii gibi 6gretmen Ogrencilere alistirmalar: (dortte on bir kesrini
ondalikli bigimde gosteriniz vb.) ¢ozmeleri i¢in zaman tanimistir. Bitiren 6grencilerin
yamtlarmi kontrol ettirmek i¢in &gretmenin yanma geldigi goriilmektedir. Ogretmen
hatal1 yanitlar1 olan Ogrencilere nerede hata yaptiklarini sdyleyerek diizeltmelerini
istemistir. Ogretmenin hatali yamitlar1 sorgulamamasi ve dogruya ulasabilmeleri igin
aciklamalar yapmasi 6grencilerin miicadeleci olmalarina engel bir durumdur. Bu nedenle
hatali sonuca ulasan Ogrencilerin miicadele siireglerinin sonlandig1 belirlenmistir.
Ogretmenin dgrencilere verdigi siirenin sonunda her bir soruyu tek tek kendisi agikladig:
goriilmektedir. Sorular1 agiklarken oOgrencilere onlar1 diisiinmeye yonlendirmeyen;
“11’in i¢inde kag tane 4 var?”’ gibi sonug odakl1 sorular sormaktadir. Ogretmen sorularin
¢Oziimiiniin ardindan dogru yapanlarin arti koymalarini, hatali yapanlarin ise
diizeltmesini istemistir. Ogrencilerin hatalarinin neler oldugunun ve bu hatalarmn neden
kaynaklandigmin {izerinde durulmadigr goriilmektedir. Bu durum G&gretmenlerin
ogrencilerinin nerede eksik olduklarini veya hangi kavram yanilgilarini yasadiklarini
belirlemesine engel olmaktadir. Ayni1 zamanda 6grencilerde sadece dogru yanitlarin
onemli oldugu, hatali yanitlarin sadece diizeltilmesi gereken durumlar oldugu

diisiincesini olusturmaktadir.
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Ogretmen ikinci dersin giris kisminda verilen kesirlerin paydalarini genisletme yolu ile
ondalikl1 gésterime ¢evirme alistirmalar1 yaptirmis ve sinif ile kisa bir sohbet etmistir. Bu
sohbet esnasinda 6gretmenin “Oyle de demeyin de bazen bazi konular sikici olabiliyor
matematikte de var bazi sikict konular.” seklindeki sOylemi dikkat ¢ekmistir. Bu sdylem
Ogretmenin ogrencileri olumsuz giidiilediginin bir gostergesi olup 6grencilerin ileride
zorlanacaklar1 veya dikkatlerini cok ¢ekmeyecek konularda miicadele etmelerine engel
olacaktir. Benzer sekilde Ogretmenin “Artik hatirlayan artisimi alr”, “Ama diger
siniflardaki ogrenciler hatirlamakta giigliik ¢ektiler yapan az oldu”, “Bir soru sanki bir
ihtimal sinifin yarisini zorlayabilir” seklindeki sdylemleri de 6grencileri olumsuz
giidiilemektedir. Ozellikle “Hatirlayan artisini alir.” ifadesi 6grencilerin iizerinde bir
baski olusturmaktadir. Yapamayan veya hatirlayamayan 6grencilerin miicadelelerine
engel olmaktadir. Bunun yerine 0gretmenin sinifa giivendigini ve inandigi gosteren
destekleyici olumlu ifadeler kullanmasi &grenci miicadelesinin baslamas: ve

siirdiirtilmesinde oldukca 6nemlidir.

Ogretmen dersin gelisme kisminda paydasi 10 veya 10’un kuvvetlerine genisletilemeyen
bir kesir 6rnegi vermis ve bu kesrin mecburen payinin paydasina boliinmesi gerekligini
ifade ederek devirli ondalikli gosterimlerden bahsetmistir. Diger derslere benzer sekilde
Ogrencilere benzer alistirmalar yoOnelterek ¢ozmeleri i¢in zaman vermistir. Siirenin
sonunda dersin bitmesine az kaldigini ifade ederek akademik basaris1 yiiksek olan
Ogrencileri soru ¢ézlimleri i¢in tahtaya kaldirmistir. Dersin sonunda ise 6n goriismelerde
de vurguladigi gibi ders kitabinda konu ile ilgili sayfalarin 6devlerini vererek dersi

tamamlamigtir.

Ogretmenin bir hafta sonraki dersine 6n goriismelerde énemini vurgulamis oldugu smif
normuyla giris yapmistir. “Simdi tek ses” uyaristyla derse baslayan 6gretmen bir 6nceki
dersi hatirlatmak amaciyla karisik kesir drnekleri vermistir. Ogrencilerden isterlerse
kesrin payint paydasina bdlerek isterlerse kesrin paydasini genisleterek ondalikli
gosterime ¢evirmeleri istemistir. Ogretmen dgrencilere belirli bir zaman verdikten sonra
¢oziimlerini aciklanustir. Ogretmenin ¢oziimleri acikladig siireclerde siklikla “5’in
icinde 8 var mi?”, “8 kere 7?7, “Simdi ka¢ oldu?”, “Bu sayy nasil okuyoruz?” gibi
sonug¢ odakli sorular sordugu goriilmiistiir. Yine belirli 6grencilere s6z hakk: verdigi ve
benzer dgrencilerin derste aktif oldugu dikkat cekmistir. Ogretmen 6n goriismelerde dile

getirdigi ve Onceki derslerde gozlemlendigi gibi hatali yapan ogrencilere “Yanlis
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vapanlar diizeltsin, anlamadiginiz yer varsa séyleyin tekrar anlatayim” geribildirimi
verdigi goriilmistir. Alistirmalarda “Sifir virgiil on yedi” diyerek ondalik gosterimi
yanlig okuyan 6grenciye 6gretmen doniit olarak “Sifir virgiil...” diyerek Ogrencinin
yanitini tekrar etmistir. Sonrasinda 6grenci hatasini fark edip diizelmistir. Benzer sekilde
Ogretmen verilen kesri yanlis okuyan bir 6grenciye dogrusunu sdyleyerek “Yedi bélii on
mu demek istedin? ” doniitiinii vererek yonlendirici soru sormustur. Ogrenci ise “Hi h1”
diyerek 6gretmenini onaylamistir. Dersin devaminda tekrar benzer bir durumun yasandigi
goriilmistiir. “Hocam ikide bir” diyerek yanit veren Ogrenciye Ogretmen “Nasil?”
sorusunu yoneltmis 6grenci ise “Hocam ikide kirk bes” demistir. Ogretmen yeniden “Iki
tam mi demeye c¢alistin? Anlamadim.” diyerek dogru cevabi sdylemis, Ogrenciye
yonlendirici soru sormustur. Gozlemlenen bu derste Ggretmenin hatali yanit veren
ogrencileri siklikla gormezden geldigi; bu 6grencilere doniit vermeden diger 6grencilere
s0z hakki verdigi de goriilmiistiir. Bu durumun akademik basarisi orta ve diisiik olan

ogrencilerin derse katilimini oldukc¢a azaltmaktadir.

Ogretmen iigiincii derse onceki derslerde bahsettigi devirli ondalikli gdsterimleri
hatirlatarak baglamistir. Hatirlatmanin ardindan 6grencilere akilli tahtadan ¢6zmeleri icin
alistirma niteliginde bir soru acilmistir. Soruyu ¢ézen bir 6grenci cevabi bir tam onda alt
devirli ondalikl1 sayist olarak dogru sekilde bulmus ancak 6gretmenine “Hocam boyle
bir sonu¢ c¢ikti. 1,6 veya 1,66 veya 1,666 bunlar siklara yazilsa hangisini
isaretleyecegiz?” sorusunu yoneltmistir. Ogretmen ise “Simdi 1,6 ile 1,66 sayilar: egit
degil. Ciinkii 1,6 on alti bolii on oluyor. Aslinda tam olmuyor. Bunu seneye géreceksiniz
ayrintily olarak. Bu bir tam alti bolii dokuz paydas: farkli bunun. Ben verip de kafanizi
karistirmak istemiyorum. Seneye gérecegiz zaten bunlarin paydasini bulmayr ¢iinkii
paydasi igin zaten 10°a 100°e 1000°e ulasamadik degil mi ¢ocuklar? Napryorduk 99°a
90°a ulasyyorduk. Dedigim gibi seneye anlatacagim daha ayrintili géreceksiniz. Bu
durumda senin sordugun soruda 1,6 ’nin tepesinde ¢izgi olani isaretleyeceksin.” seklinde
yanit vermistir. Burada 6gretmen 6grencinin sordugu soruyu tam olarak anlayamamustir.
Ogrenci dogru yanit1 bulmus ancak 1,6... 1,66... 1,666... aym sayy1 ifade ettigi igin
siklarda hepsi bulundugu zaman hangisini isaretleyecegini Ogretmenine sormustur.
Ogretmen ise dgrencinin sorusunu yanitlarken “I,6 sayisi on alti b6lii on oluyor ashinda
tam olmuyor. Bu bir tam alti bolii dokuz paydasi farkli bunun. * yanitin1 vermistir. Burada
ogretmenin iki farkli hatasindan bahsedilebilir. Bu hatalardan birincisi 6gretmen 1,6

ondalikl1 gésterimi ile 1,6 devirli ondalikli gésterimini ayni sayilarmis gibi agiklamaya
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caligmustir. Ikincisi ise 1,6 devirli ondalikli gdsterimini kavram yanilgisi olusturacak bir
sekilde rasyonel sayiya c¢evirdigi goriilmiistir. Bu durum Ogrenci diislincesini
anlayamamis olmas1 sebebiyle 6gretmenin pedagojik alan bilgisinde eksiklikler oldugunu

aciga ¢ikarmaktadir.
4.1.3 Ogretmen gelisim etkinlikleri: 6n gozlem sonrasi

Ogretmenin gelisim 6ncesindeki ders gozlemlerinden elde edilen bulgular dogrultusunda
iiretken miicadele becerilerindeki kritik sorunlara odaklanilmistir. Bu sorunlarin
giderilmesine iliskin nasil bir yol izlenecegine iliskin plan hazirlanarak 6gretmene
goriisme ile verilecek geri bildirimler belirlenmistir. Ogretmenin ders gozlemleri ve
yapilan goriismeler sonucunda iiretken miicadele becerilerinin gelisimine yonelik
beklenmedik durumlarin ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Bu siirece iligkin olarak gerceklesen

mesleki gelisim siireci 6zetle Sekil 4.1°de sunulmustur.

Sekil 4.1

On Gozlem Sonrasi OGE Siirecinin Ozeti

* Sorgulama kapsaminda

* Sorgulama becerilerindeki makale incelemesi

eksiklikler * Pilot uygulamadan segilen

- Diisiik diizey biligsel istem video kesitlerin analizi

gerektiren icerik secimi + On g@zlem videolarnin
+ Ogrencinin diisiinmesine 'f‘nal}z'l '
yeterli zamanin taninmamasi » Igerigi zenginlestirebilme
etkinlikleri

N

+ Inang (Goriisme)
+ Alan bilgisi eksikligi (Gozlem)
» Pedagojik alan bilgisi eksikligi (Gozlem)

Sekil 4.1’e gére OGE siirecinde odaklanan kritik sorunlar &gretmenin sorgulama
becerilerindeki eksiklikler, diisiik diizey biligsel istem gerektiren icerik se¢imi ve
ogrencilerin diisiinmesine yeterli zaman ayirmamasi olarak belirlenmistir. Bu kritik

sorunlara 6gretmen makale incelemesinin yapilmasi ve pilot uygulamada kayit altina
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alinan video kesitlerin analizi, i¢erigi zenginlestirebilme etkinlikleri yoluyla geri bildirim
verilmistir. On gozlem siirecinde dgretmenin Alan Bilgisi [AB] ve Pedagojik Alan Bilgisi
[PAB] eksiklikleri ile 6n gozlem sonrasi yapilan goriismede ortaya ¢ikan dgretmenin

inanci ise beklenmedik durumlar olarak belirlenmistir.

Arastirma kapsaminda gerceklestirilen pilot uygulama ¢ikarimlart dogrultusunda,
O0gretmenin iiretken miicadeleyi destekleme becerilerinden Oncelikli olarak akil
ylurlitmeyi desteklemek i¢in iletisimi kullanma kapsaminda yer alan sorgulama
becerilerinin gelistirilmesine odaklanilmistir. Ders gozlemlerinden elde edilen bulgular
Ogretmenin sorgulama niteliginde olmayan sorular sormasi; 6grenciyi diisiinmeye tesvik
edecek sorgulamalara yer vermemesi sorgulama becerilerinde eksiklikler oldugunu
gostermektedir. Bu nedenle 6gretmenin sorgulama becerilerindeki eksiklik kritik sorun
olarak kabul edilmistir. Diger yandan, 6gretmenin sadece basit diizeyli alistirmalara yer
vermesi sorgulama siirecini smirladig1 gériilmiistiir. Ogretmenin anlamli sorgulamalar
yapabilmesi i¢in gelisiminin desteklenmesinin yaninda sorgulama siirecinin agiga
cikabilecegi uygun ortamin da saglanmasina karar verilmistir. Bu baglamda 6grencilerin
diistinmelerine olanak saglayan farkli problem durumlarina yer verilmesi ve bu problem
durumunun analiz edilerek ¢oziilebilmesi i¢in Ggrencilere zaman taninmasi
gerekmektedir. Ancak 6gretmenin derslerinde siklikla 6grencilerin ilk bakista ¢oziimiinii
anlayabilecekleri, derinlemesine diisiinme gerektirmeyen, islem odakli basit aligtirmalar
secerek simnurl iceriklere yer verdigi ve yonlendirdigi sorulara diisiinmeleri igin yeterli
zaman tanimamast da kritik sorun olarak belirlenmistir. ~ Bu kritik sorunlara ¢6ziim
olmas1 amaciyla verilen geribildirimler “Sorgulama Becerilerinin Gelisimine Iliskin
Geribildirimler” ve “Etkili Icerikler Secebilemesine ve Uygulayabilmesine Iliskin

Geribildirimler” bagliklar1 altinda detaylandirilmistir.
Sorgulama Becerilerinin Gelisimine Iliskin Geribildirimler

Ogretmenin sorgulama becerilerinin gelisimi kapsaminda ii¢ farkli yolla geribildirim
verilmistir. Bunlar; 6gretmenin sorgulamaya iliskin bilgilerinin agiga ¢ikarilmasi, pilot
uygulamada belirlenen farkli sorgulama diizeylerine iliskin yer aldig1 video kesitlerin
incelenmesi ve sorgulama kapsamindaki teorik bilginin desteklenmesi i¢in makale
incelemesi yapilmasidir. Yapilan goriismeye 6gretmenin sorgulama hakkindaki bilgisi
aciga ¢ikarilarak baglanilmistir. Bu siirece iliskin ger¢eklesen diyalogdan alinan bir kesit

asagida sunulmustur:
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Arastirmaci: Sizce soru sorma ve sorgulama ayni sey midir?

Ogretmen: Sorgulamada daha derinlemesine bilgi elde ediyoruz. Her sorulan soru sorgulama

olmayabiliyor. Yiiksek lisans dersinde de deginmistik. Sorgulamanin da diizeyleri var sanirim.
Aragtirmaci: Peki soru sorma ve sorgulamaya o6rnek verebilir misiniz?

Ogretmen: Mesela “Odevini yaptin m1?” ifadesi soru sormadir. Sorgulama degildir. Ancak

6grenciye “Bu soruyu nasil ¢6zdiin?” dedigimde ayrintili agiklama yapar bu bir sorgulama olabilir.

Aragtirmaci: Derslerinizde 6grencileri hangi amaglarla ve ne siklikla sorguluyorsunuz?

Ogretmen: Sordugum bir soruyu dogru ¢ézen dgrencilere cevaplatiyorum. Onlar agikliyorlar. Bunu

siklikla yapiyoruz. Genel olarak bu amagla kullaniyorum.

Arastirmaci: Ormeklendirebilir misiniz?

Ogretmen: Mesela onlara konu ile ilgili bir soru yéneltiyorum. A¢iklamalarini istiyorum.
Aragtirmaci: Ogrencileriniz size ne gibi agiklamalar yapiyorlar?

Ogretmen: Nasil ¢ozdiiklerini agikliyorlar.

Yukaridaki diyalogdan goriildiigii {izere 6gretmen soru sorma ve sorgulamanin farkli
seyler oldugunu dile getirmistir. Ancak &gretmen “Odevini yaptin mi?” ifadesini soru
sorma olarak nitelendirirken “Bu soruyu nasil ¢ézdiin?” sorusunun ayrintili bir yanit
gerektirdigi i¢in sorgulama oldugunu sdylemistir. Ek olarak sorgulamay1 6grencilere
yonelttigi alistirmalarin islem adimlarini agiklamalarini isterken kullandigini belirtmistir.
Bu durum 6gretmenin sorgulamanin ne oldugunu tam olarak bilmedigini gostermektedir.
Ogretmenin “Sordugum soruyu dogru ¢ézen Ogrencilere cevaplatiyorum” seklindeki
sOyleminden yalnizca dogru yanit veren 6grencilere odaklandigi goriilmektedir. Bu
davranig 6grencilerin sadece sonuca odaklanarak dogru yaniti bulmay1 amaglamalarina
neden olmaktadir. Oysa dgrencilerin tiretken miicadeleci olabilmeleri i¢in 6gretmenlerin
Ozellikle hatali yanitlarin ve kavram yanilgilarin {izerine giderek sorgulama yapmasi
gerekmektedir. Bu noktada 6gretmenin yalnizca dogru ¢6ziim yollarinin ne oldugunu
sorguladigi geleneksel 6gretim metodu ile liretken miicadeleci 6grenciler yetistirmekten
olduk¢a uzak oldugu asikardir. Bu kapsamda O6gretmenin sorgulama becerilerindeki
eksiklikleri gidermek amaci ile pilot ¢alismada elde edilen video kayitlardan diisiik ve
yuksek diizeyli sorgulamaya ornek olacak kesitler izletilmis ve tartisilmigtir. Diisiik
diizeyli sorgulama Orneginin yer aldigr video kesitte dgretmen Ogrencilere sadece
“Sonucu kactir? Ka¢ buluruz? Degil mi?” gibi sorular ydneltmistir. Ogrencilerden gelen

hatal1 yanitlara ise dogrusunu agiklayarak doniit vermistir. Bu videoda en belirgin yapilan
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hata 6grencinin iki tam tigte bir kesrini iki ile genisletirken tamini da genisletmesi idi.
Pilot uygulamadaki katilimc1 6gretmen, buna karsilik Ogrenciye hatali yaptigim
sOyleyerek dogrusunu agiklamis ve hatay1 diizeltmistir. Yiksek diizeyli sorgulamanin
yapildig1 videoda ise 68retmenin hatali yanit veren 6grenciye sorgulama yaparak hatasini
fark ettirdigi goriilmiistiir. Ogrencinin dogruya kendisinin ulastig1 ve dgretmenin dogru
yanit veren baska bir 6grenciye nedenlerini sorgulatarak ¢6ziim yolunu gerekgeleriyle
aciklamasimi istedigi kesitler yer almistir. Ogretmene bu video kesitler arka arkaya
izletilmis ve iizerinde tartistlmistir. Ogretmen iki videoyu karsilastirdiginda asagidaki
ifadelerine yer vermistir:
“Birinci videoda direk sonuca odaklanmis dgretmen. Ogrencinin fikirlerini hi¢ sormamus.
Ben diger ogrencilere agiklamalari igin izin verirdim. En son ben agiklarken de
gorsellestirmeden yararlanirdim. Ben dyle yapardim. Ikinci videoda ise &gretmen hig
aciklama yapmamis. Sordugu sorular ile 6grenci kendisi hatasini agiklamis ve diizeltmis. Ben
kendimi tutamazdim herhalde direk kendim agiklardim. Ogretmen burada daha anlaml
ogrenmeler gerceklestirmis olabilir sanirim. En son izledigimizde ise dogru yanit veren
Ogrencinin de diislincesi tamamen agiklatilmaya c¢aligilmis. Ben dogru yanit verenlere
aciklamalari i¢in ayrica soru sormuyorum.”
Ogretmen birinci videoya iliskin yaptig1 agiklamada direk sonuca odaklanmadan 6grenci
aciklamalarini dinleyecegini dile getirmistir. Ancak dgretmenin derslerde siklikla dogru
sonuca odaklandig1 gbéz Oniine alindiginda kendisi ile c¢elisen bir yorum yaptigi
goriilmektedir. Ikinci videoya iliskin agiklamasi anlamli 6grenmenin ne oldugunu
hakkinda diisiincelerinin  degistigini gostermektedir. Ugiincii videoya iliskin
aciklamasinda ise 0z elestiri yaparak kendisinin dogru yanit veren dgrencilere ayrica
aciklama yaptirmadigini dile getirmistir. Ders gézlemlerinden elde edilen bulgular da bu
durumu desteklemektedir. Goriismenin devaminda birinci ve ikinci video kesitlerdeki
orneklerden yola c¢ikarak sorgulamanin ne oldugu/ne olmadigr tartisilmistir.
Sorgulamanin kazanilmasi vakit alan bir beceri oldugu ifade edilerek matematigi anlaml
ogrenmedeki kritik rolii vurgulanmistir. Daha 1iyi anlasilmasi ve Orneklerin
incelenebilmesi amaci ile sorgulamaya iliskin bir makale incelemesi yapilmistir.
Ogretmen ile bu makalede yer alan farkli sorgulama diizeylerine ait 6rnekler incelenmis
ve tartistlmistir. Ogretmenin derslerine sorgulamay1 nasil entegre edebilecegine dair
ornekler ve oOneriler iceren geri bildirimler verilmistir. Bu kapsamda o6gretmene
ogrencilerin sadece dogru yanitlara odaklanmaktan ziyade hatali yanitlarin da

sorgulanmasi gerektigi onerilmistir. Anlamli 6grenmelerin gerceklesebilmesi ve d6grenci
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diisiincelerini anlayabilmek i¢in siklikla “Neden boyle diisiindiin?, Nasil oldu?, Nigin?”
gibi sorular 6grenci diisiincelerini acgiga ¢ikarmasinin 6nemli oldugu vurgulanmistir.
Ogrenciler hatali yanit verdiklerinde ya da bir soru sorduklarinda direk dogrusunu
aciklamak yerine 6grenciyi diisiindiiriicli sorular sorarak destek olmasinin daha faydali

olacag belirtilmistir.
Etkili Icerikler Secebilmeye ve Uygulayabilmeye Iliskin Geribildirimler

Ogretmene, derslerinde yer verdigi icerikler hakkinda farkindalik olusturabilmek
amaciyla on gozlem siirecindeki video kesitler hizlica irledelenmistir. Hangi soru

cesitlerine yer verdigi Ogretmene sorulmus ve Ogretmen “Baslangicta konuyu

seklinde bir

’

pekistirebilmek amacwyla kisa cevapli sorulara yer vermigim.’
degerlendirmede bulunmustur. Arastirmaci, 6gretmenin derslerini siirekli olarak
alistrmalar lizerinden yiirlitmesinin  etkili sorgulama siireclerinde  sinirlilik
olusturacagini ifade ederek sorular1 zenginlestirmesinin 6nemli olacagini vurgulamistir.
Bu kapsaminda uygulanan etkinlik kapsaminda 6gretmenden var olan alistirmalar1 ya da
problemleri zenginlestirmesi istenmistir. Bu silirece 0rnek olacak bir kesit asagidaki
diyalogda ifade edilmistir:

Aragtirmacy: Inceledigimiz derse iliskin olarak 0,2:0,5 sorusunu sordunuz ve Ogrenciler ile

¢Ozdiiniiz. Sonrasinda benzer 6rnekler sormak yerine 6grencileri diisiinmeye tesvik edecek daha

farkli nasil sorular sorabilirsiniz?

Ogretmen: Giinliik hayat problemine doniistiirebilirim. Mesela ne olabilir. 0,2 litrelik siitler yarim

litrelik siselere paylastirlirsa kag sise siit elde edilir gibi olabilir mi?

Arastirmact: Evet tabii ki. Giinliik yagsamdan bir problem ile sormak giizel bir yaklagim. Peki soruyu

baska nasil zenginlestirebiliriz?
Ogretmen: Diisiineyim. Farkli bir fikir gelmedi aklima.

Diyalogda 6gretmenin basit bir aligtirmay1 yalnizca smurlt bir gliniik hayat baglami
icerisinde zenginlestirebildigi goriilmektedir. Ogretmen, farkli bir fikri olmadigmi dile
getirmistr. Siirecin devaminda, 6gretmenin sordugu sorularin g¢esitliliginin artirilmasimin
onemli oldugu vurgulanarak; 6gretim siireglerinde tek tip sorular yerine kolaydan zora
dogru farkli tiirde sorularin Ogrencilere yoOnlendirilmesi gerektigi dile getirilmistir.
Ornegin; her zaman siirekli pay1 paydaya bélerek bir ondalikli gosterim elde etmek yerine
“Hangi iki ondalikli sayiy1 bolersek .... ondalikli sayisini buluruz?” gibi 6grencileri daha

cok diisiindiirmeye sevk eden sorular ydneltebilecegi ifade edilmistir. Ogrencilerin bu
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tiirde diistindiiriicii sorulara anlaml1 yanitlar verebilmesi i¢in yeterli zamanin taninmasin
oldukca oOnemli oldugu vurgulanmistir. Bu kapsamda ogretmenin “Aslinda ben
diigiindiiriicii olmasi icin yeni nesil sorulart ¢ozmeyi onemsiyorum. Ancak miifredat
yogunlugundan dolay: pek fazla vakit kalmiyor. Oniimiizdeki derse bazi giizel yeni nesil

’

sorular segeyim, onlara vakit aywalim.” soylemi ile ortak karar alinmistir. Farkl

sorularin  zenginlestirilmesine iliskin tartismalar yapildiktan sonra goriisme

tamamlanmustir.
4.2 Birinci Hafta Bulgular
4.2.1 Ders gozlemine iliskin bulgular

Ogretmenin birinci haftada iki dersi gdzlemlenmistir. Bu kapsamda birinci hafta yapilan
gbozlemden Ogretmenin iliretken miicadele becerilerine ait elde edilen bulgular Tablo
4.3’te sunulmustur.

Tablo 4.3

Birinci Haftaya Iliskin Ders Gozlemlerinden Elde Edilen Bulgular

Icerigin Islenmesi Akl Yiiriitmeyi Simf Mikro Kiiltiirii
Desteklemek Icin Iletisimi
Kullanma
1. icerik 1. Soru Sorma 1. Ogrenme Ortam

2 Diisik Diizey Bilissel = Sonug¢ Odakli Soru Sorma > Belirli Ogrencilere

Istem Gerektiren Gorevler Odaklanma
. = Tekrarlayan Soru Sorma
Rutin Alistrmalar

= Yiizeysel Sorgulama > Soru-Cevap )
3.Gerekcelendirme > Giinliik Hayat Omegi

> Ogretmen Odaklr* > Hatirlatmalar

2 > Yiiksek Diizey Bilissel = Yonlendiren Soru Sorma > Zaman Tamma
= Istem Gerektiren Gorevler* 5 Hatirlatici Soru Sorma > Benzer Omek Seqimi
B  Temelli / -
d eceri Temelli Sorular > Diisiindiiriicii Soru Sorma* 2 Olumsuz Giidiileme
2.Coziim Yaklasiml .
H®) Coziim Yaklasimlar > Gerekgelendirmeye Dayal gﬁ?egclienme Ogretme
U > Coklu Coziim Soru Sorma*
Yaklagimlarina > Ogretmen Merkezli
ﬁ Odaklanma* 2. Sorgulama
=
—

4. Déniit Verme > Eksik/Hatali Soylem
4.1. Hatah Yanita Déoniit >
Verme 2 Ogretmen
Aciklamalari

3.0grenme Firsatlari

= Dogrusunu Agiklama

> Ogrenci Degistirme
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4.2. Dogru Yamta Doniit
Verme

2 Yanit1 Tekrarlama
= Hatali Geribildirim
> Aciklama Isteme*
>

Farkli Coziimleri
Sorgulama*

4.3. Acik Olmayan Yanita
Doéniit Verme

> Ogretmenin Kendi
Anladigi Sekliyle
Agiklama*

Not. Yildiz simgesi(*), énceki haftada gozlemlenmemis bir ézelligin meveut haftada ilk kez ortaya ciktigin
belirtmek amaciyla kullanilmaktadir.

Tablo 4.3°e gore 0gretmenin icerigin islenmesine iliskin beceriler kapsaminda bir dnceki
haftaya ek olarak yiiksel diizey biligsel istem gerektiren yeni nesil sorulara yer vererek
coklu ¢oziim yaklasimlarina odaklandig1 gozlemlenmistir. Akil yiiriitmeyi desteklemek
icin iletisimi kullanma becerileri incelendiginde 6gretmenin ortaya diisiindiiriicii sorular
sormaya basladigi; farkl ¢oziimlere odaklandig1 ve 6grenci diisiincesini ortaya ¢ikaran
sorular sorarak sorgulama yaptig1 goriilmektedir. Ogretmenin bir dnceki haftadan dikkat
cekici sekilde farkli olarak 6gretme siireclerinde bir durumu nedenleriyle birlikte
aciklama miicadelesi icerisinde oldugu gorilmistir. Bu durum Ogretmen odakl
gerekgelendirmelerin 6n plana ¢iktigini gdstermektedir. Ogretmenin dgrencilerin hatali
yanitlarina genellikle gerek¢elendirmeye dayali derinlemesine agiklamalar yaptigi; dogru
yanitlarma ise Ogrencilerden aciklama istedigi ve baska c¢Oziimleri sorguladigi
gorlilmektedir. Ek olarak 6gretmenin 6grencilerin dogru ya da hatali olan diisilincelerini
tam olarak anlamadig1 durumlarda 6grenciye kendisinin anladig1 sekilde agiklama yaptigi
belirlenmistir. Son olarak sinif mikro kiiltiiriine iliskin beceriler kapsaminda bir 6nceki

haftadan farkli olan herhangi bir bulguya rastlanilmamustir.

Birinci hafta gozlemlenen iki ders saatinde Ogretmen “Ondalik gosterimleri verilen
sayularla carpma iglemi yapar.” ve “Ondalik gosterimleri verilen sayilarla bélme iglemi
yapar.” kazamimlarma yer verilmistir. Ogretmen ilk dersin girisinde 6grencilere hangi
soruda kaldiklarint sorarak akilli defter iizerinden Gorsel 4.1°de sunulan yiiksek biligsel
istem gerektiren beceri temelli bir soru agmis ve dgrencilerin ¢ozmeleri ve ugragmalari
icin belirli bir zaman tanimistir. Verilen zamanin sonunda bazi 6grenciler ¢oziimlerini

dgretmene getirerek kontrol ettirmislerdir. Ogretmen ise hatali yanit bulan 6grencilere
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“Toplama iglemini dogru yapmis misin?”, “Burada bolme igslemi mi yapacagiz sence?”
doniitleri ile yonlendirici sorular sorarak hata yaptiklar1 yerlerin nereler oldugunu
gostermistir. Ogrencilere verilen siire doldugunda dgrencilerin hangi sikk1 bulduklarini
kapali oylama (Ogrencilerden gézlerini kapatmalar isteniyor. Sonrasinda A diyenler, B
diyenler, C diyenler, D diyenler ve kararsizlar dendiginde 6grenciler hangi cevaba
katiliyorlarsa parmak kaldiriyorlar.) ile ifade etmelerini istemistir. Ogretmenin bu
sekilde dogru ve yanlis yapan 6grencileri gorme imkani olmustur. Ayn1 zamanda hatal
yanit veren Ogrencilerin cesaretlerinin kirilmamasi saglanmistir. Kapali oylamanin
ardindan “Ben eminim diyerek ag¢iklamak isteyen var mi?” sorusunu yonlendirmistir. S6z
hakki isteyen akademik basaris1 yiliksek olan 6grencilerden bir tanesini tahtaya kaldiran
ogretmen Ogrenciden ¢oziim yolunu agiklamasini istemistir. Ogrenci agiklamasinin
ardindan farkli yollarla ¢6zen 6grencilerin olup olmadigini smifa sormus ve iki farklh
ogrencinin dogru olan ¢oziimlerini dinlemistir. Dogru yanitin1 farkli yolla aciklayan
ogrencilerden birisi ile dgretmen arasinda gecen diyalog dan alman bir kesit asagida

sunulmustur:
Gorsel 4.1

Ogrencilere Yonlendirilen Beceri Temeli Soru

Asagidaki terazilerin Ustline l"—h), ' ve@ urlinleri sekildeki gibi yerlestirilmis ve agirliklar gésterilmigtir.

[|1,74 kg | L/,.- [2,84kg] l ,I >

Deniz hanim L—,\x Urlintinden 4 tane, ' Urliniinden 3 tane ve @ Urniinden 2 tane almigtir.

Buna gore, Deniz Hamm’in aldigi Griinlerin agirhiklar toplami kag kg'dir?

A) 11,88 B) 10,54 C) 9,72 D) 8,56

Ogrenci: Simdi ii¢ virgiil altmis besten iki tane topladim hocam.

Ogretmen: Neden oglum?

Ogrenci: Ciinkii hocam bundan iki tane istiyor bundan ii¢ tane hocam bundan dért tane

istiyor. Bir tane bundan kaliyor bir tane bundan kaliyor.
Ogretmen: Devam et oglum.

Ogrenci: ...(Ogrenci tahtada ¢dziimii yaziyor.)
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Ogretmen: Sen de A sikki buldun. Giizel, oturabilirsin. Bagka yolla diisiincelerini agiklamak
isteyen var mi?
Yukaridaki diyalog incelendiginde O6gretmenin Ogrencin yaptigi islemlerin nedenini
sordugu goriilmektedir. Bu durum 6gretmenin gerekcelendirmeye dayali sorular sormaya
basladiginin gostergesidir. Ogretmen-6grenci arasindaki diyalogun sonunca dgretmen
baska 6grencilerin fikirlerini sormus ve s6z hakki almak isteyen 6grencileri dinlenmistir.
Bu noktada 6gretmenin farkli ¢6ziim yollarin1 sorgulamaya basladigi goriilmektedir.
Ogretmen tiim ¢dziim yollarmi dinledikten sonra smifa: “Mesela bu binanin su
kapisindan da ¢ikabiliriz bu kapisindan da. Matematikte de 6yle birden ¢ok yol var.
Sadece bazen daha uzun siirebiliyor bazen daha kisa. Bu soruda da birden ¢ok yol var.”
diyerek 6grencilerin agiklamalarii tekrar sinifa kendisi agiklamistir. Ardindan konuya
devam eden 6gretmen siifa “Kesirlerde birden daha kiiciik bir kesir ile baska sayiy
carpinca sayt ne oluyordu? ” sorusunu yonlendirmistir. Burada 6gretmenin yonlendirdigi
soruda birtakim eksik sdylemlerin yer aldig1 belirlenmistir. Ornegin; say1 -3 saysi ise bir
bolii iki kesri ile carpildiginda carpim biiyiiyecektir. Oysa dgretmenin sdylemek istedigi
bir dogal saymin bir basit kesir ile ¢arpildiginda sonucunun kiigiilecegidir. Ogretmenin
sOyleminde yeterli sinirlamalar yapmadigi goriilmektedir. Bu durum 6gretmenin alan
bilgisinde eksiklikler oldugunu diisiindiirmektedir. Ogretmen sordugu sorunun ardindan
“Kiigtiliiyvordu. Kesirler birden daha biiyiik bir sayi ile ¢carpinca biiyiiyordu. Ondalik
gosterimlerde de béyle bir durum var.” seklinde agiklama yapmistir. Ogrencilerin
diistinmesine firsat vermemis ve durumu onlara sorgulatmaya ¢aligmamistir. Siirecin
devaminda “Bir érnek verelim. Ornegin 10 lira param var. Bunun yarisini harcadim.
Kag lira harcamis oldum?” sorusunu sinifa yonlendirmis ve 6grenciler hep bir agizdan

bes yanitin1 vermistir. Ogretmen ise:

“5 lira 10°dan daha kiigiik bir say1 mi? Evet. Simdi tahtada ifade edecegim. Ne yaptik biz
10 lirayr 2’ye béldiik. 10 liray %ile carptigimizda da ashinda ¢aprazdan ikiye bolmiis

olmuyor muyuz? Sunlar ne oluyor gidiyor? Sadelesiyor. Ne kaldi burada”

diyerek aciklamistir. Her ne kadar &gretmenin giinliilk hayat durumuna iliskin soru
sormasi giizel bir diisiince olsa da bu soruya konunun girisinde yer vermesi gerekirdi.
Ogretmen konuya ezber niteliginde agiklamalar ile giris yapmis sinifi diisiindiirmeye sevk
edebilecek bu soruyu kendi agiklamalarmi gerekgelendirmek igin kullanmistir.

Ogrencilerin diisiinmelerine firsat tanimadan sadece islemin sonucunun ifade edilmesine
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iliskin sonu¢ odakli sorular sormustur. Ogretmenin siirecin devaminda kesirlerde

konustuklari durumu ondalikli gésterimlere genelledigi goriilmiistiir.

Ogretmen dersin devaminda ondalikli gosterimleri 10, 100, 1000 ile kisa yoldan
carpmaya gec¢is yapmistir. Alistirmalar iizerinden konuyu diiz anlatim ile anlattiktan
sonra  “Peki neden virgiil kaydirtyoruz?”  sorusunu sinifa  yonlendirmis
gerekcelendirmeye dayali sorgulama yapmustir. Yiksek diizeyli 6grenci “Hocam
normalde sifir ekiyoruz ya simdi de virgiil kaydiriyoruz. Yani sifir eklemek yerine virgiil
kaydwriyoruz. Aymi sey” yanitinl vermistir. “Bunun asil nedeni ne ama kokeni nerden
geliyor?” déniitiinii veren 6gretmen bekledigi yanit gelmeyince ise “Ornegin 1,24 ile
1001 ¢arpalim” diyerek 6rnek lizerinden 1,24’i rasyonel say1 seklinde yazarak carpma
islemini gerceklestirmis ve yaptig1 sadelestirmelerden kaynaklanarak virgiiliin
kaydirilmas1 gerektigini ifade etmistir. Burada 6gretmenin 6grencileri konuya iligskin
sorguladig1 ancak onlara gerekli zaman tanimadan agiklama yaptigi belirlenmistir.
Ogretmen ile yapilan goriismelerde dgrencilerin diisiincelerini agia ¢ikarmanm 6nemi
vurgulanarak sorgulamanin gerceklesebilmesi i¢in “Neden?”, “Nigin?” gibi sorularin
ogrencilere yoneltilmesi gerektigi ifade edilmisti. Bu kapsamda 6gretmenin goriismede
vurgulananlara dikkat etmeye calistig1 goriilmektedir. Siirecin devaminda dgretmenin
“Bunun ispatini size sundum mu?”’ sdyleminde bulunarak durumu bir 6rnek ile agikladig1
goriilmektedir. Ogretmen &rnekler yoluyla yapilan agiklamalarin ispat niteliginde oldugu
diisiincesindedir. Ogretmenin ispat kavramimi yanhs anlamda kullandigindan dolay1 bu

kavramin ne olduguna iligskin dair pedagojik alan bilgi eksikligi oldugu belirlenmistir.

Dersin devaminda yiiksek diizeyli bir 6grenci konuya iliskin kafa karisikligini ifade eden
bir soru sormustur. Ogretmen soruyu detayli bir agiklama yaparak cevaplamistir.
Agiklamalarinda kesirleri gorsellestirerek sunan 6gretmenin farkli temsil bigimlerini bir
arada kullandig1 goriilmiistiir. Her ne kadar farkli temsillerin kullanimi1 6nemli olsa da
Ogretmenin Ogrenciye detayli aciklamalar ile doniit vermesi olusabilecek 6grenci

miicadelelerine engel olmaktadir. Benzer sekilde yiiksek diizeyli bagka bir 6grenci soz

1350

hakki isteyerek tahtaya ¢ikmis ve Tooo Sayumiz olsun. Biz. Burada kag tane sifir varsa

onlart atip asagiyr 1 yukariyr 135 yazabilir miyiz?” sorusunu yoneltmistir. Ogrencinin
sahip oldugu hatali diisiincesine Ogretmen “Hepsini atamazsin bak. Bunlari atmak
dedigimiz sey aslinda sadelestirme. 1350007 10°a boldiigiinde 1350 olmaz mi? Bu da

hala (100’ii gostererek) 10°a boliinmiiyor mu? Ikisini de 10 ile sadelestirmis oldum.”
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aciklamasi ile doniit vermistir. Bu durumda da bir 6nceki 6rnege benzer olarak 6gretmen
iiretken miicadele yaratabilecegi bir firsat olusmusken bu firsati kagirmistir. Oysa
Ogrencileri sorgulamasi veya oOgrencilerin kafa karisikligindan yola ¢ikarak sinif

tartigmasi yaratmasi iiretken miicadeleci sinif ortami olusturma firsatin1 destekleyecektir.

Ogretmen dersin devaminda tahtada yazili olanlar1 defterlerine yazmalari icin zaman
verilmistir. Ardindan smif mikro kiiltiiriinde yer alan “tek ses” uyarist ile 6gretmen
dikkati kendi iizerine ¢ekerek iki tam saymin birbirine bdliimiine iliskin hatirlatma
yapmistir. Bu hatirlatma ile 6grencilerin bildigi bir durumdan bilmedikleri bir duruma
gecis yapmay1 hedefledigi goriilmiistiir. Bunun i¢in simifa “Gelelim iki tane virgiillii
sayimn birbirine bolinmesine. Ornegin 1,44 sayisim 1,2 sayisina bélmenizi istersem
nasil bir yontem kullamirsiniz?” sorusunu yonlendirmistir. Ogretmenin diger derslerde
siklikla kullandig1 agiklama yonteminin disina ¢ikarak 6grencileri diislindiiriicli bir soru
ile konuya giris yaptig1 goriilmektedir. Bu durum &gretmenin iiretken miicadele firsati
yarattigini gostermektedir. Ancak “Carpma iglemini ii¢ dakikada 6grendik simdi bolmeyi
dort dakikada ogrenecegiz” sOyleminde bulunarak Ogretmenin olumsuz giidiileme
yaptig1 goriilmektedir. Bolmenin ¢arpmadan daha uzun silirecegine vurgu yapilmasi
ogrencilerin konunun zor oldugunu diisiinmelerine ve 6n yargili yaklagsmalarina yol
acarak miicadelenin olusumuna engel olacaktir. Siire¢ i¢inde olusan sinif tartigmasindan

alinan bir kesit asagidaki diyalogda sunulmustur.
Ogrenci-1: Hocam benim gérdiigiime gore basamaklar birbirine esitleniyordu.
Ogretmen: Neye esitliyoruz yani burada?
Ogrenci-1: Basamaklari.
Ogretmen: Sen bir yerde izlemigsin. Bilgi sahibisin ben biraz iizerinde konusmak istiyorum canim.
Ogrenci-2: Hocam kesre doniistiirerek islem yapabiliriz.
Ogretmen: Kesre déniistiirerek yapabiliriz diyor arkadasimz. Evet senin fikrin nedir?

Ogrenci-3: Hocam virgiilleri gérmeden sayilar1 boleriz. Sonrasinda kag basamak virgiil varsa o

kadar virgiil kaydiririz.
Ogretmen: Bir yerde izledin mi? Virgiilleri neye gore atiyoruz peki?
Ogrenci-3: Biiyiik olan sayinin virgiilden sagindaki basamak kadar.

Ogretmen: Ben soyle mi anladim. Yani virgiilleri gormezsek 144’1 12 ile boleriz. Sonrasinda 1,44
icin iki basamak 1,2 i¢in bir basamak oldugu i¢in toplamda ii¢ virgiil kaydiririz diyorsun dogru mu

anladim? Carpma gibi mi yapariz diyorsun.
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Ogrenci-3:Evet.
Ogretmen: Bakalim. Ama istedigim cevap degil. Evet canim sen sdyle.

Ogrenci-4: Hocam 1,2 yi genisletip 1,20 seklinde yaparim. Sonra normal ¢arpma gibi onu da
bolerim hocam. Normal boldiim. Virgiiliin saginda kag tane basamak varsa hocam o kadar virgiili

sonuca koyardim.

Ogretmen: Bir tane eklerdim diyorsun. Ama simdi canim onu yaparak aslinda béldiigiim say1y1

degistirmis olmuyor muyuz béldigiin sayty1? Yani 1,2’yi 12 yaparim diyorsun degil mi? Bir onu da

deneyelim bakalim ayn1 sonucu verecek mi. Evet arkadaslar simdi sayilar1 kesre gevirip bolelim.
Yukaridaki diyalogda goriildiigii gibi 6gretmen yeni gectigi bir konuda agiklamalar
sunmak yerine Ogrencilerin diislincelerini irdelemistir. Ancak s6z hakki verdigi
ogrencilerin genellikle ayn1 ve yiiksek diizeyli 6grenciler olmasi yine dikkat cekmektedir.
Ogrenci-1’in konuyu énceden &grenip geldigi fark eden 6gretmen 6grenciyle diyaloga
devam etmemis “Ben biraz iizerinde konusmak istiyorum.” ifadesini kullanmistir. Bu
sOylem Ogretmenin Ogrencileri diisiincelerini agiklamak i¢in ortam yarattigini
gostermektedir. Ogrenci-3 diisiincesini ondalikli gdsterimlerde ¢arpma isleminde yaptig
gibi virgiilleri gormeden bolme islemi yapacagini sdylemistir. Bunun {izerine 6gretmen
virgiili nereye koyacagini sordugunda “Biiyiik olan saymin virgiiliinden sagindaki
basamak kadar” diyerek yeteri kadar acik bir cevap vermedigi goriilmektedir. Bu duruma
karsilik 6gretmenin kendi anladig1 gibi agiklama yaparak “...Dogru mu anlamadim?
Carpma gibi mi yapariz diyorsun.” soylemi ile 6grenciyi yonlendirdigi goriilmektedir.
Ancak Ogrenci-3’{in agiklamasi ile 6gretmenin kendi aciklamasi drtiismemektedir. Bu
durum G6gretmenin yeterince agik olmayan Ogrenci diisiincesini kendi anladig sekliyle
acikladigini gostermektedir. Diyalogun devaminda dgretmen “Bakalim. Istedigim cevap
degil.” déniitiinii vererek baska bir dgrenciye gecis yapmustir. Ogretmenin séz hakki
verdigi Ogrenci-4 dogru bir agiklama yapmis olmasina karsmn gretmen &grencinin
diisiincesinin yanlis oldugunu iddia ederek “Bakalim” diyerek ge¢mistir. Ogrenci-4; 1,2
yi genisletip 1,20 yaparim dediginde 6gretmen 6grencinin 1,2’yi 12 olarak kabul ettigini
diistinerek sayimnin degisebilecegini ifade etmistir. Bu durum o6gretmenin 6grencilerin
sOylemlerini anlamada gii¢liik ¢cekerek pedagojik alan bilgisinde eksiklikler oldugunu bu
nedenle de geri doniit veremedigini gostermektedir. Ek olarak 6grenci diisiincesini kendi
anladig1 gibi tekrar ederek 6grenciyi yonlendirdigi goriilmektedir. Diyalogun sonunda
goriildigi gibi 6gretmen 6grenci ile olan iletisimi yarida birakmis ve ondalikli

gosterimleri kesre doniistiiriip sonu¢ odakli sorular sorarak bolme islemini anlatmistir.
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Sonrasinda ise iki ondalikli gosterimi “Bunun kisa bir kurali var” sdylemi ile
aciklamistir. Bu siiregte sadece Ogrencilere sonu¢ odakli sorular sordugu goriilmiistiir.
Konu anlatimidan sonra yukaridaki diyalogda dogru yanit veren Ogrenci-4 “Hocam ben
de boyle demigtim.” demesine karsilik 6gretmen “Sen orada sadece 1,2’yi kaydiralim
demistin. Tekrar sormustum emin olmak icin 6yle séylemistin. Ikisini birden kaydiriyoruz,
virgiilden kurtarmak zorundayiz. Biri yetmez.” cevabimi vererek 6grencinin dogru yanini
kabul etmemis ve derse devam etmistir. Oysa Ogrenci agiklamasinda iki ondalikll
gosterimin virgiilden sonraki basamaklarini esitlemis sonrasinda virgiil yokmus gibi
bolmiistiir. Ogretmen ise 6grencinin diisiincesini tam anlayamadif1 i¢in &grencinin
fikrine kars1 ¢ikarak yanlis oldugunu ifade etmistir. Dersin sonuna dogru ise basit

alistirmalar ¢6ziilmiis ve ders sonlandirilmistir.
4.2.2 Ogretmen gelisim etkinlikleri: birinci hafta sonrasi

Ogretmenin birinci haftadaki ders goézlemlerinden elde edilen bulgular dogrultusunda
siirec icerisinde olusan kritik sorunlar ve bu kritik sorunlara verilecek geri bildirimler
belirlenerek Ogretmenin gelisim siireci planlanmistir.  Siire¢ sonunda &gretmenin
gelisiminde karsilasilan beklenmedik durumlar belirlenmistir. Bu siirece iligkin olarak

gerceklesen gelisim stireci 6zetle Sekil 4.2°de sunulmustur.

Sekil 4.2

Birinci Haftada Gercgeklesen OGE Siirecinin Ozeti

* Sorgulama becerilerindeki * Birinci haftadaki ders
eksiklikler gozlemlerinden segilen

* Doniit verme becerilerindeki video kesitler {izerine
eksiklikler tartisma

N

+ Inang

* Alan bilgisi eksikligi

¢ Pedagoijik alan bilgisi eksikligi
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Elde edilen bulgular dogrultusunda, 6gretmenin 6grencileri sorgulamaya basladigi ancak
sorgulama siirecini siirdiiremedigi gorlilmiistiir. Bu nedenle d&gretmenin sorgulama
becerilerindeki eksiklik kritik sorun olarak belirlenmistir. Ogretmenin soru sorma veya
sorgulama yaparken genellikle dogru yanitlara ve belirli 6grencilere doniit verdigi fark
edilmistir. Oysa ogrencilerin iiretken miicadele becerilerinin gelisiminde hatalarin
tizerine gidilmesi ¢ok daha 6nemli olmakla birlikte sadece dogru yanitlara odaklanmak
iiretken miicadeleyi engellemektedir. Ogretmenin pek ¢ok durumda gerek dogru yanitlara
gerek agik olmayan yanitlara verdigi doniitler sebebi ile iiretken miicadele firsati kagirdigi
gorlilmiistiir. Bu nedenle bir diger kritik sorun ogretmenin verdigi doniitler olarak
belirlenmistir. Bu kritik sorunlarin giderilmesi i¢in 6gretmene birinci haftada c¢ekilen
video kesitler izletilerek tartisma ortami ile geribildirim verilmistir. OGE siirecin
sonunda, bir onceki haftaya benzer sekilde 6gretmenin alan bilgisi ve pedagojik alan
bilgisi eksikligi, hatal1 yanitlarin diger 6grencilerde kafa karisiklig1 yaratacagia iliskin

inanci1 beklenmedik durum olarak ortaya ¢ikmaistir.

Elde edilen bulgular dogrultusunda 6gretmenin derslerinde Ogrencileri sorgulamaya
basladig1 goriilmiistiir. Ancak sorgulama siirecini siirdiirememistir. Bu nedenle kritik
sorun olarak tekrardan dgretmenin sorgulama becerilerindeki eksiklik belirlenmistir.
Ogretmenin soru sorma veya sorgulama yaparken genellikle dogru yanitlara ve belirli
ogrencilere doniit verdigi fark edilmistir. Oysa Ogrencilerin tiretken miicadele
becerilerinin gelisiminde hatalarin {izerine gidilmesi ¢ok daha 6nemli olmakla birlikte
sadece dogru yanitlara odaklanmak iiretken miicadeleyi engellemektedir. Bu 6gretmenin
sorgulamaya yaparken yalnizca dogru yamitlara odaklanmas: kritik sorun olarak
belirlenmistir. Ogretmen dersinde sordugu sorular ile iiretken miicadele firsati yaratmaya
basladig1 goriilmiistiir. Ancak 6gretmen gerek dogru yanitlara gerek acik olmayan
yanitlara verdigi dontitler sebebi ile bu firsat1 kacirmistir. Bu nedenle bir diger kritik sorun
ogretmenin verdigi doniitler olarak belirlenmistir. Bu kritik sorunlarin giderilmesi i¢in
O0gretmene birinci haftada ¢gekilen video kesitler izletilerek tartisma ortami ile geribildirim
verilmigstir. Stirecin sonunda bir 6nceki haftaya benzer sekilde 6gretmenin 6grencilerin
hatal1 diisiincelerinin kafa karisiklifina neden olacagina iliskin inanci, alan bilgisi ve

pedagojik alan bilgisi eksikligi beklenmedik durum olarak ortaya ¢ikmustir.
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Ogretmen ile yapilan goriismenin basinda oncelikle dgretmenden gecen bir haftay:
degerlendirmesi istenmistir. Ogretmen kendini degerlendirirken su ifadelere yer
vermistir:
“Sorgulamaya dikkat etmeye calistim. Ancak sorgulama yaparken pratik olamiyorum
sanirim. Bunun da nedeni bence zaman sikintisi. Konuda ¢ok geri kaldigim i¢in ¢ok verimli
olamiyorum. Boyle olunca da bazen nedenini niginini soramiyorum. O yiizden ne kadar
sorgulamaya dikkat etmeye ¢aligsam da diiz anlatmayi tercih ederek agiklama yaptigim bir
hafta oldu.”
Ogretmenin ifadelerinden anlamli sorgulamalar yapamadiginin bilincinde oldugu
goriilmektedir. Ders gozlemlerinden de anlasildigi gibi 6gretmen &grencileri
sorgulamaya baglamis hatta iiretken miicadele firsatlar1 yaratmistir. Ancak sorgulama
siirecini ¢esitli nedenlerden dolay1 devam ettirememistir. Ogretmen bu durumun sebebini
konularda geri kalmasi, zaman sikintis1 olarak ifade etmistir. Ogretmen ile yapilan
haftalik degerlendirmenin ardindan belirlenen kritik sorunlara ¢6ziim olmasi amaciyla

birinci haftadaki ders gozlemlerinden kesitler incelenmistir.

Ders gozlemlerinden alinan video kesitlerin ilkinde 6gretmen ondalikli gdsterim ile
verilen iki sayiy1 tahtaya yazarak bu sayilarin nasil boliinebilecegine iligskin sorular
yonlendirmistir. Ogretmenin dgrencileri diisiinmeye ydnlendiren bu sorusu ile miicadele
baslattig1 goriilmektedir. Bu davranisin sorgulama ve miicadeleci sinif ortami yaratma
anlaminda énemli oldugu 6gretmene vurgulanmistir. Ogrencilerin diisiincelerini dinleyen
Ogretmenin sorgulama yaparken dogru agiklama yapan Ogrenciye hatali geribildirim
verdigi kismin izletilmesinin ardindan 6gretmen ile aragtirmaci arasinda gecen diyalog
asagidaki gibidir:
Aragtirmaci: Bu videoda dgrencinin neden hatali yanit verdigini diisindiiniiz?

Ogretmen: Ogrenci hatali diisiiniiyor. Virgiil kaydirdiginda sayinin degismeyecegini diisiiniiyor.

Yani 1,2 sayisinin virgiiliini kaydirdigimda 12 yaparim demeye ¢alisiyor.

Aragtirmaci: Videoyu tekrar izleyelim isterseniz daha dikkatli inceleyelim. (Video kesit tekrar

izleniyor.)
Aragtirmact: Simdi ne diisiiniiyorsunuz?

Ogretmen: Ogrenci aslinda dogru ifade etmis. Ben yanlis anlamisim. 1,2 sayisim 1,20 yapacagini
ifade etmis. Hatta sonra tekrar agiklamig yine fark etmemisim. Bir¢ok farkli 6grenci cevabini

dinleyince muhtemelen kafam karigti. Odaklanamadim.

Aragtirmaci: Farkli 6grenci cevaplar kafa karisikligina m1 neden oluyor?
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Ogretmen: Evet dnceden de soyledigim gibi fuzuli cevaplar dgrencilerin de kafasii Karistirtyor.
Ben de anlayamayabiliyorum ne dediklerini. Bu derste farkli cevaplar almaya ¢alistim o yiizden

odaklanamamigim.
Aragtirmaci: Peki simdi olsa bu 6grenciye nasil bir doniit verirdiniz?

Ogretmen: Ogrenciyi daha dikkatli bir sekilde dinlerdim ve dnceki gdriismemizde oldugu gibi neden
boyle diiglindiiglinii sorarak agiklama isterdim. Aslinda farkli diigiinmiis. Ayni sey ama farkli ifade

etmis. Kullanmadigim bir yol oldugu i¢in de anlamamis olabilirim.

Arastirmact: Evet. Ogrencilerin diisiincelerini anlayamadigimiz zamanlar olabilir. Bugiin béyle

zamanlarda neler yapabiliriz 8grencileri nasil sorgulamaliyiz onun hakkinda konusacagiz. Simdi bir

video kesit daha agmak istiyorum.
Yukaridaki diyalogda goriildiigli gibi 6gretmen videoyu ilk izlediginde de 6grencinin
anlasilir bir sekilde yaptig1 dogru acgiklamayi fark etmemistir. Bircok farkli 6grenci
yanitin1 dinledigi i¢in kafa karisikhigi yasadigini ifade etmistir. Ogretmenin alisik
olmadigr bu durum onceki derslerinde sadece tek bir dogru cevaba odaklanarak
geleneksel 6gretim anlayist benimsedigini desteklemektedir. Benzer sekilde 6gretmenin
“Ashnda farkh diigiinmiis ... Kullanmadigim bir yol oldugu icin de anlamamaus olabilirim.”
ifadesi de kaliplarinin disina ¢ikmadigini gostermektedir. Bu nedenle 6gretmen kendi
dogrular1 disinda herhangi bir dogru ile karsilastiginda algilamada giicliik ¢cekmektedir.
Bu durum 6gretmenin pedagojik alan bilgisi eksikligi oldugunu da gostermektedir.
Ogretmenin &nceki goriismelerde de dile getirdigi gibi dgrencilerin “Fuzuli cevaplart”
nin hem kendisinin hem de 6grencilerin kafa karistirdigini dile getirmistir. Bu sdylem
ogrencilerin hatali veya eksik aciklamalarinin olumsuz etkiledigine dair inancinin
oldugunu desteklemektedir. Bu durum Ogrencilerin iiretken miicadeleci anlayisini
benimsemelerine engel olmaktadir. Yukaridaki diyalogun devaminda 6gretmene baska
bir video kesit agilmistir. Burada ise baska bir 6grencinin agik olmayan ifadelerine karsin
o0gretmenin kendi anladig1 haliyle 6grenciye doniit verdigi bir durum 6rneklendirilmistir.

Video kesitin izlenmesinin ardindan 6gretmen ile gecen diyalog asagidaki gibidir:
Arastirmact: 1zlediginiz bu kisim igin neler diisiiniiyorsunuz?
Ogretmen: Burada 6grenci diisiincesini hala anlamadim. Sanirim ¢arpmaya benzetmis.

Aragtirmaci: Evet burada 6grenci diisiincesini agik¢a ifade edememis. Anlayabilmek i¢in “Virgiilleri
neye gore atiyoruz sence?” demeniz ¢ok giizel. Sonrasinda 6grenciye “... seklinde diisiindiin. ...

demeye calistin. Dogru mu anliyorum ?” diyerek kendi diislincenizi teyit etmigsiniz.
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Ogretmen: Evet. Ogrenciye yanlis cevap vermemek i¢in anladigim sekliyle sdylemisim. Dogru
anlayip anlamadigimi teyit etmek istedim.

Aragtirmaci: Baska ne yapabilirdik?

Ogretmen: Bilemiyorum baska ne yapabilirdik?

Aragtirmact: Ogrenci diisiincelerini bu sekilde tam anlayamadigimiz zamanlarda kendi anladigimiz
sekilde onlar1 yonlendirmeden kendi diisiincelerini agiga ¢ikarmaya calismaliyiz. Ciink{i bazen
ogrenciler sizin sdylediklerinizden etkilenerek ya da iletisimi sonlandirmak igin “Evet bédyle
diisiindiim” diyerek gegistirebilir. Bu sekilde dgrencinin hatali diisiincesini diizeltemeyiz. Ustelik
kavram yanilgilar1 veya hatali 6grenmelere yol agabiliriz. Onun yerine 6grenciyi tahtaya alabiliriz.
Yazarak ifade etmesini isteyebiliriz. Kendi diislincelerimizi katmadan sdyledigi agiklamalar

orneklendirmesini isteyebiliriz. Ogrenciler bazen matematiksel dili kullanirken zorluk yasadiklari

icin orneklendirerek daha kolay ifade edebilirler diigiincelerini. Mesela burada ogrenci “Sayinin

>

virgiiliinii sag tarafa atiyoruz” demis. “Gelip tahtada gosterebilir misin?”, “Virgiilii neden sag
tarafa atmamiz gerekiyor?” gibi Ogrenci diislincesini daha fazla agiklayabilecegi sorular

yonlendirebiliriz.

Ogretmen: Evet. Cok hakhisiniz. Hem alisik degilim hem de vakit de sinirl1 o nedenle ¢ok iistlerinde

duramiyorum galiba.
Yukaridaki diyalogda da goriildiigii gibi 68retmen Ogrenci diisiincesinin agikga ifade
edilemedigi durumlarda kendi anladig1 sekliyle doniit vermektedir. Bunu 6grencinin
diisiincesini anladigindan emin olmak igin yaptigim dile getirmistir. Ogretmenin bu
doniitlerinin farkli sorunlara yol acacagi ifade edilerek bdyle durumlarda ne
yapabilecegine iliskin onerilerde bulunulmustur. Ogretmen ise yine zaman kisitliligindan
kaynakli olarak ogrencilerin iistiinde ¢ok duramadigini ifade etmistir. Sonrasinda
sorgulama becerilerinin gelisimini desteklemek i¢in baska bir video kesite gecilmistir.
Burada 6gretmenin sordugu beceri temelli soruya Ogrencilerin verdigi yanitlar ve
Ogrenci-Ogretmen iletisimleri yer almaktadir. Videoda Ogretmen yalnizca tek bir
Ogrenciye ve tek bir dogru ¢oziim yoluna odaklanmayarak dogru yapan birden fazla
Ogrencinin farkli ¢6ziim yollarini dinlemistir. Bu siiregte 6gretmene verilen geri bildirim

EK-4’te sunulmustur.

Ogretmenin derste kagirdig: iiretken miicadele firsatinin yer aldig1 video kesit agilmustir.
Burada akademik basaris1 yliksek bir 6grenci kafa karisikligini dile getirmistir. Bu kafa
karisiklig1 sonunda sifir olan bir dogal sayty1 10, 100, 1000 ile bolerken sayilardan kag

tane sifir silecegine iliskindir. Ogretmen ise grenciye dogrudan agiklama yaparak
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tiretken miicadele firsatin1 kagirmigtir. Video kesitin izlenmesinin ardindan 6gretmen ile

gerceklesen diyalog asagidaki gibidir:
Aragtirmaci: Bu video hakkinda neler s6ylemek istersiniz?

Ogretmen: Ogrenci anlamadigi yeri sormus. Sifir silerken bazilari kafa karisikligi yasadi.

Virgiilliileri de 6grenince yasanmaya basladi kafa karigikligi.
Aragtirmaci: Sizce bu kafa karigikliginin sebebi ne olabilir?

Ogretmen: Dikkat etmediklerini diisiiniiyorum. Bu dgrenci gibi birkag 6grenci de bu noktada kafa

karisiklig1 yagamisti.
Aragtirmaci: Bu kafa karigikliginin yasanmamasi igin neler yapabiliriz?

Ogretmen: Aslinda mantig1 ile anlattyorum. Ondalikli gosterimlerde de kolay yoldan bdlme

yaparken ispatlayarak anlattim.

Aragtirmaci: Her ne kadar biz gerekgeler ile agik bir sekilde ifade etsek de 6grencileri basta anlatilani
ogrendiklerini diistintirler. Ancak uygulamaya gelince zorlanirlar. Bunun sebebi anlamli 6grenmeler
gerceklestirmemeleridir. Bizim burada yapmamiz gereken yine aymi noktaya geliyoruz ki
ogrencilere diisiindiirmek bilgiye onlarin ulasmasini saglamak. Ogrencilerin yaygin olarak boyle bir
kafa karisiklig1 yasadigin biliyorsaniz sunu yapabilirsiniz. Tahtaya 1700:10, 170:10, 17:10, 1,7:10
gibi karisiklik yasadiklari islemleri bir arada gorecekleri sorular yazabilirsiniz. Ardindan bu
islemlerin sonuglarmi sinifla birlikte tartisabilir siire¢ sonunda ne fark ettiklerini dgrencilere
sorabilirsiniz. Tk 6rnek ile son &rnek arasinda ne gibi farkliliklar oldugunu sorarak dgrencilerde

dikkat ¢ekebilirsiniz.

Ogretmen: Haklisimz. Bunu deneyecegim. Genellikle hep ben anlatiyorum. Anlatmayinca sanki

6grenemiyorlarmis hissi oluyor. O yiizden alismam zaman alacak gibi.

Aragtirmaci: Evet anliyorum. Burada videoya donersek 6grencinin kafa karigikligina da acgiklama
ile doniit vermisgsiniz. Aslinda 6grencinin burada bize soru sormasi sorgulama i¢in bir firsatti. Direk
aciklama yapmak yerine 6grencinin neden bdyle diisiindiigii 6grenilip diisiincesindeki hatayi
diizeltmek igin yonlendirmeler yapmaliydik. Ogrenci 13500:10000 sayisin1 bdlerken 135:1 seklinde
yazabilecegini sormus. Burada iki iglemi de eskiden bakkal bélmesi dedigimiz bdlme ile bélmesini
soyleyerek sonuglarini karsilastirmasini isteyebilirdik. Ya da sinifa yonelterek sinifta bir tartisma
ortami olusturabilirdik. Bu sekilde kafa karigikliklarinin, hatali ve kavram yanilgili diisiincelerin
daha ¢ok iizerine gitmemiz Oneriliyor. Siire¢ igerisinde alisttkga daha rahat sorgulama

yapacaginizdan eminim ©

Yukaridaki diyaloga gore O0gretmen O6grencinin yasadigi kafa karisikliginin sebebini
dikkatsizlik olarak agiklamistir. Oysa Ogrenci ondalikli sayilarin sonundan sifir
silinebilecegini dogal sayilara genellemektedir. Ogretmenin bu durumu agiklayamamasi

pedagojik alan bilgisi eksikligine dayanmaktadir. Ogretmen yasanan kafa karisikligimm
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iistesinden gelmek i¢cin “Mantigi ile, ispatlayarak anlattim” ifadelerini kullanmistir. Ders
gozlemlerinde de ifade edildigi gibi 6gretmen bir 6rnek ile agiklamay1 ispatlamak olarak
ifade etmektedir. Bu durum yine 6gretmenin alan ve pedagojik alan bilgisi eksikligini
gostermektedir. Ogretmene eksiklikleri ile ilgili tavsiyeler verilmesi lizerine “Genellikle
hep ben anlatiyorum, anlatmayinca sanki ogrenemiyorlarmis hissi oluyor” sdylemi
dikkat cekmektedir. Ogretmenin bu sdylemi ogrencilerin agiklamalar &grenmeyi
gerceklestirdigi inancina sahip oldugunu gostermektedir. Aynmi zamanda {iretken
miicadeleci 6grenciler yetistirmekten oldukg¢a uzak bir Ogrenme-Ogretme siireci
gecirdigini desteklemektedir. Ogretmenin bu inancii degistirmek ve sorgulama
becerilerini gelistirmek i¢in Orneklendirmeler ile ne yapabilecegi konusunda bilgi
verilmigtir. GOoriigme genel olarak 6gretmenin sorgulama ve doniit verme kapsaminda

nelere dikkat etmesi gerektigi 6zetlenerek sonlandirilmastir.
4.3  Ikinci Hafta Bulgulan
4.3.1 Ders gozlemlerinden elde edilen bulgular

Ogretmenin ikinci haftada iki dersi gézlemlenmistir. Ancak ilk dersin yirmi dakikasi
kitap okuma saatine denk geldigi i¢in toplamda bir buguk ders goézlem yapilmistir. Bu
kapsamda ikinci hafta yapilan gézlemden 6gretmenin iiretken miicadele becerilerine ait
elde edilen bulgular Tablo 4.4’te sunulmustur.

Tablo 4.4

ITkinci Haftaya Iliskin Ders Gézlemlerinden Elde Edilen Bulgular

Icerigin Islenmesi Akil Yiiriitmeyi Simif Mikro kiiltiirii
Desteklemekicin fletisimi
Kullanma
1. igerik 1. Soru Sorma 1. Ogrenme Ortam
> Diistik Diizey = Sonug Odakli Soru Sorma > Benzer Ogrencilere
Blhsse.I .. Istem = Tekrarlayan Soru Sorma Odaklanma
Gerektiren Gorevler > 7Zaman Tanima
Rutin Alistirmalar 2 Yonlendiren Soru Sorma .
Problemler* = Hatirlatic1 Soru Sorma > Benzer Omek

Secimi

> Yiksek Diizey Biligsel = Diisiindiiriicii Soru Sorma

Istem Gerektiren
Gorevler

Olumsuz Giidiileme
= Gerekcelendirmeye Dayali Soru Sézel Pekistirme*
Sorma

Beceri Temelli Sorular Dikkat Cekme*

2. Sorgulama

v v vy

2.Coziim Yaklasimlari Farkli Ogrencilere

= Yiizeysel Sorgulama S67 Hakki Tamma*
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> Coklu Céziim > Ayrintili Sorgulama* 2. Ogrenme-Ogretme

Yaklagimlarina ) Stireel
Odaklanma 3.Gerekeelendirme

> Ogretmen Odakls > Ogretmen Merkezli

E > Ogrenci Odakli* > Soru-Cevap

ﬁ 4. Déniit Verme > I.L.Iatlrlatmalflr

38 4.1. Hatali Yamita Déniit Verme > }:Jlrresglilerﬁlgl;/rlgtcnigele
b > ]?ogrusTmu A.gl'klama > Ginlik Haya t

o = Ogrenci Degistirme Ornekleri

= = Hatay1 Sorgulama* > Metafor Kullanma*
é > Omek Isteme* 3.0grenme Firsatlan
o~ > Islemi Uygulatma* > Ogretmen

> Hatali Geribildirim* Agiklamalar

K Yanilgilar*
4.2. Dogru Yanita Doniit Verme aviam Yaniigtiarl

> Ogrenci

2 Yaniti Tekrarlama Aciklamalar*

> Aciklama Isteme
2 Farkli Coziimleri Sorgulama

4.3. Acik Olmayan Yanita
Doéniit Verme

> Ogretmenin Kendi Anladig1
Sekliyle Ac¢iklama

Tablo 4’e gore 6gretmenin icerigin islenmesine iliskin beceriler kapsaminda bir énceki
haftadan farkli olarak konuya iliskin temel problemlere yer verdigi goriilmektedir. Akil
yiiriitmeyi desteklemek igin iletisimi kullanma becerileri incelendiginde 6gretmenim
ayrintili sorgulama yapmaya bagladigi belirlenmistir. Bunun yaninda 6gretmen odakl
gerekcelendirmeler yapilirken bu hafta ek olarak 6grenci odakli gerekgelendirmelerin
oryaya ¢iktig1 goriilmektedir. Ogretmenin dgrencilerden gelen hatali yanitlarma drnek
isteyerek, islemi uygulatarak doniit verdigi gorilmiistiir. Ek olarak 6gretmenin
Ogrencilerin hatali yanitina hatali geribildirim verdigi de goriilmektedir. Sinif mikro
kiiltiiriine iliskin beceriler incelendiginde ise 6gretmenin dikkat ¢ceken ifadeler ve sozel
pekistirmeler kullandigi, farkli o6grencilere s6z hakki tanimaya 6zen gosterdigi
belirlenmistir. Ogretmen dgrenme-dgretme siireglerinde metaforlara yer vermistir. Ek
olarak 6grencilerin kavram yanilgilarini fark eden 6gretmenin bu kavram yanilgilarini ve

ogrencilerin agiklamalarini 6grenme firsatlaria doniistiirdiigti goriilmiistiir.

Ikinci hafta gozlemlenen iki ders saatinde 6gretmen “Ondalik gosterimleri verilen

sayilarla bolme islemi yapar.” kazammini islemeye devam etmistir. Ogretmen ilk derse
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“Bir tam yiizde on dordii sifir tam yiizde iice bélmemiz gerekiyor. Basit bir kural
ogrenmistik. Neydi?” sorusunu yonlendirerek hatirlatict sorular sormus ve bir onceki
dersin tekrarin1 yaparak baslamistir. Ogrencilerden “Virgiil kaydiriyorduk” cevabimi
aldiktan sonra ise “Peki dikkat etmemiz gereken neydi?” sorusunu yoOnlendirmis ve
alistirmayr sinifa anlatmigtir. Benzer alistirmalar ¢6zmeye devam eden ogretmen
Ogrencilerin biiyiik bir kismimin 0,004 sayisim1 0,16 sayisina bolerken 16°y1 4’e
bolmelerinin {izerine diisiincelerini agiga ¢ikarmak i¢in sorgulama yapmistir. Buna iligskin

diyalog asagida sunulmustur:
Ogretmen: Bunu yapmadaki amaciniz neydi? Neden béyle bir sey yaptiniz?
Ogrenci-1: Hocam on alt1 dérde béliinebiliyor diye.

Ogretmen: Evet. Bu arada kamerali derslerimizde biraz sorgulama yapacagiz. Hande Hocamizin
arastirmasi var ya sizin matematiksel diisiinmeniz {izerine bir arastirma yapiyor. O yiizden beni
yanlis anlamayin yanlislarimzin {izerine gidecegim sizi konusturcam. Ozellikle videolu
derslerimizde bdyle yapmamiz gerekiyor ki hatalarinizi dogrularinizi sizin gérebilmeniz igin. Evet

simdi ne demistin oglum?

Ogrenci-1: 16 daha biiyiik oldugu igin.

Ogretmen: Peki kiiciik say1 biiyiik saytya boliinmez mi?

Ogrenciler: Boliiniir.

Ogretmen: Kiiciik sayinin biiyiik say1ya boliindiigiine iliskin giinliik hayattan 6rnek gosterir misiniz?

Ogrenci-2: Hocam mesela iki gikolatay1 dort kisi paylasabilir.

Ogretmen: Giizel. Baska?

Ogrenci-3: Hocam elli kurusu iki kisi paylasabilir.

Ogretmen: Evet ama tabi elli kurusu sifir bes olarak degerlendiririz degil mi. Evet oglum.

Ogrenci-4: Bir siraya ii¢ kisi oturabilir.

Ogretmen: Giizel. O zaman saymin kiigiik olmas1 saymin béliinemeyecegi anlamina gelmiyor.

Gayet de boliinebilir. Minicik toz bile parcalanabiliyor. Simdi burada virgiil kaydiriyorduk esit

sayida. (...)
Yukaridaki diyalogda da gorildiigii gibi 6gretmen 6grencilerin kavram yanilgisinin
oldugu bir durumu fark etmistir. Buradaki kavram yanilgisima sebep olan hatali
diisiinceleri agiga ¢ikarabilmek icin “Bunu yapmanizdaki amaciniz neydi?” sorusunu
yonlendirerek hatali yanit1 sorgulama siirecini baslatmistir. Ogrenciye “Peki kiiciik say:

biiyiik sayiya boéliinmez mi?” sorusunu soran Ogretmenin burada yonlendirici soru
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sordugu goriilmektedir. Diyalogun devaminda ise Ogrencilerden hatali diisiincelerine
uygun giinliik hayattan 6rnek vermelerini istemistir. Ogrenciler giinliik hayattan 6rnekler
ifade ederek hatali diisiincelerinin farkina varmustir. Ogretmenin 6grencilerin
matematiksel diisiincelerini agiga ¢ikaracak sorular sorarak diisiinmelerini sagladigi i¢in
ayrintili sorgulama yaptigi goriilmektedir. Bu sayede Ogretmen kavram yanilgisini
ogrenciler igin birer dgrenme firsatia doniismiistiir. Onceki haftalarda 6gretmenin
herhangi bir yanlis yanit veya kavram yanilgist ile karsilastiginda daima aciklama yoluyla
doniit verdigi goriilmekteydi. Bu noktada 6grencilerin diisiincelerinin nedenlerini sormasi
ve buna uygun ornekler istemesi 6gretmenin sorgulama becerilerinde ilerleme oldugunu
gostermektedir. Diyalogun sonunda Ogrencilerin diisiincelerini toparlayarak genel bir
aciklama yaptig1 ve soruya geri donerek agiklamalarda bulundugu goriilmektedir. Bu
durum Ogretmenin her ne kadar sorgulama becerileri gelisse de aciklama yapma

aligkanligin1 devam ettirdigini géstermektedir.

Dersin devaminda 6gretmen “Harika soru var bir tane. Bugiin onu ¢ozecegiz. Ama énce
iki basit diizeyli soruyu ¢ozelim” demis ve “harika soru” ifadesiyle 6grencilerin dikkatini
cekerek onlar1 olumlu giidiilemistir. Ardindan bahsettigi diisiik diizey bilissel istem
gerektiren problemleri acarak Ogrencilerin ¢ozmeleri i¢in vakit tanimistir. Bu

problemlerden birisi agagida sunulmustur:

e “48 ton suyun oldugu bir havuz, saatte 3,2 ton su bosalttigina gére havuzun

tamami kag saatte bosalir?”

Verilen vaktin sonunda 6grenciler yanitlarii dgretmenlerine gdstermistir. Ogretmen
dogru yapanlara “Aferin, harikasin” gibi sozel pekistirecler kullanmis; yanlis yapanlara

’

ise dogrusunu agiklamistir. Bu siirecte 6gretmenin sadece “... yi ... e boldiim kag¢ oldu?”,

“«

“Sonug kag ¢iknn?”, “.... 'min i¢inde kag tane .... var?” gibi sonug¢ odakli sorular sordugu
belirlenmistir. Ogretmenin agiklama yaparken “3,2’yi 4’e bélecegim” ifadesine karsin
sinifin hep bir agizdan “Sekiz” cevabini vermesi dikkat ¢ekmistir. Bu durum 6grencilerin
hala kafa karisiklig1 yasadigini gostermektedir. Ogrencilerin hatali sdylemine karsilik
ogretmen “Nasil sekiz? Islemi yapalim énce. Ka¢i kaca béliiyorum. Birisi béolsiin.”
doniitiinii vererek 6grencilere islemi uygulatma yolunu se¢mistir. Boylece 6grenciler
yaptiklar1 hatay1 fark ederek dogru sonuca ulasmislardir. Ogretmenin hatali yanita

karsihik agiklama yapmadan Ogrencilerin fark etmesini saglamaya ¢alismasi

goriismelerdeki Onerileri dikkate aldigini gdstermektedir. Buna karsilik sinifa yoneltilen
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bir diger soruda 6gretmen yalnizca belirli 6grencilere s6z hakki vererek hangi sonucu
buldugunu sormustur. Hatali yanit veren Ogrencinin hatali diislincesini sorgulamadan
direk aciklama yaparak dogrusunu ifade etmistir. Bu durum 6gretmenin bazi durumlarda
sorgulama yaptigini baz1 durumlarda ise agiklama yapmaya devam ederek sorgulamaya
caligmadigmi gostermektedir. Dersin devaminda beceri temelli bir soru acilmis ve
Ogrencilerin ¢dzmeleri i¢in zaman tanmmigtir. Slrenin sonunda kapali oylama ile
Ogrencilerin cevaplarini 6grenmis ve “Ben soyle yaptim diyerek anlatmak isteyen var
mi?” sorusu ile O0grenci diisiincelerini agiga ¢ikarmaya calismistir. Bir Ogrencinin
aciklamasmi dinlemesinin ardindan diger 6grencilere s6z hakki vermeden c¢oziimii
kendisi tekrar sinifa aktarmistir. Bu siirecte sadece sonug odakli ve yonlendiren sorular

sordugu belirlenmistir.

Ikinci derste 6gretmen 6grencilerden ondalikli bir say1y1 yiiz ile bélmelerini istemistir.
Ogrenciler bolme islemini yaptiktan sonra dgretmen bu islemin daha kisa bir yolu olup
olmadigin1 smifa sormus ve 6grencilerin diisiinmeleri igin vakit vermistir. Ogrenciler
sorulan soruyu disiiniitken Ogretmen ise smifa “Evet diisiiniin bakalim neler
kesfedeceksiniz?”’, “Birlikte tartisacagiz.” gibi sOylemlerini dile getirmistir. Bu
sOylemler ve 6grencilere diisiinmeleri i¢in verilen zaman 6gretmenin diisiindiiriicli soru
sormaya basladiginin gostergesidir. Ancak 6gretmenin séz hakki verirken yine belirli
Ogrencilere odaklandigr goriilmiistiir. Dogru yanitlayarak soz hakki alan Ogrenciler
“Carpmada virgiil ileri gider, bolmede geri gider.”, “Carpmada say1 biiyiiyecegi i¢in
virgiil saga, bolmede kiigiilecegi icin sola kayar.” gibi diislinceler ileri siirerek ondalikli
gosterimi 100 ile bolmeye iliskin kisa bir yol kesfetmiglerdir. Sonrasinda 6gretmen
Ogrencilerin diisiincelerini onaylayarak tekrar kendisi sinifa agiklamistir. S6z hakki alan
baz1 Ogrencilerin ise ne demek istedigini tam olarak anlayamayan Ogretmenin bu

ogrenciler ile olan diyalogundan alinan bir kesit asagida sunulmustur:
Ogretmen: Ne buldun sdyleyebilirsin.
Ogrenci-1: Hocam hani carpmada bir tane virgiil ileri gidiyor ya simdi de geri gider.
Ogretmen: Yani bir islemle test ettin mi yoksa bdyle mi olacagini diisiiniiyorsun?
Ogrenci-1: Boyle olacagini diisiiniiyorum.
Ogretmen: Evet canim sen sdyle. (Ogrenci degistiriyor.)
Ogrenci-2: Hocam 2124 ve 21,24 ayni oldugu igin.
Ogretmen: Neresi ayni?
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Ogrenci-2: Virgiilii kaydirirsak

Ogretmen: Hangi tarafa kaydirirsak?

Ogrenci-2: Saga

Ogretmen: iki yiiz on iki tam olmuyor mu 8yle bir durumda.

Ogrenci-2: Hayir hocam iki basamak saga.

Ogretmen: Iki basamak mesela yiize béliiyor olsan yani ne demek istedigini anlayamadim.
Ogrenci-2: Hocam simdi biz virgiilii iki basamak saga kaydirirsak iki tane sifir koymamiz gerekecek.
Ogretmen: Hi hi. Niye kuzum iki tane sifir koymanz gerekiyor oray1 anlayamadim.
Ogrenci-2: Ciinkii basamak kaydirdik ya hocam iki basamak.

Ogrenci-1: Bolmek i¢in diyor hocam.

Ogretmen: Burada bdlme var ama biraz bastirarak yazacagim bu bdlme.

Ogrenci-1: Hocam zaten sey diyor hani sifir koyup da béliiyoruz ya onu diyor.

Ogretmen: Neden test ettin mi? Oyle olacagim mu diisiindiin? Evet canim sen soyle. (Ogrenci

degistiriyor.)

Ogretmen: Evet. Bagka cevaplar? Evet canim son kez (Ogrenci-1’e tekrar sz hakki veriyor.)
Ogrenci-1: (Ogrenci-2’nin ne demek istedigini defterin iizerinden anlatiyor)

Ogretmen: Heh. Evet ne demek istediginizi simdi anladim. Benim de test etmek dedigim sey bu.

Bolme kuralini 6grenmistik. Naptyorduk? Adaletli davrantyorduk degil mi? ... (Ogretmen 10, 100,

1000 ile bdlmeyi anlatiyor.)
Yukaridaki diyaloga gore “2124 ve 21,24 aymi oldugu icin” ifadesini dile getiren
Ogrencinin hatali sOylemine karsin 0gretmenin Ogrenci diisiincesini agiga cikarmak
amactyla hatay1 sorguladig1 goriilmektedir. Ogretmen her ne kadar 6grenci diisiincesini
aciga ¢ikarmaya caligsa da tam olarak ifade edilmek isteneni anlamamistir. Bu nedenle
baska Ogrencilere s6z hakki vererek Ogrenci degistirmis Ogrenciler ile iletisimi
tamamlanamamustir. Diyalogun sonunda arkadasiin diisiincesini agiklamak isteyen bir
ogrenci s6z hakki almugtir. Ogrenci-1’in sdylemlerini anlayan 6gretmen dgrencilerin
ifade etmeye calistiklarini sinifa aktarmis ve kendisi de ondalikli gosterimi rasyonel say1
biciminde yazarak bolmeyi agiklamistir. Ardindan 10, 100, 1000 gibi 10 un kuvvetleri ile
bolme yapmanin kisa yolunu Ogrencilere acikladigi goriilmektedir. Aciklamalarinin

artindan smifa “Cok giizel iliskilendirdiniz. Mesela ¢arpmada saga gidiyor sayi
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’

biiyiiyorsa bélmede sola gidiyor dediniz. Bence c¢ok giizel akil yiiriitme yaptiniz.’
doniitiinii vererek Ogrencileri olumlu giidiiledigi belirlenmistir. Dersin devaminda
“Gegen sene soylemistim. Bekgi kapiyi kilitliyordu. Bekgiyi koyuyordum sifir” ifadesi ile
hatirlatma yaparak 06gretme silirecinde metafordan yararlandigi goriilmektedir.
Ogretmenin “Ben de kiigiikken boyle ogrenirdim. Bana da égretmenlerin béyle
benzetmeler yapardi hep o sekilde ogrenirdim.” seklindeki ifadesi eski Ogrenme

aliskanliklarini kendi 6gretme siirecine aktardigini géstermektedir.

Ogretmen dersin devaminda konu ile ilgili basit alistirmalar yapilmaya devam etmis ve
Ogrencilere s6z hakki vererek sonucu kag¢ bulduklarini sdylemelerini istemistir.
Ogrencilerden gelen yamitlarin dogrulugunu sinifa “Dogru mu?” seklinde sordugu soru
ile teyit etmistir. SGylenen hatal1 yanitlara karsilik 6gretmenin ya 6grenci degistirdigi ya
da dogrusunu agikladig1 goriilmiistiir. Ancak “Soz hakki vermediklerimden. Kim vardi?”
diyerek derse aktif katilmayan bir 6grenciyi kaldirdig1 dikkat ¢ekici bir durum olmustur.
Ogretmenin diger haftalarda siirekli olarak akademik basaris1 yiiksek olan ayni
ogrencilere s6z hakki verdigi gOriilmiistii. Yapilan goriismenin etkisi oldugu
diisliniildiiglinde 6gretmen farkli 6grencilere s6z hakki vermeye baslamistir. Ancak
Ogretmenin bu 6grencinin hatali yanit vermesi iizerine 6grenci degistirdigi ve sonrasinda
dogrusunu kendisinin agikladigi goriilmiistiir. A¢iklamalarin ardindan harika soru olarak
nitelendirilen Gorsel 4.2°de gosterilen beceri temelli soru 6grencilere yoneltilmis ve

¢Ozmeleri i¢in siire taninmistir.
Gorsel 4.2

Derste Sunulan Beceri Temelli Soru

Her birinin yiksekligi 0,4 metre olan trafik dubalarindan iki tanesi i¢ ice gegirilince yiiksekligi 0,64 metre olmaktadir.

Belirli bir sayida bu trafik dubalarn agagidaki gibi i¢ ice gegirilince yiksekligi 12,4 metre olmustur.

124m

Buna goére son durumda olusan sekilde toplam kag tane trafik dubasi vardir?
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Ogretmen siirenin sonunda kapali oylama ile dgrencilerin hangi sikki bulduklarmi
sormustur. Ardindan 6grencilere “Bu soruda kendini anlatmak isteyen var mi?”’ sorusunu
yonlendirerek diisiincelerini agiklamalari igin firsat vermistir. Ogretmenin 6grencilerin
sOylemlerine “Neden éyle diisiindiin?” gibi sorular yonlendirerek gerek¢elendirmeye
dayali sorular sormaya bagladigi belirlenmistir. Bu sekilde &grenci odakl
gerekcelendirmelerin  yapilmaya baslandigr goriilmiistiir. Ancak siire¢ igerisinde
ogrencileri sorgularken yonlendirici soru sorarak sorgulamay1 bitirdigi dikkat ¢ekmistir.
Dogru yanita ulasan O6grencilerin agiklamalar1t g6z oniinde bulundugunda hepsinin
deneme-yanilma yolu ile sonuca ulastiklar1 goriilmiistiir. Ogretmen belirli 6grencilere s6z
hakk1 verip agiklamalarini istedikten sonra farkli ¢6ziim yollarini sorgulamamistir. Bunun
yerine “Simdi bunu normal ¢oziim ile yapacagim.” sOyleminde bulunarak kendisi
aciklama yolunu tercih etmistir. Ogretmen soruyu a¢iklamaya basladiginda zil ¢aldig1 igin
sirec devam edememistir. Ogretmenin bu iki derste Ogrencilerine “Kamerali
derslerimizde biraz sorgulama yapacagiz. (...) Hani bu videolu derslerimizde sizin
vanlhiglarmmizla da dogrularinizla da konusmam gerekiyor ki matematiksel olarak béyle
daha saghkh diigiinebilmeniz icin. Kendi hatalarinizi kendiniz gormeniz icin.” seklinde
aciklama yaptigi goriilmiistlir. Bu durum 6gretmenin gelisim siireci dncesinde derslerinde
sorgulamaya hi¢ yer vermedigini gostermektedir. Sorgulama yapilmasi 6grencilerin
alisik olmadiklar1 bir durum oldugu i¢in 6gretmen bu agiklamay1 yapma gereksinimi
hissettirmis olabilir. Ogretmenin “videolu derslerde” olan vurgusu sadece video kayit
altina alinan derslerde sorgulamaya dikkat ettigini gostermektedir. Video kaydina
alinmayan derslerde kendi benimsedigi Ogrenme-6gretme siirecini uyguladigi
anlasilmaktadir. Bu durumun 6gretmenin gelisim siirecindeki ilerlemesine engel olacagi

ya da ilerleme hizin1 azaltacagi diisiiniilmektedir.
4.3.2 Ogretmen gelisim etkinlikleri: ikinci hafta sonras

Ogretmenin ikinci haftadaki ders gdzlemlerinden elde edilen bulgular dogrultusunda
siire¢ icerisinde olusan kritik sorunlar ve bu kritik sorunlara verilecek geri bildirimler
belirlenerek Ogretmenin gelisim siireci planlanmistir. Siire¢ sonunda O6gretmenin
gelisiminde karsilasilan beklenmedik durumlar belirlenmistir. Bu stirece iliskin olarak

gerceklesen gelisim siireci 6zetle Sekil 4.3’te sunulmustur.
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Sekil 4.3

Ikinci Haftada Gergeklesen OGE Siirecinin Ozeti

* Sorgulama becerilerindeki

yetersizlikler * Bir sonraki dersin

+  Uretken miicadelenin kazanimina iliskin PAB
olusumuna uygun sinif desteklenmesi
mikro kiiltiirini » Ikinci haftada karsilasilan
olusturmadaki eksiklikler kavram yanilgilarinin

e Zaman yetersizligi incelenmesi

* AB ve PAB eksikligi * Secilen video kesitler

v iizerine tartisma

» TInang

* Ogretim programinin yetismemesine iligkin
kayg1

» Donemlik ders planlamasi

Sekil 4.4°e gore ikinci hafta gozlemlenen derslerden elde edilen bulgular sonucunda
O0gretmenin Ogrencilerin gerek dogru gerek hatali diisiincelerini sorgulamaya 06zen
gosterdigi ancak sorgulama siirecini yeterince siirdiiremedigi goriilmiistiir. Bu durumun
nedenlerinden biri, 6gretmenin AB ve PAB eksikligi olarak belirlenmistir. Bir diger
neden ise, oOgretmenin ifade ettifi zaman yetersizligidir.Ogretmen yapilan
goriismelerde zaman yetersizligi sebebi ile yeterince sorgulamaya vakit ayiramadigini
dile getirmistir. Bu baglamda kritik sorun olarak &gretmenin sorgulama becerilerinin
vetersizligi, alan ve pedagojik alan bilgi eksikligi ve zaman yetersizligi olarak
belirlenmistir. Ders gozlemleri incelendiginde Ogretmenin sorgulama siireglerinde
ogrencilere siklikla sozel pekistirecler kullandigi dikkat c¢ekmistir. Ayni1 zamanda

ogretmenin “Simdi sorgulayacagiz”, “Sizin diistincelerinizi merak ediyorum”, “Akil

122



yiirtitelim kurali sizler bulacaksiniz” gibi sdylemlerde bulunmasi sinif mikro kiiltiirtinde
degisiklik oldugunu gostermektedir. Bu kapsamda 6 gretmenin kendiliginden bir degisim
gostermesi firsat kabul edilerek sinif mikro kiiltiirlerine iligkin becerilerine iliskin
eksiklikleri gidermek amaciyla ve bir diger kritik sorun olarak belirlenmistir. Belirlenen
kritik sorunlarin ¢oziilmesi ve gelisim siirecinin siirdiiriilebilmesi amaciyla 6gretmene
yapilan cevrimi¢i goriismeler ile geri bildirim verilmistir. Bu geri bildirimlerde
Ogretmenin yalnizca eksik oldugu noktalara degil gelisim gdsterdigi dnemli yerlere de
vurgu yapilmistir. Bu amagcla ikinci haftada kayda alinan ders video kesitlerinden
sorgulama siireclerine iligkin drnekler belirlenmistir. Ogretmene belirlenen video kesitler
izletilerek tartisma ortami ile sorgulama becerilerinin gelisimi desteklenmistir. Bir 6nceki
haftaya benzer olarak 6gretmenin sahip oldugu inang, alan ve pedagojik alan bilgisi
eksikligi ve Ogretim programimin yetismesine iliskin yasanan kaygilar beklenmedik
durum olarak belirlenmistir. Belirlenen beklenmedik durumlarin iki hafta boyunca iist
iste ortaya ¢ikmasi 6gretmende kalic1 eksiklikler oldugunu gostermektedir. Bu durum da
Ogretmenin Uretken miicadele becerilerinin gelisimine engel olacagi diigiintilmustiir.
Beklenmedik durumlara 6nlem alinmasi amaciyla 6gretmenin alan ve pedagojik alan
bilgi eksikligini gidermek amaci ile ikinci haftaki ders gozlemlerinde karsilagilan kavram
yanilgilar lizerinde konusulmus ve tiglincii hafta islenecek olan kazanima iligkin ders
planlamas1 yapilmistir. Ogretmenin zamanin yetersizligi ve Ogretim programni
yetistirme sebebi ile kaygi i¢inde oldugu diisiiniildiiglinden dolay1r donem sonuna kadar

islenmesi gereken tiim konular haftalara paylastirilmistir.

Gortismenin basinda Ogretmenden gegen bir haftayr degerlendirmesi istenmistir.

Ogretmen kendini degerlendirirken su ifadelere yer vermistir:

“Bu haftaki derslerimde biraz daha alistim siirece. Onceki zamanlarda yanlis cevaplara
odaklanmiyordum. Sadece dogru cevaplar iizerinden gidiyordum. Bu sebeple de belirli
ogrenciler ile derslerimi isliyordum istemeden. Ama simdi 6grenci fikirlerini Gnemsemeye
bagladim. Bir de ek olarak bilemeyen ve ugragsmayan Ogrencileri derse katmada da
ilerledigimi diisiiniiyorum. Ogrenciler ¢ok farkli seyler diisiinebiliyorlar. Onlara sorular
yonelterek diisiincelerinin detaylarint 6grenebiliyorum. Siireci biligsel istemle gotiirmeye
calistyorum. Ama bence sorgulama da dozunda yapilmali. Ogrenciler degersizlik duygusuna
kapilmamalilar. Siirekli neden nigini sordugumda polis sorgusu yapiyormusum gibi
hissediyorum. O yilizden de bazen sorgulamaya devam etmiyorum. Bir de miifredat
yogunlugu ve zaman problemi sebebiyle kendimi rahat hissedemiyorum. Sorgulama

yaparken vakit kaybettigimi diisiiniiyorum bazen.”
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Ogretmenin ikinci haftadaki degerlendirmesi incelendiginde &grencileri sorgulamada
daha bilingli oldugu goériilmektedir. Ancak 6gretmenin bazen kendisini “polis sorgusu”™
yapiyormus gibi hissetmesi ve sorgulamayi vakit kaybi olarak gormesi dikkat
cekmektedir. Ogretmenin bu diisiinceleri onun sorgulamaya iliskin inancini
etkilemektedir. Bu nedenle Oncelikle 6gretmenin kafasindaki Ogretim programinin
yogunlugu ve zaman problemini ¢ozebilmek amaci ile goriismenin sonunda dénem
sonuna kadar olan tiim derslerin planlamasi yapilmistir. Ogretmenin bu sdyleminin

ardindan arastirma ile 6gretmen arasinda gecen diyalog asagida sunulmustur:

Arastirmaci: Ogrencileri sorgularken polis sorgusu yapiyormus gibi hissettiginizi dile getirdiniz.

Bunu daha detayli a¢iklayabilir misiniz?

Ogretmen: Ben siirekli neden nigin gibi sorular sormanin dogru oldugunu diisiinmiiyorum. Siirekli
bu sorular1 sorunca sanki cocuklari ifadeye ¢ekiyormus gibi hissediyorum. Ogrenciler bazen anlamli
konusamiyorlar. S6ylediklerini anlamada zorluk ¢ekiyorum. Kaba bir tabir ile sagmalayabiliyorlar.
Boyle durumlarda tekrar tekrar neden nigin demek beni sonuca ulastirmiyor. O yiizden anlamh
bulmuyorum. Ayni zamanda her diisiinceye neden nicin demek de dyle. Ogrencinin her cevabina

neden ni¢in diye soru sorarken kendimi garip hissediyorum.

Aragtirmaci: Sorgulama yapmak 6grencilerin diisiincesini derinlemesine 6grenmemize firsat verir.
Bu da 6gretim siireclerimizi, yontem ve tekniklerimizi revize etmemize yardimci olur. Ancak sizin
dediginiz gibi d6grencilerin agzindan her ¢ikan seyi sorgulamaya ¢alismamiz dogru degildir. Burada
onemli olan kritik noktalar1 yakalayarak onlar1 sorgulamaya calismanmiz. Ornegin &grencilerin
siklikla yaptiklari hatalar, kavram yanilgilart ya da farkli ¢6ziim yollari, farkl diislinceler olabilir.
Bizim bu tiir durumlar yakalayip sorgulama siirecini baglatmamiz gerekiyor. Gerek dogru gerekse
hatal1 yanitlar bize derinlemesine bilgi verebilir. Sorgulama siirekli olarak neden ni¢in demek de
degildir tabii ki. Ogrencinin diisiincesini ortaya ¢ikaracak nokta atis1 sorular sormaktir. Mesela
Ogrencinin bahsettiginiz gibi soyledikleri anlasiimadiginda “Tahtaya gelip gostermek ister misin? ”,
“Bununla ilgili bir o6rnek verir misin?”, “Yazarak gostermek ister misin?” gibi sorular

yOnlendirebilirsiniz. Sorgulama i¢in sadece neden ni¢in sorulart akliniza gelmesin. ©

Ogretmen: Simdi bir seyler kafamda daha net oturdu. Tesekkiir ederim. Oyle hissettigim icin
sorgulamaya devam edemedim bir¢ok yerde. Siirecte ya kendim agikladim ya da baska 6grenciye
s0z hakki verdim.
Yukaridaki diyalogdan goriildiigii izere 6gretmenin sorgulama hakkindaki diisiincesine
gerekli geribildirimler verilmistir. Ancak 6gretmenin “Ogrenciler kaba bir tabir ile
sa¢maliyorlar, soylediklerini anlamada zorluk ¢cekiyorum™ ifadesi ve ikinci haftadaki
ders videolar1 goz Oniine alindiginda 6gretmenin 6grencileri anlamamasinin sebebi

onlarin soyledikleri karisik ifadelerin yan1 sira 6gretmenin bu tiir durumlarda nasil doniit
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vermesi gerektigini bilmediginden kaynaklanan pedagojik alan bilgi eksikligidir. Bu
duruma 6rnek olacak bir video kesit agilarak 6gretmene izletilmis ve tartisma yoluyla

geribildirim verilmistir. Gergeklestirilen diyalog asagida sunulmustur:
Arastirmact: izlediginiz video kesit hakkinda sorgulama baglamindaki diisiinceleriniz nelerdir?

Ogretmen: 11k basta 6grencinin diisiincesini anlamadigim i¢in sorular sormusum. Sonrasinda 6grenci
anlatmig ama yine de anlayamamisim. Aslinda basarili bir 6grenci. Ama 6grencilerin sdylemleri
matematiksel olamiyor ¢ok fazla. Karigik anlatiyorlar. Sonrasinda videoda goriildiigii gibi baska bir
ogrenci arkadasimin diisiincesini ifade edince anlayabilmisim. ilk basta 6grenciye de baya diretmisim

yanlis yapmigsin diye ©

Aragtirmaci: Zaten ilk basta 6grenci 2124 ile 21,24 ayn1 olur diyerek hatali sdylemde bulunmus.
Burada 2124,00 yaparak virgiilden sonraki basamak sayisini esitlemeye calismis. Ama
sdylemlerinde tam ifade edememis. Boyle durumlarda goriismenin basinda sdyledigim 6grenciyi
tahtaya kaldirabilir yazarak anlatmasini isteyebilirsiniz. Ya da bagka bir 6rnek iizerinden
aciklamasini istemeniz daha anlasilir olabilir. Zaten 6grencinin diislincesini anlatan bir diger 6grenci
defterde anlatabilir miyim diyerek kendisi yazarak ifade etmis goriildiigii gibi. Ogrenciler agiklama
yapmaya alisik olmadiklarinda matematiksel dili eksik veya hatali kullanabilirler. Bu tiir durumlarda
tavsiyelerim siireci kolaylastiracaktir. Ogrenci burada ¢ok giizel bir akil yiiriitme yapmis aslinda.
Boyle durumlarda 6grenciyi tahtaya kaldirarak diger arkadaslarina agiklamasini istemeniz etkili

olacaktir.

Ogretmen: Evet haklisiniz. Diger 6grenci kendisi yazarak anlattiginda daha kolay anlayabildim.

Bazi1 boyle durumlarda ne diyecegimi soyleyecegimi bilemiyorum. O yiizden de bagka 6grenciye

ge¢is yaptyorum. Bundan sonraki derslerimde tavsiyelerinizi mutlaka dikkate alacagim.
Yukaridaki diyalogda da goriildiigii gibi 6gretmen baz1 zamanlarda 6grenci diisiincelerini
anlamadigini ve doniit veremedigini ifade etmistir. Bu sebeple de 6grenci degistirerek
baska Ogrenciye soz hakki verdigini belirtmistir. Ders gozlemlerinden elde edilen
bulgular da 6gretmenin genellikle ayn1 6grencilere s6z hakki verdigini desteklemektedir.
Ogretmene verilen geribildirimin ardindan beceri temelli soruya iliskin &grenci
sorgulamasinin  yer aldigi video kesit izletilmistir. Ogretmen burada ogrenciyi
sorgularken yonlendirici sorulara yer vermis ve dgrencinin diisiincesini derinlemesine
aciga ¢ikaramamustir. Ogretmene verilen detayl1 agiklamaya iliskin geri bildirim EK-5’te

sunulmustur.

Video kesitin izlenilmesinin ardindan 6gretmenin derste yakaladigi iiretken miicadele
firsatina 6rnek verilmistir. Burada 6gretmen 4 sayisin1 16 sayisina bdlerken 6grencilerin

cogunlugunun 16’y1 4’e bolmeleri lizerine neden bdyle diistindiiklerini sorgulamistir.
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Sorgulama sonucunda o6grencilerin biiyiik sayilar kiigiik sayilara boliiniir ama kiigiik
sayuar biiyiik sayilarak boliinmez seklindeki kavram yanilgisim1  sorgulayarak
ogrencilerin dogru bilgiye ulasmalarina destek olmustur. Bu kapsamda 6gretmene verilen
geribildirim asagida sunulmustur:
“Buradaki sorgulama siireciniz olduk¢a basarili. Ogrencilerin hatali diisiincelerini
diizeltmek icin aciklama yolunu tercih etmediniz. Ogrencilerin hatalarin fark edebilmeleri
i¢in é6nemli noktalarda sorgulamalar yaptigimiz goriilmekte. Ozellikle bunu giinliik hayattan
ornekler isteyerek desteklemeniz ¢ok etkili olmus. Burada oldugu gibi o6grencilerin
vasayabilecekleri kavram yanilgilar: ve hatalarin neler oldugunu bilmemiz gerekmektedir.
Bu konuda size daha iyi yardimct olabilmek amaciyla yaptigimiz bu goriismelerde sonraki
dersinizde isleyeceginiz konuya iliskin dersin planlamasim yaparak ve yaygin kavram
yanilgilarin neler oldugunu konusmak isterim. Boylece dgretim siirecinde ogrencilerden
gelecek diisiincelere karsi daha hazwlikly olacaksiniz.”
Gerek ders gozlemlerinden gerekse goriismelerden elde edilen bulgular 6gretmenin
pedagojik alan bilgisinin eksik oldugunu gdstermektedir. Ogretmenin pedagojik alan
bilgisi eksikligi iiretken miicadele becerilerinin gelisimine engel olmaktadir. Bu nedenle
beklenmedik durum olarak ortaya ¢ikan bu eksikligin her hafta yapilan c¢evrimigi
goriismeler ile desteklenmesi kararma varilmistir. Ogretmenin iiciincii haftada bes ders
saati boyunca “Cokluklar: karsilastirmada orvan kullanir ve orami farkli bigimlerde
gosterir.”, “Bir biitiiniin iki par¢aya ayrildigi durumlarda iki par¢anin birbirine veya her
bir par¢anin biitiine oranint belirler, problem durumlarinda oranlardan biri verildiginde
digerini bulur.” ve “Aymi veya farklt birimlerdeki iki ¢oklugun birbirine oranini
belirler.” kazanimlarina yer verecegi belirlenmistir. Bu nedenle 68retmen ile oran
kavraminin ne olduguna iliskin tartigma yapilmasinin ardindan matematik 6gretimindeki
oneminden bahsedilerek derse nasil baslayabilecegi hakkinda 6nerilerde bulunulmustur.
Ozellikle kesir ¢izgisinin farkli anlamlari olmasindan dolay1 oran, bdlme ve kesir
ogrenciler tarafindan siklikla birbiri yerine kullanilmaktadir. Ancak bu gosterimlerin her
birinin farkli anlamlara geldiginin vurgusu yapilarak farkindalik yaratilmistir. Oran
kavramini anlamli 6grenemeyen Ogrencilerin Ozellikle kesirler ile orani karistirarak
Oonemli kavram yanilgilar1 yasadiklar1 dile getirilmistir. Bu yaygin kavram yanilgilari
hakkinda konusulmustur. Goriismenin sonunda 6gretmenin miifredat yetistirme kaygisini
ve zaman problemini asabilmek amaciyla iiglincii haftadan baslayarak donem sonuna

kadar olan tiim haftalarda islenecek kazanimlarin planlanmasi yapilmistir. Bu sayede
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Ogretmenin kaygilart azaltilmaya calisilmistir. Boylelikle goriismelerde vurgulanan kritik

noktalar1 derslerine rahatlikla aktarmasi beklenmektedir.
4.4 Uciincii Hafta Bulgulan
4.4.1 Ders gozlemlerinden elde edilen bulgular

Ogretmenin iiciincii haftada iki dersi gdzlemlenmistir. Bu kapsamda ikinci hafta yapilan

gozlemden Ogretmenin iiretken miicadele becerilerine ait elde edilen bulgular Tablo

4.5’te sunulmustur.

Tablo 4.5

Uciincii Haftaya Iliskin Ders Gézlemlerinden Elde Edilen Bulgular

icerigin islenmesi

1. igerik

> Diisiik Diizey
Biligsel Istem
Gerektiren
Gorevler

Rutin Alistirmalar

Problemler

3. HAFTA GOZLEM

2.Coziim Yaklasimlar:

> Coklu Coziim
Yaklasimlarina
Odaklanma

AKkil Yiiriitmeyi Desteklemek i¢in

iletisimi Kullanma

1. Soru Sorma

= Sonug¢ Odakli Soru Sorma
= Tekrarlayan Soru Sorma
= Yonlendiren Soru Sorma
= Hatirlatici Soru Sorma

= Diisiindiiriicii Soru Sorma

= Gerekgelendirmeye Dayali Soru
Sorma

= Anlasilmasi Zor Soru Sorma*
2. Sorgulama
= Yiizeysel Sorgulama
3.Gerekeelendirme
> Opretmen Odakl
> Oprenci Odakli

4. Doniit Verme

4.1. Hatalh Yamita Doniit Verme
= Dogrusunu Agiklama

> Ogrenci Degistirme

= Hatay1 Sorgulama

= Dogrusu ile Kargilagtirma*

= Yanit1 Tekrarlama*

4.2. Dogru Yanita Doniit Verme

Simif Mikro Kiiltiiri

1. Ogrenme Ortami

> Benzer Ogrencilere
Odaklanma

Zaman Tanima
Benzer Ornek Segimi

So6zel Pekistirme

v Vv v

Ogrencileri
Cesaretlendirme*

> Hatay1 Onemseme*
2 Ses Tonu ile Vurgu*

2. Ogrenme-Ogretme
Siireci

> Ogretmen Merkezli
2> Soru-Cevap

> Hatirlatmalar
>

Uretken Miicadele
Firsat1 Yakalama

v

Ogretim Seklini Video
Kesitli Derslere Gore
Diizenleme*

2 Soruyu Farkli Yonden
Inceleme*

> Ogrenciyi Sinifa
Agiklama*

> Hatali Ogretim*

3.0grenme Firsatlar
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Yanitt Tekrarlama > Ogretmen
Aciklama Isteme Agiklamalar:
Farkli Coziimleri Sorgulama

Yanitt Smifa Agiklama*

Tablo 4.5’e gore icerigin islenmesine iliskin beceriler kapsaminda bir onceki haftadan
farklt olarak Ogretmenin beceri temelli sorulara yer vermedigi gorilmektedir. Akil
yiiriitmeyi desteklemek i¢in iletisimi kullanma becerileri incelendiginde 6grencilere acik
olmayan sorular ydnlendirdigi belirlenmistir. Ogrencilerin hatali yamtlarina dogrusu ile
karsilagtirarak ve 6grenci yanitini tekrarlayarak; dogru yanitlarina ise siklikla smifa
aciklamalar yaparak doniit verdigi goriilmektedir. Sinif mikro kiiltiiriine iligkin beceriler
incelendiginde ise Ogretmenin Ogrenme ortaminda Ogrencileri cesaretlendirici
sOylemlerde bulundugu, hatalar1 6nemsedigi bir sinif ortami yaratmaya basladigi, yer yer
ses tonundaki degisiklikler ile 6grencilerin dikkatini ¢ektigi ve sorgulama siireclerinde
mutlaka Ogrencilerin agiklamalarmi tekrardan smifa anlatma ihtiyaci duydugu
goriilmektedir. Ogretmenin belirgin sekilde diger haftalardan farkli olarak smifa
yonlendirdigi  sorularin  baglamlarmi  degistirerek  sorular1  detaylandirdigt
gozlemlenmistir. Ogretmenin bu davranisinin yapilan goriismelerden kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Ancak 6gretmenin siifa sadece video kayit altina alinan derslerde
sorgulama yaptigini agik¢a sdylemesi oldukca dikkat ¢ekici bir durumdur. Ek olarak
O0gretmenin konu anlatim siireglerinde hatali acgiklamalar ve hatali 6rneklendirmeler

yaptig1 gorilmiistiir.

Ogretmen iigiincii hafta gdzlemlenen ders saatinin ilkinde “Bir biitiiniin iki parcaya
ayrildigr durumlarda iki par¢anin birbirine veya her bir par¢anin biitiine oranini belirler.
Problem durumlarinda oranlardan biri verildiginde digerini bulur.” kazanimina yonelik
soru ¢oziimii yapmustir. Ikinci ders saatinde ise “Ayn: veya farkl birimlerdeki iki
coklugun birbirine oramini belirler.” kazanimia gegmistir. Ogretmen ilk derse bir énceki
derste yonelttigi Gorsel 4.3°de sunulan soruya hatali yanit veren 6grencilerin nasil bir yol

izleyerek sonuca ulastiklarini sorgulayarak baglamistir.
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Gorsel 4.3

Osrencilere Yonlendirilen Problem

w
120 cm

Boyu 120 cm olan bir gubuk iki parcaya ayriliyor. Pargalarin

2
uzunluklar orani 3 dir.

Buna gore, kisa par¢anin uzunlugunu bulunuz.

Gorsel 4.3°te verilen soru incelendiginde tamami verilen ¢ubugun iki bolii {i¢ oraninda
parcalara ayrilmasi sonucunda olusacak kisa parganin uzunlugu sorulmaktadir.
Ogrencilerin birgogu ¢ubugun uzunlugunu ifade eden 120’yi ii¢ ile béliip iki ile carparak
bir biitliniin belirli bir kesir kadarin1 bulmuslardir. Bu sekilde hatal1 yanit veren 6grenciler
ile 6gretmen arasinda gecen diyalog asagida sunulmustur:

Ogretmen: Soru iizerine biraz konusalim. Simdi birkag farkli cevap geldi. Kisa parcanin uzunlugunu

40 bulanlar var diger siniflarda da genellikle 40 cevabi geldi. Ben merak ediyorum yani neden 40

diistindiiniiz?

Ogrencil: Hocam ben dnce 120’nin iigte ikisini bulmak istedim. O yiizden iige b&ldiim.

Ogretmen: Hut. 120’nin igte ikisini bulmak istedin.

Ogrenci-1: Evet.

Ogretmen: Sizde mi o sekilde yaptimz? Peki yaptigmiz seyin orandan farki nedir?

Swif: Kesir yaptik.

Ogretmen: Kesrin neyini bulmaya ¢alistiniz?

Simif: Ugte ikisini.

Ogretmen: Evet degil mi bir biitiiniin bir kesir miktarini. Hani ne demistik Hande Hocanizla ¢ekim

yapiyoruz ya biraz sorgulayacagiz dedik yanlislarimizi da dogrularimizi da. Su anda kendiniz

ulastiniz aslinda ne yapmaya calistigimiza. Yalniz burada dikkat edersek 120 cm’lik bir ¢ubuk iki

pargaya ayriliyor ama eee 120’nin iki bolii iiciinii sormuyor ¢ocuklar. Melisa. Iki bélii {igiinii

sorsaydi ¢cok dogruydu yénteminiz. Pargalarm uzunluklari orani diyor. iki tane parca var. Oran

neydi?
Yukaridaki diyalogda goriildiigli gibi 6gretmen birgok 6grencinin hatali yanit vermesi
tizerine 6grencilerin neden Oyle diislindiiklerini sorarak gerekg¢elendirmeye dayali soru
sormustur. Ogrenci-1’in verdigi yamt karsisinda dgretmenin grenci yanitin tekrar ettigi

goriilmektedir. Sonrasinda ise 6grenci ile iletisimi sonlandirarak sinifa yonelmis ve

129



yaptiklari islemin orandan farkini sorarak karsilastirma yapmustir. Ogrencilerden dogru
ancak eksik yanit gelmesi {izerine 6gretmen aciklamay1 kendisi yapmistir. Ogretmen
aciklamasmin basinda video kaydina alinan derslerde dogru ve hatali sorgulayacagini
vurgulamistir. Bu durum sadece video kaydi alinan derslerde uygulama yapmaya
calistiginin gostergesidir. Asagida sunulan diyalogda ise 6gretmenin agiklama siirecinin

devami sunulmustur:

Ogrenci-1: a bolii b
Ogretmen: a bélii b seklinde yaziliyordu. Ne yapiyorduk oranlarken sayilar1?
Swnif: Kiyaslama.

Ogretmen: Evet kiyaslama yapiyordum degil mi? Oranda kiyasliyorum. Simdi iki bolii ii¢ orani
varsa Ustteki kisa olan parga midir uzun olan parga midir?

Swf: Kisa.

Ogretmen: Evet Ustteki parga daha kiiclik goziiktiigii i¢in kisa olan parga. Kisa bolii ne yaptt uzun
parcgay1 oranladim. Bu oran kagmis ¢ocuklar?
Sumif 1ki bolii iig.

Ogretmen: 1ki bolii lic. Simdi sayilar gercekte kisa olan iki uzun olan ii¢ olsa bunlarin toplami kag
olur?

Swnif: Bes.

Ogretmen: Bes olacak. Miimkiin mii? Boyunu zaten vermis toplamlarmni. Yiiz yirmi. Demek ki
burada ne olmus olabilir?

Stnif: Nasil yani?

Ogretmen: Ne olmus olabilir? Uzunlugu yiiz yirmi. Kisa ve uzun toplandiginda suan 5 geliyor.
Swnif: 120°yi 5 ile bolecegiz. (...)

Ogrenci-2: 120’nin sadelestirilmis hali.

Ogretmen: Evet degil mi parca uzunluklari sadelesmis. O zaman nasil bir yorum yapabilirim? Ne
diistinebilirim?

Ogrenci-3: Iki ile {icii topladik. Bes. 120’yi bese boldiik. Ondan sonra kisay1 sordugu igin iki ile
carptik.

Ogretmen: Boyle diisiiniiyor musunuz?

Swnif: Evet.

Ogretmen: Simdi ¢ocuklar gecen sene hatirlarsaniz katli sorular yapryorduk. 3 parca 5 parca 3 kat 5
kat diyorduk. Aslinda burada da ¢ok benzer bir mantik var bu say1 normalde 6rnegin diyelim ki 35
bolii 50 olsun. Bu sadelesmis. Burada da benzer bir durum var sadelesme s6z konusu. Kisa uzunluk
2 kat kadar bir uzunluk. Uzun parga da 3 kat kadar bir uzunluk. 2 kat ile 3 kat1 topladigim zaman
bunlar 5 katlik bir uzunluk olusturuyorlar. Bunlarin toplami normalde kag cm? (...)

Ogretmenin agiklamalari incelendiginde “Oran neydi?”, “Ne yapiyorduk oranlarken
sayulari?” gibi hatirlatic1 sorular sordugu; “Bu oran kagmis?”, “Bunlarin toplami kag
olur?” gibi sonug odakl1 sorular sordugu goriilmektedir. Ogretmen diyalogun devaminda

“Yiiz yirmi. Burada ne olmus olabilir?” sorusunu yonlendirmistir. Ancak sormak
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istedigini a¢ikca ifade edemedigi bu nedenle de agik olmayan soru sordugu belirlenmistir.
Ogretmenin bu soruyu sormasmin amaci ¢ubuklarin uzunluklarinin oranla ifade edilen
sayilara esit olmayabilecegi; bu oranin genisletilmis haline esit olabilecegine vurgu
yapmaktir. Ancak soru yeterince agik bir sekilde ifade edilemedigi i¢in siifin genelinin
anlamlandiramadig1 yalnizca basar1 diizeyi yiliksek O6grencinin anlayarak dogru yanit
verdigi goriilmektedir. Siirecin devaminda da benzer bir durum ile karsilasilmigtir.
Ogretmenin “O zaman nasil bir yorum yapabilirim? Ne diisiinebilirim?” sdylemleri ile
tam olarak neyi sormay1 amagladig1 anlasilmamaktadir. Ogretmenin bu sorusuna yiiksek
diizeyli bir 6grencinin yapilan islemleri 6zetmesi lizerine 6gretmenin “Boyle diisiintiyor
musunuz?” diyerek gectigi goriilmektedir. Sormak istedigi sorunun lizerine gitmemistir.
Amagladig1 soruyu oOgrencilere yoOnlendiremeyen Ogretmen soruyu bastan itibaren
aciklama yolunu tercih etmistir. Ogretmen 6zetle diyaloglarin en basinda hatali diisiinen
ogrencileri sorgulamaya baglayarak iiretken miicadele firsat1 yaratmis ancak siireci devam
ettirememistir. Bu siiregte siirekli akademik diizeyi yiiksek olan 6grencilere s6z hakki

vermesi de eski aligkanliklarinin devam ettigini gostermektedir.

Ogretmen dersin devaminda iki ¢oklugun oranmin verildigi bir durumda cokluklarin
toplamlarinin neler olabilecegine iligskin bir soru sorularak 6grencilerin ¢dzmeleri i¢in
zaman tanimistir. Zamanin sonunda soruyu dogru yanitlayarak ¢Oziimiinii gosteren
ogrencilere “Kuzum harikasin.”, “Tamam ¢ok giizel harikasin.” gibi sdzel pekistireglerle
geribildirim verdigi goriilmustiir. Hatali yanit veren 6grencilere yonelik ise “Farkli
cevaplar aldim bu soruda. Dogru cevaplar da var. Farkli yollar denenmis. Oncelikle
42%i 12’ye bélenler olmus. Ogrenebilir miyim neden béyle yaptigimzi?” sdylemi ile
sorgulama siirecini baslattig1 belirlenmistir. Ogretmenin sorusuna akademik basaris
yiiksek bir dgrenci hatali yanit veren arkadaslarmm adma “Onceki soruya benzettikleri
icin.” yanitm vermistir. Ogretmenin burada hatali yamitlayan 6grenciler yerine yine
akademik basaris1 yliksek bir 6grenciye s6z hakki vermesi iiretken miicadele siirecinin
baslamasina engel olmustur. Sorunun ¢6ziimiiniin tamamlanmasinin ardindan 6gretmenin
“Peki toplam 72 tane giil vardir deseydi nasil bir ¢oziim yolu izlerdik? ” sorusunu sordugu
goriilmiistiir. Ogretmen bu soru ile sorunun baglamini degistirerek soruyu
detaylandirmistir. Bu durum 6gretmenin goriismelerde sunulan onerileri uygulamaya

calistiginin gostergesidir.

131



Ogretmen ikinci dersinde smifa konuya iliskin birkag problem yoneltmistir. Bu
problemleri ¢ézmeleri i¢in Ogrencilere zaman tanimis ve Ogrencilere nasil bir yol
izlediklerini sormustur. Ogrencilerden birisinin “Hocam ben yanlis buldum ama fikrimi
anlatabilir miyim?” demesine karsilik 6gretmenin “Anlatabilirsin tabii ki ¢ok sevinirim.
Hatalarmiz benim igin onemli. Dogruya ulasmak igin bazen hatalar yapabiliriz bu ¢ok
normal bundan ¢ekinmeyelim.” seklindeki geribildirimi hatalar1 Snemsedigini
gostermektedir. Ogrencilerin de buna alistign ve yaptiklari hatalardan kagmayarak
cesaretle sOylemek istemeleri bu durumun smif normuna doniismeye bagladigini
gostermektedir. Ancak 6gretmenin hatali diisiincesini agiklayan dgrenciye “Oyle bir sey

1]

soyliiyor mu? Bir bakalim.”, “Kesirlere gitmis olabilir misin?” doniitiinii vermesi
yonlendirici soru sorarak sorgulama siirecini bitirmesine neden olmustur. Ogretmenin
sordugu diger sorularda ise ilk derste elde edilen bulgulardan farkli bir sey
gozlemlenmemistir. Siire¢ igerisinde siklikla sozel pekistiregler kullandigr diger

’

haftalardan farkli olarak “Haydi yapabilirsin.”, “Yapabileceginize inaniyorum.” gibi
ogrencileri cesaretlendirici sdylemlere yer verdigi belirlenmistir. Ogretmen dersin
devaminda birimli ve birimsiz orana gegmeden 6nce oranin ne oldugunu sormus ancak
soruyu aciklama yaparak kendisi yanitlamistir. Sonrasinda ise asagidaki aciklamayi
yapmuistir:
“Genelde napiyoruz birbiri ile ayni tiirden olanlar kiyasliyoruz. Ama her zaman boyle degil.
Bazen ¢ok alakasiz olanlar da kiyaslanabiliyordu denemeden 6nce bahsetmistim sizlere.
Mesela sey vardi ne diyordu. Beril ¢ok basarili arda da ¢ok sosyal diyorduk dimi. Birbiri ile
alakasiz iki durumu ne yapmus olduk kiyaslamis olduk. Iki tane teyze tartistyordu ne diyordu.
Benim oglum héakim savci oldu digeri ne diyordu benim de evim var diyerek alakasiz bir
kiyaslama yapiyordu.”

Ogretmenin yukaridaki “Ayn: tiirden olanlart kiyaslyyoruz.” sdylemi ile gokluklara vurgu
yapmamasindan dolay1 birimsiz oran kavramina iligkin eksik bir agiklama yaptigi
goriilmektedir. Devaminda ise basarili ile sosyal olma, hakim-savci olma ile ev sayisini
karsilastirma drnekleri ile birimli orana gecis yaptig1 goriilmektedir. Ogretmenin burada
oran kavramini g¢okluklar iizerinden tanimlamasi gerektigi bilgisine sahip olmadigi
belirlenmistir. Bu nedenle sosyal olma ve hakim-savci olma gibi 6l¢iilemeyecek 6rnekler
vererek hatali 6gretim yaptig1 goriilmektedir. Bu durum Ogretmenin oran kavramina
iligkin alan bilgisinin eksik oldugunu goézler oniline sermektedir. Dersin devaminda

tahtadan basit birimli-birimsiz oran 6rnekleri agilarak 6grencilere s6z hakki vermistir. Bu
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tonu ile vurgu yaparak yanitladigi goriilmiistiir. Ornekler ¢oziilmeye devam edilirken
ogretmenin “Iki farkli durumu kiyaslarsak” ifadesi ile tekrardan hatali agiklamaya
yaptig1 belirlenmistir.

4.4.2 Ogretmen gelisim etkinlikleri: iiciincii hafta sonrasi

Ogretmenin iiciincii haftadaki ders gdzlemlerinden elde edilen bulgular dogrultusunda
siire¢ igerisinde olusan kritik sorunlar ve bu kritik sorunlara verilecek geri bildirimler
belirlenerek Ogretmenin gelisim silireci planlanmistir. Stireg sonunda G6gretmenin
gelisiminde karsilagilan beklenmedik durumlar belirlenmistir. Bu siirece iligkin olarak
gerceklesen gelisim siireci 6zetle Sekil 4.4’de sunulmustur.

Sekil 4.4

Uciincii Haftada Gergeklesen OGE Siirecinin Ozeti

* Secilen video kesitler

» Sorgulama siirecinin devam DL
uzerine tartigma

ettirilememesi
+ Igerigin islenmesine iliskin » Matematiksel goreve
yetersizlik iliskin teorik bilgilerin
+  Uretken miicadelenin sunulmasi, makale
olusumuna uygun sinif incelemesi
mikro kiiltiiriin o Siif mikro kiiltiirii
olusturmadaki eksiklikler iizerinde tartisma

N

» Pedagojik alan bilgisi eksikligi
» Alan bilgisi eksikligi

Vi

* Bir sonraki dersin kazanimina iligkin AB ve
PAB desteklenmesi

* Video kesitlerde alan ve pedagojik alan
bilgisi eksikligine iliskin durumlarinin
incelenmesi
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Sekil 4.4’e gore liglincii hafta gozlemlenen derslerden elde edilen bulgular sonucunda
O0gretmenin 6grencilerin diislincelerini sorgulama siirecini baslatabildigi ve belli bir yere
kadar siirdiirebildigi goriilmiistiir. Ancak 6gretmenin AB ve PAB eksikligi sebebiyle
sorgulama siirecini tamamlayamadig1 goriilmektedir. Uretken miicadeleyi destekleme
becerilerinin en Onemli noktalarindan birisinin sorgulama becerileri oldugu
diisliniildiigtinde bu becerilerin gelistirilmesi  kritik sorun olarak belirlenmistir.
Ogretmenin &grencileri sorgulayarak 6grenci miicadelesini aciga ¢ikarabilmesi icin
derslerinde igerigin islenmesi kapsaminda matematiksel gorevlere yer vermesi
gerekmektedir. Ders gozlemlerinden elde edilen bulgular 6gretmenin genellikle diisiik
biligsel istem diizeyine sahip alistirmalara, basit problemlere; sadece bir tane yiiksek
bilissel istem diizeyine sahip beceri temelli soruya yer verdigini gostermektedir. Ogrenci
miicadelesinin olusabilmesi i¢in akil yiirlitmeyi ve problem ¢ézmeyi tesvik edecek
gorevlerin uygulanmasi gerektigi diistiniildiigiinde 6grenci miicadelesini agiga ¢ikaracak
matematiksel gorevlere yeteri kadar yer verilmedigi goriilmektedir. Bu nedenle bir diger
kritik sorun icerigin islenmesine iliskin yetersizlik olarak belirlenmistir. Ogretmenin
ticlincli haftadaki derslerinde diger haftalardan farkli olarak siklikla sozel pekistirecler
kullandig1 ve ogrencileri yapabilecekleri konusunda cesaretlendirdigi goriilmiistiir.
Ustelik baz1 dgrencilerin “Benim sonucum yanlis ama yanlisimi agiklayabiliv miyim?”’
seklindeki ifadeleri Ogrencilerin de yaptiklar1 hatalar1 onemsemeye basladigini
gostermektedir. Ogrencilerin agiklamalarim1 “....sebebiyle sayilari ¢carptim. ..... oldugu
icin topladim. Buldugum sonug .... u ifade ediyor.” seklinde gerekcelendirmelere dayali
olarak yaptig1 dikkat cekmistir. i1k haftalarda dgrencilerin “Sayilar: carptim. Sonrasinda
¢tkan sonug ile topladim.” seklindeki islem odakli agiklamalar1 goz 6niine alindiginda
ogrenci aciklamalarmda olumlu yonde degisim gozlemlenmistir. Bu durumun siklikla ve
kendiliginden gelisim gostermesi sinif mikro kiiltliriinde de degisiklikler oldugunu
gostermektedir. Ogretmen her ne kadar farkli grencileri siirece katmaya ¢alissa da yeterli
olmadig1 belirlenmistir. Onceki haftalara benzer sekilde belirli dgrencilerin séz hakki
aldig1 ve bu 0grenciler ile sorgulama siirecinin gerceklestigi goriilmektedir. Bu noktada
O0gretmenin tim Ogrencileri miicadeleye dahil edecek ortami olusturamadigi
belirlenmistir. Yasanan karigiklik ve hatalarin birer 6grenme firsati oldugunu yeterince
sinif ortamina aktarilamadigi i¢in Ogrencilerin birgogunun halen pasif oldugu
belirlenmistir. Bu nedenlerden dolay1 siif mikro kiiltiiriiniin gelisimi kritik sorun olarak

belirlenmistir. Belirlenen kritik sorunlarin giderilebilmesi i¢in 6gretmenin {iclincl
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haftadaki derslerinden amaca uygun olacak sekilde video kesitler se¢ilmistir. Bu video
kesitler 6gretmen ile incelenerek ve tartisilarak geribildirim verilmistir. Ugiincii haftada
elde edilen bulgular incelendiginde 6gretmenin AB ve PAB eksiklikleri beklenmedik
durum olarak belirlenmistir. Bir sonraki haftada tekrar beklenmedik durumlar ile
karsilasilmasini 6nlemek amaci ile 6gretmenin eksik oldugu durumlar video kesitlerden
acilarak tartisilmistir. Ek olarak bir sonraki dersin kazanimina iligkin ders plani yapilarak

AB ve PAB bilgisinin desteklenmesi planlanmaistir.

Ogretmenin gerek iiretken miicadeleyi destekleme becerileri gerekse alan ve pedagojik
alan bilgilerinin eksik oldugu dort hafta boyunca (gelisim 6ncesi gozlem ve ti¢ haftalik
siirec) elde edilen bulgulardan acik bir sekilde goriilmektedir. Kritik oneme sahip olan bu
eksikliklerin daha hizli bir sekilde giderilerek 6gretmenin iiretken miicadeleyi destekleme
becerilerinin verimli bir sekilde gelistirilebilmesi i¢in yapilan goriismede daha g¢ok
aciklamalara ve Onerilere yer verilmistir. GOriismenin basinda 6gretmenden gegen bir
haftay1 degerlendirmesi istenmistir. Ogretmen kendini degerlendirirken su ifadelere yer
vermistir:
“Bu haftaki derslerimin daha iyi gectigini diisiiniiyorum. Ogrencilerin cevaplari dogru ya da
yanlis olsa da iizerine gitmeye calisgtim. Daha bilingli sorular soruyorum. Sormak istedigim
seyleri sorarken biraz zorluk yasadim agik¢a sormamak igin istii kapali sormaya calistim
ama Oyle de anlasilir olmadi galiba. Onun disinda calisma Oncesinde belli bash kisilere
odaklaniyordum. Kisitlamalarin arkadasina siginryordum. Onu astim. Bu sorgulamalarin {ist
diizey basar1 gosterenlerde ¢ok etkisinin oldugunu diisiinmityorum. Orta diizeyde daha ¢ok

etkisini goriiyorum. Dersler de daha eglenceli gidiyor. Ogrenciler cevap vermek igin

sabirsizlaniyorlar.”

Ogretmenin agiklamalar1 ders gozlemlerinden elde edilen bulgular1 destekler niteliktedir.

“«“

Onceki haftalarda herhangi bir amag¢ olmadan sadece “Neden?”, “Nigin?” gibi sorular
sorarak sorgulamay1 polis sorgusuna benzeten 6gretmen bu hafta daha bilingli sorular
sordugunu fark etmistir. Ancak sormak istedigi sorular1 ifade ederken zorlandigini dile
getirmistir. Bu durumun sebebini sormak istedigi sorularda ¢ok detay vermek
istememesinden kaynaklandigini belirtmistir. Ancak ders gozlemlerinden elde edilen
bulgular 6gretmenin pedagojik alan bilgi eksikliginden kaynakli olarak anlagilmasi zor
sorular sordugunu gostermektedir. Ogretmenin &nceki haftalarda siklikla belirli

ogrencilere odaklandigi goriilmiistiir. Bu durumun sebebi ise zaman sikintisi, bazi

ogrencilerin verdigi yanitlarin kafa karigikligi yaratmasi gibi 6gretmende var olan
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inanglardan kaynaklandig1 belirlenmistir. Ogretmenin  diyalogda ifade edilen
“Kisitlamalarin arkasina siginiyordum. Onu astim” sOylemleri 6z elestiri yaparak var
olan inanglarinin bir kismimi astigint gostermektedir. Ders gozlemlerinde bagka
ogrencilere s6z hakki tanimaya calismasi bu durumu desteklemektedir. Ogretmenin
sorgulamanin akademik basarisi yiiksek 6grencilerde ¢ok etkili olmadigi, orta diizeyli
ogrencilerde daha cok etkili oldugu dile getirmistir. Derslerinde yer verdigi matematiksel
gorevler akademik bagarist yiliksek Ogrencilerin genellikle rahatlikla yapabildigi
etkinliklerdir. Bu nedenle 6grenciler miicadele etmeden dogru sonuca ulasabilmektedir.
Akademik basaris1 orta diizeyli Ogrenciler ise iiretken olan veya iiretken olmayan
miicadele siireglerinden ge¢mektedir. Ogretmene iiretken miicadele hakkinda agiklama
yapilmamasina ragmen Ogrenme-0gretme siireclerinde bunu fark ettigi belirlenmistir.
Ogretmenin diyalogda ifade edilen son ciimleleri ise olduk¢a dikkat ¢ekicidir. Onceki
haftalarda siirece iliskin kaygi ve inanglar1 sebebiyle olumsuz diisiincelere yer verirken
ticlincii hafta degerlendirmesinde dgrencilerin cevap vermek igin sabirsizlandiklarini ve

derslerin daha eglenceli gegtigini dile getirmistir.

Ucgiincii haftadaki ders videolar1 gdz 6niine alindiginda belirlenen kritik sorunlarm
tistesinden gelebilmek i¢in oncelikte diyalog™’e iliskin video kesit agilarak 6gretmen ile
izlenmistir. Ardindan 6gretmene verilen detayli agiklamaya iligkin geri bildirim EK-
6a’da sunulmustur. Ac¢iklamanin sonunda arastirmacinin, “Diger siniflarinizda ya da
cekim yapilmayan diger derslerinizde goriigmelerde konustuklarimizi uygulamiyor
musunuz?” sorusuna karsilik 6gretmen “Yani zaman problemi yasadigim icin genellikle
video ¢ektigimiz derslerde dikkat ediyorum. Onun disindaki derslerde de dikkat etmeye
calistyorum ama bu kadar olmayabiliyor.” doniitinii vermistir. Bu gelisimin bir siire¢
oldugu 6zellikle bu smifin ¢ekim yapilmayan diger derslerinde de goriismelerde verilen
tavsiyelere dikkat etmesinin gerekli oldugu vurgulanmistir. Girdigi diger siniflarda da
uygulamas: farkli Ogrenci diislincelerini sorgulamasina olanak saglayacagi igin
sorgulama becerilerinin daha hizli gelisebilecegi diisliniilmektedir. Gorlismenin
sonrasinda Ogretmenin sorgulama siirecini baslattigi ancak sadece akademik basarisi
yuksek olan 6grenciyle siireci yiiriittigli video agilmistir. Bu videoda yine pek ¢ok
Ogrenci kesir ve oran kavramlarimi karistirmasi sebebi ile hatali ve ayni sonucu
bulmuslardir. Ogretmen ise neden dyle diisiindiiklerini sormasina ragmen hatal1 yanit
veren Ogrencilere soz hakki vermemistir. Hatali yanit veren &grencilerin nasil

diisiindiigiinii acgiklamas1 icin akademik basaris1 yiiksek bir Ogrenciye séz hakki
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verilmistir. Sonrasinda ise yanit1 yanlis bulan ama yine de diislincesini agiklamak isteyen
bir 6grenci aralarinda gegen diyalogun oldugu bir video kesit agilmistir. Bu iki video
kesitin izletilmesinin ardindan 6gretmene verilen sinif mikro kiiltiiriiniin olugturulmasina

iligkin Onerileri de kapsayan geribildirim EK-6b’de sunulmustur.

Ugiincii haftadaki ders gdzlemlerinde en dikkat ¢eken bulgunun 6gretmenin birimsiz
orana iliskin verdigi 6rnek olmustur. “Iki teyze diisiinelim birisi benim oglum hakim-savct
oldu diyor digeri benim de iki evim var diyerek alakasiz bir kiyaslama yapiyor. Bunlara
alakasiz seyler oldugu igin birimli oluyordu.” 6rnegini verdigi video kesit agilmig ve

Ogretmen ile asagidaki diyalog gergeklestirilmistir:

Arastirmact: Birimli ve birimsiz orani agiklayabilir misiniz?

Ogretmen: birbirinden farkli tiirden olanlarin kiyaslanmasiyla birimli orani tanimlayabiliriz.
Omegin; boy uzunlugu ile kilo gibi. Ama birbiriyle aym tiirden seylerin kiyaslanmas1 birimsiz
orandir. Ornegin; iki kisinin kilosunun kiyaslanmasi gibi.

Aragtirmaci: Burada farkli tiirden ve ayni tiirden dediniz. Bu tiir diye simiflandirdigimiz seyler
nelerdir?

Ogretmen: Sayisal bazl veriler.
Aragtirmaci: Sayisal bazli verileri nasil tanimlariz?
Ogretmen: Olgiilebilir

Aragtirmaci: Peki izledigimiz videoda verdiginiz 6rnegi tartisacak olursak bu ornek i¢in neler
soylemek istersiniz?

Ogretmen: drnekte birimli oranda iki birimin farkli olacagina dikkat ¢ekmek icin alakasiz iki 6rnek
vermistim. Aslinda amacim g¢ocuklarin akillarinda kalmasiydi. Ama yanlis bir 6rnek vermigim
galiba.

Arastirmaci: evet biz orani 6l¢iilebilir ¢okluklarin karsilastirilmasi olarak tanimlariz. Burada hakim-
savcl olmak 6lgiilebilir bir gokluk degil. Sonrasinda verdiginiz sosyal olma ile basarili olma 6rnegi
icin de gecerli bu durum. Verdiginiz 6rnekler 6grencilerin akillarinda kalmasi igin dikkat gekici olsa
da ne yazik ki hatali. Bu tiir hatal1 6rnekler 6grencilerde kavram yanilgilart olusturabilir. Bu nedenle
her soyledigimiz soze dikkat etmemiz gerekiyor. Metafor kullanacagimiz zaman da dikkatli
olmamiz gerekiyor. Bunun yerine giinliilk hayattan en ¢ok karsilastigimiz durumlardan Srnekler
verebilirsiniz. Ornegin; ilk durumda iki ucagm hizlarim karsilastirildig1 ikinci durumda bir ugagn
birim zamanda aldig1 yol ile ilgili glinliik hayat baglami olusturup hem dikkat ¢ekebilirsiniz hem de
birimli ve birimsiz orana uygun drnekler verebilirsiniz.

Gortismenin  devaminda uygun sinif mikro kiiltlirliniin  gelisimine destek olacak
onerilerde bulunduktan sonra bir sonraki hafta ge¢ilecek konuya iligkin ders planlanmasi
yapilmistir. Ayn1 zamanda bu kapsamda matematiksel goreve iligkin teorik bilgi destegi
yapilmistir. Bu siirecte 6gretmene matematiksel gorevin ne oldugu, matematiksel gorev
cesitleri ve ornekleri, matematiksel gorevlerin biligsel istem diizeyleri hakkinda teorik
bilgilendirme gerceklestirilmistir. Ogretmen bir sonraki dersinde oran konusuna yénelik

soru ¢ozecegini ifade etmistir. Bu sorular1 da matematiksel gorev kapsaminda
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disiindiiriicti ve akil yiiriitme becerileri gerektiren kisacasi 6grenci miicadelesini ortaya

cikaracak sorular segmeye O6zen gosterecegini belirtmistir.
4.5 Dordiincii Hafta Bulgulan
4.5.1 Dérdiincii Hafta Goézlemine Iliskin Bulgular

Ogretmenin dérdiincii haftada iki dersi gozlemlenmistir. Bu kapsamda dérdiincii hafta

yapilan gozlemden 6gretmenin iiretken miicadeleyi destekleme becerilerine ait elde

edilen bulgular Tablo 4.6’da sunulmustur.

Tablo 4.6

Dérdiincii Haftaya Iliskin Ders Gozlemlerinden Elde Edilen Bulgular

icerigin islenmesi Akl Yiiriitmeyi Desteklemek Simf Mikro Kiiltiirii
Icin Iletisimi Kullanma
1. fgerik 1. Soru Sorma 1. Ofrenme Ortamm
2 Disik  Dizey < Sonug¢ Odakli Soru Sorma > Benzer Ogrencilere
Bilissel Istem |, Vonlendirici Soru Sorma Odaklanma
Gorevler Hatirlatic1 Soru Sorma + 8ozl Pekigtitme

Rutin Ahstirmalar
2 Yiksek Diizey

2 Gerekgelendirmeye Dayali Soru
Sorma

> Ogrencileri
Cesaretlendirme

2 Hatay1 Onemseme

Biligsel  Istem 2. Sorgulama
Gerektiren . > Farkli Ogrencilere
Gorevler * Yiizeysel Sorgulama Sisz Hakki Tanima*
] Problemler* 3.Gerekeelendirme 2 Destekleyici
: > Ogretmen Odakh Ogrenme Ortamu*
2.Ciziim Yaklagmlan 2 Ogrenci Odakli 2. Ogrenme-Ogretme

4. HAFTA GOZLEM

» Coklu Coziim

Yaklagimlarina
Odaklanma

4. Doniit Verme

4.1. Hatah Yanita Doniit Verme
<2 Dogrusunu Aciklama

> Ogrenci Degistirme

Siireci

3  Ogretmen Merkezli
2 Soru-Cevap

< Hatirlatmalar

5> Uretken Miicadele

2 Yanls1 Sorgulama Firsati Kagirma

> Yamt Tekrarlama > Ogrenciyi Siifa
2 Modellemelerden Yararlanma* Agiklama

4.2. Dogru Yamta Déniit Verme 2 Metafor Kullanma
> Aciklama isteme > (")gr?nci o

> Farkhi Coziimleri Sorgulama ng;nn‘;fia“f

2 Yaniti Simifa Agiklama

4.3. Beklenmedik Soruya Daniit
Verme

> Hatali Déniit Verme*

2 Modelleme*
< Problem Analizi*

3.05renme Firsatlan

> Ogretmen
> maca Uygun Olmayan Agiklamalan
Déniit Verme* .
2 Ogrenci
Acgiklamalan

2  Simf Tartismasi*
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Tablo 4.6’ya gore icerigin islenmesine iliskin beceriler kapsaminda bir 6nceki haftadan
farkli olarak 6gretmenin beceri temelli sorulara yer vermedigi bunun yerine konuya
iliskin problemler ile siireci yiriittigli goriillmektedir. Akil yiiriitmeyi desteklemek igin
iletisimi kullanma becerileri incelendiginde kafa karisikli§1 yasayarak beklenmedik bir
soru soran Ogrenciye hatali ve 6grencinin sorusunun amacina uygun olmayacak sekilde
doniit verdigi goriilmektedir. Bu durum beklenmedik durumlarda sorgulama siirecini
yirlitemedigi gostermektedir. Kafa karisiklig1 yasayarak hatali yanit veren 6grenciye
modellemelerden yararlanarak geri bildirim verdigi goriilmiistiir. Sinif mikro kiiltiiriine
iliskin beceriler incelendiginde ise 6gretmenin 6grenme ortamina farkli 6grencilere s6z
hakki tanidig1 ve boylelikle tiim smifi siirece dahil ederek destekleyici bir sinif ortami
yarattig1 belirlenmistir. Ogrenme-6grenme ortaminda problemleri sinif ile irdeleyerek (ne
verilmis, ne isteniyor gibi) soru analizi yapmaya basladig1 goriilmektedir. Ogrenme
firsatlar1 baglaminda smif tartismalar1 ve akran agiklamasinin gozlemlenmesi oldukca
dikkat cekmektedir. Ancak bazi durumlarda gecen haftalarda da goriildiigi gibi

Ogretmenin 0grencilerin diisiincelerini anlamada zorlandig1 belirlenmistir.

Ogretmen dordiincii hafta gdzlemlenen ders saatinin ikisinde de “Bir biitiiniin iki
parcaya ayrildigi durumlarda iki par¢anin birbirine veya her bir parcanin biitiine oranini
belirler. Problem durumlarinda oranlardan biri verildiginde digerini bulur.” kazanimina
yonelik soru ¢oziimii yapmustir. Ogretmen ile goriismelerde matematiksel gérev
baglaminda konuya iligskin ¢esitli problemlerin hazirlanmasina karar verilmisti. Ancak
Ogretmen bu problemleri eve 6dev vermis gozlem yapilan iki derste de problemleri sinif
ile tartisma ortan igerisinde ¢ozmiistiir. Ogretmenin video kayit altina alman derslerine
verdigi problemlerin yanitlarii1 agiklayarak baglamistir. Sonrasinda ilk soruyu
aciklayarak “Burada nasil bir iglem yapacagiz kim séylemek ister? ” diyerek 6grencilerin
aciklamalarin1 dinlemistir. Bu stiregte farkli ¢6ziim yollar1 olan 6grencilere de s6z hakki
verdigi goriilmiistiir. Farkli ¢6zlim yollarinin agiklanmasinin ardindan akademik basarist
yiiksek bir 6grenci kafasina takilan bir durumu 6gretmene sormus ve buna iligskin diyalog’

asagida sunulmustur:
Ogrenci: Hocam 2,25 ile 0,5°i bélebilir miyiz?
Ogretmen: Her saytya bolersin.

Ogrenci: Hayir hayir. Yani bolersek ayni sonug ¢ikar mi? (2,25’in yarist ile ayni sonucun ¢ikip

¢tkamayacagini soruyor)

139



Ogretmen: evet gikar. Sey diyorsun degil mi 0,5 e bdlmeyeceksin ama sey yapacaksin 5 bélii 10 ile

carpacaksin. 0,5 ile carpacaksin.

Ogrenci: Carpacak miy1z? Ben boldiim

Ogretmen: Yok

Ogrenci: 11k basta dyle denedim ondan sonra olmadi.

Ogretmen: Bak nerden geliyor o da biliyor musun? Eger bolersen 5 bolii 10 oluyor degil mi bu. Yer
degistirince 10 bolii 5 olmuyor mu bu. Bu da sadelesince hani islemle ¢carpmaya doniisiiyor degil
mi. Bu da sadelestiginde neye doniisiiyor. 2 ye. Ne yapmis oluyorsun bu defa 2 ile g¢arpmis
oluyorsun. Ama 5 bolii 10 ile ¢arptigimu diislin. Sadelestiginde ne oluyor? 2 payda kismina gegiyor
mu? Bu durumda ne oluyor iki b6lmiis oluyoruz. Tamam mi1 canim?
Yukaridaki diyalogda sorunun farkli ¢6ziim yollarinin tartigiimasinin ardindan akademik
basarist yiiksek bir 6grencinin yasadigi kafa karigikligini dile getirdigi goriilmektedir.
Ogrenci burada 2,25’i ikiye bolmek ile 0,5 ile bdlmenin aymi olup olmadigimni
sorgulamistir. Ogretmen ilk olarak “aymi sonu¢ ¢ikar” diyerek hatali geribildirim
vermigstir. Sonrasinda “sey diyorsun degil mi?” sorusu ile kendi anladigi sekliyle
dgrencinin diisiincesini ydnlendirdigi goriilmektedir. Ogretmenin “0,5’e bélmeyeceksin
bes bolii on ile ¢arpacaksin” sdylemi hatali doniitiinii diizeltse de 6grencinin sordugu
soruya iliskin bir doniit degildir. Burada 6gretmenin amaca uygun olmayan bir doniit
verdigi belirlenmistir. Sonrasinda 6gretmen durumu toparlayarak genel bir agiklama
yapmistir. Bu diyalog 6grencilerin beklenmedik bir soru sordugunda 6gretmenin
sorgulama siirecini yiiriitemedigini gostermektedir. Ancak Ogretmenin farkli ¢6ziim
yollarin1 sorgulamasinin ardindan 6grencilerde bu tiir sorgulamalarin olusmasi anlamli
o0grenmelerin gerceklesmesi icin olduk¢a Onemlidir. Dersin devaminda &gretmenin
problemlerde hangi bilgilerin verildigi ve nelerin istendigini sinif ile tartisarak problem
analizi yaptig1 goriilmektedir. Problem analizinin ardindan 6grencilerin tek birine séz
hakki vermeyerek tiim simifi siirece dahil etmeye calistigi goriilmiistiir. Boylelikle
herkesin siirece dahil edilmeye ¢alisildig: iiretken miicadelenin olusabilmesi i¢in gerekli
destekleyici ortam olusturulmaya baslanmistir. Bu siirecte O6grencilere siirekli olarak

€

“Neden boyle diisiindiin?”, “Bunu saglayan sey ne?”, “Kesim sayisi ile par¢a sayisi
arasinda nasil bir iligki kurabiliriz?” gibi sorular sormustur. Bu durum &gretmenin
sorgulama yapmayi aliskanlik haline getirdiginin gostergesidir. Ogrencilerin de siklikla

«

“..oldugu igin .... islemini yaptim.”, oldugundan dolayr ... oldu.”  gibi

gerekcelendirmeye dayali sGylemler ile diisiincelerini ifade ettikleri goriilmiistiir.
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Sekil*’da sunulan problemin tartisma ve ¢6ziim siirecinin ardindan 6gretmen akademik
basarisi yliksek olan bir 6grencinin defterini inceleyerek nerede hata yaptigini sormustur.
Siirece iliskin diyalog® asagida sunulmustur:

Ogretmen: 1,8 ile 4’ii garpmissin. 4 ile neden garptin?

Ogrenci-1: Dort tane kenari oldugu igin

Ogretmen: Bunu dort ile garparak aslinda neyi buluyorsun?

Ogrenci-1: Alam degil mi?

Ogretmen: Dort kenar uzunluklari. lyi diisiin yaparsin oglum ne oluyordu?

Ogrenci-1: (sessiz kaltyor)

Ogretmen: Birisi alan digeri neydi?

Ogrenci-1: Cevre

Ogretmen: Sen cevreyi bulmus oldun. Kenar uzunluklar1 toplami ¢evredir. Ama alam soruyorsa

bunlar1 carpmamiz gerekir.

Ogrenci-2: Hocam arkadasim 79,2 bulmus cevresini ama ¢evre deseydi de yine ¢ikmazd ki.
Ogretmen: Dogru yapt1 bence islemleri tam bakmadim ama. Yapalim. Evet haklisin. 11 ile ¢arpryor.
Ogrenci-2: hocam dort ile garpmis ama iki tane kare yan yana gelince arasindaki sey

Ogrenci-3: ii¢ oluyor hocam

Ogretmen: 11 ile mi ¢arptin oglum sonucu

Ogrenci-1: evet

Ogretmen: simdi bak eger gevre iizerinden gidiyorsan arkadasin dogru mu buldun bilmiyorum.

Toplamda kag parga 1,8 lik varsa onlar1 sayip bu defa onla ¢arpacaktik.

Yukaridaki diyalogda alan ve g¢evreye kavramlarina ait kafa karisikligi yasayan bir
ogrenci ile dgretmen arasinda gegen iletisim siireci sunulmustur. Ogrencinin verdigi
hatal1 yanita 6gretmen “Ddért kenar uzunluklari?” soru ile yonlendirici soru sormus ve
ogrencinin bilissel talebini diisiirmiistiir. “fyi diisiin yaparsin oglum” sdylemi ile
ogrenciyi cesaretlendirdigi goriilmektedir. Ogrencinin sessiz kalmasi iizerine tekrar
yonlendirici soru sormus ve Ogrencinin istenilen yaniti vermesinin {izerine durumu
acikladigr goriilmektedir. Bu esnada bagka bir 6grenci karelerin bir kenar boyunca bitisik
olmasindan kaynakli birlesim yerlerin ¢evreye dahil olmayacagini ifade ederek

arkadaginin hatasini dile getirmistir. Bu durum akran agiklamasi ile hatalarin diizeltilmesi
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Ogrenciler yeni bir 0grenme firsati yarattigini gostermektedir. Dersin devaminda
akademik basarisi yiiksek bagka bir 6grenci yasadigi kafa karigikligini dile getirmistir. Bu

duruma iliskin 6gretmen ile arasinda gecen diyalog asagida sunulmustur:

Ogrenci-3: hocam ben alanda sunu anlamadim. Bir tane karenin alanin1 hepsiyle topluyoruz ya. Orda
bir tane karenin bir tane kdsesi gidiyor orada sonugta baska bir tanesine yapisiyor ya. O biraz kafami

karistirryor
Ogretmen: Sey ¢evre olsaydi mi1?

Ogrenci-3: hayir alan olsaydi. Alanda hani bir kenarla bir kenari garpiyoruz ya bir tanesi &biir

kareyle birlestigi zaman
Ogretmen: O uzunluk nereye gitti diyorsun. O zorluyor seni.
Ogrenci-3: Evet

Ogretmen: simdi cocuklar cevre dedigimiz olay su kenar uzunluklarin toplami. Eger iki parca
bilesseydi ne olacakti surasi artik ¢evreye dahil olmayacaktt dogru muyum? Suraya suraya suraya
bakacaktik. Ancak alan dedigimde g¢ocuklar durum degisiyor. Cevre dedigimde bunun bunun
uzunluklart oluyor muydu? alan dedigimde ise su kapladigi alan. Kapladig: yer yiizeyde. Yani bu
durumda toplayacagin sey ne oluyor? Su bdlgeniz oluyor bu durumda sunun bir anlami kalmiyor.
Tamam m1 canim? Bak ikisi farkli. Cevre deyince suralar alan deyince su kapladig ylizey. birim
alanlardan soyle bir yorum yapabiliriz. (tahtaya sekil ¢iziyor) bunlarin her biri 1 Slgiisiine sahip
kareler olsun. Burasi da 1 birimlik bir alan. Burasi da ne oluyor. Bir bir bir bir. Toplam kag tane alan

oldu?

Swnif: 9
Ogretmen: evet 9 birimlik alan oldu. Bu 9’u kenarlar1 kullanarak nasil elde edersin?
Swnif. Carparak.

Ogretmen: evet bu kenari 3 birim diger kenar1 da 3 birim

Yukaridaki diyalogda gorildiigii gibi 6grenci karelerin birlesim yerlerinin iist iiste
gelmesinden kaynakli olarak alani bulurken kenarlarin ¢arpimina iliskin yasadigi kafa
kangikhgini  dile getirmistir. Ogretmenin baslangigta bu durumu  anlamadig:
goriilmektedir. Sonrasinda ise Ogrenciye aciklama yaparak doniit vermistir. Yaptigi
aciklama incelendiginde gibi 6gretmen alan ve cevreye iliskin kafa karisikligini
giderebilmek amaciyla modellemeden yararlanmistir. Cizdigi kareyi dokuz es birim
karelere ayirmis ve igeride dokuz tane es karenin oldugunu ifade ederek alani nasil
bulabileceklerini sormustur. Burada 6gretmenin satir ve siitunlardaki kare sayilarindan

yola ¢ikarak alanin iki kenar uzunlugunun ¢arpilarak bulundugunu sorgulamasi: daha
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anlamli olurdu. Yine de 6gretmenin sadece agiklama yapmak yerine modellemeden
yararlanmas1 O0grenme-6gretme silirecinde farkli temsiller kullanmaya bagladigimi
gostermektedir. Diyalogun sonunda 6gretmenin alani birim ile ifade ederek matematiksel

dili yanhs kullandig1 goriilmektedir.

Ikinci derse gecildiginde birinci derse benzer sekilde problemlerin analizlerinin yapilarak
tartisma icerisinde ¢oziildiigii goriilmiistiir. Bu derste farkli olarak 6gretmenin ¢ekingen
ve derse aktif olarak katilmayan bir 6grenciyi “Yapariz beraber hadi bakalim” séylemi
ile cesaretlendirerek derse kattig1 goriilmiistiir. Bu durum 6gretmenin belirli 6grencilere
s6z hakki verme aligkanligini degistirmeye basladigini gdstermektedir. “Iyi gidiyorsun.
En onemli yeri buldun.” geri bildirimleri ile 6grenciyi motive ederek sozel pekistirme
yaptig1 goriilmiistiir. Ancak Ogrenci bir siireden sonra sessiz kalarak cevap vermek
istemedigi belirlenmistir. Ogretmen ise 6grenciyi motive etmis ve gonliinii kirmadan
baska bir 6grenci ile ¢ozlim siirecini devam ettirmistir. Baska bir 6grencinin uzunluk
O0lcme birimlerinin doniisiimlerinde sorun yasamasinin iizerine “Bu merdivenden
ctkarken gegen sene c¢esitli benzetmeler vermistik. Napiyorduk? zayifltyorduk kilo
veriyorduk degil mi. Asagi inerken de evet yemek yiyerek iniyorduk galiba kilo aliyoruz.
seklinde aciklama yapmasi1 doniistimlerin gerceklestirilirken yapilan ¢arpma ve bolme
islemlerinin kilo almaya ve kilo vermeye benzetildigini gdstermektedir. Ogrenciler bu
aciklamanin iizerine 6grencilerin pek cok kez benzer hatalar yaparak kafa karisikligi
yasadig1 goriilmiistiir. Bu durum metafor kullanilarak yapilan agiklamanin 6grencilerde
kalic1 etkiye sahip olmadigini géstermektedir. Ders birimli ve birimsiz orana iligkin basit

alistirmalarin yanitlanmasi ile sonlandirilmstir.
4.5.2 Ogretmen gelisim etkinlikleri: dérdiincii hafta sonrasi

Ogretmenin dérdiincii haftadaki ders gdzlemlerinden elde edilen bulgular dogrultusunda
siire¢ icerisinde olusan kritik sorunlar ve bu kritik sorunlara verilecek geri bildirimler
belirlenerek Ogretmenin gelisim siireci planlanmistir. Siire¢ sonunda O6gretmenin
gelisiminde karsilasilan beklenmedik durumlar belirlenmistir. Bu stirece iliskin olarak

gerceklesen gelisim stireci 6zetle Sekil 4.5°de sunulmustur.
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Sekil 4.5

Dérdiincii Haftada Gergeklesen OGE Siirecinin Ozeti

* Sorgulama siirecinin devam ) ) )
* Secilen video kesitler

ettirilememesi SEET
+ lgerigin islenmesine iliskin uzerine tartisma
yetersizlik * Matematiksel goreve
+  Uretken miicadelenin iliskin agiklamalar ve
olusumuna uygun sinif ornekler
mikro kiiltiirtint  Simif mikro kiiltiiri
olusturmadaki eksiklikler {izerinde tartisma

N

» Pedagojik alan bilgisi eksikligi
* Alan bilgisi eksikligi

* Bir sonraki dersin kazanimina iliskin alan ve
pedagojik alan bilgisinin desteklenmesi

* Video kesitlerde belirlenen alan ve
pedagojik alan bilgi eksikligi durumlarinin
incelenmesi

Sekil 4.5’e gore sorgulama siirecinin devam ettirilememesi kritik sorun olarak
belirlenmistir. Dordiincii haftada gozlemlenen derslerden elde edilen bulgular sonucunda
Ogretmenin Ogrencilerin diisiincelerini siirekli gerekcelendirmelerini isteyerek sorgulama
siirecini baglattig1 goriilmiistiir. Diger haftalarda da 6gretmenin sorgulama becerilerinde
gelisim oldugu belirlenmisti. Ancak 6gretmenin 6zellikle akademik diizeyi yiiksek olan
ogrencilerin beklenmedik sorular sormasi durumunda sorgulama siirecini yiiriitemedigi
goriilmiistiir. Bu nedenle Ogretmenin hala sorgulama becerilerinin eksik oldugu
diistiniilerek kritik sorun tekrardan sorgulama siirecinin devam ettirilememesi olarak

belirlenmistir. Ogretmenin gerek alan gerekse pedagojik alan bilgisinde eksiklikler
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oldugu sebebiyle matematiksel gorev hazirlamada zorlanilacagi diisiiniilmektedir. Bu
nedenle bir dnceki goriismede 6gretmenin 6grencileri diisiindiirmeye yonelik problemler
bulmasi istenmisti. Ancak Ogretmenin sectigi problemler incelendiginde iiretken
miicadelenin ortaya ¢ikmasi igin yetersiz oldugu belirlenmistir. Bu nedenle bir diger
kritik sorun matematiksel gérev olarak belirlenmistir. Ders gozlemlerinden elde edilen
bulgular incelendiginde 6gretmenin 6grencileri siklikla cesaretlendirdigi, destekledigi, ve
motive edecek sekilde pekistiregler kullandigi goriilmektedir. Ancak hatalarin birer
o0grenme firsati oldugu, farkli 6grencilerin siirece dahil edilmesi noktalarinda hala
eksikliklerin oldugu belirlenmistir. Bu nedenle bir diger kritik sorun smif mikro
kiiltiirtiniin {iretken miicadeleci 0grencilerin yetismesine uygun olacak sekilde revize
edilecek becerilerin gelisimi olmustur. Belirlenen kritik sorunlara dordiincii haftada
kayda alinan derslerden amaca uygun olarak seg¢ilen video kesitlerin incelenmesi ile
geribildirim verilmistir. Bu video kesitler {izerine sorgulama ve smif mikro kiltiirii
hakkinda tartisilmistir. Sonrasinda ise matematiksel gorevlerin ne olduguna iligkin bilgi
verilmis ve 6rnekler gosterilmistir. Drdiincii haftada elde edilen bulgular 6gretmenin AB
ve PAB eksikligi oldugunu gostermektedir. Onceki haftalarda da bu durum agikga
goriildiigli icin bu duruma iliskin video kesitler izlenerek eksiklikler giderilmistir. Ek
olarak bir sonraki haftada islenilecek kazanima iligskin 6gretmenin alan ve pedagojik alan

bilgisi desteklenmistir.

Ogretmen ile yapilan goriismede Oncelikle 0gretmenin dordiincii haftada gegirdigi

derslerini degerlendirmesi istenmistir. Bu degerlendirmeye iligkin bulgular asagidaki

gibidir:
“Iyi verimli bir hafta gecirdigimi diisiiniiyorum. Ogrencilere verdigim sorular ¢ozdiik gekim
yaptigimiz derslerde. Bu sayede daha ¢ok sorgulama firsati buldum sanki. Evde ¢dziip
geldikleri icin de cok fazla vakit kaybetmedik. Ogrencilerin yanhslarma karsi daha
bilin¢liyim. Mutlaka neden yanlis yaptiklarini sormaya 6zen gosteriyorum. Ama sonrasinda
yine kendim agikliyorum. Oyle daha iyi anlayacaklarini diisiindiigiim igin. Bunu biraz zor
kirtyorum. Her seyi kolayca kabul edemiyorum. Ama daha dikkatli olacagim. Bir de dnceki
haftalarda konustugumuz gibi 6grencileri olumlu sozciiklerle destekliyorum. Onlart motive
edebildigimi diisiiniiyorum. Bir de seyi fark ettim. Ogrenciler de artik farkli sorular sormaya

basladilar. Galiba onlar da sorguluyorlar benim onu sorguladigim gibi ©”
Yukarida verilen 6gretmenin dordiincii haftaya iliskin degerlendirmeleri incelendiginde
Ogrencilerin yaptiklar1 hatalar1 bilingli olarak Onemsedigi ve iizerine gittigi
goriilmektedir. Ancak hatalarmin nedenlerini 6grendikten sonra dogrusunu kendisinin
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acikladigint bunun sebebini 6grencilerin daha iyi anladigini diislinmesi olarak ifade
etmistir. Bu durum O6grencilerin agiklamalar ile daha iyi 6grendigine iliskin inancinin
devam ettigini gostermektedir. Her ne kadar bu inanci devam etse de aslinda sorgulama
yapmaya devam etmesi gerektiginin de farkindadir. Ancak eski aligkanliklarmin
degistirmesinin zor oldugunu ifade etmistir. Bu durum 6gretmenin gelisime kars1 direngli
oldugunu gostermektedir. Kendisinin de ifade ettigi gibi eski alisgkanliklarinin
degistirilmesi olduk¢a zordur. Dordiincii haftanin sonunda hala ilk haftalarda yasanan
eksiklik ve sorunlarin yasanmasi da bu bulgular1 destekler niteliktedir. Ogretmen
dordiincti haftadan elde edilen ders bulgularinda da gorildigi gibi 6grencileri
destekleyerek motive ettigini dile getirmistir. Son olarak Ogretmen ogrencilerin
birbirlerini sorgulamaya bagladigini dile getirmigtir. Bu duruma diyalog® ornek
gosterilebilir.  Ogretmenin  dgrencilerindeki  degisimlerin  de farkinda oldugu
goriilmektedir. Ogretmenin sorgulamaya iliskin becerilerinin gelistirilmesi amaciyla
diyalog’’de sunulan video kesit izlenmistir. Ogretmene bu video kesite iliskin diisiinceleri
sorulmus ve asagidaki konusmalar gerceklemistir:

Arastrmaci:  Izledigimiz video kesiti dgrenciyi sorgulama kapsaminda nasil

degerlendirirsiniz?

Ogretmen: Ogrencinin demek istedigini basta yanlis anlamis olabilirim. Sonrasinda 6grenci

yanlis diisiindiigii i¢in dogrusunu anlattim. O nedenle sorgulama yapmadim.

Aragtirmaci: Sorgulama yapsaydiniz 6grenciye nasil sorular sorardiniz? Yanligini diizeltmesi

i¢in nasil bir geri bildirim verirdiniz?

Ogretmen: Neden bdyle diisiindiigiinii sorardim. Sonrasinda bir &rmek iizerinden deneme

yaparak esit olmadiklarini gésterebilirdim.

Arastirmaci: Evet bir 6rnek tizerinden agik bir sekilde esit olmadigini gorebilir 6grenciler.
Burada sizin gostermeniz yerine dgrenciyi tahtaya kaldirarak ayni sayiy1 dnce iki ile sonra
0,5 ile bolebilirler. Bu islemi birkag¢ farkli say1 iizerinde deneyebilirler. Sonrasinda elde
edilen sonuglari karsilagtirmalarint ve yorum yapmalarini isteyebilirsiniz. Bu sekilde
sonuglar arasinda hep ayni oranin ¢iktigimi da goreceklerdir. Ancak birka¢ ornekle bir
durumun genellestirilmesi aslinda dogru degildir. O yiizden bir diger yolla iki ile bolmek ve
0,5 (yarim) ile bolmenin ne anlama geldigini tartigabilirsiniz. Ek olarak 6grencilerin
diisiincelerini tam olarak anlayamadiginiz durumlarda da acele etmeyiniz. Tekrar 6grenciye
“Sormak istegini tekrar edebilir misin?”, “Bu sorunu daha farkl: bir sekilde sorabilir misin?”,
“Bana sormak istedigini gizerek/yazarak gosterebilir misin?”” gibi sorular sorarak 6grencinin
diisiincesini anlamak i¢in zaman yaratabilirsiniz. Bu siirecte “Sunu mu demek istedin? ",

“Bunu mu soylemeye ¢alisiyorsun?” gibi sorular Ogrencinin diisiincesini yonlendiren
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sorulardir. Bu nedenle kendi yorumumuzu katmadan sorular sormamiz daha saglikli bir

sorgulama siireci ge¢irmemizi saglayacaktir.
Yukaridaki diyalogda 6gretmen 6grencinin kafa karisikligini giderebilmek i¢in agiklama
yapmay1 tercih ettiini dile getirmistir. Ogretmen eger sorgulama yapsaydi oncelikle
Ogrencinin diisiincesinin nedenini soracagini sdylemistir. Bu durum 6gretmenin artik
ogrencilerin diislincelerinin nedenlerini agiga cikaramaya alistigini gostermektedir.
Ancak devaminda “bir ornek iizerinden deneme yaparak gosterirdim” sOylemi
ogretmenin aciklama yapma aligkanliim1 hala bitiremedigini agiga cikarmistir. Bu
duruma geri bildirim olarak 6gretmenin sorgulama siirecine nasil devam edebilecegi
konusunda tavsiyeler verilmistir. Ders gozlemlerinden elde edilen bulgular 6gretmenin
Ogrenci diisiincesini anlayamadigt durumlarda yonlendirici sorular sordugunu
gostermektedir. Bu durumun diizeltilebilmesi i¢in Ogretmene gerekli tavsiyeler
verilmistir. Sonrasinda diyalog®’a iliskin video kesit agilmigtir ve dgretmene verilen

detayl1 geri bildirim EK-7’de sunulmustur.

Goriismenin devaminda diyalog®’e iliskin video kesit incelenmistir. Burada akademik
basarist yiiksek bir 6grencinin arkadasinin hatasini fark ederek 6gretmene acikladigi bir
durum izlenmistir. Bu durum simif igerisinde akran Ogrenmelerinin birer 0grenme
firsatina doniistiigiinii gdstermektedir. Ogrencilerin miicadeleci olabilmeleri igin akran
desteginin artarak tiim smifin siirece dahil edildigi, hatalarin 6grenme firsati olarak
disiiniildiigli, 6grencilerin pes etmeden diisiinmeye tesvik edildigi smif ortaminin
olusturulmasina iligskin 6nerilerde bulunulmustur. Bunun iizerine 6gretmenin diisiinceleri
asagidaki gibi olmustur:

“Bu 6rnekte basarili 6grenci diger arkadasinin diisiincesini sorgulamis aslinda. Ogrenci
hatali yanit veriyor alani ¢evre santyor ama gevre bile olsa yanlis diisiiniiyor. O an ben bile
fark etmemistim bu durumu. Ama diger 6grenci ¢ok basarili. Onun bunu sorgulamasi beni
mutlu etti. Dediginiz Onerilerde goéz oniinde bulundurarak bu tiir akran 6grenmelerinin
oldugu ortami olusturmaya calisacagim. Ama bazi 6grenciler gergekten ¢ok isteksiz. Onlar
ne yaparsak yapalim derse katilmazlar. Ben elimden geldigince ugragirim ama sanmryorum.”

Ogretmenin sdylemleri incelendiginde bazi ogrencileri derse katmanmn miimkiin
olmadigma iliskin inanc1 oldugu goriilmektedir. Bu durumun iistesinden gelebilmek icin
hazirlanacak matematiksel bir gorev ile grup calismasi yapilmasi planlanmistir. Bir
sonraki dersinde “Sozel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel ifade ve verilen bir

cebirsel ifadeye uygun sozel durum yazar.” kazanim ile cebire gecis yapacagm dile
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getiren 6gretmen konuya gegisini ve planladigi grup ¢alismasini asagidaki gibi ifade
etmistir:
“Ben atandigimdan beri su sekilde giriyorum bu konuya. Cok da etkisini gérdiim,¢ocuklarin
gercekten aklinda kaliyor. Verimli oluyor. Ogrencilerden cesitli bakliyatlar getirmelerini
istiyorum. Derste dort veya bes gruba ayiriyorum dgrencileri. Bir hikdye uyduruyorum.
Mesela benim elimde 5 nohutum, 7 fasulyem, 8 de misirim olsun. Hepsini bir araya
getirirsem kisaca nasil yazarim? Seklinde 6grencilere soruyorum. Sonrasinda kisaltabilmek
i¢in bas harflerini kullanmay1 diisiiniiyorlar boylece de harflere gegis yapiyorum. Bdylece
ogrenciler grup igerisinde akran 6grenmesi gergeklestirebilir diye diistiniiyorum.”
Ogretmenin aciklamasi incelendiginde ciddi anlamda AB ve PAB eksikligi gdze
carpmaktadir. Ogretmen cebir 6gretimine iliskin alanyazin de agikga belirtilen en yaygin
kavram yanilgisin1 6grencilere entegre etmektedir. Dersin bu sekilde islenmesinin dogru
olmadigini fark ettirilmesi amaciyla 6gretmene bazi sorular sorulmustur. Gergeklestirilen
tartigma stireci asagidaki diyalogda sunulmustur:

Arastirmaci: Ogrenciler 5 nohut, 7 fasulye ve 8 musirt bir araya getirip kisaca 20 bakliyat derlerse

nasil bir doniit vermeyi disiiniiyorsunuz?

Ogretmen: Genelde dyle bir durumda karsilasmadim. Ama &yle bir doniit gelirse de 10 da kalem

eklerim. Bu sekilde bakliyat demelerine engel olurum.

Arastirmaci: Peki 6grencilere kalemi de ekledigimizi varsayalim. Sn+7f+8m+10k seklinde bir ifade

olusturdular. Burada harfler matematiksel agidan hangi anlama geliyorlar?

Ogretmen: kelimelerin kisaltilmas1 anlamina geliyor. Cebirsel ifadelerde yani harfli ifadelere gegisi

kolaylastirtyor.

Aragtirmaci: Cebirsel ifadelerdeki harfler neyi temsil ediyor?
Ogretmen: Degiskenleri.

Arastirmaci: Baska?

Ogretmen: Suan aklima gelmedi.

Aragtirmaci: Mesela denklem igerisinde yer alan harfleri diisiinelim.
Ogretmen: Bilinmeyen

Arastirmact: Evet. Cebirsel ifadelerde harfli ifadeler iki farkli gérevde karsimiza ¢ikiyor. Birincisi
degisken anlami ikincisi ise bilinmeyen anlami. Sizin bahsettiginiz etkinlikte 6grenciler size sizin
beklemediginiz farkli cevaplar verebilir. Kafa karisiklig1 yasayabilirler. Cebirin temeli aritmetik
oldugu igin dersin baginda aritmetik temelli sorular sorabilirsiniz. Ornegin; 3 kalemin 2 kat, 5
bilyenin 3 fazlasinin 4 kati gibi. Sonrasinda ise bir miktar kalemin 2 katini nasil ifade edebileceginizi

tartisabilirsiniz. Ornekleri gogaltarak harflerin yerine aslinda sayilarin gelecegi ve bu sayilarin
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herhangi bir say1 olabilecegi yani degisken oldugu 6grencilere iyice sezdirilmelidir. Aksi takdirde
ilerleyen donemlerde denklemler, 6zdeslik ve pek c¢ok konuda geri doniisii zor olan kavram

yanilgilar1 yasayabilirler. (...)

Ogretmen: Yillardir bahsetti§im etkinlik ile giris yapmak benim icin tam bir aliskanlik oldu

ama tavsiyelerinize dikkat edecegim. Tesekkiir ederim. ©
Yukaridaki diyalogda da goriildiigli tlizere Ogretmene detayli aciklamalarda
bulunulmustur. Ogretmenin “/0 da kalem eklerim. O sekilde bakliyat demelerine engel
olurum” ve  “Kelimelerin kisaltilmasi. Cebirsel ifadelerde harflere gecisi
kolaylastirryor” sdylemleri cebir 0grenme alanima iliskin bilgi eksiklikleri oldugunu
gostermektedir. Ek olarak 6gretmenin bahsettigi etkinligin verimli olduguna iliskin inanc1
da bu durumu desteklemektedir. Diyalogun devaminda 6gretmen harfli ifadeleri sadece
degiskenler iizerinde Orneklendirmistir. Sonrasinda denklem kavrami ile ipucu

verildiginde degiskenlerin bilinmeyen anlaminin da oldugunu hatirladigi goriilmektedir.

Ogretmen bahsettigi etkinlik ile derse giris yapmasinin aliskanlik oldugunu sdylemistir.
4.6 Besinci Hafta Bulgular
4.6.1 Ders gozlemlerinden elde edilen bulgular

Ogretmenin besinci haftada iki dersi gdzlemlenmistir. Bu kapsamda besinci hafta yapilan
gozlemden Ogretmenin Uretken miicadeleyi destekleme becerilerine ait elde edilen

bulgular Tablo 4.7’de sunulmustur.
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Tablo 4.7

Besinci Haftaya Iliskin Ders Gozlemlerinden Elde Edilen Bulgular

Icerigin Islenmesi

1. icerik

> Disik  Diizey
Bilissel ~ Istem
Gerektiren
Gorevler

Rutin Alistrmalar

5. HAFTA GOZLEM

Grup Etkinligi*

Akl Yiiriitmeyi Desteklemek I¢in
Iletisimi Kullanma

1. Soru Sorma
= Sonug¢ Odakli Soru Sorma
= Yonlendirici Soru Sorma

= Kavram Yanilgisi Olusturacak Soru
Sorma*

2. Sorgulama

= Diisiindiiriicli Soru Sorma

3. Gerekg¢elendirme

> Ogretmen Odakli
4. Doniit Verme
4.1. Hatah Yanita Doniit Verme
= Dogrusunu Agiklama

= Yanit1 Tekrarlama

> Ogrenci Degistirme

> Islemi Uygulatma

= Gormezden Gelme

- Ogrenciyi Gegistirme*

= Hatali Yanit1 Onaylama*

4.2. Dogru Yanita Doniit Verme
2 Yanti Smifa Agiklama

2 Yanit1 Tekrarlama

Siif Mikro Kiiltiirii

1. Ogrenme Ortam

= Benzer
Ogrencilere
Odaklanma

= Zaman Tanima

= Smif Otoritesinde
Zorluk*

2. Ogrenme-Ogretme
Siireci

> Ogretmen
Merkezli

> Soru-Cevap

> Ogrenci
Diisiincesini
Anlamama

> Metafor Kullanma
> Hatali Ogretim*
3.0grenme Firsatlari

> Ogretmen
Agiklamalart

Tablo 4.7’ye gore icerigin islenmesine iligkin beceriler kapsaminda ogretmenin grup

etkinligi yaptirdig1 ve alistirmalara yer verdigi goriilmektedir. Akil yiiriitmeyi desteklemek

icin iletisimi kullanma becerileri incelendiginde 0gretmenin soru sorma kapsaminda

Ogrencilerde kavram yanilgisi olusturmaya yonelik sorular sordugu; sorgulama

kapsaminda ise sadece birkag kez diisiindiiriicii sorulara yer verdigi belirlenmistir. Onceki

haftada hem 6grenci hem 6gretmen odakli gerekgelendirmeler yapilirken besinci haftada

sadece Ogretmen odakli gerekgelendirmeler yapildigi goriilmektedir. Doniit verme

kapsaminda ise diger haftalardan farkli olarak hatali yanitlara 6grenciyi gegistirerek ve
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hatal1 yaniti onaylayarak geri bildirim verdigi belirlenmistir. Verdigi diger doniitlerin
gelisim  siirecinin  basinda sik¢a rastlanilan Ogrencilerin  miicadele siireglerini
desteklemeyen tiirden oldugu belirlenmistir. Sinif mikro kiiltiiviine iliskin beceriler
incelendiginde ise 6gretmenin 6grenme ortaminda sinif otoritesinin saglanmasinda zorluk
yasadig1 goriilmektedir. Ogrenme-6gretme siirecinde metaforlardan yararlandigi, hatali
ogretim gerceklestirdigi ve Ogrencilerde kavram yanilgisi olusturdugu belirlenmistir.
Besinci haftada dgrencilerin 6grenme firsatlar1 yalnizca 6gretmen agiklamalar1 olarak

belirlenmistir.

Ogretmen besinci hafta gdzlemlenen derslerinde “Sozel olarak verilen bir duruma uygun
cebirsel ifade ve verilen bir cebirsel ifadeye uygun sézel durum yazar.” kazanimina gegis
yapmustir. Bu kapsamda oncelikle smifi alt1 gruba ayirmis her bir gruba ¢esitli sayida
farkli tiirden bakliyatlar vermistir. “14 fasulyem, 11 misirim, 8 tane nohut var elimde
tamam mi? Simdi bu sekilde elinizde olan iiriinleri benim yaptigim gibi listelemenizi
istiyorum.” diyerek her bir grubun elinde hangi bakliyattan ka¢ tane bulundugunu
yazmalarmi istemistir. Sonrasinda “Uriinlerimi cebime attim toplamim matematiksel
olarak yazmak istersem nasil bir ifade kullanirim ya da yazarim?” diyerek 6grencilerin

cevaplarini dinlemistir. Bu siirece iliskin konusmalar diyalog'®’da sunulmustur:

Ogrenci-1: Hocam x ve y bilinmezlik degeriydi her seye veriliyordu. 14 x ya da x

yapabiliriz
Ogretmen: Hin ama sayilarini su an biliyorum.
Ogrenci-1: Nasil yani

Ogretmen: Yani sayilar1 biliyorum elimde ne var toplam olarak ifade etmek istiyorum. O

dedigin kisma daha sonra gelicez tamam mi1 canim? Sdyle tatlim
Ogrenci-2: Bunlari toplayacagiz

Ogretmen: Kag gelir?

Ogrenci-2: 33

Ogretmen: bir de soyle yapmak istiyorum bu arada ben. Bunlar benim cebimde. Bir de 4

tane kalemim var bunu da ek olarak séyleyeyim. 37. 37 tane ne?

Ogrenci-2: 33 bakliyat 4 tane de kalem

Ogrenci-3: 37 malzeme

Ogretmen: tamam bakliyat olay1 dogru aslinda. Peki teker teker sdylemek istersem?

Ogrenci—l : 14 fasulye, 11 misir, 8 nohut, 4 kalem.
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Ogretmen: Aynen dyle.

Yukaridaki diyalog incelendiginde Ogrenci-1’in sayilarin yerine harfli ifadelerin
kullanilmas1 gerektiginin bilincinde oldugu goriilmektedir. Ancak 6gretmen 68renciye
sayilarin bilindigini sdyleyerek toplam seklinde ifade etmek istedigini dile getirmistir.
Ogretmenin toplam seklinde ifade etmekten kast1 bakliyatlarin ayr1 ayr1 aralara toplama
isareti konularak ifade edilmesidir. Ancak sdyleminden G6grencilerin toplayip sonug
bulmaya yonlendirdigi goriilmektedir. Bu nedenle 33 cevabini vermislerdir. Her ne kadar
Ogretmen ile yapilan bir 6nceki goriismede konuya bu sekilde giris yapildiginda pek ¢ok
kavram yanilgisi ile karsilasabilecegi ve bu soruya ... bakliyat cevabini verebilecekleri
sOylense de 6gretmenin diisiincesinde bir degisiklik olmadig1 goriilmektedir. Tam da
goriismelerde ifade edildigi gibi 6gretmen 6grencinin 33 yanitin1 vermesinin ardindan
“33 bakliyat” cevabmi almamak icin 4 de kalem eklemistir. Buna karsilik 6grencilerin
33 bakliyat ve 4 tane de kalem, 37 malzeme gibi cevaplar verdigi goriilmektedir.
Ogrencilerin daha harfli ifadeleri anlamlandirmadan bu sekilde pek c¢ok kavram
yanilgisini agiga c¢ikarak bir etkinlikle derse baglamas1 6gretmenin cebir 6grenme alanina
iliskin pedagojik alan bilgi eksikligi oldugunu gostermektedir. Diyalogun sonunda
Ogretmen tlrlinleri ayr1 ayri aralara toplama gelecek sekilde yazdirmis ve ardindan “Ben
uzun uzun fasulye, miswr diye uzun uzun yazmak istemiyorum. Beni zorlayacak c¢iinkii.
Nasil bir yol énerirsiniz bana? Islemi nasil kolaylastirirsiniz?” sorusunu yoneltmistir.
Ogretmen sordugu bu soru ogrencilerde kavram yanilgis1 olusturacak tiirdendir.
Ogrencilerden 33 bakliyat+4 kalem gelmesi iizerine dgretmenin “Bakliyat olayini artik
gecelim. Sonugta kalem de var burada.” seklindeki doniitii ile 6grenciyi gegistirdigi
belirlenmistir. Ogretmen bu siiregte dgrencilerden “I14f+11m+8n+4k” yanitini
vermelerini beklemistir. Burada 6grencilerin tiriinlerin bag harflerini kullanarak kisaltma
yapmalarint ve bdylece harfli ifadelere gecis yapmalarimi amaglamistir. Yapilan
goriismelerden elde edilen bulgular da bu durumu desteklemektedir. Ogretmenin istedigi
cevabi almasinin ardindan “Benim besledigim bazi kuslar var bunlari onlara verecegim.
Elimi cebime attim hali hazirda yalniz ufak bir delik varmis cebimde. Bazilarini
diistirdiim. Ornegin 4 tane fasulyeyi diisiirdiim. Nasl ifade edebilirim suraya nasil ekleme
¢ctkarma yapabilirim?”, “Sonra diistiigiinii evden ¢ikarken fark ettim tiih dedim azald
hadi masanin iizerinde 5 tane miswr kalmis onlari ekleyeyim dedim.” seklinde bir hikaye
olusturarak olusan yeni durumun matematiksel olarak nasil ifade edilebilecegini sordugu

goriilmiistiir. Sonrasinda ise ayirdig1 gruplarinda her birinden benzer sekilde bir hikaye
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olusturarak yazmalarini istemistir. Ogretmen her grubun yazdigimi smifta okutmustur. i1k
dersi boOyle tamamlayan Ogretmen siire¢ icerisinde siirekli Ogrencileri uyarmak
durumunda kaldig1 goriilmiistiir. Smif igerisinde siirekli olarak ugultunun olmast
O0gretmenin yaptirdigt grup etkinliginde smif otoritesi kurmakta zorlandigini

gostermektedir.

Ogretmenin ikinci derste

“Simdi ¢ocuklar bunu neden yaptik aslinda tam olarak cebirsel ifade degil. Farkli bir etkinlik
olsun istedim. Genelde vakit sikintimiz oldugu i¢in etkinlik vs. yapmadan geciyoruz. Burada
aslinda bizim amacimiz elmalar ile elmalarin toplanip ¢ikarilabildigi. Armutlarla armutlarin
toplanip ¢ikarilabildigini gérmekti. Ne yaptik mesela 10 tane nohut varsa ve 20 tane fasulyem
varsa diisen 4 nohut fasulyeden degil nohut kismindan diistiigiinii gérdiik degil mi. Bunlarla
ilgili etkinlik yaptik.”
seklinde agiklama yapmustir. Ogretmenin agiklamasina gére bu etkinligi yaptirmasmin
amac1 cebirsel ifadelerde toplama ve ¢ikarma iglemlerinin benzer terimler arasinda
gerceklestigini gdstermektir. Bu amag dersin kazanimina uygun degildir. Ek olarak
etkinlik siirecinde yasananlar 6grencilerde kavram yanilgis1 ve hatali 6grenmelere yol
acabilir. Bu durum 6gretmenin pedagojik alan bilgi eksikligi oldugunu gostermektedir.
Ogretmen aciklamasimin ardindan “Simdi arkadaslar kitaplarda bazen gormiissiiniizdiir
a,b,c,x,y,z gibi harfler konuluyor. Bir sayinin degerinin bilinmedigi durumlarda. Bu
sekilde harflendirmelerden yararlanabiliyoruz. Bunlar da cebirsel ifade oluyor. Ornek
vereyim. Bu pogette bir siirii fasulye var mesela kag tane fasulye oldugunu bilmiyorum
degil mi? Degerini bilmiyorum bu durumda ne kullanabilirim cesitli harflerle

’

sembollestirebilirim.” aciklamasiyla cebirsel ifadelere giris yapmistir. Bu agiklama
incelendiginde Ogretmenin harfli ifadelerin bilinmeyen anlamina vurgu yaptigi
goriilmektedir. Ogretmen dersin devaminda sdyledigi sézel durumlara uygun cebirsel
ifadeler yazmalarin1 istemistir. Ogretmenin verdigi sézel durumlardan birisi ve 6grenci
arasinda gecgen siire¢ diyalog’de sunulmustur:

Ogretmen: Okulun mevcudunu bilmiyorum. 1700 kiisiir. Ama 1700 kag bilmiyorum. Bu

durumda 6grenci sayisini nasil ifade ederim?

Ogrenci-1: hocam 17 yazariz 1700 dedik ya hocam kiisuratii bilmedigimiz igin oraya xy

yazariz.
Ogretmen: 17 nerden geldi

Ogrenci-1: 1700’den
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Ogretmen: 1700 mii 17 mi

Ogrenci-2: hocam sdyle diyor 1700 kiisiir dediniz ya hocam o sifirlar1 bilmedigimiz i¢in

yerine Xy yazdik
Ogretmen: yani 17 art1 bir harf m1 yoksa 1700 art1 bir harf mi orasin1 anlayamadim.
Ogrenci-3: 1700 art1 bir harf

Ogretmen: hih. 1700 art1 bir harf. Mesela 1700+a diyelim mi? Simdi ben okulun sayisinin

6grenci sayisinin 1700 kiisiir oldugunu biliyorum. Ama bu kiisurati bilmiyorum degil mi? Ne

diyebilirim 1700+a bu a ne olabilir 20 olabilir 30 olabilir 21 olabilir suan bilmiyorum.
Yukaridaki diyalog incelendiginde Ogretmenin okul mevcudunun yaklasik 1700
oldugunu ifade ettigi ve ogrencilerden bu duruma uygun cebirsel ifade yazmalarini
istemistir. Akademik basaris1 yiiksek 6grenci-1’in “/7xy” seklinde yanit vererek kavram
yamlgis1 yasadigi goriilmektedir. Ogrenci xy ifadesini iki basamakl bir say1 olarak kabul
ederek harflerin sadece rakamlardan olusabilecegini diisiinmiistiir. Ogretmen ise
Ogrencinin diislincesini anlamamis “/700 mii 17 mi?” seklinde yonlendirici soru sordugu
goriilmistiir. Bu durum 6gretmenin cebir alanina iligkin 6grencilerin yasadiklar1 kavram
yamlgilar1 hakkinda yeterince bilgi sahibi olmadigmm gdstermektedir. Ogrenci-2’nin
arkadaginin diislincesini agiklamasinin ardindan 6gretmen tekrardan yonlendirici bir soru
sormustur. Ogrenci-3’iin dogru yanit vermesinin iizerine 6gretmenin aciklama yaptig1 ve
kavram yanilgis1 yasayan Ogrenci-1’e geribildirim vermedigi goriilmektedir. Ogretmen
dersin devaminda 6grencilerin x.3 ile 3.x ve 3x’in aym oldugunu anlamalar1 igin
disiindiirmeye sevk ettigi goriilmiistiir. Bu siiregte 6grencilerden gelen hatali yanitlara
“Bir diisiin bakalim. Oyle olur mu?”, “Ayni sey mi sence?”, “Saglar mi?”, “O zaman
9x oluyor.” gibi yonlendirici doniitler verdigi ve herhangi bir sorgulama yapmadigi

belirlenmistir.
4.6.2 Ogretmen gelisim etkinlikleri: besinci hafta sonrasi

Ogretmenin besinci haftadaki ders gdzlemlerinden elde edilen bulgular dogrultusunda
siire¢ igerisinde olusan kritik sorunlar ve bu kritik sorunlara verilecek geri bildirimler
belirlenerek 6gretmenin mesleki gelisim siireci planlanmistir. Siire¢ sonunda 6gretmenin
gelisiminde karsilagilan beklenmedik durumlar belirlenmistir. Bu siirece iliskin olarak

gerceklesen mesleki gelisim siireci 6zetle Sekil 4.6’da sunulmustur.
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Sekil 4.6

Besinci Haftada Gergeklesen OGE Siirecinin Ozeti

. * Sec¢ilen video kesitler
» Cebir 6grenme ve 6gretme {izerine tartisma

stirecine iligkin alan bilgisi s
* Cebir 6grenme alanina

. Ei%ﬁlfgrenme alanima iliskin' algr} ve pedagojik
iliskin pedagojik alan Zlea;;ebklllizrgs?
bilgisi eksikligi

N

+  Ogretmenin gelisime direng gdstermesi

Sekil 4.6’ya gore besinci haftada sadece kritik sorunlar, bu kritik sorunlara verilecek geri
bildirimlerin ve ortaya ¢ikan beklenmedik durumlarin belirlendigi goriilmektedir. Ders
gozlemlerinden elde edilen bulgular incelendiginde Ogretmenin cebir Ogrenme ve
Ogretme stirecine iligkin ciddi sekilde AB ve PAB eksikligi oldugu goriilmiistiir.
Ogretmendeki bu eksikliklerin tamamlanmadan 6grencilerin miicadeleci olmasin
destekleyebilmesi beklenemez. Ders gozlemlerinden de goriildiigii gibi 6gretmen
yasadig1 eksiklikler sebebiyle iiretken miicadeleyi destekleme becerilerinden herhangi
birini dahi aciga ¢ikaramamistir. Bu nedenle 6gretmenin eksikliklerinin tamamlanmasi
gerektigi diisiilmiistiir. Cebir 6grenme alanina iliskin AB ve PAB eksikligi kritik sorun
olarak belirlenmistir. Bu kritik sorunlara iki farkli sekilde geri bildirim verilmistir.
Bunlardan birincisi besinci haftada kayit altina alinan video kesitler {izerinden tartisma
yoluyla geri bildirim vermektir. ikincisi ise makale incelemesi, agiklamalar ve tartisma
yoluyla 6gretmenin alan ve pedagojik alan bilgisinin desteklenmesidir. Bir onceki
goriismede 6gretmenin yaptirdigi etkinligine iligkin hatalar ve 6grencilerde olusabilecek
kavram yanilgilar1 hakkinda bilgi verilerek cebirsel ifadelere giris yaparken dikkat
edilmesi gereken tavsiyelerde bulunulmustu. Ancak ders gozlemleri 6gretmenin bir
Onceki gorliismede verilen tavsiyeleri dikkate almadigii gostermektedir. Kendisinin de
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gorlismelerde dile getirdigi gibi aliskanliklarindan vazgegmekte zorlandig1 belirlenmistir.
Bu durum 6gretmenin gelisime karsi direng gosterdigini agiga ¢ikarmistir. Bu nedenle

besinci haftada 6gretmenin direngli olmasi beklenmedik bir durum olarak belirlenmistir.

Yapilan goriismenin  basinda oOgretmenden besinci haftada isledigi derslerin
degerlendirmesinin yapilmasi istenmistir. Bu degerlendirmeye iliskin bulgular asagidaki
gibidir:
“Etkinlik hosuma gitmedi. Aslinda hep anlatimla gidiyoruz diye etkinlik yapmak istedim.
Ama bu etkinligin baglamdan kopuk oldugunu diisiiniiyorum. Cebirsel ifadelerde bilinmezlik
var. Ama etkinlikte 3 nohut diyerek belirtiyoruz sayty1. Aslinda benzer terim olayini anlatma
niyetim vardi. Hizli gegmek durumunda kaldim. Sinif da ¢ok daginikti hi¢ hoglanmadim. Bu
dagmikligin sebebi o giinkii savruklugum olabilir.”
Ogretmenin yaptig1 aciklama incelendiginde dersinden istedigi verimi almadig
anlagilmaktadir. Ogretmen planladig: etkinligi bir 6nceki goriismede ¢ok etkili ve akilda
kalic1 olarak savunmasia ragmen uyguladiktan sonra amacindan uzak oldugunu fark
ettigi goriilmektedir. Konuya bilinen miktarlar ile baslayarak harfli ifadelere gecis
yapmasin1 “cebirsel ifadelerde bilinmezlik var. Ama etkinlikte belirtiyoruz sayiyr.”
climlesiyle elestirmistir. Ancak burada cebirsel ifadelerin bilinmeyen anlaminin
oldugunu dile getirdigi goriilmektedir. Ogretmen aslinda benzer terimlerini anlatmak
istedigini dile getirse de 0grencilerin harfli ifadeleri anlamlandirmadan benzer terimler
ile islemlerin Ogretilmesi olduk¢a hatali bir diisiincedir. Sinifin dagmik olmasinin
sebebini iste kendisinin savruklugundan kaynaklandigini dile getirmistir. Bu durum sinif
tizerinde otorite kurmakta zorlandiginda da farkinda oldugunu gdstermektedir.
Goriismenin devaminda diyalog!'®’da sunulan video kesit 6gretmene izletilmistir. “Bu
video kesitteki siireci nasil degerlendirirsiniz? Basa donme ihtimaliniz olsaydi ne gibi bir
degisiklik yapardimiz?” sorusu 6gretmene yoneltilmistir. Ogretmenin yamti asagidaki
gibidir:
“Ogrenciler 6nceki konusmanuzda sdylediginiz gibi diisiindiiler. 33 bakliyat diye cevap
verdiler. Oniine gegebilmek i¢in 4 kalem de ekledim ama bu sefer hakl1 olarak 37 malzeme
dediler. Aslinda dedikleri hem dogru hem yanlis. Ben de nasil doniis yapsam bilemedim. O
yiizden sorgulama da yapamadim. Diger senelerde ¢ok etkisini gérmiistiim akilda kalictydi.
Bu sefer olmadi neden bilemiyorum. Tekrar bu dersi anlatma sansim olsaydi bu etkinlik ile
baslamazdim. Cebirsel ifadeleri anlattiktan sonra benzer terimleri anlatirken yaptirabilirdim.

Derse giinliik hayattaki bilinmeyen sézel durum ornekleri ile baslardim. Once harfli

ifadelerin oturmasini saglardim. ”
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Ogretmenin yamti incelendiginde etkinli§inin verimsiz gectiginin farkinda oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin 37 malzeme seklinde verdikleri yanita nasil bir doniis
yapacagini bilemedigi i¢in sorgulama yapamadigini ifade etmistir. Bu durum bir 6nceki
haftalarda ortaya ¢ikan beklenmedik durumlarda sorgulama siirecini yiiriitemedigini
desteklemektedir. Ogretmen dersi yeniden anlatsaydi oncelikle giinliik hayattaki
bilinmeyen sézel durum 6rnekleri ile derse baslayacagini ifade etmistir. Burada cebirsel
ifadeler kapsaminda harfli ifadeleri bilinmeyen olarak ifade etmesi dikkat ¢ekicidir.
Ogretmen yaptirdig1 etkinligin cebirsel ifadelerde toplama-gikarma islemlerinin
kavratilmasinda uygulamanin daha dogru olacagini ifade etmistir. Ogretmen etkinligin
sadece cebirsel ifadelere giris kisminda yapilmasinin uygun olmadigimi diisiinmektedir.
Bu durum o6gretmenin siire¢ igerisinde karsilastigt kavram yanilgilarinin farkinda
olmadigini gdstermektedir. Ogretmenin diisiincelerinin ardindan yapilan etkinligin
ogrencilerde pek ¢cok kavram yanilgisi olusturabilecegine iligkin geri bildirim verilmistir.
Bu siiregte cebirsel ifadelerin ne olduguna iliskin bir agiklama yapilmis ve cebirsel
ifadelere iligkin en yaygin kavram yanilgilarinin agiklandigi makale incelenmistir. Bu
siirecte kavram yanilgilar1 6grencilerin sOylemleri ile 6rneklendirilmistir. Sonrasinda
tekrar videoya donerek oOgretmenden yeni bir degerlendirme yapmasi istemistir.
Ogretmenin degerlendirmesi asagidaki gibidir:
“Burada ben meyve salatasi olarak ifade edilen kavram yanilgisin1 bakliyatlar lizerinden
yaptigimi anliyorum. Zaten derste de anlamsiz bulmustum. Goriigmenin basinda sdyledigim
gibi bakliyatlarin sayilarini biliyoruz. Bunlan kisalttigimda 11f ile ifade ettigimde cebirsel
ifade anlaminda kullanmis olmuyoruz. Bunu derste de fark etmistim. Bu etkinlik ile
ogrencilerin harfleri nesnelestirmelerine sebep olmus olabilirim onu fark ettim. Tekrar

uygulayacagim bir etkinlik olmayacaktir.”

Ogretmenin diisiinceleri incelendiginde yaptig1 hatay1 ve etkinligin nasil bir kavram
yanilgisina yol agacagmi fark ettigi goriilmektedir. Goriismenin devaminda
diyalogda sunulan kavram yanilgisinin meydana ¢iktig1 video kesit agilmistir ve
O0gretmenden izlediklerini degerlendirmesi istenmistir. Ogretmenin
degerlendirmeleri asagidaki gibidir:
“Burada da 6grenci kavram yanilgisi yasamis olabilir. 17xy derken xy ifadesini basamak gibi
diisiinmiis. Ogrenci ilk sdylediginde anlayamamistim ne dedigini zaten. Boyle bir durumun

var oldugunu bilmiyordum. Aslinda akilli da bir ¢ocuk. Kafasi neden karisti kavram yanilgist

yasadi bilmiyorum. Bu durumun {iistesinden nasil gelebilirim?”
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Ogretmenin agiklamasina gore videoyu izlediginde &grencinin kavram yamlgisi
yasadigim1 fark ettigi gorilmektedir. Derste 0Ogrencinin ne demek istedigini
anlayamadigini boyle bir kavram yanilgisi hakkinda bilgisi olmadigini ifade etmistir. Bu
durumun nasil Ustesinden gelecegini soran 6gretmene EK-8’de yer alan agiklamaya
dayal1 geri bildirim verilmistir: Ogretmenin sorusuna iliskin déniit verilmesinin ardindan
cebirsel ifadelere iliskin alan ve pedagojik alan bilgisinin desteklenmesi amaciyla
konusulanlar dzetlenerek toparlanmistir. Ogretmen bir sonraki dersinde cebirsel ifadeleri
toparlayarak iizerinden gececegini ve konuya iliskin sorular ¢ozecegini dile getirmesiyle

gorlisme sona ermistir.
4.7 Altinc1 Hafta Bulgular:
4.7.1 Ders gozlemlerinden elde edilen bulgular

Ogretmenin altinc1 haftada dort dersi gézlemlenmistir. Bu kapsamda altinci hafta yapilan
gbozlemden Ogretmenin iiretken miicadeleyi destekleme becerilerine ait elde edilen

bulgular Tablo 4.8’de sunulmustur.
Tablo 4.8

Altinci Haftaya Iliskin Ders Gozlemlerinden Elde Edilen Bulgular

Icerigin Islenmesi AKkil Yiiriitmeyi Desteklemek Sinif Mikro Kiiltiirii
icin iletisimi Kullanma

1 igerik 1. Soru Sorma 1. Ogrenme Ortam
> Diisiik Diizey 2 Sonug¢ Odakli Soru Sorma > Farkli Ogrencilere
B1l1sse.1 Istem > Yénlendirici Soru Sorma S6z Hakki Verme
Gerektiren > Olumlu Pekistirme
E Gorevler = Diisiindiiriicii Soru Sorma i 3
5 Rutin Alistirmalar 2 Gerekgelendirmeye Dayali Sor > Cesaretlendirme
N Sorma 2 Zaman Tanima
Q > Hatirlatict Soru Sorma* 2. Ogrenme-Ogretme
U 2 Agik Olmayan Soru Sorma* Sitreci
< > Ogretmen Merkezli
e 2.Sorgulama
% 2 Yiizeysel Sorgulama > éoru—Cevap
o 3. Gerekgelendirme =2 Ogrenci Diigiincesini
Anlamama
o > Ogretmen Odakh 2 Kavram Yanilgisi
> Ogrenci Odakli Olusturma
4. Doniit Verme > Metafor Kullanma

4.1. Hatali Yanita Doniit Verme = Kanit Isteme*
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2 Dogrusunu Agiklama > Beklenmedik

2 Yanit1 Tekrarlama D}.m}mda Sur: “
Yiiriitememe

> Islemi Uygulama 3.0grenme Firsatlar:

= Diislinceyi Sorgulama 5> Opretmen

> Ogrenci Degistirme* Agiklamalar

>

Hatali Yanit1 Onaylama

> Soruyu Tekrarlama*

4.2. Dogru Yanita Doniit Verme
2 Yanit1 Sinifa Agiklama

2 Yanit1 Tekrarlama

4.3. Beklenmedik Soruya Doniit
Verme

2 Doniit Verememe*

2 Agiklama Yapma*

Tablo 4.8’e gore icerigin islenmesine iliskin beceriler kapsaminda diisiik diizey bilissel
istem gerektiren rutin alistirmalara yer verdigi goriilmektedir. Akil yiiriitmeyi desteklemek
icin iletisimi kullanma becerileri incelendiginde altinci haftada hatirlatici ve agik
olmayan sorular sorarak gerek¢elendirmeye dayali sorgulama yaptig1 belirlenmistir. Bu
kapsamda Ogrenci odakli gerekcelendirmelerin de ortaya c¢iktigi goriilmektedir.
Ogretmen herhangi bir durma hatali yanit veren dgrencilere islemi uygulatarak, dgrenci
diisiincesini sorgulayarak, soruyu tekrarlayarak doniit vermistir. Ogrencilerin dogru
yanitlarima verilen doniitlerde bir Onceki haftaya gore bir degisiklik olmadigi
belirlenmistir. Ogretmenin 6grencilerin beklenmedik sorularma ise bazi durumlarda
doniit veremedigi bazi1 durumlarda ise aciklamalar yaptig1 goriilmektedir. Sinif mikro
kiiltiiriine iligkin beceriler incelendiginde ise Ogretmenin Ogrenme ortamina farkli
ogrencilere soz hakki tanidig1 ve bdylelikle tiim sinif1 siirece dahil ederek destekleyici bir
siif ortami1 yaratti1 belirlenmistir. Bu siirecte 6grencilere olumlu sézel pekistireclerle
motive etmis ve yapabilecekleri konusunda onlar1 cesaretlendirmistir. Ogrenme-6gretme
stirecinde bir onceki haftaya ek olarak ogrencilerin akillarinda kolay kalmas1 amaciyla
Ogretmenin benzetimlere yer verdigi ancak beklenmedik durumlarda siireci yiirtitemedigi
goriilmektedir. Ogrenme firsatlari baglaminda herhangi bir degisiklik olmadig

belirlenmistir.
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Ogretmen altinct hafta gdzlemlenen ders saatinin dordiinde de “Sozel olarak verilen bir
duruma uygun cebirsel ifade ve verilen bir cebirsel ifadeye uygun sozel bir durum yazar.”
kazanimina yénelik tekrar ve basit alistirmalar yapmstir. Ogretmenin ilk iki dersinin
basinda degisken ve cebirsel ifade kavramlarini tekrardan agiklama ihtiyacinda bulunarak
bir dnceki haftaya iligkin genel bir tekrar yaptig1 goriilmistiir. Bu durum 6gretmenin
yapilan goriismelerde konusulanlar1 6nemsedigini ve sinifa aktarmaya calistigin
gostermektedir. Sonrasinda ise hatirlatic sorular ydneltmistir. Ogretmenin “Iki carpi a
ne demek? Iki tane a. Gegen hafta bundan bahsetmistik. Bunun baska bir gosterimi vardi?
Nasil yaziliyordu?” sorusuna bir 0grencinin “a ¢arpit b olabilir.” yanitim verdigi
goriilmistir. Bu durum o6grencinin  degisken kavramini anlamlandiramadigini
gostermektedir. Buna karsilik 6gretmen “b nereden geldi?”” sorusunu sormus 6grenciden
aldig1 “Ikinin yerine” cevabi iizerine “Neden ki? Iki bilinen bir sayi ama. b dedigimiz
degisken bir sayi oluyor. Bilmedigimiz bir sayr oluyor. x dedigimde de bilmedigim bir
sayr oluyor.” doniitiinii vermistir. Ogretmen ilk déniitii ile 6grencinin diisiincesini
sorgulamaya basladig1r ancak ikinci doniitii ile hatali diisiinceyi kendisinin agikladigi
gorlilmistiir. Bu durum 6gretmenin sorgulama siirecini devam ettiremeyerek yiizeysel
sorgulama yaptigin1 gostermektedir. Dersin devaminda 6grencilere sozel olarak verilen
durumlara uygun cebirsel ifadeyi sdylemeleri i¢in s6z hakki vermistir. Dogru yanit veren
ogrencilerin cevaplarini sinifa tekrar etmesinin ardindan bir sonraki alistirmaya ge¢mistir.
Bu siiregte 6gretmenin farkli 6grencilere de s6z hakki vermeye calisarak oOnceki
haftalarda sikca gozlemlenen belirli Ogrencilere odaklanma davranisini azalttigi
belirlenmistir. Ogretmen islem &nceliginin 6nemli oldugu bazi sézel durumlari cebirsel
olarak ifade etmeleri i¢in 6grencilere belirli bir siire tanimistir. Bu siirecte bitiren
ogrenciler yaptiklarmi O6gretmene getirerek kontrol ettirmis ve hepsini dogru yapan

’

ogrencilere “Tebrik ediyorum.”, “Bravo”, “Aferin harikasin.’

’

gibi olumlu so6zel
pekistirecler kullandig1 goriilmiistiir. Hatali yapan 6grencilere ise yonlendirici sorular ile
geri bildirim vererek 6grencilerin hatalarin1 diizeltmelerini istemistir. Verilen zamanin
sonunda ise 6gretmen Ogrencilere yonlendirici ve islem odakli sorular yonlendirerek
dogru yanitlar1 agiklamistir. Ogretmenin parantez kullanimma dikkat ¢ekmek i¢in “Bir
sayinin ti¢ fazlasini oncelik olarak alacagim. Burayi parlatmam gerekiyor. Ne yaparsam
bunu once geldigini gosteririm?” sorusunu yoOnlendirdigi ve parantez kullanimini
parlatmaya benzettigi goriilmiistiir. Bu durum Ogretmenin 6nceki haftalarda da sikg¢a

yaptig1 metafor kullanimina 6rnek bir durum olusturmaktadir.
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Ogretmen bir sonraki giinkii dersine diger giine benzer olarak 6grencilerden s6zel duruma
uygun cebirsel ifadelere iliskin 6rnekleri defterlerine yazmalarini istemistir. Bu derste
diger derslerinden farkli olarak Ggretmenin rasyonel ifade igeren cebirsel ifadeleri
yazmaya yonelik orneklere yer verdigi gorilmistir. “Cebirsel olarak bunu nasil
soyleyebilirim? Bir fikri olan var mi?” sorusu ile 6grencilere diisiindiiriicii bir soru
yoneltmistir. Akademik basarisi yiiksek bir 6grencinin dogru yanit vermesinin ardindan
ogretmen sinifa kendisi tekrar agiklama ihtiyaci duymustur. Ogrenciler séz hakki

’

aldiklarinda yanitlarin “Ciinkii islem onceligi var.”, “Parantez olmasindan dolayi.”
seklinde gerekcelendirerek acikladiklar: goriilmiistiir. Ders siireci igerisinde 0gretmenin
cekingen olarak ¢ok fazla derse katilmayan bir 6grenciye “Giiven kendine, yapabilirsin.”
seklindeki cesaretlendirdigi gozlemlenmistir. Bu durum 6gretmenin onceki haftalarda
yapilan goriismelerdeki tavsiyeleri dikkate aldigini gdstermektedir. Ogretmen dersin
devaminda 6grencilere cebirsel ifadesi verilen bir durumu sozel olarak ifade etmelerini
gerektiren alistirmalar yoneltmistir. Bu siirecte “Peki ¢eyregi nasil ifade edebilirim
baska? Hani karsimizda x bolii dort ifadesi var?” sorusu ile 6grencilere diisiindiiriicii bir
soru sormustur. Ogretmenin bu soru sormadaki amaci bir saymn ¢eyregi ile bir bolii
dordiiniin birbiri ile aym seyler oldugunu vurgulamaktir. Ogrencilerin verdigi hatali

yanitlara sordugu soruyu tekrarlayarak yeniden diisiinmesini sdyledigi veya d6grencinin

yanitini tekrarladigi goriilmistiir.

Ogretmen dersin devaminda cebirsel ifadelerde terim kavramina gecis yapmustir. Bu
siiregte  Ogretmenin verdigi ornek ve Ogrenci arasindaki iletisim diyalog!® ‘da

sunulmustur:

Ogretmen: Diisiiniin bu kalemlikte (kalemligi gdstererek) kag cesit iiriin var?

Swif: Dort gesit

Ogretmen: Nerden anladiniz bunu?

Ogrenci-1: Hocam 4 tane say1 var.

Ogrenci-2: Hocam 2’nin yaninda higbir sey yok. (Ogretmen 3x+4y-5xy+2 drnegini agmstir)

Ogretmen: Olmayabilir. Bilinen bir say1 o. Mesela sunlar degiskendi ya (harfli ifadeleri gostererek)
bunlar1 bilmiyorsun. Mesela para olabilir drnegin nasil sdyleyebilirim sana tam diigiinemedim oglum
ya. Simdi bunlar degisken. x’in yerine 1 yazarsam ne olur surasi?

Stnif: Dort

Ogretmen: X’in yerine 1 yazarsam ne olur surasi?

Ogretmen: Evet bunlar degiskenler. Bu verdigimiz degere gore degisebiliyorlar. Ancak bu sabit bir
say1 bu degismiyor bildiginiz 2 bu. Birazdan gelecegim buraya. Simdi kalemligin icinde siz de
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gordiiniiz aslinda 4 tiir tiriin var degil mi? O zaman bu cebirsel ifadenin 4 tane terimi vardir. 4 tane
terimi. Bu terimler ise sunlardir.

Swif: 3%, 4y, 5xy

Ogretmen: Cocuklar bunu isaretiyle aliyoruz. -5xy. Mesela bunlara da art1 3x art1 4y diyebilirim.
Ama tamsayilarda hatirliyor musunuz pozitifleri sdylemeye ¢ok ihtiya¢ duymuyorduk. O yilizden
buradaki isareti de napiyoruz aliyoruz ve bir de 2 var tamam mi1 dort tane terimi var. Ondan sonra
katsayiya gecelim.

Yukaridaki diyalog incelendiginde Ogretmenin cebirsel ifadelerdeki terimleri kalem
kutudaki kalem cesidi say1 ile iliskilendirmesi olduk¢a dikkat cekicidir. Ogretmen
kalemlikteki kalemleri 6grencilere sundugu cebirsel ifadeye (3x+4y-5xy+2) benzeterek
dort kalemin dort farkli terimi ifade ettigini sOylemistir. Aynt zamanda verdigi bu
benzetme O0rnegi disinda cebirsel ifadelerde terimlerin ne olduguna iliskin herhangi bir
aciklama yapmadigi goriilmektedir. Akademik basarisi yiiksek Ogrenci-2 cebirsel
ifadedeki iki sabit sayisinin yaninda hi¢bir harf olmadigini dile getirmistir. Bunun iizerine
Ogretmenin Ogrenciye degisken kavramini agikladigi sonrasinda ise ornek vermeye
calistig1 ancak 6rnegi ifade edemedigi goriilmektedir. Bu durum 6gretmenin beklenmedik
sorular karsisinda siireci yiiriitemedigi bulgusunu desteklemektedir. Ogretmen siirecin
devaminda harfli ifadelerin degiskenligini gosterebilmek icin farkli sayilar1 deneyerek
cebirsel ifadelerin degerinin degistigini sabit kalan sayilarin degismedigini gostermistir.
Diyalogun sonunda ise tekrardan kalem ve terim benzetmesini ifade ederek terimlerin
onlerindeki isaretler ile alinmas1 gerektigini vurgulamistir. Ogretmen dersin devaminda
katsaymin bas harfi olan “k’ harfi ile kat kelimesini iliskilendirerek “3x aslinda neydi? 3
carpt x. Yani x’in ii¢ kati. Burada 3 x’in katsayist olur.” cebirsel ifadelerde katsay1
kavramina gecis yapmistir. Ogretmenin bu agiklamas ile sadece degiskenlerin dniindeki
sayilarin katsay1 olarak kabul edildigi anlagilmaktadir. A¢iklamanin sabit terimleri dahil
etmeden eksik bir sekilde yapilmasi 6gretmenin kavram bilgisine iligkin tanimlamalarda
eksiklikler oldugunu gostermektedir. Ogretmen -5xy teriminin katsayisinin -5 oldugunu
sOylemesi iizerine akademik basaris1 yiiksek bir 6grencinin “Hocam x ve y’nin bir say:
oldugunu nereden bilecegiz?” sorusu smiftaki en basarili 6grencinin bile harfli ifadeleri
anlamlandiramadigin1 gostermektedir. Ogrencinin bu sorusuna &gretmenin asagidaki
aciklamay1 yaptig1 goriilmiistiir:

“Bunlar temsili say1 ya kuzum degisken bunlar. Sana sdyle sorular gelecek dniimiizdeki hafta

gorecegiz bunlar1 bu hafta yetismez de. Diyecek ki x esittir 3 ve y esittir 5 i¢in su cebirsel

ifadenin degeri nedir diyecek. Sana baz1 degerler verecek. Ornegin x esittir 3 y esittir 4 igin

bu cebirsel ifadenin degeri nedir diyecek. Bu durumda ne yapiyorsun? Carpiyorsun. Bu

yiizden degisken deniyor bunlara verdigin degere gore degisiyor. Haftaya gorecegiz. Bazi
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sorularda diyecek ki x esittir 3 y esittir 4 i¢in su ifade kagtir diyecek. Sen burada yerine

koyacaksm. Adi degisken bunlarin ne oluyor verdigin sayiya gore degisebiliyor temsili

’

ifadeler.’

Ogretmen cebirsel ifadelerde harflerin degisen birer say1y1 ifade ettigini aciklamak icin x
ve y degiskenlerine farkli degerler vererek sonuglarin verilen degere gore degistigini
gostermistir. Bu durum hatali diislinceye sahip 6grenciye dogrunun gosterilmesi i¢in
islemin uygulatilmasmna 6rnektir. Ogretmenin 6grenciye verdigi doniitte sorgulama
siirecini dahi baslatmadig1r goriilmektedir. Bu durum onceki haftalarda elde edilen
bulgulara benzer olarak Ogretmenin beklenmedik bir durumda sorgulama siirecini
yuriitemedigini desteklemektedir. Ek olarak o6gretmenin aymi ifadeleri defalarca
tekrarladigi dikkat gekmektedir. Ogretmen dersin devaminda sabit terimin ne olduguna
gecis yapmustir. Akademik basarisi yiiksek bir 6grencinin “Hocam o sabit terim direk 3 ,
4, 5 degil mi ¢iinkii x ve y’ler icin degisken demistiniz.” ifadesi gdze carpmaktadir.
Ogrencinin sadece harfleri degisken olarak gérmekte ve 3x, 4y, 5xy terimlerindeki
sayilar1 ve degiskenleri birbirinden bagimsiz olarak algilamaktadir. Bu duruma karsilik
Ogretmen asagidaki agiklamay1 yapmustir:
“Ama g0yle diislin x’e verdigimiz degere gore surasini degistirmiyor mu terimin? Dikkat et
sabit say1 demiyor sabit terim diyor burada 3x bagli basina bir terim degil mi kuzum? Hani 3
sabit olsa bile x napryor kendisini degistirebiliyor bu durumda sabit duran hangisi? Bak
suradan diislin. Sorun giizeldi bu arada. Buradakilerin her biri birer terim. Evet {i¢ burada
gercekten sabit bir say1 ama ne oluyor 3x’in kendisi bir terim x e 1 versen terim degisecek 2
versen terim farklilagacak. Ama hangisine herhangi bir deger verip degistiremiyorsun?”
Ogretmenin 6grencinin hatali diisiincesine agiklama yaparak geri bildirim verdigi
goriilmektedir. Onceki haftalarda 6gretmen dgrencilerin hatal diisiincelerine ya da hatali
yanitlarina siklikla sorgulama siirecini baslatarak geri bildirim vermekteydi. Ancak cebir
o0grenme alanina iliskin kazanimlara gectiginden beri 6gretmenin sorgulama siireclerini
baslatma noktasinda onemli degisimler oldugu goriilmektedir. Hatali ya da eksik her
yanita dogrusunu agiklama yoluyla geri bildirim verdigi dikkat ¢ekmektedir. Dersin
devaminda yine akademik basaris1 yiiksek baska bir 6grencinin kavram yanilgisi igeren
bir soru sordugu goriilmiistiir. Bu duruma iligkin 6grenci ile 6gretmen arasinda gecen
diyalog asagidaki gibidir:
Ogrenci: x yazdimz ya zaten o basamak sayis1 gibi mi oluyor?

Ogretmen: Nasil yani kuzum bir daha sdyler misin?
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Ogrenci: Hocam simdi 3 yazdik yanina da x koyduk o x basamak sayis1 kadar m1 oluyor hocam
Ogretmen: Mesela boyleyken (3x) iki basamakli m1 diye soruyorsun?

Ogrenci: Hayir hocam tek bagina bir basamakl bir say1 m1 x?

Ogretmen: Hayir kuzum

Ogrenci: x 100 de olabilir mi yani?

Ogretmen: olabilir. 1000 de olabilir. 3x dedigimiz aslinda bunlarin arasinda gizli carpma vard1 ya
bu durumda ne oluyor 3.x oluyor. x burada 1 olsa sonuc ne olacak 3 olacak. x 2 olsa 3 kere 2 den
sonug ne olacak 6 olacak. x 100 olsa 3 kere 100den sonug ne olacak 300 olacak. Sen eski bilgilerinize

kafan gitti sanirim.

Ogrenci ile Ogretmen arasinda gecen diyalog incelendiginde Ogrencin degisken
kavramina iliskin kavram yanilgisi dile getirdigi goriilmektedir. Ogrenci 3x ifadesindeki
x degiskeninin tek basamakli olup olmadigi konusundaki kafa karigikligini dile
getirmigtir. Ogrenci burada xy teriminin iki basamakli, xyz teriminin ii¢ basamakl
oldugunu diistinmektedir. Kisacas1 her harfli ifadenin yalnizca bir rakam ifade ettigi
kavram yanilgisina sahiptir. Ogretmen bu kavram yanilgisini diizeltebilmek igin terimler
arasinda ¢carpma islemi oldugunu hatirlatarak x degiskeninin yerine farkli say1 degerleri
vermis ve sonuglarinin degistifini gostermistir. Ogretmen dersin devaminda
“Degiskenleri ayni ise benzer terimdir.” ifadesi ile hizlica benzer terimlere gecis
yapmustir. Bu siirecte 4ab ile 8ba’nin benzer terim olup olmadigi sinif ile tartisilmistir.

Bu tartisma siirecine iligkin diyalog asagida sunulmustur:

Swnif: Hayir

Ogretmen: Hayir diyenler? Evet diyenler? Kendini savunmak isteyen var m1? Evet icin de
savunabilirsiniz hayir i¢in de savunabilirsiniz.

Ogrenci-1: hocam ben hayir diyorum

Ogretmen: neden hayir diyorsun

Ogrenci-1: (ses yok)

Ogrenci-2: Hocam a 3 ise b 7 ise hocam. 4 carp1 3 carp1 7. Yani hayir
Ogretmen: yani hayir diyorsun bir daha sdyler misin

Ogrenci-2: hocam a 3 se b 7 ise hocam. 4 carp1 3 carp1 7

Ogretmen: 12 carp1 7 den 84 gelir. Sonra

Ogrenci-2: mesela 8 olursa

Ogretmen: yine ayni sayilarla denersem ne olur

Ogrenci-2: (ses yok)

Ogrenci-3: hocam ben simdi a ya ve b ye birer deger verecegim. b’ye 1 degerini verdim
diyelim. a’ya da 2 degerini verdim. Hocam burada a bile b yi ¢arptigimiz zaman 2. 4 ile
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carptigimiz zaman 8 oluyor. Aynilarint verelim yine a ya 2 b ye 1. Bu sefer ¢arpimlari 16
oluyor. O yiizden olmaz.

Ogretmen: yani aralarinda gizli carpma var diyorsun. b.a dan 2 geliyor a.b den 2 geliyor
burasi degismiyor ama

Ogrenci-4: hocam ben de carpmanin yer degistirme 6zelligi vardi aralarinda carpma var 3
basamakli bir say1 diye belirtmemis. O yilizden aralarinda g¢arpma oldugu icin yer
degistirebiliyor.

Ogretmen: 4 carp1 5 ile 5 carp1 4 nasil 20 oluyorsa bunlar yer degistirdiginde sonug degismiyorsa
cebirsel ifadelerde de degiskenler ¢arpim durumda oldugu i¢in yer degistirebilir. Ciinkii ¢arpma
isleminin degisme 6zelligi var. Bu durumda 8ba’y1 ayni zamanda 8ab seklinde ifade edebilirim.
Tamam midir? Anlagildi m1? Yani 4ab ile 8ba benzer terim.

Yukaridaki diyalog incelendiginde 6gretmenin tartisma ortami yaratarak 6grencilerin
fikirlerini dinledigi goriilmistiir. Bu baglamda ogrencilerden kanit isteyerek
diisiincelerini savunmalarin1 istemistir. Ogretmenin “Evet icin de hayir icin de
diistincelerinizi savunabilirsiniz.” sdylemi Ogrencilerin cevaplarindan ziyade neler
diisiindiiklerinin énemli oldugunu gostermektedir. Ogretmenin hayir yanitmi veren
Ogrencilere neden Oyle diisiindiiklerini sorarak gerekcelendirmeye dayali sorgulama
siirecini  baslattigi  gériilmektedir. Ogrenci-1’in  sessiz kalmasi iizerine 6grenci
degistirerek baska 6grenciye s6z hakki verilmistir. Ogrenci-2’nin a ve b degiskenlerinin
yerine sayilar koyarak esitligin sol tarafin1 84 buldugu sag tarafi icin de farkli sayilar
denemeye calistig1 goriilmiistiir. Ogretmen bu durumda hatay1 diizelterek “Aymi sayilar:
denersem ne olur?” geri bildirimini vermistir. Ogrenci-2’nin sessiz kalmas1 iizerine
Ogrenci-3’iin de benzer bir yol izleyerek a ve b degiskenlerine kendi i¢inde ayn1 sayilart
verdigi goriilmektedir. Ogrenci esitligin sol ve sag tarafinin farkli degerlerde olmasi
sebebiyle 4ab ile 8ba terimlerinin benzer terim olmadigmi ifade etmistir. Ogretmen ise
a=2 ve b=l oldugunda b.a ile a.b’nin esit oldugunu vurgulamis ve dogru yanita
yonlendirici bir agiklama yapmistir. Hemen ardindan Ogrenci-4> e s6z hakki vererek
ogrenci degistirmistir. Ogrenci-4’{in dogru agiklamasi iizerine bu iki ifadenin benzer
terim oldugunu smifa agikladig1 gériilmektedir. Ogretmenin yaptig1 agiklamalar goz
Oniine alindiginda hatali diisiinen 6grencilerin neden hatali diisiindiiklerine iliskin

herhangi bir sorgulama veya agiklama yapmadigi goriilmektedir.

Ogretmen dersin sonunda cebirsel ifadelere ¢esitli drnekler vererek bu ifadelerin
terimlerinin, katsayilarinin ve sabit terimlerinin neler oldugunu sormustur. Soru-cevap

yolu ile basit alistirmalarin yapilmasinin ardindan ders tamamlanmustir.
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4.7.2 Ogretmen gelisim etkinlikleri: altinc1 hafta sonrasi

Ogretmenin altinc1 haftadaki ders gdzlemlerinden elde edilen bulgular dogrultusunda
stire¢ igerisinde olusan kritik sorunlar ve bu kritik sorunlara verilecek geri bildirimler
belirlenerek Ogretmenin gelisim silireci planlanmistir. Stireg sonunda G6gretmenin
gelisiminde karsilagilan beklenmedik durumlar belirlenmistir. Bu siirece iligkin olarak

gerceklesen gelisim siireci O0zetle Sekil 4.7°de sunulmustur.

Sekil 4.7

Altinct Haftada Gergeklesen OGE Siirecinin Ozeti

3123131?12? becerilerindeki o Secilen video kesitler
» Matematiksel gorev lizerinden tartiyma

hazirlama becerilerindeki * Hedef ka.zamm? iliskin
eksiklikler matematiksel gorev

belirleme

N

+ Ogretmenin gelisime direng gdstermesi

Sekil 4.7°ye gore altinci haftada onceki iki haftaya benzer sekilde 6gretmenin cebir
O0grenme alanma iligkin AB ve PAB bilgilerinde eksiklikler oldugu belirlenmistir.
Yapilan goriismelerde her ne kadar bu eksiklikler giderilmeye calisilsa da gerek
Ogretmenin gelisime direng gostermesi gerekse dgrencilerin konunun basinda yasamaya
basladiklar1 kavram yanilgilar1 6gretmenin miicadeleci bir sinif ortami1 yaratmasina engel
olmustur. Ogretmenin 6zellikle cebir alanindaki derslerinde 6grencilerin diisiincelerini
sorgulamamasi ve matematiksel gorev niteliginde herhangi bir probleme yer vermemesi
kritik sorun olarak belirlenmistir. Altinci haftada kayit altina alman video kesitler
lizerinden tartisma ortami yaratilarak sorgulama becerilerindeki eksiklikler giderilmeye

calisilmistir. Sonrasinda ise 6gretmen ile dersinde uygulayacagi matematiksel bir gérev
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belirlenmistir. Ogretmenin yeterli bilgi ve beceriyle sahip olmamasindan dolay1
matematiksel gorevin planlanmasi ve hazirlanmasi fikir paylagimi iginde beraber
gerceklestirilmistir. Planlanan matematiksel gorevin gergeklestirilebilmesi i¢in 6grenci
gruplar1 olusturulmustur. Altinc1 haftada bir 6nceki haftaya benzer sekilde 6gretmenin

diren¢ gostermesi beklenmedik bir durum olarak ortaya ¢ikmaistir.

Yapilan goriismenin  basinda O6gretmenden altinci  haftada isledigi  derslerin
degerlendirmesinin yapilmasi istenmistir. Bu degerlendirmeye iliskin bulgular asagidaki
gibidir.
“Bu hafta derslerimde cebirsel ifadelerde terim, kat say1, sabit terim ve degiskenin neler
oldugunu anlattim. Ogrencileri diisiindiirmeye yonelik soru tarzi pek fazla olmadig1 igin
sorgulama yapacak ortam olusmadi. Ogrencilerin sorduklari sorular vard: onlar1 da bazen ilk
seferde anlamakta zorluk ¢ektigim i¢in sorgulama yapmadan direkt kendim agiklamayi tercih
ettim. Bilmiyorum cebirsel ifadeler konusu pek ig¢ime sinerek ilerlemedi. Sanirim
baslangigtaki etkinlikten dolay1. Ben de kendimi ¢ok aktif hissedemiyorum bu konuda. Genel
olarak bu sekilde bir degerlendirme yapabilirim.”
Yukaridaki degerlendirmeye gore Ogretmen altinci haftadaki derslerinde yeteri kadar
sorgulama yapmadigmin bilincindedir. Ogrencilerin sordugu sorular1 ilk seferde
anlamakta zorluk cektigi i¢cin genellikle aciklama yaparak geribildirim verdigini dile
getirmistir. Ogretmen besinci haftada uygulanan bakliyat etkinliginden kaynaklanan
olumsuzluklarin etkisinin siirdiigiinii diistinmektedir. Bu nedenle cebirsel ifadeler
konusunun i¢ine sinerek ilerlemedigini ifade etmistir. Ek olarak 6gretmenin bu konuda
kendisini cok aktif hissedememesi de ogretim siirecini etkilemistir. Ogretmenin
degerlendirmesine geribildirim verilmesinin ardindan “iki tane a” ifadesinin “2a”
seklinde gosterildigine iliskin sinif ile gerceklesen tartisma siirecine ait video kesit
izlenmigtir. Arastirmaci ile 6gretmen arasindaki diyalog asagida sunulmustur.

Aragtirmaci: Bu duruma bir onceki derste de degindiginizi hatirliyorum. Yine de dgrencilerden

hatali yanitlar gelmis. Bu durumu nasil degerlendiriyorsunuz?

Ogretmen: Evet dgrenciler bir tiirlii istedigi cevabi vermediler. Cok zor diisiiniiyorlar. Oysa ben

onlardan ¢ok basit bir sey bekliyorum o yiizden boyle oldugunu diisiiniiyorum.

Arastirmaci: Ogrencilerden bazilar1 x carp1 b, a garpt b gibi yanitlar vermis. Bunun sebebi ne

olabilir?
Ogretmen: Ogrenci harflerden birinin ikinin yerine geldigini sdylemis. Bilinen say1 ile degiskeni

ayirt edemiyor olabilir. Ikinin bilinen bir say1 olmasina ragmen dgrencilerin harf kullanmasi bu

sebeptendir diye diigiiniiyorum.
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Aragtirmaci: Evet dediginiz gibi 6grencilerin degisken kavraminda sorun yasadigi goziikiiyor. Bu
duruma karsilik ogrencilere a’nin veya x’in nereden geldigini sormussunuz sonra da kendiniz

aciklamigsiniz.

Ogretmen: Evet. Siirekli hatali yamitlar ile karsilasinca anlamadiklarim diisiinerek agiklama yapma

yolunu tercih ettim.

Arastirmaci: 11k 6rnedi aritmetik {izerinden vermeniz dgrencilerin anlamalarin1 kolaylastiracaktir.
Omegin; 5 tane 2’nin toplami denildiginde 6ncelikle 2+2+2+2+2 seklinde yazariz. Sonrasinda bunu
kisaca 5.2 seklinde ifade ederiz. Benzer sekilde 5 tane a’nin toplami dedigimizde ise a+at+a+a+a’nin

5.a kisaca 5a seklinde yazilabilecegini sinif tartigmast ile gergeklestirebiliriz.

Ogretmen: Boyle bir iliski kurmak o an aklima gelmemisti. Bundan sonra zihnimin bir kenarinda

bulunduracagim tavsiyenizi.
Ogretmen dgrencilerin ayn1 hatay1 tekrarlamasinin sebebinin basit diisinmemelerinden
kaynaklandigim dile getirmistir. Sonrasinda ise 6grencilerin bilinen sayilar ile degiskeni
ayirt edemediklerinden kaynakli hata yaptiklarini fark ettigi goriilmektedir. Ogretmenin
ogrencilerin siklikla hata yapmalarindan kaynakli olarak agiklama yaptigini sdylemistir.
Bu durum 06grencilerin 6gretmen agiklamalari ile daha iyi anladigina iligkin var olan
inancini gostermektedir. Diyalogun sonunda 6grencilerin daha anlamli 6grenmesine
destek verecek oOnerilerde bulunulmustur. Goriigmenin devaminda 6gretmenin terim,
sabit terim, katsay1 kavramlarina iliskin agiklamalar yaptig1 video kesit izlenmistir. Video
kesite iligkin 6gretmen ile yapilan tartisma asagidaki diyalogda sunulmustur:

Aragtirmaci: Terim kavramim ifade ederken kalemlikteki iiriin ¢esitliliginden yola ¢ikmigsiniz.

Tekrar agiklayabilir misiniz?

Ogretmen: Tahtaya dort terimden olusan cebirsel ifade yazdim ve bunu kalemlikteki iiriinler olarak
ifade etmelerini istedim. Ogrenciler dort tane say1 oldugu icin 4 gesit iiriin oldugunu sylediler. Yani

dort farkli terim. Her bir terimi kalemlikteki {iriine benzettim.
Aragtirmaci: Bu verdiginiz 6rnek 6grencilerde herhangi bir kafa karisiklig1 yaratmis olabilir mi?

Ogretmen: Sanmiyorum sadece durumu somutlastirmalar igin boyle bir 6rnek verdim. Bu sekilde
daha kalict oldugunu diisliniiyorum. Zaten sonra verdigim ornekte de terimlerin neler oldugunu

soyleyebildiler.

Arastirmaci: Ancak hatali bir sekilde sdylediklerini goriiyorum. Terimlerin isaretlerine dikkat

etmediler.
Ogretmen: Evet genellikle isaretlerini soylemeyi unutuyorlar.
Arastirmaci: Bu durumun sebebi ne olabilir?

Ogretmen: Dikkat etmiyorlar.
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Arastirmaci: Siz terimleri kalemlikteki tirlinlere benzettiginizde negatif miktarda iiriin olamayacag1

i¢in dikkat etmemis olabilirler mi?
Ogretmen: Olabilir. Boyle diisiinmemistim.

Aragtirmaci: Bir 6grenci de sabit terim olan 2’nin yaninda hicbir sey olmadigini ifade etmis ve kafa

karisikligini dile getirmistir. Sizce neden?

Ogretmen: Degisken kavramimi konunun basindan beri tam oturtamadik. Ondan kaynaklandigini

distiniiyorum.

Aragtirmaci: Her bir terimi bir iiriine benzettiginizde érnegin 5x dgrencilerin zihninde 5 kalem, 3y
3 silgi olarak anlam bulmus olabilir. Bu nedenle sabit olan 2 sayisini goriince grencinin kafa
karisiklig1 yasamasi ¢ok normaldir. Bakliyat drneginde oldugu gibi burada da cebirsel ifadeleri
nesnelerin  kisaltilmigi olarak orneklendirmek dogru olmayacaktir. Kavramlarin anlaml

Ogrenilebilmesi i¢in tanimlarindan uzaklagmamak gerekir. (...)

Ogretmen: Yillardir aym sekilde anlattigim icin en uygunu buymus gibi geliyor. O yiizden bu

sekilde farkli ihtimalleri diistinemiyorum.
Yukaridaki diyalogda goriildiigii gibi 6gretmen cebirsel ifadelerdeki terimleri kalemligin
icindeki farkl tiirdeki tirinlere benzetmistir. Bu sekilde yaptig1 benzetme ile 6grencilerin
daha kalict ogrenmeler gerceklestirdigine iliskin inanci oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin terimlerin isaretlerini sdylememelerinin sebebini dikkat etmemeleri olarak
ifade etmektedir. Sabit terime iliskin kafa karisikli§1 yasayan 6grencinin ise degisken
kavramini oturtamadigindan dolay1 sorun yasadigini dile getirmistir. Ogretmene yaptigi
benzetmenin dogru olmadigi ve 6grencilerde ne gibi sorunlar yaratacagina iligkin geri
bildirim verilmistir. Diyalogun sonunda 6gretmenin yillardir ayni sekilde anlattigini

sOylemesi aligkanliklarina bagli oldugunu ve gelisime agik olmadigin1 gostermektedir.

Bu nedenle de karsilastig1 sorunlarin nedenleri diisiinemedigini ifade etmistir.

Video kesitler hakkindaki tartismanin tamamlanmasinin ardindan matematiksel gérevin
ne oldugu hakkinda konusulmustur. Bu kapsamda gerceklesen diyalog asagidaki gibidir:
Aragtirmaci: Sizin de fark ettiginiz gibi bu haftaki derslerde 6grencileri diisiindiirmeye sevk edecek,

onlarin miicadele iginde olmalarimi gerektirecek herhangi bir ortam olusmadi. Bu durumu nasil

degerlendirirsiniz?

Ogretmen: Ben fazla agiklama yaptim bu haftaki derste. Ogrencilerin diisiincelerini agiga ¢ikarmaya
cok fazla dikkat etmedim. O yiizden &grenciler aktif olamadilar. Onlar aktif hale getirmek i¢in

zaman tanimamiz sorular sorarak siirece dahil etmemiz gerekir.

Aragtirmaci: Evet ¢ok 6nemli bir yere degindiniz. Onlara sorular sormamiz ve diisiinmeleri icin

zaman tanimamiz gerekiyor. Bu sorular hangi 6zellikte olmali?
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Ogretmen: Onlan diisiindiirmeli.
Arastirmaci: Bagka?
Ogretmen: Ne ¢ok kolay olmali ne de ¢ok zor.

Arastirmaci: Kesinlikle. Ogrencilerin gesitli fikirler iireterek miicadele icinde olacaklari bir siif
ortami olusturmanin olmazsa olmasi onlar1 diisiindiirmeye tesvik edecek problemler ile mesgul
etmektir. Bu problemler 6grencilerin diizeylerine uygun olan ancak ilk bakista ¢ozemeyecekleri
tirden olmalidir. Burada amag¢ &grenciyi derinlemesine disiinmeye sevk etmektir. Bu siiregte
Ogretmenin sorgulamalar ile 6grenci dogru yanita herhangi bir yonlendirme olmaksizin kendisi
ulagmak i¢in miicadele eder. Bu tiir problemlere matematik egitiminde matematiksel gorev adini
veriyoruz. Ogrencilerin miicadele agi§a ¢ikarabilecekleri ortamin hazirlanabilmesi igin
matematiksel gérevlerin hazirlanmasi ve uygulanmasi gerekir. (...)
Yukaridaki diyalogda 6gretmenin 6grencileri aktif hale getirebilmek i¢in onlara sorular
sorulmasinin ve zaman taninmasinin farkinda oldugu gériilmektedir. Ogrencilere sorulan
bu sorularin diisiindiiriicii olmas1 gerektigini vurgulamistir. Ek olarak bu sorularin ne ¢ok
kolay ne de ¢ok zor olmasi gerektiginin bilincinde oldugu goriilmektedir. Diyalogun
sonunda oOgrenci miicadelesinin agiga c¢ikabilmesi i¢in matematiksel gorevlerin
oneminden bahsedilmis ve makale incelemesi yapilarak Ornekler incelenmistir.
Gorligmenin devaminda bir sonraki hafta uygulanmasi planlanan matematiksel gorev
belirlenmistir (EK-2). Belirlenen matematiksel gorev 6nce O6gretmen ile tartisilmastir.
Ogretmen masa sayis1 ile kisi say1s1 arasindaki iliskinin:
“Terimler arasindaki farka bakariz. Burada fark {i¢. Bu ii¢ bizim isin n’nin katsayis1 oluyor.
3n elimizde var. Simdi ilk terimin 8 olabilmesi i¢in n=1 yazariz 3 gelir 8 olmas1 igin 5 ekleriz.
3n+5 genel kuralina ulagiriz.”
aciklamasi ile bulunacagini ifade etmistir. Farkli ¢6ziim yollar1 sorgulandiginda ise
herhangi bir geri bildirim vermemistir. Ogretmenin sekil &riintiisiinii analiz etmeden
ezbere bir yolla genel kurala ulastigi goriilmektedir. Matematiksel gorevi uygulama
siirecinde Ogrencileri bu yolla yonlendirecegi goz oniine alinarak 6gretmen ile birlikte
sekil orlintlisiiniin analizi yapilmigstir. Sekil lizerinden genel kurala ulagilabilecek farkli
yollar kesfedilmesi iizerine tartismalar gerceklestirilmistir. Ogretmenin cebir dgrenme
alanina iliskin pedagojik alan bilgi kapsaminda eksiklikleri oldugundan dolay1 gorevin
uygulanmasinda nelere dikkat edilmesi gerektiginden bahsedilmistir. Sonrasinda
Ogrenciler grup halinde calisacaklar1 icin her grupta yiiksek-orta-diisiik basari

seviyesinden ogrenciler olacak sekilde gruplar olusturulmustur.
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Gorligmenin sonunda altinct haftada gozlemlenen 6grencilerin miicadeleci olmalarini
destekleyecek  olumlu  bulgulardan  bahsedilmistir. ~ Ogretmenin  dgrencileri
cesaretlendirmesi, olumlu sozel pekistirmeler kullanmasi, farkli 6grencilere s6z hakki
vermeye c¢alismasi, zaman tanimasi, Ogrenci diisiincelerini agiga ¢ikaracak sorular
sormasi ve hatali yanitlari sorgulamasinin olumlu davranislar oldugu vurgulanmistir. Bu
davraniglarin derslerinde aligkanlik haline gelmesi gerektigi dile getirilmis ve
Ogrencilerin iiretken miicadeleci olabilmesindeki Oneminden bahsedilerek goriigme

sonlandirilmistir.
4.8 Yedinci Hafta Bulgular
4.8.1 Ders gozlemlerinden elde edilen bulgular

Ogretmenin yedinci haftada iki dersi gozlemlenmistir. Bu kapsamda yapilan ders
gozlemlerimden 6gretmenin tliretken miicadeleyi destekleme becerilerine ait elde edilen

bulgular Tablo 4.9’da sunulmustur.

Tablo 4.9

Yedinci Haftaya Iliskin Ders Gozlemlerinden Elde Edilen Bulgular

Icerigin Islenmesi Akl Yiiriitmeyi Desteklemek Simf Mikro Kiiltiirii
I¢in Iletisimi Kullanma

1. igerik 1. Soru Sorma 1. Ogrenme Ortami
> Diisiik Diizey 2 Sonug¢ Odakli Soru Sorma > Farkh Ogrencilere
Blllsse.I Istem 5> Yénlendirici Soru Sorma S6z Hakki Verme
Gerektiren > Osrenci
Gorevler = Hatirlatici Soru Sorma & . .
Gerekgelendirmeleri
Rutin Alistirmalar = Diigiindiiriicii Soru Sorma > Sozel Pekistirme
> Y}lksek Diizey 2 Gerekgelendirmeye Dayal1 Soru > Zaman Tanima
Bilissel Istem Sorma
Gerektiren > Hatay1 Onemseme*
Go 2. Sorgulama
orevler e oo
> Vi 1S 1 =2 Tiim Ogrencilerin
Matematiksel Gorev uzeysel sorgulama Siirece Dahil
2 Ayrintili Sorgulama* Edilmesi*

> Akran [s birligi*
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2. Coziim Yaklasimlar1 | 3.Gerekcelendirme 2.0grenme-Ogretme

z 2 Coklu Coziim > Ogretmen Odakl Siireci
. O i %
E ggli(alilrrlrrlrllzima > Ogrenci Odakls 2 Ogrenci Merkezli
8 4. Doniit Verme i ?oru—Cevap
w 4.1. Hatalh Yamita Doniit Verme 2 ggr?nm .
iislincesini
< 2 Dogrusunu A¢iklama Anlamama
: 2 Yanit1 Tekrarlama > Metafor Kullanma
< > Islemi Uygulama > Beklenmedik
m > Diisii 'S | Durumda Siireci
T isiinceyi Sorgulama Yénetememe
2 Ogrenci Degistirme > Hatali Ogretim
> Soruyu Tekrarlama > Uretken Miicadele
2 Yaparak Yasayarak Firsati Kagirma
Iy aydy «
Ogrenmeyi Saglama > Soruyu Farkl:
> Ipucu Verme* Yonden inceleme*
> Hatali Geribildirim Verme* > Ogretmen-Ogrenci
Tartigmast™*

> Tepkisiz Kalma*

. . 2 Grup Caligmast*
4.2. Dogru Yamta Doniit Verme

3.08renme Firsatlari
2 Yamt1 Smifa Agiklama B
wrarl 2 Ogretmen
2 Yanit1 Tekrarlama Aciklamalart

> Kendi Ifadeleriyle

Diizenleme* > Akran Tartigmast™*
iizenleme

4.3. Beklenmedik Soruya Doniit
Verme
2 Aciklama Yapma

> Ogrenciyi Gegistirme*

Tablo 4.9’a gore icerigin islenmesine iligkin beceriler kapsaminda bir onceki haftadan
farkli olarak yiiksek diizey biligsel istem gerektiren matematiksel goreve yer verildigi ve
coklu ¢oziim yaklasimlarina odaklanildigi gorilmektedir. Akil yiiriitmeyi desteklemek
icin iletisimi  kullanma becerileri incelendiginde ayrintili sorgulama yaptigi
belirlenmistir. Ogretmenin hatali yanit veren Ogrencilere doniit verirken yaparak
yasayarak Ogrenmeyi sagladigi; ipucu igeren yoOnlendirmeler yaptigi ve hatali
geribildirimler verdigi ve dogru yanit veren dgrencilerin diisiincelerini kendi ifadeleriyle
diizenleyerek tekrar agikladig1 belirlenmistir. Ogretmenin beklenmedik sorulara kars1 bir
onceki haftadan farkli olarak o6grencileri gegistirerek tam bir doniit vermedigi tespit

edilmistir. Sinif mikro kiiltiiriine iligkin beceriler incelendiginde ise 6gretmenin 6grenme
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ortaminda yapilan hatalarin dogal ve 6grenmeler icin 6nemli oldugunu vurgulayarak
hatalar1 onemsedigi goriilmektedir. Yedinci haftada 6grencilerin is birligi igerisinde
calismasi ve bu siiregte tiim 6grencilerin 6grenme siirecine dahil edilmesi bir dnceki
haftada gozlenemeyen bulgular arasindadir. Ogrenme-dgretme siirecinde &grenci
merkezli bir anlayism hakim oldugu goériilmektedir. Ogretmenin sorular1 farkli yénden
inceledigi, grup calismasina yer verildigi ve bu siiregte sinif tartismalarinin olusturuldugu
belirlenmistir. Bu akran tartigmasinin 6grenciler i¢in yeni bir 6grenme firsati oldugu

goriilmektedir.

Ogretmen yedinci haftada gozlemlenen derslerin iki saatinde cebirsel ifadeler
kazanimlarna iliskin problemler ¢ézmiistiir. Ogretmenin dersin basinda dgrencilere
belirli bir zaman vererek yonlendirdigi sorulari ¢dzmelerini istemistir. Sonrasinda
ogrenciler bulduklari yanitlar: sdylemistir. Ogretmen bu yanitlara genellikle geri bildirim
vermemis herkesin fikrini alindiktan sonra soru-cevap seklindeki smif tartigmasi ile
verilen yanitlar1 incelemistir. Bu siiregte hatali yanit veren 6grencilerin diisiincelerinin
nedenlerini sorguladigi goriilmiistiir. Sonrasinda 6grencilere hatali islemi uygulatarak
dogru yanit1 fark etmelerini saglamistir. Bu durum 6gretmenin cebir 6grenme alaninda
tiretken miicadeleyi destekleme becerilerinin gelismeye basladigini gostermektedir. Sinif
tartismasinin tamamlanmasinin ardindan 6gretmenin “Peki ¢evresini kim soylemek ister?
Bu sorudan bagimsiz olarak?” diyerek soruyu detaylandirmasi 6gretmenin soruyu farkli
yonden incelediginin gostergesidir. Ogrencilerin yaniti tahtaya yazildiktan sonra her bir
yanit sinif ile tartisilmistir. Ogrencilerden birisinin ¢evre yerine alana iliskin hatal1 bir
ifade yazmasi lizerine 6gretmenin “Giizel hata yaptin. Sevdim. Ciinkii hatalar bizim icin
birer 6grenme firsatidwr kotii bir sey degildir. Simdi hataya sebep olan eksikligimizi
tamamlayalim” demesi hatalar1 6nemsedigini gostermektedir. Ogretmen hatali sdylem
lizerine Ogrenciyi tahtaya kaldirmis ve rastgele bir koseyi isaret ederek “Su koseden
swnifin ¢evresini dolasalim seninle.” diyerek smifin etrafinda bir tur atmasini istemistir.
Ogretmenin 6grencinin hatasini anlamasi igin agiklama yapmak yerine yaparak yasayarak
O0grenmesini sagladig1 goriilmektedir. Sonrasinda “Naptin? Cevreyi dolastin degil mi?
Burada yaptigin sey ne? Bu uzunluklari tek tek gezmek degil mi? O halde ¢evre
dedigimizde ne yapiyoruz? Uzunluklari?” geribildirimi ile ipucu vererek yonlendirici
sorular sordugu belirlenmistir. Ogretmen dersin devaminda sordugu soruya iliskin
tahtaya yazilan yanitlar1 incelemeye devam etmistir. Bu siiregte 6grencilere siklikla

“Sence hata nerede?”, “Ne unutulmus?”, “Burada eksik olan sey ne?” gibi sorular
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yonelttigi goriilmiistiir. Ogretmenin bu sorular1 yoneltmesi sinif igerisinde tartisma
ortamini baslatmistir. Ancak Ogretmen 6grencilerden aldigi dogru yanitlardan sonra
Ogrencilerin ifadelerini sinifa kendisi agiklamigtir. Bu durum &grenciler arasinda bir
tartigma ortaminin yaratilmasina engel olmustur. Bu nedenle smif tartigmasi sadece
dgretmen-dgrenci arasinda gergeklesmistir. Ogretmenin yaptig1 agiklamalardan birinin
“Simdi kisa kenar ile uzun kenart toplayacagim. Elmalar ile elmalar. Armutlar ile
armutlar toplaniyor burada. Toplam 10x oldu mu? Bir de elimde neler var? 5’ler degil
mi? Toplarsam kag¢ oldu?” seklinde olmasi dikkat ¢ekicidir. Burada cebirsel ifadelerde
benzer terimler ile toplama-gikarma islemlerine vurgu yapildigr goriilmektedir. Ancak
cebirsel ifadelerde toplama-g¢ikarma islemlerinin yedinci sinif kazanimlarinda yer almasi
Ogretmenin d6gretim programlarina uygun olmayan bir agiklama yaptigini1 gdstermektedir.
Benzer sekilde 6gretmenin dersin sonunda “(a+b).2 ifadesini 2a+2b seklinde de ifade
edebilir miyim?” seklinde yonlendirici soru sordugu goriilmiistiir. Cebirsel ifadelerde
carpma islemine iliskin kazanimlarmi yedinci smifta yer aldigi diisiiniildiigiinde

Ogretmenin 0gretim programina uygun olmayan sorular sordugu goriilmektedir.

Ogretmen dersin devaminda 6grencilere zaman taniyarak sorular yoneltmeye devam
etmistir. Sonrasinda ise 6grencilerin yanitlarini almis ancak yanlis yanitlara karsilik ipucu
vererek ya da direk aciklama yaparak geribildirim verdigi goriilmiistiir. Akademik
basarist yiiksek 6grencilerden birinin karenin de bir dikdortgen olmasina iliskin “Ayn:
sartlart sagliyorsa o zaman ikisi de aymidir.. Kare dikdortgenin sartint saglyyor ama her
dikdortgen karenin sartini saglamiyor. Karenin sarti kenar uzunluklar: esit olacak
dikdortgen her zaman egit mi? ” seklindeki beklenmedik sorusuna karsilik 6gretmen:
“Dikdoértgenin Oyle bir sartt yok kuzum ona zamanimiz olunca bakalim. Mutlaka hatirlat.
Dikdortgenin tiim kenarlart farkli olacak diye bir sart1 yok. Dikdortgenin sart1 koselerinde
dik ac1 olacak. Dortgen olacak dort kenari. Kare bunun sartlarimi sagliyor ama tiim
dikdortgenler karenin sartin1 saglamiyor. Dedigim gibi bana hatirlatin ayrintili inceleriz.”
seklinde doniit vermis ve kaldig1 yerden devam etmistir. Ogretmenin dikddrtgen olma
sartin1 koselerinde dik ac1 ve dort kenarinin dortgen olmasi seklinde ifade etmesi hatali
ve eksik bir tanim yaptigin1 gostermektedir. Burada Ogretmen hatali &gretim
gerceklestirmistir. Ogretmenin kare ile dikddrtgene iliskin genel ve 6zel tanimlardan yola
¢ikmadigr i¢in aralarindaki iliskilendirmeyi de kuramadigi goriilmektedir. Ek olarak
O0gretmenin bana hatirlatin ayrintili inceleriz diyerek kaldigi yerden devam etmesi

Ogrenciyi gecistirdigini gdstermektedir.
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Ogretmen diger iki dersinin birincisinde goriismede kararlastirildigi gibi 6grencileri
gruplara ayirmis ve her gruba matematiksel gorevin (EK-2) yer aldigi bir fotokopi
dagitmistir. Hazirlanan matematiksel gorev, 6grencilerin fikirlerinin ve siirecin dogasini
anlamalarin1 ve acgiklamalarini gerektirdiginden matrmatik yapmaya dayali gorevler
smifinda yer almaktadir. Bu dogrultuda, yiiksek diizeyli biligsel istem gerektiren bir gérev
oldugu belirlenmistir. Ogretmenin matematiksel gdrevi uygulama siirecini asagidaki
aciklamay1 yaparak baslattigi1 goriilmektedir:
“Cocuklar simdi her bir gruba fotokopiyi dagittim. Hepini birbirinizden destek alarak,
tartigarak, diisiinerek, sorgulayarak bu sorular agiklamanizi istiyorum. Bazen yanlis
yapabilirsiniz bu dnemli degil. Onemli olan sonrasinda dogrusuna ulagabilmeniz. Ama liitfen
birbirinizle diisiincelerinizi paylasin burasi ¢ok &nemli. ilk ders bu sekilde sorulari
cevaplayacaksimz. Ikinci dersimizde ise gruplari tahtaya cikarip neler diisiindiiklerini
anlatmalarini isteyecegim. Ama liitfen biraz sessiz konusalim. Fazla grubumuz var giiriiltii
olsun istemiyorum.”
Ogretmenin agiklamalar1 incelendiginde dgrencilerin birbirlerinden destek almalarmi,
tartigmalarini, sorgulamalarini, diisiinmelerini 6nemsemesi ve de hata yapmalarinin dogal
oldugunu vurgulamasi iiretken miicadelenin agiga cikabilmesi icin gerekli ortami
hazirladigin1 gostermektedir. Uygun ortamin olusmasimin ardindan &grenciler verilen
gorevi uygulamaya baslamislardir. Ogretmenin ise sinifi dolastigi ama hicbir miidahale
yapmadig1 goriilmistiir. Oysa 6grencilerde tiretken miicadelenin agiga ¢ikabilmesi i¢in
onlarin zorlandiklar1 noktalarda biligsel talep diizeyini diisiirmeden sorgulama yapilmasi

oldukca 6nemlidir.

Ikinci derse gecildiginde matematiksel gorevini tamamlayan gruplar tek tek tahtaya
cikarilmigtir. Ogretmen her bir gruba ulastigi yanita nasil ulastiklarini, neye dikkat
ettiklerini vb. sorular sorulmustur. Bu siiregte Ogrenciler ve Ogretmen arasinda
gerceklesen iletisim agagida diyalogda sunulmustur:
Ogretmen: Birinci soruda bes kisi oturdugunu soyliiyor. Yamuk seklindeki masalarda. Nasil
degerlendirdiniz kag kisi oturdugunu?

Ogrenci: Hocam tek bir masada 5 kisi oturuyor ama iki masada buradaki seyi kaldiriyoruz (tahtaya
ciziyor) yeni bir masa ekliyoruz. Yani burada bir masada 5 kisi var yeni bir masa eklenince masaya

diisen kisi say1s1 4 e diisiiyor

Ogretmen: Ha diyorsun 4 e diisiiyor. Peki arada bir masa daha olabilirdi ii¢ tane masa oldugunda

masa bagina yine 4 kisi mi diiger?
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Ogrenci: Evet hocam

Ogretmen: Hayir. Bir degerlendir. Ciz bakalim istersen.

Ogrenci: Hocam 4 kisi yine

Ogretmen: Ortadaki masaya bir bak bakalim.

Ogrenci: Uge diistii.
Yukaridaki diyalog incelendiginde 6gretmen 6grencilerin diisiincelerini agia ¢ikarmak
amactyla yamuk seklindeki masalara kag¢ kisi oturacagini nasil degerlendirdiklerini
sormustur. Burada 6gretmenin yiizeysel sorgulama yaptig1 goriilmektedir. Ogrenciler ise
sekli iyi analiz edememesinden kaynakl1 hatali yanit vermislerdir. Buna karsilik 6gretmen
Ogrencinin yanitini tekrarlamis ve li¢ masa oldugunda yine her masaya dort kisinin oturup
oturamayacagmi sormustur. Ogretmen bu déniitii ile ydnlendirici soru sormustur.
Ogrencinin hala hatali yanit vermesi iizerine tahtaya cizmelerini istemis ve hatayi
uygulatma yolunu tercih etmistir. Sonrasinda ise ortadaki masaya isaret ederek ipucu
vermis ve dgrenci diisiincesini yonlendirmistir. Ogretmen ve dgrenciler arasinda gecen
bu siire¢ 6gretmenin yaptig1 yilizeysel sorgulamaya ornektir. Masa sayisi ile kisi sayist
arasinda bir iligki kurulmasinin istenildigi soruda gerceklesen diyalog asagida

sunulmustur:
Ogretmen: Masa sayist ile oturan kisi say1s1 arasinda bir iliski var m? Ozellikle d sikki hakkinda
bir konusalim. Nasil bir iligki agiklayabilirsiniz?
Ogrenci: Normal bir masada 5 kisi varken masa says1 arttik¢a kisi sayis1 artryor.
Ogretmen: Masa sayis1 arttikga kisi sayis1 da?
Ogrenci: Degisebiliyor

Ogretmen: Degisebiliyor evet degil mi. Simdi nasil bir degisim olabilir? Mesela burada masa
sayist arttikca neler sabit kalir? Degismeyen herhangi bir koltuk var m1?

Qgrenci: Burasi ve burasi (sadece yanlart gosteriyor igerideki yanlar da dahil olmak iizere) sabit.
Ust kisimlar degisiyor ¢iinki ters ¢evrilmis.

Ogretmen: Yani soyle mi diyorsun uzattik¢a suralar degisiyor mu diyorsun (iist kisimlar
gostererek)

Ogrenci: Evet hocam

Ogretmen: Yani sey mi diyorsun sabit kalan bir yer gézlemliyor musun? Yani masa say1s1 attik¢a
kisi sayis1 da artiyor diyorsun? Onun disinda var m1 sdylemek istediginiz?

Ogrenci: Yok hocam
Ogretmen: Peki e sikkini ne buldunuz. Arkadaslarimiz bir kural bulmus inceleyin nasil bulmuslar?
Ogrenci: a burada masa say1s1 a.3+2 olarak bulduk

Ogrenci: a.3+2 bulmus arkadaslarimiz bu kurali. Peki neye gore buldunuz? nasil bir yol izlediniz?

Ogrenci: Hocam dnce a y1 1 yaptik bir a 1 olunca 1 ile 3ii ¢arptik 3. 2 ile topladik 5 oldu. Biri
sagladi. Ikiyi de denedik hocam. 2 ¢arp1 3 6 ediyor. 6 ya 2 eklersek 8 oldu bu da sagladi
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Ogretmen: Yani sey mi yaptiniz bdyle birkag tane say1 denediniz gosterdiniz 8, 11 ve 14 ii saglayip
saglamadigina mi1 baktiniz?

Ogrenci: Evet hocam.

Ogretmen: Tamam canim.
Yukaridaki diyalog incelendiginde 6gretmen masa sayist ile kisi sayis1 arasinda nasil bir
iliski bulduklarin1 agiklamalarini istemistir. Ogretmen burada sorgulama siirecini
baslatmistir. Iliskinin “Masa sayisi arttikca kisi sayisinin artmasi” seklinde ifade
edilmesi 6grencilerin niceliklere ayr1 ayr1 odaklandigi ve iki nicelik arasinda iliski
kuramadigini gostermektedir. Bunun {izerine 6gretmenin sekle odaklanarak masa sayis1
arttikca sabit kalan yerlerin nereler oldugunu sorarak ayrintili sorgulama yaptigi
goriilmektedir. Ogretmen bu siirecte 6grenciyi diisiinmeye sevk ederek matematiksel
diisiincesini aci8a ¢ikarmustir. Ogrenci ise masalarmn yanlarina oturan kisilerin sabit
kaldigin1 tahtadaki sekil ilizerinden gostermistir. Ancak masalarin birlestikleri yerlere
herhangi bir kisi oturamayacagim fark etmeyerek hatali bir yanit vermistir. Ogretmenin
ise 0grencinin yanitini kendi anladig1 sekliyle tekrarladigi ve herhangi bir geri bildirim
vermeyerek bir sonraki soruya gectigi goriilmektedir. Nicelikler arasindaki iliskinin genel
kuralinin istendigi soruda 6grenciler farkli degerler vererek genel kurala ulastiklarin
sdylemislerdir. Ogretmenin ise dgrencilerin agiklamalarini kendi ifadesiyle tekrarladigi
goriilmektedir. Bu stiregte d6grencilerin genel kurali bulurken birkag deger ile deneme
yanilma yolunu kullanmalar1 genelleme siirecinde kabul edilebilir degildir. Ogretmenin
genel kuralin her durumda gecerli olup olmadigini1 sorgulamamasi genelleme yapmaya

iliskin bilgi eksikligi oldugunu gostermektedir.

Ikinci grubun agiklamalari incelendiginde &gretmenin birinci grupla benzer sorular
sordugu goriilmiistiir. Masa sayisimin 6grencilerin sayamayacaklari kadar fazla oldugu
durumda kisi sayisinin bulunmasinin istendigi bir soruda 6grenciler ile 6gretmen arasinda

gecen diyalog asagida sunulmustur:

Ogretmen: e sikkint bulurken nasil diisiindiiniiz? Anlatir misiniz? Liitfen dinleyin arkadaslarinizi

bdyle 6greniyoruz.

Ogrenci: 11k dnce 20 kisiyi 3’er 3’er ekleyerek 62 bulduk. Sonra 100 masadakini bulduk. 100’den
20 masay1 ¢ikardik 80 bulduk. 80 carp1 3 yaptik hocam sonra 62 ekledik.

Ogretmen: Arkadasimiz burada farkli bir strateji izlemis. Ben simdi bunu dzetleyebilir miyim? 20
masaya sayarak 62 kisi oturacagini bulmuslar. 100 masadan 20 masa ¢ikarildiginda 80 tane masa
kald1. Bunu da 3 ile ¢arpmuglar 240 olarak bulmuslar. Topladiklarinda 302 kisiyi bulmuslar. Peki 80

masay1 neden 3 ile ¢arptiniz ben onu merak ediyorum?
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Ogrenci: Hocam her masa eklendiginde 3 kisi arttig1 igin.

Ogretmen: Simdi ilk masaya eklendiginde dort kisi oluyor. (Ortadaki masay1 gstererek) bunu nasil
yorumlayabiliriz?

Ogrenci: Hocam ayrik olarak diisiindiigiimiizde her masada 5 kisi oluyor. Ama birlestirilirken

buradaki bir kisi gidiyor en sona (masalarin birlesim yerlerini isaret ederek).

Ogretmen: Aynen sdyle degil mi. Bu kisi aslinda ne oluyor suraya gegiyor. Degisim aslinda 3 kisi

oldugu i¢in degil mi? Tamam canim.
Yukaridaki diyalog incelendiginde 6gretmenin dgrencilerin diisiincelerini agiklamasini
isteyerek sorgulama siirecini baslattig: goriilmektedir. Ogretmenin yapilan agiklamanin
ardindan 6grenci diisiincesini tekrarladigi goriilmektedir. Sonrasinda ise 80 masay1 neden
3 ile arptiklar1 sorularak yiizeysel sorgulama yaptig1 belirlenmistir. Ogretmen 6grencinin
verdigi yanita iki masa oldugunda dort kisi arttigini sdyleyerek 6grenciyi detayli agiklama
yapmaya tesvik etmistir. Ancak Ogretmenin Ogrencilerin her agiklamasindan sonra
kendisinin agiklamay1 siifa tekrarladigi goriilmektedir. Bu durum 6gretmenin 6gretmen
merkezli Ogrenme-dgretme siirecinden kopamadiginin gostergesidir. Ikinci grup
nicelikler arasindaki iligkinin genel kuralimi ifade edemediklerini dile getirmistir.
Ogretmen ise “Tamam.” diyerek bir diger soruya gegis yapmustir. Bu durum dgretmenin
iiretken miicadeleyi agiga ¢ikma firsatin1 kagirdigint géstermektedir. Dersin devaminda
Ogrencilerden cebirsel ifadenin agiklanmasinin istendigi soruya “Bir sayinin toplamini,

’

carpimni, boliimiinii kisa yoldan gosterdigimiz denklemlerdir.” seklinde agiklama

yaptiklar1 goriilmiistiir. Buna karsilik 6gretmenin “Denklemleri nereden biliyorsunuz?
Denklemleri seneye gorecegiz.” seklindeki geribildirimi 6grencilerin hatali agiklamasina
tepkisiz kalarak gecistirdigini géstermektedir.
Ucgiincii grubun nicelikler arasindaki iliskiyi acikladiklarina iliskin &gretmen ile
gerceklesen diyalog asagida sunulmustur:

Ogretmen: Peki masa saysi ile kisi sayis1 arasinda bir iliski bulabilir misin?

Ogrenci-1: Masalarin ilk 6nce birlesmeden kag kisi oldugunu bulduk. Sonra birlesen yerlere hig

kimse oturamayacagi i¢in toplam kisi sayisindan birlestirilen yerdeki oturan kisi sayisini ¢ikardik.
Ogretmen: Simdi bir daha alayim kuzum onu yazdigimiza bakabilir miyim?

Ogrenci-1: Yani hocam birlesmeden her masada 5 kisi var

Ogretmen: Ornegin 3 masa olsun 5 carp1 3 ten 15 oluyor buradan neyi ¢ikardiniz

Ogrenci-1: Birlestirilen yerdeki giden kisi say1sini ¢ikarttik
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Ogretmen: Kag kisi gitti buradan? Ama sdyle bir durum oldu mesela surada iki kisi vard: bu iki

kisiyi mi ¢ikardiniz? 13 oldu.

Ogrenci-2: Hocam ama sey birlesmede hem bunun burasinda hem de burasinda o yiizden 2 tane 2

den 4 kisi
Ogrenci-1: Evet.

Ogretmen: H1 onu mu anlatmaya calisiyordun tamam kuzum. Baska ne dediniz ek olarak? simdi 20

masada kag kisi oturuyor? Nasil bir islem yaptiniz?

Ogrenci: hocam 20 masa var ya bunun kenarlarmna 4 kisi geldi ortalarda da 3 er kisi oturuyor. 20den
2 yi ¢ikardik buralar 4 oldugu i¢in 18 ile 3 i garptik lizerine 8 ekledik. (4 -3-3...-4 seklinde tahtada
ifade etti)

Ogretmen: arkadaslarmiz nasil bir yol izlemis ben de toparlayayim. Hani en kenarlarda 4 er kisi
oturuyor ya ¢ocuklar. Aralarda hep 3 3 kaltyor bunu gordiiniiz degil mi sekil tizerinden. Bu durumda
ne yapmus iki tanesinde 4 varsa buradan bir 8 gelmis. Aralarda kag tane 3 kald1? 18 tane. iki tanesi
kenarlarda ya. 18 ile de 3 ii carpryor arkadasiniz. Ondan sonra napiyor 8§ ile topladiginda 62 olarak
buluyorlar. Peki kurali ne buldunuz hangi kural ¢ikiyor?
Yukaridaki diyalog incelendiginde 6gretmenin Ogrenci-1’in aciklamasini baslangigta
anlamadig1r goriilmektedir. Bu nedenle aciklamasini tekrarlamasini istemis ve
Ogrencilerin kagitlarina bakarak ¢oziimlerini incelemistir. Sonrasinda 6gretmen sekil
lizerinde masalarin birlesim yerlerini gostererek “Suralarda iki kisi vardi? Onlari mi
¢tkardiniz?” sorusunu yoneltmistir. Oysa masalarin birlesim yerlerine her bir masa i¢in
iki kisi oturabilmektedir. Iki masa birlestiginde toplamda dort kisi birlesim yerlerine
oturamayacaktir. Bu durumda 6gretmenin hatali geribildirim vererek sekli iy1 bir sekilde
analiz edemedigi anlasilmaktadir. Buna karsilik sekli iyi analiz edebilen Ogrenci-2 nin
O0gretmenin hatasmi fark ederek diizelttigi goriilmektedir. Diyalogun devaminda
Ogretmen Ogrencilerden yirmi masanin oldugu durumda kag¢ kisi oturacagini detayl
aciklamalarmi istemistir. Ogrenci agiklamalarinin ardindan 6gretmenin sinifa tekrar

kendisinin agiklama yaptig1 goriilmektedir.
4.8.2 Ogretmen gelisim etkinlikleri: yedinci hafta sonrasi

Ogretmenin yedinci haftadaki ders gdzlemlerinden elde edilen bulgular dogrultusunda
siirec icerisinde olusan kritik sorunlar ve bu kritik sorunlara verilecek geri bildirimler
belirlenerek 6gretmenin gelisim siireci planlanmistir. Bu siirece iliskin olarak gerceklesen

gelisim siireci 6zetle Sekil 4.8’de sunulmustur.
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Sekil 4.8

Yedinci Haftada Gergeklesen OGE Siirecinin Ozeti

« Igerigin (matematiksel
gorev) islenmesine iliskin
eksiklikler

* Matematiksel gorev
hazirlama

» Hazirlanan matematiksel
gorevin uygulamasina
iligkin tartigma

N

» Alan ve pedagojik alan bilgisi eksiklikleri

 Video kesitlerde belirlenen alan ve

incelenmesi

pedagojik alan bilgi eksikligi durumlarinin

Sekil 4.8’e gore yedinci haftada ders gozlemlerinden ve yapilan goriismelerden elde

edilen bulgular 6gretmenin igerik (matematiksel gorev) hazirlama ve i¢erigin uygulamaya

iliskin eksikliklerinin oldugunu gdstermektedir. Bu eksiklikler yedinci haftadaki siirecin

kritik sorunlar1 olarak belirlenmistir. Bu kritik sorunlarin {istesinden gelinebilmesi igin

Ogretmen ile bir sonraki derste uygulanacak icerik (matematiksel gérev) hazirlanmistir.

Sonrasinda ise matematiksel gorevin uygulamasima iliskin bilgilendirme yapilmistir.

Yedinci haftadaki ders gozlemlerinde diger haftalarda oldugu gibi 6gretmenin AB ve

PAB ceksiklikleri ortaya c¢ikmistir. Beklenmedik durum olarak nitelendirilen bu

eksikliklere onlem olmasi amaciyla belirlenen video kesitler {lizerinden incelemeler
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yapilmistir. Ek olarak bir sonraki dersin kazanimina iligkin alan ve pedagojik alan

bilgisinin desteklenmesi saglanmistir.

Gorligmenin basinda 6gretmenden gegirdigi haftaya iliskin degerlendirme yapmasi
istenmistir. Ogretmenin yedinci haftadaki derslerine iliskin degerlendirmesi asagidaki
gibidir:
“Ogrenciler yaptigimiz etkinlikten keyif aldilar. Hi¢ beklemedigim ogrenciler de kafa
yordular. Ugrastilar. Hi¢ beklemiyordum. Ogrenciler kendilerini kesfettiler. Bu yiizden
verimli oldugunu diisiiniiyorum. Ben de sorgulamaya dikkat etmeye ¢alisiyorum. Artik daha
bilingli sorguladigimi disiiniiyorum. Polis sorgusu gibi degil de daha anlamli sorular
sorabiliyorum yani. Ger¢i bazen ne diyecegimi hala kestiremiyorum. Ayni zamanda
ogrencileri heveslendirmek i¢in olumlu sézciikler kullanmaya da dikkat ediyorum. Onlar1
yapabileceklerine inandirabilmek i¢in destekleyici ifadeler kullaniyorum. Santyorum etkisi
de oluyor. Derse ¢ok aktif katilmayan 6grencilerim az da olsa katilamaya basladilar. Hem
kendi agimdan hem de Ogrenciler agisindan bu goriigmelerin  verimli oldugunu
distiniiyorum.”
Ogretmenin yedinci haftaya iliskin degerlendirmesi incelendiginde beklemedigi
Ogrencilerin matematiksel gorev ile ugrastigini dile getirmistir. Benzer sekilde derse ¢cok
fazla katilmayan 6grencilerin derse katilim gostermeye basladigini ifade etmistir. Bu
siiregte yer verdigi olumlu pekistirmelerin, 6grencileri cesaretlendiren ve destekleyen
soylemlerin etkisinin oldugunu dile getirmistir. Ogrencileri yapabileceklerine inandirma
konusunda desteklemeye ve onlar1 heveslendirmeye Onem verdigi goriilmektedir.

Ogretmenin polis sorgusundan ziyade daha anlamli sorular sormaya basladigini fark ettigi

goriilmektedir. Ek olarak yapilan mesleki gelisimin etkiler yarattigini diistinmektedir.

Goriismenin  devaminda bir sonraki derste uygulanacak matematiksel gorev
hazirlanmastir. “Bir veri grubuna ait a¢ikligi hesaplar ve yorumlar.” “Bir veri grubuna
ait aritmetik ortalamay agiklar ve yorumlar.” kazanimlar1 belirlenmistir. Bu kazanimlar
dogrultusunda 6grencilerin ilk bakista hangi konu oldugunu anlamadiklari, giinliik hayat
baglami igeren, biligsel diizeylerine uygun olacak sekilde ve EK-3a’da sunulan gorev
hazirlanmigtir. Bu gorevlerin hazirlanmasi siirecine dgretmenle arastirmaci arasinda
gecen diyaloglardan birisi asagidaki gibidir:

Aragtirmacr: Oncelikle aritmetik ortalamaya odaklanalim. Hazirlayacagimiz matematiksel gérevde

sizce nelere dikkat etmeliyiz?

Ogretmen: Sorular ¢ok kolay da olmamali ¢ok zor da. Ona dikkat etmeliyiz. Ancak konuyu

anlatmadan kendileri ¢6zebilecekler mi o konuda siiphelerim var.
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Arastirmact: Ogrenciler 6n bilgilerini de ise kosarlarsa ve bu siirecte siz fazla ipucu vermeden dogru
sorular ile diigiinmeye tesvik ederseniz etkinlikleri ¢ozerken konuyu da anlamlandirmig olacaklardir.
Dinlediklerinden daha ¢ok diistinerek kesfetmeleri anlamli 6grenmeleri sagliyor. Bizim de amacimiz

ogrencilerin anlamli 6grenebilmesi i¢in onlart miicadele edebilmeye tesvik etmek diyebiliriz.
Ogretmen: Tamam o halde. Bir dnceki uyguladigimiz etkinlige benzer sekilde mi hazirlayacagiz?
Aragtirmaci: Evet. Gorevin giinliik hayat baglami ile olugsmasi olduk¢a 6nemlidir.

Ogretmen: En ¢ok e-okulda goriiyoruz. Notlarmi hesaplarken kullaniyorlar cocuklar. Oyle bir 6rnek

verebiliriz.

Arastirmact: Evet haklisimz. Ogrenciler aslinda sikilikla aritmetik ortalama ile karsilasiyorlar. Ama

daha az karsilastiklart bir durum tizerinden 6rneklendirirsek daha ¢ok diisiinmeye sevk edebiliriz.
Yukaridaki diyalogda 6gretmen konuyu anlatmadan 6grencilerin matematiksel gorevi
yapabileceklerine iliskin siiphesini dile getirdigi goriilmektedir. Bu durum 6grenmelerin
Ogretmen aciklamasi ile gergeklestigine dair inancinin oldugunun gostergesidir.
Ogretmene bu inancina karsilik geri bildirim verilmesinin ardindan aritmetik ortalamaya
iligkin giinliik hayat durumunun ne olabilecegi tartigilmistir. Tartigmanin sonucunda bir
ustanin yanina alacag isciyi belirlemesine iliskin bir baglam olusturulmustur. Ug is¢inin
bir glinde 6rdiigli sepet sayilarina iligskin bir haftalik tablo hazirlanmistir. Bu tablodaki
veriler dogrultusunda alt sorular belirlenmistir. Alt sorular belirlenirken 6gretmen ile

arastirmaci arasinda gegen siirec asagidaki diyalogdaki gibidir:
Arastirmaci: Sizce alt sorularimizi nasil olusturmaliy1z?

Ogretmen: Ustanin hangi isciyi ise alacagim sorabiliriz. Problem baglamina uygun olarak. Ancak

burada dgrencilerin aritmetik ortalamay1 bulmalarina gerek yok. Nasil kesfettirecegiz?

Aragtirmaci: Evet dogru bir yere degindiniz. Birinci soruda dgrenciler her is¢i i¢in toplam sepet
sayisindan yola cikarak cevap verebilirler. Ikinci soruyu nasil ifade edersek dgrenciler aritmetik

ortalamay1 kullanmak zorunda kalirlar?
Ogretmen: Biraz diisiineyim. (Diisiiniiyor) Yani direk ortalama kag tane drerler diyebiliriz belki?

Aragtirmaci: Ortalama kelimesini kullanmasak da bu ii¢ is¢inin sekizinci giinde yaklagik kag sepet

Orecegini agiklamalarini istesek nasil olur?

Ogretmen: Evet bu soru daha anlamli olabilir. Giinliik sepet sayilarim da birbirine yaklasik segmeye

calisalim ki 6grenciler islem kullanmadan tahmin yiiriitmeye ¢aligsmasinlar.

Aragtirmaci: Cok giizel diigiindiiniiz. Birbirine yakin sayilar vermemiz mantikli. Peki 6grenciler
giinliik sepet sayilarini topladilar ancak sekizinci gilindeki sepet sayisini bulamadilar. Onlara nasil

bir geribildirim verirsiniz?
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Ogretmen: Baska bir drnek iizerinden agiklayabilirim. Mesela not ortalamalari iizerinden bir 6rnek

veririm. Bu sekilde fark edeceklerdir.
Yukaridaki diyaloga gore 6gretmenin problem baglamina uygun olacak sekilde aritmetik
ortalamanin agik¢a ifade edilmeden nasil sorgulanacagina dair fikir Oneremedigi
goriilmektedir. Ogretmen her iscinin 6rdiigii giinliik sepetlerin sayilarini birbirine yakin
segmeyi Onermistir. Bu sayede Ogrenciler sayilardan yola ¢ikmaya calistiklarinda
herhangi bir tahmin yiirlitemeyecekler ve islem yapmak durumunda kalacaklardir.
Ogretmenin bu sekilde bir 6neride bulunmasi dgrenci diisiincelerini dnemsemeye
basladigini ve soruyu 6grenci diistincesine gore uyarladigini géstermektedir. Diyalogun
sonunda 6gretmene bu soruyu yapamayan 6grencilere nasil bir geribildirim verecegi
sorulmustur. Ogretmen ise baska bir durumu &rneklendirerek oradan ¢ikarim
yaptirabilecegini ifade etmistir. Ogretmenin burada problem baglamini degistirerek
soruyu yineleyecegi goriilmektedir. Bunun iizerine 6gretmene verebilecegi baska
geribildirimler 6rneklendirilmistir. Ogrencilerin bu alt sorulara verecegi yanitlar: mutlaka
detayli bir sekilde agiklamalarr gerektigi vurgulanmistir. Siirecin sonunda iki alt soru
daha hazirlanarak EK-3b’de sunulan agiklik kavramina iligkin diger matematiksel gorev
hazirlanmistir. Yedinci haftada uygulanan matematiksel gorev sirasinda Ogretmenin
dgrenci gruplarina miidahalede bulunmadig1 gériilmiistiir. Ogrenciler sorular1 birbirleri
ile tartisarak yanitladiktan sonra tahtaya ¢ikip diisiincelerini paylasmislardir. Ogretmen
ise Ogrencilere tahtaya c¢iktiklarinda geribildirim vermistir. Bu hafta uygulanacak
matematiksel gorevde Ogretmenden gruplari gezmesi ve Ogrencilerin zorlandiklari,
yardim istedikleri noktalarda onlara yardimc1 olmasi ifade edilmistir. Ancak 6gretmenin
ogrencilere yardimci olurken gorevin biligsel seviyesini diisiirmeden, ipucu vermeden,
aciklama yapmadan onlar1 sorgulamasi gerektigi vurgulanmistir. Ek olarak 6grencileri
motive eden sozciikler kullanmasi, 6grencilerin zorlandiklar1 durumlarda onlar
desteklemesi, yeterli zamani tanimasi, yapilan hatalarin dogal ve birer 6grenme firsati

oldugunu dile getirilmesi gerektigi soylenmistir.

Gorligmenin devaminda yedinci haftada beklenmedik durum olarak ortaya ¢ikan alan ve
pedagojik alan bilgi eksikliklerinin giderilmesi amaci ile uygun video kesitler belirlenmis
ve 6gretmenle birlikte izlenmistir. Akademik basaris1 yiliksek bir 6grencinin karenin bir
dikdortgen olmasina iligkin kafa karigikligini belirtmesinin yer aldig1 video kesit ile ilgili
ogretmen ile gergeklestirilen diyalog asagidaki gibidir:

Arastirmaci: Ogrenci ile aranizda gegen diyalogu nasil yorumlarsiniz?
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Ogretmen: Ogrenci karenin bir dikdértgen oldugunu anlamada zorland1. Vaktimiz sinirli oldugu igin

Ogrenciyi sorgulayamadim.
Aragtirmaci: Yeterli vakit olsaydi 6grenciye bu durumu nasil ifade ederdiniz?

Ogretmen: Dikdortgen olma sart1 kdselerinde dik ag1 olmalidir. Dért kenari dogru pargasi olmalidir.
Karede de bu ozellikler var ancak karenin tiim kenarlari esit olmali. Oysa dikdortgenin karsilikli

kenarlart esit. Bu 6zellikleri 6grencilerle daha ayrintili bir sekilde incelerdim.
Arastirmaci: Dikdortgeni tanimlamanizi istesem nasil bir tanim yaparsiniz?
Ogretmen: Karsilikli kenarlari esit ve agilar1 doksan derece olan dortgenlerdir derim.
Arastirmaci: Peki kare i¢in nasil bir tamimlama yaparsiniz?

Ogretmen: Tiim kenarlan esit ve her bir acis1 doksan derece olan dortgenlerdir.

Aragtirmaci: Bu tanimlamalart yaparken karsilikli kenarlarin paralel olmasi gerektigini de ifade
etmeliyiz. Ogrencilerin daha anlamli 6grenebilmesi i¢in dinamik yazilimlardan yararlanabilirsiniz.
Ornegin herhangi bir dikdértgen insa etmenizin ardindan kenar uzunluklarini degistirdiginizde, tiim
kenar uzunluklarini esit sectiginizde bir kare olusacagini 6grencilere fark ettirebilirsiniz. Bunu kirik
cetvelle de yapabilirsiniz. Hangi 6zelliklerin degistigini hangi 6zelliklerin korundugunu tartigmaniz
ogrencilerin dortgen ailelerini 6grenmelerine yardimci olacaktir.
Yukaridaki diyalog incelendiginde 6gretmenin kare ve dikdortgeni tanimlarken karsilikli
kenarlarin paralelligine deginmeyerek eksik bir agiklama yaptig1 goriilmektedir. Ek
olarak “Késelerinde dik aci olmalidir”, “Kenarlari esit olmalt”, “Acilart doksan derece”
sOylemleri ile matematiksel dile dikkat etmedigi goriilmektedir. Burada bahsetmek
istediginin kenar uzunlugu ve agmin dlciisii oldugunu . Ogrencilerin kafa karisikligimni
giderebilmek icin ayrmt: inceleyerek agiklama yapacagim dile getirmistir. Ogretmenin
eksik bilgilerinin tamamlanmasi i¢in kisaca bilgi verilmis ve daha anlamli 6grenmeler
gerceklestirebilmesi i¢in tavsiyelerde bulunulmustur. Birkag¢ video kesit hakkinda daha
tartisilmasinin  ardindan bu haftaki derslerde gozlemlenen iiretken miicadeleyi
destekleyici davranislar &rneklendirilmistir. Ogretmenin detayli sorgulama yapmaya
basladig1 video kestiler ile olumlu geribildirimlerr verilmistir. Tiim 6grencilerin siirece
dahil olmaya ve farkli 6grencilerin s6z hakki almaya baslamasinin olumlu degisimler
oldugu vurgulanmustir. Ogrenciler ile yapilan grup calismasindaki akran is birliginin
Ooneminden bahsedilmis gerek 6grenci-6grenci tartismalarinin gerekse 6grenci-dgretmen
tartismalarinin  olusacagi ortamin yaratilmasi gerektigi vurgulanarak goriisme

sonlandirilmistir.
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4.9 Sekinci Hafta Bulgulan
4.9.1 Ders gozlemlerinden elde edilen bulgular

Ogretmenin sekizinci haftada ii¢ dersi gézlemlenmistir. Bu kapsamda yapilan gézlemden
O0gretmenin iiretken miicadeleyi destekleme becerilerine ait elde edilen bulgular Tablo

4.10’da sunulmustur.
Tablo 4.10

Sekizinci Haftaya Iliskin Ders Gozlemlerinden Elde Edilen Bulgular

icerigin islenmesi Akl Yiiriitmeyi Desteklemek i¢in Simif Mikro Kiiltiirii
Iletisimi Kullanma

1. igerik 1. Soru Sorma 1. Ogrenme Ortam
2 Disik  Dizey > Sonug¢ Odakli Soru Sorma > Farkli Ogrencilere
Blhsse.l Istem 5> Vénlendirici Soru Sorma S6z Hakki Verme
Gerektiren 5> Sézel Pekistirm
Gorevler > Hatirlatic1 Soru Sorma ozel Tekistitme
Rutin Alistirmalar 2 Diisiindiiriicii Soru Sorma > Zaman Tl"anlma
2> Yiksek Duzey 2 Gerekgelendirmeye Dayali Soru > Hatay Onemseme
Biligsel ~ Istem Sorma > Tiim Ogrencilerin
. Gerektiren - . . Siirece Dahil
: Gorevier 2 Diistlinceyi A¢iga Cikaran Soru Edilmesi
Sorma*
Matematiksel Gérev > Akran [s birligi

2. Sorgulama

2.Coziim Yakl 1 Og ileri
Coziim Yaklasimlar: 2 Yiizeysel Sorgulama i gfer?ectlllee;ziirme*
2 Coklu Coziim

Yaklagimlarina > Ogrencileri
Odaklanma 3. Gerekeelendirme Destekleme*

> Ayrmtili Sorgulama

8. HAFTA GOZLEM

> Ogretmen Odakl 2. Ogrenme-Ogretme

> Ogrenci Odaklh Siireci

- > Ogretmen-Ogrenci
4. Doniit Verme Merkezli*
4.1. Hatalh Yamita Doniit Verme > Soru-Cevap

> Dogrusunu Agiklama > Ogrenci Diisiincesini

Yanit1 Tekrarlama Anlamama

Ogrenci Degistirme > Benzetim Yapma

Tepkisiz Kalma 2 Giinliik Hayat
Ornekleri

Ogrenciyi Yonlendirme* ] )
2 Ogretmen-Ogrenci

Diistinmeye Tesvik Etme* Tartismasi

L 20 N N

Hatay1 Sorgulama* 2 Grup Calismasi

> Soruyu Degistirme™ > Ogrenci-Ogrenci

4.2. Dogru Yanita Doniit Verme Tartismas1*

2 Yaniti Simifa Agiklama 3.0grenme Firsatlari

185



> Yanit1 Tekrarlama > Ogretmen

> Kendi ifadeleriyle Diizenleme Agiklamalan

> Matematiksel A¢iklama > Akran Tartismast

Isteme* > Akran Sorgulamast*

4.3. Beklenmedik Soruya Déniit
Verme

> Ipucu Verme*

> Matematiksel Aciklama
Isteme*

Tablo 4.10’a gore icerigin islenmesine iligkin beceriler kapsaminda bir 6nceki hafta ile
ayn1 bulgularin elde edildigi gériilmektedir. Ogretmenin akil yiiriitmeyi desteklemek igin
iletisimi kullanma becerileri incelendiginde bir dnceki haftadan farkli olarak diisiinceyi
aciga c¢ikaran sorular sordugu belirlenmistir. Hatali yanit veren Ogrencilere doniit
verirken diisiinmeye tesvik ettigi, hatay1 sorguladigi, soruyu degistirdigi ve dogru yanit
veren Ogrencilerden matematiksel agiklama istedigi goriilmektedir. Ogretmenin
beklenmedik sorulara karst bir Onceki haftadan farkli olarak ipucu verdigi ve
matematiksel agiklama istedigi tespit edilmistir. Sinif mikro kiiltiiriine iliskin beceriler
incelendiginde ise Ogretmenin Ogrencileri cesaretlendirici sdylemlere yer verdigi
goriilmektedir. Ogrenme-dgretme siirecinde hem dgretmen merkezli hem de dgrenci
merkezli bir 6grenme ortami olustugu gorilmiistir. Ek olarak &grenci-6grenci
tartismasinin  gerceklestigi belirlenmistir. Bu durum akran sorgulamasi kapsaminda

gercekleserek birer 6grenme firsatina donlismiistiir.

Ogretmen sekizinci haftada gdzlemlenen ii¢ ders saatinde “Bir veri grubuna ait aritmetik
ortalamayt hesaplar ve yorumlar.” kazanimina yer verilmistir. Gézlem yapilan ilk ders
saatinde ogrenciler grup calismasi gerceklestirmislerdir. Ogretmen derse asagidaki

aciklamay1 yaparak baslamistir:

“Sizler dagitigim fotokopiyi yaparken ben de dolasacagim. Takildigimz yerlerde yardim
isteyebilirsiniz. Unutmayin ki burada 6nemli olan gruplari is birligi igerisinde fikir yiirtitmesi.
Fikirleriniz yanlis da olabilir. Yanlislar bizim i¢in ¢ok 6nemli. Dogruya ulagabilmemiz i¢in.
Birlikte yanliglardan dogrulara ulasiriz. Yeter ki siz diisiiniin fikir iiretin ve tartigin. Herkes
bitirdikten sonra tahtada sunacaksiniz. Kendinizi giizel anlatin. Size gliveniyorum.”

Ogretmenin yapti1 agiklamada hata yapmanin normal oldugunu vurgulamas: hatalari

Oonemsedigini gostermektedir. Hatali diisiincelerden dogru diislincelere birlikte
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ulasacaklarmi ve Ogrencilerin zorlandiklar1 yerlerde onlara yardimci olacagimi dile
getirmesi ise siire¢ igerisinde ogrencileri destekledigini gostermektedir. Ogretmen
ogrencilerin buldugu yanitlardan ¢ok ortaya koyduklar fikirlerin 6nemli oldugunu dile
getirmistir. Bu sekilde motive edici ve cesaretlendirici sdylemler iiretken miicadelenin

aciga cikabilecegi sinif mikro kiiltiiriinii olusturmakta olduk¢a énemlidir.

Ogretmenin agiklamasmin ardindan her grup dagitilan matematiksel gdrevi uygulamaya
(EK-2) baslamistir. Bu siirecte 6gretmenin gruplari dolagarak gerekli durumlarda
geribildirim verdigi goriilmiistiir. Gruplardan birisinde 6grencilerin farkli diisiincelerini
birbirlerine karst savundugu goriilmiistiir. Ogrenciler kendi aralarnda tartisirken
gerceklesen diyalog asagida sunulmustur:

Ogrenci-1: Birinci giin deniz ikinci giin Muratcan {igiincii giin {lker dérdiincii giin deniz besinci giin

[lker ve deniz ayni altinci giin deniz yedinci giin Muratcan. Ama deniz dort kere fazla almus digerleri

iki kere. Ben ise denizi alirdim
Ogrenci-2: Ben de denizi alirdim.

Ogrenci-3: Bence konunun mantig1 toplayarak yapmak. Hem her giin artislar esit degil ki o yiizden

kag kere fazla oldugu bize ¢ok {iriin yaptigini géstermez bence.

Ogrenci-2: Dogru soyliiyorsun. Tekrar bakalim farklara dikkat ederek. Evet bakinca Ilker ¢ikiyor

farklar1 en fazla olan.
Ogrenci-1: O zaman ilker

Ogrenci-1: Yaziyorum. Toplam &riileni daha fazla oldugu igin ilker. Var m1 katilmayan ya da bir

sey sOylemek isteyen? Bagka bir sey diisiinen. Hepimiz hem fikirsek diger soruya gegelim.

Ogrenci-1: Diger soruya bakin su 4.giinden sonra &riintii oluyor. 5 artmis 3 azalmus 5 artmis. Ondan

sonra 4 artmig 4 azalmig 3 artmis. Olmuyor. Ama 3 de azaltabiliriz.

Ogrenci-4: Hm aynen.

Diyalog incelendiginde Ogrenci-1’in her giin i¢in hangi is¢inin daha ¢ok sepet ordiigiine
odaklandig1 goriilmektedir. Deniz’in dort kez en fazla sepet 6ren kisi olmasindan dolay1
Deniz’in ise alinmasi gerektigini diisiinmiistiir. Ogrenci-2’de arkadasmm fikrine
katilirken Ogrenci-3’iin driilen sepet sayisindaki giinliik artis miktari esit olmadigini ifade
ederek arkadaglarmin fikrine katilmadigim dile getirmistir. Burada Ogrenci-3’iin
gerekcelendirme yaparak akran tartigmasi baslattigi goriilmektedir. Bunun iizerine diger
arkadaslar1 da Ogrenci-3’iin fikrini dogru bularak kararlarmni degistirmislerdir. Ogrenci-

I’in diger arkadaslarina farkli bir fikirlerinin olup olmadigini1 sormasi ¢oklu ¢oziim
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yolunu sorguladigin1 gostermektedir. Ayni1 zamanda Ogrencilerin grup igerisinde
birbirlerinin fikirlerine 6nem verdigi goriilmektedir. Diyalogun sonunda diger soruya
gecen Ogrencilerin  kafa karigikligit  yasadigi  goriilmektedir. Bunun iizerine
dgretmenlerinden yardim istemislerdir. Ogretmen ve dgrenciler arasinda gegen diyalog
asagidaki gibidir:

Ogrenci-1: Denize bakalim. Ama orda oriintii goziikmiiyor. Bu soruyu ben baya zor. Hocam nasil

bir soru yaptiniz su soruyu anlamadik.

Ogretmen: Muratcan’a neye gore 14 dediniz?

Ogrenci-1: Hocam 5 artiyor 3 azaliyor 5 artiyor 3 azalmasi lazim o yiizden 17 den 3 gikardim

Ogretmen: Simdi ben size sdyle bir sey sdyleyeyim. Mesela bir 6grenci siirekli yiiksek not aliyor.

90-95-85-100 falan. Ogrencinin bir sonraki siavda asag1 yukar kag alacagini bilir misiniz?
Ogrenci-1: Doksanlarda.

Ogretmen: Bilirsiniz. Yani neye dayanarak o dgrencinin bu civarlarda not alacagini bilirsiniz.

Matematiksel olarak nasil bir yol izlersiniz?

Ogrenci-3: Hin anladim.

Ogrenci-2: 5 artmis 3 azalmis 5 artmis 3 azalmis olmaz mi?

Ogrenci-3: Hayir onla alakas1 yok

Ogretmen: Sikint1 yok diisiinelim zaten yeni kesfediyoruz konuyu. Ne olabilir?

Ogrenci-3: Daha ¢ok yapmislar ya ilk halinden daha ¢ok yapacaklar yine.

Ogretmen: Diyorsun. Ama yaklasik bir deger bulmaniz gerekiyor.

Ogrenci-2: Toplayip kag tane varsa ona bolebiliriz.

Ogretmen:. Nedenini aciklayabilir misin?

Ogrenci-2: Muratcani topladim 7 ye béldiim ortalamasi 13 oluyor ¢ok mantikli. Ama ilker toplamini

93 yapiyor boliinmez. O zaman onu da yuvarlariz.
Diyalogun basinda Ogrenci-1’in zorlandiklarmi ifade ederek Ogretmenden yardim
istedigi goriilmektedir. Bu durum 6grenci miicadelesinin bagladigina iliskin gostergedir.
Ogretmen dgrencilerin kagitlarin inceledikten sonra neye gore Muratcan’a 14 dediklerini
sormustur. Burada 6gretmenin Ogrencilerin diisiincelerini agiga ¢ikaran soru sordugu
goriilmektedir. Ogrenci-1 bir sayilar arasinda Oriintii aramasindan dolay1 hatali yanit
vermistir. Buna karsilik 6gretmenin 6grencilerin hatasini anlamasi i¢in baska bir baglam
iizerinden ornekler verdigi gériilmektedir. Ogretmenin verdigi ornegin giinliikk hayatta

sikca karsilastiklar1 bir durum olmasindan kaynakli 6grenciler hatasini fark etmistir.
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Hatasin1 fark eden ogrencilere matematiksel olarak nasil bir yol izleyebileceklerini
sorarak diisiindiiriicli soru sormustur. Ayni zamanda matematiksel a¢iklama yapmalarini
beklemistir. Ogrenci-2’nin hala 6riintii aramasma karsihk 6gretmen konuyu yeni
kesfettiklerini ifade ederek 6grencileri diisiinmeye tesvik etmistir. Ogrenci-2’nin nasil bir
islem yapilmasi1 gerektigini ifade etmesi {lizerine Ogretmenin nedenini agiklamasini
isteyerek detayl sorgulama yaptig1 goriilmektedir. Ayni1 grubun bagka bir soruda tekrar
kafa karigiklig1 yasadigi goriilmektedir. Buna iligkin 6grenciler arasinda gecen diyalog

asagida sunulmustur:
Ogrenci-1:Cok karisik
Ogrenci-2: Simdi 15 ile béliinebilen bir sey bulabilir miyiz?
Ogrenci-3: Biiyiik bir say1 m1 olsun kiiciik mii?
Ogrenci-1: 135 15 ile béliiniir mii?
Ogrenci-2: 135’in iginde 15?

Ogrenci-1: 135 ten 15’i ¢ikartalim. Tamam 120’yi 8’e bolelim. 15. Iste bulduk. Toplam 120 tane
sepet orerse 8 giinde 15 sepet olur. Muratcan 7 giinde 91 tane sepet 6rmiistii. 120den 91°1 ¢ikarirsak

29 tane drmesi gerekirmis.

Beril: Tamam da biz neden bunu 15 e boldiik?

Ogrenci-2: 15 sepet diyor ya 15’in kat1 olmasi lazim

Ogrenci-3: Tamam anladim.

Ogretmen: Birbirinizi dinlemeniz boyle soru sormaniz ¢ok giizel aferin.

Ogrenci-2: 120’yi ilk 6nce 15’e boldiik. Ama ilk basta deneyerek yaptik. 150°den basladik 15’in
kat1 oldugu i¢in. 8’e boliince 15 olmadi. 150 15°in kat1 degil mi. 15’in 9 kat1 135 6nce bunu denedik.
Bu da olmadi 15 ¢ikardik 120. Bu sefer ulastik 15in 8 inci kati. Ondan sonra 91 tanesini drmiistii
geriye 8. Giine 29 tanesi kalir.
Diyalogun basinda Ogrenci-1’in sorunun karisik oldugunu ifade ettigi goriilmektedir. Bu
sirada Ogrenci-2 sorunun ¢dziimiine iliskin diisiindiigii fikri dile getirmistir. Diger
arkadaglarinin anlamamas1 iizerine onlara gerekcelendirerek aciklama yapmaistir.
Ogrencilerin konusmalarini dinleyen 6gretmenin birbirlerine soru sormalarinim ve
birbirlerini dinlemelerinin ¢ok giizel oldugunu ifade ederek olumlu s6zel pekistirecler
kullandig1 goriilmektedir. Burada baslangigta ¢ozlilmekte zorlanilan bir sorunun

ogrencilerin miicadelesi ile ¢oziime ulastig1 belirlenmistir.
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Ikinci ders saatinde her grup tahtaya kalkarak diisiincelerini ifade etmistir. Bu siiregte
ogretmenin siklikla “Neden dyle diisiindiiniiz?”, “Nigin yedi ile boldiiniiz?” gibi
gerekgelendirmeye dayali sorular sordugu goriilmiistiir. ilk grubun “Sekiz giinde
ortalama 15 sepetin oriilebilmesi igcin bu is¢inin sekizinci giinde kag¢ sepet ormesi

gerekir?” sorusunu agiklamalarina iligkin diyalog asagidaki gibidir:
Ogretmen: 29 sepet olarak bulmus arkadaslarimz.

Ogrenci: Mesela 15 sepet oriilebilmesi igin 15 in kat1 olmas1 gerekiyor. 15in 10 kat1 olarak 150

var ama 150 8. Giin olmast i¢in 150 yi 15 e boldiigiimiizde 10 ¢ikiyor 8 olmadi yani daha sonra.
Ogretmen: Neden tatim 15in katlarmi aliyorsunuz ben orasini tam anlayamadim?
Ogrenci: Hocam hani 15 tane olmasi gerekiyor ya. 15 in kat1 olmayan 15 ile béliinemeyecegi icin.

Ogretmen: Hm sey diyorsun dur bakayim nasil anlatabilirim? Yani bir giinde 15 sepet gibi mi
diigtindiin?

Ogrenci: Evet

Ogretmen: Bir giinde 15 sepet érecek ve 15 in kat1 almacak gibi mi diisiindiiniiz. Tamam buradan
150’yi ni¢in almadiniz?

Ogrenci: Hocam 150 olmadi 8 ile béliinmiiyor.

Ogretmen: Hn 8 ile boliinmiiyor diye hem 8 le boliinecek hem 15 ile. Peki bu 120’yi nasil elde

edersin 8 ve 15 i kullanarak
Ogrenci: Hocam 15 ile 8 i carparim.
Ogretmen: Evet 15 ile 8 in ¢arpimi 120.

Ogrenci: Hocam biz de denedik aslinda 150°nin 15 eksigi 135 de olmadi sonra 120’yi denedik. O

¢ikti. 120°den de 91 sepet 6rmiistii Muratcan onu ¢ikardigimizda da 29 sepet 6rmiis.

Ogretmen: 120°den de yedi giin boyunca toplam 91 sepet ormiistii cikarmiglar. Buradan

arkadaslariniz 29 tane sepeti 8. Giinde drecegini bulmuslar.
Yukaridaki diyalogda 6gretmen 6grencilerin sonucu 29 buldugunu smifa sdylemesinin
ardindan Ogrencinin kendiliginden gerekcelendirmeye dayali agiklama yaptigi
goriilmektedir. Ogrencinin agiklamasi incelendiginde sonuca ezber olmayan bir yéntemle
akil yiiriiterek ulastigi belirlenmistir. Ogretmenin bu agiklamayr anlamadig
goriilmektedir. Ogrencinin yaptig1 agiklamalara siklikla “... gibi mi diisiindiin? ” seklinde
verdigi geribildirim 6gretmenin dgrenci diisiincesini kendi aciklamalariyla diizenleyerek
tekrarladigini1 gostermektedir. Ek olarak “Peki bu 120°yi 8 ve 15°i kullanarak nasil elde

edersin?” seklindeki sorusu oOgretmenin diisiindliricli  sorulara yer verdigini

190



gostermektedir. Diyalogun sonunda 6gretmen 6grencilerin diislincelerini tekrardan sinifa
acikladigr goriilmektedir. Birinci grubun acgiklamalar1 tamamlandiktan sonra diger
gruplar diislincelerini ifade etmek icin tek tek tahtaya c¢ikmugslardir. Diger gruplarin
tamami1 hangi is¢inin ise alinmasi gerektigini dogru bir sekilde agikladigi goriilmiistiir.
Ancak iscilerin sekizinci giinde kac sepet Orecegine iligkin soruya genellikle hatali
yanitlar vermislerdir. Ogrencilerin birgogu oriilen sepet sayilar1 arasinda bir Sriintii
bulmaya ¢aligmig ve bu Oriintlinlin kuralini sekizinci giine genellemeye calismislardir.
Ogretmenin bu sekildeki hatali agiklamalar karsisinda “Yalmiz séyle kuzum siz biraz
orvintii mantigy ile yaklasmigsiniz ama hani burada dikkat ederseniz Muratcan’da 2
artiyor 2 azaliyor 2 azaliyor 3 artryor 3 azaliyor 5 artiyor falan hani hep devam eden bir
kural yok burada bu yiizden oriintii oldugu siipheli acikcast sonra d ye bakalim oglum.”
seklinde geribildirim verdigi gériilmiistiir. Ogretmenin verdigi geribildirimde diisiincenin
hatal1 oldugunu vurgulayarak bir sonraki soruya gectigi goriilmiistiir. Ogrencileri dogru
diisiinmeye yonlendirmek icin herhangi bir sorgulama yapmamistir. Ogretmenin dersin
sonunda “Zamanimiz az kaldi. Bir sonraki dersimizde diigiincelerinizi toparlayacagim.”
seklindeki agiklamast zaman problemi sebebiyle hatalar1 sorgulayamadigim

gostermektedir.

Ucgiincii ders saatinde 6gretmen bir dnceki derste yapilan etkinligi yorumlayacagini dile
getirmistir. Her bir soruyu tek tek okuyarak agiklamalar yaptigi goriilmiistiir.
Ogrencilerin hata yaptiklar1 yerler geldiginde hata yapmalarmin sebeplerini agiklamis ve
ardindan dogrusunu anlatmistir. Bir 6grenci Muratcan 'in sekiz giinde ortalama 15 sepet
orebilmesi i¢in sekizinci giinde drecegi sepet sayisina iligkin soruyu farkl: bir sekilde
¢ozdiiglinii ve anlatmak istedigini dile getirmistir. Bu siliregte 6gretmen ile 6grenci
arasinda gerceklesen diyalog asagidaki gibidir:

Ogrenci: Hocam ben de farkli bir yolla diisiindiim. Anlatabilir miyim?

Ogretmen: Tabii ki ¢ok sevinirim.

Ogrenci: Her giin on bes tane 6rmesi gerektigi icin her giinkii 6rdiigii sepet sayisinin on besten

farkina baktim. En son bu farklar1 topladim sekizinci giinde on dort tane drmesi gerekiyor.
Ogretmen: Niye ki?

Ogrenci: Hocam ciinkii birinci giin i¢in on besten on bir ¢ikardigimizda dort geliyor ikinci giin on

besten on dort ¢ikardigimizda bir geliyor...
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Ogretmen: Sey mi diyorsun dért buradan geliyor bir buradan geliyor ii¢ buradan geliyor (...) Ama
sekizinci giin faktorii de var. Aslinda mantikli gibi ama bir diiglinelim bakalim. Ama sey var sdyle
diisiin. Ka¢ bulmustun? On dort mii? Toplamda kuzum 8. Giin de var burada. 8 giin de s6z konusu
tamam mi1? Bir 15 de buradan olmayacak m1? Surada toplamda on dort tane buldun mu artan? Bir
on bes de burada olmasi gerekmez mi?

Ogrenci: 29 mu ediyor?

Ogretmen: Evet anladin m1 simdi? Senin yonteminde de béyle diisiiniiyoruz (...)

Ogrencinin  farkli  diisiincesini  anlatmak isteyerek ¢oklu ¢dziim yollarina
odaklanmaktadir. Buna karsilik Ogretmenin “Tabii ¢ok sevinirim” seklindeki
geribildirimi ¢oklu ¢oziim yollarin1 desteklendigini gostermektedir. Ancak 6gretmenin
ogrenci diisiincesini ilk basta anlamadig1 goriilmektedir. Sonrasinda 6grenci diisiincesini
kendi ifadeleriyle sesli bir sekilde tekrar etmistir. Ogretmenin bu siirecte “Ama sekizinci

’

giin faktorii de var.”, “Ashinda mantikli gibi ama bir diigiinelim bakalim.” seklinde kendi
kendine sesli diisiinmesi kafa karsiliklig1 yasadigimi gostermektedir. Kafa karisikliginin
iistesinden geldikten sonra 6grencinin eksik agiklamasini yonlendirici sorular sorarak

tamamlamis ve farkli ¢6ziim yolunu sinifa tekrardan acgiklamistir.

Ogretmen etkinlikteki tiim sorularin agiklanmasinin ardindan aritmetik ortalamay1 kisaca
tekrar etmistir. Zamanin dar olmasi ve konuda geri kalmasi sebebiyle dersi hizl
ilerleyecegini dile getirmistir. Konunun pekismesi i¢in drnekler agmis ve 6grencilerin
cozmeleri icin yeterli zaman tanimistir. Ogrencilerin drnekleri ¢ozmesinin ardindan
tahtaya kaldirilarak agiklamalarini istemistir. Bu siirecte hatali yanit veren dgrenciye
“Yok maalesef ya yanhs ya tesadiifen 37 buldun” geribildirimini verdigi ve bagka bir
dgrenciye s6z hakki taniyarak dgrenci degistirdigi goriilmiistiir. Ogrencilere s6z hakki
verdiginde genellikle “Nasil buldun?”, “Bunu nasil yorumlarsin?”, “Farkli bulan var
mi1?”" seklinde sdylemleri dile getirerek 6grencileri yiizeysel sorguladigi ve farkli ¢6ziim

yollarina odaklandig1 goriilmiistiir.
4.9.2 Ogretmen gelisim siireci: sekizinci hafta sonrasi

Ogretmenin sekizinci haftadaki ders gézlemlerinden elde edilen bulgular dogrultusunda
siire¢ icerisinde olusan kritik sorunlar ve bu kritik sorunlara verilecek geri bildirimler
belirlenerek 6gretmenin gelisim siireci planlanmistir. Bu siirece iligkin olarak gergeklesen

gelisim siireci 6zetle Sekil 4.9°da sunulmustur.
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Sekil 4.9

Sekizinci Haftada Gergeklesen OGE Ozeti

Igerigin Islenmesi: . .
*  Uretken miicadeleyi

S : + QOgretmenin motive
» Icerigi uygulayabilme destekleme gretm
senigt sty becerilerine ait ?{1101_ sylemlere
Alal Yiiriitmeyi Desteklemek I¢in eksiklikler . ¥11$k1n ol
Tletisimi Kullanma: * Alan ve pedagojik 1nanct
alan bilgi eksikligi

*  Sorgulama becerilerinde
gelisim

*  Doniit verme (6zellikle hatali
yanitlara) becerilerinde
gelisim

Swmif Mikro Kiiltiirii:

+  Ogrenme ortamim
diizenleyebilme

+  Ogrenme firsatlarini
artirabilme

»  Kiitik gelismeler kapsaminda 6gretmenin gelisiminden haberdar edilmesi.
»  Kiitik sorunlar kapsaminda,
*Sekizinci haftadan elde edilen video kesitlerde belirlenen kritik sorunlarin
incelenmesi ve tartigilmasi.
*Bir sonraki derse iligkin alan ve pedagojik alan bilgisinin desteklenmesi.
*  Beklenmedik durumlar kapsaminda, szl geribildirim yoluyla var olan inancin
giderilmeye ¢alisilmasi.

Sekil 4.9’a gore sekizinci haftada ders gozlemlerinden ve yapilan goriismelerden elde
edilen bulgular incelendiginde iiretken miicadeleyi destekleme becerilerinde olumlu
degisimler oldugu goriilmiistir. Bu degisimlerden kritik olanlar miicadelenin
olusabilmesine uygun olacak sekilde igerigi uygulayabilme, sorgulama becerilerinde

gelisim, Ozellikle hatali 6grenci yanitlarina verilen doniitlerde gelisim, {iretken
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miicadelenin agiga cikabilecegi 0grenme ortamini diizenleyebilme ve Ogrencilerin
O0grenme firsatlar cesitliligini artirabilme olarak belirlenmistir. Bu durumun en biiyiik
gostergesi uygulanan matematiksel gorev sirasinda Ogrencilerin iiretken miicadele
siireclerinin agiga ¢ikmasidir. Ancak icerigin islenmesi, akil yiiriitmeyi desteklemek i¢in
iletisimi kullanma ve sinif mikro kiiltiiriiniin revize edilmesi kapsaminda hala
eksikliklerin oldugu goriilmektedir. Bu nedenle sekizinci hafta sonrasinda yapilan
gorlismelerde 6gretmenin iiretken miicadeleyi destekleme becerilerine ait eksiklikler
kritik sorun olarak belirlenmistir. Bu kritik soruna sekizinci haftada elde edilen ders video
kesitlerinin 6gretmen ile incelerek tartigilmasi yoluyla geri bildirim verilmistir. Ek olarak
onceki haftalarda sik¢a gozlemlenmesi sebebiyle 6gretmenin AB ve PAB’a iliskin
eksiklikler bir diger kritik sorun olarak belirlenmistir. Bu duruma ¢6ziim olabilmesi
amaciyla bir sonraki dersin kazanimina iligkin kisaca Ogretmenin AB ve PAB
desteklenmistir. GoOrligmenin  basinda  68retmenden  gegirdigi  haftaya iliskin
degerlendirme yapmasi istenmistir. Yapilan degerlendirme asagidaki gibidir:
“Bu haftaki derslerim daha ¢ok icime sindi. Daha verimli gectigini diisiiniiyorum. Grup
etkinliginde yine Ogrencilerin tamami ugrastilar diyebilirim. Grup g¢alismasi dgrencilerin
birbirini dinlemeyi dgrenmelerini de sagladi bence. Ornegin ¢ok basarili olan bir $grencim
her seyi kendi agiklamak ister. Arkadaslarini fazla dinlemez ve miisaade etmez. Ama bu grup
caligmasinda gordiim ki dinlemeyi ve saygi duymay1 6grendi. Gruplart gezerken ¢ok giizel
iletisim kurduklarmi gérdiim ve ¢ok sevindim. Ayrica konuyu anlatmadan bu etkinlikleri
yapabileceklerinden siiphem vardi. Ancak g¢ocuklar ¢ok giizel ilerlediler. Sadece bazi
yerlerde Oriintiiye ¢ok takildilar siirekli iliski aradilar. Bir 6nceki grup etkinliginde buna ¢cok
degindik herhalde o ylizden akillarinda kaldi. Benim a¢cimdan gayet memnun kaldim. Sadece
diger siniflara gore ¢ok geri kalmisim o yiizden son giinkii derslerde ¢ok fazla sorgulama
yapamadim. Vakit azligindan dolay1. Bu hafta grup ¢alismasi yapmasak daha iyi olur agikgasi
ben de biraz ilerlerim konuda.”
Ogretmenin yaptig1 agiklama incelendiginde gerek kendisi gerek dgrenciler igin verimli
bir hafta gecirdigini diisiinmektedir. Matematiksel goérevin uygulanmasi sirasinda
Ogrencilerin birbirlerini dinlemeyi 6grendiklerini ve iyi bir iletisim kurduklarinmi dile
getirmistir. Ogretmen bir oOnceki goriismede konuyu anlatmadan Sgrencilerin
matematiksel gorevi yapamayacaklarini diisiinmekteydi. Ancak uygulamanin ardindan
ogrencilerin gérevde ¢ok giizel ilerlediklerini sdyledigi goriilmektedir. Ogrencilerin
verilen sayilar arasinda oriintii aramasini bir 6nceki matematiksel gorevde Oriintiilere yer

verilmesi ile iligkilendirmistir. Bu durum 6gretmenin 6grenci diisiincelerinin nedenlerini
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diisinmeye ve belirlemeye basladiginin gostergesidir. Diyalogun sonunda dersinden
memnun kalan 6gretmenin zaman sikintisini dile getirdigi goriilmektedir. Diger siniflara
gore geri kalmasindan kaynakli endise igine girdigi i¢in EK-3.b’d hazirlanan
matematiksel gorevi uygulamak istemedigini sdylemistir. Bu nedenle Ogretmen ile
sonraki haftalarda bagka bir matematiksel gérevin hazirlanmasi ve uygulanmasi kararina
varilmistir.  GoOrlismenin  devaminda uygulanan matematiksel goreve iliskin
degerlendirmeler yapilmistir. Bu siiregte 6gretmenin gruplara ¢ok fazla ipucu vermeden
onlar1 disiindiirmeye tesvik etmesi ve Ogrencilerin fikir tartismalarinin  Oonemi
vurgulanmistir.  Ogrencilerin  bilgiye kendilerinin  ulasabilmesinin  amagclandig:
soylenerek bu amaca ulasildig1 dile getirilmistir. Ogretmene motive edici ciimleler
kurmasinin ve Ogrencileri cesaretlendirmesinin éneminden bahsedilmistir. Bu olumlu
davraniglara derslerinde yer vermesinin oldukca verimli oldugu belirtildikten sonra
belirlenen video kesitler izlenmistir. Ilk olarak gruplarin hatali agiklamalarina 6gretmenin
geribildirim vermedigi video kesit agilmistir. Ogretmen ile arastirmaci arasindaki diyalog
asagidaki gibidir:

Arastirmact: Bu video kesiti sorgulama agisindan nasil degerlendirirsiniz?

Ogretmen: Ogrenciler yanlis cevap verdiler. Oriintiiye odaklandilar. Ama vakit ¢ok smirlt

oldugu i¢in yanliglarini sorgulamadim. En azindan her grubun tahtaya kalkarak kendisini

ifade etmesine vakit ayirmak istedim. Yaptiklari yanliglar da benzer oldugu i¢in bir sonraki

derste konusmanin daha iyi olacagini diistindiim.
Aragtirmaci: Vakit problemi olmasaydi 6grencilere nasil bir geribildirim verirdiniz?

Ogretmen: Oncelikle neden béyle diisiindiiklerini sorardim. Oriintii aradiklar1 cevabin
aldiktan sonra oriintii olabilmesi i¢in ne olmasi gerektigini sorgulardim. Sayilar arasindaki
farklara odaklanmalarini saglayarak bir oriintii olusturup olusturmadigini sorardim. Zaten

fark edeceklerdir bu sekilde.

Aragtirmaci: Hatali diigiinceye karsilik agiklama yapmak yerine dgrencileri diisiindiirerek
hatalarini fark ettirme fikri oldukga giizel. Bu siirecte size $dyle bir 6nerim olabilir. Gruplar
tahtaya ciktiklarina yalnizca size agiklama yapiyorlar. Bu nedenle de fikir tartigmas1 sadece
siz ve dgrenciler arasinda oluyor. Bu durum yerine gruplar fikirlerini sinifa, arkadaglarina
aciklamali. Eger gerekiyorsa onlar ya da smif onlara sorular sorabilir. Boylece 6grenciler

arasindaki tartisma ortamini siifa yaymis oluruz.

Ogretmen gruplarm verdikleri hatali yanitlara karsilik bilingli bir sekilde sorgulama
yapmadigini soyledigi goriilmektedir. Her grubu tahtaya kaldirmak ve diisiincelerini ifade

etmelerine vakit vermek istemesi tiim sinifi stirece dahil etmeye ¢alistiginin gostergesidir.
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Eger yeterli zaman olsaydi 6grencilere hatali yanitlarin1 fark ettirecek sorgulamalar
yapacagini ifade etmistir. Ogretmenin hatal1 yanitlar karsisinda aciklama yapmak yerine
hatal1 diisiincelere odaklanmasi yapilan goriismelerin  olumlu etkileri oldugunu
gostermektedir. Diyalogun sonunda Ogretmene smif igerisindeki tartigmalarin
olusabilecegi bir ortam yaratabilmesi icin tavsiyeler verilmistir. Zaman darligindan
dolay1 sekizinci haftadaki derslerin  hizli bir sekilde Ogretmen merkezli
gerceklestirilmesinden dolay1r yapilan goriigmede baska bir video kesit incelemesi

yapilamamugtir.

Ogretmen bir sonraki dersinde aciklik kavramina gecis yapacagini sdylemistir. Bu derse
nasil bir giris yapacagi ve dikkat edecegi hususlarin neler oldugu sorulmustur.

Ogretmenin agiklamasi asagidaki gibidir:

“Agiklik oldukga kolay bir konu. Ogrencilerin zorlanmadan anlayacaklarini diisiiniiyorum.

Derse girerken dnce aritmetik ortalamay1 hatirlatic1 sorular sorarim. Sonrasinda aritmetik
ortalama gibi bir diger kavramin agiklik oldugunu dile getiririm. Ornekler ¢dzerek dersi
sonlandiririm. Biliyorsunuz ¢ok geri kaldim. O nedenle ¢ok fazla sorgulama yapip
ogrencilere s6z hakki veremiyorum. Eger zaman problemimiz olmasaydi ¢ocuklart daha ¢cok
derse katarak tartisma ortami seklinde dersimi gergeklestirirdim. Bu sekilde ders isledigimde

¢ok fazla zaman kaybediyorum ve de geri kaliyorum."
Ogretmen agiklamasinda derse hatirlatic sorular ile baslayarak konuyu anlatacagini ve
ardindan sorular ¢ozecegini dile getirmistir. Bu agiklamalar gergeklesecek dersin
Ogretmen merkezli olacagini gostermektedir. Ancak 6gretmen zaman problemi olmasaydi
sorgulama yapmaya onem vererek tartisma ortami igerisinde dersini gergeklestirecegini
sOylemistir. Bu durum yasanilan zaman probleminin &gretmenin derslerini isleyis
yontemlerini  biiyiik o6l¢iide etkiledigini gostermektedir.  Hem zamani verimli
kullanabilmek hem de Ogrencilerin iiretken miicadele becerilerini destekleyici bir
O0grenme ortami gergeklestirebilmek i¢in 6gretmene asagidaki tavsiyeler verilmistir:
“Zaman ve Ogretim programini yetistirme kayginizi anliyorum. Hem zamani verimli
kullanarak hem de elimizden geldigince anlamli 6grenmeler gergeklestirebileceginiz bazi
tavsiyelerde bulunmak istiyorum. Oncelikle her &grencinin yanitim sorgulamak, siirekli
diislinceyi agi8a ¢ikaran sorular sormak zorunda degiliz. Sadece 6nemli gordiigiiniiz farkl
diisinme yollar1 veya Ogrencilerin siklikla karsilastiklari yaygm hatalarin {izerinde

durabilirsiniz. Her diisiinceyi sorgulamak dediginiz gibi vakit anlaminda olumsuzluk

yaratabilir. Bu nedenle sadece 6nemli gordiigiiniiz kritik durumlar1 sorgulamak daha verimli
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olacaktir. Ek olarak aslinda bazi hatalart ya da farkli yollart sorgulamay1 bir zaman kaybi
olarak gérmeyelim. Ogrenciler bu sekilde daha anlamli 6grendikleri igin ilerleyen konularmn
6grenimi kolaylasacak ve zaman kazanci olacaktir.”
Yapilan aciklamaya ek olarak acgiklik kavraminin ogretimine iligkin Onerilerde
bulunulmustur. Bu kapsamda derse kavramin agiklanmasindan ziyade giinliik hayat
ornegi ile baslanmasinin daha anlamli olacagi sdylenmistir. Bu ornegin aritmetik
ortalamalar esit iki veri grubunun karsilastirilmasina yonelik olmasina dikkat edilmesi
gerektigi ifade edilmistir. Ogrencilerin iki veri grubunu nasil karsilastiracaklarina iligkin

diisiinceleri sorularak sinif tartismasi yapilmasi 6nerilermis ve goriisme sonlandirilmistir.
4.10 Dokuzuncu Hafta Bulgulan
4.10.1 Ders gozlemlerinden elde edilen bulgular

Ogretmenin dokuzuncu haftada {i¢ dersi gozlemlenmistir. Bu kapsamda yapilan
gozlemden Ogretmenin iiretken miicadeleyi destekleme becerilerine ait elde edilen

bulgular Tablo 4.11’de sunulmustur.
Tablo 4.11

Dokuzuncu Haftaya Iliskin Ders Gozlemlerinden Elde Edilen Bulgular

Icerigin Islenmesi Akl Yiiriitmeyi Desteklemek Simf Mikro Kiiltiirii
Icin Iletisimi Kullanma

1. icerik 1. Soru Sorma 1. Ogrenme Ortami
2 Disiik Diizey 2 Sonug¢ Odakli Soru Sorma > Farkli Ogrencilere Soz
B1l1$se.l Istem 2 Yonlendirici Soru Sorma Hakla Verme
E Gerektiren > Sozel Pekistirme
= Gorevler > Hatirlatict Soru Sorma ;
we | Rutin Alistirmalar > Diisiindiiriicii Soru Sorma > Zaman Tanima
38 2 Yiksek Diizey 2 Gerekg¢elendirmeye Dayali > Hatay1 Onemseme
U Biligsel Istem Soru Sorma > Tiim Ogrencilerin
Gerektiren Siirece Dahil Edilmesi
< Géorevler 2. Sorgulama ]
e .. 2 Ogrencileri Destekleme
% 2 Yiizeysel Sorgulama
= | Problemler . o
< > Aynntili Sorgulama > Ogrencileri
m 2.Coziim Yaklasimlari y g Cesaretlendirme
e |2 Coklu Coziim > Derinlemesine Sorgulama 2. Ogrenme-Ogretme
N Yaklagimlarina 3. Gerekgelendirme Siireci
Odaklanma i i .. .
2 Ogretmen Odakli 2> Ogretmen-Ogrenci
Merkezli
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> Ogrenci Odakl 2 Aciklama*
4. Doniit Verme 2> Soru-Cevap
4.1. Hatah Yamta Doniit > Giinliik Hayat Ornekleri
Verme > Ogretmen-Ogrenci
2 Dogrusunu Agiklama Tartigmasi
2 Yanit1 Tekrarlama =2 Farkl Temsil
. *
2 Ogrenciyi Yonlendirme* Kullanma
> Tepkisiz Kalma > Soruyu Firkll Yonden
Inceleme
2 Disiinmeye Tesvik Etme*

> Eksik Ogretim*

* ..
> Hatay: Sorgulama 3.0grenme Firsatlar:

4.2. Dogru Yanita Déniit > Ogretmen Agiklamalar
Verme .
2 Yanit1 Smifa Agiklama > Ogretmen %

Sorgulamalari
2 Yamti Tekrarlama >  Suuf Tartismas
> Kendi Ifadeleriyle

Diizenleme

> Detayl A¢iklama Isteme*

Tablo 4.11°e gore igerigin islenmesine iligkin beceriler kapsaminda bir 6nceki haftadan
farkli olarak matematiksel goreve yer verilmedigi bunun yerine konuya iliskin
problemlere yer verildigi goriilmektedir. Ogretmenin akil yiiriitmeyi desteklemek igin
iletisimi  kullanma becerileri incelendiginde bir Onceki haftadan farkli olarak
derinlemesine sorgulama yapmaya basladigi ve dogru yanit veren 6grencilerden detayl
aciklamalar istedigi belirlenmistir. Dokuzuncu haftada go6zlemlenen derslerde
beklenmedik sorular ile karsilasilmamistir. Sinif mikro kiiltiiviine iliskin beceriler
incelendiginde ise Ogrenme ortamina ve Ogrenme firsatlarina iligkin herhangi bir
degisiklik olmadig1 tespit edilmistir. Ogrenme-6gretme siirecinde dgretmenin farkl
temsillerin kullanimina yer verdigi, sorular1 farkli yonlerden inceledigi goriilmektedir.

Ancak 6gretim siireglerinde eksik sdylemlere yer verdigi belirlenmistir.

Ogretmen dokuzuncu haftada gdzlemlenen ii¢ ders saatinde “Bir veri grubuna ait agikhig
hesaplar ve yorumlar.” kazamimina yer vermistir. Ek olarak aritmetik ortalama ve
acikliga iliskin problemler ¢ozmiistiir. Gézlem yapilan ilk ders saatinde matematiksel
gorev olarak uygulanmasi planlanan etkinligin (EK-3b) bireysel olarak yapilmasi i¢in
Ogrencilere zaman taninmistir. Sonrasinda 6gretmen soru-cevap seklinde dgrencilerin
aciklamalarmi dinlemistir. iki farkli smifa ait 6grenci notlarmmn aritmetik ortalamasinin
bulunmas: istenilen soru i¢in sonu¢ odakli ve hatirlatici sorular sordugu goriilmiistiir.

198



Ogrencilerden notlar1 incelemelerini isteyerek “Iki sinifin da aritmetik ortalamas: esit
bunu gordiik. Ancak notlart incelediginizde nasil bir yorum yapabiliriz. Fikir yiiriitmek
isteven var mi?” seklindeki sorusu ile diislindiirlicii soru sordugu goriilmiistiir.
Ogrencilerden gelen dogru yanitlara “Giizel bir yorum.”, “Tebrik ederim” seklinde geri
bildirimler vererek sdzel pekistirmeler kullanmustir. Ogrencilerden istedigi yaniti
alamamasi tlizerine “Peki bu siniflar karsilastirmak icin baska nasil bir sey diyebilirsiniz
Hangi yonden karsilastirabiliriz?” sorusu ile Ogrencilerin diisiinceleri ortaya
cikarabilmek adina ayrintili sorgulama yaptigi goriilmiistiir. Ancak dersin bitimine az bir

siire kalmasi sebebiyle aciklik kavramina giris yaparak agiklamalarda bulunmustur.

Ogretmen gdzlemlenen diger iki ders saatinde bir 6nceki derste uygulanan etkinlikten
bahsederek acgiklik ve aritmetik ortalama kavramlarina iliskin hatirlatici sorular sormus
ve acgiklamalar yapmustir. Acikligin  bir veri grubunun tutarlili§i hakkinda
yorumlanmasina iligkin sinif tartigmasi1 gergeklestirmis ve gilinliikk hayattan 6rnekler
vermistir. Orneklere ait verileri grafik {izerinden de yorumlayarak ¢oklu temsillerden
yararlandig1 goriilmiistiir. Dersin devaminda aritmetik ortalama ve acikliga iliskin karigik
problemlere yer vermistir. Gorsel 4.4’te sunulan soruya iliskin sinif tartismasi asagidaki

diyalogda sunulmustur.

Gorsel 4.4

Aciklik ve Aritmetik Ortalamaya Iliskin Yénlendirilen Soru

Yukarida doért sayidan olusan veri grubunda sayilar kiguk-
ten blyuge dogu siralanmistir.

Bu dizinin agikhgi 24 olduguna gére, bu veri grubunun
aritmetik ortalamasini bulunuz.

Ogretmen: Dort sayidan olusan dizide sayilar kiigiikten biiyiige dogru siralanmis. Bu durumda A
i¢in nasil bir yorum yapabilirsiniz?
Ogrenci-1: Hocam kiigiikten biiyiige dogru siralandigi igim A en biiyiiktiir.

Ogretmen: Evet A’mn en biiyiik oldugunu sdyleyebiliriz. Agikligin1 vermis. Baska nasil bir yorum

yapabiliriz bunu diisiinerek?
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Ogrenci-2: En biiyiik burada on sekiz. On sekizden besi ¢ikarinca agiklik on ii¢ geliyor. O

olmayacagina gore A en biiyiiktiir.

Ogretmen: Aferin oglum. Simdi arkadaslar eger sayilari sirali vermeseydi. Bu durumda aciklig

nasil yorumlayacaktik?

Ogrenci-2: En biiyiik olabilirdi en kiigiik de olabilirdi bilemeyiz ama aciklig1 da vermeseydi bunu

sOylerdik. A¢iklik bu soruda yirmi dértmiis. Mecburen A en biiyiik olacak sira 6nemli degil.

Ogretmen: Evet. A igin {i¢ tane ihtimal var. Ya en kiiciiktiir ya en biiyiiktiir ya da arada bir

yerdedir. A¢iklik igin arda bir yerde olmasi agilig etkiliyor mu?

Swnif: Yoo.

Ogretmen: Neden?

Ogrenci-3: Hocam en biiyiik ve en kiigiik énemli bizim igin ortadaki sayilar1 kullanmiyoruz.

Ogretmen: Evet aferin. A ise yaramiyor. En biiyiik ya da en kiiciik say1 degilse. Aciklik igin bir
degisime sebep olmuyor. Niye? Bu durum da A eger arada bir say1 olsaydi ne olacakt1? En biiyiik

on sekiz en kiiciik bes o ylizden on ii¢ olacakti. On {i¢ mii peki?

Swif: Hayir.

Ogretmen: Bu durumda A arada bir say1 degil. Bu durumda zaten en biiyiik oldugunu anliyorduk.
A’dan bes ¢iktiginda yirmi dort gelmis. Hangi sayidan bes ¢iktiginda yirmi dort gelir.

Swif: Yirmi dokuz.

Ogretmen yukaridaki diyaloga gore sorunun ¢dziimiine odaklanmadan énce A degerinin
nasil yorumlanacagma iliskin diisiindiiriici bir soru sormustur. Ogrenci-1’in dogru
yanitini tekrarladiktan sonra verilen agiklik degeriyle birlikte iliskilendirerek nasil bir
yorum yapilabilecegini dile getirmistir. Ogrenci-2’nin yaptig1 agiklama {izerine sdzel
pekistirme kullanarak soruyu farklt yonden incelemistir. Verilen sayilarin kiigiikten
bliylige ya da biiylikten kiigiige sirali olmamasi durumunda nasil bir yorum
yapilabilecegini dile getirmistir. Ogrenci-2’nin dogru bir sekilde ifade ettigi matematiksel
aciklama {izerine dgretmenin eksik bir agiklama yaptigi gériilmektedir. Ogretmen siral
olmayan bir veri grubunda A degerinin en kiiclik en biiyiikk ya da ortada bir deger
alabilecegini dile getirmistir. Ancak bu durumun acgikligin alacagi degere gore
degisecegini vurgulamamistir. Diyalogun devaminda agikligin veri grubunun ortasinda
yer almasmin herhangi bir degisiklige sebep olup olmayacagini soran 6gretmen siniftan
hayir yanitin1 aldiktan sonra gerekcelendirmeye dayali soru sorarak dgrencileri agiklama

yapmaya tesvik etmistir. Diyalogun sonunda yonlendirici ve sonug odakli sorular sorarak
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kendisinin agiklama yaptig1 goriilmektedir. Bagka bir soruya iligkin sinif igerisinde olusan
tartigmaya iliskin diyalog asagida sunulmustur:
Ogretmen: Sorumuzu farkli yollarla nasil yapabiliriz distinmenizi istiyorum. Bekliyorum herkes
diisiinsiin. Yanlis olsa da 6nemli degil. Onemli olan diisiinmeniz. Yanlislarimizla 6greniyoruz.
Swnif: (diistiniiyor)
Ogretmen: Fikrini sdylemek isteyenleri dinleyebilirim.
Oégrenci-1: Burada sayilar1 bilmiyoruz. Herhangi iki say1 denesek olur mu?
Ogretmen: Deneyerek gorelim istersen.

Ogrenci-1: En biiyiik say1 on desek. Digerine de yedi diyelim. Ondan yediyi ¢ikinca agiklig1 iig oldu.
En kiiglik sayis1 bes azaltilirsa iki. En biiyiik say1 on yedi arttirilirsa yirmi yedi olur. Bu durumda
aciklik yirmi bes oldu.

Ogretmen: Agiklikta nasil bir degisim oldu?
Ogrenci-1: Agiklik artt1. Hatta yirmi iki artt1.
Ogretmen: Baska bir arkadasimiz daha denesin bakalim her say1 i¢in ayni sonucu bulacak miy1z?

Ogrenci-2: Hocam ben on iki ve sekizi denedim. On ikiyi on yedi artirdim yirmi dokuz oldu. Sekizi
bes azalttim {i¢ oldu. Normalde agiklik dorttii ikinci durumda yirmi alti oldu. Yani yine yirmi iki
biiytidi.

Ogretmen: Evet giizel. Baska denemek isteyen var m1 parmak kaldirmayanlardan?

(birkac 6grenci daha deniyor)

Ogretmen: Peki sizce neden hep ayn1 sonug ¢ikiyor?

Ogrenci-3: Biiyiik say1y1 aym miktarda artiriyoruz kiiciik sayy1 da aym miktarda azaltiyoruz. Bu
biiyiik say1 artip kiiclik say1 azaldigi i¢in de sayilar arasindaki fark biiytiyor agiklik artiyor.

Ogretmen: Aferin harikasin. Peki kiigiik say1y1 artirip biiyiik say1y1 azaltsaydik nasil bir yorum
yapardik?

Ogrenci-4: Sefer de tam tersi olurdu hocam
Ogretmen: Nasil yani biraz daha ayrintili agiklar nmisin?
Ogrenci-4: Sayilar birbirine yaklasirdi bu yiizden fark azalir agiklik da azalirds.

Ogretmen: Harikasmiz aferin size. Farkli olarak bunu nasil diisiinebiliriz onu da séyleyecegim simdi.
Bak simdi say1 dogrusundan 6rnegin g ile alt1 olsun. Altidan tigii ¢ikar. Kag olur?

Simf: Us.

Ogretmen: En biiyiik ve en kii¢iik sayim bunlar olsun. Ne oluyor ¢ocuklar ? en kiigiik say1 5
azaltiltyor. Saga mu1 gider sola mi1?

Swif: Sola.

Ogretmen: Yeni yeri neresi oldu? Surasi oldu. En biiyiik say1 da on yedi arttirilacak.
Swnif: Saga.

Ogretmen: Saga gider. Surasi ne oldu?

Ogrenci-5: Agiklik olmadi m1?

Ogretmen: Evet agiklik oldu.

Yukaridaki diyalog “Bir veri grubunun en kiiiik sayist 5 azaltilir, en biiyiik sayisi 17

artirtlirsa veri grubunun agikligi nasil degisir? ” sorusu hakkinda gerceklesen sdylemleri
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gostermektedir. Ogretmen diyalogun basinda ogrencilere diisiinmeleri igin siire
tanimistir. Tiim G&grencilerin diisiinmesini saglayabilmek i¢in hata yapmanin 6nemli
olmadigin1 ve hatalardan Ogrenmelerin gerceklestigini vurgulamigtir. Bu durum
O0gretmenin hatay1r onemsedigini ve tiim ogrencileri diisiinmeye tesvik etmek igin
destekledigini gostermektedir. Belirli bir zamanin ardindan 6grencilerin diigiincelerini
dinlemeye baslayan &gretmen Ogrenci-1’in say1 deneme fikrinin iizerine &gretmen
deneyerek gdrmesini istemis olumlu veya olumsuz herhangi bir aciklama yapmamustir.
Ayni sonuca ulasip ulagsamayacaklarini sorgulayan 6gretmenin baska 6grencilere de s6z
hakk1 vererek denemelerini istedigi goriilmektedir. Burada 6zellikle parmak kaldirmayan
Ogrencilere vurgu yapmasi tiim sinifi siirece dahil etmeye calistiginin gostergesidir. Tiim
ogrencilerin agikligin yirmi iki artacagini sdylemesi tizerine 6gretmen sozel pekistirmeler
kullanmistir. Bu sonuclarin neden hep ayni ¢iktigina iliskin gerekcelendirmeye dayali
soru sordugu belirlenmistir. Ogretmenin dogru yanit1 almasina ragmen ek sorular sorarak
ogrencileri genellemeye ulastirmaya calismast derinlemesine sorgulama yaptiginin
gostergesidir. Ogrenci-3’iin dogru yanit1 iizerine Ogretmen soruyu farkli yonden
inceleyerek farkli bir durumu sorgulamaya devam etmistir. Sonrasinda Ogrenci-4’ii s6zel
pekistirerek 6grencileri destekledigi goriilmektedir. Diyalogun sonunda ise 6gretmenin
soruyu say1 dogrusu lizerinden tekrar agiklayarak farkli temsiller kullanmaya 6zen

gosterdigi belirlenmistir.

Ogretmen dersin devaminda ¢esitli problemler ¢dzmeye devam etmistir. Ancak bu
problemlerin ¢oziim siireclerinde 6grencilerin tliretken miicadeleci olacagi bir ortam
olusmamistir. Ogrencilere genellikle sonug odakli ve yénlendirici sorular sormus ve
aciklamalar1 kendisi yapmistir. Yapilan bir 6nceki goriismede 6gretmenin zaman kaygisi
yasamasindan kaynakli 6nemli gordiigii sorular1 ve 6grenci diislincelerini sorgulamasina
yonelik tavsiyeler verilmisti. Ogretmenin bu hafta gozlemlenen derslerinde bu tavsiyelere
uydugu goriilmektedir. Yasadigi zaman probleminin iistesinden gelebilmek i¢in bazi
problemlerin ¢6ziimiinde 6grencilere miicadeleci bir ortam hazirladigi bazi problemlerin

¢Oziimiinde ise buna dikkat etmedigi goriilmiistiir.
4.10.2 Ogretmen gelisim etkinlikleri: dokuzuncu hafta sonrasi

Ogretmenin  dokuzuncu haftadaki ders gozlemlerinden elde edilen bulgular

dogrultusunda siire¢ igerisinde olusan kritik sorunlar ve bu kritik sorunlara verilecek geri
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bildirimler belirlenerek 6gretmenin gelisim siireci planlanmistir. Bu siirece iliskin olarak

gerceklesen mesleki siireci 6zetle Sekil 4.10°da sunulmustur.

Sekil 4.10

Dokuzuncu Haftada Gergeklesen OGE Siirecinin Ozeti

Icerigin Islenmesi:

e Miicadelenin olusabilmesine * Uretken miicadeleyi

uygun problem segebilme destelfleme o + Ogretmenin motive
becerilerine iligkin edici soylemlere
Alal Yiiriitmeyi Desteklemek Icin eksiklikler iliskin olumsuz
Iletisimi Kullanma: . inanci
e Alan ve pedagojik
+  Sorgulama becerilerinde alan bilgi eksikligi
gelisim
*  Doniit verme becerilerinde
gelisim
» Kendi gelisiminin farkinda
olma
Swmif Mikro Kiiltiirii:

+  Ogrenci katilimlarinda olumlu
degisimler gozlemleme

»  Kiritik gelismeler kapsaminda 6gretmenin gelisiminden haberdar edilmesi.
»  Kiritik sorunlar kapsaminda,
1) Dokuzuncu haftadan elde edilen video kesitlerde belirlenen kritik sorunlarin
incelenmesi ve tartigilmasi.
2) Bir sonraki derse iliskin alan ve pedagojik alan bilgisinin desteklenmesi.
*  Beklenmedik durumlar kapsaminda, sézlii geribildirim yoluyla var olan inancin giderilmeye
calisilmast.

Ogretmenin sekizinci hafta sonrasindaki gériismede zaman kaygis1 yasadig
belirlenmisti. Bunun iizerine verilen tavsiyeleri dokuzuncu haftadaki derslerinde

uygulamaya calistig1r goriilmiistiir. Gézlemlenen derslerde 6gretmen kendince 6nemli
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gordiigii problemleri 6grencilerin iiretken miicadele becerilerini ortaya ¢ikaracak ortam
icerisinde tartistig1 belirlenmistir. Ancak diger problemlerin ¢éziimiinde bu sekilde bir
ortam hazirlamamistir. Dokuzuncu hafta sonrasinda yapilan goriismelerde 6gretmenin
iiretken miicadeleyi destekleme becerilerinin desteklenmesine devam edilmistir. Bu kritik
soruna dokuzuncu haftada elde edilen ders video kesitlerinin dgretmen ile incelerek
tartisilmast yoluyla geri bildirim verilmistir. Ek olarak ©nceki haftalarda sikca
gdzlemlenmesi sebebiyle 6gretmenin alan ve pedagojik alan bilgisine iligkin eksiklikler
bir diger kritik sorun olarak belirlenmistir. Bu duruma ¢o6ziim olabilmesi amaciyla bir
sonraki dersin kazanimina iliskin kisaca Ogretmenin alan ve pedagojik alan bilgisi
desteklenmistir. GOriismenin  basinda  O0gretmenden  gegirdigi  haftaya iliskin
degerlendirme yapmasi istenmistir. Yapilan degerlendirme asagidaki gibidir:
“Genel olarak verimli bir hafta ge¢irdigimizi diisiiniiyorum. Vakit sikintis1 sebebi ile
dediginiz gibi baz1 sorularda sorgulama yaptim. Her soruda d6grencileri konusturmaya vaktim
yoktu. Ama bu hafta itibari ile ben de kendimde degisiklikler gordiim. Ogrencileri daha rahat
sorgulayabiliyorum. Bu durumdan keyif aliyorum. Ogrencilerin de genel olarak derse
katilimlarinda olumlu degigsimler oldugunu goézlemledim. Sadece motive edici ciimleler
kullanmak bana dogal gelmiyor, garip geliyor. Daha dogrusu yapmacik diyelim.”
Ogretmenin agiklamasina yalnizca bazi sorularda sorgulamalar yaptigini dile getirmesi
ders ici gozlemlerinden elde edilen bulgular ile tutarhdir. Oz degerlendirmesine iliskin
climleler incelendiginde Ogrencileri daha rahat sorgulayabildigini ve bundan keyif
aldigin1 soylemesi olumlu degisimler yasadigini fark ettigini gostermektedir. Benzer
sekilde oOgrencilerde de Ozellikle derse katilim anlaminda olumlu degisimler
gozlemledigini dile getirmistir. Agiklamanin sonunda goriildiigi tizere kullandig1 motive

edici climlelerin dogal gelmeyerek yapmacik oldugunu diistinmesi dikkat ¢cekmektedir.

Ogretmenin haftalik degerlendirmesini yapmasinin ardindan dokuzuncu haftada
O0gretmenin liretken miicadeleyi destekledigi durumlara iliskin video kesitler izletilmistir.
Hem 6gretmenin motivasyonun yiikselmesi hem de yaptig1 dogru davranislar icin geri
bildirim verilmesi amaciyla asagidaki agiklama yapilmistir:
“Video kesitlerde dgrencilerden gelen yanitlara karsilik yaptiginiz sorgulamalarla onlart
matematiksel agiklamalara tesvik etmeniz cok yerinde. Ustelik sorulari degistirerek farkli
durumlarda ne olacagini sorgulamaniz dikkatimi g¢ekti. Bu davranislarimiz 6grencilerin
diisinmesini saglayarak anlamli &grenmelerin gergeklesmesinde biilyiik Oneme sahip.

Ogrencilerden gelen agiklamalara verdiginiz olumlu ifadeler gosterdikleri g¢abanin

stirdiiriilebilmesi i¢in oldukca gerekli. Diger videoda 6grencilere hata yapmanin dogal
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oldugunu vurgulamigsiniz. Onemli olan seyin fikirlerini dile getirmeleri ve hatalarin
o6grenmeye sebep olacagini sdylemissiniz. Bu 6grencilerin ¢aba gostermesi ve pes etmemesi
icin gergekten cok Onemli. Bizlerin 6grencilerimizi yapabilecekleri konusunda
desteklememiz bunu acikca belirtmemiz gerekiyor. Zor bir durum ile karsilastiklarinda ise
¢abalarini yani miicadelelerini siirdiirebilmeleri i¢in onlar1 cesaretlendirmeliyiz. Bu siiregte
hata yapabileceklerini bilmeleri ve bunun normal oldugunu benimsemeleri onlart
rahatlatacaktir. Miicadelelerini siirdiirecekler ve sizlerin de destegi ile dogru bilgiye
ulasacaklardir. Ogrencilerinizi bu sekilde destekleyip cesaretlendirdiginiz ve sorgulama

stireclerinde gerekli 6zveriyi sagladiginiz igin tesekkiir ederim.”

Ogretmene yapilan agiklamalarin ardindan zaman probleminden dolay1 agiklama
yaparak ilerledigi Gorsel 4.5’te gosterilen probleme iligkin tartisma yapilmistir. Bu
stirece iligkin diyalog asagidaki gibidir:

Gorsel 4.5

Tartisilan Problem

Asagidaki tabloda A ve B bitkilerinin dikildikten sonraki ilk 6 aylik uzama miktarlar santimetre cinsinden verilmigtir.

Tablo: A ve B Bitkilerinin Aylara Gére Uzama Miktarlari (cm)

1. Ay 2. Ay 3. Ay 4. Ay 5. Ay 6. Ay
A Bitkisi 19 8 16 * 5 9
B Bitkisi 8 * 10 12 2] 16

A bitkisinin aylik uzama miktarlarinin olusturdugu veri grubunun acgikhgi 16, B bitkisinin aylik uzama miktarlarinin olugturdugu veri
grubunun agikhg: ise 15'dir.

Buna gére [l'nin alabilecegi degerler toplami kagtir?

Aragtirmaci: Eger zaman probleminiz olmasaydi bu problemi sinif i¢erisinde nasil tartigirdiniz?

Ogretmen: Oncelikle dgrencilerin soruyu iyice anlamalarmi saglardim. Bunun igin smifa ne
anladiklarint sorabilirim. Sonrasinda yildizdan mi yoksa kareden baslamanin mi daha dogru
olacagmi sorardim. Ogrenci cevabina gore bunun nedenini de sorgulardim. B bitkisi i¢in iki deger
bilinmiyor, A bitkisi i¢in ise bir deger. O ylizden A’dan baslamalar1 gerektigini sdylemelerini
beklerdim. Sonrasinda derste de sordugum gibi yildizin arada bir deger olup olmadigini ve bunun

nedenini sorardim. Zaten dnceki sorularda bu durumu simif ile tartigmistik.

Aragtirmaci: Evet tiim derslerinizi tek tek inceledim. Peki bu sorunuza karsilik bir 6grenci hatali
yamit verdi diyelim. Ornegin bir 6grencinin yildizin arada bir deger olabilecegini diisiindii. Buna en
gibi bir geribildirim verirdiniz?

Ogretmen: Once neden bdyle diisiindiigiinii sorardim sonrasinda yanhs diisiinmesi devam ediyorsa
6grencinin hatasini anlamasi igin sorular sorardim. Mesela yildiz degeri arada ise buna gore soruyu
¢dzmeye devam etmesini isterdim. Muhtemelen ¢6zerken yildizin en biiyiik veya en kiigiik bir say1

olmasi gerektigini fark edecektir.
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Arastirmaci: Ogrenciye dogrusunu agiklamak yerine hatasimi fark ettirmeye galismaniz oldukga

anlamli bir geribildirim. Sonrasinda nasil devam ederdiniz biraz daha agiklar misiniz?

Ogretmen: Ogrenci yildiz degerinin ortada olmayacagimni anladiktan sonra iki durum oldugunu yani
en kiiciik veya en biiyiik olabilecegini fark etmeli. Eger ettiyse islemler ile soruya devam etmesini
saglarim. Ama eger fark etmediyse kiiglikten biiyiige siralayarak say1 dogrusu lizerinde incelemesini
saglayabilirim. Bu sekilde daha kolay anlayabilir 6grenciler.
Ogretmen ile gerceklesen diyalog incelendiginde dgretmenin vakit problemi olmadig1 bir
durumda ilk olarak 6grencilerin sorudan ne anladiklarini sorgulayacagini dile getirdigi
goriilmektedir. Sonrasinda 6grenci diisiincelerine karsilik neden dyle diisiindiiklerini
soracagini sOylemistir. Arastirmacit Ogretmene Ogrencinin hatali yanit vermesi
durumunda nasil bir geribildirim verecegini sormustur. Bunun iizerine Ogretmen
Ogrencilerin neden Oyle diisiindiiklerini ve hatalarin1 fark etmeleri i¢in gerekli sorular
soracagini belirtmistir. Diyalogun sonunda da goriildiigii gibi 6grencilerin soruyu daha
kolay anlamlandirabilmeleri i¢in say1 dogrusundan yararlanabilecegini ifade ettigi
goriilmektedir. Gerek ders gozlemlerinden gerekse goriismelerden elde edilen bulgular
ogretmenin siklikla farkli temsilleri kullanmaya bagsladigini gostermektedir. Ayni
zamanda 0gretmenin 6grencilerin diisiincelerini agiga ¢ikarmak i¢in “Neden? ”, “Nigin?”
gibi sorular sormay1 benimsedigi goriilmektedir. Ogretmenin gelisim 6ncesi ve ilk
haftalardaki ders gozlemlerinde 6grenci doniitlerine agiklama yoluyla geribildirim
vermesi gz Oniine alindiginda sorgulama baglaminda 6gretmende olumlu degisiklikler

oldugu ag¢iga ¢ikmaktadir.

Ogretmenle bagka bir video kesit iizerinde konusulmas1 ve tartisilmasmnin ardindan bir
sonraki derse iliskin sohbet edilmistir. Ogretmen acilara gegis yapacagini dile getirmis ve
acilara iligkin soru-cevap yapilmistir. Bu siirece iliskin diyalog asagidaki gibidir:

Arastirmaci: A¢1 kavrami nedir nasil tanimlarsiniz?

Ogretmen: Iki 13min birlesimiyle meydana gelir. Arada kalan bélgeye ag1 deriz.

Aragtirmaci: Bu iki 151n1n nasil bir sekilde birlesmesiyle? Biraz daha ag¢iklar misiniz?

Ogretmen: Baslangig noktalarinin birlesmesiyle desem daha dogru olur.

Aragtirmaci: Evet. Bu konuya nasil bir giris yapmay: diisliniiyorsunuz?

Ogretmen: Zaten agilar1 gecen seneden biliyorlar. Biraz hatirlatirm éncelikle. A¢r tiirleri, agiy1
isimlendirmek, esit agilar, komsu agilar bunlari konugmayi disiiniiyorum. Giinliik hayattan drnekler
ile desteklerim. Ogrencilere direk agiklama yapmak yerine soru-cevap seklinde birlikte konugarak

konuyu islemeyi diigiiniiyorum.
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Aragtirmaci: Peki bu konu hakkinda 6grenciler siklikla hangi hatalar ve kavram yanilgilarini
yasarlar?

Ogretmen: Bir diisiineyim.

Aragtirmaci: Tabii ki. Acele etmemize gerek yok diistinebilirsiniz.

Ogretmen: Yani ¢ok zorlanmadiklar1 bir konu oldugu igin hatalar genellikle islem kaynakl

olabiliyor sanki.

Aragtirmaci: Ben size kisaca dzetleyeyim isterseniz. Oncelikle dediginiz gibi ac1 iki 1s1n1n baslangig
noktalarimin kesigmesi ile olusur. Birlesim kosesine aginin kdsesi, 1ginlara da aginin kollart diyoruz.
Burada ag¢imin 6l¢iisii genellikle hatali veya eksik ifade ediliyor. A¢ty1 olusturan iki 1gindan birisinin
belirli bir miktar donmesi ile olusan biiyiikliige a¢inin dlgiisii diyoruz. Buradaki dénme hareketi
ogrenciler i¢in ¢ok oOnemli bir nokta. Ciinkii genellikle aginin kollar1 arasindaki mesafelere
odaklanarak farkli biyiikliikkler gorebiliyorlar. Kafa karigikligi yasayabiliyorlar. Bunun oniine
gecgebilmek i¢in aginin dinamik bir kavram oldugunu vurgulamamiz gerekiyor. Ayni zamanda bazen
ogrenciler acilarin kollarmin uzunluguna gore degerlendirme yapabiliyor. Bu da siklikla
karsilagtigimiz bir durum. Derslerinizde buna dikkat edebilirsiniz.
Ogretmen ile gergeklestirilen diyalog incelendiginde 6gretmenin a¢1 kavramna iliskin ilk
yaptig1 tanimin eksik oldugu sonradan tamamladig1 goriilmektedir. Ogretmen derse
aciklama yapmaktan ziyade 6grenciler ile soru-cevap havasinda birlikte konusarak ve
hatirlatmalar yaparak giris yapmay1 planlamaktadir. Ac¢1 kavramina iligkin 6grenci hata
ve kavram yanilgilarinin neler oldugu soruldugunda yalnizca islem odakli hatalari
yasadiklarini belirtmistir. Ogretmenin bu konuya iliskin bilgi eksikliginin tespit edilmesi
izerine ac1 kavraminin ne oldugu ve temel kavram yanilgilarinin ne oldugu ac¢iklanmustir.
Ogretmen goriismenin devaminda dersinde aginin dinamikligini én plana alan bir oyun
oynatmay1 teklif etmistir. Bu oyunun a¢1 kavraminin pekismesine ve kavram yanilgilarini
azaltmaya yardimci olacagimi dile getirmistir. Ogretmenin bahsettigi oyun incelenmis ve
O0gretmen ile derste uygulamasi iizerinde konusulmustur. Gériismenin devaminda komsu
acilar, komsu tiimler ve komsu biitiinler agilar hakkinda konusulmus 6gretmene derste
kullanabilecegi Geogebra Dinamik Yazilimi hakkinda 6nerilerde bulunulmustur. Dersini
stirdiiriirken 6grencileri siklikla sorgulamaya 6zen gostermeye devam etmesi, 6grencileri
desteklemesi, cesaretlendirmesi gibi liretken miicadeleyi destekleyen dnemli davranislara
yer vermeyi unutmamasi hatirlatilmistir. Ek olarak 6grencilere yonlendirecegi sorulari
cok iyi se¢mesi gerektigi sdylenmistir. Zamanin dar olmasi sebebi ile ¢ok fazla ayni
tirden sorulara yer vermek yerine nokta atist1 dnemli gordiigli sorulara yer vermesi

istenmistir. Bu noktada sorularin se¢imi 6gretmene birakilmistir.
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4.110nuncu Hafta Bulgulan
4.11.1 Ders gozlemlerinden elde edilen bulgular

Ogretmenin onuncu haftada ii¢ dersi gézlemlenmistir. Bu kapsamda yapilan gézlemden
O0gretmenin iiretken miicadeleyi destekleme becerilerine ait elde edilen bulgular Tablo

4.12’de sunulmustur.
Tablo 4.12

Onuncu Haftaya Iliskin Ders Gozlemlerinden Elde Edilen Bulgular

Akil Yiiriitmeyi Desteklemek i¢in Smif Mikro Kiiltiirii

iletisimi Kullanma

icerigin islenmesi

1. icerik 1. Soru Sorma 1. Ogrenme Ortami
E 2 Disik Diizey 2 Yonlendirici Soru Sorma > Farkli Ogrencilere
5 }ég;ZIS(iilrenIStem = Hatirlatict Soru Sorma S6z Hald Verme
N Gorevler 2 Disiindiiriicii Soru Sorma > Zaman Tanima
He®) . . > Tiim Ogrencilerin
U Rutin Alistirmalar > ge;e;kg:elendlmeye Dayali Soru Siirece Dahil
< 2 Yiiksek Diizey orma Edilmesi
e Blhsse.l Istem 2. Sorgulama 2. Orenme-Ogretme
9 Gerektiren .. .o
< Gérevler 2 Yiizeysel Sorgulama Siireci
M uterakt if oyun* > Aynntili Sorgulama > Ogretmen-Ogrenci

Merkezli

) 3. Gerekgelendirme erkezil
— > Agciklama

2.Coziim Yaklasimlari Ogretmen Odakli
0g i Odakl > Soru-Cevap
2 Coklu Coziim 2> Ogrenci Odaklh

Yaklagimlarina
Odaklanma

4. Doniit Verme > Giinliik Hayat
Ornekleri

4.1. Hatalh Yanita Doniit Verme > Soruyu Farkli Yonden

Inceleme

2 Dogrusunu Agiklama
2 Yamit1 Tekrarlama > Ogrenci-Ogrenci
- R . Tartigmast™
2 Ogrenciyi Yonlendirme
. 2 Benzetim Yapma*
2 Tepkisiz Kalma
. S > Eksik/Hatali
2 Ogrenci Degistirme* Tammlama
> Dilsiinmeye Tegvik Etme > Teknoloji Kullanimi*
> Hatay: Sorgulama* 3.08renme Firsatlari
> Hatayi Ifade Etme > Ogretmen
> Hatay1 Uygulatma* Aciklamalart
2 Soruyu Degistirme*
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4.2. Dogru Yanita Doniit Verme > Ogretmen

2 Yanit1 Sinifa Agiklama Sorgulamalar:

2 Yanit1 Tekrarlama > Smf Tartismas:
> Detayl A¢iklama Isteme

4.3. Beklenmedik Soruya Doniit
Verme

2 Agiklama Yapma*

> Matematiksel A¢iklama Isteme*

Tablo 4.12°ye gore igerigin islenmesine iligkin beceriler kapsaminda bir 6nceki haftadan
farkli olarak interaktif oyuna yer verildigi goriilmektedir. Ogretmenin akil yiiriitmeyi
desteklemek icin iletisimi kullanma becerileri incelendiginde bir dnceki haftadan farkl
olarak hatali yanit veren 6grencilere kars1 6grenci degistirme, soruyu degistirme, hatay1
uygulatma ve hatayr agiklama seklinde geribildirim vermistir. Onuncu haftada
gbzlemlenen derslerde siklikla beklenmedik sorular ile karsilasgilmistir ve 6gretmenin
aciklama yaptig1, o6grencilerden matematiksel aciklamalar istedigi goriilmistiir. Sinif
mikro kiiltiiriine iligkin beceriler kapsaminda 6grenme ortamina onceki haftada siklikla
goriilen 6grencileri destekleme, cesaretlendirme, sozel pekistirme ve hatay1 onemsemeye
yonelik bulgulara rastlanmamistir. Ek olarak onceki haftalarda elde edilen bulgularin
disinda herhangi bir farkli durum ile karsilagiimadig goriilmektedir. Ogrenme-dgretme
siirecinde Ogretmenin Ogrenci-ogrenci tartismasmin olusmasi ig¢in ortam yarattigi,
benzetimlerden yararlandigi ve ogretim siireglerinde teknolojiden yararlandigi
belirlenmistir. Ancak 6grenme firsatlar1 kapsaminda dnceki haftalardan farkli bulguya

ulasgtlmamustir.

Ogretmen onuncu haftada gézlemlenen ii¢ ders saatinde “Ac¢iyi, baslangic noktalar: ayni
olan iki isinin olusturdugunu bilir ve sembolle gosterir” ve “Bir agrya es bir agi ¢izer.”
kazanimlarna yer vermistir. Ogretmen birinci derse baslarken 6ncelikle smifi hedeften
haberdar ederek a¢1 konusuna gecis yaptiklarini ifade etmis ve O0grencilere hatirlatic
sorular yoneltmistir. Bu kapsamda o6grencilere “Bana a¢i hakkinda bir tanim yapar
musiniz?” sorusunu yoneltmistir. Ogrencilerin “Hocam su tahta séyle gidiyor ya. Bunun
arasi bir dik acr.”, “Iki kol arasi bosluk.”, “Dik acilar 90 derecedir.” seklinde yanitlar
verdigi goriilmiistiir. Ogretmenin ag1 tanimim istemesine ragmen &grencilerin aci
ornekleri verdigi goriilmektedir. Bu yanitlara karsilik 6gretmenin sadece “Dik a¢iyr 6rnek

veriyorsun birazdan gelecegiz.” seklinde doniit verdigi agimin tanimmin ne oldugu
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lizerine gitmedigi goriilmektedir. Dersin devaminda bir 6grencinin “Iki 1simin arasindaki
a¢t” seklindeki eksik sdylemi lizerine 6gretmen tahtaya c¢izim yaparak “Evet ne oluyor
acilar? Iki tane 1sinin birlesiminden meydana geliyor. Iki isimin arasindaki bélgeye aci
denir.” seklinde agiy1 tanimlamistir. Bu tanim incelendiginde 68retmenin i1ginlarin ne
sekilde birlesecegini acgikca belirtmemesinden dolay1r eksik Ogretim yaptigi
goriilmektedir. Ayn1 zamanda yapilan goriismede konusulmasina ragmen agilarin
dinamikligini vurgulamadig: belirlenmistir. Ogretmenin a¢min tanimidan sonra “Peki
wsimn kollart ile aradaki a¢t arasinda bir iligki var midir? Ne diistintirsiintiz? ” sorusunu
yonelterek diisiindiiriicii soru sormustur Ogrencilerin sessiz kalmasi iizerine tahtaya
Sekil’de sunulan gorseli gizerek hangi agmin daha biiyiik oldugunu sormustur. Ogrenci

ile 6gretmen arasinda gecen diyalog asagidaki gibidir:
Ogretmen: Farkli bir fikri olan var m1? Peki niye agiklamak ister misin canim?

Ogrenci: Simdi biz burada hocam aginin nereye gittigine bakmiyoruz ¢iinkii sonsuza kadar gittigi

uzayabiliyor zaten.
Ogretmen: (Cizerek) Bu mu yani kastettigin?
Ogrenci: Evet. Yani o da uzuyor. Bizim bakmanmz gereken yer icindeki bosluk.

Ogretmen: Evet degil mi? Isinin kollarini uzatabiliyordum. Zaten bu okun anlami da oydu.

Hatirliyor musunuz? Mesela noluyordu dogruda iki ok oluyordu. Sonsuza kadar gidiyordu. Isinda

noluyordu? Hani lazer gibi. Bir yerde bagliyordu. Devami sonsuza gidiyordu.
Yukaridaki diyalog incelendiginde Ogretmenin farkli fikirleri sorarak coklu ¢6ziim
yollarina 6nem verdigi goriilmektedir. Ayni zamanda dogru yanit veren bir 6grenciye
neden oyle diisiindiigiinii sorarak agiklamasmi istemistir. Ogrencinin sdylemi
incelendiginde a¢inin kollarinin ne kadar uzun olduguna bakmadigini ¢ilinkii sonsuza
kadar uzayacagini dile getirerek gerekgeye dayali bir aciklama yapmistir. Ancak
dgrencinin sdylemlerinde matematiksel hatalar oldugu belirlenmistir. Ornegin aginin
nereye gittigine bakmiyoruz ¢linkii sonsuza kadar gidiyor sOylemi hatal1 bir agiklama
olusturmaktadir. Ogretmen 6grenci yanitina karsilik olarak tahtaya anladigi sekliyle
¢izim yaparak 6grencinin agiklamasini teyit etmistir. Bunun tizerine 6gretmenin sordugu
soruya iliskin agiklamay1 tekrar kendisi sinifa agikladig1 goriilmektedir. Bu agiklamalarda
giinliik hayattaki lazer 6rneginden yararlanmistir. Siirecin devaminda 6gretmenin gegmis
yillarda 6grenilen dik aci, genis ac1 ve dar ag¢i hakkinda hatirlatict sorular sordugu
goriilmistiir. Ancak 6gretmenin “90 dereceden kiiciik olan agilara dar a¢i deniyordu.”

seklindeki hatirlatmas1 eksik tanimlama yaptigini ve bu sebeple hatali 6gretim
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gerceklestirdigini gdstermektedir. Ogrencilerden birkagmin 180 derecelik acilara ne
dendigini hatirlayamamasi tizerine “Simdi bak. Sanki noluyor? Bir dogruya benziyor ama
iki 151n birlesmis. Su gordiigiiniiz boyuttaki a¢i 180 derece. Buna da dogru a¢i diyoruz.”
seklinde aciklama yoluyla geribildirim vermistir. Ogretmen bu agiklamasmi yaparken
yine acinin sahip oldugu dinamiklige vurgu yapmadig1 goriilmektedir. Dersin devaminda
bir 6grencinin aginin kollarindan birinin kisa digerinin uzun olup olamayacagini sordugu
goriilmiistiir. Ogretmen dgrencinin sordugu beklenmedik soruya aciklama yaparak geri
bildirim vermistir. Birinci dersin sonunda agilarin nasil isimlendirildigine iliskin soru-
cevap yolu ile tekrar yapilmistir. Dersin son yirmi dakikasinda kitap okuma saati oldugu

icin herhangi bir bulgu elde edilememistir.

Ikinci derste 6grencilerden birisi bir kolu kisa bir kolu uzun ag1 ¢izerek bdyle bir aginin
olup olamayacagimi sormustur. Ogretmenin beklenmedik soruyu tekrarlayarak aciklama
yolu ile geribildirim verdigi goriilmiistiir. Sorunun ardindan Ogretmen acilarin
isimlendirilmesine iliskin soru-cevap yoluyla hatirlatmalar yapmistir. Bu esnada
ogrencilerden birinin “Kisacasi harflerin yerini degistirip okuyabildigimiz hep a¢i olur.”
hatal1 diisiincesine karsilik 6gretmenin “Diyorsun. LKB ag¢isi olur mu?” seklindeki
geribildirimi ile dgrenciye hatasini uygulattigi sonrasinda agiklama yaparak diizelttigi
gorlilmustiir. Es agilara iligskin hatirlatmalarla derse devam eden 6gretmenin 6grencilerin

hatal1 doniitlerine siklikla agiklama yoluyla geri bildirim verdigi belirlenmistir.

Ogretmenin “Esit a¢i dedigimiz sey su. Iki tane acimin aymi olmasi.” seklindeki
aciklamas1 dikkat ¢ekicidir. Burada agilarimin 6l¢iilerinin esit olmasi gerektigine vurgu
yapmadig1 i¢in eksik tanimlama yaptig1r goriilmektedir. Basit bir 6rnek ile esit agilari
gostermesinin ardindan komsu agilara gecis yapmustir. Ogretmen “Arkadasimizin
komsulart kimler?” sorusu ile konuya baglamistir. Burada 6grencilerin oturduklar
yerlerdeki komsularin1 agilar ile iliskilendirerek benzetim yaptigr goriilmiistiir.
Sonrasinda “Komsu agilara gececek olursak. Yan yana bitisik olmasi lazim. Ornegin su
sekle bakalim. Bu acimin komsularint diistinecek olursak hangi a¢i bunun komsusu?”
seklindeki agiklamasi ve sonrasinda Ornek {iizerinden komsu agilart ifade ettigi
goriilmektedir. Ogretmenin komsu agilarm ortak 151k ve ortak koseye sahip olmalar
gerektigine vurgu yapmadan sadece yan yana, bitisik kelimelerini kullanmasi eksik
tanimlamalara yer verdigini gostermektedir. Dersin devaminda da basit alistirmalara yer

vermis ve ikinci dersi tamamlamistir.
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Ogretmen bir {iglincii dersinde akill1 tahta iizerinden 6grencilerin ag1 dlgiilerini bulmalari
gerektigi dinamik bir oyun agmistir. Ogrencilere “Rocket angle diye bir oyuna girdim.
Angle aci demek. Bu oyunda isteyen herkese oynatacagim. Ilk olarak su roketle uzay
araswndaki a¢ryr bulmamizu istiyor. Yaklasik bir degerini. Bunu herhangi bir ¢izgiye denk
getirip istediginiz gibi yapabilirisiniz. 10-20-30-40-50-60-70 gibi. Ya da direk uzay
mekigini 0 noktasina da getirebilirsiniz. Baska stratejilerde uygulayabilirsiniz.” seklinde
aciklama yaparak birkag 6rnek gostermistir. Ogretmenin dersinde yer verdigi bu etkinlik
teknoloji ile derslerini destekledigini gostermektedir. Ogretmen asagidaki sdylemi ile
aciklama yapmaya devam etmistir:
“Simdi kuralimiz su arkadaslar. ilk olarak dgrencimiz gelecek kendi hesap yapacak. Diyecek
iste 0rnegin ben 17 diyorum. Arkadaslar siz ne diyorsunuz? Cevap vermek isteyen iig
arkadasina s6z hakki verecek. Iste biri diyecek ben 18 diyorum. Ornegin bir arkadagimiz
¢ikti. Ben 17 diyorum arkadaglar sizin fikriniz ne? Bu sekilde ii¢ arkadasiniza soracaksiniz.
Sonra kendi fikrin sekillendiginde sdyleyeceksin. Eger farkl: fikirler ¢ikarsa birbirinizi ikna
etmenizi istiyorum.”
Ogretmenin yaptig1 agiklamaya gore tahtaya ¢ikan 6grencilerin istedigi iic arkadasi ile
fikir aligverisi yapmasmi istemektedir. Eger Ogrencilerin fikirleri aynm1 olmaz ise
birbirlerini ikna etmeleri gerektigini dile getirmistir. Bu durum 6gretmenin 6grenci-
Ogrenci arasindaki tartisma ortamimi olusturmaya calistigini gostermektedir. Ayni
zamanda Ogrencileri matematiksel aciklamalar yaparak sorgulamaya da tesvik
etmektedir. Ogrenciler tahminlerde bulunurken ve fikirlerini sdylerken &gretmenin
yonlendirmeler yaptig1 ve farkli 6grencilere s6z hakki vermeye ¢alistigi goriilmiistiir. Bu
durum tiim Ogrencilerin siirece dahil edilmeye calisildigi bir smif ortami yaratmaya
calistigmin gostergesidir. Onceki haftalarda derse katilm gostermeyen pek ¢ok
ogrencinin soz hakki isteyerek tahtaya c¢ikmak istemesi dikkat ¢ekmektedir. Tahtaya
cikan 6grenciler ve smif arasinda gerceklesen siireglerden birisi asagidaki gibidir:
Ogrenci-1: (Cabaliyor)
Ogretmen: Neden oraya getirmeye ¢alistin kuzum? Ama roketin nerde su an?

Swnif: Dista.

Ogretmen: Sen su an mesela nasil bir yol izlemeyi diisiiniiyorsun? Bak ben sana sdyle bir soru
sorayim. Ornegin iki say1 arasinda kag tane say1 var bulmak istiyorsun. Bir say1 dogrun var. Ug tane
say1 var mi1 dersin? Yedi tane say1 var mi dersin? (Ug ve yediyi gostererek)

Ogrenci-1: Ug tane.
Ogretmen: ii¢ tane mi var ii¢ ile yedinin arasinda?

Ogrenci-1: Evet. Dort, bes ve alt1. Ug tane.
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Ogretmen: Aynen. Bunu nasil buldun? Ug degil de dort yapalim. Yanlis say1 segiminde bulundum.
Dort tane say1 mi var yedi tane say1 mi1 var?

Ogrenci-1: Hocam ikisi de degil.

Ogretmen: Ikisi de degil degil mi? Simdi bak suray: diisiin. Bu tarafa m1 gére bakiyoruz bu tarafa
m1 gore bakiyoruz? Bak bu yirmi ila otuz arasinda bir yerde. Bu da yirminin tizerinde bir yerde.
Nasil kiyaslayacagiz? Senden aradaki agiy1 istiyor. Ya sayacaksin ya birini sifira getireceksin. Atik
bir yorum yapabilirsin mesela. Daha rahat yorum yapabilirsin? Kag¢ diyorsun?

Ogrenci-1: 57
Ogrenci-2: 133
Ogrenc-3: 132
Ogrenci-4: 133

Ogretmen : Canim ne fark ettin?

Ogrenci: (Tahtada gosteriyor.)

Ogretmen: Neye gore bunu aldik sence? Neye gore 130 ya da 50 aliyoruz. Arkadaslarin neye gore
132 dediler?

Ogrenci-1: Hocam sunu agis1 boyle bunundaki de alttaki olarak boyle burada yiiksekten baslariz.
Ogretmen: Nasil anlariz 50 mi 130 mu oldugunu? Biraz daha ayrmtili agiklar misin?

Ogrenci-1: Dar ac1 90’dan kiigiik oluyor. Genis ag1 90°dan biiyiik oluyor. O yiizden 130 olmali bu
genis acl.

Yukaridaki diyaloga gére Ogrenci-1’in tahtadaki hatali gdsterime {izerine égretmenin
nasil bir yol izledigini sorarak gerekcelendirmeye dayali soru sordugu goriilmektedir.
Ancak 6gretmen 0grencinin agiklamasini dinlemeden yaptig1 hatay: fark edebilmesi i¢in
sorunun baglamini degistirerek yeniden bir soru sormustur. Burada 6grenci verilen aginin
Olciisiinii belirlerken sadece baslangi¢ veya bitis degerlerine odaklanmistir. Ancak acinin
Olciistiniin bu degerler arasindaki miktar oldugu fark edememistir. Bunun {izerine
Ogretmen tahtaya ¢izdigi say1 dogrusu iizerinde ii¢ ve yedi sayilarini gostermis bu arada
iic veya yedi say1 olup olmadigmi sormustur. Ogretmen burada hatali diisiinen 6grenciye
hatasin1 bagka bir baglam iizerinde uygulatarak doniit verme yolunu se¢mistir. Ancak
verdigi 6rnek se¢iminin uygun olmamasi lizerine farkli bir 6rnekle yeniden soru sordugu
belirlenmistir. Ogrencinin hatasin1 anlamasinin ardindan tahtadaki oyuna geri donen
dgretmenin dgrenciye yapmasi gerekeni ve istenileni agikladig1 goriilmektedir. Ogretmen
Ogrenci-1’in hatali yamit1 (57) iizerine smiftaki dgrencilerin de fikirlerini aldiktan ve
aciklamalarini dinledikten sonra 6grencisine ne fark ettigini sormustur. Ogrencinin sessiz
kalip sadece tahtada gostermesi {izerine diisiincesini daha agik bir sekilde ifade etmesi
icin arkadaslarnin neye gore 132 sayisim sectigini sormustur. Ogrenciden bekledigi
yaniti alamayan Ogretmen sorusunu tekrarlamis ve matematiksel bir aciklama
beklemistir. Ogrenci-1’in verilen aginin genis a¢1 oldugunu ve bu nedenle 90 dereceden

bliyilk olmast gerektigini ifade ederek oOgretmenin bekledigi c¢ikarimi yaptigi
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goriilmektedir. Ogretmenin siirecin basinda Ogrenci-1’e ipucu vererek yonlendirici
sorular sordugu i¢in yiizeysel sorgulama yaptig1 belirlenmistir. Siirecin sonunda ise
Ogrencin matematiksel diislincesi agiga ¢ikarildigr i¢in ayrmtili sorgulama yapmistir.
Ogrenci-1’in ardindan tahtaya kalkan dgrenci “Hocam neden herkes sifirdan baslatiyor.
lla sifirdan mi baslamak zorundayiz.” sorusu {izerine dgretmen bir strateji kullanmasini
istemistir. Tim Ogrenciler istenen ac¢inin baslangic degerini sifira getirerek acinin
Ol¢iistinii bulma yolunu tercih etmislerdi. Tahtaya son ¢ikan Ogrenci ise strateji
degistirerek aciy1 rastgele sayilar arasina getirmis ve dlgiisiinii belirlemeye ¢alismistir. Bu
siiregte baglangic ve bitis degerler arasindaki farki bularak istenilen aginin Slgiisiinii
hesaplamistir. Ogretmen farkli ¢6ziim yollarina odaklanarak baska nasil bir yol

izlenebilecegini sinifa sormus ve dgrencilerin diislincelerini dinlemistir. G6zlem yapilan

son ders boylelikle sonlanmustir.
4.11.2 Ogretmen gelisim etkinlikleri: onuncu hafta sonrasi

Ogretmenin onuncu haftadaki ders gézlemlerinden elde edilen bulgular dogrultusunda
siire¢ icerisinde olusan kritik gelismeler, kritik sorunlar, beklenmedik durumlar ve
verilecek geri bildirimler belirlenerek 6gretmenin gelisim siireci planlanmistir. Bu siirece
iliskin olarak gergeklesen gelisim siireci 6zetle Sekil 4.11°de sunulmustur.

Sekil 4.11

Onuncu Haftada Gergeklesen OGE Siirecinin Ozeti

Icerigin Islenmesi: .. . .
* Uretken miicadeleyi

destekleme
becerilerine iligkin
Akl Yiiriitmeyi eksiklikler
Desteklemek Igin Iletisimi y
Tl * Alan ve pedagollk.
alan bilgi eksikligi
Swmif Mikro Kiiltiirii:
+  Ogretim siireglerinde
teknolojiden
yararlanma
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Sekil 4.11 (Devam)

Onuncu Haftada Gergeklesen OGE Siirecinin Ozeti

»  Kiitik gelismeler kapsaminda dgretmenin gelisiminden haberdar edilmesi.
»  Kiitik sorunlar kapsaminda,
3) Dokuzuncu haftadan elde edilen video kesitlerde belirlenen kritik sorunlarin
incelenmesi ve tartigilmasi.
4) Gozlemlenen derse iligkin alan ve pedagojik alan bilgi eksikliklerinin giderilmesi.
* Beklenmedik durumlar kapsaminda, sozli geribildirim yoluyla var olan inancin
giderilmeye calisiimasi.

Ogretmenin sekizinci hafta sonrasindaki goriismede zaman kaygisi yasadig
belirlenmisti. Bunun iizerine verilen tavsiyeleri dokuzuncu haftadaki derslerinde
uygulamaya calistigr goriilmiistiir. Gozlemlenen derslerde 6gretmen kendince onemli
gordiigii problemleri 6grencilerin iiretken miicadele becerilerini ortaya ¢ikaracak ortam
icerisinde tartistig1 belirlenmistir. Ancak diger problemlerin ¢éziimiinde bu sekilde bir
ortam hazirlamamistir. Dokuzuncu hafta sonrasinda yapilan goriismelerde 6gretmenin
iiretken miicadeleyi destekleme becerilerinin desteklenmesine devam edilmistir. Bu kritik
soruna dokuzuncu haftada elde edilen ders video kesitlerinin 6gretmen ile incelerek
tartistlmas1 yoluyla geri bildirim verilmistir. Ek olarak oOnceki haftalarda sikca
gozlemlenmesi sebebiyle 6gretmenin alan ve pedagojik alan bilgisine iliskin eksiklikler
bir diger kritik sorun olarak belirlenmistir. Bu duruma ¢o6ziim olabilmesi amaciyla bir
sonraki dersin kazanimina iliskin kisaca 6gretmenin alan ve pedagojik alan bilgisi
desteklenmistir.  GoOrlismenin  basinda Ogretmenden gegirdigi haftaya iliskin
degerlendirme yapmasi istenmistir. Yapilan degerlendirme asagidaki gibidir:
“Bu haftaki dersimizde Onceki goériismede bahsettigim oyunu oynadik. Ogrencilerin
eglendigini ve oOgrendigini diisiiniyorum. Oyun esnasinda &grencilerin  strateji
degistirmelerini istedim. Ayrica 6grencilerin cevaplarini arkadaslar ile karsilagtirmalari ve
tartigmalarint istedim. Bunu yapmamdaki amag¢ Ggrencileri 6n plana g¢ikaracak bir ders

siirdiirmekti. Ayni zamanda onlarin birbirlerinden destek almalar1 benim de hogsuma gidiyor.

Takildiklar1 yerlerde ben yardime1 olmaya ¢alistim elimden geldigince agiklama yapmamaya
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calistim. Zaten bu haftaki dersimizin bir tanesi kitap okuma saatine denk geldi. O nedenle
farkli pek bir sey de yapamadim.”
Ogretmenin dersine iliskin degerlendirmesi incelendiginde 6grencilerin  strateji
degistirmelerini ve yanitlarini diger 6grenciler ile tartigmalarini bilingli olarak istedigi
goriilmektedir. Bunun sebebini 6grencileri 6n plana almak olarak agiklamistir. Bu durum
ogretmenin 6gretmen merkezli bir anlayistan uzaklastiginin gostergesidir. Ogrencileri
birbiri ile tartigmaya yonlendirmesi 6grencilerin akran 6grenmelerini desteklemekte ve
sorgulama becerilerini gelistirmektedir. Ogretmenin kendiliginden gergeklesen bu
davranig1 liretken miicadele becerilerinde gelisim oldugunu gdstermektedir. Ek olarak
ogrencilerin takildiklar1 yerlerde agiklama yapmadan yardimer olmaya galistigina vurgu
yaptig1 goriilmiistiir. Bu durum ile 6gretmenin 6grencilere daha bilingli geribildirimler
verdigini gostermektedir. Ogretmen ile yapilan haftalik degerlendirmenin ardindan
gbzlemlenen kritik gelismeler hakkinda bilgi verilmistir. Kritik gelismeler asagida verilen
geribildirim ile desteklenmistir.
“Bu haftaki derslerinizde gbzlemlenen ger¢eklesmesini bekledigimiz 6nemli davraniglardan
bahsetmek istiyorum. Dersinizi teknolojiyle desteklemeniz hem 6grenciler igin dikkat gekici
hem de 6gretici. Benim dikkatimi asil ¢geken 6grenciler arasinda etkilesimi ve sorgulamayi
artiracak  sekilde diizenleme yapmamz. Ogrenciler birbirlerine karst fikirlerini
savunduklarinda daha anlamli 6grenmeler gergeklestirirler. Burada da 6grencilerin kendi
diisincelerini savunmaya calisirken veya bazi durumlarin nedenlerini sorgularken bir
miicadele icine girdiklerini goriiyorum. Bizim de amacimiz &grencilerin gerceklestirdigi
miicadeleleri tiretken yaparak bilgiyi olusturabilmeleri. Bunu desteklemek i¢in hazirladiginiz
ortam olduk¢a gilizeldi. Ek olarak oyunun stratejisini degistirme fikriniz de Ogrencileri
diisiindiirmeye yonlendirebilmek icin oldukga giizeldi. Diger bir durum olarak herhangi bir
konu hakkinda 6grencilerin fikirlerinin neler oldugunu sormaniz ve de agiklama istemeniz
derslerinizde siirekli hale gelmeye basladi. Bu durum grenme-6gretme siireglerinde degisim
bagladigimi géstermekte.”
Yukaridaki geribildirime ek olarak 6gretmenin ayrintili sorgulama yaptigi video kesit
incelenmis ve sorgulama siirecleri hakkinda konusulmustur. Goriismenin devaminda
iiretken miicadeleyi destekleme becerilerinin eksik oldugu diisiiniilen video kesitler
acilarak iizerinde tartisilmistir. Ogretmenin bu haftaki derslerinde smifa sordugu bir
soruyu genellikle ogrencileri beklemeden kendisinin yanitladigr  goriilmiistiir.
Ogrencilerin hatal: yamitlarina veya beklenmedik sorularma da benzer sekilde
gerekcelendirmeye dayali geri bildirimler verdigi belirlenmigtir. Bu duruma iliskin
O0gretmen ile gerceklesen tartisma siireci asagidaki gibidir:
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Aragtirmaci: Video kesitlerde dikkatimi ¢eken sey su oldu. Ogrencilere anlamli sorular

yoneltmissiniz ancak 6grenci yanitint beklemeden kendiniz a¢iklamigsiniz.

Ogretmen: Evet. Ciinkii sinav haftas1 yaklasiyor ve belirli konuya kadar islemem gerekiyor. Sorular
sormaya ¢abaladim ama vaktim sirli oldugu icin kendim yanitlamisim. Bir de oyuna vakit

ayirmaya ¢alistim. O yiizden ilk dersi biraz hizli gegmis olabilirim.

Aragtirmaci: Anliyorum. O halde zaman problemi olmasaydi “kisacast hepsinin yerini degistirip

okuyabildigimiz her ag¢i olur” hatali s6ylemine karsilik nasil bir doniit verirdiniz?

Ogretmen: Ogrenciyi tahtaya kaldirip olusabilecek agilarin isimlerini yazmasini isterdim. Yazdiktan
sonra aginin lizerinden gdstermesini. Muhtemelen bunu yaptiginda yanhsini fark eder. Sonra da
Ogrenciye neyi fark ettigini sorardim. En son ise aciy1 isimlendirirken neye dikkat etmemiz

gerektigini sOylemesini isterdim.

Yukaridaki diyaloga gore 6gretmen sinav haftasi yaklastigi ve konu yetigtirme endisesi

oldugu i¢in sorgulamaya yeterince vakit ayiramadigimi ifade etmistir. Bu nedenle

ogrencilere yonelttigi kendisi gerekcelendirmeye dayali agiklama yapmistir. Ogretmenin

sOylemlerine gore eger vakit problemi olmasaydi derinlemesine sorgulama yaparak

Ogrenciyi dogruya ulasgtiracagi goriilmektedir. Bu durum zaman probleminin §gretmenin

O0gretme siireclerinde biiylik bir olumsuzluk yarattigini gostermektedir. Goriismenin

devaminda buna benzer olacak sekilde video kesitler lizerinde konusulmustur. Sonrasinda

O0gretmenin hatali sdylem ve tanimlamalarinin yer aldig1 video kesitler incelenmistir. Bu

stirecte gergeklesen diyalog asagidaki gibidir:

Aragtirmaci: Burada agi ile ilgili tanimlamalarda dikkatinizi ¢eken bir sey oldu mu?
Ogretmen: Bazi dgrenciler tam olarak agiklayamamus.

Aragtirmaci: mesela hangi 6grenci?

Ogretmen: Mesela iki 1311n arasindaki ag1.

Aragtirmaci: Bu eksik aciklamayi nasil diizeltirdiniz?

Ogretmen: Iki 131 arasindaki bosluk diyebiliriz.

Aragtirmacy: (1ki farkli kesismeyen 151n gizerek) Burada agiy1 nerede olusmakta?
Ogretmen: 1ki 151mn kesismesiyle olusan bosluk demeliyiz ©

Aragtirmaci: Tanim geregi diisiiniirsek 1sinlar herhangi bir yerden kesisebiliyor mu?

Ogretmen: Pardonn. Atlamisim. Baslangic noktalari ortak iki 1s1n1n birlesmesiyle ac1 olusuyor desek

en dogrusu olacak ©
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Aragtirmaci: Evet. Dersinizde de iki 1simin birlesimiyle arada kalan bdlgeye agi denir tanimi
yapmisgsiniz. Matematiksel tanimlari tam yapmamiz da dgrencilerin 6grenmeleri lizerinde oldukga
etkili ve 6nemlidir.
Yukaridaki diyalog incelendiginde 6gretmenin ag1 kavramina iliskin eksik tanimlamay1
siirdiirdiigli goriilmektedir. Hatasin1 anlamasina yonelik sorulan sorularin ardindan dogru
tamimlamaya ulasabilmistir. Ogretmenin  derslerde matematiksel kavramlarin
tanimlamalarina yeterince dikkat etmedigi ve kendisinin de eksik tanimlamalar yaptigi
goriilmektedir. Benzer sekilde Ogretmenin dersin devaminda “90 dereceden kiigiik

1

acgilara dar agi deniyordu.” seklinde eksik bir tanimlama yaptig1 belirlenmisti. Bu
duruma iliskin video kesit agilarak égretmen ile incelenmistir. Ogretmene nerede eksik
bir tanimlama yapmis olabilecegi sorulmasina karsilik 6gretmenin eksikligi fark
edemedigi goriilmiistiir. Buna karsilik gerekli diizeltmeler yapilarak O6gretmene
geribildirim verilmigtir. Ek olarak 6gretmenin komsu acilart Ogrencilerin  sira
arkadaglarina arkadaslarina benzetim yaptig1 video kesit izlenmistir. Komsu acilar1 “Yan
vana bitisik olmast” seklinde tanimlamasi ve hatali benzetim yapmast hakkinda
aciklamalar yapilmistir. Goriismenin devaminda 6gretmen bir sonraki dersinde tlimler
acilar, biitiinler acilar, komsu tiimler ve komsu biitiinler acilara gecis yapacagini dile
getirmistir. Bu konuya iligkin alan bilgi eksikligi olmadig1 var sayilara sadece dinamik

yazilimlardan destek alabilecegi onerisinde bulunulmustur. Goriisme tamamlanmadan

once genel olarak 6gretmenin dikkat etmesi gerekenler asagidaki gibi 6zetlenmistir:

“Genel olarak oldukga iyi gidiyoruz. Sadece zaman problemimiz var. Kaygilarinizi
anliyorum. Zamanit etkili kullanabilmek igin sizden istedigim dersten once Onemli
gordiigiiniiz problemleri belirlemeniz. Bu problemlerde 6grencilerden hatali yanitlar ya da
beklenmedik sorular geldiginde olabildigince sorgulama yapmaya galismaniz. Bu siirecte
ogrencileri motive edip cesaretlendirebilirsiniz. Bu hafta yaptigimiz gibi arkadaslan ile
tartisgma ortami icinde bulunmalarina destek olabilirsiniz. Ogrenciler hatali yamit
verdiklerinde elimizden geldigince onlara aciklama yapmadan doniit vermeye caligalim.
Ogrenciler artik farkli ¢oziim yollarini da paylasmaya basladilar. Mutlaka onlara séz hakki
vererek nasil diisiindiiklerini soralim. Ozetle énemli gordiigiiniiz problem se¢imi, sorgulama
ve destekleyici bir ortam olusturmak hedefimiz. Hatta yine bir matematiksel gorev hazirlayip

grup calismasi yapabilirsek ¢ok giizel olur ne dersiniz?”

Yapilan agiklamaya karsilik 6gretmen tavsiyelere uymaya 6zen gosterecegini ancak bir
sonraki hafta smavlarin baglamasi sebebiyle yine zaman sikintis1 yagayabilecegini ifade

etmistir. Bu nedenle herhangi bir matematiksel gorevin uygulanabilmesinin zor oldugunu
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sOylemistir. Ancak bir sonraki hafta sinavlarin bitmesi ile rahatlayacagini ifade etmis ve

grup calismasi yapabilecegini dile getirmistir.

4.12  On Birinci Hafta Bulgulan

4.12.1 Ders gozlemlerinden elde edilen bulgular

Ogretmenin on birinci haftada dort dersi gdzlemlenmistir. Bu kapsamda yapilan

gozlemden Ogretmenin Uretken miicadeleyi destekleme becerilerine ait elde edilen

bulgular Tablo 4.13’te sunulmustur.

Tablo 4.13

On Birinci Haftaya Iliskin Ders Gézlemlerinden Elde Edilen Bulgular

11. HAFTA GOZLEM

icerigin islenmesi

1. icerik

=2 Diisiik Diizey Bilissel
Istem Gerektiren
Gorevler

Rutin Alistrmalar

Problemler

> Yiiksek Diizey
Bilissel Istem

Gerektiren Gorevler

Problemler

2.Coziim Yaklasimlar:

2 Coklu Coziim
Yaklagimlarina
Odaklanma

Akl Yiiriitmeyi Desteklemek
I¢in Iletisimi Kullanma

1. Soru Sorma

Hatirlatic1 Soru Sorma

v v vV

Soru Sorma

v

Sorma*

2 Sonug¢ Odakli Soru Sorma*

2 Genellemeye Dayali Soru

Sorma**

2. Sorgulama

2 Yiizeysel Sorgulama
2 Ayrmtili Sorgulama
3. Gerekgelendirme

> Ogretmen Odakli

> Ogrenci Odakli

4. Doniit Verme

4.1. Hatah Yanita Doniit
Verme

2 Dogrusunu Agiklama

= Yaniti Tekrarlama

Yo6nlendirici Soru Sorma

Diisiindiiriicii Soru Sorma

Gerekgelendirmeye Dayali

Agiklamaya Dayal1 Soru

Simif Mikro Kiiltiiri

1. Ogrenme Ortan

> Farkli Ogrencilere S6z
Hakki Verme

> Sozel Pekistirme
(Bilingli Kullanim)*

= Zaman Tanima

= Diislinmeyi
Onemseme*

2. Ogrenme-Ogretme
Siireci

> Ogretmen-Ogrenci
Merkezli

2> Aciklama

v

Soru-Cevap

= Eksik/Hatali
Tanimlama

2 Teknoloji Kullanimi
3.0grenme Firsatlari

> Ogretmen
Agiklamalart

> Ogretmen
Sorgulamalart

> Smnif Tartigmasi
> Teknoloji Destegi*
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Ogrenciyi Yonlendirme
Tepkisiz Kalma
Ogrenci Degistirme
Hatay1 Uygulatma
Soruyu Tekrarlama*
Hatay1 Sorgulama

Hatay1 ifade Etme*

L 20 O TR T N N

Soruyu Degistirme*

4.2. Dogru Yamta Doniit
Verme

Yanit1 Tekrarlama

v

Yanitt Onaylama*

Detayli Agiklama Isteme

v v V¥

Yanit1 Siifa Onaylatma**

Tablo *’da on birinci haftada gézlemlenen igerigin islenmesi, akil yiiriitmeyi desteklemek
i¢in iletisimi kullanma ve smif mikro kiiltiiriine iliskin beceriler sunulmustur. Elde edilen

bulgulara iligkin agiklamalar ve 6rneklendirmeler asagida agiklanmustir.,
Icerigin Islenmesine Iliskin Elde Edilen Bulgular

On birinci haftada 6gretmen “Komsu, tiimler ve biitiinler acilarin 6zelliklerini kesfeder;
ilgili problemleri ¢ozer.” kazanimma yer vermistir. Bu kazanim dogrultusunda
baslangicta tiimler ve biitiinler agilara iliskin “Verilen acilarin tiimlerini/biitiinlerini
bulunuz.” seklinde alistirma niteliginde Orneklere yer verdigi goriilmiistiir. Dersin
devaminda ise sinifa problemler yonlendirmistir. Bu problemlerden bazilar1 asagida

orneklendirilmistir.

> Biri digerinin bes kat1 olan tiimler ac¢idan kii¢iik olan kactir?
> . 2 ..
> Olgiileri orani 3 olan tiimler acilar1 bulunuz.

> Tiimlerinin 6l¢iisii 36 olan a¢inin biitiinlerinin Olgiisii kagtir?
> Biri digerinin 3 katindan 20 eksik olan biitiinler iki aginin farki kagtir?

Ogretmenin problemlerin bazilarinda zorlanilmasima karsilik benzer tiirde problemlere
yeniden yer verdigi goriilmistiir. Derste yer verdigi problemlerin 6grencilerin 6n bilgileri

ile baglantilar kurarak farkli muhakeme becerilerinin kullanimim gerektirdigi
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goriilmektedir. Problemlerin ¢6zliim siirecleri incelendiginde ise 0gretmenin tek bir
¢dziim yolu ile smirl kalmadig1 gériilmiistiir. Ornegin; 6lgiilerinin oranmin verildigi
sorunun ¢oziimiiniin tamamlanmasinin ardindan “Bagska bir yolla nasil ulasabilirdim?”
sorusunu sormast ¢oklu ¢6zlim yaklagimlarina odaklandigini gostermektedir. Alistirmalar
ve problemlere ek olarak gretmenin dersin sonunda yer verdigi soru asagidaki Sekil

4.6’da sunulmustur.

Sekil 4.6

Ogretmenin Dersin Sonunda Yer Verdigi Soru

Y

Asagida ve islemleri tanimlanmisgtir.
\ /
7.

A = A derece olan aginin timleri

toplaminin sonucu ka¢ derecedir?

Ogretmenin dersin sonunda yénlendirdigi soru incelendiginde klasik soru tiplerinden
farkl1 oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin soruda verilen semboller ve bu sembollerin ne
anlama geldigine dikkat ederek tiimler ve biitiinler a¢1 bilgilerini kullanmasi
gerekmektedir. Ogretmenin dersinde klasik soru tiplerinin disina ¢ikmasi goriismelerde

vurgulanan noktalara dikkat ettigini gostermektedir.

Alkal Yiiriitmeyi Desteklemek Icin Iletisimi Kullanmaya Iliskin Elde Edilen Bulgular

Ogretmenin on birinci haftada tiimler ve biitiinler acilarm dgretiminde teknolojiden
yararlandig1 goriilmiistiir. Bu kapsamda Geogebra’dan faydalanarak 6l¢iileri toplami 90
derece olan iki a¢1 gostermis ve bu agilart toplamlart 90 derecede kalacak sekilde dinamik
olarak degistirmistir. Sinifa “Su an dikkatinizi ¢eken ne var bu agiya dair?“, “Pembe
aci kiiciiliiyor mesela. Mavi agi icin ne soyleyebilirsin?”, “Tam tersi peki. llerledigimde
mavi ag¢i kiigtiliivken pembe agiya ne oluyor?” sorular ile diisiindiiriicii sorular sordugu
gorlilmistlir. Sonrasinda ise “Buradan nasil bir genelleme yapabiliriz?”, “Gordiigiiniiz

gibi agilar farklilasti. Biri biiyiidii biri kiiciildii. Ama stirekli degismeyen bir durum var
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degil mi? O nedir?” diyerek 6grencilerden gozlemledikleri durumu genellemelerini
istemistir. Bu durum o6gretmenin ilk kez genellemeye dayali soru sordugunu
gostermektedir. Bu siliregte Ogretmenin Ogrenci  diislincesini  agiga ¢ikararak
diisiinmelerini sagladig1 i¢in ayrintili sorgulama yaptig1 belirlenmistir. Ogrencilerin
verdigi yanita gore sorgulamaya devam etmedigi bir diger deyisle sonda sorular
sormadig1 i¢in derinlemesine sorgulama gozlemlenmemistir. Benzer siireci biitiinler ac1
icin de gerceklestiren dgretmenin gerekli tanimlamalar1 yaptiktan sonra “55 derecenin
tiimleri/biitiinleri kagctir? ” gibi alistirmalara gegis yapmis ve siklikla sonug odakli sorular
sordugu belirlenmistir. Ogrenci ile 6gretmen arasinda gegen soru sorma ve doniit

vermeye iligkin diger 6rneklerin yer aldig1 diyalog asagida sunulmustur:

Ogretmen: Simdi bu soruyu birlikte konusarak yapalim. Biri digerinin 5 kat1 olan tiimler
acidan kiiciik olan kactir diyor. Burada gimdi nasil bir yorum yapabilirim? Nasil bir yol
izleyebilirim?

Ogrenci-1: Hocam tiimler a1 90 derece. Biri digerinin 5 kat1 diyor o yiizden 90’1 5 ile bdleriz.
Ogretmen: Nigin 5’e boldiin kuzum?

Ogrenci-1: Ciinkii 5 kat1 90.

Ogretmen: Biri digerinin 5 kat1 diyor. Nasil bir yorum yapabiliriz?

Ogrenci-2: Hocam simdi 90’1 bir tane 15 derecelik ag1s1 var. Bu tiimler agilardan biri. Bunun
5 kat1 75 geliyor. 15 ile 75’in toplamu da 90.

Ogretmen: Aklina ilk 15 mi geldi deneyerek mi yaptin nasil bir mantik yiiriittiin?
Ogrenci-2: Hocam aklima geldi

Ogretmen: Aklia 15 direk geldi. Sayilardan kaynakli biraz. Giizel tebrik ederim. Baska
yorumu olan var m1?

Stnif: (sessiz)

Ogretmen:. Yok degil mi bagka bir fikri olan geciyorum. Simdi burada kat mantigimi
kullanamaz miydik? Nasil kullanirdim?

Ogrenici-3: 7571 15 ile bolerek.
Ogretmen: Neden 15’¢ boldiin?
Ogrenci-3: (sessiz)

Ogretmen: Bak burada sdyle iki bilgi var biri digerinin 5 kat1 olmas1 ve de agilarin tiimler
olmasi. Yani toplamlarinin 90 olmasi. Nasil ilerleyebilirim burada kat mantigini nasil
calistirabilirim? Hep yapiyorduk 6rnekleri.

Yukaridaki diyalogda 6gretmenin 6grencilere “Nasil bir yorum yapabilirim? ”, “Nasil bir
yol izlerim?” seklinde diisiindiiriicii sorular sordugu gériilmektedir. Ogrencilerden aldigi
hatal1 doniitler karsisinda “Nigin 5 ile boldiin?” sorusu ile neden Oyle diisiindiiklerini
sormustur. Bu durum 6gretmenin gerekgelendirmeye dayali sorular sordugunu ve hatali

yamtlara kars1 doniit verirken hatay1 sorguladigmi gostermektedir. Ogrenci-2’nin dogru
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yanitina karsilik ise nasil bir mantik yiiriittiigiinii sormasi 6gretmenin agiklamaya dayali
soru sormasina Ornek verilebilir. Ogretmenin bekledigi ¢oziim yoluna iliskin yanit
gelmemesi tlizerine “Kat mantigini  kullanamaz miydik?” ifadesi ile oOgrencilere
yonlendirici soru sormustur. Bunun iizerine tekrar hatali yanit veren 6grenciye soruyu
tekrarlama yoluyla doniit verdigi belirlenmistir. Bu siiregte 6gretmenin “Neden?”,
“Nigin?” gibi sorular ile 6grenci disilincelerini ortaya c¢ikardigi ancak ogrencilerin
diistinmesini saglayan ek sorular ile siireci desteklemedigi i¢in yiizeysel sorgulama yaptigi
belirlenmistir. Ogretmen ve &grenciler arasinda gegen iletisimin devami asagidaki

diyalogda sunulmustur:

Ogrenci-3: Hocam 90’1 5 ile bdlmemiz gerekmiyor mu?

Ogretmen: 90’1 5 e béliip diyorsun degil mi? Béler misin kag geliyor?

Ogrenci-3: Hocam 18.

Ogretmen: Hm. Biri digerinin 5 kat1 imis. 18’in 5 kat1 90 oluyor. Toplamlari ne etti?
Ogrenci-3: 108

Ogretmen: Oldu mu?

Ogrenci-3: Hayir

Ogrenci-1: Hocam kat manti1 ile bir 5 katiymis bir de o sayr var 1 kat olarak.

Topladigimizda 90 ile boldiigiimiizde 15 ¢ikiyor.
Ogretmen: Topladiginda kag kat geldi?
Ogrenci-1: 6 kat

Ogretmen: Evet degil mi bakin aferin canim tebrik ederim.

Siirecin devaminda Ogrenci-3’iin hatal1 yanit1 iizerine 8gretmenin hatay1 uygulatma yolu
ile doniit verdigi goriilmektedir. Ogrenci diisiincesini uyguladiginda hatali bir yol
izlediginin farkma varmustir. Ogretmenin Ogrenci-3 ile gerceklestirdigi tartisma
siirecinden yola ¢ikarak bir énceki diyalogda ayni hatay1 yapan Ogrenci-1’in hatasini fark
ederek dogru bir agiklama yaptig1 goriilmektedir. Ogrencilerin matematiksel diisiinceleri
aci8a c¢ikarilarak diistinmeleri saglandig1 i¢in burada ayrintili sorgulamanin yapildigi

goriilmektedir. Bir diger problemin ¢6ziim siirecinde iliskin diyalog asagida sunulmustur:

Ogretmen: Burada da tiimlerinin 6l¢iisii 36 olan aginin biitiinlerinin dl¢iisii kagtir diyor.
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Ogrenci-1: 44

Ogretmen: Nasil yaptin oglum?

Ogrenci-1: Hocam biitiinler ac1 180 oluyor.

Ogretmen: Ama tiimlerinin lgiisii 36 diyor. Sana doncem tekrar.

Ogrenci-2: Tiimler 90 ya biitiinler de 180 oluyor. 180 90’ 2 kat1 oluyor. O zaman 36 nin 2

katin1 almaliy1z.

Ogretmen: Sence boyle bir sey gegerli olabilir mi? Mesela soyle diisiin bu ag1 36 degil de
hadi 40 olsun. Tiimlerinde diger a¢1 ne oluyor? 50. Tiimleri 40 ise diger agis1 50 oluyor. Peki

bu durumda biitiinleri 100 mii olur? Oglum diisiindiin mii? (Baska bir 6grenciye doniiyor)
Ogrenci-3: Hocam 126 olur.
Ogretmen: Nasil ulastin?

Ogrenci-3: hocam tiimlerin 6lgiisii 36 diyor. Tamami 90 derece. 90 dan 36’y1 ¢ikardim 54

buldum hocam. Biitiinleri 6l¢iisii i¢in de 180°den 54’1 ¢ikardim.
Ogretmen: 180’den de 54°ii ¢ikardin. Evet canim?

Ogrenci-4: Hocam tiimlerinin dl¢iisii 36’ymis. Demek ki bir agimiz var bunun 90 derece
olmasi i¢in 36’ya ihtiyacimiz var. Bu 36’y1 cebe koyduk. 180 yani biitiinler a¢1 da tiimlerin
iki kat1 oldugu i¢in yani 90 90 180 ediyor ya. Ilk doksan1 bulduk zaten 36 oradan bir de 90
oradan ikisini topladik 126 ediyor.

Ogretmen: Aa yolun degisik biraz dur bakayim. Tahtada anlatmak ister misin?
... (Ogrenci acikliyor)
Ogretmen: Evet. Nasil? Sizce arkadagimizin ¢oziimii dogru mu?

Diyalogun basinda goriildiigii gibi dgretmenin Ogrenci-1’e nasil yaptigini sormasi
aciklamaya dayal1 soru sorma drnegidir. Ogretmen 6grencinin hatali agiklama yapmasi
lizerine soruyu tekrarlayarak Ogrenci-2’ye sdz hakki vermistir. Ogrenci-2’nin biitiinler
acilarin toplaminin tiimler agilarin toplaminin iki kati olmasini asir1 genelleyerek tiimler
acismin dlgiisii 36 derece olan aginin biitiinlerini 72 olarak ifade etmistir. Ogrencinin
hatali yanitina karsilik 6gretmen “Boyle bir sey olabilir mi?” doniitii ile 6grenciyi
yonlendirmis ve kendisi 6grencinin hatali diislincesinden 6rnek vererek hatali oldugunu
vurgulamistir. Bu siirecte 6gretmenin 6grenciyi sorgulama siireci igerisine girmedigi ve
hatay1 kendisi agikladigi goriilmektedir. Siirecin devaminda Ogrenci-3’iin farkli bir
diisiinme seklini fark eden 6gretmenin 6grenciyi tahtaya kaldirarak detayli bir aciklama

yapmasini istedigi goriilmektedir. Ogrencinin yaptig1 agiklamanin ardindan 6gretmen
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sinifa Ogrenci-4’iin ¢dziimiiniin dogru olup olmadigini sormustur. Bu durum &gretmenin
dogru yanit1 verdigi doniitlerden yanit1 siifa onaylatmaya Ornek olarak gosterilebilir.
Ogretmen aciklandigin gibi gerek dogru yanitlara gerek hatali yanitlara farkli sekillerde
doniit vermistir. Ancak bu haftaki derslerde 6nceki haftalarda gézlemlenen beklenmedik
durumlarin ortaya ¢ikmadigi belirlenmistir. Bu nedenle beklenmedik durumlara iliskin

doniit vermeye ait bulgu elde edilememistir.
Simif Mikro Kiiltiiriine Iliskin Bulgular

Ogretmenin on birinci haftadaki dersine Geogebra Dinamik Geometrik Yazilim’inin
kullanarak bagladigi goriilmiistiir. Bu durum 6gretmenin 6grenme-0gretme siirecine
teknolojiyl entegre ederek teknoloji destegi ile Ogrenme firsatlar1 yarattigini
gostermektedir. Bu siirecte Ogrenciler ile soru-cevap yoluyla iletisim kurdugu
belirlenmistir. Ogrencilere yonelttigi alistirma ve problemlerin ¢ ziimiinde yeterli zaman
tanimis ve “Sadece diisiinmenizi istiyorum.”, “Sessizce diistinelim bakalim sonra
tartisacagiz.” sOylemleri ile diisiinmeyi onemsedigi bir 6§renme ortami yaratmistir.
Verilen zamanin sonunda 6grencilerin diisiincelerinin agiklamasini istemis ve gerek hatali
gerekse dogru yanitlar1 sorguladigir goriilmiistiir. Bu durum 6grenciler icin 6grenme
firsatina doniismiistiir. Ek olarak problemlerin ¢6ziim siireclerinde Ogretmen ve
ogrencilerin kendi fikirlerini sdyleyerek sinif tartigmasi yapmalarinin da 6grenciler igin
Ogrenme firsati oldugu belirlenmistir. Ancak 6gretmenin hala bazi durumlarda ac¢iklama
yapmaya devam ettigi gorilmistiir. Bu aciklamalarda ise “Hani bitisikse yan yanaysa
komsu tiimler oluyor.” seklinde eksik tanimlamalar yaptigi belirlenmistir. Diger
haftalarda gozlemlendigi gibi 6gretmenin sadece belirli 6grencilere degil elinden
geldigince isteyen tiim Ogrencilere s6z hakki verdigi goriilmiistiir. S6z hakki verdigi
ogrencilerden oOzellikle farkli ¢oziim yollar1 sunanlara “Aferin, harikasin.”, “Tebrik
ederim ¢ok giizel diisiindiin.” gibi sozel pekistirecler kullanmaya devam ettigi
belirlenmistir. Ogretmenin &nceki haftalardan farkli olarak pekistiregleri siirekli
kullanmak yerine yeri geldiginde kullanmaya 6zen gosterdigi belirlenmistir. Bu durum
goriismedeki Onerilere dikkat ederek bilingli pekistirme yapmaya basladigini

gostermektedir.
4.12.2 Ogretmen gelisim etkinikleri: on birinci hafta sonrasi

Ogretmenin yogunlugu ve dzel durumu nedeniyle OGE dgretmen ile ¢evrim i¢i goriisme

yapilamamigtir. Ogretmene bu haftada yazilh geri bildirim verilmistir.
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5 SONUC ve TARTISMA
5.1 Sonug

Bu boliimde, bir ortaokul matematik Ogretmeninin Ogrencilerin iiretken miicadele
becerilerini destekleme kapsamindaki gelisiminden elde edilen sonuglara yer verilmistir.
Bulgular 1s181nda elde edilen sonuglar icerigin islenmesine iliskin becerilerinin gelisimi,
akil  yiiriitmeyi  desteklenmesine iliskin  gelisim, siif mikro  kiiltiiriiniin
olusturulabilmesine iliskin gelisim ve 6gretmenin gelisim stirecine iliskin diger sonu¢lar

bagliklar1 ile sunulmustur.
5.1.1 igerigin islenmesine iliskin becerilerin gelisiminden elde edilen sonug¢lar

Ogrencilerde miicadele siirecinin baslayabilmesi i¢in akil yiiriitme ve yiiksek diizeyde
biligsel talep gerektiren igeriklerin hazirlanmasi, 6grenme-6gretme siireclerinde bu
iceriklere yer verilmesi 6nemlidir. Bu nedenle gerceklestirilen mesleki gelisimin sonunda
Ogretmenden; Ogrencilerde miicadelenin ag¢iga c¢ikmasmi destekleyecek icerikler
secebilmesi ve bu igerikleri Ogrenme-6gretme siireclerinde etkili bir sekilde
uygulayabilmesi beklenmektedir. Bu beklentiler dogrultusunda asagidaki sonuclara

ulasilmigtir:

e Opretmenin gelisim siireci &ncesinde siklikla birbirini tekrar eden utin
alistirmalara yer verdigi saptanmistir. Bu alistirmalarin, diisiik bilissel talebe sahip
olmas1t nedeniyle Ogrenciler miicadeleye gerek duymadan ¢oziimii
gerceklestirebilmistir. Ancak Ogretmen gelisim siireci ile 6grenme-Ogretme
stireclerinde yiiksek biligsel talep gerektiren gorevlere de yer vermeye

baglamistir.

e Ogretmen gerek alan bilgisi gerekse pedagojik alan bilgisi eksikliklerinden dolay1
matematiksel gorev hazirlama siireglerinde arastirmaci rehberligine ihtiyag

duymustur.

e Ogretmen derslerinde yer vermeye basladig1 problemleri ilk asamada ders aninda
ve rastgele segmistir. Ote yandan bazi haftalarda 6grencilerin {izerinde
diistinmesini gerektiren ve farkli muhakeme becerileri igeren problemlere yer
vermis ve bu problemleri ders dncesinde belirlemistir. Ogretmen zaman icerisinde
hangi problemin 6grenciyi diisiinmeye tesvik edecegini fark etmeye baslamis ve

bu problemleri derslerine entegre edebilmistir.
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Ogretmenin genel olarak iiretken miicadelenin olusumuna uygun icerik hazirlama
becerisinde gelisim gozlemlendigi ancak bu gelisimin diizenli olmadig1 sonucuna
ulagilmistir. Uciincii ve dordiincii haftada yiiksek bilissel talep gerektiren
problemlere yer verebilen 0gretmen; besinci ve altincit haftadaki derslerinde

sadece rutin alistirmalar ile siireci tamamlamistir.

Ogretmenin OGE 6ncesinde, igeriklerin uygulanmasi siirecinde tek bir ¢dziim
yolu ile sinirli kaldig: goriilmiistiir. OGE siirecinin baslamasiyla birlikte tiim
haftalarda (altinci ve yedinci haftalar hari¢) coklu ¢6ziim yaklasimlarina
odaklanmistir. Altinc1 ve yedinci haftalardaki cebir 6grenme alanina iligkin

kazanima yer verilmis olmas1 dikkat ¢ekmistir.

Igerigin islenmesi siirecinde 6gretmenin gosterdigi gelisim, sinif igerisindeki

etkilesimlerin ve normlarin yeniden tanimlanmasini gerektirmistir.

Ogretmen her ne kadar derslerinde ¢oklu ¢oziim yaklasimlarina yer vermeye
baslasa da, genellikle 6grencilerin ¢6ziim yaklasimlarini anlamakta zorluk ¢ektigi

saptanmistir.

Ogrencilerin problem ¢dzme siireglerine daha aktif katilim gdstermeye
basladiklar1 belirlenmistir. Ayn1 zamanda baz1 6grenciler ¢oziim siireglerinde

kendi stratejileri ile farkli ¢oziim yollar1 gelistirebilmistir.

5.1.2 Akil Yiiriitmeyi Destekleme Becerilerinin Gelisiminden Elde Edilen

Sonuglar

Uygun bir igerik (matematiksel gorev) ile baslayan miicadele siirecinin iiretken miicadele

ile sonuglanabilmesi; 6gretmen ve Ogrenci arasinda gergeklesen iletisime baglhdir.

Ogretmenin 6grencilerin akil yiiriitme becerilerini desteklemesi ve dgrencilerin bilissel

taleplerini korumas1 hatta yiikseltmesi gerekmektedir. Bu kapsamda OGE sonucunda

ogretmenden Ogrencilerin diisiincelerini sorgulayabilmesi, 6grencileri agiklamaya ve

gerekcelendirmeye tesvik edebilmesi beklenmektedir. Bu beklentiler dogrultusunda

asagidaki sonuglara ulagilmistir:

Ogretmenin OGE 6ncesinde dgrencilere sonug odakli, tekrarlayan, yonlendiren
ve hatirlatict sorular yonelttigi belirlenmistir. Bu sorular 6grencilerin
diisiincelerini derinlemesine agiga ¢ikarmada yetersiz kaldigi i¢in §gretmenin

yalnizca yiizeysel sorgulama yaptig1 sonucuna ulasilmistir.

227



OGE siireci igerisinde ilk haftadan itibaren oOgretmen diisiindiiriicii ve
gerekcelendirmeye dayali sorular; sekizinci haftada diisiinceyi aciga cikaran
sorular, on birinci hafta itibari ile aciklamaya ve genellemeye dayali sorular

sormaya baslamistir.

Ogretmen besinci haftadaki dersinde kavram yanilgis1 olusturacak sorular; altinci
haftadaki dersinde ise dgrencilerin anlamakta zorlandig1, acgik olmayan sorular
sormustur. Bu durumun cebir 6grenme alania iliskin derslerde ortaya ¢ikmasi

dikkat ¢ekici bir sonu¢ olmustur.

Ogretmenin 6grencilere yonlendirdigi sorularin anlamli hale gelmesiyle birlikte

stirec igerisinde ayrintili ve derinlemesine sorgulama yapmaya baslamigtir.

Ogretmenin sorgulayici tepkileri, dgrenci-6grenci ve dgrenci-dgretmen arasinda
yapict elestiriler yaptiklar: tartisma ortami olusturmustur. Boylelikle 6gretmen
sorgulamalari1 sinif icerinde matematiksel muhakemenin agiga ¢ikmasina ortam

hazirlamigtir.

Ogretmenin sorgulama becerilerindeki gelisim siireklilik gdstermemistir.
Herhangi bir haftada belirgin ilerleme goriiliirken diger haftalarda goriilen

duraganlik dikkat ¢ekmistir.

Ogretmenin sahip oldugu inanglar, égretim programmin yogunlugu ve zaman

problemi sorgulama becerilerindeki geligim siirecini etkilemistir.

Ogretmen, OGE siirecinin baslarinda herhangi bir pedagojik amag¢ olmadan;
Ogrencilerin her yanitina ‘“Neden Oyle diisiindiin?”, “Ni¢in?” gibi sorular
yonlendirirken; zaman igerisinde Ogrenci yanitlarin1 fark ederek yerinde ve

anlamli sorular sormaya baslamistir.

OGE siireci 6ncesinde diisiincelerini gerekcelendirme egiliminde degilken, OGE
siireci  igerisinde bu  beceriyi edinmeye baglamistir.  Ogretmenin
gerekcelendirmeye Onem vermesi ile silireg igerisinde Ogrencilerin de

gerekcelendirmeye dayali sdylemlere yer verdigi saptanmaistir.

Ogretmen bazi haftalarda dgrencilerin hatali ya da eksik yanitlarma aciklama

yaparak, Ogrenciyi gormezden gelerek ya da Ogrenciyi degistirerek doniit
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vermistir. Bu doniitler 6grencilerin biligsel talebini diislirdiigli icin tretken

miicadelenin agiga ¢ikmasina engel olmustur.

e OGE siireci igerisinde ise dgrencilerin hatali veya eksik yanitlarma gesitli doniitler
vermeye baslamistir. Bu doniitler dogru bilgiyi agikga sunmadan 6grenciyi
diisinmeye tesvik eden stratejiler igermektedir. Ozellikle OGE’nin son
haftalarina dogru 6grencilerin hatalarini sorgulamaya yonelik déniitler vermeye
basladig1 saptanmistir. Bu durum 6grencilerin biligsel talebinin siirdiiriilmesini ve
bazi durumlarda ise artirilmasini saglamistir. Boylece iiretken miicadelenin agiga

¢iktig1 durumlar ile karsilasilmistir.

e Ogretmen OGE &ncesinde ogrencilerin dogru yamitlarina genellikle doniit
vermemis; doniit verdigi zamanlarda da O6grenci yanitini tekrarlamay: tercih
etmistir. OGE ile 6gretmen 6grencilerin dogru yanitlarini sorgulamaya baglamus;
Ogrencilerin  diislincelerini  ayrintili  bir sekilde matematiksel temellere

dayandirarak aciklamalarini istemistir.

e Ogretmenin yerinde sorgulamalar1 ve déniitleri, 6grencileri kendi stratejilerini
gelistirmeye tesvik etmis ve derse katilimlarini artirmistir. Bu durum 6grencilerin

anlamli 6grrenme siireclerine dahil olmalarina katkida bulunmustur.

e Opretmen ogrenme-6gretme siirecinde bazi  beklenmedik sorular ile
karsilasmustir. Ogretmenin karsilastigi bu beklenmedik sorularda sorgulama
stirecini ylriitemedigi belirlenmistir. Genellikle dogrusunu agiklama yolu ile

doniit vermistir.

5.1.3 Sinif mikro Kkiiltiiriinii diizenleme becerilerinin gelisiminden elde edilen

sonuclar

Ogrencilerde iiretken miicadele becerilerinin acia cikabilmesi icin igerigin
uygulanmasina ve Ogrencilerin akil yiiriitmelerinin desteklenebilmesine uygun olacak
sekilde smif mikro kiiltiiriinlin ~ diizenlenmesi gerekmektedir. Bu kapsamda
gerceklestirilen mesleki gelisim sonucunda 6gretmenden 6grencileri miicadeleye tesvik
edecek Ogrenme ortamini olusturmasi ve oOgrenme-08retme siirecini diizenlemesi

beklenmektedir. Bu beklentiler dogrultusunda asagidaki sonuclara ulagilmistir:

e OGE onceki siirecte dgretmenin sadece sorularin dogru yanitlari dnemsedigi ve

dogru sonuca odaklandigi goriilmiistiir. Bu durum 06grencileri sonug odakli bir
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siireg icerisine entegre etmis ve diisiinmelerini gerektirmeyen bir 6grenme ortami

olusturmustur.

OGE siireci i¢inde dgretmen sonugtan ziyade siireci dnemsemeye baslamistir. Bu
kapsamda 6grenci dogru yanit verse dahi yanmitini matematiksel agiklamaya
dayandirmasini istemistir. Ogrencilerden gelen hatali yanitlar1 sorgulayarak dogru

bilgiye ulagmalar i¢in destek olmustur.

Ogretmenin sonugtan ziyade siire¢ odakli dgrenme ortamini olusturmasi ile
ogrencilerin yaptiklar1 hatalar1 énemsemeye baslamustir. Ogrencilerin hatalar:
birer 6grenme firsatina donlismiistiir. Bu durum, 6grencilerin 6grenme-6gretme

siireclerine aktif katilimini olumlu yonde etkilemistir.

Ogretmenin Ogretim siireglerinde birtakim degisiklikler meydana geldigi
belirlenmistir. OGE nin ilk zamanlarinda diiz anlatim yolunu benimserken, siireg

icerisinde tartisma yontemine de yer vermeye baslamistir.

Ogrencilerin hatalarinin  6grenme firsati oldugunu benimseyen Ogretmen
Ogrencilerin hata ile karsilastiklar siireglerde motivasyonlarinin diismemesi i¢in

destekleyici ve pozitif bir 6grenme ortami olusturmaya baslamistir.

Ogrencilerin farkli ¢dziim yollar1 ve kritik sorulara verdikleri dogru agiklamalar

karsisinda sozel olumlu pekistirecler kullanmaya baglamgtir.

Ogretmenin 6grencilerin zorlu durumlar ile karsilastiklar1 anlarda pes etmemeleri;
yapabileceklerine inanmalar1 ve sabretmeleri igin cesaret verici sOylemler

kullanmaya baglamistir.

Ogretmenin siirecin baslarmda yalnizca akademik basaris1 iyi olan belirli
ogrencilere odaklandigi; onlara s6z hakki verdigi goriilmiistiir. Bu durum zaman
icerisinde tiim smifin 6grenme-6gretme siirecine dahil edilmeye ¢alisilmasi
yonlinde degisiklik gostermistir. Ancak sadece matematiksel gorevlerin
uygulandig1 derslerde (gézlemlenen kadariyla) siifin cogunlugunun siirece dahil

oldugu belirlenmistir.

Ogretmen OGE siirecinin basinda 6gretmen merkezli bir yaklasim benimsemistir.
Bu siireci agiklamalar ve soru-cevap yolu ile gerceklestirmistir. Zamanla hem

O0gretmen hem de 6grenci merkezli yaklasima gegis yapilmistir. Bazi derslerinde
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ise sadece 6grenci merkezli bir 6gretme siireci gerceklestirebilmistir. Ek olarak
siire¢ icerisinde Ogrenci-Ogretmen ve O6grenci-0grenci tartismalarinin olustugu

belirlenmistir.

Ogretmenin derslerinde siklikla metafor kullandigi gériilmiistiir. Ancak bu

kullanimlar bazen hatali 6grenmelere sebep olmustur.

Ogretmenin cebir &grenme alanmna iliskin derslerinde hatali agiklamalarda
bulunmasindan kaynakli olarak 6grencilerde kavram yanilgilarinin olustugu

belirlenmistir.

OGE siireci boyunca 6gretmen matematiksel modellemeleri, farkli temsilleri ve
teknolojiyi derslerine entegre etmeye baslamasi ile 6gretme siireglerinde olumlu

degisiklikler oldugu belirlenmistir.

5.1.4 (")gretmenin gelisim siirecine iliskin elde edilen diger sonuclar

Ogretmenin iiretken miicadele becerilerini destekleme kapsaminda, icerigin islenmesi,

akil yiirtitmenin desteklenmesi i¢in iletisimin kullanilmast ve sinif mikro kiiltiirliniin

olusturulmasina iliskin becerilerinin desteklenmesi amaclanmistir. Ancak O0gretmenin

gelisim siirecini etkileyen cesitli faktorlerin oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu kapsamda

elde edilen sonuclar asagida sunulmustur:

Ogretmenin alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisi eksikliklerinin iiretken
miicadeleyr destekeleme becerilerinin  gelisimini  dogrudan etkiledigi

gOrlilmiistiir.

Ogretmen onceki deneyimlerinden edindigi aliskanliklar: siirdiirme egiliminde
olarak gelisime direng gdstermistir. Bu durum iiretken miicadeleyi destekeleme

becerilerinin geligim siirecinin yavas ilerlemesine sebep olmustur.

Ogretmenin 6gretim programinda Ogretim programimin yogun olmasi égretmenin
OGE siirecindeki zaman kaygis1 yasamasina yol agmistir. Bu durum gretmenin

gelisim silirecinin uzamasina neden olmustur.

Icerigin islenmesine ve dgrencilerin akil yiiriitme becerilerinin desteklenmesine
iligkin becerilerinin gelismesi paralelinde sinif mikro kiiltiiriinii etkilemistir. Bir
diger degisle Ogretmenin ilk iki becerisinin gelisimi sinif mikro kiiltiiriiniin

diizenlenmesine etki etkmistir.
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e Ogretmenin iiretken miicadele becerilerinin gelisimi paralelinde fark etme

becerilerinin de gelisimine destek olmustur.

e Genel olarak degerlendirildiginde, 6gretmenin pek ¢cok yonden mesleki gelisime

ihityaci oldugu sonucuna ulagilmstir.
5.2 Tartisma

Bu aragtirma ile tliretken miicadele becerilerinin gelisimini desteklenen bir matematik
O0gretmeninin sinif i¢i 6grenme-68retme siiregleri ve bu siireglerde yasanan degisimler
incelemistir. Elde edilen bulgular, 6gretmenin iiretken miicadeleyi destekleyebilmek
amactyla matematiksel gorevlerin hazirlanmasi ve uygulanmasi, akil yiiriitmenin ortaya
cikabilmesi i¢in etkili iletisim kurma ve simnif mikro kiiltliriinii yeniden yapilandirma
kapsamlarinda gelismeler gdsterdigini ortaya koymaktadir. Ogretmenin nasil bir gelisim
gosterdigi ve gelisim siireci icerisinde ortaya ¢ikan beklenmedik durumlara iligkin veriler

mevcut alanyazin ile tartigilarak yorumlanmustir.

Matematikte anlamli 6grenmeyi destekleyen liretken miicadele siireci, dgrencilerin
biligsel zorluklarla karsilastiklar1 matematiksel bir gorev ile baslamaktadir. Bir diger
deyisle aragtirmacilarinda ifade ettikleri gibi tiretken miicadele, 6grencilerin hangi ¢6ziim
stratejilerini  kullanacagma hemen karar veremedikleri, zorlu ancak bunaltmayan
matematiksel gorevlere dahil edildiginde ortaya ¢ikmaktadir (Edwards ve Beattie, 2016;
Lynch vd., 2018; Murawska, 2018; Permatasari, 2016). Bu matematiksel gorevin 6grenci
diizeyine uygun olarak secilmesi ve etkili bir sekilde uygulanmasi 6nem arz etmektedir.
Aragtirmadan elde edilen sonuglara gére, OGE sonucunda Ogretmenin igerigin
islenmesine iliskin becerileri diizensiz bir gelisim gostermistir. Diizensiz gelisim ile
sOylenilmek istenen, gelisimin bazi1 donemlerde duraklayip sonra tekrar devam etmesidir.
Bu duraklamanin, 6gretmenin sahip oldugu alan ve pedagojik alan bilgilerinin konudan
konuya degiskenlik gosterdiginden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Bagdat (2019)’1n
yaptig1 arastirma oldugu gibi, katilime1 6gretmenler matematiksel gorev hazirlarken alan
ve pedagojik alan bilgisi baglaminda iyi oldugu konularda daha rahat amag belirleyip
planlama yapabilmislerdir. Diger yandan Ogretmenler, alan ve pedagojik alan bilgisi
baglaminda zorluk yasadiklar1 konularda arastirmaci rehberligine ihtiya¢ duymuslardir.
Bu durum, 6gretmenin matematiksel gorev se¢imi ve uygulanma becerisinin konulara ve
sahip oldugu alan ve pedagojik alan bilgisine gore degisiklik gosterdigini destekler

niteliktedir. Ogretmenin, OGE siirecinin basinda pek ¢ok arastirmada da (Smith ve Stein,
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1998; Silver, Kenney, 2000; Anderson, 2003; Arbaugh ve Brown, 2005; Sahin, 2007,
Clarke ve Roche, 2010) vurgulandig1 gibi siklikla alistirmalara yer verdigi; gelisim
siirecinin ilerlemesiyle birlikte alistirmalarin disina ¢ikarak cesitli problemlere yer
vermeye bagladig1 belirlenmistir. Ancak hangi problemleri seg¢ecegine iliskin karar
verme siireci ilk baslarda ders aninda, rastgele ve amagsiz bir sekilde gerceklesmistir.
Benzer sekilde, Yesil (2022)’in yaptig1 arastirmada, mesleki gelisimi desteklenen
Ogretmenin ilk zamanlarda problemleri rastgele segtigini dile getirmistir. Bu durum,
O0gretmenin matematiksel gorev secimine iliskin farklindaliginin olmamasindan veya
bilgi eksikliklerinden kaynaklanmis olabilir. Ancak gelisim siireci ile Ogretmen,
ogrencileri diisiinmeye tesvik edecek yiiksek bilissel istem gerektiren problemlere de yer
vermeye baslamistir. Bu duruma, OGE siirecinde dgretmenin alan bilgisi ve pedagojik
alan bilgisinin desteklenmesinin etkisi etmis oldugu diisiiniilebilir. Nitekim
Charakambous (2010), 6gretmenlerin matematik 6gretme bilgileri ile 6grenme-6gretme
siireclerinde uyguladiklar1 gorevlerin biligsel seviyeleri arasinda iliski oldugunu
vurgulamasi, benzer sekilde Wilhelm’in (2014) da, o6gretmenlerin matematik 6gretim
bilgisi ile matematigin 6gretimi ve 6grenimine dair anlayislarinin birbirlerine bagli ve
ozellikle yiiksek diizeyli gorevleri uygulamalarinin iliskili oldugunu ifade etmesi s6z

konusu diisiinceyi desteklemektedir.

Ogretmenin matematiksel gorev hazirlayabilme becerisinin sahip oldugu pedagojik
inanclarindan etkilendigi belirlenmistir. Bu sonu¢ kapsaminda 6ne ¢ikan en ¢arpici 6rnek;
Ogretmenin cebirsel ifadelere giris yaptig1 dersinde uygulamay: diisiindiigii etkinligin
gerek amaca hizmet etmemesi, gerekse 6grencilerde kavram yanilgist olusturabilecegi
nedenleri ile uyarilmasina ragmen etkinligin verimli ve 6gretici oldugu diisiincesi ile
siifta uygulanmasi olmustur. Bu baglamda 6gretmenin cebir 6grenme alanina iliskin
pedagojik alan bilgi eksikliginin farkinda olmamasi ile uygun olmayan etkinligin verimli
oldugunu 1srarla savunmasi 6gretim siireclerine iliskin inanci ile iliskilendirilebilir.
Eroglu (2016) yaptig1 arastirmada, benzer sekilde Ogretmenlerin Ogrencilerin
O0grenmelerine iligkin inanglarinin aligkanliklarini devam ettirmesi sebebi ile gelisim
siireclerinde zorluk yasadigi sonucuna ulasmistir. Ernest (1989) ise, 68retim siireclerini
planlama, hedef belirleme, kullanilacak yontem ve teknikleri belirleme kapsaminda
verilen kararlar1 6gretmenlerin matematik 6gretimiyle ilgili inanclari ile iliskilendirirken;
Abrosse vd., (2004) de 6gretmenlerin matematiksel inanglar1 grenme-6gretme siirecinde

verdikleri kararlar1 etkiledigini vurgulamistir.
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Ogretmen OGE 6ncesinde, dgretmen matematiksel gorevi uygularken yalnizca dogru
sonuglara odaklanirken zaman igerisinde siirece odaklanmaya baslamistir. Bu kapsamda
sik¢a yer verdigi sonug¢ odakli ve tekrarlayan sorulardan; gerekcelendiremeye dayali ve
diislindiiriicti sorulara ge¢is yaptig1 belirlenmistir. Bu kapsamda 6gretmen Ogrencilerin
derin diisiinmelerine ve akil yiirlitme becerilerinin gelisimine katkida bulundugu
sOylenebilir. Soru sormanin 6grencilerin diisiinmelerini organize etmelerine yardimci
oldugunu (Sorto vd., 2009) ve destekleyici sorularin iiretken miicadeleye olanak
tanidigin1 ve 6grencinin 0grenmesini gelistirdigini (Warshauer, 2015) desteklemistir.
Warshauer (2015) 6gretmenlerin gorevleri uygularken, 6grencilerin dogru yanitlarina
odaklanmak yerine, onlar1 problemler hakkinda elestirel diisiinmeye tesvik etmelerinin
miicadelelerini destekleyecegini dile getirmistir. Pek cok arastirma da (Doerr, 2006;
Engle, 2006; NCTM, 2014; Warshauer, 2015) d6grencilerin liretken miicadele becerilerini
destekleyebilmek i¢in onlarin diislincelerini dinlemeyi ve bu diisiinceleri temellendirmek,
ortaya ¢ikarmak i¢in sorular sorulmasi gerektigini ifade etmistir. Bu durum 6gretmenin
iretken miicadeleyi destekleme becerilerinde olumlu gelismeler oldugunu

desteklemektedir.

Ogretmenin, &grencilerin anlamadigi veya hatali yanit verdikleri durumlarda israrla
aciklama yolu ile doniit vermesine iliskin i¢in direng gosterdigi ve gelisiminin uzun
zaman igerisinde gozlemlendigi belirlenmistir. Jacobs vd. (2010) yaptiklar1 arastirmada,
Ogretmenlerin 6grenci diisiincesini dikkate alma ve yorumlama becerilerinin gelistigini
ancak Ogrencilere doniit verme becerisinin gelismesinin daha ge¢ gergeklestigini
vurgulamistir. Doniit verme becerisinin daha gec gelismesi 6gretmenin 6gretme bilgisi,
Ogrenci bilgisi, 6gretim programi bilgisi, inang gibi pek ¢ok bilesene bagli olmasindan
kaynaklanabilir. Ogretmenin yapilan goriismelerin birinde “Anlasiimayan durumlarda
aciklama yaptigimda daha iyi anladiklarini diisiiniiyorum. Aksi takdirde sorular sorarak
sanki ¢ok iyi anlamiyorlar gibi hissediyorum.”, “Siirekli neden ni¢in sorularin1 sormak
polis sorgusu gibi geliyor.” seklindeki ifadeleri 6grenci 6grenmelerine iliskin inancini
ortaya cikarmaktadir. Diger yandan yapilan goriismelerde siklikla zaman kaygisinin
vurgulanmas1 da bu duruma etki etmis olabilir. Ancak yapilan OGE etkisi ile 6zellikle
son haftalarda 6grenci hatalarin1 6Gnemsemeye ve bu hatalar1 birer 6grenme firsat1 olarak
gormeye baslamistir. Ogretmen Ogrencilerin hatali diisiincelerine OGE 6ncesindeki
stireclerde genellikle agiklama yaparak doniit verirken zaman igerisinde hatay1

sorgulatma yolunu tercih etmistir. NCTM (2014), 6gretmenin d6grencilerin diisiincelerini
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yonlendirmek, desteklemek ve Ogrencilerin bu gorevler sirasinda kafa karisikligi ve
hatalar yasamalarinin 6grenmenin dogal bir pargasit oldugunu anlamalarina yardimci
olmak i¢in sorular sormasint énermektedir. Marton vd. (1993) de benzer sekilde, hata
yapmanin 6grenme siireciyle baglantili oldugunu anlamanin bir gérme bi¢imi oldugunu
dile getirmistir. Ancak Ogretmenin bazi durumlarda Ogrencilerin diisiincelerini
anlayamadigi bu nedenle de hatali doniitler verdigi; nasil bir doniit verecegini bilmedigi
icin Ogrenciyi gormezden geldigi veya baska bir 6grenciye gectigi goriilmiistiir.
Ogretmenin, dgrencilerin hatali yanitlarina kars1 verdigi bu doniitler Tiirkdogan (2011)’1n
arastirmasindaki sonuglar ile benzerlik gostermektedir. Ogretmenin doniit vermeye
iligkin yasadig1 bu zorluklarin ortaya cikan iiretken miicadele stireglerini fark etmesini
olumsuz yonde etkiledigi diisiiniilmektedir. Aragtirmalar, 6gretmenin 6grencilere hangi
doniitii verecegine karar verme siirecinde; miicadeleyi fark etme, bu miicadeleye yanit
verip vermeme ya da verilecek yanitin niteligini belirleme konularinda yasadigi
zorluklarin, elde edilen sonuglar ile tutarlilik gosterdigini ortaya koymaktadir (Jarry-

Shore ve Richardson, 2024).

OGE siirecinde 6gretmenin gerekgeye dayali sdylemleri, zamanla 6grencilerin de
diisiincelerini gerekcelendirmeye yonelik sdylemler gelistirmelerine olanak tanimistir.
Bu c¢ikarim, iiretken miicadeleyi destekleyen Ogretmen tutumlarinin Ogrencilerin
matematiksel gerekgelendirme becerilerini olumlu ydnde etkiledigini vurgulayan

arastirmalar ile benzerlik gostermektedir (Nusser, 2022).

Ogretmenin derslerde 6grenci diisiincelerini veya hatalarini anlayamadigi zamanlar
oldugu belirlenmistir. Ek olarak 6grencilere hatali doniitler vermesi ve hatali agiklamalar
yapmast 6gretmenin gerek alan bilgisinde gerekse pedagojik alan bilgisinde gelisime
ihtiyact oldugunu gostermektedir. Yapilan arastirmada her ne kadar §gretmenin alan
bilgilerini veya pedagojik alan bilgilerini desteklemeye yonelik dogrudan bir amag
belirlenmemis olsa da gerek matematiksel gorevlerin hazirlanmasi ve uygulanmasi
(Charakanbous, 2010; Glotova ve Wilhelm, 2014) gerekse sorgulama becerilerinin
gelisiminde (Tanishi, 2013) bu bilgilerin 6nemi alanyazinda vurgulanmaktadir. Bu
nedenle 6gretmenin alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisi eksiklikleri, ikinci haftaki
OGE’nun tamamlanmasiyla birlikte arastirmacinin  rehberligiyle ~desteklenmeye

baglamistir.
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Uretken miicadeleyi destekleme kapsaminda oOgretmenin sorgulama becerilerinin
gelisimi kritik 6neme sahip oldugu bilinse de arastirmanin sonuglart 6gretmenin
sorgulama becerilerinin gelisimi diizenli bir sekilde ilerlemedigini gostermektedir. Siireg
icerisinde zaman siirlilig1 sorgulama becerilerinin daha yavas gelisim gostermesine yol
acmistir. Bu nedenle 6gretmenin sorgulama becerilerinin gelisimi i¢in daha uzun soluklu
bir siirece ihtiya¢ oldugu diisiiniilmektedir. Alanyazin, sorgulamaya dayali1 yaklagimlarin
benimsenmesi i¢in siirekli ¢aba ve kademeli bir siire¢ gerektirdigini (Fry vd., 2025);
Ozellikle de Ogretmenlerin geleneksel matematik Ogretimine kiyasla sorgulamayi
ogretmek icin daha fazla zamana ihtiya¢ duyduklarini vurgulamaktadir (Hull vd., 2018).
Baska arastirmalar da, zaman faktoriiniin, Ogretmenlerin sorgulamaya dayali
yaklagimlara gecislerini desteklemede 6nemli bir yol oynadigini vurgulamistir (Hunter,
2014; Lotter vd., 2014). Zaman smirliligina ek olarak 6gretim programlarinin yogunlugu
da gelisim siirecini olumsuz etkilemistir. ~ Uretken miicadeleyi destekleme
becerilerinin; zaman kisit1 ve 6gretim programi sinirliliklarmin bulunmadigi ortamlarda
daha etkili ve verimli bir sekilde uygulanabilecegi diistiniilmektedir. Murdoch vd., (2020)
arastirmasi ile tiretken miicadelenin gerceklesebilmesi yani bu kapsamda ilgili becerilerin
desteklenebilmesinin esnek bir &gretim programi yaklasimi ile miimkiin olacagini

vurgulayarak bu sonucu desteklemektedir.

Ogretmenin sorgulama becerileri desteklenirken alan bilgisi, pedagojik alan bilgisi ve
fark etme becerisi bilesenlerinin &ne ¢iktig1 goriilmiistiir. Ogretmen gelisim siirecinin
basinda sorgulamayi “polis sorgusu” olarak nitelendirmis ve sorgulama yapmaktan
rahatsizlik duymustur. Ogretmenin dgrenci yanitlarim degerlendirmeden, gelen her
yanita “Neden?” ve “Ni¢in?” sorularini sormasi ona polis sorgusu yaptigini hissettirmis
olabilir. Bu durumun 6gretmenin sorgulamaya iligkin olumsuz inang gelistirmesine neden
oldugu diistiniilmektedir.Oysa gelisim siireclerinde sabit inanglarinin 1srar1, sorgulamaya
dayali pedagojileri benimsemenin 6niinde bir engel teskil etmektedir (Fry vd., 2025).
Ogretmenin bu inancinin, dgrenci yanitlarmin hangilerinin sorgulamasi gerektigine karar
veremediginden dolayr kaynaklandigi distliniilmektedir. Bu baglamda {iretken
miicadelede kritik 6neme sahip olan sorgulama becerisi ile fark etme becerisi arasinda
iliski oldugu; dogal olarak da iiretken miicadeleyi destekleme becerileri ile fark etme
becrrisi arasinda bir iligki olabilecegi sonucuna ulagilmistir. Alanyazindaki pek cok
aragtirma (Sherin and van Es, 2005; Star, Lynch and Perova, 2011) 6gretmenlerin

ogrencilere iligkin kararlar ve gerekli onemler alabilmesini fark etme becerisi ile
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iliskilendirilmistir. Jacobs vd. (2010), 6gretmenin fark etme becerisini birbiriyle iliskili
i¢ bilesen olarak kavramsallastirmistir: (1) 68rencilerin stratejilerine dikkat etme, (2)
ogrencilerin anlayislar1 yorumlama ve (3) 0grencilerin anlayigina dayali olarak yanit
verme. Bu bilesenlerin iiretken miicadeleyi destekeleme becerileri ile i¢ ice oldugu
goriilmektedir. Arastirmalar, 6grencilerin 6gretmen destegi olmadiginda miicadelelerin
iistesinden gelmede daha disiik basarilar elde ettigini (Jarry-Shore & Anantharajan,
2021); bu miicadelelerin &gretmen tarafindan fark edilmemesi ve ele alinmamasi
durumunda 6grencinin 6grenimini olumsuz etkileyebilecegini (Langer-Osuna, 2011;
Nathan ve Knuth, 2003) o6ne siirdiigii icin fark etme becerisinin 6nemli oldugu
vurgulanmaktadir. Alanyazinda 6gretmenlerin (Shore ve Richardson, 2024) ve 6gretmen
adaylarinin (Warshauer vd., 2023) 6grencilerin iiretken miicadelelerini fark etmesine
yonelik; O0gretmen adaylarinin {iretken miicadeleye iligkin fark etme becerilerinin
gelismesine (Warshauer vd., 2021) yonelik arastirmalarin yapilmas: liretken miicadele ile
fark etme becerileri arasinda bir iligki oldugu sonucunu desteklemektedir. Ancak,
ogretmenlerin miicadeleyi fark etmelerini inceleyen ¢ok az arastirma vardir ve bu nedenle

aralarindaki iligkinin ag¢iklanmasi siirl kalmastir.

Ogretmenin zaman igerisinde Ogrencileri tanimasi ile sorgulama yapacagi Ogrenci
diistincelerini fark edebilmeye baslamistir. Bu durum dogrudan alan ve pedagojik alan
bilgisi ile iliskilidir (An ve Wu, 2012). Ornegin; 6gretmenin cebire giris dersinde
ogrencilerde ortaya ¢ikan kavram yanilgilarini pedagojik alan bilgisi eksikligi sebebi ile
fark edemedigi; bu nedenle de sorgulama yapamadigi belirlenmistir. Ek olarak
Ogrencilerin diisiincelerini anlamakta zorlanmis, 6grencilere yonelttigi agik olmayan
sorular ile 6grencilerde yeni kavram yanilgilarinin olusumuna sebebiyet vermistir. Bu
baglamda alan ve pedagojik alan bilgisinin fark etme becerisini, fark etme becerisinin
sorgulama becerisini, sorgulama becerisinin ise {iretken miicadeleyi destekeleme
becerisini etkiledigi sdylenebilir.

Aragtirmada, tiretken miicadeleyi destekleme bilesenleri ile 6gretmen bilgisinin dogrudan
iliskili oldugu gortilmektedir. Bu durum, arastirmanin énemli sonug¢larindan birisi olan,
iiretken miicadeleyi destekleyebilmenin 6gretmen bilgisi ile gii¢lii bir baglantiya sahip
oldugunu ac¢iga ¢ikarmaktadir. Townsend vd. (2018)’nin arastirmasinda 6grencileri daha
uretken bir sekilde miicadele etmeye yonlendirmek, dersi planlamak ve uygulamak i¢in

Ogrencilerin  bireysel ihtiyaglarini, geg¢mislerini ve deneyimlerinin yani sira

237



Ogretmenlerin d6gretim bilgisinin dikkate alinmas1 gerektigini dile getirmesi bu sonug ile

paralellik gostermektedir.

Arastirmalar, Ogretmenlerin  miicadeleye deger veren, Ogrenci Ogrenmelerinin
miicadeleden kaynaklandiginin farkina varmalarini saglayan ve 6grencileri matematiksel
fikirler hakkindaki anlayislarini derinlestirmeye tesvik eden bir sinif ortam1 olusturmada
onemli bir rol oynadigini gostermektedir (Murawska, 2018; C. Townsend vd., 2018;
Warshauer, 2015). Bu kapsamda 6gretmenin sinif mikro kiiltiiriinii yeniden diizenleyerek
is birlikli ve destekleyici bir O0grenme ortami yaratmasi bu arastirmanin 6nemli
sonuglarindan birisidir. Smif mikro kiiltiiriindeki bu olumlu gelismenin, 6grencilerin
iretken miicadele i¢in gerekli olan ¢abayr ortaya koymalarma ve akil yliriitmelerinin
gelisimine katki sagladigi disiiniilmektedir. Bu durum, Ogretmenin pedagojik ve
sosyokiiltiirel becerilerinin 6grenme siirecine etkili roliinii vurgulayan alanyazin ile
tutarhidir (Vygotsky, 1978; Doerr, 2006). Ogretmen, zorlu gérevler ile mesgul olan
ogrencileri siireg icerisinde sozel pekistiregler kullanarak desteklemesi, cesaretlendirmesi
ve gerekli zamani tanimaya baglamasini Ogrencilerin derse katilimlarini olumlu
etkilemistir. Mueller ve Dweck (1998) arastirmalarinda benzer olarak, cabalarinin
Oviilmesinin 6grencilerin daha fazla sebat etme ve zorluklar igeren problemlerle ugrasma

egiliminde olduklarini ortaya koymustur.

Ozetle, 6gretmenin iiretken miicadeleyi destekleme becerilerinin gelistigi sonucuna
ulasilmistir. Bu siiregte OGE’leri agirlikli olarak derslerde alman video kesitlerin
Ogretmen ile incelenmesi ve tartisilmasi yoluyla gerceklesmistir. Alanyazindaki pek ¢cok
arastirma 0gretmenin ders videolarini izlemesinin kendisini degerlendirme, fark edebilme
ve gelisiminin saglanmasi kapsaminda etkinli oldugunu vurgulamistir (Sherin 2001;
Hollingsworth ve Clarke, 2017; Bayram, 2012; Yesil, 2021). Ancak 6gretmenin geligimi
diizenli bir artis gostermemekle birlikte; haftalara gore degisiklik gdsteren diizensiz bir
siirec izlemistir. Ogretmenin iiretken miicadele becerilerinin destekleme siirecinde alan
bilgisi, pedagojik alan bilgi eksikligi, inanglar ve zaman kaygisina iliskin bazi
beklenmedik durumlar ile karsilagilmistir. Bu beklenmedik durumlar 6gretmenin tiretken
miicadeleyi destekleme becerilerinin gelisim siirecini yavaslatmigtir. Alanyazinda
beklenmedik durum olarak ifade edilen bilesenlerin iiretken miicadele olan iligkisine
yonelik herhangi bir arastirmanin yer almadigi goriilmiistiir. Yapilan arastirma ile

alanyazindaki boslugun dolduruldugu diisiiniilmektedir. Ek olarak gerek ulusal gerek
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uluslararast alanda 6gretmenlerin liretken miicadeleyi destekleme becerilerine iligkin
sinirli aragtirma olmakla birlikte, bu arastirmada oldugu gibi {i¢ farkli becerilerinin
gelisiminin amaglandig1r herhangi bir calismaya rastlanmamistir. Bu durum yapilan

arastirmanin alana yeni katkilar sundugunu gostermektedir.
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6 ONERILER

Bu boélimde, oOncelikle arastirma kapsaminda belirlenen sinirliliklar, ardindan
arastirmanin bulgularina dayali olarak gelistirilen uygulamaya yonelik ve aragtirmacilara

yonelik oneriler sunulmustur.
6.1 Simirhliklar

Gergeklestirilen arastirmadan elde edilen bulgular alanyazina 6nemli katkilar saglamakla
birlikte, arastirmanin bazi smirliliklar1 g6z Onitinde bulundurulmalidir. Smirliliklar;
katilimer smirliligl, zaman sirliligi, ortam smirliligr olmak {izere iic kapsamda

detaylandirilmistir.

Katilimcr Simirliligr: Arastirmanin tek bir katilimcisi olmakla birlikte, elde edilen veriler
sadece katilimc1 6gretmenin sinif icerisindeki 6grenme-6gretme siiregleri ile sinirlidir. Bu
nedenle, arastirmadan elde edilen sonucglarin tiim Ogretmenleri kapsayacak sekilde
genellenmesi uygun degildir. Diger yandan katilimcmnin belirlenmesindeki olgiitlerin
mesleki kidem, girmis oldugu sinif diizeyi ve goniilliiliik ile siirli olmasi da aragtirmanin
genellenebilirligini sinirlamaktadir. Bu arastirmada herhangi bir genellemeye ulasmaktan
ziyade, katilimecr Ogretmenin tliretken miicadeleyi destekeleyebilme becerilerindeki

gelisim siirecini derinlemesine incelemek ve ortaya ¢ikarmak amaglanmistir.

Zaman Swrlligi: Aragtirma, planlanan siirecten ii¢ hafta daha kisa bir siirede
tamamlanmistir. Bu durum {ilkemizde meydana gelen deprem nedeniyle okullarin iki
hafta siireyle kapali olmasi ve katilime1 6gretmenin 6zel sebeplerden dolayi son hafta
arastirma siirecine devam etmek istememesi durumlarindan kaynaklanmistir. Diger
yandan, gozlem yapilacak derslerin okuldaki kitap okuma saatine, sinavlara, resmi
tatillere denk gelmesi hem arastirmaci hem de katilimciyr zor durumda birakmistir.
Arastirmaci miimkiin oldugunca ek gozlemler planlayarak olusacak aksakliklarin 6niine
gecmeye calismistir. Ancak Ogretmenin bu nedenlerden kaynakli olarak ogretim
programinin gerisinde kalmasindan kaynakli zaman smirlilig1 bazi durumlarda arastirma

siirecini etkilemistir.

Ortam Smirliligi: Arastirmanin yapildigi okulun bolgedeki en kalabalik okul olmast, sinif
mevcutlarinin fazla olmasina ve bu durumdan kaynakli olarak 6gretmenin uygulama
stireclerinde zorluklar yasamasina neden olmustur. Kalabalik siniflarda 6gretmen-6grenci

ve 6grenci-Ogrenci arasindaki iletisim siireglerinin kisith oldugu diisiiniildiigiinde, daha
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az smif mevcudu olan bir okulda daha farkli sonuglar ortaya c¢ikabilecegi

diistiniilmektedir. Buna karsilik, Milli Egitim Bakanligi’na bagli devlet okullarinda

genellikle siif mevcutlarinin fazla oldugu goéz Oniine alindiginda, bu arastirmanin

mevcut smirliliklarina ragmen uygulanabilmesi, arastirmanin gergek¢i oldugunu

gostererek onemini 6n plana ¢ikarmaktadir.

6.2 Oneriler

6.2.1 Uygulamaya yonelik oneriler

Bu aragtirmada, sekiz yillik tecriibesi olan bir ilkdgretim matematik 6gretmenin
gerek Ogrenci bilgisi gerek Ogretim bilgisi baglaminda pek ¢ok yonden eksik
oldugu; bu nedenle iiretken miicadeleyi destekeleme becerilerinin belirli diizeyde
gelistigi goriilmiistiir. Bu durum 6gretmen egitimlerinin, lisans egitimi ile sinirh
kalmayarak hizmet i¢i egitimler ile siirdiiriilmesinin 6nemini ©6n plana
cikmaktadir. Milli Egitim Bakanligi tarafindan ortaokul matematik
ogretmenlerine yonelik ve alana 6zgii mesleki gelisim ¢alismalarinin yapilmasi
gerekmektedir. Bu caligmalarin siirekli ve sistematik bir sekilde planlanmasinin

onemli oldugu diisiiniilmektedir.

Ogretmenlerin dgrenmeye ve ogretime iliskin inanglarmin gelisim siirecini
uzattigr goriilmistiir. Bu kapsamda O&gretmenlerin var olan inanglarmin

degisimine yonelik mesleki gelisim etkinlikleri hazirlanabilir.

Ogrencilerin iiretken miicadeleci bakis agistyla yetistirilmesi ile TYMM nin
ogrencilerden beklentileri paralellik gostermektedir. Bu kapsamda iiretken

miicadele gergevesi alanlara 6zgii olarak d6gretim araci amaciyla kullanilabilir.

6.2.2 Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Aragstirmada bir ortaokul matematik 6gretmeninin katilimi ile gerceklestirilmistir.
Yapilacak aragtirmalar mesleki deneyim siiresi farkli veya birden ¢cok dgretmen
ile gergeklesebilir. Boylece Ogretmenlerin mesleki deneyimleri ile {iiretken
miicadeleyi destekleme becerileri arasindaki iligkiler incelenebilir ve

karsilagtirma yapilabilir.

Arastirmada 6gretmenin iiretken miicadeleyi destekleme becerilerinin gelisimi

kapsaminda alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisinin desteklenmesine yonelik bir
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gelisim siireci planlanmamistir. Ancak bu durum 6gretmenin gelisim siirecini
olumsuz etkilemistir. Bu nedenle yapilacak arastirmalarda katilimcilarin
belirlenmesine alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisi ol¢iitii konulabilir veya bu

bilgilerin gelisiminin de desteklenecegi amag¢ maddesi eklenebilir.

Yapilan aragtirma egitim-6gretim yilinin bahar donemi ile sinirli kalmistir.
Ogretmenin iiretken miicadeleyi destekelme becerilerini daha detayl bir sekilde

inceleyebilmek i¢in daha uzun soluklu bir aragtirma yiiriitiilebilir.

Arastirmada veriler toplanirken 6gretmenin 6grenme-6gretme siireglerinin video
kayitlar1 ve goriismelerden yararlamlmustir. Ogretmenden giinliik yazmasimni
istenmesine ragmen zaman problemi sebebi ile diizenli bir sekilde giinliik
yazamamigstir. Gelecek arastirmalarda 6gretmen giinliigiiniin yazilmasi 6gretmen
gelisim siirecini inceleme ve Ogretmen gelisimine katki saglama baglaminda

yararli olacag diistiniilmektedir.

Arastirma altincr simif diizeyinde, egitim-6gretim yilinin ikinci doneminde yer
alan 6grenme alanlarinin tamamini icermektedir. Yapilacak arastirmalar daha dar

bir kapsam ile belirli bir 6grenme alan1 belirlenerek yapilabilir.

Ogretmenlerin iiretken miicadeleyi destekleme becerisi ile fark etme becerisinin
birbiri ile iliskili oldugu sonucuna ulasilmigtir. Bu iliskinin daha detaylh

incelenmesini amaglayan arastirmalar yiiritiilebilir.

Yapilan aragtirma sonucunda Ogretmenin siire¢ icerisinde gosterdigi mesleki
gelisimi diger sif diizeylerinde ve ileriki yillarda devam ettirip ettirmedigini
belirlenebilir. Bu baglamda mesleki gelisim sonrasinda edinilen bilgilerin

siirdiirtilebilirligini igeren aragtirmalar diizenlebilir.

242



KAYNAKCA

Abrosse, R., Clement, L., Philipp, R. and Chauvot, J. (2004). Assessing prospective
elementary school teachers’ beliefs about mathematics and mathematics learning;:
Rationale and development of a constructed-response-format belief survey.
School Science and Mathematics Journal, 104 (2), 56—69.

Adams, D., & Hamm, M. (2008). Helping students who struggle with math and science:

a collaborative approach for elementary and middle schools. Rowman &
Littlefield Education.

Ader, E. (2020). Investigating elementary school teachers’ development of
mathematical task implementation quality. Education and Science, 45(203), 1-
25. https://doi.org/10.15390/EB.2020.8544

Akyiiz, G. (2014). The effects of student and school factors on mathematics achievement
in TIMSS 2011.

Amidon, J., Monroe, A., Rock, D., & Cook, C. (2020). Shame, shame, go away:
Fostering productive struggle with mathematics. Kappa delta pi record, 56(2),
64-69. https://doi.org/10.1080/00228958.2020.1729636.

Anderson, T. (2003). Getting the mix right again: An updated and theoretical rationale
for interaction. The International Review of Research in Open and Distributed
Learning, 4(2). https://doi.org/10.19173/irrodl.v4i2.149

Arbaugh, F., & Brown, C. A. (2005). Analyzing mathematical tasks: A catalyst for
change?. Journal of Mathematics Teacher Education, 8(6), 499-536.
https://doi.org/10.1007/s10857-006-6585-3

Asik, 1. (2019). Web tabanli mesleki gelisim uygulamasinin matematik égretmenlerinin
ol¢me ve degerlendirmeye yonelik yaklagimlarina etkisinin
incelenmesi (570248) [Doktora tezi, Marmara Universitesi] Ulusal Tez Merkezi

Aydogan, B. (2023). Ders imecesi uygulamalarimin matematik ogretmenlerinin mesleki
gelisimlerine katkisinin 6gretmen goriislerine gore incelenmesi (845703)
[Doktora tezi, Uludag Universitesi] Ulusal Tez Merkezi

Aygiin, B., & Isiksal-Bostan, M. (2019). {lkdgretim matematik dgretmenlerinin mesleki
gelisimi: matematik koglugu. llkogretim Online, 18(1). doi:
10.17051/ilkonline.2019.527153

Bagdat, O. (2019). Meslege yeni baslayan iki ortaokul matematik ogretmeninin mesleki
gelisiminin bes uygulama modeli ¢ercevesinde incelenmesi (542434) [Doktora
tezi, Anadolu Universitesi] Ulusal Tez Merkezi.

Banchi, H., & Bell, R. (2008). The many levels of inquiry. Science and children, 46(2),
26.

Barlow, A. T., Gerstenschlager, N. E., Strayer, J. F., Lischka, A. E., Stephens, D. C.,
Hartland, K. S., & Willingham, J. C. (2018). Scaffolding for access to productive
struggle. Mathematics Teaching in the Middle School, 23(4), 202-
207. https://doi.org/10.5951/mathteacmiddscho.23.4.0202

243


https://doi.org/10.15390/EB.2020.8544
https://doi.org/10.19173/irrodl.v4i2.149

Basar, M., & Dogan, M. C. (2020). Ogrencilerin matematik korkusunun
incelenmesi. Turkish Journal of Educational Studies, 7(3), 1-26.

Bayram, L. (2012). Use of online video cases in teacher training. Procedia-Social and
Behavioral Sciences, 47, 1007-1011

Betts, P., & Rosenberg, S. (2016). Making sense of problem solving and productive
struggle. Delta-K, 53(2), 26-31.

Boaler, J., & Humphreys, C. (2005). Connecting mathematical ideas: Middle school
video cases to support teaching and learning (No. 1). Heinemann.

Bolyard, J., Curtis, R. ve Cairns, D. (2023). Miicadeleyi Ogrenmek: Orta Simif
Ogretmenlerinin STEM Ogretimi ve Ogreniminde Uretken Miicadele Anlayigini
Desteklemek.Kanada Bilim, Matematik ve Teknoloji Egitimi Dergisi, 23(4), 687-
702.

Borasi, R. (1996). Reconceiving mathematics instruction: A focus on errors. Greenwood
Publishing Group.

Boston, M. D., & Smith, M. S. (2009). Transforming secondary mathematics teaching:
Increasing the cognitive demands of instructional tasks used in teachers'
classrooms. Journal for Research in Mathematics Education, 40(2), 119-156.
https://doi.org/10.2307/40539329

Bozkurt, A., Giizel, M., & Ozmantar, M. (2024). Etkinlik Uygulama siirecinde ortaokul
matematik 6gretmenlerinin  sorunlari teshis ve miidahale bigimlerinin
yapist. Educational Academic Research, (52), 69-82.
https://doi.org/10.33418/education.1421947

Bozkurt, E., Yildiz, P., Giirel, R., & Ozdemir, 1. Y. (2022). Self-reflection processes of
the novice middle school mathematics teachers. Education and
Science, 47(210), 67-87. DOI: 10.15390/EB.2022.10987

Biiyiikoztiirk, S. (2010a). Bilimsel arastirma yontemleri (5. Baski). Ankara: Pegem
Akademi.

Chapman, O. (2016). Approaches and challenges in supporting mathematics teachers’
change. Journal of Mathematics Teacher Education, 19(1), 1-
5. https://doi.org/10.1007/s10857-016-9342-2

Charalambous, C. Y. (2010). Mathematical knowledge for teaching and task unfolding:
An exploratory study. The Elementary School Journal, 110(3), 247-278.

Charalambous, C. Y. (2010). Mathematical knowledge for teaching and task unfolding:
An exploratory study. The Elementary School Journal, 110(3), 247-278.

Chickering, A. W., & Gamson, Z. F. (1987). Seven principles for good practice in
undergraduate education. AAHE bulletin, (3)7.

Christiansen, B., & Walther, G. (1986). Task and activity. In Perspectives on
mathematics education (pp. 243-307). Springer, Dordrecht.

Clarke, D., & Roche, A. (2010). Teachers' Extent of the Use of Particular Task Types in
Mathematics and Choices behind That Use. Mathematics Education Research
Group of Australasia.

244


https://doi.org/10.15390/EB.2022.10987

Cobb, P., & Bauersfeld, H. (Eds.). (1995). The emergence of mathematical meaning:
Interaction in classroom cultures. Psychology Press.

Cobb, P., & Steffe, L. P. (1983). The constructivist researcher as teacher and model
builder. Journal for research in mathematics education, 14(2), 83-94.

Cobb, P., Yackel, E., & Wood, T. (1989). Young children’s emotional acts while engaged
in mathematical problem solving. In Affect and mathematical problem
solving (pp. 117-148). Springer, New York, NY. https://doi.org/10.1007/978-1-
4612-3614-6 9

Cotton, K. (1989). Classroom questioning. Close-up No. 5. Portland, OR: Northwest
Regional Educational Laboratory.

Craig, J. & Cairo, L. (2005). Assessing the relationship between questioning and
understanding to improve learning and thinking (QUILT) and student
achievement in mathematics: A pilot study. Appalachia Educational Laboratory
at Edvantia, Inc. Charleston, West Virginia.

Creswell, J. W. (2013). Steps in conducting a scholarly mixed methods study.

Daily, S. (2021). “Productive Struggle” as an effective strategy in Esementary math
classrooms. International Journal of the Whole Child, 2021(6), 85-95.

DiNapoli, J., & Miller, E. K. (2022). Recognizing, supporting, and improving student
perseverance in mathematical problem-solving: The role of conceptual thinking
scaffolds. The Journal of Mathematical Behavior, 66,
100965. https://doi.org/10.1016/j.jmathb.2022.100965

Doerr, H. M. (2006). Examining the tasks of teaching when using students' mathematical
thinking. Educational Studies in Mathematics, 62(1), 3-24.

Doyle, W. (1983). Managing Academic Tasks: An interim report of the junior high school
Ssudy.(R & D Rep. 6186).

Dénmez Inbasi, S. (2022). ITkokul ogrencilerinin matematik dersine yonelik metaforik
algilar:. [Yiiksek Lisans Tezi, Pamukkale Universitesi].

Edgington, E. G. (2021). Understanding the potential of anticipation, teaching, and
response to struggle in the learning of mathematics [Doctoral dissertation, The
University of Wisconsin-Milwaukee]. ProQuest Dissertations and Theses Global.

Edwards, A. R., & Beattie, R. L. (2016). Promoting Student Learning and Productive
Persistence in Developmental Mathematics: Research Frameworks Informing the
Carnegie Pathways. NADE Digest, 9(1), 30-39.

Engle, R. A. (2006). Framing interactions to foster generative learning: A situative
explanation of transfer in a community of learners classroom. The journal of the
learning sciences, 15(4), 451-498. https://doi.org/10.1207/s15327809j1s1504 2

Ernest, P. (1989). The knowledge, beliefs and attitudes of the mathematics teacher: A
model. Journal of education for teaching, 15(1), 13-33.
https://doi.org/10.1080/0260747890150102

Eroglu, D. (2016). Ortaokul matematik ogretmenlerinin tahmini ogrenme yollarina
dayali ogretimlerindeki pedagojik yollarinin desteklenmesi ¢ercevesinde
incelenmesi (449977) [Doktora tezi, Anadolu Universitesi] Ulusal Tez Merkezi

245


https://doi.org/10.1207/s15327809jls1504_2
https://doi.org/10.1080/0260747890150102

Ewing, J., Gresham, G. J., & Dickey, B. (2019). Pre-Service teachers learning to engage
all students, including English language learners, in productive struggle. Issues in
the Undergraduate Mathematics Preparation of School Teachers, 2.

Forte, F. (2025). Investigating Elementary Preservice Teachers' Struggles in
Mathematics Problem Solving and the Use of Scaffolds for Supporting Them.
Montclair State University.

Fry, K., Nakar, S., & Zorn, K. (2025). Professional learning interventions for inquiry-
based pedagogies in primary classrooms: A scoping review (2012—
2022). Mathematics Education Research Journal, 1-35.

Glotova, G., & Wilhelm, A. (2014). Teacher's Self-concept and Self-esteem in
Pedagogical Communication. Procedia-Social and Behavioral Sciences, 132,
509-514. https://doi.org/10.1016/j.sbspro.2014.04.345

Granberg, C. (2016). Discovering and addressing errors during mathematics problem-
solving—A productive struggle?. The Journal of Mathematical Behavior, 42, 33-
48. https://doi.org/10.1016/j.jmathb.2016.02.002

Greeno, J. G. (1976). Cognitive objectives of instruction: Theory of knowledge for
solving problems and answering questions. Cognition and instruction, 123-159.

Giirel, R., Bozkurt, E., Yildiz, P., & Ozdemir, 1. (2022). An investigation on self-
regulation activities of novice middle school mathematics teachers. Journal of
Pedagogical Research, 6(4). https://doi.org/10.33902/JPR.202213433

Henningsen, M., & Stein, M. K. (1997). Mathematical tasks and student cognition:
Classroom-based factors that support and inhibit high-level mathematical thinking
and reasoning. Journal for research in mathematics education, 28(5), 524-549.
https://doi.org/10.5951/jresematheduc.28.5.0524

Hiebert, J., & Grouws, D. A. (2007). The effects of classroom mathematics teaching on
students’ learning. Second Handbook of Research on Mathematics Teaching and
Learning, 1(1), 371-404.

Hiebert, J., & Wearne, D. (1993). Instructional tasks, classroom discourse, and students’
learning in second-grade arithmetic. American  Educational  Research
Journal, 30(2), 393-425. https://doi.org/10.3102/00028312030002393

Hollingsworth, H., & Clarke, D. (2017). Video as a tool for focusing teacher self-
reflection: Supporting and provoking teacher learning. Journal of Mathematics
Teacher Education, 20(5), 457-475.

Hunter, D. A. (2014). 4 practical guide to critical thinking: Deciding what to do and
believe. John Wiley & Sons.

Ilhan, A. (2025). Bir matematik &gretmeninin fark etme becerisi ve matematiksel
sOylemlerinin 6grenme yoriingeleri araciligiyla gelisiminin incelenmesi (931960)
[Doktora tezi, Anadolu Universitesi] Ulusal Tez Merkezi.

Jairam, A. (2020). Attending to uncertainty in the design and implementation of DGE
tasks to engage mathematics students in productive struggle (Publication no:
28118566).[ Doctoral dissertation The Pennsylvania State University].
ProQuest Dissertations & Theses.

246


https://doi.org/10.1016/j.sbspro.2014.04.345
https://doi.org/10.1016/j.jmathb.2016.02.002

Jarry-Shore, M., & Anantharajan, M. (2021, October 14-17). Student struggle during
collaborative  problem-solving in one mathematics classroom.[Paper
presentation]. Proceedings of the 43rd Annual Meeting of PME-NA,
Philadelphia, Pennsylvania, USA.

Jarry-Shore, M., & Richardson, A. (2024). Noticing struggle during collaborative
problem-solving in the middle-school mathematics classroom. Journal of
Mathematics Teacher Education, 12(6).

Jarry-Shore, M., & Richardson, A. (2024). Noticing struggle during collaborative
problem-solving in the middle-school mathematics classroom. Journal of
Mathematics Teacher Education, 1-26.

Johnson, E. M. (2016). Productive Struggle: The Instructional Scaffolds of Exemplary
Reading Teachers of Middle School Emergent Bilinguals(Publication no:
28778367). [Doctoral dissertation, Stanford University]. ProQuest Dissertations
& Theses.

Jones, D. L., & Tarr, J. E. (2007). An exammation of the levels of cogitive demand
required by probability tasks in middle grades mathematics textbooks. Statistics
Education Research Journal, 6(2). https://doi.org/10.52041/serj.v6i2.482

Jones, L., Smith, M., Martinez, A., & Cooper, S. (2025). Using instructional coaching
to support elementary preservice mathematics teachers' development of
questioning strategies. School Science and Mathematics.
https://doi.org/10.1111/ssm.18332

Kapur, M. (2014). Productive failure in learning math. Cognitive science, 38(5), 1008-
1022. https://doi.org/10.1111/cogs.12107

Kapur, M., & Bielaczyc, K. (2012). Designing for productive failure. Journal of the
Learning Sciences, 21(1), 45-83. https://doi.org/10.1080/10508406.2011.591717

Karadag, R. (2014/1). Okuma ilgisi, tutumlar1 ve aligkanligi konusunda yapilmisg
caligmalarin lisansiistii tezlere dayali analizi: yok ve proquest veri tabanlari
orneklemi, Pamukkale Universitesi Egitim FakiiltesiDergisi 35(35), 1-17.
https://doi.org/10.9779/PUJE619

Karakuyu, Y., Bilgin, 1., & Siiriicii, A. (2013). Arastrmaya dayali 6grenme
yaklasimlarmin tiniversite 6grencilerinin genel fizik laboratuari 1 dersindeki basar1
ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisi/effect of mnquiry based learning approaches
on university students' academic achievement and science Prof. Mustafa Kemal
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 10(21), 237-250.

Keller, K. L. (2001). Building customer-based brand equity: A blueprint for creating
strong brands.

Khalil, 1., AL-Otaibi, A., Almughyirah, S., & Almalky, M. (2025). How do students
evaluate their teachers’ support for productive struggle in learning mathematics?
A mixed-methods study. Cogent Education, 12(1), 2442234,
https://doi.org/10.1080/2331186X.2024.2442234

Kilic, G. B., & Cakan, M. (2006). The analysis of the impact of individual weighting
factor on individual scores. Assessment & Evaluation in Higher Education, 31(6),
639-654. https://doi.org/10.1080/02602930600760843

247


https://doi.org/10.1111/ssm.18332
https://doi.org/10.1111/cogs.12107

Klingensmith, K. A. (2025). Refining and improving mathematics ntervention
mstruction. (Publication No. 31994347) [Doctoral dissertation, University of
Pittsburgh ]. ProQuest Dissertations and Theses Global.

Lampert, M. (2001). Teaching problems and the problems of teaching. Yale University
Press.

Langer-Osuna, J. M. (2011). How Brianna became bossy and Kofi came out smart:
Understanding the trajectories of identity and engagement for two group leaders
in a project-based mathematics classroom. Canadian Journal of Science,
Mathematics and Technology Education, 11(3), 207-225.

Lemley, S. M., Ivy, J. T., Franz, D. P., & Oppenheimer, S. F. (2019). Metacognition and
middle grade mathematics teachers: Supporting productive struggle. The Clearing
House: A Journal of Educational Strategies, Issues and Ideas, 92(1-2), 15-22.
https://doi.org/10.1080/00098655.2018.1547264

Lingefjard, T. (1997). Assessment and mathematics examinations in the CDIO
project. Higher Education, 21.

Livy, S., Muir, T., & Sullivan, P. (2018). Challenging tasks lead to productive struggle!
Australian Primary Mathematics Classroom, 23(1), 19-
24. https://search.informit.org/doi/10.3316/informit.484804037202568

Lu, Y. (2021). Characterizing Undergraduate Students’ Proving Processes around

“Stuck Points” (Publication No. 28843833) [Doctoral dissertation, Western
Michigan University]. ProQuest Dissertations and Theses Global.

Lynch, S. D., Hunt, J. H.,, & Lewis, K. E. (2018). Productive struggle for all:
Differentiated instruction. Mathematics Teaching in the Middle School, 23(4),
194-201.

Marino, A. (2020). Student perspectives of productive struggle in high school
mathematics [Unpublishes Doctoral dissertation]. University of Carson-Newman.

Martino, A.M. & Maher, C.A. (1999). Teacher questioning to promote justification and
generalization in Mathematics: What research practice has taught us. The Journal
of Mathematics Behavior, 18(1), 53-78.  https://doi.org/10.1016/S0732-
3123(99)00017-6

McClain, K., & Cobb, P. (2001). An analysis of development of sociomathematical

norms in one first-grade classroom. Journal for research in mathematics
education, 32(3), 236-266. https://doi.org/10.2307/749827

Merrill, M. D., & Boutwell, R. C. (1973). 4: Instructional development: Methodology and
research. review of research in education, 1(1), 95-131.
https://doi.org/10.3102/0091732X001001095

Milli Egitim Bakanligi [MEB]. (2013). Ortaokul matematik dersi 5-8.siniflar 6gretim
programi1. Devlet Kitaplar1 Miidiirliigii, Ankara.

Milli Egitim Bakanhigi [MEB]. (2024). Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli: Matematik
Ogretim programi (ortaokul). Devlet Kitaplar1 Miidiirliigii, Ankara.

Molina, M., Castro, E., & Castro, E. (2007). Teaching experiments within design
research. The International Journal of Interdisciplinary Social Sciences, 2(4),
435-440.

248



Moyer, P.S.&Milewicz, E. (2002). Learning to question: Categories of questioning used
by preservice teachers during diagnostic mathematics interviews. Journal of
Mathematics Teacher Education 5, 293-315.
https://doi.org/10.1023/A:1021251912775

Murawska, J. M. (2018). Seven billion people: Fostering productive
struggle. Mathematics Teaching in the Middle School, 23(4), 208-214.

Murdoch, D., English, A. R., Hintz, A., & Tyson, K. (2020). Feeling heard: Inclusive
education, transformative learning, and productive struggle. Educational Theory,
70(5), 653-679. https://doi.org/10.1111/edth.12449

Nathan, M. J., & Knuth, E. J. (2003). A study of whole classroom mathematical discourse
and  teacher  change. Cognition = and  instruction, 21(2), 175-207.
ttps://doi.org/10.1207/S1532690XCI2102_03

National Council of Teachers of Mathematics (NCTM). (1980). An agenda for action:
recommendations for school mathematics of the 1980s.Reston, Virginia: NCTM.

National Council of Teachers of Mathematics (NCTM). (1989).curriculum and
evaluation standards for school mathematics, Reston, Virginia: NCTM.

National Council of Teachers of Mathematics (NCTM). (2000). principles and standards
for the school mathematics. Reston, Virginia: NCTM.

National Council of Teachers of Mathematics (NCTM). (2014).curriculum and
evaluation standards for school mathematics, Reston, Virginia: NCTM.

Nusser, T. (2022). The role of norms in facilitating productive struggle (Publication No.
29064708) [Doctoral dissertation, Kansas State University]. ProQuest
Dissertations and Theses Global.

Olsen, C. C. (2021). Cooperative group work in a fifth grade mathematics classroom:
impacts on equity through strategic engagement structures (Publication No.
28713334)  [Doctoral dissertation, The University of Nebraska-
Lincoln]. ProQuest Dissertations and Theses Global.

Ozaltun, A. (2014). Matematik 6gretmenlerinin mesleki gelisimleri: Ogrenci diisiincesi
bilgisinin ogretime yansimast (368253) [Yiksek Lisans tezi, Dokuz Eyliil
Universitesi] Ulusal Tez Merkezi.

Ozmantar, M. F. (2014). Etkinlik tasarim1 ve temel tasarim prensipleri. E. Bing6lbali ve
MF Ozmantar (Editorler). llkogretimde karsilasilan matematiksel zorluklar ve
¢coziim onerileri, 313-348.

Oztiitk, S. A. (2018). Ortaokul égrencilerinin matematik dersindeki basarisizlik
nedenlerinin c¢esitli degiskenler quszndan incelenmesi. (Yaym Numarasi:
514462) [Yiiksek Lisans Tezi Firat Universitesi]. Ulusal Tez Merkezi.

Paurowski, M. (2022). The Association between productive struggle and student
achievement in the nternational baccalaureate mathematics classroom.
[Unpublished Doctoral dissertation]. University of Kennesaw State.

Permatasari, D. (2016, May). The role of productive struggle to enhance learning
mathematics with understanding. In proceedings of 3rd International Conference
on Research, Implementation and Education of Mathematics and Science (pp. 95-

100).

249


https://doi.org/10.1207/S1532690XCI2102_03

Powell, A. B., Francisco, J. M., & Maher, C. A. (2003). An analytical model for studying
the development of learners’ mathematical ideas and reasoning using videotape
data. The  journal of  mathematical behavior, 22(4), 405-435.
https://doi.org/10.1016/j.jmathb.2003.09.002

Ramsey, S., Gabbard, C., Clawson, K., Lee, L., & Henson, K. T. (2010). Questioning:
An  effective teaching method. Clearing House, 63, 420-422.
https://doi.org/10.1080/00098655.1990.10114144

Reitemeyer, M. (2017). Promoting productive struggle in middle school math
classrooms. (Publication No. 10641889) [Doctoral dissertation, University of
Delaware]. ProQuest Dissertations and Theses Global.

Russo, J., Bobis, J., Downton, A., Livy, S., & Sullivan, P. (2021). Primary teacher
attitudes towards productive struggle in mathematics in remote learning versus
classroom-based settings. Education Sciences, 11(2), 35.

Safak, R., Karatas, S., Valley, G., Karatas, V., Bulut, G., & Kartal, O (2021). Productive
Struggle In Learning Mathematics: Preservice Elementary and Middle School
Teachers' Lesson Plans.

Sahin, A. (2007). The effects of types, quantity, and quality of questioning in improving
students’ understanding. Unpublished doctoral dissertation, (Publication No.
3296530) [Doctoral dissertation, Texas A&M University]. ProQuest Dissertations
and Theses Global.

Sakiz, G. (2016). Etkili 6gretmenlik ve 6gretmen niteliginin gelistirilmesi. Journal of
Theoretical Educational Science/Kuramsal Egitimbilim Dergisi, 9(2).
DOI: 10.5578/keg.10451

Schoenfeld, A. H. (1992). On paradigms and methods: What do you do when the ones
you know don't do what you want them to? Issues in the analysis of data in the
form of videotapes. The Journal of the Learming Sciences,2(2), 179-214.
https://doi.org/10.1207/s15327809j1s0202 3

Schoenfeld, A. H. (1994). Reflections on doing and teaching mathematics. Mathematical
thinking and problem solving, 53-70.

Schurr, S. (2000). How to improve discussion and questioning practices: Tools and
techniques. Staff development kit #2. Westerville, Ohio: National Middle School.

Sengupta-Irving, T., & Agarwal, P. (2017). Conceptualizing perseverance in problem
solving as collective enterprise. Mathematical thinking and learning, 19(2), 115-
138. https://doi.org/10.1080/10986065.2017.1295417

Sherin, M. G. (2001). Developing a professional vision of classroom events. In T. Wood,
B. S. Nelson and J. Warfield (Eds.), Beyond classical pedagogy: Teaching
elementary school mathematics (pp. 75-93). Hillsdale, NJ: Lawrance Erlbaum.

Sherin, M., & van Es, E. (2005). Using video to support teachers’ ability to notice
classroom interactions. Journal of technology and teacher education, 13(3), 475-
491

Simon, M. (2000). Research on mathematics teacher development: The teacher
development experiment. /n Handbook of research design in mathematics and
science education (pp. 335-359). https://doi.org/10.1007/s11858-013-0486-6

250


http://dx.doi.org/10.5578/keg.10451
https://doi.org/10.1080/10986065.2017.1295417

Simon, M. A., & Schifter, D. (1991). Towards a constructivist perspective: An
intervention study of mathematics teacher development. Educational Studies in
Mathematics, 22(4), 309-331.

Simon, M. A., & Tzur, R. (2004). Explicating the role of mathematical tasks in conceptual
learning: An elaboration of the hypothetical learning trajectory. Mathematical
thinking and learning, 6(2), 91-104.

Smith, M. S., & Stein, M. K. (1998). Reflections on practice: Selecting and creating
mathematical tasks: From research to practice. Mathematics teaching in the
middle school, 3(5), 344-350. https://doi.org/10.5951/MTMS.3.5.0344

Southerland, S. A., Smith, L. K., Sowell, S. P., & Kittleson, J. M. (2007). Chapter 2
Resisting unlearning: Understanding science education’s response to the United
States’s national accountability movement. Review of research in
education, 31(1), 45-77. https://doi.org/10.3102/0091732X07300046045

Steffe, L. P. (1991). Operations that generate quantity. Learning and individual
differences, 3(1), 61-82. https://doi.org/10.1016/1041-6080(91)90004-K

Steffe, L. P., & Thompson, P. W. (2000). Teaching experiment methodology: Underlying
principles and essential elements. Handbook of research design in mathematics
and science education, 267-306.

Stein, M. K., & Lane, S. (1996). Instructional tasks and the development of student
capacity to think and reason: An analysis of the relationship between teaching and
learning in a reform mathematics project. Educational Research and
Evaluation, 2(1), 50-80. https://doi.org/10.1080/1380361960020103

Stein, M. K., Grover, B. W., & Henningsen, M. (1996). Building student capacity for
mathematical thinking and reasoning: An analysis of mathematical tasks used in

reform classrooms. American Educational Research Journal, 33(2), 455-488.
https://doi.org/10.3102/0002831203300245

Stylianides, A. J., & Ball, D. L. (2008). Understanding and describing mathematical
knowledge for teaching: Knowledge about proof for engaging students in the
activity of proving. Journal of Mathematics Teacher Education, 11(4), 307-332.
https://doi.org/10.1007/s10857-008-9077-9

Sullivan, P., Clarke, D., & Clarke, B. (2012). Teaching with tasks for effective
mathematics learning (Vol. 9). Springer Science & Business Media.

Tanish, D. (2013). Ilkdgretim matematik dgretmeni adaylarinin pedagojik alan bilgisi
baglaminda sorgulama becerileri ve 68renci bilgileri. Egitim ve Bilim, 38(169).

Toluk-Ugar, Z. (2016). Sosyomatematiksel normlar. Matematik egitiminde teoriler
icinde, 605-627.
Townsend, C., Slavit, D., & McDulffie, A. R. (2018). Supporting all learners in productive
struggle. Mathematics teaching in the middle school, 23(4), 216-224.

Trinter, C. P., & Hughes, H. E. (2021). Teachers as curriculum designers: Inviting
teachers into the productive struggle. RMLE  online, 44(3), 1-16.
https://doi.org/10.1080/19404476.2021.1878417

Tiirkdogan, A. (2011). Yanlsin anatomisi: [lkégretim matematik smiflarinda
ogrencilerin  yaptiklart yanhglar ve ogretmenlerin doniitlerinin  analitik

251


https://doi.org/10.1080/19404476.2021.1878417

incelenmesi (300390) [Doktora tezi, Karadeniz Teknik Universitesi]. Ulusal Tez
Merkezi.

Udun, Y., Aydar J. C., Cevik, E., Sunbul, A., & Kartal, O (2021). Video Analysis Of
Preservice Elementary Teachers: Supporting Productive Struggle in a
Mathematics Methods Course.

Uzuner, Y. (2005). Ozel egitimden &rneklerle eylem arastirmalari. Ankara Universitesi
Egitim Bilimleri Fakiiltesi Ozel Egitim Dergisi, 6(02), 1-13.

Valentine, K. D., & Bolyard, J. (2018). Creating a Classroom Culture That Supports
Productive Struggle: Pre-Service Teachers' Reflections on Teaching
Mathematics. Online Submission.

Vygotsky, L. S., & Cole, M. (1978). Mind in society: Development of higher
psychological processes. Harvard University Press.

Warshauer, H. K. (2015). Productive struggle in middle school mathematics
classrooms. Journal of Mathematics Teacher Education, 18(4), 375-400.
https://doi.org/10.1007/s10857-014-9286-3

Warshauer, H. K., Herrera, C., Smith, S., & Starkey, C. (2023). Examining preservice
teachers’ noticing of equity-based teaching practices to empower students

engaging in productive struggle. The Journal of Mathematical Behavior, 70,
101045.

Warshauer, H. K., Starkey, C., Herrera, C. A., & Smith, S. (2021). Developing
prospective teachers’ noticing and notions of productive struggle with video

analysis in a mathematics content course. Journal of Mathematics Teacher
Education, 24(1), 89-121. https://doi.org/10.1007/s10857-019-09451-2

Wertsch, J. V. (1998). Mind as action. Oxford University Press.

Westaway, L., & Graven, M. (2019). Exploring grade 3 teachers’ resistance to ‘take
up’progressive mathematics teaching roles. Mathematics Education Research
Journal, 31(1), 27-46. https://doi.org/10.1007/s13394-018-0237-7

Wilhelm, A. G. (2014). Mathematics teachers' enactment of cognitively demanding tasks:
Investigating links toteachers' knowledge and conceptions. Journal for Research
in Mathematics Education, 45 (5), 636-674.

Wilson, J. (2023). Growth mindset intervention and its impact on productive struggle in
the eighth-grade mathematics classroom. [Unpublished Doctoral dissertation].
University of Kennesaw State.

Wilson, P. H., Mojica, G. F., & Confrey, J. (2013). Learning trajectories in teacher
education: Supporting teachers’ understandings of students’ mathematical
thinking. The  Journal of  Mathematical  Behavior, 32(2), 103-121.
https://doi.org/10.1016/j.jmathb.2012.12.003

Yackel, E., & Cobb, P. (1996). Sociomathematical norms, argumentation, and autonomy
in mathematics. Journal for Research in Mathematics Education, 27(4), 458-477.
https://doi.org/10.5951/jresematheduc.27.4.0458

Yackel, E., Rasmussen, C., & King, K. (2000). Social and sociomathematical norms in
an advanced undergraduate mathematics course. The Journal of Mathematical
Behavior, 19(3), 275-287. https://doi.org/10.1016/S0732-3123(00)00051-1

252


https://doi.org/10.1007/s13394-018-0237-7

Yanik, H. B., Bagdat, O., Gelici, O., & Tastepe, M. (2016). Goreve yeni baslayan
ortaokul matematik 6gretmenlerinin karsilastiklar1 zorluklar. Mustafa Kemal
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 13(36).

Yesil, D. (2022). Bir ortaokul matematik 6gretmeninin fark etme becerisi baglaminda
mesleki gelisimi (683359) [Doktora tezi, Anadolu Universitesi] Ulusal Tez
Merkezi

Yesil, D. (2022). Bir Ortaokul Matematik 6gretmeninin Fark Etme Becerisi Baglaminda
Mesleki Gelisimi (683359) [Doktora tezi, Anadolu Universitesi] Ulusal Tez
Merkezi.

Yidirim, A. & Simsek, H. (2011). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri. Ankara:
Seckin Yaymcilik.

Yildirim, A. & Simsek, H. (2013). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri..
Ankara:SeckinYaymcilik.

Zeybek, Z. (2016). Productive Struggle in a Geometry Class. International Journal of
Research in Education and Science, 2(2), 396-415.

253



EKLER

EK-1. On Gériisme Sorulari

)

DEMOGRAFIK BiLGILER

Cinsiyetiniz:

Dogum tarihiniz:

Egitim durumunuz:

Mezun oldugunuz liniversite ve boliim:

Mesleki kideminiz:

OGRETIM UYGULAMALARINA iLiSKiN BiLGILER
Ogretim siireclerine yonelik hedefleriniz nelerdir?
Ders Oncesinde yaptiginiz planlama ve hazirliklar nelerdir?
Derslerinizde hangi kaynaklardan yararlanirsiniz?
Herhangi bir yeni konuya nasil bir giris yaparsiniz? Kisaca orneklendirerek
aciklar misiniz?
Ogretim  siireglerinizde genellikle hangi yontem-teknik ve stratejileri
kullantyorsunuz? Orneklendirerek agiklar misimiz?
Ogrencilerin matematigi anlamalarini hangi yollar ile destekliyorsunuz?
Sizce etkili bir 6gretim siireci i¢in sinif ortami nasil olmalidir?
Ogretim siireglerinde en ¢ok zorlandigmiz durumlar nelerdir? Bu durumlar

karsisinda hangi 6nemleri aliyorsunuz?

OGRENCI DUSUNCESI VE OGRENMESINE ILiSKIN BILGILER
Ogrencilerinizin matematigi ne diizeyde anladigin diisiiniiyorsunuz?
Ogrencilerinizin basarilar1 hakkinda ne soyleyebilirsiniz? Sizce matematik
basarilarini artirmak i¢in neler yapilabilir?

Ogrencileriniz kavram yanilgis1 veya hata yasadiklar1 durumlar1 belirlerken hangi
yontemleri kullaniyorsunuz? Siz bu sorunlar kasisinda hangi tepkiler
veriyorsunuz?

Ogrencilerinizin matematiksel kavramlar1 derinlemesine anlamalarin1 nasil

sagliyorsunuz?



d)

Ogrencilere doniit verirken nelere dikkat ediyorsunuz?

URETKEN MUCADELEYI DESTEKELEME BECERILERINE
ILiSKIN BILGILER

jg:erigin Islenmesi Becerilerine Iliskin Bilgiler

a)

b)
c)

©)
d)

Ogrencilerinize ne tiir sorular (problemler, alistirmalar vb.) yonlendiriyorsunuz?
Bu sorular1 neye gore belirliyorsunuz?

Ogrencilere yonlendirdiginiz sorularin ¢dziim siireglerini nasil destekliyorsunuz?
Ogrenciler zorlayici problemler ile karsilastiklarinda onlara déniit verirken hangi
yollar1 izliyorsunuz?

Matematiksel gorev nedir?

Derslerinizde is birlikli grup etkinliklerine yer veriyor musunuz? Veriyorsaniz

detayl agiklar misiniz?

Akal Yiiriitmenin Desteklenmesi I¢in Iletisimin Kullanimasina Iliskin Bilgiler

a) Ogrencilerinizin diisiincelerini agiga ¢ikarmak igin ne tiir sorular soruyorsunuz

kullaniyorsunuz?

b) Ogrencilerin problem ¢ézme siireclerinde siklikla hangi tiir sorular soruyorsunuz?

¢) Ogretim siirreci esnasinda dgrencileriniz size ne tiirde sorular soruyorlar? Siz bu

sorulara onlara nasil cevaplar veriyorsunuz?

d) Sizce sorgulama nedir? Smiflarinizda dgrencileri sorguluyor musunuz? Ornekle

aciklaymiz.

e) Ogrencilere geri bildirim veririken nelere dikkat ediyorsunuz?

Sinif Mikro Kiiltiiriine Iliskin Bilgiler

a)
b)

c)

©)
d)

Sinif icerisinde dersinize iliskin belirli kurallariniz var mi1? Varsa agiklayiniz.
Matematik derslerinizde nasil bir siif ortami olusturuyorsunuz?

Sinifinizda 6grenci-6grenci ve dgrenci-ogretmen arasindaki iletisimden bahseder
misiniz?

Ogrencilerin derse katilma baglaminda ne kadar istekli ve aktifler?

Tim Ogrencileri siirece dahil edebilmek herhangi bir diizenleme yapiyor

musunuz? Aciklaymiz.



EK-2. Matematiksel Gorev-1

ETKINLIK: Masa ve Kisi Sayis1 Arasindaki iliski

Grup Uyeleri:

1.

Asagidaki yamuk seklindeki masada 5 kisi oturmaktadir. Buna gore asagidaki

sorular1 arkadaglariniz ile tartigsarak yanitlayimiz.

b)

g)

A

Asagidaki gibi yamuk seklindeki iki masa yan yana birlestirilirse son durumda

AR

Yamuk seklindeki {ic masa yan yana birlestirildiginde masaya toplamda kag kisi

masaya kac kisi oturur?

oturur?

Yamuk seklindeki dort masa yan yana birlestirildiginde masaya toplamda kag
kisi oturur?

Masa sayisi ile oturan kisi sayis1 arasinda bir iligki bulabilir misiniz? Bu iliskiyi
nasil buldugunuzu agiklayiniz.

Buldugunuz iliskiyi kullanarak 20 ve 100 masada kag kisi oturacagini tahmin
ediniz ve nasil tahmin ettiginizi agiklayiniz.

“m” tane masanin oldugu bir oturma diizeninde masalara toplam kag kisi
oturabilecegine yonelik bir kural tanimlayiniz. Bu kurali nasil buldugunuzu
aciklayiniz.

311 kisi kag masaya oturur? Aciklayimniz.



EK-3a. Matematiksel Gorev-2

ETKINLIK: Veysel Usta Hangi Isciyi Secmeli?
Grup Uyeleri:

Veysel Usta hasir sepetler oOrerek
gecimini  saglamaktadir.  Yaninda
calistirmak {lizere is¢ci almaya karar
vermistir. Diikkdninin camima astig1
“Is¢i Arantyor” yazisini gdren ii¢ kisi
ayni anda 1$ basvurusunda
bulunmustur. Veysel Usta bu ii¢ kisiyi
bir hafta boyunca denemeye tabi
tutmus ve giin i¢inde 6rmiis olduklar
sepet sayilarin1 asagidaki gibi not
etmistir:

1.GUN | 2.GUN | 3.GUN| 4.GUN |5.GUN | 6.GUN | 7.GUN

Muratcan 11 14 12 10 15 12 17
ilker 10 13 15 12 16 12 15
Deniz 12 13 10 16 16 13 12

a) Siz olsaydiniz hangi isciyi ige alirdiniz? Neden?

b) Bu ii¢ is¢inin her biri 8. giinde tahmini kag adet sepet orer? Agiklayiniz.

¢) Yaptigmiz bu islemin benzeri ile giinlik hayatta karsilastimz m? Ornekler
vererek agiklayimiz.

d) Muratcan’in 8 gilinde yaklasik 15 sepet orebilmesi i¢in 8. giinde kag¢ adet sepet

Ormesi gerekir? Aciklaymiz.



EK-3b. Matematiksel Gorev-3

ETKINLIK: Hangi Simf Basarih?

Grup Uyeleri:

Cumbhuriyet Ortaokulu’nda yapilan deneme sinavinda 5/A ve 5/B smiflarinin sinav

sonuclar1 asagidaki tabloda verilmistir.

5/A SINIFI 5/B SINIFI
OGRENCI ISMI | DOGRU SAYISI | OGRENCI iSMi | DOGRU SAYISI

Ozlem 48 Semiha 32
Elif 59 Melih 52
Murat 82 Simge 75
Dinger 70 Gozde 62
Mustafa 43 Mehmet 94
Serpil 37 Onur 45
Seyda 18 Yagmur 40
Ela 86 Serap 86

Ece 96 Siileyman 48
Hilmi 61 Emre 66

Diisiiniin ki bu okulun rehber 6gretmenisiniz. Elinizdeki sinav sonuglarina bakarak iki

smifi karsilagtiracak ve basarisiz olan sinif i¢in Onlemler almaya calisacaksiniz. Bu

verileri kullanarak siniflar hakkinda daha fazla bilgi edinmek istiyorsunuz. Buna gore:

e Her bir sinifa ait dogru cevap sayilarinin ortalamalarini ele alarak karsilastirma

yapabilir misiniz? Ortalamalar1 hesaplayarak aciklayiniz..

e Smiflarin basar1 durumlarini karsilastirmak amaciyla baska hangi yontemleri

kullanirsiniz? Tabloyu inceleyerek ¢ikarimlarda bulununuz ve arkadaslariniz ile

tartisiniz.




Puanlar1 her sinif i¢in kiiciikten biliyiige dogru siralayiniz. Siiflar arasindaki en

belirgin farklilik nedir? Aciklayiniz.

Smiflardaki en yiiksek sinav puanina ve en diisiik sinav puanina sahip ¢ocuklar

hangileridir? (Her sinif igin ayr1 ayr1 6grenci isimlerini yaziniz)

Bu ¢ocuklarin en yiiksek ve en diisiik olanlarin sinav puanlar1 arasindaki fark

kactir? (Her grup i¢in ayr1 ayr1 hesaplayiniz)

Buldugunuz bu sonuglar arasinda bir fark ¢iktt m1? Cikan bu farkliliga bir isim

vermek isteseydiniz hangi ismi verirdiniz?

Bu sonuclardan sonra siniflar arasinda bir karsilastirma yapabilir misiniz? Smav
puanlar1 arasindaki farklilasmanin fazla olmasi siniflarin bagari durumunu nasil

etkiler? Tartisiniz.



EK-4. Birinci Hafta Sonrasinda Ogretmene Verilen Aciklamalaya Dayali Geri Bildirim

“Oncelikle yeni nesil soru se¢iminiz olduk¢a giizel (Sekil-2). Birden fazla ¢éziim
volunun oldugu 6grencilerin muhakeme becerilerini kullanmalarint gerektiren bir
soru. Derslerimizde miimkiin olduk¢a bu tarz sorulara yer vermeye c¢alisabiliriz.
Biliyorum ki zaman sinirli. Ancak ogrencilere birden fazla benzer soru soru yoneltmek
ile bir tane diigiindiirmeyi gerektiren soru yoneltmek aym vakti alacaktir. Ustelik
ogrencilerin diisiinme becerilerini destekleyerek anlamli 6grenmeler olusturmaya
vardimct olacak ve de sinif icerisinde sorgulama ortami yaratacaktir. Videoya
donersek onceki ders gozlemlerimizden farkl olarak bu derste tek bir ogrenciye veya
tek bir dogru yanita odaklanmadiginizi gériiyorum. Bu olduk¢a giizel bir baslangig.
Ogrencilere sz hakki vererek ¢éziimlerini dinlemissiniz ve agiklamalarini istemigsiniz.
Ancak égrencilerin sadece “.... sayisi ile ...sayisint ¢arptim, sonra topladim, .... ile
boldiim, .... cevabint buldum” seklinde iglem odakl a¢iklamalar yaptigi dikkatimi
cekti. Acaba bu islemleri neye gore yaptilar? Neden 6yle bir yol izlediler? Ogrencilerin
diistincelerini agiklamalarini isterken onlart nedenleri ile sorgulamaya ¢alismaliyiz.
Her ne kadar égrenciler dogru yanit vermis olsalar da diigiinceleri gerekcelendirmeleri
oldukg¢a onemlidir. Siirekli olmasa bile ¢oziim yollarinda diistintilmesi kritik noktalarda
“Neden boyle yapmayt diisiindiin?”, “Bunu nasil anladin? ” gibi derinlemesine cevap
alacaginiz doniitler verebilirsiniz. Soruyu degistirerek farkli bir tiirden soru sorup
“Peki boyle olsaydi ne diisiiniirdiiniiz? ” gibi diigiindiiriicii sorular sorabilirsiniz. Bu
soruda sadece dogru yanitlart sordugunuzu goriiyorum. Yanlis yapan 6grencileri de
derse katilmalar i¢in cesaretlendirmeli ve diigiincelerini 6grenmeliyiz. Unutmayalim
ki sorgulama yapabilmemiz igin hatali diisiincelerin iizerine gitmemiz gerekiyor. Bir

sonraki dersimizde bunun tizerinde duracaginizda hi¢bir siiphem yok.”




EK-5. Ikinci Hafta Sonrasinda Ogretmene Verilen Ag¢iklamaya Dayali Geri Bildirim

“Dersten once buldugunuz bu beceri temelli soru oldukca giizeldi. Ik bakista tam
olarak nasil ¢oziilecegi anlasilamayan ancak verilen seklin analiz edilmesiyle ¢oziime
kavusulacak bir soru. Bu tiirde sorulart diger ogrencilerin de yapmaya c¢alismasi
konusunda destekleyebilirsiniz. Ornegin yapabilirsiniz, size giiveniyorum, yanls da
bulabilirsiniz onemli olan miicadeleniz birlikte dogruya ulasabiliriz gibi olumlu
pekistiregler ile dgrencilerinizi destekleyebilirsiniz. Video kesite gelecek olursak
ogrencinin soru ¢oziimiinde nasil bir yol izledigini sormaniz ¢ok giizel. Ogrenci

diistincesini anlatirken “‘Sonra ne yaptin?, “Evet ondan sonra?” gibi doniitler 6grenci

diigiincesini agiga ¢ikarmaktan ziyade ogrenciyi hangi islemleri yaptigini agiklamaya

yvonlendirir. “Suralari mi ¢arptin?”’, “Toplamini mi diyorsun?”, “Neleri ¢carptin su

minik yerleri mi ¢carptin?” gibi sorular ise 6grencileri yonlendiren soru oldugu icin

diistincelerini 6zgtirce ifade etmelerine engel olur. Bunlarin yerine “50 ile degil de 49

ile carpmanin sebebi nedir? ”’, “Buldugun savilarin iizerine neden 0,24 ekledin?”’, “Bu

islemi yaptiginda sekilde nerenin uzunlugunu bulmus oldun gosterir misin?” gibi

sorular ogrencileri yonlendirmeden kendi fikirlerini ac¢iga ¢ikarmalarima daha ¢ok
yardimci olurlar. Ayni zamanda 6grencilerin yapiklart agiklamalarin direk size karsi
olmas: dikkatimi ¢cekti. Ogrencileri size degil de arkadaslarina agiklama yapmalar
konusunda yonlendirebilirsiniz. Sinifta soru sormak isteyen olursa agiklamayr yapan
ogrenciye yonlendirerek ogrenciler arasinda sinif tartismasi olusturabilirsiniz. Bu

)

etkilesim ogrencilerin miicadeleci olmasinda ¢ok etkili olacaktir.’




EK-6a. Ugiincii Hafta Sonrasinda Ogretmene Verilen Agiklamaya Dayali Geri Bildirim

“Oncelikle bir¢ok ogrencinin verdigi yanlis yanitin iizerine neden dyle diisiindiiklerini
sormaniz sorgulama siirecini baslatmis. Onceki hafialarda sadece neden nasil gibi
sorular soruyor sonrasinda ¢oziimii kendiniz agiklyyordunuz. Yani sadece sorgulama
stirecini baglatiyordunuz. Buradaki videoda sorgulama siirecini siirdiirdiigiiniizii

goriiyorum. Oran kavrami ile kesri karigtiran ogrencilere ‘‘Yaptiginiz seyin orandan

farki nedir?” sorusunu sormaniz onlarin hatalarinin sebeplerini diisiinmeye tesvik
etmistir. Gegen goriismemizde de konustugumuz gibi ogrenciler anlamli 6grenmeler
gerceklestirmediklerinde oran ve kesre iliskin yaygin kavram yanilgilar: ile
karsilasiyoruz. Oniine gecebilmemiz icin kavramin &gretim  siirecinden dnce
ogrencilerin yagayabilecegi her tiirlii yanilgrya ve hataya hdkim olmamiz gerekir.
Hakim oldugumuzda yasanan sikintilarda onlara nasil bir geribildirim verecegimizi
belirlememiz de daha kolay olur. Gegen goriismemizdeki oran ve kesir hakkindaki
konusmalarimizin ~ bu  haftaki  sorgulama  siireglerinizi  olumlu  etkiledigini
diigiiniiyorum. Buradaki sorgulamayt bir asama ileri tasryabilmek i¢in oran ve kesir
arasindaki fark sorulduktan sonra bu iki durumu modellemelerini isteyebilirdiniz. Yani
iki bolii ti¢ oraminda ayrilacak 120°cm lik bir telin sekille modellenmesi ve 120 nin iki
bolii iigtinii gosteren seklin modellenmesi. Bu iki modelin karsilagtirilmasi 6grencilerin
zihninde daha anlamli olabilir. Her gecen giin sorgulama siireclerimizi buradaki gibi
bir asama oteye tasiyacagiz. (...) Video kesitin sonunda ¢ekim yapilan derslerde hem
dogrulart hem de yanhglar: biraz sorgulayacaginizi soylemigsiniz. Diger siniflarinizda
va da c¢ekim yapilmayan diger derslerinizde goriismelerde konustuklarimizi

uygulamiyor musunuz?”




EK-6b. Ugiincii Hafta Sonrasinda Ogretmene Verilen Aciklamaya Dayali Geri Bildirim

“Ogrencilerin burada da benzer kavram yanilgisi yasadiklarini gériiyorum. Bu durum
kesir ve oran kavramlarmmin iyi iliskilendirilememesinden kaynaklaniyor olabilir.
Burada oran konusuna iliskin giinliik hayat problemi ile derse baslayabilirdiniz. Bu
problem icerisinde oran iki bolii ii¢ verildiyse oranin ayni zamanda bir kesir ifade
ettiginden yola c¢ikarak sayilarin neler olabilecegi ogrenciler ile tartisilabilir.
Sonrasinda bu olabilecek sayilarin toplami kenara not edilerek ve tabloya aktarilarak
biitiin ile sayilar arasindaki iliski karsilastirilabilir. Ogrenciler burada sadelesme ve
genisletmenin gorevini de fark edeceklerdir. Dersteki sorgulama siirecinize donecek
olursak hatayr ve farkl diisiinceleri es ge¢memeniz ve sorgulamaniz giizel.
Ogrencilerin ¢ekinceleri olabilir. Onlart hata yapmanin normal oldusu hatalarin
ogrenmeye olanak sagladigr aciklamalart ile desteklerseniz daha da cesaretli hale
geleceklerdir. Bizim amacimiz onlara dogru yolu agik¢a sunmadan rehber olarak
bilgiyi iiretmelerini saglamak. Bu noktala hata ve eksikligi olan égrencilerin iizerine
gitmemiz onemlidir. Ikinci videoda da buna iliskin bir kesit izledik. Sizin farkl:
diigiincesi olan var mi diyerek swnifi siirece katmaniz sinif mikro kiiltiiriiniin gelismesi
icin cok onemli. Ogrencinin kendiliginden hatali diisiincesini aciklamak istemesi de
cok giizel. Derslerde yaptiginiz cesaretlendirmelerin, pekistirmelerin ve farki
diistinceleri sorgulamanin olumlu etkisini gortiyoruz. Bu durum bize bir miicadele
firsati yaratmis. Ancak burada 6grenciye yonlendirici soru sordugunuzu gormekteyim.
Bu durum ogrencinin diistinmesine engel olacaktir. Boyle durumlarda 6grencilerin
miicadele etmeleri icin yonlendirici olmayan sorular sormaliyiz ki bilgiye kendileri

2

ulasabilsinler.




EK-7. Dérdiincii Hafta Sonrasinda Ogretmene Verilen Agiklamaya Dayali Geri Bildirim

“Bu video kesitte izledigimiz gibi ogrenci alan ile ¢evreyi karistiriyor. Sizin
baslangi¢ta neden boyle diisiindiigiinii, dort ile carparak neyi buldugunu sorgulamaniz
gayet giizel. Ik haftalara gore cok iyi bir sekilde sorgulama siirecini baslatiyorsunuz,
vanlislara odaklaniyorsunuz. Videoda ogrenci sessiz kaldigt icin agiklama yapmaya
gectiginizi goriiyorum. Agiklamanizda alani birim karelere ayirarak hesaplamaniz
ogrencinin zihninde alani somutlastirabilmesi i¢in olduk¢a giizel bir yontem. Burada
surekli sizin aktif olmanizdan ziyade siireci 6grenciyle birlikte yiiriitmeniz daha
anlamli olabilirdi. Formiile ge¢is yaparken toplam kare sayisina ulasirken bir satirdaki
kare sayist ve bir siitundaki kare sayisindan yola ¢ikarak bu sayilarin ¢arpiminin alant
verdigini daha iyi sorgulatabilirdiniz. Sonrasinda ise bu satir ve siitundaki kare
sayilarimin aslinda karenin kenar uzunluklarina denk geldigini ogrencilerin dile
getirmesini isteyebilirsiniz. Bu siiregte 6grenciye “karenin alam kag¢ birim kareden
olusuyor? Bunu kisaca nasil sayabiliriz? Bu sayma islemini yaparken ii¢, alti, dokuz
diye saydiniz. Bunu islemle nasil gosteririz? 3x3 ile gosterdigimiz islemle iigler karede
neyi temsil ediyor? O halde karenin alamini kisaca nasil ifade edebiliriz? Kenar
uzunlugu bilinmesin. Mesela kutu olsun. Bir kenari kutu olan karenin alanini nasil
ifade edebilirsiniz? " gibi sorular ile sorgulama siirecini devam ettirebilirsiniz. Bir de
alam birim ile ifade ettiginiz goziime ¢arpti. Kenar uzunluklarini birim ile ifade
ederken alani birim kare ile ifade ettigimizi dersin bitmesi sebebiyle aceleden gozden
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kagirmus olabilirsiniz.:)




EK-8. Besinci Hafta Sonrasinda Ogretmene Verilen Agiklamaya Dayali Geri Bildirim

“Ogrencilerin bu tiirden kavram yamlgisi harflerin sadece rakam olabilecegini
diigiinmelerinden kaynaklanmaktadwr. Bu durumun iistesinden gelebilmek icin siirecin
basinda harfli ifadelerin her degeri alabilen degiskenleri ifade ettigini vurgulamaniz
cok onemli. Ogrencilerin cebirsel ifadeleri anlamli 6Srenebilmesi aritmetik bilgilerine
de dayaniyor ashinda. Aritmetikten cebire geg¢is anlamli bir sekilde yapildiginda bu
tiirden kavram yanilgilart ile karsilasma ihtimalimiz olduk¢a diisiik olacaktir. Derse
girdiginizde dncelikle 3 kalemin 5 fazlasi, 5 silginin 8 kati gibi bilinen durumlarda
ornekler verip bu durumlarin matematiksel ciimlelerini yazabilirsiniz. Sonrasinda
elinizdeki miktarin bilinmedigi bir durum oldugunda ornegin kalemlikteki kalemlerin
saywsint  bilmiyorum. Herhangi bir sayi olabilir. Bilmedigim bu durumu nasil
gosterebilirim? Seklinde sorgulama yapabilirsiniz. Burada harflerin birer sayiy temsil
ettigini ve bu sayimin herhangi bir sayi olabilecegine iliskin vurgu yapmaniz
gerekmektedir. Bu siirecte sozel durumlarin cebirsel ifadelerini yazarken her tiirlii
harfin olabilecegine dikkat ¢ekmelisiniz. Belirli harflerin kullanimi da ogrencilerde
kavram hatasina yol acabiliyor. Bu tiir alistirmalarin ardindan tam tersi olacak sekilde
cebirsel ifade verip buna iliskin sézel durumu séylemelerini isteyebilirsiniz. Bu siiregte
sadece basit dort islem igceren orneklerin yani sira kesirlerin, parantezli islemlerin yer

’

aldigi 6rneklere de yer vermeniz faydali olacaktir.’




EK-9. Arastirma Izni

T.C.
ANKARA VALILIGI
Milli Egitim Miidiirliigi

Sayr : E-14588481-605.99-62145363 27.10.2022
Konu : Arastirma izni

ANADOLU UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Genel Sekreterlik)

flgi: a) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin 2020/2 sayil Genelgesi.
b) 10.10.2022 tarihli ve 413747 sayil yazimz.

Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali
Matematik Egitimi Doktora Programi ogrencisi Handegiil TURKMEN ISIKEL'in "Matematik
Ogrenme-Ogretme Siirecinde Ogretmenlerin Uretken Miicadeleyi Destekleme Becerilerine Yonelik
Gelisimlerinin incelenmesi" konulu ¢alismasi kapsaminda ilimiz Sincan ilgesine bagh ortaokullarda
uygulama talebi ilgi (a) Genelge gergevesinde komisyonumuzca incelenmistir.

Yapilan inceleme sonucunda, s6z konusu aragtirmanin Miidiirliiglimiizde muhafaza edilen 6l¢gme
araglarinin; Tirkiye Cumhuriyeti Anayasasi, Milli Egitim Temel Kanunu ile Tirk Milli Egitiminin genel
amaglarina uygun olarak, ilgili yasal diizenlemelerde belirtilen ilke, esas ve amaglara aykinlik teskil
etmeyecek, egitim-ogretim faaliyetlerini aksatmayacak sekilde okul ve kurum yoneticilerinin
sorumlulugunda, goniilliiliik esasina gore uygulanmasi Midiirliigiimiizce uygun goriilmistiir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Harun FATSA
Vali a.
Milli Egitim Mudiirt

Ek:

Uygulama Araglari

Dagitim:
Geregi: Bilgi:

Anadolu Universitesi Sincan ilge MEM

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmigtir
Adres : Emniyet Mah. Alparslan Tiirkes Cad. 4/A Yenimahalle/ANKARA Belge Dogrulama Adresi : https://www.turkiye.gov.tr/meb-cbys
Bilgi i¢in: D. KARAGUZEL BILGIN

Telefon Unvan : Memur
E-Posta: Internet Adresi: www.meb.gov.tr Faks:__

Kep Adresi : - o

Bu evrak giivenli clck “.lmulle hitps://evraksorgu.meb.gov r adresinden 08D8-9557 -3b7a-b6C0-5815 kodu ile teyit edilebilir




EK-10. Katilimc1 Bilgi ve Onay Formu

Sayin Katilimcimiz,

Katillacaginiz  bu calisma, “Matematik  Ogrenme-Ogretme  Siirecinde
Ogretmenlerin Uretken Miicadeleyi Destekleme Becerilerine Yonelik Gelisimlerinin
Incelenmesi” adiyla, ~ Handegiil TURKMEN ISIKEL tarafindan 2022-2023 egitim-
Ogretim yillar1 arasinda yapilacak bir aragtirma uygulamasidir.

Arastirmanin Hedefi: Bu arastirmanin hedefi bir ortaokul matematik 6gretmeninin
ogrencilerinin iiretken miicadele becerilerini destekleme kapsamindaki gelisimini
saglayarak bu gelisim siirecini derinlemesine incelemektir.

Arastirmanin Nedeni: [J Bilimsel arastirma [X Tez ¢aligsmasi

Arastirmanin Yapilacag: Yer(ler):

Arastirma Uygulamasi: Anket [] Gortisme X
Gozlem X

Arastrma T.C. Milli Egitim Bakanlii’nin ve okul/kurum yonetiminin izni ile
gerceklesmektedir. Aragtirma uygulamasina katilim tamamaiyla goniilliilik esasina dayali
olmaktadir. Calismada sizden kimlik belirleyici hi¢bir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamiyla gizli tutulacak ve sadece aragtirmacilar tarafindan degerlendirilecektir. Veriler
sadece arastirmada kullanilacak ve {iglincii kisilerle paylasilmayacaktir.

Uygulamalar, kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar icermemektedir.
Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi baska bir nedenden rahatsiz
hissederseniz cevaplama isini yarida birakabilirsiniz.

Katilimi onaylamadan 6nce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan
¢cekinmeyiniz. Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru
sorabilir, sonuglar hakkinda bilgi isteyebilirsiniz.

Saygilarimla.
Arastirmaci: Handegiil TURKMEN ISIKEL
Tletisim Bilgileri
Telefon:

Gmail:

Yukarida bilgileri bulunan arastirmaya katilmay: kabul ediyorum.

sl

Katihme1 Adi-Soyada:
Telefon Numarasi:




EK-11. Ogretmen Goniillii Katilim Formu

OGRETMEN GONULLU KATILIM FORMU

Bu arastirma, “Matematik Ogrenme-Ogretme Siirecinde Ogretmenlerin Uretken

Miicadeleyi Destekleme Becerilerine Yénelik Gelisimlerinin Incelenmesi” baghkli bir

aragtirma caligmasi olup bir ortaokul matematik 6gretmeninin 6grencilerinin iiretken

miicadele becerilerini destekleme kapsamindaki gelisimini saglayarak bu gelisim siirecini

derinlemesine inceleme amacini tasimaktadir. Calisma, Handegiil TURKMEN ISIKEL

tarafindan yiiriitiilmekte ve sonuglar1 ile 6gretmenin iiretken miicadeleyi destekleme

becerisine yonelik geligim siireci ayrintili bir sekilde ortaya konacaktir. Bu baglamda hem

Ogretmenlerin iiretken miicadeleyi destekleme becerileri gelistirilecek ve bu gelisim

stireci ortaya konulacaktir. Bu calismaya katilimimiz goniilliiliik esasina dayanmaktadir.

Calismanin amaci dogrultusunda, gézlem, goriisme ve tutacaginiz giinliikler ile
sizden veriler toplanacaktir.

Isminizi yazmak ya da kimliginizi agiga ¢ikaracak bir bilgi vermek zorunda
degilsiniz/arastirmada katilimcilarin isimleri gizli tutulacaktir.

Arastirma kapsaminda toplanan veriler, sadece bilimsel amaglar dogrultusunda
kullanilacak, arastirmanin amaci disinda ya da bir bagka arastirmada
kullanilmayacak ve gerekmesi halinde, sizin (yazili) izniniz olmadan baskalartyla
paylasilmayacaktir.

Istemeniz halinde sizden toplanan verileri inceleme hakkiniz bulunmaktadir.
Sizden toplanan veriler elektronik ortamda korunacak ve arastirma bitiminde
arsivlenecek veya imha edilecektir.

Veri toplama siirecinde/siireglerinde size rahatsizlik verebilecek herhangi bir
soru/talep olmayacaktir. Yine de katiliminiz sirasinda herhangi bir sebepten
rahatsizlik hissederseniz calismadan istediginiz zamanda ayrilabileceksiniz.
Calismadan ayrilmaniz durumunda sizden toplanan veriler calismadan ¢ikarilacak

ve imha edilecektir.



EK-11 (Devam). Ogretmen Géniillii Katilim Formu

Goniillii katilim formunu okumak ve degerlendirmek {izere ayirdiginiz zaman igin
tesekkiir ederim. Calisma hakkindaki sorularinizi Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri

Enstitiisii Matematik Egitimi Anabilim Dali’na (mail/tel) yoneltebilirsiniz.

Arastirmaci Adi: Handegiil TURKMEN ISIKEL

Cep Telefonu:

Bu c¢ahsmaya tamamen Kkendi rizamla, istedigim takdirde calismadan
ayrilabilecegimi bilerek verdigim bilgilerin bilimsel amaclarla kullanilmasim1 kabul
ediyorum.

(Liitfen bu formu doldurup imzaladiktan sonra veri toplayan kigiye veriniz.)

Katilimer Ad ve Soyada:
imza:

Tarih:



EK-12. Veli izin Formu
VELI iZIN FORMU

Sayin Veli,

Bu mektubun amaci sizi arastirmamizla ilgili haberdar etmek ve buna bagl olarak
katthmmizla ilgili izin almaktir. “Matematik Ogrenme-Ogretme Siirecinde
Ogretmenlerin Uretken Miicadeleyi Destekleme Becerilerine Yonelik Gelisimlerinin
Incelenmesi ” konulu bir doktora tez calismasi yapmaktayim. Bu calisma kapsaminda
matematik 6gretmenlerinin smif i¢i uygulamalarimi 2022-2023 ve 2023-2024 Egitim-
Ogretim yillarinda gozlemleyecegim. Bu calisma kapsaminda ortaokul matematik
Ogretmenlerinin liretken miicadeleyi desteklenme becerilerinin gelisim siireci ayrintili
olarak  incelenecektir. Bu baglamda matematik  Ogretmenlerinin  dersleri
gozlemlenecektir. Gozlemler esnasinda veri kaybini minimuma indirmek i¢in dersler
video kaydina alinacaktir. Gézlemlerin odagi matematik 6gretmenleri olacaktir ancak
video kayitlarinda 6grencilerin goriintiilerinin de bulunma ihtimali olabilir. Video
kayitlar1 doktora tezinin bir parcasi olarak kullanilacaktir. Bu g¢aligma kapsaminda
saglanacak olan tiim bilgiler gizlilik i¢inde tutulacak ve sadece arastirma amaglar
cercevesinde kullanilacaktir. Calismaya katilim goniillii oldugu icin velisi bulundugunuz
Ogrenci istediginiz zaman arastirmadan ayrilma hakkina sahiptir. Bu baglamda asagidaki
metni okumanizi ve kararmiz dogrultusunda belgeyi imzalama ya da imzalamama
Ozgiirliigliniiziin oldugunu belirtmek isterim.

Arastirmaci: Handegiil TURKMEN ISIKEL
Cep Telefonu:

Mail:

Adres:

Arastirmact tarafindan amaci ve uygulama programi anlatilan bu ¢aliymada
cocugumun yer almasina raziyim ve izin veriyorum. Bu ¢alisma kapsaminda saglanacak
olan tiim bilgilerin gizlilik icinde tutulacagini ve sadece arastirma amaglari ¢ercevesinde
kullanilacagint anladim. Arastirmaci tarafindan ¢alismanin sekli, amact ve muhtemel
suiresine iliskin kapsaml bir sekilde bilgilendirildim. Calisma hakkinda sorular
sorulmasina iligkin imkdn saglanmigtir. Arastirmada ¢ocugumun adi ve diger bilgilerinin
benim iznim olmadan kullanilmayacagi bildirilmistir. Arastirmalardan elde edilen
videolar ve ses kayitlart daha sonra egitim amagh kullanilabilir. Yukarida yazili olan
bilgileri okudum ve bu ¢alismaya ¢ocugumun katilmasina onay veriyorum.

Velinin Adi1-Soyada: Velinin imzasi



EK-13. Ogrenci Izin Formu
OGRENCI GONULLU KATILIM FORMU
Sayin Katilimet,

Bu mektubun amaci sizi arastirmamizla ilgili haberdar etmek ve buna bagl olarak
katthmmizla ilgili izin almaktir. “Matematik Ogrenme-Ogretme Siirecinde
Ogretmenlerin Uretken Miicadeleyi Destekleme Becerilerine Yonelik Gelisimlerinin
Incelenmesi ” konulu bir doktora tez ¢alismasi yapmaktayim. Bu ¢alisma kapsaminda
matematik 6gretmenlerinin sinif i¢i uygulamalarini1 2022-2023 egitim-6gretim yillarinda
gbzlemleyecegim. Bu calisma kapsaminda ortaokul matematik 6gretmenlerinin tiretken
miicadeleyi desteklenme becerilerinin gelisim siireci ayrintili olarak incelenecektir. Bu
baglamda matematik Ogretmenlerinin dersleri gézlemlenecektir. Gézlemler esnasinda
veri kaybin1 minimuma indirmek i¢in dersler video kaydina alinacaktir. Gézlemlerin
odagr matematik ogretmenleri olacaktir ancak video kayitlarinda ogrencilerin
goriintiilerinin de bulunma ihtimali olabilir. Video kayitlar1 yalnizca bilimsel bir veri
olarak bu arastirma kapsaminda kullanilacak ve bunun disinda hicbir amagla
kullanilmayacaktir. Arastirmaya katiliminiz goniillii oldugu i¢in istediginiz zaman
aragtirmadan ayrilma hakkina sahip olabileceksiniz. Sizin isteginiz dogrultusunda video
kayitlari, veriler yazildiktan sonra silinebilecek ya da size iade edilebilecektir. Bu
s0zlesmeyi okuyup, aragtirmaya goniillii olarak katildiginiza ve aragtirma kapsaminda
size verdigimiz giivenceye iliskin olarak bu formu imzalamanizi rica ediyorum.

Arastirmaci: Handegiil TURKMEN ISIKEL
Cep Telefonu:

Mail:

Adres:

Ogrencinin Adi-Soyadi: Ogrencinin Imzas::
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