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GIRIS

Gobek kordonu fetal hayat boyunca kendinde barindirdigi kan
damarlar1 ile fetusun dolagim sistemini plasentanya baglayan bir
olusumdur.

Normalde bir ucu plasenta diskinin orta ya da ortaya yakin
kisminda, diger ucu fetusta sonlanir. Embriyolojik olarak 3. ayimn
sonlarina dogru esas sgseklini alan godbek kordonunun yapisinda
damar sistemi olarak iki artere kars1 bir ven bulunmaktadir. Fetal
hayatta anne-fetus arasindaki- kan akimi bu damarlarca saglanir. Bu
damarlar i¢inde kan, aligilmigin diginda bir Ozellik gdosterir. Arterler
icinde kirli kan, ven iginde temiz kan dolagir. Dolagimin yéni
arterler iginde cocuktan -anneye dogru, ven icinde ise anneden
cocuga dogrudur. '.Dogum'dan j‘sonraki 11k bes 'dakika icinde arteriya
umblikalisler, bir mﬁddet. sonra da vena umblikalis kontraksiyona
ugrayarak kapanir. Gobek kordonunun arter ve ven yapisi insan
organizrriasmda ayricalikli damar yapis1 gosterirler ve c¢eperi
olugturan 3 tunika yapisimin en diginda olan tunika adventisiya
yapisindan yoksundurlar. GoObek kordonunun miikéz bag dokusu
adventisiya yerine damarlart digardan kusatir. Dolayisiyla diger
sistemlere ait damarlarin aksine gobek kordonu damarlarinin
innervasyonu yoktur.

Gobek kordonu damarlarinin  kontraksiyonunu saglayan




mekanizmanin ne olabilecegi bir ¢ok bilim adami tarafindan
aragtirillmistir. Daha g¢ok fizyolojik ve farmakolojik deneysel
caligmalarla kapanma mekanizmast agiklanmaya c¢alisilmigsa da,
bugiin i¢in kesin bir sonuca baglanamamistir. Diger taraftan
Spivac'tan beri (1946) gobek kordonunun histolojik yapisi detayl
ve bir biitiin olarak incelenmemistir. Yapilan c¢aligmalar arteriya
umblikalisler, vena umblikalis ve gobek kordonunun amniyon
epiteli lizerinde yogunlagmigtir.

Organizmada amin ya ' da peptid yapisinda maddeler
salgllayafak bu salgilariyla parakrin veya endokrin yoldan etkili
olan bir takim hiicreler bulunmaktadir. Bunlardan parakrin
olanlarin salgiladiklar1 maddeler "otokoit” veya "lokal hormon"
olarak dagerlendirilir. Bu hiicreler salgiladiklar1 maddelerle ya
kendilerini ya da kendilerine yakin cevredeki hiicreleri etkilerler.
Bundan dolayi1 hiicrelerin aktivitelerinin kontroliinde endokrin ve
sinir sistemi diginda, bu  hiicreler 3. bir sistem olarak ele
alinmaktadir. Bu c¢aligmada gdbek kordonunun yapisi- 151k
mikroskobik diizeyde tekrar ele alinmis, tartigmali olan yapilar
yeniden godzden gecirilmigtir. Ayrica dofgum sonrasi gdbek kordonu
damarlarinin kapanma mekanizmast uygulanan degisik yoOntemlerin

bulgularn1 ve kaynak bilgilerin 1s1§inda degerlendirilmisgtir.




GENEL BILGILER

Gobek kordonu plésenta aracilifi ile anne ve cocuk arasinda
iletisimi saglayan, ortalama 50-60cm uzunlugunda, plasenta
diskinin orta ya da ortaya yakin bir noktasindan c¢ikan kivrintili bir
olusumdur(1,2,3). Spiral seklinde biikiintiili olmasi herhangi bir
biikiilmede damarlarin tikanmamasini ve kan akiminin
devamliligini saglamak ic¢indir(3). Kalinlig1 ise 1,5-2cm kadardir(4).
Gobek kordonu iizerinde bulunan kivrimlar daha ¢ok sola dogrudur.
Kivrimin en iyi ayirt edilebilecegi donem 9. gebelik haftasidir. En
erken kivrilmaya basladigt zaman gebeligin 42. giintidiir. Kivrim

say1s1 0-40 arasindadir(5).
GOBEK KORDONUNUN EMBRIYOLOJIK GELISIMI

Gobek kordonu embriyolojik olarak gelisimin baglangicinda
olusan Vitellin Sapt ve Embriyo Sapi1 adi verilen iki yapinin birbiri
ile kaynagmasi sonucu meydana gelir(6).

Bu iki sapin olusumu ise gelisimin ilk haftalarinda belirir.

1. haftada embriyoner diskin ortasinda amniyon boslugu
meydana gelir. Endoderm ile Heuser Membran: ile sinirlanmig

vitellus kesesi belirmeye baglar.




2. ve 3. haftada ekstra-embriyoner mezenkim iki tabaka
halinde belirmeye baglar; Bunlardan bir tanesi digta olup
sitotrofoblasta yapigsarak onunla birlikte Koryon'u, amniyona
yapisan kismi ise Somatoplorayt olusturur. Digeri ise igte olup,
vitellus kesesi iizerine yaslanir ve Splanknoplora adini alir. Her iki
tabaka arasinda Ekstra-embriyoner s6lom (dis s6lom Koryonik
kavite) belirir. Bu sadece embriyoyu yumurtanin duvarina baglayan
bir bolgede bulunmaz ki bu bolgeye "Embriyo Sapit" denir. Bu arada
amniyon boglugu genigler, vitellus kesesi Heuser Membram1 yoniine
dogru gelisen endoderm ile tamamen c¢evrelenir(6).

13. giin Sekonder vitellus kesesi meydana gelir(5). Embriyoner
diskin kaudal kismi ile vitellus kesesinin birlestigi yerde vitellus
kesesinin kaudal duvarmdan bir divertikiil gibi ¢ikan "ALLANTOIS"
belirir. Bu ovulasyondan sonraki 16.giine rastlar(1,6,7).

4. Haftada dig s6lom kiigiilir. Amniyon boslugu dis sélom'un
aleyhine olarak genigler. Vitellus kesesi gelecegin vitellin kanali ile
* primitif barsaga bagli olarak goziikiir. Umblikoallantoik damarlar ile
birlikte allontois embriyo sapinda ilerler(3).

Amniyonik ve embriyonik ektoderm arasinda hareket hatti
(AMNIOECTODERMAL JUNCTION) oval sekil. alir ve PRIMITIF
UMBLIKAL HALKA olarak tanimlanir.

5. Haftada su yapilar primitif umblikal halka'nin iginden
gecerler(8).

a) EMBRIYONAL SAP: 2 arter ve bir venden meydana gelen
umblikal damarlar, etrafindaki mezenkimal doku igerisinde vaza
allantoika umblikalisleri (2 Aa. Allantoicae, 2 V. Allantoicae) igeren

allantois bulunur(1,8).




b) VITELLUS KESESI SAPI: Duktus vitellinus ve bunun etrafinda
Aa., Vv. vitellinalar bulunur(1,8). Duktus vitellinus sekonder
vitellus kesesi ile primitif barsagi birbirine baglayan bir kanaldir.
Vitellus kanalt normal olarak yoktur, orjinal primitif barsagin
apeksinden ayrilmigtir. Bu ayrilis - primitif barsak halkasinin
abdominal kaviteye donmesinden Oncedir(7).

¢) EKSTRA-EMBRIYONIK SOLOM igeren kanal.

Vitellus kesesi koryonik kavitede kendine 06zgii bir yer isgal
eder ki bu yer amniyon ile koryon plag:i arasinda bir yerdir(1,8).

8.-10. Haftada ekstra-embriyonik solom ortadan kalkar. Onun
yerini gelismekte olan amniyon boslugu alir. Gerilemekte olan
vitelllus kanalin ucundaki vitellus kesesi plasenta bolgesine
yaslanir(1).

Vitellus kesesi sap1 ise embriyonal sap ile bitisik bir durum
alir. Amniyon, embriyo sap1 ve vitellus kesesi sapini igine alacak
sekilde sarmaya baglar. Bu form "Primitif Umblikal Kord"
formasyonudur(8). Ovulasyondan 13 giin sonra olusan sekonder
vitellus kesesi, 9. haftada 5 mm capinda, armuta benzer bir kalint1
olusturacak sekilde kiiciiliir(7). Gobek kordonunun biitiin uzunlugu
boyunca uzandiktan sonra, allantoisin distal pargasi ortadan kalkar.
Gobek kordonundaki kan damarlari gelismelerine devam ederler(l).
Kord'un distali vitellus kesesi sap1 ve umblikal damarlar igerir.
Proksimal kismi ise bazi intestinal kangallari ve allantois kalintisim
icerir(8).

3. Ay sonunda intestinal kangallar embriyo igine dogru gekilir
ve kord icindeki ekstra embriyonik kavite her iki duktusun

birbirine yaklagmasi sonucu ortadan kalkar.




Geligme 1ilerledik¢e allantois ve vitellin kanali ve bunlara ait
damarlarda kaybolur(l,S). Yalnizca allantois insanda baslangigtan
itibaren ¢ok ufak rudimenter bir olusum olarak kalir. Bu olusumun
baglica o6devi etrafinda bulunan mezenkim igerisin‘de olugmus
bulunan "Vaza allantoika" y1 bir an &nce embriyoya ulastirmaktir.
Sonra atrofiye olur.

3. Ay sonunda gobek kordonu umblikal damarlar, onu
cevreleyen Wharton Jeli, allantois .Ve vitellin artig1 ile karsimiza

glkar(l).

GOBEK KORDONUNDAKI ARTERLER VE VEN'IN
EMBRIYOLOJIK GELISIiMI

Embriyo'da damar olusumu embriyo disinda ve embriyo icinde
olmak tizere iki ayr1 yerde gerceklesir.

Embriyo disinda ilk kan damarlari 3. hafta brtasmda vitellus
kesesi, koryon ve allantois'te ofrtaya cikar(7). Bu taslaklar
mezoderm'den olusan mezenkim hiicrelerinin kiime yapmalariyla
belirir. Bu kiimelere "Kan adaciklart” denir. Bu kan adaciklarinda
erkenden bir farklilagma baglar. En dig kisimdaki hiicreler orta
kisimdaki hiicrelerden ayrilir. Bunlar ilk damarlarin endotelini
yapacak olan "Anjioblastlar” dir. Ortadaki hiicrelerden ise
embriyonun ilk kan hiicreleri "Primordial Eritrositler” ile
"Hemositoblastlar” olugur(l). Primordial eritrositlerden niiveli
eritositler ve lokositler gelisecektir(1,9).

Baslangigta birbirinden ayrt bulunan kan adaciklan

anjioblastlarin kisa bir siire sonra birbirleriyle anostomozlar
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yapmasiyla vitellus kesesinin duvarinda damardan zengin bir goélge
meydana getirirler. Bu boélgeye "Area Vaskiiloza'; denir(1). Bu
bolgedeki damarlar Vaza omfalomezenterika'larin (a.v. vitellinalar)
taslaklar1 olup hizla geligerek allantois. etrafindaki mezenkim
dokusuna ulagir. Ayni donemde bunlara benzer elemanlar embriyo
‘viicudunun kenar taraflarinda, allontois ve koryon duvarini yapan
mezoderm ve endoderm arasinda ilerde umblikal damarlar
yapacak ilk taslaklar1 olugtururlar(9). Allantois etrafindaki
damarlar Aa. vv. allantoikala,rdlr. Area vaskiilozadaki damarlar
buraya ulasir(1l). Area vaskiilozadaki damarlar buraya ulagstiktan
sonra, ayni1 doénem i¢cinde Koryon frondosumda meydana gelmis
tersiyer villuslarin ortasindaki kapillerlere dogru yol alirlar ve
onlara dogru geligmekte ve gelmekte olan bu kapillerler'le
birlesirler. Dolayisiyla vitellustan gelen Aa.Vv. Vitellinalar (a. .v.
omfalomezenterikalar) A. V. allantoikalarin araciligir ile koryondaki
kapillerle birlesmis olurlar(1,9,10). Boylece vitellustan gelen Vv.
vitellina ile Vv. allantoikanin, koryondaki kapillerle de birlegmqsi v.
umblikalis'in bir kismint olugturur. Bu birlegsmis damarlar ortak
olarak diger taraftan embriyo igine dogru somatoplora iginde ilerler.
Iste bu devirde 20.-30. giinler arasinda embriyo'da basa dogru
uzayan ag big¢imindeki damarlar bu voOlgede 2 taslak olugsturur.

a) Onde ve lateralde kalp ve ventral aorta (Aorta ascendens
primitiva)

b) Arkada ve mediyalde Dorsal aorta.

Ondeki lateral taslak kisa siirede yukaﬁda bahsedildigi iizere
embriyonal sap yoniinden gelen Vv. umblikalislerle birlegirler. Vv.
umblikalisler karacigerin iki yanindan gegerek kalpteki ven

siniisiine dokiiliirler(1,9). Allantoisin etrafindaki mezenkim




dokusundaki Aa. allantoikalar vasitasiyla koryondaki kapillerlere
ulasan Aa. vitellinalar da Aa. umblikalislerin bir pargasini olusturur.
Bu birlegik damar sistemi de embriyo igine dogru ilerlerken primitif
aortun kaudal wuclar: da ayn1 donemde allantois etrafindaki
mezenkim dokusuna dogru yol alir. Birbirlerine dogru ilerleyen bu
damarlar birlegserek Aa. umblikalisleri olustururlar(1,9). Diger
taraftan primitif Aourt'un goévde kismindan Aa. vitellinalar ¢ikarak
vitellus kesesine dogru giderler. Vitellus kesesi yoOniinden gelen Aa.
vitellinalar ile kaynasirlar ve Aa. vitellinalarin geligimi de
tamamlanmig olur(10).

Boylece embriyo icinde olusan damarlar embriyo disinda olan
damarlarla birlesir ve 3.-4. haftalar ortasinda kalbin atiginin
baslamasi ile kan dolagimi baglar. Bu primitif dolasim siiresinde
esas dolagima baglanti kuran 2 tip dolagim ortaya ¢ikmig olur.
Bunlardan biri kalpten cikip vitellus kesesine gidip gelen Omfalo
mezenterik dolasim, digeri ise umblikal arteler ile koryon
frondosuma gidip oradan umblikal venler "ile embriyoya d&nen
koryonik dolasimdir(1,8,9,10).

Vitellus kesesinin duvarindaki omfalo-mezenteric dolasimi
biitiin fetal hayat boyunca devam ederek gittikce daha fazla geligir.
ve plasenter dolasimi olugturur(l).

Dogumdan Once plasenta'da temizlenen ve oksijenle yiikli kan,
V. umblikalis'le fetusa gelir. Bu kanin biiylik bir bolimi karaciger
digindan Duktus venozus Arantii araciligr ile dogrudan V. kava
inferiyora dokiiliirken, az bir bolimi de karaciger siniislari iginden
gecerek V. porta ile karacifere gelen vendz kanla birlesir ve V.

Hepatika (V. revehens communis) yoluyla V. kava inferiyor'a



dokilir. V. Kava inferiyor ile sag atriuma gelen kanin biiyik
bolimii foramen ovale'ye yonelerek sol atriuma —>sol ventrikiile
—>aorta gelir ve kalpten cikar. Az bir bolimii ise sag atriumda kalir.
V. Kava Siiperiyor ile sag atriuma gelen kanla karigarak sag
ventrikule gecer. Buradan A. Pulmonalis'ler aracilifi ile akcigerlere
gider. Ancak daha solunum gorevine baglamamis olan akcigerler
sadece beslenmeleri icin gerekli kani alir. Geri kalan kan Duktus
Arteriyosus Botalli yolu ile aorta geger.

- Vena pulmonalis ile akcigerden geriye dénen az miktardaki kan
sol artiuma oradan da sol ventrikiil'e dokiilir. Arkus aorta ve aorta
deskendes ile alt tarafa dogru tasinan karisik kan viicut
duvarlarina, barsaklara, karacigere, alt taraf ve bacaklara giderken,
kismen de A. Ilyaka interna'lar ile A. umblikalis'lere gecer. Daha
sonra plasenta'ya ulagarak temizlenir. Dogum ile birlikte fetal kan
dolagiminda bir takim degisiklikler basglar. Herseyden Once gobek
kordonu icindeki A.umblikalis'lerde biiziilme goriiliir. Cocuktan
anneye dogru olan kan akimi erkenden durur. Buna karsilik V.
umblikalis ile anneden c¢ocuga arteryel kan akimi bir siire devam
eder. [k solunum hareketlerinin baglamast ile akcigerler ¢aligmaya
baslar. Akcigerlere daha fazla kan gitmeye baslamass ile sol
atriumda, fetal hayattakinin aksine, basing artar ve valvula
foraminis ovalis soldan saga dogru itilerek deligin kapanmasini
saglar. Diger taraftan akcigerlerin dolagima katilmas: ile Ar.
pulmonalis biitiin kani dogrudan akcigerlere tasirken, Duktus
Arteriyosus Botalli de bu arada yavag yavag korelir. Geligkinde bu
yapidan geriye Ligaméntum arteriyosum kalir. Karaciger digindan

gecen Duktus Venosus Arantii de geriler. Korda duktus venosi (Lig.
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venosum) haline geger. V. umblikalis'ten ise Ar. vesikalis superior
ile ligamentum umblikale lateralis olugur(9).

Klasik bilgilerimize gore gobek kordonunun temel olarak yap1'51
(enine kesitlerde) digtan ige dogru su sekildedir. Amniyon epiteli,

Wharton jeli, 2 arter, 1 ven ve allantois kalintisi(11,12).

ARTERIYA UMBLIKALISLERIN VE VENA UMBLIKALISLERIN
MAKROSKOPIK ANATOMISI

Umblikal arterler seyri ve anatomisi agisindan viicudun diger
damarlarindan farkl: Zc‘;(iriinijmdedir. Wharton Jeli'nden arindirilmais
baz1 taze arterler incelendiginde disg yiizliinde oluklar ve ¢izgiler
goriilir. Bunlar damarin cevresinde olmakla birlikte tim gevresinde
degildir. Ancak arterin tiim c¢evresinde bulunan c¢izgilenmelere
rastlanmigtir.

Bu oluklar ve c¢izgiler arteri cesitli segmentlere ayirir. Bu da
artere "ipe dizilmis inci dizisi" gOrliniimiini vermektedir. Bunlar
ozellikle arterin keskin bikiintiili yerlerinde c¢oktur.

Arterlerin liimenlerinin genisligi cesitli seviyelerde farklidir.
Bazi alanlarda kaniil sokulamayacak kadar dar, bazi bdélgelerde ise
dar1 tanesi kadardir. Hatta bazi bolgelerde bezelye tanesi kadar
genigliktedir ki bu bolgeler dilatasyon bolgeleri olup silindirik
sekildedir ve 1,5-2cm boyundadir. Bu alanlara ilk tamimlayan bilim
adami1 Hobokenii'ye atfen Hoboken Tomurcuklart veya Nodiilleri
denmistir.

Tim arter duvarinin transvers olarak liimene dogru yaptig

girintiler ise Hobokenii tarafindan gergek valv olarak
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nitelendirilmigse de sonralari bunlarin gercek valv olmadigi limene
dogru ceplesme yapan yapilar oldufu ortaya konmugtur. Ayni
yapilar umblikal vende ise yarimay seklinde ceplesme yapmaktadir
ve arterdeki gibi Iliimeni kapatmaz ve daraltmaz. Ayrica bu
ceplesmeler arterlerdeki gibi dig yiizde iz yapmaz.

Fikse edilmis arter ve venler longitudinal, oblik ve transvers
olarak acildiginda arterlerde dilatasyon ve daralmalara (fold)
ilaveten longitudinal c¢izgiler ve burugsukluklar, venlerde ise
daralmalar gozlenmistir.

Bazi1 aragtirmacilara gore gobek kordonu damarlarindaki bu
dilatasyonlar, kontraksiyonlar ve onlarin karsilastirmali ig
biikiintiileri dogal kan akimi varken goriilebilir(11).

Bazi arastiricilara gore ise bu daralmalar dogum anina kadar
yoktur. Hatta yapilan bir calismada dogumdan sonraki ilk 30 saniye
icinde bu daralmalarin olmadig: daha sonra ortaya c¢iktigi iddia

edilmektedir(13,14).
GOBEK KORDONU DARALMALARININ INCE YAPISI

Gerek umblikal arterler gerekse umblikal venler viicutta
bulunan diger arter ve venlerden farkli yapidadir.
Bilindigi gibi arter duvarim1 olugturan temel organizasyon tiim

arterlerde benzer niteliktedir(13,15,16,17).
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ELASTIK ARTERLER | MOSKOLER | ARTERIYOLLER | AR. UMBKALISLER
HISTOLOJIK YAPISINA GORE (BOYUK) (ORTA) 0.50m
GENEL YAPISINA GORE
ENDOTEL + + + +
TUNIKA |- BAZAL LAMINA + + + +
INTIMA |- SUBENDOTELYAL TABAKA + + +
L. ELASTIKA INTERNA IM@G) + Genis arteriyolle- -+
EM#) rin digmnda (-)
TUNIKA MEDIYA + + + +
Arterin niteligini belirtir
L. ELASTIKA EKSTERNA - +
Bir 6zellik olugturacak
sekilde degil
ADVENTISIYA + + +

ARTERIYA UMBLIKALISLER'IN INCE YAPISI

Enine kesitlerde Iliimen 1sinsal yildiz seklinde veya orak

seklindedir(11).

INTIMA: Intima tabakasinin liimene bakan kisminda tek kath
yasst endotel hiicreler bulunur(11,15).

I.M. 1ile yapilan cfalmmalarda bu hiicrelerin liimene bakan
kisimlarinda az sayida bazi uzantilar oldugu goriilmiistir. EM ile bu
¢ikintilarin ince sitoplazmik c¢ikintilar oldugu gosterilmigtir(18).
Endotel hiicrelerin bu sitoplazmik c¢ikintilarinin sebebi bir bagka
¢alismada su sekilde agiklanmaktadir. Endotel altindaki acikliklar
iceren bazal membranin ag¢ikliklarindan, altindaki
miyofibroblaslarin vazokonstriksiyon sonucu hernilegmesi ve
hernilesme sonucu meydana gelen subendotelyal vakiiollerin
endotel hiicrelerinin sitoplazmasin1 liimene dogru itip ¢ikinti ve
kabartilar meydana getirmesidir(14). Bu degisiklikler o6zellikle

Hoboken Nodiilleri kismindaki arteryal segmentte daha fazla




gorulir.

E.M. ile yapilan aragtirmalarda endotel hiicrelerin bjrbirleriyle
komsu yiizlerindeki sitoplazmik membranlarin dar bir interselliiler
aralikta sik¢ca baglantilar gosterdigi ortéya konmustur. Hiicreler
birbirlerine sikica baglanmig alanlarin yani sira Nekzus, (GAP
JUNCTION) tipinde baglantilar da gdsterir. Ancak buradaki
baglantilar spesifik baglantilar degildir. Bazi arastirmacilara gore
madde transportu interendotelyal - baglantilar arasinda meydana
gelir. Kan besin maddelerinin "subendotelyuma ge¢mesi igin bir yol
meydana getirebilecegi ©One siiriilmektedir. 1973'de ise Huttner,
Boutet ve More siki baglantilarin (tigh junction) interselliiler
permeabliteyi diizenledigini gostermiglerdir (Oysa nekzuslar komsu
endotel  hiicreleri  arasindaki metabolik kooperasyonu
gercgeklestirirler).

Sitoplazma organeller acisindan zengindir ve GER'um
sisternalarinin ¢ogu 1iyi geligsmis graniiler materyal icermektedir.
Mitokondri ve golgi apparatusta iyi geligmistir. WEIBEL-PALADE
cisimcikleri tiim hiicrelerde gorilmiistiir(18). WEIBEL-PALADE
cisimcikleri E.M.da normal arter endotelyumunda goriilen
sitoplazmik inkliizyonlardir. Adrenalin verildiginde elektron
yogunlugu az olarak goriilmiis ve bunlarin prokoagiilan faktor
icerdigi kabul edilmigtir. Bunun faktor VIII in 6n maddesi oldugu
ve arteryel endotel hiicreler tarafindan kan plazmasina sekrete
edildigine inanilmaktadir(15). Bu cisimcikler 3 mm uzunlugunda 0,1
mm genigliginde olup kapiller endotelinde yoktur(17).

E.M. da arasira lizozomlarda da goriilmiigtiir. Glikojen graniiller:

organeller arasinda kiimeler olusturacak gekilde veya dagimk




14

olarak bulunmaktadir. Geligmis filamentler (4nm 6nm) hiicrelerin
bazal kisminda yogunlagmigtir ve hiicrelerin altindaki kas
hiicrelerinin  sahip olldugu aktin filamentlerine benzer
filamentlerdir. Az sayida genis filamentler (10 nfn) sitoplazma
icinde daginik olarak gozlenmigtir. Bu kontraktil proteihlerin
varliginin interendotelyal permeablite ve transeldotelyal
permeablite ile korelasyon gosterdigi iddia edilmektedir.

Bu  dzellik endotel hiicrelerinin kontraksiyonunu,
kontraksiyonda dolayis1 ile permeabliteyi etkilemektedir. Avyrica
yukarida bahsedilen sitoplazmik wuzantilarin olugmasinda endotel
hiicrelerinin kontraksiyonunun yol ac¢tig:1 belirtilmektedir.
Pinositotik damlalar ¢ok veya az sayida hiicre membran yiizeyi
boyunca bulunmaktadir. Mikroendositotik pinositotik vezikiiller
endotel hiicrelerinin sitoplazmasinda daginik olarak bulunmustur.
Organellerin coklugu endotel hiicrelerinin metabolik
hiperaktivitesine baglanmaktadir. Endotel hiicrelerinin limene
bakan yiizlerinin diiz olmayip ince sitoplazmik cikintilar gdstermesi
1cin  gerekli enerji bu organellerin c¢oklugundan kazanilmis
olabilecegi ve bununda makroendositosisi kapsadigr iddia
edilmektedir(18).

Skanning EM ile yapilan c¢aligmalarda ise arastirma hem
kontrakte hemde nonkontrakte arterlerde, endotel hiicreleri
vaskﬁler aksa goOre longitiidinal wuzanan, uniform, i seklindedir.
Aralarinda siklikla genis yariklar vardir ve bu yariklarda
sitoplazmik wuzantilarin diizenli olarak meydana getirdigi kopriler
bulunmaktadir. Kontrakte arterlerde ise endotel hiicrelerinin

limene bakan sitomembranlar1 ¢ok sayida parmaks:t ¢ikintilar
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icermektedir. Bu c¢ikintilar nonkontrakte arterlerde yoktur ya da
cok nadirdir.
| Endotel altinda bulunan bazal membranin ¢ok sayida yariklar
icerdigi hem skanning EM hemde EM ile yapilan incelemelerde
gosterilmigtir(14,18). EM'da pargalt bazal membran bazen
subendotelyal araliktaki mikrofibrillerle, bazen de myositi kaplayan
glikokaliks ile devam etmektedir. Bazal membranin olmadig:
zamanda, endotelyum ile myositin sitoplazmik uzantilart arasinda
degme bolgeleri oldugu saptanmigtir(18). Skanning EM. da ise bazal
membran maksimal ¢api 1 Um. olan halkasal bogluklar geklinde
gosterilmigtir. |

Bazal membrandaki yariklar sebebi ile postnatal
vazokonstriksiyonun subendotelyal miyofibroblastlarin
herniasyonuna sebep oldugu ve herniasyonlarin subendotelyal

vakiioller olarak belirdigi gosterilmigtir(14).

LAMINA ELASTIKA INTERNA: Yoktur. Intima ve mediya
sinir1 bu yiizden belirsizdir(15,16,18). Bu ylizden mediya direkt
olarak kesintili yerlerde endotel hiicreleriyle, kesintisiz yerlerde
bazal membran ile temastadir(18).

Bazi arastirmacilar lamina elastika internanin ince de olsa var
oldugunu soylemelerine karsilik ayni ¢aptaki arterlerin aksine 1yi
gelismemis lamina elastika internalarinin olmadigini iddia
etmektedirler(11). |

Gobek ‘kordonunun B.D. komponertlerinin bazilarinin Arteriya
umblikalis endoteli tarafindan sentezlendigini iddia eden bir grup
arastirmact yaptiklar1 immunohistokimyasal caligma sonucu tip IV

kollageni ve Fibronektini (major yapigkan madde olarak) arter
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endotelyum altinda gdstermislerdir.
Yine bu ¢aligmada mediya-intima sinirinda elastin  varlif:

ortaya konmusgtur.

MEDIYA: Arter duvarnimin kalmligi ciplak gozle bile dikkat
¢ekicidir. Duvarin i¢ ylizeyi ige dogru cikintilar yapmig g¢esitli
yiikseltiler olusturur. Bu yiikseltiler longitudinal yada oblik
dalgalanmalar bi¢imindedir. Arterin dis duvarinda derin daralma
gosteren alanlarda arteriyel duvarin tiim kisimlarinin iki katina
ulagtigl godzlenmisgtir. Buralar Hoboken Kapakciklar1 olarak tarif
edilen yere uyméktadlr(ll).

Transvers kesitlerde, gobek kordonu  arterleri boyunca diizensiz
araliklarda sik¢a bulunan semiluner foldlar agikga tiim miiskiiler
tabakanin lokal kontraksiyonu tarafindan  meydana getirilir(14).
Diger kisimlarda arteriyel duvar konveks bir kalinlagmayla plika
benzeri bir kivrim gosterilebilecegi gibi, Hoboken Kapakciklan
hizasindaki gibi 2 kat biiyiimede soz konusu olabilir(11).

Umblikal arterler giigli bir miiskiiler tabakaya sahiptirler ve
bu kisitm mediyayr olusturur(11,15,18). Mediya tabakasinin igte
longitudinal, dista sirkiiler tertiplendigi belirtilmektedir(15). Ancak
bu hala tartigmalidir. 1876'da Teizt kas liflerinin gift spiral
diizenlemeye sahip ve olduk¢a oOnemli fonksiyonu oldugunu ileri
sirerken, Von Hayck ise kas demetlerinin spiral ve salyangoz sekilli
oldugunu vurgulamigtir. 1892'de Herzog sirkiiler tabakamin tek bir
tabaka oldugunu ve kalpteki gibi spiral diizenlendigini ©ne
sirmigtir(11).

1936'da Spivack, 1946'da Jeanine Gebrane ve arkadaglar:
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mediyanin igte longitudinal digta sirkiiler tertiplendigini, Sheppiiard
ve Bishop ise mediyadaki kas hiicrelerinin birbirini izleyen sirkiiler
ve longitudinal tertiplenme gd&sterdigini belirtmi§'lerdir(18).

Ebert ve bazi aragtirmacilar ise mediyanin igte ve dista
longitudinal ortada sirkiiler gekilde ~diizenlendigini iddia
etmektedir(11).

1946'da yapilan bir caligmada (i¢te longitudinal dista sirkiiler)
mediyanin dig kisminda ¢ogalmis kas liflerinin birbirleriyle c¢esitli
yonlerde diizensiz kombinasyonlar kurdugu ve kas liflerinin bu
kombinasyonlart sirkiiler lifler sayesinde gergeklestirdi§i One
stirilmektedir. Yine bu c¢aligmaya gore bu tabakanin B. D. stromasi
hassastir ve doku da kaybolmustur(11l). Jeanine Gebrane ve
arkadasglarinin One siirdiigli sey ise miyositlerin helisoidal yodnde
oryante oldugu, en azindan mediyanin 2/3 eksternal tabakasinda
durumun bdyle oldugudur(18).

Yapilan son aragtirmada da IM, EM ve Skanning ile elde edilen
bulgular ise su yondedir;

I. M.'da mediya tabakasinin, diiz kas hiicrelerinden meydana
~gelmig 50 60 sirali bir tabaka olugturdufu saptanmigtir. Intimaya
1/3 yakin kisimdaki hiicreler longitudinal dizilmigtir ve 2/3 dis
kisimdaki kas hiicrelerinden daha kiigiktiir. |

Yapilan bir arastirmada mediyanin i¢ kisminda longitudinal
olarak uzamigs ve bu kas demetlerinin yogun fibriler bag dokusu
stromas1 ile baglanmig oldugu ileri siiriilmiigtiir(11).

2/3 Eksternal tabakadaki miyositler ¢esitli oryantasyonlarda
demetler seklindedir. Sirkiiler, longitudinal ve oblik olarak. Bu

hiicreler interstisyel araliga ince sitoplazmik uzantilar gonderirler.
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Ayrnica kollagen lifler 3. tabakanin (en dig) birlegme bdlgesinin
ortasinda c¢ok sayidadir ve ayrica iyi gelismig elastik lifler
vardir(18). Oysa bu bolgede birkag elastik 1lif oldugu
belirtilmistir(1). |

Yine bir aragtirmaya goére mediya siirekli yap1 gostermeyen
onemli Ol¢lide elastik doku igerir, bunlar benekler yigilmalar ya da
iyi dalgalanmig fibriller seklindedir(11).

Bir¢cok yerde longitudinal kas tabakasi longitudinal olarak
limene dogru ¢ikintilar - olugturur. umblikal arterin ekstra-
abdominal kismi ¢ok sayida sgigkinlikler gdsterir ‘ve burada yalniz.
sirkiiler tertiplenmis kas hiicreleri vardir(15).

EM ile yapilan c¢aligmalarda mediyadaki hiicrelerin 2 tip oldugu
gdzlenmistir. Bunlardan biri organaller agisindan zengin miyositler
digeri ise myofibroblastlardir(18). Endoteldeki gibi, glikojen
sitoplazmada daginik veya olduk¢a 1iyi geligmis kiimeler
yapmaktadir. Pinositotik vezikiiller ¢ok sayidadir. Diiz kas hiicreleri
ara sira birbirlerine degerler ve bazen Odamatdéz bir goriinti
arzeden c¢ok sayida sitoplazmik wuzantilar gosterirler. Elastik
~fmaperya}.-< substantiya fundamentalisteki kollagen lifler arasina
dag11m1§ kurakhflerveya mikrofibril = demetleri’ olarak
gérﬁ‘ln;ii§tiir(18). | o o o

Skanning E. M. da myofibroblastl.a'rm B. M. altinda ince bir ig
seklinde ve vaskiiler aksa gdre longitudinal tertiplendigi
gosterilmigtir. Oblik veya transvers olarak tertiplenmi§
miyofibroblastlarin olusturdugu demetler genis ve diizensiz
araliklarla bu tabakaya karigsmistir. Bu demetler bélgesel

kontraksiyon tetigini cekme yetenegine sahip olan HOBOKEN
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HALKALARI dir(14).

ADVENTISIYA: Umblikal damarlarin advantisiyas: oldugunu
1929'da Shorddenia ileri siirmiis 1958'de ise wumblikal damarlar
etrafinda bir kilif oldugunu Wirchow belirtmistir(11).

Ancak son yapilan aragtirmalara ve var olan bilgilere gore

umblikal damarlara ait adventisiyanin olmadi§1 kabul

edilmektedir(11,16,18).
UMBLIKAL VENLERIN INCE YAPISI

Gobek kordonunda 2 artere karst 1 ven vardir. umblikal
arterler gibi umblikal vende viicuttaki diger venlerden farklh
yapidadir ve Ozellesmis ven olarak kabul edilir(15,17).

Viicuttaki diger ven duvarini olusturan temel organizasyon

umblikal ven ile kargilastirildifinda sunlar goze carpar(12,15,17):

: GENIS MUSKULER VEN | VENULLER | UMBLIKAL
HISTOLOTIK YAPISINA GORE YENLER (Kiiciik veya orta) 02-1 nm VEN
GENEL YAPISINA GORE
ENDOTEL + + + +
TUNIKA |- BAZAL LAMINA Onemsiz (-) + + +
INTIMA |- SUBENDOTELYAL TABAKA + + - - +
L. ELASTIK A INTERNA + - - +
TUNIKA MEDIYA + + + +
L. ELASTIKA EKSTERNA + + + + -
ADVENTISIYA + + + +

Gobek kordonunda ven kesiti genis capli, duvart arter duvarina

gore oldukga incedir(11). Viicuttaki diger genig kalibreli venlere
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uygunluk gostermelerine ragmen farklidir.

1NT1MA$ Intima tabakasinin ince yapis1 E. M. da incelenmis,
sirasiyla endotel conjunktivamiiskiiler tabaka ve lamina elastika
interna _ (L.E.I) tabakalarindan olustugu saptanmistir. Ayrica
metabolik aktivite acisindan endotel hiicrelerinin arterlerdeki
endotel hiicrelerine gore daha aktif oldugu su Ozellikler gdzlenerek
ileri siirlilmiigtiir.
1. Hiicre yiizeyi disa dogru kabaran c¢ok sayida sitoplazmik
uzantilar igerir.
2. Golgi apparatuslart ¢ok iyi geligsmigtir ve Weibel-Palade
cisimcikleri ¢ok fazladir.
3. Daginik pisositotik vezikiiller oldukca fazladir.
4. Intermediyer filamentler sik goriilmektedir.
5. lyi gelismig filamentler ve serbest organeller iceren bazal
bolge ‘fazla goriillmemistir(18). Endotelyal bazal membran

arterde oldugundan daha iyi saptanmigtir.

LAMINA ELASTIKA INTERNA: I.M.'da subendotelyal bolge
devamlilik gostermeyen longitudinal tertiplenmis diiz kas
hiicrelerinden bir tabaka icerir. Ince ve dalgali L.E.I. bazi yerlerde:
genis bazi1 yerlerde ince olarak ve sistematik bir diizenleme
gostermeksizin daginik olarak bu  bdlgeyi  kesintiye
ugratmaktadir(11).

Yapilan bir ¢aligmaya gore ise L.E.I. intimanin hemen aga§isinda
kesin olarak sinirlanmig, dalgali bir yapi1 ile ¢ok iyi belirlenmis bir

sekilde gosterilmigtir(11).
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Bazen L.E.l. iyi geligmemis olarak da goériinmiistiir, ama ¢ok
sayida elastik lifler tarafindan yeri doldurulmugtur..

Bu elastik lifler damarin internal bolgesinde. 2'den 4'e kadar
tabakalar halinde iyi geligsmig lifler olarak godzlenmistir.

EM'da L.E.I. birbirleriyle anastomaz yapmig kalin lifler
icermektedir ve arterde oldugundan daha iyi saptanmistir. Bu lifler
amorf madde icinde ve geng¢ elastik lamellerdeki gibi ¢ok sayida
mikrofibrillerle birlesmi§ olarak go6zlenmigtir(18).

Yine gobek kardonunda B.D. komponentlerinin immiinohisto-
kimyasal lokalizasyonu ile ilgili yapilan kiiltiir ile mukayeseli i)ir
calismada Tip IV kollagen ve elastin vendz endotel altinda kuvvetli
(+) olarak gosterilmigtir.

Fibronektin de subendotelyal olarak (+) saptanmastir.

Yine bu caligma venoz endotel hiicreleri tarafindan tip III ve V
kollagenlerinin yapildigi, tip V'in hiicrede tutuldugu tip IM'iin ise

digar1 salindigr saptanmistir(19).

MEDIYA: 1. M.'da mediya tabakasi arter mediyasindan daha
incedir ve 30-40 sirali miyosit ve interstisyel materyel tarafindan
ayrilmigtir(18). Mediya sirkiiler tabaka yerine biikiilmis durumda
miyositlere benzer dallar igerir. Damar eksenine goére longitudinal,
sirkiiler veya oblik olarak bu demetler biraraya gelmigstir. Bazi
aragtirmacilara goére intimanin hemen altinda longitudinal
uzanmaktadir. Bazilarina gore sirkiiler demetler longitudinal
dizilime dOniigsiir. Mediyada kesin sinirli tabakalara bdliinme
gorilmez. 1919'da Shcerdanie ve 1938'de Popaft ise tam aksi
goriisii savunmug:fur. Bazi1 aragtirmacilar 2 kat oldugunu

belirtmektedir. Venin semilunar kisimlar1 farkls yonlerde lif
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gruplarina sahip miiskiiler tek bir tabakadan ibarettir(11).

I.M.da arterlerdeki gibi miyositler ¢ok sayida ince sitoplazmik
uzantilar gostermektedir. Mediyada kollagen lifler oldukga fazladir.
Elastik lifler ise damarin eksternal kisiminda olduk¢a dar bir
bolgede vardir(18).

Baz1 aragtirmacilara goOre bir baska karakteristik goOriinti ise
B.D. stromasinin kaybolmasidir ve etek goriinimi ya da sabun
kopiigii benzeri bir durum gorlilmesidir. Bu oOzellikteki B.D. kas
demetleri arasindaki bosluklart doldurarak mediyanin siingerimsi
olmasin1 saglar. E. M. da mediyanin diiz kas hiicreleri pinositotik
veziikiiller gosterir. Bljnlar .6zellikle sitoplazmik wuzantilarin iginde
iyi geligsmiglerdir. Arterlerdeki gibi miyofibroblastlar bu tabakanin
i¢ kisminda siktir ve ara sira interselliiler baglantilar gosterir.

Arterlerle mukayese edildiginde, elastik materyal artan
miktarda kollagen liflerin arasinda bulunur. Ama elastik lifler
Lamina Elastika Eksternadan Wharton Jeline gecis yerinde amorf
goriinimiini kaybetmigtir. Elastik komponent mediyada daginik bir
ozellik gosterir.

Miyositler arasindaki interstisyel alanlar arterlerdekinden daha
genigtir ama, gevsek yapida materyale ‘benzeyen bir yap1 ile isgal
edilmistir. Bu yapt elastik ve kollogen lifler pahasina iyi geligmis

substantiya fundamentalis igermektedir(18).

ADVENTISIYA: Yoktur(4,7,11,16,18). 1929'da Shorddenia var
oldugunu iddia etmistir. 1958'de Wirchow ise bir kilif oldugunu

belirtmigtir(11).




23

GOBEK KORDONUNUN INNERVASYONU

Gobek kordonunun innervasonnu yoktur(1,6,11,20,21). Ancak
fetal ugta birkag mm'lik alanda innervasyon vardir (1-2 mm)(8).
Yapilan aragtirmalarda da arteryel duvarinda fetal uca yakin
kisimlarda medullasiz sinirler tesbit edilmigtir. (Schultze Stohrn
giimiiy boyasi + metilen mavisi supravital boya ile) Ayrica intra

abdominal innervasyon oldugu ortaya konmustur(11).
EMBRIYOLOJIK KALINTILAR

Vitellus kanalt 20. gebelik haftasinda koybolur. Allantois
gestasyonel 12. haftadan once kaybolur(7).

Simdilik bilgilerimize gore gobek kordonu'nun enine kesitinde
2 arter ve 1 venin yani sira gobek kordonunun dis kenarina yakin
bir bolgede epitelyal hiicre yigint seklinde gériintii veren allantois
artigina da rastlanir. Ozellikle cocuga yakin kisimda alinan
orneklerde bu belirgindir. Ancak vitellus sapt ve vitellus kanali
dogumdan Once yok olur ve gébek kardonunda kalintisina
rastlanmaz(12).

Ancak gobek kordonunu enine kesitlerinde 2 arter ve 1 vene
eslik eden bu kanal (ya da hat) bazi yazarlara gore duktus
vitellinus, bazi yazarlara gore de allantois'in kalintisidir. 1876'da
Kustner bu yapinin orjinini saptamak i¢in 6 aylik fetusun iriner
kanali iizerinde (urachus) caligmig ve merkezde epitelyal periferde
B.D.'dan olusan bir yap1 goézlenmistir. Bu yap1 26 gobek kordonunun

16'sinin kavitesinde bazen diiz bazen de kiibik epitel iceren bir
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o0zellik gostermigtir. Bunun vitellus kanal artigr oldugunu iddia
etmigtir. Diger aragtirmacilar da bunu allantois olarak kabul
etmislerdir(11). |

Gobek kordonundaki embriyonik kalintilarla 1ilgili 1000
kordonluk bir aragtirmada ise gsunlar saptanmistir.

1000 gobek kordonunun 231'inde umblikal artiklar saptanmuis,
%70.9'u gobek kordununun fetal sonlanma kisminda geri kalan hem
plasental; hem fetal kistminda bulunmusgtur.

231 gobek kordonunun 131'inde birden fazla artik tesbit -
edilmigtir, kalintilarin histolojik goriiniimleri temelinde ise su
sekilde siniflandirma yapilmistir:

231 wvakada;

ALLANTOIK KANAL ARTIKLARI: % 63

OMFALOMEZENTERIK KANAL ARTIKLARI: % 6.6 (cocuga yakin)

EMBRIYONIK DAMARLAR: % 30,4

Kalintilarin gobek kordonu enine kesitlerindeki morfolojik
ozellikleri su gekildedir:

Vitellus kanali lokalizasyon olarak gdbek kordonunun perifere
yakin kismina yerlesmis, kiiboidal veya kolumnar epitel ile
sinirlanmig, hiicreleri bazen az miktarda miikiis ihtiva eden yapilar
olarak goOriilmiistiir. 1 mm'den kiicik boyuttadirlar. Bazilarinda
etrafi miiskiiler tabaka ile cevrilidir.

Allantois kanali ise c¢ogunlukla yok olmaya giden kanal artig:
seklinde, bir kisminda ise kanal seklinde goriilmiis ve her iki
durumda da igte genis paket hiicreler, onun iizerinde yassi epitel
~onunda lizerinde " konsantrik sekilde Wharthon Jeli'ndeki

B.D.tabakasi siralanmigtir. Lokalizasyonu ise 2 umblikal arterin
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arasinda ve g¢ocuga yakin kisim olarak saptanmigtir.

Bir kisminda ise vitellin kalintilar: allantoik kalintiya eglik
edecek sekilde goriilmiigtiir. |

Embriyonik damar kalintilar1 ise c¢ogunlukla fetal kisimda ve
gobek kordonunun sinirina yerlesmis 2 sirali endotel tabakasi ile
olusmug ince duvarlt olarak goriilmiigtiir. Plasenta kisminda lokalize
olanlarinin ise umblikal arter ile bitisik oldugu ve yiiksek
proliferasyon gosterdigi gozlenmistir(7).

Embriyonik damar kalintilar1 c¢ogunlukla allantoik kalintilarla
birlikte bulunmusgtur.

Yine bu calismada 1 gzébek kordonunda 4 embriyonik damar
oldugu (3 arter ve 1 ven) saptanmis ve bunlarin her iki kisminda da
(plasenta ve fetus kismi) lokalize oldugu goriilmistiir.

Tim bu kalintilarin perinatal komplikasyonlarla beraber
olmadig:r ve onlarin varlifinin pathologlar ve klinisyenler icin bir

alarm olamayacagi belirtilmigstir(7).

AMNIYON EPITELI:

Tek veya daha fazla amniyotik epitelle kaplidir(7). Gebelik
kesesi, fetus diginda amniyon epiteli ile kaplidir. Amniyon epitelinin
3 esas lokalizasyonu vardir: Bunlar diiz koryon bolgesi, plasentanin
bazal +  kisminda plasental bolge ve gobek kordonunun tim
uzunlugu boyunca dis ylizi. Her kisimda amniyon epitelinin
histolojik goriiniimii farklidir. Sirasiyla kolumnar, kiiboidal,
skilamoz sekildedir (kiiboidal =>p1asenta1}bi)'lgede, skiiamdz = gdébek
kordonunda).

Gobek bagi amniyon epitelinin PGE yapiminda bagta gelen bolge
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oldugu oOne siiriilmektedir. Membranéz amniyon ve gobek kordonu
ayn1 embiriyolojik kokenden kaynaklanir ve benzer histolojik
ozelliklere sahiptir. Herbiri epitelyal bir tabaka olusturan amniyotik
ozelliklere sahiptir. Amniyon epitel hiicreleri bazal bir membran ile
desteklenir. Epitel altinda kalan kollagen tabakasi ve fibroblastlar
bulunur(22).

Amniyon epitel hiicrelerinin nukleuslar1 yassidir. Gebeligin
baslangicinda amniyon kesesini saran amniyon epitelinin ¢ok canli
bir salgr icinde bulunduklari, gebelik boyunca bu salgiy:
siirdlirdiikleri saptanmaigtir. Sonralart bu wtip epitellere ancak
plasentanin amniyon bogluguna bakan yiiziinde ve godbek kordonun
yilizeyinde rastlanir(3).

Yapilan bir aragtirmadan amniyon sivisinin yalnizca amniyon
tarafindan degil plasenta ve ovular membranlar ile umblikal ve
plasental damarlardan transudasyon yolu ile de yapildigir bem

morfolojik, hem de deneysel calismalarla otaya konmusgtur(7,22).
WHARTON JELI

Diizensiz B.D. dan olugmustur. Substantiya fundamentalisi
amorf yapida ve bol miktarda olup bu dokunun aralarindaki
bosluklar1 doldurmugtur. Bu amort madde mukopolisakkaritlerden
en ¢ok hyaluronik asidi icerir. Jell benzeri bu dokuda kollogen lifler
demet teskil edecek sekilde biraraya gelmis olup bol miktardadir.
Nadir olarak elastik veya refikiiler lifler icerir. Elastik liflerin hig
olmadigi da sOylenmektedir(l). Wharton jelinin kuvvetli

metakromazisi sulfat polisakkaritlerinin varligini1 vurgular(11l,

12,17).
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Klasik kitaplarda Wharton Jelindeki hiicrelerin tek tip ve ¢ok
sayida fibroblastlardan meydana geldigi belirtilmesine
ragmen(6,15,17) bazi otdérler bu hiicrelerin fibroblastlarin primitif
form'u oldugunu ileri siirmektedirler. Primitif formda oldugunu ileri
siren otorler bu hiicrelerin (kollobe olmus ve wuzayip gerilmisg
kordda) yildiz gseklinde oldugunu, ultrastriiktiirel acidan
fibroblastlara benzedigini ama genellikle kalin mikroflament
~ demetlerine sahip olmalar1 acisindan fibroblastlarin primitif formu
olabilecegini soylemektedirler(12).

Yapilan bir arastirmaya gbdre ise bu hiicreler fusiform ya da
yildiz §ek1inde,‘ cekirdekleri oval fakat nadiren cubuk benzeri forma
sahiptir(11). Rutin preperatlarda; bu hiicrelerin dis sinirini ayirt
etmek zordur. Ancak nukleuslar secilebilir. Cogu diger embriyonik
hiicreler gibi bu hiicreler glikojen deposu acisindan zengindir(12).
Prensipte Wharton Jelin'de beslenme duvari bulunmaz. Fakat istisna
durumlar belirlenmigtir. Bazi aragtirmacilar ¢ocuga yakin bdlgede

Wharton Jelini besleyen damarlart gostermiglerdir(11).
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GEREC VE YONTEMLER

Caligmada 20 adet gobek kordonu kullanilmigtir. Gdébek
kordonlar1 Eskisehir Dogumevi'nden saglanmistir. Materyaller, hig
bir: hastaligl olmayan, zamaninda ve normal vaginal yoldan dogum
yapan annelere ait bebeklerin gdbek kordonlarindan alinmagtir.
Ayrica bebeklerde dogum sonrasi bir anormallik goézlenmemistir.
Pargalarin alinma diizeni, 3'i cocuga yakin kisim, 3'i orta, 3'i de
plasentaya yakin bolge olarak ve 0,5-1 cm boyutlarinda olmas:
seklinde planlanmistir. Bu plan c¢ergevesinde pargalar dogumu
takiben gobek kordonu baglandiktan hemen sonra c¢ocuga yakin ve
orta kisimdan, plasenta ayrilmadan Once de plasentaya yakin
bolgeden alinmistir. Her bir gobek kordonuna ait alinan toplam 9
parca, ilic ayrt bolgeye ait birer ornek igerecek sekilde 3'li grup
halinde: daha ©nce hazirlanan tesbit soliisyonlarina konmugtur.
Tesbit soliisyonu olarak; organin yapi elemanlarinin korunmasi
amac1 ile %10'luk Formaldehit, degisik histokimyasal ydntemler igin
en uygun oldugu ileri siiriilen Boin ve Dikromat tesbit soliisyonlar:
kullanilmagtir. Parcalar tesbit soliisyonlarindan Formaldehitte 5 giin,
Boin'de 48 saat, Dikromatta 24 saat siireyle kalmigtir. Tesbit
islemlerinden sonra materyaller etanoliin farkli yogunluktaki

cozeltilerinden gecirilerek dehidrate edilmigtir. Daha sonra ksilol ile
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temizlenerek parafin bloklar1 yapilmistir. 180 bloktan 6 p , 8-10 p
kalinliginda kesitler alinmgtir. Her bir boyama yontemi icin 20'si
cocuga yakin 20'si plasentaya yakin, 20'si orta bdlgeden toplam 60
kesit boyanmigtir. Tim boyama yoOntemleri igih 720 kesit

kullanilmigtir.

Tercih edilen boyama yontemlerinin kullanim amaglar1 agagida

bellirtildigi sekilde ele alinmistir.

1. H + E : Bouin ile tesbit edilen 6 p kalinligindaki parafin
kesitler Harris Hematoksilin-Eozin ile boyanmistir. Bu boyama

yontemi genel histolojik yapinin Dbelirtilmesi amaci ile

kullanilmistir(23).

2. Heidenheain'in Azan (Azokarmin-Anilin mavisi-Oranj G)
boya yontemi, dokuyu olusturan c¢egitli elemanlarin degigik
renklerde goriilmesini sagladigir i¢in tercih edilmigtir(24). Kesitler
%10'luk Formaldehit ile tesbit edilen 6 u  kalinlifindaki parafin
kesitlerden alinmistir. Kontrol grubu olarak ayni tesbit

soliisyonunda tesbit edilmis ince barsak kesiti kullanilmagtir.

3. Frankel's Orsein boyasi i¢in %10'luk Formaldehit ile tesbit
edilen 6 p kalinlifinda parafin kesitler elastik liflerin saptanmas:

icin kullanilmigtir(24,25).

4. Boin tesbit soliisyonunda tesbit edilmis 8-10p kalinligindaki
parafin kesitler, graniillerin kimyasal yapisini aragtirmak igin

Toulidin mavisi ile boyanmustir. Kesitler Toluidin mavi'nin %0,01'lik



sudaki g¢ozeltisi ile direkt boyamanin yanisira, asit hidrolizden sonra
%0,01'lik isopropanol ile hazirlanan Toulidin mavisi ¢ozeltisinde de
boyanmigtir. lkinci séylenen yontemde kesitler IN HCI'de 37°C'de 3
saat birakilmistir. Solcia ve arkadaglarina gore asit hidrolizden
sonra Toluidin mavisi endokrin hiicre graniillerini boyadigi icin
tercih edilmigtir(26). Kontrol grubu olarak ayni tesbit soliisyonunda

tesbit edilmis deri kesiti kullanilmastir.

5. Mukopolisakkarit yapinin saptanmasi i¢in Boin tesbit
soliisyonunda tesbit edilen 8-10 p  kalinligindaki parafin kesitler
PAS (PeriodicLAcid-Schiff) ile boyanmistir(23). Kontrol grubuna
ayn1 tesbit soliisyonunda tesbit edilmis ince barsak kesitleri uygun

gorilmistir.

6. Solcia ve arkadaglarina gdre Kursun Hematoksilin lokal
hormon iireten hiicrelerdeki graniillerin saptanmasi igin
kullanilir(27). Bu boyama yonteminde fiksasyonun kriter olmadig:
belirtildigi i¢in Bouin tesbit soliisyonunda tesbit edilen 6 p

kalinligindaki parafin kesitler kullanilmaigtir.

7. Endokrin olasili  hiicrelerin, giimiis tuzlarlmy direkt
indirgendigi Arjantaffin reaksiyon i¢in Singh'in modifiye ettigi
Masson Hamperl boyama yontemi kullanilmigtir(28,29). %10'luk .
Formaldehitte tesbit edilmig 6 p kalinligindaki kesitler 60°C'de 15-
30 dakika boyanmistir. Ayni tesbit soliisyonunda tesbit edilen
barsak bloklarindan alinan 6 p kalinhiindaki kesitler ile kontrol

edilerek ydntem uygulanmagtir.
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8. Giimiig tuzlarini ortamda bir indirgeyici oldugu zaman
indirgeyebilen Arjirofil hiicreler i¢in iki boyama yontemi
kullanilmigtir. Bunlardan birisi Grimelius metodu, digeri ise
Hellerstrom-Helman metodudur(23). Her iki yontemde de Boin

tesbit soliisyonunda tesbit edilen 8-10 p kalinligindaki parafin

kesitler kullanilmagtir.

9. Dikromat tesbit soliisyonunda tesbit edilen ve 6 pu
kalinliginda alinan kesitler kromaffin reaksiyon i¢in iki boya
yontemi ile boyanmigtir. Bunlardan birincisi Sevki'nin Modifiye
Giemsa digeri ise Kromaffin boyama metodlaridir(24). Bu boyama
yonteminde yine kontrol grubu olarak ayn1 tesbit s;oh'isyonunda
tesbit edilmis sitirrenal dokusunun 6 p kalinligindaki kesitleri
kullanilmigtir.

Kesitler boyandiktan sonra LM. diizeyde 3,2 x 4, 3,2 x 10,
3,2 x 20, 3,2 x 40, 3,2 x 100 biiyiitmelerle incelenmis gerekli
goriilen yerlerin fotografi OLYMPUS fotomikroskobu ile c¢ekilmigtir.
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BULGULAR
HEMATOKSILIN-EOZIN

Bu boyama yontemi ile yapilan incelemelerde gobek kordonu
su ozellikleri gbsterdi:’

Amniyon epiteli genellikle tek katliydi. Ancak 2-3 sirali
olanlarina da rastlandi. 20 gobek kordonunun 3'linde 2-3 sirah
amniybn epiteli her ii¢ kistmda da (¢ocuga yakin, orta bdlge,
plasentaya yakin bolge) gozlenirken 2 godbek kordonunda sadece
plasentaya yakin kisimda rastlandi. Amniyon epitelini olugturan
hiicrelerin sekilleri genelde yass1 olmasina karst ¢ocuga yakin ve
plasentaya yakin kisimlarda, ayni kesitlerde hem yassi hemde
kiibik epitel olarak gozlendi. Orta bélgedeki amniyon epiteli ise
sadece yass1 epitelden meydana gelmigti. Cekirdekler hiicre gekline
uygun olarak yassi1 olanlarda ovoid, kiibik olanlarda yuvarlak
sekilliydi ve hiicrenin ortasina lokalize olmusglardi. 2-3 sirali algak
kiibik epitelin yanisira bazilarinda algak kiibik epitelin iizerinde
yass1 epitelin oldugu 2 sirali epitele de rastlanmistir. Cekirdekler
haematoksilin ile koyu mor boyanirken, sitoplazmalari agik
pembeden koyu pembeye varan tonlar arasinda eozinofili

gostermekteydi(Resim:1,2,3).
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Amniyon epiteli altinda kollogen tabakasi ve fibroblastlar
bulunmakta idi. Kollogen tabakasi pembe renkte, demet tegkil
edecek §ekilde, yer yerde ince lifler halinde gozlendi.

H + E ile gdbek kordonuna ait arterlerin histomorfolojik yapisi
su Ozellikleri gosterdi: Tiim arterlerin liimenleri enine kesitlerde
yildiz seklinde idi ve ven liimenine goére olduk¢a dardi. Endotel
hiicreleri klasik goriiniimii olan yass1 gekillerini koruyacak sgekilde
olmayip limene dogru c¢ikint1 olusturacak bir goriintimde idi ve
cekirdekler fusiform tarzda, liimen eksenine dik‘ konumlu olarak
gozlendi. Hemen hepsinde endotel hiicrelerinin bir¢ogunun liimene
dogru sitoplazmik ¢ikintilar olugturdugu saptandi.

Arterlere ait kas tabakas: tim kesitlerde kalindi. Kas
tabakasinin diizenlenmesi degisik sekillerde olup birbirinden kesin
sinirlarla ayrilmayacak bir durum gostermekteydi.

Adventisiya'ya rastlanmadi. Hematoksilini alan ¢ekirdekler
mor, sitoplazma degisik tonlarda pembe renge boyalt olarak
gozlendi.

Vena umblikalisler ise liimen olarak arterlere gore oldukga
genisti. Sekli ise bir goébek kordonunda yildiz, digerlerinde oval,
yuvarlak, armut seklindeydi. Endotel hiicrelerinin hem kendisi
hemde c¢ekirdekleri yassi olup c¢ekirdekler hiicrelerin ortalarinda
yer almigti. Zaman zaman c¢ekirdeklerin yoni limene dik konumlu
idi.cekirdekler koyu mor, sitoplazmalar1 ise degisik tonlarda pembe
olarak boyanmigti. Endotel hiicrelerinin sitoplazmalar1 liimene
dogru c¢ikintilar gostermiyordu. Kas tabakasinin kalinhi§i orta ve
plasentaya yakin olan kesitlerde arterlere gore ince olmasina

kargin, c¢ocuga yakin kesitlerde kalinlik ¢ogu gobek kordonunda
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arterlere egit olacak sekildeydi. Adventisiyaya her li¢ bolgede de
rastlanmadi(Resim:4).

Wharton Jeli'ni olusturan mikoz bag dokusu elamanlarindan
fibroblastlarin hiicre sinirlar1 net olarak goézlenmedi. Fark
edilebilenler ise uzun i seklinde, yildiz gseklinde olarak goézlendi.
Cekirdekleri fusiform, ovoid ve nadir olarak da enine kesitlerde
yuvarlak olarak gozlenen sekillerine de rastlandu. Cekirdekler koyu
mor renkte boyanmigti. Ancak hakim olan gekil oval cekirdeklerdi.
Bu hicrelerin diginda sitoplazmalart daha ¢ok bazofili, ¢ekirdekleri
ise yuvarlak, biiyiik ve koyu boyanan hiicrelere, 0zellikle damarlar
arast bolgede rastlandi. Bu hiicrelere nadir de’ olsa amniyon
epitelinin altindaki bolgelerde ve hem érter hem de venlerin
adventisiyasima uyan bolgelerde de rastlandi(Resim:5,6,7). Bu
hiicrelerin ¢ekirdekleri bazen hiicrenin tam ortasinda bazen de
ekzantrik konumlu idi. Demet seklindeki kollagen lifler bol
miktardaydi. Demetlef yer yer ince yer yer kalin dalgali bir durum
gostermekteydi.’ Substantiya fundamentalisi bol olup dokunun
aralarindaki bosluklari doldurmus olmakla beraber yer vyer
acikliklar icermekteydi. Homojen olarak ayni tonda ve aymi renkte
boyanmamiglardi. Bazi yerlerde pembe bazi yerlerde agik mor
boyanmig olarak gozlendi.

H + E ile ayrica embriyolojik kalintilar, arter, ven sayisi her ii¢
bolgede (gocuk, orta, plasentaya yakin bdlge) karsilastirmali olarak
incelendi. 4 gobek kordonu diginda tim bolgelerden alinan
kesitlerde 2 artere 1 ven eslik etmekteydi. Damar anomalisi tespit
ettigimiz gobek kordonlarinda sunlar gozlendi : Birinde 3 artere 4

ven eglik ederken ikincisinde 2 artere 2 venin eglik ettigi saptandr.
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3. gbbek kordonunda ise 2 arter, 1 ven, 1 ven kalintisina rastlandi.
Son gobek kordonunda ise yine 3 artere karsiik 1 ven bulundu.
Damar anomalisi olan bu lgébek kordonu kesitlerinde damarlar
gobek kordonu dis c¢eperine dogru c¢ekilmis bir sekildeydi ve
damarlar arasindaki bolgede allantois arti§i oldukg¢a belirgin olarak
gozlenmekteydi(Resim:§,9,10). |

Vitellus kanalina ait kalintt 20 gobek kordonunun 2'sinde
cocuga yakin bolgedeki kesitlerde rastlandi. Bu olusum amniyon
epiteline yakin, kiiboidal epitel ile dogseli liimeni yuvarlak etrafinda
zayif bir bag dokusu tabakasi i¢cermekteydi(Resim:11).

Allantoise ait kalintiya ise cocuga yakin bdlgede 15 goébek
kordonunda rastlandi. Ozellikle 2 arteriya umblikalis arasindaki
bolgede bazen liimeni yuvarlak olacak gekilde bazen de liimensiz
olarak goriildii. Liimenli olanlarda limeni tek katlt yassi epitel
dosemekte iken, liimensiz olanlarda en igte genis paket hiicreler,
dista yasst epitel en digta da Wharton Jelindeki ba§ dokusu
elemanlann ile ¢evrelenmekteydi.

Gobek kordonunun orta bolgesinden alinan kesitlerde vitellus
kanal artifina sadece bir gobek kordonunda rastlandi. Allantois
art1f1 ise yine 15 gobek kordonunda vardi. Plasentaya yakin
bolgeden alinan kesitlerde ise vitellus kanal artigina hig
rastlanmazken allantoise ait kalintilar sadece 9 gobek kordonunda
bulunmaktaydi(Resim:12,13).

Embriyolojik damarlara ait bilgiler ¢ocuga yakin bolgedeki 2
gbbek kordonunda gozlendi. Diger bolgelerde rastlanmadi. Bu
kalintilar ise amniyon epiteline yakin(gdbek kordonunun periferine

yakin) iki sirali endotel tabakasi ile sinirli ince duvarli olarak
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gozlendi. H+E rutin boyamadaki Ozellikleri buradaki hiicreler icin de

ayrni bir ozellik gostermedi(Resim:14).
FRANKEL'S ORSEIN

Bu boyama yontemi ile gobek kordonunda bulunan bag dokusu
elemanlarindan elastik lifler incelendi. Elastik lifler boya
karisimindaki Orsein ile koyu kahverengi boyanirken kollagen Ilifler
mavi, pikrik asidi alan kas dokusu yesilimsi sari, cekirdekler ise
indigo karmini alarak kirmiziya boyandl. Substantiya fundamentalis
acik mavi, amniyon epiteli ve damar endotel hiicreleri ise koyu
kahverengiye boyandi. Bu yontemle asil gostermek istedi§imiz bag
dokusunun elastik lifleri diger boyama yontemlerinde oldugu gibi 3
bolge (cocuga yakin, plasentaya yakin, orta bolge) ele alinarak
incelendi. Her bolge lamina elastika interna acisindan
degerlendirildi.

Arteriya umblikalislerin mediya intima sinirinda bulunanﬁ
lamina elastika interna her ii¢ bolgede de gdzlenmedi. Arterlere ait
mediya tabakasindaki arterlere ait elastik materyal, birbiriyle
anastamoz yapan elastika membranlar seklinde gozlendi(Resim:15).

Cocuga yakin kisimda elastik lifler siireklilik goOstermeyen,
dalgali birbirine paralel dizilimli, yer yer kiime yapmig sekilde ve
mediyanin orta kisminda daha belirgin gekilde izlenirken, 2/3 ig
kisimda olduk¢ca yogun olarak goézlendi. Wharton Jeline komsu olan
bolgelerde yer yer elastik liflere rastlandi.

Orta bolgede ise arteriya umblikalislerin mediyasinda bulunan
elastik lifler éocuga yakin kisimdaki arterlere gore daha az elastik

lif icermekteydi ve bunlar cocuga yakin kisimdaki arterler gibi
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mediyanin orta klsmlnda belirgin bir gekilde, dalgali, kesintili
gozlenen bu liflere karsin bazen kiimelegsmis elastik materyale de
rastlandi. Elastik lifler burada 1/3 kisimda gozlendi.

Plasentaya dogru gittikce arteriya umblikalislerin mediyasinda
bulunan elastik liflerin miktarinda azalma oldugu hatta mediyanin
1/3 i¢ kisminda daha az oldugu dikkati c¢ekti. Burada elastik lifler
dalgali, kesintili ve bazen kiime yapacak sekilde bulunmaktayds.
Lamina elastika eksternaya her ¢ bolgede de
rastlanmadi(Resim:16,17,18,19).

Vena umblikalislerde lamina elastika interna her ii¢ bolgede
endotel tabakasinin hemen altinda kesintisiz, dalgali ve dantel
seklinde ¢ok iyi sekilde geligmis olarak gozlendi. Her ii¢ bolge
arasinda bir farklilik gozlenmedi(Resim:20,21).

Mediyada bulunan elastik liflerde birbirleriyle anastomoz
yapan membranlar gseklinde goézlendi. Ancak arterlerdeki gibi bol
miktarda degildi(Resim:22,23).

Lamina elastika eksternaya her {i¢ bolgede de rastlanmadi.
Ancak orta ve plasentaya yakin bolgedeki venlere karsin cocuga
yakin bolgedeki venlerin Wharton jeli'ne komsu kisimda ince ve
diiz seyreden elastik lifler gozlendi.

Amniyon epiteli altinda ince elastik liflere rastlandi. Wharton
Jeli'nde ise bu lifler daginik, dalgali kisa ve kesintili ince lifler
seklindeydi. Cocuk kismindan plasentaya dogru gittikce gerek
Wharton Jeli'nde gerekse amniyon epiteli altinda elastik lifler c¢ocuk
kismindan plasentaya dogru gittikce hem miktar hem de goriilme

siklig1 acisindan azalma gostermistir(Resim:24).
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AZAN

(Azokarmin, Oranj G, Anilin Mavisi)

H + E boyas: ile genel yapisini belirledigimiz ancak detayli
olarak belirtmedigimiz damarlarin kas yapis1 ve gobek kordonuna
ait bag dokusu elemanlarinin yapist Azan boyasi ile incelendi. Bu
boyama yontemi ile belirtilen yapilar yine plasentaya yakin bdlge,
cocuga yakin bolgeye ait gobek kordonu kesitleri ele alinarak
incelendi.

Damarlarin mediyasini olusturan kas dokusu Azokarmin ile
kirmiziya boyandi. Bu boyama yo6ntemi ile arteriya umblikaliélerin
kas diizeni organizasyonu degisik varyasyonlar gosterdi. Yer yer 2,
3, 4 hatta daha da fazla tabakalagmalar birbirine dik diiz kas
demetleri tarafindan olusturulmustu. Ancak baskin olan yapilanma
icte ve digta longitudinal, ortada sirkiiler tabakalardan meydana
gelen iicli tertiplenmelerdi. Sirkiiler tabaka longitudinal tabakalara
gore daha genis yer kaplamaktaydi. Ayrica bu tertiplenmeler
bolgeler arasinda farkliliklar gostermekteydi. Ornegin, bir goébek
.kordonundaki arterin c¢ocuga yakin bolgede longitudinal, sirkiiler,
longitudinal tertiplenmesi orta bolgede longitudinal, sirkiler,
plasenta kismindan tek sirkiiler tabaka olarak devam
ediyordu(Resim:25).

Mediyadaki kas tabakalarinin birbirine gecisi ani olamamakta,
birbirini izleyen gegisler seklinde olmaktaydi(Resim:26).

Mediyanin kas demetlerini birbirine baglayan fibriler ba§
dokusu stromasit ise mediyanin i¢, orta ve dis kismi goz Oniine

alinarak incelendi. Sonug¢ta su bulgular elde edildi:
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Arteriya umblikalislerde mediyanin intimaya yakin i¢ kisminda
kas dokusu digindaki bag dokusu elemanlari ince yapida olmasina
ragmen bol miktarda ve plasentadan goéuk kismina dogru gittikce
miktarinda artma gozlendi(Resim:27).

Arteriya umblikalislerin mediya tabakasinin liimene dogru
longitudinal ¢ikinti yapmasi tiim bolgelerdeki arterlerin ¢ogunda
gozlenmigsdi. Ancak bu longitudinal c¢ikintiya 1/3 orta kismindaki
tabakanin eslik ettigi arterlerin sayisi az olmakla birlikte c¢ocuga
yakin bolgeye gittikce artma gostermekteydi.

Miyositlerin interstisyel aralifa dogru yapmis olduklan
sitoplazmik c¢ikintilar ise hemen hemen tiim arterlerde 1/3
eksternal kisminda daha belirgin olarak tesbit edildi.

Vena umblikalislerde ise mediya tabakasinin diizeni ¢ogunlukla
icte longitudinal, dista sirkiiler tertiplenme seklinde bulunmustur.
Bu tip diizenlemeye yakin siklikta longitudinal/sirkiiler/
longitudinal tertiplenmede dikkati ¢ekti. Arteriya umblikalislerdeki
gibi vena umblikalislerde de mediyanin kas diizeni organizasyonu
cesitli varyasyonlar gostermisti. 2'li, 3'lii, 4'li diizenlemelerin yani
sira enine kesitlerde yarisi diger yarisina uymayan cesitli sekillerde
diizenlemelere de rastlandi(Resim:28).

Vena umblikalislerde de kas tabakalari arasinda kesin bir gecis
bulunmadi. Mediya tabakasi liimene dogru genelde c¢ikint1
gostermemis c¢ok azinda gostermisdi. Miyositler arasindaki
interstisyel alanlar arterlerinkinden daha genis gozlendi.

Vena umblikalislerin mediyasinda bulunan kas dokusu
disgindaki bag dokusu elemanlari arterlerin mediyasina gore daha

gevsek ve doku da kaybolmus sekli ile dikkati ¢ekdi. Venlerin
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mediya tabakasinin ige yakin kismindaki bag dokusu elemanlar:
arterlere gore bolgeler arasi bir farklilik gostermeksizin her boélgede
ayni oranda azlhik gostermisti. Ancak az bir kisminda Wharton
Jeli'me yakin bolgede ve i¢ kisminda yogun olarak bulundu. Bolgeler
arasinda farkliliklara rastlanmadi(Resim:29).

Miyositlerin interstisyel araliktaki stoplazmik ¢ikintilan
arterlerdeki gibi tiim venlerde de gozlenmis anéak yogunluk
acisitndan ayn: oranda bulunmadi.

Azan boyasit ile amniyon epiteli hiicrelerinin incelenmesinde
bunlarin bir kisminin sitoplazmasi pembe, kirmizi, mavi renkte
boyanirken ¢ekirdekleri de :pembe Qe kirmizinin tonlarinda
boyandi. Sitoplazmasi kirmizi ve pembe tonda boyanan amniyon
epitel hiicreleri her {ic bolgede de daha yogunken mavi renkte
boyananlarin sayisi olduk¢a az olarak gozlendi. Cekirdek boyanma:
O0zelligi de her ii¢ bolgede kirmizinin ve pembenin tonlarinda egit
olarak izlendi. Azan boyas: ile kollagen lifler mavi renkte boyandi.
Bu liflerin organizasyonu; devamlilik arzetmeyen, yer yer ince lifler
halinde, yer yer de kalin demet teskil edecek sekilde amniyon
epiteli altinda gozlendi. Bazi yerlerde birbirine paralel dizilimli
telciklere de rastlandi. Kologen lifler embriyoner bag dokusunda
tim bolgelerde demet tegkil edecek ve zaman zaman da ince lifler
tarzinda incelenirken ender olarak daginik liflere de rastlandi.
Gerek amniyon epiteli altindaki gerekse embriyoner bag
dokusundaki kollagen lifler bolgeler arasinda ters bir baglanti
gostermis ince ve demet tegkil etmis olanlarin plasentaya dogru
gittikge artt1g1, kalin olanlarin da plasentaya dogru gittikge az bir

kisminda azaldig1 saptanmistir(Resim:30,31).
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Tim bolgelerde asit mukopolisakkarit yapisi, anilin mavisi ile
parlak mavi bir sekilde boyanmigti. Fibroblastlar hiicre sinirlan
belli olmamakla birlik‘té uzantilar1 ile birbirine tutunmug, fusiform
ve yildiz sekilli olarak gozlendi. Sitoplazmalari maviye, cekirdekleri
ise kirmiziya boyanmisti. Cekirdekleri g¢ogunlukla ovoid, bazen
fusiform §ekilde-idi. Fibroblastlar diginda ¢ekirdegi bazen kirmizi,
sitoplazmasi gri, bazen sitoplazmasi agik kirmizi, pembe,gekirdegi
koyu kirmiziya boyanan hiicreler gozlendi. Bu hiicrelerin gekilleri
genellikle koseleri yuvarlanmis dikdortgen seklinde ya da yuvarlak

ve oldukca biiylik c¢ekirdekleri olan hiicrelerdi. Sitoplazmalart ise

koyu gri, koyu mavi renkte boyanmig, birbirleriyle ayni boyutta

olan yuvarlak graniiller icermekteydi.

TCLUIDIN MAVISI

Asit  hidroliz uygulanmadan Toluidin mavisi ile boyanan
preperatlarda miikéz bag dokusunun ig¢inde arter, ven :
adventisiyasina uyan bdlgelerde, damarlar arasinda kalan
bolgelerde, amniyon epiteli altindaki bolgelerde - metakromatik
boyanma gosteren graniilli hiicreler gozlendi ve her kesitte
taranarak incelendi. Ancak graniil yapisi ¢ok belirgin olmamakla
birlikte sitoplazmada agik-koyu-mor renkli graniiler yap:
segilebilecek oOzellikte idi. Bu hiicrelerin ¢ekirdekleri ise koyu mavi
renkte olup hiicrenin ortasinda yer alan yuvarlak sekilli ve
sitoplazma aleyhine biliyiik c¢ekirdeklerdi(Resim:32,33,34).

Asit  hidroliz uygulanmasindan sonra Toluidin mavisi ile

boyanan preperatlarda metakromatik boyanma gosteren granilli
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hiicreler daha belirgin olarak ayni bolgede gozlendi. Ayrica
graniiller pembe-mor renkleriyle olduk¢a godze c¢arpacak nitelikte
idi. Zaman zaman tim hiicreyi kaplayacak yogun nitelikte
hiicrelerin yani1 sira, sitoplazmalarinda seyrek graniiller igeren
hiicrelere de rastlandi. Sitoplazmalar1 goriilebilen hiicrelerde
sitoplazma ag¢ik pembe-agik fnor renkte gozlenmekteydi.
Cekirdekleri yuvarlak oldukga biiyiik, bazen ekzantrik bazen de
ortada olacak gsekilde lokalizasyon gosteriyordu. Hiicre sekilleri
genellikle ovoid, iiggen seklinde idi. Gerek direk gerekse asit
hidrolizden sonraki Toluidin mavisi boyamasindan sonra yukarda
histolojik tanimlamasi yapilan bu hiicrelerde Grimelius + Safranin
yonteminde oldugu g1b1 tek tek sirasi ile amniyon epiteli altindaki
bolgede, arterlerin .ve venin adventisiyasina uyan bolgelerde
damarlar arasinda kalan orta boélge ve bu bolgelerin disinda kélan
yerlerde her kesitte incelendi, ¢ocuga yakin kisimda amniyon epiteli
altinda bu hiicreler daha fazla plasentaya dogru gittikce azalan bir
dagilim gosterdi(Resim:35).

Vena umblikalisin adventisiyasina uyan bolgelerde ise dagilim
hemen hemen li¢ bdlgede de esit oranda goézlendi.

Arteriya umblikalislerin adventisiyasina uyan bolgelerde bu
hiicreler her bir arterin adventisiyasina uyan bdlgeler i¢in ayr1 ayr
ele alindiginda her bir gobek kordonuna ait iki umblikal arterin biri
bir digerine gore daha fazla bu hiicrelerden igermekteydi. Ayrica
her iki arterin adventisiyasina uyan bolgede bulunan bu hiicreler
dagilimdaki fazlalik acisindan bir arterde; cocuga yakin bolge > orta
bolge > plasentaya yakin bodlge olarak siralamirken diger arterde;

plasentaya yakin bolge > orta bdlge > c¢ocuga yakin bolge olarak
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siralanmaktayda.

Da.marlar arasindaki orta bdlgede bulunan bu hiicreler
Grimellus + Safranin boya yontemi ile elde edilen sonuglara
uymaktaydi. Burada bulunan hiicrelerin dagilimi arter ve ven
adventisiyasina uyan bolgelerde bulunan hiicrelerden oldukcga fazla
idi. Her ii¢ bolgede bu hiicreler hemen hemen esit dagilim
gostermekteydi.

Diger bolgelerde de hiicrelerin birbirine esit dagilim gosterdigi
gozlendi. Asit hidrolizden once yapilan Toluidin mavisi ile Wharton
Jeli'nde, her bolgeden alinan kesitlerle metakromatik boyanma
ozelligi gorildi. Ozellikle amniyon epiteli altinda- ve damarlar
arasinda kalan bolgede lokalizasyon gosteren metakromatik
boyanma 0Ozelligine asit hidrolizden sonra yapilan boyamada ender
olarak rastlandi.

Giimiis bilesikleri histolojide kesitlerdeki protein ve polipeptid
yapidaki salgi irlinlerini gostermek amaci ile bir ¢ok aragtirmacinin
gelistirdigi degil§ik yontemlerle kullanilmaktadir. Bunlardan
Arjantaffin reaksiyonu belirlemek amaci1 ile uyguladigimiz Masson-
Hamperl yonteminde gobek kordonu kesitlerinde arjantaffin graniil
iceren hiicrelere rastlanmadi.

Arjirofil reaksiyon i¢in iki boyama yOntemi uyguland: ve
ikisinden de (+) sonu¢ alindi. Bu yontemler Grimelius + Safranin,

Hellerstrom + Helman yontemleri idi.




GRIMELIUS + SAFRANIN

Arjirofil reaksiyon icin Grimelius boyama yOntemi iki sekilde
uygulandi. Birinde direkt Grimelius, digerinde ayrica nukleus boyas:
icin Safranin kullanildi. Bu boyama yontemi ile Wharton Jeli'ndeki
baz1 hiicrelerin gekillerinin genellikle yuvarlak, bazen ii¢cgen
seklinde, c¢ekirdeklerinin biiyiik, yuvarlak, genellikle ekzantrik
konumlu oldugu go6zlendi. Bazen bu hiicrelerin c¢ekirdekleri
hiicrelerin ortalarinda da yer almaktaydi. Sitoplazmalari acgik pembe
ve koyu kirmizi boyanan bu hiicrelerin siyah-koyu kahverengi
boyanan graniilleri bazen hiicre c¢ekirdegini gostermeyecek kadar
yogunken bazen de hiicrenin periferine toplanmig bir durum
gostermekteydi. Bazilarinda ise ¢ekirdek sitoplazma orani oldukca
diiziik olan bu hiicrelerin stoplazmalar1 seg¢ilemeyecek kadar dar bir
alan kapliyordu. cekirdekler ise ag¢ik ve koyu kirmizi boyanmisti.
Graniiller genellikle birbirlerine esit biiyiiklikte ve ‘yuvarlak sekilli
idiler(Resim:36,37,38,39,40).

Bu  hiicreler tek tek amniyon epiteli altindaki bodlgede,
arterlerin ve venin adventisiyasina uyan bolgelerde, damarlar arasi
bolgede ve bu bolgelerin disinda kalan yerlerde her kesitte
taranarak incelendi. Cocuga yakin bolgeden alinan kesitlerdeki
amniyon epiteli altinda bu hiicrelerin daha fazla oldugu ve dagilim
acisindan c¢oktan aza dogru c¢ocuga yakin bolge > orta bolge >
plasentaya yakin bolge olarak siralandigi saptandi.

Aynt kriterler umblikal venin adventisiyasina uyan bdlgesi ig¢in
g6z Oniine. alindiginda ters bir siralanma oldugu gozlendi. Bu

hiicreler umblikal venlerde dagilim agisindan c¢oktan aza dogru
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plasentaya yakin bdlge > orta bdlge > cocuga yakin bdlge olarak
siralandi.

Umblikal arterlerin adventisiyasina uyan bolgelerde bu
hiicreler her bir arterin adventisiyasina uyan bolgeler i¢cin aym ayn
ele alindi, Buna gore her korda ait iki umblikal arterden biri
birdigerine gore daha fazla bu hiicrelerden igermekteydi. Ayrica her
iki arterin adventisiyasina uyan bdlgede bulunan bu hiicreler
dagilim acisindan ¢oktan aza dogru bir arterde cocuga yakin bdlge >
orta bolge > plasentaya yakin bodlge olarak siralanirken diger
arterde ¢ocuga yakin bdlge > orta bolge > plasentaya yakin bdlge
olarak siralanmaktaydi. Damarlar arasindaki bolgede bulunan

hiicreler gerek amniyon epiteli altindaki bolge gerekse arter ve ven

adventisiyasina uyan bolgelerde bulunan hiicrelerden oldukga fazla

idi. Dagilimdaki siklik acisindan bu hiicreler hemen hemen ii¢
bolgede esit dagilmista.

Gobek kordonunun diger bolgelerinde ise bu hiicreler cocuga
yakin bolgede daha fazla bulunmakta idi. Buradaki oranlama ise
cocuga yakin bolge > orta bolge = plasentaya yakin bolge olarak

bulundu.

HELLERSTROM - HELMAN

Arjirofil reaksiyon i¢in Grimelius boyama yontemi disinda
Hellerstrom-Helman boyama yontemi de uygulandi. Bu boyama
yontemi ile bazi hiicrelerin gekillerinin yuvarlak ve daha c¢ok damla
seklinde oldugu gézlendi. Yuvarlak hiicrelerin genellikle kiigiik ve

hiicrenin tam ortasinda yer alirken, damla geklinde olanlarin
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cekirdekleri bazen ekzantrik, bazen hiicrenin ortasinda yerlesim
gostermekte 1idi. Yuvarlak hiicrelerin sitoplazmalari oldukga net
olarak goriillmekte idi ve agik kahverengi boyanma Ozelliginin yani
sira  tek tik graniiller igermekteydi. Oysa damla seklindeki
hiicrelerin  sitoplazmalart koyu kahverengi-siyah graniiller ile
doluydu ve zaman zaman hiicrenin g¢ekirdegi secilemiyordu.
Graniillerin boyutlart birbirine hemen hemen esit biiylkliikte ve
yuvarlak sekilde idi(Resim:41).

I.M. ile yapilan taramada sonug¢lar Grimelius + Safranin boyama

yontemi ile alinan sonuclara oran acgisindan uygunluk gostermekle

.beraber hiicreler bu boyama yodnteminde olduk¢a fazla olarak

gozlendi.

KURSUNLU HEMATOKSILIN

Bu boyanin bazik niteligi ile kesitlerdeki bazofil kisimlar
belirgin boyandi. Hiicreler yuvarlak veya ovoid, c¢ekirdekler
yuvarlak bazen ovoid ve biiyiik, sitoplazmasi az ve koyu mor renkte
boyaliydi. Ancak sitoplazma bazilarinda homojen olarak boyanirken
bazilarinda graniiler tarzda idi. Cekirdek sitoplazmaya gore daha
koyu boyanmisti. Bazilarinda c¢ekirdek secgilemeyecek derecede
koyu boyanmisti. Lokalizasyon olarak bu hiicreler Grimelius +

Safranin ile boyanan hiicrelerin bulundugu yerlere uyan bdlgelerde

idiler(Resim:42).
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PAS
(Periodik Asit Schiff)

Polisakkaridlerin gd&sterilmesinde kullanilan 0©zel yontem
Periodik Asit Schiff reaksiyonu sonucu gdbek kordonunda pozitif
boyanma gosteren elemanlar sunlardi: Amniyon epiteli, damar diiz
kasi, arter ve ven endotel hiicrelerinin bir ¢ogu, bu hiicrelerin bazal
kisimlarina komsu bolgeler(Resim:43). Ayrica Wharton Jeli yer yer
PAS(+) reaksiyon gosterirken, fibroblastlarin bir ¢ogu
sitoplazmalarinda graniil tarzinda PAS(+) reaksiyon gostermekteydi.
Lif yab1smda PAS(+) boyanan yapilar fibroblastlarin etrafinda
oldukca fazla idi. S0z konusu olan yuvarlak, tliggen geklindeki
hiicrelerin c¢ekirdekleri beyaz renkte, sitoplazmalari ise mor renkte

gozlendi.
KROMAFFIN REAKSIYON

Preparatlar kromaffin reaksiyonundan sonra iki farkli boya ile
muamele edilip incelenmigtir. Bunlardan 1. si kromaffin
reaksiyondan sonra klasik boya olarak kullanilan hemotoksilin
boyasi, digeri ise kromaffin reaksiyon gosteren hiicre graniillerinin
konum ve yogunluklarini belirlemek amaci ile uygulanan Modifiye

Giemsa yontemidir. Her iki yontemde de sonuglar (-) bulunmustur.
MASSON HAMPERL

Arjantaffin reaksiyon igin tercih edilen bu boyama yonteminde




de embriyoner

rastlanmamaigtir.

bag dokusunda

(+)

bulgu
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veren hiicreye
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TARTISMA

Arteriya umblikalislerin enine kesitlerde 1sinsal yildiz seklinde
veya orak seklinde oldugu ve limen genigliginin ven liimenine gore
daha dar oldugu soylenmektedir(11). Bu goris bizim
uygulamalarimizi da desteklemektedir. H + E ile intima tabakasinin
limene bakan kisminda tek katli endotel hiicrelerin yassi seklini
koruyacak gsekilde gozlenmemesi bunun yanisira ¢ekirdeklerinin
limen eksenine dik konumlu olarak gozlenmesi, liimene dogru c¢ok
miktarda c¢ikintilarin olmasi bize bu hiicrelerin konstraksiyon
sirasinda dar bir alana sikigmasi sonucunda bu konuma geldiklerini
diistindiirtmiistlir. Oysa yapilan bir calismada I.M. diizeyde endotel
hicrelerinin liimene dogru az sayida uzantilar oldugu
belirtilmigtir(18). E.M. ve skanning EM diizeyde ise bunlarin
sitoplazmik ¢ikintilar oldugu, bunlarin kontrakte arterlerde
gozlendigi, nonkontrakte arterlerde gozlenmedigi
belirtilmistir(14,18).

Vena umblikalislerin limeni enine kesitlerde arterlere gore
daha genis c¢aplidir. Liimen seklinin genelde oval ya da yuvarlak
olmasi1 onlar1 arterlerden bu noktada farkli kilmaktadir(11).
Nitekim bizim bulgularimiz da bunu desteklemektedir. Umblikal

venlerin endotel hiicrelerinin tek katli yassi, ¢ekirdeklerinin de
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ovoid olup liimen eksenine paralel olmasi, limene dogru ¢ikintilarin
gorilmemesi bize kontraksiyonda arter ve ven endotel hiicrelerinin
farkliligindan ¢ok kontraksiyon siddetinin arterlerde daha giicli
oldugunu diiglindiirtmektedir. Buna karsihlk EM diizeyde venlerin
endotel hiicrelerinin ¢ok sayida uzantilar igerdigi saptanmigstir(18).

Hem arter hem de ven endotel hiicrelerinin kuvvetli PAS (+)
reaksiyon gostermesi, metabolik aktivitede bunlarin karbonhidrat
metabolizmas1 acisindan zengin oldugunu vurgulamaktadir(24).
Umblikal damarlarin endotel hiicrelerinin metabolik aktivitelerinin
yiiksek oldugu ve hatta endotel hiicrelerinin arter endotel
~ hiicrelerine goére daha aktif oldugu ileri siiriilmektedir(18). Ancak
bu boyama yodntemi ile yalniz karbonhidrat metabolizmasi ‘hakkinda
birsey soOylemek miimkiindiir.

Klasik olarak arterlerde lamina elastika internanin olmadigi
belirtilmistir(15,16,17). Bu yiizden intima-mediya sinirinin belirsiz
oldugu soylenmektedir(7,15,18). Buna karsin bazi arastirmacilar
lamina elastika internanin var oldugunu hatta ayni c¢aptaki
arterlerin aksine iyi geligsmis oldugunu iddia etmektedirler(11).
Ayrica yapilan bir c¢aligmada da mediya-intima sinirinda elastin
varligi ortaya konmugtur(19). Bizim bulgularimiza gore arteriya
umblikalislerde ILamina elastika interna goriilmemistir. Arteria
umblikalislerin mediyasinin siirekli yap1 gOsteren epeyce elastik
doku igerdigi, hatta bunlarin benekler halinde yigilmalar ya da iy1
dalgalanmig fibriler yapt seklinde oldugu sdylenmektedir(11). Bizim
kesitlerimizde elastik doku siirekli yapi gostermeme ozelligi diginda
ayni yapilanmayt gostermistir. Ayrica ¢ocufa yakin bolgedeki

arteriya umblikalislerin mediyasinda elastik 1if yapis1 daha fazla
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gOzlenmistir.

 Ar umblikalislerin lamina elastika eksternasinin olmadig:
soylenmektedir(15,16,17). Oysa yapilan bir caligmada iyi gelismis
elastik liflerin bu bdlgede var oldugu ileri siiriilmiistiir(18). Bizim
bulgularimiza gore lamina elastika eksterna arteriya
umblikalislerde godzlenmemistir. Onun yerine bir diizen
gostermeyen elastik liflerin ¢ocuga yakin kisimdaki arterlerde fazla
olup plasentaya gittikce azalma gosterdigi saptanmistir. Gerek
mediyadaki elastik liflerin ve gerekse Wharton Jeline komsu
bolgedeki elastik liflerin cocuga yakin kisimdaki arterlerde daha
cok gozlenmesi bize bu bolgede yerel mekanik kosullarin ve arterin
i¢ yiiziine etki eden hemodinamik - faktérlerin férkh oldugunu
goOsterir. Clinki arter duvarinda endotel altinda yer alan kollagen ve
elastik lifler ile diiz kas hiicrelerinin miktari, dagilim ve diizeni bu
kosullara bagli olarak degisir(15,30). Gortilen elastik liflerin
fazlaligi, kan akiminin devamliligr ve kan basincinin ani
degi§imlerinin engellenmesi acisindan onemlidir. Bize gore arteriya
umblikalislerde de elastik liflerin ¢ocuga yakm bolgede fazla olarak
bulunmas:, bdyle bir nedene bagli olabilir. Ustelik insanda elastik
liften zengin damar yapilari, sistolik kan basincinin yiiksek oldugu
yerlerde daha yogun olup kan akiminin devamlilifimi saglar ve
basing degisikliklerinin engellenmesine yardimci olacak gekilde
fonksiyon goriir. Ornegin aortada oldugu gibi(31). Vena
umblikalislerde lamina elastika interna vardir(11,12;15,17,18). Bu
bizim bulgularimizda da saptanmigtir. Gerek lamina elastika interna
acisindan gerekse mediyada kas hiicrelerinin arasindaki elastik

liflerin vena umblikalislerde arteriya umblikalislere gore daha ¢ok
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oldugu bildirilmigtir(18). Lamina elastika interna ac¢isindan her ii¢
bolge birbirinden farkli bulunmamigtir. Ancak mediyada elastik
lifler arteriya umblikalislerin aksine daha az bulunmustur. Lamina
elastika eksternanin vena umblikalislerde bulunmadig:
soylenmektedir(11,12,15,17). Bizim bulgularimizda da
gozlenmemigstir. Ancak yapilan bir c¢aligmada mediyanin Lamina
elastika eksterna bolgesine uyan kismin dar bir bolgesinde elastik
liflerin var oldugu belirtilmektedir(22). Amniyon epiteli altinda ve
Wharton Jeli'nde elastik liflerin plasenta kismindan c¢ocuk kismina
dogru gittikce gorilme sikliginda gosterdigi artig, venlerde de
¢ocufa yakin kisimdaki hemodinamik faktor farkliligini
vurgulayacak niteliktedir. Oysa Wharton Jeli'nde elastik liflerin
nadir olarak gorildiigii belirtilmektedir(1). H + E 1ile adventisiyaya
arteriya umblikalislerde ve vena umblikalislerde rastlanmamistir.
Bu bulgumuz adventisiyanin olmadigin1 belirtenlerle ayni goriisii
paylagmaktadir(4,7,11,16,18).

Arteriya umblikalislerin gii¢lii bir miiskiiler tabakaya sahip ve
vena umblikalislere gore daha kalin bir duvari oldugu
bilinmektedir(11,15,18). Nitekim arterl@rin venlere gore daha kalin
bir duvara sahip oldugu bizim tarafimizdan da gozlenmistir.

Mediya tabakasinin kas diizeni hakkinda c¢esitli goriisler vardir.
Bazilarina gore ig¢te longitudinal digta sirkiiler tertiplen-
mistir(11,15). Ustelik I.M. diizeyde incelemede intimaya 1/3 yakin
longitudinal dizilimli hiicrelerin, eksternal 2/3 longitudinal dizilimli
hiicrelerden daha kii¢ciik oldugu sOylenmektedir. Teitz mediya
tabakasinin c¢ift spiral diizenlenmis sirkiiler kaslardan meydana

geldigini Herzog, tek spiral diizenlenmig sirkiiler kaslardan
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olustugunu bildirmistir(11). Sheppuard ve Bishop ise birbirini
izleyen icte sirkiiler dista longitudinal diiz kaslardan meydana
geldigini iddia etmiglerdir. Bu organizasyonu igte longitudinal, digta
1se tek tip olmayip longitudinal, sirkiiler, oblik diizenlemelerle
aciklayanlar da vardir(18). Ebert ise mediyanin icte ve dista
longitudinal ortada sirkiiler oldugunu soylemistir(11).

Yapilan bir caligmada ise skanning EM ile bazal membran
altinda longitudinal dizilim oldugu ve bu tabakaya zaman zaman
oblik  veya transvers tertiplenmis hiicrelerin  karigtig:
sOylenmektedir. Bu hiicreler arastirmaci tarafindan miyofibrob-
lastlar olarak belirtilmistir(14).

Bizim yaptigimiz c¢aligmada arterlerin her iic boélgedede icte ve
digta longitudinal, ortada genis sirkiiller tabakanin oldugu kesitler
daha baskin bulunmustur. Buna ragmen ¢egitli tertiplenmelerin
olmast ve bu tertiplenmelerin birbirini takip eden kisimlarda ayni
diizeni gostermeyisi, bize gore arter mediyasin:i olusturan
tabakalarin kesin bir kaliba oturtulamayacagini goéstermektedir. Bu
tabakalarin birbiri ile olan sinirlarinin keskin olmamasi ve birbirini
izleyen gegisler geklinde olmasi ise fonksiyonel bir biitiinligi
olabilecegini diigiindiirtmektedir.

Venlerde ise mediya tabakasi arterlere godre oldukga
incedir(11,18). Venin kas tabakasinin kalinliginin orta ve
plasentaya yakin bolgelerde arterlere gore ince olup, ¢ocuga yakin
kesitlerde ¢ogunun arterlerin kalinlifina esgit derecede olmasi dikkat
cekicidir. Bu da (ven duvarlarinin arterlerin duvarlarina yakin
kalinlikta olmasi) cocuga yakin bolgedeki venlerde yiikiin daha
fazla oldugunu gosterir(31).

Vena umblikalislerin kas diizeni organizasyonu lizerindeki
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kisimlarda daha ¢ok tek katli iken plesantaya gittikce 2-3 sirali
~olarak bulunmustur. Ancak bunlar 20 gobek kordonunun 3
tanesinde gozlenmistir. Bu ylizden amniyon epitelinde genel olarak
hakim olan epitelin tek katli epitel oldufu sOylenebilir. Amniyon
epitelinin yasst epitel oldugu belirtilmektedir(3,7,15,16). Bizim
bulgularimiza goére ¢ocuga yakin kisimda kubik epitele de
rastlanmigtir. Oysa orta kisimda hiicrelerin tamamen yasst oldufu
gdzlenmistir.

H + E boyast ile gekirdékleri bazofilik boyanmigtir.
Sitoplazmalar: ise degigsik tonlarda eozinofili gostermistir.
Sitoplazmadaki bazik yapiyr asit boya olan eozinin ayni rengin
degisik tonlarda boyamasi, metabolik olarak sitoplazma iceri§inin
farkli oldugunu ya da farkli bir fonksiyonel doénemde oldugunu
gostermektedir(23,24). Nitekim amniyon epitelinin canli bir salg:
icinde olduklar1 ve gebelik boyunca bu salgiyr siirdiirdiikleri(3),
hatta PGE, yapiminda basta gelen bolge oldugu ileri
sliriilmektedir(22). Azan boyasi ile amniyon epitel hiicrelerinin bir
kisminin sitoplazmasi pembe, kirmizi, mavi renkte boyanirken
cekirdekleri de pembe ve kirmizinin tonlarinda boyanmigtir.
Azokarmin ile c¢ekirdeklerin boyanmasi burada bulunan baz:
proteinlerin varlifini1 goOsterir. Sitoplazmadaki sekretuar iriinler
yogun kirmizi renk ile koyu mavi arasinda degisen pembe, sari, mor
renklerde de boyanir(24). Bu anlamda amniyon epitelinin salg:
ozelligi oldugu ve degisik renklerde goriilmesi ise bunlarin belki de
ayr1 ayrt ya da aym yapida maddeleri iiretirken degisik ddnemlerde
oldugu an’ olabilir. Asit mukopolisakkaritleri gostermek igin

yaptifimiz PAS boyasinda da amniyon epiteli (+) boyanmigtir. Bu
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boya karbonhidratlarin polisakkarit veya gikoprotein molekiilleri
ile 1ilgili olarak (+) sonu¢ verdiine gbre amniyon epitelinde de
karbonhidrat metabolizmas: ile ilgili maddelerde bulunuyor
demektir(24).

Gobek kordonu 2 artere karsi I ven ve dis kenarina yakin bir
bolgede epitalyal hiicre yigin1 seklinde goriinti veren Allantois
artig1 igerir(12). Bizim H + E ile yaptifimiz boyamalardan elde
etti§imiz bulgulara gore 20 gobek kordonunun 4'iinde bu
yapilanmanin diginda bazi farkliliklar géze c¢arpmistir. Bu
farkliliklarin 2 arter, 2 ven; 3 arter, 3 ven; 3 arter, 1 ven; gibi
varyasyonlar olmast ve buna ragmen yeni doganlarin yagsamina ait
herhangi bir anormallik gorilmemesi ilgi ¢ekicidir. Nitekim 3 arter
1 ven iceren, bunlarin hem plesanta hem de fetal kisimda lokalize
oldugu saptanan 1 gdébek kordonu yapilan bir caligmada
gosterilmistir(7). Bazilarina goére 2 arter ve 1 vene eglik eden,
epitalyal hiicre yigini seklinde olup gdbek kordonunun digina yakin
kisminda bulunan kalint1i Allantois, bazilarina goére Vitellus kanal
artigidir. Merkezde epitalyal, periferde bag dokusundan olusan ve 2
arter 1 vene eglik eden yapinin Allantois oldugu gorisi
yaygindir(11). 1000 gobek kordonu ile yapilan bir c¢aligmada,
vitellus kanal artifi gobek kordonunun perifere yakin kismina
yerlesmis, kubik veya prizmatik epitel ile sinirlanmaig, hiicreleri
bazen az miktarda miikiis ihtiva eden yapilar olarak, Allantois ise
yok olmaya giden kanal artifi seklinde veya kanal seklinde igte
genig paket hiicreler, onun {izerinde yassi epitel, onun da lizerinde
konsantrik gsekilde bag dokusu tabakasi siralanmig tarzda

tantmlanmistir(7). Bizim Olgiilerimiz de buna uygun bulunmugtur.
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Bu c¢ercevede inceledigimiz kesitlerde c¢ocuga yakin bolgede 2
kesitte Vitellus kanal artiina rastlanirken orta bdlgede ve plasenta
bolgesinde rastlanmamistir. Allantois ¢ocuga yakin ve orta bolgede
15 gobek kordonunda bulunurken plasentaya yakin bolgedeki
gobek kordonunda saptanmamigtir. Embriyolojik damarlara ait
kalintilarin da g¢ocuga yakin ii¢ gobek kordonunda gozlenmesi,
gobek kordonuna ait kalintilarin fetal sonlamalarda daha c¢ok
goriildiigiini destekler niteliktedir. Nitekim yapilan bir calismada
gobek kordonuna ait kalintilarin %70.9'anun fetal sonlamada
bulundugu gosterilmigtir. Bunun da %63'liniin Allantois kanal
art1$1% 6.6'sinin  Vitellus kanal artigi, %30.4'iiniin ise embriyonik
damarlara ait kalintilar oldugu belirtilmistir(7). Bu c¢aligma gobek
kordonuna ait embriyolojik kalintilardan allantois ve vitellius artig:
ile 1ilgili sonug¢larimiza uygunluk gdstermistir. Ancak embriyolojik
damar kalintilarn ile ilgili sonug¢larimiza uygunluk gOstermemigtir.
Cilinkii bizim bulgularimizda, embriyolojik damar kalintilar1 ancak
20 gobek kordonundan ikisinde gdzlenmigtir.

Embriyoner. bag dokusunun substantiya fundamentalisini
olu§t1.1ran madde amorf yapida ve bol miktarda olup bu dokunun
aralarindaki bogluklar1 doldurmugtur. Bu amorf madde
mukopolisakkaritlerden en ¢ok hyaluronik asidi icerir (11,12,17).
PAS asit mukopolisakkaritleri koyu pembeye boyar(24). Bizim bu
boya yontemi ile elde ettigimiz sonuglar da ayni sonucu vermigtir.
Wharton Jeli kuvvetli metakromazi gosterir. Bu metakromazi
sulfatli polisakkaritlerin varligin1 gosterir(9,11,17). Wharton Jeli'nin
kuvvetli metakromazisi, yaptifimiz Toluidin mavisi ile gorilmigtiir.

Yapilan bir ¢aligmada amniyon epiteli altinda kollogen liflerin bir
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tabaka meydana getirdigi belirtilmistir(19). Bizim c¢aligmamizda da
H + E ile bunlarin pembe renkte yer yer kalin, yer yer de ince
demetler olusturdugu gozlenmistir. Kollagen liflerin olusturdugu
demetlerin bol miktarda Wharton Jeli'nde varli§n yapilan bir
caligmada da gosterilmigtir(11).

Elastik liflerin hi¢ olmadig: belirtilmigtir(1). Buna kargin,
Frankel-Orsein ile Wharton Jeline dagilmig dalgali elastik lifler her
lic bolgede de goriilmiistiir.

Wharton Jeli'ndeki fibroblastlar ya da onlarin primitif formu
oldugu soylenen hiicrelerin sekilleri {izerinde cesitli goriigler ileri
slirilmiig, fusiform, yildiz seklinde, yuvarlak kiiciik ince uzun
» hiicreler olabilecegi belirtilmigtir(11,12,17). Bizim bulgularimiz
hiicrelerin daha c¢ok yildiz gseklinde ve uzun ig sgekli iizerinde
yogunlagmigtir. Hakim olan ¢ekirdek gsekli ise oval olarak
saptanmigtir. Bu Spivac'in bulgularini da desteklemektedir(11).

Wharton Jeli'ni olusturan hiicrelerin tek tip oldugu ve bunlarin
bazisina goére primitif formda fibroblastlar oldugu sdylenmesine
karsgin, H + E ile sitoplazmalar1 daha ¢ok bazofilik, ¢ekirdekleri
yuvarlak, biiyiik ve koyu boyanmig, bazen hiicrenin ortasinda bazen
ekzantrik konumlu, hiicre sinirlari olduk¢a iyi tesbit edilmis
hiicrelere rastlanmasi; Azan boyast ile fibroblastlardan farkli olarak
cekirdekleri kirmizi, gri, sari, stoplazmalar1 koyu kirmizidan
pembeye degisen renkte boyanan koéseleri yuvarlanmis dikdortgen
seklinde ya da yuvarlak ve oldukca biiyiikk ¢ekirdekli hiicrelerin
bulunmas: bize Wharton Jeli'ni olugturan hiicrelerin tek tip
olmadigin1 diigiindirtmektedir. Ayrica Wharton Jeli'nde maskeli
metakromazi, arjirofili, kurgsun hematoksilin (+) reaksiyon gosteren

hiicreleri "saptamis olmamiz, gobek kordonunun dofum sonrasi ani
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kontraksiyonunda bunlarin parakrin fonksiyon gosteren endokrin
olasili hiicreler olabilecegi acisindan diisiinmemize neden olmustur.

Dogumda gobek kordonu damarlarinin kontraksiyonundan
sorumlu olan mekanizma bilinmemektedir(32,33). Bu konudaki
iddialar ¢esitlidir. Bazi bilim adamlarina gore gobek kordonunun dig
kas tabakasini olugturan sirkiiler kas, icteki longitudinal tabakaya
gore daha genig olup spontan mekanik aktivitede longitudinal
tabakaya goére daha bilyik rol oynar(32,34). Ayni zamanda sirkiiler
kas tabakasinin basing degisikliklerine cevap verebilme &zelligi
vardir(11). Bu nedenle dogum sonrasi arteriya umblikalislerde
artan arteryel O, basinct (15 mm Hg'dan 100 mm Hg'ya) bu kaslart
uyarip kontraksiyon meydana getirmektedir(35,36).

Bir bagka goriis ise, bu wuyar: kargisinda kasilan sirkiiler
kaslarin Hoboken Ceplesmeleri meydana getirerek kapanmayi
saglamalaridir. Bu ceplesmeler arterler i¢in tam bir kapanmaya
neden olur(l1l). Bizim yaptigimiz c¢aligsmada arter mediyasini
olusturan kas tabakasi daha ¢ok icte ve dista longitudinal ortada
sirkiiler olarak tertiplenmisti. Ancak sirkiiler kisim olduk¢a genis
olarak gdzlenmigti. Vena umblikalis'te kas diizeni predominant
olarak longitudinal diyen goriisi bizim bulgularimizda
desteklenmektedir(11). Yapilan bir aragtirmada sirkiiler kas yapist
baskin olan bazi Vena umblikalis'ler arterlere benzer olarak hem
O,ni hem de 5 HT'me cevap vermis, longitudinal kas yapis1 baskin
olanlar cevap vermemistir(37). Venlerde ceplesmeler yarim ay
seklinde olup liimeni kapatmaz ve daraltmaz denilmektedir(11).
Sirkiiler kas yapist baskin olan venlerin O, ve 5-HT ile kapandig:

belirtilmektedir(37). Bu sirkiiler kas yapisinin kontraksiyonda
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Onemini vurgulasa da, longitiidnal kas yapisi baskin olan venlerin
kapanma mekanizmasini agiklayacak o©zellikte degildir. Bu yiizden
tek basina kas yapisinin kontraksiyondan sorumlu olmasi
beklenemez.

Gobek kordonu damarlarinin kapanma mekanizmasini baglatan
olayin, postnatal O, basinct oldugu fikri yaygindir(3,8,9,34,38).
Hatta bazi yazarlara gore O,'nin hem yiiksek hem de diisiik
basinglarda kontraksiyon meydana getirdigi belirtilmektedir(34).
Buna ragmen yapilan bir ¢aligmada postnatal O, basincinin,
damarlarin kapanmasi1 i¢in uygun bir stimulus olamayacagi ileri
stirtilmiigtir(36).

Vena umblikalis'in, oksijenin neden oldugu kontraksiyon
meydana getirme sebebinden yoksun oldugunu savunanlar, bunu
dogumdan sonra bir miiddet daha kanin plasentadan fetusa gegisini
saglamak ic¢in organizmanin bir diizeni olarak belirtilmektedir(37).
Ancak bu venlerin arterlerden bir miiddet sonra kasilmasini
agiklayacak nitelikte degildir. Ciinkii sonugta so0yle ya da boyle
venler de kontraksiyona ugramaktadir. Gobek kordonunun arter ve
ven yapisi insan organizmasinda ayricalikli damar yapisi gosterirler
ve . ceperi olugturan i{i¢ tunika yapisinin diginda olan tunika
adventisiya yapisitndan yoksundurlar(11,15). Gobek kordonunun
embriyoner bag dokusu adventisiya yerine damarlar1 digardan
kusatir. Dolayis1 ile diger sistemlere ait damarlarin aksine gobek
kordonu damarlarinin innervasyonu yoktur(1,6,11,20,21,39).
Bundan dolayr godbek kordonu damarlarinin dogum sonrasi ani
kontraksiyonu sinir sisteminin de isi olamaz.

Hiicrelerin aktivitelerinin kontroliinde rol oynayan diger bir
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sistem de endokrin sistemidir. Bu sistemde uzun ve gec etki soz
konusudur(Z)) Bu yiizden endokrin sistemde umblikal damarlarin
kontraksiyonunu agiklayacak nitelikte degildir.

Bu iki sistemin diginda, viicudun cesitli yerlerinde tek tek veya
kiimelesecek sekilde lokalize olup, sitolojik goriintiileri ve
fonksiyonlar1 birbirinden farkli olmasina ragmen amin ya da peptid
yapisinda maddeler salgilamalari agisindan ortak bir 6zellik
gosteren hiicreler vardir. Bu hiicreler salgilari ile parakrin veya
endokrin yoldan etkili olmaktadir. Parakrin olanlarin salgiladiklar:
maddelere "Otakoid” veya "Lokal hormon" denilmektedir.
Salgiladiklar1 maddelerle ya kendilerine yada kendilerine yakin
cevredeki hiicreleri etkilerler. Bundan dolay: hiicrelerin
aktivitelerinin kontroliinde sinir sistemi ve endokrin sistem disinda
bu hiicrelerin hepsi iiciincii bir sistem olarak ele alinmaktadir. Bu
sistem diffiiz noroendokrin sistemdir(15,17,41,43). Endokrin
dokularin karsilagtirmalr ultrastriiktiirel caligmalarinda amin ve
peptid yapida maddeler salgilayan hiicrelerin ayricalikli bir grup
oldugu ve genelde belirli bazi ultrastriiktiel ozellikler tasidig:
saptanmigtir. Bu ozellikler: Hiicrelerin az sayida graniilli ER, ¢ok |
sayida graniilsiiz ER, fazla sayida serbest ribozom ve membranla
sarilt kii¢giik graniilleri igermeleridir(17,42,43).

Sonraki histokimyasal c¢aligmalar bu hiicrelerin ¢ogunun
hormon sentezlenmesinde de bazi genel metabolik 6zelliklerinin
ortak oldugunu goéstermigtir. Bu metabolik 6zellikler, bu tip
hiicrelerin yiiksek oranda amin prekiirsérlerini alip, dekarboksile
etmesi ve bunlardan amin veya peptid yapida madde sekrete

etmeleridir. Nitekim bu Pears tarafindan "APUD" (Amin precursor



62

uptake and decarboxilation) hiicreler olarak tanimlanmis ve bu
hiicrelerin olusturdugu sisteme de APUD sistem denmistir(17,43,44,
45,46).

Pears, ilk kez 1969 yilinda .APUD hiicreleri, GEP sistemini de
igine alan organizmada endokrin ve ekzokrin bezlerde veya
dogrudan Ortli epiteli arasinda, polipeptid zincirler seklinde 3600
molekiil agirliginda, protein ve amin yapisinda hormon iireten
hiicreler olarak tanimlanirken, bu' hiicrelerin su o&zellikleri
gosterdigini agiklamigtir:

1 - Florojenik amin igerirler.

2 - Prekiirsor amin yakalarlar.

3 - Aminoasit dekarboksilasyonu yaparlar ve bdylece biyojenik

aminleri olustururlar.

4 - Yiiksek diizeyde esteraz ve kolinesteraz igerirler.

5- Yiiksek o gliserofosfat ve menadion rediiktaz bulundururlar.

6 - Maskeli metakromazi gosterirler(17,47).

Bu ayricalikli hiicreleri iceren grup sunlar olarak bilinmektedir:
Adrenal medullanin kromaffin hiicreleri, Tiroidin C hiicreleri,
pankreasin tiim endokrin hiicreleri, GIS' in serotonin igeren EC )
hiicreleri ve hormon iireten hiicreleri, hipofizin ACTH ve MSH
hiicreleri, karotis cisimciginin kemoreseptorleri ve mast hiicreleri,
paratiroidin esas hiicreleri, otonom ganglion, solunum sistemiﬁdeki
graniiler hiicreler, derinin melanositleri, Merkel hiicreleri(43,
48,49,50). .

Sonraki arastirmalarda, APUD hiicrelerinin embriyolojik olarak
krista noralisten gelistigi belirtilmigtir(46,51,52). Bu farklilik-

larindan dolayi, modifiye noronlar olarak kabul edilmesi teklif
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edilmig ve tiim bu hiicre tiplerini kapsamina alan "Diffiiz
noroendokrin sistem" (D.N.E) terimi Onerilmistir. Bu sistemin
hiicrelerini tanimlamak ig¢in de "Parant6ron” terimi teklif
edilmistir(47,49). Parandron kavrami Prof.T. Fujita tarafindan 10.
Uluslararas1 Anatomistler Kongresi'nde(1975) ortaya atilmigtir.
D.N.E sistemi olugturan paranoronlarin o&zellikleri ise su gsekilde
belirlenmistir(50,53).

1 - Kimyasal olarak: Bir parandoron ndrotransmitterlere bagh
olarak veya ndrotransmitterlerin aynisini liretebilecek
yetenektedir. Ya da transmitter oldugu siipheli maddeleri, hormonal
aktivite Ozellifi gosterebilen protein-polipeptid yapida maddeleride
tiretebilmek yetenegine sahiptir.

2- Yapisal: Bir parandron, sinaptik vezikiillere veya
norosekresyon graniillerine benzer graniillere sahiptir.

3 - Fizyolojik olarak bir parandron raseptdr, sekretuar
fonksiyona sahiptir. Sekresyon uygun stimulusa cevap alacak
sekilde meydana gelirl ve bunda hiicrenin membraninda bulunan
reseptoér rol oynar.

4 - Ontogenik olarak : Bir parandronun genel olarak orijini
nb’rohdur. Noron ektodermal orijinli olmalidir(43,49). Ancak
ontogenetik kritere karsi ¢ikanlar vardir. Kabul edilen son goriig bu
kriter disinda tiim maddeleri kapsamaktadir(49).

Bu teorik bilgilerin 1s1§inda gobek kordonu damarlarinin ani
kontraksiyonunda da lokal olarak yerlesmis bu tip hiicreler rol
oynuyor olabilir. Bizim c¢aligmamiz ise yakarida siralanan
ozelliklerden sadece kimyasal ve yapisal Ozelliklere cevap verecek
niteliktedir.

Geleneksel olarak polipeptid hormonlar, aktif aminler veya
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émin prekiirsorlerini iireten bu tip hiicreler boyama tekniklerine
gosterdigi pozitif reaksiyon kabiliyetine gore iigce ayrilmistir. Bunlar
Kromaffin hiicreler, Arjantaffin hiicreler Arjirofil hiicreler-
dir(23,24). Sekretuar hiicrelerde iiriinlerin depolanma sekli en sik
intraselliiler gsekil olup sitoplazmada sekretuar graniillerde
birikir(15,43,50). Kromaffin hiicrelerin sitoplazmasinda bulunan
graniillerin krom tuzlarina affinitesi vardir ve dikromat
fiksasyonundan sonra kahverengi olurlar(15,17,23,24,54,55).
Kromaffin reaksiyon ilk kez siirrenal medullasinda, adrenalin,
noradrenalin ve ©bunlarin prekiirsorlerini iceren hiicrelerde
gosterilmistir(15,17,23). Bu maddeler krom tuzlarinin polime-
rizasyon ve oksidasyonuna ugrayip renk degistirirler ve bu yiizden
bunlara kromaffin denmistir(15,17,23,24,43). GIS'teki kromaffin (+)
hiicrelere ise enterokrofnaffin hiicreler denir ve bu reaksiyondan
sorumlu madde ise seratonindir(56,57). Bu tip hiicrelerin gobek
kordonunda var olup, olmadigini gostermek ig¢in kullandigimiz
Schmorl'un modifiye Giemsa yontemi ve Kromaffin + He metodu
tim preparatlarda (-) sonu¢ vermistir.

Arjantaffin hiicreler ise Ag soliisyonundaki glimiisii disaridan
indirgeyici bir ajan olmadan direkt insolubl siyah metalik Ag'e
indirger(23,24,28,58,59).

Herhangi bir dokuda kromaffin graniil igeren hiicreler varsa ve
bu doku formalin ile fikse edilmigse o zaman bu graniilleri igeren
hiicreler arjantaffin 6zellik gosterir(23,24). Arjantaffin reaksiyonda
hiicre graniillerinin ic¢indeki bir madde rediiksiyonu meydan‘a
getirir. GIS'teki Arjantaffin hiicrelerde bu reaksiyondan sorumlu

olan maddenin kromaffin reaksiyonda oldugu gibi seratonin oldugu
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saptanmistir(56,57,60,61,62,63,64,65,66).

Nitekim kromaffinitenin sadece arjantaffin hiicrelerin &zelligi
oldugu ileri siiriilmektedir(76).

Arjirofil hiicreler ise Ag soliisyonundaki Ag'i indirgemek igin
digaridan bir indirgeyiciye ihtiya¢ duyar(15,17,23,24,60,68). Bu
yontem endokrin hiicrelerin degisik bir boyama ve segiciliginin
kanitlanmasina yol a¢migtir. Bu boyama yiintemi ile endokrin
graniillere sahip hiicreler gsunlar olarak gosterilmistir : Pankreas A,
GIS EC, Gastrik A like ve ECL, intestinal S, Pilorik G, Tiroid C, Gastrik
X, Siirrenal hiicreleri vb.(68,69).

Arjirofil reaksiyonu icin kullandigimiz Hellerstrom-Hellman ve
Grimelius boyama yodntemleri tiim preparatlarimizda (+4) sonug
vermistir. Bu iki arjirofili teknigi arasinda bazi farklar gozlenmisgtir.
Buda Grimelius yontemi ile elde edilen graniilli hiicre sayisinin
diger yonteme gore daha az bulunmasi, ayni1 kesitler de farkli
hiicrelerde bunlarin (+) olmasidir. Arjirofili godsteren endokrin hiicre
graniillerinin tim arjirofili teknikleri ile ayni1 goOriintiyli vermesi
beklenemez. Ornegin pankreas adasinda hormon iireten hiicreler
Grimelius teknigi ile boyandig1 halde Hellerstrom-Helmann ile
Boyanmamaktadlr. Ultrastriiktiirel ve immiinohistokimyasal
teknikler bunun farkli hormon salgilayan hicrelerden
kaynaklandigin1 gostermistir. Simdiye kadar monoamin iireten EC
ve ECL hiicreleri, Sevier ve Munger'in arjirofil metodlar1 ile koyuya
boyanmig ve ayrica polipeptid iireten hiicrelerde diger arjirofil
metodlariyla boyanmistir. Tipki Davenport metodu ile G
hiicrelerinin boyanmas1 gibi(23,24). |

Aynmi yapida farkli hormon salgilayan, bu yiizden de arjirofili
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tekniklerine gore farklilik gosteren hiicreler olabilir.

Gobek kordo‘nunda da farkliligin bundan kaynaklanmasi
miimkiindiir. Ayrica Grimelius yonteminde graniilli hiicreler daha
¢ok amniyon epitel alt1i, arter-ven adventisiyasina uyan bdlge, -
damarlar arasindaki bolgede yogunken, Hellerstrom-Hellmann'da
her yerde daginik olarak goéze carpmigtir. Diger taraftan direkt ve
asit hidrolizden sonra Toluidin mavisi ile boyamada renkleri
kirmizidan koyu mora degisen renklerde graniiller igeren hiicrelerin
Grimelius boyama yonteminde goriilen hiicreler ile ayni yerde
lokalize olmasi bunlarin ayni hiicreler oldugunu diisiinmemize yol
agmigtir.

Solcia, arjirofil ve arjantaffin hiicreleri maskeli bazofili teknigi
ile net olarak ikiye ayirmistir(67). O'na goére arjirofil hiicreler
metakromatik reaksiyon verir, arjantaffinler vermez(70). Ancak
arjantaffin hiicreler asit hidrolizsiz Toluidin mavisi ile ortokromatik
bazofili gosterirler(67). Asit hidrolizden sonra bazik boyalar ile
endokrin hiicrelerin (pankreasin A,D hiicreleri, EC ve NonEC, GIS
endokrin hiicreleri, troidin C hiicreleri, hipofizin bazofil hiicreleri ve
strrenalin adrenalin sekrete eden hiicreleri) giicli olarak boyandigi
gdsterilmistir(70,71,72).

Asit hidroliz, RNA, DNA ve asit polisakkaritlere bagl diffuz
bazofiliyi ortadan kaldirir ve endbkrin hiicre graniillerindeki
sekretuar graniillerin bazofilisini arttirir ve bu bazofili sekretuar
graniillerdeki proteinlere bagli olarak meydana gelir(24,71). EC ve
siirrenal  medulla  hiicrelerinin  graniilleri biyojenik amin
icermelerine ragmen bunlarin bu yodntemle boyanmasi burada

bulunan aminlere degil, graniillerdeki protein varligina
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baglanmistir(71). Nitekim bu protein siirrenalde Chromogranin
adin1 alir.Asit hidrolizden sonra GIS-EC hiicrelerinin ve siirrenal
medulla hiicrelerinin metakromatik bazofilisi bu yiizdendir(70,73).

Bizim c¢aligmamizda hem standart hem de asit hidrolizden sonra
Toluidin mavisi ile alinan sonuglar gostermistir ki, embriyoner bag
dokusunda maskeli metakromazi gosteren hiicreler vardir. Bu tip
hiicre graniillerinin bu boyama ydntemi ile saptanmis olmasi,
dolayisi1 ile bunlarin protein yapida graniiller iceren hiicreler
oldugunu gdsterir.

Endokrin hiicrelerin bir¢ogunun sekretuar graniillerinin
boyanmas1 i¢in bir bagka ydntemde bazik boyama yontemlerinden
biri olan Kursun-Hematoksilindir(23,27). Bu metod ile boyanan
endokrin hiicrelerin kapsamina polipeptid irettigi bilinen veya
tahmin edilen hiicreler (Pankreas A, tiroid C, Pilorik G,hipofiz ACTH
ve MSH  hiicreleri), fonksiyonlar1 bilinmeyen ama graniilleri
proteinler agisindan histokimyasal reaksiyona giren hiicreler
(gastrik X hiicreleri), biyojenik aminler ve protein irettigi bilinen
(GIS-EC hiicreleri, adrenal medulla hiicreleri) hiicreler girer(27).
Kursun hematoksilinin ana baglanma yeri proteinlerin karboksil
gruplaridir(24). Kursun hematoksilin, HCL-Toluidin mavisi ve
Grimelius ile yapilan bir caligmada kurgun hematoksilin ile boyanan
graniillerin diger iki boyama yontemi ile de reaksiyona girdigi
goriilmiig, polipeptid veya monoamin iireten endokrin hiicrelerin
cofgunun sekretuar graniillerinin bo6yle maddelerle boyanmasini
saglayan ortak bir ozellik oldufu ©6ne siriilmiistir(27). Bu ozellik
APUD " hiicrelerinin bir 6zelligi olan ortak boyama ve metabolik

ozellik gostermelerine dayanmir denilmektedir(74).
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Kursun hematoksilin ile boyanan hiicrelerin monoamin boyama

metodlar1 ile de boyanip boyanmadig: aragtirilmis ve her ikisi ile de
boyandig1 gozlenmigtir(27).
' Bu boyama yontemi ile bizim preparatlarimizda bazi hiicrelerin
sitoplazmasi1 graniiler tarzda boyanma gosterirken bir¢cogu yaygin
ag yapisinda bazofili gostermistir. Kanimizca bu bazofili
ergositoplazma nedeni ile olabilir. Seyrek goriilen graniiler bazofili
ise polipeptid yapisina bagli olabilir. Ancak kursun hematoksilin ile
boyanmada hiicrede bulunan biyojenik aminlerin de rol
oynayabilecegi belirtildigi i¢in(27) bizim bu boyama yodntemi ile
elde ettigimiz sonuglar1 sadece polipeptid yapiya baglamak dogru
degildir. Bu yap1 amin ya da her ikisi de olabilir.

Histokimyasal olarak arjantaffin ve kromaffin reaksiyonu (-),
arjirofili, kursun hematoksilin, asit hidrolizden sonra maskeli
metakromazi (+)‘ oldugu icin bizim buldugumuz bu hiicreler
endokrin olasili hatta APUD hiicreler olabilir. Nitekim arjirofili APUD
hiicrelerin bir 06zelligidir(42).

Simdiye kadar gobek kordonunun embriyoner bag dokusunda
bu tip hiicrelerin varligindan \bahs.eden calismalara rastlanmamigtir.
Embriyoner bag dokusunu olugturan hiicrelerin tek tip ve ¢ok
sayida fibroblastlardan ya da fibroblastlarin primitif formlarindan
meydana geldigi belirtilmisgtir(17,22). Ancak bunlarin arjirofili,
maskeli metakromazi, kursun hematoksilin ile reaksiyonu ag¢ik
degildir. Kullandigimiz boyama yontemlerinin amacina yoénelik
olarak dii§iiﬁdiigiimﬁzde bunlarin salgi yapan hiicreler olma olasilifl
yiksek gorilmektedir. APUD hiicrelerin arjirofili gdsterdigi
bilinmektedir(23,24,42). Bu hiicrelerdeki salginin amin ya da

polipeptid yapida bir madde olmasi ya da her ikisini iretiyor
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olabilmesi ihtimali fazladir. Yapilan bazi farmakolojik ve fizyolojik
aragtirmalar bunu destekler niteliktedir.

Kapanmay1 saglamak igin PO, artiginin ve damarlanin mekanik
degisikliklerinin yeterli olmadigini, bazi humoral faktorlerin rol
oynadigini1 iddia eden bir grup arastirmaci, arteriya umblikalisleri
izole edip kanmi uzaklagtirdiktan sonra elde ettikleri ekstrede en
azindan bir vazokonstiriktor madde tesbit etmis ama bunun ne
oldugunu saptayamamiglardir(75).

Bazilar1 ise noron icermeyen dokudan lokal olarak bir
maddenin O, degisikliklerine direkt baglantili olarak salindigini ve
bunun da Ach (Asetil kolin) oldugunu iddia etmislerdir(38).

Polipeptid yapida hormon ve amin iireten hiicrelerin gerek
salgt maddelerinin gerekse ultrastriiktiirel yapisinin saptanmasinda
immunohistokimyasal ve ultrastriiktiirel caligmalar giiphesiz ki
non-sipesifik Ag reaksiyonlarindan daha belirleyicidir(23). Ancak
fizyolojik c¢alismalar is181 altinda bu maddelerin neler olabilecegi de
tartigilabilir.

Dogumda 'PO, artisina bagli olarak vazoaktif ajanlara kargi
duyarlilik artar(20). Biyojenik aminlerden adrenalin ve
noradrenalini ihtimal dig1 birakacak bazi veriler vardir. Ciinki
arteria umblikalislerde o adrenoreseptorier (al, a2) yoktur(76).
Katekolamin J reseptorleri gosterilmemistir(77,78). Ustelik NA,
arteriya umblikalisleri fizyolojik olmayan konstrasyonlarda c¢ok az
kasmigtir ve fetal sirkiilasyonda bulunan NA miktann izole ar‘teriya
umblikalisleri kasacak nitelikte degildir(76). Buna ragmen A ve NA
reseptorlerinin var oldugunu sdyleyenler de vardir(33).

Bir grup aragtirmaci gobek kordonu damarlarinda A, NA, Ach,
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Anjiotensinin kontraksiyon meydana getirebilecek o6zelliklerini
agsagida Dbelirtilen bazi1 sebeplerden dolayr ihtimal dis:
birakmislardir(33). -

1) Bu maddelerin kontraksiyon meydana getirecek esik
degerleri insanda daha yiiksektir(33).

2) Yapilan ¢aligmalarda preparasyonlarin bézﬂarl bu
maddelere cevap vermis, bazilart vermemistir(33,79,80,81).

3) Preparasyonlarin ¢ogunda cevap doza bagli olmayip ya hep
ya hi¢ seklinde bulunmusgtur(33).

4) Bu vazoaktif maddeler maksimal cevabin sadece kii¢iik bir
bolimiini etkileyebilir(33). Biyojenik aminlerden seratonin'in
arteriya umblikalisleri dofumda kasma ihtimali yapilan
aragtirmalarda daha oOn planda tutulmaktadir. Ciinkii seratoninin
insan arteriya umblikalislerinde potent agonist oldugu(33),
damarlarin bu biyojenik amine duyarliligs ve herhangi bir sebeple
fetal sirkiilasyona salindiginda kan akimimi azalup ya da kestigi,
istelik arteriya umblikalislerde 5-HT reseptorlerinin varhg;
goOsterilmistir(82). Seratonin vena umblikalis iizerinde de oldukga
fazla etkiye sahiptir(83).

Kromaffin ve arjantaffin reaksiyondan siirrenalde katekola-
minler, GIS'de seratonin sorumlu tutuldufuna gore, ve bizim
bulgularimizda heriki reaksiyon da (-) olduguna gore bu hiicrelerin
biyojenik aminleri ﬁretmefg; gerekir. Ancak burada, biyojenik
aminleri iirettikten sonraki donemde bulunan hiicrelerin
Arjantaffin ve Kromaffin reaksiyonu (-) gosterbilecegi ihtimali
gozardr edilmigtir. Nitekim bazi bilim adamlart EC sistemindeki

arjirofil hiicreleri, arjantaffin hiicrelerin prekiirséru oldugunu kabul
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etmigtir(63,80). Seratoninin hem arjantaffin hem de arjirofil
hiicrelerde lokalize oldugunu, arjirofil hiicrelerinde az miktarda
seratonin igerdigi Formaldehite-induced flouresance reaksiyonu ile
histokimyasal olarak gosterilmis ve EC hiicrelerin bu anlamda tek
tip oldugu saptanmistir(61,62,63,64). Bazilarina gore ayni1 hiicrenin
farkln farkli fonksiyon donemlerinden birinde seratoninin varligi ya
da yoklugu arjantaffin-arjirofil farkliligindan sorumlu olabilir
denmektedir(61,62,63,64,66,84,85). Seratonini sentezleyen hiicre-
lerin ¢ogu gergekte arjantaffin degildir. Hiicreler bir sikliis
gecirmektedir(86).

Nitekim Gershon ve Ross'un fizyolojik gali§ma1ar1 da bunu
destekler niteliktedir(87). Seratoninin Oncilil maddesi 5-HTP'm1 H3
ile igaretleyip farelere enjekte ettiklerinde EC hiicrelerinde 5-HTP'ni
almadigi donemlerde arjantaffinitenin (-), depolanmaya basladig:
zaman (+) oldugunu gostererek bu goriisii desteklemiglerdir(88).

Bu calismada her ne kadar GIS-EC hiicrelerinde yapilmis olsa da
arjantaffinitenin ne olabilecegini diger dokularda bulunan bu t1p
hiicrelerinin varligina 151k tutabilir. Bizim arjirofil (+) buldugumuz
hiicrelerde seratoninin sentezlenmedigini ya da sentezleyip
bogalttiktan sonraki donemini gosteriyor olabilir. Ya da 5-HTP'ni
aktif olarak alip hizla seratonine ceviriyor olduklarindan o andaki
arjantaffin reaksiyonumuz (-) bulunmus olabilir. Nitekim Singh,
Hakanson fare midesini inceleyip enterokhromaffin benzeri olarak
tanimladiklart hiicrelerin seratonini depo etmedigini ama 5-HTP'mi
aktif olarak alip seratonine cevirdiklerini gostermigler-dir(86).
Ayrica midede arjirofil hijcre‘ler oldukca fazladir. Arjantaffin

hiicrelerin varliga bazilar1 tarafindan kabul edilmemektedir(89).
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Midede rutin arjantaffin boyamalarda boyanmayan ve arjirofil
gosteren bu EC hiicrelerinin aslinda barsakta bulunanlardan farkl
oldugu, seratonini daha hizli olusturup saldigi, bu yilizden seratonini
biriktirme siiresinin olduk¢a kisa olmasi yiiziinden bilinen
arjantaffin reaksiyonlarla gosterilemedigini belirtmis bunun da
daha fazla hareket isteyen mide ic¢in daha muhtemel bir durum
oldugu ileri siirilmiistir(86). Bizim buldugumuz hiicrelerde de
benzer bir mantik ileri siiriilebilir.PO,'nin ani artis1 bu hiicrelerden
seratoninin ani sekrasyonuna yol actigi icin kromaffin ve
argentaffin reaksiyon (-) bulunmusg olabilir. Ciinkii kontraksiyonda
hizli bir siire¢ isteyen bir olaydir. Ustelik Ad, NA, Histamin,
Seratonin, Angiotensin, Ach, PGF,a, PGA,, Oksitosin, Vazopressin
gibi vazoaktif ajanlarla arteriya umblikalis iizerinde yapilan
calismada seratonin hem helisoidal hem longitudinal kesitlerde
maksimum kontraksiyon meydana getirmistir(33). Ustelik gébek
kordonundaki plazma seratonin seviyesi yliksektir(33,90,88). Tim
bu vazoaktif ajanlara -karsi arter ve venlerde reseptdrlerin varhéﬁ;
olsa da en ¢ok seratonin'in ve bradikinininin iizerinde
durulmaktadir(33). Bradikinin ve seratonin damarlardaki
reseptorlere en fazla afinitesi olan maddelerdir(33). Bradikinin
peptid yapida bir maddedir(91). Bizim buldugumuz hiicrelerde
peptid yapida hormon iiretme olasilifini yaptifimiz boya yOntemleri
daha c¢ok desteklemektedir. Arjirofilinin (+), Kursun Hematoksilin
(+), Asit hidroliz sonrasi maskeli metakromazinin (+) ligi bunun
polipeptid yapida olabilirligini artirmaktatir. Hernekadar ileri tetkik

gerekirsede fizyolojik ve farmakolojik ¢aligmalar 1s1§inda bunlardan
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arteriya umblikalisleri O, basincina baglh olarak kastig1 ve
maksimum giice de fetal hayatta gegerken gdbek kordonu
arterindeki O, konsantrasyonuna esitken ulastigr iddia
edilmektedir(77).

Bradikinin sadece yiiksek O, basincinda gerginligi
artirmaktadir(38). Ustelik dogumda gobek kordonu arter ve
venlerindeki kinin konsantrasyonu maternal venoz plazmadakinden
45 kat kadar yiiksektir(92). Bradikininin neonatal adaptasyondan
sorumlu oldugu, 40 mmHg {izerindeki oksijen basincinin arteriya
umblikalisleri kontraksiyona ugratti§i gosterilmistir. In Vitro
bradikinin O, ile duyarhilastinlmig gobek kordonunda kontraksiyon
meydana getirmistir(77). En azindan fetal sistemik vaskiiler
rezistansin diizenlenmesinde bradikininin ve seratoninin 1ol
oynadigi one siiriilmektedir(33). Bradkinin aslinda vasodilatator bir
maddedir. Venlerde ise biiziici etkiye sahiptir. Ciinki Giianilat
Siklazi aktive eder ve bu da PGE'yi PGF'e doniigtliren enzimi aktive
eder ki bu enzim venlerde arterlerden daha fazladir(91). Ancak.
éébek kordonu arter ve venlerinin yapisi insan organizmasinda bu
noktada farkli olabilir.

PGA,, PGF,a, Histamin, Anjiotensin, Ach, Katekolaminlerin
kontraksiyon mekanizmasindaki sorumluluklar1 ihmal edilmistir(33,
79,80,81).

Oksitosin, Seratonin ve Bradikinin hep birlikte insan gobek
kordonundaki kan akiminda 6nemli rol oynadigi iddia edilmektedir.
Oksitosininde dogumda gdbek kordonu damarlarindaki plazmada
artt1§1, bunun artan O, basinci ve seratonin ile birlikte bu
damarlarin kapanmasinda rol oynayabilecegi one siiriilmiigtiir(33).

Bu hiicrelerde polipeptid yapida veya amin yapisinda bir madde
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yada herikisi birden yapiliyor olabilir. Biyojenik aminlerden
izerinde durulmasi1 gereken amin, yukaridaki sebeplerden dolay:
seratonin, polipeptid ise bradikinin ve oksitosin olabilir. Ancak bu
maddeler farkli da olabilir. Polipeptid yapida hormon iireten
~endokrin hiicreler aminleri de sentezler ve depo ederler. Bu aminler
polipeptid hormanlarin sentez, depolanma veya salinma
mekanizmast ile ilgili olabilir.‘ Hiicre icindeki amin seviyesindeki
degisikliklerin ve bunlarin hizli doéniigiimlerinin, hiicrenin hormon
salinimini1  indiikledigi s6ylenmektedir(93). Ornegin Guenia
piglerinin pankreas adasinda endokrin hiicreler dopamin veya
seratonin'den birini veya ikisini de icermekte, adrenal medulla
hiicrelerinde katekolaminlerle beraber Chromogranin denen protein
materyali birlikte salg11anmaktad1r(15,93,94). Aminler endokrin
hiicrelerin sekretuar graniillerinde depo edilir(65,56). Ornegin DOPA
ve 5-HT veriminden sonra trakea mukozasinda endokrin benzeri
hiicrelerde arjantaffin reaksiyon goriilmiistiir(95). 5-HTP ve DOPA
veriminden sonra amin sentezledigi ve depolandig: farelerd'ﬁe“
gosterilmisgtir(60). Bu anlamda bizim hiicrelerimizde de hem amin
hemde polipeptid yapida madde salimiyor olabilir. Bunlar biyojenik
aminlerin prekiirsorlerini alip hizla seratonin'e g¢eviriyor olabilir.
Endokrin hiicre graniillerindeki arjirofil maddenin dogasi bazi
aragtirmacilar tarafindan daha c¢ok endokrin graniillerin nonamin
komponentlerine atfedilmistir. Ancak bazi endokrin hiicrelerde
Grimelius reaktif materyali, amin depolama ve kullanma
mekanizmasiyla ilgili olabilir denmektedir(96). Ayrica endokrin
graniillere sahip hiicrelerin Grimelius ile yapilan kargilagtirmali

caligmalarinda Grimelius (+) materyalinden pankreas A
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hiicrelerindeki graniillerin glikagon iireten g¢ekirdek kism1 degil
perifer kisminin sorumlu oldugu EM ile gosterilmigtir. Oysa EC
graniillerinde Grimelius reakif materyalin (+) oldugu yer bu
graniillerdeki seratonin ile ayni1 alanda lokalize oldugu
gosterilmigtir. Bazi hiicrelerde reak_tif materyal graniillerde biriktigi
bilinen hormonal iriinler ile ayirt edilemiyebilir(68).

Biyojenik aminlerden seratoninin insan ince bagirsagindaki ve
midesindeki EC hiicrelerinde graniillere bagli olmayan bir formda
oldugu gosterilmistir(97). Ayrica kalin barsaktaki diger EC dist
endokrin hiicre tiplerinin erken fetal hayatta seratonin depoladig:
bildirilmigtir(98).

Bazi aragtirmacilar insan fetal doudenumunda gastrin, kolesis
tokinin ve sekretin iceren hiicrelerin. ayni zamanda seratonini de
icerdigini, adult formlarinda bunu kaybetti§ini gozlemislerdir(98).
Seratonin EC hiicrelerinden farkli olan protein yapida hormon
tireten diger endokrin hiicrelerde de gozlenmistir(99). Erspamer
1966'da seratoninin Onemli miktafda endokrin yapilarda oldugunﬁ'
gostermistir(60).

Gobek kordonu damarlarinin kapanma mekanizmas: ile ilgili
olarak Prostoglandinler {izerinde de durulmaktadir. Prostoglandin-
lerin dogumda fetal kan akiminin diizenlenmesinde primer olarak
onemli oldugu, postnatal O, basmmcinin artmasi ile meydana gelen
kontraksiyonda 1ol oynadig:r soylenmektedir(37,100). Bunlarin
gobek kordonu damar duvarindan serbestleserek ortama salinip
kasilma olugsturdugu iddia edilmektedir(104). Cogu vazokonstriktif
ajanlar vaskiiler dokudan prostoglandinlerin salinimini stimule

eder(101,102). Ornegin seratoninin arteriya umblikalislerde
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. prostoglandin salinimini stimule edip, kontraktil cevabi modiile
edebilecegi sOylenmektedir(103,104,105). Vena umblikalisin
konstriktdor prostoglandinleri sentezledigi gbsterilmi§tir(37).
Bradikinin ve seratoninin vena umblikalis diiz kasindaki
hiicrelerden  prostoglandinlerin salinimina  yol actig
gdsterilmistir(101). Eger bizim hiicrelerimizden bradikinin ve
seratonin salgilaniyorsa bu prostoglandinlerin salinimina yol
agacagindan kontraksiyonu olugturmada direkt olmasa da indirekt
bir cevap olusturdugu iddia edilebilir. Ustelik bradkinin ve
kallidin'in fosfolipaz A2'yi aktive ettigi ve F2 o olugmasina bu yolla
yardimci1 oldugu bilinmektedir(91). Seratonin de gdbek kordonu
damarlarin1 biizdiigli bilinmektedir(91). Ancak vena umblikalis'in
endotel hiicrelerinden prostosiklin salinimi hem kiiltiir caligmasinda
hem de fizyolojik kosullarda gosterilmis ve bunun arterlere gore
olduk¢a fazla oldugu tespit edilmigtir(100,105,106). Eger durum
bdyleyse bu venlerin bir miiddet sonra neden kapandigini
aciklayabilir. Ciinki prostoksilin vazodilatator bir maddedi;‘.‘
Vazoaktif maddenin prostoksilinin vazodilatator etkisini yenmesi
icin bir miiddet daha kapanmay: arttiracagi siireye ihtiyaci olmasi,
olayr geciktirmis olabilir. Ustelik bizim bulgularimizda bu hiicreler
ayn1 kordondaki 2 arterin her bi;inde ayrt ayri kiyaslandiginda su
bulunmugtur; Birinde c¢ocuga yakin, digerinde plasentaya yakin
kisimlarda bu hiicreler fazla miktardadir. Bu anlamda arterlerde
kasiimanin baglangi¢c noktas: i¢in bir sey sdylemek zordur. Oysa
vena umblikalislerde plesantaya yakin kisimda bu hiicrelerin daha
fazla bulunmasi, vena umblikalislerde kasilmanin plesantadan

baglayarak meydana gelebilecegini gosterebilir. Bodylece plesanta
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tarafindan c¢ocuga dogru, vena umblikalisler icindeki kan adeta
sivazlanarak c¢ocuga bir mﬁddet daha kanin ge¢mesini sagliyor
olabilir.

- Bu hiicreler konum agisindan GIS'in liimene ulagmayan tipini
animsatmaktadir: Kapali tip hiicrelerin sekresyon mekanizmasi
bilinmemektedir(49). Ancak dogum sonrast ¢evre ortamin
degisikligi, kandaki PO, artisi veya kandan gelen herhangi bir uyan
bu hiicreleri etkiliyor olabilir.

APUD hiicrelerin embriyolojik olarak noral krestten go¢ eden
hiicrelerin Oncelikle primitif barsaktan geligen organléra dagildigi
belirtilmisgtir(52). Embriyolojik gelisimin baglangicinda vitellus
kanalinin primitif barsakla olan yakin iligkisi(8), krista noralisten
go¢ eden hiicrelerin gobek kordonunun vitellus kanal: boyunca
buraya gd¢ ycluyla gelebilecegini diisiindiirtmesi mantiksiz
gorilmemektedir. Zira buldugumuz hiicrelerin vitellus kanal
artigina yakin olan damarlar arasindaki bdlgede yogunluk
gostermesi diisiindiiriicidir. |

Yaptigimiz ¢alismada, gobek kordonunda bugiline kadar
tanimlanan hiicrelerin disinda, arjirofili, kursun hematoksilin, asit
hidrolizden sonra maskeli metakromazi (+) goOsteren hiicreler tespit
edilmistir. Bu hiicreler endokrin olasili hatta APUD hiicreler olabilir.
Bu hiicreler gebelik siiresince gobek kordonundaki kan akiminin
diizenlenmesinde rol oynayabilecegi gibi, dogum sonras1 gobek

kordonu damarlarinin kontraksiyonundan da sorumlu olan hiicreler

olabilir.
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OZET

Bu caligmada gobek kordonu yapi elmanlari, gébek kordonunun
anneye yakin kismi, orta bolgesi ve plasentaya yakin kisimlari ele
alinarak degisik histolojik ve histokimyasal yontemlerle incelendi.

Amniyon epitelinin, yasst epitelin yani sira kii(bik epitelide
icerdigi ve epitel tabakasinin 2-3 sirali da olabilecegi tesbit edildi.

Lamina elastika internaya ve eksternaya umblikal arterlerde
rastlanmazken, umlikal venlerde lamina elastika interna her iig
bolgede de 1iyi gelismis olarak tesbit edildi. Venlerde de lamina
elastika eksterna saptanmadi. Adventisya ise hi¢bir damarda
bulunmadi.

Bag dokusu elemanlarindan elastik lifler ¢ocuk kismina dogru
gittikce artan miktarlarda arterlerin mediyasinda, amniyon epiteli
alinda, Wharton Jeli'nde izlendi. Venlerde ise bolgeler aras: fark
gozlenmeksizin ayni yerlerde ve arterlere gore daha az miktarda
olmak iizere saptandi.

Kollagen liflerin ise amnion epiteli altinda yer yer kalin yer yer
ince tabaka olusturdugu tesbit edildi.

Arter ve ven mediyasinin kas diizeninin kesin bir diizen
olugturmadifi ve ven duvar kalinliginin ¢ocuga yakin kesitlerde

arter duvart kalinligina egit oranda oldugu saptandi.
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Resim: 1
Cok katli amniyon epiteli H + E x 128.

Resim: 2
Yassi ve kiibik epitelden olusmus amniyon epiteli. H + E x 320.
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Resim: 3
Iki katli amniyon epiteli. H E x 320.

Resim: 4
Arteriya umblikalis ve Vena Umblikalisin esit kalinliktaki mediya tabakalari AZAN x ozel

gekim.




Resim: 5
Wharton Jeli'ndeki iki tane iri yuvarlak sekilli hicre (okla isaretl). H + E x 128.

Resim: 6
Wharton Jeli'ndeki iri yuvarlak hiicre. H + E x 320.
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Resim: 7

Vena Umblikalis gevresinde ekzantrik nilkleuslu ovoid sekilli hiicre. H + E x 320.

Resim: 8

Gobek kordonunda 3 Arter + 4 Ven. AZAN x Ozel gekim.
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Resim: 9
Gobek kordonunda 3 Arter + 1 Ven. H + E x Ozel gekim.

Resim: 10 2
Gobek kordonunda 2 Arter + 2 Ven. H + E x Ozel gekim.

N I L 1 ) R,

94



Resim: 11
Wharton Jeli'nde Vitellus Kanal artigi (okla isaretli). H + E x 12.

Resim: 12

Wharton Jeli'nde Lumenli Allantois artigi. H + E x 32.
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Resim: 13
Wharton Jeli'nde Limensiz Allontois artigi. H + E x 32.

Resim: 14
Wharton Jeli'nde 2 tane Embriyolojik damar kalintisi. H + E x 64.
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Resim: 15

Arteriya Umblikalis mediyasinda kahverengi elastik lifler (
Frankel's Orselin x 128.

okla isaretli).

Resim: 16

Plasentaya yakin bdlgeden alinan Arteriya Umblikalis.Mediyanin 1/3 ic kisminda siyah elastik

lifler. Frankel's Orsein + Light Green x 32.
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Resim: 17

Plesantaya yakin bdlgeden alinan Arteriya Umblikalis. Mediyanin 1/3 i¢ kisminda siyah elastik
lifler. Frankel's Orsein + Light Green x 64

Resim: 18

Gocuga yakin bdlgeden alinan Arteriya Umblikalis. Mediyanin 2/3 ic

Kisminda elastik lifler.
Frankel's Orsein x 1)
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Resim: 19

Gobek kordonu orta bélgesinde alinan Arteriya Umblikalis Mediyanin 1/3 ic kisminda elastik
lifler Frankel's Orsein x 64.

Sense

Resim: 20

Vena Umblikalis Lamina Elastika Interna. Frarkel's Orsein x 12.
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Resim: 21

Vena Umblikaliste Lamina Elastika Interna. Frankel's Orsein x 128.

Resim: 22

Elastik liflerden fakir Vena Umblikalis mediyasi. Frankel's Orsein x 12.
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Resim: 23
Vena Umblikaliste Lamina Elastika Interna + Mediyanin intimaya yakin kisimlarinda miyositler
arasindaki elastik telcikler. Fransel's Orsein x 128.

Resim: 24
Amniyon epiteli altinda ince elastik telcikler. Frankel's Orsein x 64.
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Resim: 25
3 - 4 katli Arteriya Umblikalis mediyasi. AZAN x 12.

- .
Resim: 26
Arteriya Umblikalis mediyasinda sirkller ve longitudinal kas tabakalarinin dizeni.
AZAN x 12.
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Resim: 27
Gocuga yakin kisimdaki Arteriya Umblikalis mediaysinin 1/3 i¢ kisminda, yogun bag dokusu
AZAN x 64.

Resim: 28

Igte tek sira longitudinal digta genis sirkiller tabakadan meydana gelmis Vena Umblikalis
mediyasi. AZAN x 64.
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Resim: 29
Vena Umblikalis mediyasinin kas dokusu arasindaki zayIf bag dokusu. AZAN x 128.

\
Resim: 30
Cocuga yakin kisimda amniyon epiteli altinda kalin kollagen lif demetleri. AZAN x 320.



Resim: 31
Plesentaya yakin kisimda amniyon epiteli altinda ince kollagen lifler. AZAN x 320

Resim: 32
Vena Umblikalisin adventisiyasing yakin bdlgede metakromatik boyanma gosteren hicreler.

Toluidin Mavisi x 64.
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.Resim: 33 B R T ey

Wharton Jeli'nde metakromatik boyanma gosteren graniillii hicre Toludin Mavisi x 128.

2

;l‘;—ﬁ ~ ‘,
Resim:

34
Wharton Jeli'nde metakromatik boyanma gésteren graniili hicre. Toluidin Mavisi x 128.
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Resim: 35
Asit Hidrolizden sonra Wharton Jeli.
Toluidin Mavisi x 320.

‘metakromatiky boyanma gésteren granillii hiicre HCL +

Resirﬁ: :_%6

Arteriya Umblikalis adventisiyasini uyan bolgelerde arjirofil grandlli hicreler (okla isaretli).
Grimelius + Safranin x 64.
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Resim: 37

Wharton Jeli'nde arjirofil grantllli hiicre. Grimelius + Safranin x 320.

Resim: 38

Wharton Jeli'nde damla sekilli arjirofil grandlld hicre. Grimelius (zeminsiz) x 320.
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g b
Resim: 39
Wharton Jeli'nde yuvarlak sekilli arjirofil grandllli hiicre. Grimelius (zeminsiz) x 320.

Resim: 40
Wharton Jeli'nde Gggen sekilli arjirofil grantlld hicre. Grimelius (zeminsiz) x 320.




Resim: 41
Wharton Jeli'ndeki pramit sekilli arjirofil grantlld hicreler. Hellerstrém-Helman x 320.

Resim: 42
Wharton Jeli'nde ovoid sekilli hiicre. Kursun Hematoksilen x 320.
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Resim: 43

PAS (+) reaksiyon gdsteren amniyon epitel hicreleri. PAS x 320.




