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OZET
MAT MAKRO KRISTAL SIRLARIN ARASTIRILMASI VE GELISTIRILMESI
ESRA OZTURK RAZI
Seramik Anasanat Dali
Anadolu Universitesi, Giizel Sanatlar Enstitiisii, Ocak 2019

Danisman: Prof. Soner GENC

Artistik sir ¢esidi olan kristal sirlar, uygulandigi seramik yiizeyi kattig1 gorsel
etkilerle ¢ekici kilmaktadir. Elde edilmesi uzun siireglere dayanmaktadir. Pisirim
sicakligl, programi ve sirin uygulanma sekli olduk¢a onemlidir. Bu arastirmada mat
makro kristal sirlar, uygulamali olarak c¢alisilmig, olumlu 6zelliklerdeki sirlarin pisirim
sicakligt ve programi, hammaddelerin sir biinyesinde artan ve azalan oranlarda

kullanilmasini igeren arastirma programi ile denemeler gerceklestirilmistir.

Bu arastirma dort boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde seramik sirlari ve
artistik sir ¢esitleri tanimlanmais, ikinci béliimde kristal sirlarin tanimi, tarihgesi, gesitleri
ve ¢alisan sanatgilar ile ilgili bilgiler verilmistir. Mat makro kristal sirlarin arastirmasinda
kullanilan hammadde ve oksitlerin taniminin yer aldigi, denemelerin yapildig1 ve farkl
pisirim sicakliklarinin uygulandig1 arastirmalar {ig¢iincii bolimii olusturmaktadir. Son
boliimde ise, yapilan denemelerden olumlu bulunan biinyeler cogaltilarak kisisel
uygulamalara gecilmistir. Kisisel uygulamalarda kullanilan oksitler ve oranlari

degistirilerek farkli gorsel efektlere sahip sirli iiriinler elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kristal Sir, Makro Kristal Sirlar, Mat Makro Kristal Sirlar.



ABSTRACT

INVESTIGATION and DEVELOPMENT of MATT MACRO CRYSTAL GLAZES
ESRA OZTURK RAZI
Department of Ceramics
Anadolu University, Graduate School of Fine Arts, January 2019
Advisor: Prof. Soner GENC

Crystal glazes, which are the artistic glaze type, make attractive the applied
ceramic surface by the visual effects. Its acquisition extends a long process. The firing
temperature, the program and the way of application glaze are quite important. In this
study, matt macro crystal glazes studied practically, firing temperature and program of
glazes which demonstrate positive properties, were conducted with a research program
including the use of increasing and decreasing rates raw materials in the glaze body by
experiments.

This research consists of four parts. In the first part, ceramic glazes and artistic
glazes were defined, 1n the part chapter, the definition, history and types of crystal glazes
and information about artists who study with it. The third part consist of the definition of
raw materials and oxides which are used in the research of matt macro crystal glazes,
investigation of the experiments where are performed and applied different firing
temperatures. In the last part, based on results of the positive structure of the experiments
has been replicated and personal applications have been started. Glazed products obtained
with different visual effects by the oxides which is used in personal applications and their
percantages were modified.

Keywords: Crystal Glaze, Macro Crystal Glazes, Matte Macro Crystal Glazes.



TESEKKUR

“Mat Makro Kristal Sirlarin Arastirilmast ve Gelistirilmesi” baglikl yliksek lisans
tez konusunu oneren, ¢alismalarim boyunca higbir zaman yardimlarimi ve fikirlerini
esirgemeyen, sabirli, ¢6ziimcii ve olumlu yaklagimlariyla ¢alismami sorunsuz bir sekilde
tamamlamami saglayan c¢ok degerli tez danigmanim Prof. Soner Geng’e, Anadolu
Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Seramik Boliimii hocalarima, mesai arkadaslarima

ve boliim ¢alisanlarina sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica bu seviyeye gelmemi saglayan, egitim hayatim boyunca desteklerini
esirgemeyen ve bana olan inanglari ile her zaman yanimda olan kiymetli annem, babam,

agabeyim ve sevgili esime tesekkiirti bir borg bilirim.
Esra Oztiirk Razi

10.12.2018
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ETIiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, zgiin bir ¢alisma oldugunu; ¢calismamin hazirlik, veri toplama,
analiz ve bilgilerin sunumu olmak tizere tiim asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara
uygun davrandigimi; bu caligma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak
gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynak¢ada yer verdigimi; bu g¢alismanimn Anadolu
Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programi” ile tarandigini ve
higbir sekilde “intihal igermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢alismamla
ilgili yaptigim bu beyana aykiri bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tiim

ahlaki ve hukuki sonuglari kabul ettigimi bildiririm.

Esra Oztiirk Razi

vi
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GIRIS

Sir seramik yiizey ilizerinde eriyerek cama doniisen malzemedir. Endiistriyel
seramik sirlar1 ve artistik seramik sirlar1 olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir. Artistik
seramik sirlari, seramik {iriin iizerinde renk, doku, gorsel ¢esitlilige olanak saglayan pek
cok malzeme ve pisirim yontemleriyle elde edilen sirlardir. Artistik sirlar i¢inde yer alan
kristal sirlar farkli gorselliklere sahip uzun pisirim-sogutma programlarina dayali her
¢ikan sonucun birbirinden farkli etkiler verdigi sirlardir. Mat ve parlak 6zellikte olan

kristal sirlarin, makro ve mikro olarak tiirleri vardir.

Makro kristal sirlar parlak, biiyiik boyutlu kristallerin seramik yiizeyinin
neredeyse tamamini kaplayan yogun ve derin goriiniime sahip sirlardir. Mat makro kristal
sirlar ise, yumusak, parlak olmayan goriintime sahip, daha az yogunlukta kristallerin elde

edildigi kristal sir ¢esididir.

Dort boliimden olusan bu ¢alismada, mat makro kristal sirlar igin regeteler
olusturularak pisirim sicakligi, hammadde ve uygulama seklinin en iyi sonug¢ verecegi sir
biinyelerinin elde edilmesi hedeflenmistir. Kristal sir ¢alisan sanatgilarin bilgileri 1s1g1inda
yeni uygulamalarla, farkli etkiler elde edilmeye calisilmistir. Calismadan elde edilen
verilerin bu konuda ¢alismak isteyen seramikgilere uygulama anlaminda yol gostermesi

amagclanmustir.



BIRINCI BOLUM
1. SERAMIK SIRININ TANIMI VE SINIFLANDIRILMASI

Sir seramik ylizey tiizerinde eriyerek cama doniisen malzemedir. Endiistriyel
seramik sirlar1 ve artistik seramik sirlar1 olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir.
1.1. Endiistriyel Seramik Sirlar:

Seri iiretime dayali {irlinler lizerinde (Saydam, opak, parlak, mat) diizgiin, hatasiz,
renkli ya da renksiz olarak uygulanan sirlardir. Hem sirin hem de sirlanacak iiriiniin
hazirliginda dikkat edilmesi gereken noktalar vardir. Bunlar; sirin temiz bir sekilde
hazirlanmasi, siiziilmesi, her kullanimda sirin karistirilmasi, {irliniin  tozunun
temizlenmesi, sirin ¢ok kalin uygulanmamasi, sirlanan iriiniin nemini atmasinin
beklenmesi, {iriinlerin firindan uygun sicaklikta ¢ikarilmasi ve sogutulmast gibi
etkenlerdir. Bunlara dikkat edildiginde verimli sonuglar alinacaktir.

1.2. Artistik Seramik Sirlar

Seramik iiriin iizerinde renk, doku, gorsel gesitlilige olanak saglayan pek g¢ok
malzeme ve pisirim yontemleriyle elde edilen sirlardir. Endiistriyel seramik sirlarinin
aksine ozellikle olusturulan hatalar seramik triinlere g¢esitli gorsel etkiler
kazandirmaktadir. Artistik seramik sirlar1 saydam, mat, renkli, akici, krakle (¢atlakli),
krom kirmizisi, toplanmali, deri kraklesi, bitkisel kokenli kiil sirlari, temmoku, aventurin,
kristal, raku sirlari, ¢in kirmuzisi, listerli ve seladon sirlar1  vb. olarak
gruplandirilmaktadir.

1.2.1. Saydam sirlar

Parlak, 15181 yansitan, alttaki seramik {riiniin renk ve dokusunu gdsteren sir
cesididir. Olumlu sonuglar alabilmek i¢in sirin uygulanacagi ¢amur ile uyumlu 1silarda
pisirilmeli ve sir kalinlig1 iyi ayarlanmalidir. Aksi durumlarda sirda ¢atlamalar meydana
gelmektedir. Ayrica seramik iriiniin iyi rotus yapilmasi, tozunun silinmesi ve
uygulanacak sirin da temiz bir ortamda hazirlanmasi gerekmektedir. Sorunsuz bir sir, bu
uygulamalarla elde edilecektir.

1.2.2. Mat sirlar

Is1g1 yansitmayan, ortiiciiliik gorevi olan ve seramik ¢amuru renginin gériinmesinin
istenmedigi durumlarda kullanilan sirlardir.

Mat sirlarin en 6nemli 6zelligi akict olmamalaridir. Pigirim sicakliklarinin tizerinde

pisirilirse mat sirlar tekrar parlak sir olmaktadirlar. Mat sir elde etmede kullanilan



oksitler; ¢inko oksit, kalsiyum oksit, baryum oksit, titanyum dioksit ve mermer, kuvars
gibi hammaddelerdir. (Geng, 2013, s. 67)

Saydam sirlara bu hammadde ve oksitler ilave edilerek mat sirlar elde etmek
miimkiindiir. “Ipek mati (saten matr) goriiniimiinde bir mat sir elde etmek icin, parlak ve
saydam sir blinyesine yaklasik % 10-15 ¢inko oksit ve % 10 titanyum dioksit ilave edilir
(Geng, 2013,s. 67)".

1.2.3. RenKli sirlar

Seramik boyalar1 ve oksitleri ile renklendirilen sirlardir. Renklendirmede siklikla
kullanilan oksitler; demir, bakir, krom, mangan ve kobalt oksitlerdir. Renkli sirlar
saydam, opak, parlak ve mat seklinde uygulanmaktadir. Renkli seramik sirlari
olusturulurken kullanilan oksitlerin ve boyalarinin oranlari iyi ayarlanmalidir. Ayrica ince
ve kalin sir uygulamalar1 da renk tonunu etkilemektedir. Pigirim sicakligina da dikkat
edildiginde ortaya olumlu sonuglar ¢ikacaktir.

1.2.4. Akici sirlar

Diisiik erime sicakligina sahiplerdir. Akici sir elde etmede kullanilan temel oksitler
kursun ve bor oksitlerdir. Diisiik 1sida erime gosterdiginden iiriinler sirlanirken sir ¢ok
kalin uygulanmamali, dikey formlarda iiriin tabana kadar sirlanmamali ve bir altlik ile
pisirilmelidir. Ayrica farkli sirlarla akici sirlarin iist iste uygulanmasiyla da artistik etkiler
ortaya ¢ikmaktadir.

1.2.5. Krakle (¢atlakh) sirlar

Camur ile sir arasindaki yiizey geriliminin yiiksek olmas1 durumunda ortaya ¢ikar.
Yani {iizerine uygulandigi ¢amurdan sirin pisirim sicakligi daha yiiksek ise sirda
catlamalar meydana gelir. “Ayrica sir regetelerine sodyum ve potasyum oksidin yiiksek
oranlarda eklenmesiyle krakle sir regeteleri elde edilmektedir” (Geng, 2013, s. 104).

Krakle sir elde etmede farkli yontemler de uygulanmaktadir. Firindan tam
sogumadan ¢ikan triiniin (yaklagik 150° C sicaklikta) soguk suya daldirilarak sok
etkisiyle ¢atlamalarin olugmasi ve sirin kalin uygulanmasi da kullanilan yontemlerdendir.
1.2.6. Krom kirmzisi sirlar

Pisirim sicakligi degistikce, farkli renk tonlar1 elde edilen krom oksit, kursunlu
sirlarda diisiik sicakliklarda (yaklagik 900°C) krom kirmizisi rengini vermektedir. Ayrica
diisiik sicaklikta kristal etki veren tek oksittir. Pigirim sicakligi arttik¢a yesilden siyaha

dogru degisim gostermektedir.



1.2.7. Toplanmah sirlar

Yiizey geriliminin fazla olmasindan dolay1 sirin yiizeyde toplanmasiyla alttaki
¢amurun rengini gosteren sir ¢esididir. Basarilt bir sonug icin sirin kalin uygulanmasi
gerekmektedir. Toplanmali sir yapiminda titan dioksit, ¢inko oksit ve magnezyum
oksitten  yararlanilmaktadir.  Renklendirici  oksit ve boyalarla bu sirlar
renklendirilmektedir.

1.2.8. Deri kraklesi sirlar

Deri kraklesi sirlar, toplanmali sirlar ile benzerlik gostermektedirler. Deri kraklesi
sirlar; ¢amur iizerine renkli ve parlak bir sir uygulandiktan sonra toplanmali sirin
uygulanmasi sonucu elde edilmektedirler. Toplanmali sirlarda alttaki ¢amurun rengi
goziikiirken, deri kraklesi sirlarda alttan bagka bir sirin rengi gézilkmektedir.

1.2.9. Bitkisel kokenli kiil sirlar

Artistik sir yapiminda giiclii gorsel etkilere sahip sirlardir. Agaglarin gévde, yaprak
ve dallari, meyve kabuk ve ¢ekirdekleri olmak tizere kiil sirlar1 yapiminda pek ¢ok bitki
kiilii kullanilmaktadir. Agag, bitkinin ve meyvenin cinsi, toplandigi yer ve zaman
faktorleri de olusacak sirda farkli etkilere sahiptir.

“Kiil, sir olarak tek basina uygulanabildigi gibi, kil ve feldspatlar eklenerek de sir
yapilabilmektedir. Ancak kiil orani ne kadar yiiksek olursa, sirin kalitesi de o kadar iyi
olmaktadir (Geng, 2013, s. 127)”.

“Yakilan kiil yikanip, kurutulup ve elenmelidir. Bu islem, igerisinde bulunan suda
¢Oziinen maddeleri uzaklastirmak amaciyla olduk¢a onemlidir. Sonugta elde edilen
malzeme ile yliksek sicakliga sahip, ayirt edici 6zellikte ve carpict etkilere sahip sirlar
olusturulmaktadir (Scott, 1998, s. 110)”.

1.2.10. Temmoku sirlari

Farkli gorsel etkilere sahip sirlardandir. Pisirim sicakligi, sirin regetesi ve uygulama

sekli olduk¢a dnemlidir. Temel olarak demir oksitin kullanildig: ve yiiksek 1sida olumlu

sonuglarin elde edildigi bir sir ¢esidi olan Temmoku, ¢esitli isimlerle ifade edilmektedir.
Temmoku sirlar, genel olarak temmoku, oil spot (yag-benekli), hare’s fur (tavsan kiirkii),
kaki sirlart olarak adlandirilip tanimlanmalarina ragmen, literatiirde yilizey 6zelliklerine ve
yapildig1 yere gore Leopard spotted (leopar benekli), Eye of Heaven (cennetin gozil),
Temmoku-zen, Chien-yao, Yuteki-Temmoku, Yohen Temmoku, demirce zengin sirlar gibi

isimlerle de anilmaktadir (Tagyildiz, 2010, s. 1).

Seramik yiizey tizerinde yag damlaciklari gibi benekli goriintiilere sahiptir. Demir

oksitin sir igerisinde c¢oziinerek benekler halinde yiizeyde belirmesidir. Sir kalin
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uygulanmalidir. Kalin uygulanan sirin yiizeyden kopmasi ve akmasi durumlarinda 6nlem
alinarak (altlik ve raflara kuvars serpilerek) pisirimi yapilmalidir.
1.2.11. Aventurin sirlar

Sirin icinde gdmiilii olarak sayisiz kristallerden olusan 1siltili goriinlime sahip
derinlik hissi veren sirlardir. Demir, bakir ve krom aventurin ¢esitleri bulunmaktadir.
En olumlu aventurin sirlar, kursunlu sirlar ile iretilmektedir. Kursunlu bir sira % 7
oraninda demir oksit ilave edildiginde ve normal pisirim yapildiginda demir oksit sir
icinde ¢oziilecektir. Bu oran arttirlldiginda ve yavas sofutma yapildiginda cozelti
kristallesecektir. Demir oksit oran1 ve soguma hizi olduk¢a 6nemlidir. Fazla miktarda
eklenen demir oksit ile piiriizlii mat bir yiizey elde edilir. Ideal oran yaklasik % 11 olup,
aliminyum oksit ilavesi diisiik tutulmalidir. Yeterli 1siya ulagmasi, yavas soguma
yapilmast aventurin sir i¢in en 6nemli etkendir “(Fraser, 1998, s. 66)”.
1.2.12. Kristal sirlar

Ozel gorsel etkiler elde etmede kullanilan sirlardir. Elde edilmesi, uzun pisirim-
sogutma programi ve denemelere dayanmaktadir. Zahmetli ¢aligmalar sonucunda son
derece milkemmel sonuglar elde edilmektedir. (Bkz. 2. Kristal Sirlar ve Tarihgesi, S. 7)
1.2.13. Raku sirlari

Kokeni Japonya’ya dayanmaktadir. Giiniimiizde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Sirlanan {irlin gazli firma yerlestirilerek firinin yeterli 1siya ulasmasi beklenir, (850-
1000°C) yeterli sicakliga ulastiginda firindan seramik iiriinler masa yardimiyla alinarak
icerisi talag, saman vb. malzemelerle dolu kapakli metal kaba birakilir ve kapagi
kapatilarak yaklagik 30 dakika kadar bekletilir. Bekletilen iiriin ¢ikarilip su ile
temizlenerek sok etkisiyle ¢atlaklar olusur ve bu catlaklarin arasina indirgenmis ortamdan
dumanlar girerek farkli etkilere sahip iiriinler elde edilmis olur. Indirgenmis ortamda fazla
bekletilmesi rengin koyulmasina neden olacagindan siire uzun tutulmamali ve soklara
dayanikli, agik renkli camurlarin tercih edilmesi gerekmektedir. Raku sirlar1 ile heyecan
verici sonuglar elde edilmesinin yani sira, sonucu hemen gérmek miimkiin oldugu i¢in

siklikla tercih edilen pisirim yontemlerinden biridir “(Constant ve Ogden, 1996, s.78)”.



1.2.14. Cin kirmizisi sirlar

Bakir oksitin indirgenmis firin ortaminda kullanilmasiyla elde edilen sir ¢esididir.

Bakir oksit sirlarda genellikle mavi, yesil, pembe ve kirmizi renklerini verir. Bu
renkler firin i¢i atmosferi, pisirim sicakligr gibi etkenlere bagl olarak degisir “(Bailey,
2004, s. 94)”.

Bakir oksit normal sirlara katildiginda, ytikseltgen (oksidasyonlu) ortamda yesil
renk verirken, indirgen (rediiksiyonlu) ortamda bakir kirmizisi (Cin kirmizisi) rengini
verir. Bakir oksitin % 0,5-4 oranlarinda ilavesiyle elde edilen bu sirin pigirim sicakligt,
1080°C-1280°C araliginda olmalidir. Basarili bir sonuca ulasmak igin pisirim sicakliginin
yiiksek tutulmasi ve sirin fritlenerek kullanilmasi gerekir “(Ayta, 2017, s. 66)”.

1.2.15. Liisterli sirlar

Metalik ve pariltili bir goriintii veren listerli sirlar indirgen ve ylikseltgen ortam
liisterleri olarak iki gruba ayrilmaktadir.

“Indirgen ortam liisterleri, indirgenmis pigment (kil-macun) liisterleri ve
indirgenmis sir liisterleri (sir igi liisterler) olarak iki, yiikseltgen ortam liisterleri ise, sivi
yaldizlar ve rezinat liisterleri, buharlagma liisterleri ve metale doyurulmus sirlar olarak ti¢
cesittir (Cizer, 2010, s. 16,17)”.

Indirgen ortam liisterleri alkalili sirlarm pisiriminden sonra, bakir ve diger metal
bilesiklerinin siiriiliip tekrar yaklagik 750°C sicaklikta rediiksiyon uygulanarak elde
edilmektedir. Ayrica demir, bakir, mangan, giimiis, kobalt, krom ve bizmut tuzlar1 ya da
karbonatlarindan olusan maddeleri biskiivi iriin {izerine siiriip, pisiriminden sonra firin

sogumaya basladiginda yaklagik 850°C sicaklikta firin iginde rediiksiyon yapilarak indirgen
ortam liisterleri yapilmaktadir. (Geng, 2013, s. 211-214)

Yiikseltgen ortam liisterleri ise, sirh yiizeyler {izerinde bizmut nitrat ve metal
tuzlarmin (bakir, mangan ve kobalt siilfat, altin ve giimiis kloriir, uranyum nitrat) regine
ile bilesiminin lavanta yag1 gibi yaglarla inceltilerek olusturulan soliisyonun
uygulanmasidir. Metallerin sir ylizeyinde erimesi, recine ve yaglarin yanmasiyla parlak-
yanardonerli kirmizi, kahverengi, sar1, glimiis beyazi renkler elde edilir “(Chappell, 1991,
s. 158)”.

1.2.16. Seladon sirlari

Kirmizi demir oksitin (%1-3) indirgenmis ortamda olusturdugu griden yesile
degisen renk tonlarini igeren sir ¢esididir. Demir oksit notr ortamda kirmizi, kahverengi
renk tonlarmi vermektedir. Yiiksek 1s1 ve rediiksiyonlu ortam ile mat ya da yar1 saydam

seladon yesili renginin elde edildigi bu sir ilk olarak Cin’de ortaya ¢ikmuistir.



Segilen killerdeki kirlilikler, 6zellikle rutil (% 85 TiO2+% 15 Fe20s3) igerikliler sirin
rengini belirlemede onemlidir. Rutil (Titan) orani ne kadar yiiksekse sirin rengi daha
yesil olmaktadir. Titan kirliligi nedeniyle yesil-sar1 renkler olusurken, titanin olmadiginda
acik mavi renkler elde edilir. Sir kalin olarak uygulanmali ve piiriizsiiz bir yiizey elde
etmek icin pisirim olabildigince yavas yapilmalidir “(Eppler; Obstler, 2005, s. 48-49)”
IKINCI BOLUM

2. KRISTAL SIRLAR VE TARIHCESI

Kristal sirlar farkli gorsel etkilere sahip, heyecan verici, bakildiginda gicek demeti,
donmusg buz kristalleri gibi dogadan etkilerin gorebilecegi sirin yiizeyinde gelisen,
kontrollii pisirme-sogutma programi gerektiren sirlardir.

Kristal, birbirine benzeyen atom ya da molekiillerin diizenli olarak dizilmesinin
sonucu olusan mineraldir. Genel olarak kristalli sirlardan ¢inko silikat ya da Willemit
kristalleri olarak bahsedilir. Willemit kristalleriyle, kolaylikla sir iginde biiyiiyebilen
parlak ve biiyiik kristaller elde edildigi igin bu isimle anilmaktadir. Ayrica rutil (titan)
gibi malzemeler de kristallerin biiylimesini saglayan malzemelerdendir. Kristallerin
biiytlikliigiinii; uygulandigi bilinye, sirin ince ya da kalin uygulanmasi, sirin akiskanligi,
pisirim sicakligi, renklendirmede kullanilan oksitler ve boyalar gibi faktorler
etkilemektedir “(Shimbo, 2013, b, s. 7-30; a, s.81 )”.

Kristallerin olusumu su sekilde gergeklesmektedir; sicakligin artmasiyla sir
icindeki bilesikler erimeye baglar, sicaklik diizenli olarak arttirildiginda kristal
¢ekirdekler olusur ve en yiiksek sicakliga ulastiginda bilesiklerin ¢ogu ¢6ziiniir ve sir erir.
Daha sonra sicaklik disiiriiliir, sicaklik dogru araliga geldiginde bilesikler birbirini
miknatis gibi ¢eker ve kristaller biiyiir. Kristallerin daha fazla biiytimesi igin sicaklik bu
noktada sabit tutulur “(Price, 2003, s. 12)”.

Kristallerin en kiiglik olusum birimine kristal niive (¢inko filizi) adi verilir ve
Zn0.0,5Si0z2 seklinde gosterilir “(Arcasoy, 1988, s. 233)”.

Kristal sirlar her zaman ilgi ¢ekici olmustur. Uzun ugraslar sonucunda elde edilen
ve olusan farkli kristal sekillerinin hayranlik uyandiric etkisi, seramikgiler tarafindan
tercih edilmesine sebep olmustur. ilk kristal sir 6rnekleri Uzak Dogu’da ortaya ¢ikmistir.

Cin’de (M.S. 960-1279) Sung Hanedanligimin Hare’s fur (tavsan kiirkii) olarak
tanimlanan bol demir oksitli temmoku sirlarinin uzun pisirim programlari ile kiigiik

boyutlu kristaller igeren sirlardir “(Creber, 2015, s. 11)”.



Igne seklindeki ilk kristal sir drnekler ise 12. yiizyilda Japonya’da yapilmustir. Kristal
sirlarla ilgili ilk bilimsel arastirmalar 1850 yilinda Fransa Sevr’es de Ebelman tarafindan
yapilmistir. C. Lauth ve G. Dutailly de Ebelman ile birlikte calisarak 1885 yilina kadar
kristal sir ¢calismalarini siirdiirmiislerdir “(Geng, 2013, s.166; Ilsley, 1999, s. 19)”.

Kristalli sirlar Art Nouveau doneminde (19. yiizyil) oldukg¢a popiiler olmus ve bu
yiizyilin ilk on yilinda yaygin olarak kullanilmustir. (http-1)

Kristal sirlar ¢ok fazla ilgi gormiis ve gelistirmek icin pek cok iilkede ¢aligmalar
yapilmistir.

Ingiltere’de Royal Doulton Company (Doulton Kraliyet Sirketi) ve Biiyiik
Britanya’da Pilkington’s Tile and Pottery Company (Pilkington’un Seramik ve Cini
Sirketi) kristal sir denemeleri yapmustir. Doulton Kraliyet Sirketi 1910 yilinda Briiksel’de
acilan bir sergide kristal sirl1 tiim tirtinlerini satmigtir. I. Diinya Savasi’nin baslamasiyla
kristal sirli tiretimlere ara verilmistir. Amerika Birlesik Devletleri’nde 1884 yilinda Ohio,
Cincinnati sehri Rookwood Pottery Rookwood seramik sirketinde Tiger-eye (kaplan
gozii) adinda kristal sir iiretilmistir. Sirket bu sir ile uluslararasi tin yaparak Paris’de bir
sergide altin madalya kazanmustir. 1805 yilinda New Jersey Flemington’da kurulan
Fulper seramik sirketi 1909’da Vase-Kraf adi verilen seramik tiriinleri parlak, mat, kristal
ozelliklerdeki sirlar ile sirlamistir. Illinois’de Teco seramik sirketi 1901 yilinda kiigiik
parlak kristaller iiretmis, daha sonra biiyiik kristalleri gelistirmislerdir. Avrupa’daki
porselen fabrikalarindaki rekabet sebebiyle kimyacilarin regetelerini ve calisma
yontemlerini gizlemeleri, Amerika’lilar1 kendi arastirmalarina yogunlasarak regetelerini
tiretmeye yonlendirmistir. 1896 yilinda Amerika Seramik Toplulugu kurulmustur. Bu
toplulugu iiniversite, sanayi ya da hiikiimet adina ¢alisan bir grup seramikgi
olusturmustur. Kristal sir ile ilgili makaleler belirli dergilerde yayimlanmistir. Pek ¢ok
seramik sirketi kristal sir iiretimi yapmis, sergilerde yer almig fakat I. Diinya Savasi
sebebiyle tiretimlerine ara vermistir “(Creber, 2015, s. 11-17)”.

I. ve II. Diinya Savas’larinin getirdigi olumsuzluklar ve kristal sirin iiretim
maliyetinin yliksek olmasindan dolayr bu sir ile calismalara belirli donemlerde ara
verilmistir. Donem donem popiiler olan kristal sir, son yirmi yildir tekrar ¢alisilmaya
baslanmis ve her sanat¢1 kendine has kristal sirlar iiretmistir.

Kristal sirlar, kristallerin olusumu i¢in gerekli olan pigirim programi ve soguma
asamasiyla diger sirlardan ayrilmaktadir. Hazirlanan malzemeler dikkatli tartilmali ve 60-

80 mesh’lik elekten gegirilerek uygulanmalidir. Kobalt, mangan ve bakir oksitin % 5 ya



da daha az oranlarda ilavesi en iyi sonuglar1 verirken, karigik olarak uygulanmalari ile
farkli gorsel etkiler elde edilmektedir. Demir, nikel ve krom oksitin oranlari daha az
olmalidir. Sir bilesimi kadar pisirim programiin da biiyiik 6nem tasidig: kristal sirlar
diizenli olarak caligma ve bilgilerin kayit altina alinarak sonug¢ degerlendirilmesiyle
basarili olacaktir. Sir karisimu kristallerin icinde biiyliyerek, kar tanesi seklinde bir
tohumun agilmasi gibi davranan tanecikler icermektedir. Zaman ve sicaklik uyumu ile
malzemelerin hepsi ¢oziildiikten sonra, sicaklik ¢inko silikatin kristallesmesi i¢in belirli
bir noktaya kadar diistiriiliir ve kristallerin biiylimesi i¢in sicaklik bu aralikla birkag¢ saat
tutulur. Genel olarak biiyiik kristaller i¢in uzun siire beklemek gerekmektedir “(Snair,
1975, 5.21-23)”.

Kristal sir hazirlamak igin gerekli ti¢ temel malzeme, frit, silisyum dioksit ve ¢inko
oksittir “(Shimbo, 2013, b, s. 28)”.

Kristal sirlar, ham ve fritli olarak hazirlanmaktadir. Ham kristal sirlar, frit
kullanmadan Kkuvars, ¢inko oksit, sodyum ve potasyum feldspat, titanyum gibi
hammaddelerin uzun siire dgiitiilerek hazirlanmasiyla olusturulmaktadir. Eger kullanilan
hammaddelerden suda ¢6ziinenler (soda, boraks, asit borik, potasyum nitrat, potas) var
ise alkol veya ispirto ile 6giitiilmeli ya da hammaddeler kalsine edilerek kullanilmalidir.
Ham kristal sirlar daha diisiik sicaklikta ve kiiciik boyutta elde edilmektedir. “(Geng,
1999, s. 22; Geng, 2013, s. 174)”

Gorsel 2.1. Soner Geng’e Ait Ham Kristal Sl Tabaklar
(Geng, 2018)



Frit (sirga), malzemeyi eriterek cama doniistiirme islemidir. Frit kristal sirlarda
ergitici olarak kullanilmaktadir. Olumlu sonu¢ almak icin ¢ok iyi 6giitiilmesi gerekir.
Fritin olmadig1 durumlarda kirik pencere camlart 6giitiilerek kullanilabilir. Fritli kristal
sirlarin pisirim sicakliklari, ham kristal sirlara gore daha ytiksektir.

Kristal sirlarin elde edilmesi uzun pisirim programi ve denemelere dayanmaktadir.
Kristal olusumu igin kademeli sogutma programi gerekmektedir. Bekleme, sogutma
stirelerine ve regete icindeki madde miktarina gore kristallerin boyutlar1 ve sekilleri
degismektedir. Kristal sir yapiminda ¢inko oksit ve titan dioksit siklikla kullanilan
oksitlerdendir. Ayrica kalsiyum, baryum, magnezyum, krom, lityum, demir oksit,
wolfram ve vanadyum ile de kristaller elde edilmektedir. Aliiminyum oksit kristallerin
biiylimesini ve sirin sivilagsmasini engelledigi i¢in ya ¢ok az (% 1) kullanilir, ya da hig

kullanilmaz. Her oksit farkli yapida ve renkte kristal sekillerini olusturmaktadar.

Cinko oksit ile cubuk seklinde, bazen ¢apraz ve birbiri iizerinde, titan dioksit ile cubuklardan
olusan demetler halinde, molibden ile ¢igek goriinlimiinde, ¢cogunlukla camda olugan buz
kristalleri gibi, bazen de yildiz seklinde, wolfram ve vanadyum bilesikleri ile gokkusagi
renginde, krom oksit ile kirmizi ve buz kristalleri seklinde, demir oksit ile aventurin tiiriinde,
kirmizi-altin renginde, oOzellikle gilines 1s1ginda parlayan kristaller elde edilmektedir.

(Arcasoy, 1998, s. 234)

Sodyum oksitin yiiksek oranda kullanilmasiyla uzun ince kristaller, kalay oksit ile
yan yana ve sir eger ince uygulanmissa ii¢ boyutlu goriiniime sahip kristaller, demir oksit
icerigine sahip ve temel sekli dortgen olan rutil ile fildisi, kirmizi, mor veya siyah renklere
sahip uzun birbirine paralel biiyiik bireysel ya da ciftli kristaller elde edilir “(Shimbo,
2013, b, s. 7-8; a, s. 47)”.

Kristallerin dagilip, dizilip ve biiyliyebilmesi i¢in cam gibi eriyik halde olmasi
gerekmektedir. Kristal sir regeteleri ¢inko oksit, silika ve ergitici malzemeleri (Sodyum,
potasyum, lityum oksit) igermektedir. Regete i¢indeki en belirgin bilesenler ¢inko oksit
ve silikattir, bunlar ¢inko silikat kristallerini olugturmak iizere birlesmektedir. Dogada
olusan ¢inko silikat kristalleri ise Willemit olarak bilinmektedir “(Creber, 2015, s.
24,25)”.

Her agamasinin 6nem tasidig1 bu sirlarin uygulama sekli de oldukga dnemlidir. Cok
akic1 bir yapiya sahip oldugu igin yatay formlara uygulandiginda, firin raflarina kuvars
serpilmeli, dik yiizeylerde sir iist kisma kalin, alt kisma dogru daha ince uygulanmali1 ve

altlik ile pisirimi yapilmalidir.
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Kristal sirlarin mikro ve makro olarak tiirleri vardir. Mikro kristal sirlar kii¢iik
boyutlu, gozle goriilemeyen, neredeyse tiim yiizeyi kaplayan sayisiz kristallerden
olusmaktadir. Makro kristal sirlar ise, biiylik boyutlu kristallerden olusan, ylizeyi
kaplayan ya da kiimeler halinde belirli bir yerde toplanan, farkli gorsel etkilere sahip
kristallerdir. (Bkz. 2.1. Mikro Kristal Sirlar- 2.2. Makro Kristal Sirlar, s. 11)

Her iki kristal sir da 15181 yakalayip yansitma 6zelliklerine sahiptir. Cinko, demir
oksit ve titan dioksitin yiiksek oranda eklenmesi sirdaki kristallerin gelisimini destekleme
egilimi gosterir ve sirda opaklagsmay1 saglamaktadir. Aliminyum oksit ilavesi kristal
olusumunu olumsuz etkilemekle beraber, konulmadig1r durumda da sir daha akici ve
parlaktir ”(Chappell, 1991, s. 207)”.

2.1. Mikro Kristal Sirlar

Biiyiite¢ yardimiyla goriilebilen, seramik yilizeyini tamamen kaplayan, ¢ok sayida
kristallerden olusan ve yiizeye vuran 15181 kirip, yansitan ve dagitan sirlardir.

Cinko, kalsiyum oksit, titan dioksit ve baryum silikat ile olusturulan mat sirlar

mikro kristal sirlara 6rnek olarak verilebilir “(Fraser, 1998, s. 66)”.
Kristallerin boyutu toplu igne basim1 gegememektedir. Yiizey genellikle yumusak, saten,
mattir ve dokunuldugunda hos bir his verir. Bu sirlar indirgenmis (rediiksiyonlu) ve
yiikseltgen (oksidasyonlu) ortamlarda pisirilebilir ve parlak kristal sirlar kadar uzun siire
sogutmaya gerek duyulmayan sirlardir. Bu sirlarda ¢inko oksit, rutil ve titan oksit Kristal

olusumuna yardimei olur (Erdem, 2010, s. 20).

Mikro kristal sirlar mat sirlarin temelini de olusturmaktadirlar. Ciinkii matlig
saglayan ¢inko ve titan dioksitin olusturduklar1 ¢ok sayidaki kristaller mat goriintii
vermektedir, ancak her mat sir, kristal yapiya sahip olmadigindan mat sirlar, kristal
sirdaki gibi yumusak ve satensi doku vermemektedir. “(Erkmen, 2007, s. 29)”

2.2. Makro Kristal Sirlar

Igne seklindeki kiiciik kristallerin, diizenli olarak bir araya gelerek olusturdugu,
elde edilmesi mikro kristal sirlara gére daha zor olan sirlardir. Yavas sogutma programi
ile elde edilir ve ylizeyi tamamen kaplayan ya da birkag yerde toplanan etkileyici
goriiniime sahiptirler.

Kristal boyutlar1 7,5-12,5 cm (3 ile 5 ing) dir. Biiyiik boyutlu kristallerin gelisimi,
pisirim siiresi ve Ozellikle de sirin eriyik halde iken sogutma hizina baghdir. Diisiik
viskoziteye sahip olmasi gereken bu sirlarda, sivilagmadan sonraki ilk sogumaya
basladig1 anda biiyiik kristaller olusmaya baslamaktadir ve bu sicaklik yaklasik 1010°C-

1180°C arasindadir. Firin i¢i sicakligi sirin sivilagtigi noktaya geldiginde sirin igerisindeki
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maddeler coziilerek birbirinden uzaklagmakta ve soguma islemi gerceklesirken bu
maddeler toplanarak demetler halinde makro kristalleri olusturmaktadirlar. Bu noktada
firin ne kadar uzun bekletilirse kristal boyutlar1 o kadar biliylimektedir. Firin sicaklig
belirli araliklarla 1sitilip sogutularak makro kristal sirlar elde edilir. Makro Kristallerin
elde edilmesi uzun ugraslarla gergceklesmektedir. Ciinkii sirin 6zellikleri, pisirim araligi,
renklendirici oksitlerin sira etkileri, seramik form ile sirin uyumu gibi etkenler hakkinda
ne kadar c¢ok bilgi sahibi olunursa o kadar iyi sonuglar elde edilecektir “(Creber, 2015, s.
30-31; Erkmen, 2007, s.31)”.

2.2.1. Mat Makro Kristal Sirlar

Parlak kristal sirlarin st iiste yigilarak yogun goriintiilerinin aksine, mat kristal
sirlarla  sakinlestirici, duragan, yumusak ve daha az yogunlukta Kkristaller elde
edilmektedir.

Biiytik kristaller olusturabilen bir sirin, kristallesme hiz1 distikse kiigiik
kristallerden olusan mat sir ortaya ¢ikmaktadir “(Arcasoy, 1998, s. 233)”.

Sirin tam olarak homojen bir halde eriyememesinden dolay1 ¢ok sayida minik
kristallerin toplanarak olusturdugu sirlar, mat kristallerdir. Mat kristal sirlarin viskozitesi
parlak kristal sirlardan daha yiiksek olmali, yani yavas erime gostermelilerdir.
Kristallesme egilimlerine sahip olan sirlarin viskozitesinin, sir eriyiginde ¢ekirdeklerin
hareketliligine izin verecek bir sicaklikta olmasi gerekir. Eriyik iginde bulunan
cekirdekler arasinda siirekli bir kirilma ve bag olusumu vardir. Kristal olusumu icin ¢ok
sayida cekirdek bir araya gelir. Bu noktada pisirim tamamlanir ve firin sogumaya

birakilirsa, sir iginde bulunan ¢ok sayida kiigiik boyutlu mat kristaller gelisir (http-1).

Mat kristal sirlar, daha kiigiik boyutlu kristallerden olusan ve yiizeye yayilan saten
yumusakliginda, parlak olmayan goriiniime sahip olmasiyla tercih edilmektedir. Ancak
hem mat, hem de makro kristalleri ayn1 anda elde etmenin zorlugundan dolay1, bu sirlar

calisan seramik sanatgis1 oldukca azdir.

2.3. Makro Kristal Sirlar1 Kullanarak Cahisan Bazi Seramik Sanatc¢ilar:
2.3.1.Bill Campbell

1969 yilinda seramik yapmaya baslamistir. Kristal sirlarla igne deligi sir hatasi
problemini ¢ézmeye c¢alisirken tanisan sanatci, bu hatayr diizeltebilmek i¢in firin
sicakligini ve zamani degistirdiginde, diizenli kii¢iik kristal sirlar1 elde ettigini

belirtmektedir. Yaptig1 hatalardan ¢ok fazla sey 6grenerek farkli firin programlari
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gelistirip, denemeler {irettigini ve sadece dort yildir kristal sir ¢alisip, ancak giinde
birka¢ tane firin yakarak bir seramik¢inin hayati boyunca elde edebilecegi sir
denemelerine sahip oldugunu vurgulamaktadir.

Tiim g¢aligmalarini biskiivi pisirimi yapmadan, tek pisirim yaparak calisan
sanatc1, gazl firin ile kontrollii bir sekilde daha kolay kristal sir elde ettigini, ancak
indirgenmis ortamda (rediiksiyonlu) pisirim yapmadigini ifade etmektedir. Belirli bir
dereceye kadar biiyiittiigii kristalleri renklendirerek ilgi ¢ekici hale getirmektedir.
Kristal sirlar1 ve diger sirlar st liste piiskiirtme yontemiyle sirlayip, ylizeyler ile
uyumlu halde kullanarak heyecan verici sonuglar elde etmektedir. “(Creber, 2015, s.

105-106)”

Gorsel 2.2. Bill Campbell’e Ait Parlak ve Mat Kristal Sirlt Vazolar
(https://i.pinimg.com/564x/31/0f/15/310f15d2e0cc1e520d22e5ad0837e3ab.jpg, 2019)
( https://www.worthpoint.com/worthopedia/bill-campbell-pottery-collectors-470779383, 2019)

2.3.2.Christine Taylor

Ingiltere dogumlu sanatg1, 1980 yilinda bir arkadasi ile seramik sergisi gérmeye
gittiklerinde seramige ilgisi baslamis, gordiigii sirli seramiklere hayran kalmis ve sirlar
hakkinda daha fazla bilgi edinmeye karar vermistir. Daha sonra Los Angeles Valley
Koleji, Glendale Koleji ve Otis Sanat Enstitiisiine katilmig, hocalarindan ilham alarak

sirlar kesfetmeye baglamistir.

Son birkag yildir kristal sirlara yogunlasan Taylor, sayisiz denemeler yapmuis, sira
dis1 renkte kristaller elde etmek igin, liclii karisimlar hazirlamis ve oksit yerine boya
kullanmay1 tercih etmistir. Ayrica fizik¢i esinin yardimiyla firinin ortasina kamera
yerlestirerek firinda biiyiiyen kristallerin renkli goriintiilerine ulagsmis ve kristallerin hangi
sicaklikta olustuguna, ne kadar siire bekleme yapacagina dair bilgiler edinerek

calismalarini siirdiirmiistiir. “(Ilsley, 1999, s. 120-121)”
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Gorsel 2.3. Christine Taylor’a Ait Kristal Sl Vazolar

(lsley, 1999, s. 124-126.)
2.3.3.Derek Clarkson

1989 yilinda kristal sirlar1 arastirmaya ve ¢alismaya baslamis olan sanatg1 halen
kristal sir ¢aligmalar1 yapmaktadir. Formlarin1 ve onlar i¢in yaptig altliklarin1 1000°C
sicaklikta biskiivi pisirimi yapmaktadir. 1400°C sicaklikta pisirimini yaptigi porselen
camurunu tornada sekillendirmektedir. Piiriizsiiz bir yiizeyin en iyi sonuglar1 verdigini
sOylemektedir.

Clarkson, farkli camur biinyeleri, firin atmosferi ve sicakligi, sir malzemeleri ve
uygulanis bi¢iminin saglikli sonuglar almak i¢in 6nemli oldugunu vurgulamaktadir.
Halkalar seklinde elde ettigi makro kristallerin firin i¢i bekletme sicakligiyla ilgili
oldugunun iizerinde durmaktadir “(Ilsley, 1999, s. 98-99)”.

Gorsel 2.4. Derek Clarkson’a Ait Kristal Sirli Formlar
(https://dee2fx0lhl024.cloudfront.net/auctions/images_lots/11C9204AFB35E4A733020EC6FBB89
B14_str01/1100122736_PREVIEW.JPG, 2019)
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2.3.4. Diane Creber

Creber, 1975 yilinda David Snair’in kristal sirlarla ilgili makalesini okuduktan
sonra bu konu ile ilgili galigmalara baglamistir. O zamanlarda alet ve ¢alismalar ilkel olsa
da, 1990 yilinda Ontario’daki sanat yonetim kurulunun destegi ile ¢ok az elde ettigi
bilgileri 1997 yilindaki “Crystalline Glazes” adl ilk kitabina eklemis, 2005 yilinda

kitabin ikinci baskisi ile ¢aligsmalarini ilerletmistir.

Kanada, Ontario’daki at6lyesinde esi ile birlikte calisan sanatg1 kristal sir
calismalarini porselen biinyeler iizerinde uygulamaktadir. Gozyasi1 siseleri, tabaklar,
biiyilk kase ve siselerden olusan formlar1 tornada sekillendirmektedir. Ayrica

rediiksiyonlu ortamda da kristal sir caligsmalar1 yapmaktadir “( Creber, 2015)”.

Gorsel 2.5. Diane Creber’e Ait Kristal Sirli Formlar

(https://i.pinimg.com/564x/0f/19/81/0f1981ef0ed86cebcad920b8e62eh9c8.jpg, 2018)
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2.3.5.Fara Shimbo

New York, Brooklyn dogumlu Shimbo, 11 yasinda Brooklyn Miizesi Sanat
Okulunda seramik egitimi almis ve o tarihten itibaren seramigin tiim yonleri {izerine
o0grenmeye ve calismaya baslamistir. Sanat¢1 1992 yilindan itibaren zamaninin ¢ogunu
seramik caligmalarina ayirmais, sert ¢ini ve porselen camurundan yaptigi at modelleri ile
Amerika, Kanada ve Avrupa’da sayisiz ddiiller kazanmustir.

Kristal sirli bir tabak gérmesiyle bu sirlarla ilgilenmeye baglamis ve biiylik boyutlu
kristaller iiretmistir. Sanat¢inin 2001, 2003 ve 2013 yillarinda iiclincii baskist olan
“Crystalline Glazes, Understanding the Process and Materials” adl1 kitabinda kristallerin
biiylimesini saglayan kosullara, kullanilan malzemelere ve uygulanacagi biinyelere yer
vermistir. Ayrica 2013 yilinda yayimlanan “Chemistry for Crystallieri, Or, Why, You
Should Have Paid More Attention In High School Science” adli kitabr da bulunmaktadir
“(Shimbo, 2013)”.

Gorsel 2.6. Fara Shimbo 'va Ait Kristal Sirli Formlar
(https://pbs.twimg.com/media/CFQYQVEVEAArUCVv.jpg,2018)
(https://i.pinimg.com/originals/65/b3/c5/65b3c5802cd05ac5aba7935961338b11.jpg,2018)

2.3.6. Hein Severijns

Hollanda dogumludur. Fransa, Japonya ve Cin kiiltiiri ile cagdas fikir ve
yontemlerini birlestirerek caligmalarini yapan sanatci, fonksiyonel olmayan vazo benzeri
tiim formlar1 torna ile sekillendirerek yapmaktadir. Mavi, yesil, koyu sar1, pembe ve krem
rengine sahip kristal sirlar1 st liste ince katmanlar halinde uygulamakta ve pisirimlerini
1300°C sicaklikta yapmaktadir. Amaci, renk, form ve sir ile harika uyumu yakalamak ve
yumusak doku hissini elinizle hissedeceginiz ya da gozle gorebileceginiz sirlar yapmak
olan Severijns, genellikle kiiclik boyutlu mat kristal sirlar ¢alismay1 tercih etmektedir

“(Ilsley, 1999, s. 115; http-2)”.
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Gorsel 2.7. Hein Severijns’e Ait Mat Kristal Sirli Formlar
(https://deskgram.net/explore/tags/heinseverijns, 2018)
(https://i.pinimg.com/564x/fa/47/a8/fa47a80043427h5e32h95feceflb7710.jpg, 2019)
(https://terra-delft.nl/artist/collection/hein-severijns/, 2019)

2.3.7.John Tilton

1968 yilinda matematik iizerine doktora egitimi yaparken seramik ile tanigmis ve
daha sonra Kariyerini seramik {iizerine sirdiirmiistiir. Porselen ¢amurundan {irettigi
tiriinleri i¢in, cogunlugu kristal sirlardan olusan biitiin sir recetelerini kendisi olusturmus,

ti¢ binden fazla deneme yapmustir. (http-3)

“A.B.D., Florida’da atdlyesi bulunan sanatg1 parlak ¢inko silikat kristallerinin yani
sira tim ylizeye yayilan saten mati kristal sirlarla da g¢aligmakta, oksidasyon ve

rediiksiyon pisirimleri uygulamaktadir (Erkmen, 2007, s. 23)”.

Gorsel 2.8. John Tilton’a Ait Mat Kristal Sirli Formlar
(https://i.pinimg.com/originals/08/77/a9/0877a998e4b004c9ec95ebf0fd198f33.jpg,2018)
(https:/iwww.tiltonpottery.com/wp-content/uploads/2016/07/PInk-Pencil-Neck.850.jpg,2019)
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2.3.8.Jon Price-LeRoy Price

Uciincii nesil seramikgi olan Jon Price, 10 yasindayken seramik Ogrenmeye
baslamistir. 1989 yilinda tiim ilgisini kristal sirlara veren sanatg1, 1995 yilinda sadece,
kristal sirli porselenleri tireterek ve satarak yasamini siirdlirmiistiir. Denedigi yontemler
olumlu ise devam etmistir, olumsuz ise yeni fikirler bulmaya c¢alismistir. Bu deneme

yontemleriyle oldukca zarif kristaller gelistirmistir.

Jon Price’in babasi olan LeRoy Price Kaliforniya Universitesi fizik boliimii
mezunudur. 35 yili askin siliredir seramikle ugrasan LeRoy, sir gelisiminde de
uzmanlasmistir. Bilimsel egitimden dolayr seramige yaklagimi oglundan oldukca
farklidir. Tiim gozlemlerini detayl bir sekilde kaydetmis ve 10.000°den fazla kristal sirli
deneme karolarina sahiptir. Baba ve oglunun “The Art of Crystalline Glazing, Basic

Techniques” adli kitabi bulunmaktadir “( Price, 2003, s.146)”.

Gorsel 2.9. Jon Price ve LeRoy Price’a Ait Kristal Sirli Vazolar
(https://i.pinimg.com/originals/08/94/2¢/08942c3ff4e393fb4ech52f0320ech79.jpg, 2019)
(https://www.flickr.com/photos/27593310@N07/3034091620/, 2019)

2.3.9.Kate Malone

Londra, Ingiltere ve Fransa’da evi ve atdlyeleri olan Malone, ¢alismalarinin biiyiik
bir kismini Londra’da siirdiirmektedir. Dogadan ilham alarak ¢alistigini sdyleyen sanatci,
kristal sirlardaki dogal goriintimlerin, sanki tabiati taklit ediyormus gibi oldugunu
diisiinmektedir. Calismalarinin doga ile uyum iginde olmasi gerektigini vurgulayan
sanat¢inin, bal kabagi, dilimlenmis meyveler ve su kabaklari en ¢ok calistigi formlardir
ve etkileyici izler birakmak adina formlarinda, sirlarin birikip yogunlastigi cukurlar
vardir. Sirlarin1  1000°C sicaklikta biskiivi pisirimi yapilmis biinyeler tizerinde

uygulamaktadir. Iki ya da ii¢ temel kristal olusturan sir kullanarak, renklendirmesinde de
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temel oksitleri (demir, bakir, kobalt, krom, mangan oksit) tek tek veya karisim halinde
sira eklemektedir. Hazirladig: sirlar, st Giste ve kalin olarak uygulamaktadir. Diizenli
kargasa i¢inde sonsuz kristaller elde etmektedir “(Creber, 2015, s. 99; Ilsley, 1999, s.110-
111)”.

Gorsel 2.10. Kate Malone 'ye Ait Kristal Surli Formlar
(https://www.beddingtonfineart.com/artists/Malone/Mother.Pumpkin.small.jpg,2019)

2.3.10. Peter llsley

1963’ten beri seramik ¢alismalar1 yapan sanatginin Ingiltere’de iirettigi ¢ok gesitli
seramik {iriinleri olduk¢a dikkat cekmektedir. Ozellikle biiyiik halkalar seklinde
kristallerin oldugu ¢aligmalar yapmaktadir. Kristal sirlarla 1989 yilindan beri ilgilenen
IIsey’in 1999 yilinda yayimlanan “Macro-Crystalline Glazes, The Challenge of Crystals”
adli kitab1 bulunmaktadir “(Ilsley, 1999, Ons6z)”.

Gorsel 2.11. Peter llsey’e Ait Kristal Sirli Vazolar
(http://1.bp.blogspot.com/-ne3pe-xIvYs/T8m_SEkqGJI/AAAAAAAABro/ xA-
zGEzDz4/51600/peterilsley02063.jpg,2019)
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2.3.11. Sun Chao

1929 yilinda Cin’in Hsuchou sehrinde dogan Chao, Taiwan Giizel Sanatlar
Akademisi’nden mezun olmustur. Cin sirlar1 lizerine yogun olarak calismis ve kristal
sirlara olan ilgisi baslangicta tornada sekillendirdigi tabak, sise gibi iirlinler {izerine
olmustur. Daha sonra seramik plakalar ve formlar tizerinde ressam gibi fir¢a, piiskiirtme

ve serpme yontemleriyle suluboya etkili essiz sir calismalar1 yapmustir “(Creber, 2015,

5. 93)”.

Gorsel 2.12. Sun Chao 'ya Ait Kristal Sirli Formlar
https://i.pinimg.com/236x/6¢/d7/0c/6cd70c9cel1273145df8d1fae7e795bcc--pottery-clay-
contemporary-ceramics.jpg,2018
(https://i.pinimg.com/564x/e1/25/17/e12517241dde8be138e2b11b238fe860.jpg, 2019)

(https://www.mutualart.com/Artwork/Crystalline-Glaze-of-Color-
Ink/791E772BESAEF336,2019)

2.3.12. Ted Secombe

Kirk yildir seramik caligmalar1 yapan sanatg1 bitkilerin ve yapraklarin yapisindan
etkilenerek iirettigi zarif formlar1 ve kristal sirlar1 iceren zengin renk ve doku 6zelliklerine
sahip sirlart ile taninmaktadir. Kobalt mavisi ve koyu kirmizi renklerinde mat kristal
sirlar iiretmektedir. Ted Secombe’nin ¢aligsmalar1 Avustralya ve Japonya’da
sergilenmistir. 2001 y1linda Hollanda’da Diinyanin en iyi on kristal sir teknolojistlerinin
yer aldig1 bir sergiye davet edilmis ve kristal sirli ¢aligmasi bilyiik begeni toplamistir.
Hindistan’da pek c¢ok kamu ve 0Ozel koleksiyonlarda caligmalari bulunan sanatci
Avustralya, Singapur, Abu Dabi, Hong Kong ve Sangay'daki sirket ve otellere biiyiik

seramik eserleri tiretmek igin bir toplulukta yer almaktadir. (http-4)
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Gorsel 2.13. Ted Secombe'ye Ait Mat Kristal Sirli Formlar

(http://tedsecombe.com/wp-content/uploads/2018/03/master-potter-ted-secombe20.jpg, 2019)
(https:/iwww.art-almanac.com.au/wp-content/uploads/2016/02/manningham.jpg, 2019)
(https://sabbiagallery.com/wp-content/uploads/2014/06/sec1_003.jpg, 2019)

2.3.13. William Melstrom

Seramik ile ilgilenmeden &nce, 1975'te Houston'daki Rice Universitesi'nde
Mimarlik alaninda ¢alismistir. 1993 yilinda Austin'deki Texas Universitesinden yiiksek
onur derecesi ile mezun olmus ve 1994'te seramik basari bursu kazanmaistir. 1995 yilinda,
Onuncu Yillik San Angelo Giizel Sanatlar Miizesi Ulusal Seramik Yarismasinda birinci
olan William, olaganiistii kristal sirlarin1 ve yiizey etkilerini sergilemek igin kase, tabak
ve vazo formlar1 kullanmistir. Kristal sirlarin 1siltili, biiyiileyici 6zelliklerini arastiran
Melstrom'un ¢aligmas1 daimi miize koleksiyonlarinda yer almis ve 2005 yilinda kristal

sirli eserleri aylik seramik dergisinde yayimlanmistir (http-5).
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Gorsel 2.14. William Melstrom’a Ait Kristal Strli Formlar
(http://www.handspiral.com/, 2018)

2.3.14. William Schran

Yiiksek lisans egitimini George Washington Universitesinde seramik iizerine
yapmustir. Katildig1 yerli koleksiyonculara ait seramik sergisinde Amerikan seramikgi,
yazar ve Ogretmen olan Herbert Sanders’e ait kristal sirli ¢canaklart gérmesiyle Kristal
sirlara olan ilgisi baslamistir. 1974 yilinda Sanders’e ait birka¢ kristal sir recetesi ile
calismis ve kullandigr elektrikli firin belirli sicakliklara ¢ikabildigi i¢in ¢ok basarili
sonuglar alamamistir. Daha fazlasini elde etmek ic¢in calismis, yillar iginde yaptigi
denemelerle basariya ulasmistir. En iyi sonuglari piiriizsiiz beyaz ¢amur {izerine

uyguladiginda almistir “(Jones, 2013, s. 81-82)”.

Gorsel 2.15. William Schran’a Ait Kristal Sirly Formlar

(https://hotkilns.com/bill-schran, 2018)
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2.3.15. Soner Geng¢

1964 yilinda Kirklareli'nde dogmustur. 1986 yilinda Marmara Universitesi Giizel
Sanatlar Fakiiltesi Seramik Anasanat Dalindan mezun olmustur. 1990 yilinda Anadolu
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisiinde yiiksek lisans ve 1993 yilinda sanatta yeterlilik
egitimlerini tamamlamistir. Halen Anadolu Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi
Seramik Boliimiinde Profesor olarak gorevini siirdiirmektedir.

1990 yilinda Kristal Sirlarm Arastirilmast ve Sir iginde Kristal Niivelerin
Gelistirilmesi (1200°C) adli sanatta yeterlik tezi ile kristal sir ¢alismalarina baglamistir.
Kristal sir aragtirmalarina 1995 yilinda Japonya, 1999 Cin ve 2002 yilinda Amerika’da

yabanci seramikgiler ile ¢calisarak devam etmistir.

2013 yilinda yayimlanan kristal sirlara genis yer verdigi “Artistik Seramik Sirlari -
Sir Sanat1” adli kitabt bulunan sanat¢inin bu konuda vitrifiye ve porselen biinyeler
tizerinde ¢alismalar yapmaktadir. Kullanilan friti kendisi hazirlamaktadir. Renklendirici
oksitler kullanarak renklendirdigi sirlari, renksiz ve renkli astarli biinyeler iizerinde
puskiirtme yontemi ile uygulamis, pisirimlerini elektrikli firinda 1280-1300°C
sicakliklarda yapmustir.

1994 ve 1996 yillarinda Ege Kiiltlir Vakfi Duvar Tabag1 Yarismalarindan odiilleri
olan sanat¢1, 1996 yilinda kristal sir kullanarak yatay yiizeyde rolyefli iki adet duvar
tabagi ile Devlet Seramik Yarigsmasindan 6diil almig, ardindan 2002 ve 2004 yillarinda
Altin Testi Seramik Yarigmasi ve 2004 yilinda tekrar Devlet Seramik Yarigsmasindan dik

ylzeyde yedi adet kristal sirli vazo diizenlemesiyle 6diil almistir.

Yatay ve dikey formlar iizerinde elde ettigi kristaller parlak, iist liste binmis

demetler halinde makro kristallerdir “(Geng, 2019; Geng, 2013, Onsdz)”.
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Gorsel 2.16. Soner Geng’e Ait Kristal Sirli Formlar

(Geng,2018)

UCUNCU BOLUM
3. MAT MAKRO KRISTAL SIRLARDA KULLANILAN HAMMADDELER,
OKSITLER VE MAT MAKRO KRiSTAL SIRLARIN ARASTIRILMASI

Mat makro kristal sir yapiminda pencere cami atigi, kuvars, Y.U.K. (Yikanmis
Usak Kaolini) sodyum ve potasyum feldspat, baryum karbonat, lityum karbonat, ¢inko
oksit, titan dioksit, renklendirmek i¢in demir, bakir, krom, kobalt, mangan oksit ve bakir
karbonat kullanilmistir.
3.1. Mat Makro Kristal Sirlarda Kullanilan Hammaddeler Ve Oksitler
3.1.1.Pencere cami atig1

Bu calismada kullanilan pencere cami atiklar1 yaklagik 45 saat (bes giin) siireyle
sulu olarak degirmende 6giitiilmiis, 100 mesh’lik elekten siiziilerek etiivde kurutularak

toz halinde, sir biinyesine eklenmistir.
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Gérsel 3.1. Ogiitiilen Pencere Cami Atigimin Kalsine Kaplarinda Kurutulmasi
(Oztiirk Razi,2018)

Pencere cami atiginin kimyasal analizi; % 74.6989 SiO2, % 10.3451 CaO, % 9.6209
Naz20, % 2.1332 Al203ve % 2.0663 MgO igerigine sahip soda, kireg, silika camidir ve

malzemenin erime sicakligir 1200°C olup, saydam goriintimliidiir.

800°C 900°C 1000°C 1100°C 1200°C

Gorsel 3.2. Pencere Cami Atigimin Farkli Pigirim Sicakltklarinda Erime Sicakliginin Belirlenmesi
(Oztiirk Razi,2018)

3.1.2. Kuvars (SiO»)

Yer kabugunda oksijenden sonra en ¢ok bulunan mineraldir. Volkanik kayaglarin
Oonemli bir kismimi olusturan Kuvars minerali seramik i¢in ¢ok 6nemli hammaddedir.
Kimyasal olarak silikattir (SiO2). Olduk¢a dayanikli bir malzeme olan kuvarsin erime
sicakligr 1713°C’dir.

Sir yapiminda camlastirmay1 saglayan en onemli yapitagidir. Silisyum dioksitin
sirlara eklenmesiyle, sirin sicakliga karsi direncini arttirir, viskozitesini yiikselterek,
akiskanligin1 azaltir, pismis sirin dis etkilere karsi dayanikliligimi artirir, genlesme

katsayisini diistlirerek sir catlamalarina engel olur “(Fraser, 1998, s.35)”.
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3.1.3.Y.U.K. (Yikanmis Usak Kaolini)

Usak yoresinden ¢ikarilan bu kil temizlenmek iizere yikanip siiziilerek elde edildigi
icin Yikanmig Usak Kaolini adin1 almaktadir.

“Bir kil goriiniimiinde olup suda dagilir ve igerisinde kil cevheri, kuvars ve feldspat
vardir. Yurdumuzdaki 6zlii kaolinlerin basinda yer alir (Arcasoy,1988, s. 29)”.

Demir oksit oraninin diisiik olmasindan dolayr sirlarda kullanimi tercih
edilmektedir. Sirin ¢gokmesini engeller ve genlesme katsayisini diisiirdiigii i¢in sira direng
kazandirarak ¢atlamalar1 6nler ” (Geng, 2013, s. 42)”.
3.1.4.Sodyum ve potasyum feldspat

Feldspatlar ¢amur ve sirlarin ana bilesenidir. Sir bilesiminde ergitici olarak yer
alirlar. Potasyum feldspat, sirli yilizeyi daha dayanikli hale getirir ve erime derecesi daha
yuksektir. Sodyum feldspat ise, camur ve sirlarin erime derecesini diistirerek renklerde
degisikliklere sebep olmaktadir. Feldspatlarin tiim ¢esitleri potasyum, sodyum, kalsiyum,
baryum ya da lityum oksit (alkaliler) ile birlesmis aliimina silikattir. Felspatlar i¢indeki
oksitin hangisinin baskin olduguna gore siniflandirilir. Yani feldspat i¢cinde potasyum
oksit oran1 daha fazla ise potasyum feldspat ya da ortoklas olarak adlandirilir “(Chappell,
1991, s. 398; Fraser, 1998, s. 30)”.

“Potasyum feldspat % 10-11 oraninda potasyum oksit, % 2-3 oraninda sodyum
oksit igerir. Sodyum feldspatta ise, % 6,5-7 oraninda sodyum oksit , % 4-4,5 oraninda
potasyum oksit bulunur (Eppler ve Obstler, 2005, s. 599)”.
3.1.5.Baryum karbonat (BaCO3)

Seramik sirlarinda matlastirict olarak kullanilir. Yiiksek sicakliklara dayanikli
olmasina ragmen (1200-1300°C), bor oksit ile birlestiginde sirin erime derecesini diigtiriir.
Kristal olusumuna olumlu etkisi vardir. Renklendiricileri etkileyerek bazi renkleri
degistirmektedir. Normalde yesil veya mavi renkler veren nikel oksit baryum katkisi ile
kirmizi ve sar1 renkler vermektedir. Kristallerin biiylimesini saglamaktadir “(Shimbo,
2013, b, s. 38-39)".

3.1.6. Lityum karbonat (Li.CO:s)

Lityumun en onemli bilesiklerinden biri olan lityum karbonat, seramik ve cam
endiistrisinde kullanilmaktadir. Yiiksek 1s1l1 alkali sirlar i¢in en 6nemli ergiticidir. Kuvars
ve mermer ilave edildiginde, diger alkali sirlara gore daha dayanikli sirlar iiretilir ve suda

daha az ¢oziiniirler. Kristal olusumuna katkis1 vardir. Lityum yerine lepidolit de (lityumlu
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mineral cevheri) kullanilabilir. Lepidolit sirin erime derecesini diisiiriip, viskozitesini
yiikselterek sirin dayanikliligini artirir “(Chappel, 1991, s. 400; http-6)”.
3.1.7.Cinko oksit (ZnO)

Zehirli bir metal oksittir. Erime sicakligi (1975°C) yiiksek olmasina ragmen diger
oksitlerle birlikte aktif bir ergiticidir. Sirlarda opaklastirici (ortiicii) etkisi vardir. Bakir ve
kobalt oksitle birlikte kullanildiginda renkler daha canli iken, krom oksit ile birlestiginde
mat renkler elde edilir. Sirlara dayaniklilik ve esneklik kazandirarak viskozitesini
distirtir. Diistik genlesme Katsayisina sahip oldugu igin sir ¢atlaklarini azaltir. Silisyum
dioksit ile birlikte ¢inko oksit ilavesinin yiiksek, aliiminyum oksitin diisiik oranlarda
ilavesiyle sirda kristal etkiler olusur “(Britt, 2007, s. 20; Chappell, 1991, s. 403)”.

3.1.8. Titan dioksit (TiO,)

Sir i¢inde kiicilik kristaller olusturarak opaklastirmay1 saglar. Bu nedenle makro
kristal sirlar igin oldukca elverigli bir oksittir. Kristallesme yavas sogutma ile
gerceklesmektedir. Pismis rengi krem olup, yapisindaki kristallerden dolay: sir yiizeyi
mat ya da yar1 mattir. Zehirsizdir. Erime sicakligi 1830°C’dir ve suda ¢6ziinmez. Titan
dioksitin renk etkileri, regetedeki katki oranlarina gore degismektedir. % 1 oraninda
yogun renkler, % 2-5 oranlarinda benekli (alacali), % 6-20 oranlarinda ise mat renkler
elde edilir. Bakir oksit ile birlikte kullanildiginda mavimsi beyaz ¢izgili renkler verir.
Yiiksek viskoziteli oldugu i¢in sira kuvvet kazandirir “(Britt, 2007, s. 22; Fraser, 1998, s.
56)”.

3.1.9. Demir oksit (Fe2053)

Demir oksitin renk araligi oldukca genistir. Oksidasyonlu (yiikseltgen) ortamda
kahverengi, kahve-sari, kirmizi-kahve ve siyah tonlar1 verirken, rediiksiyonlu (indirgen)
ortamda gri, gri-mavi, yesil ve siyah renkler elde edilir. Cin’de seladon yesilleri de,
kirmiz1 demir oksitin indirgenmesiyle olusmustur. Kursunlu sirlarda, kursunsuz sirlara
oranla ¢cok daha canli renkler iiretilirken, alkali sirlarda ise kursunlu sirlara gére daha
acik-hafif renkler verir “(Fraser, 1998, s. 57)”.

3.1.10. Bakir oksit (CuO)

Bakir oksit, yiizyillar boyunca turkuaz ve yesil renk elde etmek i¢in kullanilmistir.
Misirlilar M.O. 3000 y1l kadar énce musir mavisi olarak bilinen sir1 {iretmislerdir.

Bakir oksitin farkli pisirim teknikleriyle elde edilen renk gesitliligi oldukga genistir.
Kursunlu sirlarda kullanildiginda yesil ve gri renkleri, alkali sirlarda turkuaz mavisi, %

9% 62

0,5-3 oranlarinda indirgen (rediiksiyonlu) pisirimde ise “bakir kirmizis1”, “6kiiz kan1” ya
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da “Cin Kirmizis1” olarak bilinen 6zel bir sir olusur. Bakir oksitin % 5’in tizerinde
eklendigi sirlar metalik goriintii verir. Fazla miktarda kullanildiginda buharlasarak, firin
igindeki diger ¢caligmalar1 da etkiler. “(Chappell, 1991, s. 386; Constant ve Ogden, 1996,
s. 16)”

3.1.11. Bakir karbonat (CuCO3)

Bakir karbonat indirgen (rediiksiyon) atmosferde (% 0.5) pembe ve kirmizi renkleri
elde edilir. Kursunlu sirlarda (% 4) yesil, alkali sirlarda (% 2) parlak turkuaz renklerini
verir.

“Bakar karbonat kursunlu sirlarda, pisirim sirasinda kursunu agiga ¢ikararak asidik
cozeltilerde kursun ¢oziiniirliigiine sebep oldugundan, kursunlu sirlar bilhassa bakir
icerikli olanlar yiyecek-igecek kaplari i¢in kullanilmamalidir (Cooper, 2011, s. 20)”.

Bakar karbonat bakir oksite oranla ince tanecikli yapiya sahip olmasindan dolay1
daha ¢ok tercih edilir “(Chappell, 1991, s. 398; Cooper, 2011, s. 20)”.

3.1.12. Krom oksit (Cr203)

Fazla oranlarda kullanildiginda sirda kabarciklar olusturdugu ve diger oksitlerin
renklerini etkiledigi icin bu oran % 1-3’0 ge¢memelidir. Krom bilesikleri ile
renklendirilmis sirlarin pisirim sirasinda buharlasip diger sirlar1 etkilemesi sonucu kirli
yesil lekeler olusur. Krom oksitten en ¢ok etkilenen kalay ve titan dioksit katkil sirlardir.
Bu sirlar tizerinde “pink olusumu” adi verilen pembe benekler olusur.

Cinkolu sirlarda kristallerin sekli ve biiyiikliigiinde onemli rolii vardir. Diistik
sicaklikta kristal etki veren krom oksit ile halka seklindeki kristaller elde edilir. Ayrica
krom oksitin kursunlu sirlara ilavesiyle “krom kirmizis1” elde edilir “(Arcasoy, 1988, s.
192; Shimbo, 2013, b, s. 88).

3.1.13. Kobalt oksit (CoO)

Gicli bir renklendiricidir. % 0.25 oranlarinda mavi rengi verir. Oran arttik¢a
lacivertten siyaha dogru renk koyulasir. Erime sicakligi 1805°C’dir. Kobalt oksit,
indirgen (rediiksiyonlu) ve yiikseltgen (oksidasyonlu) pisirimlerde renk degisikligi
gostermez. Sir i¢inde diizgiin dagilamadigi durumlarda sirin beneklenmesine ve
pisirilirken bilesimindeki oksijen c¢ikisiyla igne deligi hatalarina neden olur. Ayrica iyi
bir kristal yapict 6zelligi vardir “(Britt, 2007, s. 23; Geng, 2013, s. 78).

3.1.14. Mangan oksit (MnO)
Yiikseltgen (oksidasyonlu) pisirimde ve kursunlu sirlarda kahverengi tonlarini,

alkali sirlarda mor rengini verir. Az miktarlarda ve indirgen (rediiksiyonlu) pisirimde
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soluk seladon etkileri olusturur. Kobalt oksit ile karistirildiginda patlican moru rengi elde
edilir. Mangan oksitin diisiik miktarda kullanilmasiyla sicaklik degisimlerine bagli olarak
halka seklinde kristaller elde edilir “(Constant ve Ogden, 1996, s. 34; Shimbo, 2013, g, s.
168)”.
3.2. Mat Makro Kristal Sirlarin Arastirilmasi

Arastirmanin bu kisminda sirlarin uygulanacagi deneme plakalart igin 14 cm.
capinda ve 1.5 cm yiiksekliginde model olusturulmus, modelden kalip alinmistir.
Kaliplara dokiilen vitrifiye ¢amuru ile ¢ogaltilan yaklasik 300 adet deneme plakasi
rotuslanip, 1000°C sicaklikta biskiivi pisirimleri yapilmustir.

Gorsel 3.3. Deneme Plakalarimin Cogaltilmasi
(Oztiirk Razi,2018)

Gorsel 3.4. Ham ve Biskiivi Pigirimi Yapilmigs Deneme Plakalar
(Oztiirk Razi,2018)

Gorsel 3.5. Ham Plakalarin Biskiivi Pigirimi Icin Firina Yerlestirilmesi
(Oztiirk Razi,2018)
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Kristal sir denemeleri igin, 50 gr iizerinden tartilan malzemeler jet degirmeninde,
sulu olarak 25 dakika ogiitiilmistir. Hazirlanan sirlar, deneme plakalarina farkli

kalinliklarda akitma yontemiyle uygulanmis, recetedeki malzemeler ve oranlari
degistirilerek, farkli pisirim programlari denenmistir.

Gérsel 3.6. Sirin Tartilmast, Ogiitiilmesi ve Uygulama Asamalar

(Oztiirk Razi,2018)
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Gorsel 3.7. Strlanmis Deneme Plakalart

(Oztiirk Razi,2018)

Gorsel 3.8. Sirlt Deneme Plakalarimin Firina Yerlestirlmesi

(Oztiirk Razi,2018)
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Bu arastirmada kullanilan mat kristal sirlar seger formiilleri ile ifade edilerek
sunulmustur (Bkz. Tablo 3.1.- 3.7. Mat Kristal Sir Arastirmalari, s.32-38). Mat sirlar i¢in
yaklasik 300 adet deneme plakasi hazirlanmis, farkli kalinliklarda sirlanarak olumlu
sonuglarin elde edilmesi amaglanmustir. Sir denemeleri elektrikli firinda 1250-1270 °C

sicakliklarda kademeli olarak sogutma uygulanarak pisirilmistir.
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Tablo 3.1. Mat Kristal Sir Arastirmalart

Seger Formiilii
0,213 Na,O 1,708 SiO, 0,246 Na,O 1,975 SiO;
0,252 CaO 0,543 TiO, 0,291 CaO
0,534 ZnO 0,462 ZnO
+%2 CoO +%2 CoO
1 2
0,230 Na2O 1,846 SiO, 0,320 Na.O 2,569 SiO;
0,272 CaO 0,252 TiO; 0,378 CaO 0,305 TiO,
0,496 ZnO 0,300 ZnO
+%2 CoO +%2 CoO
3 4
0,457 Na,O 3,672 SiO; 0,320 Na,O 2,975 SiO;
0,542 CaO 0,389 TiO, 0,378 CaO
+%2 CoO 0,300 ZnO
+%2 CoO
5 6
0,331 Na,O 2,655 SiO;
0,391 CaO
0,277 ZnO
+%?2 CoO
7
Seger Formiilii
0,457 Na,O 3,674 SiO;
0,542 CaO
+%20 ZnO +%30 ZnO +%20 ZnO +%30 ZnO +%25 ZnO
+%20 TiO2 +%10 Kuvars +9%10 TiO2 +%05 TiO2 +%10 TiO2
+%10 Kuvars +%2 CoO +%10 Kuvars +%20 Kuvars +%10 Kuvars
+%2 CoO +%2 CoO +%2 CoO +%2 CoO
8 9 10 11 12
Seger Formiilii
0,457 Na,O 5,553 SiO; 0,457 Na,O 6,022 SiO;
0,542 CaO 2,118 TiO, 0,542 CaO 1,762 TiO,
+%1 CoO +%1 CoO
13 14
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Tablo 3.2. Mat Kristal Sir Arastirmalart

Seger Formiilii

0,167 Na2O 2,197 SiO2 0,133 Na20 1,477 SiO2
0,197 CaO 0,157 CaO
0,635 Zn0O 0,709 ZnO
+%1 CoO +%1 CoO
15
0,120 Na20O 1,217 SiO2
0,143 CaO
0,735 Zn0O
+%1 CoO
17
Seger Formiilii
0,457 Na,O 3,674 SiO,
0,542 CaO
+9%710 ZnO +9%20 ZnO +%30 ZnO +%40 ZnO +%50 ZnO
18 19 20 21 22
+%60 ZnO +%70 ZnO +%80 ZnO +%90 ZnO +%100 ZnO
23 24 25 26 27
+%10 TiO2 +%20 TiO2 +%30 TiO2 +%40 TiO2 +%50 TiO2
28 29 30 31 32
+%60 TiO2 +%70 TiO2 +%380 TiO2 +%90 TiO2 +%100 TiO2
33 34 35 36 37
+%5 ZnO +%10 ZnO +%15 ZnO +%20 ZnO +%25 ZnO
+%5 TiO> +%10 TiO2 +%15TiO» +%20 TiO» +%25 TiO»
38 39 40 41 42
+%35 ZnO +%40 ZnO +%45 ZnO +%50 ZnO +%55 ZnO
+%35 TiO2 +%40 TiO2 +%45 TiO2 +%50 TiO2 +9%55 TiO2
43 44 45 46 47
+%60 ZnO +%65 ZnO +%70 ZnO +%75 ZnO +%80 ZnO
+9%60 TiO2 +%65 TiO2 +%70 TiO2 +%75 TiO2 +%80 TiO2
48 49 50 51 52
+%85 ZnO +%90 ZnO +%55 ZnO +%95 ZnO +%2100 ZnO
+%85 TiO2 +%90 TiO2 +%55 TiO2 +%95 TiO2 +%100 TiO2
53 54 55 56 57
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Tablo 3.3. Mat Kristal Sir Arastirmalart

Seger Formiilii

0,457 Na,O 3,674 SiO;

0,542 CaO
+%5 ZnO +%10 ZnO +%15 ZnO +%20 ZnO +%25 ZnO
+%5 TiO, +%10 TiO, +%15 TiO; +%20 TiO, +%25 TiO,
+%2 Kuvars +%4Kuvars +%6 Kuvars +%8 Kuvars +%10 Kuvars

58 59 60 61 62
+%30 ZnO +%35 ZnO +%40 ZnO +%45 ZnO +%50 ZnO
+%30 TiO> +%35 TiO» +%40 TiO, +%45 TiO; +%50 TiO>

+%12 Kuvars

+%14 Kuvars

+%16 Kuvars

+%18 Kuvars

+%20 Kuvars

63 64 65 66 67
+%055 Zn0O +%60 ZnO +%65 ZnO +%70 ZnO +%75 ZnO
+%55 TiO, +%60 TiO> +%65 TiO, +%70 TiO; +%75 TiO>

+%22 Kuvars

+%24 Kuvars

+%26 Kuvars

+%28 Kuvars

+%30 Kuvars

68 69 70 71 72
+%80 ZnO +%85 ZnO +%90 ZnO +%95 ZnO +%100 ZnO
+%380 TiO, +%85 TiO; +%90 TiO; +9%95 TiO, +9%100 TiO;
+%32 Kuvars +%34 Kuvars +%36 Kuvars +%38 Kuvars +%40 Kuvars

73 74 75 76 77
+%10 ZnO +%15 ZnO +%20 ZnO +%25 ZnO +%30 ZnO
+%)5 TiO, +%10 TiO, +%15 TiO, +%20 TiO, +%25 TiO,
+%1 Kuvars +%2 Kuvars +%3 Kuvars +%4 Kuvars +9%5 Kuvars

78 79 80 81 82
+%10 ZnO +%15 ZnO +%20 ZnO +%25 ZnO +%30 ZnO
+%5 TiO, +%10 TiO, +%15 TiO; +%20 TiO, +%25 TiO,
+%1 Kuvars +%2 Kuvars +%3 Kuvars +%4 Kuvars +%5 Kuvars
+%10 Uleksit +2%10 Uleksit +2%10 Uleksit +%10 Uleksit +2%10 Uleksit

83 84 85 86 87
+%10 ZnO +%15 ZnO +%20 ZnO +%25 ZnO +%30 ZnO
+%7 TiO, +%7 TiO, +%7 TiO, +%7 TiO, +%7 TiO,
+%1 Kuvars +%2 Kuvars +%3 Kuvars +%4 Kuvars +9%5 Kuvars
+%10 Uleksit +9%10 Uleksit +2%10 Uleksit +%10 Uleksit +%10 Uleksit

88 89 90 91 92
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Tablo 3.4. Mat Kristal Sir Arastirmalart

Seger Formiilii

0,457 Na,O 3,674 SiO;
0,542 CaO
+%10 ZnO +%15 ZnO +%20 ZnO +%25 ZnO +%30 ZnO
+%7 TiO, +%7 TiO, +%7 TiO, +%7 TiO, +%7 TiO,
+%5 Kuvars +%5 Kuvars +%05 Kuvars +%05 Kuvars +%5 Kuvars
+%15 Uleksit +%15 Uleksit +%15 Uleksit +%15 Uleksit +%15 Uleksit
93 94 95 96 97
+%30 ZnO +%30 ZnO +%30 ZnO +%30 ZnO +%30 ZnO
+9%7 TiO» +9%7 TiO, +%7 TiO» +%7 TiO» +9%7 TiO»
+%2 Kuvars +%4 Kuvars +%8 Kuvars +%10 Kuvars +%20 Kuvars
+%15 Uleksit +%15 Uleksit +9%15 Uleksit +9%15 Uleksit +%15 Uleksit
98 99 100 101 102
+%30 ZnO +%30 ZnO +%30 ZnO +%30 ZnO +%30 ZnO

+%2 Kuvars

+%4 Kuvars

+%8 Kuvars

+%10 Kuvars

+%20 Kuvars

103 104 105 106 107
+%25 ZnO +%25 ZnO +%25 ZnO +%25 ZnO +%25 ZnO
+%3 TiO, +%3 TiO; +%3 TiO, +%3 TiO, +%3 TiO,
+%7 Kuvars +%7 Kuvars +%7 Kuvars +%7 }§uvars +%7 Kyvars
+9%2 Uleksit +%4 Uleksit +%6 Uleksit +%8 Uleksit +%10 Uleksit

108 109 110 111 112
+%25 ZnO +%25 ZnO +%25 ZnO +%25 ZnO +%25 ZnO
+%3 TiO, +%3 TiO, +%3 TiO, +% 3 TiO; +%. 3 TiO,
+%2 Kuvars +%6 Kuvars +%10 Kuvars +%14 Kuvars +%18 I_(uvars
+9%2 Uleksit +%6 Uleksit +%10 Uleksit +%14 Uleksit +%18 Uleksit

113 114 115 116 117
+%2 ZnO +%4 ZnO +%8 ZnO +%16 ZnO +%32 ZnO
+%1 TiO2 +%2 TiO2 +%4 TiO2 +%8 TiO2 +%16 TiO2
+%1 Kuvars +%2 Kuvars +%4 Kuvars +%8 Kuvars +%16 Kuvars
+%10 Uleksit +9%10 Uleksit +%10 Uleksit +%10 Uleksit +%10 Uleksit

118 119 120 121 122
+%20 ZnO +9%22 ZnO +%24 ZnO +%26 ZnO +%28 ZnO
+%4 TiO, +%6 TiO; +%8 TiO, +%10 TiO; +%12 TiO,

+%21 Kuvars

+%2 Kuvars

+%3 Kuvars

+%4 Kuvars

+%5 Kuvars

123

124

125

126

127
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Tablo 3.5. Mat Kristal Sir Arastirmalart

Seger Formiilii

0,457 Na,O 3,674 SiO;
0,542 CaO
+%20 ZnO +%22 ZnO +%24 ZnO +%26 ZnO +%28 ZnO
+%4 TiO, +%6 TiO, +%8 TiO, +%10 TiO, +%12 TiO,
+%1 Kuvars +%2 Kuvars +%3 Kuvars +%4 Kuvars +9%5 Kuvars
+%10 Uleksit +%10 Uleksit +210 Uleksit +%10 Uleksit +%10 Uleksit
128 129 130 131 132
+%20 ZnO +%25 ZnO +%30 ZnO +%35 ZnO +%40 ZnO
+%5 TiO, +%10 TiO, +%15 TiO; +%20 TiO; +%25 TiO,
+%1 Kuvars +%2 Kuvars +%3 Kuvars +%4 Kuvars +%5 Kuvars
+%10 Uleksit +%10 Uleksit +2%10 Uleksit +%10 Uleksit +%10 Uleksit
133 134 135 136 137
Seger Formiilii
0,067 Nazo 0,161 A|203 1,571 SiOz 0,091 Nazo 0,163 A|203 1,581 SiOz
0,084 K,0 0,209 TiO, 0,062 K,0 0,209 TiO;
0,592 ZnO 0,591 ZnO
0,255 BaO 0,254 BaO
+%3 CuCQO3 +%3 CuCOs3
138 139
0,087 Na,O 0,177 Al,0; 1,367 SiO; 0,060 Na,O 0,150 Al,03 1,362 SiO;
0,080 K0 0,200 TiO, 0,080 K,0 0,200 TiO;
0,565 ZnO 0,568 ZnO
0,266 BaO 0,290 BaO
+%3 CuCQO3 +%3 CuCO3
140 141
0,128 K;O 0,138 Al,0; 1,414 SiO; 0,131 Na,O 0,140 Al,0; 1,419 SiO;
0,576 ZnO 0,203 TiO, 0,566 ZnO 0,200 TiO;
0,295 BaO 0,301 BaO
+%3 CuCOs3 +%3 CuCOs3
142 143
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Tablo 3.6. Mat Kristal Sir Arastirmalar:

Seger Formiilii

0,457 Na,O 3,674 SiO,

0,542 CaO
+%20 ZnO +%18 ZnO +%20 ZnO +%20 ZnO
+%7 TiO; +%7 TiO» +%8 TiO> +%8 TiO>

+%15 Kuvars
+%20 BaCO3

+%715 Kuvars
+%15 BaCOs3

+%15 Kuvars
+%25 BaCOs3

+%15 Kuvars
+%25 BaCOs

+%3 CuCO3 +%3 CuCOs +%3 CuCO3 +%10 K. Feld.
+%10 Na. Feld.
+%3 CuCO3
144 145 146 147
Seger Formiilii
0,115K,0 0,124 Al,0; 1,292 SiO, 0,139 K.O 0,149 Al,O; 1,509 SiO,
0,087 LixO 0,189 TiO; 0,098 Li,O 0,245 TiO;
0,510 ZnO 0,453 ZnO
0,286 BaO 0,308 BaO
+%3 CuCOs +%3 CuCO3
148 149
0,124 K.O 0,133 Al,O; 1,467 SiO; 0,115K,0 0,123 Al,0; 1,213 SiO;
0,093 LixO 0,234 TiO; 0,086 Li,O 0,217 TiO;
0,521 ZnO 0,534 ZnO
0,260 BaO 0,263 BaO
+%3 CuCOs +%3 CuCO3
150 151

0,107 K:O 0,115 Al,0; 0,993 SiO;

0,080 Li,O 0,202 TiO;

0,547 ZnO

0,264 BaO

+%3 CuCO3

152
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Tablo 3.7. Mat Kristal Sir Arastirmalar:

Seger Formiilii

0,457 Na,O 3,674 SiO;

0,542 CaO
+%20 ZnO +%45 Zn0O +%30 ZnO +%35 ZnO
+%20 TiO; +%45 TiO, +%30 TiO> +%20 TiO>

+%15 Kuvars
+%20 BaCOs
+9%10 K. Feld.

+%10 Kuvars
+%25 BaCOs3
+%15 K. Feld.

+%12 Kuvars
+%15 BaCOs
+9%10 K. Feld.

+%20 Kuvars
+%15 BaCOs3
+9%10 K. Feld.

+%3 CuCO3 +%3 CuCO3 +%3 CuCO3 +%3 CuCOs
153 154 155 156
+%25 ZnO +%30 ZnO +%35 ZnO
+%25 TiO> +%30 TiO> +%35 TiO,

+%25 Kuvars
+%25 BaCO;3

+%15 K. Feld.

+%3 CuCOs

+%30 Kuvars
+9%30 BaCOs
+%20 K. Feld.
+%3 CuCOs3

+%15 Kuvars
+%25 BaCO3
+%20 K. Feld.
+%3 CuCOs3

157

158

159

Uygulanan sirlarin bir giin bekletildikten sonra (nemini atmasindan sonra)

pisirimi yapilarak asagida gorselleri verilen sonuglar elde edilmistir

(Bkz. Gorsel 3.9.- 3.22. Mat Kristal Sir Denemeleri, S. 39-52).
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10 11 12

Gorsel 3.9. Mat Kristal Sir Denemeleri

(Oztiirk Razi,2018)



19

20

22

23

Gorsel 3.10. Mat Kristal Sir Denemeleri

(Oztiirk Razi,2018)
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34

35

36

Gorsel 3.11. Mat Kristal Sir Denemeleri

(Oztiirk Razi,2018)
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46

47

48

Gorsel 3.12. Mat Kristal Sir Denemeleri

(Oztiirk Razi,2018)
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Gorsel 3.13. Mat Kristal Sir Denemeleri

(Oztiirk Razi,2018)
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70

71

72

Gorsel 3.14. Mat Kristal Sir Denemeleri

(Oztiirk Razi,2018)
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82 83 84

Gorsel 3.15. Mat Kristal Sir Denemeleri

(Oztiirk Razi,2018)
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94

95

96

Gorsel 3.16. Mat Kristal Sir Denemeleri

(Oztiirk Razi,2018)
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103

104

105

106

107

108

Gorsel 3.17. Mat Kristal Sir Denemeleri

(Oztiirk Razi,2018)
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109

110

114

115

116

117

118

119

120

Gorsel 3.18. Mat Kristal Sir Denemeleri

(Oztiirk Razi,2018)
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122 123

124

125 126

128 129

130

131 132

Gorsel 3.19. Mat Kristal Sir Denemeleri

(Oztiirk Razi,2018)
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133

134

135

136

138

140

141

142

143

144

Gorsel 3.20. Mat Kristal Sir Denemeleri

(Oztiirk Razi,2018)
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145

146

147

148

149

150

151

152

153

154

155

156

Gorsel 3.21. Mat Kristal Sir Denemeleri

(Oztiirk Razi,2018)
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157 158 159

Gorsel 3.22. Mat Kristal Sir Denemeleri

(Oztiirk Razi,2018)

Mat kristallerin elde edilmesi igin, her pisirimden sonra c¢ikan sonuglar
degerlendirilerek bir sonraki pisirim i¢in uygulanacak oranlar belirlenmistir. Denemelerin
bazilarinda mat kristal sirlar1 sonuglar elde edilirken bazilarinda ise farkli sir gesitlerine

(toplanmali, mat, saydam, aventurin, temmoku, opak) ulasilmstir.
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DORDUNCU BOLUM

4. KISISEL UYGULAMALAR

Yapilan denemeler sonucunda olumlu bulunan sirlar ¢ogaltmus, farkli renklendirici
oksitler ile kisisel uygulamalar yapilmistir. Uygulamalar i¢in 24x24 cm kare formu
olusturulup kalib1 alinmustir. Vitrifiye camuru kullanilarak ¢ogaltilan formlariin biskiivi
pisirimi 1000°C sicaklikta yapilmistir. Hazirlanan sirlar tek kat veya iist iiste akitma
yontemiyle, uygun kalinlikta ve mat kristal sir pisirim programinda pisirilmistir. Olumlu
sonuglarin alindigr mat kristal sir pisirim programi asagida tablo olarak verilmistir (Bkz.
Tablo 3.8. Mat Kristal Sir Pigirim Programy, s. 55).

Gorsel 4.1. Kare Formun Kalibi ve Kaliptan Cikarilan Uriin
(Oztiirk Razi,2018)

Géorsel 4.2. Biskiivi Uriinler

(Oztiirk Razi,2018)
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Gorsel 4.3. Sirlama Asamalar
(Oztiirk Razi,2018)

Gorsel 4.4. Strlanmis Formlar
(Oztiirk Razi,2018)

Tablo 3.8. Mat Kristal Sur Pisirim Programi

Kademe °C Siire

1 36- 1270 9 saat
2 1270-1270 10 dk.
3 1270-1170 30 dk.
4 1170-1170 90 dk.
5 1170-1200 30 dk.
6 1200-1170 30 dk.
7 1170-1170 90 dk.
8 1170-1200 30 dk.
9 1200-1170 30 dk.
10 1170-Kapanis
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Gorsel 4.5. Calismanin son hali

(Oztiirk Razi,2018)

Gorsel 4.6. Calismanin son hali

(Oztiirk Razi,2018)
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Gorsel 4.7. Calismanin son hali
(Oztiirk Razi,2018)

L R p s S

Gorsel 4.8. Calismanin son hali

(Oztiirk Razi,2018)
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Gorsel 4.9. Calismanin son hali

(Oztiirk Razi,2018)

Gorsel 4.10. Calismanin son hali
(Oztiirk Razi,2018)
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Gorsel 4.11. Calismanin son hali

(Oztiirk Razi,2018)

Gorsel 4.12. Calismanin son hali
(Oztiirk Razi,2018)
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Gorsel 4.13. Calismanin son hali
(Oztiirk Razi,2018)

Gorsel 4.14. Calismanin son hali
(Oztiirk Razi,2018)
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Gorsel 4.15. Calismanin son hali
(Oztiirk Razi,2018)
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SONUC

Makro kristal sirlar artistik sirlar icerisinde zahmetli ¢aligmalar gerektiren, yiizeye
derinlik kazandiran ve farkli gorsel etkilerin elde edildigi her zaman dikkat ¢ekici 6zelligi
olan sirlardir. Ilk olarak Cin’de ortaya cikan kristal sirlar her zaman ilgi cekiciligini
korumus ve bu konuda ¢aligsmalara belli bir siire ara verilse de son yirmi yildir tekrar
calisilmaya baglanmistir. Her sanat¢inin kendine has iirettigi kristal sirlar pisirime,
uygulama sekline, kullanilan malzemeye ve fizerine uygulandigi c¢amura gore
degisiklikler gostermektedir.

Kristal sirlar {ist liste yogun, parlak ve daha biiyiik kristal 6zelliklere sahip iken,
mat kristal sirlar saten yumusakliginda, sakin, yiizeyi tamamen kaplamayan ve daha
kiictik kristallerin oldugu sirlardir. Uzun pisirim ve sogutma programi gerektiren mat
makro kristal sirlar1 elde etmek igin ¢ok sayida deneme ve pisirim yapilmasi
gerekmektedir. Boylece uygun sicaklik ve regete belirlenerek  formlara
uygulanabilmektedir.

Tez kapsaminda pencere cami atigi Ogiitiilerek sirlara eklenmistir. 159 adet
denemenin pisirimleri 1250-1270°C sicakliklarda belirli araliklarla 1sitma, sogutma ve
beklemeler yapilarak uzun siireli bir pisirim programiyla gerceklestirilmistir. Elde edilen
sonuglara gore olumlu bulunan sirlar farkli oksitlerle renklendirilip, ¢ogaltilmistir.
Cogaltilan sirlar 24x24 cm olgiilerinde vitrifiye ¢amuru kullanilarak olusturulan ve
biskiivi pigirimi 1000°C sicaklikta yapilan kare formlara uygulanmigtir. 10 adet kare
formu tizerine uygulanan mat kristal sirlar ile buz Kkristalleri ve karanfil goriiniimlerine
sahip gorsellikler elde edilmistir.

Bu tez calismasinda mat makro kristal sirlar elde etmek icin kullanilan
hammaddeler ve oksitlerin ilavesi, pisirim sicakligi, sirin uygulama kalinlig1 ve seklinin
uygulandig1 yiizey ve ¢amur lizerinde etkileri arastirilmistir. Yatay formlar iizerinde daha
olumlu sonuglarin alindigr gozlenmistir. Cikan sonuglar degerlendirilerek regetelerde
degisiklikler yapilmistir. Sodyum oksitin 0,08-0,4 mol, potasyum oksitin 0,06-0,1 mol,
kalsiyum oksitin 0,5 mol, baryum oksitin 0,2-0,3 mol, lityum oksitin 0,08 mol, ¢inko
oksitin 0,5 mol, aliminyum oksitin 0,1 mol, silisyum dioksitin 1,3-3 mol, titan dioksitin
0,1-0,2 mol arasinda oldugu ve ¢inko oksitin % 25-45, titan dioksitin % 20-45, kuvarsin
% 4-25, ileksitin % 10, baryum karbonatin % 25-30, potasyum feldspatin % 15-20

arasinda oldugu seger formiiliinde olumlu sonuglar alinmistir.
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Mat ve makro kristal sirlar1 elde etmek zorlu bir siirectir. Yapilan her denemede
farklr etkiler alacaginiz i¢in, her uygulama yeni bir ¢alisma demektir. Bu nedenle bu
konuda ¢alismak isteyen seramikgiler i¢in bir kaynak olusturacak olan bu tez daha fazla
ilerletilip, genisletilebilir.
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