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Caglar boyu, seramik kaplarin dayanikliifm artrmak ve dekoratif degerler
katmak amaciyla bir gok malzeme ve teknik kullanilmustir. Seramigin su gegirgenligini
azaltmak i¢in sirdan ¢ok Once kullanimaya baglayan astarlar ve astarlarin bilesimi ¢ok
cesitlidir.

Degisik tarih dilimi ve uygarhklarda goriilen astarlar; dnceleri kiiltiirel degerleri
aktarma gorevi gdrmistiir. Yunan ve Roma seramiklerinde ise, astar teknik ve sanatsal
pek ¢ok 6geyi bir arada bulunduran ¢ok 6zel bir kaplama malzemesi olarak kargmmza
cikmaktadir. Burada kullamlan astar bilesimi ve seramik kaba verdigi etki ¢ok farkhdir.
Zmter ve parlak bir astar ¢esidi olan terrasigilata swra da benzer Ozellikler

gﬁsterrhektedir.

Terrasigilatadan baz1 yonleriyle ayrilan astar sirlar Cin, Japonya ve Amerika’da
olduk¢a yaygm kullanimi olan bir sir ¢esididir.

Bilesiminde yiiksek oranda kil bulunduran bu silar, verdikleri dokularla
kullamlan kilin cinsine ve igcerdigi demir orammna bagh olarak, hi¢ renklendiriciye
ihtiyag duyulmadan sari-krem-kahve tonlar elde edilebilen dogal sirlardir.

Bu arastrmada, astar sirin tanmmi, tarihsel gelisimi ve yurdumuzda degisik
¢6mlekei merkezlerinde kullamilan killerle astar swlarm hazirlanmasi ve seramikle
ugrasan Kisilere farkli teknik ve malzemenin tanitilmasi amaclanmistir. Bu sonuglari
elde etmek igin astar sirlarla ilgili cok sayida deneme yapilmustir.
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ABSTRACT

Throughout the ages, many materials and techniques have been used to
strengthen the durability of ceramic pots and to add decorative value. There is a variety
of slips and slip compositions which started being used a long time before glaze to

decrease the water permeability of ceramics.

Slips, which were present in various periods and civilizations, previously had the
role of transmitting cultural values. In Greek and Roman ceramics, slips are
encountered as a special coating material that embody many technical and artistic
elements. The slip composition used in them, and the effect it gives to ceramic pots, is
very different. Vitreous and terrasigilata, which is a bright slip type, show similar

characteristics to slip.

Another type of slip glaze is commonly used in China, Japan and America, and
is different from terrasigilata in some aspects. These glazes, which include a high
proportion of clay, are natural clays of which shades of yellow-cream-brown can be
obtained without using colorings, depending on the texture they yield, the type of clay

and the amount of iron they contain.

In this investigation is defined the slip clay and to present its historical
development. Furthermore, this study aims to present the preparation of slip glazes with
clays used in various ceramic centers throughout our country. In addition, the aim is
also to present different techniques and materials to people who work with ceramics. In

order to obtain these results, many tests were carried out with slip glazes.
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ONSOZ

Bu caligmada, ¢omlekgi killeri kullanarak 1200°C pisme sicakliginda Astar sir
biinyeleri olusturulmugtur. Killerdeki demir orammna bagh olarak renklendirici
kullanmadan sari-kahve tonlar: ve farkli yiizey dokularinda diisiik maliyetli sirlarin elde

edilmesi amaclanmugtir.

Aragtirmalar sonucunda, Uzakdogu ve Amerika’da yaygm olarak tamindig: fakat
elde edilen kaynaklarda fazla detaya inilmedigi gozlenmistir. Yapilan arasgtirmanin, bu

konu ile ilgili ¢alismak isteyen seramikgilere bir kaynak teskil edecegi inancindayim.

Caligmalarim swasinda fakiiltenin olanaklarindan yararlanmam saglayan Dekan
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GIRIS

Seramik, teknik ve estetik Ogeleri i¢cinde bulundurur. Seramik sanati ile
ugrasanlarda ise farkli anlatim tekniklerini kullanma istegi son yillarda yaygmlagmustir.
Farkli ylizey 6zelliklerinin elde edilmesi i¢in bircok aragtirma yapilmakta ve yoresel
bhammaddeler kullamlarak degisik sir tipleri olusturulmaktadir. Bu tiir ¢aligmalarda

malzemenin sagladig1 ekonomik olanaklarm yamsira, verdigi etkilerde ¢ok 6nemlidir.

Astar srrlar kolay temin edilebilen ve diisiik maliyetli malzemelerle
hazirlanabilmektedir. Ulkemizin cesitli bdlgelerine ait kirmuzi killerle calisilan bu
aragtrmada 1200°C olgunlagsma sicakligma sahip ¢ok sayida s regetesi
olusturulmustur. Uygun kil ve ergitici oranlari tespit edilen, astar sir biinyeleri Samot ve
1200°C’de diigiik su emmeye sahip dokiim ¢amuru ile hazirlapan plaka ve formlar

fizerine uygulanarak, renk ve doku etkileri incelenmistir.

Sir aragtirmalar1 sonucunda, farkh kimyasal bilesimlerdeki kirmuzi killerin sari,

kizil kahve ve siyaha degisen genis bir renk paleti olugturdugu g6zlenmistir.




BIRINCi BOLUM

KIiLIN TANIMI, OLUSUMU VE CESITLERI

1.KILIN TANIMI ve OLUSUMU

Seramik {iretiminin temel maddesi olan kil, 6zlii (plastik) maddeler grubunda yer
abr. Kilin genel bir tanmu yapilacak olursa, suyla islatildifi zaman kolayca
sekillendirilecek plastikte ve pisirildikten sonra sertlesip dayaniklilk kazanan balgik
yada toprak olarak adlandirilan maddedir.

Kilin minerolojik tanimm ise “cok kiigiik mineral pargaciklar: halinde kristallesen
ve killi kayaglarm bilesiminde bulunan aliimin veya magnezyasilikattir” (Milliyet
Biiyiik Larousse, 1986, 5.6765). '

Killeri, primer (birincil), sekonder (ikincil) olarak iki biiyiik grupta toplamak
smiflandirmada  kolaylik saglayabilir. Primer (birincil) killer, pargalanan kayalarin
cesitli yollarla uzaklara tasmmadan, olduklari yerlerde bulunan ¢okel killerdir. Bu
yiizden pisme rengi beyazdir. Sekonder (ikincil) killer, bozunan kayaglarin su, yagmur,
riizgar ile tagmmasi sirasinda, ¢esitli safsizliklara sahip olan ¢ok ince taneli killer olup

pisme rengi krem, kahve, kirmuzi tondadir.

Killerin olugumu daba detayli incelenecek olursa, “Yeryiiziiniin {ist bolimiinii

kaplayan ve yeryiizii ile yer alt1 su seviyesi arasinda yer alan kusaga —Ayrisma kusagi-
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(Belt of Weathering) ad: verilir. Bu kusakta biitiin mineraller ve kayalar mevcuttur.
Topraklar ve bu arada killer ayrigma kusag1 denilen bu kusaktaki mineral ve kayalarin
bir takim fiziksel ve kimyasal degisiklikler gegirmesi sonucunda meydana gelirler”
(Toydemir, 1978, s.5).

.Mineral ve kayaglarin pargalanmasinda doga kosullar: etki etmektedir. Bunlar
su, yagmur, riizgar, suyun buza doniigsmesi ve sicaklik degisimleridir. Bu tiir fiziksel ve
mekanik etkiler kil mineralinin kimyasal yapisini degistirmez. Ancak daha kiigiik tane
boyutuna gelmesini saglar. Kimyasal ayrisma ile kil mineralinde ¢ok farkli degisimler
s6z konusudur. Kimyasal ayrigma su sekilde olusur; “Oksidasyon, Karbonasyon,
Soliisyon, Hidrasyon, Hidroliz. Kilin ana maddesini olusturan kaolinit, feldspat ortoz’un
(ortoklas) karbonasyon ve hidroliz yollar: ile kimyasal sekilde ayrigmasindan meydana
gelir (Toydemir, 1978, s.6).

Farkli etkiler sonucunda; ¢ok cesitli kristal yapilar:i birbirinden farkli killer
olugabilir. Kaolinit, montmorilonit, illit, vermukillit, halloysit, klorit, atapulgit ve

sepiolit gibi kil mineralleri iceren tlirlere rastlanmaktadir. (Sélenay, 1991, s.24).
2-KIL CESITLERI

Kil minerallerini kendi aralarinda smiflandrma yapabilmek i¢in olusum

kogullar1, mineral bilesimleri, plastiklik 6zellikleri dikkate alinmalidir.

Killerin smiflandirilmas: giiniimiizde x 1sinlari, elektron mikroskopu ve analiz
metodlar1 yardimiyla daha dogru yapilabilmektedir. Gruner Bieler tarafindan 6nerilen
ve halen gecerli olan kuramsal smiflandirmaya gore killer “Yaprak yapisindaki ve iplik
yapisindaki killer olarak iki ana grupta simuflandirlabilir. Birinci grubu olusturan yaprak
yapisindaki killer iki ve ii¢ tabakali olarak kendi alt gruplarina ayrilir, iki tabakali grupta
kaolinitik ve halloisitik kil gruplar1 yer alir. Kaolinit, dikii, nakrit, refrakter killer,
anoksit ve allofon iki tabakali yapida kaolinitik grup i¢inde olan kil mineralleridir.
Metahalloisit ve hallosit ise yine aym tabaka yapismdaki halloisitik grup igindedirler.
Montmorillonitik ve illitik killer benzer sekilde yaprak yapisinda ve ii¢ tabakali gruba
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dahildir. Montmorillonit (bentonit), nontronit ve beidellit montmorillonitik, illit ise
illitik yap1 gostermektedir. Iplik yapisindaki killer, tabaka yapist lifli olan, sepiolit ve
poliporskit grubuna dahil olan killerdir” (Toydemir, 1978, s.8).

Cesitli  literattir taramalarmda killerin  farkli  sekillerde  sinuflandirildig:
gozlenmektedir. Bu smiflandrmalarda ise killerin pisme dereceleri, pisme rengi,
plastiklik ozelligi ve kullamldig: seramik tiirii etken olmaktadir. Daniel Rhodes’a gore
kaolin, Plastik killer (Ball), Ates killeri (Fire clay), Saggar Kkilleri, Pekismis ¢ini killeri
(stoneware) seklinde bir siniflandirma yapilimaktadir.

Diger bir smiflandirma ise Glenn Nelson’a goére su sekildedir. Kaolin, Plastik
killer (Ball), Pekismis ¢ini killeri (Stoneware), Ateskilleri (Fire clay), Topraks: killer
(Earthenware), Astar killeri (Slip), Bentonit.

Her iki smiflandirmada ortak y6n, kullamildigi seramik tipi, pisme sicakligi,
pisme renkleri dikkate alinarak yapildigi gozlenmistir. Bu gruplandirmalar g6z Oniine
almarak kil minerallerini, Kaolin, Plastik killer (Ball), Ates killeri (Fire clay), Pekismis
cini killeri (Stoneware), Comlekgi ve Tugla killeri (Earthenware), Bentonit seklinde

gruplandirmak miimkiindiir.
2.1.Kaolin

Kaolin pisme rengi beyaz, yiikksek sicakliklara dayamikl kil mineralidir. Cince
ismi Gaoling’dir. Bu ismi “Cin’de Cingdicin yakminda bulunan ve bu kilden g¢ok
miktarda iceren Gaoling Tepesi’nin adindan” almustir. (Milliyet Biiyiik Larousse, 1986,
5.6323).

Kaolin minerali (China Clay) Cin Kili olarak da bilinir. Kaolinler primer
(birincil) killer olup, feldspatik kayaglarin bozunmasi sonucu meydana gelmigslerdir.
Kaolinlerin kimyasal formiilleri kaolinit mineraline yakindir. “Fillosilikatlar (tabakah
silikatlar) grubunun tek tabakalilar bolimiini olustururlar. Genel formiilii
ALS1,Os(OH), seklinde hidrath aliiminyum silikattir” (Worrall, 1969, s.17).




Ozgiil agulg 2,6-2,7 griem’ diir. “Mineral olarak parlak olmayip mat ve
topraksidir. Hegzagonal yapida ve beyaz renktedir” (Hamilton-Bishop, 1974, s.124).

Kaolin, “oldukga refrakter ve kaynama noktasi 1800°C’dwr. Tek basmna
kullamidiginda az plastik olmasi nedeniyle sekillendirmede zorluk cekilir, bu yiizden
diger maddelerle ilave edilerek kullanilir ve pisme sicakligi daha asagilara cekilebilir”
(Rhodes, 1973, 5.20).

2.2.Plastik Killer (Ball)

(Ball=Top) ismi kilin hi¢bir karakteristik 6zelligi ile ilgili degildir, “Giineybati
Ingiltere’de madenciligin ik dénemlerinde ¢ikarihs sekli ve tagmirken yuvarlanmasiyla
ilgilidir” (Cuff, 1996, s.66).

Plastik killer, kaoline gore c¢ok ¢esitli kimyasal bilesimlerde bulunabilirler.
Bunun nedeni igerdikleri safsizbk ve diger minerallerdir. Bu tip killer ¢ok plastiktirler
ve kaolinler kadar temiz olmadiklari igin demir oksit gibi safsizhiklar ytiziinden pisme
rengi agik gri-koyu kremdir. Plastik killer yaklagik 1300°C de pisirildiginde yapilar
sikilagir. Yiiksek oranda kii¢iilmeye sahip olduklarindan tek bagma ¢omlek yapmak
miimkiin degildir. Daha az plastik maddelerle karigtirilarak kullanilir” (Rhodes, 1973,
s.20).

Ayrica plastik killer sir regetesinde bulunursa sirm ¢6kmesi dnlenebilir.

2.3.Ates Killeri (Fire Clay)

Bu tip killerin ates kili olarak adlandirilmasimun nedeni yiiksek isiya dayanmasi
“ve refrakter ozellik gostermesidir. Ates killeri ¢cok plastiklik, az plastiklik ve gesitli renk
ozelliklerine sahiptir. Cok az ates kili beyaz veya beyaza yakin piser. Igerdikleri “demir
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sillfiir (FeS) yiiziinden altn saris1 renginde benek ve lekelerle agik kahverengi yada sar
pisme rengine sahiptirler. Ates killeri, yiiksek altimina ve diisiik oranda alkali icerirler.

Pisme sicakliklar1 1500°C ye kadar yiikselir” (Fournier, 1977, 5.56).

Ozellikle firm plakalar,, tuglalar1 ve metaliirji endiistrisinde kullandan ergitme
firm kaplamalar1 yapiminda ates kili ¢ok kullanihr. Bunun yam sira pekismis biinyelere

ilavesi, biinyenin yiiksek 1stya dayanmasin saglamakta ve deformasyonu azaltmaktadir.

2.4.Pekismis Cini Killeri (Stoneware)

Stoneware’in anlami, “refrakterlii bulunmayan kilden yapilan camsi veya yari

camsi seramik {irtin,diir. (Ingilizce-Tiirkge Seramik Terimleri Sozliigii, 1999, s.130).

Bu tiir seramik {riinlerin {iretiminde kullanilan killer de stoneware killer olarak
bilinmektedir. Butip killer olduk¢a plastik ve yiiksek sicakliklarda camlagmaya
egilimlidir. Cok ¢esitli pisme rengine sahiptir. bu 6zellikler kilin kimyasal bilesimine ve
fiziksel Ozelligine yada jeolojik olusumuna baghdir. Olgunlagsma sicakliklari 1200-
1300°Cdir” (Rhodes, 1973, 5.22).

Icerdikleri demir, karbon ve diger safsiziklar nedeniyle kilin pisme rengi krem,
kahverengi veya gridir” (Nigrosh, 1986, s.14).

Dogada yaygin olmasma ragmen fazla miktarda bulunmamaktadir. Stoneware
killer ile “¢omlek¢i tornasinda plastik olmasi nedeniyle kolay sekillendirilebilir. Kuru
kii¢iilmesi ve pismesi kilin karakteristik 6zelligidir. Bu tip killerle tuz swlarinda, astar
‘silarda ve yilksek sicaklik stoneware sirlarmda ¢ok hos doku ve renk alinabilir”
(Rhodes, 1973, 5.22).

Bu killerle, olusturulan seramik biinyeler sert, su emmesi diisitk ve dayamklidir.

Stoneware killer ¢ok genis kullanma alanma sahiptir.




2.5.Comlekgi ve Tugla Killeri (Earthenware)

Earthenware’in kelime anlanu “toprak, topraktan yapilmis ¢anak ¢omlek™ dir.
(Redhouse Biiyiik El Sozliigii, 1994, 5.120).

Bu tip killer “cok yaygmn olarak bulunabilen ve kullammm olan genel kil yada
Earthenware kili olarak bilinir” (Rhodes, 1973, s.22).

Adindan da anlaglacagi gibi topraksi killerdir. “Cogunlukla erimesini
kolaylastiran diger mineral karisimlarim igerir. Kahverengi ve kizil renkte olup yiiksek
oranda demir i¢eren bu killerin pisme sicakliklar1 950-1000°C’dir” (Mckee, 1984, 5.3).

Plastik olmalar1 nedeniyle kolayca sekillendirilebilirler. Kuru kiigiilmeleri
olduk¢a fazladw. Bu yiizden kurutma iglemi yavas yapilmahdwr. Kuru kiigiilmesini
azaltmak icin daha az plastik killerle karigtirilarak kullanimu fayda saglar. Bu tip killer
“diinyanin her yanmnda ¢6mlek, karo, tugla, kiremit gibi lirlinlerin iiretiminde yaygm
olarak kullamlan hammaddedir” (Rhodes, 1973, s.22).

2.6.Bentonit

Genellikle bentonit formunda bulunan montmorillonit seramik biinye, sir ve
emayelerde tiksotropiyi artirmak ve plastisiteyi gelistirmek icin kullamhr. Bentonitin
reaktivitesi yanhzca kristal yapisma bagh olmayip ayni zamanda ince tane boyutuna da
baglhdir. Bentonit temelde “sodyum montmorillonit ve suda tortulagsmis volkanik
kiillerden, tiiflerden olusan kristal yapisal katmanlar arasmdan sizarak yiizeye ¢ikan
beidelit mineralidir. Bu sebeple kiigiik parcalarla, iyi bir kil su iligkisiyle agir1 derece
sisip plastiklesir” (Cuff, 1996, 5.68).

Az oranda demir igerdiklerinde pisme rengi kremdir. Sir regetesine katilan az

orandaki bentonit sir tanelerini askida tutup, sirm ¢ékmesini dnlemektedir.




IKINCi BOLUM

ASTAR SIRLARININ TANIMI ve TARIHSEL GELIiSiMi
1.ASTAR SIRLARIN TANIMI

Bu isimle adlandirilan sirlar, regetélerinde yiksek oranda kil bulunduran
sirlardir. Kullanilan kil tipleri diigiik erime derecelerine sahip, demirli killer oldugu gibi
yiiksek pisme sicakligina sahip beyaz renkli killerde olabilir. Yiiksek pisme sicaklifina

sahip killer ile uygun bir ergitici kullamlarak astar si1 hazirlamak miimkiindtir.

Kullamlan kildeki demir orami, sirm agik kahverengiden koyu kahverengiye
degisen renkte olmasmin baglica nedenidir. Bir renklendiriciye ihtiya¢ duyulmamasi,
uygulama ve hazirlama kolaylhi1 olan biinye ile uyusan farkli etkilere sahip dogal

sirlardar.
2.ASTAR SIRLARIN TARIHSEL GELISIMi

Gegmise ait bugiinkii bilgilerimize gére “sirlama sanatmmn gikisi, en geg M.O. 5
bin yil &ncesine, Misirlara dayanwr. Boncuk seklindeki sirh ¢iniler ve daha sonralar
bocek sekilleri ve muskalar, heykelcikler M.0O.4 bininci yilda gdriilmeye baslanmstir”
(Parmelee, 1951, s.2).

Fakat sirlardan ¢ok 6nce kesfedilen astarlar, erken dénemlerden giiniimiize degin
cok yaygin olarak kullamlmigtir. Yerlesik diizene gegen insanogh giinliik yasaminda
kullanacag: kaplar1 yapmay: 6grenmis ve iizerlerine degisik renkli astarlarla desenler
cizmigtir. Bu ugraglar sonucunda degisik tarih diliminde ve kiiltiirlerde yapilan
¢omlegin kalitesi artrmg daha dayanikli olmasi saglanmugtir. “Sirh ¢amur objelerin

Misir’dan Girit’e ve oradan da M.0.3000. yil siiresince Ege Adalarina tamtildig1 ve
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daha sonra bilgi ve teknigin Yunanistan’a yayilmis olmasi olasidir” (Parmelee, 1951,
s.2).

Ne Yunanhlar ne de Romalilar Misir tarzi sira fazla ilgi gostermemislerdir, fakat
cok ince swa benzeyen terrasigilatayr gelistirmiglerdir. Boylesine Kkaliteli, sirh
seramikleri aratmayacak ¢omlekler, kolayca bulunabilen bir malzeme olan kimmzi kilin
ergiticilerle kanigimi sonucu elde edilmig terrasigilata ile kaplanmustir. Astar silarm
yapimmdan 6nce kullanilan bu teknik ilk adim olugturmustur. Astar sirlarm tarihsel
gelisimi incelendiginde Uz%lkdoéu ve Amerika’da ¢ok yaygin olarak kullanldig:
goriilmiistiir. Cin de Tang doneminden sonraki, “Sung donemi (1.S.960-1279)
comlekleri Tang doneminden daha parlak ve ¢esitlidir” (Charleston, 1968, s.49). Biiyii
bir grup olugturan “koyu kahverengi sirlarin yaygm isimleri ‘temmoku’, ‘tavsan kiirki’
seklinde tanimlanir” (Cooper, 1972, s.84).

Degisik isimlerle adlandirilan “eski Cin swlarinm bazilar astar sirlardir.
‘temmoku’ diye bilinen ‘tavsan kiirkii’ rengi sir, ‘yag benegi etkisindeki oil-spot sir,
‘ayna siyahr’, ‘keklik tiiyil’ diye isimlendirilen Cin swlarnn bol demir igeren astar
sirlardir” (Cobanh, 1996, 5.67).

Resim 1.Sung Dénemi (Oil-Spot) Yag Damlah Efektli Cay Kasesi
11-12 yy. “4.4 x 9 cm.”, (Losangales Country Museum of Art , 1989, s.31).
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Koyu kahverengi sirh igler Henan ve Kiangsi gibi merkezlerde tiretilmistir.

A

g

’s Fur) Tavgan Kiirkii Efektli Cay Kasesi
12.-13.yy., “Cap13 cm.”, (Vainker, 1991, s.121).

Resim 2.Henan Uretimi (Hare

Cin’de Henan ve Kianghside iiretilen formlar kase bicimindedir. “Kiang
temmoku kaselerinin gekli hantal olma egilimindedir. Kabaca konik sekillidir. (Honey,
1945, 5.84).

Cay igmek, “Tang Hanedanlifi zamaninda yaygmlasti ve Sung Hanedanhg:
siiresincede popiilerligini korudu. Cai Xiang tarafindan yazilan Cha.Lu (¢ay hakkinda
yazilar) eserinde siyah, koyukahverengi ozellikle (hare fur) tavsan kiirki cizgili
kaselerin tercih edildigi belirtiliyor” (Vainker, 1991, 5.120).

Benzer goriinfighii, fakat boyut olarak farkhlik gosteren ¢anaklar “Henan’dan ¢ok

. uzakta bulunan Fujian’in giineydofu sahilinde yeralan yerlesim bolgesi firmlarmm

temel driinleridir. Jian firmlari, (Hare’s fur) olarak bilinen ince ¢izgili ¢ay kaseleriyle
iinliidiir” (Vainker, 1991, s.120).




i X

Jian driinleri 6zellikle “Zhejiang ile komsu olan, birgok japon kesisin agirlandig:
Tianmu dag manastir toplulugunda kullaniliyordu. Bu kesisler kaseleri, “Tianmu veya

japonca telafuzuyla temmoku igleri olarak bilinen tiriinleri Japonya’ya gotiirmiislerdir”
(Vainker, 1991, s.120).

Japonya ve Kore’de de sik¢a kullamilan astar swh “gay kaselerinin ¢ogu
kenarindan giimiis veya bakirla kaplanmistir. Chen Xianqui’ye gore kaseler farkli

kalitelerde yapiliyordu” (Vainker, 1991, s.120).

Bunun nedeni saraydaki, manastirdaki ve halktan olan insanlarin kullanmasiyla
ilgilidir. Cok farkl: tipte tretilen formlar “Chi-Chou olarak isimlendirilir. Bu {riinler
Kiangsi’nin giineyinde Yungho da iiretilmistir. Yaprak dekorlu bu kaplar Japonlar
tarafindan yaprakh temmoku olarak bilinir” (Medley, 1989, 5.158).

Resim 3.Chi-Chou Yaprakh Temmoku, 13.yy., “¢cap 15 cm.”
(Margaret Medley, 1989, s.158).

Astar sirh seramiklerin yogun bir sekilde goriildiigli diger bir tilke Amerika’dir.
Astar s yapmak i¢in kullanilan killerden en tanmam Albany kilidir. “Albany kilinin
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| ¢ikarildig1 bdlge Newyork yakinlanndadir. 19.yy da Amerika’da bu kil, kullamm esyasi
ve porselen izolat6r yapiminda ¢ok kullamlmgtir” (Rhodes, 1973, 5.288).

Albany kilinin yanisira giinimiizde Barnard kili ve Tennessee killeride astar s
yapimmda kullanilmaktadir.

Resim 4 Robin Hooper’a ait Astar Sirh Vazo (h.25 cm) (Clark, 1983, s.21)

Ekonomik olmas: ve vermis oldugu giizel efektlerle giniimiiz sanatcilarida astar
sirlari iglerinde kullanmaktadir. Bunlardan bazi 6rmekler agagida verilmistir.

Resim $. Gertrude Graham Smith’e Ait Caydanhik, Astar Sirh
“15 x h.13 x ¢ap 23 cm.” (Fairbanks, Fina, 1996).




Resim 6.Jill Hinckley’e Ait Siirahi Seti, Temmoku Sirh
“10 x h 11 x ¢ap 8 cm.” (Fairbanks, Fina, 1996).

Resim 7.Ellen Shankin’e Ait Astar Sirli, Corba Kasesi
“36 x h 20 cm”. (Fairbanks, Fina, 1996).



Resim 8.Hideaki Miyamura’ya Ait Vazo, Temmoku Sirh
“18 x h 34 x 18 cm.” (Fairbanks, Fina, 1996).
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UCUNCU BOLUM

ASTAR SIRLAR /

1.SIR OZELLIGI TASIYAN ASTARLAR
1.1.Terrasigilata

Terrasigilata, Roma ve Yunan Seramiklerinde goriilen sira benzeyen parlak bir
astar ¢esididir. Bu kadar giizel etkileri olan teknigin tarihsel geligimi incelendiginde,
“yeni diinyada ilk Kolombiyah ¢émlekgiler, Italya’da Etriikks ve Romallar, eski Yunan
ve Korintli ¢omlekgiler tarafindan yaygm olarak kullanildigr goriilir” (Zakin, 1990,
s.109).

Terrasigilata Orneklerinde kwmizi, kahve ve siyah renk tonlarmm goérmek
miimkiindiir. “Yunanhlarm aym {riin iizerinde hem siyah hem de kirmuzi renk
kullanmalar1 o donemin bir gizemidir. Fakat, bugiin siyah firindaki indirgeme

kosullarinin ortaya koydugu bir sonug oldugu bilinmektedir” (Cobanli, 1986, 5.66).

Tipik Roma ¢6mlekgilik tarzi olan terrasigilatah igler “Etriikslerin ‘Buccero’
seramikleri olarak adlandirdiklari iglere benzemektedir. Terrasigilata {iriinleri 6zenle
islenmis ve ince detayla sahiptir. Cogu zaman kalip yontemiyle iiretilmistir” (Nelson,
1988, 5.50).




Resim 9.Attik Krater, Kirmuza Figiirlii, Siyah Zeminli
(Gelisim Hachette-12, 1993, 5.4518).

Resim 10.Roma Dénemi Kase
(M.0.10-M.S.10 Arasi)

Metropolitan Miizesi, Newyork

(Glenn C.Nelson, 1998, 5.50).

Resim 11.Comlek Yapimmnda
Kullanilan Kalip. Roma

(M.0.1.yy. Sonu)
(Glenn C.Nelson, 1998, 5.50).
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Resim 12.Parlakligiyla Terrasigilata Seramikleriyle Benzerlik Gosteren Etriisklerden
Kalma Sarap Siirahisi, Chiusi, Italya (M.0.5. yy.) Chicago Sanat Enstitiisii

Bu teknik “.0.3. yiizyillarda ilk olarak ortaya cikisindan hemen sonra,
Avrupa’dan Galler’e ve Roma Ingiltere’sine yayildi. 1.S.2.yy.’da Orta Gallerdeki
(Lezoux), baslica iiretim merkezlerinden biri oldu. Ancak Roma Imparatorludunun
cokiintiiye ugramasiyla Yunan Terrasigilatasi yavag yavas kaybolarak yerini Dogu
Akdeniz’den gelen seramik sirina birakts” (Ayta, 1955, s.393.

Giinlimiizde de bu teknik hala ilgileri lizerinde toplamaya devam etmektedir.
“20.yy. baslarinda, klasik Yunan Comlegini kopyalamak i¢in biiyiik ¢aba harcandi. Bu
yontemin yeniden canlandirilmasi i¢in 1920’lerin sonlarinda ve 1930’larin baslarinda

bir¢ok bilimadami ve kimyaci galisgty” (Zakin, 1990, s.109)

Birgok seramik sanatgisi tarafindan bu teknik giiniimiizde de kullanilmaya
baslanmustir. Bu sanat¢ilardan bazilar: Charlesmalin, Pierre Bayle; Richard Hirsh, Fiona
Salazar, Elyse Sapertein’dir.
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Resim 13.Fiona Salazar’a Ait Form (Clark, 1983, 5.116).
1.1.1.Terrasigilata’nin Hazirlanmasi

Terrasigilata’mn hazirlanmas: i¢in dogai killer tercih edilmektedir. Terrasigilata,
kilin suda asih kalan en kiigiik tane boyutunu igeren klsmldll' Ceslth llteraturlerden s
edinilmis terrasigilata regeteleri agafida verilmistir. |

Terrasigilata-1 (Ayta, 1955, s.39).
100 kistm yagh kirmizi kil

300 kisim su

0.04 kisim sodyum hidroksit

Terrasigilata-11 (Behrens, 1971, s.49).
Dogal Kil 400 gram

Su 1000 mililitre
SodaKili 4 gram

Terrasigilata-III (siyah) (Cizer, Mete, 1991, 5.414).
% 60 kil

% 5 hematit

% 30 kuvars
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Recetedeki oranlara gore tartilan maddeler su, NaOH veya Na,SiO; karigim

olan bir kaba alinir. Yaklagik bir giin bekletilir. Ince kistm ayrilir ve dipte ¢ken kisim
atilir. Elde edilen ince taneli astar deri sertligindeki kap iizerine fir¢a yada piiskiirtme
yolu ile uygulanir. Terrasigilata pigirimleri genelde diigiik sicakhklarda yapilir. “En
uygun sicaklik 940°C (cone 08) dir. Bu 1sida turuncu, kirmizi ve kahverengi renklere
ulagmak olasidir. Eger pisirim ¢ok yiiksek 1sida olursa, Terrasigilata plirlizsiiz, mumsu

parlakligim kaybeder, sirlanmis herhangi bir astar gibi matlasir” (Cobanli, 1996, s.78).

Terrasigilata ile diigiik sicakbikta gelisen sirlar farkh iki yiizey olugturarak
degisik etkiler yaratabilir. Ayrica bir¢ok dekor yontemine de olanak saglamaktadir.

1.2.Pekismis (Zinter) Astarlar

Pekismenin (zinterlesmenin) anlami “camst” dir. Pekismis astarlarda sira
benzerler fakat sir gibi akic1 degillerdir. Pekismis astarlar, “normal astarlar gibi %25-50
oraninda kil ihtiva ederler. Killerin erimesini saglamak i¢in frit, feldspat ve eriticilere

ihtiya¢ vardir” (Zakin, 1990, s.106)

Pekismis astar, bilesimindeki eriticiler yardim: ile biinyeye daha iyi
tutunabilecektir. “Ayrica pekismis astarlar diisiik kiiciilme oranlarina sahip olmalar1 ve
kendilerinin yeni kii¢iilmiis iiriine adapte olabilmeleri nedeni ile kuru ve biskiivi iiriine

uygulanabilirler” (Cobanl, 1996, s.63).

0,3 a (1040°C) yan parlak zinter astar regetesi, %61,6 sirga (Pb0.Si0,), %19,2
plastik kil, %19,2 kaolin. Bu astar renk veren oksitler ile veya seramik boyalar ile
renklendirildiginde, eritici olarak kullanilan sir¢ganin bilesimine goére renk vericiler ile

normal astarlara oranla daha farkli renkler elde edilebilir (Arcasoy, 1988, s.146).

Caligmalarinda bu tip astarlar1 kullanan Susanne Stephenson’mn recetelerinden

ornekler verilmistir. (Zakin, 1990. S.107).
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Seger koni (04-03) 1 2 3

Ferrofirit / 3124 38 44 50
Nefelin Siyenit 12 11 10
Tennesse B.Clay 31 28 25
Flint 19 17 15

Cesitli kalmbklarda uygulandiginda farkli etkiler saglayan pekismis astarm, tek
pisirimle elde edilmesi ekonomik yonden de fayda saglamaktadir.

Resim 14.Susanne Stephenson, ait form zinter astarl, USA

(Zakin, 1990, 5.107).
2.ASTAR SIRLAR

Bu isimle adlandirlan sirlar yitksek oranda, kil iceren sirlardir. Diisiik sicakhkta
pisirilebilen bir kil 6rnegin, earthen ware killeri, kendi olgunlasma sicakhigmn {istiinde
pisirilirse erir ve sir halinde camlagir. Tek bir kil ile astar sir1 elde etmek miimkiindiir.
Eger regetede de kullanilacak kilin pisme sicakhifi yiiksekse, eritebilmek i¢in uygun bir
ergiticiye ihtiyag vardir.
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Degisik renk tonlarinda astar sirlar hazirlanabilir. Yiiksek oranda demir igeren
bir kille hi¢bir renklendiriciye ihtiya¢ duyulmadan krem, kahve, siyah-kahve tonlarinda

ve farkli dokularda astar sirlar elde edilebilir.

Bu ozelliklerden dolay: astar sirlarin, tarihsel gelisimi incelendiginde Cin’de,
Japonya’da ve Amerika’da ¢ok yaygin uygulandig: goriilmektedir.

2.1.Cin ve Japonya’daki Astar Sir Tipleri

Herbm farkh dokularla bilinen bu sirlar, koyu kahverengiden siyaha dogru renk
skalasi olustufurlar Yiiksek demir iceren killerle hazirlamak miimkiindiir. Ozellikle
Cin’deki eski ornekleri bu sirlarin cok kullanildigini ortaya koymaktadir.

Japonca ismi “temmoku” olan ¢ok koyu renkli, indirgenmis demir iyonu igeren
stoneware islerin “erken donem Cin’e ait rnekleri (hare’s fur) tavsan kiirkii, (oilspot)

yag lekesi olarak bilinir” (Fournier, 1977, s.196).

Temmoku ismi “Cin’in vilayeti olan Chicong’daki Tien-mu Shan Dagi’ndan
(Cennet Goziiniin Dag1) gelmektedir” (Nigrosh, 1986, 5.228).

Temmoku sirlar, daha koyu siyah, tavsan kiirkii (hare’s fur) sirlar ise kahverengi
tondadir. Sahip olduklar1 dokular yiiziinden farkli isimlendirilmistir. “Temmoku yada
tavsan kiirkii sirn karakteristik zelligi kahverengi, siyah ¢izgilerin kenardan asagiya
dogru kiirke benzer etkiler vermesidir” (Rhodes, 1973, 5.289).

Bu sirlar oldukga akici sirlar olup yag lekesi (oil-spot) sirlar koyu kahverengi-
siyah renktedir. Yiizeyde parlak giimiise benzer kiigiik lekeler yardimiyla tanimlanabilir.
“Bu noktalar firinda sirin ergime noktasinda kabararak gaz ¢ikis1 tamamlandiktan sonra
kapanip piiriizsiiz bir yiizey olugturmasiyla meydana gelmektedir” (Rhodes, 1973,
s.289).
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Bernard Leach “A Potter’s Book” isimli kitabinda, iinlii Japon Seramikgisi

| Hamada’nin en erken stoneware silarmn kahverengi tonda ve bilesimlerinde tek bir
dogal kilin ¢ok az miktarda odun kiilii ile karistirilmug oldugunu séyler.

Hamada Temmoku Sir-I (Koyu Kahverengi), 1250°C

Kuars % 40

Feldspat % 21

Tebesir % 11 ¥

Odun Kiili % 8

China Clay % 5

Fey03 % 15 (Birks, 1998, s.135).

Yag Lekesi (Oil Spot) Sir Regetesi, 1320°C

Albany Astar % 75
Fe203 % 5
Sienna (Fe(OH)3) % 10

Feldspat % 10 (Rhodes, 1973, 5.289).

Resim 15.Bernard Leach’e Ait Form Temmokﬁ Swrh
(Birks, 1998, s.152).
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Erken dénem Cin’e ait bu tip sirlarda, kullamlan kilin igerdigi demir oran,
pisme sicakhigi ve atmosferi sonucu etkilemektedir. Calismalarinda bu tiir sirlar

kullanan Awvustralyali Sanat¢1 Paul Davis’e ait “oil spot” temmoku sith form asagida

verilmigtir.

Resim 16.Paul Davis, 1320°C rediiksiyon/oksidasyon Pigirim, Canak ¢ap 30, h.10 cm.
(Pottery in Avustralia, 34/3, Spring, 1995, s.14).

2.2.Amerika’daki Astar Sir Tipleri
| Amerika’da Albany astari “19.yy. da kullamm esyasmda sir olarak genis oraf¥da

| kullamidi. Bunlar tuz sir1 gériintiisiinde bilinen kahve ve siyah renkli sirlardir. Ayrica
izolatdr tiretiminde de yaygin sekilde kullanilmugtir” (Rhodes, 1973, 5.288).
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Amerika’da bu tip sirlarda kullanilan killer Barnard, Albany, Dalton killeridir.
“Barnard kili, Albany astar kiline benzer. Fakat diisiik allimiina, silis ve yiiksek oranda
demire sahiptir. Kirmizi Dalton kilinde, yiiksek aliimiina ve silis, az miktarda ergitici
vardir. Hepsinin pigme rengi kahve-siyahtir. Pisme derecesinin yiiksekligine bagh
olarak ergitici ile kullamlabilir” (Nelson, 1984, s.224).

Albany astar kili asagidaki Seger formiilline sahiptir.

“0,19 K0
0,46 CaO 0,61 ALO; 3,97 SiO;
0,35 MgO 0,08 Fe;05

Bu kil %6 Fe,0; ve %1 TiO, igerir. Tek bagina kullamldigimda, 1000-1080°C
koyu krem, 1150°C koyu mangan kahvesi, 1200°C’de camlagir ve 1250°C’de diizgiin
koyu kahve renk verir” (Frazer, 1979, s.69). '

Astar sirlar yiiksek oranda kil i¢erdiklerinden, kuruma kiigiilmeleri ¢ok fazladir.
Uygulamadaki hatalari 6nleyebilmek i¢in kili kalsine ederek kullanmak yada deri
sertligindeki ylizeye uygulamak gerekir.

Bu sirlar tek pisirime uygun olduklari gibi, biskiivi iizerine ¢ok kalmn
uygulanmamak kosulu ile tatbik edilebilir. Cok kalin uygulanrsa swm pul pul
ayrilmasma neden olacaktir. Degisik astar sir regeteleri agagida verilmistir.

Albany Astar Siri-I (Cone 4) (Kahverengi)
Albany Astar1 90
Mangan Oksit 10 (Behrens, 1997, s.5).

Barnard Astar Sir1-IT (Cone 4) (Parlak Kahverengi)
Barnard Kili % 63
Ferro Frit) 3223 % 37 (Behrens, 1971, s.30).
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Astar Sir-III (Cone-8)

Feldspat % 30
Kaolin % 5
Georgia Kaolin % 1,5

Kuzey Carolina Kaolini % 7,5

Kentucky Plastik Kili % 17,5

Tennessee Plastik Kili % 17,5

Kuars % 15

CuO % 5 (Kenny, 1976, 5.258).

Astar Si-I'V (1250°C) (Bryan Newman’a ait sir)
(Chinaclay) Plastik Kil % 54

Tebesir % 27
Feldspat % 13
Fe, O3 % 6 (Briks, 1998, s.135)

Hazirlanma kolayhgi, ekonomik oluslary, farkh renk ve doku o6zelliklerinden
dolay1 astar sirlar ¢ok yaygin olarak kullamlmaktadir.

Resim 17.Elizabeth Roman’a Ait Albany Astar Sir1 Ile Sirlanmis Vazo
“h 28 x ¢ap 56 cm.” (Fairbanks, Fina,1996).



DORDUNCU BOLUM

ASTAR SIRLARIN BUNYELERINI OLUSTURAN KIRMIZI KiLLERIN,
BILESIKLERIN VE OKSITLERIN OZELLIKLERI

1.ASTAR SIRLARIN BUNYELERINDE KULLANILAN KIRMIZI KiLLERIN
VE HAMMADDELERIN KiMYASAL OZELLIKLERI

Tiirkiye’deki farkli bolgelerden alti adet kunmuzi kil numunesi alinarak her bir
numuneye, kimyasal analiz ve pisme rengi deneyi uygulanmustir. Ayrica Kirka Boraks

isletmelerinden bor numuneleri alinmugtir.

Alinan numunelerden “elekiistii tinkal ve ¢6zme olugu” bor atikiardir. Yapilan
deneyler sonucunda elekiistii tinkal numunesinin olumlu etkiler verdigi gozlenmistir.
Co6zme olugu adi verilen bor atig:1 diigiik oranda bor icermesi ve ergitici olarak bir
katkis1 olmadigi i¢in astar sir biinyelerinde kullanlmamustir. Astar swrlarda kullanian
hammaddelerin kimyasal analizleri Anadolu Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi
Seramik Boliim Laboratuarinda ve Toprak Seramik A.S. Ar-Ge Bolimii’nde
yapilmustir.

Astar sirlarin  biinyelerinde kullanilan  kirmuzi  killerin ve  hammaddelerin
kimyasal 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1.Astar Sirlarda Kullamlan Hammaddelerin Kimyasal Analizleri
1200°C
ISIM AtZ SlOz Ale; Fe203 TIOz Ca0 MgO NaZO Kzo B103 Plsme
Rengi
Kiitahya Maltepe Kazil
11,27 | 65,56 | 8,86 426 0,40 8,00 0,35 0,34 0,96 -
Kirmizi Kili Kahve
Aydm Karacasu
847 '} 58921 19,38 1 9,53 0,74 0,39 0,54 0,47 1,40 - Kahve
Kirmiz: Kili
Canakkale Ezine Sar
i 11,24 | 58,11 | 11,35 1 4,53 0,58 8,35 1,84 1,12 2,10 - .
Akkdy Kirmizi Kili Erime Var
Gaziantep San
22,88 | 34,61 | 11,79 | 6,08 0,77 19,22 1,83 0,21 1,68 - i
Kirmizi Kil Erime Var
{zmir Menemen ' Kizil
7,36 58,00 | 18,44 | 7,12 0,87 1,73 1,71 0,72 3,35 -
Kirmiz: Kil Kahve
Nevsehir Avanos San
12,46 | 44,25 | 12,73 | 4,80 0,70 15,11 6,50 1,03 1,92 - i
Kirmizi Kil Erime Var
Kirka Konsantre .
2209} 7,53 0,82 0,22 - 7,06 6,35 | 17,15 0,47 | 35,08
Tinkal
Kurka Elekistii
25,76 | 12,95 1,11 0,25 0,02 10,85 9,48 11,58 1 0,82 | 22,84
(Atik) Tinkal
Uleksit 34,57 { 2,87 - 0,20 0,04 1545 1,54 6,48 0,18 38,26 -
Kolemanit 12,70 | 1500 - 02 - 3000} - - - {4200 -
Kalsine Boraks - - - - - - - 30,69 69,30 -
Potasyum Feldspat - 6629 { 18,70 | 0,19 0,16 0,48 0,10 3,97 9.46 -
Sodyum Feldspat - 69,62 | 19,70 § 0,16 0,02 0,52 0,40 9,97 0,18 -
Ferro Frit
- 63,00 | 10,0 - - 3,0 - 6,0 2,0 10,0 -
FQ.41999.01
Reimbold PO
- 29,00 - - - - - - 17,00
Frit A.3334 54,00

Yukarida analizi verilen hammaddelerin disinda eritici olarak siilyen, Na,COs,
H;BOs’ten yararlanilmstur.

O
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2.ASTAR SIR BUNYELERINDE KULLANILAN  BILESIKLERIN,
OKSITLERIN OZELLIKLERI ve ETKILERI

Kullanilan bilesikler ve bilesiklerden sira aliman oksitlerin, astar sirlara yaptigi

etkiler incelenmistir.
2.1.Aliimina (ALO3)

Alimina dogada bulunan kil, kaolen, feldspat gibi minerallerden temin edilir.
Astar sirlarn biinyelerinde yiiksek oranda kirrmzi kil kullanildigindan sirin biinyesinde
fazla miktarda Al,Os yer almaktadir. Astar sirlarin pisme sicaklhig: yiiksek oldugu icin

ergimede bir sorun yaratmamugtir.
2.2.Bor Oksit (B,0;)

Bor oksit, sirlarda ergime derecesini diigiiren giiclii bir eritgendir. Astar sirlarda

ergitici olarak kolemanit, iileksit, boraks’tan yararlaniimustir.
2.3.Demir Oksit (Fe,0;)

Demir iyonu igeren bilesiklerin renkleri kullanildiklan sir biinyesine ve pisirim
atmosferine bagh olarak degisir. Astar sirlarda kirmuzi killer kullanilmugtir. Igerdikleri
demir oksit nedeniyle ayrica renklendiriciye gerek kalmamugtir. Demir bilesikleri
“kursunlu sirlarda oksitleyici atmosferde kirmizi-kahve renk vermektedir” (Taylor,
Bull, 1986, s.44).

2.4.Kalsiyum Oksit (Ca0)
Kalsiyum oksit sirlarda fazla oranlarda kullamldiginda matlagsmaya neden olur.

Bu yiizden astar sirlara dogrudan ilave edilmemistir. Uleksit, kil vb. hammaddelerden

az oranlarda ilave olmustur.
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2.5.Kursun Oksit (PbO)

Kursun oksitin ergime sicakligmin diigiik olmasi nedeniyle astar sirlarda ergitici
olarak kullamlmistir. Ergitici olarak ¢ok olumlu etkiler vermistir. Zehirli bir oksit
olmasi nedeniyle yiyecek ile temas eden seramik kaplarda kullanilmamalidir. Kursun
oksit siilyenden (Pb;Os) almabilir.

2.6.Magnezyum Oksit (MgO)

Magnezyum oksit diisiikk genlesme katsayist nedeni ile sir catlakligmi onler.
Fazla oranda kullanilirsa sirda matlagsmaya ve toplanmaya neden olur. Astar sirlama

magnezyum oksit dogrudan katilmamus, diger hammaddelerle alinmistur.
2.7.Potasyum Oksit (K,0)

Potasyum oksit astar sirlarda ergitici olarak kullamilmistir. Feldspatlardan,

potasyum karbonat veya potasyum nitrattan almmugtir.
2.8.Silisyum Oksit (Si0,)
Silisyum oksit, sirlarda yiiksek oranda bulundugu zaman sirin ergime sicakhgm

yiikseltir. Bu ylizden astar sirlara dogrudan ilave edilmeyip kil ve feldspatlardan

alinmigtir.
2.9.Sodyum Oksit (Na,0)

Sodyum oksit, potasyum oksit gibi ergitici olarak kullamlmistrr. Sodyum
feldspat, sodyum karbonattan alinmastir.



BESINCi BOLUM
ASTAR SIR ARASTIRMALARI, HAZIRLANMASI, PISIRILMES] ve
SONUCLARI
1.ASTAR SIR ARASTIRMALARI, HAZIRLANMASI ve PISIRILMESI

Astar s arastrmalan icin farkli bdlgelerden temin edilen alti kil numunesi

kullamlmigtir. Kil numuneleri: Kiitahya/Maltepe, Aydin/Karacasu, Canakkale/Ezine,

Akk6y, Izmir/Menemen, Gaziantep, Avanos bdlgelerinden alinmustir.

Bu killer ¢omlek ve tugla iiretiminde kullamilan killerdir. Pisme sicakliklar
diisiik ve demir oksit oranlar yiiksektir. Demir oksit oranlarmin yiiksek olmas1 nedeni
ile ayrica bir renklendiriciye ihtiya¢ duyulmamustir.

| Astar sir aragtrmalarinda gesitli ergiticilerin  etkileri g6zlenmistir. Bu
ergiticilerin arasinda diigiik sicaklikta ergiyen iki adet frit numunesi vardir. Bunlar Ferro
firmasma ait F.41999.01 ve Reimbold A.3334 diir. Astar sirlar1 100 gram kapasiteli ~
bilyah degirmenlerde 20 dakika yas 6giitme uygulanarak hazirlanmistr.

Denemelerde kullamilan su miktar1 10 gram kuru madde igin 20 cc.dir. Ogiitiilen
silar 100 meshlik elekten siiziilmiistiir. Astar sirlarn pisme sicakhigi 1200°C lik dokim
ve samot ¢amuru ile sekillendirilmis, biskiivisi yapilan deneme plakalarma firca ile
uygulanmigtir. Deneme plakalarinda kullamlan ¢amurlarin rasyonel analizleri Tablo 2
de verilmigtir.
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Tablo 2.Astar Sirlarin Uygulandigi Biinyelerin Rasyonel Analizleri

ISiM Na-Feldspat K-Feldspat Kil Cevheri | Serbest Silis
1200 °C’LIK
DOKUM 19,94 5,32 4225 28,78
CAMURU
SAMOT '
CAMURU 1,50 1,60 72,30 25,20

Astar srrlarin pigiriminde elektrik ile cahsan 0,5 m’ lik kamara tipi firmlar
kullamlmugtir. Pisirme islemi oksidif atmosferde gergeklestirilmistir. Pisirimin yapildig:
firmlarn 1sitma hizi 2,5%dk.’dir. 1200°C de yarim saat bekletilerek serbest bir soguma
izlenmistir. Bu islem 48 saat siirmiistiir. Hazirlanan sirlar 1200°C de pisirilmistir. Yatay
ve dik yiizeyli formlarda rahatlikla kullanilog ve olumlu sonuglar elde edilmistir.

Sekil 1.Astar Sirlarmn Pigirim Egrisi 1200 °C
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2.ASTAR SIR ARASTIRMALARI ve SONUCLARI

Tiirkiye’nin farkli bolgelerine ait kirmizi killerin kullaniimasiyla olusturulan ve
1200°C sicaklikta pisirilen astar sirlarin saridan kizil kahveye degisen tonlarda renkler
verdigi gozlenmistir. S regetelerinin seger formiilleri ve pismis sularm ytzey

ozellikleri Tablo 3-8 arasmnda verilmistir.
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Tablo 3.Kiitahya Maltepe Kirmizi Kili ile Yapilan Astar Sirlarm Ozellikleri
Seger g
8 Seger Formiilii v "Zé _g ~4 ’3? 5 g
No 5§ &1z |8 (% % |5
g |& |8 1S |£ |8 |8 |8
; |0321Na,0 0,062 ALOs 0350810, | Agik . . N
0,678 CaO 0,007 Fe,O; 2,835B,0; [ Krem
5 |0.292Na0 0,129 ALOs 0,700Si0; | Agik . . .
0,707 CaO 0,014 Fe,0; 2,585B,0; | Krem
3 0,273 Na,O 0,210 ALO; 1,111 SiO, Agik * * ®
0,726 CaO 0,023 Fe,O; 2,416 B,O; | Krem
4 0,253 Na,0O 0,278 AL,O; 1,626 Si0O, Koyu * *
0,746 CaO 0,034 Fe,0; 2,236 B,O; | Krem
s [0.227Na,0 0413 ALO; 2,2048i0, | Koyu . .
0,772 CaO 0,046 Fe,O; 2,014 B,O; | Krem
6 0,209 Na,O 0,552 ALL,O; 2,963 SiO, | Zeytin % *
0,796 CaO 0,062 Fe,O; 1,791 B,O; |} Yesili
;  |0164Na0 0,700 ALO; 3,77Si0, |(Kahve| | .
0,835Ca0 0,079 Fe,0O; 1,45 B,0; rengi
8 0,111 Na,0O 0,926 ALO; 4,950 SiO, Kzl | *
0,883 CaO 0,104 Fe,O; 1,030 B,0; | Kahve
9 0,068 Na,O 0,020 ALO; 6,094 SiO, Kizid * x
0,930 CaO 0,128 Fe;O; 0,594 B,O; | Kahve
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Seger © s
s Seger Formiilii _g v § 3 % = g
No = o % 8 |5 |¥ |8 |8
& (& (2 (£ (8 &[S
10 0,030 CaO 0,044 Al,O; 0,234 SiO, Acik *
0,970 PbO 0,004 Fe,O, San
1 0,064 CaO 0,094 AL,O; 0,512Si0, | Agik *
©10,935PbO 0,010 Fe,04 San
1 |0:108Ca0 0,154 ALO; 0,827Si0, | Agik .
0,889 PbO 0,017 Fe, 04 San
13 0,157 Ca0 0,228 Al,0O; 1,00 SiO, Agik *
0,842 PbO 0,025 Fe, 0, San
14 0,218Ca0O 0,318 ALO; 1,701 Si0O, Acik *
0,781 PbO 0,036 Fe,O; Sari
15 |0:298Ca0 0,427 ALO; 2,294Si0, | Koyu Yari
0,701 PbO 0,048 Fe, 0, San Mat
16 |0415Ca0 0,593 ALO; 3,1795i0, | Koyu | Yari
0,584 PbO 0,066 Fe,O; Kahve Prl.
17 0,529 CaO 0,773 AL,O; 4,102 Si0, | Koyu | *
0,470 PbO 0,086 Fe,0; Kahve
18 [0726Ca0 1,049 ALO; 5,602S8i0, | Koyu | .
0,273 PbO 0,118 Fe,04 Kahve
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Seger < g
s Seger Formiilii VN .§ . é g E
No 5 & 2 lE |E g % | &
[ @ |2 | & o | =
0,082 CaO Agik
19 |0,589K,0 1210ALO, 7,815Si0, | Sutla | * *
0328 NayO 0,082 Fe,O, Kahve
0,169 CaO Koyu
20 |0535K,0 1225 ALO, 7,782Si0, | Sutla | * *
0292 Na,O 0,004 Fe,O, Kahve
0,264 CaO Konl
21 {0471K,0 1264 ALO; 7,7918i0, | ot |+ *
0,264 N2,0 0,043 Fe,0;
0.314 CaO Ko
2 [0371K,0  L134ALO; 6897Si0, | o0 | *
0314 Nay0 0,051 Fe,O,
0,458 CaO Ko ,
23 [0346K,0 1315440, 7,8338i0, | SO | *
0,195 Na,0 0,075 Fe,0,
0,575 CaO
24 |0273K,0 1325ALO; 7,733 SiO, g’hy\z * *
0,151 Na,O 0,093 Fe,0,
0,661 CaO
25 |0215K,0 1,369 ALO; 7,784 SiO, Iléa%y; * *
0,123 Na,O 0,108 Fe,0,
0,777 CaO
26 |0.142K,0 1,444 ALO; 8,055 SiO, Il(?hyv‘; * *
0.079 Na,0 0,127 Fe,0,
0,888 CaO
27 {0072K,0 1408 ALO; 7,67 SiO, Ifa‘;ly; x *
0,040 Nazo 0,144 Fezo:;




35

Seger « o
g Seger Formiilii v g ~ % g g
=4 - —
No 5 E121E (53 IR |5
[ O |lad |2 |& A o |&
28 0,067 CaO 1,033 Al,O; 6,084 SiO, Deve *
0,932 Na,O 0,067 Fe,O, Tityit
29 0,146 CaO 1,063 Al,O; 6,237 Si0, Agik *
0,853 Na,0O 0,100 Fe,O; Kahve
30 0,224 CaO 1,097 ALLO; 6,581 SiO, | Koyu *
0,776 Na,0O 0,036 Fe,0; Kahve
31 0,308 CaO 1,138 ALLO; 6,716 SiO, | Koyu *
0,691 Na,O 0,050 Fe,05 Kahve
3 0,401 Ca0 1,184 AL,O; 6,868 SiO, | Koyu *
0,599 Na,O 0,065 Fe,O; Kahve
33 0,503 CaO 1,217 ALO; 6,979 Si0O, | Koyu %
0,496 Na,0O 0,081 Fe, 05 Kahve
34 0,609 CaO 1,269 AL,O; 7,148 SiO, | Koyu *
0,390 Na,O 0,099 Fe,0; Kahve
35 0,742 CaO 1,335 Al,0; 7,371 SiO, | Koyu " Az
0,257 Na,O 0,121 Fe, 04 Kahve
36 0,860 CaO 1,379 AlL,O; 7,48 Si0O, Koyu .
0,139 Na,O 0,139 Fe,04 Kahve
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Seger s |
g Seger Formiilil v 5 4 % § 5
=z k=] =
No § &1z |55 12 (81|58
2 o 75} p3 g, 8 O |-
37 10,025 CaO 0,035 ALO; 0,197 SiO, " * *
0,975 Na,O 0,004 Fe,O; 1,840 B,O,
38 0,055 Ca0 0,080 AL, O; 0,435 SiO, * * *
0,944 Na,O 0,009 Fe,O; 1,783 B,0;,
39 0,092 CaQ 0,133 ALO; 0,713 Si0, * * "
0,907 Na,O 0,015 Fe,O; 1,713 B,0;
40 0,136 Ca0 0,197 ALL,O; 1,055Si0, | A¢k - * *
0,863 Na,O 0,022 Fe,O; 1,629 B,O; } Krem'
41 0,191 CaO 0,278 ALO; 1,485Si0, | Acik " * *
0,808 Na,O 0,031 Fe,O; 1,526 B,O; | Kahve
4 0,264 CaO 0,378 ALO; 2,032Si0, | Kuzil | * "
0,735 Na,O 0,042 Fe,O; 1,389 B,O; | Kahve
43 0,356 CaO 0,514 ALO; 2,755 810, | Kuzil | *
0,643 Na,O 0,058 Fe,0; 1,211 B,0O; | Kahve
44 0,487 CaO 0,706 AL,O; 3,776 SiO, | Kizil * "
0,512 Na,O 0,079 Fe,O; 0,965 B,O; | Kahve
45 0,680 CaO 0,980 AL,O; 5,240 Si0, | Kuzd " *
0,319 Na,0 0,110 Fe,O; 0,601 B,O; | Kahve




Seger o
Seger Formiilii ~ e .§ ¥ |8 | E g
No 5§ (&12 18|12 |8 |8
e S{g =& 18 [& |8
46 [1:000Ca0 0,013 ALO; 0,072 SiO, . . .
0,001 Fe,O; 1,478 B,0,
47 |1:000Ca0 0,029 ALO; 0,158 SiO, . . .
0,003 F6203 1,469 B203
43 |1,000Ca0 0,050 Al,O; 0,268 SiO, . . .
0,005 Fe,O; 1,447 B,O,
49 |1000Ca0 0,076 ALO; 0410Si0, | Agk . . .
0,008 Fe,0; 1,420 B,O, | Krem
so |1000Ca0 0,112 ALO; 0,594 Si0;, | Agik . . .
0,012 Fe,0; 1,384 B,0; | Krem
s |1.000C20 0,173 ALO, 0932500, ?g‘li‘l X ..
0,019 Fe,05 1,318B,05 | o 3
ari
5, |1,000Ca0 0237 ALO; 12728i0, | Yesil . .
0,026 Fe,0; 1252B,0;| San
53 |1L000Ca0 0366 ALO; 1,894 Si0, | Yesil . « |
0,041 Fe,0; 1,123 B,0;] San
sq |1L000CaO 0,613 ALO; 3,270Si0; | Koyu . .
0,068 Fe,0, 0,827 B,O; | Kahve
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Seger o
Seger Formiilii v v _§ =4 % § E
No 5 g 218 |5 |3 | % &
& SIE|I=1€£€8 (|88
55 |1000Ca0 1416ALO, 7,833 SiO, Qg;kﬂ . ,
0,166 Fe,O; 121,160 B,O, Krem
56 1,000 CaO 1,432 ALO; 7,800 SiO, | Koyu * "
0,162 Fe,O; 53,870 B,0; | San
57 {1000Ca0 1432ALO; 7670Si0; | Agk . .
0,162 Fe,O; 30,560 B,O5; | Kahve
58 1,000 CaO 1,448 ALO; 7,330 SiO, | Koyu x x
0,163 Fe,0O; 19,770B,0; | Kahve
59 1,000 CaO 1,400 ALO; 7,300 SiO, | Koyu % *
0,163 Fe203 13,240 B203 Kahve
o |1000Ca0 1432 ALO; 7,680 Si0; | Koyu . .
0,162 Fe,0; 8,720 B,0; | Kahve
61 |1,000Ca0 1470 ALO; 7,911 Si0, | Koyu .
0,165 Fezog 5,870 B203 Kahve
2 |1,000Ca0 1,440 ALO; 7,540 Si0, | Kuzil . .
0,163 Fe,0O; 3,290 B,O; | Kahve
63 1,000 CaO 1,440 AL,O; 7,690 SiO; | Kizil * *
1,620 Fezog 1,450 B203 Kahve
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Seger g P
No Seger Formiilii 2 ~ é .| = _'—; § LE
< St =1
e [&1& s 1&18 & |8
0,280 MO
64 10227Ca0 0,032 ALO; 0,403 SiO, * * *
0,492 NaZO 0,003 Fe203 0,901 B203
0,267 MgO
65 |0,263Ca0 0,071 ALO; 0,601 SiO, * * *
0,468 NazO 0,008 FG'QO:; 0,858 B203
0,258 MgO
66 [0,289Ca0 0,110 ALO; 0,844 SiO, * * *
0,451 NazO 0,013 Fe203 0,826 B203
0,245 MgO Actk
67 10320Ca0 0,162 ALO; 1,147 8i0, | o9 * * |+
0,433 NaZO 0,020 F6203 0,792 B203
0,232 MgO Ko
68 10,359Ca0 0252 ALO; 0,529 Si0; | ahy; * *
0,407 Na,0 0,028 Fe,O; 0,747 B,O,
0213 MgO Ko
69 0,414Ca0 0348 ALO; 2,085 Si0; | - ahy;; * *
0,373 NaZO 0,039 Fe203 0,684 B203
0,195 MgO
70 |0.459Ca0 0,504 ALO; 2,857 SiO, g‘hz: x *
0,345 Na,0 0,056 Fe,0; 0,634 B,O;
0,150 MgO Kiml
71 [0,584Ca0 0,669 ALO; 3,702 Si0; | (" *
0,264 Na,0 0,075 Fe,0; 0,490 B,O,
0,094 MgO ) K
72 0,739Ca0 0,947 ALO; 5,130 Si0; | (&' *
0,165Na,0 0,084 Fe,0; 0,397 B,0;
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Seger : ] s
& Seger Formiilii g 34 = g E
No g 'é I '9, 8 = _3 = =3
g [ &&= |&£ 18 |8 |8
0,330 CaO
73 {0,374 MgO 0,294 ALO; 0,529 SiO, * *
0,294 Na,0 0,004 Fe,O, 0,520 B,O;
0,350 CaO
74 0,363 MgO 0,079 ALO; 0,670 SiO, * *
0,286 Na,0 0,009 Fe,O; 0,527 B,O,
0,377 CaO
75 10,347MgO 0,133 ALO; 1,025 SiO, * *
0,274 Na,O 0,015 Fe,O; 0,486 B,O,
0,406 CaO Ko
76 10331 MgO 0,197 ALO; 1,348 SiO, Sa{l“ * x| *
0,261 Na,0 0,022 Fe,0; 0,459 B,O,
0,445 CaO Ko
77 10,310 MgO 0278 ALO; 1,692 SiO, S;r’l“ * *
0,244 Na,0 0,031 Fe,0; 0,432 B,O,
0,492 Ca0 Ko
78 10,283 MgO 0,375 ALO; 2,269 Si0, Sail“ * *
0,223 Na,0 0,042 Fe,0; 0,393 B,O,
0,561 CaO izl
79 |0244MgO 0523 ALO; 3,0218i0; | 0 *
0,194 Na,0 0,059 Fe,0; 0,345 B,O;
0,653 CaO Ko
80 |0,190MgO 0,713ALO; 3984Si0; | ahy‘;‘e * *
0,150 Na,0 0,080 Fe,0; 0,271 B,O;
0,788 CaO Ko
81 [0,118MgO 0993ALO; 5409Si0; | 1 ahy\:le *
0,093 Na,0 0,111 Fe,0; 0,167 B,O,
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Seger s | g
£ Seger Formiilii v v | B 2 |2 |5 | E
g ke —
No 5 |2 |2 |8 |5 (% |% |8
& O (; (= (& (A |0 |&
0,103 PbO
g |0A469N20 1,608 ALO; 5,704 SiO, . s
0,103K,0 0,010 Fe,O; 0,704 B,O,
0,322 CaO
0,096 PbO
g3 |0435Na0 0,627 ALO; 5,870 Si0, | Koyu . . .
0,096 K,0 0,022 Fe,0; 0,649 B,O, | Krem
0,372 CaO
0,085 PbO
ga 0386 Na0 0,699 ALO; 6,030 SO, | Yesil . .
0,085K,0 0,036 F&,0; 0,582 B,0; | San
0,441 CaO
0,076 PbO 2
g5 |0.343Na0 0414 ALO; 6,230 SiO, | Yesil . . |E,
0,076 K,0 0,050 Fe,05 0,515 B,05 | Sari £
0,503 CaO
0,066 PbO o
s |0298N2,0 0841 ALO; 6,820 Si0; | Agik . E.
0,066 K,0 0,066 Fe,0; 0,450 B,O; | Kahve 2
0,569 CaO ~
0,054 PO 2
g7 |0-246Na0 0,924 ALO; 6,636 SiO, | Kzl . E,
0,054K,0 0,082 Fe,0; 0,369 B,O; | Kahve &
0,643 CaO M
0,041 PbO :
gg |0-184Na;0 1,020 ALO; 6,931 Si0, | Koyu | E,
0,041 K,0 0,143 Fe,0; 0,273 B,O, | Kahve &
0,732 CaO ~
0,029 PO
g0 |0134NaO L1 ALO; 7,156 Si0, | Kizil .
0,029K,0 0,119Fe,0; 0201 B,O, | Kahve
0,805 CaO
0,015 PbO _
oo |0069Na0 1139 ALO; 7,434 Si0, | Kizil . .
0,015K,0 0,139Fe,05 0,100 B,O; | Kahve

0,899 CaO
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Seger o 8
Seger Formiilii e § % |2 | § 5
No = s |8 w s |2 15 |a
(54 o, s < 5 /o] 5] 3)
e O v (=2 |& Q|0 &
of |0053Ca0 0,075 ALO; 2,357Si0, . N
0,946 PbO 0.973 B,0,
oy |0:112Ca0 0,164 ALO; 2,708 SiO, . .
0,887 PbO 0,910 B,O,
o3 |0183Ca0 0262 ALO; 3,0745i0, . .
0.816 PO 0.816 B,O;
oq |0257Ca0 0373 ALO; 3,5008i0; | ¢ . .
0,742 PbO 0,763 B,0O;
o5 |0340Ca0 0497 ALO; 3,988Si0, | Ack N o |
0,659 PbO 0,675 B,O; | Kahve
o |0:440CaO 0630 ALO; 4,523Si0, | Koyu s
0,559 PhO 0,571 B,O; | Kahve
Q
g7 |0551Ca0 0,790 ALO; 5,166Si0, | Koyu . E
0,448 PbO 0,461 B,O, | Kahve 2
N
(]
og |0:675Ca0 0979 ALO; 5880Si0, | Koyu N E
0.324 PbO 0,331 B,O, | Kahve =
o9 |0828C20 1,194 ALO; 67165i0, | Kizi . N .
0,171 PbO 0,171 B,0, | Kahve
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Seger o o
Seger Formiilii . ~ g ~ % g §
No 5 |2 2|8 |35 |2 |8 |&
. O | |2 (& (& |C |&=
100 0,986 Na,O 0,019 ALO; 0,109 SiO, * * *
0,014 CaO
101 0,969 Na,O 0,044 ALO; 0,242 SiO, " " N
0,030 CaO
102 0,946 Na,0 0,076 ALO; 0,407 Si0O, | Kizi *
0,053 CaO Kahve
103 0,920 Na,0 0,115 ALO; 0,616 Si0, | San * . *
0,079 CaO Kahve
104 0,885 Na,0O 0,167 ALO; 0,890 Si0, | Kizil "
0,114 CaO Kahve
105 0,835 Na,O 0,235 ALO; 0,261 Si0, | Kizil "
0,164 CaO Kahve
106 0,766 Na,0 0,336 ALO; 1,799 Si0, | Kizil * E
0,233 CaO Kahve =
7]
107 0,646 Na,O 0,487 ALO; 2,608 Si0O, | Kizil *
0,353 CaO Kahve
108 0,458 Na,0 0,780 ALO; 4,165 Si0, | Kizil *
0,541 CaO Kahve




Tablo 4. Aydin Karacasu Kirmizi Kili Ile Yapilan Astar Sirlarin Ozellikleri

Seger - o
Ng Seger Formiilii 2 2 § - :é _'é § '§
(8] <] — h=1
g |§|I&|=1& |8 |8 |8
0,003K,0 0,047 ALO; 0254 SiO,
109 {0,320 Na,0 0,145 Fe,0; 2,836 B,O, * * *
0,676 CaO
0,008K,0 0,108 ALO; 0,564 SiO,
110 [0,318 Na,0 0,032 Fe,0; 2,814 B,0, * * *
0,673 CaO
0,018 K,0 0,260 ALO, 1,278 SiO,
111 {0,315Na,0 0,073 Fe,0; 2,730 B,O, * * *
0,666 CaO
0,026K,0 0,354 ALO; 1,8518i0; | o o
112 {0,312 Na,0 0,111 Fe,0; 2,756 B,O; Krjm * *
0,661 CaO
0,044 K,0 0,590 ALO; 3,080S8i0, | o
113 {0,308 Na,0 0,182 Fe,0; 2,723 B,Os Krjm * *
0,647 CaO
0,062K,0 0,837 ALO; 43418i0, | ,
114 0,302 N2,0 0,255 Fe,0; 2,635 B,Os Ka‘fwe * x| *
0,635 CaO
0,009K,0 1336 ALO; 69308i0, | o
115 {0,287 NaO 0,415 Fe;05 2,534 B,Os | oo ahyv“e * *
0,613 CaO
0,157K;0 0,571 ALO; 11,000Si0; | o
116 |0,271NaO 0,657 Fe05 2,385 B,05 | 020" * *
0,571 CaO
0317K,0 4290 ALO; 22,1900, | o
117 |0219N20 1,317Fe,05 1,926 B,Os | (o0 * P
0,463 Ca0
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Seger < o
Seger Formiilii - v g = ;;' g g
No 5 |22 |8 |z |2 |8 |8
&, O v |2 |& |8 |6 &
118 0,002K,0 0,048 ALO; 0,177Si0, | Ag¢ik *
0,997 PbO 0,016 Fe,O, Krem
119 0,005 K,0 0,076 ALO; 0,398 SiO, | Agik *
0,994 PbO 0,022 Fe, 0, Krem
120 0,012 KzO 0,174 A1203 0,906 S102 Aqlk * *
0,987 PbO 0,051 Fe, O, Krem
121 0,018K,0 0250 ALO; 1,310Si0, | Agik N %
0,981 PbO 0,078 Fe,04 Kahve
122 0,031 K,0 0417 ALO; 2,170Si0, | Agik " %
0,968 PbO 0,128 Fe,O; Kahve
123 0,043 K,0 0,968 ALL,O; 3,060 SiO, | Koyu | *
0,957PbO 1,806 Fe,04 Kahve
124 0,070 K,0 0,964 ALO; 4,964 SiO, | Koyu | %
0,930 PbO 0,297 Fe, 0, Kahve
125 0,112 K,0 1,520 ALL,O; 7,850 SiO, | Koyu * «
0,887 PbO 0,469 Fe,0; Kahve
126 0,218 K,O 2,945 A,O; 15,270 SiO; | Koyu * *
0,781 PbO 0,900 Fe,0; Kahve
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Seger « «
Seger Formiili .z 2 _§ 4 E g E
No § E 121815 |8 |8 |8
. O |lw |2 |& 18 |0 |&=
17 |0.646K:0 1315ALO; 8230Si0; I"zfz‘ﬁ . .
0,343 Na,0 0,030 Fe,0, Kobr
128 |O647K0  1394AL0, 8,870 Si0, Ii‘fz‘ﬁ , i
0,353 Na,0 0,067 Fe,0; Ko
*
» a > 9 €\ Kahve
130 |0659K0  1,840ALO; 11,060 SiO, I’zfz‘i‘l .
0,340 Na,0 0,223 Fe,0; Kabwe
31 |0ST0K0 2278 ALO; 13290510, Ak .
0,329 Na,0 0,367 Fe,0; Ko
137 |0:681 K0 2,681 ALO; 15300 SiO; sz‘ﬁ .
0,318 Na,0 0,500 Fe,0, Kobve
| Agk
133 g;/éé ﬁzoo 3,238 1;\1203 19,750 Si0, | 55 .
> a > 00 e’203 Kahve
134 |0743K0 4666 ALO; 25330'Si0, | Kizil X
0,256 Na,0 1,179 Fe,0; Kahve
135 |0807KO 6,846 ALOs 36,500 Si0; | Kuzil .
0,192 Na,0 1,923 Fe,0, Kahve
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Se er ] <
£ Seger Formiilit v g = —z g 5
4 = - - = i < —_—
No 5 8 |2 | & 5 5 | & | &
e O v |2 |& [A |O |F
136 0,006 K,0 1,072 ALO; 6,650 Si0, | Acik * *
0,994 Na,O 0,024 Fe,0O5 San
137 0,013 K,0 1,168 ALO; 7,128 Si0, | Agik % *
0,986 Na,0O 0,054 Fe,04 Kahve
138 0,030 K,0 1,378 ALO; 8,196 Si0, | Agik * *
0,969 Na,O 0,121 Fe,04 Kahve
139 0,043 K,0 1,539 ALO; 9,034 Si0, | Kizil % "
0,956 NaZO 0, 182 Fe203 Kahve
140 0,071 K,0 1,887 AL,O; 10,810 SiO,| Kizil * "
0,928 Na,O 0,295 Fe,O4 Kahve
141 0,098 K,0 27234 ALO; 12,550 Si0,| Kizil * *
0,901 Na,O 0,407 Fe,0O4 Kahve
142 0,153 K,0 2,938 ALO; 16,060 Si0, | Kizil *
0,846 Na,O 0,646 Fe,04 Kahve
143 0,234 K,0 3,936 ALO; 21,170 SiO, | Kizil *
0,765 Na,O 0,978 Fe,05 Kahve
144 0,400 K,O 6,000 ALO; 31,730 Si0; | Kizil *
0,600 Na,O 1,660 Fe,0, Kahve
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Seger < )
Seger Formiilii 4 4 _§ = % g E
No 7} <3 %‘ = —{:é 3 ':_*5 8'
[ S 1& |2 (&£ |8 |8 |8
0,010 ALO; 0,053 Si0, . i
134 11000Ca0 0,003 Fe,0, 1,498 B0, | Ko™ i
0,002K,0 0,023 ALO; 0,119 SiO, . , ,
135 10.098Ca0 0,006 Fe,0, 1497 B,0, | K¥em
156 |0004K0  0052AL0; 02738i0, | Koyu . . .
0.096 CaO  0.015 Fe,0; 1494 B,O; | Krem
157 |0005K0 0076 ALO, 0398Si0, | Yesil . .
0.994CaO 0,023 Fe,O3 1,491 B,Os | Krem
1sg |0009K:0 0,127ALO; 0,664 Si0; | Yesil i i
0.990 CaO 0,030 Fe,05 1,485 B,O; | Krem
150 |00I3K,0 0I83ALO; 0,949 SiO; | Yesil s L
0,986 CaO 0,055 Fe;,0; 1,479 B,O; | Krem
o |0022K:0 0302ALO, 1,569 Si0, | Agik , .1
0,977 CaO 0,094 Fe,0; 1,466 B,O5 | Kahve
161 |0.036K:0 0495ALO; 2558Si0, | Koyu | R .
0.963 CaO 0,152 Fe,0;  1.445 B,O; | Kahve
6y |0076K:0 1038 ALO, 53845i0, | Koy i .
0,923 CaO 0,320 Fe,O; 1,384 B,O; | Kahve
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Seger s | &
& Seger Formiili ™ A § 4 % g §
No E 5|13 |ls |8 |2 |2 |2
e O lw {2 |a |1a |6 |&
(]
e | 13,000 ALO, 70,000 Si0, | Acik . E.
1,000 K,O 4,000 Fe,O; 1454,000 B,0, | Kahve z
&
164 13,500 ALO; 70,000 Si0, | Acik . .
1,000 K,0 4,000 Fe,0, 646,500 B,O; | Kahve
165 13,500 ALO; 70,00 SiO, | Siyah . £,
1,000K,0 4,000 Fe,O; 282,75 B,Os | Kahve &
4]
166 13,500 ALO; 70,000 SiO, | Koyu . E,
1,000 K,O 4,200 Fe,0; 193,800 B,O; | Kahve 2
v
167 13,42 ALL,O; 70,00 SiO, | Kizil *
1,000K,0 4,140 Fe,0; 115,42 B,O, | Kahve
£
168 13,50 ALO; 70,00 Si0, | Kizil * g,
1,000 K,0 4,120 Fe,O; 80,75 B,O; | Kahve ;
.%*
169 13,500 ALO, 70,00 SiO, | Kizil .
1,000 K,0 4,200 Fe,0; 48,40 B,0, | Kahve
170 13,540 ALO; 70,00 Si0, | Kizil .
1,000 K,0 4,180 Fe,0; 29,36 B,O; | Kahve
1 13,500 AL,O; 70,00 Si0, | Kizil
1,000K,0 4,160 Fe,0; 13,41 B,O, | Kahve
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Seger

Seger Formiilii

Renk

Opak

Saydam

Mat

Parlak

Dokulu

Catlama

Toplama

172

0,002 K,0

0,225 CaO

0,280 MgO
0,492 Na,O

0,024 ALO,
0,007 F 6203

0,357 Si0,
0,900 B,0;

Krem

#*

*

*

173

0,006 K,0
0,224 CaO
0,279 MO
0,489 Na,0

0,085 ALO;
0,025 Fe,0,

0,675 SiO,
0,897 B,O;

Koyu
Krem

174

0,009 K,O
0,223 CaO
0,279 MgO
0,486 Na,0

0,131 ALO;
0,038 Fe203

0,812 SiO,
0,525 B,O;

Acik
Kahve

175

0,016 K,0
0,221 Ca0
0,275 MgO
0,485 Na,0

0,227 AL, O;
0,070 Fe203

1,400 SiO,
0,449 B,O,

Koyu
Kahve

176

0,023 K,0
0,200 CaO
0,274 MgO
0,481 Na,0O

0,314 ALOs
0,096 Fe,O;

1,859 SiO,
0,882 B,0;

Siyah
Kahve

177

0,037 K,0
0,217 Ca0
0,271 MgO
0,472 Na,0

0,510 AlLO;
0, 154 ‘F6203

2,853 SiO,
0,870 B,O;

Siyah
Kahve

178

0,052 K,0
0,203 CaO
0,250 MgO
0,442 Na,0

0,703 ALO;
0,218 Fe,O;

3,848 SiO,
0,812 B,0;

Koyu
Kahve

179

0,095 K,O
0,206 CaO
0,253 MgO
0,444 Na,0

1,285 ALO;
0,396 Fe,O;

6,870 SiO,
0,825 B,0;

Kizil
Kahve

180

0,185 K,O
0,185 CaO
0,228 MgO
0,400 Na,0

2,557 AL,O;
0,770 Fe,O;

13,18 SiO,
0,742 B,Os

Kizil
Kahve
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Seger s | 8
N Seger Formiilii ~ e g - G| ’é E E
o 53 g > 5] ] o) & g
& o | & = | [T I
0,301 Na,0
0,002K,0 0,027 ALO; 0,490 SiO,
181 10312Ca0 0263 Fe,0, 0,533 B,0, | Krem * * *
0,383 MgO
0,301 Na,O
0,004K,0 0,064 ALO; 0,674 SiO,
182 10311Ca0 0272 Fe,05 0,531 B,O, | KTem * * :
0,382 MgO
0,299 Na,O
(g3 |0010K:0 0,148ALO, 1,107Si0, | Koyu . . .
0310Ca0 0269 Fe,05 0,560 B,O; | Krem
0.379 MaO
0,298 Na,0
1gs [00ISK0 0212AL0, 0444Si0; | Agik . i
0307Ca0 0317 Fe,05 0,526 B,Os | Kahve
0.377 MgO
0.294 Na,O
g5 |0026K:0 0354ALO; 2,181Si0, | Agk . .
0.305Ca0 0358 Fe,0; 0,520 B,Os | Kahve
0.373 MgO
0,291 Na,0
lgs |0037K:0 0500ALO, 29218i0; | Agk | R ,
0,300 CaO 0,398 Fe,0; 0,513 B,O; | Kahve
0.370 MgO
0,285 Na,0
g7 |0062K,0 0838 ALO, 467080, | Koyu | , .
0291 Ca0 0,503 Fe,05 0.503 B,O; | Kahve
0.360 MgO
0,267 Na,0
1gg |0098K:0 1330ALO, 7,178Si0; | Koyu | . .
0285Ca0 0,642 Fe,O; 0,482 B,O | Kahve
0,348 MgO
0,241 Na,O
g0 |01983K0 2612AL0, 13,8280, | Koyu | . .
0258Ca0 1,016 Fe,0; 0,435 B,O, | Kahve

0,306 MgO
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Seger s g
g Seger Formiilii “ ,;4 .g 5 '§ g _§
No = S |l218 |5 |8 I|% | &
-4 O (v |2 |& (8 |O |&
0,102 PbO
0,464 Na,0 0,097 ALO; 5,664 SiO, i s
190 10178 K0  0,027Fe,0, 0,697 B0, | KFem
0.254 CaO
0,109 PbO
0,496 NaO 0,174 ALOs 6,397 SiO; . .
1 10122K,0 0,051 Fe,0, 0,741 B,O, | Krem
0.270 CaO
0,107 PbO
10y |0484N&0 0415AL0, 7,538Si0; | Koyu . i
0,138 KQO 0,123 FCzO; 0,730 B203 Krem
0.269 CaO
0,106 PbO
103 |047TN&0 1079 ALO;  8407Si0; | Agik | .
0,150 Kzo 0,185 Fe203 0,725 8203 Kahve
0,265 Ca0
0,103 PbO
104 |0464N20 2,020 ALO; 1020680, | Agk | s
0175K,0 0298 Fe,0; 0701 B,O; | Kahve
0.257 CaO
0,100 PbO
0450 N2,0 1,812 ALO; 12,000 Si0, . .
195 10200K,0 0412Fe,0, 0,675 B,0, | K2ve
0.250 CaO
0,093 PbO
0,422 Na;0 2,531 ALO, 15,625Si0, | Koyu | .
196
0250K,0 0,656 Fe,05 0,625 B,Os | Kahve
0.234 CaO
0,085 PbO
107 |0.382Ne0 3,553 ALO; 20,63Si0, | Koyu ,
0319K,0 0978Fe,0; 0,574 B,O; | Kahve
0212 CaO
0,064 PbO
log |0290Na0 5,967 ALO; 3225080, | Kuzil ,
0483K,0 1742Fe,0; 0438 B,O; | Kahve

0,161 CaO
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Seger « «
Seger Formili e x4 ,g 4 "é g §
No 5 £ 12 |&8 |5 |3 |8 |&
4 O |& |2 |& |38 |o |&
199 |0004K0 0,061 ALO; 23198i0; | o R .
0.995PbO 0,018 Fe,0; 0,995 B,O;
0,010K,0 0,141 ALO; 2,712 SiO, . .l
200 10980 PbO 0,041 Fe,0, 0,989 B,O, | Kahve
0,023K,0 0319ALO; 3,609 SiO,
201 10976 PbO 0,094 Fe,05 0,976 B,O, | Kave : T
soy |0034K:0 0458 ALO; 432880, | Koyu | ,
0.965PbO 0,143 Fe,O; 0,965 B,Os | Kahve
203 |0056 K0 0752 ALO;  5,.808Si0, | Kizdl | . |E%
0.944PbO 0232 Fe,0; 0,944 B,O; | Kahve &3
oos |0078K:0 1058 ALO: 7.333Si0; | Kzt , .
0.921PbO 0323 Fe,0; 0921 B,O; | Kahve
205 |0125K:0 1687 ALO; 10,500 8i0, | Koyu * .
0.875PbO  0.525Fe,0; 0.875 B,Os | Kahve
206 |0189K0 2,568 ALO; 14,890 SiO; | Koy . .
0.810PbO  0.793 Fe,0; 0.810 B,O; | Kahve
207 |0392K0 4,628 ALO; 253108i0, | Kra s
0.657PbO 1428 Fe,0; 0,657 B,O, | Kahve
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Seger < <
g Seger Formiilii v g ~ '_—Es 5 5
No E |E 2|2 (3|2 |5 |8
£ |0 (& |= |&£ |al|d &
10,001 K,O 0,015 ALO; 0,082 SiO, *
208 10/998 Na,O 0,004 Fe,Os Krem i i
=
0,002K,0 0,035 ALO; 0,185 SiO, . 2=,
2091 0,997 Na,0 0,010 Fe,0, Krem T 5%
=
0,006 K,0 0,081 ALO; 0,421 SiO, 2=
21010093 N2,0 0,024 Fe,0, Krem i TIgE|
211 0,008 Kzo 0,1 17 A1203 0,612 SIOZ Koyu * *
0,991 Na,O 0,036 Fe,O; Kahve
212 0,014 Kzo 0,196 A1203 1,025 SiOZ Koyu * %
0,985 Na,0O 0,061 Fe,0; Kahve
213 0,020 K,0 0,280 ALO; 1,454 SiO, | Kuzil * *
0,979 Na,O 0,087 Fe, 0, Kahve
214 0,034 K,0 0,460 ALLO; 2,389 Si0O, | Kizil £
0,965 Na,O 0,143 Fe,0, Kahve
215 0,055K,0 0,748 Al,0O; 3,869 SiO, | Kizil %
0,944 Na,O 0,231 Fe,O; Kahve
216 0,113 K,0 1,526 ALL,O; 7,924 Si0, | Kizil £
0,886 Na,0 0,471 Fe,0; Kahve




Tablo 5.Gaziantep Kirmizi Kili fle Yapilan Astar Sirlarin Ozellikleri
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g Seger Formiilii ~ ~ .§ 4 E: § g
No § |& |2 |28 |5 |5 |8 |§
-4 SIE S| 818 |8
0,006 K,0
0,274 Na,0 0,040 ALO; 0,208 SiO,
217 10704Ca0 0,012 Fe,0; 2420 B,O, | oM * * i
0,015 MgO
0,013 K,0
0,217Na,0 0,090 ALO; 0,464 SiO,
218 107733Ca0 0464 Fe,0, 1.917 B,O, | KIem . ; *
0,035 MgO
0,019 K,O
519 |0170Na0 0,133 ALO; 0,669 Si0; | Yesil . .
0,758 Ca0 0,042 Fe,0; 1,503 B,0O; | Krem
0,051 MgO
0,023 K,0
20 |0:140N20 0,159 ALO; 0,802Si0; | San . .
0,774 CaO 0,052 Fe,0; 1,237 B,0; | Krem
0,061 MgO
0,028 K,0
2ny |0-106Na;0 0,188 ALO; 0,954 Si0, | San . .
0,792Ca0 0,060 Fe,O; 0,939 B,O; | Krem
0,073 MgO
0,032 K,0
9y |0.077N2,0 0215 ALO; 1,081 Si0, | Sar . .
0,806 CaO 0,069 Fe,0; 1,686 B,O; | Krem
0,083 MgO
0,034 K,0O
293 |0057N&0 0232 ALO; 1,168 Si0; | Yesil . .
0,817Ca0 0,076 Fe,0; 0,508 B,O; | Krem
0,090 MgO
0,037 K,0
2pg |0034N®O0 0252 ALO; 1274 Si0, | Yesil . .
0,829Ca0 0,082 Fe,0; 0,299 B,O; | Krem
0,098 MgO
0,040 K,O
a5 |0:015N&0 0270 ALO; 1,359 Si0, | Yesil . .
0,839Ca0 0,088 Fe,0; 0,132 B,0; | Krem

0,105 MgO
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Seger - o
s Seger Formiilii . e _§ 3 —E g §
No 5 E |2 |8 |5 |8 |% | B
[ O (v |= (& [ |O |&
0,004 K,0
226 0,011 MgO 0,029 ALLO; 0,152 Si0, | San "
0,090 CaO 0,029 Fe,0; Krem
0,893 PbO
0,010 K,0
227 0,027 MgO 0,070 ALO; 0,362 SiO, | San *
0,214 CaO 0,023 Fe,0; Krem
0,747 PbO
0,019 K,0
228 0,509 MgO 0,132 ALO; 0,651 Si0, | San * .
0,387 Ca0O 0,043 Fe,0;4 Krem
0,733 PbO
0,020 K,0
299 0,052 MgO 0,134 ALLO; 0,677 Si0, | Sari * *
0,402 CaO 0,044 Fe,0O; Krem
0,525 PbO
0,024 K,0
230 0,064 MgO 0,165 ALLO; 0,834 Si0O, | Koyu " *
0,497 CaO 0,053 Fe,O; Krem
0,413 PbO
0,028 K,0
231 0,076 MgO 0,195 AL,0; 0,978 Si0, | San N *
0,581 Ca0O 0,063 Fe,O; Krem
0,314 PbO
0,036 K,O
232 0,094 MgO 0,244 A1,O; 1,230 Si0, | San * *
0,733 CaO 0,080 Fe,O5 Krem
0,264 PbO
0,035 K,0
233 0,093 MgO 0266 Al,0; 1,334 Si0, | San * *
0,721 CaO 0,087 Fe,0; Krem
0,148 PbO
0,039 K,0 .
234 0,101 MgO 0,266 ALO; 1,334 Si0, | San * *
0,788 CaO 0,087 Fe, 04 Krem

0,070 PbO
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Seger < o
= Seger Formiilii 'E ~ .g 4 | £ | B E
e : & |5 2|8 8|88
[ 7)) M -
0,483 K,0
235 0,264 Na,O 0,949 ALO; 6,134 8i0, | Agk | "
0,224 CaO = 0,022 Fe,04 Krem
0,028 MgO
0,340 K,O
236 0,178 Na,0 0,732 AL,O; 4,617 Si0, | Koyu | *
0,425 CaO 0,046 Fe,0O; Krem
0,055 MgO
0,252 X,0
237 0,126 Na,0 0,604 Al,O; 3,675 Si0,! Agik " *
0,549 CaO 0,060 Fe,05 Krem
0,071 MgO
0,201 K,0
238 0,096 Na,0O 0,527 ALLO; 3,149 SiO, | Koyu * *
0,621 CaO 0,068 Fe,04 Krem
0,080 MgO
0,155 K,0
239 0,068 Na,O 0,454 AL,O; 2,643 Si0, | Acik * N
0,637 Ca0O 0,076 Fe,O; Sari
0,089 MgO
0,121 K,O -
240 0,047 Na,O 0,404 ALLO; 2,283 Si0, | Koyu * .
0,735Ca0 0,079 Fe,0; Sar1
0,095 MgO
0,095 K,0
241 0,032 Na,O 0,362 ALO; 1,991 8i0, | Koyu * *
0,772 Ca0 0,082 Fe,05 San
0,100 MgO
0,074 K,0
247 0,018 Na,O 0,330 ALO; 1,762 Si0, | Koyu * X,
0,802 CaO 0,087 Fe,0O4 Sar1
0,104 MgO
0,056 K,0O
43 0,008 Na,0O 0,304 ALLO; 1,578 SiO; | Koyu * %
0,828 CaO 0,090 Fe,O; San

0,106 MgO
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Seger s | g
Seger Formiilii v 2 .g % = | § E
No § |22 |8 |5 |8 |% |%
& S lwm |2 |& |2 |O |&
0,009 K,0
0,778 Na,0 0,636 ALO; 5,193 SiO, . .
244 10188Ca0 0,018 Fe,0; Krem
0,023 MgO
0,018 K,0
has |0:553Na0 0,704 ALO; 4,106Si0; | Ak | .
0,378 CaO 0,042 Fe, O3 Krem
0,049 MgO
0,025 K,0
246 0,403 Na,O 0,593 ALO; 3,384 Si0,  Acik %
0,507 CaO 0,053 Fe,O; Krem
0,063 MgO
0,028 K,0
247 |0317N2,0 0,524 ALO; 2959 Si0, | Agik . .
0,579 CaO 0,063 Fe,0O5 Krem
0,074 MgO
0,032 K,0
248 0,227 Na,0 0,452 ALLO; 2,520 Si0,| San * *
0,655Ca0 0,070 Fe,0; Krem
0,085 MgO
0,035 K,O
249 0,161 Na,O 0,406 ALLO; 2,205Si0,! Sar % *
0,710 Ca0 0,077 Fe,0O5 Krem
0,092 MgO
0,037 K,0
250 0,113 Na,O 0,368 Al,O; 1,973 Si10,| San £ %
0,751 Ca0 0,082 Fe, 04 Krem
0,097 MgO
0,039 K,0
251 0,067 Na,O 0,314 Al,O; 1,749 SiO, | San % *
0,790 CaO 0,085 Fe, 0 Krem
0,102 M%O
|
0,040 KZ(P
957 0,030 Na;O 0,306 Al,O; 1,573 SiO, | Sar " *
0,823 Ca0D 0,090 Fe,O; Krem

0,105 MgO
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Seger o
Seger Formiilii o a8 § 3 é E _g;
No =, 8 > = = & = o
e |[§1& |15 |& 1818 |8
0,003 K,O
0,908 Na;O 0,025 ALO; 0,130 SiO, R R .
233 10.078Ca0 0,007 Fe,05 1714 B,0, | Krem
0,009 MgO
0,009 K,O
0.777N2,0 0,062 ALO; 0,318 SiC, . . .
254 10188Ca0 0,020 Fe,0; 1468 B,O, | Krem
0,024 MgO
0,014 K,0
0,656 Na,O 0,098 ALOs 0,492 SiO, . .
255 10292Ca0 0,030 Fey05 1240 B,O; | Krem *
0,036 MgO
0,018 K,O
b5 |0.566Na0 0,122 ALO; 0,617Si0, | San . , .
0.367Ca0 0,040 Fe,0; 1,069 B,O; | Krem
0,047 MgO
0,022 K,0
b5y |0A4S5N&O 0153 ALO; 0776 Si0, | San , .
0462Ca0 0,049 Fe,0; 0,858 B,O; | Krem
0,059 MgO
0,027 K,0 |
b5 [0351Na0 0,184 ALO; 092480, | San i ,
0,549 CaO 0,059 Fe,05 0,663 B,Os | Krem
0,071 MgO
0,030 K,0
5sg |0265N2,0 0207 ALO; 1,044 SiO, | Yesil i .
0.622Ca0 0,068 Fe,0s 0,500 B,O; | Krem
0,080 MgO
0,034 K,0
2g0 |0171N&0 0234 ALO; 1,181 Si0; | Yesil . i
0,702Ca0 0,076 Fe,05 0,322 B,0; | Krem
0.091 MgO
0,038 K,0
s61 |0082N20 0262ALO; 1317Si0, | San , .
0.777Ca0 0,085 Fe,O; 0,155 B,0; | Krem

0,100 MgO
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Seger s | &
Seger Formiilii o ~ § R é fv}‘ g
No 5 El2|8 |5 |8 |8 |8
1~ O |wn = & o) (@
0,001 K;,0 0,009 ALO; 0,049 SiO,
262 [0,994 CaO 0,002 Fe,0O; 1,448 B,O, | Krem * * *
0,003 MgO
0,004 K,0 0,026 ALO; 0,123 SiO,
263 10,923 CaO 0,008 Fe,O; 1,275B,0; | Krem * * *
0,073 MgO
0,006 K,0 0,044 ALO; 0,224 SiO,
264 10,976 CaO 0,014 Fe,0; 1,265 B,0; | Krem * * *
0,016 MgO
0,008K,0 0,059 ALO; 0,300 810, | .o
265 0,968 CaO 0,019 Fe,0; 1,164 B,0, Krjm * *
0,023 MgO
0,012K;0 0,083 ALO; 0,423Si0, | o o
266 |0,954Ca0 0,026 Fe,0; 1,053 B,Os Krjm * * | *
0,032 MgO
0016K;0  0,112AL0; 0,562S8i0; | v
267 0,940 CaO 0,036 Fe,0; 0,909 B,O; Kre;n * *
0,042 MgO
0,020K,0 0,140 ALOs 0,704 Si0, | o
268 [0,924CaO 0,046 Fe,0; 0,756 B,O; Krjm * *
0,054 MgO
0,026K,0 0,178 ALO; 0,9018i0; | . o
269 0,903 Ca0 0,058 Fe,0; 0,551 B,O, Krjm * *
0,069 MgO
0033K,0 0227AL0; LI41SIO; | vy
270 [0,879Ca0 0,074 Fe,05 0,307B,05 | * *

0,087 MgO
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Seger £ < s
No Seger Formiilii o i _§ |3 é g %
= =
g 1818|8888
0,042K,0 0276 ALO; 1,4258i0, | o
271 10,851 CaO 0,085 Fe,O; 15,42 B,O, Kf§‘ * *
0,106 MgO em
0,042K,0 0279 ALO; 1,4328i0, |
272 |0,847Ca0 0,093 Fe,0; 5,466 B,O; K?‘ * *
0,110 MgO em
0,042K;0 0285 ALO; 1433Si0, |y .
273 |0,851Ca0 0,089 Fe,0; 2,984 B,O, Kfs‘ * *
0,105 MgO em
0,042K,0 0282ALO; 14268i0; | o
274 |0,848Ca0 0,093 Fe,05 2,037 B,O, K?‘ * *
0,109 MgO em
0,042K;0 0281 ALO; 1,4248i0, | o
275 |0,848Ca0O 0,090 Fe,O; 0,304 B,O, Kf§‘ * * *
0,110 MgO em
0,042K;0 0284 ALO; 1426 Si0, | o,
276 |0,847CaO 0,092 Fe,O; 0,847 B,0, Kfsl * * *
0,110 MgO em
0,042K,0 0282ALO;s 14228i0; | o
277 |0,848Ca0 0,093 Fe,O; 0,565 B,O; Kre’“f‘ * *
0,110 MgO em
0,042K,0 0284 ALO; 1424Si0, | o
278 |0,847Ca0 0,092 Fe,0; 0,322 B,O; Kfs' * * *
0,110 MgO em
0,042K,0 0284 ALO;s 1,426Si0, | o
279 10,849 Ca0 0,092 Fe,0; 0,140 B,O, Kf; * * *

0,108 MgO
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Seger g | 8
g Seger Formiili v v _§ 5 —E § §
No 5§ |E(2 18 |5 | |% |&
~ O |lada |2 |& | |Oo &
0,003 K,0
280 0,452 Na,0O 0,022 ALO; 0,324 SiO, | Yesil " *
0,277 Ca0O 0,006 Fe,O; 0,829 B,0O; | Krem
0,266 MgO
0,008 K,0
281 |0:392N2,0 0,056 ALO; 0,469 SiO, | Yesil « *
0,352Ca0 0,018 Fe;O; 0,720 B,O; | Krem
0,246 MgO
0,013 X,0
282 0,336 Na,O 0,090 ALO; 0,608 Si0O, | Yesil * "
0,423 CaO 0,028 Fe,O; 0,616 B,O; | Krem
0,226 MgO
0,017 K,0
283 0,294 Na,0 0,114 ALO; 0,710 Si0, | Yesil N *
0,477 Ca0O 0,037 Fe,O; 0,538 B,O; | Krem
0,211 MgO
0,022 K,0
234 |0239Na0 0,144 ALO; 0,842 SiO, | Yesil . .
0,545 CaO 0,046 Fe,0; 0,439 B,O; | Krem
0,193 MgO
0,026 K,O
285 0,185 Na,0 0,177 Al,O; 0,973 Si0, | Yesil « "
0,613 Ca0 0,057 Fe,Os 0,340 B,O; | Krem
0,175 MgO
0,030 K,0
286 0,141 Na,O 0,201 ALO; 1,080 SiO, | San * :a}
0,670 CaO 0,060 Fe,0; 0,260 B,O; | Krem >
0,158 MgO
0,034 X,0
g7 |0.091Na,0 0230 ALO; 1,202 8i0, | San . =
0,732 Ca0O 0,075 Fe;,O; 0,169 B,O; | Krem S
0,142 MgO
0,038 K,0
288 0,044 Na,0O 0,258 ALO; 1,317Si0, | San * g,.
0,792 CaO 0,084 Fe,0; 0,083 B,O; | Krem N

0,124 MgO
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Seger o S
s Seger Formiilii e o g 34 —3 g E
No 5§ |E 2|8 |5 |5 |8 |8
& O v {2 [& |8 |O |E
0,003 K,0
a59 |0274Na0 0,025 ALO; 0,440 Si0; | Agik . .
0,362 Ca0 0,239 Fe,0; 0,485B,0; | San
0,358 MgO
0,009 K,O
200 |0-235Na0 0,062ALO; 0,5828i0, | o . N
0,430 CaO 0,219 Fe203 0,415 B203
0,323 MgO
0,014 K,0
201 (0:198Na0 0,098 ALO; 071780, | o . .
0,499 Ca0 0,198 Fe,0; 0,352 B,O,
0,287 MgO
0,018 K,0
0,172 N2,0 0,122 ALO; 0,809 SiO, .
292 10.544Ca0 0,185 Fe,05 0301 B,0, | S *
0,265 MgO
0,022 K,0
a9y |0:137Na0 0,153 ALO; 0,931 Si0;, | Koyu . . .
0,604 CaO 0,165 Fe,0; 0,243 B,0;| Sart
0,234 MgO
0,027 K,0 -
294 |0:107N2,0 0,183 ALO; 1,402 Si0, | Koyu . .
0,658 CaO 0,149 Fe,O; 0,188 B,05| San
0,207 MgO
0,031 K,0
295 |0:079Na;0 0,208 ALO; 1,141 Si0, | Koyu . .
0,708 CaO 0,136 Fe,0; 0,141 B,0; | Sar
0,181 MgO
0,035 K,O
296 |0:050N2:0 0,235 ALO; 1,243 S8i0, | Koyu . .
0,757Ca0 0,120 Fe,0; 0,090 B,O, | Sari
0,156 MgO
0,038 K,0
a9y |0:024Na;0 0294 ALO; 1,345 Si0, | Koyu . .
0,810Ca0 0,106 Fe,0; 0,145B,0, | Sari

0,126 MgO




65

Seger

Seger Formiilii

Renk

Opak

Saydam

Mat

Parlak

Dokulu

Catlama

Toplama

298

0,394 Na,0O
0,096 K,0
0,399 CaO
0,022 MgO
0,087 PbO

0,450 ALO;
0,018 Fe,O;

4,665 SiO,
0,591 B,O,

Krem

*

299

0,284 Na,O
0,081 K,0
0,523 CaO
0,048 MgO
0,063 PbO

0,413 ALO;
0,040 Fezo3

3,760 SiO,
0,424 B,0;

Krem

300

0,209 Na,0
0,070 K,0
0,611 CaO
0,061 MgO
0,046 PbO

0,382 ALO;
0,052 Fe,0,

3,151 SiO,
0,314 B,O;

Krem

301

0,156 Na,0
0,064 K,O
0,069 CaO
0,075 MgO
0,034 PbO

0,353 ALO5
0,063 Fe,0;

2,718 Si0,
0,234 B,0;

Koyu
Krem

302

0,112 Na,0
0,057 K,0
0,719 CaO
0,085 MgO
0,025 PbO

0,218 ALO,
0,070 Fe, 0,

2,355 SiO,
0,170 B,0;

Koyu
Krem

303

0,079 Na,O
0,053 K,0
0,756 CaO
0,092 MgO
0,017 PbO

0,320 ALO,
0,077 Fe,0,

2,084 Si0,
0,119 B,O,

Koyu
Krem

304

0,056 Na,0
0,049 K,0
0,784 CaO
0,097 MgO
0,012 PbO

0,309 ALO,
0,082 Fe,0;

1,885 Si0O,
0,082 B,0;

Koyu
Krem

305

0,033 Na,0
0,046 K,0
0,809 CaO
0,102 MgO
0,007 PbO

0,299 ALO;
0,085 Fezo3

1,700 SiO,
0,050 B,O;

Koyu
Krem

306

0,075 Na,0
0,044 K,0
0,832 Ca0
0,105 MgO
0,003 PbO

0,290 Al,O4
0,090 Fe,0s

1,552 SiO,
0,022 B,0;

Koyu
Krem
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Seger

Seger Formiilii

Renk

Opak

Saydam

Mat

Parlak

Dokulu

Catlama

Toplama

307

0,818 PbO
0,007 K,0
0,154 CaO
0,019 MgO

0,050 ALO,
0,015 Fe203

1,926 SiO,
0,842 B,0O;

Krem

*

308

0,615 PbO
0,016 K,0
0,325 CaO
0,042 MgO

0,107 ALO,
0,035 FeZO3

1,811 Si0,
0,632 B,04

Krem

309

0,385 PbO
0,018 K,0
0,378 CaO
0,046 MgO

0,126 ALO;
0,042 Fe,O;

1,418 Si0O,
0,394 B,O;

Krem

310

0,374 PbO
0,026 K,0
0,530 CaO
0,068 MgO

0,176 ALO,
0,05 8 Fe203

1,418 Si0,
0,394 B,O,

Sar1
Krem

311

0,276 PbO
0,030 K,0
0,613 Ca0
0,079 MgO

0,203 ALO;
0,065 Fe,O5

1,598 SiO,
0,283 B,O,

Sari
Krem

312

0,198 PbO
0,033 K,0
0,679 CaO
0,088 MgO

0,227 AL, O
0,073 Fe,O;

1,548 SiO,
0,202 B,O;

Sart
Krem

313

0,140 PbO
0,036 K,0
0,728 CaO
0,094 MgO

0,242 ALO;
0,080 Fe,0,

1,508 SiO,
0,144 B,0O5

San
Krem

314

0,086 PbO
0,038 K,0
0,774 CaO
0,100 MgO

0,260 ALO;
0,084 Fe203

1,476 Si0,
0,088 B,0O;

San

315

0,038 PbO
0,040 K,0
0,816 CaO
0,104 MgO

0,273 ALO;
0,089 Fe,O;

1,452 Si0O,
0,038 B,0;

Koyu
San
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Seger « o
g Seger Formiilii ~ & § % |2 | § E
73} [} =
0,047 Na,0
0,002K,0 0,014 ALO; 0,074 SiO, R .
316 107044 Ca0 0,004 Fe,0, Krem *
0,005 MgO
0,864 N2,0
0,005K,0 0,038 ALO; 0,194 SiO, s i ,
317 10114Ca0 0,012 Fe,0, Krem
0,014 MgO
0,777 Na,0
sig |0009K:0 0,063ALO; 03198i0; | Koyu .
0,189 CaO 0,020 Fe,0; Krem
0,023 MgO
0,704 Na,O
30 |0012K:0 0,083 ALO; 042080, | Koyu . .
0,250 CaO 0,027 Fe, O3 San
0,032 MgO
0,603 Na,O
120 |00I6K0 0,111 ALO; 0,564 Si0, | Koyu .
0334 Ca0 0,035 Fe,0, Sari
0,043 MgO
0,498 Na,0
1 |0021K0 0142AL0; 0715Si0, | Koyu ) .
0.425Ca0 0,046 Fe,Os Sary
0,055 MgO
0,398 Na,0
1y |0025K0 0,170 ALO, 0,856 S0, | Koyu . .
0.510CaO 0,056 Fe,Os Sar
0,066 MgO
0,273 Na,O
193 |0030K0 0205ALO; 1,035Si0; | Koyu s i
0.615Ca0 0,066 Fe,0, Sari
0,080 MgO
0,141 Na,O
14 |OG036K0 0243ALO; 1,224Si0; | Koyu s .
0.728 CaO 0,079 Fe,Os Sari

0,093 MgO




Tablo 6.Canakkale Ezine/AkkSy Kirmuzi Kili Ile Yapilan Astar Sirlarin Ozellikleri
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Seger o )
g Seger Formiilii ~ e & 5 = g _EZ
No s (2121228 |5 (B
74 72 a @] o =
0,311 Na,0
s |0003K0 0,020 ALO; 0,185Si0, | Yesil . X .
0,678 CaO 0,003 Fe,0; 2,720 B,O, | Krem
0,006 MgO
0,289 Na,O
16 |0010K,0 0070 ALO; 0568 S0, | Yesil R R ,
0.675Ca0 0014 Fe,0, 2466 B,O; | Krem
0,024 MgO
0,266 Na,0
o7 [0018K,0 0,107ALO; 0964 Si0; | Yesil , . .
0.672Ca0 0,025 Fe,0; 2,190 B,Os | Krem
0,043 MgO
0.242 Na,O
sog |0025K0 0,158 ALO; 13825i0, | Koy . . .
0,669 CaO 0,036 FezO3 1,915 3203 Krem
0,062 MgO
0,218 Na,0
1o |0033K0 0206ALO; 1815Si0, | Koyu , . .
0.665Ca0 0,052 Fe,05 1,627 B,Os | Krem
0,082 MgO
0,198 Na,0 :
130 |0040K0 0245ALO; 2,165 Si0; | Koy . . s
0.661Ca0 0,060 Fe,0; 1387 B,O; | Krem
0,100 MgO
0,168 N2,0
331 0,049 K20 0,300 A1203 2,633 SIOZ Koyu * * *
0.658Ca0 0,074 Fe,05 1,053 B,O; | Krem
0,123 MgO
0,139 NayO
0059K,0 0362ALO; 3,172 SiO, . . ,
332 10654Ca0 0,088 Fe,0, 2.827 B,O, | Ko™
0,148 MgO
0,107 Na,O
0068 K,0 0422ALO; 3,706 SiO, . . X
333 107650Ca0 0,103 Fe,0, 0,340 B,O, | Xrem

0,172 MgO
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Seger
No

Seger Formiilii

Renk

Opak

Saydam

Mat

Parlak

Dokulu

Catlama

Toplama

334

0,940 PbO
0,004 Na,O

10,004 K,0

0,012 CaO
0,038 MgO

0,028 A},05
0,0 10 Fe203

0,255 SiO,

Krem

335

0,904 PbO
0,007 Na,O
0,007 K,0
0,018 CaO
0,062 MgO

0,046 ALO;
0,0 10 Fe203

0,417 Si0,

Sar
Krem

336

0,828 PbO
0,013 Na,0
0,013 K,0
0,032 CaO
0,111 MgO

0,082 ALO;
0,0 19 FEQO;;

0,728 SiO,

San
Krem

337

0,744 PbO
0,020 Na,0
0,020 K,0
0,051 CaO
0,164 MgO

0,122 ALO;
0,028 Fe,O;

1,051 SiO,

Koyu
Sart

338

0,656 PO
0,027 Na,0
0,027 K,0
0,066 CaO
0,222 MgO

0,165 ALO;
0,039 Fe,O;

1,454 SiO,

Koyu
Sart

339

0,574 PbO
0,033 Na,0
0,039 K,0
0,082 CaO
0,270 MgO

0,201 ALO;
0,049 Fe,0,

1,772 Si0,

Agik
Kahve

340

0,458 PbO
0,041 Na,0
0,048 K,0
0,104 CaO
0,346 MgO

0,258 ALL,O;
0,062 F6203

2,255 Si0,

Acik
Kahve

341

0,324 PbO
0,052 Na,0
0,063 K,0
0,130 Ca0
0,429 MgO

0,320 ALO;
0,078 F6203

2,805 SiO,

Acik
Kahve

342

0,172 PbO
0,064 Na,O
0,076 K,0
0,160 CaO
0,528 MgO

0,392 ALO;
0,096 Fe,05

3,440 SiO,

Acgik
Kahve
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Seger & 2
2 Seger Formiilii o ~ .§ 4 | 5 E E
e g 1&|s |88 |8]8 18

0,335 Na,O
0,594 K,0 1,132 ALO, 7,538 Si0, * *
343 10,055Ca0 0,006 Fe, 05 Krem
0,013 MgO
0,267 Na,O
344 0,547K,0 0,934 Al,O; 6,410 Si0, | Koyu % £
0,142Ca0 0,024 Fe,O, Krem
0,041 MgO
0,234 Na,O
345 0,469 K,0 0,854 AL,O; 6,000 SiO, | Koyu « "
0,229 Ca0O 0,044 Fe,0, Krem
0,067 MgO
0,217 Na,O
346 0,363 K,0 0,832 ALO; 5,994 Si0, | Acik " *
0,324 CaO 0,055 Fe, 04 Kahve
0,094 MgO
0,187 Na,O
347 0,299 K,0 0,754 ALO; 5,614S8i0, | Acik * *
0,395 CaO 0,074 Fe, 04 Kahve
0,117 MgO
0,165 Na,O
348 |0262K,0 0,695ALO; 527880, | Agk | R
0,438 CaO 0,080 Fe,O, Kahve
0,133 MgO
0,140 Na,O
349 0,211 K,0 0,633 ALO; 4,989 Si0, | Acik * " *
0,497 CaO 0,090 Fe,O5 Kahve
0,150 MgO
0,114 Na,O
350 0,167K,0 0,569 ALO; 4,641 Si0, | Ac¢ik % %
0,550 CaO 0,100 Fe,O; Kahve
0,167 MgO
0,095 Na,O
351 0,126 K,0 0,936 ALO; 4,384 Si0, | Acik % *
0,597 Ca0 0,108 Fe,O4 Kahve

0,180 MgO
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No 5 El2]l8 1513 |5 |&
[ O |&d |2 |[£ |8 | |&
0,937 Na,O
350 0,005K,0 1,011 ALO; 6,141 Si0, | Koyu | "
0,045 CaO 0,005 Fe,O; Krem
0,011 MgO
0,814 Na,0
353 0,016 K,0 0,934 ALO; 5,879Si0, | Koyu | N
0,131 CaO 0,022 Fe,0O; Krem
0,038 MgO
0,692 Na,O
354 0,031 K,0 0,854 ALO; 5,572 Si0, | Koyu | "
0,213 CaO 0,036 Fe,0O; Krem
0,062 MgO
0,587 Na,O
355 0,040 K,O 0,793 ALO; 5,351 SiO, | Agik * .
0,286 CaO 0,108 Fe,04 Kahve
0,085 MgO
0,485 Na,O
356 0,048 K,O 0,728 ALO; 5,233 Si0, | Agik * «
0,359 CaO 0,067 Fe,0O, Kahve
0,106 MgO
0,410 Na,O
357 0,059 K,0 0,678 ALO; 4,920 SiO, | Acik - N %
0,405 CaO 0,074 Fe,O4 Kahve
0,123 MgO
0,319 Na,O
358 0,066 K,O 0,619 ALO; 4,709 SiO, | Acik * N
0,471 CaO 0,085 Fe, 04 Kahve
0,143 MgO
0,230 Na,O
359 0,078 K,O 0,571 ALO; 4,502 SiO, | Acik * "
0,529 CaO 0,096 Fe,0; Kahve
0,161 MgO
0,151 Na,O
0,084 K,O 0,520 ALO; 4,320 SiO, % % *
360 10586 Ca0 0,106 Fe,0; Krem

0,177 MgO
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Seger o g
g Seger Formiilii o o~ § 4 |2 | B g
No 5 212|852 1% |%
& O lw (2 & 1 o |~
0,976 Na,0
10,002K,0 0,012 ALO; 0,111 SiO, . . R
361 10016Ca0 0,002 Fe,0, 1840 B,O, | KM
0,004 MgO
0,924 Na,O
0,006 K,0 0,040 ALO; 0,357 SiO, ,
362 10.053Ca0 0,008 Fe,0; 1,735 B,O, | KM *
0.015 MgO
0,778 Na,O
s63 |0012K0 0,063 ALO; 0570Si0; | San s i
0,087Ca0 0014 Fe,0, 1451 B,O; | Krem
0.025 MgO
0,794 Na,0
s6q |0020K:0 0,107ALO; 0942580, | San i .
0.142Ca0 0,025 Fe,05 1,466 B,O; | Kahve
0,042 MgO '
0,715 Na,O
sgs |0026K:0 0147ALO; 12945Si0; | San s L
0.198Ca0 0,037 Fe,0;  1.305 B,O, | Kahve
0,058 MgO
0,644 Na,O
366 0,235 Kzo 0,182 Ale3 1,602 SIOZ Sari * * * *
0244 CaO 0,044 Fe,0; 1,161 B,O; | Kahve
0,074 MgO
0,538 Na,O
367 |0045K,0 0235AL0; 2,0808i0; | San . . .
0319Ca0 0,058 Fe,0; 0,942 B,0; | Kahve
0,096 MgO
0,411 Na,0
s68 |O09K0 0302AL0; 2647Si0; | San . .
0,404 CaO 0,073 Fe,05 0,683 B,O; | Krem
0.123 MgO
0,262 Na,O
0073 K,0 0378 ALO; 3,320 SiO, . .
369 10509Ca0 0092 Fe,0, 0378 B,O, | Krem

0,154 MgO
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No 5 s > | B = < = &
2 S ld [= & |a | |
0,997Ca0O 0,004 ALO; 0,040 SiO,
37016002 MgO 1,486 B0, | Krem * :
0,002 Na,0
0,002K,0 0,014 ALO; 0,133 SiO,
371 0,989 Ca0 0,003 Fe,05 1453 B,O, | Krem * .
0.005 MgO
0,004 Na,0
0.004K,0 0,027 ALOs 0247 SiO,
372 10979 Ca0 0,006 Fey0; 1412 B,0, | KFem * *
0,011 MgO
0,007 Na,O
473 [0007K,0 0044 ALO; 0390Si0, | Sar . X
0,966 CaO 0,010 Fe,0s 1.361 B,Os | Krem
0,018 MgO
0,010 NayO
474 |0011K,0  0.065ALO; 0572Si0, | Sam . .
0.951Ca0  0.016 Fe,05 1295 B,O; | Krem
0,026 MgO
0,014 NayO
475 |0016K,0 0085 ALO; 0,755Si0, | San , )
0.933Ca0 0,021 Fe,0; 1227 B,Os | Krem
0,035 MgO
0,020 Na;0
176 |0025K0 0,128ALO; 1,089Si0, | Sar s s
0,903 CaO 0,030 Fe,0; 1,104 B,O; | Krem
0,050 MgO
0,029 Na,0
0.036K,0 0,182ALO; 1,59 SiO,
377 10.859Ca0 0,044 Fe,05 0,923 B,O, | Krem i ¥ i
0.074 MgO
0,045 Na,O
0054K,0 0279 ALO; 2,450 Si0, | - s
378 10786 Ca0 0,068 Fe,05 0,615 B,O, | Krem * *

0,113 MgO
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Seger

Seger Formiili

Renk

Opak

Saydam

Mat

Parlak

Dokulu

Catlama

Toplama

379

0,083 Na,O
0,083 K,0
0,666 CaO
0,166 MgO

0,500 ALO;
0,023 Fezog

4,416 SiO,
60,416 B,O;

Koyu
Krem

*

*

*

380

0,081 Na,0
0,081 K,0
0,648 CaO
0,189 MgO

0,486 ALO;
O, 108 F6203

4,351 SiO,
17,43 B,0;

Koyu
Krem

381

0,063 Na,O
0,063 K,0
0,650 CaO
0,190 MgO

0,476 AL,O5
0,111 Fe, 05

4,253 SiO,
8,952 B,O5

Koyu
Krem

382

0,078 Na,0
0,089 K,O
0,640 CaO
0,191 MgO

0,483 ALOs
0,112 Fe,O;

4,224 Si0,
5,426 B,O;

Koyu
Krem

383

0,078 Na,O
0,086 K,O
0,643 CaO
0,191 MgO

0,478 AL O;
O, 121 F€203

4,200 SiO,
3,504 B,0O;

Koyu
Krem

384

0,077 Na,0
0,093 K,0
0,635 CaO
0,193 MgO

0,472 ALO;
0,1 16 Fe203

4,162 Si0,
2,496 B,0;

Koyu
Krem

385

0,077 Na,0
0,090 K,O
0,638 CaO
0,238 MgO

0,470 ALO;
0,1 16 Fezo:;

4,161 SiO;
1,554 B,Os

Koyu
Krem

386

0,077 Na,0
0,093 K,0
0,635 CaO
0,193 MgO

0,475 ALO;
0,116 Fe,0;

4,154 SiO,
0,889 B,0;

Krem

387

0,077 Na,O
0,092 K,O
0,637 CaO
0,193 MgO

0,473 ALO;
0, 116 Fe203

4,154 Si0,
0,386 B,O;

Krem
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Seger Formiilt v v _§ 3 '2 g §
No 5 El218 1=z (3 |8 |%
[ O ta |= |& |2 |0 |+
0,484 Na,O
0,002 K;O0 0,011 ALO; 0,319 SiO,
388 10235Ca0 0,001 Fe,0, 0,883 B,O, | KM ¥ i *
0,278 MgO
0,462 Na,O
0,005 K;O 0,035 ALO; 0,529 SiO,
389 10256Ca0 0,007 Fe,05 0,836 B,O, | K€M i )
0,274 MgO
0,437 Na,O
390 0,010 K,0 0,063 ALO; 0,764 Si0O, | Koyu * "
0,282Ca0 0014 Fe,0; 0,781 B,O, | Krem
0,269 MgO
0,410 Na,O
391 0,018 K;O 0,098 ALO; 1,038 SiO, | Koyu * "
0,310 Ca0 0,022 Fe,O, 0,721 B,O5; | Krem
0,260 MgO
0,369 Na,O
307 |0024K:0  0,132ALO; 1326Si0; | Koyu . . .
0,357 Ca0 0,033 Fe,0; 0,637 B,O; | Krem
0,248 MgO
0,342 Na,O
303 |0033K:0 0,169 ALO, 1,640 SiO, | Koyu . .
0,373 CaO 0,041 Fe,O; 0,579 B,O; | Krem
0,250 MgO
0,296 Na,;0 N
304 0,042 KO 0,226 AL,O; 2,091 Si0, | Koyu * g .
0,422 CaQ 0,055 Fe,O; 0,477 B,O5 | Krem §
0,238 MgO
0,237 Na,O
395 0,057 K,0 0,291 ALO; 2,637Si0, | San * *
0477Ca0 0,071 Fe,05 0,352 B,O; | Krem
0,277 MgO
0,166 Na,O
396 0,072 K,0 0,371 ALO; 3,306 SiO, | San % *
0,549 Ca0 0,090 Fe,O; 0,196 B,O; | Krem

0,212 MgO
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Seger o ]
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No R (2 (s (2 [2 |22
o '®) A = & a o | =
0.297 Na,0
397 |0.002K,0 0012ALO; 0443Si0, | Sar s s
0322Ca0 0251 Fe,0, 0,520 B,O, | Krem
0.378 MgO
0,284 NaZO
308 |0006K:0 0,039 ALO; 0,668Si0; | San i .
0.339Ca0 0242 Fe,05 0,490 B,0; | Krem
0.368 MgO
0,268 Na,O
209 |0014K,0 0070 ALO; 0922Si0; | San i R
0.363Ca0 0,398 Fe,05 0,455 B,O, | Krem
0,353 MgO
0,252 Na,0
400 |0020K:0° 0107AL0; 1,202i0; | San , X
0.385Ca0 0222 Fe,0; 0412 B,O; | Krem
0,342 MgO
0,233 Na,0
01 |0026K:0 0147ALO; 15308i0, | San s .
0415Ca0 0211 Fe,05 0,369 B,O; | Krem
0,324 MgO
0,216 Na,0 |
4op |0035K0  0181ALO; 1,804 Si0; | Sar X .
0436Ca0 0231 Fe,0; 0,326 B,O; | Krem
0,311 MgO
0,188 Na,0
403 |0045K0 0237 AL0;  2270'Si0; | Koyu . , .
0478 CaO 0,185 Fe,0; 0267 B,05| Sar
0.286 MgO
0,156 Na,O
0.060K,0 0,304 ALO; 2,787 SiO, . ,
404 10,521Ca0 0,166 Fe,05 0,191 B,O; | Krem
0.262 MgO
0,120 Na,0
0.074K,0 0382 ALO; 3412 SiO, s .
405 10575Ca0 0,143 Fe,0; 0,077 B,O, | K™

0,229 MgO
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Seger
No

Seger Formiilii

Renk

Opak

Saydam

Mat

Parlak

Dokulu

Catlama

Toplama

406

0,475 Na,0
0,109 K,0
0,300 CaO
0,010 MgO
0,103 PbO

0,513 ALO;
0,005 Fe,04

5,480 SiO,
0,704 B,O,

Krem

*

*

407

0,421 Na,0
0,105 K,0
0,347 CaO
0,036 MgO
0,089 PbO

0,510 ALO,
0,215 Fe,O;

5,321 SiO,
0,215 B,0O;

Krem

408

0,366 Na,0
0,100 K,O
0,391 CaO
0,065 MgO
0,075 PbO

0,658 AL,O;
0,201 Fe,O,

5,115 Si0,
0,512 B,O;

Krem

409

0,309 Na,O
0,101 K,0
0,441 CaO
0,086 MgO
0,060 PbO

0,502 ALO;
0,182 Fe,0;

4,954 Si0,
0,411 B,O;

Koyu
Krem

410

0,372 Na,0
0,137 K,0
0,682 CaO
0,151 MgO
0,068 PbO

0,696 ALO;
0,063 Fe,O;

6,779 SiO,
0,468 B,0;

Koyu
Krem

411

0,231 Na,0
0,090 K,O
0,512 Ca0
0,125 MgO
0,040 PbO

0,492 ALO;
0,075 Fe O

5,211 SiO,
0,271 B,O;

Koyu
Krem

412

0,188 Na,O
0,087 K,0
0,550 CaO
0,144 MgO
0,028 PbO

0,483 AL O;
0,086 Fe,O;

4,565 Si0,
0,193 B,0O5

Koyu
Krem

413

0,147 Na,0
0,096 K,O
0,576 CaO
0,161 MgO
0,018 PbO

0,479 ALLO;
0,096 Fe,O5

4,387 SiO,
0,124 B,0,

Krem

414

0,111 Na,0
0,093 K,0
0,608 CaO
0,177 MgO
0,008 PbO

0,493 AL,O;
0,106 Fe,O;

4,266 Si0,
0,057 B,0,

Krem
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Seger

Seger Formiilii

Renk

Opak

Saydam

Mat

Parlak

Dokulu

Catlama

Toplama

415

0,004 Na,O
0,004 K,0

10,035 CaO

0,008 MgO
0,946 PbO

0,026 ALLO;
0,004 Fezo:;

2,129 SiO,
0,946 B,O,

Krem

*

*

416

0,013 Na,0
0,013 K,0
0,106 CaO
0,030 MgO
0,836 PbO

0,079 AlL,O4
0,017 FeZO3

2,384 SiO,
0,836 B,O;

Krem

417

0,022 Na,0
0,026 K,0
0,179 CaO
0,052 MgO
0,720 PbO

0,131 AL,O4
0,030 Fe;Os

3,048 Si0,
0,720 B,O;

Krem

418

0,030 Na,0O
0,034 K,0
0,246 CaO
0,073 MgO
0,614 PbO

0,186 AL,O;
0,043 Fezo3

2,857 Si0O,
0,614 B,0O;

Krem

419

0,038 Na,0
0,042 K,0
0,317 CaO
0,094 MgO
0,772 PbO

0,236 ALO;
0,060 F6203

3,085 SiO,
0,506 B,O;

Koyu
Krem

420

0,041 Na,0
0,050 K,0
0,412 Ca0
0,104 MgO
0,392 PbO

0,254 ALO;
0,062 Fe,O4

3,020 Si0,
0,391 B,O,

Koyu
Krem

421

0,053 Na,0
0,062 K,O
0,440 CaO
0,133 MgO
0,311 PbO

0,324 ALO;
0,080 FezO3

3,488 Si0,
0,311 B,O,

Koyu
Krem

422

0,061 Na,O
0,074 K,0
0,504 CaO
0,153 MgO
0,206 PbO

0,377 ALOs
0,092 Fezo:;

3,710 Si0,
0,206 B,O;

Krem

423

0,069 Na,0O
0,082 K,0
0,573 CaO
0,173 MgO
0,100 PbO

0,426 ALO;
0, 104 Fezoj,

3,939 Si0O,
0,100 B,O,

Krem
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Seger
No

Seger Formiilii

Renk

Opak

Saydam

Mat

Parlak

Dokulu

Catlama

Toplama

424

0,987 Na,0
0,003 KO
0,030 Ca0
0,008 MgO

0,006 ALO;
0,001 Fe,O,

0,061 5i0,

Krem

*

*

425

0,957 Na,0
0,003 K,0
0,030 CaO
0,008 MgO

0,022 ALO;
0,005 F6203

0,203 SiO,

Krem

426

0,918 Na,0
0,008 K,O
0,056 Ca0
0,016 MgO

0,041 ALO;
0,009 Fezo3

0,370 Si0,

Krem

427

0,874 Na,0
0,012 K,0
0,087 CaO
0,025 MgO

0,065 ALO,
0,015 Fe,0,

0,574 SiO,

Krem

428

0,819 Na,0
0,017 K,0
0,126 CaO
0,037 MgO

0,093 ALO;
0,022 Fe,0s

0,824 Si0,

Krem

429

0,764 Na,0
0,023 K,0
0,162 CaO
0,049 MgO

0,120 ALO,
0,029 FeZO3

1,061 SiO,

Koyu
Krem

430

0,673 Na,0
0,031 K,0
0,226 CaO
0,068 MgO

0,166 ALO;
0,041 Fe,0,

1,472 Si0,

Sar1
Krem

431

0,547 Na,0
0,046 K,0
0,311 CaO
0,094 MgO

0,233 ALO,
0,056 Fe,O,

2,037 SiO;

Krem

432

0,365 Na,0
0,063 K0
0,438 CaO
0,132 MgO

0,325 ALO;
0,079 Fe, 05

2,857 Si0,

Krem
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0,313 Na,0
0,010K,0 0,056 ALO; 0,306 SiO, . , .
433 10,665Ca0 0,014 Fe,0, 2,735 B,0, | Krem
0,010 MgO
0,304 Na,O
0,022K,0 0,120 ALO; 0,637 SiO, . i .
434 10,646 Ca0 0,030 Fe,05 2,624 B,0, | KIem
0,026 MgO
0,292 Na,O
0,036 K,0 0,199 ALO; 1,069 SiO, i , .
435 10626Ca0 0,048 Fe,05 2,467 B0, | Krem
0,044 MgO
0,280 N2,0
36 |00S3K0 0288 ALO; 1,555 S0, | Koyu R .
0,600 CaO 0,071 Fe,05 2315 B,O; | Krem
0,066 MgO
0,264 Na,O
437 |00T3K0 0401 ALOs  2,151Si0; | Koyu | .
0,568 CaO 0,098 Fe,0; 2,122 B,O, | Kahve
0,093 MgO ]
0,244 Na,0O
g |O103K0 0532AL0; 28580, | Koyu | .
0,532Ca0 0130 Fe,05 1,869 B,O; | Kahve
0.119 MgO
0,219 Na,0
430 |0134K0 0,695 ALO; 3,743 S0, | Koyu N
0,487Ca0 0,170 Fe,O5 1,560 B0, | Kahve
0,158 MgO
0,188 Na,O
o |O174K0 0909 ALO; 4909 Si0, | San ,
0,426 CaO 0,223 Fe,0; 1,174 B,0; | Krem
0,200 MgO
0,140 Na,O
sy |0229K0 1207ALO; 65030, | San .
0340 CaO 0,296 Fe,05 0,585 B,O, | Krem
0.281 MgO
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Seger
No

Seger Formiilii

Renk

Opak

Saydam

Mat

Parlak

Dokulu

Catlama

Toplama

442

0,002 Na,0
0,007 K,0
0,005 CaO
0,007 MgO
0,977 PbO

0,039 Al O,
0,010 Fe203

0,474 Si0,

San

*

443

0,005 Na,0
0,016 K,O
0,013 CaO
0,018 MgO
0,945 PbO

0,086 AlO;
0,021 Fezo3

0,474 SiO,

Sart
Krem

444

0,008 Na,0
0,026 K,0
0,023 CaO
0,032 MgO
0,907 PbO

0,145 AlL,Os
0,035 F6203

0,782 SiO,

Kazil
Kahve

445

0,013 NaZO
0,039 K,O
0,033 CaO
0,049 MgO
0,864 PbO

0,214 ALO,
0,052 Fe,O;

1,158 SiO,

Kzl
Kahve

Simli
*

446

0,018 Na,O
0,058 K,0
0,051 CaO
0,069 MgO
0,801 PbO

0,297 ALO,
0,073 Fe,0;

1,613 SiO,

Kizil
Kahve

Simli
*

447

0,025 Na,O.

0,080 K,0
0,067 CaO
0,092 MgO
0,734 PbO

0,413 ALO;
O, 101 F€203

2,219 Si0,

Koyu
Kahve

448

0,034 Na,0
0,107 K,0
0,092 CaO
0,126 MgO
0,639 PbO

0,556 A1,O;
0, 136 F6203

2,995 SiO,

Koyu
Kahve

449

0,046 Na,O
0,146 K,O
0,122 CaO
0,175 MgO
0,508 PbO

0,760 ALO,
0,187 Fe,0;

4,105 Si0,

Acik
Kahve

450

0,066 Na,0O
0,213 K,0
0,180 CaO
0,253 MgO
0,286 PbO

1,086 ALO;
0,266 Fe,0;

5,853 SiO,

Agik
Kahve




82

Seger o g
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0,342 Na,O
451 0,621 K,O 1,228 ALO; 7,942 Si0, | Acgik %
0,014 CaO 0,028 Fe, 04 Kahve
0,021 MgO
0,321 Na,O
452 0,591 K,0 1,248 ALO; 7,963 Si0O, | Kizil N
0,036 CaO 0,058 Fe,O; Kahve
0,051 MgO
0,298 Na,O
453 0,559 K, 0 1283 AL,O; 7,963 SiO, | Koyu *
0,059 CaO 0,089 Fe,0; Kahve
0,082 MgO
0,275 Na,O
454 0,527K,0 1,322 ALO; 8,086 SiO, | Koyu #
0,078 CaO 0,125 Fe,O, Kahve
0,118 MgO
0,248 Na,O
455 0,496 K;O 1,336 ALO; 8,048 SiO, | Koyu *
0,104 CaO 0,160 Fe,0O; Kahve
0,152 MgO
0,223 Na,O
456 0,462 K,0 1,380 AL,O; 8,1328i0, | Koyu "
0,314 CaO 0,198 Fe,0, Kahve
0,181 MgO
0,195 Na,O
457 0,423 K,0 1,415 ALO; 8,152 Si0, | Koyu *
0,161 CaO 0,237 Fe, 05 Kahve
0,220 MgO
0,160 Na,O
458 0,383 K,O0 1,455 AL0O; 8,244 Si0, | Koyu "
0,187 CaO 0,285 Fe, 0, Kahve
0,267 MgO
0,123 Na,O
459 0,338 K, 0 1,479 ALO; 8,157 Si0, | Koyu %
0,223 CaO 0,330 Fe, 05 Kahve

0,314 MgO
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Seger Formiili

Renk

Opak

Saydam

Mat

Parlak

Dokulu

Catlama

Toplama

460

0,954 Na,O
0,017 K;O
0,011 CaO
0,017 MgO

1,040 ALO;
0,022 F3203

6,442 Si0,

Krem

*

*

461

0,891 Na,0
0,036 K,0
0,030 CaO
0,042 MgO

1,072 ALO;
0,048 Fe,0;

5,614 SiO,

Koyu
Krem

462

0,823 Na,0
0,056 K,O
0,050 CaO
0,069 MgO

1,113 AL, O;
0,075 Fe,0;

6,698 SiO,

Kahve

463

0,708 Na,0O
0,074 K,0
0,062 CaO
0,093 MgO

1,086 ALO;
0,099 Fe,0;

6,459 Si0,

Kahve

464

0,666 Na,0
0,111 K,0
0,090 CaO
0,131 MgO

1,194 ALO;
0,013 Fe,0,

7,006 Si0O,

Kahve

465

0,580 Na,0
0,139 K,0
0,117 CaO
0,161 MgO

1,257 ALO,
0,176 Fe,0,

7,227 Si0,

Kahve

466

0,480 Na,0
0,170 K,0
0,147 CaO
0,201 MgO

1,310 ALO,
0,217 Fe,0,

7,426 SiO,

Kahve

467

0,366 Na,0O
0,208 K,0
0,175 CaO
0,250 MgO

1,383 AL,O;
0,266 Fe,04

7,725 Si0,

Kahve

468

0,227 Na,0
0,252 K,0
0,219 CaO
0,308 MgO

1,471 ALO;
0,325 F3203

8,048 Si0;

Kahve
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Seger - «
e Seger Formiilii ) 2 .§ ¥ |E | B .‘%
No A AERERERERE:
[~ o ) = o [a) o | =
0,983 Na,0
0006 K,O0 0,033 ALO; 0,183 SiO, i .
469 10.004Ca0 0,008 Fe,0, 1.852 B,0, | Krem ¥
0,006 MgO
0,958 Na,0
0013K:0 0,073 ALO; 0,404 SiO,
470 10011Ca0 0,018 Fe,0; 1.801 B,O; | Krem * * *
0.016 MgO
0,928 Na,0
0.022K:0 0,125 ALO; 0,670 SiO, s X .
471 10020Ca0 0,030 Fe,0, 1,739 B,0, | Kehve
0,028 MgO
0,894 Na,O
0.034K,0 0,185 ALO; 1,000 SiO, i . ,
472 10.028Ca0 0,045 Fe,0, 1,666 B0 | Kahve
0,042 MgO
0,848 Na,0
0.048 K,0 0261 ALO, 1416 SiO,
473 10,042Ca0 0,064 Fe,0; 1570 B,O, | K2hve * )
0.061 MgO
0,788 Na,O
0070K,0 0,364 ALO, 1,955 SiO, . i} .
474 10.059Ca0 0,089 Fe,0, 1.446 B,O, | Kahve
0,081 MgO
0,707 Na,0
0096 K,0 0497 ALO, 2,681 SiO, s R .
475 10082Ca0 0122 Fe,0, 1275 B0, | Kahve
0.113 MgO
0,593 Na,0
6 |O133K0  0,695AL0; 3754500, | Kiai i
0.112Ca0 0,171 FeyO5 1,037 B,Os | Kahve
0,160 MgO
0,386 Na,O
477 (0202K:0 1,031 ALO, 5,556 Si0; | Kuzil ,
0170 Ca0 0253 Fe,0, 0,607 B,Os | Kahve

0,240 MgO
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Seger - <
Seger Formiilii v v ‘% 3 é g g
No s |22 lels (2|8 (B
4 8 &% = a o) O | =
0,002K,0 0,012AL0; 0,065Si0; | o
478 0,994Ca0 0,003 Fe,0; 1,489 B0, | oon x *
0,002 MgO em
0,002 Na,0
479 |0005K0 1026 ALO; 0,047Si0, | San . ,
0.987Ca0 0,006 Fe,03 1,474 B,Os | Krem
0.005 MgO
0,002 Na,0
sgo |0008K:0 0,046 ALO; 02508i0; | San , *
0.978 CaO 0,011 FeO; 1,455 B,O; | Krem
0.010 MgO
0,004 Na,0
4g1 |0013K:0 0,071ALO; 0383Si0; | San s .
0.966 CaO 0,017 Fe,05 1432 B,Os | Krem
0.016 MgO
0,006 Na,O
sgo |0019K:0 0,103 ALO; 0562Si0; | Koy i ,
0950 Ca0 0025 Fe,0; 1,400 B,O;| Sari
0,024 MgO
0,009 Na,0
0.029K,0 0,151 ALO, 0,815 SiO, . L.
483 10.027Ca0 0037 Fe,0; 1353 B,O; | K&hve
0,034 MgO
0,013 Na,0
0.043K,0 0223 ALO; 1,203 SiO, . .|
484 107892Ca0 0054 Fe,0, 1.282 B0, | Kahve
0,050 MgO
0,021 Na,0
0.066 K,0 0347 ALO; 1,877 Si0, i
485 10831Ca0 0085 Fe,05 1,163 B,O, | Kahve
0,080 MgO
0,040 Na,0
0124 K,0 0,652 ALO; 3,512 SiO, .
486 10684Ca0 0,160 Fe,05 0,864 B,O, | K2hVe

0,152 MgO
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Seger s | &
Seger Formiilii v M .=§ HERERE
No 5 21218l |3 % |5
7 O {& Z | £ a O |
0,111 Na,O
0333K,0 1,777 ALOs 9,660 SiO,
487 10222Ca0 0444 Fe,0, 80,55 B,0, | Krem * *
0,333 MgO
0,100 Na,O
0300 K,0 1,600 ALO; 8,750 SiO,
488 10250Ca0 0,400 Fe,05 32,25 B,O, | Krem * '
0.350 MgO
0,096 Na,O
sgo |0290K:0 1580 ALO; 8483 S0, | Kz .
0,258 CaO 0,387 Fe,0; 18,19 B,0; | Kahve
0.354 MgO
0,088 Na,0
400 |0266K0 1444 ALO; 7,800 Si0, | Kzl ,
0222Ca0 0355 Fe,05 1073 B,Os | Kahve
0,333 MgO
0,094 Na,O
491 |0283K:0 0528ALO; 8283 S0, | Kz ,
0,264 CaO 0,377 F6203 7,603 B203 Kahve
0.358 MgO
0,095 Na,O
492 0,301 Kzo 0,555 A]zO:; 8,349 SIOZ Kizil *
0253 Ca0 0,380 Fe,05  5.111 B,O; | Kahve
0,349 MgO
0,094 Na,O
493 |0297K0 1540 ALO; 8297 Si0, | Kizil s
0256 Ca0 0,378 Fe,05  3.256 B,0; | Kahve
0.351 MgO
0,095 Na,O
404 |0297K0 1,547 ALO;  83278i0, | Kizi \
0250 CaO 0,380 Fe,05 1916 B,O; | Kahve
0.357 MgO
0,094 Na,0
405 |0292K:0  1537ALO;, 8283 S0, | Kzl .
0254 Ca0 0377 Fe,0; 0,754 B,O; | Kahve

0,358 MgO
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Seger

Seger Formiilii

Renk

Opak

Saydam

Mat

Parlak

Dokulu

Catlama

Toplama

496

0,486 Na,0
0,005 K,0
0,225 CaO
0,281 MgO

0,029 ALO;
0,007 Fe,O,

0,384 SiO,
0,888 B,O;

Krem

*

*

497

0,477 Na,0
0,012 K,0
0,227 Ca0
0,283 MgO

0,066 Al,O,
0,016 Fe,O;

0,578 SiO,
0,867 B,0;

Krem

498

0,466 Na,0O
0,020 K,0
0,228 CaO
0,283 MgO

0,112 ALO;
0,027 Fezo3

0,812 Si0,
0,842 B,0;

Kahve

499

0,452 Na,0
0,030 K,0
0,227 CaO
0,289 MgO

0,166 ALO;
0,040 Fe, O,

1,089 SiO,
0,808 B,0;

Acik
Kahve

500

0,433 Na,0O
0,043 K,0
0,229 CaO
0,293 MgO

0,235 ALO;
0,058 Fe,O;

1,468 SiO,
0,767 B,0;

Kahve

501

0,406 Na,0O
0,064 K,0
0,232 CaO
0,296 MgO

0,334 ALO,
0,082 Fe,0,

1,972 SiO,
0,709 B,O,

Kahye'|

502

0,315 Na,0
0,075 K,0
0,356 Ca0
0,253 MgO

0,390 ALO,
0,095 Fe203

2,236 SiO;
0,534 B,0;

Koyu
Kahve

503

0,323 Na,0
0,126 K,0
0,237 CaO
0,313 MgO

0,656 Al,O;
0,161 Fe,0;

3,676 SiO,

10,525 B,0;

Koyu
Kahve

504

0,233 Na,0
0,190 K,0
0,245 CaO
0,331 MgO

1,000 ALO;
0,240 Fe,O,

5,460 SiO,
0,320 B,O;

Koyu
Kahve
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Seger

Seger Formiilii

Renk

Opak

Saydam

Mat

Parlak

Dokulu

Catlama

Toplama

505

0,298 Na,0
0,006 K,0
0,311 CaO
0,383 MgO

0,002 ALO;
0,258 FezOs

0,351 Si0;
0,524 B,0;

*

*

506

0,292 Na,0
0,016 K,O
0,308 CaO
0,382 MgO

0,073 ALLOs
0,260 FeZO3

0,725 SiO,
0,503 B,0;

Krem

507

0,286 Na,0
0,023 K,0
0,309 CaO
0,381 MgO

0,125 ALO;
0,265 F€203

0,987 SiO,
0,463 B,0;

Krem

508

0,277 Na,O
0,033 K,0
0,308 CaO
0,379 MgO

0,184 Al,0,
0,269 F6203

1,291 8i0,
0,467 B,0s

Kahve

509

0,266 Na,0
0,054 K,0
0,301 CaO
0,378 MgO

0,259 Al,04
0,275 F6203

1,689 SiO,
0,442 B,0,

Kahve

510

0,254 Na,O
0,070 K,0
0,298 CaO
0,376 MgO

0,361 ALO,
0,284 F6203

0,202 SiO,
0,405 B,0;

Kahve

511

0,233 Na,0
0,096 K,0
0,299 CaO
0,370 MgO

0,502 ALOs
0,295 Fe, 05

2,933 Si0,
0,356 B,0;

Kahve

512

0,202 Na,O
0,132 K,0
0,297 CaO
0,367 MgO

0,691 AlLO;
0,308 Fe,0;

3,914 SiO,
0,287 B,O;

Kahve

513

0,161 Na,0
0,193 K,0
0,277 CaO
0,367 MgO

1,051 ALO;
0,342 F€203

5,774 Si0,
0,174 B,0;

Kizil
Kahve
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Seger

Seger Formiilii

Renk

Opak

Saydam

Mat

Parlak

Dokulu

Catlama

Toplama

514

0,486 Na,0
0,121 K,0
0,270 Ca0
0,016 MgO
0,104 PbO

0,491 ALO;
0,022 Fe,0;

5,374 Si0,
0,712 B,O,

Krem

*

*

515

0,459 Na,0
0,133 K,0
0,273 CaO
0,034 MgO
0,098 PbO

0,645 Al,O;
0,046 Fe,0,

5,959 SiO,
0,668 B,0O;

Krem

516

0,420 Na,0
0,146 K,0
0,273 CaO
0,070 MgO
0,089 PbO

0,726 ALO;
0,076 F6203

6,133 Si0,
0,605 B,O;

Krem

517

0,389 Na,0
0,161 K,O
0,268 CaO
0,100 MgO
0,080 PbO

0,805 ALO;
0,107 FezO3

6,382 SiO,
0,543 B,O,

Krem

518

0,352 Na,0
0,176 K,O
0,267 CaO
0,133 MgO
0,070 PbO

0,894 AL O,
0,140 Fe,O;

6,612 SiO,
0,478 B,O;

Krem

519

0,321 Na,O
0,197 K,0
0,262 CaO
0,160 MgO
0,058 PbO

0,715 Al 05
0,175 Fe,O,

6,759 Si0O,
0,394 B,0,

Kahve

520

0,265 Na,O
0,218 K,0
0,265 CaO
0,203 MgO
0,046 PbO

0,890 ALO;
0,2 18 FCzO3

7,140 8i0O,
0,312 B,O,

Koyu
Kahve

521

0,223 Na,0
0,239 K,0
0,256 CaO
0,247 MgO
0,033 PbO

1,074 AL O;
0,264 Fe,O;

7,454 Si0,
0,223 B,O;

Koyu
Kahve

522

0,153 Na,O
0,266 K,0
0,258 CaO
0,306 MgO
0,016 PbO

1,314 AL,O;
0,322 Fezo:;

7,887 SiO,
0,104 B,Os

Koyu
Kahve
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Seger
No

Seger Formiilii

Renk

Opak

Saydam

Mat

Parlak

Dokulu

Catlama

Toplama

523

0,004 Na,0
0,013 K,0
0,009 C20
0,013 MgO
0,959 PbO

1,072 ALO;
0,018 Fe,0,

2,312 Si0,
0,986 B,O;

Krem

*

*

524

0,009 Na,0
0,028 K,0
0,024 CaO
0,028 MgO
0,908 PbO

0,153 ALO,
0,038 Fe,0,

2,658 SiO,
0,932 B,0;

Acik
Kahve

525

0,015 Na,0
0,046 K,0
0,041 CaO
0,046 MgO
0,850 PbO

0,252 AlLO,
0,061 Fe,0,

3,072 Si0O,
0,871 B,Os

Acik
Kahve

526

0,022 Na,0
0,066 K,0
0,055 CaO
0,066 MgO
0,788 PbO

0,361 ALO;
0,077 Fe203

3,527 SiO,
0,811 B,Os

Kahve

527

0,029 Na,0O
0,093 K,0
0,076 CaO
0,111 MgO
0,690 PbO

0,473 ALO,
0,011 Fe,0,

3,947 8i0,
0,707 B,O;

Kahve

528

0,038 Na,0
0,121 K,0
0,101 CaO
0,140 MgO
0,598 PbO

0,624 ALO,
0,152 F6203

4,547 SiO,
0,611 B,0Os

Koyu
Kahve

529

0,050 Na,0
0,157 K,0
0,135 CaO
0,157 MgO
0,500 PbO

0,814 ALO,
0,200 FeZO3

5,385 SiO,
0,514 B,O;

Koyu
Kahve

530

0,061 Na,0
0,190 K,O
0,160 CaO
0,229 MgO
0,358 PbO

0,992 ALO;
0,244 F3203

6,061 SiO,
0,366 B,0;

Koyu
Kahve

531

0,077 Na,0
0,240 K,0
0,209 CaO
0,294 MgO
0,178 PbO

1,263 AL, O,
0,310 Fe,O4

7,162 SiO,
0,178 B,0;

Koyu
Kahve
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Seger < 8
Seger Formiilii v g 2 —§ g §
~ = o < < .t
No 5 |22z |28 |3
o O |u |2 |& |2 |O [+
0,990 Na,0O
0,003 K,O 0,018 ALO; 0,101 SiO,
>32 10,002Ca0 0,004 Fe,0 Krem : : i
0,003 MgO
0,978 Na,O
0,007 K0 0,041 ALO; 0,226 SiO;
333 10,006 Ca0 0,010 Fe, 0 Krem * i ¥
0,007 MgO
0,959 Na,O
534 0,013 K;0 0,070 ALO; 0,380 SiO, | Koyu " * * *
0,011 CaO 0,017 Fe,O; Krem
0,015 MgO
0,943 Na,0
535 0,019K,0 0,107 ALO; 0,581 SiO, | Koyu | *
0,016 Ca0 0,026 Fe,O3 Kahve
0,019 MgO
0,910 Na,O
536 0,028 K,O 0,154 ALO; 0,839Si0, | Koyu | *
0,024 CaO 0,038 Fe,O4 Kahve
0,036 MgO
0,870 Na,O
537 0,043 Kzo 0,222 A1203 1,195 5102 Koyu * *
0,036 CaO 0,054 Fe,0, Kahve
0,050 MgO
0,812 Na,0
s3g [0061 K0 0319 ALO, 1,719Si0, | Koyu | .
0,053 CaO 0,078 Fe; 05 Kahve
0,072 MgO
0,720 Na,0O
539 0,091 KO 0477 ALO; 2,580 Si0, | Koyu | *
0,077 CaO 0,117 Fe,04 Kahve
0,110 MgO
0,520 Na,O
sap |OI155K0 0,190 ALO; 0,815 Si0, | Koyu | .
0,135 Ca0 0,200 Fe,04 Kahve

0,190 MgO




Tablo 8.Avanos Kirmiz: Kili ile Yapilan Astar Sirlarin Ozellikleri

Seger - o
Seger Formiilii ~ ~ § < | % | § g
No g >z (£ |2 |2 |5
-~ S |8 = 182 12 o &
0,294 Na,O
0,003K,0 0,026 ALO; 0,152 SiO, R .
341 10668 Ca0 0,003 Fe,05 2,572 B,O, | K7em :
0,033 MgO
0,332 Na;O
0.000K,0 0,072 ALO; 0415 SiO, .
42 10/653Ca0 0,006 Fe,05 2,102 B,O, | Krem i :
0,090 MgO
0,220 Na,O
0.015K,0 0,096 ALO; 0,555 SiO, , .
343 10643 Ca0 0,021 Fe,05 1839 B,O, | Krem ¥
0,120 MgO
0,182 Na,O
0.019K,0 0,134 ALOs 0,773 SiO, . ,
544 10630 Ca0 0,030 Fe,05 1459 B,O | KTem
0,168 MgO
0,148 Na,0
sus |0.026K:0 0166 ALO; 0958 SiO; | Koyu . .
0,617Ca0 0,039 Fe,05 1,127 B,Os | Krem
0.208 MgO
0,125 Na,O
s46 |0028K:0 0,187ALO; 1,080Si0, | Sar . ,
0,608 Ca0 0,041 Fe,05 0,898 B,O; | Krem
0.237 MgO
0,097 Na,0
547 |0034K:0 0214ALO, 12345i0, | San * . .
0.597Ca0 0,048 Fe,05 0624 B,O; | Krem
0,270 MgO
0,078 Na,0
sag |0038K0 0244ALO; 14045i0, | San ,
0.613Ca0 0,055 Fe,0; 0,424 B,O; | Krem
0,307 MgO
0,052 Na,0
s40 |0039K:0 0257ALO; 1480Si0; | San .
0.583Ca0 0,059 Fe,0; 0,181 B,O; | Krem

0,324 MgO
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Seger

Seger Formiilii

Renk

Opak

Saydam

Mat

Parlak

Dokulu

Catlama

Toplama

550

0,002 Na,0
0,002 K,0
0,038 CaO
0,023 MgO
0,933 PbO

0,019 ALO,
0,002 Fe,O;

0,109 Si0,

Krem

551

0,006 Na,O
0,006 K,O
0,114 CaO
0,068 MgO
0,802 PbO

0,055 ALO;
0,011 Fe,O;

0,317 SiO,

Sart
Krem

552

0,009 Na,0
0,011 K,0
0,159 CaO
0,095 MgO
0,724 PbO

0,076 ALO;
0,0 16 F6203

0,437 SiO,

San
Krem

Kahve
*

553

0,013 Na,0
0,016 K,O
0,229 Ca0
0,137 MgO
0,602 PbO

0,110 ALO;
0,025 F€203

0,634 SiO,

Sar
Krem

Kahve
*

554

0,017 Na,0
0,022 K,0
0,297 CaO
0,177 MgO
0,484 PbO

0,142 Al,0;
0,071 Fe,0,

0,817 SiO,

Sari
Krem

Kahve
E 3

555

0,020 Na,0
0,025 K,0
0,346 CaO
0,208 MgO
0,399 PbO

0,165 ALO;
0,036 Fejgo;

0,949 SiO,

Sari
Krem

Kahve
*

556

0,024 Na,0
0,028 K,0
0,408 Ca0
0,246 MgO
0,291 PbO

0,195 ALO;
0,044 Fe,0;

1,124 Si0,

Kahve

557

0,027 Na,0
0,034 K,0
0,461 CaO
0,277 MgO
0,199 PbO

0,220 Al,O;
0,050 Fezo3

1,266 SiO,

Agcik
Kahve

558

0,031 Na,0
0,039 K,0
0,521 CaO
0,312 MgO
0,095 PbO

0,248 AL, O,
0,057 F6203

1,427 Si0O,

Agik
Kahve
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T e g
Sege Seger Formiilii _g o .g ] '§ g ;%
No 5 El2 18|53 |8 |5
[ O lw |= |& | O |E
0,301 Na,0
559 0,534 K,0 1,031 ALO; 6,735Si0; | Koyu | *
0,100 CaO 0,006 Fe, O, Krem
0,062 MgO
0,221 Na,0
560 0,384 K,O 0,802 ALO; 5,187Si0, | Koyu | *
0,246 CaO 0,024 Fe,O4 Krem
0,147 MgO
0,187 Na,O
561 0,324 K,0 0,707 ALO; 4,520 Si0, | Sar "
0,305 CaO 0,032 Fe, 04 Kahve
0,182 MgO
0,145 Na,O
562 0,244 K,0O 0,587 ALO; 3,713 SiO, | San *
0,381 CaO 0,042 Fe,04 Kahve
0,229 MgO
0,111 Na,0
563 0,184 K,0 0,493 ALO; 3,075Si0, | San %
0,440 CaO 0,046 Fe,04 Kahve
0,263 MgO
0,093 Na,O
564 0,150 K,0 0,440 ALO; 2,725Si0, | San "
0,471 CaO 0,050 Fe,04 Kahve
0,284 MgO
0,074 Na,O
565 0,112 K0 0,388 ALO; 3,730 Si0, | Agik " %
0,506 CaO 0,055 Fe, 05 Kahve
0,305 MgO
0,058 Na,O
566 0,087K,0 0,342 Al,0; 2,042Si0, | Agk " *
0,533 CaO 0,058 Fe, 04 Kahve
0,320 MgO
0,045 Na,O
567 0,062K,0 0,304 ALO; 1,788 Si0, | Acik * "
0,558 CaO 0,062 Fe,0O5 Kahve

0,334 MgO
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Seger s g
g Seger Formiilii v v g 5 5 g g
No 5 |2 |2 |8 |3 Z |z |%
o o] 7] =¥ Q O =
0,860 Na,O
568 0,005 K,0 0,937 ALO; 5,595 Si0, | Yesil x «
0,082 CaO 0,005 Fe,0, Kahve
0,052 MgO
0,642 Na,O
569 0,012K,0 0,762 ALO; 4,538 Si0; | Yesil * x
0,215 Ca0 0,021 Fe,04 Kahve
0,129 MgO
0,540 Na,O
570 0,020 K,0 0,680 ALO; 4,0408Si0, | San * * %
0,274 CaO 0,028 Fe,04 Kahve
0,163 MgO
0,409 Na,O
571 0,024 K,0 0,575 ALO; 3,4098i0, | San * *
0,353 Ca0O 0,038 Fe,Os Kahve
0,212 MgO
0,306 Na,O
579 0,030 K,O 0,492 ALO; 2,904 Si0, | San " *
0,414 CaO 0,043 Fe,0, Kahve
0,247 MgO
0,244 Na,0O
573 0,032 K,0 0,441 ALO; 2,600 Si0, | San £ £
0,450 CaO 0,047 Fe,0; Kahve
0,271 MgO
0,176 Na,0
574 0,034 K,O 0,387 ALO; 2,772 Si0, | Agik N
0,491 CaO 0,053 Fe,04 Kahve
0,296 MgO
0,124 Na,0
575 0,038 K,O 0,348 ALO; 2,018 Si0, { San * %
0,522 CaO 0,057 Fe,O5 Kahve
0,314 MgO
0,075 Na,0O
576 0,040 K,0O 0,305 ALO; 1,778 SiO, { Agik * *
0,552 Ca0 0,061 Fe,O4 Kahve

0,331 MgO




9%

Seger < <
& Seger Formiili v g 34 -3 g E
< < s = - i = r
Ne 5 \§1z 81518188
0,945 Na,0
0.002K,0 0,016 ALO; 0,093 SiO, .
577 [0,032Ca0 0,002 Fe,0; 1,780 B,O, | KTe™ * :
0,020 MgO
0,833 Na,0
0.006 K,O 0,048 ALO; 0.276 SiO, . . ,
78 10100Ca0 0,010 Fe,05 1563 B,O, | Krem
0,060 MgO
0,765 Na,O
0.010K,0 0,067 ALO; 0385 SiO, . .
379 10,140 Ca0 0,014 Fe,05 1429 B,O, | K€M *
0,083 MgO
0,654 Na,O
0.014K,0 0,099 ALO; 0,571 SiO, . . s
80 10207Ca0 0,022 Fe,0; 1211 B,O; | Kem
0,124 MgO
0,542 Na,0
0.020K,0 0,130 ALO; 0751 SiO, , ,
581 10273Ca0 0,028 Fe,0; 0,993 B,0, | Krem ¥
0,163 MgO
0,459 Na,O
0023 K,0 0,153 ALO, 0,884 SiO, i X .
382 10322Ca0 0,034 Fe,05 0,831 B,O, | K™
0,200 MgO
0,348 Na,0
sg3 |0027K:0 0I86ALO; 1,069 Si0; | Koyu , , ,
0.389Ca0 0,042 Fe,0; 0615 B,0s | Krem
0.234 MgO
0,254 Na,0
sgs |0033K0 0212AL0; 1221Si0; | Koyu R . ,
0444 CaO 0,048 Fe,0; 0429 B,Os | Krem
0.267 MgO
0,141 Na,0
sgs |0037K,0 0244 ALO; 1406 SiO; | Koyu s . .
0.513Ca0 0,056 Fe,05 0,209 B,Os | Krem

0,307 MgO
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Seger g | 8
g Seger Formiilii » § =5 = g g
=5 |9 8
No § |[E |18 |5 1% |E |®
4 O lm |2 |& | |& |&
(]
. g
0,092 CaO 0,005 ALO; 0,003 SiO, N . |E
286 10,007 MgO 1,400 B,O, | Krem 3*
N
0,002 Na,O
0.002K,0 0,019 ALOs 0,110 SiO, . s
87 10.071Ca0 0,003 Fey05 1,396 B,O, | Krem
0,023 MgO
0,003 Na,0
0.004K,0 0,028 ALO; 0,161 SiO, . i
388 10056 Ca0 0,006 Fe,0; 1,346 B,0, | Krem
0,035 MgO
0,005 Na,O
0,006 K,0 0,045 ALO; 0263 SiO, 5
89 10:930Ca0 0010 Fe,0; 1252 B0, | Krem S
0,057 MgO
0,008 Na,O
so0 |DO10K0 0,066 ALO; 0383 S0, | Ser i .
0.897CaO 0014 Fe,0; 1.137B,05 | Krem
0,083 MgO
0,012 Na,0
sop |00ISK:O 0,101 ALO; 0,582Si0, | Sar X , i
0.843Ca0 0,022 Fe,0; 1227 B,0s | Krem
0,127 MgO
0,014 Na,0
sop |0017K:0 0116ALO: 0670Si0; | San i s s
0.821 CaO 0,026 Fe,05 0,866 B,O; | Kahve
0,147 MgO
0,018 Na,O
0.023K,0 0,150 ALO; 0,863 SiO, . , .
393 10768 Ca0 0,034 Fe,05  0.680 B,O, | K&hve
0,189 MgO
0,025 Na,0
0030 K,0 0203 ALO; 1,168 SiO, , . .
394 10.687Ca0 0047 Fe,05 0392 B,O, | K&hVe

0,255 MgO
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Seger ) g
Seger Formiilii ~ " .‘§ N ERE .g
No A IFRERERE B
& ®) ) = a a O | =
0,035 Na,O
0,035K,0 0285 ALO; 1,642 SiO, , i i
93 10571 Ca0 0,035 Fe,0; 25,89 B,0, | KTeM
0.357 MgO
0,034 Na,O
0.034K,0 0279 ALO; 1,604 SiO, . , s
39 10,581 Ca0 0,058 Fe,05 7,511 B,0, | Krem
0.348 MgO
0,034 Na,O
sg7 |0043K,0 0275ALO; 1,586'Si0; | Koyu , X
0,577Ca0 0,060 Fe,0; 4,862 B,Os | Krem
0.344 MgO
0,034 Na,0
sog |0040K0 0277ALO; 1,595 Si0, | Yesil i s
0,578 Ca0 0,063 Fe,0; 2,791 B,0; | Kahve
0,346 MgO
0,034 Na,O
so0 |0043K:0 0275ALO; 1,586Si0, | Yesil . .
0.577Ca0 0,060 Fe,05 1.737 B,0; | Kahve
0,344 MgO
0,034 Na,O
so0 |0041K0 0275 ALO; 15810, | San , .
0.575Ca0 0,625 Fe,05 0,753 B,O; | Kahve
0.346 MgO
0,034 Na,O |
soL |0OBKO 0275AL0; 158180, | San . ,
0.575Ca0 0,625 Fe,05 0.753 B,O; | Kahve
0,346 MgO
0,034 Na,O
s0a |0042K:0 0275ALO; 1,582Si0, | Yesil . .
0.575Ca0 0,063 Fe,05 0.461 B,O; | Kahve
0.346 MgO
0,034 Na,0
603 |0041K:0 0275ALO, 1,582Si0, | Yesil s )
0.577Ca0O 0,063 Fe,0; 0.196 B,0 | Kahve

0,346 MgO
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Seger 8 g
Seger Formiilii e ~ § HERE g
No s sz le 512 |58
175} A, O | &=
0,470 Na,O
604 0,001 K;O 0,014 ALO; 0,857 Si0, | San £ *
0,243 CaO 0,001 Fe, 05 Krem
0,284 MgO
0,422 Na,O
605 0,005 K;O0 0,043 ALO; 0,442 Si0O, | San " *
0,280 CaO 0,009 Fe,O; 0,763 B,O; | Krem
0,292 MgO
0,392 Na,0O
606 0,009 Kzo 0,061 A1203 0,530 8102 San * *
0,300 CaO 0,013 Fe203 0,704 B203 Krem
0,296 MgO
0,343 Na,O
607 0,013 K, 0 0,092 ALO; 0,681 SiO, | San % *
0,339 Ca0 0,021 Fe,O; 0,606 B,O; | Kahve
0,303 MgO
0,222 Na,O ‘
608 0,014 Kzo 0,093 A1203 0,636 SIOZ Sar1 * *
0,287 CaO 0,020 Fe,O; 0,387 B,O3 | Kahve
0,475 MgO
0,250 Na,0O
609 |0022K0 0,147 ALO; 0,954Si0, | San ) . .
0,407 CaO 0,032 Fe,O; 0,426 B,O; | Kahve
0,319 MgO
0,197 Na,O
610 0,028 K,O 0,180 ALO; 1,119Si0, | San * £
0,447 CaO 0,041 Fe,0O; 0,320 B,O; | Kahve
0,326 MgO
0,148 Na,0
611 0,032K,0 0,209 ALO; 1,262 Si0, | Yesil % %
0,484 CaO 0,048 Fe,0; 0,227 B,O; | Krem
0,334 MgO
0,091 Na,O
612 0,037K, 0 0,244 ALO; 14348Si0, | San * %
0,528 CaO 0,056 Fe,0O; 0,113 B;O;| Krem

0,342 MgO
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Seger
No

Seger Formiilii

Renk

Opak

Saydam

Mat

Parlak

Dokulu

Catlama

Toplama

613

0,287 Na,0
0,002 K,O

10,327 CaO

0,382 MgO

0,016 ALO,
0,242 Fe203

0,414 SiO,
0,504 B,0,

Krem

*

*

614

0,257 Na,0
0,005 K,0
0,357 CaO
0,379 MgO

0,047 AL O,
0,221 Fe203

0,558 SiO,
0,443 B,O;

Krem

615

0,238 Na,0
0,010 K,0
0,375 CaO
0,375 MgO

0,068 AL,O,
0,208 Fe,0;

0,647 SiO,
0,407 B,O,

Krem

616

0,200 Na,0
0,014 K,0
0,426 CaO
0,358 MgO

0,096 ALO;
O, 180 F6203

0,763 SiO,
0,330 B,O;

San
Kahve

617

0,170 Na,0
0,019 K,O
0,454 Ca0
0,355 MgO

0,126 ALO,
0, 158 F6203

0,904 SiO,
0,273 B,0s

San
Kahve

618

0,154 Na,0
0,024 K,0
0,453 Ca0
0,366 MgO

0,154 ALO,
0, 147 Fezos

1,000 SiO;
0,237 B,O,

Sart
Kahve

619

0,122 Na,0
0,027 K,0
0,486 CaO
0,363 MgO

0,189 ALO;
0, 126 Fe203

1,200 SiO,
0,176 B,0;

San

620

0,094 Na,0
0,033 K,0
0,512 CaO
0,528 MgO

0,215 ALO;
0,107 Fe,0,

1,316 SiO,
0,121 B,O;

Sar

621

0,064 Na,0O
0,037 K,0
0,544 CaO
0,357 MgO

0,250 ALO;
0,058 Fe,O;

1,475 Si0,
0,060 B,0;

San
Kahve
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Seger

Seger Formiilii

Renk

Opak

Saydam

Mat

Parlak

Dokulu

Catlama

Toplama

622

0,483 Na,0
0,111 K,0
0,350 CaO
0,055 MgO
0,105 PbO

0,533 ALO;
0,005 FeZO3

5,533 Si0,
0,716 B0,

Krem

*

*

623

0,361 Na,0
0,090 K,O
0,411 CaO
0,135 MgO
0,076 PbO

0,466 AL,O,
0,022 Fe,0,

4,470 SiO,
0,520 B,0;

Krem

624

0,305 Na,0
0,083 K,O
0,403 CaO
0,150 MgO
0,056 PbO

0,381 ALO,
0,026 Fe203

3,524 SiO,
0,384 B,O;

Krem

625

0,215 Na,0O
0,068 K,O
0,458 CaO
0,215 MgO
0,043 PbO

0,369 AL O;
0,039 Fe,O;

3,139 SiO,
0,290 B,0O5

Krem

626

0,166 Na,0
0,062 K,0
0,487 CaO
0,251 MgO
0,031 PbO

0,345 ALO,
0,044 Fe,0,

2,729 SiO,
0,213 B,05

krem

627

0,137 Na,0
0,057 K,0
0,527 CaO
0,077 MgO

0,332 ALO,
0,048 Fe,0,

2,481 SiO,
0,164 B,0;

Krem

628

0,109 Na,0
0,053 K,0
0,539 CaO
0,297 MgO

0,315 ALO,
0,053 Fe,0,

2,241 SiO,
0,117 B,O;

Yesil
Krem

629

0,078 Na,O
0,049 K,0
0,577 CaO
0,317 MgO

0,299 ALO,
0,057 Fe,0;

1,973 Si0,
0,070 B,0Os

Yesil
Krem

630

0,055 Na,0
0,045 K,0
0,565 CaO
0,332 MgO

0,286 ALO;
0,060 Fe,0,

1,771 8iG;
0,032 B,0O;

Sari
Krem
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Seger
No

Seger Formiilii

Renk

Opak

Saydam

Mat

Parlak

Dokulu

Catlama

Toplama

631

0,004 Na,0
0,004 K,0
0,066 CaO
0,041 MgO
0,883 PbO

1,800 Al Os
0,004 Fe,O;

0,191 SiO,
0,883 B,0O,

Krem

*

*

*

632

0,010 N2,0
0,010 K,O
0,181 CaO
0,109 MgO
0,687 PbO

0,087 AL, O,
0,0 18 Fezo:;

1,876 SiO;
0,687 B0,

Krem

633

0,016 Na,0
0,020 K,0
0,273 Ca0
0,016 MgO
0,673 PbO

0,130 ALO;
0,028 Fe203

2,097 SiO,
0,673 B,O;

Krem

634

0,019 Na,0
0,022 K,0
0,318 CaO
0,191 MgO
0,449 PbO

0,152 ALO;
0,035 Fezo3

1,777 SiO,
0,449 B,0,

Koyu
Krem

635

0,022 Na,0
0,028 K,0
0,382 CaO
0,228 MgO
0,337 PbO

0,182 ALO;
0,040 Fe203

1,725 SiO,
0,337 B,O;

Koyu
Krem

636

0,025 Na,O
0,030 K,O
0,424 CaO
0,255 MgO
0,264 PbO

0,202 Al,O;
0,044 Fe,0,

1,691 SiO,
0,264 B,0;

Koyu
Krem

637

0,028 Na,0
0,033 K,0
0,473 CaO
0,285 MgO
0,179 PbO

0,226 ALO;
0,051 Fe203

1,660 SiO,
0,179 B,O;

Koyu

638

0,030 Na,O
0,037 K,0
0,503 CaO
0,303 MgO
0,117 PbO

0,240 ALO;
0,055 Fe,Os

1,619 SiO,
0,117 B,O5

San
Krem

639

0,032 Na,0
0,039 K,0
0,546 CaO
0,327 MgO
0,053 PbO

0,260 AlLO,
0,060 Fe,0;

1,604 SiO,
0,053 B,0;

Sari
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Seger

Seger Formiilii

Renk

Opak

Saydam

Mat

Parlak

Dokulu

Catlama

Toplama

640

0,969 Na,O

10,001 K,O

0,018 CaO
0,011 MgO

0,009 ALO;
0,012 Fe,Os

0,052 SiO,

Sar1

*

641

0,901 Na,0
0,003 K,0
0,059 CaO
0,035 MgO

0,028 ALO;
0,005 FeZO3

0,164 Si0,

Sar1
Kahve

642

0,855 Na,0
0,006 K,0
0,086 CaO
0,051 MgO

0,041 ALLO,
0,009 Fe,0;

0,237 SiO,

Sart

643

0,774 Na,0
0,009 K,0
0,135 CaO
0,081 MgO

0,064 ALO;
0,014 Fe,0;

0,373 SiO,

Koyu
San

644

0,681 Na,0
0,014 K,0
0,190 Ca0
0,042 MgO

0,091 ALO;
0,020 Fe,04

0,523 SiO,

Koyu
San

645

0,604 Na,0
0,017 K,0
0,236 CaO
0,142 MgO

0,112 ALO,
0,025 Fe,O5

0,647 SiO,

Kahve

646

0,488 Na,0
0,021 K,0
0,305 CaO
0,184 MgO

0,146 AL, O;
0,033 Fe,0;

0,840 SiO,

Kahve

647

0,372 Na,0
0,028 K,0
0,374 CaO
0,225 MgO

0,178 Al,Os
0,040 Fe,O4

1,027 Si0,

Kahve

648

0,215 Na,0
0,033 K,0
0,469 CaO
0,281 MgO

0,223 ALO;
0,051 Fe,05

1,285 SiO,

Kahve
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4-ASTAR SIRLARIN FARKLI YUOZEYLERDE UYGULAMASI

Resim 18.Tabak ¢apt 19,5 cm.

Sir No :446 numarah sir ve 351 numaral astar sir kullaniimstr.

Sirlama Yontemi :351 numarah sir akitma yontemi ile tabagm i¢ kismma, 446
numarali astar sir firca ile tabagin dis kismma uygulanmstir.
Ayrica kuru sir elekten gegirilerek dokiilmiistiir.

Pisme Sicakhg :1200°C

Sir Rengi :Koyu kahve kontiirler, tabagm i¢ kisnm bal rengidir.

Degerlendirme :Kahverengi dokular gozlenmektedir. Astar swm kalm gelen

kisminda képiirme olmustur.

Aredoln Cniversites)

Borlon Euoo

mure



Sir No

Sirlama Yontemi
Pisme Sicakhg
Sir Rengi

Degerlendirme
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Resim 19.Tabak ¢ap1 19,5 cm.

:446 numarali astar sir kullanilmastir.

:Daldirma yontemi ile sirlanmustir.

:1200°C

:Koyu kizil kahve

:Temmoku sir 6zelligine benzer etkiler gostermistir. Sigrafitto
(kazima) teknigi ile kus figiirleri kazmnarak icleri 328 numarah astar
sirla doldurulmugtur.

Astar sirin yiizeyi piiriizsiiz ve opaktir. Kiigiik giimiistimsii dokular
goriilmektedir.
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Resim 20.Tabak ¢api 19,5 cr.

Sir No :328 numaral astar sir kullapitmstir.

Sirlama Yontemi :Daldirma yontemi ile sirlanmustir.

Pisme Sicakhgr  :1200°C

Sir Rengi :Krem

Degerlendirme :Astar sir yiizeyi piiriizsiiz, yan mat goriinimdedir. Rolyeflere
gelen yerlerde sir parlaktir. Kiigiik kristal dokular goriilmektedir.
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Resim 21.Tabak ¢ap1 19,5 cm.

Sir No :341 numarah astar sir kullanilmustir.

Sirlama Yontemi :Daldirma yontemi uygulanmugtir.

Pisme Sicakhg :1200°C

‘Sir Rengi :Sar1-Krem

Degerlendirme :Astar sir ylizeyi diizgiin, seffaftir. Kug rélyeflerinin iizerinde agik
kahverengi dokular olusmustur.
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Resim 22.Tabak ¢ap1 19,5 cm.

Sir No :176 numaral ve 446 numarah astar sirlar kullanilmigtar.

Sirlama Yéntemi :176 numarahl astar sirla Daldirma Yontemi ile sirlannustir. 446
numarali sir kuru olarak uygulanmustir.

Pisme Sicakhgn ~ :1200°C

Sir Rengi :Sari, agik kahve

Degerlendirme :Tabagin zemininde sari, kahve gecisli tabagin merkezinde giimiis
piriltih etkiler vardir. San sir seffaftir.
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Resim 23.Tabak gapi 19,5 cr.

Sir No :445, 176, 341 numarah astar sirlar kullamlmstir.

Sirlama Yontemi :445, 341 numarahl astar sir daldirilarak, 176 numaral astar sir kuru
olarak tabaga elek yardimiyla uygulanmstir.

Pigme Sicakhgy  :1200°C

Sir Rengi :Koyu kahve, sari, krem gegisli

Degerlendirme :Koyu kahverengi ve krem rengi astar swmn birlestigi yiizeyde
giimiis rengi piriltilar olusmustur.




Sir No

Sirlama Yéntemi
PiSI;l'l‘é:HES“{;.cakllﬁl

. Sir Rengi

Degerlendirme
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Resim 24.Tabak cap1 35 cm.

:445, 328 numarah astar sir kullanilmgtr.

:Piiskiirtme yontemi ile sirlannustir.

:1200°C

:Kahverengi-sar1 krem

:Tabagm orta kismuinda sar1 krem sir sigrafitto (kazima) teknigi ile
kus figiirleri olusturulmug kus figiirleri 445 numarali astar sir ile

uygulanmstir.
Sir, camur ile. uyumludur, ¢atlama gézlenmemistir.




Sir No

Sirlama Yontemi

Pisme Sicakh@
Sir Rengi

Degerlendirme
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Resim 25.Tabak ¢ap1 19,5 cm.

:328, 114, 51 numarali astar sirlar kullanilmstar.

:328, 51 numarah astar srr Daldirma Yontemiyle 114 numarah
astar sir firga ile uygulanmustir.

:1200°C

:Sar-krem, seladon yesiline benzer renk gézlenmistir.

:Yan parlak, seffaf ozellik géstermistir. Camur ile uyumlu olup
catlama olmamusgtir.
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Resim 26.Tabak ¢ap1 19,5 cm.

Sir No :328 nuinarah 445 numaral astar sirlar kullamimustir.

Sirlama Yontemi :Daldirma yontemiyle sirlanmgtir.

Pisme Sicakhgr  :1200°C

Sir Rengi :Sari-kahve dokulu

Degerlendirme :Sart-kahve dokulu sir yiizeyi mat, koyu kahverengi astar sir ylizeyi
opak-parlak 6zellik gostermektedir.
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Resim 27.Tabak ¢ap1 19,5 cm.

Sir No :559 numaral astar sir kullanimustir.

Sirlama Yontemi :Daldirma yontemi kullamimugtir.

Pisme Sicakh@  :1200°C

Sir Rehgi :Koyu-bej

Degerlendirme :S1r ylizeyi yan opaktir. Kilcal gatlaklar g6zlenmektedir.




Sir No

Sirlama Yontemi

Pisme Sicakhig1
Sir Rengi

Degerlendirme
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Resim 28.Tabak ¢ap1 19,5 cm.

:328 ve 114 numarali astar sir kullaniimstar.

:328 numaral atars sir daldima ile 114 numarah astar s kuru
olarak uygulanmustir.

:1200°C

:Sari-krem

:Sar1 zemin iizerinde kahverengi dokular goriilmektedir. Tabagm
merkezinde astar sirm yogun gelen kisimlarinda kdpiirme olmustur.

Yar1 mat 6zellik gostermistir.
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Resim 29, Astar Sir Uygulanmis Kushu Uggen Form (40 x 40 x 7 cm.)

2

a
2
£

Fa

Resim 30. Astar Sir Uygulanmis Kush Uggen Form Ikili Grup (40x 20 x 7 cm.)
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Resim 31.Astar Sir Uygunlanms Kustu Uggen Form Dérthi Grup (40 x 40 x 7 em.)

Resim 32.Astar Sir Uygulanmis Cift Kuglu Form (35 x26 x 8 cm.)
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SONUC

Seramik Sanati ile ugrasanlarin son yillarda farkh anlatim teknikleri kullanma
istegi ¢ok yaygmlasmistir. Elde edilmek istenen bu etkiler, cesitli malzemeler
kullamlarak saglanmaktadir. Ozellikle seramik objenin iizerindeki sir, bir sanatginin
kendisini ifade edebilecegi bir anlatim dili olmaktadir. Bu istekler dogrultusunda bir¢ok

aragtirma yapilmakta, alternatif malzeme ve sir tipleri olugturulmaktadir.

Astar sirlarin, kékeni Uzakdogu ve Amerika’ya uzanmaktadir. Yurdumuzda ise
kapsamh bir aragtrma bulunmamaktadwr. Astar sirlarn olusturulmas: ile ilgili
uygulamalarin yapildigt bu tezde, ¢omleke¢i killeri kullanilarak degisen orandaki

ergiticilerle sir elde edilmesi istenmigtir.

Astar sir biinyelerinin denemeleri yapilirken, pisme sicakligi 1200°C olarak
belirlenmistir. Regetelerde %10°dan %90°a kadar artan oranlarda ¢dmlekgi killeri
kullamlmugtir. Ergitici olarak siilyen, Na-K feldspat, iileksit, soda, asitborik, kolemanit,
A.3334 (Reimbold frit), F.Q.41999.01 (Ferrofrit), kalsine, boraks, Kirka Etibank Boraks
isletmelerinden alinan konsantre tinkal, (atik) elekiistii tinkal %10°dan %90°a kadar
artan miktarlarda kullanilmgtir.

Kullamlan kilin i¢erdigi %Fe,0; orani ve sir biinyesindeki kullanilan miktarina
bagh olarak acgik krem, sari, kahve tonlar1 ve siyah-kahve tonlar: elde edilmistir. Elde
edilen dokularda ergitici cinsi etken olmustur. Kil miktar: arttik¢a sir da matlagma
meydana gelmigtir. Denemeler baglangigta 10 gram tizerinden yapilmis olup plakalara
firca ile stiriilmiistiir. Plakalar samot ve 1200°C’lik dokiim ¢amuru ile hazirlanmagtir.
Sirin, renk ve doku 6zellikleri beyaz yiizey iizerinde daha belirgin olmaktadwr. Her bir
kilden 90 adet sir aragtirmasi yapilmig olup, alt1 adet kilden toplam 648 adet regete
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olusturulmugtur. Sich plakalar 1200°C’de oksidasyonlu ortamda elektrikli firmda
pisirilmistir.

Yapilan sir regetelerinden segilerek iki kilogramlik sirlar hazirlanmugtir. Yiiksek
oranda kil igeren sirlara hazirlama sirasinda 1 (kuru madde):1 (bilya):1 (su) oranindan
biraz daha fazla su ilavesi yapilmistir. Bu oran 1 kg. kuru malzemeye 1,5 kg. su
seklindedir. Bunun nedeni killerin plastik 6zellik gostermesidir. Hazirlanan sirlarin
Boume dereceleri Boume-38’e ayarlanmustir. Astar sirlar, biskiivi pisirimi yapilmig
tabak gibi formlar {izerine daldirma, piiskiirtme, firga ve kuru sir aplikasyonu seklinde
uygulanmustir. Ayrica rolyefli yiizeylerde ve diiz sirh yiizeylerde sigrafitto adi verilen
kazima teknigi ile dekorlar yapilmis, olumlu sonuglar almmugtir.

445 ve 446 numaral sir regetelerinde Temmoku ad: ile bilinen sira benzer etkiler
goriilmiistiir. Bu sir ¢ok koyu kahverengi olup sir yilizeyinde giimiigiimsii piriltilara
sahip etkiler vermistir. 51 numarah sir regetesinde, oksidif atmosferde seladon yesiline
benzer renkte sir elde edilmigtir. 451 numarali regetede mangan oksit gibi renklendirici
kullamilmadan agik kahve tonda sir olugturulmustur.

Astar sirlarm ¢ok kalin uygulandig: yiizeylerde kabarma, kopiirme gibi olumsuz
etkiler goriilmiistiir. Bu yilizden ¢ok kaln sirlama yapilmamugtir. Tabaklarda goriilen
renk ve etkilere bagh olarak ii¢ boyutlu formlar tizerinde piiskiirtme ve firga ile sirlama
yapilmug, olumlu sonuglar alimmugtir.

Biitiin bu arastwmalarin sentezi olan ¢aliymalarda, astar sirlar kullamlmus ve
fotograflarla 6rnekler verilmistir. Bircok asama sonucunda olusturulan seramik objenin
arzu edilen renk, doku gibi yiizey 6zelliklerini igermesi istenebilir. Kolay temin edilecek
ve ekonomik olan malzemelerle hazirlanabilen astar sirlar, demir oksit, mangan oksit
gibi renklendirici oksitlere ihtiyag duyulmadan elde edilebilmektedir. Bu ¢ahsmada
kirmuzi killerle hazirlanan astar sirlar renk ve doku etkileri ile birgok seramik

sanat¢isina yeni olanaklar saglayabilir.
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SOZLUK

Alkali : Biinyelerinde alkali oksitler (Na,0, K,0, Li;O vb.) bulunduran
bilesiklere verilen genel isimdir. Alkalilerden eritici olarak
yararlamhr.

Angop (Astar) : (Ing.Slip, Fr.Engop) sulu seramik ¢amuru.

Aplikasyon : (Ing.Aplication) uygulama.
Pisme Oncesi seramik yiizey iizerine ekleme ile olusturulan
dekor yontemi.

Astar Sir : Biinyesinde yiiksek oranda kil iceren sir tiirii.

Ates Kili : Yikksek pisme sicakligina (1300-1500°C) sahip refrakter
Ozelligi olan seramik hammaddesi

Biskiii : 1Ik pisirimi yapilms sirsiz seramik firiin.

Eearthenware : (Ing.) Toprak esya, diisiik sicakhkta pigirilen sl veya sirsiz
seramik {iriin.

(Oil-Spot) Yag : Parlak  dekoratif metalik izli sw. I¢inde yiiksek oranda

Damlah Sir Fe,0; igeren killere hazirlanabilen astar sir tipi



Oksidasyonlu Pisirim :
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Bol oksijenli firin atmosferinde yapilan pisirim. “Pisme

swrasinda firinda yanabilir yakit artig1 ve gazlarin bulunmadig: pigirim tiirti” (Cobanh,

1996, s.141).

Plastisite

Sigrafitto

Sir

Slip

Stoneware

Samot

Temmoku (Japoneca) :

Zinter

: Kolay sekillendirilebilme 6zelligi.

: (Kazima Teknigi) Astarhl yiizey ilizerinde kazima teknigi ile

yapilan dekor yontemi

: (Ing.Glaze, Al.Glazur, Fr.Gleasure) Seramik {iriin yiizeyini

kaplayan pismis camsi, parlak tabaka.

: (Ing.) Astar.

: (Ing.) Su emmesi diistik, yar1 cams: pekismis seramik {iriin.

: Pigmis seramik kg, grog.

(Ing.Hare Fur) Kahverengi, damarl astar sir1. (Cobanli, 1996,
5.143).

: Pisme sirasinda 1s1 ile pekisme (camsi) durumu.





