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OZET

SOGUK CAM SEKILLENDIRME TEKNIiKLERININ GELISiMi
VE KISISEL UYGULAMALAR
Nurcan ABACI AR
Cam Anasanat Dal1
Anadolu Universitesi, Giizel Sanatlar Enstitiisii, Mayis 2019

Danisman: Prof. Mustafa AGATEKIN

Soguk cam sekillendirme teknikleri; finisaj yapmak, bi¢cimlendirmek ve dekore
etmek icin eski donemlerden beri kullanilmaktadir. ilk uygulama 6rneklerinden itibaren
soguk cam sekillendirme teknikleri de tipki kullanilan camlar, aletler ve uygulama
bicimleri gibi teknik ve teknolojik gelismelere paralel olarak degismistir. Ayn1 zamanda
sanatsal ifade bi¢cimleri de sosyal ve ekonomik degisimlere paralel olarak degismistir.

Bu tezde soguk sekillendirme tekniklerinin cam sanati tarihi igindeki onemini
vurgulamanin yani sira, ele alinan konu hakkinda Tiirkge kaynak eksikligini gidermek
amaglanmistir. Dort ana boliimden olusan calismanin birinci boliimiinde soguk cam
sekillendirme tekniklerinin eski donemlerden giiniimiize kadar olan tarihsel gelisimi ele
alinmaktadir. Ikinci boliimde, tekniklerin uygulanmasini miimkiin kilan aletlere ve
temel calisma prensiplerine yer verilmistir. Ugiincii boliimde soguk cam sekillendirme
teknikleri ve farkl ifade bigimleri anlatilmaktadir. Tezin dordiincii ve son boliimiinde;

tez kapsaminda gergeklestirilen kisisel uygulamalara yer verilmistir.

Anahtar Sozciikler: Cam sanati, Soguk cam sekillendirme, Kazima, Kesme, Oyma.



ABSTRACT

DEVELOPMENT OF COLDWORKING GLASS TECHNIQUES
AND PERSONAL APPLICATIONS
Nurcan ABACI AR
Department of Glass
Anadolu University, Graduate School of Fine Arts, May, 2019
Supervisor: Prof. Mustafa AGATEKIN

Coldworking glass techniques have been used since ancient times for finishing,
shaping and decorating the glass. From the first application examples, coldworking
glass techniques have changed in parallel with the technical and technological
developments such as the glass, tools and application forms used. At the same time,
artistic expressions have changed in parallel with social and economic changes.

In this thesis, in addition to emphasizing the importance of coldworking glass
techniques in the history of glass art, the aim is to eliminate the lack of Turkish
resources on the subject. The first part of the study, which consists of four main
sections, deals with the historical development of the cold working glass techniques
from the ancient times to the present. In the second chapter, the tools and the basic
operating principles are explained. In the third chapter, coldworking glass techniques
and different expressions are explained. In the fourth chapter, the personal applications

of the researcher are included.

Keywords: Glass art, Coldworking glass, Engraving, Cutting, Carving.
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GIRIS

Bu calismanin temelinde; Cagdas Cam Sanati igerisinde soguk cam
sekillendirme tekniklerinin sanatsal ve endiistriyel gelisiminin tarihsel olarak
incelenmesi ve bu slirecte ortaya ¢ikan yeni gelismelerin derlenmesiyle konunun ulusal
literatiire katk1 saglamas1 amaglanmistir.

Calismanin kapsami, eski caglardan gilinlimiize kadar silire gelen teknik ve
teknolojik gelismeler g6z Oniinde bulundurularak, biiyiik bir kismi uluslararasi
kaynaklardan edinilen bilgiler dogrultusunda soguk cam sekillendirme teknikleri, diinya
capmnda en ¢ok kullanilan, bigimlendirme, finisaj ve dekor teknikleriyle
sinirlandirilmistir.  Tekniklerin gelisimi incelenirken, sadece sanatsal degil ayni
zamanda endiistriyel anlamdaki gelismeler de aragtirma kapsaminda ele alinmistir.

Arastirma icin yapilan kaynak taramasi igerisinde; yabanci yayinlar, tezler,
makaleler, uluslararasi sergiler ve miizelerin web sayfalari, gorsel ve yazili kaynaklar
yer almaktadir. S6z konusu kaynaklardaki one ¢ikan veriler, teknik ve bilimsel terimler,
objektif olarak dilimize c¢evrilmeye c¢alisilmistir. Cam alanindaki Tiirkge sozlik
yetersizligi géz Oniinde bulundurularak, arastirmada gegen bazi yabanci kelimelerin

cevirileri i¢in 6nermeler getirilmistir.



1. TANIM VE TARIHCE

1.1. Soguk Cam Sekillendirmenin Tanimi

Soguk cam sekillendirme, 1s1l islemle sekillendirilmesi tamamlanmis cam
nesnelerin dekor veya sekil vermek amaciyla ¢esitli malzeme ve donanimlar araciligiyla
kazinmasi, oyulmasi, kesilmesi, asindirilmasi ve parlatilmasi yoluyla gercgeklestirilen

uygulama siireglerini kapsayan tekniklerin genel ad1 olarak tanimlanabilir.

1.2. Tarihsel Siirecte Soguk Cam Sekillendirme Teknikleri

Tarih  boyunca karsilagilan uygulamalara bakildiginda soguk cam
sekillendirmenin; finisaj, bi¢im verme ve dekor olmak iizere ii¢ ana amag igin
kullanildig: séylenebilir.

Soguk cam sekillendirme tekniklerinin gelisimine bakildiginda; tas ve seramik
is¢iligi, metal dokiim ve degerli tag oymaciligi gibi ¢esitli tiretim yontemleri, teknik ve
teknolojileriyle etkilesim i¢cinde oldugunu sdylemek hi¢ de yanlis olmaz. Oyma, kesme,
yontma, asindirma gibi soguk sekillendirme teknikleri, tas is¢iliginden alinip cam
bigimlendirmeye uyarlanmig tekniklerdir. Bu teknikler, Antik Donemlerden beri,
miicevher yapimimin yani sira, mozaik camlarin, fildisi mobilyalar1 siislemek ig¢in
kakmalarin ve ¢esitli cam kaplarin yapim agsamalarinda kullanilmistir.

Bu boliimde soguk cam sekillendirme teknikleri; cam malzemenin bulunusundan
tiflemenin kesfine, tiflemenin kesfinden Endiistri Devrimi’ne ve Endistri Devrimi’nden
giinimiize kadar olan siiregte yasanan gelismeler olmak iizere iic evrede

degerlendirilmektedir.

1.2.1. Bulunusundan iiflemenin kesfine kadar soguk cam sekillendirme

tekniklerindeki gelismeler

[k soguk cam sekillendirme formlarinin, tarih oncesi ¢aglardan kalan ve dogal
cam parcalarindan yontularak olusturulmus giinliikk hayatta kullanilan el aletleri
olduklar diisiiniilmektedir. “Camin yapay lretimine gecilmeden Once, dogal bir cam
olan obsidiyen, Paleolitik Donem’de g¢esitli malzemelerin yapiminda kullanilmigtir
(OLCAY, s.146)”. Dogal yollarla olusmus bu camlarin soguk sekillendirilmesiyle elde
edilen ilk el aletlerinin yaygin olarak; ok uglari, mizrak uglari, bicak agizlari gibi
yasamsal ihtiyaglar1 gidermeye yarayan parcalarda, hatta ylizeylerinin yansitici

etkisinden faydalanarak ayna yerine kullanildiklar goriilmektedir (Gorsel 1.1).
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Gorsel 1.1. Obsidiyen el aletleri

(https://www.cmog.org/artwork/5-obsidian-
tools?search=collection%3444103638cel38efc5fadb7ccb9c2fdd0&page=15, Erisim Tarihi: 15.02.2018)

Bunlarin disinda Erken Donemde dogal camdan iirlinlerin kullanimindaki
yogunlugu, bazi tarihgiler degerli taslara alternatif olarak yapilmis olmalarina
dayandirmaktadir. Bu nedenle erken donem cam {iretimi, tas isciliginden 6diing alinan
taglama (stone working) tekniklerine dayanmaktadir. Bu, camin soguk bir haldeyken
asindirtlmig ve oyulmus oldugu anlamina gelmektedir (Wilde, 2003, s25-26).

Erken Dénem cam yapimina dair en 1yi 6rnekler, Misir Uygarlig1 buluntularinda
goriilmektedir. Misirlilarin ilk olarak cam boncuk yapiminda kullandiklari i¢ kalip (core
forming) teknigi, ayn1 zamanda kap iretmek i¢in de kullanilmistir. Buna ek olarak
Misirhilar, kalip i¢ine cam dokiimii de yapmistir. Buna dair en gilizel 6rneklerden biri;
tretim teknigi tartigmali olan, ancak bir noktada kalip kullanimini ve soguk cam
sekillendirme teknikleri kullanimini gerektirdigi diisiiniilen, M.O. 1457-1425 yillarma
tarihlendirilen turkuaz mavisi bir géz boyasi kabidir (Gorsel 1.2).

En olas1 agiklama, bu parcanin kaliba dokiilmiis olmasidir ve sadece merkezi
boru seklindeki agzi, soguk kesim olarak bilinen teknikle yapilmistir. Bununla birlikte
tiim kabin bu islemle yapildigi ve bir cam blogun, tipki bir tas bloktan elde edilen tas
kap gibi asindirilarak ve delinerek sekillendirildigi de 6ne siiriilmektedir (Tait, 2012,
5.33-34).



Gorsel 1.2. Stirme Kabi
(Tait, 2012, 5.34)

Antik donemlerde cam dokiim objeler, 6zellikle de islenmeye hazir cam kiilgeler
ya da pargalar, sekillendirilmek i¢in soguk isleme tabi tutulmak zorundaydi. Bu nedenle
tas kap oymalarinda kullanilan degerli tag kesim tekniklerinin (lapidary techniques)
cam sekillendirmede de kullanildig1 diisiiniilmektedir. I¢ bosluk, muhtemelen bakir
gubuklu bir yay matkabi ve asindirici olarak iri taneli zimpara tas1 kullanilarak
delinmistir (Gorsel 1.3). M.O. 3 bin yilindan beri kesme, asindirma ve parlatma
islemleri i¢in kullanilmis olan zimpara tasi, biinyesinde korundum (Al;,03, Mohs sertligi
9) ve manyetit(FeOFe;03) minerallerini barindiran bir kayagtir. Yagli delicilerle
asindirmanin su ile zimparadan dort kat daha hizli oldugu kesfedilmistir ki bu yiizden
yag, biiyiikk olasilikla, bir kayganlastirici olarak kullanilmistir. Ayrica, dis ylizey,
muhtemelen zimpara tas1 kullanarak taglanmistir ve parlatilmistir (Heimpel, Gorelick,

and Gwinnett, 1988, s195-210).

Gorsel 1.3. Yay matkabi kullanan marangozlar

(http.//nadimfoundation.org/index.php ?pageName=initiatives, Erisim Tarihi: 12.02.2018)

Bu donemde cam tekniklerinin gelisimini gosteren en etkili 6rneklerden biri;

“M.O. 1400-1450 yillarina tarihlendirilmis olan II. Amenhotep Portresi’dir ve
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muhtemelen kayip mum teknigi (lost wax) kullanilarak yapilmistir. Bu gibi objeler,
M.O. 15. yiizyilda oldukca gelismis dokiim ve finisaj teknikleri kullanildigini
kanitlamaktadir (Brachlow, 2012, s.48)” (Gorsel 1.4). Antik Donemde soguk cam
sekillendirme tekniklerinden faydalanilarak yapilan diger bir teknik de mozaik
teknigidir.

Gorsel 1.4. II. Amenhotep’in Portresi
(https://www.cmog.org/audio/king-amenhotep-ii-721, Erisim Tarihi: 12.02.2018)

Cam mozaikler 6nceden sekillendirilmis uzun cam ¢ubuklardan kesilen kiiciik
yuvarlak diskler ile yapilmaktaydi. Cam diskler, istenilen vazo, tabak ya da kase
formunda bir kalibin i¢ kismina yan yana gelecek sekilde dizilerek yerlestirilirdi.
Camlarin iizerine konulan ikinci bir kalip ise, camlarin birbirine kaynagmasini saglayan
ve 1stya yardimer olarak agirhk yapmasi icin bir nevi baski elemani gibi
kullanilmaktaydi. Cam, tavlama asamasini gectikten sonra kaliptan ¢ikariliyor ve torna
tezgahinda asindirma, oyma ve parlatma islemlerinden gegirilerek son haline

getiriliyordu (Klein and Lloyd, 2000, s.10) (Gorsel 1.5).
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Gorsel 1.5. Mozaik Kase
(https://www.cmog.org/artwork/mosaic-glass-bowl, Erigim Tarihi: 15.08.2018)

M.O. 3. yiizyilin sonlarina kadar son derece nadir olan mozaik cam kaplarn,

sekillendirme islemi yapildiktan sonra asindirma ve parlatma islemlerine tabi



tutulmalari, soguk cam sekillendirmenin temel asamalarindan gegtiklerinin kanitidir. Bu
baglamda mozaiklerin 1s1l islem haricindeki yapim agamalari; kesme ve yontmadan
sonra en erken soguk sekillendirme uygulamalarindan biri olarak kabul edilebilir. Bu
teknikte dikkat ¢eken buluntulardan biri; ahsap bir mabedi siisleyen mozaik panel olan
Slocum Mozaigi’dir. Slocum Mozaigi’nin M.O. 100 - M.S. 100 dolaylarinda Misir’da
yapildig1 disiiniilmektedir. Bu parcayr meydana getirmek i¢in yapilan sekillendirme
islemleri; dort koseli ve istenilen uzunluklardaki ¢ubuklarin {iretimi, muhtemelen demir
testere ile bu cubuklarin kesilmesi ve tasarimin bir biitiin halini almasi1 i¢in, pismis
toprak bir kalip iginde 1s1 ile kaynagtirllma islemi olmak iizere ii¢ asamadan
olusmaktadir. John. D. Cooney’e goére muhtemelen Slocum Mozaigi’nin yapiminda
kullanilmis olan teknikler dahilinde bu gubuklar, soguduklarinda kaliplarindan ¢ikarilir,
kare veya dikdortgen bir kesit olusturmak icin bir araya toplanir ve daha sonra
muhtemelen tek bir kiitle olacak bi¢imde kaynastirilmak {izere bir kaliba yerlestirilirdi.
Sirayla pisirilir ve sonrasinda sogumaya birakilirdi. Ortaya ¢ikan {iriin, genellikle 8
ingten (20,32 cm) uzun degildi ve ‘cane’ diye adlandirilmaktaydi. Cubuklar,
muhtemelen demir testereyle yapilan basit bir kesme islemiyle dilimler halinde kesilirdi.
Geriye kalan biitiin haldeki kesilmemis ¢ubuktan, istenen dilimin, bir digerine aks
olacak bi¢cimde yeni bir parca kesilerek olusturuldugu diistiniilmektedir. Elde edilen
dilim, bir kakma olarak kullanilacagi igin, her seferinde ince kesilirdi. Cubuk, yalnizca
deformasyon noktasina kadar tekrar 1sitilird1 veya sogutmadan 6nce kaliptan ¢ikarilirdi.
Daha sonra masa ile her bir ucundan kavranir, istenen incelikte cekilir ve sogumaya
birakilirdi. Bu tarzda, oldukca genis, hatta kaba desenler bile goz alici incelikteki
dilimler haline getirilirdi. Bu, en eski ve en basit tipte mozaik cam yapimindan biridir
ve yapiminda soguk cam sekillendirme islemlerini de barindirmaktadir (Cooney, 1976,
5.113-114) (Gorsel 1.6).

Gorsel 1.6. Slocum mozaigi (https://www.mfa.org/collections/object/mosaic-glass-inlay-from-a-
shrine-262678, Erisim Tarihi:20.02.2018)



Antik donemde soguk cam sekillendirme uygulamalarinin goriildiigii tirtin
gruplar1 arasinda kakma teknigiyle yapilmis olanlar da yer almaktadir. Cam kakmalar
yapilirken; sicak sekillendirme ile ¢ekilen gubuklarin, biitiin halde bir desen olusturmak
igin bir araya getirilmesinden sonra, 1s1l islem ile yeniden kaynastirilip sogutulmasinin
ardindan istenilen incelikte dilimler halinde kesilmeleri ve yiizeylerinin zimparalanip
parlatilmalari, bi¢cimlendirilme asamalarinda soguk cam sekillendirme islemlerinden
yararlanildiginin gostergesidir (Gorsel 1.7). Fenike'de M.O. ilk bin yilda, fildisinden
yapilmis esyalar iizerinde camin kakma teknigiyle islendigi ve siislemeyi daha belirgin
ve carpict hale getirebilmek, fildisine renkli bir goriinim kazandirmak amaciyla

yapildiklar1 goriiliir (Barag, 1985, s.52).

Gorsel 1.7. Cam kakmalar
(https://www.metmuseum.org/toah/works-of-art/21.2.2/, Erisim Tarihi: 20.02.2018)

Camu, figiirlerin ayrintilarin1 ve ¢igek desenlerini siislemek ve vurgulamak igin,
kakma olarak kullanan Fenikeliler, fildisi kakma sanatini ¢esitlendirmistir. Bunlara hem
tek renkli hem de mozaik camli kakmalar dahildir ve bunlar M.O. 8. yiizyilm ilk
yarisindan kalmistir. Tek renkli kakma pargalarin fildisi oymacilarin  kendileri
tarafindan yapildig: ileri striiliirken, mozaik cam kakmalarin, hazirliklar1 6nemli
derecede beceri ve egitim gerektirdigi icin muhtemelen uzman cam ustalari tarafindan
yapildiklar1 diisiinilmektedir. Bu iki tiir kakmanin, yerel kaynaklarla Fenikeli
zanaatkarlar tarafindan m1 yapildig1 yoksa alternatif olarak baska bir yerden ham veya
bitmis halde mi ithal edildigi belirsizligini korumaktadir (http-1). Dolayisiyla, Demir
Cagi'nda Fenikelilerin cam yapiminda 6nemli bir rol oynadig1 sdylenebilir.

Saydam renksiz bir cam elde etmek i¢in renksizlestiricilerin; 6rnegin antimon ve

manganezin  kullanimi, Bati Asya'da M.O. 8.yiizyihn sonlarindan itibaren



belgelenmistir. Cam ustalari, lapis lazuli ya da turkuaz tagindan ziyade kaya kristalini
taklit etmisti ve nesneleri modellemek icin kullanilan bu teknikler tipki kaya kristalini
asindirma ve parlatma teknikleriydi (Brachlow, 2012, s.34). Demir Cagi’nda soguk cam
sekillendirme tekniklerinin renksiz cam kaplar {izerinde kullanildigin1 gosteren énemli
orneklerden biri; Gordion Firigya’da (Ankara Arkeoloji Miizesi) bir mezardan ¢ikarilan
Phiale-Mezomfalosu’dur (i¢ kisminda merkezi bir gébek olan kase).

Neredeyse renksiz camdan yapilmis kasenin igi, 1s1ma yapan ta¢ yapraklari ile
dekore edilmistir. M.O. 8. yiizy1l sonlarinda bulunmustur ve 6zenli kesim dekorasyonu
ile adeta renksiz camin ilk orneklerinden biridir (Gorsel 1.8). Von Saldern, bu cam
kasenin Asur'da yapildigini ve Gordion'a diplomatik hediye olarak geldigini 6ne
stirmektedir (Saldern, 1959, s.23-51). Asur, Nemrut'ta bulunan Demir Cagi’na ait
kaliplanmis cam kaplarin kayda deger yogunlugundan ve iki devlet arasindaki siyasi
etkilesimden dolayr mantikli bir kdken gibi goriinmektedir. Gordion'da 8. yiizyil
civarindan kalan kalipla sekillendirilmis renksiz ikinci kase, 8. ylizyilin ortalarina
tarihlendirilmis Timiilis MM. olarak adlandirilan Midas Hoyligii’'nden ¢ikarilan, 8.
yizyll ortalarindan kalan yerli {iretim bronz kaseler gibi hem igten hem distan
kaliplanmis 6zgiin bir Frig ta¢c yaprak motifine sahiptir (Jones, 2005, s.108).
Gordion'daki dekorlu Phiale'den farkli olarak, Nemrut'tan gelen tek renkli kaplar, diiz
birakilmis veya kesme ya da kakma bezemesi ile soguk sekillendirilmis olan biiyiik
Olglide yar1 kiiresel formlu kaplardir (Saldern, 1966, s.623-624). Gordion'da
gozlemlenen metal ve cam ¢alismalar1 arasindaki teknoloji ve stil agisindan yakinlik goz
Oniine alindiginda, yenilik¢i Frigler’in usta metal is¢ileri olarak, bu erken dénemde
yaraticiliklarimi  ve  uzmanliklarim1  ayn1  derecede cam yapimina yonlendirip

yonlendirmedikleri merak konusudur (Reade, Jones and Privat, 2009, s.87).



Gorsel 1.8. Phiale-mezomfalosu, Gordion, Firigya
http://sites.museum.upenn.edu/gordion/articles/artefactual-evidence/glass-at-gordion/, Erisim tarihi:
21.02.2018)

Belki de bu donemin baslica yeniligi, kalipla sekillendirildikten sonra asindirilip,
parlatilmaya ve miikemmel kalitede kaplar {iretmek icin kesilerek islenmeye hazir olan
kalin ve renksiz cam kaplarin kullaniminin artmasiydi (Klein and Lloyd, 2000, s.18).

Demir Cag1 cam esyasinin teknik, siisleme ve yapisal deger agisindan en ilging
tiirii, dokiim ve kesme kaplar grubudur. Dokiim kaplar genellikle Asur Saraylari’nda
bulunmustur. Goriiniisleri ve tretim teknikleri bakimindan Bronz Cag'daki cam
kaplardan oldukga farklidirlar. Bu kaplar, muhtemelen kayip mum teknigiyle iiretilir ve
daha sonra tag kap yapim ustalarindan alinmig olan taglama, kesme, delme ve parlatma
teknikleri ile tamamlanmaktadir. Liiks metal ve tas kaplar, sadece bicim i¢in degil, aym
zamanda bazi kaplarin karakterize ettigi yatay oluklar ve sirtlar i¢in de prototip olarak
kullanilirmistir (http-1).

Asur Imparatorlugu’nda liiks cam endiistrisi, M.O. 9. yiizy1l civarinda ortaya
cikmistir. Sekilleri genellikle popiiler metal kap formlarindan temel alinmis, ince
duvarl ve biiytlik 6l¢iide soguk islenmis ¢canaklarin dahil oldugu objeler iiretilmistir. Bir
ornegi, su an British Museum’da sergilenmekte olan Sargon Vazosu’dur (Brachlow,
2012, s.52) (Gorsel 1.9). Bu kabin merkezindeki bosluk, soguk isleme ile
olusturulmustur. Asur Krali II. Sargon'un (MO 721-705) ismini tasiyan ve Nimrud'taki
saraymda bulunan bir bodur alabastron, tamami M.O. 7., 6. ve belki 5. yiizyillara ait
olan serinin basinda bulunmaktadir (Tait, 2012, s.40).



Gorsel 1.9. Sargon Vazosu
(https://www.britishmuseum.org/research/collection_online/collection_object_details/collection_ima
ge_gallery.aspx?partid=1&assetid=604423001&objectid=369247, Erisim Tarihi: 21.03.2018)

Sargon Vazosu ile ayni niteliklere sahip, Corning Cam Miizesi koleksiyonunda
bulunan 7.-8. yiizyila ait Suriye veya Asur’dan gelen bir cam vazonun iiretim teknigine
dair L. Gorelick and A. J. Gwinnett tarafindan yiiriitiilen aragtirma kapsaminda yapilan
deneyde, cam kaptaki deliklerin bilyiik olasilikla; yag ve tane iriligi 120-250 olan bir
zimpara karisimi kullanarak, yay matkabi ile ¢alisan bir bakir matkap ucu ile yapildigi

sonucuna ulasilmigtir (Gorelick and Gwinnett, 1986) (Gorsel 1.10).

Gorsel 1.10. Soguk sekillendirilmis kulplu vazo, Asur
(https://www.cmog.org/artwork/vase-115, Erigim Tarihi: 23.03.2018)

Asur Kralligt M.O. 612'de yikildiktan sonra, cam dokiimii neredeyse kaybolmus
vaziyettedir. Besinci yiizyllda Ahamenis Imparatorlugu'nda yeniden canlanmustir.
Corning Cam Miizesi koleksiyonuna ait cam dokiim Phiale Kéase’nin, tas ile ya da su ve
kum ile asindirlldigi diigiiniilmektedir (Gorsel 1.11). Ahamenisliler Pers hiikiimdaridir
ve cam endistrileri kaya kristalini taklit eden liikks sofra takimlari {iretimi {izerine
odaklanmistir. Icecek icin ya da tanrilar admna topraga sarap dokme ritiieli icin

kullanilan bu genis, diiz kase, imparatorluk boyunca yaygin bigimde kullanilmigtir. Bu
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objelerin en liiksleri altin, kaya kristali, giimiis ve camdan yapilmistir. iki diizineden
olusan dokiim ve kesme cam kaplarin pargalari, bu tiir bir kase de dahil olmak tizere
Imparatorlugun baskentlerinden Persepolis'te bulunmustur. Uretildikleri zaman kesin
olmamakla birlikte, muhtemelen M.O. 331'de Biiyiik Iskender tarafindan saray
kompleksinin tahrip edilmesinden dnce yapilmistir (http-2).

Gorsel 1.11. Phiale kase
(https://iwww.cmog.org/artwork/bowl-713, Erisim Tarihi: 24.03.2018)

Brachlow’a (Brachlow, 2012, s.54) gore lilks cam endiistrisi, Ahamenis
Imparatorlugu déneminde (M.O. 550-330), Hellenistik Dénem’de (yaklasik olarak MO
323-146) ve Roma Imparatorlugu (M.O. 44-476) doneminde devam etmistir. Brachlow,
islenmeye hazir cam pargalarin dokim teknigi ile mi yoksa mozaik kaseler gibi
coktiirme teknigi ile mi Uretildiklerinin tam olarak bilinmedigini dile getirse de, yogun

olarak soguk sekillendirilmis olduklarini aktarmaktadir (Gorsel 1.12).

Gorsel 1.12. Skyphos
(https://www.britishmuseum.org/research/collection_online/collection_object_details/collection_ima
ge_gallery.aspx?assetld=34665001 &objectld=460479&partld=, Erisim Tarihi: 18.02.2018)

Helenistik Donem cam ustalari, tek renkli veya renksiz sofra esyasinda

ustalasmistir. Kalipla sekillendirerek yaptiklari cam objeleri, torna tezgahinda veya
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objeleri parlatmaya ve dekore etmeye yarayan asindiricilarla beslenen kesme
disklerinde bitirmislerdir (Klein and Lloyd, 2000, s.20).

Coktirme teknigi ile yapildig1 diisiiniilen ¢ogunlukla yari kiiresel veya sivri
tabanli, konik, ilk olarak agik yesil-kahverengimsi veya neredeyse renksiz camdan, daha
sonralar1 yesil, amber, mavi veya sarap rengi camdan yapilmis ¢esitli bigcimlerdeki essiz
kaseler, M.O. 150-50 civarma tarihlendirilirler. Bunlarmn geneli parlatilmis olup,
kasenin sadece i¢ kisminin kalipla temas ettigi ¢oktiirme tekniginden kaynakli olarak i¢
kisimdaki parlaklik azalmistir, boylece dis taraf parlak kalmistir. Kaseler, dekor ve
finisaj asamalarinda kullanilan soguk sekillendirme teknikleriyle, genellikle icte veya
dista agiz kenarinda ¢izgisel kesimli es merkezli dairelerle veya yatay olarak kesilmis

oluklarla stislenmistir (Tait, 2012, 5.54) (Gorsel 1.13).

Gorsel 1.13. Konik kase
(https://www.britishmuseum.org/research/collection_online/collection_object_details.aspx?objectld
=460467 &partld=1&searchText=cast+glass+bowl&page=1,Erisim Tarihi: 28.03.2018)

Coktiirme teknigi ile yapilmis ve ardindan soguk sekillendirme teknikleri ile
dekorlanmus bir diger cam grubu, kaburgali kaselerdir. Cogunlukla M.O. 50 ve M.S. 50
yillart arasinda yapilmis olan kaburgali késeler, firindan alinan sicak cam pargasinin
tezgaha dokiliip bir disk halini almasiyla ve heniiz sicak haldeyken bir kaliba
basilmasiyla olusturulmaktadir. Cam tamamen soguduktan sonra bir ¢esit torna
tezgahma almarak soguk sekillendirme iglemleri gerceklestirilmektedir. “Agiz kismi
genellikle donen aletlerle parlatma (rotary polishing) islemi ile bitirilmistir.
Muhtemelen bu islem, cam1 yas ¢amur vasitasiyla bir ¢dmlek¢i garki iizerine ortalayip
sabitleyerek, daha sonrasinda kab1 asindirmak i¢in metal aletler ve tane iriligi fazla olan

bir agindirici kullanarak yapilmaktadir (Brachlow, 2012, s.55)” (Gorsel 1.14).
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Gorsel 1.14. Kaburgali kase

(https://www.cmog.org/artwork/ribbed-bowl-
12?search=collection%3A44915d982428b3c16cd1c78cla71b496&page=13, Erisim Tarihi: 29.03.2018)

Romal1 tarih¢i Pliny, asindirmanin ve parlatmanin bir torna tezgahinda
yapildigini, kabin bir ¢dmlekei ¢arki {izerinde ortalanmaig bir torna tezgahina sabitlendigi
ya da camin donen metal bir diske tutuldugu modern cam kazima igslemine benzer bir
siire¢ oldugunu ileri siirmiistiir. S6z konusu teknoloji, o donemde mevcuttur; disk ile
sekillendirme en azindan M.O. 2. binyildan beri bilinmektedir (Sax, Meeks, and Collon,
2000, s.157-176).

Tait’e (Tait, 2012, s.119) gore; bosluk ve rolyef kesme, yay matkabi vasitasiyla
gerceklestirilmistir. ' Yay matkabi, uygun disklerin baglandigi sabit bir milden
olugmaktadir; oyma isi i¢in ince keskin kenar ve asindirmak i¢in genis kenar. Cam,
gerekli agindirict niteligi olan diske tutulurken, yayin ileri ve geri dogru hareket etmesi
ile matkap donmektedir. Son islem olan parlatma da disk iizerinde uygulanmistir

(Gorsel 1.15).
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Gorsel 1.15. Eski Miswr yay matkabi
(https://www.stijnvandenhoven.com/2018/12/29/ancient-egyptian-stonework-tools-and-methods/,
Erisim Tarihi: 30.03.2018)
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1.2.2. Uflemenin kesfinden Endiistri Devrimi’ne kadar soguk cam sekillendirme

tekniklerindeki gelismeler

Roma Imparatorlugu Dénemi’nde, M.O. 1. yiizyilin ortalarindan itibaren cam
iifleme tekniginin uygulanmaya baglamasi ve hizla gelismesi, muhtemelen cam
iiretiminde daha fazla olasiliklarinin olmasi ve daha hizli yapilabilmesi nedeniyle
iiflemenin diger tekniklerin yerini almasina neden olmustur. Sicak cam iifleme teknigi
ile {iflenen igslenmeye hazir cam pargalarin daha kolay, hizli ve daha c¢esitli tiretilmesi
sayesinde, soguk sekillendirme teknikleri kullanilarak {iretilen cam pargalarin gelisimi
ve ¢esitliligi de hizlanmistir.

Uflemenin  kesfi ile soguk cam sekillendirme tekniklerinde, dekor
uygulamalarinin da ¢esitlendigi sdylenebilir. Bunlardan biri, disk kesimi vasitasiyla
yapilan yiizey kesim dekorudur (facet-cutting). Bu dekorun yayginlagsmasinin en 6nemli
sebebi renksiz camlarin renkli camlardan daha ¢ok tercih edilmeye baglamasidir. Bu
sayede dekor, renksiz camda daha iyi ve belirgin bir goriintii saglamaktadir.

Romali tarihgi Pliny ‘The Natural History of Pliny’ isimli kitabinda; “en yiiksek
fiyatli cam, miimkiin oldugunca kaya kristali benzeri, renksiz ve seffaftir ve ayrica cam
kaplar kristale benzerlikte muhtesem bir agamaya getirilmistir” diye yazmustir (Pliny,
1962, vol.V1).

Flavian Imparatorlarinin egemenligindeki 1. yiizyilm ilk yarisinda, daha ince
tiretilen camlar bilingli olarak renksizlestirilmistir. Renksiz cam, Romalilara sadece
saydam camin yeniligini tanitmakla kalmamis, aym1 zamanda cam kesimi yapan
ustalarin, kaplarin ylizeyini kaziyarak ve ylizey kesim dekorlar1 yaparak camin essiz
optik ozelliklerinden de yararlanmalarin1 saglamigtir. M.S. 50’den kisa bir siire sonra
yiizey kesim dekoruna sahip bardaklar ve siseler italya’da ve bati sehirlerindeki
pazarlarda belirmeye baslamistir (Klein and Lloyd, 2000, s.28). Yiizey kesim dekoruna
sahip Orneklerden biri, ¢ogunlukla elmas seklindeki yiizey kesim dekorlarinin
asidirilmasi ve parlatilmasiyla yapilmis 11 sirali konik bir bardaktir. Benzer bardaklar,
Roma Imparatorlugu'nun her yerinde, iskandinavya'da ve Afganistan'da bulunmustur

(http-3) (Gorsel 1.16).
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Gorsel 1.16. Yiizey kesim dekorlu bardak
(https://www.stijnvandenhoven.com/2018/12/29/ancient-egyptian-stonework-tools-and-methods/,
Erisim Tarihi:30.03.2018)

Bu siiregte soguk sekillendirme uygulamalarinda karsilasilan en dikkat c¢ekici
gelismelerden biri, degerli taglardan oyulmus kaplar ve miicevherlerden esinlenilen cam
cameolarin yapimi olmustur.

Muhtemelen iiflemenin heniliz baslangi¢ asamasinda oldugu bu dencysel
donemde (M.O. 1. yiizyildan M.S. 1. yiizyila devreden siire civarinda), cameo teknigi
ile olusturulmus cam kaplar ilk kez meydana getirilmistir. Cogunluk kuskusuz tiflenerek
yapilmis olup (ve bu nedenle teknigin uygulandigi zamandan daha erken olmamali),
yapimu 6zel ilgi ve dikkat gerektiren bu camlar, yeni bir teknigin potansiyelini kesfeden
bir veya muhtemelen daha fazla atdlyeden ¢ikmis iirtinler ya da basyapitlar olarak
goriilebilirler. Bu nedenle, muhtemelen hepsi yaklasik iki kusaktan az olmayan,
nispeten kisa bir siirede yapilmistir. Portland Vazosu benzeri amforalar, siirahiler,
Skyphoi bardaklar, kobalt mavisi, mor veya bazen yesil camdan {iiflenen sise formlari,
sicak islemle beyaz renkte cam ile kaplandiktan sonra, muhtemelen degerli tas
oymacilar1 tarafindan soguk islemle bu dis taraftaki beyaz tabakanin bir boliimiiniin

kesilmesiyle yapilmig tasarimlardir (Tait, 2012, $.64-65) (Gorsel 1.17).
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Gorsel 1.17. Portland Vazosu

(https://www.britishmuseum.org/research/collection_online/collection_object_details.aspx?objectld=466
190&partld=1, Erigim Tarihi: 03.04.2018)

Uzman tarihgiler tarafindan cameo camlarin yapildiklar1 yerler halen
tartisilmaktadir. Bazilari, bu degerli parcalarin eski degerli tas oymacilii gelenegine
sahip Iskenderiye'de iiretildiklerini diisiinmektedir. Baska bir bakis agisina gore ise,
Italyan illerinde yapilmis olmalari daha muhtemeldir. “Camlarin iizerindeki oyma
dekoru Roma Imparatoru Augustus'un tercih ettigi Klasik iislubu andirmaktadir. Dahast,
amfora sekli de Yunan seramik amforalarindan ziyade italyan amforalari ile aymidir
(Klein and Lloyd, 2000, s.26)”.

Roma cam iscilerinin biliylik cameo cam kaplar1 nasil yarattigi tam olarak
bilinmemektedir, ancak modern deneyler iki olasi iiretim metodu 6nermistir: ‘casing’ ve
‘flashing’. Her iki terim de, ‘cam kaplama veya katman olusturma’ anlamina gelirken,
tekniklerin uygulanigindaki farkliliklar sebebiyle birbirinden ayrilmaktadir. ‘Casing’,
oyulacak olan desenin arka plan rengini saglayan kiiresel formlu {iflenmis camin,
onceden hazirlanmis farkli renkteki kase benzeri bir formun igerisine yine sicak
haldeyken yerlestirilmesini ve ikisinin kaynastirilmasini igerir. Zit renklerin birbirinin
tizerine kaplanmasiyla olusan cam kap, iki farkli renkteki camin kaynasmasiyla ve
ardindan kabin son seklini olusturmak icin iiflenmesiyle meydana gelir. Diger yandan
flashing', arka plan1 olusturan islenmeye hazir cam objenin istenilen dl¢iide ve bicimde
sekillendirildikten sonra, kaplanmak istenen renkteki eriyik camin bulundugu hazneye
daldirilmasiyla, arka plana tezat renkteki cam katmaninin olugmasini saglar (http-4).
Sonu¢ olarak her iki uygulamada da cam yiizey iizerine ikinci bir yiizey
bindirilmektedir. Aralarindaki fark uygulanma bigimidir.

Cameo camlar, yalnizca vazo seklinde degil ayn1 zamanda duvar siisii ya da
mobilyalarda bezeme olarak kullanilmak {izere plakalar seklinde de tiretilmistir (Gorsel

1.18). Kaplarm ve pargalarm ¢ogunlugu, M.O. 27'den M.S. 68'e, Romalilarm cameo
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caminda cesitli kaplar, biiyiik duvar plakalar1 ve kii¢iilk miicevher pargalar yaptiklari;

Augustan Donemi’ne ve Julio-Claudian Donemi’ne tarihlendirilmistir.

Gorsel 1.18. Cameo cam disk
(https://www.britishmuseum.org/research/collection_online/collection_object_details.aspx?objectld
=466189&partld=1, Erisim Tarihi: 03.03.2018)

Soguk sekillendirme tekniklerinin dekor unsurlarini olusturmada yararlanildigi
bir bagka {iriin grubu olan “Figiirlii Misir ¢anaklari, sadece Misir ve Suriye'de degil,
aym zamanda Italya ve Rheinland'da ve muhtemelen diger bati merkezlerinde de, 3. ve
4. yiizyillarda ¢ok sayida kesme stilinin evrimlestigi prototipler arasindadir (Tait, 2012,
5.87)” (Gorsel 1.19).

Gorsel 1.19. Kesme dekorlu bardak
(https://www.britishmuseum.org/research/collection_online/collection_object_details.aspx?objectld
=466130&partld=1&matcult=15623&material=18616&sortBy=imageName&page=2, Erisim Tarihi:
05.03.2018)

Kesme, yalnizca cam islemeye 6zgii bir teknik olmamasina ragmen daha erken
zamanlarda oldugu gibi, Roma Donemi’nin en yaygin dekoratif islemlerinden biridir.
Cam kesimi yapan ustalar diger ustalarin, bilhassa sert tas iscilerinin uygulamalarini

bilmektedirler ve kuskusuz Misir'da MO. 3. bin yilin ortasindan itibaren bilinen yay
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matkabini da igeren benzer araglar kullanmis olmalilar. Carklar, bazi1 rélyef kesimler
icin kullanilmalarina ilaveten, belli ¢izgisel tasarimlar ve yiizey kesim tasarimlari i¢in
de kullanilmis gibi goriinmektedirler; i¢i oyuk tas, bir ¢ubuk ile desteklenmesine ve el
ile calistirilan donen bir aletin igine yerlestirilerek yapilmasina ragmen, bunlarin her
zaman kiiciik ve kolay {iretilmis olduklarina siiphe yoktur. Bunlar, muhtemelen kum,
odun kiilii veya kolay erisilebilir diger asindiricilar gibi nemli zimpara tanecikleri
vasitasiyla beslenmistir. Bazi kazimalar, ¢akmaktas1 veya benzeri bir aletle elde
islenerek olusturulmustur. Basit egeler, metal veya ahsap gibi dar, diizlestirilmis aletler,
bazen kafes kaplarin kopriilerinin altina uzanmak ic¢in son kismindan biikiilmiis,
parlatma ve dogrusal kesim i¢in asindiricilar kullanilmistir. Birgok cam kabin
cevresindeki dekoratif oluklar1 (siklikla agizin altindaki) kesmenin en kolay yolu ise;
kabin kendisi c¢omlek¢i carki benzeri dondiirme tertibati {izerinde yavasca
donmekteyken, bir ege ve asindirict malzeme ile miimkiin kilinmistir (Tait, 2012, 5.78).

Antik Donemde cam kesimde zirve olarak degerlendirilen, Kafes Kaplar (Cage
Cups) veya Vasa Diatreta olarak adlandirilan cam kaplar, M.S. 250 ile 4.ylizyila kadar
tarinlendirilmektedir. Uzmanlar, Kafes Bardaklar’mn iglenmeye hazir kalin bir cam
iflendikten sonra, stratejik bir sekilde siislemenin arkasina gizlenmis, asgari sayidaki
'kopriiler' vasitasiyla arka zemin duvarmma baglanan bir ajur tasarimi olusturacak
bi¢imde kesilerek iretildiklerini varsaymaktadir. S6z konusu camlarin yapim
yontemleri halen tartigmali bir konudur. Kafes Kaplar, icki kadehleri ve sarkit
aydinlatma objeleri olmak iizere iki tiirde iiretilmis ve kullanilmistir. Uzerindeki
kesimlerde Kral Lycurgus’un 6liimiinii tasvir eden Lycurgus Cup, hem aldig1 1s18a gore
farkli renklerde yansimasi agisindan hem de kesimindeki 6zen acisindan Kafes

Bardaklar grubunun 6nemli bir tiyesidir (Gorsel 1.20), (Gorsel 1.21).

Gorsel 1.20. Lycurgus Kap

(https://www.britishmuseum.org/research/collection_online/collection_object_details.aspx?objectld
=61219&partld=1&searchText=lycurgus+cup&page=1, Erisim Tarihi: 05.03.2018)
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Gorsel 1.21. Kafes dekorlu aydinlatma aparati
(https://www.cmog.org/artwork/cage-cup, Erisim Tarihi: 06.03.2018)

Uflenmis cam kaplarin dekore edilmesinde Romali cam ustalarmin ve onlarin
yardimcilarinin  6zellikle M.S. 2. ve 4. ylizyillar arasinda yiliksek miikemmellik
standartlarina ulastiklar1 gergegi, ylizey kesim dekoruna sahip kaplardan, cameolara ve
Lycurgus bardaklara kadar gesitlenen belirgin rneklerle goriilmektedir. Uflemenin yani
sira soguk sekillendirme teknikleri ile zengin birikime sahip olan Roma Cam Sanayii,
Helenistik Donem cam ustalart tarafindan saglanan ilham ve uzmanlik {izerine
kurulmugtur. Hizla gelismis, bununla birlikte Akdeniz havzasinin Otesinde Bati
Avrupa'ya ve bagka yerlere nitelikli cam kap yapimmi yayginlagtiran bagimsiz ve
yenilik¢i bir girisim haline gelmistir.

4. yiizyila kadar yaygin olarak kullanilan soguk sekillendirme teknikleri; kazima
ve kesmedir. Fakat agindirma tekniginin 4. yiizyilda daha yogun olarak kullanilmasi ile
birlikte, yiizey kesim dekoruna sahip cam kaplarin daha fazla yapildig1 goriilmektedir.

Iran ve Mezopotamya, 224-651 wyillar1 arasinda hiikiim siirmiis Sasani
Imparatorlarinin, Roma Imparatorlarinin ve onlarin Bizans varislerinin ydnetiminde,
sanatsal bir canlanma gecirmistir. Bu sanatsal canlanma, soguk cam sekillendirme
teknikleriyle bi¢imlendirilmis ve dekore edilmis nitelikli birgok cam eserin giiniimiize
aktarilmasia sebep olmustur. Sasani cam atdlyeleri, disk ile cam kesiminde doruga
ulasmistir. Bu zanaat sert tas oymacilif ile yakindan iliskilendirilmektedir. Iki benzer
alan arasindaki bu iliski, Islami Dénem i¢inde de devam etmistir. Cam kesim ustalarinin

zanaatlarini sert tag oymacilarindan 6grenip 6grenmedikleri sorunsali tiim varsayimlara
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ragmen heniiz sonuca baglanmamistir fakat her haliikarda bu esinlenmenin, glinlimiiz
soguk cam sekillendirme tekniklerinin dogusuna katki sagladig1 gayet aciktir. Ozellikle
de Sasani Imparatorlugu himayesinde sekillendirilmis bircok cam eser, disk kullanimi
vasitastyla olusturulan ve kazima ile bi¢imlendirilen dekorlarin en yogun bigimde
islendigi 6rnekleri olusturmaktadir.

Sasani caminin karakteristik 6zelligi; dekor amaciyla yapilan petek benzeri
yiizey kesimidir. Iki ya da daha fazla dairesel veya oval yiizey kesim siralari, genellikle
tegetsel birlestirilmis, Bu dekor tarzi, Sasani cam atdlyeleri ile 6zdeslesmistir. Bu cam
kesim tarzi, Roma Dd&nemi’nden miras kalmistir, zira elmas yiizey kesimlerin
oymacilift MS 1. ve 2. yiizyillarda Suriye ve Bati cam atdlyelerinde zaten
uygulanmistir. Yiizey kesim teknigi, diger belirgin Sasani kap tiirlerinde de
bulunmaktadir; ayni teknik bazi Orneklerde, sira kemerler gibi cizgisel kazinmis

stisleme ile birlestirilmistir (Tait, 2012, 5s.115) (Gorsel 1.22).

Gorsel 1.22. Yiizey kesim dekorlu bardak
(https://www.britishmuseum.org/research/collection_online/collection_object_details.aspx?objectld=367
274&partld=1&people=93178&pe0A=93178-3-17&page=1, Erigsim Tarihi: 05.04.2018)

Iran Erken Islami Dénem cam kaplarinda da, Sasani tarzi disk asindirmanin
stirdiiriildigiinii gérmek miimkiindiir. Bazi cam kaplarin {izeri kazima teknigi ile
olusturulmus desenler ile bezenmistir (Gorsel 1.23). Erken Islami Dénem’de (8.-11.
yiizy1l) rolyef kazima tekniginin kullanimina ek olarak; renksiz kabin govdesi lizerine
seffaf yesil veya mavi cam kaplama (overlay) vasitasiyla yiizeylere renkli cam
katmanlar1 uygulanmistir. Dekoratif unsurlar, zeminden ayrilan renkli rolyef seklinde
kompozisyonlar olusturmak kosuluyla oyulmustur. Teknigin uygulanmasi, M.S. 1.
yiizyilda Akdeniz bolgesinde uygulanan cameo tekniginin Erken Islami Dénem’de

kullanimina 6rnek olusturmaktadir (Gorsel 1.24).
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Gorsel 1.23. Disk kesim dekorlu stirahiler
(https://www.britishmuseum.org/research/collection_online/collection_object_details/collection_ima
ge gallery.aspx?assetld=308598001 &objectld=217234&partld=1, Erisim Tarihi: 07.03.2018)

Gorsel 1.24. Erken Islami Donem cameo
(https://www.britishmuseum.org/whats_on/events_calendar/event_detail.aspx?eventld=57&title=Islamic
%20glass &eventType=Gallery%20talk, Erisim Tarihi: 07.03.2018)

Soguk cam sekillendirme teknikleri kullanilarak yapilmig olan bir kap grubu
vardir ki, tarihgiler tarafindan Islami Donem iginde yer alipp almadigi konusunda
ikilemde kalinmustir. S6z konusu kap grubu Hedwig Bardaklari’dir. Hedwig
bardaklarinin  bilinen bulunma yerlerinin timii Avrupa'dadir ve en erken
tarihlendirilebilir 6rnekleri 11. veya 13. yiizyilin baglarina aittir.

Bunlar, birbiriyle siki bir sekilde uyumlu bir grup olusturduklar1 kadar, Islami
diinyadan, Bizans'tan veya Bat1 Hristiyanligindan olsun, diger Orta Cag cam veya kaya
kristali objelerinden farkli olduklar1 i¢in, kafa karistiric1 kaplardir. Konik bir duvara ve
disk benzeri bir tabana sahip olan Hedwig Bardaklari, 8,3 ila 14,6 santimetre
arasindadir. Tiimi renksizdir veya neredeyse renksize yakindir ve egimli kesim (slant-
cut) rolyefi ile dekore edilmistir. Motiflerin igerikleri ¢esitlidir: aslan, kartal, karga ve

hayat agaci tekrarlayan 6gelerdir; ayrica hilal ve yildizlar, palmetler ve soyut ya da
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geometrik motifler bulunur. Grubun ismi, bardaklarin ii¢liniin 1243'te 6len ve 1267'de
aziz ilan edilen Silezyal1 Aziz Hedwig ile iliskilendirilmesi geleneginden tiiremistir
(Carboni and Whitehouse, 2001, s.160) (Gorsel 1.25).

Gérsel 1.25. Hedwig Bardag
(https://www.britishmuseum.org/research/collection_online/collection_object_details.aspx?objectld
=217275&partld=1, Erigim Tarihi: 08.04.2018)

Orta Cag sonras1 Avrupa’daki tarihsel ve teknolojik agidan soguk sekillendirme
tekniklerinin gelisimine bakildiginda goriilmektedir ki; 6zellikle Ronesans sonrasi
teknolojik gelismeler ile berrak ve renksiz bir cam kompozisyonuna sahip ‘Cristallo’
cammin, yani ‘kristal cam’ yapimmnn 15. yiizyilda, Italya’da kesfedilmesi ile birlikte
camda yeni karakteristik iisluplar ve dekor teknikleri gelistirilmistir. Dolayistyla, soguk
sekillendirme teknikleri kullanilarak islenen cam esya iiretiminde de artis saglanmuistir.
“Venedik'te cam iiretimindeki degisiklikler, Avrupa cam endiistrisinin uzun zamandir
devam eden Yakin Dogu etkilerinden koptugunun ve bagimsiz bir sanatsal ve teknolojik
gelenek olusturdugunun ilk kez gosterilmesi agisindan 6nemlidir (McCray, 1998, s.14)”.

Islemek igin kismen daha uygun olan berrak camin kesfi ile birlikte, birgok
soguk sekillendirme teknigi de gelismis makineler vasitasiyla daha kapsamli bir sekilde
uygulanmaya baglamistir. Bunlardan biri de elmas ugla yapilan kazima (diamond point
engraving) teknigidir. Elmas ugla yapilan kazimanin ilk olarak Venedik’te ortaya ¢iktigi
ve daha sonra hizla Avrupa'ya yayildigi diisiiniilmektedir. Camdan daha fazla sertlige
sahip herhangi bir keskin tas kullanilabiliyor olmasina ragmen, kullanilan kazima
malzemelerinin ¢ogu elmastir ve Venedik iizerinden Hindistan'dan Avrupa'ya
ulagsmustir. Cristallo cami {izerine elmas ugla yapilan kazima, ustalar tarafindan, zarif ve
karmasik desenler olusturmak i¢in kullanilmistir (Hess and Husband, 1997, s.8).
Vincenzo di Angelo dal Gallo, 1549 yilinda, ayna ve iifleme cam iizerine kazima
islemek icin 1530°da gelistirdigi teknigin patentini almistir. Teknik, Kuzey'de, 6zellikle
Almanya, Hollanda ve Ingiltere'de tercih edilmistir (Hess and Husband, 1997, s.74). Bu

donemde kullanilan araglardan ¢ok azi bilinmektedir, bir varsayima gore; bir tabakadan
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pargalar "kesmek" amaciyla diiz camu ¢izerek isaretlemek icin kullanilan bir arag, 16.
yiizyilin ortalarinda kullanilmistir. ilk basta bdyle sert metal bir ug, elmas uglu miller
gelistirilinceye kadar kazima i¢in kullanilmis olabilir (Strasser and Spiegl, 1989).

Venedik’te filizlenen ve sonrasinda diinyaya yayilan teknik ve dekoratif
gelismeler sayesinde olusturulan tasarimlar, Avrupa ¢apinda yaygin bir sekilde taklit
edilmistir ve 17. yiizyilin sonlarinda Ingiliz kursun kristalinin gelistirilmesine kadar,
cam modasi ve tasarimlar1 iizerinde Onemli bir etkiye sahip olmustur. Tim bu
degisikliklerin yani1 sira, Venedik Cristallo'su diger cam kompozisyonlarinin iiretimine
de temel olusturmustur (McCray, 1998, s.14).

Avrupa’daki diger gelismelere bakildiginda, Bohemya Camciligi oldukga
onemlidir. Simdiki Cekya’nin bulundugu Bohemya bélgesi, soguk islemeye dayanikli
cam {iretiminin gelistirilmesi ve soguk cam sekillendirme tekniklerinin en kapsamli
sekilde uygulanmasi, dahasi cam tarihindeki ilk okullagma siirecinin baglatildig1 ve
gelistirildigi yer olmasi bakimindan diinya ¢apinda bir {ine kavugmustur. 16.ytlizyildaki
bilimsel gelismeler sayesinde gelistirilen kimyasiyla Bohemya Cami, Venedik
Cristallo’sundan son derece etkilenerek firetilmis bir cam tiirii olmasina ragmen,
Bohemyali cam iireticilerinin ¢abalar1 sonucunda olusturulan cam kompozisyonlari ve
cam ustalarinin teknikleri 6zenli islemeleri ile 6zglinlesmistir.

Venedik Cami (ve fagcon de Venise caminin ¢ogu), soda-kire¢ bilesimi disk
kesimi gibi derin kesim formlarindan herhangi birine uygun olmayan yumusak bir
materyal olan- Cristallo iken, Bohemya Camu, istikrarli bigimde biraz daha sert, potas
tretmek igin yerel bitki Ortiisii  kiillerinin  kullanildigi, potas-kireg-silika
kompozisyonundan olusturulmustur. 16. yiizyilin sonlarindan 6nce bile, Bohemya cam
yapimcilart potas ve diger ham maddeleri saflastirmak i¢in yeni yontemler ortaya
cikarmistir; renksizlestirici olarak manganez kullanilmaktadir ve hatta 'Bohemya firint'
olarak adlandirilan yeni bir firin tasarimi da olusturulmustur. Bu basarili tasarim, 19.
yiizylla kadar kullanilmaya devam etmistir. Bu ¢abalarin sonucu, Venedik
Cristallosu’nun hafifligi ve berrakligindan yoksun olsa bile, Murano'da iiretilen
herhangi bir camdan daha sert, olduk¢a seffaf bir camdir. Kalin bir sekilde
iiflendiginden, elmas ugla kaziyabilmenin yani sira disk tizerinde kesilebilmektedir
(Tait, 2012, s.179).

Bohemya cam kesim iislubunun da, Antik Donemlerde oldugu gibi, degerli tas

kesme (gem cutting) zanaatindan dogdugu goriilmektedir. Bu konudaki en somut kanit
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Langhamer’in (Langhamer, 2003, s.37) su saptamasidir: “Imparator II. Rudolf, 1600
civarinda Prag’1 sanat ve bilim sehrine doniistiirmiistiir. Ronesans degerli tas oymaciligi
(glyptic) olgunluga ulasmistir ve bu tas kesme teknigi cam yapimina aktarilmistir”. Bu
sanattaki aktif ana figiir Caspar Lehmann’dir (1570-1622) Lehmann, 1588'de,
Avrupa'nin dort bir yanindan gelen en iyi zanaatkarlara lilks bir himaye sunan imparator
II. Rudolf'un himayesindeki Prag'a ulagsmistir. 1601'de Lehmann'a 'Degerli Tas
Oymacist' iinvani verilmistir: bununla birlikte 1608'de bu iinvan 'Kraliyet Degerli Tas
Oymacist ve Cam Oymacist' olarak genisletilmistir ve Almanya'da diiz cam levhalar
tizerine disk oymacilig1 yapan ilk kisi olmasa bile, siiphesiz bu sekilde belirlenen ilk kisi
olmustur. Lehmann'm 1605 tarihli cam bardak iizerinde uyguladig1 teknik, Italyan
Ronesans kaya kristali oymacilarinin tarzinda, degisen derinliklerde kesimler yaparak
nasil li¢ boyutlu modellemeye ulasilacagini ustaca bir anlayisla ortaya koymaktadir
(Tait, 2012, s.179).

Caspar Lehmann ve Miinih ve Prag'daki diger cam ustalar1 tarafindan 17.
ylizyilin baglarinda, yeni bir cam dekor tiirii gelistirilmistir (Gorsel 1.26). Bu dekor tiirii
daha sonra Nuremberg'e taginmistir. Lehmann, normalde degerli tas kesimi igin
kullanilan déner asindirma diskini (rotating grinding-wheel) cam kaplar ve plakalarda
kullanilmak tizere uyarlamistir. Tiefschnitt yani “al¢ak rolyef” veya “intaglio dekor”
olarak adlandirilan bu yeni teknik, camin nesnenin arka yiizeyinden rolyeflerin negatif
olarak islenmesini icermektedir. Zemin ylizeyi daha sonra parlatilmis veya mat
birakilmigtir. 17. ylizyilin ikinci yarisinda, kalker ve kursun igerikli yeni cam formiilleri
Bohemya ve Ingiltere'de gelistirilmistir. Bu formiiller sayesinde ortaya cikan cam
kaplar, daha kalin ve daha fazla kirilma Ozelligine sahiptir. Bu yeni cam tiirleri,
Hochschnitt yani "yiiksek rolyef" kazima tekniginin olusumunu da miimkiin kilmstir.
Cameo kesimi gibi bu teknik de belirli bir tasarimin etrafin1 keserek, desenin rolyefte
birakilmasii igcermektedir. Teknik popiiler hale gelmistir ve yeni tiir potas-kireg
caminin bu heykelsi cam dekoru i¢in uygun oldugu yerler olan Bohemya, Silezya ve
Almanya'da yaygin olarak uygulanmistir. Bu donemde Venedik stillerinin etkisi, ¢esitli
nedenlerden dolay1 azalmistir, bu sebeplerden biri; ince Venedik soda caminin rolyef

kazima i¢in uygun olmamasidir (Hess and Husband, 1997, s.192).
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Gorsel 1.26. Caspar Lehmann, ‘Potestas, Nobilitas and Liberalitas’
(https://www.bonhams.com/auctions/21116/lot/31/, Erisim Tarihi: 09.04.2018)

Ingiltere'de tercih edilen formlarin aksine, parlak Bohemya "kristali", Orta
Avrupa'da popiiler olan hochschnitt ve tiefschnitt disk kazima tekniginde kendini
gostermistir. Bu zamanlarda, Pokal bardak veya kadeh, bu ii¢ boyutlu oyulmus
tasarimlarla dekore edilecek yeni ve uygun bir heykel formu haline gelmistir. Su ile
beslenen bakirdan yapilmis asindirict disklerle, uygulanan bu yeni disk kazima teknigi,
17. yiizyilin ikinci yarisinda, ilk olarak iic Alman prensi idaresinde gelistirilmistir:
Potsdam Brandenburg Prensi Friedrich Wilhelm; Silesia'da Hermsdorf'taki Schaffgotsch
Kontu Christoph Leopold; ve Kassel'deki Hessen Landgrave Carl (Hess and
Husband, 1997, 5.18).

Venedik Cristallosu’nun ~ 6nciiliik ettigi  seffaf cam {iretiminin Ingiliz
Camciligi’ndaki yansimasi, George Ravenscroft’un 1674°te Ingiltere’de ‘kaya kristali
benzeri’ kristal cam i¢in patent almasidir. S6z konusu bulus sayesinde cam iiretiminde
soguk sekillendirmeye uygun yerli cam imalati miimkiin kilinmistir.

Ravenscroft’'un cam kompozisyonu, tavlanmig, Ogitiilmiis g¢akmaktaslari,
kirmiz1 kursun oksit, tartar, boraks ve giihercile karisimindan olugmaktadir. Regeteyle
ilgili daha fazla yapilan deneyler ve diizeltmeler sonucunda, hem saglam hem de
miikemmel bir sekilde berrak olan ve vuruldugunda bir ¢an gibi ses ¢ikaran bir cam
meydana getirilmistir. Sofra servisinde kullanilmak iizere, bu modifiye agir Ingiliz
caminin pirtltilt nitelikleri Avrupa'nin hayranligimi kazanmistir (Tait, 2012, 5.184). Daha
once hi¢cbir cam malzeme, 15181 bu kadar 1yi bir sekilde absorbe etmis ve dagitabilmis
degildir. Oyle ki cam kesme sanati, yetmis yil sonra gelistirildiginde, bunun igin
miitkemmel bir malzeme olmustur (Klein and Lloyd, 2000, s.106).

Bohemya’da soguk sekillendirme tekniklerinin daha nitelikli uygulanmasina

katki saglayan seffaf cam yapimindaki baska bir 6nemli bulus ise; yetenekli bir cam
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ustast olan Michael Miiller’in (1639-1709) 1683’te gelistirdigi, cam kompozisyonuna
kalker eklenerek elde edilen formiildiir. Miiller’in cabalar1 sayesinde miikemmel
sertlikte ve kristal gibi parlak, diskte oyma dekoru i¢in ideal olan bir cam ortaya
cikarilmistir. “Kristal berrakligindaki bu potasyum-kire¢ cami, soda camindan daha sert
ve daha az kirilgandi, aym1 zamanda Ingiltere'de gelistirilmekte olan kursun camina
benzer sonuglar verdi ve derin kesimleri miimkiin kildig1 i¢in hizla takdir gordi (Klein
and Lloyd, 2000, s.100).”

Silezya, 1742 yilina kadar Bohemya Kralligi’nin bir pargasidir ve hem cam
yapimi hem de disk oymaciligi i¢in esit derecede Onemli bir bolgedir. Silezyali
zanaatkarlar genellikle kaplarin yeni bigimlerini gii¢lendiren alisilmadik sekiller ve
rolyef oymalar liretmistir. 18. yiizyilda Almanya'daki cam atdlyelerinin ¢cogalmasi ve
iretilen diskte oyulmus camlarin zenginligi, Bohemya'da, Almanya'nin bircok
bolgesinde ve Dogu Avrupa'da, yiiksek kalitede altin ve emaye renklerle dekore edilmis
bardaklara duyulan talebin artmasina sebep olmustur.

18. yiizyilin ilk yarisinda Bohem Zwischengoldglas (Almanca, 'cam arasinda
altin' anlamma gelen bir tiir dekor teknigi) ¢ok moda olmustur (Tait, 2012, s.182)
(Gorsel 1.27). Soguk sekillendirme teknikleri ile yapilan yeni bir dekor teknigi olarak
goriilebilecek olan Zwischengoldglas, asitle oyulmus veya kazinmig altin ya da giimiis
varagin bir kabin tabaninda veya duvarinda iki cam katmani arasinda sikistirilmasi
vasitasiyla olusturulan tekniktir. “Asit asindirma (acid etching) ilk defa, ‘cam
kazimanin babast’ olarak adlandirilan Isvegli kimyager Carl Wilhelm Scheele’nin
1771'de hidroflorik asitin camda iz birakabilecegini ortaya ¢ikarmasiyla kesfedilmistir
(http-5).” Aynm1 zamanda ‘Barok Kristali’ grubunda yer alan bu tiirdeki Orneklerin

cogunda, diskte agindirma teknigi ile cam iizerine dekor uygulamasi yapilmistir.

\
'
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T
Gorsel 1.27. Zwischengoldglas
(https://www.cmog.org/collection/search/.%20Zwischengoldglas%?20, Erisim Tarihi: 06.04.2018)
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Hollandali cam ustalari, 17. yiizyilin basindan itibaren elmas ucgla yapilan
kazimada doruga ulasmistir. Bunun en giizel 6rneklerinden kaligrafik disk kazima ve
resimsel noktalamadir (stippling). Bu uygulamalarin Hollandali temsilcileri, genel
olarak kaplar1 yalnizca kazima ile siislemislerdir fakat Orta Avrupa'da, elmas ucla
cizgisel desen kazimalari genellikle emayeli (enamelled) kaplarin yaldizli kisimlarinda
uygulanmistir. Kazima tekniginde 6nde gelen isimler: Frans Greenwood (1680-1763) ve
David Wolff’tur (1732-1798) (Gorsel 1.28). Noktalama teknigi ile dekor yapan cam
ustalar1, daha fazla ve daha az yogun olan noktalarla bir goriintli olusturmak i¢in camin
yiizeyine elmas ucu dokundurarak asindirma teknigi ile dikkate deger ii¢ boyutlu etkiler
tiretmiglerdir. Birbirine yakin yerlestirilen noktalar, 1s1k alan alanlar olarak goriiniirken,
daha uzaklara yerlestirilen noktalar, golgeli alanlar olarak goriiniir. Bu teknigin
uygulanmasindaki ustalik ile Hollanda, 17. yilizyildan beri kazima dekorunda biiyiik bir

lider olmustur.

Gorsel 1.28. Noktalama dekor, David Wolff
(https://frideslameris.nl/detail/post/6686, Erisim Tarihi:10.04.2018)

Camun 18. yiizyilin ortalarindaki konumuna bakildiginda dekoratif sanatlarda
onemli bir rol oynamadig1 gériilmektedir. Uretimi oldukg¢a durgundur ve tiim popiiler
ilgi porselene yonelmistir. Ote yandan, teknoloji, miispet bir bilim haline gelme yolunda
ilerlemektedir ve 6zellikle cam yapimi, bilimsel goriislere ¢cagrisim yapmaktadir (Dedo,
von, 2005, s.124). Tiim bu bilgilerin 15131nda; Venedik, Ingiltere ve Bohemya’da, cam
kompozisyonlarinin iyilestirilmesiyle, yeni ve yavas yavas seri liretimi miimkiin kilan
bir cam endiistrisinin olugmakta oldugu gozlenmektedir. Bunun yani sira, cam
yapiminin ve dolayisiyla soguk cam sekillendirme teknikleri ile dekor tekniklerinin,

Almanya, Fransa ve tiim Avrupa’ya yayildig1 da goriilmektedir.
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1.2.3. Endiistri Devrimi’nden giiniimiize soguk cam sekillendirme tekniklerindeki

gelismeler

Yerlesmis bir zanaat kiiltlirii iginde yer alan, elde soguk cam sekillendirme
tekniklerinin kullanim1 devam ederken, Endiistri Devrimi ile 18. yiizyil sonlarinda ve
19. yiizyi1l baglarinda insan gilicii yerine makinelesmenin daha yaygin olarak
kullanilmaya bagladig1 goriilmektedir. Endiistride kullanilan makine giicii, iiretimi
hizlandirarak  kolaylastirmigtir.  Endiistri  Devrimi’nin  getirdigi makinelesmenin
faydalarinin yan sira, insan giicii ile elde edilen {iretimin degerini kaybetmesi sorunsali
en ¢ok zanaatkarlarin ve tasarimcilarin bakis acisin1 degistirmeye baglamistir.

Cam isciligindeki biiylik bolinmenin belirginlestigi ve camin kristalin yerini
alarak bagarili bir sekilde kullanilmaya baglandig1 ve buna gore kesildigi 18.yiizyilin
ikinci yarisina kadar sdylenemezdi. Bundan once, camin geometrik kesimi iyi
bilinmesine ragmen, Diinya cam iiretiminin sadece kiiciik bir oranina uygulandi. Kesme
diskinin kullanimi, Roma Dénemi’nden baslayarak 19. ylizyillda Bohemya'da neredeyse
tamamen yeniden canlandirilincaya kadar devam ettirildi. Ta ki Avrupa’da Ingiliz
kesme cami popiiler olana kadar, diinyada simdiye kadar bilinen en biiyiik cam {iretimi
donemi boyunca Venedik'te neredeyse hi¢ kullanimamisti. Artik kesme cam cagi
baslamigti. Cam, daha 6nce sanatgilar, oymacilar, Romali diatretarii (cam kesimi yapan
kisilere verilen ad) ve cameo kesimcileri ve 17. yiizy1l sonu Silezyali yiiksek rolyef
kazimacilari tarafindan sekillendirilmisti. Bununla birlikte, standart geometrik desenler,
sanatci-tasarimcilarin verdigi ana hatlara gére kesen zanaatkarlar tarafindan nadiren
caligilmisti. 18. yiizyilin Neo-Klasik fikirleri, Klasik sanat caminin plastik formlarinda
degil de, paradoksal olarak en iyi bi¢imde kesilmis kristalde ifade edildi. Geometrik
desenlerin yam sira bazen kesilmis bazen de kazima yapilmis tasarimlar, zamanin
mimari ve dekoratif sanatlarindan ilham almaya basladi1 (Klein and Lloyd, 2000, s.145).

Cam kesim teknolojisinin filizlenmesinin ve seri liretimin neden 18. yiizyilin
sonuna kadar ertelendigi bir gizem olarak kaliyor. Ciinkii kesim teknolojisi ¢ok erken
zamanlardan beri mevcuttu ve uygulamasi halihazirda iiretilen metalin kalitesine ¢cok az
bagliydi. Ingiliz kursun kristali, simdiye kadar kesfedilmis olan en ince kesme cami
iken, uygun nitelikteki diger metaller uzun zamandir mevcuttu. 18. yiizyilin ikinci
yarisinda Ingiliz ve Irlandali cam kesiciler daha az emek isteyen geometrik kesim igin
gerekli becerileri gelistirdiler. Tabii bu islerinin kolay oldugu ya da arag-gereclerinin

gelismis oldugu anlamina gelmemektedir. Cagdas agiklamalardan ve ¢izimlerden ve ilgi
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¢ekici bir ¢alisma modelinden de bildigimiz gibi, 18. yiizyilda cam kesimi yapan
Irlandali cam ustalari, bir ayaklarmin siirekli pedalin iizerinde durdugu, pedal ile
calistirilan diskte islem yapardi (Gorsel 1.29). Calistiklart cam pargasinin (6rnegin
bliyiik ve son derece agir bir kdsenin), cam ustasi ile dikine donen diskin kosesi arasinda
tutuldugunu disiindiigiimiizde, cam igin deseninin siirekli olarak camurlu su damlasiyla
daha da engellendigi bir durumda, herhangi bir kesim hassasiyetinin elde edilebilmesi
bile bir mucizeye benzemektedir. Bu uygulama, daha verimli bir gii¢ kaynagi olan
buharin gelistirilmesinden ve cam kesimine uygulanmasindan sonra ve yeteneklerini
gostermek i¢in en azindan artik oturabilen cam kesim ustalarindan talep edilen karmasik

calismalardan sonra da devam ettirildi (Klein and Lloyd, 2000, s.146).

Gorsel 1.29. Kesme ve parlatma yapan ustalar
(https://www.gettyimages.com/detail/illustration/worker-glass-cutter-polishing-in-manufactory-
royalty-free-illustration/651403376%adppopup=true, Erisim Tarihi: 15.04.2018)

Endiistri Devrimi ile diinya ¢apinda yayilan ve her eve giren kesme cam sofra
esyalarindan sonra mekanlar1 siisleyen bir diger kesme cam ¢esidi aydinlatma
elemanlartydi. Donemin kesme camdan yapilmis aydinlatma elemanlarini, biiyiik
ebatlardaki metaller ile desteklenmis avizeler olusturmaktaydi.

Tamamen ya da neredeyse tamami kesilmis camdan yapilmis olan 1s1k
armatiirleri, 18. ve 19. ylizyillar boyunca, basta Baccarat cam firmasinda olmak {izere
Fransiz Imparatorlugu Dénemi gelisimine kadar ciddi bir sekilde sinirlandiriimayan bir
Ingiliz tekeliydi. On sekizinci yiizyilin ortalarinda, Ingiliz avizesi taninabilir bir noktaya
gelmisti, fakat 1760 sonrasi en iyi iiretimler irlanda fabrikalarindan ¢ikmist: (Klein and
Lloyd, 2000, s.151-152).

Bu donemde Cin’de soguk cam sekillendirme ile iretilen camlardan Snuff

siseler, toz tiitiin saklamak i¢in kullanilmistir. Snuff siseler, genellikle minyatiir boyda
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olmalarina ragmen, kisa siirede Cin’e 6zgli bir gelenek haline gelmis ve biiylik boydaki
kase ve vazo Orneklerine ilham vermistir. “Bu siseler, bazen birkag¢ renkli katmandan
olusan cameo kesim, bazen de yari-degerli taslar1 taklit eden rolyef kesim
uygulamasiyla yapilmistir (Klein and Lloyd, 2000, s.167).”

18. yiizyilin sonlarinda, iifleme Anglo-irlandali kursun-potasyum camui iizerine
kesim desenleri o kadar yiiksek derecede yansiticidir ki; 15181 yakalayip onu izleyicinin
gbziine geri dondiirmektedir. 1800 yilma gelindiginde, Ingiliz kursun caminin zengin
cinlayan sesi geleneksel Orta Avrupa kesme ve oyma kire¢-potas caminin (lime-potash
glass) sonunu getirmistir. 19. yiizyilin baslarindan itibaren, Bohemyali cam yapimcilari,
Anglo-irlandali tarz1 taklit etmek igin gabalamistir fakat Bohemya giiglii yonleri, kisa
stire iginde renkli camda da kendini gostermistir (Tait, 2012, 5.188).

Yiizyilin ilk ¢eyregi icin Avrupa'da kesme cam baskin bir modaydi ve buhar
glictiniin kullanim1 cam kesim ustasinin, ¢arkin devirlerini her zamankinden daha fazla
hassasiyetle kontrol etmesini sagladi ve biiyiik detaylardaki derin elmas kesimleri
kolaylastirdi. Sadece Bohemya ve Fransa'da renkli camin gelismesiyle farkl tiirde bir
cam malzeme, kesme caminin popiilerligine rakip olmaya bagladi. 1851 Biiyiik
Sergi'den (Great Exhibition 1851) sonra, Avrupali cam ustalari yeni yonler ararken,
Klasik, Antik ve Ronesans'tan esinlenerek, ingiltere'de 6zgiin ve zarif bir kazima cam
stili gelistirildi. Bu stilin gelistirilmesi, asitle asindirma uygulamasinin kullanimin1 da
genisletti. Sonu¢ olarak, 18601 yillarda Ingiltere bir kez daha sanayinin 6n
saflarindaydi ve bu 6niimiizdeki yirmi y1l boyunca siirecek olan bir konumdu (Klein and
Lloyd, 2000, 5.169).

Rus Camciligi da Avrupa'nin geri kalanindaki cam stillerine paralel bir sekilde
gelisti. Rusya'nin 6nde gelen fabrikasi olan St. Petersburg Imperial Glassworks firmasi,
yiizyilin ilk yarisinda, Avrupa'nin en iddiali ve sanatsal camlarindan bazilarin tiretti.
Bunlar arasinda olan Neo-Klasik kaplar, vazolar ve siirahiler, Paris'teki L'Escalier de
Cristal firmasinin friinleriyle karsilastirilabilir kristal ve renk Kkalitesine sahipti.
L'Escalier gibi, Imperial Glassworks de cam mobilya iiretimine bile girmisti ve 1828'de
Pers Sahi'na mavi kristal bir divan yapti ve Biiyiik Sergi'de gosterilen, biiyiik bir sohrete
sahip olan iinlii Osler Cesmesi'nden 20 y1l 6nce ardili i¢in kristal bir cesme yapt1 (Klein
and Lloyd, 2000, s.170-171).

Kesme cam stili, Amerika’da da yogun ilgi gormiistiir. 19. yiizyilin ikinci

ceyreginde, sadece Pittsburgh'da bir diizine kadar fabrikanin yaris1 kesme cam
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tiretmistir. 1820'ler ve 1830'lar boyunca, yiizyilin baslangicinda, kesme camin oldukga
karakteristik ve girift rolyef elmas kesimi, hem Avrupa hem de Amerika'da daha genis,
daha derin, daha 6zgiir bir kesim tarzinin olusmasina yol agmustir. Siiphesiz, bunun
nedeni kismen, artik daha genis bir kesimi tercih eden degisen zevklere baglidir. Ayrica,
daha once el ile ¢evrilen kesme disklerini hareket ettirmek igin artan buhar giicliniin
kullanimi1 da yeni stili biiyiik 6l¢tide kolaylastirmistir (Klein and Llyod, 2000, s.171)
Makine vasitasiyla presle sekillendirilen cam, iiflemenin kesfinden beri en
gelismis teknolojik ve ekonomik olarak en 6nemli cam sekillendirme teknigidir. Bu
teknoloji, diiz veya desenli cam iiriinlerin sinirsiz tekrarini1 yapmayr miimkiin kilmasinin
yani sira, vasifli cam tifleme ustalarinin yerini, daha diisiik bir fiyatla genis bir satin
alma topluluguna daha fazla cam yapmay1 miimkiin kilan, vasifsiz, ucuz is¢iligin almasi
tehlikesini de beraberinde getirmistir. ‘Presle sekillendirme’ (pressed glass) olarak
tanimlanan teknik, camin kaliplar igerisinde sikistirilarak sekillendirilmesini
saglamaktadir. 1840’lardan itibaren presle sekillendirme, Fransiz kristal caminin 6nemli
bir bolimiinii olusturmustur. Baccarat cam firmasi, daha az zengin olan burjuva halki
icin, siklikla Gotik tarzdaki, presle sekillendirilmis camlar1 bilhassa tiretmistir (Tait,
2012, s.205-206) (Gorsel 1.30). Makinelesmenin getirdigi  kolaylikla presle
sekillendirme teknigi kullanilarak bu alanda iiretilen bazi tiriinler, soguk sekillendirilmis
cam parcalarin goriinlis olarak benzerleri halini almistir. Fakat is¢ilik agisindan
bakildiginda, ustalar tarafindan biricik olarak iiretilen cam pargalarin estetiginden uzak

olduklar1 gézlemlenebilir.

Gorsel 1.30. Presle sekillendirilmis tabak, Baccarat
(https://www.cmog.org/artwork/plate-
75?search=collection%3A43124d9282ffec8f488a949d855c2cd52 &page=27, Erigim Tarihi: 15.04.2018)

Hem teknik hem de sanatsal agidan bakildiginda 19. ylizyil cam objeleri olduk¢a
gorkemlidir. Hizli bir sekilde birbirini takip eden yeniliklerle dikkat c¢eken cam
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ireticileri, ylizyll boyunca cok g¢esitli renkler ve bezemeler iiretmiglerdir. Gelisen
iletisim, artistik dekor fikirlerinin artmasina neden olmustur; bu da daha once hig
olmadig1 kadar ¢ok dekorasyon ve stil cesitliligi ile sonuglanmistir. Kesme cam, 19.
yiizyilin ilk yarisinda Ingiltere ve Irlanda'da yapilan cam esyanin biiyiik ¢ogunlugunu
olusturan bir stildi ve bu stilin 6zellikle Fransa'da ilizerinde muazzam bir etkisi oldu.
1802'de Fransa-Belg¢ika sinirindaki Vonéche cam fabrikasi, eski St-Louis, Aimé-Gabriel
d'Artigues yoneticisi tarafindan satin alinmis ve bu cam stilinin 6nemli bir ireticisi
haline gelmistir. 1819'da d'Artigues, dogu Fransa'da St-Louis yakinlarindaki Baccarat'ta
kesme kursun kristali 6rnekleri iiretmeye baslamistir (Klein and Lloyd, 2000, s.169-
170).

Bu donemde cam kesimi sadece fabrikalarda degil, bagimsiz dekorasyon
kuruluslarinda da yapilmigtir. Bunlardan en Onemlisi olan, Paris'teki L'Escalier de
Cristal, 1802 yilinda kurulmus ve Vonéche tarafindan temin edilen, zengin ve karmasik
elmas kesme detaylariyla dekore edilmis camlar1 6zenle hazirlanmig altin taklidi piring
kaidelerle siislemistir. 1819'da L'Escalier, Paris'te siislii vazolari, samdanlari, saatleri ve
hatta kristal cam mobilyalar1 sergileyerek biiyiikk bir ilgi yaratmistir. Voneéche cam
firmas1 ayrica, ingiliz cam kesim ustalarini ¢alistiran baska bir dnemli kesme tesisi olan,
Briikselli Capelman’a da ¢esitli islenmeye hazir cam parcalar saglamistir. Bu durum,
aym1 zamanda Ingiliz kesme caminin saygmligmni da gostermektedir. Belgika'nin en {inlii
fabrikasi olan Val-St-Lambert de 1826'da kurulusunun ardindan, cam kesme boliimiinii
yonetmek igin, Ingiliz iscilerden olusan kiigiik bir ekibi biinyesine dahil etmistir (Klein
and Lloyd, 2000, s.170).

Bohemya’da, 19. yiizyilda 6nde gelen teknik ve dekoratif gelismelerden biri,
cam sanatgist Frederich Egermann’in (1777-1864) renkli cam yapimi ve siislemesinde
kullandig1 uygulamalardir. Kullandig1 uygulama ile i¢inde bulundugu yiizyilin
karakteristigi haline gelen cam stilini olusturmasi agisindan 6nemlidir. Egermann, ¢esitli
boyalar, oksitler ve liisterlerle cami sicak haldeyken kaynastirarak, cam ylizeyini
renklendirdigi kaplama islemi ile cam yiizeyinde renkli bir katman olusturmustur.
Olusturdugu renkli cam katmanini soguk cam sekillendirme teknikleriyle; keserek veya
oyarak dekore etmistir.

Egermann'in en kalic1 basarisi, seffaf cami kaplamak icin sar1 ve koyu kirmizi
boyama iglemini gelistirmesidir. Giimiis klorlir kullanilarak elde edilen sar1 boya

1818'de icat edildi ve ruby glass yani 'yakut cami' olarak anilacak olan koyu kirmizi
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boya ise 1832 civarinda miikemmellestirilmistir. Seffaf cam esya ilk olarak kesilirdi
ardindan boyalar firca yardimiyla camin iizerine striiliir ve 1sil iglem ile ylizeye
sabitlenirdi. Bu asamadaki cam koyu kirmizi veya saridir. Boyama, genelde alttaki
seffaf cami ortaya ¢ikarmak i¢in ve oyulduktan sonra olusan parlatilmis etkiyi saglamak
icin, ince yiizey filmini kesen bakir disk kazima ile birlikte kullanilmistir (Klein and
Lloyd, 2000, s.173).

Aynm1 donemde Yeni Bohemya cam kesme stilleri gelismekteyken, kazima
teknigi ile yapilan cam isler de artmaktadir. Dominik Biemann (1800-1857) kazima
tekniginin Bohemya’daki oOrneklerinden biridir ve dokiim camdan renksiz
madalyonlarin, bardak ve kadehlerin iizerine portreler kaziyarak, hediyelik cam esya
alaninda ¢aligmis bir cam kesim ustasidir (Gorsel 1.31). Biemann, olaganiistii
yetenekleri ve portre kazimalarinin yaratic1 ve teknik miikemmelligi ile diger kazima

ustalarini gélgede birakmistir (Langhamer, 2003, s.76).

Gorsel 1.31. Disk kazima portre, Dominic Biemann

(https://www.cmog.org/artwork/engraved-portrait-
plaque?image=1&search=collection%3A427424061ff4b3343a730f6d2 1ed8274f&page=15, Erisim
Tarihi: 18.04.2018)

1820’ler ve 1830’larda acilan endiistriyel sergiler vasitasiyla, cam esya
alanindaki yenilikler i¢in daha tesvik edici bir ortam olugmustur. Yeni yeni ortaya ¢ikan
farkli renklerdeki endiistriyel cam iiretimi, dekor alaninda ¢i1gir agcan kaplama camin
(cased glass) yayginlasmasini saglamistir. Sicak sekillendirildikten sonra alttaki rengi
ortaya c¢ikarmak i¢in yapilan kesme islemleri, kismen cameo cami andiran fakat
cameodan daha yiizeysel olan dekoratif bir etki yaratmayi basarmistir. Bohemya’da
“Josef Riedel, Polubny’de Wilhelm Riedel ile birlikte ¢alismistir ve tek renkli ya da

katmanli renklerden olusan, kesilmis, boyanmis, yaldizlanmis ve asit ile asindirarak
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oyulmus (etched) camlar iiretmistirler (Langhamer, 2003, s.111)”. Bohemya’nin yani
sira, Ingiltere, Fransa ve Amerika da 19. yiizyilda kaplama cam modasi siirdiiren
ilkeler arasindadir.

Metal yapi lizerine monte edilmis cam plakalardan meydana getirilmesiyle,
kuskusuz Endiistri Devrimi’nin getirdigi olanaklarin mimarideki yansimalarindan biri
olan Crystal Palace’de, 1851 yilinda agilan uluslararasi sergi (The Great Exhibition)
sayesinde 19. yiizy1l cam endiistrisine dair drnekler Ingiltere’de sergilenmistir. Tiim
diinyadan gelen ziyaret¢i ve katilimcilarla bu sergi, 6zellikle kristal ve renkli cam
tiretiminde gelinen noktay1 yansitmistir. Sergide yer alan 6 metre yiiksekligindeki Osler
Cesmesi, Crystal Palace igin kristal camdan yapilmis olup, dénemin kesme cam

alanindaki gelisimine bir 6rnek teskil etmektedir (Gorsel 1.32).

Gorsel 1.32. Follett Osler tasarimi Kristal Cesme
(https://www.francisfrith.com/crystal-palace/crystal-palace-the-crystal-fountain-c1862_1012, Erisim
Tarihi: 09.05.2018)

Artan imkanlar ile ortaya ¢ikan cesitlilik, firmalar ve tasarimcilar arasinda ortaya
cikan rekabetin yani sira, yeni dekoratif stilleri de beraberinde getirmistir. Soguk
sekillendirme teknikleri ile dekore edilmis cam imalati, ev esyalarinda, sofra
esyalarinda hatta mimari 6gelerde kendini daha ¢ok gostermeye baglamistir. “19. yiizyil
baslarinda, sanat alanindaki yeni yonelimlerden olan Klasisizm ve Imparatorluk Stili,
Avrupa cam ve avize imalatina bakisi etkilemistir (Langhamer, 2003, s.65).” Hakim
olan Imparatorluk kesim tarzi, belli 6zelliklere sahip ve uluslararasi hale gelmistir. Oyle
ki, 19. yiizyiln ilk ¢eyreginde, Blades of London (18. yiizyilin sonlarinda ve 19.
yiizyilin baslarinda Londra’da en biiyiik cam imalatgilarindan biri olan Ingiliz cam
firmas1), Rusya, Ispanya, Portekiz, Misir, iran ve Hindistan'in yoneticilerinden gelen,

bliylik kesme avizelerin, samdanlarin, masa ve servis takimlarinin siparislerini tedarik
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etmisti. St. Petersburg'daki Imperial Glass Works (1730’da kurulan Rus cam firmasi)
Rus saraylari i¢in, saydam ve renkli liiks kursun camindan, iiflenmis ve kesim yapilmas,
altin taklidi piring kaidesi olan biiyiik dekoratif objeler tiretmistir (Tait, 2012, 5.188).
Kesme cam objeler bu donemde, tuvalet masasi gibi liiks ve biiyiik mobilya iiriinleri

olarak ortaya ¢ikmistir ve bu alanda patentlerin alinmasina onciilik etmistir (Gorsel

1.33).

Gorsel 1.33. Jean-Frangois Thomas de Thomon tasarimi Kesme Cam Masa, Imperial Glassworks

(https://www.cmog.org/article/glass-furniture-19th-century, Erigim Tarihi: 09.05.2018)

Victoria Donemi’'nin en yeni ve en Onemli siisleme teknigi olan asit
asindirmanin, baslangigta bakir disk kazima islemine sadece ucuz ve mekanik bir
alternatif olmasi amacglanmistir. Ancak islem iyilestirilip gelistirildikten sonra, farkli
karakteri ile tek basina ¢ekici ve dnemli bir dekorasyon bigimi haline gelmistir (Klein
and Lloyd, 2000, s.180). Isvecli kimyager Carl Wilhelm Scheele’nin 1771'de hidroflorik
asitin camda iz birakabilecegini kesfetmesi, asit agindirma tekniginin cam tizerinde bir
dekor teknigi olarak kullanilmasina 6n ayak olmasinin ardindan ticari bir teknik olarak
uygulanigi, 1800'li yillarin ortalarinda Ingiliz cam endiistrisinde, ¢ogunlukla cam
yiizeyleri matlastirmak i¢in kullanilmaya baslamasiyla goriilmiistiir. I. John Northwood
zamaninda asit kazima teknikleri, Stourbridge'de miikemmellestirilmistir. Kendi basina
gecerli bir teknik olarak, kazimanin bir alternatifi olarak kullanilmistir. Isvec'te ise asitle
asindirma her zaman kesme ya da kazimanin aksine minimum maliyetle dekore edilmis
cam esya liretmek i¢in bir yol olarak goriilmistiir (http-5).

Cameo teknigi ile yapilmig cam objelerin tarihsel agidan gelisimine bakildiginda
teknik, ti¢ farkli donemde belirgin bir sigrayis yasamistir. M.S. 4. ylizyilda kisa bir
canlanma olurken, Dogu'da 9 ve 10. yiizyillarda islam sanatinin cam 6rnekleri arasinda

cameo cam kaplar1 gérmek miimkiindiir. Teknigin Bati'daki yansimasi, 19. yiizyilda
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Portland Vazosu gibi eski bagyapitlarin kesfinden esinlenilmesiyle ve Endiistri Devrimi
sayesinde olusturulan yeni teknolojilerin yardimiyla yeniden iiretilmeye baslamasiyla
olmustur. Bu teknolojilerin basinda disk kazima ve asit asindirma tekniklerinin yenilik¢i
kullanimlar1 gelmektedir. Ingiliz cam iireticisi John Northwood (1836-1902), &zellikle
Cameo sanatinda Klasik Yunan ve Roma cam isleme tekniklerinde Ingilizlerin ilgisini
canlandiran teknik bir yenilik¢idir. Elgin Mermerleri ve British Museum'daki Portland
Vazolarini inceledikten sonra Northwood, cam fabrikasi sahibi Benjamin Stone
tarafindan siparis edilen Elgin Vazo (1873) iizerinde ¢alismaya baslamistir. Rolyef
bi¢iminde oyulmus ve kazinmis Klasik motiflerle siislenmis firizle ¢evrelenmis bu iki
kulplu kap, pek ¢ok Ingiliz cam is¢isini Northwood'un kendisi tarafindan gelistirilen
asitle cam agindirma makinesi yardimiyla, islerini benzer sekilde siislemelerine ilham
vermistir.

John Northwoodun balmumuna desen kazimasi i¢in icat ettigi sablon kazima
makinesi 1800’lii yillarda soguk sekillendirme teknigi olan asit agindirmanin gelisimine
endiistriyel olarak biiyiik bir fayda saglamistir. Camin ylizeyine kaplanan balmumu
tabakasinda bir desen cizerek ve daha sonra hidroflorik asit i¢ine daldirarak cam
asindirma, ilk olarak 18. yiizyilin sonlarinda uygulanmustir. Islem, 1840'larda ticari
olarak gelistirilmistir. 1861'de John Northwood (1836-1909) ve James Northwood
(1839-1915), teknigi yaygin olarak kullanan ilk biiyiik iireticiler arasindadir (http-6). Ilk
basta, ana hatlar bakir disk kazima ile doldurulmustur, ancak 1860'larda Fransizlar,
hidroflorik asitin daha zayif etkili bir hali olan 'beyaz asiti' kullanarak mat bir yiizeyin
elde edilebilecegini kesfettiler. Bu, disk ile kazimaya duyulan ihtiyaci en aza indirmesi
ve biitiin siireci hizlandirmast bakimindan biiyiik bir atilimdir. Asidin giiciine bagh
olarak farkli tonlarda mat yiizeyler elde edilebildi. Ozellikle bu dénemin eglence
mekanlarinin camlarinda, ¢esitli derinlikteki asit asindirma islemlerinin orneklerini
gormek miimkiindii (Klein and Lloyd, 2000, s.180).

Northwood’un M.S. 1. ylizyilda yapilan Roma orijinalinin bir kopyasi olan
Portland Vazosu 1876’da tamamlamistir. Northwood, renkli cam katmanlari kesmek
icin cam asindirma aletleri kullanmak yerine, mavi iizerine beyaz cameo figiirleri
yaratmak icin kendi tasarladig celik aletler ile elde calismistir. Parganin tamamlanmasi
tic yildan fazla siirmiistiir; bu siire boyunca Northwood, orijinali gbrmek ve ona uygun
olarak calisabilmek i¢in defalarca British Museum'u ziyaret etmistir. Northwood’un

Portland Vazolart, orijinaline yakin ilk basarili kopyadir ve basarisi diinya ¢apinda cam
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iireticileri tarafindan takdir edilmistir. Ingiltere’de yeniden canlanan cameo cam sanati,
Northwood’un yegeni William (1858-1937) ve oglu John Northwood II (1870-1960)
dahil olmak tizere pek ¢ok cam ustasi tarafindan uygulanmustir (http-7) (Gorsel 1.34).

Gorsel 1.34. Portland Vazosu replikas:, John Northwood
(https://lwww.cmog.org/artwork/replica-portland-vase-
0?search=collection%3A406deb6811f47eec942f617356a0b34b1&page=9, Erisim Tarihi: 16.-4.2018)

John Northwood’un, Portland Vazosu’nun kopyasini iiretmesi ile ilham verdigi
firmalardan biri; 1837'de Thomas Webb (1804-1869) tarafindan kurulmus Ingiliz cam
firmas1 Thomas Webb & Sons’tir. Baslangicta ‘Ingiltere'nin Kristal Kral1® olarak bilinen
sirket, cameo caminin yiiksek kalitede tiretilmesiyle dikkat ¢ekmistir (Gorsel 1.35). Bu
donemde Fransa’da Baccarat ve St-Louis, Danimarka’da Holmegaard, Belgika’da Val-
St-Lambert, asit agindirma ile cam {riin imalati yapan firmalar arasindadir. Yunan
anahtar1 deseni, i¢ ige gee¢mis daireler ve diger geometrik desenler de bu dénemde

siklikla uygulanan dekoratif unsurlar olmustur.

Gorsel 1.35. Cameo Vazo, Thomas Webb and Sons
(https://www.cmog.org/artwork/shepherd-boy-helping-peasant-girl-across-
stream?search=collection%3Ac37b5175¢c41083555f5h4ebbffa024e6&page=2, Erisim Tarihi:
19.04.2018)
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Kazinmis kismin, muhtemelen tasarim ve onun g¢evresindeki parlak ylizey
arasinda net bir ayrim saglamasi i¢in, cam kaplari neredeyse 1870'lerin sonlarina kadar
parlatilmadan birakildig1 gézlenmistir. Yiiksek kaliteli asitle asindirilmig Kristal cam ve
ayni zamanda 6zel renkli cam iiretimi iizerine uzmanlasmis olan Thomas Webb & Sons
firmasi, cameo camlarin yani sira biinyesinde calisan Frederick E. Kny ve William
Fritsche’nin 1878’de gelistirmis oldugu oyulmus alanlarin parlatildigi 'kaya kristali
oymacilig’ olarak adlandirilan bir kazima tarzim1 tanitmalariyla yeni bir soguk cam
sekillendirme tiiriiniin yayilmasma Onciililk etmistir. Kaya kristali oymaciligi, kisa
stirede ¢ok popiiler olmustur ve Stevens ve Williams cam firmasi dahil olmak iizere
diger bircok cam fabrikasi tarafindan tretilmistir (http-8) Sirketin biinyesinde g¢alisan
diger dnemli isimler ise, ince detayli cameo camlari iireten Thomas Woodall ve George
Woodall kardeslerdir.

Kaya kristali oymaciligi (rock-crystal engraving) terimi, Ronesans'in gergek
kaya kristali oymaciligimi taklit ederek, yiiksek kursunlu kristal camda yapilan derin
intaglio disk kazimaya atifta bulunmaktadir. Kazima yapilmis tasarimlar, kabin parlak
ylizeyi ile bir olsun diye biitiin rélyef ve intaglio dekorlu bolgeler parlatilmistir. Bu tarz,
Bohemyali kaya kristali oymacis1 gd¢menler ve onlarm Ingiltere'de calisan 6grencileri
tarafindan 1880'lerden baslayarak, en azindan 20. yiizyilin baglarina kadar tanitilmistir.
En iyi bilinen uygulayicilart; Stevens & Williams'ta Joseph Kneller ve John Orchard,
(Stourbridge yakinlarindaki) Brierley Hill, Frederick E. Kny (aktif yillar1 1870-1900) ve
William Fritsche’dir (1853-1924) (Tait, 2012, 5.198) (Gorsel 1.36).

Gorsel 1.36. William Fritsche tasarimi siirahi

(https://www.cmog.org/artwork/ewer-
2?image=0&search=collection%3A37a9c95c9c59¢92e4af66f44balcal04&page=16, Erisim Tarihi:
17.04.2018)
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Kazima, asitle asindirma ve Venedik Stili'nin {inli arttikca, kesme camin
popiilaritesi Biiyiik Sergi'yi izleyen yillarda azalmistir. 1878 Paris Sergisi’nde, eski
tarzda diken big¢imli sivri kesimler Avrupa'da neredeyse terk edilmistir. Ancak ilerleyen
on yil igerisinde Amerika'dan bilhassa Bohemya'ya ve tiim Avrupa'ya yayilacak olan
derin kesimli cam modasinin yeniden canlanmasi s6z konusudur. On dokuzuncu yiizyil
sonlarinin kesme cam stili olarak bilinen bu ‘parlak kesim’, Biiyiikk Sergi'de gosterilen
kesme stilinden daha karmasiktir. Parganin tiim yiizeyi derin prizmatik kesim ile
islenmektedir ve kavisli gébnye kesiminin kullanim1 zengin etkiye katki saglamaktadir.
1882'de T. G. Hawkes'in Corning cam kesim firmasi tarafindan ‘Russian Pattern’ isimli
kesme stilinin patenti alimnmistir ve 1889 Paris Sergisi'nde Hawkes kesme ve kazima
camlari ile altin madalya kazanmustir. 1905'te endiistri kendi zirvesindeyken Corning'te,
490 cam kesim ustasi bulunmaktadir (Klein and Lloyd, 2000, s.184). Bu déneme ait bir
baska onemli gelisme ise; Thomas G. Hawkes ve Ingiliz Frederick Carder’in, bugiin
diinyanin en tinlii cam firmasi1 Steuben Sirketi’ni kurmasidir.

Amerikali cam kesim zanaatgilarinin ustalastigi 1876'dan I. Diinya Savasi'na
kadar olan stire¢ 'Parlak Donem' (Brilliant Period) olarak adlandirilmaktadir. Amerikan
Parlak Kesme Cami, kelimenin tam anlamiyla aldigi isme uygun bir cam tiiriidiir.
Kesim tarzi keskin ve derindir, ¢ok iyi parlatilmis yilizeylerden gelen 15181 lyi
yansitmaktadir. Kesimin derin yapilmasinin sebebi her ne kadar yiiksek rolyefte
kesilebilecek kadar kalin olsa da, olduk¢a berrak olan kursunlu kristalden yapilmis
olmasidir. Yaratici tasarimcilar kesme cami, geleneksel motifler lizerine gelismistir ve
onlar1 en yiiksek yansiticiliga sahip ylizeyler i¢in farkli sekillerde diizenlemistirler.
Amerikan Parlak Donem kesme cami, el yapimi esyalarin, makine yapim
muadillerinden daha fazla takdir edildigi bir zamanda, elektrik ile ¢alistirilan kesme
aletleri ile yeni kesme tekniklerinin kullanimini mimkiin kilan yeni cam
teknolojilerinden yararlanan zengin kaynakli ve yetenekli ustalarin son {iriinii olmustur
(http-9).

Bu donemde gergek kesme cam objeler, tamamen el ile dekore edildigi, yiiksek
is¢ilik maliyetleri sebebiyle pahali bulundugu icin varlikli sinif disindaki kesime
ulasamamustir. Hem yurtigindeki hem de yurtdisindaki yogun rekabet ortami yaratan ve
cesitli desenleri ile kesme camu taklit eden maliyeti diisiik presle sekillendirilmis camin

piyasaya siiriilmesi, dinamik yeni Amerikan endiistrisini maliyet diisiiriicii kisitlamalara
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zorlamigtir. 1897 civarinda presle sekillendirme ile birlikte asitle parlatma tekniklerinin
kullanilmaya baglamasi ve ikinci Kalite triinlerin piyasaya siiriilmesiyle Amerikan
kesme cam endiistrisi diisiise ge¢cmistir. 'Parlak Donem' boyunca yaklasik 1.000 adet
cam kesme atdlyesi kurulmasina ragmen, 1908'e kadar ancak 100'den azi1 ayakta
kalabilmistir. Birinci Diinya Savasi'min patlak vermesi, benzersiz bir Amerikan
basarisinin kisa dogma, biliylime ve diisiis siirecine son darbeyi vurmustur. Kesime
uygun cam yapiminda baslica malzeme olan kursun oksit artitk daha acil kullanimlar
icin gereklidir ve savas bittiginde, hayatta kalmay1 basarmis birkag¢ fabrika kaynaklarini
daha az maliyetli camlar1 tiretmek i¢in kullanmigtir (http-9).

Savag sonrasi, Bohemya ve Silezya (simdiki Polonya ve Cekya) arasindaki Siidet
Daglari'nin her iki tarafindaki dereler boyunca su carki ile calisan cam kesme
atolyelerinde, kursun kristalinin kalin duvarlarin1 zimparalamak i¢in kuvars kumu ve
dokme demir diskler kullanilmistir. Kullanilmis kumun geri doniisiimiiniin yapilmasi,
daha ince bir malzeme elde etmek i¢in gereklidir. Kum yikandiktan sonra ince gamurun
sliziilmesiyle ortaya c¢ikan malzeme Mavi Parlatict (Blaue Poliere) olarak
adlandirilmistir. Bu malzeme, kavak agacindan yapilmis bir parlatma diski kullanilirken
gerekli bir malzemedir. Kismen genis alanlar1 zimparalamak i¢in, yakindaki daglardan
cikarilan yiiksek silika igeren iri taneli fakat yumusak olan kumtaslari kullanilmistir.
Tiim kesme cam {liretimi objeler, kavak veya thlamur agaci diskleri ya da bez parlatma
diskleri ve firgalama diskleri ile elde parlatilmaktadir. Mantar ve kece diskler daha
sonrasinda kullanilmaya baslanmistir. ince parlatma igin toz ponza ve 'Mavi Parlatict’
uygulanmig, camin parlatilmasindaki son agsamada ise parlatma maddesi olarak tripolit,
silisli kirectas1 veya demir oksit (kirmizi parlatma tozu) kullanilmistir. Kirmizi parlatma
tozu, ¢ok ince oldugu icin ve daha fazla yikanamayacak olan seylerin ¢ok derinine
niifus ettigi i¢in isgiler tarafindan kullanimi genellikle ¢ok tercih edilmemistir (Merker,
1997, s.5-8).

Savaglar arasindaki siirecte, cam {ireticileri de sodyum-potas cami1 ve Bohemya
kursun kristalinin kesilmesi asamasinda yeni ve yaratici yonler aramigtir. Bu camlarin
gelecekteki estetik gelisimi, Dobronin Cam Firmasi’nda, Josef Rosipal'n mavi ve
intaglio dekorlu cam kullandig tasarimlart vasitasiyla goriilmiistiir. Tasarimlar, 1910'da
Artel'e yonelik vazo ve tepsilere uygulanmistir. 1920'lerin baginda Uygulamali Sanatlar

Okulu'nun profesorleri ve dgrencileri, kesme camin olanaklarin bilmektedirler. Alois

40



Metelak'mn Zelezny Brod Cam Okulu'nda goéreve gelmesinden sonra kesme cam ile ilgili
yaratici fikirler kokten degismistir (Langhamer, 2003, s.132).

Bugiinkii Cek Camcilig1r ve geleneksel olarak yiiksek el iiretimi diizeyine ve
bunun kaciilmaz sanatsal basarilarina nasil ulastifi distniildiigiinde, oncelikle
profesyonel egitimin ve bunu saglayan iiniversitelerin katkis1 g6z Oniinde
bulundurulmalidir. 1800'lerin ortalarindan itibaren Cekler, yavas yavas diinyadaki
Ustiinliigi tartisilmayan cam uzmanliklar i¢in bir egitim sistemi olusturmusturlar.
Gelecekteki kariyerleri icin, cam isgileri, cam ustalari, teknisyenler, tasarimcilar,
sanatgilar, isletmeciler ve girisimciler ii¢ tiir okulda egitim gdrmektedirler. ilk tiir, {ic
yillik veya bazen dort yillik bir programla ¢iraklik lisesidir ve bir egitim sertifikas1 veya
ortaokul diplomast ile sonuglanmaktadir. ikinci okul tiirii, cam sanayi i¢in dort yillik bir
lise diplomas1 sunan Kamenicky Senov, Novy Bor ve Zelezny Brod’taki yiiksekokullar
ile temsil edilmektedir. Bu kurumlar akademik ve yaratici miikemmeliyet gelenegine
sahiptir. Her ii¢ okulun da cam kesme ve boyama boliimleri ve ikisinde ise sicak
sekillendirme ve alevle sekillendirme boliimleri vardir. Ugiincii okul tiirii ise akademik
egitim veren tniversiteleri icermektedir (Langhamer, 2003, s.241-243).

Iki diinya savasi arasindaki siirecte Almanya’nin en iyi cam sanatcilarindan biri
olan Wilhelm Von Eiff (1890-1943), 1921'den 1943'e kadar Kunstgewerbeschule (Sanat
ve Zanaat Okulu veya Uygulamali Sanatlar Okulu) Stuttgart'ta cam ve degerli tas isleme
dersleri veren bir Ogretim gorevlisidir ve soguk sekillendirme makineleriyle cam
‘kazimay1’ en iyi sekilde gostermis bir ornektir. Ona gore cam, bir kazima diski veya
kaba taglama diski ile Omiir verilinceye kadar, cam sekilsiz bir govdeden ibarettir.
Eiff’in yarattig1 etki, parlatilmis veya kismen parlatilmis (buzlu) yiizeyler sergileyen
yeni bir tarzin ortaya g¢ikmasma yol actifi i¢in Onemlidir (Merker, 1997, s.22).
Almanya’daki cam egitim sisteminin ve Eiff’in sanatsal goriisiiniin Ingiltere’deki ilk
yansimalarinin ise 20.yiizyilda Ingiltere’de verilen cam egitimi adina énemli 6ncii figiir
olan Helen Monro Turner ile basladigi goriilmektedir. Ik sanatsal egitimini Edinburg
Sanat Okulunda alarak ahsap oymacilig1 lizerine uzmanlasan Helen Monro Turner'in
(1901-1977), cam ile ilk calismasi Edinburg&Leith Flint Works (sonralar1 Edinburg
Crystal) cam firmasinda intaglio dekorlu samdan ve aydinlatma armatiirleri igin
tasarimlar yapmasiyla baglamistir. 1938’de Edinburg Sanat Okulu’nun sagladig: burs ile
Profesor Wilhelm Von Eiff'in yonetimindeki Kunstgewerbeschule'de c¢alismaya

baslamuistir (Gérsel 1.37). Iki yil boyunca Almanya’da Eiff ile cam kazima iizerine
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calistiktan sonra, 1940°ta II. Diinya Savasi patlak verdiginde Ingiltere’ye donmiistiir ve
Edinburg Sanat Okulu tarafindan Ocak 1941'de dort 6grenci ve iki disk kazima
makinesi ile egitime baslayan cam kazima boliimiiniin kurucusudur. Turner’in kurucusu
oldugu boliime 1947'de tam zamanli bir egitmen atanmasiyla ve boliimde verilen
derslerin yelpazesi de genislemistir. Alevde sekillendirme, kumlama, kesme diskleri ve
son olarak bir firin ve bir cam ustasi kadroya eklenmistir (http-10). Turner’in
sanatci/0gretmen olarak uyguladigr egitim modeli, materyalin dogasinin dogru
algilamasina ilaveten modern endiistri ile sanatsal goriislerin akillica harmanlanmasi ve
bu goriisiin savas sonrasi cam endiistrisini canlandirmasina katki saglamasi bakimindan
da olduk¢a onemlidir. O olmadan, 20. yiizyilin ikinci yarisinda gelismekte olan cam
endiistrisi olmazdi ve Ingiltere ile Avrupa arasinda onemli bir bag kopardi (Blench,

1989, 5.39-40).

Gorsel 1.37. Helen Monro Turner

(https://www.jstor.org/stable/41809051?seq=1#metadata_info_tab_contents, Erisim Tarihi:
18.04.2018)

2. Diinya Savasi'ndan sonra, miilteci olarak yerinden edilmis Kitleler Almanya'ya
g0¢ etmistir ve cogunlukla dncesinde Alman Reich (bugiin Bati Almanya) olan bolgeye
yerlesmistir. Eski yerlesiklerin yaninda bir¢ok yeni isletme ve geleneksel
‘Glasfachschule Zwiesel' okulunun yani sira cam kesme becerilerinin yeniden
ogretildigi Rheinbach ve Hadamar isimli iki teknik okul kurmustur (Merker, 1997, s.8).

Gozlemlendigi iizere savaslarin Oncesinde ve sonrasinda diinya genelinde
kurulmaya baslanan okullarda verilen cam egitimleri, hem sanatsal olarak hem de
endistriyel olarak egitimli cam ustalarinin var olmasmi saglamistir. Bu sanatcilar,
teknik ve sanatsal acidan donanimli olmalar1 sayesinde hem bireysel atdlyelerde kendi
tretimlerini yapmis, hem de biiyiilk firmalarin biinyesinde tasarimci olarak gorev
almistirlar.

Ozellikle soguk cam sekillendirme alaninda teknik ve teknolojik olarak son

derece ilerlemis olan Alman cam endiistrisi 20. yilizyilin basindan beri biiyiik
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doniigiimler yasamustir. 1945'e kadar degisimler esas olarak teknolojik ve cografi
gelismelerden kaynaklanirken, 2. Diinya Savasi'nin sona ermesi, cam endiistrisinin tim
dallarinda tamamen yeni bir duruma yol agmustir. Ingilizlerin asit parlatma islemi, 1.
Diinya Savasi'ndan sonra, Almanya'da da kullanilmaya baslanmistir ve bir¢ok cam
fabrikasinda kimyasal asindirma atdlyeleri kurulmustur. Biyiik firmalar tiriinlerini deniz
asir1 llkelere pazarlarken, kiigiik atdlyelerde imalat yapan zanaatkarlarin {iriinleri de
orta smifin evlerine girmeyi basardi (Merker, 1997, s.8). 1923’te Almanya’da kurulan
Kurt Merker gibi firmalarin varlig: ise, teknolojik olarak gelismis soguk sekillendirme
ekipmanlarinin iiretilmesi agisindan son derece 6nemlidir.

Endiistri Devrimi ile makine {retiminin ¢ogalmasi is¢iligin kalitesinin
diismesine sebep olmustur. Endiistriyel iiretim nesnelerinin, estetikten uzak olmasina
kars1 c¢ikan ve bu irlinlerin, elde yapilan iretimin kalitesini ve essizligini
saglayamayacagini savunan yeni sanat anlayislart ortaya ¢ikmistir. Geleneksel sanattan
modern sanata da gecisi saglamis olan bu sanat anlayiglarindan ilki, 19. yiizyilin
sonlarinda Ingiltere’de ortaya ¢ikan Sanat ve El Sanatlar1 Hareketi’dir (Arts and Crafts
Movement). Endiistriyel iiretimin yarattigt olumsuzluklar karsisinda yeniden Orta
Cag’in zanaat¢i ruhunu canlandirmak isteyen bu akim, kendinden sonraki akimi da
etkilemistir. 19. yiizy1l sonu ve 20. yiizyil basinda yine Ingiltere’de ortaya ¢ikan Art
Nouveau akimi, sanat ve zanaat arasindaki ayrimi ortadan kaldirmak istemistir ve
zaman i¢inde tiim Avrupa’ya yayilmistir.

Ozellikle soguk cam sekillendirme alanindaki Fransiz etkisine baktigimizda
Emile Gallé (1846-1904), René Lalique (1860-1945) ve Maurice Marinot (1882-1960)
son derece onemlidir. Emile Gallé saydam, renksiz cam iizerine yaptig1 ilk yiizey
siislemelerinde, cicekler, figlirler vb. kazimistir. Sonralar1 camlarin govdelerini
kalinlagtirmig, i¢ govdeyi renkli cam katmanlar ile olusturmus ve yiiksek rolyef
kazimalar eklemistir. Gall¢é, asit ile asindirma, kesme, kazima, oyma ve parlatma gibi

bir¢ok soguk cam iglemini ustalikla uygulamistir (Gorsel 1.38).
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Gorsel 1.38. Asit asindirma vazo, Emile Galle
(https://blog.chasenantiques.com/2010/09/16/french-cameo-glass-lessons-galle-blownout-vases/,
Erisim Tarihi:19.04.2018)

René Lalique (1860-1945) bazen rolyefli, ¢cogu zaman ise oyulmus ylizeyli,
insan, hayvan ve bitki figiirlerinde dekoratif cam objeler iiretmistir. 1. Diinya Savasi
sonucundaki ekonomik kaygilar sebebiyle Lalique de daha ucuz olan presle cam

sekillendirme teknigine yoneldigi gozlemlenmistir (Gorsel 1.39).

Gorsel 1.39. ‘Formose’, René Lalique
(https://www.cmog.org/artwork/formose-
formosa?search=collection%3A63b375ef92055d1c7a68fc7804a994f6 &page=7, Erisim Tarihi:
19.04.2018)

Maurice Marinot (1882-1960), stiidyo sanat bigimi olarak camin gelisiminde bir
onciidiir ve 1920’den itibaren derin asit asindirmali, biiylik 6l¢ekli kalin camlari
heykelsi formlarda ¢alismaya baslamistir (Tait, 2012, s.214) (Gorsel 1.40). Soguk cam
sekillendirme teknikleri agisindan 19. yiizyilda dikkat ¢eken diger isimler arasinda
Simon Gate ve Edward Hald gelmektedir. Modern cam yapimindaki 6énemli firmalar
arasinda yer alan tinlii cam firmasi Orrefors biinyesinde ¢alisan Simon Gate ve Edward

Hald ¢ok sayida disk kazima ve geometrik kesimli cam kap tiretmistir. Belgika’da Val-
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Saint Lambert cam fabrikasi ise kisa siirede baslica sofra esyasi tireticisi haline gelmistir
ve 1897°de, kesilmis, renkli kaplanmig cam1 kullanarak firmaya Art Nouveau tarzlarinda
isler sunan Leon Ledru’yu bas tasarimci olarak atamistir. Onun ardindan gelen Joseph
Simon, 1925 Paris Fuari’nda, hemen ardindan ticari bir basar1 elde ettigi yeni ve

oldukc¢a geometrik olan kesme cami tanitmistir (Tait, 2012, 5.202).

Gorsel 1.40. Asit asindirma vazo, Maurice Marinot
(https://www.cmog.org/artwork/vase-acid-etched-
decoration?image=0&search=collection%3A5c653adc28ea8f4453351a60c3fac2le&page=>52, Erisim
Tarihi: 20.04.2018)

20. yiizyilin ilk donemleri, endiistride ve sosyal hayatta yasanan gelismeler
sonucunda ve makinelesme Kkarsisinda zanaat kavraminin irdelendigi bir doénem
olmustur. Yine ayni donemde sanat alaninda yasanan Modernizm akiminin sonucu
olarak ortaya konan Kiibizm, Fovizm, Ekspresyonizm, Futurizm, Dadaizm,
Konstruktuvizm ve Surrealizm gibi pek ¢ok yeni akimin etkinligini siirdiirdiigi
gorilmistlir. Sanat ve fikir alanlarindaki bu ¢esitlilik sonucunda kendi alanlarindan
farkli alanlarda eser vermeye baslayan sanat¢ilar ve mimarlar tasarim kavraminin sanat
ve zanaat kavramindan ayrigsmasina neden olmustur. Seri {iretimle birlikte ortaya ¢ikan
estetikten uzak driinlerin varligi, iiretimde tasarima ihtiyag duyulmasimna, zanaat ile
tasarim kavramlarmi bulusturmayi amaglayan kurumlarin olugsmasina sebep olmustur
(Giircim ve Kartal, 2017, s.1767) .

Bu kurumlari baginda 1919°da Almanya’da kurulan Bauhaus Tasarim Okulu
gelmektedir. Kurum, zanaat {iriinlerinin tasarim {iriinlerine doniismesini amaglamig bir
tasarim okuludur. Bauhaus, “uygulamali sanatlar ile giizel sanatlar arasindaki engeli
ortadan kaldirarak, her iki ugras alanimin karsilikli etkilesmesine uygun bir ortam
hazirlamay1” amaglamistir (Erkmen, 2009, s.17).

Bauhaus egitimi ile “ilk defa endiistrinin gereksinimlerini karsilamak amaciyla

tasarimlar hazirlanarak, tekstil, cam, metal, mobilya, baski ve seramik atilyelerinde

45



prototipler yapilmis, fabrikalarda tiretimler gerceklestirilmistir (Giircim ve Kartal,
2017, s.1795)”. Endiistri Devrimi ile gelen Modernizm’in bir getirisi de bireysel ¢alisan
sanatcilarin varliginin artmasi olmustur. “20. yiizyilin bas1 Art Nouveau’nun soniip,
Sanat ve Zanaat akiminin yeniden canlandigi, sanat egitiminin akademilerden atolyelere
dogru kaydigi bir ortamdir (Giircim ve Kartal, 2017, s.1777).” Boylelikle makine
tiretiminin kullanimin1 kendi eserlerine uyarlayan cam sanatc¢ilarinin eserleri i¢in de
‘endiistriyel tasarim’ algis1 dogmustur. Biiyilk cam firmalari, islenmeye hazir cam
objeleri makine teknolojisi sayesinde daha hizli iretirken, tasarim ve dekor
atolyelerinde ¢aligmak {izere tasarimcilar1 biinyelerine dahil etmistir. Bu sayede elde
yapilan lretimin ve tasarim objelerin kalitesi, biiyilk cam firmalarmin iriinlerinde
kismen de olsa yeniden hayat bulmus ve tiiketim pazarinda kendine daha fazla yer
bulabilmistir.

Ikinci Diinya Savasi oncesinde renkli ve kesme camlar iireten Riedel Cam
Fabrikas1 (Riedel Glas of Austria), savas sonrasinda genellikle daha sade, ince, iiflenmis
uzun ayakli bardaklar iiretmeye baslamistir. Demir Perde 1946'da ortaya ciktiginda
Dogu ve Bati, fikirlerin ¢ok az aktarilisiyla, kendi ayri sanatsal yollarna gitmistir.
Bohemya'nin cam iiretme merkezlerini igeren Cekoslovakya'da (simdiki Cekya)
Komiinist sanat, ¢okmiis olmaktan ziyade temsili ve canlandirict olmak zorunda
kalmistir. Cekoslovakya'nin en i1yi sanat¢ilarinin ¢ogu, soyut sanat ve heykeli uygun
bulmayan Komiinist rejim tarafindan yikici sayilmayan bir ifade araci olarak, cam
yapimina ilgi duymustur. 1960’larda dokiim, asindirma ve parlatma tekniklerini
kullanarak yaptig: tek parca geometrik kesme, optik camdan eserleriyle linlenen Vaclav
Cigler (1929-) (Gorsel 1.41), islevsel ve islevsel olmayan gesitli heykelsi formlar
calisan FrantiSek Vizner (1936-2011) ile birlikte Stanislav Libensky (1921-2002) ve
onun esi Jaroslava Brychtova (1924 -) ve nihayetinde uluslararasi taninmiglik elde eden
kaliteli isler iiretmis digerleri Cek Cam Sanatinin 6ncii sembolleridir. Diger 6nde gelen
Cek sanatcilar ise; Caspar Lehmann (1565-1623) ve Dominik Biemann'in portre
geleneklerini devam ettiren Jifi Harcuba (1928-2013) ile kazima cam galismaya devam
etmistir (Gorsel 1.42). René Roubicek (1922-) ve Pavel Hlava (1924-2003) gibi diger
sanatc¢ilar, miitevazi ¢icek vazolarin bile sanatsal degeri oldugunu garanti eden, biiyiik
kismi el iiretimi olan pargalarin tasarimcilart olarak, hiikiimete ait ticari sektorde
calismistir (Gorsel 1.43). Giiniimiize yaklastikga, biinyelerinde tasarimcilari ¢alistirarak

Modern Cam Sanati’na katkida bulunan cam {iriin tasarimi yapan, Kuzey Avrupa’da;
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littala, Orrefors, Kosta ve Leerdam, Fransa’da; Baccarat ve Saint Louis cam
fabrikalari, presle sekillendirmenin yani sira kristal cam kesme, asit ile asindirma,

kazima gibi elde sekillendirme tekniklerinin de kullanildig1 tasarimlari ile tinlenmistir

(Tait, 2012, 5.220).

Gorsel 1.41. ‘Disk’, Vaclav Cigler
(https://www.cmog.org/artwork/disk-
7?search=collection%3Ae3284ed12bcd66c0f1239¢911db8b793&page=2, Erisim Tarihi: 21.04.2018)

Soguk sekillendirilerek {iiretilen camlar; el is¢iligine, makine ile sekillendirmeye
ve sanatsal diisiinceyle meydana getirilmis heykel yapimimna uzanan bir yelpazeye
sahiptir. Diinya genelindeki sosyal, siyasi ve ekonomik degisimlere goére cam
sekillendirme teknikleri ve aletleri de evrilmis ve gelistirilmistir. Eski donemlerde
kullanilan hammaddelerin ve sekillendirme araglarinin halen kullanilmasinin yani sira,
degisen cam kimyasina, teknolojisine uygun, iiretimde kolaylik ve hiz saglayan bir¢cok
teknik ve makine kullanimi, hem zanaatkar hem sanayici hem de sanatgiya yeni ufuklar
acmustir.  Elektrik kullaniminin baslamasi, soguk cam sekillendirme aletlerinin
kullaniminda insan giiciinden tasarruf edilmesini saglayarak, hem harcanan zamani hem
de harcanan enerjiyi disiirmiistiir. Elektrigin kullanimi, cam sekillendirmede kullanilan
makine endiistrisinde bilhassa etkili olmustur. Onde gelen firmalar, soguk sekillendirme
tekniklerini, hem fabrikalarda hem de kiigiik ¢apli atdlyelerde rahat¢a kullanilan
makineler yardimiyla daha kolay ve elverisli bir sekilde uygulanabilir kilmistir. Tiim bu
gelismeler, 1945 sonrasi ortaya ¢ikan stiidyo camciliginin (Studio Glass Movement) ve
bu sayede bireysel atdlyelerde kendi istedigi bi¢imde sanatlarini yapabilen sanat¢ilarin

belirmesine olanak saglanmistir.
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Gorsel 1.42. Jaroslav Horejcin portresi, Jiri Harcuba
(https://www.cmog.org/artwork/portrait-jaroslav-
horejc?search=collection%3A48282797c3dc85bef4d2ce4826b05337akpage=11, Erisim Tarihi:
22.05.2018)

Moser cam firmasi, gen¢ ve orta kusak sanatgilarin igbirligini elde ettiginde,
sodyum-potas kesme caminin sofra esyasi ve dekoratif esya tasarimlarinda kayda deger
sonugclar elde etmistir. Bunlar arasinda Jiri Suhajek, Frantisek Vizner, Stanislav Kostka,
Jaroslav Stursa, Frantisek Janak, Jan Mares, Ivana Houserova, Karolina Koprivova ve
Jana Voldrichova vardir (Langhamer, 2003, s.208). Cam sanat¢ilarinin sicak ve soguk
tekniklerle olan deneyimlerinin 6nemi, onlarin tartisilmaz teknik bilgisi, en 6nemlisi de
birbirinden ayr1 6zgiinliikteki uzmanlarla olan isbirliklerinin vermis oldugu birgok
olanak gbz oniinde bulundurulmalidir. En iyi kesme ve kazima cam ustalari ve teknoloji
uzmanlari ile isbirligi yapmalarinin yani sira, fabrikalar ve onlarin yaratici-teknik
boliimleri, gelistirme merkezleri ile isbirligi yapmalar: da 1950'lerde ve 1960'larda cam

sanat¢ilarinin gelisimi ig¢in 6nemli olmustur (Langhamer, 2003, s.244).

Gorsel 1.43. Pavel Hlava
(https://www.habatatgalleries.com/artist/pavel-hlava/, Erigim Tarihi: 11.02.2018)
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Avrupa'da kurulan teknik okul sistemi, endiistri i¢in yetenekli tasarimcilar ve
soguk cam sekillendirme sanatcilar1 saglamaya yoneliktir. Fabrikadaki cam {ifleme
yapan Kkisiler sanayinin kendi iginde yetistirilmesinden dolay1 olacak ki sanat okullari
calisma programlarina sicak cami dahil etmeye ¢ok da goniillii degillerdir (Frantz, 1987,
s.72.) Bu cam egitim sistemi, Cek cam sanat¢ilarmin stiidyo camindaki yurt i¢i ve
uluslararas1 basarilarinin ve tiim diinyadaki cam sanatgilari tizerindeki bilyiik etki
yaratmalarinin sirridir. Sanat kolejine kabul edilmeden 6nce, neredeyse biitiin Cek cam
sanatgilar1 endiistriyel cam lisesinde kesme, boyama, kazima ve bazen de alevde
sekillendirme 6grenmisglerdir. Bu nedenle, 6zel cam stiidyosunda resim ve heykelin yani
sira, cam tasarima veya sanat cami yaratimina odaklanabilmislerdir. Boylece cam
sanatina, ¢agdas sanatin ayrilmaz bir pargasi olarak yaklasabilmislerdir. 1970'lerden
1980'lere kadar Stanislav Libensky tek basmna bu anlayisa Onciilik etmistir ve
1990'larda Jiri Harcuba, Vladimir Kopecky ve Marian Karel ayni gorevi devam ettiren
isimler arasindadir (Langhamer, 2003, s.243-244). 1970"lerin ve 1980'lerin Cek stiidyo
camlari, bir nesilden fazla olan sanatc¢ilarca segilen yaratici yaklagimlarda ve hem soguk
hem de sicak olarak cam sekillendirme agisindan oldukca farklidir. Zamanin Cek ve
Slovak stiidyo cam sanatg¢ilari muhtemelen, her cam sorusunun cevabini bilmekteydi
(Langhamer, 2003, s.206). 1970'lerde ve 1980'lerde, bagimsiz cam tasarimi igin teknik
kosullar gelismistir. Modern bilgisayar teknolojisiyle giivenilir bir sekilde yonetilebilen
ergitme firinlar1 ve tavlama firmlarmin kurulmasi daha kolay hale gelmistir. Cam
sanat¢ilari, dnceden olusturulmus parcalart birlestirmek icin yurtdisinda gelistirilmis
malzemeleri kullanma imkanina sahiptir ve bu onlarin daha once yapilmasi imkansiz
olan nesneleri yaratmalarina olanak saglamistir. Cam fabrikalarina tasarim yapmak igin
diizenli firsatlar azaldikca, soguk teknikler olarak adlandirilan, birincil olarak kesme ve

ardindan ise boyama tekniklerine olan ilgi artmistir (Langhamer, 2003, s.247).
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2. SOGUK CAM SEKILLENDIRME TEKNIiKLERINDE KULLANILAN
MALZEMELER VE TEMEL CALISMA PRENSIPLERI

Arastirmanin bu bolimiinde soguk cam sekillendirme tekniklerinde kullanilan
malzemeler; uygulamacilarin yaygin olarak kullanimi ve literatiirde siklikla
karsilagilmasi kapsamiyla siirlandirilarak ele alinmistir. Ayrica tiim bu malzemelerin
kullanimina iliskin olarak dikkat edilmesi gercken temel prensipler de malzeme, alet ve

teknik se¢imi basligi altinda siniflandirilarak verilmistir.

2.1. Malzemeler

Makine ile ya da elle yapilan neredeyse tiim soguk sekillendirme teknikleri igin
(finisaj, bigimlendirme veya dekor) ii¢ sey gereklidir; asindirici/parlatict malzeme, giig
ve su. Asindirma ve parlatma yaparken, bir 'agindirict' ile yiizeyi ¢izmek suretiyle cam
asidirilir. Genel sekil degisiklikleri yaparken, cam malzemeyi hizli bir sekilde ve ¢ok
miktarda ¢ikarmak i¢in iri taneli agindiricilar kullanilir. Parlatma yaparken ise, iri taneli
asindiricilarin biraktigi gozle goriiliir cizikleri silmek icin mikroskobik sekilde ince
asindiricilar kullanilmaktadir. Asindiriciyr cam {izerinde veya cami asindirict iizerinde
hareket ettirebilmek i¢in motor veya kas giicii gerekmektedir. Cami asindirirken,
sirtinmeden kaynakli 1s1 ve cam parcaciklart meydana ¢ikar. Sabit bir su akisi, olasi
termal soku 6nlemek igin cami sogutur ve muhtemelen solunan hava yoluyla cigerlere
girecek olan cam pargaciklarini uzaklastirir (Tarlow, 2011, 5.9-10). Soguk sekillendirme
yaparken en c¢ok kullanilan agindirict ve parlatict malzemeler; toz halindeki elmas,
silisyum karbiir, aliminyum oksit, ponza ve seryum oksittir.

Asindirma  ve  parlatma  kumlari/tozlar1  tane  iriliklerine gore
derecelendirilmektedir ve bu derecelendirmeler ‘grit’ olarak adlandirilmaktadir. Bu
siniflandirma, zimpara kagitlarinda da bulunan siniflandirma sistemine benzemektedir.
Alt numaralar daha kalin olan tanecikleri belirtmektedir. Numaralar, yan yana bir ing
kare i¢ine sigabilen asindirict parcaciklarin sayisini ifade etmektedir (Schmuck, 2009,
s.65). Angela Thwaites’in ‘Mould Making for Glass’ kitabinda, Ingiltere’deki DK
Holdings firmasinin elmas el pedlerini temel alarak hazirladigi tablo, tane iriligi

smiflandirmasina drnek olarak gosterilebilir (Thwaites, 2011, s.127) (Tablo 1.1).
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Tablo 1.1. DK Holdings (Ingiltere) firmasinin elmas el pedleri temel alinarak ¢ikarilan tane iriligi
smiflandirma ornegi (Thwaites, 2011, s.127).

Silikon Kkarbiir (SiC) | Elmas pedlerin irilik Kullanom alam1  ve
tane iriligi smflan | yaklasik olarak islevi
(grit) esdeger tane irilikleri
80, 100, 180 Yesil (80-100) Cok kaba Genellikle yatay makinede
kaba agindirma ve
sekillendirme
220 Siyah (180-200) Kaba Yatay makinede veya el ile

agindirmada kaba
taglamadan sonraki ilk
asama

320 Kirmizi (250-300 Orta Yatay makinede veya el ile
asindirmada kaba

taglamadan sonraki ikinci
asama

400 Sar1 (500) ince El ile asindirmada
piurizsiiz yizey
olusturmadan dnceki son
asama

600 Sar1 (500) Ince El ile asindirmada 6n
parlatma asamast, yari

saydam goriiniim

800 Mavi (800-1000) Cok ince El ile asindirmada 6n

parlatma agamasi,
piiriizsiiz ve saydam
gorinim

2.1.1. Asindirict Malzemeler

Camu agindirmak i¢in kullanilan malzemeler; elmas (diamond), silisyum karbiir
(carborundum) ve aliiminyum oksittir (corundum). Bu malzemeler, su ile karistirilarak
hazirlanan balgik kivamli bir halde kullanildiklar1 i¢in arastirma tezi igerisinde
‘asindirma macunu’ (slurry) olarak adlandirilmaktadr.

Elmas, saf karbon atomunun kristallesmesinden meydana gelen, bilinen en sert
maddedir. Miicevher formlar1 saydam, parlak ve renskiz olabilir fakat diger formlari
mavi, siyah veya sari renktedir (Dreiser and Matcham, 2006, s.74). Soguk sekillendirme
uygulamalari i¢in, kiiglik elmas pargaciklari aletlerin yiizeyine baglanmaktadir (Tarlow,
2011, s.11). Elmasin mohs sertligi 10’dur.

‘Karborondum’ olarak da bilinen silisyum karbiir, en sert malzemelerden biridir
ve tane iriligi biiyiik, siyah renkli bir kum olarak iiretilmektedir. Silisyum karbiir bir
asindirma macunu olarak veya bir kagit ya da kumas arkasina tutturulmus zimpara
halinde kullanilmaktadir (Tarlow, 2011, s.10). Silisyum karbiiriin mohs sertligi 9,5 tir.

Soguk cam ile calisan bazi sanatgilara gore aliiminyum oksit, yatay diskli

makine tizerinde asindirict toz olarak kullanildiginda, silisyum karbiir veya elmastan
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daha kolay parlatilabilen piiriizsiiz bir yiizey birakmaktadir. Biiylik yiizeylerin
parlatilmasi i¢in, bu bitis, isleme belli bir oranda kolaylik katmaktadir. Mohs sertligi 9
olan aliiminyum oksit, elmas ve silisyum karbiirden daha yumusak oldugu i¢in biraz
daha hizli yipranmaktadir, bu nedenle daha sik degistirilmesi gerekmektedir (Schmuck,
2009, s.64).

2.1.2. Parlatict Malzemeler

Camu parlatmak i¢in siklikla kullanilan agindirict malzemeler; ponza (pumice) ve
seryum oksittir (cerium oxide).

Nispeten camdan biraz daha yumusak, fakat silisyum karbiir ve elmastan ¢ok
daha yumusak olan ponza, volkanik kayadan yapilmistir. Cami ultra ince gizikler ile
parlatmak i¢in kullanilmaktadir. Ponza en yaygin beyaz ve gri bir toz halinde bulunur
ve parlatma asamasinda kullanilan asindiricit bir macun olusturmak igin tipik olarak
suyla karistirilarak uygulanmaktadir (Tarlow, 2011, s.11).

Mutlak berraklik istendiginde son parlatma agsamasi i¢in kullanilan seryum oksit,
beyaz veya pembe olabilir. Cam molekiilleri ile kimyasal olarak reaksiyona girmesi ve
ciziksiz bir ylizey birakarak deforme olmalarina (diizlesmelerine) sebep olmasi
bakimindan tiim asindiricilar arasinda en iyi sonug¢ veren malzemedir (Tarlow, 2011,
s.12). Dolayisiyla soguk cam sekillendirme yaparken iyi bir parlatma istendiginde

seryum parlatma en yaygin tercih edilen segenektir (Schmuck, 2009, s.78).

2.2. Kullanilan Aletler

Soguk cam sekillendirme tekniklerinde bazi temel aletler kullanilmaktadir. En
yaygin kullanilan aletler ve gesitleri; ‘yatay diskli ve dikey diskli makineler, rodaj
makinesi, eksenel hareketli asindirma makinesi, el aletleri, testereler, kumlama
makinesi, su jeti ve lazer kesme/kazima makineleri’ basliklar1 altinda incelenmistir. Bu
aletlerin kullanimina dair, asindirmadan parlatmaya kadar sekillendirilmek istenen

forma gore bir se¢im yapmak miimkiindiir.
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2.2.1. Yatay ve dikey diskli makineler

Yatay ve dikey diskli makineler, bi¢imlerine ve islevlerine gore farklilik
gostermektedir. Yatay ve dikey diskli makineler olarak bahsedilen bu iki farkli makine
tiirliinlin ortak 6zelligi, donen bir mil lizerindeki diskler vasitasiyla cami agindirmalari
veya parlatmalardir.

Yatay diskli makine, gévdeye dikey olarak bagli bir mil tlizerinde yatay olarak
donen diskler ile ¢alismaktadir. Bu makineler, camin yiizeyini ve bi¢imini degistirmeye
yaramaktadir. Temel amaglar1 agindirma olsa da farkli tane iriliklerine sahip ¢esitli
asindirma tozlar1 veya pedleri kullanilarak, asindirmadan parlatmaya kadar olan
islemler de yapabilir. Yatay ve dikey diskli makinelerde asindirma amagli malzeme
olarak genellikle elmas, aliiminyum oksit ya da silisyum karbiir kullanilirken, parlatma
amagli ponza ve seryum kullanilmaktadir.

Yatay diskli makineler, literatiirde ‘grinder’, ‘lapping wheel’ ya da ‘flat wheel’
olarak adlandirilmaktadir. Dikey bir mil iizerine takilan ve yatay olarak donen disk
cesitleri genellikle elmas kaplama, tas, ¢elik veya kompozit malzemeden yapilmistir
(Gorsel 2.1).

Gorsel 2.1. Yatay diskli makine
(https://www.hisglassworks.com/machinery/flat-grinders/large-grinders/covington-

grinders/covington-24-inch-variable-speed-lap-grinder-html.html, Erigsim Tarihi:15.09.2018)

‘Flat mills’ olarak da adlandirilan diiz yiizey asindirmaya yarayan yatay diskli
makineler, genellikle dikey bir saft iizerine takilan yatay donen ve sulu karborundum
macunu ile beslenen, genis, yass1 ve yuvarlak, dokiim c¢elik plakalara sahiptir. Dokiim
celikten yapilmis plakalar, istendiginde biiyiik kumtasi diskler ile degistirilebilmektedir

(Bray, 2001, s.135). Yatay cam tornalarinda, makine sabit kalirken yalnizca {izerindeki
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disklerin ¢ikarilip yerlerine elmas kaplama, tas gibi farkli 6zelliklere sahip diskler
takilabilmektedir. Bu 6zelliklerinin yan1 sira, ayn1 makinenin metal disklerinin tizerine
de farkli asindirma derecelerine sahip manyetik sirtlh pedler veya ince diskler

yapistirilarak asindirma ve parlatma yapmak miimkiindjir.

Gorsel 2.2. Manyetik swrtl elmas on parlatma pedleri ve elektrokaplama elmas diskler
(https://www.hisglassworks.com/grinding-tools/disks/disk-for-lap-grinders.html, Erisim
Tarihi:09.08.2018))

Silikon karbiir tozu ve elmas pedler, yatay diskli asindirma makineleri {izerinde
kullanilan en yaygin agindiricilardir (Gorsel 2.2). EImas emprenyeli manyetik pedler de
tipki toz asindiricilar gibi makineye yapistirildiktan sonra, su beslemesi gerektirir.

Elmas pedler, asindirma igslemini yapmak iizere metal disklere yapistirilabilen ve
islem bittikten sonra ¢ikartilan kullanimi kolay manyetik disklerdir. Yatay diskli
asindirma makinelerinin metal disklerine takilan bu pedler en iyi sonucu 1000 devirde
veya daha yiiksek hizlarda calistiklarinda vermektedir (Schmuck, 2009, s.58-66).
Asmdirma islemi icin; farkli tane iriliklerine ve g¢aplara sahip elmas, silikon karbiir,
aliminyum oksit bilesimli manyetik pedler bulunmaktadir. Parlatma islemi i¢in ise;
mantar kaplama veya kauguk sirth elmas pedler ve seryum ile kullanima uygun kege
pedler mevcuttur. “Kompozit, manyetik 6n parlatma pedleri ve diskleri, yalnizca yavas
akan bir su beslemesine ihtiya¢ duyarken, kegeden yapilmis diger pedler parlatma
islemini tamamlamak igin seryum kullanimina ihtiya¢ duymaktadir (Schmuck, 2009,
s.75)”. Manyetik sirth pedler, diger disklere gore daha kolay ve hizli ¢ikarilip takilma,
daha kolay temizlenebilme ve daha az yer kaplayarak saklanabilme 6zellikleri ile soguk

sekillendirme islemlerinde farkli bir alternatif sunmaktadir.
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Dikey diskli makineler, genelde tezgah veya masa lizeri gibi yatay bir zemine
sabitlenmis, kazima, oyma ve kesme islemlerinin yapilabildigi, gévdesine bagl yatay
bir mil iizerine takilan dikey donen diskler ile ¢alisan makinelerdir (Gorsel 2.3).

Dikey diskli makineler yabanci literatiirde, ‘lathe’, ‘cutting lathe’, ‘grinding
lathe’, ‘copper wheel lathe’, ‘intaglio lathe’ veya ‘engraving lathe’ olarak birgok isimle
adlandirilmaktadir. Bu adlandirmalar makinelerin iglevlerine yonelik olsa da, mile
takilan disklerin boyutlarina, 6zelliklerine, makinenin giiciine ve boyutuna baglh olarak

cesitlenmektedir.

Gorsel 2.3. Dikey diskli kesme ve kazima makineleri

(http://www.merker-kmk.com/, Erisim Tarihi: 09.10.2018)

Kazima islevini yerine getirmek i¢in tasarlanmis makineler; bakir diskli
makineler (copper wheel lathe), kazima makineleri ‘engraving lathe’, intaglio kazima
makineleri (intaglio lathe), daha detayli ¢alisma saglayan daha kii¢iik ¢apli disklerin
takildigi, kiiciik boyutlu ve daha diisiik hizlarda ¢alisan aletlerdir.

Kesme islevini veya hem kesme hem kazima islevini yerine getirebilen kesme
makineleri (cutting lathe), daha biiyiik gapta disklerin takildigi, biiyiik boyutlu ve daha
yiiksek hizda ¢alisabilen aletlerdir.

Genellikle farkli dekor tekniklerini cama uygulamak i¢in kullanilan bu
makineler ile cam yiizeyi asindirilarak kazima, kesme, oyma gibi islemler yapilabilir
veya bu islemleri yapan disklerin grit derecesi artan diskler ile degistirilmesi ile
parlatma malzemelerinden yardim alarak parlatma da yapilabilmektedir. Dikey diskli
makineler ile kesme ve kazima yaparken geleneksel olarak yag kullanilsa da,
giiniimiizde elmas kapl diskler ile calisirken camin 1sinmamasi ve asindirict tozlarin
uzaklastirilmasi i¢in su beslemesi ile kullanilmalari sarttir. Dekor i¢in kullanilan bu
aletlerin yani sira, yalnizca kege, mantar vb. parlatma diskleri ve parlatma

malzemeleriyle kullanilan, dikey diskli parlatma makineleri  (polishing lathe) de
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mevcuttur (Gorsel 2.4). Bu makineler ile calisirken devamli su akigina ihtiyag
duyulmaz, yalnizca parlatma i¢in kullanilan kege disklerin kullanimdan 6nce 1slatilmast,

ardindan da ponza ve seryum macunlar siiriilerek kullanilmasi yeterlidir.

Gorsel 2.4. Kege diskli parlatma makinesi
(https://www.hisglassworks.com/machinery/lathes/polishing-lathes/covington-16-inch-cork-and-felt-
polisher-html.html, Erisim Tarihi: 12.11.2018)

Dekoratif sekilleri cama aktarmak i¢in kullanilan bu makineler, yatay mil
lizerine takilan cesitli boyutlarda ve asindirma derecelerindeki asindirici disklerle
kullanilir. Daha kiigiik ¢aptaki asindirici diskler ise, esnek saftli makinelerde ve intaglio
uygulamalarinda kullanilmaktadir (Bray, 2001, s.135). ‘Intaglio lathe' olarak
adlandirilan makineler, kesme islemini yapan dikey diskli asindirma makinelerinin
kazima veya oyma yapmak icin kullanilan ve ¢ok daha kiiciik asindirma diskleri ile
caligilan versiyonlaridir. Bakir diskli makineler de, tasarim olarak daha kiigiik

olmalarinin diginda diger dikey diskli makinelere benzerler (Bray, 2001, s.156).

Gorsel 2.5. Farkl profillerde elmas kazima diskleri
(http://www.merker-kmk.com/, Erisim Tarihi: 02.02.2019)

Geleneksel dikey diskli makinelerin ‘copper wheel’ olarak adlandirilan &rnegi,
Bohemya’dan diinyaya yayilan cam kazima geleneginin temel aracidir. Kayis tahrikli bu
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makinelerde kesme, kazima, oyma ve parlatma islemleri; her birinin ucuna, kesim
islemine uygun olarak, farkli genislikte, ¢apta ve profilde bakirdan yapilmis birer disk
monte edilmis bir dizi degistirilebilir millerin takilmasiyla yapilmaktadir. Bu
makinelerde kesim islemi, donen bakir diske istenen grit derecesine sahip asindirma
macunu, yag veya parafin uygulanarak gerceklestirilir. Yumusak bakir, asindirma
macununu iyi tasir ve diskin profili bozuldugunda, keskin, yumusak c¢elik bir bigak
yardimiyla tekrar diizeltilmesi kolaydir. Kaba asindiricilar hizli ve biiyiik 6l¢ekli kazima
islemlerinde, ince asindiricilar ise daha parlak, hassas islerde kullaniimaktadir (http-11).

Elmas kesim diskleri ile kullanilan modern donemdeki dikey diskli makineler,
geleneksel makinelere gore daha hizli c¢alistiklart igin yiiksek Ozelliklere gore
tretilmistir. Yiiksek hizli olmalarinin disinda temel olarak siradan makinelere benzerler
(Bray, 2001, s.156) (Gorsel 2.5).

Elmas disklerin yayginlagsmasi ile bakir veya dogal tas disklere olan ilgi azalmig
olsa da, geleneksel bakir veya dogal tas diskleri halen kullanabilmek miimkiindiir.
Giiniimiizde dikey diskli makinelerde kullanilmak {tizere, 6zellikle hizli asindirma
yaptiklar i¢in elmas kaplama diskler, sentetik, kompozit, mantar ve kege diskler tercih
edilmektedir. Diskler, 6zelliklerine, boyutlarina ve profillerine gére kesme, kazima ve
oyma yapmak i¢in bir¢ok alternatif sunmaktadir. Modern dikey diskli makineler,
hizlarinin ayarlanabilmesi yoniinden de cam sekillendirme ve dekorlama islemlerinde

zaman kazandirmakta ve islevsellik sunmaktadir (Gorsel 2.6).

Gorsel 2.6. Farkli profillerde elmas kesme diskleri

(https://covington-engineering.com/equipment/glass-lathes-polishers/4-diamond-engraving-wheels/,
Erisim Tarihi: 03.02.2019)

2.2.2. Rodaj makinesi

Rodaj makinelerinin bantli zimparalarla ve elmas disklerle ¢alisilan ve yaygin
olarak kullanilan iki tiiri bulunmaktadir. Genellikle dikey orneklerinin kullanildig:
yabanci kaynaklarda ‘belt sander’, ‘wet belt sander’, ‘linisher’ ya da ‘belt grinder’

olarak farkli isimlerle adlandirilan bantli rodaj makinesi, dikey veya yatay olarak donen
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bant zimpara ile calisir (Gorsel 2.7) (Gorsel 2.8). Zimparanin {izerinde bulunan esnek
hortumlu su beslemesi sayesinde camin sogumasi saglanir. Bu makineler, genellikle diiz
plaka camlarin koselerine egim vermek igin kullanildigi gibi, {i¢ boyutlu camlarin
yiizeylerinin asindirilip parlatilmast i¢in de kullanilir. Bant zzimparanin arkasinda diiz
veya silindirik lastikten bir parca bulunur ve calisilan parganin formuna gore, zimpara
icin destek sirt1 iglevindeki bu parga ileri-geri veya asagi-yukari konumlandirilarak
ayarlanabilir. Boylece farkli yiizeylerin sekillendirilmesine de olanak saglar. Bant
zimpara lizerinde li¢ boyutlu ¢aligmalarin piiriizlii yiizeyleri giderilmek istendiginde,
cam parga farkli sekillerde dondiiriilerek asindirmanin forma gore yapilmasi
saglanmalidir (Merker, 1997, s.17-18). Bantli rodaj makinelerinde farkli 6zellikteki

bantlar sayesinde agindirmadan parlatmaya kadar islem yapilabilmektedir.

Gorsel 2.7. Dikey rodaj makinesi
(https://www.hisglassworks.com/his-glassworks-4-x-106-wet-belt-sander-with-stainless-steel-water-
basin.html, Erisim Tarihi: 04.03.2019)

Gorsel 2.8. Yatay rodaj makinesi
(https://www.hisglassworks.com/machinery/wet-belt-sanders/horizontal-belt-sanders/covington-460-
horizontal-wet-belt-sander-220v-50hz.html, Erigsim Tarihi: 08.03.2019)
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Rodaj makinesi, asindirmadan parlatmaya kadar farkli agindirma dereceleri ile
numaralandirilmis bant zimparalar yardimiyla soguk cam sekillendirmeyi miimkiin
kilmaktadir. Gliniimiizde elmas, silikon karbiir ve mantar kaplama bantlarin yani sira

yeni yeni kullanim1 yayginlasan seryum emprenyeli bantlar da mevcuttur (Gorsel 2.9).

Gorsel 2.9. Elmas, silikon karbiir, mantar, sentetik kege ve seryum emprenyeli rodaj makinesi
bantlar
(https://www.hisglassworks.com/grinding-tools/belts/for-upright-belt-sanders.html, Erisim Tarihi:
08.03.2019)

Rodaj makinesi bantlari, bir yiizii kaba 60 gritten, ince 600 grite uzanan silikon
karbiir ile kaplanmis dokuma bantlardir. Mantar kaplama bantlar, ince asindirma
yapmak i¢in kullanilmaktadir. Elmas bantlar ise silisyum karbiire gére daha pahali
olmalarina ragmen, ¢ok daha uzun yillar kullanim saglamaktadir. Ayn1 zamanda elmas
bantlar silisyum karbiir bantlardan daha farkli bir asindirma kalitesi saglamaktadir.
Parlatma isleminde kullanilan kege kayislar da mevcuttur ve seryum tozu ile kullanim
gerektirirler. Piyasada oldukga yeni olmalarina ragmen, seryum emprenyeli bantlar da
bulunmaktadir. Her iki bant tipi de, kullanimdan 6nce rodaj makinesinin tamamen
yikanmasim1 gerektirir. Banda seryum tozu uygulandiktan sonra su beslemesi
kapatilmalidir. Kece bant iizerinde yapilan parlatma islemi, diger parlatma islemlerine
benzer sekilde bolca seryum macunu ile hizli hareketlerle ve bastirarak yapilmaktadir
(Schmuck, 2009, s.50-55).
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Gorsel 2.10. Sol: Elmas diskli rodaj makinesi, Sag: Rodaj islemi detay
(https://ccmmakine.com/tr/ccm-manuel-cam-rodaj-makineleri/, Erisim Tarihi: 14.04.2019)

Bir diger rodaj makinesi tiirii ise; endiistride pencere camlari, ayna vb. gibi diiz
camlarin kenarlarindaki ¢apaklar1 almaya, takilan elmas disklerin profil kesitine gore
camin kenarlarina egim vermeye ve parlatmaya yarayan elmas diskli rodaj
makineleridir (Gorsel 2.10). Elmas diskler, camin kenarlarina istenen egimi ve sekli

verirken, kege diskler parlatma isleminde kullanilmaktadir (Gorsel 2.11).

\—

Gorsel 2.11. Farkli profillerde elmas ve kege rodaj makinesi diskleri
(http://www keskinelmas.com/urunler.htm, Erisim Tarihi: 21.03.2019)

2.2.3. Eksenel hareketli makine

Eksenel hareketli makine, govdenin iizerindeki titresimli tablaya asindirici
malzeme ve su ilavesinden sonra camin yerlestirildigi ve ¢alistirildiktan sonra, kontrol
etme ve asindirict toz ilavesi yapma haricinde bir operatdriin enerjisini gerektirmeden
titresim sayesinde camu siirekli hareket ettirerek asindirabilen bir makinedir. Eksenel
hareketli makine, ileri ve geri hareket etme anlamindaki ‘reciprocating’ kelimesinden
gelmektedir ve ‘rociprolap machine’ veya ‘vibrolap machine’ olarak adlandirilmaktadir
(Gorsel 2.12).
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Gorsel 2.12. Eksenel hareketli makine
(https://www.hisglassworks.com/machinery/flat-grinders/rociprolaps/36-inch-rociprolap-grinder-
220-v-50-hz-html.html, Erisim Tarihi:08.04.2019)

Tasimak icin fazla agir olan ve diiz ylizey asindirma gerektiren camlar igin
eksenel hareketli makineler olduk¢a uygun bir secenektir. Genellikle 45-90cm ¢apinda,
cami asindiran titresim hareketini saglayan motorun bulundugu standin iizerine oturan
yuvarlak bir tablas1 bulunmaktadir. Tablanin etrafina sigramalar1 engellemek icin lastik
duvar eklenebilir. Cam parca asindirilmak {izere tablanin ig¢ine konulmadan &nce,
tizerine agirlik yiiklenir ve asindirilacak yiizeyleri hari¢ kalan kisimlari tamir bandi ile
sartlir. Camin etrafina gegirilen lastik halkalarla tablanin igine koyulan bagka cam
parcalarina veya tablanin duvarlarina ¢arpmamasi saglanir. Eksenel hareketli makinede
olusturulan diiz ve piiriizsiiz yiizeyler birbirine yapistirilmaya son derece uygun oldugu
icin, lamine cam heykel uygulamalarinda siklikla tercih edilirler (Schmuck, 2009,
5.149).

2.2.4. El aletleri

El aletleri de tiim soguk sekillendirme aletleri gibi, yilizeyi asindirmak ve
parlatmak icin veya dekor yapmak i¢in kullanilmaktadir. Soguk sekillendirmede
kullanilan baslica el aletleri; cam elmaslari, sivri uglu kazima kalemleri, egeler, keskiler,
zimpara pedleri, 1slak/kuru zimpara kagitlari, esnek safth elektrikli el aletleri ve havali
el aletleri olarak cesitlenmektedir.

Cam elmaslari, diiz camlar1 kesmeye yarayan en temel aletlerdir. Ozellikle vitray
calismalarinda kullanilmakta ve c¢esitli formlarda kesimler yapmayr miimkiin
kilmaktadirlar. Bir baska el aleti, cami1 kazimaya yarayan elmas veya tungsten
karbiirden yapilan cam dekor kalemidir. Cam yiizeyinde ¢izgisel kazimalar yapmaya
yarayan sivri uglu kazima kalemleri, ge¢misten giiniimiize kadar her donemde cami

dekore etmek icin kullanilan en ilkel ve en temel aletlerdir.
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Giliniimiizde kullanilan elmas uglu kazima kalemi, ¢elik baglantiya lehimli ve
genellikle 60 derecelik veya 90 derecelik agili keskin konik uca sahip endiistriyel
elmastan olusur. Tungsten karbiir uglar, 15 X 1.5 mm'lik kiiglik bilenmis ¢ubuklar veya
degisik captaki igneler olarak bulunabilir, ancak kullannmda daha fazla tasarruf
saglayacak sekilde daha uzun (hatta iki kat daha uzun) olabilirler (Dreiser and
Matcham, 2006, s.110-111).

Gorsel 2.13. Farkli asindirma derecelerine sahip elmas el pedleri

(http://www.denverglass.com/h-pads.html, Erigim Tarihi:12.04.2019)

Elmas el pedleri ¢ok yonlii soguk isleme aletleridir ve uygun sekilde kullanilip
bakim yapildiginda c¢ok uzun siire dayanabilirler (Gorsel 2.13). Cogu elmas el
pedlerinde ve egelerinde, 3M sirketinin sagladigi renk kodlama sistemini
kullanilmaktadir (Tarlow, 2011, s.23). Asindirma ve parlatma tozlart ve su yardimiyla
cam parcayl asindirmak veya parlatmak i¢in zemin olarak kullanilan atik diiz pencere
cami pargalari, zzimpara pedleri ve 1slak/kuru zimpara kagitlari, ‘hand lapping’ olarak da
adlandirilan makinesiz asindirma ve parlatma isleminde etkili bir sekilde kullanilabilen
el aletlerdendir. Ayn1 zamanda yontma yapmaya yarayan elmas keskiler ve elmas egeler

de soguk cam sekillendirme aleti olarak kullanilmaktadir (Gorsel 2.14).
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Gorsel 2.14. Elmas egeler

(https://www.foredom.net/product/fine-point-5-pc-set/, Erisim Tarihi:19.03.2019)

Farkli uclar takilarak kullanilan esnek safthi elektrikli el aletleri, ‘elektrikli
kazima/graviir aleti’ olarak da adlandirilmaktadir (Gorsel 2.15). Bu aletlerin, degerli tag
oymaciligi basta olmak iizere ¢esitli kuyumculuk islerinde kullanilan veya dis
sekillendirmek i¢in kullanilan ¢esitlerine farkli 6zelliklere sahip uglar takilarak islevleri
degistirilebilir. Bu aletler de diger soguk sekillendirme malzemeleri gibi, kazima veya
kesme yaparken camin isinmamasi i¢in az da olsa su kullanimi ve ¢ikan tozlardan

korunmak i¢in maske kullanimini gerektirir.

Gorsel 2.15. Esnek safth el aleti
(https://www.foredom.net/product/k-2245-deluxe-stone-setting-kit-2-handpieces-230-volt-int-I/,
Erisim Tarihi: 07.03.2019)
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Kazima el aleti, genellikle elektrik motoru ile ¢alisan kiigiik bir doner el aletidir.
Kazima el aletlerinin 6rnekleri; tasinabilir iiniteli veya esnek saft tinitelidir (Gorsel
2.16). Her ikisi de el pargasinin ucunda kiigiik bir doner tagslama ucu kullanarak ¢ok
benzer ¢alisirlar. Bu kazima aletleri taslama, delme, yiizey asindirma, ¢izgi ¢cekme ve
camda kaba oyma yapmak icin kullanighdir ve sahip olduklart makine giicline gore
farkl1 etkide isler yapmaya olanak saglarlar. Esnek saft aletlerinden bazilari, el
pargasinda daha biiyiik ve daha kiigiik uglara uyum saglayabilecek ¢esitli boyutlardaki
mandrenleri tutabilmektedir (Schmuck, 2009, s.136). Daha biiyiik uglar ile daha agir
is¢ilik gerektiren derin oyma, kazima, kesme, delme gibi soguk sekillendirme
islemlerinin daha hizli ve daha etkili bicimde yapilabilmesi, mandren cap1 ve aletin

motor giicline bagli olarak degismektedir (Dreiser and Matcham, 2006, s.128).
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Gorsel 2.16. Elmas el aleti uclar:

(https://www.amazon.com/Power-Rotary-Tool-Parts-
Accessories/b/ref=dp_bc_aui_C_4?ie=UTF8&node=552564, Erisim Tarihi: 01.03.2019)

Doner uglu elektrikli el aletleri, geleneksel el aletlerinde ¢alismak i¢in fazla agir
veya biiyiikk olan cam pargalar1 asindirmak i¢in iyi bir se¢enektir (Gorsel 2.17). Hem
elektrikli hem de havali g¢esitleri mevcut olan sulu asindirma ve parlatma yapan
makineler, tipki metal malzeme i¢in kullanilan agili taglama makinesi gibi islev
goriirler. Farkli asindirici malzemelerden yapilmis pedler, alet lizerindeki taslama
kafasma cirt cirt taban ile yapistirilmaktadir. Taslama kafalari, esnek ve sert olmak
tizere iki ¢esittir. Esnek taban, daha yumusak taslama ve kavisli yiizeylerde calismak
icin kullanighdir. Sert taban ise, cam malzemenin hizli bir sekilde asindirilarak
cikarilmast i¢in daha uygundur. Kaba asindirma, 6n parlatma ve ince parlatma
yapabilen, farkli ¢aplarda, farkli bi¢imlerde ve farkli asindirma derecelerinde ped
secenekleri bulunmaktadir. Bu pedler genellikle 10 cm ila 30 cm arasinda degismektedir

(Schmuck, 2009, s.130). Taslama aleti ile kullanima uygun farkli bir¢ok ug alternatifi
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ile makinenin islevi degistirilebilir. Cam pargalar1 {izerinde asindirma ve parlatma
yapabilen pedlere ilaveten farkli ¢aptaki kesme bigaklar1 veya delme uglari ile kesme,
yontma, delme gibi camin formunu degistiren serbest sekillendirme islemleri yapmak da
miimkiindiir. “Taslama makinelerine uygun, kii¢iik elmas testere bigaklar1t mevcuttur ve
bu bigaklar normal bir elmas testereye uygun olmayan camlarin tiraglanmasi ve

kesilmesi i¢in kullanilabilir (Schmuck, 2009, s.133)”.

Gorsel 2.17. Sulu asindirma ve parlatma ekipmanlar

(https://www.masterwholesale.com/mwi-wet-polishing-kit.html, Erisim Tarihi: 20.02.2019)

2.2.5. Testereler

Testere, cam parcanin formunu degistirerek istenen kismi c¢ikarmak igin
kullanilmaktadir. Ayrica, cam ylizeyine kismi bir kesim yapabilir ve bir asindirict alet
olarak da kullanilabilir. Dikey veya yatay, kiiciik veya bliyiik olmak iizere birgok gesit
testere vardir. Tag, mermer, seramik gibi malzemeleri kesmeye de yarayan bu makineler
ile cam keserken su beslemesi kullanim1 gereklidir. Siis testere (trim saw), karo testere
(tile saw), serit testere (band saw), kapakli dilim testere (slab saw), ve halka testere
(ring saw) cam kesmek i¢in yaygin olarak kullanilan testere g¢esitlerinden bazilaridir.
Testere ¢esitleri, kullanim tekniklerine gore de farklilik gosterirler. Testerenin tiirii ne
olursa olsun, her zaman bol miktarda su ile ¢alistirilmalidir. Testere genellikle, yeniden
151l islem gorecek olan cami kesmenin, bir kdseyi kavise ¢evirmenin, dilimlemenin ya
da iiflenmis bir parcadan fiska kismini ¢ikarmanin en hizli yoludur. Testere kullanimi,
kaba bir kesime olanak sagladigindan dolay1 testere ile kesilmis cam pargasi tipik olarak
‘bitmemis’ bir gorlinlime sahip olacak ve daha fazla isleme gerek duyacaktir (Schmuck,
2009, s.40). Testere ile kesim yapildiktan sonra cam pargalar, capaklar1 alinmak iizere

diger makineler ya da asindirici pedler veya zimparalar yardimiyla diizeltilmelidir.
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Yuvarlak bigakli testerelerin (daire testere olarak da bilinir) zemine sabitlenmis
cesitlerinin yani sira, asagi ve yukari hareket edebilen bir kola sabitlenmis olanlari
vardir (Gorsel 2.18). Bunlar ‘bridge saw’ olarak da adlandirilan ve makinenin
tizerindeki diiz bir ray sistemine sabitlenmis ileri ve geri hareket edebilen diizenekler
igerir ve biiyiikk boyutlu cam pargalar1 kesmek i¢in kullanilirlar. Siirgiilii tabla ve ayar
tablasindaki cami desteklemek icin ahsap veya plastikten yapilmis kopiik ya da lastik
kapli bir tutma aparati kullanilmalidir (Merker, 1997, s.17).

Gorsel 2.18. Kollu elmas testere
(https://www.hisglassworks.com/machinery/wet-saws/large-wet-saws/husqvarna-5hp-60hz-ms610-
wet-saw-14-inch-blade.html, Erigim Tarihi: 23.02.2019)

Gorsel 2.19. Halka testere

(https://www.hisglassworks.com/machinery/wet-saws/ring-saws/gemini-revolution-xt-ring-saw-110-
v-60-hz-html.html, Erigim Tarihi: 18.03.2019)

Halka testere, bigak icine beslenen cami herhangi bir yonde kesebilen ¢ok yonlii
bir testeredir (Gorsel 2.19). “Halka testere, elmasla kapl ince bir halka bigak ile galisir.
Bigak su dolu tablasinda donerken camin bigaga itilmesiyle kesim yapilir (Schmuck,
2009, s.47-48)”. Halka testere bigaginin kesim agzi kalin oldugu icin keserken fazla

miktarda malzemeyi c¢ikarmaktadir. Kalin camlar1 kesmek ve normal bicaklarla
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capaklanmaya egilimli olan dikroik cam gibi ince camlar1 kesmek i¢in kullanilabilen
cesitli alternatif bigaklara sahiptir. “Standart bigakla en iyi sonucu almak i¢in 3 mm'den
daha kalin camlar1 kesmekten kacinilmali veya cok yavas ve dikkatli olunmalidir

(Schmuck, 2009, s.48)”.
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Gorsel 2.20. Serit testere
(https://www.diamondsaws.com/catalog/saws/diamond-laser-7000-bandsaw-glass-tile-marble-
granite, Erisim Tarihi: 12.03.2019)

Serit testereler makineye sabitlenmistir ve cam, testereye itilerek kesilmektedir
(Gorsel 2.20). Serit testere, esnek bir bigaga sahip oldugu i¢in hafif kivrimlarin ve
girintilerin kesilmesini miimkiin kilmaktadir. Testere, ahsap veya metal serit testereye
benzeyen dik bir makinedir, fakat ahgap veya metal testereden farkli su ile beslenen
elmas kapli testere bigagina sahiptir.

Serit testere, kesme isleminde karo testereden ¢ok daha yavas olsa da, karmasik
kesimler yapmayr miimkiin kilarken, ince bigagi sayesinde malzeme kaybini da en aza
indirir (Schmuck, 2009, s.47). Serit testere ile kesim yaparken, karo testere gibi
hareketli tablas1 olmadig1 i¢in, cami sikica sabitlemek ve bigaga dogru hafifce bastirmak
gerekir. Bigak hafifge egildiginde bile camin kendisini ve bigagin elmas emprenyesini
tahrip edebilir. Kesme bigaginin kivrilmasi -deforme olmasi-, ¢ok hizli dondiigii igin
cam ile bigagin kesme kenar1 arasindaki basincin ¢ok yliksek oldugu ve ¢ogu zaman ise
sogutmak icin daha fazla suya ihtiya¢c duydugu anlamina gelmektedir. Dolayisiyla
kesim sirasinda dikkatli olmak, camin temiz ve diizgiin kesimi ile sonuglanmaktadir

(Merker, 1997, s.17).
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Gorsel 2.21. Kapakl: dilim testere
(https://www.indiamart.com/proddetail/lapro-slab-saw-24-6651721030.html, Erisim Tarihi:
19.03.2019)

Kapakl: dilim testere, camin hareketli bir tepsiye sabitlendigi biiyiik boyutlu bir
‘kapat ve kes’ tinitesidir (Gorsel 2.21). Cam, haznenin igine sabitlendikten sonra kapak
kapatilir ve saatte 15-38 cm’lik testere bigagina mekanik olarak beslenir (Schmuck,
2009, s.47). Son derece temiz, diimdiiz kesimler saglayan bu makineler, kalin cam
parcalarini sorunsuz bir sekilde kesmeye yaramaktadir. Genellikle yar1 degerli taslar
kesmek i¢in kullanilan bu testereler, diger testerelerden farkli olarak, cami sogutmaya

ve diizgiince kesmeye yarayan 6zel bir yag ile kullanilirlar.

2.2.6. Kumlama makinesi

Kumlama makinesi, hava basinci vasitasiyla asindirict kumu yiizeye piiskiirterek
camin yiizeyini asindiran bir alettir. Kumlama makinesinin ¢esitli kullanimlar1 vardir.
Derin agindirma veya ¢ok kademeli kumlama islemleri ile cam iizerinde ylizey dekoru
olusturabilmesinin yani sira, firindan yeni ¢ikmis pargalarin piiriizlerini veya {ifleme
sirasinda olusmus diger kusurlar1 almak i¢in de kullanilabilir. Kumlama islemi, diger
soguk sekillendirme asamalarima gegmeden 6nce zemin hazirlamaya da yaramaktadir

(Schmuck, 2009, s.84) (Gorsel 2.22).
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Gorsel 2.22. Kumlama makinesi
(https://www.orodje-zabjek.si/media/wysiwyg/Fervi%20katalog%202018.pdf, Erisim Tarihi:
17.02.2019)

“Vakumlu’ ve ‘basing beslemeli’ olmak {izere iki tip kumlama makinesi vardir.
Vakumlu sistemde kumlama tabanca kullanilirken, basingli sistemde nozul
kullanilmaktadir. Vakumlu sistemde agindirma miktar1 daha az iken, basingl sistemde
asindirma miktar1 daha fazladir. Vakumlu {initeler, asindirict kumu basingli hava ile
karistirmak i¢in yercekimi ve vakum kullanarak calismaktadir. Bu tiir kumlama
makinelerinin ¢ogu bir taraftan agilan kapi, kabin i¢inin goriilebildigi bir pencere,
kumlama eldivenlerinin bagli oldugu bir ¢ift kol oyugu, vakum sistemine ve hava
kompresoriine baglanan hortumlardan olusan metal kabinlerdir (Schmuck, 2009, s.84).
Basing beslemeli kumlama makinesinde ise; asindirma kumu, basingh kabinin i¢indeki
hava kompresoriinden gelen yiiksek basingli hava ile karigmaktadir. Bu kabinin diizenli
olarak doldurulmasi ve her dolumda basingsiz hale getirilmesi gerekmektedir
(Schmuck, 2009, s.85).

Iki tip makinede de cam kumlamak i¢in aym asindirma kumlari
kullanilmaktadir. Farkli ebat ve bilesimlerde kumlar kullanilmasinin yani sira en ¢ok
kullanilanlar aliminyum oksit ve silisyum karbiirdiir. Mohs sertligi daha yiiksek olan
silisyum Kkarbiir, aliiminyum oksitten daha hizli bir sekilde cami asgindirir. Asindirict
tiriine veya tane iriligine bagli olarak asindirilan camin dokusu da farklhilik
gostermektedir. Kumlama ile daha fazla cam ¢ikarmak ve daha kaba bir bitis elde etmek
icin, 60 grit veya 80 grit agindirict kum kullanilmalidir. Daha orta derece bir yiizey igin,
120 ila 150 grit yeterli olmaktadir. Fakat daha ince bitisli ve daha piiriizsiiz bir yiizey
elde etmek i¢in, 220 veya 400 grit kullanilmahidir (Schmuck, 2009, s.85).
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2.2.7. Su jeti ve lazer kesme/kazima makineleri

Yeni gelisen teknolojilerin getirisi olan su jeti, giiniimiizde soguk sekillendirme
ile cam eser tiretmek isteyen sanatcilarin da kullanabildigi bir ifade araci olarak yerini
almigtir. Su jeti makinesi, camin iginden ve disindan kesmek icin geleneksel soguk
sekillendirme aletleri ile veya el ile elde edilmesi zor olabilecek karmasik sekillerdeki
kesimleri, hizli ve temiz bir sekilde bire bir aynmi pargalar1 ¢oklu kesmeyi miimkiin

kilmaktadir (Gorsel 2.23).

O
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Gorsel 2.23. Su jeti
(https://hhhtempering.com/product/industrial-waterjet-cutter/, Erigim Tarihi:01.04.2019)

Su jeti makinesinin ¢aligma sistemi, bilgisayar destekli tasarim yazilimi
kullanimimi gerektmektedir. CAD (Computer-Aided Design) veya CAM (Computer-
Aided Manufacture) yazilimlart ile yapilan iki veya {i¢ boyutlu ¢izim ve
modellemelerden olusan dijital tasarimlar, vektdr dosyalaria cevrildikten sonra su jeti
makinesinin cami kesmek i¢in okuyabilecegi bilgisayarli sayisal kontrol (CNC code)
koduna doniistiirtiliir. “Kod, daha sonra cam iizerinde ¢alisma yapmak igin lazer kesim
veya su jeti makineleri tarafindan okunur (Cutler, 2012, s.14)”. Makine, CNC kodu ile
gereken bilgiyi aldiktan sonra makinenin tezgahina yerlestirilmis olan camin iizerinde

hareket ederek cami istenen sekilde kesmeye baslar.
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Gorsel 2.24. Su jeti ile kesim

(https://www.performancewaterjet.com.au/glass-cutting, Erisim Tarihi: 07.04.2019)

Adindan da anlagilacagi gibi su jeti makinesi, cam yiizeye su akist saglayarak
kesim yapmaktadir (Gorsel 2.24). Kesim hizi, malzeme tiirline ve kalinligina gore
degismektedir. “Su jeti kesim sisteminde cam kesimi yaparken, garnet asindirici ile ing
bagina 60.000 psi (4137 bar) kadar basingli su uygulanir (Dreiser and Matcham, 2006,
s.151)”. Su, bir noziilden yiiksek basingta pompalanir; suyun hacmi, basinci ve
puskiirtiildiigii deligin ¢apr su jetinin giiciinii kontrol eder. Cami kesmek igin suya
asindirict madde eklenir. Kullanilan asindirict madde tiirii aliiminyum oksitten silis
kumuna kadar degismektedir. Cam endiistrisinde, garnet veya olivin de su jeti
kesimlerde kullanilan asindirici  gesitlerindendir. Kullanilan asindiricilarin - tane
biiyiikliikleri 80, 120 veya 200 mesh Ool¢iisiindedir. Cam kesimi i¢in 120 mesh
milkemmel kesim kenart olusturmaktadir (Cutler, 2012, s.28). Su jeti ile cam
malzemede 300 mm kalinliga kadar kesim yapmak miimkiindjir.

Lazer makineleri, ince cam pargalar1 kesmek icin genellikle ticari alanda siklikla
kullanilmaktadir. Diger makineler ile ya da el aletleri ile net ve kolayca kesim
yapilamayan ince camlar1 kesmede basarili makinelerdir. Her ikisi de farkli 6zelliklere
sahip 'kirmiz1' ve 'yesil' 151k ile kesim yapan iki gesit lazer vardir. Yesil lazer yiiksek
netlikte, kiiclik bir nokta boyutu ve hizli bir yanma siiresi verirken, kirmizi lazer daha
biiyiilk nokta boyutuna ve daha diisiik netlige sahiptir ve bu 06zelligi yavas islem
yapmasina neden olmaktadir (Cutler, 2012, 5.56-57).

Lazer kesim prensibi 'kesik at ve erit' siireci ile galismaktadir. Lazer, kesim
kenarlarin1 yumusatmak igin arkasinda ¢alisan bir sogutucu ile yiizey boyunca hareket
ederek kesim islemini tamamlar. Boylece tiim kusurlar giderilir, bu 6zellikle uzay veya
optik endiistrisinde kullanim i¢in tasarlanmis camlar i¢in Onemli bir 6zelliktir. Cam
tizerine yiiksek miktarda 1s1 uyguladigi i¢in 'sicak' bir islem olarak bilinse de, 'soguk’
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islem olarak goriilen su jetinin aksine cami 1sitmaz veya kirmaz. Lazerin giicli 1.000-
2.000 watt arasinda degismektedir. Lazerle kesilmis bir cam pargasinin kenarindaki
ylizey, su jeti ile asinmis kesim kenarindan veya elle kesilmis camin keskin kenarindan
tamamen farkli olarak yiiksek derecede parlak ve piirlizsiizdiir. Bu da baska islemlere
olan ihtiyact azaltmaktadir. Cam endiistrisinde en yaygin kullanilan lazer gesidi, CO2
lazerdir (Cutler, 2012, 5.57) (Gorsel 2.25).

Gorsel 2.25. CO2 Lazer Makinesi
(http://www.ronchinimassimo.com/en/accessories/cnc-machine-tools/cnc-laser-cutter-machines/rm-
lasercut3d/, Erisim Tarihi: 14.03.2019)

Glinlimiizde lazer makinesi ile cam kesim yapilabilmesinin yani sira, bu islem
icin Ozel olarak tiretilen cam bloklarin igine veya ylizeyine kazima da yapilabilmektedir.
Alt ylizey kazima islemi, camin i¢ine iki veya ii¢ boyutlu formlar islenmesini icerirken,
ylizey kazima islemi yalnizca cam yiizeyini kaziyarak degistirmektedir (Gorsel 2.26).
Yiizey kazima islemi ile asiman cam derinligi genellikle 0.5mm’den derin
olmamaktadir. “Sanatgilar neredeyse son on yildir, alt yilizey asindirma (sinterleme) ve

yiizey kazima islemleri igin lazer makinelerini kullanmaktadir” (Cutler, 2012, s.63).

Gorsel 2.26. Lazer makinesi ile markalama iglemi
(http://www.ronchinimassimo.com/en/accessories/cnc-machine-tools/cnc-laser-cutter-machines/rm-
lasercut3d/#gallery-5cb782c40aee9-5, Erisim Tarihi:04.04.2019)
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2.3. Soguk Cam Sekillendirme Tekniklerinde Temel Calisma Prensipleri

Basaril1 bir soguk sekillendirme i¢in en O6nemli unsur, soguk sekillendirme
atolyesinde gilivenli bir sekilde c¢aligabilmeyi saglayabilmektir. Burada bahsedilen
giivenlik, atolye i¢inde; kendini veya iceride bulunan diger kisileri, ayn1 zamanda cam
isi ve cam sekillendirme aletlerini de koruyabilmektir. Bu yiizden, bu baslik altinda
soguk cam sekillendirme tekniklerini uygularken yardimci olabilecek temel calisma
prensipleri agiklanmaktadir.

Dogru bir tavlama, soguk sekillendirmenin giivenli bir sekilde yapilabilmesi igin
son derece 6nemlidir. Sekillendirilecek parga 1s1] islem gordiikten sonra dogru ve yeterli
bir sekilde tavlanmazsa, soguk sekillendirme asamasinda paramparca olabilir ve
yaralanmalara sebebiyet verebilir. Bu yiizden soguk sekillendirmeye baslamadan once,
ilk olarak iizerinde c¢alisilacak cam parcanin tamamen tavlanmis oldugundan emin
olunmalidir. Cam pargasinin 1sis1, oda sicakligina kadar diistiigiinde, birkac saat daha
firin i¢inde tutulmali ve soguk sekillendirme yapilmadan 6nce en az bir giin veya
gerekirse daha fazla beklenmelidir. Bu verilen fazladan zaman, cam par¢anin
saglamligin1 garanti altina almaya yardimci olacaktir. Cam igindeki gerilme halelerini
gozlemlemeye yarayan polariskop aleti kullanimi, camda bulunan gerilimi gézlemlemek
icin oldukga etkili bir yoldur. Cam 15181 yakalayp kirdiginda, camin igindeki 1s1k
haleleri veya gokkusaklari goriinebilmektedir. Soguk sekillendirme, camda daha az ve
daha koyu gerilme haleleri olustugunda daha basarili olmaktadir. Parlak beyaz haleler,
soguk sekillendirme yapmak i¢in siipheli bulunmaktadir. Eger cam parcada gokkusagi
gozlemleniyorsa, o cam pargasi iizerinde soguk sekillendirme yapmak uygun
olmayacaktir (Schmuck, 2009, s.22-23).

Kayis muhafazasi, bant zimparalarin giivenli kullanimi1 agisindan 6nemli bir
onlemdir. Bant seklindeki zimparalar bazen kayabilir veya kopabilir bu da dogrudan
cam is ile ¢alisan kisiye zarar verebilir. Bu nedenle her dikey zimpara kayisinin 6niinde
bir muhafaza olmalidir (Schmuck, 2009, s.23).

Saglar, muhtelif takilar veya fular gibi aksesuarlar, kolaylikla makinelerin doner
parcalarina takilabilmektedir. Tehlikeli kazalara yol agmayi onlemek adina dikkatli
olunmalidir. Cam pargay1 diizgiin bir sekilde kavrayabilmek ve kontrollii bir sekilde
hareket ettirebilmek adina, eldiven kullanmak tavsiye edilmemesine ragmen, ellere tam
oturan, parmak uglari ve avug iclerindeki fazladan kauguk noktalar ile kaymay1

engellemeye yardimci, lateks kapl orgii eldivenler tercih edilebilir. Bu eldiven ¢esidinin
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parmak uglart ve avug iclerindeki kaucuk noktalar zamanla asinabileceginden, kavrayis
ve kontrol agisindan tehlikeli olabilmektedir (Schmuck, 2009, s.23).

Soguk sekillendirme atolyesinde temizlik en O©nemli unsurdur. Soguk
sekillendirmenin inceliklerini 6grenmenin en iyi yollarindan biri, atélyenin temizligini
saglamaktir (Schmuck, 2009, s.23-24). Asindirma asamalari arasinda kiyafet
degistirmek genellikle gerekli olmasa da, farkli tane iriliklerine sahip pargaciklarin
kiyafetler yoluyla cam malzemeye bulasmamasina dikkat edilmelidir (Tarlow, 2011,
s.21).

Soguk sekillendirme atolyesi ekipmanlari g¢ogunlukla elektrik ve su ile
calistiklar1 icin Topraklama Arnzast Kesici (GFI) prizler, soguk sekillendirme
atolyesindeki tiim elektrik ¢ikiglari i¢in hayati 6neme sahiptir (Schmuck, 2009, s.26).

Giivenlik gozligi kullanimi, toz, su ve cam pargalarindan dogabilecek birgok
g6z hasar1 tehlikesine karsi koruma saglayacaktir. Testere ile yapilan kesimlerde
sigrayan cam pargalarina karsi daha fazla onlem almak igin gézligiin yani sira seffaf
yiiz siperi de kullanilmaktadir (Schmuck, 2009, s.27-28).

Soguk sekillendirme sirasinda cam agmirken, silika tozu ve diger ince
pargaciklar havaya dagildigi i¢in solunum ile alinan toz haldeki cam pargalari silikoz
vb. hastaliklara sebep olmaktadir. Bu tehlikelere karsi korunmak igin filtreli maske
kullanimi1 gereklidir. Toz filtreli yarim veya tam yliz maskeleri, camin aginmasiyla
ortaya ¢ikan tozu solumayr engellemektedir. Bir diger dnlem ise; soguk sekillendirme
atolyesinde yer almasi gereken diizgiin bir havalandirma sistemidir. Filtreli fanlar veya
aletlerin kesme alanmin yakininda bulunan giicli bir vakum sistemi, toz ve sis

tehlikelerini ortadan kaldirmak igin yararli bir yoldur (Schmuck, 2009, s.32).

2.3.1. Malzeme, alet ve teknik se¢imi

Soguk cam sekillendirme uygulamalarinda malzeme, alet ve teknik secimi
sonuca direkt etki etmektedir. Uygulamacilarin bu se¢imleri yaparken; kullanilan camin

sekli, ebat1 ve yiizey 6zelliklerine gore bir siire¢ planlamasi yapmasi gerekmektedir.

2.3.1.1. Tane iriligi secimi

Asindiricilar, kaba ¢izikleri kismen daha ince olan ¢izikler ile asamali olarak
silerek piirtizsiiz hale getirmektedir. Asindiricilarin tane iriligi, partikiillerin i¢inden

gececegi elek veya agm boyutu olarak tanimlanmaktadir. Ornegin, 60 grit asindirici
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oldukca kaba olarak kabul edilirken, 600 grit ise ¢ok ince olarak kabul edilmektedir
(Tarlow, 2011, s.12).

Soguk sekillendirme yaparken tane iriligi siralamasi bakimindan her sanatg1 igin
farkli yaklasim s6z konusu olabilmektedir. Bu farklilik kisinin kendi uygulama
tecriibelerine gore degisiklik gostermektedir. Ornegin; Secenek A: 60 grit, 120 grit, 220
grit, 400 grit, 600 grit, ponza ve seryum oksit veya Secenek B: 60 grit, 220 grit, 600
grit ve seryum oksit olmak iizere iki farkli yaklasim izlenebilir. Tane irilikleri
arasindaki fark kiiciik olacagi i¢in, A secenegindeki her bir adimda harcanan zaman
miktar1 kismen daha az olacaktir. Yiizeydeki kademeli artan degisim de kiigiiktiir. Tane
iriligindeki degisiklik daha biiyiik olacagi i¢in, B segcenegindeki her adimda daha fazla
zaman harcanacaktir. Bu durumda g6z 6niinde bulundurulmasi gereken bazi durumlar
vardir. Daha fazla adim, daha biiyiik tane boyutuna sahip silisyum karbiir ve/veya elmas
ped secimini gerektirmektedir. Her tane iriligi degisikligi, belli bir temizleme, durulama
ve hazirlik asamasi gerektirmektedir. Iri taneli asindiricilar ile galisirken, tane iriligi
degisim siireci daha karmasiktir ve daha fazla zaman almaktadir (Tarlow, 2011, s.13).
Tane irilikleri arasindaki fark ne kadar biiyiik olursa, asindirmanin etkisi ve verimi de 0
kadar az olacaktir. Ornegin, 80 gritten 600 grite atlanabilir, ancak harcanacak zamanin
miktart bu islem igin pratik olmamaktadir. Cam eserin lizerinde derin bir ¢izik
olustugunda, ¢izigi gidermek i¢in yeterince tane iriligine sahip bir asindirici kullanmak
gerekmektedir. Bu da daha fazla ugras1 beraberinde getiren bir siiregtir. Adim sayisini
en aza indirmek i¢in goéz onilinde bulundurulmasi gereken bazi durumlardan biri de; tane
iriliginde degisim yaparken, mevcut tane iriliginin iki katindan fazla atlanmamasidir.
Ornegin, 60 grit ile asindirma yapildiysa, bir sonraki tane iriligi 120 gritten daha kiiciik
olmamalidir. Kaba, orta ve ince (parlatici) asindiricilar sirasiyla en azindan bir kere
kullanilmalidir. Bu ii¢ kum kategorisinin roliinii iyi anlamak, soguk sekillendirme igin

uygun bir yaklagim gelistirilmesine yardimc1 olacaktir (Tarlow, 2011, s.14).
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2.3.1.2. Asinma yogunlugunun tespiti

Soguk sekillendirmenin en zor asamalarindan biri, bir sonraki tane iriligine ne
zaman gegilecegini belirlemektir. Daha ince bir asindiric1 kuma gegis yapildiginda, cam
tizerinde ¢izikler kaldig1 goriilecektir. Ayni tane iriligi ile ¢ok uzun ¢alismak cama zarar
vermese de zaman kaybina ve gereksiz kas giicline neden olacaktir. Tane iriligini
degistirme zamaninin birincil gOstergesi; calismanin tamamlandigr  yiizeyin
tamamindaki ¢izilme yogunlugudur (Tarlow, 2011, s.33).

Cizilme yogunlugu; cam isin iizerinde olusan ¢izik seklindeki desenleri ifade
etmektedir. Her bir asindirma ve parlatma basamaginda amag; tiim ¢iziklerin benzer
oldugu ve c¢iziklerin digerlerinden daha belirgin olmadig1 bir ylizey elde etmektir. Cam
tamamen kurudugunda asindirilmig yiizey iyi gézlemlenmelidir, ¢linkii su gizikleri
doldurdugu i¢in ve kusurlar1 gizleyecektir. Ciziklerin her asamada giderilmesi ve bir
sonraki agamaya birakilmamas: siirecin dogru islemesi bakimimdan 6nemlidir (Tarlow,
2011, s.33-35).

Daha ince asindiricilar kullandikga, soguk sekillendirme yapilan bolgeleri takip
etmek zorlagmaktadir. Kalici kegeli kalemler, soguk sekillendirme at6lyesinde
bulunmasi gereken 6nemli yardimci araglardan biridir. Yiizeyi kalict kegeli kalem ile
boyayarak, hangi asamaya gelindigi ve hangi kisimlarin c¢alismaya devam etmeyi
gerektirdigi takip edilebilir. Cam ylizeyi kaldirirken boya da asmacagi i¢in boyanin
kaldig1 cukur yerler rahatca gozlemlenecektir. Bu teknik, 6zellikle dokulu bir yiizeyi

piiriizsiizlestirmeye galisirken yardimci olmaktadir (Tarlow, 2011, 5.35-36).

3. SOGUK CAM SEKIiLLENDIiRME TEKNiKLERi

Soguk sekillendirme, bir cam nesneyi parlatmak veya dekore etmek i¢in firin
veya alev disinda kullanilan herhangi bir bigimlendirme, kesme, asindirma veya
parlatma islemidir. En yaygin soguk cam sekillendirme teknikleri, ylizeyleri veya
koseleri asindirmaya veya parlatmaya yoneliktir. Soguk sekillendirme ile diizeltme
yapilmamis cam eserler, ¢ogunlukla gelisigiizel ve tamamlanmamis goriinmektedir.
Projelerini soguk sekillendirme ile yapmaya karar veren cam sanat¢ilarinin
kullanabilecekleri bir¢ok teknik ve soguk sekillendirme makinesi vardir. Bunlarin en
cok kullanilanlari; kumlama makineleri, sayisiz sekil ve boyutta asindirma makineleri,
1slak bantli zimpara makineleri, yatay ve dikey diskli makinelerdir. Makinelerin yani

sira var olan birgok el aleti de makinesiz soguk sekillendirme teknikleri ile ¢alismak i¢in
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uygun materyallerdir. Makinesiz soguk sekillendirme, iki sebeple tercih edilmektedir.
Birincisi; el isciliginin genellikle makinelere gore daha iyi sonug vermesidir. Asindirma
ve parlatma hizim1 yavaslatmak, istenen finisaji kolaylastirmaya yardimci olmaktadir.
Dakikada sayisiz kez dénen elmas kapl bir diskle ¢alismaya kiyasla, elle sekillendirme
yaparken hata yapma sans1 daha az olmaktadir. ikincisi ise; baz1 formlar1 makine ile
sekillendirmenin miimkiin olmamasidir (Tarlow, 2011, s.5-7).

Tim soguk sekillendirme teknikleri, finisaj, bi¢imlendirme ve dekor olmak
lizere Ui genis kategoriye ayrilmaktadir. Finisaj, diizeltmek veya rotus yapmak olarak
tanimlanabilir. Finisaj islerinde pargalar 6zenli bir sekilde sekillendirilir ve kdselerine
kalic1 bir form verilir. Yiizeyler diizlestirilir ve parlaklik derecesi, tercihe gore ayarlanir.
Bigimlendirme ise parganin formunu keserek, yontarak, oyarak, kaziyarak, birlestirerek
degistirmek anlamina gelmektedir. Dekoratif soguk sekillendirme cogu kez kesme,
oyma ve kazima ile yapilan tasarimlari igerir. Finisaj ve bigimlendirme, parganin
is¢iligini ve bigimini gelistirmeye yararken, dekoratif soguk sekillendirme yalnizca cam
yiizeyinin dekorunu degistirmek amaciyla yapilmaktadir (Tarlow, 2011, s.8).

Tarihsel agidan ge¢misten giiniimiize kadar yapilan uygulamalar da goz 6niinde
bulunduruldugunda soguk cam sekillendirme teknikleri giinlimiizde bu ii¢ ama¢ igin
yapilmaktadir. Bu yilizden asagida belirtilen teknikler, bu ii¢ amaci1 kapsayacak sekilde
tasnif edilmistir.

Kazima, bilinen en eski cam sekillendirme tekniklerinden biridir. Sonrasinda
yontma ve kesme gelmektedir. Giiniimiize dogru geldikce temel bir sekilde cami dekore
edecek ya da ona sekil verecek anlamda bir takim eylemlere yonelik teknikler
gelismistir. Kazima, kesme, delme, oyma gibi temel hareketlerin her birinin ¢aglar
icinde bir teknige ve her birinin kendi i¢inde sadece kazimaya dayali iiriin gruplarina
dontistiigii soylenebilir. Bu nedenle, bu temel hareketlerle birlikte ¢esitlenen bir teknik
zenginligi olustugu goézlemlenmistir. Bunlar asagida; kazima, oyma, kesme, su jeti,

delme ve laminasyon basliklar1 altinda agiklanmustir.

3.1. Kazima

Yabanci literatiirde ‘engraving’ olarak gegen ve soguk cam sekillendirmede
yaygin bir dekor teknigi olarak kullanilan terimin Tiirk¢e karsilig1 bu arastirmada; ‘cam
kazima/kazima cam’ olarak verilmistir. Tiirk¢e literatiirde ‘engraving’ keslimesinin

karsiligr ‘graviir’ kelimesidir. Graviir kelimesinin kokeni Fransizca olup, ‘gravure’
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oyma baski ve ‘graver’ hakketmek, oyarak cizmek anlamlarindaki kelimelerden
gelmektedir (Nisanyan, 2004, s.152).

Bagka bir kaynakta graviir kelimesinin; ‘aga¢, metal ve benzeri maddenin
yilizeyini degisik renkte boyalarla boyadiktan sonra yer yer kaziyarak, oyarak resim
yapma ve bu kalipla resim basma teknigi, sanati, bu teknikle elde edilmis resim’ olarak
tanimlandig1 goriilmektedir (Piiskiilliioglu, 1999, s.682).

Baski tekniklerinden biri olan graviir ayn1 zamanda oyma baski veya ¢ukur baski
olarak da adlandirilmaktadir. Tiirk¢e sozliiklerde ‘kazimak’ ve ‘oymak’ kelimelerinin
anlamlarinin birbirine benzer tanimlandigi goriilmektedir. Kazimak; kesici bir araci
siirterek bir seyin yiizeyindeki tabakayr kaldirmak, metal bir yiizey iizerine sert bir
aragla bi¢cim ¢izmek, yazi yazmak anlamlarina gelirken, oymak; sivri uglu ve keskin bir
aragla bir seyi kaziyarak, delerek ya da yontarak cukur olusturmak anlamlarina
gelmektedir (Piskiilliogulu, 1999, s.924-1184). Fakat her ne kadar ‘kazima’ kelimesi
Tiirk¢e’de baski resim alanindaki ‘graviir’ kelimesi ile iliskilendirilse de, tarihsel agidan
cam alanina baktigimizda yabanci literatiirde ‘engraving’ olarak gecen kazima
uygulamalarinin tamaminda gordiigiimiiz ortak nokta; hangi aletle sekillendirilirse
sekillendirilsin, kazinsin, asindirilsin ya da kesilsin her birinde bir desen
Olusturulmasidir. Bu desenler agirlikli olarak illiistratif veya figiiratiftir. Bu kullanim
amaci, teknigin diger alanlarda kullanimindan farkli olan yonii olarak kabul edilebilir.

Cam kazima (glass engraving), cam kesmeden (glass cutting) farkli olarak,
oldukca temsili bir uygulamadir. Kazima, ince detayli ¢izimlere ii¢ boyutlu bir derinlik
olgusu vermektedir. Ote yandan bakir disk ile yapilan calismalarda, kesme diskleri ile
yapilabilenden ¢ok daha ince detaylar, resimler, monogramlar veya bosluklar islenebilir.
Bu tiir ¢alismalara bazen 'ylizey kazima' da denmektedir (Sinclaire and Spillman, 1997,
5.22-23). Kesme uygulamalarinin kazimadan ayrildigi temel noktalardan birinin;
uygulamalarda kesik etkisi birakan “v” seklinde ya da ona yakin keskin, koseli etki
birakan disklerin kullanilmas1 oldugu sdylenebilir.

Geleneksel olarak 'cam kazima dekoru’ (‘disk kazima’ olarak da bilinir), {izerine
cap1 12 ila 50 mm arasinda degisen kiiciik disklerin takildigi dikey diskli makinelerde
yapilmaktadir. Dikey diskli kazima makineleri daha diisiik hizlarda ¢alismasi sayesinde
kusursuz kesimler yapmayir miimkiin kilmaktadir (Schmuck, 2009, s.115). Bu
makinelerden biri olan bakir diskli kazima makinesinin (copper wheel lathe) disklerinin

her biri, ¢elik bir mil {izerine per¢inlenmistir ve makineye monte edildikten sonra
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asindiricilar yardimiyla cami kazimaya yaramaktadir. Disklerin genisligi ve caplari,
oymacinin gereksinimlerine gore farkli profillerde tiretilmistir. Tane iriliklerinin kaba
olmasi1 ve hizi, oymacinin her bir diskin kullaniminda ortaya ¢ikardigi kesim sekillerinin

¢esitlenmesine olanak saglamaktadir (Dreiser and Matcham, 2006, s.163) (Gorsel 3.1).

Gorsel 3.1. Disk kazima, Katherina Coleman

(http://www.katharinecoleman.co.uk/gallery/index.htm, Erisim Tarihi: 03.04.2019)

Fakat giiniimiizde kazima teknigi ile yapilan dekor teknikleri, elmas uglu kazima
kalemi ve dikey diskli makineler gibi geleneksel aletlerin haricinde, esnek safth el
aletlerinin kazima uglari, dikey diskli makinelerin kesme disklerinin farkli boylar1 gibi
aletlerle ve kumlama, asit agindirma gibi farkli tekniklerle de yapilabilmektedir. (Gorsel
3.2)

Gorsel 3.2. Disk kazima, Ethan Stern
(https://www.ethanstern.com/inky--loops--dots.html, Erisim Tarihi:06.04.2019)

Teknolojinin gelismesi cam kazima alanindaki uygulamalarin cesitliligini

saglamis ve bugiin kazima bagligr altinda degerlendirebilecegimiz birgok farkli dekor
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teknigini karsimiza cikarmistir. Bu dekor tekniklerinden en yaygin kullanilanlari,
tiefschnitt veya intaglio, hochschnitt, cameo, undercutting, stippling, lettering olarak
adlandirilmaktadir. Bu sayilan tekniklerin her biri sicak islemi bitmis pargalar tizerinde
yapilmaktadir. Fakat kazima ariel ve graal gibi sicak cam sekillendirme

uygulamalarinda ara islem olarak da kullanilabilmektedir.

Gorsel 3.3. Disk kazima, ‘Dialogue’ Pavlina Cambalova

(http://www.cambalova.cz/OVERLAID/slides/IMG_2340a.html, Erisim Tarihi:15.04.2019)

17. yiizyill baslarindan itibaren disk kazima, kendi icinde birgok teknige
ayrilmistir. Bunlar, cam yiizeyinin altindan kazima yaparak algak rolyef olusturmayi
iceren tiefschnitt veya intaglio, cam zemini heykel unsurlar ile keserek olusturulan
hochschnitt veya yiiksek rolyef ve dekoratif ya da yazi tasarimlarii igeren yiizey
kazimadir (surface carving) (Hess and Husband, 1997, s.15) (Goérsel 3.3). ‘Intaglio’,
tasarimin cam Yyiizeyine oyuk olusturacak bi¢cimde kazinmasiyla elde edilmektedir.
Boylece cam yiizeyi, yapilan kazima ic¢in arka plan haline gelir. Bu goriiniim i¢in
parmaklar: diiz bir kil pargasina itmek uygun bir benzetme olabilir; kilin itildigi yerde
tasarim olacaktir. 'Intaglio' islemi camin her iki tarafindan da rahatga goriilebilmektedir

(Schmuck, 2009, 5.116) (Gérsel 3.4).
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Gorsel 3.4. "Marked man 3, Nancy Sutcliffe
(https://www.nancysutcliffe.co.uk/archive-1/, Erisim Tarihi: 18.04.2019)

‘Cameo’ veya 'katmanli rolyef kazima', intaglio’nun tersidir. Cameo tasarimi,
yiizeyden tipki bir madalyonunkine benzer sekilde 6ne dogru ¢ikintilidir. Bu teknik,
tasarim etrafindaki tiim malzemenin kaldirilmasini gerektirir (Schmuck, 2009, s.116).
‘Cameo’, sicak sekillendirilmis camin renkli ilk katmani iizerine kontrast olusturan opak
beyaz cam ile kaplanan yiizeyini dikey diskli makineler yardimiyla kaziyarak disa dogru
rolyef olusturma teknigidir. Tarihsel siirecte de gozlemlendigi {lizere, cameo teknigi;
asit, kumlama, esnek saftli el aletleri ile yapilan kazima teknikleriyle de
uygulanabilmektedir (Gorsel 3.5).

Gorsel 3.5. Cameo kazima, April Surgent

(https:/www.aprilsurgent.com/engravings.html, Erigsim Tarihi:19.04.2019)

Orneklerini genellikle ‘Lycurgus Cup’ ve ‘Cage Cup’ gibi Roma Doénemi
eserlerinde gordiigimiiz ‘undercutting’ veya ‘cage-cutting’ olarak adlandirilan teknik,

yiiksek rolyef ile kazinmig camin belirli kisimlarinin diskler yardimiyla kesilip alinmasi
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ile olusturulan bir dekor teknigidir (Gorsel 3.6). Bu teknikte esas olan, iki renkli katman

arasini biiylik miktarda keserek, arada nadir baglantilar birakmaktir.

Gorsel 3.6. ‘Black Panther’ Anne Dybka
(https://collection.maas.museum/object/88206, Erisim Tarihi:20.03.2019)

Yiizey kazima dekor teknikleri de kendi i¢inde; ¢izgisel ve noktasal (stippling)
dekor olmak tizere ikiye boliinmektedir. Yiizey kazima dekoru 16.yy baslart ve 17.yy
sonlarindan itibaren yogunlukla kullanilmaya baglamistir ve o donemde genellikle
elmas uclu kazima kalemleri ile yapilmistir. Fakat glinlimiizde esnek safth el aletleri ve
yuvarlak uclu kazima diskleri gibi farkli aletler ile de yapilabilmektedir. Yabanci
kaynaklarda ‘lettering’ olarak adlandirilan dekor teknigi cam ylizeyine, diskler veya
elmas uglu kazima kalemleri yardimiyla yazi veya rakam ile desen olusturmay:
icermektedir. Bu teknik de giiniimiizde kumlama, asitle agindirma veya esnek safth el
aletleriyle kazima ile uygulanabilmektedir.

‘Ariel” ve ‘graal’ ise sicak cam sekillendirme ile baslanan ve yine sicak cam
sekillendirme ile bitirilen tekniklerdir. Bu tekniklerin uygulanma siirecinde kazima
veya oyma aletlerinden de yardim alinmaktadir. Elmas diskler ile kazima, kumlama
veya asitle isleme bu sicak sekillendirme tekniklerinde ara islem olarak

kullanilmaktadir.
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Gorsel 3.7. Ariel, Ingeborg Lundin
(http://www.kunstconsult.com/Glass/Glass-Art/Ingeborg-Lundin.-Ariel-Vase.-unicum.-Orrefors-
Sweden.-1961, Erisim Tarihi: 20.04.2019)

Ik defa isveg'te iinlenmis bir sicak cam sekillendirme teknigi olan ‘ariel’, 'sicak-
soguk-sicak' islem kombinasyonunu igermektedir. Sicak camda {iretilmis, islenmemis
bir cam pargasinin ilizerine dikey diskli makineler veya kumlama yardimiyla derin
kesimler olusturulur. Ardindan cam parga yeniden sicak cam ile kaplandiginda, arada
kalan kesim bosluklarina hava kabarciklar1 sikisarak belli bir desen meydana
getirmektedir (Schmuck, 2009, s.89-91) (Gorsel 3.7).

Gorsel 3.8. ‘Adam and Eve’ Eva Englund
(https://www.bukowskis.com/en/auctions/604/10-eva-englund-an-adam-and-eve-graal-vase-orrefors-
sweden-1988, Erisim Tarihi:17.04.2019)

Esasinda kumlama ile derin oyma teknigi olan 'graal’, ilk defa 20. yiizyil
baslarinda Isvec'te gelistirilmistir (Gorsel 3.8). ‘Graal’ teknigi sicak cam
sekillendirilerek olusturulmus renkli cam katmanlarina sahip cam parcasinin {izerine,
kazima veya oyma gibi soguk islemler ile desen olusturulduktan sonra tekrar sicak cam

sekillendirme ile son seklin verilmesini igermektedir (Schmuck, 2009, s.89-91).
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3.1.2. Lazer kazima

Lazer kazima, soguk cam sekillendirme alaninda yeni yaklagimlar getirilmesinin
Oniinli agmis bir teknolojidir. Uygulanabilirlik ve istenen goriintiiniin kusursuz netlikte
cama aktarilabilmesini miimkiin kilmasinin verdigi kolaylik, hem is giiclinii hem de
harcanan zamani azaltmistir. Dolayisiyla lazer kazima giinlimiizde, soguk cam
sekillendirme alaninda yeni olmasina ragmen, sanatsal acidan genis bir ¢esitlilik sunma
kapasitesine sahip bir teknolojidir ve geleneksel cam kazima tekniklerine farkli bir
alternatif saglamaktadir.

Lazer makineleri ile camin icine veya ylizeyine kazima islemleri yapmak
mimkiindiir. Bilgisayar yazilimlar1 yardimiyla iki boyutlu veya ii¢ boyutlu olusturulan
tasarimlar, kazinmak iizere lazer makinesine gonderilir. Makine, bu goriintiileri
okuduktan sonra lazer isinlart ile camin i¢ini veya yiizeyini kaziyarak calisir. Lazer
makinesi, sinterleme ve yiizey kazima olmak tizere iki farkli tiirde kazima yapmaktadir.

Lazer teknolojisi 1980’lerin sonunda Rusya’da gelistirilmis ve hizla ilerlemistir.
Bilgisayar teknolojisi ve iic boyutlu modelleme yazilimlar1 sayesinde camin igine
islenen ii¢ boyutlu kazimalar da camin yiizeyine islenen resimsel kazimalar gibi oldukca
yayginlasmustir (Dreiser and Matcham, 2006, s.152).

Sinterleme, bir cam pargasi i¢ine 3B formlar islemek icin kullanilan bir islemdir.
Ticari alanda genellikle odiller veya plaket gibi kiigiik pargalar i¢in kullanilan
sinterleme islemi ile 6zel cam kiitlelerin igine resimler veya yazilar islenebilmektedir
(Cutler, 2012, s.63). Lazer kazima ayni zamanda mimari cam uygulamalarinda da

kullanilmaktadir (Gorsel 3.9).

Gorsel 3.9. Lazer kazima panel cam

(http://glassprocessing.eu/applications-sub-surface-glass-engraving.htm, Erisim Tarihi:20.04.2019)

Alt yiizey kazima isleminde lazer 1sinlari, camin i¢ine degil dogrudan camin

yiizeyine isleme yapmaktadir. Lazer, X ekseni boyunca (yatay olarak) ileri ve geri
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hareket ederek calisir, yiizeyde bir kusur veya asinma yaratan bir dizi kii¢iik, hizli 1s1
patlamasi yaymaktadir. Herhangi bir sogutma sivisi yoktur ve isaretlemenin kalitesi
kuru u¢ ile kazima islemininki ile benzemektedir. Giinlimiiz teknolojik imkanlariyla
heniiz asinmanin derinligi yiizeyde 0,5 mm'den daha derin degildir. Cizgiler birbirine
yaklastik¢a kazima alani azalmaktadir. Cizgiler birbirine ne kadar uzak olursa, alanin
golgelenmesi o kadar hafif olmaktadir. Daha fazla kontrast elde etmek igin, lazerin
hareketleri arasindaki mesafe degistirilebilmektedir. Eger lazer odaklanmamissa, ¢izgi

bulanik olacagindan ylizey daha yumusak olacaktir (Cutler, 2012, s.68).

3.2. Oyma

Oyma ve kazima teknikleri her ne kadar birbirine benzese de, literatiirde
‘engraving’ bashigr altinda gecen uygulamalarin derinliklerinin genellikle 1-2 mm’yi
geemedigi gozlemlenmistir. Bu kalinhigi gegen uygulamalar ¢ogunlukla, cami derin
asindirma yaparak oymayr gerektiren; kumlama (sandblasting) veya asitle
asindirma/indirme (acid etching) teknikleri ile yapilmistir. Oymanin kazimadan

ayrildig1 temel nokta budur.

3.2.1. Kumlama

Kumlama, cam ylizeyini matlastirmak veya derin bir bigimde oymak igin
basingli hava ile aliiminyum oksit, silisyum karbiir veya kum -giiniimiizde kullanimi
tavsiye edilemese de- gibi asindirici malzemenin cama piiskiirtiilmesi islemidir. Aginma
yogunlugu, asinma hiz1 ve camin tizerindeki doku, asindirict malzemenin tiirii ve tane
iriligine gore degisim gostermektedir. Dolayisiyla kumlama igleminin siiresi, kumlama
noziiliniin ¢ap1, havanin basing ayar1 gibi etmenler de g6z 6niinde bulundurularak,
birbirinden farkli asindirict malzeme ve tane irilikleri segilerek cam pargalarda farkli

yiizeyler ve derinlikler elde edilmektedir.
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Gorsel 3.10. ‘Winds and Currents’, Armelle Bouchet O ’Neill
(https://craftcouncil.org/magazine/article/what-places-have-inspired-your-work, Erisim
Tarihi:18.04.2019)

Kumlama iglemi, ilk kez Amerikali Benjamin C. Tilghman tarafindan 1870°te
gelistirilmis ve bu tarihten itibaren yogun olarak kullanilmaya baslamigtir (Bray, 2001,
5.207). Soguk cam sekillendirme teknigi olarak kumlama, herhangi bir cam pargasinin
yiizey kusurlarin1 gidermek, yilizeyini dekore etmek veya derin asindirma ve oyma
yaparak formunu degistirmek gibi birgok amag¢ i¢in kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda
camin 151k gegirgenligini Onlemek i¢in mat bir yiizey olusturmaya da yaramaktadir
(Thwaites, 2011, s.126-127).

Daha o6nce de belirtildigi gibi dikey diskli makinelerde kazima ile yapilabilen
‘graal’ ve ‘ariel’ gibi sicak cam sekillendirme tekniklerinde kumlama teknigi ara islem
olarak, ‘cameo’ tekniginde ise temel bi¢imlendirme teknigi olarak kullanilabilmektedir.
Dikey diskli makinelerden farkli olarak kumlama ile daha derin ve daha hizli agindirilan
desenler elde etmek miimkiindiir.

Kumlama, yiizeysel veya derin olmak Tzere farkli derinliklerde
yapilabilmektedir. Camin belirli kisimlarint kumlayarak asindirmak veya matlagtirarak
daha yiizeysel dekor olusturmak igin farkli teknikler kullanilmaktadir. Bu teknikler,
camin kumlanmak istenmeyen kisimlarinin aginmaya dayanikli malzemeler yardimiyla

maskelenmesini igermektedir.

86



Gorsel 3.11. Derin kumlama, Jutta Juny-Franz

(https://www.march-group.com/en/glass-art, Erisim Tarihi:21.04.2019)

Farkli amaglar icin farkli kalinlikta maskeleme malzemeleri kullanilmaktadir.
0,01mm veya daha ince olanlar genellikle yumusak mat yiizey elde etmek istenen
islemlerde kullanilmaktadir. 0,5 mm veya daha kalin olanlari, kademeli olarak yapilan
kumlama ve derin kumlama islemlerinde yogun asindirma yaparken tercih edilmektedir
(Schmuck, 2009, s.87).

Asinmaya dayanikli yapigkan sirth folyo kagitlar, bilgisayar ile ¢izimi yapilan ve
lazer makineleriyle kesilen yapigskanli sablon kagitlar, farkli kalinliklarda tamir bantlari,
yapiskanl fotorezist filmler, plastik igerikli tutkallar gibi birgok malzeme, kumlama
isleminde maskeleme malzemesi olarak kullanilabilmektedir (Dreiser and Matcham,
2006, s.144).

Bilgisayar destegi ile tasarlanmis ¢izimilerin lazer makineleriyle yapigskanli
kagitlara kesildigi uygulamalarda, kagit dogrudan cama yapistirildiktan sonra parlak
kalmasi istenen kisimlardaki sablonlarin birakilmasi ve asinmasi istenen kisimlarin
cikarilmasinin ardindan kumlama yapilmaktadir. Fotorezist filmleri uygularken, film
sprey yapistirict  yardimiyla cama yapistirildiktan sonra  kumlama iglemine
baslanmaktadir. Tamir bantlar1 veya plastik bazl tutkallar, cam pargaya yapistirildiktan
veya siriildiikten sonra tizerlerine istenen tasarimlar ¢izildikten sonra kumlanmak
istenen kisimlar kesilerek ¢ikarilmaktadir. Maskelenen yerler parlak ve yiiksek kalirken,
maskenin kaldirildig1 yerler tercihe gore ii¢ farkli teknik ile asindirilarak oyulur. Bu
tekniklerden birincisi; fazla derin olmayan yiizeysel kumlama (surface blasting)

teknigidir ve tercihen daha ince tane iriligine sahip asindiricilar ile daha kisa siireli
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asindirmay1 icermektedir. ikincisi; maskeleme malzemesinin asamali olarak ¢ikarilmasi
ve camin defalarca yeniden asindirilmasiyla farkli derinliklerin elde edildigi kumlama
(multistage sandblasting) teknigidir (Gorsel 3.10). Bu teknik ile cam malzemede farkli
derinliklere sahip katmanli bir asindirma saglanabilir. Ugiinciisii ise; tane iriligi daha
kaba olan asindiricilarla ¢ok daha uzun siire calisarak, daha derin oyuklarin
olusturuldugu kumlama (deep etching) teknigidir (Gérsel 3.11). Ug¢ boyutlu cam
heykellerde, bu teknik ile genellikle cama dekor vermekten ziyade, oyarak veya delerek
camin bi¢imi degistirilmektedir (Dreiser and Matcham, 2006, s.144,), (Schmuck, 2009,
5.89-91).

3.2.2. Asitle isleme

Asitle isleme teknigi, kimyasallarla cam yiizeyinin kaldirilmasini igermektedir.
Asit igleme iki farkli amag i¢in yapilmaktadir. Birincisi, yiizeyi indirerek rolyef
olusturmaktadir. Bu rélyefler, cama dekor ya da bigim vermektedir. ikinci amag ise cam
yiizeyini parlatmaktir (Gorsel 3.12).

Bu islem, hidroflorik asit (HF) ve hidroflorik asit iceren veya hidroflorik asitten
tiretilmis ¢esitli karisimlarin kullanimini ile yapilmaktadir. Hidroflorik asit, hem ete
hem kemige kolayca isledigi icin son derece tehlikeli bir kimyasaldir. Asite daldirma
islemlerinin giivenli bir sekilde yapilabilecegi atdlyeler ve techizatlara sahip 6zel
firmalarda yapilmasi tavsiye edilmektedir (Bray, 2001, s.14). Asit, 1771’de Isveg’te
kesfedilmesinden bu yana cami agindirarak oymak ve parlatmak amaciyla yogun olarak
kullanilmistir. Asit agindirma, ‘cameo’ tekniginde iiretilmis bir¢ok tasarim tirlinii ile 19.
yiizyil boyunca Avrupa’da belirgin bir ifade yontemi olmustur. Birka¢ farkli renkten
olusan cameo katmanlari, camin yogunlastirilmis hidroflorik asit iginde ¢éziinmesiyle

oyularak olusturulmustur (Schmuck, 2009, s.157).
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Gorsel 3.12. ‘Purple Seed Segmentation’, Jiyong Lee

(https://contempglass.org/artists/entry/jiyong-lee, Erisim Tarihi:23.04.2019)

Asitle isleme tekniginde de, tipki kumlamada oldugu gibi bir¢ok maskeleme
teknigi kullanilmaktadir. Balmumu, asite dayanikli 6zel tutkallar (bitiim, pva vb.),
kursun folyolar, kauguk icerikli filmler veya asit kremleri maskeleme icin uygun
materyallerdir. Bu materyaller, cama kaplanarak/siiriilerek uygulanmaktadir. Istenen
yerlerin Kesilip bosaltilmasiyla tasarimin yiizeysel veya derin bir sekilde oyulmasi
saglanmaktadir. Elde edilmek istenen asindirma yogunlugu ve derinligi, uygulanan
Kimyasallarin giicine ve uygulama siiresine bagli olarak degismektedir.

Asitle parlatma islemi, O6zellikle kesme cam dekorlu {irlinleri, makineler
yardimiyla veya elde yapilan parlatma i¢in harcanan zamani ve insan giiciinii azaltmasi
yoniinden tercih edilen bir tekniktir. Tarihsel gelisimine baktigimizda genellikle
endiistride kesme camlar1 parlatmak igin kullanilan bu teknik, kullanilmaya
baslamasindan itibaren soguk cam sekillendirme ile calisan cam sanatgilarinin mat
ylizeyli cam pargalarini parlatmak i¢in tercih ettikleri bir alternatif olmustur.

Cam, balmumu vb. gibi maskeleme malzemesi ile kaplandiktan ve nester gibi
kesici bir kalem ile istenen kisimlar1 sokiildiikten sonra hidroflorik asit i¢ine batirilir.
Camin asit i¢inde kalma siiresine, asitin sicaklik derecesine, giiciine, cinsine ve camin
kalitesine bagli olarak; parlaklik kalitesi (berraklik veya mathik derecesi) ve asginma
derinligi degismektedir. Asit daldirma islemi tamamlandiginda, cam yikanarak hem
asitten hem de maske malzemesinden armdirilir (Dreiser and Matcham, 2006, s.135).

Artistik ylizey dekoru olusturmak i¢in uygulanan benzer bir islem de; cam
koparma (glass chipping) teknigidir. Asitle islemede oldugu gibi hidroflorik asit ve

tiirevleri ile camu sekillendirmeden ziyade, tamamen dogal ve daha giivenli bir islemdir.
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Cam koparma teknigi; hayvansal iriinlerden elde edilen hayvansal proteinler ile
olusturulan bir ¢esit yapistiricinin 1sitildiktan sonra kumlama yapilarak matlagtirilmis
cam yiizeyine damlatilmasi veya fir¢a yardimiyla siirtilmesiyle yapilmaktadir.

Cam koparma teknigi; kumlama siireci ve kumun tane iriligi, camin
kompozisyonu ve sekli, yapistiricinin yogunlugu ve sicaklik derecesi, ortam sicakligi ve
nem orani gibi bir¢ok faktore baghdir.

Cam ylizeyi kuruyan yapistiricidan temizlendikten sonra ortaya ¢ikan “Koparma
ile olusturulan yiizey dokular1 egrelti ve kiragi benzeri desenlerdir. Teknik, ¢agdas cam
sanatinda yeni yorumlar olusturmada farkli ve sasirtict etkiler yaratmaktadir. Bu teknik,
soguk cam sekillendirme uygulamalarinda kullanilabilen ekonomik, hizli ve saglikli bir

uygulama seklidir” (Gorsel 3.13) (Kula, Kiiglikbigmen, Goncii ve Ay, 2016, 5.971-978).
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Gorsel 3.13. Ekrem Kula'ya ait ii¢ boyutlu cam eser ve detay
(Fotograf: Ekrem Kula, 2016)

3.3. Kesme

Eylem anlami olarak ‘kesme’ bir parcanin kesilip ayrilmasindan ya da kesme
seklinde iz birakmasindan gelmektedir. Kullanilan cam elmaslari, testereler, su jeti ya
da diskler bu eylemi yapmaya yardimci aletlerdir. Bir soguk cam sekillendirme teknigi

olarak kesme, bi¢cim verme veya dekor yapma amaclarinda kullanilmaktadir.
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Cam elmasi, testere ve su jeti gibi aletler ile cami kesip bosaltmak ya da
pargalara bolerek bicim vermek miimkiindiir. Kesme islemi, dokiim pargalarin
puriizlerini kesmek i¢in finisaj amaciyla ara islem olarak kullanilabilecegi gibi, tek
basina bir cam sekillendirme teknigi olarak da kullanilmaktadir. Amerikali sanat¢1 Alex

Bernstein’in (1972-) cam eserleri buna iyi bir 6rnek olarak gosterilebilir (Gorsel 3.14).

Gorsel 3.14. Testere ile bicimlendirirme, Alex Bernstein
(http://alexbernsteinglass.com/process/, Erisim Tarihi:24.04.2019)

Soguk cam sekillendirme tekniklerine tarihsel agidan bakildiginda kesme
tekniginin daha ¢ok bir dekor teknigi olarak kullanildigi ve diskler yardimiyla yapildigi
goriilmektedir. Dekor amach yapilan kesmelerde parganin bosaltilmadig: sadece kesme
etkisinin yiizeyde goriildiigii iiriin gruplar1 vardir. Ozellikle Cekya’da ‘kesme dekorlu
cam’ diye adlandirilan iiriin gruplarindaki ortak 6zellik; diskin profil kesiti ile yapilmis

olmasi ve kesitin yiizeydeki tekrarinin deseni olusturmasidir (Gorsel 3.15).

Gorsel 3.15. Disk profil kesitleri ve yiizey kesim ¢esitleri
(https://www.jstor.org/stable/41368912, Erisim Tarihi:25.04.2019)
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Cam kesme teknigi altinda adlandirilan bir¢ok dekor teknigi vardir. Bu dekor
tekniklerinin en ¢ok kullanilanlari yabanci kaynaklarda; ‘wheel cutting’, ‘faceting’,
‘battuto’ veya ‘martelé’ ve ‘prismatic cutting’ olarak adlandilanlardir.

‘Disk kesim’ (wheel cutting), dikey doénen bir asindirma diskinde cam pargay1
isleme eyleminin agiklamasidir. Bu islem aslinda testere ile cam1 kesmek gibi degil de
aksine, cam yiizeyini disk ile ‘kesip agmak’ anlamina gelmektedir. ‘Disk kesim’ terimi,
cogu zaman diskler ile yapilan tiim teknikleri tanimlamak ig¢in kullanilmaktadir
(Schmuck, 2009, s.97).

Italyancada ‘doviilmiis’ yiizey anlamima gelen Battuto, camin iizerinde ¢ekic ile
doviilmiis metale benzeyen c¢oklu yiizey dekorunu diskler yardimiyla olusturma
teknigidir (Gorsel 3.16). Genellikle disa bombeli diskler ile igbiikey oyuklar olusturarak
yapilmaktadir. Martelé, Battuto’nun Fransizcasidir ve Emile Gallé, Daum gibi
sanat¢ilar tarafindan dokulu bir arka plan olusturmak amaciyla tercih edilmistir.
Prizmatik kesim (prismatic cutting), genelde ‘v’ profilli diskler ile kesilen uzun oluklar
halindeki ¢izgilerin kesiserek geometrik desenleri olusturdugu dekor teknigidir. Kabarik
elmas kesim (raised diamond cutting), Ingiliz ve Irlandali cam ustalar1 tarafindan 1780
ila 1825 yillar1 arasinda gelistirilmistir ve her biri ‘v’ profilli disk ile kesilmis keskin bir
tepe noktasma sahip piramit bi¢imli kabarik elmas deseninden olusmaktadir. Ozellikle
kuyumculuk alaninda degerli veya yar1 degerli taslar1 bigcimlendirmek icin de siklikla
kullanilan yilizey kesim dekoru (faceting), diiz profilli diskler yardimiyla camda tekrar
eden —¢ogunlukla altigen- yiizey kesimlerini igermektedir (Whitehouse, 2006).

Gorsel 3.16. ‘Boat People’, Monica Guggisberg & Philip Baldwin
(https://www.baldwinguggisberg.com/boats, Erisim Tarihi:23.04.2019)
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Bu tekniklerin tarihsel siiregteki uygulama orneklerine bakildiginda ¢ogunlukla
kesme islemi bittikten sonra, asindirict macun yardimiyla ya ayni disklerin tane iriligi
diisiik olanlar1 ile ya da mantar ve kege diskler ile parlatildiklar1 goriilmektedir. Asit ile
parlatma teknigi ise, biiyliik boyutlu veya endiistriyel isler i¢in hizli ve kismen daha
zahmetsiz olmasi bakimindan iyi bir se¢enck olabilmektedir. Fakat giiniimiizdeki
sanatsal liriinlerde kesme dekorunu parlatmak veya mat birakmak, bagl basina bir ifade

bicimi olarak da kullanilabilmektedir.

3.3.1. Su jeti

Su jeti teknolojisi, hassas cam isleri kesmek ve delmek igin ilk olarak Amerika
Birlesik Devletleri’nde gelistirilmistir. Modern cam sanatgilari, karmagsik vitray
pargalarin kusursuz kesiminden cam oyma ve delmeye kadar, su jeti sistemlerinde
kesim yapmanin ¢ok yonliiliigiinii kesfetmektedirler (Dreiser and Matcham, 2006,
s.151) (Gorsel 3.17).

Gorsel 3.17. Isimsiz enstelasyon, Alison Kinnaird

(https://www.alisonkinnaird.com/glass-architectural-installations/image/4, Erisim Tarihi:
20.04.2019)

Su jeti teknolojisi cam sanatcilart icin erisilebilir hale gelmeden o6nce, levha
camdaki derin bosluklari kesmek i¢in; ¢ogunlukla kumlama, diskle kesme, kazima,
oyma ve delme gibi teknikler kullanilmaktaydi. Bu tekniklerin her biri, camin kirilma
riskinin yiiksek oldugu ve fiziki gii¢ isteyen yaklagimlardir. Su jetinin diisiik ve yliksek
basing uygulama segenekleri sayesinde dantel gibi ince detayli desenlerden, el yazisi
metinlere veya biiylik bir cam tabakasinda kusursuz bir sekilde kopyalanmis figiir
katlarina kadar bir¢ok kesimi oldukg¢a hizli ve minimum is giicli ile yapmak miimkiindiir

(Mitchel, 2017, s.53). Dolayisiyla su jeti kullaniminin, geleneksel tekniklerle elde
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edilmesi miimkiin olmayan birgok tasarimi gergeklestirmekte etkin bir teknik oldugu
sOylenebilir (Gorsel 3.18)
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Gorsel 3.18. ‘Emotional Leak’ Jeffrey Sarmiento
(https://sure.sunderland.ac.uk/3849/, Erigim Tarihi:25.04.2019)

Su jeti yataginin ebati, gelencksel cam asindirma veya kesme teknikleriyle
miimkiin olanin ¢ok Gtesinde kesimler yapmaya izin vermektedir. 300 mm kalinliga
kadar cam kesebilme 6zelligine sahip olan su jeti, is¢iligi ve cam malzemelerin israfini
azaltma agisindan da ekonomiktir (Cutler, 2012, s.29).

Dijital ve endiistriyel teknolojinin birlesimi olan su jeti ile elde edilebilecek
tasarimin detayli ve kusursuz kesimi, cam sanatinda hem tasarim hem de iiretim siireci
bakimindan yeni olanaklar olusturmustur. Pek ¢ok sanatgi dijital araglari, onceden
tasarlanmig fikirleri gergeklestirmede etkili bir arag olarak gormektedir. Su jeti
makinesi, stiidyo camciligina yeni bir tasarim ve gorsel estetik teknigi kazandirmistir

(Mitchel, 2017, 5.42-57).

3.4. Delme

Delme, camda delikler olusturarak icini bosaltmaya yarayan sekillendirme
teknigidir. Delme tekniginin sanatsal siire¢te ¢ok yaygin bir kullanimi olmamakla
birlikte Orneklerini gormek miimkiindiir. Elektrikli el aletlerinin elmas uclu delme
matkaplariyla genellikle kiiclik delikler agmak miimkiinken, daha kalin camlarda
istenilen caplarda delikler agmak i¢in hiz1 ayarlanabilen endiistriyel matkap tezgéahlar

kullanilmaktadir.
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Matkap tezgahlari, dekoratif amaglar igin kiigiik gember bigiminde girintiler ve
silindirik halkalar olusturmak igin kullanilabilmesinin yani sira, ¢gogunlukla cam igine
derin ve kusursuz delikler agmak i¢in kullanilmaktadir. Farkli ¢aplarda ve derinliklerde
delikler agmak i¢in, elmas kapl delme uglar1 kullanilmaktadir. Elektrikli el aletleriyle
veya matkap tezgdhinda cam delme igslemi yaparken en Onemli nokta, camin fazla
asinmadan dolay1 1sinip ¢atlamamasi i¢in su beslemesi kullanimidir (Schmuck, 2009,

5.139-142).

3.5. Laminasyon

Laminasyon, yapistiricilar yardimiyla cam katmanlarini birbirine yapistirarak
cami bigimlendirmek i¢in glinimiizde olduk¢a yaygin kullanilan bir tekniktir. Cam
katmanlarin birbirine yapistirilabilmesi icin makineler veya el aletleri yardimiyla
asindirilarak zemininin diizlestirilmis ve her tiirli kirlilikten temizlenmis olmasi
gerekmektedir. Asindirilan cam pargalarimi yapistirmak igin genellikle suya ve 1siya
dayanikli yapistiricilar tercih edilmektedir (Gorsel 3.19).

Gorsel 3.19. ‘White-orange cuboid biaxial segmentation’, Jiyong Lee

(http://www.jiyongleeglass.com/segmentation-series.htm, Erisim Tarihi:26.04.2019)

Yapistirma islemini yaparken dikkat edilmesi gereken onemli hususlar vardir.
Iyi tutus saglayan bir yapistirict kullanilmasi ve tutkal ekleminin ¢irkin olmamasi
bunlardan bazilaridir. Cogu yapistirict ile ¢alismak igin, camin yiizeyinin tamaminin
diiz bir sekilde asindirilmig olmasi ve tutkalin iyice yapisabilmesi icin parlatilmis olmasi

gerekmektedir. Ayn1 zamanda yapistirilacak yiizeyler dogru bir sekilde hizalanmalidir.
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Bu noktada parcalara isaretler koymak sabit kalmalarina fayda saglamaktadir
(Schmuck, 2009, s.176).

Gorsel 3.20. ‘Where the Shark Bubbles Blow I', Wilfried Grootens
(https://contempglass.org/artists/entry/wilfried-grootens, Erigim Tarihi:15.03.2019)

Laminasyon uygulamalarinda kullanilmak tizere farkli yapistiricilar mevcuttur.
Bunlardan en sik kullanilanlari; UV 15181 ile etkilesime gecen yapistiricilar, cift
komponentli epoksiler ve silikon yapistiricilardir. Bu yapistiricilar, genellikle 1siya ve

suya kars1 dayaniklilik 6zelligine sahiptir (Gorsel 3.20).
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Gorsel 3.21. ‘Gap II’, Gyorgy Gaspar

(https://www.gyorgygaspar.com/hole-2014/, Erisim Tarihi:20.03.2019)

UV 15181 ile aktive olan yapistiricilar, en kolay ve en hizli sonu¢ veren
yapistiricilardir  (Gorsel 3.21). Bu yapistiricilar parlak ve temiz cam yiizeyine
stiriildiikten sonra UV lambalar1 yardimiyla dakikalar i¢inde kuruyabilir. Seffaf ve ince
olmalari, temiz goriinim saglamaktadir. Cift kompenanth seffaf epoksiler, camin cama
ve metalin cama yapistirildigi uygulamalarda iyi sonuglar vermektedir. Camin metale
yapistirilmast ¢ok giiclii ve uzun Omiirlii bir yapistirma malzemesi kullanmayi
gerektirir. Cift kompenanth yapistiricilarin ¢ogu hizli hazirlanma, kristal netliginde
yapistirma ve yiksek gerilim mukavemeti gibi bazi 6nemli 6zellikler sunmaktadir.
Fakat genellikle higbiri ii¢ 6zelligi ayni tiriinde saglamamaktadir. Silikon yapistiricilar,
iki cam arasinda esnek bir eklem saglamak i¢in uygun malzemelerdir (Gorsel 3.22).
Ayni zamanda iki cam par¢anin yiizeylerinin diimdiiz olmadigi durumlarda dolgu
malzemesi islevi de gormektedirler. Silikon yapistiricilar tamamiyla parlatilmig
piiriizsiiz yiizeyleri yapistirmada genellikle basarisizdir. Bu yiizden 120 grit ile
asidirilmig veya dokulu zeminlerin olusturuldugu cam yiizeyleri, silikon yapistiricilar
ile basarili sonuglar almak i¢in uygun zeminlerdir. Kurumalar1 en az 24 saat aldig1 i¢in,
camlarin birbirine mengeneler yardimiyla sikistirilarak sabit tutulmasi gerekmektedir

(Schmuck, 2009, s.177-178).
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Gorsel 3.22. ‘Dissection 1°, George Papadopoulos
(https://yorgos.studio/portfolio/dissection-i, Erigsim Tarihi:21.02.2019)

Laminasyon teknigi, kendi igerisinde bircok farkli uygulama bi¢imi ile
cesitlenmistir. Soguk cam sekillendirme alanindaki ifade big¢imlerine bakildiginda,
pencere camlari, firin camlari, dikroik camlar, kristal camlar olmak tizere bir¢ok cam
cesidi ile farkli bigimlerde laminasyon uygulamalarmin yapildigi goriilebilir. Jiyong
Lee (1971-), Wilfried Grootens (1954-), Toland Sand (1949-), Lukacsi Laszl6 (1961-)
(Gorsel 3.23), George Papadopoulos (1969-), Dustin Yellin (1975-), Gyorgy Gaspar
(1976-) laminasyon teknigini eserlerinde kullanan ¢agdas sanatgilar arasinda belirgin

iisluplartyla 6ne ¢ikanlardan yalnizca birkagidir.

Gorsel 3.23. ‘Fans’, Lukdcsi Laszlo
(https://www.lukacsiglass.com/pieces/, Erisim Tarihi:12.02.2019)
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4. KIiSISEL UYGULAMALAR

Arastirma kapsaminda gergeklestirilen kisisel uygulamalarda, Cin iiretimi optik
kristal blok cam pargalar1 ve ‘Ornella’ marka renkli Cek kristali kullanilmistir. Kisisel
uygulamalar; geometrik ve kiibik formlar ile figiiratif ve simgesel formlardan olusan iki
farkli eser grubundan olusmaktadir.

‘Optik Iliizyon®, “Simirlilik’ ve ‘Gizli ve Agik® isimli eserler kristal blok camlar
kullanilarak yapilmistir ve geometrik-kiibik formlardan meydana gelmektedir. ‘Bir
Damla Balina’, ‘Dalga’lar’ ve ‘Balik Siiriisii’, kalip ile sekillendirildikten sonra
makineler yardimiyla soguk sekillendirme teknikleri uygulanan renkli kristal camdan

yapilmis olup, deniz ve balik simgeleri ile yorumlanmuistir.

4.1. Optik Iliizyon

Izleyicinin bakis agisina bagl olarak verdigi izlenimin degisime ugradig1 ‘Optik
Iliizyon® isimli eser, ii¢ par¢a optik kristal blogun birlestirilmesiyle olusturulmustur.
Cam matkap tezgdhinda 7-12 mm ¢apinda degisen elmas kapli matkap uglari
yardimiyla, Optik kristal bloklarin birbirine yapistirildigi yiizeylerden iceriye dogru
farkli derinliklerde oyuklar agilmistir. Sonrasinda bu oyuklar, solvent bazli mavi cam
boyasi ile firga yardimiyla boyanmis ve cam bloklar, oyuklarin agizlar1 igeriye bakacak

sekilde UV yapistiricist yardimiyla birbirine yapistirtlmistir (Gorsel 4.1).

Gorsel 4.1. Optik Iliizyon, 17 x 8 x 13 cm

Delme, boyama, laminasyon
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Eser, kus bakist ‘V’ formuna sahiptir. Yanlardan bakildiginda ise boyanmis
alcakli yiiksekli oyuklarin yarattii hareket ile optik yanilsamalar gozlenmektedir.
Disaridan piiriizsiiz, diiz ve parlak yiizeylere sahip olan bu cam Kkiitlesi, bir yandan
iceride olusan renkli hareketleri izlemeye izin verirken, camin berrak ve kesin goriis
saglamasina tezat olarak onun optik iliizyonlari miimkiin kilan yapisina da atifta

bulunmaktadir (Gorsel 4.2).

Géorsel 4.2. “Optik Ilizyon’, iist gériiniim

Ayni zamanda ‘¢ok yonliiligli’ ifade eden eser, dig goriiniise odaklanan kisisel
bilincin igeriye dogru baktiginda yanilgi yasamasi ve goriinen karsisinda saskinlik
olusturmasi1 bakimindan izleyiciye ‘bilin¢g ve Onyargi’ arasindaki iligskiyi sorgulatmay1

amaglamistir (Gorsel 4.3).

Gérsel 4.3. “Optik [lizyon’, detay
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4.2. Smirhihk

Dort parca optik kristal blok camin UV yapistiricist ile birlestirilmesiyle
olusturulan ‘Simwrlilik> i1simli eser, cam matkap tezgdhi kullanilarak delme islemi
yapilmis ii¢ parga ve bos birakilmis bir par¢anin olusturdugu kare forma sahiptir (Gorsel
4.4).

Gorsel 4.4, ‘Svurhilik’, 19 x 19 X 6 cm
Delme, Laminasyon

Eser ile insan zihninde ‘sabit ve degismez’ algisi uyandiran kare formunun,
farkli yonlerden izlendiginde hissettirdigi sinirliligin bir bakimdan degisime ugradig

irdelemektedir (Gorsel 4.5).

Gorsel 4.5. ‘Stmrlilik’
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4.3. Gizli ve Acik

Solvent bazli kirmizi cam boyasi ile tek yiizeyleri firca yardimiyla bir doku
olusturacak sekilde boyandiktan sonra birbirine yapistirilarak yine bir kare formunda
olusturulan ‘Gizli ve A¢ik’ isimli eser, laminasyon tekniginde cam ylizeye uygulanan

solvent bazli boyanin ve iizerine siiriilen UV yapistiricisinin uyum sagladigini gosteren

bir ¢alismadir (Gorsel 4.6).

Gorsel 4.6. ‘Gizli ve Acik’, 13 x 13 x5 cm

Boyama, Laminasyon

Birbirine yapistirilan cam yiizeyleri, kirmizi boya ile boyanmis ve dokunulmaz
bir agida kalarak bir bakimdan gizlenmistir. Fakat ayn1 zamanda optik kristal camin

yapist, renkli ylizeylerin agik bir sekilde izlenmesine izin vermektedir (Gorsel 4.7).

&) JJ& IR ._;‘i- d
Gorsel 4.7. ‘Gizli ve A¢ik’
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4.4. Bir Damla Balina

Kalip ile sekillendiririlerek olusturulmus ilk hali yarim daire olarak tasarlanmis
cam formunda, soguk sekillendirme asamasinda makineler ile finisaji1 yapilirken maruz
kaldig1 mekanik asindirma sonucunda istenmeyen bir gatlak olusmustur. Testere ile
catlak olusan kisim kesildikten sonra ortaya ¢ikan iki parca, farkli bir tasarima
dontistiiriilmek lizere yatay ve dikey diskli makineler ve rodaj makinesi yardimiyla
asindirma ve parlatma asamalarindan gegerek yeniden sekillendirilmistir. Balinanin

tizerindeki seffaf parca, borosilikat cam boru kullanilarak acik alevde sekillendirilmistir

(Gorsel 4.8).

Gorsel 4.8. ‘Bir Damla Balina’ ve detay, 17 x 21 x 4 cm

Asindirma, parlatma, a¢ik alevde sekillendirme

Soguk cam sekillendirme uygulamalarinda her zaman karsilasilabilen bu durum,
tasarimi degistirerek sorunu ¢oziime doniistiirmek bakimindan soguk sekillendirme
tekniklerinin yapim amaglarindan olan finisaj ve sekillendirmeye uygun bir 6rnek

olmustur.
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4.5. Dalga’lar

Turkuaz rengi kristal camdan kalipla sekillendirme teknigi kullanilarak elde
edilen yarim daire seklindeki formda, 1sil islemden sonra yatay ve dikey diskli
makineler ve rodaj makinesi yardimiyla asindirma ve parlatma yapilmistir. Parlatma
islemi bitmis olan yarim daire formunun diiz yiizeyine su dalgas: etkisi, dikey diskli

makinede disk kesim teknigi uygulanarak verilmistir (Gorsel 4.9).

| P

Gorsel 4.9. ‘Dalga’lar’, 10.5x 21 x 4 cm

Asindirma, parlatma, disk kesim

‘Dalga’lar’ isimli eserde, sergilenen ist yiizeydeki dalga etkisine ilaveten
dalgali st yiizeye el ile miidehale edildiginde zemine degen yuvarlak formu sayesinde
kazandig1 devinim ile olugan harekette de dengeli bir dalgalanma etkisi izlenmektedir

(Gorsel 4.10).

Gorsel 4.10. ‘Dalga’lar’, ters goriiniim
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4.6. Balik Siiriisii

Turkuaz rengi kristal camdan kalipla sekillendirme teknigi kullanilarak elde
edilen haciyatmaz seklindeki formda, yatay diskli makineler ve rodaj makinesi
kullanilarak agindirma ve parlatma islemleri yapilmistir. Dekor uygulamasi i¢cin cam
tamir band1 ile kaplanmis ve bombeli kisima istenen desen aktarildiktan sonra kumlama
yapilacak bolgeler kesilmistir. Ardindan kumlama makinesi ile kum piiskiirtiilerek

kesilen alanlar oyulmus ve yiizeysel kumlama yapilarak mat bir gériiniim elde edilmistir

(Gorsel 4.11) (Gorsel 4.12) (Gorsel 4.13).

Gorsel 4.11. ‘Balik Siiriisii’, 10 x 5 cm
Asindirma, parlatma, kumlama
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Gorsel 4.12. ‘Balik Siiriisti’, alt kisim

Gorsel 4.13. ‘Balik Siiriisii’, yan gériiniim
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SONUC

Tarihsel agidan uygulama 6rneklerine bakildiginda, soguk cam sekillendirme
tekniklerinin tas oymaciligindan evrildigini sdylemek mimkiindiir. Tarih siirecinde
sosyal, ekonomik, siyasi, iletisimsel, teknolojik bir¢ok unsurla dogrudan baglantili
olarak, kullanilan camlardan, aletlere, karakteristik tekniklere, sanatsal ifade bigimlerine
kadar bir¢ok unsurun da degisim ve gelisim gosterdigi goriilmistiir.

Her donemde giderek artan ulagim ve iletisim imkanlartyla cam tiirlerinin,
kazima, kesme ve oyma tekniklerinin uygarliklar arasinda aktarilabilmesiyle, soguk cam
sekillendirme alaninda bicimsel ve dekoratif unsurlarin donem dénem yayginlasirken,
bazen de durulmaya gittigi saptanmistir. Bunun yani sira eski donemlerde essiz bigimde
uygulandigr goriilen cam tekniklerinin, giiniimiizde yeni ifade big¢imlerinde hayat
buldugu gézlemlenmistir. Roma Doénemi’nde bilinen 6zgiin uygulama drneklerine sahip
cameo camlarin, 19. yiizyilda gelismis asit asindirma teknigi ile yeni bir sigrayis
yapmast bu hususta dogru bir 6rnek olacaktir. Soguk cam sekillendirme alaninda bir
diger biiyiik sigrayis, cam sanatinin gelismis koklii bir gelenek ile 16. yiizyildan
itibaren biyiik bir basari ile uygulandigi Bohemya Camciligi’dir. Disk kazima
tekniklerinin en i1yi 6rneklerini ayn1 kalitede halen devam ettiren Cek sanatcilari, soguk
cam sekillendirme teknikleri ile en gesitli bigimlerde ¢alismalari ve uygulama
bicimlerindeki ustalikla, kendilerine literatiirde her donemde Onemli bir yer
bulmusturlar. Yapilan arastirmalar dogrultusunda ¢ikarilan bir baska sonug¢ da;
tekniklerin aletlerin gelisimine bagli olarak da bi¢imlenerek degisim gosterdigi
olmustur. Arastirmanin tarihge boliimiinde, kayit altina alinmis ilk soguk cam
sekillendirme orneklerinden ¢agdas uygulamalara kadar hangi camlarin, tekniklerin ve
aletlerin, hangi amaglar i¢in ve hangi donemlerde nasil kullanildiklarina dair cevaplar
aranmistir. Yapilan arastirmanin, soguk cam sekillendirme tekniklerinde kullanilan
geleneksel ve cagdas malzemelerin ve aletlerin kullanim bigimlerini saptamasi
acisindan yarar saglayacag diistiniilmektedir.

Cogunlugu yabanci literatiirin taranmasiyla, cam alaninda katki saglayacak
veriler objektif olarak aktarilmaya calisilmistir. Soguk cam sekillendirme konusu
tizerine yazili kapsamli bir arastirmanin yapilmadigi ve bu alanda daha fazla bilgi
ihtiyact oldugu belirlenmistir. Arastirma, soguk cam alanindaki uluslararas: teknik ve
teknolojik gelismelerin hangi dinamiklere dayandigini arastirarak, bu alandaki yazili

kaynak eksikligini doldurmaya ¢alismay1 amaglanmustir.
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Calisma asamasinda teknik terimlerin dilimize dogru aktarilma zorlugu
yasanmasina ragmen, anlatimi kolaylastirmak adina bazi teknik terimlerin Tiirkce
karsiliklarima Oneriler sunulmustur. Arastirma sayesinde uluslararasi ifadelerin
anlamlarin1 bozmadan karsilayabilecek Tiirk¢e cam terimleri sozligliniin biiyiik bir
ihtiya¢ oldugu belirlenmistir. Ayrica giiniimiizde gelistirilmeye devam eden bilgisayar
destekli programlarla kesme ve kazima yapan aletlerin, sanatsal ifade araci olarak cam
sanatinda daha genis bir yer bulacagi ongoriilmektedir. Dolayisiyla uygulanabilirlik
imkanlarinin soguk sekillendirme alaninda daha kapsamli arastirma gerektirdigi
kanisina varilmaigtir.

Sonug olarak, ge¢misten gilinlimiize neredeyse tiim soguk cam sekillendirme
tekniklerinin temel giinliik ihtiyaglarin yani sira siis obje liretiminden, geleneksel ile
0zglin olanin harmanlandig1 tasarim {riin ihtiyacina ve son olarak da sanatsal ifade
bicimi ihtiyacina yonelik uygulandiklar1 saptanmistir. Bu aragtirma ile varilan en 6nemli
sonuglardan biri; soguk cam sekillendirme tekniklerinin ve uygulama bigimlerinin, yeni
teknolojiler ile etkilesim halinde olan sanatsal birer ifade araci olarak kullanim

imkanlarinin son derece ¢esitli oldugudur.
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