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OZET

Besinci Simf Ogrencilerinin Dogal Sayilarda Dért islem Kullanmaya Uygun

Problem Kurma Becerilerinin incelenmesi

Esra ATBINER
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Anadolu Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Temmuz 2021

Danmigman: Dr. Ogr. Uyesi Aysegiil ERYILMAZ CEVIRGEN

Calismanin amaci, ortaokul besinci sinif 6grencilerinin problem kurma becerilerini;
yapilandirilmis, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmamis problem kurma tiirlerine gore
incelenmesidir. Yontem olarak, nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Calisma grubunu
Bilecik ilinde bulunan bir devlet okulunda 2019-2020 egitim 6gretim yilinda 6grenim
goren 40 ortaokul besinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Veriler, problem kurma
etkinlikleri, problem ¢6zme testi ve 40 dgrencilerden basar1 diizeyi yliksek ve orta olan
ogrencilerle yapilan goriismeden elde edilmistir. FElde edilen wveriler, literatiir
taramasindan elde edilen degerlendirme durumlar1 incelenerek, 6grenci cevaplari analizi
yapilarak kategorize edilmistir.

Bulgulardan elde edilen sonuglara gore dgrenciler en fazla yari yapilandirilmisg
problem kurma tiiriine ait etkinliklerde zorlanmistir. Yapilandirilmis problem kurma
etkinliklerinde = problem metni acisindan anlasilir  problem  kurmuslardir.
Yapilandirilmamis problem kurma etkinliklerinde yazilan problemlerin hepsi ¢oziilebilir
olup problem metni agisindan yapilandirilmis problem kurma etkinliklerinde olusturulan
problemlere gore daha fazla yazim yanlisi, anlatim bozukluklari vardir. Islem konusunda
smirlandirilmayan  etkinliklerde Ogrencilerin tek islemli problemlerde en ¢ok
kullandiklar1 islem toplama islemi ve ¢arpma islemi olup birden fazla islemli
problemlerde en fazla toplama ile ¢ikarma, toplama ile carpma islemleri birlikte
kullanilmustir. Ogrencilerin, problem ¢dzme puanlari ile problem kurma etkinlik puanlar
paralellik gostermektedir.

Problem kurma becerilerini gelistirmek i¢in sinif i¢i uygulamalara 6nem verilmeli,
kurulan problemler sinif icinde incelenmeli, ¢ikarma islemi ve bolme islemi ile ilgili
problemlerdeki matematiksel ifadelere dikkat ¢ekilmelidir.

Anahtar kelimeler: Problem kurma, Problem ¢6zme, Dort islem
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ABSTRACT

An Investigation of Fifth Grade Students' Problem Posing Skills Suitable for Using

Four Operations on Natural Numbers

Esra ATBINER
Department of Mathematics and Science Education
Anadolu University, Graduate School of Educational Sciences, July 2021
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Aysegiil ERYILMAZ CEVIRGEN

The aim of the study is to examine the problem posing skills of secondary school
fifth grade students; structured, semi-structured and unstructured problem posing types.
Case study pattern was used as a qualitative research method. The research was conducted
in the spring term of 2019-2020 academic year with 40 students in a public school in
Bilecik province. Problem posing activity papers and problem solving activity papers
were used as data collection tools. The data obtained were categorized by examining the
evaluation situations obtained from the literature review and by analyzing student
responses.

According to the results obtained from the findings, the students had the most
difficulty in semi-structured problem posing activities. In terms of the problem text of
unstructured problem posing activities, there are more spelling mistakes and expression
disorders than the problems created in structured problem posing. Addition and
multiplication operations were used the most in the activities that did not have any
operation limitations. In multi-operation problems, addition and subtraction, addition and
multiplication are used together.

In order to improve student’s problem posing skills in-class practices should be
given importance problems should be examined in the classroom and attention should be
paid to mathematical expressions in problems related to subtraction and division.

Keywords: Problem posing, Problem solving, Four operation
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TESEKKUR

Arastirmanin; konusunun belirlenmesi, yiiriitiilmesi, ¢alismanin amacina uygun
toparlanmas1 gibi tiim Onemli asamalarda beni yonlendiren, ¢aligmalarim boyunca
destegini gosteren ve hissettiren, sabirla her zaman yardimci olan degerli danismanim
Saym Dr. Ogr. Uyesi Aysegiil ERYILMAZ CEVIRGEN’e, tez savunma jiirimde yer
alarak, yapici1 goriis ve Onerileri ile katkida bulunan Saym Dog. Dr. Figen UYSAL’a ve
Saym Dr. Ogr. Uyesi Osman Bagdat’a ve egitim hayatimin tiim kademelerinde benim
icin emek veren tiim dgretmenlerime en igten tesekkiirlerimi sunarim.

Aile konusunda ¢ok sansli oldugumu diislindiiren, hissettiren, her animda her
zaman destek¢im olan, bikmadan usanmadan tiim problemlerime ¢6ziim treten iyi ki
benim babam dedigim, kiz1 olmaktan gurur duydugum bu sene aramizdan ayrilan Canim
babam Metin ATBINER e, her animda destek¢im olan, karsiliksiz, sonsuz sevgisini her
zaman hissettiren Canim annem Zuhal ATBINER’e, tezi bitirmem konusunda
umutsuzluga diistiigiimde bitirebilecegimi sdyleyen, sevgisiyle, anlayisiyla beni mutlu

eden Canim kardesim Melike ATBINER e tiim kalbimle tesekkiir ediyorum.
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ETiK iLKE VE KURALLARINA UYGUNLUK BEYANNAMESI

17/06/2021

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir galisma oldugunu; ¢alismamin hazirlik, veri toplama, analiz
ve bilgilerin sunumu olmak iizere tiim asamalarinda bilimsel etik ilke ve kurallara uygun
davrandigimi; bu galigma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler i¢in kaynak gosterdigimi
ve bu kaynaklara kaynakgada yer verdigimi; bu ¢aligmamin Anadolu Universitesi tarafindan
kullamilan “bilimsel intihal tespit programi™yla tarandifim ve higbir sekilde “intihal
icermedigini”’ beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢aligmamla ilgili yaptigim bu beyana aykir
bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglari kabul

ettigimi bildiririm.

Lsea MRINEL
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1. GIRIS

Matematik, net bir tanimi yapilmasi miimkiin olmayan, bircok alanda
karsilagilabilecek 6nemli bir bilim dalidir. Her donemin kendine 6zgii farkli problemleri
vardir ve bu problemler zamanla degisir. Bu degisim olduk¢a ‘“Matematik nedir?”
sorusunun cevabi i¢in tiim zamanlarda gegerli olacak, tek tanim vermek miimkiin degildir
(Nasibov ve Kacar, 2005). Matematik egitimi alan yazini incelendiginde, 6grencilerin
Bay-Williams, 2013). 21.yiizyilda degisen, gelisen bilim ve teknolojide matematigin;
bir¢ok bilim alaninda yer almasi, tiim bilimlerin ortak dili olmasi, bireylerin elestirel
diistinme ve muhakeme yetenegini gelistirmesinde etkili olmasi sebebiyle bir yere sahiptir
(Ersoy, 2003; Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Matematik, bir¢ok alanda karsimiza
cikan bir bilim dalidir. Diger bilim dallarina kiyasla kullanilan semboller ve ifadeler
zamanla gelisip degisse de matematigin evrensel bir dili oldugu sdylenebilir (Ersoy, 2003;
Nasibov ve Kagar, 2005). Bu evrensel dil sayesinde her tiirlii problem matematiksel
olarak ifade edilebilir.

Yapilandirmaci kuram Piaget’nin biligsel gelisim kuramina dayanan, kisinin sahip
oldugu bilgileri ile yeni bilgileri zihninde olusturarak, anlamlandirmanin 6n planda
oldugu bir yaklasimdir (Olkun ve Toluk, 2003). Ulkemiz 2005-2006 dgretim yilinda
geleneksel bir egitim anlayisindan yapilandirmaci yaklagimini benimseyen egitim
anlayisina gegmekle birlikte Ogrencilerin 6grenme ortamlarindaki aktif katilimlari
artmustir. Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi’ne (National Council of Teachers of
Mathematics, [NCTM]), (2000) gore 6grencilere problem ¢dzme ortamlart saglamanin
yaninda verilen problemlerden yola ¢ikarak kendi problemlerini olusturma firsati
verilmesi gerekmektedir. Diinyanin her yerinde, tiim okul seviyelerinin matematik
dersinde problem ¢dzme bulunurken ¢oziilen problemi gesitlendirmek i¢in 6grencilere
problem kurmalarina olanak taninmayip genellikle 6gretmen tarafindan hazirlanan ya da
ders kitabinda yer alan problemleri ¢ozmeleri istenmektedir (Silver, 1994). Egitimde
yapilandirmaci yaklasim bu durumu saglamaya yardimei olacak ortami destekler.

NCTM’in (2000) okul matematigi icin ilkeler ve standartlarda belirttigi bes siire¢
standartlarindan biri olan problem ¢6zme standardi 6grencilere; problem ¢ozme ile yeni

matematiksel bilgileri olugturma, problem ¢6zme siirecleriyle matematikte veya farkl



alanda karsilagilan problemleri ¢6zme, matematik problem ¢6zme siireclerinde
derinlemesine diisiinme ve kendine uyarlama imkani sunmaktadir. Bu durum, verilen
problemdeki bazi verileri ortadan kaldirarak veya degistirerek, benzer sorulara
doniistlirerek yeni bir problem ortaya ¢ikarma yani problem kurmanin énemli oldugunu
gostermektedir. Bu nedenle sadece problem verilip problemin ¢oziimiinii 6grencilerden
beklemek yerine problemin olusturulmasinda da 6grencinin aktif katiliminin saglanmasi
gerektigi sOylenebilir. Problem ¢dzme asamasinda, ¢oziicli problemi diizenleyerek yeni
bir versiyona dontistiiriir (Silver, 1994). Burada amag ¢6ziilmesi zor oldugu diisiiniilen
bir problemi ¢oziilebilir sekilde, basite indirgeyerek problem ¢oziimiine yardime1 olmak
oldugu soylenebilir.

Matematiksel konular; say1 ve islemler, cebir, geometri, 6l¢gme ve veri analizi-
olasilik olmak iizere bes 6grenme alaninda olusmaktadir (MEB, 2018). Say1 ve islemler
o0grenme alaninda dort islem; ilkokul matematiginin temelini olusturur ve bu islem
becerileri olmadan hayatta hi¢cbir matematiksel islem gerceklestirilemez. Elbetteki bu
islem becerilerine sahip olarak ilkokuldan mezun olmak bu islemleri i¢eren problemlerin
kurulabilecegini ya da c¢oziilebilecegini garanti edememektedir. Ancak dort islem
becerisine sahip olmak problem ¢6zme igin O6nemli bir dnkosuldur. Bu c¢alismada
ogrencilerin problem ¢6zme ve problem kurma becerileri dort islem baglaminda
incelenmistir.

Alan yazinda yer alan ¢aligmalara bakildiginda problem kurma odakli ¢aligmalarin
ilkokulda ikinci, ti¢linci ve dordiincii simif 6grencilerini kapsayacak sekilde dogal
sayilarla dort islem konulari lizerinde yapildigi goriilmektedir. (Cankoy ve Darbaz, 2010;
Carkci, 2016; Erdogan ve Erben, 2018; Kilig, 2013; Tertemiz, 2017). Bu calismalardan
ozel olarak, {stiin yetenekli ilkokul Ogrencilerinin problem kurma becerilerinin
incelendigi ¢aligmada vardir (Erdogan ve Erben, 2018). Problem kurma konusunun,
ortaokulda caligma alan1 biraz daha genisleyerek, agilar, {iggenler, olasilik, kalan
yorumlama konularinda ¢aligildig1 goriilmektedir (Akdemir, Tiirntiklii, 2017; Ev-Cimen,
2018; Doruk ve Doruk, 2019; Ellerton, 1986; Kazak, V., 2012; Ozgiir, E., 2018; Silver
ve Cai, 1996; Tiirniiklii, Ergin ve Aydogdu, 2017). Ortaokulda konu alanlar1 genisleyerek
ilerledigi i¢in temel konu olan dort islem konusunda ¢alisilmasinin ilkokuldan ayrilarak
ortaokul kademesine gecen Ogrencilerin dort islem baglaminda problem kurma
becerilerinin incelenmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Ayrica alan yazinda 6gretmen ve

Ogretmen adaylarinin problem kurma becerilerinin incelendigi ¢aligmalar da



bulunmaktadir (Abu-Elwan, 2002; Bayazit ve Kirnap-Dénmez, 2017; Korkmaz ve Giir,
2006; Leung, 2012; Yildiz ve Baltaci, 2015). Bu durum problem kurma becerilerinin
gelistirilmesinde 6nemli rol oynayan 6gretmenlerin problem kurma diizeyleri hakkinda
elde edilen bilgilerin 6nemli oldugunu gostermektedir.

Alan yazinda, problem kurma konusu ile yakindan ilgili olan problem ¢ézme
konusunun birlikte arastirildig1 calismalar da yer almaktadir (Arikan ve Unal, 2015;
Bagdat, 2020; Katranci ve Sengiil, 2019). Problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesinde
problem kurma becerilerinin etkisini incelemek ve buna gore pozitif bir korelasyon var
ise problem kurma becerilerini, problem ¢6zme becerilerini gelistirmek i¢in kullanimi s6z
konusu olabilir. Bu ¢aligmada problem kurma becerilerinin incelenmesinin yani sira

problem ¢6zme becerilerinin durumlari da incelenerek karsilagtirma yapilmaistir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu tez calismasimin amaci besinci sinif 6grencilerinin dogal sayilarda dort islem
kullanmaya uygun problem kurma becerilerinin arastirilmasidir. Problem kurma

becerileri incelenirken, problem kurmanin problem ¢6zme ile iligkisi de aragtirilmstir.

1.1.1.Problem ciimlesi

Calismanin ana problemi; “Besinci sinif 6grencilerinin dogal sayilarda dort islem
konusunda, yapilandirilmig, yar1 yapilandirilmig, serbest problem kurma tiirlerinde

problem kurma becerileri nasildir?” seklinde belirlenmistir.

1.1.2. Alt problemler

Arastirmanin genel amacina ve problem climlesine uygun olarak olusturulmus alt

problemler,

1. Ortaokul besinci sinif 6grencilerinin problem kurma becerileri nasildir?

2. Ortaokul besinci smif Ogrencilerinin problem kurma becerilerinde dogal
sayilarda toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme dort islemlerinden daha ¢ok hangi
islemle ¢oziilebilecek problemleri kurma egilimleri vardir?

3. Ogrenciler hangi (yapilandirilmamis, yari yapilandirilmis, yapilandirilmis)

problem kurma tiirlinde zorlanmaktadir?



4. Problem kurma etkinliklerinde aldiklar1 puanlar ile problem ¢dzme testinde
aldiklar1 puanlar arasinda nasil bir iligki vardir?

5. Problem kurma etkinliklerine yonelik goriisleri nasildir?

1.1.3. Hipotez

Yapilan ¢aligmada problem kurma becerileri incelemesi yapilirken diger taraftan
“Eger 0grenciler; problem kurma etkinliklerini ¢oziilebilir ve basarili problem kurarsa
problem ¢ozme etkinliklerinde de basarililardir.” hipotezi test edilmektedir. Problem
kurma becerisi yiiksek olan 6grencilerin problem ¢ézme basar1 diizeyleri de yiiksek
cikarsa Ogrencilerin problem ¢ozme diizeylerini gelistirmek icin problem kurma
caligmalarinin 6nemi ortaya cikarak; problem c¢ozme becerilerinin gelistirilmesinde

problem kurma etkinliklerine yer verilebilecegi dnerisi sunulabilir.

1.2. Arastirmanin Onemi

NCTM (2000); ogrencilerin problem ¢dzmelerinin yaninda sorular1 degistirerek,
yeni veriler ekleyerek veya veriler ¢ikartarak yeni problem olusturmalarinin da 6nemli
oldugunu belirtmistir. Buna ragmen matematik ogretiminde gerekli Onem
verilmemektedir (Kilig, 2011; Korkmaz ve Giir, 2006). Matematik 6gretiminin en 6nemli
amaclarindan biri 6grencileri iyi birer problem ¢oziicli olarak yetistirebilmektir (Abu-
Elwan, 2002). Ancak problem kurmanin 6nemli oldugunu belirten bazi arastirmacilar,
problem cozerken o problemi yeniden diizenleyerek yani yeni problem kurarak ¢oziime
odaklanabilecegini belirtmistir (Gonzales, 1998; Silver, 1994). Bu durum problem
kurmanin, problem ¢6zmeye yardimecir oldugunu gdstermektedir. Problem ¢dzme,
Polya’nin belirledigi dort asamadan olusan bir siire¢ olarak diisiiniildiigiinde problem
kurma o siirecin besinci adimidir (Gonzales, 1998). Jones (1993), d6grencilerin problem

kurma sayesinde yaratici diislinme becerilerinin gelistigini belirtmistir.

Okul matematiginde problem olusturma etkinliklerinin uygulanmasi, problem
olusturma, problem ¢6zme ve matematik 6gretim programini birbirine baglayan bir
cergevenin olmamasi nedeniyle gergeklestirilememektedir (Stoyanova, 1997). Ellerton
(1986), dgrencilerin matematiksel becerileri ile problem olusturma arasinda bir baglanti
oldugunu, daha yetenekli 6grencilerin daha iyi problem kurabilecegini belirtmistir. Bu
bilgilere gore problem kurma, yaratici diisiinmeyi saglaylp matematiksel becerileri

gelistirdigi sOylenebilir. English’e (1997) gore ¢ocuklarin matematiksel gelisimine



katkis1 olmasina ragmen problem kurma matematik egitiminde hak ettigi yere sahip
degildir. Cocuklarin hem sayisal hem sayisal olmayan problem kurma yetenekleri
hakkinda az sayida galisma yapilmasi sebebiyle diger konularla karsilastirildiginda daha
az bilgiye sahip oldugumuz sdylenebilir. Bu bilgiler 1s513inda matematik egitiminde,
problem ¢dzmenin Oneminin yaninda problem kurmanin da 6nemli oldugu
goriilmektedir. Problem ¢6zmeyi lego pargalarini birlestirmek olarak tanimlarsak,
problem kurma bu lego pargalarini ayristirarak hangi parcalarin birbiriyle uyumlu
oldugunu analiz etme olarak diisiiniilebilir. O halde matematik egitiminin temel amaci
ogrencileri iyi birer problem ¢oziicli hale getirebilmek ise dgrencilerin problem kurma
becerilerini bu hedefe ulasmak i¢in gelistirerek kullanmak gerekmektedir. Bu nedenle
aragtirmada, Ogrencilerin problem kurma becerilerinin incelenmesi amaclanmigtir.
Matematik alani sadece sayilar ve islemden olugmasa da diger alanlarinda kullanilan
temel alan oldugu sdylenebilir. Bu nedenle problem kurma becerileri incelenirken dogal
sayilarda dort islem konusunda ¢aligmanin 6nemli oldugu sdylenebilir.

[Ikogretim besinci sinif dgrencilerinin dzellikle dogal sayilarla dért islem gerektiren
problem kurma etkinliklerinde hangi diizeyde olduklarini ve problem ¢6zme basarilari ile
karsilastirmay1 ortaya koyan calismalara pek karsilasiimamustir. Tlkokul 6grencileri ile
calisilan calismalar olup (Kilig, 2013; Tertemiz, 2017). Ortaokul 6grencileri ile dogal
sayilarla dort islem konusunda problem kurma becerilerinin incelendigi ¢aligmalara pek
rastlanmamistir (Doruk ve Doruk, 2019). Ek olarak ilkdgretim matematik dersi 6gretim
programinda 2005 yilindan itibaren problem kurma ¢aligmalarinin kazanimlar i¢inde yer

almasi bu konuya odaklanilmasina zemin olusturmustur.

1.3. Varsayimlar

Ogrenciler; problem kurma etkinliklerinde, problem ¢dzme etkinliklerinde ve
gorismede sorulan sorulari; igtenlikle ve sahip olduklart 6n bilgileri kullanarak
cevaplamistir. Problem kurma ve problem ¢ézme etkinliklerindeki sorularin 6grenciler

tarafindan tam olarak anlagildig1 varsayilmistir.



1.4. Simirhliklar

Aragtirma belirlenen bir ortaokulda, iki farkli subede 6grenim goren; besinci sinif
ogrencileri ile sinirhidir. Aragtirma verileri arastirmada kullanilan 6lgme araglar ile
sinirhidir. Kullanilan 6lgme araglarindan problem kurma ve problem ¢dzme etkinlikleri

icinde yer alan problemler bakimindan sinirlidir.

1.5. Tanimlar

Problem: Kiside ¢6zme istegi uyandirip ¢6zliimii i¢in hazirda olmayan fakat kisinin kendi
bilgi ve deneyimlerini organize ederek ¢cozebilecegi durumlardir (Olkun ve Toluk, 2003).
Problem kurma: Stoyanova’ya (1997) gore; problem kurma, d6grencilerin matematiksel
deneyimlerine bagli olarak, somut durumlardan &grencinin kendi yorumlarinin
olusturuldugu ve bunlarin anlamli yapilandirilmis matematik problemleri olarak
diizenledigi bir siirectir.

Problem ¢6zme: Yeni durumlarla karsilagildiginda bu durumlarla bas etmemize yardim
eden ve uygun cevaplar gelistirmemizi saglayan biligsel yapidir (Elkin ve Karadagli,
2015).

Matematiksel problem ¢6zme, rutin problemlerin yan1 sira cevabir hemen goriilmeyen,
diistindiiren, iligki kurduran matematiksel problemleri de kapsamalidir (Akay, Soybas ve
Argiin, 2006).

Dort islem: Tiirk Dil Kurumunun yaptigi tanima gore; toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve

bolmeden olusan matematigin dort temel islemidir.

1.6. Kisaltmalar
MEB : Milli Egitim Bakanlig1
NCTM: Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (National Council of Teachers of

Mathematics,



2. KURAMSAL CERCEVE

Bu kisimda oncelikle problem, problem kurma ve problem ¢dzme baglaminda
kuramsal bilgiye yer verilecektir. Ardindan dogal sayilarda dort islem konusu ile ilgili

aciklamalar yapilacak ve son olarak problem kurma ile ilgili ¢aligmalar ele alinacaktir.

2.1. Problem

Problem, kiside ¢6zme istegi uyandirip ¢6ziimii i¢in hazirda olmayan fakat kisinin
kendi bilgi ve deneyimlerini organize ederek ¢ozebilecegi durumlardir (Olkun ve Toluk,
2003). Schoenfeld’e (1992) gore problem zor, sasirtict ve yaratici diisiinmeyi
gerektirmektedir. Baykul (2014) ise problem durumu ile daha 6nce karsilasilmamis olup
kisiye Ozgii gliclik olusturmasi gerekir. Problem ile ilgili arastirmacilarin verdigi
tamimlara bakildiginda, bir problemin zorluk diizeyi, daha oOnceden karsilasilip
karsilagilmama durumu ve o problem ile ilgili kisinin sahip oldugu bilgi ve deneyimler
kisiden kisiye farklilik gostermektedir. Kisiden kisiye gore bir problem durumunun
problem olmas1 farklilik gosterebilir. Ancak genel olarak problemin, kiside merak
uyandirip, ¢6ziimii 6nceden bilinmeyen, zor olarak nitelendirilebilecek durum oldugu
goriilmektedir.

Matematiksel problemde matematiksel ifadelerin, sayilarin yer aldigi sdylenebilir.
Geleneksel matematik egitimi anlayisinda 6gretmen tarafindan matematiksel bilgiler
basitten karmasiga dogru dgrencilere sunulur. Ogrencilere diisen gorev alistirmalarla
tekrar edip problemleri ¢c6zmeyi saglayan yontemlere ulasmaktir. Bu durumda 6grenciler
pasif durumda olup kurallara dayali bir matematik &gretimi sonucu ezbere dayali
ogrenmeye yonelirler (Olkun ve Toluk, 2003). Boyle bir 6grenme ortaminda 6grenciler
cOziimii gosterilmeyen problemleri ¢oziimii i¢in &grendiklerini uyarlayamazlar. Bu
durumda basarisiziik kagimilmazdir. Iginde bulundugumuz dénemde &grencilere
ogrenmeleri i¢cin daha fazla sorumluluk yiiklenmekte ve Ogrencilerden Ggrenmeyi
ogrenmeleri beklenmektedir. Bu yilizden matematik egitiminde anlik degil kalict bir
egitim anlayisin1 benimsemek gerekmektedir.

Baykul’a (2014) gore bir problemi ¢dzmek, problemin analizinden sonra verilen
bilgileri organize edip, ¢ozlime ulastiracak olan bilginin diizenlenerek kullanilmasi
demektir. Tiim bunlar i¢in 6grencinin matematiksel bilgilerini kendisinin kullanabilecek

diizeye gelmesi gerekmektedir.



Matematikte bir problemin ¢oziimiinde kullanilan yodntemlerinin, diger problem
durumunda da kullanilabilmesi i¢in 6grencinin yeni karsilastigi problemle 6nceden
¢Oziimiinii bildigi problem arasinda bir iliski kurmasi, bagka bir deyisle bilginin transferi
gerekmektedir. Bu sekilde, 6grencilerin problem kurma konusunda farkinda olmadan
alistirma yaptig1 sOylenebilir.

21. Yiizy1l bireyinin yasaminda basarili olabilmesi i¢in gerekli beceriler arasinda
problem kurma ve ¢ézme becerileri yer almaktadir. Problem kurma ve problem ¢ézme
arasinda olumlu iligkinin oldugunu gosterene ¢alismalar mevcuttur (Abu-Elwan, 2002;
Silver, 1994; Silver ve Cai, 1996; Kilpatrick, 1987). Bu baglamda yapilan tez
caligmasiin, Ogrencilerin problem ¢6zme ve kurma becerilerini belirleme ve
gelistirilmesi agisindan énemli oldugu sdylenebilir. Problem ¢dzmenin bir diger adimi
problem kurma olmalidir (Gonzales, 1998). Ciinkii problem ¢dzme i¢in elde edilen
stratejilerin bir sonraki probleme aktarilabilmesi i¢in Ogrencilerin problem kurma
konusunda basarisi, problem ¢d6zme konusundaki basarisini da etkileyebilir. Matematik
dersinin olmazsa olmazi olan problem ¢6zmenin daha etkili sekilde gelistirilebilmesi igin
problem ¢6zme ¢alismalarinin yani sira 6grenciler problem kurma ¢aligmalarinda da etkin
rol almalidir. Ogrencilerin problem kurma becerilerinin gelistirilebilmesi icin éncelikle

problem kurma becerilerinin diizeyleri incelenmelidir.

2.2. Problem Kurma

Matematiksel problem kurma, yeni problemlerin olusturulmast ve mevcut
problemlerin yeniden olusturulmasi olarak tanimlanmaktadir (Silver, 1994). Buna gore
ogrenciler, karsilastiklart eski problemlerden esinlenerek, olusturacaklart problemleri
kendilerine gore yorumladiklar1 sdylenebilir. Stoyanova’ya (1997) gore problem kurma,
ogrencilerin matematiksel deneyimlerine bagl olarak, somut durumlardan &grencinin
kendi yorumlarmin olusturuldugu ve bunlarin anlamli yapilandirilmis matematik
problemleri olarak diizenledigi bir siirectir. Akay, Soybas ve Argiin (2006), problem
kurmanin problem ¢6zme etkinligi oldugunu belirtmistir. Gonzales (1998) yeni bir
problem iiretmenin yaninda problemi ¢ozerken onu yeniden diizenlemek olarak
tanimlarken problem kurmayi, Polya’nin problem ¢dzme adimlarmin besinci asamasi

olarak ifade etmektedir.



Problem kurma kavrami i¢in arastirmacilarin verdigi tanimlar birbirinden tamamen
farkli olmayip temel olarak yeni problem olusturmak i¢in 6grencilerin, sahip oldugu
matematiksel bilgilerinin  dogrultusunda, eskiden karsilastiklart problemlerden
etkilendikleri sdylenebilir. Ayrica aragtirmacilarin, problem kurmanin problem ¢ézme ile
iliskili oldugu ortak fikrine sahip olduklar1 sdylenebilir.

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda yer alan problem kurma
kazaniminin derslerde de o6grencilerin problem kurma konusunda tesvik edilmesi;
problem kurma becerilerinin gelistirilmesinde 6nemli bir yere sahiptir (MEB, 2015). Alan
yazina bakildiginda, problem kurmanin 6nemini vurgulayan ve problem ¢6zme becerileri
ile karsilagtirma yapilan, ¢alismalar yapilsa da tam olarak egitim ortamina yansimadigi
sOylenebilir. Stoyanova’nin (2003) problem kurma etkinliklerinin matematik egitiminde
ogrenme etkinligi olarak belirttigi gibi aslinda problem kurmanin bir 6gretim yontemi
oldugu sdylenebilir. Problem kurma, 6grencilerin sahip olduklar1 bilgi yapilarini
birlestirerek matematiksel bilgiyi inga etmelerine yardimci olan etkili bir matematiksel
aktivitedir (Kilig, 2017).

Problem kurma ile ilgili yapilan bazi ¢aligmalar verilen hikaye problemlerini
yeniden yazmak gibi basit olan problem kurma ¢aligmalarinin problem ¢6zme tizerinde
ve matematige karsi olan tutuma (Akay ve Boz, 2010; Katranct ve Sengiil, 2019) olumlu
etkisi oldugunu gostermistir. Bu ¢alismalar matematiksel problem kurma ile ¢ok basit
deneyimlerin bile 6grenciler lizerinde olumlu bir etkisi olabilecegini gdstermektedir.
Ellerton’in (1986), 11-13 yas grubundan matematik alaninda sekiz daha ¢ok yetenekli,
sekiz daha az yetenekli ¢cocuktan olusan 16 kisilik 6rneklem {izerinde yaptig1 calismada;
ogrencilerden bir arkadasinin ¢dzmesi zor olacak bir matematik problemi olusturmalari
istenmistir. Arastirmanin sonucunda genel olarak, daha yetenekli ¢ocuklar, daha az
yetenekli akranlarindan; daha fazla islemle daha zor hesaplamalardan olusan problemleri
olusturduklarini; buna ek olarak, daha yetenekli 6grencilerin sorularini planlayip, cevabi
cozebildiklerini gosteren sonuclar elde etmistir. Ek olarak daha az yetenekli akranlari ise
kendi problemlerinin planlanmasi ve ¢oziimiinde zorluk cektigi sonucuna ulasmistir.
Ellerton (1986), aym1 zamanda olusturulan problemlerin &grencilere 6zgii olup
ogrencilerin matematik deneyimlerini ve fikirlerini yansittig1 i¢in onlarin olusturduklar
problemlerin, 6grencilerin matematiksel yeteneklerini hizli bir sekilde incelemek igin

onemli bir ara¢ oldugunu belirtmistir.



Silver ve Cai’nin (1996) yaptig1 ¢calismanin bir boyutunda problem kurma ile problem
¢ozme arasindaki korelasyon arastirilmis olup bu arastirma sonucu, problem ¢dzme
performanslar1 ile problem kurma performanslarinin arasinda yiiksek derecede
korelasyon oldugu ortaya c¢ikmistir. Ancak problem kurma ve problem ¢6zme
performanslar1 arasindaki iligskinin daha ayrintili incelenmesi gerektigi diistintilmektedir.
Kilpatrick (1987)’e gore problem kurmanin problem ¢6zmeye olumlu etkisi
bulunmaktadir. Silver ve Cai (1994), problem kurma eyleminde genellikle matematiksel
biligsel etkinliginin ii¢ farkli bigimine uygulandigini belirtmistir. Bu durumlarin;

¢ Sunulan bir problem durumundan orijinal problemler olusturma

¢ Bir problemin ¢6ziimiine gére problem kurma

¢ Yeni bir problem olusturmak i¢in ¢oziimii hazir bir problemin hedeflerini veya

kosullarini degistirerek problem kurma oldugunu vurgulamistir.

Bu verilen ii¢ farkli siniflandirmaya ait problem kurma ¢esitleri; Stoyanova ve
Ellerton (1996) tarafindan belirlenen, yapilandirilmis problem kurma, yar
yapilandirilmis kurma ve yapilandirilmamis (serbest) problem kurma tiirlerinden;
yapilandirilmis problem kurma ve yar1 yapilandirilmis problem kurma tiirlerine benzerlik
gosterdigi sdylenebilir. Ayrica yar1 yapilandirilmis problem kurma tiirii ile serbest
(yapilandirilmamis) problem kurma tiiriiniin benzerlik gosterdigi sdylenebilir. Ciinkii yar1
yapilandirilmis problem kurma tiirii bir yoniiyle yapilandirilmis problem kurma tiirii gibi
siirlandirilirken, bir yoniiyle ise yapilandirilmamig problem kurma tiirii gibi serbest
birakilmaktadir. Sunulan bir problem durumuna uygun problem kurma; yapilandirilmis
problem kurma tiiriine 6rnek olup, bir problem ¢6ziimii verip bu ¢dziime uygun problem
kurma durumu ise yar1 yapilandirilmis problem kurma tiiriine ait siniflandirma oldugu
sOylenebilir.

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerin uygun bir bigcimde analizi yapildiginda
ogrencilerin matematiksel diisiinme, matematiksel terimleri kullanma, anlama, 6grenci
ilerlemesini dlgmek, 0gretim etkililigi, 6grencilerin sahip oldugu bilissel diizeylerini
belirlemede etkili olacagi diisiiniilmektedir (Silver ve Cai, 1996). Bu durum; problem
kurmada elde edilen basarmin, problem ¢6zme igin gerekli olan becerileri gelistirme
konusunda etkili oldugunu gostermektedir.

Problem kurma ¢aligmalar yapildik¢a 6grencilerin bu ¢aligmalara asina olup daha

cok problem kurma egilimi gosterecekleri diistiniilmektedir.
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Silver ve Cai (1996), 6grencilerin dogas1 geregi matematiksel problemler liretmeye
basladiktan sonra, bu problemleri iiretmeye devam etme egiliminde oldugunu belirtmistir.
Ayrica kurulan problem c¢oziilebilir degilse tam olarak problem kurulmus
say1lmayacagini vurgulamistir. Matematik egitiminin eksik yani olarak goriilen problem
kurma Ogretiminin gelistirilmesi yani 6grencilerin dnceden formiile edilmis problemleri
¢ozmenin yani sira kendi problemlerini olusturduklar: etkinliklerin derslere katilmasi ve
ogrencilerin bu yonde gelistirilmesi 6nerilmistir (English, 1997; NCTM, 2000; Silver ve
Cai, 1996).

Ogrencilerin daha fazla problem kurmasina yardim etmek i¢in dgretmenlerin Polya
(1973)’nin problem ¢ézmedeki (dort adim) kullanma becerileri ile problem kurma
yetenekleri ayni dl¢iide tutarli olmalidir (Abu-Elwan, 2006). Bu durum problem kurma
becerileri ile problem ¢6zme becerileri arasinda bir iligkinin oldugunu gostermektedir.
Abu-Elwan (2002), matematik egitiminin sadece problem ¢dzmeyle yeterli olmayacagi
ayni zamanda problem kurmaya da yer vermek gerektigini belirtmistir. Ortaokul
Matematik Dersi Ogretim Programi incelendiginde; problem ¢dzme ile ilgili kazanimlar
elde ettikten sonra konu ile ilgili problem kurma kazanimlarinin yer aldig1 goriilmektedir
(MEB, 2015).

Arastirmacilar, problem kurma durumlari lizerine gergeklestirdikleri ¢alismalarda
farkli smiflandirmalar kullanmiglardir. Bu siniflandirmalardan en ¢ok kullanilanm
Stoyanova ve Ellerton (1996) tarafindan yapilan siniflandirmadir. Bu simiflandirmaya ait
problem kurma tiirleri; yapilandirilmis problem kurma, yari yapilandirilmis problem
kurma ve serbest (yapilandirilmamis) problem kurma tiirii olmak iizere lige ayrilmistir.
Yapilandirilmig problem kurma tiiriinde, bir problem verilerek Ogrencilerin kuracagi
problem cok fazla sinirlandirilir. Problem verilir ve bu probleme gore, ¢ézlimiine gore,
farkli konularla yeni problem olusturmalari istenir. Yar1 yapilandirilmis problem kurma
tiiriinde, problemde yer almasi istenen bazi ozellikler verilerek bu 6zelliklere gore
problem kurmalar1 istenir, bu durumda problem bazi 6zellikler bakimindan sinirlandirilir.
Ogrencilerden acik olarak verilen veriler kullanilarak problemi tamamlamalar istenir.
Verilen veriler; resim, denklem veya islem olabilir. Yapilandirilmamis problem kurma
tiiriinde ise 6grenciler tamamen serbest birakilir, zor oldugunu diisiindiigii, arkadasinin
cozmesi i¢in istedigi sekilde problem kurmasi istenir. Bu durumda 6grenciler higbir
siirlandirma olmadan, sahip olduklar1 matematiksel bilgi, kavram, isleme gore problem

kurmalarma izin verilir.
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Abu-Elwan (2006), 6grencilerin matematiksel diislincelerini gelistirmek icin serbest
problem kurma siniflandirmasina ait olan; sevdikleri problem olusturma, matematik
yarigmalart i¢in problem olusturma veya bir arkadas i¢in yazilmis problemlerin daha ¢ok
etkili oldugunu belirtmistir. Ogrencilerin matematiksel diisiincelerini gelistirmek, sahip
oldugu matematiksel bilgiler arasinda nasil bir iligski kurdugunu tespit etmek icin serbest
problem kurma tiiriiniin daha etkili oldugu soylenebilir.

Christou, Mousoulides, Pittalis, Pitta- Pantazi ve Sriraman (2005), Stoyanova ve
Ellerton (1996) tarafindan yapilan siniflandirmayi igcerecek sekilde, 6grencilerin problem
olusturmadaki diistince durumlarint dort adimla agiklamistir. Bir kisi problem
olusturmaya basladiginda ortaya ¢iktig1 varsayilan siiregler, nicel bilgileri diizenlemek,
nicel bilgileri segmek, nicel bilgileri anlamak ve diizenlemek ve niceliksel bilgileri bir
formdan digerine ¢evirmektir. Problem kurma etkinliklerini bunlara bagli olarak dort
grupta incelemistir. Se¢cme (Selecting) problem kurma etkinliginde, Ogrencilere
problemde yer almasi istenen hikdyenin bir kismi verilir, bu verilerden yola ¢ikarak
ulagmalar1 gereken sonug verilir ve bu cevaba uygun problem kurmalari istenir. Aktarma
(Translating) problem kurma etkinliginde; 6grencilere verilen grafik veya tablodan yola
cikarak problem kurmalar istenir. Kavrama, Algilama (Comprehending) problem kurma
etkinliginde; 6grencilere problemin tiim islem basamaklar1 verilir bu basamaklara gore
problem kumalari istenir. Diizenleme (Editing) problem kurma etkinliginde, 6grencilere
giinliik hayat problemlerine uygun veriler verilerek bu verilenleri diizenleyerek problem
kurmalar1 istenir. Bu siniflandirmada da problem kurma etkinlikleri, Stoyanova (1996)
siiflandirmasinda problemin sinirlandirilma diizeyine gore benzer bir gruplandirma
yapilmistir. Se¢gmede (Selecting), problemde yer almasi istenen hikayenin bir kismu
verilip sinirlandirma az diizeyde iken, Kavramada (Comprehending) problem kurma
etkinliginde 0grencilere ¢ozlimiin tiim basamaklari verildigi i¢in buna uygun problem
kurumlar1 istendiginde sinirlandirma diizeyi daha fazla olmaktadir. Problem kurma
durumlan ile ilgili yapilan smiflandirmalar incelendiginde genel olarak Ogrenciler
problemin ¢o6zliimii verilerek; tam sinirlandirilarak, biraz sinirlandirilarak veya hig
sinirlandirmadan serbest birakilarak problem olusturmalart istendigi goriilmektedir (Abu-
Elwan,2002; Akay, Soybas ve Argiin,2006; Silver ve Cai, 1996). Ogrencilerin
olusturduklar1 problemlerden 6grencilerin matematik basarisi, yaraticiligi hakkinda bilgi

elde edilebilecegi sdylenebilir.
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2.3. Problem Cozme

Matematik dersinin olmazsa olmazi problem ¢ézmedir. Problem ¢ézme ile ilgili
alan yazina en biiyiik katki saglayan Polya (1973); problemi nasil ¢6zmeli? sorusu {izerine
problemi dort asamada ¢oziilebilecegini belirtmistir. Birinci agama, problemi anlama;
problemi kendi disiincelerinde tekrar diizenleyip (resim, grafik gibi somutlastirma),
verilen problemde ¢oziim bulmak i¢in yeterli bilgilerin kontrol edilip, problemde
verilenlerin incelendigi asamadir. Ikinci asama, plan hazirlama; birinci asamada
problemde verilenler kendi diisiincelerine doniistiiriildiikten sonra, ¢oziimii tahmin edip
coziimde kullanilabilecek 06zel durumlart disiinerek yapilacaklarin bir listenin
hazirlandig1 asamadir. Ugiincii asama, plani yiiriit; ikinci asamada hazirlanan liste,
problem iizerinde uygulamaya gegirilir. Dordiincli adim, tekrar kontrol etmek ve ¢oziimii
gerceklestirmektir.

Problem ¢6zme, sadece matematikle sinirli kalmayip, tiim 6grenme alanlarina dahil
edilen ve diger becerilerle iliskisi bulunan 6nemli temel becerilerden biridir (Celik ve
Giiler, 2013; MEB, 2015). Bir 6grencinin problem ¢6zme performansi; problemi anlama,
uygun problem ¢dzme stratejilerini ve yontemlerini belirleme, problemin ¢oéziimiinii
matematiksel olarak ifade etme, problem ¢dzlimiiniin uygunlugu ve dogrulugu kontrol
etme asamalarina baglidir (Stoyanova, 1997). Abu-Elwan’a (2002) gore Polya’nin
problem ¢ézme siirecindeki adimlarindan dordiincii adiminda; ¢oziilen problemlerde
verilenlerin bir kismi veya tamamini degistirilerek yeni problem olusturup, yeni
problemin ¢6ziimiiniin nasil etkilendigini gérmek i¢in geriye bakilabilir. Bu durum yeni
problemlerin kaynagi olabilir. Buna gore problem kurma ile problem ¢ézmenin i¢ ice
oldugu soylenebilir.

Alan yazinda problem ¢6zme yeteneklerini, 6grencilerin olusturduklar: problemler
icin ¢oziim olup olmadigini sorguladikca daha verimli hale geldigi konusu siklikla
vurgulanmaktadir (Cai, 1998; Cankoy ve Darbaz, 2010; English, 1997; Silver, 1997).
Problem kurmanin bu kadar 6nemli olmasina karsilik bu énem problem ¢6zmenin oniine
geememektedir (Cankoy ve Darbaz, 2010). Kisacast matematik egitimin temel amaci ¢ok
iyi problem ¢6zen bireyler yetistirmektir. Problem kurma, bu hedefe yardime1 olan bir alt
hedef oldugu soylenebilir.

Matematiksel problem ¢ozme, rutin problemlerin yani sira cevabi hemen
goriilmeyen, diislindiiren, iliski kurduran matematiksel problemleri de kapsamalidir

(Akay, Soybas ve Argiin, 2006).
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Giliniimiizde 8.smiflarin degerlendirildigi “Lise Giris Sinavi’ndaki sorular rutin
problemlerden c¢ikip hikayelestirilerek ilk bakista goriilmeyen ayrintili incelenmesi
gereken problem tiirlerinden olugmaktadir. Bu nedenle o6grenciler, bu tarz sorular
cozebilecegi problemlerle karsilagmalidir.

NCTM tarafindan 1980°1i yillarin okul matematiginde, matematigin problem igerip,
ogretmenlerin 6grenciler i¢in genellikle ger¢ek diinyaya dayanan onlar1 zorlayacak ve
heyecanlandiracak zengin problemler kurmasi gerektigini belirtmistir (Abu-Elwan,
2002). Bu durum o&grencilerin teorik bilgilerle ¢oziilebilen alistirma tarzi problemler
yaninda hikayelestirilmis, gergek diinyada edinilen bilgilerle catismayacak giinliik
yasama uygun problemler dgrencilerin ilgisini ¢ekecegi gibi matematik bilimine karsi
giiveni de saglayacagi sOylenebilir.

Alan yazinda problem kurma, verilen problemi yeniden diizenleyerek
kisisellestirilmis yeni problem olusturulmas1 olarak agiklanmustir. Ogrencilerin
matematiksel kavramlar1 olusturma ve gelistirme i¢in problemler yoluyla 6gretim 6nemli
bir yere sahiptir. Problem ¢6zmek icin ise Ogrenciler iliski kurmali, sorgulamali,
muhakeme edebilmeli ve sonu¢ c¢ikarmalidir (Akay, Soybas ve Argiin, 2006). Bu
bilgilerden yola ¢ikarak 6grencilerin problem kurma etkinliklerinde basarili olabilmeleri
icin Oncelikle problem ¢ozme konusunda gerekli muhakemeyi yapabilecek, iliski
kurabilecek diizeyde olmalari, bilgilerini farkli problem tiirlerine transfer edebilecek
diizeyde olmalar1 gerektigi sOylenebilir. Abu-Elwan (2002) problem kurma, problem
¢ozme basamaklariin son adimi oldugunu belirtmistir. Bu durum problem kurmanin,
problem ¢ozmeye etkisinin oldugunu gostermektedir. Altun (2006), Ogrenciler
alisilmadik bir problemle karsilastiklari zaman bu problemin ¢6ziimii i¢in ¢ozemedigi
probleme benzer, ¢ozebilecegi basit problemlerden yararlanma konusunda eksik
oldugunu belirtmistir. Bu durum problem ¢ozerken kullandigi ¢oziimiinii bildikleri
problemlere benzeterek karsilastiklart problemleri ¢oziimlerini bildikleri problemlere
doniistirmede zorluk yasadigimi gostermektedir. Bu nedenle 6grenciler alisilmadik
problem tiirleriyle karsilastiklarinda problemi basit halinde diizenleyip olusturamadiklari
icin problem ¢oziimiinde zorluk yasamaktadirlar. Problem kurma, bir problem ¢6zme
aktivitesi olup verilen olay ve durumlardan yeni sorunlarin ortaya c¢ikmasi olarak

tamimlanabilir (Arikan ve Unal, 2015).
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2.4. Dort islem

Tiirk Dil Kurumunun yaptig1 tanima gore; toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bélmeden
olusan matematigin dort temel islemidir. Dogal sayilarda dort islem, sayilar ve islemler
ogrenme alani altinda ele alinir. Dogal sayilarda toplama, ¢ikarma islemleri ilkokul 1-
2.siniflarda alt 6grenme alani olarak yer alirken, ¢arpma, bélme islemleri ise ilkokul 2-3-
4.sin1flarda ele alinmaktadir. Ortaokulda ise dogal sayilarla islemler alt 6grenme alaninda
sadece 5. ve 6. Sinifta yer almaktadir (MEB, 2018).

Dort islemin 6n plana ¢ikan bazi anlamlar1 vardir. Toplama isleminin, birlestirme,
parca-par¢a-biitiin, carpma isleminin; ayrilma, karsilagtirma, denklestirme, g¢arpma
isleminin, tekrarli toplama, Kartezyen carpim, alan modeli, karsilastirma (kat
problemleri), bolme isleminin; paylagma, tekrarli ¢ikarma, karsilagtirma anlamlari vardir
(Holmes, 1995; Reys ve digerleri, 1998). Ilkdgretim matematik dersi 6gretim
programinda yer alan kazanimlarda, toplama igleminin, birlestirme 6zelligi, ¢ikarma
isleminin ayirma 6zelligi, ¢carpma isleminin tekrarli toplama 6zelligi, bolme isleminin
paylastirma 6zelligi, islemlerin 6n plana ¢ikan 6zellikleridir (MEB, 2018). Bu 6zellikler,
ogrencilerin dort islemi kavramasina yardimei olmaktadir. Bu 6zelliklere gore dort islem

anlam kazanmaktadir.

2.5. Problem Kurma ile ilgili Cahismalar

Asagida alan yazinda problem kurma ile ilgili yapilan ¢aligmalardan bu ¢alisma ile
ilgili olabilecek bazi ¢aligmalar incelenerek bu aragtirmalar sonug odakli sunulmustur.

Korkmaz ve Giir’iin (2006) yaptig1 calisma, problem kurma ve &gretmen
yeterlilikleri ile ilgili olarak simif ve matematik 6gretmen adaylarina yonelik ilk kez
gerceklestirilen bir arastirma olmustur. Calisma grubu, Balikesir Universitesi Necatibey
Egitim Fakiiltesi 48 ortadgretim matematik 6gretmenligi bolimii 5. sinif 6grencileri ile
50 ilkogretim boliimii sinif 6gretmenligi boliimii 3. sinif 6grencileri olmak iizere toplam
98 6gretmen aday1 olusturmugtur. Her iki grup 6gretmen adayr kendi iginde deney ve
kontrol grubu olarak ayrilmistir. Egitim fakiiltesinde egitimlerini silirdiiren matematik ve
sinif gretmeni adaylarinin icinden deney gruplarma “Matematik Ogretimi ve Problem
Kurma” konusunda seminer verilmistir. Veri toplama araci olarak, goriisleriyle ilgili bilgi
almak amaciyla ilk test ve son test icin “Matematik Ogretimi ve Problem Kurma” anketi
uygulanmigtir. Ik testten sonra arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinlikler

uygulanmigtir. Ardindan son test uygulanmistir.
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Arastirma sonucunda matematik Ogretmen adaylarinin lehine sonug¢ ¢ikmustir.
Ogretmenlerin kurduklar1 problemlerin genellikle ¢oziilebilir, dogru ifadelere sahip
oldugu ancak daha ¢ok ders kitaplarinda yer alan dort islem agirlikli problemler oldugu
sonucuna ulagilmigtir. Ayrica 6gretmenlerin problem kurma etkinliklerinde beklenen
performans: sergilemedikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin, yaratici ve mantiksal
diistinmelerini saglayacak problem kurma ogretimi i¢in bu Ogretimi saglayacak
ogretmenlerin, bu konuda bilingli olup konuyla ilgili temel bilgi ve beceriler edinmis
olmalar1 gerektigi belirtilmistir.

Korkmaz ve Giir (2006) 6gretmenler lizerinde yapilan problem kurma becerilerinin
incelendigi  calismada  Ogretmenlerin  de  onlardan  beklenen  performansi
sergileyemedikleri, ders kitabindaki problemlere benzer problem kurduklar1 sylenebilir

Canbaz ve Darbaz (2010) calismasinda, problem kurma temelli problem ¢6zme
ogretimi alan ticlincii sinif 6grencileri ile geleneksel problem ¢dzme egitimi alan {iglincii
sinif 6grencilerinin matematik problemini anlama agisindan karsilastirma yapmistir. Bu
amagcla yapilan ¢alismada, problem kurma temelli problem ¢6zme 6gretiminin yapildig:
deney grubu; problemi yeniden ifadelendirme, gorsellestirme, niteliksel akil yiiriitme alt
boyutlarina gore yapilan problemi anlama testinde kontrol grubuna gore daha basaril
olup 6zellikle niteliksel akil yiiriitmenin gerekli oldugu sorularda da kontrol grubuna goére
daha basarili olduklart sonuclar1 elde edilmistir. Ayrica problem kurma temelli problem
cozme egitimi alan deney grubu kendi olusturduklar1 problemlerde, ¢oziim igin
problemdeki eksik veya fazla bilgileri bulma konusunda basarili olduklar1 sdylenmistir.

Problem kurma temelli problem ¢dzme 6gretiminin, §grencilerin problemi yeniden
ifade etmesi konusunda yardimce1 olarak problemi anlamalarina etkisi oldugu sdylenebilir
(Canbaz ve Darbaz, 2010). Bu durum problem kurmanin, problemi ¢6zmek i¢in dnemli
olan problemi anlama basamagina yardimci oldugunu gostermektedir.

Isik, Kar, Isik ve Albayrak (2012) tarafindan yapilan arastirmada, ilkdgretim altinci
siif 0grencilerinin dogal sayilarda kalanli bélme islemine yonelik problem kurma ve
cozme becerileri incelenmistir. Betimsel arastirma yonteminin kullanildigi ¢alisma,
Erzurum il merkezinde Ogrenim goren 116 ilkdgretim altinct sinif G6grencisi ile
yaptlmistir. Calismada iiger maddeden olusan ve birbirine paralel olarak hazirlanan
Problem Kurma Testi (PKT) ve Problem C6zme Testi (PCT) veri toplama araci olarak
kullanilmustir. Ogrencilerin PKT ve PCT’ye verdikleri yanitlar, “Tam Dogru”, “Kismen

Dogru” ve “Yanlis” seklinde siniflandirilmistir.
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PKT’nde yer alan her bir madde i¢in kurulan problemler, islemini igeriyor ve soru kokii
istenen cevabi bulmay1 gerektiriyorsa “Tam Dogru”, islemini igeriyor fakat soru kokii
istenen cevabi karsilamiyorsa “Kismen Dogru” ve herhangi bir problem kurulamamig
veya kurulan problem verilen iglemi karsilamiyor ya da acik-uclu bir ifade yazilmigsa
“Yanlis” olarak degerlendirilmistir. Benzer sekilde PCT’ nde de verilen islem dogru bir
sekilde yapilmis ve ¢ikan sonu¢ gergek yasam durumu igerisinde yorumlanabilmigse
“Tam Dogru”, islem dogru olarak yapilmis ancak ¢ikan sonu¢ yorumlanamamigsa
“Kismen Dogru” ve islemin dogru yapilamadigt durumlar “Yanhs” olarak
degerlendirilmistir. Yanutlar lizerinde istatistiksel islemler yapabilmek i¢in “Tam Dogru”,
“Kismen Dogru” ve “Yanlis” kategorilerinde yer alan cevaplara sirasiyla “2”, “1” ve “0”
seklinde degerler verilerek puanlandirma yapilmistir. Calismanin sonuglarina gore;
ilkogretim altinc1 sinif 6grencilerinin dogal sayilarda kalanli bolme islemine yonelik
problem kurma basarilarinin, problem ¢6zme basarilarina gore daha diisiik oldugu tespit
edilmistir ve bu sonuglara gore problem kurma basarisinin, problem ¢dzme basarisinin
yordayicisi oldugu belirlenmistir.

Dogal sayilarda kalanli bolme islemi konusu i¢in problem kurma basarisi problem
¢ozme basgarisini yordayict oldugu sdylenebilir. Bu durum problem kurma ile problem
¢ozme arasindaki iligki ortaya koymaktadir.

Tertemiz ve Sulak (2013) tarafindan yapilan ¢aligmada ilkogretim besinci sinif
ogrencilerinin problem kurma becerileri, kullandiklar1 tekniklere gdre nitel arastirma
yaklagimiyla incelenmistir. Calisma grubunu 5. smifta 6grenim goéren 20 Ggrenci
olusturmustur. Caligmada veri toplama araci olarak, Fidan (2008) tarafindan gelistirilen
ve dort isleme dayali problemlerden olusan “Problem (Co6zme ve Kurma Etkinlik
Kagitlar” kullanilmigtir. Arastirmaya katilan 6grencilere etkinlik kagitlarinda yer alan
problemler, Polya’nin (1973) belirttigi adimlara gore sinif ortaminda ¢ozdiiriilmiis ve
daha sonra ¢o6zdiikleri problemlerle ilgili problem kurmalar1 istenmistir. Kurulan
problemler, Lave, Smith ve Butler’in (1989) belirttigi tekniklere gore incelenmistir. Elde
edilen verilere gore, 6grencilerin ¢ogunun problem kurarken kullandig1 teknik, kosullari
ve konuyu degistirmeyip verilen verilerin degerlerini degistirme yoniindedir. “Verilen ve
istenen bilgiyi ters ¢evirme” ve “verilen verileri ve konuyu degistirmeyip, kosullart
degistirme” siniflandirmalarinda hig¢bir problemin yer almadigi belirlenmistir.

Tertemiz ve Sulak (2013) ilkokul besinci sinif ogrencilerinin kurduklar

problemleri incelediginde d6grencilerin cogunun verilen problemdeki kosullar1 ve konuyu
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degistirmeyip sadece verilen verilerin degerlerini degistirerek olusturdugu sonucunu elde
etmigtir. Buna goére 6grencilerin problem kurarken yaratict diisiinmeyip basit yoldan
problemi kurma yolunu sectigi sdylenebilir.

Tertemiz’in (2017) ilkokul 6grencileriyle yaptigi dort islem becerisine dayali
kurulan problemleri inceleme calismasinda toplam 2612 6grenci ile c¢alisilmistir. Bu
ogrencilerin i¢inde birinci sinif, ikinci sinif, iiglincii sinif ve dordiincii sinif 6grencileri
bulunmaktadir. Caligmanin sonucunda ilkokul 6grencilerinin kendilerine verilen toplama
ve ¢ikarma islemi matematik climlelerine yonelik problem kurmada, ¢arpma ve bdlme
islemi matematik ciimlelerine yonelik problem kurmaya gore daha basarili olduklar1 elde
edilmisgtir.

Tertemiz (2017) ilkokul 6grencilerinin toplama ve ¢ikarma islemi matematik
climlesine yonelik problem kurmada, ¢arpma ve bolme islemi matematik climlelerine
yonelik problem kurmada daha basarili oldugu sonucu elde edilmistir.

Ortaokul yedinci siif 6grencilerinin kesirlerle ¢ikarma islemine yonelik kurduklari
problemlerin analizinin yapildig1 ¢alismada, Isik ve Kar (2014) ortaokul yedinci sinif
ogrencilerinin, kesirlerle ¢ikarma islemine yonelik kurduklari problemlerde
karsilagabilecekleri olasi hatalarin belirlenmesi amaclanmistir. Arastirma, Erzurum
merkezdeki alt1 ortaokulun yedinci siifta 6grenim goren 143 ogrenci ile yapilmistir.
Kesirlerle ¢ikarma islemine yonelik dort maddeden olusan Problem Kurma Testi, veri
toplama araci olarak kullanilmustir. Ogrenciler tarafindan verilen yanitlar problem,
problem degil ve bos kategorilerine gore siniflandirilmistir. Bu tiir bir siniflandirmadan
sonra problem kategorisinde yer alan yanitlarda karsilagilan hatalarin analizi yapilmigtir.
Ogrencilerin kurduklar1 problemlerde 12 hata tiirii tespit edilmistir. Tespit edilen hata
tiirlerinin odaginda, kesir kavramina yonelik kavramsal diizeydeki eksiklikler ve szel dil
boyutunda yasanan gii¢liiklerin yer aldigi belirtilmistir. Bunun yaninda eksilen ve ¢ikan
kesir sayilariin tam say1li kesir oldugu islemlerde 6grencilerin daha fazla hata yaptiklar
da tespit edilmistir.

Arikan ve Unal (2015) calismasinda, problem ¢dzme becerilerinin iistiin zekali olan
ve ustiin zekali olmayan Ogrencilerin problem kurma becerileri ilizerindeki etkisini
incelemeyi ve bu becerilere sahip olmanin problem kurma becerilerine etkisinin olup
olmadigini incelemeyi amaglamistir. Yedinci sinifta okuyan, 20 {istiin yetenekli olan ve
85 iistlin yetenekli olmayan 6grenciler arasinda yapilan bu ¢alismada ¢ok yonlii problem

¢ozme ile problem kurma becerileri arasinda giiclii bir iliski oldugu goriilmiistiir.
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Cetinkaya ve Soybas (2017) calismasinda 8.smif 6grencilerinin kurduklari
problemler; niceliksel bilgiyi diizenleme, se¢me, kavrama ve aktarma becerilerine gore
incelenmistir. Calisma ayni ilde yer alan dort farkli ilgede toplam 370 &grenciyle
yapilmustir. Veri toplama araci olarak, bir ders saati siire i¢inde 11 soruluk problem
tarama etkinligi uygulanmistir. Bu etkinliklerde, baz1 sorularin ¢oziimleri verilerek bu
¢oziime uygun problem kurmalar1 istenmistir. Daha sonra bu dgrencilerden 12 6grenci ile
miilakat yapilarak veri toplanmistir. Veri analizi, nitel yontemler kullanilarak belirlenen
dogru, kismen dogru, yanlis, bos seklinde dort grupta ele alinarak degerlendirme
yaptlmistir. Caligmanin sonucunda, 6grencilerin ¢oziimii verilen problemlere uygun
problem kurma etkinliklerinde genel basarilarinin yetersiz oldugu fakat problem i¢inde
eksik veya fazla bilgiyi bulma, yarim birakilmis problemi tamamlama konusunda daha
basarili oldugu sonucu elde etmistir. Sonuglarin arasinda, 6grencilerin ¢ogunlugunun
kurduklar1 problemlerde 6zgiinliik ve yaraticilik seviyelerinin olmasi gerekene gore daha
diistik oldugu yer almaktadir. Miilakata katilan Ogrenciler, yar1 yapilandirilmis ve
yapilandirilmamig problem kurmada zorlandiklarini ifade etmislerdir. Serbest problem
kurma etkinliklerinde 6grencilerin biiyiik cogunlugunun c¢ok basit problem yazdiklar
goriilmiistiir. Arastirmaya katilan 6grencilerin 6zgiin konu ile problem kurmada zorluk
yasadiklar1 ve ¢cogu 6grencinin aligveris hesaplar1 disinda 6rnek vermekte zorlandiklari
sonucu elde edilmistir.

Ogrencilerin ¢dziimii verilen problemlere uygun problem kurma etkinliklerinde
genel basarilarinin yetersiz oldugu fakat problem ic¢inde eksik veya fazla bilgiyi bulma,
yarim birakilmis problemi tamamlama konusunda daha basarili oldugu sonucu elde
etmistir. Sonuglarin arasinda, 6grencilerin ¢ogunlugunun kurduklar1 problemlerde
ozgiinlik ve yaraticilik seviyelerinin olmasi gerekene goére daha diisiik oldugu yer
almaktadir (Cetinkaya ve Soybas, 2017)

Ev-Cimen ve Yildiz (2018) calismasinda ortaokul altinct siif 6grencilerinin siitun
grafigine uygun problem kurma becerilerini incelemistir. Yazilan problemler, Tiirkg¢e dili
ve anlatimi, grafikte bos birakilan yerlerin doldurulma durumu, yazdiklar1 problemi
kendileri tarafindan ¢oziilebilirligi acisindan incelenmistir. Sonug¢ olarak, dgrencilerin
biiyiik cogunlugunun bazi dil ve anlatim hatalarina ragmen verilen grafige uygun problem
kurabildikleri, bunun sonucunda da problem kurma becerilerinin beklenenden daha iyi
oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin en ¢ok kullandiklar1 konular; meyveler, sebzeler,

hayvanlar, dersler ve kitaplar ile ilgili oldugu goriilmiistiir.
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Katranci ve Sengiil (2019) ortaokul 6grencilerinin matematik problemi olusturmaya
yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla 6lgek gelistirmek, problem olusturma, ¢ézme ile
matematige yonelik tutumlarini ve bunlarin birbirleriyle olan iliskisini incelemeyi
amagladigi calismasinda 444 ortaokul Ogrencisi ile calisilmistir. Bu ¢alismanin
sonucunda; ortaokul 6grencilerinin matematik problemi olusturma, problem ¢ézme ile
matematige yonelik tutumlarinin olumlu yonde ve yliksek diizeyde oldugu, sinif seviyesi
arttikca problem olusturmaya yonelik tutumlarin azaldig: verileri elde edilmistir.

Ozgen ve Bayram (2020) ortaokul dgrencilerinin problem kurmaya yénelik beceri
ve 0z yeterlilik inanglarinin incelendigi calismasinda 346 ortaokul 6grencisinin; problem
kurma becerileri ve 6z yeterlilik inan¢larinin; cinsiyet, sinif diizeyi ve akademik basari
gibi degiskenlere goére anlamli farklilik gosterip gostermedigi incelenmistir. Bu
caligmanin sonuglarinda dgrencilerin problem kurma becerilerinde cinsiyet faktoriiniin
anlamli farklilik gostermedigi; smif diizeyi ve akademik basarinin problem kurmada
anlamli farklilik gdsterdigi sonuglar1 elde edilmistir.

Xu ve digerleri (2020) yaptiklar1 ¢alismada, besinci, altinci, yedinci ve sekizinci
sinif Cinli 6grencilerin, orlintii konusu ile ilgili kolay, orta derecede zor, zor problem
olusturmalarini isteyerek kurduklari problemler incelenmistir. Ogrencilerden veriler
toplandiktan sonra c¢alismaya katilan Ogrencilerin matematik &gretmenlerinden
ogrencilerin yanitlarin1 gérmeden 6grencilerin problem kurma durumunu belirlemek i¢in
kolay, orta derecede zor, zor problem olusturan &grenciler hakkinda tahminde
bulunmalar1 istenmistir. Daha yiiksek siniflardaki Ogrencilerin, alt siniflardaki
ogrencilere gore olusturduklari problemlerde matematiksel karmagsikligin arttig1 sonucu
elde edilmistir. Ogretmenlerin tahminiyle ilgili olarak, &grencilerin olusturduklari
problemlerin zorluk seviyesi, Ogrencilerin olusturduklar1 daha karmasik problem
kuracaklarin1 6ngérmiiglerdir. Bu nedenle &gretmenlerin tahminleri ile 6grencilerin
ortaya koyduklar1 problemler arasinda eslesme oranlarinin diisiik oldugu, uyumsuzluk

oldugu belirtilmistir.

2.6. Alan Yazin Ozeti

Alan yazina bakildiginda problem kurmanin problem ¢6zme ile aralarinda net iliski
belirlenemese de problem ¢ozmenin besinci adimi olarak diisiiniildiigiinde problem
¢dzme icin dnemli bir yere sahiptir (Gonzales, 1998). incelenen arastirmalarda problem

kurma caligmalar1 genel olarak nitel aragtirma yontemi secilerek daha ayrintili olarak
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arastirildig1 sdylenebilir (Cetinkaya ve Soybas; Tertemiz ve Sulak, 2013; Isik ve Kar,
2014). Baz1 arastirmalar (Arikan ve Unal, 2015); iki farkli grubun problem kurma
becerilerinin incelenmesinin amaglandig1 ¢alismalarda ise nicel ve nitel arastirmanin
birlikte kullanildigi goriilmektedir. Bunun yaninda problem kurma temelli problem
cozme Ogretiminin problemi anlama basarisina etkisinin incelendigi ¢alismada (Cankoy
ve Darbaz (2010), problem kurma, problem ¢ézme ve matematige yonelik tutumlarla
ilgili ¢alismada (Katranci ve Sengiil, 2019) yapilmistir. Bu durum, arastirmacilarin
problem kurma basarisinin, problem ¢6zme ve matematige yonelik tutumlari tizerindeki
etkisini incelemenin dnemli oldugunu gdstermektedir.

Ogrencilerin belirli konularda olusturduklari problemleri analiz etme amaci tasiyan
problem kurma calismalar1 ise cogunlukla (Akdemir ve Tiirniiklii, 2017; Bagdat, 2020;
Ev-Cimen ve Tat, 2018; Doruk ve Doruk, 2019; Kavuncu, 2019; Tertemiz, 2017 gibi)
nitel aragtirma yontemi ile yapilmistir. Tiim bu bilgilerden yola ¢ikilarak bu ¢aligma dogal
sayilarda dort islemler konusunda problem kurma arastirmalarinda siklikla kullanilan

ayrintili inceleme ¢ergevesinde nitel arastirma yontemi ile gerceklestirilmigtir.
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3. YONTEM

Bu bolimde aragtirmada kullanilan arastirma modeli, arastirmanin evreni ve
calisma grubu, arastirma i¢in veri toplarken kullanilan veri toplama araglari, toplanan
verilerin ¢oziimii ve yorumlanmasi ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

Ortaokul Ogrencilerinin dort islem kullanarak ¢o6zebilecegi problem kurma
becerilerini incelemeyi hedefleyen bu arastirmada konuyla ilgili derinlemesine bilgi elde
etmek amaglandigindan verilerin toplanmasi, ¢dziimlenmesi ve yorumlanmasinda nitel
arastirma yontemi benimsenmistir. Nitel arastirma, gozlem, goriisme ve dokiiman analizi
gibi nitel yontemleri ile olaylarin dogal ortam iginde ¢ok yonlii olarak incelendigi
arastirma tiiriidiir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu sayede arastirilmak istenen problem
durumu derinlemesine incelenip, sonucglart daha iyi gozlemlenebilir. Yildirirm ve
Simsek’e (2016) gore bir siireg iginde; algilarin ve olaylarin, dogal ortamda gercekei ve
biitiinciil bir sekilde ortaya konmasi saglayan nitel aragtirmanmn amact bir durumu
derinlemesine betimlemek ve o durum igin genel bir sonuca ulagsmaktir. Bu amag
dogrultusunda, ortaokul besinci sinif 6grencilerinin dogal sayilarla dort isleme uygun
problem kurma becerilerini incelemeyi hedefleyen bu arastirmada konuyla ilgili

derinlemesine bilgi elde etmek amaciyla nitel aragtirma yontemi tercih edilmistir.

3.1. Arastirma Deseni

Yapilan ¢alismada nitel arastirma yontemlerinin durum (6rnek olay) caligmasi
deseni kullanilmigtir. Durum g¢aligmasi; nicel veya nitel ¢alisma ile yapilabilen “Neden,
Nig¢in ve Nasil?” sorularini temel alan, herhangi bir olgu ya da olay1 derinlemesine
arastirma imkani sunan, amact belirlenen bir ya da birka¢ duruma iliskin sonuglari
biitiinciil olarak analiz edip ortaya koymak olan bir ¢alisma desenidir (Yildirim ve
Simsek, 2016).
Calismada Yildirim ve Simsek’in (2016) durum calismasi yaparken izlenebilecek sekiz
baslik altinda siraladig1 asamalar uygulanmistir. Bunlar:

¢ Arastirma sorularinin gelistirilmesi

¢ Aragtirmanin alt problemlerinin gelistirilmesi

¢ Analiz biriminin saptanmast

e (alisilacak durumun belirlenmesi

e Arastirmaya katilacak bireylerin se¢ilmesi

22



e Verilerin toplanmasi ve toplanan verinin alt problemlerle iligkilendirilmesi

e Verilerin analizi ve yorumlanmasi

¢ Durum calismasinin sonuglarinin raporlastiriimasi

Aragtirma sorular1 6grencilerin problem kurma becerileri nasildir? problem ¢ézme
becerileri nasildir? sekilde segilerek gelistirilmistir. Ikinci asamada arastirmanin alt
problemleri; 6grenciler problemleri nasil kurmustur? hangi dort islemler daha c¢ok
kullanilmistir? gibi alt problemlere odaklanilmistir. Ugiincii asamada analiz biriminin
saptanmast; elde edilen verilerin analizinde dort islem agisinda nasil farklilik gosterdigi,
problem ¢ozme ile problem kurma arasindaki iliski konusunda analiz yapilmasina karar
verilmistir. Dordiincii asamada ¢alisilacak durumun belirlenmesi; problem kurma ile ilgili
ozel bir egitim verilmeden sahip olduklar1 bilgilerle, problem kurma becerilerinin
incelenmesi konusunda calisilmasina karar verilmistir. Besinci asamada arastirmaya
katilacak bireylerin se¢imi; ¢aligilacak durum karar verildikten sonra bu duruma en uygun
grubun besinci sinif 6grencileri olduguna karar verilip arastirmaya katilacak bireyler
besinci sinif 6grencilerinden secilmistir. Altinci asamada verilerin toplanmasi ve toplanan
verilerin alt problemlerle iliskilendirilmesi, alt problemlere uygun verileri toplarken
birden fazla veri toplama araci kullanilmasi amaglanmistir. Toplanan veriler alt
problemlerle iliskilendirilerek sonuglar kisminda agiklanmistir. Yedinci asama verilerin
analiz edilmesi ve yorumlanmasi; kurulan problemler problem metni, problem tiiri,
problem kurma teknikleri, problem c¢oziilebilirligi kategorilerine gore analiz edilerek
yorumlanmistir. Son asama durum c¢aligmasinin raporlastirilmasi, arastirmanin baginda
belirtilmis olan alt problemlere gore elde edilen sonuglar raporlastirilarak sonug
boliimiinde belirlenen alt problemlere cevap verilmistir.

Yapilan calismada, arastirma tiirii nitel arastirma olup nitel arastirmanin yaygin
kullanilan durum calismasi yaklasimi benimsenmistir. Bu yaklasimin ¢oklu durum gibi
farkli bigimleri vardir (Yildirirm ve Simsek, 2016). Durum c¢aligmast desenlerinden
biitiinciil coklu durum deseninde; her bir durum kendi i¢inde biitiinciil olarak ele alinir ve
daha sonra birbirleriyle karsilastirilir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu ¢alismada da durum
calisgma deseninin biitlincil ¢oklu durum deseni kullanilmistir. Bu tiiriin
kullanilmasindaki temel sebep arastirmanin problem kurma ve problem ¢ézme gibi iki
farkli durum kendi i¢inde biitiinciil olarak ele alinip daha sonra birbirleriyle karsilastirma

yapilmis olmasidir.
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3.2. Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu 2019-2020 egitim 6gretim yil1 ikinci doneminde
Bilecik li Osmaneli ilgesinde bulunan bir devlet okulunda okuyan ortaokul besinci sinif
ogrencileri olugturmaktadir. Calismanin yapildig okul, orta-diisiik diizey sosyoekonomik
diizeye sahip 6grencilerden olusan ve basari diizeyi ilgenin diger okullarina gore yiiksek
fakat genel olarak orta diizey basar1 diizeyine sahip 6grencilerin yer aldig1 bir okuldur.
Milli Egitim Bakanligi’na bagl tekli 6gretimin oldugu bu okulda 50 tane besinci sinif
ogrencisi vardir. Bu 6grencilerden iki tanesi pilot ¢alisma i¢in katilimeir olmustur.
Uygulama siirecinde pandeminin olusmasi sebebiyle katilimcilarda kayip yasanmis ve
sekiz 0grenci calisma grubu diginda kalmistir. Calisma grubunu iki tanesi pilot ¢alisma
katilimcist olmak iizere 42 besinci siif Ogrencisi olusturmaktadir. Sonug olarak,
aragtirmanin yapildig1 Bilecik ilinin Osmaneli ilgesinde orta-diisiik sosyo-ekonomik
cevrede yer alan bir ortaokulda 6grenim goéren tiim Ggrenciler arastirmanin calisma
evrenini olustururken, aragtirmanin ¢alisma grubunu, 2019-2020 egitim 6gretim yilinda
belirtilen ortaokulda, besinci sinifta 6grenim goren 40 Sgrenci (33 kiz 17 erkek)
olusturmaktadir.

Arastirmada nitel arastirmanin, pek ¢ok durumda, olgu ve olaylarin derinlemesine
incelenmesini ve aciklanmasinda yararli olan amach ornekleme yontemi segilmistir.
Ornekleme yontemlerinden, amacl 6rnekleme ydntemi arastirilacak durumlarin ayrintili
bir sekilde incelenmesine, olgu ve olaylarin kesfedilmesi ve aciklanmasina olanak
vermektedir (Yildirnm ve Simsek, 2016). Bu nedenle arastirmada ornekleme, nitel
aragtirmanin amagclarmma uygun olarak kullanilabilen amacgli 6rnekleme yontemi
secilmistir. Amach oOrnekleme cesitlerinden biri olan 06lgiit Ornekleme yontemi,
arastirmact tarafindan olusturulabilen Olciitlere uygun Orneklem se¢me yoOntemidir
(Yildirim ve Simsek, 2013). Bu arastirmada da 6rneklem amaclh 6rnekleme yontemi
cesitlerinden olan o6l¢iit 6rnekleme olarak belirlenmis; 6l¢iit olarak sinif diizeyi ele
alinmustir. 2015 Ilkokul matematik dersi (1,2,3, ve 4. Siiflar) gretim programina gore
matematik 6gretimi géren ve mezun olan, besinci sinif dgrencileri arasindan g¢alisma
grubu olusturulmasina karar verilmistir.

Calisma pilot asamasi harig ii¢ asamadan olusmaktadir. Pilot asamasinda iki 6grenci
ile ¢alisilmistir. Calismanin ilk iki agamasi 40 6grenci ile; tliglincii agamasi ise secilen dort
ogrenci ile yiiriitiilmistlir. Caligmanin iiglincli asamasinda, birinci ve ikinci asamada yer

alan caligma grubundan, basar 6l¢iitii kullanilarak kiiciik bir calisma grubu se¢ilmistir.
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Bu kiictik 6rnekleme icin de 6lgiit 6rnekleme yontemi kullanilmigtir. Calismanin tiglincii
asamasinda yapilan goriigme icin calisma grubunu se¢gmek amaciyla kullanilan 6lgiit;
caligmanin birinci ve ikinci asamasindaki sonuglara gore ve akademik basarilarina gore
yiiksek ile orta seviye 6grenci gruplarindan ikiser 6grenci olmak lizere toplam dort
Ogrenci ile goriisme yapilmistir. Bu ogrencilerin se¢iminde; 6grenci basarilarinin
belirlenmesinde, okulda yapilan deneme sinavlari ve matematik 6gretmeninin 6grenciler
hakkindaki goriigleri dikkate alinmigtir. Her basar1 diizeyinde kiz (K) ve erkek (E)
ogrencilerin olmasina maksimum ¢esitlilik adina dikkat edilmistir. Bu durumda, K1 ve
El yiiksek diizey basarili 6grenci, K2 ve E2 orta diizey basarili 6grenci olarak katilim
saglamistir.

Calismanin birinci ve ikinci agamasinda dgrencilerle sinif ortaminda uygulama
yapilmistir. Goriismeler, i¢cinde bulundugumuz pandemi donemi sebebiyle uzaktan
egitime gecildigi i¢in zoom lizerinden yapilmistir. Goriismeler sirasinda ses kayit cihazi
kullanilmistir. Ses kayit cihaziyla ilgili hem veli hem de 6grenci bilgilendirilmistir.
Calismada, 6grencilerin gergek isimleri kullanilmamistir. Kiz 6grencilere K1, K2, erkek
ogrencilere El, E2 kisaltmalar1 kullanilmistir. Calismanin {i¢lincli asamasindaki
diyaloglarda arastirmaci i¢in de “A” kisaltmas1 kullanilmigtir.

Belirlenen okulun uygulama yapilacak besinci sinif 6grencilerine ¢aligma igin veli
onay formu alinmis ve Ogrencilerin goniillii katilimi ile c¢alisma gergeklestirilmistir.
Calisma kapsaminda tiim etik ilkelere uyulmus, bu kapsamda mahremiyet, verilerin
gizliligi, bilgilendirme, katilimcilarin korunmasi ve gerekli izinlerin alinmasina 6zen

gosterilmistir.

3.3. Veri Toplama Araclan

Bu boliimde iki 6grenci lizerinde yapilan pilot calisma sonrasinda son haline
getirilen, problem kurma diizeylerini belirlemek amaciyla hazirlanan ve kullanilan,
problem ¢6zme basarilarini belirlemek amaciyla hazirlanan ve kullanilan veri toplama

araglart asagida agiklanmistir.

3.3.1.Problem kurma etkinlikleri

Calismanin amacina uygun olarak, verileri elde etmek icin 6grencilerin problem
kurma diizeylerini belirlemek amaciyla hazirlanan ve kullanilan veri toplama araci

tanitilmistir.
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Stoyanova ve Ellerton (1996)’a gore problem kurma tiirleri; yapilandirilmis, yar
yapilandirilmis ve yapilandirilmamis (serbest) problem kurma olmak {izere {i¢ tlirden
olusmaktadir. Veri toplama araglarindan biri olan Problem Kurma Etkinliklerinin yer
aldig1 ¢aligma yapragi bu problem tiirlerine gore hazirlanmistir (EK-3).

Calismada; yapilandirilmis, yapilandirilmamis ve yari yapilandirilmis problem
tiirlerinin yer aldig1 15 soruluk ¢alisma yapragi uygulanmistir. Problem kurma g¢alisma
yapragindaki etkinlikler; literatiir taramasi yapilarak, problem kurma etkinlikleri
incelenerek hazirlanmistir. Hazirlanan Problem Kurma Etkinlikleri Calisma Yapragi bir
akademisyen, iki ortaokul matematik Ogretmeni olmak {iizere {i¢ uzman goriisiine
sunulmustur, gerekli diizenlemeler yapilarak veri toplama araci son halini almigtir. Son
halini alan Problem Kurma Etkinlikleri Calisma Yapragmnin pilot uygulamasi,
orneklemede yer almayan iki 6grenci ile yapilmistir.

Yapilandirilmig problem kurma etkinliklerinde; dogal sayilarla toplama-¢ikarma,
dogal sayilarla carpma ve dogal sayilarda bolme islemlerini kullanmalar1 gereken
problem Ornegi verilerek verilen probleme benzer problemi O6grencilerin kurmasi
istenmistir. Problem 1-2-3 yapilandirilmig problem kurma etkinliklerini igermektedir.

Yar1 yapilandirilmis problem kurma etkinliklerinde yedi alt etkinlik vardir. Isleme
uygun problem kurma alt etkinliklerinde; 6grencilere ¢arpma-c¢ikarma, toplama-bdlme
islemleri verilerek bu igslemlere uygun problem kurmalar1 istenmistir.

Problem climlesine uygun problem kurma alt etkinliklerinde, problemin bir climlesi
verilerek bu climleyi iceren problem kurmalari istenmistir. Grafige uygun problem kurma
alt etkinliginde, siitun grafigi verilerek bu siitun grafiginde yer alan bilgilerin tamamini
kullanacaklart bir problem kurmalar1 istenmistir. Tabloya uygun problem kurma alt
etkinliginde; verilen tablodaki verilerden yola ¢ikarak, toplama ve ¢arpma islemlerinin
kullanildig1 bir problem kurmalar1 istenmigtir. Gorsele uygun problem kurma alt
etkinliginde, verilen gorsellerin tamamini kullanacak sekilde problem kurmalar
istenmistir. Verilenlere uygun problem kurma alt etkinliginde, 6grencilere problemde yer
almasi istenen kelimeler ve sayilar verilip bu verilenleri kullanarak bir problem kurmalari
istenmistir. Son olarak sonuca uygun problem kurma alt etkinliklerinde, problemde
sayilarin oldugu kisim bog birakilip problemin sonucu olan say1 verilerek bu sayinin
problemin sonucu olacak sekilde bosluktaki yerlere uygun sayimnin yazilmasi istenmistir.
Problem 4-5-6-7-8-9-10-11-12-13 yar1 yapilandirilmis problem kurma etkinlikleri

icermektedir.
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Yapilandirilmamis problem kurma etkinliklerinde; “Bir arkadasinin ¢ézmesi igin
bir problem tiret” ve “dogal sayilarla dort islemleri i¢eren zor oldugunu diistindiigiin bir
problem {iret” yonergeleri verilmistir. Bu etkinliklerde 6grencilerden, problem kurma
konusunda hig¢bir smirlandirma olmadan tercih ettikleri gibi problem kurmalari
istenmistir. Problem 14 ve 15 yapilandirilmamis problem kurma etkinlikleri igermektedir.

Hazirlanan etkinliklerde, 15 problem i¢in her problem durumuna uygun sekilde
problem istenmistir.  Etkinlikler; yapilandirilmis, yar1  yapilandirilmis — ve
yapilandirilmamusg ii¢ farkli problem kurma tiirline uygun problemlerde istenilen duruma
uygun olacak sekilde uzman goriisii almmarak hazirlanmistir. Asagida Tablo 3.1.°de
arastirmada kullanilan problem kurma etkinliklerinin; tiirlerine ve igeriklerine yer

verilmistir.

Tablo 3.1. Problem kurma tiirlerine gére problem kurma etkinliklerinin dagilimi

Dort islem tiirii Problem numarasi Problem kurma tiirii
Toplama-q1karma Problem 1
islem
Carpma islemi Problem 2 Yapilandirilmis Problem kurma etkinligi
Bolme isleminde Problem 3
kalan1 yorumlama
Carpma- Cikarma Problem 4
islemi il blem ku S5
Bolme-Toplama sleme uygun problem kurma c
islemi Problem 5 e
slemi 5
o . <
Dért iglem Problem 6 Problem ciimlesine uygun problem £
Dort islem Problem 7 kurma Q
Dort islem Problem 8 Grafige uygun problem kurma é
S
Carpma ve toplama Problem 9 Tabloya uygun problem kurma ~
Dort islem Problem 10 Verilenlere uygun problem kurma Tg
s
) =
Top lqma Cikarma Problem 11 =
islemi g
Sonuca uygun problem kurma o
Carpma-Toplama Problem 12 g
islemi >
Dort islem Problem 13 Gorsele uygun problem kurma
Dért islem Problem 14 Yapilandirilmamis (serbest) problem kurma
Dért islem Problem 15 etkinligi
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3.3.2.Problem cozme testi

Problem Cézme Testinde yer alan problemler, Olgme, Degerlendirme ve Smav
Hizmetleri Genel Midiirliigli tarafindan hazirlanan “Beceri Temelli Sorular” ve 6zel
yaynlarin hazirladigi kaynak kitaplardaki problemler incelenerek hazirlanmigtir (EK-4).
Problem Coézme Testinin amaci, dgrencilerin hikayelestirilmis, yeni nesil soru tazinda
baslangi¢ diizeylerinin nasil oldugunu tespit edip, bu testte basar1 durumlarinin Problem
Kurma Etkinligindeki bagsart durumlariyla karsilastirilmasidir. Hazirlanan problem
cozme testi bir akademisyen, iki ortaokul matematik 6gretmeni olmak {izere ii¢ uzman
goriisiine sunulmustur, gerekli diizenlemeler yapilarak test son halini almistir. Pilot
uygulamasi besinci sinif 6grencilerinden iki 6grenci ile yapilan Problem Cozme Testi,
uygulamaya hazir hale gelmistir (EK-4). Problem Kurma Etkinlikleri uygulandiktan bir
hafta sonra Problem Cozme Testi uygulanmistir. Asagida Tablo 3.2.’de arastirmada
kullanilan Problem Coézme Testindeki problemlerin ¢oziimii i¢in kullanilan islem

tiirlerine ait bilgilere yer verilmistir.

Tablo 3.2. Problem ¢ézme testinde problemlerin iglem tiirii

Dort islem tiirii Problem numarasi

Cikarma-bolme iglemleri 1
Cikarma-bolme iglemleri
Bolme-carpma-gikarma iglemleri

Carpma islemi

[ I VS

Toplama- Bélme/ Kalan1 yorumlama Islemleri

3.3.3.Goriisme

Problem Kurma Calisma Yapragi ve Problem C6zme Testi veri toplama araglariyla
gerekli veriler toplandiktan sonra elde edilen verilerden yola ¢ikarak derinlemesine
inceleme yapabilmek i¢in secilen Ogrencilerle goriisme yapilmistir. Problem kurma
etkinliklerde calismanin yapildig1 grup icinde; yiiksek-orta-diisiik seviyede olan
ogrencilerin kurduklar1 problemler hakkinda diisiincelerini 6grenmek, problem kurma
stirecleri hakkinda bilgi toplamak, problem ¢6zme ile problem kurma etkinliklerini
karsilagtirmasi, problem kurmaya etkisi olabilecegi diigiiniilen durumlarla ilgili sorularin

sorulabilecegi yar1 yapilandirilmig gériisme yapilmistir. (EK-5).
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Bu goriisme sorulariyla; dgrencilerin problem kurma ile problem ¢6zme durumlarini
ogrencilerin gdzlinden karsilagtirmasi; problem kurma etkinliklerinde uygulanan
ogrenciler arasinda yiliksek diizeyde basarili, orta diizeyde basarida ve diisiik diizeyde
basarida olan Ogrencilerin problem kurma etkinlikleri hakkindaki goriisleri, problem
cozme durumlariyla karsilastirmasindaki farkliliklar hakkinda bilgi toplamak
amaclanmigstir. Ayrica problem kurma etkinliklerinde basar1 saglayan 6grencilerin Tiirkge
dersindeki basaris1 hakkinda bilgi toplamak amacglanmistir. Gorlismede, 6grencilere
temel olarak yedi soru sorulmustur. Gerek duyuldugunda, bu sorulart ilave sorular
sorularak 6grencilerden problem kurma etkinliklerindeki hatalar ile ilgili diisiincelerini
aciklamalar1 istenmistir. Ogrencilerin diisiinceleri derinlemesine incelenerek problem
kurma etkinliklerindeki verileri desteklenmistir. Gorligmede sorular ile ilgili kisa cevap
alindiginda, “nasil?”, “neden?”, “ni¢in?”, “O6rnek verir misin?”, “aciklar misin?” gibi
ifadeler kullanilarak 6grencinin sorulara yonelik detayli bilgilerle cevap vermesi
saglanmistir. GOriisme ortalama 20 dakika siirmiistiir. Goriismeler, 6grencinin kendini
rahat hissedecegi, sohbet havasinda, cevaplarini sakin ve rahat sekilde verebilecek bir
ortam saglayarak gerceklestirilmistir. Goriismeler, ayrintili incelenebilmesi i¢in 6grenci

ve aile dnceden bilgilendirilerek ses kayit cihazi ile kaydedilmistir.

3.4. Arastirmanin Gegerlilik ve Giivenirligi

Yapilan ¢alismada, nitel arastirma desenlerinden durum g¢alismasi kullanilmaistir.
Giivenirlik ve gecerlilik, nitel arastirma i¢in diger arastirma tiirlerinde oldugu gibi 6nemli
bir yere sahiptir. Nitel arastirmada, arastirmacinin toplanan verileri ayrmtili olarak
sonuclarint raporlastirmast ve sonuglara nasil ulastigin1 agiklamasi gegerlilik igin
onemlidir (Yildirnm ve Simsek, 2016). Nitel arastirmalarda, “inandiricilik”,
“aktarilabilirlik”, “tutarlilik”, “teyit edilebilirlik” kavramlarin1 saglayan calismalar,
gegerlilik ve giivenirligi saglamis olmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2016).

Inandiricilik, uzun siireli etkilesim, derinlik odakli veri toplama, ¢esitleme, uzman
incelemesi gibi yontemlerle saglanmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu arastirmanin
gecerlilik ve giivenirligi, gorlismede kullanilacak sorularin ve kullanilan etkinliklerin
amaca hizmet etme derecesi alanda c¢alisan farkli uzmanlarin (danisman ve okulda gore

yapan matematik 6gretmenleri) goriisleri ile belirlenmistir.
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Aktarilabilirlik, genellenebilirlik nitel aragtirmalarda dogrudan benzer ortamlara
yapilamayan ancak benzer ortamlara sonug¢larin uygulanabilirligine gore gegici yargilara
ulagilmasi anlamma gelmektedir (Yildirrm ve Simsek,2016). Erlandson ve digerleri
(1993; Akt. Yildirim ve Simsek, 2016) arastirma sonuglarinin aktarilabilirligini, ayrintil
betimleme ve amacl 6rnekleme yonteminin saglayacagini belirtmistir. Bu arastirmada,
kolay ulagilabilir amagli Ornekleme yontemi kullanilmis, elde edilen verilerden
ogrencilerin kurduklar1 problemler ayrintili sekilde aktarilmistir. Goriigmelerde dogrudan
alintilara yer verilmistir.

Tutarlilik icin bulgularin anlamli olusu, bulgularin kendi iginde tutarli olusu,
bulgular daha oOnce olusturulan kavramsal cer¢evenin bilgileriyle uyumlu olusu
incelenmesi gerekmektedir (Miles ve Huberman, 1994). Calisma bittikten sonra ses
kayitlari, kurulan problemlerin analizi iki farkli matematik Ogretmeni tarafindan
yorumlanmigtir. Yorumlarin birbiriyle ve arastirmact yorumuyla tutarli oldugu
gorilmiistiir.

Hazirlanan Problem Kurma Etkinliklerinin analizinin gilivenirlik hesaplamasi i¢in
Miles ve Huberman’in (1994) tarafindan onerilen giivenirlik formiilii kullanilmistir.
Arastirmact ve diger Ogretmenler tarafindan bagimsiz yapilan degerlendirmeler
sonucunda, Giivenirlik = Goriis Birligi / (Goriis Birligi + Gorlig Ayriligi) formiiliine gore
aragtirmanin glivenirligi %86,66 olarak hesaplanmistir. Giivenirligin %70 tiizerinde
oldugunda arastirmanin giivenilir olarak kabul edilmektedir (Miles ve Huberman, 1994).

Teyit edilebilirlik i¢in arastirma sonuglarin gergegi yansitmasi ve arastirmacinin bu
sonuclar1 verirken 0znel yargilardan uzak olmasi beklenir (Yildirim ve Simsek, 2016).
Bu aragtirmada, kurulan problemler yorum katilmadan, diizeltme yapilmadan verilmis ve

goriigmedeki verilerle dogrudan alint1 yapilarak desteklenmistir.

3.5. Verilerin Toplanmasi

Bu calismada verilerin toplanmasi iic asamada gerceklestirilmistir. Oncelikle
besinci sinif 40 6grenciye Problem Kurma Etkinlikleri uygulanmistir (EK-1). Daha sonra
Problem C6zme Testi ayn1 40 6grenciyle uygulanip bu drneklemeden bagar dlgiitii ile

secilen dort 6grenci ile goriigme yapilarak veriler toplanmaigtir.
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3.5.1. Testlerin uygulanmasi

Calisma icin hazirlanan Problem Kurma Etkinlikleri (EK-3), ilk giin bir ders
saatinde ilk sekiz etkinlik, bir sonraki giin bir ders saatinde kalan yedi soru uygulanmaigtir.
Problem Kurma Etkinlikleri uygulanmasinda yeterli siire pilot uygulamada tespit
edilmistir. Buna gore 15 etkinlik iki ders saatini alacak sekilde uygulanmasi
planlanmistir. Arastirmanin veri toplamasinin ikinci asamasinda bir sonraki hafta,
Problem Cozme Testi i¢in bir ders saatini alacak sekilde uygulama yapilmistir.
Aragtirmanin son veri toplamasinda kullanilan goériisme ic¢in yine bir sonraki hafta
goriisme yapilacak sekilde planlama yapilmasina ragmen kiiresel bir salgin haline gelen
Corona viriisiine kars1 verilen miicadele kapsaminda okullarin uzaktan egitim araciligiyla
devam ettirilmesi sonucu gorlismenin, yiiz yilize planlanmasi ve uygulanmasinda yasanan

belirsizlik nedeniyle uzun zaman almstir.

3.5.2.Pilot uygulama (On uygulama)

Arastirma igin gerekli verilerin toplanmasi islemine baslamadan 6nce hazirlanan
veri toplama araglarinin uygulanabilirligi, uygulama sirasinda karsilasilabilecek sorunlari
ongoriip ortaya cikmadan gerekli diizenlemeleri yapmak amaciyla pilot calisma
yapilmistir. Asil calismay1 yapmadan 6nce aragtirmacinin, bu konuda deneyim kazanmasi
icin pilot ¢alisma 6nemli bir yere sahiptir (Karatas ve Giiven, 2003)

Problem kurma etkinliklerinin, problem ¢ézme testinin ve goriisme sorularinin pilot
uygulamalart igin secilen Ogrenciler c¢alisma grubunu temsil etmesi nedeniyle
ogretmenleri yardimiyla akademik basar1 diizeyi yiiksek olan 6grenci ve akademik basari
diizeyi orta-diisiik diizeyde olan bir kiz ve bir erkek olmak {izere iki 6grenci secilmistir.
Uygulama i¢in verilecek siire, orta-diisiik diizeyde olan 6grencinin uygulama siiresine
gore belirlenmistir. Problemlerin anlagilirligi, karmagikliga sebep olacak yerlerin tespiti
icin her iki 6grencinin geri doniitlerinden yararlanilmistir. Problemlerin anlasilirligiyla
ilgili sorun ¢ikmamig olup problem kurma etkinliklerinden Problem 4 ve problem 5’te
yer alan sayilarin degistirilerek kullanilmasiyla ilgili eksik anlasilma pilot caligmada fark
edilip, uygulama sirasinda 6grencilere problem 4 ve problem 5 i¢in kullanilan sayilari
degistirebilecekleri sdylenmistir. Ayrica problem kurma etkinliklerinin 15 problemin bir
oturumda yapilmasi i¢in gereken siirenin bir ders saatini gegtigi goriilmiis ve 6grencilerin

yoruldugu gozlemlenmistir.
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Bunun iizerine, ilk sekiz problem kurma etkinligi ilk giin, geriye kalan yedi problem
kurma etkinligi bir sonraki giinde uygulanmasi karar1 alinmigtir. Problem ¢ézme testi ile
ilgili zaman sorunu olmamustir, bir ders saati bu veri toplama araci i¢in yeterli olduguna
karar verilmistir. Calismanin son asamasindaki goriisme veri toplama aracinin pilot
caligmast gergeklestirilirken her 6grenci i¢in 25-30 dakika yeterli olmus ve goriisme

aracinda bir sorunla karsilagilmamugtir.

3.6. Verilerin Analizi

Nitel arastirmalarin verilerinin ¢dziimlenmesinde alan yazin incelendigi zaman
birden fazla simiflandirma oldugu goriilmiistiir. Siniflandirmalardan biri olan, Miles ve
Huberman (1994)’iin olusturdugu siniflandirmada, “verinin islenmesi, verinin gorsel hale
getirilmesi” ve “sonug¢ ¢ikarma ve teyit etme” asamalar1 yer almaktadir. Yildirim ve
Simsek (2016), alan yazindaki siniflandirmalardan yola ¢ikarak icerik analizi ve betimsel
analiz siireglerini tanimlamistir. Betimsel analiz, i¢erik analizine gore daha ytizeysel olup
onceden belirli olan kavramlar iizerinden analiz yaparken, igerik analizi, daha
derinlemesine ve Onceden belirgin olmayan temalarin ortaya c¢ikarilmasmi saglayan
analizdir. Verilerin analizi yapilirken, oncelikle problem kurma etkinlik kagidindaki
cevaplar hazirlanan degerlendirme tablosuna gore betimsel igerik analizine uygun analiz
edilmistir. Yapilan icerik analizi sonuglarina gore degerlendirme tablosu kategorilerinin
frekans analizi ger¢eklestirilmistir. Daha sonra problem ¢6zme testinin degerlendirmesi
icin dnce 6grencilerin verilen bes problemin ¢dziilebilirlik durumuna gére dogru veya
yanlig olarak degerlendirmesi yapilmistir. Coziimii dogru olan problemler i¢in 6grencilere
1 puan verilirken, yanlis ¢6ziim i¢in 0 puan verilerek toplam en fazla 5 puan, en az 0 puan
alacak sekilde 6grencilerin, problem ¢6zme testinden alacaklari puanlari hesaplanmigtir.
En son secgilen ogrencilerle yapilan goriigmelerin transkripti olusturulmustur. Bunlar
yapilirken benzer veriler belirli bir ¢ercevede diizenlenerek okuyucuya sunulmustur.
Problem kurma etkinliklerinde problemler analiz edilirken, dncelikle 6grenci tarafindan
yazilan problem, uygun/ uygun degil seklinde iki siniflandirmadan birine dahil edilmistir.
Daha sonra 6grenci tarafindan hazirlanan problem; verilen problem durumuna uygun ise
Silver ve Cai’nin (1996) problem kurma becerilerini incelemek i¢in kullandigi;

problemleri dil bilgisi, ¢oziilebilirlik orijinallik kategorileri kullanilmistir.
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Ayrica kurulan problemler; problem tiirii, problem kurma teknigi (Sekil 3.2) kategorileri
acisindan incelenmistir. Problem tiirli kategorisi; tek islemli problem, birden fazla iglemli
problem, gercek hayata uygun problem, orijinal problem alt kategorilerden olugsmaktadir.

“Problem metni” kisminda degerlendirme yapilirken hazirlanan problem; anlatim
bozuklugu olmayan, agik net, akici bir ifadeyle istenen ve verilenler belli olan, soru
kokiinde akilda ¢eliskili anlam birakmayan problemler, “Problem metni anlagilir” olarak
degerlendirilmistir. Problem metni, anlatim bozukluklari olan, devrik climle yapisi olan
ama bunlara ragmen problemi ¢ozmek i¢in gerekli bilgilerin yer aldigi problemler,
“Problem metni biraz anlasilir” olarak degerlendirilmistir. Problem metninde, anlatim
bozukluklar1 olan, verilenler ve istenenlerin ayrim1 yapilamadiysa, ¢eliskili ifadeler varsa,
soru kokii anlagilamadiysa bu sebepler yiiziinden problem ¢oziilemiyorsa “Problem metni
anlasilmaz” olarak degerlendirilmistir.

“Problem tiirii”, kisminda degerlendirme yapilirken hazirlanan problem; “Tek
islemli problem”, “Birden fazla islemli problem”, “Ger¢ek hayata uygun” ve “orjinal”
olmak {izere dort gruplandirma yapilmistir. Ogrencilerin kurdugu problemlerin ¢dziimii
dort islemden olan toplama islemi, ¢ikarma islemi, ¢arpma islemi ve bélme islemlerinden
yalnizca biri kullanilarak ¢oziilityorsa “Tek islemli problem” tiirii olarak eger birden fazla
islemle ¢oziililyorsa “Birden fazla islemli problem” olarak degerlendirilmistir.
Ogrencilerin kurdugu problemlerde problem konusu giinliik hayatta karsimiza ¢ikabilen
konularla iligkili ger¢ek yasam bilgisini kullanmay1 gerektiren problemler “Gergek hayata
uygun problem” olarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin kurduklari problemler, giinliik
hayatta karsilagilan konulardan olmayan veya farkli konularda hazirlanan problemlerle
problem yapisi diger problemlere gore farklilik gdsteren problemler orijinal problem
olarak degerlendirilmistir.

“Problem kurma teknikleri”’, kisminda degerlendirme yapilirken hazirlanan
problem; “Problem metnindeki konuyu degistirmeme ¢oziimii degistirmeme”, “Problem
metnindeki  konuyu degistirip, ¢Oziimi degistirmeme” olarak iki grupta
degerlendirilmistir. Verilen problemdeki konuyu degistirmeden ayni konuyu kullanarak
sadece sayilar1 degistirerek fakat ¢oziimde kullanilan islemi de degistirmeden kurulan
problemler “Problem metnindeki konuyu degistirmeme ¢éziimii degistirmeme” problem
kurma teknigi kisminda degerlendirilmistir. Ogrencilerin kurdugu problemde, verilen

problemin konusunu degistirip, ¢dzlimiinde kullanilan iglem tiiriinii degistirmeden
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kurulan problemler; “Problem metnindeki konuyu degistirip, ¢oziimii degistirmeme”
problem kurma teknigi kisminda degerlendirilmistir.

“Problem ¢oziilebilirligi” alt bashiginda degerlendirme yapilirken; hazirlanan
problemlerin ¢6ziimii varsa “Problem c¢doziilebilir”, eger hazirlanan problem verilen
bilgilerle ¢oziilemiyorsa “Problem Coziilemez” olarak degerlendirilmistir. Ayrica
“Problem c¢oziilemez” olarak degerlendirilen problemler ¢éziilememe durumunun tespit
edilebilmesi i¢in “Yetersiz Bilgi” ve “Problem metninde ¢elisen ifadeler” olmak iizere iki
grupta degerlendirme yapilmistir.

Ogrenciler tarafindan kurulan problemler, problem kurma etkinligi calisma
kagidinda verilen problemlerdeki ¢oziim i¢in kullanilan islemlere uygun olmayan
problemler, “uygun degil” olarak degerlendirilmistir. Verilen problem durumuna uygun
olmayan problemler hangi kosuldan dolayr uygun olmadigmi tespit etmek igin;
“Alistirma/ islem sorusu”, “Problem metnindeki konuyu degistirmeme ¢ozimii
degistirme”, “Problem metnindeki konuyu ve ¢oziimii degistirme” ve “Soruda degisiklik
yaptlmamig/ kisi adi degistirilmig” olarak problemler ayrintili degerlendirilmistir.
Aligtirma sorusu olan islem verip sonucun istendigi, i¢inde baglam olmayan sorular,
verilen problemin ¢éziimiinde kullanilan islemi kullandirmayan problemler ve sayisal
hicbir degisiklik yapilmayan sadece isim degistirilen problemler, uygun olmayan problem
olarak degerlendirilmistir.

Stoyanova ve Ellerton (1996)’a gore siniflandirilan problem kurma tiirleri referans
alinarak Ogrencilere hazirlanan problem kurma etkinliklerinin analizini yaparken bu
problem kurma tiirlerine gore ayr1 ayr1 degerlendirmesi yapilmistir. Hazirlanan problem

kurma etkinlikleri agagidaki Sekil 3.1.”deki siniflandirmaya gore analizi yapilmistir.
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Yapilandirilmig
problem kurma

Yari yapilandirilmis
problem kurma

Yapilandiriimamis
problem kurma

*Verilen problemdeki
toplama ve ¢ikarma
islemine benzer bir
problem kurma

*Verilen problemdeki
carpma iglemine
benzer bir problem
kurma

*Verilen problemdeki
bélme islemine benzer

+Isleme uygun problem
kurma

*Problem ciimlesine
uygun problem kurma

*Grafige uygun
problem kurma

*Tabloya uygun
problem kurma

*Verilenlere uygun
problem kurma

* Arkadaginin ¢ézmesi
icin bir problem kurma

*Zor oldugunu
diistindiigii bir problem
kurma

bir problem kurma *Sonuca uygun problem

kurma
*Gorsele uygun
problem kurma

Sekil 3.1. Problem kurma tiirleri siniflandirmast

Yapilan analiz sonucunda c¢aligma grubundaki ogrencilerin; yapilandirilmis
problem kurma, yar1 yapilandirilmis problem kurma, yapilandiriimamis problem kurma
tiirlerine ait etkinliklerin hangisinde daha ¢ok verilen problem durumuna uygun problem
kurduklar: tespit edilmistir. Ayrica hangi tiirde problem kurmakta zorlandiklari, yari
yapilandirilmis problem kurma etkinliklerinin hangi alt problem kurma tiiriinde daha ¢ok
verilen problem durumuna uygun problem kurup, hangisinde daha ¢ok hatali problem
kurduklar1 ve hatalarinin neler olduklart belirlenmistir. Bu analize ait degerlendirmenin
genel cergevesi yapilandirilmis, yart yapilandirilmis, yapilandirilmamis problem kurma
tirlerine ait; Problem 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-13-14-15 i¢in Ogrencilerin olusturduklari
problemlerden verilen problem durumuna uygun olusturulan problemlerin problem metni
(EK-7)’teki gibi analiz edilmistir. Problem c¢oziilebilirligi (EK-8)’daki gibi analiz
edilmisgtir.

Problem 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-13 etkinliklerine uygun problemler olusturulurken
kurulan problemlerin uygun olarak degerlendirilmesi i¢in kabul edilen problem kurma

teknikleri Sekil 3.2.’de verilmistir.
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Problem Kurma Teknikleri

Problem metnindeki konuyu
degistirmeme ¢oziimii

— Problem 1-2-3

degistirmeme

Problem metnindeki konuyu

—  Problem 4-5

degistirip, ¢oziimil
degistirmeme

Verilen islemleri kullanma
sayilar1 degistirmeme

Verilen islemleri kullanma ve
sayilar1 degistirme

Problem ciimlesini basta kullanip
verilmeyen kismi doldurma

— Problem 6-7

Problem cilimlesini problemin

— Problem 8- 9

ortasinda veya sonunda kullanip
verilmeyen kismi doldurma

Grafikte verilen verileri
kullanma

Grafikte verilenlerin yardimiyla
yeni bilgi buldurma

Verilenleri kullanip yeni veriler

— Problem 10

olusturup problem kurma

— Problem 13

Verilenleri kullanarak uygun
problem kurma

Gorseldeki verileri kullanma

Gorseldeki verilenleri kullanip
yeni bilgi buldurma

Sekil 3.2. Problem 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-13 uygun problem kurma teknikleri
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Problem kurma etkinlikleri ile Problem ¢ozme testini karsilastirabilmek igin
ogrencilerin kurduklar1 problemler Tablo 3.3., Tablo 3.4., Tablo 3.5.’teki puanlama

sistemlerine gore puanlanmustir.

Tablo 3.3. Problem 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11 icin degerlendirme ol¢cegi

Kategoriler Alt degerlendirme gruplari Ilgili problemler Puan
Problem Metni Anlagilir Timii 2
Problem metni Problem Metni Biraz Anlasilir Timii 1
Problem Anlagilmaz Timii 0
Tek iglemli Problem Timii 1
- Birden fazla islemli Problem Timii 2
Problem tiirii
Gergek Hayata Uygun Timii
Orijinal Timii 2
Problem metnindeki konuyu Probleml-2-3 1
degistirmeme ¢dziimil degistirmeme
P.r.o‘?lerfl m?Fnlpdekl konuyu degistirip, Problem1-2-3 5
¢Ozlimii degistirmeme
Vevrllle.n islemleri kullanma say1lar1 Problem 4-5 1
degistirmeme
Vevrllle.n islemleri kullanma ve sayilari Problem 4-5 5
degistirme
Problem ciimlesini basta kullanip Problem 6-7 1

verilmeyen kismi doldurma

Problem ciimlesini problemin ortasinda
veya sonunda kullanip verilmeyen Problem 6-7 2
kismi doldurma

Problem kurma

teknikleri Grafikte/Gorselde verilen verileri Problem 8-13 |
kullanma
Grafikte/ Gérse!de. V§rllenlerln Problem 8-13 5
yardimiyla yeni bilgi buldurma
Sadece tabloda verilen verileri Problem 9 |
kullanma
Problen} gézii.mﬁnde kullanilmast Problem 9 |
istenen islemi kullanma
Tgb!oda verilenlerin yardimryla yeni Problem 9 5
bilgi buldurma
Sadece verilenleri kullanarak uygun Problem 10 |
problem kurma
Verilenleri kullanip yeni veriler Problem 10 2
olusturup problem kurma
Problem ¢oziilebilir Timii 1
Problem ¢oziilebilirligi
Problem Coziilemez Timii 0
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Problem 1°den Problem 11°e kadar yapilandirilmis ve yar1 yapilandirilmis problem
kurma tiirlerine ait problemlerin degerlendirilmesi Tablo 3.3.’teki gibidir. Bu tabloda,
ogrencilerin olusturdugu problemler problem metni kategorisinde degerlendirilmesi tiim
problemlerde ayni sekilde {i¢ alt degerlendirme grubuna gore yapilmaktadir. Ancak
problem kurma tekniklerinin degerlendirilmesi, problemden probleme farklilik
gostermektedir. Her problemin problem kurma teknigine ait alt grup degerlendirmesi
Tablo 3.3.’te gostermistir. Ayrica olusturulan problemlerde, belirlenen kategorilerin alt
degerlendirme gruplarina goére uygun gruba dahil olan problemin alacagi puanlar
verilmistir. Problem 1-2-3-4-5-6-7-8-10-11 i¢in olusturulan problemden alinabilecek en
yiiksek puan; 10 olurken en diisiik puan ii¢c olup, problem 9 i¢in olusturulan
problemlerden alinabilecek en yiiksek puan 11 olurken en diisiik puan {i¢ olabilecektir.

Problem 12 ve problem 13 i¢in yar1 yapilandirilmis problem kurma tiirii etkinliginin
sonuca uygun problem kurma etkinliginde; 6grencilerden verilen sonucu elde etmek i¢in
problemde verilen bosluklara uygun sayilar yerlestirmesi istenmektedir. Bu problemlerin

degerlendirmesi Tablo 3.4.’te verilmistir.

Tablo 3.4. Problem 12-13 icin degerlendirme dlgegi

Kategori Degerlendirme Grubu Alt Degerlendirme Grubu Puan
Bosluklara verilen sayilar
kiigiik veya birbirinin kat, 2

R 10'un kat1

P.r.o‘?len} o Problem ¢ozilebilir Bosluklara verilen sayilar

¢oziilebilirligi biiyiik, 10'un katindan farkli 1
sayilar

Problem Coziilemez 0

Bu problemler i¢in degerlendirme yapilirken problemin ¢oziilebilirligi agisindan
degerlendirme yapilmustir. Ogrencilerin kullandiklari sayilarin biiyiikliigii ve kat olma
durumlart agisinda degerlendirme yapilmistir. Eger problemdeki bosluklara kiiciik veya
birbirinin kati olan sayilarla basit diisiinerek doldurulan sayilarla ¢oziilebilir problemler
icin “1 puan” verilirken, daha biiyiik sayilar veya birbirinin kati olmayan birbirinden
bagimsiz sayilar diislinerek doldurulan sayilarla ¢oziilebilir problemler i¢in “2 puan”
verilmistir. Bu nedenle bu problemin degerlendirmesinden en yiiksek iki puan alinirken

en diistik bir puan alinmaktadir.
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Tablo 3.5. Problem 14-15 icin degerlendirme dlgegi

Kategori Alt Degerlendirme Grubu Puan
Problem metni anlagilir 2
Problem metni Problem metni biraz anlasilir 1
Problem anlagilmaz 0
Tek iglemli Problem 1
Birden fazla islemli Problem 2
Problem tiirii
Gergek hayata uygun 1
Orijinal 2
Problem ¢oziilebilir 1
Problem ¢oziilebilirligi
Problem Coziilemez 0

Tablo 3.5.’te ise yapilandirilmamis problem kurma tiirii etkinligine ait olusturulan
problemlerin degerlendirmesinde kullanilan kategoriler ve bu kategorilere gore
alinabilecek puanlar yer almaktadir. Yapilandirilmamis problem kurma etkinliklerinde
ogrenciler problem konusu, ¢dziimii, sonucu gibi herhangi bir durumla kisitlanmadigi i¢in
ogrencilerin olusturduklar1 problemler; problem metni, ¢oziimiinde yararlanilacak islem
sayisina gore siniflandirilan problem tiirii, problem ¢oziilebilirligi kategorilerine gore
Tablo 3.5. ’te verilen puanlama sistemi ile degerlendirme yapilmaistir.

Problem ¢6zme testinin degerlendirmesi, 6grencilerin ¢dzmeleri i¢in verilen bes
problem once c¢oziilebilirlik durumuna gore dogru ¢oziilmiis-yanlis ¢oziilmiis olmak
iizere iki smiflandirmaya gore degerlendirilmistir. Daha sonra ¢oziimii dogru olan
problemler i¢in 6grencilere 1 puan verilirken, yanlis ¢6ziim i¢in O puan verilerek toplam
puant hesaplanmistir. Problem ¢6zme testinden alinabilecek en fazla 5 puan, en az 0

puandir. Buna gore 6grencilerin bireysel olarak puanlar1 hesaplanmaistir.
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4. BULGULAR

Bulgular boliimiinde, arastirmaya katilan 6grencilerin dogal sayilarda dort islem
konusuna uygun problem kurma etkinliklerinden elde edilen veriler ile dogal sayilarda
dort islem konusuna uygun problem ¢ozme etkinliklerinden elde edilen verilere yer
verilmistir. Elde edilen bulgular arastirmanin alt problemlerine uygun bir sekilde ii¢
problem kurma tiirli olan; yapilandirilmis, yar1 yapilandirilmis ve serbest problem kurma
etkinlikleri i¢in belirlenen puanlama sistemine gore tablolastirilarak sunulmustur. Ayrica
elde edilen veriler, 6grenciler tarafindan kurulan problemlerden gerekli alintilar yapilarak
gorsellerle desteklenmistir.

Yildinm ve Simsek’e (2016) gore, arastirmada elde edilen verilerin ayrintili
bicimde raporlastirilarak arastirmacinin bu verilere nasil ulastigin1 agiklamasi nitel
arastirmada gegerlik icin 6nemli bir Olgiittiir. Arasgtirmanin gecerliligi i¢in bulgular
kisminda ¢alisma grubuna ait; problem kurma etkinliklerindeki kurulan problemler,
problem ¢dzme sonuglar1 karsilastirilmis ve goriismeden elde edilen veriler dogrudan
alintilarla verilmistir. Sonu¢ kisminda bu verilerden yola ¢ikarak ¢alismanin sonuglar

aciklanmistir.

4.1. Problem Kurma Etkinlikleri Bulgulari

Problem Kurma Etkinlikleri kapsaminda 15 Problem bulunmaktadir. Bu
problemlerin islem tiiriine ve problem kurma tiirline gore dagilimlari 6nceki boliimde
Tablo 3.1.”de sunulmustu. Bu kisimda dncelikle genel degerlendirme yapilacak, ardindan
kullanilan iglem tiiriine yonelik degerlendirme gerceklestirilecektir. Takiben her problem
kurma etkinligi ayr1 ayr ele alinacaktir.

Belirlenen degerlendirme olgiitleri ig¢inde ilk degerlendirme kriteri olarak verilen
problem durumuna uygun olup olmama durumlar ile ilgili veriler incelenmistir. Ug
problem kurma tiiriine gore verilen etkinlikler i¢in 6grencilerin olusturduklari, uygun olan

ve uygun olmayan problem sayilar1 ve ylizdeleri Tablo 4.1. da sunulmustur.
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Tablo 4.1. Problem kurma etkinliklerinde uygun olusturulan problem sayisi ve yiizdesi

Uygun
Uygun Uygun Uygun ol)llltlgayan
Problem . . problem olmayan
tiirii Icerik problem yiizdesi  problem problem
sayisi () (%) yiizdesi

sayisi () (%)

Toplama ve ¢ikarma iglemi ile

o o
ilgili problem kur 28 770 12 %030
% l({ll.';lrrpma islemi ile ilgili problem 71 %56.76 16 %4324
£
g BOl.m? }sleml kalan1 yorumlama 16 04,40 23 %4575
> ile ilgili problem kur ’
Isleme uygun problerp kur . 13 %32.5 19 9%47.5
(Carpma ve ¢gikarma iglemleri)
Isleme uygun Pr0b1§m kur . 14 %35 71 %52.5
(toplama ve bolme iglemleri)
P s e 2
B T S T
E
= Grafige uygun problem kur 28 %70 12 %30
E
&
> Tabloya uygun problem kur 11 %27,5 29 %72,5
g
S
Verilenlere uygun problem kur 14 %35 19 %47,5
Sonuca uygun probl.em kur 23 %57.5 16 04,40
(toplama iglemine ait)
Sonuca uygun problem kur o o
(carpma iglemine ait) 15 %37.5 25 /02,5
Gorsele uygun problem kur 33 %82,5 7 %17,5
o Arkadasin i¢in problem {iret 31 %77,5 9 %22,5
(5]
&
n Zor oldugunu diigiindiigii 25 9%62.5 15 9%37.5

problem kur
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Tablo 4.1."e gore;

Yapilandirilmig problem kurma etkinliginde, 6grencilerin %70’ inin uygun problem
olusturdugu toplama ve ¢ikarma islemlerine ait yapilandirilmis problem kurma tiirtinde
daha basarili olduklar1 goriilmektedir.

Yar1 yapilandirilmis problem kurma etkinliginde, en fazla %82,5’inin verilen
problem durumuna uygun olusturdugu gorsele uygun problem kurma etkinliginde basaril
oldugu goriilmektedir.

Yapilandirilmamis problem kurma etkinliginde ise %77,5inin ¢6ziilebilir problem
olusturdugu ve arkadasi i¢in daha kolay problem yazarak en fazla toplama ve ¢ikarma
islemlerinin kullanildig1 problemler olusturdugu goriilmektedir.

Tablo 4.1.”e gore yapilandirilmis, yar1 yapilandirilmis, yapilandirilmamis problem
kurma tiirlerine ait kurulmasi istenilen problemlerin tek tek uygun problem kurma
yiizdesi o problem igin kurulan toplam problem sayisina gore hesaplanmustir. Ornegin
problem 1 icin; 40 6grenciden toplamda 40 problem yazilmistir. Bu yazilan 40 problemin
icinde 28’1 uygun problem olarak degerlendirilmistir. Buna gore 28 problem; 40
problemin %70’ine denk gelerek uygun problem yiizdesi problem 1 i¢in %70 olarak
hesaplanmistir. Bu durum tiim problemler i¢in hesaplanmuistir.

Yapilandirilmis, yar1 yapilandirilmis, yapilandirilmamis problem kurma tiirlerinin
genel bagart durumu hesaplanirken; 6grencilerin yapilandirilmig problem kurma tiiriine
ait etkinliklerde toplam 118 problem, yar1 yapilandirilmis problem kurma tiirline ait
etkinliklerinde toplam 379 problem, yapilandirilmamis problem kurma etkinliklerinde ise
toplam 80 problem olusturdugu hesaplanmistir. Bu verilere gore Tablo 4.2.’de problem

kurma tiirlerinin genel basar1 yilizdeleri uygun problem sayilarina gére hesaplanmaistir.

Tablo 4.2. Problem kurma tiirlerinin uygun-uygun olmayan problem sayilari, genel basari yiizdeleri

Uygun
Kurulan Uygun Uygun Uygun olmayan
Problem kurma roblem roblem problem  olmayan oo
tiirleri Ea 151 Ea 151 () yiizdesi problem piizdesi
y Y (%) sayist () 7,

(%)
Yapilandirilmig o 116 65 %56,03 51 %43,97
problem kurma tiirti
Yari yapllandlrllr.'rl{.s 379 205 %54,09 174 %45,91
problem kurma tiirti
Yapilandirilmamis 30 56 %70 24 %30

problem kurma tiirii
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Problem kurma etkinliklerine ait elde edilen problemler bulunduklar1 problem
kurma tiirleri i¢cinde genel degerlendirmesi yapildiginda uygun problemlerin basarili
problem olarak kabul edilmesi sonucunda Tablo 4.2.’ye gore problem kurma tiirleri
arasinda en basarili problem kurma tiirii uygun problem kurma yiizdesi %70 olan
yapilandirilmamis problem kurma tiirii oldugu sdylenebilir.

Problem kurma etkinliklerinden; 6grenciler tarafindan olusturulmasi istenilen, dort
islem ile ilgili sinirlandirma olmayan problemlerde (problem 6-7-8-10-13-14-15),
ogrencilerin en ¢ok kullandiklar1 dort iglemleri tespit etmek amaciyla Tablo 4.3.’te tek
islemli kurduklar1 problemlerde toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bolme islem tiirlerine gore

olusturulan problem sayilar1 verilmistir.

Tablo 4.3. Problem kurma etkinliklerinde olusturulan tek islemli problemlerin islem tiirii ve sayisi

Problem Numarasi

Toplam
Kullanilan islemler 6 7 8 10 13 14 15 Problem

sayisi
Toplama islemine ait problem 11 - 16 1 16 8 3 55
Cikarma islemine ait problem 4 2 7
Carpma islemine ait problem 1 20 3 3 27
Bolme iglemine ait problem 4 4

93

Tablo 4.3.”e gore 6grenciler, kullanacaklar1 islem konusunda sinirlandirilmadiklar
zaman toplam 93 problemi tek islemli problem olacak sekilde kurmuslardir. Bu 93
problemin %59,14°{ (55 problem) toplama islemi ile ¢oziilebilecek sekilde olusturuldugu
goriilmektedir. Bu durum tek islemli problemlerde en c¢ok toplama isleminin
kullanildigin1 gdstermektedir. Tek islemli problemlerin %4,3’l (4 problem) ise bolme
islemi ile ¢oziilebilecek sekilde olusturuldugu goriilmektedir. Bu duruma gore tek islemli
problemlerde en az bélme isleminin kullanildigin1 gostermektedir.

Dort islem ile ilgili sinirlandirma olmayan problem kurma etkinliklerinde (problem
6-7-8-9-10-13-14-15), 6grencilerin birden fazla islemli problem olustururken en ¢ok
kullandiklar1 islemleri tespit etmek amaciyla Tablo 4.4.’te birden fazla islemli kurulan
problemlerde birlikte kullanilan islem tiirlerine gore olusturulan problem sayilar

verilmistir.
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Tablo 4.4. Problem kurma etkinliklerinde olusturulan birden fazla iglemli problemlerin islem tiirii ve
sayist

. Problem numarasi
Kullanilan islemler

Toplama ve ¢ikarma islemi 6 - 4 2 11 6 33
Toplama ve garpma iglemi 5 - 6 7 6 6 3 33
Toplama ve bdlme islemi - - - - - 2 - 2
Cikarma ve ¢arpma iglemi - 6 - - - - - 6
Cikarma ve bdlme iglemi - - - - - - 2 2
Toplama, ¢ikarma ve bdlme islemi - - - 2 - - - 2
Toplama, ¢ikarma ve ¢arpma iglemi 1 - - - - - 2 3
Toplama, ¢arpma ve bdlme islemi - - - - - - 3 3
Toplqma, ¢tkarma, ¢carpma ve bolme i i i i i ) 4 4
islemi

88

Tablo 4.4’e gore 6grenciler islem konusunda siirlandirma olmadigi zaman birden
fazla islem kullanarak olusturduklari toplam problem sayis1 88°dir. Toplama ve ¢arpma
islemlerinin ve toplama ve ¢ikarma islemlerinin birlikte kullanildigi problem sayilari
dolayisiyla yiizdeleri aynidir. Kurulan problemlerin %37,5’inde (33 problem) toplama ve
carpma islemleri birlikte kullanilirken, uygun kurulan problemlerin %37,5’inde toplama
ve ¢ikarma iglemleri birlikte kullanildig1 goriilmektedir. Birden fazla islemli problemlerin
%2,27’s1 (2 problem) ise ¢ikarma ve bolme islemleri ile toplama ve bolme islemlerinin
birlikte kullanildigin1 gdstermektedir. Bu durum birden fazla islemli problemlerde
toplama ve ¢arpma ile toplama ve ¢ikarma isleminin en ¢ok birlikte kullanilan islemler
oldugu, ¢cikarma ve bolme ile toplama ve bolme islemleri en az birlikte kullanilan islemler
oldugu soylenebilir.

Yapilandirilmamis problem kurma etkinliklerinde (problem 14-15) birden fazla
islemli problemlerde toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bélme dort islemin birlikte kullanildig:
gibi, toplama, ¢ikarma ve bolme islemlerinin de birlikte kullanildigi problemler
olusturulmustur. Bu durum 6grencilerin bélme islemini toplama ve ¢ikarma islemine gore
zor islem olarak diisiinerek son problemlerde bolme islemi ile ¢oziilebilecek problem
yazdiklar1 soylenebilir. Yine bu etkinlikte birden fazla islem sayis1 arttik¢a problemin zor
olacag1 diisiincesiyle dort islemin tiimiiniin kullanilarak c¢oziilebilecek problemlerin
olusturuldugu goriilmektedir.

Tablo 4.4.’te genel tabloya bakildiginda “toplama ve ¢arpma” islemleri birlikte en

cok kullanilan iki islem olurken, toplama ve ¢ikarma islemleri de birlikte ¢ok kullanilan
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islemler oldugu goriilmektedir. Ogrenciler ¢arpma ve toplama arasindaki iliskiden yola
cikarak problemlerde birlikte kullansalar da bolme ve ¢ikarma islemlerini ayni sekilde
birlikte kullanamadiklar1 goriilmektedir. Bolme islemi ile c¢oziilebilecek problem
olusturmakta 6grencilerin ¢ekindigi, bolme islemini géz ardr ettigi sdylenebilir. Problem
kurma etkinliklerinin detayli degerlendirmesi asagida problemler ayr1 ayrn

degerlendirilerek sunulmustur.

4.1.1. Yapilandirilmis problem kurma etkinliklerine ait bulgular

Oncelikle yapilandirilmis problem kurma tiiriine ait olan Problem 1, Problem 2,
Problem 3 etkinlikleri i¢in verilen problem durumuna uygun problem yazilma durumu

degerlendirilmistir. Bu degerlendirme sonuglar1 Tablo 4.5.’de gosterilmistir.

Tablo 4.5. Yapilandirilmis problem kurma tiirii i¢in kurulan problemlerden elde edilen bulgular

Problem 1 Problem 2 Problem 3
(Toplama-cikarma (Carpma) (Bolme)
Toplam Toplam Toplam
f f f
% % %

U 28 21 16

veun %70 %56,76 %40

Uygun olmayan 12 16 23

%30 %43,24 %357,5

Ogrencilerin olusturduklari problemlerden uygun olan problemler incelendiginde
sirastyla toplama ve ¢ikarma islemleri ile ¢oziilebilecek problemlerin ¢arpma ve bolme
islemlerine yonelik yazilan problemlerden daha fazla oldugu tespit edilmistir. Ek olarak,
problemler uygun olmama baglaminda incelendiginde ise olusturulan problemlerde
verilen problemin ¢oziimiiniin degistirildigi belirlenmistir.

Tablo 4.5. incelendiginde Problem 1 (toplama-¢ikarma) i¢in 6grencilerin %70 inin,
Problem 2 (Carpma) icin %56,76’siin, Problem 3 (Bdlme) i¢in ise %40’ min verilen
problem durumuna uygun problem yazdig1 goriilmektedir.

Degerlendirmenin ilerleyen asamasinda verilen problem durumuna uygun kurulan
problemler tespit edildikten sonra bu problemlerin problem metni, problem tiirii, problem
kurma teknikleri bakimindan analizi yapilmaistir.

Toplama ve ¢ikarma islemine uygun yapilandirilmis problem kurma etkinliginden elde

edilen bulgular (Problem 1);
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Bu problem kurma etkinliginde, 6grencilere toplama ve ¢ikarma islemi ile ¢oziilebilecek

bir problem verilmig olup bu probleme uygun problem kurmalar1 beklenmistir.

Ogrencilerden asagida verilen probleme benzer; kullanilan ¢dziimii igeren bir problem

kurmalar1 beklenmektedir.

Problem 1: “Mehmet Bey’in maasi 5650 TL’dir. Mehmet Bey kira i¢in 850 TL, mutfak masraflar

icin 478 TL ve elektrik, su, dogalgaz faturalari i¢in toplam 426 TL ayirmistir. Buna gore Mehmet

Bey’in bu masraflar1 ayirdiktan sonra kag lirasi kalmistir?”

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerde toplama ve c¢ikarma islemini igeren

problemler “uygun problem” olarak kabul edilmistir. Verilen problem durumuna uygun

olan problemler; “Problem metni, problem tiirii ve problem kurma teknikleri bakimidan

degerlendirilerek; belirlenen bu alt degerlendirme durumlarmma uygun olusturulan

problem sayilar1 ve ylizdeleri tablolagtirilarak sunulmustur. Yiizde hesabi yapilirken

uygun olan problem sayis1 dikkate alinmistir.

Tablo 4.6. Problem 1’e uygun problemlerin degerlendirmesi (yapilandiriimis—toplama ve ¢ikarma)

Problem 1 Problem sayisi toplam
f %
Problem metni anlagilir 22 %78,57
Problem metni Problem metni biraz anlasilir %21,43
Problem anlagilmaz 0 %0
Tek iglemli Problem 2 %7,14
Birden fazla islemli Problem 26 %92,86
Problem tiirii
Gergek hayata uygun 22 %78,57
Orijinal 4 %14,26
P.r.o‘?lerfl m?Fnlpdekl konuyu degistirmeme 19 %67.86
Problem kurma ¢Ozlimii degistirmeme
teknikleri Problem metnindeki konuyu degistirip, ¢oziimii
. . 9 %32,14
degistirmeme
e o
Problem Problem ¢oziilebilir 27 %96,43
soztiebilirE Problem ¢oziilemez Yetersiz bilgi 0
¢ Celisen ifadeler 1

Not: Uygun olarak degerlendirilen problem sayis1 28’dir.Toplam katilimer sayis1 40°dur.

Problem 1 i¢in elde edilen veriler incelendiginde (Tablo 4.6.); 40 6grenciden

28’inin problem durumuna uygun problem kurdugu belirlenmistir.
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Bu 28 problem hakkindaki detayli bulgular1 sunmaktadir. Bu problemler arasindan 22
(%78,57) problemin “problem metni anlasilir” sekilde kuruldugu sodylenebilir (Tablo
4.6.). Kurulan problemler problem tiirli baglaminda degerlendirildiginde iki (%7,14) tek
islemli problem, 26 (%92,86) cok islemli problem, 22 (%78,57) ger¢ek hayat problemi
ve dort (%14,26) orijinal problem oldugu belirlenmistir. Kurulan problemler problem
kurma teknikleri baglaminda incelendiginde problemler arasinda daha {iist diizey olarak
degerlendirilen “problem metnindeki konuyu degistirip, ¢6ziim i¢in kullanilan islemi
degistirmeme” problem kurma teknigi daha iist diizey olarak degerlendirilmistir. Bu
degerlendirmede verilen problem durumuna uygun problemlerin dokuzunun (%32,14) bu
etkinlik i¢in iist diizey problem oldugu belirlenmistir. Ek olarak 19 (%67,86) problemde
problem metnindeki konuyu ve ¢oziimii degistirmedigi belirlenmistir.

Ogrencilerin kurduklar1 problemler ¢éziilebilirlik baglaminda incelendiginde 27
tanesinin ¢oziilebilir oldugu belirlenmistir. Toplamda %96,43’{i ¢oziilebilirdir. Celisen
ifadeler bulunan bir problem ¢dziilemez olarak tespit edilmistir.

Sekil 4.1.’de problem metni anlasilir, verilen problem durumuna uygun problem
ornegidir. Ogrenci bu problemi kurarken, verilen konuyu ve problemde kullanilan
coziimii degistirmeden sayilar1 ve kisileri degistirerek problem olusturmustur. Konu
harcamalar, ¢6ziim ise toplama ve ¢ikarma islemleri kullanilan bir problem
olusturulmustur. Bu problem gibi problemler verilen problem durumuna uygun olarak
kabul edilmistir. Ogrenci bu problemde birimleri eksik yazdig1 goriilmektedir. Bunun

disinda problemde eksik bir kisim goriilmemistir.

1 f‘Mehmct Bey’in maagi 5650 TL’dir. Mehmet Bey kira igin 850 TL, mutfak masraflart
igin 478 TL ve elektrik, su, dogalgaz faturalar: igin toplam 426 TL ayirmugtir. Buna
gore Mehmet Bey’in bu masraflari ayirdiktan sonra kag liras1 kalmigtir?”

Yukarida verilen probleme benzer bir problem kurunuz.

lon Ronim 1A Maas (03 TU die. Selten Ronim
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Sekil 4.1. Problem 1 igin verilen problem durumuna uygun problem érnegi
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Problem 1’e uygun olmayan problemlerin degerlendirmesi Tablo 4.7.°de
verilmektedir. Ilgili alt basliklara gore degerlendirme yapilarak, verilen probleme uygun

problem yazilmamasi durumunda hangi hatalarin yapildig: belirlenmistir.

Tablo 4.7. Problem 1’e uygun olmayan problemlerin degerlendirmesi (yapilandirilmig-toplama ve

¢tkarma)
Toplam problem
f %

Alistirma iglem sorusu 0 %0

grgblgm metnindeki konuyu degistirmeme, ¢6ziimii 4 %3333
Problem egigtirme
kurma
teknikleri  Problem metnindeki konuyu ve ¢oziimii degistirme 5 %41,67

Verilen problemde sadece kisi ad1 ve/veya sayilari 3 %05

degistirme

Not: Uygun olmayan olarak degerlendirilen problem sayisi 12’dir.Toplam katilimci sayis1 40°dur.

Tablo 4.7°deki verilere bakildiginda 6grencilerin verilen problem durumuna uygun
olmayan 12 problem bulunmaktadir. Bu problemlerin higbiri alistirma sorusu teknigi
kullanarak olusturulmamistir. Problemlerin dordiinde (%33,33) “problem metnindeki
konuyu degistirmeyip problemin ¢dziimiinii degistirdigi” i¢in kurduklari problemler
uygun olarak kabul edilmemistir. Bes problem (%41,67) “Problem metnindeki konuyu
ve ¢Oziimil degistirme” teknigi ile olusturuldugu i¢in istenilen problem olarak kabul
edilmemistir. Dort problem (%25) “Verilen problemde sadece kisi ad1 ve/veya sayilar
degistirme” teknigini kullanarak kurulan problemler oldugu igin verilen problem
durumuna uygun problem olarak kabul edilmemistir.

Problem 1 i¢in en ¢ok verilen problem durumuna uygun problem olusturulmama
sebebi “problem metnindeki konuyu ve ¢ozliimii degistirme” oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.2.”de yapilandirilmis problem kurma etkinliklerine uygun olmayan problem
ornegi verilmistir. Bu O6rnekte 6grenci problemin hem konusunu hem sayilar1 hem de
¢cozlimiinli degistirmistir. Bu durum verilen problemden bagimsiz problem kuruldugunu
gostermektedir. O ylizden bunun gibi olan problemler verilen problem durumuna uygun

olarak kabul edilmemistir.
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Sekil 4.2. Problem 1 igin verilen problem durumuna uygun olmayan problem ornegi

Carpma islemine uygun yapilandirilmis problem kurma etkinliginden elde edilen bulgular
(Problem 2);

Bu problem kurma etkinliginde, 6grencilere carpma islemi ile ¢oziilebilecek bir
problem verilmis olup bu probleme uygun problem kurmalar1 beklenmistir.
Ogrencilerden asagida verilen probleme benzer; kullanilan ¢dziimii igeren bir problem
kurmalar1 beklenmektedir.

Problem 2: “Bir sitede her biri 7 katli olan 5 apartman vardir. Apartmanlarin her
katinda 6 daire ve her dairede 4 oda vardir. Buna gore, sitedeki toplam oda sayis1 kagtir?”

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerde icinde en az bir ¢arpma islemi igeren
problemler “uygun problem” olarak kabul edilmistir. Verilen problem durumuna uygun
olan problemler; “Problem metni, problem tiirii ve problem kurma teknikleri bakimindan
degerlendirilerek; belirlenen bu alt degerlendirme durumlarina uygun olusturulan
problem sayilar1 ve ylizdeleri tablolagtirilarak sunulmustur. Yiizde hesabi yapilirken

uygun olan problem sayis1 dikkate alinmistir.
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Tablo 4.8. Problem 2 ’ye uygun problemlerin degerlendirmesi (yapilandiriimis-¢carpma)

Problem 2 Problem sayisi toplam
f %

Problem metni anlagilir 15 %71,43
Problem metni Problem metni biraz anlasilir 6 %28,57

Problem anlagilmaz 0 %0

Tek iglemli Problem 13 %61,9

Birden fazla islemli Problem 8 %38,1
Problem tiirii

Gergek hayata uygun 16 %76,19

Orijinal 1 %4,76

Problem metnindeki konuyu degistirmeme

e ol 10 %47,62
Problem kurma ¢Oziimil degistirmeme
teknikleri Problem metnindeki konuyu degistirip, ¢oziimii
. . 11 %52,38
degistirmeme
Problem ¢o6ziilebilir 20 %95,24
Probrem Y iz bilgi 1 %4,76
¢oziilebilirligi - etersiz bilgi od,
Problem ¢oziilemez Celisen ifadeler 0 %0

Not: Uygun olarak degerlendirilen problem sayis1 21°dir. Toplam katilimer say1s1 40°dur.

Problem 2 i¢in elde edilen veriler incelendiginde (Tablo 4.8.), 40 6grenciden
21’inin problem durumuna uygun problem kurdugu belirlenmistir. Tablo 4.8.’de bu 21
problem hakkindaki detayli bulgular yer almaktadir. Bu problemler arasindan 15
(%71,43) problemin “problem metni anlasilir” sekilde kuruldugu sodylenebilir (Tablo
4.8.). Kurulan problemler problem tiirii baglaminda degerlendirildiginde 13 (%61,9) tek
islemli problem, 8 (%38,1) ¢ok islemli problem, 16 (%76,19) gercek hayat problemi ve
bir (%4,76) orijinal problem oldugu belirlenmistir. Kurulan problemler problem kurma
teknikleri baglaminda incelendiginde problemler arasinda daha st diizey olarak
degerlendirilen “problem metnindeki konuyu degistirip, ¢6ziim i¢in kullanilan islemi
degistirmeme” problem kurma teknigi daha iist diizey olarak degerlendirilmistir. Bu
degerlendirmede verilen problem durumuna uygun problemlerin 11’inin (%52,38) bu
etkinlik i¢in iist diizey problem oldugu belirlenmistir. Ek olarak 10 (%47,62) problemde
problem metnindeki konuyu ve ¢oziimii degistirmedigi belirlenmistir.

Ogrencilerin kurduklar1 problemler ¢éziilebilirlik baglaminda incelendiginde 20
tanesinin ¢oziilebilir oldugu belirlenmistir. Toplamda %95,24°11 ¢6ziilebilirdir. Problemi
cozmek i¢in yeterli bilgilerin yer almadigi bir problem c¢oziilemez olarak

degerlendirilmistir.
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Sekil 4.3.’te Problem 2 yapilandirilmis problem kurma etkinligine uygun yazilan
problem &rnegidir. Ogrenci bu problemde verilen konuyu ve problemde kullanilan
¢coziimii degistirmeden, problem igine farkli bir degisken (saksi sayis1) ekleyerek
problemi olusturmustur. Konu sitede yer alan apartmanlardaki ozellikleri genelleyerek
sitedeki ¢iceklere ait yaprak sayisin1 bulma, ¢6zlim ise tekrarli carpma islemi kullanilan
bir problem olusturulmustur. Bu problem konunun genellenebilir 6zelliklerini tasiyarak
olusturdugu problem ¢odziim bakiminda da benzer olmasindan dolay1 uygun problem
olarak kabul edilmistir. Ogrenci problemin devamin getirirken ger¢ek yasam problemi

ozelliginden uzaklagarak orijinal problem yapisina dogru ilerlemistir.

Sekil 4.3. Problem 2 igin verilen problem durumuna uygun problem érnegi 1

Sekil 4.4. verilen problem durumuna uygun baska bir problem 6rnegi verilmistir.
Bu 6rnek problemde 6grenci verilen problemin konusunu tamamen degistirerek ¢ézimii
degistirmeden bir problem kurmustur. Problemde eriklerin tane hesabi ile kasalara
yerlestirilmesi durumundan dolay1 ger¢ek yasama uygun problem olarak kabul edilmemis

verilen problem durumuna uygun problemlerden biridir.
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ve her dairede 4 oda vardir. Buna gore, sitedeki toplam oda sayis1 kagtir?”

2. “Bir sitede her biri 7 katli olan 5 apartman vardir. Apartmanlarin her katinda 6 daire 4 q
Yukarida verilen probleme benzer bir problem kurunuz. [
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Sekil 4.4. Problem 2 igin verilen problem durumuna uygun problem érnegi 2

Problem 2’ye uygun olmayan problemlerin degerlendirmesi Tablo 4.9.°da
verilmektedir. Ilgili alt basliklara gore degerlendirme yapilarak, verilen probleme uygun

problem yazilmamasi durumunda hangi hatalarin yapildig: belirlenmistir.

Tablo 4.9. Problem 2 ye uygun olmayan problemlerin degerlendirmesi (yapilandiriimis-carpma)

Toplam problem

f %

Alistirma iglem sorusu 0 %0
Problem metnindeki konuyu degistirmeme, ¢oziimii o
degistirme 4 725

Problem gls

kurma

teknikleri  Problem metnindeki konuyu ve ¢oziimii degistirme 6 %37,5
Verilen problemde sadece kisi ad1 ve/veya sayilari 6 %37.5

degistirme

Not: Uygun olmayan olarak degerlendirilen problem sayis1 16’dir. Toplam katilime1 sayisi
40°dr.

Tablo 4.9.”daki verilere bakildiginda 6grencilerin verilen problem durumuna uygun
olmayan 16 problem bulunmaktadir. Bu problemlerin higbiri alistirma sorusu teknigi
kullanarak olusturulmamistir. Problemlerin doérdiinde (%25) “problem metnindeki
konuyu degistirmeyip problemin ¢oziimiinii degistirdigi” i¢in ¢arpma islemi hi¢ yer
almadigindan dolay1 kurduklar1 problemler uygun olarak kabul edilmemistir. Alti
problem (%37,5) “problem metnindeki konuyu ve ¢oziimii degistirme” teknigi ile
olusturuldugu i¢in verilen problemden bagimsiz bir problem olusturmalar1 sebebiyle

istenilen problem olarak kabul edilmemistir.
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Alt1 problem (%37,5) “verilen problemde sadece kisi adi ve/veya sayilari
degistirme” teknigini kullanarak kurulan problemler oldugu igin verilen problem
durumuna uygun problem olarak kabul edilmemistir.

Problem 2 i¢in en ¢ok verilen problem durumuna uygun problem olusturulmama
sebebi; Ogrencilerin %37,5’1 “problem metnindeki konuyu ve ¢oziimii degistirme”,
%37,5’1 “verilen problemde sadece kisi adi ve/veya sayilar1 degistirme” oldugu
goriilmektedir.

Sekil 4.5.’te yapilandirilmis problem kurma etkinliklerine uygun olmayan problem
ornegi verilmistir. Bu O6rnekte 6grenci problemin hem konusunu hem sayilar1 hem de
¢cozlimiinii degistirmistir. Bu durum verilen problemden bagimsiz problem kuruldugunu
gostermektedir. O ylizden bunun gibi olan problemler verilen problem durumuna uygun

olarak kabul edilmemistir.

her biri 7 katlt olan 5 apartman vardir. Apartmanlarin her katinda 6 daire

2. [“Bir sitede tedeki toplam oda sayist kagtir?”

ve her dairede 4 oda vardir. Buna gore, si
Yukarida verilen probleme benzer bir problem kurunuz.
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Sekil 4.5. Problem 2 igin verilen problem durumuna uygun olmayan problem érnegi 1

Sekil 4.6.’da verilen problemde de Problem 2 i¢in uygun olmayan problem 6rnegi
verilmistir. Problemde hem konu hem de ¢6ziim degistirildigi i¢in uygun olmayan
problem olarak kabul edilmistir. Ogrenci problemin ¢dziimiinde olmas: gereken ¢arpma
islemini hi¢ kullanmayarak yerine toplama ve ¢ikarma islemleri kullanilarak ¢oziilebilen,

verilen problemden bagimsiz bir problem olusturmustur.
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2. “Bir sitede her biri 7 katlt olan 5 apartman vardir. Apartmanlarin her katinda 6 daire
ve her dairede 4 oda vardir. Buna gbre, sitedeki toplam oda sayis1 kagtir?”
Yukarida verilen probleme benzer bir problem kurunuz.
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Sekil 4.6. Problem 2 icin verilen problem durumuna uygun olmayan problem ornegi 2

Bolme islemi kalani yorumlama problemine uygun problem kurma etkinliginden elde
edilen bulgular (Problem 3);

Yapilandirilmig problem kurma tiiriine ait olan son problem kurma etkinligi, b6lme
islemini iceren probleme aittir. Bu problem i¢in bdlme isleminde kalanit yorumlamay1
iceren bir problem verilmis olup buna uygun problem yazmalar1 beklenmektedir.
Ogrencilerden asagida verilen probleme benzer; kullanilan ¢dziimii igeren bir problem
kurmalar1 beklenmektedir.

Problem 3: “Bir okul gezisi i¢in Eskisehir’e 12 kisilik minibiislerle gidilecektir. 64
ogrencinin katildig1 bu gezi icin en az kag¢ tane minibiis gereklidir?”

Ogrencilerin  kurduklar1 problemlerde kalanli bdlme islemini kullanacaklart
sayilarla olusturulan problemler “uygun problem” olarak kabul edilmistir. Verilen
problem durumuna uygun olan problemler; problem metni, problem tiirii ve problem
kurma teknikleri bakimindan degerlendirilerek; belirlenen bu alt degerlendirme
durumlarina uygun olusturulan problem sayilar1 ve ylizdeleri tablolastirilarak

sunulmustur. Yiizde hesab1 yapilirken uygun olan problem sayis1 dikkate alinmistir.
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Tablo 4.10. Problem 3’e uygun problemlerin degerlendirmesi (vapilandirilmis-bolme islemi)

Problem 3 Problem sayisi toplam
f %
Problem metni anlagilir 14 %87,5
Problem metni Problem metni biraz anlasilir 2 %12,5
Problem anlagilmaz 0 %0
Tek iglemli Problem 15 %93,75
Birden fazla islemli Problem 1 %6,25
Problem tiirii
Gergek hayata uygun 16 %100
Orijinal 0 %0
P.Or.(z)giirup égﬁ?ﬁf; l;onuyu degistirmeme 15 9%93.75
Problem kurma ¢ gls
teknikleri Problem metnindeki konuyu degistirip, ¢oziimii | %46.25
degistirmeme ’
Problem ¢oziilebilir 16 %100
Problem
¢oziilebilirligi Problem céziilemez Yetersiz bilgi 0 %0
oblem gozuieme Celigen ifadeler 0 %0

Not: Uygun olarak degerlendirilen problem sayis1 16’dir. Toplam katilimer sayis1 40°dur.

Problem 3 i¢in elde edilen veriler incelendiginde (Tablo 4.10.); 40 6grenciden

16’sinin problem durumuna uygun problem kurdugu belirlenmistir. Tablo 4.10. Bu 16
problem hakkindaki detayli bulgular1 sunmaktadir. Bu problemler arasindan 14 (%87,5)
problemin “problem metni anlagilir” sekilde kuruldugu sdylenebilir (Tablo 4.10.).
Kurulan problemler problem tiirii baglaminda degerlendirildiginde 15 (%93,75) tek
islemli problem, bir (%6,25) ¢ok islemli problem, uygun problemlerin hepsi ger¢ek hayat
problemi oldugu belirlenmistir.
Kurulan problemler problem kurma teknikleri baglaminda incelendiginde problemler
arasinda daha iist diizey olarak degerlendirilen “problem metnindeki konuyu degistirip,
¢ozlim i¢in kullanilan iglemi degistirmeme” problem kurma teknigi daha tist diizey olarak
degerlendirilmistir. Bu sekilde kurulan bir problem vardir. Ogrencilerin kurduklari
problemler ¢oziilebilirlik baglaminda incelendiginde verilen problem durumuna uygun
problemlerin hepsinin ¢oziilebilir problem oldugu tespit edilmistir.

Sekil 4.7°de problem metni anlagilir, verilen problem durumuna uygun problem
ornegidir. Ogrenci bu problemi kurarken, verilen konuyu ve problemde kullanilan

¢oziimii degistirmeden sayilar1 ve kisileri degistirerek problem olusturmustur.
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Konu gezi, ¢oziim ise kalan1 yorumlamaya dayali bir problem olusturulmustur. Bu

problem gibi problemler verilen problem durumuna uygun olarak kabul edilmistir.

3. “Bir okul gezisi igin Eskisehir’e 12 kisilik minibiislerle gidilecektir. 64 8gréncinin™ : q
katildig1 bu gezi igin en az kag tane minibis gereklidir?” 3

Yukarida verilen probleme benzer bir problem kurunuz.

<

X B ) /
Problem: _ 33| [ \ /j :
=2 oo, = <o
- :

Sekil 4.7. Problem 3 igin verilen problem durumuna uygun olan problem érnegi

Problem 3’e¢ uygun olmayan problemlerin degerlendirmesi Tablo 4.11.°de
verilmektedir. Ilgili alt baghklara gore degerlendirme yapilarak, verilen probleme uygun

problem yazilmamasi durumunda hangi hatalarin yapildig: belirlenmistir.

Tablo 4.11. Problem 3’e uygun olmayan problemlerin degerlendirmesi (vapilandirilmis-bolme islemi)

Toplam problem
f %

Alistirma iglem sorusu 0 %0

Problem metnindeki konuyu degistirmeme, ¢oziimii o
Problem deglstlrme 15 /065,22
kurma
teknikleri ~ Problem metnindeki konuyu ve ¢ozlimii degistirme 5 %21,74

Verilen problemde sadece kisi ad1 ve/veya sayilari 3 %1304

degistirme

Not: Uygun olmayan olarak degerlendirilen problem sayis1 23 tiir. Toplam katilimci sayis1 40°dur.
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Tablo 4.11°deki verilere bakildiginda 6grencilerin verilen problem durumuna
uygun olmayan 23 problem bulunmaktadir. Bu problemlerin higbiri alistirma sorusu
teknigi kullanarak olusturulmamistir. Problemlerin 15’inde (%65,22) “problem
metnindeki konuyu degistirmeyip problemin ¢dziimiinii degistirdigi” i¢in kurduklari
problemler uygun olarak kabul edilmemistir. Bes problem (%21,74) “Problem
metnindeki konuyu ve ¢6ziimii degistirme” teknigi ile olusturuldugu i¢in uygun problem
olarak kabul edilmemistir. U¢ problem (%13,04) “Verilen problemde sadece kisi adi
ve/veya sayilari degistirme” teknigini kullanarak kurulan problemler oldugu i¢in verilen
problem durumuna uygun problem olarak kabul edilmemistir.

Problem 3 i¢in en c¢ok uygun olmayan problem olusturulma sebebi olarak
problemlerin  %65,22’sinde “Problem metnindeki konuyu degistirmeme, c¢oziimii
degistirme” oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.8.’de verilen problem durumuna uygun olmayan problem 6rnegi verilmistir.
Ogrenci bu problemde, konuyu degistirmemis fakat ¢oziimii degistirmistir. Coziimde
kalanli b6lme islemine ait bir problem olmasi istenilen problem durumlarindan biridir.

Bu ylizden verilen problem durumuna uygun problem olarak kabul edilmemistir.

3. “Bir okul gezisi igin Eskigehir’e 12 kisilik minibiislerle gidilecektir. 64 6grencinin
katildig1 bu gezi igin en az kag tane minibis gereklidir?”

Yukarida verilen probleme benzer bir problem kurunuz.

Problem:6 ' D, e ;';‘\;, ?{ _’_j:: [ »j‘ /2 M .ﬁ;—"»/:‘/(f{[e
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Sekil 4.8. Problem 3 igin verilen problem durumuna uygun olmayan problem ornegi

Ogrenci problemi olusturduktan sonra ¢oziimiinii test etmis olmasma ragmen

verilen problemde kalanli bélme isleminin kullanildigini fark edememistir.
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4.1.2.Yar yapilandirilmis problem kurma etkinliklerine ait bulgular

Oncelikle yar1 yapilandirilmis problem kurma tiiriine ait olan Problem 4, Problem
5, Problem 6, Problem 7, Problem 8, Problem 9, Problem 10, Problem 11, Problem 12,
Problem 13 etkinlikleri i¢in verilen problem durumuna uygun problem yazilma durumu

degerlendirilmistir. Tablo 4.12.’de gdsterilmistir.

Tablo 4.12.Yar: yapilandirilmis problem kurma tiirii i¢in kurulan problemlerden elde edilen bulgular

Problem Numarasi

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Carpma- Toplama Carpma- Islem Toplama Carpma- Islem
cikarma -bdlme Islem smirlamast yok toplama sinirlamas _gikarma  toplama sinirlamast
1 yok yok
f f f f f f f f f f
% % % % % % % % % %
Uygun 13 14 28 26 28 11 14 23 15 33
%32,5 %35 %70 %65 %70  %27,5 %35 %57,5 %37,5 %825
Uygun 19 21 12 14 12 29 19 16 25 7
olmayan %475 %525 %30 %35 %30 %725 %47,5 %40 %62,5  %]17,5

Ogrencilerin, yar1 yapilandirilmis problem kurma etkinliklerine ait kurduklart
problemleri verilen problem durumuna uygun olma durumuna gore incelendiginde; en
fazla uygun problem yazilan, islem sinirlandirmasi olmayan gorsellere uygun problem
kurma etkinligi (problem 13) olup, bu etkinlikte olugturulan toplam 40 problemin %82,5’1
uygun problem olarak degerlendirilmistir. Tablo 4.12.’ye gore yar1 yapilandirilmig
problem kurma etkinliklerinde, 6grencilerin islem smirlandirmasi olmayan problem
kurma etkinliklerinde daha fazla uygun problem olusturduklar1 séylenebilir. En az sayida
uygun problem kurulan etkinlik, olusturulmus olan 40 problemin %27,5’1 uygun problem
olarak degerlendirilen, carpma ve toplama islemi ile sinirlandirmanin yapildig: tabloya
uygun problem kurma etkinligi (problem 9) oldugu goriilmektedir.

Degerlendirmenin ilerleyen agamasinda uygun problemler tespit edildikten sonra
bu problemlerin problem metni, problem tiirli, problem kurma teknikleri bakimindan
analizi yapilmistir.

Isleme uygun problem kurma etkinligine ait bulgular (Problem 4);
Bu problem kurma etkinliginde, 6grencilere verilen ¢arpma ve ¢ikarma islemini

problemin ¢6ziimii olarak kullanacaklar1 problem yazmalari istenmistir.
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Bu problem kurma etkinliginde yar1 yapilandirilmis kisim problemin ¢dziimiidiir. Bu
nedenle 6grencilerden verilen iglem tiirlinii degistirmeden, verilen sayilart kullanarak
veya sayilar1 degistirerek ¢oziilebilen problemler verilen problem durumuna uygun
problem olarak kabul edilmistir. Ogrencilerden asagida verilen islemleri kullanarak bir
problem kurmalar1 beklenmektedir.

Problem 4: “8 x 5 =40

150-40=110"

Kurulan problemlerden, islemler degistirilmeden sayilarin degistirilerek hazirlanan
problemler sayilar1 degistirilmeden hazirlanan problemlere gore daha {iist diizey bir
problem olarak degerlendirilmektedir. Uygun problemler; “Problem metni, problem tiirii
ve problem kurma teknikleri bakimindan degerlendirilerek; belirlenen bu alt
degerlendirme durumlarina uygun olusturulan problem sayilart ve ylizdeleri
tablolastirilarak sunulmustur. Yiizde hesabi yapilirken uygun olan problem sayis1 dikkate

alimmustir.

Tablo 4.13. Problem 4’e uygun problemlerin degerlendirmesi (yar: yapilandirilmis-toplama ve ¢itkarma)

Problem 4 Problem sayisi toplam
f %
Problem metni anlagilir 5 %38,46
Problem metni Problem metni biraz anlagilir 5 %38,46
Problem anlagilmaz 3 %23,08
Tek islemli Problem 0 %0
Birden fazla islemli Problem 10 %76,92
Problem tiirii
Gergek hayata uygun 5 %38,46
Orijinal 0 %0
Verilen iglemleri kullanma, sayilar1 degistirmeme 10 %76,92
Problem kurma
teknikleri
Verilen iglemleri kullanma ve sayilar1 degistirmeme 0 %0
Problem ¢oziilebilir 10 %76,92
Problem
5 iilebililisi
goziilebilirligi Droblem céntil Yetersiz bilgi 0 %0
roblem ¢oziilemez
gozu Celisen ifadeler 3 %23,08

Not: Uygun olarak degerlendirilen problem sayis1 13 tiir. Toplam katilimer say1s1 40’dur.

Problem 4 icin elde edilen veriler incelendiginde (Tablo 4.13.) 40 6grenciden

13’{inilin problem durumuna uygun problem kurdugu belirlenmistir.
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Tablo 4.13.’te bu 13 problem hakkindaki detayli bulgulari sunmaktadir. Bu problemler
arasindan 5 (%38,46) problemin “problem metni anlagilir” sekilde kuruldugu sdylenebilir
(Tablo 4.13.).

Kurulan problemler problem tiirli baglaminda degerlendirildiginde problemin islem
konusunda smirlandirilmas1 sonucunda tek islemli problem olusturmadiklari, 10
(%76,92) cok islemli problem, 5 (%38,46) gercek hayat problemi oldugu belirlenmistir.
Kurulan problemler problem kurma teknikleri baglaminda incelendiginde problemler
arasinda daha iist diizey olarak degerlendirilen “Verilen islemleri kullanma ve sayilar
degistirmeme” problem kurma teknigi daha {iist diizey olarak degerlendirilmistir. Bu
degerlendirmede verilen problem durumuna uygun problemlerin higbiri bu sekilde
kurulmadig: goriilmektedir. Ek olarak 10 (%76,92) problemde verilen islemler kullanilip
sayilarin degistirmedigi belirlenmistir. Ogrencilerin kurduklari problemler ¢éziilebilirlik
baglaminda incelendiginde 10 tanesinin ¢oziilebilir oldugu belirlenmistir. Toplamda
%76,92’si ¢oziilebilirdir. Celisen ifadelerin bulundugu {i¢ problem ¢oziilemez olarak

tespit edilmistir.

2. Yani Yapilandirilmis Problem Kurma Etkinligi

2.1. Isleme uygun problem kurma

4. ‘ix 5=40 Yanda verilen islemleri kullanarak ¢oziilebilecek problem

150-40=110 kurunuz.

Problem:Ahm o1 8) ‘{'{u i.]‘v< ["; tan } /
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Sekil 4.9. Isleme uygun problem kurma etkinligi verilen problem durumuna uygun problem érnegi

Sekil 4.9.°da problem metni anlasilir, uygun problem o6rnegidir. Ogrenci;
kalemlerin birinin fiyatini vererek sekiz kalemin fiyatin1 hesaplatmak, carpmanin tekrarl
toplama 6zelligini kullanarak soruyu olusturdugu goriilmektedir. Daha sonra ¢ikarma

islemi oldugu i¢in kalan paray1 sormaktadir.
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Tablo 4.14. Problem 4’e uygun olmayan problemlerin degerlendirmesi (vart yapilandrilmis-toplama ve
ctkarma)

Toplam problem

f %
Verilen islemdeki sayilari degistirip islem sorusu 9 9%47.37
olusturma
Problem L . o
Kurma Verilen islemleri kullanmama 9 %47,37
Teknikleri
Yeni islem ekleme 1 %5,26

Not: Uygun olmayan olarak degerlendirilen problem sayis1 19’dur.Toplam katilime1 sayis1 40°dir.

Tablo 4.14.°deki verilere bakildiginda 6grencilerin verilen problem durumuna
uygun olmayan 19 problem bulunmaktadir. Bu problemlerin dokuzunda (%47,37)
“verilen islemdeki sayilar1 degistirip islem sorusu olusturdugu” i¢in kurulan problemler
uygun kabul edilmemistir. Dokuz problemde (%47,37) “verilen islemleri kullanilmadig1”
icin kurduklar1 problemler uygun olarak kabul edilmemistir. Bir problem (%5,26) ise
verilen islemleri kullanmayip “yeni islem ekledigi” i¢in uygun problem olarak
degerlendirilmemistir.

Problem 4 i¢in en ¢ok uygun problem olusturulmama sebebi olarak, “verilen
islemdeki sayilar1 degistirip islem sorusu olusturma” ile “verilen islemleri kullanmama”
oldugu soylenebilir.

Sekil 4.10.’da verilen problem durumuna uygun hazirlanmayan, verilen islemlerin
problem ¢oziimiinde kullanilmadig1 ayrica problemin ¢oziilemez oldugu problem 6rnegi
verilmistir. Bunun gibi olan problemler verilen problem durumuna uygun olmayan

problem olarak kabul edilmistir.
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2.1. isleme uygun problem kurma

4. g( §=40 Yanda verilen islemleri kullanarak ¢bziilebilecek problem

150 —-40= 110 kurunuz.
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Sekil 4.10. Isleme uygun problem kurma etkinligine (problem 4) uygun olmayan problem érnegi

Isleme uygun problem kurma etkinligine ait bulgular (Problem 5);

Bu problem kurma etkinliginde, 6grencilere verilen toplama ve bolme islemini
problemin ¢oziimii olarak kullanacaklar1 problem yazmalar1 istenmistir. Verilen islem
tiirlerini degistirmeden, verilen sayilart kullanarak veya sayilar1 degistirerek ¢oziilebilen
problemler uygun problem olarak kabul edilmistir. Ogrencilerden asagida verilen
islemleri kullanarak bir problem kurmalar1 beklenmektedir.

Problem 5: “100 + 20 =120

120: 6 = 20~

Kurulan problemlerden, islemler degistirilmeden sayilarin degistirilerek hazirlanan
problemler sayilar1 degistirilmeden hazirlanan problemlere gore daha {iist diizey bir
problem olarak degerlendirilmektedir.

Verilen problem durumuna uygun olan problemler; “Problem metni, problem tiirii ve
problem kurma teknikleri bakimindan degerlendirilerek; belirlenen bu alt degerlendirme
durumlarina uygun olusturulan problem sayilar1 ve ylizdeleri tablolastirilarak

sunulmustur. Yiizde hesab1 yapilirken uygun olan problem sayis1 dikkate alinmistir.
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Tablo 4.15. Problem 5 °e uygun problemlerin degerlendirmesi (yar: yapilandirilmis, toplama ve bélme)

Problem 5 Problem sayisi toplam
f %

Problem metni anlagilir 10 %71,43
Problem metni Problem metni biraz anlasilir 4 %28,57

Problem anlagilmaz 0 %0

Tek iglemli problem 0 %0

Birden fazla iglemli problem 14 %100
Problem tiirii

Gergek hayata uygun 14 %100

Orijinal 0 %0

o . o 0
Problem kurma Verilen islemleri kullanma, sayilari degistirmeme 14 %100
teknikleri Verilen islemleri kullanma ve sayilar
. 0 %0

degistirmeme

Problem ¢oziilebilir 14 %100
Problem
¢oziilebilirligi - Yetersiz Bilgi 0 %0

Problem ¢oziilemez Celisen ifadeler 0 %0

Not: Uygun olarak degerlendirilen problem sayis1 14’tiir. Toplam katilimer sayis1 40°dur.

Problem 5 i¢in elde edilen veriler incelendiginde (Tablo 4.15.), 40 6grenciden
14’liniin uygun problem kurdugu belirlenmistir. Tablo 4.15.’te 14 problem hakkindaki
bulgular sunulmustur. Bu problemler arasindan 10 (%71,43) problemin “problem metni
anlasilir” sekilde kuruldugu sdylenebilir (Tablo 4.15.). Kurulan problemler problem tiirii
baglaminda degerlendirildiginde problemin islem konusunda sinirlandirilmasi sonucunda
tek islemli problem olusturmadiklari, 14 (%100) ¢ok islemli problem, 14 (%100) ger¢ek
hayat problemi oldugu belirlenmistir. Kurulan problemler problem kurma teknikleri
baglaminda incelendiginde problemler arasinda daha iist diizey olarak degerlendirilen
“Verilen islemleri kullanma ve sayilar1 degistirmeme” problem kurma teknigi daha iist
diizey olarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirmede verilen problem durumuna uygun
problemlerin hicbiri bu sekilde kurulmadigi goriilmektedir. Ek olarak 14 (%100)
problemde verilen islemler kullanilip sayilarin degistirmedigi belirlenmistir.
Ogrencilerin kurduklar1 problemler ¢éziilebilirlik baglaminda incelendiginde 14 tanesinin

¢oziilebilir oldugu belirlenmistir. Toplamda tamami (%100) ¢oziilebilirdir.
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100 +20 = 120

120:6=20
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Sekil 4.11. Isleme uygun problem kurma etkinliginde (problem 5) verilen problem durumuna uygun
problem ornegi

Sekil 4.11.’de alt1 gruba ayiriyor yerine altisar gruba bolme ifadesi bolme islemini
belirtmek i¢in kullandig1 matematiksel ifade bozuk olsa da problem anlasilir, ¢oziilebilir,

gercek hayata uygun diizeyde kabul edilmistir.

Tablo 4.16. Problem 5°e uygun olmayan problemlerin degerlendirmesi (vart yapilandirilmis-toplama ve
bolme)

Toplam problem

f %
Verilen islemdeki sayilari degistirip islem sorusu 9 9%42.86
olusturma
Problem — . 0
kurma Verilen islemleri kullanmama 11 %52,38
teknikleri
Yeni islem ekleme 1 %4,76

Not: Uygun olmayan olarak degerlendirilen problem sayis1 21°dir. Toplam katilimc1 say1st 40°dir.

Tablo 4.16.’daki verilere bakildiginda 6grencilerin verilen problem durumuna
uygun olmayan 21 problem bulunmaktadir. Bu problemlerin dokuzunda (%42,86)
“verilen islemdeki sayilar1 degistirip islem sorusu olusturdugu” i¢in kurulan problemler
uygun kabul edilmemistir. 11 problemde (%52,38) “verilen islemleri kullanilmadig1” i¢in
kurduklar1 problemler uygun olarak kabul edilmemistir. Bir problem (%4,76) ise verilen
islemleri kullanmayip “yeni islem ekledigi” i¢in uygun olmayan problem olarak
degerlendirilmistir.

Problem 5 i¢in en ¢ok verilen problem durumuna uygun problem olusturulmama

(13

sebebi, uygun problem kuramayan Ogrencilerin %52,38’inin  “verilen islemleri

kullanilmama” oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.12.’de verilen problem durumuna uygun hazirlanmayan, verilen islemlerin
problem ¢oziimiinde kullanilmadigi, bolme islemi yerine ¢ikarma isleminin kullanilmasi
gereken matematiksel ifade ile olusturulan problem 6rnegi verilmistir. Bunun gibi olan

problemler verilen problem durumuna uygun olmayan problem olarak kabul edilmistir.

100 +20 = 120

120:6=20
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Sekil 4.12. Isleme uygun problem kurma etkinligine (problem 5) uygun olmayan problem érnegi

Problem ciimlesine uygun problem kurma etkinligine ait bulgular (Problem 6);

Bu problem kurma etkinliginde, 6grencilerin problemde yer almasi istenilen
kelimelerden ve sayilardan yola cikarak problem kurmalar1 istenmektedir. Ogrenciler
problemlerini bu ciimleyi i¢ine alacak sekilde diizenlemeleri beklenmektedir. Verilen
climleyi problem i¢inde kullanan &grencilerin problemleri uygun problem olarak kabul
edilmistir. Ogrencilerden asagidaki problem ciimlesini kullanmalar1 istenmistir.

Problem 6: “Mert 11 yasinda, Zeynep 7 yasindadir...”.

Problem ciimlesi verildigi sekilde basta kullanilmay1p, problem i¢indeki hikayenin
bir kisminda yer alan, “problem ciimlesini problemin ortasinda veya sonunda kullanip
verilmeyen kismi doldurma” teknigi ile olusturulan problemler iist diizey problem olarak
degerlendirilmistir. Verilen problem durumuna uygun olan problemler; problem metni,
problem tiirii ve problem kurma teknikleri bakimindan degerlendirilerek belirlenen bu alt
degerlendirme durumlarina uygun olusturulan problem sayilar1 ve yiizdeleri
tablolastirilarak sunulmustur. Yiizde hesabi yapilirken uygun olan problem sayis1 dikkate

alinmustir.
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Tablo 4.17. Problem 6’ya uygun problemlerin degerlendirmesi (vari yapilandirilmis-islem
surlandirmasi yok)

Problem 6 Problem sayisi toplam
f %
Problem metni anlagilir 21 %75
Problem metni Problem metni biraz anlasilir 7 %25
Problem anlagilmaz 0 %0
Tek iglemli problem 16 %57,14
Birden fazla iglemli problem 12 %42,86
Problem tiirii
Gergek hayata uygun 24 %85,71
Orijinal 0 %0
Problem ciimlesini basta kullanip verilmeyen 25 9%89.29
kismi doldurma
Problem kurma
teknikleri .. - .
Problem ciimlesini problemin ortasinda veya
. 3 %10,71
sonunda kullanip verilmeyen kism1 doldurma
Problem Problem ¢dziilebilir 28 %100
soztilebilirig: Problem ¢oziilemez Yetersiz bilgi 0 70
¢ Celisen ifadeler 0 %0

Not: Uygun olarak degerlendirilen problem sayis1 28’dir. Toplam katilimci say1st 40°dur.

Problem 6 i¢in elde edilen veriler incelendiginde, (Tablo 4.17.) 40 6grenciden
28’inin verilen problem durumuna uygun problem kurdugu belirlenmistir. Tablo 4.17.’de
28 problem hakkindaki bulgular sunulmustur. Bu problemler arasindan 21 (%75)
problemin “problem metni anlasilir” sekilde kuruldugu sdylenebilir (Tablo 4.17.).

Kurulan problemler problem tiirii baglaminda degerlendirildiginde 16 (%57,14) tek
islemli problem, 12 (%42,86) ¢ok islemli problem, 24 (%85,71) gercek hayat problemi
oldugu belirlenmistir. Kurulan problemler problem kurma teknikleri baglaminda
incelendiginde problemler arasinda daha iist diizey olarak degerlendirilen “problem
climlesini problemin ortasinda veya sonunda kullanip verilmeyen kismi doldurma”
problem kurma teknigi daha iist diizey olarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirmede
verilen problem durumuna uygun ii¢ problemin (%10,71) {ist diizey oldugu belirlenmistir.
Ek olarak Ogrencilerin 25 (%89,29) problemde problem ciimlesini basta kullanip
verilmeyen kismi doldurma teknigi ile uygun problem olusturduklari belirlenmistir.
Ogrencilerin kurduklar1 problemler ¢éziilebilirlik baglaminda incelendiginde 28 tanesinin
coziilebilir oldugu belirlenmistir. Toplamda hepsi ¢oziilebilirdir. Sekil 4.14.’te problem

metni anlagilir, verilen problem durumuna uygun problem 6rnegi verilmistir.
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6. Mert l][§a§mda2 Zeynep 1 yasindadir. } bu ciimleyi igeren bir problem kurunuz.
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Sekil 4.13. Problem ciimlesine uygun problem kurma etkinligine (Problem 6) uygun olan problem érnegi

Sekil 4.13.’teki ornekte, 6grenci annenin yasi ile ¢ocuklarin yaslariin toplami
arasindaki farki sorarken matematiksel ifade hatasi yapsa da problem metni anlagilir ve
net bir ifadeye sahip, ¢oziilebilir bir problem 6rnegidir. Bunun gibi problemler problem

metni anlasilir diizeyde kabul edilmistir.

Tablo 4.18. Problem 6’ya uygun olmayan problemlerin degerlendirmesi (yari yapilandirilmig-iglem
stnrlandirmast yok)

Toplam problem

f %
Problem Problem ciimlesini kullanmama 12 %100
kurma
teknikleri  Problem ciimlesinin bir kismini kullanma 0 %0

Not: Uygun olmayan olarak degerlendirilen problem sayis1 12’dir. Toplam katilimci say1st 40°dir.

Tablo 4.18.’deki verilere bakildiginda verilen problem durumuna uygun olmayan
12 problem bulunmaktadir. Bu problemlerin 12’sinde (%100) “problem ciimlesini
kullanmama” durumundan dolay1 verilen problem durumuna uygun kabul edilmemistir.

Problem 6 i¢in en ¢ok verilen problem durumuna uygun problem olusturulmama
sebebi problem ciimlesini kullanmama durumu oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.14.’te verilen problem durumuna uygun hazirlanmayan problem Grnegi

verilmistir. Bunun gibi olan problemler verilen problem durumuna uygun olmayan

problem olarak kabul edilmistir.
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6. Mert 11 yaginda, Zeynep 7 yagindadr... bu ciimleyi igeren bir problem kurunuz.
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Sekil 4.14. Problem ciimlesine uygun problem kurma etkinligine (problem 6) uygun olmayan problem
ornegi
Problem ciimlesine uygun problem kurma etkinligine ait bulgular (Problem 7);

Ogrencilerden asagidaki problem ciimlesini kullanmalar1 istenmistir.

Problem 7: “Bir tiyatro salonunda 18 sira her sirada 25 koltuk vardir...”

Verilen problem durumuna uygun olan problemler; “Problem metni, problem tiirii
ve problem kurma teknikleri bakimindan degerlendirilerek belirlenen bu alt
degerlendirme durumlarina uygun olusturulan problem sayilar1 ve yiizdeleri
tablolastirilarak sunulmustur. Yiizde hesab1 yapilirken uygun olan problem sayis1 dikkate

alimmustir.

Tablo 4.19. Problem 7’ye uygun problemlerin degerlendirmesi (yari yapilandirimis-islem

stnrlandirmast yok)
Problem 7 Problem sayisi toplam
F %

Problem metni anlagilir 22 %84,62

Problem metni Problem metni biraz anlagilir 4 %15,38
Problem anlagilmaz 0 %0
Tek iglemli problem 20 %76,92
Birden fazla iglemli problem 6 %23,08

Problem tiirii
Gergek hayata uygun 22 %84,62
Orijinal 0 %0
Problem ciimlesini basta kullanip verilmeyen 24 9%92.31

Problem kurma kismi doldurma

teknikleri Problem ciimlesini problemin ortasinda veya 5 %7.69
sonunda kullanip verilmeyen kism1 doldurma ’
Problem ¢oziilebilir 25 %96,1

Problem

¢oziilebilirligi -~ Yetersiz bilgi 0 %0
Problem ¢oziilemez Celisen ifadeler 1 %3,85

Not: Uygun olarak degerlendirilen problem sayis1 26’dir. Toplam katilimci sayis1 40°dir.
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Problem 7 i¢in elde edilen veriler incelendiginde, (Tablo 4.19.) 40 6grenciden
26’s1min verilen problem durumuna uygun problem kurdugu goriilmiistiir. Tablo 4.19.’da
26 problem hakkindaki bulgular sunulmustur. Bu problemler arasindan 22 (%84,62)
problemin “problem metni anlasilir” diizeyde kuruldugu sdylenebilir (Tablo 4.19.).
Kurulan problemler problem tiirii baglaminda degerlendirildiginde 20 (%76,92) tek
islemli problem, 6 (%23,08) cok islemli problem, 22 (%84,62) gercek hayat problemi
oldugu belirlenmistir. Kurulan problemler problem kurma teknikleri baglaminda
incelendiginde problemler arasinda daha {iist diizey olarak degerlendirilen “problem
climlesini problemin ortasinda veya sonunda kullanip verilmeyen kismi doldurma”
problem kurma teknigi daha iist diizey olarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirmede
verilen problem durumuna uygun iki problemin (%7,69) iist diizey problem oldugu
belirlenmistir. Ek olarak 6grencilerin, 24 (%92,31) problemde problem ciimlesini basta
kullanip verilmeyen kismi doldurma teknigi ile uygun problem olusturduklar
belirlenmistir. ~ Ogrencilerin ~ kurduklar1  problemler ¢oziilebilirlik baglaminda
incelendiginde 25 tanesinin ¢0ziilebilir oldugu belirlenmistir. Toplamda %96,15’1
¢Oziilebilirdir.

Sekil 4.15°te problem metni anlasilir, verilen problem durumuna uygun, 6grenciler

tarafindan en ¢ok olusturulan problem 6rnegi verilmistir.

7. Bir tiyatro salonunda 18 sira her sirada 25 koltuk vardir... ciimlesini igeren bir problem
kurunuz.
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Sekil 4.15. Problem ciimlesine uygun problem kurma (problem 7) etkinligine uygun olan problem érnegi
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Tablo 4.20. Problem 7’ye uygun olmayan problemlerin degerlendirmesi (yar: yapilandirilmig-islem
stnrlandirmast yok)

Toplam problem

F %
Problem Problem ciimlesini kullanmama 14 %100
kurma
teknikleri  Problem ciimlesinin bir kismini kullanma 0 %0

Not: Uygun olmayan olarak degerlendirilen problem sayis1 14’tiir. Toplam katilimci say1st 40°dur.

Tablo 4.20°deki verilere bakildiginda uygun olmayan 14 problem bulunmaktadir.
Bu problemlerin timii “problem ciimlesini kullanmama” durumundan dolay1 verilen
problem durumuna uygun kabul edilmemistir.

Problem 7 i¢in en ¢ok verilen problem durumuna uygun problem olusturulmama
sebebi, problem ciimlesini kullanmama durumu oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.16.’da verilen problem durumuna uygun hazirlanmayan problem GSrnegi
verilmistir. Bunun gibi problem ciimlesindeki bazi verilenler problem icinde yazilmis
olsa da problemin ¢oziimiinde kullanilmamaktadir. Bu sekilde yazilan problemler uygun

olmayan problem olarak degerlendirilmistir.

7. Bir tiyatro salonunda 18 sira her sirada 25 koltuk vardir... ciimlesini igeren bir problem

kurunuz.
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Sekil 4.16. Problem ciimlesine uygun problem kurma etkinligine (problem 7) uygun olmayan problem
ornegi
Grafige uygun problem kurma etkinligine ait bulgular (Problem 8);
Grafige uygun problem kurma etkinliginde, verilen siitun grafigindeki veriler
kullanilarak problem kurmalar1 beklenmistir. Ogrenciler problem konusu, harglik
hesaplama olacak sekilde sinirlandirilmistir.

Ogrencilerin asagida verilen tabloya uygun problem kurmalar1 istenmistir.
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Problem 8: Yukarida Ayse, Zeynep, Mehmet ve Furkan’in haftalik aldiklar1 harglik miktari

verilmistir. Bu bilgileri kullanarak ve dordiiniin yer aldig1 problem kurunuz

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerde, tablodaki verileri igeren herhangi bir dort
isleme ait kurulan problemler uygun problem olarak kabul edilmistir. Verilen problem
durumuna uygun olan problemler; “Problem metni, problem tiirii ve problem kurma
teknikleri bakimimdan degerlendirilerek, belirlenen bu alt degerlendirme durumlarina
uygun olusturulan problem sayilar1 ve yiizdeleri tablolastirilarak sunulmustur. Yiizde

hesabi yapilirken uygun olan problem sayis1 dikkate alinmstir.

Tablo 4.21. Problem 8 e uygun problemlerin degerlendirmesi (yar: yapilandirilmis-islem sinirlandirmasi

yok)
Problem 8 Problem sayisi toplam
f %
Problem metni anlagilir 15 %53,57
Problem metni Problem metni biraz anlasilir 13 %46,43
Problem anlagilmaz 0 %0
Tek islemli Problem 16 %57,14
Birden fazla islemli Problem 12 %42,86
Problem tiirii
Gergek hayata uygun 24 %85,71
Orijinal 1 %3,57
Grafikte verilen verileri kullanma 27 %96,43
Problem kurma . . o
teknikleri Grafikte verilen veriler yardimiyla yeni bilgi 1 %43.57
buldurma 0
Problem ¢oziilebilir 26 %92,86
Problem Yetersiz bilei ) 0714
oziilebilirligi Szii crersiz biigt o/
¢ g Problem ¢oziilemez Celisen ifadeler 0

Not: Uygun olarak degerlendirilen problem sayis1 28’dir.Toplam katilimet sayis1 40°dur.
Problem 8 i¢in elde edilen veriler incelendiginde, (Tablo 4.21.) 40 6grenciden

28’inin uygun problem kurdugu goriilmektedir. Tablo 4.21.’de 28 problem hakkinda
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detayl1 bulgular sunulmustur. Bu problemler arasindan 15 (%53,57) problemin “problem
metni anlasilir” diizeyde kuruldugu sdylenebilir (Tablo 4.21.). Kurulan problemler
problem tiirii baglaminda degerlendirildiginde 16 (%57,14) tek islemli problem, 12
(%42,86) cok islemli problem, 24 (%385,71) gercek hayat problemi ve bir (%3,57) orijinal
problem oldugu belirlenmistir. Kurulan problemler problem kurma teknikleri baglaminda
incelendiginde problemler arasinda daha iist diizey olarak veriler kullanilirken yeni bilgi
buldurma, kurulan problemler i¢inde iist diizey problem olarak degerlendirilmistir. Siitun
grafiginde yer alan harcliklardan yola ¢ikarak degeri degistirmeden aralarindaki fazlalik,
fark, kattan yola ¢ikarak bir bagka kisinin har¢ligini buldurabilir. Bu istenenlere uygun
problem kuranlarin problemleri, uygun olarak kabul edilmistir. Bu degerlendirmede
verilen problem durumuna uygun problemlerin biri (%3,57) bu etkinlik i¢in iist diizey
problem oldugu belirlenmistir. Ek olarak 27 (%96,43) problemde grafikteki verilerin
kullanildig1 belirlenmistir. Ogrencilerin kurduklari problemler ¢oziilebilirlik baglaminda
incelendiginde 26 tanesinin ¢oziilebilir oldugu belirlenmistir. Toplamda %92,86’s1
coziilebilirdir. Yetersiz bilgi sebebiyle iki problem ¢oziilemez olarak tespit edilmistir.
Sekil 4.17.de bu etkinlik i¢in verilen problem durumuna uygun problem 6rnegi

verilmistir.
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8. Yukarnida Ayse, Zeynep, Mehmet ve Furkan’in haftalik aldiklari harglik miktar:
verilmistir. Bu bilgileri kullanarak v dérdunﬁn de yer aldin problem kurunuz
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Sekil 4.17. Grafige uygun problem kurma etkinliginde verilen problem durumuna uygun olan problem
ornegi

Problem 8’e uygun olmayan problemlerin degerlendirmesi Tablo 4.22.°de
verilmektedir. ilgili alt basliklara gére degerlendirme yapilarak, verilen probleme uygun

problem yazilmamasi durumunda hangi hatalarin yapildig: belirlenmistir.

Tablo 4.22. Problem 8 e uygun olmayan problemlerin degerlendirmesi (yart yapilandirilmis-islem

stnrlandirmast yok)
Toplam problem
f %

Alistirma iglem sorusu 1 %8,33
Problem . o o
Kurma Grafikteki verileri kullanmama 10 %83,33
Teknikleri

Grafikte verilen verileri problemde sorma 1 %8,33

Not: Uygun olmayan olarak degerlendirilen problem sayist 12’dir.Toplam katilimer sayis1 40°dur.
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Tablo 4.22°deki verilere bakildiginda 6grencilerin verilen problem durumuna
uygun olmayan 12 problem bulunmaktadir. Bu problemlerden biri (8,33) alistirma sorusu
teknigi kullanarak olusturulmustur. Problemlerin 10’unda (%83,33) “Grafikteki verileri
kullanmadig1” i¢in kurduklar1 problemler uygun olarak kabul edilmemistir. Bir
problemde (%8,33) ise grafikte verilmis olan bir veriyi sordugu i¢in uygun problem
olarak kabul edilmemistir.

Problem 8 i¢in en ¢ok verilen problem durumuna uygun problem olusturulmama
sebebi, uygun problem kuramayan Ogrencilerin %83,33’linlin “‘grafikteki verileri
kullanmama” oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.18.’de uygun olmayan problem 6rnegi verilmistir. Problem hem problem
metni agisindan anlasilmaz hem de tablodaki verilen veriler kullanilmadan tablodan
bagimsiz bir problem olusturulmustur. O yiizden bunun gibi olan problemler verilen
problem durumuna uygun olarak kabul edilmemistir.
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8. Yukanda Ayye, Zeynep, Mehme( ve Furkan'm haftahk aldlkll_n barghk miktart
Imigtir. Bu bilgileri kull d de yer aldigt problem kurunuz.
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Sekil 4.18. Problem 8 icin verilen problem durumuna uygun olmayan problem érnegi

)O(LLO)I/ -

Tabloya uygun problem kurma etkinligine ait bulgular (Problem 9);

Tabloya uygun problem kurma etkinliginde, verilen tabloda yer alan veriler
kullanilarak bu verilerin yer aldig1 problemin ¢éziimiinde ¢arpma ve toplama islemlerinin
kullanildig1 problem kurmalari istenmistir. Bu etkinlikte 6grencilerden, tabloda verilen
verileri kullanirken bu veriler ile ¢6ziim i¢in gerekli olan toplama ve ¢arpma islemini

kullanmalar1 beklenmektedir.
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Problem 9:
Tablo: Bir Sinema Gisesinin Giinliik Bilet Satis1

Giinler Satilan Bilet Sayisi
Pazartesi 800
Sali 250
Carsamba 110
Persembe 750
Cuma 400

Yukarida bir sinema gisesinin gilinlere gore sattig1 bilet sayilari verilmistir. Bu verilenlerden

yola ¢ikarak carpma ve toplama islemlerinin yer aldig1 bir problem kurunuz.

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerde, tablodaki verilerin birkaginin veya hepsinin
kullanildig1, ¢6ziimiinde carpma ve toplama islemi kullanilan problemler uygun problem
olarak kabul edilmistir. Verilen problem durumuna uygun olan problemler; “Problem
metni, problem tiiri ve problem kurma teknikleri bakimindan degerlendirilerek;
belirlenen bu alt degerlendirme durumlarina uygun olusturulan problem sayilar1 ve
yiizdeleri tablolastirilarak sunulmustur. Yiizde hesabi yapilirken uygun olan problem

sayist dikkate alinmistir.

Tablo 4.23. Problem 9°a uygun problemlerin degerlendirmesi (yari yapilandirilmig-toplama-¢arpma)

Problem 9 Problem sayisi toplam
f %
Problem metni anlagilir 8 %72,73
Problem metni Problem metni biraz anlasilir 3 %27,27
Problem anlagilmaz 0 %0
Tek iglemli Problem 0 %0
Birden fazla islemli Problem 11 %100
Problem tiirii
Gergek hayata uygun 11 %100
Orijinal 0 %0
Tabloda verilen verileri kullanma 11 %100
Problem kurma Problem ¢dziimiinde kullanilmasi gereken
o . . 11 %100
teknikleri islemleri kullanma
Tabloda verilen veriler yardimiyla yeni bilgi 5 %18.18
buldurma
Problem ¢oziilebilir 9 %81,82
Problem
goziilebilirligi problem il Yetersiz bilgi 2 %18,18
robiem cozuiemez Celigen ifadeler 0 %0

Not: Uygun olarak degerlendirilen problem sayist 11°dir.Toplam katilimer sayis1 40°dir.
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Problem 9 icin elde edilen veriler incelendiginde (Tablo 4.23.) 40 6grenciden
11’inin problem durumuna uygun problem kurdugu goriilmektedir. Tablo 4.23.’te 11
problem hakkinda detayli bulgular sunulmustur. Bu problemler arasindan 8 (%72,73)
problemin “problem metni anlagilir” diizeyde kuruldugu soylenebilir (Tablo 4.23.).
Kurulan problemler problem tiirii baglaminda degerlendirildiginde 11 (%100) ¢ok islemli
problem, 11 (%100) gercek hayat problemi oldugu belirlenmistir. Kurulan problemler
problem kurma teknikleri baglaminda incelendiginde problemler arasinda “tabloda
verilen veriler yardimiyla yeni bilgi buldurma” problem kurma teknigi ile kurulan
problemler daha iist diizey olarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirmede, uygun iki
problemin (%18,18) iist diizey problem oldugu belirlenmistir. Ek olarak 11 problemin
hepsi “tabloda verilen verileri kullanma” ile “problem ¢dzlimiinde kullanilmas1 gereken
islemleri kullanma” teknikleriyle olusturuldugu gériilmektedir. Ogrencilerin kurduklari
problemler ¢oziilebilirlik baglaminda incelendiginde dokuz tanesinin ¢oziilebilir oldugu
belirlenmistir. Toplamda %81,82’si ¢oziilebilirdir. Problemi ¢6zmek i¢in yeterli bilgilerin
yer almadig1 iki problem ¢6ziilemez olarak degerlendirilmistir

Sekil 4.19. problem 9 i¢in verilen problem durumuna uygun, toplama, ¢ikarma ve
carpma islemleri kullanilan 6rnek problem verilmistir. Ogrenci tabloda verilen verileri

buldurmustur.

Tablo: Bir Sinema Gisesinin Gilnliik Bilet Satist

P Giinler Safilan BiletSayis |
azartes 800

Sal S
| Carsamba__ 110

Persembe S

Cuma o2 e

9. Yukarida bir sinema gisesinin ginlere gore sattigi bilet sayilan. verilmistir. Bu
verilenlerden yola gikarak garpma ve toplama islemlerinin yer aldig1 bir problem kurunuz.
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Sekil 4.19.Tabloya uygun problem kurma etkinliginde verilen problem durumuna uygun olan problem
ornegi
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Problem 9’a uygun olmayan problemlerin degerlendirmesi Tablo 4.19.°da
verilmektedir. Ilgili alt basliklara gore degerlendirme yapilarak, verilen probleme uygun

problem yazilmamasi durumunda hangi hatalarin yapildig: belirlenmistir.

Tablo 4.24. Problem 9°a uygun olmayan problemlerin degerlendirmesi (yapilandirilmis-¢arpma)

Toplam problem

f %
Istenilen islemleri kullanmama 24 %82,76
Problem . S 0
Kurma Tabloda verilen verileri degistirme 4 %13,79
Teknikleri
Tabloda verilen degeri sorma 1 %3,45

Not: Uygun olmayan olarak degerlendirilen problem sayis1 29’dur.Toplam katilimc1 sayis1 40°dr.

Tablo 4.24’deki verilere bakildiginda 6grencilerin verilen problem durumuna
uygun olmayan 29 problem bulunmaktadir. Uygun olmayan problemlerin yirmi dérdiinde
(%82,76) “Istenilen islemleri kullanmadig1” icin, dort problem “tablodaki verileri
degistirdigi” icin bir problem tablodaki degeri sordugu i¢in uygun problem olarak
degerlendirilmemistir.

Problem 9 i¢in en ¢ok uygun problem olusturulmama sebebi, “istenilen islemi
(carpma islemi) kullanmama” oldugu goriilmektedir. Sekil 4.20.’de tabloya uygun

olmayan problem 6rnegi verilmistir.

Tablo: Bir Sinema Gisesinin Giinliik Bilet Satist

‘LP : Giinler Satilan Bilet Sayisi
azartesi 800
[ Sah 250
| Carsamba LLO
| Persembe 2
s 400

9. Yukarida bir sinema gisesinin giinlere gore sattig bilet sayilar1 verilmistir. Bu
v;trilenlerden yola gikarak garpma ve toplama islemlerinin yer aldig1 bir problem kurunuz.
1
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Sekil 4.20. Problem 9 icin verilen problem durumuna uygun olmayan problem érnegi
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Verilenlere uygun problem kurma etkinligine ait bulgular (Problem 10);

Verilenlere uygun problem kurma etkinliginde, verilen verileri kullanarak, islem
sinirlandirmast  olmadan istedikleri islem tiirline ait bir problem olusturmalar
istenmektedir. Bu verilenlere uygun olusturduklar1 problemlerde en ¢ok hangi isleme ait
problem olusturduklari tespit etmek istenmistir. Ogrencilerden asagidaki verilenleri
kullanarak problem kurmalari istenmistir.

Problem 10: 5 kg, sise, 60 kg, 4TL

Ogrencilerin kurduklari problemlerde verilenleri kullanarak olusturulan problemler
uygun problem olarak kabul edilmistir. Verilen problem durumuna uygun olan
problemler; “Problem metni, problem tiirii ve problem kurma teknikleri bakimindan
degerlendirilerek, belirlenen bu alt degerlendirme durumlarma uygun olusturulan
problem sayilar1 ve ylizdeleri tablolagtirilarak sunulmustur. Yiizde hesabi yapilirken

uygun olan problem sayis1 dikkate alinmistir.

Tablo 4.25. Problem 10’a uygun problemlerin degerlendirmesi (var: yapilandirilmis-islem
surlandirmasi yok)

Problem 10 Problem sayisi toplam
f %
Problem metni anlagilir 4 %28,57
Problem metni Problem metni biraz anlasilir 10 %71,43
Problem anlagilmaz 0 %0
Tek iglemli Problem 1 %7,14
Birden fazla islemli Problem 13 %92,86
Problem tiirii
Gergek hayata uygun 14 %100
Orijinal 0 %0
Verilenleri kullanarak uygun problem kurma 12 %85,71

Problem kurma

teknikleri Verilenleri Kullanip Yeni veriler Olusturup
2 %14,29
Problem Kurma
Probl 5 siilebili 0
Problem roblem ¢oziilebilir 12 %85,71
¢oziilebilirligi Problem céziilemez Yetersiz bilgi 2 %14,29
¢ Celisen ifadeler 0 %0

Not: Uygun olarak degerlendirilen problem sayis1 14’tiir. Toplam katilimer sayist 40’dir.

Problem 10 i¢in elde edilen veriler incelendiginde (Tablo 4.25.) 40 6grenciden
14’{liniin uygun problem kurdugu goriilmektedir. Tablo 4.25.’te 14 problem hakkindaki

detayl1 bulgular sunulmustur.
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Bu problemler arasindan dort (%28,57) problemin “problem metni anlagilir” diizeyde
kuruldugu soylenebilir (Tablo 4.25.). Kurulan problemler problem tiirii baglaminda
degerlendirildiginde bir (%7,14) tek islemli problem, 13 (%92,86) c¢ok islemli problem,
14 (%100) gergek hayat problemi oldugu belirlenmistir. Kurulan problemler problem
kurma teknikleri baglaminda incelendiginde problemler arasinda daha {iist diizey olarak
degerlendirilen “verilenleri kullanip yeni veriler olusturup problem kurma” problem
kurma teknigi daha st diizey olarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirmede uygun
problemlerden iki problemin (%14,29) iist diizey problem oldugu belirlenmistir. Ek
olarak 12 (%385,71) problemde verilenleri kullanarak problem kurdugu belirlenmistir.
Ogrencilerin kurduklar1 problemler ¢éziilebilirlik baglaminda incelendiginde 12 tanesinin
coziilebilir oldugu belirlenmistir. Toplamda %85,71°1 ¢oziilebilirdir. Celisen ifadeler
bulunan iki problem ¢o6ziilemez olarak tespit edilmistir.

Sekil 4.21. problem metni anlasilir, verilenlerin kullanildigi uygun problem
ornegidir. Bu problem gibi, verilenlerin ortak bir hikayede kullanildig1 problemler uygun

olarak kabul edilmistir.

11vU

10. 5kg, sise, 60kg, 4TL verilerini kullanarak bir problem kurunuz.
Problem: D /Z / [, |
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Sekil 4.21.Verilenlere uygun problem kurma etkinliginde verilen problem durumuna uygun problem
ornegi

Problem 10’a uygun olmayan problemlerin degerlendirmesi Tablo 4.26.’da
verilmektedir. Ilgili alt basliklara gore degerlendirme yapilarak, verilen probleme uygun

problem yazilmamasi durumunda hangi hatalarin yapildig: belirlenmistir.

79



Tablo 4.26. Problem 10°a uygun olmayan problemlerin degerlendirmesi (vart yapilandirilmis-islem
stnrlandirmast yok)

Toplam problem

f %
Problem Verilenlerin bir kismini kullanma 10 %52,63
kurma
teknikleri  Verilenleri kullanmama 9 %47,37

Not: Uygun olmayan olarak degerlendirilen problem sayis1 19’dur.Toplam katilime1 sayis1 40°dur.

Tablo 4.26.’daki verilere bakildiginda 6grencilerin verilen problem durumuna
uygun olmayan 19 problem bulunmaktadir. Problemlerin 10’unda (%52,63) “verilenlerin
bir kismin1 kullandig1” i¢in kurduklar1 problemler uygun olarak kabul edilmemistir.
Dokuz problem (%47,37) “verilenleri kullanmadig1” i¢in verilenlerden bagimsiz problem
olmas1 nedeniyle uygun problem olarak kabul edilmemistir.

Sekil 4.22.°de verilenlere uygun problem kurma etkinligine uygun olmayan
problem ornegi verilmistir. Problemde 6grenci verilenleri kullanmis fakat verilenler
arasinda iliski kurulamamis, hepsi birbirinden bagimsizdir. Bu ylizden verilen problem
durumuna uygun kabul edilmemistir. Bunun gibi problemler uygun olmayan problem

olarak kabul edilmistir.

10. Skg, sise, 60kg, 4TL verilerini kullanarak bir problem kurunuz.

s Marcthans 5 Ly 350 60 [
plabes e (4 e g aldim
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Sekil 4.22. Verilenlere uygun problem kurma etkinliginde uygun olmayan problem ornegi

Sonuca uygun problem kurma etkinligine ait bulgular (Problem 11-12);
Bu etkinlikte 6grencilerden verilen problemde, bos birakilan kisimlara verilen

cevap elde edilecek sekilde sayilarla doldurmalari istenmisgtir.
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Problem 11: “Zeynep’in ...... tane kirmizi kalemi, ...... tane mavi kalemi vardir. Zeynep’in
...tane kirmiz1 kalemi kirilirsa toplam kag kalemi kalir? Problemin cevabi 80 kalem olacak
sekilde problemi diizenleyiniz.”

Problem 12: “Metin’in ...... bilyesi vardir. Okan’1n bilye sayis1 Metin’in bilye sayisinin .....

kat: kadardir. Buna gore Metin ile Okan’in toplam bilye say1si kagtir?”
Problemin cevabi 150 bilye olacak sekilde problemi diizenleyiniz.
Problem 11 ve Problem 12 etkinliklerindeki bosluklara, 6grencilerin verilen sonucu
elde edecek sekilde sayilar1 yerlestirmeleri istenmistir. Ogrencilerin yerlestirdikleri
sayilar, problemde istenilen sonucun elde edildigi, ¢oziilebilirlik durumuna gore

degerlendirmesi yapilmistir (Tablo 4.27.).

Tablo 4.27. Problem 11 ve Problem 12 i¢cin problemlerin degerlendirmesi (yar: yaptlandirilmis-toplama
¢tkarma- ¢arpma)

Problem 11 Problem 12
f % f %
et qepe 0 0
Problem Problem Coziilebilir 23 %357,5 15 %37,5
¢ozilebilirligi
Problem Coziilemez 16 %40 24 %60

Not: Toplam katilimc1 sayis1 40°dr.

Toplama ve ¢ikarma islemleri ile ¢oziilebilen Problem 11 igin elde edilen veriler
incelendiginde (Tablo 4.27.) 40 6grencinden, 23 problem (%57,5) uygun problem olarak
degerlendirilmistir. Carpma iglemi ile ¢oziilebilen Problem 12 i¢in elde edilen veriler
incelendiginde, 40 Ogrenciden 15 problem (%40) wuygun problem olarak
degerlendirilmistir.

Gorsellere uygun problem kurma etkinligine ait bulgular (Problem 13);

Gorsellere uygun problem kurma etkinliginde, verilen “televizyon, cep telefonu ve
bilgisayar” gorselleri kullanarak bir problem kurmalar1 beklenmistir. Bu verilere uygun
olusturduklart problemlerde en ¢cok hangi isleme ait problem olusturduklar1 tespit etmek

istenmistir Ogrencilerden asagidaki sekiller gosterilerek problem kurmalar1 beklenmistir.
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Problem 13: Asagidaki resimlerin hepsini kullanarak bir problem kurunuz

problem olarak kabul edilmistir. Verilen problem durumuna uygun olan problemler;
problem metni, problem tiirii ve problem kurma teknikleri bakimindan degerlendirilerek,
belirlenen bu alt degerlendirme durumlarina uygun olusturulan problem sayilari ve

yiizdeleri tablolagtirilarak sunulmustur. Yiizde hesabi yapilirken uygun olan problem

e

11

sayist dikkate alinmistir.

B,

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerde gérsellerin yer aldigi problemler uygun

Tablo 4.28. Problem 13’e uygun problemlerin degerlendirmesi (vari yapilandirilmis—islem

stnrlandirmast yok)
Problem 13 Problem sayisi toplam
f %
Problem metni anlagilir 22 %66,67
Problem metni Problem metni biraz anlasilir 11 %33,33
Problem anlagilmaz 0 %0
Tek iglemli Problem 16 %48,48
Birden fazla islemli Problem 17 %51,5
Problem tiirii
Gergek hayata uygun 25 %75,76
Orijinal 2 %6,06
Gorselde verilen verileri kullanma 32 %96,97
Problem kurma
teknikleri Gorselde verilenlerin yardimryla yeni bilgi 1 %3.03
buldurma ’
Problem ¢oziilebilir 31 %96,97
Problem
gozilebilirligi problem el Yetersiz bilgi ! %3,03
FODITM GOZWIEMEZ Celisen ifadeler 1 %3,03

Not: Uygun olarak degerlendirilen problem sayis1 28’dir. Toplam katilime1 say1st 40’dir.

Problem 13 i¢in elde edilen veriler incelendiginde, (Tablo 4.28.) 40 6grenciden

33’ilinlin uygun problem kurdugu belirlenmistir.
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Tablo 4.28.’de 33 problem hakkindaki detayli bulgular sunulmustur. Bu problemler
arasindan 22 problemin (%66,67) “problem metni anlasilir” diizeyde kuruldugu
sOylenebilir (Tablo 4.28.). Kurulan problemler problem tiirii baglaminda
degerlendirildiginde 16 (%48,48) tek islemli problem, 17 (%51,5) ¢ok islemli problem,
25 (%75,76) gercek hayat problemi ve iki (%6,06) orijinal problem oldugu belirlenmistir.
Kurulan problemler problem kurma teknikleri baglaminda incelendiginde problemler
arasinda daha iist diizey olarak degerlendirilen “gérselde verilenlerin yardimiyla yeni
bilgi buldurma” problem kurma teknigi daha iist diizey olarak degerlendirilmistir. Bu
degerlendirmede verilen problem durumuna uygun problemlerin biri (%3,03) bu etkinlik
icin st diizey problem oldugu belirlenmistir. Ek olarak 32 (%96,97) problemde gorsel
veriler kullanilarak uygun problem kuruldugu gériilmektedir. Ogrencilerin kurduklar
problemler ¢oziilebilirlik baglaminda incelendiginde 31 tanesinin ¢6ziilebilir oldugu
belirlenmistir. Toplamda %96,97’si ¢oziilebilirdir. Celisen ifadeler bulunan bir problem
ve yetersiz bilgiden dolay1 bir problem ¢oziilemez olarak tespit edilmistir.

Sekil 4.23. problem metninde bir yazim yanlis olan ancak anlasilir diizeyde,

gorselde verilen verilerin kullanildigi, problem durumuna uygun problem 6rnegidir.

13. Yukardaki resimlerin hepsini kullanarak bir problem kurunuz.

\ _ N
Problem: 8\( [Y]QSQ(}G 'felevlzdoﬁ 7/5@(‘7/’79 3(’1@(\
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Sekil 4.23. Gorsellere uygun problem kurma etkinliginde verilen problem durumuna uygun olan problem

ornegi
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Verilen Problem 13’e¢ uygun olmayan problemlerin degerlendirmesi uygun
olamayan dort problemler incelendiginde; bir problemin “gorseldeki verileri
kullanmama”, {i¢ problemde ise gorsellerin birbiri ile baglantis1 olmayip problemin
anlasilmaz diizeyde olmasi sebebiyle uygun olmayan problem olarak degerlendirilmistir.

Sekil 4.24.’te verilen gorsellere uygun olmayan problem 6rnegi verilmistir.

m U=

13. Yukardaki resimlerin hepsini kullanarak bir problem kurunuz.

probiem: B\ ¥ TelefoncLda ) i lgisorcy

LC“3€O V)\)e Telf VI'Z\yon Voryq[§

flomh Vo i hepo/ oy,
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Sekil 4.24. Gorsellere uygun problem kurma etkinliginde verilen problem durumuna uygun olmayan
problem ornegi

4.1.3. Yapilandirilmamis problem kurma etkinliklerine ait bulgular

Yapilandirilmamis problem kurma etkinliklerinde; 6grenciler problem kurarken
¢oziim i¢in kullanacaklar islemler, problemde yer almasi gereken ifadeler, problemde
yer almasi gereken gorseller, tablolar olmadan herhangi bir durum i¢in sinirlandirilmadan
kurduklar1 problemlerin incelenmesi amacglanmistir. Yapilandirilmamis problem kurma
etkinliginde, Stoyanova ve Ellerton’un (1996) belirledigi kalipta verilerek 6grencilerden
arkadaslari i¢in bir problem kurmalari istenmektedir.

Problem 14: Bir arkadasinin ¢6zmesi i¢in problem {iret.

Ogrencilerin kurduklari problemlerde bu etkinlik igin ¢dziilebilir problem, uygun
problem olarak kabul edilmistir. Ogrencilerin kurduklar1 problemler; problem metni,

problem tiirii ve problem ¢oziilebilirligi bakimidan degerlendirilerek, belirlenen bu alt
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degerlendirme durumlarina uygun olusturulan problem sayilar1 ve yiizdeleri
tablolastirilarak sunulmustur. Yiizde hesab1 yapilirken toplam kurulan problem sayisi

dikkate alinmistir.

Tablo 4.29. Problem 14’e uygun problemlerin degerlendirmesi (vapiandirimamis-iglem sinirlandirmast

yok)
Problem 14 Problem sayisi toplam
f %
Problem metni anlagilir 31 %100
Problem metni Problem metni biraz anlasilir 0 %0
Problem anlagilmaz 0 %0
Tek iglemli Problem 17 %54,84
Birden fazla islemli Problem 14 %45,16
Problem tiirii
Gergek hayata uygun 29 %93,55
Orijinal 0 %0
Problem ¢oziilebilir 31 %100
Problem
Corticbiliri Problem ¢oziilemez Yetersiz bilgi 0 70
¢ Celigen ifadeler 0 %0

Not: Kurulan toplam problem sayist 31.Toplam katilimci sayis1 40°dur.

Problem 14 i¢in elde edilen veriler incelendiginde (Tablo 4.29.), 40 6grenciden
31’inin c¢ozilebilir, uygun problem kurdugu belirlenmistir. Tablo 4.29.a goére bu
problemlerin hepsinin “problem metni anlagilir” diizeyde kuruldugu sodylenebilir.
Kurulan problemler, problem tiirii baglaminda degerlendirildiginde 17 (%54,84) tek
islemli problem, 14 (%45,16) ¢ok islemli problem, 29 (%93,55) gercek hayat problemi
oldugu belirlenmistir.

Sekil 4.25°te Problem 14 i¢in uygun olan problem 6rnegi verilmistir. Problem metni

acik, verilenler ve istenilenler anlagilir, ¢6ziilebilir bir problemdir.
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Sekil 4.25. Yapilandirilmamus problem kurma etkinliginde (Problem 14) uygun problem é6rnegi

Problem 14 i¢in dokuz problem uygun problem olmayan olarak degerlendirilmistir.
Bu problemlerden dort problem verilenler, istenilenler acisinda problem yapisi
olusturmadigi i¢in, dort problem alistirma sorusu oldugu i¢in, bir problem bos birakildig:
icin uygun olmayan problem olarak degerlendirilmistir

Sekil 4.26.’da Problem 14’ uygun olmayan problem 6rnegi verilmistir. Problem
metin olmayip, alistirma sorusu yazilmigtir. Bunun gibi alistirma tarzi sorular uygun

olmayan problem olarak kabul edilmistir.

‘14, Bir arkaday o |qmblr blem Qret.

Problem: 2_991_4.81.*7»89.{.601—(. 1000 lf) (ev(Abl \<adu;.)

Sekil 4.26. Yapilandirilmamuis problem kurma etkinliginde (Problem 14) uygun olmayan problem érnegi

Problem 15;

Yapilandirilmamis problem kurma etkinliginde ikinci etkinlik de Stoyanova ve
Ellerton’un (1996) belirledigi kalipta verilerek 6grencilerden arkadaslari i¢in bir problem
kurmalari istenmektedir.

Problem 15: “Dogal sayilarla dort islemleri iceren zor oldugunu diisiindiigiin bir
problem {iret.”

Ogrencilerin kurduklar: problemlerde bu etkinlik igin ¢dziilebilir problem, uygun
problem olarak kabul edilmistir. Ogrencilerin kurduklar1 problemler; problem metni,

problem tiirii ve problem ¢oziilebilirligi bakimindan degerlendirilerek, belirlenen bu alt
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degerlendirme durumlarina uygun olusturulan problem sayilar1 ve ylizdeleri
tablolagtirilarak sunulmustur (Tablo 4.30.). Yiizde hesabi yapilirken toplam kurulan

problem sayis1 dikkate alinmistir.

Tablo 4.30. Problem 15’e uygun problemlerin degerlendirmesi (yapilandiriimamig—islem suirlandirmasi

yok)
Problem 15 Problem sayisi toplam
f %
Problem metni Problem metni anlagilir 25 %100
Problem metni biraz anlasilir 0 %0
Problem anlagilmaz 0 %0
Problem tiirii Tek iglemli Problem 7 %28
Birden fazla islemli Problem 18 %72
Gergek hayata uygun 20 %80
Orijinal 0 %0
Problem Problem ¢oziilebilir 25 %100
¢ozilebilirligi
Problem ¢oziilemez Yetersiz bilgi 0 %0
Celisen ifadeler 0 %0

Not: Kurulan toplam problem sayis1 25.Toplam katilimci sayis1 40°dur.

Problem 15 i¢in elde edilen veriler incelendiginde (Tablo 4.30.), 40 6grenciden
25’inin ¢dziilebilir, uygun problem kurdugu belirlenmistir. Kurulan problemler problem
tiirii baglaminda degerlendirildiginde; 7 (%28) tek islemli problem, 18 (%72) ¢ok islemli
problem, 20 (%80) ger¢ek hayat problemi oldugu belirlenmistir.

Sekil 4.27.’de Problem 15 icin uygun olan problem ornegi verilmistir. Problem

metni agik, verilenler ve istenilenler anlasilir, ¢oziilebilir bir problemdir.

15. Dogal sayilarla dort islemleri igeren zor oldugunu desondogin btr pmblcm Gret.
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Sekil 4.27. Yapilandirilmamus problem kurma etkinliginde (Problem 15) uygun problem érnegi
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Problem 15 i¢in 15 problem uygun problem olmayan olarak degerlendirilmistir. Bu
problemlerden bes problem verilenler, istenilenler agisinda problem yapisi olugturmadigi
icin, 10 problem alistirma sorusu oldugu i¢in uygun olmayan problem olarak
degerlendirilmistir Ikinci gruptan, ii¢ problem; problem metninde anlatim bozukluklari,
verilenler arasindaki eksiklik ve istenilenlerin net belirlenmemesi, problem metnin
kurgusunda zay1flik sebebiyle problem anlasilmaz diizeyde olup problem 15 etkinligi i¢in
kabul edilmemistir. Iki problem, alistirma sorusu oldugu icin problem olarak kabul
edilmemistir

Sekil 4.28.’de Problem 15’e uygun konu ve problem yapisi agisindan farkli olan
orjinal problem ornegi verilmistir. Problem metin, biraz anlasilir diizeyde olup
“karsilastirma sorusu yazdig1 goriilmektedir. Bu soru gibi konu ve problem yapis1 farkli

problemler orijinal problem olarak kabul edilmistir.

15. Dogal sayilarla dort islemleri igeren zor .oldugunu digondogin bir problem Gret B 8
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Sekil 4.28. Yapilandirilmamis problem kurma etkinliginde (Problem 15) orijinal problem érnegi

4.2. Problem Cozme Testine Ait Bulgular

Ogrencilere yapilan problem kurma etkinliklerinden sonra belirlenen bes problem
iizerinden problem ¢6zme etkinlikleri yapilmigtir. Problem C6zme Testi; birinci problem,;
cikarma ve bolme islemi kullanilan, ikinci problem; ¢ikarma ve bolme islemi kullanilan,
iiclincli problem; toplama, carpma ve c¢ikarma islemleri, dordiincii problem; ¢arpma
islemi kullanilan, besinci problem; bélme isleminin kalan1 yorumlama problemlerinden
olusmaktadir.

Problem ¢6zme etkinlikleri, 6grencilerin dogru cevap sayis1 ve yanlis cevap sayisi
olarak siniflandirilmistir. Bu siniflandirmaya gore elde edilen bulgular asagidaki Tablo

4.31.’de yer almaktadir.
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Tablo 4.31. Problem ¢ozme testi dogru ve yanls sayilar

Dogru cevap sayisi Yanhs cevap sayisi Bos cevap sayisi
Problem 1 23 3 14
Problem 2 22 16 2
Problem 3 12 25 3
Problem 4 26 12 2
Problem 5 24 12 4

Tablo 4.31.’de sunulan bulgulara gére 6grenciler en ¢ok dogru cevabi ¢arpma
isleminin kullanildig1 4. Soruda vermislerdir. Bunu takiben bolme isleminde kalani
yorumlama problemi olan 5. Problem, ¢ikarma ve bolme islemi kullanilan 1. Problem ve
cikarma ve bolme kullanilan 2. Problem gelmektedir. En diisiik dogru cevap sayisi
toplama, carpma ve ¢ikarma iglemleri igeren 3. Problemde gozlenmistir. Ancak bu durum
en basarili ya da basarisiz olduklari soruyu tam olarak gostermemektedir. Ciinkii sorulara
verilen yanlis cevaplar incelendiginde en fazla yanlisin Problem 3’de oldugu bunu
takiben Problem 2, Problem 4 ve 5 geldigi goziikmektedir. En az yanlis cevap sayisi
Problem 1’dedir. Bos birakilma durumlar incelendiginde ise en fazla bos birakilan
sorunun Problem 1 olmasi ise ilgingtir. Diger problemlerin bos birakilma durumlari

benzerdir.

4.3. Problem Kurma Etkinlik Puanlari ve Problem C6zme Testi sonuclari

karsilastirmasi

Problem kurma etkinliklerinde olusturulan problemler; daha oOnce tablolarla
belirlenen puanlama sistemine gore asagidaki gibi katilimcilarin problem ¢6zme
testindeki dogru yanlislart ile problem kurma etkinliklerindeki her etkinlik i¢in aldigi
puanlar tablolagtirilarak, problem ¢6zme ile problem kurma basarisi karsilastirilmistir
(EK-4).

Ogrencilerin problem kurma etkinlik puanlari ve problem ¢dzme testi dogru cevap
sayilar1 korelasyon analizi kullanilarak karsilastirilmustir. Ogrencilerin problem kurma
etkinlik puanlar1 ortalamalar1 46,78 (ss=23,01); problem ¢ézme testi ortalama dogru
cevap say1s1 2,68 (ss=1,47) olarak hesaplanmistir. Ogrencilerin problem kurma etkinlik
puanlar1 ve problem ¢dzme testi dogru cevap sayilari arasinda giiglii bir pozitif korelasyon
oldugu saptanmistir (r (78) =0,868, p<0,01). Problem ¢6zme testinden dogru sayisi
yiikksek olan &grencilerin aynt zamanda okuldaki basarilarinin da yiliksek oldugu

gozlenmektedir.
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Bu durumda, matematik dersinde akademik basaris1 yiiksek olan &grencilerin problem
cozme testinde bagar1 puan1 yliksek oldugu gibi problem kurma etkinliklerinden da ayni

dogrultuda yiiksek puan aldig1 sonucuna ulasilmistir.

4.4. Yan Yapilandirilmis Goriisme Bulgular:

Problem kurma etkinlikleri ve problem ¢6zme testi uygulandiktan sonra
uygulamaya katilan dort 6grenci ile pandemi kosullarindan dolay1 yiiz yiize iletisime
gecilemeyecegi icin zoom programi aracilifiyla canli goriisme yapilmistir. Bu goriigmede
ogrenciler bireysel olarak goriintiilii gorlisme yapilirken, 6grencilere problem kurma
etkinliklerindeki cevaplari ekrana yansitilmigtir.

Ik olarak El olarak adlandirilan &grenci ile goriisme yapilmistir. E1; problem
cozme testinde 4 dogru cevabi olan, problem kurma etkinliklerinden grubunda en yiiksek
85 puan olan etkinliklerden 76 puan alan basaris1 yiiksek dgrencidir. Ogrencinin verdigi
cevaplar, olusturdugu problemler bakimindan sinif ortalamasinin {istiinde oldugu,

matematik ile ilgili oldugu sdylenebilir.

A: Problem kurarken nelere dikkat ettin?

E1: Birinci problemde verilen problemde yer alan para birimlerini kullanmaya dikkat ettim.

El: Ikinci problemde verilen problemde kat, apartman, daire gibi seylere dikkat etmis
yukarda ben de onlara dikkat ettim. Ugiincii problemde sayilari degistirdim aynen yazdim.
A: Buiic etkinlikte en kolay etkinlik hangisiydi?

El: Toplama ve ¢ikarma isleminin oldugu birinci problem. Diger ikisinde zorlandim.

Bolmede aklima soru gelmedi igin sayilart degistirdim.

Yapilan bu goriismeye gore; E1 hazirladigi problemleri inceledigi zaman toplama
ve ¢ikarma islemine ait problemleri ¢ok kolay problemler olarak siniflandirmistir.
Carpma ve bolme islemi ile problem kurmanin zor oldugunu, problem kurarken bdlme
islemiyle ilgili problem kurma aklina gelmedigini belirtmistir. Yapilandirilmig problem
kurma etkinliklerine ait olan ilk ii¢ problemde 6grenci problemleri kurarken verilen
problemde gecen kelime gruplari, birimler (TL, 68renci sayisi gibi) ve kullanilan sayilara

dikkat ederek problem olusturdugunu ifade etmistir.
A: Isleme uygun problemleri nasil kurdun?
E1: islemleri kullanarak.
A: Problemini inceleyelim. Sence problemin bu verilen iglemlerde ¢o6ziilebilir mi?
El: Aaa ¢oziilemiyor. Okulda kag sinif oldugunu sdylememisim. Bu yilizden ¢6ziilemez bu

problem.
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Yar1 yapilandirilmis problem kurma etkinliklerinden isleme uygun problem kurma
etkinliginde, verilen islemlerin ¢6ziim i¢in kullanilacak islemler oldugunu anlayip ona
uygun problem kurmasi gerektigini belirtmistir. Buna gore ¢carpma ve ¢ikarma islemleri
ile kurulan problemde hatali, ¢6ziilemez problem kurdugunu kendisi fark etmistir (Sekil

4.29.). Bu etkinligin diisiindiiriicii oldugunu belirtmistir.

4. g( 5=40 Yanda verilen islemleri kullanarak gbziilebilecek problem

150-40=110 kurunuz.
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Sekil 4-29 E1, ogrencinin isleme uygun problem kurma etkinliginde olusturdugu problem

A: Peki, besinci problemi kurarken nasil kurdun? Islemler kullaniliyor mu?

E1: Kullaniliyor.

A: Yedinci probleme bakalim, bu problemi nasil olusturdun?

E1: Bunda da ¢ok kolay bir problem yazmigim.

A: Bu etkinlikler arasindan en zorlandigin etkinlik hangisi etkinlikti? (isleme uygun, problem
climlesine uygun, grafige uygun, Tabloya uygun)

E1: Hepsi ¢ok kolaydi.

Toplama ve bolme islemi ile ilgili kurdugu problem; ¢oziilebilir, problem metni
anlasilir ve giinliilk hayata uygun bir problemdir. Yar1 yapilandirilmis problem
kurma etkinliklerinden problem cilimlesine uygun problem kurma etkinliginin
ikisinde de zorlanmadigini, ¢ok kolay problem olusturdugunu belirtmistir. Grafige
uygun ve tabloya uygun problem kurma etkinliklerinin kolay oldugunu, yazilan

problemde problem metnindeki eksiklerin oldugunu belirtmistir.
A: Tabloya uygun problem kurma etkinligine bakalim. Olusturdugun problemde verilenlerin
anlatimiyla ilgili eksiklik var mi1?
El: Evet var.

A: Nasil diizenlerdin? Nasil anlatirdin?
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El: ...sinemasi i¢in bilet satiliyor, biletler 5STL’den satiliyor. Pazartesi 800 bilet, Sali giinii
250 bilet, Carsamba 110 bilet, Persembe 150 bilet, Cuma 400 bilet satiyor. Toplam kag para

kazanir? yazsam iyi olurdu.

Tabloya uygun problem kurmada, hazirladigi problemde yazamasa da tablodaki
verilerin problemde olmas1 gerektigini sdyleyerek, problemde olmasi gereken verileri

gorlisme sirasinda anlatmistir (Sekil 4.30.).

Tablo: Bir Sinema Gisesinin Gunliik Bilet Satisi

Ginler Satilan Bilet Sayisi
Pazartesi 800
Sal: 25:;
arsamba 11
; = 750
[Cuma 400 <

9. Yukarida bir sinema gisesinin ginlere gore satufi bilet sayilari verilmistir. Bu
verilenlerden yola gikarak carpma ve toplama islemlerinin yer aldig bir problem kurunuz.

Problem:B{‘lD ’(_‘ \ \V;\P—‘ \F( \ B j E‘J('\
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Sekil 4.30. E1, 6grencinin tabloya uygun olusturdugu problem

El: ..., sisede satilan sekerler tuhaf olmus. Aklima gelmedi sise de ne satilir.
A: Peki onun yerine ne kullanman gerekirdi?

E3: Paket. Ya da siseyi yag i¢in kullanabilirdim.

A: Peki problemin ¢oziilebilir bir problem mi?

E3: Evet.
El, verilenlere uygun problem kurma etkinliginde, konu bulmakta ve verilenleri
kullanmakta zorluk cektigini, sekerleri sise ile satilmasi ile ilgili problem yazdigini,

bunun yerine zeytinyagi kullanmasinin daha iyi olacagini sdylemistir (Sekil 4.31.).

10. 5kg, sise, 60kg, 4TL verilerini kullanarak bir problem kurunuz.
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Sekil 4.31. E1 ogrencisinin verilenlere uygun olusturdugu problem
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A: Problem 14, arkadasin i¢in zor oldugunu diisiindiigiin bir problem yazmani istedik. Sen
probleminin zorluk seviyesi nasil?

El: Kolay. Arkadagimi zorlamak istemedim.

A: Yoksa aklina yazacak problem gelmedi mi?

El: Yok istesem bulurdum.

A: Son problemimize bakalim. Bu problem bana farkli geldi, “2000’den 300 ¢ikar, 200 ekle,
2’ye bol 3 ile ¢arp.” Sence bu bir problem mi?

E1: Hayir islem.

A: Hmm.. Senden istenilen bu etkinlikte neydi?

E1l: Problem.

A: Peki sence bir problemde olmasi gerekenler nelerdi?

El: Problem konusu, problemdeki sayilar, karmasiklik.

A: Karmasiklik nedir?

El: Direkt sayry1 vermeyecek mesela 40 yasinda, kardesi 20 yasinda, kardesinin yasindan

kendi yasint buldurmaya ¢alismast gibi. Ama ben problemlerde fazla yapmamisim bunu.
Son olarak yapilandirilmamis problem kurma etkinliklerinden birinde ¢ok basit
toplama islemi igeren bir problem yazmigken, digerinde alistirma sorusu yazdigim
kendisi ifade etmistir (Sekil 4.32.). Bu 6grenci i¢in goriisme anlattiklarindan, problem
kurma etkinliklerinde, problemde olmas1 gerekenleri bildigi fakat bunlar1 kullanmada
ufak sorunlar1 oldugu sdylenebilir. Ogrencinin Tiirk¢e smav notu 90 olup, 6grencinin
sOyledigine gore hikaye yazma, diisiince yazist yazma, kitap okuma ile fazla arasinin iyi

olmadigini soylemistir.

14. Bir arka)dasmm ¢Ozmesi igin bir problem tret.
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Sekil 4.32. E1 ogrencisinin yapuandirilmamis problem kurma etkinligine uygun olusturdugu problem

A: Peki, problem kurma etkinlikleri hakkinda ne disiiniiyorsun? Sana nasil katki saglar?

El: Yaraticiligimu gelistirip, matematigimi gelistiriyor olabilir.
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A: Problem kurarken sence bir taraftan problemi ¢éziiyor muyuz?

El: Evet, ¢éziimii olmayan problem yazarsak sug bizim.
El, problem kurma etkinliklerini diisiindiirticii, yaraticili1 gelistiren bir etkinlik oldugu
diislindiigiinii belirtmistir. Ayrica bir problemin c¢oziilebilir olmasmnin gerekliligini
belirtmistir.

Goriisme yapilan diger 6grenci K1; problem ¢dzme testinde 4 dogru cevabi olup,
problem kurma etkinliklerinden grubunda en yiliksek 85 puan olan etkinliklerden en
yiiksek alan 6grencidir. Ogrencinin verdigi cevaplar, olusturdugu problemler bakimindan
sinif ortalamasinin iistiinde oldugu, matematik ile ilgili oldugu sdylenebilir. Goriismeden
elde edilen veriler agagidaki gibidir;

Yapilan bu goriigmede; K1 bir dnceki 6grenci gibi Tiirk¢e dersinden 90 {izeri not
aldigini, kitap okuma ile ¢ok iyi olmasa da kitap okumaktan ¢ok bagimsiz olmadigi
belirtmigtir. Ogrenci yapilandirilmis problem kurma etkinliklerinde, problemleri
kurarken ¢ozlimleri dikkate alarak problem kurmustur. Kurulan problemler toplama ve
cikarma islemleri agirlikli problemlerdir. Carpma ve bdlme iglemi ile problem kurmanin
zor oldugunu, problem kurarken oOncelikle toplama ve g¢ikarma islemleri ile problem
kurduktan sonra ¢arpma ve bdlme ile problem kurmak aklina geldigini belirtmistir.
Yapilandirilmig problem kurma etkinliklerinden birinci problemde zorlandigini, bu tiir
problemlerin daha diisiindiiriicii oldugunu, ¢iinkii hangi sayilar1 kullanarak problem

kurmasi gerektigine karar veremedigini sdylemistir.
A: Bu sayfada olusturdugun dort problemden en ¢ok diisiindiiriicii olan, zorlayan problem
kurma etkinligi hangisiydi?
K1: Ogretmenim bence birinciydi.
A: Birinci probleme uygun problem kurmak seni diislindiirdii, neden daha fazla zorlandin o
problemde?
K1: d6gretmenim ¢iinkii sayilar ne olsun diye diisiindiim.
...Problem konusu, problem metni hazir sadece problemde kullanilacak sayilar1 yazmasi

biraz daha zorlad.
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1. “Mehmet Bey’in maagt 5650 TL’dir. Mehmet Bey kira igin 850 TL, mutfak masraflari
i¢in 478 TL ve elektrik, su, dogalgaz faturalan igin toplam 426 TL ayirmigtir. Buna
gore Mchmet Bey’in bu masraflari ayirdiktan sonra kag liras: kalmistir?”

Yukarida verilen probleme benzer bir problem kurunuz.
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Sekil 4.33. K1, Ggrencinin toplama-cikarma islemine ait yapilandirilmis problem kurma etkinligine
uygun olusturdugu problem

Yar1 yapilandirilmis problem kurma etkinliklerinden isleme uygun problem kurma
etkinliginde, ¢6ziim i¢in kullanilacak islem oldugunu anlayip ona uygun problem
kurdugunu sdylemistir. Isleme uygun problem kurma etkinliinde toplama ve bdlme
islemine gore problem kurarken hata yaptigini fark etmistir. Verilenlere uygun problem
kurma etkinliginde diisiindiiriicli oldugunu belirtmistir. Verilenlere uygun problem kurma
etkinliginde, Skg ile 60kg arasinda kat iliskisi kullanmadan toplama ¢ikarma islemi ile
coziilebilir problem olusturulmus, carpma islemini yapilandirilmis problem kurmada
uygun problem yazmak diginda kullanmadig1 soylenebilir. Problem ciimlesine uygun
problem kurma etkinliginde, 68renci problemde verilen bilgilerin kullanilmasi gerektigi
konusunda eksiklikleri bulundugu sdylemistir. Ancak yazdigi1 problemde, problem
climlesi problemde yer alsa da ¢oziimde bir ise yaramamaktadir.

Son olarak yapilandirilmamis problem kurma etkinliklerinden birinde toplama ve
cikarma islemine ait problem olustururken, digerinde sayilari carpma ve bolme islemi ile
ifade ederek buldurmaya daha sonra toplama ve ¢ikarma islemi kullanarak sonuca
ulagmay1 saglayacak sekilde problem olusturmustur.

Problemlerini olustururken kitapta karsilagtigr ifadeleri kullanmaya dikkat ettigi
sdylenebilir. Ogrencinin Tiirkge sinav notu 92 olup, grencinin sdyledigine gore hikaye
yazma, diislince yazist yazmanin zor oldugu, zaman buldukea kitap okudugu sdylenebilir.
Problem kurmay1, problem ¢6zmeye gore daha kolay oldugunu diisiintiyor ¢iinkii problem
cozmede problem icin siklar olmadigi zaman emin olamadiginit sdyledi. Problem

kurmada dogruluk ve yanlighigin olmadigini diisiiniiyor olabilir.
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Goriisme yapilan {igiincii 6grenci K2 nin, problem ¢ézme testinde 2 dogrusu olup
problem kurma etkinliklerinden 43 puan almistir. Basari olarak sinif ortalamasinda basari
gosteren bir 6grencidir. Gorlismeden elde edilen veriler agagidaki gibidir.

A: Problem kurarken nelere dikkat ettin?

K2: Birinci problemde verilen sayilari kullanarak yazdim (Sekil 4.34.).

1. “Mchmet Bey’in maagt 5650 TL'dir. Mchmet Bey kira igin 850 TL, mutfak masraflari
igin 478 TL ve clektrik, su, dogalgaz faturalan igin toplam 426 TL ayirmigtir. Buna
gore Mchmet Bey’in bu masraflar: ayirdiktan sonra kag lirasi kalmugtir?”

Yukarida verilen probleme benzer bir problem kurunuz.

Problem:
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Sekil 4.34. K2, 6grencinin toplama-¢ikarma islemine ait yapilandirilmig problem kurma etkinligine
uygun olugturdugu problem

K2: Ikinci problemde bu sefer verilen sayilar1 degistirerek yazdim.

K2: Ugiincii problemde verilen problemde minibiis sayisini soruyor. Ben de sayilar1 ve
problemi biraz degistirerek yaptim. Ayn1 mantikla ¢ikiyor (Sekil 4.35.).

A: Hangi yonden benzer olduklarini diisiiniiyorsun?

K2: (Problemleri inceliyor) ... Yanlis yapmigim orda bdlme islemi verilmis ben ¢arpma

yapmigim.

3. “Bir okul gezisi igin Eskisehir’e 12 kisilik minibuslerle gidilecektir. 64 dprencinin
katildig1 bu gezi igin en az kag tane minibs gereklidir?”

Yukarida verilen probleme benzer bir problem kurunuz.
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Sekil 4.35. K2, 6grencinin kalanli bélme islemine ait yapilandirilmis problem kurma etkinligine
gore olusturdugu problem
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A: Bu ii¢ etkinlikte en kolay etkinlik hangisiydi?

K2: Bolme islemli olan zordu. Toplama ve ¢ikarma ve ¢carpma olan kolaydi.

A: Dordiinci problem, isleme uygun problem kurmada nasil problem olusturdun?
Olusturdugun problemde verilen islemler kullanilryor mu?
K2: Once bese boldiim, yok sekize boldiim. Kafam karist1 (Sekil 4.36.).

(Problemi incelediginde olusturdugu problemin ¢o6ziimiinde verilen islemlerin

kullanilmadigin fark etti.)

Sekil 4.36. K2, 6grencinin igleme uygun yart yaptlandirilmis problem kurma etkinligine uygun
olusturdugu problem

A: Bu etkinlikler arasindan en ¢ok diistindiiriicii etkinlik hangisiydi?

K2: Ben dordiincii problemde daha ¢ok zorlandim.

A: Peki, besinci problemi kurarken nasil kurdun? Islemler kullaniliyor mu?
K2: Kullaniliyor.

A: Altinc1 probleme bakalim, bu problemi nasil olusturdun?

K2: Mert Zeynep yaslarimi verip anne ve babasi yaslarinin toplamini buldum.
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Q 4 6. Mert 11 yasinda, Zeynep 7 yagindadir... bu cimleyi igeren bir problem kurunuz.
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Sekil 4.37. K2, 6grencinin problem ciimlesine uygun yari yapilandirilmis problem kurma etkinligine gére
olusturdugu problem

A: Bu dért problem arasinda en ¢ok zorlandigin problem kurma etkinligi hangisiydi? (Isleme
uygun, problem climlesi ,grafik)
K2: Isleme uygun birincisi zordu ¢arpma islemi yapmadim, grafige uygun problem kurmak
daha kolaydi. Tiyatrolu soru zor geldi.
Ogrenciyle yapilan goriismeye gore, dgrencinin en zorlandigi problem kurma
etkinlikleri yar1 yapilandirilmis problem kurma etkinliklerinde olup carpma ve bdlme
islemleri ile ilgili problem olusturamadigini belirlenmistir. Yapilandirilmis problem

kurma etkinliklerinde de ¢carpma ve bdlme islemi ile ilgili uygun problem olusturamadigi

sOylenebilir.

A: Peki, problem kurma etkinlikleri hakkinda ne diistiniiyorsun?
K2: Giizel etkinlikti. Carpim tablosunu tam bilmedigim i¢in yanlis yaparim diye hata
yapiyordum... Hep toplama ve ¢ikarma islemi aklima geldi. Bazen ¢arpma ama korktum.

Bolme iglemi aklima gelmedi.

A: Problem kurmak mi1 daha kolay yoksa problem ¢6zmek mi?

K2: Cézmek daha kolay.

A: Neden?

K2: Hazir oluyor sadece islemleri diisiiniiyorsun, belli seyler veriyor ona gore ¢oziiyorsun.
Problem kurmak i¢in belli kuralin olmasi gerekiyor o kurala gore problem kurmalisin.

A: Nasil bir kural?

K2: Bir dnceki sayfada oldugu gibi ¢carpma islemi ile sayilar1 kullanacaksin diyor. Ben bazen

islemi ya da sayilar1 kullanmay1 unutabiliyorum.

Ogrenciyle yapilan goriismede, problem kurmak denildigi zaman, aklina toplama

ve ¢ikarma iglemi ile problem kurmak geldigini sdylemistir.
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Carpim tablosuyla sorunlar1 oldugu i¢in, carpma islemi ile ilgili problem kurmadigini
belirtmistir. Bolme islemi aklina gelmedigini sdylemistir. Problem ¢6zmenin daha kolay

oldugunu, her seyin belli oldugunu belirtmistir.
A: 13. Probleme bakalim ($ekil 4.38.). Hangi islemle problem kurmak istedin?
K2: Toplay1p ¢ikarmak. Resimlere bakinca o aklima geldi.
A: Problem metninde eksiklerin oldugunu, telefonu aldigin1 yazmay1 unuttugunu goriiyorum.

K2: Evet hocam. Onu kullanmay1 unutmusum.
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Sekil 4.38. K2, 6grencinin gorsele uygun yari yapilandirilmis problem kurma etkinligine uygun
olusturdugu problem

K2 i¢in, problem kurmada verilenleri tasarlama ve aralarinda iligki kurmanin zor
geldigi sdylenebilir. Olusturulan problemlerde verilenler arasinda baglantinin zay1f, eksik
oldugu sdylenebilir. Problem ¢6zme testinde de basar1 diizeyi orta diizeyde oldugu

gorlilmiistiir.

Problem14: Ahmet’in 20 ¢iti maviye 95 ¢iti sartya boyayacaktir. Kag tane ¢iti boyayacaktir?
A: Peki 14. Problem i¢in arkadasin zorlanmasin diye mi kolay problem yazdin?

K2: Evet bir de aslinda aklima problem gelmedi.

Problem 15: Ali 100, Ayse 50, Berk 60 Tuana ise Aysenin 4 katidir. Bu arkadaglarin toplam
bilye sayis1 kagtir?

A: Peki son olarak 15.problemde ¢arpma ve toplama islemlerinin kullanildig1 bir problem
yazdigini goriiyorum. Bu islemler daha ugrastirici ve zor islemler mi

K2: Evet carpma varsa daha karmasik olur.
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K2’nin yapilandirilmamis problem olustururken arkadaslar1 i¢in zor olmayan bir
problem kurmustur. Goriismede bu durumu agiklarken arkadaslarini zorlamak
istemedigini aslinda aklina problem gelmedigini sOylemistir. Zor problem kurmasi
istenilen problem 15 i¢in ¢arpma igleminin oldugu bir problem yazmustir.

K2, toplama ve ¢ikarma islemlerini daha ¢ok kullanmis, carpma islemini zor
problemlerde kullanmis, b6lme islemini islem sinirlandirmasi olmayan etkinliklerde hig
kullanmamugtir.

Son olarak E2 olarak adlandirilan 6grenci ile gorlisme yapilmistir. E2 nin problem
cozme testinde 5 dogru cevabi olup en yiiksek 85 puan alinan problem kurma
etkinliklerden 68 puan alan, basarisi yiiksek &grencidir. Ogrencinin verdigi cevaplar,
olusturdugu problemler bakimindan smif ortalamasinin iistiinde oldugu, &grencinin

matematik ile ilgili oldugu sdylenebilir.

A: Ik ii¢ etkinlikten hangisinde daha ¢ok zorlandin?
E2: Birinci problem kolaydi. Aynisim1 yazdim sadece sayilar1 degistirdim. Ikinci problem
carpma iglemi oldugu i¢in diisiindiim ama yazdim. Hatta bir tane daha ¢arpma iglemi ekledim.

Ucgiincii problemde bdlme yerine baska bir sey yaptim.

Yapilan bu goriismeye gore, E2 hazirladig1 problemlerden bahsederken carpma
islemi ile ilgili problem kurmanin zor oldugunu, bélme islemini kullanmadigini belirtti.
Yapilandirilmig problem kurma etkinliklerine ait olan birinci problemde problemi aynen
yazarak sadece sayilari degistirmistir. Ikinci problemi uygun sekilde kurdugu
goriilmiistiir. Kendi kurdugu problemde ¢arpma islemini verilenden fazla kullanarak daha
zorlagtirdigini belirtmistir.

Uciincii problemde ise bolme islemini tekrarli ¢ikarma islemi seklinde kullanarak

kalan1 yorumladig1 goriilmiistiir (Sekil 4.39.).
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3. “Bir okul gezisi igin Eskigehir’e 12 kigilik miniboslerie g 04 Ogr
katildigs bu gezi igin en az kag tane minibas gereklidir?” .

Yukanida verilen probl benzer bir probl

rroben: JJ)" - (d”’?{/‘l’ofcé 00 - é(}/ yf/,‘”'/..S,'f/'/.
04 el 13k Oda'Vo/o///
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Sekil 4.39. E2, ogrencinin yapilandiriimis problem kurma etkinliginde olugturdugu problem

1l Lv?f

A: Dordiincii etkinlikte, isleme uygun kurdugun probleme bakalim...
E2: Islemleri kullanmaya ¢alisttm. Ama biraz degisik yazmisim. Kag sayfa fazla harcamus

olmasi1 lazim.
Yar yapilandirilmis problem kurma etkinliklerinden isleme uygun problem kurma
etkinliginde, verilen islemlerin ¢6ziim i¢in kullanacagini fark ederek bu islemlere gore
problem olusturmustur. Carpma ve toplama islemleri ile kurulan problemde problem

metninde eksik anlatimin oldugunu kendisi fark etmistir (Sekil 4.40.)

~
4. i¥xs=40 Yanda verilen iglemleri kullanarak ¢Szfilebilecek problem
150-40=110 kurunuz. g

Problem: A {l‘ ? D/Qq[-/,ef‘ '/)O/Q 5
¢ o [ (U~
3100, Coenatly /50 S ;i’/% /C
4 /3/—

ha 9O/€ C.C( 19
fa /mfcqwrjf/,«?// /4/ O/Q” A”Q 24~

Sekil 4.40 E2, ogrencinin isleme uygun problem kurma etkinliginde olusturdugu problem

A: Bu etkinliklerden hangilerinde zorlandin?
E2: Dérdiincti etkinlik ¢arpma var zorlandim, yani nasil olacagini diisiindiim. Yoksa yaptim

sadece fazla diistindiim.
A: Problem cilimlesine uygun problem kurmak nasildi?

E2: Birincisinde yas problemi kolaydi. Toplama, ¢ikarma yaptim. ikincisinde carpma ve

¢ikarma yaptim. Sinema salonundaki kalan koltuk sayisin1 buldurdum. Ikisi de kolaydi.
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A: Tabloya uygun problem kurma etkinligi zor muydu?
E2: Carpmayi kullanmami istemis yine diisiindiim. Ama yinede de problem kurdum.

Digerlerine gore zordu (Sekil 4.41.).
Yar1 yapilandirilmis problem kurma etkinliklerinden tabloya uygun problem
kurmada carpma islemi oldugu i¢in (Sekil 4.41.) daha ¢ok diislindiiglinli, problem

climlesine uygun, grafige uygun problem kurma etkinliginde zorlanmadigini belirtmistir.

Tablo: Bir Sinema Gisesinin Gilnlitk Bilet Satipt

. Giinler Satilan Bilet Sayis1
Pazartesi 800
Sal 250
arsamba 110
Persembe 750
Cuma 400

9. _Yukanda bir sinema gisesinin gonlere gore satugs bilet sayilan verilmigtir. Bu
i verilenlerden yola gikarak garpma ve toplama islemlerinin yer aldig1 bir problem kurunuz.

Problem: B{f 5/"’1QM»{JC{ 5 3(44 boban Cy

‘[( : gt '
0}(/; i‘va({A/mz{/f.A/ fly,/e{- e
x {C‘I/"?/;;nf‘o(//f :

Sekil 4.41. E2, ogrencinin tabloya uygun problem kurma etkinliginde olusturdugu problem

A: Verilenlere uygun problem kurma etkinligi nasildi?
E2: Bu zordu. Sisede ne satilabilir onu bir tiirlii diistinemedim. o yiizden onu yazmadim sise

satiltyor gibi yaptim sagma oldu. Aa buldum zeytinyag; tiih.

Verilenlere uygun problem kurma etkinliginin zor oldugunu, verilenlerden sisede
satilan iirlin aklina gelmedigi o yilizden problemde kullanmakta zorlandigini belirtmistir
(Sekil 4.42.).
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10. 5kg, sise, 60kg, ATL verilerini kullanarak bir problem kurunuz.

Probies: Vo 05) & TL. ot Sk
¥ kT G 5
50{3 [, St 4@’? A AR Z/?/,(Q’w
6O 72

S5 AP
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>

Sekil 4.42. E2, ogrencinin verilenlere uygun problem kurma etkinliginde olusturdugu problem

A: 14. problem hakkinda konusalim.
E2: Arkadasima zor soru soramam en kolaymdan sordum. Toplamay1 yapar herhalde... kim

olsa yapar. Aslinda ¢arpma islemi ile de ¢oziilebilir (Sekil 4.42.).

14, Bir arkadaginin qozmw igin bir problem fQret.

Problem: A///\ t((\-f“aj/ pQ’( C.:{(CW A‘//V‘-vé(‘—

p 7(' P /‘Z,T“C/Ce ¢/‘" b.///)‘ ’éa‘c TL
Dde/‘ /

\

5\- D 3

R

Sekil 4-43. E3, ogrencinin yapilandwrilmamis problem kurma etkinligine uygun olusturdugu problem

Problem 15: Bir apartman alt1 kathidir. Her katinda {i¢ oda vardir. Her odada dort pencere
vardir. Her pencerede iki saks1 vardir. Her saksida iki ¢igek vardir. Toplam kag ¢igek vardir?
A: 15. problemde zor bir problem kurman istenmis.
E2: Evet. Bende ¢ok uzun, ¢ok islemli bir problem kurdum. O ¢ok islem ¢arpma islemi tabi
ki. Carpim tablosunu bilmeyen yapamaz. Zor problem yazmak zormus.
Ikinci yapilandirilmamis problem kurma etkinliginde zor problem kurmak igin
uzun, carpma isleminin yer aldig1 bir problem olusturmustur. Ogrencinin Tiirk¢e sinav

notu 85 olup, 6grencinin sdyledigine gore kitap okuma, hikaye yazma, diisiince yazisi

yazma ile fazla arasinin iyi olmadigi belirlenmistir.
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Yapilan gorlismelerden yola ¢ikarak, 6grencilerin problem ¢6zmenin problem
kurmaya gore daha kolay oldugunu diisiindiikleri sdylenebilir.

Problem kurarken 6grenciler planlama yaptiklarini; 6ncelikle hangi konu ile ilgili
problem yazmaya karar verip, dnceden karsilagtiklari test kitaplar1 ya da derste ¢ozdiikleri
problemlerden yola ¢ikarak problem olusturduklarini sdylemislerdir. Carpim tablosu ile
ilgili hata yapacaklarimi diisiindiikleri i¢in ¢arpma islemi ile ilgili problem kurmak

istemediklerini, bolme islemi ile ilgili problem kurmay1 diisiinmediklerini belirtmislerdir.
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5. SONUC VE TARTISMA

Bu arasgtirmada, besinci smif 6grencilerin dogal sayilarda dort islem konusu
tizerinde farkli problem kurma tiirlerine yonelik becerileri ve bu becerilerin farkl
problem kurma tiirlerinde basar1 yoniinden nasil oldugu incelenmistir. Ayrica problem
kurma etkinliklerinde bagarili olan ogrencilerin problem ¢ozme basarilar1 da
karsilastirtlmistir.

Arastirmada problem kurma etkinliklerinden elde edilen bulgulara goére genel
olarak ogrencilerin problem metni anlagilir diizeyde veya ¢oziilebilir problem
kurmalarinda yetersiz olduklarim1 gdstermektedir. Alan yazinda bu sonuca benzer
sonuglarin elde edildigi ¢aligmalar oldugu goriilmektedir (Cetinkaya, 2017; Korkmaz ve
Gilir, 2003; Tertemiz ve Sulak, 2013). 5.sinif 6grencilerinin yapilandirilmamis problem
kurma etkinliklerinde, yapilandirilmig problem kurma ve yar1 yapilandirilmis problem
kurma etkinliklerine gére uygun problem yazma acgisindan daha basarili oldugu
goriilmektedir. Ancak problem metninin anlagilir diizeyde olmasi bakimindan
yapilandirilmis problem kurma etkinliklerinde 6grencilerin daha anlasilir problemler
kurduklar1 sOylenebilir. Yapilandirilmis problem kurma etkinliklerinde, 6rnek bir
problemin matematiksel ifade edilisi bakimindan, konu olarak, ¢6ziim yolunda
kullanilacak islemlerin hazir olmasi bakimindan problem metninin anlasilir diizeyde
olusturulmasinin daha kolay oldugu ve daha az hata yapildigi sonucu elde edilmistir. Bu
sonu¢ Bayazit ve Donmez (2017)’nin sonuglariyla ortiismektedir. Bu basarida 6rnek
problemin olmasmin etkisi fazladir. Ornek problem sayesinde olusturulacak problem
konusu, problemde verilen verilerin siralanisi, problemde kullanilacak islemler agik bir
sekilde oldugu i¢in “problem metni anlasilir” diizeyde daha ¢ok problem olusturuldugu
soylenebilir. Ogrencilerin toplama islemi ile ¢oziilebilecek problemleri kurarken, toplama
islemine uygun matematiksel ifadeleri kullanmakta zorluk ¢ekmedikleri goriilmiistiir.
Ogrencilerin garpma islemi veya bolme islemi ile ¢ozebilecekleri problemleri kurarken,
problem metninde hangi matematiksel ifadeleri kullanmalar1 gerektigi konusunda

yetersiz olduklar1 sonucu elde edilmistir.
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Calismaya katilan Ggrencilerin yapilandirilmis problem kurma etkinliklerinde,
toplama ve ¢ikarma islemine uygun problem olusturmada, ¢arpma ve bdlme islemlerine
uygun problem olusturmaya gore daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Yar1 yapilandirilmis problem kurma etkinliklerinden isleme uygun problem kurma
etkinliklerinde, toplama ve bolme islemine ait problemde kurma (%35) ile ¢ikarma ve
carpma islemine gore problem kurma (%32,5) basarilar1 birbirine olduk¢a yakin olup
uygun problem kurma basarilar diisiik ¢ikmistir. Bu etkinliklerde ¢ikarma ve ¢arpma
islemine uygun olmayan problemlerin ¢ogunda (%47,37) verilen islemlerdeki sayilar
degistirilip, alistirma/islem sorusu yazildigi goriilmiistiir. Toplama ve bolme iglemine
uygun olmayan problemlerin ise ¢ogu (%52,38) verilen islemleri kullanmadan problem
yazildig1 i¢in uygun olmayan problem olarak degerlendirilmistir. Bu problem kurma
etkinliginde, bolme islemini kullanmas1 konusunda ipucu verecek matematiksel ifadenin
eksik kullanimi oldukga fazladir. Ogrencilerin bdlme isleminin paylastirma anlamini nasil
ifade edecekleri konusunda bilgi eksikliklerinin oldugu sonucu elde edilmistir.

Yari1 yapilandirilmis problem kurma etkinliklerinden problem cilimlesine uygun
problem kurma etkinliginde, ilk verilen problem ciimlesinde, kullanilacak islem belli
olmayp, problem sadece konunun yas problemi olmas ile smirlandirilmisti. Ogrenciler
hayal giicline ve kullanmak istedikleri isleme goére bu climleyi yas problemiyle ilgili
istedigini sorabilir bir probleme doniistiirebilirdi. Ogrencilerin cogu (%70) verilen
problem durumuna uygun problem olusturmustur. Bu problemler (%57,14) tek islemli
problem olup, problemlerde toplama veya c¢ikarma islemlerini kullanmay1 tercih
etmiglerdir. Bu durum 6grencilerin fazla yapilandirilma olmayan yar1 yapilandirilmig
problem kurma etkinliklerinde, akillarina ilk olarak toplama ve ¢ikarma islemi geldigini
gostermektedir. Birden fazla islemli problemler incelendiginde ise toplama islemi yine
problemde yer alip yanma ¢ikarma veya ¢arpma islemlerinin geldigi goriilmektedir.
Bolme islemi bu problem kurmada kullanilmamustir.

Bir sonraki problem cilimlesine uygun problem kurma etkinliginde, 6grencilere verilen
climle yine islem konusunda sinirlandirma olmayacak sekilde ancak ¢arpma igleminin
kullanimina daha yakin bir climlesi verilmistir. Bu problem i¢in 6grencilerin ¢cogu (%65)

verilen problem durumuna uygun problem yazmaislardir.
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Uygun yazilan problemlerin ¢ogu (%76,92) tek islemli problemdir. Coziimde kullanilan
islem carpma islemi olacak sekilde problem kurulmustur. Birden fazla islemli
problemlerde ise carpma isleminin yaninda toplama islemi ve ¢ikarma islemi
kullanilmistir. Bélme islemi bu etkinlikte de kullanilmamistir. Ogrencilerin bu problem
kurma etkinliginde problemi kisa yoldan problemi nasil olusturacagini diistindiikleri
goriilmektedir. Problem 8 i¢in olusturulan tek islemli problemlerin tamam1 ayni problem
kalibina aittir. Buna gore, Ogrencilerin problem kurma yeteneklerinin yaraticilik
konusunda zay1f oldugu sdylenebilir.

Yar1 yapilandirilmig problem kurma etkinliklerinden grafige uygun problem kurma
etkinliginde, problemlerin ¢ogu (%70) verilen problem durumuna uygun, grafikteki
verileri kullanarak problem olusturdugu sonucu elde edilmistir. Bu problemlerin
%357,14°1 tek islemli problem olup bu problemlerde sadece toplama islemi kullanilmistir.
Birden fazla islemli problemlerde, toplama ve ¢arpma islemleri birlikte kullanilirken bazi
sorularda toplama ve ¢ikarma islemi kullanilmistir. Bolme islemi bu etkinlik igin
kullanilmamustir.

Yar1 yapilandirilmig problem kurma etkinliklerinden tabloya uygun problem kurma
etkinliginde, 6grencilerin hem tablodaki veriler kullanilmas1 hem de toplama ve ¢arpma
islemlerini kullanarak bir problem olusturmalar1 istenmistir. Bunun sonucunda,
ogrencilerin %27,5’1 verilen problem durumuna uygun problem olusturdugu sonucu elde
edilmistir. Bu sonug diger yar1 yapilandirilmig problem kurma etkinlikleri arasinda en az
yiizdeye sahiptir. Ogrenciler 6zellikle bu etkinlikte hem verileri kullanma hem de
belirlenen toplama ve carpma islemlerini problemde kullanma durumunda basaril
olamadiklar1 goriilmektedir. Toplama islemiyle ilgili problem yazdiklar1 fakat ¢arpma
islemini kullanmadiklar1 sdylenebilir.

Yar1 yapilandirilmis problem kuma etkinliklerinden verilenlere uygun problem
kurma etkinliklerinde, 6grencilerin %35’1, verilen sayilar1 ve kavramlar1 kullanarak
uygun problem olusturduklar1 sdylenebilir. Ozellikle uygun problemlerin ¢ogunda,
ogrencilerin verilen veriler arasinda iligki kurmaya c¢alisirken anlatim bozukluklari
yaptiklari, matematiksel ifadelerinde eksikliklerin oldukg¢a fazla oldugu bu nedenle uygun
problemlerin problem metninin biraz anlasilir diizeyde (%71,43) oldugu sonucu elde

edilmisgtir.
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Yar1 yapilandirilmis problem kurma etkinliklerinden sonuca uygun problem kurma
etkinliginde, iki problem vardi. Birinci etkinlikte toplama ve ¢ikarma islemleri ile
coziilebilen problem i¢in sonug verilip, bu sonucu elde edecek sekilde bosluklar: uygun
sayilarla doldurmalar1 istenmisti. ikinci etkinlikte, carpma ve toplama islemi ile
coziilebilen problem icin sonug verilip bu sonuca uygun sayilarin yazilmasi istenmisti.
Toplama ve ¢ikarma islemlerinin yer aldigi ilk etkinlikte 6grencilerin ¢ogu (%57,5)
uygun problem olustururken, carpma ve toplama islemlerinin yer aldig ikinci etkinlikte
ogrencilerin birazi (%37,5) uygun problem kurmustur. Bu durum 6grencilerin toplama ve
cikarma islemi ile problemleri diizenlemede, ¢arpma ile toplama islemine ait problemleri
diizenlemeye gore daha basarili olduklarin1 géstermektedir. Toplama ve ¢ikarma islemine
ait problemi diizenleme yazma konusunda basarili olma sonucu Tertemiz’in (2017)
caligmastyla ortlismektedir.

Yar yapilandirilmis problem kurma etkinliginin en son etkinligi olan gorsellere
uygun problem kurma etkinliginde, 0grencilerin ¢ogunun (%82,5) verilen gorsellere
uygun problem kurdugu sonucu elde edilmistir. En basarili olunan yar1 yapilandirilmig
problem kurma etkinliginin, gorsele uygun problem kurma etkinligi oldugu goriilmiistiir.
Bu problemlerin %51,52°si tek islemli problem olup, kurulan problemler toplama
islemine ait problemlerdir, birden fazla islemli problemlerde kullanilan islemler; toplama
ve ¢ikarma iglemleri ile toplama ve ¢arpma islemleri oldugu sdylenebilir. Bolme islemi
bu etkinlik i¢in kullanilmadig1 sdylenebilir.

Yapilandirilmamis (Serbest) problem kurma etkinliklerinden birinci etkinlikte,
arkadaslarina problem kurmalar1 istenmisti. Ogrenciler bunu yazarken oldukga kolay
problem yazmaya ¢alismislar, goriisme yapilan 6grenciler arkadaslik iliskilerinden dolay1
zorlamak istemediklerini sdylemislerdir. Ilk etkinlik igin ¢oziilebilir problemlerin
cogunun (%77,5) verilenler ve istenenlerin acik anlatildigi, problem metni anlasilir
diizeyde oldugu goriilmiistiir. Bu problemlerin ¢ogu (%54,84) tek islemli problem olup
bu problemlerin %47,06’s1 toplama islemine ait oldugu goriilmektedir. Bu etkinlik i¢in
en ¢ok toplama islemi kullanilmustir. Ikinci yapilandirilmamis problem kurma
etkinliginden 6grencilerden zor oldugunu diislindiikleri problem yazmalari istenmistir.
Ogrencilerin ¢ogu (%62,5) problem metni anlasilir, verilen ve istenenlerin agik net

anlatildig1, ¢oziilebilir problem kurdugu sonucu elde edilmistir.
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Gorligme yapilan 6grenciler, birden fazla islemli problemlerin zor oldugunu, bu yiizden

15.etkinlikte birden fazla islem kullanilarak c¢oziilebilcek problem olusturduklarini

belirtmislerdir. Kullanilan birden fazla islemler arasinda; toplama, ¢ikarma, carpma ve
bolme iglemleri birlikte kullanildigi gibi toplama islemi ile carpma islemi, bolme islemi
ile c¢ikarma isleminin birlikte kullanildigi problemler vardir. Bu bilgilere gore
ogrencilerin ¢arpma islemini zor problemlerde yer almasi gereken bir islem olarak
diisiindiikleri goriilmiistiir. Ogrencilerden zor problem iiretmeleri istenildiginde;
ogrencilerin en az iki islem kullanilacak problem olusturduklari, tek islemli problem
olusturan Ogrencilerin problemleri incelendiginde c¢arpma isleminin daha ¢ok
kullanildig1, zor problem igin uzun problemlerin yazildigi, problem i¢inde verilenlerin
daha fazla oldugu soylenebilir.

[Ikogretim 5. sinif dgrencilerinin problem kurma becerilerini incelemeyi amaglayan
bu arastirmada;

1. Ogrencilerden beklenen zorluk derecesine sahip, farkli problemler olusturulmadig1
sonucuna ulagilmistir. Daha basit diizeyde problem olusturulmasi, 6grencilerden
beklenen zorluk derecesine uygun problem olusturulmamis olmasi yoniiyle
Korkmaz ve Giir (2006) calismasinin sonucuyla benzerlik gostermektedir.

2. Ogrencilerin, yapilandirilmis problem kurma etkinliklerinin ii¢iinde de %40
bagarinin {izerinde oldugu, en basarili olunan problem kurma etkinliginin, toplama
ve ¢ikarma islemine uygun yapilandirilmis problem kurma etkinligi oldugu
sonucuna ulasilmistir.

3. Yan yapilandirilmis problem kurma etkinliklerinden; en basarili olunan problem
kurma etkinligi, gorsele uygun problem kurma etkinligi goriilmiistiir. En az basar1
gosterilen problem kurma etkinligi, tabloya uygun problem kurma etkinligi oldugu
sonucuna ulasilmigtir. Problem kurma basarisi az olan etkinliklerin, ¢arpma ve
bdlme islemlerini kullanmalar istenildigi etkinlikler oldugu sonucu elde edilmistir.
Toplama ve c¢ikarma islemlerinin kullanilarak olusturulan problemlerde daha
bagarili olduklar1 goriilmektedir. En yiiksek basariya sahip olan, gorsele uygun
problem kurma etkinliginde 6grencilerin en ¢ok toplama ve ¢ikarma islemlerini
kullandiklar1 sonucuna ulasilmistir. Yapilandirilmis problem kurma tirii ve
yapilandirilmamig problem kurma tiirline gore daha kapsamli ve ayrintili olmasi

sebebiyle yar1 yapilandirilmis problem kurma etkinliklerinde biraz daha
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zorlandiklar1 soylenebilir. Bu sonug¢ Isik ve Kar (2014) ve Cetinkaya (2017)
sonuglariyla ortiigmektedir.

Yapilandirilmamis problem kurma etkinliklerinden ilk etkinlikte, arkadaglarinin
¢cozmesi i¢in problem lrettiklerinde; 6grenciler toplama, ¢ikarma iglemleri agirlikli
problemler olustururken, ikinci etkinlikte zor problem iiretmeleri istendiginde; tek
islemli problemlerde ¢arpma islemi daha fazla kullanilip, zor olmasi i¢in birden
fazla islemli problemler bu etkinlikte daha ¢ok olusturulmustur. Ayni zamanda,
birden fazla islemli etkinliklerde 6grenciler; toplama- ¢arpma islemleri, toplama-
cikarma iglemleri, bolme- ¢ikarma islemleri, toplama-¢ikarma-¢arpma ve bolme
islemlerini birlikte kullandig1 sonucuna ulagilmstir.

Ogrencilerin problem kurarken en fazla “kosullar1 ve konuyu degistirmeyip, verilen
verilerin degerlerini degistirip, ¢oziimii degistirmeme” siniflamasina giren
problemler kurduklari sonucuna ulasilmigtir. Bu durum G&grencilerin problem
kurarken fazla yaratici diisiinmediklerini, verilenlere fazla bagli kaldiklarin
gostermistir.

Ogrencilerin problem kurarken ¢oziillemeyen problemlerin ¢ogu, “Verilen bir
ifadenin c¢eligsmesi” sebebiyle hatali olusturuldugu sonucuna ulasilmistir.
Ogrencilerin problem kurarken yapilandirilmamis problem kurma etkinliklerinde,
sinirlandirma olmadan basit diizeyde olsa problem kurabildikleri i¢in diger problem
kurma tiirlerine gore daha basarili olduklar1 sonucu elde edilmistir. Yapilandirilmig
problem kurma etkinliklerinde ise problem metni agisindan daha basarili
problemler kurduklari goriilmiistiir. Bu sonuca 0&grencilerin 6rnek olarak
gorebilecekleri bir problem olmasinin etkili oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin problem kurarken nadiren “Yeni bilgi ekleme” ve “Verilen verileri ve
kosullar1 degistirmeyip, konuyu degistirme” siniflamalarina uygun problemler
kurduklar1 sonucuna ulasilmigtir. Bu problemleri kuran Ogrencilerin, sinifin
akademik basarisindan yiiksek olan dgrenciler oldugu sonucu elde edilmistir.

Yar1 yapilandirilmis problem kurma etkinliklerinde o6grencilerin, tek islemli
problemlerde en c¢ok toplama islemini kullandiklari, birden fazla islemli
problemlerde ise en ¢ok toplama ve c¢arpma islemini birlikte kullandiklar
goriilmistiir. Toplama ve ¢ikarma islemi de birden fazla islemli problemlerde
kullanilan diger islemlerdir. Bolme islemini kurulan problemlerde isleme uygun

problemler diginda rastlanmamistir. Isleme uygun problem kurma etkinliginde,
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10.

11.

12.

bolme islemini ifade eden matematiksel ifade eksikleri oldugu sonucu elde
edilmistir. Kilig (2013)’1n ilkdgretim 4. ve 5. Smuf Ogrencilerine uyguladig
calismada dogal sayilarla dort isleme yonelik kurulan problemlerin yiizdesine
bakildiginda, toplama ve ¢ikarma islemleri ile ilgili problem kurmada ¢arpma ve
bolme islemleri ile ilgili problem kurmadan daha c¢ok basarilt olduklari
belirlenmistir. Bu sonug, Kilic (2013) ve Tertemiz’in (2017) calismalarinin
sonucuyla Ortlismektedir.

Islem sinirlandirmasi olmayan (Problem 6,7,8,10,13,14,15) etkinliklerde
ogrencilerin kurduklar tek islemli problemlerde, en fazla tercih ettikleri islem
toplama ve carpma islemidir. Carpma isleminin toplama islemi ile esit sayida ve
cikarma isleminden daha ¢ok tercih edilmesinde Stoyanova’nin (2003) belirttigi
siif i¢i uygulamalarin ¢oklugu 6grencilerin kurdugu probleme etkisinin sonucu
oldugu disiiniilebilir. Toplama isleminin bu kadar fazla tercih edilmesinde
ogrencilerin okul Oncesi donemden itibaren toplama islemi gérmelerinin etkisi
oldugu soylenebilir.

Ogrencilerin hazirladigi problemlerin  bircogunda okul ders kitaplarmdaki
ifadelerin yer aldig1 sdylenebilir. Problem denildiginde akla kitaptaki problemlerin
gelmesi yaraticiliklart konusunda eksik oldugunu gostermetedir. Bu sonug
Korkmaz ve Giir (2006)’nin ¢alismasinda, sinif ve matematik 6gretmenliginde
okuyan 6gretmen adaylarinin problem kurma etkinliklerinde, MEB tarafindan
hazirlanan okul ders kitaplarinda yer alan kaliplara bagli problem yazdiklar
sonucuyla ortiismektedir. Bu nedenle olusturulan problemlerde kompleks yapilara
rastlanmamis, ¢ok diigiindiiriicii olmayan, konuyu kavramay1 saglayan, baslangic
diizeyde basit problemlerin olusturuldugu sonucu elde edilmistir.

Yar yapilandirilmig problem kurma etkinliklerinde ve yapilandirilmamig problem
kurma etkinliklerinde Ogrenciler problem olustururken, problem metninde
kurgunun zay1f kaldig1, problemde giris kism1 olmadan direkt istenilenlere gegmeye
calisildigr goriilmiistiir. Ozellikle isleme uygun problem kurma etkinliginde carpma
islemini kullanmalarina yardimci olacak tekrarli toplama, katlarii bulma gibi
problem yapisint olusturamadiklar1 ayni zamanda bolme islemine ait problem
yapisini olusturamadig paylastirma, dagitma, boliistiirme yerine sayiya boliiniirse
sonu¢ kac olur gibi problemlerin alistirma sorularina dontistiigli goriilmektedir.

Carpma ve bolme islemlerine ait Ornek problem metni olmayan problem
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14.

15.

olusturmada basarili olmadiklar1 sonucuna ulasilmigtir. MEB (2015), ilkdgretim
matematik 6gretim programinda alt grenme alanlari incelendiginde, sayilar ve
ogrenme konusunun alt 6grenme alani olan dogal sayilarla toplama iglemi ve dogal
sayilarla ¢ikarma islemi birinci siiftan 6nce anasinifi egitimde verilmeye baslayan
ogrenme alanidir. Bu 6grenme alanlarina dogal sayilarla carpma islemi ve dogal
sayilarla bolme islemi ikinci siniftan itibaren verilmektedir. Bu durum,
calismamizda toplama ve ¢ikarma islemi ile ilgili daha ¢ok problem kurulmasinin
nedenini agiklamaktadir.

Ogrencilerin, problem kurma etkinliklerinde alistirma seklinde yazilan problemler
dikkat cekici baska bir durumdur. Bu durum, 6grencilerin matematik problemi
denildiginde zihinlerinde olusan semanin eksik veya yanlis olmasindan ve bu
yanlighgin smif i¢i problem kurma g¢aligmalarina yer verilmemesinden dolay1
giderilmemesinden kaynaklandigi sdylenebilir.

Problem kurma degerlendirmesi ve problem ¢ézme testi degerlendirmesi sonucu
ogrencilerin bireysel degerlendirmeleri yapildiginda; genel olarak problem ¢dzme
testinde %50 basarmin altinda olan &grencilerin problem kurma etkinliklerinden
aldig1 puanlar, problem ¢dzme testinde %50 basarinin iistiinde olan 6grencilerin
problem kurma etkinliklerinden aldig1 puanlardan daha diisiik oldugu sonucuna
ulasildi. Bu durum problem ¢ozme testindeki bagart durumu ile problem kurma
etkinliklerindeki bagsart durumu arasinda olumlu yodnde birbirini etkiledigini
gostermektedir. Bu sonug Ellerton, (1986), Arikan ve Unal (2015), Ozgen ve
Bayram, (2020) caligmalariyla oOrtiismektedir. Bu durum problem c¢ézme ile
problem kurma becerileri arasinda giiclii bir iliski oldugu gostermektedir.

Problem kurma etkinliklerinden ¢ok basarili ve orta basaridaki 6grenciler ile zoom
lizerinden goriisme yapilmistir. Alinan bilgilerde; 6grencilerin problem kurarken
planlama yaptigini, 6ncelikle hangi konu ile ilgili problem kurmay1 diistindiiklerini
daha sonra dnceden ¢6zdiigii problemlerden yola ¢ikarak problem olusturduklarini
belirttiler. Olusturulan problemden sonra bu problemin ¢oziiliip ¢oziilmedigini
kontrol ettiklerini belirttiler. Problem olusturmak denildigi zaman 6nce toplama ve
cikarma islemi ile ilgili problem kurmaya ugrastiklari, carpim tablosuyla ilgili
problem yasadiklar1 i¢in ¢arpma islemi ile ilgili problem kurarlarsa yanlis
yapacaklarin1 diislindiikleri ortaya g¢ikmistir. Problem ¢6zmeyi problem kurma

etkinliklerine gore daha kolay bulduklarini belirttiler, problem kurmanin problem
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cozmeye gore daha ¢ok diislindiiriicii oldugunu, problem ¢dzmede sadece ¢oziimii
diistindiigiinii soylediler. Problem kurma etkinliklerinin eglenceli oldugu diger
konularda da uygulamak istediklerini belirttiler. Bolme islemi ile ilgili problem
kurmay1 hi¢ diistinmediklerini belirttiler.

Yapilan goriismelerde problem kurma etkinliklerinde bagarili olan 6grencilerin
Tiirkge derslerindeki basarilart 85’in lizerinde ve matematik dersinde basarili
oldugu soylenebilir. Bu sonug¢ Silver (1994) calismasinin matematik problem
kurma calismalarinin 6grencilerin basar1 iizerinde pozitif yonde iligkisi oldugu

sonucuyla Ortlismektedir.
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6. ONERILER

Bu arastirmadan elde edilen sonuglar géz oniinde bulunduruldugunda, problem
kurma etkinliklerindeki basar1 ile problem ¢6zme arasindaki basarmin birbirini
desteklemesi problem kurma etkinliklerine 6gretimde yer verilmesi konusundaki 6nemi
gostermektedir. Problem kurma konusunda &grencilerden basart beklerken bu egitimi
verecek Ogretmenler kendilerini gelistirmeli ve bu konuda iyi rehberlik etmelidir.
Ozellikle bdlme islemi konusunda problem kurulamadigi gdz oniine alindiginda,
ogretmenlerin bolme islemi Ogretiminde daha hassas ve etkili olmasi gerektigi
soylenebilir. Ozellikle dort islemlerin sahip olduklar1 anlamlar dgrencilere acik bir
sekilde verilmelidir. Bu anlamlar iizerinden problem kurma etkinlikleri yapilabilir.
Matematik derslerinde problem kurma ile ilgili kazanimlara daha ¢ok yer verilmelidir.
Problem ¢6zme kazanimlar1 uygulandiktan hemen sonra problem kurma kazanimlarina
yer verilmelidir. Ogrenci merkezli egitimde 6grenci ¢dzecegi problemleri kurabilir
duruma gelebilmesi i¢in onlara bu uygulama ortamini saglamak 6nemli bir yere sahiptir.
Bir problemde olmasi gerekenler iizerinde durulmalidir. Problemde kullanilmayan
bilgilerin olmamas: gerektigi, eksik bilgi, ¢elisen bilgilere yer verilmemesi gerektigi,
verilenler arasinda bir iligski olmas1 gerektigi, problemin ¢oziilebilirliginin test edilmesi
gerektigi vurgulanmalidir.

Problem kurma basarisi ic¢in Ogrencilerle yapilandirilmig problem kurma
etkinliklerinden baglanarak sirayla yar1 yapilandirilmig problem kurma, serbest problem
kurma etkinlikleri konusunda etkinlikler yapilmalidir. Bu etkinliklerden yola ¢ikarak
ogrencilerin olusturduklar1 problemlerdeki hatalarini diizeltme firsat1 verilmelidir.

Problem kurma becerilerinin gelistirilmesinde; 6grencilerin yaptiklari hatalar tespit
edilerek o hatalarin 6niine geg¢ilmesi gereklidir. Bu nedenle problem kurma becerilerini
incelerken, problem kurarken yapilan hatalar smiflandirilarak bu hatalarin tespiti i¢in
caligmalar yapilmalidir.

Problem kurma ¢alismalarinin matematik dersinde yer alan farkli konulardaki etkisi
incelenmelidir. Problem kurma calismalarinda; bir problemde olmasi gerekenler,
problemin ¢oziilebilir olmasi i¢in gerekenler, problemin ¢oziimiiniin tek islemli veya
birden fazla islemli olmasi i¢in yapilmasi gerekenler gibi piif noktalar1 vurgulanmalidir.

Ayrica problem yapisi ile alistirma tarzi olan sorular arasindaki fark belirtilmelidir.
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Problem ¢6zme basaristi ile problem kurma basarist arasindaki iliskinin
karsilastirilabilmesi agisindan problem kurma tiirleri ile problem ¢6zme basarisinin ayri
ayr1 incelenecek caligmalar yapilabilir.

Daha sonraki arastirmalarda, problem kurma becerileri daha biiyiik bir 6rnekleme
ile incelenmesi Onerilmektedir.

Yapilan bu ¢aligmanin sonuglarindan yola ¢ikarak, 6grencilerin {i¢ problem kurma
tiiriine gore uygun bir Ogretimin tespit edilmesi konusunda deneysel bir calisma
yapilabilir. Ayrica problem kurma temelli 6gretimin problem kurma becerilerinin

gelistirilmesine etkisi konusunda da deneysel bir ¢alisma yapilabilir.
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EK-2. Etik Kurul Onay1




EK-3. Problem Kurma Etkinlikleri
PROBLEM KURMA ETKINLiKLERI CALISMA YAPRAGI

Bu caligma, amac1 sizlerin problem kurma becerilerinizi belirlemek olan “Ortaokul 5.
Sinif dgrencilerinin dogal sayilarla dort islem konusunda problem kurma becerilerinin
incelenmesi” baglikli yiiksek lisans tezi kapsaminda gerceklestirilecek bir caligmadir.
Calisma Dr. Ogr. Uyesi Aysegiil ERYILMAZ CEVIRGEN (danisman) ve Ogretmen Esra
ATBINER (arastirmaci) tarafindan yiiriitiilmektedir. 21. Yiizy1l bireyinin yasaminda
basarili olabilmesi i¢in gerekli beceriler arasinda problem kurma ve ¢dozme becerileri de
yer almaktadir. Bu baglamda, arastirma sonuglarinin sizlerin problem ¢ézme ve kurma
becerilerini belirleme ve gelistirilmesi agisindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu
calisma icin asagidaki etkinlikleri dikkatli bir sekilde okuyarak problem kurmaniz
istenmektedir.

1. “Mehmet Bey’in maas1 5650 TL’dir. Mehmet Bey kira i¢in 850 TL, mutfak
masraflar1 i¢in 478 TL ve elektrik, su, dogalgaz faturalar1 i¢in toplam 426 TL
ayrrmigtir. Buna gére Mehmet Bey’in bu masraflar1 ayirdiktan sonra kag lirasi
kalmistir?”

Yukarida verilen probleme benzer bir problem kurunuz.
Problem:

2. “Bir sitede her biri 7 katli olan 5 apartman vardir. Apartmanlarin her katinda 6

daire ve her dairede 4 oda vardir. Buna gore, sitedeki toplam oda sayis1 kactir?”
Yukarida verilen probleme benzer bir problem kurunuz.
Problem:

3. “Bir okul gezisi i¢gin Eskisehir’e 12 kisilik minibiislerle gidilecektir. 64 6§rencinin

katildig1 bu gezi i¢in en az kag tane minibiis gereklidir?”
Yukarida verilen probleme benzer bir problem kurunuz.

Problem:

4. 8x5=40 Yanda verilen islemleri kullanarak c¢oziilebilecek

150-40=110 problem Kurunuz.

Problem:



S. Yanda verilen islemleri kullanarak coziilebilecek

100 +20=120
120: 6 =20
problem kurunuz.
Problem:

6. Mert 11 yasinda, Zeynep 7 yasindadir... bu climleyi i¢eren bir problem kurunuz.

Problem:

7. Bir tiyatro salonunda 18 sira her sirada 25 koltuk vardir... climlesini i¢eren bir

problem kurunuz.
Problem:
Haftalik harglik
35
30
25
20
15
10
5
0
Ayse Zeynep Mehmet Furkan

8. Yukarida Ayse, Zeynep, Mehmet ve Furkan’in haftalik aldiklar1 har¢lik miktari

verilmistir. Bu bilgileri kullanarak ve dordiiniin yer aldig1 problem kurunuz.

Problem:



Tablo: Bir Sinema Gisesinin Giinliik Bilet Satis1

Giinler Satilan Bilet Sayis1
Pazartesi 800
Sali 250
(Carsamba 110
Persembe 750
Cuma 400

9. Yukarida bir sinema gisesinin giinlere gore sattig1 bilet sayilar1 verilmistir. Bu
verilenlerden yola ¢ikarak carpma ve toplama iglemlerinin yer aldig1 bir problem

kurunuz.

Problem:
10. Skg, sise, 60kg, 4TL verileri kullanarak bir problem kurunuz.

Problem:

11. Zeynep’in ...... tane kirmiz1 kalemi, ...... tane mavi kalemi vardir. Zeynep’in ....
Tane kirmiz1 kalemi kirilirsa toplam kag kalemi kalir? Problemin cevabi 80 kalem
olacak sekilde problemi diizenleyiniz.

Problem:

12. Metin’in ...... bilyesi vardir. Okan’in bilye sayis1 Metin’in bilye sayisinin .....
kati kadardir. Buna gore Metin ile Okan’in toplam bilye sayisi1 kactir?

Probleminin cevabi 150 bilye olacak sekilde problemi diizenleyiniz.

Problem:



13. Asagidaki resimlerin hepsini kullanarak bir problem kurunuz

Problem:

14. Bir arkadasinin ¢6zmesi i¢in bir problem iiret.

Problem:

15. Dogal sayilarla dort islemleri igeren zor oldugunu diisiindiigiin bir problem {iret.

Problem:



EK-4. Problem Cézme Testi
PROBLEM COZME TESTI

Bu caligma, amac1 sizlerin problem kurma becerilerinizi belirlemek olan “Ortaokul 5.
Siif 6grencilerinin dogal sayilarla dort islem konusunda problem kurma becerilerinin
incelenmesi” baglikli yiiksek lisans tezi kapsaminda gerceklestirilecek bir caligmadir.
Calisma Dr. Ogr. Uyesi Aysegiil ERYILMAZ CEVIRGEN (danisman) ve Ogretmen Esra
ATBINER (arastirmaci) tarafindan yiiriitiilmektedir. 21. Yiizy1l bireyinin yasaminda
basarili olabilmesi i¢in gerekli beceriler arasinda problem kurma ve ¢dozme becerileri de
yer almaktadir. Bu baglamda, arastirma sonuglarinin sizlerin problem ¢dzme ve kurma
becerilerini belirleme ve gelistirilmesi agisindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bu
calisma i¢in asagidaki etkinlikleri dikkatli bir sekilde okuyarak problemleri ¢6zmeniz
istenmektedir.

Problem 1: Recep usta 600 cm uzunlugundaki tahtanin tamamini kullanarak 200 cm

uzunlugundaki merdiven yapmak istiyor.

!

I

600cm

Bunun igin tahtay1 asagidaki gibi aralarinda es olan ikisi uzun, dérdi kisa toplam alti pargaya ayiriyor.

Daha sonra uzun pargalari dikey, kisa pargalari yatay olarak koyup asagidaki merdiveni yapiyor.

(Bu sorudaki gorseller Mili Egitim Bakanliginin yayinladigi beceri temelli etkinliklerden

alinmistir. https://odsgm.meb.gov.tr/www/5-sinif-beceri-temelli-testler/icerik/488)

Buna gore kisa par¢alarin uzunlugu ka¢ cm’dir?

Coziim:



Problem 2: Bir apartman gorevlisi asansorii kullanarak kiitlesi 50 kg olan kolileri binanin
en iist katina tagiyacaktir. Bu asansor 400 kg’dan fazla yiik koyulmasi durumunda hareket
etmemektedir. 60 kg olan gorevli, asansore kiitlesi 50 kg olan kolilerden en ¢ok kag tanesi
ile bindiginde asansor hareket eder?

Coziim:

Problem 3: | | galem 3 TL 1 Defter 6 TL
4 Kalem alana 1 kalem bedava 5 Defter alana 1 defter bedava

Hazal gittigi kirtasiyede yukaridaki kampanyayr gérmiistiir. 12 kalem ve 15 defter
almigtir. Buna gore 200 lira veren Hazal kirtasiyeden kag¢ TL para iistii alir?

Coziim:

Problem 4: Filler genel olarak Asya fili ve Afrika fili olmak iizere 2 tiire ayrilabilir.
Afrika filinin bir tanesi bir giinde ortalama 250 kg yemek tiiketir.

Bir belgesel ¢ekimi i¢in Afrika’da bulunan gorevliler 15 tane Afrika fili ile bir hafta
boyunca ¢ekim yapmistir. Buna gore fillerin tamami belgesel ¢ekimi boyunca ortalama
kag kilogram yemek tiiketmigtir?

Coziim:

Problem 5: Atatiirk ortaokulunun 5. Siniflar i¢in diizenledigi piknige katilacak dgrenci

sayist asagida verilen tabloda gosterilmistir.

Simiflar Ogrenci Sayisi
5/A 30
5/B 28
5/C 32
5/D 30
5/E 31

Bu piknik icin 47 Kkisilik otobiisler kiralanacaktir. Buna gore en az kac otobiise
ihtiya¢ vardir?

Coziim:



EK-5. Gorlisme Sorular1
UYGULAMA SONRASI GORUSME FORMU
Asagida verilen sorular ictenlikle, aciklayici bir sekilde yanitlayimiz.
1. Problem kurmayla ilgili ne diistintiyorsun?

2. Matematik dersinde problem kurmak m1 daha kolay, problem ¢6zmek mi? Neden?

3. Problem kurma etkinliklerinde en ¢ok hangi dort islemle ilgili problem kurarken

zorlandin?

4. Problem kurma etkinliklerinde problem kurarken nelere dikkat ettin?

5. Matematik dersinde diger konularda problem kurmaya devam etmek ister misin?

Neden?

6. Tiirkge dersinde paragraf/kompozisyon/diisiince yazisi/giinliik gibi yazilar

yazmakla ilgili ne diisiiniiyorsun?

7. Haftada kag sayfa kitap okursun?



EK-6. Problem Kurma Etkinlik Puanlar1 ve Problem C6zme Testi Puanlar1

katilimel problem ¢ozme testi dogru sayisi problem kurma etkinlikleri puani
1 3 60
2 3 45
3 3 67
4 2 24
5 3 29
6 4 74
7 3 56
8 4 57
9 1 22
10 5 70
11 1 28
12 4 58
13 4 46
14 1 28
15 5 70
16 0 9
17 0 0
18 0 14
19 0 5
20 0 5
21 2 43
22 4 85
23 2 66
24 4 72
25 5 67
26 5 67
27 3 60
28 3 43
29 3 74
30 4 68
31 2 42
32 2 24
33 3 58
34 4 76
35 3 55
36 3 68
37 3 47
38 2 29
39 2 31
40 2 29




EK-7. Problem 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-13 i¢in Verilen Problem Durumuna Uygun Kurulan

Problemlerin Problem Metni A¢isindan Analiz Semast

Problem Metni Anlagilir

Problemde yer alan hikayede verilenler ve
bu verilenlere gore istenenler agik ve
nettir.

Problemde ¢elisen ifadeler yoktur

Problem metni

—— problemi anlamaya engel olmayacak

— istenenler anlasilir veya eksikliklikler

Problem Metni Biraz Anlagilir

Anlatim bozukluklari hi¢ yoktur veya

diizeyde vardir.

Problemde yer alan hikayede verilenler ve

tamamlanabilir

Problemde ¢elisen ifadeler yoktur

Problem Anlasilmaz

Anlatim bozukluklari, yazim hatalar1
vardir

Problemde verilenler, istenenler net degil,
karmagiklik vardir.

Problemde verilenler arasinda geliskiler

vardir.

Anlatim bozukluklari, yazim hatalari,
anlam karmasasi, ¢ok fazla vardir.




EK-8. Problem 1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-13 i¢in Verilen Problem Durumuna Uygun Kurulan

Problemlerin Problem Coziilebilirligi A¢isindan Analiz Semast

Ogrencinin olusturdugu problem verilen ile
istenilen arasinda iliski kurulup verilen degerler
uygun ise sonuca ulagiliyorsa problem ¢6ziilebilir
olarak kabul edilmistir.

Problem ¢oziilebilir

Yetersiz bilgi;
problemde yer alan bilgiler ile sorunun
¢Ozlimiine ulasilamadig durumlarda
problemlem yetersiz bilgiden kaynakli
¢oziilemez olarak degerlendirilmistir.

Problem ¢oziilebilirligi

Problem ¢o6ziilemez

Celisen ifadeler;

problemde verilenler birbirlerini desteklemeyip
ayni verilenin farkli sonuglarinin oldugu
problemler celisen ifadeler sebebiyle ¢oziilemez
olarak kabul edilmistir.






