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Danisman: Prof. Dr. Dilek TANISLI

Yapilan bu arastirma ile Milli Egitim Bakanligi’nin yayinladig 1-4. sinif matematik
ders kitaplarinin cebirsel diisiinmeyi nasil desteklendigine yanit aranmistir. Arastirmanin
verilerinin toplanmasinda dokiiman incelemesi yaklagimi kullanilmis, sadece sayilar
ogrenme alanindaki igerikler ele alinmistir. Veriler betimsel olarak analiz edilmistir.
Arastirma sonunda ders kitaplarindaki igeriklerin cebirsel diisiinme bilesenlerinden
“Aritmetigi Genelleme” bileseninde temel islem 6zelliklerine yer verildigi ancak iliskisel
anlam1 vurgulayict igerigin zayif kaldigr gorlilmiistiir. Ayrica degiskenin bilinmeyen
anlamina sikca yer verilirken degisen nicelik anlamina yer verilmedigi tespit edilmistir.
Ders kitaplarina “Fonksiyonel Diisiinme” baglaminda bakildiginda &grencilere
fonksiyonel iligski kurabilmelerine olanak verecek igerigin yetersiz kaldigi goriilmiistiir.
“Modelleme/Problem Cozme” bileseni ele alindiginda ise problem ¢ézmede genellikle
islemlere odaklanildigy, igeriklerin niceliksel muhakemeyi desteklemesi agisindan yeterli
olmadig1 ve matematiksel modellemeye hi¢ yer verilmedigi belirlenmistir. Ayrica bu
gorev ve etkinliklerin 6grencilere hazir olarak sunuldugu, 6grencilerin genellemeleri
kesfetmeleri ve ifade etmelerine olanak saglayan durumlara biiyiik dl¢iide yer verilmedigi
goriilmiistiir. Ayrica ders kitaplarinda temsil kullanma becerilerinin gelisimine olanak
saglayan igeriklerin yer aldig1 ancak temsilleri iliskilendirmede igerigin yeterli olmadigi

da belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Cebirsel diisiinme, Genelleme, Fonksiyonel diisiinme,

Matematiksel modelleme, Matematik ders kitaplari



ABSTRACT

THE EXAMINATION OF 1%-4% GRADE COURSEBOOKS IN CONTEXT OF
ALGEBRAIC THINKING

Emine SOYCAN

Department of Mathematics Education
Anadolu University, Graduate School of Educational Sciences, March, 2023
Supervisor: Prof. Dr. Dilek TANISLI

In this study, it is questioned that how 1%-4" grade Mathematics coursebooks
support algebraic thinking. Document analysis approach, which is one of the qualitative
research methods, is used to collect the data of the study. While examining the
coursebooks published by the ME, the content in the field of learning numbers is
discussed. A conceptual framework previously created by two experts is used in the
analysis of the data. At the end of the research, it is seen that basic process features are
included in “Generalizing Arithmetic”, one of the algebraic thinking components of the
tasks and activities in the coursebooks. However, content emphasizing relational meaning
is weak. In addition, it is determined that the meaning of the variable's changing quantity
is not included while the unknown meaning of it frequently is. As the coursebooks are
examined in the context of “Functional Thinking”, which is one of the algebraic thinking
components, it is seen that they are insufficient in presenting them in a way that allows
them to establish functional relationships. When the “Modeling/Problem Solving”
component is considered, it has been seen that numerical value is generally focused on in
problem solving. However, it is not sufficient to support quantitative reasoning and
mathematical modeling is not included at all. Moreover, it was seen that the generalization
situations in these tasks and activities were presented to the students ready-made.
However, the situations that allowed the students to discover and express the
generalizations were not included to a large extent. Furthermore, it has been confirmed
that there are content in the coursebooks that allow the development of representation

skills, but representations are not sufficient for associating.

Keywords: Mathematics education, Algebraic thinking, Generalization, Functional

thinking, Mathematical modeling, Mathematics coursebooks
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1. GIRIS
Asagidaki boliimde problem durumu, problem climlesi, alt problemler, amag¢ ve

onem, tanimlar ve sayiltilar yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Matematik okullarda okutulan bir ders olmanin 6tesinde, okul disinda da diisiinme,
muhakeme ve bu baglamda neden sonug iligkisi kurma, varsayimlarda bulunma ve
problem ¢ozme gibi birgok beceriyi gelistirmesi agisindan yasami kolaylastiran bir
disiplindir. Buna karsin matematik Ogrenciler tarafindan zor olarak nitelendirilen
derslerden biridir. Ogrencilerde birgok beceriyi gelistiren ve yasanu kolaylastiran bu
dersin daha iyi 6grenilmesini saglayabilmek i¢in 6grencilerin giigliik ¢ektigi konulara,
kavramlara ya da 6grenme alanlarina odaklanmak yerinde olacaktir ki bu alanlardan biri
de cebirdir.

Akkaya ve Durmus (2006), matematik ve 6gretiminde cebirin 6nemli bir yere sahip
oldugunu ve cebirin genel olarak, say1r ve semboller kullanarak eldeki incelenen iliski
veya iliskileri genellestirilmis denklemlere doniistiiren bir matematik dali oldugunu
belirtmislerdir. Cebir birgok arastirmaci tarafindan farkli sekillerde ifade edilmistir.
Ornegin Sfard’a gore (1995) cebir, genellestirilmis hesaplama siirecleriyle ilgili her tiirlii
matematiksel cabadir. “Sayilarla aritmetigi, sekillerle geometriyi 6grenen Ogrenciler
semboller ve harfler kullanarak cebire giris yaparlar. Cebirde, aritmetikte oldugu gibi
sadece bir ya da birkag¢ sayiyr degil biitiin sayilari, say1 kiimelerini diisiinmek gerekir
(Palabiyik ve Ispir, 2011, s. 112)”. Kieran (2014), cebirin yillar icerisinde harf-sembol
ve sembol manipiilasyon goriisiinden ¢oklu temsiller, ger¢ek¢i problem baglamlar: ve
teknolojik araglarin kullanimin1 igeren bir bakis acisina gectigini ifade eder.
Cebir; problem ¢6zmeyi, modellemeyi, genellestirilebilir modellerle ¢aligsmayi,
gerekgelendirmeyi ve kanitlamayi, tahmin ve varsayimlarda bulunmayi, fonksiyonel
durumlarda degisimi incelemeyi ve iliskiler veya yapilari aramayi igerir. Dede ve Argiin
(2003, s. 180) ise cebirin; bir dil, bir problem ¢dzme Ve diisiince araci, bir okul dersi
seklinde islevlerini belirtmislerdir. Ayrica cebirin farkli islevlerinin var olmasi nedeniyle
cebir tammimin da cesitlilik gosterdigini ifade etmislerdir. Kaput’ta (2000), cebir
Ogretiminin iyilestirilebilmesi i¢in cebirin farkli alanlarla derin ve cesitli baglantilarina
onem vermemiz gerektigini, geleneksel okul cebirinin 6gretimde yetersiz kaldigina ve

cebir ile fonksiyon arasindaki bagin 6nemli oldugunu ifade etmistir.
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Cebir tanim tarihsel siiregte degisim ve gelisim gosterirken cebirsel diisiinmeyi de
icine alacak sekilde genisletilmistir. Her ne kadar cebir taniminda cebirsel diisiinmeden
yararlanilsa da cebirsel diisiinme cebirden ¢cok daha genis bir anlama sahiptir. Bagdat
(2013) ve Celik’e (2007) gore cebirsel diisiinme ii¢ temel beceriden olugsmaktadir. Bunlar;
genellemeleri formiile etme, sembolleri ve cebirsel iligkileri kullanma, ¢oklu temsillerden
yararlanmadir. Giilpek’e gore (2006) cebirsel diisiinme; bilinmeyenler ilizerine diisiinme,
bliytikliikler arasindaki iliskiyi formiillestirme ve genellestirme ve ‘degisken’ kavraminin
gelisimi gibi zihinsel gelisimleri ifade eder. Nitekim cebirin 6grenilmeye baslandig1 12—
artmakta, bu durum o6grencilerin akademik basarisini ve duyussal gelisimini olumsuz
yonde etkilemektedir (Ersoy ve Erbas, 2005).

Ogrenciler cebir dgrenirken birtakim giigliikler yasamaktadir (Dede ve Argiin,
2003, 181; Ersoy ve Erbas, 2005, s. 21; Ubuz ve Sarpkaya, 2014, s. 595). Ogrencilerin
cebiri anlaml1 6grenmeleri; farkli ortamlara bilgiyi transfer edebilmeleri, kavramlar arasi
iligkileri olusturabilmeleri, cebirsel diisiinebilme ve muhakeme edebilmeleri, 6grenme
alanlar1 arasinda etkilesim kurabilmeleri, c¢esitli durumlardaki degisimi analiz
edebilmeleri ile edindikleri kazanimlari gesitli temsil bi¢cimlerine doniistiirebilmeleriyle
yakindan ilgilidir. Cebir konularinin 6gretilmesinde secilen 6gretim yontemleri cebirsel
diisinme ve muhakeme etme becerilerinin anlamli olarak ve yasam boyu gelisimine
olanak saglar (Kaya ve Kesan, 2017, s. 3-4). Ayni sekilde cebirsel diistinme de cebirin
anlagilmasini kolaylastirir.

Ogrenciler 6. smifta degisken kavramiyla birlikte formal anlamda cebir ile
tanismaktadir. Bu tanismada erken yaslardan itibaren cebirsel diisiinmesi yeterli seviyede
gelismemis olan 6grenciler formal cebiri anlamada yetersiz kalabilmekte bu nedenle de
cebiri anlamak yerine sembol ve kurallar dizini olarak gdrebilmektedir. Bu durumun
olusmasmin engellenmesi i¢in Ogrencilerin erken donemde cebirsel diisiinmesinin
gelismesi gerekmektedir. Cai ve Knuth (2005, s.1) 6nceki siniflarda cebirsel fikirleri
gelistirmenin yolu olarak, geleneksel ortaokul cebir 6gretim programmi ilkokul
matematik 6gretim programina itmek olmadigini belirtmislerdir. Ayrica dnceki siniflarda
cebirsel fikirlerin gelistirmesi i¢in, aritmetigin nasil ogretilmesi gerektiginin temelde
yeniden diizenlenmesi ve aritmetikten cebire gegisi Ogrenciler igin zorlastiran ¢esitli

faktorlerin daha iyi anlagilmasini gerektirdigini vurgulamislardir.



Arastirmacilarin da vurguladig: gibi erken yaslardan itibaren cebirsel diistinmenin
gelisiminin saglanmas1 sonraki O6grenim siirecleri i¢in olduk¢a Onemlidir. Cebirsel
diistinmenin gelisiminin saglanmasi i¢in ilkokul 6gretmenlerin erken cebiri destekleyici
O0grenme ortamlart olusturmalart gereklidir. Bu baglamda 6gretmenlere yol gosterici
onemli araclardan biri ilkokul matematik ders kitaplaridir. Ders kitaplar1 6gretmenlerin
birincil kaynagi olup 6grenme ortamlari tasarlamada rehber olacak niteliktedir. Bu
nedenle Ilkokul matematik ders kitaplarinin cebirsel diisiinmeyi destekleyip
desteklemedigi ve destekliyorsa hangi etkinliklerle ne sekilde desteklediginin
belirlenmesi biiyik onem arz etmektedir. Ayrica alanyazin incelendiginde ilkokul
matematik ders Kkitaplarinin cebirsel diisiinmeyi desteklemesi baglaminda yapilan

herhangi bir ¢alismanin olmayis1 da bu ¢alismanin yapilmasinda etkili olmustur.

1.2. Amacg

Arastirmanin genel amaci, Milli Egitim Bakanlig1 onayli 1.-4. sinif matematik ders
kitaplarinda sayilar 6grenme alanlarinda yer alan etkinliklerin/Grneklerin/igeriklerin
cebirsel diisiinme becerisini nasil destekledigini belirlemektir. Bu genel amag kapsaminda
asagidaki aragtirma problemlerine yanit aranmigtir:

1. 1. ve 4. simf matematik ders kitaplarinda cebirsel diisiinme becerisinin
bilesenlerinden olan temel cebirsel fikirlere (aritmetigi genelleme, fonksiyonel
diisinme, modelleme) nasil yer verilmektedir?

2. 1. ve 4. smf matematik ders Kkitaplart cebirsel diisiinme becerisinin
bilesenlerinden olan matematiksel diisinme araglarin1 (temsil becerileri,

muhakeme becerileri) nasil desteklemektedir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Soyut diisiinme gerektiren cebir matematik dersinin 6grenilmesi gii¢ olan 6grenme
alanlarindan biridir. Ogrenciler cebir dgrenme alanindaki konulari/kavramlar1 6grenmede
giicliik yasamaktadir. Cebir dgretimindeki giicliiklerden biri de 6grencilerin cebirsel
sembolleri anlamlandiramamalar1 nedeniyle yapilan islemleri ezberlemeleridir. Erken
yaglardan itibaren kazanilacak cebirsel diisiinme becerisinin 6grencilerin cebirsel
kavramlari daha kolay anlamlandirabilmelerini daha iyi 6grenebilmelerini
saglayabilecegi, aymi zamanda olusabilecek kavram yanilgilarinin da Oniine

gecilebilecegi soylenebilir. Bu nedenle hem 6gretmene yol gosteren hem de 6grencilerin
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birebir ¢alismasini saglayan matematik ders kitaplari cebirsel diisiinmeyi destekleme
acisindan ¢ok dnemli bir gorev iistlenmektedir. Ulkemizde 2003-2004 egitim ve 6gretim
yilindan itibaren 6grencilere iicretsiz olarak dagitilan ve EBA platformundan rahatlikla
ulasilabilen kitaplar 6gretmen ve 6grencilerin en kolay ulasabildigi ve en ¢ok kullanilan
materyal olmalar kitaplarin bu 6nemini daha da arttirmaktadir. Bu nedenle ilkokul
matematik ders kitaplarmin erken cebiri desteklemesi baglaminda incelenmesi bir
gereklilik olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Matematik ders kitaplarindaki igeriklerin
cebirsel diisiinme gelisimini desteklemesinin incelenmesi igeriklerin nasil ele alindigina
yonelik var olan durumun ortaya konulmasi, yer verilmedigi sonucuna ulasildig: takdirde
bu eksikligin nasil giderilebilecegine dair Onerilerin sunulmast ileriki yillarda
hazirlanacak ya da yeniden diizenlenecek olan ders kitaplarinin yazimina rehberlik etmesi
acisindan da arastirma ayri bir 6neme sahiptir. Bu nedenle aragtirmanin hem Tiirkiye’deki
matematik egitimi agisindan hem de uluslararasi karsilastirmalarin yapilabilmesi
acisindan arastirmanin ayrica onemli oldugu da sdylenebilir.

Son zamanlarda erken cebir {izerine yapilan ¢aligmalar artmis olmasina karsin okul
kitaplarinin cebirsel diisiinmeyi desteklemesi agisindan ulusal alanyazinda calisma
bulunmamaktadir. Bu nedenle bu c¢aligmanin alanyazindaki arastirma birikimine katki
getirmesi ve ileriki yillarda yapilacak ¢aligsmalara 6rnek teskil etmesi beklenmektedir. Bu
calisma sayesinde Ogretmenlerin okullarda kullandiklar1 ders kitaplarinin cebirsel
diistinmeyi hangi alt basliklarda yansittig1 ya da yansitmadig belirlenecektir. Ayrica bu
caligmanin matematik ders kitaplarinda cebirsel diisiinme becerisinin yansitilmasi ile

ilgili bir eksiklik varsa giderilmesi acisindan dnciiliik etmesi beklenmektedir.

1.4. Kavramsal Cerceve

1.4.1. Cebir

Cebir; incelenmekte olan iligki veya iliskileri say1 ve sembollerden yararlanarak
genellestirilmis denklemlere doniistiiren matematik dalidir (Akkaya ve Durmus, 2006, s.
1). Cebirin temelleri EbG Ca'fer Muhammed bin Misa el-Harizmi (El-Harezmi)
tarafindan "EI’Kitab’iil-Muhtasar fi Hisab’il Cebri ve’l-Mukabele” (Cebir ve Denklem
Hesab1 Uzerine Ozet Kitap) isimli eserinde ortaya atilmistir. Cebir sézciigii bu eserden
gelmektedir ve bu eserde cebirin denklem ¢6zme ile iliskisi vurgulanmis, tanimi

yapilirken de bu iliskiden yararlanilmistir. Cebir alaninda yaptig1 calismalardan dolay1
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Harezm1’ye cebirin atas1 ve kurucusu denilirken eseri dogu ve batinin ilk miistakil cebir
kitab1 olmustur. Harezm1’den sonra cebir alaninda da degisim ve gelisimler olmus, bu
durum cebir tanimima da yansimistir. Bir bagka 6nemli matematik¢i olan Euler de
calismasinda cebirden bahsetmistir. Maclaurin’e gore (1748°den aktaran Katz ve Barton,
2007, s. 185) Leonhard Euler, 1770 tarihli kendi cebir metninde cebir tanimini “Bilinen
niceliklerle bilinmeyen niceliklerin nasil belirlenecegini Ogreten bilim.” seklinde
aciklama yapmuistir.

Diinyanin daha iyi algilanabilmesini saglamasi agisindan 6nemli bir arag olan cebir
(Kaya ve Kesan, 2017), farkli aragtirmacilar tarafindan farkli sekillerde ifade edilmistir.
Omegin, Sfard (1995) icin cebir; genellestirilmis hesaplamalar bilimidir ve
genellestirilmis hesaplama siiregleriyle ile ilgili her tiirli matematiksel cabaya denir.
Kieran’ a (1992’den aktaran Akkaya ve Durmus, 2006, s. 1) gore ise cebir; harflerle
nicelikleri temsil etmenin yaninda sembollerle hesaplama yapmayi da miimkiin kilar ve
en basit sekilde aritmetik islemlerde sayilar yerine sembollere yer verilerek degisik ve
basit ¢dzlim yollarinin ortaya konulmasidir. Cebir; yapi, bagint1 ve nicelik {izerine ugrasir
ve bilinmeyen degerlerin, simge ve harflerle betimlenerek kurulan denklemlerle
bulunmasi1 ya da bilinmeyenlerin arasindaki bagmtinin bulunmasi temeline dayanir
(Yenilmez ve Avcu, 2009, s. 38). Usiskin’e gore (1997’den aktaran Kaya ve Kesan, 2017)
de cebir; nicel iliskilerin analizinde, problemlerin ¢6ziimiinde, modelleme yapmada,
temsiller i¢in gerekli aragsal dili saglamada ve genellemeleri belirtmede 6nemli gorev
iistlenir ve bilesenleri formiiller, oriintiiler, bilinmeyenler, yer tutucular ve iliskilerdir.

Kieran (2014) cebirin, zamanla kurallarin ezberlendigi ve denklem ¢ozme
stratejilerinin uygulandigi bir alan olarak goriilmekten g¢ikarak harf-sembol ve sembol
manipiilasyonu goriisiinden ¢oklu temsiller, gercek¢i problem kurma ve teknolojik
araclarin kullanimini igeren bir bakis acisina gegtigini ve cebir kavraminin, 6grencilerin
cok sayida faktorii ve kaynagi hesaba katan bir perspektiflerle yaklasmalar1 gereken bir
alan oldugunu ifade etmistir. Cebir, bir ara¢ olarak kullanilabilir, ancak cebire 6zel
olmayan problem ¢6zme, modelleme, genellestirilebilir modellerle ¢alisma,
gerekgelendirme ve kanitlama, tahmin ve varsayimlarda bulunma, fonksiyonel
durumlarda degisimi inceleme ve iliskiler veya yapilari arama gibi uygulamalar1 da
icermektedir. Bu uygulamalar harf-sembolik cebir kullanmadan gergeklestirilebilecek
uygulamalardir. Katz ve Barton (2007) gore de cebir, genel bir ifadeyle genellestirilmis

aritmetiktir. Ancak bir¢cok konuyu igermektedir. Bu konular; isaretli sayilarin aritmetigi,



dogrusal denklemlerin ¢dziimleri, ikinci dereceden denklemler ve dogrusal ve/veya
ikinci dereceden denklem sistemleri ve carpanlara ayirma ve iis kurallar1 dahil olmak
lizere polinomlarin manipiilasyonu, matrisler, fonksiyonlar ve grafikler, konik boliimler
ve hatta gruplar ve halkalardir.

Birgok aragtirmacinin da ifade ettigi gibi, cebir birgok tanima sahip oldugu gibi
birgok isleve de sahip olmasindan dolayi ilgi ¢ekicidir. Dede ve Argiin’a gore (2003, s.
180) cebirin bir¢ok islevinin olmasi cebirin birgok tanima sahip olmasinin nedeni olarak
aciklanmaktadir. Onlara gore cebir bir dildir, bir problem ¢6zme aracidir, bir diisiince
aracidir, bir okul dersidir. Kaya (2018) ise birgok arastirmacinin cebir igin farkli
tanim/tanimlama yapma sebebini; cebirin dokuzuncu yilizyilda ayrik parcalarin bir araya
gelmesi seklinde tanimlanirken giiniimiizde birlestirici rolii ile kronolojik bir seriiven

izlemesi seklinde ifade etmistir.

1.4.2. Cebirsel diisiinme

Yasamin i¢inde ve matematigin her alaninda cebirin kullanigliliginin kesfedilmesi,
cebirsel diistinmeyi 6nemli bir diisiince seti haline gelmesini saglamistir (Nurhayati,
Herman ve Suhendra, 2017). Cebirsel diisiinme cebir ile iligkili olmakla beraber cebirden
¢ok daha genis ve farkli bir anlama sahiptir (Cai, 2005; Celik, 2007). Hatta Freudenthal
(1977, s. 193-194) ¢alismasinda cebirin okul cebirinden yani lineer ve ikinci dereceden
denklemlerin ¢oziimiinden daha genis bir anlama sahip olmasi gerektigini ve baglantilari,
¢cozlim yontemlerini ve genel bir sekilde dahil olan teknikleri betimleme yetenegi en
onemli ozelliklerinden olan cebirsel diisiinmeyi de igine alacak sekilde anlaminin
genisletilmesi gerektigini ifade etmistir. Nitekim Giirbliz (2021, s. 13-21) cebirsel
distinme i¢in, cebir kavramlarmin Ogrenimi i¢in gerekli soyut diislinmenin
kazandirilmasinin Gtesidir seklinde agiklama yapmistir. Cebirsel diisiinme, bireyin
karsilastig1 bir problem iizerinde diisiinmesine, tahmin- varsayim gelistirmesine ve ¢6ziim
yolu iiretmesine yonelik zihinsel eylemler biitiiniidiir. Cebirsel diisiinme, cebirsel
yapilarin ve iligkilerin anlamlandirilarak kullanilmasini, bu iligkilere odaklanilmasini ve
iligkilerde genellemelere ulasilmasini igerir.

Cebir alanindaki bilgi ve beceriler arttikca cebirsel diisiinme becerisinde de gelisim
gozlenmektedir. Oyleyse akillara cebirsel diisiinmenin ne oldugu sorusu gelir. Cebirsel
diistinme “nicel durumlar1 gostererek degiskenler arasindaki iliskiyi agik hale getirebilme

kapasitesi” seklinde tanimlanabilir (Driscoll, 1999°dan aktaran Yenilmez ve Teke, 2008,
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s. 231). Bu noktada cebirsel diisiinme iizerinde daha detayli durmak yerinde olacaktir. Bu
nedenle bazi aragtirmacilarin cebirsel diisiinme ile ilgili tanimlar1 asagida verilmistir.

Cebirsel diisiinme, matematiksel diisiinme araglarini ve cebirsel icerigi birlestiren,
yani cebirsel igerigin fikirlerini anlamak i¢in muhakeme, problem c¢ozme vb.
matematiksel diisiinme araglarini kullanan matematiksel diisiinmenin bir pargasidir
(Kamol, 2005). Cebirsel diisinmenin igerisinde birgok matematiksel beceriyi
bulundurmakla birlikte fonksiyonel diisiinme ve genellestirilmis aritmetik yaklasimlari
ile yakindan ilgili olan nicelikler arasindaki iliskileri belirleme, farkli temsilleri kullanma,
harfli sembollerin anlami ve kullanimui, esittir isaretinin anlami ve kullanimi, genelleme
yapma, islemlerin tersi gibi kavramlarla baglantili oldugu sdylenebilir (Tiirkoglu, 2017,
s. 8). Bagdat’a gore (2013) cebirsel diisiinme; genellemeleri formiile etme, sembolleri ve
cebirsel iliskileri kullanma ve g¢oklu temsillerden yararlanma olmak tiizere ii¢ temel
beceriden olusmaktadir. Cebirsel diisiinme; farkli durumlari analiz etmek i¢in eldeki
durumlardan bilgi ¢ikariminda bulunurken, bu bilgiyi matematiksel olarak kelimelerle,
diyagramlarla, tablolarla, grafiklerle ortaya koyarken, esitlik ¢6zerken, Onermeleri
kontrol ederken ve fonksiyonel iliskileri incelerken matematiksel sembol ve araglarin
kullanimidir (Herbert ve Brown, 1997, s.123-124). Kaput’a gore (1999’dan aktaran
Tiirkoglu, 2017, s. 7) oriintiilerle genelleme yapma, matematiksel iliskilerle genelleme
yapma, varsayimlarda bulunma ve bunlar1 formal dil ile ifade etme siireci cebirsel
diistinmedir.

En genis anlamiyla cebirsel diisiinme, olaylar1 agiklamak ve 6nsezi i¢in bilgi veya
olaylar1 matematik diline ¢evirerek diinyayr yorumlamak amaciyla ihtiyag duyulan
anlama serilerini kapsar ve soyut diisiinmenin gelisimini saglar (Lawrence ve Hennessy,
2002). Cebirsel diisiinme 6grencileri, demokratik toplum anlayisina uyum saglamalarini
ve cebirde daha basarili olmalarin1 saglayacak olan elestirel diisiinme becerileriyle
hazirlanacak matematik 6gretimi ve 6grenimi i¢in her seyi i¢ine alan bir ifade haline

gelmistir (Kriegler, 2004, s. 1).

1.4.3. Erken cebir

Cebir ve cebirle ilgili matematik konularinda gozlenen basarisizlik cebir 6gretimi
i¢in yeni adimlar1 gerekli kilmis ve 6gretimine erken yaslardan itibaren (early algebra)
cebirsel diislinme becerisinin  gelisiminin  saglanmasiyla cebir Ogretimindeki

basarisizliklar giderilmeye ¢aligilmistir (Kaput, James, Blanton ve Maria, 2000 ; Kaput,
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2008; Venenciano, Yagi, Zenigami ve Dougherty, 2019). Ogretim programlarina cebirsel
diisiinmeyi, gelistirici etkinliklerin eklenmesi 6grencilerin daha sonra cebir ve ileri
matematikte yasayacaklar1 problemlerin daha rahat ¢ozmelerini saglayabilir (Tiirkmen ve
Tanigh, 2019, s. 367). Elbette ilkokulda cebirsel fikirleri gelistirmenin yolu geleneksel
ortaokul cebir 6gretim programina itmek yerine ilkokulda cebirsel fikirler gelistirmeyi ve
aritmetikten cebire gecisi Ogrenciler icin zorlastiran c¢esitli faktorlerin daha 1iyi
anlasilmasim gerektirir (Cai ve Knuth, 2005). ilkokulda cebirsel diisiinme, harf-sembolik
cebirin bir arag olarak kullanilabilecegi ancak cebire 6zel olmayan ve herhangi bir harf-
sembolik cebir kullanilmadan uygulanabilecek etkinlikler i¢cinde nicelikler arasindaki
iligkileri analiz etme, yapiy1 fark etme, degisimi inceleme, genelleme, problem ¢6zme,
modelleme, gerekcelendirme, kanitlama ve tahmin etme gibi diisiinme yontemlerinin
gelistirilmesini igerir (Kieran, 2004, s. 149).

Erken cebir, daha sonraki O6grenmelere temel olusturmast nedeniyle geng
ogrencilerin ustalasmasi gereken, cebirin ilkelerine ve temsillerine odaklanir (Carraher
ve Schliemann, 2014, s. 193). Stephens vd. (2017) gore cebir dncesi, cebirsel diisiinmenin
temeli olarak aritmetik ¢caligmalarinda ve giinliik deneyimlerinde goérdiikleri oriintiiler ve
iligkiler hakkinda sezgisel ve informal muhakeme yollarini insa etmeleri igin gerekli
zaman ve mekanin saglandigr bir yaklasimdir. Cebir oOncesi cebirsel diisiinmenin
temellerini  olusturarak cebir Ogretiminde ortaya c¢ikabilecek problemlerin
engellenmesinde (Turgut ve Temur, 2017; Stephens, Fonger, Strachota, Isler, Blanton,
Knuth ve Gardiner, 2017) ve cebir basarisini arttirmada (Cai ve Knuth, 2005) 6nemli bir
yere sahiptir (Stephens, Fonger, Strachota, Isler, Blanton, Knuth ve Gardiner, 2017;
Hersovics ve Linchevski, 1994).

Islem yapmakta iyi olan birgok 6grenci cebir fikirleri igin iyi bir sezgisel temel
olusturamaz, sembolleri anlayamaz ve semboller iizerinde anlamsiz islemler yapar. Bu
Ogrenciler aritmetikte basarili olmalarina karsin cebirde basarili olamazlar bu ylizden
aritmetik ile cebir arasinda koprii kurulmalidir (Hersovics ve Linchevski, 1994, s. 59-60).
Akkan, Baki ve Cakiroglu'na (2011, s. 818-819) gore aritmetik ve cebir arasindaki
farkliliklardan kaynaklanan engellerin ve giicliiklerin giderilmesinde aritmetikten cebire
gecis kusagi olan “cebir oncesi” kusagi onemlidir ve cebir Oncesi aritmetik ile cebir
arasindaki kopriidiir. Yapilan arastirmalarin 6grencilerde cebirsel diisiincenin erken
simiflardan itibaren gelismeye basladigin1 gostermesi (Cai ve Knuth, 2005; Tiirkmen ve

Tanigl, 2019) erken cebirin gerekliligi konusunda 6nemli bir bilgidir.


https://offcampus.anadolu.edu.tr:2258/author/Venenciano%2C+Linda+C+H
https://offcampus.anadolu.edu.tr:2258/author/Yagi%2C+Seanyelle+L
https://offcampus.anadolu.edu.tr:2258/author/Zenigami%2C+Fay+K
https://offcampus.anadolu.edu.tr:2258/author/Dougherty%2C+Barbara+J

Alanyazinda 6grencilerin aritmetik bilgilerinden yararlanarak cebir bilgilerini insa
ettikleri lizerine bir¢ok arastirma mevcuttur (Hersovics ve Linchevski, 1994; Linchevski,
1995; Linchevski & Livneh, 1999). Goodson-Espy (1998) cebir 6gretimi {izerine
yaptiklar1 caligmalarda siklikla aritmetik kavramlara dayanan cebirsel sembolizmin
Ogrenci yorumlariyla karsilagmig ve aritmetikten cebire gegisin dneminden bahsetmistir.
Aritmetik ve cebir matematigin iki farkli alan1 olmakla birlikte bu alanlarin keskin
sinirlarla birbirinden ayrildigr sdylenemez (Turgut ve Temur, 2017, s.2). Cebir
aritmetikten koklerini almakta ve giiglii bir aritmetik temele dayanmakta iken aritmetikte
sembollestirme, genellestirme ve cebirsel diistinme i¢in gerektiginden fazla firsatlar

sunmaktadir (Akkan, Baki ve Cakiroglu, 2011, s. 818).

1.4.4. Erken cebirde temel bilesenler

Bu ¢alismada alanyazinda (Kriegler, 2007; Kaput, 2008; Chimoni, Pitta-Pantazi ve
Chiristou, 2018) cebirsel diisiinme {izerine gergeklestirilen arastirma sonuglarina dayali
olarak cebirsel diisiinme bilesenleri Tablo 1.1°de goriildiigli gibi matematiksel diistinme

araglar1 ve temel cebirsel fikirler seklinde iki ana bilesende diizenlenmistir.

Tablo 1.1. Cebirsel diisiinmenin temel bilesenleri

CEBIRSEL DUSUNME BiLESENLERI

Temel Cebirsel Fikirler Matematiksel Diisiinme

Araclan
Aritmetigi Genelleme Fonksiyonel Modelleme/ Temsil Muhakeme
Diisiinme Problem Cézme Becerileri Becerileri

Sayt sisteminin Tekrarlayan o Matematiksel  ifliskileri e Tiimevarimsal

ozellikleri oriintiiler Modelleme Coklu muhakeme
e Temel islem e Tekrar birimini Temsil ile e Varsayimda
ozelliklerini tanimlama ve Gésterme ve bulunma,
genelleme genigletme Temsiller varsayimi test
e Temel Ozelliklerden e Tekrar eden Arast Gegig etme,
elde edilen oriintilyii Yapma genelleme,
varsayimlari tahmin etme o Sozli dogrulama
genelleme e Oriintiiyii e Tablo
o Tek ve ¢ift sayilara olusturma o Sekil
iliskin bagintilari e Somut
genelleme




Tablo 2.1. (Devam) Cebirsel diisiinmenin temel bilesenleri

Sembollerin Anlami Sabit Degisen e Niceliksel
> Esit Isaretinin Oriintiiler Muhakemeye
Anlamu ve Iliskisel ~ Say: Oriintiileri Dayali
Diisiinme Sekil Oriintiileri Problem
» Degiskenin anlami e Yinelemeli Cozme
¢ Bilinmeyen anlam1 iliski
e Degiskenlerin o Fonksiyonel
gesitlilik gosteren iligki
gokluklar olarak o Oriintii
kullanimi olusturma
Nicel iliskiler

e iki niceligin
birbiriyle iliskisi
e (Coklu nicelikler

arasindaki iligkiler

Tablo 1.1’de goriildiigii gibi matematiksel diistinme araglar1 zihinsel siireg
becerilerinden olugsmaktadir. Temsil ve muhakeme olmak {izere iki silire¢ becerisi ele
alinmistir. Temel cebirsel fikirler ise matematiksel diisinme araclarinin gelistirildigi
igerik alanim temsil etmektedir. Igerik alan1 aritmetigi genelleme, fonksiyonel diisiinme

ve modelleme/problem ¢6zme olmak {izere {i¢ bilesende ele alinmustir.

Aritmetigin genellenmesi

Aritmetigi genelleme sayi sisteminin 6zellikleri, sembollerin anlami, nicel iliskiler
olmak tizere {ig alt bilesen olarak ele alinabilir. Aritmetik, cebirde 6nemli bir rol oynar ve
aritmetikteki iliskilerin genellenmesi cebirsel diisiinme ile yakindan iligkilidir (Slavit,
1998). Ogrenciler cebirle ilgili fikirlerini aritmetikle ilgili daha dnceki deneyimlerinden
yola ¢ikarak yapilandirirlar (Akkan, Baki ve Cakiroglu, 2011). Cebirin kalbinde olan
genellemeyi kullanmak 6grencilerin cebirsel diisiinmelerini destekler ve aritmetigin daha
kapsamli anlasilmasini saglar (Mason, 1996). Sayilar ve islemlere iliskin genellemeler
ogrencilerin iglemlerin yapisini ve iliskilerini anlamalarina saglamakta, boylece formal

cebire girisin temelini olusturmaktadir (Van Amerom, 2002). Haldar (2014) ilkokul
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diizeyindeki 6grencilere gerekli destekler verildiginde aritmetikte genelleme fikirleriyle
caligabildiklerini ve ilkokul matematik 6gretim programinda aritmetikte genellemelerin
yer almas1 durumunda ise, 6grencilerin say1 ve islemle ilgili anlayislarinin daha derinden
desteklenebilecegini ifade eder. Bu baglamda Tablo 1.1’de goriildiigii gibi say1 sisteminin
ozellikleri kapsaminda Oncelikle temel islem Ozellikleri (6rnegin, degisme, birlesme,
etkisiz eleman gibi) dikkate alinabilir. Linchevski’ye (1995) gore de genelleme yapmanin
i¢ yontemi vardir. Bunlardan biri 6riintii genellemedir. Arastirmaci Oriintii genelleme ile
sayisal genellemeden bahsetmistir. Ornegin, bir 8grenci 3 +5-5=3,18 + 9 — 9 = 18 gibi
bir dizi islemi hesapladiginda, genelleme yaparak a + b - b = a oldugu sonucuna varabilir.
Genelleme yapildiktan sonra ifade 6rnek olmaktan ¢ikar ve hi¢bir harf kullanilmasa bile
genellestirilmis bir climle statiisii kazanir. Bu tiir bir genelleme ise Tablo 1.1.°de
goriildiigli gibi say1 sisteminin Ozellikleri baglaminda temel 6zelliklerden elde edilen
varsayimlari genelleme bileseni olarak ele alinabilir. Blanton, Levi, Crites ve Dougherty
(2011) yaptiklar1 calismada, kiiglik ¢ocuklarin tam sayilar1 toplamayr 6grendiginde
toplama isleminde sayilarin toplanmasinda siranin bir oneminin olmadigin1 fark
edebilecegini yani sira "Bir ¢ift ve bir tek sayiy1 topladigimizda sonug her zaman tek
sayidir." gibi genellemelere ulasabilecegini ifade etmislerdir. Carpenter ve Levi (2000)
ise caligmalarinda 6grencilerin say1 6zelliklerini ve tek-¢ift sayilara yonelik bagintilart
genelleyebildiklerini gézlemlemislerdir. Bu baglamda Tablo 1.1°de goriildiigii gibi tek ve
cift sayilara iligkin bagintilar1 genelleme de say1 sisteminin 6zellikleri kapsaminda ele
almabilir.

Cebirsel ifadeleri anlamak i¢in aritmetiksel islemleri, islem 6zelliklerini ve esittir
isaretini de8isken igeren cebirsel gosterimler ile iliskilendirmek gerekir (Ohlsson, 1993).
Bu iliskilendirmede sembolleri anlamli olarak kullanabilme cebirsel diisiinmenin dogru
baslamas1 ve ilerlemesi i¢in biiyiik bir éneme sahiptir (Adiyaman, 2019, s. 21). Bu
sembollerden biri de Tablo 1.1°de goriildiigii gibi erken cebir 6gretimi i¢in 6nemli olan
esit isaretidir ve bu sebeple esit isaretinin kavramsallastirilmas1 6nem arz etmektedir
(Baykal, Oztiirk, Yildizel ve Giizeller, 2019). Esit isaretinin bir islemin sonucu ve iliskisel
anlami bulunmaktadir. Esit isaretinin sadece bir iglemin sonucu anlaminin vurgulanmasi
ileri smif diizeylerinde karmasik islemler ile karsilasan Ogrencilerin glicliiklerle
karsilagsmalarina neden olmaktadir (Knuth, Stephens, McNeil, Alibali, 2006). Ayrica
standart say1 ciimlelerinin (a+b=c) yogun kullanim1 esit isaretinin islemsel bir sembol

olarak algilanmasini desteklemekte ve esit isaretinin iligkisel bir sembol olarak
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algilanmasinin 6niine gegmektedir (Knuth, Stephens, McNeil, Alibali, 2006). Bu durum
ise cebirsel diisiinme gelisimi i¢in bir smirlilik saglamaktadir. flkokul ve hatta ortaokulda
esittir isareti “bir seyler yap” (bir operator simgesi) seklinde yani islemsel sembol anlami1
ile kullanilabilmektedir ve bu durum esit isaretinin iliskisel anlammin kavranmasi ve
ileriki siiflarda cebirsel esitliklerin ¢6ziimii i¢in bir engeldir (Kieran, 1981). Cebirsel
diistinmenin gelisimi igin esitlik kavramimin iliskisel anlaminin kazanimi cebirsel
islemlerin kazaniminda olduk¢a 6nemlidir (Carpenter ve Levi, 2000). Bu baglamda Tablo
1.1°de goriildiigii gibi sembollerin anlam1 kapsaminda esit isaretinin anlaminin yani sira
iligkisel diisiinme bileseni de bir alt bilesen olarak ele alinabilir.

Kose ve Tanisli’ya gore (2011) iliskisel diistinme “aritmetik iglemlerin, islemler ve
islem ozellikleri dikkate alinarak doniistiiriilmesi” anlamina gelir ve iliskisel diislinen bir
ogrenci islemler ve islemler arasi iliskilere sahip olmalidir. Iliskisel diisiinmenin odak
noktasi sayilarin ve iglemlerin temel Ozellikleri etrafindaki baglantilarin dogasi olup
hesaplama yaparken sayilarla oynamay1 ve sayilar arasindaki iliskiyi ve verilen sayi
climlesinin sayilarmi ya da islemlerini doniistiirmeyi icermektedir (Koehler, 2004).
Standart olmayan say1 ciimleleri (her iki tarafli islemler) hem esit isaretinin anlam1 hem
de iliskisel diisiinme gelisimi i¢in kritik bir dneme sahiptir (Carpenter, Franke ve Levi,
2003; Koehler, 2004; Molina ve Ambrose, 2006). Yapilan ¢alismalar ilkokul seviyesinde
dogru yanlis say1 climleleri ve agik say1 ciimleleri kullaniminin esittir isaretinin bir iligskiyi
ifade ettiginin anlasilmasin1 ve iliskisel diisinmeyi destekledigi sonucunu vermistir
(Carpenter ve Levi, 2000; Molina ve Ambrose, 2006). Ayrica esit isaretini bir denklik
isareti olarak gdrmek cebir i¢in cok dnemlidir (Baratta, 2011). Ogrencilerin es degerlik
fikrini giiclendiren gorsel temsillerden Ornegin, terazi ve tahterevalli modellerinin
kullanim1 (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2021) esit isaretinin anlamlandirmada
Oonemlidir.

Ogrencilerin genelleme yapabilmesine olanak saglayan bir diger kavram
degiskendir. Ayrica Ogrencilerin esit isaretinin iliskisel anlamina gegebilmeleri igin
bilinmeyenler ve degiskenler ile calismalar1 gerekmektedir (Kieran, 2004). Degiskenin
ilkokul siniflarinda hem bilinmeyen deger hem de degisen nicelik anlaminin anlasilmasini
saglamak cebirsel diisiinme gelisimi i¢in olduk¢a 6nemlidir (Van de Walle, Karp ve Bay-
Williams, 2021, s.262). Bu baglamda Tablo 1.1’de goriildiigii gibi sembollerin anlami
kapsaminda degiskenin anlami bir alt bilesen olarak ele alinabilir. Ogrenciler erken

yaslarda degiskenin bilinmeyen anlami ile daha sik karsilasmaktadir (Van de Walle, Karp
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ve Bay-Williams, 2021). Bu nedenle &grenciler degiskenin bilinmeyen anlamindan
degisen nicelik anlamina gegiste zorlanmaktadir. Bu giicliigiin giderilmesi i¢in erken
yaslarda degiskenin degisen nicelik anlamina vurgu yapmak onemlidir.

Kaput (1995, s. 36) cebirin “niceliklerin oranlarin1 ve farkliliklarini ve bu degisken
niceliklerin birikimleriyle iliskileri temsil edecek bir ara¢” olarak gelistirilmesi
gerektigini vurgulamaktadir. Matematik 6gretiminde nicelikler ve nicelikler arasi iligkiler
cebirsel diisiinmenin gelisimi i¢in temel gorevi géormektedir. Erken yaslarda 6gretimine
baslanan nicelik ve nicelikler arasi iliski bilgisi, degisken kavraminin 6grenilmesi ile
cebirsel diisiinme siirecinin tamaminda yer almaya baslamaktadir (Kabael ve Tanisli,
2010). Kaput (1995, s. 36-37) gore matematik 6grenme siirecinde degisen nicelikler ve
nicelikler arasindaki iliskiler daha genis ve derin bir sekilde ele alinmalidir. iki nicelik ii¢
yolla birbiriyle iliskilidir: 1) esit olabilir, 2) bir nicelik digerinden biiyiik olabilir, 3) bir
nicelik digerinden kii¢iik olabilir. Nicel iligkiler 6l¢iilebilen ya da sayilabilen yollarla
tanimlanabilmekte ve iligkiler sayilarla ya da degiskenlerle ifade edilebilmektedir
(Blanton, Levi, Crites ve Dougherty, 2011). Bu baglamda Tablo 1.1°de goriildigt gibi

aritmetigin genellenmesi kapsaminda nicel iligkiler bir bilesen olarak ele alinabilir.

Fonksiyonel diisiinme

Fonksiyonel diigiinme, fonksiyon kavraminin baslica 6n kosul bilgisi (Kabael ve
Tanisli, 2010) ve cebirsel diisiinmenin 6zii (Tiirkoglu ve Cihangir, 2017) olup okuldncesi
donemden itibaren kazandirilmasi gereken (Tirkmen ve Tanisli, 2009; Akkan ve
Cakiroglu, 2012; Tiirkoglu ve Cihangir, 2017; Giiven, Dibek, Bayindir ve Sackes, 2019;
Johnson, Fyfe, Holfer ve Ferran, 2017) bir iliskidir. Bu iliskinin temelini oriintii kavrami
olusturmaktadir (Tiirkoglu ve Cihangir, 2017). Matematigin kalbi, ruhu ve 6zii olarak
tanimlanan Orlintli kavramini ¢ocuklarin giinliik yasam icerisinde deneyimlemeleri,
onlarin matematigin kalbi ile bulugsmalar1 anlamina gelir. Bu sebeple dogru 6grenme
ortamlarinin olusturulabilmesi olduk¢a Onemlidir (Gok Colak, 2020). Ayrica Steen
(1988) calismasinda, matematik Oriintii bilimidir diyerek oriintii kavraminin matematik
i¢in ne kadar 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir. Oriintii; say1, sekil gibi matematiksel
nesnelerin diizenli siralanmasidir (Tamish ve Ozdas, 2007) ve oriintiilerle ¢alismanin
matematigin diizeninin anlagilabilmesinde énemli bir rolii vardir (Giiven, Dibek, Bayindir
ve Sackes, 2019). Oriintiiler farkli sekillerde temsil edilebilen giinliik yasamin her

alaninda yer edinmis kesfedilebilir ve tanimlanabilir bir diizenlilik durumudur (Gok
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Colak, 2020). Oriintiilerin igerdigi iliskileri kesfetme ve bunlar1 genellestirme,
Ogrencilerin diinyay1 daha iyi algilamalarin1 saglarken, Oriintiilerin farkli bi¢imlerde
temsil edilmesi ve 6zellikle sembolik olarak ifade edilmesi, aritmetikten cebire gegiste,
cebirsel diistinmenin gelismesinde ve cebirin temel kavramlarinin olusmasinda énemli bir
yere sahiptir (Akkan ve Cakiroglu, 2012). Akkan ve Cakiroglu (2012) gore, erken
yaslarda 6grencilerin say1 ve sekil oriintiilerindeki iligkileri ve ger¢cek yasam durumlarini
genellemelerini gerektiren deneyimler gergeklestirmelidir. Bu deneyimler matematiksel
diisiinmeye ve iligkilerin soyutlanmasina ve genellenmesine yardimci olmaktadir (Giiven,
Dibek, Bayindir ve Sackes, 2019). Benzer sekilde Kabael ve Tanish (2010) fonksiyonel
iligkinin, erken dénemde Oriintii kavrami baglaminda sayilar ya da geometrik sekiller
arasi iliski ile basladigini ve degiskenler arasi iliski ile devam ettigini belirtmislerdir.
Okuldncesinden itibaren ilkokulun ilk yillarinda ele alinan 6riintiilerden biri Tablo
1.1°de de bir bilesen olarak ele alinan tekrarlayan Oriintiilerdir. Tekrarlanan Oriintiiler
terimler arasi iligskinin sabit bir dizilimin 6telenmesi seklinde olusturuldugu oriintiilerdir.
Diger bir degisle, tekrar birimi olarak ifade edilen, belirli birtakim 6gelerin dongiisel
olarak devam ettigi Oriintiilerdir (Threlfall, 1999). Bu Oriintiiler say1 oriintiilerini fark
etmek i¢in temel olusturmakta (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2021) olup tekrar
eden oOriintiilerle calismanin matematik basarisini arttirdig1 alanyazinda yer almaktadir
(Fyfe, Evans, Eisenband Matz, Hunt ve Alibali, 2017). Ayrica Johnson, Fyfe, Holfer ve
Ferran (2017) boylamsal olarak ele aldig1 calismasinda, anasinifi ve 1. sinif 6grencilerinin
tekrarlayan Orilintii becerileri baz alinarak gelecekteki matematik bagarilarinin tahmin
edilmesinde 6nemli bir kriter oldugunu ortaya koymuslardir. Tiim bunlar erken donemde
tekrarlayan Oriintiiler ile ¢calismanin 6nemini ortaya koymaktadir. Tekrarlayan oriintiiler
ile calisirken genelleme becerisinin gelisebilmesi i¢in tekrar biriminin algilanmasi
onemlidir (Karaz, 2021). Oriintiiniin déngiisel olarak tekrarlanan bir tekrar birimine sahip
oldugunun belirlenmesi ve farkli malzeme veya formlar kullanarak yap: Oriintiisiiniin
tanmabilmesi kiiciik c¢ocuklarin genelleme becerisini desteklemektedir (Papic ve
digerleri, 2011). Tekrarlayan Oriintiiler i¢in sekiller, taslar, deniz kabuklar1 vb. veya diger
somut nesneler gibi ¢cok cesitli malzemelerle ¢ocuklarin deneyim elde etmesi onemlidir.
Ayrica cocuklarin tekrarlayan oriintiileri olusturmalarina ve genellemelerine katkida
bulunmak igin sesler veya miizik aletleriyle, hareketlerle, ikonik ve sembolik temsillerle
(renkli noktalar, harfler, sayilar) oriintii olusturmalarini saglamak da esastir (Palhares ve

Mamede, 2002; Threlfall, 1999). Ayrica Tamsh ve Ozdas (2007) 6grencilerin, yakin
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adimi1 hesaplamalarini gerektiren oriintiilerle ¢calisirken yinelemeli iliskiyi kullandiklarini,
uzak adimi hesaplamalarin1 gerektiren Oriintiilerle c¢alisirken fonksiyonel iliskiden
yararlandiklarin1 ortaya koymustur. Bu durum Oriintii calismalarinda uzak adimin
sorgulanmasini gerektiren Oriintii sorularinin 6nemini ortaya koymaktadir.

[lkokulun ilk yillarinda ele alinan driintiilerden bir digeri ise Tablo 1.1°de bilesen
olarak ele alinan sabit degisen Oriintiilerdir. Sabit degisen Oriintiiler, takip eden her bir
terimin bir dncekine sabit bir say1 ya da sekil eklenmesi ya da ¢ikarilmasi ile meydana
gelirler. Benzer sekilde yinelemeli iliski de bir oriintiide terimler arasi sabit farkin ya da
degisen farklarin bir onceki terime eklenerek oriintiiniin devam ettirilmesidir (Karaz,
2021). Bu sebeple sabit degisen oOriintiiler yinelemeli iligkiye sahiptir. Diger yandan Van
De Walle, Karp ve Bay-Williams (2012) 6grencilerin sabit degisen oriintiilerle ¢alisirken
Oriintiiyii genisletmenin yaninda oriintiiniin herhangi bir adimda ne olacagini sdyleyecek
genellemeler veya cebirsel iligkiler aramalar1 gerektigini ifade ederler. Bu arayisin
sonunda elde edilen iliskiler, 6grenciler tarafindan hem tablo temsilinden hem de
Orlintiiniin gorsel temsilinden kesfedilmesi 6nemlidir. Ayrica tablo temsilinde verilen bir
iliski oldugunda 6grencilerin bu iliskiden yararlanarak oriintiiniin gorsel temsilinde nasil
karsilik buldugunu kesfetmeleri amaciyla yonlendirilmeleri gerekmektedir. Bu iliskinin
goriilebilmesinde 6nemli bir yere sahip olan sekil oriintiileri, oriintiiniin yapisini goriiniir
kildig1 ve her adimdaki sekilleri parcalamaya ve hareket ettirmeye imkan tanidigi i¢in
ogrencilerin fonksiyonel iliskiyi kesfetmelerini kolaylastirmaktadir. Ornegin ilk ii¢ ya da
dort adimi verilen biiyliyen bir sekil oriintiisiinde 6grenciler Oriintiiniin gorsel yapisini
analiz ederek, her adimda gorsel yapidaki degisimlere dayali olarak sayisal iliskiler kurup
daha uzak bir adimda yer alacak sayilar1 tahmin edebilmekte ve tiim sayilar1 karsilayan
genel bir kurala ulasabilmektedir (Rivera ve Becker (2016). Adim ve adim sayisi
arasindaki iligki Orlintlintin kuralin1 bulmaya yonlendirmesi sebebiyle ilkokul diizeyinde
yakin ve uzak adimin hesaplanmasini igeren ¢alismalara yer verilmelidir (Van De Walle,
Karp ve Bay-Williams 2012). Oyle ki ériintii ¢alismalarinin 8grencilere fonksiyonel iliski
kurabilmeleri i¢in olanak verecek sekilde sunulmasi, 6grencilerin fonksiyonel becerilerini
arttirmakta olup ders kitaplarinin da genelleme yapmaya yonlendiren oriintii problemleri
ile desteklenmesi 6grencileri cebirsel diisiinme siirecinin aktif birer katilimcis1 haline

getirebilmektedir (Ayber, 2017).

Modelleme/ Problem ¢cézme
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Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerinin desteklenmesinde, gercek yasam
problemleri ile matematik arasindaki iliskinin kurulabilmesi 6nemlidir. Diger yandan
ogrencilerin problemleri anlamada ve bu iliskileri kurmada sorun yasadiklar1 da
bilinmektedir. Bu sebeple verilen problemlerin oncelikle somutlastirilmasi, problemin
¢oziimiine ulasildiktan sonra da sonuglarin gergek yasam ile iligkilendirilmesi ve benzer
problemlerin ¢6ziimii i¢in tahmin etme becerisinin ise kosabilmesi énemlidir (Y1ldiz ve
Yenilmez, 2018). Bu baglamda problem ¢6zmede matematiksel modellemenin 6nemli bir
yere sahip oldugu sdylenebilir. Alanyazinda matematiksel modellemenin farkli
tanimlarina yer verildigi gorilmektedir. Matematiksel modellemeyi Erbas, Kertil,
Cetinkaya, Cakiroglu, Alacact ve Bas (2014) “gercek yasamdan veya gercekei bir
durumun matematiksel yontemler kullanilarak analiz edilme siireci” olarak tanimlarken
Yildiz ve Yenilmez (2018) “gercek yasamla iliskili matematiksel bir problemin
yorumlanmasi daha sonra grafik, tablo, ¢izim, matematiksel ifadeler vb. araglarla
gorsellestirilip somut hale getirilerek ¢oziilmesi ve sonucun ger¢ek problemle
iligkilendirilerek c¢ikarimlarda bulunulmasini saglayan matematiksel bir yontem” olarak
tanimladig1 goriilmektedir. Matematiksel modellemenin 6grencilerde yorum yapma,
¢ikarimda bulunda, iliskilendirme ve farkli temsilleri kullanma becerilerini
destekleyecegi diisiiniilmektedir (Yildiz ve Yenilmez, 2018). Ayrica matematiksel
modellemenin 6grencilerin matematigi daha anlamli 6grenmelerini saglarken hem de
gergek yasamla iligkilendirebilmelerini destekleyecegi fikri ve mevcut problem tiirlerinin
bu hedefi gergeklestirmede yetersiz kalmasi, modellemenin matematik egitiminde
kullanilmast fikrinin temel dayanagini olusturmakta ve ilkokuldan itibaren biitiin
kademelerde yer verilmesi gerektigi diistiniilmektedir (Erbas, Kertil, Cetinkaya,
Cakiroglu, Alacaci ve Bas, 2014).

Cebirsel diigiinme baglaminda matematiksel modellemeyi ele aldigimizda ise
Kaput’un da (1999) ifade ettigi gibi matematiksel modelleme aritmetigin genellenmesi
ve bu baglamda sayi sisteminin 6zelliklerinin genellemesi, sembollerin anlamli kullanimi,
fonksiyonel diisiinme baglaminda ise fonksiyonlar ve Oriintlilerin ¢aligmasi siire¢lerinin
birlesimini icermektedir. Gergcek olgularla baglayan ve onlari matematiksel olarak ifade
etme siireci olan bu siire¢ diger tiim asamalar1 da gerektirdiginden Tablo 1.1°de goriildiigi
gibi modelleme/problem ¢6zme bileseni cebirsel diisiinmenin gelisiminde 6nemli bir
asama oldugu sOylenebilir. Bu baglamda modelleme/problem ¢6zme bileseninin bir alt

bileseni olarak matematiksel modelleme ele alinabilir.
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Matematiksel modelleme siirecinde ele alinan gercek yasam problemlerinin
matematiksel olarak ¢oziimiinde ise niceliksel muhakemenin ise kosulmasi aritmetiksel
muhakemeden cebirsel muhakemeye gegisi kolaylastirmaktadir (Thompson, 1998).
Aritmetikten cebire gegiste, problem ¢6zme siirecinde hem aritmetiksel hem de cebirsel
stratejilerin etkili kullanilabilmesinde ve problem ¢6zme becerilerinin gelisiminde 6nemli
rolii olan niceliksel muhakeme becerisi 6grencilerin matematiksel becerilerinin 6zelde
cebirsel diisiinme gelisimini desteklemesi acisindan onemli bir yere sahiptir (Kabael ve
Akin, 2015; Tanigh ve Dur, 2018). Bu nedenle erken cebir 6gretiminde problem ¢ozme
stirecinde niceliksel muhakeme gelisiminin 6nemli oldugu sdylenebilir. Bu baglamda
Tablo 1.1°de goriildiigli gibi modelleme/problem ¢ézme bileseninin bir alt bileseni nicel
muhakemeye dayali problem ¢ozme olarak ele alinabilir. Thompson (1988) nicel
muhakemeyi, nicelikler ve nicel islemler agisindan durumlar hakkinda akil yiiriitmek ve
nicel olarak akil yiiriitmeyi ise nicelikler, biiyiikliikleri ve diger niceliklerle iligkileri
hakkinda diisiinmek olarak ifade etmektedir. Nicel akil yiiriitme ayni zamanda nicel
yapilar hakkinda iliskisel olarak akil yiiriitmeyi igerir. Smith ve Thompson (2007°den
aktaran Ayber, 2017, s. 87) niceliksel muhakemeye gerekli 6nemi vermek 6grencilerin
kavramsallastirma, akil yiiriitme, nicelikler ve nicelikler arasindaki iligkiler iizerinde
calisma becerilerini gelistirmekte, cebir basarisini desteklemektedir. Ayrica ilkokul ve
ortaokulda niceliksel muhakemeye 6nem verilmesi 6grencilerin cebirdeki giiclii temsil ve
yonlendirme bi¢imlerini anlamalari i¢in kavramsal bir igerik saglamaktadir.

Problem ¢6zme diisiinme bi¢imidir ve ayn1 zamanda bir siirectir. Nicel muhakeme
ise bu siirecin tiim agamalarini etkileyen ve anlamli hale getiren bir yaklagimdir. Nicel
muhakemeye dayali problem ¢oziimiinde, 6nce problemin anlagilmasi sonrasinda bu
problemdeki niceliklerin belirlenerek aralarindaki iliskilere odaklanilmasi onceliklidir
(Taniglt ve Dur, 2018). Thompson (1988) yaptig1 calismasinda iyi diizeyde aritmetik ve
cebirle ilgili problemleri ¢ozemeyen ogrencilerin niceliksel muhakeme baglaminda
onemli eksikliklere sahip oldugu sonucuna ulagsmistir. Ellis (2007) nicel iligkilerin
genellenmesi lizerine yaptigi calismasinda, 6grencilerin elde ettigi genellemelerin benzer
ve farkli yonlerine odaklanmanin yani niceliksel muhakeme ile desteklemenin yalnizca
sayilara karsi niceliklere odaklanmaktan daha énemli oldugu sonucuna varmistir. Tiim
bunlar diistintildigiinde, matematiksel modelleme baglaminda problemlerin ¢éziimiinde,

sayilara ve yapilacak isleme gecilmeden once nicelikler arasi iligkilerin sinif ortaminda
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tartisilmasinin problem ¢dzmede 6nemli oldugu ve hatta ilkokul diizeyinde nicelikler
arast iligkilere vurgu yapilmasi gerektigi soylenebilir.

Gergek yasam problemlerine ¢oziim olabilecek matematiksel kavram ve yapilar
iceren matematiksel modellerin gelistirildigi bilissel Ozelliklerin yogun bir sekilde
yararlanildigi bir siireci barindiran matematiksel modellemenin ve niceliksel
muhakemenin O6grenme ortamina tasinabilmesinde modelleme uygulamalariyla
zenginlestirilmis matematik ders kitaplar1 6nemli bir faktordiir (Erdem, Dogan, Giirbiiz,
Sahin, 2017). Bu sebeple ilkokuldan itibaren matematik ders kitaplarinin matematiksel
modellemeye ve niceliksel muhakemeye yer verecek sekilde diizenlenmesi hem problem
cozebilen hem de cebirsel diislinebilen bireylerin yetistirilmesi agisindan anlamli

olacaktir.

Matematiksel diisiinme araclari

Cebirsel diistinmenin temel cebirsel fikirlerinin her birini destekleyen ve
zenginlestiren iki temel bilesen Tablo 1.1’de gorildigi gibi temsil ve muhakeme
becerisidir. Matematikte temsil, matematiksel fikirleri iletmek i¢in kullanilan somut
nesneler, tablo, sozel agiklama, sembol, grafik gibi fiziksel trtinlerdir (Zhang, 1997).
Matematiksel diigiincelerle ilgili bu temsillerin kullanilmasi ve bu temsiller arasinda
gecislerin saglanmasi hem matematiksel kavramlarin anlamlandirilmasinda hem de
ozellikle cebirsel diisinmenin ve muhakeme becerisinin gelisiminde 6nemli bir role
sahiptir. Ornegin, somut temsiller 6zellikle erken yaslarda soyut diisiince ve kavramlari
somutlastirmada Onemli araglardir. Cebirsel diisiinme igin gerekli olan genelleme
yapabilme ve fonksiyonel diisiinebilme somut temsiller ile baglamaktadir. Bir tablo
temsili ise iki nicelik arasindaki iliskilerin yani fonksiyonel iliskilerin kesfedilmesinde,
nelerin  degisip degismediginin gbézlemlenmesinde, ortaya koyulan iligkilerin
genellenmesinde énemli bir role sahiptir. Iki nicelik arasindaki matematiksel iliskinin
kisaca ortaya koyuldugu sembolik temsiller ise tablo temsilinden farkli olarak
degiskenlerin anlamlarinin ortaya koyulmasinda ve iki nicelikten birinin kolayca elde
edilmesini saglama agisindan tablo temsilinden daha farkli bir role sahiptir. Benzer
sekilde iki nicelik arasindaki iligkilerin s6zlii olarak ifade edildigi s6zel temsillerde tablo
ve sembolik temsile gegiste araci rolii listlenen 6nemli bir temsil bigimidir. Grafik
temsilleri ise bir bakista iki nicelik arasindaki iligkilerin gozlemlenmesini saglama

acisindan Ogrencilere farkli bir bakis a¢is1 sunmaktadir. Dolayisiyla erken yaslardan
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itibaren matematik ders kitaplarinda Ogrencileri farkli temsiller kullanmaya
yonlendirecek ve esnek bir bigimde temsiller arasinda gecis yapabilmelerini saglayacak
etkinliklere yer verilmesi cebirsel diisiinmenin gelisimi agisindan bir gerekliliktir.
Cebirsel diistinme agisindan temsil kullanma ne kadar onemliyse muhakeme
becerisi de bir o kadar dnemlidir. Muhakeme “Sonuglardan, yargilardan, gergeklerden
ya da Onermelerden bir sonug ¢ikarma islemi; onermeleri, yargilari bir kaliba baglamak
ve bunlardan emin olmaktir.”. Ispat yapabilmenin &nemli gdstergelerinden biri
muhakeme becerisinin gelisimidir. Ispatin yapabilme bireylerin degisik mantiksal
diistinme yollarm1 kazanmasma baghdir. Farkli muhakemeler, bilgilerin farkli
acilarla insa edilmesini saglar. Matematiksel muhakemenin gelisimi ise neden, nigin
sorularina karsilik olarak mantikli cevaplar elde etmeyle baslar (Altiparmak ve Ozis,
2005). Bu siire¢ ise okuldncesinden itibaren baglamalidir. Erken yaslarda nesneleri
siiflama, siralama, karsilastirma, benzer ya da farkliklar1 belirleme ve tlimevarimsal
olarak iliskileri kurma bu iliskilere yonelik varsayimlarda bulunma, test etme ve
genelleme yapma gibi beceriler gelismelidir. Bu gelisimin saglamasi ise matematik ders
kitaplarinda bu tiir bir sorgulamanin yapilmasina yonelik etkinliklerin yer almasi ve bu
etkinliklerin ~ 6gretmenler  tarafindan smif ortamina tasinmasi  araciligiyla

gergeklestirilebilir.

1.4.5. Ders kitaplarimin matematik egitimdeki yeri ve 6nemi

Ogretmenlere yol gdstermesi ve Ogrencilere birebir calisma firsati sunmasi
acisindan biiyiilk oneme sahip olan ders kitaplarini aragtirmacilar farkli bigimlerde
tanmimlamislardir. Unsal ve Giines’e gore (2002, s.110; 2003, 388; 2004, 306) ders
kitaplar1 6gretim programinda yer alan konulara ait bilgileri planli ve diizenli bir bicimde
inceleyip aciklayan, bilgi kaynagi olarak oOgrenciyi dersin hedefleri dogrultusunda
yonlendiren ve egiten temel bir ortam ve temel dokiimanlardir.

Tutak ve Giider (2012, s.17) ise ders kitaplarini, ders konularina iligkin bilgileri
O0gretme-ogrenme ilkelerine uygun sirali, diizenli ve kendi kendine 6grenmeyi saglamak
amaciyla hazirlanan 6nemli bir yardimei ve tamamlayici araglar olarak asagidaki sekilde

tanimlamiglardir.

Ders kitaplari, egitim programlarinin amaglarina hizmet eden; 6gretim programlarinin igerigi
ile oOrtiisen; Ogretmenler icin Ogretim siirecinde sinif igindeki aktivitelere yon veren,

ogrenciler i¢in sozel dgretimden kaynaklanan bosluklar1 gidermeyi amaglayan 6gretme-
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8grenme ortaminin vazgegilmez yazili ve basili aracidir (Delice, Aydin ve Kardes, 2009, s.
76).

Tanimlardan da anlasilacagi gibi ders kitaplar1 egitim 6gretimde 6nemli yer tutan,
Ogretmenlerin temel ara¢ olarak kullandiklar1 dokiimanlardir. Ayrica pek ¢ok arastirmaci
ders kitaplarmin egitimdeki Sneminden bahsetmistir (Unsal ve Giines, 2002, s.110; Altun,
Arslan ve Yazgan, 2004; Tutak ve Giider, 2012, s.17; Delice, Aydin ve Kardes, 2009, s.
76; Sahin ve Turanli, 2005, s. 329; Géger, 2010, s. 197). Oyle ki Altun, Arslan ve Yazgan
(2004) ders kitaplarinin 6grenci ve 0gretmen arasinda koprii kurmasi nedeniyle her tiir
okul sisteminde 6nemli yere ve 6neme sahip oldugunu ifade etmislerdir.

Ogretmenin neler 6gretecegi ve Ogrencinin neler dgrenecegini onemli dlgiide
etkilemekte (Ayber, 2017, s. 20) olan ders Kitaplari, 6gretim programinda yer alan
kazanimlari planli ve sarmal bir bigimde yer verdigi i¢cin 6gretmen ve dgrencilerin temel
basvuru kaynagi, vazgecilemeyen ders araci olma oOzelligini (Kolag, 2003, s. 106)
korumaktadir. Tiirkiye’de iicretsiz olarak okullarda ders kitabinin dagitilmasi1 ve EBA
icerigine alinmasi ders kitaplarinin kolay ulasilabilir ve her 6gretmen ve 6grencinin elinin
altindaki kaynak olmasini saglamaktadir. Uygulanan 6gretim programinin amaclarina
ulasilmasi yoniinden 6gretmenlerden sonra egitim 6gretimin en 6nemli unsurlari olan ders
kitaplar1 (Delice, Aydin ve Kardes, 2009, s. 76), 6gretimde 6gretmenin giiclinii daha iyi
ve daha sistematik kullanmasina (Unsal ve Giines, 2003, s. 388) da olanak saglamaktadur.
Ogretmen ve oOgrencilerin siirekli olarak kullandiklar1 ders Kkitaplarinin niteliginin
yiikseltilmesi ayn1 zamanda egitimin kalitesinin yiikseltilmesini ve egitim programinda
yer verilen kazanimlara daha kolay ulasilmasini saglayacaktir (Kolag, 2003, s. 106).

Ders kitaplarinin niteliginin arttirilmasi egitimin kalitesini yiikseltecegi gibi,
niteliksiz ders kitab1 kullanilmasi egitimin kalitesini diislirecektir bu nedenle nitelikli ders
kitaplarinin hazirlanmas: 6nem arz etmektedir. Egitim Ogretim programi cok iyi
hazirlanmis olsa bile eger programin yaklagimiyla ortiismeyen veya barindirmasi gereken
Ozellikleri barmmdirmayan ders kitaplart kullanilirsa Ogretim programinin basarisiz
olmasina neden olacaktir (Delice, Aydin ve Kardes, 2009, s. 76). Ders kitaplarinin
hazirlanmasindaki dikkat edilecek en 6nemli unsurlar; kitaplarin 6gretim programinda
belirlenen bilgi, beceri ve 6zellikleri 6grencilere kazandiracak faaliyetleri icermesi ve bu
faaliyetlere rehberlik edici nitelikte olup O6grenciye Ogrenme yasantilari sunabilmesi

(Unsal ve Giines 2003 s. 388), dgrenci seviyesine uygun, konu dizini iyi siralanmis ve
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anlasilir (Altun, Arslan ve Yazgan, 2004, s.133) olmasidir. Bir ders kitab1 6grenciye hitap
edebildigi diizeyde nitelikli kabul edilir (Altun, Arslan ve Yazgan, 2004, s.133).
Matematik bir soyutlama bilimidir ve ¢ogunlukla soyut bilgilerden olustugu i¢in
matematigin 6grenilmesinde ders kitaplar1 bliyilk 6neme sahiptir (Altun, Arslan ve
Yazgan, 2004, s.133). Bu 6nem, matematik egitimi alanyazinda ¢esitli konu alanlarinda
ders kitaplar1 iizerine ¢aligsmalar yapilmasimi gerekli kilmistir (Bakilan-Mutu, 2008;
Freeman ve Porter, 1989; Hamann ve Ashcraft, 1986; Jitendra, Deatline-Buchman ve
Sczesniak, 2005; Kerpi¢ ve Bozkurt, 2011; Tasdemir, 2011; Yeniterzi ve Isiksal, 2015;
Semerci, 2004; Guder ve Tutak, 2012; Sevimli, Kul, 2014). Ders kitaplarin1 etkileyen
onemli konulardan biri degisen yasamin gerekliliklerinin O6gretime yansimasidir.
Tasdemir (2011) gelecegin bireylerini yetistirebilmek ve istenilen egitimi verebilmek i¢in
gelismis ve gelismekte olan {ilkeler zaman zaman egitim sistemlerinde gerekli gordiikleri
degisiklikleri belirlemekte ve uygulamaktadir. Bu amagla Tiirkiye’de 2005 yilinda
yapilandirmaci egitim anlayis1 ile gelistirilen ilkdgretim matematik dersi Ggretim
programlart tiim ilkogretim okullarinda uygulamaya konulmustur. Bu degisiklik
ilkdgretim birinci kademede okutulmakta olan matematik ders kitaplarin1 da Snemli

Olctlide etkilemistir.

1.4.6. Matematik dersi 6gretim programindaki (1.-4. sinif) kazamimlarin cebirsel

diisiinmeyi destekleme baglaminda incelenmesi

Ilkokul matematik ders kitaplar1 dgrencileri ortaokul matematigine hazirlamasi
acisindan ayr1 bir 6neme sahiptir. Bu kitaplarinin matematiksel kavram ve becerileri
kazandirabilmesinde temel olusturmasi gerekmektedir. Cebirsel diisiinmenin erken
yaslardan itibaren kazaniminin 6nemli oldugu siirekli vurgulandigindan dolay1 ilkogretim
matematik ders kitaplarinin bu beceriyi destekleyecek nitelikte olmasi formal cebire
gecisi kolaylagtiracaktir.

Ders kitaplarin hazirlanmasinda Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan kabul
edilen matematik dersi Ogretim programi kullanilmakta ve ders kitaplar1 6gretim
programinin aynasi niteligi tasimalidir (Arslan ve Ozpmar, 2009). Bu baglamda 2018
matematik Ogretim programini cebirsel diisiinmeyi destekleme baglaminda
inceledigimizde, bilgiyi lireten ve bu bilgiyi hayatta islevsel olarak kullanabilen, problem
cOzebilen, elestirel diisiinen bireyler yetistirmeyi amag edinmis ve beceri kazandirmayi

hedefleyen bir program oldugu goriilmektedir. Matematik dersi 6gretim programinin 6zel
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amaclarindan bazilari, matematiksel kavramlar1 anlayabilen ve bu kavramlari giinliik
hayatta kullanabilen, problem ¢6zmede akil yiirlitmeyi kullanabilen ve baskalarinin akil
yiiriitmelerini degerlendirebilen, zihinden islem yapma becerisine sahip, kavramlari farkli
temsil bi¢imleri ile ifade edebilen bireyler yetistirmektir (MEB, 2018). Bu gaye problem
cozme, genelleme ve muhakeme etme becerilerinin gelistirilmesinin 6nemsendigini
gostermektedir. Ayni zamanda farkli temsil bigimleri arasinda gegis yapabilmeyi ve
bilgiyi giinliik yasama transfer edebilmeyi igermektedir. Tiim bunlara ek olarak
“Matematik Dersi Ogretim Programinin Uygulanmasinda Dikkat Edilecek Hususlar”
baslig1 altinda yer alan maddelerden birinde problem ¢ézmede 6grencilerin 6gretmenleri
tarafindan sorular yardimiyla yonlendirilmesi gerektigine yer verilmistir. Bu yonlendirme
ile 6grencilerin yeni ¢6zdiigii problem ile eski ¢6zdiigli problemleri karsilastirmasi,
benzer bir problemle karsilasmissa o problemi nasil ¢6zdiigii, yeni problemin ¢dziimiine
yonelik bir yol bulup bulamadigi iizerine Ogrencinin diisiinmesi saglanarak 6zelde
problem ¢ozmenin desteklendigi sdylenebilir. Tiim bunlar cebirsel diisiinmeyi
desteklemektedir. Ilkogretim matematik dersi dgretim programinda vurgulanan tiim bu
aciklamalar dikkate alindiginda programin cebirsel diisiinmeyi destekleyici yonde oldugu
sOylenebilir. Bu programdaki kazanimlar dikkate alinarak hazirlanan matematik ders
kitaplarinin igeriginin de bu yonde olmasi1 énemlidir.

Matematik 6gretim programinda yer alan kazanim ve kazanima ait agiklamalarda
cebirsel diisiinme baglaminda incelenmistir. “Toplama isleminde sifirin etkisi agiklanir.”,
“Carpma isleminde 1 ve 0’1n etkisi agiklanir.” ve “Ug dogal sayi ile yapilan ¢arpma
isleminde sayilarin birbirleriyle ¢arpilma sirasinin degismesinin, sonucu degistirmedigini
gosterir.” (MEB, 2018), kazanim agiklamalari matematik Ogretim programinda yer
almaktadir. Bu kazanilar matematik 6gretim programinda temel igslem 6zelliklerine yer
verildigini ortaya koymakta ve genellemeye yer vermektedir. “Tek ve ¢ift dogal sayilar
kavrar.” ve “ Tek ve cift dogal sayilarin toplamlarimi model iizerinde inceleyerek
toplamlarin tek mi ¢ift mi oldugunu ifade eder.” kazanimlar1 (MEB, 2018), matematik
ogretim programinda tek ve c¢ift dogal sayilarin tanitimina yer verirken model iizerinden
gbzlem yapma firsatt sunmaktadir. Fakat bu kazanimin devaminda genelleme becerisinin
desteklenmesine yonelik bir vurguya yer verilmesi gerekmesine ragmen
rastlanamamuistir.

Esit isareti ve anlami baglaminda 1.-4. Siif matematik kazanim ve kazanim

aciklamalarina bakildiginda; “Toplama isleminin sembolii (+) ve esit isareti (=) tanitilir
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ve anlamlari tizerinde durulur.” ve “Eglik kavrami, simif ortamindaki uygun malzemeler
basta olmak {izere farkli modeller kullanilarak fark ettirilir.” ifadelerine yer verildigi
gorilmektedir (MEB, 2018). Matematik 6gretim programinda esit isaretine yer verildigi
ve anlamlarima vurgu yapildigr goriilmektedir. Ayrica “Esit isaretinin matematiksel
ifadeler arasindaki "esitlik" anlamini fark eder.” kazanimi ve ayni kazanima ait “Egit
isaretinin her zaman islem sonucu anlami tasimadigi, esitligin iki tarafindaki
matematiksel ifadelerin denge durumunu da (esitligini) gosterdigi vurgulanir.” ve
“Ornegin 5+6=10+1; 15-3= 18-6; 8+7 = 20-5; 18= 16+2” aciklamalar1 (MEB, 2018),
esitligin denge anlamina vurgu yapmasi ve esitligin sonu¢ anlami olarak goériillmesinin
engellenmesi amaciyla kullanilmasi gereken standart olmayan sayi ciimlelerine yer
vermesi sebebiyle cebirsel diisiinmenin gelisimi acisindan olduk¢a 6nemlidir. Ayrica
“Aralarinda esitlik durumu olan iki matematiksel ifadeden birinde verilmeyen degeri
belirler ve esitligin saglandigini agiklar.” ve “Aralarinda esitlik durumu olmayan iki
matematiksel ifadenin esit olmasi i¢in yapilmasi gereken islemleri agiklar.” kazanimlari
(MEB, 2018), esit olmayan ifadelerin esit olmasi i¢in diistinmeyi, strateji gelistirmeyi ve
problem ¢6zmeyi desteklemektedir. 2018 matematik 6gretim programinda islemler arasi
iligkilerin vurgulandigi goriilmektedir. Bu durumda iliskisel diisiinmeye giris olarak
degerlendirilebilir. Ayrica degisme 6zelligine yonelik kazanim ve agiklamalarinin olmasi
iliskisel diisiinmeye programda yer verildigini gostermektedir. Fakat programda degisme
ozelligine yer verilmesine ragmen degisme Ozelligi olarak isimlendirilmemesi
vurgulanmistir. Nicel iliskiler baglamimda matematik 6gretim programinda yer verilen
kazanim ve kazanim agiklamalar1 incelendiginde; nesne sayilarini, nesne uzunluklarini
ve nesne kiitlelerini gibi nesnelerin karsilagtirilabilir  6zelliklerine odaklanildigi
goriilmektedir. Kazanim agiklamalarinda, karsilagtirmada en az {i¢ nesne kullanilmasi
istendigi gorilmektedir. Bu durum c¢oklu nicelikler arasindaki iligkilere matematik
Ogretim programinda 6nem verildigini gostermektedir. Karsilastirma yapilmasina dayali
bazi kazanimlarda aciklama yer almamaktadir. Ayrica iki nesnenin karsilastirilmasina
yonelik bir agiklama bulunmamaktadir. Iki niceligin birbiri ile iliskisi 6zelde nicel
iligkiler genelde cebirsel diisiinme agisindan bir eksikliktir.

Matematik Ogretim programinda yer alan kazanim ve agiklamalar1 fonksiyonel
ilisgki baglaminda incelendiginde, ilk olarak geometrik Oriintiilere yer verildigi
goriilmektedir. “Nesnelerden, geometrik cisim ya da sekillerden olusan bir Oriintiideki

kurali bulur ve oriintiide eksik birakilan dgeleri belirleyerek orilintliyli tamamlar.”, “Bir
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geometrik orlintiideki iligskiyi kullanarak farkli malzemelerle aynm iliskiye sahip yeni

b

ortintiiler olusturur.” ve “Sekil modelleri kullanarak kaplama yapar, yaptig1 kaplama
Oriintlistinii noktal1 ya da kareli kagit iizerine ¢izer.” (MEB, 2018), kazanimlar1 geometrik
Oriintlilerde Oriintiiniin iliskisini arama ve kurali bulma, bosluk doldurma ve modellemeye
yer verildigini gostermekte olup bu sebeple fonksiyonel diisiinmenin gelisimi agisindan
onemlidir. Programda say1 oriintiilerine de yer verildigi goriilmektedir. “Aralarindaki fark
sabit olan say1 Oriintlilerini tanir, Oriintliniin kuralini bulur ve eksik birakilan 6geyi
belirleyerek oriintiiyii tamamlar.”, “Oriintiiye uygun modelleme calismalar1 yaptirilir.*,
“Aralarindaki fark sabit olan say1 oriintiisiinii genisletir ve olusturur.” ve “ Artan veya
azalan bir Oriintiide her bir terimi (6geyi), adim sayist ile iliskilendirir.” kazanimlari
(MEB, 2018), say1 oriintiilerinde terimler arasi iliskiyi bulma, 6riintii kuralin1 kesfetme,
eksik adim1 tamamlama, modelleme, say1 Oriintiisiinii genisletme ve olusturma ve adim
sayist ile terimi iliskilendirmeye yer verildigi gorilmektedir. Yer verilen tim bu
bilesenler fonksiyonel diisiinme baglaminda Ogrencileri destekleyici bir gorev
tistlenmektedir.

Matematik  O0gretim programinda yer alan kazanim ve agiklamalari
modelleme/problem ¢6zme baglaminda incelendiginde problem ¢dzmeye ve problem
kurmaya yonelik kazanimlar olmasina ragmen niceliksel muhakemeye dayali problem
¢ozmeye yonelik yeterli vurgu goriilememistir. “S'e kadar (5 dahil) ¢arpim tablosundaki
sayilar1 kullanarak c¢arpma isleminde c¢arpanlardan biri bir arttirildiginda veya
azaltildiginda ¢arpma isleminin sonucunun nasil degistigini fark eder.” kazanimi ve bu
kazanima ait “Uygun tablolar kullanilarak ¢arpanlardan biri bir arttik¢a carpimin diger
carpan degeri kadar arttig1 veya carpanlardan biri bir azaldik¢a carpimin diger ¢arpan
degeri kadar azaldig: fark ettirilir.” agiklamasinda (MEB, 2018), niceliksel muhakemeye
dayali problem ¢6zmeye yer verildigi gorilmistir. Ayrica bazi kazanim ve
aciklamalarinin gergeklesen islemi s6zel olarak ifade etmeye yonelik oldugu goriilmiistiir.
Ornegin, ¢ikarma isleminin dgretimine yonelik bir kazanima ait kazanim agiklamasi
“Ogrencilerin islemi sesli olarak agiklamalar1 istenir. Ornegin 7 — 2 = 5 isleminde "Yedi
eksi iki esittir bes.", "Yediden iki ¢ikt1 bes kaldi." veya "Yedi ile ikinin farki bestir." gibi
aciklama yapmalari istenir.” (MEB, 2018), seklindedir. Bu kazanim agiklamasinin “7’den
2 cikarsa elde edilen saymin azalacagi mi yoksa artacagimi iizerine tartigilir.” gibi
ifadelerle desteklenmesi cebirsel diisinme baglaminda 6nemlidir. Ayrica matematik

Ogretim programinda modellemeye yer verildigi halde matematiksel modellemeden
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bahsedilmedigi goriilmiistiir. Bu durum cebirsel diisiinmenin desteklenmesi baglaminda
bir kisithiliktir.

Matematik Ogretim programinda yer alan kazanim ve kazamim agiklamalari
incelendiginde giinliik hayat durumlari, temsil becerisine ve somut materyal kullanimina
yer verildigi goriilmektedir. Ozellikle veri analizinde ve geometri alaninda yer verilmekle
birlikte cebirsel diisiinme baglaminda 6nemli kazanim ve agiklamalara bakildiginda daha
cok islem 6gretiminde yer verildigi goriilmiistiir. Ayrica temsil bicimlerinde tablo temsili,
say1 dogrusu ve kum saati kullanimina 6zellikle deginilmistir. Carpim tablosundan da
bahsedilmistir. Somut temsil ifadesi gegmese de “Somut nesneler ile islem yapilir.”
ifadesi somut temsile yer verildigini gostermektedir. Yine somut temsile yer verildigini
gosteren kazanim aciklamalarindan biri “Eslik kavrami, smif ortamindaki uygun
malzemeler basta olmak tizere farkli modeller kullanilarak fark ettirilir.” ifadesidir. Bu
tarz ifadelere yer verilmesi cebirsel diisiinmenin gelisimini destekledigi soylenebilir.
Modellemeye ve gercek nesne kullanimina sik¢a yer verildigi goriilmektedir ve “Modelle
gosterir ve agiklar.” ifadesi modelin ne sekilde anlasildigini ortaya koydugu icin
Oonemlidir.  Ayrica matematik Ogretim programinda Ogrencinin farkli stratejiler
gelistirmelerine yonelik kazanim agiklamalarina da yer verilmistir. Fakat muhakeme
becerisine kazanim ve agiklamalarinda direk yer verilmedigi fakat kesif caligmalarina yer
verildigi, verilen kesfetmeye yonelik ifadelerde muhakemeye yoOnlendirme
yapilabilecekken yapilmadigr goriilmiistiir. “Cevre ve bir kenar uzunlugu verilen
dikdortgenin ~ veya  ¢evre  uzunlugu  verilen  karenin  bir  kenarinin
uzunlugunu bulma etkinlikleriyle ¢cevre ve kenar uzunluklarinin iligkileri incelenir.” ve
“Bir karenin ¢evre uzunlugunun, bir kenarinin uzunlugunun dort kati oldugu buldurulur.”

kazanim agiklamalar1 bu duruma 6rnektir.

1.5. ilgili Alanyazin

Alanyazin incelendiginde ilkokul matematik ders kitaplarinin cebirsel diislinmeyi
diger bir deyisle erken cebiri desteklemesine yonelik bir ¢calismaya rastlanmadigindan
dolay1 alandaki caligmalarda matematik ders kitaplarinin 6gretmen ve 6grenci goriisleri
cergevesinde degerlendirilmesi, 6lgme ve degerlendirme, Liselere Gegis Sistemi (LGS)
ve Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) smavlarma uygunluk, becerileri
yansitma, kavramsal ve giinliik hayat orneklendirmeleri gibi farkli boyutlar ele alinip

incelenmis ve degerlendirilmistir. Ders kitaplart hem 6gretmenlere yol gosterici olmasi
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hem de Ogrencilere birebir ¢alisma firsati sunmasi agisindan hem 6gretmenleri hem de
ogrencileri etkiledigi i¢cin ¢alismada hem Ogretmenler hem de o6grencilerle yapilan
calismalara deginilmistir. Bu nedenle calismalar; “Ogrencilerle lgili Calismalar”,
“Ogretmenlerle Ilgili Calismalar” ve “Ders Kitaplarinin Analizine Yénelik Calismalar”

olmak iizere ii¢ baslik altinda toplanmustir.

1.5.1. Ogrencilerle ilgili cahsmalar

Tiirkmen ve Tanisli (2019) tarafindan cebir 6ncesi donemde olan {igiincti, dordiincii
ve besinci siif 6grencilerinin fonksiyonel iliskileri genelleme diizeylerini belirlemek
amaciyla bir calisma gerceklestirmislerdir. Calismadan elde edilen bulgular
dogrultusunda, 6grencilerin genel olarak fonksiyonel diislinmenin bir¢ok gostergesine
sahip oldugu goriilmiistir. Ancak genel kurali y=mx+n formunda olan iligkileri
genelleyebilme ve temsil etmede bazi Ggrencilerin daha ¢ok zorlandigi sonucuna
ulagilmis ve bu sonu¢ dogrultusunda cebir Oncesi donemde yer alan 6grencilerin
fonksiyonel diisiinmelerinin gelistirilebilir oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu yiizden daha
erken yaslarda fonksiyonel diisiinmeyi gelistirici etkinliklerin programlarda ve ders
kitaplarinda artirilmasi gerektigi belirtilmistir.

Yildiz ve Atay (2019) ortaokul besinci sinif 6grencilerinin esit isaretine iliskin
anlamalarin1 belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada, yari yapilandirilmig gériisme
formu kullanilmis ve baz1 Ogrencilerle goriisme yapmislardir. Elde edilen bulgular
dogrultusunda, ¢alismaya katilan Ogrencilerin cogunun esit isaretini esitligin iki
tarafindaki sayisal iliskileri ifade eden bir iligskisel sembol olarak degil, sonuca gotiiren
bir islem sembolii olarak gordiikleri belirlenmistir. Ayrica aragtirmaya katilan az sayida
ogrenci esitlikteki sayisal iligkileri kullanmastir.

Yurtsever Kiliggiin (2018) calismasinda, okuloncesi donemde Oriintii bilgisinin
degerlendirilmesinde gorsel ve isitsel oriintiilerin kullaniminin arastirilmasi kapsaminda
okul dncesi egitim kurumuna devam eden 48-72 aylik 192 cocuga ‘“Ankara Gelisimsel
Tarama Envanteri”, “Gérsel Oriintii Kontrol Listesi” ve “Isitsel Oriintii Kontrol Listesi”
uygulanmistir. Calisma sonucuna gore, ¢ocuklarin gorsel oriintii bilgilerinde cinsiyete
gore anlamli bir farklilik goriilmezken, isitsel oriintii bilgilerinde kiz ¢gocuklar1 lehine gore
anlaml bir farkliligin oldugu tespit edilmistir. Ayrica ¢ocuklar gorsel oriintiilerde isitsel
oOriintlilerden daha 1yi performans gosterirken ¢ocuklarin yaglari arttik¢a hem gorsel hem

de isitsel oriintii bilgilerindeki basar1 durumlarimin da arttig1 gérilmiistiir.
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Turgut ve Dogan-Temur (2017) erken cebir kapsaminda yapilan O6gretim
etkinliklerinin ilkokul dordiincii simif Ogrencilerinin akademik basarilarina etkisini
belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada, arastirmacilar tarafindan gelistirilen etkinlikler
sinif d6gretmenince Ogretim ortamina taginmustir. Arastirmacilar gelistirdikleri 4. sinif
Erken Cebir Basar1 Testi’ni 6grencilere Ontest ve sontest olarak uygulanmis ve
Ogrencilerin Ontest ile sontest ortalamalar arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.
Aragtirmada, ogretim etkinliklerinin Ogrencilerin akademik basarilarin1 artirdigi
goriilmiis, erken cebirin ve bu kapsamda hazirlanacak etkinliklerin matematik 6gretim
programinda yer almasinin 6grencilere akademik basarilarinda olumlu katki saglayacagi
ifade edilmistir.

Stephens, Fonger, Strachota, Isler, Blanton, Knuth ve Gardiner (2017) ilkogretim
Ogrencilerinin erken cebire kapsamli bir yaklagimin pargasi olarak fonksiyonel iligkileri
genelleme ve temsil etme konusundaki ilerlemelerini gelistirmek ve desteklemek
amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada 6grencileri iiclincii siniflardan se¢mis ve bu 6grencileri
dordiincii ve besinci sinifa gectiklerinde de incelemeye devam etmislerdir. Calisma siireci
boyunca 6grencilerin tepkilerinin karmasikliginin yinelemeli modellemeden yazigmalara
ve bazi durumlarda degiskenler arasindaki kovaryasyon iliskilerine kadar arttig
gbzlenmistir. Ayrica, 6grencilerin fonksiyonlar: genelleme ve temsil etmeye yonelik
karmagik stratejilerde giiglii bir temel gelistirdiklerine dair iimit verici kanitlara
ulasilmistir.

Blanton vd. (2015) ¢alismalarinda erken cebir 6gretiminin tigiincii sinif 6grencileri
tizerinde uzun siireli ve kapsamli etkilerini incelemek amaciyla 106 Ogrenciyi
gozlemlemislerdir. Bu 6grencilerden; 39’una erken cebir 6gretimi, 67 sine geleneksel
Ogretim uygulanmis, Ogrencilerin, matematiksel esitlik ve denklemleri, aritmetigi
genelleme ve fonksiyonel diisiinmeyi de igeren cebirsel diisinmeye dair 6grencilerin
fikirlerini yansitabilecekleri 6n ve son degerlendirmeye verdikleri yazili cevaplar
paylasilmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, erken cebir 6gretimi uygulanan
grubun geleneksel matematik dgretimi uygulanan gruba gore daha basarili ve problem
¢ozlimiinde cebirsel stratejileri kullanamaya daha yatkin oldugu sonucuna ulagilmstir.

Haldar (2014), dordiincii smif 6grencilerinin aritmetik genellemeleri nasil ele
aldiklarimi incelemek amaciyla gerceklestirdigi calismasinda genellemenin ii¢ tiirline
odaklanmustir; (i) degisimin yonii (pozitif sayilarla toplama isleminde artarken ¢ikarma

isleminde sayisal deger azalir), (ii) 6zdeslikler (herhangi bir saymnin 0 ile toplanmasi ya
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da herhangi bir sayidan 0O ¢ikartilmasit o saymnin sayisal degerini degistirmez), (iii)
islemler arasindaki iliski (toplama ve ¢ikarma birbirlerinin ters islemidir). Ogrencilerin
farkli etkinliklerde genelleme becerisini nasil kullandiklarin1 anlamak amaciyla iki
calisma yapilmistir. 1. calismada (n = 24) 6grencilerin toplama ve ¢ikarma etkinliklerinde
toplamsal diisiinmesine odaklanilirken 2. c¢alismada (n = 24) carpma ve bdlme
etkinliklerindeki ¢arpimsal diisiinmeye odaklanilmistir. Caligma kapsaminda 6grenciler
kullandiklar stratejilere gore dort diizeye ayrilmis; diizey 1 ve 2’deki 6grenciler yerine
koyma yontemini ve belli 6rnekleri kullanirken, diizey 3 ve 4’teki 6grenciler ise herhangi
bir 6rnege bagh kalmadan aritmetik islemlerle ilgili genellemeler yapmistir. Her iki
calismada da islemler arasindaki iligskiyi bulma etkinliklerinin diisiik seviye genelleme
becerisi, 6zdeslik etkinliklerinin ise daha ileri seviye genelleme becerisi gerektirdigi
ortaya ¢ikmistir. Oyle ki dgrenciler toplamsal alanda garpimsal alandan daha ileri seviye
genellemeler tiretmistir. Carpimsal etkinlikler her ne kadar 6grencilere daha zor gelsede,
Ogrencilerin diisiinme sekilleri ve etkinliklerin zorluk derecesi her iki alanda da aynidir.
Calismada, toplamsal ve c¢arpimsal genellemelerin benzer gelisimsel ilerlemeler
icerebilecegi goriilmiistiir ayrica bu benzerlik alanyazindaki diger ¢aligmalarin
sonuglartyla da paralellik gostermektedir.

Kesicioglu (2013) okul o©ncesi donem c¢ocuklarimin matematiksel Orlintii
becerilerinin ¢esitli degiskenler acisindan incelenmesini amagladigr c¢alismasinda,
arastirmaci tarafindan gelistirilen materyaller kullanilarak dlgme saglanmistir. Arastirma
anasinifi 6grencileri tizerinde yapilmustir. Arastirmada okul dncesi donemdeki ¢ocuklarin
Oriintli becerilerinin yasa gore istatistiksel olarak anlamli bir gekilde degismedigi
goriilmiistiir. Ogretmenlerin, Ogrencilerin yas gruplarma uygun etkinlikler secerek
uygulatmasinin 6grencilerin Oriintii becerisini gelistirebilecegi diistiniilmektedir.

Tanigh (2011) ¢alismasinda, dogrusal fonksiyon tablolar1 araciligiyla, 6zellikle
ilkokul besinci smif Ogrencilerinin erken simniflarda fonksiyonel diisiinme yollarin
incelemek amaciyla dort tane ilkokul besinci sinif 6grencisi ile gérev bazli goriismeler
yapmustir. Calismada, 6grencilerin tamaminin dogrusal fonksiyon tablolari ile ¢alisirken
kovaryasyon {izerinde disiindiikleri, fonksiyonel iliskiyi kesfettikleri ve bu iliskiyi
genellestirebildikleri gézlenmistir.

Olkun vd. (2010) ¢alismalarinda ii¢, dort ve besinci sinif 6grencilerinin modelleme
ve genelleme siirecinin rutin olmayan sozel problemleri ¢ozerken nasil gerceklestigini

incelemek amactyla farkli okullardan 278 6grenciye rutin olmayan problemler sorarak 6n
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basari puanlarini tespit etmiglerdir. Sonrasinda modelleme gerektiren etkinlikler
uygulamislar ve sonra tekrar zorluk diizeyi ayni olan bir soru sorularak seviyeleri
dlgiilmiistiir. Ogrencilerin seviyeleri diisiik ¢tkmistir hatta deneysel sonucunda yalnizca
5. siniflar 6nemli 6lgiide bir gelisme gozlendigi ifade edilmistir.

Carraher, Martinez ve Schliemann (2008), Arastirmacilar fonksiyon, oriintii
kavrami1 ve matematik egitimindeki genellemeye odaklanarak, 15 tane iiglincli simif
Ogrencisinin dogrusal fonksiyonlarla karsilastiklarinda geometrik sekillerle ilgili
genellemeye nasil ulastiklarim1i  ve bu genellemelerini nasil ifade ettiklerini
incelemislerdir. Birgok 6grenci problemleri ¢dzerken n degerini arttirarak ¢oziim kiimesi
hakkinda yorum yapmistir. Bu durum 6grencilerin f(n) degerine ulasabilmek i¢in n’nin
degerini artirarak fonksiyonu yinelemeli dizi olarak kavramsallastirdiklarini géstermistir.
Ayrica bu 6gretim yontemi teorik genellemeden deneysel genellemeye doniistimii
saglamasi agisindan olduk¢a Onemlidir. Arastirmacilara gore 6grencilerin fonksiyonu
kavramsallastirmalar1 incelenmeli ama asil Onemli olan standart form ifadelere
gecmelerinin saglanmasi biiyiik 6neme sahiptir.

Blanton ve Kaput (2004) ilkokul ogrencilerinde cebirsel muhakemenin
gelistirilebilmesi i¢in 6gretmenlerin 6gretim kaynaklarini ve 6gretim uygulamalarini
dontistiirmelerine yardimci olmak amaciyla tasarladiklar1 caligmalarinda, ilkogretim
ogrencilerinin fonksiyonel iligkileri nasil gelistirip fonksiyonel olarak ifade ettikleri
incelemislerdir. Calismada, ogrencilerin kullandigi temsil big¢imlerine, matematik
dilindeki ilerlemelerine, kullandiklar1 islemlere ve degisen nicelikleri nasil
yorumladiklarina bakilarak analiz yapmislardir. Bulgular, 6gretmenlerin 6grencilerin
diisiincelerini cok erken yaslardan itibaren destekleyebildiklerini géstermistir. Arastirma
sonucunda ilkégretim programinda tek degiskenli veri setlerinde Oriintii bulma var olsa
da cebirsel diigiinme gelisimi i¢in 6gretim programinin fonksiyonel diisiinceyi de igerecek

sekilde daha da genislemesi gerektigi sonucuna varilmistir.

1.5.2. Ogretmen adaylar1 ve 6gretmenler ile ilgili calismalar

Bozkaya (2020) tarafindan yapilan ¢alismada, aritmetikten cebire gegiste altinci
siif dgretmenlerinin kullandiklar1 farkli yontemleri incelenmesi amaciyla 6gretmen ve
Ogrencilerle miilakatlar yapilmis ve ders analizlerinde bulunulmustur. Calismanin
sonucunda, 6gretmenlerin aritmetikten cebire gecgiste cok farkli yontemler kullandiklar

belirlenmis, kullanilan bazi yontemlerin 6grencilerin cebir kavramini anlamlandirma,
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problem ¢6zme ve cebirsel akil yiirlitme becerilerini gelisimine olanak sagladigi
saptanmistir. Ancak aritmetikten cebire gegiste kullanilan kaynak ve yontem cesitliligi
beklenilenin altinda oldugu, Ogretmenlerin bu gecisi yaparken gilinlik yasam
problemleriyle konuyu 6zdeslestirmedigi ve ayni tarz sorulara yer verdigi goriilmiistiir.

Dogan-Temur ve Turgut (2018) tarafindan sinif 6gretmeni adaylarinin erken cebire
yonelik farkindaliklarinin incelenmesinin amaciyla gercgeklestirilen ¢alismada, 559 sinif
ogretmeni adayia arastirmacilar tarafindan gelistirilen Erken Cebir Farkindalik Olgegi
uygulanmistir. Arastirma sonucuna gore cinsiyet, sinif diizeyi ve ortadgretimden mezun
olunan alan degigkenlerinin smif o6gretmeni adaylarinin erken cebire yonelik
farkindaliklarinda istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin olmadigi, 6gretimi tercih edilen
dersler ve cebirsel bilis farkindaligi degiskenlerinin ise etkili oldugu goriilmiistiir. Cebire
gecis ifadesi, 6gretmen adaylarina agirlikli olarak dort islem becerilerini ¢cagristirmakta
hatta 6gretmen adaylar1 dort islem veya aritmetik islem yapma becerisini erken cebirle es
tutmaktadir.

Turgut ve Dogan-Temur (2017) simif O6gretmenlerinin erken cebire yonelik
diisiincelerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 calismada, arastirmacilar tarafindan
gelistirilen “Erken Cebir Farkindalik Olgegi” araciligiyla veriler toplanmistir. Calismada
smif dgretmenlerinin erken cebire yonelik bilgilerinin siirli oldugu goriilmiistiir. Bu
nedenle sinif Ogretmenlerine yonelik erken cebir kapsaminda yapilacak egitim
programlarinin dgretmenlerde erken cebir diislincesinin gelisimine katki saglayacagi
sOylenebilir.

Hohensee (2017) oOgretmen adaylarinin erken cebiri nasil ogrendiklerini ve
karsilastiklar1 giicliikleri incelemeyi amacladigi ¢alismasini 13 tane ilkokul 6gretmen
aday1 tizerinde gergeklestirmistir. Calismada, degiskenler ve bilinmeyenler i¢in informal
temsiller gelistirmenin, esittir isaretinin iki yorumunu 6grenmenin d6gretmen adaylarini
gelistirdigini gostermistir. Ayrica, 6gretmen adaylarinin cebirsel ifadelerde yer alan
iligkileri tanimlamada, bilinmeyenleri ve degiskenleri ayirt etmede, formal cebir
bilgilerini kullanmada gii¢liik yasadiklar1 belirlenmistir.

McAuliffe (2013) 6gretmen adaylarinin erken cebir dersi ve 6gretim uygulamasi
sonrasinda erken cebir 6gretimi konusundaki bilgilerinin gelisimini incelemek amaciyla
gerceklestirdikleri ¢alismada, tiglincii sinif 6gretmen adaylar ile oriintii ve fonksiyon
lizerine galisiimigtir. Ogretmen adaylarmin erken dénem cebir dgretimi icin bilgi gelisimi,

Ogretmen adaylarmin ders yansimalarindan, anketlerden ve segilen derslerin video
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kayitlarindan sozlii ve yazili yanitlar1 aracilifiyla belirlenmistir. Calismada, 6gretmen
adaylariin verdikleri yanitlar, daha zengin bir cebiri kendi deneyimleri ve rehberlikle
destekleyerek oOgretmek i¢in matematik bilgilerinin gelismesine iliskin artan bir
farkindalik gozlenmistir.

McAuliffe ve Lubben (2013) bir 6gretmen adayinin erken cebir 6gretimi i¢in igerik
bilgisini Rowland'in Bilgi Dértliisii teorisini ve Ball'un Ogretim igin Matematiksel Bilgi
(MKIT) c¢ercevesini kullanarak incelemislerdir. Calismada, videoya alinan 3. sinif
Oriintiiler dersinden secilen boliimler yorumlanmistir. Arastirmada Ogretmenlerin,
Ogrencilerin sadece say1 Oriintlisiine odaklanmak yerine fonksiyona da ayni anda
odaklanmalarini saglamalarinda yasadiklar1 zorluklart vurgulanmistir.

Tanigh ve Kose (2013) tarafindan smif Ogretmeni adaylarinin Oriintiileri
genellemedeki biligsel yapilarini ve bu siirecte kullandiklar1 genelleme tiplerini ortaya
koymak amaciyla yapilan ¢alismada, 16 siif 6gretmeni adayi ile 6n ve son goriismeler
yapilmis, elde edilen sonuglar adaylarin genelleme semalar1 ve cebirsel genelleme tipleri
olmak {izere iki ana bashkta tartisilmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda 6n
goriismelerde aritmetik genelleme ve olgunlasmamis tiimevarim yapan adaylarin
tamaminin son goriismelerde cebirsel genellemeye ulastiklari, bu siiregte de daha kolay
geri ¢ikarim ve tiimevarimsal muhakemeler gerceklestirerek farkli ve karmasik cebirsel
genellemelerinde bu dongiiyii tekrar ve tekrar yineledikleri goriilmiistiir. Ogretim
deneyinin sonunda gergeklestirilen son goriismelerde adaylarin gorsel yaklasimi daha sik
kullandiklar1 ve bu yaklagimlar altinda kullandiklar1 genelleme stratejilerinin ¢esitlendigi,
temsil kullanimlarinin gelistigi ve degiskenin bilinmeyen anlamindan daha ¢ok bagimli-
bagimsiz anlamin kesfettikleri saptanmistir.

Warren (2008) cebirsel diislincenin temelini olusturan Oriintii, esittir isaretinin
kullanimi, denklemler ve fonksiyonlarin desteklenmesi icin profesyonel bir gelisim
modeli gelistirildigi calismasinda, alt1 tane 1. sinif 68retmeni ile ¢alisilmis ve modelin
etkililigine bakmistir. Calismada, oriintii ¢esitleri, denklem ¢6zme yontemleri, sembolik
dilin gelistirilmesi, esit isaretinin islemin sonucunu gostermesinin yaninda iki ifadenin
esitligini temsil etmesi anlaminda kullanimini, fonksiyon kavramiyla ters islemin
vurgulanmasi gibi konulardan bahsedilmistir. Calismadan elde edilen sonuglar, modelin
alt1 6gretmen i¢in olumlu mesleki 6grenme deneyimleri sundugunu ve 6zellikle oriintii,

esittir isaretinin kullanimi, denklemler ve fonksiyonlarin igerigi ve Ogretmenlerin
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pedagojik bilgileriyle ilgili olarak kendi baglarina uzmanlasmalarina yardime1 oldugunu

gostermistir.

1.5.3. Ders kitaplarimin analizine yonelik ¢alismalar

Dumitrascu (2015) ¢alismasinda Amerika’daki iiglincii sinif ders ve 6gretmen
kilavuz kitaplarinda yer alan say1 ve sekil oriintiilerindeki genelleme durumlarinin nasil
temsil edildigini agiklamak amaciyla inceleme yapmistir. Ayrica kitaplardaki cebirsel
disiinmeyi gelistirmeye yonelik gorevler belirlenmis ve 6grencilere genelleme yapma
firsat1 sunacak yeni gorevler olusturulmustur. Bu gorevlerin ilkokulun ilk siniflarindan
itibaren siirece yayilarak gelismesi gereken cebirsel diisiinme gelisimini destekleyecegi
distiniilmektedir.

Gok-Colak (2020) erken c¢ocukluk doneminde matematik egitimi kaynak
kitaplarinda 6riintii becerisinin ve Oriintiileme siire¢lerinin gelisimini incelemek amaciyla
yaptig1 ¢alismada, son 10 yila ait 6 kaynak kitabini 6riintiilerin yasa bagl gelisimi, oriintii
tiirleri, Oriintiileme siiregleri, Oriintii etkinlikleri ve kazanim ve standartlara yer verme
durumu kategorileri altinda incelemistir. Calismada, yasa bagl oOriinti ilgili gelisim
tablosuna yer verilmedigi, Oriintii tiir ve bi¢imlerinde farkliliklar oldugu belirlenmis,
kaynak kitaplarinin hepsinde Oriintiilere yonelik ornek etkinliklere yer verilirken, oriintii
tirlerine ve tim Oriintiileme siireglerine iliskin yeterli sayida 6rnek etkinliklere yer
verilmedigi goriilmiistiir. Ayrica dort kaynak kitapta oriintii becerisi ulusal kazanimlarla
iliskilendirilmis ve uluslararasi standartlara da kismen yer verilmistir.

Kiligoglu (2020) ortaokul matematik ders kitaplarinda soyutlama becerisine ne
siklikla yer verildiginin ortaya koyulmasi amaciyla yaptigi calismada, 5., 6., 7. ve 8. smif
matematik ders kitaplarinda yer alan tiim etkinlikler incelenmistir. Calismada,
etkinliklerin birgogunda soyutlama ile ilgili karsilastirma, yansitma, farkindalik,
sentezleme ve genelleme gibi bilissel kavramlara rastlanmis olsa da pek azinin (%12.7)
soyutlama becerisini genis Olciide sagladigi goriilmiistiir. 6. sinif etkinliklerinin (%31)
soyutlama becerisini diger siniflarin etkinliklerine kiyasla daha iyi temsil ettigi sonucuna
ulagilmistir. Ayrica geometri ve Olgmede soyutlama becerisini kullanmaya yonelik
etkinliklerin daha fazla oldugu belirlenmistir. Sonu¢ olarak miifredatin 6nerdigi ve
problem ¢6zme, ispat yapma, iligkilendirme gibi matematigin etkili yapilandirilmasi igin
gerekli olan soyutlama becerisinin, ders kitaplarinda yeterli seviyede yer bulamadig

sonucuna ulagilmistir.
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Saban (2019) calismasinda, ilkokul 6-8. simif matematik ve matematik
uygulamalari ders kitaplarindaki cebir alt 6grenme alanina ait birlikte 6grenelim, sira
sizde, 6grendiklerimizi uygulayalim, 6rnekler, konu degerlendirme ve problemleri PISA
sorularinin matematik yeterlik 6l¢eginde belirlenen diizeyleri ne derece kapsadigi ve
farkli siif diizeylerine gore nasil bir degisim gosterdigi incelenmistir. Arastirma
kapsaminda 6-8. sinif matematik ve matematik uygulamalar1 ders kitaplarindan her sinif
diizeyine ait 2 adet, toplam 6 ders kitab1 belirlenerek, PISA’da yer alan cebirsel ifadeler,
denklemler, esitsizlikler, tablo ve grafik gdsterimini icerisine alan “Degisim ve Iliskiler”
alanim kapsayacak sekilde incelenmistir. Matematik Yeterlilik Olcegi toplam 6 diizeyden
olugmakta, altinci diizey en yiiksek diizeyi gosterirken birinci diizey en diisiik diizeyi
gostermektedir. inceleme sonucunda, incelenen tiim ders kitaplarinda bulunan sorularin
biiyiik bir boliimiinlin PISA yeterlik 6l¢egine gore 1 ve 2. diizey sorulardan olustugu
gbzlenmigtir. Matematik Uygulamalart Ders Kitaplarinda 5. Ve 6. diizey sorulara
rastlanirken matematik ders kitaplarinda bu diizeydeki sorulara rastlanmamustir. Sinif
seviyesi arttik¢a sorularin zorluk diizeyinin arttig1 sonucuna ulagilmastir.

Incikab1 (2017) ortaokul matematik ders kitaplarinda yer verilen temsil tiirlerini
belirlemek ve bu temsiller arasindaki gegisleri sinif i¢i ve sinif disi etkinlikler baglaminda
analiz etmek amaciyla yaptig1 ¢calismasinda, MEB komisyonu tarafindan hazirlanmis ve
2015-2016 egitim-6gretim yilinda kullanimda olan ortaokul matematik ders kitaplarini
incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore ders kitaplarinda en ¢ok cebirsel temsiller yer
almakta, sdzel ve model temsillerde 6nemli oranlarda karsilasilmaktadir. Benzer olarak
siif i¢i ve dis1 etkinliklerde temsiller arasindaki iliskinin 6nemli oranlarda cebirsel, sozel
ve model temsiller arasinda oldugu goriilmektedir. Ders kitaplarinda ¢ok az oranda yer
verildigi gbzlenen tablo, grafik ve gercek yasam temsillerinin sinif'i¢i ve disi1 etkinliklerde
de ¢ok az oranda tercih edildigi gézlenmistir.

Giir ve Demir (2015) 7. simif matematik ders kitab1 cebir kazanimlarinda yer alan
on orgiitleyicilerin islevlerine ve tiirlerine gore belirlenmesi amaciyla yaptiklari
calismada, 2014-2015 egitim &gretim yilinda okutulmakta olan MEB yayinlar1 ve 6zel
sektore ait Ada yaymcilik tarafindan sunulan ders kitaplar1 incelenmistir. Elde edilen
buldular dogrultusunda her iki ders kitabinda da verilen eski bilgiyi hatirlatmay1
amaglayan on orgiitleyiciler smmirliyken yeni Ogrenilecek bilgideki kavramlar arasi
iligkileri aydinlatma islevine sahip On Orgiitleyicilerin yogun oldugu sonucuna

ulagilmistir. MEB yayinlarina ait ders kitabinda daha fazla olmak iizere her iki ders
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kitabinin da hem agiklamali hem de karsilastirmali 6n orgiitleyicilere yer verdigi
gozlenmistir.

Ubuz ve Sarpkaya (2014) 6gretmenlerin sinif ortaminda uyguladiklar cebirsel
gorevlerin ve kullandiklar1 kitaplarda yer alan cebirsel gorevlerin biligsel istemler
acisindan incelenmesi amaciyla yaptiklari ¢alismasinda, ilkogretim 6. siif matematik
derslerine giren dort adet Ogretmenin sinif ortamina getirdigi cebirsel gorevler ve
kullandiklar ders kitaplar1 incelenmistir. Calismada, kitaptaki cebirsel gorevlerin %41°1
iliskilendirmeye dayanan matematiksel yontem seviyesinde oldugu ve Ogrencilerin
yiiksek seviyede biligsel diistinmelerini gerektirecek sekilde kurgulandigi, sinif ortamina
getirilen cebirsel gorevlerin ise seviyelerinin daha diisik oldugu ve genellikle
iligkilendirmeye dayanmadigi gozlemistir.

Kose ve Tanigh (2011) ilkdgretim matematik ders kitaplarini esit isareti igeren
iceriklerin iliskisel diistinmeyi ne derece destekledigi, iliskisel diisiinme iceriklerine ne
kadar ve nasil yer verildigini bulmak amaciyla yaptiklar ¢aligmada, dort seri ilkdgretim
1-5 matematik ders ve Ogrenci caligma kitaplar1 incelenmistir. Calismada, ders
kitaplarindaki esit isaretinin kullamildig1 icerikler islemler-esitlik-yanit ve standart
olmayan icerik kodlamasi esas alinarak analiz edilmistir. Arastirma sonucunda esit
isaretinin ¢cogunlukla islemler-esitlik-yanit seklinde kullanildigi ve bu igeriklerde esit
isaretinin iligkisel anlamin1 One c¢ikaran Orneklerin istenilen seviyede olmadigi
belirlenmigtir. Ayrica arastirmacilar, kitaplarda esit isaretinin iligkisel anlamini 6ne
cikaran igeriklerin yetersiz kalmasinin ogrencilerin cebirsel diisiinme gelisimleri

acisindan bir sinirhilik yarattigini belirtmislerdir.

1.6. Smirhhiklar

Bu calisma, MEB tarafindan 1-4. smiflarda okutulmasi uygun goriilen EBA

tizerinden ulagilan 2021 yayimli dort adet ilkokul matematik ders kitabiyla sinirlidir.

1.7. Tamimlar

Cebir: Say1 ve semboller kullanarak eldeki incelenen iliski veya iligkileri
genellestirilmis denklemlere doniistiiren bir matematik dalhidir (Akkaya ve Durmus, 2006,
s.1).

Cebirsel Diistinme: Cebirsel diisiinme, cebirsel yapilarin ve iliskilerin

anlamlandirilarak  kullanilmasini, bu iliskilere odaklanilmasin1i ve iligkilerde
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genellemelere ulagilmasini igeren bireyin karsilastigt bir problem {izerinde diisiinmesine,
tahmin- varsayim gelistirmesine ve ¢dziim yolu iiretmesine yonelik zihinsel eylemleri
biitiiniidir (Giirbiiz, 2021, s. 13-21).

Erken Cebir: Aritmetik ile cebir arasindaki kopriidiir (Akkan, Baki ve Cakiroglu,
2011, s. 819).

Ders Kitaplari: “Ders kitaplari, egitim programlarinin amaglarina hizmet eden,
Ogretim programlarmin igerigi ile oOrtiisen, Ogretmenler i¢in Ogretim siirecinde smif
icindeki aktivitelere yon veren, 6grenciler i¢in sdzel 6gretimden kaynaklanan bosluklari
gidermeyi amaglayan 6gretme-6grenme ortaminin vazgegilmez yazili ve basili aracidir

(Delice, Aydin ve Kardes, 2009, s. 76)”.
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2. YONTEM

Aragtirmada 1.-4. sinif matematik ders kitaplarinda sayilar 6grenme alanindaki
etkinliklerin/6rneklerin/igeriklerin cebirsel diisiinme becerisini ne kadar ve nasil
destekledigini belirlemek amacglandigindan arastirma siirecinde nitel arastirma yaklagimi
benimsenmistir. Bu baglamda nitel aragtirma yontemlerinden biri olan dokiiman
analizinden yararlanilmistir. Dokiiman analizi yazili belgelerin igerigini titizlikle ve

sistematik olarak analiz etmek i¢in kullanilan bir yontemdir (Wach, 2013).

2.1. Arastirma Orneklemi

Aragtirmanin 6rneklemi olusturulurken nitel arastirmalarda kullanilan amaclh
ornekleme yontemlerinden “Olgiit Ornekleme” yontemi esas alinmistir. Olgiit Srnekleme,
temel anlayisin Onceden belirlendigi bir dizi Olgiitii karsilayan biitlin durumlarin
calisilmasint temel almaktadir. Burada sozii edilen Olgilit veya oOlgiitler arastirmaci
tarafindan olusturulabilecegi gibi daha Onceden hazirlanmis bir Olgiit listesi de
kullanilabilir (Yildirim ve Simsek, 2003, s. 122). Bu baglamda bu arastirma i¢in sinif,
yayinevi ve ders kitaplarinda sayilar 6grenme alanindaki konular olmak iizere ii¢ ana
ol¢iit belirlenmistir. Belirlenen bu dlgiitler baz alinarak 2021 yilinda yenilenen Ik gretim
Matematik Dersi Ogretim Programi’na gére hazirlanip 2021 yili yayimlanmis olup Talim
ve Terbiye Kurulu Bagkanligi tarafindan onaylanan MEB yayinlar1 ders kitaplarinin
kullanilmasi kararlastirilmistir. EBA tizerinden 1 adet 1. sinif ders kitabina, 2 adet 2. sinif
ders kitabina, 2 adet 3. siif ders kitabina ve 1 adet 4. siif ders kitabina ulasilmistir. Bu
ders kitaplarindan 2. ve 3. sinifa ait ikiser adat ders kitabi olmasi sebebiyle bu simnif
diizeylerine ait ders kitaplar1 rastgele sec¢ilmistir. Boylece arastirmanin 6rneklemini her
sinif diizeyinden birer adet ders kitabi olmak {izere toplam dort adet ders kitabi
olusturmaktadir. Calismanin tamaminda etik ilkeler ve gizlilik prensibi goz Oniine
alarak kitaplar i¢in “1., 2., 3. ve 4. sinif matematik ders kitaplar1” seklinde ifadeler

kullanilmistir.

2.2. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Bu arasgtirmada veriler, 1.-4. sinif matematik ders kitaplarinda yer alan; konu
anlatimi, etkinlikler ve uygulamalar altindaki cebirsel diisiinme gerektiren igerikler
incelenerek ders kitaplarindan toplanmistir. Verilerin analizinde ise betimsel analiz

yaklasimi kullanilmistir. Bu yaklasimda elde edilen veriler, daha 6nceden belirlenen
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temalara gore 6zetlenir ve yorumlanir (Yildirim ve Simsek, 2003, s. 158). Bu baglamda
aragtirma kapsaminda alanyazin incelemesi yapilarak cebirsel diislinme iizerine yapilan
arastirmalar sentezlenmis ve cebirsel diisiinmenin temel bilesenleri icin bir kavramsal
cergeve olusturulmustur. Bu gerceveye gore veriler belli temalar, alt temalar ve kodlar
altinda organize edilerek analiz edilmistir. Cebirsel diisiinme bilesenlerine ait tema, alt

tema ve kodlar Tablo 2.1°de sunulmustur.

Tablo 2.1. Verilerin analizi siirecinde kullanilacak tema, alt tema ve kod

CEBIRSEL DUSUNME BiLESENLERI

Temel Cebirsel Fikirler Matematiksel Diisiinme

Araclan
Aritmetigi Genelleme Fonksiyonel Modelleme/Pr  Temisil Muhakeme
Diisiinme oblem Cozme  Becerileri Becerileri
Say: sisteminin Tekrarlayan Modelleme/ Tliskileri e Tiimevarimsal
ozellikleri oriintiiler Niceliksel Coklu muhakeme
e Temel islem e Tekrar birimini Muhakemeye  Temsil ile e Varsayimda
ozelliklerini tanimlama ve Dayaly Gésterme ve bulunma,
genelleme genigletme Problem Temsiller varsayimi test
e Temel ozelliklerden o Tekrar eden Cozme Arast Gegig etme,
elde edilen oriintiiyii tahmin Yapma genelleme,
varsayimlari etme e Sozli dogrulama
genelleme e Oriintiiyii e Tablo
o Tek ve ¢ift sayilara olusturma o Sekil
iliskin bagintilar e Somut
genelleme

Sembollerin Anlami

> Esit Isaretinin

Anlamu ve Iliskisel

Diigiinme

» Degiskenin anlami

Bilinmeyen anlami
Degiskenlerin
cesitlilik gosteren
¢okluklar olarak

kullanim1

Sabit Degisen
Oriintiiler
Sayt Oriintiileri
Sekil Oriintiileri
¢ Yinelemeli iligki
e Fonksiyonel iligki

o Oriintii olusturma
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Tablo 2.2. (Devam) Verilerin analizi siirecinde kullanilacak tema, alt tema ve kod

Nicel iliskiler
e iki niceligin
birbiriyle iliskisi
e (Coklu nicelikler

arasindaki iligkiler

Tablo 2.1’de goriildiigii tizere cebirsel diisiinme becerileri “Temel Cebirsel

Fikirler” ve “Matematik Diisiinme Araglar1” olmak iizere iki tema altinda toplanmustir.

Temel cebirsel fikirler ise “Aritmetigi

Genelleme, Fonksiyonel Diigiinme ve

Modelleme/Problem Co6zme” alt temalari, matematiksel diisinme araglari, “Temsil

Becerileri ve Muhakeme Becerileri” olmak {izere iki alt tema altinda toplanmustir. Her alt

tema altinda da kodlar yer almaktadir. Ayrica Tablo 2.2’de say1 sisteminin 6zellikleri

kodu kapsaminda dikkate alinan temel 6zellikler sunulmustur.

Tablo 2.3. Aritmetigin genellenmesi baglaminda say: ctimlesi ve 6grenci varsayimlari

Say1 ciimlesi

Ogrenci Varsayimlar

Toplama ve Cikarma a+0=a; a-0=a
(0’1 etkisi)

Bir say1ya sifir
eklediginizde/gikardiginizda kendisine esit

olur.

a-a=0

Bir sayiy1 kendisinden ¢ikarirsak, sonug 0

olur.

a+b=b+a

Toplama isleminde sayilarin  yerleri

degistiginde sonug degismez.

a+(b+c)=(a+bh)+c

Uc saytyr farkli sekillerde gruplayarak

topladigimda sonug degismez.

Carpma ve Bolme axl=a

Bir sayty1 1 ile carptigimizda, yine

kendisini elde ederiz.

a+l=a

Bir sayry1 bire  boldiiglimiizde, yine

kendisini elde ederiz.

a+a=1

Bir say1 kendisine boldiigiimiizde, sonug 1

olur.

ax0=0

Bir say1y1 0 ile ¢arptigimizda, 0 elde ederiz.

0+a=0; a0

Sifin, sifirdan  farkli  bir  sayiya

boldiigiimiizde 0 elde ederiz.
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Tablo 2.4. (Devam) Aritmetigin genellenmesi baglaminda sayi ciimlesi ve 6grenci varsayunlar

axb=bxa

Carpma isleminde sayilarin  yerleri

degistiginde sonug¢ degismez.

ax(bxc)=(axb)xc

Ug sayiy1 farkli sekillerde gruplayarak

carptigimda sonug degismez.

Temel ozelliklerden elde a+b-b=a

edilen varsayimlar

Bir sayiya bagka bir sayiyr ekleyip

cikardigimizda, kendisine esit olur.

axb +~b=a; b0

Bir sayiy1 baska bir say1 ile carpip

boldigiimiizde, kendisine esit olur.

2axb = ax(b/2)

Carpma isleminde, carpanlardan birini 2
katina ¢ikarip, digerini 2 ile boldiiglimiizde

yine ayni sonucu elde ederiz.

a+b=(a+c)+(b-c)

Toplama isleminde toplanan sayilardan
yerine bagka bir say1 ekleyip, digerinden

bu say1y1 ¢ikardigimizda sonug degismez.

Tek ve Cift Sayllara C+C=C ¢C-C
iliskin bagintilar CxC=¢C
T+C=T T-C
TxC=C
T+T=C T-T
TxT=T

Iki ¢ift saymin toplamu, farki, carpimu gift
sayidir.

Iki tek sayinin toplamu ve fark cift sayidir,
carpimi tek sayidir.

Bir tek say1 ile bir ¢ift sayinin toplamu,

farki tek sayidir, carpimu ¢ift sayidir.

Tablo 2.2°de goriildiigii gibi temel 6zelliklerden ilki toplama, ¢ikarma, carpma ve

bolme islemlerine ait genellemeleri icermektedir. Benzer sekilde temel 6zelliklerden elde

edilen varsayimlar ve tek ve ¢ift sayilara iligkin bagintilarda Tablo 2.2’de verilmistir.

Ders kitaplarmin analizi siirecine iliskin 6rnek bir uygulama Tablo 2.3’de

sunulmustur.

Tablo 2.5. Cebirsel diisiinme bilesenleri baglaminda ders kitaplarinin analiz siirecine yonelik drnekler

Ornekler

Cebirsel Diisiinme Matematiksel

Bilesenleri Diisiinme Araclarn

39



Tablo 2.6. (Devam) Cebirsel diisiinme bilesenleri baglaminda ders kitaplarimin analiz siirecine yonelik

ornekler
5 koltugun her birinde birer kisi oturuyor. 5 koltukta toplam kag Arltmetlgl Saylsal 111$kller
kisinin oturdugunu bulalim.
Genelleme arasindaki 6zel
durumlar fark etme
g i § @ W e G en ve genelleme.
5x1=5 1x5=5 .
5 koltukta 5 kisi oturmaktadir Timevarim
® Asagidaki islemleri inceleyelim. muhakeme’ g6r561
2x1=2 6x1=6 Fxis? 8x1=8 4xl1=é %
& temsil, s6zel temsil
(o % Bir dogal say 1 ile carpilirsa, sonug |-
{ saynin kendisine esit olur. i *.’-'J ku”anma.
Fonksiyonel Terimler arasindaki
Asatyoki tobloda verilen armut saylart belrl bir orondar artmistir. Omegl inceleyelim. ] _
- " Diisiinme sabit farki belirleme
Adm Su\j\sw 1 Terim | 2 Terim | 3 Term | 4 Terim | 5. Terim e e
L i { I R ve oruntuyu
)
’ \5 ’ g yinelemeli iligkiye
) 1) )
Armut w hY » ’ g dayal1 genelleme.
( (
') ’ g y o 1) Tiimevarim

Orintanin
Kural

Orintis 2 ortorok devom etmist,

muhakeme, tablo
temsili, gorsel
temsil ve s6zel

temsil kullanma.

@) el oo o ez g 2850 to bz st Aguses agod ez aprdoMIOOEII@ME/Problem

don 750 tane doha fazla karpuz sott. Hasan amcanin son

iki ayda yoptigr toplom satisi birlik

Kontrol edelim.

Problemi anlayalim

Cézimi planlayalim

Plan uygulayolim

e
Temmuzda satilon miktar: 2850 tane & OZ1NEC

Verilenler
Agustosta satilan miktar gecen ayki
satisin 750 tane fazlasi

Istenen Temmuz ve agustos aylarinda satilan

toplom karpuz says

Toplama islemi

Sema cizme
—— (Temmuz)
—— + 750 fazlosi (Agustos)

——+—— + 750 (Temmuz ve
Agustos)
e e 2850 + 750 = 3600 karpuz
elirlediginiz islemleri ( nda satlan)
uygulayniz b ogne o
e 3600 + 2850 = 6450 tane karpuz

6450 - 2850 = 3600
3600 - 750 =

Saglamasini yapalim. 2850 tane karpuz
9 Y 2850 tane karpu.

Niceliklerin
kendilerinden
ziyade sayisal
degerlere
odaklanma,
nicelikler
arasindaki iligkiyi
gorsel temsil ile
ifade etme,

dogrulama yapma.

Tablo 2.3’de cebirsel diisiinme bilesenleri olan aritmetigi genelleme, fonksiyonel

diistinme ve modelleme/problem ¢6zme ve bu bilesenlerin aktariminda matematiksel

diistinme araglarina nasil yer verildiginin analizine yonelik dérneklendirme yapilmustir.
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2.3. Arastirmacinin Rolii

Aragtirmanin nitel arastirma yaklasimi benimsenerek yiiriitiilmesi aragtirmacinin
roliinii 6n plana ¢ikarmaktadir. Nitekim nicel aragtirma desenlerinde olay ve olgularin
disinda, yansiz ve nesnel yeri olan arastirmacilar, nitel arastirmalarda olay ve olgulara
dahil, 6znel perspektifi olan ve empatik bir yaklasim sergilemektedir. Bu calismada,
arastirmaci yiiksek lisans egitimine devam eden bir Ilkdgretim Matematik dgretmenidir.
Arastirmaci, aragtirmanin amaglar1 ve veri kaynaklarini belirledikten sonra veri analizi
asamasinda iki uzmandan biri olarak gorev yapmistir. Kapsam gegerliligi i¢in énemli bir
asama olan bu siirecte, aragtirmaci diger uzmanla birlikte kitaplardaki sorular1 derledikleri
alt basliklar agisindan incelemistir. Bu igslemin ardindan, arastirmaci elde edilen bulgulari

raporlastirarak aragtirma sonuglarini yazmistir.

2.4. Kodlama Sisteminin Giivenilirlik

Verilerin analizinde, aragtirmaci ve matematik egitiminde uzman bir akademisyen
gorev almistir. Analiz siirecinde iki uzman bir araya gelerek oncelikle kavramsal cergeve
kapsaminda ele alinan tema, alt tema ve kodlar iizerinde nasil bir yol izleyeceklerini
tartismislardir. Daha sonra her iki uzman bagimsiz olarak caligmis, tema, alt tema ve
kodlara yonelik igerigi incelemislerdir. Icerik incelemesinde daha ¢ok sayilar dgrenme
alan1 dikkate alinmis, ancak kavramsal ¢er¢evedeki temel bilesenler kapsaminda yer alan
bazi kodlarin farkli 6grenme alanlarinda yer almasi1 durumunda diger 6grenme alanlarinin
incelemesi de yapilmistir. Son olarak arastirmacilar bir araya gelerek yapmis olduklari
analizleri karsilagtirmis, goriis birligi ve goriis ayriligi olan maddeleri belirlemislerdir.
Kodlama giivenilirlik hesaplamast icin Miles ve Huberman’in (1994) onerdigi

giivenilirlik ytlizdesi kullanilmis ve giivenilirlik %90 olarak hesaplanmustir.
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3. BULGULAR

1.-4. smmif matematik ders kitaplarinin cebirsel diisiinmeyi nasil desteklendiginin
incelendigi bu c¢alismada bulgular temel cebirsel fikirler ve matematiksel diistinme

araglar1 olmak iizere bir baslik altinda sunulmustur.

3.1. Temel Cebirsel Fikirler ve Matematiksel Diisiinme Araclari

Cebirsel diisiinmenin bilesenlerinden olan temel cebirsel fikirler ve matematiksel

diistinme araclarina ait alt bilesenler Sekil 3.1°de sunulmustur.

[ Temel Cebirsel Fikirler ]
Aritmetigin Fonksiyonel Modelleme
Genellenmesi Diisiinme

{ Matematiksel Diisiinme Araclari ]

[ Temsil Becerisi ][ Muhakeme Becerisi J

Sekil 3.1. Temel cebirsel fikirler ve matematiksel diistinme araglar

Sekil 3.1°de goriildiigii gibi, temel cebirsel fikirler aritmetigin genellenmesi,
fonksiyonel diistinme ve modelleme/problem ¢6zme olmak iizere {i¢ alt bilesen altinda
ele alinmistir. Bu ii¢ alt bashig1 destekleyen matematiksel diisiinme araglar1 ise temsil

becerisi ve muhakeme becerisi olarak iki alt bilesen altinda sunulmustur.

3.1.1. Matematik ders kitaplarinin aritmetigin genellenmesi baglaminda analizi

Matematik ders kitaplarinin aritmetigin genellenmesi baglaminda analiz siirecinde

ele alinan bilesenler Sekil 3.1’de sunulmustur.

42



Aritmetigin Genellenmesi

/

Say1 Sisteminin
Ozellikleri

Sembollerin Anlamm

Nicel iliskiler

-

~

A 4

\

* Egit Isaretinin e iki niceligin birbiri

e Temel islem Anlaml ve ile iliskisi

ozelliklerini Iliskisel Diislinme e Coklu nicelikler

genelleme ¢ Degiskenin anlan arasindaki iliskiler
e Temel 6zelliklerden *Bilinmeyen anlami1

elde edilen * Degiskenlerin

varsayimlari Cesitlilik Gosteren

genelleme Cokluklar Olarak
o Tek ¢ift sayilara Kullanim

iligkin bagintilar1 \ /

genelleme

Matematiksel Diisiinme Araglari

T |

- /

Muhakeme

Temsil

Becerileri Becerileri

TN

e Varsayimda
bulunma, test

o {liskileri

temsil
kullanarak etme,

.. dogrulama
gbsterme

\ JN

Sekil 3.2. Aritmetigin genellenmesi bileseninin alt bilesenleri

Sekil 3.2°de goriildiigii gibi, ders kitaplari aritmetigin genellenmesi baglaminda
say1 sisteminin 6zellikleri, sembollerin anlam1 ve nicel iliskiler olmak {izere {i¢ baslik
altinda incelenmis ve bu basliklar kapsaminda ders kitaplarinin matematiksel diigiinme

araglarini nasil destekledigi ele alinmistir.

3.1.1.1. Sayx sisteminin ézellikleri
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Matematik ders kitaplari say1 sisteminin 6zellikleri baglaminda incelenirken temel
islem ozellikleri, temel 6zelliklerden elde edilen varsayimlar ve tek ve ¢ift sayilara iligkin

bagintilar seklinde 6zellikler ele alinmustir.

3.1.1.1.1. Temel islem ézelliklerini genelleme

Dogal sayilarda toplama ve ¢tkarma isleminin ozellikleri

Matematik ders kitaplari incelenirken Tablo 3.1’de sunulan dogal sayilarda toplama

ve ¢ikarma islemlerindeki temel 6zellikler dikkate alinmistir.

Tablo 3.1. Toplama ve ¢itkarma islemlerindeki temel ozellikler

Say1 ciimlesi Ogrenci Varsayimlari
Toplama ve Cikarma 0’1n Etkisi Bir say1ya sifir
a+0=a; a-0=a eklediginizde/gikardiginizda kendisine esit
olur.

Birbirine Esit Iki Dogal Bir sayiy1 kendisinden g¢ikarirsak, sonug 0
Sayinin Farkinin 0 Olmast olur.

a-a=0

Toplama Isleminde Toplama isleminde sayilarin  yerleri

Degisme  ve  Birlesme degistiginde sonug degismez.

Ozelligi
atb=b+a Uc sayiyr farkli sekillerde gruplayarak
a+(b+c)=(a+bh)+c topladigimda sonug degismez.

Tablo 3.1 de goriildiigii lizere toplama ve ¢ikarma islemlerindeki temel 6zellikler
baglaminda 0’in etkisi, birbirine esit iki dogal saymin farkinin 0 olmasi1 ve toplama

isleminde degisme ve birlesme 6zelligi dikkate alinmistir.

0’1n etkisi

Dogal sayilarda toplama ve ¢ikarma islemlerine iliskin 6zelliklerden biri sifirin
etkisinin agiklanmasidir. Bu o6zellik 1. smif matematik ders kitabinda Sekil 3.3°de

sunuldugu sekliyle toplama islemi iizerinden ele alinmistir.
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O (Sifir) ile Toplama
Birli Y

iki guvodc toplam kac yumurta var? Bulalim.

W7 “

Yuvada hic
yumurta var. yumurta yok.
Yuvadaki yumurta

sayisi slflr O)dir.
e Q= B

Toplcm 5 yumurta var.

Kutulcrdckl loplc:m top SGHIlGrInI bulunuz.
03lol=371 -7 =0 =]

olE31=31 =1 C1=1 =]

Sekil 3.3. 1. sunif ders kitab: 0 (sifir) ile toplamaya bir ornek

Sekil 3.3’de goriildiigli gibi, sifir ile toplama islemi gorsel temsil kullanilarak
modellenmis ve sembolik olarak ifade edilmistir. Daha sonra sira sizde calismasi ile
Ogrencilerin ¢esitli ornekler tlizerinden toplama isleminde sifirin etkisini kesfetmeleri
beklenmistir. Bu 6zelligin kesfedilmesine yonelik cesitli 6rnekler iizerinde c¢alisilmasi
Ogrencilerin genelleme yapabilmesi acisindan Onemlidir. Fakat sifirin kendisi ile
toplanmasina yonelik Orneklere rastlanmamistir. Bu slirecte ise Ogrencilerin cebirsel
diisiinmeye baglayabilmeleri i¢in de varsayimda bulunmalari 6énemlidir. Ancak buna
iligkin olarak herhangi bir yonlendirme kitapta yer almamaktadir. Cikarma isleminde

sifirin etkisine yonelik olarak da sadece sira sizde ¢alismalar1 kapsaminda birka¢ 6rnek

verilmistir. Buna iligkin bir 6rnek Sekil 3.4’de sunulmustur.

6. Asagidaki modelleri islemleri ile eslestiriniz.

R S

10-_‘;?_,
-
OO0

[se/e/ele]
e/e[e[e]e] 10-6=[ |

Sekil 3.4. 1. sinif ders kitabi 0 (sifir) ile cikarmaya bir ornek
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Sekil 3.4 ‘te verilen sira sizde ¢alismasinda tablo temsili izerinden 10-01n verildigi
ve model ile tablo temsilinin eslestirilmesinin beklendigi goriilmektedir. Ancak bir
sayidan 0 c¢ikartilmasi bir 6zellik baglaminda vurgulanmamustir.

Diger smif diizeylerindeki matematik ders kitaplarinda ise toplama ve ¢ikarma
islemlerinde sifirin etkisine yonelik 6rnek ¢aligsmalara rastlanmamustir. Oysaki diger sinif
diizeylerinde 6rnegin iki, ii¢ ya da dort basamakli bir sayu ile sifirin toplanmasi ya da sifir
ile ¢ikarilmasi gibi 6rneklerin sunulmasi bu 6zelligin her zaman isleyip islemediginin fark

edilmesini saglamak a¢isindan 6nemlidir.

Birbirine esit iki dogal sayinin farkinin 0 olmast

Tablo 3.1’de goriildiigii gibi diger bir 6zellik birbirine esit iki dogal sayinin farkinin
“sifir” oldugunun gosterilmesidir. Sekil 3.5’de goriildiigii gibi birinci sinif matematik ders

kitabinda bu 6zellige iliskin bir uygulamaya yer verilmistir.

d

Hale 20 koleminin tomamin Br 509d°"
A Onur'a verdi. Halenin hic kury kendsi ckarsa
’V\ boya kalemi kalmad Sonc 9fr

N
® 020 A
°

Alddy horclign hepsini harcayan bir cocuk ,’ s

dlsintn. Sizce bu cocuk pora birkt vebiir mi?

vy

SIFASIe
Ol SIUC

Asogldokl i odelere uygun islemleri yaziniz.

Soglom tabak
kalmad.
| tabak var. 1 tabak kirld:.
? s
Q g 4: Patlamams
# " balon kalmad.
3 balon var. 3 balon patlad.

Sekil 3.5. 1. sunif ders kitab: birbirine esit iki dogal saymin farkimin “sifir” olmasina bir érnek
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Sekil 3.5°de gorildigii gibi, 6zellik 6rnek bir durum iizerinden verilmekte ve
Ozelligin anlamlandirilmasi i¢in bir soru yoneltilmektedir. Bu durum 6grencileri
varsayimda bulunmaya yonlendirmek agisindan onemli goriilse de “Bir sayidan kendisi
cikarsa sonug¢ “sifir” olur.” seklinde dogrudan bir genellemenin yapilmasi cebirsel
diistinme acisindan bir sinirliliktir. Bu uygulamanin devaminda sira sizde calismasi ile
Ogrencilerin gorsel ve sozel bir temsil {izerinden islemi sembolik olarak ifade etmeleri
istenmistir. Cebirsel diistinme baglaminda temsil kullanma ve temsiller aras1 gecis yapma
onemli bir beceridir.

Diger sinif diizeylerindeki matematik ders kitaplarinda ise bir sayidan kendisinin
cikartilmasina yonelik 6rnek ¢alismalara rastlanmamaistir. Oysaki diger sinif diizeylerinde
ornegin iki, i¢ ya da dort basamakli bir sayidan kendisinin ¢ikarilmasi gibi 6rneklerin

sunulmasi bu 6zelligin genellenebilmesini saglamak agisindan 6nemlidir.

Toplama igleminde degisme ve birlesme ézelligi

Dogal sayilarda toplama isleminde birlesme 6zelligi ve degisme 6zelligi islemsel
acidan Onemli olup aritmetikten cebire gegiste Oonemli bir yer tutmasi ve cebirsel
diistinmenin desteklenmesi baglaminda 6nemli goriilen 6zelliklerdendir. Hesaplamanin
temelini olusturduklar: gibi, toplamada daha fazla esneklik sunarak istenen say1 ¢iftinden
baglanmasina ve islemlerde hem akicilik hem de sayr ¢ifti se¢cimi sayesinde yeni
stratejilerin iiretilmesine olanak saglamakta ve ileride anlatilacak olan iligkisel diigiinme
becerisinin gelisimine yol agmaktadirlar. Ders kitaplart incelendiginde birlesme
ozelligine, degisme Ozelligi ile birlikte yer verildigi ve birlesme 06zelligi denmeden
sezgisel ogretim ile kisitlandig1 goriilmektedir. Bu sebeple birlesme ve degisme 6zelligi
birlikte incelenmistir.

Degisme ozelligine ilk kez 1. sinif matematik ders kitabinda yer verilmektedir.

Ders kitabindan degisme 6zelligi ile ilgili etkinlik Sekil 3.6’da sunulmustur.
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Toplananlarin Yerlerini Degistirelim

P

Toplananlarin
7 yeri degistiginde
= l (oplan degismez.

1. toplanan 2, toplanan toplam

k:.;::--

1. A§ogldc|<i toplamc islemlerini yapiniz.

2. Sonuclan ayni olan toplcma islemlerini eslestiriniz.

S

7¢25’-‘-.-
N 1

Sekil 3.6. 1. sinif ders kitab: toplama isleminde degisme dzelligine bir drnek

Sekil 3.6’da goriildigi gibi, degisme ozelligi hem gorsel temsil kullanilarak
modellenmis hem de sembolik olarak temsil edilmistir. Bu durum 6zelligi genelleme ve
dogrulama agisindan 6nemli olmasina karsin 6grencilere varsayimda bulunmaya yonelik
bir yonlendirmenin yapilmamasi ve “Toplananlarin yeri degistiginde toplam degismez.”
seklinde dogrudan genellemenin yazilmasi cebirsel diisiinmenin gelisimi agisindan bir
smirhiliktir. Ogrencilerin sira sizde galismasinda oldugu gibi, farkli islemler {izerinden
durumu gozlemlemeleri ve hatta kendilerinin modelleme yapmalar1 6rnegin bir abakiis
tizerinde calismalar1 daha sonra gozlemlediklerine iliskin genelleme yapmalar1 daha
onceliklidir.

Diger sinif diizeyleri incelendiginde, 3. ve 4. sif ders kitaplarinda da degisme

ozelligine rastlanmistir. Sekil 3.7°de 3. sinif ders kitabindan bir 6rnek sunulmustur.
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@ll ile Agse, hafta sonu kitap okumuslar.
" ey
il N\ m /e e

/ . 2o 2e \
/ Cumartesi guna 45 A 3 & L Cumartesi gu‘r‘\u“ 32 \
{ ke e < so\jfc, pazar gunt 45
| sayfa, pazar gunt 32 _— < ! )
\ . / \sayfa kitap okudum. /
\sayfa kitap okudum./ N\

/ S

>

i

Ali ile Agsenin iki ginde okuduklan sayfa saylarini bulalim.
cumartesi 45 cumartesi 32
Age—> pazar , 32 Ali—> pazar , 45
77 77

2

Bilgi Bulutu: Bir toplama igleminde toplananlar yer
degk_;tirse de toplam deg'smez.

Sekil 3.7. 3. sinif ders kitabi toplama isleminde degisme ozelligine bir 6rnek

Sekil 3.7’de goriildiigi tizere degisme 6zelligi giinliik yasam problemi iizerinden
verilmis ve sembolik olarak temsil edilerek desteklenmistir. Toplama isleminde
toplananlarin yerleri degistirilerek toplamin sabit kaldigina dikkat cekilmesi cebirsel
diistinme baglaminda 6nemli olmasina karsin “Toplama isleminde toplananlarin yeri
degisse de sonu¢ degismez.” ve “Bir toplama isleminde toplananlar yer degistirse de
toplam degismez.” ifadelerinin dogrudan verilmesi varsayim olusturmanin Oniine
gececeginden cebirsel diisiinmenin gelisimini kisitlamaktadir. Ogrencilerin sira sizde
calismasinda oldugu gibi, farkli islemler iizerinden durumu go6zlemlemeleri ve
gozlemlediklerine iliskin genelleme yaparak Ozelligi anlamlandirmalari, bu
anlamlandirmada modellemeden yararlanilmast Ornegin tablo iizerinden 0&zelligin
verilmesi daha onceliklidir.

Ozel olarak ilk kez 3. smif ders kitabinda degisme ozelligine iic dogal sayinin
toplamina yonelik bir uygulama ve alistirma ¢aligmasi altinda yer verildigi goriillmektedir.
Oysaki aritmetik agisindan oldukca onemli olan birlesme 6zelligi yeni stratejilerin
kesfedilmesine, varsayimlar olusturmaya ve bu varsayimlarin denenmesine ortam
olusturabilecek onemli oOzelliklerdendir. Birlesme 0zelligine yonelik uygulama ve

alistirma ¢alismalarina 6rnek sekil 3.8’de verilmistir.
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«Nl_’;}Asogdaki toplama islemlerini inceleyelim. Sonucun degismedigini gérelim.

l (15 +5) + 10 =

{ (15 +10) + 5 = } 10 +5) + 15 = I

20 +10-=30 25 +5=30 5 +15=30

7 <
1 .ﬁ;agdulci toplumu I;ﬂ.amlar’lni. Pul‘untaz i;inda lanlardan b-mlqgur‘al: | o
yopiniz, Taplamlan karglagtinnz, 'LL

(22 + 20) + 30 « 22 + (20 + 30) - 22 + 30) + 20 =

—
2 Agagdakl toploma idemlerinl, lstediginiz ikl sagy porontez icine alarak yopiniz,

215 + 120 + 40 = 167 « 210 + 11 = 109+ 25 +125 =

Sekil 3.8. 3. sunif ders kitabi toplama isleminde degisme ve degisme ézelligine bir ornek

Sekil 3.8’de goriildiigii gibi, toplama isleminde degisme 6zelliginin “Calisalim”
boliimiinde ve uygulama 6rnegi altinda, birlesme 6zelliginin fark edilmesine yonelik
kullanildig goriilmektedir. Ik drnekte 6grencinin iliskiyi kesfetmesi ve bu iliskiye
yonelik bir varsayimda bulunmasina firsat vermeden dogrudan sonucun degismedigine
yonelik bir uyar1 yer almaktadir. Verilen islemlerin sonuglarinin karsilastirilmasi ve bu
baglamda diistinmeye sevk etmesi cebirsel diisiinme yoniinden 6nemli olsa da etkinlik
varsayim olusturma ve dogrulamaya yonlendirici ifadeler ile desteklenmedigi
gortilmektedir.

Birlesme 6zelligi baglaminda bakildiginda ise yalnizca 3. smif ders kitabinda
“Calisalim” boliimiinde yer verildigi goriilmistiir. Ayrica Sekil 3.8’de de goriildiigii tizere
birlesme 6zelliginin alistirmalarda kullanildig: ve sezgisel 6gretimin gerceklestigi fakat

birlesme 6zelligini vurgulayacak higbir agiklamaya yer verilmedigi goriilmiistiir.

Carpma ve bolme isleminin ozellikleri

Matematik ders kitaplar1 incelenirken Tablo 3.2’de sunulan dogal sayilarda

carpma islemlerindeki temel 6zellikler dikkate alinmistir.
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Tablo 3.2. Carpma islemindeki temel ozellikler

Sayi ciimlesi Ogrenci Varsayimlari
Carpma Carpmada 1’in ve 0’1n etkisi
axl=a Bir say1y1 1 ile ¢arptigimizda, yine kendisini
elde ederiz.
ax0=0

Bir sayty1 0 ile carptigimizda, O elde ederiz.

Carpma  isleminde Carpma isleminde sayilarin  yerleri
degisme ve birlesme 6zelligi  degistiginde sonug¢ degismez.

axb=bxa Uc sayiyr farkli sekillerde gruplayarak
carptigimda sonug degismez.

ax(bxc)=(axb)xc

Tablo 3.2°de goriildiigi tlizere ¢arpma ve bdlme islemlerindeki temel ozellikler
baglaminda carpmada 1’in ve 0’in etkisi ve carpma isleminde degisme ve birlesme

ozelligi tizerinde durulmustur.

1’in ve 0’in etkisi

Tablo 3.2°de gorildigi gibi dogal sayilarda ¢arpma ve bdlme islemlerinin
Ozellikleri baglaminda ders kitaplarinda oncelikle 1’in ve 0’in etkisi incelenmistir.
Carpma isleminde 1 ile ¢arpma islem sonucunu degistirmezken 0 ile carpma sonucun 0
¢ikmasini saglamaktadir. Carpma isleminde 1’in ve 0’1in etkisine ilk kez 2. smif ders

kitabinda yer verilmistir. Bu duruma iligskin 6rnek Sekil 3.9°da sunulmustur.

5 koltugun her birinde birer kisi oturuyor. 5 koltukta toplam kag 5 koltugun her biri bostur. 5 koltukta toplam kag Kiginin oturdugunu
kisinin oturdugunu bulalim. bulalim.

EAAL L

+ : 5x O 0 Ox 5 O
5x1=5 1x5-=5 S koltukta O kisi oturmaktadir

5 koltukta 5 kisi oturmaktadir » Asc§|duki islemleri incelegelirn.

° A$agxdq|<i islemleri incalegelirn. Ix0=0 6x0=0 5x0=0 4x0=0 3x0=0

2x1=2 6x1=6 7x1=7 8x1=8 4x1=4

ﬂ s %; _ Bir dogal sayys O ile carparsak, t% 5 e \

LA (i | ml Vo sonuc sifir olur. e 1. f
ﬂ% Bir dogal sayf 1 |le'carp|l|rsa, sonug 2 -,”_4. * <&/14
saynin kendisine esit olur. Ak A y . .
2 5 B G .
— G ) = »

Sekil 3.9. 2. sinif ders kitabt 1 ve 0'in ¢arpmada etkisine bir ornek
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Sekil 3.9°da gorildiigli gibi, gorsel temsil ve sayisal temsilden yararlanilarak
ozelliklerin kesfedilmesi beklenmistir. Problem temelli yaklagim kullanilmas: ve
muhakeme becerisinin desteklenmesi 0zelliklerin 6grenimi i¢in ¢ok dnemlidir. Gorsel
temsil ve problem temelli yaklasim birbirini ¢ok iyi tamamlamis ve cebirsel diisiinmeyi
destekleyen 6nemli bir anlatim olusturmuslardir. Ancak hemen ardindan “Bir dogal say1
1 ile garpilirsa, sonug sayimnin kendisi olur.” ve “Bir dogal sayiy1 0 ile ¢arparsak, sonug
stfir olur.” genellemeleri dogrudan verilerek varsayim olusturmanin 6niine gecilmis ve
cebirsel diisiinmenin gelismesi kisitlanmistir. Ornekler {izerinden ¢arpmada 1’in ve 0’1n
etkisinin kesfedilerek varsayimlar olusturulmasi ve kontrol edilmesi daha 6nceliklidir.
“Pekistirelim” boliimiinde 1’in ve 0’in ¢arpmadaki etkisi verilen Ornekler tizerinden
pekistirilmistir.

Diger siif diizeyleri incelendiginde ise 3. sinif ve 4. sinif ders kitabinda temsil
bicimlerinden yararlanilmadan “Carpma isleminde 1 ile carptigimiz saymin sonucu
degismez.”, “Bir dogal saymin 1 ile ¢arpiminin sonucu yine ayni sayinin kendi degerini
verir.”, “Sifir ile carptigimiz her sayinin sonucu sifirdir.” ve “Bir dogal saymin 0 ile
carpiminin sonucu 0°dir.” ifadeleri ile genelleme dogrudan verilmistir. Oysaki problem
temelli yaklasim kullanilmasi, modelleme ve 6rnekler tizerinden kesfetmeye ve varsayim
olusturulmaya yonlendirici ifadeler barindirmasi 6rnegin iki ve lic basamakli sayilarda
ozelligin c¢alisip calismadiginin kesfine yonelik etkinliklere yer verilmesi cebirsel
diistinmenin desteklenmesi baglaminda daha onceliklidir. Sekil 3.10°da 3. smif ders

kitabinda 1 ve 0’1n etkisine ait ¢alismaya yer verilmistir.

Emre, soylan
tekrar tekrar
toplamana gerek
wk Carpma igemi

yoparak eyl senuca
ulasabiliriz,

Cok haklisin Ezg).
Agncc garpma igleminde
1ile garptigmiz saynin
sonucu degisme: Sifir ile
c,orphgmnz

her saynin sonucu

sfirdr

Sekil 3.10. 3. sunif ders kitabt carpmada 1 ve 0’ etkisine bir ornek
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Sekil 3.10’da gorildiigii iizere 3. sinif ders kitabinda ¢arpma isleminde 1’in ve 0’1n
etkisine yonelik genellemenin dogrudan verildigi goriilmektedir. Ayrica “Sayilar1 tekrar
tekrar ¢arpmana gerek yok. Carpma islemi yaparak ayni sonuca ulasabiliriz.” ifadesi
carpma igleminin toplama isleminin kisa yolu oldugunu gdstermeyi amaclasa da ayni
sayilarin toplandigin1  vurgulamamasi sebebiyle kavram yanilgis1 olusturmaya

yoneltebilir.

Carpma isleminde degigme ve birlesme ozelligi

Dogal sayilarda ¢apma isleminde degisme 6zelligi ile carpanlarin yeri degisse bile
carpimin degismedigi vurgulanir. Problem ¢ozmede, temel kurallar1 6grenmede ve
zihinden yapilan islemlerde kullanigh oldugundan kiigiik ¢ocuklarin bu iligkiyi inga
etmeleri 6nemlidir. incelenen ders kitaplarinda ¢arpmada degisme ozelligi ilk kez 2. sinif

ders kitabinda ele alinmustir. Ozellige iliskin 6rnek Sekil 3.11°de sunulmustur.

Cemile ile Yavuz markete gittiler. Cemile pakette beser tane olan
gofretten 2 paket aldi. Yavuz ise pakette Ikiser tane olan gofretten
5 paket aldi. Her birinin almis oldugu 9ofret saysini bulalim.

== Yavuz
Cemile ‘

m— ox5=5x2 e Y

| 5

2 paket 5 paket B!

x 5 gofret x_2 gofret B
10 gofret 10 gofret

Cemile ile Yavuzun 9ofretlerinin saysi esittir.

a7 Carpma isleminde. carpanlarin yerleri degisse de

8 carpim degismez.

- .

® Vazolardaki cigek saylarini kargilastiralim,
& & ¢ YYyYy
4 4 4 3 3 3 3
3x4=12 4x3=12

Vazolardaki cicek saylar esittir.

Sekil 3.11. 2. sinif ders kitabt carpma isleminin degisme ozelligine bir drnek

Sekil 3.11°de goriildiigii gibi problem temelli yaklagim kullanilmis ve ¢arpma
isleminin degisme Ozelligine sahip oldugu, carpmanin tekrarli toplama olmasi

kullanilarak —gruplandirilmis nesneler {izerinden gosterilmistir. Modellemelerden
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yararlanilarak yapilan her iki carpiminda sonucu ayni ¢ikmistir. Gorsel temsil ve sayisal
temsilden yararlanilarak carpma isleminde carpanlarin yer degistirmesinin sonucu
degistirmeyecegi ortaya konmustur ve tiim bunlar oOzellik 6gretiminde cebirsel
diistinmenin gelistirilmesi agisindan olduk¢a Onemlidir. Ancak “Carpma isleminde,
carpanlarin yeri degisse de ¢arpim degismez.” seklinde genelleme dogrudan verilerek
varsayimda bulunma ve dogrulamanin oniine gecilmis ve bdylece cebirsel diisiinmenin
gelisimi kisitlanmustir. Sekil 3.12°de degisme 6zelliginin pekistirilmesine yonelik 6rnek

sunulmustur.

P
SHhaY

Asafjidakl gérsellere uygun carpma islemlerini yanlarindaki

kutulara yaziniz.

! Asagdaki carpma islemlerini yapiniz, Senuglarini noktals
yerlere yaziniz. Karglagtiriniz,

7 3 <]

3 Asugdaki carpma lslemlerinden sonuclar esit olanlar ayni

re nkle bGHGHI niz,

& il i &
& 8_. & A '8__ C
&

& § & & &
® e - i

Sekil 3.12. 2. sinif ders kitabt carpmada degisme ézelliginin pekistirilmesine bir 6rnek

(s

Sekil 3.12°de goriildiigii gibi, “Pekistirelim” béliimiinde ¢arpma isleminin degisme
ozelligi pekistirilmistir. Ayrica pekistirmede gorsel temsil kullanilarak 6zelligin
modellenmis olmasi cebirsel diisiinme baglaminda énemlidir.

Carpma islemi iizerinde degisme Ozelliginin goriilebildigi bir tablo olan islem
tablosu degisme ozelliginin 6gretiminde dnemli bir yere sahiptir. ilk kez 2. simif ders
kitabinda islem tablosuna (tablo temsili) yer verilmistir. Sekil 3.13’te islem tablosu

sunulmustur.



ialem tablosu tzerinde birer, lkiser, lger, dérder, beser carpim

tablosu olusturalim,

Ornek: 3x4=12

wlo|~|o|o|islw|n| =

-
=
N
=
w
=}
s
o
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Sekil 3.13. 2. sinif ders kitabt islem tablosuna bir ornek

Sekil 3.13’de goriildiigii tizere ders kitabinda islem tablosuna yer verilmesine karsin
degisme Ozelligi ile islem tablosu arasinda bir bag kurulmamistir. Oysaki islem tablosu
degisme Ozelligini net bir sekilde ortaya koyup fark ettirecegi ve varsayim olusturmaya
olanak verecegi icin cebirsel diislinmeyi desteklemesi agisindan onceliklidir.

Carpim tablosu lizerinden degisme oOzelliginin vurgulanmasina 3. smif ders

kitabinda da rastlanmistir. Buna iligkin 6rnek sekil 3.14°de sunulmustur.

Emre, gecen yl
1,23, 4.5

ve 10ar carpim

tablosunu 8grenmigtik.

Cok haklein Ezgi.
Aynca carpanlar yer
degistirdigd zaman,
carpimin deghm&ghi de

"8x5=15"yada"5x3 = 15%r

Apogddd carpim teblosunu Inceleyelim. Boyonmarmg kutulardaki ¢arpmalan gecen
yl 8grendigimizi fark edeceksiniz.

1x6=6 1x7a7? 1x8=28 1x9=9
2x6=12 2x7 =14 2x8=16 2x9=18

3x6=18 3x7=21 3x8=24 | 3x9-%
4xbu22 | 4x7=28 4x8=32 4x9=36

5x6=30 | 5x74035 | 5x8240 | 5x9-45
6x7-42 | 6x8-48 | 6x9-54
7x6=42 | 7x8456 | 7x9.63
8x6448 | Bx7 =56 8x9.72
9x6:5% | 9x7.63 | 9Ix8=72

10x6=60 [ 10x7«70 | 10x8-80 | 10x9-%

Renkli kutulan leyelim. Ayni renkle boy olanlann senuglannin egit
oldugunu fark ettiniz mi? 0rne§n;
[8x6=48 | [6x8=48 |

Sekil 3.14. 3. sinif ders kitabi tablo iizerinden degisme ozelligine bir 6rnek
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Sekil 3.14’de goriildigi tlizere, 3. sinif ders kitabinda ¢carpmada degisme 6zelligi,
tablo temsili ile sunularak hatirlatilmistir. Tablo temsilinden yararlanilarak carpim
tablosu {izerinden degisme 6zelliginin verilmis olmasi olduk¢a onemlidir. Ancak hem
ozellige ait genellemenin “Carpanlar yer degistirdigi zaman, ¢carpim degismez.” seklinde
dogrudan verilmesi hem de “Ayni renk boyanmis olanlarin sonuglariin esit oldugunu
fark ettiniz mi?” seklindeki yonlendirme cebirsel diistinmeyi kisitlamistir. Oysaki
“Tabloda ayni1 renk gordiigiinliz kutulardaki ¢carpimlarda ne fark ettiniz? Fark ettiginiz
sey diger sayilar i¢inde gecerli midir? Fark ettiginiz sey her zaman gegerli midir?”
seklindeki yonlendirmeler ile desteklenmesi daha onceliklidir.

4. smf ders kitab1 incelendiginde ise Sekil 3.15°de gorildiigii gibi, degisme

6zelliginin iki veya daha fazla say1 arasindaki kullanimi aktarilmastir.

HATIRLAYALIM
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Sekil 3.15. 4. sinif ders kitabt iki veya daha fazla sayimin ¢arpimasi durumunda degisme ozelliginin

kullanimina bir ornek

Sekil 3.15°de goriildiigii tizere, problem temelli yaklagim kullanilmis ve tablo,
gorsel ve sayisal temsilden yararlanilarak degisme oOzelliginin nasil kullanilacagi
verilmistir. Bu sekilde 6rnekler yardimiyla igsellestirilmesine firsat verilerek aktarilmasi
cebirsel diisiinmeyi gelistirme baglaminda 6nemlidir. Ancak diger ders kitaplarinda
oldugu gibi, “Ug carpanli bir ¢arpma isleminde ilk olarak secilen iki carpan parantez igine
almir. Once parantez icindeki ¢arpma islemi yapilir. Elde edilen garpimin sonucu 3.
carpanla carpilir.” ve “Carpma isleminde g¢arpanlar yer degistirse de ¢arpim sonucu
degismez. Carpan sayisinin artmasi bu durumu degistirmez.” seklinde genellemelerin
dogrudan verilmesi varsayim olusturmay1 engellemis ve cebirsel diistinmenin gelisimini
kisitlamistir. Calisalim boliimiinde ¢esitli sorular yardimiyla {ic say1 c¢arpildiginda
degisme Ozelliginden yararlanma; eslestirme, bosluk doldurma, farkli gruplandirmalar
yapma ve problem ¢oziimiinde kullanma seklindeki alistirmalarla pekistirilmistir.

Sekil 3.15’de gorildiigli iizere, ili¢ saymin carpilmasi durumunda degisme
0zelliginin kullanimi verilirken ilk kez ¢arpma isleminde birlesme 6zelliginin de verildigi
goriilmektedir. Birlesme o6zelligi olarak adlandirilmasa da oOzelligin sezgisel olarak
Ogretimi gerceklesmektedir. Bu durum cebirsel diisiinme agisindan O6nemli olsa da
birlesme 06zelligi ile etkinlik arasinda bag kurulmamis ve varsayim olusturmaya

yonlendirmemistir. Diger yandan incelenen ders kitaplarinda yalnizca 3. smif ders
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kitabinda Sekil 3.16°’da goriildiigii gibi ¢arpma isleminin &zelliklerine iliskin

genellemeler bosluk doldurma iizerinden sorgulayan bir etkinlik ile verilmistir.

hlf
4 ﬁ.mgdﬂkl clmleler uygun ifadelerle tamamlagrz,

o) Garpma igdeminde buluman senuca denir.

b} Gearpanlann yerl dedgstiginde dedsmesz,

e} Sfirle corplan saylann sonucu her zamon elur
d} Bir ile sorplan saylarn soynin kendisine egittir.

@l Curpmu iglemi islemninin bza yoldan yaplmesdr.

Sekil 3.16. 3. sinif ders kitabt carpma islemi ozelliklerinin genellemesine bir ornek

Sekil 3.16°da goriildiigii lizere, carpmanin 6zelliklerine vurgu yapan bir ¢alisma
olmas1 yoniiyle 6nemli bir etkinliktir. Ozelliklerin kesfedilmesinde, &zelliklerle ilgili
varsayim olusturmaya yonlendirici bu tip etkinliklerin konunun basinda kullanilmasi ve
genellemenin dogrudan verilmemesi cebirsel diisiinmenin gelisimi agisindan oldukca
onemlidir. Konunun &gretiminde ¢ok daha yararli olacagi diisiiniilen bu etkinligin

alistirma olarak verilmesi bir sinirliliktir.

Bélme islemi ozellikleri

Matematik ders kitaplar1 incelenirken Tablo 3.3’de sunulan dogal sayilarda bolme

islemlerindeki temel 6zellikler dikkate alinmistir.

Tablo 3.3. Bolme islemlerindeki temel ozellikler

Sayi ciimlesi Ogrenci Varsayimlar

Boélme a+~l=a Bir sayiyi1bire boldigimiizde, yine

kendisini elde ederiz.

a+a=1 Bir say1 kendisine boldiigiimiizde, sonug 1
olur.
0+a=0; a#0 Sifir,  sifirdan  farkli  bir  sayiya

boldiigiimiizde 0 elde ederiz.

Tablo 3.3’de goriildiigii tizere bolme islemindeki temel Ozellikler baglaminda

Ozelligi a+~1=a, a~a=1 ve 0+a=0; a#0 Ozellikleri {izerinde durulmustur.
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a~I1=a, a+a=I ve 0+-a=0; a#0 ézellikleri

Tablo 3.3’de goriildiigii gibi, ders kitaplari temel bolme 6zelliklerden olan a+1=a;
a+a=1 ve 0+a=0; a#0 Ozellikleri dikkate alinarak incelenmistir. Bu ozellikler islem
akiciliginin saglanmasi ve iligkisel diisiinmenin gelismesi agisindan énemli olup cebirsel
diisiinmeyi desteklemektedir. Incelenen ders kitaplarinda dzelliklerin i¢sellestirilmesine
yonelik calismalara yer verilmemesine karsin a+l=a oOzelligi ve a+a=1 o6zelliginin
kullanimina yer verildigi goriilmistiir. Sekil 3.17°de 3. siif ve 4. sinif ders Kitaplarindan

bolmeye islemindeki 6zelliklere 6rnek sunulmustur.

v

=3
1 Asogdo verilen tabelalardaki iglemleri yapiniz.

)

(o:10- ) [(40.10- 30:10 - (601 )=
20+ 10 (20 - 10 410 = 0:10- |

= ;f:» mg g«rzz
A. 3. smif ders kitab1 a:a=1 ve a:1=a Ozellikleri

HATIRLAYALIM

Emre, bugin sana ve Ezg. biz 10 kisiyiz

arkedaslorima tane elma 601 104 ok koloy bolebilirsin, Her
getirdim, nasil paylostiracatymi kisinden birer sifiri slersen geriye
bilmiyorum. 6 ve 1 kalir. 6nin Te bolima 6din

V
P "3:5: 7

.

B. 4. siif ders kitab1 a:1=a dzelligi

Sekil 3.17. 3. sunif ders kitabt sonu sifir ile biten bir dogal sayimin 10 ile kolay boliimii iizerinden a:1=a

ve a:a=1 ozelliklerinin kullanimina bir 6rnek

Sekil 3.17°de gorildigi tizere a+1=a ve a+a=1 O6zellikleri 3. siif ders kitabinda
“Kisa Yoldan 10’a Bolme Islemi” bashign altinda yer verilen bir saymm 10 ile
boliinmesini iceren etkinliklerde kullanilmistir. 1 ile bolmenin islem sonucunu

degistirmeyecegi bilgisi kullanilarak 10 ile bolme islemi béliinen sayinin sonundaki
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stfirlardan bir tanesinin silinmesine indirgenmistir ve 10:10 isleminde de a+a=1
ozelliginin direk kullanilmasi istenmistir.

Sekil 3.17°de goriildiigii tizere 4. sinif ders kitabinda a:1=a 6zelliginin kullaniminin
aciklandig1 gériilmektedir. Ayrica 4. sinif ders kitabinda “Zihinden Bolme Islemi” baslig
altinda 10, 100 ve 1000’e bdlme verilmis, a:1=a 6zelliginden yararlanilarak yapilan
indirgeme 100 ve 1000 says1 i¢in de genisletilmistir. Ozelligin dnce kesfettirilmesi daha
sonra soru iizerinde gosterimine yonelik orneklere yer verilmesi gerekirken incelenen
ders kitaplarinda bu tarz bir uygulamaya rastlanmamaistir.

Incelenen 4. sinif ders kitabinda esitlikte bilinmeyen verildigi bir durumda a:1=a

ozelliginin kullanimina yonelik bir etkinlik Sekil 3.18’de sunulmustur.

o)

Sekil 3.18. 4. sinif ders kitabi bir sayinin 1’e boliimiine bir 6rnek

Sekil 3.18’de gortildiigii tizere a:a=1 6zelliginin aktariminda “684: A=684 ise 684’1
hangi sayiya bélersek yine 684 elde ederiz? 684:1=684 olduguna gore A yerine 1
gelmelidir.” seklinde 6zellik ile iliskilendirilmeden dogrudan sonug iizerinden anlatim
yapildig1 goriilmektedir.

Incelenen biitiin kitaplarda bolme isleminin o6zellikleri verilmemesine karsin
ozelliklerin kullanimini gerektiren konularin i¢inde kullanimina yer verildigi, konunun
anlasilirligini diistirdiigii ve ezbere yonelttigi goriilmiistiir. Bu durum cebirsel diisiinmeyi

kisitlamaktadir.

3.1.1.1.2. Temel ozelliklerden elde edilen varsayimlar

Matematik ders kitaplari incelenirken Tablo 3.4’de sunulan temel 6zelliklerden elde

edilen varsayimlar dikkate alinmistir.
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Tablo 3.4. Temel ozelliklerden elde edilen varsayimlar

Sayi ciimlesi Ogrenci Varsayimlar
Temel ozelliklerden elde a+b-b=a Bir sayiya baska bir sayryr ekleyip
edilen varsayimlar cikardigimizda, kendisine esit olur.

axb + b =a; b#0 Bir sayiy1 bagka bir say1 ile carpip

boldigiimiizde, kendisine esit olur.

ax2b = axb/2 Carpma isleminde, ¢arpanlardan birini 2
katina ¢ikarip, digerini 2 ile boldiigiimiizde

yine ayn1 sonucu elde ederiz.

a+b=(at+c)+(b-c) Toplama isleminde toplanan sayilardan
yerine bagka bir say1 ekleyip, digerinden bu

sayiy1 ¢ikardigimizda sonug degismez.

Tablo 3.4’de goriildiigi tizere temel oOzelliklerden elde edilen varsayimlar
baglaminda a+b-b=a, axb ~ b = a; b#0, ax2b = axb/2 ve atb=(a+c)+(b-c) gibi esitlikler

dikkate alinmistir.

at+b-b=a, axb + b = a; b#0, ax2b = axb/2 ve a+b=(a+c)+(b-c) varsayimi

Tablo 3.4°de verilen temel 6zelliklerden elde edilen varsayimlar islem akiciliginin
saglanmasi, iligkisel diisiinmenin desteklenmesi ve esitlikte dengenin korunumunu
saglayacak olmasi yoniinden &nemlidir. Incelenen ders kitaplarinda varsayimlara
deginilmeden varsayimlarla iliskilendirilebilecek etkinliklere yer verildigi ancak
varsayim ile yeterli iligkinin kurulamadigi goriilmiistiir. Bu etkinlikler iginde 2axb =
ax(b/2) varsayimu ile ilgili etkinlik 6nemli goriilmistiir. “Carpanlardan birini 2 katina
cikarip, digerini 2 ile boldiiglimiizde yine ayn1 sonug elde edilir.” varsayimin en rahat
goriilebilecegi alt basliklardan biri kisa yoldan g¢arpma islemidir. Zihinden carpma
isleminde kolay ¢arpma yapabilmek i¢in ¢arpanlardan biri bir dogal sayi ile carpilarak 10
ya da 100 elde edilebiliyor ve diger carpan ayni sayiya tam bdliinebiliyorsa ilgili
varsayimin kullanilmasi iglem akiciligini saglamakta ve cebirsel diistinmenin gelisimini
desteklemektedir. Zihinden carpma isleminde ilgili varsayimin kullanimi ilk kez 4. sinif

ders kitabinda rastlanmistir. Buna iligkin 6rnek Sekil 3.19°da sunulmustur.
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Sekil 3.19. 4. sinif ders kitabt 5, 25 ve 50 ile kisa yoldan ¢arpma islemi tizerinden 2axb = ax(b/2)

varsayiminin kullanimina bir ornek

Sekil 3.19°da goriildigii gibi, 5, 25 ve 50 ile kisa yoldan ¢arpma islemi yapilirken
ilgili varsaymmin kullanildigi goriilmektedir. Sembolik temsilden yararlanilarak ilgili
varsayim ile kisa yoldan carpma isleminin iliskilendirilmesi saglanmistir. Problem
temelli yaklasim kullanilarak kisa yoldan ¢arpma islemi giinliik yasamla iliskilendirilerek
verilmistir. 5 ile ¢arpma isleminde 5 iki katina ¢ikartilmis, 5 ile ¢arpilan sayinin yarisi
alinmistir. Gene ayni sekilde 50 ile kisa yoldan ¢arpma islemi yapilirken 50 iki katina
¢ikarilmis, 50 ile carpilan saymin yarist alinmistir. Bu iki 6rnekte ¢arpanlardan birinin 2
kati, digerinin yaris1 alindig1 goriilmektedir. Ayrica her iki 6rnek de ilgili varsayimin
kullanighiligi da ortaya konmustur. Verilen 6rneklerde 25 ile kisa yoldan ¢arpma da yer
almaktadir. 25 sayis1 4 ile ¢carpilmus, 25 ile carpilan ¢arpan 4’e boliinmiistiir. Bu 6rnekte
ilgili varsayimin genisletilerek kullanilmasi séz konusudur. ilgili varsayimim bir
genelleme olarak verilmis olmasi biiyilk Oonem arz etse de kesfedilmesine ve
genisletilmesine olanak verecek yonlendirici ifadelerin bulunmamasi cebirsel
diistinmenin gelisimi agisindan kisithliktir. Sekil 3.20°de goriildiigi gibi ilgili varsayimin

kullanilmas1 ve pekistirilmesine yonelik alistirmalara yer verilmistir.
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Sekil 3.20. 4. sinif ders kitabt 5, 25 ve 50 ile kisa yoldan ¢arpma islemi tizerinden 2axb = ax(b/2)

varsaymminin pekistirilmesine bir ornek

Sekil 3.20°de goriildiigii gibi 5, 25 ve 50 ile kisa yoldan carpmanin pekistirilmesi
saglanirken aslinda 2axb = ax(b/2) varsayimindan nasil yararlanilacaginin pekistirildigi
goriilmektedir. Ancak varsayimin kisa yoldan c¢arpma ile iligkilendirilmemesi verilen
orneklerin ezbere bir kural kullanimint pekistirmekten &teye gidemeyecegi

diistiniilmektedir.

3.1.1.1.3. Tek ve ¢ift sayilara iliskin bagintilar

Matematik ders kitaplar1 incelenirken Tablo 3.5’de sunulan dogal sayilarda toplama

ve ¢ikarma islemlerindeki temel 6zellikler dikkate alinmistir.

Tablo 3.5. Tek ¢ift sayilara ait bagintilar

Say1 ciimlesi Ogrenci Varsayimlar
Tek ve Cift Sayllara C+C=C C-C=C Iki cift saymin toplamu, farki, carpimi ¢ift
Iliskin bagintilar CxC=C sayidir.
T+C=T T-C=T ikitek saymin toplami ve farki ¢ift sayidr,
TxC=C carpimi tek sayidir.
T+T=C T-T=C Birtek say1 ile bir ¢ift sayinin toplami, farki
TXT=T tek sayidir, carpimu ¢ift sayidir.

Tablo 3.5’de goriildiigii tizere tek ve ¢ift sayilara iliskin bagintilar baglaminda iki
cift saymnin, iki tek saymin ya da biri tek digeri ¢ift olan iki saymnin toplami, farki ve

carpiminin tek mi ¢ift mi olacagi lizerinde durulmustur.
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Tek ve ¢ift sayilara iligkin bagintilar

Cebirsel diisiinmenin gelisimi agisindan incelenmesi gereken 6nemli bagliklardan
biri de Tablo 3.5’de goriildiigii gibi tek cift sayilara ait bagintilardir. Tek ¢ift sayilarla
toplama, ¢ikarma ve ¢arpmada elde edilen saymin tek ya da ¢ift olusu ve bu durumun

ders kitaplarinda nasil ele alindigi tizerinde durulacaktir.

Ders kitaplar incelendiginde tek ve ¢ift sayilarin 6gretimine ilk kez 3. smif ders
kitabinda yer verildigi gorilmektedir. Ders kitabinda tek c¢ift sayr kavrami verildikten
sonra tek cift sayilarla toplamaya gecilmistir. Somut temsil iizerinden tek ¢ift sayilarla
yapilabilecek toplama islemlerinin her biri ile ilgili ¢esitli deneyler yapilmistir. Bu

duruma iliskin 6rnek Sekil 3. 21°de sunulmustur.

Gift Saylarn Toplanmas )
ETKINLK SEPETI

ATASLARI TOPLAYALIM
Malzemeler: ataslar, plastik bardok (3 adet)

Naal Yapalim?
1. Her bir elinize ¢fft soyda ataglar cliniz. Bardcgm leine koyarak toplama sonugla-
nni inceleyniz
érneg|n: 2 , o g
= =) = 1

2. Ellerinize tek sagdc ateglor alinz Bordogln Igine kogarnk teplama sonuclanm
inceleyiniz

3. Bir elinize tek aagdc, dlger‘ elinize ¢ift suydc ataglar alimiz Bcrdogn icine koyo-
rak toplama sonuclanni inceleyniz.

4. Bardaklardaki atag toplaminin tek mi ¢ift mi oldugunu ainifca tartainiz,

Sekil 3.21. 3. sinif ders kitabr tek ¢ift sayilarin toplanmasina bir ornek

Sekil 3.21°de goriildiigli gibi somut temsilden yararlanilarak deney yoluyla tek ¢ift
sayilarla toplama yapma ve bu toplama sonucu elde edilenler {izerinden yorum yapmay1
gerektiren bir etkinlik goriilmektedir. Cocuklarin pet bardaklarin i¢ine ata¢ atarak T+T,
T+C, C+T ve C+C durumlarini tek tek deney yaparak incelemeleri beklenmektedir. T+T
durumunu ele alacak olursak, deneyde pet bardaga iki tane tek sayida atac igeren iki grup
atac1 atip bardaktaki atak sayisinin sayilmasi ve bu deneyin ¢gocugun karar verdigi sayida
tekrarlanmasi ve elde edilen sonuclarin tek mi ¢ift mi oldugunun smif ile paylasilmasi
beklenmektedir. Boylece cocuklar birbirlerinin deneyimlerinden de yararlanacaklardir.
Her defasinda cift say1 elde edilmesinden dolay1 cocuklar “Iki tek say1 toplanirsa sonug
cift say1 olur.” genellemesine ulagabileceklerdir. Etkinlik hem gdrsel hem de somut temsil

icermektedir. Bu nedenle ¢oklu temsillerden en iyi sekilde yararlanildig1 soylenebilir.
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Ayrica kesfetmeye dayali bir etkinlik olmasi da 6nemlidir. Etkinlik cebirsel diisiinme
yoniinden giizel bir etkinlik olmasina karsin “Bardaklardaki atas toplaminin tek mi ¢ift
mi oldugunu sinifca tartisir.” ciimlesi sonucun tek ¢ift olmasina direk yonlendirmektedir.
Oysaki “Bardaktaki ataslarin sayisi ile ilgili ne sOylenebilir? Buldugunuz sonug her
zaman gecerli midir? Elde ettiginiz sonucun dogrulugunu nasil gosterebilirsiniz?” gibi
sorularla desteklenmedigi dolayisiyla varsayim olusturma ve dogrulama agisindan
yetersiz kaldig1 goriilmektedir. Ayrica hemen yan sayfada tek ¢ift sayilarin toplanmasina
yonelik genellemelere yer verilmistir. Yan sayfadaki genellemeye dikkat eden bir 6grenci
tek ¢ift sayilarla deney yapma, diisiinme, varsayim olusturma, genelleme ve dogrulamaya
yonelik siireci olumsuz etkileyecektir. Bu durum cebirsel diistinme agisindan kisithiliktir.
Sekil 3.22°de tek ¢ift sayilarin toplanmasina yonelik verilen genellemeler ve alistirmalar

sunulmustur.

CE—
@Tol: ve ¢ift wgloﬁn toplenmasi ile Ilgili modellemeleri Inctlogs“m.

N -E0E - IEEE
B BEE oEoo

ki tek saynin toplomi her zamon

¢ift saydr.

tek tek cift

ki cift saynin toplami her zaman
¢ift saydr.

cift clft

Bir tek say ile bir ¢ift sogrin
toplami her zaman tek saydir,

N+« H - DEEE
H EE EE=
tek

tek cift

f'ﬁ, o

Aeoqdo modellenen toplama ilemlerini inceleyiniz. Toplanan
saylanin ve toplamin tek mi ¢ift mi oldugunu saylann yanina

EFIZII'\IZ.
EEEEEE A DEEEE .
EEEEEE DBEEEN

X

ENEEEN
ENEEEN
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Sekil 3.22. 3. sinif ders kitab tek ¢ift sayilarin toplanmasina yonelik genellemeler ve aligtirmalara bir

ornek
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Sekil 3.22°de goriildiigii gibi tek ve cift sayilar ile toplama yapildiginda sonucun
tek mi ¢ift mi olacagi ¢ocuklar tarafindan kesfedilmesine yonelik etkinligin ardindan
genellemelerin sekil temsilinden yararlanilarak dogrudan verildigi goriilmektedir. Hemen
ardindan konunun pekistirilmesine yonelik alistirmalara yer verilmistir. Tek ve cift
sayilarin toplanmasi ile ilgili genellemelerin ve alistirmalarin modelleme {izerinden
verilmesi Onemlidir. Tek ve c¢ift sayilarin toplanmasimna yonelik genellemelerin
kesfedilmesine yonlendiren etkinlikle yan sayfada verilmesi cebirsel diisiinmenin
gelisimi agisindan bir sinirliliktir.

Ders kitaplar1 incelendiginde tek cift sayilarda toplama, c¢ikarma ve carpma
islemlerinden yalnizca toplama islemine yer verildigi, toplama islemine de yalnizca 3.
smif kitabinda yer verildigi goriilmektedir. Oysaki tek ve ¢ift sayilar arasindaki iliskiler
diger simif diizeylerinde de yer verilebilecek iligkilerdir. Bu iliskilerin olusturulmasi,
Ogrencilerin varsayim olusturmast ve dogrulugunu test etmesi acisindan Snemlidir.
Dogrulugunu test etmede, sinif ortaminda olusturulan biitiin varsayimlar siniftaki biitiin
ogrenciler tarafindan test edilmelidir. Diislinceyi desteklemesi ve muhakeme becerilerini

gelistirmesi yoniiyle tek ¢ift sayilara ait iligkilere ilkokulda deginilmesi 6nemlidir.

3.1.1.2. Sembollerin anlam:

Sembollerin anlam1 $ekil 3. 7°de goriildiigii gibi esit isaretinin anlami ve iligkisel
diistinme ile degiskenlerin anlami seklinde iki baslikta ele alinmistir. Tablo 3.6’da

gorildiigli gibi ders kitaplar1 bu bagliklar altinda yer alan alt basliklar ile incelenmistir.

Tablo 3.6. Sembollerin anlam:

Sembollerin Anlamm

Esit Isaretinin Anlanm

islemler-Esitlik-Yamt Standart Olmayan Say1 Ciimlesi
Standart Say1 Climlesi at+b=-, Her iki Tarafli islem a+b=c+d
axb=-
Dogru Yanlig Say1 Ciimlesi a+b=c  Sag Tarafli Islem c=atb
Esitsizlik Durumlari *
Islemin Olmadig1 a=b
Esitlikler

66



Tablo 3.7. (Devam) Sembollerin anlami

Esitlik Yerine Cizgi/Ok —» atb

Kullanimi
Esitligin Olmadig1 “3+4’iin Sonucu”
Islemler
En Az iki Bilinmeyenli __+  =a
Esitlikler
iliskisel Diisiinme Becerisi
Iliskisel Diisiinmeye Giris iliskisel Diigiinme
Toplama-Cikarma liskisi Dogal Sayilarla Islemlerde iliskisel Diisiinme

Toplama-Carpma Iliskisi
Cikarma-Bolme liskisi
Capma-Bolme iliskisi
Degiskenlerin Anlanm
Bilinmeyen Anlam Degiskenlerin Cesitlilik Gosteren Cokluklar
Olarak Kullanimi
----+a=c; a+---=b 7 maymun iki agacta oynamak ister. Agaglardan biri
biiyiik, digeri kii¢liktir. 7 maymunun iki agagta

oynayabilecegi tiim farkli durumlart gésteriniz.

Tablo 3.6’da goriildiigli lizere, esit isaretinin anlami islemler-esitlik-yanit ve
standart olmayan say1 climlesi olarak basliklara ayrilirken, iliskisel diisiinme becerisi
iligkisel diisiinmeye giris ve iliskisel diisiinme olarak alt basliklara ayrilmistir. Ayrica
degiskenlerin anlami, bilinmeyen anlami ve degiskenlerin ¢esitlilik gosteren ¢okluklar

olarak kullanimi seklinde bagliklara ayrilmistir.

3.1.1.2.1. Eyit isaretinin anlami

Kiigiik ¢cocuklarin say1 sistemimizdeki iligkileri gérmeleri, anlamalari ve sembolize
etmeleri Onemlidir. Esit isareti bu iliskilerin goriilmesinde en Onemli semboldiir.
Aritmetik araciligiyla gelistirilen fikirler genellestirilip sembolik olarak ifade edildiginde,
genellestirilmis bicimdeki giiclii iligkiler bagka sayilarla calismak i¢inde kullanilabilir. Bu
baglamda esit isaretinin anlaminin 6grenilmesi tiim bunlar1 destekleyecegi i¢cin 6nemlidir.

Esit isareti temelde iki fikri bir araya getirir. Bunlar; iliskisel bir sembol oldugu ve
bir esitligin iki tarafinin dengede oldugu fikridir. Cebirsel diisiinme baglaminda ise

Oonemli olan esit igaretinin iligkisel anlam tasiyan ve denge gosteren bir sembol olmasidir.
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Bu baglamda ders kitaplar1 incelenirken esit isaretinin anlami islemler-esitlik-yanit ve

standart olmayan say1 ciimleleri olmak iizere iki baglik altinda incelenmistir.

Islemler- esitlik-yanit

Islemler-esitlik-yanit bigimi kendi icerisinde standart say1 ciimlesi (6rn. 3+4=_, 10-
4= ) ve dogru yanlis say1 climlesi (6rn. 3+4=7, 5-2=2) olmak {izere iki alt kategoride ele
alimmustir. Ders kitaplari incelendiginde, her sinif diizeyinde cogunlukla 6rnegin 17+3=
9-4= | 6x3=, 20:2=_seklinde standart say1 ciimlesine yer verildigi goriilmiistiir. Bu
islemlerde Ogrencilerden sol tarafta verilen isleminin sonucunu sag tarafa yazmalari
beklenmektedir. Benzer sekilde standart say1 climlelerine dogru yanlis say1 climleleri
icerisinde de rastlanmigtir. Dogru yanlis sayr climlelerine ise genelde {inite
degerlendirmelerinde yer verildigi belirlenmistir. 3. sinif ve 4. simif matematik ders
kitaplarindan esit isaretinin islem-esitlik-yanit anlamina iligskin bir 6rnek Sekil 3.23°de

sunulmustur.

% Mugdulri toplama idemlerinden dogru elenlann yanina T, yanl elanlann yaning
" harfi Huzumul: hunsl secenelteld sonuca ulagnz?

1| BhaZ6- | 434 J1.D DAY d1.D 18 o ey Yordoki emlerden boc pumarah slermd yonla «rle?
A i B A N A : S
3| M.m- |s4 3D 3D B.Y & Shi
[
A) 3. Smif B) 4. Siuf

Sekil 3.23. 3. ve 4. suinif ders kitaplarinda esit isaretinin islem-egitlik-yanit anlamina bir ornek

Sekil 3.23°de goriildiigii gibi 6grencilerden sol taraftaki islem ile sag taraftaki
sonucu karsilastirmalar1 ve dogru ya da yanlisligina karar vermeleri beklenmektedir. Bu
noktada hem standart say1 cimlelerinin hem de dogru yanlis say1 climlelerinin 6grencileri
esit isaretinin her iki tarafinin ayniliindan ziyade cebirsel diisiinme i¢in bir sinirlilik olan
“ve yani sudur” seklinde anlamlandirmalar1 saglanmaktadir. Sekil 3.24°de goriildiigi gibi

dogru yanlis soru ciimlelerine her iki tarafli islemlerde de yer verilmistir.
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@ Asagidaki esitlikleri kontrol ediniz. Dogru olanlarin kergsina "D”, yanlis olanlern kersisna *Y" yaziniz
: . L .

Yanlbs ise dogrusunu kargisindoki bosluga yeziniz

:’:nqm (D) :
Islemler Yanls (Y) slem Yanlssa Dogrusu:
2400 + 100 = 1x 24
1800 + 100 = 18 x 10

3000 = 1000 = 300 x 100

7800+ 78 =25 x4

Sekil 3.24. 4. sinif ders kitabindan dogru yanlis say: ciimlelerine bir ornek

Sekil 3.24’°de goriildiigi lizere dogru yanlis say1 climleleri tizerinden her iki tarafl
islemlere yer verilmis ve verilen ifadenin dogru olup olmadig1 yanligsa dogrusunun nasil
olmasi gerektigi sorgulanmistir. Dogru yanlis say1 ctimlelerinin esitligin her iki tarafinda
da islemlerin yer aldig1 say1 ciimleleri seklinde ele alinmas1 hem esit isaretinin anlamini
acik hale getirmek hem de iliskisel diistinme becerisinin gelisiminde olduk¢a énemlidir.
Ne yazik ki sadece 4. sinif ders kitabinda “Calisalim” boliimiinde sadece bir soruda bu
tiir say1 ctimlelerine yer verildigi goriilmiistiir. Ayrica tiim ders kitaplarinda esit isaretinin
islemler-esitlik-yanit anlami vurgulanirken 6grencilerin  muhakeme yapmalarini

saglayacak yonde herhangi bir etkinlige rastlanilmamastir.

Standart olmayan sayt ciimlesi

Tablo 3.6’da goriildiigii tizere esit isaretinin bir diger anlami standart olmayan say1
climlesi baslig1 altinda ele alinmistir. Bu baglamda esit isaretinin anlami1 her iki tarafl
islem, sag tarafli islem, islemin olmadig: esitlikler, esitsizlik durumlari, esitlik yerine
cizgi/ok kullanimi, esit isaretinin verilmedigi islemler ve en az iki bilinmeyenli esitlikler

olmak iizere yedi bilesen ile incelenmistir.

Her iki tarafli islem

Standart olmayan say1 ciimlesi bilesenlerinden olan her iki tarafli islemler, cebirsel
diistinme baglaminda islemlerin esitliginin kavranmasini saglama agisindan 6nemlidir.
Ders kitaplar incelendiginde bu duruma ilk kez 1. siif ders kitabinda yer verildigi

goriilmiis ve Sekil 3.25°de sunulmustur.
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8) Asagidaki islemleri yapiniz. Toplamlar ayni olan
islemleri eslestiriniz.

5+5 10+10 5+3 946 6+7

—
15+5 7+3 6+2 8+5 10+5

Sekil 3.25. 1. sinif ders kitabindan her iki tarafl islemlere drnek

Sekil 3.25°de goriildiigii iizere, 6rnek {lizerinde esit isareti kullanilmadigi ve ok ile
eslestirmeden yararlanildig1 goriilmektedir. Ok ile eslestirme ile esit isareti arasindaki
iliski vurgulanmamuistir.

Cebirsel diisiinmenin desteklenmesi agisindan esit isareti ile birlikte verilmesi
olduk¢a 6nemli olan her iki tarafli islemlere ise ilk kez 2. simif ders kitabinda “Esitlik”
anlami baglig1 altinda her iki tarafli esitlik olarak yer aldigi ve hem toplama hem de

¢ikarma islemlerinden yararlanildigi gortilmistiir. Sekil 3.26’da 6rnek sunulmustur.

Omer'in babasi eve 10 tane Holisin babasi 24 tane yumurta
yumurta getirdi. Dolapta da aldi. Eve getirirken 6 tanes
8 tane yumurta vardi. Toplam ! kinld. Kalan yumurta saysini
yumurta saysini bulalim. bulalim.
10+8=18 24 -6=18
10+8 = 24-6

TR Esit isareti, islemlerin sonucunu géstermek diginda Ik

" ~ matematiksel ifadenin esit oldugu durumlarda da kullanilir,
o -

® Asagidaki esitlikleri inceleyelim. Esitligin iki tarafindaki iglemlerin
sonuclanni kargilastiralim.

5+2=3+4 16-1=8+7 10-3=14-7

Sekil 3.26. 2. sinif ders kitabinda her iki tarafli islemlerle esitligin anlaminin verilmesine bir érnek

Sekil 3.26’da goriildiigli gibi esitlik anlami iki farkli giinliik yasam baglami ile
baslamis ve bu baglamlara uygun sayisal temsil yazilmistir. Pekistirelim boliimiinde iki
esit ifadenin esittir ile baglanarak yazilmasi istenerek esit isareti anlaminin
i¢sellestirilmesi amaglanmistir. Esit isaretinin anlamina yonelik uygun bir etkinlik olsa da
“Esit isareti, islemlerin sonucunu gostermek disinda iki matematiksel ifadenin esit oldugu
durumlarda da kullanilir.” seklinde esit isaretinin anlamina dogrudan vurgu yapilmasi

Ogrencilerin muhakeme becerilerinin gelisimini sinirlandirmaktadir.
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Incelenen 2. sinif ders kitabinda ayrica esit isaretinin anlamima yonelik olarak iki
tarafli islemlerin genisletilerek {i¢ tarafli islemlere de yer verildigi goriilmiistiir. Sekil

3.27°de 2. smif ders kitabinda yer verilen etkinlik sunulmustur.

Asagidaki bosluklar &rnekteki gibi doldurunuz,

242424242 =_x2 = btbvb=  xb =_
Gibrhih = ke ) T 545 =_x5=_
5+5+54+5 = x5-= 2+42+2+2=_x2 =__

Sekil 3.27. 2. sinif ders kitabi her ii¢ tarafli islemlere bir ornek

Sekil 3.27°de goriildiigii iizere her iki tarafli islemleri her ii¢ tarafli islemlere
genisletme Orneginde bosluklar birakilarak ¢ocugun doldurmasi istenmis, bdylece
pekistirme yapilmasina olanak verilmistir. Ayrica carpma islemine de yer verildigi
goriilmektedir. Benzer sekilde 3. sinif ders kitabinda da {i¢ tarafli islemlere rastlanmistir.
Bu durum cebirsel diisiinme agisindan 6nemlidir.

Her iki tarafli iglemlerin kullanildig1 yerlerden biri de Onceki boliimlerde ele
aldigimiz islem ozelliklerinin islendigi kisimlardir. Agirlikli olarak degisme ve birlesme
ozelliklerinin ele alindig1 kisimlarda her iki tarafli islemlere yer verildigi goriilmistiir.
Buna karsin 6rnegin ¢arpmada 1’in ve 0’in etkisinin aktariminda her iki tarafli
islemlerden yararlanilmadigi belirlenmistir. Sekil 3.28’de 2. simif matematik ders
kitabindan “Dogal Sayilarla Carpma Islemi” béliimiiniin “Carpanlarin  Yerini
Degistirme” kisimda giinliilk yasam baglamindan hareketle de§isme 6zelliginin gorsel
temsillerle desteklendigi ve sayisal temsil ile de her iki tarafli isleme yer verildigi

gorilmektedir.
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Cemile ile Yavuz markete gittiler. Cemile pakette beser tane olan
gofretten 2 paket ald. Yavuz Ise pakette lkiser tane olan gofret'ten
S paket aldi. Her birinin almis oldugu gofret saysini bulalim.

(== 2] Yavuz
s MEEl e

Cemile y
(|
— 2X5=5x2 "—— \ n.a',
| e
2 paket 5 paket \
x_5 gofret x_2 gofret » &
10 gofret 10 gofret

Cemile ile Yavuzun gofretlerinin says: esittir.

.

o ~ Carpma isleminde. carpanlarin yerleri degisse de

8 carpim degismez.

- .

Sekil 3.28. 2. sinif ders kitabinda degisme ozelliginin her iki tarafli islemlerle desteklenmesine bir 6rnek

Sekil 3.28’de sunulan 6rnek etkinlik hem islem 6zelliginin kavratilmasina hem de
esit igaretinin her iki tarafinin da ayniligina vurgu yapmasi cebirsel diistinmenin gelisimi
acisindan onemli bir durumdur. Ancak boyle etkinliklerde 6grencilere dogrudan bilgi
sunmak yerine sorgulayici birtakim sorular ile hem esit isaretinin anlamia hem de
degisme 6zelliginin kesfedilmesine yol acilmasi 6grencilerin muhakeme becerilerinin
gelisimini saglama agisindan 6nemlidir.

4. smif ders kitabinda da her iki tarafli islemler yardimiyla birlesme ve degisme
ozelliklerinin aktariminin desteklenerek pekistirildigi goriilmektedir. Her iki tarafl
islemlere gerek ok yardimiyla eslestirme gerekse esittir isaretinin kullanimi ile yer

verildigi goriilmektedir. Sekil 3.29°da 6rnek sunulmustur.

Sekil 3.29. 4. sunif ders kitabi her iki tarafli islemlerden yararlanarak birlesme ve degisme ozelligine bir

ornek
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Cebirsel diisiinme agisindan 6nemli olan her iki tarafli islemlerde sag tarafta ya da
sol tarafta bilinmeyenin verilmesi durumuna bakildiginda ise ilk kez 4. smf ders
kitabinda yer verildigi goriilmiistiir. Verilen sozel ifadenin once isleme ¢evrilmesi ve
adim adim sozel ifadelerle desteklenerek ¢oziilmesini igermektedir. Benzer sekilde her
iki tarafli islemlerde bilinmeyenin verilmesi durumunda esitligin nasil kullanilacagi

pekistirilmistir. Sekil 3.30’da 6rnek sunulmustur.

Bilgl Buluty

Sekil 3.30. 4. sinif ders kitabu iki tarafli islemlerde bilinmeyen verilmesine bir ornek

Sekil 3.30°da goriildiigii gibi bilgi bulutu ve altindaki agiklama ile “Iki islemin
birbirine esit olmasi, iki islemin sonuc¢larinin ayni1 olmasi demektir.” seklinde esitligin
anlamma ve “Esitligin iki tarafinda farkli sayilar ve islemler kullandik. Ancak ayni
sonuca ulastik. Bu durum, farkli ¢6ziim yollar1 kullanarak da esitligi saglayabilecegimizi
gosterir.” seklinde esitligin verilen sayi, islem ve yontemden ziyade sonucun ayni olup
olmamasiyla ilgili olduguna vurgu yapilsa da bu durumun 6grencilerin muhakeme
gelisimlerini sinirlandirdigi sdylenebilir.

Esit isaretinin denge olarak kavramsallastirilmasinda yani kiiclik ¢cocuklarin es
degerlik fikrini anlamalarinda somut ya da gorsel temsillerden biri terazi modelinin
kullanimidir. Ders kitaplar1 incelendiginde 3. sinif ve 4. sinifta sadece tartma bdliimiinde
terazi modeline yer verildigi ancak buradaki amacin da esit isaretinin anlamindan daha
cok kiitle 6lgmeye yonelik etkinlikler oldugu dikkati ¢ekmistir. Sekil 3.31°de 3. simf

ders kitabindan bir 6rnek sunulmustur.
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Bu bubmacada 8 birimlik
ladtheyl, terazinin dengesini
bozmayacak seklde kefaleno

Sizin icn by sogmeada

kitle dengelemeyle llghl bulmocolar hazrlodk  dagtmame gerekiyor. ®.0 \
Bu bulmocalan hozrlarken Yunen 8

bilim insons Arsimetin yoklagk 2200 yl
dnce ortaya kogdugu donwla I|9!I bir
fkesinden esinlendi Bu Rkeye gre bir
terazinin kollarno osilmis esit kitleler
dengede kal. Bu bulmacalerda ipucu
otorak verlen soylordan yola gkarck
kitlelerin kefelere nasl dogildigine

Terazinin dengede kalabilmes:

igin en dstteki mor renkli gubugun
sapindaki ve solundaki kitleler esit
almalids.

Yani sclundaki ve sagndaki

kefelerde dordes birim kitie cimaldir.
Bu durumda moe renkll gubugun
sagindakl kefeye £ yazabilirz

Terazinin dengede kalablimesi
iin ortadaki yesil renkli gubugun
sagindaki ve solundaki kitieler
@jit olmabdir,

Terazinin solunda bulunan
kefelardel toplam kitlenin 4
oldujiunu bifiyoruz, Bu kutle

yesll renkli gubugun solundak| ki
kedeye ve sagndaki tek kefeye ikiger
ikiger paylagnnimalide. Ogleyse yesil
renkli cubugun sagndaki kefeye 2
yazabilnz.

En alttaki lormiz renkdi gubugun
har bir kefesine, 2 birimlic kitlayl
bérer birer paylagtwabifing,

Sekil 3.31. 3. sinif ders kitab terazi modeline bir drnek

Sekil 3.31°de goriildiigii gibi 3. smif ders kitabinda “Eglenelim” bdliimiinde
terazinin dengede oldugu bir gérsel temsil kullanilmigtir. Ikiden fazla kefeye sahip bu
temsilde verilen saymin kiitle olarak dengenin korunmasimi saglayacak sekilde
paylastirildigr goriilmektedir. Bu paylasim dengenin korunmasini gerekli kildigindan
cebirsel diisiinmenin gelisimi agisindan ¢ok 6nemli bir etkinliktir. Ancak esdegerlik
fikrinin olusturulmaya calisildig1 bu etkinlikte ayn1 zamanda esit sembolii kullanilarak
sayisal temsile de yer verilmesi esit isaretinin denge fikrini giiclendirmede etkili
olabilecekken esit isaretine yer verilmedigi goriilmiistir.

Ozetle her iki tarafli islemler baglaminda ders kitaplari incelendiginde, temsil
bicimlerinden yeterince yararlanilmadigi, cogunlukla sayisal temsilin kullanildigi

gorilmektedir. Ayrica her ne kadar her iki tarafli islemlerde esitligi anlamina yonelik
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aciklamalar yapilsa da bu bilgilerin dogrudan verilmesi Ogrencilerin muhakeme
becerilerinin  gelisimini sinirlamakta ve boylece cebirsel diisiinmenin gelisimi

engellenmektedir.

Sag tarafl iglemler

Standart say1 ciimlelerindeki standart yazimi bozarak cebirsel diisiinmenin
gelisimine katki saglayan, sol tarafta sonucun sag tarafta islemin verildigi esitliklere sag
tarafli iglemler denir. Sekil 3.32’de onluk ve birliklere ayirmada sag tarafli islemlerin

kullanimi sunulmustur.

luk ve Birliklere Ayirma

Ece ve sinif arkadaslart okulun bahcesine 17 tane cam fidani diktiler.
Cam fidanlarinin saysini onluk ve birliklere ayrarak yazalim.

$4dis
B4 A4 4 HA440
TR TR N Y NN Y |

L
- e

7 10 7

I Yanda enluk taban bloklaryla
modellenen sayy bulup

$9P9S

noktali yerlere yaziniz. SIL

....... onluk e DIPLiK

2. Bosluklar 8rnekteki gibi tamamlayniz.

83— 8 onluk 3 birlik 6 onluk 7 birllk — 67
37 —.....onluk ....birlik 1 onluk 5 birlk — .....
28 —.....onluk ....birlik 7 onluk 1 birlk — .....
49—....onluk ....birlik 9 onluk O birllk —.....

Sekil 3.32. 2. sunif ders kitabi onluk ve birliklerine ayirmanin sag tarafly islem ile desteklenmesine bir

ornek

Ders kitaplar1 sag tarafli islem baglaminda incelendiginde, ilk kez 2. simif ders

kitabinda Sekil 3.32°de goriildiigii gibi onluk ve birliklere ayirmada yer verildigi
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goriilmiistiir. Sag tarafli islemlere 6rnek olusturan; esitligin sol tarafinda sayi, sag
tarafinda ¢6ziimlemesinin yer aldigi onluk ve birliklere ayirma c¢aligsmalar1 pekistirelim
boliimiiyle desteklenmistir. Benzer sekilde eldeli toplama isleminde de onluk ve birliklere
ayirmada sag tarafli islemlerden yararlanildigi goriilmektedir.

Incelenen 2. simif ders kitabinda, cebirsel diisiinmenin gelisimi acisindan énemli
olan bir ifadenin diger bir ifade cinsinden yazilmasinin 6rnegin diizinenin deste cinsinden
yazilmasiin sag tarafli islemle desteklenerck aktarildigi goriilmiistir. Sekil 3.33°de

sunulmustur.

6" i Ayni tirden 12 tane nesne 1 duzine olusturur.

1 diizine —12 tane
1 dizine —1 onluk + 2 birlik

Sekil 3.33. 2. sunif ders kitabinda diizinenin sag tarafli islem kullanilarak deste cinsinden ifadesine bir

ornek

Sekil 3.33’de goriildiigii gibi modellemeden yararlanilarak 1 deste kaleme 2 tane
daha kalem ilave edilerek 1 diizine kalem elde edildigi esit isareti kullanilmadan ok ile
eslestirme yardimiyla ifade edildigi goriilmektedir. Ok ile eslestirmenin esit isareti yerine
kullanildig1 vurgulanmamustir.

Sag tarafli islemler baglaminda diger ders kitaplar1 incelendiginde, 4. siif ders
kitabinda terazi modellemesi ile karsilagilmistir. Sekil 3.34°de s6z konusu terazi modeline

ornek sunulmustur.
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A. Ogrenelim boliimiinde verilen ¢aligmaya 6rnek

=

.

B. Calisalim boliimiinde verilen ¢alismaya 6rnek

Sekil 3.34. 4. sinif ders kitabinda sag tarafli islemde terazi modellemesine bir érnek

Esitlik kavraminin 6gretiminde biiylik 6neme sahip olan modelleme (6rn.
tahterevalli, terazi vs.) esitligin kavramsallastirilabilmesi ve dengenin korunumunun
verilebilmesi acisindan onemlidir. Sekil 3.34’de goriildiigii tizere ders kitabinda yer alan
terazi calismalarinda, sol ve sag kefeye birbirinden farkli ancak aynmi agirliga sahip
agirhiklarin yerlestirildigi goriilmektedir. “Ogrenelim” béliimiinde sol kefede sadece bir
agirhga yer verilip sag kefede birden ¢ok agirliga yer verildigi goriiliirken calisalim
boliimiinde bir kefede bir agirliga, diger kefede birden ¢ok agirliga yer verildigi
goriilmistiir. Her 1iki kefede birden ¢ok agirligin yer verildigi calismalara rastlanmamugtir.
Oysaki 6grenelim boliimiinde sag kefede tek agirligin sol kefede birden fazla agirligin
bulundugu terazilere ve her iki kefede birden fazla agirliga yer verilen terazilere 6rnek
verilmesi gerekirken verilmemis olmasi ve terazi ile modelleme ¢alismalarina yalnizca 4.
siif ders kitabinda tartma konusunda yer verilmesi cebirsel diisiinmenin gelisimi
acgisindan 6nemli bir sinirliliktir.

Incelenen ders kitaplarinda sekil temsili, sayr temsili ve modellemeden
yararlanildig1 goriilmektedir. Ancak muhakeme becerisinin desteklenmesine yonelik

diistindiirticli sorulara rastlanmamustir.
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Islemin olmadig esitlikler

Ders kitaplar1 incelendiginde ilk kez 2. sinif ders kitabinda islemin olmadig

esitliklere rastlanmustir. Sekil 3.35’de deste ve diizine kavramlari {izerinden islemin

olmadigi esitliklere 6rnekler sunulmustur.

Vazodaki clcekleri sayalim.

n —
““ Agni tirden 10 tane nesne 1 deste olusturur.
- -

1 deste = 10 tane
1 deste = 1 onluk

[T

1 destedir.

1 deste kaleme 2 kalem doha ekleyerek sayalim.

998080008 + 43 — 498000000000

-----

ste kalen 2 kalem 1 duzine kalem

A

- -

Ayni tiirden 12 tane nesne 1 duzine olusturur.

1 duzine —12 tone
1 dizine —1 onluk + 2 birlik

Sekil 3.35. 2. sinif ders kitabinda deste ve diizine kavramlarinin aktarimina bir érnek

Sekil 3.35°de goriildiigi tizere, deste ve diizine kavraminin tane ve onluk ve birlik
ile olan iligkisinin aktariminda yararlanilmistir. Deste kavraminda esit isaretinden

yararlanilirken diizine kavraminda ok ile gosterim tercih edilmistir.

Zaman Olgme birimler arasindaki doniisiim gerektirdiginden islemin olmadigi

esitliklerin kullanilabilecegi alanlardan biridir. Sekil 3.36’da 6rnek sunulmustur.
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® Bosluklar uygun saylarla dolduralim.

1 Saat =_._._dakika
1G0n =.._._saat

1 Hafta =_.__gUn
1Ay =_.._hafta

1 Mevsim=__._ay
1Yl =__.._mevsim
1Yl =

.03

Sekil 3.36. 2. sinif ders kitabinda zaman él¢me birimleri arasinda déniisiime bir ornek

2. sinif ders kitabinda Sekil 3.36’da goriildiigii iizere zaman 06l¢ii birimleri arasinda
doniisiim yapilabilmesi ile ilgili pekistirici etkinligin islemin olmadig1 esitliklerden
yararlanilarak verildigi goriilmektedir.

Benzer sekilde 4. sinif ders kitabinda da zaman 6l¢me konusunda islemin olmadig:

esitliklere yer verilmistir. Sekil 3.37°de sunulmustur.

e - - - -
!‘2-?) =‘=t':."|'_‘; verilen SITEeen in '.'='.'...".'“
soat s L] 13 dokika -
1 soar &) dokkoya esittic 1 dokika &0 sar igeye et
2 x 60 = 120 dokikodr 3 = 60 = 180 sonigedic,
it K dabkoya egittie 3 doliko 1400 :r:'\.l_|:'|f' et

Sekil 3.37. 4. sinif ders kitabinda zaman dl¢me birimleri arasinda déniisiime bir ornek

Sekil 3.37°de gorildiigi iizere zaman O6lgme birimleri arasindaki doniisiime yer
verildigi gorilmektedir. Ayrica doniisiim yapilirken ilk kez islemlerden yararlanilmasi ile
konunun genisletilmesi saglanmis, ¢alisalim boliimii ile pekistirilmistir.

Doniisiim yaptigimiz yerlerden biri de paralarimizdir. Sekil 3. 38’de ve Sekil 3.

39°da sunulmustur.
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Ezel. sakiz almak icin bakkala girdi. Sakiz fiyatlarini osagidaki
gérselde inceleyelim.

Her ulkenin bir para biriml vardir, Bizim tlkemizin para
A birimi Tark Liresidir, Turk Liras: TL seklinde gésterilir,
** Sembold ¥ seklindedir.
1 TL. 100 kurus eder. Kurus ksaca kr. olarak gésterilir,
1TL = 100 kr.

[
¥

Sekil 3.38. 2. sinif ders kitabinda Tiirk lirasi (TL) ve kurus arasindaki doniisiime bir 6rnek

Madeni paralarimizi taniyalim.

17
ke  Shrws kg Bhiry Okrw =

8§66

4 2228
TR T
92 @206
@ Soner, cebindeki 10 tane 10 kurusun hepsini ayran almak icin kasi-
yere verdi. Simge 4 tane 25 kurusu kasiyere verip ayran ald.

Eymen ise 2 tane 50 kurus verip ayran aldi. Her birinin 8dedigi
paray ayri ayr bulalim,

Smge  Eymen
- QOO0 VOOOO - '
Simge @@@@ ~100 kr=1 TL
Eymen—» @@ 100 k=1 TL

Uct de ayran almak igin 1 TL &demislerdir.

Sekil 3.39. 2. sunif ders kitabinda madeni paralar arasindaki doniisiime/eslige bir ornek

Sekil 3.38’de goriildiigli iizere TL ve kurusu birbiri cinsinden hesaplamamiz
gereken durumlarla karsilastigimizda islemin olmadigi esitliklerden yararlanabiliriz. 2.
sinif ders kitabinda bu doniisiime de yer verilmistir. Ayrica 2. sinif ders kitabinda Sekil
3.39°da goriildiigii gibi gilinliik yasam durumlarindan ve modellemeden yararlanilarak
madeni paralar arasindaki doniisiimiin verilmesine yonelik calismalara da yer verilmistir.
Uzunluk 06l¢li birimlerinin birbiri cinsinden ifade edilmesinde de islemin olmadigi

esitliklerden faydalanabiliriz. Sekil 3.40’da bu duruma bir 6rnek sunulmustur.
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1. metre = 100 santimetre
Sekil 3.40. 2. sinif ders kitabinda m ve cm arasindaki déniisiime bir ornek

Bir diger olgme birimi standart uzunluk Ol¢ii birimleridir. Sekil 3.40°da
sunulmustur. 2. siif ders kitabinda yalnizca standart uzunluk 6l¢ii birimlerinden Sekil
3.40°da gorildiigii gibi metre ve santimetreye yer verilmis, bu birimler arasindaki
dontisiimlerde islemin olmadigi esitliklerden yararlanildigi goriilmiistiir.

Benzer sekilde 4. smuf ders kitabinda da standart ol¢ii birimleri arasindaki

doniigsiimlerde islemin olmadigi esitliklere yer verilmistir. Sekil 3.41°de sunulmustur.

CALISALIM

i
A -
.

3

@:mvepomne R

Sekil 3.41. 4. sinif ders kitabinda uzunluk birimleri arasindaki dontisiimiin islemin olmadigi esitlikle ifade

edilmesine bir ornek

Sekil 3.41°de goriildiigi tizere, standart 6lgli birimlerinden kilometre (km), metre
(m), santimetre (cm) ve milimetreye (mm) yer verilerek konunun genisletilmesi
saglanmistir. Doniistimler yarilirken islemlerden yararlanilmistir. Pekistirelim boliimiiyle
uzunluk birimleri arasindaki doniisiim pekistirilmistir.

Diger ders kitaplari incelendiginde, 3. sinif ders kitabinda ¢evre dlgmede islemin

olmadig esitliklere yer verilmistir. Sekil 3.42°de bu duruma 6rnek sunulmustur.

-
3 Awadald sekillerin cevre uzunluklarim hempla:'mz.
17 em

? em 14 em
& em dem Fom Fem & em A em
17 e Fcm 14 em
Cevlel ... oM Cevrel ... cm Cevre! ... cm

Sekil 3.42. 3. sinif ders kitabinda ¢evrenin hesaplanmasina bir 6rnek
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Sekil 3.42°de goriildiigli iizere ¢evre uzunlugunun hesaplanmasi ¢alismalarinda
cevrenin bir say1 ile ifade edilmesinde islemin olmadigi esitliklerden yararlanildigi
gorilmektedir. Kare ve dikdortgenin ¢evre uzunlugu hesabi ile ilgili bilgi verildikten
sonra ¢evrenin hesaplanmasina yonelik pekistirici sorulara ve problemlere yer verildigi
goriilmektedir.

Benzer sekilde 4. smif ders kitabinda da kare ve dikdortgenin ¢evre uzunlugu
hesabiin islemin olmadig: esitliklerden yararlanilarak verildigi goriilmektedir. Ayrica
cevresi verilen bir seklin bir kenarinin uzunlugunun hesaplanmasina yonelik calismalara
da yer verilmistir. Calisalim boliimiinde pekistirici sorularla desteklenmistir. Sekil

3.43’de sunulmustur.

CALISALIM

Sekil 3.43. 4. sinif ders kitabinda ¢evreden hareketle kenarmn hesaplanmasinda islemin olmadigi esitlik

kullanimina bir ornek

Sekil 3.43°de gorildiigii lizere ¢evre uzunlugunun sayisal degeri islem icermeyen
bir esitlik ile verilmektedir.
Ayrica ilk defa 4. smf ders kitabinda alan ogretiminde islemin olmadigi

esitliklerden yararlanildig1 goriilmiistiir. Sekil 3.44°de sunulmustur.
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@ Aandidoki koreli k3gtta verlen karesel ve dbdéetgensel belgeleri irceleyiniz. Altteki fbl
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Sekil 3.44. 4. sinif ders kitabinda alan hesabinda igslemin olmadig: esitliklerin kullanilmasina bir érnek

Sekil 3.44’°de goriildiigi iizere alan hesabina yonelik 6rnegin tablo ve sekil temsili
ile desteklenerek verildigi goriilmektedir. Alan hesab1 seklin bir satirindaki birim sayisi
ile sekildeki satir sayist arasindaki ¢arpimsal iliskiden yararlanilarak verilmistir. Ayni
zamanda sekildeki birim kare sayist ile seklin alanini temsil eden birim kare sayisi
arasindaki iligkide tablo ve sekil temsili yardimiyla verilmistir. Tiim bu iligkiler verilirken
islemin olmadig esitliklerden yararlanilmigtir.

Ders kitaplar1 incelendiginde gorsel temsil ve sembolik temsilden sikca
yararlanildig1 ancak islemin olmadig: esitliklerin anlamini sorgulamaya ve doniisiimiin
neden ve nasil yapildigini anlamaya yonelik sorgulamaya yonlendirici ifadenin olmadig,
sadece 4. smifta ¢evre ile kenar arasindaki iliskinin ve alan hesabinin kesfettirildigi

gOriilmiistiir.

Esitsizlik durumlart

Esitligi anlamanin yollarindan biri de esitligin ne zaman esitlik belirtip ne zaman
belirtmeyeceginin ayirt edilebilmesidir. Cebirsel agidan oldukg¢a 6nemli olan bu durum 4.
sinif ders kitabinda “Matematikte Esitligi Saglama” basligi altinda ele alinmistir. Sekil

3.45°de Ornegi verilmistir.

83



@Matemotikte Esitligi Saglama

HATIRLAYALIM

Evet Emre, bizim snifton 5 kisi, yan sinftan da

7 kisi var. Bu durumda gruplor arasinda esitlik

Ezgi, arkadoslarla bahcede yakan top salonmiyor. 8 + 2 # 5 + 7

s . 10212
oynayacagiz. llk nce 8 kisi oynamak s B Ton o
isiedig Sojnmdon 2 ks dahojgetd‘- ‘igi]'?;UPton bir kﬁlgl ??ei grubo alirsak esitlik
s ir = 11 olur.

Her grupta kac kisi oldu, saydin mi?

L N

Sekil 3.45. 4. sinif ders kitabt matematikte esitligi saglamaya bir ornek

Ger¢ek yasam durumu iizerinden esit olmayan durumlarin nasil

esit hale

getirilebilecegi Sekil 3.45°de goriildiigii gibi drneklendirilmistir. Benzer sekilde Sekil

3.46°da etkinlik sepeti lizerinden esit olmayan durumlarin nasil esit hale getirilebilecegi

tizerine 6rnek sunulmustur.

Sekil 3.46. 4. sinif ders kitabt her iki tarafli islemde temsiller arast gegise bir ornek

_
% ETKINLIK SEPETI ! ~

Grup: 4 kisi
Malzemeler: kagtt, kalem
Yapilisi:
1. Siniftaki kiz ve erkek 6grenci saylarni belirleyiniz.
2. Saylarin esit olup olmadigina bakiniz
3. Esit olmamasi durumunda hangi islemleri yapobilecedinizi distinintz.
4, Eslthgi saglogabilmek icin kag farkl yol kullanabileceginizi belirleyiniz.
5 S}m\f arkadaslariniz ile buldugunuz sonuclari karsilostiriniz.
6. Ornegin sinifta 8 kiz, 10 erkek varsa 8 + 1= 10 — 1 seklinde saylarr esitleyebilirsiniz.
3 P

Sekil 3.46’da goriildiigl lizere etkinlik sepeti iizerinden ayrica esit olmayan bir

durumun nasil esit hale getirilebilecegi ve bunu yaparken uygulanabilecek farkli yollar

lizerine diisiinmeleri istenerek muhakeme becerisi desteklenmistir. Her iki tarafta esitligin

verildigi duruma benzer sekilde verilen sozel ifadenin dnce isleme ¢evrilmesi ve adim

adim sozel ifadelerle desteklenerek ¢oziilmesini igermektedir.

Calisalim boliimiinde de esitsizlik durumlarina yer verilmistir. Sekil 3.47°de sunulmustur.
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@ 23 + 2 - 44 x 2 ifoded dofru mudur? Eder yarlesa iem sembollerini dedistirerek esitligi sagloyo

billir miyle
Sekil 3.47. 4. sinif ders kitabinda her iki tarafli islemlerde esitligi saglamaya bir érnek

Sekil 3.47°de goriildiigii lizere, dogru yanlis say1 climlelerine yonelik etkinlikte
once esitligin dogru ya da yanlis olduguna karar verilmesinin istenmesi daha sonra esitlik
yanligsa islemin dogrusunun ne sekilde olmasi gerektiginin belirlenmesinin istenmesi
cebirsel diisiinmenin gelisimi agisindan olduk¢a énemlidir. Ayrica ¢alisalim boliimiinde
verilmis olan esitligi saglamak i¢in islemlerin degistirilmesine yonelik etkinlik

diistinmeye sevk etmesi agisindan 6nemlidir.

Esitlik yerine cizgi/ok kullanimi
Ders kitaplar1 incelendiginde her sinif diizeyinde esitlik yerine ¢izgi/ok kullanimina
yonelik Orneklere rastlanmistir. Sekil 3.48’de 1. smf ders kitabindan bir 6rnek

sunulmustur.

6. A§cg\daki tcplama islemlerini gapurak sonuclar

ile eslestiriniz. (7]

es) 7 @™
) sl
341 (el
ed])_® .
745 J ::

8) A;ag\dcki islemleri yapiniz. Toplcmlqu ayni olan
islemleri eslestiriniz.

5+3 | 10+10| | 5+3 9+6 6+7
E—
15+5 7+3 6+2 8+5 | 1045

Sekil 3.48. 1. sinif ders kitabi islem ile sonucunu ok yardimiyla eslestirmeye ornekler
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Sekil 3.48’de goriildiigii lizere solda verilen islemler ile sagda verilen islem
sonuglarinin ok yardimi ile eslestirilmesine ve her iki tarafta bulunan islemlerin ayni
sonuca sahip olanlarinin eslestirilmesine yonelik ¢alismaya yer verilmistir.

Diger ders kitaplar1 incelendiginde benzer sekilde ok ile eslestirmeye yer verildigi
gorilmektedir. Simif diizeyi arttikca hem islemlerde kullanilan sayilarin basamaklari
artmakta hem sorular zorlagmakta hem de eslestirilmesi istenen kutucuk miktari
artmaktadir. Ok ile eslestirme diger eslestirme yaparak islem sonug arasinda bag kuran
gdsterimlere gore daha fazla kullanildig1 goriilmektedir. Unite degerlendirme sorularinda

da esitlik yerine ok kullanimina sik¢a rastlanilmistir. Sekil 3.49°da sunulmustur.

(D Peoddoki porpmo islemlerinder campmlon esit clonlar eslestidiniz. Esleser kutulan gy reroe bououniz

Sekil 3.49. 4. sinif ders kitabi degisme ozelliginin esitlik yerine ok kullanimu ile pekistirilmesine érnek

Sekil 3.49’da goriildiigli iizere esitlik yerine ok kullaniminin yararlanildigi
yerlerden biri degisme 6zelliginin aktarimidir. Bununla birlikte esitlik yerine ok ile
eslestirmelerde eslestirme yapildiktan sonra boyama c¢alismalar ile etkinligin eglenceli
hale getirildigi goriilmektedir.

Esitlik yerine ¢izgi/ok kullanim1 sadece ¢izgi ya da ok ile eslestirme ornekleri ile
smirl degildir. incelenen ders kitaplarinda da farkli formlardaki esitlik yerine ¢izgi/ok
kullanimina rastlanmistir. Bu Orneklerden biri de islem tablolaridir. Sekil 3.50°de 1.

sinifta verilen islem tablosu ile 4. sinifta verilen islem tablosu sunulmustur.
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4, A;ugldaki islemleri gaparuk sonuclarini
kutucuklara yaziniz.

| 5 7 + 9l 4
H
| 75:12 | | 712 4

A. 1. Sinif Ders Kitabi Islem Tablosuna Bir Ornek

@ Toplama islemlerini zihinden yaparak tabloyu tamamlayniz

+ 100 400 800 900 + 1783 2493 4458 6043
457 X
581 5
349 bl
825 I

B. 4. Smmif Ders Kitabi Islem Tablosuna Bir Ornek

Sekil 3.50. 1. sinif ders kitabinda ve 4. sinif ders kitabinda verilen iglem tablosuna birer érnek

Ik kez 1. siif ders kitabinda karsilasilan islem tablolarina her simif diizeyinde yer
verildigi goriilmiistiir. Sekil 3.50’de goriildiigli lizere smif diizeyi arttikga islem
tablosunda verilen satir ve siitun sayilarinin da arttig1 gézlenmektedir.

Esitlik yerine ¢izgi/ok kullanilan bir diger ¢alisma islemlerin ok yoniinde yapilarak

devam ettirildigi ¢aligmalardir. Sekil 3.51°de sunulmustur.

5. i§lernleri ok g&nﬁnde guparok devam ettiriniz.

7N 7N
7NN AN NN
3+ 315 1+ 4+ 2 3+ 41+ 6
A. 1. siif ders kitab1 oklarla yukar1 dogru iglem yapma

B. 3. sinif ders kitab1 oklarla asagi dogru islem yapma

Sekil 3.51. 1. ve 3. sinif ders kitaplari ok yoniinde islem yapmaya bir 6rnek
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Sekil 3.51°de goriildiigii tizere bu ¢alismalar yan yana verilen kutucuklarin igindeki
sayilarla istenilen islem yapilarak elde edilen sonucun, islem basamaginda kullanilan iki
kutunun tam {istiindeki kutucuga yazilmasi (1. ve 3. simifta rastlanildi.) ya da iistten
baslanarak asagi dogru islem yapilarak sonucun asagi yazildigi (2. sinifta rastlanildi.)
caligmalardir. 1. ve 3. sinif ders kitaplarinda yer verilen ¢alismalar incelendiginde sinif
diizeyi arttik¢a kutucuk sayisinin da arttigini géstermektedir.

Ders kitaplar1 incelendiginde sekil temsili, tablo temsili ve sayisal temsilden
yararlanildig1 goriilmektedir. Esitligin anlami ve esitlik yerine ¢izgi/ok kullanimi arasinda
bir iliski kurulmamus, esitlik {izerine diisiinmeye sevk etmemis ve pekistirme goreviyle
smirli kalmistir. Cocugun kendi hipotezlerini kurup test etmesine olanak verici
diisiindiiriicii  sorulara yer verilmemistir. Muhakeme becerisinin desteklenmedigi

diistiniilmektedir.

Esit isaretinin verilmedigi islemler

Ders kitaplar1 incelendiginde, esitligin olmadig1 islemlere farkli soru temsilleri
yardimiyla yer verildigi goriilmektedir. Bu temsillerden biri verilen model {izerinden belli
bir kural1 kullanarak iglem yapmay1 gerektiren sorulardir. Ders kitabinda bu baglamda iki
tip soru modeli ile karsilagilmistir. Sekil 3.52°de ve Sekil 3.53’de bu duruma uygun birer

ornek sunulmustur.

3. A;ugldaki islemleri gaparak sonuclarini
kutucuklara yaziniz.

s \ad + 0 7\

Sekil 3.52. 1. sinif ders kitabi iiggen modelindeki kuralr anlamlandirarak ¢oziim yapmaya bir ornek

Sekil 3.52°de goriildiigii lizere bunlardan bir tanesi 1. smif ders kitabinda sunulan

ticgen modelindeki yan yana olan sayilarin toplanmasini ele alan soru modelidir.
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4 | Agogdoki carklann ortasinda yer alan saylar, toplami gsstermektedir. Buna gére
verilmeyen toplananlan érnekteld glbl bularak yaziniz

\/ \5/

Y, \ e o

45

Sekil 3.53. 3. sinif ders kitabi ¢ark etkinligine bir érnek

Sekil 3.53’de gortldiigii lizere diger model icteki dairede verilen saymin distaki
dairede yer alan ilgili sayilar ile toplama islemi sonu elde edildigini ele alan cark
sorusudur. 3. sinif ders kitabinda yer alan bu soru modeli Sekil 3.53’de sunulmustur.

Esitligin olmadig1 islemlere ornek gosterilebilecek soru temsillerinden biri de
boyama etkinlikleridir. Sekil 3.54’de 2. sinif ders kitabindan 6rnek sunulmustur.

Sekil 3.54’de gorildiigii lizere 6nce islemin yapilmasi ve sonrasinda ayni sonuca
sahip baliklarin boyanmasini gerektiren bir etkinlik yer almaktadir. Ders kitaplarina
bakildiginda bu tarz etkinliklerin 1., 2. ve 3. smif diizeyinde ¢ogunlukla kullanildig
goriilmistir. Bu etkinliklerde istenilen islem yapilmakta ve elde edilen sonuca gore

boyama yapilmaktadir.
Asagldaki carpma klemlerinden sonuglan esit olanlan ayni

I'EHHE bDHGHInIZ
&
OO NN
It)-. —
&
AN CNN
&

w
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Sekil 3.54. 2. simif ders kitabu esitliklerden sonuglart ayni olanlarin boyanmasina bir érnek

Incelenen kitaplarda uzunluk 6l¢ii birimlerinin doniisiimiine yonelik calismalara

rastlanmistir. Sekil 3.55°de sunulmustur.
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3 Agoddoki nesnelerin boyunu dlgerek yazinz. Déntstmleri yapimz.
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850 g
4 l:g 150 g

Sekil 3.55. 3. sinif ders kitabi esit isaretinin verilmedigi islemler baglaminda déniisiim sorularina bir

ornek

Sekil 3.55’de goriildigli tlizere uzunluk Ol¢li birimlerine yonelik doniisiim
sorularinda Yyapilmasi gereken islemin esit isareti Kkullanilmadan yo6nlendirmeler
yardimiyla ¢6ziiliip yazilmasina yonelik oldugu goriilmektedir.

Esitligin olmadigr islemlerin kullanildigi bir diger soru modeli de esit kollu

terazileri modelleridir. Sekil 3.56’da sunulmustur.
@ Lsaiida verien terazler Jargeds Jurmadodr: Buna aére s birablan gerdere kag gram

Mreo HJFs
Sekil 3.56. 4. sinif ders kitab: esit kollu teraziye bir 6rnek

Sekil 3.56°da goriildiigii tizere esit kollu teraziler kullanilarak bilinmeyenin esitlik
kullanilmadan bulundugu soru modeline yer verilmistir. Bu soru modeli 4. sinif ders
kitabindan alinmistr.

Ders kitaplar1 incelendiginde, tablo temsili ve genellikle sekil temsilinden
yararlanildig1 goriilmektedir. Ancak esitligin olmadigr islemlerde, muhakeme becerisi
kapsaminda ¢ikarim yapma ve bu ¢ikarimin dogrulugunu ispatlamaya yonlendirici ifade

ile karsilagilmamastir.
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En az iki bilinmeyenli esitlikler
Ders kitaplar1 incelendiginde en az iki bilinmeyenli esitliklere yer verilmedigi

goriilmistiir. Bu durum cebirsel diisiincenin gelisimi agisindan bir kisitliliktir.

3.1.1.2.2. iliskisel diisiinme becerisi

Miskisel diisiinme aritmetik islemlerin, islemler ve islem 6zellikleri dikkate alinarak
dontistiiriilmesi olarak tanmimlanabilir. Dolayisiyla iligkisel diisiinmenin odaginda
toplama, ¢ikarma, carpma ve bdlme gibi aritmetik islemler bulunmaktadir. [lkdgretim 1.-
4. siniflara yonelik hazirlanan ders kitaplari incelendigi bu ¢alismada iliskisel diistinmeyi
destekleyen igerikler, iligkisel diistinmeye giris ve iligkisel diisiinme olmak iizere iki ana

baslikta ele alinmistir.

Iliskisel diisiinmeye giris

Kiiciik cocuklarin farkli anlamlari, yorumlari ve iliskileri toplama, ¢ikarma, carpma
ve bolme ile iligkilendirmeleri ve bu sayede dort islemi gercek yasamda karsilasacaklari
problemlerin ¢oziimiinde kullanabilmeleri gerekmektedir.  Islemlerin birbirinden
bagimsiz olmadiginin kavratilmasi, toplama-gikarma, ¢arpma-bdlme islemleri arasindaki
iliskinin Ogrenciye dogru sekilde aktarimi cebirsel diisiinmenin desteklenmesi
baglaminda biiyiik 6neme sahiptir.

[Ikogretim matematik dersi dgretim programi incelendiginde 1. sinifta ilk kez
toplama ve ¢ikarma islemlerinin 2. siifta da ilk kez ¢arpma ve bdlme islemlerinin
verildigi goriilmektedir. Bu dogrultuda toplama ve ¢ikarma, carpma ve tekrarli toplama,
bolme ve tekrarli ¢ikarma, carpma ve bolme islemleri arasindaki iliskinin ders
kitaplarinda yer almasi iligkisel diistinmenin kullanimini igermese de islemler arasi

iliskileri kapsadigindan iligkisel diisiinmeye giris olarak ele alinmistir.

Toplama-¢tkarma iligkisi

Toplama iglemi biitiinii par¢a cinsinden isimlendirirken ¢ikarma iglemi eksik olan
kismi1 isimlendirmektedir. Bu iliski {izerinde durularak toplama ve ¢ikarma arasinda gecis
yapilabilmesi ve boylelikle problemlerde kolay islem yapilabilmesi saglanacaktir. Ders
kitaplar1 incelendiginde, 1. siif ders kitabinda zihinden ¢ikarma isleminde toplama ve

cikarma iglemlerinin birlikte kullanildigi, 2. simif ders kitabinda dogal sayilarda toplama
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isleminde verilmeyen toplanani bulma ¢alismasinda geriye sayma yontemi ile toplama ve
¢ikarma arasindaki iligskiden yararlanildigi goriilmektedir. Ders kitaplarinda toplama ve
cikarma iliskisinin ilk kez 2. sinif ders kitabinda “Toplama ve Cikarma Arasindaki iliski”

baslhigi altinda vurgulandig1 goriilmektedir. Sekil 3.57’de 6rnek sunulmustur.

agac vard.. Bu sene 23 tane daha zeytin fidani &% ;
dikti. Hasan amcanin zeytinligindeki toplam agac
saysini bulalim.

e .’chc:-:_ saysit 35 1 t()p[ahcr\
enen ajac says £ 73 % oplanan
Toplam agac says 58 toplam
- Toplam oac says: 58 toplam
_f’i en agag sayl _ _ 4. toplanan
itk ajac saysi 35 1. toplanan
Toplcm cga-; sayisi 58 lopfcm

3 Ik ajac sayisi

35 1. toplanan

toola
r

39 .. Verilmeyen toplanani bulmak igin toplamdan verilen

ffg toplanani gikarinz.
1. toplanan = Toplam - 2. toplanan

.- 2. toplanan Toplam - 1. toplanan

~an

Sekil 3.57. 2. sinif ders kitabi verilmeyen toplanandan yararlanarak toplama ve ¢itkarma arasindaki

iliskinin verilmesine bir érnek

Sekil 3.57°de goriildiigli tlizere toplama isleminde sonucun bulanmasindan yola
cikarak verilmeyen toplananin bulunmasinin yontemlerinden birinin de ¢ikarma islemi
olmasindan yararlanilarak toplama ve c¢ikarma arsinda iliski kurulmustur. Bu iligki
toplama ve ¢ikarma islemleri arasindaki iliskilendirmeyi vermektedir.

Benzer sekilde ¢ikarma isleminde de toplama ve cikarma islemleri arasindaki
iligkiye dayali da bir bag vardir. Bu bag 2. sinif ders kitabinda “Toplama ve Cikarma
Arasindaki Iliski” bashg altinda ¢ikarma isleminden yararlanilarak eksilenin ve ¢ikanin

bulunmasi tizerinden aktarilmistir. Sekil 3.58°de 6rnek sunulmustur.
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® Asagidaki islemler arasndaki iliskiyl inceleyelim.

35 1. toplanan 58 Eksilen 58 Eksilen
+ 23 2. toplanan - 28 Cikan - 35 Cikan
58 toplam 35 Fark 23 Fark

® Tellerden 12 kus uctugunda geriye 9 kus
kalyor. Kuslar ugmadan énce tellerde kag
kus oldugunu bulalim

Baslangictaki kus saysini bulmak igin ugan kus saysi ile kalan kus
saysini toplariz.

Ucan kus saysi 12 kus

n k ays 4 9 kus

O (O T
“‘ * toplanir.
Ky Eksilon = Cikan + Fark

Sekil 3.58. 2. sinif ders kitabi eksilenin toplama yardimiyla bulunusuna bir 6rnek

Sekil 3.58’de goriildiigli lizere ilk olarak eksilenin bulunmasina yoénelik olan
incelemeye deginilmistir. Bu incelemede, toplananlardan birinin verilmemesi tizerinden
cikarma islemine gecis yapilarak eksilen, ¢ikan ve fark arasindaki iligkininde ortaya
konmasi amaglanmistir. Bu sebeple toplananlardan birinin verilmedigi durumda
yapilabilecek islemler, ¢ikarma isleminde eksilen, ¢ikan ve fark olarak isimlendirilmistir.
Eksilenin verilmedigi durum giinliik yasam problemi {izerinden toplama gerektirdigi
aciklanmis ve eksilenin nasil bulunmasi gerektigine dair genelleme verilmistir.

Ikinci olarak ¢ikanmn bulunmasma yodnelik olan incelemeye deginilmistir. Sekil

3.59’da 6rnek sunulmustur.

® Bir ailenin gecen aHk\ su foturasinin tutar EATURA
76 lircl\jd\. Bu ay tasarruf ettiler ve fotura
tutarinin 54 lira oldugunu gérdiler.
Allerin, bu ay kag lira tasarruf ettigini
bulalim,

Gegen aykl fatura 76 Eksllen

Tasarruf miktar Cikan

Bu ayki fatura 54 Fark

Tasarruf miktarin bulmak icin gecen oyki fatura tuterindan bu
aHki fatura tutar akarlir,

Gegen aykl fatura 76 lira
Bu ayki fatura _ 54 lira
Tasarruf miktari 22 lira

ﬂ Cikarma isleminde gkani bulmak igin eksilenden fark
%' ckarilir,
Cikan = Eksilen - Fark

76 - 54 = 22

ark Gikan

L Awéldal:i cikarma islemlerinde cikan sayyl bulalim. Sonuclar
noktali yerlere yazalim,

85 —=Eksilen 77 —=Eksilen 93 —~Eksllen
_[:I ~Cikan _|:| ~Cikan - l:l ~Cikon
20 —Fark 52 —Fark 46 —Fark

Sekil 3.59. 2. sunif ders kitabi ¢ikanin ¢ikarma yardimiyla bulunuguna bir érnek

93



Sekil 3.59°da goriildiigii tizere ¢ikanin bulunmasina yonelik incelemede, giinliik
yasam problemi {lizerinden g¢ikanin verilmediginde yapilacak iglem aktarilmis ve
sonrasinda genellemesine yer verilmistir.

2. siif ders kitabinda, toplama ve ¢ikarma arasindaki iliskinin giinliik yasam
problemi {izerinden Once toplama islemi ve toplama isleminin kendi ig¢indeki
iligkilerinden yararlanilip daha sonra ¢ikarma islemine gecilerek ¢ikarma isleminin kendi
icindeki iliskilerinden yararlanilarak verildigi goriilmektedir. Her ne kadar giinliik yasam
problemleri tizerinden sekil ve say1 temsili ile desteklenerek verilmis olmasi cebirsel
diisiinmenin gelisimi baglaminda 6nemli olsa da hemen ardindan toplama ve ¢ikarma
arasindaki iliskiyi ortaya koyan genellemelerin dogrudan verilmesi kii¢iikk ¢ocugun
varsayim  olusturmasin1  ve  varsayimi  kanitlamak  i¢in  cabalamasini
engellediginden cebirsel diisiinmenin gelisimi agisindan kisitlayicidir.  Var olan
iligkilerinin, kiicik c¢ocugun diisiinerek kesfetmesini saglayacak yonlendiriciler
yardimiyla aktarilmasi muhakeme becerinin gelisiminde dnemlidir.

Diger ders kitaplar1 incelendiginde toplama ve c¢ikarma arasindaki iliskinin
kullanimina dayali sorular yardimiyla toplama ve c¢ikarma arasindaki iliskinin
pekistirildigi gorilmiistiir. 3. smif ders kitabinda verilen soru Sekil 3.60°da o6rnek

sunulmustur.

Ezgi ile Emre, gecen yl 8grendilerini tekrar ediporlar.

‘ K b |ja||e hang! sayy toplarsak 5 eder?
*

= b Bhe 84 25 eders

bl % 85 S lle hangi sayy toplarsak 8 eder?

5+..=8ke5+3 =38 eder

2. Yol
&  toplom
53 verilen toplanan
32 verilmeyen toplonan

2556 saygana hangl sagy eklersem 37 olur? Bunun cevabim bulabilmek igin

b 1DP|Gmclc|n, verilen tcplunqnl cikarnnm.

a5
. Ceavabimi kontrol ederim.
86 +13 - 39
az 99 - 86 « 13 cevabiri bulurum.

Sekil 3.60. 3. sinif ders kitabi toplama ve ¢ikarma arasindaki iliskiye bir 6rnek
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Sekil 3.60°da goriildiigii iizere toplama ve ¢ikarma arasindaki iligkinin pekistirildigi
sorularda sayisal temsilden yararlanilmis, islem saglamasi ile yani ters islem ile
desteklenmistir.

4. siif ders kitabinda “Matematikte Esitlik Durumu” basgligi atinda verilen iki
tarafli esitlikte verilmeyenin bulunmasinda toplama ve ¢ikarma arasindaki iligkiden

yararlanildig1 goriilmektedir. Sekil 3.61°de sunulmustur.

Bilgi Bulutu

Sekil 3.61. 4. sinif ders kitabu esitlik durumunda toplama ve ¢ikarma arasindaki iligkinin kullanimina bir

ornek

Sekil 3.61°de goriildiigii lizere toplama ve ¢ikarma arasindaki iligkinin hem giinliik
yasam problemi tizerinden verilmesi hem de “Farkli ¢6ziim yollar1 kullanarak da esitligi
saglayabilecegimizi gosterir.” ifadesi ile desteklenmesi cebirsel diisiinmenin gelisimi
acgisindan onemlidir.

Toplama ve ¢ikarma problemlerinde de toplama ve c¢ikarma arasindaki iliskiden

yararlanildig goriilmektedir. Sekil 3.62°de 6rnek sunulmustur.
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Topicma islemi

Tahmin etme

584 —»580 580

642 640 + 640
1220

Sekil 3.62. 4. sinif ders kitabi islem kontroliine bir 6rnek

Sekil 3.62°de goriildiigii lizere 4. sif ders kitabinda problemlerde toplama
isleminin saglamasi olarak ¢ikarma isleminin, ¢ikarma isleminin saglamasi olarak da
toplama igleminin kullanildig1 goriilmiistir.

Ders kitaplar1 incelendiginde, sekil temsili ve c¢ogunlukla sayisal temsilden
yararlanildig goriilmiistiir. Giinliik yasam problemleri lizerinden desteklenmis olmasi da
onemlidir. Ancak varsayim olusturmaya ve olusturulan varsayimi dogrulamaya
yonlendiren diisiindiiriici sorulara rastlanamamistir. Bu durum cebirsel diistinmenin

gelisimi agisindan bir kisithliktir.

Toplama-gcarpma iliskisi

Carpma islemi 6gretiminde carpimsal yapilarla calisirken bir grubun birgok nesne
icerdigini diisliniirken ayn1 zamanda gruplar1 birer tekil yapi olarak anlamlandirmak
gerekmektedir. Bu anlamlandirmanin sayma ile iliskilendirilmesi olduk¢a onemlidir.
Sayma yontemlerinden iizerine sayma, toplama ile iligkilidir. Ayn1 saymnin tekrarl
toplami, ayn1 kiimenin diger ¢arpan kadar toplanmasi anlamina gelir ve gruplar birer tekli
yapt olarak anlamlandirarak tekrarli toplam sayisi ile tekrarlanan sayinin ¢arpiminin,
tekrarlanan saymin tekrar miktar1 kadar toplanmasinin ayni anlama geldiginin
kavratilmas1 6nemlidir. 2. ve 3. sinif ders kitaplarinda ¢carpma islemi 6gretimine tekrarl
toplamadan yararlanilarak hem islemsel hem de sozel temsil acisindan gecis yapildigi

gorilmektedir. Tekrarli toplama ve carpma arasindaki iliski giinliikk yasam problemleri
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tizerinden modellemeden yararlanilarak verilmektedir. Sekil 3.63°de 2. smif ders

kitabinda ¢arpma islemi 6gretimine nasil giris yapildigina ait 6rnek sunulmustur.

s @l@ﬁ@*&‘%ﬁ@

2/D sinifi &grencileri, Matematik dersi icin dérderli gruplar
olusturdu. Sinifta 6 grup olustuguno gére toplam &grenci
saysini bulalim,

PRALIOC G

1 grt

up 2 grup 3.grup 4.grup 5. grup 6 grup Toplom Sgrenci

CO:JC

1 Toplananlar ayni olan toplama isleminin ksa yoldan
g yapilmasina 'qarpma islemi® denir,

® égrenci saysini, tekrarl top(omo gcpmck yerine kisaca, carpma
islemi yaparak bulalim,

6 tane 4 topladik 6 Carpan Corpmd islemi

6 kere 4 topladik ¥ 4 Carpan ‘s'embolﬁn{i x isaretl !
6 carpi 4 tile gésterilir, carpt |
6 x 4 = 24 24 Carplm :dige okunur, !
' ¥ ¥

Carpan  Carpan Carpim

Sekil 3.63. 2. sinif ders kitabi tekrarli toplamadan ¢arpmaya bir érnek

Sekil 3.63°de goriildiigli lizere ¢arpmanin tekrarli toplamanin kisa yolu oldugu
tizerinde durulmustur. Carpma ile tekrarl toplama arasindaki iliski cebirsel diisiinmeyi
gelistirecek sekilde ortaya konmustur. Bu durum cebirsel diisiinmenin desteklenmesi
acisindan oldukca 6nemlidir. Ayrica “Pekistirelim” ve “Calisalim” bdliimlerinde bu iliski
modelleme yardimiyla pekistirilmistir.

“Tekrarli Toplamadan Carpmaya” boliimiinde verilen anlatima benzer olarak, 2.
smif ders kitabinda, 1-5 ile ¢arpmanin, 3. sinif ders kitabinda eldesiz ve eldeli ¢arpma ile
10 ve 100 ile kisa yoldan carpma isleminin modelleme {izerinden gruplarin toplanmasi
olarak verildigi ve bodylece toplama ve carpma arasindaki iliskinin de vurgulanmaya
calisildig goriilmektedir. Ayrica 3. simif ders kitabinda eldesiz ve eldeli ¢garpma ile 10 ve
100 ile kisa yoldan ¢arpma islemlerinin modellenmesinde birlik, onluk ve ylizliik taban

bloklarindan yararlanilmistir. Sekil 3.64’de 6rnek sunulmustur.
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;.3_;1‘ Azl Honim, pazardan 4 koli yumurta aliyor. Her bir kolide on ikiger yumurta
olduguna gsre toplam kog yumurta aldgini bulakm.

oo LLLL M

12 +12 + 12 + 12 = 48 yumurta

Simdi de garpma klemige sonucu bulalim.

o
Fo]

12
énce birlikleri carpalim, « 4 sonra birlike on|ugu carpalim.
4x2=8 %8 4x1=4

*

[}

A. Eldesiz ¢carpma

% ¢ Ug basomakdi en kiictk soynin S katini bulalim.

s
.*.’.+.?.= I.

100 + 100 + 100 + 100 + 100 = 500
5 tane 100 « 500

100
5 5 x 100 = 500

Bl Bulutu: Bir dogal sayy 100 fle kea yoldon sarpmak icin
saynin sagna i tane sfir ekenir.

B. 10 ve 100 ile Kisa Yoldan

Sekil 3.64. 3. sinif ders kitab birlik, onluk ve yiizliik taban bloklar: yardimiyla tekrarii toplama ile

carpma arasindaki iliskinin verilmesine bir ornek

Sekil 3.64 (A)’da goriildiigli gibi 12 ile 4 sayisimin carpimi gorsel temsil
kullanilarak modellenmis, tekrarli toplama yapilmis ve ardindan sayisal temsil ile ¢carpma
islemine gegilmistir. Ancak carpma islemi algoritmik olarak yapilirken gorsel temsil ile
iligskilendirilmesi yapilmamistir. Diger yandan Sekil 3.64 (B)’de ise 100 ile kisa yoldan
carpma Once gorsel temsil ile modellenmis daha sonra bilgi kutucugu ile kural dogrudan
verilmistir. Her iki etkinlikte temsiller arasi gecisin dogru yapilandirilmadigr aym
zamanda bilgi kutucugu ile Ogrencinin muhakeme becerisinin engellendigi
goriilmektedir.

3. simif ders Kitabinda, “Azalan ve Artan Carpanlar Arasindaki liski” bdliimiinde
tablo iizerinden birinci ¢arpanin bir arttiginda ikinci ¢arpan kadar artma oldugu ve birinci
carpanin bir azaldiginda ikinci ¢arpan kadar azalma oldugu goriilmiistiir. Benzer sekilde
ikinci ¢arpanin bir arttiginda birinci ¢arpan kadar artma oldugu ve ikinci ¢arpanin bir
azaldiginda birinci ¢arpan kadar azalma oldugu goriilmiistiir. Bu durum ¢arpmanin tekli

gruplarin toplami olmasi ile iligkilidir ancak bu artis azalis tekrarli toplama ile
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iligkilendirilmeden 50'lik tablo {lizerinden agiklanmistir. Calisalim boliimiinde pekistirme

sorularina yer verilmistir. Sekil 3.65’de 6rnek sunulmustur.

OGRENELIM )
-#‘Aeogdall carpma klemlerini inceleyslim.

1. Garpan |x | 2. Carpan| = | Carpim 1. Garpan | x | 2. Garpon [ = | Garpim

_64 8 £32 4 £ P32
53 8 V408 4 VR | (B3
6

8 Y4 4 10§ 404
1. garpon 1 arttnldignda 2. garpan 1 arttinldgnda
carpm & artar. carpm 4 artar.
Bu durumda 2. ¢arpan Bu durumda 1. ¢arpon
kadar artig olur. kadar arti olur.
@ Awgduld carpma iglemlerini inceleyelim.

1. Carpan |x | 2. Carpon| =| Carpm 1. Carpan [x | 2. Carpan | =| Carpim
P4 8 £32 4 £ £32
V38 8 LA 4 VYL WELYL)

2 8 16 ¢ 4 X4 2% ¢
1. carpan 1 azalhlégmdu 2. carpan 1 azaltldignda

carpim & azabr. carpm 4 azalir,

Bu durumda 2. carpan Bu durumda 1. carpan

kadar azalma olur. kodar azalma olur.

Bigl Bulutu: Carpanlordan biri 1 arttinldgnda carpimin degeri,
diger carpan kedar artar.

@ Aao?dqi:i tabloyu inceleyslim.

X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 1 2 3 - 5 6 7 8 9 10
2 2 4 6 8 10 ] 12 1% | 16 18 | 20
3 3 6 9 12 15 18 21 24 | 27 | 30
4 4 & 12 16 20 | 24 | 28 | 32 | 36 | 40
5 5 10 15 20 | 25| 30 | 35 [ 40 | 45 | 50

Carpanlardan biri 4, digeri & olon carpma ileminde, tabloda géraldugu gibi
sarpim 32 olur.

Carpanlardan biri 4, digorl 9 oldug.mda SONUG dcgur. 8 sarpani 1 onhnldgmdo.
tabloda gruldagu gibl garpm 36 olur.

4 x8 =32

) Carpim 4 artar,
4x9 =36

Sekil 3.65. 3. sinif ders kitabi ¢arpanlardan birinin bir arttigi ya da azaldigi duruma bir ornek

Sekil 3.65’de sunulan etkinlikte de goriildiigii gibi azalan ve artan ¢arpanlar arasi
iligki ortaya koyulurken Ogrencinin muhakeme becerisinin gelisimini engelleyen

dogrudan bilgi aktarimi s6z konusudur.
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Cebirsel diisiinmenin gelisimi agisindan problem ¢6zme sorularinin da cebirsel
diisiinmeyi destekleyecek sekilde ¢oziimlerinin sunulmasi olduk¢a 6nemlidir. Carpma
islemi ile ilgili problem ¢ozme sorularinda ise 2. ve 4. smif ders kitaplarinda toplama

isleminden yararlanildigi goriilmektedir. Sekil 3.66’da sunulmustur.

Rafiye Hanim, Istanbul'daki akrabalarina hediye
etmek icin Manisa'dan 8 paket mesir macunu
oldi Her pakette beser tane mesir macunu
olduguna gére paketteki toplam mesir macunu
saysini bulalim,

“Problem Cazmo Asnmdnrl 1

Ueitllzills 8 paket mesir macunu oldugu
Her pakette 5 tane mesir macunu oldugu

isternenicr e pakette kac mesir macunu oldugu

paket paket paket paket paket paket

Poblemiltozelim?
8 tane 51i mesir macununu toplayalim,

54+45+5+545454+5+5=40 5x8=40 tane mesir macunu

(il Bdelig  Modeldeki paketlerin icindeki mesir macunlarini
sayarak sonucu kontrol edelim.

Sekil 3.66. 2. sinif ders kitabt carpma islemi ile ilgili problemlerde tekrarli toplama ve ¢carpma

arasindaki iliskinin vurgulanmasina bir ornek

Sekil 3.66’da 2. sif ders kitabinda carpma ile ilgili problemlerin ¢ézlimiine
yonelik 6rnek sunulmustur. 2. simif ders kitabinda problem ¢6zmede tekrarli toplama ve
carpma arasindaki iliskiden yararlanildigi goriilmektedir. Incelenen ders kitaplarinda
carpma islemi ile ilgili problem c¢ézmede 2. ve 4. simf ders kitaplarinda sayilar
kullanilarak modelleme yapilmis olmasina karsin sadece 2. sinif ders kitabinda sekil
temsilinden yararlanildig1r goriilmektedir. Bu durum cebirsel diisiinmenin gelisimi
acisindan kisitlayicidir.

Ders kitaplar1 incelendiginde ¢arpma isleminin 6gretiminin disindaki konularda da
toplama ve c¢arpma arasindaki iligkinin vurgulandigr goriilmektedir. 2. smif ders

kitabinda, ‘“Paralarimiz” konusunda “paralarimiz ile ilgili problem ¢ézmede” ve
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”Uzunluk Olgme” konusunda “uzunluk &l¢ii birimleri ile ilgili problem ¢dzme” de, 3.
sinif ders kitabinda, “Zaman Olgme” konusunda “zaman problemlerinde” ve “Cevre
Olgme” konusunda “cevre problemlerinde”, 4. sinif ders kitabinda ise “Cevre Olgme”
konusunda “kare ve dikdortgenin c¢evre uzunluklarinda” cevrenin hesaplanmasinin
Ogretiminde, pekistirilmesinde ve problem ¢ézme ve kurma da, “Kare ve Dikddrtgenin
Alan1” konusunda alanin hesaplanmasinda ve pekistirilmesinde, “S1vi Olgme” konusunda
litre ve mililitreyi kullanmada bu iliskinin vurgulandigi ve ¢ogunlukla temsillerden
yararlanildig1 goriilmektedir.

Ders kitaplarinda sayisal/sembolik temsil ve sekil temsili kullanilarak ve sikg¢a
modellemeden yararlanilarak bu bagin desteklendigi ancak ¢arpma ve toplama arasindaki
iliskinin diisiiniilmesine, bu iligki ile ilgili varsayim olusturulmasina ve bu varsayimlari
dogrulamaya yonlendirici ifadelere rastlanmamis olmas1 muhakeme becerisinin yeterince

desteklenmesini engelleyeceginden kisitliliktir.

Cikarma-bolme iliskisi

Bolme islemi 6gretiminde, ¢carpma islemi Ogretimine benzer olarak gruplardan
yararlanilir. Bu gruplarin bir¢cok nesne igerdigi diisiliniiliirken ayn1 zamanda birer tekil
yap1 olarak anlamlandirilmas1 gerekir. Bu anlamlandirmanin sayma ydntemlerinden
geriye sayma ile yani ¢ikarma iglemi ile iligkilendirilmesi olduk¢a 6nemlidir. Kalansiz
bolme isleminde boliinen sayidan bolen say1 kadar ayni grubun ¢ikarilmasi ile sifir elde
edilir. Bu sebeple tekrarli ¢ikarmada grubun sifir elde edilinceye kadar ¢ikarilma sayisi
ile bolen sayi iliskilendirilerek esit olduklar1 vurgulanmalidir.

Ders kitaplari incelendiginde, bolme ile tekrarli ¢ikarma arasindaki iligkiye ilk kez
2. sif ders kitabinda rastlandig1 ve yalnizca 2. ve 3. siif ders kitaplarinda yer verildigi
gorilmistiir. Her iki kitapta da benzer sekilde giinliilk yasam problemi ile baslanmis ve
bolme ve cikarma arasindaki iliskiden yararlanilarak ¢oziime ulagilmistir. Bolme ve
cikarma arasindaki iligki temsillerden yararlanilarak gorsellestirilmis ve kii¢iik cocugun
O0grenme seviyesine indirgenmistir. Bu anlamda, 2. smif ders kitabinda yer alan ¢adir

modellemesi 6nemli goriilmektedir. Sekil 3.67°de 6rnek sunulmustur.
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Izci kampina giden 15 &grenci. her cadirda 3 8grencl kalacak
sekilde gruplandinldi. Kalacaklari toplam cadir saysini ardisik
gkarma islemi yaparak bulalim.

macnamatson

""ﬁ!ff"f."" 129741

gEmz22omaas o

: 'ﬂ.&if?"i‘i‘.‘.’lfﬁﬂ” 7§98 .

Sifir kalana kadar ardgk ckarma islemi yaptk. 5 ardigk gkarma iglemi
yaptigmiz igin cadir says Stir,

151 3'e bsldugumuzde sonug 5 olur

Sekil 3.67. 2. sinif ders kitabinda tekrarli ¢ikarma iglemi ile bolme islemi arasindaki iliskiye bir 6rnek

Sekil 3.67°de 15 cocuktan her defasinda 3 ¢ocuk ayrilmakta ve bu 3 ¢ocuk bir ¢adir
ile eslesmektedir. Boylece her 3 cocuk ayrildiginda 1 ¢adir ortaya ¢ikmaktadir. En son
hi¢ ¢ocuk kalmadiginda ¢ocuklarin 3’erli olarak gruplandiklari ve her gruba 1 tane ¢adir
gerektigi goriilmektedir. Boylece tekrarli ¢ikarmanin ka¢ kez yapildigi ile bdlme
isleminin sonucu eslestirilmektedir. Sekil temsili ve sayisal/sembolik temsilden
yararlanilarak ¢ikarma ve gruplama arasindaki iliski desteklenmis ve gruplama ve bolme
arasindaki iliski de daha oncesinden verilmis oldugundan ¢ikarma ve bdlme arasindaki
iliski verilmistir. Coklu temsil becerileri sayesinde iliski hem gorsellestirilmis hem de
soyut olmasina karsin anlasilir hale gelmistir. Ancak bu iligskinin kurulmasinda her ne
kadar ¢oklu temsillerden ¢ok iyi bir sekilde yararlanilmis olsa da iligkiyi kii¢iik cocugun
kesfetmesi icin higbir yonlendirme goriillememistir. Genel ifade dogrudan verilmis,
kiigiik ¢ocugun iliski {lizerine diisiinmesinin ve bagi kendisinin kesfetmesinin Oniine
gecilmis ve yeterince dikkatli olmayan kii¢iik cocuklar i¢in sadece kullanilacak yonteme
odaklanip iliskiyi kurmadan ezber iizerine yonlenmelerine neden olabilecek bir durum
olusmustur. Tiim bunlar géz Oniine alindiginda muhakeme becerilerinin yeterince

desteklenmedigi diisiintilmektedir.
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Carpma-bolme iliskisi

Carpma ve bolme islemleri birbirinin ters islemi olup ¢arpma isleminin
saglamasinda bdlme, bdlme isleminin saglamasinda ¢arpma iglemi kullanilabilir. Bu
nedenle c¢arpmadan sonra bdlme isleminin verilmesi ve boélmenin carpma ile
iliskilendirilmesi 6nemlidir. Ders kitaplar1 incelendiginde ilk kez 3. sinif ders kitabinda
carpma ve bolme arasindaki iliskiye yer verildigi goriilmistiir. B6lme isleminde terimler
arasindaki iligki verilirken aslinda ¢arpma ve bolme arasindaki iliski de verilmistir.
Boliinenin bulunmasinda diger terimlerden yararlanilirken bolen ile boliimiin ¢arpildig:
dikkat cekmektedir. Burada vurgulanmasa da kullanilan iligki carpma ve bdlme
islemlerinin ters islem olmasidir. Bu nedenle ¢arpma ve bolme arasindaki iliskinin ilk kez

islem kontrolii amaciyla verildigi sdylenebilir. Sekil 3.68’de sunulmustur.

2 3/A anfi, Ekcphklan Igln l:ltop toplomo Iaampongaa dUzenledl. Sinf knopllgndokl her

* raf, 8 kitep almaktadir. Toplanan kitaplar 6 rofi doldurmug, 5 kitap kin rof kalma-
migtr, Bu durumda 3/A anf kitaplgnda kag kitop vardir?

Kitaplan, agagda gb’sterildigi gibi ainef ldtopbgmduld raflora dizelim,

3/A anfinda toplanen kitaplar sekdzerll (b&len)
clarak 6 tane rafa (bslam) yerlestirimigtir. 5 adet
‘ kitap (kelan), rofe yerlestirilmemigtir. Buna gdre

toplanan tim kitaplann (béltnen) saysi sorulmaktadir.

Il

Bl\g Bulutu: Kalan, bélenden kictk ise isleme devam edilmez,

Bélen x Bslom + Kalan = Bslanen
Bélen 8, bslam 6 ve kolan 5 olduguna gére

6x8 =48 ve 48+5 =53t

Toplanan kitaplann (bsltnen) soys S3'ar.

53| 8
_ 48] 6
05

Sekil 3.68. 3. sinif ders kitabi carpma ve bolme arasindaki iliskiye bir 6rnek
Sekil 3.68’de goriildiigii lizere, carpma ve bolme arasindaki iliski giinliilk yasam

problemi iizerinden modelleme ile desteklenerek verilmistir. Gorsel ve sayisal temsilden

yararlanilmistir. Bunlar cebirsel diisiinme baglaminda 6nemli olsa da ¢arpma ve bdlme
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arasindaki iliskinin, terimler arasindaki iligkiden yararlanilarak veriligsinde bir formdil
yardimiyla diistinmeye sevk etmeden dogrudan verilmesi varsayim olusturulmasini
engellediginden bir kisitliliktir.

4. siuf ders kitabr incelendiginde, “Carpma ve Bolme Arasindaki Iliski”
boliimiinde ilk kez ¢arpma ve bdlme arasindaki iliskiden bahsedildigi goriilmektedir.
Carpma ve bdlme islemlerinde terimler arasindaki iliski verilerek ¢arpma ve bolme
arasindaki iligki ortaya konmus fakat sadece ¢arpma ve bolme islemlerinde islem kontrolii
yapilirken birbirlerinden yararlanildig: bilgisi tizerinde durulmustur. Carpma ve bolme
arasindaki iliski islem kontroliinde sagladigi yarar ile kisitlanmistir. Sekil 3.69°da

sunulmustur.

4 ‘ ‘
XS‘> Carpma ve Bélme Arasindaki lliski

HATIRLAYALIM 4

Sekil 3.69. 4. sinif ders kitabi carpma ve bolme arasindaki iligkiye bir ornek

Sekil 3.69°da goriildiigii iizere, carpma ve bolme arasindaki iliski verilirken gorsel
temsilden yararlanilmis ancak iligki {lizerine varsayim kurulmasina yonelik higbir

diislindiirtici  soruya rastlanmamistir. Carpma ve bolme arasindaki iliskinin
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pekistirilmesine yonelik bir diger ¢caligmada “Matematikte Esitlik Durumu” konusunda

verilmigtir. Sekil 3.70’de sunulmustur.

2 ) Aol emlen cizerek verilmegen degen bulure, Asogqokali Agili bslime buldudgunue so
| ¥ i i ] ¥ y
lle eglesen harfi o chzinie

30 x SO ik .¢]

ma

en ot miktan esittie. 22 filin ber birne b

Sekil 3.70. 4. sinif ders kitabt carpma ve bélme arasindaki iligkinin pekistirilmesine bir drnek

Sekil 3.70°de goriildiigii tizere etkinlikte, ters islem 6zelliginin kullanilarak ¢carpma
ve bolme arasindaki iliskinin pekistirilmesi saglanmistir. Ayrica hem iliskisel diistinmeyi
desteklemesi hem de ogrencinin iligkisel diisiinme becerisinin degerlendirilmesi
acisindan oldukca 6nemlidir. Bu sebeple 6nemli bir etkinlik olarak goriilmektedir.

4. siif ders kitabinda, “Dogal Sayilarda Carpma Islemi” ve “ Carpma Ve Bolme
Arasindaki Iliski” konusunda “Problem Cozme Ve Problem Kurma” bashgi altinda
verilen ¢arpma islemi ile ilgili problemlerin ¢dziimiinde, ¢6ziim yapildiktan sonra ¢arpma
isleminin saglamasi olarak bolme isleminden yararlanildigi ve “Dogal Sayilarda Bolme
Islemi” konusunda bdlme islemi ile ilgili problemlerin ¢dziimiinde, ¢6ziim yapildiktan
sonra bolme isleminin saglamasi olarak ¢carpma isleminden yararlanildigi goriilmektedir.
Ayrica bu ders kitabinda, ¢arpma ve bdolme iglemlerinin 6gretimi disindaki konularda da
carpma ve bdlme arasindaki iliskinin kullanildigi da goriilmektedir. “Zaman Olgme”
konusunda zaman 6l¢ii birimleri arasindaki iligskinin 6gretimi ile ilgili problem ¢6zme ve
problem kurma ¢alismalarinda, “Uzunluk Olgme” konusunda problem ¢dzmede, “Cevre
Olgme” konusunda dikddrtgenin gevre uzunluklarmin hesaplanmasinin dgretiminde ve

problem ¢ézme ve problem kurma ¢alismalarinda, “Tartma” konusunda problem ¢dzme
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ve problem kurma ¢alismalarinda, “S1vi Olgme” konusunda litre ve mililitre arasindaki
iligkinin Ogretiminde ve problem c¢ozme ve kurma calismalarinda yer verildigi
goriilmektedir. Carpma ve bolme arasindaki iliskinin sadece carpma ve bolme islemleri
Ogretiminde kullanilarak kisitlanmadigi, farkli konularda yer verildigi gozlenmistir.
Ayrica islem kontrolii haricinde ¢6ziim i¢in farkli bir yol olarak da verildigi
goriilmektedir. Bu durum cebirsel diisiinmenin gelisimi agisindan 6nemlidir. Sekil ve
sayisal temsilden yararlanilarak desteklenmistir. Ancak bu iliski ile ilgili varsayim
olusturmaya yoneltici sorularla karsilasiimamastir. Sekil 3.71°de s1v1 6l¢me ile ilgili 6rnek

sunulmustur.

Sekil 3.71. 4. sinif ders kitabi carpma ve bolme islemlerinden yararlanarak sivi 6lgme sorusunun iki

farkli yolla ¢oziimiine bir ornek

Sekil 3.71°de goriildigii tizere 1. yol ¢arpma 2. yol bolme iizerinden verilmistir.
Ayn1 problemin ¢oziimiinde her iki isleminde yer alabilecegi goriilmektedir. 1. yolda
parcadan biitiine gidebilmek i¢in ¢arpma kullanilirken 2. yolda biitiinden parcaya gidilip

bolme kullanilmasi ¢garpma ve bélme arasindaki ters islem iliskisi ile de ilgilidir.

3.1.1.2.2. fliskisel diisiinme

Islemler arasi iliskiler ve islem ozelliklerinin verildigi giris asamasinin ardindan
ders kitaplar iligkisel diistinme kapsaminda sayisal islemlerin yeniden yapilandiriimasi

ve aritmetik islemlerde islem 6zelliklerinin kullanilmasi temel alinarak incelenmistir.

Dogal sayilarla islemlerde iliskisel diisiinme

Dogal sayilarla islemlerde iligkisel diistinme, problemlerde ya da islemlerde verilen
say1 ciimlesinin parcalanarak yeni bir sayr ciimlesine doniistiiriilmesidir. Iliskisel

diistinmenin kullanildigr igerikler incelendiginde say1 ciimlelerinin iligkisel diisiinmeyi
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destekleyecek bigimde pargalandigt ve bu parcalamada birden fazla stratejinin
kullanildig1 goriilmiistiir.

Ders kitaplar1 incelendiginde, ilk kez 1. smif ders kitabinda “Zihinden Islemler”
boliimiinde iliskisel diisiinmenin kullanildig1 iceriklere rastlanmistir. Zihinden toplama
islemi yaparken iki farkli yontemle karsilagilmistir. Birinci yontemde, birinci toplananin
10°dan kiigiik oldugu ve ikinci toplanan ile toplandiginda 10°dan biiyiik bir say1 elde
edilecek sekilde secilen sayilarla ¢alisilmistir. Birinci toplanan sayiy1 10’a tamamlayacak
sekilde 2. toplanan sayinin parcalandigi ve 6nce birinci toplanani 10 yapacak parganin
daha sonra diger parcanin eklendigi goriilmektedir. Sekil 3.72 (A)’da 6rnek sunulmustur.
Ayni zamanda zihinden toplama islemi yaparken daha kolay toplama yapilabilmesini

saglamak amaciyla sayilarin pargalandigir goriilmektedir. Sekil 3.72 (B)’de o6rnek

sunulmustur.

Zihinden Toplama islemi Yapalim

8 + 6 islemini zihinden HGPO[IIT‘I.

: : : — @ Birinci toplanan olan 8 saysini

10'a tamamlamak icin ikinci

toplanan 2 + 4 seklinde

yazabiliriz. 8 ile 2 saysini
‘{ 6]- . toplarsak 10 olur. Ko%an 4
Y saysint da 10 e toplayarak
28, islemi tamamlarz.
.\_,_:l =
A;ogldaki islemleri zihinden yapiniz.
o[s[e[e]e s[e[es[e]e e[e[e[e]e
e[ee s[e[s]e 000
(gh/zl-1s (Ol f5- L] (8)-[4]- ]
nlin
o+ =[] -[0-0
o[ele]e]e 0000 slejse|e
ole 000 e
Ele[e[e18]
LITTT]
7+9)=C] [8]+[5]- ] &-2-L
[] (1] L)
[J-00-1 -00-0) C-0-0
|

A. 10’a tamamlama

107



| _Birlikte _
13 + 2 islemini zihinden yapalm.

Birinci toplanani 10 « 3
13 = seklinde ddsinelim. 3 ile
N 2'nin toplami S'tir.
10 ™ l;!’ un dzerine 5 sayabm.
§ o 011.12,13,14.15
3.2:5 W7 TGNy
10.5=15 Son séyledigimiz sayw

- kutucuda yazalim.

e = =an

" ~ ) Rt

1. qugldaki islemleri zihinden yapiniz.

[o][e]e]e]e] [e]e]e]e]e] [e[e]e]e]n]
[e][e]e]0]e] [e]e]e]a]s] [e[e]e]e]e]
1245 - 17 42 =[] 13.4=[]
[1o] [2]/ L] L] O
107 =17 10+ J=[ ] (111

2. A§ﬂgldﬂ|€i islemleri zihinden yapiniz.

10+10=[ | 12+3=[] 14+5=] |
9*6=|:| 5+5=|:| 6+6=D

. 7o7=[] 8.8:-[] 9.+9=[]

B. Say1y1 10 ve bir say1 olacak sekilde pargalama

Sekil 3.72. 1. sinif ders kitabi zihinden toplama iglemine bir 6rnek

Sekil 3.72 (A) ve Sekil 3.72 (B)’de goriildiigii lizere 5’lik tablolar yardimiyla
toplama isleminin modellemesi verilmigtir. Tablonun altinda hangi saymnin nasil
parcalandig1 gosterilmistir. Sayilar kolay toplama yapabilmek amaciyla Sekil 3.72 (A)’da
ikinci toplanan birinci toplananin iizerine sayma yontemiyle 10 elde edilebilecegi sekilde
pargalanirken Sekil 3.72 (B)’de ise birinci toplanan 10 ve bir say1 olacak sekilde
parcalanmistir. Boylece 10 sayisi ile toplama yapmanin kolayligindan faydalanilmigtir.
Sayilar1 pargalayarak farkli bir strateji ile daha kolay islem yapilmasina olanak sagladigi
i¢in iliskisel diisiinme olarak ele alinmaktadir. Benzer sekilde “Zihinden Cikarma Islemi”
de saymin pargalanarak kolay islem yapilmasinin saglandig: yani iligkisel diistinmeye yer

verildigi bir diger konudur. Sekil 3.73°de 6rnek sunulmustur.
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Zihinden Cikarma Islemi Yapalim

&
14 - 6 islemini zihinden yapalm.
14 -6 -8 6 saysini 4 ve 2 saylarinin Ri
AN toplami olarak distnelim. o |
4 2 Once on dértten dérdi (é‘.
ckaralim. ‘
14 -4 =10
:g = [2* = ]80 Ondan da ikiyi ckaralim. =
-&s 10-2:=8

Sekil 3.73. 1. sinif ders kitabi zihinden ¢ikarma iglemine bir 6rnek

Sekil 3.73’de goriildiigii lizere zihinden ¢ikarma islemi yapilirken eksilen sayinin
birler basamag baz alinarak ¢ikan sayinin pargalandigi gériilmektedir. islemin zihinden
daha kolay yapilmasi saglanirken islem akiciligini saglamasi sebebiyle iligkisel diistinme
desteklenmektedir. Yapilacak adimlarin tek tek aciklandigi goriilmektedir.

1. smif ders kitabinda verilen zihinden toplama ve ¢ikarma islemlerinde tablo
temsilinin  kullanilmasi, gorsel ve sembolik temsilden yararlanilmasi yapilan
parcalamalarin anlamlandirilmasini saglamasi sebebiyle 6zelde iliskisel diisiinme genelde
cebirsel diisiinme baglaminda énemlidir. Ancak verilen islemlerin anlamlandirilmasina
imkan verecek diisiinmeye yonlendiren sorularin olmadigi, sadece belli yontemlerin
verilip farkli yontemlerin kesfedilmesine yonlendiren ifadelerin olmadig1 goriilmektedir.
Oysaki kiiglik ¢ocugun verilen islemleri kesfetmesi ve kendine ait yontem bulmak
amaciyla ¢cabalamasi bu donemde olduk¢a 6nemlidir.

2. smif ders kitab1 incelendiginde, zihinden islem yapmanin 6gretiminde iliskisel
diistinmeye yer verildigi gézlenmistir. Zihinden islemler verilirken islem yapmadan farkli
stratejiler kullanilarak ¢oziime ulasildigi goriilmiistiir. Bu stratejilerden biri de 10 ve 10'un
kat1 olan sayilarla ¢ikarma islemi yapilirken 6nce onluklarin ¢ikarilmasi sonra birler

basamagina sifir yazilmasidir. Sekil 3.74’de 6rnek sunulmustur.

109



{Zihinden Cikarma islemi Yapm

Berll, anne ve babasiyla hafta sonu

alisverise gitti. Fiyutl 40 lira olan pembe a

bir mont begendi. Babasi cebinde 90 lira [
oldugunu sdyledi. Montu aldiktan sonra 5
babasinin cebinde kalan paray zihinden ™ i
bulalim. @ m

(Berilin babasi harcama yaptig icin
cebindeki para azalmigtir,)

Cepteki para 90 lira 9 onluk

Harcanan para 40 lira 4 onluk

Kalan para 50 lira 5 onluk
‘\—/

’- I‘;f! 5 10 ve 10un kati olan saylar, zihinden cikarilirken 8nce
(0" % . 5
onluklar gkarilir, sonra birler basamagina sifir yazilir,

— aa

® 70 -20 =7 isleminde énce 7den 2 ckarilir.
7 -2 =5 olur. 5in yanina "sfir” eklenir, 50 olur.

70 -20 =50

Sekil 3.74. 2. sinif ders kitabinda zihinden ¢ikarma islemine bir ornek

Sekil 3.74’de goriildiigli tizere, giinliik yasam problemi {izerinden konuya
baslanmis ve c¢ikarma islemi O0gretilmek istenen stratejiden yararlanilarak yapilmistir.
Stratejinin nasil uygulanacagi énce sembolik temsil yardimiyla verilmis sozel olarak
ifade edilmistir. “Pekistirelim” boliimiinde pekistirilmesi saglanmistir. Ancak kii¢iik
cocugun verilen strateji lizerine diisiinmesi ve kesfetmesi engellenmistir. Ayrica kiigiik
cocugun kendi varsayimlarmi olusturmasina ve bu varsayimlarinin dogrulugunu
gostermesine yonelik yonlendirici ifadelere rastlanmamaistir. Bu durum cebirsel diisiinme
baglaminda kisithiliktir.

Iliskisel diisiinme baglaminda kullanilan stratejilerden bir bdliimii de zihinden
toplama isleminin 6gretiminde yer almaktadir. Bunlar; 10'un katlariyla zihinden toplama
islemi yapilirken, biiyiik sayinin iizerine diger saymin onar onar eklenmesi veya onlar
basamagindaki sayilarin toplanip yanma sifir eklenmesi ve 50'yi gecmeyen iki dogal
saymnin zihinden toplama islemi yapilirken, onluk ve birliklerin ayr1 ayr1 toplanip
eklenmesi ya da toplananlardan biiyiik olan sayinin kii¢iik olan sayidan birlik alarak onun
katina tamamlanmasi ve ilizerine geriye kalan birliklerin eklenmesi seklindedir. Sekil

3.75’de 6rnek sunulmustur.
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Tutkunun sira arkadagi Kemal, 60 ile 30u
zihinden toplarken 8nce onlar basamaklarindaki
6 ve 3U toplayp akan saynin yanina *sifir’

koydugunu sdyledi,
6 +8 =9 =90
60 + 30 = 90

. o
égretmeni Tutkudan 60 ile 30 saylarin \“;/ N
zihinden toplamasini isted.. 3

J
60+30="7 u

60 + 3 onluk = ?

Tutku, buytk say olan 601 aklinda tuttu ve Gzerine 3 tane onluk

saydi,

60 + 3 onluk = ?
60 +10 +10 + 10 = 90
60 + 30 = 90

” 1. ysntem: Bayuk saynin Uzerine diger say:

gﬁ onar sayarck eklenir,

—

basamagindaki saylar toplanir, gkan sonucun yaning
sifir eklenir.

%ﬂ 2. ydntem: 10un kati olan saylar toplanirken nce onlar

® Asogidaki toplama islemlerini Kemalin ysntemiyle yopalim. Sonuclan

noktali yerlere Hozollm.

20+50 = 70 10+60= .
70410 = ___ 30+20 = e
30+30= 60+20 = v

@ 8iz de zlhinden toplama ydntemleri gellstireblllrslnlz.

A. 10’un katlartyla zihinden toplama islemi
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Okul temsilcisi secimlerinde Iki adaydan birisi
15 oy digeri 24 oy almstir. Bu secimde toplam

kac kisinin oy kullandigini zihinden bulalm.

15 + 2 4
7 N\ v 15
10 + 5 20 + 4 24
\ S $44
30 "/+ 9
“39”
ﬁ 50yi gecmeyen iki sayy zhinden toplarken énce onluklar

toplanir, sonra birtikler toplanir. Cikan saylar birbirine
P:q-4 eklenir.

'Ll‘! »  Toplananlardan biiytk olan say, kictik olan saydan
% birlik alarak 10'un katina tamamlanir. Geriye kalan

P& birlikler Gzerine eklenir.

® 37 +9 =7 toplama islemini zihinden yapalim.

F o+ 3 57

= / \ L9
(37 + 3) 6 SRE
40 + 6 = 46

B. Toplamlar1 50’yi ge¢meyen iki dogal sayiy1 zihinden toplama

Sekil 3.75. 2. sinif ders kitabinda zihinden toplama islemine bir ornek

Sekil 3.75°de goriildiigii lizere, giinliik yasam probleminden yararlanilarak bir olay
orgiisii icerisinde zihinden toplama islemi yontemlerinin verildigi goriilmektedir.
Sembolik temsil ile desteklenerek verilmistir. Verilen stratejiler lizerine kesfetmeye
yonelik diisiindiiriicli sorular yer almamakta ve stratejiler sozel ifade ile agiklanmaktadir.
Her ne kadar “Sizde zihinden toplama yontemleri gelistirebilirsiniz.” ifadesi diistinmeye
ve kesfetmeye yonlendirse de kii¢iik cocugun daha dnce stratejiler iizerine diigtinmemis
olmast ve kendi varsayimlarini olusturmamis olmasi kendisine ait zihinden toplama
stratejisini  ortaya  koymasim  kisitlayacaktir.  lliskisel ~diisiinme  becerisinin
desteklenmesinde islemler arasi iligkilerin anlasilmasi1 6nemli olup gerekli baglarin
kurulabilmesi i¢in kii¢iik cocugun kendi varsayimlarini olusturmasi agisindan daha fazla
desteklenmesi yani muhakeme becerisinin gelistirilmesi dnemlidir.

3. smif ders kitabinda eldeli ve eldesiz toplamanin 6gretiminde basamaklaria

ayirarak toplama yapildigi goriilmektedir. Toplama islemini farkli bir yolla vererek iglemi
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kolaylastirmis olmasi sebebiyle iliskisel diisiinme baglaminda degerlendirilmistir. Benzer
sekilde 3. ve 4. smif ders kitaplarinda da sayiy1 basamaklarina ayirarak/coziimleyerek
toplama isleminden yararlanilmistir. Ders kitaplarinin farkli béliimlerinde onluk ve
birliklerden yararlanarak islem yapildig1 goriilmiistiir. 3. simif ders kitabinda diger ders
kitaplarindan farkli olarak ¢ikan ve farka ayni saymin eklenmesi yontemi de verilmistir.

Sekil 3.76’da 6rnek sunulmustur.

Geriye ritmik sayarak gkarma Elemi yapalim.

200 - 40 = 7

40 sayainda 4 tane onluk vard.
200 saysindan geriye 4 kez onar ritmik sayalim,

200 190 180 170 160

Sekil 3.76. 3. sinif ders kitabinda zihinden ¢ikarma islemine bir ornek

Sekil 3.76’da goriildiigii iizere 40 sayis1 4 tane onluk olarak parcalanmis ve 200°den
onar onar 4 kez geriye dogru sayilmistir. Sadece kag kez sayildigini gosteren bir temsil
kullanilmis ve gerceklestirilen her adim tek tek yazilarak 6zelde muhakeme becerisi
genelde cebirsel diisiinme becerisi kisitlanmistir.

Diger yandan 3. siif ders kitabinda “Tahmin Etme” konusunda iliskisel
diistinmeden yararlanildig1 goriilmiistiir. Basamak degerini bularak toplami tahmin etme
ve say1 ¢iftlerini kullanarak toplami tahmin etme yontemlerinde sayilarin parcalanisindan
yararlanilmistir. Basamak degerini bularak toplami tahmin etme yoOnteminde sayi
basamaklarina ayrilmigtir. Sonrasinda saymin sadece yiizliik ve onluklarinin toplandigi
goriilmiistiir. Sayi ¢iftlerini kullanarak toplami tahmin etme yonteminde ise biiyiik say1
kiiciik say1y1 icinde bulunduracak sekilde pargalanmaktadir. Kii¢lik sayidan iki tane elde
edilmekte, bu iki say1 kendi arasinda toplanmakta ve biiyiik sayidan geriye kalan say1 bu

toplama ilave edilmektedir. Sekil 3.77°de 6rnek sunulmustur.
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( Bosamak Degerlerini Bularak Toplcr‘nl Tahmin Etme )

larin sadece yizlik ve onluklarim toplayalim.
ya oy

. LBir finnda cumartesi qlnd 171 zimit, pazar glnd 30F simit aablmigtir, [ BUndE-
toplam kag simit sabldigr tohmin edelim.
171 ve 307 saylonnm ylzldk ve enluk sayglanm bulalm.

1#1 - 100 + A0
308 —»=+ 300
400 + 70 « 470 | I ginde fahmin 470 odet eimit satlmeghr.

[ gﬂnde satilan simit saysInI tnpluHarak tahminimizi iglem sonucu ile karslastiralim,

[1?1 + 308 « 480 | Il gﬂlnde teplam 480 adet emit sahlmstr.

( Say Ciftlerini Kullanarak Toplami Tahmin Etme )

@Soy ciftlerinl kullanmak, toplami tahmin etmey kelagagtinr,

38 + 20 30 + 76
;"/ X ¥ . Yy ¥\
18 [20+20]—> Sy ¢t Say ¢fti «—[50+50] 26
W W Y
18 + 40 « 58 100 + 26 « 126

Sekil 3.77. 3. sinif ders kitabi tahmin ¢alismalarina bir ornek

Sekil 3.77°de goriildiigl lizere, stratejiler tek tek ornekler lizerinden anlatilmig ve
sayisal temsil kullanilarak modellenmistir. Varsayim olusturmaya yonlendirici ifadeye
rastlanmamugtir. Calisalim boliimiinde stratejilerin pekistirilmesi saglanmistir. iliskisel
diisiinme baglaminda, kisa yoldan ¢arpma islemleri de islemler arasindaki iliskilerden
yararlanarak igslem pratikligi saglamasi agisindan 6nemlidir.

Ders kitabinda verilen bir diger yontem 10 ve 100 ile kolay carpma yontemidir. ilk
kez 3. simif ders kitabinda kisa yoldan ¢arpma igslemine yer verildigi goriilmektedir. Sekil

3.78’de 6rnek sunulmustur.
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@ Saylon 10 ve 100 ile ksa yoldan carpabiliriz.

_l;} 10 x S5 « ? igleminin sonucunu bulalim.

10+10+10+10+10 =50
5 tane 10 = 50
S x10 « 50

Elax Bulutu: Bir dogul soyy 10 lle kisa yoldan ;arpmok icin
sayrn sagna bir tane sfir eklenir.

3}{ Ug basomaki en kicak saynin 5 kati bulalim.

STNEETHTL)
-*..*.-J.'.?.= l.

100 + 100 + 100 + 100 + 100 = 500
S tane 100 « 500

100
X 5 5 x 100 = 500

Bilg Bulutu: Bir dogal sayy 100 lle hsa yoldcn garpmak icin

saynin sagna ki tane sfir ekenir,

Sekil 3.78. 3. sinif ders kitabt 10 ve 100 ile kisa yoldan ¢carpma islemine bir érnek

Sekil 3.78’de goriildiigii iizere, toplama isleminden faydalanarak carpmaya
gecilmis ve ayni islem carpma islemi ile de yapilmistir. Ardindan kisa yoldan ¢arpma
isleminin nasil yapilacagi sozel olarak verilmistir. Onluk taban bloklar1 yardimiyla
modellenerek sunulmustur. Sonrasinda carpma islemi gerektiren giinliik yasam
problemleri ¢oziimleri ile birlikte verilmis ve ¢oziimlerde hem normal carpma hem de
kisa yoldan ¢arpma yapilarak sonuglarin ayni oldugu gosterilmistir. Bu durum 6zelde
iliskisel diisiinmenin genelde cebirsel diisiinmenin gelistirilmesi agisindan 6nemlidir.
Ancak modellemeden yararlanilarak yontemin sunulmasi cebirsel diigiinme baglaminda
onemli olsa da yontemin dogrudan uygulanmasi ve alttan sézel olarak nasil yapilacaginin
ifade edilmesi, varsayim olusturmayr engellediginden cebirsel diisiinme baglaminda
kisitliliktir. “Calisalim” boliimiinde verilen sorularla pekistirilmistir. Ayrica kisa yoldan
carpma isleminin 4. sinif ders kitabinda 3. sinifta verilen 10 ve 100 ile carpmanin 10, 100,
1000 ve katlariyla kisa yoldan ¢arpmay1 kapsayacak sekilde genisletilerek verildigi

goriilmektedir. 10'un katlar1 ile carpma islemi yapilirken once sifirin gormezden
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gelinligini sonra ¢arpma islemi yapilip sonuna sifir eklendigi sozel olarak verilmis ve
giinliik yasam problemleri ile desteklenerek bu yontemi nasil uygulanacagi verilmistir.
Benzer sekilde 100 ve 1000’in katlar1 ile ¢arpma islemi verilmis ve sonrasinda 5, 25 ve
50 ile kisa yoldan ¢arpma islemine gecilmistir. Kisa yoldan ¢arpma islemine tahmin
calismalarinda da yer verilerek konunun pekistirilmesinin saglandigr ve bu durumun
transfer etmeyi i¢erdigi i¢in 6nemli oldugu diisliniilmektedir. Benzer sekilde 4. sinif ders
kitab1 incelendiginde ilk kez zihinden ¢ikarma isleminde iliskisel diistinmeden
yararlanildig1 goriilmistiir. Basamaklarina ayirarak ¢ikarma islemi ile geriye dogru onar
onar ve ylizer ylizer ritmik saymaya yer verilmistir. “Calisgalim” bdliimiinde
pekistirilmistir.

Ders kitaplar1 iliskisel diisiinme baglaminda incelendiginde, iliskisel diisiinme
becerilerine sadece zihinsel islemlerde yer verildigi bu konu disindaki konular
kapsaminda iliskisel diisiinme stratejilerine rastlanmadigi goriilmiistiir. Ayrica gorsel
temsil, tablo temsili ve sembolik temsilden yararlanildig1 ancak varsayim olusturmaya
yonlendirici ifadelerin yeterince olmadigi, yer verilen ifadelerinde yeni yontem
bulunabilecegi lizerine olup var olan yontemler {izerine yeterince diislindiirmedigi

gozlenmistir.

3.1.1.2.3. Degiskenin anlami

Sekil 3.2°de gorildiigii lizere degiskenin anlami, bilinmeyen anlami ve
degiskenlerin gesitlilik gosteren gokluklar olarak kullanimi olmak iizere iki baslikta ele
alinmigtir. Ayrica temsil becerisi ve muhakeme becerisi ile birlikte incelenerek

sunulmustur.

Bilinmeyen anlami

Degiskenin bilinmeyen anlamina 1. smif ders kitabinda “Toplama Isleminde
Verilmeyeni Bulma” bashig: altinda yer verildigi goriilmektedir. Segilen ornekler
5+ =8 ve  +8=10 seklindeki agik say1 climleleridir. 1. sinif ders kitabinda giris
etkinligi olarak giinliik yagam baglami iizerinden agik say1 climlesi olusturulmakta ve
verilmeyen say1 bulunurken de birinci toplananin {izerine sayma yapilmaktadir. Ardindan
sira sizde calismasi ile O8rencilerin gorsel temsil ile sayisal temsil arasinda iligki

kurularak bilinmeyeni bulmalar1 beklenmektedir. Bunlarla birlikte “Sira Sizde”
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caligmalart ile verilmeyenin bulunmasi benzer strateji ile pekistirilmektedir. Sekil 3.79°da

ornek sunulmustur.

Tamerin bes kalemi var. Zileyhanin verdigi kalemlerle
O . sekiz kalemi oldu. Zileyha'nin Tamer’e kac kalem
OO .. verdigini bulalim.
OO .. [5]-[]- o
S'in tizerine 8'e kadar “‘ @6 7.8
sayalim. Kac say saydigimiz /é' o T 11 "
_ bulalim. Buldugumuz sayy 7 e say saydik.
+ \:‘ - kutucuga yazalim. ‘ Cevap: 3

- e

Sekil 3.79. 1. sinif ders kitabinda toplama isleminde verilmeyeni bulmaya bir érnek

Sekil 3.79°da goriildiigii gibi giinliik yasam baglami iizerinden 6ncelikle sunulan
ornekte bilinmeyen say1 birinci toplananin {izerine sayma seklinde verilmektedir. Sira
sizde ¢alismasinda sunulan birinci gorselde ise renk ayirimi ile 10°un “5+5” seklinde
pargalarina vurgu yapilsa da kitapta bu stratejiye yer verilmemektedir. Bu siirecin
ardindan  zihinden toplama-cikarma islemlerinde verilen sayilarin  farkh
kombinasyonlarina yer verildigi gozlenmektedir. Dolayisiyla bilinmeyeni bulma
islemlerinde 6grencinin cebirsel diisiinmesinin gelisimi saglanmak isteniyorsa farkli bir
strateji olarak 6rnegin 8’1 “3+5” seklinde parcalayarak ve esit isaretinin anlamindan yola
c¢ikarak verilmeyen sayimin “3” oldugu stratejisinin de vurgulanmasi énemlidir. Bu durum
ayn1 zamanda kiigiik ¢ocuklarin iliskisel diisiinmesini de destekleyecektir. Ne yazik ki
ders kitabinda bilinmeyeni bulma ¢aligmalarinda {izerine sayma stratejisinden farkli bir
stratejiye yer verilmedigi gozlenmistir.

2. sinif ders kitabi incelendiginde ise hem toplama hem de ¢ikarma islemlerinde
bilinmeyeni bulma ¢alismalarina rastlanmistir. Toplama isleminde bilinmeyen
bulunurken 1. simif ders kitabinda oldugu gibi {izerine sayma stratejisinin verildigi
gorilmiistiir. Ancak bu smif diizeyinde sayilarin basamaklar arttig1 i¢in lizerine sayma
Stratejisinin yani sira toplamdan toplanani ¢ikartma stratejisi ile de bilinmeyenin
bulundugu goriilmiistiir. Buna iliskin olarak neden ¢ikarma islemi yaptigimiz da agik
degildir. Cikarma isleminde ise eksilenin ya da ¢ikanin verilmedigi agik say1 climlelerine
rastlanmistir. Eksilenin verilmedigi say1 climlelerinde ¢oziim stratejisi olarak c¢ikan ve
farkin toplami, ¢ikanin verilmedigi durumlarda ise eksilenden farkin ¢ikarilmasi seklinde
stratejilerin verildigi gézlenmistir. Oysaki zihinden islemler konusunda sayilarin farkl

parcalaniglar1 ele alinmakta oldugundan bilinmeyenin verildigi agik say1 climlelerinde
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iligkisel diisiinme stratejilerine de yer verilmemesi cebirsel diisiinmenin gelisimi i¢in bir
siirhiliktir.

3. sinif ders kitabinda ise verilmeyen toplam1 bulma baslig1 altinda iki terimli ya da
ti¢ terimli toplamalar ile degiskenin bilinmeyen anlamina yer verildigi, ¢ikarma, toplama
ya da bdlme islemleri altinda bilinmeyenin bulunmasma ydnelik Orneklere yer
verilmedigi goriilmistiir. Bu smif diizeyinde bilinmeyenin bulunmasinda ise iki
stratejinin kullanildig1 belirlenmistir. Biri 2. sinif ders kitabinda oldugu gibi toplamdan
toplanani ¢ikarma digeri ise verilen sayilarin say1 degerlerinin {istiine sayma seklindedir.

Sekil 3.80°de 6rnek sunulmustur.

Ezgi ile Emre, gegen yl 6grendiklerini tekrar ediyorlar.

1. ek 3 ile hangi sayy toplarsak 5 eder?
53 34..=25i8e 3+ 2=5eder.
%
85 5 ile hangi sayy toplarsak 8 eder?
5+..=8ise5+3 =28 eder.

e

Sekil 3.80. 3. sinif ders kitabindan verilmeyen toplami bulmaya bir érnek

Sekil 3.80°de goriildiigii gibi bu strateji istiine sayma stratejisi ile benzerdir. Ancak
bu ders kitabinda da iliskisel diisiinmeye yol agacak farkl stratejilere yer verilmedigi
goriilmiistiir. Ders kitabinda zihinden islem yapma konusunda sayilarin pargalanisi ele
alinmaktadir. Bu kisimda da 6grencilerin benzer stratejiler ve islem 6zelliklerinin de yer
aldigr etkinliklerle hareket etmelerini saglayacak stratejilerin kullanimi cebirsel
diistinmenin gelisimi agisindan 6nemlidir.

4. siif ders kitab1 incelendiginde ise “Matematikte Esitlik Durumu” ve “Esitligi
Saglama” basliklar1 altinda degiskenin bilinmeyen anlamimin ele alindigi goriilmistiir.

Sekil 3.81°de 6rnek sunulmustur.
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8 - 8
“ SOK |
5+ 8
Blg! Bulutu
K islemin birp
E ¢ fr ¢
1ar Yot
@ Asagidaki esitliklerde verilmeyen soylon bulup estligi sagloyelim.
12 x 4 D~ 12nin 4 ile carpim, hangi soynin 2 eksigine esittir?
12 x 4 - 48
‘:I— 2-48 saylorlo slem yapariz
48 + 2=50 y suluruz
84 - 4 D Z cikariniz. Buldugumuz ¢ hongi saynin jorisidir?
84 -4 =80 lerla isle yapanz
- 2-8 luruz
80 x 2 - 160

Sekil 3.81. 4. sinif ders kitabi esitligin her iki tarafinda islem bulunan esitliklerde agik sayi ciimlelerine

bir 6rnek

Sekil 3.81°de goriildiigli gibi sozel bir ifadenin matematiksel ifadesi yazilmis ve
bilinmeyen kutu sembolii ile gdsterilmistir. Cozlim siirecinde ise sag taraftaki iglemler
yapilmis ve ters islem kullanilarak bilinmeyen bulunmustur. Bu tiir etkinlikler cebirsel
diistiinme o0zelde iligkisel diistinmenin gelisimi agisindan 6nemlidir. Ancak bilgi
kutusunda “Iki islemin birbirine esit olmasi, iki islemin sonuglarinin ayni olmasi
demektir.” seklinde bir agiklama yapilmasi dgrencileri “Islemin sonucu sudur.” seklinde
bir anlama yonlendirmekte, esit isaretinin denge olarak kavramsallastirilmasini ve
iliskisel diistinmesini engellemektedir. Bu noktada Ogrencinin esitlik semboliinii
gordiigiinde her iki tarafin aynilig1 sonucunu ¢ikarmasi gereklidir.

4. sif ders kitabr ayrica ilk kez carpma isleminde acik say1 ciimlelerinden

yararlanildig goriilmiistiir. Sekil 3.82°de sunulmustur.
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Sekil 3.82. 4. sinif ders kitabi carpma isleminde degisme dzelliginin 6gretiminde agik sayi ciimlelerine bir

ornek

Sekil 3.82°de goriildiigii gibi, degisme Ozelliginin aktariminda esitligin her iki
tarafinda ii¢ tane ¢arpan bulunan ve ¢arpanlardan birinin verilmeyip bulunmasinin
istendigi sorulara yer verilmistir. Iki carpan kullanimindan ii¢ carpan kullanimia
genisletilmesi agisindan onemlidir.

Ders kitaplar1 agik say1 ciimleleri ve bilinmeyen baglaminda incelendiginde genel
olarak sekil temsili, tablo temsili ve sayisal/sembolik temsil kullanilarak c¢oklu
temsillerden yararlanildigi ancak Ogrencilerin muhakeme becerisini desteklemeye

yonelik yeterli yonlendirici etkinliklere, ifadelere rastlanilmamustir.

Degiskenlerin cesitlilik gosteren ¢okluklar olarak kullanimi

Degiskenlerin cesitlilik gosteren g¢okluklar olarak kullanimi cebirsel diisiinme
acisindan ¢ok Onemli olmasina ragmen ders kitaplar incelendiginde degiskenlerin
yalnizca bilinmeyen anlamina yer verildigi goriilmiistiir. Bu durum cebirsel diistinmenin

gelisimi baglaminda 6nemli bir sinirliliktir.

3.1.1.3. Nicel iliskiler

Matematik ders kitaplar1 incelenirken Tablo 3.7’de sunulan basliklar dikkate

alinmistir.

Tablo 3.8. Nicel iliskiler

Nicel iliskiler

Iki Niceligin Birbiri ile Iliskisi <, >, #
Coklu nicelikler Aras fliskiler A>B>C

Ders kitaplar nicel iligkiler baglaminda Tablo 3.7°de goriildiigii gibi iki niceligin

birbiri ile iliskisi ve ¢oklu nicelikler arasi iligkiler basliklar1 altinda incelenmistir.
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Iki niceligin birbiri ile iliskisi

Nicel muhakeme cebirsel fikirlerin anlamini derinlestirmek i¢in Onemli bir
beceridir. Nicel muhakeme ayni1 yolla sayilabilen ya da oOlgiilebilen nicelikler arasi
iliskileri tanimlar. Ilk asama ise Ol¢iilen ya da sayilabilen nesnelerin niteligini
tanimlamakla baslar.

Ders kitaplar1 bu baglamda incelendiginde 1. siif ders kitabinda kalemlerin
sayilarinin  karsilastirilmasina  yonelik bir etkinlik gorilmiistiir.  Sekil 3.83’de

sunulmustur.

Az mi? Cok mu?

%7 \ P
\\; / \\ \ 3 l' py
\ \ r,‘,' " - "'l"‘l 4 \, 25 "’ V y

Kirmizi kalemlerin saysi ondur.

Mavi kalemlerin sayisi kirmizi kalemlerin
sayisindan azdrr.

Sari kalemlerin saysi kirmizi kalemlerin sayisindan
coktur.

Sekil 3.83. 1. sinif ders kitabi kalem sayilarinin karsilastirilmasina bir ornek

Sekil 3.83’de goriildiigii tizere “Az m1? Cok mu?” basligi altinda kalem sayilarinin
azlig1 ve ¢coklugu sorgulanmis bir ve sira sizde ¢aligmasiyla pekistirme yapilmaistir.

Ayni ders kitabinda ayrica uzunluklari ve sivilar1 6lgme konularinda da benzer
sekilde niceliklerin nitel karsilastirlmasinin yapildigi belirlenmistir. Uzunluklarin
karsilastirildigi boliimde 6grencilerin {i¢ tane hayvanin boy uzunluklarini en kisa, en uzun
seklinde karsilagtirmalar1 beklenmektedir. Sira sizde c¢alismasiyla da karsilastirma
calismalar1 sorgulanmaktadir. Benzer sekilde sivilarin o6lgiilmesinde ise nesnelerin
hacimlerinin karsilastirilmas1 s6z konusudur. Yapilan karsilastirmalarin ise gorsel
temsiller ile desteklendigi goriilmiistiir. Bu tiir caligmalar nicelikler arasi iliskilerin
betimlenmesi nedeniyle cebirsel diistinme icin giiclii bir temel saglamasina karsin
ogrencilerin diigiinme siireglerini ve bu baglamda muhakeme becerilerinin gelisimini
harekete gecirecek sorgulamalarin eksik oldugu sdylenebilir. Ayrica nicel muhakeme
kapsaminda niceliklerin karsilagtirilmasinda esit olma durumlarinin yer alamamasi da bir

eksikliktir.

121



2. siif ders kitab1 incelendiginde “Sayilar1 Karsilastirma ve Siralama” ile “Sivilarin
Karsilagtirilmasi” bagliklari altinda niceliklerin karsilagtirilmasina rastlanmistir. Sayilarin
karsilastirilmasi ¢alismalarinda iki basamakli sayilar biiyiikten kiiciige ya da kiiciikten
bliyliye siralamasi yapilmaktadir. Bu siralamalarda sayilarin basamaklarina vurgu
yapilmakta ve 6grencinin diisiinmesine firsat verilmeden dogrudan kural verilmektedir.
Swvilarin Slgiilmesinde ise 6zellikle pekistirelim ¢alismasinda nesnelerin hacimlerinin

karsilastirilmasi birkag soru ile sorgulanmaktadir. Sekil 3.84°de 6rnek sunulmustur.

. Gorseldeki caydanlk:
+ 8 kupa bitk cay e doluor. [
* 6 cay bardag bitk gay ile doluyor. | §

* 25 kask bitki cay ile doluyor. @—==

Buna gére asagidaki sorulari yanitlayniz.

En az bitki cayni hangi kap alir?
En fazla bitki cayni hangi kap alir?

Caydanlk hangi kap ile daha cabuk dolar?. ... ...

Sekil 3.84. 2. sinif ders kitabi sivilarin 6lgiilmesinde nesnelerin hacimlerinin karsilastirilmasina bir ornek

Sekil 3.84°de goriildiigii gibi 6grencilerin hacim gibi fiziksel niteliklerin 6l¢iilerinin
bir karsilastirilmasi yapilmaktadir. Bu gibi etkinlikler cebirsel diisiinme baglaminda nicel
muhakemeyi desteklese de sinirli sayida verilmesi de bir eksikliktir.

3. siif ders kitabinda ise “Sayilarin Karsilagtirilmasi” basligi altinda iki niceligin
birbiriyle iliskisi biri digerinden biiyiik, biri digerinden kiiciik ve esit seklinde sembol

kullanilarak verildigi goriilmiistiir. Sekil 3.85’de 6rnek sunulmustur.

@Blrden fazla sayy karslastinrken saylar arasindaki iligkileri géstermek icin asagidaki

sembolleri kullaninz.

ktgukttr sembolt < <b030k10r sembolli >> <e$ittir sembolt = )

224 < 315 ki yuz yirmi dért, U¢ yuz on begten kuguktar.

163 > 121 Yuz altmig g, yuz yirmi birden buyuktar.

300 = 300 Uk yluz, Ug yUze esittir.

Sekil 3.85. 3. sunif ders kitabinda sayilarin karsilastirilmasina bir ornek
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Sekil 3.85°de goriilen etkinlik disinda ¢esitli uygulama calismalarinin yapildig: da
dikkati ¢ekmektedir. Ancak bu calismalarda Dbiyiklik ya da kigiklik
karsilastirilmalarinda neden biiyiik ya da kii¢lik olduklar1 ne yazik ki sorgulanmamakta
ve O0grencilerin muhakeme becerilerinin gelisimi engellenmektedir. Benzer duruma 4.
smif ders kitabinda da rastlanilmistir. Diger yandan 4. sinif ders kitabinda farkli olarak
“Esitligi Saglama” baglig1 altinda ilk kez esit degil semboliiniin kullanimina yer verildigi
gorilmistir. Diger sinif diizeylerinde de sembol kullanilmasa bile esitligin olmadigi
durumlarin da karsilastirilmasi 6grencilerin niceliksel muhakemelerinin gelisimi igin

onemli goriilmektedir. 4. sinif kitabindan bir 6rnek Sekil 3.86’da sunulmustur.

HATIRLAYALIM

Evet Emre, bizim sinftan 5 kisi. yan sinifton da

7 kisi var, Bu durumda gruplor arasnda esitlik

2 Q n {
Ezgi. arkadaslarla bahcede yakan top soflanmiyor 8 + 2 # 5 + 7

giz. Ik once 8 kisl oynamak il 1
‘OHHO,HOC?QIZ‘ once. " b ogman’?o lkinci gruptan bir kisiyi cliger gruba alirsak esitlik
istedi.  Sonradan 2 kisi doha geldi “
saglanir, 11 =1 olur.

Her grupta kac kisi oldu, saydin mi?

Sekil 3.86. 4. sinif ders kitabr esitligi saglamaya bir ornek

Sekil 3. 86’da goriildiigli gibi aciklama yapilmis ve hatirlayalim kismindan hemen

sonra da Sekil 3.87’de gorildiigii gibi bir etkinlik sunulmustur.

m ETKINLIK SEPETI ! 3

Grup: 4 kisi
Malzemeler: kagtt, kalem
Yapilisi:

. Siniftaki kiz ve erkek 6grenci saylarni belirleyiniz.

=5

2. Soylarin esit olup olmadigina bakiniz

3. Esit olmamasi durumunda hangi islemleri yapabileceginizi disininiz

4. Bsitligi saglayabilmek icin kag farkli yol kullanabileceginizi belirleyiniz.

5. Snif arkadaslariniz ile buldugunuz sonuclar karslastiriniz

6. Omegm sinfta 8 kiz, 10 erkek varsa 8 + 1= 10 — 1 seklinde saylar esitleyebilirsiniz.

Sekil 3.87. 4. sunif ders kitabt esitligi saglama etkinligine bir ornek
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Sekil 3.87°de verilen etkinlikte de 6grencilerin diisiinmesine yol agacak herhangi
bir durum gozlenmemekte, Ogrencilere nasil yol izleyeceklerine iligkin ipuglari
verilmektedir.

Coklu nicelikler aras iliskiler

Coklu nicelikler arasi iligkiler ikiden fazla nicelik arasi iliskilerin kesfedilmesidir.
Bu baglamda ders kitaplar1 incelendiginde 1. sinif ders kitabinda buna iliskin 6zellikle
uzunluklar1 6lgme kisminda sira sizde ¢alismasi kapsaminda ikiden fazla niceligin boy
uzunlugunun karsilastirilmas: gibi ¢oklu nicelikler arasi karsilastirma Yyapildigi

goriilmistiir. Sekil 3.88’de 6rnek sunulmustur.

6. Asagidaki kalemleri uzunluklarina gére
karsilastiriniz. Kalemlerin altindaki sorular
cevaplayiniz.

—_—— -
=

.
-

Mavi kalem, uzunluguna gére hangi kalemler
arasinda yer alir? Cizerek tasiyiniz.

En uzun kalem hangi renktir?

Sari kalem hangi renk kalemlerden daha uzundur?

Pembe kalem hangi renk kalemden daha kisadir?

Sekil 3.88. 1. sinif ders kitabi uzunluklar: karsilastirmaya bir érnek

Sekil 3.88’de goriildiigli gibi Ogrencilerden mavi kalemin uzunlugunun yesil
kalemden uzun, diger kalemlerden kisa oldugunu belirlemeleri beklenmektedir. Buna
iliskin olarak Ogrencilerin muhakeme yapmasina yol agacak sorularin olmasi da
onemlidir. Ancak ders kitabinda bu soru diginda farli bir uygulamaya rastlanmamustir.

2. smif ders kitabinda ise sivilar1 6l¢gme kisminda ¢oklu nicelikleri karsilastirma

caligmasina rastlanmigtir. Sekil 3.89°da 6rnek sunulmustur.
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Yukaridaki kaplarin her birine birer paket sit koyduk. Kaplardaki stt
seviyelerinin farkl oldugunu gérdik Bunun nedeni kaplarn genis-
liklerinin farkli olmasidir. Dar kaptaki st seviyesi genis kaptaki stt
seviyesine gére daha ylksektir.

® Asagidaki kaplardan hangilerinin, siseye gére daha az swi aldigini
isaretleyelim.

. U

Sekil 3.89. 2. sinif ders kitabi sivilart 6lgmeye bir 6rnek

Sekil 3.89’da goriildiigii gibi bu calismada da nesnelerin hacimlerden hareketle
Ogrencilerden sisenin siit seviyesi ile farkli kaplardaki siit miktarini1 karsilastirmalar
beklenmektedir. Ancak 1. simif ders kitabinda oldugu gibi bu kitapta 6grencileri
diisiindiiriicli bir sorgulamaya rastlanmamustr.

3. ve 4. smif ders kitaplarinda ise sayilar1 karsilastirma kisminda ¢oklu nicelikleri
karsilagtirmaya yonelik genelde biiyilikten kiiciige ya da kiiclikten biiylige siralama
calismalarina rastlanmistir. Cebirsel diistinmenin gelisimi baglaminda diisiiniildiiglinde
ozellikle sinif diizeyi arttik¢a ¢oklu nicelikleri karsilagtirma ¢alismalarinda A=B ve B=C
ise A=C ya da A>B ve B>C ise A>C gibi karsilagtirmalarin yapilmasi1 6nemlidir. Ancak
bu tiir ¢aligmalara ders kitaplarinda yer verilmemesi niceliksel muhakeme genelde ise

cebirsel muhakemenin gelisimi i¢in bir sinirliliktir.

3.1.2. Matematik ders kitaplarinin fonksiyonel diisiinme baglaminda analizi

Matematik ders kitaplar1 Sekil 3.90’da goriildiigi gibi fonksiyonel diisiinme
baglaminda tekrarlayan Griintiiler ve sabit degisen ortintiiler olmak {izere iki baglik altinda

ele alinmistir.
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{ Fonksiyonel Diisiinme ]

T

Tekrarlayan Sabit Degisen
Oriintiiler Oriintiiler

, } !

[ Say1 Oriintiileri ] [ Sekil Oriintiileri

e Tekrar birimini

tanimlama ve
genisletme \ /

e Tekrar eden

\—

Orlintiiyli tahmin e Yinelemeli iligki
etme e Fonksiyonel iligki
K. Oriintii olusturmaj e Oriintii olusturma

Matematiksel Diisiinme Araglar:

Muhakeme
Becerileri

Temsil
Becerileri

\ 4

)

o iliskileri e Varsayimda
temsil bulunma, test
kullanarak etme,

5 dogrulama
gosterme

\ JN

Sekil 3.90. Fonksiyonel diisiinme bileseninin alt bilesenleri

Sekil 3.90°da goriildiigii gibi tekrarlayan Oriintiiler tekrar birimini tanimlama ve
genisletme, tekrar eden Orilintiiyii tahmin etme, Oriintii olusturma, sabit degisen oriintiiler
ise say1 ve sekil Orilintiileri iizerinden yinelemeli iligki, fonksiyonel iliski ve Oriintii

olusturma c¢aligmalar1 kapsaminda ele alinmistir.

3.1.2.1. Tekrarlayan ériintiiler

Tekrarlayan oriintiiler 1., 2. ve 3. sinif diizeylerindeki ders kitaplarinda geometrik
orlintiiler baglig: altinda ele alinmistir. 3. smif diizeyindeki ders kitabinda ise geometrik

Oriintiiler kapsaminda siisleme/kaplama caligmalarina yer verilmistir. Bu c¢aligsmalar
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fonksiyonel diisiinme igermediginden bu sinif diizeyindeki geometrik driintiiler kapsam
dis1 birakilmistir. Tekrarlayan oriintiiler farkli nesneler (6rn., ABABAB, 123, 123) ya da
gercek baglamlar (mevsimler, haftanin giinleri, gibi) kullanilarak da verilebilir. Bu durum
Ogrencilerin hem farkli materyaller baglaminda Oriintiileri anlamlandirmalari hem de
ortintiileri ¢evrelerindeki diinyada da gormeleri agisindan Onemlidir. Bu nedenle
tekrarlayan Oriintiilerin ders kitaplarinda sadece geometrik Oriintiiler kapsaminda ele
alinmasi da cebirsel diisiinmenin gelisimi agisindan bir sinirliliktir.

Tekrarlayan oriintiilerle calisirken cebirsel diisiinme baglaminda 6nemli bir kavram
Ogrencilerin Oriintiinlin tekrar birimini tanimlamalaridir. Tekrar birimi tekrar eden
Ogelerinin diziliminin anlagilmasidir. Bu dizilimin anlasilmasi 6riintiiyli devam ettirmek
icin 6nemlidir. Bu baglamda ders kitaplari incelendiginde 1. siif ders kitabinda Sekil

3.91’de goriildigi gibi tekrar birimi “siralanis kurali” ile verilmektedir.

3. A_f,cgldoki geometrik sekillerin siralanisini incelegelim.
Siralamis kuralini bulalim.

Siralamis kurali

Siralamis kurali

(AL 10D []
\._7_ _7_,/' N\ ‘\‘_7_ _7_,,’,-'1 .‘\ h N

Sekil 3.91. 1. sinif matematik ders kitabindan tekrarlayan ériintiideki tekrar birimine yapilan vurguya bir

ornek

Sekil 3.91°de goriildiigii gibi tekrar birimi uzunlugu ii¢ ve dort olan iki Oriintii
ornegi iizerinde tekrar birimine vurgu yapilmis ve tekrar birimi ¢evrelenmistir. 2. sinif
ders kitabinda ise tekrar birimi uzunlugu iki, tic ve dort olan Oriintiiler ile calisildigi ve
Oriintiiniin kural altinda tekrar birimine vurgu yapildigi goriilmiistiir. Diger yandan
tekrarlayan oriintiilerde kiiciik ¢ocuklarin farkli materyallerle olusturulan iki Oriintiiniin
ayni Oriintiiler oldugunu anlamalar1 genelleme yapmalar1 agisindan Snemlidir. Bu
baglamda 1. ve 2. siif diizeyindeki ders kitaplarinda bu duruma iliskin 6rneklerin yer
aldigr belirlenmistir. Sekil 3.92’de 2. simif ders kitabindan bu duruma bir 6rnek

sunulmustur.
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Asagidaki geometrik 8rintilerin kuralini belirleyiniz. Ayni kurala
sahip értnttler olusturunuz.

'ocloclocoeoel0e

Ortntt Kurals

Kullanilacak sekiller: A D

Oruntu:

Sekil 3.92. 2. sinif ders kitabi farkly materyaller kullanarak tekrarlayan oriintii drnekleri

Sekil 3.92°de goriildiigii lizere dikdortgen ve daire ile yapilan oriintiiniin tiggen ve
kare sekillerinden yararlanarak ve aymi Oriintii kuralini kullanarak yeni bir oOriinti
olusturulmasi istenmektedir. Bu durum O6grencilerin genelleme yapabilmelerini
desteklemesi yoniiyle dnemlidir.

1. ve 2. sinif ders kitaplarinda tekrarlayan oriintii calismalar1 kapsaminda eksik olan
Ogeleri belirleme ve Oriintliyli bir sonraki adima/adimlara devam ettirme seklinde
etkinliklerin de yer aldigi goriilmiistiir. Bu calismalara oOrnekler Sekil 3.93’de

sunulmustur.

4. Asogdaki érintt kurallarini belirleyiniz. Bu kurala
gére érintileri devam ettiriniz.

ooUon
EEEEER
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A) 1. sinif matematik ders kitabindan bir 6rnek

- AGOLIAGO[ [

Yukaridaki geometrik 8rintintn kuralini belirleyip verilmeyen

sekilleri noktali yerlere cizelim.

B) 2. sinif ders kitabindan bir 6rnek

Sekil 3.93. 1. ve 2. sinif matematik ders kitaplarinda tekrarlayan oriintii ¢alismalarina bir ornek

Sekil 3.93’de goriildiigii tizere oOrlintlinlin kuralint bulup Oriintiiyli o kurala gore
devam ettirme ve Orintiiniin kuralint bulup o kurala gore verilmeyen sekillerin
bulunmasina yonelik etkinliklere yer verilmistir.

1. ve 2. sinif ders kitaplarinda tekrarlayan oriintli olusturma g¢alismalarina da yer

verilmistir. Sekil 3.94°de 2. sinifta yer verilen Oriintii olusturma 6rnegi verilmistir.
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Yukaridaki érdnttntn kuralini belirlegelim. Asnl kurala sahip olan

bagka bir driuntiyd A.Ove O ile olusturalim.

e Oruntuntn kurals El O A A

Bu kurala uygun srintuler;
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gibidir.

Sekil 3.94. 2. sinif ders kitabindan tekrarlayan ériintii olugturma ¢alismasina bir 6rnek

Sekil 3.94’de goriildiigii gibi bu c¢aligmalarda 6grencilerden kurali verilen bir
oOrtintiiyle ayn1 kurala sahip Oriintii olusturmalar1 beklenmektedir.

Oriintii galismalarinda oriintilyli uzak bir adima devam ettirme ve adim sayis! ile
terim sayisi arasindaki iligkiye yonelik tahminde bulunma c¢aligmalar1 cebirsel
diisiinmenin 6nemli bir pargasidir. Bu durum tekrarlayan oOriintiiler i¢cinde gecerlidir.
Tekrarlayan oriintiilerde her bir terime sira sayisi atanarak bu sira sayilarina karsilik gelen
nesne sorgulanabilir. Bu siiregte tekrar biriminin katlarina ya da uzak bir adim tekrar
birimine boliiniip kalanlara odaklanilabilir. Bu baglamda ders kitaplar1 incelendiginde
carpma isleminin ele alindig1 3. sinif ya da hem ¢arpma hem de bolme islemlerinin ele
alindig1 4. simuf ders kitaplarinda tekrarlayan oriintiilerde uzak bir adimin bulunmasina
yonelik ¢aligmalara ne yazik ki yer verilmemistir. Diger yandan Oriintiileri genisleterek
uzak bir adimin sorgulandigi ¢alismalarda Ggrencilerin ¢arpma ve bdlme bilgilerine
dayali olarak tahminde bulunmalar1 ve gerekcelendirmeleri de muhakeme becerisinin
gelisimi agisindan onemlidir. Bu tiir ¢alismalarin da kitaplarda yer almamasi cebirsel
diistinmenin ayn1 zamanda fonksiyonel diistinmenin gelisimi i¢in bir sinirhiliktir. Ayrica
ders kitaplarinda tekrarlayan Oriintii ¢alismalar1 temsil kullanimi agisindan
degerlendirildiginde daha c¢ok gorsel temsil ve sozel temsil kullanildig1 gbzlenmistir.
Tekrarlayan oriintli ¢alismalarinin geometrik oriintiiler baglaminda ele alinmas1 gorsel

temsil kullanimini agiklamaktadir.

3.1.2.2. Sabit degisen oriintiiler

Ders kitaplari incelenirken sabit degisen Oriintiiler say1 ve sekil oriintiileri olmak
tizere iki baglik altinda ele alinmistir. Say1 Oriintiilerinin ilk kez 2. smif ders kitabinda

“Say1 oriintiileri, sayilarin belli bir kurala gore ileriye ya da geriye dogru dizilmesinden
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olusur.” seklinde tanimlandigi gorilmistir. Bu smif diizeyinde sayr Oriintiileri
caligmalari ileriye ya da geriye dogru siralanan Oriintiiniin kuralini bulma ve eksik olan
terimi tamamlama c¢alismalar1 ile smurli kalmistir. Sekil 3.95’de bu duruma o6rnek

sunulmustur.

® Asagidaki 8riintide verilmeyen saylari noktali yerlere yazalim.
{30} 2724 ’ - 512 (5} 6 {3
Kural: G.e}ige éogru tger ritmik sayma —— |
» Asagidaki 8runtanin kuralini belirleyelim ve noktal yere yazalim,

8.0.00.0.0.0.0.0.0,

Kural:

Sekil 3.95. 2. sinif ders kitabinda yer alan say ériintiisii calismasindan bir 6rnek

Sekil 3.95°de goriildiigii gibi bu sinif diizeyinde sayr Oriintiileri ¢alismalarinda
Ogrencilerden ritmik sayma calismasi yardimiyla eksik olan terimi ya da Oriintiiniin
kuralin1 gérmeleri saglanmig ve pekistirelim etkinliklerine gecilmistir. Bu sinif diizeyinde
ortlintiileri yakin bir adima yani bir sonraki ya da birka¢ adim sonraki adima devam ettirme
caligmalarina rastlanmamustir. 3. siif diizeyindeki ders kitab1 incelendiginde ise say1
ortintiileri c¢alismalarinin modellenerek yani gorsel temsillerle desteklenerek verildigi
gorilmistir. Bu calismalarda 6grencilerin bir onceki terime sabit farkin eklendigi
yinelemeli iligskiye yonlendirildigi de belirlenmistir. Bu duruma iliskin bir 6rnek Sekil

3.96’da sunulmustur.

dig

2 4 6 8 10
N \» N NN NN AT
D D D D D
= e e > EE

Oranta: 2den baglayp ikiser artmistir.

Sekil 3.96. 3. sunif ders kitabinda say: ériintiisiiniin modellenmesine bir ornek

Sekil 3.96’da goriildiigii gibi verilen say1 Oriintiisii sekil orlintiisiine doniistiiriilmiis
ve kurali yinelemeli iliskiye dayali olarak verilmistir. Benzer birkag¢ etkinlik ile de

desteklenen bu calismalarda say1 oOriintiisiinden sekil oriintiisiine gegilmesi (sayisal
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temsilden gorsel temsile gecis) onemli olsa da sekil Oriintiilerinin yapisina vurgu
yapilmadi@1 goriilmiistiir. Ornegin Sekil 3.96’da sunulan 6rnekte 2, 4, 6, 8, 10 driintiisiine
karsilik gelen sekiller asag1 dogru ikiser kare eklenerek artmaktadir. Sekil Oriintiistiniin
yapisinin analizi Ogrencilerin  fonksiyonel iliskiyi diisiinmelerine yol ag¢maktadir.
Dolayisiyla kitapta sekil Oriintiisiiniin yapisinin inceletilmemesi yapilan ¢alismanin
Onemini zayiflatmaktadir. Diger yandan oriintii calismalarinda adim sayisina girilmedigi
de gozlenmistir. Oysaki adim sayis1 vurgusu, adim ve o adima kars1 gelen terim sayisi
arasindaki iligskinin yani fonksiyonel iliskinin kesfi icin 6nemlidir. Dolayisiyla bu durum
onemli bir eksikliktir. Bu sinif diizeyinde ayrica Sekil 3.97’de goriildiigii gibi yinelemeli
iliskiye dayali say1 Oriintiilerini yakin adimlara devam ettirme, eksik olan terimleri

tamamlama ya da Oriintii olusturma ¢aligmalarinin da yer aldig1 goriilmiistiir.

s
2 Asagdaki say éruntllerini inceleyerek bog biraklan erleri tamamlayniz.

1 21 2% 27
43 |50 |[ 57 || 64 |[ A 85 99
WU WU Wu W8 W§ eu e es we
Sekil 3.97. 3. sinif ders kitabinda say oriintiisii ¢alismalarina bir rnek

Sekil 3.97°de goriildiigii lizere sayr oriintiisiinlin kuralinin bulunmasi ve bu kurala
uygun olarak oriintiiniin devam ettirilmesi istenmektedir. Bu devam ettirilmesi istenen
bosluklar ardisik olarak verildigi gibi ardisik olmayacak sekilde de verilmistir.

Sabit degisen sekil orlintiisii ¢alismalarina ilk kez 4. simf diizeyindeki ders

kitabinda yer verildigi goriilmiistiir. Bu ¢alisma 6rnek olarak Sekil 3.98’de sunulmustur.

ﬁr Dogal Saylarla Oranta

Sokill M 5 B
i Il ] 1]
Adim Saysi 1

Sekil 3.98. 4. sinif ders kitabinda sabit degisen sekil oriintiisiine bir ornek
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Sekil 3.98°de goriildiigii gibi sabit degisen sekil oriintiisii hatirlayalim ¢aligsmasi
altinda ele alinmistir. Her ne kadar bu ¢alismada adim sayisina vurgu yapilsa da adim
sayis1 tamimlanmamustir. Ogrenelim ¢alismasi kapsaminda ise adim sayis1 1. 6ge, 2. 6ge,
bir diger ¢alismada ise 1. terim, 2. terim seklinde ifade edilmistir. Adim sayisinin farkl
sekillerde ifadesi O0grencilerin bu gibi durumlarla karsilasma durumu icin 6nemlidir.
Diger yandan 3. sinif diizeyindeki ders kitabinda oldugu gibi hatirlayalim etkinliginde
sekil Orilintlislinlin yapisina herhangi bir vurgu yapilmadan dogrudan sekil sayisina
gidilerek, say1 oriintiisii gibi ele alinmis ve yinelemeli iliski kullanilarak oriintii 5. adima
devam ettirilmistir. Benzer durum diger ¢alismalarda da uygulandig1 gézlenmistir. Bu

duruma 6rnek olarak Sekil 3.99 verilmistir.

Asagidaki tabloda verilen armut saylart belirli bir oranda artmistir. ‘:\)mcg\ inceleyelim
Adm Saysi 1, Terim | 2. Terim 7 3. Terim 4. Terim ’ 5. Terim
| B
1y oo oo
i B8 | BN
_ 3o | Y A7) 'Y ) 30
f;:j‘r""‘j’“‘mm““ Oranta 2 artarck devam etmistir.

Sekil 3.99. 4. sinif ders kitabinda sabit degisen sekil oriintiisiine bir ornek

Sekil 3.99°da goriildiigli gibi bu ¢alismalarda fonksiyonel iliskiye girilmedigi ve
sadece yinelemeli iliskiye dayali uygulamalar yapildig: belirlenmistir.

4. simif diizeyinde say1 Oriintlisii caligmalarina devam edildigi ve Oriintiiniin kuralini
bulma, eksik olan terimi tamamlama ve Oriintilyii yakin adimlara devam ettirme
caligmalar1 yapildigi da saptanmistir. Calismalarin ¢ogunda adim sayisina yer verilmedigi
Sekil 3.100°de goriildiigii gibi sadece calisalim etkinligi kapsaminda adim sayisinin

sorgulandig1 belirlenmistir.

ederek sifrey ssturunuz

)

Sekil 3.100. 4. sinif ders kitabinda sabit degisen say1 oriintiisiine bir 6rnek
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Sekil 3.100°de goriildiigii gibi bu ¢aligmada da 6grencilerden istenilen adimlara
karsilik gelen terimleri yinelemeli iligkiye dayali olarak elde etmeleri beklenmektedir.

Tim smif diizeylerinde Oriintii ¢alismalarinda gorsel temsil, sozel temsil, say1
temsili gibi temsillere yer verildigi ancak 6grencilerin muhakeme becerilerinin gelisimi
kapsaminda varsayimda bulunma, varsayimai test etme ve dogrulama gibi etkinliklere ise
hi¢ yer verilmedigi buna kargin Oriintiiniin kuralinin dogrudan verildigi ¢aligmalarin

cogunlukta oldugu gozlenmistir.

3.1.3. Matematik Ders Kitaplarinin Modelleme/Problem Cézme Baglaminda

Analizi

Matematik ders kitaplar1 Sekil 3.101°de goriildiigii gibi bagliklara ayrilmigtir.

N
{ Modelleme/ Problem Cézme
J
N
Niceliksel Matematiksel
Muhakemeye Dayah Modelleme
J

Problem C6zme

Sekil 3.101. Modelleme ve problem ¢ozme bilesenlerinin alt bilesenleri

Matematik ders kitaplar1 Sekil 3.101°de goriildiigii gibi matematiksel modelleme/
problem c¢6zme baglaminda niceliksel muhakemeye dayali problem ¢6zve ve

matematiksel modelleme olacak sekilde iki baslik altinda ele alinmustir.

3.1.3.1. Niceliksel muhakemeye dayali problem ¢ozme

1. siniftan 4. sinifa kadar matematik ders kitaplarinda dogal sayilar iinitesinde yer
alan problemler niceliksel muhakemeyi desteklemesi baglaminda incelenmistir. Birinci
simif ders kitabinda yer alan problemler incelendiginde genelde problem ¢6ziimlerinin
gorsel temsiller ile desteklenerek verilmeye galisildigr goriilmiistiir. Sekil 3.102°de bu

duruma bir 6rnek sunulmustur.
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;‘ /' \‘ Tellerde 10 kus var. Tellere

e 74 3 kus daha kondugunda kac
=t kus olur?
10.+3 =13

Sekil 3.102. 1. sinif ders kitabindan toplama iglemi gerektiren bir probleme ornek

Sekil 3.102’de gorildiigli gibi problemin ¢o6ziim siirecinde gorsel temsil
kullanilarak dogrudan sayisal degerlere odaklanilmistir. Problem niceliksel muhakemeyi
destekleme baglaminda degerlendirildiginde ise Oncelikle sayisal degerlere
odaklanmadan nicel bilginin yorumlanmasi daha sonra iki niceligin toplamsal olarak bir
araya geldiginde yeni bir niceligin olustuguna dair sorgulamanin yapilmasi énemlidir.
Ornegin bu problemde 6ncelikle telde bir miktar kusun yer aldig1 ve bunlara yeni kuslarin
dahil edilmesiyle kus sayisinin ¢ogalacagi sorgulanmali daha sonra sayisal isleme
gecilmelidir. Ders kitabinda ¢ikarma islemine iligkin problem ¢éziimlerinde de benzer bir
yol izlendigi goriilmiistiir.

2. simif matematik ders kitab1 incelendiginde ise problemlerin Polya’nin problem
¢dzme asamalarina gore ¢oziildiigii goriilmiistiir. Ornegin toplama ve ¢ikarma islemi
gerektiren problemler baslig1 altinda “Bir otobiiste 35 yolcu vardi. Ilk durakta 15 kisi
bindi, 10 kisi indi. Otobiisiin ka¢ yolcu ile yola devam ettigini bulalim.” seklinde bir
problem durumu tizerinden dnce verilenlerin ve istenenlerin belirlendigi, plan yapalim ve
problemi ¢6zelim siirecinde ise say1 bloklar1 ile modelleme yapilarak sayisal islemlere
gecildigi ve sonucun kontroliiniin saglandigi belirlenmistir. Bu problemin ¢oziim
stirecinde de niceliksel muhakeme desteklenmeden dogrudan sayisal islemlere gecildigi
sOylenebilir. Oysaki oncelikle otobiisteki yolcu sayisina bir miktar yolcu eklendiginde
otobiisteki yolcu sayisinin artacagi, ikinci durumda ise inen yolcu sayisi ile otobiisteki
yolcu sayisinin ikinci duruma gore azalacagi sorgulanmali daha sonra binen ve inen yolcu
sayilar1 arasindaki biiytiklikler karsilastirilarak artis miktar1 sorgulanmalidir. Carpma
islemi gerektiren problemler incelendiginde ise problemlerin ¢dziimlerinin sayisal
islemlere gegilmeden Once gorsel temsillerle modellenerek desteklendigi goriilmiistiir.

Sekil 3.103’de 6rnek bir problem sunulmustur.
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Ali Cinar, havuzunda oynamak istiyor.
Havuz 3 kova su ile dolmaktadir.
Ancak kova agir geldigi icin Ali Cinar,
havuzu sdrahi ile doldurmak istiyor.
Ali Cinarin kag strahi su tagmas:
gerektigini bulalim.

(Bir kova 3 strahl su ile doluyor.)

Problem Cézme Asamalarn

Yetdlnllss 1 kovanin 3 surahi ile doldugu
1 havuzun 3 kova su ile doldugu

EGznanllas Hovuzun kag strahl su ile dolacey

Gl Wapailiis Problem ¢8zOmUnG modelleyelim.
— P — —
> - > - ‘
L4 ‘ « ' gt LM L.

vk § v b

BoLIEMIlCoTElin

Havuz, 3 + 3 + 3= 9 sUrahl su ile doluyor

[KontrolfEdelim: Modeldeki strahileri sayarak sonucu kontrol
edelim.

Sekil 3.103. 2. sinif ders kitabindan ¢arpma islemi gerektiren probleme bir érnek

Sekil 3.103°de goriildiigi gibi, sayisal islemlere gegilmeden problemin ¢6ziimiinde
oncelikle nicelikler arasindaki iliskinin ortaya koyuldugu daha sonra iliskinin gorsel
temsil kullanilarak modellendigi goriilmektedir. Bu ¢6ziimiin niceliksel muhakemeyi
destekleyebilecegi sOylenebilir.

3. simf matematik ders kitabindaki problemler incelendiginde ise genel olarak
problem ¢oziimlerinde nicelikler ve nicelikler arasi iliskiler sorgulanmadan dogrudan
sayisal islemlere gegildigi goriilmiistiir. Ornegin Sekil 3.104°de toplama ve g¢ikarma

islemi gerektiren bir problem ¢6ziimii bir 6rnek sunulmustur.

[Cozum: Problem: 255 ik ki
1. qu roblem: sayfalik kitabin
= g 1. gun 95, 2. gug\l: 97 sayfasini okudum,

+ 9% 2.g0n Gerige oku ken k
192 sayfa kitap okudum. kit:) kafmls’::,;“ gersken ka¢ safa

C"éztlm:
255 toplam sayfa saysi
192 okudugum sayfa saysi

63  okunacak sayfa

Sekil 3.104. 3. sinif ders kitabindan toplama ve ¢ikarma islemi gerektiren bir probleme ornek

Sekil 3.104°de goriilen problemin ¢oziimiinde niceliksel muhakemenin
saglanabilmesi i¢in Oncelikle nicelikler yani birinci nicelik olan toplam sayfa sayisi, ikinci
ve li¢lincii niceliklerin birlesimi olan nicelikler toplami yani 1. giin ve 2. giin okunan sayfa

sayilar1 sorgulanmalidir. Daha sonra iki niceligin farki yani iki giinde okunan toplam
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sayfa sayisi ile birinci niceligin farki ele alinmali, hatta bu siire¢ Sekil 3.105°de goriildiigi

gibi gorsel bir temsil ile de desteklenmelidir.

Toplam kitap sayfasi

| \

\ i I J

. |
1L YGHH 2 (*L'm Kalan sayfa
say1s1

Sekil 3.105. Nicelikler arast iligskinin sorgulanmasina yonelik temsil

3. siif ders kitabinda ¢ikarma ve bolme islemi gerektiren bir baska problem Sekil

3.106’da sunulmustur.

5 2‘}Okulumuzdu Ugtinet sinfflarla duzenlenen geziye N2 8grenciden 16's1 katilamamistir.
& Geziye katilan 6grenciler, 3 miniblse esit sekilde yerlestirilmistir. MinibUslerde kagar
8grenci olacagini bulalim.

96 [ 3
1112 _797 32 minibuslere binen
96 sgrenci geziye 06 SSrent] B
katilmigtir. = 6
00

Sekil 3.106. 3. sinif ders kitabinda ¢ikarma ve bélme islemi gerektiren probleme bir ornek

Sekil 3.106’da goriildiigii gibi ¢ikarma ve bdlme islemi gerektiren bir bagka
problemde de niceliksel muhakemenin desteklenmedigi dogrudan sayisal ¢oziime
odaklandig1 goriilmektedir.

4. smif ders kitabindaki problemler incelendiginde ise genel olarak diger ders
kitaplarindaki gibi problem ¢o6ziimlerinde niceliksel muhakemenin ¢ok c¢ok az
desteklendigi sdylenebilir. Incelenen problemler arasinda sadece toplama islemi igeren
bir problemin ¢éziimiinde bir bakima niceliksel muhakemenin desteklendigi goriilmiistiir.

Bu problemin ¢oziimii Sekil 3.107°de sunulmustur.
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@ Adanall Hasan amca temmuz mJl“er 2850 tane karpuz satt rt'\-j'.ls‘ms aynda temmuz ayndaki satigin

dan 750 tane daha fazla kr:u" wuz sath, Hasan amcanin son iki -Hdu qu[\uq toplam sa 13 birlkte bulalim

Verilenler lemmuzda satilan miktar: 2850 tane
Agustosta satilan miktar gecen auki
Prablemi anlayalim _ satisin 750 tane fozlosi
Istenen Temmuz ve afustos aylarinda satilan

toplam karpuz saysi

Hangi islemi Toplama  iglemi

k‘.JIllf]'TfTT'Tl.i\nl/?

fbngi problem cézme Sema cizme

I (T(}”VT‘\‘.J{)

—— + 750 fozlosi (Agustos)
)+ 750 (Temmuz ve

Agustos)

- stratejisi kullarilabilir?
~6zamu planlayalim. .

2850 + 750 = 3600 karp.
Belirlediginiz islemleri S ’ llicss

Plani uygulayalim. (Agustos aynda satilan)

uygulayniz Sk A -
s iaits 3600 + 2850 = 6450 tane karpuz
6450 - 2850 = 3600
Kontrol edelim Saglamasini yapalim 3600 - 750 = 2850 tane karpuz

Sekil 3.107. 4. sinif ders kitabindan toplama islemi iceren bir problemin ¢oziimiine yonelik bir 6rnek

Sekil 3.107°de goriildiigli gibi problemin ¢6ziimiinde bir sema cizilerek (gorsel
temsil) nicelikler arasindaki iliski ortaya koyulmaya ¢alisilmistir. Her ne kadar problemin
anlasilmas1 asamasinda sayisal iligkilerden 6nce bir ayda satilan karpuz sayisi ve diger
ayda bundan bir miktar daha fazla satilan karpuz sayis1 Sekil 3.108’de goriildiigii gibi
modellenmesi daha uygun olsa da problemin ¢éziimiinde sema ve sayisal iligkilerin bir

arada kullanilmasinin niceliksel muhakemeyi destekleyebilecegi sdylenebilir.

”/' Temmuz
”/171 Agustos
”/‘%" Temmuz ve Agustos

Sekil 3.108. Temmuz, agustos ve temmuz ve agustos aylarinda satilan karpuz sayisinin sema yardimiyla

modellenmesi

Niceliksel muhakemenin aritmetiksel muhakeme ile cebirsel muhakeme arasinda
bir koprii oldugu goz Oniline alindiginda tiim ders kitaplarindaki problemlerin
¢coziimlerinin ne yazik ki cebirsel diisiinmeyi desteklemesi agisindan yeterli olmadigi

sOylenebilir.
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3.1.3.2. Matematiksel modelleme

1. smiftan 4. siifa kadar tiim matematik ders kitaplar1 6zellikle cebirsel diistinme
stireclerini ortaya ¢ikaran matematiksel modelleme baglaminda incelendiginde bu yonde

herhangi bir matematiksel modelleme galismasina rastlanmamastir.

4. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

4.1. Tartisma ve Sonug¢

Bu c¢alismada erken cebir siirecinde dgrencilerin gelistirmesi gereken becerilere
yonelik yapilan arastirmalara dayali bir sentez yapilmis ve cebirsel diisiinmenin temel
cebirsel fikirler ile matematiksel diisiinme araglar1 olarak iki temel bileseni belirlenerek
bir kavramsal ¢erceve olusturulmustur. Bu ¢ergeve baglaminda ilkokul matematik ders
kitaplarmin kiiciik cocuklarda bu becerileri nasil destekledigi incelenmistir. Calisma
kapsaminda temel cebirsel fikirler, aritmetigin genellenmesi, fonksiyonel diisiinme ve
modelleme/problem ¢6zme baglaminda ele alinmis ve bu bilesenleri destekleyen
matematiksel diisiinme araglar1 da temsil ve muhakeme becerisi olarak belirlenmistir. Bu

boliimde elde edilen bulgular bu bilesenler kapsaminda tartisilmistir.

Aritmetigin genellenmesi

Sayi sistemin ozellikleri

[lkokul matematik ders kitaplar1 aritmetigi genelleme baglaminda incelenirken
oncelikle say1 sisteminin 6zelliklerinden temel islem 6zellikleri, temel 6zelliklerden elde
edilen varsayimlar ve tek-¢ift sayilara iligkin bagintilarin nasil ele alindigina ve bu siirecte
ne tiir genellemeler yapildigina bakilmis, bu siirecte igerigin muhakeme becerisini ve
temsil kullanma becerisini ne kadar destekledigi incelenmistir. Sayilar ve islemlere iligkin
genellemeler Ogrencilerin islemlerin yapisint ve iligkilerini anlamalarina temel
olusturmakta, bu anlayis ise ortaokul diizeyinde formal cebire girisin temelini
olusturmaktadir (Van Amerom, 2002). Haldar (2014) ilkokul 6gretim programlarinda
Ogrencilere aritmetik genellemelere yer verilmesi durumunda, Ogrencilerin say1 ve

islemle ilgili daha derin anlayislara sahip olabileceklerini ifade etmistir.
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incelenen matematik ders kitaplar1 aritmatigin genellenmesi baglaminda ele
alindiginda her ne kadar temel islem 6zelliklerine yer verilse de belli bir sinif diizeyinde
ilk defa sunulan bazi 6zelliklerin diger simif diizeylerinde sarmal bir yap1 olusturacak
sekilde ele alinmadig1 goriilmiistiir. Oysaki Stephens vd. (2017)’nin de ifade ettigi gibi
bu iliskinin 6zel durumlarin Otesine genisletebilir olmasi gerekmektedir. Bu durum
sayisal islemlerin Otesinde 6grencilerin genel bir fikre sahip olmasina bir engel teskil
etmektedir. Ayrica incelenen ders kitaplarinda islem 6zelliklerinin kazanimina yonelik
etkinliklerde Ogrencilerin iliskileri kesfetmesine olanak taniyan gorsel temsillere ve
sayisal Orneklere yer verilmesine karsin, etkinliklerde kesfetme ve bir varsayimda
bulunmaya yonelik sorgulamanin eksik oldugu ve dogrudan varsayimin verildigi,
goriilmistiir. Halbuki Blonton (2008) islemler ve sayilarin 6zelliklerine iliskin genelleme
yapma siirecinde 0grencilerin sayilarla islemler yaparken, sayilarin nasil davrandigini
gozlemlemeleri ve belirli iligkileri kesfetmeye baslamalari, kesfettikleri iliskileri ise ilk
olarak giinliik dili kullanarak ifade etmeleri ve ardindan matematiksel dili etkin bir sekilde
kullanmaya baglayarak genellemeleri sembolik olarak ifade etmeleri gerektigine vurgu
yapmaktadir. Ayrica genellestirilebilir 6zellikleri fark etmek, varsayimda bulunmak ve
varsayimlarin dogru oldugunu kanitlamaya ¢alismak cebirsel muhakemenin 6nemli bir
formudur (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2021). Ancak incelenen ilkokul
matematik ders kitaplarinin bu tiir yonlendirmelerin olmamas1 6grencilerin muhakeme
becerisinin gelisimini sinirlamaktadir. Ayrica temel islem ozelliklerinden elde edilen
varsayimlara ders kitaplarmin genelinde ¢ok fazla yer verilmedigi de gozlenmistir.
Oysaki bu temel varsayimlar 6zellikle islem akiciliginin saglanmasi, iliskisel diisiinmenin
desteklenmesi ve esitlikte dengenin korunumunu saglayacak olmasi yoniinden 6nemlidir.

Incelenen matematik ders kitaplari tek ve ¢ift sayilarin genellenmesini desteklemesi
baglaminda ele alindiginda kitaplarin igeriginin sayilar ve 6zelikleri arasindaki iligkileri
kesfetmeye yonelik etkinlikler ve ornekler icermedigi sOylenebilir. Ayrica temsil
bi¢imlerinden somut temsile yer verilmesi agisindan 6nemli olsa da daha ¢ok gorsel
temsille desteklenen sayisal Orneklere yer verildigi belirlenmistir. Lakin Tek ve ¢ift
sayilar, say1 sisteminin yapisini kesfetmek icin miikemmel bir baglam saglamaktadir
(Stephens, Blanton, Knuth, Isler ve Gardinar, 2015; akt., Van de Walle, Karp ve Bay-
Williams, 2021). Bu sayilara iliskin yapilacak etkinliklerde o6zellikle coklu temsil
kullanim1 (gorsel, tablo vb.) ve temsiller arasi gegis sayilar1 ve sayilar arasindaki

bagintilar1 kesfetmede olduk¢a onemli araglar oldugu belirtilmektedir (Van de Walle,
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Karp ve Bay-Williams, 2021). Diger yandan incelenen ders kitaplarinda yer verilen
etkinliklerde Ogrencilerin varsayim olusturmalarini saglayacak ve varsayimlarini
dogrulayacak “Iki ¢ift sayinin toplami hakkinda ne sdyleyebilirsin? Bir varsayimi var
mi1? Varsayimin topladigin herhangi iki ¢ift say1 i¢in gegerli mi?” gibi daha derinlemesine
sorgulamanin yeterli olmadig1 goriilmektedir.

Sonug olarak incelenen ders kitaplarinda her ne kadar islem 6zelliklerine yer verilse
de geleneksel olarak bir esitlikte hangi 6zelligin yansitildigini tanimlamaya odaklandigi
sOylenebilir. Bu durum ozellikle ilkokul ders kitaplarinin ortaokul simif diizeylerine
gecisine temel olusturdugu g6z oOniine alindiginda bir eksiklik olarak karsimiza
gelmektedir. Oysaki islem 6zellikleri 1. siniftan 8. sinifa kadar tiim 6gretim programlarda
bulunan tek konudur. Bu ozelliklerin hem smif i¢i uygulamalarda hem de ders
kitaplarinda kullanilmas1 ve uygulanmasi diger bir degisle esdeger ifadeler olusturmalari
ve bu ifadeleri kullanmalari 6grencilerin problemleri verimli ve esnek bir sekilde
cozmelerini saglamakta bu baglamda da cebirsel diisiinme gelisimleri desteklenmektir

(Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2021).

Sembollerin anlam:

[lkokul matematik ders kitaplar1 sembollerin anlam baglaminda esit isaretinin
anlami ve iliskisel diisiinme ile degiskenin anlami bagliklar1 altinda incelenmis ve
kitaplarda bu bilesenlerin nasil ele alindig1 ve igerigin muhakeme becerisini ve temsil

kullanma becerisini ne kadar destekledigi incelenmistir.

Esit isaretinin anlami ve iliskisel diigiinme

Sembolleri anlamli olarak kullanabilme cebirsel diisiinmenin dogru baslamasi ve
ilerlemesi i¢in olduk¢a O6nemlidir (Adiyaman, 2019, s. 21). Erken cebir 6gretimi igin
onemli sembollerden biri esit isareti ve esit isaretinin kavramsallastirilmasidir (Baykal,
Oztiirk, Yildizel ve Giizeller, 2019). Matematik ders kitaplariin esit isaretinin anlamin1
nasil destekledigi incelenirken Kose ve Tanisli, (2011)’nin calismalarinda ortaya
koyduklari gibi islemler-esitlik ve yanit ile standart olmayan say1 climlesi olmak tizere iki
baslik ele alimmustir. islemler esitlik ve yanit bashgi altinda standart say1 ciimlesi (a+b=)
ve dogru yanlis say1 climlelerine (a+b=c), standart olmayan say1 ciimlesinde ise her iki
tarafli islem (atb=c+d; _ +a=b+d), sag tarafli islem (c=a+tb), esitsizlik durumlart (),

esitlik yerine ¢izgi/ok kullanimi, esit isaretinin verilmedigi islemler ve en az iki
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bilinmeyenli islemlere (_+ =) ders kitaplarinda nasil yer verildigine bakilmistir. Egit
isaretinin bir iglemin sonucu olarak goriildigii standart sayr climlelerine yonelik
orneklerin incelenen ders kitaplarinda yogunlukta oldugu goriilmiistiir. Esit isaretini bir
islemin sonucu olarak gormek; a + b = c¢ big¢imindeki "tipik™ ilkokul aritmetik
problemlerini ¢ozerken genellikle sorun olmasa da ilerleyen sinif diizeylerinde daha
karmagik iglemler ya da formal cebirde denklemlerle karsilastiklarinda 6grencilerin sorun
yasamalaria neden olabilmektedir (Knuth, Stephens, McNeil, Alibali, 2006). Ayrica
standart say1 ciimlelerinin yogunlugu esit isaretinin iligkisel bir sembol olarak
algilanmasindan ziyade islemsel bir sembol olarak algilanmasina yol agmakta (McNeil
ve diger., 2006), bu durum ise cebirsel diigiinme gelisimi i¢in bir sinirlilik saglamaktadir.
Bu nedenle ders kitaplarinda standart say1 ciimlelerine yer verilmesi tek basina yeterli
degildir. Dolayistyla pek ¢ok arastirmacinin (Carpenter, Franke ve Levi, 2003; Koehler,
2004; Molina ve Ambrose, 2006)’da vurguladigi gibi hem esit isaretinin anlam1 hem de
iligkisel diistinme gelisimi i¢in kritik bir éneme sahip olan standart olmayan say1
climlelerine de ders kitaplarinda yer verilmesi gerekmektedir. Bu baglamda ders kitaplari
incelendiginde ise standart olmayan say1 climleleri kapsaminda ele alinan her iki tarath
islemlere ve agik say1 ciimlelerine bazi sinif diizeylerinde belli basliklar altinda 6rnegin
esit isaretinin anlami, islem 6zellikleri gibi yer verildigi goriilmektedir. Bunlarin disinda
diger standart olmayan say1 ciimlelerine 6rne8in Koehler (2004)’iinde ifade ettigi gibi,
iliskisel diistinmeyi desteklemesi yoniiyle nemli olan dogru yanlis say1 climlelerine, sag
tarafli islemlere, islemin olmadigi esitliklere ¢cok az yer verildigi goriilmiistiir. Bu sonug
Kose ve Tanmigh (2011)’nin yapmis olduklart arastirma sonucu ile paralellik
gostermektedir. Diger yandan ders kitaplarinin hi¢birinde en az iki bilinmeyenli islemlere
(_+_=) rastlanmamistir. Bu tiir etkinlikler iligkisel diisiinme gelisimini kontrol etmede
onemli galigsmalardir. Nitekim Molina ve Ambrose (2006) nin ilkdgretim ti¢lincii sinif
Ogrencilerinin esit isaretin anlamimi tartisirken iliskisel diisiinmelerinin gelisimini
saglamak icin yaptiklar1 calismada, 68rencilerle oncelikle agik say1 ciimleleri {izerinden
tartisma ortami saglamis ve daha sonra dogru yanlis say1 ciimleleriyle ¢alisma devam
edilmis ve Ogrencilerde iligkisel diistinmenin gelistigi gozlenmistir. Calismanin
devaminda ise 6grencilere _+ = _+ |, - = - veya_ + = - biciminde sorular
yoneltilerek bosluklar1 kendi belirledikleri sayilarla doldurmalarini istemis ve

ogrencilerin iliskisel diislinerek bosluklart doldurdugu goézlenmistir. Dolayisiyla ders
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kitaplarinda bu tiir etkinliklere yer verilmesi 6gretmenlerin 6grencilerinin iliskisel
diisiinmelerini degerlendirmeleri agisindan 6nemlidir.

Incelenen 3. simif ve 4. sinif matematik ders kitaplarinda sadece tartma béliimiinde
terazi modeline yer verildigi ancak buradaki amacin da esit isaretinin anlamindan daha
cok kiitle 6lgmeye yonelik etkinlikler oldugu dikkati ¢cekmistir. Ayrica esit isaretinin
denge olarak kavramsallastirilmasinda 6nemli olan tahterevalli (Van de Walle, Karp ve
Bay-Williams, 2021) modellemesi gibi modellemelere de yer verilmedigi gorilmistiir.
Halbuki esit isaretinin denge olarak kavramsallastirilmasinda 6nemli olan (Baratta, 2011)
ve Ogrencilerin es degerlik fikrini giiclendiren gorsel temsillerden bazilar1 uzunluk
modelinin ya da terazi ya da kii¢iikk ¢ocuklarin deneyimledigi tahterevalli modelinin
kullammmidir (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2021). Bunlarla birlikte ders
kitaplarinda esit isaretinin kavramsallastirilmasinda 6grencilerin muhakeme becerisinin
gelisimini destekleyici etkinliklere de ¢ok az yer verildigi sdylenebilir.

Incelenen ders kitaplar iliskisel diisiinmeyi desteklemesi baglaminda iliskisel
diisiinme ve iligkisel diistinmeye giris olarak iki baslikta ele alinmistir. Dort islemin
birbiri ile iliskisi (toplama ve ¢ikarma, toplama ve ¢arpma, ¢ikarma ve bolme, ¢arpma ve
bolme) iligkisel diisiinmeye giris olarak ele alinmistir. Bu baglamda, incelenen ders
kitaplarinda toplama ve ¢ikarma arasindaki iligki ele alindiginda, bu iligkinin toplamanin
kendi i¢indeki iligkisi ile ¢ikarmanin kendi i¢indeki iligskisinden yararlanilarak verildigi
gozlenmistir. Sekil temsili ve ¢cogunlukla sayisal temsilden yararlanildigi gézlenmistir.
Ayrica ders kitaplarinda carpmanin tekrarli toplama, bolmenin tekrarli ¢gikarma tizerinden
giinliik yasam problemi ile desteklenerek verildigi, toplama ve ¢arpma arasindaki iliski
ile ¢ikarma ve bolme arasindaki iligkinin ise sadece carpma ve bdlme Ogretimi ile
kisitlanmadigi, farkli konularin 6gretiminden de yararlanildigi goriilmiistiir. Buna karsin
carpma islemin de artan ve azalan carpanlar arasindaki degisimin verildigi fakat bu
degisimin tekrarli toplama ile iliskisinin vurgulanmadigi belirlenmistir. Bununla birlikte
ders kitaplarinda ¢arpma ve bolme arasindaki iliski verilirken terimler arasi iligskiden
faydalanildig1 ve islem kontrolil i¢in ters islemden yararlanildigi, ancak bu iliskinin
anlasilmasi ve icsellestirilmesi iizerinde cok da durulmadigi saptanmistir. incelenen ders
kitaplarinda iliskisel diisiinme verilirken ¢oklu temsillere yer verilmesine, giinliik yasam
problemleri ile desteklenmesine ve modellerden yararlanilmasma karsin varsayim
olusturmaya ve olusturulan varsayimi dogrulamaya yonlendiren diisiindiiriicii sorulara

yeterince yer verilmedigi de sdylenebilir. Iliskisel diisiinmeyi “aritmetik islemlerin,
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islemler ve islem Ozellikleri dikkate alinarak doniistiiriilmesi” olarak ifade eden ve
iligkisel diisiinen bir 6grencinin islemler ve islemler arasi iligkilere sahip olmasi
gerektigini savunan Kose ve Tanigl (2011)°da iliskisel diistinmeye giris baslig1 altinda
islemler arasi iligkileri (toplama ve ¢ikarma, toplama ve carpma, ¢ikarma ve bdlme,
carpma ve bolme) incelemislerdir. Ders kitaplarinda islemler arasi iliskilere yer
verildigini ve modelleme ile desteklendigi sonucunu elde etmislerdir. Bu sonug ¢alisma
kapsaminda incelenen ders kitaplarindan elde edilen sonug ile paraleldir.

Incelenen ders kitaplarinda islemlerde ya da problemlerde verilen standart sayi
climlesinin (c=a+b) parcalanarak yeni bir say1 climlesine dontistiiriildiigi goriilmektedir.
lliskisel diisiinme hesaplama yaparken sayilarla oynamay1 ve sayilar arasindaki iliskiyi
ve verilen sayr climlesinin sayilarii ya da islemlerini doniistiirmeyi igerdiginden
(Koehler, 2004), bu etkinlikler iliskisel diisinmeyi destekleyici yondedir. iliskisel
diisinmenin kullanildigi iceriklerin de genellikle zihinden iglemler basligi altinda
verildigi gorlilmiistiir. Oysaki arastirmacilar iliskisel diistinme stratejilerinin her iki tarafl
dogru yanlis say1 ciimleleri ve agik say1 ciimleleri kullanilarak isletilmesinin iliskisel
diisiinmenin gelistirilmesi ve zenginlestirilmesi i¢in 6nemli oldugunu belirtmelerine
karsin (Koehler, 2004; Molina ve Ambrose, 2006; Kose ve Tanisli, 2011) incelenen ders
kitaplarinda ne agik say1 ciimlelerinde ne de iki tarafli dogru yanlis sayr ciimlelerinde
iliskisel diisiinme stratejilerine yer verilmedigi goriilmiistiir. Nitekim bu tiir etkinliklere
yonelik deneyimleri az olan 6grenciler Carpenter, Franke ve Levi (2003)’nin de ifade
ettigi gibi Ornegin 18+27=...+29 ifadesine 18+27=45 islemini yaparak 45 cevabini
verebilmekte, hatta bu cevabi veren ilkokul, ortaokul ve lise Ogrencilerine de
rastlanmaktadir. Benzer sekilde Baykal, Oztiirk, Yildizel ve Giizeller (2019)’in yaptiklari
calismada da 6grencilerin agik say1 ciimleleri (6rne8in, 7+ 3 = +4) ve dogru yanlis
say1 ciimleleri tizerinde ¢alisirken (6rnegin, 12 + 3 =10 + 5) cogunlukla esitligin islemsel
anlamma odaklandiklarin1 belirlemeleri, Ogrencilerinin bu tiir ¢aligmalara yonelik
deneyimlerinin az oldugunun ve bunun da ders kitaplarinin bu yonde eksik igerikler
irettiginin bir gostergesi oldugu sdylenebilir.

Incelenen ilkokul matematik ders kitaplarinda toplama ve carpma isleminde
degisme ve birlesme 6zelligine yer verildigi goriilmiistiir. Bu durum da Kose ve Tanigh
(2011) ilkogretim matematik ders kitaplarinda esit isareti ve iliskisel diisinme iizerine
yaptiklar galismanin sonuglariyla paralellik gostermektedir. liskisel diisiinmenin odak

noktas1 sayilarin ve islemlerin temel Ozellikleri etrafindaki baglantilarin dogasi
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oldugundan (Koehler, 2004), islemlerin temel 6zellikleri ve iligkisel diisiinme birbirini
destekleyecek sekilde verilmesi onemlidir. Fakat incelenen ders kitaplarinda iglemlerin
temel Ozelliklerinin yer verildigi etkinlikler bir biitiin olarak ele alindiginda iligkisel
diisinmeye yonlendirmede yetersiz kaldiklar1  goriilmiistiir.  Egit  isaretinin
kavramsallastirilmasinda iliskisel-yapisal bir anlayis gelistirerek, esitligin her iki
tarafindaki sayisal iligkilere odaklanma ve bu siirecte islem 6zelliklerini kullanma iliskisel
diistinmenin ve bu baglamda cebirsel diisiinmenin gelisimi agisindan olduk¢a énemlidir

(Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2021).

Degiskenin anlami

Ogrencilerin genelleme yapabilmesine olanak saglayan degiskenlerin birgok
anlami olmakla birlikte ilkokul siniflarinda genellikle bilinmeyen deger veya degisen
nicelik anlamiyla kullanildig1 soylenebilir. Ilkokul ve ortaokulda her iki anlaminda
anlasilmasini saglamak cebirsel diisiinme gelisimi i¢in olduk¢a 6nemlidir (Van de Walle,
Karp ve Bay-Williams, 2021, s.262). Bu baglamda, incelenen ilkokul matematik ders
kitaplart degiskenin bilinmeyen anlami ve degisen nicelik (degiskenlerin ¢esitlilik
gosteren ¢okluklar) olarak kullanim1 olmak iizere iki baglikta incelenmistir.

Incelenen ilkokul matematik ders kitaplarinda ise degiskenin bilinmeyen anlaminin
1., 2. ve 3. sif diizeylerinde genellikle standart agik say1 climlesi, 4. sinif diizeyinde ise
standart olmayan agik say1 ciimlesi ile verildigi goriilmektedir. Ornegin 1.-3. simf
diizeylerinde ders kitaplarinda giinliik yasam problemi tlizerinden 5+ =8 ve  +8=10
seklindeki orneklere, ge¢ kalinsa bile 4. sinif diizeyinde ise ~ -8=25x5 seklindeki
orneklere rastlanmistir. Incelenen ders kitaplar1 Van de Walle vd. (2021)’de ifade ettigi
gibi “Erken yaslarda Ogrenciler genellikle sinirli kullanilmakla birlikte degiskenin
bilinmeyen anlami ile daha ¢ok deneyim yasamaktadir.” ifadesini desteklemektedir.
Incelenen kitaplarda bilinmeyenin degeri bulunurken standart stratejilerin kullanildig
goriilmiistiir. Oysaki bu stratejilerin yani sira matematiksel ifadeleri doniistiirerek
sayilarin ve aritmetik islem 6zelliklerinin kullanimini gerektiren ve iliskisel diistinmenin
gelisimi destekleyen (Carpenter, Franke, Levi, & Zeringue, 2005) standart olmayan
stratejilere de yer verilmesi cebirsel diisiinmeyi desteklemektedir. Hatta bu siiregte
ogrencilerin muhakeme becerisinin desteklenmesi ve bu yonde etkinliklere de yer
verilmesi 6nemlidir. Ancak incelenen ilkokul matematik ders kitaplarinin bu diisiinceyi

desteklemede yeterli olmadig1r sdylenebilir. Ayrica incelenen ders kitaplarinda gorsel

144



temsiller (uzunluk modeli, terazi modeli, sayr dogrusu modeli gibi) bilinmeyenin
degerinin bulunmasinda 6nemli araclar olmasina karsin bu temsillere de ¢ok az yer
verildigi sadece iicilincii sinif diizeyinde eglenelim kisminda terazi modeli kullanildigi
belirlenmistir.

Incelenen matematik ders kitaplarinda ne yazik ki degiskenin degisen nicelik
anlamma yer verilmedigi goriilmiistir. Oysaki degiskenin bilinmeyen anlamindan
degisen nicelik anlamina gegis 6grencileri zorlamaktadir. Bu zorlugun giderilmesi igin
erken yaslarda degiskenin degisen nicelik anlamina vurgu yapmak 6nemlidir. Bu siirecte
ozellikle temsil kullanimi ve muhakeme becerisini destekleyecek bir sorgulamanin
yapilmasi degiskeni anlamlandirmaya yardimci olmakta ve formal cebire gegisi
kolaylastirmaktadir (Blanton, 2008). Bu durum cebirsel diisiinmenin gelisimi acisindan

onemli bir siirliliktir.

Nicel iliskiler

Kaput (1995, s. 36-37) matematik Ogrenme siirecinde degisen nicelikler ve
nicelikler arasindaki iliskilerin daha genis ve derin bir sekilde incelenmesinin
gerekliligini vurgulamaktadir. Iki nicelik {i¢ yolla birbiriyle iliskilidir: 1) esit olabilir, 2)
bir nicelik digerinden biiylik olabilir, 3) bir nicelik digerinden kiiciik olabilir. Erken
yaslardan itibaren nicel iligkilerin incelenmesi sonucu gelisen muhakeme de cebirsel
fikirlerin daha derinden anlasilmasini saglamaktadir. Nicel iligkiler Ol¢iilebilen ya da
sayilabilen yollarla tanimlanabilmekte ve iliskiler sayilarla ya da degiskenlerle ifade
edilebilmektedir (Blanton, Levi, Crites ve Dougherty, 2012). Esit isaretinin anlam1 ve
degiskenlerin anlaminda nicelikler arasi iligkiler tartisildigi i¢in nicel iligkiler bashigi
altinda ders kitaplar1 incelenirken sadece esitsizlik durumu dikkate alinmistir. Ders
kitaplar1 bu baglamda incelendiginde iki niceligin birbiri ile iligkisine yonelik ii¢ durum
sembol kullanimi ile birlikte 3. ve 4. simf diizeyinde, esit degildir semboliiniin
kullanimina da sadece 4. smif diizeyinde yer verildigi goriilmistiir. Ayrica bu smif
diizeylerinde {i¢ niceligin biiylikten kiiclige ya da tersi siralanmasi da verilmektedir. Tim
bu durumlar sadece sayisal 6rnekler {izerinden yapilmistir. Buna karsin nicel iligkilerin
incelenmesine yonelik etkinliklerde dgrencilerin diisiinmesine yol agacak herhangi bir
durum goézlemlenmemis, sadece Ogrencilere nasil yol izleyeceklerine iliskin ipuglar
verildigi dikkati ¢ekmistir. Oysaki daha kiigiik sinif diizeylerindeki ders kitaplarinda iki

nicelik arasindaki iligkilere yonelik 6zellikle esit isaretinin anlamiyla birlikte 6rnegin bir
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terazi modeli ya da ¢ocuklarin asina olduklar1 tahterevalli modeli araciligiyla sayisal
orneklerin diginda gesitli nesneler iizerinden denge ve dengesizlik durumlari sorgulanarak
esit olma ve olmama durumlar1 ve ¢oklu niceliklerin karsilastirilmasi ve siralanmasina
yonelik farkli etkinliklere yer verilmesi daha erken yasta cebirsel diistinme gelisimleri

desteklenmesi agisindan 6nemli goriilmektedir.

Fonksiyonel diisiinme

1-4. simif matematik ders kitaplar1 fonksiyonel diisiinme baglaminda incelenirken,
fonksiyonel diisiinme gelisimi i¢in temel kavramlardan biri olan Oriintiiler ele alinmus,
oriintii ¢esitlerinden de tekrarlayan ve sabit degisen say1 ve sekil Oriintiileri ve bunlarin
genellenmesi tizerinde durulmustur. Bu baglamda ders kitaplarinda 6zellikle oriintiilerin
tanimlanmasi, genisletilmesi ve genellenmesi ile 6riintii olusturulmasi siirecinin nasil ele
alindig1 ve bu siirecte igerigin muhakeme becerisini ve temsil kullanma becerisini ne

kadar destekledigi incelenmistir.

Tekrarlayan oriintiiler

Fonksiyon kavraminin baslica 6n kosul bilgisi olan ve okuloncesi donemden
itibaren kazandirilmasi gereken fonksiyonel iligki, erken dénemde Oriintii kavrami
baglaminda sayilar ya da geometrik sekiller arasi iliski ile baslar ve degiskenler aras1 iliski
ile devam eder (Kabael, Tanisli, 2010). Okuloncesinden itibaren ilkokulun ilk yillarinda
ele alinan oriintlilerden biri tekrarlayan Oriintiilerdir. Bu oriintiiler say1 oriintiilerini fark
etmek i¢in temel olusturmaktadir (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2021).

Incelenen ders kitaplarinda tekrarlayan oriintiilere 1., 2. ve 3. simf diizeylerindeki
ders kitaplarinda sadece geometri 6grenme alaninda, geometrik Oriintiiler basligi altinda
geometrik sekiller kullanilarak yer verildigi goriilmiistiir. Oysaki tekrarlayan Oriintiiler
icin sekiller, taslar, deniz kabuklar1 vb. veya diger nesneler gibi ¢ok cesitli malzemelerin
cocuklarin kullanimima sunulmasi1 Onemlidir. Cocuklarin tekrarlayan Oriintiileri
olusturmalaria ve genellemelerine yardimcr olmak i¢in sesler veya miizik aletleriyle,
hareketlerle, ikonik ve sembolik temsillerle (renkli noktalar, harfler, sayilar) Oriintii
olusturmalarint saglamak da esastir (Palhares ve Mamede, 2002; Threlfall, 1999).
Incelenen ders kitaplarinda tekrarlayan oriintiiler kapsaminda tekrarlayan oriintiiyii
tanimlama, yakin bir adima devam ettirme ve tekrarlayan Oriintli olusturma c¢aligsmalari

yer almaktadir. Tekrarlayan oOriintiilerde genelleme yapabilmek i¢in tekrar biriminin
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algilanmasi 6nemlidir. Genelleme, ¢ocuklar Oriintiiniin dongiisel olarak tekrarlanan bir
tekrar birimine sahip oldugunu belirleyebildiklerinde ve farkli malzeme veya formlar
kullanarak yap1 Oriintlislinii taniyabildiklerinde ortaya ¢ikmaktadir (Papic ve digerleri,
2011). Mulligan (2013), 4-8 yas aras1 6grencilerle yaptig1 calismada, matematiksel oriintii
ve yapinin farkindaliginin onlarin matematiksel gelisimleri i¢in kritik ve ayn1 zamanda
temel bir unsur oldugunu gosteren bulgular sunmustur. Yazara gore, ortintii farkindaligini
tesvik etmek i¢in pedagojik bir yaklagim uygulamak onemlidir, ¢iinkii bu farkindalik
matematiksel anlayisla iliskilidir. Uygun sekilde tasarlanmis ve uygulanmis 6grenme
deneyimleriyle, kiigiik ¢ocuklar genelleme siirecini iceren muhakeme bigimleri
gelistirebilirler (Papic ve digerleri, 2011). Ancak incelenen ders kitaplarinda tekrar
biriminin bulunmasimi destekleyen Orneklere de yer verildigi goriilse de tekrarlayan
oOrtintiilerin uzak bir adima genisletilmesi ve genellenmesi etkinliklerine 6zellikle 3. ve 4.
siniflarda rastlanmamistir. Oysaki ¢arpma ve bolme islemlerin ele alindigi 3. ve 4. simf
diizeylerinde genelleme ¢alismalarinin yapilmasi beklenen bir durumdur. Nitekim Tanigh
(2008) tarafindan 5. sinif 6grencileri lizerinde gergeklestirdigi bir calismada tekrar birimi
6 olan tekrarlayan oriintiiler kullanilmis ve tekrar birimini belirleyebilen 6grencilerin

Oriintliyli uzak bir adima devam ettirdikleri ve genelledikleri belirlenmistir.

Sabit degisen oriintiiler

1-4. smmif matematik ders kitaplar1 fonksiyonel diisiinme baglaminda incelenirken
sabit degisen Oriintiiler say1 Oriintiilerinde ve sekil Oriintiilerinde yinelemeli iliski,
fonksiyonel iligki ve Oriintii olusturmanin nasil ele alindigina ve bu siiregte ne tiir
genellemeler yapildigina bakilmis, bu siirecte igerigin muhakeme becerisini ve temsil
kullanma becerisini ne kadar destekledigi incelenmistir.

Ogrenciler, bir adimdan digerine artis gosteren Oriintiilerle ¢alisirken Oriintiiyii
genisletmenin yaninda Oriintiiniin herhangi bir noktada ne olacagini sdyleyecek
genellemeler veya cebirsel iliskiler ararlar (Van De Walle, Karp ve Bay-Williams 2012).
Ders kitaplarinda say1 oOriintiilerinin ilk kez 2. sinif ders kitabinda “Say1 Oriintiileri,
sayilarin belli bir kurala gore ileriye ya da geriye dogru dizilmesinden olusur. ” seklinde
tanimlandig1 goriilmustiir. 2. siif ders kitabinda say1 Oriintiileri ¢aligmalari ileriye ya da
geriye dogru siralanan Oriintiiniin kuralin1 bulma ve eksik olan terimi tamamlama
calismalari ile smirli kalmistir. Bu sinif diizeyinde Oriintiileri yakin bir adima yani bir

sonraki ya da birka¢ adim sonraki adima devam ettirme ¢aligmalarina rastlanmamaistir.
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3. sinif diizeyindeki ders kitab1 incelendiginde ise verilen say1 Oriintiistiniin gorsel
temsili ile desteklendigi ve kural1 yinelemeli iliskiye dayali olarak verildigi goriilmiistiir.
Benzer birkag etkinlik ile de desteklenen bu ¢aligmalarda say1 Oriintiisiiniin gorsel temsil
ile desteklenmesi (sayisal temsilden gorsel temsile gegis) onemli olsa da gorsel temsil ile
sekil temsili arasindaki bagin vurgulanmadigi hatta gorsel temsilde olusan sekil
Ortintiisiine de vurgu yapilmadigi goriilmiistiir. Bu durum say1 oriintiisii ile sekil oriintiisii
arasindaki iligskinin dgretimi i¢in kisitlayicidir. Van De Walle, Karp ve Bay-Williams
(2012), ogrencilerin kesfettikleri iliskileri hem tablodan hem de Oriintiiniin gorsel
formundan gormelerinin 6nemli oldugunu ve tabloda verilen bir iliski oldugunda
Ogrencilerin bu iliskiden yararlanarak Oriintiiniin fiziksel formunda nasil karsilik
buldugunu kesfetmeleri i¢in 6grencilerin yonlendirilmeleri gerektigini vurgulamaktadir.
3. smif ders kitabinda say1 oriintiisiinden sekil Oriintiisiine ge¢is i¢in kurulmasi gereken
iligkinin hem tablo temsili ile desteklenmesi gerekirken desteklenmedigi goriilmiistiir.
Dolayisiyla kitapta sekil Oriintlisiiniin yapisinin inceletilmemesi yapilan ¢alismanin
Onemini zayiflatmaktadir. Diger yandan Oriintii ¢calismalarinda adim sayisina girilmedigi
de gozlenmistir. Oysaki adim sayist vurgusu, adim ve o adima kars1 gelen terim sayisi
arasindaki iligkinin yani fonksiyonel iliskinin kesfi i¢in 6nemlidir. Dolayisiyla bu durum
onemli bir eksikliktir. Bu smif diizeyinde ayrica yinelemeli iliskiye dayali sayi
Oriintlilerini yakin adimlara devam ettirme, eksik olan terimleri tamamlama ya da Oriintii
olusturma calismalarinin da yer aldigi ancak Oriintii calismalarinda adim sayisina
girilmedigi gézlenmistir. Oysaki adim ve adim sayis1 arasindaki iligki ortintliniin kuralini
bulmaya yonlendirmekte olup ilkokul diizeyinde bu tarz ¢alismalara yer verilmelidir (Van
De Walle, Karp ve Bay-Williams 2012).

Diger yandan 4. smif ders kitabinda 3. simif ders kitabinda oldugu gibi sekil
Orlintlistinlin yapisina herhangi bir vurgu yapilmadan dogrudan sekil sayisina gidilerek,
say1 Orilintiisii gibi ele alinmis ve yinelemeli iligki kullanilarak oriintii devam ettirilmistir.
Oriintii calismalarmin dgrencilere fonksiyonel iliski kurabilmeleri igin olanak verecek
sekilde sunulmasi, 6grencilerin fonksiyonel becerilerini arttirmaktadir (Ayber, 2017, s.
85). Buna karsin caligmalarda fonksiyonel iligkiye girilmedigi ve sadece yinelemeli
iliskiye dayali uygulamalar yapildig1 belirlenmistir. Ayber (2017) calismasinda cebirsel
diistinmenin genelleme araciligiyla desteklenmesi perspektifinden ortaokul matematik
ders kitaplarin1 inceledigi ¢alismasinda, ders kitaplarinda Ogrencileri fonksiyonel

diisinmeye yonlendirecek caligmalara rastlamamistir. 4. smif ders kitabinda sayi
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Oriintiisii calismalarina devam edildigi ve orlintiiniin kuralin1 bulma, eksik olan terimi
tamamlama ve Orilintliyli yakin adimlara devam ettirme calismalar1 yapildigi da
saptanmistir. Calismalarin ¢ogunda adim sayisina yer verilmedigi sadece calisalim
etkinligi kapsaminda adim sayisinin sorgulandigi belirlenmistir.

Tiim sinif diizeylerinde oriintii ¢calismalarinda gorsel temsil, sozli temsil, say1
temsili gibi temsillere yer verildigi ancak 6grencilerin muhakeme becerilerinin gelisimi
kapsaminda varsayimda bulunma, varsayimi test etme ve dogrulama gibi etkinliklere ise
hi¢ yer verilmedigi ve Oriintiiniin kuralinin dogrudan verildigi ¢alismalarin ¢ogunlukta
oldugu gozlenmistir. Oysaki ders kitaplarinin genelleme yapmaya yonlendiren Oriintii
problemleri ile desteklenmesi Ogrencileri cebirsel diisiinme siirecinin aktif birer

katilimcist haline getirmektedir (Ayber, 2017).

Modelleme/problem ¢ozme

Modelleme

1-4. sinif matematik ders kitaplarinda matematiksel modelleme baglaminda nasil
ele alindigi, bu siirecte igerigin muhakeme becerisini ve temsil kullanma becerisini ne
kadar destekledigi incelenmistir.

Incelenen ders kitaplarinda ne yazik ki matematiksel modellemeye yer verilmedigi
goriilmistiir. Oysaki gergek yasam problemlerine ¢6ziim olabilecek matematiksel kavram
ve yapilar iceren matematiksel modellerin gelistirildigi biligsel 6zelliklerin yogun bir
sekilde ise kosuldugu bir siireci barindiran matematiksel modellemenin 68renme
ortamina tasinabilmesinde modelleme uygulamalariyla zenginlestirilmis ders kitabi
onemli bir faktordiir (Erdem, Dogan, Giirbiiz, Sahin, 2017). Bu baglamda

Sonug olarak 1-4. sinif matematik ders kitaplarinda temel islem o6zelliklerine
sarmal bir yapidan uzak ve bir esitlikte hangi 6zelligin yansitildigini tanimlamaya
odaklanildigy, standart olmayan say1 ciimlelerine ya belli bagliklar altinda yer verildigi ya
da hi¢ yer verilmedigi dolayisiyla ders kitaplarinda iliskisel anlami1 vurgulayici igerigin
zay1f kaldig1 ve gerek esit igaretinin anlaminin vurgulanmasinda gerekse nicel iligkilerin
kurulmasinda gerekli olan modellemelerden terazi ve tahterevalli modellemelerine
gerekli onemin verilmedigi goriilmiistiir. Ayrica degiskenin bilinmeyen anlamina sikc¢a

yer verilirken degiskenin degisen nicelik anlamina yer verilmemistir.
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Oriintii ¢alismalarinda tekrar adimma yer verilmedigi, yakin adimlara yer
verilmesine karsin uzak adimin istenmedigi, say1 oriintiisiinden sekil Oriintiisiine gegiste
ogrencilerin kesfettikleri iliskileri hem tablodan hem de Griintiiniin gorsel formundan
gormelerine olanak verilmedigi ve bu ge¢isin saglanamadigi yani 68rencilere fonksiyonel
iligski kurabilmeleri i¢in olanak verecek sekilde sunulmakta yetersiz kaldig1 soylenebilir.
Ders kitaplarinda problem ¢ézmede genellikle sayisal degere odaklanildigi ve niceliksel
muhakemeyi desteklemesi acisindan yeterli olmadig1 ayrica matematiksel modellemeye
hi¢ yer verilmedigi goriilmektedir.

Ders kitaplarinda genellikle temsil becerilerinden gorsel temsil ve sayisal temsile
yer verilirken tablo, grafik, somut temsile neredeyse hi¢ yer verilmedigi, genellikle
¢ikarimlarin dogrudan verildigi ve muhakeme becerisini desteklemede yetersiz kalindig:

belirlenmistir.

Niceliksel muhakemeye dayali problem ¢ozme

1-4. simif matematik ders kitaplarinda dogal sayilar {iinitesinde yer alan
problemlerin niceliksel muhakemeyi desteklemesi baglaminda nasil ele alindigi, bu
slirecte icerigin muhakeme becerisini ve temsil kullanma becerisini ne kadar destekledigi
incelenmistir.

Incelenen ders kitaplarinda problem ¢dzmede genellikle sayisal degere
odaklanildig1 ve tiim ders kitaplarindaki problem c¢oziimlerinin ne yazik ki 6zelde
niceliksel muhakemeyi genelde cebirsel diisiinmeyi desteklemesi agisindan yeterli
olmadigi sdylenebilir. Halbuki Smith ve Thompson (2007’ den aktaran Ayber, 2017, s.
87) niceliksel muhakemeye gerekli 6nemi vermek dgrencilerin kavramsallastirma, akil
yiiriitme, nicelikler ve nicelikler arasindaki iligkiler iizerinde c¢alisma becerilerini
gelistirmekte, cebir basarisini desteklemektedir. Ayrica ilk ve ortaokulda niceliksel
muhakemeye Onem verilmesi Ogrencilerin cebirdeki giicli temsil ve yonlendirme
bi¢imlerini anlamalar1 igin kavramsal bir igerik saglar. Bu durum incelenen ders
kitaplarinda temsil becerilerine yer verilse de temsil becerilerinin de yeterince
desteklenmediginin bir gostergesi olabilir. Benzer sekilde Ayber (2017) ¢alismasinda
inceledigi ortaokul matematik kitaplarinda muhakeme becerisine yer verilmedigi
sonucuna ulagsmigtir. Oysaki aritmetikten cebire gegiste, problem ¢dzme siirecinde hem
aritmetiksel hem de cebirsel stratejilerin etkili kullanilabilmesinde ve problem ¢6zme

becerilerinin gelisiminde 6nemli rolii olan niceliksel muhakeme becerisi 6grencilerin
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matematiksel becerilerinin 6zelde cebirsel diigiinme gelisimini desteklemektedir (Kabael
ve Akin, 2015; Tanisli ve Dur, 2018).

Kaput (1995)’e gore nicel muhakeme, 33’den 18’1 ¢ikarmak i¢in sayilar alt alta
yazmay1 gerektiren aritmetik yontemleri yerine, gerekirse parmak hesabi yapilarak 33’{in
18’den ne kadar fazla oldugunun incelenmesini baz alir. Ders kitaplarinda verilen
problemlerde sayisal degerlere odaklanmak yerine 6rnegin “ Tellerde 10 kus var. Tellere
3 kus daha kondugunda kag kus olur?” ya da “Bir otobiiste 35 yolcu vard. ilk durakta 15
kisi bindi, 10 kisi indi. Otobiisiin ka¢ yolcu ile yola devam ettigini bulalim.” gibi sorularda
kus sayisinin ya da yolcu sayisinin artip azalma durumu ve bu artis azalistaki biiytikliikler

karsilastirilarak artis miktart sorgulanmalidir.

4.2. Oneriler

Bu boliimde arastirmanin bulgu ve sonuclarindan yola ¢ikilarak gelecek

arastirmacilara ve arastirmalara 151k tutabilecek Onerilere yer verilmistir.

4.2.1. Arastirma sonuclarina dayah oneriler

e Temel islem oOzellikleri smif diizeylerine gore genisletilerek sarmal bir yapida
verilebilir.

e Sifirin kendisi ile toplanmasma yonelik caligmalara ders kitaplarinda yer
verilebilir.

e incelenen ders kitaplarinda temel ozelliklerden elde edilen varsayimlara
deginilmeden varsayimlarla iliskilendirilebilecek etkinliklere yer verildigi ancak
varsayim ile yeterli iliskinin kurulamadig1 (6rnegin, toplama ve ¢ikarma isleminde
birlesme 6zelligi, a+1=a 6zelligi ve a+a=1 6zelligi) gorilmiistiir. Bu sebeple ders
kitaplar1  kiiglik cocugun varsayimi kesfetmesini  gerektirecek sekilde
diizenlenebilir.

e Ders kitaplarinda 6zelligin direk bilgi kutusu igerisinde verilmesi yerine kiiciik
cocugun Ozelligi kesfetmesini saglayacak diislindiiriicii sorular eklenebilir.
Genellemelerin  kesfettirilmesine  yonelik  bosluk  doldurma etkinlikleri

olusturulabilir.
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Tek ¢ift sayilara ait bagintilara 1. smiftan itibaren sarmal yapida ve genelleme
becerisini destekleyecek sekilde yer verilebilir. Ayrica toplama disindaki
islemlerde de 6rnegin, ¢ikarma ve ¢arpmaya da benzer sekilde yer verilebilir.
Dogru yanlis say1 climlelerine konunun aktarildigi ve pekistirildigi boliimlerde de
yer verilebilir.

Esitligin her iki tarafinda islem olan esitliklerin dogru yanlis say1 ciimleleri
icerisinde kullanimi kitaplara eklenebilir.

Standart say1 climlelerinin ve esitligin her iki tarafindaki islemlerin terazi modeli
ile desteklenmesi amaciyla ders kitaplarina terazi modeli eklenebilir ve terazide
goriilen esitligin sdzel ve sembolik olarak ifade edilmesi istenebilir.

Islemin olmadig esitliklerin anlamini ve déniisiimiin neden ve nasil yapildigimni
anlamaya yonelik sorgulayici sorular ders kitaplarina eklenebilir.

Esitligin anlam1 ve esitlik yerine ¢izgi/ok kullanimi arasindaki iliskiyi kiigiik
cocugun kesfetmesine yonelik diislindiiriicii sorular etkinliklere eklenerek
muhakeme becerisi desteklenebilir.

Ders kitaplarinda en az iki bilinmeyenli esitliklere de yer verilebilir.

Ders kitaplarinda verilen islemler arasindaki iliskiler kesfettirilebilir. Ornegin,
azalan ve artan carpanlar arasindaki iligki, toplama ve ¢arpmanin neden aym
sonucu vermesi, ¢ikarma ve bdlme arasindaki iliski ve ¢arpma ve bdlme
arasindaki iliskinin vurgulanmasi.

Ders kitaplarinda bolme ve ¢arpma arasindaki iliski sadece 4. sinif ders kitabinda
vurgulanmaktadir. Daha erken siniflarda da vurgulanabilir.

Carpma ve bolme arasindaki iligki verilirken ters islem olma 6zelligi lizerinde de
durulabilir.

Bilinmeyeni bulma islemlerinde farkli stratejilere yer verilebilir. Ornegin 8’i
“3+5” seklinde pargalayarak ve esit isaretinin anlamindan yola ¢ikarak
verilmeyen saymin “3” oldugu stratejisinin de vurgulanmasi gibi.

Bilinmeyenin anlamina yonelik 2. sinif ders kitabinda yer verilen ¢ikarma
isleminin kendisi ve kendi icindeki baglantis1 ile ilgili veriler stratejilerin
anlamlandirilabilmesi i¢in diisiindiiriicii ve kesfettirici sorular ders kitabinda ilgili

bolume eklenebilir.
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2. sinif ders kitabinda her iki tarafli islemlerde degiskenin bilinmeyen anlami
disiindiirtici  sorularla  desteklenerek  esit  isaretinin  denge  olarak
kavramsallastirilmasi ve iliskisel diisiinmenin gelisimi desteklenebilir.

Zihinden islemler konusunda sayilarin farkli pargalaniglar1 ele alinmakta
oldugundan bilinmeyenin verildigi acik sayt ciimlelerinde iliskisel diisiinme
stratejilerine de yer verilebilir.

2. sinif ders kitaplarinda sozel ifadeler yardimiyla ¢oklu nicelikler arasi iligkileri
destekleyecek soru sayisi arttirilabilir.

Cebirsel diisiinmenin gelisimi baglaminda diistiniildiigiinde 6zellikle sinif diizeyi
arttik¢a coklu nicelikleri karsilagtirma ¢alismalarinda A=B ve B=C ise A=C ya da
A>B ve B>C ise A>C gibi karsilastirmalara yer verilebilir.

Ders kitaplarinda farkli nesneler (6rn., ABABAB, 123, 123) ya da gercek
baglamlar (mevsimler, haftanin giinleri, gibi) kullanildig1 tekrarlayan oriintiilere
yer verilebilir.

Ders kitaplarinda adim sayisinin anlamina yer verilebilir ve vurgulanabilir.
Oriintiilerde uzak bir adimin bulunmasina yonelik ¢alismalara yer verilebilir ve
bu calismalarda kiig¢iik ¢ocugun ¢arpma ve bdlme bilgilerine dayali olarak
tahminde bulunmasinin ve gerekcelendirmesinin gerekli oldugu calismalar
olusturulabilir.

2. sinif ders kitabinda yer verilen ileriye ya da geriye dogru siralanan Oriintiiniin
kuralin1 bulma ve eksik olan terimi tamamlama c¢alismalarinda oriintiileri yakin
bir adima yani bir sonraki ya da birka¢ adim sonraki adima devam ettirme
calismalarina yer verilebilir.

Sekil oriintiilerinin yapisina vurgu yapilabilir, tablo temsili ile desteklenebilir.
Oriintii  calismalarinda  fonksiyonel iliskinin  desteklenmesine  y&nelik
tyilestirmeler yapilabilir.

Ders kitaplarinda nicel bilginin yorumlanmasi1 daha sonra iki niceligin
toplandiginda ya da ¢ikartildiginda niceliksel agidan nasil bir degisim meydana
geldigi sorgulanabilir. Ayrica sema veya gorsel kullanilarak niceliklerin nasil
degistigi gorsellestirilebilir. Ornegin bir sayinin baska bir say1 ile toplandiginda
bu sayilar1 temsil eden nesnenin artip azaldigi tizerine sorular yoneltilip

sonrasinda sayisal isleme gegilebilir.
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Ders kitaplarindaki etkinlikler tablo temsili, grafik temsili ve somut temsil ile
desteklenebilir.

Ders kitaplar1 Ogrencilerin varsayim olusturmalarini, bu varsayimlar1 test
etmelerini, test ettikleri varsayimlari sinifca tartigmalarini gerektiren etkinlikler
ile zenginlestirilebilir. Ders kitaplart muhakeme becerisini destekleyecek sekilde

yeniden yapilandirilabilir.

4.2.2. Gelecek arastirmalara yonelik oneriler

5.-8. Smif ders kitaplarmin cebirsel diisiinmeyi desteklemesi baglaminda analizi
yapilabilir.

1.-8. Smuf ders kitaplarinin 6grenme alanlarinda kisitlamaya gidilmeden cebirsel
diisiinmeyi desteklemesi baglaminda analizi yapilabilir.

Her 5 willik kullanimlarimi tamamladiklarinda tekrar yazilan MEB ders
kitaplariin cebirsel diistinmeyi destekleme baglaminda giincel kalabilmeleri i¢in
cebirsel diisiinmenin desteklemesi baglaminda analizleri yapilabilir.

MEB ders kitaplar1 ile 6zel yayin ders kitaplarinin cebirsel diisiinmeyi
desteklemesi agisindan karsilastirilmasi yapilabilir.

Farkli iilkelere ait ders kitaplar1 cebirsel diislinme baglaminda analiz edilebilir ve
karsilastirilabilir.

Farkli iilkelere ait ders kitaplari, MEB ders kitaplar ile karsilastirilarak cebirsel
diisiinmeyi destekleme baglaminda analiz edilebilir.

Ogretmen ve &gretmen adaylarinin ders kitabindan ne kadar ve ne sekilde
yararlandiklari, ders kitabinda onlarin vurgulamasina birakilan yerleri ne sekilde
isledikleri tizerine ¢alisilabilir.

Siif 6gretmen adaylarinin 6n cebir bilgileri ve nasil bir 6gretim sergiledikleri

lizerine aragtirma yapilabilir.
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