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Bu tez, bir tutum 6lgeginin yap1 gegerliligini ¢ok degiskenli analiz teknigi olan
faktor analizi ile inceleyerek fakt6r yapisini ortaya koymak amaciyla yapilmistir.

Faktor analizinin amaci birbiriyle iligkili ¢ok sayida degiskeni birbiriyle iligkisiz
daha az sayida yeni veri yapilarina doniigtirmektir. Yani veri indirgeme ve &zetleme
yapmaktir.

Yap, birbiriyle ilgili oldugu diigiiniilen belli dgelerin ya da 6geler arasindaki
iliskilerin olusturdugu bir oriintiidiir. Bu anlamda bir 6lgegin gecerlilik ¢aligmalari,
temelde Ol¢egin maddelerine verilen cevaplar arasindaki iligkilerin analizine dayanir.
Yap1 gegerliligi, ol¢iilmek istenen niteliklerin 6lgiitiip olgililmediginin aragtiriimas: ile
ilgili olarak ortaya ¢ikan durumlar hakkinda bilgi vermektedir.

Bu ¢alismada 18 soruluk bir teknoloji tutum 6lgeginin yap: gegerliligi ¢aligmalart
faktor analizi ile incelenmistir. Incelemede temel bilegenler analizi ve varimax dik
dondiirme teknigi kullanilmigtir,

Aragtirma sonucunda; iki soru faktor yiikii istenilen degerin altinda kaldig igin
olgekten gikartilmustir. Geriye kalan sorular ti¢ faktérde dagilmustir. Sorularin faktérlerde
dagilimlarina gore birinci faktére teknolojiye yonelik olumsuz tutum, ikinci faktdre
teknolojiye yonelik olumlu tutum, ligiincii faktére ise benimseme faktori isimleri

verilmisgtir.

Anahtar kelimeler: Teknoloji Tutum Olgegi, Yap1 Gegerliligi, Faktor Analizi



ABSTRACT
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This thesis, critically aimed to examine construct validity in an attitude scale by
using multivariate statistical technique of factor analysis.

The aim of factor analysis is to transform from various correlated variables to the
unrelated data structure. In other words, the aim is data reduction and summarizing.

Construction is a network which is consisted by components that are supposed to
be interrelated. In this sense, the validity studies of a scale basically depends on the
analysis of relationships among the answers given to the scale items. Construct validity is
to provide information about the issues appeared in respect with searching whether the
qualities were tested or not.

In this study, the construct validity studies of an 18 item technology attitude scale
were examined by factor analysis. Principal component analysis and varimax orthogonal
rotation were used in the analysis.

Two questions have been removed from the scale since their factor loadings were
below the aimed value. Rest of the questions were distributed within the three factors.
The first factor was named as negative attitude towards technology, the second factor was
named as positive attitude towards technology and the third factor was named as

acceptation factor in terms of the distribution of the questions within the factor.

Keywords: Technology Attitude Scale, Construct Validity, Factor Analysis
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1. GIRiS

Tutumlar, tiim tarih boyunca sosyal psikolojiye eslik etmis en 6nemli
arastirma konularindan biridir. Tutum, bireylerin belirli bir sosyal obje konusunda
bireylerde mevcut olan ve biligsel, duyussal, davranigsal yanlar tasiyan gizli
egilimleri ifade etmektedir (Bilgin, 1995). Tutum, statik olmayan siireklilik arz
eden dinamik bir siiregtir. Tutumlar dogrudan 6lgiilemez, ancak dolayli olarak
davranig yoluyla 6lgiilebilir. Tutum, bireylerin belirli bir obje veya objeler
grubuna iligkin giidiisel, heyecansal, biligsel, algisal siireglerin az gok siirekli bir
organizasyonu olarak davraniglart agiklayici bir degisken olarak goriilmekte ve bu
nedenle tutumlarin dl¢iilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bir insanin tutumlarinin

bilinmesi sayesinde, gelecek davramglarinin Ongoriilebilecegi varsayiminda
bulunulmaktadir (Bilgin, 1995).

Tutumlarin 6l¢iilmesinde bugiine kadar en ¢ok kullanilan yaklagim, séz
konusu tutuma iligkin bir 6lgegin hazirlanarak uygulanmasidir. Tutum 6lgekleri
genellikle bireyin bir ya da birgok boyutta tutumunun yoéniinii ve derecesini

belirlemek i¢in kagit kalemle uygulanan kendini rapor etme araglaridir
(Tezbasaran, 1996).

Yap1 gegerliligi, 6lgek veya testte Olgiilmek istenen niteliklerin dlgiiliip
olgiilmediginin aragtirilmast ile ilgili olarak ortaya ¢ikan durumlar hakkinda bilgi
vermektedir. Bir Olgegin yap: gegerliligini belirleme siirecinde, ¢ok degiskenli
analiz tekniklerinden biri olan faktér analizine sik¢a bagvurulmaktadir. Bu
aragtirmada bir tutum olgeginin yap1 gegerliligi ¢aligmalari faktor analizi ile

incelenmigtir.

Caligmanin ilk boliimii giris boliimiidiir. Ikinci bélimde tutum ve tutum
olgeklerinden, iiglincii boliimde gegerlilik ve yapir gegerliliginden, doérdiincii
bolimde egitim ve psikolojide ¢ok sik kullamilan, ¢ok degiskenli analiz -
tekniklerinden biri olan faktor analizinden bahsedilmigtir. Beginci boliimde ise bir

tutum Olgeginin yap: gegerliligi faktor analizi ile incelenmistir.



2. TUTUM ve TUTUM OLCEKLERI

2.1. Tutum

Tutum, bir bireye atfedilen ve onun bir psikolojik obje ile ilgili diisiince,
duygu ve davramslarim diizenli bir bigimde olugturan bir egilimdir (Tezbasaran,
1996; Sozer, 1992; Kagitgibasi, 1992). Tutum bir kisiyi, olayi, durumu
degerlendirmeye uygun hareket ederek, 6grenilmis bir degerlendirmedir (Zanden,
1987).Tutum, genelde bir bireyin herhangi bir uyarici karsisinda olumlu ya da
olumsuz tepki gosterme egilimidir (Sozer, 1992; Zanden, 1987, Oppenheim,
1966). Kisinin sahip oldugu tutum ile kendisi, 6grendigi konu, amaci ve gevresi
hakkinda ne diistindiigii kastedilmektedir (Yasar, 1992; Zanden, 1987). Gériiniiste
tutum, ruh halinizi diger insanlara ifade etme bigiminizdir. Tutum, statik olmayip

tam tersine, siireklilik arz eden dinamik, hassas ve algisal bir siirectir (Chapman,
1999).

Tutumlar genel olarak, bireyleri belli insanlar, nesneler ve durumlar
karsisinda belli davranislar gdstermeye iten 6grenilmis egilimler olarak kabul
edilmekte ve insanlarin giinlilk yasantilarinin yan driinleri olarak ortaya
¢itkmaktadir. Tutumlarin, bir kez 6grenildikten sonra degistirilmeleri oldukga gii¢
olmaktadir (Sozer, 1992). Ayrca, tutumlarin gozlenebilen davranmslar degil,
davraniga hazirlayici egilimler oldugunu belirtmek gerekir (Kagitgibasgi, 1992).
Bir tutumun dogrudan olgiillemedigi, ancak dolayli olarak davramis yoluyla

slgiilebildigi bilinmektedir (Sozer, 1992).

Davramis bilimlerindeki aragtirmalarda, bir degisken ile digerleri
arasindaki iligkileri inceleyerek bunlardan degisik diizeylerde sonuglar gikarip
yargilarda bulunmadan 6nce bir kogulun yerine getirilmesi gereklidir. Bu kosul da
incelenen her degiskenin kendi basina gereZince ve yeterince Olglilebilmis
olmasidir. Bir degiskenin 6lgiileri ile ilgili herhangi bir kusku varsa, kuskulu
Olgiilere dayal1 olarak incelenen iligki ve fark testlerinden elde edilen sonug ve
bunlara dayali yorumlarda kugkulu olacaktir. Bu nedenle, incelenen her degisken
oncelikle kendi bagina herhangi bir kuskuya yer vermeyecek diizeyde
olgiilebilmelidir (Tezbagaran, 1996).



Davranis bilimlerinde 6l¢meye ve arastirmalara konu olan ve bu nedenle
geregince Olgililmesi gereken psikolojik degiskenlerden biri de tutumdur.

Tutumlarin dl¢iilebilmesi, tanimlanabilmesine baglidir (Tezbagaran, 1996).

Tutumlar genis ¢apta olaylar grubuna veya insan topluluklarina kars:
bireyin tepkilerindeki etkileri bakimindan daha geneldir. Insanlar tutumlarinin tam

olarak farkinda olmayabilirler (Tezbagaran, 1996).

2.1.1. Tutumun 6geleri

Bir tutum bireyin duygu, diigiince ve davraniglarimi birbirleriyle uyumlu
kilarak etkiler. Tutumlarda genellikle uyum halinde bulunan ii¢ faktér vardir.
Bunlar biligsel, duyugsal ve davramigsal 6gelerdir. Bu ii¢ 6ge yerlesmis giiclii
tutumlarda tam olarak bulunur (Kagitgibasi, 1992; Michener, DeLamater ve
Schwartz, 1990; Zanden, 1987).

Biligsel Oge: Triandis (1971) bilissel 6geyi “bireyin diigiinme siirelerinde

kullandig1 bir simflama olgusu” olarak tanimlamaktadir.

Duyussal Oge: Objeleri, olaylari, durumlar ya da bunlarin sembolik tasvirlerini

bireysel olarak ¢agristiran hisler ya da duygulardar.

Davramssal Oge: Bireyin belli bir uyarict smifindaki tutum konusuna karsi

davrams egilimini yansitir (Baysal, 1981).

Birbirinden farkli 6gelere sahip olan, tam geligmis bir tutum yalin degil,
karmagiktir. Tutumun 6geleri, tutumu kendi iginde tutarlili1 olan bir sistem haline
sokar. Tutum bireyi davramiga hazirlayici karmagik bir egilimdir. Boylece, bireyin
cevresindeki c¢esitli objelere karsi besledigi duygulari, o objeler hakkindaki
fikirleri ve bilgileri ve onlara kars1 davraniglani devamlilik ve diizenlilik gosterir

(Kagatcibasi, 1992).



Tutumlar, kendileri gozlenemeyen fakat gozlenebilen bazi davraniglara yol
actify varsayilan bazi egilimlerdir. Boylece, olaylar incelemede ara degisken

olarak kullanilabilirler (Kagitgibagi, 1992).

2.1.2. Tutumlarin é6zellikleri

Tutumlarin hem biitiin olarak, hem de tek tek 6geleri i¢in s6z konusu olan
bazi 6zellikler vardir. Bunlar; gii¢ derecesi, karmagiklik, diger tutumlarla iliski ve

merkezilik, 6geler arasi tutarlilik ve tutumtiar arasi tutarliliktrr.

2.1.2.1. Giig derecesi

Her tutumun bir (siddeti) giicii vardir. Bir tutumun giicii, her {i¢ 6gesinin
giiciiniin toplam1 olarak diisiiniilebilir (Usal ve Aslan, 1995). Tiim tutumlar ve
Ogeleri glic bakimindan farkhilik gosterirler. Yerlesmis koklii tutumlarin tiim giicii

ve ¢gelerinin giiciide yiiksek olur.

Herhangi bir objeye karsi soz konusu olabilecek tutumlari asin

olumsuzdan olumluya uzanan genel bir tutum boyutu iizerinde diisiiniilebilir.

<0 o L
asirt olumsuz tutum notr agir1 olumlu tutum
(tarafsiz)

Bir tutum ne kadar agin ve giiglityse, onu degistirmek o kadar zordur (Kagitgibasi,
1992).

2.1.2.2. Karmasikhik
Tutumlar, Ogelerin karmagiklign bakimindan farkhiliklar  gosterir.

Tutumlarin biligsel, davramigsal ve duyugsal &geleri yalin olabilecekleri gibi

karmasik da olabilir.



Ogeleri karmagik olan bir tutum karmagik, 6geleri yalin olan bir tutum da

yalindir. Bir konuda bilgi arttik¢a karmagiklik artmaktadir (Kagitgibasi, 1992).

2.1.2.3. Diger tutumlarla iliski ve merkezilik

Tutumlar, diger tutumlarla iligkileri bakimindan da farkliliklar gosterir.
Bazi tutumlar digerleriyle siki sikiya bagh olduklar1 halde, bazilan digerlerinden
kopuk, tek baslarina bulunabilirler (Kagitgibasi, 1992).

Bazilarinda bir tutumun merkezilegsmesi ¢ok belirgin bir hal alir ve bu
kisinin pek ¢ok diger tutumunu etkisi altma alarak genel hayat goriisiine ve birgok
davranmigina yon verir. Kisinin bir¢ok konudaki tutumunu belirleyen, etkileyen bu

odak tutuma “etkin tutum” adi verilebilir (Usal ve Aslan, 1995).

Bireylerin bilim, sanat, politika gibi konulardaki tutumlarinin ¢ogu zaman

birbirleriyle fazla iligkili olmadig1 gériilmektedir.
2.1.2.4. Ogeler arasi tutarlilik

Tutumlarin sahip olduklar1 6gelerinin genellikle birbiriyle tutarli oldugu
kanitlanmigtir. Giiglii ve agirt tutumlarda da bu tutarliligin daha da fazla oldugu
saptanmustir (Kagit¢ibagi, 1992).

Tutum i¢i tutarsizlik bir tutumun delerinin uyusmazligi, tutumda bazi
degismelere sebep olabilecek bir yerlesmemislik, bir rahatsizik unsurudur.
Yerlesik bir tutum igin biligsel ve duygusal 6gelerin birbirleriyle tutarli hale
gelmesi gerekir.

2.1.2.5. Tutumlar aras) tutarhhik

Bir tutumun tiimiiniin kisinin bagka bir tutumuyla ya da diger tutumlariyla

tutarlilik derecesi de 6nemli bir 6zelliktir.




Tutumlar aras: iliski ve tutarlilik derecesi psikologlar arasinda bir tartigma
konusu olmakla birlikte 1950’lerde yapilan ilk galismalar, genellikle tutumlarin

birbirleriyle tutarl bir 6riintii meydana getirdigini gostermistir.

Bireylerin tutumlar1 genellikle tutarli olma egilimi gostermekle beraber bu
tutarlilik, tutumlarin varolmasi igin sart degildir. Tutarliligin derecesi somut

olaylara gore degisen ve tekrar 6lgmeyi gerektiren bir sorundur (Kagitgibasi,
1992).

2.1.3. Tutumlarin fonksiyonlan

Tutumlarin dort tiir fonksiyonu vardir. Bunlar; uyum, benlik savunma,

deger anlama ve bilgi fonksiyonlardir.

2.1.3.1. Uyum fonksiyonu

insanlar cezalar1 azaltip, odiilleri arttiran yollar1 aramaktadirlar. Katz’a
gore insanlar tutumlarim bu amaca ulagmak icin gelistirmektedirler. Istenmeyen
sonuglar ortaya ¢iktiginda ya da amaglarimiza ulagtigimizda tutumlarimiz bunlara

gore degismektedir (Zanden, 1987).
2.1.3.2. Benlik savunma fonksiyonu

Bazi tutumlar kendimiz hakkindaki temel dogrular ya da hayatin
gerceklerine kargi bizi koruma egilimindedirler (Zanden, 1987). Tutumlar, bireyin

oz-algilamasinin olumsuz, dis etkilerle bozulmasini engellerler (Baysal, 1981).

2.1.3.3. Deger anlama fonksiyonu

Benlik savunma tutumlari bizleri kendimiz hakkinda istenmeyen
gercekleri agiga vurmadan sakinmaya calisirken, diger bazi tutumlar olmak

istedigimiz insan tiirli ve kendi merkezi degerlerimize pozitif anlam vermeye



yardimcil olur. Bu tiir tutumlar kendini ifade etme ve kendine giivenme

duygularnini giiclendirir (Zanden, 1987).

2.1.3.4. Bilgi fonksiyonu

Hayatta bizler kisisel ¢ergevemizdeki duraganligi, ac¢ikligi, diizeni,
cevremizde bizi ilgilendiren olaylar1 anlamaya ve bunlar i¢in anlam ¢ikarmaya

calisiiz. Tutumlar da degerlendirmenin standartlariyla bize yardim saglar
(Zanden, 1987).

Tutumlarin dl¢lilmesinde en ¢ok kullanilan yaklagim, s6z konusu tutuma
iligkin bir dlgegin hazirlanarak uygulanmasidir. Bunun igin hazirlanan 6lgegin

karsilamasi gereken bazi varsayimlar1 olmalidir.

2.1.4. Psikolojik dlceklerin temel varsayimlan

Tutumlarin 6l¢iilmesinde kullanilan 6lgek ve olgiilen 6zellik ile ilgili bazi
temel varsayimlar vardir. Bu o6lgeklerle elde edilen 6lgme sonuglarinin, bu
varsayimlar karsilanabildigi olgiide gecerli olabilecegi soylenir. Bu varsayimlar
stireklilik, tek boyutluluk, dogrusallik (Tezbasaran, 1996), gegerlilik ve
giivenilirliktir (Oppenheim, 1966).

2.1.4.1. Siireklilik

Psikolojik olgeklerle olgiilen 6zelligin siirekli bir degisken oldugu kabul
edilir. Yani, uvzunlugun metre, desimetre, santimetre, milimetre olarak sonsuza
kadar kiiciilebilen birimlerle dlgiilebilecegi gibi, bir tutum nesnesi ile ilgili tavr
Olemek ic¢in kullanilan 6l¢ekte de en olumsuzundan en olumluya kadar uzanan

boyutta, giderek kiigiilen sonsuz Olgiide dereceleme yapilabilir (Tezbasaran,
1996).



2.1.4.2. Tek boyutluluk ya da homojenlik

Bu varsayim, psikolojik bir olgekle olglilen bir Ozelligin  diger
dzelliklerinden bagimsiz olarak tek bagima tamimlanabilecegini ve olgiilebilecegini
ifade eder. Yani, bir psikolojik 6zelligin her bir bireydeki bulunugluk derecesinin
diger ozelliklerle karistinlmadan belirlenebilecegi anlamina gelir (Tezbasaran,
1996). Bir tutum 6lgeginin tek boyutlu oldugu belirtildiginde onun bir tek tutum
konusunu ol¢tiigii ifade edilmektedir (Baysal, 1981).

2.1.4.3. Uretilebilirlik (Tekrarlanabilirlik)

Tek boyutlulugun mantiksal sonucudur. Bir kimsenin bir 6lgekten aldif
toplam puan bilinirse, o Slgekteki her bir maddeye (soruya) ne sekilde cevap

verildigi iiretilebilir ya da tahmin edilebilir (Kagit¢ibagi, 1992).
2.1.4.4. Dogrusallik

Bir psikolojik 6lgekle olgiilen psikolojik 6zelligin tek bir boyutuyla ilgili
oOlgtilerinin, agirlik, uzunluk gibi fiziksel bir 6zelligin 6lgiileri gibi bir dogru

tizerinde gosterilebilecegi kabul edilir (Tezbagaran, 1996).

2.1.4.5. Gegerlilik

Olgegin hazirlandig1 amaca uygun 6l¢iim yapip yapmadigidir. Bir baska
deyisle gecerlilik, bir olgegin aragtirma konusunu ne derece dogru Olgtiigiinii
gosterir.  Eger bir 6lgek 6lgmesi istenen konuyu dogru olgiiyorsa, o 6lgegin
gecerlilik katsayis1 da yiiksek olacaktir (Baysal, 1981). Higbir islem yapilmadan
bir tutum 6l¢eginin gecerliligini kanitlayacak bir yol yoktur (Oppenheim, 1966).



2.1.4.6. Giivenilirlik

Bu tutarliligin 6l¢iimiidiir. Eger aymi 6lgek ayni objeyi bugiin ve gelecek
hafta aym sekilde Olgiiyorsa ve sonuglar tutarhiysa bu Olgek giivenilirdir.
‘Giivenilirlik gegerliliin bir pargasidir. Bir 6lgegin 6lgmek istedigi 6zelligi dogru
olarak olgebilmesi i¢in, o Olgegin s6z konusu ozelligi tutarli olarak 6lgmesi
gerekir. Yalniz giivenilirlik gegerligin tek giivencesi degildir. Son derece giivenilir
bir 6lgek, kullanildigi amag icin ¢ok kiigiik bir gecerlilige sahip olabilir (Tekin,
1993).

2.1.5. Olgegin islevi

Psikolojik 6lgeklerde bireylere belirli tiirden tepkileri uyarmasi beklenen
uyaricilar sunulur ve bireylerin bu uyaricilara gosterdikleri tepkiler gozlenerek
bunlarin derecesi belirlenmeye ¢alisihir. Belirli bir 6lgek durumu, daima, bir
davranis orneklemini uyarmasi beklenen uyarici takimim kapsamaktadir. Bu
uyaricilarin, bireylerin belirli bir 6zelligin belirtisi sayilan goézlenebilir olas:
davraniglar1 uyandirici nitelikte olmas: gerekir. Davramglarin 619ﬁ1mesindes
kullamilan 6lgeklerin bireyin belirli bir duruma iligkin davranig Oriintiisiine ne

ol¢iide sahip oldugunu belirlemesi beklenir (Tezbasaran, 1996).

Olgeklerin temel iglevi, bireyin, belirli bir sayida ve belirli tekniklere
dayali olarak se¢ilmis Olgek maddelerine verdikleri cevaplara gore, oOlgiilen
Ozelligi bakimindan psikolojik boyut iizerindeki konumunu belirlemektir
(Tezbasaran, 1996).

2.1.6. Tutum dlgeklerinin tarihgesi

Tutumlar, tiim tarih boyunca sosyal psikolojiye eslik etmis en 6nemli
aragtirma konularindan biridir. Tutumlar, belirli bir sosyal obje konusunda
bireylerde mevcut olan ve biligsel, duyussal, davramgsal yanlar tasiyan gizli

egilimleri ifade etmektedir. Tutum, bireylerin belirli bir obje veya objeler grubuna



iliskin giidiisel, heyecansal, biligsel, algisal siireclerin az ¢ok siirekli bir
organizasyonu olarak davraniglar1 agiklayici bir degisken olarak gériilmekte ve bu
nedenle tutumlarin 6lgiilmesi, biiyilk 6nem tagimaktadir. Ciinkii, bir insanin
tutumlarinin  bilinmesi sayesinde, gelecek davraniglarinin  Ongériilebilecegi

varsayiminda bulunulmaktadir (Bilgin, 1995).

Tutum-davranisg iliskisi. konusundaki ¢aligmalar, birbirinden ¢ok farkh
yonlerde gelismeye devam etmektedir. Tarihsel perspektifte, tutumlardan
hareketle davranislarin éngériilebilecegi yoniinde gliclii bir inang goriilmiis bu da

aragtirmacilari tutumlann 6l¢iilmesi konusuna yoneltmistir (Bilgin, 1995).

Tutumlarin 6lgiilmesinde bugiine kadar en ¢ok kullanilan yaklagim, stz
konusu tutuma iligkin bir 6l¢egin hazirlanarak uygulanmasidir. Tutum 6lgekleri
genellikle bireyin bir ya da birgok boyutta tutumunun yoniinii ve derecesini
belirlemek igin kagit kalemle uygulanan kendini rapor etme araglandir.
Giintimiizde tutum olgekleri bilgisayar yardimiyla da uygulanabilmektedir. Bir
tutum dlgegi, dlgiilmek istenen tutum konusu ile ilgili bir dizi ifadeyi ierir. Bu
olgekler farkli tekniklere dayal olarak gelistirilebilir (Tezbasaran, 1996).

Tutum olgme teknikleri, psiko-fizik yontemleri tarihi ile Almanya’dan
ABD’ye go¢ etmis psikologlarin g¢aligmalarimin tarihin kesisme noktasinda
gelismistir. Psiko-fizik yontemlerinin gelisme siirecinde, Wiirzburg Ekolii ile IL
Diinya Savas: sonrasinda Lazarsfeld ve Guttmann’in ¢ahigmalari arasinda bir
siireklilik vardir. Fecher’in 1860°ta yayinlanan “Element der Psychophsik” adli
eserinden sonra, 1892’de Fullerton ve Cattell, 1910°da Thorndike psikolojik
alanindaki gelismelerde tutumlarin Olgiimiinii  hazirlayan onemli adimlar

atmuglardir (Bilgin, 1995).

Ilk tutum 6lgeklerinden biri Bogardus (1925) tarafindan gelistirilen
“Toplumsal Uzaklik Olgegi”dir (Social Distance Scale). Bogardus’un 6lgegini

sirastyla Thorstone’un “esit goriiniimlii araliklar” teknigi, R.Likert’in “dereceleme
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toplamlariyla dlgekleme” teknigi ve L.Guttman’in “y1gisimh dlgekleme™ teknigi
izlemistir (Tezbasaran, 1996).

Gunimiizde tek boyutlu Olgeklemeden baglayarak ¢ok boyutlu
Olgeklemeye kadar gesitli ve karmagik islemlere dayanan teknikler gelistirilmis
bulunmaktadir. Bu tekniklerden yaygin olarak kullamlam R.Likert’in (1932)
“dereceleme toplamlariyla 6lgekleme” modelidir. Ciinkii bu model olusumundaki
1slemlerin ¢ok fazla zaman almamasi ve gok sayida kisi gerektirmemesi nedeniyle

diger modellerden daha ekonomiktir (Tezbagaran, 1996).

2.1.7. Tutum odlcekleri

Tutumlarin  6lgiilmesinde, s6z konusu tutuma ilisgkin bir 6lgegin
hazirlanarak uygulanmasi en ¢ok kullamilan yaklasimdir. Bilinen dort tiir tutum
Olgegi vardir. Bunlar; Thurstone 6lgegi, Likert’in dereceleme toplamlar teknigi,

Guttman 6lgegi ve duygusal anlam 6lgegidir.

2.1.7.1.Thurstone olcegi

Thurstone’nin tutum 6lgedi, bir tutumun belirli bir érneklem grubunda
dagilimini konu alir. Thurstone, bireylerin aym tutuma farkli derecelerde sahip
olabilecegi diisiincesiyle, belirli bir dlgek iizerinde siralanmig tutum derecelerin
goreceli frekansini belirlemeyi amaglamigtir. Bunun igin oncelikle, standart
uyaranla tiim diger uyaranlarin sirayla eslestirilerek karsilastiriimasini diigiinen
Thurstone, bu yolun uzun olmas: dolayisiyla farkh bir yol Onermis ve tiim

uyaranlarin birlikte ele alimp kargilastirilabilecegi bir yontem gelistirmistir
(Bilgin, 1995).

Thurstone, yargig-deneklere, ayni tutum boyutunun degisik derecelerini
ifade eden ¢esitli uyaranlan (tutum ifadeleri), ikiserli karsilastirma yerine bu
dogru pargasina yerlestirmelerini 6nerir. Buna gore, belirli bir tutum ifadesi, orta

noktadan sag uca dogru gittikce daha olumlu, sol uca dogru gittik¢e daha olumsuz
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bir anlam tasiyacaktir. Burada 6l¢meden ziyada siralama s6z konusudur (Bilgin,

1995; Oppenheim, 1966).

Y6ntemin uygulanmasinda asagidaki asamalar izlenir:

Incelenecek tutum objesi hakkinda olumlu ve olumsuz gesitli goriigleri,
diisiinceleri, tavirlari, pozisyonlar: yansitan ifadeler toplanir. Bu ifadeler, kitle
iletigim araglarinda veya basin yayin organlarinda, giinliik dilde, konuyla ilgili
uzmanlarin konusmalarinda dile getirilen goriisleri kapsamalidir. Thurstone’a
gore bu sekilde toplanan ve elemeye tabi tutulacak ifadeler 100 civarinda
olmalidir.

Toplanan ifadeleri, uygun bir sekilde yeniden yazarak tutum ctimleleri haline
getirdikten sonra uzman goriislerine sunulmalidir. |

Uygun olmayan bazi tutum ifadelerini elenmelidir.

Tutum 6lgeginin son bi¢imi belirlenmelidir.

Saptanan son tutum ifadelerini ya da tutum 6lgegini, tutumlarim belirlemek
istedigimiz 6meklem grubunda yer alan bireylere degerlendirmesine tabi
tutulmalidir.

Tutum 6lgeginin  uygulanmasi  bittikten sonra, bireysel tepkileri
degerlendirilmelidir. Bu asamada her bireyin “evet” dedigi ctimlelerin 6lgek
degerleri dikkate alinir. Bireyin tutumu, onayladig: tutumlar dizisinin medyan

degeri olmalidir.

Thurstone Olgegi, 1930°lu  yillarda ozellikle politik tutumlarn

olgiilmesinde siklikla kullamilmustir. Savas taraftari veya karsiti tutumlarin

saptanmasi, bu 6l¢egin kullamildig: diger bir konu olmustur.

1.

Thurstone 6lgegi kullanilirken bazi sinirlamalar: vardir. Bunlar;

Olgegin olugturulmast igin ¢ok sayida uzmanmn bulunmas: gereklidir.

2. Uzmanlann Ol¢ek degerlerini saptamalarinda, kendi goriislerini dikkate

almamalan gerektigi soylenmekle birlikte, bu her zaman miimkiin degildir.
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3. Olgek, tek boyutlu bir niteliktedir. Olgegin iizerinde, yargiclar tarafindan
saptanmug degerlere gore yapilan siralama, tutumlar: Slgiilen kisiler tarafindan
farkl: bir diizen gosterebilir.

4. Tutum ifadelerinin 6lgek degerleri arasinda esit farklarin oldugu varsayimi

gergekte dogru olmayabilir (Bilgin, 1995).

2.1.7.2. Likert’in dereceleme tbplamlarl teknigi

Thurstone Olgeginin yapiminin ¢ok fazla is gerektirmesi ve uygun
uzmanlarm bulunmasinin zor olmast nedeniyle Likert tarafindan yeni bir 6lgek

gelistirilmigtir (Oppenheim, 1966).

Likert dlgekleme modeli diger modellere gore sezgilere daha ¢ok dayanir.
Likert teknigine uygun bir O6lgekten alman puan, kapsamindaki maddelere
gosterilen tepkilere verilen agirliklarin toplamindan yani puanlarin toplamindan
olusur. Bu gibi bir olgekten elde edilen olgiimlere “dogrusal bileske” denir
(Tezbasaran, 1996).

Bir cevaplayici, dereceleme toplamlarn modeline dayali olarak hazirlanan
bir 6lgekte bulunan maddelerin her birine tepkide bulunurken, bu maddenin
kapsamina iligkin tutumun derecesini bildirmektedir. Olgek puani da bu

derecelerin toplamindan olusur (Tezbagaran, 1996).

Likert tipi 6lgekler, duyugsal davramglarin 6l¢iilmesinde kargilasilan genel
sorunlardan bagimsiz degildir. Likert tipi olgekler bireyin kendisi hakkinda bilgi

vermesi esasina dayanir. Bu olgekler “cevaplayict merkezlidir” (Tezbagaran,
1996).

Teknigin uygulanisinda genel olarak izlenen yol, belirli bir durum
kargisinda bireyin nasil bir davramig gostereceginin kendisine yazili ya da sozlii
olarak sorulmasidir. Bazen de bireyin davramisinin gézlenecegi durum deneysel
olarak diizenlenebilir. Genellikle bireye bir soru listesi (anket, envanter, dlgek,

test) verilir ve bireyden listedeki 6lgek maddelerine tepkide bulunmasi (sorular
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cevaplamast) istenir. Bu sorularda, bireyden hipotetik olarak ortaya konan
durumlarda takinacag tavrin veya gosterecegi davranisin ne olacagini belirtmesi

istenir (Tezbasaran, 1996; Kagit¢ibasi, 1992; Zanden, 1987).

Bireyin kendisini baskalarindan daha ¢ok tamidigi ve anladigi
varsayimmna dayanan bu teknikte, bireyin hem bu varsayim karsilayacak
icgorilye sahip olmasi hem de kendisi hakkindaki bilgileri eksiksiz ve
carpitmadan vermesi beklenmektedir. Oysa, kisilerden kendileri hakkindaki
bilgileri, bir ¢ok nedenle, ¢arpitmadan ve eksiksiz olarak agiga vurmasini
beklemek her kosulda dogru degildir. Ciinkii bireyler kendileri i¢in sakincali
olabilecegini  diigiindiikleri  bilgileri bagkalarindan  saklama egilimi
gostermektedirler (Ozgiiven, 1994). Bireyler kendilerini algiladiklar gibi agiga
vurmaktan ¢ekinmektedirler. Ortamdaki kogullara gore kendileri hakkindaki
bilgilerin bir kismini veya tamamini gizleyebilir ya da bunlar1 oldugundan farkl
bigimde sunabilirler. Bireyin kendi duyuslart hakkinda i¢gérii kazanmis olmasi
i¢cin, en azindan, kendi benligi, duygulari, tutumlan, ilgileri ve tercihleri
hakkindaki yasantllarl irdelemis ve bunlardan bir sonu¢ ¢ikarmus olmasi
gerekmektedir. Bireylerin asil ilgi ve isteklerine iligkin olarak bir iggﬁrﬁ
kazanmis olmas1 az rastlanan bir durumdur. Bu nedenle, bireylerin kendilerini
disa vurma esasina dayanan tekniklerde kisinin kendisi hakkindaki bilgilerin bir
kismimin gizlenmis veya g¢arpitilmis olma olasilifi vardir. Bu aksakliga karsi,

bireylerin kimlikleri gizlenerek daha i¢ten  cevaplamalar igin Onlemler alir

(Tezbasaran, 1996).

Kendini agiga vurmay: gerektiren tekniklerdeki bir bagka aksaklik soru
listelerinde veya Olgeklerde bulunan maddelerin anlagilmasiyla ilgilidir. Cogu soru
listesinde bulunan maddelerle yoklanmak istenen “tipik davramg” her cevaplayici
tarafindan ayni sekilde anlagilmayabilir ve cevaplayici genel davramis egilimini
kestiremeyebilir. Béyle durumlarda alinan cevaplara dayali 6lgek puanlarinin

giivenilirligi ve gegerliligi diisiik olur (Tezbasaran, 1996).
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2.1.7.3. Guttman blgekleri (birikimli 6l¢ekleme teknigi)

Guttman Olgeklerinde de Likert dlgeklerinde oldugu gibi denekler cok
saylda maddeye tepkilerini belirtirler. Guttman (1950) icin temel iki sorun tek
boyutluluk ve iiretilebilirliktir (Kagitcibagi, 1992). Olgek iizerindeki tiim maddeler
kiimiilatif bir iliski i¢indedirler (Zanden, 1987).

Agirlik olgen bir olgek Guttman 6lgegidir. Boyle bir 6Slgekte soyle
maddeler olabilir.

1) Ben 50 kilodan fazlayim
2) Ben 60 kilodan fazlayim
3) Ben 70 kilodan fazlayim
3. maddeye olumlu cevap veren bir kimsenin 1. ve 2. maddelere de olumlu cevap

vermis oldugu sdylenebilir (Kagit¢ibasi, 1992; Zanden, 1987).

Sosyal tutumlarin Olgiilmesi s6z konusu oldugunda {iretilebilirlik
yukaridaki agirlik 6lgegi 6rnegindeki gibi kesin olamaz ama gene de diger tiir
6lgeklerde miimkiin oldugundan gok daha fazladir. Guttman kabul edilebilecek en -
disiik wiretilebilirlik kistasini 0.90 olarak belirtmistir (Kagitgibasi, 1992).

Guttman 6lgeginde bir kiginin bu 6lgekten aldig: toplam puan biliniyorsa,
onun hangi maddelere “evet” dedigi tayin edilebilir. Teknigin amaci birka¢ tutum

climlesinin bir tek tutumu 6l¢iip 6lgmedigini saptamaktir.

2.1.7.4. Duygusal anlam 6lgegi

Duygusal anlam 6lgegi Osgood tarafindan geligtirilmistir (1975). Bu 6l¢ek
kavramin ¢agnistirdign anlami Slgmek igin gelistirilmistir. Olgek, verilen bir obje
iizerindeki bireysel kavramlarin farklilik ve benzerliklerini 6l¢meye yarayan bir
metot saglamaktadir (Zanden, 1987). Bu teknikte ¢ok sayida sifattan belirli sifat
ciftleri tiiretilmistir. Bu sifat ¢iftleri bir tutum diizlemi tizerinde karsilikli olarak

yerlestirilerek, deneklerden diizlem ¢izgisi iizerinde bir nokta belirleyerek tutum
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konusu ya da konular1 hakkindaki gﬁrﬁslerini belirtmeleri istenmektedir (Usal ve
Aslan, 1995).

Duygusal anlam o6lgegi kullanilarak pek ¢ok kavramin duygusal anlam:
Ol¢tilmiigtiir. Bu teknik uluslararasi karsilastiriimali 6lgmeye de ¢ok uygundur. Bu
yolla ¢esitli kiiltiirlerin ¢esitli olay, nesne ve kavramlara verdikleri degerler
karsilagtirilabilir. Duygusal anlam 6lgegi kolay uygulanabilirliginden ve denekler

icin ilging oldugundan ¢ok yaygin olarak kullanilmaktadir (Kagit¢ibasi, 1992).
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3. GECERLILIK ve YAPI GECERLILIGI

3.1. Gegerlilik

Gegerlilik bir 6lgegin 6lgmeyi amacgladig1 6zelligi, baska herhangi bir
ozellikle karistirmadan, dogru olarak 6l¢ebilme derecesidir. Bagka bir deyimle, bir
olgegin gelistirilmis bulundugu konuda amaca hizmet etmesidir (Oncii, 1995;
Tekin, 1993).

Canlilarin davramigsal ozellikleri, 6zellikle biligsel (zihinsel) ve duyussal
(hissi) yonii baskin olanlar1 6lgerken kullanilan 6lgeklerin 6lgmek istedigimiz
ozelligi Olgme dereceleri arastirilmalidir. Bu 6lgegin gegerliligi ile ilgilidir.
Gerekgesi ise; ol¢lilmek istenen 6zellik soyutlagtikca, elle tutulan, gozle goriilen
ve lyice bilinmekte olan ozelliklerden uzaklastik¢a, amaca hizmet giicii olmayan

ya da bu giicii cok smirl olan 6lgeklerle ¢alisma tehlikesinin artmasidir (Ozgelik,
1981).

Orgiitlenmis &lglim arastirmalarinda, gegerlilik “bir 6lgegin kullanim
derecesi ve gercekte dlgmek istedigini ne kadar olgtiigii” olarak tanimlanmaktadir
(Green, 2000).

Bir 6lgegin gecerliligi, o 6lgek ile elde edilecek dlgiimlerdeki degiskenligin
(varyansin) ne kadarinin, incelenen kisilerin dlgiilen 6zellige sahip olug dereceleri
arasindaki gergek farklardan gelmekte oldugunu gosterir. Gegerliligi saptanacak
olan 6lg¢ekle standart kosullarda elde edilmis olan 6lgiimlerdeki degiskenligin ne
kadarmnin, 6zelligi dlgiilen kigilerin bu 6zellige sahip olus derecesi bakimindan
kigiler arasi gergek farklardan meydana gelen degiskenligin, bu olgiimlerde
gozlenen toplam degiskenlige orani hesaplamir. Belli bir 6lgekle ve standart
kosullar altinda elde edilmis olan bir 6lgiimler dizisindeki toplam degiskenlik;
bireylerin olgiilen 6zellige sahip olus dereceleri arasindaki gergek farklarin,
istenmedigi halde 6l¢iimleri etkilemis olan diger ozelliklerdeki gergek farklarn,
6lgme hatasinin ve ilk iki kaynagin ortak etkisinin toplami olmak durumundadir

(Ozgelik, 1981).
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Bir 6l¢egin gegerliligi, o 6lgekten elde edilen puanlarla belli bir 6lgiit ya da
olgiitler takimi arasindaki iligki bakimindan belirlenir. Bu iglemde 6lgiit ya da
olgiitler takimi olarak neyin alinmus oldugu ya da alinmasi gerektigi, 6lgegin
kullanig amacina baghdir. Olgek puanlarryla 6lgiit ya da dlgiitler takimi arasindaki
iligki katsayisina gecerlilik katsayisi adi verilir. Gegerlilik katsayisi —1 ile +1
arasindadir (Tekin, 1993). Gegerlilik katsayisinin negatif olmas: dlgegin Snemli
bir kusuru bulundugunu, sifir olmast gegersizligini gosterir. Olgek, gegerlilik

katsayisi pozitif ise ve katsayinin yliksekligi oraninda gegerlidir (Turgut, 1983).

Cronbach (1971) gegerliligi, 6l¢ek sonuglarindan g¢ikarilan degisik tiirdeki
sonuglar1 destekleyen kamitlari toplamak igin 6lgek gelistiricileri ve olgek

kullanicilan tarafindan kullanilan bir siire¢ olarak tanimlamustir (Stapleton, 1997).

Olgtiigii seyle ilgili olan ve o6lgtiigii seyi tutarli olarak olgen bir 6lgek
gegerlidir. Bu yargi, gecerliligin iki 6nemli 6gesi oldugunu belirtir.

1. Uygunluk ya da ilgililik

2. Givenilirlik

Psikolojik Olgeklerin gecerliligi heniiz tam olarak
kavramsallagtinlamamgtir. Psikolojik 6lgekler iizerindeki Amerikan Psikoloji
Demnegi (American Psyhological Association, APA) bir 6lgek yaymnlanmadan
once ne gibi oOzelliklerinin aragtirilmasi gerektigini ele almiglardir. Kurul
tarafindan gegcerlilik standartlari, ilk kez 1954 yilinda, kodlandiginda, daha tutarli
tavsiyelerde bulunmak igin farkli aragtirmalardan tespit edilen ve farkh
yorumlamalar isteyen dort tiir gecerlilik tanimlanmigtir (Green, 2000; Stapleton,
1997). Bunlar;

1. Kapsam gegerligi
2. Yordama gegerliligi
3. Uyum gegerliligi
4. Yap: gegerliligi
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1966 yilinda APA yordama ve uyum gegerliligini tek bir kategoriye,
kritere dayali gegerlilik, olarak indirgemistir (Green, 2000).

Bir 6l¢egin gegerliligini belirlemede su yollara bagvurulabilir:

1. Olgegin uzmanlarca incelenmesi

2. Cevaplayicilardan olgekteki sorulari nasil cevaplandirdiklarina iligkin
bilgilerin alinmasi |

3. Olgek puanlan ile o &lgekle dlgiilen yeteneklerin gegerli ve etkili oldugu bir
isteki basar1 puanlar arasindaki korelasyonun hesaplanmasi

4. Ayni yetenegi Olgtiigli belirlenmis olan diger 6lg¢eklerin puanlariyla
korelasyonlarin hesaplanmasi

5. Olgek puanlarinin faktdr yapis1 bilinen diger 6lgeklerin puanlariyla birlikte
faktor analizine tabi tutulmasi ve olgegin 6lgtiigii faktorlerin bilinen diger
faktorlere gére yorumu

6. Olgegin olduk¢a uzun zaman araliklariyla aymi gruba iki veya li¢ defa
uygulanmasi ve 6lgek puanlarinin kararlilidinin yoklanmasi

7. Olgegin alt boliimlerinin veya sorularmin birbirleriyle korelasyonlarinin

yorumu

Bir 6l¢egin puanlan faktor analizine tabi tutulursa, bu 6lgegin alt boyutlan
yani yapilari ortaya ¢ikarilabilir. Bu noktada goriilmektedir ki, faktér analizi yap1

gegerliligi ile baglantilidir (Goodwin, 1999).

Hazirlanan bir 6lgegin gecerliligini arttirmak i¢in alinabilecek bazi

tedbirler vardir.
3.2. Olgegin Gegerliligini Artirma Yollari
1. Her soru 6lgmek istedigimiz davraniglardan en az birini ortaya ¢ikarici ve

6lgiicii olacak bigimde hazirlanmalidir.

2. Her soru 6l¢tiigiimiiz davranisa sahip olanlarla olmayanlari ayirt edici bigimde

hazirlanmalidir.
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3. Olgek, olgtiigii 6zelligi hem kapsayict hem de dengeli bigimde temsil edici
nitelikte hazirlanmalidir.

4. Olgek ortaya konan yapiya uygun hazirlanmali, bu yénden otoritelere kontrol
ettirilmeli, elestiriye a¢ik tutulmalidir.

5. Olgegi, sadece belli yetenegi 6lgen maddelerle genisletmekten kaginilmalidir.
Ciinkii o maddeler sadece o yetenekte basarili olanlara puan saglar (Erdogan,
Tiiziin ve Ural, 1980).

3.3. Yap1 Gegerliligi

Yapi, birbirleriyle ilgili oldugu disiintilen belli 6gelerin ya da &geler
arasindaki iliskilerin olusturdugu bir ériintiidiir (Oncii, 1995). Bu anlamda, bir
Olgegin yapisini gec;erléme siireci, temelde 6l¢egin maddelerine verilen cevaplar
arasindaki iligkilerin analizine dayanir (Tekin, 1997).Yapi, insanlarin 6n gergegi
olarak kabul edilmis bir niteliktir ve 6lgek skorlarinin puanlar i¢inde yansitildigt
varsayillmaktadir. Olgek gegerliliginde, ©lgegin yorumlanmasi igin yapilan
basamaklar yapidir. Yap: genel karakterin basamaklarinda taginan birlesmis
anlamdir (Green, 2000). Psikolojide, yap: sozciigii atilganlik, giivensizlik, ice
doéniiklilk, diga doniiklik gibi tamimlanabilir belli kisilik o6zellikleri igin
kullamlmaktadir (Tekin, 1997).

Yap1 gegerliligi, olgiilmek istenen niteliklerin oOlgiiliip 6l¢iilmediginin
aragtirilmasi ile ilgili olarak ortaya gikan durumlar hakkinda bilgi vermektedir.
Genellikle kisinin ilgilendigi niteligi 6lgecek agik bir kriter yoksa ve dolayli
Olgiimler kullanilacaksa yapr gegerliligi ¢alistlmaktadir. Kriter iizerinde 6lgek
davranig1 ya da sonuglarin olmasindan ¢ok, 6lgegin temelindeki 6zellik ya da
nitelik merkezi 6nem tasimaktadir. Yapt gegerliligi tutum, basari, ilgi gibi
psikolojik testlerin her tliriinde 6nemlidir. Zeka testleri alaninda gegerlili§in bazi

dis kriterler ve test skoru arasindaki korelasyon olarak tanmimlanmasi yaygmndir
(Green, 2000).

Yap: gegerliligi, 6lgek skorlarnin puanlarimin belirli bir psikolojik yap:

agisindan yorumlanmasi olarak tanimlanir. Yani yapi-kavram gecerligi, bir



yandan &lgegin ne tiir davranslan 6l¢tiigii ya da bir slcekten elde edilen puanlarin
ne anlama geldigini ifade etme gabalariyla ilgilidir. Olgiilmek istenen kuramsal
yapiya iligkin belirtilerin dogrulugunun bilimsel olarak gésterilmesi isi de 6lgegin
yap1 gegerlilifinin arastirilmasi ile ilgilidir. Yap1 gegerliligini belirleme siireci

asagidaki adimlar kapsar.

1. Olgek skorlarmm puanlarm Slgmede kullamilacak yapmn tammlanmasi
(kavram-psikolojik yapiy1 tanimlama)

2. Tammlanms yapinin altinda yatan teoriden 6lgek skorlarinin puanlan ile ilgili
sinanabilir hipotezler ¢ikarmak

3. Cikanlan hipotezleri sinamak i¢in deneysel ve istatistiksel ¢alismalar yapma

ve yorumlamalarda bulunmadir (Tekin, 1997; Oncii, 1995).

Egitimde de sik¢a s6z edilen ve OSlgiilmeye ¢alisilan bazi ozellik ya da
degiskenler vardir ki, aslinda onlar birer kavramsal yapidir. Tutum, zeka, kritik
diigiinme, kayg: gibi 6zellikleri 6lgmeye yonelen 6lgeklerin gelistirilmesinde de,
daha once s6ylenenlerin aymst yapilir. Once tutumun, zekanm kritik diigiinmenin
ya da kaygmnin ne oldugu tanimlanir. Sonra bu soyutlasmis yapilardan 6l¢iilebilir
davraniglar ¢ikarilir. En sonunda da bu davramiglani olgecek olgek sorularn
geligtirilir. Gelistirilmis olan olgekteki sorulara verilen cevaplara bakilarak
kigilerin tutumlarinin ne yonde oldugu, kisilerin zeki olup olmadigi, kritik
diistiniip diisiinmedigi, kaygisinin olup olmadig1 hakkinda yargida bulunulur; yani
sorulara verilen cevaplar yorumlanir, anlamlandirilir. Iste bu tiir Slgeklerde énemli
olan sorulara verilmis olan cevaplarin yorumunun gegerli olup olmadigidir.
Yorumun gegerliligi, yapinin tanimlanmasindaki dogruluga, yapidan ¢ikanlan
gozlenebilir davramglarin gergekten yapiyla ilgili ve onun tamamni temsil
etmesine, gozlenebilir davraniglan 6lgmek igin yazilan sorularin onlan 6lgebilme

derecesine baghdir (Tekin, 1997).
Loevinger (1957) yap1 gegerliligini, bilimsel bakig agisindan gegerliligin

bir biitiinii olarak tamimlamistir. Yapi gegerliliginin bir bagka tammu ise, bir

olcekten elde edilen puanin hangi anlama geldiginin ifadesidir. Olgekten elde
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edilen puanlarla psikolojik ve egitimsel yapi arasindaki bagnti yiiksekse bu
dlgekte yapr gegerliligi yiiksektir. Bunun anlamu &lgek belirlenen yapiy: 6lgiiyor
demektir.

Yapr gecerliligi, calismada kullanilan kosullu yapilart temsil eden
olgiilmils degiskenlerin bir derecesidir. Daha da basit olarak yap1 gegerliligi, olgek
ya da ara¢ gergekten 6l<;iilmey'e niyet edilen seyi olgiiyor mu? sorusuna cevap

verir (Stapleton, 1997).

Olgek, bireyleri tammlanan yapiya uygun bi¢imde ayirabiliyor ve bu
aragtan elde edilen puanlar bu yoénden agiklama yapmamiza yariyorsa, bu olgekte

yap1 gegerliligi var demektir (Oncii, 1995).

Croker ve Algina (1986) aracin yapi gegerliligini saglamada kullamilan
siireci ve bu baglamda yapi gecerliligine yardimci olan dort prosediirii
tanimlamiglardir. Kullamilan spesifik teknigi dikkate almaksizin, basamaklar

genellikle agagidaki gibidir.

a) Onerilen yap1 tizerinde farkhilik gosterenlerin daha onceden gegerliligi kabul
edilmig diger yapilarla iliskili olarak, nasil farklilastig1 konusunda bir hipotez
formiillestirmek

b) Yapiy1 temsil edecek maddeleri igeren bir arag gelistirmek ya da segmek

¢) Hipotezlenmis iliskileri test etmek igin deneysel verileri toplamak

d) Verilerin hipotezle tutarlihiina bakmak

Heppner, Kivlighan ve Wampold (1992) yap1 gegerliligi ile ¢alisildiginda

faktor analizindeki adimlari tanimlamigtir (Stapleton, 1997).

a) Arastirmaci Oncelikle adreslemek istedii arastirma sorusu hakkinda

dikkatlice diisiinmelidir.
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b) Arastirmaci deBiskenlerden olusan araglan gelistirmeyi ya da kullanmay1
seger.

c) Aragtirmact Ornegi secer, verileri toplar, degisken setinin ortak boyutlarim
tanimlamak ve hangi maddelerin birlikte aymi faktdrde toplandigini géstermek
icin verileri faktor analizine tabii tutar,

d) Aragtirmaci eger faktorler korelasyonlu ise tanimlama yapar.

Olgek maddeleri 6lgmek istedikleri seyi Slgiiyorlar mu? Yapi gegerliligi ve
faktor analizi dogal bir esleme olusturuyorlar mi1? Béylelikle yap:r gegerliliginin
faktér analizine agitk¢a basvurdugu goriiliir. Bu noktada faktdr analizinin

amaglarindan birisi verilen degisken setini vurgulayan fakt6rleri tanimlamaktir.

Faktor analizi giiclii temellere sahiptir. Egitimde, psikolojide ve ilgili
alanlardaki 6l¢iimlerin yapilar hakkinda kullanish bilgiler vermektedir (Goodwin,
1999).
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4. FAKTOR ANALIZi

Faktor analizi basta sosyal bilimler olmak iizere bir ¢ok alanda kullanilan

cok degiskenli analiz tekniklerinden birisidir.
4.1. Cok Degiskenli Istatistiksel Analiz ve Kullanim Alanlari

Cok degiskenli analizde, deney birimlerinden gdzlem ya da 6l¢iim yoluyla
elde edilen dzellikler géz oniine alinir. Degisken adi verilen bu ozelliklerin gok
sayida olmasi, sorunun klasik istatistik teknikleri ile ¢Oziimiine olanak
tamimamaktadir. Bu nedenle, 1940’11 yillardan baglayarak giintimiize kadar birgok

teknik geligtirilerek sorunun ¢6ztimiine ¢alisilmigtir (Tathidil, 1996).

Cok Degiskenli Analiz Teknikleri adi verilen bu tekniklerin asil amacs;
istatistigin diger dallarinda oldugu gibi, bilimsel ¢aligmalarin say1 ile ifade
edilebilen sonuglarinin  6zetlenmesi, yorumlanmasi1 ve karar verilirken
kullanilmasinin saglanmasidir. Bilimsel ¢alismalarda ele alinan olaylar genellikle
¢ok fazla etkenin etkisi altindadir. Ayrica, gozleme konu olan nesnelerin
Ozellikleri de birbiriyle iligkilidir. Bu nedenle, incelenen olayin analizinde tek
degiskenli istatistigin yeri olmayacag: agiktir. Ciinkii, tek degiskenli yontemler,
kisitlayici varsayimlar altinda gegerlidir. En 6nemli kisitlayici ise olaydaki birgok
faktoriin deneysel olarak kontrol altinda tutulmasi ve her defasinda tek bir
faktoriin etkisinin incelenmesidir. Yapilan ¢aligmalarmn gegerli ve giivenilir
sonuglar verebilmesi i¢in, inceleme konusu olaylar1 biitin yonleriyle

degerlendirmek bir zorunluluktur (Tathdil, 1996).

Degiskenlerin birbirleri ile iligkili oldugu ve tek degiskenli yontemlerin
varsayimlarinin  gergeklesmedigi problemlerin  ¢oziimiinde ¢ok degiskenli
istatistiksel yontemlerden yararlamlmaktadir. Ciinkii, ¢ok degigkenli istatistik,
inceleme konusu olan olay: bir biitiin olarak ele almakta ve biitiinliigli saglayan
degiskenlerin bagimlilik yapisin1 agiklamaya caligmaktadir. Bu durumda g¢ok

degiskenli istatistigin en dnemli amaci degiskenler arasindaki bagimlilik yapisinin
analizidir. (Tathdil, 1996).
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Yukanda siralanan uygulama alanlani nedeniyle ¢ok degiskenli analiz
Egitim, Psikoloji, Ziraat, Tip, Kimya, Biyoloji, Ekonomi, Sosyoloji, Arkeoloji,
Jeoloji gibi pek ¢ok bilim dalinda kullanilmaktadir. Cok genis bir uygulama alam
olan ¢ok degiskenli istatistiksel analiz teknikleri baz: varsayimlarla kisitlidir. Bu
varsayimlarin en 6nemlisi, kullanilacak verilerin ¢ok degiskenli normal dagilimh
kitleden ¢ekilmis oldugudur. Verilerin bu varsayimi saglamadigi durumlarla ¢ok
stk karsilagilmakta ve boylesi durumlarda normallik varsayiminin doniigiimlerle

saglanmasi da her zaman kolay olmayabilmektedir.

Yukarida genel olarak bahsedildigi gibi, bilimde de yapilar veya sistemler,
bilesenlerden veya kendisini olugturan alt sistemlerden olugur. Bu sistemler genel
olarak ¢ok boyutludur. Bu yapilar ortaya koyabilmek igin ¢esitli bilim dallarinda
yapisal teoriler gelistirilmigtir. Ornegin; biyolojide organizmalarin, hiicrelerin
hiyerarsik olarak organize edilmesi yoluyla dokulardan, organlardan ve
sistemlerden olustugunu agiklayan teoriler vardir. Benzer sekilde psikoloji ve
egitimde de yapisal teoriler vardir. Tutumlar, yetenekler, zeka, insanlarin diger
psikolojik 6zellikleri bu yapisal teorilere birer 6rnek olarak gosterilebilir. Faktor
analizi, bu yapisal teorileri ortaya koymada kullanilan Onemli bir istatistiksel
aragtir (Baykul, 2000).

Egitim ve psikolojide kullanilan 6lgekler, bireylerin davramgsal
ozelliklerini ortaya ¢ikarmada ige kosulan araglar oldugundan, bunlarin hangi
yapilari veya yapilarin hangi bilesenlerini 6l¢tiigiiniin agiklanmasi ve bu bilginin
araglarin  kullamlmasinda ige kogulmasi gerekir. Faktér analizi O6lgeklerin

gecerlilik ¢alismalarinda kullamlan 6nemli yontemlerden biridir (Baykul, 2000).

Egitim ve psikolojide dl¢egin gelistirilmesinde ¢ok sayida teknik, 6lgegin
tek boyutlu oldugu varsayimina dayanir. Cok boyutlu dl¢eklerin gelistirilmesinde
tek boyutlu dlgekler bir araya getirilir. Hem tek, hem de ¢ok boyutlu 6lgekierin
gelistirilmesinde, maddelerin hangi boyuta ait bir 6lgme sonucu vereceginin
bilinmesi gerekir. Bu nedenle egitim ve psikolojide kullanilan 6lgeklerin

gelistirilmesinde de faktor analizinden yararlanilir.
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4.2. Faktor Analizine Genel Bir Bakis

Faktor analizi basta sosyal bilimler olmak iizere bir ¢ok alanda ¢ok sik
kullanilan ¢ok degiskenli analiz tekniklerinden birisidir. Amaci p degiskenli bir
olayda (p boyutlu uzay) birbiri ile iliskili degiskenleri bir araya getirerek, az
sayida yeni iliskisiz de8isken bulmaktir (Tathidil, 1996). Bagka bir deyisle
gbzlenen ve aralarinda korelasyon bulunan X veri matrisindeki p degiskenden
gozlenemeyen fakat degiskenlerin bir araya gelmesi ile ortaya ¢ikan, siniflamay:
yansitan rasgele faktorleri ortaya ¢ikarmaktir (Ozdamar,1998). Resimsel olarak
faktor analizinin amaci Sekil 4.1°dedir (Kleinbaum, Kupper ve Muller, 1987,
Tathdil, 1996). Burada iist iiste binen dairelerin kiitlesinin iki ayri st iiste

binmeyen farkli daire halinde yeniden olugturuldugu goriiliir.

Yorumlanmast zor, korelasyonlu degigkenler Daha anlamli bagimsiz faktorler

Sekil 4.1. Resimsel olarak fakttr analizinin amaci

Faktor analizinde kovaryans ya da korelasyon matrisi ile ise baglanir. Bu
matrislerin hangisin kullamlacagi su sekilde saptanabilir: Ham veri matrisinin
kullanilmast  durumunda  faktérlerin ~ bulunmasinda  varyans-kovaryans
matrisinden, standartlagtinlmis veri matrisinin kullaniimasi durumunda ise
korelasyon matrisinden yararlanilmaktadir. Oldukga farkli sonuglar verebilen bu
iki yoldan hangisinin segilecegi konusunda en onemli belirleyici, verilerin 6l¢ii
birimleridir. Eger degiskenlerin 6l¢ii birimleri ve varyanslar birbirlerine yakin ise
kovaryans matrisinden, degilse korelasyon matrisinden yararlamlmas: onerilir.

Ancak genelde korelasyon matrisi kullaniimaktadir (Tathdil,1996).
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Belirli bir veri setinde faktdr analizinin amaci genellikle iliskileri
modellemek, sonuglar yerlestirmek ya da her ikisidir. iliskilerin modellenmesin
de dnemli iligkilerin ya da verideki boyutlarin degerlendirmesi kastedilmektedir.
Amag verilerin ne dlg¢tiigiiniin anlagilmasidir. Sonug yerlestirmesiyle, orijinal
degiskenlerin yerine verileri indirgeyerek tutarli olarak 6zetleyen yeni degiskenler

ya da sonuglan yerlestirme kastedilmektedir (Kleinbaum, Kupper ve Muller,
1987).

Faktor analizi siklikla veri analiz araci olarak kullanilmakta ve regresyon

ya da diskriminant analizi gibi diger metotlarla birlesmektedir.

4.2.1. Faktor analizinin tarihsel gelisimi

Faktor analizi istatisttk biliminin bir daldir. Fakat gelisimi ve
psikolojideki genis kullanim alanindaki teknik hatalardan dolayi, psikolojik teori
olarak goz oniine alinmaktadir (Harman, 1976). Yontem, davranig ve insan
yeteneklerinin  psikolojiksel teorisinin agiklanmasi amaciyla matematiksel
modeller saglamak igin belirginlesmeye baglamigtir. Cok sik kullanilan buna
benzer teoriler arasinda faktor analizi, Spearman, Burt, Kelly, Thurstone,

Holzinger ve Thomson tarafindan 6nerilmistir (Harman, 1976).

Faktor analizi denilince ilk akla gelen Charles Spearman’dir. Kendisinin
belirli faktor sayilari ve tek genel faktoril iceren psikolojik teorinin gelismesi ile
ilgili 1904 yilindaki “Genel Zeka Tarafsiz Tanimlanmis ve Olgiilmiigtiir” isimli
¢alismasi American Journal of Psychology’de yaymlanmistir. Bu galisma ki
Faktor Teorisinin geligimiyle ilgili ¢alismasinin baglangici olmustur. Ama bu
erken ¢aligma faktorlere gore agik degildir. Belki de daha kesin makale, Karl
Pearson’un “Temel Eksenler Metodu” ile ilgili ¢alismasidir ve istatistiksel
goriiniim olarak bu daha iligkilidir. Buna ragmen Spearman hayatinin geriye kalan
40 yihim faktor analizinin gelisimine adamigtir ve bu konunun babasi olarak

anilnustir (Harman, 1976).
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Psikolojik teoriler ve faktér analizinin matematiksel gelisimi ile ilgili goz
oniine alinmasi gereken diger galismalar sonraki 20 yili takip etmistir. Bu siire
icinde bu temele katkida bulunanlar Charles Spearman, Cyril Burt, Karl Pearson,
Godfrey H. Thompson, J.C. Maxwell Garnett ve Karl Holzinger’dir. En ¢ok ilgi
goren konular, genel yetenegin yoklugunu kamtlama, ¢alisma, yontemin
merkezinin ana formiilizasyonunu igeren tekil genel faktor hesaplamalartyla ilgili

¢alismalardir (Harman, 1976).

Faktor analizi iizerinde yaymlanan tartigmalar 1930’dan sonra baglamustir.
Bu zaman iginde Spearman’m Iki Faktor Teorisi psikolojik testler takimim uygun
olarak agiklayamamig ve farkli bir goériiniim almistir (Baykul, 2000).
Arastirmacilarin faktor gruplarini miimkiin oldugu kadar az sayida sinirlandirmaysi
ve temel teoriden bu kadar sapmay: baslangigta isteksiz olarak kabul etmelerine
ragmen, faktor gruplan kendi yollarim faktér analizi iginde bulmuslardir.
Spearman’in orijinal formu igindeki genel ve 6zel faktérler teorisinin yerini bazi
grup faktor teorileri almistir. Bunu, bazi arastirmacilarin, testler iizerindeki
korelasyon matrislerinden bazi faktorlerin dogrudan g¢ikartilmasinin miimkiin olup
olmadig ile ilgili incelemeler izlemistir. Bu da Garnett’in 1919 yilindaki ¢oklu

faktor analizi ile ilgili ¢aligmasindaki kavramlarda bas gostermistir (Harman,
1976).

L.L.Thurstone ¢oklu faktdr analizini halkin anlayabilecegi bir sekle
getirmigtir. Thurstone faktor analizi i¢ginde 6nemli bir yere sahip olmasina ragmen
bu analizin merkezindeki kisi degildir. Thurstone’un teorisine gore, zihinsel
yetenekleri 6lgmek amaciyla hazirlanan testlerde, birincil zihinsel yetenekler
olarak adlandirdig, ortak faktorler vardir, ama biitiin testlerde ortak olan genel bir
faktor yoktur. Thurstone, ortak faktorlerin olusturdugu yapiya basit yapi adini
vermigtir (Baykul, 2000).

Faktor analizinin ayrilmaz pargasi olan matematiksel teknikler psikolojik
uygunluk i¢in sirlandinlmigtir. Faktorlere ya da kiigiik sayidaki kategorilere

nazaran degisken setlerinin ¢oziimii faktor analizi ile ilgili temel kaygilardan
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biridir. Bu ¢6ziim degiskenler iizerindeki korelasyonlarin analizi ile yapilmustir.

Memnun edici bir ¢ziim orijinal degiskenler setinin baglica agiklamalarini

bildiren faktorlerin kabul edilmesidir (Harman, 1976).

Verilen korelasyon matrisi istatistiksel yontemlerden birisi ile
faktorlenebilir. Degisken setleri igin dogru, en iyi ya da degismez ¢oziimle ilgili
tartismalara herkesce bilinen matematiksel gergekleri tamimanin basarisizligi
sebep olmaktadir. Sonsuz sayida ¢6ziim uygun oldugunda sorular artmaktadir. Bu
olasiliklar iizerinde nasil segimler yapilacaktir? Tanimlanan, tercih edilen faktor

¢oziimleri tipleri iki genel temele dayanur.

1) Istatistiksel bagimsizlik
2) Bilimsel anlamlilik

Istatistiksel nedenler iizerine se¢im yapilirsa, dogal yaklasim orijinal -
degisken seti yerine faktér sayilarini almaktir. Maksimum varyansin
hesaplanmasinda art arda gelen faktor basamaklari dizilmis ve tamimlanmistir. Bu
istatistiksel ¢oziim ilk Pearson tarafindan Onerilmistir. 1930’lardé Hotelling,
metodun gelisimine katkida bulunmugstur. Bu igleyis dogru, kolay, agik olmasina
ragmen, g6z Oniinde bulundurulmas: gereken biiyiiklikte hesaplamalar
gerektirmektedir. O dénemde, yiiksek hizli elektronik bilgisayarlardan 6énce, 10

ya da daha fazla boyutlu matrislerin hesaplanmasi giinler aliyyordu ve pratik
degildi (Harman, 1976).

Temel faktér yontemi ¢ok zahmetli oldugundan bu yontemin sadece

bilgisayarli hesaplamalar i¢in uygun oldugu goriilmiistiir.

Psikologlar kismen ¢esitli teorileri tanitmuglardir. Bu  teorilerin
¢oziimlerinin anlamli, tekil, zeka, kisilik, fiziksel 6lgﬁr;11er ve ilgilenilen diger
degiskenlere esit sekilde basvurulan bir formda hareket edilmesini umut
etmektedirler. Holzinger’in iki faktdr teorisi, Thurstone’nin basit yap: teorisi bu

smufin iginde yer almaktadir. Ote yandan Thomson’un ornekleme teorisi
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diistincede psikolojik teorinin baglangicidir. Psikolojik anlamhlik temellerinde

tekil bir ¢6ziime yol veren ve tercih edilen bir faktér yontemi yoktur (Harman,
1976).

Yukarida isaret edildigi tizere, faktor analizinin temeli, gézlenmis verilerin
indirgenmis tanimlanmasina ulasmaktir. Bu amag psikoloji gibi verilen arastirma
alanlarinda faktor analizi, ana ya da temel kategorileri bulmak igin ¢aligir

anlamindadir diye yorumlanmamalidir.

Faktor analizinin ana amaci Kelley tarafindan agiklanmugtir (1940). Faktor
analizi i¢inde zamansizlik, siiresizlik igin aragtirma yoktur. Bunun yerine basit
tamumli grup fonksiyonlarmin gesitli boyutlar igindeki agik problem tanimlanmasi

yer almaktadir. Faktor analizi baslangigta agiklayici bir ara¢ olarak hizmet

etmektedir.

Bu konunun yontem bilimi -agiklayici faktor analizi- davranigsal ve sosyal
bilimlerdeki teorilerin formiilizasyonunda kullaniglidir ama analitik araglar (faktor
analizini de i¢ine alan) bilimle karigtirilmamalidir. Agiklayict ara¢ olarak daha
onceki formiilasyonlan diizenlemek ya da agiklamanin amaci igin analizleri yeni
verilerle konumlandirmak ve yeni deneyler iizerinde teorileri degistirmek ve

dogrulamak icin faktor analizi kullanilabilir (Harman, 1976).

4,2.2, Faktor analizinin amaci

Faktor analizi tekniklerinin genel amaci, en az bilgi kaybiyla orijinal
degiskenleri daha kiigiik yeni boyutlarla iceren bilgiyi 6zetlemeye ¢aligmaktir.
Daha 6ncede deginildigi gibi birbiriyle iligkili ¢ok sayidaki degiskeni, birbiriyle
iligkisiz daha az sayida yeni veri yapilarina doniigtiirmektir. Daha 6zel olarak
faktor analizi teknikleriyle basarilabilecek dort fonksiyon agagidaki gibidir (Hair,
Anderson ve Tatham, 1990).
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1. Biiyiik degiskenler setinde yer alan kolay g6zlenemeyen boyutlar setini
tanimlamaktir. Bu R faktor analizi olarak adlandirilmaktadir.

2. Birlestirici bir metodun tasarlanmasi ya da ¢ok sayidaki insamin ¢ok farkli
gruplarla 6zetlenmesidir. Bu Q faktor analizi olarak adlandiriimaktadir.

3. Biiyiik sayidaki degisken setinden uygun degiskenleri, daha sonraki regresyon,
korelasyon ya da diskriminant analizi i¢in tanimlamaktir.

4. Kismen ya da tamamen orijinal degisken setinin yerini alan, yeni kiigiik bir

degisken seti yaratmak ve bunlan daha sonraki analizlere dahil etmektir.

Birinci ve ikinci yaklagimlar kendi iglerinde temel faktorlerin ya da
boyutlarin tanimlanmasini ele almaktadir. Tahminlenen tiim faktor yiikleri analiz
icin istenmektedir. Ugiincii metot faktor yiiklerine giivenmektedir ama bunlart
diger tekniklerle beraber daha sonraki analiz de tammlanan degiskenler igin temel
olarak kullanmaktadir. Doérdiincii metot faktorlerin tahminlerinden faktor
skorlarinin elde edilmesini istemektedir. Daha sonra bu faktor skorlar: regresyon,
korelasyon ya da diskriminant analizinde bagmsiz degiskenler olarak

kullanilmaktadir (Hair, Anderson ve Tatham, 1990).

Faktor analizi ile basarilabilecek bir bagka fonksiyon ise; aynmi faktdr
iizerinde yer alan bilesen maddelerini gdstererek, birden fazla faktérde yer alan
6lgek maddelerini almayarak 6lgegin gegerliligini géstermektir (Garson, 2000).

4.2.3. Faktor analizinin kullanim alanlari

Faktor analizinin arama, dogrulama ve 6lgme araci olarak kullanimi olmak

lizere ti¢ tiir kullanim alani vardir.,

Yeni kavramlar ortaya ¢ikarma ve veriyi indirgeme amaciyla degisken

yapisinin aragtirilip, ortaya ¢ikarilmas: faktdr analizinin arama kullanimidir.
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Elde edilen faktorlerin 6zgiin degiskenler agisindan Onemlerinin ve
beklenen anlamli fakt6r sayisinin denenmesi amaciyla degiskenlerin yapilanyla

ilgili hipotezlerin test edilmesi faktor analizinin dogrulama kullanimdir.

Daha sonraki arastirmalarda yeni degiskenler olarak kullanilacak faktor
puanlarinin  belirlenmesi faktér analizinin Olgme aracit olarak kullanimidir

(Durucasu, 1991).
4.2.4. Faktor analizinin varsayimlari

Faktor analizinin varsayimlari istatistiksel olmaktan daha ¢ok
kavramsaldir. Istatistiksel bakis agisi olarak, normallikten hareketle, esit
varyanshlik, go6zlenen korelasyonlart azaltan kapsamda dogrusalliga
bagvurmaktir. Eger sadece normallik gerekliyse faktorlerin anlamhiligi igin
istatistiksel teste basvurulur ama bu testler ara sira kullamilir. Degiskenler seti

arasindaki iligkilerde objektiflik gereklidir (Hair ve digerleri, 1995).

Veri matrisinin faktor analizine bagvurulari kanitlayacak yeterli
korelasyonlara sahip olmas: gerekmektedir. Elde bulunan korelasyon sayilar
0.30’dan bilyiik olmalidir (Kline, 1994). Degiskenler iizerindeki korelasyonlar
aynt zamanda degigkenler iizerindeki kismi korelasyonlarin hesaplanmasi ile de
bulunabilir. Boylelikle degiskenler arasindaki korelasyonlarin diger degiskenlere
etkileri de rapor edilebilir. Eger dogru korelasyonlar verilerde yer alirsa, degisken
faktorler tarafindan agiklanabildigi i¢in kismi korelasyonlar kiigiik olabilir. Eéer
kismi korelasyonlar yiiksek ise dogru faktorleri olusturan temel yoktur ve faktor

analizi uygun degildir (Hair ve digerleri, 1995).

Barlett’in kiiresellik testi, degiskenler iizerindeki korelasyonlarn varligini
dlgmek i¢in gelistirilen istatistiksel bir testtir (Tabachnick ve Fidell, 1996). Bu,
geriye kalan bazi degiskenler iizerinde korelasyon matrisinin anlaml
korelasyonlara sahip oldugunu gosteren istatistiksel bir olasilig1 saglamaktadir.

Burada vurgulanmasi gereken, 6rneklem bilyiidiikge Barlett testinin degiskenler
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tizerindeki korelasyonlari aramada daha duyarli hale geldigidir. Diger bir 6l¢iim
de, degiskenler arasindaki korelasyonlarin derecesini ve faktor analizinin
uygunlugunu garantileyen, orneklem uygunlugunun &lgiimiidir (Measure of
Sampling Adequacy, MSA). Indeks aralig1 0’la 1 arasindadir. Her bir degisken
diger degiskenler tarafindan hatasiz tahminleniyorsa miikemmeldir. Olgiim

asagidaki kilavuzla yorumlanabilir.

0.90 ve iistii — olaganiistii
0.80 ve tistii — degerli
0.70 ve tistii — ortalama
0.60 ve iistii — vasat

0.50 ve tistii — kot

0.50 ve alt1i — kabul edilemez

Orneklem uygunlugunun dl¢iimii (MSA) asagidakilerle artar.
1) Orneklem biiyiikliigii arttiginda
2) Ortalama korelasyonlar arttifinda
3) Degisken sayis1 arttifinda

4) Faktorlerin sayisi azaldiginda

Faktor analizinin yapisini~ olusturan kavramsal varsayimlar segilen
degigken seti ve segilen drmeklem ile iligkilidir. Arastirmaci, gézlenen modellerin
kavramsal gecerliligini ve faktér analizi ile ¢aligmaya uygunlugunu saglamalidir.
Tiiretilmis faktorleri kullanarak iliskilerin bagimsizligini desteklemek uygun
degildir. Arastirmaci faktor yapisinin temeliyle baglantili olarak homojenligi

saglamalidir (Hair ve digerleri, 1995).
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4.2.5. Faktor analizinin karar diyagrami

Sekil 4.2°deki algoritma faktdr analizi tekniklerine bagvuruda izlenen
genel adimlan gostermektedir. Diger istatistiksel tekniklerde oldugu gibi faktor
analizinin baglangi¢ noktasi aragtirma problemidir. Eger aragtirmanin amaci veri
indirgemesi ya da 6zetlenmesi ise faktor analizi kullanilacak en uygun tekniktir.
Bu noktada aragtirmacinin cevap aradigi sorular sunlardir. Hangi degiskenler
alinacak? Kag tane degisken alinacak? Degiskenler nasil dlgiilecek? Bu 6rneklem

biiyiikliigii yeterli mi?

Daha sonra korelasyon matrisine gére R ya da Q faktér analizlerinden
hangisinin yapilacagina karar verilir. Ugiincii adimda faktor modellerinden ortak
faktor analizi mi yoksa temel bilesen analizi mi yapilacagna karar verilir. Daha
sonraki adimda dik ya da egri dondiirme metotlarindan biri segilerek dondiirme
islemi yapilir. Dondiiriilmiis faktér matrisi yorumlanir. En son adimda daba

sonraki analizler i¢in fakt6r skorlan belirlenir (Hair, Anderson ve Tatham,1990).
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Arasgtirma Problemi
Hangi degiskenler alinacak?
Kag tane degisken alinacak?
Degiskenler nasil 6lgiilecek?

Orneklem biiyiikliigii ne
olacak?

Korelasyon Matrisi
R’ye kars1 Q

Temel Bilesenler
Analizi

h 4

Faktor Modeli | >

Ortak Faktor
Analizi

Cikanim metodu

e Dik mi?

Egri mi?

Dondiiriilmemis faktor
matrisi
Faktorlerin sayisi

Doéndiiriilmiis faktSr
matrisi
Faktor yorumlamasi

Faktor Skorlar
Daha sonraki analiz i¢in:

Regresyon
Diskriminant analizi
Korelasyon

Sekil 4.2, Faktor analizinin karar diyagram
(Hair, Anderson ve Tatham,1990)
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4.3. Faktor Analizinin Temel Terminolojisi

Faktor analizi ile ilgili birgok terim olmasina ragmen, en ¢ok

karsilagilanlar sunlardur.

1. Faktor yiikleri
Faktor kozinleri
Faktor agirhklan (faktor skor katsayilarr)

Faktor skorlart

A

Faktorler

4.3.1. Faktor yiikleri

Faktor yiikleri, faktor analizinden ortaya ¢ikan faktérlerle, faktdrlerin
yapmminda kullanilan orijinal degiskenler arasindaki korelasyonlar1 tanimlar
(Goodwin, 1999; Kline, 1994; Kleinbaum, Kupper ve Muller, 1987). Bir baska
deyisle orijinal degiskenler ve faktorler arasindaki korelasyondur (Ozdamar,
1998). Kismi faktorlerin dogasimin anlagilmasinda anahtardir (Hair, Anderson ve
Tatham, 1990). Korelasyon matrisinin ilk kullanim amaci verilen faktorle yiiksek
korelasyonlu degiskenlerin yerini belirlemektir. Bu sayede faktor kavramsal

olarak yorumlanabilmektedir (Kleinbaum, Kupper ve Muller, 1987).

4.3.2. Faktér kozinleri

Faktt‘)r kozini de bir korelasyondur. Faktorle diger bir faktdr arasindaki
iligkidir. Bu tiir korelasyonlar, hangi farkli faktérlerin iligkili oldugunun
derecesinin belirtisidir. Burada faktérlerin korelasyonlu olmamas: yani faktor
kozinlerinin 0’a yakin olmas: beklenir. Eger bu durum saglanirsa her faktoriin
orijinal degisken setini igeren 6nemli bilesenlerin agiklamasinmin birbirinden farkli,
uzakta yer aldig1 soylenir. Eger iki faktor yiiksek korelasyonlu ise, her biri aym
bilesenin agiklamasini yapmaktadir. Bu nedenle bunlardan sadece biri géz oniine

alinir. Bu da bagimsizlik igin gereklidir (Kleinbaum, Kupper ve Muller, 1987).
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4.3.3. Faktor agirhklan

Faktor agirthgr bir korelasyon degildir, degiskene ayrilan bir numaradir.
Genellikle Z skor formuna donistiriilmiistir. Verilen faktér igin skorlan
tanimlamakta kullanilir. Bir korelasyon matrisinin kolonunda yiiksek faktor
yikleri yiksek agirliklarla uyusmaktadir ve bu genellikle faktor analizi
sonuglarinda 6nemli bir durumdur. Bu nedenle faktor agirliklar: ve faktor yikleri
benzer acgiklamalar verir. Ancak agirliklart farkl Slgeklerle 6lgiliic ve farkli
amaglar i¢in kullanilirsa; agirliklar faktor skorlarini hesaplamakta, yiikler de

korelasyonlarn tanimlamaktadir (Kleinbaum, Kupper ve Muller, 1987).

4.3.4. Faktor skorlan

Faktor skoru, kismi 6rneklem iinitelerinden hesaplanan faktor igin belirli
bir degerdir. Bu Omeklem {linitesindeki degiskenlerin aZirlikli degerlerinin
toplanmasi ile hesaplanir (Kleinbaum, Kupper ve Muller, 1987). Faktor skorlari,

her bir birimin ortak faktdr yapilarina gére tahmini degerlerini belirtmektedir
(Ozdamar, 1998).

4.3.5, Faktorler

Faktorlerin ¢ok ¢esitli tanimlamalar: yapilmigtir. Bunlar; gézlenen ve
aralarinda korelasyon bulunan X veri matrisindeki p degiskenden gozlenemeyen
fakat degiskenlerin bir araya gelmesi ile ortaya g¢ikan, siniflamay1 yansitan
degiskenlere faktér adi verilir (Ozdamar, 1998). Faktorler dogrudan
gozlenemeyen, sayilamayan ya da olgiillemeyen degiskenlerdir. Bunlarin evrende
ve deneysel 6rnek i¢inde bulundugu varsayilmaktadir. Faktorler, veri seti igindeki
tutarlilifi yorumlamaya yardimci olan hipotetik yapilardir ya da teorilerdir.
Faktorler, degiskenler seti arasindaki iligkileri 6zetleyen yapilar ya da boyutlardir
(Kline, 1994). Faktérler, hipotezlenen, olgiilemeyen ve gozlenen degiskenlerin

kaynaklar1 varsayilan temel degiskenlerdir. Bunlar sayica gozlenen
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deZiskenlerden daha azdir ve goézlenen degiskenler iizerindeki kovaryanstan

sorumludurlar (Kim ve Mueller, 1987).

Faktér F orijinal degiskenlerin dogrusal kombinasyonu olarak

agirhiklandirilmustir (Kleinbaum, Kupper ve Muller, 1987).

P

F=2" w,X;=w,X+W,X, + s +w, X 4-1)

[t A
J=1

w: faktor agirliklart
X: orijinal degigkenler

1’inci faktér yukaridaki gibi gosterilmistir.

Faktorle, faktor skorlari ayirt edilecek olursa; fakt6ér terimi onceden
verilen F i¢in genel agiklamadir, segilen her drneklem tinitesi igin belirli bir deger
alir. Faktor skoru segilen kismi 6érneklem iinitesi igin orijinal degiskenlerin F
degerlerinin genel agiklamasinin tikanmasindan elde edilen belirli bir faktér
degeridir. Ne zaman X’ler standartlastirilirsa (bdylelikle boyutsuzlasirsa) verilen
degisken i¢in yiiksek faktor agirliklarimi duyarlikli yapar, daha fazla degisken tim
faktor skorlarina katilir ve daha yiiksek faktor skorlarina uyar (Kleinbaum,

Kupper ve Muller, 1987).
4.4. Faktor Analizi Modelleri
4.4.1. Ortak faktor analizi
Faktor analizi igin kullanilan klasik model, ortak faktér modeli olarak
adlandirtlir. Ortalamasi 0, aralikli degiskenlerin X;, Xo,.. .... Xp, her birinin n

birimden goézlendigini gdz Oniine alinirsa j degiskeni i¢in ortak faktdr modeli;

Xi=AF +ALF, +o +A F +Udir  j=12,. . P “4-2)

39



Burada {Fn, m=1, 2,....c, c<p} ortak faktoér olarak adlandirilan degiskenlerin
toplanmasin gostermektedir. A’lar bilinmeyen regresyon katsayilaridir ve faktor
yiikleri olarak da adlandinlirlar. Uj, Xj’nin bilesenidir ve tekil faktsr olarak
adlandirilir. F degiskenleri her X; degiskeni igin ortakken, U; sadece X;

degiskeninin bilesenidir.

Tekil faktorler i¢in iki varsayim her zaman gereklidir (Kleinbaum, Kupper

ve Muller, 1987).

1. Tekil faktorler mutlaka karsilikli iligkisizdir.
2. Tekil faktorler mutlaka ortak faktorlerle karsilikli iliskisizdir.

Ortak faktorlerin karsilikli iliskisiz olmasi dik faktérlerin elde edilmek
istenmesindendir. Dik olmayan faktorler egri olarak adlandirilir. Bu da bu

faktorlerde yer alan skorlarin iligkili oldugu anlamina gelir.

Ortak faktdr modelinin 6zel bir durumu temel bilesenler analizidir. Bu

model;

X; = AgF +ApE F s +A.E (721,20, p) 4-3)

formuna sahiptir. Model tekil faktorleri (U; ) igermediginden ortak faktor
modelinden ayrlir. Ortak faktér modeline goére temel bilesenler analizinin bir
avantaji faktor degiskenleri {Fn} i¢in daha 6nceki tekil agiklamalarin, orijinal X
degiskenlerinin dogrusal fonksiyonlar1 olmasidir. Bu da analizde skor
yerlestirmesi ve deZisken kisitlamasi s6z konusu oldugunda temel bilesenler
analizinin tercih sebebidir. Temel bilesenler modelinin dezavantaji, tekil faktorleri
yok varsaymasi, temel faktor yapisinin dogru olarak arastirlamamasidir. Bu da
iligkileri modellerken ortak fakt6r modelinin tercih sebebidir (Kleinbaum, Kupper
ve Muller, 1987).
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4.4.2. Temel bilesenler analizi

Cok degiskenli istatistiksel analizde n tane bireye ait p tane degisken
incelenmektedir. Bu degiskenlerin bir ¢ogu birbirleriyle iliskilidir. p sayisinin ¢ok
bilyilk olmasi da analizde sorun yaratmaktadir. Aym zamanda ¢ok sayida
degiskenle c¢alismak, islem yiikiinii arttiracagi ve elde edilecek sonuglarin
yorumunda bazi gicliiklere neden olacag icin istenilen bir durum degildir.
Bilgisayar olanaklar1 sayesinde islem yiikii bir sorun olmaktan kalksa da, ¢ok
sayida degiskene iliskin analiz sonuglarmin yorumlanmasi ve 6zetlenmesi zor
olabilmektedir. Bu gibi durumlarda basvurulan tekniklerden en 6nemlisi Temel
Bilesenler Analizi’dir. (Principal Component Analysis) (Tathdil, 1996). Her
adimda verilerde kalan en biiyitkk varyansin etkisini ¢ikarma yoluyla, veri
kiimesini indirgeme konusunda ilk deneysel yontem Karl Pearson (1901)
tarafindan Onerilmis ve Asal Bilesen ya da Bilesen Analizi olarak 1933°te Harold
Hotelling tarafindan gelistirilmistir (Manly, 1994; Morrison, 1990; Mardia, Kent
ve Bibby, 1989; Harman, 1976).

Temel Bilesenler Analizi, orijinal p degiskenin varyans yapisini daha az
sayida ve bu degiskenlerin dogrusal bilegenleri olan yeni degiskenlerle ifade etme
yontemidir. Aralarinda korelasyon bulunan p sayida degiskenin agikladig1 yapiys,
aralarinda korelasyon bulunmayan ve sayica orijinal degisken sayisindan daha az
sayida (p>k) orijinal degiskenlerin dogrusal bilesenleri olan degiskenlerle ifade

etme ybntemine temel bilesenler analizi denir (Ozdamar, 1998; Flury ve Riedwyl,
1997).

Temel Bilesenler Analizinin {i¢ genel amaci vardir.
1.Veri indirgemesi yapmak
2. Tahminleme yapmak

3.Veri setini baz1 yontemlerin analiz edebilecegi forma sokmak (Ozdamar,
1998)
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Bir olusumu ifade etmek iizere p deBisken varsa, bu degiskenlerin
belirledigi toplam degiskenligi ifade etmek iizere k sayida ana bilesen bularak,
boylece daha az sayida degisken ile ¢alisarak p boyutlu uzay yerine k boyutlu
(k<p) bir uzayda ¢alismak bdylece boyut indirgemek amaglanmaktadir (Ozdamar,
1998).

Eger bir olusumu ifade etmek iizere aralarinda yiiksek korelasyon bulunan
p degiskene iligkin veri toplanmis ise toplam deZiskenligi ifade etmek iizere
aralarinda korelasyon bulunmayan k sayida dogrusal bilesenle de orijinal olusumu

agiklamak miimkiindiir (Ozdamar, 1998).

Bir veri setinde yer alan p degisken arasinda 6nemli kovaryans ya da
korelasyonlar saptaniyorsa bu veri setinden elde edilecek agiklayici bilgiyi k<p
veri igeren ve orijinal degiskenlerin dogrusal bilesenleri olan bilesenleri veri
setinden elde etmek miimkiindiir (Ozdamar, 1998). Temel bilesenlerin

bulunmasinda hangi matrisin kullanilacagina karar verirken asagidakiler goz

oniine alinir.

Ham veri matrisinin kullanmilmast durumunda, temel bilegenlerin
bulunmasinda varyans-kovaryans matrisinden; standartlagtirilmig veri matrisinin
kullamlmas: durumunda ise korelasyon matrisinden yararlanmilmaktadir. Oldukca
farkh sonuglar verebilen bu iki yoldan hangisinin segilecegi konusunda en nemli
belirleyici, verilerin 6lgii birimleridir. Eger degiskenlerin olgii birimleri ve
varyanslar1 birbirlerine yakin ise kovaryans matrisinden, degilse korelasyon

matrisinden yararlamlmasi énerilmektedir (Ozdamar, 1998; Tathidil, 1996).
Temel Bilesenler Analizi, daha onceden ortaya ¢ikarilamamug iliskileri
ortaya ¢ikarma ve siradan sonuglar diye nitelenemeyecek tahminler yapmaya izin

veren bir yontemdir.

Temel bilesenler, kendileri bir sonug¢ olmaktan daha ¢ok, sonu¢ almay1

saglayic1 6zellige sahiptirler. Ciinkii temel bilesenler daha genis incelemeler igin
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bir ara adim Ozelligi tagirlar. Ornegin, ¢oklu regresyon analizi uygulanmas:
istenilen fakat regresyon varsayimlarindan birisi olan ¢oklu bagimhilik kosulunun
yerine gelmemesi nedeniyle regresyon analizinin uygulanamadigi durumlarda
¢oklu regresyona bir girls degeri olabilirler ya da kiimeleme analizine veri
olabilirler. Ayrica Olgeklenmis ana bilesenler faktdr analizi modelleri icin

kovaryans matrisinin bir ¢arpan: olurlar.

Orijinal degiskenlerin ol¢iim degerlerinin, degisim araliklarinin ve olgii
birimlerinin ¢ok farkli oldugu durumlarda, degisken sayisinin birim sayisindan
¢ok fazla oldugu (n<p) ve benzeri durumlarda korelasyon ya da kovaryans
matrislerini tekil olmayan hale getirmek igin veri indirgemesi yapmak ve temel
bilesen skorlan hesaplayarak kiimeleme analizi uygulamak i¢in Temel Bilesenler

Analizinden yararlanilmaktadir.
4.4.2.1. Toplam degiskenlik
Temel bilesenler metodunu tamtmadan once X;, Xz,......... Xp gibi

degiskenlerdeki toplam degigkenligin igeriginin agiklanmasi gerekir. Toplam

degiskenlik matematiksel olarak k degiskene ait 6rnek varyanslarinin toplami

olarak tanimlanir.

Toplam degiskenlik = S? +S2 +.evvvvrrrrerrnnns + Sf, (4-4)
2 o . .

S; =X;'nin Omek varyanst (j=1,2,.............. p)

Kayramsal olarak toplam degiskenlik miktari, kesin olmayan tim p
degiskenleriyle birlesen gézlemlerin 6lgiimiidiir. Burada, ¢alismanin iinitelerinde
bir gozlemin diger bir goézlemden ne kadar farkli oldugu belirlenmektedir.
Omegin; verilen degisken iizerinde tiim gézlemler ayni olsayd: bu degisken igin
hangi degerin beklenecegi konusunda belirsizlik s6z konusu olmazken, gézlemler
birbirinden farkli oldugunda hangi degerin beklenecegi konusunda 6nemli bir

belirsizlik s6z konusudur (Kleinbaum, Kupper ve Muller, 1987).
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4.4.2.2. Temel bilesenlerin tanimlanmasi

Temel bilegenler analizinin amaci verilerdeki toplam degiskenligi miimkiin
oldugunca az faktorle aciklamaya ¢aligmaktir (Kleinbaum, Kupper ve Muller,
1987).

i1k temel bilesen TB(1) verideki en bityiik toplam varyans i¢in hesaplanan,

dogrusal kombinasyonlarin agirliklaridir. TB(1)’in matematiksel ifadesi (4-5) nolu

esitliktir,
TB(1) =W X, + W ;p X, + evverrrvviinnnnnns + WX, (4-5)
W()ls  W(1)2seerererens w() p agirhiklari (varyans TB(1) / toplam degiskenligin)

niteligini maksimize etmek {izere se¢ilmiglerdir. Bagka bir deyigle X’in herhangi
diger dogrusal kombinasyon TB(1) gibi biiyiik varyansa sahip degildir. Eger X’ler
standart formda ise analiz korelasyon matrisine dayanir ve TB(1) igin hesaplanan

verilerdeki toplam degiskenligin bram (varyans TB(1) / P) seklindedir.

Ikinci temel bilesen TB(2), TB(1)’le korelasyonlu olmayan degiskenlerin
dogrusal kombinasyonunun agirliklandirilmisidir.  Geriye kalan toplam

degiskenligin maksimum degeri hesaplanir. Diger bir deyisle;

TB(2) = W(2)1X1 + w(sz Forerereeeeereerena + W(z)po

X’in dogrusal kombinasyonudur ve TB(1)’le korelasyonlu olmayan dogrusal

kombinaéyonlarm en bityiik varyansina sahiptir.

Genel olarak i. temel bilesen; [(4-5) nolu formiiliin genel hali]

p

seklindedir ve daha 6nceden belirlenen i-1 sayida temel bilesenle korelasyonlu

olmayan tiim dogrusal kombinasyonlarin en biiyiik varyansina sahiptir. Orijinal
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degiskenler yerine miimkiin temel bilesenler tamimlanabilir. Genel olarak
verilerdeki toplam degiskenlik ilk birkag bilesenle hesaplanir. Bu bilesenler
karsilikli olarak korelasyonlu degildir. Bu metotla analizin amaglarindan olan
boyut indirgeme ve bagimsizlik bagarilmaktadir (Kleinbaum, Kupper ve Muller,
1987).

4.4.2.3. Temel bilegenlerin yorumlanmasi

Bilesenleri dogrudan yorumlamak genelde zordur. Bazi aragtirmacilar
temel bilesenleri dondiirme iglemine tabi tutarlar ¢linkii bu tiir bir operasyondan

sonra bu bilesenler matematiksel olarak uygun hale gelirler.

Herhangi bir durumda birinci temel bilesen TB(1)’in bulunmas: tiim
degiskenleri igeren agiklamalarin Ol¢limiinii igerir. Boyle genel bir indeks
genellikle tiim degiskenler {izerinde yiiksek faktor yiiklerine sahiptir. Bir digerine
gore degiskenlerin kismi yorumlanabilir alt kiimesiyle aralarinda iligki kuran
faktorii tanimlamak genellikle zordur. Eger veri kisitlanmasi, faktor analizinin ilk
amaciysa, son faktér sonucu temel bilesenlerin kendisini igermektedir

(Kleinbaum, Kupper ve Muller, 1987).

Diger taraftan eger istenirse degiskenler setindeki degisimleri tammlayan
anlaml temel faktorler bulunur. Bir sonraki adimda ise genellikle dondiirme

istenmektedir.
4.5. Faktor Analizindeki Islem Adimlari

Faktor analizindeki iglem adimlar1 dort agamada ilerlemektedir.

Ik asama analizle ilgili verilerin toplanmasidir. Bu nokta g¢aligmanin her
asamasinda orijinal degiskenlerin degerleri olan veriler Xj, Xo,.. .... X, olarak
tanimlanmaktadir. Verilerin bu formda g6z 6niine alinmas: yeterli iken faktor
analizi metodu degiskenlerin korelasyon matrisini istemektedir (Kleinbaum,
Kupper ve Muller, 1987).
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Korelasyon matrisi R ile ilgili olarak arastirmaci kdsegen degerlerine 1’i
yerlestirmelidir. Diger kalan degerler ortaklik (communality) olarak adlandirilan
faktorlere atfedilen varyanstir. Bu durum korelasyon matrisinin hazirlanmasi

olarak adlandirilan birinci adimdr.

fkinci adim, korelasyon matrisi R’yi kullanarak ilk faktdr setinin
tanimlanmasidir. Bu genellikle temel bilesenler metoduyla yapilir. Burada dnemli

olan nokta ilk faktérlerin tanimlanmasi ile ilgili faktér analizinin ii¢ amacidir.

1. Boyut indirgeme (Parsimony)
2. Yaklasik bagimsizlik

3. Kavramsal anlamlilik

Boyut indirgeme, bazi degiskenlerin daha az sayida faktorle
tanimlanmastyla basarilabilir. Yaklagik bagimsizhik faktorleri insa etmekle

basarilabilir. Boylelikle faktorler istatistiksel bagimsiz olmaktadir.

Ik faktorler kullamish fikirler saglamasina ragmen, bunlari uzak isletimler
olmadan dogrudan tanimlamak zordur. Uglincti adim, déndiirme gerektirmektedir

ve kavramsal anlamlilifin saglanmas: i¢in bu istenmektedir (Tatlidil, 1996;

Kleinbaum, Kupper ve Muller, 1987).

Dondiirmeden sonra aragtirmaci faktor skorlarim belirlemede kullanacag:
faktor agirliklar setine sahip olmaktadir. Daha sonra iiretilen her faktor i¢in faktor

~ skorlar elde edilir ve bunlar daha sonraki analizlerde degisken olarak kullanilir.

4.5.1. Korelasyon matrisinin olusturulmasy

Tim faktér analizi tekniklerinde analize konu olan tiim degiskenler
arasindaki iligkilerin &l¢iimleri olan korelasyon katsayilarinin hesaplanmasi faktor
analizinin ilk admmm olusturmaktadir. Analizdeki tim degiskenlerin iliski

Olgiimlerinin nitelikleri, faktor sonuglan ve onlarin yorumlanmalart konusunda
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oneme sahiptir. Korelasyonlarin belirlenmesi sirasinda degiskenler arasindaki
iligkiler hesaplanabilir. 10 sosyal degisken igin 20 bireye iliskin veri elimizde
oldugunda 10*10 boyutlu R korelasyon matrisi olugturulabilecegi gibi, her birey
¢ifti arasindaki korelasyonlar hesaplanarak 20*20 boyutlu bir Q korelasyon

matrisi de elde edilebilir (Durucasu, 1991).

Faktorleme teknikleri birimlerin korelasyon matrisine uygulandiginda Q
faktor analizi olarak adlandirilirken, daha sik kullanilan ve degiskenler arasindaki
korelasyonlar1 temel alan teknik R faktor analizi olarak tanimlanmaktadir.Daha
onceden de tanmimlandig: gibi faktor analizi orijinal deZiskenler yerine istenilen
faktorleri elde etmek i¢in korelasyon matrisi R ile ¢alisir. Ciinkii R’nin kullanimi
kavramsal anlamlilik sonuglarini  saglamaktadir. Korelasyon matrisindeki

tanimlar, degiskenler arasindaki iligkileri kisaca tanlrﬁlamaktadlr.

Kosegen dist degerler degiskenler arasindaki iligkileri gosterir. Kosegen
izerindeki 1’ler, ortakliklarla (communality, faktorlere bagli varyans orani)
birlikte yerlestirilerek daha indirgenmis ve kavramsal anlamli faktor sonuglari i¢in

korelasyon matrisi elde edilebilir (Kleinbaum, Kupper ve Muller, 1987).
4.5.1.1. Faktorlere bagh varyans oranlarinin teorik yapist

Faktorlere atfedilen varyans temel orijinal degiskenlerin X;, X,.. ... X

yapisi gdz oniine alinarak faktor analizinin teorik yapisina dahil edilir.

Ortak fakt6r modeli;
X; =0 pF A LF, e, +1.F +U,=C,+U, (4-6)
seklinde verilmektedir. Burada F;, F,......... JFe; ¢ tane faktordiir. A’lar faktor

yiikleri, Uj’de tek rassal bilesendir ve F’ler istatistiksel bagimsizdir. Herhangi bir
degisken F’lerin dogrusal kombinasyonu olarak toplanirsa bu degisken tekil rassal

bir nitelik alir.
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Xj’nin varyansi iki varyansin toplam olarak yazilabilir.
_ 2, 2

C;= C’nin dogrusal kombinasyonunun varyansidir.

.= Tekil bilesen Uj’nin varyansidir.

C'cjz, X; degiskeninin ortaklig1 olarak adlandirdigimizda bu nitelik degiskenin diger
degiskenlerle agiklamasini Glger. Korelasyon matrisi R’nin kogsegenlerine 1’in
yerlestirilmesi ve diger degerlerin gésterilmesi teorik olarak chz’nin tahminlerini
kullanmaya esittir. Faktorlere bagli varyans oranlarimin kullanimi, degiskenlerin
ortak boliimlerine olan ilgiyi smirlamaktadir. Kosegen iizerinde 1’leri tutmak

diger taraftan deZiskenlerin tiimii igin tekil bilesenlerin olmadigini

varsaymaktadir.

Faktorlere bagh varyans oranlarmin kullaniminin se¢imi aragtirmacinin
sadece ortak bolimleri gbz Oniine almasina ya da direk olarak orijinal
degiskenlerle caligmasina baglidir. Bazi arastirmacilar orijinal korelasyon matrisi

R’yi kullanma egilimindedirler.
4.5.1.2. Faktorlere bagh varyans oranlarinin tahmin metotlar

1.Metot: Her degisken icin kareli goklu korelasyon katsayist R’yi kullanmaktur.
Bu katsayi degisken setindeki diger tiim degiskenleri anlatmaktadir.

2.Metot: Her degisken ig¢in R’nin kdsegen elemani olmayan mutlak degerce en
biiyiik elemanini kullanarak bunu diger degisken ile birlestirmek (Kleinbaum,

Kupper ve Muller, 1987).
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4.5.2. Faktorlerin tahmin yontemleri

Faktor analizinde faktorlerin belirlenmesi igin ¢ok sayida yontem

bulunmaktadir. Bunlar kullanim sikliklarina gére;

Temel bilegenler yontemi

En biiyiik benzerlik yontemi
Agirliksiz en kiigiik kareler yontemi
Genellenmis en kiiciik kareler yontemi
Ana eksen faktorizasyon yontemi

Alfa faktoérizasyon yontemi

N kW

Imge (izlenim) faktorizasyon yontemi
4.5.2.1. Faktor analizinde kullamlan yontemlerin sahip olduklari 6zellikler

Faktor analizinde kullanilan yontemlerin sahip olduklar &zellikler;

1. Biitiin faktorler birbirlerine dik olmak zorundadirlar.

2. Faktorler 6nem sirasina gore diizenlenir. Ilk faktor en dnemli bilesen, ikinci
faktor ikinci en 6nemli bilesen ve benzeridir.

3. Iik faktor genel faktor olma egilimindedir. Biitiin degiskenler igin belirli bir

anlam ifade etmektedir seklindedir (Durucasu, 1991).

4.5.2.2. Faktor analizinde kullamlan tekniklerin sahip olduklar: farklihklar

Faktor analizinde kullanilan tekniklerin sahip olduklar farkhiliklar;

1. Temel alinan modelin farkli olmasindan

2. Korelasyon matrisinin esas kogegeni iizerindeki elemanlarin degerlerinin
tahmini degerlerle degistirilip degistirilmemesinden

3. Korelasyon matrisinin esas kosegen elemanlart degistiriliyorsa, tahmini

degerleri elde etme yollarinin degisik olmasindan kaynaklanmaktadir
seklindedir (Durucasu, 1991).
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4.5.3. Secilecek faktor sayis: icin kriterler

4.5.3.1. Birden biiyiik 6zdeger sayisi kadar faktor secmek

R matrisinin ya da S matrisinin 1’den biiyiik 6zdeger sayis1 kadar faktor
se¢mek en yaygin kabul gérmiis kurallardan biridir. Faktdr analizi uygulanacak
matrisin 6zdegerleri bulunur ve degeri 1°den biiyiik olan kag tane 6zdeger varsa o
sayida faktor belirlenmesi igin ¢oziimlemeler yapilir ( Garson, 2000; Statistica,
2000; Ozdamar, 1998; Merenda, 1997; Tathidil, 1996; Hair ve digerleri, 1995;
Kline, 1994).

4.5.3.2. Varyans oranyyiizdesi

Karakteristik kok kriteriyle iliskili bir diger kriter, arka arkaya gelen
faktorler tarafindan agiklanan (communality tahminlerinin toplamm olarak

tanimlanan) ortak varyans orani ya da yiizdesidir (Garson, 2000; Ozdamar, 1998).

4.5.3.3. Yamag egimi testi (scree test)

Bu test ilk olarak Cattell tarafindan 6nerilmistir. R ya da S matrisinin
Ozdegerleri bulunduktan sonra bu 6zdegerlerin biiyiiklitk sirasina gore dizilmis
degerleri bir ¢izgi grafigi bigiminde gosterilir. Bu grafigin egimine bakilir. Azalan
degerlere gore bir egim izleyen egilim ¢izgisinin egiminin sabitlestigi ya da ¢ok
kiigiik azalan degerlere kavustugu noktaya kadar olan 6zdeger sayis1 kadar faktor
secilir ve ¢oziimlemeler bu dzdegerlere gore yiiriitiiliir (Statistica, 2000; Ozdamar,
1998; Merenda, 1997; Hair ve digerleri, 1995). Yamag egim grafigi Sekil 4.3 teki
gibidir.
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4.5.3.4. Yorumlanabilirlik

Diger ¢ok 6nemli ama genellikle gegistirilen kriter, faktorlerin sayisinin
belirlenmesi igin ¢ikarilan faktorlerin yorumlanabilirligidir. Faktor sonuglart
sadece deneysel kritere gore degil ayni zamanda teorik anlamlilik kriterine gére de

degerlendirilebilir (Garson, 2000).

4.5.3.5. Onciil hipotezler

Eger aragtirmac: ¢ikarilacak fakt6r sayist hakkinda onciil hipoteze sahipse
faktorlerin sayisinin belirlenmesi problemi g6z Oniine alinmaz. Ciinkii onciil bir
hipotez ¢ikanlacak faktor sayisi igin bir kriter saglayabilir. Eger bir teori ya da
gecmis aragtirmalar kesin bir faktor sayisi1 6neriyorsa ve arastirmaci hipotezi ya da
geemis calismayl dogrulamak istiyorsa faktor analizi faktor sayilarinin 6nceden

Ozellestirilebilecedi segenekler sunmaktadir (Hair ve digerleri, 1995).

Kural olarak tiim fakt6r segme yontemlerinin birlikte ele alinmasinda yarar vardir.
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4.6. Faktorlerin Dondiiriilmesi

Faktorleri agiklarken en 6nemli arag faktorlerin dondiiriilmesidir. Bazen
orijinal faktor yiiklerinden bilgi edinilmesi zor olmaktadir. Bu nedenle faktor
yapisinl daha basit hale getirmek i¢in onlar1 belirli bir ag1 ile dondiirmek uygun
olmaktadir. Faktor dondiirmesi, elde edilen faktorlere daha iyi yorum verebilecek
sekilde yeni faktorlere ¢evirme olarak ifade edilebilmektedir (Tathidil, 1996).
Dondiirmedeki amaci1 daha somut bir bigimde ifade edebilmek i¢in Thurstone
(1947) tarafindan gelistirilen basit yap: kavramindan s6z etmek gerekmektedir.
Basit yap1 i¢in 5 kogsul onerilmigtir. Bunlar;

e Faktor matrisinin her bir satirinda en az bir tane sifir degeri olmalidir. Yani
her bir degisken en azindan bir tane sifir faktor katsayisina sahip olmalidir.

e Faktor matrisinde m tane ortak faktdr var ise her bir siitunda en az m tane sifir
degeri bulunmalidir. Her faktor, faktér katsayilari sifir olan bir degisken setine
sahip olmalidir.

o Faktor matrisindeki her bir faktor ¢iftinin birinde yiik degeri goriiliirken
otekinde goriilmemelidir. Yani her bir faktér ¢ifti, bir faktor igin faktor
katsayisi sifir digerleri igin farkli olan gesitli degiskenlere sahip olmalidir.

e Faktor matrisindeki her bir faktor ¢ifti i¢in (faktor sayis1 4 ya da daha gok
iken) degiskenlerin biiyiik ¢ogunlugunun yiik degeri sifir olmalidir.

o Faktor matrisindeki her bir faktor ¢ifti i¢in (faktor sayist 4 ya da daha ¢ok
iken) sadece az sayida degiskenin yiik degeri olmalidir. Yani sifirdan farkli
faktor katsayilarina sahip olan ¢ok az sayida degisken olmalidir (Rennie,

1997; Tathdil, 1996; Kline, 1994; Kim ve Mueller, 1987).

Thurstone’nun faktorlerin dondiiriilmesi igin bu kosullar1 gelistirmedeki
amaci, verilen herhangi bir degiskenin ayni ortak faktorleri igeren bir baska faktor

analizinde kullanildiginda degismemesi, sabit kalmasidir.
Cattell (1978) Thurstone’nin orijinal yaklagimm: modern hale getirmis ve

basit yapiya bagvurmada en basit hesaplamanin ardindan, diger avantajlarini da

ortaya koymustur.
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1. Basit yap1 faktorlerini yorumlamak kolaydir. Ciinkii bunlar sadece birkag tane
yiike sahiptirler.

2. Basit yap:1 faktorleri kopyalanabilir. Eger faktérler bir ¢alismadan digerine
degisirlerse faktor analizi degersiz bir bilim isleyisine doniismektedir.

3. Yapay matris ¢alismalarindaki basit yap1 dondiirmesi faktérleri benzerlerine

gore yerlestirir.

Faktor dondirmesi ile faktorlere atfedilen varyans, belirli varyans ve
korelasyon matrisi degismez. Faktor yiikleri matrisinin bagimsiz yapiyr elde
etmek lizere dondiiriilmesi ile orijinal verilerle ilgili anlamli ortak yapilan basit
olarak anlamak ve degerlendirmek miimkiin olur. Dondiirme iglemi matematiksel
bir yaklagimdir. Her bir faktérde agirhikli olarak etkili olan degiskenlerin belirgin

olarak ortaya konmasini saglar.

Faktorlerin referans eksenleri diger bir pozisyona ulagincaya kadar orijin
etrafinda dondiiriiliir. Dondiiriilmemis faktér sonuglari 6nem sonuglarina gore
faktorler ¢ikarr. Ilk faktor tiim anlamli degisken yiikleriyle genel bir faktor olma
egilimindedir ve varyansin en bilyiik miktarim hesaplar. Ikinci ve daha sonraki
faktorler artik varyans temeline dayanir. Her hesaplama, ardarda gelen varyansin
kiigiik miktarlann igindir. Faktér matrisini dondiirmenin en biiyiik etkisi, ilk
faktorlerden son faktorlere kadar daha basit, teorik olarak anlamli faktor

modellerini elde etmek i¢in varyansi yaymasidir.

Faktor eksenlerinin F agis1 kadar dondiiriilmesi ile her bir ortak faktoriin
olusmasina katkida bulunan degiskenler ilgili faktor eksenine daha yakin olarak
koordinat sisteminde yerlallrlar.

4.6.1. Dondiirme (Rotasyon) metotlari
Eksenlerin déndiiriilmesi i¢in iki yol vardir. Ilki, bir eksen digerine gore

sabit tutulur, boylelikle dondiirmeden sonra birbirlerine dik olmalan saglanir. (iki

yeni eksen arasinda 90”lik ac1 vardir.) Bu dik (ortogonal) déndiirme adm alir.
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Ikincisinde ise, her eksen bagimsiz olarak déndiiriiliir, déndiirmeden sonra
cksenlerin birbirine dik olmasi gerekmez ve egri (oblik) dondiirme olarak
adlandirilir (Tatlidil, 1996).

Iki dondiirme tiirii eiIsmdaki fark, dondiirme agilaridir. Genelde iki ag1
vardir. Bunlar, déndiirilmemis faktér 1 ile dondiiriilmiis faktor 1 arasindaki agi
(6)) ve dondiiriilmemis faktor 2 ile dondiiriilmiis faktor 2 (6,) arasindaki agidir.

Dik déndiirmede 6nemli olan tek agidir ve Sekil 4.4'te g6sterilmistir.

Dﬁndiiriilmemis Faktor 2

Déndiiriilmiig Faktor 2
| AV
| /
/ @
/
0, /
. /
/
/
q/
— /
/
| /
/
/
— /
: ﬂw Déndiiriilmemis
; /
L[|||||||‘l\|/||||IIIJFaktérl
! ~
- \\\\ 61
\\ ‘
| — \\\ . V3
~
— \\ V
— \\\\ 4
\'% o~
u . 5 ~ A
Dondiiriilmiis  Faktor 1

Sekil 4.4. Dik ( Ortogonal) Déndlirme
(Hair ve digerleri, 1995)
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Déndiiriilmemis Faktor 2

< V| Dik déndiirme II
L ; .
/ V2 Egri dondiirme 11
- // ®
| / o
/
/
/
/
\/
/
— /
/
/
— /
/
/
—  /
/
L/
Y/
(. r 4+ ¢+ 1+ 1y A& 11
| \\\ Déndiiriilmemis
~N .
| \\\ . Faktor 1
~
B \\\ ® V3
~ T
| \\\ V4 Egri dondiirme I
~
~. Dik dondiirme I
i e ¢
Vs

Sekil 4.5. Egri (Oblik) dondiirme
(Hair ve digerleri, 1995)

Bu iki dondirme metodundaki Onemli istatistiksel farklilik, dik
dondiirmeden elde edilen faktér sonuglarinin istatistiksel olarak korelasyonsuz
olmasidir. Ornegin faktor kozinlerinin tiimii sifirdir. Ama egri dondiirmedeki
faktdr sonuglarn bir miktar korelasyonludur. Omegin bazi faktoér kozinleri sifir
degildir. Istatistiksel olarak genellemek gerekirse istenen amag korelasyonlu
olmayan faktorlerdir. Dik dondiirmeden istenen diger bir 6zellikte faktorler igin

hesaplanan toplam degisimin déndiirmeyle etkisiz hale gelmesidir.
Dik dondiirmeyle en iyi doéndiiriilmiis faktorler setini bulmakta sonug

degildir. Dondiirmenin ilk amaglari basit yapiyr ve anlamli faktorleri elde

etmektir. Bu egri dondiirmeyle de dik dondiirmeyle yapildig: kadar iyi yapilabilir.
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Gergekte  faktor eksenlerinin  egri hale gelmesini saglamak daha

anlamli/yorumlanabilir faktérler elde etmemizi saglar.

Doéndiirme i¢in daha basit bir yaklasimsa verileri grafiksel olarak
incelemek ve ozglin bir donditrme yontemini siibjektif olarak se¢mektir. Bu
nedenle doéndiirme icin daha nitelikli kriterler bilgisayar algoritmalariyla

gelistirilmistir.
4.6.2. Egri dondiirmeye kars: dik dondiirme

Aragtirmaci ilk 6nce faktorlerin bir digeriyle korelasyonlu (egri dondiirme)
ya da korelasyonsuz (dik dondiirme) olduguna karar vermelidir. Kullanilan
dondiirme isleyiginin avantaj ve dezavantajlar vardir ve aragtirmacin karar
amaglarina dayanmaktadir. Genel bir kural olarak aragtirmaci verilerine en iyl
uyumu saglayan sonuglar elde etmekle ilgileniyorsa faktérleri egri dondiiriir.
Diger taraftan eger arastirmaci sonuglarin genellenmesiyle ilgileniyorsa dik
déndiirmeyi kullanir. Bununla birlikte egri ve dik dondiirmeden elde edilen
sonuglar genel olarak benzer sonuglardir. Bu nedenle dik déndiirme en gok tercih
edilendir (Rennie, 1997).

Bunlarin yaninda dik déndiirmenin egri dondiirmeden daha iyi oldugunu
kabul etmeyenlerde vardir. Hem Cottell (1978) hem de Thurstone (1947) gegerli
tartigmalara sahiptirler. Her ikisi de dik doéndiirmeyi se¢en aragtirmacilarin bunu
bilgisizlikten yaptigi konusunda aym yanls varsayim yapmislardir. Basit olarak
bu dogru degildir. Dik déndiirme tavsiye edilmistir ¢iinkii dik dondiirmenin
basitlik avantajin1 inkar eden yoktur. Dik dondiirmenin sonuglari daha fazla
kopyalanabilir. Do6ndiirmenin amaglarindan biri  sonuglarin daha sonraki
arastirmalar i¢in kopyalanabilir olmasidir. Dik déndiirme dogal ve gergekleri
temsil eden sonuglar saglamaktadir. Bu dik dondiirmenin bir sakincasidir. Hetzel,
basit yapi agik oldugunda standart dondiirme prosediiriinden benzer yorumlamalar

tiretmesini beklemektedir (Rennie, 1997).
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Egri ve dik dondiirmenin benzer sonuglar iiretmesine etki eden iki eleman
vardir.

o Faktorle degisken oram

o Faktorler arasindaki korelasyonun derecesi

Faktorlerin degisken orami kiigiik oldugunda her iki dondiirme tiirii de
benzer sonuglar iiretir. Bu oran kii¢iikk oldugunda basit yap: hangi dondiirme
tirtinin kullanildigim1 dikkate almama egilimindedir. Bu baglamda faktorler

arasindaki korelasyon (6rn:sifira yakin) en kiigiikse egri ya da dik dondiirmeler

benzer sonuglar iiretir.

Egri ya da dik dondiirme kararindan sonra arastirmacilar kullanacaklar:
dondiirme teknikleri i¢in ikinci bir karar vermek zorundadir. Egri ve dik
déndiirme iginde kullanilabilecek farkli déndiirme teknikleri vardir (Rennie,
1997).

4.6.2.1. Quartimax dik dondiirme teknigi

Quartimax dondiirmenin en biiylik amaci faktér matrisinin siralarini
basitlestirmektir. Yani her satirdaki herhangi bir deger biiyiitiulip 1’e
yaklastirilirken, diger degerler kiigiiltiilerek 0°a yaklastirilir (Tathidil, 1996). Bu da
ilk faktorlerin dondiirmesinde yogunlagma, boylelikle bir degiskenin bir faktorde
yiksek yiiklenmesi ve diger faktorlerde miimkiin oldugu kadar daha az
yiiklenmesi ile olmaktadir. Quartimax metodunun daha basit yapilan tretmekte
cok basanli oldugu kanitlanmamigtir. Bunun bir zorlugu hemen hemen tiim
degiskenlerin birinci faktérde oldugu gibi genel bir faktorde bulunmasim saglama
egiliminde olmasidir. Iki faktér olmasi durumunda en iyi sonug veren
yontemlerden biridir. Basit yapiyla ilgili dikkat edilmesi gerekli bir kavramda
degiskenler kiimesiyle iligkileri igerdigi ve metodun biiylik genel faktorii
gelistirme egiliminde oldugudur (Hair ve digerleri, 1995). Quartimax dik

déndiirme tekniginin matematiksel ifadesi (4-8) nolu esitliktir.
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n n r . ' 2o , 8
sz_qizz (Z (b )‘(Z b))/t (4-8)

=l j=

r = yiikler matrisindeki kolonlarin sayisi

b= j. faktor lizerinde i. degiskenin faktor yikii (Kim ve Mueller, 1987).

4.6.2.2. Varimax dik déndiirme teknigi

Kaiser tarafindan gelistirilmistir (1958). Quartimaxa karsilik, varimax
kriteri faktér matrisinin kolonlarinin basitlestirilmesinde merkezilesmistir. Amaci
faktor eksenlerini dik tutarak basit yapiya ulasmaktir. Bunu da faktdr matrisinin
kolonlarindaki kareli yiiklerin varyanslarmmin toplamini maksimize etmeye
calisarak yapmaktadir (Tabachnick ve Fidell, 1996). Tekil bir kolonda sadece
I’ler ve 0’lar varsa varimax dondiirme yaklagimiyla olabilecek maksimum
basitlestirmeye ulagilmigtir. Boylelikle varimax metodu faktor matrisinin geriye
kalan yiiklerinin varyans toplamim maksimize eder. Varimax dondiirme yaklagimi
baz1 yiiksek yiiklerle ilgilenmektedir ve matrisin her kolonunda bazi yiikler 0’a
yakindir. Buradaki mantik degisken-faktdr korelasyonlar1 +1 ya da —1’e yakinsa
yorum en basittir. Bu da degisken ve faktor arasindaki acik pozitif ya da negatif
birligi gostermektedir. Eger 0°a yakinsa ag¢ikga birligin yoklugunu gostermektedir.
Varimax teknigi faktorlerin daha agik ayimmimi vermekte ve faktorlerin dik
dondiiriilmesini elde etmede basarili bir analitik yaklagim saglamaktadir (Hair ve
digerleri, 1995). Varimax dik dondiirme tekniginin matematiksel ifadesi (4-9)
nolu esitliktir.

r r n 4 n 22 5 4-9
V=Yv=Y 3 9= b)/n @

=l sl
(Kim ve Mueller, 1987)
4.6.2.3. Equimax dik déndiirme teknigi
Equimax yaklasimi quartimax ve varimax yaklasiminin bir uzlagmasidir.

Bu nedenle siralarin ya da kolonlarin basitlestirilmesinde odaklanmustir ve
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bunlardan birini basarmaya ¢aligir. Equimax genis olarak kabul gérmemigtir ve

nadiren kullanilir (Tabachnick ve Fidell, 1996; Hair ve digerleri, 1995).

4.6.3. Egri dondiirme teknikleri

Faktorlerin korelasyonsuz olmasi i¢in egri dondiirmede zorlama olmamasi
nedeniyle dik dondiirmeden daha geneldir. Dik dondiirme iizerindeki avantaji egri
dondiirmeden sonra; sonu¢ faktorlerinin dik olmasi, dikligin dondiirme

metotlarinda zorunluluk olmadigini géstermesidir (Kim ve Mueller, 1987).

Eksenlerin dik olmamasi nedeniyle egri dondiirmeye karar verilmesi
durumunda aragtirmacinin faktor yiiklerinin yorumlanmasinda izleyecegi iki yol
vardir. Bunlardan ilki; degiskenleri g6steren her bir noktanin dondiiriilmiis
eksenler tizerindeki izdiisiimlerinin yorumlanmasina iliskindir. Verilen noktalarin
eksenler {izerindeki izdiisiimleri eksenlere paralel dogrularla bulunur ve bu yiik
degerlerine oriintii yiikleri adi verilir. Ikincisi ise; noktalarin eksenlere
izdiigtimleri bu eksenlere dik dogrularla bulunur. Bu durumda doéniigtiiriilmiis
eksenler iizerindeki yilk degerlerine yap1 yiikleri adi verilir ve orijinal
degiskenlerle faktorler arasindaki gercek iligkiyi gosteren katsayilardir (Tatlidil,
1996). Egri dondiirmedeki oOriintii ve yap1 yiiklerinin geometrik ifadeleri
asagidadir.

Degisken Yap Yiikii 2
Oriintii Yiikt _/{'
Degisken
: - > »
Oriintii Yikii 1 Fy Yap: Yiikii 1 F,
4.6.a) Oriintii yiikleri 4.6.b) Yap yiikleri

Sekil 4.6. a-b Egri faktor dondiirmesinde yiik degerleri (Tathdil, 1996)
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Egri dondiirmeden sonra elde edilen eksenlere temel eksenler adi verilir.
Egri dondirmede, orijinal ya da temel egik ¢oziimlerden (temel eksenler
lizerindeki yilk deBerleri) diizeltilmis ya da kaynak ¢oziime gegilebilir.
Diizeltilmis ¢6ziime ulasabilmek i¢in once kaynak eksenler olusturulur. Kaynak
eksen olusturmadaki amag, basit yapiya ulasildiginda daha ¢ok sayida sifir degerli
elemanlar1 olan bir matrisin elde edilmek istenmesidir. Kaynak eksenler temel
eksenlere dik yeni eksenlerdir. Temel eksenlerde oldugu gibi, kaynak eksenler
tzerinde de oriintii ve yapi yiikleri bulunmaktadir. Burada temel eksenlerden
farkli olarak kaynak oriintii ylikleri gercek iliski katsayilar1 iken, kaynak yapi
yiikleri iligki katsayilar1 degildir. Yani temel eksenlerin tersi bir durum
sozkonusudur. Asagida kaynak eksenleri temel eksenlerden elde edilmesi

gosterilmektedir (Tathidil, 1996).

K K1

Kaynak Eksenler Temel Eksenler

Sekil 4.7. Kaynak eksenlerin temel eksenlerden elde edilmesi (Tatlidil, 1996)
Temel ve kaynak eksenlerin kullanildigt ¢ok sayida egri dondiirme teknigi
bulunmaktadir. Bunlar; oblimax, quartimin, covarimin, biquartimin, oblimin ve
binoramin’dir ( Tatlidil, 1996; Harman, 1976).

4.6.3.1. Oblimax egri dondiirme teknigi

Saunders tarafindan gelistirilen bu teknik, W ile gosterilen basiklik
(kurtosis) katsayisinin maksimum yapilmasi esasina dayanmaktadir. Oblimax egri

dondiirme tekniginin matematiksel ifadesi (4-10) nolu esitliktir.
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Z’" v,’)? (4-10)
I=

4.6.3.2. Quartimin egri dondiirme teknigi

Carroll tarafindan 6nerilen teknikte, faktor yiikleri karelerinin garpimlar
toplamini minimum olmasi1 amaglanmaktadir. Quartimin egri dondiirme tekniginin

matematiksel ifadesi (4-11) nolu esitliktir.

P 4-11
MinN=Z z vijzvjq2 @D
=1 < g=l

Vvij ve vjq referans eksenleri iizerindeki j. ve q. izdiisiimlerdir.

Bu kriter dik dondiirmede quartimax dondiirme teknigine esittir (Kim,
Mueller, 1987). Oblimax tekniginin sonuglarina ¢ok yakin sonuglar veren bu
yontem, hesaplama gii¢liigii nedeniyle pek kullanilmamaktadir.
4.6.3.3. Covarimin egri dondiirme teknigi

Carroll tarafindan gelistirilen teknikte C ile tanimlanan fonksiyonu
minimum yapacak kaynak eksen yapi degerleri bulunmaya g¢ahgilmaktadir.

Covarimin egri déndiirme tekniginin matematiksel ifadesi (4-12) nolu esitliktir.

. PN 2 2y 2 2 B 2 2y L 22 (4-12)
MinC=»" {p> (v /b )v /b= v’ /b)) v’ /b))
i j=1 j=

lqg=l =

4.6.3.4. Biquartimin egri dondiirme teknigi

Bu teknikte quartimin ve covarimin tekniklerinde kullanilan

fonksiyonlardan yararlanilmaktadir. N quartimin C covarimin fonksiyonlar, p ise
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degisken sayis1 olmak iizere, Y ile tamimlanan biquartimin fonksiyonunun
minimum olmasi amaglanir. Biquartimin egri déndiirme tekniginin matematiksel

ifadesi (4-13) nolu esitliktir.
MinY=N+C/p (4-13)
4.6.3.5. Oblimin egri dondiirme teknigi

Bu yontem Carroll tarafindan gelistirilmistir. N quartimin C covarimin
fonksiyonlar1; B; ve B2 06zel bir yolla elde edilen agirlik katsayilan iken M ile
tanimlanan oblimin fonksiyonunun minimum olmas: amaglanir. Oblimin egri

dondiirme tekniginin matematiksel ifadesi (4-14) nolu esitliktir.
Min M=;N+B,C/p (4-14)

4.6.3.6. Binoramin egri dondiirme teknigi

Dickman tarafindan 6nerilen teknik, oblimin yonteminin 6zel bir tiiriidiir.
Teknikte E ile gosterilen fonksiyonun minimum olmasi amaglanir. Binoramin egri

dondiirme tekniginin matematiksel ifadesi (4-15) nolu esitliktir.

p

m P P
MinE=Y {3 (v;"/b))v, /b)) Q v DO, v, /h)}
j=1 j=1

l<q=l j=1

(4-15)

Sonug olarak, dik ve egri dondiirme y6ntemlerinden hangisinin segilecegi
ve hangi algoritmalarla dondiirme yapilacagi konusunda kesin bir sey séylemek
miimkiin degildir. Bu nedenle se¢im bilyik ol¢iide arastirmacinin deneyimine ve

verilerin yapisina baglidir.

4.7. Faktorlerin Yorumlanmasi

Faktorlerin ¢ikarimindan sonra birde bu faktdrlerin  yorumlanmasi
gerekmektedir. Faktor analizi aragtirmaciya isimsel etiket ya da faktorlerle

baglantih ne gibi anlamlar verdigini agiklayamaz ve bu noktayr vurgulamak
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onemlidir (Kim, Mueller, 1987). Faktoriin yorumlanmasi, iizerinde yiiklenen

degisken grubunun temel boyutlarini anlamaya yardimci olur (Tabachnick ve
Fidell, 1996).

Final faktér sonuclarnin alinmasi ii¢ asamay1 igermektedir. IIki,
cikarilacak faktdr sayisinin Onciil gosteriminin elde edilmesinde degerlendirilen
ilk dondiiriilmemis faktdor matrisinin hesaplanmasidir. Dondiiriilmemis faktor
matrisinin  hesaplanmasinda, arastirmaci degigkenlerin en 1iyi dogrusal
kombinasyonlariyla ilgilenir. Buradaki en iyi durum, orijinal degiskenlerin kismi
kombinasyonunu, bir biitlin olarak verilerdeki daha fazla varyans igin diger
degiskenlerin dogrusal kombinasyonlarindan daha iyi hesaplayabilmesidir. Bu
nedenle ilk fakt6r veriler iginde ortaya ¢ikan dogrusal iligkilerin en iyi ozeti gibi
goriilebilir. Birinci faktére dik olmaya zorlanan ikinci faktor degiskenlerin en iyi
ikinci dogrusal kombinasyonu olarak tanimlanmaktadir. Birinci faktére dik olmasi
i¢in ikinci faktor ilk faktor ¢ikanldiktan sonra geriye kalan varyansin oranindan
alinmalidir. Bu nedenle ikinci faktoér, verilerden ilk faktoriin etkisinin
kaldinnlmasindan sonra geriye kalan artik varyans igin hesaplanan degiskenlerin
dogrusal kombinasyonu olarak tamimlanir. Geriye kalan faktorlerde verilerdeki
tim varyans bitene kadar benzer sekilde yorumlamir (Hair ve digerleri, 1995;
Johnson ve Wichern, 1988).

Dondiiriilmemis faktdr sonuglari veri indirgemesini objektif olarak
basarmiglardir. Faktor yiikiiniin anlami, her faktoriin tanimlanmasinda her
degiskenin oynadig roldiir. Faktor yiikleri her degisken arasindaki korelasyondur.
Yiikler degiskenle faktor arasindaki uyumun derecesini gosterir. Yiiksek yiikler
degigkeni faktoriin temsili yapar. Eger dondiiriilmemis faktorler anlamli olarak
beklenirse, kullanmici dondiirme yapmamahidir. Genellikle dondiirme istenir ¢iinkii
bu faktér yapisini basitlestiric ve dondiiriilmemis faktérlerin anlamli olup
olmadigini tantmlamak zordur. Bu nedenle ikinci agsama, daha basite ulasmak ve
teorik olarak daha anlamli faktér ¢oziimleri i¢in dondiirme metodu olarak

calismaktadir (Hair ve digerleri, 1995).
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Ugiincii agamada da, arastirmaci faktér modelini asagidakilere gore

degerlendirme ihtiyac: duyar.

1. Analizden degiskenlerin silinmesi

2. Yorumlama i¢in farkli dondiirme metotlarini ¢alistirma
3. Farkl: faktor sayilarinin ¢ikarim
4

. Bir metottan digerine ¢ikarimlarda degisim
4.8. Faktorlerin Adlandirilmasi

Memnun edici faktér ¢oziimii elde edildiginde aragtirmaci genellikle
bunlara baz: anlamlar tahsis etmeye ¢aligmaktadir. Siireg; degiskenler i¢in faktor
yiikleri modelin isimsel olarak yorumlanmasini, isaretlerini de géz oniine alarak,
icermektedir. Yorumlamadan &nce faktér yiikleri i¢in minimum uygun anlamlilik
diizeyi secilmelidir. Tim anlamh faktor vyiikleri yorumlama siirecinde
kullamlmaktadir. Bir degisken igin en biiyiik mutlak degerli faktor yiiki, faktorii
yorumlamada en onemli degiskendir. Ama yiiksek yiikler faktériin temsili i¢in
etiket segimine ya da ismin biiyiikligine etki etmektedir. Isaretler diger
korelasyon katsayilar1 gibi yorumlanmaktadir. Her bir faktdr iizerinde, isaretler
degiskenlerin pozitif iligkili oldugu, karsit isaretlerde degiskenlerin negatif iliskili
oldugu anlamina gelmektedir (Hair, Anderson ve Tatham, 1990).

Faktorlerin etiketlenmesinde yiiklerin igaretleri g6z oniine alinmalidir.
Likert tipi araglarda negatif adlandirilmig maddelerin tersten skorlanmasi
belirsizligi onlemek i¢in Onemlidir. Likert tipi araglarin bazi maddeleri negatif
adlandirlmustir, bu maddeler tizerindeki yiiksek skorlar olgilen tutum ya da
yapilarin diigiik derecesini yansitir (The University of Texas). Dik ¢dziimlerde
faktorler birbirlerinden bagimsizdir. Bu nedenle faktér yiikleri i¢in igaretler sadece
tizerinde goziiktiikleri faktorle iligkilidirler, ¢oziimdeki diger degiskenlerle iligkili

degildirler.
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4.9. Faktor Skorlan

Aragtirmaci, orijinal degisken setini temsil eden yeni, daha az sayida
degiskenle ilgilenirse, faktor skorlarini hesaplamalidir. Faktor skorlar her bir
konuyu temsil eden faktorler i¢in karma ol¢iimlerdir. Her birisi icin faktor
skorlartmin hesaplanmasinda, orijinal ham veri 6l¢iimlerinden ve faktér analizi
sonuclarindan yararlanihr. Kavramsal olarak, bir faktor tizerinde yiiksek yiiklenen,
madde gruplan iizerinde yliksek olan her bir bireysel skorun derecesi faktor
skoruyla temsil edilir. Bu nedenle birkag faktorde yiiksek skorlananlar kesinlikle
bir faktor igin agir yiiklere sahiptirler ve bu faktér iizerinde yiiksek faktdr skoru
elde edilebilir. Bunun i¢in, bir faktérde yiiksek dereceyle temsil edilen kismi
karakteristikleri elinde bulunduran bireyler faktor skorlar1 gostermektedir. Faktor
analizi i¢in bilgisayar programlarinin ¢ogu daha sonraki analizlerde yararl
olabilecek her bir faktor iizerindeki her bir cevap igin faktér skorlarimi

hesaplamaktadir ( Hair ve digerleri, 1995; Hair, Anderson ve Tatham, 1990).

Aragtirmaci i¢in faktér yapilarini temsil eden faktor skorlarmnﬁ
hesaplanmasi zor degildir. Faktor skorlari, faktor iizerinde yiiklenen tiim karma
degiskenleri temsil etme avantajina sahiptir. Bunun yaninda faktor igindeki tiim
degiskenlerle birlikte korelasyon temeline dayanmasi nedeniyle bir dezavantaja
sahiptir. Ciinkii bu korelasyonlar 1°den kiigiik olmak zorundadirlar, skorlar
faktorlerin sadece benzerleridirler ve bunlarda temel faktorlerin hata egilimli

gostergeleridir (Hair ve digerleri, 1995; Hair, Anderson ve Tatham, 1990).
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5. TUTUM OLCEGININ YAPI GECERLILIGININ FAKTOR ANALIZi
ILE INCELENMESI

Bu boliimde Teknoloji Tutum Olgeginin Yapr Gegerliligi ¢alismasinda

izlenen yénteme iligkin bilgilere yer verilmistir.

5.1. Teknoloji Tutum Olgegi

Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri
Egitimi Boliimii 6gretim elemani Yrd.Dog¢.Dr. Aysen Giircan Namlu, 1091
dgrenciye uygulayarak bir “Teknoloji Tutum Olgegi” gelistirmistir.

Calismamizda Yrd.Dog.Dr. Aysen Giircan Namlu’nun izniyle teknoloji

tutum  Olgeginin  gelistirilmesi  evresinde topladigi istatistiksel veriler

kullanilmasgtir.

Teknoloji Tutum Olgegi 18 soruluk besli likert tipinde olup, likert
segenekleri “tamamen katiliyorum”, “olduk¢a katiliyorum”, “kararsizim”, “pek

2

katilmryorum”, “kesinlikle katilmiyorum” bigimindedir.

Olgekte yer alan 18 soru asagidaki gibidir:
Teknoloji insam1 yutan bir canavara benzer
Teknoloji insam sosyallikten uzaklagtirir
Imkanim olsa teknolojiyi kullanmamay: tercih ederim

Teknolojiyi lireten ve kullananlara karg1 hayranlik duyulmalidir

u,.::.bat\.):—‘

Teknoloji giintimiiz toplumunu ¢ok fazla kontrol ediyor
Teknolojik arag-gereci kullanmak karmasik ve zordur
Teknolojideki gelismeler beni heyecanlandirniyor

Teknoloji insanlar1 makinelestiriyor

© o N o

Teknoloji kullanmak eglencelidir
10. Kendimi teknolojinin gelisen bir pargas: olarak gérmiiyorum
11. Teknoloji insanin isini kolaylastiran biricik aragtir

12. Teknoloji insanlar bireysellestirir
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13. Teknolojideki gelismeler beni iirkiitiiyor

14. Teknolojiyi kullandigimda zaman ve is tasarrufu yasayabiliyorum
15. Teknoloji insanlarin yagamlari iizerindeki kontroliinii kaybettirdi
16. Insanlar teknolojinin giictinii kétii islerde kullanacaklar

17. Bugiin teknolojiyle yasamak daha zevkli

18. Teknoloji keske hi¢ kesfedilmemis olsaydi

5.2. Faktor Analizi Sonuclar

Arasgtirmaya katilan 6grenci grubundan elde edilen Teknoloji Tutum
Olgeginin puanlari kodlanarak SPSS (Statistical Package for Social Sciences)
paket programu ile degerlendirilmistir. Olgegin cevaplarina Temel Bilesenler
Analizi teknigi uygulanmigstir. Daha 6nce de deginildigi gibi Temel Bilesenler
Analizi, orijinal p degiskenin varyans yapisini daha az sayida ve bu degiskenlerin
dogrusal bilesenleri olan yeni degiskenlerle ifade etme yontemidir. Temel
Bilesenler Analizi deney, gozlem ve 6lgek sonuglarinin igerdigi bilgileri, faktor
olarak tammlanan yeni gruplara bolerek ozetleyen bir tekniktir. Cok sayida veri
karsisinda aragtirmaciya daha az sayida kullanimi daha kolay, kendi aralarinda
iligkili olmayan 6zet bilgi saglamaktadir. Bu teknik, kullammindaki kolayligi,
sonuglarin yorumlanabilirligi ve daha sonraki analizler i¢in kullanilabilirligi
nedeniyle, aralarinda korelasyon bulunan ¢ok sayida degiskeni aralarinda
korelasyon bulunmayan daha az sayida degiskenle ifade etmede en ¢ok kullanilan

teknik olmasi nedeniyle tercih edilmistir.
Bu teknikte ¢oziimlemeler yapilirken korelasyon matrisi kullamlmigtir.

Clinkii verilerin ol¢li birimleri birbirine yakin degildir. Verilerin korelasyon

matrisi izleyen sayfadadir.
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Verilerin Korelasyon Matrisi

8 9 10 IR 12 13 14 15 16 17 18

l-—-
i~
[N
1N
[
=
[~

1,000 411 ,266 ,095 ,201 ,191 ,097 ,369 ,144 ,145 ,079 332 362 ,027 333 212 ,206 278

411 1,000 ,231 ,190 ,190 ,151 ,092 431 ,204 ,167 ,120 553 312 ,074 341 ,256 ,288 ,286
,266 ,231 1,000 112 ,098 ,110 111 ,187 ,158 ,112 113 ,193 215 ,032 ,202 ,190 ,180 ,296
,095 ,190 ,112 1,000 -154 -,037 314 ,089 347 ,036 316 ,103 ,114 231 ,122 JA15 341 ,182
,201 ,190 ,098 -154 1,000 ,196 -118 279 -,083 ,061 -,165 ,221 ,119 -,180 ,157 ,162 -,037 ,06

,191 ,151 ,110 -037 ,196 1,000 ,007 ,236 ,055 ,161 ,052 ,13.2 ,235 075 ,139 116 ,103 137
,097 ,092 111 314 -118 ,007 1,000 ,050 ,473 ,119 312 ,094 ,120 ,308 ,094 ,037 362 ,196
,369 431 ,187 ,089 279 ,236 ,050 1,000 ,189 ,175 ,050 ,518 ,370 -,004 ,463 ,305 ,231 ,229
144 ,204 ,158 ,347 -,083 ,055 473 ,189 1,000 ,136 367 ,134 ,225 369 ,180 111 ,486 ,286
,145 ,167 ,112 ,036 ,061 ,161 ,119 175 ,136 1,000 ,030 ,155 218 ,015 ,198 ,147 ,103 ,166
,079 ,120 ,113 316 -,165 052 . 312 ,050 ,367 ,030 1,000 -,007 ,086 362 ,076 ,036 384 216
332 ,553 ,193 ,103 ,221 ,132 ,094 518 ,134 ,155 -007 1,000 315 -,027 ,408 279 214 ,236

,362 312 215 114 119 ,235 ,120 370 225 218 ,086 315 1,000 ,058 371 312 316 ,360

027 ,074 032 231 -,180 075 ,308 -,004 ‘ 369 015 ,362 -,027 ,058 1,000 ,054 -,020 365 ,162
333 341 ,202 ,122 ,157 ,139 ,094 ,463 ,180 ,198 ,076 ,408 371 ,054 1,000 339 309 369
212 ,256 ,190 ,115 ,162 ,116 ,037 ,305 111 ,147 ,036 279 312 -,020 ,339 1,000 ,207 ,241
,206 ,288 ,180 ,341 -037 ,103 ,362 ,231 ,486 ,103 ,384 214 316 ,365 ,309 ,207 1,000 381

278 ,286 ,296 ,182 ,068 ,137 ,196 1229 ,286 ,166 216 ,236 ,360 ,162 ,369 ,241 ,381 1,000



Daha &nce deginildigi gibi, korelasyon matrisindeki kdsegen dis degerler
degiskenler arasindaki iligkileri gostermektedir. Oregimizdeki degiskenler tutum
olgeginin sorularidir. Ornegin birinci degiskenle ilgili sayisal verileri ele alacak
olursak, birinci degisken; degisken 2 ile .411, degisken 3 ile .266, degisken 4 ile
095, degisken 5 ile .201, degigken 6 ile .191, degisken 7 ile .097, degisken 8 ile
369, degisken 9 ile .144, degisken 10 ile .145, degisken 11 ile .079, degisken 12
ile .332, degisken 13 ile .362, degisken 14 ile .027, degisken 15 ile .333, degisken
16 ile .212, degisken 17 ile .206, degisken 18 ile .278 oraninda iligkilidir. Diger
degiskenlerde ayni sekilde ele alinabilir.

Yapilan Kaiser-Meyer-Olkin’in 6émeklem uygunlugu testi 0.05 diizeyinde
(KO=.87), Barlett’in kiiresellik testi ise 0.05 diizeyinde (p=0.000) anlaml:

bulunmustur. Bu da ele alinan 6meklemin yeterli bityiikliikte oldugunu gosterir.

Tablo 5.1. Elde edilen faktérlerin 6zdegerleri

Faktor Ozdeger
I 447
II 2.48
III 1.07

Uygulanan faktér analizi sonucunda 6zdegeri 1°in {izerinde olan ii¢ faktor
bulunmugtur. Kline (1994), grafik egrisinin egiminde gergeklesen ilk ani
degisiklige kadar olan faktérlerin benimsenmesini dnermektedir. Buna gére Scree
testi sonucunda da ii¢ faktor bulunmustur. Ciinkii teknoloji tutum Olgegi igin
yapilan Scree testi sonucunda elde edilen grafikte, grafik egrisinin egimindeki ilk
ani degisiklik, ligiincii faktorde olmustur. Scree test sonucunda elde edilen grafik

Sekil 5.1°de verilmistir.
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Sekil 5.1. Verilerin yamag egim grafigi

Hem Scree testinden hem de 1’den bilyiikk 6zdeger sayisindan hareketle

teknoloji tutum Ol¢eginin faktor analizinde ilk ii¢ fakt6riin benimsenmesine karar

verilmigtir.

soru 1

1 ,568
2 ,645
3 ,428
4 ,381
S ,195
6 ,306
7 ,385
8 ,629
9 935
10 ,330
11 352
12 ,602
13 ,618
14 ,279
15 633
16 A75
17 ,633
18 ,603

2

-255
-,220
-6,747E-02
463

-,546
-,205

,542

-,366

516

-,103

575

-,358

-, 166

,592

-,228
-237

400
7,121E-02

Faktor Yiikleri Matrisi
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3
3,080E-03
273
6,982E-02
-321

,135

,686
2,213E-02
111
3,088B-02
423
6,337E-02
-337

180

,179

-, 104
-9,207E-02
-1,010E-02
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Verilerin faktor yiikleri matrisi yukanda gériildiigii gibidir. Verilerin bu
haliyle faktor yiiklerinden bilgi edinilmesi zordur. Bu nedenle faktdr yapisini daha
basit hale getirmek i¢in onlart belirli bir ag1 ile déndiirmek uygun goriilmiis ve
verilere varimax dik doéndiirme teknigi uygulanmistir. Bu teknik faktorlerin daha
acik ayirimini Vermekt¢ ve faktorlerin dik déndiiriitmesini elde etmede basarili bir
analitik yaklagim saglamaktadir. Ayrica bu teknikle elde edilen sonuglar kolay
yorumlanabilmektedir. Bu nedenlerle varimax teknigin kullanimi uygun

goriilmustiir. Verilerin dondiiriilmiis korelasyon matrisi asagidadir.

Déndiiriilmiis Korelasyon Matrisi

Soru 1 2 3

1 581 6,431E-02 ,216

2 ,722 127 -2,704E-02
3 ,356 ,157 ,203

4 ,206 ,585 -,278

5 ,366 -,372 ,286

6 ,108 -1,102E-02 171

7 5,436E-02 ,662 3,063E-02
8 ,721 -3,641E-03 ,147

9 ,186 ,715 8,737E-02
10 ,170 8,360E-02 512

11 -2,105E-03 ,674 5,353E-02
12 774 -1,526E-02 -7,395E-02
13 ,519 ,169 ,380

14 -,109 ,656 ,137

15 ,658 ,117 ,130

16 529 3,099E-02 9,636E-02
17 ,334 ,663 9,913E-02
18 418 ,366 272

Faktor oriintiisii olusturulurken 0.30 veya 0.40 gibi agirliklar alt kesme
noktas) olarak alinmaktadir (Coombs ve Schroeder, 1988). Bu aragtirmada
uygulanan faktor analizinde herhangi bir sorunun bir faktor i¢in kabul edilebilir
bir agirlik olusturabilmesi igin en az 0.40’lik bir degere sahip olmasi olgiit
alinmustir. Ciinkii bu degerin altinda kalan faktor yﬁklerinin toplam varyansa

katkilan ¢ok diisiik olmakta ve 0.1°in altinda kalmaktadir.
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Analiz sonucunda elde edilen degerlere gore sorularin olgekte yer
almasinda bir sorunun yalnizca bir faktorde en az 0.40 faktor yiikiiyle yer almas
ve birden fazla faktdrde yer alan bir sorunun faktérlerden birindeki yiikiiniin,

digerinden en az 0.1 degerinden daha biiyiik olmas ilkesi benimsenmistir.

Varimax dik dondirme sonucunda o&lgekte bulunan “imkanim olsa
teknolojiyi kullanmamay tercih ederim” olan iigiincii ve “teknoloji giiniimiiz
toplumunu ¢ok fazla kontrol ediyor” olan besinci sorular 6lgekten ¢ikartilmigtir.
Ciinkii bu sorularin faktér yiikleri 0.40 degerinin altinda kalmustir. Iki sorunun
¢ikartilmasiyla 6lgekte 16 soru kalmustir. Olgekte kalan 16 sorunun Szellikleri

Tablo 5.2°de verilmistir.

Tablo 5.2. Faktor analizi sonucunda sorulara iligkin elde edilen bulgular

Faktor Yikleri
Madde| X SS I II. | IIL
1 3.85]1.19] .58
2 3501123} .72
8 2.89 | 1.24 | .72
12 3031126 .77
13 3.66 1 1.19| .51
15 336 | 1.13 | .65
16 2.84 | 1.14 | .52
18 448 | 091 | 41

4 3851 1.19 .58
7 3.90 ; 1.09 .66
9 4.02 | 0.95 J1
11 3.96 | 1.07 .67
14 1431]0.95 .65
17 13.9210.99 .66
6 3341 1.10 77
10 1331]1.14 .51

Tablo 5.3. Faktor analizi sonucunda faktorlere iligkin elde edilen bulgular

Faktor Ozdeger | Varyans(%) | Toplam varyans (%)
I 447 20.2 20.2
11 2.48 16.5 36.7
II 1.07 7.8 44.6
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Tabloda da goriildiigii gibi, teknoloji tutum Olgegi icin yapilan faktor
analizi sonucunda olusan faktorlerin toplam varyans: aciklama ylizdesi 44.6
olarak bulunmustur. Bu deger egitime iliskin literatiirde kabul edilebilir degerin
lizerindedir. Faktor analizinde faktor yiiklerinin toplam varyansini agiklama
ylizdesi 40’ fiizerinde olmas: kabul edilebilir bulunmaktadir (Kline, 1994).
Teknoloji tutum Olgeginde faktdr analizi sonucuna gore dagilmis faktorlerde yer
alan sorularin s6zel yapilar incelendiginde, teknolojiye y6nelik olumsuz sorularin
birinci faktorde; olumlu sorularin ikinci faktérde; benimseme durumundaki
sorularin ise iigiincii faktorde toplandig: goriilmektedir. Bu nedenle birinci faktore
teknolojiye yonelik olumsuz tutum, ikinci faktore teknolojiye yonelik olumlu

tutum, tigiincti faktore ise benimseme faktorii isimlerini vermek miimkiindiir.

Analiz sonucunda faktor kozinlerine iligkin elde edilen bulgular Tablo
5.4’tedir.

Tablo 5.4. Faktor kozinleri

Faktor 1 2 3
1 1.000 0.000 0.000
2 0.000 1.000 0.000
3 0.000 0.000 1.000

Faktér kozinleri, faktérle faktér arasindaki iligkidir. Tablodan da
goriildiigli gibi varimax dik dondiirme sonucunda faktérler arasinda iligki
kalmamustir. Birinci faktor kendisiyle bire bir iligki i¢cindeyken ikinci ve tiglincii
faktorle iligkili degildir. Faktorlerin iligkisiz olmasi da analizde istenilen bir
durumdur. Boylece dik dondirmeyle istenen, faktdrlerin birbirinden bagimsiz

olmasi saglanmig olmaktadir.

Bu sonuglara gére teknoloji tutum 6lgeginin ii¢ tane alt boyutu yani yapisi
oldugunu ve 18 soruluk &lgekten iki sorunun faktor yiiklerinin istenen degerin
altinda kalmasi nedeni ile ¢ikartilmasi sonucunda toplam 16 sorunun teknolojiye

yonelik tutumu 6l¢tiigiinii séyleyebiliriz.
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6. SONUC

Bu ¢aligmada egitim ve psikolojide ¢ok sik kullanilan, ¢ok degiskenli
analiz tekniklerinden biri olan faktor analizi ele alinmistir. Faktor analizinin amaci
birbiriyle iliskili ¢ok sayida degiskeni birbiriyle iliskisiz daha az sayida yeni veri

yapilarina doniistiirmektir. Yani veri indirgeme ve 6zetleme yapmaktir.

Yapi, birbiriyle ilgili oldugu diisiiniilen belli 6gelerin ya da &geler
arasindaki iligkilerin olusturdugu bir oriintiidiir. Bu anlamda bir 6lgegin gegcerlilik
caligmalari, temelde Olgegin maddelerine verilen cevaplar arasindaki iligkilerin

analizine dayanir.

Egitim ve psikolojide olgeklerin gelistirilmesinde, maddelerin hangi
boyuta ait bir 6lgme sonucu vereceginin bilinmesi gerekir. Bu nedenle egitim ve

psikolojide kullanilan 6l¢eklerin gelistirilmesinde faktor analizinden yararlanilir.

Bu caligmada 18 soruluk bir teknoloji tutum oGlgeginin yap1 gegerliligi
¢alismalar1 faktor analizi ile incelenmistir. Incelemede temel bilesenler analizi ve

varimax dik dondiirme teknigi kullanilmagtir.

Analiz sonucunda “imkanim olsa teknolojiyi kullanmamayi tercih ederim”
ve “teknoloji giiniimiiz toplumunu ¢ok fazla kontrol ediyor” olan iki soru istenilen
faktor ylikiiniin altinda oldugu i¢in 6lgekten gikartilmistir. Geriye kalan 16 soru iig
faktorde dagilmistir. Sorularin sozel yapilari incelendiginde teknolojiye yonelik
olumsuz maddelerin birinci faktdrde; teknolojiye yonelik olumlu tutumlarin ikinci
faktorde; teknolojiyi benimseme durumundaki maddelerin ise tiglincli faktdrde
toplandig1 goriilmiistiir. Bu nedenle birinci faktore teknolojiye yonelik olumsuz
tutum, ikinci faktére teknolojiye yonelik olumlu tutum, igiincii faktore ise

benimseme faktorii isimlerini verilmistir.

Bu sonuglara gore olgegin ii¢ tane alt boyutu oldugu goriilmistir. Iki

sorunun faktér yiiklerinin istenen degerin altinda kalmast nedeniyle, 18 soruluk
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6lcekten ¢ikartilmast sonucunda toplam 16 sorunun teknolojiye yonelik tutumu

Olctligli goriilmiistiir,
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