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OZET

YEDINCI SINIF OGRENCILERININ UZAMSAL YONELIM STRATEJILERININ
GELISIM SURECININ ORYANTIRING OYUNU ORTAMINDA INCELENMESI

H. Seda SEZGIN
Matematik Egitimi Anabilim Dali
Anadolu Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Temmuz, 2020
Danisman: Dog¢. Dr. Tuba ADA

Oryantiring etkinlikleri, harita ve pusula becerileri, karar verme ve strateji
gelistirme gibi becerilerde kullanilmasinin yani sira g¢ocuklarin uzamsal yonelim
becerilerinin uygulanmasinda iyi bir yoldur. Bu calismanin amaci, yedinci sinif
Ogrencilerinin gercek yasamdaki oryantiring etkinliklerine dayali olarak tasarlanmig bir
o6grenme ortaminda uzamsal yonelim stratejilerini incelemektir. 10 ortaokul 6grencisi,
gercek yasamdaki oryantiring etkinliklerine odaklanan 6 aylik tasarim-tabanli bir
arastirmada yer almistir. Calismanin sonuglari, gercek yasamdaki oryantiring
etkinliklerine dayali tasarlanan 6grenme ortaminin, ortaokul 6grencilerinin haritalama
becerileri, uzamsal oriintiileri kesfetme ve bir hedef bulmak icin farkli navigasyon
stratejileri acisindan uzamsal yonelimi destekledigini gostermistir. Ayrica bu 6grenme
ortami harita ¢izme, haritadan ¢ikarim yapma ve kardinal yonleri kullanma gibi uzamsal
yonelim becerisinin bazi bilesenlerini de desteklemistir. En dikkate deger sonug,
ogrenciler tarafindan kullanilan yonelim stratejilerinin, ger¢ek yasamdaki oryantiring
etkinliklerine dayali olarak istenmeyenlerden arzu edilen yaklasimlara gegis
gostermesidir. Baslangicta, bircok Ogrenci sadece benmerkezci referans noktasi
stratejisini kullanabilmistir. Siire¢ sonunda, katilimcilar benmerkezci referans noktasi
stratejisi yerine allosentrik 6klidyen stratejiyi kullanmayi tercih etmis ve cogu 6grencinin
her iki stratejiyi de etkili kullanabilmistir. Sonug olarak, bu ortamda hem benmerkezci
stratejiden allosentrik stratejilere hem de referans noktasi stratejisinden Oklidyen

stratejilere kayda deger bir gecis oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Sozciikler: Uzamsal yonelim, oryantiring, tasarim-tabanli arastirma.



ABSTRACT

EXAMINING THE DEVELOPMENT PROCESS OF SEVENTH GRADE
STUDENTS' SPATIAL ORIENTATION STRATEGIES IN THE ORIENTEERING
GAME ENVIRONMENT

H. Seda SEZGIN
Department of Mathematics Education
Anadolu University, Institute of Educational Sciences, July, 2020
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Tuba ADA

Orienteering activities are a good way to use such as map-and-compass skills,
decision making and strategy development as well as to apply children’s spatial
orientation. The purpose of this study is to investigate seventh graders’ spatial orientation
strategies in a learning environment which is designed based on real-world orienteering
activities. 10 middle-school students enrolled in a 6-month design-based research which
is focused on using real-world orienteering activities. The results of the study indicate
that the learning environment which is designed based on real-world orienteering
activities supports middle-school students’ spatial orientation from the aspects of
mapping skills, exploring spatial patterns and developing different navigation strategies
in order to find a target location. Moreover, some aspects of this competency such as
drawing map, inferring map and using cardinal directions are supported in this
environment. The most notable result is that orientation strategies used by students show
the change from undesirable to desirable types based on real-world orienteering activities.
At the beginning, many students were only able to use egocentric landmark strategies. At
the end, the participants preferred to use allocentric Euclidean strategies instead of
egocentric landmark strategies, and most of them were masterfully able to use both
strategies. As a consequence, it is seen that there is a remarkable movement from both

egocentric to allocentric strategies and landmark to Euclidean strategies.

Keywords: Spatial orientation, orienteering, design-based research.
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1. GIRIS

Insanoglu yasadig1 ¢evreyi anlama ve miicadele etme becerisiyle dogmustur.
Insanlar ilk énce bulundugu ortamin ne oldugunu anlamak ister. Bunu yaparken de
giivende olup olmadigini 6n plana alir. Yeni dogmus bebeklerin ilk dnce emme ve
dokunma duyularmin daha gelismis oldugunu hepimiz fark etmisizdir. Yavas yavas
gelisim ilerledik¢e bebeklerin gérme duyusunun da gelistigi, etrafindaki nesneleri
gozlemledigi goriilmiistiir. Gelisim bir biitiindiir. Bastan ayaga dogru ilerler. Bebek
biiylidiikce ve duyulart tam olarak gelistik¢e cevresine uyum saglar. Bagimsiz olmaya
baslar. Her insan farkinda olarak ya da olmayarak hayatta kalabilmek i¢in g¢evresini
tanima ve anlama halindedir. Insanoglu yasadik¢a kalitimsal siireler, tarihsel zaman ve
cevresi gelisimini etkiler. Herkesin gelisimi bireysel olarak birbirinden farklidir.
Bazilarimiz ¢abuk konusurken bazilarimiz erken yiiriiyebilir. Dolayisiyla her bireyin
Ogrenme siireci de birbirinden farklidir. Bazen kimimiz sadece gorerek, kimimiz sadece
dinleyerek Ogreniriz. Yeni egitim yaklasimlart bizlere gostermistir ki; bireyler
ogrenirken, tiim duyularini aktif olarak kullanirsa daha kalic1 ve izli 6grenmeler meydana
gelir.

Bireylerin gelisimleri gibi O6grenmeleri de biribirinden farklidir. 19. yiizyilin
sonlarindan itibaren dogrudan ders anlatma ve davranisci yaklasim ilkelerinin 6grenmede
etkili ve basaril1 bir 6gretim sunmadig1 ve bunun nedenlerinin ne olabilecegi aragtirilmaya
baslanmistir. Ogrencilerin 6grenememeleri bireysel farklar bir yana ¢alismamalarma
baglanmistir. Ogrencilerin nasil 6grendigi ve yapilan dgretimin uygun olup olmadig hep
goz ardi edilmistir (Turgut, 2007). Gergek bilgi, bireyin yasamindaki olaylar ve
aralarindaki iligkilerden olugmaktadir. Bu bilgi, bireyin yasantisindan bagimsiz olarak
gerceklesemez (Von Glasersfeld, 1995). Gliniimiizde bireyin 6grendigini kullanabilme
becerisi, bunlardan yeni bilgi, iirlin ya da sonug ortaya ¢ikarabilmesi gerekliligini ortaya
cikarmistir. Dolaystyla, giinliik hayat problemlerinin ¢6ziimii i¢in bireyin problem ¢dzme
becerilerinin ¢ok gii¢lii olmas1 gerekmektedir (Turgut, 2007).

Bir kavram Ogrenilirken 6grenmeyi etkileyen faktdrler de 6n plana alinmaya
baslanmigtir. Ogrenmenin nasil daha iyi olabilecegi matematik egitimi arastirmalarina da
yon vermigtir. Ciinkli matematik egitimi O6grencilerin zihinsel becerilerini dogru bir
sekilde kullanmasim gerektirmektedir. Ogrenme siirecinde matematiksel kavramlarin

olusmasi kalic1 ve kavramlar arasindaki baglantilar g6z ontine alinarak olusturulmalidir.



Zamanla matematik egitimi alanindaki arastirmalarda Jean Piaget’in biligsel kurami 6n
plana alinmaya baslanmaistir.

Matematik, miihendislik, mimarlik, tip, fen bilimleri, gorsel sanatlar ve spor gibi
farkl1 disiplinlerde basarili olabilmek i¢in uzamsal becerilere ihtiya¢ vardir (Hartman ve
Bertoline, 2005). Giinliik hayatta evi boyamak, mobilyalarin yerlerini degistirmek, araba
stirerken dogru ve etkin park etmek i¢in de uzamsal yetenege ihtiya¢ vardir. Bir yliziicii
yarismalarda havuz kulvarinda gidip gelirken yoniinii tam olarak uzamsal becerileri
sayesinde bulmaktadir Bir pilotun ugagi kaldirirken ve indirirken, dogru bir rotada
gitmesi de gelismis uzamsal becerilerine dayanmaktadir (Kosa, 2008).

Gliniimiize kadar; uzamsal beceri arastirmacilar i¢in farkli becerilerin bir bilesimi
olarak ele alinmistir. Bu alanda yapilan ¢aligmalarda arastirmacilarin uzamsal becerinin
bilesenlerini karakterize ederken farkli adlandirmalar kullandiklar1 da goriilmektedir. Bu
boliimde alan yazini kapsaminda uzamsal beceri ve bilesenleri agiklanirken 6zellikle
uzamsal yonelim becerisi iizerinde durulacaktir. Ayrica aragtirmanin amaci, arastirmanin
Onemi ve ihtiyag, arastirmanin sinirliliklari, aragtirmanin sayiltilar ve ilgili aragtirmalara

yonelik agiklamalar yer almaktadir.

1.1. Uzamsal Beceri ve Tanimlari

“Uzam” sdzciigiiniin kelime anlam1 TDK (2011) sézliigiinde “Algilanan nesnelerin
temel niteligi”, “Bir nesnenin uzayda kapladigi yer”, “gbzlem, gozlem simgeleri ya da
cizgelerin icinde konum kazandigi lic boyutlu ¢ergeve” seklinde tanimlanirken; beceri
kelimesi ise “Bir kimsenin bir seyi anlama veya yapabilme niteligi, kabiliyet” olarak
aciklanmistir (Sencer, 1981).

Uzamsal beceriyle ilgili bugiline kadar bir¢ok arastirma yapilmis ancak uzamsal
becerinin net bir tanimi1 ortaya konulmamistir. Dolayisiyla farkli aragtirmacilar uzamsal
beceriyi farkli bilesenlerde incelemisler ve bu yiizden uzamsal beceriyle iliskili alan

yazininda birbirinin yerine kullanilan bir¢ok terim bulunmaktadir. Bunlar; uzamsal

beceri, uzamsal algi, uzamsal diisinme ve uzamsal his benzer islemleri tanimlayan

terimlerdir (Bishop, 1983; Wheatley, 1990; NCTM, 2000).

Uzamsal his, ¢evremizdeki sekillerin kendisine ve birbirleriyle olan iligkilerine
yonelik bir sezgi olarak tanimlanmistir. Uzamsal his, nesneleri ve uzamsal iliskileri
zihinsel olarak gorsellestirmeyi igerir (Van De Walle, 1990). Uzamsal hisleri iy1 gelismis
bazi insanlarin sanatta, dogada ve mimarideki geometrik yapilar1 daha 1iyi
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gorsellestirdikleri gézlemlenmistir. Bu yoni gelismis olan insanlarin geometri, problem
¢ozme ve geometrik akil yliriitmede basarili sekilde analiz yaptiklar fark edilmistir. Her
insanin uzamsal yetileri gelistirilebilir. Sekillerle ve uzamsal iliskilerle zengin bir ortamla
karsilagsan bireylerin uzamsal iliskilerinin gelistirilebildigi goriilmiistiir. Bu da uzamsal

beceri konusunun 6nemini bizlere gdstermektedir.

Uzamsal becerinin matematikle iliskilendirilmesi 1940’1 ve 1950’11 yillara
dayanmistir (Unal, 2005). Bu ¢alismalarda dzellikle baz1 geometri ve cebir konularmdaki
matematik basarisinin uzamsal beceriyle iliskisi incelenmis, uzamsal becerinin cebirden
ziyade geometriyle iligkili oldugu ortaya konmustur (Murray, 1949; Barakat, 1951;
Wrigley, 1958). Uzamsal beceriyle ilgili tamimlamalarin tam bir netlige kavustugu
sOylenemez. Ayni beceriyi tanimlamak i¢in bazi farkli terimler kullanilmis olsa da bu
durumu daha da karigik hale getirmistir. Bu sebeplerden dolay1 her aragtirmaci kendi

“uzamsal beceri ya da uzamsal yetenek” tanimini yapmayr uygun gormiistiir (Tartre,

1984).

Uzamsal becerinin aragtirmacilar tarafindan farkli tanimlari olmustur. Lord (1985),
uzamsal beceriyi zihinde goriintii olusturabilme, bu goriintiiyii kullanabilme ve
degistirme becerisi olarak tanimlamistir. Bu tanimlamaya gore uzamsal becerinin zihinsel
stiregler gerektiren bir beceri oldugu sonucu ¢ikartilabilir. Linn ve Petersen’in (1985)
tanimina gore ise uzamsal beceriler sembollerden olusan bilginin temsilinin meydana
getirilmesi, degistirilmesi ve geri cagirilmasidir. Lohman’a (1996) gore de uzamsal
beceri, herhangi bir modeli zihinde tasarlayabilme, yeniden diizenleyebilme ve bagka bir
modele doniistiirebilme becerisidir. Ulkemizdeki arastirmacilardan Olkun ve Altun’a
(2003) gore uzamsal beceri, uzaym ve geometrik zihinsel iligkilerin kullanimi ile ilgili
becerileri igeren bir beceridir. Olkun ve Altun’un tanimina gore; uzamsal becerilerin
geometrik diisiinme becerisi ile yakindan iligkili oldugu sonucu ¢ikarilabilir. Genel olarak
uzamsal beceriler, herhangi bir nesnenin dondiiriilmesi bu nesnelerin farkli agilardan
goriinimlerinin tahmin edilmesi, gozlemleyen kiginin konumuna goére nesnenin
goriintiistinlin degistirilmesi, bir cismin ag¢ik halinin gbz 6niinde canlandirilabilmesi ya
da acik hali verilen bir nesnenin kapali formunun zihinde olusturulabilmesi, kisinin kendi
konumuna gore ¢evresindeki nesneleri zihinde organize edebilme becerileriyle ilgilidir
(Kosa, 2011).

Arastirmacilar, uzamsal becerinin 6nemi hakkinda hem fikir olsalar da alt
bilesenleri arasinda tam bir uzlagiya varamamaislardir. Bu nedenle alan yazininda gesitli
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uzamsal beceri siniflandirmalar1 mevcuttur. Varligindan hemfikir olunan fakat bir tiirlii
ayristirtlamayan uzamsal becerilerin Sl¢iilmesi i¢in birgok test gelistirilmistir. Gelistirilen
testlerden Guilford ve Zimmerman (1956) ile French, Ekstrom ve Price (1962) tarafindan
ortaya konmus olanlar bu alanda gelistirilen testlerin ilklerindendir (Bauman ve Borich,
1972).

Alan yazini incelendiginde, arastirmacilarin bir¢ok uzamsal beceri siniflandirmasi
yaptigi, bu siniflandirmalart yaparken benzer bilesenler kullandiklar1 ancak bir fikir

birligine ulagilamadig1 goriilmektedir.

Uzamsal beceriler ve bunlarin alt bilesenlerini, bu alt bilesenlerden de uzamsal

yonelim becerinin alt bilesenlerini asagidaki gibi siniflandirmistir (Bkz. Sekil 1.1).

Déndiarme
Uzamsal
Godrsellestirme
Degistirme
' ' Buyik Sekil ‘
Uzamsal Beceriler’— BOtnGn Tekar
Dizenlenmesi
Coklu Temsil ‘

—| Uzamsal Yonelim ==

| | Batanin Parcasini
| Bulma

— Alanin Bir Parcasi

Parcay! Bitine
Yerlestirme

Sekil 1.1. Uzamsal beceriler, alt bilesenleri ve uzamsal yonelim becerisinin alt bilesenleri (Tatre,
1984)

Tatre’ye (1984) gore, uzamsal beceriler; anlama, kavrama, organize etme, gorsel
iliskileri yorumlama gibi yeteneklerin bir birlesimidir. Tatre’ye gére uzamsal beceriler
uzamsal yonelim ve uzamsal gorsellestirme alt becerilerinden olugsmaktadir. Clements
(1998), Tatre’nin caligmasindaki gibi uzamsal beceriyi uzamsal gorsellestirme ve
uzamsal yonelim becerisi olarak ikiye ayirmistir. Maier (1996) ise arastirmacilarin
birbirinden farkli 6zellikleri ayni isim altinda birlestirdigini ifade ederek uzamsal beceriyi
daha genis bir sekilde kategorize etmistir. Maier’e gore uzamsal beceriler bese ayrilmistir.
Bunlar; uzamsal alg1, uzamsal gorsellestirme, zihinde dondiirme, uzamsal iliskiler ve

uzamsal yonelimdir. Literatiirdeki aragtirmalar dikkate alindiginda uzamsal becerilerin



ozellikle uzamsal yonelim, zihinsel dondiirme ve uzamsal gorsellestirme alt
bilesenlerinden olustugu goriilmektedir. Bu c¢alismada uzamsal yonelim becerisine
odaklanildigindan uzamsal yonelim becerisi ve bilesenleri asagidaki boliimde ayrintili

olarak anlatilmistir.

1.2. Uzamsal Yonelim

Uzamsal yonelim nerede oldugumuzu, diinya etrafinda nasil bir hareket ya da
gezinim gosterdigimizi bilmektir. Bu beceri dncelikle “Kisinin kendi konumu ve bunun
tizerindeki hareketi acisindan ve en sonunda harita ve gesitli 6l¢eklerdeki koordinatlari
iceren daha soyut perspektifle, uzayda farkli konumlardaki iliskiler arasinda islem yapma
ve bunu anlama (Clements ve Sarama, 2009, s. 489)” olarak tanimlanmistir. Kisaca
uzamsal yonelim kendi konumumuz ve bunun iizerindeki hareketimiz agisindan uzaydaki
farkli konumlar arasindaki iligkileri bilme ve kavrama yetenegidir. Uzamsal yonelim
becerisi ile ugrasilirken cisimler/esyalar1 hatirlama yetenegi ve matematik becerisi
kullanilmaktadir. Ayrica uzamsal yonelim becerisi haritalar ve koordinat sistemi tizerinde
calisma ile ilgilidir (Ermita vd., 2015). Ermita ve digerlerine (2015) gore uzamsal
yonelim zihinsel olarak nesnelerin konumlarin1 kendine gore, birbirlerine gore ya da
sabitlenmis standart yonlere (6rnegin navigasyon sistemi, kardinal yonler ve araci yonler)
gore anlama yetenegidir. McCarthy (2014) uzamsal yonelimi gozlemcinin kendi viicudu
ve nesne arasindaki uzamsal iligkileri bilme yetenegi olarak ele almaktadir. Bergqvist’e
(2015) gore ise uzamsal yonelim, yonelim becerisinin bir bilesenidir. Bu arastirmaciya
gbre yonelim becerisi bireyin mevcut konumu ile ilgili uzamsal yonelimini muhafaza
etme yetenegidir. Yonelim becerisi her zaman bir tiir ¢evre ve hareketin imasi/¢ikarimi
(6rnegin, gercek/fiili navigasyon ya da hayali taranmis harita) ve cevreyle ilgili bilgiyi
icermektedir (Coluccia ve Louse, 2004). Coluccia ve Louse’e (2004) gore uzamsal
yonelim koordinat sistemi ya da referans noktasi ile ilgili olarak kisinin kendi kendini
konumlandirmasi igin kullandig bir beceridir.

Uzamsal yonelim dogustan gelen ve ¢ekirdek alan becerisi olup bu beceri uygun
bilgiyi aktif ve secici sekilde arama yetenegi ve belirsiz bilginin kesin yorumlarim
icermektedir (Gelman ve Williams, 1997). Uzamsal yonelim becerisi insanlarin uzayda
etkili bir sekilde hareket etmelerini ve hareketlerini kontrol edebilmelerine yardimei
olmaktadir (Lord, 1941). Uzamsal yonelim uzamsal becerinin en énemli bir parcasi olup

bu beceri bir yerden bir yere gitmeyi belirleyebilmemize, bir nesnenin bize dogru
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hareketini tanimlayabilmemize, nicelikleri tahmin etmemize, harita, ¢izim, krokileri,
grafikleri anlamamiza ve ¢esitli 6geleri olusturmamiza yaramaktadir (Patkin ve Dayan,
2012). Kisaca bireylerinin uzamsal yonelim becerisini etkili kullanabilmesi hem onlarin
giinliik hayatlarini1 kolaylastirmakta ve ayn1 zamanda geometri becerilerinin gelismesini
saglamaktadir.

Uzamsal yonelim becerisi uzamsal becerinin kritik ve 6nemli bir bilesenidir.
Uzamsal yonelim becerisi bireyin uzaydaki kendi konumu ve uzamsal iliskiler a¢isindan
kendi konumunu ele almayr gerektirdigi icin bu becerinin 6nemli bileseni harita
kavrama/anlama becerisidir. Bergqvist (2015) yonelim becerisi ve bilesenlerini asagidaki

sekilde ortaya koymustur (Bkz. Sekil 1.2).

Uzamsal
Beceriler
|
[ ]
Yonelim Gorsellestirme
Uzamsal Zihinsel l Uzamsal
yonelim dondiirme gorsellestirme

Harita
kavrama
becerisi

L Bilissel harita

Sekil 1.2. Bergqvist’e gore (2015) uzamsal beceri ve bilesenleri

Kiigiik ¢ocuklar kendi yasadiklari ¢evre ile ilgili bir¢ok uzamsal deneyime sahiptir
ve bu deneyimler 6zellikle gorme ve dokunma duyusu ile ger¢eklesmektedir. Bu nedenle
uzamsal deneyim dil gelisiminden Once baslamaktadir (Dickson, Brown ve Gibson,
1984). Clements ve Sarama (2009) uzamsal yonelimin gelisimsel ilerleyisini
betimlemislerdir.

0-2 Yas: Uzamsal iligkiler ve konumlarla ilgili baslangi¢ s6zliigiinii anlar.

2-3 Yas: Uzaydaki yatay ya da dikey dogrular1 yerini tespit eder.

4 Yas: Her iki eksen lizerinde konumlanan dogrulari tahmin eder ve onlarin

kesisimini belirleyebilir.



5-6 Yas: Iki koordinati tahmin eder, birinin konumun biitiinleyicisini anlar ayni
zamanda basit durumlarin etiketlerinde koordinatlar1 kullanir. Ornegin; uzaklik, basit
haritalardaki nesneleri yerlestirme ve kendi konumuyla ilgili olarak nesneleri yerlestirme
(sag, sol, arka, 6n).

7 Yas: Harita lizerindeki koordinati ¢izer ve okur (siifin yerlesim plani, ¢ocuk
odasi, okul bahgesi).

8+ Yas: Uzamsal iliskiler doniistiiriilmiis olsa bile haritalar1 olusturur ve takip eder
(yOnleri ve uzakliklar1 diistinme).

Uzamsal yonelim becerisi, iki boyutlu ve ii¢ boyutlu uzayda, nesnelere farkli
perspektiflerden bakabilmektir. Bu perspektiflere gore olusan yeni hali zihinde
canlandirabilme ve bu yeni hale uyum saglayabilme becerisidir. Yon duygumuzla yakin
bir iligkiye sahiptir. Thurstone (1950), bir ¢alismasinda uzamsal yonelimden nesnelerin
farkli yonlerden nasil goriindiigiinii hayal edebilme olarak bahsetmistir. Uzamsal
yonelim becerisi, bir nesnenin belirli bir yonde hareket ettirilmesi sonucu, nesnenin
goriiniimiinde olusacak degisiklikleri dogru tahmin etme yetenegidir. iki boyutlu ve ii¢
boyutlu uzayda farkli agilarla hareket ettirilmis nesnelerin iki boyutlu ve ii¢ boyutlu yeni
goriiniimlerini 6lgen testlerle belirlenebilir (Kimura, 1999°dan aktaran: Yurt, 2014).

Maier’e (1996) gore uzamsal yonelim bir modelin kendi parcalar1 veya diger
modellere gore olan konumunu ve aralarindaki iligskiyi karsilastirabilme, kisinin kendi
konumuna gore uzamsal yonelimini belirleyebilme becerisidir. Kurt (2002) ise uzamsal
yonelimin tanimini kisinin viicudunun konumuna gore bir modelin kendi i¢ parcalar
arasindaki diizeni anlayabilme, modelin diger modellerle olan konum iliskisini
kavrayabilme becerisi seklinde yapmistir. Uzamsal yonelim becerisine, bir yliziiciiniin
dalis yaptiginda yoniinii degistirmesi veya donmesi durumunda konumunu bilmesi veya
bir pilotun manevralar yaparken yerin nerede oldugunun farkina varmasi seklinde 6rnek
verilebilir. Bu da mevcut konuma gore uzayda farkli pozisyonlar arasindaki iligkiler
tizerinde calisilarak ve anlasilarak yapilabilir (Strong ve Smith, 2002’den aktaran: Yolcu,
2008). McGee (1979) uzamsal yonelimi, gorsel olarak sunulan bir modelin elemanlarinin
diizenini anlayabilme, uzamsal nesnenin yon degistirmesine bagli olarak meydana gelen
farkliliklara uyum saglayabilme ve olusan yeni yapiy1 karistirmadan tekrar olusturabilme
ve kisinin kendi viicuduna gore uzamsal yoniinii belirleyebilme becerisi olarak

tanimlamistir.



Uzamsal beceri bilesenlerinden uzamsal yonelim, nesnenin bir biitiin olarak kabul
edilmesini gerektirir. Uzamsal yonelim kisaca bireyin bir cismin farkli yonlerden ve
acilardan goriiniimlerini zihninde canlandirabilme becerisidir. Uzamsal yonelim ayrica,
nesnenin, kisinin bakis ac¢isina gore kafasinda yeniden diizenlenmesini ve bu
diizenlemenin, gorsel olarak cismin kendisiyle tutarli olmasini1 gerektirir. Bu da tekrar
gorme (reseeing), farkli acidan gorme, tanimlama veya disaridan anlamlandirma
anlamlarim1 tagir (Tartre, 1984). Tartre (1984), uzamsal yonelimi iki kategoride
incelemistir. Bunlar, biitiinlin tekrar diizenlenmesi (reorganised whole) ve alanin bir
pargasi (part of field) olarak isimlendirilebilir. Biitliniin tekrar diizenlenmesi, tiim sematik
temsili anlamay1 ve diizenlemeyi ya da bir temsilden digerine olan algisal degisimi igerir.
Bu kategori kendi icinde belirsiz sekil (an ambiguous figure) ve ¢oklu temsil (multiple
representation) olarak ikiye ayrilir. Shepard (1978) tarafindan, ne oldugu belirli olmayan
sekiller belirsiz sekil olarak isimlendirilmistir. Belirsiz sekilden kasit, tamam1 verilmeyen
somut sekillerin algilama ve hayal edilme ile yeniden kurulmasidir. Coklu temsil ise,
nesnenin iki temsili arasinda olusan degisimi kavramay1 gerektirir. Yani, nesnenin birden
fazla yonden goriiniimii verildiginde, o nesnenin kendisini algilamay:1 gerektirir.
Thurstone (1950) bu beceriyi, “Farkli agilardan gdriinen nesnenin kimligini tanimlama
becerisi” seklinde tanimlamistir. Uzamsal beceri ve bilesenlerini arastiran McGee de
1979°da bu tanimi1 kullanmistir (Tartre, 1984).

Alanin bir parcasi, gorsel ya da hayali olarak sunulan biitiin alanin pargalari
arasindaki iliskiyle ilgilenir. Bu kategoriye ait biitiiniin par¢asini bulmak (find part of a
whole) ve pargay: biitiine yerlestirmek (fit part into the whole) seklinde iki gorev
bulunmaktadir. Biri digerinin tersi gibi goriinse de problemlerde birlikte kullanilirlar.
Biitiiniin parcasini bulma gorsel olarak sunulan bir nesnenin belirli bir yerine
yerlestirilmis basit bir sekli veya c¢izgiyi biitiin temsilin i¢inden bulabilmek olarak
tanimlanabilir. Bazi ¢ocuk dergilerinde bir resmin igerisinde bulunan gizli hayvan figiiri
veya yiizii bulma bulmacalari buna 6rnek verilebilir. Gizli sekiller testi (Ekstrom, French
ve Harmon, 1976) bu beceriyi dlgmeye yonelik olarak yapilmistir. Parcay:r biitiine
yerlestirmek ise nesnenin gorsel temsilinin biitiine nasil yerlestirilecegini tanimay1
gerektirir. Belirli pargalar1 verilen bir resmin biitlinliniin ne oldugunun belirlenmesi
parcayi biitline yerlestirme gorevi ile ilgilidir. Gestalt tamamlama testi (Ekstrom ve dig.,

1976), bu beceriyi 6l¢gmek i¢in tasarlanan bir testtir (Tartre, 1984).



Uzamsal yonelim, yapilan faktor analizi sonucglarina goére, uzamsal becerilerin
Oonemli bir alt bileseni olarak kabul edilmistir (Michael, Guilford, Frucher ve Zimmerman,
1957; McGee, 1979; Lohman, 1988; Kimura, 1999). Uzamsal becerilerin alt bileseni
olarak uzamsal yonelim, giinliik yasamda, yer/yon bulmada, belirli bir yerde yol bulmada
ve bir rota ¢izebilmede (De Beni, Pazzaglia ve Gardini, 2006; Tenbrink, Bergmann ve
Konieczny, 2011) ve daha da ¢ogaltilabilecek yerlerde 6nemli bir yere sahiptir. Bu beceri
ayni zamanda bireysel farkliliklar barindirmaktadir. Bu bireysel farkliliklar1 ortaya
cikarmak icin farkli arastirmacilar psikometrik uzamsal beceri testleri, yol bulma testleri
(De Beni, Pazzaglia ve Gardini, 2006) veya bilgisayar destekli aktiviteler (oyunlar,
problemler, testler...) (David, 2012; Miinzer, 2012) veya goz izleme ¢alismalari (Mueller,
Jackson ve Skelton, 2008) gibi farkli metotlar gelistirmislerdir (Mazman ve Altun, 2013).
Uzamsal yonelim becerisi, kisilerin, bakis agilarin1 ve uzamsal yon kavramini goz dniinde
bulundurabilmesini; haritalardan veya labirentlerden yon bulabilmesini gerektiren bir
yonelim becerisidir. Bu beceriyle ilgili bir problem asagida verilmistir: Problem: Bu

model yukaridan bakildiginda nasil goriiliir? (Bkz. Sekil 1.3).

F =

Sekil 1.3. Uzamsal yonelim becerisi gerektiren bir problem (Diezmann ve Lowrie, 2011)



1.3. Haritalama/ Haritalandirma Becerisi

Haritalar bir gesit grafik temsili olarak ele alinabilir (Kurniadi, 2013). Haritalarda
bilgiler uzamsal yerlerin isaretlerinin kodlanmasiyla olusturulur ve bu haritalardaki
isaretler de konum, uzunluk, agi, egim, alan, hacim, yogunluk, renk tonu, renk
doygunlugu, doku/yapi, baglanti, ¢cevreleme ve sekil gibi bir dizi algisal bilesenlerden
yapilmaktadir. (Cleveland ve McGill, 1984). Mackinlay’a gore (1999) haritalar gorsel
temsil/grafik temsilleri olup sabit konum isaretlerinin uzamsal yerini kodlama yoluyla
ortaya ¢ikaran bir bilgidir. Bu nedenle haritalar ger¢ek yasam ve soyut diinya arasinda
koprii kurmakta ve 6grencileri matematik ve fen bilimlerindeki diger grafikleri anlamaya
hazirlamada yardimci olmaktadir (Kurniadi, 2013). Aym bireyin kendi deneyimleri
araciligiyla herhangi bir konuma ulasmasi iletisim agisindan birincil kaynak olurken
haritalar ile bireyin bir konuma ulagmasi ikincil bir kaynak olarak haritaya ara¢ olarak
basvurdugunu gostermektedir.

Insanlar giinliik hayatta uzamsal ydnelim becerilerini siklikla navigasyonda
kullanmaktadir. Navigasyon siirecinde uzamsal yonelim becerilerini kullanmak bir
kisinin konumunu izlemeyi, yakin ve uzak referans noktalari ile ilgili yonelim yapmasini
ve bunun yani sira bireylerin kullandig1 zaman ve uzaklik kisitlamalarin1 kullanmasini
icermektedir (Bergqvist, 2015). Navigasyon siirecinde konum/referans noktasi stratejisi
ile geometrik (6klidyen) strateji 6n plana ¢ikmaktadir.

Uzaklik, metrik veya topolojik olarak degerlendirilebilir (Ekstrom vd., 2018).
Metrik bilgisi, cevredeki konumlar ya da gezginci ile hedef arasindaki mutlak uzakliklar
(6rn. 27 m) hakkinda kesin bilgiler icermektedir ve bu nedenle genellikle metrik bilgiler
Oklid(yen) terimlerle agiklanmaktadir. Topolojik bilgi, ortamdaki yerler veya gezgin ile
hedef arasindaki goreceli konum hakkinda daha az kesin bilgi icermektedir. Bu nedenle,
genellikle referans noktasi tabanli terimlerle tanimlanir (6rnegin, “okulun yaninda”).
Konum/referans noktasi1 bilgisinde bireyin herhangi bir ¢evreyle ilgili belleginde
sakladig1 ayirt edici nesneler, referanslar ve goriintiilerden olusmaktadir (Montello, 1998,
p.143). Arastirmacilar (Chen ve Stanney, 1999; Sadeghian vd., 2006) konum/referans
noktas1 bilgisinin uzamsal bilgi i¢germedigini ancak bireyin bir hedefe ulasmak ig¢in
gerekli prosediirleri hatirlamasinda ve en 6nemlisi karar vermesinde yardime1 olarak rota
bilgisinde kritik rol oynadigini ifade etmistir. Ayrica konum/referans noktasi stratejisinin
bireyin bir hedefe ulasirken mesafeleri ve rotalar1 belirlemede yardimci oldugunu

gostermektedir. Konum/referans noktasi stratejisinde anahtar, ¢evresel bilgilerdir ve
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referans noktalari ile ilgili saga donme, sola donme gibi yonlendirmelerle birey genellikle
egosantrik stratejilerle konum tespit etmeye calismaktadir (Ruddle ve Peruch, 2004).

Liben ve Downs (1993), navigasyon siirecinde geometrik (6klidyen) bilgiyi ti¢
sinifa ayirmistir. Bunlar: 1) Uzakligi izleme mesafesi (6lgek iliskileri), 2) Azimut’u
izleme (kardinal yon-yonelim) ve 3) ac¢iy1 izlemedir (donme agisi, dik ya da egik ac1).
Geometrik/Oklidyen bilgide ise anahtar uzaydir ve kardinal ydnler ve mesafelere gore
yonlendirmelerle konum tespit edilmeye calisitimaktadir. Oklidyen stratejide “uzaklik,
yon ve ag1 kavramini igceren metrik bilgiler referansinin sabit ¢ercevesinde koordine
edilmektedir (Kastens ve Ishikawa, 2006, s. 55)”. Oklidyen stratejileri kullanmak,
konum/referans noktasi stratejisine gore daha avantajlidir. Ciinkii bireyler yanlis doniis
yaptiginda bireylerin konumlarmi degerlendirmek icin kardinal yonleri kullanarak bu
engeli oOklidyen stratejileri kullanarak asabilirken; referans isareti stratejisi ile
yonlendirme ise bireylerin rota disi hareket etmelerine ya da yonlendirilememelerine
neden olmaktadir (Saucier vd., 2002; Bergqvist, 2015). Rota bulma da hedefe-yonelik
navigasyon teknigi olup bu stratejiyi benimseyen bireyler hedef konumu bulabilmektedir
(Berggvist, 2015).

Navigasyon siirecinde énemli bir nokta da rota hissidir. Rota hissi, “yonelim ya da
lokasyonun farkinda olma durumu olup bir seyahat sirasinda konum/referans noktalarini
birbirleriyle iliskilendiren bilgilerin tiimii olarak diistiniilmektedir (Montello, 1998, s.
144)”. Montello’ya (1998) gore “rota hissi konum/referans noktalarinin siras1 hakkinda
bilgi vermekle birlikte navigasyon sirasinda gerceklestirilecek uygun eylemler (6r., sola
don, ileri devam et, se¢cim noktalarini belirle vb.) hakkinda asgari bilgi igermektedir (s.
144)”. Rota hissi, bireyin kendi yonelimini ve herhangi bir konum arasindaki iligkiyi
ayarlarken viicut hareketlerini glincelleme yetenegi kullanmaktadir (Hegarty vd., 2002).
Rota hissi sadece viicut hareketlerini giincelleme yetegini ile iligkili olmayip ayni
zamanda bireyin uzak konum/referans noktalarindaki yonelimi saglama becerisi ile de
dogrudan iligkilidir (Sholl vd., 2000). Uzak mesafeleri igeren karmagik navigasyonlarda
rota hissinde birey bulundugu cevreyle ilgili 6z degerlendirme yaptig1 i¢in bu siirecte hem
benmerkezci hemde allosentrik stratejilerle yonelimini zihinsel olarak koordine ettigi
diisiiniilmektedir (Passini, 1984; Sholl, 1988). Sholl ve digerlerinin (2000) arastirmasi,
rota hissi gii¢lii bireylerin yeni ortamlardaki nesne ya da konumlar1 ayrintili olarak
inceledigi, ortamda bulunan rotalar1 belirledigini hatta yeni kesfettikleri rotalar

kolaylikla hatirladiklarini gdstermistir. Ote yandan bu arastirma, rota hissi zayif bireylerin
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hedef noktalar1 genellikle bulamadiklari, yollarni kaybetme durumu yasadiklari,
kaybolduklarinda herhangi bir strateji gelistiremediklerini ve yiiksek endise yasadiklarini
ortaya koymustur.

Navigasyon stratejileri arasinda en etkili ve esnek strateji ise bireylerin kendine
ozgii gelistirerek ortaya koyduklar1 biligsel haritalardir. insanlar yeni bir ¢evrede
yasadiklarinda, bilingsizce ¢evrenin zihinsel bir haritasini olusturmaktadir. Bu zihinsel
haritaya biligsel bir harita denir. Bilissel harita, bilmedigimiz ortamlarda yolumuzu
bulmamizi saglar ve ¢evre yeniden kesfedildikce siirekli olarak iyilestirilir ve glincellenir
(Sancaktar, 2006). Bilissel harita kullanan bireyler bircok navigasyon stratejisini
probleme uygun sekilde kullanarak esnek bir bakis agisiyla konumunu belirler ve
yonelimlerini gerceklestirerek hedef yerine ulasir. Bu nedenle bilissel harita bir ¢evrenin
kapsamli/karmasik zihinsel temsili olup bireylerin ¢evresel referans noktalari/isaretleri ve
uzamsal iligkileri ile ilgilidir. Bu biligsel haritalar bireyler, ¢evreye/etrafa tanidik
oldugunda olusmaktadir (Ishikawa ve Montello, 2006; Liu, Levy, Barton ve laria, 2011).
Bir bilissel harita olustugunda bireyin c¢evresindeki her yere/konuma ulagmasi
miimkiindiir (Bergqvist, 2015). Diger yandan bilissel harita olusturulmazsa, bireylerin
ogrenmesi siirlanir ve sadece basit ve siirli yonelim stratejilerini kullanarak birkag rota
uygulayabilir (Liu vd., 2011).

Downs ve Stea (1973) biligsel haritay: bireyin giinliik yasantisinda deneyimledigi
konumlar/referans noktalari ve bu konumlarla ilgili ozellikleri bellekte kodladigi,
depoladigi, yeniden hatirladig1 ve desifre ettigi psikolojik bir siire¢ olarak ele almaktadir.
Biligsel harita stratejisi, survey (ortamin zihinsel haritasini ¢ikarma) bilgisi ile yakindan
iliskilidir. Rota bilgisi, konum/referans noktasi bilgisi ile geometrik (6klidyen) bilgisi
biligsel bir haritayla birlestirildiginde survey bilgisi olugsmaktadir (Sancaktar, 2006).
Biligsel harita stratejisinde survey bilgisi kullanildigi i¢in en {ist diizey navigasyon
stratejisi olarak diistiniilmektedir. Bilissel harita stratejisinde birey etkili rotalar belirler,
rotalar ile konumlari/referans noktalarini iliskilendirir, kisa yollara odaklanir, 6klidyen
bilgileri (6rn. mesafe, kardinal yon ve ac1 vb.) ele alarak ve c¢evre odakli navigasyon
stirecini yonetmeye ¢alismaktadir (Montello, 1998; Nash vd., 2000; Kallai vd., 2005). Bu
nedenle, “etkili ve basarili bir navigasyonda survey bilgisini igeren bilissel harita
stratejisinin anahtar bir rolii bulunmaktadir (Van Dijk vd., 2003, s. 117)”.

Clarke (2003) haritalarin uzamsal bilgi ve uzamsal yetenegin ana kaynagi oldugunu

ve haritalarin ¢ézlimlenmesinde gorsel bilesenler arasindaki iliskilere odaklanmanin
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gerekli oldugunu vurgulamistir. Haritalar1 kavrama siireci ise beynin bilgi diizenleme ve
uzamsal beceriyi kullanma durumu ile yakindan iligkilidir. Birgok sanal arag ve
Ogretimsel yazilim programlart da c¢ocuklarin harita kavrama silirecinin onlarin
diisiincelerini organize etmelerini ve gelistirmelerini sagladigini gostermistir (Kurniadi,
2013). Kurniadi (2013) harita okuma aktivitelerini igeren 6grencilerin uzamsal yetenegini
desteklemenin 6nemli oldugunu vurgulamistir ¢linkii harita kavrama ve uzamsal beceri
arasinda pozitif bir iliski vardir. Ornegin, uzamsal gorsellestirmede iyi olan bireyler
harita icerigini uygun bir sekilde yorumlayabilmektedir. Liebner’e gore (2005) dogal
hayatin temel bilesenlerinden biri navigasyon deneyimleri olup bu uzamsal yonelimin bir
kavramidir. Navigasyon deneyimleri ise haritalama ya da haritalanma becerisini
kullanmay1 gerektirmektedir. Rusch (2008) iyi bir uzamsal yonelim becerisine sahip
kisilerin etrafindaki c¢evreleyen ortam ile ilgili harita icerigini karsilastirabildigini
belirtmistir.

Haritalama/haritalanma becerisi harita kavrama, harita okuma, harita yorumlama
ve harita yapma (olusturma) gibi alt becerileri igermektedir. Wiegand (2006) bir haritay1
iyi sekilde anlamak i¢in bes temel bilgi/beceriyi kullanmak gerektigini vurgulamistir:

* Haritanin temsil ettigi uzay1 anlama,

* Haritanin hizalamasi/siralamasi/uyumu ve perspektifini/bakis agisini1 anlama,

* Haritanin 6l¢egi anlama,

* Sembolleri ve yazilar1 anlama,

* Yol bulmak i¢in haritalar1 kullanmadir.

Wiegand (2006) harita yorumlamay1 igeren ii¢ asamada sofistike/kapsaml1 beceri
tanimlamustir. {1k asama bir haritadan bilgi ¢ikarmayi ve genellikle isimleri ve 6zellikleri
okumay1 igermektedir. ikinci asama, analiz asamasi olup bilgilerin hizalanmasi ve
siralanmasini icermektedir. Son asama olan {iglincli asama yorumlama olup, yorumlama
bilginin uygulanmasini/kullanilmasini i¢eren yiiksek diizeyde karar verme ve problem
¢Ozme becerisi gerektirmektedir.

Harita olusturma siireci, ¢ocuklarin ¢izimleri ile baglamaktadir. Bu nedenle harita
olusturma siirecinin basinda ¢ocuklarin ¢izimleri ¢ok énemlidir (Kurniadi, 2013). Ciinkii
cocuklar okuma ve yazma silirecine hikdye anlatma, bir hikayeyi resimsel olarak ¢izme,
kendi climleleri ile hikaye yazma ile baglamaktadir. Bir siirecin ¢izimi 6grencilerin kendi
diistinmelerinin duygusal temsilini ortaya ¢ikarmasina izin vermektedir (Sobel, 1998).

Ogrencilerde haritalama becerisi gelistirmek igin onlara gorsel, kinestetik ve duygusal

13



deneyim firsat1 verilmelidir (Kurniadi, 2013). Harita olusturma becerisi ile 6grenciler bu
firsat1 yasayabilmektedir. Clinkii ¢cocuklarin ¢izdigi haritalar onlarin ¢evreleriyle ilgili
giizellik, gizlilik, macera ve konfor ile ilgili deneyimlerini temsil etmektedir (Kurniadi,
2013). Harita okuma bireylerin bir haritadaki tiim bilgileri anlamlandirma ya da
kavramaya calismak icin yaptig1 aktivitelerdir. Haritalanma becerileri uygulamalarinda
Ogrenciler kardinal yonleri (dogu, bati, kuzey ve giiney) ve verilen
talimatlari/yonlendirmeleri gostererek tanidik ve tanidik olmayan yerleri ve onlarin
konumlarini belirleyebilir, haritada yerleri ve nesneleri bulabilir (Ermita vd., 2015).

Clements ve Sarama (2009) matematik Ogretmenlerinin Ogrencileri geometri
O0grenme siirecinde ve uzamsal becerilerine odaklanarak rehberlik etmede 6nemli olan
birkac eylem 6nermistir:

» Uzaydaki nesneler arasindaki iligkileri olugturma becerisini gelistirme,

 Uzayin boyutunu genisletmek,

 Uzamsal bilgi kullanimlar1 ve bunlarin birincil ve ikincil anlamlarinin baglantisini
kurma,

* Zihinsel dondiirme becerilerini gelistirme,

* Yerel ortamdaki/cevredeki haritalarin gergek kullanimi ile mesgul olarak
haritalama becerisinin 6tesine gegmektir.

Clements ve Sarama’nin 6gretmenleri, 6grencilerin geometri 6grenme siireci ile
ilgili  yaptigt yonlendirmelerde uzamsal yonelim becerisinin bileseni olan
haritalama/haritalandirma becerisi 6n plana ¢ikmaktadir. Ciinkii ¢ocuklarin uzamsal
iliski, eksik nesneyi bulma ve eve geri donme yolunu bulma gibi siklikla yapilan
tartismalardaki planl ya da tesadiifi deneyimleri igeren haritalar ve modelleri 6grenmeye
ihtiyaglar1 vardir (Kurniadi, 2013). Clements ve Sarama (2009) uzamsal yénelim becerisi
bilesenlerinden haritalama becerisine odaklanarak dort matematik sorusu temel alinarak
geometri 6grenmeye baglanmasi gerektigini savunmustur: (1) Hangi yol? (yon); (2) Ne
kadar uzak? (mesafe); (3) Neresi? (konum, yer) ve (4) Ne? (nesneyi tanimlama). Cocuklar
haritalanma siirecini, yon ve konumun daha kapsamli diisiincelerini 6grenmelidir. Buna
ek olarak dgrencilerin sag, sol, arka ve 6n gibi navigasyon diislinceleri gelistirilmelidir
(Kurniadi, 2013). En sonda ise 6grenciler kendilerinin gelistirdigi haritalarin en basit
rotasini (biligsel haritay1) sinifta temsil etmelidir.

Cocuklarin ¢esitli harita aktivitelerinde yer almast onlarin yon ve konum gibi

matematigi igeren kavramlari anlamalarin1 desteklemektedir (Ermita, 2015). Clements
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(1998) cocuklarin yon ile ilgili daha kapsamli ve sofistike diislinceleri olusturmast
gerektigini vurgulamistir. Cocuklarin ¢evresel yonler (listlinde, altinda, arkasinda),
goreceli daha uzmanlasmis yonler (sag, sol, arkaya dogru, ileriye dogru) ve daha global
yonleri (kardinal yonler ve araci yonler) bildigi farz edilir. Cocuklar, ¢evreleriyle ilgili
harita okuma ve olusturma deneyimi yasadik¢a mesafe ve 6l¢me diisiincelerinin gelisimi
birlestirilebilir ve bunlar gelistirilebilir. Diger haritalama aktivitesindeki kavramlar
yerler/konumlar ile ilgili olup bunlar 6grencilerin matematiksel tanimlara odaklanmasini
saglamaktadir. Bunlar matematikteki kullanish kavramlardir (Clements, 1998).
Ogrencilerin iki boyutlu haritalarla ¢alismasini iceren aktivitelere katilmasi (navigasyon,
harita okuma ve harita yapma) onlarin soyutlama, genelleme ve sembollestirme
diisiincesinin anlamalarina yardimci olmakta ve bunun yani sira matematikte 6nemli olan
perspektif, yon, Olcme ve konum/yer gibi diislincelerin kavranmasina yardimci
olmaktadir (Clements, 1998).

Haritalama becerisinin kullanilmas1 6grencilerin giinliik hayatini kolaylastirmakta,
geometriyi bu ortamda O6grenmesini saglamakta ve onlarin uzamsal becerilerini
gelistirmesine yardimcei olmaktadir. Liben (2008) ortaokul 6grencilerinin haritalarla ilgili
temel kavrama becerisine sahip olmalar1 gerektigini savunmustur. Ancak Diezman ve
Lowie’nin (2008) calismasmin sonuglari 10-13 yas arasindaki ortaokul dgrencilerinin
harita bilgilerini anlamada giicliik c¢ektiklerini géstermistir. Bu nedenle sinif ortaminda
ogrencilerin harita okuma etkinlikleri ile mesgul olmalart gereklidir. Benzer sekilde
birgok egitimci harita kavramaya ilgi gostermemekte ve genellikle soyut seviyede harita
yapma ve harita okumaya hemen sigrama yapmaktadir (Kurniadi, 2013). Haritalar
matematik bilgisi 6grenme ve degerlendirmede 6zgiin, gercek ve giivenilir bir baglam
saglamasina ragmen ortaokul 6grencileri haritalarin kavranmasi ve yorumlanmasini basit
ve anlagilir bulamamaktadir (Diezman ve Lowie, 2008).

Ortaokulda sinifta, 6grenme ve 6gretme siirecinde matematik dahil diger 6gretim
programlarinda 6grencilerin haritalama becerilerine yonelik deneyimleri sinirl kalmakta
ve Ogrencilerin aralarinda iliski kurmada yetersiz ya da basarisiz oldugu goriilmektedir.
Cogu Ogrenci harita kullanma ve anlama becerisine bile sahip degildir. Ayrica ilkokul
Ogrencilerinin ¢ogu uzayl anlamada giicliik ¢cekmekte ya da yanlis anlamaktadir. Bu
ogrencilerin uzayla ilgili referansinlarmin duyusal somut ve soyut ¢ergeveleri arasinda
uyusmazlik goriilmektedir (Diezman ve Lowie, 2008; Ermita, 2015; Kurniadi, 2013).

Biitlin bu nedenler ortaokul &grencilerinin uzamsal becerilerini gelistirmek, gilinliik
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hayatta geometriyi anlamalar1 ve kullanmalari igin haritalama ve uzamsal yonelim
becerilerine yonelik bir¢ok deneyim yasamasi gerektigini ortaya koymaktadir. Ermita’ya
gore (2015) bilissel perspektifler temelinde, harita kavrama vurgulanmasi arttikca
Ogrencilerin matematik ve fen bilimleri okuryazarliklarindaki performanslar1 gelisecektir
ve yiiksek seviyelere ¢ikabilecektir. Bu noktada ¢ocuklarin mekansal algisinin gelisimin
stirecini irdelemek gerekmektedir. Ciinkii 6zellikle haritalama becerisinde ¢ocuklarin
mekansal algisinin  gelisim siirecini goz Oniinde bulundurmak, biitiinciil yonden

arastirmalarinin verilerini analiz etmede yararl olacaktir.

1.4. Cocuklarda Mekan/Konum Algisinin Gelisim Siireci

Cocuklarda mekansal algi dogdugu andan itibaren baslamaktadir. Hatta bu alg1
cocuklarin dil gelisiminden bile 6nce basladigi ileri siiriilebilir. Piaget ve Inhelder (1967)
cocuklarda mekansal alginin gelisimi {izerine Onciill c¢alisma yapmiglardir. Bu
caligmalarinda, c¢ocuklarin mekansal algisinin biligsel gelisim iizerine yaptiklar
calismada ii¢ tiir mekansal algi ortaya koymustur. Bu calisma cocuklarin yaslariyla
orantili olarak sirasiyla topolojik (topological), projektif (projective) ve metrik/Oklidyen
(metric/euclidian) mekansal algilara sahip olduklarin1 gostermistir. Piaget ve Inhelder
(1967), iki ile yedi yas arasindaki ¢ocuklarin uzamsal kavramlara iligkin sadece topolojik
algilamalara sahip olduklarini, yedi yas sonrasi cocuklarin uzamsal kavrayislariin
sirastyla projektif ve Oklidyen algilamalara dogru gelisim gosterdigini dnermistir.

Iki yasindaki gocuk, uzamsal nesneleri ve diinyay: ilk defa topolojik olarak
algiladiginda uzamsal nesnelerin ¢evreleme (enclosure) ve siireklilik (seriation)
Ozelliklerini kavrar. Cocuk yedi yasma ulastiginda ise artik uzamsal anlayislarinda
yakinlik (proximity), ayirma (separation), siralama (order), ¢cevreleme (enclosure) ve
stireklilik (seriation) gibi oOzellikleri rahatlikla sergilemesi beklenmektedir. Cocuk
topolojik algilamalarinda; i¢inde, tizerinde, ortasinda, 6tede, basinda, yaninda, yakininda,
beraberinde, basucunda, bitisiginde, etrafinda, ¢evresinde ve benzeri gibi o6zelliklerle
uzamsal nesneleri ya da diinyay1 anlamaya c¢aligmaktadir (Mohan ve Mohan, 2013). 2-7
yas arasi olan bu donem islem Oncesine tekamiil etmektedir. Cocuklarin nesnelere
mekan/konumlandirmadan bagimsiz ve iliskisiz bir sekilde odaklanmalari, topolojik
algilayiglara sahip olduklarinin gostergesidir. Bu nedenle, topolojik algilayislar sig,

bagimsiz, iliskisiz ve kisinin goriis acist ile simnirhidir (Altman ve Chermers, 1980).
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Cocuklar bu donemde cevresini iliskisiz ve egosantrik (benmerkezci) yaklagimla
cevresini algilamaktadir. Ciinkii bu donemde c¢ocuklar, benmerkezci yaklasima
odaklandiklar1 i¢in uzamsal nesneleri i¢inde yer aldigi mekandan bagimsiz bir sekilde
sadece kendilerini referans alarak analiz etmeye ¢alismaktadir (Piaget ve Inhelder, 1967).

7-11 yas arasinda somut islemler doneminde olan ¢ocuklarin uzamsal algilayislar
projektif bakis acisina dogru gelismektedir. Bu donemde ¢ocuklarin artik, uzamsal bir
nesneyi sabit tek bir noktaya gore degil etrafta bulunan diger nesnelerle iligskisine bakarak
analiz edebildigi goriilmektedir. Bu asamada cocuklarin benmerkezci yaklasimlari,
tamamen statik olmayip dinamik oOzellikleri kazandigi ve zihinsel siirecin (uzamsal
rotasyon ve uzamsal nesneyi 6teleme) ortaya konmaya calisildigi anlagilmaktadir (Uttal,
2008). Cocuk, projektif algilamalarinda; Oniinde, arkasinda, saginda, solunda, diiz
tepeden asag1 ve tepeden yukar1 gibi Ozelliklerle uzamsal nesneleri ya da diinyay:
anlamaya caligmaktadir (Mohan ve Mohan, 2013). Cocuklarin bu dénemde, rota hisleri
olgunlagmakta ve artik rota gelistirebilmeleri beklenmektedir. Bu yas doénemindeki
cocuklar kendi konumlarini referans noktasi olarak alarak diger konumlarin ve yollarin
rotasin1 ¢izebilmekte, rotadaki basit iliskileri ortaya koyabilmektedir (Altman ve
Chemers, 1980). Kisaca ¢ocuklarin projektif algilayislarinda bazi yanilgilara karsin basit
perspektif ve genel koordinasyonu gosteren uzamsal nesnelerle ilgili iligkilerin farkinda
oldugu ve bunlar1 gosterebildigi one siiriilmektedir (Piaget ve Inhelder, 1967). Somut
islemler doneminde olan c¢ocuklar, uzamsal nesnelerin ve konumlarin/mekanlarin
kendinden bagimsiz olarak aralarinda koordinasyonunu saglamaya calistid1 i¢in bu
donemde uzamsal yonelim stratejilerinin egosantrik yaklagimlar yerine allosentrik
yaklasimlara dogru ilerlemesi beklenmektedir (Altman ve Chemers, 1980).

11-14 yas arasindaki c¢ocuklar soyut islem donemindedir. Bu dénemde cocuklar
matematiksel agidan soyutlama siireclerinde yeni kavramlar ve anlayislar gelistirmeye
calisir. Bu donemde ¢ocuklarin oklidyen/metrik bakis agisiyla diinyayr ve mekénlari
algilamas1 beklenir (Piaget ve Inhelder, 1967). Oklidyen bakis agisina sahip ¢ocuklar,
referans ¢ercevelerini (6rnegin koordinat sistemi), uzaklik, yon ve agiy1 diisiinerek mekan
anlayisinda algilayis gelistirmektedir (Mohan ve Mohan, 2013). Cocuklarin 6klidyen
bakis acist ile konumlar arasi iliskiyi matematiksel acidan ifade edebilmesi esnek bir
referans sistemi kullandiklarin1 ortaya koymaktadir. Ciinkii artik ¢ocuklar 6klidyen
yaklasimlarla herhangi bir konumu bagka bir konuma bagli olarak belirleyebilmektedir.

Ayrica ¢ocuklar oklidyen bakis acgisiyla, etrafint ayrintili olarak birbirleriyle iligkili ve
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biitlinlesik bir sekilde ifade edebilmekte ve temsil edebilmektedir (Altman ve Chemers,
1980). Oklidyen mekan algilayisma sahip cocuklar, egosantrik yaklasimlardan
uzaklasmis, farkli noktalar1 referans alabilmekte, uzamsal nesneler arasi uzaklik ve aginin
korunacaginin bilincinde olup farkli referans noktalarina gore temsillerin nasil olacagini
zihninde canlandirabilmektedir (Piaget ve Inhelder, 1967). Bu nedenle, 6klidyen mekan
algilayiglar1 kapsamli, iligkisel, korunum odakli ve farkli referans noktalarina gore
temsilleri olusturma agisindan esnektir (Altman ve Chermers, 1980).

Piaget ve Inhelder (1967) ¢ocuklarin uzamsal algilarini topolojik, projektif ve
metrik/0klidyen olarak siralamakla birlikte ortaya koyduklari bu siralamay1 “topolojik
istlinliik sav1” ile adlandirmislardir (Clements ve Batista, 1992). Topolojik stiinliik
savina gore gocuklarin geometri dgretimine Oklid geometrisi ile baglanmasmnin égretim
acisindan yanliglik oldugu ileri siiriilmektedir. Ciinkii erken yastaki ¢ocuklarin mekanlari,
cevreyi ve uzamsal nesneleri algilamalar1 topolojik geometri ile ele alinmalidir. Bununla
birlikte ¢ocuklarin dogas1 geregi uzamsal becerileri dogustan itibaren ilk basta topolojik
olarak gelismektedir. Piaget ve Inhelder’e (1967) gore topolojik olarak uzamsal nesneleri
kesfetmek ise okunma duyusu ile ilgili kanitlar ve ¢izim ile ilgili kanitlar ile miimkiindiir

(Bkz. Sekil 1.4).
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1.5. Uzamsal Yonelimin Gelisim Siireci

Uzamsal becerilerin gelisimi ve doniisiimii iizerine ilk ¢alisma Piaget ve Inhelder
(1967) tarafindan yapilmistir. Piaget ve Inhelder (1967) cocuklarin uzamsal bilgiyi
doniistiirme yeteneklerinin sinirlarini incelemeyi amaglamislardir. Bu arastirmacilarin
calismalari, uzamsal becerinin alt bileseni olan uzamsal yonelim becerisine iliskin
cocuklarin kullandig1 stratejileri ortaya koymustur. Piaget ve Inhelder’in (1967)
yayinladiklart “Cocugun Uzay Kavrami (The Child’s Conception of Space)” kitabi
uzamsal yonelim becerileri, uzamsal yonelim becerilerinin gelisimi ve doniistimii
acisindan basucu kitab1 olmustur. Piaget ve Inhelder (1967) arastirmalarinda “Ug Dag
Deneyi” ile isimlendirilmis bir test gelistirmislerdir. Bu testteki “U¢ Dag Modeli”, ii¢
farkli ytikseklikte, diizensiz sekillere sahip, lizerinde patikalar ve akarsular olan {ig¢
dagdan meydana gelmistir. Arastirmacilarin olusturdugu bu ii¢ dag modeli bir masanin
tizerine konulmustur. Daha sonra, oyuncak bir bebek, her defasinda ii¢ dag modelinin
farkli konumlarina (6rn. ¢ocugun oturdugu yerin sagina, soluna ve karsisi vb.) konulmus
ve ¢ocuklardan her bir defasinda oyuncak bebegin modeli nasil gordiigiinii kendilerine
sunulan 10 resim arasindan se¢mesi istenmistir. Bu arastirmaya 100 ¢ocuk katilmistir.
Cocuklarin 21 tanesi 4-6 yas arasinda olup islem Oncesi donemde yer almaktadir. 30
¢ocuk 6-8 yas arasinda olup somut islemler donemine yeni girmislerdir. 33 ¢ocuk 8-9 yas
arasinda olup somut iglemler doneminde yer almaktadir. 16 ¢ocuk ise 9-12 yas arasinda
olup artik somut islemler doneminden soyut islemler donemine gegis siirecindedir (Bkz.

Sekil 1.5).

The child's view

’\ Piaget’s view

The cluld

Sekil 1.5. Piaget ve Inhelder (1967) ii¢ dag modeli testi (Akt.Frith ve Vignemont, 2005)
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Arastirmanin sonuglari, 4-6 yasinda islem oncesi donemde yer alan c¢ocuklarin
uzamsal yonelimlerinin sadece kendi bakis acilari/perspektifleri ile smirli oldugunu
gostermistir. Bununla birlikte bu dénemdeki ¢ocuklarin, bagkalariin perspektiflerinin
kendi perspektifleriyle tamamen ayni olacagi diisiincesine sahip olduklar1 ortaya
¢ikmigtir. Bu nedenle Piaget ve Inhelder (1967) uzamsal yonelim becerilerinde bu bakis
acisina  benmerkezci  yanilsama (egocentric illusion) olarak isimlendirmistir.
Benmerkezci yanilsamada ¢ocuk kendi bakis agisinin/perspektifinden baska farkli bakis
acilarmin olabileceginin farkinda degildir ve sadece kendi perspektigini biricik olarak
gormektedir.

Piaget ve Inhelder (1967), kiiclik ¢ocuklarin kendi perspektiflerine gdomiilmiis
olduklarini, bu sebeple kendilerinin ve baskalarinin perspektifi arasinda ayirim
yapabilmeleri i¢in gerekli olan “zihinsel perspektifte ge¢is yapma” becerisinde basarisiz
olduklarini ifade etmistir (Aslan, 2017). Aslan (2017) benmerkezcilik kavraminin,
Piaget’nin biligsel gelisim kuraminin da temelini olusturdugunu vurgulamistir. Bu
nedenle uzamsal yonelim becerilerinde benmerkezci stratejiler onem tagimaktadir. Somut
islemler doneminin baslangicinda olan 6-8 yasindaki ¢ocuklar ise karsidakinin farkli bir
perspektife sahip olabileceginin bilincinde olmalarina ragmen hala kendi bakis acilarinin
etkisiyle baskilandiklar1 i¢in genellikle yanlis resimi se¢mislerdir. Somut islemler
déneminin sonlarina dogru olan ¢ocuklarin (9-11), artik ii¢ dag modelindeki nesneler
aras1 iligkilerin basit ve egosantrik (sag-sol, On-arka, {ist-alt vb) uzamsal isaretler
acisindan gozlemcinin konumuna gore farklilagtigini algilayabildikleri goriilmiistiir. Bu
noktada sabit/statik benmerkezci uzamsal stratejiler yerini dinamik acidan benmerkezci
stratejilere birakmis ve ayni zamanda benmerkezcilik azalmaya baslamistir. Soyut
islemler donemine yeni gegen (11-12 yas) ¢ocuklarin ise nesneler arasi iliskiye egosantrik
isaretlerden bagimsiz olarak odaklandiklar1 goriilmiistiir. Bu cocuklarin baskalarinin,
gozlemcinin ve bebegin perspektiflerini alabilmeyi basardiklart ortaya c¢ikmistir
(Mounoud, 1996). Bu donemde artik ¢ocuklarin alternatif perspektiflerin es zamanli ve
dinamik agidan ele alma ve koordine etme olarak adlandirilan merkezden uzaklasma
(merkezsizlesme) becerilerinde ise etkili kullandiklar1 gériilmiistiir (Burns, 1978).

Cocuklarin uzamsal nesneler arasi iliskilere odaklanarak bagkalarinin bakis
acilarimi almay1 basarmasini saglayan uzamsal yonelim stratejisi Piaget ve Inhelder

(1967) tarafindan allosentrik strateji olarak isimlendirilmistir. Piaget ve Inhelder (1967)
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uzamsal yonelim becerilerinden olan benmerkezci stratejilerden allosentrik stratejilere
gecis caligmalarinda ayrintili sekilde sunmuglardir. Bu ¢alisma ¢ocuklarin benmerkezci
stratejilere dogustan sahip olduklarini allosentrik stratejileri ise sonradan kazandiklarini
ortaya koymustur (Friedman, 2005). Allosentrik stratejilerin gelismesinde c¢ocuklara
uzamsal acidan sunulan firsatlarin ve c¢evrenin durumunun etkisinin oldugu ileri
stiriilebilir. Ciinkii Piaget ve Inhelder’in (1967) arastirmasindan sonra yapilan bir¢ok
calismada soyut islemler doneminde olan ¢ocuklarin hala benmerkezci stratejilere takilip
kaldig1 allosentrik stratejileri kullanamadiklar1 goriilmistiir (Bullens vd., 2010; Hu vd.,

2018).

1.6. Uzamsal Yonelim Stratejileri

Uzamsal/mekansal ¢evreyi biligsel olarak temsil etme becerisi, bireyin sahip oldugu
tiim becerilerin igerisinde en temel becerilerinden biridir (Yang, Merrill ve Wang, 2019).
Uzamsal/mekansal ¢evreyi biligssel olarak temsil etme becerisi de uzamsal yonelim
becerisi kapsaminda ele alinmaktadir. Bu nedenle, uzamsal yonelimin giinliik yasamda
onemli bir fonksiyonu bulunmaktadir. Ciinkii uzamsal yoénelim, kendi yasadigimiz
cevreden gecerken benmerkezli (egosantrik) veya cevresel bilgileri (allocentric)
kullanarak hedefledigimiz bir yere ulasmamizi saglamaktadir (Fernandez-Baizan, Arias
ve Mendez, 2019). Bu noktada, uzamsal yonelim becerisinde iki ¢esit ana strateji yer
almaktadir. Benmerkezli/ kisi merkezli (egosantrik) ve kendi disinda merkezli
(allosentrik) stratejiler uzamsal yonelim becerisinin ana stratejilerini olugturmaktadir
(Piaget ve Inhelder, 1967). Arastirmalar uzamsal bilginin benmerkezci veya allosentrik
yaklasimlarla nispeten esnek bir sekilde temsil edilebildigini gdstermistir (Piaget ve
Inhelder, 1967; Broadbent, Farran ve Tolmie, 2014). Ancak alan yazinda diger biligsel
fonksiyonlarla karsilastirildiginda, uzamsal yonelim ile ilgili stratejilerin 6nemine ve
anahtar roliine ragmen bu konuda daha az ¢alisma yapilmistir (Fernandez-Baizan, Arias
ve Mendez, 2019).

Benmerkezci uzamsal isleme siirecinde, kisi/izleyici merkezli bir perspektiften
cevresel Ozellikler temsil edilmektedir; dolayisiyla izleyici ve ¢evre arasindaki uzamsal
iliskileri kodlanmaktadir. Allosentrik uzamsal islemede ise c¢evredeki oOzellikler
arasindaki uzamsal iligkiler temsil edilir ve bu nedenle izleyicinin bakis agisindan
bagimsiz olarak uzamsal yonelim gerceklesmektedir (Yang, Merill ve Wang, 2019).

Egosantrik stratejide bireyin kendisi koordinat ekseninin merkezidir. Bu nedenle bu
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stratejiyi kullanan bir kisi uzamsal bilgiyi kullanma ya da elde etme siirecinde her zaman
kendini referans alir (6rn. solum-sagim, 6niim-arkam vb) ve kisi-nesne arasindaki iliskiye
odaklanarak uzamsal bilgiyi temsil eder (Easton ve Sholl, 1995). Diger yandan,
allosentrik strateji bireyin genis bir c¢erceveden bakmasini saglayacak sekilde
apartmanlari, sokaklari, caddeleri, semtleri ve hatta il ve ilgeleri birbirleriyle
iliskilendirerek uzamsal bilgiyi olusturmasina imkan verir. Allosentrik stratejide birey
kendisinden bagimsiz olarak nesne-nesne iliskilerine odaklanir, yon (kuzey, giiney, dogu
ve bat1) ve uzaklik kavramlarin1 da ele alinca bu yaklasimda giiclii uzamsal bilgi ya da
temsiller olusturabilir (Easton ve Sholl, 1995).

Uzamsal yonelim igerisinde 6ne ¢ikan benmerkezci ve allosentrik (navigasyon)
stratejilerinin her biri birbirinden farkli ve ayirt edici 6zelliklere sahiptir (Ferguson,
Livingstone-Lee ve Skelton, 2019). Bir ortamda seyahat ederken, uzamsal giincelleme
her iki referans c¢ergevesinde (egosantrik ve allosentrik stratejiler) de gergeklesir.
Benmerkezci referans ¢ercevesinde, kisinin kendisi-nesne arasinda gegici iligkiler, goriis
destegi mevcut oldugu siirece gilincellenmektedir. Bu uzamsal giincelleme etkilidir ve
minimum dikkat kontroliinii gerektirmektedir, ancak benmerkezci uzamsal gilincelleme
gorilis destegi azaldiginda ve goriis destegi az sayida nesneyle sinirlandiginda daha
zahmetli hale gelir. Egosantrik giincelleme, bireyin engellerden kagimmasina,
cevresindeki nesneleri takip etmesine izin verir, ancak kaybolmasini engelleyemez.
Yonlendirici bir sekilde konum almak i¢in, bireyin ¢evredeki tanidik nesneler hakkindaki
konumunu bilmesi ve nesnelerin uzamsal diizeninin uzun vadede zihinde temsil edilmesi
gerekmektedir. Bu temsiller ise allosentrik referans ¢ergevesi kapsaminda sunulmaktadir.
Allosentrik referans g¢ergevesindeki uzamsal gilincelleme, “ortamin uzamsal yapisini
temsil etmek icin kullanilan i¢ referans sistemine gére konum ve yonelimin takibini
icermektedir. Ayrica allosentrik ¢ergevede kisinin kendisinden-nesneye ve nesneden-
nesneye uzamsal iliskiler ayni ic¢sel referans sisteminde belirlenir. Viicut ise ¢evredeki
herhangi bir nesne gibi muamele géormektedir (Mou vd., 2004). Bu noktada allosentrik
stratejilerde bireyin igsel referanslarin farkinda olmasi ve nesneden-nesneye odaklanmasi
uzamsal bilginin kisiden bagimsiz olarak esnek sekilde olusturulmasini saglamaktadir.

Benmerkezci stratejide, gezgin kendi pozisyonuna (6rn. sol ve sag) odaklanarak
kendi bakis agisina gore yonii hatta mesafeleri degerlendirmektedir (Harris, Scheuringer
ve Pletzer, 2019). Allosentrik stratejide gezgin kendi konumundan bagimsiz olarak

ornegin kardinal yonlere (6rn. kuzey, giiney, dogu ve bat1 vb.) odaklanarak yoniinii
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degerlendirmekterdir. Benmerkezci strateji kullanilirken gezginin koordinatlari sabit
kalirken, hedefin koordinatlar1 degismektedir. Allosentrik strateji kullanilirken gezginin
koordinatlar1 hedefin koordinatlar1 sabit kalirken, gezginin koordinatlar1 degismektedir
(Harris, Scheuringer ve Pletzer, 2019). Benmerkezci temsilde, nesne kisinin bedenine
gore olan pozisyonuna kodlanir (nesne-kisinin kendisi ile iligkisi), ornegin “oyuncak
araba solumdadir” gibi; allosentrik temsilde ise dis ortamla (nesneden nesneye iliski)
ilgili olarak bir konum kodlanmaktadir, 6rnegin “oyuncak araba masanin yanindadir”
(6rn. Klatzky vd., 1998).

Bununla birlikte benmerkezci stratejiler, gézlemci/izleyici ile bazi nesne veya hedef
konumlar1 arasindaki 6grenilmis iliskilere dayanmaktadir. Bdoylece, benmerkezci
stratejinin ana ciimlesi “isareti gdriiyorum ve ona gidiyorum” olarak diisiiniilebilir
(Ferguson, Livingstone-Lee ve Skelton, 2019). Benmerkezci navigasyon tipik olarak
ogrenilmis viicut doniiglerinin kullanimini icermektedir (6rn. sag-sol, 6n-arka vb). Ayrica
egosantrik strateji beden doniisii ya da yakin referans noktasi ile hedef lokasyon
arasindaki iliskiyi iceren uyaran-cevap iliskisinin Ogrenilmesine dayanmaktadir
(Livingstone ve Skelton, 2007). Kisaca egosantrik stratejiyi kullanan bireyler, kendilerine
gore merkezlenmis bir referans ¢ercevesi kullanarak hedef yeri bulmay1 amaglamaktadir
(Jacobs, Laurance ve Thomas, 1997). Ote yandan, allosentrik strateji ¢evrenin bilissel
haritasina sahip olmakla ilgili daha bilingalt1 bir stiregle iliskili olarak ele alinmaktadir
(O’keefe ve Nadel, 1978). Bu nedenle allosentrik strateji, genellikle yon ve rota bilgisinie
odaklanan bir haritalama stratejisi olarak ele alinabilir. Boylece allosentrik stratejinin ana
climlesi “bu yere gidiyorum” olarak diisliniilebilir (Ferguson, Livingstone-Lee ve
Skelton, 2019). Maguire ve digerleri (1998) “nerede oldugunu bilmek” allosentrik strateji
ve “oraya ulagmak/varmak” egosantrik strateji olarak tanimlamustir.

Konumun benmerkezci  temsili, Oznenin/temsilcinin  nesneye  yonelik
gerceklestirebilecegi eylemlerle dogrudan iliskilidir (6rn, portakal benim Oniimdedir).
Benmerkezci stratejiyi kullanan bir bireyin akil yliriitmesi 6rnegin “portakalin viicuduma
gore nerede oldugunu bildigimde ona ulasabilirim” seklinde olmaktadir. Boylece
benmerkezci referans cercevesi, temsilci ben, sen veya o iiclincli bir kisi olsun,
temsilci/6zne iizerinde merkezlenmektedir (Frith ve Vignemont, 2005). Nesnenin
allosentrik temsili ise 6zneden/temsilciden bagimsiz olarak ¢evresi odaklidir (portakal
masanin iizerindedir). Bu yaklasimda, nesne 6znenin kendisi ya da baska bir kisi ile hi¢bir

iliski olmadan bile var olmaktadir. Sonug olarak, 6zne/temsilci hareket ederse allosentrik
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temsiller degismez. Nesne ve Ozne/temsilci arasindaki iliskiye bagli olan egosantrik
temsillerin aksine, allosentrik temsiller, kisiye gore algilanan 6genin bir c¢esit
degismezligini korumaktadir. Ayrica, bir nesnenin allosentrik temsili, kisinin
O0zne/temsilciden bagimsiz olarak bir nesneyi diger nesnelere baglanmasina olanak
sunmaktadir (Frith ve Vignemont, 2005). Egosantrik temsiller, eylemlere yol acan gorsel-
motor doniisiimlerine izin verir, ancak bilingli bir algisal yargilama yaparken bu temsiller
cok az deger tasimaktadir. Nesnelerin, kendi baslarina algilanacaklar1 ve zit tanimlama
kisitina gore allosentrik koordinatlarda algisal yargilara yol agacaklar1 karsilikli
iliskilerinde algilanmalar1 gerekmektedir (Jacob ve Jeannerod, 2003). Ornegin, bir
nesnenin silindirik oldugunu anlamak i¢in, bu seklin farkli 6rneklerini, ayn1 zamanda
silindirik olan farkli nesneleri karsilagtirabilmek gerekmektedir (Frith ve Vignemont,
2005). Bu noktada, allosentrik temsillerin biiyiik 61¢ekli perspektifler sundugu ve uzamsal
algilamalar iliskisel yapmaya yol actig1 ileri siiriilebilir (Bkz. Sekil 1.6).

Uzamsal Kodlama Sistemi

Allosentrik (nesneden-nesneye) Egosantrik (kisinin kendisinden-nesneye)

!11' nesnenin veya onun pargalarlmn !1ger

Kisi kendinin viicut eksenlerine gore uzaydaki

uEsae erefeorekonyiuihakkind bl iy nesnelerin yerini temsil eder (sol-sag, én-arka,

kodlar. Bir nesnenin konumu, diger nesnelerin [E——
konumuna gore tanimlanir. $agl).

=
L

e
N

= -

Sekil 1.6. Uzamsal kodlama sistemi (Martinez-Martin vd., 2014, s. 2)
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Egosantrik ve allosentrik uzamsal isleme tiirlerinin beynin farkli fonksiyonlart ile
iligkili oldugu bulunmustur. Egosantrik temsiller biiylik dl¢iide posterior parietal korteksi
ve bununla iligkili frontal/6n bolgelerde yer alirken, allosentrik temsiller esas olarak
paraphippokampal ve retrosplenial bdlgelerde ve precuncus (beynin dortgen
lopgugu)’nda aktive edilmektedir (Iaria vd., 2003; Galati vd., 2010). Yaslanma siirecinde,
beynin bazi alanlarinda bireyin uzamsal becerilerini olumsuz etkileyen yapisal
degismeler olmaktadir. Bu beynin frontal yapilariin ve tiim striatyumun biiziismesi (tipik
olarak egosantrik stratejiler etkilenir) yani sira hipokampilis hacminin azalmasi
(allosentrik stratejileri ve uzaysal Ogrenmeyi etkiler) seklinde goriiliir. Ornegin,
Alzheimer hastalar1 hipokampiise iliskin ndro dejenerasyon nedeniyle asina olmadiklari
mekanlar1 6grenmekte zorlanmaktadir (Tiirkiye Alzheimer Dernegi, 2017). Biitiin bunlar,
bireylerin biligsel hastaliklarin1 engelleme siirecinde uzamsal yonelim stratejilerine
odaklanmasinin faydali olacagini ortaya koymaktadir.

Arastirmalar, egosantrik iglemenin gelisiminin, allosentrik islemeden Once
geldigini ileri siirmektedir (Piaget ve Inhelder, 1967; Ruggiero ve digerleri, 2016). Bazi
erken calismalar, uzamsal uyaranlara egosantrik yanitin erken ¢ocuklukta baskin olarak
kullanildigini ortaya koymustur (Piaget ve Inhelder, 1967; Acredolo, 1978). Bebekligin
erken donemlerinde egosantrik uzamsal kodlama i¢in arastirma bulgular1 alan yazinda
yer almaktadir. Ornegin, 9 aylik bebeklerin, basit ddnme ya da 6teleme ile ilgili yollar
boyunca hareket ettikten sonra saklanan bir nesneyi geri alabildikleri goriilmiistiir. Kiigiik
cocuklarla yapilan arastirmalarda ise odanin kargi tarafina gectikten sonra, 4 yasindaki
cocuklarin farkli bir bakis agisiyla (agk., sag ve sola odaklanma) dogru yeri bulmay:
basardiklarini ortaya koymustur (Acredolo, 1978). Bu nedenle bebeklerde bile uzamsal
iligkilerin egosantrik olarak islendigi goriilmiistiir. Bununla birlikte, 6zellikle kiigiik
Olcekli bir ortamda (6rn. bir oda veya kutu icinde) nesneler arasindaki iligkilerin daha
verimli allosentrik islenmesinin, orta ¢ocukluga (6-12 yas arasi) kadar gozlenmedigi
bircok caligmada ortaya ¢cikmistir (Piaget ve Inhelder, 1967; Vasilyeva ve Lourenco,
2012; Belmonti, Cioni ve Berthoz, 2015). Omegin, Piaget ve Inhelder’in (1967) ¢caligsmasi
cocuklarin benmerkezci stratejilere dogustan sahip olduklarini allosentrik stratejileri ise
sonradan kazandiklarini ortaya koymustur (Friedman, 2005). Bu nedenle arastirmacilar,

allosentrik stratejilerin orta gocukluk donemine kadar istikrarli olmadigini1 ve gocuklarin
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uzamsal becerilerine bagli olarak bireysel farkliliklar gosterdigini ileri siirmektedir
(Cheng ve Newcombe, 2005; Hupbach ve Nadel, 2005).

Wang ve Spelke (2000), bireyin navigasyon ve konum kodlamasinin esas olarak
benmerkezci temsile bagli oldugunu savunmustur. Cevrenin geometrisi gibi dis
uzamsal/mekansal bilgiler, bireylerin dis ¢evre ile uzamsal iligkilerini siirdiiremedikleri
kosullar altinda bireyin yeniden yonlendirilmesine yardime1 olmaktadir. Dolayisiyla, bu
Onermeye gore benmerkezci strateji, kendi roliinii oynayamadikga, allosentrik strateji
kullanilmayacaktir. Yani her iki strateji mevcut oldugunda, birey egosantrik olana
giivenmeyi tercih etmektedir (Hu vd., 2018). Pasqualotto ve digerleri (2013) dogustan
gorme engelli katilimcilarin benmerkezci referans ¢ergevesini kullanma konusunda daha
iyl performans gosterdigini, géren katilimcilarin ise allosentrik referans gercevesini
oncelikli olarak kullandiklarini bulmustur. Bu bulgular, allosentrik temsilin gelistirilmesi
icin gorsel girdi gerektirirken, benmerkezci temsilin dogustan olabilecegini gostermistir.
Ek olarak, bir perspektif alma gorevinde ¢ocuklarin yetiskinlerden daha egosantrik
davrandigint ve yetiskinlerin egosantrik yorumu daha basarili bir sekilde
diizeltebilecegine dair bulgular sunmustur (Epley vd., 2004). Sonug olarak, benmerkezci
temsilin ilk yillarda egemen oldugunu ve allosentrik temsilin gelisim boyunca agirligini
kazandigin1 ¢ikarabilecegimizi birgok aragtirmaci ileri stirmiistiir (6rn, Hu vd., 2018,

Pasqualotto vd., 2013). (Bkz. Tablo 1.1).
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Tablo 1.1. Uzamsal yénelim stratejilerinin ozellikleri

Egosantrik Yaklasimmn Ozellikleri

Allosentrik Yaklasimin Ozellikleri

Kisi merkezlidir.

Kisi-nesne arasindaki iliskiye odaklanilir.
Benmerkezci  temsilde, nesne  Kkisinin
bedenine gbre pozisyonunu kodlanir (nesne-
kisinin kendisi ile iligkisi), 6rnegin “oyuncak
araba solumdadir”.

Egosantrik strateji beden doniisii ya da yakin
referans noktasi ile hedef lokasyon arasindaki
iligkiyi iceren uyaran-cevap iligkisinin
O0grenilmesine dayanmaktadir.

Benmerkezci stratejinin ana ciimlesi “isareti

goriiyorum ve ona gidiyorum” iken;

Egosantrik strateji “oraya ulagmak/varmak”
iken;

Egosantrik temsiller biiylik 6l¢iide posterior
parietal korteksi ve bununla iligkili frontal/dn

bolgelerde yer alirken;

Dogustan sahip olunandir.

Kendi diginda merkezlidir.
Kisi kendisinden bagimsiz olarak nesne-nesne
iligkilerine odaklanur.

Allosentrik temsilde ise dig ortamla (nesneden nesneye
iliski) ilgili olarak bir konum kodlanmaktadir, 6rnegin
“oyuncak araba masanin yanindadir” (Klatzky ve
Golledge, 1998).

Allosentrik strateji ¢evrenin biligsel haritasina sahip
olmakla ilgili daha bilingalt1 bir siire¢le iligkili olarak ele

alimmaktadir (Livingstone ve Skelton, 2007).

Allosentrik stratejinin ana ciimlesi “bu yere gidiyorum”
olarak diigiiniilebilir (Ferguson, Livingstone-Lee ve
Skelton, 2019).

Allosentrik  strateji
(Maguire vd., 1998).

Allosentrik temsiller esas olarak paraphippokampal ve

“nerede oldugunu bilmek™tir

retrosplenial bolgeler ve precuneus da (beynin dortgen
lopcugu) aktive edilmektedir (Galati vd., 2010; Iaria vd.,
2003).

Sonradan kazanilmaktadir (Friedman, 2005).

Arastirmalar, uzamsal yonelim stratejileri ile ilgili olarak hem erkek hem de kadin
katilimcilarin, yonlerinin/rotalariin benmerkezci terimler yerine allosentrik terimlerle
ifade edildiginde bireylerin hedefi bulmak i¢in daha fazla zamana ihtiya¢ duyduklarini
ortaya cikarmistir (Harris, Scheuringer ve Pletzer, 2019). Ayrica, bu arastirmalarda
benmerkezci stratejilerin, cinsiyete bakilmaksizin en hizli navigasyona olanak verdigi
ortaya ¢itkmigtir. Uzamsal yonelim stratejilerinde bireylerin baskin sekilde egosantrik
stratejileri kullandiklar i¢in aragtirmacilar uzamsal yonelim stratejilerinin uygun sekilde
kullanilmasinin egitim ve deneyimler tarafindan sekillendirilmesi ile miimkiin olacagi
ileri stiriilmiistlir (Harris, Scheuringer ve Pletzer, 2019). Bireylerin yatkinlig1 nedeniyle
benmerkezci uzamsal dontisiimler allosentrik uzamsal doniisiimlerden daha kolaydir
(Lourenco ve Huttenlocher, 2006). Benzer sekilde bireylerin uzamsal gilincellemelerinde,
benmerkezci uzamsal rotasyonu allosentrik uzamsal rotasyona gore daha hizli, daha kolay

ve daha dogru sekilde yaptiklari bir¢cok ¢alismada ortaya konulmustur (Creem vd., 2001;
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Wraga vd., 2004). Presson ve Montello (1994), ¢alismasindan elde edilen ilging bir bulgu
da egosantrik uzamsal rotasyonlar sirasinda uzamsal giincellemenin, allosentrik uzamsal
rotasyonlardan daha etkili oldugunu gostermistir. Creem-Regehr (2003), allosentrik
uzamsal dondiirme gorevinde katilimcilarin nesneleri hayal etmeyi ve glincellemeyi daha
zor buldugunu, bu da yanit siirelerinin ve hatalarin artmasina neden oldugunu ifade
etmistir. Bu nedenle allosentrik yaklagimlarin 6grenciler tarafindan anlamli ve etkili
kullanilmasini saglamak i¢in ortamlar sunmak faydali olabilir.

Teknoloji yeterince gelismeden Once haritalar ile gezinme, allosentrik stratejilerin
kullanimin1 gerektiriyordu; giiniimiizde, ¢ogu aracta yer alan navigasyon sistemleri ya da
cevrimici harita hizmetleri, gezinmek icin benmerkezci strateji ve Oklidyen stratejiyi
kullanmaktadir. Dolayisiyla insanlarin hayatin1 kolaylastirmak i¢in 6zellikle ara¢ ici
navigasyonda egosantrik talimatlara daha sik maruz kalmalar1 saglanirken, allosentrik
talimat ise sadece ordu gibi 6zel bir alanda siirekli olarak kullanilmaktadir (Verde vd.,
2013; Verde vd., 2015; Verde, 2016). Sonug olarak, uzamsal yonelim becerilerinin
gelisiminde 6grencilerin hem egosantrik hem de allosentrik stratejileri amaca uygun
kullanmalar1 i¢in farkli 6gretim ortamlarinin tasarlanmasi faydali olacaktir.

Bu c¢aligmada Harris, Scheuringer ve Pletzer’in (2019) uzamsal yonelim
stratejilerine iliskin yaptigi kapsamli siniflandirma dikkate alinarak uzamsal yonelim
stratejileri ele alinmistir. Uzamsal yonelim kapsaminda uzamsal bilgiyi isleme siirecinde
egosantrik ve allosentrik stratejilerle birlikte kullanilabilen referans noktasi stratejisi ile
oklidyen strateji 6n plana ¢ikmaktadir. Ciinkli navigasyon siirecinde egosantrik ve
alosentrik stratejiler referans noktalari, oklidyen stratejiler (uzaklik ve yon) ve survey
bilgisini igeren biligsel harita stratejileri ile birlikte ele alinirsa bireyin tercih ettigi
stratejilerle ilgili kapsamli bir degerlendirme yapilabilir.

Kiigiik dlgekli uzamsal ortamlara gore biiyiik 6lgekli uzamsal ortamlar genellikle
uzamsal giincelleme i¢in daha yiiksek bilissel talepler gerektirmektedir. (Broadbent vd.,
2014; Merrill vd., 2016; Weisberg ve Newcombe, 2016). Biiyiik 6l¢ekli ortamlar bireyin
konum/referans noktalar ve geometrik/Oklidyen diizenler (uzaklik ve kardinal ydnler)
acisindan allosentrik yaklagimlarla ele almasina imkan vermektedir. Bu noktada birey
biiyiik 6lcekli bir ortamda uzamsal yonelim becerisini kullanirken allosentrik referans
noktasi, allosentrik 6klidyen hatta allosentrik biligsel harita stratejilerini ele alabilir.

Bununla birlikte yeni bir konuma taginirken, konumlarin benmerkezci temsilini

giincellemek i¢in kendi hareketimizin ipucglarindan yararlanmamiz gerekmektedir
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(6rnegin, Wang ve Spelke, 2002). Benmerkezci stratejilerden faydalanan bir kisi de kendi
viicudunu merkeze alarak egosantrik referans noktasi ve egosantrik oklidyen stratejileri
kullanabilir. Egosantrik oklidyen stratejide kisi yoniinii bulurken viicudunun el-kol
hareketlerine odaklanarak kardinal yonleri belirlemeye calisirken uzakligi da kendi
viicuduna gore adim, say1 gibi durumlara odaklanarak belirlemeye calismaktadir (Harris,
Scheuringer ve Pletzer, 2019). Diger yandan uzamsal giincellemede gezinin uzakligi ve
referans noktasi sayisi arttikga uzamsal bilginin isleme siireci zorlasacaktir (Hu vd.,
2018), Bu nedenle, daha kalic1 allosentrik temsiller esnek uzamsal glincelleme i¢in daha

iyi bir temel saglayabilmektedir (Nardini vd., 2006). (Bkz. Tablo 1.2).

Tablo 1.2. Uzamsal yonelim stratejilerinin simiflandiriimasi (Harris, Scheuringer ve Pletzer, 2019 dan
uyarlama)

Yaklasimlar
Egosantrik Allosentrik
Stratejiler Ornekler Ornekler
Referans noktasi Agaci goriinceye kadar diimdiiz  Koprii orman ve okul arasinda yer aldig1 i¢in

giderim daha sonra sola kopriiye bu iliskiyi diisinerek ulagirim.
donerim. Portakal masanin iizerindedir.
Portakal benim 6ntiimdedir.
Oklidyen 4 blok mesafesinde diimdiiz 4 blok i¢in doguya, daha sonra 5 blok i¢in
ilerlerim, daha sola doniip 5 kuzeye gidirim.
blok 6teye giderim.
Sagim doguyu gosterirse solum  Glinesin =~ konumuna  gore  yOniimi
da batiy1 gosterir. belirleyecegim. Ik o6nce bati yoniinde
ilerlerim daha sonra giineye giderim.
Survey bilgisi iceren X Bu stratejide allosentrik referans noktasi ve
biligsel harita oklidyen stratejiler amaca uygun olarak

esnek sekilde segilir.

1.7.  Oyun Temelli Ogrenme

Kii¢iik yaslardan itibaren ¢ocuklar oyunlarla 6grenme siirecine dahil edilmektedir.
Oyun oynamak c¢ocuklara bir¢ok beceriyi kullanma ve gelistirme firsati tanimaktadir.
Oyun oynamak ¢ocuklari biligsel, duyussal ve sosyo-kiiltiirel agidan gelistirir. Oyunlar,
alistirmalar1 zevkli hale getirmek i¢in kullanilir (Altun, 2005). Basit bir saklambag
oyununda arayici oyuncu, saklanan ¢ocuklarin saklanabilecekleri yerleri biligsel olarak

gorsellestirir, yerlerini tahmin etmeye ve bu dogrultuda onlar1 bulmaya ¢alisir. Oyun

29



oynamak ¢ocuklarin uzamsal zekalarinin gelismesinde 6nemli katkilar1 bulundugu alan
yazindaki bir¢ok calismada ele alinmaktadir. Yaplandirmaci yaklagima gore yaparak
o0grenme, aktif 6grenme gibi kavramlar oyunla 6grenemenin temelini olusturmaktadir
(Yang ve Chang, 2013). Bir 6grenme ve 0gretim siirecinde oyunlarin kullanilmasinda
dikkat edilecek en Onemli nokta, matematik bilgisinin 6n planda tutulmasidir.
Matematiksel becerilerin oyun i¢ine gomiildiigii oyunlarin kullanilmasi oyunlarla

o0grenmeye katki saglayacaktir (Altun, 2005).

1.8. Oryantiring

Oryantiring; her tiirlii alanda yapilabilen ve her yas grubundaki bireylerin
oynayabildigi harita/kroki ve pusulayr kullanarak, en kisa zamanda hedefleri bulmanin
amaglandigr bir doga sporudur. Uluslararasi Oryantiring Federasyonu (IOF)’na iiye 70
tilke vardwr. Tiirkiye Oryantiring Federasyonu (TOF)’na kayith 50 kuliip vardir ve
bunlarin 2 tanesi Antalya’da bulunmaktadir. Tiirkiye Oryantiring Federasyonu’na ait
110’un iizerinde harita bulunmaktadir. Bunlardan 15 tanesi Antalya’dadir. (Bkz. Sekil
1.7).

Sekil 1.7. Diinyada oryantiring federasyonu olan iilkelerin haritast (IOF, 1999)

Oryantiring fiziksel, zihinsel ve kinestetik becerilerin kullanildigi bir hedef bulma
sporudur. Oryantiring; kosarak, bisiklet siirerek, dagda kayarak ya da baska sekillerde
hedefleri bulmay1 amaglayan bir konum ve yon bulma oyunudur. Bu oyun bireysel oldugu

gibi takim olarak da oynanir (Orben, Gawelin ve Nordstrom, 1981; IOF, 2007; Karaca,
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2008). Oryantiring oyunu son yillarda diinyada ¢ok yaygin oynanan bir spor alanidir.
Ozellikle Iskandinav iilkelerinde drnegin Isve¢ ve Finlandiya’daki oryantiring oyunu

yarismalarina her yil ortalama 20.000 sporcu katilmaktadir. (Bkz. Sekil 1.8).

CIZEI ORIEMTIRIMG Tel Git

(")) Finish

Sekil 1.8. Okul i¢i oryantiring kroki ornegi (Giiler, 2003)

Oryantiring yaparken ¢ocuklari yas gruplarina ayirmak énemlidir. Sinif i¢i ve simif
dis1 bir ortamda rahatga oynanabilmektedir. Oryantiring ¢ocuklarin yalniz basina karar
vermelerine, muhakeme yapabilmelerine ve kendilerine glivenmelerine iliskin
becerilerini kullanmalarina olanak saglayabilmektedir. Oryantiring diger disiplinlerle de
yakindan iligkilidir. Ciinkii oryantiring sporu dogas1 geregi matematik, fen bilimleri,
cografya, beden egitimiyle yakindan iliskilidir. Cocuklar yasadigi ¢evre ve doga ile i¢ ice
olurken aktif bir 6grenme ortaminin iginde olurlar. Bdylece oryantiringin yeryiizii
sekilleri ve harita bilgisini kullanmay1 igeren bir yani da ortaya ¢ikmaktadir. Beden
egitimi ve matematik derslerinde oryantiring 6grencilere bir oyun olarak tanitilabilir.
Ciinkii bu spor 6grencilerin uzamsal olarak kendisini ve c¢evresini daha yakindan
tanimasina olanak saglamakla birlikte yon bulmada ve agilarin Ggretiminde fayda
saglayabilir (Giiler, 2003). Takimla oynanan oryantiring oyunu, Yas, cinsiyet, etnik
koken, kiiltiirel koken ve sosyal statiiden bagimsiz olarak dayanismayi ve iletisim

kurmaya olanak saglamaktadir (IOF, 1999). (Bkz. Sekil 1.9).
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Sekil 1.9. Sinif ortami oryantiring ¢alismasi drnekleri (Giiler, 2003)

Oryantiring ¢ocuklarin psikomotor ve ruhsal gelisimine katki saglayan bir spor dali
olarak ele alinabilir. Clinkii oryantiring oyununun ¢ocuklarin harita okumay1 ve pusula
kullanmalarin1 destekleyen uzamsal zekaya hitap eden bir yonii vardir (Giiler, 2003). Bu
nedenle oryantiring uzamsal becerileri tetiklemede etkili sekilde simif i¢i ve sinif dig1
ortamlarda kullanilabilir. Sinif, okul bahgesi ya da okul spor salonu bu etkinligi yapmak
icin en giizel yerlerden biridir. Ogrencilerin siniftan sonra tanidigi en iyi ortam okul
bahgesi ya da okul spor salonudur. Bununla birlikte 6grenciler genelde bahar aylarinda
gezilere ¢ikarilir. Iste bu noktada oryantiring oyunu doga ortamimi gérmeyi saglar.
Oryantiring icin bir harita, kontrol karti, pusula, kontrol zimbas1 ve kontrol bayragina
ihtiya¢ vardir. Bunlar, ¢esitli kirtasiyelerden rahatlikla temin edilebilir. Oryantiring, yon,
tirmanma, egim, aci, Ol¢me, oran, zaman Ol¢iimi, karsilastirma gibi matematiksel
kavramlari i¢inde bulundurmaktadir. Harita iizerinden verilen yonlendirmelerle 6grenci
belli bir zaman araliginda ipuglarini bulup en sonunda kontrol bayragini kaldirarak

yarigmay1 bitirmektedir (Bkz. Sekil 1.10).
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Sekil 1.10. Ogrenme ortami oryantiring ¢alismast kroki 6rnegi (Giiler, 2003)
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Oryantiring oyunu hem smifta hem de okul ortaminda &grencilerin uzamsal
yonelim becerilerini kullanmalar1 i¢in etkili bir ara¢ olarak goriilebilir. Oryantiring
oyununda oOgrenciler birgcok uzamsal yonelim becerisini birlikte kullanmaktadir.
Oryantiring oyununun dogasinda dinamik yon korunumu, kusbakisi goriiniim alma,
egosantrik ve allosentrik perspektifleri kullanma, referans noktas1 ve Oklidyen stratejilere
odaklanma hatta gelistik¢e biligsel harita stratejisini ortaya koyma gozlenmektedir.
Oryantiring oyununda 6grencinin hedefleri bulabilmesi i¢in iyi bir harita okuyucu olmasi
da gerekmektedir. Yonden bagimsiz oynanan oryantiring oyunlarinin dogast da
ogrencilerin benmerkezci stratejileri etkili ve uygun kullanmalarina hizmet etmektedir.
Simif dis1 ortamlarda yapilan oryantiring oyunlarinda ise ogrencilerin allosentrik
stratejiler kullanmasi acisindan deneyim firsat1 sunmaktadir. Ayrica siif dist oryantiring
oyununda 6grencinin yon, harita ve ger¢ek durumu ayarlamasi da allosentrik stratejileri
kapsamli bir sekilde ele almasina imkanmi saglamaktadir. Biitiin bu nedenler
diisiiniildiiglinde oryantiring oyunu 6grencilerin 6zellikle uzamsal yonelim becerilerini
gelistirmeye hizmet eden bir spor dali olarak ele aliabilir.

Insanlar dogrudan cevreyi/uzamsal ortami kesfederek uzamsal bilgi
edinebilmektedir. Bu dogrudan kesif sembolik degildir, ¢iinkii “bu kesif ortamdaki
sensorimotor deneyimle uzamsal bilginin dogrudan ¢evreden kavranmasini icermektedir
(Montello vd., 2004, s. 252)”. Yang ve digerleri (2019) alan yazinda nispeten ¢ok az
sayidaki calismanin Ogrencilerin biiyiik Olgekli uzamsal ortamlarda egosantrik ve
allosentrik stratejilerin gelisimini inceledigini vurgulamistir. Ancak kiigiik 6l¢ekli bir
harita; kiigiik bir fiziksel Olgegi yansitmakta, resim ve sanal alan gibi ortamlari
icermektedir. Kiiciik olcekli uzamsal tiim uzamsal bilgilere, hareket etmeye gerek
kalmadan bir bakis noktasindan veya sadece birkag bakis noktasindan erisilebilmektedir
(Yang vd., 2019). Diger yandan biiyiik 6l¢ekli uzamsal ortamlar daha biiyiik bir fiziksel
Olcegi yansitmakta, bina ve sehir gibi ortamlar1 igermektedir (Hegarty, Montello,
Richardson, Ishikawa ve Lovelace, 2006). Biiyiik 6l¢ekli uzamsal ortamlarda tiim
cevresel Ozellikler bir anda goriinmez, referans noktasi ve geometrik 6zellikleri gérmek
icin perspektif degisikligi (6rn. hareket) gerekmektedir (Yang vd., 2019). Kiiciik 6l¢ekli
uzamsal ortamlara gore, biiyiik 6lgekli uzamsal ortamlar genellikle uzamsal yonelim
becerisi acisindan daha yiiksek biligsel talepler gerektirmektedir (Broadbent vd, 2014;

Merrill vd., 2016). Ciinkii biiyiik Olgekli uzamsal ortamlar, referans noktalar1 ve
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geometrik diizenler gibi kiiciik 6l¢ekli ortamlardan daha karmasik allosentrik bilgileri de
icermektedir. Bu nedenle, biiylik 6l¢ekli uzamsal ortamlar uzamsal yonelim siirecinde,
giinliik yasamin 6nemli bir faaliyeti olan navigasyon ve yol bulmay1 desteklemektedir
(Montello, 1998). Avraamides (2003), bir ¢evre ile algi yoluyla dogrudan deneyimlerin
uzamsal temsil olugturmanin birincil yolu oldugunu belirtmistir. Witmer, Sadowski ve
Finkelstein (2002), bir ortamda gezinmenin, igten gelen yatay bir goriinim olan
benmerkezci bir bakis agisi sagladigini belirtmistir. Nash ve digerlerine (2000) gore,
cevreye dogrudan maruz kalma “hem referans noktasi hem de rota bilgisi diizeylerine
yardimci olan agsamali bir edinim siirecini desteklemektedir (S. 16)”.

Oryantiring oyunu 6grencinin dogrudan uzamsal bir ortami kesfetmesine firsat
vermektedir. Sinif i¢i oryantiring oyunlarinda 6grenciler sinirli sayida uzamsal nesne,
benmerkezci ve allosentrik stratejilerle hedeflere ulagabilmektedir. Sinif i¢i oryantiring
oyunlar1 basit bir krokideki uzamsal nesneler arasi iligkileri temsil ettigi icin 6grencilerin
allosentrik agidan bilissel olarak zorlamasi s6z konusu degildir. Ancak boyle bir ortam
Ogrencilerin egosantrik agidan bu yaklasimi uygun kullanmalarina ve allosentrik a¢idan
nesneler arasi iliskilere odaklanmasini saglamaktadir. Diger yandan sinif disindaki
oryantiring oyunlar1 genelde biiyiik 6l¢ekli uzamsal ortamlara hizmet etmektedir. Biiyiik
Olcekli uzamsal ortamlar ise 6grencilerin allosentrik acidan bilissel kapasitelerini
zorlamaya ve Oklidyen stratejileri kullanarak hedeflere ulasmaya itmektedir. Merrill ve
digerleri (2016), somut islemler doneminin (6-12 yas), biiyiik 6lgekli bir uzamsal ortamda
rota hissi ve referans noktalarinin 6greniminde Onemli bir gelisim evresi oldugunu
savunmustur. Karmagik problem ¢6zme durumlarinda biiyiik 6l¢ekli uzamsal ortamlarin
incelenmesinin, ¢ocuklarin orta ¢ocukluktaki deneyimleriyle de uyumlu oldugu ortaya
cikmistir. Ciinkii bu donemde ¢ocuklarin, birden fazla uzak noktay1 kullanma, perspektif
alma ve ayn1 zamanda birden fazla referans noktalarindan uzakligi kodlama ve uzamsal
bilgiyi entegre etme konusunda daha fazla yetenek gelistirdigi goriilmektedir (Blades ve
Spencer, 1994; Overman vd., 1996). Bununla birlikte somut islemler donemindeki
cocuklar, giderek daha genis acidan fiziksel aktivitelerle ilgilenebilir, genis bir
perspektifle serbest kesifler yapabilir ve bdylece uzamsal yonelim siireci ile etkili
deneyimler biriktirebileceklerdir (Merrill vd., 2016). Ayrica bu donemde g¢ocuklar
hipokampiisiin kademeli bir olgunlagsmasin1 yasamakta ve haritalar ve modeller gibi
sembolik uzamsal temsilleri kullanmaya baslamaktadir (Vasilyeva ve Lourenco, 2012).

Biitlin bunlar, orta gocuklugun 6zellikle allosentrik perspektif i¢in dnemli bir gelisim
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donemi oldugunu gézlemeye katkida bulunmaktadir (Piaget ve Inhelder, 1967; Nardini
ve digerleri, 2009; Bullens ve digerleri, 2010). Iste bu noktada ortaokul &grencilerin
uzamsal yonelim stratejilerinin  gelisimini incelemede oryantiring oyununun

arastirmacilara firsat saglayabilecegi diisiiniilmektedir.

1.9. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada, yedinci sinif 6grencilerinin uzamsal yonelim stratejilerinin gelisim
stirecinin oryantiring oyunu ortaminda incelenmesi amaglanmistir. Ayrica arastirmada
uzamsal yonelim stratejilerinin gelisim siireci kapsaminda O6grencilerin uzamsal
ortntiileri kesfetmelerine ve haritalama/haritalandirma becerisine de odaklanilmistir.
Uzamsal Oriintiileri kavramak ve zihinde canlandirmaya c¢aligmak, kisinin kendi
viicuduna gore uzamsal yoniinii belirleyebilmesi, nesnelere farkli yonlerden bakildiginda
ortaya ¢ikan gOriinimiin kavranmasi, bir modeli elemanlarinin diizeni igerisinde
anlayabilme gibi uzamsal yonelim becerisi gerektiren etkinlikler oldukg¢a zor siirecler
icermektedir. Uzamsal yonelim becerisini kullanabilmek ve gelistirebilmek i¢cin mevcut
materyallerden ve Ogretim tekniklerinden daha farkli yontemler denenmesinde fayda
vardir. Oryantiring oyunu kapsamindaki bir 6grenme ortami, basta gérme duyusu olmak
lizere birgok duyu organina ayni anda hitap etmektedir. Bu nedenle, gorme duyusu ile
uzamsal yonelim becerisi iligkilendirilebileceginden, oryantiring oyunu ile desteklenmis
bir 6grenme ortaminda Ogrencilerin uzamsal yonelim stratejilerinin gelisim siirecinin
incelenmesi Onemli gorilmektedir. Arastirmanin amaci dogrultusunda arastirma
problemi:

Oryantiring oyunu ortaminda yedinci siif 6grencilerinin uzamsal yonelim
stratejileri nasil degismektedir?
Bu genel amag¢ dogrultusunda asagidaki alt problemler arasgtirma kapsaminda
sorgulanmustir:
Oryantiring oyunu ortaminda;

e 7. smif 6grencileri ne tiir uzamsal yonelim stratejilerini kullanmaktadir?

e 7. smif 6grencilerinin kullandig1 uzamsal yonelim stratejilerine gére uzamsal
ortintiileri kesfetme becerisi nasil degisim gostermektedir?

e 7.smif 6grencilerinin kullandig1 uzamsal yonelim stratejilerine gore haritalama

(harita okuma ve harita yapma) becerisi nasil degisim gdstermektedir?
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e 7. smif 6grencilerinin kullandig1 yonelim stratejilerine gore diisiinceleri nasil

degismektedir?

1.10. Arastirmanin Onemi

Son yillarda uzamsal yonelim becerisi gerektiren konular 6gretim programinda
daha fazla yer almaya baslamistir. [lkdgretim Matematik Ogretim Programina 2012-2013
egitim Ogretim yilinda dahil edilen matematik uygulamalar1 gibi segmeli derslerde de
uzamsal yonelim becerisini gelistirmeye yonelik etkinlikler bulunmaktadir (Goktepe ve
Ozdemir, 2013). Bunlara bagl olarak son yillarda yapilan merkezi 6lgme degerlendirme
sinavlarinda uzamsal becerileri 6l¢en sorularin sayilarinda bir artig oldugu goriilmektedir.
Bu artig, son zamanlarda yapilan arastirmalar sonucunda uzamsal becerinin 6neminin
ortaya ¢ikmast sayesinde olmustur. Uluslararast karsilastirmali  degerlendirme
programlarinda Uzak Dogu Ulkelerinden Cin matematik okuryazarhiginda iistiin
performans sergilemektedir. Cin ortaokul matematik 6gretim programi incelendiginde
uzamsal diislinmeyi 6grenmenin ana igerigi olusturdugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu ortaokul
programinda Ogrencilerin uzamsal yonelim becerilerine odaklanilarak “y6n ve mesafe
acisindan nesnelerin konumunu bulabilmeleri” hedeflenmektedir (Ministry of Education
in China, 2011). Avrupa Ulkeleri’nin ortaokul matematik 6gretim programlarinda
(6rnegin Isvec) uzamsal yonelim gelistirilmesi gereken zorunlu ve agik beceri olarak
goriilmemesine ragmen ana okul 6gretim programinda motor becerileri, koordinasyon ve
viicut/beden imgesi/algisinin gelisiminde bahsedilmektedir (Swedish National Agency of
Education, 2010). Biitiin bunlar uzamsal beceri ile birlikte es zamanli olarak fiziksel
becerilerinin gelistirilmesine yonelik 6grenme ortamlarinin ortaokul 6grencilerine
hazirlanmas1 gerektigini gostermektedir.

Bu caligmada ortaokul O6grencilerinin uzamsal yonelim becerileri farkli sekilde
tasarlanan oryantiring oyunu ortaminda kapsamli sekilde incelenmistir. Ozellikle uzamsal
becerilerin en 6nemli bileseni olan uzamsal yonelim becerisinde hem tilkemizde hem de
uluslararast alan yazinda sinirli sayida arastirma vardir. Ayrica uzamsal yonelim
stratejilerine iliskin c¢alismalarin alan yazinda ¢ok az oldugu ve son zamanlardaki
caligmalarin giderek bu stratejilere odaklandig1 goriilmektedir.

Son yillarda yapilan g¢aligmalar uzamsal yonelim stratejilerinin nedensel ve
gelisimsel olarak incelenmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Pasqualotto ve digerleri

(2013) benmerkezci ve allosentrik stratejilerin farkli kokenleri oldugunu 6ne stirmektedir.
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Bu arastirmacilara gore benmerkezci strateji dogustan, allosentrik strateji ise daha
sonradan kazanilmig gorsel deneyimlerden olusmaktadir. Hu ve digerleri (2018) de
uzamsal yonelimin daha ilkel bir bigimi olan benmerkezci (egosantrik) stratejinin erken
gelisimde daha oOnemli bir rol oynadigini disiliniilmesinin mantikli  oldugunu
savunmustur. Alan yazindaki arastirmalar ¢ocuklarin ve yetigskinlerin egosantrik
(benmerkezci) stratejileri daha ¢ok kullandiklarini ve giivendiklerini gostermektedir (Hu
vd., 2018; Yang vd, 2019). Ancak arastirmacilar, bireylere hangi gelisim
mekanizmalarina gore tasarlanan Ogrenme ortamlarmmin en azindan bireylerinin bir
kisminin allosentrik stratejileri kullanmaya glivenmeye yoneltigi sorusunu merakla
sorgulamaktadir (Hu vd., 2018). Bu nedenle arastirmacilar gelecekteki arastirmalarda
uzamsal yonelim stratejilerin gelisiminin ve degisiminin farkli 0grenme ortamlar
tasarlanmasinin faydali olacagini vurgulamaktadir (Hu vd., 2018; Yang vd, 2019).
Bununla birlikte arastirmacilar gelecek aragtirmalarinda, bir bireyin segtigi farkli uzamsal
yonelim stratejileri ile uzamsal becerisi arasinda nedensel bir iliski olup olmadigi ve
uzamsal yoOnelim stratejisi seciminin bireyin uzamsal gelisimine nasil katkida
bulundugunun ortaya konulmasini oOnermektedir. Ayrica Hu ve digerleri (2018)
gelecekteki aragtirmalarda ozellikle cocuklarin uzamsal yonelim stratejilerindeki
secimlerinin biiylik Ol¢ekli ve daha karmasik uzamsal ortamlarda arastirilmasinin
gerektigini vurgulamistir.

Bu aragtirmada oryantiring oyunu ortaminda yedinci sinif 6grencilerine hem kiigiik
6lcekli basit hem de biiyiik 6l¢ekli karmasik uzamsal ortamlar tasarlanmistir. Bu 6grenme
ortaminda arastirmaci 6grencilerin hangi uzamsal yonelim stratejilerine odaklandigini
incelemekle birlikte bu stratejilerin uzamsal ortintiileri kesfetme,
haritalama/haritalandirma becerisi ve diisiincelerindeki roliine bakmustir. Iste bu noktada
bu ¢aligma, alan yazinda belirtilen boslugu dikkate alarak uzamsal yonelim stratejilerinin
ortaokul doneminde degisimi ve gelisimini ortaya sermeyi amaglamakla birlikte bu
stratejilerin uzamsal yonelimin diger alt becerileri ile iliskisini nedensel olarak
sunmaktadir. Alan yazininda farkli ortamlar tasarlanarak 6grencilerin uzamsal yonelim
becerilerinin gelistirilmesine yonelik vurgulamalar oryantiring oyunu ile dgrencilerin
geleneksel geometri 6gretiminden farkli ortamlar kesfetmesinin firsatin1 sunmaktadir.
Uzamsal yonelimde etkin stratejiler gelistirmek, uzamsal becerileri gelistirdigi gibi
sadece matematikte degil STEM egitiminin diger tiim alanlarina da fayda saglayacagi da

stiphesizdir (Taylor ve Hutton, 2013). Biitiin bunlar gz Oniline alindiginda, bu
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aragtirmanin sonuglarinin matematik egitimcilerine uzamsal yonelim becerilerinin

gelistirilmesi ya da iyilestirilmesi konusunda farkl bir bakis agis1 sunarak yeni diisiinceler

iiretmelerinde katki saglayabilecektir.

1.11. Arastirmanin Simirhliklar:

Bu arastirmada asagida belirtilen sinirliliklar mevcuttur:

Aragtirma, Antalya ilindeki bir devlet ortaokulunda 2016-2017 ile 2017-2018
ogretim yilinda 7. sinifta 6grenimlerine devam eden 6grencilerle sinirlidir.
Arastirma 18 aylik siire zarfinda arastirmaci-6gretmenin gerceklestirdigi
tasarim tabanl arastirma kapsaminda toplanan verilere dayanmaktadir.
Arastirma pilot uygulama asamasinda 6 6grenci, ana uygulama agamasinda 10
ogrenci ile siirh kalmistir.

Arastirma verileri bu Ogrencilere uygulanan tasarimlar, klinik goriismeler,

video kayuitlari, agik uclu problem ¢6zme araglar ile sinirhidir.

1.12. Arastirmani Sayiltilar:

Bu arastirmada asagida belirtilen sayiltilar mevcuttur:

Tasarim tabanli arastirma siirecinde 6grencilerin hepsi sahip olduklar1 bilgi ve
becerileri samimi bir sekilde sunmuslardir.

Ogrencilerin klinik goriismelerde kendi dogal hallerini yansitmislardir. Bu
Ogrenciler goriisme siiresince rahat davranmislar ve yabancilik ¢cekmeden
bildiklerinin hepsini a¢iklamislardir.

Tasarim tabanli aragtirmanin yiriitiilmesi agsamasindaki seanslarda 6grencilerin
hepsinin arkadaslar1 ve aragtirmaci 6gretmenden ¢ekinmeden diisiincelerini ve
bilgilerini ortaya koymuslardir.

Bu arastirma siirecini olumsuz yonde etkileyebilecek beklenmeyen durumlar
(6rn. disaridan gelen giirtiltii, kaygi bozuklugu, psikolojik engeller) yasanmadan

calisma tamamlanmuistir.
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1.13. Tlgili Aragtirmalar

Alanyazin incelendiginde uzamsal yonelim becerisi ve oryantiring oyunu ile ilgili
cesitli caligmalarin oldugu goriilmektedir. Bu calismayla iliskili oldugu diisiiniilen
aragtirmalar, uzamsal yonelim becerisi ile ilgili aragtirmalar ve oryantiring ile ilgili

arastirmalar olarak asagida 6zetlenmistir.

1.13.1. Uzamsal yonelim (spatial orientation) becerisi ile ilgili arastirmalar

Uzamsal yonelim ile ilgili ilk calismalar bu becerinin uzamsal becerinin bir parcasi
oldugunu ortaya koymak icin yapilmistir. Uzamsal yonelim iizerine yapilan nicel
calismalardaki (Michael, Guilford, Frucher ve Zimmerman, 1957; McGee, 1979;
Lohman, 1988; Kimura, 2000) faktor analizi sonuglarina gore, bu becerinin basl basina
uzamsal becerinin 6nemli bir bileseni oldugunu gostermistir. Uzamsal yonelimle ilgili ilk
calismalar mikrobilgisayar grafik alistirmalarinda ve simiilasyon egitiminde ele
alinmigtir. Ornegin, Thompson (1987) yapmis oldugu ¢alismasinda kisilerin uzamsal
becerileriyle mikrobilgisayar grafik alistirmalarindaki performanslar1 arasindaki iliskiyi
ortaya ¢ikarmay1 amacglamistir. Calisma 31 tiniversite 6grencisiyle yapilmistir. Calisma
iki sathadan olugmaktadir; birinci sathada genis bir gruba uzamsal beceri testi
uygulanirken ikinci safthada daha kiigiik bir gruba mikrobilgisayar grafik alistirmalar
uygulanmistir. Birinci sathada uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yonelimi 6lgmek i¢in
iki ayr1 kalem kagit testi uygulanmistir. Uygulama sonunda bu iki kalem kagit testi
arasinda anlamli bir korelasyon goriiliirken mikrobilgisayar grafik testiyle uzamsal
becerileri Olcen kagit kalem testleri arasinda anlamli bir korelasyona ulasilmamaistir.
Sonug olarak, uzamsal yonelim ve uzamsal gorsellestirmenin birbiriyle iliskili oldugu
fakat mikrobilgisayar grafik alistirmalar1 performansiyla uzamsal becerilerin bir iligkisi
olmadig ortaya ¢ikmustir.

Pontrelli  (1990), uzamsal yonelim becerisiyle ilgili yaptigi calismasinda,
simiilasyon egitiminin hava trafiginde gorevli kisileri basarili performanslar
gosterebilmeleri i¢in 6nemli bir yere sahip oldugunu belirtmistir. Uzamsal yonelim
becerisi, hava trafigi kontrolorlerinin iyi bir performans gostermesi icin gerekli bir
beceridir. Bu goreve segilecek kisilerin bu énemli beceriye sahip olmalar1 énemlidir.
Pilotlarin da hava trafigi kontroldrleri gibi uzamsal yonelim becerilerine sahip kisiler
olmas1 gerektigi distiniilmektedir. Pontrelli c¢alismasinda bir simiilasyon oyunu

gelistirmis ve bu oyunun bu meslegi yapacak kisilerin uzamsal yonelim becerilerini nasil
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etkiledigini ortaya ¢ikarmaya caligmistir. Deneysel yontem kullanarak g¢aligmasini
yiirlitmiistiir. Aragtirma sonuglarina gore simiilasyon oyunuyla egitim alan deney grubu
ile kontrol grubunun son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Deney
grubunun On test ve son test puanlar1 arasinda da anlamli fark ortaya ¢ikarken, kontrol
grubunun 0n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark bulunmamastir.

Lennon (1995), calismasinda {iniversite dgrencilerinin uzamsal yonelim, uzamsal
gorsellestirme ve biitiinlestirme esnekligi becerilerinin  mikrobiyoloji derslerindeki
basarilarina etkisini arastirmistir. Calismanin uzamsal yonelim becerisi agisindan
sonuclar1 dikkate degerdir. Arastirmaci, uzamsal yonelim becerilerini kiip karsilagtirma
testiyle 6l¢miistiir. Mikrobiyoloji dersiyle uzamsal yonelim becerisi arasinda anlamli bir
iligki ortaya ¢ikmistir. Cinsiyetlere gére ayrim yapildiginda ise, kiz 6grencilerin uzamsal
yonelim becerileriyle mikrobiyoloji dersi arasinda pozitif iliskiye rastlanirken erkek
ogrencilerde anlamli bir iliski bulunamamustir.

Smith (1998), calismasinda satrang 6gretiminin dgrencilerin matematik basarilar
lizerindeki etkisini incelemistir. Ogretimin etkilerini belirlemek icin kullandig1 dlgme
araglarindan ikisi Guilford ve Zimmerman’in uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yonelim
testleridir. Arastirmanin sonucunda satrang Ogretimi sonunda Ogrencilerin uzamsal
gorsellestirme ve uzamsal yonelim becerilerinde anlamli bir artig oldugu ortaya ¢ikmuistir.
Ayrica deney ve kontrol gruplarindaki kizlar arasinda deney grubu lehine uzam temelli
bilislerinde anlamli fark oldugu, erkeklerde bdyle bir sonug¢ ortaya c¢ikmadigi
gorilmiistiir.

Piascik (1998), uzamsal yonelim problemlerini ¢ozerken gelisen bilissel siireclerin
analizi baslikli calismasinda, uzamsal becerilerin (gorsellestirme ve yonelim becerileri),
kisilerin matematik, sanat ve dil alanlarindaki basarilariyla iliskili oldugunun bir¢ok
caligma tarafindan ortaya kondugunu belirtmistir. Matematik ve geometri alanlarmin ise
uzamsal becerilerle en ilgili olan alanlar oldugunu; cinsiyet, yas ve beyin
yarimkiirelerinin uzamsal beceriyle iligkisini inceleyen bir¢ok c¢alisma oldugunu da
eklemistir. Calismasini1 sanat, matematik ve dil gruplarinda olan lise 6grencileriyle
yiiriitmiistiir. Ogrenciler etnik kokenlerine gore de (azinlik olup olmama durumu)
gruplandirilmistir. Ogrencilere uzamsal yonelim testi olarak kart dondiirme testi, uzamsal
gorsellestirme testi olarak da kagit katlama testi yapilarak uzamsal becerileri 6l¢iilmeye
caligtlmigtir. Tiim katilmcilara sekiz adet sézel ve gorsel problem durumu verilip

bunlarin ¢oziimlerini sdzel olarak ifade etmeleri beklenmistir. Bu problemlerden bir
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tanesi matematiksel kelime problemi, biri yer problemi, ii¢li uzamsal yonelim problemi
(ugak, ti¢c boyutlu figiirler ve bot ile ilgili yonelim problemi) tigii uzamsal gorsellestirme
(kagit katlama, li¢ boyutlu figiirler, puzzle) problemdir. Verilen sozel cevaplar, problem
cOzerken ortaya cikan zihinsel siireglere gore kimliklendirilmeye calisilmistir. Calisma
sonucunda ders gruplarina (sanat, matematik ve dil gruplari), cinsiyet ve etnik kdkene
gore 0grencilerin verdikleri yanitlarda 6zellikle uzamsal problemlere verilen yanitlarda
onemli derecede farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Matematik 6grencilerinin dil ve sanat
Ogrencilerine gore daha ¢ok sézel yaklagimi tercih ettikleri ve problemlere diger gruplara
gore onemli derece daha dogru cevaplar verdikleri, erkek katilimcilarin s6zel olmayan
problemlere yonelirken ve biitlinden pargcaya yaklagimini tercih ederken kadin
katilimcilarin s6zel yaklagimlari tercih ettikleri ve zihinsel manipiilasyona ve tahmine
daha ¢ok egilimli olduklari ortaya ¢ikarilmistir. Ogrencilerin ¢ok azinin problemin
pargalarin1 yeniden diizenlemeye ¢alistiklari, problemi anlamak icin daha fazla sorular
sorduklari, baz1 noktalar1 daha farkli perspektiflerden gordiikleri belirlenmistir. Diistik
uzamsal beceriye sahip 6grencilerin zihinsel manipiilasyonu daha az kullandiklari, ¢6ziim
siirecinde parcalar birlestirmek i¢in daha fazla yeniden diizenleme yapmaya calistiklari
gozlenmistir. Kagit katlama testinde, matematik 6grencilerinin sanat ve dil 6grencilerine
gore, yerli 6grencilerin azinlik 6grencilere gore daha basarili oldugu fakat cinsiyetin bu
konuda belirgin bir fark yaratmadig1 agiga cikarilmistir.

Uttal, Miller ve Newcombe (2013) uzamsal yonelim becerisini, oyun ve
uygulamalarla gelistirebilecegini ve degisim gosterecegini savunmakla birlikte esnek
sekilde bu becerinin kullanilmasi gerektigini vurgulamistir. Ayrica uzamsal yonelim
becerisini bir¢ok arastirmaci uzay, zaman ve sayl kavramlar ile birlikte es zamanl
gelistigini ve bu beceriler arasinda giiglii bir bag oldugunu ileri siirmiistiir. Ornegin,
Gobel, Wash ve Rushwoth (2001) caligmasinda bireyin uzamsal bilgi ya da matematiksel
bilgi lizerine ugrastig1 zaman beynin ayni bdlgelerinin aktive oldugu gozlenmistir. En
temel yaklasimla, ¢ocuklarin soldan saga sayilar1 ya da harfleri bu 6riintii diizeninde
kavramaya ¢aligmas1 uzamsal yonelimin becerisinin erken ¢ocuklukta 6nemini ortaya
koymaktadir.

Karaman (2000) c¢alismasinda altinci smif ogrencilerinin cinsiyetleri, uzay
iligkilerine yonelik becerilerinin {i¢ alt boyutlarindan uzamsal gérme, uzamsal yonelim
ve biitlinlestirme hiz ve esnekligi becerileri ile 6grencilerin uzay geometri konusundaki

performanslar1 arasindaki iligkileri belirlemeyi amaclamistir. Calismanin 6rneklemini
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120 kisilik bir 6grenci grubu olusturmaktadir. Sonuglar ti¢ degiskenin uzay geometri
basarisindaki degiskenligin %35 'ini agiklayabildigini gostermistir. Ancak degiskenlerin
katki derecelerinde farkliliklar goriilmektedir. Uzamsal yonelim en fazla katkiya sahiptir,
bunu uzamsal gérme ve biitiinlestirme hiz ve esnekligi takip etmektedir. Korelasyon
analizi sonuclarina gore, cinsiyet, ¢oklu regresyon analizine bir degisken olarak
alinmamastir.

Bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik gibi birbirinden farkli alanlarinda
arastirmacilar uzamsal yonelim becerisiyle ilgili calismalar yapmislardir. Tartre (1984),
uzamsal yonelim becerisi ve matematiksel problem ¢ézme baslikli ¢alismasinda uzamsal
yonelim becerisinin matematiksel problem ¢dzmedeki roliinii ortaya ¢ikarmstir. Somut
islemler donemindeki ¢ocuklarin 6zellikle uzamsal yonelim becerisinin parcast olan
zihinsel dondiirme becerisine yonelik yapilan uygulamalarin aritmetiksel becerilerini
gelistirdigini ortaya koymustur (Quinn, vd., 1996).

Brandimonte, Coluccia ve Losue (2007) calismalarinda, harita ¢izimi becerisiyle
uzamsal yonelim becerisi arasindaki iligkiyi ortaya ¢ikarmistir. 48’1 kiz, 48’1 erkek olmak
tizere 96 liniversite 6grencisi ile ¢alisilmistir. Katilimcilardan harita ¢izmeleri ve birtakim
uzamsal yonelim becerilerini kullanmalar1 beklenmistir. Arastirma sonuglarina gore,
harita ¢izme becerisiyle uzamsal yonelim becerisi arasinda giiglii bir bag bulunmaktadir.
Bu iliski erkeklerde, kizlara gére daha belirgindir. Ayrica, erkekler haritayr 6grenmek i¢in
daha az zamana ihtiya¢c duymus, kizlara gore daha hassas ¢izimler yapmis, yol
cizimlerinde daha yiiksek performans gostermislerdir. Bu cinsiyet farkliliklarinin, farkli
cizim stratejileri kullanilmasindan kaynaklanmis olabilecegi soylenmistir. Ciinki
erkeklerin haritaya genel perspektiften bakarken kizlarin bolgesel ayrintilara odaklandigi
gozlenmistir.

Pollatou, Zissi, Zervanou ve Karadimou (2009) calismalarinda, 4-5 yas
cocuklarinin uzamsal yonelim becerileriyle cinsiyet ve atletizmle ugrasma ile iligkisini
ortaya ¢ikarmaya calismislardir. Bu calisma g¢ercevesinde arastirmacilar 400 cocuk ile
calismislardir. Arastirma sonucunda c¢ocuklarinin cinsiyetinin veya daha Once spor
yapmis olmalarinin uzamsal yonelim becerisiyle anlamli bir iligkisini olmadigin1 ortaya
cikarmiglardir. Sonug olarak bu calismaya gore uzamsal yonelim becerisi erken yas
cocuklarmin gelisiminde bu tiir faktorlerden etkilenmeyip icten gelen bir 6zellik olarak

tanimlanmaistir.
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David (2011) yaptig1 calismada, uzamsal becerisi yiiksek olan kisilerin mi yoksa
zay1f olan kisilerin mi yapilan egitimlerden daha fazla yararlanabilecegini tespit etmeye
calismistir. Bunun i¢in katilimcilar uzamsal becerilerine gore ¢alismanin basinda ii¢
gruba boliinmiis ve katilimcilarin egitimden onceki ve egitimden sonraki puanlari
kargilastirilmistir.  Sonuglar, tiim testlerde kayda deger farkliliklar bulundugunu
gostermis, uzamsal becerisi diisik olan &grencilerin egitimlerden daha fazla
faydalandigini ortaya koymustur. Burada belirtilen uzamsal beceri; uzamsal yonelim,
uzamsal gorsellestirme ve zihinsel dondiirme olmak {izere {i¢ alt bilesende toplanmistir.
Uzamsal becerileri gelistirmek tiizere yapilan egitimler bilgisayar oyunu seklinde
tasarlanmistir.

Hegarty ve Kozhevnikov (2001), yaptiklar1 arastirmada, uzamsal becerilerle
uzamsal yoOnelim becerisi arasinda bir ayrim ortaya koymaya ¢alismislardir.
Arastirmacilar, psikometrik uzamsal yonelim testleri gelistirmiglerdir. S6z konusu testte,
katilimcilara iki boyutlu nesneler dizisi gosterilmis, perspektif alinarak zihinde
canlandirilmasi ve nesneye bu perspektiften bir yon belirtilmesi beklenmistir. Testlerde
yapilan hatalarla perspektif alma calismalarinin birbiriyle tutarli oldugu goriilmiistiir.
Calismanin sonucunda, nesneyi zihinsel dondiirme ve hayali olarak manipiile etme
(uzamsal gorsellestirme ve uzamsal iliskiler testleriyle Olciilerek) ile hayalin kendisini
yeniden yoOnlendirme becerisinin (perspektif alma testleriyle Olgiilerek) birbirinden
ayrilabilen uzamsal beceriler oldugu sonucuna varilmistir.

Carrera, Péreza, Canteroa ve Gonzalez (2011), yaptiklar1 ¢alismada, yeni cografi
bilgi teknolojisinin uzamsal becerileri gelistirip gelistirmedigini ortaya koymay1
amaclamislardir. Bu fikirle, 46 miihendislik 6grencisi katilimciyla ¢alisma tasarlanmastir.
Katilimeilarin uzamsal yonelim becerileri, perspektif alma/uzamsal yonelim testi
uygulanip istatistiksel ¢ikarim yontemleri kullanilarak analiz edilmistir. Sonug¢ olarak,
erkek katilimcilarin yapilan etkinliklerde daha basarili performanslar sergiledigi ortaya
cikarilmistir

Lin, Chen ve Lou (2014) yaptiklar1 calismada, uzamsal yonelim ve uzamsal
hafizayr gelistirmek icin bilgisayar ortaminda bir g¢esit “define avi” oyunu
tasarlamislardir. Buna gerekce olarak da uzamsal beceriler gibi bazi becerilerin, kitaplarla
ya da siniftaki diger araclarla gelistirilebilmesinin oldukca zor olmasini gostermislerdir.
Bu sebeple, 6grencilerin uzamsal becerilerini gelistirmek i¢in uzamsal yonelim ve

uzamsal hafiza ile ilgili teorik altyapiya uygun olarak bir oyun gelistirmislerdir. Bu
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tasarim sayesinde, Ogrenciler kisa silirede bu iki uzamsal beceriyi oyun oynayarak
geligtirebilmeleri ve bunlarla ilgili pratik yapmalari saglanmistir. Calisma, oyunun
uzamsal yonelim ve uzamsal hafizay1 giiclendirme durumunu ortaya c¢ikarmak ig¢in
tasarlanmis deneysel yonteme gore hazirlanmistir. Sonuglara gore bilgisayar oyunu,
ogrencilerin uzamsal yonelimlerini ve uzamsal hafizalarini kisa siirede giliglendirmede
oldukca etkilidir. Ayrica caligmaya goére, uzamsal yonelim becerisi cinsiyete gore
degisebilmektedir fakat bu oyun ¢calismasindan sonra cinsiyete gore farkliliklarin azaldigi
gorilmistiir.

Son yillarda ise uzamsal yonelim becerisinin biligsel siire¢ kapsaminda ele alinarak
incelendigi goriilmektedir. Bununla birlikte son yillardaki arastirmalarda referans noktasi
ve Oklidyen stratejileri allosentrik ve egosantrik cercevede ele alip inceleyen sinirli sayida
arastirma oldugu da dikkat ¢ekmektedir. Piaget ve Inhelder’den (1967) sonra egosantrik
ve allosentrik stratejiler lizerine yapilan ilk kayda deger calisma Thorndyke ve Hayes-
Roth’un (1982) arastirmasidir. Bu ¢alismada, iki farkli grup igerisinde yer alan katilime1
bir binaya ilgili uzamsal bilgilerini olusturulmas1 amaclanmustir. Ik grup bina icerisinde
yaptig1 yiiriiyiislerle uzamsal bilgiyi olustururken diger grup binayr sadece haritay1
inceleyerek uzamsal bilgiyi olusturmaya ¢aligmistir. Aragtirma sonuglart haritadan binaya
iligkin uzamsal bilgiyi olusturan ikinci grubun uzamsal perspektifleri rahatlikla
alabildiklerini ve wuzamsal acidan ayrintili ve kapsamli bilgiyi sunabildiklerini
gostermistir. Diger yandan kendi deneyimleri ile binay1 kesfeden ilk grubun ise referans
noktas1 stratejisine odaklanarak Ornegin binanin g¢evresindeki park ve market gibi
mekanlarin bilgisine gore sinirl bir perspektifle uzamsal rota olusturduklart gozlenmistir.
Arastirmacilar da bulgular ile ilgili yaptiklari ¢ikarimlarda bireyin harita bilgisini temsil
eden kusbakis1 perspektifin, nesneler arasi iligkiyi biitlinsel ve global agidan ortaya
koydugu igin allosentrik temsil oldugunu savunmustur. Ote yandan bu arastirmacilar,
referans noktasina odaklanan bireyin kendisini baz alarak olusturdugu uzamsal bilginin
ise hem siirli yerel/local temsili igerdigini hem de egosantrik bakis agisini ortaya
sundugunu ileri siirmiistiir.

Mohan ve Mohan (2013) ¢ocuklarin uzamsal yonelim becerileri kapsaminda ele
aliman haritalama becerisine odaklanan alan yazinindaki caligmalar1 incelemistir.
Alanyazindaki ¢alismalar kiiciik cocuklarin (3-6 yas) kiiltiirel grup veya haritalarla ilgili
arka plan deneyimlerine bakilmaksizin dogal olarak topolojik uzamsal kavramlar edinmis

gibi goriindliglinii, ancak bunun erken yasta edinilmis olsalar bile, alan yazindaki
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arastirmalardaki katilimc1 ¢gocuklarin nedereyse yarisinin topolojik kavramlarla miicadele
ettigini gdstermistir. Bu aragtirmacilar, projektif uzamsal kavramlarin gelisiminin ise alan
yazinda farkli bakis acisiyla ele alindigmi belirtmislerdir. Ornegin Blaut, Stea ve
DeLoache projektif uzamsal kavramlarin ortaya ¢ikma siirecinin 3 veya 4 yasinda
oldugunu ileri siirerken Downs ve Liben bunun 7 ile 8 yas arasinda oldugunu
savunmaktadir. Mohan ve Mohan (2013) erken dénemdeki 6grenciler haritalarla ilgili
zihinlerinde ortaya ¢ikan uzamsal kavramlar1 gosterseler bile, onlarin bu kavramlara
iliskin hakimiyetinin sinirlt oldugunu vurgulamistir. Bu nedenle bu arastirmacilar, ¢cogu
Ogrenciye bu uzamsal kavramlar hakkinda kaliteli 6gretim kaynaklar1 saglanmadigi
siirece projektif uzamsal yonelim becerisine erisemeyecekleri belirtmistir. Bununla
birlikte, alan yazindaki arastirmalar projektif ve Oklidyen uzamsal kavramlarda
ogrencilerin etkili ve uygun kullanmasinin ¢ok zor oldugunu ve 6zellikle de Oklidyen
uzamsal kavramlarda yetiskinlerin bile zorlu miicade verdiklerini gdstermistir (Mohan ve
Mohan, 2013). Biitiin bu arastirma sonuglarini dikkate alarak Mohan ve Mohan (2013),
ozellikle 5. siniftan itibaren matematiksel kaynaklarin temel topolojik, projektif ve
Oklidyen uzamsal kavramlari uygun sekilde igermesi gerektigini belirtmis ve dgrencilerin
ozelikle projektif ve Oklidyen uzamsal kavramlara ve uzaya odaklanmalar1 gerektigini
savunmustur.

Yang ve digerleri (2019) 6-8 yas aras1 38 ¢ocuk, 9 ve 10 yas aras1 31 ¢ocuk ve 53
geng yetigkin katilimcilarin biiyiik 6lgekli uzamsal ortamlarda benmerkezci (egosantrik)
strateji, allosentrik referans noktasi stratejisi ve allosentrik Oklidyen/metrik stratejiyi
kullanma durumlarini incelenmistir. Arastirmacilar bu ¢alismada, li¢ uzamsal stratejinin
tiimiinlin ayn1 ortamda incelemeyi miimkiin kilan yeni bir test paradigmasi gelistirmistir.
Katilimeilar, modifiye radyal kol labirentinde bir dizi deneyi tamamlamistir. Baglangi¢
yerleri ve referans noktasi diizenlemelerini sistematik olarak degistirilip gecerli metrik
bilgileri korunarak, arastirmacilar benmerkezci (egosantrik) strateji ve allosentrik
referans noktas: bilgilerinin giivenilirligini ve kullanilabilirligini kademeli olarak
maniplile etmistir. Genel olarak, yetiskinler kiigiik ¢ocuklardan daha iyi performans
gostermistir, daha biiyiik cocuklar orta diizeyde performans gostermistir. Her ti¢ grup da
etkisiz hale geldiginde benmerkezci stratejiyi terk edebilmis (Deney 2) ve esnek bir
sekilde allosentrik referans noktasi stratejisini kullanabilmistir (Deney 3). Cocuklar
allosentrik stratejide, daha Onceki arastirmalardan daha iyi performans gostermistir.

Bununla birlikte, yetigkinlerde allosentrik metrik stratejileri kullanma durumunun iki
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cocuk grubundan daha etkili oldugu bulunmustur (Deney 4 ve ek deneyler). Bu ¢alisma,
karmasik problem ¢6zme durumlarinda allosentrik metrik stratejilerin edinilmesinin diger
iki stratejiden daha zor oldugunu ve bu stratejinin gelistirme siirecinin daha uzun
oldugunu ileri stirmiistiir.

Bullens ve digerleri (2010) ile Yang ve digerleri (2019) benmerkezci (egosantrik)
stratejinin kullanma yayginliginin yasla birlikte giderek azalmasi ve allosentrik referans
noktas1 stratejisinin yas ilerledik¢e giderek daha etkili kullanilmasi gerektigini
savunmustur. Yang ve digerleri (2019) cocuklarin erken yaslarda kendiliginden
benmerkezci (egosantrik) stratejileri kullandiklarini, daha sonra allosentrik referans
noktasi stratejilerini  kullanmaya basladiklarini ve en nihayetinde allosentrik
oklidyen/metrik stratejileri kullanmaya odaklandiklarin1 ve bu siirecin sistematik olarak
ilerlemeleri gerektigini varsaymistir. Yang ve digerleri (2019) aragtirma sonuglari, ti¢
stratejinin orta cocukluk doneminde gelisimsel bir siiregten gegmesi gerektigi yoniindeki
tahminleri ile tutarli oldugunu da gdstermistir. Ayrica bu sonuglar, geometrik/6klidyen
bilgilerin genel olarak elde edilmesinin zor olabilecegi teorik bakis a¢isiyla uyumludur
(Warren vd., 2017).

Hu, Yang, Huang ve Shao (2018) arastirmalarinda benmerkezci (egosantrik) ve
allosentrik temsillerinin ikisini de elde etmis bireylerin bu stratejileri tercih etme
durumlarini incelemistir. Bu amagla, 5-7 yas aras1 57 cocugun ve 53 yetiskinin, kare bir
odada dort 6zdes konteynirdan birine gizlenmis oyuncaklar1 geri alma siirecinde
kullandiklar stratejilere bakilmistir. Arastirmacilar, dort kosulda mevcut olan uzamsal
temsil tiirlini degistirmis: (1) sadece kendi kendine hareket bilgisi (benmerkezci temsil);
(2) sadece dissal referans noktasi ipuclari (allocentric temsil); (3) hem kendi kendine
hareket hem de allosentrik referans noktasi (ikili gdsterim); (4) biligsel catismada
benmerkezci ve allosentrik referans noktas stratejilerini segme durumu (gatisma deneyi).
Allosentrik temsil ile karsilastirildiginda, benmerkezci temsilin gelisimde daha erken
olgunluga ulastig1 ve erken yillarda daha i1yi kullanildigin1 bulmuslardir. Bulgular hem
cocuklarda hem de yetiskinlerde egosantrik temsilin baskin rollinii gdstermekle
kalmamis; katilimcilarin allosentrik temsile gore benmerkezci temsile daha sik
giivendigini ortaya koymustur. Daha da onemlisi, ¢atisma deneylerinde hem cocuklar
hem de yetigkinler daha fazla benmerkezci temsile giivenirken, katilimcilarin sadece
kiigiik bir kismu, 6zellikle yetiskin grubunda, allosentrik temsili segebilmistir. Bu sonuglar

hem kii¢iik cocuklarda hem de yetiskinlerde egosantrik temsilin daha ¢ok tercih

46



edildigine dair kanitlar saglamistir. Diger yandan bu arastirmanin bulgulart yetiskin
katilimcilarin sadece ¢atisma durumunda allosentrik temsil ile tutarli bir kdse segcmekle
kalmadigini, ayn1 zamanda allosentrik durumda daha yiiksek bir dogruluk elde ettigini
gostermesine ragmen katilimcilarin egosantrik temsili birincil olarak tercih etmesi de
sasirtict bulunmustur. Bu nedenle arastirmacilar ilerdeki arastirmalarda, ozellikle
¢ocuklarin allosentrik temsili daha az odaklanmalarinin, bu tiir bir temsili kullanma
yeteneklerinin diisiik olmasindan mi1 yoksa smirli imkdn sunulmasimnindan mi
kaynakladiginin sorgulanmasinin faydali olabilecegini vurgulamistir.

Uzamsal yonelimdeki stratejileri bireylerin esnek ve amaca uygun kullanabilmesi
icin erken ¢ocukluktan itibaren 6grencilere uzamsal becerileri gelistirmeye yonelik firsat
sunulmas1 gerekmektedir. Clinkii aragtirmalar, uzamsal becerisi gii¢lii olan 6grencilerin
ilerde STEM alanlan ile iliskili boliimler okuduklarini gostermektedir (Newcombe,
2010). Birgok aragtirma (Kozhevnikov, Motes ve Hegarty, 2007; Vasilyeva ve Lourenco,
2012) uzamsal becerilerde yiiksek performans gosteren 6grencilerin ileride miihendislik,
bilim ve teknoloji alanlarinda kariyer yapma ve bu alanlarda basarili olma olasigim
arttirdigin1 ortaya ¢ikarmistir. Uzamsal yonelimde etkin stratejiler gelistirmek, uzamsal
becerileri gelistirdigi gibi sadece matematikte degil STEM egitiminin diger tim

alanlarma da fayda saglayacaktir (Taylor ve Hutton, 2013).

1.13.2. Oryantiring ile ilgili arastirmalar

Alan yazininda oryantiring deneyimi araciligiyla 6grencilerin uzamsal becerilerine
odaklanan smirli sayida c¢aligma bulunmaktadir. Gonzalez, Martin-Gutiérrez,
Dominguez, HernanPéreza ve Carrodeguas (2013) endiistri miihendisligi birinci siif
Ogrencilerinin uzamsal becerilerini gelistirmek i¢in gercek yasamda ve sanal ortamda
oryantiring temelli 6grenme deneyimleri yasamalarini amaglamiglardir. Arastirmacilar
mithendislik 6grencilerinin uzamsal yonelim becerilerini gelistirmek i¢in iki farklh
oryantiring ortami hazirlamislardir. ilk ortamda 6grenciler oryantiringi gergek yasam
deneyimleri ile yasarken, ikinci ortamdaki Ogrenciler oryantiring sanal deneyimlerle
yasamiglardir. Arastirmanin sonuglari uzamsal yonelim becerisinin her iki ortamda
(gergek yasam ve sanal ortam) oryantiring araciligiyla gelistirilebilecegini ve
ogretilebilecegini/kazandirilabilecegini  gdstermistir.  Bu  iiniversite  6grencileri
oryantiring temelli her iki 6grenme ortaminda coskuyla ve istekle 6grendiklerini ve bu

ortamin etkilesim odakli ve kisiler arasi rekabet saglayarak uzamsal performanslarin
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yiikselttigini belirtmislerdir. Ayrica bu katilimcilar {iniversite miithendislik programinda
yer alan uzamsal beceri ile ilgili derslere oryantiring temelli 6grenme ortami sayesinde
bliyiik ilgi duyduklarini ifade etmislerdir.

Zach, Inglis, Fox, Berger ve Stahl (2015) erken ¢ocukluk dénemindeki ¢ocuklarin
uzamsal alg1 ve dikkatleri/ilgilerini gelistirmede fiziksel aktivitelerin etkisinin olup
olmadigini incelemislerdir. Bu amagla 6n-son miidahale arastirmasi/deneyimi tasarimi
miidahale/deney ve kontrol gruplarina uygulanmistir. 123 ana okul 68rencisi {i¢ gruba
(deneysel-oryantiring, deneysel-dans ve kontrol-miidahale yok) ayrilmistir. Bu
Ogrencilerin uzamsal becerileri 6lgmek i¢in arastirmacilar birkag test uygulamistir.
Arastirma sonuglari, sadece deney grubundaki 6grencilerin uzamsal algi ve dikkat
becerilerinin her ikisinin es zamanli olarak kazanildigini ve 6n miidahaleden son
miidahaleye kadar bu becerilerin hizla gelistigini gostermistir. Ayrica bu 6grenme
ortaminda kiz ve erkek Ogrencilerin uzamsal becerileri arasinda anlamli farklilik
cikmamistir.  Arastirmacilar  okul  Oncesinden itibaren &grencilerin  gerekli
gorevleri/kazanimlar1 basarili bir sekilde kazanabilmeleri icin fiziksel ve bilissel
becerilerin birlikte entegre edilmesi gerektigini nermislerdir. Ozetle &grencilerin
uzamsal becerilerini gelistirmek i¢in 6grenme ortaminda 6grencilerin fiziksel ve uzamsal
becerilerini birlikte kullanabilecegi deneyimler saglanmasi gerekmektedir. Ozellikle
somut islemler doneminden soyut islemler donemine gecis yasayan ortaokul
ogrencilerinin uzamsal yonelim becerilerini gelistirmek i¢in oryantiring temelli 6grenme
ortami sunulmasi da arastirmacilarin katilimcilarin uzamsal becerini derinlemesine
incelemelerini saglayacak hem de &grencilerin gergek yasam baglaminda fiziksel ve

uzamsal becerilerini es zamanli kullanmasina imkan verecektir.
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2.  YONTEM

Bu boliimde arastirma modeli olan tasarim tabanli arastirmanin siireci, arastirmanin
calisma grubunu olusturan katilimecilar, arastirmada kullanilan veri toplama araglari,

verilerin toplanmasi ve analizine iliskin ayrintili agiklamalar yapilmistir.

2.1. Nitel Arastirma Yaklasim

Bu arastirmada nitel arastirma yaklasimlart benimsenmistir. Nitel arastirma
bireyler, siirecler ve gerceklesen olaylarin daha iyi anlasilmasi, aciklanmasi ve
yorumlanmasinda arastirmacilarin kullandig1 etkin bir yontemdir (Strauss ve Corbin,
1990). Nitel arastirmacilar inceledikleri kisi ya da nesneleri kendi dogal ortamlari
icerisinde anlamlandirarak ve yorumlayarak aragtirmaktadir (Denzin ve Lincoln, 2005; s.
3). Yildirim ve Simsek (2008)’e gore de nitel arastirma gozlem, goriisme, alan notu,
giinliik, fotograf, video gibi yollarla verilerin toplanarak algilarin ve olaylarin dogal
ortamda gergekg¢i ve biitlinciil bir bigimde ele alinip irdelendigi bir yaklagimdir.

Nitel aragtirma yaklasiminda bireylerin davranislarinin dogal ortaminda derinden
sorgulanmasinin amaclanmasi1 nedeniyle arastirmacilarin yogun ve derin bilgiye
ulagsmasini saglamaktadir (Lempp ve Kingsley, 2007). Alan yazininda nitel arastirma
yaklasimlart matematik egitiminde de yaygin olarak kullanilmaktadir. Ciinkii nitel
arastirma yaklagimlar1 Ogrencilerin zihinsel siireglerini, sorgulama becerilerini ve
muhakeme yapilarini betimlememize ve anlamlandirabilmemize olanak saglayan zengin
ve agiklayic1 verilere ulasma imkani tanimaktadir.

Bu c¢alismada bir nitel arastirma yaklagimi olan ve son zamanlarda ozellikle
matematik egitiminde daha g¢ok kullanilan tasarim tabanli arastirma (design-based
research) yontemi kullanilmistir. Arastirmada 7. sinif dgrencilerinin uzamsal yonelim
stratejilerinin  degisim siireci incelenmistir. Ayrica arastirmada uzamsal yonelim
stratejileri kapsaminda ogrencilerin ~ uzamsal ortntiileri kesfetmeleri,
haritalama/haritalandirma becerisine de odaklanilmistir. Arastirmanin dogasi dikkate
alindiginda yeni tasarlanmig bir Ogrenme ortaminda Ogrencilerin gelistirdikleri
muhakeme yapilarini anlamak, diisiinme yollarim1 agiklamak, ayrintilart betimlemek,
diisiinme ve tiim siireci degerlendirmek i¢in tasarim tabanl arastirmadan faydalanilmasi
gerektigi ihtiyact acikga ortaya cikmaktadir. Bu noktada tasarim-tabanli arastirma

yonteminin bu arastirmanin dogasina ve amacina uygun oldugu agikca goriilebilmektedir.
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2.2. Tasarim Tabanh Arastirma

Tasarim tabanli arastirmalar tizerine ilk ¢alismalar 1970'lerden beri Hollanda’da
Freudenthal, Streefland ve Gravemeijer tarafindan yapilmistir (Gravemeijer ve Cobb,
2013). Diger yandan uluslararasi tasarim tabanli arastirmalar ilk defa Brown (1992) ve
Collins (1992) tarafindan yeni ufuklar agan baglangi¢c noktasi olarak elen alinan
caligmalar1 1990’11 yillarda alan yazina girmistir. 1992’de Brown ve Collins tarafindan
tasarim tabanli arastirma ogretim kuramlar1 ve uygulamalar1 arasindaki iligkinin
anlasilmasi i¢in gelistirilen bir arastirma yontemi olarak ele alinmistir (Tasarim Tabanli
Aragtirma Kolektifi, 2003). Tasarim tabanli arastirmalar klasik egitimsel uygulamalarin
yetersizligi, yeni paradigma arayislari ve en onemlisi egitimde uygulama ve arastirma
arasindaki ortaya c¢ikan bosluga(boslugu) kapatmak icin ortaya ¢ikmistir (6rn. Tasarim
Tabanli Arastirma Kolektifi, 2003; Reeves vd., 2010; van Eerde, 2013). Tasarim
arastirmalar1 egitim arastirmalarindaki asagida belirtilen 6nemli bosluklar1 kapatmay1
amag edinmistir:

* Baglamsal olarak 6grenmenin dogasi hakkindaki kuramsal sorular1 ele alma

ihtiyac,

+ Ogrenme siirecinde gerceklesen olaylarm dogasimin galisma siirecini algilama

ihtiyaci,

* Laboratuvar gibi yapay ortamlar yerine gercek diinyada Ogrenme siirecini

anlama ihtiyaci,

+  Ogrenmeye iliskin smirl ve dar dlgiilerin dtesine gegme ihtiyaci,

* Arastirma sonuglarinin bigimlendirici/siire¢ degerlendirilmesi kapsaminda

ortaya ¢ikmasi ihtiyaci (Collins, Joseph ve Bielaczyc, 2004, s.16).
Plomp (2013) egitim arastirmacilarinin, egitim arastirmalari ile egitimdeki uygulamalar
arasindaki iligkilerin eksikligi ihtiyacini gidermek i¢in tasarim tabanli arastirmalarin
dogdugunu vurgulamistir. Ayrica 6grenme ve ogretime iliskin kuramlar olusturmak ve
bu baglamda yonlendirici bazi ilkeler kazandirmak i¢in hem uygulama hem de aragtirma
ihtiyact gii¢lii bir sekilde tasarim-tabanli arastirmalarin kesfedilmesine neden olmustur
(Anderson ve Shattuck, 2012). Bu nedenle akademisyenler, 6grencilerin gergek yasam
baglamlarinda yenilik¢i 6grenme deneyimlerinin nasil diizenlenecegini daha iyi anlamak
ve ayn1 zamanda 6grenmenin dogas1 hakkinda yeni kuramsal anlayislar gelistirmek igin

tasarim tabanli arastirma yapmaya baglamiglardir (Bell, 2004).
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Yeni bir yontem olarak tasarim-tabanli aragtirmanin ortaya g¢ikmasi su anda
yasadigimiz milenyum c¢aginin ilk yillarina denk gelmekte olup giderek popiilerlik
kazanmistir (Barab ve Squire, 2004; Anderson ve Shattuck, 2012). Matematik egitiminde
cagdas yaklasimlara odaklanan aragtirmacilar 6zellikle egitimin alanlarinda kaliteyi
arttirmak igin yeni yontemleri kesfetmeyi amag edinmistir. Ozellikle yasadigimiz
diinyanin post-modern yapisi bireysel farkliliklara odaklanma geregi bu yiiz yildaki
arastirmacilart klasik deneysel yontemler yerine siireci ele alan bigimlendirici
degerlendirmeye odaklanan arastirma yontemlerine itmektedir (Anderson ve Shattuck,
2012). Giiniimiizde yer alan saygin egitim dergileri 6grenme kavramini bilig, kavrama ve
baglamin birlikte ele alindig1 i¢ ice gegmis bir birlesik yap1 olarak degerlendirmektedir
(Barab ve Squire, 2004). Ogrenmedeki bu bilissel yap: icerisindeki bilesenler gdze ard
edilemeyeceginden, arastirmacilarin 6grenme ve beceri gelistirme siireci ile ilgili
kavramlart bir biitiin olarak kendi dogal ortaminda ele almasi ihtiyaci dogmaktadir
(Yaman, Donmez, Avct ve Yurdakul, 2016). Ayrica Confrey ve Lachance (1999)
matematigi insanoglunun insa ettigi bir yap1 olarak ele alirken matematigin farkli sosyal
ve kiiltiirel gruplarda nasil 6grenildigi, bu gruplar arasinda matematiksel basari
baglaminda ortaya ¢ikan farkin nelerden kaynaklandigi gibi sorulara bir¢ok arastirma
yonteminin simirh diizeyde yanit verebildigini ortaya koymustur. iste bu nedenle, son
yillarda arastirmacilar 6grenmeye iliskin kuramlar, tasarim, uygulama ve bu siirecin
geriye donilik analizine imkan veren yeni arastirma yontemi olan tasarim tabanl
aragtirmanin potansiyelini kesfetmeyi amacglamis olup bu yontem o6zellikle matematik
egitimindeki saygin dergilerde giderek artan sekilde ilgi odagi olmustur (Cobb, 2003;
Kuzu, Cankaya ve Misirli, 2011; Anderson ve Shattuck, 2012).

Tasarim tabanli arastirmalarin felsefesi de iki farkli 6grenme yaklasimina
dayanmaktadir. Bunlardan ilki Vygotsky’nin 6nciiliigiinii yaptig1 sosyal-yapilandirmaci
yaklasim, digeri ise matematik 6grenim ve 68retiminde 6nemli katkis1 olan Freudental’in
(1991) goriislerine dayanan Gergekgi Matematik Egitimi (Realistic Mathematics
Education- RME) yaklagimidir (Asik ve Yilmaz, 2017). Tasarim tabanli arastirmanin
felsefesinin sosyal-yapilandirmacilik yaklasimi olmasinin nedeni; 6grenmeyi anlama ve
cevre ile birlikte 6grenmeyi Yakinsak Gelisim Alani agisindan (Zone of Proximal
Development-ZPD) siireci inceleme isteginden kaynaklanmaktadir. Gergek¢i Matematik
Egitimi (GME) yaklasiminin tasarim tabanli aragtirmanin felsefesini olusturmasinin

sebebi ise geleneksel egitimden kagis, egitimde degisim ihtiyaci, gergek ortamlarda
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O0grenme silirecini ele alma, yenilik getirme ve bunu anlama ihtiyacindan
kaynaklanmaktadir (Gravemeijer ve Cobb, 2013; Asik ve Yilmaz, 2017).

Tasarim tabanli arastirma iizerine egim arastirmacilart birgok farkli tanimlama
yapmistir. Van den Akker ve digerleri (2006), tasarim arastirmasi sadece pratik
uygulamalar ve egitimle ilgili politika sonuglari i¢in degil, 6grenme siirecini ve bu siireci
destekleyen araglar1 birlestiren uygulama temelli teorilerin gelistirilmesini amaglayan

yontem olarak diistinmiistiir (Gravemeijer, 1999; diSessa ve Cobb, 2004).

Tasarim arastirmast karmasik bir egitim sorununa bir ¢oziim olarak bir miidahaleyi
tasarlamay1 ve gelistirmeyi (programlar, Ogretme-0grenme stratejileri ve materyalleri,
iiriinler ve sistemler gibi) ve bu miidahalelerin &zellikleri ve tasarim stirecleri hakkindaki
bilgilerimizi gelistirmeyi ya da alternatif olarak teorileri gelistirmek veya dogrulamak
amaciyla tasarim konusunda egitimsel miidahaleler gelistirmeyi amag¢ edinen bir yontem

olarak tanimlamustir (Plomp, 2013, s. 15).

Tasarim tabanli arastirma 6grenmeyi dogal ortaminda, sistematik gézlem ve ilgili
degiskenlerin diizenlenmesi yoluyla arastirmaya imkan saglamaktadir (Yaman vd.,
2016). Bununla birlikte tasarim tabanli arastirmalarda, sadece iirlin odakli egitim
tasariminin aksine, “tasarimin sadece yerel ihtiyaclarini karsilamak i¢in degil, aym
zamanda egitimle ilgili kuramsal bir giindemi ilerletmek, kuramsal iligkileri ortaya
cikarmak, kesfetmek ve onaylamak i¢in kuram gelistirmeyi ya da herhangi bir kurami
Oteye tasimayr amaclamaktadir (Barab ve Squire, 2004, s. 5)”. Tabak'a (2004) gore
tasarim tabanli aragtirma yontemi, tasarim ve deneysel arastirmalari, dogal 6grenme
ortamlarinda modeller gelistirilmesi ve 6grenmenin yorumlanmasi amaciyla tim bu
siirece entegre etme aracidir. Bunun aksine Joseph (2004), tasarim tabanli arastirmanin,
arastirmacilarin pratik problemleri kapsamli bir sekilde kavramasina olanak tanidigini ve
ayn1 zamanda uygulayicilarin kuramsal aragtirmanin temellerini ve 6nemini kavramasini
kolaylastirdigini da eklemektedir.

Barab ve Squire (2004) tasarim tabanli aragtirmay1 dogal ortamlarda 6grenme ve
Ogretimi aciklayan ve potansiyel olarak bu siireci etkileyen yeni kuramlar, {iriinler, eserler
ve uygulamalar liretmek amaciyla bir dizi yaklasim oldugu kadar sadece bir yaklagim
olarak ele almanin dogru olmadigini ifade etmistir. Wang ve Hannafin (2005) ise tasarim
tabanl arastirmay1 gergek yasam ortamlarinda arastirmacilar ve uygulayicilar arasindaki
is birligine dayali ve baglamsal olarak duyarli tasarim ilke ve kuramlarina yol acan
yinelemeli/iteratif analiz, tasarim, gelistirme ve uygulama yoluyla egitim uygulamalarini

gelistirmeyi amaclayan sistematik fakat esnek bir metodoloji oldugunu belirtmistir.
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Wang ve Hannafin (2005) tasarim tabanli aragtirmalarin faydaci, kuramsal temele dayali,
etkilesimli, yinelemeli ve esnek, biitiinciil ve baglamsal olmak lizere bes temel 6zelligi
oldugunu vurgulamistir. Cobb ve digerleri (2003) ise tasarim tabanli arastirmalarla ilgili
ogrenim stireci hakkinda yerel bir o6gretim teorisi gelistirme, dogal ortamda
arastirmactmin miidahaleci ruhu, ileriye doniik ve yansitici olma, yinelenen/dongiisel
stire¢ ve yerel ogretim teorisinin gercek yasamda uygulanabilmesi olarak bes 6zellik
Onermistir.

Tasarim Tabanli Arastirma Kolektifi (2003) ise tasarim tabanli arastirmanin bazi
temel ozelliklerini su sekilde siralamistir: Genellikle belirli bir donemde tek bir ortamda
gerceklestirilir; tasarim, uygulama, analiz ve yeniden tasarim dongiilerini igerir; siirece
iliskin ¢iktilarin belgelendirilmesi ve bunlarin tim ¢alisma siirecine baglanmast;
arastirmaci ve katilimer is birligi, pratikte kullanilabilecek bilginin gelistirilmesidir.
Tasarim tabanli arastirma, tasarim ve uygulamanin yinelemeli dongiileri ile devam
etmektedir. Her bir uygulama da tasarimi1 tiim siireciyle ortaya ¢ikarmak ve gelistirmek
icin veri toplamak amaciyla yapilmaktadir. Arastirmacilar daha sonra baslangic
hipotezlerini ve ilkelerini, tasarim ve arastirma sonuglarina gore yansima yoluyla rafine
ederek, ekleyerek ve atarak bir nevi geriye doniik analiz yaparak hazirlamaktadir. En
nihayetinde arastirmacilar, tiim bu siiregle ilgili ortaya ¢ikan tiim bulgular ve deneyimleri
hakkindaki anlayiglarini gosteren tutarli bir kuramda birlestirmektedir (Edelson, 2002).
Bununla birlikte, tasarim tabanli arastirmada destek araglari, potansiyel olarak verimli
ogretim etkinlikleri, somut araglar, aragtirmaci 6gretmenin proaktif roliinii ortaya koyan
bir simif kiiltiiriinii kapsamaktadir (Gravemeijer ve Cobb, 2013, s. 78). Mevcut
aragtirmada, tasarim tabanli arastirmanin kalitesine iligkin somut araglar (oryantiring
oyun tasarimlari) ve teknolojik miidahalelerin (pusula, reaksiyon hizi, elektronik kontrol
sistemi (EKS)) kullanimini igeren bir dizi 6gretim kullanilarak matematik egitimi
baglaminda yiiriitiilmistiir. Elektronik kontrol sistemi (EKS) oryantiring oyununa 6zgii
olarak hedeflere dogru ya da yanlis ulasilip ulasilmadigini ve ne kadar siirede hedeflerin
tamamlandigini gosteren ilizerinde kontrol kodu yazili elektronik sistemdir. Bu sistem
kisinin rotasin1 da gdstermekte olup SI kart yani bir el yiiziigi ile kullanilan bir aragtir.

Tasarim tabanli arastirmalara egitim uygulamalarindaki karmasik kuramsal
problemleri ¢6zmek i¢in arastirma siirecinde yinelemeleri/dongiileri kullanan bir
arastirma tiirii olarak bakilabilir. Tasarim tabanli arastirmalar, 6grenim siireci tasarimlari

ile bahsedilen karmagsiklig1 goz oniinde bulunduran egitim ortamlari ile iliskilendirme
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gorevi goren bir arag olarak degerlendirilmektedir (Barab ve Sequire, 2004). Tasarim
tabanli arastirmalar egitime iliskin 6grenme ve Ogretimle ilgili kuramlar ve bunlarin
uygulamalar arasindaki mesafeleri belirleme, 6§renme siirecine iliskin tiim durumlari
betimleme ve 6nemli kuramsal ¢ikarimlar yapma agisindan arastirmacilarin 6zellikle yeni
biligsel siirecleri ortaya ¢ikarabilmesini saglayabilir (Barab ve Sequire, 2004; DiSessa ve
Cobb, 2004). Diger yandan Reeves (2000), deneysel aragtirmalarin dyle bir hale geldigini
ve bu arastirmalarin uygulamalar i¢in acgik ilkeler gelistirmeyi amagladigini
vurgulamistir. Reeves (2006) egitim arastirmalarinda bir yontemin bagka bir yontemden
daha iyi olup olmadigini arastirmak yerine, ortaya ¢ikan sorunlari ¢ozmek igin neyin
gerekli oldugunu aragtirmak icin tasarima dayali ¢aligmalar yapilmasi gerektigini
savunmustur. Van den Akker de (1999), deney, anket ve korelasyon analizi gibi
geleneksel aragtirma yaklagimlarinin sadece egitimde tasarim ve gelistirme problemleri
icin regete sagladigini belirtmistir.

Ote yandan tasarim arastirmasi, grenme teorisinin arastirmacilar ve uygulayicilar
tarafindan eszamanl olarak sekillendirildigi ve gelecekteki kararlara yonelik tasarim
ilkelerini rasyonellestirirken uygulamada tanimlanabilir sorunlari ¢6zmeyi amaglayan
pratik bir ¢ergeveyi gerektirmektedir. Ayrica McKenney ve Reeves'in (2012) tasarim
tabanli arastirmalardaki olgunlasan egitim miidahalelerinin “etkili, siirdiiriilebilir ve
Olceklenebilir” oldugunu ve kuramsal anlayislarla listelenebildigini ifade etmistir
(Fishman vd., 2013, s. 136). Egitim ve 6zellikle 6grenme ile ilgili sorunlar karmagik ve
cok boyutlu oldugu i¢in tasarima dayali arastirmalar, incelenen egitim, 6grenme ya da
Ogretim sorunlarimi asla tam olarak ¢ozemez, ancak bu tasarim tabanli arastirmalar,
sorunla ilgili ayrintili ve etrafli inceleme firsati sunacagi icin yeni bilgilerin, ¢6ziim
yollarmmin ve deneyimlerin olusturulmasina katkida bulunmaktadir (McKenney ve
Reeves, 2012; Fishman vd., 2013). Iste bu noktada, 6zellikle matematik egitimi alaninda,
arastirmacilarin  dogal ortam baglamlarinda cesitli kavramlar1 test etmelerine ve
tiretmelerine olanak taniyan tasarima dayali aragtirmalar1 yapmalari 6nerilmistir (Brown,
1992). Ciinkii tasarim tabanli aragtirmalar, tasarim ve uygulamanin yinelemeli dongiileri
ile devam etmektedir. Her bir uygulama, tasarimi gelistirmek i¢in veri toplamak amaciyla
kullanilmaktadir. Arastirmacilar daha sonra baslangi¢ hipotezlerini ve ilkelerini, tasarim
ve sonuglara bir yansima yoluyla rafine ederek, ekleyerek ve atarak hazirlamaktadir
(geriye donilik analiz asamasi). Sonunda arastirmacilar, bunlari tasarim deneyimi

hakkindaki anlayislarini gésteren tutarli bir teori olarak birlestirmektedir (Edelson, 2002).
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2.3. Tasarim Tabanh Arastirmanin Asamalari

Tasarim tabanli arastirmanin asamalar ile ilgili arastirmacilar farkli stiregleri
betimlemistir. Reeves (2006) tasarim tabanli arastirma siirecini ele almistir. Bu
arastirmactya gore tasarim tabanli aragtirma siireci; (1) arastirmacilar ve uygulayicilar
tarafindan uygulamaya doniik sorunlarin ¢oziimlenmesi, (2) kuramsal cergeve ile
¢Ozlimlerin gelistirilmesi, (3) uygulamada ¢6ziimlerin test edilmesi ve degerlendirilmesi,
(4) tasarim ilkeleri iiretmek i¢in yansitma ve raporlama olmak iizere dort asamadan

meydana gelmektedir (akt. Ozdamar-Keskin, 2011) (Bkz. Sekil 2.1).

Arastirmacilar ve

Ddniik Sorunlarin

Gelistirilmesi

Degerlendirilmesi

) Uygul d A )
Uygulayicilar Kuramsal Cergeve ile .. \fgu an."la 2 Tasarim Ilkeleri
N . . N Gozimlerin Test N - .
Tarafindan Uygulamaya 4 Cozumlerin - 4 Edilmesi ve Uretmek Icin Yansitma

ve Raporlama

Goziimlenmesi

—,~ ™

Sorunlarin Aritilmasi, Céztimler ve Yontemler

Sekil 2.1. Reeves'a (2006) gére tasarim tabanl arastirma siiveci (akt. Ozdamar-Keskin, 2011)

Tasarim tabanli aragtirmalarin birinci asamasinda uygulamaya doniik sorun
betimlenir, ikinci agamasinda mevcut soruna iliskin ¢6ziim yontemleri tanimlanir ve bir
iiriin gelistirilir. Ugiincii asamasinda, ¢dziimler yinelemeli olarak test edilir ve {iriin
yeniden gelistirilir. Arastirmanin nihai asamasinda ise her asamada ortaya ¢ikan verilerin
coziimlemelerine dayali olarak tasarim ilkeleri ve bir kuram gelistirilebilir (Ma ve
Harmon, 2009°den akt. Ozdamar-Keskin, 2011).

Plomp (2013) tasarim tabanli aragtirma siirecini dongiisel sekilde ele almistir. Bu
slireci aragtirmaci problem, analiz, tasari-gelistirme prototipi, degerlendirme ve revizyon
olarak isimlendirmistir. Ozellikle bu siiregte analiz, tasari-gelistirme prototipi,
degerlendirme ve revizyon dongiisel olup revizyon gerektiginde silire¢ durmakta ¢oziim
bulunarak gerekli diizeltmeler yapilip siireg ile ilgili dongii devam ettirilmektedir (Bkz.
Sekil 2.2).
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Sekil 2.2. Déngiisel tasarim tabanl aragtirma siireci (Plomp, 2013, s. 17)

Ulkemizde ise Yaman ve digerleri (2016) tasarim tabanli arastirma siirecinin tasarimin
uygulanmasi, veri toplama, veri analizi ve tasarimin planlanmasi ve analiz sonuglarinin
tasarima yansitilmasi olarak dort dongiisel asamada gergeklestigini vurgulamistir (Bkz.

Sekil 2.3).

Tasarimin ;

Uygul a5 Veri Toplama

Analiz

Veri Analizi
Sonuc¢larinin

ve Tasarim
Tasarima
Planlanmas:
Yansitilmasi

Sekil 2.3. Yaman ve digerlerinin (2016) tasarim tabanli arastirma siireci dongiisti (s. 157)

Gravemeijer, Bowers ve Stephan (2003) tasarim tabanli aragtirma siirecini 6gretim
tasarimlarini iceren Ogretim dizisinin tasarlanmasi, smif i¢i ortamda test edilmesi,
kaydedilmesi, analiz edilmesi ve gerekli diizenlemelerin yapilmasi gibi agamalarin
oldugu dongiisel bir siire¢ olarak betimlemektedir. Cobb ve digerlerinin (2003) gore
tasarim tabanli arastirma siireci (i) tasarim tabanli arastirmayi hazirlama, (ii) tasarim
tabanl arastirmay1 yiiriitme ve (ii1) geriye doniik analiz olmak {izere {i¢ asamal1 dongiide

gerceklesmektedir. Alan yazinda 6zellikle matematik egitiminde Cobb ve digerlerinin
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(2003) tasarim tabanli arastirma siirecinin kullanildigi goriilmektedir (Gravemeijer ve
Cobb, 2013; De Beer, Gravemeijer ve van Eijck, 2018).

Bu tez ¢alismasinda Cobb ve digerlerinin (2003) tasarim tabanli arastirmaya iliskin
dongiileri se¢ilmis ve ayrintili olarak agiklanmistir. Bu dongiiler sirasiyla;

) Asama 1-Tasarim tabanli arastirmay1 hazirlama,

i) Asama 2- Tasarim tabanli arastirmayi yiiriitme,

iii) Asama 3-Geriye doniik analiz

bahsi gecen ii¢ asamadan olugmaktadir.

2.4. Asama 1-Tasarim Tabanh Arastirmayi Hazirlama

Tasarim tabanli arastirmanin ilk asamasina gore, siif i¢i tasarim sirasinda yerel
ogretim teorisinin (YOT) degerlendirilebilecegi ve gdzden gegirilebilecegi ifade
edilmektedir. Cobb ve digerleri (2003) yerel 6gretim teorisine (YOT) iliskin 6grenme
hedeflerinin belirlenmesinin arastirma siireci i¢in 6nemli oldugunu vurgulamistir. Ayrica
bu silirecte tasarlanan Ogretimlerle ilgili baslangic ve bitis noktalarinin saptanmasi
gerektigi belirtilmektedir. Ogrenme hedeflerinin belirlenmesi ise tarih, gelenek ve
degerlendirme ile saglanmaktadir. Bu nedenle, 6grenme hedeflerinin belirlenmesinde
Ogrencilerin ge¢misi, sahip oldugu beceriler ve bilgiler ile uzamsal yonelim becerisinin
tarihsel gelisimi dikkate alinmistir. Bu arastirmada, ortaokul 7. Sinif 6grencilerin uzamsal
yonelim stratejilerini kullanabilme yetenegine sahip oldugu diisiintilmektedir. Ciinkii alan
yazinindaki caligmalar soyut islemler donemine gegen Ogrencilerden allosentrik ve
egosantrik stratejileri kullanmasii beklenmektedir. Bu aragtirmada oryantiring oyunu
ortaminda yedinci smnif 6grencilerinin uzamsal yonelim becerilerinin degisim siirecini
yansitmak amaglanmistir. Bu bakimdan, arastirmayr “ortaokul 7. Sinif 6grencilerinin
uzamsal yonelim stratejilerinin degisimine yonelik hazirlanmis olan tasarim tabanh
oryantiring oyunu ortaminda gelistirdikleri sinif i¢i matematiksel uygulamalari nelerdir?”
sorusu aragtirma problemini yonlendirmektedir. Bu baglamda matematiksel uygulamalari
belirlemek i¢in uzamsal yonelim becerisi konusuyla ilgili varsayimsal 6grenme rotasi
olusturulmustur. Daha sonra her bir haftada iki saatlik uygulamalarin oldugu sekiz
haftalik bir 6gretim dizisi olusturulup pilot calisma siiresince ana ¢aligmada katilimci
olmayan alt1 7. sinif 6grencisine uygulanarak ortaya ¢ikan deneyimler dikkate alinarak
varsayimsal O0grenme rotasi tekrar diizenlenmistir. Ayrica ana caligmada uygulanan

ogretim dizisinde ortaya konan varsayimsal Ogrenme rotasi, oryantiring iizerine
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deneyimli Ggretmenlerin, matematik Ogretmenlerinin ve arastirmacinin tez izleme
komitesi iiyelerinin goriiglerini alarak yeniden hazirlanmigtir.

Tasarim tabanli arastirmacilarin bir 6gretim dizisi hazirlarken ¢esitli kaynaklardan
fikir almalar1 beklenir, ancak 6nemli olan yerel 6gretim teorisi ile ilgili diisiinceleri ileri
diizeye tagimaktir. Miimkiin oldugunca mevcut 6gretim malzemelerinin kullanilmasi ve
yeni uygulamalara uyarlamasi vurgulanmaktadir (Gravemeijer ve Cobb, 2013). Bu
amagla arastirmaci-0gretmen oryantiring oyunlar1 ortamlari tasarlamistir. Bu siiregte
arastirmaci-0gretmen hem smif ortaminda hem de sinif dis1 ortamlarda tasarimlarini
uyarlamaya calismistir. Bu siiregte arastirmaci-6gretmen, somut 6grenme araglari (6rn.
pusula, harita, kroki vb.), ¢calisma kagitlari, oryantiring oyunlarint 6gretim siirecinde
kullanilabilecek sekilde 6gretim programi ile uyumlu olarak tasarlamistir. Ayrica, gerekli
goriildiigiinde baglamda herhangi bir degisiklik veya gelismenin miimkiin olabilecegi
durumlar igin tasarim planlart esnek tutulmustur. Bdylece tasarim aragtirmasinin
hazirlama siirecinde sinif kiiltiirii ve arastirmaci-6gretmenin proaktif rolii géz dniinde
bulundurulmustur. Bununla birlikte tasarim siirecinin hazirlanmasinda baslangic
noktasinin belirlenmesi 6nemlidir. Arastirmaci-6gretmen de katilimcilar secerken karne
notlari, matematik bagarilari ve matematik 6gretmenlerinin 6grenciler ilgili goriislerini
dikkate almistir. Gravemeijer ve Cobb (2013) biitiin sinifin yazili testleri, goriismeleri
veya performans degerlendirmeleri gibi degerlendirmeler yapilarak baslangi¢c noktasinin
belirlenmesi gerektigini vurgulamistir. Bu nedenle, mevcut aragtirmada ana ¢aligmaya
baslamadan 6nce katilimecilarin hepsi ile 6n klinik goriisme gerceklestirilmistir. Tasarim-
tabanli bu arastirmanin bitis noktasinda ise yine katilimei 6grencilerin hepsi ile son klinik
goriisme yapilmistir. Ana ¢alismada uygulanan Ogretim dizisinde ortaya konan
varsayimsal 0grenme rotasina iligkin tasarimla ilgili odak sorular ise sunlardir: 1) sinifin
normlari nelerdir?, ii) sinifta ne tiir matematiksel tartismalar meydana gelebilir?, ii1) sinif
tartismas1 nasil baslayacak ve yiiriitiilebilecektir?, iv) ogrencilerin hepsinisinif
tartismalarina katilmaya neler motive edebilecekti?, v) 6grencilerin dikkatlerini ¢cekecek
farkli uzamsal yonelim becerilerini kullanmalarini neler saglayabilirdi? Tiim bu sorular
da dikkate alinarak arastirmanin tasarimini formiile etmek amaciyla 6gretim dizisi i¢in
varsayimsal dgrenme rotas1 (VOR) olusturulmustur. Bu VOR, 12 haftalik siire¢ olarak

her hafta i¢in {i¢ ders saati olarak planlanmustir.
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2.5. Asama 2-Tasarim Tabanh Arastirmayi Yiiriitme

Tasarim tabanli arastirmanin ikinci asamasi da tasarim tabanli arastirmanin hazirlik
asamas1 tamamlandiktan sonra tasarim tabanli arastirmayi yiirtirliige koymaktir. Tasarim
tabanli arastirmanin ikinci asamasinda yerel 6grenme teorisi ile tasarlanan O6gretim
dizisinin uygulama siireci yer almaktadir (Gravemeijer ve Cobb, 2013). Tasarim tabanl
arastirmada yer alan etkinlikler, Clements ve Sarama’nin (2009) uzamsal yonelim
becerisini gelistirmede odaklanilmasi gereken dort kavram dikkate alinmig ve seanslarin
amagclarina gore uygun sekilde uygulanmigtir. Bunlar (i) Hangi yol? (yon); (ii) Ne kadar
uzak? (mesafe); (iii) Neresi? (konum, yer) ve (4) Ne? (nesneyi tanimlama) sorularidir.
Ozellikle ilk seanslarda gerceklesen etkinliklerde, dgrencilere 6zellikle Neresi? (konum,
yer) ve Ne? (nesneyi tanimlama) sorgulamalariyla uzamsal yonelim stratejilerini
kullanmalar1 ve uzamsal Oriintiileri kesfetmeleri saglanmaya calisilmistir. Seans ikiden
itibaren yiiriitiilen etkinliklerde 6grencilerin yon kavramini tanimalari, kavramalar1 ve
Allosentrik agidan oklidyen stratejileri kullanabilmeri i¢in “Hangi yol? (y6n)” sorusuna
odaklanilmustir. Ozellikle seans 4 olarak adlandirilan son seansta 6grencilerin uzamsal
yonelim becerilerine iligkin tiim alt becerileri kullanabilmeleri i¢in (1) Hangi yol? (yon);
(2) Ne kadar uzak? (mesafe); (3) Neresi? (konum, yer); (4) Ne? (nesneyi tanimlama) tiim
ana sorulara odaklanilarak etkinlikler uygulanmistir.

Tasarim tabanli arastirmanin ikinci asamasinda seans adi verdigimiz tasarim
dongiileri birbiriyle iligski olup yinelemeli dairesel bir siireci temsil etmektedir. Bu her bir
tasarim donglisiinde test etme, analiz, kavrama, gelistirme ve gozden gegirme siireci
anahtar bir 6neme sahiptir (Gravemeijer ve Cobb, 2013). Tasarim tabanli arastirmanin
yiiriitiilmesi siirecinde bir matematik 0gretim dongilisii varsayimsal dgrenme rotasini
tahmin etme, test etme ve gézden gecirme siireci olarak diisiintilebilir (Gravemeijer ve
Cobb, 2013). Iste bu siire¢ bir matematik dgretim dongiisii olarak karsimiza ¢ikmakta
olup 6grencilerin 6grenme hedeflerini, planlanan 6gretim faaliyetlerini ve varsayimsal bir
Ogrenme siirecini kapsamaktadir (Simon, 1995).

Simon (1995) varsayimsal 6grenme rotalarini aragtirmaci 6gretmenin 6grenmenin
izleyecegi yol ile ilgili tahminleri olarak ele almistir. Bu aragtirmaci varsayimsal 6grenme
rotasinin Ozelliklerini “varsayimsaldir, ¢linkii 6grenme rotasi kesin olarak dnceden 6n
goriilemez ve o, beklenen egilimi karakterize etmektedir” seklinde belirtmistir (Simon,
1995, s. 135). Tasarim tabanli bir arastirmanin yiiriitiilmesi siireci ise her zaman siirekli

bir degerlendirmeyi, yansimay1 ve 6grenme rotasinin revizyonunu kapsayan dinamik bir
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stirectir (Franklin, Yilmaz ve Confrey, 2010). Kisaca bu calismadaki tasarim tabanli
arastirmalarin yiiriitiilmesi siireci, tiim seanslarda gergeklesen ogretim etkinliklerinin
hepsinin test edilmesini ve yeniden tasarlanmasini iceren dairesel bir ddongiiden
olusmaktadir. Bu dairesel dongiisel siirecte arastirmaci-0gretmenin ana amaci, gézlemci
ve arastirma ekibinin diislincelerini alarak kendisi ve 6grenciler arasindaki etkilesimlerin
her bir etkinlik dongiisii sirasinda planlanan 6gretim uygulamalariyla nasil uyumlu hale
gelebilecegini  degerlendirmektir. Arastirmaci Ogretmen, 6grencilerin uygulamalari
esnasinda mevcut anlayislarini gézlemlemektedir ve gerekli revizyonlar1 da yapmaktadir.
Bu nedenle, bu dairesel dongiisel siire¢, tasarim tabanli arastirmada beklenti ve
miidahalenin kritik dneme sahip oldugunu gostermektedir (Cobb vd., 2003, Gravemeijer
ve Cobb, 2013). Bununla birlikte, bu dairesel dongiisel siire¢ gegmis, simdi ve gelecek ile
yakindan ilgilidir. Clinkii aragtirmaci-6gretmen hali hazirda gergeklesen ve birbirleriyle
iligkili olarak ilerleyen tiim 6gretim uygulamalarini gegmis, simdi ve gelecek agisindan
degerlendirip 6grencilerin durumunu ve 6grenme siirecini analiz etmeye ¢alismaktadir.
Bu dairesel dongiisel siirecte gergeklestirilen analizler, varsayimsal 6grenme rotasinin
ogretim etkinliklerinde uygunlugu, gegerliligini gostermekle birlikte 6gretimle ilgili
belirli normlarin olugmasina ve tasarimla ilgili ortaya ¢ikan uyumsuzluklarda elestirel
bakis acistyla belirli bir bakis agisiyla revizyona iliskin karar alinmasina imkan

vermektedir (Bkz. Sekil 2.4).
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Sekil 2.4. Tasarim tabanli arastirmanin yiiriitiilmesindeki dairesel dongiisel siire¢ (Gravemeijer ve
Cobb, 2013, s. 85)

Bu tasarim tabanli aragtirmay: yiirlitme asamast da varsayima dayali 6grenme
rotasinin asamalarinin uygulanmasiyla birlikte veri toplama ve verilerin ortaya ¢ikma
stirecini icermektedir. Bu arastirmada gerceklesen Ogretim dizilerinde Ogrencilerin

uzamsal yonelim becerilerinin gelisimine iliskin alan yazindaki ¢alismalar ve mevcut
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uzamsal becerileri hesaba katilmistir. Ogretim dizileri boyunca &grenciler hem bireysel
olarak hem de grup halinde calisarak uygulamalar gergeklestirilmistir. Arastirmaci-
O0gretmen her bir 6gretim uygulamasinda 6grencilerin ilerleyisini, nasil diistindiiklerini,
farkli diistinme yollar1 olup olmadigini, bireysel ve grupla yapilan ¢aligma iiriinlerini
kontrol etmis daha sonra sinif tartigmalarini yonetmistir. Bu tasarimin yiiriitiilmesine
iliskin gerceklesen dairesel dongiisel siireg, haftalik {i¢ dersten olusan toplam 12 hafta
devam eden bir zaman diliminden ibarettir. Kisaca bu dairesel dongiisel siire¢ haftalik

mini dongiileri kapsayan biiyiik bir dongliden olugsmaktadir.

2.5.1. Mikro-makro dairesel dongiisii, yerel 6gretim teorisi ve VOR

Tasarim tabanli bir arastirmadaki yerel Ogretim teorisi Ogrencilerin zihinsel
aktivitelerini iyilestirmek ve gelistirmek i¢in planlanmis olan tiim 6grenme siireglerini
kapsayan uzun bir siirectir. Tasarim tabanl ¢alismalarda, veri toplama, olusturma ve
prosediirel olarak ilerleme siireci en bastan aragtirmanin teorik amacina bagl olarak
devam etmektedir. Tasarim tabanli bir arastirma da yerel dgretim teorisi gelistirmek
amacinda oldugu i¢in tiim 6gretim dizisinde yer alan gretim etkinliklerinin video kamera
ve ses kaydi ile alinmasin1 gerektirmektedir. Sadece video ve ses kaydi bu siiregte yeterli
olmayacagi icin Ogrencilerin sinif i¢cinde bireysel ve grup icinde yaptigi ¢aligmalarin
tirtinlerini almak ve arastirmaci-68retmenin alan notlarinin veri toplama ve veri iiretme
siirecine dahil edilmesi 6nemlidir (Gravemeijer ve Cobb, 2013). Tasarim tabanli bir
arastirmanin yuriitiilmesi sirasinda 6grencilerin matematiksel gelisimi, matematiksel
muhakemelerinin  gelisimini belgeleme ve ortaya c¢ikan Ogrenme ekolojisini
degerlendirme siirecinde biiyiik veri seti ortaya koyacagindan dolayr onemlidir
(Gravemeijer ve Cobb, 2013).

Tasarim tabanli bu arastirmada veri toplama ve olusturma siireci, VOR e iliskin
ogretim dizisinin uygulanmasini igermektedir. Bu siire¢ birbirine bagli mikro dairesel
dongiileri iceren bir makro dairesel dongiiden olugmaktadir. Bu calismadaki tasarim
tabanli arastirmanin ylriitiilmesine iliskin veri toplama ve olusturma siireci haftalik {i¢
dersten olusan toplam 12 hafta devam eden zaman diliminde tamamlanmistir. Arastirmaci
Ogretmen seanslar1 ve seanslar igerisinde gergeklesen tiim 6gretim etkinliklerini uzamsal
yonelim becerisine iligkin alan yazini, 6grencilerin uzamsal yonelimle ilgili diistinme
stireglerini, On bilgileri ve bireysel farkliliklar1 dikkate alarak hazirlamis ve uygulamstir.

Her bir o6gretim etkinliginde video ve ses kaydi alinmistir. Ayrica 6grencilerin
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calismalarda ortaya koydugu bireysel ve grup i¢in {iriinlerin hepsi arastirmaci-6gretmen
tarafindan toplanmistir. Seans 4’te gerceklesen Ogretim etkinliklerinde oryantiring
oyununda 6grencilerin hedefleri dogru bulup bulmadigini ve reaksiyon hizlarini gosteren
oryantiring aracindan da veri toplanmustir. Arastirmaci-6gretmen, goézlemci, okul
matematik dgretmeni ve okul beden egitimi 6gretmeni tarafindan olugturulan aragtirma
ekibi, VOR’iin makro dairesel dongiisiinii olusturma igin her bir gretim etkinliginden
sonra bir araya gelmistir. Ayrica aragtirmaci-6gretmen yaptigi her bir 6gretim etkinligini
doktora tez danigmani ile paylasarak siirece iliskin yansitict degerlendirme elde etme
firsat1 yakalamstir. Benzer sekilde VOR’iin pilot uygulamasinin her asamasinda (hazirlik
ve uygulama) arastirmaci-Ogretmen, gozlemci, okul matematik ve beden egitimi
Ogretmeni ile tez izleme komitesinden siirekli fikir almig ve siireci degerlendirmistir.
Arastirmaci-0gretmen her bir 6gretim etkinliginde 6grencilerin bireysel ve grupla yaptigi
caligma iiriinlerini sinif ortaminda kontrol etmis ve veri doygunlugu saglamak i¢in bunlari
toplamigtir. Arastirmaci-6gretmen sinif iginde elde edilen 6grenci iriinlerini dikkate
alarak sinif tartigmalarin1 yonetmekle birlikte bu siirecte 6grencilerin farkli betimlemeleri,
yorumlarini, temsillerini, soru ve ¢oziimlerini nedensel ve gerekceli bir sekilde analiz
edip degerlendirmistir. Bu prosediirel ilerleyis VOR’iin tiim asamalarinda uygulanmis ve
bahsedilen siire¢ takip edilmistir.

Tasarim tabanli bu arastirmada mikro ve makro dairesel dongiiler, yerel 6gretim
teorisinin gelisimini desteklemektedir. Yerel 6gretim teorisi mikro dairesel dongiilere
onciil olmakla birlikte mikro dongiiler birbiriyle iliskilendirilerek biiylik bir makro
dairesel dongiiyii olusturmakta ve nihai olarak bu 6gretimsel dongiiler yerel 6gretim
teorisini olusturmaktadir (Gravemeijer ve Cobb, 2013). Mevcut ¢alisma igin, 6gretim
dizisinde 12 hafta boyunca, tasarlanan VOR'iin her asamasi, dort mikro déngiiden
meydana gelmistir. Her mikro dongii ise her bir 6gretim etkinliginden sonra gerceklesen
arastirma ekibinin yaptig1 kisa yansitic1 toplantilar1 kapsamakla birlikte bu siireg
dongiiseldir. Bu yansitic1 degerlendirmeler sayesinde VOR'de gerceklesen seanslar igin
gerekli revizyonlar yapilmistir. Ayrica her bir mikro dongiide Ogrencilerin bireysel
aktivitelerinin yani sira siniftaki uzamsal yonelimle ilgili diisiinme becerilerini
etkileyecek sosyal iletisim siireglerinin olusturulmasi amaglandigi igin arastirma ekibi
siirekli 6grencilerin uzamsal yonelim becerilerinin degisimi ve gelisimine iligkin analiz
stirecine girmistir. Her bir 6gretim etkinliginden sonra gerceklesen bu kisa toplantilardan

sonra haftalik ve aylik seanslar ve seanslardaki O6gretim etkinlikleri ile ilgili uzun
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toplantilar aragtirma ekibi ile yapilmigtir. Buradaki amag tasarim tabanli bu arastirmada
uygun ve tutarli veri saglamakla birlikte her zaman iiclincii géz olarak farkl
perspektiflerden veri doygunlugunu saglamaktir. En nihayetinde ise tiim tasarim tabanl
arastirmanin yiiriitilmesi siirecinde genel odak noktalar1 ile tiim yerel 6gretim teorisi
analiz edilip degerlendirilmistir. Bu ¢calismadaki arastirma ekibinin siirekli yaptig1 geriye
dogru analizler diger dairesel mikro dongiilere ve biitiin siirece veri saglayan makro
tasarim dongiisii olarak ele alinabilir (Cobb ve digerleri, 2003; Gravemeijer ve Cobb,
2013). Sonug olarak dairesel mikro dongiilerin iliskiler olarak birlesimi ya da
kombinasyonu biiyiik bir makro dairesel dongiiyii olusturmaktadir (Gravemeijer ve van
Eerde, 2009). Tasarim tabanli bu arastirmada dort mikro dairesel dongiiyii iceren bir
makro dongiiden olusmaktadir (Bkz. Sekil 2.5 ve Bkz. Sekil 2.6).

~
ORTAYA CIKAN OGRETIM TEORISI >
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Sekil 2.5. Mikro ve makro dairesel dongiiler (Gravemeijer ve Cobb, 2013, s. 85)
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~
ORTAYA CIKAN OGRETIM TEORISI >
7

Ogretim dizisinin 1 Geriye doniik analiz

hazirlanmasi ve VOR

Uzun donemli makro dongu

"‘ ‘.Video T‘Sgr:g;: T‘. Onve sor‘ Kisa ve (gun '

ve ses ve klinik toplantilar ve
kayitlar arastirmaci  g6riigmeler  alan notlari
gunligi
Giinlik mikro
donguler

Sekil 2.6. Tasarim tabanli bu arastirmadaki dért mikro dairesel dongiiyii iceren bir makro dairesel
dongii ve ortaya ¢ikan yerel 6gretim teorisi

Ayrica bu ¢alismada tasarim tabanli arastirmanin yiiriitiilmesine yonelik yapilanlarin

Ozeti agsagida verilmistir (Bkz. Sekil 2.7).
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Pilot (6n) tasarim

Ana tasanm\

Sekil 2.7. Tasarim tabanli bu aragtirmanin yiiriitiilmesine iliskin yapilanlarin ézeti

Bu tasarim tabanli aragtirmada 7. smif 6grencilerine uzamsal yonelim becerilerini
kullanma firsat1 veren oryantiring oyunu ortami kapsaminda bir VOR planlanmistir.
Caligmanin ana odagi seanslar ve seans kapsaminda yapilacak etkinliklerde tiim
ogrencileri siif tartigmalarina katarak gozlemek, oryantiring oyunu ile uzamsal yonelim
becerilerini degistirmek ve gelistirmektir. Tasarim tabanli arastirma siirecinin gerekli
unsurlar1 dikkate alinarak uygun sekilde planlanan VOR, arastirmaci-6gretmenin,
gbzlemcilerden olusan arastirma ekibinin (oryantiring 3. kademe antrendrii ve ulusal
hakemi, okul matematik ve beden egitimi 6gretmeni) ve arastirmaci-6gretmenin doktora
tez danismanin alan yazin ve pilot ¢aligmaya dayanarak olusturduklar1 bazi varsayimlar

iizerine olusturulmustur. Bu varsayimlar, 7. siif 6grencilerinin &grenme ortami
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baglamiyla ilgili beklenen/varsayilan uzamsal yonelim stratejileri, diisiinceleri, eylemleri,
iddialar ve yaklagimlari ile sinif tartismalar1 hakkindadir.

VOR'iin hazirlik siirecinde, pilot ¢alisma yapilmakla birlikte ana calisma
uygulanmadan Once arastirmaci-6gretmen Tirkiye Oryantiring Federasyonu’ndan
doktora tez calismasina destek almistir. Bu destek kapsaminda oryantiring oyununun
dogasi ile uzamsal yonelim becerisi lizerine arastirmaci-6gretmen uzman olan birgok
Tiirkiye hakemi ile goriismiis ve VOR’iin ana tasarimi ile ilgili fikirlerini almistir. Ayrica
aragtirmaci-0gretmen bu siiregte oryantiring oyunu ile ilgili bircok deneyim firsati
yakalamistir. Oryantiring oyunu hazirlama, tasarlama, oyunu ydnetme iizerine dersler
alan arastirmaci-6gretmen uzmanlagmis bu kapsamda oryantiring il hakemi olmustur.
Calismanin odagi uzamsal yonelim becerisi oldugu i¢in arastirmaci 6gretmen siirekli
giincel alan yazin taramasi yapmistir. Bu kapsamda uzamsal yonelim becerisinin gelisimi
tizerine Piaget ve Inhelder’in (1967) temel calismasi ile seanslarin tasariminda ise
Clements ve Sarama’nin (2009) uzamsal yonelim becerisini gelistirmede odaklanilmasi
gerekenlerle ilgili tavsiyeleri dikkate alinmistir. Bdylece mevcut tasarim tabanh
aragtirmasinin VOR’{i, 6grenme amaglari, oryantiring oyununun dogasi, seanslar ve
seanslarla ilgili 6gretme-6grenme aktiviteleri dikkate alinarak biitiin bir 6grenme siireci
olarak planlanmistir. Tasarim tabanli bu arastirmanin yiiriitiilmesi ise 12 hafta ve her hafta
icin li¢ ders saati olmustur. Tasarim tabanli arastirmalarda, arastirmaci-6gretmenin
ogrenme ortaminda proaktif roliiniin olmas1 gerekmektedir (Gravemeijer ve Cobb, 2013).
Dolayisiyla, bu tasarim tabanli arastirmanin yiiriitiilmesi siireci boyunca arastirmaci-
O0gretmenin ana sorumlulugu, uzamsal yonelim becerilerine iligkin tiim sinif tartismalari
icin uygun planlamayr yapmak (seanslarin ve etkinliklerin sirasi, seans igerisinde
ogrenme amacima uygun etkinliklerin segimi vb.) ve VOR ile sirasiyla olusturulmus
seanslar igin bir ortam saglamaktir. Bu tasarim arastirmasindaki VOR e dayal1 6gretimsel
o0grenme dongiisiinde gergeklestirilen seans oturumlari ise arastirmaci-6gretmen ve
Ogrenciler ile arastirmaci-6gretmen ve doktora tez damismaninin diisiinceleri iizerine
olusan iki yonlii etkilesim kaynakli olarak insa edilmistir. Boylece iki yonlii etkilesim
sayesinde Ogretim dizilerinin uygulamasi esnasinda, gerektigi durumlarda 6grenme
dongiisiiniin dogas1 olan VOR iizerinde diizenlemeler yapilabilmistir.

VOR’iin ilk asamasi, Seans 1 olarak adlandirilmistir. Seans 1’e “smif krokisini
cizelim” ismi verilmis olup igerisinde dort etkinlik yer almistir. Seans 1°de

gerceklestirilen etkinliklerde Ogrencilerin smif i¢i oryantiring oyunu oynamalari
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saglanmigtir. Her bir etkinlik birbiriyle iliskilidir. Bu etkinlik serisinde 6grencilere belirli
bir konum/yer dikkate alinarak ogrencilere uzamsal oriintiileri kesfetme becerisini
kullanma, harita/kroki yapma, harita/kroki okuma firsati verilmistir. Bununla birlikte
Ogrencilere farkli uzamsal yonelim stratejileri kullanma ve bunlar tartisma olanagi
verilmistir. Boylece bu etkinlikler dgrencilerin uzamsal yonelim stratejilerinin giinliik
yasamlariyla nasil ilgili oldugunu gérmelerini ve bu stratejileri problem ¢ézme siirecinde
kullanmalarina imkan saglamistir. VOR’{in ilk asamas1 olan Seans 1’in 6grenme amaglari
ise sunlardir:

+  Ogrenciler okula gore kendi konumlarmi ifade eder (biitiinden-parcaya gegis).

+  Ogrenciler basit haritayi/krokiyi cizer.

+  Ogrenciler ¢izdikleri basit haritayi/krokiyi okur.

» Ogrenciler haritalarda/krokilerde istenen yeri bulurlar (kendi yerleri ve

nesnelerin yerini, farkli uzamsal yonelim stratejileri kullanma vb.)

Seans 1’deki ilk etkinlik, arastirmaci-6gretmenin ogrencilerin kullandiklar
yonelim stratejileri hakkinda bildigi her seyi soylemelerini istedigi 1sitnmadir. Bu etkinlik
aym zamanda baslangic noktasim1 temsil etmektedir. ikinci etkinlikte arastirmaci-
Ogretmen Ogrencilerin nesnelerin konumlandirilmasinda uzaklik kavrami, yer belirleme,
nesnelerin konumlandirilmasindaki diizeni kesfetme hakkinda farkindalik kazanmalarini
istemistir. Bu amagla baslangic noktasi kroki bilgisini birlikte olusturmaktir. Arastirmaci-
Ogretmenin amaci 0grencileri oryantiring oyunu etkinliklerine hazirlamak oldugu icin
kisaca (demo haliyle) oryantiring oyunundan bahsetmistir. Bu etkinlikte aragtirmacilar
oryantiring oyunundaki harita/kroki yapma ve okuma bilgisine odaklanmistir. Uglincii
etkinlikte aragtirmaci-6gretmen, Ogrencilerin kendi konumlarimi dikkate alarak sinifin
krokisini ¢izmelerini istemistir. Bu etkinlikte 6grencilerin uzamsal Oriintiileri kesfetme
becerisini ve kroki bilgilerini kullanmalari amaglanmistir. Bu nedenle baslangi¢ noktasi
kroki bilgisidir. Seans 1’in son etkinligi olan dordiincii etkinlikte arastirmaci-6gretmen,
ogrencilerin cizdikleri krokilerle ilgili siifta basit bir oryantiring oyunu tasarlamistir.
Arastirma ekibi ile birlikte oryantiring oyunu ile 6grencilerin kroki okuma, uzamsal
orlintiileri kesfetme ve uzamsal yoOnelim stratejileri becerilerini  kullanmalar
amaclanmistir. Bu etkinlikte baslangi¢ noktasi ise 6grencilerin ¢izdikleri krokilerdir.

Seans 1’deki Ogretim dizisi sirasinda, arastirmaci-Ogretmen Ogrencilere
matematiksel diislincelerini ifade etme sansi verilmis olup; 6grenme siireci boyunca

ogrenciler, kendilerinin ve diger arkadaslarinin sdylediklerini tartigsmak ve tepki vermek
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icin tegvik edilmistir. Bu 6grenme ortaminda Clements ve Sarama’nin (2009) uzamsal
yonelim becerisini gelistirmede odaklanilmasi gereken kavramlara dikkate edilmistir.
Ogrencilerin  6zellikle “neresi? (konum ve yer) ve ne? (nesneyi tammlama)”
sorgulamalariyla uzamsal yonelim stratejilerini kullanmalar1 ve uzamsal Oriintiileri
kesfetmeleri amaglanmustir.

VOR’iin ikinci asamasi, Seans 2 olarak adlandirilmistir. Seans 2’ye “ben
neredeyim?” ismi verilmis olup igerisinde ii¢ etkinlik yer almistir. Seans 2’de
gergeklestirilen etkinliklerde Ogrencilere kardinal yonlerin nasil belirlendiginin
tartisilmasina, kardinal yonlerin giinliik yagsamda ne ile ilgili oldugunu gérmelerine firsat
verilmistir. Bununla birlikte 6grencilerin harita cizerken ve okurken kardinal yonleri
kullanmas1 amaglanmistir. Ayrica 6grencilerin harita okurken kardinal yonleri kullanarak
bir noktayi/hedefi belirlemeleri ile Oklidyen stratejileri kullanmalarina imkan1 vermistir.
Bu etkinlikler, Ogrencilerin egosantrik ve allosentrik stratejileri tercihlerini ve bu
stratejileri nasil kullandiklarint arastirmacilarin gérmelerine de imkan saglamistir.
VOR’iin ikinci asamas1 olan Seans 2’in 6grenme amaglari ise sunlardir:

» Ogrenciler kardinal yonleri kullanarak bir yon gosterir.

» Ogrenciler kardinal yonleri kullanarak basit haritayi/krokiyi cizer.

» Ogrenciler kardinal yonleri kullanarak basit haritay1/krokiyi okur.

» Ogrenciler haritalarda kardinal yonleri kullanarak bir yer bulabilir (kendi yerleri

ve nesnelerin yeri, farkli yonelim stratejileri kullanma).

» Ogrenciler farkli uzamsal ydnelim stratejilerini kullanir (referans (isaret noktasi)

startejisi, Oklidyen strateji, egosantrik ve allosentrik yaklagimlar vb).

Seans 1’de ogrencilerin higbirinin konum belirlemede yon kavrami ile ilgili yorum
yapmadiklar1 goriilmiistiir. Seans 1’de Ogrenciler sadece benmerkezci stratejileri
kullanarak konumlarini belirlemeye caligsmislardir. Seans 2’deki etkinliklerde baslangi¢
noktas: kisinin kendi konumunu belirlemesidir. Ancak bu sefer 6gretmen farkli bir
bigimde 6grencilerin konumlarini belirlemelerine odaklanmistir. Bu nedenle ilk etkinlik
Ogretmenin 0grencilerin yon kavramu ile ilgili bildikleri her seyi sdylemelerini istedigi
1istnmadir. Ogretmen dgrencilerin “Ben neredeyim?” sorusunu cevaplamalarini istemistir.
Ikinci etkinlikte dgretmen ogrencilerin yon bulurken &zellikle yoniin dogrulugunu
gosterme siirecinde pusula kullanmalarii istemistir. Bu amagla baslangi¢ noktasi
buldugumuz yoénii dogrularken teknolojiden faydalanilmistir. Boylece ogrencilerin

koordinat diizleminden faydalanilarak, ana ve ara yonleri tekrar pusula kullanimiyla
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kesfetmeye calismast amaclanmistir. Ugiincii etkinlikte ise arastirmaci-6gretmen
ogrencilerden kroki/harita cizerken dikkat edilmesi gerekenlerin farkina varmasini
varilmasint amaglamistir. Baslangic noktasi pusulanin nerelerde kullanildigidir. Bu
amacla 6grencilerin kroki/harita ¢iziminde yon kullanmaya odaklanmasi ve krokide
konumlarimi diistinmeleri istenmistir. Boylece ogrenciler harita ¢izme ve okuma
becerilerini kullanmistir. Ayrica o6gretmen oOgrencilerin ¢izdikleri haritalara gore
konumlarin1 yone gore belirlemelerini istemistir. Burada amag, 6grencileri harita okurken
oklidyen stratejileri kullanmaya ¢alismaya yonlendirmektir.

Seans 2’deki Ogretim dizisi sirasinda, arastirmaci-Ogretmen seans 1°deki gibi
proaktif rol oynayarak, sinif normlarmi (sinif tartigmasi, strateji segimleri lizerine
gerekceli konusmalar vb.) olusturmay1 amaclamis ve siireci amacina uygun yonetmistir.
Bu 6grenme ortaminda Clements ve Sarama’nin (2009) uzamsal yonelim becerisini
gelistirmede odaklanilmasi gereken kavramlar olan “Hangi yol? (yon)” ana sorusuna
odaklanilmistir. Bdylece 6grencilerin yon kavramini tanimalari, kavramalari ve Oklidyen
stratejiyi kullanmalari i¢in firsat taninmustir.

VOR’iin iiciincii asamasi, Seans 3 olarak adlandirilmistir. Seans 3 “ben bir
pusulayim” ismi verilmis olup icerisinde iki etkinlik yer almistir. Seans 3’te
gerceklestirilen etkinliklerde Ogrencilerin allosentrik agidan Oklidyen stratejileri
kullanmalarina firsatt vermektedir. Ogrencilerin yon kavramiyla ilgili korunum
kazanmalar1 i¢in sinif disinda yani okul bahgesinde ana ve ara yonleri kesfetmeleri tesvik
edilmistir. Boylece ¢ocuklarin konum belirlerken benmerkezci stratejilerinden (sag, sol,
on, arka, gert, ileri gibi), allosentrik acidan 6klidyen stratejilere odaklanmasi saglanmaya
calisiimistir. Bu seanstaki etkinlik serisinde 6grencilerin farkli uzamsal stratejilerden
uygun olam uzamsal problemlerin tiiriine gére se¢meleri de amaclanmistir. VOR’iin
iclincii asamast olan Seans 3’lin 6grenme amaglari ise sunlardir:

+ Ogrenciler kardinal yonleri kullanarak bir yon gosterir.

+ Ogrenciler teknolojik araglardan faydalanarak kardinal yonleri dogrular.

+  Ogrenciler kardinal yonlerin korunumunu kazanur.

+  Ogrenciler yén bulmada allosentrik agidan 6klidyen stratejileri kullanr.

Seans 2’de dgrencilere yon kavraminin korunumu ile ilgili yeteri kadar deneyim firsati
sunulmadigi distintilmistiir. Clinkli 6grenciler kardinal yonleri sadece siif ortaminda
kesfetmeye calismislardir. Ogrencilerin farkli mekanlardaki kardinal yonleri 6zellikle

yon korunumu agisindan farketmeleri 6nem tagimaktadir. Bu nedenle dgrencilere sinif
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ortamindan okul bahgesi ortaminda yon korunumu ile ilgili etkinlikler yapilmasinin
faydali olacagi diisiniilmiistiir. Seans 3’teki etkinligin baslangi¢ noktasi okul
bahg¢esindeki kardinal yonleri gdstermektir. Daha sonra d6grencilerin belirledigi yonlerin
pusula araci ile dogrulugunun kanitlanmasi istenmistir. Bu etkinlik arastirmaci-
Ogretmenin, 6grencilerin yon korunumunu kazanma stirecine iligskin yaptigi bir isinmadir.
Ikinci etkinlikte ise 6grencilerin yon korunumu kazanma siirecinde dklidyen stratejileri
etkili kullanmalarni saglamaktir. Bu amagla 6grencilerin pusula olmalar1 istenmistir.
Pusula yon korunumunu saglayan teknolojik bir aragtir. Ogrencilerin pusula bilgisi bu
etkinlikte baglangi¢ noktasidir. Smif tartismalarinda yon korunumu pusula aracinin
ozellikleri ile somutlagtirllmigtir. Bu etkinlik yon korunumunun kazanilmasi ve
allosentrik agidan 6klidyen stratejilerin kullanimina iligkin ana etkinliktir.

Seans 3’teki 6gretim dizisi sirasinda, aragtirmaci-6gretmen seans 1 ve 2°deki gibi
proaktif rol oynayarak, sinif normlarini (sinif tartigmasi, strateji sec¢imleri iizerine
gerekeeli konusmalar vb.) olusturmay1 amaglamis ve silireci amacina uygun yonetmistir.
Bu 6grenme ortaminda Clements ve Sarama’nin (2009) uzamsal yonelim becerisini
gelistirmede odaklanilmasi gereken kavramlar olan “Hangi yol? (yon)” ana sorusuna
odaklanilmistir. Bu seanstaki etkinliklerde 6grencilerin yon kavramindaki korunumu
kazanmalar1 saglanmigtir ve Ogrencileri benmerkezci stratejiler yerine oOklidyen
stratejileri kullanmaya yonlendirmeye caligilmistir.

VOR’iin dordiincii asamas1, Seans 4 olarak adlandirilmistir. Ogrencilerin uzamsal
yonelim stratejilerini nasil kullanip kullanamadiklarini bireysel olarak degerlendirmek
icin Seans 4 tasarlanmistir. Seans 4’e “okul bahgesinde oryantiring oynayalim” ismi
verilmis olup igerisinde bes etkinlik yer almistir. Seans 4’te gergeklestirilen etkinlik
serisinde dgrenciler birgok oryantiring oyununu oynama firsati elde etmistir. Ogrenciler
bu etkinliklerde uzamsal oriintiileri kesfetme, perspektif alma, harita okuma, uzamsal
yonelim stratejilerini kullanma, yon korunumunu diisiinerek strateji segme gibi gesitli
uzamsal yonelimin alt becerilerini kullanmistir. Bu gercek yasamda tasarlanan
oryantiring oyunlar1 6grencilerin uzamsal yonelim becerilerini kullanarak problem ¢6zme
firsat1 vermistir. Bu seansta 6grenciler 5 farkli gergek yasam ortaminda tasarlanmis
oryantiring oyunu oynamustir. Ogrenciler bu oyunlarda oryantiring reaksiyon aract
(elektronik kontrol sistemi (eks)) ile takip edilmistir ve Ogrencilerin hedeflere dogru
ulasip ulasamadiklar ile ne kadar siirede ulastiklarina bakilmistir. Boylece 6grencilerin

sectikleri uzamsal yonelim stratejisine gore oryantiring oyununu tamamlama siirecini
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aragtirmaci-0gretmen gorebilmistir. Arastirmaci-6gretmen Seans 4’teki etkinliklerde
Ogrencilerin uzamsal yonelim stratejileri tercihleri ile uzamsal oriintiileri kesfetme, harita
okuma, karar verme ve problem ¢ézme siireci ile ilgili 6grencilerin bilissel siireclerini de
gdzleme firsat1 bulmustur. VOR’iin dérdiincii asamasi olan Seans 4’iin 6grenme amaglari
ise sunlardir:

* Oryantiring oyunundaki haritalar1 okur, yorumlar ve kavrar.

*  Oryantiring oyunundaki haritadaki konumlar1 bulur.

» Ogrenciler oryantiring oyununu oynarken bircok yonelim stratejisini kullanir.
Probleme ve kendine uygun uzamsal yonelim stratejilerini secer (6rn. biligssel
harita).

* Haritalardaki hedeflerin okul bahgesindeki konumlarini eslestirir (yon
korunumu ve perspektif alma).

» Haritadaki hedeflerin arasindaki uzakliklar1 ve yonii diistinerek oOklidyen
stratejilerle hedefleri bulur.

» Uzamsal becerilerini (0rn, harita okuma, uzamsal Oriintiileri kesfetme, uzamsal
yonelim stratejilerini kullanma vb.) bir problemi ¢6zmek i¢in kullanir.

Seans 4’teki 6gretim dizisi sirasinda, aragtirmaci-6gretmen 6grencilerin her birinin
bireysel olarak tasarlanan 5 farkli gercek ortam ig¢in tasarlanan oryantiring oyununu
oynamalar1 i¢in siireci yoOnetmistir. Bu etkinliklerde oryantiring reaksiyon araci
(elektronik kontrol sistemi (eks)) ekipmani ile 6grencilerin oyunlardaki hedefleri bulup
bulamadigr ve silireci tamamlama hiz1 Olglilmiistiir. Arastirmaci-6gretmen tiim
seanslardaki gibi proaktif rol oynayarak, smif normlarini (sinif tartigmasi, strateji
secimleri ve oryantiring oyununu tamamlama vb.) olusturmayr amaclamis ve siireci
amacina uygun yonetmistir. Bu 6grenme ortaminda Clements ve Sarama’nin (2009)
uzamsal yonelim becerisi ile ilgili vurguladig tiim alt kavramlari kullanmalar1 igin (1)
hangi yol? (yon); (2) ne kadar uzak? (mesafe); (3) neresi? (konum, yer) ve (4) ne?
(nesneyi tanimlama) sorularinin tiimiine odaklanilmistir. Bununla birlikte tasarim tabanl
bu arastirmadaki seanslarin akisi, seanslarin amacma uygun olarak Sekil 2.8°de
gosterilmistir. Ayrica seanslarda yapilan etkinlikler 6grencilerin varsayimsal diisiinceleri
ve Ogrencilerin varsayimsal diislincelerine gore Ogretmenin yansitict degerlendirmesi

ekler kisminda ayrintili olarak verilmistir.
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Baslangi¢ noktasi:

Aragtirmaci ilk seansta dgrencilerin uzamsal yonelim stratejilerinin hangilerini ve nasil kullandiklarim
deneyimlemeyi amaglamaktadir.

Ayrica Ogrencilerin stratejilerine gore uzamsal Oriintiileri kesfetme siirecinin nasil gerceklestigini
anlamaya caligmaktadir.

Seans 1°de gerceklestirilen etkinliklerde;

- Ogrencilerden hicbiri harita gizerken/okurken 6klidyen stratejileri kullanamamaktadir.

- Baz1 Ogrenciler krokide ve gercekte nesnelerin konumlar: arasindaki diizeni kesfetmede
zorlanmaktadir.

- Ogrencilerinden bazilari, benmerkezci yaklasini baskin kullanmaktadir.

- Bu 6grenciler haritadaki nesnelerin konumlari arasinda iligki kurmak yerine haritay1 kendi konumlarina

gore sabitlemektedir.

Baslangi¢ noktasi:

Ogrencilerin 6zellikle allosentrik agidan 6klidyen stratejileri kullanmalar1 tesvik edilmeli,
Ogrencilerin harita bilgisinde yon kavramimin farkindaliginin olmas1 amaglanmalidir.

a0 4
Seans 2°de gerceklestirilen etkinliklerde;
- Ogrencilerden hemen hemen hepsi harita ¢izerken/okurken allosentrik agidan &klidyen stratejileri
kullanmaya ¢aligmakta ve ¢abalamaktadir.
- Baz1 6grenciler benmerkezci yaklasimi baskin kullandiklari i¢in yon korunumunu kazanamadiklar
ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle bu 6grenciler referans noktalarini yon agisindan ifade edememektedir.
- Bazi1 6grenciler allosentrik agidan oklidyen stratejileri harita okumada ige koyabilmektedir.

Baslangi¢ noktasi:

Arastirmaci 6grencilerin yon korunumunu saglamak ve uzamsal yonelim stratejilerini etkili kullanmalari
icin firsat sunmay1 amaglamaktadir.

Bu nedenle arastirmaci harita okuma/gizme ve uzamsal iligkileri kesfetme agisindan bir¢ok oryantiring
oyunu oynamak bu becerileri igse koymada faydali olacagini diisiinmektedir.

Seans 3’te gerceklestirilen etkinliklerde;

- Oprencilerden hemen hemen hepsi kardinal yonleri belirlemeye ¢alismaktadir/cabalamaktadar.

- Baz1 6grencilerin yon belirlerken allosentrik agidan 6klidyen stratejileri kullanmada gii¢liik yasadiklari
i¢in yon korunumunu kazanamadiklart gériilmiistiir.

- Ancak yon korunumu kavrama siirecinde pusula aract somutlagtirmada rol oynamaktadir.

- Yon korunumu ile ilgili ¢esitli etkinliklerle 6grencilere deneyim firsati vermekle birlikte bu beceriyi
saglamlastirmaya imkan sunmaktadir

- Ogrenciler bu siirecte farkli yonelim stratejileri ile ilgili deneyimler kazanmaktadir.

Baslangi¢ noktasi:
Arastirmaci harita okuma ve problem ¢dzme becerilerini kullanmay1 saglayan oryantiring oyunlart ile
ogrencilerin farkli uzamsal yonelim stratejilerini kullanmalari ve uzamsal becerilerini problem ¢dzmede

ortaya koymalarin1 amaglamaktadir. 0

Seans 4’te gerceklestirilen etkinliklerde;

- Ogrencilerden bazilar1 benmerkezci referans noktasi ya da dklidyen stratejileri kullandiklari igin hedef
belirlemede giigliik yasamaktadir.

- Baz1 6grenciler biligsel harita kullanip kendi stratejisini lireterek problem ¢ozebilmektedir.

- Baz1 ogrenciler allosentrik oklidyen stratejilerle problemleri ¢6zebilmekte ve hedefleri
bulabilmektedir.

- Bir dizi oryantiring oyunu dgrencilerin 6zellikle uzamsal yonelim becerisiyle ilgili tiim alt becerileri
kullanmasina firsat1 vermektedir.

Sekil 2.8. Seanslarin akisi ve VOR
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2.6. Asama-3 Geriye Doniik Analiz

Tasarim tabanli bu arastirma, Glaser ve Strauss’un (1967) karsilagtirmal1 yontemine
dayanan 0zellikle Cobb ve Whitenack'in (1996) tarafindan ele alinan iki asamal1 geriye
dontik analizle tamamlanmistir. Bu geriye doniik analiz iki asamadan olugsmaktadir:
(i) Ne oldugu hakkinda varsayimlar verilere dayali formiile edilir ve test edilir; (ii) takip
eden yeni agiklayict varsayimin ortaya ¢ikmasina neden olan kisaca “bu neden oldu?”
hakkindaki varsayimlar veri setine dayali formiile edilir ve test edilir. Ozetle geriye
doniik analizin ilk asamasinda “ne oldu?” lizerine odaklanilmaktadir. Bu asama sirasinda
neler olduguna dair varsayimlar tiim veri setine gore formiile ve test edilmektedir. ikinci
asamada ise birinci agamanin sonuglarina dayanarak, “bu neden oldu?” sorusu veri setine
gore formiile ve test edilmektedir. Geriye doniik analizde 6grencilerin 6grenme siirecinin
dogasmin derinlemesine incelenmesiyle birlikte yerel grenme teorisi ve VOR’{in test
edilerek gelistirilmesini saglanmaktadir. Bu siire¢ ise iki agsamali olarak dongiisel bir
sekilde devam etmektedir. Ciinkli geriye doniik analiz agamalarinin ilkinde, tasarim
tabanli arastirmanin yliriitiilmesi sirasinda neler olduguna dair arastirmacilarin analiz
yapmasini ve tasarimin gelistirilmesini bildirmektedir. Ayrica bu siirecin ikinci
asamasinda bunun neden gergeklestigine dair analizler de aragtirmacilarin yerel 6gretim
teorisi ve VOR’iin iyilestirilmesini bildirmektedir (De Beer, 2016). Bdylece
arastirmacilar, geriye doniik analiz asamasinda VOR’e dayali tasarladiklar1 dgrenme
ortamin1 topladiklar1 veri setine dayali test etmekte, degistirmekte ve revize etmektedir.
Bu tasarim tabanli ¢alismanin geriye doniik analiz siirecinde arastirmanin baslangicinda,
arastirma boyunca ve bitiste geriye doniik olarak aragtirmaci ekibi tarafindan analiz ve
degerlendirmeler yapilarak 6grencilerin ihtiyaglar1 ve 6grenme ortaminin dogasi dikkate
alinarak gerekli degisiklikler yapilmistir. Ozellikle Seans 2’de 6grencilerin yon
korunumu ile ilgili yasadig1 siniftaki giigliikler nedeniyle Seans 3’teki etkinlikler hem
okul bahgesine gore tasarlanmis hem de 6grencilerin kinestetik becerilerini kullanmasina
firsat sunmustur. Benzer sekilde geriye doniik analiz sonuglar1 goz Oniine alinarak tiim
seanslarda Ogrencilerin durumlar1 ve ihtiyaglarina gore tasarim tabanli bu arastirma
yonetilmistir. Ayrica pilot calisma tamamlandiktan sonra geriye yonelik analiz
yaklasimiyla 6grenci ihtiyaglar1 ve 6grenme ortaminin dogasina gore gerekli revizyonlar
yapilarak tasarim tabanli bu aragtirmanin ana uygulamasinin yiiriitiilmesinde kullanilacak
VOR’e dayali olarak hazirlanan etkinlikler alan yazindaki gelismeler de dikkate alinarak

olusturulmustur.
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Tasarim tabanli arastirmalarda geriye doniik analiz siireci, tasarimlarin
uygulanmasi sirasinda neler oldugunu, siirecin nasil degerlendirildigi ve tasarimi
optimize etmek i¢in yapilanlar1 ve tasarimin neden bu sekilde calistigr ile ilgili
Ogrencilerin ve arastirmacilarin  nasil  diisiindiiklerini  belgelenmesine imkan
saglamaktadir (De Beer, 2016). Tasarim tabanli bu arastirmadaki iki asamali geriye
doniik analiz siireci tiim veri setinde Ggrencilerin 6grenme siireglerinin daha iyi
anlasilmasina katkida bulunmasina ragmen, 6zellikle tiim sinif tartismalar1 ve 6grenci
{iriinleri varsayimlarin test ve formiile etmede birincil kaynak olmustur. VOR’de ortaya
¢ikan diisinme yollarinin neler oldugu ve neden gergeklestigi agisindan dogrulayan
varsayimlar, bir sonraki tasarim uygulamasinin VOR’iine aktarilmistir. Ciiriitiilen
varsayimlar ise arastirmacilarin Ogrencilerin 6grenme siiregleri ve gergek Ogrenme
stirecleri hakkindaki diisiinceleri fikirleri arasindaki uyumsuzlugun gostergesi olarak
alimmigtir. Boylece bir sonraki tasarim uygulamasinda tekrar biligsel ¢atismalar goz
Online alarak tasarimlarla ilgili diizenlemeler yapilmistir. Buradaki amag yeni
varsaymmlarla, bir sonraki tasarim uygulamasmin VOR’iine eklemek ve gelistirmektir.
Kisaca, bu aragtirma siireci boyunca gergeklesen geriye doniik analizlerde VOR’ii
iyilestirmek igin, hepten gidimsel (abdiiktif) muhakeme siireci yoluyla yeni agiklayict
varsayimlar iiretilmeye ¢alisilmistir. Bu ise VOR’{in déngiisel olmasina ve revizyon
yapilmasina olanak saglamistir. Boylece yerel 6gretim teorisi ile ilgili siireci en 1yi sekilde
ortaya koymaya calisilmistir. Geriye doniik analiz asamasi a¢isindan bakildiginda tasarim
tabanli aragtirmalarin, egitim tasarimcilarina uygulamalarini, bilgi, belge ve bulgularini
belgeleme konusunu nasil ele alacagia dair gostergeler sunan artirilmis bir egitim

tasarimi bigimi oldugu goriilmektedir (De Beer, 2016).

2.7. Katihmecilar

Bu aragtirmaya Antalya ilindeki bir devlet ortaokulunda 6grenimlerini siirdiiren 7.
sinif 6grencilerden 16 6grenci katilmistir. Bu 6g8rencilerden altis1 pilot ¢alismada on
Ogrenci ise ana ¢alismada yer almistir. Arastirmaya katilan 6grenciler goniilliiliik esasina
dayali olarak, derse devamlilik ve matematiksel diisiinceleri agikca ifade edebilme
yetenekleri goz Oniinde bulundurularak arastirmanin yapilacagi okulun matematik
Ogretmenine bagvurarak secilmistir. Bununla birlikte matematik 6gretmeni ile yapilan
goriismelerde katilimer 6grencilerin matematik basarisini gosteren matematik dersi yazili

sinav notlar1 da katilime1 se¢imindeki dlgiitlerden biri olmustur. Katilimc1 6grencilerin
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onceki matematik performanslari, matematik 6gretmenleri tarafindan yiiksek, orta ve
diisitk matematik basarisi olarak aragtirmaci-6gretmene belirtilmistir. Ana ¢alismaya, 3
yiiksek, 4 orta ve 3 diisiik matematik performansi olan 10 6grenci katilmistir. Benzer
sekilde pilot calismada da her bir diizeyden ikiser 6grenci olmak iizere alt1 6grenci
katilmistir. Katilime1 6grencilerin 8’1 kiz ve 8’1 erkektir. Arastirmanin uygulandigi okul
yonetimi ve Ogretmenlerin ¢alismaya iliskin 6nceden 1liml goriisleri ile 6grencilerin
gontlli olmalarn ve kolay erisilebilirligi nedeniyle bahsedilen okul, 6gretmenler ve

katilimer 68renciler se¢ilmistir (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2014).

2.7.1. Arastirmaci-6gretmen

Arastirmaci-6gretmen tasarim tabanli bu arastirma siirecinde merkezi ve anahtar bir
rol oynamistir. Arastirmaci-0gretmen matematik bolimii mezunu olup pedagojik
formasyon egitim sertifikasina sahiptir. Yiiksek lisansin1i da matematik boliimiinde
tamamlamistir. Arastirmaci-6gretmen su an matematik egitimi alaninda doktora
Ogrencisidir; geometri 6gretimi ve Ogrenimi, uzamsal diisiinme, dinamik geometri
yazilimlar1 lizerine bir¢ok ders almistir. Ayrica arastirmaci-dgretmen oryantiring {izerine
bir¢ok egitim almis olup il hakemi gorevini de yapmaktadir. Arastirmaci-6gretmenin
uzamsal beceriler lizerine ¢aligmalari ile birgok ulusal ve uluslararasi bilimsel kongrelere
katilmistir. Ayn1 zamanda arastirmaci-6gretmen, matematik 6gretmeni olarak bircok
farkli 6zel kurumda caligmistir. Bu tasarim tabanli arastirmanin yiiriitiilmesi siireci
boyunca arastirmaci-6gretmenin ana sorumlulugu, uzamsal yonelim becerilerine iligkin
tim sif tartigmalar: i¢in uygun planlamay1 yapmak (seanslarin ve etkinliklerin sirasi,
seans igerisinde 6grenme amacina uygun etkinliklerin secimi vb.) ve VOR ile sirasiyla

olusturulmus seanslar i¢in bir ortam saglayarak sinif kiiltiiriinde proaktif rol oynamaktir.

2.7.2. Gozlemci ve arastirma ekibi

Tasarim tabanli aragtirmanin dogasi ile uyumlu olan gozlemciler, caligsma siirecinde
miidahaleci bir rol oynamistir. Gozlemciler bu calismanin, arastirma ekibini
olusturmaktadir. Bu arastirma ekibinde ulusal oryantiring hakemi ve 3. Kademe
oryantiring antrenorii, okul matematik ve beden egitimi 6gretmeni yer almaktadir. Ulusal
oryantiring hakemi ve 3. Kademe oryantiring antrenorii, arastirmaci-ogretmenle
oryantiring oyunlar1 tasarimi lizerine hem tasarim siirecinin hazirlanmasinda hem de

uygulanmasinda yer almistir. Oryantiring hakemi aragtirma sirasinda katilimcr bir
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gdzlemciydi. Bununla birlikte bu hakem, VOR ile sirali olarak hazirlanmis seanslarin
akisin1  gozlemlemekten sorumluydu. Ayrica gerektiginde Ogrencilere oryantiring
oyununun nasil oynandigin1 gostermede, eksik noktalar1 oldugunda ve Ogrenme
ortaminda ihtiya¢ hissettiklerinde yol goOstermistir. Oryantiring hakemi, arastirmaci-
Ogretmene yardim etmek icin 6grencilerin bireysel ve grupla yaptiklar1 ¢aligmalarini
kontrol etmis ve 6grenciler i¢in geri bildirimler vermistir. Boylece aragtirmaci-6gretmen
ikinci bir goz sayesinde seanslar sirasinda, ¢alismanin tiim katilimcilariyla dogal
ortamlarinda miimkiin oldugunca etkilesime girebilmistir (Fraenkel, Wallen ve Hyun,
2014). Arastirma ekibinden olan okul matematik 6gretmeni ve beden egitimi §gretmeni
ise VOR’iin makro dairesel dongiisiinii olusturma igin her bir dgretim etkinliginden sonra
arastirmaci-0gretmen ve oryantiring ulusal hakemi ile bir araya gelmis ve siireci birlikte

analiz edip degerlendirmistir.

2.7.3. Uzman arastirmacilar

Tasarim tabanli bu arastirmada uzman arastirmacilar matematik egitimi iizerine
uzun yillardir ¢alisan arastirmaci-6gretmenin doktora tez danigmani ile diger doktora tez
izleme komitesini olusturan iki &gretim {iyesidir. Bu tasarim arastirmasindaki VOR’e
dayali 6gretimsel 6grenme dongiisiinde gergeklestirilen seans oturumlari ise aragtirmaci-
O0gretmen ve 6grenciler ile arastirmaci-6gretmen ve doktora tez danismaninin diisiinceleri
tizerine olusan iki yonlii etkilesim kaynakli olarak insa edilmistir. Boylece iki yonlii
etkilesim sayesinde Ogretim dizilerinin uygulamasi esnasinda, gerektigi durumlarda
ogrenme dongiisiiniin dogas1 olan VOR iizerinde diizenlemeler yapilabilmistir. Ayrica
arastirmaci-0gretmen yaptigi her bir 6gretim etkinligini doktora tez danismani ile
paylasarak stirece iligkin yansitici degerlendirme elde etme firsat1 yakalamistir. Bununla
birlikte doktora tez izleme komitesi iiyeleri aragtirmaci-Ogretmenin pilot ve ana
calismasindaki tasarim-tabanli arastirmanin hazirlanmasi, yiiriitiilmesi ve geriye doniik
analizler konusunda siirekli fikir vermis ve siirecin analiz edip degerlendirilmesinde yol

gostermistir.

2.8. Verilerin Toplanmasi
Bu calismada kapsaminda tasarim-tabanli arastirma yontemi kullanilmistir.
Tasarim-tabanli aragtirma yontemi yonteminin dogas1 geregi bu ¢calismadaki veri toplama

araglart klinik goriismeler, agik ucglu problem ¢6zme araclari, seanslarda gergeklesen
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etkinliklerdeki 6grencilerin bireysel ve grup ici tirlinleri, ¢aligsma yapraklari, oryantiring
oyunu ekipmanlar1 reaksiyon araci (elektronik kontrol sistemi (eks)), arastirmaci-
O0gretmen glnliigli, arastirmaci-0gretmen alan notlar1 ve gézlemden olusmaktadir. Bu
arastirma toplanan veriler kapsaminda tiim seanslarda gerceklesen etkinlikler ve klinik
goriismelerinin tiimii video ve ses kaydina alinmistir. Ayrica veri toplama siirecinde okul
arastirma ekibi toplantilarindan elde edilen tartismalarin ses kayitlar1 da alinmistir. Bu
arastirma kapsamindaki veri toplama siirecine iligkin agiklamalar ayrintili olarak asagida
anlatilmistir.

Bu arasgtirmanin basinda ve sonunda katilimci Ogrencilerin uzamsal yonelim
becerilerine iligkin bilgi edinebilmek i¢in arastirmaci-6gretmen iki tane agik uglu problem
¢dzme arac1 uygulamustir. ilk problem ¢dzme aracinda ana kardinal yon bilgisini dlgen
Logan ve Lowrie’den (2013) uyarlanmis dort alt sorudan olusan sokak problemi ve
labirent problemi yer almaktadir. Bu aragta ayrica 6grencilerin harita becerilerini anlamak
icin evden okula gilizergahini gdsteren harita ¢izmeleri istenmistir. Ayrica 6grencilerin
uzamsal yonelim becerilerini 6lgen Hegarty ve Waller (2004) tarafindan gelistirilen 12
soruluk uzamsal ydnelim testi ilk agik uglu problem ¢dzme aracinda yer almaktadir. ikinci
acik uclu problem ¢dzme aracinda ana ve ara kardinal yon bilgisini dlgen Logan ve
Lowrie’den (2013) uyarlanmus alt1 alt sorudan olusan sokak problemi ile dort alt sorudan
olusan futbol oyunu problemi yer almaktadir. Yine bu ara¢ da uzamsal yonelim testi
igermekle birlikte dgrencilerin okuldan Ug Kapilar giizergahimi gosteren harita ¢izmeleri
istenmistir. Ogrencilerin okulu Antalya’nin tarihi mekani Kale i¢inde yer almakta olup
tarihi mekan olan Ug¢ Kapilar katilimc1 6grencilerin hepsi tarafindan konumu bilindigi
i¢in gilizergah rotasi secilmistir. Bu problemlerde katilimci 68rencilerin hepsi okuldan eve
ya da Ug Kapulara yiiriiyerek gidebildikleri i¢in yakin giizergah noktalar segilip harita
becerilerini anlamak amagclanmustir. Ikinci a1k uglu problem ¢ézme aracinda 6grencilerin
uzamsal Oriintiileri kesfetme becerisini 6lgmek i¢in PISA 2012 degerlendirmesinde yer
alan garaj problemi yer almistir (Bkz. Ek 9). A¢ik uglu problem ¢b6zme araglarini
Ogrenciler bireysel olarak tek basina ¢ozdiikten sonra her bir 6grenci ile 6n ve son klinik
goriismeler gerceklestirilmistir. Arastirmaci-6gretmenin katilimer 6grenciler ile yaptigi
klinik goriigmelerin siiresi 32 ile 53 dakika arasinda degisim gostermistir.

Matematik egitimi arastirmacilari tarafindan yaygin bir sekilde kullanilmakta olan
klinik gorligme teknigi bir matematik probleminin ¢dzme siirecince goriisiilen

ogrencilerin diisiinme stirecini derinlemesine incelemek i¢in uygun bir yaklagimdir
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(Koichu ve Harel, 2007). Klinik goriigmelerde katilimcilar matematiksel bir gorev
tizerinde calisirlarken onlardan diislincelerini miimkiin oldugunca sozel (sesli) olarak
ifade etmeleri istenir. Diger yandan katilimcilarin diisiincelerini sozel olarak ifade
etmeleri matematiksel gérev tamamlandiktan sonra da yapilabilmektedir. Klinik
goriigmeler arastirmalarda genelde iki amag i¢in kullanilmaktadir: (i) Problem ¢6zme
stirecinde 6grencilerin matematiksel davraniglart tizerinden zihinlerinde meydana gelen
biligsel islemleri anlama ve (ii) problem ¢oziiciilerin matematiksel bilgi yapilarinda ve
biligsel siireclerinde meydana gelen degisiklikler hakkinda sonu¢ ¢ikarmadir (Goldin,
2000, s. 40). Tasarim tabanli bu arastirmada klinik goériismeler ile hem arastirmanin
dogasina hem de arastirma amacina gore katilimeir Ogrencilerin uzamsal yonelim
becerilerine 1iligkin sozel olan ve olmayan davramslar araciligiyla matematiksel

diisiinceleri ortaya ¢ikarilmis ve bunlar {izerinden ¢ikarimlar yapilmistir.

2.8.1. Arastirma siireci
Pilot ve ana ¢aligma olmak iizere iki agamadan olusmaktadir. Asagida bu siireglere

yer verilmektedir.

2.8.2. Pilot ¢alisma

Tasarim tabanli bu arastirmanin hazirlik asamasinda arastirmaci-6gretmen iki ay
boyunca pilot ¢aligmasini yliriitmiistiir. Pilot calismada gergeklesen etkinliklerin hepsi
video ve ses kaydima alinmistir. Ayrica pilot ¢calismadan 6nce aragtirmaci-6gretmen bir
ay siire boyunca oryantiring oyununa iliskin birka¢ tasarimini ormanda ilkdgretim
ogrencilerine uygulamistir. Siire¢ siirekli dongiisel olarak ger¢eklesmis olup arastirmaci
Ogretmen ve gozlemci pilot caligma verilerinin her bir asamasin siirekli analiz edip;
analizlerini doktora tez danismana ile tartisarak ana ¢calismanin hazirhi§ini tamamlamaistir.
Pilot ¢alisma 2016-2017 bahar doneminde gerceklesmistir. Pilot ¢alisma tamamlandiktan
sonra arastirmaci-ogretmen tez izleme komitesinde ana tasarim ¢alismasinin hazirligi igin
tez izleme komitesinin diislincelerini dikkate alarak tasarimini yaz tatilinde alan yazindaki
yeni c¢aligmalar1 da inceleyerek yeniden diizenlemistir. Kisaca ana tasarim-tabanl

arastirmanin hazirlik siireci 6 ay stirmiistiir.
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2.8.3. Ana ¢alisma

Ana calismanin tasarim uygulamasi 2017-2018 giiz doneminde gergeklesmistir.
Aragtirmaci-6gretmen katilime1 68renciler ve arastirmaci-6gretmenin arastirma ekibinde
yer alan matematik ve beden egitimi 6gretmeni ile yabancilik gekmemek icin 1 ay gézlem
yapmustir. Aragtirmaci §gretmenin gézlem yapmasindaki amag¢ hem arastirma ekibi hem
de katilimc1 6grencilerle dogal ve yakin iliski kurabilmektir. Ciinkii tasarim-tabanli bu
arastirmada Ozellikle Ogrencilerin dogal ortamda kendileri gibi hissetmeleri ve
davranmalar1 gerekmektedir. Ana c¢alismadaki 6n ve son klinik goriismeler 2 ayda
gerceklestirilmistir. Ana ¢alismada tasarim arastirmasinin uygulanmasi ise 12 haftayani
3 ay siirmiistiir. Bu tasarim tabanli ana ¢alismada yiiriitiilen seanslardaki her bir etkinlik
video ve ses kaydina almistir. Ogrencilerin bu etkinliklerde bireysel ve grup i¢i calisma
yapraklarindaki iirlinler kontrol edilmis ve toplanmistir. Bu siirecte, gézlemci siirekli
siifi ve dgretime iliskin tartismalar1 da gozlenmemistir. Okul aragtirma ekibi, 6gretim
dizisinde gergeklesen diisiince ve deneyimlerini haftalik toplantilarda paylasmustir.
Ayrica arastirmaci-0gretmenin doktora tez danigsmani 6gretim dizisine iliskin siireci alan
yazinda uzamsal yonelim becerisi ve tasarim-tabanli aragtirmanin dogasi acisindan ele
almis ve elestirerek arastirmaci-6gretmeni yonlendirmistir. Arastirma ekibi ve doktora tez
danigsmani, tasarim-tabanli bu arastirmanin yiiriitiilmesi asamasinda yapilan toplantilarda,
seanslarda gerceklesen Ogrenme ortami, Ogrencilerin 0grenme sorunlari, potansiyel
olarak yasadig: giigliikler, yanlis 6grenmeler ve bunlarla ilgili olas1 ¢ézlimler, tasarimda
eklenecek ya da kaldirilacak etkinlikler siirekli gdzden gecirilerek 6gretim dizisinin
dongiisel revizyonu saglanmistir. Bununla birlikte, arastirmaci-6gretmen ana tasarim
caligmasin1 uygularken diger doktora tez komitesi 0gretim iiyelerinden fikir alarak
dongiisel sekilde tasarimini revize ederek gelistirmistir. Arastirmaci-6gretmen alan
notlar1 ve gilinliik tutarak aragtirma ekibi ve doktora tez komitesi ile deneyimlerini
paylasmis ve bunlar tasarim uygulanirken yapilacaklar noktasinda degerlendirilmistir.
Ayrica bu caligmadaki tiim katilimci1 6grencilere etik degerler agisindan takma adlar

verilmistir. Ana tasarim ¢alismasinin uygulamasi 6 ay siirmiistiir (Bkz. Tablo 2.1).
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Tablo 2.1. Veri kaynaklan

Ogrenme ortamimi gozlem Arastirmaci-6gretmen alan notlart
Tiim sinif i¢i tartigmalar On ve son klinik goriismeler
Ogrencilerin yazili iiriinleri Etkinlik ve seans sonrasi toplantilar
Oryantiring elektronik kontrol sistemi Aragtirma ekibinin haftalik toplantilari

(eks) reaksiyon hiz1 araci ekipmanlari
Bireysel 6grenci tiriinleri Doktora tez danigmant ile yapilan toplantilar
Grupla 6grenci iiriinleri Doktora tez izleme komitesi ile yapilan toplantilar

Aragtirmaci-6gretmen glinligii

2.9. Verilerin Analizi

Tasarim tabanli arastirmalar icin, toplanan verilerin bilimsel yorumlara nasil
aktarilabilecegini aciklamak siirecindeki kullanilan analiz g¢ercevesi onemlidir. Bu
nedenle, aragtirmacilarin veri setini, ¢alismanin baslangicindan baglayarak, devam eden
ve geriye doniik analiz yaparken arastirma boyunca bilimsel olarak anlamli hale getirmek
icin yorumlayict bir ¢erceve kullanmalari gerekmektedir (Sahin-Dogruer, 2018).
Gravemeijer ve Cobb (2013) tasarim tabanli aragtirmalarin yorumlayici gergevesi igin
yapilacak analizlerde ortaya cikan bakis agisin1 yansitan smif 6grenme ortaminin
yorumlanmasi ve Ogrencilerin matematiksel muhakemelerinin degerlendirilmesi
onerilmektedir. Bu calismada da yorumlayici c¢erceve agisindan verilerin analizine
odaklanilmistir.

Bu arastirma kapsaminda toplanan verilerin analizinde ag¢ik kodlama, eksen
kodlama (Strauss ve Corbin, 1990) ve kavramsal analiz (Thompson, 2000) yaklagimlari
ele alinmistir. Agik kodlamada nitel veriler kapsamli ve diizenli olarak tiimevarimsal
sekilde pargalara ayrilmakta, parcalara ayrilmis veriler ise kendi ¢ercevesinde analiz
edilmekte, benzerlikleri, farkliliklar1 belirlenip, yorumlanmakta ve son olarak etiketleme
yapilmaktadir. A¢ik kodlama siirecinin sonunda ortaya ¢ikan etiketler kategoriler kendi
igerisinde toplanmaktadir. Bu kategoriler arasinda bag kurulmasi neticesinde parcalara
ayrilmig veri setinin kiimelenerek bir araya getirilmesi biitiinii gérmek agisindan
onemlidir (Strauss ve Corbin, 1990). Bu ise eksen kodlamay1 gerektirmektedir. Eksen
kodlamada arastirmacilar veri setindeki ana kategoriler ile alt kategoriler arasinda iliski
kurarak veri setini biitlinsel olarak tablolastirir ya da gorsel hale getirir ve en nihayetinde
tim kategorileri iliskilendirmeye odaklanarak biitiinsel olarak ortaya c¢ikarmaya

calismaktadir (Strauss ve Corbin, 1990). Tasarim tabanli bu arastirma siirecinde toplanan
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veriler acik kodlama ve eksen kodlama yapildiktan sonra olusturulan kategoriler ve alt
kategoriler, alan yazinda uzamsal yonelim stratejileri agisindan biligsel eylemleri ile
iliskilendirilerek analiz c¢ergeveleri ele alinmistir. Bu ¢alismada Harris, Scheuringer ve
Pletzer (2019) uzamsal yonelim stratejilerine iliskin yaptigi kapsamli smiflandirma

dikkate alinarak uzamsal yonelim stratejilerine iligkin analiz ¢ergevesi yapilmistir (Bkz.
Tablo 2.2).

Tablo 2.2. Uzamsal yonelim stratejilerinin analiz ¢ergevesi (Harris, Scheuringer ve Pletzer, 2019 dan
uyarlama)

Yaklasimlar
Egosantrik Allosentrik
Stratejiler Ornekler Ornekler
Referans noktasi Agaci goriinceye kadar dimdiiz  Koprii orman ve okul arasinda yer aldigi i¢in

giderim daha sonra sola kopriiye bu iliskiyi diisinerek ulagirim.
donerim. Portakal masanin iizerindedir.
Portakal benim dniimdedir.
Oklidyen 4 blok mesafesinde diimdiiz 4 blok i¢in doguya, daha sonra 5 blok igin
ilerlerim, daha sola doniip 5 kuzeye giderim.
blok 6teye giderim.
Sagim doguyu gosterirse solum  Gilinesin ~ konumuna  gére  yoniimii
da batiy1 gosterir. belirleyecegim. Ik &nce bat1 yoniinde
ilerlerim daha sonra gilineye giderim.
Survey bilgisi iceren X Bu stratejide allosentrik referans noktasi ve
biligsel harita oklidyen stratejiler amaca uygun olarak

esnek sekilde segilir.

Ayrica Uttal’in (2008) uzamsal yonelim stratejilerinin tipolojisine iliskin caligmasi
dikkate alinmistir. Bu c¢alismada uzamsal yonelim stratejilerinin tipolojisi 2 unsur
tizerinden ag¢iklanmistir: 1) Uzamsal nesnelerin statik mi dinamik mi yani duragan m
yoksa hareket halinde mi oldugunu anlamak ve ii) Uzamsal nesnelerin i¢sel ve dissal
Ozelliklerini (uzamsal dondiirme ve uzamsal 6teleme) anlamaktir. Burada igsel ve dissal
ozelliklerle kastedilen zihinsel siirecin tamamlanmasi ve uzamsal bilginin elde
edilmesidir (Uttal, 2008).

Bu arastirmadaki acik uglu problem ¢6zme aracindaki bilesenler ve veri analizleri
icin ¢alisma amacina uygun sekilde kontrol listesi hazirlanmistir On ve son klinik
goriismelerde kullanilan Hegarty ve Waller’in (2004) uzamsal yonelim testinin kontrol

listesi testin degerlendirme kriterleri temel alinarak yapilmistir. Ayrica, dgrencilerin
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hangi yonelim stratejisini kullanarak uzamsal yonelim testini ¢ozdiigiine odaklanilmistir.
Yine klinik gorligmelerde yer alan ana ve ara yon bilgisini igeren problemler analiz
edilirken 6grencinin sectigi strateji ile sirasiyla yon bilgisi, yon korunumu ve problem
¢ozmesi acisindan ele alinarak kontrol listesi olusturulmustur. Uzamsal Oriintiileri
kesfetme becerisine odaklanan garaj probleminde ise dgrencilerin sectikleri uzamsal
yonelim stratejisinin perspektif alma, biitiin-parca gibi uzamsal iliskileri bulma ve
nesnenin konumunun degisimiyle uzamsal iliskilerin korunumunu farkinda olma
acisindan kontrol listesi hazirlanmistir. Harita yapma becerisi ile ilgili 6grenci haritalari
analiz edilirken 6grencilerin uzamsal yonelim stratejileri agisindan ele alinmistir. Ayrica
haritalarin analizinde Thommen ve digerlerine (2010) gore yapilan haritalarin tipolojisi
ve Google Haritalara gore kontrol listesi olusturulmustur. Ana ¢aligmanin tasariminin
yiirlitiilmesi siirecinde ise seanslar i¢in uzamsal yonelim stratejilerine odaklanarak analiz

edilmesi i¢in kontrol listesi yapilmistir (Bkz. Sekil 2.9).

Seans 1- Baslangic¢ noktasi:

Ogrencilerin uzamsal yonelim stratejilerinden hangilerini ve nasil kullandiklarini  gérmek
amaglanmaktadir.

Ayrica 6grencilerin kullandiklar1 yonelim stratejilerine gére uzamsal oriintiileri kesfetme siirecinin nasil
oldugunu gérmek amaglanmaktadir.

Seans 1°de gerceklestirilen etkinliklerde;

Analiz icin kontrol listesi

- Bu amagla, simf krokisini ¢izelim seansi
kapsaminda {i¢ farkli etkinlik gergeklestirilmistir.

Etkinliklerde,

- Ogrencilerin okula gore kendi konumlarmi hangi
yonelim stratejisini gore ifade edip edemedikleri
gozlemlenecektir.

- Konum ifade ederken strateji tipolojisi
Egosantrik ve allosentrik yaklagimlar ile birlikte,
a) referans isaret noktasi stj.

b) oklidyen stj.

¢) bilissel harita stj.

d) kendine 6zgii stj

e) stj. kullanim1 yok.

Herhangi bir yonelim stratejisi kullananlar igin,
Anlamli/etkili kullanim, (6rn. konumlar1
iliskilendirme, yon, uzaklik vb. noktalar)
Anlamsiz/etkili olmayan kullanim (iliskisiz,
referanstan bagimsiz, uzaklik ve yon vb.
6zellikler olmadan)

- Ogrencilerin kullandiklar1 yonelim stratejilerine

- Farkli yonelim stratejilerine gore haritaya

gore basit bir krokiyi nasil ¢izdikleri | konumlar1 iligkilendirme tipleri  (biyiikliik,
gozlemlenecektir. kiiciikliik, yon, uzaklik vb. gibi)

- Ogrencilerin kullandiklar1 yénelim stratejilerine | - Farkli yonelim stratejilerine gore haritayr okuma
gore basit bir krokiyi nasil okuduklar | tipleri (biyiiklik, kiciiklik, yon, uzaklik,
gozlemlenecektir. konum/referanslar vb. gibi)

Sekil 2.9. Seanslarin akisinin analizleri icin kontrol listesi
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Ogrencilerin kullandiklar1 yonelim stratejilerine
gore basit bir krokide verilen hedefi bulup
bulamadig1 gézlemlenecek.

- Farkl1 yonelim stratejilerini kullanan 6grencilerin
harita ile gercekteki konumlari iligkilendirme
tipleri. (orn. biitinden parcaya gegis yapanlar
hangi stratejiyi kullandi?, hedefi bulanlar hangi
stratejileri secti?, Oriintiileri kesfederken hangi
stratejiyi nasil ise koyuyorlar)

Seans 2- Baslangic noktasi:

Ogrencilerin 6zellikle allosentrik agidan 6klidyen stratejileri kullanmalar1 amaglanmaktadir.
Ozellikle dklidyen yonelim stratejilerini kullanarak harita okumalari, harita yapmalar1 amaglanmaktadir.
Farkli yonelim stratejilerini kullanan &grencilerin gergekteki ya da haritadaki konumu bulmadaki

durumlarini kargilagtirmak amaglanmaktadir.

Seans 2’de gerceklestirilen etkinliklerde;

Analiz i¢in kontrol listesi

Bu amagla, ben neredeyim seansi kapsaminda iig
farkli etkinlik gerceklestirilmistir.

Etkinliklerde;

Ogrencinin kendi konumunu uzayda hangi
yonelim stratejisini nasil kullandig1 agikladigi
gbzlemlenecektir.

Konum ifade ederken strateji tipolojisi ve nasil
kullanildig

Egosantrik ve allosentrik yaklagimlar ile birlikte,
a) referans isaret noktasi stj. (konumlar, iliskiler
vb)

b) oklidyen stj. (yon, yer, uzaklik).

c) biligsel harita stj.

d) kendine 6zgii stj

e) stj. kullanimi yok.

Herhangi bir yonelim stratejisi kullananlar igin,
Anlamli/etkili kullanim, (6rn, konumlari
iligkilendirme, yon, uzaklik vb noktalar)
Anlamsiz/etkili olmayan kullanim (iliskisiz,
referanstan bagimsiz, uzaklik ve yon vb.
ozellikler olmadan)

Pusula araciligiyla 6grencilerin hangi yonelim
stratejisini kullanarak mevcut konumunu nasil
belirledikleri gbzlemlenecektir.

Ogrenciler pusula kullanmadan &nce hangi
yonelim stratejisini kullantyordu?

Ogrenciler pusula kullanildiktan sonra hangi
yonelim stratejisini kullanmaya c¢alist1? (Ack:
Benmerkezci strateji kullanan 6grencinin pusula
ile yon belirleme durumu; nesneler arasi iligki

kurma ve yon korunumu kavramlarim
gozlemleme)
Pusula araciligiyla 6grencilerin yonleri hangi Farkli  yOnelim stratejilerine  gére  yon
yonelim stratejisine gore koordinat diizlemine korunumunu  koordinat ekseninde kazanip

nasil yerlestirdikleri gézlemlenecektir.

kazanmama durumu

Ogrencilerin pusula ekleyerek yeniden cizdikleri
smif krokisinde hangi yonelim stratejilerini nasil
kullandiklar gézlemlenecektir.

Yo6n kavramimin kullanilmasi ile 6grencilerin
harita ¢izerken kullandiklari yonelim stratejisi
cesitleri

Ayn1 ya da farkli yonelim stratejilerini kullanan
ogrencilerin harita ¢izimleri arasindaki farkliliklar
(konum, iligki, yer, yon, uzaklik, biiyiikliik vb)

Ogrencilerin pusula ekleyerek yeniden ¢izdikleri
smif krokisinde hangi yonelim stratejilerine gore
hedefin yoniinii nasil belirledikleri
gozlemlenecektir.

Hedefin yoniinii belirlerken ise konan ydnelim
stratejisinin agikg¢a belirlenmesi.

Sekil 2.9. (Devam) Seanslarin akisimin analizleri i¢in kontrol listesi
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Seans 3- Baslangic¢ noktasi:

Aragtirmaci 6grencilerin yon korunumunu saglamak ve uzamsal yonelim stratejilerini etkili kullanmalar1

icin firsat sunmay1 amaglamaktadir.

Seans 3’de gerceklestirilen etkinliklerde;

Analiz icin kontrol listesi

Bu amagla, ben pusulayim seansi kapsaminda iki | Etkinliklerde;

farkli etkinlik gerceklestirilmigtir.

Ogrenciler dklidyen stratejiyi kullanmaya Ogrencilerin benimsedikleri yonelim

calisirken bulunduklari yerin yoniinii belirleyip stratejilerinin yon belirleme siirecindeki etkisi

belirleyemedikleri gozlenecektir. Egosantrik ve allosentrik yaklagimlar
cergevesinde Oklidyen stratejiyi kullanirken

yasanan deneyimler (giicliikler, iistiinliikler vb.)

Ogrenciler pusulayi kullanirken hangi yonelim
stratejisini ele alarak konumunu nasil dogruladig:
gozlenecektir.

Ogrencilerin yon dogrulama siirecinde 6klidyen
stratejileri nasil kullandiginin tespiti (giicliikler,
benmerkezci stratejiyi benimseme, allosentrik
stratejiyi benimseme, strateji kullanamama vb)

Ogrenciler kardinal yonlerin korunumunda farkli
yonelim stratejilerinin etkisi gdzlemlenecektir.

Strateji tipolojisi ve yon korunumu (var, Yok,
neden var? Neden yok?)

Egosantrik ve allosentrik yaklagimlar
gercevesinde

a) referans igaret noktasi stj. (konumlar, iligkiler
vb.)

b) oklidyen stj. (yon, yer, uzaklik).
c) bilissel harita stj.
d) kendine 6zgii stj

| e) stj. kullanimi yok

Seans 4- Baslangic¢ noktasi:

e Arastirmaci harita okuma ve problem ¢dzme becerilerini kullanmay1 saglayan oryantiring
oyunlari ile 6grencilerin farkli uzamsal yonelim stratejilerini kullanmalarini ve bu uzamsal
becerilerini problem ¢6zmede ortaya koymalarint amaglamaktadir.

y

Seans 4’te gerceklestirilen etkinliklerde;

Analiz i¢in kontrol listesi

Bu amagla, okul bahgesinde oryantiring oynayalim | Etkinliklerde;

seanst  kapsamimnda  bes  farkli  etkinlik

gergeklestirilmistir.

Oryantiring oyununa gore farkli yOnelim | Strateji tipolojisi ve hedef bulma (evet, hayir,
stratejilerin  hedef bulma siirecindeki rolii | Neden bulamadi? Neden buldu?)
gbzlemlenecektir. Egosantrik ve allosentrik yaklagimlar ile birlikte,

a) referans isaret noktasi stj. (konumlar, iliskiler
vb.)

b) oklidyen stj. (yon, yer, uzaklik).

c) biligsel harita stj.

d) kendine 6zgii stj

e) stj. kullanimi1 yok

Ayrica farkls stratejilerin iistiinliikleri, giicliikleri,

problem ¢6zmede zaman vb.

Sekil 2.9. (Devam) Seanslarin akisinin analizleri icin kontrol listesi
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Oryantiring oyununa gore farkli yonelim | Strateji tipolojisi ve oriintii kesfetme (evet, hayir,

stratejilerin uzamsal Oriintiileri kesfetmedeki rolii | Neden bulamadi? Neden buldu?)

gozlemlenecektir. Egosantrik ve allosentrik yaklagimlar ile birlikte,

a) referans isaret noktasi stj. (konumlar, iligkiler

vh)

b) oklidyen stj. (yon, yer, uzaklik).

c) biligsel harita stj.

d) kendine 6zgii stj

e) stj. kullanimi1 yok

Ayrica farkli stratejilerin uzamsal Oriintiileri

kesfetme bilesenleri lizerine etkisi -bir cisme ya da

bir yere kusbakist ya da perspektif alarak

bakildiginda cismi ya da yerin diizenini ve uzamsal

iliskisini kavrayabilme, parcadan biitiinii ya da

biitiinden pargay1 gorebilme;

- Farkli yonelim stratejilerinin uzamsal
oriintiileri kesfetme iligkisi.

Oryantiyring oyununa gore farkli yonelim | Haritadaki konum ve gergekteki hedef- secilen
stratejilerin problem ¢cozmedeki giicli | yonelim stratejisi iligkisi;

gozlemlenecektir. Problem ¢6ziimii 6riintii kesfetme, perspektif alma,
hedef bulma- se¢ilen yonelim stratejisi iligkisi.

Sekil 2.9. (Devam) Seanslarin akisinin analizleri i¢in kontrol listesi

Aragtirma kapsamindaki analiz gergeveleri ve kontrol listesindeki bu betimlemeler
ve kategoriler ile ugrasmak, arastirmaciya katilimcilarin uzamsal yonelim stratejileri
acisindan problem ¢ozme eylemleriyle ilgili orilintiileri anlama olanagi tanimistir. Bu
caligmada katilimer 6grencilerin eylemlerini (sozli, yazili, kinestetik ve jest-mimikle
ilgili triinleri) ve inancglarmi biitiinsel olarak betimlemek ve modellemek amaciyla

verilere kavramsal analiz yapilmistir (Thompson, 2000).

2.10. Gegerlik ve Giivenirlik

Bu calismadaki veriler nitel arastirma yontemleri kapsaminda ele alindigi i¢in
gecerlik ve giivenirlikle ilgili terimler yerini inandiricilik ve tutarlik isimli terimlere
birakmistir. Nitel arastirma kapsamindaki ¢alismalarda inandiricilik birtakim olgiitlere
bagli kalinarak ele alinmaktadir (Patton, 2014). Bunlar, veri c¢esitlemesi,
meslektas/uzman incelenmesi, aktarilabilirlik ve uzun siireli etkilesimdir. Bu tezde veri
cesitlemesi ile ilgili gérliisme, gozlem, arastirmaci giinliigii, alan notlar1 ve 6grencilerin
yazili ve sozli iriinleri toplanarak saglanmigtir. Tasarim tabanli bu arastirmanin
dogasinda verilerin incelenmesi siireci dongiisel olarak arastirma ekibi ve uzman ekip
tarafindan ele alinarak saglandig1 i¢cin meslektas/uzman incelenmesine tabi tutulmustur.

Aktarilabilirlik ise ¢aligma kapsaminda verilerin dongiisel olarak siirekli geriye doniik
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analizler yapilarak veriler derinlemesine agiklanmasi ile ortaya konulmustur. Arastirma
kapsamindaki saha uygulamasi yaklagik bir yil stirdiigii i¢in 6grenciler, arastirmaci ekibi
ve uzman ekip ile uzun siireli etkilesim saglanmistir.

Verilerinin analizi ile ilgili tutarlik ve inandiriciligin saglanmasi i¢in arastirmact ve
aragtirmacinin doktora tez danigmani toplanan verileri ayr1 ayr1 ele alarak incelemislerdir.
Daha sonra bu arastirmacilar birlikte verileri nasil analiz edecekleri konusunda tartismus,
bireysel ele aldiklar1 analizleri karsilastirmis ve daha sonra fikir birligine varmislardir.
Bununla birlikte arastirmaci her alt1 ayda gerceklesen tez izleme komitesindeki diger iki
Ogretim iiyesi, verilerin analizi ile yaptiklari 6nemli elestirilerle veri analizin nasil
yapilacagi konusunda yol gostermis, 6zellikle analiz ¢ergevelerinin ve kontrol listelerinin
olugsmasinda rehberlik etmislerdir. Boylece verilerin analizi asamasinda olusturulan
kontrol analiz listesi, acik kodlama, eksen kodlama ve kavramsal analiz ile yapilan siire¢

analizleri de bu arastirmanin tutarligi i¢in yapilan uygulamalar olmustur.
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3.  BULGULAR VE YORUM

Aragtirmanin bu boliimiinde tasarim tabanli bu arastirma siirecinde gergeklestirilen
klinik goriismelerden ve tasarim tabanli arastirmanin yiiriitiilmesinde gergeklesen
seanslara iligkin 6gretim dizilerinden elde edilen verilerin analizi ile ortaya ¢ikan
bulgulara yer verilmistir. On klinik gériisme bulgularma gére dgrencilerin uzamsal
yonelim stratejilerine uygun olarak dort gruba ayrildig: goriilmiistiir. Ik grup dgrencileri
Burak ve Aylin’in baslangigta dinamik olarak uzamsal yonelim stratejilerini
kullanabildikleri ve ayn1 zamanda benmerkezci stratejilerle birlikte ¢ok nadir de olsa
allosentrik yaklasimlar1 kullanabildikleri ortaya ¢ikmustir. Ikinci grup dgrencileri Kerim
ve Sevim’in baslangigta dinamik olarak uzamsal yonelim stratejilerini kullanabildikleri
ve sadece benmerkezci stratejilere basvurduklar1 goriilmiistiir. Ugiincii grup 6grencileri
Yener, Simge ve llker’in baslangigta statik olarak uzamsal ydnelim stratejilerini
kullandiklar1 ve sadece benmerkezci stratejilere odaklandiklari i¢in benmerkezci
yanilsama yasadiklar1 gériilmiistiir. Bahsi gecen birinci ve ikinci gruptaki 6grencilerle bu
gruptaki Ogrencilerin haritalarinda rota bilgisi yer alabildigi icin rota hissine sahip
olduklar1 ortaya ¢ikmistir. Dordiincii grup 6grencileri Akif, Helin ve Rana’nin baslangicta
statik olarak uzamsal yonelim stratejilerini kullandiklar1 ve sadece benmerkezci
stratejilere odaklandiklar1 igin benmerkezci yanilsama yagsadiklari goriilmiistiir. Ote
yandan dordiincii gruptaki 0grenciler sadece benmerkezci stratejilere basvurmalara
ragmen haritalarinda rota bilgisi yoktur. Dolayisiyla bu 6grencilerde rota hissi agikca
goriilmemistir. Bu siniflamaya gore bulgular ayrintili olarak agiklanmaya calisilmistir.

Ayrica bahsi gecen 6grencilerin hepsine takma ad verilmistir.

3.1. Katihmea1 Ogrencilerle Yapilan On Klinik Goriisme Bulgular

[k problem ¢dzme aracinda ana kardinal yon bilgisini anlamak amaciyla sorulan
labirent isimli problemdir. Labirent probleminde, dgrencilerden labirent i¢inde bulunan
bir farenin bir pusulaya gore gittigi yonleri bulmalar1 ve ayrintili agiklama yapmalari

istenmistir (Bkz. Sekil 3.1).
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Labirent problemi: Melis, hazirladigi bir labirente fare yerlestirmistir. Fare baslangi¢ noktasindan
baslayarak bu labirentin ¢ikisi olan K noktasina ulagmak istemektedir. Buna gore, farenin labirentte

gezdigi yolu ¢iziniz. Farenin izledigi yolu ¢izerken gidis yonlerini agiklayiniz.
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Sekil 3.1. Labirent problemi

Labirent problemine iligskin arastirma bulgular1 tiim gruptaki 6grencilerin temel yon
bilgisine sahip oldugunu gostermistir. Sadece ilk ve ikinci grupta yer alan katilimci
ogrenciler (Burak, Aylin, Kerim ve Sevim) hari¢ diger 6grenciler problemdeki pusuladan
yararlanmadan farenin gittigi yonleri aciklamistir. Bu iki gruptaki 6grencilerin yon
kavramina iligkin algilarinin dinamik oldugu sabit olmadig1 problemdeki pusulay: dikkate

almalar1 nedeniyle ortaya ¢ikmustir.

Arastirmaci-ogretmen: Bu problemi nasil ¢ézdiin?

Aylin: Ben énce kalemimle farenin rotasini ¢izdim sonra su pusuladaki yonler dikkatimi ¢ekti.
Pusulada yonler hi¢ degistirilmemis bize ogretildigi sekilde verilmis. Eger degistirilseydi
yénler biraz zor bir problemdi. Yonleri degistirmem, ¢evirmem gerekti. Bu nedenle basit bir
problem, aynen pusulada gosterdigi gibi yonleri agikladim.

Kerim: Ben ilk dnce farenin rotasin ¢izdim ve pusuladaki yonlere gére farenin gittigi
yerlerdeki yonleri agikladim. Problemdeki pusula yénlerini, ogrendigim yon okuna gore
cevirmem ya da ayarlamam gerekmedi. Fare ilk olarak doguya sonra kuzeye, sonra dogu,
sonra giiney, sonra dogu, kuzey, sonra dogu, giiney, dogu, kuzey, sonra bati, kuzey, en son

da dogu yéniinde giderse bitise varir (Bkz. Gorsel 3.1).
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Gorsel 3.1. Labirent problemine iligkin Aylin’in ¢oziimii

Ugiincii ve dordiincii grupta yer alan 6grencilerin (Yener, Simge, Ilker, Akif, Helin
ve Rana) yon kavramina iligkin statik, degismez ve iligkisiz prototipe sahip olduklar1 ve
bunlar1 benmerkezci yaklasimlarla (asagi-yukari vb.) ifade ettikleri goriilmiistiir. Hatta bu
Ogrencilerden ¢ogunun labirent probleminde yer alan pusulayr hi¢ dikkate almadiklari
ortaya ¢ikmistir. Problemdeki pusula ii¢lincii ve dordiincii gruptaki 6grencilerin yon ile
ilgili zihninde sahip oldugu prototipin aynisi oldugundan tiim katilime1 6grenciler labirent
sorusunda yer alan farenin gittigi yonleri dogru bulmustur (Bkz. Gorsel 3.2 ve Gorsel
3.3).

Aragtirmaci-6gretmen: Bu problemi nasil ¢ozdiin?

Yener: Farenin gidis yonlerini bulurken asagi-yukari ile sag-sol durumuna dikkat ettim. Fare
yukart ¢ikiyorsa yukart kuzey oldugundan kuzeye gidecektiv. Fare asagi giderse giineye
gider, sola giderse bati, saga giderse doguya gider. Ben bu mantikla problemi ¢ozdiim. Zaten
kafamda kodladim. Yukar: kuzey yéndiir, asagi giiney yondiir. Sol bati ve sag da dogu yénii
gosterir.

Aragtirmaci-6gretmen: Bu problemi ¢ézerken problemdeki pusulayr nasil kullandin?

Yener: Pusulay: hi¢ kullanmadim. Gergekten pusulaya bakmak hi¢ aklima da gelmedi. Zaten
yénleri biliyorum direkt ¢ozdiim bu problemi.

Helin: Pusulayt kullanmak gerekmiyor zaten yénleri biliyorum. Dogu sag, bati sol, asagt
giiney, yukari kuzeyi gésterir.

Akif: Problemi ¢ozerken direkt kendime gore sag, sol, asagi ve yukariyr dikkate alarak
yonleri agikladim. Bu bir kodlama kendime gorve yonleri acikladigim igin pusulay
kullanmama gerek kalmadi. Ellerimi agiyorum. Solum bati, sagim dogu, oniim kuzey ve

arkam giiney oluyor. Bu kodlamaya gore hemen farenin gittigi yerleri on, arka, sag ve sol

tizerinden sirasiyla kuzey, giiney, dogu ve bati seklinde acikladim.
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Gorsel 3.2. Labirent problemine iligkin Simge 'nin ¢oziimii

Gorsel 3.3. Labirent problemine iligkin Helin’in ¢oziimii

Y6n kavramina iliskin 6grencilerin bilgi ve uzamsal yonelim stratejilerini anlamaya
calisan sokak isimli diger bir problemdir. Logan ve Lowrie’den (2013) uyarlanmig sokak
probleminde, ana yonlerin dinamik degisimini ve iligkisini kullanarak 6grencilerin
problemde istenen yere iliskin yonii bulmalart istenmistir. Sokak problemi dort alt

problemden olugsmaktadir (Bkz. Sekil 3.2).
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Sokak problemi:

Yeni Kap1
Sk.

1. Okula gideceginiz bir giin uyuyarak okul servisini kagirdiniz. Aileniz sizi arabayla birakmaya karar
verdi. Babanizin arabas1 Yeni Kap1 Sokak yoniinde doguya dogru ilerliyor. Bu araba Kaleigi Sokaga
donmek icin saga sinyal vermistir. Buna gore babanizin arabasi saga dondiikten sonra hangi yonde

seyahat etmektedir? Ayrintili sekilde ¢oziimiiniizii agiklayiniz.

2. Farzedelimki; arabaniz giliney yoniinde Yeni Kap1 Sokaga dogru ilerliyor. Bu araba Kaleigi Sokaga
donmek i¢in sinyal vermistir. Buna gore babanizin arabasi saga dondiikten sonra hangi yonde seyahat

etmektedir? Ayrintili sekilde ¢6zliimiiniizii agiklayiniz.

3. Farzedelimki; arabaniz kuzey yoniinde Yeni Kap1 Sokaga dogru ilerliyor. Bu araba Kalei¢i Sokaga
donmek i¢in sinyal vermistir. Buna gore babanizin arabasi saga dondiikten sonra hangi yonde seyahat

etmektedir? Ayrintili sekilde ¢ézliimiiniizli agiklayiniz.

4. Farzedelimki; arabaniz bat1 yoniinde Yeni Kapt Sokaga dogru ilerliyor. Bu araba Kaleigi Sokaga
donmek i¢in sinyal vermistir. Buna gére babanizin arabasi saga dondiikten sonra hangi yonde seyahat

etmektedir? Ayrintili sekilde ¢6zliimiiniizii a¢iklayiniz.

Sekil 3.2. Sokak problemi

Sokak probleminin ilk alt problemini tiim katilime1 6grenciler hedef yonii dogru

bulmustur. Ozellikle iigiincii ve dordiincii grupta yer alan Yener, Simge, ilker, Akif, Helin

ve Rana’nin yon kavramina iliskin statik ve degismez yon prototipi ile birinci sorudaki

yonlerin yerlesim diizeni ayni oldugu i¢in bu 6grenciler sokak probleminin sadece ilk

sorusunu dogru ¢ozebilmistir. Bu 6grencilerin benmerkezci strateji kullanarak temel yon
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bilgisine gore hicbir iligskilendirme yapmadan kendini referans alarak problemi ¢ozdiikleri
goriilmiistiir. Bu katilimcilarin sahip oldugu temel yon bilgisinin, statik ve iliskisiz olan
yon semasinin aynist problemde konumlandig: i¢in istenen yonii dogru buldugu ortaya

cikmistir (Bkz. Gorsel 3.4).

Aragtirmaci-6gretmen: Peki sen bu problemi ¢ézerken nasil bir yol izledin?

Yener: Yeni Kapi Sokak dogu yoniiyse Kaleigi sokagin iist kismi kuzeydir Kalei¢i sokagin alt
kisminin da giiney yonii gosterecegini diigtindiim.

Akif: Ben 4 taraf oldugu icin her bir tarafi kuzey, giiney, dogu ve bati olarak yerlestirdim.
Araba saga dondiigii icin giiney yoniine gider yazdim.

Simge: Ben bu problemini ¢ozerken kendimi arabamin yoniine koydum ve saga dogru
dondiigiinii soyledigi i¢in ¢alisma kagidimda sekil ¢izdim. Seklimde kendime gire olan
yonleri yazdim ve araba saga dondiigii icin asagiya dogru hareket eder. Asagi yon ise giineyi
gasterir ve cevap giiney oldu.

Rana: Oku takip ederek dondiikten sonra araba giineye dogru gidecek ve Kaleigi sokagina

girecek. Pusula ile yonleri ¢izdim ve problemi ¢ézdiim.

Gorsel 3.4. Sokak probleminin ilk alt sorusuna iliskin Rana 'nin ¢oziimii

Birinci ve ikinci grupta yer alan Aylin, Burak, Kerim ve Sevim’in labirent
probleminde dinamik yon prototipine sahip olduklari goriilmiistiir. Sokak probleminin ilk
alt sorusunda bu Ogrenciler okulda 6grendikleri pusula temsilini ¢izmislerdir. Bu
ogrenciler pusula temsili ile problemdeki yonlerin konumunun ayni oldugunu
belirtmistir. Bu nedenle, onlar pusula temsili izerinde herhangi bir degisiklik yapmadan
hedeflenen yonii dogru bulmustur. Bu 6grencilerden 6zellikle Burak, Sevim ve Kerim’in
benmerkezci stratejilerle (0n, arka, sag ve sol) problemi ele aldiklar1 da ayrica ortaya
cikmistir. Sadece Aylin, bu problemde yonleri iliskisel olarak ele aldigi i¢in allosentrik

yaklasimla problemi ¢ozmiistiir.

Aragtirmaci-6gretmen: Peki sen bu problemi ¢ézerken nasil bir yol izledin?
Sevim: Arabada oldugumu farz ettim. Oniim dogu olduguna gére arkam bati, sag elim giiney

sol eliniz kuzey olur. Bu araba giiney yoniinde déniis yaparak ilerler. Ben boyle ¢ozdiim.
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Aylin: Dogu yénii Yenikapr Sokak ise arabanin su an bulundugu taraf da bati yon oluyor.
Kaleigi Sokak giiney yon ise onun tam karsisindaki sokakta kuzey yon oluyor. Bu bilgilere
gore kendi pusulami olusturdum. Boylece araba dogu yoniine gidiyor ve bu araba saga

dondiigiinde yani Kaleigi Sokaga dondiigiinde giineye dogru gittigini buldum.

Sokak problemine iliskin diger alt problemleri, ti¢iincii ve dordiincii grupta yer alan
Yener, Simge, Ilker, Akif, Helin ve Rana yon kavramina iliskin statik ve degismez yon
prototipi nedeniyle ¢cozememistir. Bu 6grencilerin hepsi benmerkezci yaklagimlarla (6n-
arka, yukari-agagi, sag-sol vb.) problemi ¢6zmeye ¢aligmislar ancak statik ve iliskisiz yon
prototipi bu alt problemleri ¢ézmelerini engellemistir. Bu 6grencilerde yonlere iliskin
Ozellikle sag dogu, sol bati, asag1 giliney ve yukarisi kuzey algisinin oldugu ortaya
cikmistir. Ogrenciler temel yon bilgisine sahip olmasina ragmen yon bilgilerini
iligkilendirmeden kullanmalar1 nedeniyle benmerkezci stratejileri dinamik olarak
kullanamamistir. Bu sebeple 6grenciler kendi sahip olduklari yon prototipine gore
haritay1 gevirdiginde yonlerin degisecegini fark edememistir. Biitiin bunlar da bu
ogrencilerin sokak problemine iliskin kullandig1 statik benmerkezci dklidyen stratejileri
ile statik ve iliskisiz yon prototiplerinin uzamsal Oriintiileri kesfetmeyi engelledigini
ortaya gikarmustir. Ogrencilerin ikinci soruya iliskin yorumlar1 asagida verilmistir.
Aragtirmaci-6gretmen: Peki sen ikinci problemi ¢ozerken nasil bir yol izledin?
Simge: Problemde Yeni Kapt sokagin giiney yonii oldugu belirtilmis. Yeni Kapi sokak giiney
yoniinii gosterirse araba ilk basta kuzeyde olur. Araba saga dondiigii igin kendime gore sag
tarafim dogu, sol tarafim bati oldugundan araba doguya déner.
Helin: Problemi ¢6zemedim (susuyor). Araba Yenikapi Sokak yoniinde giineye dogru giderse
Yenikapr sokagin arkasi kuzey olur. Araba saga sinyal verip Kalei¢i sokaga domerse
arabamin yénii ya dogu ya da bati olur ama biiyiik bir ihtimalle dogu gibi geldi bana. Bu
problemde araba asagiya gidiyor. Asagi yon giineydir ama benim kullanabilecegim iki yon
var dogu ve bati normalde bu yonler sag ve solu gosterir. (sessizlik)... Dogu hissettim ben
emin degilim.
Bu katilimcilarin {i¢iincli ve dordiincii sorunun ¢oziimiine iliskin yorumlari ise asagida
verilmistir (Bkz. Gorsel 3.5).

Aragtirmaci-6gretmen: Peki sen iigiincii ve dordiincii problemi ¢ozerken nasil bir yol izledin?
Simge: Kendimi arabamin yerine koydum yani yonlerimi bulmaya, sagimi ve solumu
diigtindiim. Buna gore problemi ¢ozdiim. Araba saga dogru Kalei¢i sokaga doniiyor. Yeni
Kapt Sokak kuzey oldugu icin sag taraf bati olur diye diisiindiim. Sag oldugu igin de araba
batiya gider diye diistindiim (Susuyor)... Emin degilim. 3. ve 4. soruda zorlandim... Yine ayni

sekilde karistirdim, batiyla dogunun yerini sagda mi solda mi diye karistirryorum. Normalde
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zihnimde sag dogu sol bati ama bu problemlerde kafam karisti. Batiyla dogu ydniinii
bulmada bu iki soruda birazcik takildim ama bence bu sorulart da ¢ozdiigiimii diisiintiyorum.
Rana: Yonleri biliyorum ama ilk soru hari¢ diger sorulardaki yonler, pusuladaki gibi sag
dogu, sol bati, yukart kuzey, asagist giineyi gostermiyor. Ciinkii problemde ara¢ giiney
yéntinde Yenikapt sokaga dogru ilerliyor. Yenikapt sokak dogu yoniinii gostermeliydi ama
giineyi gosteriyor. Kafam karisti ¢ozemedim.

Ilker: ... Kaleigi sokagi hangi yondedir diyor kuzey ya da giiney olacak. Normalde Yeni Kapi
sokak bana gore kuzey olmalydi. Ama 4. soruda bati olmug. Bana gére benim solum her
zaman dogudur (Susuyor)... Yeni kapt sokak bati ise araba dogu olacak. Ama ben de yon
sorunu var ¢ok iyi bilmiyorum ve anlamiyorum. Arabaya gore sagim kuzey gibi geldi. Kalei¢i
sokagi kuzey yonii diisiindiim. Cok karisti kafam bu problemlerde yonlerle zihnimdeki yonler
eslesmiyor-...

Helin: Problemi yine ¢ok iyi ¢6zemedim (susuyor). Araba Yenikapi sokak yéniinde kuzeye
dogru giderse Yenikap: sokagin arkasi giiney olur. Araba saga sinyal verip Kalei¢i sokaga
donerse arabanin yénii ya kuzey ya da giiney olur. Araba giineye dogru gider. Ciinkii elimizde
arabanin gidecegi iki yon kaldi kuzey ve giiney, bu araba asagi yonde gideceginden giineye
dogru gider.

Yener: 4. Soruda Yeni Kapi1 Sokak bati yoniinde ise arabanin ilk konumu da dogu oluyor
(kagt iizerinde eliyle gésteriyor). Kalei¢i sokaginda asagida oldugundan giiney yoniinde, iist

taraf da kuzeydir. O zaman araba giiney yoniinde oluyor.

Gorsel 3.5. Sokak probleminin dérdiincii alt sorusuna iligkin Simge 'nin ¢oziimii

[k ve ikinci grupta yer alan katilimc1 8grenciler Burak, Aylin, Kerim ve Sevim’in
yon kavramina iligkin dinamik prototipinin sokak problemine iliskin diger alt problemleri
¢Ozebilme firsat1 verdigi diisiinlilmiistiir. Birinci gruptan Burak, ikinci gruptan Kerim ve
Sevim bu problemleri dinamik yon prototipini temel alarak benmerkezci stratejilerle

cozebilmislerdir. Bu Ggrencilerin alt problemlerdeki yonlerle ilgili verilenleri sahip
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olduklar1 pusula temsilindeki yon bilgisine gore konumlandirmaya c¢alistiklart ve boylece
hedeflenen yonii dogru bulduklar1 goriilmiistiir. Ornek vermek gerekirse, bu
katilimcilarin pusula temsiline iliskin yon bilgisinde yukar1 kuzey yon, asagi giiney yon,
sol bat1 ve sag dogu yonii gostermektedir. Ayrica bu 6grencilerin yon kavramina iliskin
prototipi kendi bagina sabit olmasina ragmen calisma kagidinda verilen yonleri kendi
sahip oldugu yon prototipine gore ¢evirerek hedef yonii bulabilmeleri, yon kavramini
benmerkezci stratejiler agisindan dinamik olarak ele alabildiklerini gostermistir. Diger
yandan {i¢iincii ve dordiincii grupta yer alan 6grencilerin yon prototipi statik oldugu gibi
benmerkezci stratejileri kullanma bi¢imi de statik ve degismez oldugu igin sokak
problemi ile ilgili diger problemleri ¢6zememistir. Biitiin bunlar da bu 6grencilerin sokak
problemine iligkin kullandig1 dinamik benmerkezci 6klidyen stratejileri ile dinamik yon

prototiplerinin uzamsal Sriintiileri kesfetmeye olanak sagladigini ortaya ¢ikarmistir.
Arastirmaci-ogretmen: Peki sen nasil ¢oziim yaptin?
Sevim: Gene 1. Sorudaki gibi Yeni Kap: Sokak giineyse asagist bati olur, yukarisi dogu yani
gerisi de kuzey olur. Araba batiya dogru yol alir. Ciinkii sinyal verdigi yer sag taraftir.
Yukarida ¢izdigim bir énceki haritada da ¢izdigim gibi bu sefer kagidimi sag yone ¢evirdim.
Amacim, sorudaki yénleri ilk c¢izdigim yénlerin diizenine uydurmakti. Boylece ilk
problemdeki yonlere gore ikinci problemde K = D (kuzey = dogu), D = G (Dogu = Giiney),
B =K (Bati = Kuzey), G = B (Giiney = Bati) oldu. Bu yiizden araba bati yéniinde gider.
Burak: Burada yine ayni mantikla problemi ¢ézdiim. Arabamiz bati yéniinde gidiyormus ve
Yeni Kapi Sokaga dogru gidiyormus. Normalde bati yonii solda oldugu igin bu kez kagidimi
ters ¢evirdim. Yeni Kapi Sokaga dogru batiya gidiyorsa arkast dogudur. Solu giineydir. Sagi
da kuzeydir. Yani bu yiizden ben arabanin yéniine kuzey dedim. Calisma kagidimi 2., 3.ve 4.
soruda ¢evirdim. Kuzey yine iistte, giiney asagida oldu. Bu durumda sag dogu, sol bati yénii
gostermesi gerekir. Pusuladaki yonlere dikkat ettim ve ¢alisma kagidini pusuladaki yonlere
gore konumlandirmak i¢in ¢alisma kagidimi ¢evirdim.
Arastirmaci-ogretmen: Peki sen konumlara iliskin yonleri nasil buldun? Egsitliklerle ne
anlatmak istiyorsun?
Sevim: Pusulaya gore yonler sagda dogu, solda bati, yukarida kuzey, asagida giineyi
gostermektedir. Sonra ilk ¢izdigim yonlere (ilk ¢izdigi yon temsilini kastediyor) gore
problemdeki yonleri yerlestirmeyi diigiindiim. Bu nedenle hep ¢alisma kagidimi ¢evirerek bu
problemleri ¢ozdiim. Sokak probleminin hepsini dogru ¢ozdiigiimii diistiniiyorum. Ciinkii
mantigim giizel ve dogru.

Birinci gruptaki Aylin’in ise dinamik yon prototipi ile birlikte yonleri iligkisel
olarak ele almasi hatta yon korunumunun bilincinde olmasi allosentrik oklidyen strateji

kullanarak sokak problemine iliskin diger alt problemleri ¢dzebilmesini saglamistir.

95



Aylin’in temel yon bilgisine sahip, alt sorularda da hedeflenen yonii bulmak i¢in soruda
verilen yonleri, yonlerin dinamik iligkisi ve yon korunumuna dikkat ederek ¢izdigi yon
temsiline gore yapilandirdigr ortaya ¢ikmustir. Ornegin, Aylin’in yonlerin simetrik olarak
degisimini, 90 derece, 180 derece donme hareketi yaptigini ifade ederek hedeflenen
yonlerin hepsini bulmustur. Biitlin bunlar da Aylin’in sokak problemine iliskin kullandig1
allosentrik oklidyen stratejiler ile dinamik ve iligkisel yon prototipinin uzamsal driintiileri
kesfetmeye olanak sagladigini ortaya ¢ikarmistir. Ayrica Burak, Sevim ve Kerim’in bu
problemleri dinamik benmerkezci 6klidyen stratejiler agisindan kagit ¢evirerek bulmaya
calismasinin; hedef yonii bulurken problemi ¢ozme siirecinde hem esnek olmayan hem
de zaman alic1 bir yol oldugunu gostermistir. Diger yandan Aylin’in kullandig1 allosentrik
oklidyen stratejiler yon iliskisi ve korunum odakli oldugu i¢in problem ¢dzme siirecinde
hem esnek hem de kisa zamanda hedeflenen yonii bulmasini saglayan bir yol oldugunu

ortaya koymustur (Bkz. Gorsel 3.6).
Aragtirmaci-6gretmen: 4. Problemi nasil ¢ézdiin?
Aylin: Bu soruda Yenikap: Sokak bati yonii olduguna gére arabanin bulundugu yer dogudur.
Kalei¢i Sokak kuzey yéniindedir. Tam karsisi da giiney olur. Bu yiizden araba saga
dondiikten sonra Kalei¢i sokaga donmiis yani kuzeye yoniine donmiis olur.
Aragtirmaci-6gretmen: Peki sen konumlara iligkin yonleri bu problemlerde nasil buldun?
Aylin: Ben burada yonlerin iliskisine odaklandim. Coziim yaparken de problemde yénlerle
ilgili verilenleri ok semas: ¢izerek yonleri iligkisel olarak konumlandirdim. Ornegin bu
soruda dogu ve bati, okulda ogrendigimiz yonlere gore 180 derece degistirilmis ya da
donmiig halidir. Bu nedenle kuzey ve giineyi de zihnimde 180 derece ¢evirdim ve ¢izdigim ok

semasina aktardim.

Gorsel 3.6. Sokak probleminin dérdiincii alt sorusuna iligkin Aylin’in ¢éziimii
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Ik acik uclu problem ¢ézme aracinda uzamsal yonelim becerilerini 6lgen Hegarty ve
Waller (2004) tarafindan gelistirilen 12 uzamsal yonelim testi yer almistir. Bu testin
¢Oziim siireci ile ilgili yazarlar yonerge hazirlamistir. Bu yonergede testin uzaydaki farkli
perspektifleri veya yonelimleri hayal etme yetenegini 6lgen bir test oldugu agiklanmaistir.
Bu test sorularinin her birinde; bazi1 nesneler arasindaki yonler hakkinda bir dizi nesnenin
resmini ve bir soru ile bir "ok dairesini" goriildiigli ve her bir sayfadaki bir soru i¢in
dizideki bir nesnenin (daire ortasinda adi verilecek) orada durdugunuzu ve ¢emberin
tepesinde ad1 gegen baska bir nesneye yiiziiniiz doniik olacak sekilde konumunuzu hayal
etmeniz istenmektedir. Bu testi ¢6zenin gorevi, merkez nesnenin bulundugu yerden, bir
yonelis dogrultusunda ii¢lincli bir nesnenin yoOniinii gosteren bir ok cizmektir. Bu
yonergede testi anlamak i¢in, Ornek soru verilmistir. Bu soruda bireyin ¢emberin
ortasinda adi gecen ¢icegin orada durdugunu ve ¢emberin tepe noktasinda adi verilen
agaca baktiginiz1 diistinmesi istenmektedir. Gorev ise kediyi isaret eden bir ok ¢izmektir.
Ornek soruda ¢izmeniz gereken ok, bireyin testi nasil ¢dzecegini anlamas i¢in ¢izilmistir.
Boylece bu testi ¢ozen bireylerin ne yapacagi yonergede ayrintili sekilde 6rnek soru

tizerinden anlatilmistir (Bkz. Sekil 3.3).

&

Ornek Soru: Kendinizi ¢igegin bulundugu noktada ve yiiziiniiz agaca doniik olarak hayal edin.
Kedinin bulundugu noktay1 gosterin.

S
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Sekil 3.3. Uzamsal yonelim testi ornek soru (Hegarty ve Waller, 2004)
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Uzamsal yonelim testinde 6grencilerin uzamsal nesneleri ve iligkileri dinamik mi
yoksa statik mi olarak algiladigi ortaya cikmaktadir. Ayrica 6grencilerin kullandig:
uzamsal yonelim stratejisine gore uzamsal nesnelerin Oriintiisiinii kesfedip kesfedemedigi
goriilmektedir. On klinik goriismelerde katilime1 &grencilerin neredeyse tiimiiniin
uzamsal yonelim testi ile ilgili performanslariin oldukg¢a diisiik oldugu goézlenmistir.
Uciincii grupta yer alan Yener’in uzamsal yonelim testinde higbir uzamsal yonelim
stratejisi kullanamadigi, test baglamindaki uzamsal nesneler arasindaki iligki ya da Oriintii
aramak yerine kendince problem baglamiyla iliskisi olmayan ¢ikarimlar yaptigi
gOriilmiistiir. Bu nedenle Yener, uzamsal yonelim testinde 12 sorudan sadece 1 tanesini
dogru yanitlamistir. Yener’in dogru yanitinin da tamamen tesadiif eseri oldugu
anlasilmistir (Bkz. Gorsel 3.7).

Arastirmaci-6gretmen: Ikinci soruyu bana okur musun?

Yener: Kendinizi kedinin bulundugu noktada ve yiiziiniiz agaca déniik olarak hayal edin.
Arabanin bulundugu noktayr gésterin.

Aragtirmaci-6gretmen: Bu soruyu nasil ¢ézdiin?

Yener: Simdi, kendimi kedinin yerine koydum. Kedi ¢emberde, yuvarlak daireli noktanin
ortasindadir. Yiiziim agaca dogru doniik ve arabamin oldugu yeri géstermem isteniyor.
Agacin kedinin karsisina gelmesi icin yukart ¢ikmasi gerekir. Bu durumda araba yukarida
oldugu i¢in asagiya iner. Araba da asagiya dogru gider. Araba asagida bir yerde goz karart
cemberin alt kisminda yer alan bir yere kedinin bulundugu merkezden ok ¢izdim.
Arastirmaci-6gretmen: Neden?

Yener: Bu testteki sorularda nesneler yer degistiriyor. Ben sunu fark ettim. Sekillerden
yukarida olanlar asagi inecek, asagidakiler de yukari ¢ikacak. Merkezdeki nesnenin
karsisina gelecek nesne her zaman yukaryya c¢ikacagr igin diger nesneleri asagrya

indiriyorum. Eger nesneler asagida ise bunlari da yukariya ¢ikaryyorum. Boylece siirekli

nesneler yer degistirmis oluyor.
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Gorsel 3.7. Uzamsal yonelim testi ikinci sorusuna iliskin Yener’in ¢oziimii

Ikinci, ticiincii ve dordiincii grupta yer alan Kerim, Sevim, Simge, Ilker, Akif, Helin ve
Rana’nin uzamsal yonelim testinde uzamsal Oriintii aramak yerine statik benmerkezci
referans stratejisini kullandiklar ortaya ¢ikmistir. Bu 6grencilerin uzamsal nesneleri ilk
verilen konumunu tiim sorularda statik olarak ele aldiklar1 i¢in nesnelerin uzamsal agidan
dinamik degisimini zihninde canlandiramadiklari goriilmistiir. Bu nedenle bu
katilimcilar sadece ¢ember lizerinde olan merkezdeki nesne ile hedefteki nesnenin ilk
konumdaki statik iliskisini dikkate alarak hedef noktayr yanlis yerlestirmistir. Bu
ogrencilerin higbiri i nesne arasindaki uzamsal iliskiyi ele almadigi gibi bu iliskilerdeki
ac1 ya da uzakhigi da dikkate almamugtir. Statik benmerkezci referans noktasi stratejisini
kullanan bu 0&grencilerin  kendini nesneler aras1 iligkilerin degisimine gore
konumlandirmadigi yani kendini ve nesneleri her bir soruda statik/sabit ilk konumdaki
gibi tuttugu icin problemleri yanlis ¢6zdiigii ortaya ¢ikmustir. Ayrica bu 6grenciler
allosentrik yaklagimlardan problemdeki uzamsal nesneler arasi iliski arama, uzaklik
(nesnelerin arasindaki agi/uzaklik iliskisi) gibi kavramlarin higbirini problem ¢ozerken
ele alamadig1 i¢in uzamsal yonelim testindeki uzamsal nesnelerin dinamik degisimini ve
orlintlistinii kesfedememistir. Bu 6grencilerden Kerim ve Sevim yon kavramu ile ilgili
problemlerde dinamik benmerkezci stratejileri kullanabiliyorken asina olmadiklar
karmagik problemlerde sadece statik benmerkezci referans noktasi stratejilerini
kullandiklar1 ortaya g¢ikmistir. Bununla birlikte bu Ogrencilerin cevabi dogru olan
sorularinin da tesadiifi oldugu goriilmiistiir. Uzamsal yonelim testinde 12 sorudan
Kerim’in 2 dogrusu, Sevim’in 3 dogrusu, Simge’nin 2 dogrusu, Ilker’in 1 dogrusu,

Akif’in 1 dogrusu, Helin’in 1 dogrusu ve Rana’nin 2 dogrusu vardir. Bu 6grencilerin
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statik benmerkezci stratejileri benmerkezci yanilsama yasamalarina neden olmus ve bu
nedenle uzamsal Oriintiilerin dinamik degisimini kesfedememislerdir (Bkz. Gorsel 3.8,

Gorsel 3.9, Gorsel 3.10 ve Gorsel 3.11).

Aragtirmaci-6gretmen: 4. Soruyu nasil ¢ozdiin?

Simge: Arabanin gemberdeki yerinin 355° oldugunu diisiindiim simdi ¢igek 0° oldugu icin
arabayt yani ben ¢igegin ¢ok yakininda bir yerde buldum her ne yaparsam yapayim yine de
arabayi ¢igegin yaninda bulurum her zaman. Burada ¢icegin degisimi énemli degil. Kedi ile
arabaya bakmam yeterli. Araba kedinin tam iistiinde gibi ama biraz solunda oldugundan
arabanin bulundugu noktayr 355 derece diigiindiim.

Helin: Kediyi merkeze aldim. Kedi hep merkezde. Bu yiizden kedinin yeri belli oldugundan
karaladim. Sadece araba ve c¢icegin konumuna bakmam gerekecek. Araba cicegin tam
karsisinda degil, biraz solunda kalmis. Cicegin tam karsist 180°, biraz solu 190° olur.

Arabann yerini cemberde 190° gésterdim.

Gorsel 3.8. Uzamsal yonelim testi dordiincii sorusuna iligkin Helin’in ¢oztimii
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Gorsel 3.9. Uzamsal yonelim testi dordiincii sorusuna iligkin Simge 'nin ¢oziimii

Arastirmaci-6gretmen: 3. soruyu nasil ¢ozdiin?

Kerim: Dur isareti merkezdeymig. Nesne diziligsinde ev dur isaretinin sol ¢caprazinda oldugu
icin cember iizerinde 230°olur.

Aragtirmaci-égretmen: 12. soruyu nasil ¢ézdiin?

Akif: Kedi merkezdeymis. Kedinin saginda trafik lambast var. Hemen ¢emberde kedinin

bulundugu merkezden saga dogru ok ¢izdim trafik lambasimin ¢cemberde yeri 60°oldu.

Gorsel 3.10. Uzamsal yonelim testi iigiincii sorusuna iliskin Kerim’in ¢6ziimii
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Gorsel 3.11. Uzamsal yénelim testi ikinci sorusuna iligkin Akif’in ¢éziimii

[k gruptan Burak ve Aylin, uzamsal ydnelim testinde 12 sorudan sirasiyla 9 ve 5
dogru yanit vererek diger 6grencilerden iistiin performans gostermistir. Aylin uzamsal
yonelim testinin ilk ii¢ sorusunda ii¢ nesnenin uzamsal iligkisi yerine iki nesnenin uzamsal
ve statik iligkisine odaklanmistir. Bu nedenle Aylin ilk ii¢ soruda statik benmerkezci
referans noktasi stratejisi ve uzamsal nesneler arasi sinirli iligkiye odaklanmasi nedeniyle
uzamsal nesnelerin dinamik degisimini ve Oriintiisiinii kesfedememistir. Aylin uzamsal
yonelim testindeki 4-7. sorulari ¢dzerken problemde amaglanan 3 uzamsal nesnenin
dizilisi ile ilgili iliskiye odaklanmis ancak bu iliskiyi sabit/statik olarak ele aldig1 i¢in
uzamsal nesnelerin dinamik degisimini ve Oriintiisiinii kesfedememis, yine sorular1 yanls
yanitlamigtir. Bir 6nceki yaklasimina gore yine Aylin statik benmerkezci referans noktasi
stratejisi kullanmasina ragmen artik {i¢lii nesnelerin uzamsal iliskisine odaklanmis ve ag1
olusturmus olmasi allosentrik agidan sorulari ele almaya yakin oldugunu gostermistir.
Aylin’in bu sorular1 ¢6zmesindeki en bilyiik engel ise kendisinin ve uzamsal nesnelerin
yerini statik olarak ele alip nesneler arasi iligkileri gosteren aciyr direkt ¢cembere
yerlestirmenin yeterli oldugunu diistinmesi olmustur. Uzamsal yonelim testindeki son bes
soruda ise Aylin, ilk Once uzamsal nesnelerin ii¢lii iligkisini gosteren okla ag1
olusturmustur. Bu ag1y1, ¢alisma kagidinin arkasina gegerek olusturmus daha sonra eliyle
olusturdugu agiyr ¢embere yerlestirebilmek icin kendisi ¢alisma kagidinin etrafinda

donmiistiir. Kisaca Aylin, kendi eliyle olusturdugu agiyi, ¢emberde yerlestirmek igin
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viicudunu ¢evirmistir. Boylece dinamik benmerkezci 6klidyen stratejiyle Aylin, uzamsal
nesnelerin iligkisini ve degisimini ¢emberde dinamik olarak gdstermis ve sorulart dogru
yanitlamistir. Bu kullandig1 strateji de Aylin’in uzamsal yonelim testinde uzamsal
Oriintlilerin dinamik degisimini ve Oriintiileri kesfetmesini saglamistir.

Benzer sekilde Burak da uzamsal yoOnelim testinin ilk {i¢ sorusunu statik
benmerkezci 6klidyen strateji ile ¢ozmiis ama bagindan itibaren uzamsal nesnelerin tiglii
iliskisini diistinmiistiir. Burak’in statik olarak bu stratejiyi ele almasi sorulari yanlis
yanitlamasina neden olmustur. Burak ii¢lincii sorudan sonraki tiim sorularda dinamik
benmerkezci oklidyen stratejiyle dogru ¢oziimlere ulagsmis ve uzamsal Oriintiilerin
dinamik degisimini ve driintiislinii kesfedebilmistir. Burak’in dogru ¢oziimleri sirasinda
lic uzamsal nesne arasindaki ok iliskisine odaklandigi, baslangi¢ noktast merkezdeki
nesneden konumu ¢emberde gosterilmesi istenen nesnelere dogru ok ¢izdigi goriilmiistiir.
Burak ¢izdigi bu agiy1 parmaklariyla de tekrar olusturmustur. Daha sonra eliyle
olusturdugu ac¢iy1 degistirmeden viicudunu dondiirerek kagidin arkasindan oniine gegtigi
ve ¢cember lizerine bu agiy1 yerlestirerek hedef nesneyi konumlandirdigi gozlenmistir.
Aylin ve Burak’in dinamik benmerkezci 6klidyen stratejileri iligkisel olmasi nedeniyle
allosentrik yaklagimlara yakin olmasina ragmen bu 6grencilerin dinamik agidan uzamsal
nesnelerin iliskisel degisimini zihninde canlandiramayip, viicudunu c¢evirmeyi
kullanmalar1 nedeniyle benmerkezci yaklagimlarin etkisinden ¢ikamadiklarini
gostermektedir. Dinamik benmerkezci Oklidyen stratejide Ogrencilerin cevabi dogru
olmasina ragmen zihinlerinde olusan aciya iliskin simetri, 6teleme ve benzeri durumlari
diistinemediklerinden ¢emberdeki nesnelerin konumlarina goére nesneler arasindaki
iliskiyi gosteren ag¢iyr olusturmak i¢in kendi viicudunu konumunu siirekli degistirmek
zorunda kalmislardir. Bu nedenle bu stratejinin esnek olmayan ve zaman alic1 oldugu
ortaya ¢ikmistir (Bkz. Gorsel 3.12).

Arastirmaci-ogretmen: Uzamsal yonelim testindeki sorular: nasil ¢ozdiin?

Aylin: Jlk bu problemleri ¢ozerken yanls bir mantikla ¢ozdiim. Ilk baslarda ben sorulart
yvaparken nesneleri hareket ettirmemigtim sanki nesneler ve ben hep ayni tarafta kaldik ama
oyle degilmis. Bir de ben sadece merkezdeki nesne ve hedefe koymam gereken nesneyi
diisiindiim. Oysaki ii¢ nesne arasindaki oku yapmam gerekiyordu. Ilk baslardaki sorular
yanlg ¢ozdiigiimii diigtiintiyorum. Ama son sayfalardaki sorulari dogru ¢ézdiim bence.
Arastirmaci-6gretmen: Sekizinci problemi nasil ¢ozdiin?

Aylin: Ev ¢emberin merkezinde oldugundan ve soruda ¢emberin iizerinde olan ¢icek var.
Benden de dur isaretinin yerini soruyor. Ilk énce evden dur isaretine ve cicege oklar ¢izdim.

Bir a¢i olustu. Basparmagim ve isaret parmagimla bu a¢iyt olugturdum. Basparmagim ¢icegi
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gasteriyor, isaret parmagim da dur isaretini gosteriyor. Ama ¢emberde isaret parmagimin
dur isaretini gostermesi gerekiyor. Bu yiizden c¢alisma kagidimin etrafinda doénerek
parmaklart ¢eviriyorum ve dur igaretinin yerini buluyorum. Dur isaretinin yerini 245 oldu.
Aragtirmaci-6gretmen: Neden siirekli ayaga kalkarak c¢alisma kagidimin  etrafinda
doniiyorsun?

Burak: Ben hep ayaga kalkarak bu sorulari ¢ézdiim. Ik baslarda nesnelerin yer
degistirdigini fark etmemistim. Ama sonradan fark ettim ve hemen elimle a¢i yaptim. Elimle
agwt yaparken serge parmagim bir nesneye basparmagim da merkezde olan nesneye bakti
ve elimin agisimin ortast da merkezdeki nesne oldu. Simdi elimdeki bu a¢yr gemberde uygun
sekilde yerlestirmek i¢in kendimi ¢alisma kdgidi etrafinda uygun olarak ayarladim ve hedefi
buldum.

Gorsel 3.12. Uzamsal yénelim testi sekizinci sorusuna iligkin Aylin’in ¢oziimii
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Ogrencilerin harita becerilerini anlamak igin &n klinik gériismede evden okula
giderken giinliik kullandig1 rotay1 gosteren herkesin yararlanabilecegi ve bilgilendirici
sekilde olacak bir el haritasi ¢izmeleri istenmistir. Harita yapma becerisi ile ilgili 6grenci
haritalart analiz edilirken 6grencilerin uzamsal yonelim stratejileri agisindan yaptiklar
ele alinmistir. Ayrica haritalarin analizinde Thommen ve digerlerine (2010) gore yapilan
haritalarin tipolojisi ve Google Haritalara gére kontrol listesi olusturulmustur. Thommen
ve digerlerine (2010) gore karmasik bir haritada en az bir kavsak, ev veya okul diginda
en az bir bina ve yiiksek gostergelerden en az bir tane olmast beklenmektedir. Bu
siiflamaya gore diger haritalar basit olarak nitelendirilmektedir. Diisiik gostergeler,
haritada bulunan cins isimli (otobiis, okul, ev, arkadas ad1 vb.) nesne adlaridir. Yiiksek
gostergeler ise 6zel isimli (caddenin adi, binanin adi) nesne adlaridir. Birinci gruptan
Burak ve Aylin’in haritasinin diger gruptaki 6grencilerden hem daha {istiin hem de farkl
stratejilerle ¢izildigi goriilmiistiir. Katilimcilar arasindan Burak’in haritasinin allosentrik
acidan oOklidyen strateji ile c¢izildigi anlasilmis olup en karmasik harita olarak
degerlendirilmistir. Burak’in ¢izdigi harita haricinde diger 6grencilerin haritalar1 7. siifta
Ogrenim goriiyor olmalarina ragmen oldukga basit olup benmerkezci stratejilerle ¢izildigi
ortaya ¢ikmistir. Burak’in haritasinda 9 tane mekan yer almaktadir. Bu harita da okul, ev
ve firm isimli 3 diisiik gdsterge ve Tchibo, Salman Pastanesi, Kaleici, Ogretmenevi,
Karakol ve Nur Pastanesi isimli 6 yliksek gosterge vardir. Ayrica Burak’in haritasinda 2
kavsak yer almakta ve parsel parsel ayirim yaparak mekanlar arasi iliskileri gostermistir.
Ozellikle bu haritada yollar ve binalar ile ilgili orantisal bir iliski oldugu da goriilmiistiir.
On klinik gériismede Burak’in ¢izdigi harita ile ilgili uzakliklar soruldugunda yaklagik
tahminlerinin dogru olmast da Burak’in say1 hissi ve orantisallik konusunda hisselerin
giiclii oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Burak’in haritasinda yer alan pusulada evinin yoniinii
acikladig icin amagh ve uygun kullanim olarak ele aldig1 anlagilmistir. Bununla birlikte
Google Haritalara bakildiginda Burak’in harita ¢iziminin birbirine olduk¢a yakin oldugu
goriilmiistiir. Harita ¢iziminde Burak’in mekansal iliskiler, yon ve uzaklig1 ele almasi
allosentrik oklidyen stratejiyi kullandigin1 ve boylece karmasik ya da nitelikli bir harita
¢izdigini ortaya koymustur (Bkz. Gorsel 3.13).

Arastrmaci-ogretmen: Evinden okula el haritani nasil ¢izdin?
Burak: Ilk once ev-okul arasi rotami diisiindiim. Ama bilgilendirici bir harita ¢izmem

gerektigi icin yol ilizerinde gectigim mekdanlart hatirladim. Daha sonra kavsaklari, diger

caddeleri de rotamda yiiriirken olmasa da haritama aktardim. Parsel parsel mekdnlar
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aywrdim ve yakinliklar, birbirleriyle siralanisini ve diizenini haritamda gdstermeyi
amacladim.

Arastirmaci-ogretmen: Haritanda neden pusula var?

Burak: Bizim evimizin yani balkonun oldugu yer batida kaliyor. Yani evin tam oldugu yer
batida kaliyor ama apartmanin ¢ikist dogu yéniindedir. Apartmanimizin ¢ikisi dogu yonii
oldugundan dogu yoniinden ¢iktim haritamda ve kuzeye dogru yoneldim.
Aragtirmaci-6gretmen: Mesela sence senin evin ile pastane arasi ka¢ metredir?

Burak: 100 metre vardir

Aragtirmaci-6gretmen: Peki pastaneden okul ka¢ metredir.

Burak: 300 metre falan

Arastirmaci-6gretmen: Yani senin evinle okul arast 500 metre mi 0 zaman?

Burak: 400-500 metre bence ama hi¢ dlgmedim (Gergekte ev-okul arasi 665 metredir).
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Gorsel 3.13. Burak i ilk harita ¢izimi

Birinci grupta yer alan Aylin’in haritasinda ise 16 tane mekan yer almaktadir. Bu
mekanlardan sadece Ug¢ Kapilar yiiksek gosterge olup diger ayakkabici, kilise, tarihi
yapilar, miizik kursu ve apartman 1-2-3-4-5-6 gibi mekanlar diisiik gostergedir. Ayrica
bu haritada hi¢ kavsak yoktur sadece saga-sola ve asagiya dogru giden tek yol

bulunmaktadir. Aylin sadece rota bilgisine dayali olarak harita ¢izmis oldugu igin
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allosentrik agidan haritasini iliskisel olarak gosterememistir. Bunun nedeni sadece
rotasindaki yollara ve mekanlara odaklanmasi yani sadece benmerkezci referans noktasi
stratejisini kullanmasi ile iliskilendirilebilir. Aylin’in haritasinda mekanlar arasinda
siralama gbz Oniline alinmis ancak mekanlarin iligkisi karmasik yapida verilmemistir.
Sadece mekanlar arasi orantisal bir iligki vardir. Uzaklik ile ilgili soru soruldugunda
Aylin’in yaklagik olarak tahminlerinin dogru oldugu da goriilmiistiir. Aslinda Aylin 6n
goriismedeki diger sorularda genellikle allosentrik Oklidyen stratejiyi kullanabiliyor
olmasina ragmen harita c¢izerken benmerkezci referans noktasi stratejisi haritasini rota
bilgisi ile sinirlandirmis ve basit bir temsil olarak kalmigtir. Ancak Aylin’in rotasinin

Google Haritalarin neredeyse aynisi oldugu da anlagilmistir (Bkz. Gorsel 3.14).
Aylin: Ben once her giin yiiriidiigiim geldigim yollart biraz hayal ettim ve annemin is yerinden
ctktim. Bizim ev uzakta oldugu icin okuldan ¢ikinca hep annemin is yerine gidiyorum.
Annemin ig yeri aile saglik merkezidir. Yaninda bir eczane var. 10-15 metre sonra onlarin
da yaminda bir tane eczane var ve karsi tarafta bir tane miizik kursu var. Daha sonra
apartmanlarmn karsi tarafinda oradan dondiigiimde yine burada apartmanlar var. Sonra
asagiya dogru iniyorum kilise var. Kilisenin orada da Ug Kapilar var. Ug kapilara girmeden
oradan déniiyorum kale icine dogru sonra okuluma ulasyyorum...Kafamda mekdnlart
kodladim, mekdnlara gore rotamu ¢izip haritami yaptim. Cok haritam icime sinmedi, az
mekdn ve yol var, kafamdaki harita bu degil ama haritamda her giin kullandigim rotam var.

Bu yiizden faydali olabilir ¢cok bilgi verici olmadi ama...
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Gorsel 3.14. Aylin’in ilk harita ¢izimi
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Ikinci grupta yer alan Kerim ve Sevim’in haritasinin rota bilgisi smirli kaldig
cogunlukla diisiik gostergeler, birkag yliksek gostergeden olusan sadece sagi-solu, asagi-
yukartyr gosteren tek bir yoldan meydana geldigi goriilmistiir. Bu 6grenciler harita
cizerken benmerkezci referans noktasi stratejisini kullanmig ve haritalari basit ve iligkisiz
olmustur. Sevim ve Kerim’in haritalarindaki rotalarin Google Haritalarla ¢ogunlukla
uyumlu oldugu ve sadece sinirli ve tek bir kisinin yiiriidiigii rotayr gosterdigi ortaya
cikmistir. Kerim’in haritasinda bazi sokak isimlerinin yanlis yazildig1 ve bunlarin iliskisiz

oldugu sadece kendi rotasinda gordiigii nesnelere odaklandig1 goriilmiistiir (Bkz. Gorsel
3.15).

Arastirmaci-6gretmen: Haritayr nasil ¢izdin?
Kerim: Her giin okula giderken gectigim yerleri diisiindiim, bu yerlere gore haritamda
yolumu belirledim hatirladigim sokaklart yazdim, sag-sol ve asagi-yukari yonleri gésteriyor

yollar kwvriltyor. Bu ashinda benim giizergdahim...

Gorsel 3.15. Sevimin ilk harita ¢izimi

Ucgiincii grupta yer alan dgrencilerden Yener, Simge ve Ilker’in ilk haritalarinin yine
benmerkezci referans noktasi stratejisi ile ¢izildigi oldukea basit oldugu goriilmiistiir. Bu
Ogrencilerin haritasinda cogunlukla diisiik gostergeler ve birkag yiiksek gosterge vardir.
Ayni zamanda sadece sagi-solu, asagi-yukariyr gosteren tek bir yolun oldugu ortaya
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cikmigtir. Sadece Yener kavsak kullanmis ancak bu kavsagin da iligkisiz oldugu
goriildiigiinden haritasinin karmasik yapida olmadigi anlasilmistir. Bu haritalarin uzamsal
iliski acisindan olduk¢a zayif olmast da Ogrencilerin allosentrik yaklasimlari
kullanamadiginin gostergesi olabilecegi diisliniilmiistiir. Benmerkezci yaklagimlar: statik
olarak kullanan 6grencilerin sadece kendine gore iligkisiz, bagimsiz ve sabit sekilde

uzamsal nesneleri ele almasi harita ¢izimlerinde de ortaya ¢ikmistir. Bu haritalarin yon,
uzaklik ve orantisallik gibi 6klidyen stratejilerden de bagimsiz oldugu goriilmiistiir. Ilker
ve Yener’in haritalarindaki rotalarin Google Haritalarla uyumlu olmadigi goriilmiistiir.
Simge’nin ise sadece sinirlt ve tek bir kisinin yiiriidiigli rotay1 gosterdigi haritasinin
Google haritalarin rotast agisindan siirli perspektifte oldugu goriilmiistiir (Bkz. Gorsel

3.16).

Arastirmaci-ogretmen. Haritant nasil ¢izdin?

Yener: Ben simdi evimizi koydum hocam, bizim ev ¢ikinca surada diyelim (kagitta
gosteriyor). Hocam bizim evden béyle; diimdiiz asagi dogru iniyoruz. Bir tane park var.
Béyle hocam o parki geciyoruz. Béyle ara bir yol geliyor. Onunla bir tane daha park var.
Sonra diimdiiz gidince ana yola ¢ikiyoruz hocam. Ana yoldan sag tarafa dogru ytiriiyiince
durak geliyor hocam. Ben duraga geliyorum yani otobiise biniyorum. Hocam; otobiis agagi
dogru diimdiiz gidiyor. Oradan hocam diimdiiz gidis de var. Béyle doniis de var sonra da

okula varyyorum.

Gorsel 3.16. flker ve Yener'in ilk harita ¢izimi
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Dordiincii grupta yer alan 6grencilerin 6n goriismede 6zellikle ortaya ¢ikan statik
benmerkezci referans noktasi stratejisine bagli benmerkezci yanilsamaya sahip olduklari
ortaya ¢ikmistir. Bu dgrencilerin harita ¢izimlerinin diger 6grencilere gore oldukga basit,
uzamsal iliskilerden kopuk, iliskisiz, bagimsiz ve rota bilgisi agisindan da oldukca
yararsiz oldugu goriilmiistiir. Rana ve Akif’in haritasinin sinif diizeyi ile uyumlu olmadig:
ayrica ortaya ¢ikmistir. Bu haritalarda kavsak olmadigi gibi yiiksek gostergeler neredeyse
yok denecek kadar az olup diisiik gostergeler de birkag tanedir. Referans noktasi stratejisi
acisindan da bu Ogrencilerin haritalar1 oldukca eksiktir. Allosentrik yaklagimlardan
tamamen bagimsiz olan bu haritalarda uzaklik, yon ve orantisallik durumunu gosteren
oklidyen stratejiler de yoktur. Helin, Rana ve Akif’in haritalarinin rota agisindan Google
Haritalar ile olduk¢a uyumsuz oldugu ve bu haritalar1 bagimsiz ve iligkisiz uzamsal

nesneler toplulugu gibi ele aldiklar1 goriilmistiir (Bkz. Gorsel 3.17).
Arastirmaci-6gretmen: Simdi burada BIM var. Sonra sen buradan mi gidiyorsun eve?
Rana: Evet
Arastirmaci-6gretmen: Tamam. Burasi ev mi yani yiiksel apartmani mi?
Rana: Aslinda ben yanlis yapmigim
Arastirmaci-6gretmen: Dogrusu nasil?
Rana: Simdi ben kagitta anlatamam pek fazla ama Tchiboyu gectik oradaki arkadan BIM e
geldik. Evim BIM'in karsisinda degil BIM den diiz gidip suradan dondiim diiz gittim ve
buraya dondiim ben evimin yerini haritamda yerlestiremedim, anlatamadim ve ¢izemedim.

Haritay istedigim gibi ¢izemiyorum. Yapamadim ... (sessizlik)

Gorsel 3.17. Akif ve Rana 'min ilk harita ¢izimleri
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Ogrencilerin diisiinceleriyle ilgili arastirmaci-6gretmen &n klinik goriismede acik
uclu ¢ozme aracindaki problemlerle ilgili ne diisiindiiklerini sormustur. Katilime1
Ogrencilerin timii bu tarz problemlerle okul matematiginde neredeyse hic

karsilasmadiklarini ve bu nedenle farkli bulduklarini ifade etmistir.
Aragtirmaci-6gretmen: Bu ¢ozdiigiimiiz problemlerle ilgili ne diigtintiyorsun?
Simge: Bu problemlerin hi¢biri ile karsilasmadim sadece labirent problemi ile karsilastim.
Arastirmaci-ogretmen: Nerede ve ne zaman?
Simge: Yani ben nasil diyeyim defterlerde kitaplarda karsilastim yani hi¢ dyle bir yere gidip
de labirentin falan icine girmedim. Sadece Kaleici ¢ok karisik bir yer, orada yerleri falan
bulurken hep dondiim durdum bazen ¢ikmaz sokaklara girdigimi hissettim labirent gibiydi.
Aragtirmaci-6gretmen: Labirent problemini nerede ¢ozdiin mesela?
Simge: Gazetede labirent bulmacalari oluyor, farenin genelde peynire ulagacagi rota
soruluyor. Bu bulmacalar da ¢ok eglenceli ¢ozdiigiimiiz labirent problemi gibi.
Aragtirmaci-6gretmen: Bu ¢ozdiigiimiiz problemlerle ilgili ne diigtintiyorsun?
Akif: Bu tarz problemierle hi¢ karsilagsmadim okulda da hi¢ boyle eglenceli problemler
¢OzZMIiyoruz.

Helin: Cok sevdim bu problemleri, farkii ve okulda ¢ozdiiklerimiz gibi sikict degiller.
Ozellikle statik benmerkezci stratejiyi kullanan &grencilerin  benmerkezci

yanilsama yasamalarma ragmen on klinik goriismeyle ilgili problemleri ¢ézerken
zorlanmadiklarini, kolay bulduklarint ve iyi performans sergilediklerini belirtmislerdir.
Diger yandan dinamik benmerkezci stratejiyi kullanan 6grencilerin (Kerim ve Sevim) ve
benmerkezci yaklasimlari baskilamasina ragmen allosentrik yaklagimlar1 kullanmak igin
caba sarf eden Ogrencilerin (Aylin ve Burak) performanslarini iyi bulmadiklarin
problemleri daha 1yi ¢6zebileceklerini diisiinmelerine ragmen bunu basaramadiklarinin
vurgulamislardir. Bu nedenle bu 6grenciler kendi performanst ile ilgili bilingli ve gergekei
degerlendirmeler yapmiglardir.

Aragtirmaci-6gretmen: Bu problemler ile ilgili performansini degerlendirir misin?

Rana: Sokak problemi, uzamsal yonelim testi ve labirent problemi okulda hi¢ karsilasmama

ragmen basit ve eglenceliydi. Kolay bir sekilde ¢ozdiim bana basit geldi. Cizdigim harita ¢ok

icime sinmedi istedigim gibi degil ama ¢ok da kotii degildi bence.

Ilker: Cok emin degilim ilk defa bu tip sorular ¢ozdiim. Cogu sorum dogru gibi geliyor.

Haritami ¢ok begenmedim resimim ¢ok iyi degildir.

Sevim: Uzamsal yonelim testi basit gibi geldi ama bence bir sasirtmaca var mi diye

diistiniiyorum. Performansim genel olarak iyidir ama ¢ok iyi degildi bence.

Burak: Problemleri farkli buldum ama performansim fena degil. Bence sokak ve labirent

probleminin hepsinin dogru ¢ézdiim. Uzamsal yonelim testinde de ¢ok az yanhsim vardir
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ama ¢ok zaman alicrydi. Ciinkii viicudumu ¢evirerek parmaklarimi ¢cembere gore ayarlamam
gerekiyordu. Haritam da daha iyi olabilirdi ama yine de idare eder diye diisiiniiyorum.

Aylin: Performansin genel olarak iyi ama uzamsal yonelim testini yaridan fazla sorusunu
yanlig yaptim, ¢linkii yanls bir mantikla ¢ézmiistiim. Sonra ti¢lii iligki kurdum ve nesnelerin
degisimini fark ederek yeni strateji gelistirdim ve viicudumu dondiirerek parmaklarimi
ayarladim ve hedefi buldum. Haritam ortalama, sokak ve labirent probleminin hepsi dogru

bence.

On klinik goriismelere iliskin katilimer &grencilere ait bulgular1 6zetlendiginde
agirlikli olarak statik benmerkezci stratejileri kullanarak problem ¢6zdiikleri goriilmistiir.
Bununla birlikte yon kavramu ile ilgili bu 6grencilerin allosentrik yaklagimlar yerine
benmerkezci yaklasimlar: kullandiklari ortaya ¢ikmustir. Ugiincii ve dordiincii gruptaki
Ogrencilerin hepsi statik benmerkezci yaklasimlari kullandiklart i¢in yonle 1ilgili
ortintiileri kesfedememistir. Diger yandan birinci gruptaki 6grenciler ve ikinci gruptaki
ogrenciler agirlikli olarak dinamik benmerkezci yaklasimlari kullandiklari i¢in yonle
ilgili uzamsal oriintiileri kesfedebilmistir. Bununla birlikte tiim o6grencilerden farkli
olarak Aylin’in yon ile ilgili problemlerde bazen allosentrik Oklidyen yaklasimlara

bagvurarak Oriintiileri rahatlikla kesfedebildigi goriilmiistiir (Bkz. Tablo 3.1).

Tablo 3.1. On klinik goriismede katilimcilarin yon kavramu ile ilgili basit problemlerdeki stratejileri

Grup Ogrenciler Egosantrik (Benmerkezci) Yaklasimlar Allosentrik Yaklasimlar

Statik Dinamik Dinamik

Referans Oklidyen Referans Oklidyen Referans Oklidyen Bilissel
noktas1  strateji noktas1  strateji noktast  strateji harita
stratejisi stratejisi stratejisi stratejisi

| Aylin v
Burak
| Kerim
Sevim
Ilker
I Simge
Yener
Akif
IV Helin
Rana

RN NN

AN NN NN

Uzamsal yonelim testinde karmasik uzamsal iliskilerle ilgili 6riintii kesfetme stireci
yer aldigt i¢in ikinci, liglincli ve dordiincii gruptaki ogrencilerin statik benmerkezci
stratejileri tercih etmeleri benmerkezci yanilsama yasadiklarini ortaya koymustur. Birinci
gruptaki Burak ve Aylin ise allosentrik oklidyen stratejileri uzamsal yonelim testinde
kullanabilecek durumda olmasina ragmen ilk problemlerde dinamik benmerkezci
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oklidyen stratejileri tercih ederek esnek olmayan, ugrastirict ve zaman alict sekilde bu
problemleri ¢ozebilmistir. Hatta ilk problemde Aylin ve Burak statik yaklasimlarla
benmerkezci yaklasimlar1 kulladiklari i¢in uzamsal driintiileri kesfedememistir. Ozellikle
uzamsal yonelim testinde 6grencilerin hepsi baslangigta ya da tiim sorularda statik
benmerkezci stratejileri kullanmasi nedeniyle uzamsal Griintiilerin dinamik degisimini
kesfedememislerdir. ikinci gruptaki 6grencilerden Sevim ve Kerim yon kavramu ile ilgili
problemlerde dinamik benmerkezci stratejileri kullanabiliyorken karmasik uzamsal
iliskilerin verildigi uzamsal yonelim testinde statik benmerkezci stratejileri kullandiklari

i¢in problemlerin higbirini ¢6zemedikleri ortaya ¢ikmistir (Bkz. Tablo 3.2).

Tablo 3.2. On klinik gériismede katiimcilarin karmagsik uzamsal iliskileri iceren uzamsal yonelim
testindeki stratejileri

Grup Ogrenciler Egosantrik (Benmerkezci) Yaklasimlar Allosentrik Yaklasimlar

Statik Dinamik Dinamik

Referans Oklidyen Referans Oklidyen Referans Oklidyen Bilissel
noktas1  strateji noktas1  strateji noktas1  strateji harita

stratejisi stratejisi stratejisi stratejisi

| Aylin v 4 v
Burak v v
1 Kerim
Sevim

Ilker
Il Simge
Yener

Akif

IV Helin

Rana

A N N N N NN

Harita ¢izimi siirecinde katilimci 6grencilerden Burak haricinde oklidyen stratejiyi
kulandig1 agikg¢a goriilen baska bir 6grencinin bulunmadigi ortaya c¢ikmugstir. Burak
haricindeki katilimcilarin harita ¢izerken oklidyen strateji kullanamadiklari i¢in hep
referans noktas1 stratejisine yoneldikleri goriilmistiir Ayrica Burak’in haritasinda
iliskisel ve kusbakisi goriiniisii temsil ettigi igin allosentrik stratejilerle gizildigini
gostermistir. Bununla birlikte 6zellikle dordiincii gruptaki 6grencilerin tiim problemlerde
statik benmerkezci yaklagimlardan bagka bir yaklasim kullanamadiklart i¢in ¢izdikleri

haritalarinda rota bilgisi olmadi81 gibi rota hissi de yoktur. Uglincii gruptaki grencilerin
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haritalarinda rota bilgisi birinci ve ikinci gruptaki 6grenciler kadar agik gdriilmemistir.
Bu nedenle bu 6grencilerden Burak hari¢ tiim Ogrencilerilerin haritas1 basit yapida
kalmistir. Ozellikle dérdiincii gruptaki 6grencilerin statik benmerkezc yaklasimlari tercih
ederek harita ¢izmeleri rota bilgisinin yanlis oldugu basit yapida bir harita ¢izmelerine

neden olmustur (Bkz. Tablo 3.3).

Tablo 3.3. On klinik goriismede katilumcilarin harita yapma siirecindeki uzamsal yonelim stratejileri

Grup Ogrenci  Egosantrik (Benmerkezci) Yaklasimlar Allosentrik Yaklasimlar

Statik Dinamik Dinamik

Referans Oklidyen  Referans Oklidyen  Referans Oklidyen  Bilissel
noktasi str. noktasi str. noktasi str. harita

str. str. str. str.

I Aylin v
Burak v

I Kerim
Sevim
Ilker

Il Simge
Yener
Akif

v Helin
Rana

AN N N N NN

3.2. Tasarim Tabanh Arastirmanin Yiiriitiilmesi Siirecine iliskin Bulgular
3.2.1. Seans 1’e iliskin bulgular

Arastirmaci-6gretmen Oncelikle katilimc1 6grencilerin  hepsinin  6n  klinik
goriismede basvurdugu statik benmerkezci yaklasimdan kurtarmak i¢in dort etkinlikten
olusan “smif krokisini ¢izelim” isimli Seans 1°i tasarlamistir. VORiin ilk asamas1 olan
Seans 1’in 6grenme amaglari ise 1) 6grenciler okula gore kendi konumlarini ifade eder
(biitlinden-parcaya gecis); i) Ogrenciler basit haritayr/krokiyi c¢izer; ii1) Ogrenciler
cizdikleri basit haritayr/krokiyi okur ve iv) 0grenciler haritalarda istenen yeri bulurlar
(kendi yerleri ve nesnelerin yerini, farkli uzamsal yonelim stratejileri kullanma vb.)
olarak belirlenmistir.

Seans 1’deki ilk etkinlik, arastirmaci-6gretmenin Ogrencilerin kullandiklari

yonelim stratejileri hakkinda bildigi her seyi sdylemelerini istedigi bir isinmadir. Bu
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etkinlik ayn1 zamanda baslangi¢c noktasini temsil etmektedir. Katilimcr 6grencilerin
konumlariyla ilgili sdylemleri hem bagvurduklari uzamsal yonelim stratejilerini
gosterecegi hem de sinif tartismalarinda 6grenciler allosentrik bakis acisina odaklanarak
mekanlari iligkisel betimleyebilme firsat1 verebilecegi i¢in Etkinlik 1’den baslanmuistir.
Bu amagla arastirmaci-6gretmen Ogrencilerin sinifin konumunun ve kendilerinin
konumunun nerede oldugunu ifade etmelerini istemistir. Arastirmaci-6gretmen
Ogrencilerin sinif tartismalarinda iligkisel (allosentrik) ve 6klidyen stratejilerle konumunu
ifade edebilmelerini beklemistir. Katilimci 6grencilerin  hepsinin siif ve kendi
konumuyla ile ilgili betimlemelerinin s1g, anlagilir/net olmayip, referans noktast odakl
olmasina ragmen iligkisiz oldugu anlagilmistir.

Aragtirmaci-égretmen: Sinifinizin konumunu nasil agiklarsiniz?
Akif: Uciincii kattayiz 6gretmenim.

Simge: Ogretmenler odasimin yan tarafindaki sinifin yamindayz.
Sevim: 3. kattaki miidiir odasinin yan ¢aprazindaki siniftayiz.

Aylin: Uciincii kattaki 7-A sinifindayiz.
Bu betimlemeler nedeniyle arastirmaci-6gretmen uzamsal Oriintiilerin kesfedilme
becerisini kullanmalar1 i¢in biitlin-parga ve parca-biitiin iligkisini kurmaya yani
allosentrik acidan iligkisel olarak betimleme yapmaya Ogrencileri yonlendirmistir.

Ogrenciler de sinifinin Tiirkiye’deki yerini biitiin-parga iliskisini kurarak agiklamislardr.

Aragtirmaci-6gretmen: Sizin konumunuzu bilmeyen ve sizin okulunuzu bilmeyen bir kigiye
swifinizin konumunu nasil agiklarsiniz?

Yener: Kale icindeki Deniz Ortaokulunda (takma isim) 7-A sinifindayiz ve sinifimiz ti¢iincti
kattadr.

Arastirmaci-ogretmen: Baska?

Aylin: Muratpasa il¢esinde okulumuz ogretmenim.

Burak: Antalya’da okulumuz.

Rana: Okulumuz Kilincarslan Mahallesindedir.

Kerim: Okulumuz Kadir Pasa Sokaktadir.

[lker: Tiirkiye sinirlart icerisinde okulumuz.

Daha sonra aragtirmaci-6gretmen oOgrencilerin kendi konumlarmi tarif etmelerini
istemistir. Benzer sekilde 6grenciler yine benmerkezci iliskisiz referans noktasit odakli
konumlarini betimlemistir. Arastirmaci-6gretmen yonlendirmesiyle 6grencilerin iliskisel
olarak konumlarini betimlemeye ¢alistiklarr goriilmiistiir.

Arastirmaci-6gretmen: Swnifta nerede oldugunuzu anlatir misiniz?

Rana: Swradayim.
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Aragtirmaci-égretmen: Swradayim ne demek?

Rana: Siranmin iizerinde oturuyorum.

Aragtirmaci-6gretmen: Arkadaslar konumunuzun nerede oldugunu sizi gérmeyen birine
acikladiginizi diistinerek cevap verin.

Kerim: Siif tahtasimin ¢aprazindaki sirada oturuyorum.

Arastirmaci-6gretmen: Cok iyi anlamadim, daha ayrintili agiklar misin?

Kerim: Oniimdeki sirada Yener oturuyor. Solumda da Simge oturuyor. Sumf tahtasinin sag
caprazindaki sirada oturuyorum. Bu kez ayrintili agikladim.

Helin: Pencere kenarindaki en arka sirada oturuyorum. Arkamda Atatiirk panosu var.
Burak: Sinifin kapisindan giriste ortadaki tigiincii sirada oturuyorum. Yanmimda Arda var.
Ilker: Ogretmen masasimn éniindeki ilk swrada oturuyorum (Kendi sirasimn Oniinde
ogretmen masasi oldugunu kastediyor) ...

Konum betimleme siirecinde 6grencilerin  hicbirinin  6klidyen stratejilere
bagvurmadigi goriilmiistiir. Ogrencilerin hepsi oklidyen stratejilere basvurmaktan
bagimsiz olduklart i¢in konum betimlerken uzaklik ve yoni kullanamamistir. Tim
Ogrenciler yonlendirmesiz benmerkezci referans noktasi stratejileri kullanarak konum
ifade etmektedir. Arastirmaci-6gretmenin yonlendirmesiyle Ogrenciler iliskisel olarak
allosentrik referans noktasi stratejisi ile betimleme yapmaya ¢aligmistir. Etkinlik 1°de
ortaya ¢ikan geriye doniik analizlerde 6grencilerin benmerkezci agidan statik ve iliskisiz
betimlemeleri; aragtirmaci-6gretmeni Seans 2’te Oklidyen ve allosentrik stratejilere
basvurma agisindan yeni bir etkinlik tasarlamaya itmistir.

Seans 1’in ikinci etkinliginde arastirmaci-6gretmen Ogrencilerin nesnelerin
konumlandirilmasinda uzaklik kavrama, konum belirleme, nesnelerin
konumlandirilmasindaki diizen1 kesfetme ile 1ilgili farkindalik kazanmalarimi
amaclamistir. Bu amacla arastirmaci-6gretmen, baslangi¢c noktasi olarak kroki bilgisini
ogrencilerle birlikte olusturmaya calismustir. ilk seansta arastirmaci-6gretmenin ana
amaci dgrencileri oryantiring oyunu etkinliklerine hazirlamak oldugu i¢in bu etkinlikte
kisaca (demo haliyle) oryantiring oyunundan bahsetmistir. Bdylece bu etkinlikte
oryantiring oyunundaki harita/kroki yapma ve okuma becerisine odaklanilmistir. Bu
etkinligin baslangicinda arastirmaci-6gretmen, Ogrencilere tahta kalemini farklh
sekillerde tutarak 6nden, yandan ve yukaridan nasil goriindiigii ile ilgili sorular sorup grup
tartismast yaptirmistir. Ogrenciler de siralarinda ve tahta kaleminin yandan, 6nden ve
yukaridan goriiniimlerini ¢izmistir. Bu sinif tartismalar sirasinda 6grencilerin ¢ogunun

geometrik sekillerle ilgili siradan ve smurli prototiplere sahip olmalar1 nedeniyle
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dikdortgene dik dikdortgen, biiylik dikddrtgen, ¢emberi yuvarlak diye adlandirdiklari
goriilmistiir (Bkz. Gorsel 3.18).

Aragtirmaci-6gretmen: Arkadaslar dénem boyunca yapacagimiz etkinliklerde oryantiring
oyunlari oynayacagiz. Oryantiring oyunu okul bahgesinde, arazide, ormanda oynanabilen
bir oyundur. Bu oyunlari oynayabilmemiz i¢in oryantiring oyununun nasil oynandigini
bilmemiz gerekmektedir. Oryantiring oyununun en donemli parcalarindan biri harita/kroki
bilgisine sahip olmaktr. Oryantiring oyunu igin krokinin nasil olugtugunu birlikte bu derste
kesfedecegiz. Simdi size sorular soracagim. Bu gordiigiiniiz kalem, karsidan ve yandan
bakinca nasil goriiliir?

Kerim: Yandan bakinca uzun bir ¢izgi gériiyorum.

Aragtirmaci-6gretmen: Aksini diisiinen var mi?

Ogrenciler: (ses yok)

Aragtirmaci-égretmen: Kaleme karsidan bakinca ne gériiyorsunuz?

Rana: Yuvarlak gériiyorum (Kastettigi cemberdir).

Aragtirmaci-6gretmen: Peki yukaridan kaleme bakinca ne gériiyorsunuz?

Akif: Biiyiik dikdortgen.

Aragtirmaci-6gretmen: Peki onden kaleme bakinca ne gériiyorsunuz?

Sevim: Minik dikdortgen

Aragtirmaci-6gretmen: Peki karsidan kaleme bakinca ne goriiyorsunuz?

Aylin: Dik dikdértgen (prototipinden farkli oldugu icin prototipinin 90 derece donmiis hali

olan dikdortgeni kastetmigtir).

Gorsel 3.18. Tahta kaleminin farkli gériiniislerine iliskin ¢izimler

Daha sonra arastirmaci-0gretmen harita/kroki ¢izerken dikkat edilmesi gereken unsurlari

ve kusbakigt goriinlis hakkinda smif tartismasini yonetmistir. Son olarak aragtirmaci-
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ogretmen oOgrencilerin  krokideki bilgileri yorumlayabilmeleri ic¢in oryantiring
haritasindaki isaretler hakkinda bilgi vermistir. Yine bu tartigmalarda o6grencilerin
geometrik sekillerle ilgili siradan ve sinirli prototiplere sahip oldugu ortaya ¢ikmistir
(Bkz. Gorsel 3.19).

Aragtirmact: Kroki ¢izerken nesnelerin nasil goriindiigiinii diisiiniiyorsunuz?

Burak: Ogretmenim yukaridan bakarak kroki ¢izilir. Normal haritalarda da uydudan
goriintiisiine bakarak ¢izim yapiliyor.

Ilker: Evet 6gretmenim navigasyondaki haritalarda yukarida goriintii alarak ¢izilmis.
Aragtirmaci-6gretmen: Oryantiring krokisini ¢izerken de yukaridan nasil gériindiigiinii
diigtiniirtiz. Nesnelerin yukaridan gériiniimlerine gore ¢izimine kusbakisi goriiniis denir.
Oturdugunuz siralar yukaridan bakilinca nasil gériiliir?

Yener: Biiyiik dikdortgen.

Sevim: Iki masa ve iki sirayr birlestivirsem kusbakisi goriiniisii ise kare olur-.
Aragtirmaci-6gretmen: Peki bu siralari biiyiik bir blok olarak kusbakisi goriiniisiinii nasil
diistiniirstiniiz?

Kerim: Biiyiik bir kutu olur.

Rana: Biiyiik bir dikdortgen olur.

Gorsel 3.19. Oryantiring oyunu ile ilgili semboller

Etkinlik 2’de d6grencilerin oryantiring oyununa hazirlanmasi i¢in bir oryantiring
haritasindaki unsurlar hakkinda bilgi verilmesi ve kugbakisi ¢izim ile ilgili 6grencilerin
deneyim kazanmasi amacglanmigtir. Bu etkinlikte Ogrenciler farkli perspektiflerden
uzamsal nesnelerin goriiniisleri hakkinda diisiincelerini ortaya koymustur. Etkinlik
bulgular1 6grencilerin hepsinin oryantiring oyunu ile ilgili krokideki isaretlerin ¢ogunun
farkinda olmadigini, yani oryantiring haritast bilgisine sahip olmadigini gostermistir.
Ogrencilerin  kroki bilgisi arastirmaci-6gretmen rehberliginde  olusturulmustur.

Ogrencilerin gogunun geometrik sekillerle ilgili siradan ve smirli prototiplerinin oldugu
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ve bu konuda sinirli deneyimleri oldugu goriilmiistiir. Ozellikle 3. ve 4. gruptan Kerim,
Ilker Helin, Akif ve Rana’nin nesnelerin kusbakisi goriintiisiinii belirleme, perspektif
alma ve geometrik sekiller acgisindan bunlar ifade etmede giigliik yasadiklar1 ortaya
cikmistir. Ornegin bu 6grenciler sahip oldugu prototipler nedeniyle dikdortgene dik
dikdortgen, biiyiikk dikdortgen, ince dikdortgen, ¢embere yuvarlak gibi terminolojiye
uygun olmayan ifadeleri kullanmislardir. Ogrencilerin hepsinin kroki yapma ve okuma
ile ilgili sahip oldugu sinirh bilgilere ragmen Etkinlik 2, 6grencilere oryantiring oyununda
harita/kroki yapma ve okuma ile ilgili bir¢ok ag¢idan olanak saglamistir. Bu olanaklar ise
kusbakis1 goriisii kavrama ve perspektif alma, oryantiring haritasindaki simgeleri tanima
ve haritanin/krokinin nasil okunacagini kesfetme ve en nihayatinde farkli uzamsal
yonelim stratejilerini diisiinme olarak ele alinabilir.

Etkinlik 3’te arastirmaci-6gretmen, 6grencilerin kendi konumlarini dikkate alarak
smifin krokisini ¢izmelerini istemistir. Arastirmaci-6gretmen bu etkinlikte 6grencilerin
uzamsal oOriintiileri kesfetme becerisini ve kroki bilgilerini kullanmasini amaglamistir.
Etkinlik 3’iin bulgular1 6grencilerin ¢ogunun sinif krokisinde nesnelerin konumu ve
diizenini basit bir sekilde gostermeye ¢alistigini ortaya ¢ikarmistir. Bu haritalar sadece
belli nesnelere odaklanilmis (sira, ¢op kutusu, akilli tahta vb.) ve basit iliskileri icerdigi
icin basit kroki ¢izimi olarak kalmistir. Ayrintili kroki ¢izimi yapan higbir 6grenci yoktur.
Sadece Simge diger arkadaslarina gore krokisinde iki nesne (tahta kalemligi ve agik
pencere) fazladan ¢izmistir (Bkz. Gorsel 3.20). Rana’nin krokisinde ise en az nesne yer
almaktadir. Ogrencilerin siniftaki ¢ok az nesneyi kullanarak ve krokiyi ¢izerken iliskiye

odaklanmadan ¢izmeleri benmerkezci stratejilere bagvurduklarini gostermistir.
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Gorsel 3.20. Simge 'nin smifla ilgili ilk krokisi

Dérdiincii grup 6grencilerden Helin, Akif ve Rana’nin basit olmayan 6rnegin kapi
aralig gibi bilesik nesnelerin kusbakis1 goriiniislinii alamadiklari i¢in uzamsal oriintiileri
gostermede glicliilk yasadiklari ortaya ¢ikmistir. Yine bu 6grenciler ¢izdikleri krokilerin
hepsinde smifin kuzey dogusundaki pencereleri ya ¢izmemisler ya da iliskisiz
yerlestirmiglerdir. Ayrica Akif ve Rana’nin haritalari uzakliktan bagimsiz olup orantisiz
cizilmistir. Akif’in krokisinde siralarinin biiyiikliigii orantisiz ve yanlis gosterilmistir.
Oklidyen strateji agisindan uzaklik gostergesi orantisal olma durumu Akif ve Rana’nin
krokilerinin orantisiz olmasi sebebiyle goriilmemistir. Ozellikle Akif’in krokisinde ¢op
kutusu neredeyse 6gretmen masasi kadar biiyiliktiir. Bununla birlikte Akif ve Rana’nin
krokilerinde 6zellikle siralar arasinda biiyiikliigli ayarlama ile siralar ve arka pencereler

arasindaki uzaklik agisindan orantisal olma durumu yoktur (Bkz. Gorsel 3.21).
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Gorsel 3.21. Rana ve Akif’in siraswyla simifla ilgili ilk krokileri

Diger yandan bu 6grencilerin higbirinin krokisinde yon kavramina iliskin 6klidyen
strateji olmamasina ragmen uzaklik gostergesinin orantisal olma durumu sadece Aylin,
Berk, Kerim, Sevim, Simge, Yener, ilker ve Helin’de &klidyen strateji olarak kendini
gostermistir. Sadece Simge’nin Ozellikle kapist ve akilli tahtast ¢ok yakin olmasi

acisindan gercegi yansitmamaktadir (Bkz. Gorsel 3.22 ve Bkz. Gorsel 3.23).
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Gérsel 3.22. Burak ve Ilker’in sirasiyla sinifla ilgili ilk krokileri

Gorsel 3.23. Sevim 'in sunifla ilgili ilk krokisi

Bu 0Ogrencilerden higbirisi iliskisel acgidan kroki c¢izemedigi icin allosentrik
stratejiyi kullanamamistir. Cogu krokide orantisallik gostergesi agisindan oklidyen
stratejilere  bagvuruldugu goriilse de yon acisindan Oklidyen stratejiye hig

basvurulmamistir. Ozellikle 4. grup 6grencilerin krokileri daha az ve iliskisiz nesneler
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icermekle birlikte uzakliktan bagimsiz yaklasimlar, benmerkezci referans noktasi
stratejisinden bagka strateji kullanamama durumu yasadiklar1 ¢ikarimi yapmaya neden
olmustur. Bu nedenle arastirmaci-6gretmen ikinci seanstan itibaren 6klidyen stratejiler ve
iliskiselligi sunan allosentrik stratejilere basvurmalari i¢in yeni seanslar tasarlamay1
amaglamistir.

Etkinlik 4’te arastirmaci-6gretmen, 0grencilerin ¢izdikleri krokilerle ilgili sinifta
basit bir oryantiring oyunu tasarlamistir. Arastirmaci-6gretmen kisa bir sekilde (demo
haliyle) bir 6nceki etkinligi hatirlatarak oryantiring oyunundan bahsetmistir. Bu etkinlikte
Ogrencileri arastirmaci-6gretmen ve gozlemci tek tek sinifa cagirarak oryantiring
krokisini vermis, 6grencilerden krokideki hedefleri bulmalar1 ve hedeflerdeki sayilarin
toplamini agiklayarak oyunu bitirmelerini belirtmistir. Bu etkinlikteki dort hedefteki
sayilarin (+4, +3, -1, -2) toplam1 +4’tiir. Etkinlik 4’te oryantiring oyunu ile 6grencilerin
kroki okuma, uzamsal Oriintiileri kesfetme, uzamsal yonelim stratejileri becerilerini

kullanmalarint amaglanmistir (Bkz. Gorsel 3.24).

Gorsel 3.24. Sinifia oryantiring oyununun krokisi
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Arastirmaci-0gretmen bu etkinlikte oryantiring oyununun dogasi geregi
ogrencilerin dinamik benmerkezci referans noktasi stratejisini kullanarak uzamsal
oriintiileri kesfetmesini beklemistir. Bu etkinlikte, dinamik benmerkezci referans noktasi
stratejisini kullanilmasi beklenmesine ragmen bu stratejiyi kullanmada gii¢liik yasayan
Ogrencilerin hangi stratejiyi kullanarak uzamsal oriintiileri kesfettikleri, hedeflerin
tiimiinii bulup oryantiring oyununu tamamlama durumu gézlenebilecegi diistiniilmiistiir.
Ogrencilerin hepsi teker teker bu etkinlikteki oryantiring oyunu tek basina oynamistir.
Daha sonra yapilan sinif tartismasinda hangi stratejinin bu oryantiring oyununu basarili
bir sekilde tamamlamay1 sagladigl ya da saglamadigi durumlar {izerine beyin firtinasi
gerceklestirilmistir.

Birinci gruptan Aylin ve Burak ikinci gruptan Kerim ve Sevim ve li¢ilincii gruptan
Yener’in beklendigi gibi dinamik benmerkezci referans noktasi stratejisi ile oryantiring
oyunundaki tiim hedefleri buldugu goriilmistiir. Bu 6grenciler oryantiring oyunundaki
siif krokisi ile gercekteki sinif ortami arasinda iliski kurmustur. Bu iligkiyi kurarken ise
simif krokisine gore kendi viicutlarini ayarlamiglardir. Ornegin bu dgrenciler, ilk hedefi
bulurken sinif krokisini kendi viicudunun yonelisine yani yiiziiniin dondiigii tarafa gore
ayarlamugtir. Ikinci hedefi bulurken ise bu katilimcilar kendi viicudunun yonelisine gére
siif krokisini ayarlamistir. Bunu yaparken de kendi viicutlarimi 180° ¢evirmis, simf
krokisini de 180° cevirdikleri goriilmiistiir. Ugiincii hedefi bulmak icin bu 6grencilerin
kendi viicudunu 90° daha gevirdigi goriilmiistiir. Toplamda ise 270° déndiirmiisler ve
krokiyi de yatay olarak viicutlar1 ile eslestirmistir. Boylece krokiyi de 270° ¢evirdikleri
ortaya ¢ikmustir. 4. hedefe ulasmak icin ise bu 6grenciler tekrar kendi viicudunu 180°
cevirmis ve kendi viicutlarini sinif krokisine gore ayarlamislardir. Bu 6grencilerin
kullandig1 dinamik benmerkezci referans noktasi stratejisi katilimcilarin  kendi
konumlarim1 (yiiziiniin doniik oldugu yer) smif krokisine gore ayarlamislardir.
Dolayisiyla bu 6grenciler kroki ile viicudu ayarlamak i¢in dinamik benmerkezci referans
noktasi stratejisini kullanmislar ve hedefe kolay bir sekilde ulagsmiglardar.

Uciincii gruptan Simge ve Ilker’in ile dordiincii gruptan Akif ve Helin’in farkl iki
stratejiyl kullanarak oryantiring oyununu basariyla tamamladigi goriilmiistiir. Bu
ogrenciler statik benmerkezci referans noktasi stratejisi ile oryantiring oyununa
baslamalarina ragmen kendi viicudunun konumu ile sinif krokisi eslestigi i¢in ilk hedefi

bulmuslardir. Ancak bu katilimcilar ikinci hedefe gecerken viicudunun konumu ile sinif
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krokisi eslesmedigi i¢in yaklasik 2-3 dakika boyunca herhangi bir strateji liretememis ve
bocalama durumu yasamisglardir. Bu 6grencilerin oyundaki diger hedefleri bulmak i¢in
deneme-yanilma yolu ile siirekli amagsizca kendi viicudunu ¢evirmelerine ragmen, kroki-
viicut eslestirmesini bu siirede yapamamislardir. Daha sonra ise bahsi gecen katilimcilar,
basit krokide nesnelerin az ve nesneler arasi iliskilerin agik olmasi nedeniyle bu
ogrenciler nesneler arasi iligkilere odaklanmis ve hedeflerin tiimiinii bularak oryantiring
oyununu tamamlayabilmislerdir. Bu katilimcilarin statik benmerkezci referans noktasi
stratejisi ise yaramayinca basit krokideki nesneler arasi iligkilere odaklanarak hedefleri
bulmasi allosentrik referans noktasi stratejisini kullanmalarina igaret etmektedir. Bu
katilimcilar, dinamik benmerkezci stratejiyi kullanan 6grencilere gore ilk basta statik
benmerkezci stratejileri kullanmalar1 nedeniyle allosentrik referans noktasi stratejisini
daha sonra kullanmig olmalarina ragmen bu O6grencilerden en az 3-4 dakika sonra
oryantiring oyununu bitirebilmislerdir. Ciinkii bu oyun allosentrik yaklasimlarla iligkili
oldugu i¢in dinamik benmerkezci stratejiye gore esnek olmayan bir yol olarak karsimiza
cikmistir. Diger yandan statik benmerkezci referans noktasi stratejisi ise yaramayinca
allosentrik stratejilere odaklanan 6grencilerin hem uzamsal 6riintiileri kesfedebildigi hem
de oyunu bitirmeyi basarabildigi ve bilingli bir sekilde karar verebildigi goriilmiistiir. On
klinik goriismelerde tek bir stratejiden baska yol sunmayan 6grencilerin yeni stratejiler
sunmasi ve iligkisel diisiinmesi de allosentrik temsilleri gelistirmek agisindan istenen bir
durumdur.

Dérdiincti grupta yer alan Rana Etkinlik 4’te oryantiring oyunundaki hedeflerin hig
birisini bulamadig1 i¢in oyunu tamamlayamayan tek Ogrencidir. Rana’nin krokideki
nesneler ve nesneler arasi iliskilerin farkinda olmadigi gibi nesnelerin konumunu
kavrayamadigi igin krokiyi okuyamadigi goriilmiistiir. Ornegin ilk hedefte krokiyi
okuyamadigi i¢in arka duvardaki Atatiirk panosuna gitmistir. Rana, krokiyi hi¢ okumadan
ve kavramadan hedeflere ulasmayi amacgladigindan tesadiifen 3. hedefi bulmus ve
oryantiring oyununu da bitirememistir. Bu 0grenci oryantiring oyununda beklenen
dinamik benmerkezci referans noktasi stratejini kullanmaktan 6te higbir uzamsal yonelim
stratejisini kullanmadig1 gibi yasadig1 gligliigii asmak igin baska bir yonelim stratejisine

basvurmay da diislinememistir.
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Sinif tartigmalarinda arastirmaci-6gretmen uzamsal yonelim stratejilerinin kullanimiyla
ilgili herhangi bir diislince empoze etmemek icin sadece moderatoér rolii oynamig

ogrenciler kullandiklar stratejiler {izerine konusmustur.

Arastirmaci-6gretmen: Swnif krokisine gére hazirlanmig oryantiring oyunundaki hedefleri
nasil buldunuz?

Kerim: Benim igin ¢ok kolaydi ogretmenim. Kendi viicudumun yoniinii yani yiiziimiin
dondiigii tarafi krokiye gore eslestirdim. Once kendi konumumu krokide eslestirdim ve
hedefleri buldum. Hedeflerdeki sayilar: da topladim ve cevabi 4 buldum.

Burak: Ben de ayni yoldan yaptim

Yener ve Sevim: Ben de gretmenim.

Ilker: Ogretmenim ben kroki ile yiiziimiin dondiigii tarafi ilk basta eslestirdim daha sonra hi¢
eslestiremedim. Krokiyi ¢cevirmek aklima gelmedi. Kerimin yolu daha kolaymus. Ben krokiye
gore viicudumu ayarlayamadigimdan  krokideki hedeflerin  éniindeki, arkasindaki,
caprazindaki, sag ve solundaki nesnelere baktim. Bunlar arasinda iliski kurarak haritami
cevirmeden hedefleri buldum. Zihnimde bu iliskileri diisiindiigiimden biraz zorlandim ve
biraz ge¢ buldum hedefleri sonucu ben de 4 buldum.

Aragtirmaci-6gretmen: Swnif krokisine gére hazirlanmig oryantiring oyunundaki hedefleri
baska bir yoldan bulan var mi?

Rana: Ben haritayr hi¢ okumadan hedefleri bulmaya ¢alistim. Krokiyi okumak gerekiyormus.
Krokiyi hep yanhg tutmusum. Krokide kapt arkada verilmis ama ben krokiyi yanlis tutunca

kapi oniimde olmus. Arkadaslar anlatinca hatalarimi anladim, 6gretmenim.

Seans 1’e iliskin etkinlikler tamamlandiktan sonra Ogrencilerin birkaginin
oryantiring oyununda beklendigi gibi dinamik benmerkezci referans noktasi stratejisini
kullanmalarina ragmen ¢ogu ogrencilerin uzamsal stratejilerde statik temsiller yerine
dinamik temsillere bagvuramadigir goriilmistiir. Dort 6grencinin strateji kullanmada
yasadig1 giicliigli asmak i¢in allosentrik acidan uzamsal nesneler arasi iligkilere
odaklanmasi bu temsile geciste istenendir. Ancak katilimci 6grencilerin besi dinamik
temsilleri kullanamadigi gibi 6grencilerin tiimii 6klidyen stratejileri de konum betimleme
ve belirlemede kullanmamaktadir. Bu nedenle arastirmaci-6gretmen Ogrencilerin
allosentrik acidan iligkilere odaklanmasi, dinamik uzamsal yonelim stratejileri ile
oklidyen yaklasimlar1 kullanabilmeleri i¢in diger seanslarda yeni ortamlar tasarlamay1

amaclamistir.

3.2.2. Seans 2 ile ilgili bulgular
Seans 2’ye “ben neredeyim?” ismi verilmis olup igerisinde ii¢ etkinlik yer almistir.

Seans 2’de gergeklestirilen etkinliklerde Ogrencilere kardinal yonlerin nasil
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belirlendiginin tartisilmasi, kardinal yonlerin giinliik yasamda ne ile ilgili oldugunu
gormelerine firsat1 verilmistir. Bununla birlikte 6grencilerin harita gizerken ve okurken
kardinal yonleri kullanmas1 amaglanmistir. Ayrica 6grencilerin harita okurken kardinal
yonleri kullanarak bir noktayi/hedefi belirlemeleri, dgrencilerin Oklidyen stratejileri
kullanmasin imkan vermistir. Bu etkinlikler, 6grencilerin egosantrik ve allosentrik
stratejileri tercihlerini ve bu stratejileri nasil kullandiklarini aragtirmacilarin gérmelerine
de imkan saglamistir. VOR’iin ikinci asamas1 olan Seans 2 nin 6grenme amaclari ise (i)
ogrenciler kardinal yonleri kullanarak bir yon gosterir; (ii) 6grenciler kardinal yonleri
kullanarak basit haritayi/krokiyi ¢izer; (iii) 6grenciler kardinal yonleri kullanarak basit
haritayr/krokiyi okur; (iv) 6grenciler haritalarda kardinal yonleri kullanarak bir yer
bulabilir (kendi yerleri ve nesnelerin yeri, farkli yonelim stratejileri kullanma) ve (v)
ogrenciler farkli uzamsal yonelim stratejilerini (referans (isaret) noktasi stratejisi,
oklidyen strateji, egosantrik ve allosentrik yaklasimlar vb.) kullanir olarak belirlenmistir.

Seans 1 de 6grencilerin higbirinin konum belirlemede yon kavramu ile ilgili yorum
ve betimleme yapmadiklarini gostermistir. Seans 1’de dgrenciler sadece benmerkezci
stratejileri kullanarak konumlarini belirlemeye ¢alismislardir. Seans 2’deki etkinliklerde
baslangi¢ noktasi kisinin kendi konumunu belirlemesidir. Ancak bu sefer 6gretmen farkl
bir bicimde Ogrencilerin konumlarint belirlemelerine odaklanmistir. Bu nedenle ilk
etkinlik 6gretmenin 6grencilerin yon kavrami ile ilgili bildikleri her seyi sdylemelerini
istedigi 1sinmadir. Ogretmen &grencilerin “Ben neredeyim?” sorusunu cevaplamalarini
istemistir. Bu sefer 6grencilerin konumlarini belirlemesi, referans noktasi stratejisi odakli
olmasina ragmen ag¢ik konumlarla ilgili iligkili betimlemeleri hem biitiin-parca iliskisini
diisiindiiklerini hem de allosentrik yaklasimlar1 yavas yavas kullandiklarini gostermistir.
Diger yandan hala 2. seansin ilk etkinligindeki ben neredeyim? sorusunu yon kavramini

iceren Oklidyen stratejilerle higbir 6grenci agiklayamamastir.
Arastirmaci-ogretmen: Ben neredeyim sorusunu kendi konumunuzu diisiinerek teker teker
cevaplamanizi istiyorum.
Kerim: Deniz (takma isim) Ortaokulu 7-4 sinifinda pencere kenarindaki ikinci siradayim.
Rana: 7-4 sinifinda arka siradayim.
Simge: 7-A4 sunifi ortadaki en on siradayim.

Burak: Antalya’daki Deniz Ortaokulu 7-A simifindaki ¢op kutusunun arkasindaki siradayim.

Aragtirmaci Ogretmen Ogrencilerin hepsinin referans noktasi stratejisinin disina

cikamadiklarini fark edince 6grencilerin 6klidyen stratejileri kullanmay1 diisiinmeleri ve
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basvurduklart uzamsal yonelim stratejilerini anlamak i¢in ge¢mis deneyimlerini

paylagmalari i¢in sorular sormustur.
Aragtirmaci-6gretmen: Hi¢ kayboldunuz mu? Eger kaybolduysaniz nasil ¢éziim buldunuz?
Simge: Annemi ve babami AVM 'de (alisveris merkezinde) kaybettim. AVM de onlari bulmak
icin bir siire gezdim, kafam iyice karigti. Danismay:r buldum ve danisma ailemi anons etti.
Burak: Cakirlarda ormanda kayboldum. Yola ¢iktim. Bir amca ile karsilagtim. Amcanin
telefonu ile babami aradim.
Kerim: Adliyede kayboldum. 2 saat boyunca annemi aradim adliye ¢ok biiyiiktii. Fazla
koridor var, labirent gibi. Yamimda telefonum oldugu aklima geldi annemi aradim.
Yener: Nigde’de kayboldum. Bizim ev en yiiksek yerdeydi. Oradaki insanlara en yiiksek yeri
sora sora buldum.
Helin: Hayvanat bahgesinde kayboldum. Gérevliye danistim ve gorevli annemi buldu.
Sevim: Kaleiginde kayboldum. Kalabalik grubu takip ettim ve ana caddeye ¢iktim.
Akif: Gazipasa’'da kayboldum. Bisikletle markete gitmek istiyordum. Halamin evine gitmigtik.
Halamin evi petrol ofisinin oralardaydi. Petrol ofisini uzun siire dolana dolana buldum.
Petrol ofisinden biraz gidince halamin evine vardim.
Ilker: Annemle Antalya’ya ilk tasindigimizda arabada kaybolduk. Annem telefonunda
navigasyonu acgti. Ben de telefonu tuttum. Navigasyon bulundugun yerin konumunu
gosteriyor. Gitmek istedigin yeri yaziyorsun. Sonra navigasyon, 100 metre sonra saga don,
300 metre yukar:i git hatta cadde isimlerini séyliiyor. En iyi yol bence navigasyon

ogretmenim.

Aragtirmaci-0gretmen Ogrencilerin konum belirlemedeki ge¢mis deneyimlerinde
sadece referans noktasi stratejisi odakli betimlemeleri oldugundan 6grencilerin 6klidyen
stratejilere basvurmalart icin yon kavramini ise koymayr amaclamistir.  Simf
tartigmalarinda arastirmaci-6gretmen Ogrencilerin konum belirleme yon kavramini
diistinmeleri i¢in ¢esitli sorgulamalar yapmustir.

Arastirmaci-ogretmen: Hi¢ ucakla seyahat ettiniz mi?

Yener: Evet ettim, kuzenimin diigiiniine Ankara’ya gittik.

Helin: Biz de Istanbul’a gittik.

Aragtirmaci-6gretmen: Ugaklar gittiginiz yere nasil gider?

Burak: Belirli rotay: takip ederler, kuledeki adamlar pilotla siirekli gidecegi rotayt konusur.
Aragtirmaci-6gretmen: Ucaklardaki rotalar nasil ¢izilir?

Ilker: Ogretmenim filmler aklima geldi. Filmlerde ve dizilerde haritalarda komutanlar.
Savag¢r dizisinde komutan askerlerini kurtarmak icin koordinatini veriyor ogretmenim.
Koordinata gére ugak, helikopter ilerliyor ve askerlerimizi kurtariyor.
Arastirmaci-6gretmen: Farkly bir bakis agist sundun Ilker. Askerlerimizin konumu ile ilgili
koordinatlar nasil belirlenir?

Ogrenciler: ses yok.
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Aragtirmaci-égretmen: Koordinatlarda neler olur?
Sevim: Sayilar olur.

Kerim: Yon olur.
Aragtirmaci-6gretmenin sorgulamalariyla 6grenciler konum belirlemede yon kavraminin
da diisiiniilmesi gerektigini fark etmislerdir. Sinif tartismalarinda aragtirmaci-6gretmen
Ogrencilerin sahip olduklar1 yon kavrami ile ilgili agiklama yapmalari igin gesitli

sorgulamalar yapmustir.
Arastirmaci-6gretmen: Kerim, koordinatlarin yénii icerdigini soyledi. Yonii nasil tarif
edersiniz?
Kerim: Asag, yukari, sagi ve solu gosteren bir yeri bulmak i¢in kullanilan aractir.
Simge: Belirli bir rotayr bulmak i¢in kullandigimiz yériingedir.
Helin: Kaybolan bir kiginin yerini bulmak igin yon kullaniriz.
Yener: Yabanct bir kisiyi evimizden okula yonlendirmek icin yon kullanmamiz lazim.
Aylin: Giinesin dogusuna gore yonleri bulabiliriz.
Aragtirmaci-6gretmen: Nasul giinesin dogusuna gore yonleri bulursunuz?
Aylin: Giinesin dogdugu yer dogu, giinesin battigi yer batidir.
Aragtirmaci-6gretmen: Yonler nasiul bulunur?
Helin: Yosunlar, yosunlarin oldugu yer kuzeyi gosterir.
Rana: Ninem namaz kilarken kible yoniine déniiyor.
Aragtirmaci-6gretmen: Kible yonii nedir?
Akif: Camiler ve kible giiney yoniinii gosterir.
Burak: Karinca yuvalarina bakarak da yon bulunur.
Aragtirmaci-6gretmen: Yonleri baska nasiul bulabiliriz?
Yener: Pusula ile yonler bulunur, diger yontemler belki hata verir ama pusula arag
oldugundan yoniimiizii tam bulabiliriz.
Arastirmaci-ogretmen: Pusulada yonler nasil gésterilmistir?
Akif: Pusulada kuzey yukari, pusulanin agagisi giiney, pusulanin solu bati, sagi dogu yoniinii
gosterir.
Yener: Evet ogretmenim yukari, asagi, sag ve sol yonler zaten kuzey, giiney, dogu ve batiyi
gosterir.
Aragtirmaci-6gretmen: Bu konuda baska bir diisiincesi olan var mi?
Kerim: Aynen 6gretmenim, zaten pusulada yukari, agsagi, sag ve sol dogrultusu kuzey, giiney,
dogu ve bati yoniinii gosterir.
Arastirmaci-6gretmen: Bir sonraki derste hepinize pusula verecegim. Hep birlikte yonleri

kesfedelim.

Seans 2 kapsamindaki ilk etkinligin bulgulari 6grencilerin neredeyse hepsinin
kaybolma ile ilgili deneyimler yagadiklarini gostermistir. Ayrica 6grencilerin kayboldugu

yerde nerede oldugunu bulmak icin genellikle hi¢bir uzamsal yonelim stratejisini
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(telefonla arama, danigsmaya sorma, diger insanlari takip etme, navigasyon vb.)
tiretemedikleri ortaya ¢ikmistir. Sadece Akif’in kayboldugunda referans noktast stratejisi
ile zihninde kodladig1 konumlara gére halasinin evini bulmaya c¢alistigi gériilmiistiir. Yon
kavramu ile ilgili ise siif tartismalarina katilan 6grenciler sahip olduklari statik yon
prototipi ve statik benmerkezci referans noktasi stratejileriyle yon bilgisini
aciklamiglardir. Bu nedenle ozellikle 2., 3. ve 4. gruptaki Ogrencilerin 6n klinik
goriismedeki gibi iligkisiz allosentrik temsilden uzak yon bilgilerinin oldugu ile birlikte
3. ve 4. gruptaki 6grencilerin yon kavram ile ilgili statik benmerkezci referans noktasi
stratejilerine basvurmaya devam ettikleri ortaya ¢ikmustir. Ogrenciler sadece arastirmaci-
Ogretmen  sorgulamalariyla ~ konum  belirleme  siirecinde  yon  kavramini
diistinebilmislerdir. Bu nedenle Seans 2’de dgrencilere yon belirleme, yon korunumu,
yonlerin dinamik degisimini gosterme konusunda deneyim firsati verilmesi ve teknoloji
(6rn. pusula) kullanilmasi faydali olabilir.

Seans 2’deki ikinci etkinlikte aragtirmaci-6gretmen Ogrencilerin yon bulurken
ozellikle yoniin dogrulugunu gosterme siirecinde pusula kullanmalarini istemistir. Bu
amacla baslangic noktast buldugumuz yonii dogrularken bu sayede teknolojiden
faydalanilmistir. Boylece dgrencilerin koordinat diizleminden faydalanmasiyla, ana ve
ara yonleri tekrar pusula kullanimiyla kesfetmeye caligmasi amaglanmistir. Bu etkinlikte
arastirmaci-0gretmen her bir 68renciye oryantiring pusulasi getirmis ve pusula bilgisini

olusturmak i¢in sinif tartigsmasini yonetmistir (Bkz. Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Oryantiring pusulast
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Aragtirmaci-6gretmen: Pusulayi birlikte tantyalim. Her biriniz pusulasina baksin. Pusula
nasil ¢aligir?

Burak: Pusula her zaman kuzeyi gosterir.

Aragtirmaci-6gretmen: Nasil yani? Ben su an dogu yoniindeyim pusulam da dogu yoniimde
oldugumu kanitliyor.

Burak: (susuyor).

Kerim: Pusulanin ok ucunun baslangicint kuzey yéniinde eslestirmeliyiz. O zaman pusula
kuzeyi gosterir.

Aragtirmaci-6gretmen: Pusula hangi yonleri gésterir?

Sevim: Pusula her yonii gosterir, kuzey, giiney, dogu ve batiyr gosterir.

Helin, Simge ve Yener: Evet pusula her yonii gosterir.

Aragtirmaci-6gretmen: Elinizdeki pusula ile ilgili neler soylersiniz?

Burak: 360 derecedir. 0 (360) derece N ‘yi gosterir. N ise kuzeydir.

Aragtirmaci-égretmen: Bagska.

Simge: Pusulada 0’dan 360 dereceye kadar olan sayilar var. Ayrica N, S, E ve W isaretleri
vardir.

Ilker: 90 derece Eyi gosterir.

Aragtirmaci-6gretmen: E hangi yondiir?

Akif: Ingilizce East dogu demektir.

Aragtirmaci-6gretmen: Baska?

Helin: 180 derece S, yani giineydir.

Yener: Pusulada kuzey yéniiniin karsisi giineydir. Dogunun karsisi da batidir. 270 derece
W’yi yani batiyr gésterir. Pusulada 90 derece doguydu 270 derece tam tersi bati oldu.
Arastirmaci-ogretmen: Pusuladaki yonleri ve dereceleri nasil temsil ederiz?

Aylin: Koordinat ekseninde temsil ederiz. Gegen hafta matematikte dersinde koordinat
eksenini islemeye basladik.

Aragtirmaci-6gretmen: Tamam simdi Tiirkiye haritast ¢izecegim ve koordinat ekseninde

birlikte yonleri gosterelim.

Smif tartismas1 6grencilerin pusula bilgisi ve pusula kullanimi ile ilgili s1g/yiizeysel
bilgiye sahip oldugunu gdstermistir. Ozellikle 6grencilerin ¢ogunun pusulanin nasil
kullanildig1 hakkinda higbir bilgisinin olmadigr ortaya c¢ikmistir. Bunun iizerine
arastirmaci-0gretmen ogrencilerin pusuladaki yonleri koordinat ekseninde temsil etmeleri
icin Tiirkiye haritast ile iliskilendirerek sorgulamalar yapmis ve yonleri tahtada

gostermistir (Bkz. Gorsel 3.25).

131



Gorsel 3.25. Pusuladaki yonlerin matematiksel tmsili

Aragtirmaci-6gretmen: Simdi Kuzey yonlerini gosteren illerimizi soyleyin.

Kerim ve Burak: Sinop, Trabzon

Aragtirmaci-6gretmen: Giiney yoniinii gosteren bir il soyleyin.

Rana, Helin ve Akif: Antalya, Hatay, Mersin.

Aragtirmaci-6gretmen: Bati yéniinii gosteren bir il soyleyin.

Simge, Sevim: Izmir, Canakkale.

Aragtirmaci-6gretmen: Dogu yoniinii gosteren bir il soyleyin.

[lker, Yener ve Aylin: Erzurum, Igdir, Kars.

Aragtirmaci-6gretmen: Ana yonlerle ilgili farkli bir sey soyleyebilir misiniz?

Burak: Pusulada ayni koordinat eksenindeki gibi saat yoniinde 90 ar derece giderek ana
yonler belirlenir.

Akif: Her 90 ar derece gidince yon degisiyor.

Aragtirmaci-égretmen: Simdi pusulamiza tekrar bakalim ve ara yonleri kesfedelim. Ara
yonleri bilen varsa soyleyebilir.

Rana: Dogu kuzey yonii ara yon.

Semiramis: Kuzey dogu yonii ismi dogu kuzey degil.

Arastirmaci-6gretmen: Pusulada kuzey dogu nerededir?

Burak: 50 derece olabilir mi?

Kerim: Yonler arast 90 derecelik act var.

Yener: Kuzey dogu 90 derecenin yarist olur. Ciinkii hem kuzey hem de dogu yéniinden
alacagiz. Kuzey dogu 45 derecedir.

Sevim: Giiney dogu da ayni mantikla 135 derecedir.

Akif: Giiney bati 225 derecedir.

Aragtirmaci-6gretmen: Kuzey bati yonii pusulada kag derecedir?

Aylin: 315 derecedir.

Sinif tartigmalarinda Tiirkiye haritasi lizerinden 6grencilerin koordinat iizerinde
pusula temsilindeki ana ve ara yonleri kesfetmeye calistiklart ortaya ¢ikmistir. Bu
etkinlikte Ogrencilerin ara ve ana yonleri pusulayla kesfettigi ve pusula modelinin
koordinat ekseni temsiline uygun oldugu i¢in yonlerini kolaylikla koordinat ekseninde
temsil etmesini saglamistir. Ancak sinif tartismalarinda 6grencilerin her birinin yon
kavrami ile ilgili bagvurdugu strateji agik¢a goriilmediginden arastirmaci-dgretmen

Ogrencilerden pusulayr kullanarak bir hedefe iliskin yonleri bulmalarini istemistir.
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Pusulanin ok ucunu eslestirirken viicudunun dogrultusunu da degistiren 6grencilerden
Aylin, Burak, Kerim, Sevim, ilker ve Yener dinamik benmerkezci 6klidyen strateji
kullanarak hedefteki nesnenin yoniinii dogru bulmustur. Diger yandan Rana, Akif, Helin,
ve Simge pusulanin ok ucunu kuzeye eslestirmede viicudunu dondiirmedikleri ve statik
benmerkezci 6klidyen stratejiyi kullandiklari i¢in gli¢liik yasadilar ve hedefteki nesnenin
yoniinii belirleyememislerdir. Bu nedenle 6grencilerin pusuladan yararlanmadan yon
bulurken kullandig stratejileri gormek faydali olabilir. Ciinkii sinif tartismalar1 ve akran
o0grenmesi ile Ozellikle statik uzamsal yonelim stratejilerine sahip olan 6grencilerin bu
konudaki perspektiflerinin degisimi goriilebilir.

Uciincii  etkinlikte ise arastirmaci-gretmen Ogrencilerin harita becerilerinin
degisimini gormek ve krokilerinde mevcut konumlariyla ilgili yonii gostermeleri icin
tekrar siif krokisi yapmalarini istemistir. Arastirmaci-6gretmen bu  etkinlikte
ogrencilerin kroki/harita ¢izerken dikkat edilmesi gerekenler konusunda farkindalik
kazanmasimni amaglamigtir.  Bu amagcla 6grencilerin  kroki/harita ¢iziminde yon
kullanmaya odaklanmasi ve krokide konumlarini diisiinmeleri istenmistir. Bu sebeple
baslangi¢ noktas1 konuma iliskin yon bulma olmustur. Boylece 6grenciler hem harita
cizme ve okuma becerilerini de kullanmis olacak hem de farkli uzamsal yonelim
stratejilerini ise koyabilecektir. Bu etkinlikteki ana amag¢ ise Ogrencilerin harita
becerilerini kullanirken 6klidyen stratejilere de bagvurma ile ilgili deneyimlerini ortaya
cikarmaktir. Bu etkinlikte 6grencilerin ilk krokilerine gore allosentrik stratejiler agidan
nesneler arast iligkileri ayrmtili olarak gdsteren karmasik kroki yapmalar
beklenmektedir. Ogrencilerin Seans 2°deki diger etkinliklerde yon kavrami ve korunumu,
yon bulma ve pusuladaki yonlerin koordinat ekseni ile goOsterilmesine yonelik firsat
sunuldugu i¢in Ozellikle bu etkinlikte, krokilerindeki konumu allosentrik 6klidyen
stratejiyi kullanarak belirlemeleri beklenmektedir.

Katilimer 6grencilerden Kerim, Akif ve Rana hari¢ diger 6grencilerin ikinci
krokilerinin daha fazla nesne icermesi nedeniyle daha ayrintili sekilde krokilerini
cizdigini gostermistir. Hatta Kerim’in onceki krokisinin neredeyse aynisini ¢izdigi
goriilmiistiir. Akif ve Rana’nin krokilerinde ise nesne sayis1 oldukca az olmakla birlikte
diger arkadaslarina gore krokilerinde orantisallik ve uzaklik hissi ile ilgili eksik oldugunu
ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle Akif ve Rana’nin uzaklik hissi ve orantisallik kavramlarina
iliskin giiclik yasadig1 ve bunu krokilerinde gosteremedikleri diigiiniilmiistiir. Ayrica

Rana, Akif ve Helin’in ilk krokileri de kusbakisi olarak kapi c¢iziminde giicliik
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yasadiklarin1 gostermistir.  Yine Rana ve Helin’in bilesik nesnelerin kugbakisi
goriiniislintin krokideki ¢izimi ile yasadig giigliigiin ikinci krokilerinde de devam ettigi
goriilmiistiir. Diger yandan Akif’in bu giicliigii ikinci krokisinde astig1 kapinin kusbakisi
goriiniistinii ikinci krokisinde ¢izebildigi ortaya ¢ikmistir. Sevim’in de ilk krokisine gore

orantisallik hissinin gelistigi goriilmustiir (Bkz. Gorsel 3.26).

Gorsel 3.26. Kerim’in sinifla ilgili ilk ve ikinci krokisi

Bununla birlikte diger 6grencilerden Aylin, Burak, Sevim, Simge, Yener, ilker ve
Helin’in ikinci krokisi ilk krokisine gore nesne sayisi agisindan daha ayrintili ¢izilmistir.
Ozellikle nesneler arast iliskiye odaklanma, uzaklik ve orantisal diizeni ele alma agisindan
Aylin, Burak, Simge, Ilker ve Yener’in diger arkadaslarma gére ikinci krokilerinin daha
karmagik ve nitelikli oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu 6grencilerden Kerim’in krokisinin basit
sekilde kalmasmin nedeni; benmerkezci yaklasimlarin  diger yaklagimlar
baskilamasindan kaynaklanabilir. Akif ve Rana’nin uzamsal yonelim stratejilerinde
sadece benmerkezci stratejiye odaklanmalarinin da krokilerinde gelisimin en az
yaganmasina neden oldugu disiiniilmiistiir. Diger 6grencilerin ise hem allosentrik yani

nesnelerin iliskisi agisindan hem de oklidyen (uzaklik ve orantisallik hissi) stratejiler
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acisindan krokilerini ¢izdigi ve daha karmasik ve nitelikli krokileri ortaya koyduklar
goriilmiustiir (Bkz. Gorsel 3.27).

Gorsel 3.27. Simge ve Helin’in siifla ilgili ikinci krokileri

Katilime1 6grencilerin  krokilerinde konumlarmi oklidyen agidan belirlemede
kullandiklar: stratejilerin farklilastig1 ortaya ¢ikmustir. 1. gruptaki Aylin ve Burak’in, 3.
gruptan Ilker ve Yener’in ydnlerin dinamik degisimine odaklanarak allosentrik 6klidyen
strateji kullanarak ve konumlarini yonle dogru bir sekilde krokilerinde gosterdikleri
ortaya ¢ikmistir. Bu 6grenciler yoniin dinamik degisimini zihninde canlandirarak ya da
krokisinde ¢izerek somutlagtirma yaparak gostermistir. Burak ve lilker hari¢ diger
Ogrencilerin sadece ana yonleri krokisinde konumlarin1 belirlerken kullandiklari
goriiliirken Burak ve ilker’in ana ve ara yon iliskisine odaklandig1 ve ara yonleri de
krokisinde gosterdikleri goriilmiistiir. Bu 6grencilerin yon prototipi dinamik olup uzamsal

yonelim stratejisi de dinamik ve iliskiseldir (Bkz. Gorsel 3.28).
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Gorsel 3.28. [lker ve Burak i sinifla ilgili ikinci krokileri

2. gruptan Kerim ve Sevim, 3. gruptan Simge ve 4. gruptan Helin krokilerinde
konumlarim1  dinamik  sekilde benmerkezci Oklidyen stratejileri  kullanarak
gosterebilmislerdir. Bu 6grencilerin kollarimi pusula gibi agarak sag, sol, on ve arka
iligskisini kullanarak yon bulmalar1 hala benmerkezci stratejilere bagimli olduklarinm
iligkisel agidan allosentrik ¢ergevede yonlerin dinamik degisimini ele alamadiklarini
ortaya koymustur. Bu 6grencilerin yon prototipi dinamik olup uzamsal yonelim stratejisi

de dinamik ancak tam olarak iliskisel degildir (Bkz. Gorsel 3.29).

Arastirmaci-ogretmen: Simdi arkadaglar simifimizin  krokisini  tekrar ¢izmenizi ve
oturdugunuz yerin yoniinii krokinizde gostermenizi istiyorum.

Simge: Ilk once bulundugum noktay diisiindiim. Ortadaki en 6n sirada oturuyorum. Kendimi
pusulanin kollar: yaptim. Kendimi hafif hareket ettiriyorum ve kollarimi éne ve arkaya actim.
Oniim kuzey arkam giiney yonii gosterdi. Simdi diger ana yénleri bulmak icin kollarimi saga
ve sola agtim. Sagim dogu solum bati yonii gésterir (Pusulada sinifin kuzey yéniinii 6gretmen

masasmnin ¢aprazindaki pencere olarak gésteriyor). Ben giiney doguda oturuyorum.
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Gorsel 3.29. Simge ve Helin'in konumuna iliskin yon bulma eylemleri

4. gruptan Akif ve Rana, krokilerinde konumlarini statik agidan benmerkezci
oklidyen stratejiyi kullanarak bulduklarindan yanlis yonii gostermistir. Bu 6grencilerin
hala statik yon prototipinin oldugu ve statik agidan benmerkezci stratejilerden baska
stratejiye basvuramadigi goriildiigii i¢in uzamsal yonelim stratejilerini hem statik hem de
iliskisiz olarak kullanmaya devam etmislerdir. Ornegin her yerde hala yukar1 kuzey, asag
giiney, sag dogu ve sol bat1 yoniinii gosterdigi i¢in sinifa iliskin krokilerinde de yonleri
bu sekilde gostermislerdir. Bu ogrenciler sinifin konumuna iliskin yonleri pusula
temsilindeki gibi dinamik sekilde eslestirmeyi diisiinemedigi icin konumlarinin yonlerini
bulamamislardir (Bkz. Gorsel 3.30). Bu nedenle 68rencilerin allosentrik agidan oklidyen

stratejileri kullanmalarina firsat vermek amaciyla seans 3 gercgeklestirilmistir.
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Gorsel 3.30. Rana ve Akif’in sinifla ilgili ikinci krokileri

Seans 2’e iliskin etkinlikler tamamlandiktan sonra birinci ve ikinci gruptaki
ogrencilerle iiciincii gruptan Ilker ve Yener’in oryantiring oyununda beklendigi gibi
allosentrik oklidyen stratejileri kullanabildigi gériilmiistiir. Ugiincii gruptan Simge ve
dordiincii gruptan Helin ise ilk defa dinamik benmerkezci 6klidyen stratejileri kullanarak
konumlarim1 yon acisindan belirleyebilmistir. Diger yandan dordiincii gruptaki
ogrencilerden Akif ve Rana statik benmerkezci stratejileri kullanmay1 vazgegmedikleri
i¢in konumlarm1 yon agisindan belirleyememistir. Ozellikle iigiincii ve dérdiincii gruptaki
ogrencilerinin allosentrik stratejiyi kullanmada yasadig1 giigliigli asmak i¢in allosentrik
acidan uzamsal nesneler arasi iligkilere odaklanmasi bu temsile gegiste istenendir. Bu
nedenle arastirmaci-6gretmen Ogrencilerin allosentrik agidan iliskilere odaklanmasi,
dinamik uzamsal yonelim stratejileri ile 6klidyen yaklasimlar1 kullanabilmeleri i¢in diger
seanslarda ozellikler yon korunumu ve dinamik iliskileri kesfetme agisindan yeni

ortamlar tasarlamay1 amaclamstir.

3.2.3. Seans 3 ile ilgili bulgular

Seans 3 “ben bir pusulayim” olarak isimlendirilmis ve VOR iin {i¢iincii asamasini
temsil eden iki etkinlik yer almistir. Seans 3’te gergeklestirilen etkinliklerde 6grencilerin
allosentrik agidan oklidyen stratejileri kullanmalarma firsat vermektedir. Ogrencilerin
yon kavramiyla ilgili korunum kazanmalar1 i¢in sinif diginda yani okul bahgesinde ana ve

ara yonleri kesfetmeleri tesvik edilmistir. Bdylece cocuklarin konum belirlerken
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benmerkezci stratejilerinden (sag, sol, on, arka, geri, ileri gibi), allosentrik agidan
oklidyen stratejilere odaklanmasi saglanmaya calisilmistir. Bu seanstaki etkinlik serisinde
Ogrencilerin farkli uzamsal stratejilerden uygun olan1 uzamsal problemlerin tiiriine gore
secmeleri de amaclanmistir. VOR iin iigiincii asamas1 olan Seans 3’iin dgrenme amaglari
ise (i) Ogrenciler kardinal yonleri kullanarak bir yon gosterir; (ii) Ogrenciler teknolojik
araglardan faydalanarak kardinal yénleri dogrular; (iii) Ogrenciler kardinal yénlerin
korunumunu kazanir ve (iv) Ogrenciler yon bulmada allosentrik agidan 6klidyen
stratejileri kullanir olarak belirlenmistir.

Seans 2’de dgrencilere yon kavraminin korunumu ile ilgili yeteri kadar deneyim
firsat1 sunulmadigi diisiiniilmistiir. Bu nedenle 6grencilere sinif ortamindan okul bahgesi
ortaminda yon korunumu ile ilgili etkinlikler yapilmasinin faydali olacag: diistiniilmiistiir.
Seans 3’teki etkinligin baglangi¢ noktas1 okul bahgesindeki kardinal yonleri gostermektir.
Daha sonra 6grencilerin belirledigi yonlerin pusula araci ile dogrulugunun kanitlanmasi
istenmistir. Bu etkinlik aragtirmaci-6gretmenin, 6grencilerin yon korunumunu kazanma
stirecine iligkin yaptig1 bir 1stnmadir. Bu etkinlikte gerceklesen sinif tartismalarinda ana
ve ara yonler ile ilgili yon kavraminin korunumuna odaklanilmistir. Seans 2’de yapilan
etkinliklerde gergeklesen sinif tartigmalarinda yon kavramu iliskisel ve dinamik olarak
olusturulmasina ragmen hala statik uzamsal yonelim stratejilerini kullanan 6grencilerle
birlikte (Akif, Rana) allosentrik yaklasimlara da bagvurmayan ogrencilerin (Kerim,
Sevim, Simge, Helin) oldugu goriilmiistiir. Bunun i¢in okul bah¢esinde pusula aracinin
ozellikleri agisindan yon kavrami ve yon kavraminin iligkisel ve dinamik yapisi ile ilgili

siif tartigmalar ilk etkinlikte yapilmistir.
Aragtirmaci-6gretmen: Arkadaglar énceki derslerimizde sunif ortaminda basit bir oryantiring
oyunu oynadik. Oryantiring oyununda iki énemli unsur var. Bunlardan ilki kroki/harita
okuma ve pusula kullanmadir. Simdi daha sonraki derslerimizde oryantiring oyunlar
oynamaya devam edecegiz. Bu amagla okulumuz bahgesinde kardinal yonleri birlikte
kesfedelim. Simdi okulumuzun kuzey yéniinii pusulanizdan bulmanizi istiyorum.
Kerim: Pusulanin ok ucunu kuzey yonii ile eslestirdim égretmenim, kuzey yonii okulumuzun
resim atélyesi buldum.
Arastirmaci-6gretmen: Kuzey pusulanizda nasil gosterilmistir?
Burak: 0 derece ya da 360 derecedir.
Arastirmaci-6gretmen: Peki simdi pusulada giiney yoniinii bulunuz.
Sevim: Okulumuzun resim atolyesi kuzey yoniinde ise aymi dogrultuda oldugundan
okulumuzun dis kapisi giiney yoniinii gosterir.

Arastirmaci-6gretmen: Giiney yonii pusulanizda nasil gosterilmistir?
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Kerim: 150 derecedir.

Simge: Haywr 160 derecedir.

Helin: Hayir 170 derecedir.

Yener: Hayir yanlis bakiyorsunuz pusulada giiney 180 derecedir.

Aragtirmaci-6gretmen: Neden pusulada giiney yonii 180 derecedir?

Ilker: Pusulada S yani Giiney 180 derecedir. Ciinkii pusulada 180 derece yerine W
yazilmustir.

Aragtirmaci-6gretmen: Baska?

Burak: Pusulada yonler ayni koordinat ekseni gibi kuzey-giiney 180 derecelik a¢t yapar. Ayni
sekilde dogu bati da 180 derecelik a¢t yapar. Bu nedenle aynt dogrultuyu 180 derecelik agt
ile gosteririz.

Aragtirmaci-6gretmen: Bagska.

Ilker: Ogretmenim pusulada yonler her 90’ar derecede yonler degismektedir. Koordinat
ekseni gibi yénler 4 kolda gésteriliyor.

Aragtirmaci-égretmen: Simdi okulumuzun bahgesinde pusulanizi kullanarak dogu ve bati
yonlerini bulunuz.

Simge: Kollarini agiyor. Okulun ¢ikis kapisi giiney, resim atélyesinin oldugu yer kuzey, okul
banklarinin oldugu yer dogu, kantin ve tuvaletin oldugu yer batidir.

Aragtirmaci-6gretmen: Farkl diisiincede olan var mi?

Ogrenciler: (ses yok).

Arastirmaci-ogretmen. Pusulanizda dogu ve bati yonii ile ilgili neler soyleyebilirsiniz?
Aylin: Pusulanin bati yénii 270 derecedir.

Akif: Pusulanin dogu yonii 90 derecedir.

Arastirmaci-ogretmen: Simdi ara yonlere pusulada bulalim. Kuzey dogu yénii okul
bahgenizde neresini gosterirsiniz?

[lker: Bisiklet park yeri kuzey doguyu gosterir ...

Ik etkinlikteki siif tartismalarinda okul bahgesindeki ana yonler ile ilgili pusuladan

dogrulama yapilarak yonler elde edilmistir. Ogrencilerin gogunun pusuladaki ana yonler

ile ilgili 0-360° yerlesme diizenini kavramada giicliik yasadig: goriilmiistiir. Bu giicliikler

her bir 6grencinin elindeki pusuladan dogrulama yapilarak ve 68renci gerekgeleriyle

asilmaya calisilmistir. Daha sonra arastirmaci-6gretmen ilk etkinlikte yapilan ikinci sinif

tartismasinda ara yonler ile ilgili yon kavraminin iliskisel ve dinamik yapisi hakkinda

gerekce sunulmasi ve pusula araci ile dogrulama yapilmasi icin etkinligi yonetmistir.

Arastirmaci-6gretmen: Kuzey dogu yonii pusulanizda nasil gosterilmig?
Rana: 60 derecedir.
Akif: Haywr 50 derecedir.

140



Burak: Hayiwr. Ardisik ana yénler arast agit 90 derecedir. Ana yonlerde her 90 ar derecede
yon degisir. Kuzey dogu, kuzey ve dogu arasinda 0 ile 90 derecelik a¢t arasinda olacak her
ikisine de egit olacagindan 90:2= 45 derecedir.

Aragtirmaci-6gretmen: Peki, ara yonler hakkinda pusulada ne séyleyebilirsiniz?

Sevim: Kuzey dogu ve giiney bati ayni dogrultuda 180 derecelik agi yapar. Kuzey dogu 45
derece ise giiney bat1 225 derecedir.

Simge: Giiney dogu da 90 derece ile 180 derece arasinda ama bu agilarin tam ortasinda 135
derecedir.

Burak: Aymi mantikla Giiney dogu ve kuzey bati ayni dogrultuda oldugundan dogru agi
olusur. Giiney dogu 135 derece ise 135 +180 =315 derece kuzey bati olur.

Helin: Kuzey bati 270 ile 360 derece arasinda ve ortada oldugundan 270 +45 = 315 derece
de olur 6gretmenim.

Aragtirmaci-6gretmen: Simdi ara ve ana yénler ile ilgili ne kegfettiniz?

Akif: Yonler 90 ar derece biiyiiyor ve degisiyor. Ara yonler ana yonler arasindaki aginin tam
ortasindadir.

Rana: Ana yénlerde 0, 90, 180, 270 derece acilarda N, E, S, W olarak yazilmis 6gretmenim.

Seans 3’iin ilk etkinliginde gergeklesen simif tartismalarinda onceki seans 2’de
allosentrik oklidyen stratejiyi kullanan ogrencilerin (Aylin, Burak, ilker ve Yener)
yonlerin dinamik degisimini ve iliskisini kesfettigi anlagilmistir. Hatta aragtirmaci-
Ogretmen bu Ogrencileri aktif smif tartigmalarina katarak biligsel c¢atigma ortami
yapmustir. Bir onceki seansta dinamik olarak benmerkezci oklidyen stratejiyi kullanan
ogrencilerden Sevim, Kerim, Simge ve Helin’in pusula prototipinden bagimsiz olarak
pusulanin olusturdugu agilara, ag¢1 dogrultularina ve ag1 iligkisine odaklandiklari
goriilmiistiir. Ayrica smif tartismalarinda statik olarak benmerkezci oklidyen stratejiyi
kullanan 6grencilerden Akif ve Rana’nin da yonlerin agist ile agilarin biiyiime diizeni ve
yonlerin konumlandirilmasi konusunda fikir kazandiklar1 ortaya ¢ikmistir.

Seans 3’1lin ikinci etkinliginde ise 6grencilerin yon korunumu kazanma siirecinde
allosentrik oklidyen stratejileri etkili kullanmalarini saglamaktir. Bu amagla 6grencilerin
pusulanin kollar1 olmalart istenmistir. Pusula yon korunumunu saglayan teknolojik bir
aractir. Ogrencilerin pusula bilgisi bu etkinlikte baslangi¢ noktasidir. Siif tartismalarinda
yon korunumu pusula aracinin Ozellikleri ile somutlagtirilmistir. Bu etkinlik yon
korunumunun kazanilmasi ve allosentrik agidan klidyen stratejilerin kullanimina iligkin
ana etkinligi temsil etmektedir. Yalniz bu etkinlikte gbzlemci boyunun uzun olmasi ve
uzun yillardir oryantiring sporunda deneyimli oldugu i¢in pusulanin merkezi olur,

kollarin1 pusula ibresi gibi acar elinde tuttugu mavi renkli nesne pusulanin kuzey ibresini
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gostermektedir ve 6grencileri liger grup halinde ayirir. Her gruptaki 6grenciler pusulanin
kollar1 etrafina dizilir. Gozlemci pozisyonunu degistirdik¢ce pusulanin kollar1 olan
Ogrencilerin yer degistirmelerini ve yoniinii ifade etmelerini istemistir. Bu etkinligi 12
O0grenci oynamistir. Tiim seanstaki etkinliklere katilamayan Can ve Emre’de veri kaybi
yasandigi i¢in ana ¢alismanin katilimcilar1 olamamustir, ancak bu etkinlige katilmislardir.
Bu katilimeilardan Rana, Helin ve Emre pusulanin kuzey kolu, Akif, Sevim ve Burak
pusulanin giliney kolu, Simge, Yener ve Can pusulanin dogu kolu ve Kerim, Aylin ve

Ilker de pusulanin bati kolu olmustur (Bkz. Gérsel 3.31).

Gorsel 3.31. Ben bir pusulayim oyunu

Ikinci etkinlikte gdzlemci bircok kez viicudunu cesitli agilarda déndiirdii ve daha
onceki etkinliklerde allosentrik Oklidyen stratejiyi kullanan 6grencilerin gézlemcinin
dogrultusuna gore kendi yonlerini ayarladigi goriilmekle birlikte bu 6grencilerin (Aylin,
Burak, Yener ve Ilker) yonlerin konumlandirmasmin tamammi dogru buldugu ortaya
cikmistir. Daha oOnceki etkinliklerde dinamik olarak benmerkezci Oklidyen strateji
(Kerim, Sevim, Simge ve Helin) ile statik olarak benmerkezci 6klidyen stratejiyi kullanan
ogrencilerin (Rana ve Akif) bu etkinlikte yon korunumu kapsaminda yonlerin dinamik
degisimini zihinlerinde canlandirmalarinin yasayarak ve eglenerek saglandigi
goriilmiistiir. En 6nemlisi ise bu 6grenciler ilk defa allosentrik agidan oklidyen stratejiyi
kullanmaya calismistir. Ozellikle dnceden statik olarak benmerkezci dklidyen stratejiyi
kullanan 6grencilerin yon korunumunu saglamada giigliik cektikleri ve cogunlukla
yonlerini dogru konumlandirmadiklar: ortaya ¢ikmustir. Bu giicliigii ise bu 6grenciler
grup arkadaslarinin omuzuna tutarak asmaya calistigr dikkat ¢ekmistir. Diger yandan
onceden dinamik olarak benmerkezci Oklidyen stratejiyi kullanan ogrencilerin ise

yonlerini ¢cogunlukla dogru konumlandirildig1 gériilmiistiir. Seans 3 kapsamindaki ikinci
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etkinligin 6zellikle 3. ve 4. gruptaki 6grencilerden daha onceden allosentrik oklidyen
stratejiyi kullanamayan ogrencilerin akran dayanismasi ile yon korunumu ve yon
kavramimin dinamik degisimini zihninde canlandirip bu 6grencilerin dogru konum
alabildiklerini gdstermistir. Ozellikle bu etkinlikte yone iliskin konum almada giigliik
yasayan Ogrencilerin arkadaglarini izleyerek ya da onlarla konusarak arkadaslari
tarafindan gizil 6grenmeyi yasadiklari ortaya ¢ikmistir. Bu 6grencilerin kullandiklari
stratejilerin, yoOniin dinamik degisimine odaklanan bu etkinlikler sayesinde statik
egosentrik oklidyen stratejiden allosentrik oklidyen stratejiye birakildigr gézlenmistir.
Ancak bu Ogrenciler bu stratejiyi tek basina kullanmakta bocalamislar ve akran

dayanigmasi ile bu stratejiyi kullanmak i¢in ¢aba gostermislerdir (Bkz. Gorsel 3.32).

Gorsel 3.32. Ben bir pusulayim oyununda yon bulmada giicliik yasayan Akif

Seans 3’e iligkin etkinlikler tamamlandiktan sonra birinci, ikinci ve tiglincii gruptaki
ogrencilerin oryantiring oyununda beklendigi gibi allosentrik Oklidyen stratejileri
kullanabildigi goriilmiistiir. Dordiincii gruptaki o6grencilerin hepsi yOniin dinamik
degisimi ve yon korunumu agisindan statik benmerkezci stratejileri tercih ettiklerinde
kesfedemedikleri ortaya ¢ikmistir. Ancak bu gii¢liigii bu 6grenciler akran dayanismasi ile
dinamik yaklasimlara yonelerek ilk defa allosentrik yaklagimlari tercih ederek
asabilmislerdir. Katilimer 6g8rencilerin hepsinin artik uzamsal yonelim stratejilerinden
allosentrik yaklasimlar: tercih ettikleri goriildiigli i¢in Seans 4’te 6zellikle 6grencilerin
tiim uzamsal yonelim stratejilerini kullanmalarini tetikleyen ortamlar olusturmak faydali
olabilir. Bu nedenle arastirmaci-6gretmen Seans 4’te tasarlanacak oryantiring

oyunlarinda allosentrik stratejilere odaklanan ortamlar hazirlanmay1 amaglamistir.
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3.2.4. Seans 4 ile ilgili bulgular

Seans 4’e “okul bahgesinde oryantiring oynayalim” ismi verilmis olup igerisinde
bes etkinlik bulunmaktadir. Seans 4’te gergeklestirilen etkinlik serisinde 6grenciler bircok
oryantiring oyununu oynama firsat1 elde etmistir. Ogrenciler bu etkinliklerde uzamsal
Oriintiileri kesfetme, perspektif alma, harita okuma, uzamsal yonelim stratejilerini
kullanma, yon korunumunu diisiinerek strateji segme gibi ¢esitli uzamsal yonelimin alt
becerilerini kullanmistir. Bu gercek yasamda tasarlanan oryantiring oyunlar1 6grencilere
uzamsal yonelim becerilerini kullanarak problem ¢d6zme firsati vermistir. Bu seansta
Ogrenciler 5 farkli etkinlikle ger¢ek yasam ortaminda tasarlanmis olan okul bahgesinde
oryantiring oyunu oynamiglardir. Ogrenciler bu oyunlarda oryantiring reaksiyon araci
EKS (Elektronik Kontrol Sistemi) ile takip edilerek dgrencilerin hedeflere dogru ulasip
ulasamadiklar1 ve ne kadar siirede ulastiklarina bakilmigtir. Boylece ogrencilerin
sectikleri uzamsal yonelim stratejisine gore oryantiring oyununu tamamlama siirecini
aragtirmaci-0gretmen gorebilmistir. Arastirmaci-6gretmen Seans 4’teki etkinliklerde
ogrencilerin uzamsal yonelim stratejileri tercihleri ile uzamsal oriintiileri kesfetme, harita
okuma, karar verme ve problem ¢6zme siireci ile ilgili 6grencilerin biligsel siireglerini de
gbzleme firsat1 bulmustur. VOR’{in dordiincii asamas1 olan Seans 4’iin 6grenme amaglari
ise (i) Oryantiring oyunundaki haritalar1 okur, yorumlar ve kavrar; (ii) Oryantiring
oyunundaki haritadaki konumlar1 bulur; (iii) Ogrenciler oryantiring oyununu oynarken
bir¢cok yonelim stratejisini kullanir; (iv) Probleme ve kendine uygun uzamsal yonelim
stratejilerini seger (Orn. biligssel harita); (v) Haritalardaki hedeflerin okul bahgesindeki
konumlarini eglestirir (yon korunumu ve perspektif alma); (vi) Haritadaki hedeflerin
arasindaki uzakliklart ve yonii diisiinerek oklidyen stratejilerle hedefleri bulur ve (vii)
Uzamsal becerilerini (6rn, harita okuma, uzamsal oriintiileri kesfetme, uzamsal yonelim
stratejilerini kullanma vb.) bir problemi ¢6zmek i¢in kullanir olarak belirlenmistir.

Seans 4’teki 6gretim dizisi sirasinda, aragtirmaci-6gretmen 6grencilerin her birinin
5 farkl etkinlikle ger¢ek ortam i¢in tasarlanan oryantiring oyununu oynamalar1 i¢in siireci
yOnetmis ve oryantiring reaksiyon araci EKS ile 6grencilerin oyunlardaki hedefleri bulup

bulamadigini ve siireci tamamlamasini 6l¢miistiir (Bkz. Gorsel 3.33).
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TUM PARKUR

HARITA BILGILERI

Atatiirk Bisti

Tek Adag
Beton Zemin

Bina

Alti Agik Alan
Cit
Merdiven

11 | Cikig Kapisi
X | Pota/Direk
Cesme

A - CIKIS

-- HEDEF

O -varis

OLCEK:1/1.000
1CM = 10 metredir.

B Omao)

Gorsel 3.33. Okul bahgesindeki oryantiring oyunlarina iliskin harita

Reaksiyon araci elektronik kontrol sistemi (eks) oryantiring oyunundaki her bir
hedefe dogru sekilde ulasip ulasmadigini gosteren ayni zamanda oryantiring oyununu
tamamlama siiresini SI-Card araciligiyla 6lgen bir aygittir. Boylece 6grencilerin hedeflere
ulasma durumu ve siire kullaniminin ortaya c¢ikmasi hedeflenmistir. Seans 4’te
gerceklesen bes etkinlikte kullanilan okul bahgesi haritalar ile 6grenciler bes farkli
oryantiring oyununu oynama firsat1 yakalamistir. Etkinlik 1’den Etkinlik 5’e dogru tiim
etkinliklerde allosentrik ag¢idan uzamsal iligkiler ve eslestirme giderek karmasiklastigi

icin glicliik seviyesi artmaktadir (Bkz. Gorsel 3.34).

HARITA BILGILERI HARITA BILGILER|
] Atatirk Blsti o Atatirk Busto
o | TekAgag o | Tek Agag
[] | Beton zemin [] | seton zemin
M | B I
—D Alty Agik Alan 0| Ak At
—r] — ¢
(I | Merdiven (NI | Merdiven
11 | Cikag Kaprst 11| Gikig Kapist
X | Pota/Direk X | Pota/Direk
[ o |Gesme o | Gesme
L\ -ciis - cIKis
(O --HeDEF (@R ==
O -varis O -varis
OLGEK:1/1,000 OLGEK:1/1,000
1CM = 10 metredir. 1CM = 10 metredir.

Gorsel 3.34. Okul bahgesindeki oryantiring oyunlarina iliskin harita A ve harita B
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Ogrencilerin her biri bagimsiz olarak Seans 4’teki 5 etkinligi bireysel olarak
tamamlamigtir. Etkinlikler giderek zorlastig1 i¢in 6grencilerin timiiniin reaksiyon hizinin

giderek azaldig1 gozlenmistir (Bkz. Gorsel 3.35).

C D
HARITA BILGILERI HARITA BILGILERI
o | Atatiirk Blsti o | Atatiirk Busti
o | TekAgag o | Tek Agag
]| Beton zemin [ | Beton zemin
M | sina FIED
l:l Altr Agik Alan D Alti Agik Alan
e 1 —| ¢t
MM | Merdiven M| Merdiven
11| Giki Kapisi 11| Gikis Kapisi
x_| Pota/Direk % _| Pota/Direk
o | Gesme o | Gesme
/\ ~ciis /\ -cikis
(O -Heper (O -Heper
O -wris O -warss
OLGEK:1/1.000 OLGEK:1/1.000
1CM = 10 metredir. 1CM = 10 metredir.

Gorsel 3.35. Okul bahgesindeki oryantiring oyunlarma iliskin harita C ve harita D

Seans 4’te gerceklesen etkinlikler ayn1 amaci giittiigii i¢in en karmasik ve uzamsal
iligkilerin en ¢ok oldugu Etkinlik 5’e iliskin katilimc1 6grencilerin oryantiring oyunu
oynama siireci ayrintili olarak anlatilmistir. Bu etkinliklere iliskin 6grencilerin uzamsal

yonelim stratejilerine gore performanslariin farklilastigi goriilmiistiir (Bkz. Gorsel 3.36).

. . E

HARITA BILGILERI
Adatilrk Blsti
Tek Agacg

)
o
[]| Beton zemin
. Bina
]| At Agik Alan
— [ Git
IO | Merdiven
11 | Cikis Kapisi
X | Pota/Direk
o | Gesme

/\ - cikis
(O -HeoEr
O -varis

OLCEK:1/1.000
1CM = 10 metredir.

Gorsel 3.36. Okul bahgesindeki oryantiring oyunlarina iligkin harita E
Besinci etkinlik ve diger etkinliklerdeki tiim oryantiring oyunlarinda 6grencilerin

haritalarin1 okumalar1 ve harita ile gercek yasam arasinda bag kurmak i¢in kendisinin

146



konumunu ve haritanin yoniinii hedefe uygun olarak ayarlamalar1 beklenmektedir. Bu
nedenle 6grencilerin en azindan allosentrik agidan iligkisel olarak oklidyen stratejilere
basvurarak oryantiring oyununu oynamasi beklenmektedir. Arastirmaci-6gretmen,
uzamsal yonelim stratejisi yoniinden farkli stratejileri kullanabilen 6grencilerin esnek
yollar1 diisiinerek allosentrik biligsel harita stratejine (stratejisine) bagvurmasiyla
oryantiring oyunlarinda {istiin performans sergileyebilecegi durumu da dikkate almistir.
Ancak statik agidan benmerkezci Oklidyen stratejilerin bu oyunda hizmet etmeyecegi
diisiiniilmektir. Benzer sekilde oryantiring oyunlarinda dinamik agidan benmerkezci
oklidyen stratejiler ise Ogrencilerin harita ile kendilerinin konumunu yon agisindan
eslestirmesinde esnek olmayan, ugrastirici ve zaman alici bir yol oldugu i¢in 6grencilerin
hedefleri bulabilme olasilig1 olmasina ragmen bunun kullanissiz oldugu diistiniilmektedir.

Birinci gruptan Aylin ve Burak, ikinci gruptan Kerim ve Sevim ile {i¢iincii gruptan
Simge, Yener ve Ilker’in allosentrik dklidyen strateji ya da allosentrik biligsel harita
stratejisi ile oryantiring oyunlarini oynayarak tiim hedefleri bulduklar1 ve oyunu kisa
siirede tamamladiklar1 goriilmiistiir. Besinci etkinlikle birlikte tiim oryantiring
oyunlarinda en iyi performans sergileyen Burak olmustur. Burak’in etkinlik 1-2-3-4-5’te
oryantiring oyunu oynarken once haritay1 okumaya (isaretlerde hangi nesnenin oldugunu)
ve uzamsal iligkilere odaklandigi goriilmiistiir. Burak allosentrik biligsel stratejiye
bagvurarak oyun oynamistir. Bu stratejiyle kendi viicudunun dogrultusu ile haritanin
yoniinii eslestirmis, uzamsal riintiilerdeki nesneler arasi uzakligi diisiinmiis ve hedeflerin
timiinii kisa siirede bulmustur. Burak tiim oyunlarinin basindan itibaren uzamsal
iliskilere odaklandigi i¢in en kisa yollar1 se¢ebilmis ve hedeflere ulasmasi ortalama 14
saniye stirmiistiir. Bu nedenle Burak’in allosentrik 6klidyen stratejisinden daha iistlin olan
allosentrik biligsel harita stratejisini oryantiring oyunundaki uzamsal Oriintiileri
kesfederken en kisa yol ve uzakliklar1 hesaba katarak kullandigr hem alintilarda hem de

EKS tablosunda agik¢a goriilmiistiir (Bkz. Tablo 3.4).
Burak: Oryantiring parkurundaki hedefleri bulurken énce kendi yéniimii haritanin yéniine
gore ¢eviriyorum. Hep bu mantikla yon eslestirmesi yaparak hedefleri buldum. Aslinda
oryantiringte her zaman verilen parkurlarda en kisa yoldan nasil gidilebilecegini
diisiindiigiim i¢in haritaya bakarak ilk oyunu oynamaya basladigim andan itibaren
uzakliklart hesap ettim. Haritadan hangi yolun kisa olacagini diisiindiim. Kendim bir strateji
gelistirdim. Yon eslestirmesi yaptim ve uzakliklari da hesaba kattim. Bu nedenle

arkadagslarima gére en hizliydim ve parkurlart kolay bitirdim.
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Tablo 3.4. Burak’in etkinlik 5°teki oryantiring oyununa iliskin reaksiyon aracina (elektronik
kontrol sistemi (EKS)) gore performansi

Hedefler Buldugu hedef Hedefi bulma siiresi ~ Toplam siire
Baslangig Baslangi¢ 0 0
1(44) 44 (+) 0:20 0:20
2(33) 33 (+) 0:18 0:38
3(38) 38 (+) 0:24 1:.02
4 (37) 37 (+) 0:22 1:24
5 (36) 36 (+) 0:04 1:28
6 (35) 35 (+) 0:13 1:41
7(34) 34 (+) 0:39 2:11
8 (42) 42 (+) 0:08 2:19
9 (41) 41 (+) 0:22 2:41
10 (40) 40 (+) 0:20 3:01
11 (32) 32 (+) 0:05 3:06
12 (31) 31(+) 0:12 3:18
13 (39) 39 (+) 0:13 3:31
Bitis Bitis 0:18 3:49

Aylin, Kerim, Sevim, Simge, Ilker ve Yener oryantiring oyunlar ile ilgili biitiin
etkinliklerde baglangicta sadece allosentrik Oklidyen stratejiyi kullanmis ve harita
okumaya odaklanmistir. Daha sonra haritadaki iliskileri ¢oziince kisa yol, uzaklik, yon
kavraminin dinamik yapisi, uzamsal Oriintii arama ya da birebir esleme durumlarim
kullanarak allosentrik bilissel harita stratejisine basvurmuslar ve tiim hedefleri bularak
oyunlar1 tamamlamiglardir. Reaksiyon siiresi bu 6grencilerin Burak’in performansindan
daha uzun olmasina ragmen basarili bir sekilde performans sergiledikleri ortaya ¢ikmaistir.
Simge ve Yener’in hedeflere ulagsma ortalama siiresi 18 saniye, Kagan’in 19 saniye,
Sevim’in 22 saniye, Aylin’in 23 saniye ve Ilker’in ise 25 saniye olarak belirlenmistir. Bu
ogrencilerden Simge’nin hedeflere ulagsma ortalama siiresi EKS tablosunda verilmistir
(Bkz. Tablo 3.5).
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Tablo 3.5. Simge 'nin etkinlik 5 'teki oryantiring oyununa iliskin reaksiyon aracina (EKS) gore performansi

Hedefler Buldugu hedef Hedefi bulma siiresi Toplam siire
Baslangig Baslangig 0 0
1(44) 44 (+) 0:20 0:20
2(33) 33 (+) 0:17 0:37
3(38) 38 (+) 0:22 0:59
4 (37) 37 (+) 0:22 1:21
5(36) 36 (+) 0:30 1:51
6 (35) 35 (+) 0:11 2:02
7(34) 34 (+) 0:11 2:13
8 (42) 42 (+) 0:06 2:19
9(41) 41 (+) 0:20 2:39
10 (40) 40 (+) 0:20 2:59
11 (32) 32 (+) 0:06 3:05
12 (31) 31(+) 0:16 3:21
13 (39) 39 (+) 0:15 3:36
Bitis Bitis 0:19 3:55

Aragtirmci-6gretmen: Oryantiring oyunlarida nasil bir yol izledin?

Yener: Oryantiring oyunu oynarken iki noktaya odaklandim. Ilk basta haritayr hi¢
dondiirmedim ve haritada yonler gercekteki gibi verilmisti. Bu nedenle haritay
degistirmeden viicudumu dondiirdiim. Amacim haritanin etrafinda viicudumun yéniinti
ayarlamakti. Bir de oryantivingteki hedefleri bulurken her zaman en kisa yolu diigiinmek
gerekiyor. Baslangi¢ta kisa yol ve uzakhiklar diigiinmedim ama bu oryantiring oyunu
etkinliklerinde artik ustalagtim ve yeni stratejiler gelistirdim. Bu nedenle uzaklig diisiinerek
hedeflere en yakin rotamin hangisi oldugunu diigtindiim. Zorluk yasamadim, hizli bir sekilde
parkuru bitirdim. Cok zevkli ve eglenceliydi.

Simge: Aslinda bu haritada 2-33 hedefine gittikten sonra her hedefin bir say1 numarast ile
eslestigini fark ettim ve bunun énemli oldugunu gérdiim. Hedef numaralarina gére parkuru
tamamlayacagimizi anladim. Ilk basta yaptigim yol, okulda bulundugum yén ile haritanin
yontinii eslestirmekti. Okuldaki konumuma gore haritanin yoniinii ayarladim. Hedefteki sayt
numaralarmmin hedefi bulmada onemli oldugunu da anlaymca kolay bir sekilde parkuru
tamamladim ... Bir de onemli olan kisa yolu se¢mekti. Mesela ben dérdiincii hedeften itibaren
hep kisa yolu segtim.

Kerim: Oryantiring oyunu benim i¢in iyi oldu. Yonleri konumuma gore kaydirmayi 6grendim.
Yani haritadaki yonii dikkate alarak kendi konumumdaki yonii ayarlamaya ¢alistim. Bu
sebeple kendi viicudumu dondiirdiigiimde yonlerim kayryor gibi diisiiniiyorum. Benim
konumum degisiyor, konumuma gére yonleri kaydirtyorum. Oryantiring oynarken kendimin

yoniinii haritamin yoniine gore kaydirmaya g¢alistim. Ben oryantiving krokisini okurken
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kendimin konumuna gore yonleri degistirdim. Normalde krokide ve okuldaki yonler
degismiyor, sadece benim konumum degistikce yonleri krokiye gore kaydirryorum.

Sevim: Okulun kuzeyi (kendinin bulundugu yerdeki kuzey yéniinii kast ediyor) ile haritanin
kuzeyini ¢cakistirdim. Daha iyi agiklarsam, kendi konumumu haritanin kuzeyi ile eglestirdim.
Béylece hedefleri rahat¢a bulabiliyorum. Kendimi haritanin yoniine gore geviriyorum. Eger
hedefi bulmada zorlanirsam, giiney yoniinde konumlanmig okul dis kapisini diigiiniiyorum.
Béylece kendimi haritanin yéniine gére rahatca ayarlayabiliyorum. Kendimce boyle bir yol
gelistirdim. Ayrica hedefleri bulurken kisa yollar: da birkag oyundan sonra tercih ettim.
Aylin: Ilk énce okula gore konumumun yoniinii belirledim. Daha sonra haritayr da
konumumun yéniine dondiirdiigiim icin zaten hedefler kolayca ortaya ¢ikti. Hedeflere
giderken bir¢ok yolu kullanabilirdim. Ornegin, 2. hedeften 3. hedefe giderken okul
merdivenleri kullanilarak gidilen yol yerine okulun etrafindan dolanarak gittigim yolu
sectim. Ciinkii bu yol daha kisaydi. Diger taraftan gelseydim ¢ok uzun olacakti. En ¢ok 5, 6,
7. hedefler arasinda biraz kafam karigti. Ciinkii birbirlerine yakinlardi. Bence hedefler yakin
olunca bir siire hedefin hangisi olduguna karar veremiyoruz. Bu yiizden hedeflerin hepsinin
numaralarina bakiyoruz ve dogru hedefi segiyoruz. Ama hedefler birbirinden uzak oldugu
Zaman hani zaten bir hedef oluyor kosmak daha kolay geliyor. Ciinkii yakin hedeflerin
hepsine bakmak ¢ok zaman kaybettiriyordu. Ilk basta sadece eslestirme yaptim. Daha sonra
hedeflerin numaralar: ve hedeflere varmak igin en kisa yol dikkatimi ¢ekti. Bunlara gére
oyunu kolay bir sekilde tamamlayabildim.

Ilker: Oryantiring oyunlarimiz ¢ok giizeldi. Ilk baslarda hedefi bulmak zordu. Konumumla
ilgili yon bulmakta ve haritaya uygun sekilde ayarlama yapmakta baslarda zorlandim. Ama
sonra oynadigimiz oyunlarin (son 5 oyun) hi¢birinde zorlanmadim. Hedefe giderken kendi
yontimle haritanin yoniinii ayarladim ve daha sonra en kisa yoldan gitmenin faydali olacagt

aklima geldi ve uzaklig diisiindiim. Kolayca parkurlart tamamladim.

Dordiincii gruptan Akif, etkinlik 1-2-3-4-5’te oryantiring oyunu oynarken agirlikli
olarak dinamik gekilde benmerkezci Oklidyen stratejiyi kullanmistir. Akif viicudunun
dogrultusu ile krokiyi eslestirmeye calismis, ancak yonii ayarlamada giicliik yasadigi i¢in
belirli siire hareket edememistir. Hareket ettigi an ise bir 6nceki hedefe geri geri gittigi,
Akif’in yoniinii elini kolunu siirekli 6n arka, sag-sol gostergelerine gore ayarlamaya
calistigr gozlenmistir. Bu nedenle Akif’in hala allosentrik agidan oklidyen stratejiyi
kullanmakta giicliik yasadigi, benmerkezci yaklasimlarin Akif’in kendisini baskiladigi
ortaya ¢cikmistir. Bununla birlikte Akif tek bagina dinamik olarak benmerkezci 6klidyen
stratejiyi kullanarak oryantiring oyun parkurunu basarili bir sekilde tamamlamasinin ¢ok
uzun zaman aldigin1 ve panik yasadigin1 gostermistir (ortalama:38 sn). Ayrica Akif’in
haritay1 basit bir sekilde okuyabildigi (isaretlerde hangi nesnenin ne oldugunu), ancak

Akif’in uzamsal iliski ve oriintiilere odaklanmadig1 da ortaya ¢ikmistir. Akif haritadaki
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uzamsal iligkilere odaklanmadigi i¢in en kisa yollar1 segememistir. Akif’in stirekli el-

koluyla yon bulmasi, harita ve kendi viicudunun dogrultusunu eslestirmesi bir siire sonra

kafasimi karigtirmis ve kaygi yasamasina da neden olmustur. Arkadaslarinin Akif’ten

once parkuru bitirmesi onu demotive etmistir. Arastirmaci-6gretmenin tesvikiyle Akif

parkuru bagarili bir sekilde tamamlayabilmistir. Kisaca Akif oyun oynarken ve harita

okurken allosentrik oklidyen strateji kullanamadigi i¢in oyundaki hedef bulmada ve

oyunu kisa zamanda tamamlamada giigliik yasamistir (Bkz. Tablo 3.6).

Tablo 3.6. Akif’in etkinlik 5 'teki oryantiring oyununa iliskin reaksiyon aracina (EKS) gore performansi

Hedefler Buldugu hedef Hedefi bulma siiresi Toplam siire
Basglangic Baglangic 0 0

1 (44) 44 (+) 0:20 0:20
2 (33) 33 (+) 0:25 0:45
3(38) 38 (+) 0:21 1:06
4 (37) 37 (+) 0:23 1:29
5 (36) 36 (+) 0:28 1:57
6 (35) 35 (+) 0:12 2:09
7(34) 34 (+) 0:23 2:32
8 (42) 42 (+) 0:53 3:25
9 (41) 41 (+) 0:32 3:57
10 (40) 40 (+) 0:46 4:43
11 (32) 32 (+) 0:03 4:46
12 (31) 31(+) 0:16 5:02
13 (39) 39 (+) 0:13 5:15
Bitis Bitis 0:17 5:32

Akif: Ilk defa oryantiring yaptigim icin oyun oynarken kaygilandim. Bir de arkadaslarimin
cogu benden daha iyi parkuru tamamladi. Hep hedefi bulamayacagim korkusu yasadim.
Ciinkii hem krokiyi hem viicudumu ayarlamam gerekiyor. Hem de yoniimii krokiyle
viicudumun dogrultusuna gére ayarlamam gerekiyordu. Gergekten zor. Kafam karisiyor.
Yapamayacagim diye kaygilandim. Ciinkii on, arka, sag ve solu diisiin kollarint ag¢
konumunun yéniinii bul daha sonra harita ile eslestir, gercekten ¢ok zor (Derin nefes aliyor).
Hatta arkadaslarima rezil olmamak icin son oyunu oynamamayt bile diigiindiim. Ogretmenim
siz kaygiya gerek yok hep beraber eglenerek parkuru tamamlayacagiz dediniz. Bu benim
rahat etmemi sagladi. Sonra kendi kendime hadi toparlan yaparsin dedim ve
cabaladim...Haritayr kendi konumuma, kendi konumumu haritaya gére ayarladim. En zor
olani, bulundugum yon ile kendi konumama gére-haritayr ayarlamakti. Bu yeni gecen derste
ogrettiginiz pusulanin kollart olma etkinliginde hemen yonleri hayal ederek viicudunun

konum almasi gercekten zor. Ilk defa 6grendigim icin alismada zorlaniyorum.

Dérdiincii gruptan Helin ise etkinlik 1-2-3-4-5’te oryantiring oyunu oynarken

dinamik olarak benmerkezci Oklidyen stratejiyi kullanmaya caligmistir. Helin, bu
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stratejiyi kendi viicudunun dogrultusu ile haritanin yonii ana yonlerden kuzey ve giiney
ile eslestirerek hedefleri bulabilmistir. Ciinkii, krokide hedefe giderken haritanin kuzey
ve gliney yonii agik bir sekilde segilmektedir. Ancak Helin viicudunun dogrultusu ile
krokinin yoniinii acik bir sekilde segemediginde ve kuzey bati, kuzey dogu, giiney bati
gibi ara yonler ile ana yonler dogu ve bati oldugunda hedefleri bulamamistir. Bu nedenle
Helin krokinin yonii ve viicut dogrultusunu eslestirememistir.

Helin’in bu durumda ise hedefleri bulmak i¢in diiz gittigi ya da saga ve sola gittigi
gozlenmistir. Helin allosentrik yaklasimlar1 kullanamadig gibi dinamik olarak
benmerkezci oklidyen stratejiyi de kullanmakta giicliik yasamistir. Helin’in, Akif gibi
krokiyi basit okuyabildigi (isaretlerde hangi nesnenin oldugunu), Helin’in uzamsal iligki
ve Oriintiilere odaklanmadig1 goriilmiistiir. Helin uzamsal iliskilere odaklanmadigi i¢in en
kisa yollar1 da hi¢ secememistir. Helin etkinlik 5’te sadece bes hedefi bulabilmistir (Bkz.
Tablo 3.7).

Tablo 3.7. Helinin etkinlik 5 teki oryantiring oyununa iligkin reaksiyon aracina (EKS) gore performansi

Hedefler Buldugu hedef Hedefi bulma siiresi Toplam siire
Baslangig Baslangig 0 0
1(44) 44 (+) 0:22 0:22
2 (33) 33(+) 0:47 0:44
3(38) 38 (+) 0:20 1:31
4 (37) 37 (+) 1:.01 1:51
5(36) 36 (+) 1:.02 2:52
6 (35) 37() 0:10 3:54
7(34) 38 (-) 0:23 4:04
8 (42) Bos (-) Bos 4:04
9 (41) Bos (-) Bos 4:04
10 (40) Bos (-) Bos 4:04
11 (32) Bos (-) Bos 4:04
12 (31) Bos (-) Bos 4:04
13 (39) Bos (-) Bos 4:04
Bitis Bitis 1:12 5:16

Helin: Oryantiring oyunu oynarken ézellikle son parkur oyununda zorluk yasadim...
Hedefler ¢oktu ve yerleri karisikti. Ilk 3-5 hedefi buldugumu diisiiniiyorum. Son 5 hedefin
hi¢hbirini bulamadim. Oryantiring oyunu zevkli ama hedefleri bulabilirsen. Ben son parkurda
zorlandigim icin hedefleri bulamayinca camm sikildi. Ilk bastaki hedefleri bulurken

krokideki yon ile kendimin konumu eslesiyordu. Bu nedenle kendi viicudumun dogrultusunu
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krokiye gére ayarladim. Viicudumun énii ve kroki kuzeyi gésteriyordu. Viicudumun énti
arkaya geldiginde kroki giineyi gosteriyordu. Ancak 6. hedeften itibaren viicudumun
dogrultusu ile krokinin yoniinii ayarlayamadim. Kroki kuzey yoniinii isaret ediyor ama benim
gidecegim yer kuzey ya da giiney degil. Krokinin yoniinii ve kendimin konumunu hic
ayarlayamadim. Ben de genelde diiz gittim sonra saga ve sola donerek hedefleri bulmaya

calistim bu nedenle hedefleri bulamadim.

Dérdiincii gruptan Rana ise etkinlik 1-2-3-4-5’te oryantiring oyunu oynarken hep
statik olarak benmerkezci Oklidyen stratejiyi kullanmistir. Ayrica Rana’nin harita
okumay1 tercih etmedigi i¢in haritadaki uzamsal nesne ve nesneler arasi iliskilere hig
odaklanmamistir. Bu nedenle Rana’nin haritay1 okuyamadigl ve statik benmerkezci
oklidyen stratejiyi kullandig: i¢in oyundaki hedeflerin neredeyse tiimiine yanlis ulastigi
goriilmiistiir. Ornegin, Rana etkinlik 2’deki hedeflere ulasirken Rana’nin haritasini
okuyamadigi i¢in etkinlik 3-4’teki hedeflere amagsiz gittigi gozlenmistir. Helin statik
benmerkezci oklidyen stratejiyi kullandigi i¢in kendi viicudunun dogrultusu ile haritanin
yoniinii hi¢ ayarlayamamustir. Clinkii Helin’in biitlin seanslarda gerceklesen etkinliklere
ragmen hala yonle ilgi statik prototipin disina ¢gikamamasi oryantiring oyununda yasadigi
en biiyiik giicliik olmustur. Rana arastirmaci-6gretmen yonlendirmesi ile etkinlik 1-2-3-
4’1 en az ii¢ kere oynamistir. Her seferinde basarisiz oldugunda morali bozulmustur ve
cok lizlilmistiir. Arastirmaci-6gretmenin tesvikiyle Rana oryantiring oyunundan izole
olmamus siirekli hedefleri bulmak i¢in ¢aba harcamistir. Rana etkinlik 5’te ise amagsizca
oryantiring oyunu oynamis arkadaglarindan daha kisa siirede oyunu bitirmek i¢in hizli
sekilde hareket etmis hedefleri bulmak i¢in ortalama 29 saniye harcamis ama hedeflerin

timiini yanlis bulmustur (Bkz. Tablo 3.8).
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Tablo 3.8. Rana 'min etkinlik 5 teki oryantiring oyununa iligkin reaksiyon aracina (EKS) gore performansi

Hedefler Buldugu hedef Hedefi bulma siiresi Toplam siire
Baslangig Baslangig 0 0
1(44) 31(-) 0:14 0:14
2(33) 32(-) 0:05 0:19
3(38) 40 (-) 0:28 0:47
4 (37) 41 (-) 0:06 0:53
5 (36) 42 (-) 0:24 1:17
6 (35) 34 (-) 0:17 1:34
7(34) 35(-) 0:07 1:41
8 (42) 36 (-) 0:16 1:57
9(41) 37 () 0:21 2:18
10 (40) 38 (-) 0:03 2:21
11 (32) 33() 0:50 311
12 (31) 44 (-) 0:47 3:58
13 (39) Bos Bos 3:58
Bitis Bitis 0:13 4:11

Rana: Hedefleri bulmaya ¢alistim. Hep yiiriirken sagima, soluma, éniime ve arkama baktim,
hedefleri sectim. Son oyunda parkuru en hizli bitirenler arasindaydim. Cabuk parkuru
bitirmek igin hizlica bana yakin olan hedefleri segtim. Yonleri diisiinmeden oyunu oynadim,
zaten yonler hep ayni oniim kuzey, arkam giiney, sag ve solum ise dogu ve batidir. Ben
haritayr arkadaslarim gibi kendime gére ¢evirmeden bulabiliyorum. Arkadaslarimin

hedefleri bulma yollar: garip ve kafami karistirryor.

Seans 4’teki etkinliklerde arastirmaci-6gretmen ve arastirma ekibinin bekledigi gibi
allosentrik biligsel harita ve Oklidyen stratejilere bagvuran Ogrenciler oryantiring
oyununda tiim hedefleri bulmustur. Ayrica allosentrik biligsel harita stratejisi 6grencilerin
hedeflerin tiimiinii bulmalarin1 sagladig1 icin {stiin performans sergilemelerini
saglamistir. Dinamik benmerkezci 6klidyen strateji ise 6grencilerin hedefleri bulmalarina
ancak bilissel ve fiziksel ag¢idan ¢ok caba sarfetmelerine ve uzamsal oriintiilerdeki
iligkileri kesfedememelerine neden olmustur. Diger yandan statik benmerkezci 6klidyen
strateji Ogrencilerin oryantiring oyunundaki hicbir hedefi bulamamasima ve uzamsal
ortintiileri iligkisel olarak kesfedememelerine neden olmustur. Dolayisiyla bu 6grenciler

oryantiring oyunlarinda basarisiz olmustur.
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3.3. Katihmer Ogrencilerle Yapilan Son Klinik Gériisme Bulgular

Son problem ¢6zme aracinda ana ve ara kardinal yon kavramina iligskin 6grencilerin
uzamsal yonelim stratejileri ve performanslarini anlamak amaciyla iki ana problem
sorulmustur. Logan ve Lowrie’den (2013) uyarlanmis sokak isimli ilk ana problemde,
ana ve ara yonlerin dinamik degisimini ve iligkisini kullanarak 6grencilerin problemde
istenen yere iligkin yonli bulmalart istenmistir. Sokak problemi sekiz alt sorudan
olusmaktadir. Sokak problemindeki ilk dort soru ilk problem ¢6zme aracindaki ana yonler
ile ilgili sorulmus problemlerin aynisidir (Bkz. Sekil 3.2.).

Sokak probleminin ilk dort alt problemini tiim katilimeilar dogru ¢ozebilmistir.
Ogrencilerin hepsinin ana yénler ile ilgili bilgisinin ve kavramsallastirma siirecinin giiglii
oldugu ortaya ¢ikmustir. Bu katilimcilarin sokak probleminin ilk dort sorusuna iligkin
kullandiklar stratejiler ise farklilik gostermistir. Bu katilimcilardan birinci gruptaki
Burak ve Aylin allosentrik bilissel harita stratejisini kullanmis, ikinci gruptaki Kerim ve
Sevim iigiincii gruptaki Ilker, Simge ve Yener ile dordiincii gruptan Rana ise allosentrik
oklidyen stratejiyi kullanarak problemleri ¢6zmiislerdir. Diger yandan dordiincii gruptaki
ogrencilerden Akif ve Helin ise dinamik agidan benmerkezci oOklidyen stratejileri
kullanarak problemleri ¢ézmiiglerdir. Bu 6grencilerin problemdeki yonleri zihinlerinde
var olan yon prototipine gore ayarlamak i¢in gériisme sirasinda ¢alisma kagidini elleriyle

cevirdikleri gorilmiistiir (Bkz. Gorsel 3.37).

Aragtirmaci-6gretmen: (Dordiincii soru) Farzedelimki; arabaniz bati yoniinde Yeni Kapi
Sokaga dogru ilerliyor. Bu araba Kalei¢i Sokaga donmek icin sinyal vermistir. Buna gére
babanizin arabasi saga dondiikten sonra hangi yonde seyahat etmektedir? Ayrintili sekilde
¢coziimiinii a¢iklar misin?

Helin: Ben bu problemleri ¢alisma kagidimi gevirerek ¢ozdiim. Normalde kuzey yukari,
giiney asagi, sol bati ve sag dogu yonii gosterir. Ama bu soruda sag tarafta olan Yeni Kapi
Sokak bati yonii olmus. Yeni Kapt Sokagin arkast dogu yon olur. Simdi ¢alisma kagidimi
normal yonleri oklarla ¢izdim. Normalde bati yén solda olacak ama bu soruda sagda oldugu
icin kagidimi ters ¢evirdim. Béylece bati yonii solda oldu. Kuzey iistte, giiney de altta olacak.

Béylece arabanin kuzey yoniinde hareket ettigini buldum.
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Gorsel 3.37. Sokak probleminin dérdiincii alt sorusuna iliskin Akif’in ¢éziimii

Allosentrik oklidyen stratejisi kullanan 6grencilerin ise bu problemleri ¢ozerken
yoniin dinamik degisimi ve iligkisi ile yon korunumuna odaklandig: ortaya ¢ikmustir.
Ayrica bu strateji ele alirken hem yon hem de uzaklik kavramlarini kullanmiglardir. (Bkz.
Gorsel 3.38 ve Bkz. Gorsel 3.39).

Arastirmaci-6gretmen: Ikinci problemi nasil ¢ozdiin?

Simge: Ben bu problemdeki sorularda yonleri dondiirdiim. Yonlerin degisimini diisiindiim ve
von iligkisine de baktim. (Oklarla yon temsilinde dinamik degisimi gosteriyor). Giiney bu
tarafta yani Yeni Kapi Sokakta diimdiiz gidiyoruz. Burada simdi giiney, dogu yoniine geldiyse
dogu; kuzeye gelir, kuzey ise batiya gelir, bati da giineye gelir. Araba Kale i¢i sokaga donerse
bati yoniinde gider. Bu problemde yénler saat yéniinde 3 birim ételenmistir.
Arastirmaci-6gretmen: Ugiincii problemi nasil ¢ozdiin?

Rana: Araba kuzey yéniinde gidiyormus. Bu durumda kuzey doguya gelmis olur. Sonra giiney

batiya gitmig bati da kuzeye gelmis olur. Araba dogu yoniinde hareket etmis olur.

Gorsel 3.38. Sokak probleminin iigiincii alt sorusuna iliskin Rana 'nin ¢oziimii
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Gorsel 3.39. Sokak probleminin ii¢iincii alt sorusuna iligkin Yener'in ¢oziimii

Allosentrik biligsel harita stratejisini kullanan Aylin ve Burak’in problemleri
cozerken koordinat ekseninde yonlerin dinamik degisimine iligkisel olarak odaklandigi
ve yonlerin olusturdugu acilar1 zihinde dinamik olarak hareket ettirdigi ortaya ¢ikmustir.
Aylin ve Burak’in kullandigi bu stratejinin arkadaslarinkinden farkli, esnek ve ¢6ziime
en kisa zamanda ulastiran bir yaklagim oldugu goriilmiistiir. Bu 6grenciler zihinlerinde
Oteleme yaptig1 icin hi¢ yon prototipi ¢iziminden faydalanmadan problemde istenen

yonleri oklarla temsil etmistir (Bkz. Gorsel 3.40).
Arastirmaci-6gretmen: Dérdiincii problemi nasil ¢ozdiin?
Burak: Araba bati yoniinde ilerliyor. Bu durumda agi olarak 180 derece konumu
otelenmistir. Bu durumda kuzey de 180 derece iteleneceginden araba kuzey yéniinde
seYahatine devam eder. Ben bu problemleri ¢ozerken agi iligkisini diistindiim. Yonleri bu

agilara gore hareket ettirdim ve hemen yonlerle ilgili oklar: ¢izdim.
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Gorsel 3.40. Sokak probleminin iigiincii alt sorusuna iliskin Burak in ¢éziimii

Sokak probleminin son dort sorusunda ara yonlerin bulunmasi amaglanmistir (Bkz.
Sekil 3.5).

5. Farzedelimki; arabamz kuzeydogu yoniinde Yeni Kap1 Sokaga dogru ilerlivor. Bu araba Kaleigi Sokaga donmek igin sinyal
vermigtir. Buna gére babamzin arabasi saga dondiikten sonra hangi yonde seyahat etmektedir? Aynntilh sekilde ¢oziimiiniizi
agiklayimz.
6. Farzedelimki; arabaniz kuzeybat1 yoniinde Yeni Kap1 Sokaga dogru ilerliyor. Bu araba Kaleigi Sokaga dénmek igin sinyal
vermigtir. Buna gore babamizin arabas: saga dondiikten sonra hangi yonde seyahat etmektedir? Ayrintilh gekilde ¢éziimiiniizi
agiklayimz.
7. Farzedelimki; arabaniz giineydogu yoniinde Yeni Kap1 Sokaga dogru ilerliyor. Bu araba Kalei¢i Sokaga donmek i¢in sinyal
vermigtir. Buna gore babamizin arabas: saga dondiikten sonra hangi yonde seyahat etmektedir? Aynntili gekilde ¢oziimiiniizii
agiklayimz.
8. Farzedelimki; arabaniz giineybati yoniinde Yeni Kap1 Sokaga dogru ilerliyor. Bu araba Kaleigi Sokaga donmek igin sinyal
vermigtir. Buna gére babanizin arabas: saja dondiikten sonra hangi yonde seyahat etmektedir? Aynntili gekilde ¢oziimiiniizii
agiklayimz.

Sekil 3.5. Sokak probleminin tim sorular:

Sokak probleminin bu alt problemlerini birinci grup (Aylin ve Burak), ikinci grup (Kerim
ve Sevim), iiciincii grup (Simge, ilke ve Yener) ile dordiincii gruptan sadece Rana
¢Ozebilmistir. Dordiincii gruptan Akif ve Helin bu sorular1 yanlis ¢6zmiislerdir.
Ogrencilerden bu alt problemlerde Burak ve Aylin yine allosentrik bilissel harita stratejisi

kullanmus, ikinci gruptaki Kerim ve Sevim iiciincii gruptaki ilker, Simge ve Yener ile
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dordiincii gruptan Rana ise allosentrik oOklidyen stratejiyi kullanarak problemleri
¢ozmislerdir (Bkz. Gorsel 3.41, Bkz. Gorsel 3.42 ve Bkz. Gorsel 3.43).

Aragtirmaci-6gretmen: Altinct problemi nasil ¢ozdiin?

Ilker: Araba kuzeybati yoniinde ilerliyormus. Ara yonler ile ilgili ilk once pusula ¢izdim.

Bu pusulama gére kuzey bati yéonii yani arabanin bulundugu konum saga dogru ii¢ birim
gitmig. Bu ¢evirmeyi kullanmam gerekecek. Araba Kalei¢i Sokak’a dénecek oldugu icin
pusulamda Kalei¢i sokak kuzey bati yoniidiir ¢iinkii ti¢ birim saga dogru kaydirdigimda
Kuzey bati yonii Kalei¢i sokagi gosterir. Cizdigim pusulada siirekli kaydirma yaptigimdan
karalanmig gibi goziikiiyor. Bu problemler zordu ozellikle ara yonlerle ilgili olanlar.
Aragtirmaci-6gretmen: Sekizince soruyu nasil ¢ozdiin?

Kerim: Bu sorularda simdi ara yonler de var ben buraya énce ara yonleri gosteren pusula
¢izdim. Ben yine yénleri dondiirmeyi kullandim, bize burada demis ki Yenikapt sokak giiney
batidir, ben burada ¢izdim giiney batyn. Giiney batinin Yenikapt sokak olmast icin ii¢
basamak yukari sola gitmesi gerekiyor (saat yoniiniin tersi 135 derecelik degisimi
kastediyor). Tiim yonleri ii¢ birim sola kaydirirsak Kalei¢i Sokak’ kuzey bati yonii olarak
buluruz. Ara yénleri de c¢evirirken, birazcik zorlandim. Ana yonler kadar kolay degil ara

yénleri cevirmek i¢in daha ¢ok oku dondiirmek gerekiyor.

Gorsel 3.41. Sokak probleminin ara yonlerle ilgili sorularina iligkin Simge, Rana ve Yener'in
dinamik pusula temsili

Burak: Yine ayni seyi yaptim zihnimde yonleri ve yonlerin yaptigr a¢iyi hareket ettirdigim
icin direkt problemi ¢dzerken buldugum yonii yazdim. Araba giineybati yoniinde ilerlerse
arabamn ilk konumu kuzey dogudur. Iliski ve agiyr diisiiniirsek yonii kolay buluruz. Saat
yéniinde diisiiniirsek KD ile KB arasmda 90° ile GB ve GD arasinda 90° a¢i vardir ve bu
swralamaya dikkat ettim. Zihnimde hareket ettiriyorum. Bu durumda Kalei¢i Sokak kuzey bati

yénii olur.
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Gorsel 3.42. Sokak probleminin sekizinci sorusuna iliskin Aylin’in ¢6ziimii

Gorsel 3.43. Sokak probleminin sekizinci sorusuna iligkin Burak’in ¢oziimii

Bu katilimcilarin yon kavramu ile ilgili basit ya da karmasik problemleri artik
allosentrik yaklagimlarla kullanabildikleri i¢in uzamsal oriintiileri kesfettikleri ortaya
cikmigtir. Burak hari¢ diger Ogrenciler ara yonlerle ilgili problemleri ¢6zerken
zorlandiklarini ifade etmiglerdir. Burak ise arkadaglarindan farkli bir strateji ile yonlerin
olusturdugu agilar1 zihinsel olarak ¢evirdigi i¢in esnek yolla problemleri rahat bir sekilde
¢Ozebilmistir.

Dordiincti gruptan Akif ve Helin ise iliskisel (allosentrik) agidan yoOnlerin
degisimini ele alamadiklari i¢in ara yonleri yanlis bulmuslardir. Bu nedenle bu
katilimcilarin allosentrik yaklagimlara bagvurmamalari ara yonlerle ilgili alt problemleri
¢ozmelerini engellemistir. Bu 6grencilerin yaklasimlar1 da statik benmerkezci oklidyen
strateji olarak kalmigtir. Ciinkili bu katilimcilardan Akif ara yonlerin karsilikli iligkisini
kuramamis ve dinamik acidan yonleri ele alamamistir. Akif’in ara yonleri de iliskisel
olarak pusula temsilinde gosterememesi hala benmerkezci yaklasimlarin baskin
olmasindan kaynaklandigini disiindiirmiistiir. Helin ise ara yonleri c¢izdigi pusula
temsilinde gosterebilmesine ragmen yonlerin dinamik degisimini statik olarak
benmerkezci 6klidyen yaklasimla ele almasindan dolayr Helin’in son {i¢ problemi

¢cozemedigi gozlenmistir. Sokak probleminin besinci probleminde Helin’in ¢izdigi
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temsilin aynisi olarak yonler konumlandigr i¢in Helin’in statik agidan benmerkezci
oklidyen stratejisi bu soruyu tesadiifi olarak ¢6zmesini saglamistir. Bu 6grenciler yon
kavramu ile ilgili allosentrik yaklagimlar1 kullanamamalarina ragmen basit problemlerde
artik dinamik acidan benmerkezci Oklidyen stratejiyi kullanabilmektedir. Kisaca bu
katilimeilarin yonlerle ilgili karmagik problemlerde allosentrik yonelim stratejisini ele
alamamalar1 ya da dinamik benmerkezci 6klidyen strateji kullanamamalar1 nedeniyle

karmasik uzamsal oriintiileri kesfedememislerdir (Bkz. Gorsel 3.44).
Aragtirmaci-6gretmen: Altinct problemi nasil ¢ozdiin?
Helin: Son dort soruda zorluk yasadim. Karmasik geldi bu sorular bana. Yenikapt Sokak
giiney batidaynus. Ik once pusula temsilini ¢izdim. Kalei¢i Sokak normalde giiney dogu
yontinii gostermesi gerekiyor. Bu sorular karisik, ¢alisma kagidumi nasil ¢evirecegimi
bilemedim. Kalei¢i Sokak giiney bati olmali bence.
AKif: Ara yonlerin yerlestirme diizenini ¢ok iyi yapamiyorum. Ana yonler gibi degil daha
fazla yon var, bu ara yonlerin pusulada nasil yerlestigini hatirlamadigim i¢in ¢ézemedim.
Ama kafama gore ara yonleri yerlestirdim.
Aragtirmaci-6gretmen: Ara yonleri kendi ¢izecegin pusula temsilinde olusturabilir misin?
Helin: Hayw yapamam. Sadece ana yonleri gosterebiliyorum oklarla digerlerini
hatirlamadigim igin ¢izemem. Hatirladigim kadariyla Kuzey dogu yukarisi, asagist giiney

dogu, sag kuzey bati ve sol giiney bati yoniidiir. Bu yonlere gore araba giiney dogu yéniinde

Kaleici Sokak 'ta ilerler.

Gorsel 3.44. Sokak probleminin ara yénlerle ilgili sorularina iliskin Helin ve Akif’in ¢oziimleri

Son acgik uclu problem aracindaki futbol isimli problem yon kavramu ile ilgili bagka
bir problemdir. Futbol problemi dort alt sorudan olusmaktadir. Ogrencilerin ana yénler
ile ilgili uzamsal yonelim stratejilerini kullanarak bu problemi ¢6zmesi gerekmektedir.

Ayrica futbol probleminin dordiincii alt sorusunda dgrencilerin ara yonleri de analiz
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ederek uzamsal yonelim stratejilerini kullanmas1 beklenmektedir. Ogrencilerin bu
problemi ¢ozerken koordinat ekseni temsilinden yararlanmasi da istenmistir. Futbol
probleminin sorulmasinin nedeni; 6grencilerin yon kavramu ile ilgili farkli ger¢ek yasam

durumlarinda ¢6ziim siirecini analiz edebilmektedir (Bkz. Sekil 3.6).

Bir fotograf¢r Afrika’da giines dogarken futbol oynayan bir ¢ocugun fotografini ¢ekmistir. Bu
gocugun yiizii giinese doniiktiir. Fotograf¢mnin ¢ektigi bu fotograf yukarida verilmistir.
a) Yonleri gostermeye yardimci olacak bu fotograf hakkinda ne disiiniiyorsunuz?
Aciklaymiz.
b) Bu fotografta giinese yiiziinii donen cocuk hangi yone bakmaktadir? Giines, yonleri
belirlemede nasil kullanilir? Aciklayiniz.
c) Hangi yonler bu gocugun sagmi, sol yanini, Oniinii ve arka tarafimt gostermektedir?
Aciklayiniz. Bu soruyu yanitlarken koordinat ekseninden yararlaniniz.
d) Giinese yiizii doniik sekilde futbol topu ile oynayan gocugun, fotografim geken

fotograf¢inin; yoniinii ¢ocugun konumuna gore nasil belirlersiniz? Agiklayiniz.

Sekil 3.6. Futbol oyunu problemi

Futbol oyunu problemi ile ilgili 6grenciler hepsini dogru c¢ozmiislerdir. Bu
Ogrencilerin sokak problemindeki gibi ayni stratejileri kullandiklar1 ortaya ¢ikmustir.
Benzer sekilde bu alt problemlerde Burak ve Aylin allosentrik biligsel harita stratejisi
kullanmus, ikinci gruptaki Kerim ve Sevim iigiincii gruptaki ilker, Simge ve Yener ile
dordiincii gruptan Rana ise allosentrik oOklidyen stratejiyi kullanarak problemleri
cozmiislerdir. Burak ve Aylin yonleri zihinlerinde kolay bir sekilde iligkisel olarak
yerlestirdikleri i¢in yonlere iligkin koordinat ekseni temsilinden bagka bir temsilden

yararlanmamiglardir. Bu 6grenciler iligkisel diisiinmede uzmanlastiklar i¢in yonlerin
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degisimini somutlastirmadan zihinlerinde olusturabildikleri ortaya ¢ikmistir (Bkz. Gorsel
3.45).

Gorsel 3.45. Futbol probleminin iigtincii sorusuna iliskin Aylin’in ¢éziimii

Kerim, Sevim, Ilker, Simge, Yener ve Rana ise dnce pusulaya gore yonleri
koordinat ekseninde gostermisler, daha sonra bu yonleri oklarda(oklarla) degistirerek
problemde istenen koordinat ekseni temsilini olusturmuslardir. Bu 06grencilerin
allosentrik oklidyen stratejilerinde uzaklik (birim) ve yon (saat yonii ya da tam tersi)

kavramini ele aldiklar1 goriilmiistiir (Bkz. Gorsel 3.46).

Gorsel 3.46. Futbol probleminin tigiincii sorusuna iliskin Kerim ve Sevim’in ¢oziimii
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Diger yandan Akif ve Helin ise dinamik agidan benmerkezci 6klidyen strateji
kullanarak ¢6ziime ulagsmiglardir. Bu 6grencilerin kagitlarini ¢evirerek pusula prototipini

baz alarak problemde istenen yonleri olusturduklar: goriilmiistiir.
Arastirmaci-6gretmen: Ugiincii problemi nasil ¢ézdiin?
Akif: Giines dogudan dogar ve batidan batar. Cocugun karsist dogudur. Normalde dogu
yontinii sag kolum gosterir. Sag kolumun doguyu gostermesi igin ¢alisma kagidimi dikey
yerine yatay konuma getirdim. Béylece sagim dogu, solum bati, éniim kuzey ve arkam giiney
yoénti oldu. Bu yénleri ¢calisma kagidimda yazdim. Simdi ¢alisma kagidimi tekrar dikey
konuma getirdim. Cocugun sag tarafi giiney, sol tarafi kuzey, arka tarafi bati ve on tarafi
dogu yoniinii gosterdi.
Arastirma bulgular1 yon kavramiyla ilgili uzamsal oriintiileri kesfederken allosentrik
yaklagimlar ile dinamik benmerkezci yaklasimlarin ise yaradigini ortaya koymustur.
Diger yandan 6zellikle ara yonler ile ilgili dinamik ve iligkisel olmayan yaklasimlar ise
Ogrencilerin uzamsal Oriintiileri kesfetmesini engellemistir.
Son agik uglu problem ¢ozme aracindaki uzamsal oriintiileri kesfetme becerisi ile ilgili
garaj isimli bir diger problem ise PISA Degerlendirme Programi kapsaminda yayinlanmis
problemler arasinda yer almaktadir. PISA kapsaminda bu problem “ii¢ boyutlu bir
goriinimii bagka bir {i¢ boyutlu goriinlime gore belirlemek icin uzamsal becerileri
kullanmay1” amaglamaktadir. Bu baglamda 6grencilerin uzamsal Oriintiileri kesfetme

stirecinde kullandiklar1 uzamsal yonelim becerilerine odaklanilmistir (Bkz. Sekil 3.7).

Bir garaj {ireticisinin iiretimini yaptig1 “basit” garaj ¢esidi, sadece bir penceresi ve bir kapist olan
modelleri igermektedir. Gokhan, “basit” garaj ¢esitlerinden asagidaki modeli se¢mistir. Pencerenin
ve kapinin yeri asagida gosterilmektedir.

sadece bir tanesi Gokhan’in segtigi yukaridaki modelle aynidir. Gokhan’in sectigi model hangisidir?
A, B, C ya da D seceneklerinden birini yuvarlak i¢ine aliniz.
A) B)

C)

Sekil 3.7. Garaj problemi
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Garaj problemi yon kavramiyla iliskili olmadigindan 6grenciler uzamsal oriintiileri farkli
bir baglamda kesfedip, perspektif alacaklar1 i¢in sorulmustur. Ayni zamanda tasarim
tabanli bu arastirmanin yiiriitilmesinde 6grenciler oryantiring ile ilgili deneyimlerinde
bir¢cok uzamsal nesne ile ilgili perspektif ve kusbakis1 goriiniis aldiklari i¢in bu problemi
cozebilecekleri diisliniilmiistiir. Garaj problemini sekiz 6grenci dogru ¢ozerken iki
ogrenci yanlis ¢ozmiistiir. Bu problemi dogru ya da yanlis ¢dzen 6grencilerin uzamsal
yonelim stratejileri agisindan farklilastigi goriilmiistiir. Garaj problemini ilk gruptan
Aylin ve Burak en kisa zamanda, diger arkadaslarindan farkli olarak zihinsel dondiirme
ve uzamsal nesnenin pargalar1 arasindaki iliskilere odaklandiklari igin(odaklanarak)

allosentrik biligsel harita stratejisi ile ¢ozmiislerdir.

Aylin: Ben garaji zihnimde dondiirdiim kendim sabit kaldim yani kafamda dondiirdiim
boylelikle garajin kapist arka tarafia kalryor. Garajin penceresi de saga tarafta iken sol
tarafa geciyor. Ciinkii burada garajin kapist ve penceresi arasinda uzaklik agisindan
birbirine yakinlar. Bu nedenle garajin kapisi arkada olursa garajin penceresi de solda ve
yine yakin uzaklikta olur. Cevap C sikkidwr. Su an ayrintili anlattim ama ¢ok kolay bir soru,
¢ozmem beg saniye bile siirmedi.

Burak: Garajin kapisinin yakininda pencere olacagi igin A ve D siklarini hemen eledim. D

stkki garajin oniiyle ayni dogrultuda oldugundan bu sikki da eledim. Cevap C sikkidr.

Ikinci gruptan Kerim ve Sevim, iigiincii gruptan ilker, Simge ve Yener ile dordiincii
gruptan Rana allosentrik oklidyen stratejiyi kullanarak uzaklik (birim) ve yon (saat yonii
ya da tersi) kavramlarini ele alarak bu problemi ¢dzmiislerdir. Ilging bir sekilde Rana
garaj problemini ¢ozerken yon ile ilgili kullandigi dinamik temsil olan koordinat
ekseninden yararlanmistir. Bunun nedeni ise Rana’nin dinamik acidan allosentrik
stratejileri kullanma bigiminin ge¢misteki 6grenme ortamlarindaki deneyimlerinden

kaynaklandigini diisiindiirmektedir (Bkz. Gorsel 3.47).
Arastirmaci-ogretmen: Garaj problemini nasil ¢ézdiin?
Rana: Ilk énce pusuladaki yonleri yazdim. Garaji ters ¢evirmek icin iki birim sag dogrultuda
(saat yoniinde) ¢evirdim. Camun sol tarafa yani diger tarafa gelmis olmasi gerekiyor.

Kapinin yanminda cam oldugundan dogru cevap C dir.
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Gorsel 3.47. Garaj problemine iliskin Rana ve Yener'in ¢oziimleri

Diger yandan dordiincti gruptan Akif ve Helin ise statik benmerkezci referans
noktasi stratejisini kullandiklari i¢in bu problemdeki uzamsal Griintiileri kesfedememistir.
Bu 6grenciler allosentrik yani nesne ve nesne pargalar: arasinda iligki kuramadig: gibi
dinamik olarak uzamsal stratejileri ele alamamis ve 6klidyen stratejileri de kullanamadigi
icin garaj problemini ¢O6zememislerdir. Arastirmaci-6gretmennin problem {izerine
yonlendirici sorulari tizerine Akif ve Helin problemdeki iliskilere odaklanarak allosentrik
yaklasimlarla garaj problemini ¢6zebilmislerdir. Ancak bu yonlendirme dikkate
almmamistir. Ciinkii problem ¢oziim siirecinde bu 6grencilerin iligkilere odaklanan
allosentrik yaklagimlar yerine egosantrik yaklagimlara basvurmasi uzamsal Oriintiileri
bulmalarmni engellemistir. Hala bu 06grencilerin farkli tiirdeki problemleri ¢6zme
stirecinde bagvurdugu birincil stratejilerin hem statik hem de benmerkezci oldugu ortaya

cikmigtir (Bkz. Gorsel 3.48).

Arastirmaci-6gretmen: Garaj problemini nasil ¢ozdiin?

Akif: Garaji ters ¢evirdim. Bu nedenle cevap D sikkidir.

Helin: Garaji dondiirdiigiimiiz zaman bu tarafta pencere bu tarafta da arkada da kapisi
oluyor. Bu ise D sikkidur.

Aragtirmaci-6gretmen: Problemi tekrar oku ve garajin biitiin parcalarini dikkat ederek tiim

stklart sessizce inceler misin?
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Akif: Bir dakika pencere énde degil arkada olur. Aaaa garaj arkadan C’deki gibi olur. Yanlis
¢ozmiisiim ben bu problemi.

Aragtirmaci-6gretmen: Niye C sikkint yapmadin o zaman niye dikkat etmedin?

Akif: Dikkatsizlik mi yapmisim bilemedim. Hi¢ pencereyi ve garajin donecegi aklima
gelmemis.

Aragtirmaci-égretmen: Neden o zaman ¢alisma kagidinda agiklama yaparken garaji ters
cevirdim yazdin?

Akif: Cok sagma ¢ézmiisiim sanki sabit gibi diisiinmiisiim ama dondiirme yapmam
gerekiyormus. Cok iiziildiim simdi neden boyle diigtindiim ki? Ters ¢evirmek icin garaji neden

dondiirme yapmak gelmedi ki aklima.

Gorsel 3.48. Garaj problemine iliskin Akif’in ¢oziimleri

Son acgik uglu problem ¢6zme aracinda Hegarty ve Waller (2004) tarafindan
gelistirilen 12 soruluk uzamsal yonelim testi yine yer almigtir. Bu uzamsal testte
Ogrencilerin karmasik uzamsal iliskileri kurarak uzamsal problemlerdeki Oriintiileri
kesfetmesi gerekmektedir. On klinik gdriismelerde 6grencilerin hepsi uzamsal yénelim
testinde diisiik performans sergilemislerdir. Son klinik gériismede 6grencilerin uzamsal
yonelim testinde performanslarinin kayda deger sekilde arttig1 ortaya ¢ikmugtir. Birinci
gruptan Burak allosentrik bilissel harita stratejisi ile uzamsal yonelim testindeki 12
sorunun tamamini dogru ¢ézmiistiir. Burak bu problemleri ¢6zerken merkezdeki nesneyi
acinin baslangic noktasi olacak sekilde diisiinerek problemde gecen diger nesneler
arasinda iliski kurup eliyle a¢1 olusturmustur. Burak daha sonra eliyle olusturdugu agiy1
nesnelerin problemdeki konumunu gozeterek cemberde yerlestirmistir. Burak bu siirecte
uzamsal nesneler arasi iliski, konum ve diizenini fark etme, uzaklik (nesnelerin arasindaki

ac1/uzaklik iliskisi) gibi kavramlarin hepsini uzamsal yonelim testindeki problemleri
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cozerken kullanmistir. Bununla birlikte Burak’in diger arkadaslarindan farkli olarak
eliyle olusturdugu acinin derecesini degistirmeden rotasyonunu degistirerek aginin
uzamsal dontisiimiinii saglamis ve burada zihinsel rotasyon becerisini kullandig1 ortaya
¢ikmistir. Bu nedenle Burak uzamsal yonelim testini arkadaslarina gore kisa zamanda ve
hicbir giicliik yagsamadan ¢ozebilmistir (Bkz. Gorsel 3.49).

Arastirmaci-6gretmen: Ikinci problemi nasil ¢ézdiin?

Burak: Tiim problemleri aynt mantikla ¢ozdiim. Cok kolay geldi bu sefer bana, ¢iinkii artik
nesnelerin yerini zihnimde cevirebiliyorum. Once ¢emberin merkezinde kedi var, agagc
karsisinda ve arabanin konumunu ¢cemberde gostermem isteniyor. Hemen a¢inin baglangici
kedi, kollart agag ve araba olacak sekilde elimle act olusturdum. Elimle olusturdugum agida
araba ve agacwn yeri ¢emberdeki konumu ile ters yonde oldugundan hemen 180 derece
¢eviriyorum, yani simetrigini aliyorum. Artik elimle olusturdugum aginin yukart kolu agaca

bakiyor araba da cemberde 237° olan konumda yer ald:.

Gorsel 3.49. Uzamsal yénelim testi ikinci sorusuna iliskin Burak i ¢éziimii

Birinci gruptan Aylin, ikinci gruptan Kerim ve Sevim, {iiincii gruptan Ilker, Simge
ve Yener uzamsal yonelim testini allosentrik Oklidyen strateji ile ¢dzmiiglerdir. Bu

ogrencilerin uzamsal yonelim testindeki dogru cevap sayist 9 ile 11 arasinda degisim
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gostermistir. Bu katilimcilarin yanlis ¢ézlimlerinin ise dikkatsizlikten kaynaklandigi,
basit bir yonlendirme (agk. Arastirmaci-6gretmennin ogrencilere problemleri tekrar
okumasi ve kendi basina ¢ozmelerini istemesi) ile dogru ¢oziime ulastiklart ortaya
cikmigtir. Bu 6grencilerden Sevim ve Simge bu testi ¢ozerken merkezdeki nesnenin
karsisina gelecek olan nesnenin yerini nesne dizisinde gostermislerdir. Daha sonra bu
Ogrenciler bu nesnenin 6nceki konumu ve sonraki konumu arasinda uzaklik ve dogrultuyu
(saat yonii/tersini) belirlemislerdir. Bu uzaklik ve dogrultuyu eliyle olusturan Sevim ve
Simge’nin hedef nesnenin dnceki konumunu eliyle ayni sekilde hareket ettirip gemberde

yerlestirdikleri ortaya ¢ikmistir (Bkz. Gorsel 3.50).

Aragtirmaci-6gretmen: Altinct soruyu nasil ¢ézdiin?

Simge: Dur isareti merkezde oldugu i¢in nesnelerin oldugu sekilde dur isaretinin karsisinda
cicegin olmasi gerektiginden ¢icegin yerini isaretledim. Daha sonra elimle ¢igegin énceki ve
sonraki konumunun degisimini kalemle ¢izdim ve elimle de bu uzakligi olusturdum. Benzer
sekilde arabanin da c¢icegin yer degistirdigi kadar konum degistirmesi gerekiyor. Elimle
arabanmin ilk yerinden baglatarak ayni uzakligi ve dogrultuyu alarak ¢emberde ve sekilde
arabayr 210°’ye yerlestirdim. Siirekli nesneleri hareket ettirdim elimle cevirerek

konumlarini buldum.

Gorsel 3.50. Uzamsal yonelim testi altinct sorusuna iligkin Simge 'nin ¢oziimii
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Aylin, Kerim, Ilker ve Yener ise uzamsal yonelim testini ¢ozerken oOnce
kalemleriyle merkezdeki nesne baslangic noktast olacak sekilde soruda gecen diger
nesneler ile arasinda ag1 olusturmustur. Daha sonra bu 6grenciler nesne dizisi iizerinde
merkezdeki nesnenin karsisina gelecek nesneyi hareket ettirmis ve nesneler arasi a¢1 sabit
kalacak sekilde hedeflenen nesneyi de hareket ettirip cemberdeki yerini isaretlemistir. Bu
siiregte Aylin, Kerim, ilker ve Yener’in ac1, yon ve uzamsal &riintiiye odaklandiklari
acikca goriilmistlir. Allosentrik Oklidyen stratejiyi kullanan 6grencilerin uzamsal
iligkileri ve uzaklik/agiya odaklanarak uzamsal oOriintiileri kesfettikleri ve uzamsal
yonelim testinde iyi performans sergiledikleri ortaya ¢ikmistir (Bkz. Gorsel 3.51).

Arastirmaci-6gretmen: Ikinci problemi nasil ¢ézdiin?

Yener: Ilk énce kalemimle agt yaptim. Kedi baslangicta, kediden agaca ve arabaya dogru
gosteren agt kollarini ¢izdim. Cemberde agag, arabanin yerine geldigi icin arabayi da agacin
yver degistirmesi kadar hareket ettirecegim. Elimle a¢i olusturdum, basparmagimin
olusturdugu aci kolu agaci gosteriyor ve ben bu parmagimi ¢emberdeki yerine hareket
ettirdim. Yani parmagim ¢emberin merkezinin (merkezi olan) kedinin karsisinda oldu, simdi
bu ac¢yr bozmadan arabayr gésteren ag¢i kolu olan isaret parmagimi ¢ember iizerinde

yerlestirdim. Arabamn cemberdeki yeri 220° oldu.

Gorsel 3.51. Uzamsal yonelim testi ikinci sorusuna iliskin Yener'in ¢oziimii
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Dordiincii grupta yer alan Helin, Arda ve Rana uzamsal yonelim testinde diger
arkadaslarina gore diisiik performans sergilemislerdir. Helin, Arda ve Rana’nin 12
soruluk uzamsal yonelim testinde sirasiyla 6, 5 ve 4 dogrusunun oldugu goriilmiistiir. Bu
Ogrencilerin ilk klinik goriismeden farkli olarak her bir soruda ii¢ nesnenin iligkisini
dikkate aldiklar1 goriildiigi icin artik allosentrik g¢erceveden iligkisel olarak uzamsal
oriintlileri kesfetmeye cabaladiklar1 ortaya ¢ikmistir. Bu Ogrencilerin dogru ¢ozdiigi
sorularda nesnelerin dinamik hareketine odaklanmislardir. Ayrica dogru ¢oziimlerinde
once merkezdeki nesnenin karsisina gegen nesnenin hareketinin degisimini géz karari
belirledikleri daha sonra ¢emberde yeri belirlenmesi istenen nesneyi de bu goz karariyla
belirledikleri degisime gore hareket ettirdikleri ortaya ¢ikmistir. Bu 6grencilerin {i¢ nesne
ve nesnelerin degisimini gosteren uzakligi ya da aciyr ellerini pergel gibi kullanarak
olusturmamalarina ragmen g6z karar1 yaklasimlarla 6klidyen stratejiye odaklandiklar
goriilmiistiir. Bu Ogrencilerin dogru c¢oziimlerinde allosentrik oklidyen stratejiyi
kullanmaya calistiklar1 ortaya c¢ikmasmma ragmen bu stratejiyi kullanan diger
arkadaslarina gore hassas uzaklik/aci Ol¢limii yapamamalar1 g6z karari yaklasimlari
kullanmalar1 tam olarak bu stratejide etkili ve uygun olarak kullanamadiklarini
gostermistir (Bkz. Gorsel 3.52).

Arastirmaci-ogretmen: On ikinci soruyu nasil ¢ézdiin?

Helin: Kedi merkezde ise kediden diger nesnelere trafik lambasina ve eve oklar ¢izdim. Daha
sonra ev kedinin tam karsisina gelecegi icin evi hareket ettirdim. Trafik lambasi o zaman evi
tam bu tarafa getirdigimizde trafik lambasi da bu tarafa kayiyor o zaman dogru yapmisim
ben.

Aragtirmaci-6gretmen: Peki ev ve trafik lambasi nasil kayryor anlamadim?

Helin: (Diisiiniiyor). Evi arabamin oraya kaydiryyorum, evi kaydirdigim kadar da trafik
lambaswini kaydirmam gerekiyor. Bu nedenle trafik lambasi cemberde 150° yerde bulunmus

oldu. Goz karar hareketleri kestiriyorum ben.
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Gorsel 3.52. Uzamsal yénelim testi on ikinci sorusuna iliskin Helin’in ¢oziimii

Diger yandan bu 6grenciler bazi sorularda verilen ii¢ nesne arasinda kalemiyle ac1
olusturduklarinda benmerkezci Oklidyen yaklasimi statik olarak ele aldiklar1 ortaya
c¢ikmigtir. Bu nedenle bahsedilen Ogrenciler nesnelerin dinamik hareketini g6z ardi
ettikleri icin allosentrik iliskisel yaklasimdan uzaklasmustir. Ogrenciler yine gegmiste
stirekli bagvurduklar1 benmerkezci yanilsamaya neden olan statik benmerkezci 6klidyen
stratejiye bagvurmus ve sorulari yanlis ¢ézmiislerdir. Bu durum ise bu 6grencilerde
allosentrik yaklagimlarin yerini dogustan gelen benmerkezci stratejilere birakmasi,
benmerkezci stratejilerin  ge¢misten itibaren baskin gelmesinden ya da onlara
giivenilmesinden kaynaklanabilir. Ciinkii bu 6grencilerin tasarim tabanli bu arastirmanin
yiriitilmesinden 6nce sadece benmerkezci yaklagimlari kullandiklarini diger higbir
yaklagimlara bagvurmadiklarini ortaya c¢ikarmistir. Belki de bu durum oOgrencilerde
gegmiste birincil olarak basvurduklart benmerkezci stratejinin yerini allosentrik
yaklasimlarin almasinin zor bir siire¢ olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Ciinkii biligsel
siireclerde degisime kars1 direng s6z konusu oldugu icin dogustan gelen bu bilissel

aligkanliklar1 terk etmenin zor oldugu bilinmektedir (Bkz. Gorsel 3.53).
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Géorsel 3.53. Uzamsal yonelim testinin dordiincii sorusunda Helin ve Rana’'nin benmerkezci
yanilsamasini gosteren ¢oziimleri

Ogrencilerin harita becerilerini anlamak igin son klinik gériismede okuldan Ug
Kapilar’a giderken kullandiklar1 gilizergah1 gosteren herkesin yararlanabilecegi ve
bilgilendirici sekilde olacak bir el haritas1 cizmeleri istenmistir. Ogrencilerin okulu
Antalya’nin tarihi mekan1 Kaleici’nde yer almakta olup tarihi mekan olan U¢ Kapilar’mn
katilimc1 6grencilerin hepsi tarafindan konumunun bilinmesinden dolay1 giizergah rotasi
se¢ilmistir. Bu problemlerde katilime1 dgrencilerin hepsi okuldan Ug Kapilara yiiriiyerek
gidebildikleri i¢in yakin giizergdh noktalar1 secilip harita becerilerini anlamak
amaclanmistir. Son klinik goriigmedeki harita yapma becerisi ile ilgili 6grenci haritalar
analiz edilirken 6grencilerin uzamsal yonelim stratejileri agisindan ele alinmistir. Ayrica
yine haritalarin analizinde Thommen ve digerlerine (2010) gdre yapilan haritalarin
tipolojisi ve Google Haritalara gore kontrol listesi olusturulmustur. Bununla birlikte
harita ¢izimlerini incelerken Ogrencilerin yonii dikkate alip almadigina, Google
haritalardaki rota ¢izimlerine gore belirlenilmesine ¢aligilmistir.

Birinci gruptan Burak ve {iglincii gruptan Yener allosentrik biligsel harita stratejisi
ile diger arkadaslarina gore tistiin harita ¢izebilmislerdir. Bu 6grencilerin haritadaki

rotalarmin kisa yolu gostermesi biligsel harita stratejisini ele aldiklarini ortaya
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koymaktadir. Bu haritalarin bagka {istlin yonleri ise harita ¢iziminde (i) orantisal ve
uzamsal bir diizen olmasi, (ii) yiiksek gostergelerden olan kavsaklarin acik bir sekilde
gosterilmesi, (ii1) Sokak Adlarinin cogunun gosterilmesi ve (iv) Google Haritalardaki gibi
mekanlarin parsel parsel alanlarla gdsterilmis olmasidir. Burak’in haritasinda 20’den
fazla yliksek gosterge yer alirken Yener’in haritasinda 7 kavsak bulunmaktadir. Ayrica
Burak’in haritasinda kavsak ve 3 paralel yol yer almaktadir. Bu nedenle Burak ve
Yener’in kullandig1 allosentrik bilissel harita stratejisi karmagik harita yapmalarini

saglamistir (Bkz. Gorsel 3.54).

Aragtirmaci-6gretmen: Son gériismemizdeki el haritani nasil ¢izdin?

Yener: Ilk énce okul-U¢ Kapilar aras giizergdhi diisiindiim. Bilgilendirici bir harita ¢izmeyi
amagladigim igin kusbakist goriiniise dikkat ettim. Kavsaklari, yollari ve mekanlari
haritamda konumlandirdim. Ayrica en kisa yoldan gitmeyi amagladigim igin Ug Kapilar'a
okulumuzdan giden en kisa yolun rotasini kugbakisi ¢izdim. Ayrintili ¢izim yaptim,
mekdnlarla, yollaria kavsaklarla iliski kurdum. Uzakliklart da haritada yakinlik/uzaklk
agisindan oranladim. Bu ¢izdigim son harita bence giizel, kim bu haritayr kullansa hemen

U¢ Kapilar bulur.

Gorsel 3.54. Yener’in ilk ve son harita ¢izimleri
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Birinci gruptan Aylin, ii¢iincii gruptan ilker ve Simge ve dérdiincii gruptan Helin
allosentrik yaklasimlarla son haritalarin1 ¢izmislerdir. Bu o6grenciler baskin olarak
allosentrik Oklidyen stratejisini kullanarak orantisal diizen, uzamsal iliski ve diizeni
haritalarinda gosterebilmislerdir. Ayrica bu 6grencilerin ge¢cmis analiz sonuglart sadece
referans noktast stratejisine  odaklandiklari1  oklidyen  stratejileri  Onceden
kullanamadiklarin1 ortaya ¢ikarmisti. Simdiki haritalarinda ise bu 6grencilerin referans
noktasi stratejisini kullanirken mekanlarin konumlarini da ayrintili ve iligkili bir bigimde
gosterebildiklerini ortaya koymustur. Ciinkii bu 6grenciler 6nceden sadece zihinlerinde
mekanlari iligkisiz kodlarken simdi iligki ve diizen igerisinde sayisiz mekan1 haritalarinda
gostermislerdir. Ayrica bu 6grencilerin son haritalar1 birgok yiiksek gdstergeyi icermekte
olup en az bir kavsaktan olustugu i¢in karmasik yapida oldugu anlagilmaktadir (Bkz.
Gorsel 3.55).

Aragtirmaci-6gretmen: Son gériismemizdeki el haritani nasil ¢izdin?

Helin: Okuldan U¢ Kaplara dogru giderken giinliik kullandigim rotayt istiyor benden ve
bunu herkesin anlayabilecegi bir sekilde yararlanacag sekilde ayrintili olmasini istemig yani
bir nevi kusbakisi goriintiisii olan bir el haritast istenmis. Ben bu kez sadece rotami ¢izmedim.
Uc¢ kapilara giderken kusbakig: gériiniigii diigiindiim, yollarin iizerinde olan yerleri karsilikl
yerlestirdim. Yerleri iliskili gosterdim. Artik daha iyi harita ¢iziyorum. Hatirladigim kadar
diikkdni haritamda siraladim, sadece gectigim yolu degil; yolun diger tarafindaki cadde ve
yerleri (diikkanlar: kastediyor) de gésterdim haritamda.

Ilker: Ilk ¢izdigim harita hi¢ iyi degildi. Ciinkii ben harita ¢izmeyi yapamiyordum. Artik
iligkili diisiiniiyorum, kusbakisi ¢izimi de yapabiliyorum. Oryantiring haritalarint okumak ve
yapmak iyi oldu. Ikinci haritamda hatirladigim yollar, mekanlar: genis perspektiften iliski
kurarak é6zenerek ¢izdim. O yiizden ilk haritam biraz kétii ayrintisiz ve alakasiz kopuk bir
harita ¢izmistim. Simdi ise zihnim gelisti, iliskileri gésteriyorum, kopuk degil yollar ve
diikkanlar.

Simge: Ilk énce aklimdaki diikkanlarin yerlerinin nerede oldugunu karistirmamak i¢in onlart
diistindiim daha sonra su ara yollart ve kavsaklari tekrardan diisiindiim. Sonra bu
diikkanlarin ~ swrasini,  birbirlerine yakinligini-uzakhigini  diigiindiim.  Sadece rotami

diisiinmedim. Genis ¢ergevede ¢izdim bu kez haritami.
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Gorsel 3.55. flker’in ilk ve son harita cizimleri

Ikinci grupta yer alan Kerim ve Sevim’in ve dordiincii gruptan Akif’in son
haritasinin rota bilgisinin sinirli kalmasinin yaninda ¢ogunlukla diisiik gostergelerle,
birkag yliksek gostergeden olusan sadece sagi-solu, asagi-yukariyi gosteren tek bir yoldan
meydana geldigi goriilmiistiir. Bu 6grenciler harita ¢izerken benmerkezci referans noktasi
stratejisini kullanmis ve haritalar1 basit yapida kalmistir. Ayrica bu 6grencilerin son
haritalarindaki rotalar Google Haritalarla uyumlu olmasina ragmen sadece sinirlt ve tek
bir kiginin yiiridiigii rotayr gosterdigi i¢in kullanighh olmayip kusbakisi perspektifi
yansitmamaktadir. Bu haritalarin uzamsal iliski agisindan olduk¢a zayif olmasi da
ogrencilerin allosentrik yaklasimlar1 kullanamadiginin bir gostergesi olabilecegi
diistiniilmiistiir. Bu haritalarda uzaklik ve orantisallik gibi oklidyen stratejilerin ¢ok az
kullanildigr goriilmiistiir. Ciinkii bu haritalarda sadece mekanlarin siralanis1 var olup
kavsaklar, kavsak yollar ve mekanlar arasi baglantilar, mekanlarin biiyiikliik ve kiigiikliik
gostergeleri yok ya da yok denecek kadar azdir. Bu 0grenciler allosentrik yaklagimlari
kullanarak iligkisel ve kusbakisi harita sunabilecekken Onceden baskin olarak

kullandiklar1 benmerkezci stratejileri tercih etmeleri nedeniyle son haritalarinda siirl
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sayida uzamsal Oriintiileri ve tek bir rotay1 temsil ettikleri ortaya ¢ikmigtir (Bkz. Gorsel

3.56).

Arastirmaci-ogretmen: Son goriismemizdeki el haritant nasil ¢izdin?

Kerim: Ilk énce sanki okuldan ii¢ kapilara gidiyormusum gibi diisiindiim ve rotami ¢izdim.
Bu zihnimde canlandirdigim rota iizerinde hatirladigim mekanlar: da haritama yerlestirdim.
Cok kolay bir sekilde haritami ¢izdim.

Arastirmaci-6gretmen: Peki bu el haritan: her agidan degerlendirir misin?

Akif: Ben ayrintili harita ¢izemiyorum. Sokak, yol ve diikkanlar arasi bag kuramam. Ciinkii
yerler ve yollar arasinda birlestirme haritada nasil yapilir bilemiyorum. Aslinda zihnimde
biliyorum ama harita ¢izerken yapamiyorum. Bu yiizden sadece tek bir rota ¢izdim ve buraya
hatirladigim yerleri yerlestirdim. Eskiden bu kadar iyi harita ¢izemiyordum. Simdi de ¢ok iyi
degil ama en azindan dogru giizergahi gosteriyor.

Sevim: Son haritam ilk haritam gibi bence. Aynit mantikla ¢izdim. Tek gidecegim giizergdhi,
hatirladigim yerleri ve siralamigimi iceriyor. Bence bu son haritay: kullanan kaybolmaz Ug

Kapilart da bu benim ¢izdigim yoldan giderse bulur.

Gorsel 3.56. Akif’in ilk ve son harita cizimleri
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Gorsel 3.57. Sevim’in ilk ve son harita ¢izimleri

Dordiincii grupta yer alan Rana’nin son haritasinda diger arkadaslarindan farkli
olarak giizergahinin kopuk oldugu baglant1 noktalarinin olmadigi gortilmiistiir. Rana’nin
son haritasinda 11°1 yiiksek ve 18’1 diisiik olmak lizere 29 gosterge yer almaktadir.
Katilime1 6grencilerin hepsinin son haritalarinda gosterge sayisinin arttigr ortaya
cikmistir. Rana’nin son haritasinda kavsak olmadigi gibi bagimsiz ve iligkisiz yollar
olmasi statik benmerkezci referans noktasi stratejilerini hala tercih ettigini gostermistir.
Ayrica Rana’nin son haritasinda mekanlarin siralamasi dogru olmasina ragmen
uzakliklart orantisal ve dogru gosterilmedigi i¢in 6klidyen stratejiler agisindan da zayif
bir haritadir. Bununla birlikte Rana son haritasinda konumlar arasi iliski kurmaya,
siralama yapmaya ve uzaklig1 gostermeyi amagladigini belirtmesine ragmen benmerkezci
stratejinin baskilamasi nedeniyle iliskisel ve karmasik harita sunamamistir. Ayrica
Rana’nin son haritas1 basit yapida kalmakla birlikte, rotanin baglanti noktalar1 kopuk
oldugu i¢in hatali ve Google Haritalar’daki higbir rota ile eslesmemektedir. Bu nedenle
Rana hala statik benmerkezci referans noktasi stratejilerinden kurtulamadig igin harita

¢izimi yaniltict ve kopuk unsurlar tasimaktadir (Bkz. Gorsel 3.57).
Arastirmaci-6gretmen: Son goriismemizdeki el haritani nasu ¢izdin?
Rana: Kafamdaki haritayr maalesef ¢izemedim. Benim kafamda béyle yollar arasinda bag
var ve diikkanlart bu yollara yerlestiriyorum. Ama ben kendi haritami iyi ¢izemedim. Yollar

arasinda baglanti kurmam lazim ama nasi bag kuracagimi yapamiyorum. Boyle diizgiin,
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detayli iliskileri gésteren baglanmus yollar ve caddeler ¢izmek istiyorum aslinda. Diikkanlart
da bu caddelere yerlestirmek isterim. Maalesef istedigim rotayr gizemedigim igin ben de
kopuk kopuk ¢izdim ama hatirladigim yerlerin hepsini ¢izdim son haritamda. Bu harita
istedigim gibi degil cok begenmedim. Onceki haritam daha da kétii. Bir¢ok arkadasim ¢ok

giizel harita ¢iziyor ama ben ¢gizemiyorum istedigim gibi, iiziiliiyorum.
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Gorsel 3.58. Rana’'nin son harita ¢izimi ve Google harita rotalar

3.4. Katiime Ogrencilerin Tasarim Tabanh Arastirmaya Iliskin Goriisleri
Ogrencilerin diisiinceleriyle ilgili arastirmaci-6gretmen son klinik goriismede acik
ucglu ¢ozme aracindaki problemlerle ilgili ne diisiindiiklerini sormustur. Katilimci
Ogrencilerin tiimii bu tarz problemlerle okul matematiginde neredeyse hig
karsilasmadiklarini ve bu nedenle farkli bulduklarini 6n goériismedeki gibi tekrar ifade
etmistir. Bununla birlikte 6grencilerden tasarim-tabanli bu arastirmanin yiiriitiilmesi
siirecinde gerceklesen etkinlikleri degerlendirmeleri istenmistir. Ogrencilerin hepsi bu
etkinliklerde ¢ok zevk aldiklarini, eglendiklerini, 6zellikle oryantiring oyununu g¢ok
sevdiklerini belirtmislerdir. Sadece dordiincii grupta yer alan Akif ve Rana arkadaslari
gibi oryantiring oyununda ve etkinliklerde basarili olamayinca iiziildiiklerini ve stres
yasadiklarin1 ama bu durumu arastirmaci-6gretmenin olumlu yonlendirmesi ile astiklarini
ifade etmislerdir. Ayrica katilimcilar bu etkinlikleri konum bulma ve yon bulma agisindan

gelistirici ve faydali bulduklarini da belirtmislerdir.

Aragtirmaci-6gretmen:  Bu dénem kapsaminda gergeklestirdigim  etkinlikleri nasil

degerlendirirsin?
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Simge: Cok eglenceli ve faydaliydi. Oryantiring oyunu ézellikle beni ¢ok mutlu etti. Stirekli
kendi yoniim ve harita eslestirmesi yaptim ve haritayt en iyi sekilde okumayr 6grendim.
Yonleri bence hi¢ bilmiyormusum. Simdi pusula gibiyim bulundugum her yerin yéniinii
bulabilirim.

Akif: Cok mutlu oldum. Beni bu derslere aldiginiz icin tesekkiir ederim. Oryantiring oyunlari
zorlayict ¢iinkii hedefleri bulmak gergekten kolay degil. Yonii ve haritayr ayni anla diisiinmek
beynimi zorladi. Arkadaslarimin ¢ogu benden iyi oynadi oryantirigi ama sizin desteginizle
ben de ¢caba harcadim ve ¢ok sey 6grendim.

Burak: Cok giizel etkinliklerdi. Cok eglendim ve oryantiring oyunu gercekten ¢ok zevkli. Hig
Okulda boyle dersler iglemiyoruz.

Helin: Keske matematik derslerimizde boyle kroki c¢izsek, oryantiring oyunu oynasak,
kusbakus1 goriiniis alsak. Cok faydali bilgiler ogrendim bu derslerde.

Son klinik goriisme ile ilgili 6grencilerin performanslarini 6n klinik goriismeye
gore daha gercekei ve bilingli degerlendirdikleri ortaya cikmistir. Ozellikle allosentrik
yaklasimlart her bir problemde kullanabilen &grenciler 6n klinik goriismedeki
performanslarinin kétii oldugunu simdi ise uzamsal nesneleri hareket ettirebildikleri ve
birbirleri arasinda baglanti kurabildikleri i¢in 1iyi performans sergilediklerini
vurgulamiglardir. Bazen allosentirik yaklasimlari kullanabilen ama hala benmerkezci
yaklagimlarin baskis1 altinda kalan o6grenciler ise diger Ogrenciler kadar gercekei
performans degerlendirmesi yapamamalarina ragmen dordiincli grup 6grencilerinden
Rana ve Akif uzamsal yonelim testi ve harita ¢izerken istedikleri gibi performans
sergileyemediklerini ve diigiik performans sergilediklerini ifade etmislerdir. Harita ¢izimi
harig¢ allosentirik yaklasimlar1 kullanabilen Sevim ve Kerim’in ise son haritalarini basit
olmasina ragmen iyi bulmalar1 da bilingli ve gercek¢i bir degerlendirme degildir. Ote
yandan son klinik goriisme katilimei 6grencilerin performans degerlendirmesinin iist bilis
acisindan gelistigini gostermistir.

Aragtirmaci-6gretmen:  Son  goriismemizdeki  problemler ile ilgili performansini
degerlendirir misin?

Rana: Sokak ve futbol problemini hepsini dogru ¢ézdiim. Uzamsal yonelim testi ¢ok iyi
degilim bence zor bir test farkly diisiinmek gerekiyor ve ¢ok fazla nesne var. Cok zorlandim
ve ¢ok iyi yapamadim bu testi. Haritam da istedigim gibi degil ¢iinkii iligkili ve baglantili
yollar ve mekdnlar olan bir harita yapmak isterdim ama yapamadim.

Ilker: Ilk goriismemizde performansum iyi degildi. Ama simdi sokak, futbol problemi ile
uzamsal yonelim testini dogru ¢ozdiim bence. Ciinkii artik farkl diistiniiyorum. Yonleri ve

esyalart kaydirabiliyorum ve uzamsal yéonelim testinde esyalar arast iliski kurdum. Ik

haritam berbatti. Simdiki haritam giizel herkes faydalanabilir.
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Sevim: Bu son goriismedeki performansim ilk gériismeye gore ¢ok iyi. Ciinkii sokak
problemini ilk goriismede yanlis ¢ozdiim. Ama simdi sokak ve futbol problemini dogru
cozdiim. Uzamsal yonelim testi onceden bence hepsini yanls ¢ozdiim simdi ise bence hepsi
dogrudur. Ciinkii artik mantigim dogru, sekilleri hem kaydirabiliyorum hem de sekiller arast
baglanti kuruyorum. Harita ¢izimlerim ise ayni degisiklik yok bence harita ¢izimlerimin
ikisinde de iyi performans sergiledim. Ciinkii kolaylik a¢isindan tek rota ve hatirladigim yer
isimlerini haritama ¢izdim.

Aylin: Problemleri farkli buldum ama performansim bu sefer istedigim gibi. Her problemi
dogru ¢ozdiigiimii diigtintiyorum. Haritam daha iyi olabilirdi. Ciinkii Yener ve Burak daha
iyi harita ¢iziyor benden.

Son klinik goriismelere iliskin katilimc1 6grencilere ait bulgular1 6zetlendiginde
agirhikli  olarak allosentrik oOklidyen stratejileri kullanarak problem ¢ozdiikleri
goriilmiistiir. Bununla birlikte ana yon kavrami ile ilgili bu 6grencilerin neredeyse
hepsinin (% 80) allosentrik oklidyen yaklagimlar: artik kullanabildikleri ortaya ¢ikmustir.
Sadece dordiincii gruptan Akif ve Helin dinamik benmerkezci dklidyen strateji kullanarak
uzamsal Oriintiileri kesfedebilmiglerdir. Katilimci 6grencilerin hepsi artik ana yon

kavramina iligkin problemlerin hepsinde statik yaklasimlar yerine dinamik yaklagimlar

kullandiklar1 i¢in uzamsal oriintiilerle ilgili sorular1 dogru cevaplamislardir (Bkz. Tablo

3.9.)

Tablo 3.9. Son klinik goriismede katilimcilarin ana yon kavramu ile ilgili basit problemlerdeki stratejileri

Grup Ogrenciler Egosantrik (Benmerkezci) Yaklasimlar Allosentrik Yaklagimlar

Statik Dinamik Dinamik

Referans Oklidyen Referans Oklidyen Referans Oklidyen Bilissel
noktas1  strateji noktas1  strateji noktast  strateji harita
stratejisi stratejisi stratejisi stratejisi

| Aylin 4
Burak v

1 Kerim
Sevim
Tlker

Il Simge

D N N NN

Yener

Akif v
IV Helin v

Rana v

181



Son klinik goériismelerdeki ara yon kavramina iliskin problemlerde katilimeilarin
agirlikli olarak allosentrik stratejileri kullanarak problem c¢ozdiikleri gorilmistiir.
Bununla birlikte ara yon kavramu ile ilgili bu 6grencilerin neredeyse hepsinin (% 80)
allosentrik yaklasimlar1 artik kullanabildikleri ortaya ¢ikmustir. Sadece dordiincii gruptan
Akif ve Helin sasirtict sekilde statik benmerkezci oklidyen strateji kullanarak uzamsal
orintiilleri kesfedememislerdir. Bu 0Ogrenciler karmagik problemlerde zorluk ile
karsilaginca statik benmerkezci yaklasimlara geri donmeleri ise birincil olarak gecmiste

bu stratejiyi kullanmalari ile iliskilendirilebilir (Bkz. Tablo 3.10).

Tablo 3.10. Son kiinik goriismede katilimcilarin ara yon kavrami ile ilgili karmasik problemlerdeki
stratejileri

Grup Ogrenciler Egosantrik (Benmerkezci) Yaklasimlar Allosentrik Yaklagimlar

Statik Dinamik Dinamik

Referans Oklidyen Referans Oklidyen Referans Oklidyen Bilissel
noktasi strateji noktasi strateji noktasi strateji harita

stratejisi stratejisi stratejisi stratejisi

I Aylin v
Burak v
1 Kerim
Sevim

Tlker
Il Simge

D N N N NN

Yener

Akif v
IV Helin v

Rana v

Uzamsal yonelim testinde karmasik uzamsal iliskilerle ilgili 6riintii kesfetme stireci
yer aldig1 i¢in birinci ikinci, Uglincli gruptaki 6grenciler allosentrik yaklasimlar
kullanmiglar ve neredeyse biitiin sorulari dogru cevaplamiglardir. Ancak dordiinci
gruptaki 6grenciler statik benmerkezci referans noktasi, 6klidyen strateji ve nadir olarak
allosentrik 6klidyen stratejileri kullandiklar1 i¢in uzamsal oriintiileri kesfetmede gligliik

cekmigler ve uzamsal yonelim testindeki performanslari diisiiktiir (Bkz. Tablo 3.11).
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Tablo 3.11. Son kiinik goriismede katilimcilarin karmasik uzamsal iliskileri iceren uzamsal yonelim
testindeki stratejileri

Grup Ogrenciler Egosantrik (Benmerkezci) Yaklasimlar Allosentrik Yaklagimlar

Statik Dinamik Dinamik

Referans Oklidyen Referans Oklidyen Referans Oklidyen Bilissel

noktas1  strateji noktas1  strateji noktas1  strateji harita
stratejisi stratejisi stratejisi stratejisi
| Aylin v
Burak v
1 Kerim v
Sevim v
Ilker v
Il Simge v
Yener v
Akif v v v
IV Helin v v v
Rana v v v

Harita ¢izimi siirecinde katilimcr birinci ve tiglincli gruptaki 6grencilerin hepsi
allosentrik yaklagimlarla birlikte Oklidyen stratejileri de kullanarak karmagsik harita
cizmiglerdir. Diger yandan ikinci gruptaki ogrenciler allosentrik yaklasimlari diger
problemlerde kullanmalarma ragmen harita ¢izerken benmerkezci yaklagimlar
kullandiklar1 i¢in basit harita yapmislardir. Dordiincii gruptaki 6grencilerden Rana hala
statik benmerkezci yaklagimlara saplanip kaldigi i¢in son haritasinda rota bilgisi de hala
yanlis ve iligkisizdir. Bu gruptaki ogrenciler 6zellikle benmerkezci referans noktasi

stratejisini kullandiklari i¢in son haritalar1 basit yapida kalmistir (Bkz. Tablo 3.12).
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Tablo 3.12. Son klinik gériismede katiimcilarin harita ¢izerken kullandiklar: uzamsal yonelim stratejileri

Grup Ogrenci

Egosantrik (Benmerkezci) Yaklasimlar

Allosentrik Yaklagimlar

Statik Dinamik Dinamik
Referans Oklidyen  Referans Oklidyen Referans Oklidyen  Biligsel
noktasi str. noktasi str. noktasi str. harita
str. str. str. str.
I Aylin v
Burak v
I Kerim v
Sevim v
Ilker v
I Simge v
Yener v
Akif v
IV Helin v
Rana v
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4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde arastirmanin bulgularina dayali olarak ulasilan sonuglara, bu
sonuclarin alan yazininda yer alan ilgili calismalar ile tartisilmasina ve ileride yapilacak

arastirmalara yonelik Onerilere yer verilmistir.

4.1. Sonuclar

4.1.1. Katilme1 6grencilerin uzamsal yonelim stratejileri

Arastirma, katilimc1 6grencilerin uzamsal yonelim stratejilerinin tasarim-tabanli bu
arastirmanin siirecinde farklilastigin1 gostermistir. Bazi 6grencilerin bu siire¢te uzamsal
yonelim becerilerinin alt becerilerine gore farkli uzamsal yonelim stratejileri kullandigi
da ortaya ¢ikmistir. Katilimer 6grenciler 7. sinifta 6grenim goriiyor olmasi nedeniyle
soyut islemler doneminde yer almaktadir. Soyut islem doneminde yer alan bu 6grencilerin
egosantrik uzamsal yonelim stratejilerden uzaklagtigi artik nesneler arasi iligkiye
odaklanarak allosentrik uzamsal yonelim stratejilerini kullanmalar1 beklenmektedir.
Hatta bu 6grencilerin bulunduklar1 gelisimsel donemde; alternatif perspektiflerin es
zamanli ve dinamik a¢idan ele alma ve koordine etme olarak adlandirilan merkezden
uzaklasma (merkezsizlesme) becerilerinde etkili ve uygun kullanmasi gerekmektedir
(Burns, 1978).

Bu arastirmanin sonuglar1 6n klinik goériismelerde katilimci 6grencilerin ¢cogunun
sadece benmerkezci stratejileri kullanabildiklerini, 6grencilerin benmerkezci stratejiden
baska higbir stratejiyi uzamsal yonelim becerisi ile ilgili problemleri ¢ozmek igin
kullanmadiklarin1 gostermistir. Bu 6grencilerden {igiincii ve dordiincli grupta yer alan
Simge, [lker, Yener, Akif, Rana ve Helin’in uzamsal nesneleri dinamik acidan ele
almistir. Bu yas donemindeki g¢ocuklarin benmerkezci yaklagimlar1 kullanmamasi
gerekirken buna ragmen hala bu stratejiyi kullaniyorlarsa bile bu stratejinin dinamik
ozelliklere sahip olmasi beklenmektedir. Ote yandan arastirma sonuglar1 sadece birinci
gruptaki 6grencilerden Burak ve Aylin’in karmagik problemlerde dinamik benmerkezci
yaklasimlar1 kullandigini ortaya ¢ikarmistir. Ayrica harita yapma becerilerinde sadece
Burak allosentrik yaklagimlar kullanabiliyorken yon kavrami ile ilgili problemlerde
sadece Aylin allosentrik yaklagimlar kullanabilmistir. Basit problemlerde ikinci gruptaki
ogrencilerden Kerim ve Sevim dinamik benmerkezci yaklagimlari kullanabiliyorken yine

bu 6grencilerin karmagik problemlerde statik benmerkezei yaklagimi kullanmayi tercih

185



ettikleri ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle katilimci 6grencilerin 6n klinik goriigmelerde
allosentrik yaklasimlar yerine benmerkezci yaklasimlar1 kullandiklar1 ortaya ¢ikmustir.
Bu aragtirma sonucu 0grencilerin yas donemi agisindan uzamsal yonelim stratejilerini
kullanmada geri kaldiklarini gostermistir. Bu nedenle tasarim tabanli bu aragtirmada
ogrencilerin uzamsal yonelim stratejilerini tetikleyecek oryantiring oyunlarini igeren
geometri ile ilgili 6grenme ortamlart hazirlanmastir.

Tasarim tabanli bu arastirmanin yiiriitiilmesi sirasinda gergeklestirilen seanslarda
Ogrencilerin farkli uzamsal stratejileri kullanmasi i¢in arastirmaci-6gretmen ve arastirma
ekibi bir¢ok etkinlik tasarlamistir. Seans 1’°de katilimc1 6grencilerden birinci grup (Aylin
ve Burak) ve ikinci grup (Kerim ve Sevim) dgrencileri beklendigi gibi oryantiring
oyununda dinamik benmerkezci stratejileri kullanabiliyorken, diger gruptaki 6grenciler
hala statik benmerkezci yaklagimlar1 kullandiklar1 i¢in hedefleri bulmada giigliik
cekmislerdir. Katilimer 6grencilerin smifla ilgili kroki ¢izimlerinin de allosentrik
temsilden uzak oldugu ortaya ¢ikmistir. Seans 2’de ise yon kavramu ile ilgili etkinliklerde
birinci gruptan Aylin ve Burak, ii¢iincii gruptan Ilker ve Yener allosentrik yaklasimlara
basvururken ikinci gruptan Kerim ve Sevim’in, {liglincli gruptan Simge’nin ve dordiincii
gruptan Helin’in dinamik benmerkezci yaklasimlart kullanmaya calistiklart ortaya
cikmistir. Seans 2’de dordiincii gruptan Akif ve Rana’nin hala statik benmerkezci
yaklasimlara bagvurdugu goriilmiistiir. Katilimc1 6grencilerin hepsinin sinif krokileri
Seans 2’de allosentrik yaklasimlar agisindan detay kazanmistir. Seans 3’te ise birinci,
ikinci ve liclincii gruptaki 6grencilerin yonle ilgili etkinliklerde sadece allosentrik
yaklagimlara bagvurmustur. Diger yandan dordiincii grupta yer alan Akif ve Rana’nin
akran dayanigsmasi ile allosentrik stratejilere bagvurmaya ve kullanmaya ¢alistig1 ortaya
cikmistir. Seans 4’te birinci, ikinci ve liglincii gruptaki 0grenciler basitten karmasiga
dogru ilerleyen bes oryantiring oyununda sadece allosentrik yaklagimlar1 kullanirken,
dordiincii gruptan sadece Akif dinamik benmerkezci yaklasimlari kullanmistir. Rana ve
Helin ise hala statik benmerkezci stratejileri kullanmigslardir.

Tasarim tabanli bu arastirmanin yiiriitiilmesi siirecinde katilimci 6grencilerin
yaklasik %70’inin uzamsal problemleri ¢ozerken allosentrik yaklasimlara basvurdugu
gorilmistiir. Diger yandan 6zellikle statik benmerkezci yaklagimlara giivenen ve bu
stratejiyi birincil olarak kullanan 6grencilerden Akif, Rana ve Helin’in her ne kadar

allosentrik yaklagimlar1 kullanmalari i¢in deneyim kazanmasi saglanmasina ragmen hala
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bu o6grencilerin bir¢ok problem durumunda statik benmerkezci stratejilere saplanip
kaldiklar ortaya ¢ikmustir.

Son klinik goriismelerde birinci ve iigiincii gruptaki Aylin, Burak, Simge, Ilker,
Yener harita yapma, uzamsal oriintiileri kesfetmeyle ilgili basit ve karmasik problemlerin
hepsinde allosentrik yaklagimlari kullanmislardir. ikinci gruptaki Kerim ve Sevim sadece
harita yapma becerisinde benmerkezci yaklagimlari kullanirken; uzamsal oriintiileri
kesfetme siirecinde hep allosentrik yaklagimlara basvurmuslardir. Kerim ve Sevim 6n
klinik goriismedeki gibi harita yapma becerilerine yonelik uzamsal yonelim
stratejilerinde benmerkezci yaklasimlara basvurmaya devam etmektedir. Diger yandan
dordiincii grupta bulunan Rana, sadece yonle ilgili basit ve karmasik iligkileri igeren
problemlerde allosentrik yaklagimlar1 kullanabilmistir. Akif ve Helin ise yon ile ilgili
basit problemlerde dinamik benmerkezci yaklagimlar kullanabiliyorken, yon ile ilgili
karmagik problemlerde statik benmerkezci yaklagimlart kullanmistir. Karmasik iligkileri
iceren uzamsal yonelim testinde ise bu Ogrenciler statik benmerkezci ve allosentrik
yaklagimlara bagsvurmuslardir. Sasirtict olan ise bu 6grencilerin allosentrik yaklagimlari
kullanabilmelerine ragmen uzamsal yonelim testinde hala statik benmerkezci stratejileri
birincil olarak kullanmalar1 ve yine bu o6grencilerin bu strateji ile ilgili iist biligsel
becerilerini kullanamamalaridir. Harita becerisinde ise Helin allosentrik yaklagimlar
kullanirken, Akif ve Rana 6n goriismedeki gibi benmerkezci stratejileri kullanmistir.

Oryantiring oyunu ortaminda katilime1 grencilerin uzamsal yonelim stratejilerinin
cesitlendigi ortaya ¢ikmistir. Son klinik goriismeler 6zellikle uzamsal oriintiileri kesfetme
becerisinde birinci, ikinci ve tigiincli grupta olan 6grencilerin yani; toplam katilimcilarin
%70’inin problem ¢dzme siirecinde allosentrik yaklasimlara bagvurdugunu gostermistir.
Diger katilimecilar ise tasarim tabanli bu aragtirmanin baslangicinda sadece statik
benmerkezci stratejiler kullanabiliyorken uzamsal becerileri kesfetmeyle ilgili basit
problemlerin hepsinde allosentrik yaklasima ya da dinamik benmerkezci stratejilere
basvurmuslardir.

Uzamsal oriintiileri kesfetmeyle ilgili karmagik problemlerde ise bu dgrencilerin
allosentrik yaklagimlara bazen basvurabildikleri goriilmesine ragmen yine bu
ogrencilerin statik benmerkezci yaklasimlara geri donilip bu stratejileri kullandiklar:
ortaya ¢ikmistir. En azindan bu 6grencilerin asina olduklar1 6rnegin yon kavramiyla ilgili
problemlerde artik dinamik benmerkezci ya da allosentrik yaklagimlar ele alabildikleri

ortaya c¢ikmistir. Biitiin bu nedenler goze alindiginda oryantiring oyunu ortaminin
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Ogrencilerin uzamsal Orilintiileri kesfetme siirecinde allosentrik yaklasimlara
basvurmasina yonlendirdigi ortaya ¢ikarmistir. Hatta bu ortamin ¢ogu 6grencinin uzamsal
Oriintiileri kesfetme silirecinde sadece allosentrik yaklagimlar1 kullanmasina ve
giivenmesine neden oldugu sdylenebilir.

Oryantiring oyunu ortaminda &grencilerin harita yapma becerileri ile ilgili
stratejileri bazi 6grencilerde hi¢ degismemis diger 6grencilerde ise degismis ve cesitlilik
kazanmistir. Son klinik goriismede uzamsal yonelim becerisi ile ilgili tim problemleri
¢Ozebilen Kerim ve Sevim’in, allosentrik yaklasimlar1 kullandiklar1 ortaya cikarken,
Kerim ve Sevim harita yapma probleminde yine benmerkezci yaklasimlarla harita
cizmislerdir. Bu 6grenciler allosentrik yaklagimlari kullanabiliyor olmasina ragmen hala
benmerkezci stratejilere giivenerek harita ¢izmislerdir. Bu durumun nedeni; uzamsal
yonelim stratejilerinin  degisim ve gelisim silirecinde her Ogrencinin bireysel
farkliliklarinin s6z konusu olabilecegidir. Ayrica bireylerin bilissel siireg ve stratejilerini
gelistirmek ya da degistirmek kolay olmayip degisime karst direng durumu soz
konusudur. Dordiincii grupta yer alan Akif ve Rana baslangicta ve arastirma siirecinin
sonunda benmerkezci yaklagimlarla harita ¢izmislerdir. Bu 06grencilerin 6zellikle
gecmiste siklikla kullandiklar: statik benmerkezci stratejilerinin; harita ¢izme siirecinde
allosentrik yaklagimlar kullanmasini baskilamis olabilecegi diisiiniilmiistiir. Ciinkii bu
Ogrencilerden Rana, allosentrik yaklagimla harita c¢izmek istedigini ama bunu
basaramadigini belirtmistir.

Diger yandan geriye kalan alt1 6grenci Aylin, Burak, Ilker, Simge, Yener ve Helin
artik allosentrik yaklasima bagvurarak harita ¢izmistir. Bunun nedeni ise; oryantiring
oyunu ortaminin katilimc1 6grencilerin yarisinin harita yapma becerilerinde kullandiklari
uzamsal yonelim stratejilerini gelistirmis olmasidir. Bu 6grenme ortamu ile katilimcilarin
cogu sadece allosentrik yaklasimlara bagvurarak harita yapmislardir. Sonu¢ olarak
tasarim tabanli bu aragtirmanin, 6grencilerin uzamsal yonelim stratejilerinin gelismesine
ve cesitlenmesine firsat verdigi ortaya ¢cikmistir. Hatta bu arastirma, oryantiring oyunu
ortaminin uzamsal yonelim becerisinin neredeyse tiim bilesenlerinde; 6grencilerin biiyiik
cogunlugunun (yaklasik % 70) benmerkezci stratejiler yerine allosentrik stratejilere

bagvurmasini sagladigini gostermistir (Bkz. Tablo 4.1).
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Tablo 4.1. Ogrencilerin arastirma siirecinde kullandiklar: uzamsal yonelim stratejileri

Gruplar  On Gériisme Seans 1 Seans 2 Seans 3 Seans 4 Son Goriisme
I. Grup Dinamik Dinamik Allosentrik ~ Allosentrik ~ Allosentrik  Allosentrik
(Aylin, benmerkezci benmerkezci  yaklagimlar  yaklagimlar yaklagimlar  yaklagimlar
Burak) yaklagimlar  yaklagimlar
Il. Grup Bazen Dinamik Dinamik Allosentrik  Allosentrik Harita
(Kerim,  dinamik benmerkezci  benmerkezci  yaklagimlar  yaklagimlar becerisi harig
Sevim) benmerkezci yaklagimlar  yaklagimlar allosentrik
yaklagimlar yaklagimlar
I1l. Grup  Statik Statik Dinamik Allosentrik  Allosentrik Allosentrik
(flker, benmerkezci benmerkezci  benmerkezci  yaklagimlar yaklagimlar yaklagimlar
Simge, yaklagimlar  yaklagimlar  yaklasimlar
Yener) (Yener yada
harig) allosentrik
yaklagimlar
IV.Grup Statik Statik Genelde Akran ile Statik ya da Genelde
(Akif, benmerkezci benmerkezci statik  ¢ok allosentrik  bazen dinamik  dinamik
Helin, yaklagimlar ~ yaklagimlar  nadir yaklagimlar benmerkezci benmerkezci
Rana) dinamik yaklagimlar yaklagim,
benmerkezci bazen
yaklagimlar allosentrik
yaklasimlara
basvurma,
karmagik

problemlerde
statik

benmerkezci
yaklagimdan
kurtulamama

Oryantiring oyunu ortami, dgrencilerin hepsinin uzamsal yonelim stratejilerinde

ana cerceve kapsaminda benmerkezci yaklagimlardan allosentrik yaklasimlara gecisine

katki sagladigini gostermistir. Ayrica bu katilimceilarin uzamsal yonelim stratejilerindeki

alt cergeve kapsaminda referans noktasi stratejisinden 6klidyen stratejiye bagvurmasina;

oryantiring oyunu ortaminin firsat verdigi goriilmiistiir. Ciinkii 6zellikle uzamsal

ortintiileri kesfetme ve haritalama becerisinde katilimer 6grencilerin bir¢cok problemde

arttk soyut islemler donemine uygun olarak oklidyen stratejileri kullanabildikleri
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goriilmustir. Asagidaki 4.1.2. ve 4.1.3. boliimlerinde 6grencilerin referans noktasi
stratejisinden Oklidyen stratejiye bagvurma siirecine iliskin sonuglar ayrintili olarak

verilmistir.

4.1.2. Katihmer 6grencilerin uzamsal yonelim stratejilerine gore uzamsal oriintiileri
kesfetme becerisinin degisimi

Oryantiring oyunu ortaminda, katilimer Ogrencilerin  tasarim-tabanli  bu
aragtirmanin baslangicinda ve siirecin sonunda hem uzamsal yonelim stratejilerinin hem
de uzamsal oriintiileri kesfetme becerilerinin gelistigi ortaya ¢ikmistir. Bu gelisme her bir
katilimc1 i¢in aym1 olmayip farklilik gostermistir. Yon kavrami ile ilgili uzamsal
ortintiileri kesfetme becerisine iliskin problemlerde 6n klinik goriismelerde sadece birinci
gruptan Aylin allosentrik oklidyen strateji ile biitiin problemleri ¢ozebilmistir. Birinci
gruptan Burak ve ikinci gruptan Kerim ve Sevim dinamik benmerkezci oklidyen
stratejilerle bu problemleri ¢ozebilmislerdir. Diger yandan ii¢lincli ve dordiincii grupta
yer alan Ilker, Simge, Yener, Akif, Helin ve Rana statik benmerkezci strateji kullanmig
ve bu problemleri ¢dzemedikleri ortaya ¢ikmustir. On klinik gériismeler, yon kavramu ile
ilgili problemlerde allosentrik 6klidyen stratejiler ile dinamik benmerkezci stratejilerin
uzamsal Orilintiileri kesfetme firsatt verdigini gosterirken statik benmerkezci
yaklasimlarin kullanilmasinin uzamsal Oriintiileri kesfetmeyi engelledigini ortaya

cikarmistir (Bkz. Tablo 4.2).

Tablo 4.2. On klinik gériismede katihmcilarin yon kavramu ile ilgili basit problemlerdeki stratejileri ve
performanslart

Gruplar Kullanmilan Stratejiler Yoén Kavramina lliskin Problemler

I. Grup Aylin allosentrik 6klidyen strateji Uzamsal oriintiileri kesfedebiliyor.

Burak dinamik benmerkezci 6klidyen strateji

Il. Grup Dinamik benmerkezci oklidyen strateji Uzamsal oriintiileri kesfedebiliyor.
I1. Grup Statik benmerkezci oklidyen strateji Uzamsal oriintiileri kesfedemiyor
IV. Grup Statik benmerkezci 6klidyen strateji Uzamsal oriintiileri kesfedemiyor.

On klinik gériismede karmasik uzamsal iliskileri iceren uzamsal ydnelim testinde
katilime1 6grencilerin performanslarinin oldukg¢a diistik oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu
ogrencilerden Aylin ve Burak, statik benmerkezci referans noktasi stratejisi ya da statik

benmerkezci oklidyen stratejiyi kullanmiglardir daha sonra Aylin ve Burak’in dinamik
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benmerkezci 6klidyen stratejiyi kullanarak 12 sorudan sirasityla 5 ve 9 soruyu dogru
¢cozebildigi gorilmiistiir. Uzamsal Orilintiileri kesfetme becerisini 6lgen karmasik
problemlerde bu 6grencilerin basit problemlerdeki gibi birincil olarak dinamik stratejilere
basvuramadigi, bu yaklasimlara basvurma siirecinin uzun zaman aldig goriilmiistiir. Ote
yandan diger yedi 6grenci statik benmerkezci referans noktasi stratejisini kullandiklari

i¢in 12 sorudan sadece 1 ile 3 soruyu tesadiifi olarak dogru ¢6zmiislerdir (Bkz. Tablo 4.3).

Tablo 4.3. On klinik gériismede katiimcilarin karmagsik uzamsal iliskileri iceren uzamsal yonelim
testindeki stratejileri ve performanslar

Gruplar Kullanilan Stratejiler Uzamsal Yonelim Testi Performansi

I. Grup Statik benmerkezci referans stratejisi ya da 12 soruluk teste Aylin 5 dogru, Burak 9
statik benmerkezci Oklidyen strateji daha dogru.

sonra dinamik benmerkezci Oklidyen Baslangic problemlerinde  uzamsal

stratejiye bagvurma orintiileri kesfedememe daha sonra
kesfedebilme.
I, 1. ve IV. Statik benmerkezci referans stratejisi 12 soruluk testte tesadiifi 1-3 dogru.
Grup Uzamsal oriintiileri kesfedememe.

Tasarim tabanli bu aragtirmanin yiiriitiilmesi sirasinda Seans 1’den 4’e¢ kadar
gerceklestirilen ilgili etkinliklerde katilimer 6grencilerin kullandiklar1 uzamsal yonelim
stratejisine gore uzamsal Oriintiileri kesfetmelerinin degistigi goriilmiistiir. Seans 1°de
oryantiring oyununda dinamik benmerkezci referans noktasi stratejisini kullanan
Ogrenciler oryantiring oyunundaki hedeflerin tiimiinii bulabilmisken bu stratejiyi
kullanamayan 6grencilerin hedefleri bulmada giigliik yasadiklar1 ortaya ¢ikmistir. Bu
basit etkinlikte statik benmerkezci referans noktasi stratejisi ige yaramayinca bazi
ogrenciler allosentrik referans noktasi stratejisini kullanarak birka¢ uzamsal nesne
arasinda iliskileri kurarak hedefleri bulabilmis ve Oriintiileri kesfedebilmistir. Seans 1’de
gerceklesen  etkinliklerde katilimer  Ogrencilerin  besinin  dinamik  stratejileri
kullanamadig1, diger besinin ise statik stratejiler kullandigir ancak dordiiniin uzamsal
ortintiileri kesfetmek i¢in allosentrik stratejilere bagvurdugu goriilmiistiir. Bu durum ise
oryantiring oyunu ortaminin, 6grencilerin uzamsal oriintiileri kesfetmek igin farkli ve ise
yarar uzamsal yonelim stratejilerini kullanmaya ¢alistigin1 gostermektedir.

Seans 2’deki etkinliklerde 6grencilerden yon kavrami ile ilgili oyunlarda dort
ogrenci Aylin, Burak, ilker ve Yener allosentrik okliyen strateji ile uzamsal oriintiileri

kesfederken Kerim, Sevim, Simge ve Helin ise dinamik benmerkezci dklidyen strateji ile
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uzamsal Oriintlileri kesfedebilmistir. Akif ve Rana ise hala direngli bir sekilde statik
benmerkezci 6klidyen stratejiyi kullandiklari i¢in uzamsal Oriintiileri kesfedememistir.
Seans 2’de artik 6grencilerin yaklasik % 80’inin uzamsal Oriintiileri kesfetmede etkili
stratejileri kullandiklar1 gdzlenmistir.

Seans 3’te gergeklesen yon kavramu ile ilgili etkinliklerde katilimci 6grencilerden
birinci, ikinci ve ti¢lincii gruptaki 6grencilerden hepsinin sadece allosentrik dklidyen
stratejiye basvurarak uzamsal oOriintiileri kesfettikleri goriilmiistiir. Diger yandan
dordiincii gruptan 6zellikle Akif ve Rana direncli statik benmerkezci oklidyen stratejileri
nedeniyle uzamsal Oriintiileri kesfetmede gli¢lilk yasamalarina ragmen bu gli¢liigii akran
dayanigsmasi ile ilk defa allosentrik Oklidyen stratejiyi somutlastirarak kullanmis ve
uzamsal Oriintiileri kesfetmeye caba sarfetmislerdir. Seans 3’te yon kavramu ile ilgili
etkinliklerde katilimer 6grencilerin % 70’inin sadece allosentrik oklidyen stratejiye
basvurarak uzamsal Oriintiileri rahatlikla kesfettigi ortaya ¢ikmistir. Ayrica direngli
sekilde statik benmerkezci yaklasimlari kullanan o6grenciler ilk defa allosentrik
yaklagimlar1 kullanmaya baglamistir.

Seans 4’te ger¢eklesen oryantiring oyunlarinda birinci, ikinci ve li¢lincii grupta yer
alan 6grencilerin hepsi allosentrik 6klidyen ya da biligsel stratejiyi kullanarak hedeflerin
timiinii bulmus ve uzamsal Oriintiileri kesfedebilmislerdir. Dordiincii gruptan Akif
dinamik benmerkezci oOklidyen strateji ile hedeflere ulasmasina ragmen uzamsal
oriintiileri giigliikle kesfedebilmistir. Ote yandan Helin ve Rana haritay1 okuyamama ve
statik benmerkezci 6klidyen strateji kullanmalar1 nedeniyle oryantiring oyunundaki cogu
hedefi bulamamis ve uzamsal oriintiileri kesfedememislerdir. Seans 4’te 6grencilerin %
80’1 allosentrik ya da dinamik benmerkezci stratejileri kullanarak uzamsal Oriintiileri
kesfedebilmis ve boylelikle oryantiring oyunlarini  basarili  bir  sekilde
tamamlayabilmislerdir.

Ana yon kavrami ile ilgili uzamsal oOriintiileri kesfetme becerisine iliskin
problemlerde son klinik goriigmelerde sadece birinci gruptan Burak ve Aylin allosentrik
biligsel harita stratejisini kullanirken, ikinci gruptan Kerim ve Sevim, liglincli gruptan
Ilker, Simge ve Yener ile dordiincii gruptan Rana allosentrik oklidyen stratejiye
bagvurarak biitiin problemleri ¢6zebilmistir. Dérdiincii gruptan Akif ve Helin ise dinamik
benmerkezci oklidyen stratejiyi kullanarak tiim problemleri ¢ozebilmis ve uzamsal
oriintiileri kesfedebilmislerdir. Bu sonug¢ oryantiring oyunu ortaminin, katilimct

ogrencilerin siurli ¢erceveden ¢ikip esnek ve ise yarar uzamsal yonelim stratejileri
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kullanmalarini sagladigin1 géstermistir. Bu durumun ise katilimeilarin uzamsal Sriintiileri
kesfetmesine ve ana yonler ile ilgili dinamik yon korunumunu kazanmalarina firsat
verdigini ortaya ¢ikarmistir. Ayrica son klinik goriismede onceden statik benmerkezci
stratejiyi  kullanan 6grenciler allosentrik ya da dinamik benmerkezci stratejiyi
kullandiklar i¢in problem ¢ozme performanslarinin oldukga yiikseldigi goriilmiistiir.
Bununla birlikte dinamik benmerkezci oklidyen stratejiyi kullanan &grenciler, artik
allosentrik Oklidyen ya da biligsel harita stratejisini kullanirken allosentrik 6klidyen
stratejiyi kullanan 6grenci ise artik allosentrik bilissel harita stratejisini kullanmistir. Bu
sonug son klinik goriismenin 6grencilerin ana yonlerle ilgili tiim problemlerde akademik
acisdan istiin performans sergilediklerini ve uzamsal yonelim stratejisi agisindan da

gelistiklerini ortaya koymustur (Bkz. Tablo 5.4).

Tablo 4.4. Son klinik goriismede katilimcilarin ana yon kavramu ile ilgili basit problemlerdeki stratejileri
ve performanslar

Gruplar Kullanmilan Stratejiler Ana Yon Kavramina iliskin Problemler
I. Grup Allosentrik biligsel harita stratejisi Uzamsal oriintiileri kesfedebiliyor.
Il. Grup Allosentrik oklidyen strateji Uzamsal oriintiileri kesfedebiliyor.
I11. Grup Allosentrik oklidyen strateji Uzamsal oriintiileri kesfedebiliyor.
V. Grup Dinamik benmerkezci 6klidyen strateji ~ Uzamsal Oriintiileri kesfedebiliyor.

Allosentrik dklidyen strateji (Rana)

Son klinik gdriismede ara yonler ile ilgili problemlerde katilimci dgrencilerden
birinci grup, ikinci grup, tliglincii grup ve dordiindii gruptan Rana’nin yine ayni stratejileri
kullanarak tiim problemleri c¢ozebildigi ve uzamsal Oriintiileri kesfedebildikleri
gorilmistiir. Diger yandan dordiincii gruptan Akif ve Helin ise yon kavram ile ilgili
karmasik olan ara yon problemlerinde statik benmerkezci 6klidyen stratejiyi kullandiklar
icin bu problemleri ¢6zememis ve uzamsal oriintiileri kesfedememislerdir. Bu durum ise
bu 6grencilerin karmasik uzamsal iliskileri igeren problemlerde hala statik benmerkezci
oklidyen stratejiye birincil olarak basvurduklarini ve bu stratejiye giivendiklerini
gostermektedir. Ozellikle karmasik problemlerde bu &grencilerin uzamsal yonelime
iliskin muhakeme yapamamalarinin nedeni ise; problemdeki uzamsal iliskilerin ¢ok
olmasindan dolayr 6grencilerin basit diislinme yolunu se¢meyi tercih etmelerinden

kaynaklanabildigi disiiniilmistiir (Bkz. Tablo 4.5).
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Tablo 4.5. Son kiinik goriismede katilimcilarin ara yon kavrami ile ilgili karmasik problemlerdeki
stratejileri ve performanslari

Gruplar Kullanilan Stratejiler Ana Yoén Kavramina iliskin Problemler

I. Grup Allosentrik biligsel harita stratejisi Uzamsal oriintiileri kesfedebiliyor.

I1. Grup Allosentrik oklidyen strateji Uzamsal oriintiileri kesfedebiliyor.

I11. Grup Allosentrik oklidyen strateji Uzamsal oriintiileri kesfedebiliyor.

V. Grup Statik benmerkezci oklidyen strateji Uzamsal oriintiileri kesfedemiyor.
Allosentrik oklidyen strateji (Rana) Uzamsal oriintiileri kesfedebiliyor.

Son klinik goriismede karmasik uzamsal iligkileri iceren uzamsal yonelim testinde
katilime1 6grencilerin  daha oOnceden kullandiklart uzamsal yonelim stratejilerinin
degisimi ile akademik performanslarinin oldukga yiikseldigi oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu
Ogrencilerden birinci gruptaki Burak allosentrik biligsel harita stratejisi ile uzamsal
yonelim testindeki tiim sorular1 dogru cevaplamis ve uzamsal Oriintiileri kesfedebilmistir.
Ikinci grup ve iiglincii grup dgrencilerinin hepsi uzamsal yonelim testinde allosentrik
oklidyen stratejiye bagvurduklari i¢in uzamsal oriintiileri kesfettikleri ve dogru sayilarinin
9-11 arasinda degistigi ortaya cikmistir. Diger yandan dordiincti gruptaki 6grenciler
dogru yanitladiklar1 sorularda (4-6 soru) allosentrik 6klidyen stratejiyi kullandiklari i¢in
uzamsal Oriintiileri kesfedebilmislerdir. Ancak bu 6grenciler uzamsal yonelim testinde
genel olarak statik benmerkezci referans noktasi ya da dklidyen stratejiyi kullandiklart
icin uzamsal Oriintiileri kesfedememis ve testteki sorular1 yanlhs ¢dzmiislerdir. Bu
ogrenciler, karmasik uzamsal iligkileri iceren uzamsal yonelim testinde az da olsa
allosentrik stratejilere basvurmuslardir.

Uzamsal yonelim testinde katilime1 Gg8rencilerden baslangicta  dinamik
benmerkezci oklidyen stratejiyi kullanabilenlerin artik allosentrik biligsel harita ya da
oklidyen stratejiye basvurarak uzamsal Oriintiileri kesfettikleri ortaya ¢ikmistir.
Baslangicta statik benmerkezci referans stratejisini kullanan 6grencilerden ikinci ve
liclincli grupta yer alanlar allosentrik 6klidyen stratejileri kullandiklart i¢in uzamsal
yonelim testindeki uzamsal ortintiileri kesfedebilmistir. Diger yandan dordiincii gruptaki
ogrenciler oOzelikle allosentrik Oklidyen stratejide etkili ve uygun bir sekilde
kullanamadiklar1 i¢in sinirli olarak bu stratejiye basvurmalari nedeniyle uzamsal yonelim
testi performansinin diger arkadaslarina gore diisiik oldugu ortaya c¢ikmistir. Bu
ogrencilerin 6zellikle karmasik uzamsal iliskiler iceren problemlerde eski kullandiklari
statik benmerkezci stratejilere geri donmesi hala bu stratejinin baskis1 altinda kaldiklarini
gostermektedir.
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Oryantiring oyunu ortaminin &grencilerin tamaminin uzamsal yonelim testi
performansini arttirdigini ve bu dgrencilerin ¢ogunun yaslarina uygun olan uzamsal
yonelim stratejilerini (allosentrik oklidyen ya da biligsel harita stratejisi) segmelerine
katki sagladigini ortaya koymustur. Ayrica oryantiring oyunu ortaminin, dgrencilerin
tamaminin uzamsal yonelim testi performansini ve yon kavramina iligkin problemlerdeki
performansini1 arttirmada; referans noktasi stratejisi yerine Oklidyen stratejilere
basvurmasinin 6nemini gostermistir. Cilinkii soyut islemler doneminde olan katilimci
Ogrencilerin, artik 6klidyen stratejileri az ya da ¢ok kullanabilmeleri onlarin uzamsal

ortintiileri kesfetme becerisinin gelisiminde 6nemli bir rol oynamistir (Bkz. Tablo 4.6).

Tablo 4.6. Son klinik goriismede katilimcilarin karmagik uzamsal iligkileri iceren uzamsal yonelim
testindeki stratejileri ve performanslari

Gruplar Kullanmilan Stratejiler Uzamsal Yonelim Testi Performansi
I. Grup Allosentrik biligsel harita stratejisi (Burak) 12 soruluk teste 12 dogru
Allosentrik dklidyen stratejisi 12 soruluk teste 11 dogru

Uzamsal oriintiilere kesfedebilme.
Il. Grup Allosentrik oklidyen stratejisi 12 soruluk teste 10-11 dogru

Uzamsal oriintiilere kesfedebilme.
1. Grup Allosentrik oklidyen stratejisi 12 soruluk teste 9-11 dogru

Uzamsal oriintiilere kesfedebilme.

IV. Grup Allosentrik oklidyen stratejisi Uzamsal oriintiilere kesfedebilme.

Statik  benmerkezci referans noktasi Uzamsal riintiilere kesfedememe
stratejisi
Uzamsal oriintiilere kesfedebilme.

Statik benmerkezci 6klidyen stratejisi 12 soruluk teste 4-6 dogru.

4.1.3. Katillmec1 ogrencilerin uzamsal yonelim stratejilerine gore haritalama
becerisinin degisimi

Oryantiring oyunu ortaminda katilimc1 6grencilerin biiyiik cogunlugunun, tasarim-
tabanli bu arastirmanin baslangicinda ve siirecin sonunda hem uzamsal yonelim
stratejilerinin hem de harita becerilerinin gelistigi ortaya ¢ikmistir. Bu gelisme, her bir
katilimer i¢in aym olmayip farklilik gostermistir. On klinik goriismelerde katilimei
Ogrencilerden sadece Burak allosentrik 6klidyen yaklagimi kullanarak karmasik bir harita

cizmistir. Aylin, Sevim, Kerim, Simge, Ilker ve Yener; benmerkezci referans noktasi
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stratejisini kullanarak haritalarin1 sadece rota bilgisine dayali olarak c¢izdikleri igin
haritalarinin basit yapida kaldigi gorilmistiir.

Dordiincii grupta yer alan Akif, Helin ve Rana ilk haritalarinda diger arkadaslari
gibi benmerkezci referans noktasi stratejisini tercih etmelerine ragmen rota agisindan
Google Haritalar ile olduk¢a uyumsuzdur. Cizdikleri bu haritalar1 bagimsiz ve iligkisiz
uzamsal nesneler toplulugu gibi ele almiglardir. Bu nedenle haritalari hem basittir hem de
konumlar1 yanlis betimlemektedir. Elde edilen bulgu ise bu 6grencilerin uzamsal yonelim
becerilerini kullanirken sadece statik benmerkezci stratejilere odaklanmalarindan ve bu
stratejilere glivenmelerinden kaynaklanmaktadir. Cilinkii statik benmerkezci stratejiler
uzamsal yOnelim becerisinde benmerkezci yanilmaya neden oldugu icin 6grencilerin
haritalarindaki konumlar yanlis, iliskisiz, kopuk ve bagimsiz olarak karsimiza ¢ikmaistir.

On klinik gériismelerde Burak harig katilimcilarin haritalari basit yapidadir. Ayrica
Burak’in haritas1 haricindeki bu haritalarda yon, uzaklik ve orantisallik gibi
gostergelerden bagimsiz olmasi Ogrencilerin soyut islemler doneminde olmalarina
ragmen Oklidyen stratejileri kullanamadigin1 géstermektedir. Haritadaki ¢izimin iliskisel
olmasi agisindan kusbakigi goriinlisii sadece Burak allosentrik temsilleri kullanarak
haritasinda genis ¢ercevede cizebilmistir. Ote yandan diger katilimcilarin haritalar:
sadece benmerkezci referans noktasi ile ¢izildigi icin hem oklidyen olmayip hem de

kusbakis1 goriiniis a¢isindan iliskisel degildir (Bkz. Tablo 4.7).

Tablo 4.7. On klinik gériismede katilimcilarin uzamsal yonelim stratejileri ve harita yapma performanslart

Gruplar Kullamlan Stratejiler Harita Yapma Performansi
I.Grup  Allosentrik dklidyen strateji (Burak) Karmagik harita
Benmerkezci referans noktasi  stratejisi  Sadece rota bilgisi igeren basit harita
(Aylin)
Il. Grup  Benmerkezci referans noktasi stratejisi Sadece rota bilgisi iceren basit harita
I1l. Grup Benmerkezci referans noktasi stratejisi Sadece rota bilgisi iceren basit harita
IV.Grup Benmerkezci referans noktasi stratejisi Sadece rota bilgisi odakli ancak rota ve

konumlarin yanlis gosterildigi basit harita

Tasarim tabanli bu aragtirmanin yiiriitiilmesi sirasinda Seans 1’den 4’e kadar
gerceklestirilen ilgili etkinliklerde katilimer 6grencilerin kullandiklar1 uzamsal yonelim
stratejisine gore harita yapma performanslarinin degistigi goriilmiistiir. Seans 1°de

katilimc1 6grencilerin ¢izdikleri sinif krokilerinin hepsi benmerkezci referans noktas ile
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cizilmistir. Bu krokilerde birka¢ uzamsal nesne var olup ayrintili ve iligkisel gosterim
olmadig1 icin basit yapida kalmistir. Ancak bazi 6grenciler siralar arasi uzaklik, kusbakisi
nesnelerin goriiniisiinii dikkate alip ¢izebildikleri i¢in krokilerinde 6klidyen ve allosentrik
acidan ilerleme goriilmiistiir. Yine Seans 1°de katilimci 6grencilerin tamami baskin
olarak benmerkezci referans noktasi stratejisine basvurmus ve basit yapida kroki
olusturmustur.

Seans 2’de gergeklesen smif krokisini ¢izme etkinliginde 6grencilerin hepsinin
krokilerindeki uzamsal nesne sayisinin arttigi goriilmiistiir. Hatta birka¢ 6grencinin
ornegin Simge’nin ¢ok sayida uzamsal nesneyi krokisine yerlestirdigi ortaya ¢ikmaistir.
Arastirma kapsaminda yon kavramu ile ilgili etkinliklerde 6grenciler 6klidyen stratejileri
de krokilerinde temsil etmeye baslamistir. Birinci grup, ikinci grup, tigiincii gruptaki
ogrenciler ile dordiincli gruptan Helin, (yani; 6grencilerin % 80°1) smifa iliskin ikinci
krokilerini allosentrik ya da dinamik benmerkezci Oklidyen stratejiyi kullanarak
¢izmislerdir. Bu 6grencilerin krokilerinin ilk yaptiklarina gore daha ayrintili oldugu,
orantisallik ve yon agisindan gelistigi goriilmekle birlikte basit krokiden karmasik krokiye
gecis siireci de ortaya ¢tkmustir. Ote yandan dordiincii grupta bulunan Akif ve Rana hala
statik benmerkezci Oklidyen stratejilerle simif krokisi ¢izdikleri igin krokileri
orantisalliktan uzak, yon acisindan yanlis ve basit yapida kalmistir. Ayrica Seans 2’°deki
etkinliklerde ogrencilerin kaybolma ile ilgili deneyimlerinde bulundugu yerle ilgili
ornegin alisveris merkezlerindeki haritalar iligkisel olarak okuyamadiklar1 goriilmiistiir.
Bu giicliik ise dgrencilerin harita okumada allosentrik temsillere bagvurmamalari ile
iliskilendirilebilir.

Seans 3’te gegeklesen etkinliklerde yon korunumu amaglandigi i¢in harita yapma
etkinligi yoktur. Seans 4’te gerceklesen oryantiring oyunu etkinliklerinde katilimct
Ogrencilerden birinci, ikinci ve liclincli gruptaki Aylin, Burak, Kerim, Sevim, Simge,
Ilker, Yener’in allosentrik bilissel harita ve allosentrik 6klidyen stratejileri kullanarak
okul haritalarim iligkisel olarak okuyabildikleri, yine bu 6grencilerin harita temsili ile
gercekteki durum arasinda baglanti kurduklart ortaya ¢ikmistir. Hatta bu oryantiring
oyunlarinda allosentrik biligsel harita stratejisini kullanan bazi 6grencilerin harita
okurken haritadaki hedeflerle ilgili birebir eslemeyi kesfetmeleri ger¢ekteki hedefleri kisa
siirede bulmalarin1 saglamistir. Diger yandan dordiincii grupta yer alan 6grenciler harita
okurken diger arkadaslar1 gibi dikkatli ve biitlin-parca iliskisine odaklanmadigi i¢in

oryantiring oyunundaki hedefleri bulmada zorlanmistir. Bu durum ise bu 6grencilerin
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harita okurken allosentrik yaklagimlart kullanamadiklari i¢in oryantiring oyunundaki
hedefleri bulamamalarina ya da giigliikkle bulmalarina neden olmustur.

Son klinik gériismelerde birinci gruptan Aylin ve Burak, iigiincii grup Ilker, Simge
ve Yener’in ve dordiincli gruptan Helin’in karmasik harita ¢izdikleri goriilmiistiir. Bu
ogrencilerden Burak ve Yener allosentrik bilissel harita stratejisi ile harita ¢izerken Aylin,
Simge, ilker ve Helin ise allosentrik dklidyen yaklasimla harita ¢izmistir. Oryantiring
oyunu ortami ile bu Ogrenciler benmerkezci yaklagimlara basvurmaktan uzaklasip
allosentrik yaklasimlar1 kullanmaya odaklandiklar1 i¢in kusbakisi goriiniis agisindan
karmasik yapida harita ¢izmislerdir.

Diger yandan son klinik goriigmede ikinci gruptaki Ogrencilerden Kerim ve
Sevim’in haritalarinda sadece rota bilgisi ile siirli kaldig1 yine benmerkezci referans
noktas1 odakli harita ¢izdikleri ortaya ¢ikmistir. Bu haritalar kugbakisi goriiniisiin sadece
siirl bir pargasini temsil ettigi i¢in iligkisel ve biitiinsel olmayip basit yapida kalmistir.
Bu 06grenciler son klinik goriismedeki tiim problemlerde allosentrik yaklasimlar
kullanabiliyorken harita yapma becerisinde baslangictaki gibi sadece benmerkezci
referans noktasi stratejisine bagvurmustur. Bu 6grencilerin uzamsal Oriintiileri kesfetme
becerisinde iligkisel diistinebildikleri goriiliirken eski aligkanliklar nedeniyle harita
yapmada allosentrik yaklagimlari kullanamadiklar1 goriilmiistiir. Hatta Kerim ve Sevim
sadece rota bilgisi igeren harita ¢izimlerinde genis ¢cerceveyi ve biitiinii temsil etmemesine
ragmen hala bu haritalarinin kolay ve hemen gitmek istenilen yeri gosterdigini
diisiinmektedir. Bu durum; O6grencilerin ge¢cmis aliskanliklarini degistirmenin zor
oldugunu ve ge¢cmiste bagvurulan stratejilere iligkin olarak kolaylik ve giiven duygusunun
Ogrencinin harita yapmadaki becerisini ve potansiyelini olumsuz etkiledigini gostermistir.
Bu 6grenciler harita yapmada allosentrik yaklasimlari kullanabilecek potansiyele sahip
olmalarina ragmen ge¢miste kullandiklari stratejilerinin degisime kars1 direnci nedeniyle
basit yapida harita yapmislardir. Akif ve Rana son haritalarinda yine benmerkezci
referans noktasi stratejisini kullanmiglardir. Rana’nin haritasinin rota bilgisi agisindan da
yanlis olmasi durumu ise O6grencinin allosentrik olarak iliskisel diizeni haritasinda
gosterememesinden kaynaklanmaktadir. Rana allosentrik yaklagimla harita ¢izmek
istemesine ragmen bu konuda acemi oldugu ve yavas yavas allosentrik yaklasimlari
kullanmaya basladig1 igin iliski kurulamayan kopuk giizergah1 olan basit bir harita

¢izmistir.
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Son klinik goriigmelerde 6grencilerin hepsi ilk haritalarina gore sayisiz diisiik ve
biiylik gosterge iceren konumlar1 haritalarina yerlestirmistir. Bu ise referans noktasi
stratejisi agisindan dgrencilerin gelistigini gostermektedir. Ayrica d6grencilerin hepsinin
ilk haritalarina gore ikinci haritalarinda orantisallik ve uzaklik hissi gelistigi i¢in son
haritalarda oklidyen stratejilere daha ¢ok bagvuruldugu goriilmektedir. Bununla birlikte
ogrencilerden Rana hari¢ diger Ogrencilerin haritalarinda rota bilgisini dogru
gosterebilmesi yon agisindan oklidyen stratejiyi son haritalarinda kullanabildiklerini
ortaya koymaktadir. Bu dgrencilerden altismin Aylin, Burak, Ilker, Simge, Yener ve
Helin’in (yani; tiim 6grencilerin %60°1) artik harita yaparken benmerkezci yaklasim
yerine allosentrik yaklasimlara odaklandiklart ve referans noktasi stratejisi yerine

oklidyen stratejiyi segerek harita ¢izdikleri ortaya ¢cikmistir (Bkz. Tablo 4.8).

Tablo 4.8. Son klinik goriismede katilimcilarin uzamsal yonelim stratejileri ve harita yapma
performanslart

Gruplar Kullanilan Stratejiler Harita Yapma Performansi

I.Grup  Allosentrik biligsel harita stratejisi (Burak) Karmagik harita
Allosentrik oklidyen strateji (Aylin) Karmagik harita

Il.Grup  Benmerkezci referans noktasi stratejisi Sadece rota bilgisi iceren basit harita
(Kerim ve Sevim)

I11.Grup  Allosentrik biligsel harita stratejisi (Yener) Karmasik harita
Allosentrik 6klidyen strateji (Simge ve Ilker) ~ Karmasik harita

IV.Grup Allosentrik 6klidyen strateji (Helin) Karmagik harita

Benmerkezci referans noktas stratejisi (Akif)  Sadece rota bilgisi i¢eren basit harita

Benmerkezci referans noktast stratejisi (Rana) Rotadaki yollar arast baglanti kurulamayan

kopuk basit bir harita

Oryantiring oyunu ortaminin &grencilerin biiyiilk ¢ogunlugunun harita yapma
becerilerini gelistirdigi goriilmiistiir. Yine bu ortamin, katilimcilarin yaslarina uygun olan
uzamsal yonelim stratejilerini (allosentrik Oklidyen ya da biligsel harita stratejisi)
secmelerine katki sagladigi ortaya ¢ikmistir. Ancak bu gelisim her bir 6grenci i¢in ayni
olmayip bireysel farkliliklar gostermektedir. Ogrenciler 6zellikle allosentrik stratejileri
etkili bir sekilde kullandik¢a 6grencilerin uzamsal yonelimle ilgili tiim becerilerine iligkin
performanslarinin gelistigi ileri siiriilebilir. Ancak en zor gelisen uzamsal yonelim

becerilerinden birisi harita yapma becerisidir. Ciinkii bu arastirma siirecinin sonunda,
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ikinci grupta yer alan 6grenciler uzamsal yonelimde allosentrik stratejileri kullanmalarina
ragmen eski stratejilerine giivenmeleri ve bu stratejinin onlara kolaylik sagladigim
diisiinmeleri neticesinde harita gizimleri basit yapida kalmistir. Iste bu noktada, farkli
O0grenme ortami sunulsa bile 6grencilerin ge¢miste baskin olarak kullandigi bilissel
stratejilerinin  uzamsal yonelim becerilerini gelistirme siirecini baltaladigi ortaya
cikmaktadir.

Diger yandan oryantiring oyunu ortaminda bazi 6grencilerin ilk defa allosentrik
stratejileri kullanmaya basladigi ve bu stratejiyi etkili kullanamadiklari i¢in haritalarinda
allosentrik temsili gostermek istemelerine ragmen bunu basaramadiklar1 goriilmiistiir.
Ayrica soyut igslemler doneminde olan katilimci 6grencilerin harita yapma siirecinde
referans noktasi yerine oklidyen stratejiye odaklanmalar1 karmasik harita yapmalarini
saglamistir. Boylece oryantiring oyunu oyunu ortaminin, referans noktasi yerine dklidyen
stratejiyi tetikledigi ve dolayisiyla bu ortamin 6grencilerin haritalama becerisine katk1

sundugu ortaya ¢ikmaktadir.

4.1.4. Katihmc1 6grencilerin uzamsal yonelim stratejilerine gore diisiincelerinin
degisimi

Arastirmaci-0gretmen 6n ve son klinik goriismede agik u¢lu ¢ozme aracindaki
problemlerle ilgili katilimer 6grencilerin diistindiiklerini 6grenmek ic¢in sorgulamalar
yapmustir. Katilime1 6grencilerin tlimii bu tarz problemlerle okul matematiginde
neredeyse hi¢ karsilasmadiklarini ve bu nedenle farkli bulduklarini ifade etmislerdir. Bu
sonug, iilkemizdeki ortaokul matematiginde diisiinme siirecleri yerine matematiksel islem
ve kavramlarin dgretimine odaklanilmasi ile ilgili olabilir. Ozellikle {ilkemizin ulusal ve
uluslararas1 degerlendirme programlarinda (6rnegin PISA) diisiik performansli bir iilkeyi
temsil etmesi nedeniyle son yillarda radikal degisimler gozlenmektedir. Ciinkii son
yillarda gerceklesen Liseye Gegis Smavi (LGS) ve Yiiksek Ogretim Kurumlari
Smavi’'nda (YKS) c¢ikan matematik problemlerinde yeni nesil sorular 6n plana
cikmaktadir. LGS ve YKS gibi siavlarda ¢ikan matematik problemlerindeki degisime
ragmen; okul matematiginin 6grenme ortaminin degismemesi nedeniyle 6grencilerin hala
bu problemlere yabanci olmasi da beklenen bir sonug olarak karsimiza ¢ikmastir.

Tasarim-tabanli bu arastirmanin yiiriitiilmesi siirecinde gerceklesen etkinlikleri
katilime1 6grencilerin degerlendirmeleri istenmistir. Ogrencilerin hepsi bu etkinliklerde

cok zevk aldiklarini, eglendiklerini, 6zellikle oryantiring oyununu ¢ok sevdiklerini ifade
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etmisglerdir. Ayrica katilimcilar bu etkinlikleri konum bulma ve yon bulma agisindan
gelistirici ve faydali bulduklarini da belirtmislerdir. Disiplinler aras1 yaklasimlarla ic ice
olan uzamsal yonelim becerisini gelistirmeyi amaglayan oryantiring oyunu &grenme
ortami 0grencilerin ilgisini ¢ekmistir. Boyle bir 6grenme ortaminda 6grencilerin uzamsal
becerilerine odaklanilmasi ise onlarin yeni nesil olarak adlandirilan problemleri de
cozebilmelerine katki sunmustur. Bu nedenle O6grencilerin yeni nesil problemleri
¢cOzebilmesi igin klasik okul matematigindeki 6grenme ortamimin digina ¢ikilmasi
gerektigi ileri siiriilebilir.

Oryantiring oyunu ortaminda soyut islemler donemindeki katilimer 6grencilerin
benmerkezci stratejilerden allosentrik stratejilere gegis gosterdigi ortaya ¢ikmistir. Son
klinik goriismelerde, 6n klinik goriismelere gore katilimci 6grencilerin performanslarini
on klinik goriismeye gore daha gercek¢i ve bilingli bir sekilde degerlendirdikleri
goriilmiistiir. On klinik goériismede sadece benmerkezci stratejiyi kullanip diisiik
performans gosteren Ogrenciler iyi performans sergilediklerini diistiniirken son klinik
goriismede allosentrik stratejileri kullandiklari i¢in problem ¢dzme performanslarini iyi
bulduklarin1 gerekgeleriyle sunmuslardir. Bu gerekcelerde ise uzamsal nesneleri hareket
ettirebilmeleri ve uzamsal nesneler arasinda baglanti kurabilmeleri yer almaktadir.
Allosentrik yaklasimlar1 bazen kullanabilen ama hala benmerkezci yaklasimlarin baskisi
altinda kalan 6grenciler ise diger d6grenciler kadar gercekci performans degerlendirmesi
yapamamalarina ragmen son klinik goriismedeki performanslarinin ¢ok iyi olmadigim
daha iyi olmas1 gerektigini objektif acidan ele alabilmislerdir.

Oryantiring oyunu ortaminda soyut islem donemindeki katilimci 6grencilerde
benmerkezci stratejilerden allosentrik stratejilere geg¢is yasanmistir. Katilimer
Ogrencilerin uzamsal yoOnelim stratejileri gelistikge akademik performanslarini
degerlendirmede {iist bilis agisindan gelistikleri ortaya ¢ikmistir. Ayrica allosentrik
stratejileri  kullanan  Ogrenciler benmerkezci  stratejileri  kullananlara  gore
performanslarina iliskin gergek¢i degerlendirmeler yapmislardir. Oryantiring oyunu
ortami, katilimec1 6grencilerin uzamsal yonelim stratejilerini yas donemlerine uygun
olarak kullanmalarim1 saglamistir ve onlara akademik performanslarini gergek¢i bir

sekilde degerlendirme firsat1 sunmustur.
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4.2. Tartisma

Tasarim-tabanli arastirma prensipleri kapsaminda oryantiring oyunu ortaminda
gerceklesen bu galismada katilimc1 6grencilerin uzamsal yonelim stratejileri, becerileri
ve gelisim stireglerine iliskin derin ve yogun bulgular elde edilmistir. Tasarim tabanli bu
arastirmanin yiiriitiilmesi asamasindan 6nce katilimc1 6grencilerin biiyiikk cogunlugunun
sadece benmerkezci stratejileri, uzamsal Oriintiileri kesfetme problemlerini ¢6ziim
siirecinde ve harita yapmada kullanabildikleri goriilmiistiir. Katilimci 6grencilerin
benmerkezci stratejilerde 6zellikle referans noktasi stratejisine bagvurduklari da ortaya
cikmistir. Bu aragtirma sonucu ise genellikle egosantrik yaklagimlari kullanan bireylerin
referans noktasi stratejisine bagvurdugunu gostererek Ruddle ve Peruch’in  (2004)
iddiasin desteklemistir.

Katilimcilardan sadece ikisi 6n klinik goriismede oklidyen stratejisini harita
yapmada ve uzamsal oriintiileri kesfetmede kullanabilmistir. Arastirmanin bu sonuglari;
soyut islemler donemindeki katilimcilarin allosentrik yaklasimlara bagvurmalari
gerekirken benmerkezci yaklasimlardan baska bir stratejiyi kullanamadiklarini ortaya
sermistir. Bununla birlikte katilimct 6grencilerin neredeyse hepsinin 6zellikle karmagik
iligki igeren problemlerde statik benmerkezci referans noktast stratejilerine bagvurmalari
nedeniyle benmerkezci yanilsama yasadiklarini gostermistir. Basit problemlerde ise
katilimcilarinin yarisindan fazlasinin benmerkezci yanilsama durumunu yasadiklari da
ayrica gézlenmistir. Oysaki; soyut islemler donemindeki (12+ yas) katilimer 68rencilerin
nesneler arasi iligskiye egosantrik temsillerden bagimsiz olarak odaklanmalar ve farkli
acidan perspektiflerini alabilmeyi bagarmalar1 beklenmektedir (Piaget ve Inhelder, 1967;
Mounoud, 1996). Arastirmamizin bu sonucunu destekleyen Piaget ve Inhelder’in (1967)
arastirmasindan sonra yapilan bir¢ok caligmada ise soyut islemler donemindeki
cocuklarin hala benmerkezci stratejilere takilip kaldigini allosentrik stratejileri
kullanamadiklarin1 géstermistir (Bullens vd., 2010; Hu vd., 2018). Ayrica soyut islemler
donemdeki ¢cocuklarin alternatif perspektiflerin es zamanli ve dinamik agidan ele alma ve
koordine etme olarak adlandirilan merkezden uzaklasma (merkezsizlesme) becerisini
etkili kullandiklar1 bir¢ok ¢alismada ortaya ¢ikmistir (Piaget ve Inhelder, 1967; Burns,
1978). Ote yandan bu arastirmadaki 7. smifta dgrenim goren katilimcilarin cogunun
uzamsal problemlerin ¢6ziim siirecinde benmerkezci yanilsama yasamasi sasirtict bir

sonug olarak karsimiza ¢ikmustir.
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On klinik goriismelerde soyut islemler dénemindeki katilime1 6grencilerin dklidyen
stratejiyi birincil ve yogun olarak kullanmalar1 beklenirken biiyiik ¢ogunlugunun sadece
referans noktasi stratejisine bagvurduklart goriilmiistiir. Alan yazinindaki arastirmalar
projektif ve Oklidyen uzamsal kavramlarda 6grencilerin etkili kullanmasmin ¢ok zor
oldugunu ve ozellikle de Oklidyen uzamsal kavramlarda yetiskinlerin bile giicliik
cektiklerini gostermektedir. Bu nedenle katilimci Ogrencilerin 6klidyen stratejileri
kullanmasi beklenilmesine ragmen bu stratejiyi etkili kullanmak bir yana bu stratejiye
basvurmamalari farkli 6§renme firsati verilmemesi ile iliskilendirilebilir.

Uzamsal yonelimdeki stratejileri bireylerin, esnek ve amaca uygun kullanabilmesi
icin erken ¢ocukluktan itibaren dgrencilere uzamsal becerileri gelistirmeye yonelik firsat
sunulmas1 gerekmektedir. Clinkii aragtirmalar, uzamsal becerisi gii¢lii olan 6grencilerin
ileride fen ve miihendislik alanlari ile iliskili boliimler okuduklarini gostermektedir
(Newcombe, 2010). Birgok uzamsal becerilerde yiiksek performans gosteren 6grencilerin
ileride mithendislik, bilim ve teknoloji alanlarinda kariyer yapma ve bu alanlarda basarili
olma olasiligini arttirdigini ortaya ¢ikarmistir (Kozhevnikov, Motes ve Hegarty, 2007;
Vasilyeva ve Lourenco, 2012). Uzamsal yonelimde etkin stratejiler gelistirmek, uzamsal
becerileri gelistirdigi gibi sadece matematikte degil STEM egitiminin diger tim
alanlarina da fayda saglayacaktir (Taylor ve Hutton, 2013). Bu amacla bu ¢aligmada
tasarim-tabanli arastirma prensipleri kapsaminda oryantiring oyunu ortami sunulmustur.
Bu arastirmanin sonuglar1 oryantiring oyunu ortaminin, dgrencilerin tlimiiniin uzamsal
yonelim stratejilerini  gelistirmesine ve uzamsal yonelim becerisi ile ilgili
performanslarinin yiikselmesine firsat sunmustur. Ancak bu gelisimde Ogrenciler
arasindaki farkliliklar oldugu da goriilmuistiir.

Gonzalez ve digerleri (2013) ile Zach ve digerleri (2015) sirasiyla iiniversite
ogrencileri ve okul dncesindeki ¢ocuklarin uzamsal becerilerini gelistirmek igin fiziksel
aktiviteler ya da oryantiring (sanal ve ger¢ek) ortamlar tasarlamislardir. Bizim
caligmamizin sonuglari ile benzer sekilde Gonzalez ve digerlerinin (2013) ¢aligmasinin
sonuglarinda, oryantiring temelli 6grenme ortaminin iiniversite dgrencilerinin uzamsal
yonelim becerisini anlamli olarak gelistirdigi ortaya ¢ikmistir. Bu aragtirma kapsamindaki
Ogrencilerin oryantiring temelli her iki O6grenme ortaminda coskuyla ve istekle
ogrendiklerini ve bu ortamin etkilesim odakli ve kisiler arasi rekabet saglayarak uzamsal
performanslarin1  yiikselttigini  belirtmislerdir. Ayrica bu katilimcilar iiniversite

miihendislik programinda yer alan uzamsal beceri ile ilgili derslere oryantiring temelli
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O0grenme ortami sayesinde biiyiik ilgi duyduklarini ifade etmislerdir. Bu arastirma
kapsamindaki katilimci1 6grencilerin hepsi oryantiring oyunu ortamini eglenceli ve zevkli
bulduklarini bu tip ortamlarda 6grenmek istediklerini ifade etmislerdir.

Zach ve digerlerinin (2015) ¢alismasi, okul 6ncesi grubunda fiziksel aktivitelerle
gerceklesen 6grenme ortamlarinda deney grubundaki 6grencilerin uzamsal algi ve dikkat
becerilerinin her ikisinin es zamanli olarak kazanildigini ve 6n miidahaleden son
miidahaleye kadar bu becerilerin hizla gelistigini gostermistir. Arastirmacilar da okul
Oncesinden itibaren 6grencilerin 6zellikle uzamsal becerilerle ilgili gerekli gorevleri ya
da kazanimlar1 bagarili bir sekilde kazanabilmeleri icin fiziksel ve biligsel becerilerin
birlikte entegre edilmesi gerektigini onermislerdir. Ayrica bu arastirmanin sonuglari,
Uttal, Miller ve Newcombe’nin (2013) uzamsal yoOnelim becerisinin, oyun ve
uygulamalarla gelistirilebilecegine ve degisim gosterecegine iliskin iddialarini
desteklemektedir.

Oryantiring oyunu ortaminda tasarim-tabanli arastirmanin yiiriitiilmesi ve hazirlik
asamasinda katilimc1 6grencilerin uzamsal yonelim stratejilerinde farklilasmalar
gbzlenmistir. Katilimei 68renciler siirecin basinda konum belirleme ve uzamsal oriintiileri
kesfetmede sadece benmerkezci stratejilere basvurmuslardir. Siire¢ i¢inde allosentrik
stratejilerin kullanilmasina iten etkinliklerle 6grencilerin ¢ogunun adim adim allosentrik
stratejilere bagvurduklari ve oOklidyen stratejileri de tercih ettikleri goriilmiistiir. Bu
nedenle arastirma sonuclart ¢ocuklarin benmerkezci stratejilere dogustan sahip
olduklarini allosentrik stratejileri ise sonradan kazandiklari savini desteklemektedir
(Friedman, 2005). Ayrica yapilan bir¢ok arastirmada allosentrik stratejilerin orta
cocukluk dénemine kadar istikrarli olmadigini ve ¢ocuklarin uzamsal becerilerine baglh
olarak bireysel farkliliklar gosterdigini ileri siirmektedir (Cheng ve Newcombe, 2005;
Hupbach ve Nadel, 2005). Bu arastirmanin sonuglar1 da oryantiring oyunu ortaminda
katilimcilar arasinda uzamsal yonelim becerisi ile ilgili bireysel farkliliklarin s6z konusu
oldugunu gostermistir. Ayrica 6zellikle oryantiring oyunu ortaminin yiiriitiilmesinden
sonra gerceklesen son klinik goriismelerde; dordiincii grupta bulunan 6grencilerin
%30’unun allosentrik stratejileri tercih etmede istikrarli olmadiklari ortaya ¢ikmustir.

Arastirmalar, uzamsal uyaranlara egosantrik islemenin gelisiminin, allosentrik
islemeden Once geldigini ileri slirmektedir (Piaget ve Inhelder, 1967; Ruggiero ve
digerleri, 2016). Baz1 erken caligmalar, uzamsal uyaranlara egosantrik yanitin erken

cocuklukta baskin olarak kullanildigin1 ortaya koymustur (Piaget ve Inhelder, 1967;
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Acredolo, 1978). Bu arastirma kapsaminda katilimci 6grencilerin hepsinin 6n klinik
goriismelerde ve Seans 1°’de gerceklesen etkinliklerde benmerkezci stratejilere
basvurduklar1 ortaya ¢ikmistir. Hatta 6grencilerin ¢ogu tasarim tabanli bu aragtirmanin
basinda ve ilk seanstaki problem ¢6zme ile haritalama becerisini kullanirken benmerkezci
stratejilerden bagka hi¢bir alternatif sunamamislardir ve buna ihtiyag hissetmedikleri
ortaya cikmistir. Wang ve Spelke (2000), bireyin navigasyon ve konum kodlamasinin
esas olarak benmerkezci temsile bagl oldugunu savunmustur. Cevrenin geometrisi gibi
dis uzamsal/mekansal bilgiler, bireylerin dis c¢evre ile wuzamsal iliskilerini
stirdiiremedikleri kosullar altinda bireyin yeniden yonlendirilmesine yardimci
olmaktadir. Dolayisiyla, bu 6nermeye gore benmerkezci strateji, kendi roliinii oynadikga,
allosentrik strateji kullanilamayacaktir. Yani her iki strateji mevcut oldugunda, birey
egosantrik olana giivenmeyi tercih etmektedir (Hu vd., 2018). Sonug olarak, bu aragtirma
sonuglari, birgok arastirmacinin benmerkezci temsilin ilk yillarda egemen oldugunu ve
allosentrik temsilin gelisimi boyunca bireye sunulan firsatlara gore agirlik kazandigina
iliskin yaptiklar1 ¢ikarimi desteklemektedir (Pasqualotto vd., 2013; Hu vd., 2018).
Kiiciik 6lcekli uzamsal ortamlara gore biiyiik 6l¢ekli uzamsal ortamlar genellikle
giincelleme i¢in daha yiiksek biligsel talepler gerektirmektedir. (Broadbent vd., 2014;
Merrill vd., 2016; Weisberg ve Newcombe, 2016). Biiyiik 6l¢ekli ortamlar bireyin
konum/referans noktalar: ve geometrik/Oklidyen diizenler (uzaklik ve kardinal yonler)
acisindan allosentrik yaklagimlarla ele almasina imkan vermektedir. Bu noktada birey
biiyiik 6lcekli bir ortamda uzamsal yonelim becerisini kullanirken allosentrik referans
noktasi, allosentrik 6klidyen hatta allosentrik biligsel harita stratejilerini ele alabilir. Bu
arastirmada kiicliik Olgekli oryantiring oyunlarinda 6grencilerin kullandig1 egosantrik
stratejilerin hedef bulmada ve oyunu tamamlamada ise yaradigi goriiliirken biiyiik 6lgekli
oryantiring oyunlarinda bu stratejinin ise yaramadigi ortaya c¢ikmustir. Ote yandan
ozellikle biiyiik Olgekli oryantiring oyunlarinda katilimci o6grencilerden allosentrik
oklidyen ve bilissel harita stratejisini kullananlarin rahatlikla hedefleri bulabildikleri ve
oyunu tamamlayabildikleri goriilmiistiir. Benmerkezci stratejilerin biiyiik 6l¢ekli gevrede
calismamasinin nedeni; uzamsal giincellemede gilizergdh ve etrafinin genisligi ile
uzunlugunun bliylimesinden ayrica referans noktasi sayist artttkca uzamsal bilginin
isleme siirecinin zorlasmasindan kaynaklanmaktadir (Hu vd., 2018). Bu nedenle,
allosentrik stratejilerin esnek uzamsal giincelleme i¢in daha iyi bir temel sagladig ileri

siiriilebilir (Nardini vd., 2006).
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Alan yazimindaki arastirmacilar gelecekteki aragtirmalarda uzamsal yonelim
stratejilerin gelisiminin ve degisiminin farkli 6grenme ortamlarinin tasarlanmasiyla
faydali olacagini vurgulamistir (Hu vd., 2018; Yang vd., 2019). Bu arastirmacilar gelecek
arastirmalarinda, bir bireyin sectigi farkli uzamsal yonelim stratejileri ile uzamsal becerisi
arasinda nedensel bir iligki olup olmadig1 ve uzamsal yonelim stratejisi se¢iminin bireyin
uzamsal gelisimine nasil katkida bulundugunun ortaya konulmasini da 6nermistir. Ayrica
Hu ve digerleri (2018) gelecekteki arastirmalarda 6zellikle ¢ocuklarin uzamsal yonelim
stratejilerindeki se¢imlerinin biiyiik 6l¢ekli ve daha karmasik uzamsal ortamlarda
aragtirtlmasinin gerektigini vurgulamstir.

Oryantiring oyunu ortaminda, 6grencilerin uzamsal yonelim stratejileri ile uzamsal
becerileri arasinda bir iliski oldugu ortaya ¢cikmistir. Allosentrik klidyen ya da bilissel
haritay1 kullanabilen 6grencilerin uzamsal yonelimle ilgili her problemi ¢ozebildigi,
oryantiring oyunlarini rahatlikla tamamladiklart ve karmasik haritalar ¢izebildikleri
goriilmiistiir. Arastirma siireci sonunda allosentrik oklidyen ya da biligsel haritay1
kullanabilen 6grencilerin uzamsal yonelim becerisi performanslarinin da oldukca
yiikseldigi, son problem ¢ozme aracindaki neredeyse tiim problemleri dogru
yanitladiklart ortaya ¢ikmigtir. Diger yandan dinamik benmerkezci referans noktasini ya
da oklidyen stratejiyi kullanan 6grencilerin uzamsal yonelimle ilgili ¢ogu problemi
¢Ozebildigi, oryantiring oyunlarini gii¢lilkle tamamladiklar1 ve ne basit ne karmasik
haritalar ¢izdikleri goriilmiistiir. Statik benmerkezci referans noktasini ya da 6klidyen
stratejiyi kullanan 6grencilerin ise uzamsal yonelimle ilgili ¢ogu problemi ¢6zemedigi,
oryantiring oyunlarini tamamlayamadiklar1 ve ¢ok basit haritalar ¢izdikleri goriilmiistiir.

Bu arastirmanin sonuglari, 6zellikle uzamsal yonelim becerisinde en azindan
ogrencilerin dinamik benmerkezci stratejileri kullanabilmesi gerektigini ortaya
cikarmustir.  Ozellikle 6grencilerin  allosentrik yaklasimlar: kullanmasini, uzamsal
yonelim becerisinin tiim alt becerilerinden olan uzamsal Oriintiileri kesfetmelerini ve
haritalama becerilerinde {iistiin performans sergilemelerini sagladig: ileri siirtilebilir.
Ciinkii bu arastirmada allosentrik yaklagimi etkili kullanan 6grencilerin higbir stratejiye
bagvurmadan uzamsal yonelim becerisiyle ilgili problem ve gorevleri basardiklari ortaya
cikmistir. Ayrica uzamsal yonelim becerisi ile ilgili biiylik 6l¢ekli ve daha karmagsik
uzamsal gorev ya da ortamlarla sadece allosentrik stratejilerin ise yaradigi, dinamik
benmerkezci stratejilerin bile hatalara ve gorevleri uzun siirede bitirmeye neden oldugu

goriilmiistiir. Bununla birlikte arastirma sonuglari, 6grencilerin benmerkezci yanilsama
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yagsamalarina neden olan statik benmerkezci stratejilerin; uzamsal yonelim becerisinin
tiim bilesenlerinde ise yaramadigini ortaya ¢ikarmistir.

Hu ve digerleri (2018) ilerdeki arastirmalarda, 6zellikle ¢ocuklarin allosentrik
temsile daha az odaklanmalarinin, bu tiir bir temsili kullanma yeteneklerinin diisiik
olmasindan mi1 yoksa sinirli imkén sunulmasindan mi kaynakladiginin sorgulanmasinin
faydali olabilecegini vurgulamistir. Bu arastirma kapsaminda katilimer 6grencilerinin
biiylik cogunlugunun (yaklasik %80’ninin) arastirma silirecinin bas1 olan 6n klinik
goriismelerde allosentrik temsillere hi¢ bagvuramadigi, bu temsilleri kullanamadiklari
ortaya ¢ikmistir. Oryantiring oyunu ortaminda ise katilimci 6grencilerin hepsinin az ya
da ¢ok allosentrik stratejilere bagvurdugu ve hatta bu stratejide katilimcilarinin biiyiik
cogunlugunun etkili kullandiklar1 goriilmiistiir. Bu nedenle allosentrik stratejilerde
ortaokul 6grencilerinin becerilerinin diisiikk olmadig1 gibi sadece siirli imkanlardan
dolay1 bu stratejiye basvuramadiklart ya da kullanamadiklari ortaya serilmistir. Ciinkii
uzamsal yonelim stratejisi ve becerisini kullanmay1 tetikleyen oryantiring oyunu
ortaminda, Ogrencilerin hepsinde allosentrik strateji kullanmada ve uzamsal yonelim
becerisinde gelisme gozlenmistir.

Bu arastirmadaki 6grencilerin gelismesinde bireysel farkliliklar olmasina ragmen
oryantiring oyunu ortaminda katilimcilarin ¢ogunun (yani; %70°nin) uzamsal oriintiileri
kesfetme problemlerinde artik sadece allosentrik stratejileri kullandiklar1 ve bu stratejiyi
etkili kullandiklar1 ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle 6grencilerin uzamsal yonelimi tetikleyen
ortamlarda allosentrik stratejinin birincil olarak tercih etme firsati sagladigi ileri
siiriilebilir. Ote yandan oryantiring oyunu ortaminda allosentrik stratejileri yavas yavas
kullanan o6grenciler bu stratejiyi etkili kullanamadiklari i¢in ge¢miste birincil olarak
kullandig1 statik benmerkezci stratejilere geri dondiigiinden dolayr uzamsal yonelim
becerileri ile ilgili problemleri ¢6zemedikleri goriilmiistiir.

Aragtirma sonuglar1 allosentrik stratejiyi kullanmaya yavas yavas baslayan ancak
bu stratejiyi etkili kullanamayan 6grencilerin; gegmisteki davraniglara geri dondiigiini,
bu stratejiye birincil olarak giliven duyduklar1 ve dolayisiyla uzamsal yonelim
becerilerinde diisiik performans sergilediklerini gostermistir. Bu bulgu ise bireysel
farkliliklardan dolayi; 6 ay siliren oryantiring oyunu ortaminda Ogrencilerin hepsinin
allosentrik stratejileri etkili ve uygun kullanabilmesini saglayamadigini gostermesine
ragmen katilimcilarin  tlimiinde uzamsal yonelim stratejileri agisindan ilerleme

kaydedilmistir. Hu ve digerlerinin (2018) calismasinda da benzer sekilde allosentrik
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temsil ile karsilastirildiginda, benmerkezci temsilin gelisimde daha erken olgunluga
ulastig1 ve erken yillarda daha iyi kullanildigin1 ortaya ¢ikarmistir. Bu bulgular hem
cocuklarda hem de yetiskinlerde egosantrik temsilin baskin roliinii gostermekle
kalmamis; katilimcilarin allosentrik temsile gore benmerkezci temsile daha sik
giivendigini ortaya koymustur. Belki bu sonug; katilimcilarin ayni bu ¢alismadaki gibi
allosentrik yaklasimlarda etkili kullanamamalarindan ortaya ¢ikmis olabilir.

Oryantiring oyunu ortaminda katilimci 6grencilerin en ¢ok allosentrik stratejileri,
ozellikle haritalama becerisinde kullanirken zorlandigini ortaya cikarmustir. Ozellikle
ikinci grupta yer alan 6grenciler, uzamsal yonelim becerisinin tiim alt bilesenlerinde
geligsmelerine ve artik allosentrik stratejileri kullanabilmelerine ragmen 6grencilerin hala
harita ¢izerken benmerkezci stratejilere basvurduklari ve bu stratejiye giivendikleri
goriilmiistiir. Bu sonu¢ da benmerkezci stratejilerinin kolay kolay degismedigini
gostermektedir. Bu nedenle 6grencilerin st bilislerini kullanacagi ve uzamsal yonelim
becerisini tetikleyen ortamlarin erken yastan itibaren sunulmasi, allosentrik stratejilerin
birincil olarak kullanilmasina ve bu stratejiye gliven duyma konusunda faydali
olabilecektir. Arastirma sonuglarina gore 6grencilerin ge¢miste benmerkezci stratejiyi
birincil olarak kullanmasi ve giivenmesinden dolay1r uzamsal yonelim becerisini
tetikleyen Gergekg¢i Matematik Egitimine (GME) dayali ortamlarin boylamsal ya da uzun
siireli sunulmasinin 6grencilerin sadece allosentrik stratejilere bagvurmalarin1 ve bu
stratejiye glivenmelerine olanak saglayabilecegi ileri siiriilebilir. Ciinkii bu arastirma
kapsaminda oryantiring oyunu ortami katilimcilarin biiyiikk ¢ogunlugunun uzamsal
yonelim stratejilerinin gelistigini ortaya ¢ikarmistir. Benzer sekilde Yang ve digerlerinin
(2019) calismasinda ise karmasik problem ¢6zme durumlarinda allosentrik 6klidyen
stratejilerin edinilmesinin diger stratejilerden daha zor oldugu ve bu stratejinin gelistirme
stirecinin daha uzun oldugu 6ne siiriilmiistiir.

Aragtirma sonuglari, oryantiring oyunu ortaminda 6grencilerin allosentrik stratejiyi
etkili kullandik¢a Oklidyen stratejilert kullandiklarimi referans noktasi stratejisini
kullanmaktan vazgectiklerini gdstermistir. Oryantiring oyunu ortami, allosentrik
stratejide uzamsal iligkilere odaklanildigi i¢in soyut iglemler donemindeki katilimcilarin
uzamsal iligkileri yon, a¢1 ve uzaklik agisindan ele almasinda oklidyen stratejilere
bagvurmasinin gerekliligini ortaya sermistir. Bu nedenle allosentrik stratejiyi etkili
kullanan katilimcilarin 6klidyen stratejiyi de etkili kullandiklar1 goriilmistiir. Diger

yandan allosentrik stratejide etkili kullanamayan 6grencilerin drnegin; uzamsal yonelim
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testinde oklidyen stratejileri kullanirken ac1, yon ve uzakligi sezgisel olarak belirledikleri
gorilmistir.

Mohan ve Mohan (2013), 6zellikle 5. smiftan itibaren matematiksel kaynaklarin
temel topolojik, projektif ve Oklidyen uzamsal kavramlar1 uygun sekilde icermesi
gerektigini belirtmis ve dgrencilerin 6zelikle projektif ve Oklidyen uzamsal kavramlara
ve uzaya odaklanmalar1 gerektigini savunmustur. Ancak Mohan ve Mohan (2013)
Oklidyen uzamsal kavramlari &grencilerin etkili ve uygun kullanmasmin ¢ok zor
oldugunu ve ozellikle de Oklidyen uzamsal kavramlarda yetiskinlerin bile zorluk
¢ektigini belirtmistir (Mohan ve Mohan, 2013). Bu arastirma sonuglari, oryantiring oyunu
ortaminda 6grencilerin hepsinin 6klidyen stratejileri kullanmada gelistigini gostermistir.
Bu ortamda katilimci 6grencilerin allosentrik stratejileri kullanmasi gelistik¢e 6klidyen
stratejileri daha sik ve etkili kullandig1 ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle uzamsal yonelim
becerisini tetikleyen ortamlarin 6grencilerin 6klidyen becerileri ve uzamsal yonelim
stratejilerinin gelisimine de katki sunacagi ileri siiriilebilir.

Oryantiring oyunu ortaminda 6grencilerin yon kavrami ve geometrik sekillerle
ilgili siradan ve sinirli prototiplerinin oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu ortamda 6grencilerin,
allosentrik temsilleri kazandik¢a bu siradan ve smurli prototiplerden kurtuldugu ve
dinamik protipleri kazandiklar1 goriilmiistiir. Ciinkdi bir nesnenin allosentrik temsili,
kisinin O6zne/temsilciden bagimsiz olarak bir nesneyi diger nesnelere baglanmasina
olanak sunmaktadir (Frith ve Vignemont, 2005). Egosantrik temsiller, eylemlere yol agcan
gorsel-motor doniisiimlerine izin verir, ancak bilingli bir algisal yargilama yaparken bu
temsiller ¢ok az deger tasimaktadir. Nesnelerin, kendi baslarina algilanacaklari ve zit
tanimlama kisitina gore allosentrik koordinatlarda algisal yargilara yol agacaklar
karsilikli iliskilerinde algilanmalar1 gerekmektedir (Jacob ve Jeannerod, 2003). Ornegin,
bir nesnenin silindirik oldugunu anlamak i¢in, bu seklin farkli 6rneklerini, ayn1 zamanda
silindirik olan farkli nesneleri karsilastirabilmek gerekmektedir (Frith ve Vignemont,
2005). Bu noktada, allosentrik temsillerin biiyiik 6l¢ekli perspektifler sundugu ve uzamsal
algilamalar iliskisel yapmaya yol agarak 6grencileri geometrik sekiller ve kavramlarla
ilgili siradan ve sinirh prototiplerden kurtardigr ileri siiriilebilir.

Bu arastirmanin sonuglari, allosentrik ©Oklidyen ve biligsel harita stratejisini
kullanan 6grencilerin karmasik iliskileri igeren oryantiring oyunlarindaki tiim hedefleri
buldugunu ve kisa silirede oyunu tamamladiklarin1 gostermistir. Arastirma sonuglari,

oryantiring oyunlarinda en hizli ve etkili stratejinin allosentrik temsiller oldugunu
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gostermistir. Dinamik benmerkezci 6klidyen stratejileri kullanan dgrencilerin oryantiring
oyunlarini giigliikkle tamamladigi ve uzun zaman harcadigi da ortaya ¢ikmistir. Diger
yandan alan yazinindaki aragtirmalar, uzamsal yonelim stratejileri ile ilgili olarak hem
kadin hem de erkek katilimcilarin, yoOnlerin/rotalarin benmerkezci terimler yerine
allosentrik terimlerle ifade edildiginde bireylerin hedefi bulmak icin daha fazla zamana
ihtiya¢ duyduklarini ortaya ¢ikarmistir (Harris, Scheuringer ve Pletzer, 2019). Ayrica, bu
arastirmalarda benmerkezci stratejilerin cinsiyete bakilmaksizin en hizli navigasyona
olanak verdigi ortaya ¢ikmistir. Uzamsal yonelim stratejilerinde bireyler, baskin sekilde
egosantrik stratejileri kullandiklar1 igin arastirmacilar uzamsal yonelim stratejilerinin
uygun sekilde kullanilmasinin egitim ve deneyimler tarafindan sekillendirilmesi ile
miimkiin olacagini ileri stirmiistiir (Harris, Scheuringer ve Pletzer, 2019).

Bu arastirma kapsaminda oryantiring oyunu ortaminda katilimeci 6grencilerin
allosentrik oOklidyen stratejiyi etkili kullandikca en hizli navigasyonu sagladigi
goriilmiistiir. Bunun nedeni; artik bu katilimcilarin dogustan gelen egosantrik strateji
yerine birinci olarak allosentrik stratejiye giivenmesi ve bu stratejiyi etkili kullanmasi ile
aciklanabilir. Allosentrik stratejiyi etkili kullanma olmadik¢a egosantrik stratejiler
yol/navigasyon bulmada en hizli strateji olmaktadir. Ciinkii alan yazinindaki ¢aligmalarda
katilimeilarin, allosentrik yaklasimlari etkili kullanamamalarindan dolay:r egosantrik
stratejilerle en hizli navigasyonu yaptiklar1 gériilmiistiir. Teknoloji yeterince gelismeden
once haritalar ile gezinme, allosentrik stratejilerin kullanimini  gerektiriyordu;
gliniimiizde, cogu aragta yer alan navigasyon sistemleri ya da ¢evrimici harita hizmetleri,
gezinmek igin benmerkezci strateji ve Oklidyen stratejiyi kullanmaktadir. Dolayisiyla
insanlarin hayatim1 kolaylastirmak icin Ozellikle ara¢ i¢i navigasyonda egosantrik
talimatlara daha sik maruz kalmalar1 saglanirken, allosentrik talimat ise sadece ordu gibi
0zel bir alanda siirekli olarak kullanilmaktadir (Verde vd., 2013; Verde vd., 2015; Verde,
2016). Sonug olarak, ogrencilerin ozellikle allosentrik stratejileri amaca uygun
kullanmalarini sagladigi igin oryantiring oyunu ortaminin 6zellikle navigasyon/konum

bulma becerisinin gelisiminde katki sagladigi ortaya ¢ikmustir.
4.3. Oneriler

Aragtirmanin sonuglarma dayali olarak uygulamaya ve ileride yapilacak

arastirmalara yonelik gelistirilen oneriler asagida belirtilen iki baglik altinda yer almistir.
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4.3.1. Uygulamaya yonelik oneriler

Uzamsal yonelim becerisi uzamsal becerinin anahtar alt bilesenlerinden oldugu
icin Ozellikle erken ¢ocukluk doneminden itibaren Ogrencileri egosantrik ve
allosentrik stratejileri kullanmaya iten ortamlar desenlenmesi Onerilmektedir.
Ancak bu 6grenme ortaminda 6grencilerin uzamsal yonelim becerisinin gelisimi
acisindan 0gretmenlerin 6grencilerin iist bilislerini kullanabilmeleri i¢in onlari
yonlendirmesi ve onlara sorgulama yaptirmasi gerekmektedir.

Insanoglu dogas1 geregi egosantrik stratejilere dogustan yatkindir. Bu nedenle
egosantrik stratejilere basvurma ile allosentrik stratejilere bagvurma her bireyde
es zamanl gelistirilmesi gerektigi icin 6grencilerin 6zellikle ortaokulda bir¢ok
dinamik temsile sahip olmasinin saglanmasi gerekmektedir. Ciinkii arastirma
sonuglar1 Ozellikle statik benmerkezci stratejileri kullanan 6grencilerin bu
stratejiye bagimli olduklarini ve stratejiler arasi gegisin olduk¢a zor oldugunu
gostermistir. Kiigiik yaslardan itibaren 6grencilerin geometrik sekillere iliskin
sinirli ve siradan prototipe sahip olmamasi i¢in dinamik temsillerin §grenme
ortaminda kullanilmasi ve tartisilmasi onerilmektedir.

Bu arastirmanin sonuglar1 6grenme ortaminda disiplinler arasi yaklagimlarin
Onemini ortaya koymustur. Matematik ve beden egitimi derslerinin ozellikle
ogrencilerin uzamsal becerilerinin gelisiminde birlikte kullanilmas: faydali
olabilir. Bu nedenle matematik ve beden egitimi 6gretmenlerinin oryantiring gibi
sporlarda uzamsal yonelim becerisini nasil ele alacaklar1 konusunda, uzamsal
muhakemenin gelisimi ve bilesenleri ile ilgili hizmet i¢i egitim almasi
yayginlastirilabilir.

Arastirma sonuglar1 6grencilerin 6zellikle allosentrik stratejileri amaca uygun
kullanmalarin1 ~ sagladigi i¢in oryantiring oyunu ortammin ozellikle
navigasyon/konum bulma becerisinin gelisiminde katki sagladig1 ortaya ¢ikmustir.
Bu noktada 6grencilerin allosentrik stratejileri kullanmasini tetikleyen oryantiring
gibi spor ya da sanat dallarinin 6grencilerin uzamsal becerilerinin gelisiminde
kullanilmasi 6nerilmektedir.

Arastirma sonuglari, uzamsal yonelim becerisi performansinda tercih edilen
uzamsal yOnelim stratejisinin Onemini gosterdigi icin; Ogrencilerin uzamsal
yonelim stratejilerini uygun sekilde kullanmasini saglayan deneyimlere ya da

O0grenme firsatlarina sahip olmasi gerekmektedir. Ciinkii bu arastirma sonuglari
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soyut islemler donemindeki Ggrencilerin bile uzamsal yonelim stratejilerinde
baskin sekilde egosantrik stratejileri kullandiklarini1 gdstermistir.

Arastirma sonuglari, oryantiring oyunu ortaminda allosentrik temsillerin biiyiik
Olgekli perspektifler sundugu ve uzamsal algilamalar: iliskisel yapmaya yol
acarak Ogrencileri geometrik sekiller ve kavramlarla ilgili siradan ve smirl
prototiplerden kurtardigini ortaya koymustur. Bu nedenle 6grenme ortaminda
allosentrik temsillere odaklanilarak Ogrencilerin  geometrik sekiller ve
kavramlarla ilgili dinamik ve genis ¢erceveden prototipleri kazanmasi
saglanabilir.

Arastirma sonuglar1 oryantiring oyunu ortaminda katilimci  6grencilerin
allosentrik stratejileri kullanmasi gelistikce dklidyen stratejileri daha sik ve etkili
kullandig1 ortaya ¢ikarmistir. Bu nedenle uzamsal yonelim becerisini tetikleyen
ortamlarin erken yastan itibaren sunulmasinin, 6klidyen ve allosentrik temsillerin
ortaya ¢cikmasinda anahtar bir rol listlenebilecegi ileri siiriilebilir.

Arastirma sonuglar1 6zellikle karmagik problem ¢6zme durumlarinda allosentrik
oklidyen stratejilerin edinilmesinin diger stratejilerden daha zor oldugunu ve bu
stratejinin  gelistirme siirecinin bazi katilimc1 6grenciler i¢in tam olarak
saglanamadigin1  gostermistir. Bu nedenle bireysel farkliliklar ve gegmiste
kullanilan aligkanliklar g6z oniinde bulundurularak boylamsal ya da uzun stireli
olan oryantiring oyunu ortami gibi ortamlarin tasarlanmasi faydali olacaktir.
Aragtirma sonuglar1 uzamsal yonelim becerisinde 6zellikle allosentrik 6klidyen
strateji acisindan etkili kullanmanin 6nemini ortaya koymustur. Bu nedenle
ogrencilerin allosentrik oklidyen stratejiye bagvurmalari ve bu stratejide etkili ve

uygun kullanmalar1 i¢in onlara 6grenme firsatlar1 sunulmasi onerilmektedir.

4.3.2. Tlerideki arastirmalara yonelik éneriler

Oryantiring oyunu ortaminda ortaokul &grencilerinin uzamsal becerileri ve
uzamsal yonelim stratejileri birkag y1l sliren boylamsal ¢aligsmalarla incelenebilir.
Oryantiring oyunu ortami ¢ergevesinde ortaokul 6grencilerinin geometrik sekiller
ve uzamsal nesnelerin perspektifleri ile ilgili imajlar1 ya da prototiplerinin
degisimi incelenebilir ve bu siiregte zihinsel haritalari ortaya konulabilir.

Oryantiring oyunu ortami c¢ergevesinde oOzellikle oryantiring oyunlarinda

Ogrencilerin uzamsal yonelim stratejisi secerken ya da hedef bulurken ayrintili ve
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kapsamli zihinsel siireglerini gosteren goz izleme (eye tracking) arastirmalar ele
almabilir.

Ortaokul 6grencilerinin soyut islemler doneminde olmalarina ragmen allosentrik
ve Oklidyen stratejileri kullanamamalarinin nedeni matematik o6gretimi ve
yaklasimlar1 ¢ercevesinde incelenebilir.

Disiplinler arasi caligmalar dikkate alinarak Ogrencilerin uzamsal yonelim
stratejileri ve becerilerini tetikleyecek 6grenme ortamlarinin nasil tasarlanacagi
lizerine spor ve sanat branglarindaki faaliyetler ele alinabilir.

Oryantiring sporunda uzmanlasmis sporcularin uzamsal yonelim stratejileri ve
becerilerini oryantiring oyununda nasil kullandiklarini gésteren durum galigmalari
yapilabilir.

Cocuklarin ve yetigkinlerin egosantrik ve allosentrik temsilleri kiiglik, biiylik ve
daha karmasik bir ortamda kullanma tercihleri ile problem ¢6zme performanslari

arasindaki iliski arastirabilir.
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EK 3. Ogrenci Velisini Bilgilendirme ve Izin Formu

Ogrenci Velisini Bilgilendirme
Saym Veli,

Bu mektubun amaci sizi aragtirmamizla ilgili haberdar etmek ve buna bagh olarak velisi
bulundugunuz o6grencinin katilimiyla ilgili izin almaktir. “Oryantiring Aracilifiyla
Zenginlestirilmis bir Geometri Ogrenme Ortaminda 7.Sinif Ogrencilerinin Uzamsal Y&nelim
Becerilerinin Incelenmesi” konulu bir doktora tez galismasi yapmaktayim. Bu ¢alisma; 7. Simf
Ogrencilerine “oryantiring oyunu ortaminda® 7. simif matematik dersi 6gretim programinda yer
alan geometri 6grenme alanina ve uzamsal yonelim becerilerine ait kazanimlari icine alan dersleri
kapsamaktadir. Smif i¢inde tasarladigim uygulamalarimi 2016-2017 egitim-0gretim yili bahar
donemi, 2017-2018 egitim-6gretim y1l1 gliz donemi i¢inde 12 aylik bir siirecte gézlemleyecegim.

Ben Anadolu Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Boliimii, ilkogretim Matematik Ogretmenligi Anabilim Dali’nda doktora &grencisiyim.
Matematik 6gretmeniyim. Tez ¢alismami Dog. Dr. Tuba ADA danigsmanliginda yiriitmekteyim.
Bu c¢alisma kapsaminda oryantiring oyunu ortaminda 7. Sinif dgrencilerinin uzamsal yonelim
becerileri, uzamsal Oriintiileri kesfetmeleri, haritalama/haritalandirma becerisi ve bu 6grencilerin
kullandiklar1 yonelim stratejilerinin derinlemesine incelenmesi amaglanmaktadir. Uzamsal
oriintiileri kavramak ve zihinde canlandirmaya ¢alismak, kisinin kendi viicuduna gore uzamsal
yoniinii belirleyebilmesi, nesnelere farkli yonlerden bakildiginda ortaya ¢ikan goriiniimiin
kavranmasi, bir modeli elemanlarinin diizeni icerisinde anlayabilme gibi uzamsal yonelim
becerisi gerektiren etkinlikler oldukga zor siirecler icermektedir. Uzamsal yonelim becerisini
kullanabilmek ve gelistirebilmek i¢cin mevcut materyallerden ve &gretim tekniklerinden daha
farkli yontemler denenmesinde fayda vardir. Oryantiringle zenginlestirilmis bir 6grenme ortama,
basta gérme duyusu olmak {izere bir¢ok duyu organina ayni anda hitap etmektedir. Dogal olarak,
gorme duyusu ile uzamsal yonelim becerisi iliskilendirilebileceginden, oryantiring araciligiyla
desteklenmis bir geometri 0gretiminin dgrencilerin uzamsal yonelim becerilerinin gelisimine
etkisinin incelenmesi 6nemli goriilmektedir. Bu sebeplerden dolay1 bu aragtirmada oryantiring
araciligiyla desteklenmis bir 6grenme ortaminda &grencilerin uzamsal yonelim becerileri,
uzamsal oOriintiileri kesfetmeleri, haritalama/haritalandirma becerisi ve bu 0Ogrencilerin
kullandiklar1 yonelim = stratejilerine odaklanacaktir. Arastirma kapsaminda Ogrenciler ile
gozlemler, klinik goriismeler ve calisma yapraklar1 doldurma etkinlikleri yapilacaktir. Gozlemler
esnasinda veri kaybini minimuma indirmek icin dersler video kamera ile kayit altina alinacaktir.
Gozlemlerin odagi 7. Smif Ogrencileri ve bulunduklar geometri Ogrenme ortamindaki
uygulamalar1 ve yaptiklari olacaktir. Bu esnada video kayitlarindan yararlanilacaktir. Video
kayitlarinda 6grencilerin goriintiilerinin de bulunma ihtimali vardir. Video kayitlar1 doktora
tezinin bir pargasi olarak kullanilacaktir. Bu ¢alisma kapsaminda saglanacak olan tiim bilgiler
gizli tutulacak ve sadece arastirma amaglari ger¢evesinde kullanilacaktir. Caligmada Ogrenci
yiizleri ve isimleri gizlenecektir. Ogrencilerden alman tiim veriler, video kayitlari, klinik
goriigmeler ve dgrenci calisma yapraklari arastirma kapsami diginda higbir kisi ya da kurum ile
kesinlikle paylasilmayacaktir. Caligmaya katilim géniillii oldugu igin velisi bulundugunuz 6grenci
istediginiz zaman arastirmadan ayrilma hakkina sahiptir. Bu baglamda agagidaki metni okumanizi
ve karariniz dogrultusunda belgeyi imzalama ya da imzalamama oOzgiirliigiiniiziin oldugunu
belirtmek isteriz.

H. Seda SEZGIN Dog. Dr. Tuba ADA
Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii ~ Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi
Matematik Egitimi Doktora Programi [Ikdgretim Matematik Ogretmenligi ABD



EK 3. (Devam) Ogrenci Velisini Bilgilendirme ve Izin Formu

Aragtirmaci tarafindan amaci ve uygulama programi anlatilan bu g¢alismada ¢ocugumun yer
almasina raztyim ve izin veriyorum. Bu ¢aligsma kapsaminda saglanacak olan tiim bilgilerin gizli
tutulacagini ve sadece arastirma amaglari ¢ercevesinde kullanilacagini anladim.

Aragtirmaci tarafindan ¢aligmanin sekli, amaci ve muhtemel siiresine iligkin kapsamli bir sekilde
bilgilendirildim. Calisma hakkinda sorular sorulmasina iliskin imkan saglanmistir. Ayrica
Ogrencinin katilacag: derslerin ve goriismelerin video kamera ile kayit altina alinmasinda sakinca
yoktur. Arastirmada ¢ocugumun adi ve diger bilgilerinin benim iznim olmadan kullanilmayacagi
bildirilmistir. Arastirmalardan elde edilen videolar daha sonra egitim amacli kullanilabilir.

Liitfen verilerin bu sekilde kullanmamizi isteyip istemediginizi asagida belirtiniz.

DUygulamalar sirasinda alinan video goriintiilerinin arasgtirma sunumlari veya egitici amaglarla
kullanilmasina yonelik izin veriyorum.

DUygulamalar sirasinda alinan video goriintiilerinin aragtirma sunumlar veya egitici amaclarla
kullanilmasina yonelik izin vermiyorum.

Yukarida yazili olan bilgileri okudum ve bu ¢alismaya ¢ocugumun katilmasina onay veriyorum.

Velinin Ad1 Soyadt:
Velinin Imzast:



EK 4. Ogrenciyi Bilgilendirme ve Izin Formu
Ogrenciyi Bilgilendirme

Bu calisma, “Oryantiring Aracihgiyla Zenginlestirilmis bir Geometri Ogrenme
Ortaminda 7.Smif Ogrencilerinin Uzamsal Yénelim Becerilerinin Incelenmesi” baslikli bir
aragtirma ¢alismasidir. Bu ¢alisma 7. Siif 6grencilerinin oryantiring oyunu ortaminda uzamsal
yonelim becerilerinin nasil gelistigini derinlemesine incelemek amacini tasimaktadir. Caligsma, H.
Seda SEZGIN tarafindan yiiriitiilmekte olup tasarlanmasi planlanan oryantiring oyunu ortan ile
dogrudan 7. Smif 6grencilerinin uzamsal yonelim becerisinin gelisimine odaklanilacak ve 6rnek
bir 6gretim ortami/tasarimi ortaya konacaktir. Siif icinde tasarladigim uygulamalarimi 2016-
2017 egitim-6gretim y1l1 bahar déonemi, 2017-2018 egitim-6gretim y1l1 gliz donemi i¢inde 12 aylik
bir siirecte gdzlemleyecegim.

e Bu caligmaya katiliminiz goniilliiliikk esasina dayanmaktadir.

e (Calismanin amaci dogrultusunda, goézlemler, klinik goriismeler yapilarak ve verilen
Ogrenci ¢alisma yapraklari doldurularak sizden veriler toplanacaktir.

e Isminizi yazmak ya da kimliginizi aciga cikaracak bir bilgi vermek zorunda
degilsiniz/aragtirmada katilimcilarin isimleri gizli tutulacaktir.

e Aragtirma kapsaminda toplanan veriler, sadece bilimsel amaglar dogrultusunda
kullanilacak, arastirmanin amaci diginda ya da bir baska arastirmada kullanilmayacak ve
gerekmesi halinde, sizin (yazili) izniniz olmadan baskalariyla paylasilmayacaktir.

e Istemeniz halinde sizden toplanan verileri inceleme hakkiniz bulunmaktadir.

e Sizden toplanan veriler korunacak ve arastirma sonunda arsivlenerek higbir kisi, kurum
ya da kurulus ile paylasilmayacaktir.

e Veri toplama siirecinde/stireglerinde size rahatsizlik verebilecek herhangi bir soru/talep
olmayacaktir. Yine de katilminiz sirasinda herhangi bir sebepten rahatsizlik
hissederseniz calismadan istediginiz zamanda ayrilabileceksiniz.
Calismadan ayrilmaniz durumunda sizden toplanan veriler ¢alismadan ¢ikarilacak ve
imha edilecektir.

Goniillii katilm formunu okumak ve degerlendirmek iizere ayirdiginiz zaman igin tesekkiir
ederim. Calisma hakkindaki sorularmmizi Anadolu Universitesi, Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Boliimii’nden H. Seda SEZGIN’e hsdakn@gmail.com adresinden yoneltebilirsiniz.

Aragtirmact Adr: H. Seda SEZGIN
Adres: Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Matematik Egitimi Anabilim Dali
Doktora Programi

Bu ¢alismada tamamen kendi rizamla katilimci olarak bulunmayi onayladigimi beyan ederim.
Istedigim takdirde ¢alismadan ayrilabilecegimi bilerek verdigim bilgilerin bilimsel amaglarla

kullanilmasini kabul ediyorum. Katilacagim derslerin ve goriigmelerin video kamera ile kayit

altina alinmasinda sakinca yoktur.

(Liitfen bu formu doldurup imzaladiktan sonra veri toplayan kisiye veriniz.)

Katilimer Ad ve Soyad:
Imza:
Tarih:



EK 5. Ogretmen Bilgilendirme ve Izin Formu

Sayi Ogretmen,

Bu mektubun amaci sizi arastirmamizla ilgili haberdar etmek ve buna bagli olarak
katilminizla ilgili izin almaktir. “Oryantiring Araciligiyla Zenginlestirilmis Bir Geometri
Ogrenme Ortaminda 7.Smmif Ogrencilerinin Uzamsal Yénelim Becerilerinin Incelenmesi” konulu
bir doktora tez caligmasi1 yapmaktayim. Bu calisma kapsaminda 7. Sinif 6grencilerine “oryantiring
araciligryla zenginlestirilmis bir geometri 6grenme ortaminda® 7. sinif matematik dersi 6gretim
programinda yer alan geometri 6grenme alanina ve uzamsal yonelim becerilerine ait kazanimlari
icine alan dersleri kapsamaktadir. Siif iginde tasarladigim uygulamalarimi 2016-2017 egitim-
Ogretim y1l1 bahar dénemi, 2017-2018 egitim-6gretim yil1 giiz donemi i¢cinde 12 aylik bir siirecte
gozlemleyecegim.

Ben Anadolu Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Boliimii, ilkogretim Matematik Ogretmenligi Anabilim Dali’nda doktora &grencisiyim.
Matematik 6gretmeniyim. Tez ¢alismami Dog. Dr. Tuba ADA danismanliginda yiiriitmekteyim.
Bu ¢alisma kapsaminda oryantiring araciligiyla zenginlestirilmis bir geometri 6grenme ortaminda
7. Smuf oOgrencilerinin  uzamsal yonelim becerileri, uzamsal oriintiileri kesfetmeleri,
haritalama/haritalandirma becerisi ve bu 0Ogrencilerin kullandiklar1 yonelim stratejilerinin
derinlemesine incelenmesi amaglanmaktadir. Uzamsal oOriintiileri kavramak ve zihinde
canlandirmaya c¢alismak, kisinin kendi viicuduna gore uzamsal yoniinii belirleyebilmesi,
nesnelere farkli yonlerden bakildiginda ortaya ¢ikan goriiniimiin kavranmasi, bir modeli
elemanlarinin diizeni igerisinde anlayabilme gibi uzamsal yonelim becerisi gerektiren etkinlikler
oldukga zor siiregler icermektedir. Uzamsal yonelim becerisini kullanabilmek ve gelistirebilmek
i¢cin mevcut materyallerden ve d6gretim tekniklerinden daha farkli yontemler denenmesinde fayda
vardir. Oryantiringle zenginlestirilmis bir 6grenme ortami, basta gérme duyusu olmak iizere
bircok duyu organina ayni anda hitap etmektedir. Dogal olarak, gérme duyusu ile uzamsal
yonelim becerisi iliskilendirilebileceginden, oryantiring araciligiyla desteklenmis bir geometri
Ogretiminin 6grencilerin uzamsal yonelim becerilerinin gelisimine etkisinin incelenmesi énemli
goriilmektedir. Bu sebeplerden dolay1 bu arastirmada oryantiring araciligiyla desteklenmis bir
O0grenme ortaminda 6grencilerin uzamsal yonelim becerileri, uzamsal Oriintiileri kesfetmeleri,
haritalama/haritalandirma becerisi ve bu 0Ogrencilerin kullandiklar1 ydnelim stratejilerine
odaklanacaktir. Arastirma kapsaminda 6grenciler ile gozlemler, klinik goriigmeler ve calisma
yapraklart doldurma etkinlikleri yapilacaktir. Gozlemler esnasinda veri kaybini minimuma
indirmek i¢in dersler video kamera ile kayit altina alinacaktir. Gozlemlerin odagir 7. Simf
ogrencileri ve bulunduklar1 geometri 6grenme ortamindaki uygulamalar1 ve yaptiklari olacaktir.
Bu esnada video kayitlarindan yararlanilacaktir.

Yapacagimiz gozlemler, klinik goriigmeler ve ¢alisma yapraklart doldurma etkinlikleri
iliskin veriler 2016-2017 egitim-6gretim yili bahar doneminde toplanacaktir. Goriisme ve
gozlemler video kamera ile kaydedilecektir. Arastirmada goniilliiliik esastir. Istediginiz zaman
aragtirmadan ayrilma hakkina sahipsiniz.

Katilim ve yardimlariniz i¢in tesekkiir ederim.

H. Seda SEZGIN Dog. Dr. Tuba ADA

Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii ~ Anadolu Universitesi Egitim Fakiiltesi
Matematik Egitimi ABD Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bolimii
Matematik Egitimi Doktora Programi [kdgretim Matematik Ogretmenligi Programi

fletisim: +90 (222) 335 0580 / 3407



EK 5. (Devam) Ogretmen Bilgilendirme ve Izin Formu

Arastirmaci tarafindan amaci ve uygulama program anlatilan bu ¢alismaya goniillii katilmaya
raziyim. Bu caligma kapsaminda saglanacak olan tiim bilgilerin gizli tutulacagini ve sadece
arastirma amaglari ¢ercevesinde kullanilacagini anladim. Arastirmaci tarafindan calismanin sekli,
amaci ve muhtemel siiresine iligkin kapsamli bir sekilde bilgilendirildim. Caligma hakkinda
sorular sorulmasina iligkin imkéan saglanmistir. Arastirmada bilgilerimin benim iznim olmadan
kullanilmayacag bildirilmistir.

Aragtirmalardan elde edilen videolar daha sonra egitim amagh kullanilabilir. Liitfen verilerin bu
sekilde kullanmamizi isteyip istemediginizi asagida belirtiniz.

I:lUygulamalar sirasinda alinan video goriintiilerinin arastirma sunumlar1 veya egitici amaglarla
kullanilmasina y6nelik izin veriyorum.

|:|Uygularnalar sirasinda alinan video goriintiilerinin arastirma sunumlar1 veya egitici amaglarla
kullanilmasina yonelik izin vermiyorum.

Yukarida yazili olan bilgileri okudum ve bu calismaya katilmay1 onayladigimi beyan ederim.

Ogretmenin Adi Soyadi:
Ogretmenin Imzasi:



EK 6. Tiirkiye Oryantiring Federasyonunun Tez Calismasina Destek Yazisi

TURKIYE ORYANTIRING FEDERASYONU

Say1 : TOF/; /5 ¢l1r2note
Konu: Doktora Tezi Hakkinda

Saymn; Dog. Dr. Tuba Ada

Proje ylriiticiisti olarak doktora &grenciniz H. Seda Sezgin ile Anadolu Universite
Bilimsel Arastrma Proje Birimine bagvurmay! planladiginiz “Oryantiring  Aracihigiyla
Zenginlestirilmis Bir Geometri Ogrenme Ortaminda 7. Smif Ogrencilerinin Uzamsal Yénelim
Becerilerinin  Incelenmesi® isimli doktora tez projesi kapsaminda Oryantiring sporunun
farkindaligimin arttinlmas: ve Geomerri egitimde Sgretim araci olarak kullanilmasina yonelik
saglayacaginiz bilimsel katkinin 6nemli olacagin distintiyoruz.

“Oryantiring Araciligiyla Zenginlestirilmiy Bir Geometri Ogrenme Ortaminda 7. Sinif
Ogrencilerinin  Uzamsal Yénelim Becerilerinin Incelenmesi* isimli doktora tez projenizi
destekliyor ve ¢alismalarimzda basanlar diliyoruz,

Hacer AKYUZ
Federasyon Baskam

TURKIYE ORYANTIRING FEDERASYONU - Ulus ishani A Blok Kat-d-Ulus-Ankara
Tel : 03123246166 - Faks : 0312 324 61 88 - Web: www.oryantiring.org.tr e-mail;

ilctisim(woryamiring.org




EK 7. Tasaruim Tabanli Bu Arastirmanin Yiiriitiilmesi Asamasindaki Seanslarin Plani

Seans 1: Simif Krokisini Cizelim
Ogrenme Amaclari (Learning Goal)
O Opgrenciler okula gore kendi konumlarmi ifade ederler. (Biitiinden-pargaya gegis)
O Ogrenciler basit haritayi/krokiyi cizerler.
O Ogrenciler gizdikleri basit haritayi/krokiyi okurlar.
O Opgrenciler haritalarda bir yer bulurlar (kendi yerleri ve nesnelerin yerini, farkli
yonelim stratejileri kullanma vb.)
Ogrenme Ortam:
Ders sirasinda, 6gretmen 6grencilere matematiksel diisiincelerini ifade etme sans1 verir.
Ogrenme siireci boyunca dgrenciler, kendilerinin ve diger arkadaslarmin sdylediklerini
tartismak ve tepki vermek i¢in tesvik edilir. Bu O6grenme ortaminda Clements ve
Sarama’nin (2009) uzamsal yonelim becerisini gelistirmede odaklanilmasi gereken
kavramlar dikkate edilerek sorular sorulur:
(1) Hangi yol? (yon);
(2) Ne kadar uzak? (mesafe);
(3) Neresi? (konum, yer)
(4) Ne? (nesneyi tanimlama).
Ozellikle 6grencilere 6zellikle Neresi? (konum, yer) ve Ne? (nesneyi tanimlama)
sorgulamalariyla uzamsal yonelim stratejilerini kullanmalar1 ve uzamsal Oriintiileri
kesfetmeleri saglanacaktir.
Matematiksel Etkinlikleri Betimleme:
Bu etkinlik serisinde Ogrencilere belirli bir konum/yer dikkate alinarak o6grencilere
uzamsal Oriintiileri kesfetme becerisini kullanma, harita/kroki yapma, harita/kroki okuma
firsat1 verilmektedir. Bununla birlikte 6grencilere farkli yonelim stratejileri kullanma ve
bunlar tartisma olanag: verilir. Boylece bu etkinlikler 6grencilerin uzamsal yonelim
stratejilerinin giinlik yasamlariyla nasil ilgili oldugunu gormelerini ve bu stratejileri
problem ¢6zme siirecinde uzamsal becerileriyle birlikte kullanmalarini saglar.
Etkinlik 1
Ik etkinlik, 6gretmenin 6grencilerin kullandiklar1 yonelim stratejileri hakkinda bildigi
her seyi sdylemelerini istedigi 1sinmadir. Bu etkinlik ayn1 zamanda baslangi¢c noktasini
temsil etmektedir.

1. Ogretmen dgrencilerin sinifin konumunun nerede oldugunu ifade etmelerini ister.



EK 7. (Devam) Tasarim Tabanli Bu Arastirmanin Yiiriitiilmesi Asamasindaki Seanslarin

Plani

Ogrencilerin cevaplariyla ilgili varsayimlar:

Ogrenciler farkli ydnelim stratejilerini kullanarak sinifin konumunu tarif eder.
Baz1 6grenciler sinifin konumunu sadece benmerkezci stratejileri kullanarak
ifade eder.

Bazi 6grenciler siifin konumunu 6klidyen stratejileri kullanarak ifade eder.
Baz1 6grenciler sinifin konumunu allosentrik oklidyen stratejileri kullanarak
ifade eder.

Baz1 6grenciler sinifin konumunu higbir yonelim stratejisini kullanamadiklar
icin ifade etmekte giicliik yasar.

Bazi Ogrenciler smifin  konumunu ydnelim stratejilerini  anlaml

kullanamadiklari i¢in ifade etmede gli¢liik yasar.

2. Ogretmen dgrencilerin kendini ikna edecek sekilde agiklama yapmalarini ister.

Ogrencilerin cevaplariyla ilgili varsayimlar:

Benmerkezci stratejileri anlamli kullanmayan &grenciler tekrar sinifin
konumunu ifade eder (6rn. 2. Katta, 6gretmenler odasinin yani vb).
Oklidyen stratejileri anlamli kullanmayan 6grenciler tekrar siifin konumunu

ifade eder (6rn. Kuzey yerine giineyi ifade etme, uzaklig1 dikkate almama vb.).

3. Ogretmen dgrencilerin sinifta kendi konumlarini ifade etmelerini ister.

Ogrencilerin cevaplariyla ilgili varsayimlar:

Ogrenciler farkli yonelim stratejilerini kullanarak sinifin konumunu tarif eder.
Baz1 6grenciler smifin konumunu sadece benmerkezci stratejileri kullanarak
ifade eder.

Baz1 6grenciler sinifin konumunu 6klidyen stratejileri kullanarak ifade eder.
Bazi1 6grenciler siifin konumunu hicbir yonelim stratejisini kullanamadiklari
icin ifade etmekte giigliik yasar.

Bazi Ogrenciler sinifin  konumunu yonelim stratejilerini  anlaml

kullanamadiklari i¢in ifade etmede gii¢liik yasar.

4. Ogretmen dgrencilerin kendini ikna edecek sekilde agiklama yapmalarini ister.



EK 7. (Devam) Tasarim Tabanli Bu Arastirmanin Yiiriitiilmesi Asamasindaki Seanslarin

Plani

Ogrencilerin cevaplariyla ilgili varsayimlar:

Benmerkezci stratejileri anlamli kullanamayan ogrenciler tekrar sinifin
konumunu ifade eder (6rn. Siranin arkasindayim, tahtanin Onilindeyim,
panonun sagindayim vb).

Oklidyen stratejileri anlamli kullanamayan dgrenciler tekrar sinifin konumunu

ifade eder (6rn. Kuzey yerine giineyi ifade etme, uzakligi dikkate almama vb.).

5. Ogretmen 6grencilerin agiklamalarina kisa cevap vererek siif tartismasini yonetir

(referans noktalarin kullanimi, mesafe, yer-yon kavrami vb.)

Ogrencilerin  varsayimsal  diisiincelerine gore o0gretmenin  yansitici

degerlendirmesi:

Etkinlik 2:

Baz1 6grenciler higbir yonelim stratejilerini kullanamyor.

Baz1 6grenciler sadece benmerkezci stratejileri kullaniyor ancak bunlart da
anlamli kullanamiyor.

Higbir 6grenci konum belirlerken 6klidyen stratejileri kullanamiyor.

Higbir 6grenci konum belirlerken allosentrik acidan oklidyen stratejileri
kullanamiyor.

Uzaklik, referans konumlandirma ve yon ile ilgili 6grencilerin deneyim

kazanmalar1 gerekiyor ¢iinkii 6grenci diigiinceleri sinirl ve basittir.

Ikinci etkinlikte Ogretmen &grencilerin nesnelerin  konumlandiriimasinda uzaklik

kavrami, yer belirleme, nesnelerin konumlandirilmasindaki diizeni kesfetme hakkinda

farkindalik kazanmalarini ister. Bu amagla baslangic noktast kroki bilgisini birlikte

olusturmaktir. Ogretmenin amaci dgrencileri oryantring oyunu etkinliklerine hazirlamak

oldugu i¢in kisaca (demo haliyle) oryantiring oyunundan bahseder. Bu etkinlikte

oryantring oyunundaki harita/kroki yapma okuma bilgisine odaklanilir.

1. Ogretmen dnce bir krokinin nasil ¢izildigi ile ilgili tartisma ortami olusturur.

Ogrencilerin cevaplariyla ilgili varsayimlar:

Bazi1 6grenciler krokide yer alan simgelerden bahseder (referans noktalari, yer,
yon, uzaklik, pusula vb.)
Baz1 6grenciler krokideki goriiniimii dikkate alir (Kusbakist gorme, nesnelerin

yerini ve kugbakis1 goriintlisiinli belirleme ve perspektif alma vb.).



EK 7. (Devam) Tasarim Tabanli Bu Aragtirmanin Yiiriitiilmesi Asamasindaki Seanslarin

Plani

2. Ogretmen dgrenci cevaplarina kisa yanitlar verir (Kusbakisi gdrme, nesnelerin yerini
ve kugbakis1 goriintiisiinii belirleme ve perspektif alma vb.) Birlikte, siiftaki farkl
nesnelerin kusbakis1 goriiniisleri kesfedilir.

Ogrencilerin varsayimsal diisiincelerine gore 6gretmenin yansitic1 degerlendirmesi:

- Bazi 6grencilerin kroki ¢izimi ve okunmasi ile ilgili hi¢bir deneyimi yoktur.

- Bazi 6grenciler krokideki isaretlerin ¢ogunun farkindadir.

- Bazi 6grenciler krokinin kusbakigi1 goriiniimii temsil ettigini ifade ediyor.

- Bazi 6grenciler kugbakisi gérme, nesnelerin yerini ve kusbakisi goriintiisiinii
belirleme ve perspektif almada giigliik yasiyor.

- Cogu 0Ogrencinin kroki ¢izme/okumada sinirli bilgileri mevcut oldugu i¢in
deneyim firsat1 verilmesi gerekmektedir.

Etkinlik 3

Ugiincii etkinlikte 6gretmen, dgrencilerin kendi konumlarmi dikkate alarak simifin

krokisini gizmelerini ister. Ogretmen bu etkinlikte 6grencilerin uzamsal Oriintiileri

kesfetme becerisini ve kroki bilgilerini kullanmasin1 amaglar. Bu nedenle baslangi¢
noktasi kroki bilgisidir.

1. Ogretmen dgrencilerden kendi konumlarmni dikkate alarak sinif krokisini ¢izmelerini
ister.

Ogrencilerin cizimleriyle ilgili varsayimlar:

- Ogrencilerin hepsi kroki ¢izdi.

- Bazi 6grencilerin krokisinde nesnelerin kusbakis1 goriintiistinde hatalar vardir.

- Baz1 0Ogrencilerin krokisinde nesnelerin kugbakisi goriintiisiinde hatalar
yoktur.

- Baz1 0Ogrenciler nesneler arasindaki konum ve diizeni krokilerinde
gosterebildiler.

- Baz1 Ogrenciler nesneler arasindaki konum ve diizeni krokilerinde
gosteremediler.

- Bazi 6grenciler uzaklig: dikkate aldilar.

- Bazi 6grenciler krokilerinde, uzaklig dikkate almadilar.

2. Ogrencilerin ¢izdigi krokilerdeki farkliliklar, 6gretmen rehberliginde tartigilir.



EK 7. (Devam) Tasarim Tabanli Bu Aragtirmanin Yiiriitiilmesi Asamasindaki Seanslarin

Plani

Ogrencilerin varsayimsal diisiincelerine gore 6gretmenin yansitici degerlendirmesi:
- Ogrencilerin cogu sinif krokisinde nesnelerin konumu ve diizenini gdstermeye
calisti.
- Ogrencilerin hem smirli yonelim stratejilerini hem de kroki okuma/gizme
becerilerini gelistirmek i¢in 6grenme ortami tasarlanmasi gerekmektedir.
Etkinlik 4
Dordiincii etkinlikte 6gretmen, dgrencilerin ¢izdikleri krokilerle ilgili sinifta basit bir
oryantiring oyunu tasarlar. Birlikte oryantiring oyunu ile &grencilerin kroki okuma,
uzamsal Oriintiileri kesfetme, uzamsal yonelim stratejileri becerilerini kullanmalarini
amaglar. Bu etkinlikte baslangi¢ noktas1 6grencilerin ¢izdikleri krokilerdir.
1. Ogretmen kisaca (demo haliyle) oryantiring oyunundan bahseder.
2. Ogretmen 6grencilerin ¢izdikleri krokileri kullanarak hedeflenen noktalar1 bulmalarini
ister.
Ogrencilerin varsayimsal eylemleri:
- Buoyunla 6grenciler hedefleri bulmaya galigir.
- Baz1 ogrenciler krokideki referans noktalar1 ile siiftaki gercek referans
noktalarini eslestirir.
- Baz1 6grenciler krokideki referans noktalar1 ile siniftaki gergek referans
noktalarini yanlis eslestirir.
- Bazi 6grenciler krokideki referans noktalar1 ve gercek referanslar arasi iliski
kurar.
- Baz1 6grenciler krokideki referans noktalar1 ve gercek referanslar arasi iligki
kurmada zorlanir.
3. Ogretmen 6grencilerin hedeflenen noktalar1 bulmada kullandiklar1 farkli ydnelim
stratejileri ile ilgili tartisma ortamini yonetir.
Ogrencilerin varsayimsal diisiincelerine gore 6gretmenin yansitic1 degerlendirmesi:
- Ogrencilerden higbirisi harita gizerken/okurken &klidyen stratejileri kullanmiyor.
- Baz1 6grencilerin krokide ve gergekte nesnelerin konumlar1 arasindaki diizeni

kesfetmede zorlaniyor.
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- Ogrencilerinden bazilari, statik benmerkezci yaklasimi baskin kullandiklar icin
haritadaki nesnelerin konumlar1 arasinda iliski kurmak yerine haritayr kendi
konumlarina gore sabitliyorlar.

- Bu nedenle Ogrencilerin 6zellikle allosentrik agidan oOklidyen stratejileri

kullanmalar1 ve harita bilgisinde yon kavraminin farkinda olmalar1 gerekiyor.

Seans 2: Ben Neredeyim?
Ogrenme Amagclar1 (Learning Goal)

O Ogrenciler kardinal yonleri kullanarak bir yon gosterirler.

O Ogrenciler kardinal yonleri kullanarak basit haritayi/krokiyi ¢izer.

O Ogrenciler kardinal yonleri kullanarak basit haritay1/krokiyi okur.

O Ogrenciler haritalarda kardinal ydnleri kullanarak bir yer bulabilir (kendi yerleri

ve nesnelerin yeri, farkli yonelim stratejileri kullanma).
O Ogrenciler farkli uzamsal yonelim stratejilerini kullanir (referans (isaret noktasi)
startejisi, Oklidyen strateji)

Ogrenme Ortam:
Ders sirasinda, 6gretmen 6grencilere matematiksel diisiincelerini ifade etme sans1 verir.
Ogrenme siireci boyunca dgrenciler, kendilerinin ve diger arkadaslarnin sdylediklerini
tartismak ve tepki vermek icin tesvik edilir. Bu 0grenme ortaminda Clements ve
Sarama’nin (2009) uzamsal yonelim becerisini gelistirmede odaklanilmasi gereken
kavramlar dikkate edilerek sorular sorulur:
(1) Hangi yol? (yon);
(2) Ne kadar uzak? (mesafe);
(3) Neresi? (konum, yer)
(4) Ne? (nesneyi tanimlama).
Bu etkinlikte dgrencilerin yon kavramini tanimalari, kavramalar1 ve Oklidyen stratejiyi
kullanmalar1 i¢in “Hangi yol? (yon)” ana sorusuna odaklanilir.
Matematiksel Etkinlikleri Betimleme:
Bu etkinlik serisi 6grencilere kardinal yonlerin nasil belirlendiginin tartisiimasi, kardinal
yonlerin giinliik yasamda ne ile ilgili oldugunu gérmelerine firsat1 vermektedir. Bununla

birlikte 6grenciler harita ¢izerken ve okurken kardinal yonleri kullanacaktir. Ayrica



EK 7. (Devam) Tasarim Tabanli Bu Arastirmanin Yiiriitiilmesi Asamasindaki Seanslarin

Plani

Ogrencilerin harita okurken kardinal yonleri kullanarak bir noktayi/hedefi belirlemeleri
Oklidyen stratejileri kullanma imkan1 verecektir. Boylece bu etkinlikler dgrencilerin
uzamsal yonelim stratejilerinin giinliik yasamlariyla nasil ilgili oldugunu gérmelerini ve
bu stratejileri problem ¢ézme siirecinde uzamsal becerileriyle birlikte kullanmalarini
saglar.
Etkinlik 1
Seans 1’de ogrencilerin higbirinin konum belirlemede yon kavramu ile ilgili yorum
yapmadiklar1 goriilmiistiir. Seans 1’de Ogrenciler sadece benmerkezci stratejileri
kullanarak konumlarini belirlemeye ¢alismislardir. Bu etkinlikte baslangi¢ noktasi kisinin
kendi konumunu belirlemesidir. Ancak bu sefer 6gretmen farkl bir bi¢imde 6grencilerin
konumlarint belirlemelerine odaklanmistir. Bu nedenle ilk etkinlik 6gretmenin
ogrencilerin yon kavramu ile ilgili bildikleri her seyi sdylemelerini istedigi 1sinmadir.

1. Ogretmen 6grencilerin “Ben neredeyim?” sorusunu cevaplamalarini ister.

Ogrencilerin cevaplariyla ilgili varsayimlar:

- Benmerkezci stratejileri kullanan 6grenciler konumunu tarif eder.

- Benmerkezci stratejileri anlamli kullanmayan 6grenciler konumunu eksik ya
da anlamsiz tarif eder.

- Oklidyen stratejileri kullanan &grenciler konumunu tarif eder.

- Oklidyen stratejileri eksik kullanan dgrenciler (6rn. uzaklik) konumunu eksik
tarif eder ve allosentrik stratejiler kullanmakta zorlanir.

2. Eger Ogrenciler allosentrik acgidan oOklidyen stratejileri ise koyamazsa G6gretmen
ogrencilerden farkli sorgulamalarla nasil konum belirlendigini sorar ve giinliik
yasamda yon kavraminin ne ise yaradig1 drneklerle birlikte tartigilir.

Ogretmen sorularr:
- Hig ucakla seyahat ettiniz mi?
- lIzledigimiz filmlerde konumlar nasil bulunuyor?
- Kuslar nasil konum belirliyor? Nereye ve neden gore go¢ ediyor?

3. Ogretmen dgrencilerden siniftaki ana ydnleri bulmalarini ister.
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Ogrencilerin cevaplariyla ilgili varsayimlar:
- Bazi dgrenciler siiftaki yonleri bulamaz ve ifade edemez.
- Bazi 6grenciler giinliik yasamdan ¢ikarim yaparak kuzey yoniinii bulur.
- Bazi 6grenciler bilgi ve deneyimlerine gére dogru yonleri gosterir.
- Bazi 6grenciler yanlis yonleri gosterir.
4. Ogretmen dgrencilerden isaret ettikleri yoniin dogru oldugunu kanitlamalarin ister.
Ogretmen sorularr:
- Bu yoniin kuzey oldugunu nasil anladiniz?
- Gosterdiginiz  yoniin dogru yon oldugundan emin olmak icin neler
kullanabilirsiniz?
Ogrencilerin cevaplariyla ilgili varsayimlar:
- Bazi 6grenciler kuzey yoniiniin daima 6nlerinde oldugunu diistiniir.
- Bazi 6grenciler okul yakinindaki belli basli referans noktalarini kullanir (6rn.
cami). Tiirkiye’de camilerin yiizii giineyi gosterir.
- Bazi dgrenciler giinesin konumunu kullanarak yonii dogrulamay1 onerirler.
- Bazi 6grenciler pusula kullanarak bulduklar1 yonii dogrulamay1 dnerirler.
Ogrencilerin varsayimsal diisiincelerine gore 6gretmenin yansitica degerlendirmesi:
- Bazi 6grenciler yon kavramu ile ilgili higbir bilgi ve deneyime sahip degildir.
- Ogrenciler ilk defa yonii kavrami ile konusmaya baslad.
- Ogrenciler statik prototipe sahip olduklar1 yon bilgisini agikladilar.
- Ogrencilerin yéniiniin dogrulugunu teknoloji kullanarak gdstermesi faydali
olabilir (6rn. pusula).
Etkinlik 2
Ikinci etkinlikte dgretmen ogrencilerin yon bulurken ozellikle yoniin dogrulugunu
dogrulama siirecinde pusula kullanmalarimi ister. Bu amacla baslangic noktasi
buldugumuz yénii dogrularken teknolojiden faydalanmak yararli olacaktir. Ogrenciler
koordinat diizleminden faydalanilarak, ana ve ara yonleri tekrar pusula kullanimiyla
kestedecektir.
1. Ogretmen 6grencilerin her birine pusula verir ve pusula kullanimi hakkinda bildikleri

her seyi yorumlamalarini ister.
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Ogrencilerin cevaplariyla ilgili varsayimlar:
- Bazi 6grenciler pusulanin okunun (ibresinin) kuzeyi gosterdigini belirtir.
- Bazi 6grenciler bir 6nceki derste koordinat ekseni tizerine ¢izdikleri yonler ile
pusuladaki yonler arasinda iligki kurar.
- Bazi 6g8renciler pusula ile ilgili herhangi bir bilgiye sahip degildir.
- Bazi 6grenciler pusuladaki agilara odaklanir.
2. Ogretmen ogrencilerden koordinat ekseni iizerine ¢izdikleri yonler ve pusuladaki
yonler hakkinda yorum yapmalarini ister.
Ogrencilerin cevaplariyla ilgili varsayimlar:
- Baz1 6grenciler pusulay: koordinat eksenine benzetir ve betimlemeler yapar
(4 bolge, ara yonler var vb).
- Bazi 6grenciler pusuladaki yonleri a¢1 kullanarak ifade eder.
- Bazi 6grenciler pusula ile yon bulmada ve iliski kurmada giicliik yasar.
3. Ogretmen &grencilerden pusulaya gore nerede bulunduklarmi ayrmtili olarak
aciklamalarini ister.
Ogrencilerin cevaplariyla ilgili varsayimlar:
- Bazi 6grenciler pusulay: yanlis kullandigi i¢in yoniinii yanlis bulur.
- Bazi 6grenciler pusulay1 dogru kullanir ancak sadece yonii belirtir.
- Bazi 6grenciler pusulay1 dogru kullanir bulunduklar1 yonii ve agiy: belirtir.
4. Ogretmen kisaca pusula kullanimu ile ilgili 6grenci doniitlerini yanitlar.
Ogrencilerin  varsayimsal  diisiincelerine gére ogretmenin  yansitici
degerlendirmesi:
- Bazi 6grenciler pusula kullanimi ile ilgili hi¢bir bilgi ve deneyime sahip
degildir.
- Ogrenciler ana ve ara yonleri pusula kullanarak tekrar kesfettiler ve
dogruladilar.
- Opgrencilerin harita okuma ve g¢izme becerilerini gelistirmek icin yon

kavraminin bu siirece dahil edilmesi gerekmektedir.
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Etkinlik 3
Uciincii  etkinlikte 6gretmen oOgrencilerden kroki/harita ¢izerken dikkat edilmesi
gerekenleri farkina varmasi amaglanir. Baslangic noktasi pusulanin nerelerde
kullanildigidir. Bu amagla o6grencilerin  kroki/harita ¢iziminde yon kullanmaya
odaklanmas1 ve krokide konumlarini diisiinmeleri istenecektir. Boylece 6grenciler harita
cizme ve okuma becerilerini kullanacaktir. Ayrica 6gretmen 6grencilerin ¢izdikleri
haritalara gére konumlarin1 yone gore belirlemelerini ister. Burada amag, 6grencilerin
harita okurken allosentrik acidan 6klidyen stratejileri kullanmalarini saglamaktir.
1. Ogretmen dgrencilerden bir harita/krokide yer alan her bilesenle ilgili bildikleri her
seyi anlatmalarini ister.
Ogrencilerin cevaplariyla ilgili varsayimlar:
- Bazi 6grenciler krokideki sadece referans noktalarina isaret eder (6rn., okul,
cami, deniz vb)
- Baz1 6grenciler krokideki konumlarin kusbakisi goriiniimiine ve referans
noktalar1 arasindaki iligkilere isaret eder.
- Bazi ogrenciler krokideki nesnelerin yer, yon ve uzakliklarinin hesaba
katilmas1 gerektigini belirtir.
- Bazi dgrenciler harita/krokilerde yon isareti oldugunu hatta pusula oku gibi
kuzeyi gosterdigini belirtir.
2. Ogretmen 6grencilerden yon bilgisini kullanarak tekrar sinif krokisi ¢izmelerini ister.
Ogrencilerin cevaplariyla ilgili varsayimlar:
- Bazi 6grenciler simif krokisi ¢izerken yonleri yanlis bulur.
- Bazi 6grenciler simif krokisi ¢izerken yonleri dogru bulur.
- Baz1 O6grenciler siif krokisi ¢izerken referans noktalar1 ve aralarindaki
iliskileri ele alir.
- Ogrenciler sinif krokisi cizerken referans noktalar1 ve aralarindaki iliskileri
farkli bigimde gosterir (6rn. uzaklik, kusbakisi goriiniis vb).
3. Ogretmen 6grencilerin ¢izdigi krokilerdeki referans noktalar1 arasindaki uzakliklar
tizerine agiklama yapmalarini ister ve krokiler arasinda karsilastirma yapmak i¢in sinif

tartigmasini yonetir.
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Ogrencilerin cevaplariyla ilgili varsayimlar:

- Bazi 6grencilerin smif krokisindeki referans noktalar1 arasindaki uzakliklari
gercek uzakliklar agisindan anlamli ve iliskili degildir.

- Baz1 6grencilerin smif krokisindeki referans noktalar1 arasindaki uzakliklar
gercek uzakliklar agisindan anlamli ve iligkilidir.

Ogretmen sorulari:

- Bu krokiler hangi yonleriyle birbirinden farklidir? (uzaklik kavrami, kus
bakis1 goriis ve perspektif alma).

- Sizce hangisi sinifin gergek haline daha yakindir? Neden?

4. Ogretmen dgrencilerden ¢izdikleri sinif krokisine gore bulunduklari yerin/konumun
yoniinii belirtmelerini ister.
Ogrencilerin cevaplariyla ilgili varsayimlar:

- Bazi 6grenciler harita okurken referans noktasi, uzaklik ve yonii dikkate alarak
yani 6klidyen stratejileri kullanir ve konumunu belirler.

- Baz1 Ogrenciler harita okurken benmerkezci yaklagimi baskin kullandiklar
icin haritay1 kendi konumlarma gore sabitliyor ve kendi konumuna iliskin
yonil yanlis belirler.

- Bazi oOgrenciler yon korunumuna (benmerkezci yaklagim baskin) dikkat
etmedigi i¢in hep Oniinii kuzey aliyor, krokide yonleri ve konumunu yanlis
belirler.

5. Ogretmen Ogrencilerden nerede bulunduklarini yénleri diisiinerek ayrintili olarak
acgiklamalarini ister.
Ogrencilerin cevaplariyla ilgili varsayimlar:

- Bazi 6grenciler pusulay: yanlis kullandigi i¢in yoniinii yanlis bulur.

- Bazi 6grenciler pusulayr dogru kullanir ancak sadece yonii belirtir.

- Bazi 6grenciler pusulay1 dogru kullanir bulunduklart yonii ve agiyr belirtir.

6. Ogretmen kisaca pusula kullanimu ile ilgili 6grenci déniitlerini yanitlar.
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Ogrencilerin varsayimsal diisiincelerine gore 6gretmenin yansitici degerlendirmesi:
- Ogrencilerden hemen hemen hepsi harita ¢izerken/okurken 6klidyen stratejileri
kullanmaya c¢alistyor.

- Baz1 ogrenciler benmerkezci yaklasimi baskin kullandiklart igin yon
korunumunu kazanamiyor. Bu nedenle referans noktalarinin yon agisindan ifade
edemiyor.

- Baz1 6grenciler benmerkezci agidan oklidyen stratejileri harita okumada ise
koyuyor.

- Baz1 6grenciler benmerkezci agidan allosentrik agidan 6klidyen stratejileri harita
okumada ise koyuyor.

- Bu nedenle her bir 6grencinin yon korunumunu saglamak igin farkli etkinlikler
yapilmasi gerekmektedir. Ayrica 6grencilerin uzamsal yonelim stratejilerini etkili
kullanmalar1 i¢in harita okuma/¢cizme ve uzamsal iliskileri/diizeni kesfetme

acisindan bir¢ok oryantiring oyunu oynamasi faydali olabilir.

Seans 3: Ben Bir Pusulayim
Ogrenme Amagclar1 (Learning Goal)

O Ogrenciler kardinal yonleri kullanarak bir yén gdsterirler.

O Ogrenciler teknolojik araglardan faydalanarak kardinal yonleri dogrular.

O Ogrenciler kardinal ydnlerin korunumunu kazanur.

O Opgrenciler yon bulmada allosentrik acidan dklidyen stratejileri kullanir.
Ogrenme Ortam:
Ders sirasinda, 6gretmen Ogrencilere matematiksel diisiincelerini ifade etme sans1 verir.
Ogrenme siireci boyunca 6grenciler, kendilerinin ve diger arkadaslarinin sdylediklerini
tartismak ve tepki vermek icin tesvik edilir. Bu 6grenme ortaminda Clements ve
Sarama’nin (2009) uzamsal yonelim becerisini gelistirmede odaklanilmasi gereken
kavramlar dikkate edilerek sorular sorulur:
(1) Hangi yol? (yon);
(2) Ne kadar uzak? (mesafe);
(3) Neresi? (konum, yer)

(4) Ne? (nesneyi tanimlama).
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Bu etkinlikte 6grencilerin yon kavramindaki korunumu kazanmalari ve benmerkezci
stratejiler yerine Oklidyen stratejiyi kullanmalari icin “Hangi yol? (yon)” ana sorusuna
odaklanilir.
Matematiksel Etkinlikleri Betimleme:
Bu etkinlik serisi 6grencilerin oklidyen stratejileri kullanmalara firsati verecektir.
Ogrencilerin yon kavramiyla ilgili korunum kazanmalar i¢in smif disinda yani okul
bahgesinde ana ve ara yonleri kesfetmeleri tesvik edilecektir. Boylece ¢ocuklarin konum
belirlerken benmerkezci stratejilerinden (sag, sol, on, arka, geri, ileri gibi), oklidyen
stratejilere odaklanmasi saglanacaktir. Bu etkinlik serisinde dgrencilerin farkli uzamsal
stratejilerden uygun olani uzamsal problemlerin tiirline gore se¢gmeleri amaglanmistir.
Etkinlik 1
Seans 2’de Ogrencilere yon kavraminin korunumu ile ilgili yeteri kadar deneyim firsati
sunulmadigi diisiiniilmiistiir. Bu nedenle 6grencilere sinif ortamindan okul bahcesi
ortaminda yon korunumu ile ilgili etkinlikler yapilmasi faydali olacaktir. Bu etkinligin
baslangic noktast okul bahgemizdeki kardinal yonleri gostermektir. Daha sonra
Ogrencilerin belirledigi yonlerin pusula araci ile dogrulugunun kanitlanmasi istenecektir.
Bu etkinlik 6gretmenin, 6grencilerin yon korunumunu kazanma siirecine iligkin yaptigi
bir 1sitnmadir.
1. Ogretmen ogrencilerden okul bahcesinde bulunduklari konuma goére kardinal ana
yonleri belirlemelerini ister.

Ogrencilerin cevaplariyla ilgili varsayimlar:

- Bazi 6grenciler okul bahgesindeki ana yonleri dogru belirler.

- Bazi 6grenciler okul bahgesindeki ana yonleri yanlis belirler.
2. Ogretmen 6grencilerin farkli yamtlarina iliskin tartismalarin ister.
Ogretmen eylemleri:

- Ogrenciler bulduklari ana yonlerin dogruluguna iliskin gerekge sunarlar (6rn.,

giinesin konumu, sinifin konumu, 6n, arka, sag sol kullanma vb.)

3. Ogretmen Ogrencilerden okul bahgesinde bulunduklar1 konuma gore kardinal ara

yonleri belirlemelerini ister.
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Ogrencilerin cevaplariyla ilgili varsayimlar:

Bazi 6grenciler okul bahgesindeki ara yonleri dogru belirler.

Baz1 6grenciler okul bahgesindeki ara yonleri yanlig belirler.

4. Ogretmen dgrencilerin farkli yanitlarna iliskin tartismalarini ister.

Ogrenciler bulduklari ara ydnlerin dogruluguna iliskin gerekge sunarlar (6rn.,

giinesin konumu, siifin konumu, 6n, arka, sag sol kullanma vb.)

5. Ogretmen dgrencilerin her birine pusula verir. Bulduklar1 (konumun) ydnlerin

dogrulugunu pusula ile dogrulamalarini ister.

Ogrencilerin cevaplariyla ilgili varsayimlar:

Baz1 Ogrenciler pusula araci yardimiyla yon korunumunu kesfetmeye
baslarlar.
Bazi1 6grenciler pusula aract yardimiyla yon korunumu ile ilgili hicbir sey

kesfedemez ve anlamlandiramaz.

Ogrencilerin varsayimsal diisiincelerine gore 6gretmenin yansitici degerlendirmesi:

Etkinlik 2

Baz1 6grenciler benmerkezci stratejileri (sag, sol, 6n, arka) kullandiklart i¢in
yon belirlemede giicliik yasiyor.

Baz1 oOgrenciler referans noktast ve yon bilgisini kullandiklart i¢in
bulunduklar1 konumun y6niinii belirleyebiliyor.

Baz1 6grenciler yon korunumu ile ilgili pusula yardimiyla kesifler yapabiliyor.
Bazi 6grenciler yon korunumu ile ilgili pusula yardimiyla kesifler yapamiyor.
Ogrencilerin yon korunumunu kazanmalar igin farkli etkinlikler sunulmasi

faydali olacaktir.

Bu etkinligin amac1 6grencilerin yon korunumu kazarak Oklidyen stratejileri etkili

kullanmalaridir. Bu amagla 6grencilerin pusula olmalar1 istenecektir. Pusula yon

korunumunu saglayan teknolojik bir aractir. Ogrencilerin pusula bilgisi bu etkinlikte

baslangi¢ noktasidir. Siif tartigmalarinda yon korunumu pusula aracinin 6zellikleri ile

somutlastirilacaktir. Bu etkinlik yon korunumunun kazanilmasina iligkin ana etkinliktir.
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1. Ogretmen pusulanin merkezi olur, kollarin1 pusula ibresi gibi agar ve 6grencilerin

ikiser licer gruplar halinde ayirir. Her gruptaki 6grenciler pusulanin kollar etrafina

dizilir. Ogretmen pozisyonunu degistirdik¢e pusulanin kollar1 olan dgrencilerin yer

degistirmelerini ve yoniinii ifade etmelerini ister.

Ogrencilerin cevaplariyla ilgili varsayimlar:

Baz1 6grenciler pusulanin ozelliklerini tanir (ana yonler ve kol iliskisi).
Ogretmenin yer degistirmesine (sag, sol, on, arka, uzaklikla konum
degistirme) gore 6grenciler yon degistirir ve konumunu belirler.

Bazi Ogrenciler pusulanin 6zelliklerini tanir (ana yonler ve kol iliskisi).
Ogretmenin yer degistirmesine (sag, sol, on, arka, uzaklikla konum
degistirme) gore 0grenciler yon degistiremez. Ciinkii benmerkezci stratejileri
kullandig1 i¢in yonii belirleyemez.

Bazi Ogrenciler pusulanin 6zelliklerini tanir (ana yonler ve kol iliskisi).
Ogretmenin yer degistirmesine (sag, sol, on, arka, uzaklikla konum
degistirme) gore 0grenciler yon degistiremez. Ciinkii benmerkezci stratejileri
kullandig1 i¢in yonii belirleyemez.

Baz1 6grenciler pusulanin 6zelliklerini tantyamaz (ana yonler ve kol iligkisi).
Ogretmenin yer degistirmesine (sag, sol, on, arka, uzaklikla konum

degistirme) gore dgrenciler yon degistiremez ve konumunu belirleyemez.

2. Ogretmen pusulanin merkezindeki pozisyonunu (6n, arka, sag, sol vb) bircok kez

degistirerek 6grencilerin yoniinii belirlemelerini ister. Yani bu etkinlik defalarca farkl

konumlarda tekrarlanir.

3. Ogretmen dgrencilerin saga, sola, 6ne, arkaya gittigi zaman pusulanin kollarmin nasil

degisim gosterdigini agiklamalarini ister.

Ogrencilerin cevaplariyla ilgili varsayimlar:

Bazi dgrenciler yon korunumunu anlatirlar. Ogrencilerin saga, sola, one,
arkaya gittigi zaman pusulanin kollar1 gibi bir biitlin halinde hareket etmeleri
gerektigini aciklarlar.

Bazi 6grenciler herhangi bir agiklama yapamaz.
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Plani

Baz1 6grenciler benmerkezci yaklagimlar1 kullanarak kendi konumuna gore
yon belirler. (Kendi pozisyonunu sabit tutma, yon korunumundaki degisimi

gosterememe vb.)

Ogrencilerin varsayimsal diisiincelerine gore 6gretmenin yansitici degerlendirmesi:

Ogrencilerden hemen hemen hepsi kardinal yonleri belirlemeye calistyor.
Bazi 6grenciler yon belirlerken benmerkezci stratejileri kullandiklari i¢in yon
korunumunu kazanamryor.

Baz1 Ogrenciler yon belirlerken allosentrik agidan oOklidyen stratejileri
kullandiklar1 i¢in yon korunumunu kazantyor.

Yon korunumu kavrama siirecinde pusula aracit somutlagtirmada yardimci
oluyor.

Yon korunumu ile ilgili gesitli etkinliklerle 6grenciler deneyim firsati elde
ettiler.

Ogrenciler bu siiregte farkli yonelim stratejileri ile ilgili deneyim kazandilar.
Ogrencilerin farkli uzamsal ydnelim stratejilerini harita okuma ve problem
¢ozmede ise koymalari igin bir¢ok etkinlikle firsat verilmesi faydali olabilir.
Harita okuma ve problem ¢6zme becerilerini kullanmalarini saglayan
oryantiring oyunlar1 ile Ogrencilerin farkli uzamsal yonelim stratejilerini
kullanmalar1 ve uzamsal becerilerini problem ¢6zmede ortaya koymalari

gerekmektedir.

Seans 4: Okul Bahc¢esinde Oryantiring Oynayalim

Ogrenme Amaclar1 (Learning Goal)

o
o
o

Oryantiring oyunundaki haritalar1 okur, yorumlar ve kavrar.

Oryantiring oyunundaki haritadaki konumlar1 bulur.

Ogrenciler oryantiring oyununu oynarken bircok ydnelim stratejisini kullanir.

Probleme ve kendine uygun uzamsal yonelim stratejilerini seger (6rn., biligssel

harita).

Haritalardaki hedeflerin okul bahgesindeki konumlarini eslestirir (yon korunumu

ve perspektif alma).
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O Haritadaki hedeflerin arasindaki uzakliklar1 ve yoni disiinerek Oklidyen
stratejilerle hedefleri bulur.
O Uzamsal becerilerini (6rn, harita okuma, uzamsal oriintileri kesfetme, uzamsal
yonelim stratejilerini kullanma vb.) bir problemi ¢6zmek icin kullanir.

Ogrenme Ortam:
Ders sirasinda, 6gretmen 6grencilere matematiksel diisiincelerini ifade etme sansi verir.
Ogrenme siireci boyunca dgrenciler, kendilerinin ve diger arkadaslarinin sdylediklerini
tartismak ve tepki vermek icin tesvik edilir. Bu 6grenme ortaminda Clements ve
Sarama’nin (2009) uzamsal yonelim becerisini gelistirmede odaklanilmasi gereken
kavramlar dikkate edilerek sorular sorulur:
(1) Hangi yol? (yon);
(2) Ne kadar uzak? (mesafe);
(3) Neresi? (konum, yer)
(4) Ne? (nesneyi tanimlama).
Bu etkinliklerde 6grencilerin uzamsal yonelimle ilgili tim becerileri kullanmasi igin
bir¢ok oryantiring haritasi hazirlanmistir. Bu nedenle 6grencilerin uzamsal yonelim
becerilerine iliskin tiim alt becerileri kullanmalari i¢in (1) Hangi yol? (yon); (2) Ne kadar
uzak? (mesafe); (3) Neresi? (konum, yer); (4) Ne? (nesneyi tanimlama) tiim ana sorulara
odaklanilir.
Matematiksel Etkinlikleri Betimleme:
Bu etkinlik serisinde 6grenciler birgok oryantring oyununu oynama firsat1 elde edecektir.
Ogrenciler bu etkinliklerde uzamsal oriintiileri kesfetme, perspektif alma, harita okuma,
uzamsal yonelim stratejilerini kullanma, yon korunumunu diisiinerek strateji se¢me gibi
cesitli uzamsal yonelim alt becerilerini kullanacaktir. Bu ger¢ek yasamda tasarlanan
oryantiring oyunlar1 6grencilerin uzamsal yonelim becerilerini kullanarak problem ¢6zme
firsat1 verecektir. Bu seansta dgrenciler 5 farkli gergek yasamda tasarlanmis oryantiring

oyunu oynamistir.
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Etkinlik 1-2-3-4-5

Seans 1-2-3’te 6grenciler harita okuma, ¢izme, yon bulma, yon korunumu, farkli yénelim
stratejilerini kullanma, perspektif alma, uzamsal Oriintiileri kesfetme ile ilgili bir¢ok
deneyim kazanmistir. Seans 4’te 6grencilerin uzamsal yonelim becerisi ile ilgili tiim alt
becerileri kullanabilmeleri i¢in farkli ve cesitli oryantiring oyunlar1 tasarlanmis ve
ogrencilere deneyim firsat1 sunulmustur. Seans 4’iin amaci bir dizi etkinlikle 6grencilerin
uzamsal becerilerini ger¢ek yasam problemlerinde kullanmalarini saglamaktir. Bu
etkinligin baslangic noktasi oryantiring oyunu ile ilgili bilgileri sorgulamaktir. Daha
sonra okul bahgesinde bir dizi oryantiring oyunu oynanacak ve Ogrenci ¢Oziimleri
tartisilacaktir.

1. Ogretmen kisaca (demo haliyle) oryantiring oyunundan bahseder. Ogretmen Seans

4’te yapilan her bir etkinlikte 6grencilerin ne yapacaklarini agiklar.

Bu etkinlik grubu 6grencilere 6nceki seanslarda 6grendiklerini bes oryantiring
haritasinda uygulama firsati sunar.
- Ogrenciler oryantiring isimli bir oyun oynayacaklar.

- Ogrencilere oryantiring oyunu ile ilgili baz1 kurallar anlatilir.

Oyunda kullanilan nesneler; bayraklar, bayraklarin renkleri, zzimbalar ve kontrol
noktalar1 (basla, bitir ve temizle butonlari) anlatilir. Bunlarin nasil kullanildigini
deneyerek 6grenmeleri istenir.

- Ellerindeki haritalar izerinde bulunan hedeflere ulasmalari istenir. Bu hedeflere
ulasinca zimbalar1 butonlara basmalari istenir.

- Hedefleri bulurken haritayr okumalari ve anlamalar1 gerektigi sdylenir.

- Ogretmen, dgrencilere oryantiring oyununu oynayabileceklerini bildirir.

- Ogretmen oyunun kurallarimi dgrencilere ayritili sekilde aciklar.

- Ogrenciler anlamadiklar1 yerleri dgretmene ve arkadaslarma sorarak kendi
aralarinda tartisir.

- Ogrencilerin ellerindeki haritayr kullanarak okul bahgesinde bulunan belirli

yerlere konan hedefleri bulmalar1 gerekir.
- Ogrenciler hedefleri haritadaki siralarina gére bulmalidir.
- Tim hedefler bulunduktan ve gerekli butonlara basilip diger haritalara

gecilmelidir.
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Ogretmen her bir 6grenciye oryantiring oyunu ile ilgili harita verir ve

yorumlamalarini ister.

Ogrencilerin cevaplariyla ilgili varsayimlar:

Baz1 6grenciler haritalar1 yorumlarken benmerkezci stratejilere odaklanir.
Bazi 6grenciler haritalar1 yorumlarken oklidyen stratejilere odaklanir.

Bazi  Ogrenciler haritadaki hedeflerin  gercekteki halini  zihninde
canlandirmaya calisiyor (uzamsal oriintiileri kesfetme, perspektif alma vb.)
Baz1 6grenciler haritadaki uzakliklardan bahsediyor.

Her bir 6grencinin oryantiring oyununda, harita iizerindeki farkli hedefleri

okul bahgesindeki gergek hedeflerle eslestirmesi istenir.

Ogrencilerin cevaplariyla ilgili varsayimlar:

Bazi1 6grenciler haritay: kavrar, allosentrik agidan 6klidyen stratejileri kullanir
ve hedeflere ulasir.

Bazi 6grenciler haritayr kavrar, kendine ait biligsel harita stratejileri gelistirir
ve hedeflere ulasir.

Baz1 Ogrenciler, haritadaki mesafeler ile gercek ortamdaki mesafeleri
allosentrik agidan oklidyen stratejiye gore eslestirir.

Baz1 6grenciler haritayr kavrar, benmerkezci stratejileri kullanir ve hedeflere
ulasamaz sonra allosentrik acidan oklidyen stratejileri kullanir ve hedefe
ulasabilir.

Yo6n korunumu ve haritadaki nesnelerin konumunun farkinda olan 6grenciler
kendi hareketlerini haritalara ve yonlere gore ayarlar ve hedefe ulasir.

Yon korunumu ve haritadaki nesnelerin konumunun farkinda olmayan
ogrenciler hareketlerini benmerkezci stratejiye gore ayarlar ve hedeflere
ulagsmada zorluk ¢eker.

Ogretmen 6grencilerin cevaplar1 hakkinda simif tartismasi acar.
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Ogretmenin sorgulamalarr:

- Ogrencilerin haritanin yonii ile okulun yoniinii eslestirmede hangi stratejileri
kullandiklarina odaklanilir. Ogrenciler eger benmerkezci stratejiyi kullanarak
haritalart eslestiriyorsa ya da allosentrik agidan oklidyen stratejileri
kullaniyorsa neden bunu tercih ettiklerini sorar ve hangisinin daha mantikli
oldugunu anlatmalarini ister.

- Ogrencilerin oryantiring haritalarinda hedeflere giderken kendilerine 6zgii
kullandiklart  yonelim stratejilerini neden ve nasil kullandiklarini
aciklamalarini ister.

2. Ogretmen oOgrencilerin oryantiring oyunundaki problemleri ¢dzerken yasadiklari
zorluklart sorar. Bu zorluklarin nasil agilabilecegi tartigilir.
Ogrencilerin cevaplariyla ilgili varsayimlar:

- Bazi 6grencilerin haritanin yonii ve bahcede okulun bulundugu yonii hakkinda
iliski kurmada gii¢liik yasar. Bu ise benmerkezci stratejilere odaklanilmasi ile
ilgilidir. Ogretmen bu stratejinin neden ise yaramadigini sorgular.

- YOn korunumunu dikkate almayan Ogrenciler hedefleri bulmada zorlanir.
Ogretmen, dgrencilere bu durumun nasil asilacagini sorar. Amag, dgrencilerin
haritanin  yonii ile okulun yoniinii eslestirmede hangi stratejileri
kullandiklarina odaklanmak ve yon korunumunu diisiinmelerini saglamaktir.

6. Ogretmen daha sonra Seans 4’le ilgili dier dort etkinlikte aym siiregleri
uygulayarak seansi tamamlar.
Ogrencilerin varsayimsal diisiincelerine gore 6gretmenin yansitici degerlendirmesi

- Bazi dgrenciler benmerkezci stratejileri kullandiklar: i¢in hedef belirlemede
giicliik yasiyor.

- Bazi 6grenciler biligsel harita kullanarak kendi strateji tireterek problem ¢ozer.

- Bazi 6grenciler allosentrik oklidyen stratejilerle problem ¢ozer ve hedefleri
bulur.

- Bir dizi oryantiring oyunu 6grencilerin 6zellikle uzamsal yonelim becerisiyle

ilgili tiim alt becerilerini kullanma firsat1 vermistir.



EK 8. On Klinik Gériismedeki Acik Uclu Problem Cozme Araci
SOKAK PROBLEMI (Logan ve Lowrie’den (2013) uyarlanmstir)

1. Okula gideceginiz bir giin uyuyarak okul servisini kagirdiniz. Aileniz sizi arabayla
birakmaya karar verdi. Babanizin arabasi Yeni Kap1 Sokak yoniinde doguya dogru
ilerliyor. Bu araba Kalei¢i Sokaga donmek i¢in saga sinyal vermistir. Buna gore
babanizin arabasi saga dondiikten sonra hangi yonde seyahat etmektedir? Ayrintilt
sekilde ¢oziimiiniizii agiklayiniz.

2. Farzedelimki; arabaniz giiney yoniinde Yeni Kapi Sokaga dogru ilerliyor. Bu
araba Kalei¢i Sokaga donmek icin sinyal vermistir. Buna gdre babanizin arabasi
saga dondiikten sonra hangi yoOnde seyahat etmektedir? Ayrintili sekilde
¢cOziimiiniizii agiklayiniz.

3. Farzedelimki; arabaniz kuzey yoniinde Yeni Kapi Sokaga dogru ilerliyor. Bu
araba Kalei¢i Sokaga donmek icin sinyal vermistir. Buna gdre babanizin arabasi
saga dondiikten sonra hangi yoOnde seyahat etmektedir? Ayrintili sekilde
¢cOziimiiniizii agiklayiniz.

4. Farzedelimki; arabaniz bat1 yoniinde Yeni Kap1 Sokaga dogru ilerliyor. Bu araba
Kalei¢i Sokaga donmek icin sinyal vermistir. Buna gore babanizin arabasi saga
dondiikten sonra hangi yonde seyahat etmektedir? Ayrintili sekilde ¢oziimiiniizii
aciklaymiz.
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Melis, hazirladig1 bir labirente fare yerlestirmistir. Fare baslangic noktasindan baslayarak
bu labirentin ¢ikigi olan K noktasina ulasmak istemektedir. Buna gore, farenin labirentte

gezdigi yolu ¢iziniz. Farenin izledigi yolu ¢izerken gidis yonlerini agiklayimiz.

HARITA PROBLEMI

Evden okula giderken giinliik kullandiginiz rotay1 gosteren bir el haritasi ¢iziniz. Evden
okula giderkenki rotanizi gosteren bu harita herkesin yararlanabilecegi ve bilgilendirici

sekilde olmalidir.
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UZAMSAL YONELIM TESTI (Hegarty ve Waller, 2004)

Bu test, uzaydaki farkli perspektifleri veya yonelimleri hayal etme yeteneginizi 6lgen bir
testtir. Asagidaki test sorulariin her birinde; bazi nesneler arasindaki yonler hakkinda bir
dizi nesnenin resmini ve bir soru ile bir "ok dairesini" goreceksiniz. Her bir sayfadaki bir
soru i¢in dizideki bir nesnenin (daire ortasinda adi verilecek) orada durdugunuzu ve
cemberin tepesinde adi gecen baska bir nesneye yliziiniiz donlik olacak sekilde
konumunuzu hayal edeceksiniz. Goreviniz, merkez nesnenin bulundugu yerden, bir

yonelis dogrultusunda ii¢ilincii bir nesnenin yoniinii gosteren bir ok ¢izmektir.

Testi anlamak i¢in, bir sonraki sayfada bulunan 6rnek soruya bakiniz. Bu soruda sizden,
cemberin ortasinda ad1 gecen ¢icegin orada durdugunuzu ve ¢emberin tepe noktasinda adi
verilen agaca baktigimizi diislinmeniz isteniyor. Goreviniz kediyi isaret eden bir ok
cizmenizdir. Ornek soruda ¢izmeniz gereken ok, sizin igin ¢izilmistir. Asagidaki
sorularda goreviniz bu ok isaretini ¢gizmektir. Eger siz agacin karsisindaki ¢igegin yaninda
olsaydiniz kedinin yonii ne olurdu, bunu gdsterir misiniz? Yanitlamaniz gereken sorular

hakkinda sorulariniz varsa liitfen gdzetmeninize sorunuz.

Bu testte toplam 12 soru vardir. Her soru i¢in, nesnelerin dizisi sayfanin iistiinde gosterilir
ve ok dairesi en altta gosterilir. Liitfen soru kitap¢igini kaldirmaym veya agmayin,
haritalar {izerinde higbir isaret olusturmayn. Liitfen dogru bir sekilde sorular1 okuyun ve
yonergeyi 1yi anlayin. Sorulari ¢ozerken fazla zaman harcamayin diger soruya gecin. Bos

biraktiginiz sorulara daha sonra tekrar doniin.

Bu test i¢in siireniz 12 dakikadir. Basarilar...



EK 8. (Devam) On Klinik Goriismedeki A¢ik U¢lu Problem Cozme Aract

Uzamsal Yonelim Testi Ad ve Soyad :
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Ornek Soru:

Kendinizi ¢icegin bulundugu noktada ve yiiziiniiz agaca doniik olarak hayal edin.

Kedinin bulundugu noktay1 gosterin.
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1. Kendinizi arabanin bulundugu noktada ve yiiziiniiz trafik lambasina doniik

olarak hayal edin. Dur (stop) isaretinin bulundugu noktay1 gosterin.
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2. Kendinizi kedinin bulundugu noktada ve yliziiniiz agaca doniik olarak hayal

edin. Arabamin bulundugu noktay1 gosterin.
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3. Kendinizi dur (stop) isaretinin bulundugu noktada ve yiiziiniiz kediye doniik

olarak hayal edin. Evin bulundugu noktay1 gosterin.
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4. Kendinizi kedinin bulundugu noktada ve yiiziiniiz ¢icege doniik olarak hayal edin.

Arabanin bulundugu noktay1 gosterin.
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5. Kendinizi dur (stop) isaretinin bulundugu noktada ve yiiziinliiz agaca doniik

olarak hayal edin. Trafik lambasinin bulundugu noktay1 gosterin.

Dur isareti
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6. Kendinizi dur (stop) isaretinin bulundugu noktada ve yiiziiniiz ¢igege doniik

olarak hayal edin. Arabanin bulundugu noktayi gosterin.

Dur isareti
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7. Kendinizi trafik lambasimin bulundugu noktada ve yiiziiniiz eve doniik olarak

hayal edin. Cicegin bulundugu noktay1 gosterin.
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8. Kendinizi evin bulundugu noktada ve yiiziiniiz ¢icege doniik olarak hayal edin.

Dur (stop) isaretinin bulundugu noktay1 gosterin.
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9. Kendinizi arabanin bulundugu noktada ve yiiziiniiz dur (stop) isaretine doniik

olarak hayal edin. Agacin bulundugu noktay1 gosterin.
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10. Kendinizi trafik lambasinin bulundugu noktada ve yiiziiniiz kediye doniik olarak

hayal edin. Arabanin bulundugu noktay1 gosterin.
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11. Kendinizi agacin bulundugu noktada ve yiiziiniiz ¢igege doniik olarak hayal

edin. Evin bulundugu noktay1 gosterin.
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12. Kendinizi kedinin bulundugu noktada ve yiiziiniiz eve doniik olarak hayal edin.

Trafik lambasinin bulundugu noktay1 gosterin.
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SOKAK PROBLEMI (Logan ve Lowrie’den (2013) uyarlanmstir)

AS BN

1. Okula gideceginiz bir giin uyuyarak okul servisini kacirdinmiz. Aileniz sizi arabayla
birakmaya karar verdi. Babanizin arabasi Yeni Kap1 Sokak yoniinde doguya dogru ilerliyor.
Bu araba Kaleigi Sokaga donmek icin saga sinyal vermistir. Buna gore babanizin arabasi saga
dondiikten sonra hangi yonde seyahat etmektedir? Ayrintili sekilde ¢6ziimiiniizli agiklayiiz.

2. Farzedelimki; arabaniz gliney yoniinde Yeni Kap1 Sokaga dogru ilerliyor. Bu araba Kaleigi
Sokaga donmek i¢in sinyal vermistir. Buna gore babanizin arabasi saga dondiikten sonra
hangi yonde seyahat etmektedir? Ayrintili sekilde ¢oziimiiniizii agiklayiniz.

3. Farzedelimki; arabaniz kuzey yoniinde Yeni Kap1 Sokaga dogru ilerliyor. Bu araba Kaleici
Sokaga donmek i¢in sinyal vermistir. Buna gdre babanizin arabasi saga dondiikten sonra
hangi yonde seyahat etmektedir? Ayrintili sekilde ¢oziimiiniizii agiklayiniz.

4. Farzedelimki; arabaniz bat1 yoniinde Yeni Kap1 Sokaga dogru ilerliyor. Bu araba Kaleigi
Sokaga donmek i¢in sinyal vermistir. Buna gére babanizin arabasi saga dondiikten sonra
hangi yonde seyahat etmektedir? Ayrintili sekilde ¢6ziimiiniizii agiklayiniz.

5. Farzedelimki; arabaniz kuzeydogu yoniinde Yeni Kap1 Sokaga dogru ilerliyor. Bu araba
Kalei¢i Sokaga donmek i¢in sinyal vermistir. Buna gdére babanizin arabasi saga dondiikten
sonra hangi yonde seyahat etmektedir? Ayrintili sekilde ¢oziimiiniizii agiklayiniz.

6. Farzedelimki; arabaniz kuzeybati yoniinde Yeni Kap1 Sokaga dogru ilerliyor. Bu araba
Kalei¢i Sokaga donmek i¢in sinyal vermistir. Buna gdre babanizin arabasi saga dondiikten
sonra hangi yonde seyahat etmektedir? Ayrintili sekilde ¢oziimiiniizii aciklayiniz.

7. Farzedelimki; arabaniz glineydogu yoniinde Yeni Kap1 Sokaga dogru ilerliyor. Bu araba
Kalei¢i Sokaga dénmek igin sinyal vermistir. Buna gére babanizin arabasi saga dondiikten
sonra hangi yonde seyahat etmektedir? Ayrintili sekilde ¢oziimiiniizi agiklayimiz.

8. Farzedelimki; arabaniz giineybati yoniinde Yeni Kapi1 Sokaga dogru ilerliyor. Bu araba
Kaleigi Sokaga donmek i¢in sinyal vermistir. Buna gére babanizin arabasi saga dondiikten
sonra hangi yonde seyahat etmektedir? Ayrintili sekilde ¢oziimiiniizii agiklayimiz.



EK 9. (Devam) Son Klinik Gértismedeki A¢ik U¢lu Problem Cozme Aract

FUTBOL OYUNU PROBLEMIi

Problem: Bir fotograf¢1 giines dogarken futbol oynayan bir gocugun fotografini cekmistir.
Bu ¢ocugun yiizii giinese doniiktiir. Fotograf¢inin ¢ektigi bu fotograf yukarida verilmistir.
a) Yonleri gostermede yardimci olacak bu fotograf hakkinda ne diisiniiyorsunuz?
b) Bu fotografta giinese yiiziinii donen c¢ocugun hangi yone yoneldigini nasil
belirlersiniz?
€) Hangi yon bu ¢ocugun sagini ve sol yanini gostermektedir? Acgiklayiniz.
d) Fotografci bu fotografi giinese arkasini donen c¢ocuga gore hangi yon ya da

¢ocugun konumuna (sag, sol, arka ve on vb.) gore ¢cekmis olabilir? Aciklayiniz.

HARITA PROBLEMIi

Okuldan ii¢ kapilara dogru giderken giinliik kullandiginiz rotayr gosteren bir el haritasi
c¢iziniz. Okuldan ii¢ kapilara dogru giderken kullandiginiz rotanizi gdsteren bu harita

herkesin yararlanabilecegi, anlasilir, ayrintili ve bilgilendirici sekilde olmalidir.

UZAMSAL YONELIM TESTI (Hegarty ve Waller, 2004) son klinik goriismede tekrar

uygulanmstir.



EK 9. (Devam) Son Klinik Goriismedeki A¢ik U¢lu Problem Céozme Aract

GARAJ PROBLEMI (PISA 2012 yayinlanmis problemler)

GARAJ

kapisi olan modelleri icermektedir.

Gokhan, “basit™ garaj cesitlerinden asagidaki modeli se¢mistir. Pencerenin ve kapinin
yeri asagida gostenimektedir.

Soru 1: GARAJ Pa39100t

Asagidaki cizimler, farkl *basit” modellerin arkadan gérinislerini gostermektedir. Bu
cizimlerden sadece bir tanesi Gokhan'in sectigi yukaridaki modelle aynidir.

Gokhan'in sectigi model hangisidir? A, B, C ya da D seceneklerinden birini yuvarlak icine

aliniz.
B
D

A
C



EK 10. Uzamsal Yonelim Testi Izin Belgesi i¢in Gonderilen Mail ve Cevabi
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Seda Akin <hsdakn@gmail.com>
Alici: ben ~

--—------- Yonlendirilen ileti ---------

Gonderen: Seda Akin <hsdakn@gmail.com>
Tarih: 29 Eki 2017 Paz, saat 13:10

Konu: PERMISSION REQUEST FOR PSTOT
Alici: <mary.hegarty@psych.ucsb.edu>

Dear Dr. Mary Hegarty,
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Tam a doctoral student in Mathematics Education Program at Anadolu University, Eskisehir Turkey. I am currently doing my doctoral
thesis study; and the purpose of the study is to investigate thoroughly spatial orientation competence of middle- school students.

I'would like to ask your permission for translation your ““Perspective Taking/Spatial Orientation Test (PTSOT)” in Turkish. The
PTSOT will be applied 17 middle-school students in Antalya/Turkey. Avoiding any plagiarism, I will add the original copy of the
instrument and your permission form in my thesis in the appendix part; and the test paper will not be used in any other way than for

this study. I am looking forward to hearing from you soon,

Thank you very much for your help
Sincerely,

H. Seda SEZGIN
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Seda Akin <hsdakn@gmail.com=
Alici: ben +

==—=----—= Y&nlendirilen ileti -—----——-

Goénderen: Mary Hegarty <mary.hegarty@psych.ucsb.edu=

Tarih: 29 Eki 2017 Paz, saat 16:51

Konu: Re: PERMISSION REQUEST FOR PSTOT

Alici: Seda Akin <hsdakn@gmail.com>

Yes, you are welcome to use the test. Mary Hegarty
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EK 10. (Devam) Uzamsal Yénelim Testi Izin Belgesi icin Gonderilen Mail ve Cevabi

Maillerin Ingilizce’den Tiirkce’ye Cevirisi
Sayin Dr. Mary Hegarty,

Ben, Eskisehir Anadolu Universitesinde Matematik Egitimi programimda doktora
Ogrencisiyim. Su anda doktora tez ¢alismami yapiyorum ve ¢alismanin amaci ortaokul

Ogrencilerinin uzamsal yonelim becerilerini ayrintili olarak incelemektir.

“Perspektif Alim1 / Uzamsal Yonelim Testi (PTSOT) *’'nizi Tiirk¢e’ye ¢evirmek igin
sizden izin istiyorum. PTSOT, Antalya / Tirkiye'de 17 ortaokul ogrencisine
uygulanacaktir. Herhangi bir intihalden kaginarak, aracin orijinal kopyasini ve izin
formunuzu ek boliimdeki tezimde ekleyecegim ve bu test, bu ¢aligmadan bagka bir sekilde

kullanilmayacaktir. Yakinda sizden haber almay1 dort gozle bekliyorum.
Yardiminiz i¢in ¢ok tesekkiirler.

Saygilarimla,

H. Seda SEZGIN

Doktora aday1

CEVABIN CEVIRISI:

Evet, testi kullanabilirsiniz. Mary Hegarty





