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OZET
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Kasim 2015

Danisman: Dog. Dr. S. Dilek BELET BOYACI

21. ylizy1l bilgi toplumunda, kiiresellesme olgusu ile birlikte bilginin hizla yayilmasi ve
genis kitlelere ulasmasi, farkl 6zellikteki kiiltiirlerin birlikte yagsama zorunlulugu,
bireylerin daha ¢ok teknolojik, ekonomik, sosyal ve kiiltiirel degisimlerle karsilasmasina
neden olmaktadir. Bu nedenle bireylerin degisimlere uyum saglamalari ve yasamlarini
devam ettirebilmeleri, teknolojiyi takip edebilmeleri, hizla {iretilen ve yayilan bilgi
yiginlar1 arasinda bilgiyi secerek, analiz ederek degerlendirebilmeleri, elde ettikleri
bilgiyi giinliik yasamlarinda kullanabilmeleri ve iirline dontistiirebilmeleri
beklenmektedir. Ayrica bireylerin yasamda temel becerileri kullanmalarinin yani sira
iist diizey beceri ve yeterliliklere sahip olmalar1 ve bunlar1 kullanmalar1 da
gerekmektedir. Bilgi toplumunda bireylerin sahip olmasi gereken bu beceri ve
yeterlilikler 21. yiizy1l becerileri olarak adlandirilmaktadir. Bilgi ve becerinin birlikte
kullanildig1 21. yiizy1l becerileri, bireylerin yasamlarini daha nitelikli bir bi¢imde
stirdlirebilmeleri, karsilagtiklar1 problemleri daha kolay ¢ézebilmeleri, ¢cevresinde ya da
toplumda yasanilan olaylara farkli agilardan bakarak analiz edebilmeleri, mesleki ve
sosyal yasamlarinda daha basaril1 olabilmeleri i¢in gerekli olan becerilerdir. Ogrenme
ve yenilenme, yasam ve kariyer, bilgi medya ve teknoloji becerileri olarak ya da farkli
basliklarda siniflandirilan 21. yiizy1l becerilerini bireyler egitim yoluyla ilkokuldan

yiiksekdgretime kadar tiim egitim basamaklarinda edinebilirler.



Bu aragtirmanin amaci, ilkokul 4. sinif Fen Bilimleri dersinde, 6grencilere 21.
yiizyil becerilerinin “6grenme ve yenilenme” boyutunun kazandirilmasinda yavas
gecisli animasyon (slowmation) uygulamalariin etkisini belirlemektir.

Arastirma 2014-2015 6gretim yili giiz doneminde Adiyaman ilinde yer alan iki 6zel
okulda gerceklestirilmistir. Arastirmaya deney grubu olarak belirlenen Ozel Okul’un
4/A sinifinda dgrenim goren 22 dgrenci ile ve kontrol grubu olarak belirlenen Ozel
Okul’un 4/A smifinda 6grenim goren 22 6grenci katilmistir. Uygulamanin
gerceklestirildigi deney grubunda dordii kiz, besi erkek olmak iizere toplam dokuz odak
ogrenci belirlenmistir. Arastirma, 6 hafta 6n uygulama siireci ve 11 hafta uygulama
stireci olarak; toplam 17 hafta 51 ders saatinde gerceklestirilmigtir. Arastirmanin
verileri; video kayitlari, yari-yapilandirilmis gériismeler, grup ses kayitlar, 21. ylizyil
O6grenme ve yenilenme becerileri 6lgegi, arastirmaci glinliigii ve 6grenci giinliikleri
olmak iizere farkli veri toplama araglari ile toplanmistir. Arastirmanin nicel verileri
SPSS paket programi ile ¢oziimlenmis ve yorumlanmustir. Nitel veriler ise, betimsel
analiz ile ¢6ziimlenmis ve elde edilen bulgular arastirma sorularina bagl kalinarak
yorumlanmustir. Aragtirma sonuglariin genel degerlendirmesi yapildiginda; yavas
gecisli animasyon uygulamasi ile 6grencilerin 21. yilizyil 6grenme ve yenilenme
becerileri olarak ifade edilen yaraticilik ve yenilenme, elestirel diisiinme ve problem
¢ozme, isbirligi ve iletisim becerileri bakimindan gelisim gosterdigi sonucuna
ulagilmistir. Bu baglamda dgrencilerin:

e  Yaraticilik ve yenilenme becerilerinden; kendilerine gore not tutma, ilgi
duyduklar1 ve merak ettikleri konularda okuma ve aragtirma yapma, farkl
¢oziim yollar1 iretme, yeni teknolojileri kullanma, bilimsel yayinlari takip etme,
hayal etme ve {iriin ortaya koyma anlaminda yeterliklerini artirdiklar1 sonucuna
ulasilmustir.

e Elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerinden; verilen aragtirma
konularinda arastirma yapma, siniflama-karsilastirma, gerekcelendirme
¢ikarimda bulunma, soru sorma, ¢oziime yonelik tahminde bulunma, edinilen
bilgiler arasinda baglant1 ya da c¢eliskileri fark etme, bilgileri farkli materyallerle
anlatma ve konuyu 6zetleme anlaminda yeterliklerini artirdiklari sonucuna

ulasilmustir.



e Isbirligi ve iletisim becerilerinden; siifta ya da grup iginde soru sorma,
arkadaslariyla iletisimde bulunma, ¢atigmalar1 yapici bir bigimde ¢dzme,
yardimlagsma destekleme ve motive etme, bilgiyi paylagma ve birlestirme,
fikirleri dinleme ve performanslari elestirme ve is bolimii yapma anlaminda
yeterliklerini artirdiklar1 sonucuna ulasilmistir.

e Fen bilimleri dersinde yavas gecisli animasyon uygulamasiin gerceklestigi
deney grubu ile yapilandirmaci yaklasimin uygulandigi kontrol grubundaki
ogrencilerin 21. yiizyil 6grenme ve yenilenme becerileri arasinda deney grubu
lehine anlaml1 farklilik ortaya ¢ikmistir. Bir bagka deyisle, 6grencilerin yavas
gecisli animasyon uygulamasi asamalarina gore ders siirecini tamamlamalarinin,
ogrencilerin 21. yiizy1l 6grenme ve yenilenme becerilerini gelistirdigi
sOylenebilir.

e Uygulamanin gerceklestirildigi deney grubundaki 6grencilerin 21. ylizyil
O0grenme ve yenilenme becerileri dlgeginden aldiklart puanlarin ortalamalari
arasinda son test lehine anlamli bir farkliligin oldugu goriilmiistiir. Elde edilen
bulgular, yavas gecisli animasyon olusturma siirecinin 6grencilerin 21. ylizyil
becerilerinin 6grenme ve yenilenme becerisi boyutunun gelisiminde etkili
oldugunu gostermistir.

e  Arastirmanin nicel verilerinin sonuglar1 21. yilizy1l 6grenme ve yenilenme
becerilerinin alt boyutlarindan biri olan “yaraticilik ve yenilenme” becerisindeki
gelismenin diger becerilere oranla daha fazla oldugunu gostermistir.

e Ogrencilerin goriislerine gére uygulamanin dgrenmelerine katki sagladigina, is
birligi ve iletisimlerini artirdig1, dersi eglenceli hale getirip sevdirdigi farkl
derslerde de uygulanabilecegi sonucuna ulagilmistir. Sinif 6gretmeni ile iinite
sonlarinda yapilan goriismelerde uygulamanin 6grencilerin 6grenmelerine katki
sagladigi, 6grencilere kendilerini ifade etme becerisi ve 6z giiven kazandirdigi
ve uygulamanin daha etkili ve tirlinlerin daha basarili olabilmesi i¢in fazla

stireye ihtiyacin oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Sézciikler: Ilkokul, Fen Bilimleri, 21.Yiizy1l Becerileri, Yavas Gegisli

Animasyon



ABSTRACT

SLOWMATION APPLICATION TO STUDENT’S LEARNING AND INNOVATION
SKILLS IMPROVEMENT IN SCIENCE COURSE

Nurhan ATALAY
Department of Primary Education Doctorate Degree
Anadolu University Graduate School of Educational Sciences
November 2015

Supervisor: Dog. Dr. S. Dilek BELET BOYACI

In information society, the fact of globalization along with the rapid spread of
information, its delivery to large mass of people, and the obligation to live together for
cultures with different characteristics, cause the individuals to encounter with
technologic, economic, social and cultural changes much more. Individuals are expected
to adapt to these changes and continue their lives; to follow the technology; to select,
analyze and evaluate the information among the yield of information that was rapidly
produced and spread; to be able to use the obtained information in their daily life; and to
transform it into product. In addition of using the basic skills, individuals should also
possess high level skills and abilities and use them. In information society, these skills
and abilities that individuals should have are referred as 21% century skills. 21% century
skills, in which knowledge and ability are used together, are the skills required for the
individual to continue their life with higher quality, to solve the problems that they
encounter more easily, to be able to analyze the events occurred in their surrounding or
in the society by looking from a different angle, and to be more successful in their
professional and personal life. Individuals can acquire 21% century skills, which are
classified under different titles such as “learning and innovation skills”, “life and career
skills”, and “information, media and technology skills”, in every step of their education,
from elementary school to the higher education.

The purpose of this study is to determine the impact of slowmation application

in 4™ grades science class, on gaining “learning and innovation” dimension of 21%



century skills. The research has been performed during fall semester of 2014-2015
academic years, in Adiyaman, at two Private School. Sample of the study consisted of
all 22 students of class 4/A of Private School, which was selected as experimental
group. A total of nine students, four girls and five boys, were chosen as focus students.
The research has been lasted for a total of 17 weeks and 51 course hours, where the first
six week was spent for pre-implementation and the remaining 11 weeks for application.
Data were collected through different data collection tools, namely video records, semi-
structured interviews, group audio-records, 21* century learning and innovation scale,
researcher’s journal and students’ journals. Quantitative data of the research were
analyzed and interpreted through SPSS software, whereas qualitative data were
analyzed using descriptive analysis and the findings were interpreted with respect to
research questions. According to the overall evaluation of the research results, it has
been concluded that the skills referred as students’ 21% century learning and innovation
skills, namely creativity and innovation, critical thinking and problem solving,
collaborating and communication, were improved as a result of slowmation application.
In this context it has been found that the following capabilities of the students were
improved:

e Creativity and innovation: Taking notes for themselves, reading and doing
research on topics of interest and curiosity, developing different solutions, using
new technologies, following scientific publications, imagination, developing a
product.

e Critical thinking and problem solving: making research about assigned research
topics, classification-comparison, justification, making inference, questioning,
solution-oriented forecasting, recognizing the connections or contradictions of
the acquired information, explaining the knowledge with different materials and
summarizing the topic.

e Collaborating and communication: asking questions in class or in a group,
communicating with peers, solving conflicts in a constructive manner, helping,
supporting and motivating, sharing and integrating the knowledge and job-
sharing.

e A significant difference was observed between 21% century learning and

innovation skills of the students of experimental groups, to which slowmation

Vi



was applied, and the students of control group to which constructivist approach
was applied, in favor of the experimental group. In other words, it can be said
that the complementation of the course program according to slowmation
application stages improve students’ 21st century learning and innovation skills.

e Regarding the average pre and post test scores of experimental group students, it
has been observed that there was a significant difference in favor of the post-test.
The findings showed that slowmation development process was effective on the
improvement of learning and innovation dimension of students’ 21st century
skills.

e The results obtained from the quantitative data showed that the improvement of
“creativity and innovation” skill, which is one of the sub-dimensions of 21
century learning and innovation skills, was higher compared to the other ones.

e According to the views of the students, it has been concluded that the application
has contributed to their learning, enhanced their collaboration and
communication, made the lessons fun and more likeable and it can be applied to
other courses as well. The interviews conducted with the teachers at the end of
the units revealed that he application made contribution to the learning of the
students, students gained self-expression skill and their self-confidence was
increased, and more time was needed to increase the effectiveness of the

application and to create more successful products.

Keywords: Elemantary education, Science, 21* Century skills, Slowmation
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ONSOZ

Teknoloji ve egitim programlarindaki degisme ve gelismeler bireylerin bu degisimlere
ayak uydurabilecek becerilere sahip olmalarini gerekli kilmaktadir. Bu baglamda
bireylerin degisimlere uyum saglayarak yasamlarini stirdiirebilmeleri, teknolojiyi takip
edebilmelerine, hizla iiretilen ve yayilan bilgi yiginlar1 arasinda bilgiyi segerek, analiz
ederek degerlendirebilmelerine, elde ettikleri bilgiyi giinliik yagsamlarinda
kullanabilmelerine ve iirline doniistiirebilmelerine baglidir. Bireylerin yasamda temel
becerileri kullanmalarinin yani sira iist diizey beceri ve yeterliliklere sahip olmalar1 ve
kullanmalar1 da gerekmektedir. Bilgi ve becerinin birlikte kullanildigi 21. yiizy1l
becerileri, bireylerin yagamlarini1 daha nitelikli bir bigimde siirdiirebilmeleri,
karsilastiklar1 problemleri daha kolay ¢6zebilmeleri, ¢evresinde ya da toplumda
yasanilan olaylara farkli agilardan bakarak analiz edebilmeleri, mesleki ve sosyal
yasamlarinda daha basarili olabilmeleri i¢in gerekli olan becerilerdir

Bu arastirmada ilkokul 4. Sinif Fen Bilimleri dersinde 6grencilere 21. yiizyil
becerilerinin “6grenme ve yenilenme” boyutunun kazandirilmasinda yavas gecisli
animasyon (slowmation) uygulamasinin etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Boylece
egitim Ogretim siirecinde bu becerilerin gelistirilmesi nitelikli birey ve toplumlarin
olusturulmasi bakimindan 6nemli goriilmektedir.

Bu arastirmanin gergeklestirilmesinde yardimi ve katkis1 olan bir¢ok degerli
insana tesekkiir etmeyi bir borg bilirim.

Arastirmanin bagindan itibaren gostermis oldugu akademik destek ve
katkilarinin yan1 sira manevi destegini de esirgemeyen degerli hocam ve tez
danismanim Dog. Dr. §. Dilek BELET BOYACT’ya en icten duygularimla tesekkiir
ederim.

Akademik 6ngoriisii ve degerli goriisleri ile akademik yagamima sagladigi
katkilar i¢in degerli hocam Prof. Dr. Sefik YASAR ’a tesekkiir ediyor, kendisini saygi
ve rahmetle antyorum.

Akademik yasamim boyunca benden desteklerini hi¢ esirgemeyen degerli hocam
Prof. Dr. Mehmet GULTEKIN e tesekkiirlerimi sunuyorum.

Arastirmam boyunca destek ve Onerileri ile bana her zaman katki saglayan, yol

gosteren sevgili hocam Dog.Dr. Sengiil S. ANAGUN e tesekkiirii bir borg bilirim.
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Degerli goriisleri ile bu caligmanin sekillenmesinde dnemli katkilart olan ve bu
siiregte yardimlarini hig esirgemeyen degerli hocam Dog. Dr. Meral GUVEN’e
tesekkiirlerimi sunuyorum.

Arastirmaya getirdigi akademik katkilar ve manevi destekleri i¢cin Ars. Gor. Dr.
Emel Giivey AKTAY a en i¢ten duygularimla tesekkiir ederim.

Doktora tez siirecimde her zaman yanimda olan, birlikte ayn1 akademik
asamalardan gectigimiz, arastirmaya goriisleriyle katki saglayan ve manevi destegini
esirgemeyen degerli arkadasim Ars. Gor. Zeynep KILIC a ¢ok tesekkiir ederim.

Doktora egitim siirecince desteklerini hi¢cbir zaman esirgemeyen degerleri
arkadaslarim Ars. Gor. Asli GUNDOGAN COGENLI’ye, Yrd. Dog Dr. Yusuf AY’a,
Ars Gor. Nidan OYMAN’a, Ars Gor. Candas UYGAN’a, Yrd. Dog. Dr. Mehmet
ERSOY’a ve Ars. Gor. Dilara YAY A’ya tesekkiirlerimi sunuyorum.

Aragtirmanin ger¢eklesmesini saglayan tiim katilimcilara, gosterdikleri anlayis
ve destek i¢in tesekkiirlerim sonsuzdur.

Beni sabir ve sevgiyle yetistiren, maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen
sevgili anneme ve babama sonsuz tesekkiir ederim.

Bu siirecte sabr1 ve anlayisiyla hep yanimda olan, destegini esirgemeyen yasam
arkadagim, sevgili esim Hakan ATALAY a, varligiyla beni her kosulda mutlu eden
canim kizima en igten duygularimla tesekkiir ederim.

Son olarak arastirmama verdigi destekten dolayr Anadolu Universitesi’ne

tesekkiirlerimi sunarim.

Nurhan ATALAY
Eskisehir, 2015
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BIRINCi BOLUM
GIRIS

21. yiizyilda bilgi ve iletisim teknolojilerinde (BIT) yasanan hizli gelisim, toplumlarda
ve toplumlara yon veren egitim kurumlarinda degisimi de beraberinde getirmistir.
Gelisen teknoloji ile birlikte bilgi hizla tiretilip yayilmakta ve genis kitlelere
ulagmaktadir.

Kiiresel degerlerin 6n plana ¢iktig1 ve hizli bir degisimin yasandigi giiniimiiz
toplumlar1 bilgi toplumu, dénem ise bilgi ¢agi olarak adlandirilmaktadir. Bilgi
teknolojilerindeki hizli gelismeler, toplumsal yapilarin degismesine ve yeniden
sekillenmesine neden olmaktadir. Yasanan bu hizli degisim siireci, beraberinde yeni
kavramlar ve olgular getirmistir. Bu yeni kavramlardan biri de, bilgi ¢agi ya da bilgi
toplumudur. Bilgi toplumunda, bireylerin yaratici, sorgulayici, diisiinen ve tiretebilen
insanlar olmalar1 gerekmektedir. Bu dogrultuda egitim orgiitlerinin bilgi toplumundaki
rolii de degigsmektedir. Bilgi caginin egitimi, yaratict ve yenilikgi insanlar yetistirmeyi
temel amag edinmektedir (Calik ve Sezgin, 2005). Bireylerin degisimlere uyum
saglayabilmeleri, ulastiklar1 bilgiyi yasamlarinda kullanabilmeleri i¢in birtakim
becerilere sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu beceriler bireylerin toplumda yer
edinebilmeleri, yasamlarinda dogru kararlar alabilmeleri ve iiretken olabilmeleri,
toplumda yasamlarini stirdiirebilmeleri i¢in gerekli olan becerilerdir.

Bilgi toplumu ve kiiresellesme igerisinde degisen degerlerle 6grenen profili de
degismektedir. Diinya iilkelerinin temel hedefi egitim ile toplumu bilgi toplumu haline
getirmektir. Degisimlerin merkezinde insan vardir. Bu nedenle 21. yiizyilin getirdikleri
ile bas etmek icin iilkelerin nitelikli insan yetistirmeleri gerekmektedir. Insan yetistirme
gorevi ise egitim sisteminin isidir. Egitim ile 21. yiizy1ilin taleplerini karsilayacak ve
yenigagin getirdigi sorunlar ile bas edebilecek nitelikte bireyler yetistirilmelidir
(Tutkun, 2010). Bu baglamda 21. yiizy1l becerilerinin kazandirilmasi, bugiiniin
cocuklarini gelecege hazirlamada ilkokul programlarinin temel amaci olarak ifade
edilebilir.

21. ylizyil becerilerinin edinilebilecegi temel derslerden biri de Fen Bilimleri
dersidir. Ciinkii Fen bilimleri dersinde elestirel diisiinme, problem ¢6zme, yaratici

diisiinebilme, isbirligi ve iletisim i¢inde olabilme gibi 21. yiizy1l becerileri olarak



adlandirilan pek ¢ok becerinin 6gretimine iliskin teknolojiyi de kullanarak zengin bir

icerik ve 6grenme ortami saglanabilir.

21. Yiizyil Becerileri

21. yiizyil, teknolojideki goriilmemis biiyiime ve sonrasindaki bilgi patlamasi ile dijital
cagin baglangici olarak kabul edilmektedir. Bilgi erisimi ve yonetimi i¢in kullanilan
araglarin yasamimiz, is hayatimiz ve diger alanlar {izerinde etkileri onceki yillarda bu
oranda gozlenmemistir. Yeni teknolojiler ve araglar, daha giinliik yasantimiza girmeden
neredeyse kendilerini yenilemekte ve siirekli gelistirmektedirler (Beers, 2011). 21.
yiizyilda insanlarin is yasaminda bir vatandas olarak ve ayni zamanda kendini
gerceklestirme baglaminda sahip olmasi gereken yetenekler 20.yiizyila gére oldukca
farklilik gostermektedir. 21. yiizyil becerilerinin 20. yiizy1l becerilerinden farkli
olmasinin nedeni daha gelismis bilgi ve iletisim teknolojilerinin ortaya ¢ikmasina
baglidir. Ornegin, insanlar ve makineler tarafindan yapilan islerin tiirii karsilastirilir
duruma gelmistir. Bilgisayarlar ve telekomiinikasyon sistemi insanin yaptigi gorevleri
yerine getirebilmek igin siirekli kapasitelerini genisletmektedirler (Dede, 2009).

21. yiizy1l becerileri 6grenenlerin yeni kiiresel ekonomideki gelismelerde basarili
olabilmeleri i¢in egitimde siirekli iyilestirilmelerin yapilmasi gerektigini
gostermektedir. Bugiiniin diinyasinda basarili olabilme, karmasik sorunlari ¢6zmek igin
farkliliklar karsisinda ortak ¢alismak ve ¢oklu teknolojilerin yenilik¢i kullanim1 yoluyla
yeni bilgiyi olugturmak gibi bilgiye erisim, sentez ve bilgi iletisim yeteneklerini
gerektirmektedir. Nitekim 21. ylizyil becerilerinin 6grenenlere etkilerini vurgulayan
arastirmalarda, dort 6zellik iizerinde durulmaktadir (Ledward ve Hirata, 2011):

e Bugiiniin 6grenenleri bilgi iletisim teknolojilerinin genislemesi ve 6grenme
dogasinin degismesinden dolay1 kendilerini temelde daha 6nceki 6grenenlere
gore farkli gormektedirler.

e 21. yiizy1l becerileri ¢ekirdek konu ve ¢agdas disiplinler arasi temalar (6rnegin,
kiiresel farkindalik ve ¢cevre okuryazarlik) ile biitiinlestirilerek yeni 6grenen
standartlar1 olusturulmustur.

e Bu becerilerin 6grenme ortami ve temel faktorler olarak 6gretmen yeterlilikleri
ile gelistirilmesi bir¢ok yolla (6rnegin, proje tabanli veya probleme dayali

o0grenme) olabilmektedir.



¢ Bu alanda yapilan arastirmalar nispeten yeni olmalarina ragmen, mevcut
sonuglar 6grenme ¢iktilar1 ile 21. ylizyil becerileri arasinda baglanti oldugunu
gostermektedir.
Tiim bu gelismelerle iliskili olarak i¢inde bulundugumuz ¢agin kosullarina uygun ve
yasamaya doniik 21. yiizyil becerilerine yonelik pek ¢ok kurulus tarafindan yapilan
tanimlamalar ise asagida agiklanmuistir.

1. Partnership for 21 st Century Skills (P21): Her 6grencinin 21. yilizyila
hazirlikli olmasini amag¢ edinmis ve bu amagla kurulmus olan bu kurulus, 21. yiizyil
becerilerini is ve yasamda basarili olunabilmesi i¢in gerekli olan igerik, 6zel beceri,
uzmanlik ve gerekli okuryazarlilik gibi becerilerin karisimi olarak tanimlamaktadir
(Paige, 2009). P21, “21. Yiizyil Becerileri Ortaklig1”, 21. yiizy1l becerilerini 6grenme ve
yenilenme becerileri, yasam ve kariyer becerileri, bilgi medya ve teknoloji becerileri
olarak simiflandirmaktadir. P21, 21. yiizyilda 6grencilerin sahip olmas1 gereken
becerilere yonelik olarak bir rapor hazirlamistir (P21, 2003). Bu raporda yer alan
beceriler s0yle belirlemistir:

Ogrenme ve yenilenme becerileri
Yaraticilik ve yenilenme;
e Beyin firtinas1 gibi fikir olusturma tekniklerini kullanmak
e Yeni ve yararl fikirler iiretmek
e Yaratici girisimleri gelistirmek i¢in diisiinceleri tanimlamak, analiz etmek ve
degerlendirmek
e Yeni diisiince ve bilgilerin arastirilmasi ve paylasimina yonelik olarak motive
olmak
e Entelektiiel ve sosyal merak sahibi olmak
¢ Yeni deneyimlere acik olmak
Elestirel diisiinme ve problem ¢6zme;
e Karmagik bilgileri degerlendirmek ve elestirmek
e Alternatif goriisleri analiz etmek ve degerlendirmek
e Bilgi ve arglimanlar arasinda bag kurmak ve sentez yapmak
e Bilgiyi yorumlamak ve en iyi analizler ¢cergevesinde sonuglar ¢ikarmak
e Ogrenme deneyimleri ve siiregleri {izerinde yansitici diisiinmek

Hetisim ve igbirligi;



e Konusurken ya da yazarken diisiinceleri agik ve etkili bir sekilde ifade etmek
e Ortak bir amaca ulagabilmek i¢in esnek ve gerekli ¢abay1 gosterebilecek
sekilde istekli olmak
e Isbirligine dayali calismalarda sorumluluk paylasmak
e Diger takim tiyeleri ile etkili ve saygili bir sekilde ¢aligma becerisi gostermek
Yasam ve kariyer becerileri
e Farkli rol ve sorumluluklara uyum saglamak
e Karmasik ve dnceliklerin degisebildigi ortamlarda etkin olarak calisabilmek
e Bagskalari ile uygun ve verimli bir sekilde ¢alisabilmek
e Titiz ve olumlu bir is etigi sergileyebilmek
e Bilgi paylasiminda bulunmak
e Bagskalarini belirli bir amaca yonlendirmek icin sosyal ve kiiltiirler aras1
becerileri ve problem ¢6zme becerilerini kullanabilmek
e Diger bireylerin diislincelerine saygili olmak
e Ortak bir amaca ulagmak i¢in baskalarinin giiclinii organize edebilmek
Bilgi, medya ve teknoloji becerileri
Bilgi ve Iletisim Teknolojileri (BIT) Okur-yazarhig;
e Bilgiye erismek, bilgiyi yonetmek, entegre etmek ve olusturmak icin bilgi ve
iletisim teknolojilerini kullanabilmek
e Bilgiyi arastirmak, diizenlemek ve paylasmak icin teknolojiyi bir ara¢ olarak
kullanabilmek
e Bilgiye erisimde etik ve telif haklar1 konular1 ile ilgili temel bir anlayisa sahip
olmak
Bilgi okuryazarligy;
e Birden fazla kaynaktan ve kaynak tiirtinden bilgiye erismek
e Bilgiyi organize etmek, entegre etmek ve yonetmek
e Bilgiyi elestirel bir gozle degerlendirmek
¢ Bilginin erisimine ve kullanimina yonelik olarak etik ve yasal konularda
temel bir anlayisa sahip olmak
Medya okuryazarligi;

e Medya iletilerinin hangi amagcla, nasil ve neden yapilandirildigini anlamak



e Bireylerin medya iletilerini nasil yorumladigini, medyanin inang ve
davraniglar1 nasil etkiledigini ve deger yargilarinin nasil ise kosuldugunu
anlamak

e Medya kullanimi1 ve erisimi ile ilgili etik ve yasal konularda temel bir
anlayisa sahip olmak

e Uygun medya olusturma araglarini anlamak ve kullanmak

e Birden fazla medya formatini tanimlayabilmek, gorsel ve metin iliskisini

kurmak ve medya formatlarint doniistiirmek.

Gortildiigii gibi P21°e gore 21. yiizy1l becerileri, bireylerin 6grenme siirecinde
kullandiklar1 becerileri “6grenme ve yenilenme becerileri” bashiginda, yasamda
kullandiklar1 ve gelistirdikleri becerileri yasam ve kariyer becerileri baglhginda ve
teknolojiyi kullanarak ise kostuklari becerileri ise bilgi, medya ve teknolojileri becerileri
basliginda ele alinarak vurgulanmistir.

2. National Research Council ( NRC): Bireyleri yasama hazirlayan beceriler
olarak ifade edilen 21. yiizy1l becerilerini NRC 6grencilerin liniversite ve sonrasinda is
yasamina hazirlayan beceriler olarak ifade etmistir. Ulusal Arastirma Konseyi 2005°te
Ogretim ve degerlendirme konusunun arastirilmasina yonelik ¢aligmalar baglatmistir.
Yapilan ¢alistaylar ve seminerler sonucunda dgrencilerin iiniversite ve sonrasindaki is
yasamlarina hazirlik anlaminda gerekli olan bilgi tiirleri siniflandirilmastir:

Biligsel Beceriler:

e Elestirel diistinme, rutin olmayan problemleri ¢6zme ve diisiinme sistemleri
Kisileraras1 Beceriler:

e Karmasik iletisim, sosyal beceriler, takim ¢alismasi, kiiltiirel duyarlilik.

Icsel Beceriler:

e Oz-yonetim, zaman ydnetimi, kisisel gelisim, 6z-denetim, uyum (NRC, 2011).
National Research Council 'e gére P21’in 6grenme ve yenilenme becerileri bilissel ve
kisileraras1 beceriler olarak, yasam ve kariyer becerileri ise igsel beceriler olarak ele
alinip aciklanmistir.

3.Assessment and Teaching of 21st Century Skills (ATCS 21): 21. yiizyil
becerilerinin 6gretiminin degerlendirilmesine amaglayan kurulus bu becerileri dort

smifta gruplandirilmig ve farkli siniflandirmistir (Binkley ve digerleri, 2010):



Diistinme Yollart:

e Yaraticilik ve yenilenme; elestirel diisiinme, problem ¢d6zme ve karar verme; tist

bilis ya da 6grenmeyi 6grenme.

Calisma Yollart:
o lletisim ve isbirligi ya da takim galigmasi.
Calisma Araclar:

¢ Bilgi okuryazarlig, bilgi ve iletisim teknolojileri okuryazarlig.
Diinyada Yasam:

e Vatandaslik, yasam ve kariyer becerileri, kisisel ve sosyal sorumluluk.

21. ylizyil becerilerinin 6gretiminin ve degerlendirilmesinin ortaya konulmasini
amaglayan ATCS bu siireci diisiinme yollari, calisma yollari, c¢alisma araclar1 ve
diinyada yasam olarak smiflandirmistir. Bireyleri yasama hazirlama amaci tasiyan
stiregte, diisiinme yollar1 ve ¢alisma yollar1 P21°e gore 6grenme ve yenilenme becerileri
olarak, calisma araglar1 bilgi medya ve teknoloji becerileri olarak, diinyada yasam ise
yasam ve kariyer becerileri olarak ele alinmis ve ifade edilmistir.

4. North Central Reginional Education Laboratory (NCREL): Kuzey Egitim Bolge
Laboratuari ve Metiri Group (2003), bu becerileri 21. yiizyil 6grenmelerinin sonucu
olarak dijital ¢ag okuryazarliligi, yaratici diisiinme, etkili iletisim ve yliksek verimliligi
vurgulayan beceriler olarak tanimlamaktadir. Kisacasi, 21. yiizyil becerileri teknoloji
okuryazarligindan ziyade elestirel diistinme, problem ¢6zme, iletisim ve takim
calismasinda yeterlilik olarak ifade edilmektedir (Paige, 2009).

5. Organization for Economic Cooperation and Development (OECD): Ekonomik
Isbirligi ve Kalkinma Teskilat1 (2005) 21. yiizy1l becerilerini ii¢ sinifta gruplandirarak
su sekilde aciklamstir:

Etkilesimli Arag¢larin Kullanilmasi:

e Etkilesimli dil, semboller ve metinlerin kullanimi

e Etkilesimli bilgi ve bilginin kullanimi

e Teknolojinin etkilesimli kullanim1
Heterojen Gruplarin Birbirini Etkilemesi:

e Bagkalartyla iyi iliskinin kurulmasi

e Isbirligi, takim galismasi

e Yonetmek ve anlasmazliklar ¢6zmek



Ozerk Bagimsiz Davranma:
e Biiyiik resim i¢inde davranma
¢ Yasam planlar1 ve kisisel projeler yliriitmek
e Verilen haklari, ¢ikarlari, sinirlar1 ve ihtiyaglar1 savunmak (Dede, 2009)

OECD, 21. ylizy1l becerileri olarak bireylerin, teknolojiyi etkili bir bigimde
kullanabilmesine, iletisimde bulunma ve grup iginde ¢alisabilmesine, bireyin kendi
kendini yonetebilmesine, kendi hakkini ve baskalarinin haklarini savunabilmesine vurgu
yapmaktadir.

6.International Society for Technology in Education National Educational
Technology Standards (ISTE NETS-S): Uluslararas: egitimde teknoloji standartlari
kurulusu, bilgi ve iletisim teknolojilerinin 21. yiizyil becerilerinin merkezinde
bulunmas1 gerektigini belirterek 6grencilerin sahip olmasi gereken beceri standartlarini
belirlemistir. ISTE nin 6grenciler igin yayimladigi standartlar (NETS-S), kiiresellesen
ve dijitallesen diinyada, iiretken bir yasama ve verimli 6grenmeye ihtiyag duyan
ogrencilerin bilgi ve becerilerini degerlendirmek igin gereken standartlardir (ISTE,
2013). Bu kapsamda ilk olarak 1998 yilinda ‘Temel Teknoloji Standartlar’’ adiyla
ortaya atilan ve 2007 yilinda giincellenen NETS-S yeterlik alanlari, yaraticilik ve
yenilenme, iletisim ve isbirligi, arastirma ve bilgi akisi, elestirel diistinme problem
¢ozme ve karar verme, dijital vatandaslik, teknolojik islem ve kavramlar basliklari
altinda agiklanmustir (ISTE, 2007):

Yaraticilik ve Yenilenme:
Ogrenciler siiregte teknolojiyi kullanarak bilgiyi yapilandirabilir, yaratici diisiincelerini
kullanarak da yaratic1 iriinler sergileyebilirler. Bu siiregte 6grencilerin kulandiklari
beceriler sOyledir:
e Var olan bilgileri kullanarak yeni diistinceler, tiriinler ya da siiregler gelistirmek
e Kigsisel veya grup ifade araci olarak 6zgiin eserler olusturmak
e Karmagsik konular1 ya da durumlan kesfetmek icin model ve simiilasyonlari
kullanmak.

e Egilimleri ve tahmini olanaklar1 belirlemek



Iletisim ve Isbirligi:

Ogrenciler, siirecte iletisim ve isbirligi icinde calisarak, bireysel &grenmelerini

desteklemek ve baskalarinin da 6grenmelerine katkida bulunmak i¢in dijital medya ve

ortamlar1 kullanirlar. Ogrenciler bu siirecte asagidaki becerileri kullanirlar:

Medyanin cesitli alanlarinda dijital ortamlarda uzmanlar ya da bagskalar1 ile
etkilesim ve isbirligi ile yayinlar yapmak

Medyay1 etkin bir sekilde kullanarak birden fazla kitle ile bilgi ve diisiince
iletisiminde bulunmak

Ogrenenler ile etkilesime girerek kiiltiirel anlayis ve kiiresel gelisim gdstermek

Ozgiin {iriin iiretmek veya sorunu c¢dzmek icin proje ekiplerine katkida

bulunmak

Arastirma ve Bilgi Akist:

Ogrenciler bilgi edinme, kullanma ve degerlendirmede dijital araglari kullanirlar.

Ogrenciler bu beceriye iliskin asagidaki davranislar: sergilerler:

Arastirmalarina rehberlik edecek stratejileri planlamak

Cesitli kaynaklarda ve medyadaki bilgileri, arastirma, bulma, diizenleme, analiz
etme, degerlendirme ve sentez islemlerinde etik bi¢imde kullanmak

Ozel gorevler igin uygunluguna gore dijital araclar ve bilgi kaynaklarini segmek
ve degerlendirmek

Veri toplamak ve rapor etmek

Elestirel Diistinme, Problem Cézme ve Karar Verme:

Ogrenciler plan ve arastirma yapmak, projeleri yonetmek, sorunlar1 ¢dzmek ve bilingli

kararlar alabilmek ve uygun teknolojik araglart kullanmaya karar verebilmek igin

elestirel diisiinme becerilerini kullanirlar. Ogrenciler bu beceriye iliskin asagida verilen

davranislarda bulunurlar:

Arastirma yapmak i¢in otantik problemleri ve 6nemli sorunlar1 belirlemek ve

tanimlamak

Bir ¢6ziim gelistirmek ya da bir projeyi tamamlamak i¢in faaliyetleri planlamak
ve yonetmek

Coztimleri belirlemek igin veri toplamak ve analiz etmek

Alternatif ¢ozlimler kesfetmek icin birden c¢ok islem ve farkli bakis acilari

kullanmak



Dijital Vatandaglik:
Ogrenciler teknoloji ile ilgili, insani, kiiltiirel ve toplumsal sorunlar1 anlayarak, yasal ve
etik davranirlar. Ogrenciler bu siiregte asagidaki becerileri ise kosarlar:
¢ Bilgi ve teknolojiyi giivenli, yasal ve sorumlu kullanmak ve bunu savunmak
e Teknolojiyi kullanarak isbirligi, 6grenme ve iiretkenligi destekleyen olumlu bir
tutum sergilemek
e Yasam boyu 6grenme igin birey olarak sorumluluk duymak
o Dijital vatandaslik i¢in liderlik sergilemek
Teknolojik slem ve Kavramlar:
Ogrenciler, teknoloji kavramlarini, sistemlerini ve islemlerini anladiklarin1 gosterirler.
Ogrenciler asagida verilen davranislar1 gosterirler:
e Teknolojik sistemleri anlayarak kullanmak
o Etkili ve verimli uygulamalari segerek kullanmak
e Sistemden ve uygulamadan kaynaklanan sorunlari gidermek
e Ogrenilen yeni teknolojilere yonelik giincel bilgileri transfer edebilmek
7. American Association of Colleges and Universities (AACU): Kurulus (2007)
yiiksekdgretimden mezun olan 6grencilerin sahip olmasi gereken 21. yiizyil becerilerine
yonelik bir gergeve belirlemistir: Ogrencilerin sahip olmasi gereken 21. yiizyil
becerileri, kiiltiirel, fiziksel ve dogal diinyaya iliskin bilgi, diisiinsel ve pratik beceriler,
kisisel ve sosyal sorumluluk ve biitiinciil 6grenme bagliklar1 altinda ele alinmistir. Bu
beceriler asagidaki gibi a¢iklanmstir:
Kiiltiirel, fiziksel ve dogal diinyaya iligkin bilgi:
¢ Fen bilimlerinde, matematikte, sosyal bilimlerde, beseri bilimlerde, tarih, dil ve
sanatta yapilan ¢aligmalar.
Diisiinsel ve Pratik Beceriler:
e Sorgulama ve analiz
e Elestirel ve yaratici diisiinme
e Yazili ve sozlii iletisim
e Sayisal okuryazarlik
e Bilgi okuryazarliligi
e Takim ¢aligsmasi ve problem ¢6zme

Kisisel ve Sosyal Sorumluluk:
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e Yerel ve kiiresel anlamda yurttaslik bilgisi

o Kiiltiirlerarasi bilgi ve yetkinlik

o Etik muhakeme ve davranig

e Yasam boyu 6grenme i¢in temeller ve beceriler
Biitiinciil Ogrenme:

e Genel ve 6zel calismalar boyunca sentez ve ilerlemeyi saglamak (Dede, 2009).

Egitimde her kademedeki 6grencinin degisen ve gelisen diinya kosullarina ve
teknolojiye uyum saglayabilmek, egitim ve yasam kalitesini artirabilmek i¢in sahip
olmasi gereken 21.ylizy1l becerileri, farkli kuruluslar tarafindan degisik bigimlerde ele
alinmis ve agiklanmistir. Temel olarak 21. yiizyilda kisinin elestirel diisiinme, problem
¢Ozme, yaraticilik becerisi ve okuryazarlik becerisine sahip olmasi, isbirligi i¢cinde
calisabilmesi, iletisim kurabilmesi, teknolojiyi ve yenilikleri takip edebilmesi 6nem
kazanmaktadir. Bu baglamda farkli kuruluslarca ifade edilen 21. ylizy1l becerilerinin
pek ¢ok baslikta ya da alt baslikta ortiistiigii goriilmektedir. Belli basl kuruluslarin
benimsedikleri 21.yiizyil becerileri Tablo 1’°de gosterilmistir.



Tablo 1.

21.Yiizy1l Becerilerinin Temel Cergeveleri

1.P21

2.NRC

3.ATCS 21

4. NCREL/ Metiri

5.0ECD

6.NETS/ISTE

7.AACU

Ogrenme ve
Yenilenme
Becerileri
Yaraticilik ve
Yenilenme,
Elestirel Diisiinme
ve Problem C6zme
Iletisim ve Isbirligi

Yasam ve Kariyer
Becerileri
Esneklik ve Uyum
Yetenegi

Girisim ve Oz
Yonetim

Sosyal ve
Kiiltiirleraras1
Beceriler

Liderlik ve
Sorumluluk

Bilgi, Medya ve
Teknoloji
Becerileri

Bilgi okuryazarligt
Medya
okuryazarligi
Teknoloji
okuryazarlig

Bilissel Beceriler
Elestirel diisiinme
Rutin olmayan
problemleri ¢6zme ve
diisiinme sistemleri

Kisilerarasi
Beceriler
Karmasgik iletigim,
sosyal beceriler,
takim ¢alismast,
kiiltiirel duyarlilik.

icsel Beceriler
Oz-ydnetim, zaman
yonetimi, kisisel
gelisim, 6z-denetim,
uyum

Diisiinme Yollar
Yaraticilik ve
Yenilenme

Elestirel diisiinme,
Problem ¢6zme ve
karar verme,
Biligiistii farkindalik

Calisma Yollar
Iletigim

Diinyada Yasama
Kiiresel ve yerel
vatandaslhik

Yasam ve kariyer
Kisisel ve sosyal
sorumluluk
(Kiiltiirel
Farkindahk)isbirligi

Calhisma Araglar
Bilg okuryazarlig
Bilgi, iletisim
teknoloji
okuryazarligi

Yaratic1 Diigiinme
Uyum, karmagikligin
iistesinden gelme ve
0z yonetim

Merakl, risk alma ve
yaraticilik

Etkili iletisim
Takim halinde
isbirligi iginde
calisma,

Kisisel, sosyal ve
vatandas
sorumlulugu,
Interaktif etkilesim

Digital Cag
Okuryazarhg
Temel, bilimsel,
ekonomik ve teknoloji
okuryazarlig1

Gorsel bilgi
okuryazarlig

Cok kiiltirlii
okuryazarlik ve
kiiresel farkindalik

Heterojen Gruplarla
Etkilesim
Digerleriyle iyi
iligkiler kurma
Isbirligi i¢inde takim
halinde ¢alisma
Karmasik olaylari
yonetim ve ¢ozme

Teknoloji
araclarimin
kullanim

Dil, sembol ve metin
kullanim

Bilgi kullanim
Teknoloji kullanimi

Yaraticilik ve Yenilenme
Yaratic1 diigiinme,
yapilandirilan bilgi ve iiriin
gelistirme ve siiregte teknoloji
kullanim

iletisim ve isbirligi
Digital medya kullanimi
[letisim kurma

Elestirel Diisiinme, Problem
Cozme ve Karar Verme

Digital Vatandashk
Kiiltiirel ve sosyal konulari
teknoloji araciligi ile
Isbirligi i¢inde ¢alisma

Teknolojik Islem ve
Kavramlar

Teknolojinin anlamini,
sistemlerini ve uygulamalarini
kavrama, anlama.

Arastirma ve Bilgi Akis1
Bilgiyi elde etmek, bilgiyi
kullanmak, degerlendirmek
i¢in digital arag
uygulamalarini kullanma

Kiiltiirel, Fiziksel ve
Dogal Diinyaya iligkin
Bilgi:

Fen bilimlerinde,
matematikte, sosyal
bilimlerde, beseri
bilimlerde, tarih, dil ve

sanatta yapilan ¢aligmalar.

Diisiinsel ve Pratik
Beceriler:

Sorgulama ve Analiz
Elestirel ve Yaratici
Diisiinme

Yazili ve Sozlii letisim,
Sayisal ve Bilgi
Okuryazarliligs,

Takim Caligmas1 ve
Problem Cézme sanatta
yapilan ¢aligmalar

Kisisel ve Sosyal
Sorumluluk:

Yerel ve kiiresel anlamda
yurttaglik bilgisi
Kiiltiirlerarasi bilgi ve
yetkinlik

Etik muhakeme ve
davranig

Biitiinciil Ogrenme

Kaynak: Binkley et al., (2012), Committee on the Assessment of 21st Century Skills ( 2011), Dede, (2009) , ISTE, (2007), Paige, (2009) ve Partnership for 21 st

Century Skills, (2009) verileri kaynak alinarak tablolagtirilmistir.

11
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Tablo 1’e gore kuruluslarin benimsedikleri 21. yilizy1l becerileri bilgi ve iletisim
teknolojileri ile i¢ igedir (Dede, 2009). Son on yilda yapilan ¢alismalar ve raporlar
sonucunda 21. yilizy1l diinyasinda basari1 i¢in gerekli olan beceriler, yasam, kariyer ve
ogrenme becerileri olarak tanimlanmaktadir. 21. yiizyil becerilerinin
siiflandirilmasinda ve yorumlanmasinda bazi farkliliklar olsa da pek ¢ok benzerlik
bulunmaktadir. Calismalarda yaygin olarak kullanilan ortak beceriler: yaraticilik ve
yenilenme, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme, iletisim, isbirligi, bilgi yonetimi,
teknolojinin etkili kullanimi, kariyer ve yasam becerileri, kiiltiirel farkindaliktir. Bu
beceriler asagidaki gibi agiklanmigtir (Beer, 2011):

Yaraticilik ve Yenilenme: Bilgiyi kullanma, yeni iirlin ve hizmetler olusturmak
ve yeni sorunlara ¢6ziim bulmak amaciyla yeni diisiinme yollar1 yaratmay1 saglamaktir.

Elestirel Diisiinme ve Problem Cozme: Yeni sorunlara ve konulara uygun akil
yiirlitme yollarini kullanarak {ist diizey diisiince uygulamak ve sorunlari en etkili bir
sekilde ¢cozebilmek icin etkili bir sekilde analiz etmek ve karar verebilmektir.

Iletigim: Birden fazla medya teknolojiyi kullanarak cok yonlii amaglar i¢in
cesitli baglamlarda etkili iletisim saglamaktir.

Isbirligi: Baskalariyla saygi igerisinde calismak, etkili bir sekilde bilgiyi,
¢Oziimleri ve yenilikleri olusturmak kullanmak ve paylagmaktir.

Bilgi Yonetimi: Analiz, sentez, ¢oklu kaynaklardan bilgi paylasimi olusturma ve
bilgiye erismedir.

Teknolojinin Etkili Kullanzm:: Teknolojinin, etkili, verimli ve bilgiye etik bir
bigimde erisim icin arag¢ olarak kullanilmasi ve gelistirilmesidir.

Kariyer ve Yasam Becerileri: Bireylerin kendi kendilerini yonetebilmeleri
bagimsiz 6grenenler olabilmeleri, degisime uyum saglayabilmeleri, projeler
Onerebilmeleri, ¢aligmalarinda sorumluluk alabilmeleri, digerlerine liderlik
yapabilmeleri ve sonuglari ortaya koyabilmeleri i¢in gerekli olan becerilerinin
gelistirilmesidir.

Kiiltiirel Farkindalik: Kiiltlirel farkliliklar: taniyarak ve saygt duyarak kiiltiirel
ve sosyal bakimdan genis bir ¢evreye sahip olan kisilerle calisarak kiiltiirel yetkinligin
gelistirilmesidir.

Prensky (2001)’ e gbre bugiiniin 6grencilerinin ihtiyaglarimi karsilayacak olan

Ogretim su sekilde olmalidir:
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Ogrenme firsatlar1 ve etkinliklerinde gesitlilik olmalidur.

Ogrenme amaclarini gerceklestirmek igin uygun teknolojik araglar
kullanilmalidar.

Projeye ve probleme dayali 6grenme gergeklestirilmelidir.

Capraz program baglantilar1 kurulmalidir.

Ogrenci liderligindeki arastirmalar ve sorgulamaya odaklanma
gergeklestirilmelidir.

Smif icinde hem de disinda isbirligine dayali 6grenme ortamlari
olusturulmalidir.

Yiiksek diizeyde gorsellestirme ve anlayisi artirmak igin gorseller
kullanilmalidar.

Oz-degerlendirme kullanimini igeren bigimlendirici degerlendirmeler siklikla

kullanilmalidir.

Gortildigu gibi, 6grencilerinin ihtiyaclarini karsilayan 6gretimin, 21. yiizyil becerilerini

de kazandirilmasina yonelik oldugu goriilmektedir. 21. ylizy1l becerilerinin 6grenme-

Ogretme siirecinde igerige entegre olabilmesi i¢in gerekli olan bazi temel tasarim ilkeleri

sunlardir (Beer, 2011):

Ogrencilerin 6grendiklerini gercek yasamla ve cevrelerindeki diinya ile nasil
iliskilendirdiklerini gérmelerine olanak taniyan problem durumu ve gergek
diinya uygulamalarina yonelik igerik bilgisi ile baglant1 kurulabilmelidir.
Ogrencilerden istenilen gorevler otantik gorevler ve gergek yasami yansitabilen
gorevler olmalidir.

Sorunlara ve projelere odaklanarak grenmede derin anlayislar vurgulamanin
yani sira 0grencilerin igerik bilgilerini yeni yollarla ve baskalariyla igbirligi
yoluyla kendi anlayislarini1 genisleterek kullanmalarini saglamalidir.
Ogrencilere diisiinme yapilar1 ve diisiinme stratejilerinin etkinligini yansitmak
icin onlara {ist biligsel faaliyetler iceren etkinlikleri kullandiklar diigiinme
stireglerini anlamalarini ve izlemelerine yardime1 olabilmelidir.

Teknolojiyi kullanmak; bilgiye erisim, bilginin analizi, diizenlenmesi ve
paylasimini saglamali ayn1 zamanda 6grencilerin 6grenme ve bagimsiz gorevler

icin uygun araglar1 kullanmalarina olanak tanimalidir.
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e Karmagsik problemlere 6grencilerin ilgisini gekebilmeli, yliksek diizey
diistinmelerine olanak tanimali ve igerigin uygulanmasi ile onlara yeni bakis
acilar1 kazandirabilmelidir.

e Ogrencilere yeni diisiinceler iiretmelerinde diisiincelerini paylasmalarinda,
sorunlar1 ¢ozmelerinde ve bilgi toplama siirecinde 6grencilerin ortak ¢aligmasi
i¢in firsatlar1 saglamalidir.

e Ogrencilerin 6z-ydnelimli 6grenenler olmalari icin kendi dgrenmelerinin
sorumlulugunu almalar1 ve baskalariyla etkili ¢alisabilmeleri i¢in firsatlar
yaratarak yasam ve kariyer becerilerini gelistirebilmelerini saglamalidir.

e Konular, kavramlar, diisiinceler ve sinif disindakiler de dahil olmak iizere
aralarindaki baglantilar1 kurmalarinda 6grencilere yardimer olmalidir.

Sinifa 21. yiizyil becerilerini entegre etmede anahtar terimler; uygulama,
baglantilar1 kurma ve katilimdir. 21. ylizy1l becerileri, konu alani igerigi ve 6zellikle
capraz 6gretim program icerigi ile beslenerek dgrencilere giiclii bir 6grenme kapasitesi
saglayarak onlarin yasamlarinda siirekli kullanmalarina yardimci olur (Beer, 2011).

P21 aragtirmacilari, 6grenme ve 0gretme siirecinde 6grencilere 21. yiizyil
becerilerini kazandirmada egitim teknolojilerinin 6nemli bir ara¢ oldugunu
belirtmislerdir (Weiss, Benmayor, O'Leary ve Eynon, 2002). Prensky (2001)’e gore 21.
ylizyil becerileri farkli beceriler degildir. Bireylerin toplumda ve ¢alisma yerlerinde
etkin ¢aligilabilmesi i¢in gerekli olan yaratici diisiinebilme ve problem ¢ozebilme
becerilerine sahip olmalar1 beklenir. Ancak, bu becerilerin siniflara entegre edilme yolu
ve teknolojinin nasil entegre edildigi bilyiik dl¢lide 6gretimi degistirecektir. Nitekim
teknoloji ile birlikte bugiiniin siniflarinin fiziksel duvarlarini asan ve diinya ¢apina
ulasan bir 6gretim s6z konusudur.

2012°de yenilenen Fen Bilimleri programinda da 21. yiizy1l becerileri,
programin beceri boyutunun yasam becerileri alt boyutunda ele alinmistir. Programda,
Ogrencilerin analitik diistinme, karar verme, yaratici diisiinme, girisimcilik, iletigim ve
takim ¢aligmasi yapabilme becerisine sahip olmalarina vurgu yapilmistir (MEB, 2013b).
[lkokul programlarmin amaglarmin genel anlamda 21. yiizyil becerilerine sahip
ogrenciler yetistirmek oldugundan 6gretim programlarinda bu yonde degisikliklere
gidilmistir. Ogretim programlarina ve 6grenme ve dgretme siirecine bu becerilerin

entegre edilmesi saglanmistir.
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Yaraticilik ve yenilenme becerisine sahip olma, elestirel diisiinebilme,
problemlere ¢6ziim iiretebilme, isgbirligi ve iletisim igerisinde ¢aligabilme olarak
tanimlanan 21. Yiizy1l “Ogrenme ve Yenilenme” becerileri boyutu ilkokul dgretim
programlarinda yer alan becerilerdir. P21 (2009)’¢ gore “ 6grenme ve yenilenme”
becerileri, 6grencileri 21. ylizyilin karmasiklasan ¢alisma ve yasam ortamlarina
hazirlayan ya da hazirlamayan olarak ayiran beceriler olarak kabul edilmektedir.
Ogrencileri gelecege hazirlamak icin yaraticiliga, elestirel diisiinmeye, iletisim ve

isbirligine odaklanmak gerekmektedir.
Yaraticilik ve Yenilenme Becerisi

Yaratici diistinme ve yaraticilik ayni anlama gelmemesine ragmen birbiri yerine
kullanilabilen iki kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yaratici diisiinme daha ¢ok
zihinsel etkinlikleri, yaraticilik ise hem zihinsel hem de performansa dayali etkinlikleri
icermektedir (Dogan, 2005). Yaraticilik; uzmanlik, yaratict diisiinme becerisi ve
giidiilenme olmak {izere ii¢ temel bilesen kapsaminda degerlendirilebilir. Uzmanlik
bileseni, bilgi sahibi olma ve kullanma anlaminda kullanilmaktadir. Yaratici diisiinme
becerisi bileseni, problemlere esnek olarak ve hayal giiciiyle yaklagma durumlarini
kapsar. Giidiilenme bileseni ise igsel ilgi seklinde agiklanir (Adams, 2006). Haris
(1998)’e gore yaraticilik bir yetidir. Clinkii yaraticilik, mevcut olan diistincelerin bir
araya getirilmesi, degistirilmesi ve bunlarin sentezlenmesi yapilarak yeni diisiincelerin
ve lirinlerin yaratilmasini igerir (Gtirol, 2006). Torrance (1974)’a gore yaraticilik,
sorunlara, bozukluklara, bilgi eksikligine, kayip dgelere, uyumsuzluga karsi duyarli
olma; giigliigii tanimlama, ¢6ziim arama, tahminlerde bulunma ya da eksikliklere iligskin
denenceler gelistirme, bu denenceleri degistirme ya da yeniden sinama, daha sonra da
sonucu baskalarina iletmedir (Akt. Sungur, 1997).

Yaraticilik; sadece 6zglin bir iiriin ortaya koymak degil, bilinen mevcut
bilgilerden yeni sentezler yapma, sorunlara farkli ¢6zlim yollari iiretme, yeni durumlara
kolayca uyum saglama ve nesnelerin islevlerini alisilagelmisin disinda diisiinmektir
(Karatas ve Ozcan, 2010). Gestalt kuramina gore yaraticilik kavrami yerine iiretken
diisiince veya sorun ¢dzme kavramlarinin kullanildigr goriilmektedir. Gestalt kuramini
benimseyenlere gore liretken diistince bi¢cimini siirekli kullananlar, genelde olaylarin
esasini arastiran ve yapisal gergeklere yonelen iistiin yetenekli olarak tanimlanan

kisilerdir (Dogan, 2005). Yaratici diisiinme, ¢cok yonlii, nceden kestirilemez, duragan
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olmayan, alternatif baglamda zengin, siirprizlere acik, yenilik¢i ve ortaya koydugu
tirtinden dolay: farkli bir diistince etkinligidir. Yaratici diisiinmenin bu zengin 6zellikleri
kavramin tanimlanmasindaki gesitlilikte de kendini gdsterir (Ulger, 2014).

Yaraticilik, karmasik bir yapiya sahip ve degerlendirilmesi zor bir siirectir.
Deneyim zenginligi ile gelistirilir, agik yiirekli olmayi, diisiincelerin kabuliinii ve yeni
yaklasimlar1 denemeyi, merakliligi, kendine giiveni, yiiksek enerjili ve maceraci olmayz,
idealistligi, tek basina olmay1 sevmeyi, sakaci ve mizahg1 olmayi, artistik ve estetik
ilgilere sahip olmayi, ani davranmay1 ve yeni, gizemli ve karmasik olan seylerle
ilgilenmeyi gerektirir (Enger ve Yager, 1998; Ozden, 2004). Bu nedenle Dogan
(2005)’a gore yaraticilik daha kapsamli bir kavramdir. Yaraticiligi tanimlarken dolayl
bicimde yaratici diisiincenin de tanimlandigi kabul edilmektedir.

Ozden (2004)’e gore yaraticilik, hazirlik, kulucka, aydinlanma ve dogrulama-
degerlendirme olmak iizere dort asamadan olusmaktadir. Bu yaklagima Wallas modeli
de denilmektedir. Wallas “Diislincenin Sanat1” isimli ¢aligmasini 1926°da yayinlayarak
yaratici siire¢ hakkindaki halen kabul goren aciklamay1 yapmistir. Yaratici diisiinme
stireci bireyin bir soruna ¢6ziim bulma ¢abasi olarak goriilebilir. Yaratict siirecin ilk
asamasi olan “hazirlik” agsamasi kisinin soruna ¢oziim olabilecek bilgiler toplama,
konuya iliskin bakis agis1 edinme ve konunun detaylarini 6grenme asamasidir.
Yeterince sorunla ilgilenen ve bilinen yollarla soruna ¢6ziim bulamayan kisi, daha sonra
dikkatini dogrudan sorunla ilgilenmekten uzaklagtirdigr “kulucka” agamasina girer. Bu
asama genellikle bilingaltinda olan diisiincelerin ortaya ¢ikmasi i¢in taninan siireyi ifade
eder. Bu arada, sorunla ilgili fikirler kisinin beyninde olgunlasir. Birden bire yaratici
fikir ortaya ¢ikar. Bu asama “aydinlanma” olarak tanimlanir. Son asama olan
“dogrulama- degerlendirme” agamasinda iiretilen yaratici fikrin gegerliligi denenerek

test edilir. Bu asamalar Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2.

Yaraticilik ve Yenilenme Becerisini Kullanirken Ise Kosulan Stratejiler

Beceri Strateji
Hazirhk e Problemi belirleyebilmek igin ona iliskin okuma ve arastirma
e Problemi belirleme yapar.
e Bilgi toplama e Probleme iligkin ilgili kigilerle goriigiir, edindigi bilgileri bir deftere
o Elde ettigi bilgilerle bir karara varma. kaydederek dziimser.

e Elde ettigi bilgilerle bir karara varir.

Kulucka
e Problemden uzaklasarak bir siire e Problemle ilgili diislinme gerektirmeyen islerle ugrasir.
diisiinme e Dersle ve konu ile ilgili olmayan farkli ugraslarla mesgul olur.

e Farkli ugraslarla mesgul olma

Aydinlanma e Soruna iliskin farkli ¢6zlim yollarimi hayal eder.
e Hayal kurma e (aligma esnasinda aralar vererek dinlenir.
e Dinlenme e Sorundan biraz uzaklasir.
o Siirecte karsilagtig1 sikintilar1 kaydetme. e Bir deftere konu ile edindigi bilgileri ve problemin ¢dziimiinde
e Farkli ¢dzlim yollar1 gelistirme. karsilastigi sikintilari kaydeder.
e Farkl diistincelerle farkli ¢6ziim yollar iiretir.
Dogrulama- Degerlendirme e (Caligmalar planlar
e Planlama. e Problemin ¢6ziimiine yonelik topladigi bilgileri uzman kisilerle
e Bilgi paylagim paylasir.
e (Coziime yonelik tartigma. e Problemin ¢6ziimiine yonelik fikirlerini veya siiregte topladig:
e Sorunlart  belirleme ve  eksikleri bilgileri tartigarak ¢6ziime yonelik farkl fikirlere, 6nerilere dikkat
giderme. eder.
e Degerlendirme. e (Coziimle ilgili eksikleri giderir.

e (Cozlimi degerlendirerek sonucu benimser.

Kaynak: Ozden 2004; Dogan, 2005 verileri kaynak alinarak tablolastirilmustir.

Guilford (1983) ve Torrance (1984)’a gore yaraticiliga katkida bulunan bazi
yetenekler soyledir: Akicilik, esneklik, orijinallik (6zgiinliik), agimlama, sorunlara kars1
duyarlilik, sorunlar1 tanimlayabilme, imgeleme, ¢ocuk gibi olma, analojik diisiinme,
degerlendirme, analiz, sentez, doniistiirme, sinirlar1 asma, sezgi, tahmin, yarim
birakmama, konsantre olma, mantiksal diigiinme, sira dis1 baglantilar kurma,
belirsizlikten korkmama ve 6zerkliktir (Ozden, 2004).

Omeroglu, Turla (2001) ve Dikici (2001)’ye gore yaraticilik dzellikleri diger
kisilik 6zelliklerine benzemez. Yaraticilik dogumdan itibaren desteklenmelidir. Okul
oncesi ¢cocuklar, daha ileri yaslardaki cocuklara gére daha yaraticidirlar. Anne ve baba
hangi yaslarda yaraticilik gelisiminin nasil oldugunu ve nasil gelistirebilecegini bilirse
isleri kolaylasir. Cocuklarin yaraticiliklarinin gelistirilmesi okula baslamasiyla birlikte,

okulda uygulanan program, &gretim yontem ve teknikleri ile yakindan ilgilidir.
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.....

kazandirmak olmasi, 6grencilerin yaratici diigiinmelerini engellemektedir. Bu tiir
programlarda 6gretmen dgrencilere icerigi kazandirmayi hedeflediginden daha ¢ok
bilgiyi sunma teknikleri olan diiz anlatim soru cevap gibi geleneksel yaklasimlari
kullanmaktadir. Oysa yaratici diisiinmenin gelistirilmesine yonelik ders planlayan
Ogretmenler, kapsamli diisiinme, beyin firtinasi, kulugka teknigi, not alma teknigi,
sentez teknigi, not defteri kullanma, gezi ve gézlemler, beynin sag kiiresini
giiclendirmek, kendiligindenlik, 1raksak diisiinme, analitik diisiinme, elestirel diisiinme,
yaratici problem ¢ozme, 6rnek olay, goriis gelistirme, alt1 sapka teknigi, ters beyin
firtinas1 gibi tekniklerden yararlanirlar (Demirel, 2005).

Omeroglu, Turla (2001) ve Dikici (2001)’ye gore yaratici diisiinmenin
ozelliklerine dikkat edildiginde, okullarda sinif ortamlari, ders igerikleri ve egitim
durumlar1 bu 6zelliklere uygun olarak gelistirilmelidir. Boyle olmasi yaraticiligin
gelistirilmesi agisindan zorunludur. Doganay (2002), egitim programlarinda yer alan
tiim derslerde yaratici diisiinme becerilerini gelistirmek icin bazi etkinlikler yapmanin
olanakl1 oldugunu vurgulamaktadir. Fen bilgisi, diinyay1 anlamak i¢in sistematik sorular
sorma, dikkatli gézlemler yapma ve gézlem sonuglariyla daha 6nce bilinenleri
birlestirerek yeni bilgiler iiretme alanidir. Sosyal bilgiler, ayn seyleri cevremizdeki
toplumsal olaylar i¢cin yapmadir. Sanat, diisiincelerimizi goriintiilii, sesli ya da yazil
olarak ifade etmedir. Egitim programlarindaki tiim dersler aslinda yaratici diisiinmeyi
bir bigimde kapsamaktadir. Dogan (2005)’a gore programlar bireysel farkliliklar
gozetilerek hazirlanmali, dersler egitim teknolojisinden yeterince faydalanilarak
islenmelidir. Yaratici diisiinmeyi gelistirecek bir ders, 6grencilerin siirekli soru
sormasint; nasil?, ni¢in?, ne kadar? gibi sorulara eger...... olursa ...... ne olur? gibi olasi
sorulara cevap aramalarini igermelidir. Derslerin islenisi de 6grencilerin bu sorulari
sormalarina olanak tanimali ve sorularin yanitlarinin tartisilacagi bir 6zgiirliik
saglanmalidir

SEED, (2006) Britanya Yaratici ve Kiiltiirel Egitim Ulusal Danigma Kurulunun,
Gelecegimiz: Yaraticilik, Kiiltiir ve Egitim adli raporunda, okullarda yaraticilik egitimi
icin genel Onerilere yer verilmistir. Raporda okullarda yaraticiligin gelistirilmesi i¢in

gerekli kosullara yer verilmistir. Bunlar (Akt. Ozmusul, 2012):
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Dar ve genis anlamda deneysel etkinliklere odaklanilmali ve her zaman bu
etkinliklerin amaglar1 agikga belirtilmelidir. Bu etkinlikler, korku duymadan
caba gosterilen bir ortamda, risk almay1 ve hata yapilmasini giivenli hale
getirmelidir. Bunlar yapilirken egitim diizeylerine dikkat edilmelidir.

e Hayal giicii etkinliklerine kars1 uygun bir tutum gelistirilmeli ve tesvik
edilmelidir.

e Uretken diisiinceye yer verilmeli ve dikkatli elestiri yapma anlayis1 konusunda
ogrencilere yardim edilmelidir.

e Verilen bir konuda dgrencinin kendini ifade etmesi tesvik edilmelidir.

e Yaratic1 etkinliklerdeki evrelerin uygunlugu saglanmali ve problemin ¢oziilme-
sine yardimci olabilecek uygun zaman belirlenmelidir.

e Yaratici diisiinmede, farkindaliin gelistirilmesinde hangi fikirlerin olabilecegini
ve sezginin, zihinsel siireclerin ve dogrusal olmayan diisiincenin rolleri goz
oniline alinmalidir.

e Ogrencilerin, serbest zamanlarda, diisiincelerle hareket etmelerini, olanaklari
varsaymalarini ve ortaya ¢ikan fikirlerin elestirel degerlendirmelerini yapmalar:
tesvik edilmelidir.

e Hayal giicii, 6zgiinliik, merak, sorgulama, se¢im sunma ve yaraticilig1 saglayici
kisisel 6zelliklerin tesvik edilmesi iizerine vurgu yapilmalidir.

Ogrencilerin yaratic1 diisiinme becerilerini kullanmalar1 ve daha iist diizeylere
cikarabilmeleri, 6grenme gevrelerinin diizenlenmesi ve “6grenen merkezli” bir
ogretme-6grenme yaklasiminin benimsenmesi ile miimkiindiir (Doganay, 2002).

Bir siire¢ olarak kabul edilen yaraticilik, yenilenme i¢in temel sartlardan biridir
ve yenilenme siirecinin baslangi¢ noktasidir (Arslan, 2012). Yenilik, yeni ve faydali
fikirlerin iiretilmesini igeren yaraticilikla baglar. Yaraticilik, yeniligin ¢ikis noktasini
olusturur. Yaraticilik, birgogu 6nceden mevcut olan fikirlerden yeni fikirler tiretilmesi,
yenilik ise bir sorunun ¢dziimii i¢in yaratilmis bir fikirden yararlanilmasidir. Ama isin
zor olan kismi yaraticilik ile elde edilmis fikrin gercek diinyaya tasinmasidir. Cilinkii
yenilikleri uygulamak icin de yaratici olmak gerekir. Yenilik, yaratic fikirlerin basarili
bir sekilde uygulanmasi ve sonu¢landiriimasidir (Mumford ve Gustafson, 1988;
Woodman vd., 1993; Kanter, 1988; Van de Ven, 1986; Akt. Eren, 2010 )
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Yaraticilik, alisik olmadigimiz yeni fikirler iiretme ve bireysel ¢abay1
gerektiririr. Yenilenme ise en iyi fikirleri gerceklestirme siireci olarak tanimlanir ve
takim caligmasina dayanmaktadir. Her iki kavram da bir ihtiyaca yonelik ¢oziim
iiretiminde kendini gosterir. Baska bir deyisle, yenilenme siireci bir ihtiyacla baslar; bu
ihtiyaca yonelik olarak yaratici ¢éztimler {iretilmesiyle yaraticilik ve yenilenme siireci
gerceklesmis olur (Tanner, 1994). Yenilenme siireci, beyin firtinasini, siirekli fikirlerin
gbzden gecirilmesini, fikir gelistirme siirecinde digerlerinden ayiran 6nerilerin
birlestirilmesini gerektirir (P21, 2009).

ISTE NET-S (2007) olgiitlerine gore yaraticilik ve yenilenme standartlari,
Ogrencilerin bilgiyi yapilandirarak, yeni tirlinler gelistirmeleri ve bu siiregte teknolojiyi
kullanarak yaratici diisiincelerini sergilemeleri olarak belirlenmistir. Bu siiregte
Ogrenciler:

e Var olan bilgileri kullanarak yeni fikirler, tiriinler ya da siiregler gelistirirler.

e Kisisel veya grup ifade araci olarak 6zgiin eserler olustururlar.

e Karmasik konulart ya da durumlari kesfetmek i¢in model ve simiilasyonlari
kullanirlar.

e Egilimleri ve tahmini olanaklar: belirlerler.

Bireyler teknolojiyi kullanarak hayal gii¢lerindeki 6zgiin fikirleri somut hale
dontistiirebilirler. Bu bir imge, siir, roman, rapor, sanatsal bir ¢alisma, ti¢ boyutlu bir
calisma, animasyon ve video olabilir. Ozellikle ilkokul ¢cagindaki ¢ocuklarin tarayici,
kamera ve grafik yazilimlar1 gibi dijital teknolojileri kullanarak gorsel ¢alismalar
yapmalart yaraticiliklarinin gelistirilmesi agisindan oldukga etkilidir ( Loveless, 2000;
Loveless, 2002). P21’ e gore 6grenme ve yenilenme becerisi boyutunun altinda
incelenen yaraticilik ve yenilenme becerisi, Binkley ve digerleri (2012) tarafindan
diistinme yollar1 baslig1 altinda agiklanmistir. Binkley ve digerlerine (2012) gore
diisinme yollarmin alt boyutlarindan biri olan * yaraticilik ve yenilenme becerileri”,
P21’in 6lgiitleri temel alinarak bilgi, beceri, tutum, deger ve etik alt boyutlarinda Tablo

3’te verilmistir.
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Tablo 3.

Diisiinme Yollari- Yaraticilik ve Yenilenme

Bilgi Beceri Tutumlar/Degerler/Etik

Diger bireylerle, yaratict bir Yaratici diigiinmek Yaranc diisiinmek

sekilde diisiin ve ¢alig ® Yeni ve gergeklestirmeye e Yeni ve gerceklestirmeye
e Yaratma tekniklerini (beyin  deger fikirler yaratmak deger fikirlere agik olmak

firtinas1 gibi) genis bir dlcekte e Yaratici ¢abalar iyilestirmek ve Diger  bireylerle  yaratict

bilmek en st noktaya ¢ikarmak igin bicimde calismak

o Ulke sinirlar1 ve kiiltiirleri bireylerin  kendi  fikirlerini, e Yeni ve degisik bakig
icerisinde  gecmisten gelen  ayrintilandirabilmesi, analiz ve acilarmma acik olmak ve
bulus, yaraticilik ve  degerlendirme yapabilmesi bunlarin taleplerine cevap

yenilenmenin farkinda olmak Diger bireylerle yaratici bicimde vermek; caligma igerisinde,
e Yeni fikirlerin uyarlanmasinda  ¢alismak grubun girdisini ve geri

ve daha fazla kabul edilebilir e Diger bireyler i¢in etkili bigimde, déniitiinii bir araya getirmek

bigcimlere getirilmesinde,  yeni  fikirler gelistirmek ve e Hatayr bir Ogrenme firsati
gercek  diinyanin  smirlarini bunlart uygulamaya gecirmek olarak gormek; yaraticiligi
bilmek e Yenilenmenin  ve vyaraticiligin ve  yenilenmeyi,  uzun
¢ Ciddi hatalar ve zorluklar Oniindeki tarihsel ve kiiltiirel donemli, kii¢iik basarilarin
arasindaki hatalar ve  engellere karsi hassas olmak ve  siklikla  tekrarlanan
farkliliklar1 tanimay1 bilmek yenilenmenin yerine getirilmesi hatalarin oldugu bir siirec
Yenilenmenin saglanmas Yenilenmenin saglanmas: olarak gormek

e Yenilenmenin  gerceklesecegi  eYenilikgi ve yaratict fikirleri Yenilenmenin saglanmast
yere nasil etki edeceginin  etkili ve uyarlanabilir bigimlere e Yeni fikirleri sunmada ve
farkinda olmak ve bunu  donistirmek ilerletmede sabir gostermek
anlamak

e Yenilenme ve vyaratciligin

oniindeki tarihsel ve kiiltiirel

engellerin farkinda olmak

Kaynak: Binkley, Erstad, Herman, Raizen, Ripley, Miller-Ricci ve Rumble, Assessment and teaching of

21st century skills, 2012, s. 38.

Yaraticilik ve yenilenme becerisinin farkli boyutlarindaki durumuna iliskin
cikarimlarda, bireylerin bu becerileri kullanirken, gegmisten gelen bilgi birikiminin ve
yaraticiliklarin farkinda olmasi, farkli yaratma tekniklerini bilmesi ve kullanmasi,
stirecte karsilagacagi engellerin farkinda olmasi gibi bilgi diizeyinde birikim sahibi
olmas1 gerekmektedir. Bireyler siirecte yeni fikirler iiretebilmeli, gelistirebilmeli,

fikirlerini analiz edip degerlendirebilmelidir. Ayn1 zamanda stiregte karsilastigi
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engellere kars1 yenilenmenin gergeklestirilmesini saglayabilmeli, yenilik¢i ve yaratici
fikirleri uyarlanabilir bicimlere doniistiirebilmedilir. Bu baglamda yeni fikirlere agik
olmal1, diger bireylerle iletisim ve isbirligi i¢inde olmali, farkl fikirlere agik ve siirecte
sabirli olmalidir. Her egitim diizeyinde bireylerin sahip olmasi gereken bu beceriler
ilkokul diizeyindeki 6grencilerin de gerek okulda gerekse okul disinda kullandiklar1 ve
gelistirdikleri becerilerdir. ilkokul 6gretim programlarinda yer alan bu beceriler her
derste kazanimlar ¢er¢evesinde 6grencilere kazandirilmaya ¢aligilmaktadir. Fen
bilimleri dersinde yasam becerileri altinda yer alan bu beceri, 6grencileri bir iist egitim

basamagina ve yasama hazirlayan becerilerdir.
Elestirel Diisiinme ve Problem Cozme Becerisi

Elestirel diisiinme kavrami, felsefe ve psikoloji gibi iki ana disiplin temel alinarak
aciklanmaya calisilmistir. Felsefi yaklagim iyi diistinmenin normlari, insan diislincesi
kavrami ve gergekei tarafsiz bir diinya goriisii i¢in gerekli olan zihinsel beceriler
tizerinde odaklanirken, psikolojik yaklagimlar diislince ve diisiinmeyi temel alan
deneysel ¢alismalar karmasik goriislerin 6grenilmesindeki bireysel farkliliklar ve
elestirel diisiinmenin bir pargasi olan problem ¢6zme kavrami {izerinde odaklanmigtir
(Demirel, 2005). Elestirel diisiinme entelektiiel bir gelisim araci olarak ilk defa 1970°1i
yillarda Perry tarafindan ortaya konulmus, daha sonra Paul ve arkadaglar tarafindan
1980°li y1llarda modellestirilmistir (Ozden, 2004).

Elestirel diistiinme ¢ok farkli sekillerde tanimlanmaktadir. Watson ve Glasser
(1964), elestirel diisinmeyi bireyin varsayimlari, deger, tutum ve inanglarini belirleme
yetenegi olarak, Paul (1989), elestirel diisiinmeyi bireyin kendi diislincesini
sekillendirme ve degerlendirme siirecleri olarak, Smith (1990), elestirel diisinmeyi
iddialar1 kabul etme ya da reddetmeye odakli yargilama olarak ifade etmistir. Facione
(1990)’a gore ise elestirel diistinme; yorumlama, analiz, degerlendirme ve ¢ikarimla
birlikte igeriksel incelemelerin agiklanmasiyla sonuglanan bir karar mekanizmasidir
(Akt. Branch, 2000). Elestirel diisiinme, “bilgiyi 6zgiin bir bicimde elde etme,
karsilastirma, kullanma ve degerlendirmeyi amag edinen organize bir siire¢” olarak
tanimlanabilir (Battal, 2008; Demirel,1999).

Elestirel diisiinme, temel olarak arastirmanin gerekli bir araci olup, bireyin
kisisel ve vatandaslik yasamu igerisinde giiglii bir kaynak ve egitimde 6zgiir birakilan bir

giictlir. Ayn1 zamanda elestirel diisiinme iyi diistinmeyle es anlamli olmasa da elestirel
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diisiinme, yaygin ve kendini diizelten bir insan1 tanimlamaktadir. Elestirel diisiinmenin,
beceri ve egilim olmak tizere iki boyutu bulunmaktadir (Yildirim ve Sensoy, 2011).
Elestirel diisiinmenin egilimi, bireyin elestirel diisiinmeye olan istekliligidir. Elestirel
diisiinmeyi yasamlarinda etkili bir bigcimde kullanan bireyler elestirel diisiinme
becerilerine ve elestirel diistinme egilimlerine sahip bireylerdir (Yildirim, 2009).

Elestirel diisiinen bir birey, bir sorunu, problemi veya iddiay1 agik bir bigimde
ifade edebilmeli, yeterli kanit1 bulana kadar yargidan siiphe duymalidir. Ayni zamanda
diisinmeden hareket etmemeli, ¢aligmalarini kontrol edebilmeli, bir diislinceyi
olusturmada azimli olmali, 6ne siiriilen iddialar1 destekleyen nedenleri ve kanitlari
arastirabilmeli ve sunabilmelidir (Beyker, 1983). Bu baglamda elestirel diisiinmenin
tutarlilik, birlestirme, uygulayabilme, yeterlilik ve iletisim kurma olmak iizere bes temel
boyutunun oldugu séylenebilir (Demirel, 2002).

Elestirel diisiinme becerisini kullanan bireyler, siirecte farkli stratejileri ise
kosarlar. Paul, Binker, Jensen ve Kreklau (1990) elestirel diisiinmeyi olusturan
becerileri, Duyussal Stratejiler, Bilissel Stratejiler- Makro Yetenekler, Biligsel
Stratejiler- Mikro Yetenekler basliklar1 altinda 35 madde ile agiklamislardir:

Duyussal Stratejiler

Bagimsiz diisiinme,

Ben merkezli i¢ goriiler gelistirme,

Tarafsiz diisiinmeyi uygulama,

Duygu ve diisiince arasindaki iligkiyi anlama,
Algak gontlliigii ve yargiy: geciktirmeyi gelistirme,
Sorgulama cesareti gelistirme,

Iyi niyetli ve diiriist diisiinme,

© N o g B~ w0 D P

Diislinme azmini gelistirme,
9. Diislinme becerisine giiven duyma,
Bilissel Stratejiler- Makro Yetenekler
10. Gegerli ve gecersiz genellemeleri fark etme,
11. Ogrendiklerini transfer etme,
12. Goriis gelistirme,
13. Sorunlari, sonuglari veya inanglari agik hale getirme,

14. So6z 6beklerinin veya sozciiklerin agik hale getirilmesi ve analiz edilmesi,
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15. Degerlendirme i¢in 6l¢iit gelistirme,

16. Bilgi kaynaginin gecerliligini degerlendirme,

17. Derinlemesine inceleme,

18. Tartismalari, yorumlari, inanglar1 ve teorileri analiz etme ve degerlendirme,

19. Coziim iiretme veya degerlendirme,

20. Eylemleri veya politikalar1 analiz etme veya degerlendirme,

21. Elestirel bir sekilde okuma,

22. Elestirel bir sekilde dinleme,

23. Disiplinler arasi iliski kurma,

24. Sokratik tartismay1 uygulama. Soru sorma,

25. Farkl goriisleri karsilagtirma,

26. Diyalektik diisiinme: goriisleri, yorumlari veya teorileri degerlendirme,
Biligsel Stratejiler- Mikro Beceriler

27. Idealle gercegi ayirt etme,

28. Elestirel sozclik dagarcigt kullanma,

29. Onemli benzerlikleri ve farkliliklari belirleme,

30. Varsayimlari inceleme ve degerlendirme,

31. llgili olmayan gergeklerden ilgili olanlar1 ayirt etme,

32. Makul sonuglar, tahminler veya yorumlar yapma,

33. Kanitlar1 ve iddia edilen gergekleri degerlendirme,

34. Celiskileri fark etme,

35. Sonuglar1 ve anlamlarini kesfetme.

Yukarida elestirel diisiinme siirecinde bireylerin kullandiklari stratejiler, normal
diistinme siirecinde kullanilan veya kullanilacak olan stratejilerdir. Elestirel diisiinme,
normal diistinme siirecleri iizerine kurulur. Bir kisinin kendini gelistirerek elestirel
diistinmeye ulagabilmesi i¢in asagidaki tic adimi gergeklestirmesi gerekir (Ciiceloglu,
1995):

¢ Kisi diisiinceyi kendi denetiminin disinda bir siire¢ olarak kabul etmek yerine,
diisiince siirecinin bilincine varmali ve bu siirece yon verebilecegini bilmelidir.
e Kisi karsisindakinin kullandig1 diisiince, strateji ve adimlarini inceleyerek kendi

diisiince siirecleri ile karsilastirmalidir. Boylelikle kisi kendi kaliplarinin



bilincinde olacak ve bu kaliplarin digina ¢ikarak yeni goriislere kendisini agik

tutacaktir.

o Kisi 6grendigi bilgileri giinliik yasaminda uygulayabilmelidir. Elestirel
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diisiinmeyi siirekli uygulayan kisi elestirel diisiinmeyi zamanla aligskanlik haline

getirerek giinliik yasaminda kullanabilmelidir.

Elestirel diisiinmenin boyutlarina gore siirecte kullanilan stratejiler de farklilik

gostermektedir. Tablo 4’te 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerini kullanirken ise

kostuklar stratejilere yer verilmistir.
Tablo 4.

Elestirel Diigiinme Becerisini Kullanirken Ise Kosulan Stratejiler

Elestirel Diisiinme Boyutlari ve ilgili Beceriler

Strateji

Tutarhlik

10. Gegerli ve gegersiz genellemeleri fark etme
17. Derinlemesine inceleme

25. Farkl goriisleri karsilastirma

34. Celigkileri fark etme

Birlestirme

26. Diyalektik diisiinme: goriisleri, yorumlar1 veya teorileri

degerlendirme
29. Onemli benzerlikleri ve farkliliklari tespit etme

Uygulayabilme
11. Ogrendiklerini transfer etme

Yeterlilik

12. Goriis gelistirme

19. Coziim liretme veya degerlendirme,

32. Makul sonuglar, tahminler veya yorumlar yapma
33. Kanitlar1 ve iddia edilen gergekleri degerlendirme

iletisim Kurabilme

14. S6z 6beklerinin veya sdzciiklerin agik hale gerilmesi ve

analiz edilmesi,

18.Tartigmalar1, yorumlari, inanglart ve teorileri analiz

etme ve degerlendirme
24. Sokratik tartismay1 uygulama. Soru sorma

e Konu ile ilgili gegerli ve gecersiz genellemeleri
dogru yapabilmek i¢in aragtirir.

e Temel ve Onemli sorular1 sorarak bu sorularin
devamliligini saglar.

e Metni okurken ifade edilen kavramlar
sorunlari aragtirir.

veya

e Konuya iliskin farkli goriisleri karsilagtirmak igin
gerek icinden gerekse yiiksek sesle konusarak sinif
ici diyaloglara katilir.

e Konuya iligskin diisiincelerdeki farkliliklar1 gerek
smif i¢i gozlemlerle ve tartigmalarla gerekse
okuyarak ve arastirarak farkliklar belirler.

e Ogrenilen bilgilerin farkli materyallere veya
anlatim Dbicimlerine donistiiriilmesi ile bilginin
aktarimi saglanir.

e Konuya iligkin bakis agilarin1 genigletebilmek ve
olaya farkli agilardan bakabilmek igin arastirarak,
smif ortaminda bilgi paylasiminda bulunur.

e Coziimleri bagimsiz olarak degil birbirleriyle
iligkilendirerek degerlendirir.

e Bazi ¢oziimleri digerlerinden daha iyi yapan nedir?

e Bu problemin ¢6ziimii neyi gerektirir?

o Benzer problemlerde hangi ¢6zliim yollar1 denendi
ve hangi sonuglar elde edildi?

e Probleme iliskin dogru veya yanlis kanitlar ve
iddia edilen gergekler belirlenen oOlgiitlere gore
degerlendirilir.

e Konuya iliskin sadece tanimlarin verilmesi yeterli
degildir. Tanima iliskin &rnekler verir.

e Tartigmada savunmadigi ya da ¢ok yanlis buldugu
bir diislinceye katilmamak veya dinlememek yerine
0 goriisiin giliglii ve zayif yanlarini analiz eder.

e Diger  Ogrencilerin  konuya  iliskin  ne
diisiindiiklerini 6grenmek icin farkli tekniklerle
soru sorarak karsisindaki kisiyi soru ile anlamak
ister.

Kaynak: Demirel, 2002; Paul, Binker, Jensen ve Kreklau 1990; Sahinel, 2005 verileri kaynak alinarak

tablolastirilmigtir.
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Browne ve Keeley (2001)’e gore elestirel diisiinme, "dogru sorulari sorma
becerisini" igermektedir. Bireyin yeni karsilasilan bilgi ve disiincelerle ilgili kendi
diisiincesini tiretebilmek i¢in, dncelikle "dogru sorulari-dogru zaman ve yerde" sorma
becerisini kazanmis olmas1 gerekmektedir. Vanderstoep ve Pintrich (2003)’ e gore iist
diizey diisiinme becerilerinin 6nemli 6gelerinden biri olan elestirel diisiinme, problem
ve konularin anlamli bir sekilde anlasilip, ipuclarinin degerlendirilip, ¢oklu bakis
acisina sahip olarak sergilenip kullanilmasidir.

Sekil 1°de elestirel diisiinen bireyin zihinsel siirecleri ve bu siireclere eslik
etmesi beklenen tutumlar belirtilmektedir (Beyer, 1985; Facione, 2004; Jessop, 2002;
Pitchers, 2000; Akt. Biiyiikkantarcioglu, 2006):

Beceriler Becerilerdeki Adimlar

¢ glkarmll e Bilgi birimlerini belirleme ve anlama
B T e Birimler aras: iligkileri saptama
* Agiklama e Smiflama
e Birimlerin goreceli olarak 6nemini
ayristirma

e Kiyaslama i¢in 6lgiitler belirleme ve
kiyaslama: benzerlik ve farkliliklar1 gérme

e Neden sonug iligkileri kurma

e Hipotez kurma: olasiliklar1 diisiinme

e Bilginin gegerligini ve kaynagini
sorgulama

e Tiimevarim: elde edilenlerden yola
¢ikarak biitiinciil fikirler olusturma

e Bilgiyi farkli alanlara, konulara,

Tutumlar

Amach

Bilgili

Sorgulayict

Kanit arayici
Sistematik

Esnek

Agik fikirli
Onyargisiz, nesnel

Sekil 1. Elestirel Diisiinme Becerileri ve Gerekli Tutumlar

Elestirel diisiinme becerileri ¢ikarim, yorumlama, agiklama, degerlendirme ve

sonuca varmadir. Buna karsilik elestirel diisiinme tutumlari; amacli olma, ilgili konuya
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iligkin bilgilere sahip olma, ileri siiriilen fikirleri destekleyici veya onlar1 ¢liriiten
kanitlar arama, sistematik olma, sistemli diistinme, kat1 bir tutumdan ¢ok esnek
diistinme, her tiirlii gériise agik olma, diisiincelerini rahatlikla ifade etme ve kendine
giiven duyma olarak sayilabilir. Elestirel diisiinme becerilerindeki adimlara bakildiginda
problem ¢6zmenin adimlarina benzedigi goriilmektedir (Giilveren, 2007).

Problem, Latince bir kavramdir. Giintimiiz Tiirk¢esinde ise problem kavramina
karsilik olarak “sor”” kokiinden tiiretilen sorun kavrami kullanilmaktadir. Sorun kavrama,
¢ozlimlenmesi, 6grenilmesi ve bir sonuca ulastirilmasi anlamlarina gelen sikintili bir
durumu ifade eder. Egitim literatiiriinde yaygin olarak “problem” kavrami
kullanilmaktadir. Kneeland’e gore problem “Bir seyin olmasi gereken durumuyla var
olan durumu arasindaki farktir” (Kalayci, 2001). Bingham’a gore ise “Bir kimsenin
istenilen bir hedefe ulasmak amaciyla karsisina ¢ikan engeldir. Her gesit problemde
asagida belirtilen ii¢ temel 6zellik vardir (Oguzkan, 1983):

e Bireyin belirledigi bir amaci vardir.
e Bireyin amaca uzanan yolu {izerine bir engel ¢ikar.
¢ Birey kendisini amaca ulagsmaya tesvik eden igsel bir gerginlik duyar

Ciiceloglu (1995)’na gore problemler uzun siireli, basit ve karmasik olabilir.
Duygusal, ekonomik ve bedensel problemler de vardir. Bu farkli problem tiirleri birbiri
igine karisarak biiyiik karmagsik problemler haline doniisebilir. Bu problemler temelde
birbirinden farklidir ve problemlerin degisik tanimlar1 olabilir. Dolayistyla her bir tanim
degisik ¢oziim yollar tiretebilir. Bu problemler ayn1 zamanda baska problemlerin
sonuclar1 da olabilir (Kalayci, 2001).

Thorndike, problemleri “giinliik problemler ve entelektiiel problemler” olarak
ikiye ayirirken, Simon ise Thorndike’dan farkli olarak problemleri yapilandirilmis ve
yapilandirilmamis problemler olarak ikiye ayirmistir. Yapilandirilmig problemlerin
genellikle tek bir yanit1 varken yapilandirilmamis problemler ise ¢ok boyutlu olup farkli
konu alanlarindan bilgiyi gerektiren disiplinlerarasidir. Giinliik yasamdaki problemler
yaratici fikirlerle problemin ¢6zlimiinde farklilik yaratacagindan yapilandirilmamis
problemler grubuna girmektedir (Kalayct, 2001).

Problem ¢6zme; genel olarak bilimsel bir konuda apagik (net olarak) tasarlanan
fakat hemen ulasilamayan bir hedefe varmak i¢in bilingli olarak arastirma yapmaktir

(Altun, 1995). Problem ¢6zme bilimsel bir arastirma siirecidir. Problemi sistematik bir
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yaklagimla ele almay1 gerektiren bu siire¢, John Dewey (1933) tarafindan gelistirilmis
olan diislince siirecinin analizine dayanmaktadir. Dewey’in epistemolojik kokenli bu
yaklasimi 1930°1u ve 1940’11 yillarda Amerikan egitim sisteminde yerini almistir.
Geleneksel problem ¢ozme yaklasimi Dewey’in gelistirdigi bes asamali bir diisiinme
stirecidir. Bunu, daha sonra Newcomb, Mccracken ve Warmbord alt1 asamali hale
getirmislerdir. Buna gore problemi ¢zmek alti asamadan olusan sistemli bir diistinme
siirecidir. Problem ¢6zme asamalar1 asagidaki gibi agiklanabilir (Cepni, Ayas, Johnson
ve Turgut, 1997):

1) Problemin farkinda olma, hissetme, anlama: Problem ¢6ziimiiniin ilk
asamasinda bir gii¢liigiin olmas1 ve onun hissedilmesi s6z konusudur. Aslinda hissedilen
bir giicliik yoksa bir problem de yok demektir. Var oldugu hissedilen gii¢liigiin ne
oldugunun tam olarak anlasilmasi gereklidir. Egitim-6gretim siirecinde 6gretmen, bu
konuda 6grencilere rehberlik etmeli, gli¢liiglin tam olarak ne oldugu konusunda yol
gosterici olmalidir.

2) Problemi tamimlama ve simirlandirma: Problemin ne oldugunun
anlasilmasindan sonra problem agik olarak tanimlanir. Bu agsamada problem genel bir
cercevede ele alinir ve sinirlandirilir. Bir bagka deyisle problem alani biitiinciil bir
bicimde ele alinir ve bunun i¢in de gergek problem alani sinirlandirilarak tanim yapilir.
Bu asamada yine tartisma yontemi ile genel anlamda problem ele alinip, gercek
problemin ne oldugu &grencilerin de katilimu ile belirlenip yazilir. Problemin
sinirlandirilmasi veri toplama ve ¢6ziimii i¢in de 6nemlidir. Ciinkii sinirlandirilmayan
problemin ¢oziimii de giiglesecektir.

3) Problemle ilgili veri toplama: Problemle ilgili her tiirlii veri kaynaklari
incelenir. Kapsamli bilgi toplanir. Bunlar basili materyaller, ilgili kisiler, gézlemler vb.
olabilir. Bu asamada yine 6grencilerin rehberlige ihtiyaclar1 vardir. Ne tiir kaynaklarin
incelenmesi gerektigi konusunda rehberlik, bundan sonraki agama olan olasi
¢Ozilim yollar1 6nermesi acisindan 6nemlidir. S6z konusu kaynaklardan elde edilen
bilgiler sistemli bir biitlinliik i¢inde ele alinir ve yazilir.

4) Olast ¢oziim yollar: onerme: Bu asamada yapilmasi gereken “problem nasil
¢Oziiliir?” sorusuna cevap aramaktir. Burada da ¢ok yonlii bir diislinme siireci yasanir.
Ogrencilerin, ¢oziim 6nerileri denence bigiminde not edilebilir. Ogrencilerden neden bu

¢Oziim yolunu onerdikleri, bir bagka deyisle 6nerilerini dogrulayict bilgilerini
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kullanmalar1 da istenmelidir. Ogrencilerin “neden bu ¢dziim yolunu &neriyorsun?”
sorusunun cevabini vermeleri de beklenmelidir.

5) Denenceleri test etme: Belirlenmis ¢6ziim 6nerilerinin, problemi ¢oziip
¢ozemeyeceginin denendigi asamadir. Arastirma siireci agisindan diisiiniiliirse bu asama
bir uygulama asamasidir. Denenceler test edilerek problem ¢6ziilmeye galigilir. Sinif
ortaminda ise 6grencilerin karar verme yeteneklerini gelistirmek i¢in olasi ¢6ziim
yollarindan birinin uygulanmasi saglanarak, sonucun izlenmesi saglanabilir. Sonug
alimamaz ise diger denencelerin denenmesi miimkiin olabilir.

6) Sonuca ulasma ve degerlendirme yapma: Denencenin/denencelerin test
edilmesinden sonra problemin ¢ézlimiine iliskin bir degerlendirme yapmak miimkiindiir.
Igili ¢6ziim yoluyla, problemin ¢dziilmesi ya da ¢oziilememesi durumunda
gerekcelerinin agiklanmasinda da biiylik yarar vardir. Clinkii arastirmalarda
denencelerin kabul edilmesi kadar reddedilmesi de degerli bir sonugtur. Ciinkii her
problemin hemen ilk denemede ¢6ziilmesi gereklidir ya da ¢oziilebilir gibi anlayis
dogru degildir. Ornegin bir problemi ¢6zmek igin hipotezler dneren bir aragtirmacinin,
problemin hangi yollarla ¢éziilemeyecegini bilmesi de son derece 6nemlidir. Boylelikle
ayni ¢6ziim yolunu denemek yanilgisina bir daha diismeyecektir.

Bayrake1 (2004)’ ya gore problem ¢ozme list diizey bilissel etkinliklerin
kazandirilmasinda ise kosulan bir tekniktir. Bu bakimdan s6z konusu teknik, hedefin
bilissel basamaklarindan bilgi ve kavrama diizeyine dayali bir uygulama diizey
etkinligidir. Bugiiniin toplumu, degerlere korii koriine uyan kisileri degil yaratici,
elestirel ve analitik diisiinebilen ve karsilastigi degisik problemleri ¢6zebilen kisiler
istemektedir. Bu nedenle problem ¢ézme teknigiyle 6gretim ilkokul yillarinda
baslatilmalidir. Skemp’a (1986) gore ¢ocuklar fiziksel biiyiimelerine katki veren fiziksel
etkinliklerden hoslandiklar1 kadar, zihinsel gelismelerine katki veren zihinsel
etkinliklerden de hoslanirlar ve hoslandiklar igin gelisirler (Akt. Kacar ve Dogan,
2007).

Giiglii bir problem ¢dzme programi, ¢ocuklarin okula girerken sahip olduklar
dogal, informal yontemler {izerine olusturulur (Reys ve digerleri, 1995). Bu
diisiinceden hareketle degisik yas ve 6grenim diizeylerindeki ¢ocuklarin kullandiklar
problem ¢6zme stratejilerinin ve problem ¢ozme ile ilgili yeterliklerin bilinmesinin,

diizenlenecek 6gretimin niteligini etkileyebilecegi sOylenebilir.
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Problem ¢6zme denilince genellikle matematiksel islemler akla gelir. Bu,
matematikteki problem ¢6zmedir ve ¢oziimii matematiksel iglemlerle yapilir. Fen
bilimlerinde problem ¢dzme, fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarin incelenmesidir
(Soylu, 2004). NCTM Standartlar1 (2000)’nda, iyi problemlerin “6grencilerin
bulundugu ¢evreden ortaya ¢ikan”, “0grencileri strateji gelistirmeleri ve uygulamalari
icin zorlayan” ve “6grencileri yeni kavramlarla tanigtirma i¢in ortam hazirlayan”
problemler oldugu belirtilmektedir. Burada 6gretmenin rolii ise “uygun problemler
secmek ve onlarin amaca uygun kullanimini yonetmek™ ve “6grencilerin stratejileri
kavrayisi ve kullanimini degerlendirerek onlarin iyi problem ¢oziicililer olmalarina
yardim etmek” olarak belirlenmektedir. Problem ¢6zme teknikleri 6grencilere elestirel
diisiinme siirecinde ve 6grenenlerin isbirligi icinde ¢aligsmalarinda rehberlik eder.
Benzer sekilde proje tabanli 6grenme etkinliklerinde de 6grencilere yasamda
yapilandirdiklart bilgilere gereksinim vardir. Sonugcta iiretilen tiriinler akran
degerlendirme ile elestirel diistinme ve st bilissel becerilerin degerlendirilmesinde
kullanilir (Hou, Chang ve Sung, 2007).

Problem ¢6zme yonteminin dgretilmesindeki asil amag, 6grencilerin okul yasami
disinda bagka problemlerle yiiz yiize geldiklerinde bunlarla bas edebilme becerisi
kazanmasini saglamaktir. Ogrencilerin kazandiklar1 beceriler sdyle siralanabilir
(Kalayci, 2001);

¢ Bilimsel diistinme becerisi

e Sorumluluk duygusu

e Isbirligi ile calisabilme becerisi

e {letisim becerisi

e Zamani yonetme becerisi

e Dikkati gelistirme

e Gergek diinya ile okul yasamini karsilastirma,
e Veri toplama becerisi

e Verileri diizeyine uygun olarak analiz edebilme
o Kestirimde bulunabilme

o Bilgileri gorsellestirebilme

e Rapor hazirlama becerisi

e Topluluk 6niinde sunu yapabilme becerisi
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e Degerlendirme yapabilme becerisi kazanma
Problem ¢6zmenin belirli bir sistematige dayanmasi, literatiirde problem ¢ozme
stratejilerinin belli basliklar altinda toplanmasini saglamistir. Problem ¢6zme
stratejilerinin baslicalar sunlardir (Altun, Bintas, Yazgan ve Arslan, 2004 ):
e Baginti bulma,
e Sistematik liste yapma,
e Geriye dogru calisma,
e Tahmin ve kontrol,
e Diyagram ¢izme,
e Benzer basit problemlerden yararlanma,
e Muhakeme etme,
e Tablo yapma,
e Eleme
e Mantik yiiriitme,
e Tahmin etme
Bazi problemlerin ¢éziimiinde yalnizca tek bir strateji kullanilirken, bazi
problemlerin ¢6ziimiinde de birden ¢ok stratejiyi kullanmak miimkiin olabilmektedir.
Problem ¢dzme siirecinin agiklanmasi ile ilgili en kabul goéren yaklagim Polya’ nin ()
yaklagimidir. Polya’ nin problem ¢6zme ¢alismasi dort asamadan olugmaktadir.

1. Problemin anlasilmasi

Neler verilmistir?

Neler istemektedir?

N

. Coziimle ilgili stratejinin secilmesi
Problem anlasildiktan sonra sira ¢6ziimde kullanilacak olan stratejinin
secilmesine gelir. Bu asamada 6gretmenin rolii, baz1 sorular yonelterek 6grencilerin
uygun stratejileri segmelerini saglamaktir. Ancak sorular 6grencilerin bagimsiz
diistinme ortamin1 zedelememelidir. Su sorular kullanilabilir:
e Bu problemde neyin bulunmasi isteniyor?
e Hangi bilgiler verilmistir? Neyi biliyorsun, hatirla.
¢ Buna benzer, daha dnce bagka bir problem ¢6zdiin mii? Orada ne yaptin, hatirla?
¢ Bu problemi ¢dzemiyorsan, buna benzer daha basit bir problem ifade edip

¢Ozebilir misin?
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Tasarladigin ¢6ziimde biitiin bilgileri kullanabiliyor musun?

Bu problemin cevabini tahmin edebiliyor musun? Hangi degerler arasindadir?

w

. Segilen stratejinin uygulanmasi

Uygun goriilerek segilen stratejinin uygulanmasidir.

o

. Coziimiin degerlendirilmesi

Bu son agamada elde edilen sonuglarin dogru ve anlamli olup olmadigina bakilir.
Bunun i¢in elde edilen sonug¢ tahmin edilenle karsilagtirilir veya islemlerin saglamalari
yapilir. Sonuglarin anlamli olup olmadigi ise ¢ikan cevabin gercek hayata
uygunlugunun kontrol edilmesiyle anlasilir. Benzer bir problemle karsilasilirsa onun
nasil ¢oziilecegi tartigilir. Baska bir ¢6ziim yolunun olup olmadig: arastirilir. Kullanilan
stratejinin neden se¢ildigi aciklanir (Altun, 2000).

Problem ¢6zme olarak elestirel diisiinme “bir problem ¢6zme araci ve arastirma
yontemi olarak™ ele alinmaktadir. Burada 6grencilere dgretilmesi gereken en 6nemli sey
hicbir problemin tek ¢éziimiiniin olmadigi her zaman baska yollarin da olabilecegidir.
Problem ¢dzme, 6grenilmesi ve elde edilmesi gereken bir yetenektir. Stirekli olarak
gelistirilmesi gerekir. Cok yonlii olmasi agisindan yaratici diisiince ile ayn1 zamanda
zekayi, duygulari, iradeyi ve eylemi kendinde birlestirir (Bingham, 1998). Bir¢ok bilim
adamina gore problem ¢6zmeye dayali 6grenmenin ii¢ temel 6zelligi vardir (Torp ve
Shepherd, 1998; Akt. Késeoglu, 2006):

e Problem ¢6zmeye dayali 6grenme, dgrencileri karmasik bir durum ve olay ile
kars1 karsiya birakir ve onlara s6z konusu olaya sahiplenme veya olaydan
sorumlu olma roliinii ytikler.

e Ogrencilerin uygun ve iliskili bir sekilde grenmesini saglayan problem
etrafinda bir program olusturur.

e Ogretmenlerin, gergek hayattan problem segerek, rol oynayarak, dgrencilere

cesitli sorular yonelterek ve dgrencileri kendileriyle miicadeleye yonlendirerek,
onlara biligsel rehberlik ettigi bir 6grenme ortami yaratir.

Problem ¢6zme becerilerini kullanirken ise kosulan stratejiler Tablo 5’te verilmistir.
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Problem Cozme Becerisini Kullanirken Ise Kosulan Stratejiler
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Beceri

Strateji

Problemi anlama ve tanimlama

Denence Kurma

Verilerin Toplanmasi ve Coztiimii

Degerlendirme

Problemi anlayabilmek i¢in tekrar okur.

Problemi agiklarken bazi ifadeler iizerinde durur.

Problemi farkli sekilde ifade eder.

Problemi somutlastirdigi veya problemi goziinde canlandirdig:
izlenimini veren ifadeler kullanir.

Problemin en Onemli unsurlarinin ortaya konulmasi agisindan
Ozetlenir.

Problem eger karmasiksa daha kiigiik alt problemlere bdliniir.
Sonrasinda tiim alt problemler birlestirilerek esas problem c¢6ziime
ulastirilir.

Verilen veriler yazilir.

Probleme iliskin dnceki bilgilerden bahsedilir.

Benzer problemlere iligkin bilgi hatirlanmaya calisilir.
Problemin ¢dziimiine ve sonuca yonelik tahminlerde bulunulur.

Probleme iligkin uygun materyali se¢ip kullanma

Problemi sekillerle veya tablolarla ifade edebilir.

Toplanan veriler arasinda iligkiler dogru ifade edilebilir.

Probleme yonelik ¢6ziim yollarini artirmak amactyla beyin firtinasi
yapilabilir. En sonunda kritik yapilarak en dogru ¢6ziim yolu tahmin
edilip ¢6ziime ulagilabilir.

Problem ¢ézme siirecinde islemi tesadiifi ya da ezberden yapmadigini
anlatan dogru ifadeler kullanma.

Ogrencinin  arastirmacimin~ yardimiyla  verilen  ipuglarindan
yararlanarak soruyu ¢6zmesi.

Toplanan veriler eger problemin ¢6ziimiinde kullanilamiyorsa
elenebilir.

Problemin ¢6ziimiinde gerekli islemlerin kavramsallastiriimasi
acisindan problemin fiziksel temsili veya modeli olusturulur.

Kaynak: Cepni, Ayas, Johnson, Turgut,1997; Demirel 2005; Ozden 2004’den yararlamlarak

tablolastirilmistir.

ISTE NETS-S (2007) olgiitlerine gore elestirel diisinme ve problem ¢ozme
standartlari, 6grencilerin plan ve aragtirma yapmalari, projeleri yonetmeleri, sorunlari

cozmeleri ve bilingli kararlar alabilmeleri

kullanabilmeleri olarak belirlenmistir. Bu siiregte 6grencilerin:

icin elestirel diisiinme becerilerini

e Arastirma yapmak i¢in otantik problemleri ve dnemli sorunlar1 belirlemek ve

tanimlamak

e Bir ¢coziim gelistirmek ya da bir projeyi tamamlamak icin faaliyetleri planlamak

ve yonetmek

e (oziimleri belirlemek igin veri toplamak ve analiz etmek
e Alternatif ¢oziimler kesfetmek i¢in birden ¢ok islem ve farkli bakis agilari

kullanmak gibi becerileri kazanmalar1 gerekmektedir.
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Binkley ve digerlerine (2012) gore diisiinme yollarinin alt boyutlarindan biri

olan elestirel diisiinme problem ¢6zme ve karar verme becerisi, P21’in 6lgiitleri temel

alinarak bilgi, beceri, tutum, deger ve etik alt boyutlar1 olarak Tablo 6 da verilmistir.

Tablo 6.

Diistinme Yollari-Elestirel Diistinme, Problem Cézme ve Karar Verme Becerisi

Bilgi Beceri Tutumlar/Degerler/Etik

Etkili Akil Yiiriitme,  Etkili Akil Yiiriitmek Kararlari ve Sonucglart Muhakeme etmek

Sistemli Diigiinme Duruma uygun olan ( timevarim, e Onemli alternatif bakis agilarim  diisiinerek

ve Kanitlara Dayali tiimdengelim) akil yiiriitme yollarini degerlendirmek.

Degerlendirme kullanmak. e Ogrenme deneyimleri ve siireci elestirel yansitmak.

e Farkli sorunlarin e Karar verme siirecinde bu yansitmalar birlestirmek.
Sistemli Diisiinme

istesinden gelmeye
yonelik sistemleri ve
stratejileri anlamak.
e Fikirlerin
olusumunda
kanitlarin dnemini

anlamak.

Problemleri Cozmek

e Bilgi bosluklarini
belirlemek.

e Sorunlara daha iyi
¢oziimler bulabilmek
i¢in farkli bakis
agilarindan anlamli
sorular sormak.

Ifade etmek

e Bireyin aragtima
sorgulama sonucunu
acik bir dille ifade

etmek.

e Bir biitiiniin par¢alarinin karmasik bir
sistemin tiim sonuglarint koyarken
birbirini nasil etkiledigi analiz etmek.

o Fikirleri belirleyip incelemek ve
arglimanlar1 analiz etmek.

e Bilgi ve argiimanlar arasinda baglanti

kurarak sentezlemek.

e Bilgiyi yorumlayarak, iyi analize
dayali bir sonug ortaya koymak.
o Bilgiyi aciklayarak desifre etmek ve

siniflamak.

o Kanit, argiiman, iddia ve inanglar1

etkili analiz etmek.

e Goriislerin 6nemli ve farkli

noktalarini degerlendirmek, analiz

etmek.

e iddia ve argiimanlar1 degerlendirmek
o Alternatif kanitlar1 deliller1 ve

tahminleri sorgulayarak sonug

¢ikarmak.

o Agiklamak. Sonuglari ifade etmek,

yontemini dogrulamak ve tartismaya

sunmak.

o Oz-diizenleme, 6z-denetleme ve 6z-

diizeltme yapmak.

Problem Cozme

e Problemlerin ¢Ozlimiine yenilik¢i, farkli, alisik
olmadik ¢6ziimler igin agik olmak.

e Daha iyi ¢oziimler bulabilmek ve goriislerin ¢esitli
noktalarini agiga kavusturmak i¢in anlamli sorular

belirlemek ve sormak.

Tutum Egilimi

e Aklina ve mantigina giivenmek.

e Merakl, ilgili ve bilgi sahibi olmak.

e Acik ve makul (adil) fikirli olmak.

e Esnek ve diiriist olmak.

e Merakli ¢ok soru soran ve bilgi sahibi olmay1
istemek.

o Bilgi iletisim teknolojilerinni kullanmak igin firsat
kollamak.

e Mantikli, giivenilir ve emin olmak.

o Alternatif fikirleri gozoniinde bulundururken esnek,
acik ve makul( adil) fikirli olmak.

e Kisinin kendi 6zyargilarini diiriist olarak
degerlendirmesi.

o Haklilig1 kanitlanmis goriislerin tekrar gdzden

gegirilmesi, ele alinmasi konusunda istekli olmak.

Kaynak: Binkley, Erstad, Herman, Raizen, Ripley, Miller-Ricci ve Rumble, Assessment and teaching of
21st century skills, 2012, s. 40.
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Isbirligi ve Tletisim Becerisi
Sinif ortaminda 6grenme-0gretme siirecini daha etkili kilma bakimindan 6gretmen-
ogrenci etkilesimi kadar dgrenci-6grenci etkilesimi de onemlidir. Ogrenci-6grenci
etkilesiminin yapilandirilma bi¢imi, 68rencilerin 6grenme diizeylerini; 6gretmene ve
okula kars1 tutumlarini; birbirleri hakkindaki diistincelerini ve 6zsaygilarini 6nemli
ol¢iide etkileyebilmektedir. Smiftaki 6grenme siirecinde dgrencilerin birbirleriyle
etkilesimlerinin {li¢ temel bigimi oldugu sdylenebilir: Kimin en iyi oldugunu goérmek i¢in
yarigma, baska dgrencileri dikkate almaksizin amaca yonelik olarak bireysel ¢alisma ya
da kendilerinin oldugu kadar digerlerinin 6grenmesine ilgi duyarak birlikte caligma
seklinde simiflandirilabilir (Ekinci, 2005).

Isbirligi, basariy1 paylasmak ve belli bir hedefe ulasmak i¢in birlikte caligmadir.
Isbirligine dayali dgrenme yonteminde, dgrenciler kiigiik gruplar halinde ¢alisirlar. Bu
kiigiik gruplarda 6grenciler hem kendilerinin hem de gruptaki diger arkadaslarinin
O6grenmesini en {ist diizeye ¢ikarmak icin birlikte ¢aligmaktadirlar (Johnson ve Johnson,
1994). Ogrenme-dgretme siirecinde 6grencinin derse etkin katilimini saglayan yontem
ve tekniklere yer verildiginde 6grenciler daha iyi ve hizli 6grenmekte, hatirlamakta ve
yaptig1 isten zevk almaktadir. Isbirligine dayali §grenme, 6grencinin derse etkin
katilimina olanak veren tekniklerden biridir. Kuramsal ve uygulamali arastirmalarin bir
ve 0gretme alanlarinda yapilan uzun bir bilimsel ¢alismanin sonucunda ortaya ¢ikmistir
(Oral, 2000). Isbirligine dayali 6grenme yontemi dgrencilerin kiigiik gruplar halinde
birlikte ¢alismasini gerektiren bir grup etkinligi olmakla birlikte; calisma gruplari, proje
gruplari, laboratuvar gruplart ve okuma gruplar1 gibi diger grup tekniklerinden farklidir
(Johnson ve digerleri, 1998). isbirligine dayal: 5grenmede gruplar genel olarak dort ve
alt1 arasinda degisen sayida birbirine benzemeyen dgrencilerden olusur. Ogrencilerin
gorevi ya 0gretmenin daha 6nce sundugu konuyu isbirligine dayali olarak 6grenmek,
gelistirmek ya da takim olarak 6gretmen tarafindan verilen bir projeyi tamamlamaktir
(Ekinci, 2005).

Isbirligine dayali 6grenme dgrencilerin sadece birlikte calistiklari, 5grenmede
birbirlerine yardimei olduklari, 6grenme materyallerini paylastiklart bir grup etkinligi
olmanin 6tesinde bir yaklagimdir. Isbirligine dayali 6grenme yaklasimimin basaris;

pozitif dayanisma bireysel sorumluluk, yiiz yiize etkilesim, sosyal becerilerin
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kullanilmasi ve grubun kendi kendini degerlendirerek gelistirmesi gibi 6gelere sahip
olus derecesine baglidir. Slavin (1995), Johnson ve Johnson (2004) ve Gunther ve
digerlerine ( 1999) gore bir grup ¢alismasinin, basarili bir isbirligine dayali 6grenme
olarak organize edilebilmesi i¢in bes temel ilkeyi kapsamasi gerekmektedir. Bunlar:
olumlu bagimlilik, grup tiyeleri arasinda destekleyici etkilesim (yiiz yilize etkilesim),
grup amagclarma ulagmak i¢in grup iiyelerinin kisisel sorumluluk hissetmesi (bireysel
sorumluluk), konu ile ilgili kisiler aras1 ve kii¢iik grup becerilerinin siklikla kullanilmasi
(kisiler aras1 ve kiigiik grup becerileri), grubun periyodik ve diizenli olarak kendilerini

degerlendirmesidir (grup degerlendirmesi) ( Akt. Ekinci, 2005).

Olumlu Bagimlilik

Bu ilke, olumlu bagimlilik, olumlu amag¢ bagimliligi, olumlu 6diil bagimliligi,
olumlu kaynak bagimliligi, olumlu rol bagimliligi ve olumlu gorev bagimlilig: alt
basliklarinda agiklanmistir.

Olumlu bagimhilik: Grup lyelerinin digerleriyle bir bigimde baglandiginin, dyle
ki onlar basarmadan basarmis sayilamayacaginin, yani onlarin ¢alismalarinin kendine,
kendi ¢alismalarinin da onlara fayda saglayacaginin algisidir (Johnson ve Johnson,
2000). Isbirligi icinde olan insanlar istenen iiriine dogru amag ve 6diille yonlendirilirler.
Dolayisiyla tiriin bagimliligi, amag ve 6diil bagimliliklarini kapsar. Ara¢ bagimliligi ise;
kaynak, rol ve gorev bagimliliklarin1 kapsar (Johnson ve Johnson, 1994).

Olumlu ama¢ bagimhihigi: Ogrenciler dgrenme amaglarini, ancak ve ancak
grubun tiim tiyeleri amaglarina ulastiginda gerceklestirebileceklerini algilamalidir.
Ogrencilerin “ya hep beraber yiizeriz ya da hep beraber batariz” anlayisimi
benimsemelerini saglamak ve her birinin ne kadar 6grendigiyle ilgilenmek i¢in
Ogretmen, “verilen materyalleri 6grenin ve grubun tiim tiyelerinin de 6grendiginden
emin olun” gibi ortak bir ama¢ yapilandirmak zorundadir.

Olumlu odiil bagimliligi: Grup amacina ulastiginda tiim grup tiyeleri ayni1 6diili
almalidir. Grubun gayretini ve basarisini diizenli olarak kutlamak isbirliginin kalitesini
arttirir. Bu amag dogrultusunda 6gretmenler 6grencilere; gruplarmin tiim iiretimleri igin
bir grup derecesi, smavlarin sonucunda bireysel bir derece ya da sinavlarda grubun tiim

tiyelerinin istenen kritere ulasmas1 durumunda ekstra puanlar verebilir.
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Olumlu kaynak bagimliligi: Her bir grup liyesi, tamamlanacak gorev i¢in gerekli
olan kaynaklarin, bilginin ve materyallerin yalnizca bir kismina sahiptir. Grup amacina
ulasmak i¢in, iiyelerin sahip oldugu kaynaklarm birlestirilmesi gerekir. Ogretmenler,
ogrencilere ortak kullanabilecekleri sinirli kaynaklar vererek (grup basina problem ya
da gorevin bir kopyasi) ya da grubun beraber forma sokmasi i¢in her 6grenciye gerekli
kaynaklardan parcalar vererek isbirligi birlikteligi gliclendirebilir.

Olumlu rol bagimliligi: Her bir liyeye, grubun ortak gorevi tamamlamak i¢in
ithtiya¢ duydugu, agikca belirlenmis sorumluluklar olan tamamlayici ve baglantili roller
verilir. Ogretmenler dgrencilere liderlik, kayit tutma, anlamay1 kontrol etme,
katilimcilar cesaretlendirme, bilgiyi planlama gibi tamamlayici roller verdiklerinde
Ogrenciler arasinda rol bagimliligini yaratmis olurlar.

Olumlu gorev bagimliligi: Bir ¢aligma paylastirildigi zaman, grubun her bir
iyesinin ¢alismasi, diger tiyeler sorumluluklarini yerine getirmislerse tamamlanmig

olmak zorundadir (Johnson ve Johnson, 1994).

Yiiz Yiize Etkilesim ( Iletisim)

Olumlu bagimlilik, bireylerin birbirlerinin verimliligini ve basarisini desteklemesiyle
sonuglanir. Yiiz ylize destekleyici etkilesim ise bireylerin grup amaglarina ulagmak icin,
birbirlerinin basariya ulagsma ve gorevlerini tamamlama konusundaki gayretini
desteklemesi ve kolaylastirmasi olarak tanimlanabilir. Bireyler hem verimli olmaya

hem de grup arkadaslarinin verimliligini desteklemeye odaklanirlar (Johnson ve

Johnson, 1994).

Bireysel Sorumluluk
Johnson ve Johnson (1994), bireysel sorumlulugun; bireylerin grup ¢alismasindan
izerlerine diisen paylari tamamlama ile diger grup iiyelerinin ¢alismalarini
kolaylastirma ve onlarin ¢alismalarini olabildigince az seviyede aksatma, bagka bir
degisle grubun amaglarina ulagmak icin yapabildiginin en iyisini yapma konularinda
sorumluluk sahibi olmay1 gerektirdigini ifade etmislerdir. Isbirligine dayali 6grenme
gruplarinda bireysel sorumlulugu yapilandirmanin yollar1 sdyle siralanabilir:

e Grup biiytikliiglinii kiiciik tutmak. Grup biiyiikliigii ne kadar kiigiik olursa,

bireysel sorumluluk o kadar artacaktir.
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e Her bir 68renciyi bireysel olarak sinava sokmak.

e Ogrencileri rastgele, kendi gruplarinin ¢alismasimi dgretmene ve tiim sinifa
sunmalar1 sdylenerek sozlii sinava tabi tutmak.

e Her grubu gozlemleyerek, her liyenin grup ¢alismalarina katkida bulunma
sikligini kaydetmek.

e Her grupta bir 6grenciye, grup ¢alismalarini kontrol gorevi vermek. Kontrolor,
diger grup iiyelerinden muhakemeleri ve grup cevaplarinin altinda yatan
gerekeeleri agiklamalarini ister.

e Ogrencilerin bagka birinden 6grendiklerini 6gretmelerini saglamak.

Kigsilerarasi ve Kiiciik Grup Becerileri

Insanlar birbirlerini nasil etkileyecekleri konusunda icgiidiisel olarak bilingli bir sekilde
dogmazlar. Dolayisiyla sosyal beceriler, ihtiya¢ duyuldugunda sihirli bir sekilde ortaya
cikmaz. Yiiksek kalitede bir igbirligi icin gerekli olan sosyal beceriler 6grencilere
ogretilmeli ve isbirlikli gruplarin verimli olmasi isteniyorsa dgrenciler bu becerileri

kullanmaya 6zendirilmelidir (Johnson ve Johnson, 1994).

Grup Degerlendirmesi
Grup i¢indeki iiyelerin ¢alisma siireclerini gelistirmede, grubun ne kadar 1yi ¢alistiginin
ve planlama yaptiginin, grup liyeleri tarafindan diizenli olarak belirlenmesinin grup
iiyeleri arasindaki destekleyici etkilesimi arttirilabilecegi belirlenmistir. Isbirlikli bir
grupta, hangi grup tliyelerinin ¢aligmalarinin ortak amaca ulagsma dogrultusunda grup
caligmalarina yardime1 oldugu ya da olmadigi, grup liyelerinin hangi davranislart devam
ettirmesi ya da hangilerini degistirmesi gerektigi acikca belirlenmelidir. Isbirlikli bir
grup yapilandirmak i¢in gerekli olan bu son ilke, grubun kendi i¢inde, grup liyelerinin
bireysel grup amaglarini ne diizeyde gerceklestirip gerceklestiremediklerinin tespit
edilmesini ifade etmektedir (Johnson ve Johnson, 2005).
Slavin (1980) ’e gore isbirligine dayali 6grenme yonteminin yararlar su sekilde

Ozetlenmistir:

e Ogrencilerin 6grenmeye giidiilenmelerine ve dikkatlerini siirdiirmelerine yardim

etmektedir.
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e Diisiik yetenekli 6grencilere, problem ¢ozme ve iist diizey diisiinme becerilerinin
kazandirilmasinda etkili olmaktadir.

e Bireye diger insanlarin bakis agisindan gérme yetisini kazandirmaktadir.
Boylece 6grencilerde duygudaslik kurma becerileri artmakta; 6zel egitime
muhtag ¢ocuklar1 daha kolay kabul ederek onlarin gelisimleri igin rehberlik
etmektedirler.

e Ogrenciler, bagkalarmin fikirlerine saygili olmay1, hosgériilii olmay1, tartismayi
ogrenmektedirler. Kisaca, demokratik yasama aligkanligini kazanmaktadirlar.

e Ogrenme sirasinda 6grencinin akranlariyla etkilesimde bulunmasi, ona zevk
vermekte, 6gretme-6grenme ortami 6grenciler igin eglenceli hale gelmektedir.

e Isbirligine dayali 6grenme, gruptaki her bireyin katkisimi gerektirdiginden
ogrencilerin 6zsaygi ve 0z yeterlilik duygularini gelistirmelerine yardim
etmektedir.

e Ogrencilerin hata yapma korkusu ve kaygi diizeyini en aza indirerek 6gretme-
ogrenme stirecine etkin katilimlarini saglamaktadir.

e Ogrencilerin “ait olma” gereksinimlerini karsilamalarma yardim etmektedir

(Akt. Senemoglu, 2004).

Ekinci (2005)’ye gore isbirligine dayali 6grenmenin 6grenme ortamlarinda
bulunmasinin, bagariy artirma, iist diizey diisiinme becerilerini gelistirme, 6zsaygiy1
gelistirme, okula ve derse kars1 olumlu tutum gelistirme, toplumsal beceriler
kazandirma gibi birgok nedeni vardir. Isbirlikli 6grenme sosyal yasam bir geregidir.
Insan dogumundan itibaren isbirlikli §grenme ile kars1 karsiya kalir. Tlerleyen
yasaminda bunun isbirlikli 6grenme oldugunun farkina varir. Okuléncesi donemde
cocuga temel kavramlarin anne babanin ortak gayretleri ile 6gretilmesi igbirligine,
¢ocuklarin bir oyunu bilmeyen arkadaslarina 6greterek oynamaya galismalari igbirlikli
ogrenmeye drnektir (Akyiirek Tay, 2002). Isbirligine dayali dgrenme, 6zellikle fen
etkinlikleri i¢in idealdir. Bahge planlama ve yetistirme, hayvanlarin yagsam dongiilerine
0zen gosterme ve bunlart gézlemleme, mevsimlik hava degisimlerini gézlemleme,
kaydetme ve kestirme, problem ¢6zme ve isbirligi gerektiren diger etkinliklerdendir.
Isbirlikli 6grenme etkinlikleri birlikte calisma diizeninde yapilandirildigi igin sadece bir

dgrencinin tek basina bir gorevi yerine getirmesi beklenemez. Ogrenciler, siklikla uzun
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bir zaman siirecine yayilmis ve bir hayli problem ¢dzmeyi gerektiren karmasik bir
gorevi yerine getirmek i¢in kiiglik gruplar halinde birlikte ¢alisirlar. Pargali, birlikte
O0grenme, 0grenme, 6grenci takimlar1 turnuvasi gibi pek ¢ok ¢alisma bu yolla 6grenilir.
(Kaptan ve Korkmaz, 2001).

Gunter, Estes ve Schwab’a ( 1999) gore isbirligine dayali 6grenme ile geleneksel
ogrenme siiflari belli 6zellikleri bakimindan birbirinden ayrilirlar ( Akt. Ekinci, 2005).
Bu durum, Tablo 7’ de gériildiigii gibi 6zetlenebilir:

Tablo 7.

Isbirlikli Ogrenme ile Geleneksel Ogrenme Simiflarinin Karsilastirilmast

isbirlikli Ogrenme Simiflar Geleneksel Ogrenme Simiflar

Olumlu bagimlilik Bagimlilik yok.

Bireysel sorumluluk Bireysel sorumluluk yok

Benzesik olmama (Ayrisiklik) Benzesiklik

Paylasilan liderlik Gorevlendirilmis tek lider.

Paylagilan sorumluluk Sadece kendisinden sorumlu olma

Gorev ve birliktelik 6nemli Yalnizca gorev 6nemli

Sosyal Beceriler dogrudan ogretilir. Sosyal beceriler var sayilir ve goz ardi edilir.
Ogretmen izler ve miidahale eder. Ogretmen grup islevini géz ard1 eder.
Gruplar etkili sekilde isler Grup stireci yoktur.

Kaynak: Gunter, Estes ve Schwab, 1999.

Isbirligine dayali §grenme calismalarinin etkili ve verimli olmast icin, bireyler
arasinda yogun bir sekilde sosyal etkilesimin olugmasi i¢in uygun ortamlarin
hazirlanmas1 gerekir. Eger grup tiyeleri arasinda 1yi bir giiven, iletisim, paylagim ve
yardimlagsma ortami saglanamazsa grup ¢aligmasinin verimliligi azalir. Bu nedenle
Ogretmen, dgrencilerin sadece ders konularin1 6grenmelerinden sorumlu olmayip; ayni
zamanda liderlik, bagkalariyla paylasim, olaylara empatik yaklagim, uzlasma ve etkili
iletisim becerileri gibi 6nemli 6zellikleri de 6grencilere kazandirma sorumlulugunu
istlenmelidir. Ayrica 6gretmen, 6grencilere yol gosterici, calismalari kolaylastirici ve
hizlandiric bir rol de iistlenmelidir (Doymus ve digerleri, 2004). Isbirligine dayal:
ortamlarda dgrenciler, birlikte 6grenmenin eglenceli oldugunu diisliniirler ve grubun bir
parcasi olmay1 heyecan verici bulurlar. Birbirlerine yardim eden 6grenciler, bir seyler

vermenin mutlulugunu deneyimlerler. Calismalar1 anlayamayan dgrenciler, diger grup
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iyelerinin yardim ve destegine giivenebileceklerini bildiklerinden sik¢a kaygi
hissetmezler (Morrow, 1994).

Isbirligine dayali 6grenmede yiiksek kalitede bir isbirligi icin gerekli olan sosyal
beceriler Ogrencilere Ogretilmeli ve isbirlikli gruplarin verimli olmasi isteniyorsa
Ogrenciler bu becerileri kullanmaya 6zendirilmelidir (Johnson ve Johnson, 1994).
Isbirlikli 6grenme gruplarindaki 6grencilere dgretilebilecek sosyal becerilerin bazilart;
konuyla ilgili sorular sormak, grup igindeki bireylerin fikirlerine saygi duymak, onlar1
dinleyebilmek, anlasilmayan noktalar1 agiklamayi istemek, 6grenme boyunca dikkati
canli tutmak ve basariy1 birlikte kullanmaktir (Kasap, 1996). Ayrica Johnson ve
Johnson (2005) oOgrencilere bu siireglerde liderlik, karar verme, giiven insa etme,
iletisim ve catisma yonetimi becerilerinin akademik beceriler olarak kesinlikle
ogretilmesi gerektigini ileri siirmiislerdir. Iletisim becerisi, sozel olan veya olmayan
mesajlara duyarlilik, etkili olarak dinleme ve etkili olarak tepki verme bigiminde
Ozetlenebilir (Baker ve Shaw, 1987; Egan, 1994; Akt. Korkut, 2005).

Ogrencilerin igbirligi ve iletisim becerilerini kullanirken ise kosulan stratejiler

belirlenerek Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8.
Isbirligi ve Iletisim Saglanirken Ise Kosulan Stratejiler
Beceri Strateji
e Soru Sorabilme e  Grup iginde arkadasina soru sorar.
e Sorumluluk alabilme e  Grupta iizerine diisen gorevi yerine getirir.
e Grup halinde caligabilme e  Grupta arkadaslartyla yardimlasir, destekler ve onlar1 motive eder.

e Kendi galismalarindan grup arkadaglari yararlanir ayni sekilde grup
arkadaglarimin ¢aligsmalarindan da kendisi yararlanir.

e Verilen gorevi tamamlamak igin arastirilarak elde ettigi kaynaklari ve
bilgiyi grubun amacini ger¢eklestirmek i¢in birlestirir.

¢ Grup iginde ortaya ¢ikan gatigmalari yapici bir sekilde ¢oziimler.

e Farkli  disiinceleri  dinleme, e Grup iiyeleriyle acik ve belirgin bicimde iletisimde bulunur.
tartisabilme. e Etkinlikleri tartisir, arkadaslarinin fikirlerini dinler ve performanslarin
elestirir.

Kaynak: Ekinci, 2005: Johnson ve Johnson 1994, Johnson ve Johnson 1995, Johnson ve Johnson 2005

verileri kaynak alinarak tablolastirilmigtir.



42

ISTE NETS-S (2007) olgiitlerine gore isbirligi ve iletisim standartlarinda
Ogrenciler, dijital medya araglarin1 ve ortamlarint birbirleriyle iletisime ge¢mek ve
isbirligi i¢inde c¢alisabilmek i¢in kullanirlar. Bu anlamda hem bireysel 6grenmeleri
desteklenirken hem de digerlerinin Ogrenmelerine katki saglanir. Bu siiregte

ogrencilerin asagidaki davranislar1 gostermeleri beklenir:

e (esitli dijital ortamlarda ya da medyaya uzmanlarca veya grup liyelerince
yaymak, etkilesim, isbirligi i¢inde bulunmak.

e Medyay farkli bigimlerde kullanarak ¢ok sayida okuyucu kitlesiyle etkin bir
bicimde bilgi ve fikir aligverigsinde bulunmak.

e Diger kiiltiirlerin 6grenenleri ile iletisime gegerek kiiltiirel anlayis ve kiiresel
farkindalik gelistirmek.

¢ Proje ekipleri, 6zgiin eserler liretmek veya sorunlari ¢ozmeleri icin katkida
bulunmak gibi becerileri kazanmalari1 gerekmektedir (ISTE, 2007).

Binkley ve digerlerine (2012) gore diisiinme yollarinin alt boyutlarindan biri olan
isbirligi becerisi, P21 olgiitleri temel alinarak bilgi, beceri, tutum, deger ve etik alt

boyutlarinda Tablo 9’da verilmistir.
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Tablo 9.
Calisma Yollari- Isbirligi Becerisi
Bilgi Beceri Tutumlar/Degerler/Etik
Baskalariyla etkilesimde etkili Bagskalariyla etkilesimde etkili olma  Bagskalariyla etkilegsimde
olma e Dinleyiciyi dikkate alarak amacli ve net etkili olma
e Uygun konusma ve dinleme bir bi¢imde konugmak. Dikkatli, sabirlt e Uygun konugma ve dinleme
zamanini bilmek. ve diiriist bir bigimde dinlemek. zamanini bilmek.
Farkli takimlarla etkili bir o Saygil1 ve profesyonel bir tutum iginde e Saygil1 ve profesyonel bir tutum
bicimde calisma grubu idare etmek yonetmek. iginde yonetmek
e Takimin basarist i¢in tizerine Farkly takimlarla etkili bir bicimde Farkly takimlarla etkili bir
diisen bireysel rolleri giiglii ve calisma bicimde ¢calisma
zayif yonlerini bilmek. e Sosyal baski ve kiiltiirel faklilik yeni o Kiiltiirel farkliliklara saygi
Projeleri yonetme fikirlerin olugmasini saglar ve hem gostermek, sosyal ve kiiltiirel
e Beklenmeyen gelismeler oldugu  yenilenmeyi hem de is kalitesinin olarak farkl bir ¢ok insanla etkili
durumlarda amacina artirmak bir bigimde ¢alisabilmek i¢in
ulagabilmek i¢in nasil bir Projeleri yonetme hazirlikli olmak.
planlama yapacagimni bilmek. o Oncelikle amaglanan grup sonucuna e Farkl: fikir ve degerlere agik
ulagmak i¢in calismalar1 planlamak ve fikirlilikle cevap vermek.
yonetmek. Projeleri yonetme
Digerlerine rehber ve lider olma Amaglara ulasabilmk igin
e Bir hedefe dogru bagkalarin1 etkilemek Kargilagilan engellere ve baskilara
ve yonlendirmek i¢in kigilerarasi ve karg1 direnmek azmetmek.
problem ¢6zme becerilerini kullanmak Bagskalarina karst sorumlu

e Ortak bir amaca ulasabilmek icin baskin ~ olma
bir gii¢ uygulamak o Toplumun ¢ikarlarini diisiiniilerek
e Bagkalarina bencil olmamalariyla iyi sorumlu davranmak

birer 6rnek olacaklarini telkin etmek.

® Diiriist ve etik davranig sergilemek.

Kaynak: Binkley, Erstad, Herman, Raizen, Ripley, Miller-Ricci ve Rumble, Assessment and teaching of
21st century skills, 2012, s. 47.

Binkley ve digerlerine (2012) gore diisiinme yollarinin alt boyutlarindan biri
olan iletisim becerisi, P21 6lgiitleri temel alinarak bilgi, beceri, tutum, deger ve etik alt

boyutlarinda Tablo 10°da verilmistir.
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Bilgi

Beceri

Tutumlar/Degerler/Etik

Anadilde dil yetkinligi

o Temel kelime ses bilgi, dilbilgisi
ve Uslup, dilin iglevlerine iliskin
bilgisi olmak

o Sozlii etkilesimde (konusmalar,
goriismeler, tartigmalar, vs.) ve
konusma dilindeki farkli
usluplerin temel 6zelliklerininin
farkinda olmak.

¢ Yazi dilinin (resmi, resmi
olmayan, bilimsel yayin ve
giinliik konugma dilinde) temel

ozelliklerini anlamak.

Ek dilde yetkinlik

e Temel kelime ses bilgi, dilbilgisi
ve lislub, dilin islevlerine iligkin
bilgisi olmak

e fletisimin dil 6tesi 6zelliklerini
anlamak (ses kalitesi 6zellikleri,
yiiz ifadeleri, postural ve jest
sistemleri).

e Kiiltiirel yonlerin , toplumsal
teamiillerin ve farkli cografi,
sosyal ve iletisim ortamlarinda
dildeki degiskenligin farkinda
olmak

Anadilde dil yetkinligi

e Yazili ve sozlii bigimde, anlamada,
bagkalarina anlatmada ya da gesitli
mesajlarin farkli durumlarda ve
farkli amaglarla verilmesinde

iletigim becerisini kullanma.

[letisim dinleme, gesitli iletisimsel
durumlarda konusulan farkli
mesajlari anlama, kisaca ve agik¢a
konusma yetenegine sahip

olmaktir.

Farkli metinleri ¢esitli okuma
amagclarina (bilgi edinmek i¢in,
calismak i¢in ya da zevk igin)
uygun stratejileri benimseyerek
okuma ve anlama yetenegine sagip

olmak.

Cesitli amaglar i¢in farkli metin
tiirlerini yazma ve yazma siirecini
izleme yetenegi ( taslak halinden

diizeltmeye kadar ).

Konusarak ya da yazili olarak, ikna
edici bir bigimde, kisinin
arglimanlarini agik ve kesin olarak
ifade etmesi, yazili veya sozli
ifade edilen diger goriisleri tam

olarak dikkate alma yetenegi.

(Notlar, planlar, haritalar gibi)
araglar1 kullanmak i¢in gerekli
becerilere sahip olmak ya da yazil
ya da sozlii bigimdeki (konusmalar,
sohbetler, talimatlar,goriismeler,
tartigmalar) karisik metinleri

anlamak.

Anadilde dil yetkinligi

Anadile olumlu bir tutum
gelistirme, kisisel ve kiiltiirel
zenginlesmeye potansiyel bir
kaynak olarak kabul etme.
Bagkalarinin fikirlerine ve
arglimanlarina agik fikirlilikle
yapici ve elestirel diyalog iginde
bulunma yaklagimimda olma
Topluluk iginde konusurken
kendine giivenme.

Kelimelerin veya kelime
gruplarinin teknik olarak dogru
kullanilmasinin 6tesinde
anlatimda estetik nitelik igin
cabalamak bunu isteyerek
yapmak.

Edebiyat sevgisini gelistirme.
Kiiltiirlerarasi iletisime olumlu
bir tutum gelistirilmesi.

Ek dilde yetkinlik

o Kiiltiirel farkliliklara karsi

duyarlilik.

Kaynak: Binkley, Erstad, Herman, Raizen, Ripley, Miller-Ricci ve Rumble, Assessment and teaching of

21st century skill, 2012, s. 45.
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Gilinlimiizde bireylerin, bilingli arastirma yapabilen, okudugunu anlayabilen,
bilgiler arasindaki celiskileri ya da baglantilar1 kurabilen, baskalartyla ortak bir amag
etrafinda caligabilen, iletisim kurabilme becerisine sahip bireyler olmalar1 ve bu
becerilerini gelistirmeleri beklenir. Kiiresellesen bilgi diinyasinda 6grencilere, farkli
bakis agilarini arama, bilgiyi toplayip etik bi¢imde kullanma ve bir arada sorumlu bir
bicimde calisma ve iletisim kurabilme gibi becerilerin 6gretilmesi gerekmektedir. Bu
becerilerin ¢oklu ortam 6grenme 6gretme araglarindan biri olan yavas gegisli animasyon
(slowmation) ile kazandirilmas1 amaglanmaktadir. Yavas gecisli animasyon
uygulamasinin 6grencilerin 6grenme ve yenilenme becerilerinin gelisimlerine etkisini
belirlemeye yonelik olarak desenlenen arastirma bu gereksinimden kaynaklanmaistir.

Egitimin baglangici olan ve dgrencileri bir iist 6grenim kurumuna bu becerilerle
donanimli olarak gondemeyi amaclayan ilkokul, 6grencilerin yasamlarinda 6énemli bir
yere sahiptir. Ilkokul, dgrencileri akademik anlamda yetistirirken ayn1 zamanda yasama
da hazirlayan bir egitim agsamasidir. Bu baglamda 6grencilerin hem okul hem de
yasamda basarili ve mutlu olmalarini saglayan 21. yiizyil becerilerinin edinilmesinde

ilkokul 6nemli bir yere sahiptir.

21. Yiizy1l Becerilerinin Kazandirilmasinda flkokulun Yeri ve Onemi

Orgiin egitimin ilk ve dnemli bir basamagim olusturan ilkokul, daha ileri egitim
basamaklarinin temelini olusturmasi ve bu basamakta edinilen bilgi ve becerilerin daha
sonraki 6grenim yasantilarini etkilemesi bakimindan énemli bir isleve sahiptir. ilkokul,
bir yandan toplumun kiiltiirel birikimi ve degerlerinin gelecek kusaklara aktarilmasi
yoluyla toplumun siirekliligini saglarken, diger yandan bireylere temel bilgi beceri ve
davraniglar kazandirarak toplumun sosyal ve kiiltiirel diizeyini ytikseltir. Bir baska
deyisle ilkokulun amaci, egitimi kitlelere yayarak bireylerin ve toplumun yasam
kalitesini artirmaktadir (Giiltekin, 2007).

Kiiresellesmenin yayginlastigi diinyamizda, ekonomik verimlilik ve egitim
diizeyi agisindan birbirine bagimli ve rekabetci bir ortamda, standartlara dayali fen
egitimine yonelik siirekli bir hareketlilik olmustur. Bir¢ok iilke 6grencilerin 6grenme
ciktilart i¢in yiiksek standartlar belirleyerek kiiresel rekabette geride olmayacak sekilde
yenilenme c¢abasi igerisine girmektedirler. Bu egilim, bilimsel degerlendirmelerde

Ogrenci performanslarinin uluslararasi karsilastirilmalarinda 6zellikle teknik alanlarda,
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bir ulusun ekonomik refah diizeyi ile iliskili oldugu egitim basarisinin bu sartlarla
aciklanabilecegi motive edici bir durumdur. Bu paradigmaya iliskin yerel diizeyde
direng gosterilse de, genellikle kiiresel politika yapicilari arasinda elestirisiz kabul
edilmektedir (Carter, 2005).

Bilginin hizla degistigi ve bilgiye duyulan ihtiyacin giderek arttig1 21. yiizyilda
tilkeler bireysellikten diinya vatandasligi kavramina yonelmis ve 6grencilerin diinya
vatandasi olma yolunda ¢agin gerektirdigi nitelikte yetistirilmesi iilkelerin en temel
hedeflerinden biri haline gelmistir. Ayrica iilkeler geleceklerini planlarken geng bilim
insan1 yetistirecek projelere 6zel bir 6nem vermektedirler ( MEB, 2013a).

Egitimde niteligi artirmak amaciyla ilkokuldan itibaren yapilan ¢esitli
calismalarda erisilmek istenen asil amac, 68renci basarisini ve yeterliklerini
belirlemektir. Bu amagla belli yas gruplarinda bulunan 6grencilerin edindigi bilgi ve
becerilerin gelistirilen gegerli ve giivenilir 6lgme araglar1 kullanarak yoklanmasi, elde
edilen sonuglar1 6nceden belirlenen belli dl¢iitlere gore siralayarak tilkeler bazinda
bulgular1 karsilastirilarak eksikliklerin belirlenmesi 6nemlidir. Bu amacla basta OECD
tilkeleri olmak {izere ¢ok sayida iilkede belli zaman dilimlerinde yinelenerek
gerceklestirilen iki 6nemli arastirma da vardir. Bunlar, PISA (Programme for
International Student Assessment/ Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi) ve
TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study (Survey)/ Uluslararasi
Matematik ve Fen Calismasi (Tarama) Egilimleri) olarak adlandirilmistir ve her ikisinde
de birbirini tamamlayan 6nemli bulgular elde edilmektedir (EARGED, 2003; 2005;
2007; Martin ve digerleri, 2008).

Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA), Ekonomik Isbirligi ve
Kalkinma Teskilati (OECD) tarafindan 2000 yilindan itibaren baglatilan diinyanin en
kapsaml1 egitim arastirmast niteliginde olan) uygulamasidir. Ulkemiz, PISA
uygulamasina 2003 yilindan itibaren diizenli olarak katilmaktadir. 34’1t OECD iilkesi
olmak iizere yaklasik 70 iilke bu ¢alismada yer almaktadir (MEB, 2012). PISA sinavi ile
ogrencilerin okulda uygulanan 6gretim programi kapsaminda ele alinan konular1 ne
dereceye kadar 6grendikleri degil, gercek hayatta karsilasabilecekleri durumlarda sahip
olduklar1 bilgi ve becerileri kullanabilme yetenegi, akil yiiriitme ve fen ve matematik
kavramlarini kullanarak etkin bir iletisim kurma becerisine sahip olup olmadiklarinin

belirlenmesi amaglanmaktadir (Celen, Celik ve Seferoglu, 2011). Her bir periyodu;
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matematik, fen ve okuma beceri alanlarindan biri olan ve ii¢ yilda bir dongiisel olarak
tekrar eden ¢alisma, 2012 yilinda matematik alaninda gergeklestirilmistir. 2012 yil1
sonuglaria bakildiginda Tiirkiye ortalamalarinin her ii¢ alanda da OECD
ortalamalarinin altinda kaldig1 goériilmektedir. Ancak her ii¢ alanda da yillara baglh
olarak artigin siirdiigii ve OECD fiilkeleri ile olan puan farkinin azaldig:
gozlemlenmektedir. OECD agiklamalarinda belirtildigi tizere Tiirkiye, PISA
uygulamalarina ilk katildig1 giinden itibaren siirekli asama kaydeden birkag iilkeden
biridir. Bu nedenle, bir durum tespit ¢alismasi niteliginde olan programin sonuglari, bir
basari siralamasi olarak goriilmemelidir (MEB, 2013a).

[k olarak 1994-1995 yillarinda gerceklestirilen Ugiincii Uluslararas1 Matematik
ve Fen Bilgisi Caligmas1 (TIMSS) simdiye kadar yapilan en genis ve en kapsamli
karsilastirmali uluslararasi egitim ¢alismasidir. Egitim politikasini belirleyenlerin,
Ogretim programlarini hazirlayan uzmanlarin ve arastirmacilarin kendi egitim
sistemlerinin isleyisini daha iyi anlayabilmeleri agisindan bir temel saglamak amaciyla
diizenlenmis olan TIMSS, ilk olarak 41 iilkede besinci sinif diizeyindeki 6grencilerin
Matematik ve Fen Bilgisi basarilarin1 karsilagtirmistir. Anketleri, videokaset kayitlarini
ve Ogretim programi materyallerinin analizlerini kullanarak, TIMSS, katilimer iilkelerde
Matematik ve Fen Bilgisi 6grenimi i¢in var olan kosul ve ¢evreleri de arastirmistir.
Egitim sistemleri, 6gretim programlari, 6gretmen ve okullarin karakteristik 6zellikleri
ve ders anlatim1 hakkinda da bilgiler toplamistir (EARGED, 2007). Uluslararasi
Matematik ve Fen bilimleri Aragtirmasi-TIMMS, Uluslararas1 Egitim Basarisinin
Degerlendirilmesi Dernegi IEA’nin ( International Association for evaluation of
education Achievent) dort yillik araliklarla diizenledigi bir tarama arastirmasidir. Bu
smav dordiincii ve sekizinci siif 6grencilerinin performanslarini degerlendirmek
amaciyla diinyada cesitli {ilkelere yapilmaktadir (Sisman ve digerleri, 2011). Ulkemizin
1999 ve 2007 yillarinda katildigi TIMSS matematik ve fen bilimleri testlerinde basari
puani ortalamalarinda matematikte 3 puanlik, fen bilgisinde ise 21 puanlik bir artig
oldugu; ancak tilkeler siralamasinda Tiirkiye nin konumunda belirgin bir degisikligin
olmadigi tespit edilmistir (Ersoy, 2007).

Uluslararasi yapilan bu sinavlar ile katilimei tilkelerdeki gelismeleri ve
ilerlemeleri izlemek, varsa yanlislar1 diizeltmek ve belirlenen baslica eksiklikleri

gidermek; ayrica bazi lilkelerdeki basarili ve etkin uygulamalar1 yayginlagtirmak
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gerekir. Bu konuda gelismekte veya orta diizeyde gelismis ve gelismis ileri enddistri
tilkelerinin birbirinden 6grenecegi cesitli bilgi birikimi ve denemeler olup bu yonde
diizenlenen ortak egitim arastirmalarina 6zellikle OECD iilkelerinin etkin katilimina
Oonem verilmelidir. Bu konuda ilk yapilacak 6énemli ¢alismalardan biri, ilgili derslerin
ogretim programlarinda yenilikler yapmaktir. Ogretim programlariyla ilgili olarak
gerceklestirilecek yeniliklerde (konu igerikleri, 6gretim yontem ve teknikler, dlgme-
degerlendirme Olgiitleri, egitim arag ve geregleri v.d.) 6grencilerin okul yillarinda temel
bilgiler edinmelerinin yani sira bir dizi beceriler kazanmasi, erisilecek asil amaglar
olarak belirlenmistir (Ersoy, 2008).

Farkl1 disiplin alanlarinda bu becerileri kazandirma i¢in 6gretim programlarin
igeriklerinde 21. yiizyil becerilerine yer verilmesi gerekmektedir. Ornegin fen egitimi,
elestirel diisiinme, problem ¢dzme ve bilgi okuryazarligi gibi pek ¢ok 21. yiizyil
becerilerini gelistirmek i¢in zengin bir icerik sunabilir. Bu beceriler sadece gelecegin iyi
hazirlanmisg bir isgiiciine katkida bulunmak i¢in degil, ayn1 zamanda onlara bireysel
olarak yasamlarinda basarili olmalarini saglayan beceriler olarak igeriklerde yer
almalidir (NSTA, 2011). Bu baglamda, belirlenen amaglar1 gergeklestirmeye yonelik
ilkokul programlar1 ¢cagin gerekleri ve cesitli sinavlarin degerlendirilmesi g6z oniine
alinarak zaman zaman degerlendirilerek, programlarda degisikliklere gidilmistir.
Ilkokulda temel derslerden biri olan Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda da bir¢ok
kez program gelistirme ¢aligmalar1 yapilmistir.

Diinyada egitim programlarindaki yenilenmeye paralel olarak lilkemizde de
2004 yilinda fen egitimi alaninda yapilan reform ¢aligmalar1 sonucunda “Fen Bilgisi”
dersinin ad1 “Fen ve Teknoloji Dersi” olarak degistirilmistir. “Teknoloji” kavrami
sadece dersin adina degil, i¢eriginde 6grenci kazanimlarinda, 6gretim yontemlerinin
kullanilmasinda ve siniflarin teknolojik alt yapisinda da kullanilmistir (MEB, 2006).
2004 Fen ve Teknoloji Ogretim Programi 4+4+4 uygulamasinin kabulii ile revize
edilmistir. “Fen Bilimleri” adin1 alan dersin 68retim programindaki vizyonu korunmus
ancak bireysel farkliliklart goz ard1 edilmistir. Programin vizyonu “Tim 6grencileri fen
okuryazari bireyler olarak yetistirmek™ olarak tanimlanmistir. Fen okuryazari olan
bireyler temel bilgilere ve dogal ¢evrenin kesfedilmesine yonelik bilimsel siire¢
becerilerine sahip, kendilerini topluma iliskin problemlerin ¢6ziimiinde sorumlu

hisseden, yaratict ve analitik diislinme becerilerine sahip ve bu becerilerle bireysel veya
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isbirligine dayali alternatif ¢6ziim tiretebilen, bilgiyi arastiran, sorgulayan ve bilginin
zamanla degisebilecegini, kendi akil giicii ve yaptig1 arastirmalarla fark edebilen kisi

olarak ifade edilmistir (MEB, 2013b).

21. Yiizy1l Becerilerinin Kazandirilmasinda Fen Bilimleri Dersinin Yeri ve Onemi

Niifusun ¢ogunlugu i¢in ihtiyag olan 21. ylizy1l becerilerinin glinlimiiz egitim sistemi
iginde de 6nceligi yiiksektir (NRC, 2011). 21. yiizyilda, 6nemli olan bireylerin bilgiye
nasil ulagsacagi degil, ekonomik ve sosyal yasaminda ulastig1 bilgiyi nasil analiz edip
kullanacagidir. Dolayisiyla 21. yiizyilda, bireylerden beklentiler de degismektedir
(Wagner, 2008). Bireylerden kazanmalari istenilen bu beceriler ilkokul 6gretim
programlarinda ortak beceriler olarak goriilmektedir.

Fen bilimleri dersinde, 6grenci bilgiyi kendisi arastirir, elde ettigi bilgiyi gegmis
deneyimleri ile arasinda bag kurarak yorumlar, 6grendigi bilgiyi giinlilk yasamda
uygular ve karsilastig1 problemi ¢ézer. Grup ¢alismalarinda kendi roliinii tanimlayarak
sorumluluk duygusunu gelistirir. Boylece, paylasmay1 6grenir ve ifade etme yetenegi
kazanir. En 6nemlisi de bu ders siirecinde 6grenciler fen okuryazari bireyler olarak
yetigirler (Tatar, 2006). 6-14 yas araligi ¢ocuklarin en merakli ve arastirict olduklari
donemdir ve ¢cocuklarin en ¢ok merak ettikleri, en ¢ok soru sorduklar1 konular fen
konularidir (Giirdal, 1992). Fen bilimleri dersinin asil amaci da 6grencilere fen
kavramlarini ezberletmek degil, 6grenmeyi 6greterek onlarin diislinme becerilerinin
gelismesini saglamak, arastirmaci, sorgulayici, elestirici, mantiksal diisiinen, problem
¢dzme yetenegine sahip pozitif bireyler olarak yetistirmektir (Giirdal ve digerleri, 1995;
Lind, 2005). Bu baglamda fen bilimleri dersinde 6grenme-6gretme stirect
zenginlestirilerek 6grencilerin 21. yiizyil becerilerini kazanmalar1 saglanabilir.

[lkokulda fen bilimleri dersi konular1 yaparak yasayarak 6grenildigi i¢in hem
ogrenci hem de 6gretmenler i¢in bu ders, en ¢ok ilgi ¢eken, merak ve dgrenme istegi
uyandiran derslerin baginda gelmektedir (Howe ve Jones, 1998). Fen bilimleri dersi
stiresince 6grencinin aktif, 6gretmenin rehber ve yonlendirici olacagi 6grenme ortamlari
(problem, arglimantasyon, isbirligine dayali 6grenme vb. ) temel alinmistir.
Ogrencilerin bu ders kapsaminda bilgiyi anlamli ve kalic1 bir sekilde dgrenebilmeleri
icin sinif i¢i ve okul dis1 6grenme ortamlari, arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenme

stratejisine gore tasarlanmaktadir. Boylece dgrenciler fen bilimlerinden heyecan duyan
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ve fenin degerini bilen, birer bilim insan1 gibi yaparak-yasayarak-diisiinerek bilgiyi
kendi zihninde olusturdugu 6grenci merkezli bir 6grenme ortaminda bilgiyi
yapilandirirlar (MEB, 2013b). Krajcik ve digerleri (1999)’ne gore fen egitimi,
Ogrencilerin yasamlar1 boyunca yararl olacak bilgi ve becerileri edinmelerini, elestirel
diistinmeyi, problem ¢6zmeyi ve karar almay1 6grenmelerine olanak taniyarak yasam
kalitelerini artirir. Fen egitimi, 6grencilerin ¢evre sorunlarina karst merak ve duyarlilik
gibi tutumlarin gelistirerek yapilan etkinliklerde sorumluluk almalarini saglar.

Bireylerden beklenenler; karar verebilme, bagimsiz diisiinebilme, problem
¢cozebilme, elestirel diisiinebilme gibi becerilere sahip olabilmeleridir (Silva, 2009). P21
(2009)’e gore 21. yiizyil becerileri “Ogrenme ve Yenilenme Becerileri” “Yasam ve
Kariyer Becerileri” ve “Bilgi Medya ve Teknoloji Becerileri” olarak
smiflandirilmaktadir. Ogrenme ve yenilenme becerilerinin altinda yer alan, yaraticilik
ve yenilenme, elestirel diisiinme ve problem ¢dzme, iletisim ve isbirligi becerileri,
ilkokul 6gretim programlarinda yer alan ortak becerilerle ortiismektedir. Bireylerin
sahip olmasi gereken bu beceriler, 21. yiizyil becerileri kapsaminda ele alinmaktadir.

Elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve bilgi okuryazarlig: gibi 21. yiizyil
becerilerinin gelistirilmesi i¢in gerekli olan zengin bir icerik fen derslerinde
saglanabilir. Bu beceriler ayn1 zamanda bireylerin yasamlarinda da basarili olmalarini
saglar (NSTA, 2011). Nitelikli bir fen egitimi ile siirekli uygulamalarda s6z edilen bu
becerilerle karsi karsiya birakilarak, 21. yiizy1l becerileri ile ilgili ilerleme saglanabilir.
Ancak fen egitiminin 21. yiizy1l becerilerini desteklemesi, egitimin niteliginin
azalmamasini gerektirmektedir. National Research Council (NRC) Ulusal Arastirma
Konseyi, daha 6nceki fen egitim sistemi uygulamalari ile tutarl 21. yiizy1l becerilerini
desteklemek i¢in fen egitimi, toplum i¢in bilim, egitim ve savunuculart kapsaminda 21.
yiizyil becerilerinin 6nemini kabul etmektedir. 21. yiizy1l becerileri i¢in ortaklik (P21)
ve NSTA ve dahil olmak tizere ulusal kuruluslar, 21. ylizy1l becerilerini belirlemeyi ve
tanimlamay1, egitim sistemi i¢inde entegrasyonunu ve 21. ylizyil becerilerinin kesistigi
cekirdek disiplinlerin 6gretimini arastirmaktadirlar.

Bu durumda National Science Teacher Association (NSTA) Ulusal Fen
Ogretmenleri Birligi, 21. yiizy1l becerilerine farkli vurgular yapsa da, P21ve NRC ile
aymi tanimlar1 desteklemektedir. Bu beceriler: Ogrenme ve yenilenme becerileri, yasam

ve kariyer becerileri, bilgi, medya ve teknoloji becerileri, uyum, karmasik iletigim /
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sosyal beceriler, rutin olmayan problem ¢6zme becerisi, kendi kendini yonetme ve
sistemli diisiinme becerileridir (NSTA, 2011). NSTA fen egitimi ile 21. yiizy1l beceri
arasinda dogal ve giiclii bir baglantiy1 kabul etmektedir. Fen egitimi reformu ile derin
igerik bilgisini tesvik etme, aktif entelektiiel iliskiler ve benzer disiplin uygulamalarina
odaklanilirken, 21. yiizy1l becerileri ile uygulama kapasitesini genisletme, bilissel
aliskanliklar gelistirme ve yeni ekonomiye bilgili ¢alisanlar yetistirmeye odaklanilir
(Windschitl, 2009).

Egitim alaninda yapilan bu degisimler, hem 6gretim programlarinin igeriginin
hem de teknolojik arag gereglerin kullanimi ile 6grenme -6gretme siirecinin
zenginlestirilmesini saglayabilir. Teknolojinin etkili olarak kullanilabilecegi derslerden
biri olan Fen Bilimleri dersi, igerdigi soyut kavramlar1 teknolojik arag gereglerle
somutlastirmaktadir. Ozellikle ilkokul ¢agindaki 6grenciler icin kavramlarin
somutlagtirilmasinin ve gorsellestirilmesinin gerekli oldugu bu donemde, teknolojinin

O0grenme-6gretme stirecinde kullanilmast oldukg¢a 6nemlidir.

Fen Bilimleri Programi, Fen Egitimi ve Teknoloji

MEB tarafindan 2013 yilinda yapilan yeni diizenleme ile ilkokul {igiincii siniftan
itibaren baslayan Fen Bilimleri dersi “Viicudumuz Bilmecesini C6zelim, Maddeyi
Taniyalim, Kuvvet ve Hareket, Isik ve Ses, Gezegenimiz Diinya, Canlilar Diinyasini
Gezelim ve Tantyalim ile Yasamimizdaki Elektrik” konularinin sarmal programlama
yaklagimi ile derinlestirilerek 6grencilere sunulmaktadir (MEB, 2013b). Fen bilimleri
Ogretim programinda dgrencilerin arastirma-sorgulama, elestirel diisiinme, problem
¢ozme ve karar verme becerileri gelistirmeleri, yagsam boyu 6grenen bireyler olmalar
cevreleri ve diinya hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fen
alantyla ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgileri biitiinlestirerek kavrayan bireyler
olmalart iizerinde odaklanilmistir ( Efendioglu 2012; MEB, 2005; Urey ve Cepni,
2014). Ilkokul ve ortaokul dgretim programlarinda yer alan fen bilimleri derslerinin
genel vizyonu, 6grencileri fen alanina yonlendirmek ve onlarin dogal olaylar1 ve
olgularinin sebep ve sonuglarin bilimsel gercekler 15181nda kavrayarak
anlamlandirmalarini ve bu baglamda onlarin fen ve teknoloji okuryazari olmalarin

saglamaktir ( Efendioglu ve Yanpar-Yelken, 2013).
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Uluslararasi1 PISA (Programme for International Student Assessment/
Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi) sinavi da 6grencilerin fen alanindaki bu
eksikliklerini agik bir sekilde ortaya koymaktadir. Bu eksikliklerin nedeni konu ve
kavramlarin soyut ve teorik olmasi ile iliskilendirilebilir. Fen bagarisini artirmak i¢in
o6grenme ortamlarinin diizenlenmesi, kullanilan yontem ve tekniklerin 6grenci merkezli
olmasi gibi faktdrler yeniden gdzden gegirilmelidir (Ayas ve Ozmen, 1998; Anagiin,
Agir ve Kaynas, 2010; Balkan-Kiyic1, 2008; Ozmen, 2003; Pinarbas1 ve digerleri, 1998;
Tasdemir ve Demirbas, 2010).

Ogrencilerin programda yer alan bu amag ve hedeflere ulasmalari igin
diizenlenecek O6gretim siirecinde, ¢oklu ortam benzetimlerinin kullanilmasi oldukga
onemlidir. Ciinkii ¢oklu ortam benzetimleri fen derslerinde 6grencilerin sadece bilissel
amag ve hedeflerine ulagsmalarini kolaylastirmakla kalmayip ayni zamanda onlarin
O0grenme ve 6gretme siireglerinde ihtiyag duyacaklari fen alanina yonelik tutum ve 6z
yeterlik gibi duyussal 6zelliklerini de gelistirmektedir (Efendioglu, 2012). Ogretim
ortamini, 0grencilerin yaparak-yasayarak bilgiye ulagmalarina yardime1 olacak sekilde
ogrenci ihtiyaclarina uygun hale getirmek, kaynak cesitliligini ve bunlara ulagimi
kolaylastirmak, ilk elden bilgi elde etmeye olanak saglamak, bilgileri degerlendirmek ve
teknolojiden yararlanan yaratici bireyler yetistirmek icin egitim teknolojisinin birgcok
Ogesinin fen bilgisi derslerinde kullanilmasi 6nemlidir. Ayn1 zamanda 6grencilerin, olay
ve nesneleri ¢ok yonlii algilamasi, yorumlamasi, yaratici 6zelliklerinin gelismesi ve
derse olan ilgilerinin canli tutulmasi igin egitim teknolojisi ara¢ gereglerinden fen
derslerinde 6nemli dl¢iide yararlanilmasi gerekmektedir (Akpinar, Aktamis ve Ergin,
2005). Ogrenciler, ¢oklu ortam etkinliklerine katilarak; teknolojiyle iliskili olarak
gercek diinya tecriibelerini, ekip ¢alismasinin degerini, etkili is birligi tekniklerini, farkli
aracglarin 6nemini ve etkisini, farkli izleyicilerle iletisim kurmay1 6grenirler. Bu siiregte
Ogrenciler, rekabet yollarinda bilginin nasil sunulacagini, karisik igcerigin analiz ve
sentezi i¢in gerekli olan teknikleri, arastirma, planlama ve organizasyon becerilerinin ve
konusmanin 6nemini de dgrenirler. Coklu ortam etkinliklerine katilan 6grenciler ayni
zamanda yaratici fikirlerini nasil agiklayacaklarini, hem donanim hem de yazilim olarak
teknolojik kaynaklarin kullanimini, ¢oklu ortamin planlanmasi, diizenlenmesi,
gelistirilmesi ve degerlendirilmesi i¢in ne kadar zamana ihtiyag¢ oldugunu siiregte

ogrenirler (http:/fcit.usf.edu/multimedia/overview/overviewc.html). Ozellikle son
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yillarda bilisim teknolojileri alanindaki gelismeler, 6grenme ve dgretme siirecinde
teknoloji destegini zorunlu hale getirmis ve bilisim teknolojileri ile 6grenme ve 6gretme
ortamlar1 biitiinlesmeye baslamistir (Ekici, Ekici ve Kara, 2012).

Teknoloji, insanoglunun egitim yoluyla kazandig1 bilgi ve becerilerden daha
etkin ve verimli bir sekilde yararlanabilmesi ve uygulayabilmesine yardimci olmaktadir.
(Alkan, 2005). Teknoloji kullanilarak, egitim ortamlarinda 6grenmelerin nasil daha
etkili ve verimli olacagina iligskin ¢oklu ortam sunumlari, 6grenme kataloglari, e-posta,
uzaktan egitim, ¢oklu ortam benzetimleri, CD tabanli uygulamalar, forum ve bloglar,
egitsel bilgisayar oyunlar1 ve sanal yerleske gibi farkli uygulamalar ile
bi¢imlendirilmekte ve bu teknolojilerde egitim ortamlarinin vazgegilmez bir pargasi
haline gelmektedir (Bates ve Khasawneh, 2007).

Bilgi iletisim teknolojilerinin (BIT) entegrasyonu Yalin, Karadeniz ve Sahin
(2007) tarafindan 6gretme-6grenme ortamlarini, 6gretim programlarini ve alt yapiy1
igine alacak bigimde 6grenme ve 6gretme siirecinin tiim boyutlarinda teknolojinin etkili
ve verimli bir bi¢imde kullanilmasi olarak tanimlamistir. Hew ve Brush (2007)
ilkdgretim okullarinda, teknoloji entegrasyonunun kesin bir taniminin olmamasina
ragmen, 0gretmenlerin siniflarda 6grencinin basarisini artirmak i¢in her tiirlii teknolojiyi
kullanmalar1 olarak tanimlamustir.

Entegrasyon siireci sadece derslerde (BIT) kullanimin &tesinde, (BIT)’in
O0grenme-ogretme siirecinde 6grenci 6grenmesine katki saglayacak bigimde kullanilmasi
ve bu kullanimin kalic1 ve siirdiiriilebilir olmasini da gerektirmektedir (Belland, 2009;
Hew ve Brush, 2007). Teknoloji entegrasyonun siniflarda saglanmasinin 6grencilerin
elestirel ve yaratici diisiinme yeteneklerinin gelistirdigi ifade edilmistir (Lim ve
digerleri, 2003; Oliver, 2000; Shu-Sheng, 2001 )

Egitim teknolojilerinin sinifta kullanilmasinin gerekliligini Alkan (1991)
bireylere kaliteli egitim hizmeti saglamak i¢in, toplumun farkl: ihtiyag ve taleplerini
karsilamanin, insan kaynaklarin etkili bir bicimde kullanmanin ve egitimde firsat
esitliginin saglanmasi i¢in gerekli oldugunu belirtmistir. Sinif ortaminda 6grenenler
kolay anlayabilecekleri materyalleri kullanarak ¢alismak isterler. Bu amagcla resim, sekil
metin benzesim, ses, video gibi bilesenlerden olusmus 6gretim i¢in hazirlanmis
materyalleri kullanirlar. Bireyler sunulan materyali taniyabilir, yeniden diizenleyebilir,

materyalden 6grendiklerini karsilastigl yeni durumlara uygulayabilirse amacina ulagmis
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olduklarini gosterir (Ceylan ve Birinci, 2013). Fen egitiminde kullanilan, fen egitimine
entegre edilebilecek ¢ok ¢esitli teknolojiler mevcuttur (Alkan, 2011). Bunlardan bazilari
sunlardir:

e internet

e Simulasyon ve Animasyon

e Probeware

e Coklu Ortam ve Hiper Ortam olarak siralanabilir.

internet

21. ylizyilda internet, bilgi teknolojilerinin yayginlagsmasini saglamakla kalmamis; ayni
zamanda kiiltiirel, siyasal ve ekonomik biitiin alanlar1 kapsamistir. Internetin, insanlarin
birbirleriyle etkilesim i¢inde olmaya yonlendiren bir durumu da vardir. Fen Bilimleri
egitimine interneti entegre etmenin en iyi yollarindan birisi de Webquest (Ag
Aragtirmasi) kullanmaktir. Webquest internet tabanli bir problem ¢6zme ortamidir.
Ogretmen fen bilimleri ile ilgili bir problemi belirler ve 6grencilere problemi ¢ézmeleri
i¢in gdrev verir. Ogrenciler 6gretmenin belirlemis oldugu asamalar1 takip eder ve ilgili
web sayfalarina giderek konu ile ilgili bilgileri arastirir. Ogrenciler bulduklari bilgilere

dayal1 olarak problem ¢6zmek i¢in ¢esitli ¢dzliim yollar1 6nerirler ( Alkan, 2011).

Simiilasyon ve Animasyon

Derslerin amacina uygun olarak belli bir bilimsel bilginin 6gretiminde simiilasyon
(benzesim) ve animasyon (canlandirma ) programlari kullanilmaktadir (Yigit, 2005) .
Fen bilimleri dersinde bilgisayar simiilasyonlar1 dnemli bir egitici potansiyele sahiptir.
Simulasyonlar ger¢ekte yapilmasi tehlikeli olabilecek uygulamalari deneme olanagi
saglar. Simulasyon “direkt olarak algilanmasi zor olan, laboratuvarda gosterilmesi
tehlikeli veya pahali olan ¢ok hizli veya yavag olan bazi olaylarin veya durumlarin
bilgisayarla canlandirilarak gosterilmesine” denir (MEB, 2004). Fen derslerinde
laboratuvarda yapilmasi tehlikeli deneylerin yapilmasinda, verilerin dogru, hizli sekilde

elde edilmesinde, islenmesinde ve aninda geri bildirim saglamada da 6nemli bir rol
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oynamaktadir. Bilgisayar simulasyonlar1 ve araglari, 6grencilere birer bilim insan1 gibi
diistiinmelerine olanak saglayabilmektedir (Soderberg ve Price, 2003).

Animasyonlar ilk olarak eglence diinyasinda kullanilirken birey iizerindeki
dikkati ¢ekme ve giidiileme 6zelliginden dolay1 egitimcilerin ilgi ve ¢alisma alanlarina
girmistir. Animasyon, resim veya ¢izimlere hareket kazandirma, onlar1 degistirme
islemidir. Animasyonlarda videolarla goriintiillenemeyen olgulara iliskin hareketli
goriintiiler olusturulabilir (Akpinar, 1999). Soyut konularin gorsel bir zenginlikle
somutlastirilmasi ve etkilesimli 6grenmeye zemin hazirlamasi agisindan animasyonlar
egitsel 6grenme olanaklar1 saglamaktadir. Cok fazla bilgiyi ayn1 anda sunabilmesi ve
bilgiyi istendigi anda istendigi kadar tekrarlayabilme olanagi, animasyonlarin daha da

onem kazanmasini saglamistir (Gogmenler, 2001).

Probeware

Donanim temelli probeware, fiziksel dzellikteki verileri elektrik sinyallerine
dontistiirmekte ve bilgisayar ekranindan okunur hale getirebilmektedir. Bu veriler
sayisal veya grafiksel olarak okunabilmektedir. Ozellikle arastirma ve inceleme
alanindaki ¢aligmalarda kullanilan etkili teknolojilerdir (Alkan, 2011). Robyler ve
Edward (2000)’ e gore mikro temelli laboratuvar olarak isimlendirilen probeware’in fen
bilgisi 6gretiminde kullaniimasinin yararli olacag: tespit edilmistir. Ilkdgretim
seviyesinde etkilesimli bilgisayar laboratuvarindan, uzun donemli aragtirma projelerinde
ve bilimsel amagli kullanilan bilgisayar laboratuvarina kadar gesitli diizeylerde

karmasik veri toplama sistemlerinde kullanilmaktadir (Alkan, 2011).

Coklu Ortam ve Hiper Ortam

Coklu ortam bilginin resim veya video gibi gorsel elementlerle sunulmasidir (Alkan,
2011). Coklu ortamlar resim, video, ses, animasyon ve simiilasyonlarin bir araya
gelmesi ile olusur (Rogers, 2001). Mayer (2009)’ a gore ise, ¢coklu ortamlar, biitiin
coklu ortam uygulamalarint kapsayacak genisliktedir ve materyallerin hem gorsel hem
de sozel bigimde sunuldugu teknolojiyi ifade etmektedir.

Hiper ortam ise, ¢oklu ortamin lineer olmayan seklidir. Coklu ortamin 6geleri

olan sozciik ve resimleri (fotograf, sekil, sema, video) kapsar; ancak bilgi arka arkaya
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sunulmaz. Ekranda linkler vardir. Ag seklinde yapilandirilmasi ve giris kolayligi
ozellikleri vardir. Hiper ortam fen bilimlerinin 6grenildigi siniflarda 6grenci merkezli
kullanilabilir (Alkan, 2011).

Coklu ortam tasarimlarinda bireyler bilgileri gorsel ve isitsel kanallarla
almaktadirlar. Bilgi edinmede gorsel kanal isitsel kanala gore daha az bilgi islemekte ve
bu iki kanal birden sunuldugunda ¢alisan bellege yiiklemede bulunmaktadir. Resim ve
kelimelerle yapilan bu yiiklemelerle bilginin nasil 6grenildigine iliskin deneysel
caligmalar yapilarak ¢oklu ortam, ilkeleri belirlenmistir. Belirlenen ilkeler; gereksizlik,
uzamsal bitigiklik, zamansal bitisiklik, bicem, ¢oklu ortam ve sestir (Mayer, 2009).

Gereksizlik ilkesinde 6grenenlerin birden fazla kanaldan bilgiyi aldiklart bilgiyi
kodlama yollarini artirdiklar1 ve daha kalic1 6grenmeler gerceklestirdikleri
goriilmektedir. Buna gore 6grenenler resim ve sozlii anlatim ile bilgileri aldiklarinda
ayni bilgileri resim sozlii anlatim ve metin oldugundan daha iyi 6grendiklerini ifade
etmislerdir. Uzamsal bitisiklik ilkesinde ifade edilen durum ise bireylere sunulan bilgi
icerisinde yer alan resim ve metnin yakin olmasinin uzak olmasindan daha faydali
oldugudur. Ogrenenler resmin yaninda ya da yakiminda yer alan metni resmi agiklayan
bir ifade oldugunu diisiiniir ve kodlamayi1 bu sekilde yapar. Zamansal bitisiklikte
ogrenenler resim ve metin es zamanli sunuldugunda daha 1yi 6grenirler. Bir bagka
deyisle resmin ve metnin ayni ¢er¢evede yer almasi 6grenenin anlamlandirmasini
kolaylastirir. Coklu ortam ilkesi, bigem ilkesinden farkli olarak metnin resim ile
desteklenmesi gerektigini ifade etmektedir. Bir baska deyisle resim ve metnin oldugu
materyaller, sadece metin olan materyallerden daha etkilidir. Ses ilkesinde ise dikkat
edilmesi gereken konusmacinin sesinin 6grenen kitlesine hitap diizeyinde olmasi ve
dgrenenlerin bilissel 6zelliklerine hitap etmesidir. Ogrenenler insan sesini bilgisayar
sesine tercih etmektedirler. Ciinkii bireylerin yasi ne olursa olsun ses frekansini
ayirabilirler (Ceylan ve Birinci, 2013). Bunun yani sira sozIii anlatimlarda insan
sesinin kullanilmasinin 6grenme agisindan daha etkili olmasindan dolay1 tiim video
tiirlerinde makine sesi yerine insan sesi kullanilmistir. Buna ek olarak akademik bir dil
yerine giinliilk konusma dili tercih edilerek 6grenenlerin sikilmalarinin niine gecilerek

konuyu daha iyi anlamalar1 saglanmaya calisilmistir (Mayer, 2009).
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Coklu ortam 6grenme-6gretme araci 6grenciler tarafindan tasarlandigi zaman bir
diistinme araci olur. Hiperortam olarak yapilandirilan 6grenme-6gretme araglarinin,
diisiinme araci olarak kullaniminin avantajlar1 sunlardir (Jonassen, 1996):

e Ogrenenler hazir olan hiperortamlarla ¢alismak yerine onlar1 gelistirirken zihnen
daha ¢ok mesgul olurlar. Amag belirlendiginden bilgiyi arastirmak daha anlaml
olur.

e Hiperortam, 6grenenlerin fikirlerini 6zetlenmesini ve kendi fikirleriyle ilgili tim
aciklamalar1 somut bigimde betimlemesine olanak saglar.

e Ogrenciler kendi agiklama modellerini kullanarak anlamlar1 olusturur ve
cokluortam/hiperortami tasarlarken bilgiyi yaratici bir betimlemeyle aktif
bicimde yapilandirir.

e Ogrenciler yiiksek motivasyona sahip olurlar; ¢iinkii {iriin kendilerine aittir.

e (Cokluortam ve hiperortami yapilandirma, 6gretmen ve dgrencilerin bilginin
dogasini anlamalarin saglar. Ogrencileri, gretmenin roliiniin bilgi aktarmak
oldugu diislincesinden uzaklastirir.

e Cokluortam sunumu seklinde bilgiyi diizenlemek, bilginin elestirel bigimde
irdelenmesinin gelisimine olanak saglar, ayrica yaratict diisiinmeyi destekler.

Bu 6zeliklerin var oldugu, kullanildigi, dijital resim kitaplari, dijital dykiileme
caligmalar1 ve yavas geg¢isli animasyon (slowmation) uygulamalari ¢oklu ortam

uygulamalarina 6rnek gosterilebilir.

Dijital Resim Kitaplar:
Teknolojinin gelismesi ve teknoloji desteginin siirecte farklilagmasiyla, 6gretim
faaliyetleri ve liretilen materyallerde degisiklige ugramistir. Kullanilan kitaplarin sayisal
ortamlara aktarilmasiyla dijital ortamlara uygun kitap diizenlenmesi yapilmaktadir. Yeni
tiretilen kitaplarda bu ortamlara uygun olacak bi¢imde iiretilmektedir. Bu alanda
tiretilen Kitaplardan biri olan dijital kitaplar, ¢esitli yazilimlar kullanilarak
tretilmektedir. Bu yazilimlara Mikrosoft Office Powerpoint, Flipalbum, MediaShow,
VideoStudio, Photostory, Swishmax ve Adobe Flash 6rnek verilebilir. Dijital kitaplar,
icerigin belirlenmesi, ¢izimlerin hazirlanmasi, sayfalarin belirlenmesi ve tamamlama

asamalar1 gozetilerek olusturulur (Ceylan ve Birinci, 2013).
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Dijital Oykiileme
Dijital 6ykii, anlaticinin ¢oklu ortam araglari kullanarak 6ykii anlatma ve bu dykdileri
dinleyici kitlesine aktarma bi¢imidir. Giiniimiiz teknolojilerinin insanligin en eski
iletisim araci olarak bilinen O0ykii anlatimu ile birlestirilmesi ile olusturulmus miitkemmel
bir kompozisyonudur (Nguyen, 2011). Geleneksel dykiiniin miizik ses ve goriintii ile
birlesmesi dykiiniin egitim alaninda yeni ve etkili bir 6grenme ve dgretme aract olarak
kullanimin1 olanakli kilmaktadir. Giintimiizde dijital 6ykiiniin kullanimi kiiresel bir
anlam kazanmasina ragmen Tiirkiye’de kullanimi hala sinirh diizeydedir (Yiiksel,
2011).

Robin (2008) egitimde 6grenme — dgretme araci olarak kullanilan dijital
Oykiileri ii¢ kategoride siiflandirmistir. Bu siniflandirmada, anlaticinin anilarim
deneyimlerini ve yasantisini kendi ifadeleri ile anlattig1 kisisel dykiiler, temel amaci
konunun hedef kitleye 6gretilmesi olan bilgilendirici ve egitici oykiiler ve tarihsel
olaylarin konu edindigi dijital oykiilerdir. Ostashewski ve Reid (2012)’ e gore dijital
Oykiileme 21. yiizy1l becerilerinin entegre edildigi, yazma, resim olusturma, teknoloji ile
sunum yapma gibi becerilerdir. Geleneksel hikaye gibi, dijital hikaye anlatim1 da
sorunlari ¢ozerken tiimevarimsal bir akil yiiriitme ile soyut diigiinme becerilerinin
gelismesine yardimei olurken ayni zamanda dijital hikayeler olusturulurken yazilim ve
hikayeye uygun araclarin kullanimi yaraticiligi gerektirmektedir (Czarnecki, 2009).

Teknolojinin sinif ortaminda etkili bir sekilde kullanimini saglayan dijital
Oykiilemenin alanyazinda 21. yiizy1l becerileri olarak bilinen, bilgi okuryazarligi, gérsel
okuryazarlik elestirel diisiinme, yaraticilik vb. becerileri gelistirmektedir (Brown,
Bryan, ve Brown, 2005; Partnership for 21st Century Skills, 2003; Robin, 2007; Robin,
2008; Sadik, 2008).

Yavas Gegisli Animasyon (Slowmation)

“Slowmation” yavas (slow) ve animasyon (animation) kavramlarinin birlestirilmesi ile
olusturulmus yeni bir kavramdir. Yavas gecisli animasyonun (slowmation) amaci,
fotograflarla siireci yavaslatarak animasyon haline doniistiirmek; bdylece 6grencilerin
belirlenen konuyu anlamalarini saglamaktir (Hoban, 2005).

Yavas gecisli animasyon (slowmation) uygulamasi sosyal yapilandirmaci
paradigmaya dayandirilmaktadir (Brown, 2011). Vygotsky’nin goriislerini temel alan

sosyal yapilandirmacilik kiiltiirel ve sosyal olarak diizenlenmis etkinliklerle bilgiyi
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yapilandirma arasinda baglanti1 kurmayi esas alir (Fer, 2009). Sosyal yapilandirmacilara
gore bilgi, sosyal grubun ortak karariyla olusturulur. Sosyal baglamda anlam
yapilandirilirken de bireyler; olusturduklar1 anlam1 paylasarak diger bireylerin
diistintislerini etkiler, kendileri de bu bireylerden etkilenirler (Fer ve Cirik, 2007). Boyle
etkilesimli ortamlardaki bir ¢ocugun, diger insanlarla iligki kurmas1 ve akranlartyla
isbirligi yapmasiyla 6grenme gergeklesir. Bunlarin yani sira ¢ocugun gelisiminde
yakinsal gelisim alan1 6nemlidir. Cocugun; bagimsiz problem ¢dzmesiyle belirlenen
gercek gelisim diizeyi ile bir yetigkin rehberliginde ya da kendinden yetenekli bir
arkadaginin igbirligiyle problem ¢dzmesiyle belirlenen potansiyel gelisim diizeyi
arasidaki fark, cocugun yakinsal gelisim alanim olusturur (Vygotsky, 1978). Ogretimin
baslangi¢ noktasi, 6grencilerin 6nceki bilgi ve deneyimleridir. Bu siiregte 6grenciler,
bilimsel bilgileri gegmis deneyimleri ile anlamlandirarak 6grenirler. Geleneksel
ogretimde, 6gretimin 6nceden belirlenen bir sonucu vardir. Onceden belirlenmis bilgi
Ogrencinin zihnine aktarilmaya calisilir. Oysa yapilandirmacilikta 6grenme sonuglari
onceden kestirilemediginden 6gretim denetleyici degil, destekleyici islev goriir. Clinkii
yapilandirmacilikta 6gretim degil, 6grenme vurgulanir (Yasar, 1998; Yasar, Giiltekin ve
Anagiin, 2005).

Jonassen ve digerlerine (2003) gore video projelerinin iiretim asamasinda
karsilasilan problemleri ¢6zme siirecinde dgrenciler arasinda isbirligini tesvik edici,
onlarin elestirel diistinme becerilerini gelistiren keyifli bir 6grenme deneyimi sunar.

Yavas gecisli animasyon (slowmation) ilk olarak kagittan veya diger
materyallerden modellerin yapilmasi, sonra bir animasyon efekti elde etmek i¢in
modellerin kiigiik sirali hareketlerini gosteren dijital fotograflarin olusturulmasi ve bu
fotograflarin dijital video programina yerlestirilmesi ile olusturulur (Kervin, 2007).
Yavas Gegisli Animasyon (Slowmation), animasyon hazirlamanin karmasik siirecini
basitlestiren, ilkokul ve ortaokul 6grencilerine fen kavramlari hakkinda kendi kapsamli
animasyonlarini hazirlamalarina olanak saglayan bir yaklasimdir (Hoban, 2005, Hoban
ve Ferry, 2006, Hoban, 2007 ve Hoban, 2009).

Ozellikle fen 6gretiminde dijital teknolojilerin hizla artan kullanimi, dgrencilere
farkli sekillerde icerigi sunmalarina olanak tanimaktadir. Ornegin 6grenciler fen
kavramlarini kisa hikayelerle iki veya ti¢ boyutlu videolar ya da animasyonlarla

gosterebilirler. Ayni kavraminin farkli sekillerle gosterilmesi, 6grencilerin
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diistincelerini igerigi yansitmalarina olanak tanir. Ayn1 zamanda grencilerin
diisiincelerini igerige yansitmalari onlari yaratici olmaya tesvik eder (Hoban, Loughran
ve Nielsen, 2011). Ayrica 6grenciler fen agiklamalarini akranlariyla beraber agiklama
ve paylagmaya tesvik edilirlerse iletisim ve sunum becerisi de kazanirlar ( Hoban ve
Nielsen, 2013).

Yavas ge¢isli animasyonun en 6nemli 6zelligi bilgisayar animasyonu gibi
saniyede 24 kare degil de iki karenin yer almasidir. Clinkii burada amacimiz bir 6ykii ya
da hikdye sunmak degil yavas yavas bilimsel bir kavrami géstermek ve agiklamaktir
(Hoban, 2007). Yavas gecisli animasyon, dijital teknikle ¢ekilmis her biri elle kontrol
edilmis model fotograflarin dur-hareketlendir teknigiyle hareketlendirilmesini saglar
(Laybourne, 1998). Bu baglamda yavas gecisli animasyon uygulamalarinin amaci,
Ogrencilerin kavramlar {izerinde diistinmelerini, kavramlar1 nasil algiladiklarina iliskin
gorseller ortaya koymalarina olanak saglayarak animasyon olusturma iglemidir.

Fen kavramlarini1 6grencilerin kendi olanaklariyla hazirlayabilecekleri yavas
gecisli animasyonlarin (Hoban, 2005), fen egitiminde kullanilmasi bilisim
teknolojilerinin avantajlarindan faydalanmay1 ve egitim ortamlarinda yapilandirmaci
felsefe baglaminda 6grencileri merkeze alarak 6grenmelerini kolaylastirmay1 isteyen
egitimciler igin pratik bir etkinlik olarak &nerilmistir (Ekici ve Ekici, 2011). Ulkemizde
ilkogretim programlarinda yapilan degisikliklerle bilisim teknolojilerinin daha etkin
kullanilmasi gerektiginin alt1 ¢izilmis, ders igerisinde kullanilacak, simiilasyon, grafik,
ses, model gibi bilesenlerin temel kavram ve siire¢lerin daha iyi kavranmasinda 6nemli
bir kaynak olabilecegi belirtilmistir (TTKB, 2008).

Fen bilimleri dersindeki soyut kavramlarin olduk¢a fazla olmasi, bu soyut
kavramlarin 6gretiminde animasyonlarin kullanildigr 6gretimin geleneksel 6gretime
gdre daha basarili olmasi1 animasyonlarm egitime olumlu etkisini gdstermektedir (inag,
2010).

Arastirmalar 6grencilerin yavas gecisli animasyon olustururken sadece igerik ya
da fen kavramlari ile ilgilenmediklerini, ayn1 zamanda bu siiregte icerigi ya da
kavramlari nasil gostereceklerini diisiindiikleri i¢in de bu uygulamanin derin
ogrenmelere olanak sagladigini ortaya koymaktadir (Hoban, 2007; Hoban, McDonald,

ve Ferry, 2009). Papert (1990)’a gore 6grenciler arastirdiklari ve tasarladiklari, bilgiyi
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yansitan bir model ya da nesne olusturduklari zaman derin 6grenme ile de mesgul
olurlar (Macdonald ve Hoban,2009).

Yavas gecisli animasyonlarla kavramlar yavas hareketlendirilir. Yavas gecisli
animasyonlar "bilme ihtiyac1” ortaya ¢ikarir ve boylece fen kavramlar1 dogru bir sekilde
aktarilir (Hoban, 2007). Fen bilimleri dersinde gergeklesen olaylarin grencilerin
zihninde canlandirilabilmesi igin somut 6gretim yardimcilariyla desteklenerek
Ogretilmesi, soyut bilgilerin somut kavramlar olarak sekillenmesine yardimcei olabilir
(Atilboz, 2004). Yavas gecisli animasyonlarin hazirlanmasinda dért asamadan olusan
bir 6gretme 6grenme yaklasimi izlenir (Hoban, 2008):

Planlama: Ogretmen veya dgrenciler degisimleri igeren kavram veya bir konuyu
nasil sunacaklarini planlarlar. Bu, iki yola yapilabilir. Birincisi, 6grenciler bilmedikleri
bir konuyu aragtirmak i¢in birkag giin siirecek bir proje olarak bir araya gelirler.
Alternatif bir yaklagim olarak ikinci yaklasimda ise ¢esitli derslerde 6grenciler igin
degerlendirme amacli, konu hakkinda ne 6grendiklerini gostermek amaciyla
kullanilabilir. Ne kadar zaman gerektigi ise konunun biiyiikliigiine ve 6grencilerin
stirece dahil olma durumu ile ilgilidir.

Hikdyelestirme: Arastirilmis, secilmis ve gelistirilmis konuyu destekleyen
hikayeyi olusturmak iki asamadan olusmaktadir. Ilk olarak igerik birka¢ boliim ya da
kisma ayrilir. Bu boliimler konunun temel kisimlarina odaklanir. Aciklamalar her
boliimle saglanir. Ikinci olarak her boliimiin sirali 10-20 hareketle bir film seridi gibi
taslagi ¢izilir. Bu analizler bireylere ya da gruba yavas gecisli animasyonun
tamamlamasinda rehberlik eder.

Olusturma: Bu asama modellerin yapilmasini ve fotograflandirilmasini igerir.
Modeller eger kartonlarla ve zemini yagl kagittan yapilirsa hareketlendirilmeleri daha
kolay olur. Mevcut modeller sinifta kullanilan hemen ulasilabilen modellerdir. Ya da
yeni modeller oyun hamuruyla olusturulur. Gerekirse sorumluluklar grup iiyelerine
paylastirilir. Model yapimcisi, senarist, tabelacilar (baslik i¢in, biten ya da belirli bir
fotograf icin agiklamalari), fotografci ve arka plan tasarimceisi seklinde gorev paylasimi
yapilabilir. Bir dijital kamera bir tripodla sabitlenerek fotograflar gekilir. Animasyonda
akiciligi ve siirekliligi saglamak i¢in her boliimde en az 20-30 fotografa ihtiyaci vardir.
Ogrenciler elleriyle modele kiiciik hareketler vererek modelin her hareketinde

fotograflarinin ¢ekilmesi saglanir.
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Yeniden Olusturma: Once tiim dijital fotograflar alinir, bilgisayara yiiklenir,
masaiistiine kopyalanir, animasyonu olusturmak ve fotograflari bir siraya koymak igin
bir bilgisayar programina aktarilir. Fotograflari aktarabilmek igin bilgisayarda Apple
bilgisayar yazilimi, QuickTime, Windows Movie Maker gibi programlara gereksinim
vardir. Kayaitta ilerleme hiz1 saniyede iki kare olacak sekilde ayarlanir. Oncelikle
animasyon olusturulur, sonrasinda gelistirilerek iizerinde diizeltmeler yapilir. Bu
diizenlemeler, miizik ekleme, olgusal metin, etiketler, statik goriintiiler, arka planlar, ya
da bir anlat1 veya hikaye ekleme seklinde, bir¢ok yolla yapilabilir. Arastirmalar,
ogrenciler icin final agamasinda bilimsel kavramlar1 yansitmasi agisindan
animasyonlara hikaye eklemenin 6nemli oldugunu gostermektedir. Yavas gecisli
animasyonlar You Tube gibi sosyal paylasim sitelerinde paylasilabilmektedir. Yavas
gecisli animasyon ve dijital dykiilerin olusturulmasi, siiregte 6grencilere kazandirilmak
istenilen beceriler ve ise kosulan beceriler baglaminda benzer oldugu soylenebilir.

Her iki 6grenme-0gretme aracinin benzer birtakim 6zellikleri bununmaktadir.
Bunlar su bigimde agiklanabilir (Hoban, Nielsen ve Carceller, 2010):

e Amag (Yavas gecisli anmasyonlarin amaci, bir animasyon kullanarak fen
kavramlarini agiklamak ve 6grencilerin 6grenmelerini saglamaktir. Yavas gecisli
animasyonlara anlatim, miizik, fotograf, diyagramlar, modeller ve karekterler
gibi, degisik 6geler eklenebilir.)

e Zamanlama (Yavas gecigli anmasyonlarda genellikle saniyede 20-24 kare degil,
saniyede iki kare oynar.)

e Materyaller ( Yavas gecisli animasyonlarda modeller ayakta durmak zorunda
olmadiklar1 i¢in oyun hamuru, 2D resimler, ¢izimler, yazili metinler, var olan 3D
modeller, kartonlar ve yaprak, kaya ve meyve gibi dogal materyaller
kullanilabilir.)

e Yonlendirme (Modeller 2D veya 3D bi¢iminde yapilir ve masa ya da zemin
lizerinde yatay bi¢imde tutulup yukaridan agagiya bakan bir agidan dijital
fotograf makinesi ile ¢ekilir.)

e Teknoloji (Ogrenciler kendi dijital fotograf makinelerini ve iicretsiz bir film
yapma yazilimini (iMovie, Windows Movie Maker, vb.) kullanabilirler.
Ogrenme-dgretme siireci yavas gegisli animasyon (slowmation) ve dijital

Oykiileme gibi araglarla desteklenerek zenginlestirilebilir. Howland, Jonassen and Marra
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(2012)’ya gore teknoloji ile desteklenmis 6grenmelerde, 6grenenler bilgiyi
sorgulayabilecek, siireci tasarlayabilecek, birbirleriyle iletisime gegebilecek, modelleri
yapilandirabilecek, siireci yazip gorsellestirebilme becerilerini kullanabileceklerdir. Bu
becerilerin tiimii derin anlamda diisiinme ve akil yiirlitmeyi saglayacaktir.

Kuramcilara gore tartisma; diistinme ve 6grenme i¢in bir aragtir (Scardamalia ve
Bereiter, 1993; Wenger, 1998). Fen kavramlar1 hakkinda tartismak, 6grencileri kendi
inandiklarini, bildiklerini dogru ya da yanlis olsun agiklamada cesaretlendirmek, farkli
bakis agilarini dinlemek, cevap vermek, elemek ve degerlendirmek baglaminda oldukga
faydalidir. Akranlar arasinda tartisma, 6zellikle 6grenenlerin baskalari tarafindan
anlasilabilir bir bigimde fikirlerini 6nerebilmeleri bu siire¢te anahtardir (Hoban ve
Nielsen, 2014). Ayni zamanda imovie ve movie maker gibi programlar kullanilarak ya
da yavas gecisli animasyon gibi basit teknoloji iiretimleriyle gruplar arasinda igbirligine
dayal1 6grenmeler kolaylastirilabilir. Bu programlar ¢ocuklarin fen hakkinda
diisincelerini aragtirmak, bilgilerini anladiklarini paylasmaya cesaretlendirmek
amaciyla da son zamanlarda kullanilmaktadir ( Hoban ve digerleri, 2011; Vratulis ve
digerleri, 2011).

Ogrencilerin ses, metin, resim, grafik ya da videoyu kullanarak yeni miizikler,
coklu ortamlar “multimedia”, sunumlar ve etkilesimli web sayfalar1 tasarlamalari
yaratici diisiinmelerine olanak tanir (Atherton, 2002; Loveless, 2002). Sosyal
yapilandirmact kurama dayandirilan yaratici teknolojinin bir ¢esidi olan bu uygulama,
ogrenenlerin daha kapsamli gelisimlerini desteklerken ayn1 zamanda “nasil ve nigin”
sorularin1 daha 1y1 agiklamalarini saglamaktadir ( Braaten ve Windschitl, 2011). Giiglii
fikirlerin kesfi, yapilandirilmasi ve gorsel sunumu, yapilandirmaci yaklasimin en 6nemli
pargasidir. Ogrencilerin fen kavramlarmi anlamalarina iliskin gorsel sunumlarin
diizgiin bir bicimde ifade etmeleri teknolojinin bilissel bir ara¢ olarak kullanimina
miikemmel bir 6rnektir (Herrington ve Kervin, 2007).

21. yiizyilda 6grencilerin sahip olmasi istenilen becerilen kazanilmasinda
animasyon olusturma, 6grencilere daha kiiciik yaslardan itibaren olaylar arasindaki
iliskileri, algoritmik olarak diisiinmelerini saglayacaktir. Ogrencilerin teorik olarak
ogrendikleri bilgileri kendi iiretecekleri animasyonlarla sunmalar sayesinde,
ogretilmesi amaglanan konulardaki kavramlar, olaylar ve iliskiler arasindaki baglantilar

kurmalarina animasyonlar yardimei olur. Ozetle, grenciler yaparak, yasayarak
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ogreneceklerdir. Bu sekilde yapilandirilan uygulamalar 6grencilere 21. ylizyil
becerilerinin kazandirilmasinin yani sira onlarin animasyon alaninda da temelden
yetismesine de katki saglayacaktir (Ozden, 2013).

Bilgi ¢aginda bireylerin degisimlere uyum saglamasi ve yagamlarini devam
ettirebilmeleri, teknolojiyi takip edebilmeleri, hizla iiretilen ve yayilan bilgi yiginlari
arasindan bilgiyi secerek, analiz ederek degerlendirebilmeleri, elde ettikleri bilgiyi
giinliik yasamlarinda kullanabilmeleri ve {iriine doniistiirebilmeleri beklenmektedir.
Bireylerin yagamda temel becerileri kullanmalarinin yani sira iist diizey beceri ve
yeterliliklere sahip olmalari ve kullanmalar1 da gerekmektedir. Bilgi ve becerinin
birlikte kullanildig1 21. yiizy1l becerileri, bireylerin yasamlarini daha nitelikli bir
bicimde siirdiirebilmeleri, karsilastiklar: problemleri daha kolay ¢ozebilmeleri,
cevresinde ya da toplumda yasanilan olaylara farkli agilardan bakarak analiz
edebilmeleri, mesleki ve sosyal yagsamlarinda daha basarili olabilmeleri i¢in gerekli
olan becerilerdir.

Yavas Gegisli Animasyon (slowmation) uygulamasi ile 6grenciler bir grup
icinde etkilesim halinde teknolojiyi kullanarak ve siiregte diisiinme becerilerini de ise
kosarak bilgiye ulagsmaya ¢alismaktadirlar. Yapilandirmaci yaklasimda birey bilgiye
kendisi ulagir anlayisindan hareketle, 6grenci bilgiye ulasmada bu yontemle ¢esitli
diistinme becerilerini kullanarak, 6gretmenin rehber konumunda oldugu bir siireg izler.
Bu siiregte bilgiye ulagmada ve sonugta bir {irlin ortaya koyma asamalarinin her birinde
ogrenciyi, bu diistinme becerilerini kullanarak gelistirmeyi amaglar.

2004 Fen ve Teknoloji 6gretim programinin Ve 2013 Fen Bilimleri 6gretim
programinin ortak vizyonu, bireyleri fen okuryazari olarak yetistirmektir. Fen
okuryazari birey arastiran-sorgulayan, etkili kararlar verebilen, problem ¢dzebilen,
kendine giivenen, igbirligine agik, etkili iletisim kurabilme becerisine sahip diger bir
ifadeyle 21. yiizy1l 6grenme ve yenilenme becerilerine sahip olan ve gelistiren bireydir.
Ogrencilerden diisiinme becerilerini etkin bir sekilde kullanmalar1 bilgiye ulasmalar1 ve
onceki bilgileri ile birlikte yeni bilgiye ulagsma yollarin1 6grenmeleri beklenmektedir.
[lkokul programlarmin ortak becerileri arasinda yer alan “21. Yiizyil 6grenme ve
yenilenme becerileri’nin Fen bilimleri dersinde yavas ge¢isli animasyon (slowmation)
uygulamasi ile 68rencilerin bu becerileri kullanmalarini ve siiregte bu becerilerin

gelisimlerinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Bu yaklagimin sinif ortaminda
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uygulanabilirligi ve 21. yiizyil becerilerinin gelistirilmesine etkilerinin ortaya konulmasi
amaciyla aragtirmaya gereksinim duyulmustur. Bu arastirma ile {ilkemizde bu konudaki
bilgi ve arastirma eksikligi giderilerek, bu uygulamanin tanitilmasi saglanip, 6grenciler

tizerindeki 21. yiizy1l becerilerine etkisinin ortaya konulmasi amaglanmaktadir.

Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci ilkokul 4. sinif Fen Bilimleri dersinde, 6grencilere 21. yiizyil
becerilerinden “6grenme ve yenilenme” becerilerinin kazandirilmasinda yavas gegisli
animasyon (slowmation) uygulamalarinin etkisini belirlemektir. Bu ama¢ dogrultusunda

su sorulara yanit aranmistir:

1) Tlkokul 4. sinif Fen Bilimleri dersinde yavas gecisli animasyon (slowmation)
uygulamasinin;

a) planlama asamasinin

b) hikayelestirme asamasinin

C) olusturma agsamasinin

d) yeniden olusturma asamasinin,
yaraticilik ve yenilenme, elestirel diisiinme ve problem ¢dzme ile iletisim ve isbirligi
becerisine etkisi var midir?
2. Yavas gecisli animasyon ( slowmation) uygulamasina iliskin,

a) Ogrencilerin ve

b) &gretmenin goriisleri nelerdir?

Arastirmanin Onemi

Egitim, tiim gelismekte olan iilkelerin ¢agdas gelismeleri yakalamak i¢in ¢6ziim
aradiklar1 6nemli ve 6ncelikli sorunlarindan biridir. Bu konuda pek ¢ok iilkede bilimsel
toplantilarda, bu konunun degisik boyutlar1 uluslararasi yapilan sinav veya arastirma
sonuglarina dayali olarak ele alinmakta ve ¢oziimler iiretilmeye ¢alisilmaktadir.

21. yiizyilda 6grenciler bilgiye ulasabilen degil, ayn1 zamanda bilgi iireten,
isbirligi ve takim ¢aligmas1 yapabilen, sorumluluk alabilen, s6zlii ve yazili iletisim

becerilerine sahip, diisiinen, yaratici, esnek, aragtirmaci ve problem ¢ozebilen
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yeterlilikte olmalidirlar. Bunun i¢in s6z konusu yeterlilikleri ortaya ¢ikaran ya da
gelistiren 6grenme 6gretme yaklagimlarina yer verilmelidir. Bu baglamda daha etkili bir
egitim icin egitim sistemlerinde ve programlarinda yapilan yenilenmeler fen 6gretim
programlarinda da etkili olmustur (Cepni, 2005). Bu amag¢ dogrultusunda 6grenci
merkezli stratejilerin kullanildigi, elestirel ve yaratici diisiinme, analiz etme,
degerlendirme gibi list diizey 6grenme becerilerinin ortaya ¢ikarilip gelistirilebilmesi
i¢in uygun 6grenme firsatlarinin sunuldugu 6grenme ortamlar diizenlenmistir (Cepni ve
Cil, 2009). Ogrenme-6gretme etkinliklerinde bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanim1
kalic1 ve etkili 6grenmelere olanak saglar. Ogrenme ortami farkl ve ilging 6grenme
etkinlikleri i¢eren egitsel yazilimlar, oyun tabanl 6grenme ortamlari, e-6grenme
icerikleri kullanilarak zenginlestirilir. Bu sayede 6grenenlerin dikkati, motivasyonlari ve
derse yonelik basarilar1 artirilabilir (Alakog, 2003). Gelisen teknoloji ile birlikte degisen
uygulamalarin 6grenme ve 6gretme siirecinde her derste aktif bir sekilde kullanildigini
gormekteyiz. Fen egitimi ve teknoloji ile ilgili yapilan ¢aligmalarda; teknolojinin bazi
fen becerilerinin gelistirilmesini destekledigi, zamandan kazang sagladigi, 6grencilerin
elestirel ve yaratici diistinme becerilerini gelistirdigi ortaya ¢ikmistir (Jimoyiannis ve
Komis, 2001).

Tiirkiye’de 2004 Fen ve Teknoloji 6gretim programinin ve 2013 Fen Bilimleri
Ogretim programinin ortak vizyonu bireyleri fen okuryazari olarak yetistirmektir. Fen
okuryazarlig1 genel bir tanim olarak; arastiran-sorgulayan, etkili kararlar verebilen,
problem ¢ozebilen, kendine giivenen, isbirligine acik, etkili iletisim kurabilen,
siirdiiriilebilir kalkinma bilinciyle yasam boyu 6grenen, fen bilimlerine iligkin bilgi,
beceri, olumlu tutum, alg1 ve degere; fen bilimlerinin teknoloji-toplum-gevre ile olan
iliskisine yonelik anlayisa ve psikomotor becerilere sahip olmasi olarak ifade edilmistir
( MEB, 2013b).

Uluslararas1 Egitim Teknoloji Toplulugu ISTE NETS-S (2007) 6grencilerin
sahip olmasi gereken 21. yiizyil becerileri standartlarini: yaraticilik ve yenilenme,
iletisim ve igbirligi, arastirma ve bilgi akiciligi, problem ¢6zme ve elestirel diisiinme ve
karar verme becerisi, dijital vatandaslik, teknolojik islemler ve kavramlar olarak
belirlemistir. P21 6grencilerin, 21. yiizyil becerileri olarak ifade edilen 6grenme ve
yenilenme boyutundaki becerileri, yaraticilik ve yenilenme, elestirel diisiinme ve

problem ¢ozme, iletisim ve isbirligi olarak belirlemistir.
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Ilkokuldan baslayarak dgrencilerden diisiinme becerilerini etkin bir sekilde
kullanarak bilgiye ulasmalari ve dnceki bilgileri ile birlikte yeni bilgiye ulagma yollarin
ogrenmeleri beklenmektedir. Bu beceriler, 6grenme siirecinde ise kosulan elestirel
diisiinme, problem ¢6zme, yaratici diisiinme, isbirligi ve iletisim gibi becerileridir. Bu
beceriler giiniimiizde 21. yiizy1l becerileri olarak ifade edilen “6grenme ve yenilenme”
boyutu kapsaminda ele alinmaktadir. Bu beceriler gliniimiizde 21. yiizyil becerilerinin
alt boyutlarini olusturmaktadir. Bu becerilerin 6grencilere kazandirilmasi ise ¢cagdas
O0grenme ve dgretme yaklagimlarinin ve teknolojilerinin uygulanmasi ile olanaklidir.

Tiirkiye’de fen egitiminde teknoloji kullanim1 denilince ilk akla gelen
bilgisayarlar ve web teknolojileridir. Ancak, diinyada Fen ve Teknoloji egitimine
bakildiginda ilkokul diizeyinde kolaylikla hazirlanabilecek dijital hikayelestirme, yavas
gecisli animasyon (slowmation ) gibi uygulamalar karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
uygulamalardan biri olan yavas gecisli animasyon (slowmation), 6grencilerin siirece
bire bir katildiklar1 bir uygulamadir.

Yurt disinda yapilan pek ¢ok calismada ( Brown, 2011; Czarnecki, 2009; Ellis,
2012; Hugbes, 2012; Louis, 2012; Ochsner, 2010; Reid ve digerleri, 2013) dgrencilere
21. yiizy1l becerilerinin kazandirilmasina yonelik teknolojinin ve yavas gegisli
animasyon uygulamalarinin, degisik sekillerde siiregte kullanildigr goriilmektedir. Yurt
disinda egitim kurumlarinda popiiler olan yavas ge¢isli animasyon (slowmation)
uygulamalarina yonelik tilkemizde yapilmis bir ¢aligmaya rastlanmamaistir. Bu
yaklasimin siif ortaminda uygulanabilirligi ve 21. ylizy1l becerilerinin gelistirilmesine
etkilerinin ortaya konulmasi amaciyla ¢esitli ortamlarin ve aragtirma yontemlerinin
kullanildig arastirmalara gereksinim duyulmaktadir. Bu arastirma ile tilkemizde bu
konudaki bilgi ve aragtirma eksikligi giderilerek, bu uygulamanin tanitilmasi saglanip,
ogrenciler tizerindeki 21. yiizy1l becerilerine etkisinin ortaya konulmasi
amaglanmaktadir.

Arastirma bu gereksinimlerden hareketle fen bilimleri dersinde, yavas ge¢isli
animasyon (slowmation) uygulamasinin 6grenciler tarafindan gercgeklestirilmesi ile,
ogrencilerin 21.yiizy1l becerilerinin “6grenme ve yenilenme” boyutunda yer alan
yaraticilik ve yenilenme, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme, iletisim ve igbirligi
becerilerini kullanma durumlarinin ve bu becerilerin gelisimlerinin belirlenmesini

amagclamaktadir.
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Bu baglamda gerceklestirilen arastirma;

Teknolojinin fen egitimine entegrasyonun yavas gecisli animasyon (slowmation)
uygulanmasi ile 6rneklendirilmesinin alanyazina katki saglamasi,

Yavas gecisli animasyon (slowmation) uygulamasi ile 6grencilere 21. yiizyil
becerilerinin (6grenme ve yenilenme boyutu) kazandirilmasi konusunda alana
katki saglamasi,

Ogretim deneyi modeli ile gerceklestirilen arastirmanin uygulama siireci ve
sonuclar1 bakimindan arastirmaci- 6gretmen ve 6grenci arasindaki iletigimi,
isbirligini giiclendirmesi,

Teknoloji entegrasyonu ile bilginin yapilandirilmasinda karsilasilan sorunlari
goriip degerlendirmeleri ve baska derslerde ve farkli amaclar i¢in temel hareket
noktasi olarak ele almalarina katki saglamasi

Fen bilimleri dersinde 21. yiizyil becerilerinin (6grenme ve yenilenme boyutu)
kazandirilmasinda yavas gecisli animasyon (slowmation) uygulamasinin
ogrencilere ve 6gretmenlere, 6grenme- 6gretme slirecine yeni bir uygulama,

farkl bir bakis acis1 getirmesi agisindan 6nemlidir.

Simirhihiklar

Aragtirma sinirliliklarini sunlar olusturmaktadir:

Arastirma 2014-2015 bahar doneminde Adiyaman ilinde yer alan iki 6zel okulun
4-A smiflarinda 6grenim goren toplam 44 6grenciden elde edilen veriler ile
stirhidir.

Arastirma ilkokul doriincii sinif fen bilimleri dersi “Isik ve Ses” ve “
Gezegenimiz Diinya” iiniteleri ile sinirhdir.

Kapsam agisindan elestirel diisiinme ve problem ¢dzme becerisi, yaraticilik ve
yenilenme becerisi, iletisim ve igbirligi becerileri ile sinirhdir.

Yontem agisindan, arastirma siirecinde elde edilen nitel ve nicel veri
araglarindan elde edilen verilen biitiinlestigi karma arastirma deseni ile sinirlidir.
Kiiltiirel agidan, aragtirmaya katilan 6grencilerin i¢inde yasadiklari ¢evre ve
ailelerinin sosyo-ekonomik durumlari ile sinirlidir.

Siire olarak alt1 hafta 6n uygulama ve 11 hafta uygulama siireci olarak ve

toplam 17 hafta 51 ders saatiyle sinirhidir.
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Tanimlar

Yavas Gecisli Animasyon (Slowmation): “Slowmation” yavas (slow) ve animasyon
(animation) kavramlarinin birlestirilmesi ile olugturulan ve 6grencilerin belirlenen

konuyu anlamalarini saglayan yeni bir 6grenme-6gretme yaklagimidir (Hoban, 2005).

Fen Bilimleri: Insanlarin maddesel gevresini denetlemek ve degistirmek amaciyla
gelistirdigi teknolojik bilgileri kapsayan akademik disiplinler grubudur
(https://tr.wikipedia.org/wiki/Fen_bilimleri).

21. Yiizy1l Becerileri: Ogrencilerin simdiki ve gelecek sosyal ve calisma yasamlarinda
basarili olabilmeleri i¢in gerekli olan problem ¢6zme ve elestirel diisiinme, isbirligi ve
iletisim, yaraticilik ve yenilenme becerileri gibi temel beceriler (Partnership for 21 st

Century Skills, 2009).

Problem Cozme Becerisi: Genel olarak bilimsel bir konuda apagcik (net olarak)
tasarlanan ancak hemen ulagilamayan bir hedefe varmak i¢in bilingli olarak aragtirma
yapmak (Altun, 1995).

Elestirel Diisiinme Becerisi: Kendi diisiinme siire¢lerimizin bilincinde olarak,
bagkalarimin diislince siire¢lerini gbz 6niinde tutup, 6grendiklerimizi uygulayarak,
kendimizi ve ¢cevremizde yer alan olaylar1 anlayabilmemizi amag edinen etkin ve

organize zihinsel bir siire¢ (Ciiceloglu, 1995).

Isbirligi Becerisi: Baskalariyla saygi icerisinde calismak, etkili bir sekilde bilgiyi,

¢oziimleri ve yenilikleri olusturmak kullanmak ve paylasmak (Beer, 2011)

fletisim Becerisi: Birden fazla medya teknolojisini kullanarak ¢ok yonlii amaglar igin

cesitli baglamlarda etkili iletisim saglamak (Beer, 2011).

Yaraticilik Becerisi: Sorunlara, bozukluklara, bilgi eksikligine, kayip 6gelere,
uyumsuzluga kars1 duyarli olma; gii¢liigli tanimlama, ¢éziim arama, tahminlerde

bulunma ya da eksikliklere iliskin denenceler gelistirme, bu denenceleri degistirme ya


https://tr.wikipedia.org/wiki/Teknoloji

da yeniden sinama, daha sonra da sonucu baskalarina iletmek (Torrance 1974; Akt.

Sungur, 1997).

Yenilenme Becerisi: En iyi fikirleri ger¢eklestirme stirecidir(Tanner, 1994).
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IKINCI BOLUM

ILGILI ARASTIMALAR
Fen bilimleri 6gretim programinin ve genel anlamda ilkokul 6gretim programlarinin
ortak amaci olarak ifade edilen 21. yiizyil 6grenme ve yenilenme becerilerinin (elestirel
diistinme ve problem ¢dzme becerisi, isbirligi ve iletisim becerisi ile yaraticilik ve
yenilenme becerisi) kazandirilmasina iligkin yavas gecisli animasyon (slowmation)
uygulamasinin etkisinin ortaya konulmasinin amaglandigi arastirmanin bu boliimiinde
oncelikle 21. yiizy1l 6grenme ve yenilenme becerilerine yonelik ulusal ve yabanci
alanyazinda ilgili aragtirmalara daha sonra ise ¢oklu ortam (hiper ortam) 6grenme ve
ogretme araglar1 baghig altinda yavas gecisli animasyon (slowmation) uygulamasi gibi

uygulamalara yonelik ilgili alanyazinda yapilmis arastirmalara yer verilmistir.

21. Yiizyill Ogrenme ve Yenilenme Becerileri ile lgili Arastirmalar

21. yiizy1l becerilerine yonelik genel anlamda yabanci alanyazinda birgok aragtirmaya
yapilmistir. Bunun yani sira ulusal alanyazinda 21. yiizy1l 6grenme ve yenilenme
becerilerinin alt boyutlarina yonelik pek ¢ok ¢alismaya rastlanmistir. Yavas gegisli
animasyon olusturma siirecinde bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanildigi, arastirma
ve planlamanin yapildigi, projeye dayali isbirligine dayali 6gretimin ise kosuldugu bir
O0grenme- 0gretme siireci gerceklesmektedir. Bu boliimde dncelikle genel anlamda 21.
ylizyil becerilerine yonelik yapilan ¢alismalara, daha sonra yavas gecisli animasyon (
slowmation) olusturma siiresinde kullanilan yaklagimlarin 21. yiizy1l becerileri ile ilgili

olan aragtirmalarina yer verilmistir.

21. Yiizy1l Becerilerine Yonelik Arastirmalar

Giinii¢, Odabas1 ve Kuzu (2013) “21. Yiizy1l Ogrenci Ozelliklerinin Ogretmen Adaylar
Tarafindan Tanimlanmasi: Bir Twitter Uygulamasi” baslikli ¢alismalarinda, Twitter
lizerinden yapilan bir uygulama (yarisma) ile arastirmalarini gergeklestirmislerdir.
Durum ¢alismasi ile desenlenen arastirmaya 92 Ogretmen adayi katilmis; ancak 39
Ogretmen aday1 uygulamaya etkin katilim gostererek “gelecegin 6grencisi” konusuna

iliskin tweet atmigtir. Atilan tweetler, 21. yiizyil 6grenci 6zellikleri baglaminda igerik
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analizi ile analiz edilmis ve uygulama sonunda uygulamaya iliskin 6gretmen adaylarinin
goriigleri  alinmistir. Calisma sonucunda Ogretmen adaylarinin  tanimlamalari
dogrultusunda 21. yiizyi1l 6grenci ozellikleri; kisisel beceriler (bilissel, igsel/6z ve
sosyal), arastirma ve bilgi edinme becerileri (arastirma, 6grenme ve bilgiyi edinme),
yaraticilik, yenilik ve kariyer becerileri (kariyer ve yenilik) ve teknoloji becerileri
(kullanim ve yayginlagtirma) olarak 4 ana tema ve 10 alt tema altinda tanimlanmustir.

Hugbes (2012) “Ikinci Kademede, Proje Tabanli Ogrenme Deneyimi Siirecinde
21. Yiizy1l Becerilerinin Kullaniminin Kesfi” baslikli doktora tezinde, P21’in
belirledigi tiim 21. yiizy1l becerilerinin kazanilmasinda, proje tabanli 6grenme
modelinin etkisinin ortaya konulmasini amaglamistir. Arastirma betimleyici durum
caligmasi bi¢iminde desenlenmistir. Arastirmaya lise son sinifa devam eden 20
ogrenciden sekizi katilmigtir. Bu 6grenciler hem kendi programlarina devam etmisler
hem de proje tabanli 6grenme uygulamasina katilmislardir. Uygulama siiresince veriler
yar1 yapilandirilmis gériismeler ve 6grencilerin elektronik portfolyolar ile toplanmustir.
Katilimcilarin elektronik portfolyolar1 ve goriisme kayitlar1 analiz edilerek kelimeler,
climleler ve 6grenci davraniglar: tanimlanmais, acik ve se¢ici kodlama kullanilarak
veriler 21. yiizyil becerileri kategorilerinin her birine yerlestirilmistir. Arastirma
sonucunda, katilimcilarin proje tabanli uygulama siiresince, kiiltiirlerarasi etkilesim
becerisini kullanmadig1 ancak diger tiim becerileri kullandiklar1 sonucuna ulasilmistir.

Ravitz, Hixson, English ve Mergendoller (2012) “21. Yiizyil Becerilerinin
Ogretiminde Proje Tabanli Ogrenmenin Kullanilmast: Ulke Genelindeki Bulgular”
baglikli aragtirmalarinda, proje tabanli 6grenme uygulamasi ile 6gretmenlerin mesleki
gelisimlerini saglamak, 21. yiizy1l becerilerini 6gretmek ve 6gretmenlerin kendilerine
iligkin algilarinin ortaya konulmasini amaglamislardir. Arastirma deneysel desende
tasarlanmistir. Demografik 6zellikler, sinif seviyeleri ve iglenilen konular baglaminda
eslesen dgretmenler arasinda projeye dayali egitimi almis ve siniflarinda bunu
uygulayan 6gretmenler ile bu egitimi almamis ve siniflarinda bu uygulamay1 yapmayan
ogretmenler olarak deneysel ve kontrol gruplar belirlenmistir. Deney grubunda
kapsamli mesleki gelisim alarak siniflarinda projeye dayali 6grenme uygulamasini
kullanan 6gretmenler, benzer desenlerle ve neredeyse tiim 6lciilen beceriler i¢in 21.
ylizy1l becerilerinin 6gretilmesine, degerlendirilmesine iligkin bulgular ortaya

koymuslardir. 21. yiizyil becerileri, elestirel diisiinme, isbirligi, iletisim, yaraticilik, 6z-
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yonetim, kiiresel beceriler, yerel baglantilar ve teknoloji kullanim boyutlarinda ele
alarak yapilandirilmis anket maddeleri ile kullanilma durumlar1 degerlendirilmistir.
Aragtirmada 6grencilerin akademik performansi, basarilar1 ne diizeyde olursa projeye
dayali 6grenme uygulamasi ile 21. yiizyil becerilerini degerlendirebilecegi ve
uygulanabilecegi sonucuna varilmistir. Ayni zamanda mesleki gelisim saglanarak ve
projeye dayali 6grenme kullanimiyla da 21. yiizyil becerilerini 6grenme ve gretme
tizerinde etkisinin olabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Louis (2012) “ilkokul Siniflarinda Teknolojinin Entegre Edilerek 21. Yiizy1l
Becerilerinin A¢iklanmasina iliskin Durum Calismas1” baslikli doktora tezinde,
ogretmenlerin ilkokulda 21. yiizyil becerilerini derslerde islevsel bir sekilde
teknolojiyide kullanarak nasil kazandirabileceginin belirlenmesi amaciyla bir aragtirma
gerceklestirmistir. Bu amagla 6gretmenlerin giinliik ders isleme siirecinde teknolojiyi
nasil kullandiklar1 ve bu teknolojiyi kullanirken 21. yiizyil becerilerini ne sekilde
kullandiklar1 gibi sorulara yanit aranmistir. Veriler kirsal kesimde bulunan ti¢ ilkogretim
okulundan alt1 6gretmen ile yapilan gériismeler ve siiflarin gézlemlenmesi yolu ile
toplanmistir. Aragtirma gomiilii tek durum ¢alismasi seklinde desenlenmistir.
Ogretmenlerin teknolojiyi siirecte farkli amaclarla kullandiklar1 ve teknolojiyi kullanma
durumlarinin siniftaki 6grenci katilimia gore degistigi belirlenmistir. Ogretmenlerin
teknolojiyi isbirligi i¢inde galisirken, kendi kendine 6grenme ve uzaktan egitim gibi
durumlarda kullandiklari; ancak sinif ortaminda 21. yiizyil becerilerini 6grencilere
kazandirmak anlaminda ¢ok fazla kullanmadiklar1 sonucuna ulagilmistir.

Ellis (2012) “Yeni Olusum: 21. Yiizyilda Yeni Bir Egitim Modeli” baslikli
doktora tezinde, programlari tanitmak ve uygulamada profesyonel bir ortam ile
donatilmis okullarda 21. yiizyil becerilerinin kazanilmasini saglamak i¢in yeni bir
model dnermek amaglanmigtir. 21. yiizyil becerileri kapsaminda degisik ¢calisma
alanlarinda farkli Slgiitler alinsa da bu ¢alismada Partnership for 21 * Century Skills
(P21) temel alinarak ¢alisma durum calismasi deseninde planlanmistir. Durum
calismasinda, bir okul sitesinin kiigiik bir {initesinden yararlanarak derin ve kapsamli
bir arastirma yapmaya odaklanilmistir. Ayrica sekiz farkli okul sitesinden veriler elde
edilerek arastirma sonunda ortak sonuca ulasilmistir. Arastirmada veriler 418 6grenci
ile 6lgek, gozlem, farkli goriisme teknikleriyle ve belge inceleme matrisi gibi veri

toplama araglari ile toplanmistir. Verilerin analizi sonucu, mevcut okul programlarinin
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ogrencilere istenilen becerileri sagladigi sonucu ile birlikte, okul programlarinin 21.
yiizyil becerilerinin gelisimini nasil sagladigi, bu becerileri nasil ortaya ¢ikardigi, bu
siirecte mesleki uygulamalarin rolii, okullardaki kiiltiir farkliliginin etkisi gibi bir¢ok
farkli tema belirlenmistir.

Dagnino, Earp ve Ott (2012) “Oyun Olusturmada “Magical” Tekniginin 21.
Yiizyil Becerilerinin Gelisimine Etkisinin Arastirilmasi1” baglikli aragtirmalarinda, bilgi
iletisim teknolojilerindeki gelismelerin 21. yiizyil becerileri olarak ifade edinen
becerilerin gelismesine etkisini, Avrupa Birligi kapsaminda ele alinan projedeki
deneyimlerine dayali olarak ortaya koymayi amaglamislardir. Projede 21. yiizyil
becerileri olarak ifade edilen ( yaraticilik, dijital okuryazarlik ve elestirel diisiime
gibi...) becerilerin kazandirilmasina yonelik yenilik¢i bir yontemin egitimin sistemine
nasil uyarlanabilecegi arastirilmistir. Arastirmada, yaparak yasayarak 6grenme
yaklagimi benimsenerek, ilkogretim seviyesinde dgrencilerin isbirligi i¢inde oyun
olusturma (magical) olarak ele alinan bir uygulamay1 gerceklestirmeleri saglanmaistir.
Durum caligmasi1 deseninde tasarlanan arastirmanin ilk analizlerinde 6grencilerin,
fikirlerini ortaya koyma ve kesfetme gibi ve daha birgok alanda yeteneklerini
gelistirdikleri sonucuna ulasilmistir. Arastirma sonucunda 21. yiizyil becerilerin
(isbirligi, iletisim, bilgi iletisim ve teknoloji okuryazarligi, yaraticilik, elestirel
diisiinme, problem ¢6zme ve verimlilik) gelismesinde igbirligi i¢cinde oyun kurma

etkinliginin olumlu etkileri tespit edilmistir.

Yaraticihk ve Yenilenme Becerisi ile Ilgili Arastirmalar

Ersoy ve Baser (2012) “Olasilik Konusunun Senaryo ile Ogretim Siireci Sonunda
Ogrencilerin Yaratict Diisiinme Becerilerindeki Degisim” baslikli ¢alismalarinda,
matematik dersinde senaryo ile Ogretim siirecinin Ogrencilerin yaratici diisiinme
becerilerine etkisini belirlemeyi amaglamigslardir. “Istatistik ve Olasilik-I” dersine
yonelik bir senaryo yazilarak uygulama yapilmistir. Calisma, deneme modellerinden 6n
test-son test kontrol gruplu desen kullanilarak tasarlanmistir. Calismada veriler
arastirmacilar tarafindan gelistirilen “Bilsem Ki” adli senaryo ile “Torrance Yaratici

9

Diisiinme Testi S6zel A ve B Formu™ ile toplanmistir. Aragtirma sonucunda “Olasilik”

konusunun senaryo ile Ogretimi sonucunda Ogrencilerin yaratici diisiinme beceri
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puanlar1 ve yaratict diislinme becerilerinin alt boyutlar1 olan akicilik, esneklik ve
Ozglnliik puanlarinda artislar ortaya ¢ikmistir. Senaryo kullanilarak verilen 6gretimin,
ogrencilerin fikir tiretebilme, ¢ok yonli diisinebilme, farkli olan1 degerlendirebilme ve
0zgiin iirlin ortaya ¢ikarabilme becerilerini arttirdigi sonucuna ulasilmistir.

Erol ve Tas (2012) “MYO Ogrencilerinin Bilgi ve iletisim Teknolojilerini
Kullanma Sikliklar ile Yaraticilik Algilar1 Arasindaki iliskinin Incelenmesi” baslikli
caligmalarinda, Ogrencilerin bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanma sikliklar ile
yaraticilik algilar1 arasindaki iliskilerin ortaya konulmasini amacglamiglardir. Arastirma
Meslek Yiiksek Okulunda okuyan 310 &grenci ile gerceklestirilmistir. Arastirmada
veriler, 6grencilerin bilgi iletisim teknolojilerini kullanma sikliklarmi belirleyen bir
anket ve yaraticilik diizeylerini belirlemek i¢in 50 maddeden olusan bir &lgek ile
toplanmistir.  Arastirma sonucunda Ogrencilerin online ansiklopedileri, online
kiitiiphaneleri, forumlari, Wikileri, kelime islemcileri, grafik ¢izerleri, simiilatorleri,
elektronik tablolama, kavram haritast olugturma, bilgisayar destekli istatistik, sunu
hazirlama, video diizenleme, ses diizenleme ve olusturma, grafik ve resim diizenleme,
masaiistii yayincilik, animasyon diizenleme ve olusturma, web tasarim ve program
olusturma yazilimlarimi kullanma sikliklar ile yaraticilik diizeyleri arasinda anlamli bir
iliskinin oldugu sonucuna ulasilmistir.

Yildiz (2012) “Proje Tabanli Ogrenme Yaklasiminin Orta Ogretim
Ogrencilerinin  Yaratict Diisiinme, Problem Cozme ve Akademik Risk Alma
Diizeylerine Etkisi” baghikli aragtirmasinda,  proje tabanli 6grenme yaklagiminin,
ogrencilerinin yaratici diigtinme, problem ¢ézme ve akademik risk alma diizeylerine
etkisini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma nicel olarak yiiriitiilmiis, deneysel arastirma
yonteminin, esit olmayan oOn test-son test kontrol gruplu deseni kullanilmistir.
Calismada deney grubunu olusturan 77 ve kontrol grubunu olusturan 111 6grenci
rastlantisal olarak se¢ilmislerdir. “ Ekosistem Ekolojisi” iinitesi deney grubunda proje
tabanli oOgrenme yaklasimi ile islenirken, kontrol grubunda geleneksel 0Ogretim
yontemleri kullanilmistir. Arastirma sonucunda deney grubunda bulunan 6grencilerin,
biyoloji dersindeki yaratici diisiinme becerisi, akademik risk alma diizeyi ve problem
¢ozme becerisi i¢in uygulanan Ol¢eklerden aldiklar1 puanlarin, kontrol grubunda
bulunan 6grencilerin aldiklar1 puanlara gore anlaml diizeyde bir farklilik olusturdugu

sonucuna ulasilmistir.
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Birisci ve Karal (2011) “ Ogretmen Adaylarinin Bilgisayar Destekli Ortamda
Materyal Tasarlarken Isbirlikli Calismalarmin Yaratici Diisiinme Becerilerine Etkisi”
bashikli ¢alismalarinda, bilgisayar destekli ortamda isbirligine dayali olarak materyal
olusturmanin yaratic1 diisiinme becerilerine etkisini ortaya koymayi amaglamislar.
Bilgisayar II dersi kapsaminda aragtirmaya katilan 34 6gretmen aday1 ile 6n test son test
tek grup deneysel desen ile arastirma tasarlanmistir. Alti hafta siiren arastirma
sonucunda elde edilen test puanlarinin analizinde istatistiksel olarak son test lehine
anlamli bir farklihik bulunmustur. Siire¢ sonunda O6gretmen adaylari ile yapilan
goriismelerle de Ogretmen adaylarinin yaraticiliklarinin gelismesine isbirligi iginde
calismalarinin etkili oldugu sonucuna ulagilmstir.

Kogoglu ve Kéymen (2003) “Ogrencilerin Hiperortam Tasarimcist Olarak
Katildig1 Ogrenme Cevresinin Yaratici Diisiinmeye Etkisi “ baglikli aragtirmalarinda,
ogrencilerin hiperortam tasarimcisi olarak katildiklari uygulamalarin onlarin yaratici
diisiinmelerine etkisinin belirlenmesini amaglamislardir. Arastirma deneysel desende
tasarlanmigtir. Hiperortam tasarimcisi olarak katilan deney grubu ve bu uygulamaya
katilmayan kontrol grubu gruplarina Torrance Yaratic1 Diisiinme Testi On test ve son
test olarak uygulanmistir. Gruplarin aldiklar1 son test puanlar1 arasinda anlamli bir
farkliligin olup olmadig: arastirilmistir. Toplam 64 6grenci ile 16 hafta siiren aragtirma
sonucunda, deney grubu ile kontrol grubunun Torrance Yaratici Diisiinme Testinden
aldiklar1 sozel ve sekilsel sontest puanlar1 arasinda, deney grubu lehine anlamli

farkliligin oldugu sonucuna ulagilmigtir.

Elestirel Diisiinme ve Problem Cozme Becerisi ile ilgili Arastirmalar

Akall1 (2012) “Tlkdgretim Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Elestirel Diisiinme Egilimleri
ve Yaraticilik Diizeylerinin Degerlendirilmesi ” baslikli arastirmasinda, ilk&gretim
sekizinci sinif 6grencilerinin elestirel diisiinme egilimleri ve yaraticilik diizeylerinin
degerlendirilmesinin amaglandig1 bir ¢calisma gerceklestirmistir. Arastirma, tarama
modelinde betimsel bir ¢alisma olarak tasarlanmistir. Arastirmada, 6grencilerin elestirel
diisiinme egilimlerini 6l¢gmek igin “California Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi” ve
yaraticiliklarini 6l¢mek i¢in “Ne Kadar Yaraticisiniz” 6lgegi kullanilmistir. Aragtirma

sonuclarina gore, 6grencilerin ¢ogunlugu diisiik diizeyde elestirel diisiinme egilimine
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sahip ve yaratic1 olmadiklar1 sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin elestirel diisiinme
egilimi ve yaraticiliklari arasinda orta diizeyde, pozitif ve anlamli bir iligki bulunmustur

Saygil1 (2010) “Ogretim Teknolojilerinin Fen ve Teknoloji Dersinde
Kullaniminin Ikégretim Ogrencilerinin Problem Cézme Becerilerine Ogrenme ve Ders
Calisma Stratejilerine Ust Diizey Diisiinme Becerilerine Fen ve Teknoloji Dersine
Yoénelik Tutumlarina ve Ders Basarisina Etkisinin Incelenmesi ” baslikli calismasinda
Ogretim teknolojilerini kullanmanin problem ¢6zme becerilerine, 6grenme ve ders
calisma stratejilerine, iist diizey diisiinme becerilerine, derse yonelik tutumlarina ve ders
basarisina etkisinin ortaya konulmasini amaglamistir. Fen ve Teknoloji dersi “Diinya,
Giines ve Ay” konusunda hazirlanan yazilimin ilkogretim 5.smif 6grencilerinin;
problem ¢6zme becerilerine, 6grenme ve ders ¢alisma stratejilerine, bilimsel siire¢
becerilerine ve derse yonelik erisi ve tutumlarina etkisi arastirilmistir. Arastirma, 6n-
test, son-test kontrol gruplu modele uygun yar1 deneysel bir modelde desenlenmistir.
Arastirma sonucunda uygulanan programin 6grencilerin; problem ¢ézme becerilerini,
Ogrenme ve ders caligsma stratejilerini, bilimsel siire¢ becerilerini, erisi ve tutumlarini
anlaml diizeyde arttirmada etkili olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Caliskan (2009) “Sosyal Bilgiler Ogretiminde Arastirmaya Dayali Ogrenme
Yaklagiminin Elestirel Diistinme Becerisine Etkisi” baslikli caligmasinda, sosyal bilgiler
Ogretiminde aragtirmaya dayali 6grenme yaklasiminin elestirel diistinme diizeylerine
etkisini belirlenmeyi amaclamistir. Arastirmada deney ve kontrol gruplu deneysel
desen kullanilmistir. Bes hafta siiren arastirmada elestirel diisiinme egilimi 6lgegi, 6n
test ve son test olarak kullanilmistir. Aragtirma sonucunda 6grencilerin elestirel
diisiinme diizeylerinde uygulama 6ncesi ve sonrasinda anlamli farklilik olup olmadigi
incelenmistir. Uygulama sonunda, deney grubundaki 6grencilerin elestirel diisiinme
diizeylerinin kontrol grubundaki 6grencilere gore daha fazla gelistigi sonucuna
ulagilmastir.

Serin, Bulut-Serin, ve Saygili (2009) “Teknoloji ve Materyallerle Desteklenmis
Fen ve Teknoloji Ogretiminin, Ilkokul Besinci Simif Ogrencilerinin Problem Czme
Becerilerine Etkisi”  baslikli calismalarinda, [lkogretim besinci simif égrencilerinin
problem ¢dzme becerilerine, Fen ve Teknoloji 6gretiminde egitim teknoloji ve
materyallerinin kullanilmasina etkisinin belirlenmesini amaglamislardir. Arastirmada

Diinya, Giines ve Ay iinitesi teknoloji destekli Macromedia Flash 8 programi ile
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hazirlanmistir. Aragtirma deney ve kontrol grubunun bulundugu toplam 80 6grencinin
katilimiyla deneysel desende tasarlanmistir. Arastirma sonucunda teknoloji destekli
egitim verilen deney grubunun problem ¢dzme 6l¢egi 6n test- sontest puanlari arasinda,
kontrol grubunun aldig1 puanlara kiyasla anlamli bir farklilik gériilmiistiir.

Uysal (2009) “flkogretim Tiirkge Dersinde Isbirlikli Ogrenmenin Erisi, Elestirel
Diisiince Ve Yaraticilik Becerilerine Etkisi” baslikli casismasinda, ilkokul dérdiincii
sinif 6grencilerinin igbirlikli 6§renme yontemi ile 6grenmelerinin erisilerine elestirel
diistinme ve yaraticiliklarina etkisini belirlemek i¢in Solomon deneme modelini
kullanarak bir arastirma gergeklestirmistir. Deney grubunda 85, kontrol grubunda ise 89
ogrencinin katildig1 aragtirmasinin sonucunda igbirlikli 6grenme yontemi ile yapilan
Ogretimin, elestirel diistinmenin alt becerilerinden analiz, degerlendirme, agiklama,
¢ikarim becerisi, yorumlama, 6z diizenleme becerilerinin ve yaratici diistinmenin alt
boyutlarindan akicilik, esneklik ve 6zgiinliik boyutlarinin gelisiminde deney grubu

lehine, anlamli bir farkliligin olustugu sonucuna ulagilmistir.

Isbirligi ve Tletisim Becerisi ile Tlgili Arastirmalar

Dag ve Durdu (2011) “Ogretmen Adaylarinin Proje Tabanli Ogrenme Siirecine Y®6nelik
Gortsleri” bashikli caligmasinda, Bilgisayar II dersi kapsaminda proje tabanli 6grenme
yaklasiminin kullanilarak tasarlanmig 6gretim siirecine yonelik 6gretmen adaylarinin
goriiglerinin belirlenmesi amacglanmistir.  Tarama modelinde gerceklestirilen
arastirmaya 364 0gretmen aday1 katilmistir. Arastirmada veriler arastirmacilar
tarafindan gelistirilen anket ile toplanmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara
gore, proje slirecinin 6gretmen adaylarinin grupla calisma ve isbirligi becerilerinin
gelismesini olumlu yonde etkiledigini, grup ¢aligsmalarinda grup ici iletisimin oldukg¢a
1yl olmasina ragmen is ve gorevlerin paylasiminda ve yiiriitilmesinde sorunlar
yasandigin1 gostermistir. Ozellikle bilgileri segme, diizenleme ve sekillendirme
becerilerini 6grenmede 6grenciler yliksek oranda olumlu goriis bildirmislerdir. Bunun
yaninda 6gretmen adaylarinin, zamani yonetme konusunda sikint1 yasadiklar

belirlenmistir.
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Yavas Gegisli Animasyon ve Coklu Ortam (Multimedya) Ogrenme ve Ogretme
Araglari ile Ilgili Arastirmalar

Bu boéliimde oncelikle yavas gegisli animasyon (slowmation) ile ilgili daha sonra ise
diger ¢oklu ortam 6grenme ve 6gretme araglar (dijital dykiileme, dijital resim kitaplari,

vb.) ileilgili arastirmalara yer verilmistir.
Yavas Gegisli Animasyon (Slowmation) ile Ilgili Arastirmalar

Brown, Murcia ve Hackling (2013) “Yavas Gegisli Animasyon: Ilkokul Fen Dersinde
Coklu Ogretim Modeli Ile Ogrencilerin Katilimimi Saglamak” baslikli aragtirmalarinda,
yavas gecisli animasyon gibi teknolojinin ¢ok yonlii kullanildig: uygulamalarin, ilkokul
fen egitiminde yenilikgi bir 6grenme-6gretme yaklasimi olarak kullanilmasini
arastirmiglardir. Arastirma durum g¢aligmasi olarak kirsal kesimde farkli yas
diizeylerindeki ( 4- 12 yas) yaklasik 40 6grenci ile yapilmistir. Astronomi dersinde
yapilan arastirmada veriler video kaydi ve goriismeler ile toplanmistir. Arastirma
sonucunda 6zellikle hikayelestirme, film haline getirme ve {iriin olusturmanin
ogrencilerin isbirligi icinde 6grenmelerini sagladigl bulunmustur. Ayrica bu siireclerde
Ogrencilerin isbirligi icinde ¢alisma kurallarina uyduklar ve isbirligi icinde
calismalarini gelistirdikleri sonucuna ulasilmigtir. Hem video hem de ses analizlerinde
Ogrencilerin silire¢ boyunca anlatimlarin1 genislettikleri ve yavas gecisli animasyon
olusturmak icin gayretli bir bicimde ¢alistiklart belirlenmistir. Slowmation ile
hazirlanmis kasitli 6grenme- 6gretme durumu 6grencilere eglenceli bir fen egitimi
saglarken, ayn1 zamanda onlarin bilimsel okuryazarliklarinin gelismesini de katki
sagladig sonucuna ulasilmistir.

Fleer (2013) “Fen Egitiminde Hayal Etmenin Etkililigi: Genglerde Bilimsel ve
Teknolojik Ogrenmenin Dogasmin Belirlenmesi” baslikli ¢alismasinda, yavas gegisli
animasyon uygulamasi ile cocuklarda dil, diislince ve zihinsel isleyisin birbirini
etkiledigini Vygotsky’e dayandirarak aciklamaya calismistir. Ozellikle fen egitiminde
hayal etmeye ve bilimsel 6grenmenin duygusal dogasina dikkat ¢ekmeye ¢alismistir.
Yaslar1 3-4 arasinda degisen 53 cocuga yavas gecislli animasyon teknigi ile olaylar
aciklanmaya calisilmis ve fen olaylarina iligskin agiklamalar, yorumlar incelenmistir. 232

saatlik video analizi yapilarak veriler elde edilmistir. Aragtirma sonucunda ¢ocuklarin
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bilgi birikimi elde ettikleri ve bilgi paylasiminda bulunduklari; ayrica siirece dahil
olduklar1 iginde mutlu ve hevesli olduklart sonucuna ulagilmistir.

Reid, Reid ve Ostashewski (2013) “Ipad ile Yavas Gegisli Animasyonun
Birlestirilmesi: Erken Ogrenme Ortaminda Dijital Oykiilemenin Gelisimi” baslikli
calismalarinda, erken 6grenme ortamlarinda ipad ile hazirlanmis olan yavas gegisli
animasyon uygulamalarindaki zorluklarinin belirlenmesi amaciyla bir aragtirma
gerceklestirmislerdir. Aragtirmada 6grencilerin teknolojiye erisimi saglanarak, onlarin
dijital hikayeler olugturmalar1 saglanmigtir. Siif uygulamalarinda dijital hikayelestirme
etkinlikleri ipad teknolojisi ile desteklenmistir. Arastirmada elde edilen bulgulara goére,
ogrencilerin ipad’in yeni uygulamalartyla birlikte yavas gegisli animasyonlari
hazirlamaya ve hikayeleme teknigiyle ugrasmaya istekli olduklari sonucuna ulasilmistir.
Yavas gecisli animasyon teknigini kullanarak dijital hikayeler olusturan 6gretmen ve
ogrencilerin bu uygulamanin 6grenmeleri lizerindeki olumlu etkilerinden s6z
etmislerdir.

Pearce, Birbeck ve May (2013) “Toplumda Saglik Okuryazarliliginin
Anlagilmasini Kolaylastirmak igin Ogrenileni Geri Anlatma Teknigi ile Animasyonun
Kullanim1” baslikl arastirmalarinda, yavas gecisli animasyon teknigi kullanilarak,
toplumda genel saglik okuryazarlilig1 diizeyinin artirilmasini amaglamislardir.
Arastirmaya 103 eczacilik dordiincii sinif dgrencisi katilmistir. Ogrencilere ders ici ve
ders dis1 180 saatlik bir siire verilmistir. Ogrencilerden animasyonlar1 olustururken dort
stireci dikkate almalar1 istenmistir: Hedef kitlenin saglik okuryazarliginin anket
kullanilarak arastirilmasi, sonrasinda literatiirtin gézden gegirilmesi, etkili bir saglik
mesajinin verilebilmesi i¢in slowmation (yavas ge¢isli animasyon) senaryosunun
yazilmasi, hedef kitleden animasyonun geri bildiriminin alinmasidir. Arastirma
sonucunda ogrencilerin %90°’1 olusturduklar1 animasyonlarda iliskisel akil, soyut
diisiinme veya derin 6grenme gerceklestirdikleri, kiz 68rencilerin erkeklere gore daha
basarili oldugu belirlenmistir. Ayrica olusturduklar1 senaryolar ve verdikleri saglik
mesajlar1 ile 6grencilerin kavram yanilgilarinin oldugu konularda belirlenmistir.

Kidman, Keast ve Cooper (2012) “Ilkokulda Ogrencilerin Olusturdugu Yavas
Gegisli Animasyonlarm Fen Ogretimi ve Ogrenimine Etkisi” baslikl1 arastirmalarinda,
ortaokul 6gretmenlerinin fen kavramlarini ve fen konularini yilizeysel ve derinlemesine

ogrenmelerinde, ayrica §gretmen egitiminde yavas gegisli animasyon uygulamasi
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kullaniminin belirlenmesini amaglamislardir. Monash Universitesinde iki yar1yil siiren
caligmada {i¢ saatlik bir ¢alistaydan sonra 6gretmen adaylar1 dort ve bes kisilik gruplar
halinde sectikleri bir konu hakkinda yavas gecisli animasyon olusturmuslardir. Gruplar
olusturduklari iirlinleri sinifta sunarak bu uygulamanin siirecine ve 6gretimde
kullanimina iliskin tartisarak fikirlerini paylasmislardir. ikinci yartyil igin olusturulan
animasyonlar ilkokulda 6grencilere 6grenme-6gretme siirecinde uygulanarak olumlu ve
olumsuz yonleri liniversitede 6gretmen adaylar1 tarafindan tartisgilmistir. Bu tartismalar
neticesinde hangi konularin bu yonteme daha uygun oldugu, siirecte yavas gecisli
animasyon uygulamasinin nasil ise kosuldugu, nasil degerlendirildigi, bu yontemle
ogretmen adaylarinin pedagojik bilgilerinin nasil gelistirilecegi gibi sorulara yanit
aranmistir. Arastirma sonucunda katilimeilar, bu yontemin, 6grencilerin 6grenmelerinin
izlenmesi, fen kavramlarinin daha derin bir anlayis ile 6gretilmesi ve 6grencilerin
yonlendirilmesi agisindan 6gretmenlere yardimer olabilecegini belirtmislerdir. Fen
Ogretiminde slowmation uygulamasinin ¢ok farkli amaglar i¢in kullanilabilecegi,
Ogrenenlerin siirece katilimiyla kendi bilgi ve teknoloji becerileri ile bir iiriin
olusturmalarimin farkli sekillerde 6grenmeye etki edecegi sonucuna ulagilmistir.

Hoban ve Nielsen’in (2012) “Yavas Geg¢isli Animasyon Olusturma Siirecinde
Fen Ogrenme: Ilkokul Ogretmen Adaylari ile Durum Calismas1” bashikli
arastirmalarinda, 6gretmen adaylarinin yavas gecisli animasyonu nasil olusturduklari ve
bu uygulamanin 6gretmen adaylarinin feni 6grenmelerine etkisinin olup olmadiginin
belirlenmesi amaclanmustir. Ug 6gretmen adayinin katilimiyla gerceklesen arastirma,
durum ¢alismasi bigiminde desenlenmistir. Siirecin baglangicinda ve sonunda
goriismeler yoluyla veriler toplanmistir. Ogretmen adaylarindan kendi 6n bilgileri ile
fen konularin1 6grenmeleri nasil gerceklestirdikleri ve yavas gecisli animasyon
olusturma siirecinde (i) aragtirma notlart; (ii) hikdyenin ¢izimi (iii) model olusturma;
(1v) dijital fotograflama ve (v) animasyon asamalarini nasil gergeklestirdiklerine yonelik
veriler elde edilmistir. Ogretmen adaylarmin olusturduklar1 slowmation iiriinlerinin
sunumu ile icerik ve sunum tekrar gozden gecirilerek sosyal bir etkilesim i¢inde
olmalarma olanak saglanmustir. ilgili konu (ugur béceginin yasam déngiisii ) ile
slowmation olusturmanin 6gretmen adaylarinin 6grenmelerini kolaylastirdig: ve

alternatif kavramlar1 gézden gecirmelerinde etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.
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Devadason, Toh ve Abbas (2012) “Ogrenmenin Gelisiminde Ogrencilerin
Olusturdugu Etkinlik: Ay Evrelerinin Ogrenilmesinde Yavas Gegisli Animasyonun
Etkililigi” baslikli ¢alismalarinda, 6gretmen adaylarina ayin evreleri konusunun
Ogretiminde yavas gecisli animasyon (slowmation) uygulamasinin etkisinin
belirlenmesi amaciyla bir ¢aligsma gerceklestirmislerdir. 171 6gretmen adayr WebQuest
olarak paketlenmis ayin evreleri konulu bir 6z-yonelimli online 6grenme etkinligine
katilmiglardir. WebQuest' te belirlenen senaryolar, 6§retmen adaylarina sorunlari
¢ozmede onlara yardimci olmak i¢in web baglantilar1 ve bir dizi kaynak verilmistir. Bu
kaynaklarin metin ve diyagram, resim, animasyon ve simiilasyonlar dahil birgok degisik
bi¢imleri vardir. Katilimcilar igerigi olusturabilmek igin yeteri kadar bilgiye sahiptirler.
Icerik, 6gretim kurumlarinin ve ilkdgretim programlarinin icerikleri ile uyumlu olarak
yapilandirilmistir. Deney ve kontrol grubu olarak belirlenen gruplardaki 6gretmen
adaylar oncelikle web ortaminda slowmation uygulamasina yonelik arastirma
yapmiglardir. Deney grubundaki 6gretmen adaylari slowmation olusturma siirecini
arastirirken kontrol grubundaki 6grenciler kagit iizerine ¢izim ile gorevlendirilmislerdir.
Iki gruba da kavramsal anlama, bilissel yetenek testi, uzamsal yetenek testi ve algilanan
motivasyon testi 6n-test olarak uygulanmistir. Uygulamanin etkililigi kavramsal anlayis
ve motivasyon testleri ile belirlenmistir. Arastirma sonucunda kavramsal anlayis
acisindan, her iki grupta da gelisme goriilmiistiir. Ancak bu gelismenin yavas gecisli
animasyon (slowmation) uygulanan grupta daha belirgin bir sekilde ortaya ¢iktigi
belirlenmistir.

Fleer ve Hoban (2012) “Erken Cocukluk Dénemi Merkezlerinde Amagl
Ogrenme i¢in Yavas Gegisli Animasyonun Kullanimi: Olasiliklar ve Hayaller” baslikli
arastirmalarinda, erken ¢ocukluk egitiminde yavas gecisli animasyon kullanilarak,
amagli 6gretim tekniginin nasil destekleneceginin belirlenmesi amaglanmaistir.
Aragtirmada, 6gretmen adaylarinin ve 6grencilerin bilingli olarak kavramlar1 nasil
gorsel hale getirdikleri belirlenmeye ¢alisilmistir. Glinliik kavram ve bilimsel kavram
arasindaki iligkilerin diisiince yoluyla sorgulanarak gorsel bir hale getirilmesi,
hikayelestirilmesi amaglanmistir. Arastirmaya farkl yas diizeylerinde( 3-5) yaklagik
24 ¢ocuk katilmistir. Cocuklar iki ve {i¢ kisilik sekiz gruba ayrilmis ve her gruba iki
O0gretmen aday1 verilmistir. Bes hafta siiren arastirmada ¢ocuklar 6gretmenler

gozetiminde, her hafta belirli bir giin yarim saat ¢alisarak animasyonlarin
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yapilandirmiglardir. Arastirmada veriler 6gretmen adaylarinin gozlemleri, videolar ve
yavas gecisli animasyon Uriinleri ile toplanmistir. Arastirma sonucunda, uygulamanin
fen kavramlari ile ilgili amagh 6gretimi gergeklestirmek icin, okul 6ncesi erken
cocukluk doneminde yenilik¢i bir yontem oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica
cocuklara malzeme ve teknoloji anlaminda genis bir yelpazede sunulmasi durumunda,
onlarin kendi diinyalarin1 agiklamalarina ve bilimsel olarak kavramlarin farkinda
olmalarina olanak saglayacagi sonucuna ulagilmistir.

Brown (2011) “ilkokulda Ogrencilerin Olusturdugu Yavas Gegisli
Animasyonlarin Fen Ogretimi ve Ogrenimine Etkisi” baslikl tezinde, &grencilerin
olusturdugu yavas gegisli animasyon uygulamalarinin 6grenme ve 6gretme siirecine
etkisinin belirlenmesini amaglamistir. Yenilenen 6gretim teknolojileri ile birlikte
ogrencilerin bilimsel okuryazarliklarinin gelisecegi, derse daha istekli olarak katilacagi
gibi varsayimlara yonelik ¢aligma planlamistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu, kirsal bir
bolge okulunda farkli yaslarda bulunan 6grenciler olusturmaktadir. Durum ¢aligmasi
seklinde desenlenen aragtirmada veriler 6grencilerin etkilesimlerini ortaya koyan video
kayitlar1, 6grencilerle yapilan goriismeler ve uygulama sonunda olusturulan yavas
gecisli animasyon (slowmation) tirlinleri ile toplanmistir. Arastirma sonucunda kiiciik
gruplarla olusturulan animasyonlarin 6grencilerin fene yonelik cesaretlerini devamli
kilarken, ayn1 zamanda ¢ok farkli modellerle yapilan sunumlarla degisik 6grenme
firsatlari saglandigi belirlenmistir. Bu durumun 6grencilerin hem teknolojiyi
kullanmalarina hem de feni 6grenmelerine olanak sagladigi sonucuna ulagilmistir

Hoban ve Nielsen (2010) “Fen Kavramlarini Animasyon Haline Getirmek I¢in
Yeni Bir Ogretim Yaklasim1” baslikli ¢alismalarinda, animasyonun zor ve karmasik
olan siirecinin yavas gecisli animasyon yardimiyla kolay bir hale doniigiimiinii
aciklamiglardir. Calismada ilkdgretim ¢agindaki 6grenciler yavas gegisli animasyonu
bes asamada ( genel bilgiler, hikayelestirme, modelleme, dijital fotograflama ve
animasyon olusturma) olusturmuslardir. Yavas ge¢isli animasyon uygulamasi, 6ncesi
ve sonrasinda dgrencilerle goriismeler yapilmistir. Ogrenciler kavramlar1 bu uygulama
ile daha iyi 6grendiklerini uygulamada kullandiklar1 modelleri bilgiyi sunma sirasinda
nasil iliskilendireceklerine dair ¢ok fazla arastirma yapmalar1 gerektigini, boylece
kavramlar1 daha iyi bir sekilde 6grendiklerini belirtmislerdir. Bu siirecin 6grencilerin

yiiksek sesle diistinmelerine olanak tanidigindan 6grenmelerine olumlu etki yaptigini
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belirtmislerdir. Animasyon olusturma siirecini basitlestiren bu uygulama ile 6grenciler
animasyon olusturma siirecinde motive olarak siirece katilmislardir. Ogrencilerin derse
katilimlarini tesvik eden yeni bir anlayis gelistirilmis ve 6grencilere 6grenme siirecinde
yardimce1 olunmustur. Bu yaklagimin 6grencilerin kendi tirlinlerini olusturabildikleri ve
paylagimda bulunabildikleri bir 6gretim yaklasimi olarak kullanilabilecegi sonucuna
ulasiimistir.

Ochsner (2010) “Isik, Kamera, Eylem Arastirmasi: Ogretici Dijital Film
Olusturmanin Ortaokul Ogrencilerinin 21. Yiizy1l Ogrenme Becerileri ve Fen Igerigini
Ogrenmelerine Etkisi” baslikl1 doktora tezinde, dgrencilerin kendi tasarladiklari egitsel
dijital filmlerin, fen kavramlarini 6grenmelerine ve 21. yiizyil 6grenen becerilerini
kazanmalarina etkisinin belirlenmesi amaglanmigtir. Arastirma 21. yiizyil becerileri
olarak ISTE’ nin belirledigi 6grenen 6zelliklerinin standartlar temel alinarak karma
desende tasarlanmistir. Arastirmada 6grenciler bes haftalik bir siiregte konuyu
arastirmislar, senaryoyu yazmislar ve senaryoyu belli standartlar1 6lgiit alarak video
haline getirmislerdir. Gruptaki 6grencilere uygulamanin basinda ve sonunda kavram
testi, ayrica siirecte elestirel diistinme, problem ¢dzme, yaratici diisiinme, isbirligi ve
iletisim becerilerini kullanma durumlarini belirlemek i¢in bu becerileri igeren dlgek
uygulanmustir. Nitel veriler, odak 6grenci olarak belirlenen dort 68renci ile agik uglu
sorularla toplanmistir. Stire¢ sonunda olusturulan iirtinler {i¢ fen bilgisi 6gretmeni
tarafindan ortak bir rubrik kullanilarak degerlendirilmistir. Aragtirmada gilivenirligi ve
gegerligi artirmak igin veri gesitlemesine gidilmistir. Siire¢ sonunda 6grenciler, motive
olduklarini siiregten olumlu deneyimler kazandiklarini ifade etmislerdir. Olusturulan
filmlerin ileriki zamanlarda izlenmesinin kavramlari hatirlamalarina yardimci olacagini
belirtmislerdir. Ayrica filmleri olusturma siirecinde 21. yiizyil becerilerini
kullandiklarini ifade etmislerdir.

Hoban, McDonald, Ferry ve Hoban (2009) “Fen Ogrenme ve Ogretiminde Fen
Ogretmenlerini Cesaretlendirmek igin Yavas Gegisli Animasyon ile Animasyon
Yapmay1 Kolaylagtirma™ baslikli ¢calismalarinda, 6gretmen adaylarinin animasyon
olusturmay1 kolaylastiran bir teknik olan yavas gecisli animasyon (slowmation)
kullanarak, fen 6grenimini ve 6gretimini gergeklestirmelerini amaglamiglardir.
Arastirmada, 29 sinif 6gretmeni aday1 ile fen 6gretimi dersinde slowmation teknigi

uygulamasi yapilmistir. Slowmation tekniginin hem bilgi kazanimi sagladigi hem de
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derse yonelik 6gretmen adaylarini cesaretlendirecegi diislincesiyle uygulamanin
O0gretmen adaylar tarafindan gergeklesmesi saglanmistir. Arastirmada veriler,
goriisme, kavram haritas1 ve animasyon trtinleri ile toplanarak analizler yapilmistir.
Aragtirma sonucunda, 28 6gretmen adayinin olusturduklar1 animasyonlar ile fen
kavramlarina iliskin bilgilerini gelistirdikleri sonucuna ulasilmistir. Uygulamanin
yapildigi okullarda bulunan 6grenciler ise uygulamayi ¢ok ilgi ¢ekici bulduklarini ve
siirekli tekrar edilmesini istediklerini belirtmislerdir.

Kervin (2007) “Ogretim Y&ntemi Olarak Yavas Gegisli Animasyon
Kullaniminin Dérdiincii Sinif Ogrencilerinin Oran Orant1 Konusunu Anlamalarmin
Arastirilmast” baglikli ¢aligmasinda, okuldncesi 6grencilerine (4-5 yas) matematikteki
soyut kavramlardan olusan konulardan biri olan kesirler konusunun 6gretimi i¢in yavas
gecisli animasyon uygulamasinin gerceklestirilmesi ve siirecin degerlendirilmesine
yonelik bir arastirma gerceklestirmistir. Arastirma sonucunda slowmation temelli
faaliyetlerin 6grencilerin konuyu anlamalarina olumlu etki sagladigi sonucuna
ulasilmistir. Ogrencilerin slowmation uygulamas ile dortte bir ve sekizde bir gibi soyut
kavramlar1 modellendiklerinden dolay1, kavramlar1 6grenmelerinde ilerleme
saglanmigtir. Ogrencilerin grenme hizlarini kontrol etmelerine olanak tanidigi igin
yeteneklerini gelistirdigi ve kavramlar1 6grenmelerine olumlu etki sagladig:
belirlenmistir. Uygulamada siire¢ sonunda yapilan degerlendirmenin, igerigin daha
etkin bir bicimde yapilandirilabilmesine katki sagladigi sonucuna ulagilmstir.

Uygulamanin farkli matematik konularinda da yapilmas1 6nerilmistir.

Coklu Ortam Ogrenme ve Ogretme Araclari ile lgili Arastirmalar

Kotluk ve Kocakaya (2015) “21.Yiizy1l Becerilerinin Gelisiminde Dijital Oykiilemeler:
Ortadgretim Ogrencilerinin Gériislerinin Incelenmesi” baslikli calismalarinda,
21.ytizy1l becerilerinin gelisiminde dijital dykiilemenin etkisini, ortadgretim
Ogrencilerinin goriislerinin belirlenmesini amaglayan bir ¢alisma gerceklestirmiglerdir.
Arastirma nitel arastirma yontemlerinden biri olan durum ¢alismasi olarak
desenlenmistir. 32 6grenci ile yapilan arastirma, 6 hafta stirmiistiir. Olusturulan dijital
Oykiiler sosyal medyada paylasildiktan, 6grencilerin siireg ile ilgili goriisleri alinmastir.

Arastirma sonucunda dgrencilerin dijital dykiileme siirecinde belirledikleri konularda
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arastirma yaptiklarindan 6grenme ve yenilenme becerilerinin, arastirdiklar bilgileri ve
coklu ortam materyallerini (video, ses, miizik) hikaye panosu vb gorevler i¢in birbiri ile
iliskilendirdiklerinden bilgi, medya ve teknoloji becerilerinin ve siirecte farkli gérevleri
(senaryo yazmak, seslendirme yapmak, degerlendirme gibi) bulundugundan ve
gerceklestirilen etkinliklerde aktif bir rol aldiklarindan yasam ve meslek becerilerini
gelistirdikleri sonucuna ulasilmstir.

Ming ve digerleri (2014) “Dijital Hikaye Anlatimi Yoluyla 21. Yiizyilin
Ogrenme Becerilerinin Gelistirilmesi: Malezya’daki Ogretmen ve Universite
Ogrencilerinin Diisiinceleri” baslikli ¢alismalarinda, dijital hikdye anlatiminin dil
Ogrenimine etkisinin belirlenmesi amaciyla bir arastirma gergeklestirmislerdir.
Aragtirma verileri bes 6gretmen ile goriisme yapilarak ve siirece katilan tiim 6grencilere
anketler uygulanarak toplanmistir. Elde edilen verilere gore siirecte dijital hikayelerin
kullanimz1 ile 6grencilerin iletisim, teknoloji okuryazarlig1 becerilerinin, dil becerileri
gibi 21. yiizy1l becerilerinin gelistigi sonucuna ulagilmistir.

Talib, Norishah ve Zulkafly (2014) “Yaratici Oyun yoluya Fen’in Merak
Edilenlerini Anlamak” baglikli caligmalarinda, ilkdgretim diizeyinde yaratici fen
temelli etkinliklerle 6grencilerin fene yonelik ilgilerini artirmay1 amaclayan bir
arastirma gerceklestirmislerdir. Ogrencilerin ve ¢oklu ortam (multimedya) araglarini
kullanarak sunum yapmalar1 saglanmistir. Ogrencilerin grup ¢alismast ile kendi
hikayelerini, modellerini ve ¢izimlerini yaptiktan sonra animasyonlarini
olusturmuslardir. Arastirma sonunda 6grencilerin olusturduklari 'ArtsMedia' bilim
projesi ile 6grencilerin fen kavramlarini kesfetmeleri ve 6grenmeleri saglanmistir. Bu
etkinlikle 6grencilerin fene yonelik ilgilerinde ve kendilerinin fen kavramlar
hakkindaki anlayislarinda gelismeler oldugu goriilmiistiir. Bu uygulamanin 6grencilerin
isbirligi i¢inde ¢aligsarak fen kavramlarini farkli yollardan ifade etmelerine olanak
tanidig1 boylece de elestirel ve yaratict olmalarini destekledigi sonucuna ulagilmistir.

Karakoyun (2014) “Cevrimigi Ortamda Olusturulan Dijital Oykiileme
Etkinliklerine Iliskin Ogretmen Adaylari ve Ilkdgretim Ogrencilerinin Goriiglerinin
Incelenmesi “ baslikl1 doktora tezinde, ¢evrimigi ortamda olusturulan dijital dykiileme
etkinliklerine iligkin 6gretmen adaylarinin ve ilkdgretim 6grencilerinin goriislerinin
belirlenmesini amaclayan bir doktora tez arastirmasi gerceklestirmistir. Arastirma 47

altinct sinif ilkdgretim 6grencisi ile durum ¢alismasi deseninde yiirtitiilmiistiir.
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Arastirmada, ¢evrimici dijital dykiileme etkinliklerinin d6grencilere uygulanmasi
stirecine iligkin hem 6gretmen adaylart hem de 6grenciler ile goriismeler yapilmistir.
Aragtirmanin verileri gozlem, yar1 yapilandirilmis goriismeler, giinliikler, 6grenci
irlinleri ve video kayitlar1 araciligiyla elde edilmistir. Ayrica dijital 6ykiileme
etkinliklerinin ilkogretim 6grencilerinin 21. yiizy1l becerilerinin gelisimine etkisini
belirlemek amaciyla bir anket kullanilmistir. Aragtirma sonucunda dijital dykiileme
etkinliklerinin 6grencilerin 21. ylizyil becerilerini gelistirdigi sonucuna ulasilmistir.
Ogretmen adaylari ile yapilan goriismelerde ise dijital dykiileme etkinliklerinin hem
kendilerinin hem de 6grencilerin 21. yiizy1l becerilerini gelistirdigini, etkinlikler yoluyla
birgok konu ile ilgili bilgi edindiklerini, 6gretmenlik becerileri konusunda deneyim
kazandiklarini ve etkinliklerin ¢cevrimici ortamda gerceklestirilmesinin uygulama
siirecinde birgok kolaylik sagladigini ifade etmislerdir. Ogretmen adaylar dijital
oykiileme etkinliklerin uzun siirdiigiinii, zamanin yeterli olmadigin1 ve 6grencilerin
isteksiz olduklarini da belirtmislerdir. Ogretmen adaylar1 ayrica dijital dykiilemenin
ogrencilere hem icerik bilgisi kazandirdig1 hem de dgrencilerin teknolojik becerilerini
gelistirdigi i¢in bilisim teknolojileri dersine uygun oldugunu ve dijital oykiilemeyi
gelecekte egitim hayatlarinda kullanmayi diisiindiiklerini ifade etmislerdir.

Kurudayioglu ve Bal (2014) “Ana Dili Egitiminde Dijital Hikaye Anlatimlarinin
Kullanim1” baslikli ¢aligmalarinda, ana dili egitiminde dijital hikye anlatimlarinin
kullanildig: bir arastirma gergeklestirmislerdir. Kuramsal bir temele dayanan ¢aligmada
veri toplama teknigi olarak dokiiman analizi kullanilmistir. Verilerin analizinde ise
betimsel analiz tekniginden yararlanilmistir. Arastirma sonucunda dijital hikaye
anlatimlarinin dinleme, yazma, okuma becerilerinin kazanimlarinin ger¢eklesmesinde
zengin bir 6grenme-0gretme teknigi oldugu, ayrica 6grencilerin motivasyonlarini canlt
tutan, elestirel diisiinme ve yansitici diislinme becerilerinin gelistirilmesinde de etkili
oldugu sonucuna ulasilmistir.

Karacop ve Doymus (2013) “Ogrencilerin Kimyasal Baglar ve Maddenin
Tanecikli Yapisim1 Anlamalarina Yapboz Isbirlikli Ogrenme ve Animasyon
Tekniklerinin Etkisi” baglikli calismalarinda, yapboz isbirlikli 6grenme ve bilgisayar
animasyon teknigi kullaniminin 6gretmen adaylarinin genel kimya dersi kapsaminda yer
alan kimyasal bag konusunun 6gretimine etkisinin belirlenmesi amaciyla bir aragtirma

gerceklestirmislerdir. Arastirmaya Fen Bilgisi Ogretmenligi progaminda birinci smifta
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Ogrenim goren 115 6gretmen aday: katilmistir. Deneysel desende tasarlanan ¢alisma tic
farkli grupla yiiriitiilmistiir. Gruplarindan ilki yapboz grubu olarak, ikinci grup
animasyon grubu olarak ve tigiincii grupta geleneksel 6gretim yontemlerini uygulayan
kontrol grubu olarak belirlenmistir. Elde edilen verilere gore, animasyon yoluyla ve
yapboz teknikleri uygulanan gruplarin kimyasal bag 6gretimi konusunda geleneksel
Ogretim yontemine gore akademik basariyr artirmada daha etkili oldugu sonucuna
ulasilmigtir. Bu baglamda isbirligine dayali animasyonlar ile yapilan 6gretimin,
Ogrencilerin kimyasal baglar ve maddenin tanecikli yapisini anlamalarina olumlu etki
sagladigi sdylenebilir.

Hung, Hwang ve Huang (2012) “Ogrencilerin Ogrenme Motivasyonlarinin,
Problem Cézme Yeterliliklerinin ve Ogrenme Basarilarinin Gelistirilmesinde Proje
Tabanh Dijital Oykiileme Yaklasimi” baslikli calismalarinda, Tayvan’da 117 tane
ilkogretim besinci sinif 6grencisiyle fen bilgisi dersinde proje tabanli dijital hikayecilik
ile geleneksel proje tabanli 6grenme yaklagimlarinin motivasyon, 6grenme ve problem
¢ozme becerileri iizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla karsilastirmali olarak bir
arastirma gergeklestirmislerdir. Aragtirma sonucunda Photo Story programinin
kullanildig1 deney grubunun, geleneksel proje tabanli 6grenme yaklasiminin kullanildig:
kontrol grubuna goére daha basarili oldugu goriilmiistiir. Dijital hikayeciligin
kullanilmasinin fen 6grenme motivasyonunu, fen 6grenme basarisini ve problem ¢ozme
yetenegini artirdig1 sonucuna ulasilmistir.

Ostashewski ve Reid (2012), “ilk Orta ve Lise Simif Diizeyinde Ipad 2
Kullanimz: Dijital Hikaye Etkinliklerini Entegre Edebilmek icin Mesleki Gelisim
Destegi ve Uygulamasi” baslikli ¢alismalarinda, ilk orta ve lise sinif diizeyindeki
ogrencilere ipad verilerek dijital dykiiler olusturmalar saglanmistir. Dijital oykiilerin
olusturulmasi ile 6grencilerin 21. yiizyil becerilerini de kazandirilmasi amaglanmistir.
Arastirma, degerlendirme arastirmasi bigiminde tasarlanmistir. Ogrencilerin siirecte
karsilastiklar zorluklara da calismada yer verilmistir. Oncelikle 21. yiizyil becerilerini
entegrasyonuna destek konusunda, bu okullarda nelere gereksinim oldugunu belirlemek
i¢in ihtiya¢ analizi yapilmistir. Kirsal alanda bulunan ilk-orta ve lise diizeyinde bes
derslikte 6gretmenlerin mesleki bir egitimden ge¢mesi gerektigine karar verilmistir.
Ogretmenlere 6gretim yilinin ilk yarisinda yiiz-yiize mesleki gelisim oturumlari, sosyal

ag mesleki gelisim destegi ve dogrudan sinif aktivite destegi ile egitimler verilmistir. Ug
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aylik mesleki egitim verilmesinden sonra siirece iligkin veriler 6gretmenlerden ve okul
yoneticilerinden goriisme ve odak grup goriismesi seklinde toplanmistir. Elde edilen
verilere gore, uygulamanin basarili bir bigimde kullanilabilmesi i¢in siirekli olarak bu
uygulamanin tekrar edilmesi gerektigi ayrica 6gretmenlerin mobil ve 1pad kullanimi
konusunda her tiirlii egitimi almalarina ragmen hala zorluklar yasadiklar1 belirlenmistir.

Barak ve Dori (2011) “ilkokulda Fen Egitimi: Bir Animasyon Bin Resim
Degerinde mi?” baglikli calismalarinda, web tabanli animasyon fimlerinin ilkokul
programlarina entegrasyonunun degerlendirmesi ve diisiinme becerilerinin
gelistirilmesinde animasyonlarin etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada,
deney ve kontrol gruplari kullanilarak deneysel bir ¢alisma yapilmis, veriler hem nicel
hem de nitel olarak toplanmistir. Arastirma sonucunda, haftada en az bir saat
animasyon izlettirilerek fen egitimi alan 6grencilerden toplanan veriler dogrultusunda,
animasyonlarin 6grencilerin bilimsel meraklarina, bilimsel dil edinimlerine ve bilimsel
diistinmelerine olumlu anlamda katk1 getirdigi sonucuna ulasilmistir.

Wang ve Zhan (2010) “Ogretimin Zenginlestirilmesi ve Dijital Oykiileme ile
Ogrenme” baslikl1 calismalarinda, grenme ve dgretme siirecinin gelistirilmesi
amaciyla birkag y1l boyunca tiniversite 6grencileri ile dort farkli derste dijital dykiileme
calismalar1 gerceklestirmislerdir. Bu dersler; Egitimde Bilgisayar Uygulamalari,
Egitimde Bilgisayarlar, Egitimde Bilgisayar Aglar1 ve Cince dersleridir.
Gergeklestirilen ¢alismalar sonunda bu derslere dijital dykiileme etkinliklerinin entegre
edilmesi ile 6grencilerin ders igeriklerini daha iyi anladiklari, derslere katilimlarinin ve
derse karsi motivasyonlarinin arttigi, teknoloji kullanma ve problem ¢6zme becerilerini
gelistigi sonucuna ulasilmistir.

Arnold, Padilla ve Tunhikorn (2009) “Fen Ogretmen Adaylariin Mesleki
Bilgilerini Gelistirmede Bilgi iletisim Teknolojilerinden Yararlanmalarim Saglayarak
Mesleki Yasamlarin1 Desteklemek™ baslikli ¢aligsmalarinda, bilgi ve iletisim
teknolojilerinden yararlanarak 6gretmen adaylarinin mesleki bilgilerini gelistirmeyi ve
mesleki yasamlarii desteklemeyi amaclamiglardir. 18 6gretmen adayina, bilgi ve
iletisim teknolojilerinin kullanildig1 seminerler verilerek onlarin 6gretim videolar1
yapmalarina ve online olarak tartismalarina olanak taninmistir. Arastirma verileri
(anket, simif gozlemi, giinliikler, cevrimigi tartisma yazigsmalari, 6gretmen adaylarinin

yaptigi el iirlinleri) siirekli karsilastirilarak analiz edilmistir. Arastirma sonucunda
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Ogretmen adaylarinin siirecte bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanmalarinin onlar1
rahatlattig1, 6grenmeye isteklendirdigi, yaraticiliklarini gelistirdigi, grup icinde
igbirligine dayal1 olarak katilimin saglandigi, soru sormada kendilerini rahat
hissettikleri, diisiindiiklerini yansitabildikleri ve tartisabildikleri bir ortamin oldugu
sonucuna ulasilmistir.

Sadik (2008) “Dijital Oykiileme: Ogrenmede Ogrenci Katilimimi Saglamak i¢in
Anlamli Teknoloji Entegrasyonu” baslikli ¢alismasinda, egitimde teknoloji
entegrasyonunun saglanmasi amaciyla, 0grenme siirecine dijital hikaye katilarak siire¢
incelenmistir. Arastirmada, 6gretmenler 6grencilerin kendi dijital dykiilerini olusturma
konusunda onlara hem destek olmuslar hemde onlar tesvik etmislerdir. Ogrenciler daha
sonra hazirladiklar dykiileri siniftaki diger 6grenciler ile paylasmislardir. Nicel ve nitel
arastirma yontemleri kullanilan arastirmada, dijital dykiiler, derecelendirme 6l¢egi ile
degerlendirilirken, teknoloji entegrasyonu ise dlgekler ve goriismeler yoluyla ortaya
konulmaya ¢aligilmistir. Arastirmanin sonucunda 6grencilerin projelerini basaril bir
bicimde gerceklestirdikleri ve dijital dykiilerinde pedagojik ve teknolojik 6zelliklere
dikkat ettikleri belirlenmistir. Dijital dykiileme calismalar1 sonucunda 6grencilerin ders
icerigini anlamalar1 artmis ve bu Oykiilerin onlarin teknoloji kullanimlarini, isbirligi ve
iletisim becerilerini gelistirdigi sonucuna ulagilmistir.

Skinner ve Hagood (2008) “Ingilizce Ogrenenlerin Dijital Oykiileme ile
Bireysel Okuryazarliliklarinin Gelisimi” baslikli ¢alismalarinda, dijital
hikayelestirmenin Ingilizce dgrenen iki 6grenci iizerindeki etkilerini incelemek igin bir
durum c¢alismasi gerceklestirmislerdir. Bu amagla aragtirmaya katilan iki 6grenci ile
hazirladiklar1 Gykiiler {izerine goriismeler yapilmistir. Arastirma sonucunda
gerceklestirilen goriismelerle dijital dykiileme galigmalarmin 6grencilerin Ingilizce
Ogrenme slirecinde Oykiiyii anlama, basili metinleri ¢6ziimleme, akici okuma, yeni
sozcukler 6grenme, bilgisayarda yazma becerilerini gelistirdigi sonucuna ulagilmistir.
Ayrica arastirmada dijital 6ykiileme ¢alismalarinin, 6grencilerin kendi yagamlarini ve
kiltiirel kimliklerini ifade etme ve bunlar lizerinde elestirel diisiinmelerine olanak
tanidig1 sonucuna ulagilmstir.

Hayes (2003) “Film Yapmanin Memnuniyeti” baslikli ¢aligmasinda, fen
Ogretim yontemleri dersinde 6gretmen adaylar ile derse yonelik video iireterek bu

stirecte gecirdigi ders deneyimini paylasarak arastirmasini gerceklestirmistir.
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Arastirmada ilkogretim fen 6gretim yontemleri dersinde kisa videolar iiretebilmek igin
imovie programi kullanilmigtir. Arastirmaci siirecteki deneyimlerini, gozlemlerini
yansitmistir. Ayrica arastirmada 6grencilerin kendi deneyimlerini yansittig1 bir iki
sayfalik yazilara da yer verilmistir. Arastirma sonucunda 6grenciler tarafindan
kolaylikla ulasilabilen ve kullanimi dogrusal olmayan yani farkli yollardan
kullanilabilen imovie programi ile 6grencilerin yaratici olmalarinin tesvik edildigi ayni
zamanda 0gretmen adaylarinin bu programla yaptiklar1 kisa videolarla konuyu farkli
bicimlerde ele alip konuyu yeniden kesfettikleri sonucuna ulasilmistir. Arastirma
sonucunda video olusturma siirecinin 6gretmen adaylar arasinda isbirligini tesvik ettigi,
elestirel diisiinme becerilerini gelistirdigi ve keyifli bir 6grenme deneyimi yasattigi

sonucuna ulagilmistir.
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UCUNCU BOLUM
YONTEM
Bu boliimde, arastirma modeline, arastirma siirecine, arastirma ortamina, katilimcilara
arastirmada kullanilan veri toplama araglarina, elde edilen verilerin ¢6ziimlenmesine ve

yorumlanmasina iligkin bilgiler yer almaktadir.

Arastirma Modeli

Ilkokul 4. siif Fen Bilimleri dersinde 6grencilere 21. yiizyil becerilerinden “dgrenme
ve yenilenme” becerilerinin kazandirilmasinda yavas gegisli animasyon (slowmation)
uygulamalarinin etkisini belirlemeyi amaglayan bu arastirma nicel ve nitel
yontemlerinin birlikte kullanildigi karma yontemle gerceklestirilmistir.

Karma yontem, nitel ve nicel arastirma tekniklerinin, yontemlerinin,
yaklagimlarinin veya kavramlarinin birlestirilerek tek bir calismada kullanilmasi veya
harmanlanmasidir (Creswell ve Plano Clark 2006; Creswell, 2009; Johnson vd., 2007).
Karma yontemde amag, arastirma sorusunu genisleterek agiklamak ve agiklama
yaparken hem nitel hem de nicel yontemi bir arada kullanmaktir (Creswell, 2009).
Karma yontemin arastirmasi, arastirmacinin veri topladigi ve analiz ettigi, bulgulari
dahil ettigi ve tek bir ¢aligmada veya arastirma programinda nitel ve nicel yaklagim
veya yontemlerini kullanarak ¢ikarimlarda bulundugu bir arastirma olarak
tanimlanmustir (Tashakkori ve Creswell, 2007).

Zaman Sirali Karar

Ayni1 anda Birbirini izleyen

= NITEL+NICEL NITEL— NICEL
‘Q“ Esit NICEL —*NITEL
=| Stati

g NITEL+nicel NITEL—, nicel
c>Eu NICEL+nitel Nitel — NICEL
:=| Baskin NICEL— nitel

E Statii Nicel — NITEL

Sekil 2. Karma Yontem Arastirmalar1 ve Alt Tiirleri (Johnson ve Christensen, 2008)
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Creswell ve Plano Clark (2006) egitsel arastirmalarda en sik kullanilan karma
yontem arastirmalarini; aciklayici karma yontem, kesfedici karma yontem ve paralel
karma yontem ve gomiilii karma yontem olmak iizere dort baglik altinda
siniflandirmustr.

Aciklayict karma yontem aragtirmalarinda, nicel veriler toplanip daha sonra
nicel verileri agiklamak amaciyla nitel veriler toplanirken; kesfedici karma yontem
arastirmalarinda ise bir olguyu incelemek amaciyla 6nce nitel veriler toplanip daha
sonra nitel veriler arasindaki iligkileri agiklamak icin nicel veriler toplanir. Gomiilii
karma yontemde ise arastirmaci dncelikle nitel ya da nicel bir veri seti olusturur daha
sonra dnceki veri setini destekleyici diger nitel ya da nicel veri setini olusturur. Gomiilii
karma yontemde deneysel ve iliskisel gdmiilii desen olmak {izere iki ¢esit karma yontem
kullanilir (Creswell ve Plano Clark, 2006). Iliskili karma y&ntem arastirmalarinda nicel
ve nitel veriler es zamanli olarak toplanmaya baglanarak iki veri kaynagi nitel verilerin
temalara doniistiiriilerek sayisallastiriimasiyla ve bu sayisallastirmanin nicel veriler ile
betimlenmesi ile iliskilendirilir ya da birlestirilir ( Creswell, 2009).

Creswell ve Plano Clark (2006) “gémiilii deneysel deseni” i¢ i¢e gémiilii desenin
0zel bir uygulama tiirli olarak olarak tanimlamistir. Deneysel gémiilii desen, nitel
verilerin uygulama oncesi veya sonrasinda toplandigi iki asamali veya nitel verilerin
uygulama stiresince toplandigi tek asamali modeller dogrultusunda yapilandirilabilir.
Sekil 3’ te gomiilii deneysel desenin hem iki asamali hem de tek asamali olarak ele

alindig1 kapsayici bir gorsele yer verilmistir.

. , uygulama , .
nitel NICEL NIiCEL nitel
uygulama [ || ¢ > —®! uygulama . .
yg On test Son test Y9 NICEL (nitel)
oncesi sonrast sonuclara
> dayal1
t yorumlama
Nitel
uygulama
stirecince

Sekil 3.Gomiilii Deneysel Desen (Creswell ve Plano Clark, 2006, s.68)
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Bu aragtirmada nitel verilerin temel veri kabul edildigi ve nicel verilerle
desteklendigi baskin statii paradigma vurgusuna dayali olan nicel-NITEL yontem
cesitlemesi kullanilarak gémiilii karma deseni kullanilmistir. Bu desen, nitel ya da nicel
agirlikl bir ¢aligmanin, arastirma problemlerine yanit ararken nicel ya da nitel verilere
gereksinim duyuldugunda kullanilir (Plano Clark, Creswell, Green ve Shope, 2008).
Nitel-nicel yontem gesitlemesinde temel veri toplama araglari nitel yaklagimlar yoluyla
elde edilir. Aragtirmaya ve silirece dayali ¢calismalarda kullanilan bu yontemde, gozlem,
bireysel ya da grup goriismeleri, dokiiman analizleri gibi veri toplama araglarindan
yararlanilir. Bu yontem kavram ve ilkeleri agiklama, olas1 hipotezleri test etme ve
tanimlamay1 gerektiren durumlarda kullanilmakta; nitel verilerle ortaya konan
kavramlari, tanimlar1 ve hipotezleri desteklemek icin nicel verilere gereksinim
duyuldugu durumlarda ise kosulmaktadir. Burada temel amag nitel verilerle ortaya
konan durumun gecerliligini nicel verilerle saglamak ve gelistirmektir (Gay, Airasion ve
Mills, 2006).

Arastirmanin nicel kismi; deneysel desenlerden 6n test-son test kontrol gruplu
desene gore tasarlanmistir. Segkisiz atama ile olusturulan gruplardan birisi kontrol
grubu digeri ise deney grubu olarak kullanilmistir. Bu modelde her iki grup i¢in hem
deney Oncesi hem deney sonrasi dlgmelere yer verilmistir. Kontrollii 6n test ve sontest
desene gore tasarlanmig arastirmalarda, belirli amaglar i¢in daha 6nce sekillenmis olan
gruplar {lizerinde yapilmaktadir. Bu modelde, daha 6nce olusturulmus gruplar aynen
alinir; ancak raslantisal olarak bu gruplardan biri deney, 6teki kontrol grubu olarak
atanir. Daha sonra gruplarda deney baslamadan 6nce ve deney bittikten sonra 6lgmeler
yapilir (Kaptan, 1998). Arastirmanin nitel kismi; durum c¢aligsmasi olarak desenlenmistir.
Durum ¢alismasinda ele alinan durum; bir program, bir olay, bir aktivite veya zaman ve
yer ile sinirlandirilmis bireyler olabilir (McMillan ve Schumacher, 2010).

Arastirmada, arastirma problemlerini dikkate alarak nicel veriler deneysel
caligmanin baslangicinda ve sonucunda, nitel veriler ise yar1 yapilandirilmis gozlem,
goriisme, video ve ses kayitlari, 6grenci giinliigii arastirmact giinliigii ve dokiiman
analizi ile toplanarak nicel ve nitel verilerin birbirini tamamlamas1 saglanmais, boylece
daha gecerli ve gilivenilir veriler elde edilmistir.

Bu arastirmada, biri deney digeri kontrol grubu olmak tizere iki grup

olusturulmus ve gruplara deney Oncesi ve sonrasi 6lgmeler yapilmistir. Ayrica, (yavas



95

gecisli animasyon) olusturma siirecinde 6grencilerin 21. yiizyil 6grenme ve yenilenme
becerilerinin (yaraticilik ve yenilenme-elestirel diisiinme ve problem ¢6zme-isbirligi ve
iletisim ) gelisimini belirlemek amaciyla sinif gézlemleri yapilmis, video ve ses
kayitlar1 tutulmus Ve siire¢ sonunda 6grenciler ve 6gretmenle gériismeler yapilmis, elde
edilen tiriinler degerlendirilmistir. Gomiilii deneysel modelin uyarlandigi bu aragtirmada

izlenen stire¢ Sekil 4’te gosterilmistir:



Arastirma konusu ve yonteminin belirlenmesi

v

Alanyazin taramasi
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Nicel NIiTEL

Olgek gelistirme caligmas1 [%

VERI VERI
toplama ara¢larimin
hazirlanma siiresi

Uzman goriisiine dayali
yar1 yapilandirilmis
goriisme sorularinin, sinif
gozlem formunun ve
rubrigin olusturulmasi

JL

Olgek Ly Uzman L\ Yapi |\ Givenirlik |\ Olgege son
maddelerinin | gortisiine —y| gecerliligi — hesaplama —| seklinin
olusturulmasi bagvurulmasi calismast calismasi verilmesi

On uygulamanin yapilmasi

v

Uygulama sinifinda gozlem,
goriisme ve Olgek uygulanarak odak
ogrencilerin belirlenmesi

v
Uygulama Siireci
v
I [ |
Ol¢me aracinin Deney grubunda slowmation Siiregte video ve ses kayit,
deney ve kontrol asamalarina uygun olarak odak 6grencilerle goriismeler,
grubuna on test ders planlarinin uygulanmasi gozlem, arastirmaci ve 6grenci
olarak uygulanmasi giinliikleri ile veri toplanmast
I |
v

Uygulama sonrasi

Olgme aracinin
deney ve kontrol
grubuna son test
olarak uygulanmast

Ogretmen ve
ogrencilerin tamamiyla
goriismelerin yapilmasi
yapilmasi

Aragtirmacinin ve
sinif 6gretmeninin
tirtinleri
degerlendirmesi

2

Sonuclandirma Siireci

Toplanan nicel
verilerin SPSS j\/
ile analizi

Nitel verilerin ( 6grenci ve aragtirmaci
glinliigi, ses ve video kayitlari,
goriismeler) dokiimii ve analizi

Nitel ve nicel verilerin
birlikte yorumlanmasi
ve raporlastirilmasi.

Sekil 4. Arastirmada Izlenen Siireg
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Ortam

Uygulama, Adiyaman ilinde yer alan 6zel bir okulun 4-A siniflarinda 6grenim goéren
ogrencilerle gergeklestirilmistir. Aragtirmanin bu okullarda gerceklestirilmesine iliskin
kararin verilmesinin ardindan Adiyaman il Milli Egitim Miidiirliigii'ne basvurulmus ve
yazili izin alinmstir. izin belgesi Ek A’da verilmistir. Bu okulun segilmesinin nedeni
okul yonetiminin ve 4-A sinifi 6gretmeninin uygulamaya yonelik olumlu bakis agisina
sahip olmalaridir. Bunun yani sira siniflarin ve okulun teknolojik donanim agisindan
uygun olmasi da okullarin se¢imini etkileyen diger bir etmendir. Aragtirmanin
gerceklestirildigi okullar Adiyaman il merkezinde orta sosyo-ekonomik diizeydeki
ailelerin yasadigi bir semtte bulunmaktadir.

Arastirmanin gerceklestirildigi okulda bir bilgisayar odasi bir de teknoloji sinifi
bulunmaktadir. Ancak 6grenciler, fen bilimleri dersinde bu siniflar1 kullanmadiklarini
ifade etmislerdir. 4/A sinift okulun ikinci katinda yer almaktadir. Siif koridorun sag
tarafinda bastan ikinci sira yer almaktadir. Sinifin igerisinde 22 adet 6grenci masasi ve
sandalyesi, 6gretmen masasi ve sandalyesi, 22 adet 6grenci kitap dolabu, iki 6gretmen
Kitap dolabi, yazi tahtasi, askiliklar, ¢cop kutusu, 6grencilerin ¢alismalarinin
sergilenebilecegi panolar bulunmaktadir. Bunun yani sira uygulamanin gergeklestigi
teknolojik donanim olarak sinifta bir adet bilgisayarin yerlestirildigi masa, 6gretmen
masasinin iistiindeki tavana monte edilmis projeksiyon cihazi ve perde bulunmaktadir.
Uygulama 6ncesinde 6grencilerin oturma diizeni geleneksel diizende birbirlerinin
sadece enselerini gorebilecekleri bigimde diizenlenmistir. Uygulama Oncesi yerlesim

diizeni Sekil 5°te verilmistir.
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Sekil 5. Uygulama Oncesi Sinifin Yerlesim Diizeni

98

Ancak arastirmact uygulamada grup ¢aligmasi yapacagindan dolayi ilk dersin ardindan

bu durumu degistirmek i¢in sinifin da grup ¢alismasi igin kiigiik olmasi nedeniyle grup

caligmasina daha uygun oldugu diisiiniilen teknoloji sinifinda uygulamanin yapilmasina

karar verilmistir. Uygulamanin yapildig: sinifin yerlesim diizeni Sekil 6°da verilmistir.
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Sekil 6. Uygulamanin Yapildig: Sinifin Yerlesim Diizeni
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Katilimcilar

Bu arastirmaya, 2014-2015 6gretim yili gliz doneminde Adiyaman il merkezinde yer
alan iki 6zel okulda 6grenim goren 4. smiftaki 6grenciler katilmigtir. Arastirmada 4.
siiflar arasinda kura ¢ekilmis, ¢ekilen kura sonucunda deney grubu ve kontrol grubu
belirlenmistir. Deney grubu olan 4-A sinifinda 22, kontrol grubu olan 4-A sinifinda yine
22 ogrenci bulunmaktadir. Arastirmanin dordiincii sinif diizeyinde yapilmasinin nedeni,
ogrencilerin biligsel gelisim diizeyleri dikkate alindiginda, ilkokul programlarinda ortak
beceriler olarak ifade edilen elestirel diisiinme, problem ¢6zme, yaraticilik, isbirligi ve
iletisim i¢inde ¢alisabilme gibi alanyazinda 21. yiizyil becerileri olarak ifade edilen
becerileri kazanabilme acisindan bu siif diizeyinin uygun olmasidir.

Arastirmanin nitel verilerinin toplancagi katilimcilarin se¢ciminde ise amagli
ornekleme yontemlerinden 6l¢iit 6rnekleme kullanilmistir. Amacli 6rnekleme, zengin
bilgiye sahip oldugu diisiiniilen durumlarin derinlemesine galisilmasina olanak
vermektedir (Yildirim ve Simsek, 2006). Bu arastirmada 6grencilerin se¢iminde,
ogrencilerin 4. sinif ve orta sosyo-ekonomik diizeyde bir okulun 6grencisi olmalari
temel Olgiit olarak belirlenmistir.

Aragtirmanin gerceklestirildigi deney gurubundaki okulun secilmesinin bir diger
nedeni ise, okul yonetimi ve 6gretmenlerinin bilimsel arastirmalara ilgi duymasi, bu
yolla aragtirma igin uygun kosullarin kolaylikla saglanabilecegi diisiincesidir.

Deney ve kontrol gruplarinin belirlenmesinde kullanilan diger 6l¢iitlerden biri
olan “21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olgegi” nin dgrencilere
uygulanmasi ile elde edilen verilerin analizi sonucunda, gruplarin 6n test puanlari
arasinda anlamli fark bulunmadigindan denk olduklar1 kabul edilmistir (Tablo 19).

Aragtirmada, deney grubunda uygulama oncesinde yapilan gézlem sonrasinda
“21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri” dlgeginden aldiklar1 puanlara dayali
olarak belirlenen 6grencilerle yapilan birebir goriismeler sonucunda elde edilen verilere
gore dort diisiik diizeyde, {i¢ orta diizeyde ve iki yiiksek diizeyde olmak iizere toplam
dokuz odak 6grenci belirlenmistir. Odak 6grencilerin sayisi, sinif mevcudu ve
ogrencilerin 6lgekten aldiklar puan ortalamalar dikkate alinarak belirlenmistir. Odak
ogrencilerin gergek isimleri, kodlanarak verilmistir. Odak 6grencilere iliskin ayrintili

aciklama ve goriisler asagida verilmistir.
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Esra, dlgekten aldig en yiiksek puanla arastirmacinin ilgisini ¢ekmistir. Ogrenci
ile yapilan goriismede bilgisayar1 ve interneti etkin kullandigi, aragtirma yapmayi
sevdigi, cok kitap okudugunu ifade etmistir. ileride yazar olmak istedigini sdyleyen
ogrenci, kiiclik kii¢iik denemelerinin oldugunu da ifade etmistir. Bu anlamda yiiksek
diizeyde bulunan odak 6grenci olarak belirlenmistir.

Aras, annesi ve babasi egitimci olan iki ¢ocuklu bir ailenin biiyiik ¢ocugudur.
Teknolojiye 6zelikle de bilgisayara ¢ok merakli olan 6grenci, bos zamanlarini
cogunlukla bilgisayarla ugrasarak gecirdigini belirtmistir. Merak ettigi konular1
aragtirmaktan hoslandigin1 soylemis; ancak belirli bir internet adresi ya da kaynak
verememistir. [letisimi kuvvetli olan 6grenci sinifa bu sene gelmesine ragmen
Ogretmeninin ifadesiyle sinifa kisa siirede uyum sagladigi belirlenmistir. Bu anlamda
yiiksek diizeyde bulunan odak 6grenci olarak belirlenmistir.

Beren, iki ¢ocuklu bir ailenin kiigiik cocugudur. Babasi 6gretmen ve annesi ev
hanimi olan Beren, goriismelerde her konuda dnce babasindan yardim aldigini dile
getirmistir. Uygulanan 6l¢ekten aldigi puanlar ve goriismelerde isbirligi iginde ¢aligma
konusunda tek basina galismay1 tercih ettigi, arkadaslariyla paylasimdan ¢ok
hoslanmadig1 ve 6gretmeninin anlattiklar: ya da tek bir kaynaktan okuduklarina inanan
bir 6grenci profili ortaya koymustur. Ancak bunun yanin sira planli ¢alismaya 6zen
gosterme gibi konularda da titiz davrandigi sonucuna ulasilmistir. Bu anlamda Beren
orta diizeyde odak 6grenci olarak belirlenmistir.

Irmak, sinifin 6zgiliveni yiiksek, kendini ifade etmede etkili ve akademik basarisi
yiiksek 6grencilerinden biridir. Ailenin tek ¢ocugu olan Irmak, paylasma anlaminda
paylasimei oldugunu sdylese de verdigi cevaplarda herseyi kendisinin yapmak istedigi,
verilen gorevlerde kimseye giivenmeden kendisinin her isi tistlenebilecegi gibi hem
isbirligi hem de iletisim anlaminda sorunlar yasadigi belirlenmistir. Bu anlamda
Olcekten aldig1 puan da goz Oniine alinarak orta diizeyde bulunan odak 68renci olarak
belirlenmistir.

Eda, Bilim Cocuk Dergisini her ay annesinin aldigin1 ancak ¢ok fazla
okuyamadigini ilgisini ¢ok ¢ekmedigini ifade etti. Yalnizca derginin resimlerine
baktigini ayrica eger derste gordiikleri konu ile ilgiliyse okudugunu belirtti. Merak ettigi
konulart arastirdigini; ancak ¢ok fazla merak ettigi seyin de olmadigini belirtmistir.

Sinifta kendini lider durumda goren, her istediginin arkadaslarinca da kabul edilmesini
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bekleyen dgrenci ailenin tek ¢ocugudur ve anne babas1 miithendistir. Ogrencinin
Olcekten aldigi puan ve gorlismelerden elde edilen verilere gore orta diizeyde odak
Ogrenci olarak belirlenmistir.

Berk, dl¢ekten en diisiik puanlardan birini alan 6grencidir. Arastirma yapmak
icin babasindan yardim istedigini kendisinin yapmadigini sdylemistir. Teknolojiye ve
bilgisayara merak etse de bu konuda ¢ok fazla bilgisinin olmadigini, etkili
kullanamadigini ifade etmistir. Arkadaslariyla iletisiminde sorunlar oldugu siif
gbzlemleriyle belirlenen 6grenci, gériigmeler sirasinda birgok arkadasiyla sorunlar
yasadigindan bahsetmistir. Uriin olustuma anlaminda el becerisine giivenen 6grenci,
ancak el becerisini derslerde gosterebilecek bir lirtin yapamadigini, derslerde sadece
resim vb. islerle ugrastiklarini sdylemistir.

Baha, 6l¢ekten en diisiik puani almakla birlikte goriismelerde sahip olmasi
gereken becerileri yeterince edinemedigi diisiik diizeyde oldugu belirlenmistir. Babasi
Ogretmen, annesi ev hanimi olan 6grenci, ders ¢ikisi siirekli etiidlere kalarak okulda
Odevlerini yaptigini evde ¢ok fazla calismadigini ya da calisamadigini belirtmistir. Cok
fazla arkadasinin olmadig1 sinifta sadece birkag arkadasiyla ¢ok iyi anlagtigini, merak
ettigi konular1 babasina sordugunu ve daha fazla detaya ihtiyag duymadigini
belirtmistir. Bu anlamda diistik diizeyde odak 6grenci olarak belirlenmistir.

Yasin, sessiz, ancak konustugunda etkili ve kendisini giizel ifade edebilen bir
ogrencidir. Goriismede, tek basina bir iiriin ortaya ¢ikarma konusunda kendisine
glivenemeyen, ancak grup ¢alismasinda grupta anlasabilecegi arkadaglari olursa giizel
tirlinler olusturabilecegini belirtmistir. Cok fazla aragtirma yapmadigini, sadece
O0gretmen eger arastirma odevi verirse o zaman sadece arastirdigini onun da ¢ok sik
olmadigini sdylemistir. Olgekten aldigi puan ve goriismelerde verdigi cevaplardan
ogrenci, diislik diizeyde odak 6grenci olarak belirlenmistir.

Mehmet, 6lgekten aldigi puan, sinif gézlemi ve goriismelerden elde edilen
verilere dayanarak diisiik diizeyde bu becerilere sahiptir. Ogrenci merak ettigi seyleri
cok fazla diisiinmedigini hatta eger sinifta kafasini kurcalayan seyler olursa siniftan
cikmak i¢in izin istedigini soylemistir. Sinifta siirekli hareketli ve derse katilimi1 zayif ve
arkadaslariya iletisimi birkag kisiyle sinirli olan 6grenci bir {iriin ortaya koyma
anlaminda ¢ok fazla caligsma yapmadiklarini ifade etmistir. Bu anlamda diisiik diizeyde

odak 6grenci olarak olarak belirlenmistir.
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Veri Toplama Araglari

Arastirmanin  kuramsal temeli, yerli ve yabanci kaynaklarin taranmasi ve konu
uzmanlarinin goriislerinin alinmasi yolu ile olusturulmustur. Arastirma probleminin
¢ozlimiine yonelik olarak, 6grencilerin 21. yiizyill 6grenme ve yenilenme becerileri
diizeylerinin belirlenebilmesi i¢in 6lgek hazirlanmistir. Ayrica, siiregte kullanilmak
lizere yavas gecisli animasyon (slowmation) uygulamasini i¢ine alan ders planlari, 21.
yiizyil 6grenme ve yenilenme becerilerinin gelisimlerinin belirlenebilmesi igin, gézlem
formu ve yar1 yapilandirilmig gériisme Sorulart olusturulmustur.

Gomiili deneysel desende tasarlanan aragtirmada, aragtirma sorularina yanit
bulmak amaciyla gereksinim duyulan veriler asagidaki araglarla toplanmis ve veri
toplama stireci Sekil 7°de agiklanmistir:

e Arastirmact ve 0grenci glinliigii

e Yan yapilandirilmig goriismeler

e Video ve ses kayitlari

e 21. yiizyll 6grenme ve yenilenme becerileri 6lgegi

e Ogrenci iiriinleri (yavas gecisli animasyonlar)

[ Veri Toplama Siireci ve Araclar: ]

s N
Uygulama Uygulama Uygulama
Oncesi siireci Sonrasi
\ J
o N
[ 21. yiizy1l 6lgegi ] Video ve ses [ 21. yiizy1l 6lgegi ]
kayd1
\ J
[ Gozlem ] v
Ogretmen ve o N\
ogrencilerle 9§retmen ve
Ogrencilerle gdriisme ogrencilerle
gi’)rﬁsme gorusme )
Arastirmaci ve . ] )
dgrenci Ogrenci Uriinleri
giinliikleri (YGA)
J

Sekil 7. Veri Toplama Araglar1 ve Veri Toplama Siireci
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Arastirmaci Giinliigii

Glnliikler bireysel gozlemlere, duygulara, tepkilere, yorumlara ve aciklamalara
ulagsmada yararlanilan kaynaklardandir (Yildirim ve Simsek, 2008). Arastirmaci
giinliigii, arastirma boyunca takip edilen siire¢lerden olusan bir giinliiktiir.
Arastirmaciya yeni sorular olusturma, yansitict degerlendirmelerde bulunma, konu
hakkinda detayli ve gegerli bilgiler saglamanin yani sira, aragtirmacinin gelecekteki
derslerinde yapacagi degisiklikler i¢in rehber olarak kullanilabilecegi faydali bir aragtir
(Altrichter ve digerleri, 2008). Arastirmaci her ders sonunda dgretim siireci ve bu
sliregte karsilagilan sorunlara iliskin yansitici giinliikler tutmustur. Bunun yani sira
ogrenciler de becerilere doniik olumlu ya da olumsuz gozlemlerini yansitan giinliikler
tutmustur.

Ogrenci Giinliigii
Ogrencinin ilgi ve gereksinimlerine bir pencere acan dgrenci giinliikleri, dgretmenin
ogrencinin 6grenmelerindeki gelisim siirecini izleyip anlamasina yardim ederek onun
ogretimle ilgili kararlarini almasina katki saglar (Tichenor ve Jewell, 1996). Bu nedenle,
ogrenci giinliikleri yavas gegisli animasyon (slowmation) uygulamasinin 6grencilerin
bakis agistyla degerlendirilmesi bakimindan 6nemli bir veri kaynagi olarak goriilebilir.
Bu arastirmada 6grencilerin, siire¢ boyunca kendi deneyimlerini bir gilinliik araciligr ile
yansitmalar1 istenmistir. Ogrenci giinliiklerine yansiyan diisiinceler, bulgularin verilmesi

asamasinda dogrudan alintilara yer verilerek kullanilmigtir.
Yar1 Yapilandirilmis Goriismeler

Yar1 yapilandirilmig goriisme sorulari uzmanlarin goriisleri dogrultusunda
olusturulmustur. Goriismelerin yapilabilmesi i¢in 6ncelikle 6grencilerden ve
velilerinden izin alinmistir. Goriismeler uygulama 6ncesi, uygulama sirasi ve sonrasinda

okulun kiitiiphanesinde 6grencilerle birebir yapilmistir (Ek-D).
Gozlem

Arastirmada hem uygulama 6ncesi hem de uygulama sirasinda gozlem yapilmistir.
Uygulama 6ncesinde sinifi ve 6grencileri tanimak amaciyla gézlem yapilmis, uygulama

sirasinda ise kamera kullanilarak uygulama siireci gozlemlenmistir.
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Video ve Ses Kayitlar

Fen Bilimleri dersinde yavas gecisli animasyon (slowmation) uygulamasinin 21. yiizyil
O0grenme ve yenilenme becerilerine etkisinin incelendigi arastirmada siireg, her derste
video ve gruplarda ses kayit cihazi araciligiyla kaydedilmistir. Derslerde grup ve sinif
ici etkilesimin, tartismalarin ve 6gretim siirecinde gerceklestiren etkinliklerin daha
sonra gozlemlenmesi ve kayitlariin dokiimii ile ile elde edilen veriler birlikte

yorumlanarak raporlastirilmistir.
21. Yiizy1l Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olgegi

Alan yazin taramasi sonucunda 6grencilere yonelik, 21. yilizyil becerilerinin 6grenme ve

bR 1Y

yenilenme boyutunda yer alan “yaraticilik ve yenilenme”, “elestirel diisiinme ve
problem ¢ézme”, “iletisim ve isbirligi” becerilerini igeren “21. Yiizy1l Ogrenme ve
Yenilenme Becerileri” dlgegi gelistirilmistir. Calisma kapsaminda “21. Yiizy1l Ogrenme
ve Yenilenme Becerileri” dlgeginin gelistirilmesinde alt1 agamali bir siire¢ izlenmistir.

Ol¢ek maddelerin olusturulmasi: Bu ¢alismada dérdiincii sinif 6grencilerin 21.
yiizy1ll 6grenme ve yenilenme becerilerine ne derece sahip olup olmadiklarinin
belirlenmesi amaglanmaktadir. Calismada ¢ok boyutlu bir yaklagim izlenerek 21. yiizyil
0grenme ve yenilenme boyutunun tiim asamalar1 dikkate alinarak literatiir taramast
yapilmistir. {lgili literatiir taramas1 sonucunda incelenen ¢alismalardaki 6lcek maddeleri
de dikkate alinarak onciil maddeler belirlenmistir.

Uzman goriisiine basvurma: Gelistirilen taslak 6lgek 60 maddeden olugsmustur.
Taslak 6lgek i¢in bes alan uzmanin goriisleri alinmistir. Uzmanlar, maddelerin yer
aldiklar1 boyuta uygunlugu, ifadelerin anlasilabilirligi ve her boyutun altindaki beceriler
i¢in yazilan maddelerin, ilgili becerinin tiim 6zelliklerini yansitip yansitmamasi ve
ilkokul doérdiincii sinif 6grencilerinin diizeyine uygunlugu agisindan incelemislerdir.
Inceleme sonucunda dgrencilerin diizeyi ve ifadelerin anlasilirlig1 agisindan uygun
bulunmayan dort ifade tamamen 6lgekten kaldirilirken ilgili becerileri tam olarak
yansitmayan bes ifadede degisiklik yapilmistir.

On deneme asamasi: On deneme asamasinda 56 maddeden olusan dlgegin
cevaplanabilme siiresi ile anlasilirliginin belirlenebilmesi i¢in 30 ilkokul dordiincii sinif
Ogrencisine uygulanmistir. Uygulama sonucunda 6grenciler tarafindan tam olarak

anlasilmayan iki ifadede diizeltme yapilmistir. 56 maddeden olusan taslak dlgege son
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bigimi verilmistir. Izleyen asamada taslak 6lcek dgrencilere uygulanmus, ifadelerin
anlagilabilirligi gibi farkli yonlerden degerlendirilmistir.

21. yiizy1l 6grenme ve yenilenme becerileri 6lgeginin taslak halinin uygulanmasi
icin Adiyaman ilindeki okullardan 6rneklem alma yoluna gidilmistir. Aragtirmada
6l¢egin gelistirilmesinde olasiliga dayali 6rnekleme tekniklerinden tabakali 6rnekleme
kullanilmistir. Tabakali 6rneklemede arastirmanin problemi iizerine etkili olabilecegi
diisiiniilen bir degiskene gére homojen alt tabakalarin belirlenmesi gerekmektedir.
Belirlenen tabakalardan sonra ise bir liste olusturulmakta ve bu listelerden basit yansiz
ornekleme yontemi uygulanmaktadir (Biiylikoztiirk ve digerleri, 2010). Tabakal
ornekleme, katilimcilarin belli 6zellikleri dikkate alinarak evreni temsil edecek bicimde
se¢ilmesidir. Segilen bu 6zellikler evreni temsil edici alt tabakalar anlamindadir (Ekiz,
2009). Her alt tabakadan 6rneklem alinirken basit yansiz 6rneklem alma yoluna
gidilmektedir (Balci, 2010). Bu arastirmada da oncelikle Adiyaman il merkezinde
bulunan okullar sosyo-ekonomik diizeylerine gore tabakalara ayrilmistir. Daha sonra
her tabakadan basit yansiz 6rnekleme yoluyla okullar secilmistir. Buna gore secilen
okullardan 21. ylizy1l 6grenme ve yenilenme becerileri dlgeginin gelistirilmesi i¢in 632
dordiincii sinmif 6grencisine ulagilmistir.

Yapi gecerliligi tespit asamast: Olgegin yap1 gegerliligini belirleyebilmek i¢in
elde edilen veriler lizerinde agcimlayici faktor analizi yapilmistir. Agimlayici faktor
analizi arastirmacilar tarafindan belirlenen maddeler arasindan ayni yapiy1 ya da niteligi
6l¢en maddelerin belirlenerek gruplanmasi ve az sayidaki bu anlamli iist yapilarla
(faktorlere) 6lgmenin aciklanmasini amaglayan bir analiz teknigidir ( Biiyiikoztiirk, 2007).
Olgegin yap1 gecerliginin saglanmas1 amaciyla agimlayici sonrasinda da dogrulayici
faktor analizi yapilmistir.

Verilerin faktor analizi i¢in uygunlugunun degerlendirilmesi: Faktor analizi,
birbiriyle iliskili ¢ok sayida degiskeni bir araya getirerek kavramsal olarak anlamli daha
az sayida yeni degisken (faktorler, boyutlar) bulmay1/ kesfetmeyi amaglayan ¢ok
degiskenli bir istatistiksel yontemdir (Biliyiikoztiirk, 2007). Calismada oncelikle
Acimlayici Faktor Analizi (AFA) igin verilerin uygunlugu kontrol edilmistir. Bunun
i¢in 6l¢me aracindaki eksik veriler, ters maddeler, veri setinin normalligi, maddeler
arasindaki iligkiler, 6rneklem sayisi ve 6rneklem uygunlugu KMO and Bartlett’s

sphericity testi dikkate alinarak verilerin uygunlugu kontrol edilmistir (Blyiikoztiirk,
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2007; Field, 2009; Tabachnick ve Fidell, 2007). Olcekte olumsuz ifadelerin yer aldig
19, 23, 26, 28, 41, 42, 45, 53. maddeler de ters kodlanmistir. Yapilan ¢alismada, Bartlett
testi anlamli (p< 0.05) ve KMO degerinin 0.50’den biiyiik oldugu tespit edilmistir
(KMO= .943). Bu durum 6rneklemin ¢oklu normallik varsayimini karsilamada yeterli
oldugunu gostermektedir. lgili literatiirlere gére KMO degeri 0.60 orta, 0.70 iyi, 0.80
cok iyi, 0.90 miikemmel olarak kabul edilmektedir (Sharma 1996, Bryman ve Cramer,
1999; Seker, Deniz ve Gorgen, 2004). Tablo 11°de Bartlett testi ve KMO degeri

sunulmustur.

Tablo 11.

Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) Orneklem Olgiim ve Bartlett’s Test Sonuglar
Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) 0,943
Barlett Testi Yaklasik Ki-Kare Degeri 11459,213 Sd=1540 p= 0.00*

Tablo 11°de goriildiigii tizere KMO katsayisinin. 943 ¢ikmasi 6rneklem
biiyiikliigiiniin miikkemmel oldugunu ve Bartlett testi sonucunun 6l¢ek maddeleri
arasindaki korelasyonun varligini ortaya koymasi ve elde edilen verilerin agimlayici
faktor analizi i¢in uygun oldugunu gostermektedir.

Olcegin yapi gecerliliginin incelenmesi: Arastirmaya katilan 632 6grenciden
23’{iniin doldurdugu formlar eksik doldurma, birden ¢ok segenegi isaretleme gibi
nedenlerden dolay1 degerlendirmeye alinmamistir. Degerlendirmeye alinmayan
ogrenciler arastirma kapsamindan ¢ikarilarak 609 6grencinin yanitlari
degerlendirilmistir. Arastirmada ilk 304 6grencinin verileri lizerinden AFA, ikinci 305
kisilik veri seti tizerinden Dogrulayic1 Faktor Analizi (DFA) gergeklestirilmistir.
Worthington ve Whittaker (2006) *e gore AFA ve DFA farkli 6rneklemlerde
gerceklestirilmesi gerekir. Bu nedenle 609 6grenci iki gruba yansiz olarak boliinerek bir
grupta AFA, bir grupta DFA analizi gerceklestirilmistir.

A¢imlayici faktor analizine (AFA) yonelik bulgular: AFA’da Kaiser-Meyer-
Olkin (KMO) degeri kullanilarak 6rneklemin yeterliligi ve Bartlett’in Kiiresellik degeri
kullanilarak verilerin faktdr analizine uygunlugu incelenmistir. Verilerin KMO
katsayisinin. 943, Barlett Sphericity testi 2 degerinin ise 11459,213 (p<.05) olarak

anlamli diizeyde oldugu belirlenmistir.
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[k yapilan AFA analizi sonucunda 56 madde, sekiz faktor altinda toplam
varyansin % 62.708’ini agiklayacak bigimde toplanmistir. Maddelerin faktor yiiklerini
belirlenmesinde en az .30 degeri kabul edilmistir (Pallant, 2001). Bu noktada birden
fazla faktor altinda almis oldugu faktor yiik degerleri arasinda en az .10 diizeyinde bir
fakliligin olmadig1 yani binisik maddeler ve dlcek icin daha az gerekli olanlardan
baslanarak sirasiyla maddeler 6lgekten ¢ikarilmistir. Pallant (2001) ortak varyans
(communulaties) tablosunda, .30’un altindaki degerlerin kendi faktorii igerisinde diger
maddelerle uyumlu olmadigini ifade etmektedir. Bu dogrultuda ortak varyans tablosu
her madde ¢ikariminda kontrol edilmis, fakat hi¢gbir asamada. 30’un altinda deger
bulunmamastir.

Olgek son olarak ii¢ faktor altinda toplanarak 39 maddeden olusmustur. izleyen
adimda bir faktorde birbiriyle yliksek iliski gdsteren maddeleri bir araya toplamak
amaciyla Varimax Dik Dondiirme tekniginin kullanilmasi uygun goriilmiistiir (
Biiyiikoztiirk, 2007; Kalayc1,2005). Olgegin madde analiz ¢ziimlemesi, Varimax Dik
Dondiirme teknigi ile yapilan dondiirme islemi sonucu da dl¢egin {i¢ boyutlu olduguna
iliskin bulgular1 desteklemektedir. Ug faktdr altinda toplanan maddelerle 6lgegin
acikladig1 varyans toplami %61,302 olarak belirlenmistir. Ayn1 zamanda 6l¢egin
giivenirlik katsayisi Cronbach a=.955 olarak belirlenmistir. Tiim bu veriler 1518inda
Olcegin dondiirliilmiis faktor yiikleri, faktorlerin agikladiklar: varyans bilgileri ve

giivenirlikleri Tablo 12°de verilmistir.
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Tablo 12.

21. Yiizyil Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olgeginin Faktér Yiik Degerleri ve Ortak
Faktor Varyansi

Maddeler Ortak Faktor Dondiiriilmiis faktor yiik degeri
Varyansi Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3
Md 5 0,522 0,561
Md7 0,747 0,614
Mds 0,679 0,582
Md9 0,539 0,535
Md11 0,540 0,658
Md12 0,620 0,727
Md13 0,380 0,606
Md14 0,513 0,681
Md18 0,707 0,807
Md20 0,667 0,791
Md36 0,530 0,692
Md38 0,564 0,742
£ Md39 0,638 0,771
k3 Md40 0,687 0,807
§ Md43 0,609 0,754
v Md44 0,658 0,794
A_ﬁ Md45 0,536 0,681
5 Md46 0,513 0,691
£ Md47 0,671 0,793
P Md55 0,539 0,670
Md3 0,452 0,501
. Md4 0,635 0,612
g Md21 0,762 0,871
S Md23 0,431 0,653
2 Md25 0,712 0,834
> Md27 0,630 0,783
% Md29 0,599 0,754
3 Md30 0,806 0,892
A Md31 0,456 0,666
e Md32 0,690 0,828
% Md33 0,750 0,860
”4 Md34 0,755 0,861
Md48 0,669 0,773
Md49 0,704 0,760
Md50 0,692 0,801
Md51 0,653 0,774
£ Md52 0,619 0,745
Z Md53 0,381 0,600
= Md54 0,650 0,786
2
Eﬂ Aciklanan toplam varyans % 61,302 %27,730 %21,819 %11,754
=}
£
l Cronbach alpha ¢=.955 0=.958 0=.943 0=.896

Bir maddenin bir faktor altinda gosterilmesi igin faktor yiik degerinin en az .30

olmas1 gerekmektedir (Pallant, 2001). Birinci boyut faktor yiikii. 53 ile .80 arasinda
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degisen 20 maddeden; ikinci boyut faktor yiikii .50 ile .89 arasinda degisen 12
maddeden; tiglincii boyut faktor yiikii ise .60 ile .80 arasinda degisen 7 maddeden
olugmaktadir. Tim faktorlerin toplam varyansin % 61.30’unu agikladigi
goriilmektedir. Birinci faktor toplam varyansin %27.73 {inii agiklamakta olup alanyazin
da dikkate almarak “yaraticilik ve yenilenme” olarak isimlendirilmistir. Tkinci faktor
toplam varyansin %21.81’ini agiklamakta olup “elestirel diisiinme ve problem ¢6zme”
olarak isimlendirilmistir. Ugiincii faktdr toplam varyansin %11.75’ini agiklamakta olup
“isbirligi ve iletisim” olarak isimlendirilmistir.

Analiz sonucunda li¢ madde hari¢ diger tiim maddelerin planlanan boyut altinda
oldugu goriilmiistiir. Iki maddenin (Md38 ve Md44) planlama asamasinda elestirel
diigiinme ve problem ¢ozme altinda yazilmasina karsi, AFA sonuglarina gore yaraticilik
ve yenilenme boyutu altinda ¢ikmistir. Bir madde ( Md 9) planlama asamasinda isbirligi
ve iletisim altinda yazilmasina karsi, AFA sonuglarina gore elestirel diisiinme ve
problem ¢ézme boyutu altinda ¢ikmistir. Bu duruma iliskin uzman goriisleri alindiginda
bu {i¢ maddenin de AFA sonuglarinda belirlenen faktorler altinda da olabilecegi ortak
goriisiine varilmistir. Ayni ¢alisma grubu iizerinde 6lgegin alt boyutlar arasinda iligki

sorgulanmistir. Alt boyutlar arasinda korelasyon katsayilari Tablo 13’te verilmistir.

Tablo 13.
Olgegi Olusturan Faktorler Arasindaki Korelasyon Katsayilar
Faktorler Yaraticilik ve Eles. Diis. ve Isbirligi ve Iletisim
Yenilenme Prob.C6zm.
Yaraticilik ve Yenilenme 1.00 A54** 493**
Eles. Diis. ve Prob.Cozm. 1.00 142*
Isbirligi ve Iletigim 1.00

**n<0.01 * p <0.05

Tablo 13 incelendiginde 6lgegin alt boyutlari arasindaki korelasyonlarin .14 ile
49 arasinda degistigi ve .01 ve .05 diizeylerinde anlamli farkliliga sahip oldugu
goriilmektedir. Agimlayici faktor analizi sonrasinda ortaya ¢ikan modelin, yap1
gecerligini degerlendirmek icin dogrulayici faktor analizi (DFA) yapilmistir (Kline,
2011).

Dogrulayici faktor analizine (DFA) yénelik bulgular: ikinci ¢calisma grubundan
toplanan verilerin AFA sonucunda elde edilen 39 madde ve ii¢ faktdrden olusan yapiy1
dogrulayip dogrulamadigini test etmek i¢in DFA uygulanmistir. Ug faktdrden olusan

yapiya iliskin olarak gerceklestirilen dogrulayici faktor analizinde model tizerinde higbir
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modifikasyon yapilmadan 6nce ulasilan uyum iyiligi indeksleri soyledir: [x2/sd=1.66
(p=.000); GFI=.84; AGFI=.82; CFI=.98; NFI=.95; NNFI=.98; IFI=.98; RMSEA=.047;
SRMR=.051; PNFI=.89 ve PGFI=.75]. Analiz sonucunda ortaya ¢ikan modifikasyon
indekslerinin 6nerdigi Md3 ve Md21; Md4 ve Md23 maddeleri arasindaki baglantilar

analiz edinmistir. Kuramsal olarak incelendiginde bu maddelerin benzer durumlari

Olctiikleri ve aralarinda gizil bir iliskinin kabul edilebilir olacagi goriildiigiinden

modifikasyon 6nerisi dikkate alinmistir. DFA sonrasinda elde edilen Path diyagrami

Sekil 8’ deki gibidir.
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Modifikasyon sonucunda modele iliskin uyum indeksleri Tablo 14’te
gosterilmistir. Tablo 14°teki uyum indekslerine iliskin miikkemmel ve kabul edilebilir
uyum olgiitleri, DFA’dan elde edilen ii¢ faktorlii modelin uyum diizeyinin yeterli
oldugunu ortaya koymaktadir. Yapilan ¢alismada (y2/df=1.42) olarak bulunmustur. Bu
oranin iki veya altinda olmasi, modelin iyi bir model oldugu, bes veya daha altinda bir
deger olmasi ise modelin kabul edilebilir uyum iyiligine sahip oldugunu gostermektedir
(Simsek, 2007). Bu bakimdan elde edilen deger, modelin 1yi bir model oldugunun
gostergesidir. Buna ek olarak GFI (Goodness of Fit Index), AGFI (Adjusted Goodness
of Fit Index), CFI (Comperative Fit Index), Normed Fit Index (NFI, Non-Normed Fit
Index (NNFI), Incremental Fit Index (IFI) RMSEA (Root Mean Square Error of
Approximation) ve SRMR (Standardized Root Mean Square Residual), Parsimony
Normed Fit Index (PNFI) ve Parsimony Goodness of Fit Index (PGFI) uyum
indekslerinin deger araliklart Brown (2009), Hu ve Bentler (1999), Joreskog ve Sorbom
(2000), Kline (2011), Raykov ve Marcoulides (2006), Tabachnick ve Fidell (2007) ,
Thompson (2004), kaynaklarina gore referans alinmig ve modeldeki son uyum

degerleriyle birlikte Tablo 14’ te verilmistir.

Tablo 14.

Arastirmada Incelenen Uyum Istatistikleri DeSer Araliklar: ve Modelin Degerleri

incelenen  Miikemmel Uyum Kabul Edilebilir Elde Edilen Sonug¢

Uyum Olgiitleri Uyum Uyum

indeksleri Olciitleri indeksleri

x2/sd 0<y2/sd<2 2<y2/sd<3 1.42 Miikkemmel Uyum
GFI 90 <GFI<1.00 .85<GFI <90 .86 Kabul Edilebilir uyum
AGFI 90 < AGFI <£1.00 .80< AGFI1<.90 .84 Kabul Edilebilir uyum
CFlI 95 <CFI<1.00 90<CFI<.95 .99 Miikemmel Uyum
NFI 95 <NFI<1.00 90 <NFI< .95 .96 Miikemmel uyum
NNFI .95 <NNFI <1.00 .90 < NNFI < .95 .99 Miikemmel uyum

IFI 95 <IFI<1.00 90 <IFI<.95 .99 Miikemmel uyum
RMSEA .00 <RMSEA < .05 .05 <RMSEA < .08 .037 Miikemmel uyum
SRMR .00 <SRMR <.05 .05 <SRMR <.10 .053 Kabul Edilebilir uyum
PNFI .95 <PNFI<1.00 .50 <PNFI<.95 .89 Kabul Edilebilir uyum

PGFI 95 <PGFI<1.00 .50 <PGFI<.95 73

Kabul Edilebilir uyum

12=992.24 sd=697

DFA sonucu elde edilen {i¢ faktorlii modele iliskin t-testi degerleri ise Tablo

15°te sunulmustur.
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Tablo 15.
Olgege iliskin DFA’dan Elde Edilen t-testi Degerleri

Madde No t Madde No t Madde No t
Md3 7.48 Md23 5.42 Md43 13.73
Md4 4,76 Md25 12.44 Md44 13.54
Md5 5.62 Md27 11.00 Md45 11.91
Md7 5.47 Md29 12.01 Md46 13.27
Md8 6.4 Md30 15.33 Md47 13.93
Md9 7.14 Md31 8.06 Md48 13.50
Md11 11.80 Md32 15.56 Md49 13.93
Md12 8.56 Md33 9.06 Md50 10.82
Md13 7.13 Md34 13.43 Md51 3.98
Md14 7.88 Md36 11.53 Md52 9.82
Md18 11.12 Md38 8.52 Md53 7.87
Md20 12.58 Md39 13.72 Md54 5.20
Md21 8.59 Md40 14.93 Md55 11.53

Tablo 15°te yer alan bulgular incelendiginde; t-testi degerlerinin yaraticilik ve
yenilenme alt 6l¢egi igin 5.47 ile 13.93 arasinda, elestirel diisiinme ve problem ¢dzme
becerisi alt 6l¢egi igin 4.76 ile 13.43 arasinda, isbirligi ve iletisim alt 6lgegi i¢in ise 3.98
ile 13.93 arasinda degistigi belirlenmistir. Hesaplanan t degerlerinin 1.96’dan biiyiik
olmasi .05 diizeyinde; 2.58den biiylik olmasi ise .01 diizeyinde anlamli oldugunu
gostermektedir (Joreskog ve Sorbom, 2000; Kline, 2011). Buna gore, DFA’da elde
edilen tiim t degerlerinin .01 diizeyinde anlamli oldugu saptanmistir. Anlamli olmayan t
degerleri, s6z konusu t degerlerine iliskin maddelerin modelden ¢ikarilmasi gerektigine
isaret etmekte veya arastirmadaki katilimci sayisinin faktor analizi i¢in yetersiz
oldugunun gostergesi olarak degerlendirilmektedir (Byrne, 2010). Dolayistyla, DFA
sonucunda elde edilen t degerleri, arastirmadaki katilimei sayisinin faktor analizi igin
yeterli oldugunu dogrulamakta ve modelden ¢ikarilmasi gereken madde bulunmadigini
ortaya koymaktadir.

Giivenilirlik hesaplama asamasi: Egitim arastirmalarinda kullanilan 6l¢eklerin
temel problemlerinin basinda giivenilirliginin saglanip saglanmadig1 gelmektedir. Bu
asamada, 6l¢ek giivenilirligini test etmek amaciyla maddelerin madde-toplam test puani
korelasyonu ve Cronbach alfa giivenilirlik katsayis1 degeri hesaplanarak incelenmistir.
Cronbach alfa giivenilirlik katsayisi degeri, 6lgegin test puanlar1 arasindaki i¢
tutarhiligimin bir 6lgiistidiir ve 0.70 tizeri degerler test glivenilirligi i¢in yeterli kabul
edilmektedir. Madde-toplam test puani korelasyonu ise madde puani ile test maddeleri

toplam puan1 arasindaki iligkiyi agiklamada kullanilir. Madde-toplam test puant



korelasyonunun yiiksek ve pozitif ¢itkmasi 6lgegin i¢ tutarliliga sahip oldugunu

gostermektedir (Biiyiikoztiirk, 2007). Gergeklestirilen analizler sonucunda 6lgege 39
madde ile son sekli verilmistir (Ek-E). Olcekte yer alan her bir maddenin, 6lgmek
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istedigi 6zelligi ol¢iip 6l¢medigi ve dlgtiikleri 6zellik agisindan kisileri ayirt etmede ne

kadar yeterli olduklarinin belirlenmesi amactyla ilk olarak madde-toplam korelasyonlari

hesaplanmustir. ikinci olarak ise toplam puana gore iist %27 ve alt %27’lik gruplarin

madde puanlar1 arasindaki farkin anlamliligi igin t-testi kullanilmistir. Ayrica 6lgegin

giivenirligini belirlemek icin Cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayisina bakilmistir. Olgek

maddelerinin, madde puanlari arasindaki farkin anlamlilig1 Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16.
Olgegin Madde Analizi %27 lik Ust ve Alt Gruplar (n=382) i¢in t Degerleri

Madde No Gruplar Ortalama SS df t

Md 5 Alt Grup 1.36 .48 162 26.711*
Ust Grup 2.93 24

Md7 Alt Grup 1.24 .00 162 36.804*
Ust Grup 3.00 43

Md8 Alt Grup 1.35 .48 162 30.991*
Ust Grup 3.00 .00

Md9 Alt Grup 2.76 .49 162 18.572*
Ust Grup 1.42 42

Md11 Alt Grup 1.43 .49 162 28.309*
Ust Grup 3.00 .00

Md12 Alt Grup 1.13 .34 162 49.273*
Ust Grup 3.00 .00

Md13 Alt Grup 1.03 .24 162 22.931*
Ust Grup 3.00 .00

Md14 Alt Grup 1.39 .49 162 29.700*
Ust Grup 3.00 .00

Md18 Alt Grup 1.34 A7 162 31.478*
Ust Grup 3.00 .00

Md20 Alt Grup 141 .49 162 28.962*
Ust Grup 3.00 .00

Md36 Alt Grup 1.40 .49 162 29.320*
Ust Grup 3.00 .00

Md38 Alt Grup 1.43 .49 162 28.309*
Ust Grup 3.00 .00

Md39 Alt Grup 1.40 .49 162 29.320*
Ust Grup 3.00 .00

Md40 Alt Grup 1.40 .49 162 29.320*
Ust Grup 3.00 .00

Md43 Alt Grup 1.52 .50 162 26.593*
Ust Grup 3.00 .00

Md44 Alt Grup 141 .49 162 28.962*
Ust Grup 3.00 .00

Md45 Alt Grup 1.35 .48 162 30.991*
Ust Grup 3.00 .00

Md46 Alt Grup 141 .49 162 28.962*
Ust Grup 3.00 .00

Md47 Alt Grup 1.35 .48 162 30.991*
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Ust Grup 3.00 .00

Md55 Alt Grup 1.25 43 162 35.956*
Ust Grup 3.00 .00

Md3 Alt Grup 1.37 .48 162 24.711*
Ust Grup 2.91 .28

Md4 Alt Grup 1.36 48 162 30.534*
Ust Grup 3.00 .00

Md21 Alt Grup 1.00 .00 162 38.714*
Ust Grup 2.78 41

Md23 Alt Grup 1.00 .00 162 27.228*
Ust Grup 2.51 50

Md25 Alt Grup 1.00 .00 162 36.804*
Ust Grup 2.75 43

Md27 Alt Grup 1.00 .00 162 31.996*
Ust Grup 2.67 A7

Md29 Alt Grup 1.00 .00 162 28.309*
Ust Grup 2.56 49

Md30 Alt Grup 1.00 .00 162 45.376*
Ust Grup 2.84 .36

Md31 Alt Grup 1.00 .00 162 28.309*
Ust Grup 2.56 49

Md32 Alt Grup 1.00 .00 162 31.478*
Ust Grup 2.65 A7

Md33 Alt Grup 1.00 .00 162 39.800*
Ust Grup 2.79 40

Md34 Alt Grup 1.00 .00 162 43.754*
Ust Grup 2.82 .37

Md48 Alt Grup 1.00 .24 162 24.133*
Ust Grup 3.00 12

Md49 Alt Grup 1.00 .40 162 26.452*
Ust Grup 3.00 21

Md50 Alt Grup 1.13 .34 162 49.273*
Ust Grup 3.00 .00

Md51 Alt Grup 1.03 .18 162 50.209*
Ust Grup 2,01 28

Md52 Alt Grup 1.00 .26 162 36.120*
Ust Grup 3.00 .16

Md53 Alt Grup 1.00 .40 162 47.200*
Ust Grup 2.85 .00

Md54 Alt Grup 1.00 .24 162 19.782*
Ust Grup 3.00 26

Yapilan giivenilirlik analizleri sonucunda tiim dl¢egin Cronbach alfa giivenilirlik

katsayis1 0,955 olarak hesaplanmistir. Olgek maddelerine iliskin madde-toplam

korelasyonlar1 ve cronbach alpha giivenirlik katsayilar1 Tablo 17’de verilmistir.
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Tablo 17.

Maddelere Iligkin Madde-Toplam Korelasyonlar: ve Cronbach Alpha Giivenirlik
Katsayilar

Faktorler ve Maddeler Ortalama  Standart Diizeltilmis Madde Cikarildiginda
Sapma Madde-Toplam Cronbach
Korelasyonu (r)  Alpha Giivenirlik
Katsayisi

Faktorl: Yaraticilik ve Yenilenme
Cronbach alpha a=.958

Md 5 2.08 .651 .663 951
Md7 2.12 721 .786 950
Md8 2.09 .665 754 951
Md9 2.05 .604 .664 951
Md11 2.21 .692 .700 951
Md12 2.23 .808 497 951
Md13 2.06 759 616 952
Md14 2.11 .660 124 951
Md18 2.39 77 .682 951
Md20 2.30 731 .626 951
Md36 2.21 .705 .590 951
Md38 2.28 718 .668 951
Md39 2.33 743 .693 952
Md40 2.36 .750 .638 951
Md43 2.29 .687 .642 951
Md44 2.29 728 .653 951
Md45 2.32 .760 .586 951
Md46 2.22 704 .699 952
Md47 2.28 q47 .656 951
Md55 2.28 784 .663 951

Faktor2. Elestirel Diistinme ve
Problem C6zme
Cronbach alpha 0=.953

Md3 2.08 .644 612 951
Md4 2.17 704 721 951
Md21 1.76 .780 .507 952
Md23 1.64 714 381 953
Md25 1.75 775 517 952
Md27 1.79 728 513 952
Md29 1.72 713 537 952
Md30 1.73 .808 .548 952
Md31 1.85 .657 428 .953
Md32 1.79 726 A77 952
Md33 1.78 77 .535 952
Md34 1.80 781 .548 952

Faktor3: Isbirligi ve iletisim
Cronbach alpha 0=.896

Md48 1.99 761 459 952
Md49 2.00 778 .562 953
Md50 2.08 .740 474 953
Md51 1.98 714 953 953
Md52 2.01 .801 952 952
Md53 1.86 762 954 .954

Md54 2.00 .766 .953 .953
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Biiyiikoztiirk (2007) 0.70 iizeri degere sahip dlgegin giivenilirlik katsayilarinin
yeterli kabul edilebilecegini belirtmektedir. Bununla birlikte Sencan’a (2005) gore
bilimsel igerikli ¢alismalarda 0.70 ve iizerinde bir katsay1 yeterli iken ilgi ve yetenek
tiirli arastirmalarda kullanilacak 6lg¢eklerin en az 0,85 diizeyinde bir giivenirlik katsayisi
aranmasi gerektigini belirtmektedir. Faktorler bazinda Cronbach alfa katsayilarina
bakildiginda Faktor 1 i¢in 0.958, Faktor 2 icin 0.943 ve Faktor 3 i¢in 0.896 degerleri
hesaplanmistir. Ayrica dl¢egin madde-toplam korelasyonlarinin. 381 ile .954 arasinda
degistigi dikkate alindiginda 6l¢egin maddeler bazinda da tutarl bir yapiya sahip oldugu
anlasilmaktadir .

Madde analizi sonuglarina gore, yaraticilik ve yenilenme faktoriinde madde-
toplam test korelasyonlar1 incelendiginde degerler (r=.49) ile (r=.72) arasinda
degismektedir. Elestirel diisiinme ve problem ¢ozme faktoriinde madde-toplam test
korelasyonlari incelendiginde degerler (r=.38) ile (r=.72) arasinda degisim
gdstermektedir. Isbirligi ve iletisim faktdriinde ise madde toplam test korelasyonlari
incelendiginde degerler (r=.45) ile (r=.95) arasinda degismektedir. Madde toplam
korelasyonlarinin. 30 ve daha yiiksek olmas1 6lcek maddelerinin gegerligine bir kanit
olarak kullanilmaktadir (Nunnally ve Bernstein, 1994). Madde-toplam test
korelasyonlari incelendiginde, her bir madde i¢in (r=.30)’un iizerindedir. Bu durum,
0lcek maddelerinin dlcililmek istenen 6zelligi 6lgme amacina hizmet ettigini
gostermektedir. Her bir maddenin 6l¢iilmek istenen 6zellige sahip olan bireylerle
olmayanlar1 ayirt edip etmedigi, toplam 6l¢ek puanlarina gore belirlenmis olan {ist %27
(6lgiilen 6zellige yliksek diizeyde sahip oldugu varsayilan) ve alt %27 (6l¢iilen 6zellige
diisiik diizeyde sahip oldugu veya sahip olmadig1 varsayilan) grubun ortalama puanlari
arasindaki farklar iliskisiz t-testi ile incelenmistir.

Olgegin %27 alt ve iist gruplarinin madde puanlar1 arasindaki farklara iliskin t
degerlerinin 18.572-50.209 arasinda degistigi ve hepsinin de anlamli oldugu (p< .01)
goriilmektedir. Maddelerin ortalama puanlar1 1.00-3.00 arasinda degismektedir. Bu
bulguya dayanarak 6lgegin tiim maddelerinin 6zellige sahip olanla olmayani ayirt ettigi;
bagska bir ifade ile bireyler arasi farkliliklari ortaya ¢ikarabildigi sdylenebilir.

Yukaridaki asamalar sonucunda elde edilen verilerle Olgekte bulunan bazi
maddeler ¢ikarilarak 6lgege son sekli verilmistir. Olgek arastirmanin basinda ve

sonunda dgrencilere uygulanarak gelisimleri izlenmistir.
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Denel islem

Veri toplama araglar1 ( EK-D, EK-E, EK-F, EK-H ) ve uygulama sirasinda kullanilacak
ders planlar1 (Ek-G) hazirlandiktan sonra 6n uygulamanin ve uygulamanin
yapilabilmesi i¢in Adiyaman Millli Egitim Miidiirligiinden gerekli izin alinarak (Ek-A)
deney ve kontrol gruplari ile 6n uygulamanin yapilacagi okul belirlenmstir.
Arastirmanin gercek uygulamasi gergeklestirilmeden dnce 6n uygulama yapilmistir. On
uygulama 2014-2015 egitim-6gretim donemi bahar yariyilinda Adiyaman ilinde yer
alan bir okulun 4-B siifinda dgrenim goren 30 dgrenci ile gerceklestirilmistir. On
uygulama, Fen Bilimleri dersi “Kuvvet ve Hareket” {linitesi kapsaminda yiirtitilmistiir.
Bu stirecte gercek uyugulamada kullanilacak 6l¢gme araglar test edilmis, eksikler
giderilmistir. On uygulama yaklasik olarak 18.12.2014 ile 23.01.2015 tarihleri arasinda
alt1 hafta siirmiistiir. Uygulama oncesi ve sonrasinda 21. yiizyil 6grenme ve yenilenme
becerisi uygulanmustir. On uygulamada elde edilen nitel veriler makro diizeyde analiz
edilerek uygulama siirecinde karsilasilan sorunlara yonelik onlemler alinmastir.

Ilkokul Fen Bilimleri dersinde gerceklestirilen yavas gecisli animasyon
(slowmation) uygulamasi 4. simif “Isik ve Ses  tinitesi ile “Gezegenimiz Diinya”
tinitesinde gergeklestirilmistir. Her iki iinite de yavas gecisli animasyon (slowmation)
uygulamasina gore diizenlenmistir. Yavas gecisli animasyon (slowmation) uygulamasi
09.02.2015 tarihinde baslamis ve 24.04.2015 tarihinde arasinda yaklasik 11 hafta
stirmiistiir. Ancak, uygulama Oncesinde yaklasik alt1 hafta kadar sinif gézlemlenerek
smiftaki 6grencilerin genel durumu ve sinif atmosferi hakkinda genel bir goriise sahibi
olunmustur. Ogrencilere arastirmanin kapsami hakkinda bilgi verilerek kendilerinin bu
arastirma i¢in katilimci olarak secildikleri sdylenmis, 6grenciler aragtirma konusunda
bilgilendirilmistir. Daha sonra 6grencilere 21. yiizy1l 6grenme ve yenilenme becerisi
olgegi uygulanmistir. Ogrencilerin dlgekten aldiklari puanlar ve arastirmacinin daha
once siniftaki gozlemlerine dayanarak belirlenen diisiik, orta ve yliksek beceri
diizeylerine sahip oldugu diisiiniilen 6grencilerle birebir goriismeler yapilmistir. Yapilan
goriismeler dogrultusunda odak 6grenciler belirlenmistir. Uygulamanin tanitilmasi ve
Ogrencilerin belirlenmesinden sonra aragtirmanin uygulama siirecine gegilmistir.
Uygulama toplamda 11 hafta siirmiis ancak bu siirenin dokuz haftasinda toplam 27 ders

saati Fen Bilimleri dersi yapilmistir.
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Arastirma siirecinin ilk haftasi derste uygulanacak olan yavas gegisli animasyon
uygulamasinin dgretimine ayrilmustir. Iki ders saati boyunca dgrencilere animasyonun
nasil olusturulacag ile ilgili bilgi verildikten sonra bir ders saati boyunca farkli
konularda hazirlanmis olan animasyonlar 6rnek olarak gosterilmistir. Bu anlamda
ogrenciler de nasil bir uygulamanin i¢inde olacaklari, neler yapabileceklerine iligskin 6n
bilgiye sahip olmuslardir.

Deney grubunda hazirlanan ders planlar1 dogrultusunda 6grenciler belirlenen
konularda her {initede iki tane yavas gecisli animasyon olusturmuslardir. Oncelikle
planlama asamasinda bilgiyi arastirarak yapilandirdiktan sonra hikayelestirme
asamasinda edindikleri bilgiyi hikayeye doniistiirmiislerdir. Hikaye olusturulduktan
sonra olusturma asamasinda hikdyenin modellerle canlandirma agamasina gecilmistir.
Modeller olusturulduktan sonra ayn1 asamada fotograflandirma islemi ile modeller
hareketlendirilmistir. En son asama olan yeniden olusturma asamasinda 6grenciler
animasyonlarinin hikayelerini seslendirerek veya farkli efektler ekleyerek daha farkli bir
hale getirmislerdir. Bu asamada iirtinler, sinifta 6gretmen ve diger grup iiyelerince

degerlendirilmistir. Yavas ge¢isli animasyon olusturma siireci Sekil 9’daki gibidir.

Planlama

Hikayelestirme

Olusturma

Yeniden

Olusturma

Sekil 9. Yavas Gegisli Animasyon Olusturma Stireci

Yavas gegisli animasyonu olusturma siirecinin her asamasinda 6grenciler sinif

gbzlem formuna gore degerlendirilmislerdir. Ayrica her tinite bitiminde belirlenen odak



119

ogrencilerle siirece iligkin goriismeler yapilmistir. “Isik ve Ses” {iinitesi bes hafta
“Gezegenimiz Diinya” iinitesi toplamda dokuz hafta siiren arastirmada sinif dort gruba
boliinerek uygulamalar gergeklestirilmistir. Gruplar her {linitede iki animasyon
olusturmustur. Arastirma siliresince yapilan tiim uygulamalar aragtirmacinin kendisi
tarafindan gergeklestirilmistir. Uygulama tamamlandiktan sonra 6gretmen ve

ogrencilerin tamamiyla siirece iligkin goriismeler yapilmistir.

Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi

Arastirmada nicel veri toplama araci olarak 21. ylizy1l 6grenme ve yenilenme
becerisi 6lgegi kullanilmistir. Arastirma problemlerinin ¢dziimii i¢in elde edilen nicel
veriler arastirmanin amaglar1 dogrultusunda ¢dziimlenmistir. Istatistiksel ¢dziimlemeler
SPSS (Statistical Package for the Social Science) paket programi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Coziimlemelerde arastirmaya katilan 6grencilerin Ontest ve son test
sonucunda aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamalar1 ve standart sapmalari
hesaplanmistir. Arastirma problemlerinin yanitlanmasi amaciyla grup igi
karsilastirmalar yapilmistir. Grup i¢i ve gruplar arasi karsilastirmalarda t testi
kullanilmistir. Arastirmada kullanilan istatistiksel ¢oziimlemelerde anlamlilik diizeyi
0.01 kabul edilmistir. Nicel verilerin analizi ile ulagilan bulgular arastirma
problemleriyle iliskili basliklar halinde sunulmustur. Tablolar halinde sunulan
bulgularin yorumlamasi yapilmaistir.

Aragtirmada nitel verilerin analizinde ve yorumlanmasinda “betimsel analiz”
tekniginden yararlanilmistir. Betimsel analizde elde edilen veriler daha 6nceden
belirlenen temalara gore 6zetlenir ve yorumlanir. Veriler arastirma sorularinin ortaya
koydugu temalara gore diizenlenebilecegi gibi, goriisme ve gozlem siireglerinde sorular
ya da boyutlar dikkate alinarak da sunulabilir. G6zlenen ya da goriisiilen bireylerin
goriislerini yansitabilmek amaciyla, sik sik dogrudan alintilar yapilir (Yildirim ve
Simsek, 2008). Arastirmada, uygulama sirasinda toplanan veriler diizenli olarak analiz
edilmistir. Uygulamanin sona ermesinin ardindan elde edilen tiim veriler tekrar betimsel
analiz yoluyla ele alinmig ve tiim arastirma siirecinde toplanan verilerin birbirleriyle
iligkisi ve tutarlilig irdelenmistir.

Betimsel analizin amaci, analiz sonucunda elde edilen bulgular ve yorumlari

diizenlenmis ve yorumlanmis bir bigimde okuyucuya aktarmaktir. Veriler nce mantikli
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ve anlagilir bicimde betimlendikten sonra, yorumlanir, neden-sonug iliskileri irdelenir
ve bir takim sonuglara ulasilir. Arastirma verilerinin betimsel analizi, Yildirim ve
Simsek (2008) tarafindan 6nerilen agsamalar dikkate alinarak gergeklestirilmistir:

1. Betimsel analiz i¢in bir cerceve olusturma: Arastirma sorularindan, arastirmanin
kavramsal ¢ercevesinden ya da goriisme ve/veya gozlemde yer alan boyutlardan
yola ¢ikarak veri analizi i¢in bir ¢ergceve olusturur. Bu ¢ergeveye gore verilerin
hangi temalar altinda diizenlenecegi ve sunulacagi belirlenir. Eger daha 6nceden
belirlenmis bir kavramsal ¢erceve yoksa betimsel analizi kullanmak giictiir.
Boyle bir durumda belirlenecek temalar veri kaybina ve yanlis veri
diizenlemesine neden olabilir.

2. Tematik ¢erceveye gore verilerin iglenmesi: Bu asamada daha 6nce olusturulan
cerceveye gore elde edilen veriler okunur ve diizenlenir. Bu asamada verilerin
tanimlamasi amaciyla se¢ilmesi anlamli ve mantikli bir bigimde bir araya
getirilmesi s6z konusudur. Olusturulan gerceveye gore bazi veriler disarida
kalabilir ya da 6nemli olmayabilir. Ayrica bu asamada daha sonra sonuglar
yazilirken kullanilacak dogrudan alintilarda segilir.

3. Bulgularin tanimlanmasi: Son asamada diizenlenen veriler tanimlanir ve gerekli
yerlerde dogrudan alintilarla desteklenir. Bu asamada verilerin kolay anlasilir ve
okunabilir bir dille tanimlanmasina ve gereksiz tekrarlardan kaginilmasina
dikkat edilmektedir.

4. Bulgularin Yyorumlanmasi: Tanimlanan bulgularin agiklanmasz, iliskilendirilmesi
ve anlamlandirilmas1 bu asamada yapilir. Bulgular arasinda neden-sonug
iliskisilerinin agiklanmasi ve gerekirse farkli olgular arasinda karsilagirma
yapilmasi, aragtirmaci tarafindan yapilan yorumun nitelikli olmasina yardimci

olur.

Arastirmanin Gecerlik ve Giivenirligi

Karma yontemler hem nicel hem de nitel verileri kapsadigi i¢in yontemi karma yontem
olan arastirmalarda, gegerlik ve glivenirlik ¢calismalar1 hem nicel hem de nitel
yaklasimlara gore yapilmaktadir (Creswell ve Plano Clark, 2006). Fen Bilimleri

dersinde yavas ge¢isli animasyon uygulamasinin 6grencilerin 21. yiizyil becerilerine
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etkisini belirlemeyi amaglayan bu arastirma karma yontemle gerceklestirildigi i¢in
arastirmada kullanilan veri toplama araglarina gore gecerlik ve glivenirlik ¢calismalari
yapilmustir.

Arastirmada denel islem boyunca, denel islem siireci video kamera ile kayit
altina alimmustir. Iki alan uzmani 33 ders saatini kapsayan bu video kayitlarindan 6 ders
saatini izleyerek hazirlanan gozlem formunu (EK F) ayr1 ayr1 doldurmuslardir.
Uzmanlarin puanladiklar1 derslerin benzer sonuglar1 gosterdigi ortaya ¢ikmistir. Boylece
yapilan uygulama giivenilir olarak kabul edilmistir. Arastirmanin nicel boyutunda
kullanilan 21. yiizy1l 6grenme ve yenilenme becerisi 6l¢eginin, gegerlik ve giivenirlik
calismalari yapilarak dlgek hazir hale getirilmistir. Olgegin kapsam gecerligi igin uzman
goriisiine bagvurulurken, yap1 gecerliligini saglamak amaciyla faktor analizi yapilmis,
giivenirligi ise Cronbach alpha degeri ile ortaya konmustur.

Aragtirmada nitel veri toplama araglar ile toplanan veriler i¢in inandiricilik,
aktarilabilirlik, tutarlik ve teyit edilebilirlik olgiitlerinden yararlanilmistir (Lincoln ve
Guba, 1985; Akt. Yildirim ve Simsek, 2008). Nitel arastirmalarda inandiriciligi
desteklemek i¢in uzun siireli etkilesim, siirekli gézlem, ¢esitleme, meslektas
degerlendirmesi, karsit durum analizi, arastirmacinin 6n yargilarini agiklamasi,
katilimc1 onay1, zengin ve ayrintili betimleme dis denetim olmak {izere sekiz yontem
belirtmistir (Creswell, 2009).

Arastirmaci, arastirma ortaminda giiven olusturabilmek ve kiiltiiriinii
tantyabilmek i¢in uzun siireli olarak yer almistir. Bu kapsamda arastirmaci, arastirma
yaptig1 ilkokulun ve yonetiminin kiiltiiriinli tanimak amaciyla giiz yariyilinda alt1 hafta
boyunca okulda bulunmustur. Ayrica arastirmada, arastirima verileri video kayitlari,
grup ses kayitlari, goriisme, arastirmac glinliigl, 6grenci giinliikleri, 21. yiizy1l 6grenme
ve yenilenme becerisi 6lgegi ve 6grenci liriinleri ile hem nitel hem de nicel veriler
toplanarak veri gesitlemesi yapilmistir. Ogrencilerin yani sira sinif dgretmenininde
arastirma siirecine katilmasiyla katilimcilar boyutunda da ¢esitleme saglanmistir.
Aragtirmaci veri toplama araglarinin gelistirilmesinde ve verilerin analizinde alan
uzmanlarinin gériislerine bagvurarak doniitler almistir. Inandiricilig1 saglamak igin
kullanilan diger strateji ise arastirmacinin 6n yargilarini agiklamasidir. Bu baglamda
arastirmaci, arastirma siireci ile ilgili yansitmalarini arastirmaci giinliigiine yazmistir.

Arastirmaci, katilimci onayini saglamak i¢in uygulama siirecinde 6grencilerden elde
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ettigi verileri 6grencinin kendisinin agiklama yapmasini saglayarak gergeklestirmistir.
Ayrica sinif 6gretmeni ile ilgili 68rencilerin 21. ylizyil becerilerinin gelisimine iliskin
goriismeler yaparak gerceklestirmistir.

Arastirmaci, nitel arastirmalarin aktarilabilirlik 6l¢iitiinii arastirmasinda
saglamak i¢in sik sik dogrudan alintilara yer vermistir. Arastirmanin tutarliligini
saglamak amaciyla veri toplama araglarinin hazirlanmasindan analizine kadar tim
siireglerde benzer islemler yapilmistir. Teyit edilebilirlik kapsaminda ise ham veriler ve
analizler uzman denetimine sunulmustur. Arastirmada nicel ve nitel veriler i¢in yapilan

giivenirlik ve gegerlik ¢alismalart Sekil 10’da gésterilmistir.

Sekil 10. Arastirma Kapsaminda Yapilan Gegerlik ve Giivenirlik Calismalar1

Kapsam Gegerliligi Inandiricilik
-Uzman goriisii - Uzun siireli etkilesim
Yap1 Gegerliligi - Stirekli gozlem
-Faktor Analiizi -Cesitleme

- Meslekdas degerlendirmesi
\. J - Arastirmacinin 6n yargilarini agiklamasi
- Katilime1 onay1
Giivenirlik \ j

- Cronbach alpha Aktarilabilirlik
- Madde Analizi

Tutarlik

Teyit Edilebilirlik
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DORDUNCU BOLUM
BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde, arastirmanin alt amaglar1 dogrultusunda nitel ve nicel veri toplama araglari
ile elde edilen verilerin analizi ile ulasilan bulgular ve bu bulgular dogrultusunda

yapilan yorumlara yer verilmistir.

Yavas Gecisli Animasyon ( Slowmation) Uygulamasinin Ogrenme ve Yenilenme

Becerilerinin Gelisimine Iliskin Bulgular

Bu boliimde, yavag gecisli animasyon ( slowmation) uygulamasinin her asamasinda,
Bu amagla 6ncelikle 22 kisilik sinif (5-5-6-6) dort gruba ayrilmistir. Fen bilimleri
dersinin ilgili iinitelerinin kazanimlar1 g6z 6niinde bulundurularak, uygulamanin
planlama, hikayelestirme, olusturma ve yeniden olusturma agsamalar1 ylriitilmiistiir
(EK-G). Bu agamalarin her biri, 6grenme ve yenilenme becerileri (Yaraticilik ve
Yenilenme Becerisi, Elestirel Diisiinme ve Problem Cdzme Becerisi, Isbirligi ve
Iletisim Becerisi ) baglaminda ele alinarak degerlendirilmistir. Yavas ge¢isli animasyon
asamalarina gore yapilandirilan “Isik ve Ses” {initesine iligskin dersler 16.02.2015 ile
23.03.2015 tarihleri arasinda “Gezegenimiz Diinya” iinitesine iliskin dersler 23.03.2015
ile 27.04.2015 tarihleri arasinda yiirtitilmistiir.

Planlama Asamasi
Yavas gecisli animasyon (slowmation) olusturma asamalarindan ilki olan planlama

asamasinda dgrenciler, belli bir konu ya da kavrama iliskin arastirma yapabilirler ya da
ogretmen Ogrencilere bir konu ya da kavrami yapilandirarak 6grencilerin 6grenmelerine
yardimcr olur. Planlama asamasinda, fen bilimleri dersinin kazanimlar1 ¢ergevesinde
konu ile ilgili olarak 6grencilere arastirma sorulari verilmistir. Verilen aragtirma sorulari
cercevesinde sekillenen derslerde, bilginin yapilandirilmas: saglanmigtir. Bu asamada

belirlenen alt temalar Sekil 11°de gosterilmistir.



Yaraticilik ve Yenilenme Becerisi

Not tutma

= Coziim yollar iiretme

— Merak etme
Okuma ve arastirma
yapma
— Hayal etme

Yeni teknolojileri
kullanma

Bilimsel dergileri takip
etme

Uriin ortaya koyma

21. Yiizy1l Ogrenme ve
Yenilenme Becerileri

|

Isbirligi ve Iletisim
Becerisi

Simfta veya grup icinde
soru sorma

Arkadaslanyla iletisimde
bulunma

— Is boliimii yapma

Sekil 11. Planlama Asamasinda Belirlenen Alt Temalar
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Elestirel Diisiinme ve Problem
Cozme Becerisi

Konu kapsaminda

arastirma yapma

Simflama —karsilastirma

Ornek verme

Gerekeelendirme-
cikarimda bulunma

Soru sorma

Bilgiyi farkli
materyallerle anlatma

%

Edinilen bilgiler
arasindaki baglantiy1 ya
da celiskiyi fark etme

r

-

=

Coziime yonelik tahminde
bulunma

Konuyu dzetleme
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Yaraticihik ve Yenilenme Becerisine iliskin Bulgular

Planlama agamasinda “Yaraticilik ve Yenilenme Becerisi” nin kullanildig1 ve
ogrencilerde bu becerilerin gelisiminin belirlendigi ““ not tutma, ¢éziim yollari tiretme,
merak etme, okuma ve arastirma yapma, hayal etme, yeni teknolojileri kullanma,
bilimsel dergileri takip etme, iiriin ortaya koyma” gibi alt beceriler tespit edilmistir.

Not Tutma. Bu beceriye iliskin dgrencilerin, derste dgretmenin sdyledigi bir
bilgiyi kendine gore yazmasi, verilen bir gérevi daha kisa olarak not etmesi, yazmasi
beklenir. Ders disinda ise arastirdigi konuyu, duydugu ya da goérdiigii bir seyi daha
sonra hatirlamak icin veya anladigini ifade etmek i¢in yazmasidir. Bu beceriye yonelik

aragtirmaci dersteki bir gdzlemini giinliigline asagidaki gibi yansitmistir:

Ik dersin sonunda &grencilerden 151k kaynaklarmi, ayna, reflektor, aliiminyum folyo ve demir
kasik iizerine hem karanlikta hem de aydinlikta iizerlerine 151k tutarak gozlemlemelerini ve
sonuglarint defterlerine yazmalarini istedim. Ayrica Ay ve yildizlar 151k kaynagi mudir?
Aragtirarak, arastirmada bulduklarimi defterlerine yazmalarini istedim. Ancak sinifta biiyiik bir
¢ogunluk 6devi tahtaya yazmamm istedi. Tahtaya yazdiktan sonra da birebir bakarak defterlerine
gegcirdiler. Hatta Berk, 6deve baslik olarak ne yazacagini sordu. ( A.G., 16.02.2015).

Aragtirmacinin giinliigiine yansittig1 gibi, 17.02. 2015 tarihli dersin sonunda
ogrencilerin verilen 6devi, kendilerine gore not tutamadiklari, dolayisiyla sOylenilenleri
kendilerinin anlayacagi bir bicimde yazamadiklar1 belirlenmistir. Berk ile yapilan
goriismede de, arastirma yaptigini ancak arastirdigi bilgilerin hepsini oldugu gibi

deftere veya kartona gecirdigini sdyle ifade etmistir:

Berk : Internetten arastirdigim bilgilerin hepsini deftere yazdim. Sonra da sinifa getirdim.
Herkes yazdig1 icin ona gore ortak bir bilgi sahibi olduk. (Goriisme kayd,
23.03.2015)

23.02.2015 tarihli ders 6ncesinde dgrencilerin okuma ve arastirmalari sonucunda
bulduklar1 bilgileri oldugu gibi defterlerine gecirdikleri belirlenmistir. Ogrencilerin

giinliiklerine yansittiklar1 asagidaki gibidir:
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Ogretmenin verdigi arastirmayi internete bakarak sonuglar1 buldum ve internettekileri dogru bir
bigimde yazarak ddevimi yaptim. Odevimi tam yapmus olarak yarin okula gidecegim (Tolga,

22.02.2015).

Internetten 6devimi aradim. Buldugum sitelerdeki bilgileri defterime gegirdim. Cok bilgi vardi o

ylizden hepsini yazamadim ( Berk, 22.02.2015)

Oncelikle babamdan konu ile ilgili bilgileri internetten bulup bana vermesini istedim. Daha sonra
onlar1 deftere gecirdim. Bugiin vaktim oldugundan yazdim ama bilgisayardan da ¢ikt1

alabilirdim. Aslinda dyle daha giizel oluyor renkli oldugu i¢in ( Beren, 22.02.2015).

Ogrencilerin bulduklar: bilgileri kendilerine gore not tutmadiklar1, oldugu gibi
kaynagindan defterlerine gecirdikleri goriilmektedir. 23.02.2015 tarihli aydinlatma
teknolojilerinin tarihsel gelisimine iliskin aragtirmalarinin paylasildig: ders siirecinde,
grup icinde yapilan konusmalarda, Ogrencilerin arastirma yaptiklarini ve kendilerince

not aldiklarini ifade etmiglerdir. Aralarinda gegcen konusma asagidaki gibidir:

Irmak : Ben arastirdim bir de ¢iktisini aldim. Ama 6gretmen okutmadig i¢in 6nemli
anlatacagim yerlerin altini sdyle ¢izdim. Onlardan bahsedecegim.

Aras :Ben de arastirdim ama yazmadim. Kiigiik kiigiik bagliklarla aklimda daha iyi
kaliyor. Oyle yazdim ( Grup Ses Kaydi, 23.02.2015).

Iki animasyon da tamamlandiktan sonra dgrencilerle gerceklestirilen
goriismelerde ifade ettiklerine gore, Isik ve ses tinitesinin sonunda 6grencilerin artik
arastirdiklar: bilgileri igsellestirip kendilerine gore yazdiklart sdylenebilir. Bu duruma

iliskin 6grencilerin goriisleri soyledir:

Berk :Hepsini yazarak nota gegirdim. Once aklimda tuttum sonra yazdim. Sonra sinifa
geldigimizde acik olan yani ¢ok karisik olmayan bilgileri bir araya topladik onunla
ilgili animasyon yapmay1 planladik...( Goérisme Kaydi, 23.03.2015).

Irmak :Arastirma yaptigimda once ¢iktisini alip okudum. Sonra énemli gordiigiim yerlerin

Ozetini defterime yazdim. ( Goriisme Kaydi, 23.03.2015).

Berk, ilk animasyonun planlama asamasinda internetten buldugu bilgileri oldugu
gibi defterine gecirdigini ifade etmisti. Ancak Isik ve Ses iinitesinde gergeklestirilen iki
animasyon sonucunda yapilan gériismede, once bilgileri aklinda tuttugunu ve sonra

yazdigini sdyleyerek artik arastirdig bilgileri kendince not tuttugunu anlatmak
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istemistir. Ayni sekilde Irmak daha 6nce arastirdigr bilgilerin altin1 ¢izdigini belirtmis
ancak onlar1 kendince deftere yazmadigini ifade etmisti. Konunun bitiminde Irmak’la
yapilan goriismede de arastirdigi bilgilerin altini ¢izdigini ve defterine yazdigini ifade
etmistir. Ogrencilerin siirecte arastirma yaptik¢a, arastirmalarini kendilerine gore not
tutma becerisini kullandiklar1 ve gelistirdikleri sylenebilir.

Gezegenimiz Diinya tinitesinin 31.03.2015 tarihli dersinde 6grenciler erozyon ile
ilgili arastirdiklar bilgileri sinifta paylasmiglardir. Orta diizey odak 6grenci olan Eda,
ders sonrasi erozyon ile ilgili edindigi farkl bilgileri, kendine gore defterine soyle

yansitmigtir:

Fotograf 1.
Eda ‘mn Not Tutma Ornegi
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Ogrenci bu durumu giinliigiine su sekilde yansitmistir:

Bugiin erozyon konusu isledik. Arkadaslarim da benim gibi ¢ok giizel aragtirmislar. Tema
kurumunu 6grendim. Bugiin 6grendiklerimi unutmamak i¢in defterime de yazdim ( Eda,

31.03.2015).

Ogrenciler yapilan goriismede arastirdiklar: konuyu farkli kaynaklardan
okuduktan sonra kendilerine gore anlamlandirdiklar: bilgileri, bazen kii¢iik kagitlara

yazdiklarini bazen de farkl araglar1 kullandiklarini s6yle ifade etmiglerdir:

Arda :Once yazilarin okudum bazi seylerin de artik kisaltmalarni da yaptim ama
kisaltmalar1 da bir kenara yaziyorum ¢iinkii bazen unutuyorum ama kendime gore

yaziyorum defterime.
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: Buldugum kaynag1 énce okudum. Onemli bilgilerini not ettim. Not ettim ki
aklimdan ¢ikmasin. Bunu arastirma yaptigimda yapiyorum.

: Arastirinca zaten ¢ok seyi 0greniyorum. Bir de onlar1 hikaye olustururken lazim
olur diye yaziyorum. Ciinkii hikdyede ne kadar bilgi yazarsak o kadar giizel oluyor

: Kitaplardan konulari okudugum i¢in onlar da aklimda kald1 bazen 6yle begendigim
bilgileri ezberlemeye ¢alistim. Ne kadar ezberlersem de bazen de kisa notlar aldim.
: Once kaynak kitaplara baktim baz1 yerleri eger 6nemliyse isaretledim oralari ok

okudum. Baz1 yerlere de not aldim.

Not aldigim bir defterim var. Ya da eger defterim yoksa yanimda kii¢tik bir kagida
not altyorum cebime koyuyorum. Sonra bir yere falan gidersem onu okuyorum.

Sikilmamak igin.

:Ciktisini aldim altin1 ¢izdim sonra da yazdim bir yere. Bazen aklimda kalsin diye
sar1 kagit kullandim.

: Biitiin kitaplardan o konuyla ilgili yarim yarim okudum. Bazen vaktim
olmadiginda oldugu gibi yazdim. Bazen de eger vaktim varsa biitiin kaynaklari
okuyup aklimda kalanlar1 yazdim. Altin1 fosforlu kalemle ¢izdim 6nemli yerlerin.
:Arastirdiklarimi genelde not aldim, ¢iinkii unutuyorum. Onemli yerlerin altint
¢izdim boyle boyaya boyaya. Not falan yazdim kitaplarin koselerine. Bazen de
ogrendiklerimi kendime gore sekille not aldim dyle yazdim (Goriisme Kaydi,
27.04.2015).

Ogrenciler, arastirdiklar1 veya sinifta paylasilan bilgileri daha sonra

hatirlayabilmek veya hikayelestirme asamasinda kullanmak i¢in kisa kisa not aldiklarini

yapilan goriismelerde ifade etmislerdir. Irmak defterine, arastirmalar ile ilgili kisa kisa

notlar alarak onlar1 kavram ag1 biciminde gostermistir.

Fotograf 2 .

Irmak’in Not Tutma Ornegi

Yonad@ed ias  adndimisds

=}

Ben Qg A OO



129

Uygulamanin ilk haftasinda planlama siirecinde 6grencilerin soyledigi
bilgileri dahi kendilerine gore not tutamadiklar1 belirlenmistir. Ancak siirecte arastirma
yaptiklar bilgileri veya sinifta paylasilan bilgileri kendilerine gore, kendi ifadeleriyle
kiiciik kagitlara veya defterlerine yazdiklari belirlenmistir. Ozellikle alt diizeyde odak
Ogrenci olarak belirlenen iki 6grencideki gelisimin bu asamada net bir bigimde
gbzlemlendigi sdylenebilir. Orta diizeyde ve iist diizeyde belirlenen 6grencilerin bu
becerilerini bu asamada kullandiklar1 ve gelistirdikleri arastirmaci giinliigii , gézlem ve
ogrenci giinliiklerinden anlasilmaktadir. Ogrencilerin edindikleri bilgileri farkli anlatim
bicimlerine ( kavram agi, diiz yazi) doniistiirerek not aldiklar1 belirlenmistir.

Coziim yollar iiretme. Ogrenciler planlama asamasinda bilgiyi yapilandirirken
kendi iclerinde bu siirecte karsilastiklar1 sorulara farkli ¢6ziim yollar tireterek ¢ozmeleri
beklenir. Arastirmacinin “karanlikta daha iyi gériinebilmek icin nasil giyinmeliyiz?”
sorusuna 0grenciler bir siire diislindiikten sonra cevap vermislerdir. Bu anlamda sorunun

¢cozlimiine yonelik farkli ¢6ziim yollar1 diisiindiikleri sdylenebilir.

Mehmet  : Parlak kiyafetler giymeliyiz.
Beren :Fosforlu renkler giyeriz.

Esra :Pariltilt pullu elbiseler tercih edebiliriz. Parlak kiyafetler tercih edebiliriz renkli
fosforlu olabilir ( V. 16.02.2015).

Ogrencilerin verdikleri yanitlar goz dniine alimirsa karanlikta gériinebilmek icin
151810 gerekli oldugu diisiincesinden yola ¢ikarak en ¢ok 1s1kla ilgili 15181 yansitan
renklere yogunlastiklar goriilmektedir. Ogrencilerin bu beceriyi kullanirken ortaya
atilan bir soruya yonelik farkli ¢6ziim yollar farkli ¢ikis yollar1 aramalar1 beklenir.
Gezegenimiz Diinya iinitesinde Diinyanin ekvator kisminin yaricapinin kutuplardaki
yarigapina gore 26 km fazla oldugunun nasil 6l¢iildiiglinii soran Ece’nin sorusuna

ogrenciler farkli tahminlerde bulunmuslardir:

Enes : Tiim tlkelerin uzunlugunu toplamiglar. Sonra aradaki fark 26 km olmus olabilir.
Berk : Diinyay1 gezen adamlar 6lgmiisler.
Irmak : Bence Diinyanin uzaydan cekilen fotograflarina gore bu hesaplamalari

yapmusglardir ( 24.03.2015).
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Enes ve alt diizey odak 6grenci Berk kendilerine gore bir yanit bulmaya
caligsalar da en dogru yaniti Irmak vermistir. Bu bilgiyi ilk olarak sinifta paylasan
Irmak yine okuduklarindan ya da muhakeme giicliyle dogru yanita yaklagmastir.
Irmak’1n aragtirmalarini ¢ok fazla detayli yaptig1 ve sorulan sorulara cevap vermesinde

bu durumun etkili oldugunu yapilan gériismede de ifade etmistir.

Irmak : Ben normalde de ¢ok kitap okurum ama siz arastirma yapin deyince simdi bilim
cocuk, fen kitaplar1 ne bulursam konuyla ilgili okuyorum, okumaya ¢alistyorum.
Sonra arkadaslarim paylasinca bulduklarini bende okuduklarim aklima geliyor.
Mesela ben o diinyanin yarigapinin 26 km daha fazla oldugunu okumugtum. Hatta
diistinmiistiim. Nasil 6l¢tiiler onu diye. Ayni1 soru sinifta da soruldu...( Goriisme

Kaydi, 27.04.2015).

Ogrencilerin arastirma yaptiklar ve bilgilerini paylastiklar1 planlama asamasinda
takildiklari noktalarda ya da bir soru ile karsilastiklar1 durumda soru ya da sorunlara
farkli ¢oziimler tiretebildikleri goriilmistiir. Arastirma siirecinin baslangicinda 6nerilen
¢oziim yollarmin daha s1g oldugu goriiliirken siireg ilerledikge yapilan arastirmalarin
kapsami arttik¢a 6grencilerin onerilerinin de bir o kadar farklilastig1 goriilmiistiir.
Ogrencilerin giinliiklerinde yansittiklarina gore, arastirma yapmis olmalari sorunlara
farkli ¢oziim yollart bulmalarini sagladigi sdylenebilir. Alt diizeydeki odak 6grencilerin
temel diizeyde ¢oziim yollar1 6nerdikleri gézlemlenirken, baslangigta orta ve iist diizey
bu beceriye sahip odugu diisiiniilen 6grencilerin daha farkli ¢6ziim 6nerileri
gelistirdikleri s6ylenebilir.

Merak etme. Ogrencilerin aragtirmalarini basarili bir bigimde yapabilmeleri
i¢cin o konuyu merak etmeleri gerekir. Arastirmaya basladiktan sonra merak ettikleri
seyler oldukga arastirma farkli boyutlara ulasabilir. Boylelikle 6grenciler konu ile ilgili
daha kapsamli bilgiler edinebilirler. Ogrencilere ampul ve floresan lambalarmin ortak
ve farkli yonleri soruldugunda 6grenciler, ampuliin floresan lambadan farkli olarak
icinde tel bulundugu, bu telin 1sinmasi ile etrafi aydinlattigi gibi bilgileri sinifta
paylastilar. Bunun iizerine Berk daha dnce kendisinin bu konuda ampuliin iginde ne

olacagina iligkin merak ettigini, soyledigi su s6zlerle belirtmistir:
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Berk : Biz bir keresinde arkadasimla oynuyorduk sitenin disinda. Bitmis ampuller bulduk.
Kirdik onlar1. iginden bdyle bir sey (eliyle ince bir kalem ucu gosterdi) tel gikt1 ( V.
23.02.2015).

Ogrencilerin arastirma yaparken, merak ettikleri ve arastirmalarimi
derinlestirdikleri goriilmektedir. Ogrencilerle 151k ve ses iinitesi sonunda yapilan

goriismeler de bunu desteklemektedir:

Yasin : Ogretmenim ben arastirma yaparken yildizlarinda 151k kaynagi olabilecegi diye bir
sey yaziyordu. Ben de nerden bu 15181 aliyor diye merak ettim. Sonra arastirdigimda
icindeki bir maddeden aliyorlarmus. Ben ay gibi giinesten aldiklarini diigtindiim ilk
once ...( Goriisme Kaydi, 23.03.2015).

Ayni sekilde Aras 151k kirliligi ile ilgili yapilan tartisma siirecinde kendisinin
radyasyonla ilgili arastirma yaptigini1 konuyu derinlemesine inceledigini sdylemistir.

Ogrenci ile yapilan goriismede:

Aras : Isik kirliligi ile aragtirma yaparken radyasyon diye bir sey okudum o da zararl
insanlara hep duyuyoruz. Ben de onu aragtirmak istedim nasil bir sey nerelerde olur
falan diye ( Goriisme Kaydi, 23.03.2015).

Aras ve Yasin’in arastirma yaparken merak ettikleri konularin oldugu ve bu
konular arastirarak sinifta paylastiklar1 goriilmektedir. Gezegenimiz Diinya {initesinde,
Eyliil, daha dnce 6grendigi bir bilgiye iliskin merak ettigi bir noktayi, soru sorarak

O0grenmeye calismistir.

Eylil :Amerika’da bir yer var. Oranin Mars’tan kopan bir par¢a oldugu sdyleniyor. Peki o
nasil oluyor? Ama Marsta hayat yok.. (27.03.2015).

Diinyanin katmanlarinin ve kayaclarini olusumu ve doniisimii ile ilgili ¢esitli

bilgiler verildikten sonra Beren bir konuyu merak ettigini sdylemistir.

Beren :Elimizdeki tuzu topraga doksek bir siire sonra bagka bir seye doniisiir mii? Mesela
dedik ya aga¢ kokleri baska seyler ylizyillar sonra komiir oluyor baska sey oluyor.

Tuzda baska seye doniigiir mii?



132

A :Su an kullandigimiz tuz islenmis tuzdur. Ne olabilir? Yagan yagmur sulariyla
topraga karisir. Doniisiimler dedigimiz 6rnek verdigimiz aga¢ kokleri vs. ytizyillar

icinde clirliye ¢iirtiye farklilasarak baska bir seye doniistiyorlar (V. 30.03.2015).

31.03.2015 tarihli derste kayaclar ve 6zeliklerine iliskin bilgiler paylasildiktan sonra
Berk merak ettigi bir konuyu ifade etmistir:

Berk: :Ogretmenim bu madenler mineraller kazilarla, kazarak cok derinlerden ¢ikariltyor
degil mi 6gretmenim? Yoksa hemen ¢iksaydi zaten bu elmas falan altin simdiye

kadar kalmazdi biterdi.

Ayni1 derste erozyonun olusumuna yonelik bilgiler paylasildiginda Berk merak ettigi bir

durumu paylagmustir:

Berk ‘Nemrut daginda hani seyler var ya kafalar onlar geceleri soguk oluyor giindiiz sicak
olunca da ¢atliyor. Gece tekrar yagmur gibi seylerle yine soguyor yine taslagiyor. O
da erozyona drnek olabilir mi? Ciinkii ¢atlayinca dokiiliiyor. Ben gittigimde bdyle

yere dokiilen taslar vardi ( V. 31.03.2015).

Berk, kayaclardan kumun olusumuna iliskin siireci 6grendikten sonra goziinde
canlanan bu durumu, erozyon konusu ile iligkilendirmenin dogru olup olamayacagini
ifade etmeye calistig1 sdylenebilir. Ogrenciler Diinya ve katmanlarina yonelik arastirma
yaptiklarinda gezegenlere onlara iliskin sorular sorduklar1 ve merak ettikleri

gdzlemlenmistir. Ogrencilerden gelen sorular soyledir:

Aras ‘Hani diger gezegenler olmaz ya su. Ama bizim gezegenimiz de su ve hava var ya?
Neden var?
Eda :Ogretmenim diinyanin katmanlarina su kiire, hava kiire, tas kiire denmis ya aslinda

diinyanin sekli kiire degil geoit neden kiire sonlarma gelmis (V. 06.04.2015)

Ogrenciler ates kiire ve buradaki volkanik patlamalardan, bu volkanik patlamalar
sonucunda lav olarak ¢ikan magmanin soguyarak kayaglari olusturdugundan
bahsetmislerdir. Dersin sonuna dogru biitiin aragtirmalar paylasildiktan sonra Mehmet

ve Aras bir konuyu merak ettiklerini sdyleyerek sorularini yoneltmislerdir:
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Mehmet  :Ogretmenim Tiirkiye’de hig volkan patlamig mi?

Aras :Ogretmenim volkanlar neden patliyor? Bir de ogretmenim kuzey ve giiney
kutuplarin olugmasi da bu diinyanin ¢ekirdegindeki madenlerden dolay1 degil mi?

Beren :Havakiirede olusan yildirimda miknatistaki gibi farkli baska maddelerde var midir?
Yoksa sadece gokyiizlindeki elektrigi topraga getiriyor o kadar nmm? ( V.
07.04.2015).

Gezegenimiz Diinya iinitesinin sonunda Ogrencilerle yapilan goriismelerden bazi

Ogrenciler merak ettikleri konulara iliskin diisiincelerini soyle ifade etmislerdir:

Irmak :Ozellikle yildizlar gezegenler hosuma gidiyor . Baz1 astronotlar uzaya gidiyorlar hig
oradan ayrilmak istemiyorlar ya benimki de dyle bir sey. Boyle ¢ok detayli
aragtirmalar yapmiyordum. Daha 6nce yapsam da beni dinlemezlerdi arkadaglarim
simdi beni dinliyorlar. Mesela seyi cok merak ediyorum kiitle 1g1k hizina ulagabilse
enerjiye doniisebiliyor ve zamanda yolculuk yapilabiliyor. Ama zaman makinesi
yapilamaz. Ciinkii bunu yapmanin miimkiinati yok. Aslinda ben sdyle bir mantik
yiiriitiyorum. Isik hizina ulasabilecek bir hizlandirict yapabilsek enerjiye
déniisebilse zamanda yolculuk olabilir. Oyle bir diisiincem var.

Beren ‘Mesela Diinyamizi arastirirken. Uson yildizi diye bir sey gérdiim. Sonra merak
ettim. Sonra uson yildizi ile ilgili her seyi arastirip 6grendim. Artik ezberledim. En
hizl1 yildiz giinese ¢arpmis ama patlamamis dyle seyler.

Ogrenciler arastirma yaptik¢a, merak ettiklerini paylasmis veya soru olarak
yoneltmislerdir. Odak 6grenci olarak belirlenen 6grencilerin tamamina yakininin bu
beceriyi ise kostuklar1 ve siiregte gelistirdiklerini sdylemek olanaklidir.

Okuma ve arastirma yapma. Bu beceriyi kullanan 6grencilerin verilen
arastirma konular1 disinda merak ettikleri konulara iliskin kapsamli aragtirmalar

yapmalar1 beklenmektedir. Bu baglamda ders siirecinde aragtirmaci en biiyiik dogal 151k

kaynaginin giines oldugunu sdyledikten sonra kisa bir bilgi vermistir.

A. : Giines 1ginlarini okyanusun 70 metre derinligine kadar inebilmektedir. Okyanuslarda
yasayan canlilarin yasamalar1 i¢inde giines gereklidir. Is1 ve 151k kaynagi olan giines,

denizlerde ve okyanuslarda yasayan canlilar iginde gerekli olan bir kaynaktir.

Arastirmacinin verdigi bu bilgiye Berk ve Can tepkileriyle ¢ok sasirdiklarini
ifade etmislerdir. Ancak bu bilgi kitaplarinda mevcut bir bilgidir. Ogrencilerin

arastirmalarini ne kadar kisitli tuttuklar: hatta ders kitabin1 okumadiklar1 s6ylenebilir.
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Arastirmacinin 6grencilere sordugu “Yildizlar nasil 151k kaynagidir?” sorusuna Yasin

sOyle cevap vermistir:

Yasin : Ogretmenim yildizlarin cekirdekleri varmis dyle yaziyordu arastirma yaptigim

yerde. Zaten kayan yildizlarda ondan oluyormus 6gretmenim ( V. 17. 02. 2015).

Verilen cevapta d6grencinin arastirma yaparken bu konuda merak duydugu ve
arastirma yaptig1 sdylenebilir. Ogrenci ile yapilan goriismede yaptig1 agiklama da bu

bulguyu desteklemektedir.

Yasin :Ogretmenim ben arastirma yaparken yildizlarin da 151k kaynag olabilecegi diye bir
sey yaziyordu. Bende nerden bu 15181 aliyor diye merak ettim. Sonra arastirdigimda
i¢indeki bir maddeden aliyorlarmis. Ben Ay gibi Giinesten aldiklarini diigiindiim ilk
once ...( Goriisme Kaydi, 23.03.2015).

Yasin’in soruya yonelik verdigi cevap ve goriismede yaptigt aciklama ile
Ogrencinin arastirma yaparken daha derin arastirma yapmaya yonelik bir tutum iginde
oldugu goriilmiistiir. Bu davraniginin, hem 6grencinin merak duygusundan hemde
aragtirma ve okuma isteginden kaynaklandig1 s6ylenebilir.

Aydinlanma teknolojilerini aragtirma siirecinde Irmak ve Aras, sinifta paylagilan
aydinlatma araglar1 diginda birde halojen lambalar oldugunu ve kendilerinin

arastirdigini sOylemislerdir:

Irmak : Halojen lamba ayni ampule benziyor ama ondan daha ¢ok 151k veriyor. Ama daha
az enerji harciyor. Ogretmenim bildigimiz masa 1s1klar1 gibi belli bir seyden sonra
yansitiyor.

Aras :Transistor var ya 6gretmenim hani s6yle cam gibi bir sey var o gegerken mesale

151k yaytyor yanstyor ( V. 23.02.2015).

Irmak ve Aras’in ders kitabinda gegen ancak kimsenin merak edip arastirmadigi
halojen lambalar hakkinda kisada olsa arastirma yaptiklar1 goriilmektedir. 10.03.2015
tarihli derste, diger canlilarin duyabilecekleri seslerin neler oldugu ve sesin
duyulabilmesinin nelere bagli olduguna iliskin arastirmanin yapilmasindan sonra
arastirmact ogrencilere “Her tiirlii sesi neden duyamayiz sizce?” bigiminde bir soru

yoneltmistir. Her tiirli sesin duyulup duyulamayacagina yonelik smif iginde yapilan
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beyin firtinasinda Yasin soruya yonelik “Her sesi duyamayiz. Duysaydik giinesteki
patlamalart da duyabilirdik” agiklamasiyla Yasin’in daha 6nce bdyle bir okuma ve
arastirma yaptigl, giines patlamalarindan haberdar oldugu sdylenebilir. 02.03.2015
tarihli 151k kirliligi ile ilgili bilgi paylasimlarinin yapildig1 derste, Aras radyasyonunda
151k kirliligi gibi kirlilik olusturdugunu ve bu konuda arastirma yaptigini ifade etmistir.
Konuyu ¢ok merak ettigini bu konuda not aldigin1 sdylemis ve yazdigi notlarida

gostermistir.

Fotograf 3.
Aras’in Radyasyon Ile Ilgili Arastirmasi

Ikinci {initede &grenciler, ders kitabinda olmayan, konuya iliskin arastirma
yapmiglar ve merak veya ilgileri sonucunda edindikleri bilgileri de sinifta
paylasmislardir. Baha, Giines tutulmasinin gerceklestigi gecen giinlerdeki bir durumla

ilgili edindigi bilgiyi su sekilde sinifta paylamistir:

Tolga :Bir dahaki giines tutulmasi oldugunda biz babalarimizdan daha yaslh olacagiz. 46
yil sonra olacakmis ( 23.03.2015).
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Irmak ve Tolga Diinya’nin sekli ve hareketi ile ilgili kendi diizeylerinin {izerinde
olan bilgiyi arastirmig ve bunlar1 sinifta paylasmistir. Diinya’nin kendi ekseninde

donmesiyle ilgili yaptiklar1 arastirmada:

Irmak :Diinyanin diiz donmemesinin sebebi kuplardan basik ekvatordan siskin olmasi. bu
yiizden diinya biraz egik ama batidan doguya dogru doniiyor. diinyanin ekvator
kisminin yarigap1 kutuplardaki yarigapina gore 26 km fazlaymis 6yle okumustum
bilim ¢ocukta.

Tolga :Diinyanin uzaydan fotograflarini ¢ekip diiz bir zemine koyduklarinda geoit

oldugunu anlamislardir.

Ogrencilerin kayaclar ve bunlarin doniisiimleri ile edindikleri, ilgilerini ceken

farkli bilgileri arastirdiklari goriilmiistiir. Ogrencileri simf icinde gerceklestirdikleri

konusmalarda:
Yasin :Ogretmenim ben okumustum. Sarkit dikitler de tuzlardan olusuyormus.
A :Tabi her kayag farkli kimyasal olaylarla baska bir seye doniisebiliyor.
Antalya’daki sarkit dikitlerde 6yle olusmustur.
Irmak :Bir yerde okumustum. Sarkit dikitlerin olusmasini izlemek yiizyillar alabiliyormus.
Onlar olusuncaya kadar insanlar 6lebiliyormus.
A : Tabi dogal siirecte ¢gok uzun ama biz onu laboratuvarda gozlemlemek istesek cesitli

etkilerle hizlandirip gozlemleyebiliyoruz ( 30.03.2015).

Konu, kapsam olarak kayaglar ve kayaglar1 olusturan belli basli mineralleri
icermektedir. Ancak 6grencilerin bu bilgileri kendi meraklar: ve ilgileri dogrultusunda
edindikleri goriilmektedir. 31.03.2015 tarihli derste 68renciler erozyon ¢esitlerinden
bahsetmislerdir. Ancak baz1 6grencilerin bu erozyon c¢esitlerinin neler oldugu veya nasil
olustugunun Gtesinde daha fazla merak ederek okuma ve arastirma yaptiklar

gdzlemlenmistir. Ogrenciler arasinda gerceklesen konusmalar soyledir:

Eyliil :Ogretmenim ayn1 Kapadokya’daki gibi degil mi? Mesela orada ben arastirirken
okumustum riizgar ve yiiksek yerlerden gelen akarsular oradaki yumusak topragi
asindirmis. Sonrasinda o gordiigiimiiz sapkali gibi seyler ortaya ¢ikmis. Orada
mesela aginma var hem de riizgar ve su yapiyor bu asinmayz1...Sonra bu toprak
kopan yumusak toprak baska yerlere siiriiklenmis. Bu bir erozyondur aslinda degil

mi?
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A ‘Evet dedigin gibi oradaki tiiflii toprak yani yumusak hemen asiabilecek 6zellikteki
toprak asinarak su anda gordiiglimiiz baca seklindeki yapilar1 olugturmustur. Peri
bacalar riizgar ve sel sularinin topragi asindirmasi ile meydana gelmistir.

Beren : Ogretmenim mesela Hindistan’daki Ganj ve Cin’deki sar1 irmak nehirleri her yil
milyonlarca ton topragi denize tasiyorlarmis. Istanbul’daki Terkos’ta da Sinop
Sartkum’daki kumullarindaki gibi riizgar erozyonu oluyor. Yerden 30 cm yiiksekte
ve sn de 5.4 metreden daha hizli esen riizgarlar neden olurlar..Riizgar erozyonu
tilkemizde ¢ok yaygin degildir.

Irmak : Ogretmenim Konya Karapinar dolaylarinda gok siddetli riizgarlar cok oluyormus.
Orada da riizgar erozyonu goriiliiyormus. Riizgar ¢ok fazla topragi bagka yere
gotiirebiliyormus. Suyun yaptig1 erozyona 6rnek olarak Dicle ve Firat nehrinin
yaptig1 erozyonu sdyleyebilirim. ( Yazdig1 nota bakarak) Devlet Istatistik
Kurumunun yaptig etiitlere gore Dicle, Firat, Ceyhan, Kizilirmak, Yesilirmak ve
Sakarya nehrinin her y1l denizlere gétiirdiigii toprak 441 milyon tondur.

A :Evet Cocuklar verdiginiz 6rneklerdeki gibi siddetli riizgar ya da su ile topragin ist
kismi verimli kismi aginmakta ve bagka yerlere taginmaktadir. Akarsular bu verimli
topraklari denize kadar gotiirebilmektedirler. Hatta denize dokiildiikleri yerlerde ¢ok

verimli araziler olusabilmektedir ( V. 31.03.2015).

Ogrencilerin, katmanlara yonelik sorularina bazi 6grencilerin kendilerinin farkl
kaynaklardan ( okuyarak, gorerek veya duyarak) edindikleri bilgilere gore
yanitladiklart goriilmiistiir. Bu konuda 6grencilerin verdikleri yanitlar ve bilgiler su

sekildedir:

Berk : Su iireten makinalar varmis 6gretmenim.
A : Hava neminden su iiretebiliyorlar.
Eyliil :Amerika’da bir tniversite bununla ilgili bir aragtirma yapmugslar. Marsta oksijen

filan yasam olabilir. 2030 da su, agaglar olacakmis. Tamamen diinya gibi olacakmus.

Yasin : Zaten Marsta su dalgalar1 bulunmus.

31. 03. 2015 tarihli derste 6grencilerin havakiire ile ilgili sorduklart sorular
sonrasinda Irmak, arkadaslarinin konuya iligskin bakis agilarini genisletebilmek, olaya
farkli agidan bakabilmelerini saglamak i¢in yaptig1 bir arastirmay1 sinif iginde

paylagmistir.

Beren :Ogretmenim hani uzaya giderken yanlarinda astronotlar tiip aliyorlar ya birden fazla

tiip alsalar onu da uzaya biraksalar. Yine de orda atmosfer tabakasi olugsmaz mi?
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Irmak :Ogretmenim mesela, astronot giysileri giymelerinin bir sebebi de havanin
soguklugundan dolay1. Yoksa dalgic giysisi ile de giderlerdi. Hava bir iletken. Hem

oksijen iginde o giysileri giyiyorlar.

Arastirmacinin 24.03.2015 tarihli dersinde 6grencilerin yer¢ekiminden
bahsetmelerinden dolay1 onlara, yergekimin ne olduguna iliskin soru yonelmistir.
Ogrencilerden Irmak’1n verdigi aciklamaya gore bu konuya merak duyarak arastirma

yaptig1 soylenebilir:

Irmak :Bunun bir sebebi atmosferin olmasi. Eger uzaydaki gibi atmosfer olmasaydi biz
yine havada giderdik....Uzay sonsuz oldugu icin oradaki yer¢ekimi biitiin uzaya
yetmiyor...Oraya uzaya gidenlerde orada yercekimi olmadigi i¢in havada
uguyorlar... Atmosfer olmasaydi yani yer¢ekimi kuvveti de olmazdi havada

ucusurduk.

07. 04. 2015 tarihli derste Aras’in merak ederek dersin sonunda sordugu soruyu
Irmak bu konuda merak ederek daha 6nce arastirma yaptiginin bir géstergesi olarak

detayl1 bir bi¢imde agiklamistir:

Aras : Ogretmenim volkanlar neden patliyor?

Irmak : Yerkabugunda catlaklar olusuyor. Ates kiirede erimis haldeki magmada bu
catlaklardan digar1 ¢ikiyor. Bu eger daglarda olursa volkanik patlama deniyor.
Volkanik daglar deniyor hatta onlara...Hatta bu volkanlarin patlama riski

olabiliyor..

Ogrencilerin havakiirede meydana gelen olaylardan yildirim olayna iligkin
konusma larinin 151k ve sesin hizina dogru yonelmesiyle Irmak bu konuda da kendi

merak ve ilgisiyle edindigi bilgileri de arkadaglariyla paylagsmistir:

Irmak : Aslinda 6gretmenim bu 151k hizin1 ¢6zsek gegmise bile yolculuk yapilabilir. Ama
onun makinesi yapilamaz. S0yle demis ya kiitle + 151k hizi= enerjiye esittir. Kiitleyi
ne kadar en aza indirirsek 151k hiz1 enerjiye doniisiiyor ama bunu yapamiyoruz ( V.

07. 04. 2015).
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Irmak daha sonra giinliigiine zaman yolculuguna iligskin derste yaptig1 agiklama
lizerine aragtirmactya soru sormamis; ancak bu konuda merakini giderebilmek i¢in evde

arastirma yaptigini giinliigiine su sekilde yansitmistir:

Bu giin derse katilimim normaldi. Ben hatirladigim kadariyla size zamanda yolculugu
sormustum. Bunun cevabini alamayinca aslinda tam istedigim gibi alamayinca eve gittigimde

uzun ve genis kapsamli bir arastirma yaptim ( Irmak, 07.04. 2015).

Ayni derste Eda’nin agirkiire olmasayd: birsey olur muydu? Sorusu etrafinda
sekillenen siif i¢ci konugmada, Irmak yine kendisisin merak edip arastirdig: bilgileri

paylagsmis ve yine merak ettigi bir soruyu yoneltmis, bu soruyu ise Aras yanitlamistir:
Irmak :Ama 6gretmenim ben bir yerde okumustum. Volkanik patlamalarin oldugu yerlerde
¢ok verimli yerler oluyormus. Cift¢iler buralarda ¢alisiyorlarmis, buralara evlerini
kuruyorlarmig. Yani 6gretmenim oralar daha mi1 verimli oluyor. Volkanik

patlamalarla ¢ikan seyler yararli seyler mi?

Aras : Evet 6gretmenim simdi o agirkiiredeki zengin minerallerden dolay1 onlar disart
cikinca o kadar derinlikten ¢ok verimli yerler oluyor o alanlar...Oyle olunca da

verimli oluyor.

Ogrencilerin merak ettikleri konular1 arastirdiklar1 ve smifta paylastiklar:
belirlenmistir. Genel anlamda konuya iligskin merak etme becerilerisine sahip olma
durumu ile okuma ve arastirma yapmanin birbiriyle ortiisen beceriler oldugu
soylenebilir. Orta diizeyde bir ve diisiik diizeyde iki odak 6grencinin merak etme
becerisini sahip olduklar1 ancak konuya iliskin okuma ve arastirma yapmadiklari
goriilmiistiir. Siiregte bu beceriyi kullanan 6grencilerin siire¢ sonunda daha iyi ve
bilingli arastirma yaptiklarini sdylemek olanaklidir.

Hayal etme. Kendi 151k kaynaklarini ¢izme gorevi verilen dgrenciler, hayal
ettikleri 151k kaynaklarini ¢izmislerdir. Ogrencilerden bir kisminin hayalleri var olan 151k

kaynaklarinin otesine gecememistir. Hayalleri bu 6l¢iide sinirli kalmistir.
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Fotograf 4.
Tolga nin Isik Kaynagt

Tolga : Sunu gekince alttan istedigimiz 15181
veriyor .

Tolga’ nin ¢izdigi ¢izim, var olan aydinlatma araglarindandir. Bazi 6grenciler de
cizim yapmamuslar sadece 6zelliklerin nasil olmasi gerektigini nasil hayal ettiklerini

anlatmiglardir:

Yasin : Uzaktan kumandali olacak. Istedigimizde istedigimiz renk 151k verebilecek.
Uzerinde kumandanin renkli diigmeleri olacak. Hangi renge basarsak o renk 151k
verecek.

Mehmet  : Istedigimiz yere gétiirebilecegimiz kadar kiigiik olabilir. Sarj edilebilir olabilir ( V.
23.02.2015).

Ogrencilerin verdikleri 6rneklerde var olan 151k kaynaklarinin disia
cikamadiklarini s6ylemek miimkiin olsada, bu konuda az da olsa fikir yiiriitebildikleri
goriilmektedir. 23.03. 2015 tarihli “Gezegenimiz Diinya” {initesinin ilk dersinde
Ogrencilere Diinyanin sekli sizce nasildir? sorusu yoneltilmistir. Aras bu soruyu su

sekilde cevaplamistir:

Aras :Ben Diinyanin seklini soyle hayal ediyorum ( iki elini kafasinin iizerinde

birlestirerek) ortada bir y1ldiz var ve sonra sdyle yamuk gidiyor.

31.03.2015 tarihli derste 6grenciler arasinda gerceklesen Diinyanin katmanlarina
iliskin konusmada Berk ve Eda yaptiklar1 benzetme ile durumu hayal ettikleri

sOylenebilir:
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Eda :Havakiirenin en stiinde, hiicreyi koruyan hiicre zar1 gibi ozon tabakasi var. Bu
tabaka giinesin zararli etkilerinin yeryiiziine gelmesini engelliyor.

Berk :Ayni kask gibi degil mi 6gretmenim?

Ogrencilerin Diinya’nin katmanlarina iliskin yaptiklari arastirmalari paylastikca
kendi hayallerinde canlandirdiklarin siirecte dile getirmektedir. Ogrencilerin agirkiire
ile ilgili edindikleri bilgileri sinifta paylastiktan sonra 6grenciler arasinda kendi hayal

giiclerini kullandiklarina yonelik sdyle bir konusma gerceklesmistir:

Tugra : Ateskiireyi yok edebilir miyiz?

A Yok edemeyiz.

Berk : Su kiiredeki biitlin sular1 oraya gondeririz.

Tolga : Yerin altina bdyle bir robot gondersek 40 km gitse. ..

07.04.2015 tarihli derste arastirmaci ates kiire ile ilgili agiklama yaptiktan sonra

Yasin ates kiireyi, kendi zihninde canlandirdig1 sekliyle bir benzetme yaparak aciklar:
A : Ates Kiire’nin diger ad1 da mantodur. Yani Ates kiire yerine “ Manto” kavramini
da duyabilirsiniz. Ikisi de aym tabakanin farkli sekillerde ifade edilis bicimidir.
Yasin : Ayni1 bizim gibi biz de 1sinmak ya da tisiimemek i¢in manto giyeriz ya 6gretmenim.
Diinya’nin iginde ¢ekirdek te sicak oldugundan sanki manto giymis gibi...Onun da

bizim gibi mantosu var.

Ogrenciler dersin devaminda tiim katmanlara iliskin akillarinda canlandirdiklart
tabloda yerytiziinii 3/4” {iniin sadece su kiire ile kapli olamayacagini ifade etmislerdir.
Bu duruma iligkin 6grencilerin hayal gii¢lerini kullandiklari, durumu akillarinda

gorsellestirdikleri sdylenebilir.

Aras :Ogretmenim su kiire 3 / 4’iinii kaplar dedik ya ama geriye kalan kisminda digerleri
nasil sigryor. Katman ¢ok o kadar ...nasil oluyor..

Gonca : Yerkabugunun 3 /4 “ii sularla kapli 1/4 i karalarla kapli olunca ateskiireye
agirkiireye birde havakiireye yer kalmiyor. O zaman nasil diisiinmemiz gerekiyor
Oyle olunca da olmuyor.

Irmak : Sularin altinda da tagkiire var. O zaman tagkiirenin daha fazla olmasi1 gerekmez

mi? Hatta 4 /4 olmasi1 gerekmez mi?
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Ogrencilerin sinifta veya grup icinde kullandiklar: ifadelerden veya
anlatimlarindan hayal ederek bazi kavramlar1 anlayabildikleri, agiklayabildikleri
belirlenmistir. Baslangigta belli sinirlar i¢inde kalan hayal edebilme becerilerinin
siirecte arastirma yaptikca, bilgi edindikge farklilastigi ve degistigini soylemek
olanaklidir. Diisiik diizeyde odak 6grenci olarak belirlenen 6grencilerin hayal edebilme
becerilerindeki gelisimlerin daha net bir bicimde gozlenebildigi sdylenebilir. Bu
baglamda daha 6nce okuma ve aragtirma yapmayan 6grencilerin arastirma yaptik¢a ve
bunu derinlestirdik¢e hayal etme becerilerininin gelistigini sdylemek olanaklidir.

Yeni teknolojileri kullanma. Ogrencilerin bilgiye ulasmada ve edindikleri
bilgileri sinif ortaminda paylasirken yeni teknolojileri kullanabilmeleri beklenmektedir.
Arastirmacinin verdigi yansitici cisimlere karanlikta ve aydinlikta bir 151k kaynagi
tutularak yapilmasi istenilen gézlem 6devini Irmak, videoya alarak sinifta arkadaglariyla
paylasti. Videoyu arkadaslariyla siifta paylasan Irmak, video bitiminde gézlemini

sOyle aciklamistir:
Irmak : Aydinlikta bu cisimlere 151k tuttugumda belirgin bir sey géremedim ama karanlikta

fenerle 151k tutugumda belirgin bigimde 15181 yansittilar hepsi. Karanlikta daha
belirgindi (V. 23.02.2015).

Irmak, verilen gozlem 6devini yeni teknolojileri kullanarak sinifta paylagsmistir.

Ogrenci ile yapilan goriismede teknolojiyi derslerde kullanimini sdyle ifade etmistir.

Irmak :Daha rahat anlamama yardim ediyor aslinda. insan gorerek dinleyerek okuyarak
aragtirarak falan daha iyi anlayabilir ya ben de gorerek daha iyi anlamis oluyorum

(Goriisme Kaydi, 23.03.2015).

Gezegenimiz Diinya iinitesinde, 6grencilerin, konulari arastirirken ve not ederken
teknolojik arag¢ gerecleri kullandiklar1 belirlenmistir. Ogrenciler giinliiklerinde

teknolojiyi kullandiklarini su sekilde ifade etmislerdir.

Arastirma 6devimi Bilfenden ve tabletten yardim alarak defterime yaziyorum. (Tolga,
24.03.2015)

Odevimi internetten arastirdim daha sonra okyanus sitesine girip yaptim (Berk, 23.03.2015)
Aragtirma 6devimi tabletten artyorum bazen de aradigim sey ¢ikmiyor o zaman da dergiden

kitaptan bakiyorum (Yasin, 24.03.2015).
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Ogrencilerle yapilan goriismelerde bilgi edinmek icin teknolojiyi (bilgisayar, tablet, ses
kayit cihazi, telefon) kullandiklarini su sekilde ifade etmislerdir:

Beren : Aragtirmalarinu tabletimde yapiyorum. Internette belli adreslerime giriyorum
oralardan aragtirmalarimi yapiyorum.

Berk :Internetten de arastirma yapiyorum Benim bir sitem var o da erozyonla ilgili canli
ders veriyor. Ya da dordiincii sinif erozyon deyince ¢ikiyor.

Aras : Okudugum kitaplarin altin1 ¢izerim 6nemi yerleri tabletime aktaririm. Deftere
yazmam sikiliyorum yazarken ama tabletime aktaririm.

Ece : Anne babama sordum onlarla rdportaj yaptim. Once sorular1 sordum sonra
cevaplarimi yazdim.

Fatma : Once bilgilerin bazilarini telefondan bazilarim da kitaplardan buluyorum (Goriisme

Kaydi, 27.04.2015).

Ogrencilerin bilgiyi, merak edilenleri arastirma siirecinde veya arastirdiklar
bilgileri sinif ortaminda paylasim siirecinde teknojik ara¢ ve gereci kullandiklari
belirlenmistir. Genel anlamda tiim diizeydeki 6grencilerin tamamina yakininin
bilgisayari, siireci farklilastiran yeni teknolojik arag¢ gereci, materyalleri bu asamada
kullandiklar1 belirlenmistir.

Bilimsel dergileri takip etme. Uygulamanin ii¢iincii haftasinda grenciler
arastirma yapmak icin farkli kaynaklara yonelmislerdir. Okulda o hafta kurulan bilimsel
dergilerin ve yaymlarin bulundugu standa olan ilginin yiiksek oldugu gozlemlenmistir.
Ogrenciler derse girince aldiklari kitaplar1 gdstermislerdir. Bu durumu arastirmaci,

arastimaci gilinliigiine s0yle yansitmistir:

Ders 6ncesinde Eda ve Gonca Tiibitak yayinlariin okula agtig1 stanttan aldigi 1sikla ilgili
kitaplar1 ve almak istedikleri kitaplar1 katalogdan gosterdiler. Tolga da 1sikla ilgili bir hikaye

kitab1 aldigin1 s6yledi ve sonra getirerek gosterdi. Cok heyecanliydi, hemen okuyup bana

anlatacagini soyledi (AG., 02.02.2015).

Arastirmaci, 6grencilerden insanlar ve diger canlilarin duyulabilecekleri sesleri
arastirmalarini istemisti. Ogrenciler arastirdiklar: bilgileri sinifta paylasarak insanin
duyabilecegi ses esiginin 20-20000 Hz oldugunu ifade ettiler. Bu arastirmay1 yapan

ogrencilerden biri olan Eda arastirma yaparken kullandig1 bir kitapta bir durumla
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karsilagmis ve bunun iizerinde giizel bir soru sormustur. Sordugu sorudan diizeyine

uygun bilimsel bir dergiyi ya da kitab1 okudugu sonucuna ulasilabilir.

Eda : Ogretmenim diin aldigim kitapta ( kitabin igindeki deneyi gostererek) bir deney
vardi. Bir cam kavanozumuzun iginde saat var. Kavanozun iginden hava alindiginda
saatin sesini duyulamayacagi yaziyor. O nasil oluyor?

A : Sesin duyulabilmesi i¢in maddesel bir ortama ihtiya¢ vardir. Burada hava yoluyla
ses yayilir. O cam kavanoz fanus olarak isimlendirilir. Eger vakumla fanus i¢indeki

hava alinirsa ses yayilamaz dolayisiyla sesi duyamayiz ( V. 03.03.2015).

Konu bitiminde 6grenci ile yapilan goriismede arastirma siireglerinde cesitli

kaynaklar kullandigin su sekilde ifade etmistir:

Eda : Mesela 6gretmenim ben bazi kitaplar okuyorum . O kitaplardan ¢ok fazla bilgiler
aldim. Aslinda ¢ok kitap okumayi sevmem. Ama aragtirmaya baslayinca siirekli her
seye bakmak istedi. Bazilar1 evde vardi. Bazilarini da yeni aldim kitaplarin

(Goriisme Kaydi, 23.02.2015).

Arastirmaci, uygulamanin {i¢iincili haftasinda 6grencilerin arastirma konularina
ve kendilerinin merak ettikleri konulara yonelik arastirmalarinda goriilen degisimi

giinliigline su sekilde yansitmistir:

Derste 6grencilerin bilgi paylagimi ve arastirdiklar1 konuya ¢ok iyi ¢aligsmis olmalart hosuma
gitti. Artik ¢ok serbest bir bigimde arastirdiklarin1 okuyabiliyor hatta kendi ciimleleriyle
anlatabiliyorlar. Can Tiibitak yayinlarindan aldig1 gorsel sozligii gosterdi. Mehmet’te almak
istedigini ¢ok hosuna gittigini sdyledi. Enes ve Tolga da daha sonra tenefiiste gelip bunun gibi
kitaplari nerden alabileceklerini soylediler. Bu hafta tiibitak yayinlarinin sergisi var okulda.
Daha dnce gelmemisler ilk defa geliyorlarmis. Okulda 6grencilerin ilgisi odukga iyiydi. Standa
gittigimde satis elemani bizim sinifa konusu 1sikla ilgili olan bir kitaptan ¢okga sattigini sdyledi.

Acikcasi ¢cok sevindim (A.G., 02.03.2015).

Uygulama siirecinin baginda dersle ¢ok ilgisi olmayan sik sik ¢esitli bahanelerle
disar1 ¢ikmak igin izin isteyen bir 6grenci olarak belirlenen Mehmet’in davraniglarinda
degisimler gozlemlenmistir. Aragtirmacinin giinliigiinde de ifade ettigi gibi 6grencilerin
bilimsel yayinlara olan ilgilerinde gelismeler gozlenmistir. Mehmet, arkadaslarinin
sinifta dergilerden yaptiklar1 paylagimlar dogrultusunda kendisi de ilgili yayinlarla
ilgilenmeye baslamistir. Ogrencilerin bir énceki {initede oldugu gibi ikinci iinitede de

konu ile ilgili bilimsel dergileri takip ettikleri, okuduklari, arastirma yaparken bu
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dergilerden yararlandiklar1 goriilmiistiir. Ders arasinda Irmak bilgi edinirken

yararlanmak istedigi bir kaynak ile ilgili sunlar1 soylemistir:

Irmak : Ogretmenim bu kaynak kitapta diinyanin katmanlari, diinyamin kag yasindadir gibi

bilgiler var. Bu kaynaktan yararlanmayi diisiiniiyorum ( V. 23.03.2015)

Bu konu ile ilgili arastirmaci giinliigiine sunlar1 yansitmistir:

Ogrenciler derste paylastiklar: bilgiler ile ¢cok farkli kaynaklardan arastirma yaptiklarini gordiim.
Bu beni ¢ok sevindirdi. i1k haftalarda sadece internetten arastirma yaptiklarini ve bazen de yanlis
seyler arastirdiklarinin bildigimden farkli kaynaklara yonelmis olmalari ¢ok giizel. Gegen
iinitede ozellikle Eda ve Tolga sik sik gelip okuduklar1 bilimsel dergileri gosterirlerdi. Bu giinde
Irmak, konu ile ilgili getirdigi bir dergiyi gosterip ondan yaralanmak istedigini soyledi (A.G.
23.03.2015)

Diinyanin katmanlari ile ilgili 6grenciler bilgi paylasiminda bulunurken Eda
kendi arastirmasiyla ilgili bilgi verirken hangi kaynaktan yaptigina iligkin bilgiyi de bu

sirada vermistir:

Eda : Ogretmenim biz diger tabakalar1 farkl1 seylerle isimlerle sdyledik ya... su kiirenin
diger ad1 da bilim ¢ocukta okumustum hidrosfer olarak yaziyordu. Hidrosferde

yagsam diye anlatiyordu (V. 06.04.2015)

Ogrenciler giinliiklerine bilimsel dergilerden yararlandiklarini su sekilde

yansitmiglardir:

Aragtirma 6devimi Once internetten arastirdim. Daha sonrada Bilim Cocuk dergisinden
yararlandim. Cok fazla bilgi buldum ( Eda, 30.03.2015).
Aragtirma 6devimi tiibitak dergileri olan bilim ¢ocuk dergisinden yaptim. Eger daha fazla bilgi

isteseydim internetten de arastirabilirdim ( Yasin, 31.03.2015.

Konu bitiminde 6grencilerle yapilan goriismelerde 6grencilerin bilimsel dergileri
takip ettikleri onlardan yararlandiklar1 goriilmiistiir. Ogrenciler goriismede sunlari ifade

etmislerdir:
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Aras : Internetten yararlandim. Bir de anne ve babamdan. Ama her sorduguma
cevaplayamayabiliyorlar. Bilim ¢ocuga iiyeyim. Orada diinya ile ilgili aklimda kalan
seyler vardi. Cekirdek kac¢ katmandan olusuyor havakiirenin 12 km da yagam oldugu
gibi...

Beren : Aragtirmalarimi ¢ok kaynaklardan yararlanarak yaptim. Bilim Cocuk bir de
Diinya’l1 dergisi var onu okuyorum. Farkli seyler okurum ama diizenli olarak Bilim
Cocuk’a iiye oldum. Diinya’l1 dergisini de arada almaya basladim

Esra : Bilim Teknik diye bir dergi vardi onu bulup arkadagimdan okudum.. Sonra bir tane
tv de bir bilgi ¢ikt1 normal bir haber ondana bilgi aldim diinya ile ilgili. Sonra yine
normal bir sekilde arastirdim. Kitap falan okurken . Bir de onunla ilgili hikaye
okudum denk geldi. Bir tane kiz var 6gretmeni yine ayn1 sekilde ona anlatiyor bilgi
veriyor. Diinyanin katmanlariyla ilgili yani derin bilgiler. Bu hikaye ders kitabinda
degildi bu dergi bilgi bir kitapti. Birde internetten de arastirdim. Sizin sdylediginiz
konular1 aragtirdim ( Goriisme Kaydi, 27.04.2015).

Ogrencilerin sinifta farkl bilgileri paylasma istegi ve egiliminde olmalar1 farkli
ders kaynaklarina yonelmelerine neden olmustur. Baglangicta belli basl yayinlari takip
eden 6grencilerin siirecte bu yayinlari ¢esitlendirdikleri, yayin takip etmeyen
Ogrencilerin ise yayinlari takip etmeye basladiklar1 belirlenmistir. Bu siirec orta diizey
ve iist diizey odak 6grenci olarak belirlenen 6grencilerde daha hizli bir bicimde
gerceklesirken alt diizeyde belirlenen 6grencilerin yarisinin bu beceriyi kazandig ve
kullandig1 belirlenmistir.

Uriin ortaya koyma. Yaraticilik becerisinin gostergesi olarak dgrencilerden
yeni fikirler veya iriinler ortaya koymalart beklenmektedir. Bu baglamda 6grencilerden,
aydinlatma araglar1 konulu yaptiklar1 aragtirmalar sonucunda bir aydinlatma araci

cizmeleri istenmistir.
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Fotograf 5.
Beren’in Isik Kaynagt

Beren : Ogretmenim iistiinde soyle bir sey
var. Uste gitse bile 15181 alta dogru indiriyor.
Ondan sonra yanlarinda 151k yayan bir seyler
var hepsi farkli. Ondan sonra bunlar fosforlu
¢linkii fosforlu renkler daha parlak
gosteriyor. Ondan sonra giines enerjisiyle
calistyor. Hem de kumandas1 var. Ondan
sonra i¢inde bir bosluk var ve oraya yag
konunca da ¢alisiyor (V. 23.02.2015).

Beren’in kendi 151k kaynaginin 6zelliklerini bu ¢izim {izerinden anlatmistir. Beren’in
kullandig1 ifadelerde, daha 6nce edindigi bilgileri kullandigi, nasil daha iyi bir
aydinlatma araci olabilir sorusu lizerine yogunlastig1 goriilebilir.

Fotograf 6.

Eyliil’iin Isik Kaynagi

Eylil  : Bu bir kalem seklinde suradan tutuyoruz.
Kalemin ucundan 151k yayiyor. Ama ayni zamanda
bataryasi var. Bataryasi var ¢linkii diger tiirlii elektrik
kesildiginde oynamayiz o yiizden suradan tutup
kullanabiliriz. Internet dzelligi de var. Internete
girebilirsin istedigin her seyi yapabiliyorsun bununla.
Elektrik kesildiginde sicak havada veriyor ¢linkii
kaloriferler calismiyor o zaman. Yazinda sogutmaya

yariyor (V. 23.02.2015).

Eyliil’iin ¢izdigi ¢izimle 6zelliklerini anlatti1 aydinlanma araci, teknolojinin daha ¢ok
kullanilmasi {izerine yapilandirilmistir. Aydinlatma 6zelliklerini anlattig1 aracinda bilgi
vermemistir. Hayal ettigi teknolojilerin kullanildig: bir arag olarak aydinlanma aracini

¢izmistir.
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Fotograf 7.
Eda’nin 151tk Kaynagi

Eda : Reti lamba yaptim. Bir tane
kumandasi var. On tane diigmesi var. Bir
diigmesine bastigimda diinyadaki biitiin
renkleri gosterebiliyor. Mesela fosforlu
pembe acik pembe koyu pembe bunlarin
hepsini gosteriyor. Ve ayrica goziimiize de
zararli degil ayrica ¢cocuklara masal okuyor

(V. 23.02.2015).

Eda ¢izdigi resimle kendi hayalindeki 151k kaynagini anlatmistir. Ancak Eda’da
aydinlatma aracinin nasil daha iyi olabilecegi lizerinde durmamistir. Arastirdigi bilgileri

¢izimine yansitmamis, daha dnceki bilgilerine dayanarak bir ¢izim yapmuistir.

Fotograf 8.
Berk’in Isik Kaynagt

Berk :Benimki robot gibi bir sey.
Giinesten enerjisini aliyor. Sonra bilgisayar1
da  calistirabiliyor . Sonra bilgisayarda
mikroskopla bir seyine bakiyor onu
kopyaliyor sonrada ses titresimiyle her
tarafi aydinlatabiliyor.

(V. 23.02.2015).

Berk’in yaptig1 ¢izim ile anlattig1 151k kaynaginin 6zellikleri 15181n giines enerji
ile olabilecegi yani enerji donilisiimiinii anlattigini sdyleyebiliriz. Ayni1 zamanda daha
ses konusu islenmedigi halde titresimden bahsettigi, bu nedenle de ilgili konu ile okuma

ve arastirma yaptig1 sdylenebilir. Ogrencilerin hayallerinde canlandirdiklar1 aydinlatma
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aracinin ortaya konulmasi konusunda belli 6grencilerin bunu basariyla
gerceklestirdikleri belirlenmistir. Ust diizeydeki 6grencilerin bu asamada iiriin ortaya
koyamadiklar1 belirlenmistir. Alt diizeyde bir 6§rencinin ve orta diizeyde iki 6grencinin
bu beceriyi etkili bir bigimde kullandiklar1 belirlenmistir. Ogrenciler, Gezegenimiz
Diinya iinitesinin planlama asamasinda bu beceriyi kullanamamislardir.

Planlama asamasinda, alt diizey odak dgrencilerden Berk, not tutma, ¢éziim
vollari tiretme, merak etme, hayal etme, yeni teknolojileri kullanma,iiriin ortaya
koyma,Mehmet, not tutma, ¢oziim yollar: iiretme, merak etme, hayal etme, Tolga ,
okuma ve arastirma yapma, hayal etme, yeni teknolojileri kullanma, Yasin, merak
etme, okuma ve arastirma yapma, hayal etme, yeni teknolojileri kullanma, bilimsel
dergileri takip etme becerilerini kullanmastir.

Orta diizey odak 6grencilerden Beren, not tutma, ¢oziim yollart iiretme, merak
etme, okuma ve arastirma yapma, yeni teknolojileri kullanma, iiriin ortaya koyma Eda,
not tutma, merak etme, hayal etme, bilimsel dergileri takip etme,iiriin ortaya koyma
Irmak, not tutma, ¢oziim yollari iiretme, merak etme, okuma ve aragtirma yapma,

hayal etme, bilimsel dergileri takip etme becerilerini bu asamada kullanmustir.

Ust diizey odak 6grencilerden Aras, not tutma, merak etme, okuma ve arastirma
yapma, hayal etme, yeni teknolojileri kullanma, bilimsel dergileri takip etme, Esra, not
tutma, ¢oziim yollart iiretme, bilimsel dergileri takip etme becerilerini bu asamada

kullanmustir.
Elestirel Diisiinme ve Problem C6zme Becerisine Iliskin Bulgular

Planlama agamasinda yaraticilik ve yenilenme becerilerine ek olarak “Elestirel
Diistinme ve Problem C6zme Becerisi” nin kullanildig1 ve 6grencilerde bu becerilerin
gelisiminin belirlendigi, “ Konu kapsaminda arastirma yapma , Siniflama ve
karsilastirma, Ornek verme, Gerekcelendirme-cikarimda bulunma, Soru sorma, Bilgiyi
farkly materyallerle anlatma, Edinilen bilgiler arasindaki baglantilar: ya da c¢eliskileri
fark etme, Coziime yonelik tahminde bulunma, Konuyu 6zetleme” gibi alt beceriler
tespit edilmistir. Bu becerilere iliskin bulgular asagida aciklanmistir.

Konu kapsaminda arastirma yapma. Bu beceriyi ise kosan 6grencilerin
belirlenen konularla ilgili verilen arastirma sorulari ¢ergevesinde arastirma yapmalari,

bakis agilarini genisleterek olaylara fakli agilardan bakabilmeleri beklenmektedir. Bu
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baglamda “Aydinlatma teknolojilerindeki gelisim nasildi? konulu arastirmada, Eyliil ve

Irmak bilgisayardan ¢iktisini aldiklar1 arastirma notlarini siifta paylagmiglardir:

Eyliil :Once insanlar ay ve yildizlardan yola ¢ikmislardir ondan sonra atesi kesfetmisler
atesi hem aydinlatmada hem de 1sinmada kullaniyorlarmis. Cinko bakir gibi bir
madde karistirmislar igine tuz atarak baska bir aydinlatma araci yapmuslar.

Irmak :Once insanlar ilk olarak ay ve yildizlara yonelmisler. Sonra atesi 1sinmada ve
aydinlanmada kullanmiglar. Ardindan mesaleyi kullanmaya baslamiglar. Ondan
sonra yag ve gaz lambalari icat etmisler. Bunlari hem evlerde hem de sokaklarda
kullanmaya baslamiglar. Sonrada mumlar icat edilmis. Sonrada lamba, floresan

lamba, icat edilmis ( V. 23. 02. 2015).

Aragstirma siirecinde 6grenciler arastirma yapmislar, yaptiklar arastirmalarini da
smifta paylasmislardir. Ogrencilerin bilgilerini paylasirken, arastirdiklar: bilgileri
okuduklar1, aragtirmalarini tesadiifi olarak yapmadiklar1 goriilmiistiir. Bu nedenle,
amagli olarak yapilan arastirmalar oldugu sdylenebilir. Ogrenciler daha ¢ok bilgiye

ulasabilmek icin arastirma yaptiklarini giinliiklerine su sekilde yansitmislardir.

Aydmlatma araglart ile ilgili bugiin ilk olarak arastirma yapacagim sitelere baktim. Cok sey

yaziyordu hepsini okudum, yarin sinifta anlatacagim. (Irmak, 22.02.2015).

Oncelikle arastirmamla ilgili konuyu kitaplarimdan arastirdim ve okudum. Daha sonra da
internetten yazarak buldum. Cok detayli bilgi buldugumu diisiiniyorum ama hepsini de

yazmadim ama hepsi de aklimda (Aras, 16.02.2015).

Ogretmenin verdigi arastirmayi internete bakarak sonuglar1 buldum ve internettekileri dogru bir
bicimde yazarak 6devimi yaptim. Odevimi tam yapmus olarak yarin okula gidecegim (Tolga,
22.02.2015).

Kitaplardan aragtirarak bugiin 6devimi yaptim. Eksik yerlerde de ilk anneme sordum sonra da

internetten arastirdim. Cok eglenceliydi boyle 6dev yapmak. Sonunda 6devimi bitirdim ( Esra,
16.02.2015).

Ogrencilere verilen gegmisten giiniimiize aydinlatma araglar1 konusu
arastirildiktan sonra 6grenciler edindikleri bilgileri sinifta paylasmislardir. Ancak
Ogrencilerin sadece bu araglarinin gelisimlerindeki sirayi bildikleri ancak araglari ¢ok
fazla arastirmadiklar goriilmiistiir. Sinifta birkag 6grenci ise ampul, floresan gibi

araglarin nasil 151k verdigi, nasil olustugu gibi konularda da arastirma yaptiklari
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goriilmistiir. Arastirmacinin sordugu soru etrafinda sekillenen sinif konusmasi

asagidaki gibidir:
Irmak :Baz1 ampuller floresan falan olmazsa genelde aldigi enerjiyi 1siya ¢evirerek ordan
151k yayiyor.
Beren :Mesela bastigimizda dnce tellerden 1s1 gegiyor. Is1 bir yere gelince duruyor ve 151k

sagiyor artik. Birde 6gretmenim Hudson ampullerin i¢indeki flamentleri icat etmis.
(V. 23.02. 2015).

Ogrencilerle yapilan goriismelerde arastirmalarini kapsamli bir bigimde

yaptiklarini ifade etmisledir.

Beren : Internetten bir de kitaplardan yaptim. Once internete girip onun hakkinda bilgiyi
topladim. Not aldim kagida. Internetten arastirdim. Onlar1 yazicidan ¢ikardim. Sonra
kendi evdeki kaynaklardan baktim okul kitaplarima baktim. Onlardan aldigim

bilgileri birlestirdim. Resimler ¢ikardim dyle...(Gorliisme Kaydi, 23.03.2015)

24.02. 2015 tarthli “Isik kirliligi” ile ilgili verilen arastirma 6devi sonunda

ogrenciler arasinda gecen konusma asagidadir:

Gonca :Is181n ¢ok fazla yayildig: yerlerde 151k kirligi olur.

Celal :Eski evimizde bu kadar mesafe vardi sonra tekrar 1s1k vardi sokagimizda orada da
11k kirliligi olur.

Esra : Gereksiz 1s1k kullanimi 11k kirliligidir

A : Peki, 151k kirliligi nerelerde goriiliir?

Ece : Baz1 biiyiik aligveris merkezlerine gittigimizde gok fazla 151k yayiyorlar. Bu da bize

zararl aslinda

Nazli :Aligveris merkezlerinde hem ¢ok fazla ses kirliligi hem de 151k kirliligi oluyor. Sesi
sonuna kadar agiyorlar. Bu da kulaklarimiza zarar veriyor. Isik ta gdzlerimizi

acitlyor zarar Veriyor .
Esra :Belki fazla 151k goziimiizle birlikte beynimizdeki bazi hiicrelere de zarar verebilir.

Irmak : Cok fazla 1s1kta gozbebegi kiigiiliiyor. Goziimiizi fazla 151k kurutuyor bu da

gbzliimiizli bozabiliyor
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: Aligveris merkezlerinde ¢ok biiyiik avizeler var. Ben yukar1 baktigimda g6ziim ¢ok

kotii oldu. Fazla 1siktan sanki goziim kurudu

: Hastanelerde ¢ok 151k var. Orada da 151k kirligi yapryor.

: Isik radyasyon yayar m1?

: Evet yayar. Ben okudum. Radyasyon sey elektromanyetik dalgalar olusturan alfa
game ve bir de beta cisimlerinden olusuyor. Viicudumuzda bile radyasyon var. ( V.
02. 03. 2015)

Yukarida 11k kirliligi ile ilgili baglayan konusma, 1s1k kirliliginin en ¢ok

nerelerde olabilecegi ve zararlari iizerinde yogunlasmistir. Ogrenciler arasinda gegen

konusmada arastirdiklar1 konu ile ilgili Yasin, temel ve 6nemli bir soru sorarken Aras,

merak ettigi radyasyona iliskin yaptig1 bir calismay1 paylagsmistir. “Isik kirliliginin

dogal yasamdaki canlilara olan etkisine iligkin verilen arastirma gorevi” sonunda sinifta

gerceklesen konugmalar asagidadir:

Beren

Eyliil

Yasin
Yigit

Berk

Berk

Eylil

Isik kirliligi yagsamimizi etkiler. Mesela bir ortama girdigimizde, ortamda iki ii¢ten

fazla 151k varsa o goziimiize ¢arpar ve bu sagligimiza zararli olur.

dsik  kirliginden en ¢ok etkilenen canlilar caretta carettalardir. Bunlar
kaplumbagalara ¢ok benziyorlar. Bunlar oksijeni havadan aliyorlar ama
yumurtlamak disinda asla denizden ¢ikmiyorlar. 106 milyon tane olduklar biliniyor
Anamur Koycegiz gibi yerlerde ¢ok fazla bulunuyorlar. Kulugka donemleri iki ay.
Fener baliklar1 da denizlerde 151k veriyorlar. Mavi balinalar 1siktan ¢ok etkileniyor.
Cok yapilari 1s1iktan gok etkileniyor. Arada bir denizden ¢ikiyorlar hava almak igin.

Genelde suyun altinda kalirlar. Ciinkii 1g1k onlarim gozlerini ¢ok kotii etkiliyor.
‘Yarasalar 1siktan etkileniyor.
:Anemon balig1, denizanalari, fener balig1, ates bocegi, 1s1k yayan canlilar......

‘Baz1 canlilar 151k yayar ama bazi canlilar da o 1siktan rahatsiz olabilir. O yiizden
151k bazi canlilarin 6liimiine yol agabiliyor.

: Nasil mesela, 15181n canlilara nasil bir zarar1 olabilir ki?

:Ates bocegi karinca ya gore daha az 151k yayiyor ama karincalar ¢ok yaymis gibi
goriiyor o yilizden ¢ok 1siktan dlebilir.

:Bazi canlilar Berk’in dedigi gibi 1giktan etkileniyor. Mesela caretta carettalar .

Bazi canlilarda 151k yayiyor denizlerde fener baliklari deniz analari.
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Aras :Ogretmenim denizanalar elektrik yayiyor nasil 151k sagtyor? Yani elektrik veriyor.

Dokunuyorsan elektrik ¢arpiyor.Bir kere dokunmustum sanki elektrik ¢carpmusti.

Irmak :Bazen insan1 felg bile yapabiliyor.
Beren :Hayir sadece yakiyor elektrik ¢arpmiyor.,
A :Salgiladigi bir salgi sayesinde insani uyusturabilir Bu durumda insanda elektrik

carpma hissi uyandirabilir.

Yigit : Denizde fener baliklar1 var onlar 151k yaytyorlar. Ogretmenim denizatlar da denize
151k yaylyormus.

A :Nerden 6grendin?..........

Yigit ‘Arastirirken okumustum bir yerden.

Beren :dsik kirliligi hayvanlarin 6liimiine sebep oluyor. Mesela yiiksek deniz fenerleri

stirekli donerek 151k yaydigi icin bazi kuslar var onlar o 151k sonene kadar etrafinda
doniiyormusg ya da direkt binaya carpip dlilyorlarmis.

Eyliil ‘Denizden ¢ikan carettalar ¢ok uzun siire yasamiyorlar. Yumurtalarini kuma
gomiiyorlar bir seferde 106 milyon tane yumurta birakiyorlar. Bir siireleri var o
stireden suda kaldiktan sonra tekrara kumdaki yavrularini alip suya gidiyorlar. Ama
¢ok 151k oldugunda bunu yapamiyorlar.

Aras :Ben bir keresinde Anamur’a gitmistim. Orada kumlara basmayin yaziyordu.

Aksamlari carettalar geliyordu. Boyle uyari levhalari vardr ( V. 03.03.2015).

Ogrencilerin, sadece 151k yayan canlilar1 arastirdiklar belirlenmistir. Ancak, asil
aragtirma konusu olan 15181n canlilara verdigi zararl etkilerini, sinifta sadece Beren ve
Eyliil’iin arastirdig1 gozlemlenmistir. Eyliil ve Beren notlarina bakarak, ancak
okumadan konuyu 6zetlemislerdir. Arastirmact verdigi arastirma 6devi ile ilgili ders

sonrasi diisiincelerini giinliigline asagidaki bicimde yansitmistir:

Birkag 6grenci kendi bilgileriyle ve duyduklariyla 1sik kirliligine yorum yaptilar. Diger 6grenciler
sessiz kald1. Aslinda 6grenciler bildikleri seylerde s6z istiyorlar. Bu konuda sorun yasamiyorum.
Ama bilgiye dayali seyler sordugumda derin bir sessizlik oluyor. Bu ders sonunda aragtirma
Odevlerine iligkin sorular sanirim onlar1 biraz zorladi. Eminim diger arastirma 6devini bu konuda
daha titiz ve detayl1 bilgi toplayacaklar. Ogrencilerin arastirma gérevlerini yerine getirmedikleri
i¢in ayn1 aragtirma gorevini biraz detaylandirarak verilmistir. Dersin ikinci saatinde bilgisayar
dersliginin de bos olmasini1 degerlendirerek orada aragtirma yapmalarini sagladim ( A.G.,
03.03.2015)
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Bu aragtirma 6devini pek ¢ok 6grencinin istenildigi gibi yerine getirmedigi
soylenebilir. Ogrencilerin yazdiklar giinliiklerden baslangicta arastirmacinin verdigi

konularla ilgili arastirmalar1 istenildigi bigcimde yapmadiklar1 gériilmektedir.

Eve gelince anneme ve ablama arastirilacak konuyu sdyledim. Onlar da arastirip bana ¢iktisini

verdiler (Mehmet, 16.02.2015).

Arastirma 6devimi annemle yaptim. Sonra ¢iktisini alip ddevimi bitirdim (Arda, 16.02.2015).

Sinifta ses konusu ile yapilan aragtirmalarin ¢ok sinirlt yapildig: katilimin her
gruptan birkag kisiyle sinirli kaldig1 sdylenebilir. Sesin sebep oldugu yanki olayindan
ve nasil gergeklestigine yonelik agiklama yapildiktan sonra, ders kitaplarinda ve pek
¢ok kaynakta bilgi olarak verilmis olan bir durum sorulmustur. Ancak 6grencilerin bu

durumla ilgili arastirma yapmadiklar hatta ders kitabin1 okumadiklar1 belirlenmistir.

A :Cocuklar yanki olusabilmesi i¢in ses kaynagindan engele olan mesafe ka¢ metre
olmasit gerekiyordu. Okudunuz mu ders kitabinizdan ya da bir yerden arastirdiniz
m1?

Aras :15 m. gibi bir seydi sanirim (simniftan cevap gelmez) (V. 03.03. 2015).

09.03.2015 tarihli derste 6grencilere, insanlarin duyabilecekleri sesleri ve diger
canlilarin duyabilecekleri seslerin neler oldugunu duymalarinin neye bagli oldugunu
arastirmalari istenmistir. Bir sonraki ders bu arastirma sorusuyla derse baslanmistir.

Ogrenciler arasinda gergeklesen sinif i¢i konusma sdyledir:

Merve :Sagliklt bir insan titresim sayist 20- 20.00 arasindaki titresimleri duyar. Verilen bu
sayilar duyma esigidir. Her canlida farkli duyma &zelligi vardir. Mesela, yarasanin
kulaklar1 ¢ok hassastir. Balinalarin kiimes hayvanlarimi duyma 6zellikleri de bize
gore daha gelismistir.

Irmak :Hayvanlarin duymasi daha hassastir, titresimlerle bile iletisime gecebilirler.

Gonca :Kadmlarin ses telleri kisa oldugundan ses frekanslari bilyiik yani fazla yani incedir.
Erkeklerin ses frekanslar1 ise ses telleri uzun oldugundan ses frekanslar1 daha az
yani sesleri kalindir. Sesin giiciinii bir halden diger hale doniistiiren cihazlara
doniistiiriicii denir. Mikrofon ve manyetik ses doniistiiriiciilerine drnektir.

Beren :Saglikli bir insan 20-20.000 arasindaki titresimleri duyabilir. Bizim duyabildigimiz

en diigiik titresime esik diyoruz.
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Nazl :Insanlar her sesi duyamazlar. Ciinkii insanlarin bir isitme kapasitesi vardir. Boyle
kisik sesle veya uzaktan kisik sesle konustugumuzda diger insanlar duyamaz. Ciinkii
kapasiteyi astyor.

Eda :Yunuslar ve balinalar bizim duyamadigimiz sesleri de duyabiliyorlarmis.

Yigit : Insanlar her sesi duyamazlar. Bunu nedeni kulagimizin duyabilecegi seslerin belli

diizeyde olmasi gerektigindendir ( V. 10.03. 2015).

Arastirma yapan Ogrenciler sesin duyulabilmesi icin gerekli olan ses esik
diizeylerinden bahsetmislerdir. Bu esik diizeyini Nazli kapasite olarak kendine gore
ifade etmistir. Merve arastirmayr kendi yazdigi notlardan okurken, Beren notunu
gostermis; ancak aklinda kalanlari ifade etmistir. Gonca ise arastirma yapmis ama
istenilen konuyu arastiramamistir. Konu ile ilgili olmayan ses doniistiiriiciilerden
bahsetmigtir. Arastirmaci bu konuda kendisini uyarmis, kapsam disinda arastirma
yaptigimi  sdylemistir. Ogrencilerin  “Istk ve Ses” {initesinin basinda arastirma
yapmadiklar1 veya yaptiklar1 arastirmalarin  amag¢hi  olmadigi  belirlenmistir.
Ogrencilerin, verilen arastirma konular1 kapsammin disia cikarak, konu ile ilgisiz
alanlardada arastirmalar yaptiklar1 gdzlemlenmistir. Ogrencilerin bir kismi 151k ve se

tinitesinde farkli sebeplerden arastirma yapmadiklarini yapilan goriismede soyle ifade

etmislerdir:
Can :Grupta isbolimi yaptik. Beren arastirdi biz de onun arastirdiklarini yapistirdik
yaptik
Arda :Gorev paylasimi yaptigimizdan ben pek arastirmadim. Arastirdim ama c¢ok degil

(Goriisme Kaydi, 23.03.2015)

Isik ve Ses tinitesinin ilerleyen siirecinde bir kisim 6grencilerin verilen aragtirma
konularini daha bilingli bir bi¢imde arastirdiklar1 gdzlemlenmistir. Eda ve Aras’in Isik
ve Ses ilinitesinin sonuda yapilan goriisme sorularina verdikleri yanitlarda arastirma
yaptiklar1 kaynaklar1 ¢esitlendirdiklerini ifade etmislerdir. Daha 6nce sadece internetten
aragtirma yapan ve bilemedigi yerleri anne babasina soran Eda artik kitaplardanda
aragtirma yaptigimm1 belirtmistir. Ayn1 sekilde Aras da c¢ok farkli kaynaklardan
bahsetmistir. Ogrencilerle konu bitiminde yapilan gériismelerde konu ile ilgili arastirma

yapan Ogrenciler kendilerini asagidaki bicimde ifade etmislerdir:
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Aras .1k 6nce internetten arastiracagimiz konuyu iyice arastirdik. Mesela biz grupta bes
kisiydik her birine bir gérev verdik. Kitaplardan degil de her tiirlii kaynagi kullandik
( Goriisme Kaydi, 23.03.2015)

Eda :Mesela dgretmenim ben bazi kitaplar okuyorum. O kitaplarla ilgili bilgiler aldim.
Mesela Istanbul ‘un kiiciik kasifleri Galata kulesindeydi. Orada mesela deniz feneri
falan yaziyordu. Bende diigiindiim ki boyle bir sey olabilir dedim. Arkadaglarimla
paylastim ( Goriisme Kaydi, 23.03.2015)

Isik ve ses linitesinin sonlarina dogru, sinifta sesin ve 1s181n ortak 6zelliklerinden
bahsedilirken, 6grenciler ortak olarak enerjiye sahip olduklarini ifade etmislerdir. Bu
konugmalar iizerine Berk’in verdigi 6rnekle bu konuda ilgisinin oldugu, okuma ve

aragtirma yaptig1 soylenebilir.

Berk :Bir haberde ¢ikt1. ingiliz adamlar giines enerjisiyle calisan ucak yapmuslar. Diinyay1
bile dolagabilir ( V. 10.03.2015).

Ogrenci ile yapilan goriismede de kapsamli bir arastirma yaptigim soyle ifade etmistir:

Berk :Internetten arastirma yaptik, ailelerimize sorduk. . Aslinda ben fazla yapmadim
babama sordum babamda 6gretmen oldugu igin. Isik ve ses linitesinde sesin ve
15181n yararlari, 151k ve ses nasil yayilir o konulart arastirdik. Bunlari ailelerimize
sordugumuzda gorsel bilgiler daha ¢ok akilda kaliyormus, sdzel bilgiler bazen
unutulabiliyormusuz. Gorsel bilgiler kalic1 depoda kaliyormus. O yiizden gorsel
bilgiler daha yararliymig. Zihnimiz bazen gorsel olmayanlar: daha ¢abuk

unutabiliyormus ( Goriisme Kaydi, 23.03.2015)

Gezegenimiz linitesine giris yapmadan once 6grencilerden “Diinyanin sekli ile
ilgili daha énce one siiriilmiis olan fikirleri” arastirmalari istenmistir. Ogrencilerin smif
icindeki diyaloglarinda birgogunun bu konuda yeteri kadar aragtirma yaptig
goriilmektedir. Ogrencilerin diinyanin seklinin neye benzedigine iliskin yaptiklart

arastirmalar dogrultusunda aralarinda gerceklesen konusma soyledir:

Can : Usten basik koseler biraz siskin gibi. Eski insanlar tam yuvarlak demisler. Kimse
inanmamis. Bir noktadan baglamig yerlilerle savagirken o adam 6lmiis. Ama
arkadaslar1 devam etmisler. Bagladiklari yere geri donmiisler. Bu da diinyanin

yuvarlak oldugunu gosterir bence.
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: Daire, kiire seklinde

: Pek daire gibi degil yamuk gibi,

: Hani yamuk top olur ya dyle

: Biraz ovale biraz da kiireye benziyor,

: Ben soyle bir diistinceye kapildim. Su ana kadar birgok kisi uzaya gidip geldi ya .
Oradan fotograf ¢ekilmis. Dilinyanin sekli epileps. Kutuplar ige dogru. Eskiden ¢ok
eski insanlar diinyay1 kiip seklinde zannederlermis. Bence de dyle olabilir aslinda
diinyanin tam kiire oldugunu ispatlayan bir sey kanit var aslinda. Mesela, karsidan
gelen bir geminin dnce dumanini hani askeri gemiler oluyor ya sonra diregini
sonra kendini goriirliz bu da bir kanit degil mi..

:Ogretmenim kimi insanlar diinyay1, yuvarlak biliyor, kimi de tam yuvarlak olarak
biliyor. Ama o da yanlis . Diinya piiriizlii yamuk yumuk bence.

:Diinya oval gibi.

:Eskiden Insanlar diinyanin tepsi seklinde oldugunu sdyliiyorlarmis. Ama bir bilim
adami diinyanin seklinin oval gibi oldugunu séylemis

:Bence 6gretmenim kiireye benziyor.

:Bence de kiireye benziyor.

Ogrenciler, arastirdiklar1 kaynaklardan edindikleri bilgilere gére, Diinya’nin

seklinin tam yuvarlak olmadigini, kiireye, ovale ya da dis1 piiriizlii yamuga

benzettiklerini ifade etmislerdir. Can, arastirdigi kaynaktan okuduklarini kendince

anlatmaya ¢aligmis, Ece, Esra ve Irmak okuduklar1 kaynaklardaki bilgileri aktarmaya

calismiglardir. Daha sonra Diinya’nin sekli ile ilgili daha 6nce 6ne siiriilmiis olan

fikirlerle ilgili arastirmalar1 sonucunda neler paylasmak istedikleri 6grencilere

sorulmustur. Ogrencilerin arastirdiklar konu ile ilgili paylasimlari su sekildedir:

Beren

Eda

Eyliil

:Ogretmenim Misirlilar diinyay1 bir kutu saniyorlarmus, yeryiiziinii. Gokyiiziinii de
o kutunun kapagi saniyorlarmis.

:Uzaydan ¢ekilmis fotograflarda diinyanin sekli ortadan biraz siskin istlerden de
biraz basikmis. Bu sekle geoid deniyormus.

:Diinyanin sekli ile ilgili gegmiste iiretilen ¢ok fikirler var. Mesela Misirlilar 6nce
diinyay1 kapali bir kutu gibi diigtinlirken, ayn1 zamanda gokytiziiniin de bu kutunun
yani diinyanin kapagi oldugunu 6ne siirmiislerdir. Hintliler ise, diinyanin bir fil
sirtinda donen kiire oldugunu 6ne siirmiislerdir. Hintlilerin diger fikri ise yine
diinyay fil tizerindeki kaplumbaga iizerinde duran bir kiireydi. Buna gore
kaplumbaga ugsuz bucaksiz bir suda yasiyordu. 500 yil 6nce Avrupalilar diinyanin

diimdiiz oldugunu ve bir 6kiiziin boynuzlari {izerinde durduguna inanmiglardir.
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Okiiz sinirlendiginde hareket etmekte ve depremler olmaktadir. Antik Yunan
doneminde diinyanin yuvarlak oldugu fikri 6ne siiriilmiis ve aragtirmalar
giiniimiize kadar yapilmustir.

Irmak :Eskiden Cinliler Eyliil’iin dedigi gibi dliinyanin boganin boynuzlarinin iizerinde
oldugunu diisliniiyorlarmis. Boga sinirlendigi zaman da deprem oluyormus. Hani
gozlemlerde bilmiyorum ama ¢ok eskiden tepsi sonra kiip olarak diisiinmeye
baslamislar. Diinyanin tam ortada durdugunu ve tiim gezegenlerin diinyanin

etrafinda dondiigiinii diisiiniiyorlarmis

Berk :Bence donmiiyor. Hepsi donmez.
Yasin :Ogretmenim sadece ay ve yildizlar. Diinya giinesin etrafinda doniiyor.
Eyliil :Sadece Ay Diinyanin etrafinda doner. Giines diinyanin degil diinya giinesin

etrafinda doniiyor. Bizde diinyada degil giineste yasasaydik sicaktan
yasayamazdik.

Ogrencilerin diinyanin sekli ile ilgili daha 6nce 6ne siiriilen diisiinceleri smifta
paylagmalar1 sonucunda arastirmacinin 6grencilere sordugu soru farkli bir yone dogru
gitmistir. Ogrenciler Diinyanin ve gezegenlerin hareketini sorgulamaya baslamislardr.
Bu anlamda Eyliil, Irmak, Beren ve Eda’nin arastirdiklar1 konuyu detayl1 bir bicimde
ele aldiklar1 goriilmektedir. Berk ve Yasin ise paylasilan bilgiler dogrultusunda
fikirlerini 6ne stirmislerdir. 24. 04. 2015 tarihli dersin sonunda arastirmaci
ogrencilerden kayaclarla ilgili bilgi edinmeleri, bu konuda arastirma yapmalarini
istemistir. Ogrencilerin arastirmalari sonucu edindikleri bilgiler dogrultusunda sinifta

detayl bilgiler paylasmislardir.

Beren :Yer, minerallerin kati1 hale déniismesinden olusuyormus. Yerkabugunu olusturan ti¢
temel kayag tiirti varmig. Tortul magmatik bir de de eee metaformik kayaglarmis.

Ece :Diinyanin katmanlar1 var. Gozlenebilir katmanlar1 hava kiire su kiire tas kiire,
Gozlenemeyen katmanlari da agirkiire ve ateskiire.

Eda :Ogretmenim yerkabugunu olusturan kayaglar mineraller kayaglar ..Mineraller kat1
hale gelerek kayaglari olusturuyor. Kayaglarda olusmalarina gore iige ayriliyor.

Eyliil :Yerkabugunu iizerinde yasadigimiz tabaka katmandir. Yaklasik kalmligi 40 km
kadar oldugu biliniyor. Yerkabugu organik ve inorganik kayaclardan olusmustur.
Lavlarin yeryliziine c¢ikmasiyla magmatik kayaglar oluyor. Yani magmanin
sogumasiyla olusuyor. Bazalt, ,andazit, granit gibi kayaclar var.

Yasin :Granit tag gibi bir sey sert biraz da mumsu gibi



Eyliil

Esra

Aras
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:Bunlar ¢ok sert birde iginde fosil yok. Riizgar gibi seylerle incelebiliyor. Tortul
kayaglar var bir de. Bunda da kayaclar cukur yerlerde birikiyormus. Cok sert
degillermis, birde i¢inde fosil var ayn1 komiir, kire¢ gibi mesela.

: Kayaclar topragin ¢ok yiiksek bir oranin1 kaplar. Kayaglar pargalanarak kayalar1
kayalar taslari taglar da kumu olusturur

‘Mineraller cansiz maddelerden dogal yollarla olusturulmus ve kendine 6zgi
ozellige sahip katt maddelerdir. Bumlar zamanla {ist iiste gelerek taglart olusturuyor.
Ayn1 zamanda taglar kayaclarin pargalamasi ile olusuyorlar. Mineraller kayalari ,
kayaglarda madenleri olusturuyor.. Aymi mineraller bir araya gelerek taslar
olusturabilecegi gibi farkli Ozellikteki mineraller de bir araya gelerek taglari

olusturur ( V. 30.03.2015).

31.03.2015 tarihli derste 6grenciler erozyon ile ilgili arastirdiklar bilgileri soyle

paylagmislardir:

Beren

Enes

Irmak

Berk

Tolga

Ece

Enes

Can

Aras

:Topragin akarsular sel sular1 ve riizgarlar gibi dig kuvvetlerin etkisiyle asindirilip
taginmasi ve stiriiklenmesi olayina erozyon denir. Riizgar erozyonu 6nemli derece
toprak erozyonunda neden olur. Topragin kurak ya da yar1 kurak bolgelerinde ¢cokga
goriiliir. Yagis riizgar erozyonunda faydali bir etkiye sahiptir

:Erozyon yagmur gibi sel gibi seylerin veya riizgar gibi seylerin togragin verimli
olan st kismini siiriiklemesidir. Erozyon ile miicadele eden kurumlar vardir.
Erozyon ile miicadelede, agaglandirma ve dogal varliklarin korunmasi i¢cin TEMA
kurumu kurulmustur.

:Yagmur sularinin erozyonu, akarsularin erozyonu, denizlerin erozyonu, canlilarin
erozyonu , bu kadar erozyon varmis ..

:Sel yagmur riizgar gibi etkilerin topragin 1 cm lik kismini agindirmasiyla meyada
geliyor erozyon. O nedenle Akdeniz bolgesi ¢ok verimli. Ciinkii akarsularin tasidig
verimli topraklar hep oralarda birikiyor..

:Topragin en verimli kisimlarinin aginmasina denir. Bir de o ylizden 6gretmenim
toprak hep tagindig1 i¢in denize o yiizden tuzlu su deniliyor.

:Erozyonda topragin en verimli topraklar1 gidiyor. Altta kalan toprakla da higbir sey
yetismiyor.

:Ogretmenim erozyonun etkilerini de arastirdim. Evlere arabalara topragin verimli
kismina da zarar veriyor.

:Bitkilere zarar veriyor. Verimli kismimda biiyiiseler daha fazla verimli olabilirler
:Ogretmenim erozyon da dogal bir afettir. Dogal afetlerde sel mesela toprag:
stiriikler erozyon olur. Yine mesela kum firtinasi toprag: siirtikler orada da erozyon

olur verimli topraklara zarar verir.
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31. 03. 2015 tarihli ders sonrasinda 6grencilerden Diinyanin katmanlari ile ilgili

aragtirma yapmalari istenmistir. Derste 0grencilerin havakiire ile ilgili paylasimlar

sOyledir:

Berk

Irmak

Esra

:Internetten arastirdigimda fabrikamin dumanlar1 kapliyormus havakiireyi.. Orada
kirlilik yapryormus.

:Atmosfer tabakasini kanitlayan bir sey bulutlardir. Bulutlar olmasaydi atmosfer
tabakasini hem agiklayamazdik hem de olmayabilirdik.

: Hava olaylar1 da atmosferde meydana geliyor. Giinesten gelen zararli etkilerini
azaltan tabaka olan ozon tabakasi da havakiire atmosferde bulunuyor. Parfiim ve
diger gazlar atmosferdeki ozon tabakasina zarar vererek incelmesine neden oluyor

(V. 06.04.2015).

Ogrencilerin su kiire ilgili paylasimlari sdyledir:

Yasin

Aras

Irmak

Berk
Eda

: Su kiire gollerin irmaklarin denizlerin okyanuslar1 oldugu yerler . Diinyanin % ‘i
sularla kapli yani su kiireyi olusturuyor.

: Denizler goller okyanuslar yeralt1 sular1 diinyanin %’ {inii olusturuyor. Yani su
kiire olmus oluyor.
: Sukiire, hem denizdeki canlilarin hem de memeli canlilarin yasadigi alanlardi. Bu
alanlar denizler goller okyanuslardir.....
: Ogretmenim su kiiredeki en fazla canlinin oldugu tabakaymis.

: Genellikle su kiire tuzlu sulardan olusuyormus ( V. 06.04.2015).

Ogrencilerin agir kiire ile ilgili paylagimlari sdyledir:

Irmak

Eylil

: Ogretmenim agirkiire diinyanin merkezinde olup demir ve diger madenlerden
oluyor. Diger ad1 da ¢ekirdek zaten merkezde oldugundan dolay1 da bir ¢ekim giicii
var. Biz onu elmanin ¢ekirdegine benzetebiliriz. Elmay1 da sanki diinya gibi
diisiinebiliriz. Cekirdegin ¢ok faydasi var ¢ekirdek olmasaydi biz iisliyebilirdik.

: Agirkiire Diinyanin en i¢ katmani en sicak katmani. Diinyadaki en sert

maddelerden olugsmustur. Sicakligi 4000-5000 derecedir (V. 07.04.2015)

Ogrencilerin ates kiire ile ilgili paylasimlar sdyledir:



Ece

Eda
Irmak
Gonca
Berk
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. Tagkiirenin altinda ¢ekirdegin tizerinde bulunur...Ateskiire ¢cekirdekten biraz daha
soguktur.

: Diger ad1 mantodur.

: Volkanlardan ¢ikan lavlarin geldigi yerdir.

: Dlinyanin gozlemlenemeyen katmanlarindan birisidir.

:Ates kiirede magma var ama yeryiiziine ¢ikinca lav oluyor. Lav, ates kiireden

¢ikar. Ama ates kiirede bulunan hali magmadir ( V. 07.04.2015).

Gezegenimiz Diinya iinitesinin sonunda 6grencilerle yapilan goriismede,

ogrenciler konuya iliskin farkli kaynaklar1 kullanarak arastirma yaptiklarini soyle ifade

etmislerdir:

Beren

Arda

Berk

Gonca

Irmak

Tolga
Yasin

:Internetten yaptim arastirmalarimi. Sizin de sdylediginiz sitelere bakiyorum
Google’dan artyorum ama oncelikle sizin de sdylediginiz sitelere bakiyorum.

: Internetten yaptim arastirmalarimu. Sizin de sdylediginiz sitelere bakiyorum google
dan arryorum ama oncelikle sizin de sdylediginiz sitelere bakiyorum.

: Arastirmalarimi kitaplardan yaptim. Bir de resimlerle arastirdim. internetten de
arastirma yapiyorum.

: 11k internetten ansiklopediden, erozyonun anlamimi ¢ok bilmiyordum sdzliikten
arastirdim.

: Ben en ¢ok internetten yapiyorum arastirmalarimi sonra Bilim Cocuk’tan
okuyorum baya aldigim kitap var bu konuda.

: Internetten arastirdim. E 6dev sitesi Vitamin gibi sitelerden arastirma yaptim.

: Hepimizin yapmasi gereken aragtirmalardi bilgimizin artmasi i¢in. Ben de yani
bilim kitaplari olur , internet olur yada ders kitaplar1 her yerden arastirmalarimi

yaptim. Bence ¢ok giizel bir aragtirma yaptigimi diisiiniiyorum.

Ogrencilerin ilk {initede arastirmalarini ¢ok sinirh diizeyde tuttuklari, farkl

kaynaklara yonelmedikleri ve arastirmalarini bilingsiz bir bicimde yaptiklari

gozlemlenmistir. Arastirmacinin verdigi konu ile ilgili arastirma ddevlerinde, verilen

konu disinda arastirma yaptiklar1 belirlenmistir. Ancak Gezegenimiz Diinya {linitesinde

her diizeydeki 6grencinin, bir dnceki liniteye goére hem bilingli ve kapsamli arastirma

yaptig1 hemde kaynaklarin ¢esitlendirdigi siniftaki paylagimlarindan anlasilmaktadir.

Simiflama-karsilastirma. Ilkokul diizeyindeki 6grencilerin en sik karsilastiklar

elestirel diisiinme becerilerden biri olan siniflama-karsilagtirma becerisi fen egitiminde

bilimsel siire¢ becerilerinin de basamaklarindandir. Ogrenciler belli bir durumu, nesneyi
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veya diisiinceyi belli bir kategoriye, sinifa ait oldugunu anladiklarinda kullandiklar1 bir
beceridir. Uygulamanin planlama asamasinda, 6grencilerin siniflama becerilerindeki
durumunlarimi belirlemek amaciyla, 16.02.2015 tarihli ilk deste arastirmact
Ogrencilerden dogal ve yapay 151k kaynaklarina iligkin tahtaya yansittig1 gorselleri

siiflandirmalarini istemistir.

Nazh :Isik kaynaklar1 ¢evremizi aydinlatir

Berk :Surada duran sey ne degisik sekilli

Can :Bu yildirim ve dogaldir.

Enes :Isik kaynaklar1 hem dogal hem de yapaydir. Bu resimlerde de bunlar var.

Aras :Gaz lambas1 yapayr mum yapay, lamba ampul birde deniz feneri yapay. Diger

sekillerdekiler dogaldirlar.

Nazli’nin verdigi cevaptan soruyu ¢ok iyi anlamadig goriilmektedir. Berk’in
ayni sekilde soruyu ¢ok iyi anlamamakla beraber kafasinda soruyu canlandiramadig,
anlamlandiramadig1 goriilmektedir. Aras ise gosterilen 151k kaynaklarin1 yapay ve dogal
151k kaynaklar1 olarak dogru bir bigimde siniflandirmistir. Planlama asamasinin basinda
ogrencilerin soruyu anlama ve 6n bilgilerini kullanarak siniflandirma yapma konusunda
basarisiz olduklarini sdyleyebiliriz. Aydinlatma araclari ile yapilan arastirmalarin sinifta
paylasilmasi1 sonucunda ampul ile floresan lambalarin arasindaki ortak ve farkli yonler
ogrencilere sorulmustur. Genel olarak arastirma yapan 6grencilerin daha ¢ok katildigi
gbzlemlenmistir. Siif i¢i konugmada 6grenciler arasinda gergeklesen konugma

asagidaki gibidir:

Irmak :Clinkii diger lambalar enerjinin ¢ogunu 1stya doniistiiriirken floresanlarda tam tersi
tim elektrigi 1s18a ¢evirir. Floresan lamba tasarrufludur az enerji harcar. Ama
ampuller dyle degildir. Cok enerji harcarlar. Bir de ampul ¢ok 1sinir ama floresan

¢okta 1stnmiyor bence.

Enes :Floresan, ampulden hem daha ¢ok 151k verir hem de daha ekonomiktir.
Gonca :Floresan lamba fazla 151k yayarken ampul lamba ¢ok az 151k yayar.
Eda :Ampul ¢ok enerji harcarken florasan az enerji harcar.

Tolga :Ampul hem ¢ok enerji harcar hem de az aydinlatir etrafini.
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Ece :Floresan lambalar hem ekonomik hem ¢ok 151k yayiyor ampul az 151k yayar.

Berk ‘Biz bir keresinde arkadagimla oynuyorduk sitenin disinda. Bitmig ampuller bulduk.
Kirdik onlar1. Iginden bdyle bir sey (eliyle ince bir kalem ucu gosterdi) tel ¢iktr. (V.
23.02.2015).

Konu ile ilgili arastirmalar tamamlandiginda arastirmaci, 6grencilerden ses ve
15181 Ozelliklerinin karsilastirmalarini istemistir. Ogrenciler arasinda sinif i¢inde

gerceklesen konusma asagidaki gibidir:

A : Isik ve sesin 6zelliklerini kiyaslamak gerekirse nasil bir kiyaslama karsilagtirma

yapar m1 siniz?

Eda :Ortak 6zelligi enerjiydi 6gretmenim

Eyliil :Nasil enerji yani ?

Aras :Isik ve sesin rengi vardir.

Berk :Isikta ses gibi havadaki molekiilerle yayiltyor.

Yigit: Titresimle yayilirlar.

Aras :Ben bir keresinde gilinese baktigimda ayni1 bdyle 11k dik dik yayiliyordu. Ses de
halka halka yayiliyor.

Ece :Ogretmenim ikisi de soyut kavramlardi (V. 10.03. 2015).

Ogrencilerin 151k ve ses ile ilgili siniflama ve karsilastirmalar1 baslangigta ¢ok
yiizeysel yaptiklart belirlenmistir. Ancak 06grencilerin, arastirmalar1 sonucunda
edindikleri bilgileri sniflama ve karsilastirmalarda daha fazla kullandiklar
belirlenmistir. Gezegenimiz Diinya ile ilgili animasyon olusturma siirecinde planlama
asamasinda bu beceriyi ise kosmadiklari goriilmektedir. Bu durum, ilgili {initede
karsilastirilacak ya da simiflandirilacak kavramlarin az ya da hi¢ olmamas: ile
agiklanabilir.

Ornek verme. Ogrencilere aydinlatilmis cisim ve yanstyan cisim ile ilgili
verilen gdzlem 6devi sonucunda edindikleri bilgileri, sinifta paylasmalar1 saglanmistir.
17. 02. 2015 tarihli dersin sonunda gozlemler sonucunda 6grencilerin edindikleri
bilgiler ve arastirmacinin verdigi bilgiler dogrultusunda, reflektoriin hangi
siniflandirmaya girdigi sinifa sorulmustur. Ogrenciler arasinda gerceklesen konusma

sOyledir:

Yasin : Reflektor 151k kaynagi degil..



Can

Yasin

Tugra
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‘Yansitir

:Isik kaynagi olmadigi halde 151k kaynagi gibi davranir. Ayni neon 1siklar gibi.

Neon 1siklar1 mesela o da yansitiyor bence. Migros’ta satiliyordu babamla almistik.

: Neon 1siklar1 ?

Yasin smiflandirmay1 farkl bir agidan ele alarak yapmistir. Ayn1 zamanda

verdigi ornekle de yaptig1 agiklamay1 kuvvetlendirmistir. Ogrencilerin yansitan

cisimlere yonelik verdikleri 6rnekler sdyledir:

Esra

Aras

Eda

Enes

Melek

Ece

Eyliil

:Trafik polislerinin giydikleri de parlak oldugundan onlarda 15181 yansitiyorlar

geceleri ¢ok parlak goriiniiyorlar.

:Bisikletime taktigim siisler gece ¢ok parliyor mesela bu da yansitan cisimlere

ornektir degil mi 6gretmenim?
:Yollardaki trafik levhalari olabilir.

:Ogretmenim yollarda bazen soyle kiiciik seyler oluyor. Arabalarm farlari

degdiginde parliyor ..rampalarda ya da yokuslarda oluyor arabalar yavaslasin diye.

:Tv lerden gelen 1s1ik demistir. Elbiselerimizin iizerinde de oluyor bazen boyle

parliyor.
: Arabalarda bulunan dikiz aynalari.

: Fosforlu kalemle gece baktigimizda o da parliyor ( V. 17. 02. 2015).

Ogrencilerden Esra, Eda ve Eyliil’iin verdikleri drnekler ders siiresince

kullanilan, verilen 6rneklerdir. Aras kendi bisikletinde kullandig1 malzemelere yonelik

bir 0rnek vermistir. Yine Enes de yasam i¢inde trafikte kullanilan araclara yonelik bir

ornek vermistir. Melek’in verdigi 6rneklerde yansima ve yansitma olaylarini

karistirdigin1 sdyleyebiliriz.

02. 03. 2015 tarihli 151k kirliliginin etkilerinin paylasildig: derste, Aras

radyasyona iligkin arastirma yaptigini soyledikten sonra sinifta bu konuyla ilgili

Ogrenciler yasamlarindan 6rnekler vermislerdir.
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Enes :Radyasyon bazen doktor odalarinda da oluyor. Ben bir keresinde okudum. “Bu

odada radyasyon vardir” yaziyordu.

Eda :Ben bir keresinde hastalanmistim hastaneye gittik. Tomografi ¢ekmislerdi.

Radyasyon oldugu icin iistiime yelek giydirdiler.

Irmak :Ogretmenim radyasyon zararl oldugu igin rontgen cekilirken cocuklari da
almiyorlar.

Esra : Radyasyon her yerde var bence. Oda sagligimiza zararli, bas agrisi, bag donmesi
yapar.

Enes, Eda, Irmak ve Esra arasinda gegen konusmada konu ile ilgili giinliik
yasamda karsilastiklar1 6rnekleri sinifta paylastiklar: gériilmektedir. 03.03.2015 tarihli
derste ses, ses kaynaklar1 ve sesin nasil yayildigina iliskin 6rneklerle derse baglandi.
Belli 6rnekler verilerek dgrencilerin 6n bilgileri harekete gecirilirken verilen drnekler
sonucunda sesin ne oldugu ve nasil olustuguna iliskin sorular soruldu. Ogrenciler

arasinda gecen konusma ise asagidaki gibidir:

Irmak :Biz konustugumuz zaman ya da yapay bir ses kaynagi ile miizik dinlerken mesela,..
Ses kulagimiza geldigi anda onlar1 kulak zarimiza dokunuyor o da bunu isitmemize
yardim ediyor. O da beyne géndermesiyle boylece isitmis oluyoruz. Yani
etrafimizdaki sesler kulagimiza geliyor.

Melek :Dedem daha iyi duyabilmek i¢in kulagini elinin i¢ine alarak duymaya calisir.

Burada arastirmacinin yaptig1 agiklama sonrasinda, Melek kendine gore bir
¢ikarimda bulunmus, daha iyi duyabilmek i¢in dedesinin yaptig1 hareketi géziinde
canlandirarak 6rnek verdigi goriilmiistiir. Aslinda daha iy1 duyabilmek i¢in biiyiiklerin
yaptig1 bir durumu konu ile baglant1 kurarak 6rneklendirmistir. Arastirmaci, dogal ve
yapay ses kaynaklarina 6rnekler verdikten sonra 6grencilerden giinlitk yagamlarinda
karsilagtiklar1 dogal ve yapay ses kaynaklarina 6rnekler vermelerini istemistir.

Ogrencilerin verdikleri 6rnekler sdyledir:

Tolga : Korna sesi.
Yasin : Fabrika sesi, hoparlor sesi, bilgisayar sesi, araba sesi....
Beren : Insanlarin ¢ikardig sesler, hayvanlarin ¢ikardig sesler.

Aras : Dogal ses kaynaklar1 insanlar ve hayvanlar gibi kendi kendine ¢ikaran sesler..
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Gonca :Gitar sesi otomobil sesi radyo tv.sesi yapay seslerdir
Melek : Kus sesi dogal ses kaynagi, matkabinin sesi, miizik aletlerinin sesi ve radyonun
sesi yapay ses kaynagidir.

Esra : Riizgarin sesi, irmak selale sesi dogal ses, piyano, keman gibi sesler yapaydir.
Arastirmaci ses konusunda yanki1 olayinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in 6rnek bir

durum iizerinden konuyu anlatmustir.

A :Mesela apartman boslugundasiniz ya da bos evdesin ses ¢ikardiginda ne olur? Ses

nasil yayilir orda?

Celal :Mesela 6gretmenin ben anne diye bagirdigimda anne ne ne ne seklinde sesim
¢ikiyor yanki yapiyor.
A :Ses ne yapiyor burada duvarlara ¢arpip tekrara geliyor. Béylece yanki olusuyor.

Daglarda yamaglar da boslukta bulundugunuzda da ayn1 sekilde yanki olusacaktir.

Bir yere carpar sonra tekrar size gelecektir.

Beren :Ogretmenim ¢1§ olay1 da ayn1 degil mi. Az 6nce Tiirkge dersinde ¢13 olayini
gordiik. Orada da yamagta ¢ok yiiksek sesle bagirdigimizda ¢1g oluyor. ( V. 03. 03.
2015).

Arasgtirmacinin yaptig1 agiklama sonunda Beren duruma 6rnek olarak ¢1g
olaymin gergeklesmesinin, sesin yanki olusturmasinin bir sonucu oldugunu ifade
etmistir. Beren, bilgiler arasinda iliskiyi dogru bir bigimde kurarak problemi farkl bir
bicimde ifade etmistir. Yanki olayz ile ilgili ¢1g olay1 6grenciler tarafindan benzetim
yapilarak orneklendirildikten sonra, arastirmact da benzer drneklerden yola ¢ikarak

sesin nasil siddetinin artacagini agiklamistir.

A :Mesela gitar saz olabilir. Orada da aslinda yanki1 oluyor degil mi? Ses, miizik

aletinin i¢indeki duvarlara ¢arparak disar1 ¢ok daha fazla ses olarak ¢ikiyor.

Irmak : Ben bir keresinde denemistim o boslugu hani;var ya deligi kapatmistim ne olacak

diye hig ses ¢ikmadi ondan miymis?

Tolga : Arabanin korna sesi olabilir mi 6gretmenim? ( V. 03.03.2015).

Aragtirmacinin verdigi 6rnek lizerinden Irmak, kendi yasadig1 bir olayla bu

ornegi desteklerken Tolga yanlis bir 6rnekle devam etmistir. Tolga’nin verdigi 6rnek
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yanki olayini agiklamamaktadir. Arastirmacinin, ses kirliliginin 6nlenebilmesi i¢in

giinliik yasamdan 6rnek vererek devam etmesiyle Beren de siirecte bir 6rnek vermistir.

Beren

: Mesela bizim arka balkonda bdyle seylere kopiik yapmislar. Hem onlar kisin sicak

yazin soguk olmasini sagliyor hem de ¢ok ses gecirmiyor ( V. 10.03.2015).

Sesin iletilmesinin katilarda gazlarda katilara gore daha iyi oldugu gdsteri deneyi

ile agiklandiktan sonra 6grencilere “Buna benzer akliniza gelen bir ornek var mi?”

bigiminde bir soru ydneltilmistir. Ogrencilerin bu soruya verdikleri yamtlar asagidaki

gibidir:

Yigit

Berk

Beren

Berk
Tolga

Irmak

: Ogretmenim stetoskop gibi yaptik bunu. O da aym boyle. Onda da yine ses
kulagimiza da kadar gelebiliyor.
:Yine orada da kalbimizde koydugumuz buna benzer bir aragla stetoskop aletiyle

kalbimizin atiglarini dinleyebiliyoruz, Ses kulagimiza kadar gelebiliyor.

:Ogretmenim o daha hassas degil mi?

:Hassas olmak zorunda ¢iinkii kalbimizin sesini dinliyoruz dolayisiyla orada daha

hassas bir alet kullaniltyor.

:Ogretmenim orada ip kullanmamizin nedeni katilarin sesi daha iyi gegirmesi degil

mi?
:Evet katilar sesi sivilara ve gazlara gore daha iyi iletir. Pekii katilarin sesi daha iyi

iletir durumuna iligkin 6rnek vermek isteyen var mi?

:Hoparlor

:Mikrofon

:Metal levha mesela 6gretmenim (V. 10.03.2015).

Sesin katilarda iletiminden yola ¢ikilarak verilen 6rneklerde Tolga ve Can’1in

verdigi yanlis 6rnekten konuyu ¢ok iyi anlayamadiklar1 sdylenebilir. Ancak, Irmak,

Beren ve Yigit durumu cok iyi analiz ederek drneklerle agiklamislardir. kinci iinitede

Ogrencilerin kayaclar ve minerallerle ilgili arastirmalar1 sonucunda tuza iligkin farkli

siiflandirmalarda bulunduklar1 gériilmiistiir:

Can

: Ogretmenim kayatuzu adindan da goriildiigii gibi kaya yani daglk yerlerden
¢ikarilir. Bir de yemeklik tuz var o farkli bir sey. Kaya tuzunu hemen kullanamayiz.

Biraz islem gérmesi gerekiyor.
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Eyliil : Tuz Golii’nde yazin ben gormiistiim. Sular kurudugunda bembeyaz oluyor etrafi.
Sonra Can’in dedigi gibi hemen kullanmayiz ama sonra biz de o tuzu yemeklerde
kullantyoruz. Tuzda bir mineraldir. Tuz minerali, su ve i¢indeki mineraller var.

Hatta su aldigimizda (elindeki su sisesi izerinden gostererek) lizerinde mineralleri

yazar. (V. 30.03.2015)

Eyliil, tuzu mineral olarak siniflandirirken; Can yemek tuzu ve kayatuzunu farkl
Ozelliklerinden dolayi farkli olarak nitelendirmistir. Erozyonunun nerelerde

olabilecegine iliskin Irmak bir karsilastirmay1 6rnek vererek agiklamistir:

Irmak : Cimler ve agaclar kokleri oldugu i¢in topragi tutar, birakmaz... (elindeki kaynak
kitab1 gostererek) O yiizden erozyon boyle yesil yerlerde fazla olmaz. Genellikle
kurak yerlerde olur... (31.03.2015).

Diinya’nin kendi ekseni etrafinda donmesi ve gece giindliiz olaymin
gerceklesmesine iliskin 6grenciler tarafindan bilgi edinildikten sonra, 6grenciler bu

duruma iligkin kendi yasantilarindan 6rnekler vermislerdir.

Berk : Ogretmenim bir arkadasim var yurt disinda burada giindiizken orada gece
olabiliyor.

Tolga : Ciinkli Avrupa ile ¢ok fark var arada.

Eyliil : Mesela Avustralya ile tam tersiz. Burada ilkbahar olurken orada son bahar
oluyor.

Ogrencilerin Diinya’nin katmanlarindan bahsederken granit kayacina iliskin Aras

ve Beren giinliik yasamdan ornekler vermislerdir:

Aras : Ogretmenim granit simdi mutfaklarda var ya tencere tava onlarda var. Yeni ¢ikt1.

Beren : Mutfakta muslugun yaninda nasil desem tezgéhta kullaniliyor.

30.03.2015 tarihli derste arastirmaci taglarin kayaclardan nasil olustugunu

acikladiktan sonra farkli amaclar i¢in kullanilabilecegini ifade etmistir. Bu duruma ilisin

Yasin bir 6rnek vermistir:
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Yasin : Mesela 6gretmenim Nemrut’ta taslardan yapilmis kag yilizyil 6ncesi yapilmis
heykel... O da taslardan yapilmig. Hatta burada taglarin iist iiste konulmasiyla kiiciik
bir tepe yapmuslar.

Berk’in madenlerin ¢ok derinlerde olmasi gerektigine iliskin yaptig1 agiklamay1

Mehmet bir 6rnek vererek desteklemistir.

Mehmet  : Ogretmenim zaten bunlar madenlerden ¢ikariliyorlar. Madenlerde yeraltinda
metrelerce altinda hatta km lerce altinda ondan kazarak hatta giinlerce kazilarak
ancak Oyle bulunuyor. Kémiir madenini gostermislerdi bu maden kazasinda. Orada

da insanlar1 metrelerce derinlikten ¢ikarmiglardi.

Madenlerin nasil olduguna iliskin Aras, daha 6nce gezdigi bir yerden edindigi

bir bilgiyi paylasarak, duruma agiklik kazandirmak istemistir.

Aras : Glines de gormediginden topragin altinda demek ki..Zonguldak kémiir madenine
gittim orast da daglik bir yerdi.

A. : Diigliniin madenler ne kadar derinlikteler. O kadar derinlikte olan mesela komiir
madeninin olusabilmesi i¢in kag yiiz y1l ge¢mesi gerekiyor.

Aras : Ogretmenim haberlerde ¢ciktiya 500 m derinlige kadar inmisler orada da su ¢ikmus
diye. Demek o kadar derinlikte (V. 31.03.2015).

Aragtirmaci madenlerin ekonomik degerlerinin yiiksek oldugu minerallerden
olustugunu ifade etmistir. Bunun {lizerine 6grenciler ekonomik degeri yiiksek olan
minerallere 6rnekler vermislerdir.

A. : Ekonomik agidan degerli minerallere maden diyoruz.

Yigit : Mesela 6gretmenim altin, giimiis, elmas. Olabilir . Ciinkii pahali seyler o yiizden
kiymetli madendirler.

Eylil : Kémiirtinde ekonomik agidan degerli bizim icin . O yiizden komiir, tag komiirii.
madenlerimizdendir. Hatta bunlar Zonguldak’ta ¢ikariliyor ( V. 31.03.2015)

Erozyon ve c¢esitlerine yonelik bilgi paylasiminda bulunulduktan sonra

ogrenciler cesitli 6rneklerle bilgi paylasimlarina devam etmislerdir:

Eylil : Ogretmenim ayn1 Kapadokya’daki gibi degil mi? Mesela orada ben arastirirken
okumustum; riizgar ve yiiksek yerlerden gelen akarsular oradaki yumusak topragi

asindirmis.
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Beren :Mesela Hindistan’daki Ganj ve Cin’deki sar1 irmak nehirleri her yil milyonlarca

ton topragi denize tasiyorlarmis.

Irmak : Konya Karapmar dolaylarinda ¢ok siddetli riizgarlar ¢cok oluyormug Orada da

rlizgar erozyonu goriiliiyormus.

Tiim diizeydeki 6grenciler, yaptiklart arastirmalar kapsaminda sinifta 6rnek
verme becerisini ise kosarak ne derece bilgi sahibi olduklarini da géstermislerdir. Ust
diizeyde odak 6grencilerden biri konu kapsaminda derin aragtirmalar yaparak drnekler
verirken; diger bir iist diizey 6grencinin drnek vermedigi gézlemlenmistir. Orta
diizeyde belirlenen dgrencilerin tiimiiniin ve alt diizey odak dgrenci olarak belirlenen bir
ogrenci disinda diger 6grencilerin siiregte Ornek verme becerisini ise kosarak bu
becerilerini gelistirdikleri belirlenmistir. Bu asamada 6grencilerin aragtirmalarini
derinlestirdikce ve edindikleri bilgileri sinifta paylastik¢a verdikleri 6rneklerin arttig1 ve
cesitlendigi sOylenebilir.

Gerekcelendirme-¢ikarimda bulunma. Elestirel diistinme becerilerinden biri
olan gerekcelendirme ve ¢ikarim yapma becerisi fen egitiminde bilimsel siire¢
becerilerinin basamaklarindandir. Ogrencilerin gdzlemler veya farkli araglarla
edindikleri bilgileri agiklamasi, nedenleri ve olusum durumu ile ilgili tahminde
bulunmasi olarak agiklanabilen bir beceridir. Arastirmaci, 6grencilere “Isik olmadan
gorebilir miyiz?” sorusunu ydneltmistir. Ogrenciler soruya iliskin dogru veya yanlis

kanitlarin1 veya iddia ettikleri gergekleri sinifta paylagmislardir.

Merve :Isik olmadan goremeyiz. Clinkii karanlik oluyor.

A :Gorebilmemiz igin 0 zaman 15182 ihtiyacimiz var mi1?

Merve :Evet.

Beren :Isik olmadan goremeyiz, c¢iinkii etraf karanlik olursa bir yere ¢arpabiliriz

sakatlamayabiliriz. O ylizden 151k lazim.

Nazl :Ogretmenim 151k olmazsa sadece goremeyiz degil etrafi géremedigimizden kayip
diisebiliriz sakatlanabiliriz. Oniimiizii goremedigimizden kayip diisebiliriz ( V. 16.

02. 2015).
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Ogrenciler bu soruya verdikleri yanitlarla, 15181n gérmemiz igin gerekli oldugunu
gerekeelendirerek agiklamiglardir. Isik olmazsa karanlikta goremeyeceklerini hatta
diisiip sakatlanabileceklerini belirtmiglerdir. Nazli, Beren’in verdigi 6rnek lizerinden
ayni 0rnegi vermistir. Arastirmaci, 6grencilerin kendi i¢lerinde duruma iliskin

¢ikarimlar yapabilmelerini saglamak i¢in 6grencilere gérme olayi ile ilgili bir soru

yoneltmistir.

A : Gorme olayinin olabilmesi i¢in kesinlikle 1181 olmasi gerekli midir?

Melek :Isik olmadan goéremeyiz ama hafif sokagin lambalarindan 151k gelirse 15181
yansittigindan gorebiliriz.

Mehmet :Ama onlarda 151k sonugta..

Yasin :Goremeyiz ama 151gm olmasi gerekiyor. Gérme olaymin gergeklesmesi igin 151k
lazim

Nazli :Mesela el feneri veya mum olabilir. Ama 1s1ksiz goremeyiz ki.. (Yasin simsek
gercekten 151k kaynagi degil...)

Tugra : Yildirim, simsek sokak lambasi gibi olmasa da bize 1sik kaynagi olabilir ( V. 16.

02. 2015).

Aragtirmacinin sorusuna, Enes ve Yigit cevap verememisler, bir ¢ikarimda
bulunamamaislardir. Nazli, Melek, Tugra ve Yasin verdikleri yanitlarda, gérme olaymin
gerceklesebilmesi icin 15181n gerekli oldugunu ifade etmislerdir. Karanlikta gdrme
olaymin ger¢eklesemeyecegi bilgisi 6grenciler tarafindan edinildikten sonra farkl
materyal ve anlatim bi¢imiyle bilginin aktarilmasini saglamak i¢in her gruba siyah
karton verilerek deney tasarlamalar1 saglanmistir. Arastirmaci kartonlar: rulo yaparak
onlerinde bulunan kitaptan bir sayfayr okumalarimi istemistir. Ama bunu yaparken
kartonu iyice kitaplarina yaklastirmalarini aralarinda bosluk kalmamasi gerektigini

hatirlatmistir. Daha sona 6grenciler deneyimlerini sinifta paylagsmiglardir:

Berk :Higbir sey goziikmiiyor.
Tugra :Goremiyorum.

Berk :Tamamen kapatmak gerekiyor yoksa zaten goriinir.
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Esra :Kartonu yuvarladigimiz iginde siyah oldugu iginde kapattik karanlik oldu
goremedik.

Aras : Ikiye katladik. Cok koyu oldu bu yiizden gbriilmiiyor.

Nazl :Goremiyorum ¢iinkii 151k kaynagi kesiliyor géremiyoruz.

Eyliil :Ogretmenim goremiyoruz ama renkli karton olsaydi dyle yapsaydik gorebilirdik

bence (V. 16.02.2015)

Ogrencilerden Nazli, 151k kaynaginin karton tarafindan 6nlendigi igin
goriilmedigini, Esra ayn1 sekilde karanlik oldugu ve 151k olmadigi i¢in géremediklerini
gerekeeleriyle belirtmislerdir. Benzer sekilde Berk de 151k kaynaginin igeri sizmamasti
gerektigini aksi takdirde zaten goriilecegini ifade etmistir. Eyliil ise olay: fakli agidan
ele almistir. Eyliil problemin ¢6zlimiine yonelik farkli tahminlerde bulunmustur.
Arastirmaci, Isik kaynaklart icat edilmeseydi neler olabilirdi? seklinde bir soruyu

ogrencilere yoneltmistir. Ogrencilerin soruya iliskin verdikleri yanitlar sdyledir:

Tolga :Her yer karanlik olurdu, dniimiizii géremezdik. Sakatlayabilirdik bir yerimizi.

Enes :Ogretmenim bence oliirdiik 151k kaynaklar1 olmasaydi.

Gonca : Isik kaynaklar1 olmasa yontimiizii kaybederdik.

Nazlt : Geceleri Oniimiizii géremezdik kazalar fazla olurdu.

Beren :Eger lambalar icat edilmeseydi araclart sadece giindiiz kullanabilirdik. Aksam

etrafta hic 151k kaynagi olmadigi i¢in, gérmedigimiz igin her yere carpardik. Bu da
bizim i¢in zararli olurdu. O ylizden yalmiz giindiiz yasayabilirdik gece c¢ok zor

olurdu.

Esra :Ogretmenim eskiden 151k yokmus, 151k olmadigindan ¢ok zorluk cekiliyormus.

Simdi yine olmasaydi yine zorluk ¢ekerdik.

Eyliil : Bence, giines olmasa diger 151k kaynaklarinin higbiri olmaz ¢iinkii hi¢ 151k olmaz
onlarda neyi nasil takacaklarini bilemezler. Diger 151k kaynaklar1 da yapilmazdi ( V.
24.02.2015).

Yukarida gergeklesen konugmada 6grencilerin sadece yasanilacak zorluklar

tizerine yogunlastiklar1 goriilmektedir. Diger 6grenciler tartismaya katilmamiglardir.
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Ancak Eyliil 1s1k kaynaklarinin olmamasi durumunu en biiyiik 151k kaynagi olan giinese

dayandirmistir. Arastirmacinin “Isik kaynaklart icat edilmeseydi ne olurdu? ” sorusunu

Eyliil farkl bir agidan ele almis ve siiftaki tartisma o dogrultuda devam etmistir.

Ogrenciler arasinda gegen tartisma, Giines olmasa yasantimiz ne sekilde olurdu?”

sorusuna yonelmistir.

Beren

Yasin

Can

Enes

Ece

Irmak

Nazli:

:Eger Giines olmasa mesela hem giindiiz aydinlanmay1z hem de aksamlar1 ay 15181

olmadigindan gece de aydinlanamayiz.

:Giines olmasayd:r sey don tutardik ¢cok soguk olurdu. Ciinkii bazen giines ¢ok az
¢iktiginda hava ¢ok soguk oluyor.

: Giines olmasa ,

:Gilines bize 1s1 hem de aydinlanma ihtiyacimizi gideriyor. Ama eger olmasaydi hem

1sinamay1z hem de aydinlanamayiz.

:Ogretmenim mesela giines olmasa, yagmurda yagmayacak. Ciinkii su buharlasiyor
tekrar yagiyor. O zaman ne yagmur olur ne kar olur ne su olur. O zaman biz de

oliiriiz.

:Giines olmasaydi, hem disar1 ¢iktigimizda 1sinamazdik, 6niimiizii géremezdik ve

de bitkiler yetismezdi ( V. 24.02.2015).

Tartismaya Enes ve Can da katilmak istemisler, ancak kendilerine s6z hakki

verilince konusmak istememislerdir. Daha sonra sdylemek istediklerini arkadaslarinin

daha 6nce soyledigini ifade etmislerdir. Nazli, Irmak, Beren ve Yasin daha 6nce

edindikleri bilgiler ile tartismalarini kuvvetlendirmislerdir.

Aragtirmaci 6grencilere Ay bir 151k kaynagi midir? ve ¢evredeki 151k kaynaklarin

gozlemleme arastirma 6devini vermeden dnce “Elektrikler kesildiginde nasil

aydinlanirsiniz?” sorusunu sormustur.

Berk

Eyliil

:Gece elektrikler kesildiginde balkona c¢ikariz orada ay oldugundan az da olsa

aydinlaniriz.

:Ogretmenim 2 tane ¢ubugu aliriz, birbirine siirteriz, kivileim ¢ikar, 0 zaman da az

da olsa aydinlanir degil mi?
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Melek :Telefonunuzda sarj varsa oradan da aydinlanabiliriz.

Yasin : Sarjli ampuller var; onlardan kullanilabiliriz.

Can :Elektrikler kesildiginde uyuruz.

Merve :Zaten karanliga bir siire sonra gozlerimiz aligtyor ( V. 16.02.2015).

Yukarida gergeklesen konusmalarda Merve ve Can’in hig¢ diisiinmeden, ¢cok
kestirme cevap verdikleri goriilmektedir. Ancak Berk’in siiftaki konugmalardan Ay’in
bir 151k kaynag1 olabilecegi ¢ikariminda bulundugu s6ylenebilir.17.02.2015 tarihi derste
ogrencilerin Ay’in dogal bir 151k kaynagi olup olmadigina iligskin yaptiklar aragtirma

dogrultusunda gergeklestirdikleri sinif i¢i konusmalar1 soyledir:

Yigit :Ay dogaldir.

Beren :Ay Giines’ten aldigi 15181 ayn1 ayna reflektor gibi yansitir. Dogaldir, ama kendisi 151k

yaymaz yansitir.

Can ‘Ay giinesten aldig1 15181 yansitir.

A :Peki yildizlar nasildir?

Nazlt :Yildizlar dogal 151k kaynaklarimizdandir. Ama fazla 1s1k yansitmaz.

Yasin :Ogretmenim yildizlarin ¢ekirdekleri var, zaten kayan yildizlarda ondan oluyormus.

Yigit, Ay’in dogal bir 151k kaynagi oldugunu sdylemis; ancak neden boyle
olduguna iligkin bir bilgi verememistir. Beren, dogal 151k kaynagi oldugunu 6rnek
vererek agiklamaya caligmistir. Bu konuda arastirmay: kapsamli bir bigimde yaptig1
verdigi 6rneklerle de anlasilabilir. Arastirmacinin arastirma konusu digina ¢ikarak
sordugu soruya siniftan sadece Yasin cevap vermistir. Arastirmact “Dogal en onemli
151k kaynagimiz nedir?” sorusunu dgrencilere yoneltmistir. Ogrencilerin soruya iliskin

yanitlar1 soyledir:

Ece :En 6nemli 151k kaynagi Giines. Giines olmasaydi her yer kapkaranlik olurdu
giindiiz. Her yeri aydinlatabiliyor. Bence en 6nemli kaynak giines.

Aras :Ampul.

Esra :Giinestir. Ciinkii her zaman sabahlar1 ordadir, ve bizi aydinlatir.
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Berk :Isik kaynagi olarak fenerdir.
Eyliil :En 6nemli 151k kaynagimiz atestir. Ates hem de 1stnmamizi saglar yardimer olur.
Can :Bence de giinestir ¢iinkii Giines de 1sinmamizi sagliyor ( V. 23. 02. 2015).

Yukarida geceklesen konusmalarda Ece, Esra ve Eyliil en 6nemli 151k
kaynaklarini kendilerine gore belirterek gerekcelerini agiklamislardir. Aras ve Berk en
onemli dogal 151k kaynagini, yanlis olarak yanitlamislar ve gerekcelendirmeye ihtiyag
duymamuslardir. Ece ve Esra ise en 6nemli dogal 151k kaynagimiz olan Giines’i
kendilerine gore gerekcelendirerek cevap vermisglerdir. Ancak Eyliil yanlis cevap verse
de yanlis cevabini kendisine gore gerekg¢elendirerek agiklamistir. Eyliil’tin yanlis
gerekcelendirmesinden yola ¢ikan Can 1sinmamizi saglayan Giines’in ates’ten daha
biiyiik dogal bir 151k kaynag1 olabilecegi ¢ikariminda bulunmustur. Arastirmacinin

dersin sonunda aragtirma ddevine iliskin giinliigiine yansittiklari sdyledir:

Ogrencilere verilen Ay’1n nasil bir 151k kaynagi olduguna iliskin verilen arastirma gorevi ile
ilgili stnifta gegen konusmada, yine belli bash kisiler soz istedi. Ilk gruptan parmak kaldiran
olmad. ikinci gruptan Eyliil, Nazli; iigiincii gruptan Eda, Yigit;dérdiincii gruptan Beren, Irmak
ve Aras derse aktif olarak katildilar. Yine belli basli kisiler aragtirma yapmuslar digerleri onlarin

aragtirmalariyla yetindiler (A.G., 23.02.2015).

Aragtirmaci 6grencilere, ses, sesin titresimler halinde yayilmasi, sesi
duyulabilmesi i¢in gerekli kosullar gibi farkli durumlar ifade eden 6rnek durumlar
vermistir. Daha sonra 6grencilerden bu 6rnek durumlardan ¢ikarimlarda bulunmalarini

istemistir. Ogrenciler arasinda gerceklesen konusma sdyledir:

A :Emre masasinin iizerindeki farkli cisimlere vurarak ¢ikan sesleri dinlemistir. Sizce
nasil sonuglar almigtir?

Beren :Her cismin yapildigt madde farkli oldugu icin mesela, bazis1t daha sert bazisi
yumusak o ylizden farkli sesler ¢ikar.

A :Ali, bir radyonun oniine farkli uzaklikta iki mum koyarak mumlar1 yakmuis.
Radyoyu agtiginda mum alevlerinin hareket ettigini gézlemlemis. Sizce bu olay
nasil olmustur?

Tugra :Mum hareket etmez.

Can :Titresim oldugu i¢in
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:Havadan ses geliyor seste de azcik hava var. O yiizden titresir.

:Radyodan cok ses ¢ikarsa titresir mumu da titrestirir.

:Pelin ve arkadaslar1 bir radyoyu agarak radyonun etrafinda daire seklinde
oturmuslardir. Radyodan ¢ikan sesleri herkesin daha iyi duydugunu fark etmislerdir.
Bunun sebebi ne olabilir?

:Ciinkii kare ya da kosegenli otursalardi farkli koselere ses gidecekti ama daire

seklinde oturduklarina hepsi ayni sesi duyacaklardir.

:Daire seklinde oturmuslar ¢linkii ses dalgalar halinde yayilir.

:Emre, televizyonu agarak televizyonun sesini farkli uzakliklarda dinlemistir. Nasil

bir sonugla karsilagir sizce?

:Cok kisik sesle agsa bize ses ¢arpa ¢arpa geldiginden en sonunda ona varacaktir.

: Ses hoparlorden geliyor ya yakindaysa duvara ¢arpar hemen ses gelir.

:23 Nisan Ulusal Egemenlik ve ¢ocuk bayraminda siir okuyacagim. Ogrencilerin
tamaminin sesimi duymasi i¢in neler yapabilirim?

:Megafon.

:Hoparlor

:Annem hastalandiginda doktora gittik. Annem doktorun kalbini dinledigini sdyledi.
Benim annemin kalbinin sesini dinleyebilmem i¢in nasil bir alet yapmalryim?

: Ucu s0yle bir seydi. Daha 6nce biz derste yapmustik.

: S6yle V seklinde ucunda boru var . Onun ucunda da daire seklinde bir sey var ( V.

03.03.2015).

Yukarida gergeklesen konusmada, Beren, Berk, Mehmet, Eda, Irmak ve Celal

ornek duruma iligkin daha 6nce edindigi bilgiler ve gozlemler sonucunda dogru bir

¢ikarimda bulunmuslar ve gerekg¢esini de agiklamiglardir. Tugra, Can ve Ece ise sadece

¢ikarimda bulunmuslar, duruma iliskin tahminde bulunmuslar; ancak bunun nedenini,

gerekcesini agiklamamislardir. Sinifta birkag 6grencinin duruma iligkin ¢ikarim ya da

gerekcede bulunmadigi belirlenmistir.

Sesin bir enerji olduguna yonelik yanan mum yaninda konusuldugunda

sesimizin mumu harekete gecirdigine yonelik bir gosteri deneyi yapildiktan sonra

dgrencilere sesin bir enerji olup olmadig: sorulmustur. Ogrenciler arasinda gerceklesen

sinif i¢ci konusmalar soyledir:

Berk

:Ciinkii baz1 seyler sesle ¢alisiyor.
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:Vantilator sesle caligtyor.
:Baz1 sesler enerji liretiyor dogalgaz filan

:Mumun alevinin degistiginin titredigini gordiik. Bu sesin bir enerji oldugunu

gosterebilir (V. 03.03.2015).

Yukarida 6grenciler arasinda ger¢eklesen konusmada, Eda, Nazli ve Berk’in

duruma iligkin bir tahminde, ¢ikarimda bulunamadiklari, meydana gelen durumun

gerekeesini agiklamadiklar goriilmiistiir. Can ise durumu agiklayarak, gerekcesini

ortaya koymaya calismistir. Arastirmaci sesin titresimler halinde yayilmasi durumunu

farkli 6rneklerle anlatarak, 6grencilerin bu durumu fark ederek gerekgelerini ifade

etmelerini istemistir. Sinif icinde arastirmact ve 6grenciler arasinda gergeklesen

konusmalar soyledir:

Irmak
Aras
Berk

Esra
Eyliil

Can
Eda
Yigit:
Tugra

Aras

:Zeynep kitap okurken disaridan gelen bir giiriiltii duyar. Camdan disar1 baktiginda
apartmanin Oniinde kazi c¢alismasi yapildigini gordii. Elini cama koydugunda ise
camin titresimini hissetti. Kazi ¢alismasindan ¢ikan sesin camu titrestirmesi bize neyi
acgiklamaktadir?

:Sesin titresimler halinde yayildigini gosterir.

:Sesin titresimli oldugunu gosterir.

:Her sesin bir kaynagi oldugunu gosterir bence. Buradaki ses kaynagi da
o0gretmenim kazi ¢alismasini yapan kamyonun ¢ikardigi sestir degil mi?

:Sesin titresimini gosteriyor.

:Mesela gitar gibi sesin titresimini gosterir bu drnekte.

:Defne Hanim, yeni dogan bebegi Atakan’it banyo yaptirmak ig¢in kiiveti su ile
doldurdu. Suyun ¢ok sicak olmamasi gerekiyordu. Atakan’in agabeyi 3. Siif
Ogrencisi Yasin suyun sicakligini 6lgmek i¢in parmagini kiivetin ortasina batirdi.
Kiivetteki suda parmagindan ¢evreye su dalgalar olustugunu goéren Yasin’un aklina
Fen bilimleri dersinde dgrendikleri geldi. Yasin bu olay derste gordiigii hangi konu
ile ilgili bir baglant1 kurmustur.

:Ogretmenim bastirtyor ya titresim aklima geldi.

:Bence de titresim.

Bence de titresim.

: Bence de sadece titresim dgretmenim.

:Peki sadece titresim mi? (sinif sessiz )

: Ogretmenim ortada bir kaynak olusturdu ornekte.



Yasin

Ece
Can
Tolga

Ece

Gonca
Eda

Tolga

Can
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:Ben bir keresinde havuzda takla atmigtim ¢ok biiyiik dalga olusmustu.. Orada da
ben kaynak oldum o zaman degil mi?

:Evet orada sen kaynak oldun yoksa su durgundu sen ona bir hareket verdin.
:Titresime baska nasil 6rnek verebiliriz 6gretmenim?

: Ogretmenim davul

: Ses telleri

:Gitardaki ses de olabilir degil mi?

. Evet

:Gitar ¢almaya ¢alisan Ece’nin sesinden ayni odada bulunan Aysin rahatsiz olurken
arka odada ders calisan kii¢iik kardesi Efe, rahatsiz olmamaktadir. Bunun sebebini
nasil agiklarsiniz?

:Odalarmin yerlerinin farkli olmasi.

:Sesin duvarlar ¢arpip Aysin’a siddetli gelmesi ama diger odada olan Efe’ye sesin
gitmemesi.

:Ayn1 odada bulunan Aysin’a daha fazla ses gidiyor. Diger kardesi ses kaynagindan
uzakta, Aysinsa kendi yaninda.

:Arka odadaki odanin kapisi olmadigindan, Aysin ise gitara yakin oldugundan sesi
farkli duyuyorlar.

:Deneyimizi hatirladiniz m1? (ipucu veriyor) Ayni oradaki gibi degil mi yakindaki

kisi daha fazla duyuyor gittik¢e ses azaliyor ( V. 03.03.2015).

Arastirmacinin farkli durumlara iliskin verdigi 6rnekleri, 6grencilerin

aciklamalari, gerekgelerini belirlemeleri amaglanmistir. Baslangicta Irmak, Aras, Esra,

Eyliil, Can, Eda ve Gonca verilen 6rnek durumlarin nedenlerine iliskin tahminlerde

bulunduklar1 belirlenmistir. Ancak Berk, Yasin, Tolga, Eda ve Can tahminde

bulunduklar1 durumlar1 6rneklendirerek veya nedeninin ne olabilecegine iliskin

fikirlerini agiklayarak gerekgelerini ifade etmislerdir. 09.03.2015 tarihli derste hem

sesin titresimler halinde yayildigini gosterebilmek hem de daha iyi isitmemizi

saglayacak bir ara¢ tasarlamalari i¢in her gruba kagit vererek megafon yapmalarim

saglamistir. Daha sonra yaptiklar1 kagit megafonlarla bagirmalar1 ve kagittaki degisimi

gozlemleri saglanmistir. Sonucu paylasan 6grenciler arasinda gegen konusma soyledir:

Berk
Ece
Beren

Esra

: Bence bir sey olmadi kagida sadece rulo yaptikya biraz sesi artirdi gibi.
: Bence sesten dolayi biraz da olsa kagit hareket etti.
: Ogretmenim ses onun arasindaki seylere (eliyle gostererek) carptigindan titresir.

- Suya tas attigimiz gibi bu da, onun gibi seste ¢arpmiyor onu hareket ettiriyor



179

Ogrencilerin verilen 6rnek durumlar kendilerine gére gerekcelendirerek
acikladiklar1 belirlenmistir. 10.03.2015 tarihli derste aragtirmaci, 6grencilere, insanlarin
duyabilecekleri sesleri ve diger canlilarin duyabilecekleri seslerin neler oldugunu
duymalarmin neye bagli olduguna iliskin yaptiklari arastirmalari sinifta paylastiktan
sonra onlara “Her tiirlii sesi neden duyamayiz sizce ?” seklinde bir soru yoneltmistir.

Ogrenciler arasinda gegen konusmalar soyledir:

Berk :Ciinkii kisik sesle konusuyordur. Duyamayiz.

Can :Karincanin sesi gibi az sesleri duyamayiz.

Eyliil :Kopekler ¢ok iyi duyabiliyor, bizim onlar kadar geligsmis bir duymamiz yok.

Irmak :Kopekler duyularin1 kokuya ve duymaya harciyorlar.. Onlarin ¢ikardiklar: sesleri

biz duyamiyoruz. Ciinkii...
Eyliil :Bazi1 canlilarin mesela karincalarin kulaklari ¢ok kiigiik kulaklarina gore sesini 6yle
cikartiyor. Biz de kulaklarimiz bilyiik oldugu i¢in daha fazla ses ¢ikariyoruz ve az

sesleri duyamiyoruz.

Berk :Karincalar  bir yerde okumustum. Titresimleri bile hissedip Oyle
konusabiliyorlarmus.

Nazlt :Kiiciik hayvanlarin seslerini duyamayiz.

Irmak :Duyma ile kulak biiyiikliigiiniin hi¢bir alakasi yok. Onun beyin kapasitesi ile alakasi

var. Beynimizi bir kismini duymak i¢in harciyoruz.

Beren :Bazi hayvanlar az ses ¢ikartyorsa sesin fazlaligina veya azligina gore yani bahsettik
ya titresimleri o araliktaysa kulaklarimiz duyabiliyor.

Aras :Eger hayvanlarin ya da bagka bir seyin ¢ikardig1 ses dediginiz gibi 20-20000
arasinda ise o zaman duyariz. Yoksa kulak biiytikliigiiyle falan ilgisi yok bence.
Oyle olsaydh filler her seyi duyardi.

Yasin :Her sesi duyamayiz. Duysaydik Giines’teki patlamalar1 da duyabilirdik (V.
10.03.2015).

Yukarida gergeklesen konusmada, arastirmaya yonelik paylasim yapildiktan
sonra bile bazi seslerin neden duyulamayacagina yonelik farkli agiklamalarin yapildigi
belirlenmistir. Her tiirlii sesin duyulamamasi, sesin kisik olmasi, kulak biiyiikliigii ya da
kiiciikliigii, beyin kapasitesi gibi farkli yanlis nedenlere baglanmistir. Ancak Aras ve
Beren olayin sebebini gerekgeleriyle agiklamiglardir. Yasin ise hem durumu agiklamis
hem de daha 6nceden bildigi bir bilgiyi paylasarak kendine gore bir ¢cikarimda

bulunmustur.
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Gezegenimiz Diinya iinitesinin 23.03.2015 tarihli dersinde, tahtaya ¢esitli
cisimler ( mandalina, portakal, kayisi, top, topag...) nesneler yansitilarak Diinya’nin
seklinin bu nesnelerden hangisine benzedigi sorulmustur. Ogrenciler farkli gerekgelerle

benzeyip benzemedigine iliskin yorumlarda bulunmuslardir:

Esra :Seftali, top, kayisi gibi nesneler Diinya’ ya benzer...

Eda ‘Bence kayist olamaz. Ciinkii kayisinin ortasinda bir ¢izgisi var.

Esra :Zaten o yiizden Diinya ya benzettim. Diinya’nin da ortasinda da ekvator ¢izgisi var.
Irmak ‘Bence de seftali ve kayisi benzer ¢iinki her ikisinde de iist taraflarindan biraz

basiklar. Ama top tam olarak yuvarlak. Topu tam olarak Diinya’ya benzetemeyiz

bence ...

Berk :Ogretmenim bence mandalinada Diinya’ya benzer . Ama onunda cekirdegi yok
ortada kayis1 gibi. Ama sekil olarak ortasi genis ist kisimlar1 da basik tipki diinya
gibi..

Can :Top olabilir belki ama yamuk top olabilir

Ogrencilere “Diinyamn sekli sizce nasildir?” sorusu yoneltildikten sonra Can ve

Irmak Diinya’ nin seklinin yuvarlak oldugunun gerekgelerini su sekilde ifade

etmislerdir:
Irmak : Kargidan gelen bir geminin dnce dumanini hani askeri gemiler oluyor ya sonra
diregini sonra kendini goriiriiz bu da bir kanit degil mi?
Can : Bir noktadan baglamus yerlilerle savasirken o adam 6lmiis. Ama arkadaglar

devam etmisler. Bagladiklar1 yere geri donmiisler. Bu da diinyanin yuvarlak

oldugunu gosterir bence.

31.03.2015 tarihli derste Beren, riizgar erozyonunu agikladiktan sonra duruma

iliskin bir ¢ikarimda bulunmustur:

Beren ‘Riizgar erozyonu 6nemli derece toprak erozyonunda neden olur. Topragim kurak
yada yar1 kurak bolgelerinde ¢okga goriiliir. Yagis riizgar erozyonunda faydali bir
etkiye sahiptir.

A :Neden sence?

Beren :Clinkii toprak 1slak oldugunda riizgar onu siiriikleyemez. Onu yerden kaldiramaz..
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Ogrenciler Diinya’nin katmanlarmna iliskin yaptiklar1 arastirmalar1 paylasirken

Yasin, edindigi bilgiler dogrultusunda kendine gore sdyle bir ¢ikarimda bulunmustur:

Yasin : 2030 da Ay’da hayat olacakmis demek ki havakiire olacak.

Arastirmaci 6grencilerin taskiire ile ilgili bilgi paylasiminda bulunmalarini
sagladiktan sonra verilen bilgileri 6zetlemistir. Berk bu 6zetleme sonucunda kendine

gore bir sonug ¢ikarmistir.

A. :Taskiire ¢esitli kayacglardan ve topraktan olusuyor. Mineraller, kayaglari, kayaclarda
madenleri olusturuyor. Yerkabugu diinyanin biiyiikligiine gore ¢ok ince
kalinliktadir. Yerkabugunun kalinlig1 her yerde ayn1 degildir.

Berk :Hepsi ayn1 degilse bence denizin altindaki derinligi daha fazla olmasi gerekmez mi?
Birde oradaki suyu tasiyor. Bir de suyun etkisiyle siirekli agindigini diisiiniirsek

bence daha kalin olmasi gerekiyor.

Diinya’nin katmanlarinin hangisinin daha ince olduguna yonelik yapilan sinif i¢i
konusmada taskiirenin en ince tabaka oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu duruma iliskin

mantiksal bir gerekceyi Eyliil su sekilde aciklamistir:

Enes :En ince katmani taskiire yerkiiredir. 40 km kalinligindadir. Deprem ve erozyonlarda

bu katmanda oluyor ..

Yasin :Havakiire en ince katmanidir 6gretmenim. 12 km kalinlig1 vardir.
Aras :Ama o 12 km yasanacak yer olan kismi1 tam kalinlig degil..
Eyliil :Evet 6gretmenim en ince olamaz zaten. Uzay bosluguna kadar gidiyor. Hatta en

kalin bile olabilir. Bence de tagkiire en incedir. Zaten en ince oldugundan kiriliyor.

Kirilinca da depremler oluyor.

Ogrenciler havakiirede meydana gelen olaylar1 agiklarken yildirimin olusmasini
farkli bilgi edinimleriyle aciklamaya ¢aligmiglardir. Bu sliregte Aras’in yildirimin 6nce
1518101 goriip sonra sesini duymamizin nedeni agiklamasiyla diger 6grenciler bu duruma

iliskin farkli 6rneklerle ¢ikarimlarda bulunmuslardir.



Eyliil

Enes

Aras

Irmak

Enes
Irmak
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:Ama 6gretmenim mesela televizyonda sesle goriintii ayni anda geliyor o nasil
oluyor?

:Ona gore ayarlarlar bence. Biz nasil animasyonlarimizi yaparken sesimizi ayarladik
ya hikaye ye gore dyle bir sey yapiyorlardir.

:Zaten 6gretmenim bazen 3G baglantili olan yerler de bazen goriintii geliyor sonra
ses geliyor ¢ok komik oluyor... Orada da ayn1 sey var. Hep bunlarin sebebi 151k
hizt...

:Baz1 filmlerde de dyle oluyor goriintii 6nce geliyor sonra sesi geliyor..

‘Telefonla goriintiili konusurken de dyle oluyor...

:Aslinda 6gretmenim bu 151k hizin1 ¢6zsek ge¢mise bile yolculuk yapilabilir. Ama
onun makinesi yapilamaz. ...... Soyle demis ya kiitle + 151k hizi= enerjiye esittir.
Kiitleyi ne kadar en aza indirirsek 1s1k hiz1 enerjiye doniisiiyor ama bunu

yapamiyoruz. ( V. 06.04.2015).

Agirkiire ilgili diger ad1 manto ile benzetme yapildiktan sonra Esra ve Can bu

duruma iliskin kendine gore sOyle ¢ikarimlarda bulunmuslardir:

Esra

Can

: Ogretmenim diinyanim en sicak tabakasi zaten agirkiiredir. Manto tabakas: ateskiire
sayesinde de sicakligini korur...

:Ogretmenim o zaman ¢ekirdek yani agirkiirede icinde cok agir seyler metaller
madenler oldugu i¢in agirkiire denmistir degil mi? ¢iinkii agir.

Ogrenciler su kiire ile ilgili de arastirma yaptiklar1 bilgiler dahilinde veya

siiftaki bilgi paylasimindan dolay: sorularini yoneltmislerdir. Diger 6grenciler ise bu

sorular1 kendi ¢ikarimlarina yorumlarina gore cevaplamaya ¢alismislardir. Ece’nin su

kiireye yonelik sordugu soruyu Tolga ve Eyliil kendi mantik ¢ergevelerinde ve

edindikleri bilgiler dogrultusunda agiklamaya ¢alismiglardir. Aralarinda gerseklesen

konusma soyledir:

Ece

Tolga

Ece

Ece

: Havuzlarda su kiireye giriyor mu?
: Bence girer su birikintisi oldugundan. Diinyadaki tiim su birikintilerini su kiire

olarak diistiniirsek oyle.

:Su kiire tagkiirenin ilizerinde midir her zaman?

: Evet mesela denizleri diistindiiglinlizde taskiire zeminde {izerinde su kiire bulunur.
Yani altta tagkiire tizerinde su kiire vardir.

:Ama mesela yeralti sular1 var. Onlar1 da su kiire olarak diisiinebiliriz. O zaman su
kiire tagkiirenin altinda kalryor degil mi?
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Eyliil : Ama orada da sey yok mu?...Yani yine topragin iizerinde yani taskiirenin. Ya da
sey desem daha dogru olur. Topraklarin arasinda kaliyor yeralt: sulari. Yani zeminde

yine de toprak var. Su magmaya kadar gitmiyor sonugta ( V. 06.04.2015).

Arastirmaci 0zelikleri agiklanan tabakalardan hangisisin insan yasami i¢in daha
onemli olduguna iliskin 6grencilere soru ydneltmistir. Ogrenciler kendilerine gore

gerekcgelerde aciklamalarda bulunmusglardir:

A. :Peki bizim i¢in canlilar i¢in en 6nemli katman hangisidir?

Eyliil :Tagkiiredir bence. Ciinkii lizerinde yasiyoruz. O olmasa nerde yasayacaktik.
Tolga :Su kiire degil mi? Su olmazsa hayatta olmazdik, yasam olmazdi.

Berk :Bence havakiire. Hava kiire olamasa hava alamazdik o zaman asil yagayamazdik.

Ama havadan su yapiliyor. Havanin sey neminden... hava olmazsa bi anlami

kalmazdi hig bir seyin.

Tiim diizeylerdeki 6grencilerin ilk tinitede ¢ok fazla olmasa da ikinci tinitede
edindikleri ve arastirdiklari bilgiler dogrultusunda ¢ikarimlarda bulunduklari,
aciklamalarini gerekgelendirerek yaptiklari belirlenmistir. Ogrencilerin siireg boyunca
bu beceriyi ise kosarak gelistirdikleri sdylenebilir.

Soru sorma. Ogrencilerin gdzlemleri veya yaparak yasayarak bilgi edindigi bir
ders olan Fen Bilimleri dersinde, 6grencilerin yasamdan veya farkli kaynaklardan
edindikleri bilgileri ya da merak ettikleri kisimlar1 siirecte 6gretmenlerine veya
arkadaslarina sormalar1 beklenmektedir. Ogrencilere, hangi cisimlerin dogal, hangilerin
yapay veya hangi cisimlerin aydinlatilmis cisim gibi davrandigina iliskin gozlem 6devi

verilmeden 6nce 6grenciler bu konular ile ilgili aragtirmaciya sorular yoneltmislerdir:

Celal :Isik kaynagi olarak ay olabilir.

Berk :Aynalar 151k kaynagidir degil mi 6gretmenim?

Fatma : Ates olabilir mi?

Melek :Atesbocegi olabilir mi 6gretmenim? (V. 16.02.2015).

Aragtirmaci 6grencilere, sorduklar1 ve kafalarinda merak uyandiran bu sorularinin

cevaplarin1 gozlem 6devini yaptiktan sonra kendilerinin bulabilecegini sdylemistir. Isik
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kirliligi ile ilgili verilen aragtirma 6devi sonunda 6grenciler arasinda gecen konusmada

Yasin 6nemli bir soruyla tartismaya farkli bir boyut katmaistir.
Yasin : Isik radyasyon yayar mi? ( V. 02.03.2015).

Ogrencilerin sesin siddeti ile ses kaynagina olan mesafe arasindaki iliskiye
verdikleri 6rneklerden sonra, Eda sesin siddetini artirict araglara yonelik bir soru
yoneltmistir. Eda’nin sordugu soru iizerine Berk’1in verdigi cevap sesin bir enerji

oldugunu bilmedigini ortaya koymustur.

Eda :Ultrason ve stetoskop sesin siddeti artirabiliyor degil mi?

Yasin :Bence artirir, kulagimizi dayadigimizda duyamayiz ama steteskopla kalp sesini
duyabiliriz.

A. :Evet sesin siddetini artirir.

Berk :Ultrason sesi enerjiye mi doniistiiriiyor ?

A :Ses zaten enerjidir. Ultrason sesi doniistiirerek goriintiilii bir bicimde inceledigim

nesneyi gormemizi sagliyor ( V. 03.03.2015).

Arastirmaci 6grencilere insanlarin ve diger canlilarin sesleri duyabilmeleri i¢in
gerekli kosullarin nasil olmasi gerektigine yonelik arastirma 6devi vermistir. Eylil,
sesin duyma esiginin her canlida farkli oldugunu bilgisinin sinifta bahsedilmesinden

sonra arastirmaciya soyle bir soru yonetmistir:

Eylil :Benim mp3 ¢alarimda 20 Hz diye bir sey yaziyor, 20 Hz ne demek? Hz bu arada
sesin hizi falan mi1? Ama burada biz hep 20-20.000 arasi diye bahsedildi. Nasil
duyuyorum o zaman ? (V. 10.03.2015).

Eyliil, paylasilan bilgiler sonunda yasaminda karsilastig1 bir durumu paylasarak
duyma esiginin ses araglarinda da ayni sekilde olup olmadigin1 ve yazilan ifadenin ne
anlama geldigine yonelik soru sormustur. Daha sonra ses ile ilgili Berk ve Gonca’nin
yaptiklar1 aragtirmalarda da gecgen frekans kavramini Ece merak ederek sormustur.
Aslinda frekans, sesin titresiminin bir sonucu olarak ortaya ¢iktigi i¢in temel
kavramlardan birisidir. Ancak st diizey bir bilgi olmas1 nedeniyle arastirmact

meraklarin1 gidermek amaciyla kendi diizeylerinde bir agiklama yapmustir.

Ece :Ogretmenim Gonca’nin aragtirmasinda da vardi, siz konuyla ilgili arastirma

yapmadigini sdylediniz ama frekanstan bahsetmisti. Frekans ne demek?
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A :Frekansi saniyedeki titresim sayisidir. Mesela eline bir paket lastigi alip onu
titrestirdiginizde, bu titresimim saniyede kag tane oldugunu hesaplanmasidir (V.
10.03.2015).

Gezegenimiz Diinya {initesinde 6grenciler, yapilan arastirmalar ve paylasilan
bilgiler dogrultusunda temel ve 6nemli sorular sormuslardir. Ogrencilerin Diinya’nin
seklinin nasil olduguna iliskin konusmalar1 diinya ve gezegenlerin hareketlerinin nasil
olduguna dogru yonelmistir. Bu konusma sonunda Eyliil ve Yasin’in konu disinda

arastirmactya sorduklari sorular soyledir:

Eylil :Ogretmenim Diinya doniiyor ya o nasil oluyor. Nasil doniiyor yani nerden nereye
bir de hi¢ dliismeden?
Yasin :Diinya dogudan batiya donseydi ne olurdu? ( V. 23.03.2015).

Ogrenciler diinyanin olusumu ile ilgili yaptiklari arastirmalar dogrultusunda

asagidaki sorular1 sormuslardir:

Eyliil :Diinya ¢ok eskiden bir gaz bulutu gibiymis ya neden o zaman igten disa dogru
soguyup bu hale gelmis ya o zaman.
A. :Distan ige dogru.
Esra :Madem soguyarak bu hale geldi. Neden distan ige sogumusta ici hala sicak? Igi
neden hala sicak kalmig niye sogumamig? ( V. 24. 03. 2015).

Ogrencilerden tarafindan paylasilan bilgiler dogrultusunda Diinya nin
kutuplardan hafifge basik ekvatordan siskin oldugunu ve bu sekle geoid olarak
adlandirildig1 bilgisi edinildi. Ogrencilerin, Diinya’nin bu seklinden dolay1 bazi
durumlari tam olarak agiklayamadiklarini, anlamlandiramadiklarini ifade ettikleri

sorular1 sOyledir:

Eylil : Bilim adamlarinin diinyay1 dolasirken eger yuvarlaksa nasil digmemislerdir?

A : Yercekimi oldugundan. Yercekimi diinyanin bizim onun iizerinde durmamizi
saglayan ¢ekim giictidiir.

Eyliil :Bazen diinya oval gibi ya bizim neden gokyliiziindeki gezegenleri gdremiyoruz, iisti

aciksa.

Berk :Ogretmenim goriiyoruz.
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Irmak :Bizim ¢ok kii¢iik ve onlarinda ¢ok uzak olmasindan dolay1 géremiyoruz.

Eyliil sordugu sorularla arastirma 6devlerini ¢cok detayli yapmadigi veya merak
ettigi seyleri arastirmaktansa derste sormayi tercih ettigi sOylenebilir. Ancak
Ogrencilerin merak ettikleri seyleri derse birakmaktansa arastirarak kendilerinin
ogrenmesi beklenir. Irmak ise kendi bilgisi veya arastirmasiyla sordugu soruya yanit
verebilmistir.

Ogrenciler, Diinyanin katmanlarina iliskin de arastirma yapmuslar ve merak
ettikleri sorular1 sormuslardir. Irmak, Aras’in merak ettigi bir soruyu, yapmis oldugu
kapsamli aragtirmalara bagli olarak soyle agiklarken Berk ve Beren’in konuya ilisin

sorduklar1 sorular sdyledir:

Aras ‘Hani diger gezegenler olmaz ya su.. Ama bizim gezegenimiz de su ve hava var ya,
neden var?
Irmak :Ciinkii bizim gezegenimizde atmosfer tabakasi var. Bu tabaka olmazsa hava gok

dagilirdi. Mesela ay bile hava yaratmaz. Ay uzay sonsuz oldugu i¢in oradada
atmosfer tabakasi olusmaz. Bunun gibi.
Beren :Diinya, Giines’ten kopan bir pargaysa nasil su kiire ve havakiire olusmus?

Berk :Diinya, Giines’ten kopmus bir par¢aya nasil kendi katmanlarini olusturmug?

Ogrencilerin sorduklari sorularla, diinyanin olusumu ile ilgili edindikleri bilgilerle
daha sonra katmanlarla ilgili edindikleri bilgileri birlestirme ve bilgiler arasinda baglanti
kurmak istedikleri sdylenebilir. Diinyanin katmanlarinin, 6grenen 6grenciler bu konu ile

ilgili sorularini siifa ve arastirmaciya yoneltmislerdir:

Beren Agirkiire var ya insan inemiyor oraya ama diyelim ki inmeye ¢aligsa nasil inecek?
Eyliil ‘Hani mesela diyelim ki diinyada oksijen aliyoruz oksijende bir gaz ya neden

diinyadan ¢ikip yayilmiyor?

Eyliil :Tabakalar sadece diinyanin i¢inde belirgin degil mi?
Berk ‘Hayir i¢ kismui gibi diginda da var.

Can ‘Havakiire sonradan olugabilir mi?

Yasin :Mars ta gercekten hayat var m1?

Ogrenciler merak ettikleri konu ile ilgili bilgileri de edinebilmek igin
arastirmacitya ve diger gruplarda bulunan arkadaslarina asagidaki sorular

yonetmislerdir:
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Beren :Hani diinya giinesten kopmus ya o zaman uzay nasil olugsmus?

Irmak :Uzay zaten hep var. Giines de uzay boslugunda. Uzay zaten hep var olan bir sey.
Uzayda gezegenler var.

Eyliil :Yildizlarda yagam olur mu?

Berk Ik 6nce hangi gezegen olusmustur?

Ogrenciler, su kiire ilgili arastirmalarini paylastiktan sonra arastirmaciya bu

konu ile ilgili asagidaki sorular1 yoneltmislerdir:

Eda :Su kiire olmazsa yasam olmazdi degil mi?

Mehmet  :Ogretmenim hani diinyamn %’ii su kiire ye diger kalan1 % i nii su kiire olsaydi
yine yasam olur muydu?

Eyliil :Ogretmenim hani mesela diinyada ii¢ tane okyanus var ya ama uzaydan cekilen
fotograflarda hi¢ Oyle goziikmiiyor. Kocaman bir okyanusun etrafi kapli okyanus
Oyle bitmis. Ama sonra baktigimizda dort bes tane daha var. Nasil dyle oluyor?
Okyanus bitiyor bakiyoruz bagka yerde yine var bitmemis.

A :Okyanuslar bir kita biiylikligiindeki su kiitleleridir. Dolayisiyla baktiginiz yerde
bitmemesi normaldir. Genis alanlari kaplarlar. Mesela diinya maketi iizerinde
okyanuslar1 gostermistir.

Ece :Kiiciik bir su birikintisi su kiireye girer mi?

A :Evet dedigimiz gibi yerkabugundaki ¢ukurluklar1 dolduran su kiitleleri hatta yer alt1
sulariin hepsi su kiireyi olusturur.

Ece :Su kiire taskiirenin tizerinde midir her zaman?

Ogrencilerin taskiire ile ilgili bilgi paylasiminda bulunulduktan sonra asagidaki

sorular1 yoneltmislerdir:

Ece :Ogretmenim etrafi denizlerle gevrili adalarda taskiireye giriyor mu?
A :Tabi onlar da tas kiireye giriyor.
Tolga :Ogretmenim yer kirilinca deprem oluyor ya peki yer nasil kirtliyor o kadar kalin 40

km ¢ok kalin nasil kiriliyor?

Ogrencilerin agirkiire ile ilgili bilgi paylasiminda bulunulduktan sonra asagidaki

sorular1 yoneltmislerdir:
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Yasin :Giines mi daha sicak yoksa diinyanin ¢ekirdegi agirkiire mi?
Eyliil ‘Madem bu kadar sicaksa neden bizim ayaklarimiz yanmiyor yere bastigimizda?
Eyliil ‘Yeryliziine c¢iktiginda yeryiiziini yakmaz mi? Sondiremiyor muyuz?

Sondiiremezsek diinyay1 da yakabilir bu volkanik patlamalarla ¢ikan magmalar.

Irmak :O zaman agirkiireden ¢ikarak olugan kayaclar bagkalasim kayact mi1 oluyor?
Eda :Agirkiire olmasaydi 6gretmenim bir gey olur muydu?
Merve : Ateskiire ile su kiire yer degistirseydi ne olurdu?

Gezegenimiz Diinya iinitesinin tamamlanmasi ile birlikte 6grencilerin Diinya’nin
katmanlarina iliskin akillarinda kalan sorular1 sorduklari belirlenmistir. Bazen hayal
diinyalarindaki veya varsayimlara dayal1 sorular1 bazense arastirdiklar1 kaynaklardan
edindikleri ilging sorular1 ydnelttikleri gozlemlenmistir. Ogrencilerin siirecte bilgi
diizeyleri arttik¢a ve arastirmalarini derinlestik¢e sorduklari sorularin bilgi igeriginin de
arttig1 goriilmektedir. Tiim diizeydeki d6grencilerin be beceriyi planlama agsamasinda
kullandigini s6ylemek olanaklidir.

Bilgiyi farkh materyallerle anlatma. Bu beceriyi kullanan 6grencilerin
edinilen bilgileri farkli sekillerde aktarmalar1 beklenir. Ogrenciler arastirdiklar1 ya da
edindikleri bilgileri farkl sekillerde gostererek hem bilgiyi igsellestirdiklerini hem de
elestirel diisiinerek on bilgilerini de isin i¢ine katarak sunabilmelidirler. Ders siirecinde
ogrencilerin ¢izdikleri kendi aydinlatma araclarina iliskin Eyliil Eda ve Berk’in
aydinlatma araglarinin en iyi nasil aydinlatabilecegine iliskin bilgilere dayali ¢izimler
yapmadiklar1 goriilmiistiir. Ancak Beren ¢izimine yonelik yaptigi aciklama ile daha
once edindigi bilgileri ¢izime doniistiirdiigiinii ifade etmistir. Beren’in kendi ¢izimine

yonelik anlatimi soyledir.

Beren :Ogretmenim iistiinde soyle bir sey var. Uste gitse bile 15181 alta dogru indiriyor.
Ondan sonra yanlarinda 151k yayan bir seyler var hepsi farkli. Ondan sonra bunlar
fosforlu giinkii fosforlu renkler daha parlak gosteriyor. Ondan sonra giines
enerjisiyle ¢aligtyor. Hem de kumandasi var. Ondan sonra i¢inde bir bosluk var ve

oraya yag konunca da c¢alistyor ( V. 23.02.2015).

Aragtirmacinin yansitici cisimlerin 6zelliklerini 6grencilerin daha iyi anlamalari
ve bilgiyi igsellestirmelerini saglamak i¢in verdigi gézlem 6devini farkli materyaller

kullanarak gerceklestirdikleri belirlenmistir. Gergeklesen sinif i¢i konusmalar sdyledir:
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Nazli :Ayna, reflektor, kasik, aliminyum folyo karanlikta goremedim ¢ilinkii hepsi
yansitryor.

A :Karanlikta 151k var midir neden yansisin?

Nazl e (sessiz kalmis cevap verememistir)

Aras ‘Ayna ve kasik 15181 yansittt ama aliiminyum folyoda bir sey géremedim sanirim
yansitmadi.

Irmak :Aydinlikta bu cisimlere 151k tuttugumda belirgin bir sey géremedim ama karanlikta

fenerle 151k tutugumda belirgin bigimde 15181 yansittilar hepsi. Karanlikta daha
belirgindi (V. 23.02.2015).

Verilen aragtirma gorevini Nazli tam olarak yerine getirememistir. Arastirma
Odevinde 151k kaynagini kullanmay1 unuttugu i¢in gézlem sonucunu da yanlis olarak
yorumlamistir. Aras da gézlem 6devini kismen yerine getirmis ancak malzemeleri
dogru kullanmistir. Aliiminyum folyonun yansitma 6zelligini gézleyememesinin baska
sebeplerden (dis faktorlerden) kaynaklandigi sdylenebilir. Gezegenimiz Diinya
tinitesinde, Diinya’nin seklinin yuvarlak olduguna iliskin Can ve Aras edindikleri

bilgileri farkli bir bigimde ifade etmislerdir. (Fotograf9)

Fotograf 9.
Bilginin Farkli Mayeryallerle Anlatimi

Can : (topu eline alarak ) Ogretmenim gemi gelirken 6nce bacasi yani dumam goziikiir
sonra diregi bayragi sonrada gittik¢e kendi goriiniir.

Aras : (‘eline topu ve kagittan gemiyi alarak) , 6gretmenim, diinya yuvarlaktir. Diinya

diiz oldugunda gittik¢e son olur ya ama yuvarlak oldugunda kendi etrafinda doner
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360 derece donerken de 6nce dumani sonra yavas yavas kendi goriiniir ( V. 27. 03.

2015

Ogrencilerin edindikleri bilgileri farkli materyalleri kullanarak ifade etme
anlaminda sikint1 yasadiklari ya da bu agsamada sinirli diizeyde kullanabildiklerini
s0ylemek miimkiindiir. Orta ve iist diizey 68rencilerin kullanabildigi bu beceriyi alt
diizey odak olarak belirlenen 6grencilerin siiregte kullanamadiklar belirlenmistir.

Edinilen bilgiler arasindaki baglantiy1 ya da celiskiyi fark etme. Ogrencilerin
varolan bilgileri ile daha sonra edindikleri bilgiler arasindaki benzerlikleri bularak
baglantilar kurmasi ya da farkliliklar belirleyerek celiskileri ifade edebilmeleri gerekir.
Elestirel diisiinen bireylerden bilgiler arasindaki bu yapilandirmay diizgiin kurabilmesi
beklenir. Bu baglamda 6grencilere, yaptiklari arastirmalar kapsaminda edindikleri ve
daha once varolan bilgileri, gozoniinde bulundurarak ampulle floresan arasinda nasil bir

fark oldugu sorulmustur. Ogrenciler arasinda gerceklesen sinif ici konusma soyledir:

Nazl :Birisi digerine gore daha fazla 151k veriyor.

Beren :Edison’un buldugu ampul hem c¢ok aydinlatmiyordu hem de birkag saat
¢alisabiliyordu. Ondan sonraki insanlar mesela florasan lambay1 falan bulmuslar
hem onlar etrafi daha iyi aydinlatiyor daha ¢ok 1sik yayiyor hem de daha az enerji

harcryorlar.

Eda :Ogretmenim ampul daha cok 151k yaydigi icin daha iyi bir 151k kaynagi. Daha iyi

yaytyor bence .

Irmak :Ogretmenim florasan lambalar daha az enerji harciyor hatta en son led lambalar
daha da az harcriyor olabilir. Ampulle florasans lambalardan tercih etmemi isteseniz
florasan lambalar daha iyidir. Ciinkii giindiiz giinesin yaydig1 1s18a en yakin 1siktir.

Bir yerde okumustum &yle yaziyordu ( V. 23.02.2015).

Ogrencilerin edindigi bilgiler arasindaki iliskiyi dogru bir bigimde kurduklar
sOylenebilir. Nazli soruyu dogru bir bigimde anlamistir. Irmak konu ile ilgili yaptig
kapsamli aragtirmay1 burada verdigi bilgilerle de gdstermistir. Ayrica bir yerde
okudugunu sdylemesi konu ile ilgili bilgi dagarcigini, bakis acisin1 genisletmek
istemesinden kaynaklanmus olabilir. Tlgili konu ile ilgili 6grenciler arasinda gegen

konusmalar soyledir:
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Eyliil :Birisi 1sitiyor hem de 1s1 yayiyordu.
Mehmet  :Ampul 1sintyor
A :Peki hangisi 1s1k hangisi hem 1s1 hem de 151k yayiyor

Beren :Bazen ampul sOyle yaniyor onun icindeki kablolar iyice isiniyor. Daha sonra

etrafinda 151k yayiyor. Onun 6nce 151k yaymasi i¢in 1sitnmasi lazim.

Ogrenciler arasinda gegen konusmada Beren’in arastirma 6devinde ampul ve
floresani detayli bir bigimde aralarindaki farklar1 ifade edebilecek kadar arastirdig
belirlenmistir. Ayrica Beren edindigi bilgiler arasindaki iliskiyi dogru bir bigimde ifade
etmistir. Aydinlanma ile ilgili bilgiler verildikten sonra 6grencilere aydinlanma ile géz
saglig1 arasinda nasil bir iligki kurduklart sorulmustur. Mehmet, Yigit, Eyliil ve Irmak

bu konu hakkinda edindikleri bilgiler arasinda iliski kurarak kendilerini ifade

etmislerdir.
Yigit :Cok fazla 1s1kta, cok aydinlikta goziimiiz agrir.
Eyliil :Mesela televizyondaki 151k insanlarin gozlerini bozabiliyor. Mesela benim gdéziim

ondan dolay1 bozuldu.

Mehmet  :Fazla 1s1k olmayacak az 151k olacak yeteri kadar 1s1k olursa hem go6ziimiizde

bozulur. Isik baktigimiz seye nesneye gelmeli. Goziimiize dogrudan gelmemelidir.

Irmak :Isik ¢ok fazla gelirse gozlerde kuruluk yapabiliyor (V. 24.02.2015).

Arastirmaci “Isik goziimiize ¢ok siddetli bir sekilde gelirse rahatsiz oluruz degil
mi? Bu durumda ne yapariz nasil davraniriz sizce? seklinde bir soruyu 6rneklendirerek

ogrencilere sormustur. Ogrenciler arasinda gegen konusmalar asagidaki bicimde

gerceklesmistir:
Melek :Ogretmenim giines gdziimiizii bozabilir.
Celal :Glinese bakinca goziimiizii ¢ok kirpariz o rahatsiz eder...
Berk :Clinkii 6gretmenin ¢ok 151k gdzlimiizii kiigiiltiiyor, o ylizden bizi rahatsiz ediyor

(24.02.2015).
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Yukarida gecen konusmalarda Celal ve Berk Giines’in gdziimiizii rahatsiz
etmesini farkli bigimlerde yorumlarken problemi farkli bir bigimde ifade etmislerdir.
Ancak arastirmacinin sordugu bu durumda nasil davranilacagina iliskin ¢ok net bir yanit
verememislerdir. Melek’in ise soruyu anlamadigi Giines’in géziimiiz i¢in zarar1
seklinde anladig1 goriilmektedir. Ogrencilerin problemleri ifade ederken daha 6nceki
bilgilerinden de bahsettikleri belirlenmistir. Arastirmaci “Karanlikta goziiniizii kapatip,
daha sonra belli bir siire sonra a¢tiginizda goziiniizde nasil bir degisim gozlemlersiniz?
Bu olayr daha once yasadiniz mi, yasayanlar neler gozlemlediler?” sorusunu

Ogrencilere yoneltmistir.

Beren :Ogretmenim fazla 151k goziimiize geldiginden o zaman gozbebegimiz biiyiir
kocaman olur. Ben bir keresinde banyoda 15181 kapatip bir siire gozlerimi kapattim.

Sonra 15181 agtigimda gézbebeklerim kocaman olmustu. Hatta ¢ok korkmustum.

A :Tam tersi olarak 15181 yogun sekilde verdigimiz zaman goz bebekleri nasil olur?
Berk :Ogretmenin gozbebeklerimiz kiigiiliir o zaman hicbir sey goremeyiz degil mi ?
(24.02.2015).

Beren, durumu 6rneklendirmeye ¢aligsa da verdigi drnekte bilgiyi yanhs
Kullanmustir. Karanlikta gozbebeklerimiz biiyiir, cok 151k geldiginde ise kiigiileceginden
bahsetmesi gerekirken tam tersi bir agiklamada bulunmustur. Aslinda gozlemi dogru
ancak yanlis bir bigimde ifade etmistir. Beren’in problemi somutlastirarak goziinde
canlandirdigi, durumu ifade derken goziinii agip kapatmasindan anlasilabilir. Berk ise
arastirmacinin verdigi aksi durum igin ise dogru bir agiklamada bulunmustur. Edindigi
bilgilerle 6nceki deneyimleri arasindaki iliskiyi dogru bir bi¢cimde ifade etmistir.
Arastirmact sesin kulaga nasil geldigini aciklarken sesin kulak zarimizi titrestirdigi ve
boylece sinirler uyarilarak beyine iletildigini boylece de duyma olayinin gergeklestigini
aciklamistir. Daha sonra sesin kulagimiza gelirken nasil yayildigini, sesin yayilmasinin
nasil olabilecegini sordu. Bu konuda daha 6ne arastirma yapan, okuyan ve
arastirmacinin agiklamasini dikkatle dinleyen 6grenciler cevap vermek istediler.

Ogrenciler arasinda gegen konusma sdyledir:

Esra :Titresimle ses yayilir.

Irmak : Bence dogrusal yayilir.
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Mehmet
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:Ses dogrusal yayilsa karincanin sesini bile duyabiliriz.

:Bence dogrusal yayilir (V. 03.03.2015).

Yukarida gecen sinif i¢i konusmada Esra, Irmak ve Mehmet’in sesin nasil

yayildigina iliskin, edindikleri bilgiler arasinda iliskiyi dogru kurduklar1 goriilmektedir.

Ancak Yasin verdigi 6rnek ile, sesin yayilmasina iligkin dogru bir bilgi birikiminde

olmadig1 sdylenebilir. Ogrencilere ses kaynaginin siddetinin kaynaga olan uzakliga gére

nasil degistigine iliskin bir etkinlik yaptirilmistir. Once iki 6grenci belirlenmistir. Bir

Ogrencinin gozleri baglanmistir. Diger 6grenci sinifin farkli yerlerine giderek gozii

kapal1 6grencinin onun yeri hakkinda fikir yiiriiterek agiklamasi saglanmistir. Bu

etkinlik farkli iki 6grenci tarafindan da tekrarlanmistir. Etkinligin yapilmasinin ardindan

Ogrencilerden buna benzer bu iliskiyi agiklayabilecek o6rnekler vermeleri istenmistir.

Sinif icinde gerceklesen konugmalar soyledir:

Enes

Can
Melek

Irmak

Nazl,

Gonca

:Mesela annemiz mutfakta yemek hazirlarken bize seslendiginde duymayiz ama
yanimiza geldiginde daha iyi duyariz. Yakinlastikca ses siddeti artiyor ¢iinkii.

: Ambulans uzaklastik¢a ses azalir yakinlastik¢a sesi artar.

:Simdi mesela asagida birimizin babasi var. Biz de yukaridan babamiza
bagirdigimizda belki duymaz ama yanimiza geldiginde bizi rahatlikla duyabilir.
:Mesela sivrisinegin sesi yakinlastiginda artar. Ama uzaklastiginda sesini bile
duymayiz.

:Bir arkadasimiz bizim yanimizdayken konustugunda duyabiliriz. Ama biraz
uzaklastiginda onu duyamayiz.

:Arabanin korna sesi arabanin yanindayken ¢ok yiiksek olur ama uzaklastik¢a azalir
(V. 09.03.2015).

Verilen 6rnek durumu, 6grencilerin daha 6nce edindikleri bilgiler dogrultusunda

acikladiklar1 goriilmektedir. Aragtirmaci, dersin sonunda 6grencilerin arastirdiklari

bilgiler arasindaki iliskiyi dogru kurabilme ve derse katilim konusundaki

memnuniyetini giinliigiine s6yle yansitmustir:

Derse katilim bugiin giizeldi. Ogrencilerin kendilerine duyduklari 6zgiiven bazen agir1 da olsa

giizel. En azinda dogru ya da yanlis ne sdylemek istiyorlarsa soyliiyorlar. Bunu gorebilmekte

giizel. Ogrendikleri bilgiler arasindaki baglantilari da artik daha iyi ifade edebiliyorlar, s6z hakk1

isteyip kendilerini ifade etme konusunda gayet iyiler. Ozellikle Mehmet siirecin basinda merak

ettigi seyleri soramadigini hatta diislinmek istemedigini belirtmisti ilk gérigmemizde. Mehmet her
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derste katilimini biraz daha artirarak grup iiyeleriyle de uyumlu bir bigimde ¢alistyor. (A.G.,
09.03. 2015)

Ogrencilerin farkli kaynaklardan edindigi bilgiler arasindaki baglantilar1 ya da
celigkileri farkliliklar fark ederek, hangisinin dogru olabilecegine karar verebilmesi i¢in
baska kaynaklara yonelmesi beklenir. Bu konuya iliskin 6grencinin giinliigiine

yansittiklart soyledir:

Fotograf 10.
Osrenci Giinliigii Ornegi

Ogrencinin giinliigiinde de ifade ettigi gibi farkli kaynaklardan edindigi bilgiler
arasinda c¢eliskiyi fark etmistir. Bu ¢eligskiyi aydinlatmak i¢in ilgili konuyu simif
dgretmenine sormustur. Ogrencilerin farkli kaynaklardan edindikleri bilgiler arasinda
baglantilar kurabilmeleri veya bilgiler arasindaki ¢eliskileri farkederek aragtirmalari,
sormalar1 6grencilerden beklenilen davraniglardir. Bu konuya yonelik arastirmacinin

giinliigline yansittiklar soyledir:

Ders arasinda Yasin yanima gelerek hem internetten aldig1 ¢iktig1 hem de elindeki dergiyi
gosterdi. Diinyanin en kalin tabakasinin agirkiire oldugunu dergide dyle yazdigini sdyledi. Ayni
zamanda internetten aldig1 ¢iktida ise en kalin katmanin havakiire oldugu yaziyordu. Bu konuda
hangisinin dogru olacagini sordu. Ayni zamanda da havakiirenin en kalin olamayacagi ¢iinkii 12
km kalinlikta oldugu taskiirenin ondan daha kalin oldugundan havakiirenin olamayacagini
sOyledi. Ben de ona gerekli agiklamalar1 yaptim. Aslinda bu kadar derinlikli arastirmasi ve daha
aragtirma konusunu vermeden arastirmast hosuma gitti aslinda. Demek ki artik 6grenciler konu

sirasina gore vakit bulduk¢a okumaya ve aragtirmaya ¢alisiyorlar ( A.G., 31.03.2015).

Ogrenciler planlama asamasinda, arastirmacinin verdigi arastirma sorulari veya

kendi meraklar1 dogrultusunda edindikleri bilgileri kendi aralarinda veya sinifta
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paylastikca bilgiler arasindaki baglantilart ya da geliskileri fark ettikleri ve bunu ifade
ettikleri belirlenmistir. Alt diizeyde odak 6grenci olarak belirlenen iki 6grencinin siire¢
sonuna dogru edindikleri bilgiler arasindaki ¢eliskileri fark edip baglantilar
kurabildikleri goriilmiistiir. Orta ve {ist diizey bu beceriye sahip oldugu diisiiniilen
Ogrencilerin de bu beceriyi siirecte kullandiklar1 ve gelistirdikleri soylenebilir.
Coziime yonelik tahminde bulunma. Ogrencilerin edindikleri bilgiler
dogrultusunda karsilastiklar1 sorunlarin ¢oziimiine yonelik farkli tahminlerde
bulunmalari beklenir. Isik kirliligi ve neden oldugu olumsuzluklar, 6grencilerin

arastirmalar1 dogrultusunda verildikten sonra, 1s1k kirliliginin 6nlenebilmesi i¢in neler

-----

asagidaki gibidir:

Gonca :Cok fazla 151k bosu bosuna 151k agilmamasi gerekiyor 1siklar1 gereksiz yere agik
unutulmayacak agilmayacak.

Beren :Bir odada bir siirii lamba yerine bir tane led lamba koyarsak 151k kirliligi 6nlene
bilir. Yasin 6gretmenim kiigiiciik bir odaya iki tane ¢ok biiyiik gii¢lii ampiil koyarsan
o zaman daha kétii olur, o nedenle o yiizden kiiciik odaya az gii¢li biiyiik odaya
daha biiyiik daha giiglii ampiil koymamiz gerekir.

Berk :Ogretmen mesela karetta karettalarin iireme ddnemlerinde bazen, plaj partileri
geliyorlar o zamanda hem ses kirliligi hemde 151k kirliliginden karettalar rahatsiz
oluyor. Hem 151k hem de ses kirliligine yol aciyor. Buralar ¢ok uyari yazisi
konulabilir.

Yasin :Ogretmenim Karetta Karettalar suyun altinda yasarlar ama havaya oksijen aldiklari
icin suyun altinda yine ¢ok uzun siireler kalabilirler. Ama yumurtlama dénemlerinde
sadece karaya ¢ikarlar. Bir kerede 386 tane yumurta birakirlar ama ses 1sik
kirliliginden dolay1 yollarin1 kaybederek olebiliyorlar. Gece yarasalarda isiktan
dolay1 rahat hareket edemezler, 6gretmenim genellikle gece yola ¢ikarlar, giindiiz
¢ikamazlar ¢iinkii giines 1ginlar1 onlar i¢in zararl.

Berk :Caretta Carettalar koruma altindalar. Koruma derneginde ¢alisan birisi vardi.
Haberlerde c¢ikti. Plajda eglencelerin yapilmasini yasaklamiglar. Karetttalarin bir
yerden bir yere elle taginmasi onlarin {iremelerini engelliyormus, bu nedenle uyari
yapmist1 haberlerde.

Eyliil :Tiirkiye'de yaklasik 6 milyon tane caretta caretta var ( 02.03.2015).

Ogrenciler, 1sik kirliliginin 6nlenebilmesi i¢in almabilecek énlemleri siralarken

yine arastirma yaptiklar1 konu ile ilgili edindikleri bilgileri de paylasmislardir.
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09.03.2015 tarihli derste arastirmaci ksilofon getirerek bir ses kaynagi olusturmustur.
Ogrencilerin, bu ses kaynaginin ses siddetinin uzakliga bagli olup olmadigini ve ses
kaynaginin yerine iliskin gézlemler yapmalar1 saglanmistir. Daha sonra 6grencilerden
gozlemlerine iliskin tahminlerde bulunmalar1 istenmistir. Berk’in gozleri baglanarak
Celal miizik aletini calmistir. Berk bazen ses kaynagini yerini dogru tahmin ederken
bazen bilememistir. Mehmet’in gozleri baglanarak Beren miizik aletini ¢almis ve
Mehmet’in tahmin etmesi istemistir. Cogu tahminlerinde Can dogru bilmistir. Bu
gosteri deneyinden sonra dgrencilere sesin siddetiyle mesafe arasinda nasil bir iligki

oldugu sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin arasinda gegen konusma sdyledir:

Berk :Uzaga gidince sesi kiigiik geliyor, daha az geliyor yakina gelince daha ¢ok geliyor.

Celal :Fark yoktu sanki. iki kere ayni yerde durdu sanirim aymi geldi. Bence uzaklikla ses
bliyilikligii arasinda fark yok (Grup Ses Kaydi, 09.03.2015).

Berk, sorunun ¢oziime yonelik dogru bir tahminde bulunurken, Celal sorunun
¢ozlimiinii dogru tahmin edememistir. Uzaklik arttikca sesin siddeti ya da yiiksekligi
azalacaktir. Celal’in boyle bir agiklamada bulunmadig: goriilmiistiir. Ses, ses kirliligi ve
yalitimina iligkin arastirmalar tamamlandiktan ve sinifta bilgi paylasiminda
bulunulduktan sonra, arastrimaci ses yalitimin gerektirdigi bir durumu
orneklendirmistir. Daha sonra soruna iliskin nasil bir ¢6ziim yolu 6nerebileceklerini

ogrencilere sormustur. Ogrenciler arasinda gerceklesen konusma sdyledir:

A : Fen bilimleri sinavina ¢aligan efe, evlerine ¢ok yakin olan restoranda verildiginden
dogum giinii partisinden gelen miizik nedeniyle ¢alismakta zorlanmaktadir. Bu

giiriiltiiniin dnlenebilmesi igin neler yapilabilir?

Berk : Onlara gidip dogum giiniinii baska yerlerde yapmalari sdylenebilir.
Gonca : Efe odasina yalitim yaptirabilir.

Melek : Balkonlarinin dis cephelerine yalitim yaptirabilirler.

Yasin : Restoranin miidiiriinii uyarabilirler.

Mehmet  : Pamuk alip kulaklarina takabilirler.

Tolga : Ben de kuklalik takarak sesi azaltabilecegi sdyleyecektim.

Beren : Elyaf alip restoranin kapisina yapistirdigimizda biraz sesi azaltiriz.
Berk : En uzak odaya giderse biraz ses azalir.

Celal : Restoranta gider sesi kisin der.

Can : Efenin annesi giderek onlar1 uyarir.

Esra : Duvarlan yalitim yapabilirler. Kalin olabilir duvarlar. ( V. 10.03.2015).
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Arastirmaci, “Ses kirliligine karsi nasil onlemler alinabilir?” seklinde

ogrencilere soru yoneltmistir. Ogrenciler arasinda gergeklesen konusmalar sdyledir:

Nazli
Eda
Aras
Ece
Fatma
Eyliil

Ece

Beren

Beren

Enes

Arda
Esra

:Sesi fazla agmayiz
:Yalitim yapabiliriz.
:Yiiksek sesle miizik dinlerken azicik sesini kisariz.

: Hayir 6nlemek i¢in diyor 6gretmen

:Yiiksek sesli miizik dinlemek istiyorsak kulaklikla dinleriz. Boylece etraftakileri de
rahatsiz etmemis oluruz.

:Olabildigince sessiz olmaliyiz...

:Ses kirliligi olan her yere mesela kiitliphaneye bile uyar1 levhalari asilabilir.
Kurallar koyulabilir. Mesela deriz ki ¢ok fazla sesle bagirarak konugmaymiz. .......

: Duvarlara kopiik yapistiririz boylece disari ses gitmez:

... Ogretmenim o tarz yalitimlar suradaki toki konutlarinda var ne de en az onlar da
hem 1s1 i¢in hem de ses i¢in yalitimlar var.

:Kiitiiphanedeki gibi her yere uyar1 yazisi yazilabilir. Sessiz olun diye.

:Cok ses ¢ikaranlara para cezasi verilebilir (V. 10.03.2015).

Aragtirmact ses kirliliginin 6nlenmesinin gerekliligine yonelik giinliik yasamdan

bir 6rnek vererek dgrencilerin bu soruna yanit bulmalarini istemistir. “Siz odada ¢ok

sesli bir bicimde miizik dinliyorsunuz ama yan odada kardesiniz ders ¢alismaya

calisiyor. Disariya az ses ¢ikmasi igin neler yaparsiniz?”

Nazlh
Celal
Yasin
Enes

Beren

:Kulaklikla miizik dinleriz.

:Miizigin sesini kisariz.

:Kapimiza siinger koyariz ya da bazi tesisatlar yapilabilir.

:Odalarda yalitim ¢ok olmalidir.

:Mesela bizim arka balkonda boyle seylere kdpiik yapmislar. Hem onlar kisin sicak

yazin soguk olmasin sagliyor hem de ¢ok ses gegirmiyor.

Ogrenciler verilen érnek durumlara yénelik farkli tahminlerde bulunmuslardar.

Ogrencilerin durumlarin ¢ziimiine yonelik dnerdikleri tahminlerin bilgi diizeyleri,

hayal giigleri ile sinirli oldugu sdylenebilir.
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Gezegenimiz Diinya iinitesinde Diinyanin hareketi ile ilgili Eyliil’iin sordugu
sorudan sonra sinif icinde gegen konusmalarda farkli fikirler, tahminler 6ne

siiriilmiistiir. Ogrenciler arasinda gecen konusma soyledir:

Eyliil : Diinya giineyden kuzey’e dogru doner.

Beren ‘Bence 6gretmenim kendi etrafinda ve giinesin etrafinda doniiyor.

A ‘Tamam doniiyor ama yonii nasil sizce ?

Berk :Batidan doguya olabilir.

Yigit :Batidan doguya dogru ya da dogudan batiya dogru olmasi lazim. Ciinkii diger tiirlii
kuzey giiney yoniinde olsa yuvarlantyor gibi olur. Oyle dénmiiyor bence.

Can ‘Batidan doguya olabilir.

Aras :Gilines diinyanin etrafinda 365 giin dondiigii igin 6gretmenim Batidan doguya

dogru doner.
A : Evet Diinya kendi ekseni etrafinda batidan doguya dogru doner Bu doniisiinii 24
saatte yapar ve gece giindiiz boyle olusur ( V. 27. 03. 2015).

Eyliil disinda diger 6grencilerin Diinya’nin nasil dondiigii sorusuna iliskin
yiiriittiikleri tahminler, dogru olan basarili tahminlerdir. Beren, Diinya’nin hem kendi
hem de Giines’in etrafinda dondiigiinii ifade etmis. Can dogru bir tahminde
bulunmustur. Yigit de aklinda canlandirdig1 kadariyla verdigi cevapla dogru bir
tahminde bulunmustur Diinya’nin kendi eksenindeki hareketinin batidan doguya dogru
oldugunu siif i¢i konugmalarla netlik kazandirdiktan sonra Yasin bu durumu fakli bir

bicimde ele alarak soru yoneltmis ve bu sorunun ¢éziimiine yonelik sinifta farkl fikirler

ortaya ¢ikmistir:
Yasin : Diinya dogudan batiya donseydi ne olurdu?
Irmak : Bizde su an ilkbahar ya belki sonbahar olurdu. Ya da simdi giindiiz yerine gece
olurdu.
Berk : Tikbahar yaz kis mevsimlerinin siiresi ¢ok kisalirdi belki. Yazdan sonra hemen kis

olabilirdi ( 27.03.2015).

Diinya’nin seklinin bir sonucu olarak insanlarin nasil iizerinde durduguna iliskin
sorulan bir soruya 6grenciler arastirdiklar: ve edindikleri bilgiler dogrultusunda yanit

bulmaya caligmislardir.

Eyliil :Bilim adamlarinin diinyay1 dolasirken eger yuvarlaksa nasil diismemislerdir.



Beren

Eyliil
Yasin

Esra
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: Bizim viicudumuzda demirler var. Yerde de demirler var. Yer viicudumuzdaki
demirleri ¢ektigi i¢in bizde yerde kaliyoruz.

:Ayda yer¢ekimi var m1?

:Var ama ¢ok az.

:Ogretmenim Beren’in dedigi gibi insan viicudunda demir var. Yer kabugunda da
demir oldugu igin insanlar yerde kalabiliyor. Ornek verirsek, bir miknatis1 kigidin
altina {izerinde insan seklinde demir olan bir sey koydugumuzda nasil demir insan

modeli orada duruyorsa insanlarda 6yle duruyor ( 27.03.2015).

Ogrencilerin Diinya nin nasil iizerinde durulduguna yénelik soru gergevesinde

yapilan konusmalarda yercekiminin nasil oldugu nerelerden kaynaklandig gibi

ogrencilerin kendi edindikleri bilgiler dogrultusunda soruya yanit bulunmaya

calisilmistir. Arastirmaci 6grencilere aciklamalarda kullandiklari yer¢ekimi kavraminm

nasil agiklayabileceklerini sormustur. Ogrenciler bu soruya farkli agilardan yaklasarak

¢Oziim bulmaya ¢alismislardir:

A

Beren

Can

Irmak

:Yercekimi nedir sizce? Arastirdiniz mi?

:Ogretmenim insanlar topraktan yaratilmistir.. Toprakta demir vardir. Diinyanin
merkezinde de demir oldugundan madenler oldugundan bunlar birbirini ¢ekiyor.

Boylece diismeden ayakta durabiliyoruz.

:Eger dyle olsaydi, tahta demiri cekmez ya o zaman o niye ugmuyor?

: Bunun bir sebebi atmosferin olmasi. Eger uzaydaki gibi atmosfer olmasaydi biz
yine havada giderdik....Uzay sonsuz oldugu i¢in oradaki yergekimi biitiin uzaya
yetmiyor...Oraya uzaya gidenlerde orada yer¢ekimi olmadigi i¢in havada
ucuyorlar... Atmosfer olmasayd1 yani yer¢ekimi kuvveti de olmazdi havada

ugusurduk.

Ogrenciler su kiire ilgili bilgi paylasiminda bulunduktan sonra dgrenciler

sorular1 yine kendi aralarinda cevaplamaya ¢alismislardi.

Berk

Tolga

:Madem su olmazsa yasam olmaz, Adiyaman’da Antep’te falan hi¢ deniz yok, nasil
yasam var.

:Gol, deniz yok ama baraj birde yeralt1 sular1 var. Onlar1 kullaniyoruz.
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Tolga, daha 6nce edindigi bilgiler arasinda dogru iliski kurarak sorulan soruyu

dogru bir bigimde yanitlamustir. Ogrenciler agirkiire ile ilgili sorular ydnelttiklerinde

siniftaki diger 6grenciler daha dnce edindikleri bilgiler dogrultusunda kendilerine gore

tahminlerde bulunmuslardir. Ogrenciler arasinda gecen konusma soyledir:

Yasin
Eda

Berk
Tolga
Eyliil
Berk
A.
Eyliil

Irmak

A

Merve

Can

:Glines mi daha sicak yoksa diinyan1 ¢ekirdegi agirkiire mi?

:Giines daha sicaktir.. Ciinkii diinya soguya soguya bu seklini alirsa daha i¢inde olan
agir kiire biraz sogumustur. Giinesle kiyaslanmaz bence.

:Bence giines ¢ok sicaktir. Zaten Diinya giinesten bir parca oldugu icin zaten birde
sogudugundan en sicak giinestir

: Zaten gilinesten daha sicak olsaydi cekirdek diinyayi eritirdi

:Madem bu kadar sicaksa neden bizim ayaklarimiz yanmiyor yere bastigimizda?

: Clinkii metal kayaglar var.

:Yerkabugu ¢ok kalin oldugundan oradaki 1s1y1 gegirmiyor.

‘Yeryiiziine ¢iktiginda yeryiiziini yakmaz mi? Sondiiremiyor muyuz?
Sondiiremezsek diinyay1 da yakabilir bu volkanik patlamalarla ¢ikan magmalar.
:Sondiiremeyiz, sondiirmemize gerek kalmaz. Ciinkii yeryiiziine ¢ikar ¢ikmaz zaten
donuyor kaya oluyor.

:Evet dis ortam kendi sicakligina gore ¢ok soguk oldugundan zaten g¢ikar ¢ikmaz
soguyacaktir. Disiiniin kendisi 3000 derece ama disarist 30 derece ona gore ¢ok
soguk. Dolayistyla hemen sogumaya baslayacak kisa siirede donacaktir.

:Ates kiire ile su kiire yer degistirseydi ne olurdu?

:Su igerken ates igerdik, yanardik ( V. 07.04.2015).

Ayni derste 0grencilerden gelen bir soru ¢ergevesinde sonuca yonelik

tahminlerde bulunmalar1 saglanmistir:

Eda
A.

Tolga

Irmak

:Agirkiire olmasaydi 6gretmenim bir sey olur muydu?

:Peki neler olurdu gocuklar?

:Volkanik patlamalar olmazdi 6gretmenim ¢iinkii magma olmaz . Volkanik
patlamalar olmayinca da oradaki canlilar dlmezdi. ..

:Ama dgretmenim ben bir yerde okumustum. Volkanik patlamalarin oldugu yerlerde
¢ok verimli yerler oluyormus. Cift¢iler buralarda ¢alistyorlarmis, buralara evlerini
kuruyorlarmig. Yani 6gretmenim oralar daha m1 verimli oluyor. Volkanik

patlamalarla ¢ikan seyler yararl seyler mi?
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Aras :Evet 6gretmenim simdi o agirkiiredeki zengin minerallerden dolay: onlar disar1
cikinca o kadar derinlikten ¢ok verimli yerler oluyor o alanlar...Oyle olunca da
verimli oluyor.

A :Evet dediginiz gibi araziler verimli olabiliyor. Ancak tabiki oradaki bitki ortiisii yok
oluyor. Volkanik patlamalarin oldugu yerlerde sert kayaliklar oldugu i¢in yerlesime
de daha uygun ancak tabiki volkanik dag aktif degilse....

Tolga :Agirkiire olmasaydi belki ates kiire agirkiire olabilirdi.

Ogrenciler her iki {initede konuya iliskin sorulara veya ornek durumlarin
¢Oziimlerine yonelik tahminlerde bulunduklari belirlenmistir. Alt diizeyde bulunan bir
ogrenci disinda diger diizeylerde belirlenen 6grencilerin bu beceriyi siirecte kullanarak

gelistirdikleri sdylenebilir.

Konuyu Ozetleme. Bu alt beceride 6grencilerin edilen bilgilerin 6nemli
yerlerine vurgu yaparak konuyu Ozetledikleri belirlenmistir. Bu anlamda yapilan
aragtirmalarin  6onemli noktalarmma deginilmesi icin Ogrencilere degisik sorular
yoneltilmistir. Aydinlatma teknolojilerinin gelisimi ile ilgili yapilan arastirmada
konunun 6zetlenmesinin saglanmasi i¢in arastirmaci ve 6grenciler arasinda gerceklesen

konusma soyledir:

A. :En son ne icat edilmistir?

Mehmet  :Ogretmenim ilk dnce ay ve yildiz geceleri aydinlatmak igin kullanilmis. Sonra ates
aydinlatmak i¢in sonrada ampul geliyor.

Gonca :Ilk insanlar ay ve yildizlardan yararlanmislar. Sonra ates, sonra mum sonra gaz
lambas1 ondan sonra kandil dedigimiz mesaleler, led lamba ve halojen lambalar
bulunmustur.

Aras :lk once ay ve yildizlardan baslamislar geceleri goérebilmek igin. Sonra atesi

bulmuslar tas devrinde. Atesi 1sinmak ic¢inde kullanmiglar. Sonra mum, sonra
gelismeler olmus ampul , ama ampul en son .

Eda :Insanlar 6nce yildiz1 ay1 ve giinesi kullanmislar. Sonra atesi kullanmislar. Sonra
mumu kullanmiglar ( V. 23.02.2015).

Bu siirecte Enes sz istemistir. Ancak son olarak ampulii yada floresan lambay1
bildiginden ve o anda aklina baska bir sey gelmediginden olacak ki sessiz kalmis cevap
vermemistir. Arastirmaci, 1s1k kirliligi ile yapilan aragtirmanin sinifta paylasilmasindan

sonra sinifa yonelerek bu arastirma konusuyla ilgili neler, hangi bilgiler bulduk,
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Ozetleyelim seklinde bir soru sordu. Bunun lizerine 6grenciler arasinda gergeklesen

arastirma konusunu 6zetleyici konugsmalar agagidaki gibidir:

Gonca

Eyliil

Berk

Tolga

:Isik kirliligi ile ilgili deniz feneri ve altinda karettalar yaptik. Altinda taglar vardi
karettalar hareket ediyorlardu. 151k kirliligi nedeniyle onlar yollarini sasiriyorlardi
yumurtalarini erken birakiyorlardi kumsala geg birakacaklarina erken birakiyorlardi.
:Gece kuslar1 deniz fenerleri nedeniyle oradaki 1giklarin ¢ok olmasindan dolay:
binalara garpiyorlar boylelikle lebiliyorlardi.

:Yumurtalari, karetta karettalarin yumurtalari ¢iktiktan sonra yollarini sasirip
Olebiliyorlardi.

:Isik kirli ¢ok olursa leylekler dnlerini gdremeyip Olebilirler mesela yiiksek bir

binay1 géremeyip ¢arpip dlebilirler ( 23.02.2015).

Ogrencilerin 151k kirliliginin canlilara olan zararl etkilerini akillarmda kaldig

kadariyla 6zetledikleri belirlenmistir. Sesin titresimler halinde yayildig: ifade edilmis ve

bunu ispatlayici deneyler gosteri seklinde dgrencilere gdsterilmistir. Ogrencilerin konu

ile ilgili bilgiyi yapilandirmalar1 saglandiktan sonra Ogrencilere bu konuda onemli

noktalart akillarinda kalan Onemli yerleri Ozetlemeleri istenmistir. Sif iginde

gerceklesen konusmalar asagidaki gibidir:

Mehmet

Ece
Beren

Can

:Ipi titrestirdigimizde oradaki mercimekler hareket etmisti. O da enerji oldugunu
gosteriyor.

:Mesela bazen gitar ¢alarken titresiyor.

:Ogretmenim diin bir deney yapmustik ya o metale vurdugumuzda ipten ses
geliyordu ya, ipi titretiyordu. Bence oda sesin enerjili oldugunu gosteriyor.

:Mesela konservenin altin1 agip telefon yapiyorlar ya diin aldigim kitapta vardi.
Orada da ses titriyor degil mi. O da enerji oldugunu gosteriyor degil mi? (V.

03.03.2015).

Ogrencilerin 151k kirliliginin canlilara olan zararl etkilerini, yaptiklart

aragtirmalar ve siniftaki paylasimlarla edindikleri bilgiler dlgiitiinde 6zetledikleri

goriilmistiir. Ayn1 bigimde 6grencilerin sesin titresimler halinde yayilmasi konusunu da

yaptiklari arastirma ve deney kapsaminda 6zetledikleri belirlenmistir. Gezegenimiz

Diinya iinitesinde 04.03.2015 tarihli dersinde Irmak, aklinda kalan bilgileri soyle

Ozetlemistir:
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Irmak :Agirkiire ateskiire, tagkiire sukiire ve sonrada havakiire olmak iizere bes tane
katman var. Ates kiire ve ¢ekirdek agirkiire yani kiire erimis demirdenler o haldeler.
Volkanlar patladigi zaman ateskiire deki magmalar disar1 ¢ikiyor. Magmalar
kurudugu zaman tas gibi bir maden oluyorlar. Tagkiire de bildigimiz yerkiire
yasadigimiz yer. Sonra da havakiire atmosfer oluyor. Ozon tabasi parfiim veya
fabrikalarin gazlarindan inceliyor bu sebeple mesela bir iilke vardi ozon tabakasi o
kadar incelmis ki gélgede ki yasaniyor resmen. Giinesin oldugu yerlerde bildigimiz

yaz.

Bilgiler arasindaki ¢eligkileri ya da baglantilar1 ifade edemeyen 6grencilerin
ogrenilen bilgileri 6zetledigi sOylenebilir. Orta ve list diizeyde odak olarak belirlenen
ogrencilerin bir kisminin konuyu 6zetleyebildikleri belirlenmistir.

Planlama agsamasinda, alt diizey odak 6grencilerden Berk, konu kapsaminda
arastirma yapma, ornek verme, gerekcelendirme-¢ikarimda bulunma, soru sorma,
¢oziime ve sonuca yonelik tahminde bulunma, Mehmet, soru sorma, Tolga, konu
kapsaminda aragtirma yapma, siniflama-karsilastirma, érnek verme, gerekgelendirme-
¢tkarimda bulunma, soru sorma, ¢oziime ve sonuca yonelik tahminde bulunma, Yasin,
konu kapsaminda arastirma yapma, siniflama- karsilastirma, érnek verme,
gerekgelendirme-¢ikarimda bulunma, soru sorma, bilgiyi farkli materyallerle anlatma,
¢oziime ve sonuca yonelik tahminde bulunma, becerilerini bu asamada kullanmistir

Orta diizey odak 6grencilerden Beren, arastirma yapma, 6rnek verme, soru
sorma, ¢oziime ve sonuca yonelik tahminde bulunma Eda, arastirma yapma,
gerekgelendirme-¢ikarimda bulunma, soru sorma, bilgiyi farkli materyallerle anlatma,
¢oziime ve sonuca yonelik tahminde bulunma Irmak, arastirma yapma, siniflama-
karsilagtirma, 6rnek verme, gerekcelendirme-cikarimda bulunma, soru sorma, ¢oziime
ve sonuca yonelik tahminde bulunma, konuyu ozetleme becerilerini bu asamada
kullanmastir

Ust diizey odak 6grencilerden Aras, arastirma yapma, ornek verme,
gerekgelendirme-¢ikarimda bulunma, soru sorma, bilgiyi farkli materyallerle anlatma,
¢oziime ve sonuca yonelik tahminde bulunma, ESra, arastirma yapma,
gerekgelendirme-¢ikarimda bulunma, soru sorma, ¢oziime ve sonuca yonelik tahminde
bulunma becerilerini bu asamada kullanmustir.

Ogrenciler planlama asamasinda, arastirma sorular1 kapsaminda farkli

kaynaklardan edindikleri bilgileri siifta paylasmislardir. Ogrencilerin, yaptiklari
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arastirmalar kapsaminda ve siniftaki bilgi paylasimlari ile soru sorduklari, 6rnekler
verdikleri, ¢ikarimlarda bulunduklari, ¢6ziime yonelik tahminlerde bulunduklar ve
konuyu 6zetleyebildikleri sdylenebilir. Bu baglamda 6grencilerin elestirel diistinme ve

problem ¢6zme becerilerini siiregte kullanarak gelistirdikleri s6ylenebilir.

Isbirligi ve Tletisim Becerisine Iliskin Bulgular

Planlama asamasinda “Isbirligi ve Iletisim Becerisi” nin kullanildig1 ve égrencilerde bu
becerilerinin gelisiminin belirlendigi,  sinifta veya grup icinde soru sorma,
arkadaslariyla iletisimde bukunma ve is boliimii yapma” alt becerileri tespit edilmistir.

Sinifta veya grup icinde soru sorma. Planlama asamasinda, 6grencilerin grup
icinde veya sinifta arastirdiklar1 konu kapsaminda birbirlerine soru sorarak iletisime
gecmeleri beklenir. Ders calisirken nasil bir aydinlanma olmasi gerektigine iliskin sinif
ici yapilan konugmada Eyliil konu hakkinda bilgi edinmek i¢in, 6nce grup arkadagina

sonrada ayn1 soruyu sinifa sormustur.

Eyliil Hani dediler ya saglaksak soldan solaksak sagdan 151k gelmeli. O niye dyle oluyor
(V.24.02.2015).

Gezegenimiz Diinya iinitesinde Irmak’in agirkiire ile ilgili bilgi paylagimindan
sonra diger gruplarda bulunan 6grenciler birbirlerine soru sorarak bilgi eksikliklerini
giderme cabast igine girdikleri gdzlemlenmistir. Ogrenciler arasinda gergeklesen

konusma soyledir:

Celal :Bu ¢ekirdek sicaksa neden diinya’y1 eritmiyor?

Berk :Agirkiire ile taskiire arasinda cesitli kayaclar varya. O yiizden oradaki sicakligi
tagkiireye gidemiyor. Tagkiire zaten ¢ok kalin oldugundan diinyay 1sitmasi ¢ok

zor.( Grup Ses kaydi, 07.04.2015).

Birinci grupta bulunan 6grenciler arasinda gegen konusmada grup tiyelerindan

.....

grupta Eyliil ders esnasinda merak ettigi bir soruyu gruptaki arkadaslarina yoneltmisti.

Ogrenciler arasinda gergeklesen konusmalar soyledir:
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Eyliil :Antarktika’dakiler o zaman ¢ekirdekteki 1sidan oradaki kar su olmuyor ki buzlar
neden erimiyor? Erimesi gerekmez mi karlarin hepsinin ?

Tolga : Etkisi oluyor aslinda bence. Ama ¢ekirdekteki 1sidan degil de en ¢ok ozon
tabakasinin delinmesinden oradaki karlar eriyor bence. ( Grup Ses kaydi,

07.04.2015).

Ucgiincii grupta yer alan 6grencilerden Eda ve Mehmet, Gezegenimiz Diinya
tinitesinde merak ettikleri ya da akillarina takilan konular1 grup arkadaglarina

sormuslardir. Ogrenciler arasinda gergeklesen konusmalar soyledir:

Eda :Topragin {izerine su doktiigiimiizde yer alt1 sularina m1 gidiyor o su?

Ece : Yani sonra o su aritilarak kullaniliyor. Sulari Kirli olan yerlerde de yine boyle
aritma kullaniyorlar.

Mehmet  : Yagmur yagdiginda ama ¢ok yagdiginda yeralt:1 sular1 ¢ok artarsa 4 /4 ‘i
kaplanmaz m1? ( Grup Ses Kaydi, 06.04.2015).

Ogrencilerin ikinci iinitedeki grup icindeki etkilesimleri ve iletisimleri ilk
{initeye gore daha iyi oldugu sdylenebilir. Ogrencilerin arastirdiklar1 konularda ilgilerini
ceken ya da merak ettikleri 6grenmek istedikleri konulari birbirlerine sorduklari
belirlenmistir. Ust diizeyde bulunan o6grencilerin grup icinde arkadaslarma soru
sormadiklart bu anlamda iletisim becerisini kullanmadiklar1 sdylenebilir.  Ayrica
uygulamanin basinda sinifta soru sormaya c¢ekinen ya da bu anlamda istekli olmadig:
diisiiniilen alt diizey bir 6grencinin grup icinde ve sinifta arkadaslarina temel bilgi
diizeyinde soru sorarak grup i¢inde iletisim becerisini kullandig1 sdylenebilir.

Arkadaslaryla iletisimde bulunma. Planlama asamasinda yapilmasi gereken
gorevlerden biriside Ogrencilerin grup i¢i i bdliimlerinin tanimlanmasidir. Ancak
birinci grupta fotograflar1 kimin c¢ekecegine yonelik yapilan gorev paylasiminda

simdiden sorun yasadiklar1 goriilmektedir. Ogrenciler arasinda gergeklesen konusmalar

sOyledir:
Esra : Ben ¢ekebilirim.
Berk : Ben de fotograf ¢ekebilirim.
Esra : Herkes telefon getiriyorsa ben de annemin telefonunu getiririm.

Melek : Ben de getirebilirim.
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Esra :Ogretmenim ben ¢ok farkli seyler yapmay: diisiiniiyorum.
A :Tabi yapabilirsiniz istediginiz gibi giizel ve farkli seyler ¢ikabilir (Grup Ses Kayd1
09.02. 2015).

Ogrenciler verilecek bir gorev i¢in daha simdiden bir tartisma igerisine girdikleri
sOylenebilir. Grupta is boliimii paylagiminda sorun yasayacaklar1 ve herkesi bir grup
olarak degil de hala bireysel olarak ¢alisma istedigi i¢inde olduklar1 sdylenebilir. Ancak
grup tiyelerinin olumsuz olsa da birbirleriyle iletisim iginde olduklar1 ancak is bolimii
yaparken sorun yasadiklari sdylenebilir. Bu konu ile ilgili 6grenciler giinliiklerine

sunlar1 yansitmislardir:

Grupta iletisimimiz ¢ok kotii hi¢ kimse birbirini dinlemiyor. O yiizdende yetistiremeyecegiz

animasyonumuzu bence (Esra, 23.02.2015).

Isik ve Ses konusunun bitiminde dgrencilerle yapilan goriigmelerde, birinci grupta

bulunan 6grenciler iletisimlerini su sekilde ifade etmislerdir:

Berk :Artik Melek’le iyi anlagiyoruz. O bundan sonraki {initede sadece fotograf ¢cekecek.
Esra da ortaya fikir atacak. Biz de Celal, Yasin ben hayal edilenleri canlandiracagiz.
Basta Melekfotograf ¢ekmek istemedi. Ama simdi artik anlastik (Goriisme Kaydi,
23.03.2015)

Esra :Grupta iletisimimiz ilk zamanlara gore ¢ok ¢ok iyi. Basta resmen kavga ediyorduk
zaten o yiizden birini yetistiremedik. Ama simdi ¢ok iyi. (GoOrisme Kaydi,
23.03.2015)

Melek :Basta arkadaslarim hep bana karsiydilar. Ne soylesem olmaz olmaz falan. Ama

artik oylama yapryoruz herkes dinliyor. Oyle (Goriisme Kaydi, 23.03.2015).

Birinci grupta bulunan o&grencilerin grup calismasina basladiklar1 andan itibaren
iletisimlerinde gelisme gosterdikleri verdikleri yanitlarda gériilmektedir. Ogrenciler
24.02.2015 tarihli ders arasinda arastirmaciya ne zaman animasyona baglayacaklarini
sordular. Arastirmacit ders sonrast diisiincelerini giinliigline asagidaki bicimde

yansitmigtir:

Ders arasinda 6grencilerin animasyonlara yonelik sorduklari sorular1 cevapladim. Aragtirma
yaptiklar1 konular1 nasil animasyon olusturacaklar1 sordular. Daha 6nce sunum seklinde anlatip
ornek gostersem de ¢ok fazla anlamlandiramadiklarini gérdiim. Ben de donem baginda

anlattigim seyleri tekrarladim. Mesela aydinlanma teknolojileri ya da bilim adamlarina ydnelik
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aragtirmalarini 6nce  hikdyeye doniistiirileceklerini, daha sonra modellemeleri yani maket
yapmalar1 gerektigini en sonunda da bu maketleri hareketlendirerek fotograf cekecekleri

gerektigini soyledim. Ogrenciler ¢ok heyecanlandilar ( A.G., 24.02.2015).

Ogrenciler planlama asamasinda grup igerisinde ve sinifta iletisime gegerek bilgilerini
paylasma egiliminde olmalar1 ve bdylelikle bilgilerini yapilandirmalar1 beklenir.
Ugiincii grup ilk hafta iletisimlerinin kotii oldugunu Yigit giinliigiine su sekilde

yansitmistir:

Bazi1 arkadaslarim goérev alamadi ve iletisimimizde ¢ok kotiiydii. Herkes birbirine

bagiriyordu.(Yigit, 16.02.2015).

Zaman igerisindeki iletisimlerinde goriilen iyilesmeyi ayn1 grupta bulunan Eda

giinliigline su sekilde yansitmistir:

Grupta herkes fikirlerini ortaya koydu. Sonra birini sectik. O bilgilerden hangisinin ya da
hepsinden az az ekleyerek hikdye yapmaya karar verdik. Boylece herkesin arastirmasi

kullanilmis olacak. Hepsini birlestirip bir hikdaye yazacagiz ( Eda, 24.02.2015)

Gezegenimiz Diinya iinitesinde dgrencilere hangi katmanin daha 6nemli
olduguna iliskin soru soruldugu da gruplarin kendi i¢lerinde gerceklestirdikleri konusma
ile soruya yanit bulmaya ¢alismislardir. Birinci grubun iiyeleri kendilerine gore en
onemli oldugunu diisiindiikleri tabakay1 sdyleyerek ortak bir noktada bulugsmaya

calismislardir. Ogrenciler arasinda gergeklesen konusma soyledir:

Berk : Bence havakiiredir. Hava kiire olamasa hava alamazdik o zaman asil
yasayamazdik. Ama havadan su yapiliyor. Havanin sey neminden ...hava olmazsa
bir anlami kalmazdi hi¢ birgeyin.

Celal : Hava tamamda eger yasadigimiz bir yer yoksa o da 6nemli degil. Bence tas kiire en
onemli tabaka.

Esra : Bence her tabaka 6nemli, hava olmadan yasanmaz su olmadan dyle. Celal senin
dedigin gibi havada m1 yasayacagiz tas kiirede dnemli. Ama agirkiire ile ateskiire o

kadar 6nemli degil gibi.

Ikinci grup iiyeleri kendi aralarinda iletisime gecerek dogru yanita ulasmaya

calismislardir. Ogrenciler arasinda gerceklesen konusma soyledir:
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Eyliil :Tagkiiredir bence. Ciinkii lizerinde yasiyoruz. O olmasa nerde yasayacaktik.
Tolga :Su kiire degil mi? Su olmazsa hayatta olmazdi, yagsam olmazdi.
Eyliil ‘Marsa agag dikiliyormus, Amerika bu konuda arastirma yapiyor. Mars’ta yasam

olmadigi igin oray1 agaglandirarak yagsam olmasini saglayacaklarmis.

Can : Bence de su hayattir. Su kiire en 6nemlisi gibi.
Uciincii grup arasinda aymi konu etrafinda gerceklesen konusma sdyledir:

Yigit : Bence su kiire ¢ok dnemli yoksa astronotlar gibi tiiplerle de yasanabilir.
Havakiireye ¢ok gerek yok.

Eda : Dalgiclarda da ayni sey var tiip takiyorlar. Hava olmazsa su var ama o su yetmez
yasamaya. . Hava ¢ok 6nemli bir sey..

Ece : Bence hepsi 6nemli niye biri digerinden 6nemsiz olsunki.

Mehmet  : Bence de hava kiire ¢ok 6nemli. Clinki biitiin kar yagmur orada olmuyor mu?
Zaten su 0 zaman olur.

Yigit : Evet ya ¢ok dogru.

Dordiincii grup liyeleri arasinda ger¢eklesen konusmada grup iiyelerinin

birbirlerini dinledikleri ve iletisimlerinin bu anlamda iyi oldugu s6ylenebilir.

Ene ‘Hava olmasayd1 yine yasayabilirdik. Bitkileri koyardik dyle bizde hava alirdik...

Aras :Bitkiler de hava aliyorlar herhalde. Bitkiler karbondioksit alamazlarsa nasil oksijen

verebilecekler ki?

Irmak ‘Bence su kiire ve hava kiire ok énemliler. Ikisi de ¢ok dnemli bizim igin. Diisiiniin
hava ve su.

Arda : O zaman en 6nemli iki katman1 m1 var diyecegiz.

Aras : Soyle hava olmadan yaganmaz suyuda aslinda baska sekillerle yapabiliriz. Havanin

neminden falan ama yine su lazim. O zaman su ve hava kiire ikisi de dnemli ne

dersiniz?

Irmak : Bence de agirkiire, ateskiire o kadar ¢ok dnemli degil bence. Bir de taskiire var.

Ama insan havada da yasayabilir, ugarak yercekimi yoksa uzaydaki gibi...
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Ogrenciler, grup ici ve gruplar arasi iletisimlerinin daha iyi bir yone dogru

gittigine yonelik diistincelerini giinliiklerine asagidaki gibi yansitmislardir:

Bu giin grupta bilgileri paylasirken bazi anlagsmazliklar oldu ama konusarak bunlar1 kolayca
¢0zdiik, uzlagmamaya calistik ( Nazli, 31.03.2015).

Grup ¢alismasi yapiyoruz derste. Bu benim ¢ok hosuma gidiyor. Cok giizel bir iletisimimiz var
(Eyliil, 06.04.2015).

Boylelikle artik iletisimimiz artik daha iyiye girdi ( Berk, 23.03.2015).

Tletisimimiz su anda ¢ok giizel gidiyor ( Mehmet, 30.03.2015).

Is béliimii yaptim ve siirecte iletisimimim ¢ok iyiydi. ( Aras, 31.03.2015).

Ogrencilerle yapilan goriismede dgrenciler grup igindeki iletisimlerini sdyle
ifade etmislerdir:

Irmak : Daha dnce bdyle bilgilerimi paylasamiyordum. Ciinkii arkadaslarim dalga

geciyordu . Ama bu derste dinlemek zorundalar. Bilgilerimizi paylasiyoruz ¢iinkii.

Ogrencinin giinliigiinde de ifade ettigi gibi 6grenciler siirecin sonlarma dogru
edindikleri bilgilerini grup i¢inde arkadaslariyla paylasabilmektedirler. Bu anlamda
uygulama stirecinde 6grencilerin iletisim becerilerinin gelistigini sdylemek olanaklidir.

Isik ve Ses tinitesinde odak dgrenci olarak belirlenen tiim 6grenciler, iletisim
anlaminda kismen de olsa sorunlar yasamislardir. Ancak Gezegenimiz Diinya
tinitesinde tiim odak 6grencilerin arkadaslariyla iletisimde bulunma becerilerini etkili bir
bicimde kullandiklar ve gelistirdikleri sdylenebilir.

Is béliimii yapma. Birinci grupta sadece Esra’nin arastirma yaptig1 diger
ogrencilerin ise iizerlerine diisen gorevi yerine getirmedigi gézlemlenmistir. Ikinci
grupta da ayn1 durumun var oldugu gézlemlenmistir. Ikinci grupta Beren, arastirma
yaptigini verdigi 6rnekler ve bilgi paylasiminda bulunarak gostermistir. Ancak grup
icinde yeteri kadar is boliimiinii yerine getiren 6grencinin olmadig1 goriilmiistiir. Sadece
Beren ve Eyliil grup ¢alismasinda aktif olarak calistiklar1 goriilmiistiir. Ogrenciler
arasinda bu durum dile getirilmemekte, iletisimsizlik ve gérev sorumsuzlugunun devam

ettigi belirlenmistir. Beren gilinliigiine bu durumu su sekilde yansitmistir:
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Grubumuzda tam bir igbdliimii yok aslinda. Gorev dagittik ama kimse yapmiyor. Birkag kisi

aragtirdi. Sonra o bilgileri toparlayip hikaye yazacagiz (Beren, 24.02.2015).

Aragtirmaci bu durumu, 09.03.2015 tarihli ders bitiminde giinliigline su sekilde

yansitmistir.

Beren ders arasinda grupta iletisimin ¢ok kotli oldugunu tiim gorevlerin ona kaldigini sdyledi.
Cok 1lizgiin oldugunu ve Irmak’ 1n bulundugu gruba gecmek istedigini sdyledi. Daha sonra ilk
gruptan hi¢ kimse kaynak kitabin1 getirmedigi i¢in diger gruplardan fazla kitabi olan
arkadaglarindan kitap istediler. Ancak diger gruplarda bulunan 6grencilerden hi¢ kimse kitap

vermek istemedi. Bunu iizerine arastirmaci kendi kitabini ilk gruba verdi.

Ogrenciler yazdiklar1 giinliiklerde bilgiyi arastirma asamasinda grup iginde is boliimii

yaptiklari ve i boliimiiniin olumlu bir bigimde gelistigini ifade etmislerdir:

Dersin en baginda diger {initede bir tiirlii yapamadigimiz is boliimiimiizi yaptik. Celal, ben
Yasin hikdye yazma ve maket yapacagiz. Melek, Esra filan bilgi toplayacaklar. Biz de bilgi
toplayacagiz ama onlar daha ¢ok toplayacak. Boylelikle artik iletisimimiz artik daha iyiye girdi
(Berk, 23.03.2015).

Grupla igbolimi yapiyoruz. Herkes ne is verildiyse yapiyor ( Mehmet, 30.03.2015).

Burada is boliimii yaptik. Daha 6ncede yapmistik ama is boliimiimiiz iyi degildi. Cilinkii herkes
bir yere saldiriyor kavga ediyordu. Ondan animasyonumuzda ¢ok kotii olmustu. Simdi is
bolimiimiiz iyi, iletisimimiz de ¢ok iyi ( Yasin, 31.03.2015).

Grupla yaptigim arastirmalarda isboliimii yaptik ve cok giizel gitti. Is boliimii yaptim ve siirecte

iletisimimim ¢ok iyiydi. ( Aras, 31.03.2015).

Bu agamada, alt diizey odak 6grencilerden, Mehmet, grup icinde soru sorma,
arkadaglariyla iletisimde bulunma, is boliimii yapma, Berk, arkadaslariyla iletisimde
bulunma, is boliimii yapma, Tolga, arkadaslariyla iletisimde bulunma, ,Yasin, is
boliimii yapma, becerilerini bu asamada kullanmistir.

Orta diizey odak 6grencilerden Irmak, , Eda ve Beren, arkadaslariyla iletisimde
bulunma becerisini bu asamada kullanmustir.

Ust diizey odak 6grencilerden Aras, arkadaslariyla iletisimde bulunma, is
boliimii yapma, Esra, arkadaslariyla iletisimde bulunma becerilerini bu asamada

kullanmustir.
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Ogrencilerin planlama asamasinda, her iki iinitede yaraticilik ve yenilenme
becerilerinden “not tutma, ¢oziim yollart iiretme, merak etme, okuma ve arastirma
vapma, hayal etme, bilimsel dergileri takip etme,” becerilerini kullandiklari, birinci
tinitedede bu becerilerle birlikte “iiriin ortaya koyma” becerisini de kullandiklari
belirlenmistir.

Ogrencilerin her iki iinitede de elestirel diisiinme ve problem ¢dzme
becerilerinden, “ konu kapsaminda arastirma yapma, siniflama ve karsilastirma,
gerekgelendirme-¢ikarimda bulunma, soru sorma, bilgiyi farkli materyallerle anlatma,
edinilen bilgiler arasunda baglantiyt ya da ¢eliskiyi fark etme, ¢oziime yonelik tahminde
bulunma ve konuyu ézetleme” becerilerini kullandiklart, ikinci iinitede bu becerilerle
birlikte *“ 6rnek verme” becerisini de kullandiklar1 ve uygulamanin planlama asamasinin
bu becerilerin gelisimine katkida bulundugu sdylenebilir.

Planlama agsamasinda 6grencilerin igbirligi ve iletisim becerilerinden “ sinifta
veya grup i¢inde soru sorma, arkadagslariyla iletisimde bulunma ve is boliimii yapma”
becerilerini kullandiklari, ve uygulamanin planlama agamasinin bu becerilerin
gelisimine katkida bulundugu sdylenebilir.

Ogrencilerin grup icinde birbirlerine soru sorarak ve is boliimii yaparak
arastirmalarini tamamladiklari sdylenebilir. Siirecte 6grencilerin bilgiyi yapilandirirken
siniflama ve karsilastirma yapabildikleri, bilgiler arasinda baglantilar1 kurabildikleri
veya celiskileri farkedebildikleri belirlenmistir. Bu becerilerin kullanimi ilk iinitede
daha sinirli iken 6grencilerin uygulamaya ve aragtirma yapmaya alismalari bu becerileri
daha islevsel olarak kullanmalarini saglamistir. Planlama asamasinda 6grencilerin siireg
sonuna dogru edindikleri bilgileri kendilerine gore not tutabildikleri, merak ettikleri
konularin arttig1 ve bu kapsamdada arastirmalarini genislettikleri, bilimsel dergileri
takip eden 6grenci sayisinin arttig1 ve liriin ortaya koyabilen 6grencilerin oldugu

sonucuna ulasilmistir.

Hikayelestirme Asamasi
Bu asamada 6grenciler, “Isik ve Ses” iinitesi ve “ Gezegenimiz Diinya” tniteleri ile

ilgili, arastirmalarin1 tamamladiklar1 konular1 hikdye biciminde yazmislardir.
Ogrencilerin bu asamada, hikayelerini nasil gérsele doniistiireceklerini diisiiniip asama
asama hikayelerini ¢izerek siireci tamamlamalar1 beklenmistir. Hikayelestirme

asamasinda oOgrenciler eksik arastirma yaptiklarini hissettikleri durumlarda tekrar
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aragtirma siirecine kisa siireli dontip bilgilerini tamamladiktan sonra kaldiklar1 yerden
devam etmislerdir. Bu asamada, 21. ylizy1l 6grenme ve yenilenme becerilerinin alt
boyutlarinin (yaraticilik ve yenilenme becerisi, elestirel diistinme ve problem ¢dzme,
isbirligi ve iletisim becerisi) hangi alt temalar cercevesinde gelisme gosterdigi

belirlenmeye calisilmigtir. Bu asamada belirlenen alt temalar Sekil 12°de gosterilmistir.

Yaraticilik ve Yenilenme

X Isbirligi ve Iletisim
Becerisi

Becerisi
Coziim yollar Simfta veya grup
= iiretme | icinde soru sorma
21. Yiizy1l Ogrenme ve T
Okuma ve Yenilenme Becerileri ;far ﬁn asma
__ arastirma yapma || destekleme ve
motive etme
Arkadaslariyla
iletisimde
Hayal etme — bulunma
B . Elestirel Diisiinme ve ,
Yenl Problem Cozme Is bolimi
teknolojileri Becerisi Yapma
kullanma —
Bilimsel Simflama
dergileri takip karsilagtirma
etme E

Bilgiyi transfer
etme

Sekil 12. Hikayelestirme Asamasinda Belirlenen Alt Temalar

Yaraticihk ve Yenilenme Becerisine iliskin Bulgular

Hikayelestirme agamasinda “yaraticilik ve yenilenme becerisi” nin kullanildig1 ve
ogrencilerde bu becerilerinin gelisiminin belirlendigi, “¢éziim yollar iiretme, oOkuma ve
arastirma yapma, hayal etme, yeni teknolojileri kullanma, bilimsel dergileri takip etme”

alt becerileri tespit edilmistir.
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Céziim yollan iiretme. Ogrencilerin Isik ve Ses iinitesinde bu beceri
kullanilmazken Gezegenimiz Diinya iinitesinde ise kostuklar1 belirlenmistir.
Animasyonun hikaye seklinde anlatimina alternatif olarak 6grenciler farkli bir
yaklagimla anlatimlarini siir seklinde yapmay1 diistinmiislerdir. Buna iliskin Eyliil konu
bitinde yapilan goriismede sunlari ifade etmistir:

Eyliil : Konu diinya oldugundan karakterlerimiz yildiz giines gibi isimler koyduk . Sonra
bilgi konusunda Merve basta arastirdi herkes arastirdigi bilgiyi paylasti sonra ben
el yazisiyla yazdim. Bilgiyi siire doniistirmeye ¢aligtik. Birden siir gibi yazma fikri
geldi. Once diisiindiik tabi. Herkesin bildigi degilse ¢ok farkl bilgiler vermeye
calistik.

Ogrenciler modellerini olustururken farkli anlatim bigimleri diisiindiiklerinden,
yaptiklari modellere gore anlatimlarini da farklilastirmislardir. Dolayisiyla hikayelerini
olusturduklart modellerle gore degistirmislerdir. Orta diizey odak 6grenci Eda, bu

durumu su sekilde ifade etmistir:

Eda : Once taskiirede Gonca dyle olsun dedi sonra biz eklemeler yaptik bilgileri ok
ekledik sonra iyi olsun diye. Mesela maketleri yaparken diisiiniiyoruz bu hikayede
olsun diye sonra hikayede olmasina karar verdik. Aslinda maketleri yaparken

hikayemiz degisti ama daha giizel oldu.

Yaraticilik ve yenilenme becerilerinden olan ¢dziim yollari iiretme becerisini ilk
tinitede kullanmadiklari, ikinci tinitede de orta diizeyde beceriye sahip oldugu

diisiiniilen bir 6grenci tarafindan kullanildigi belirlemistir.

Okuma ve arastirma yapma. Ogrenciler hikayelerini olustururken, planlama
asamasinda yaptiklari okuma ve arastirmalardan yararlandiklari, ayn1 zamanda bu
asamada bilgiye gereksinim duyduklari zaman yine arastirarak bu bilgi eksiklerini

giderdikleri belirlenmistir. Hikye yazma siireciyle ilgili 6grenciler sunlar1 paylasmistir:

Beren: Ben hikdyeyi yazmadan once arastirma yapmigtim. Oradaki kuslarin deniz fenerlerine
carpip O0lmesi ¢ok ilgimi ¢ekmisti. Arkadaslarimla da konustum. Birlikte boyle bir sey yazdik.
Hikéyemizi yazarken bilmedigimiz yerleri de aragtirdik ( V. 02.03.2015).
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Ogrenciler hikdyelerinin daha giizel olabilmesi i¢in daha ¢ok arastirma
yapmalarinin gerektigini ve hikayeyi nasil yazdiklarini giinliiklerine su sekilde

yansitmiglardir:
Arastirmalarimizi hikaye ye yazarken daha ¢cok yapmaya calistik. Ne kadar arastirirsak o kadar
cok bilgi yazacagimiz i¢in ¢ok okuduk. Herkes ¢cok okudu arastirdi ( Berk, 02.03.2015)
Hikayelerimizdeki bilgileri ¢cok fazla arastirdiktan sonra yazdik. Bence arastirdigimiz bilgiler cok
giizeldi. Hepsini hikdyeye yazmaya calistik. Hikayemiz tam bitmedi. Ama eklemeleri yapacagiz
(Esra, 02.03.2015).
Herkes ¢ok aragtirma yaptigindan onlar1 hikdyemize yazdik. Bazen bazi yerlerde eksiklerimizin
oldugunu gordiik. Eksik bilgilerimizi de arastirip tamamladik ( Beren, 02.03.2015).
Hikayemizi yazrken eksik olan yerlerde Yigit kitap getirmisti oradan bakip hikdyemize yazdik.
Hikayemiz tam bitmedi ama az kald1 ( Gonca, 02.03.2015)
Bugiin arastirmalarimizin hepsini bir araya getirip hikdyemizi yazdik (Arda, 02.03.2015).
Bazi bilgileri kaybetmistim. Sonra bulamadim. O yiizden bastan aragtirdim. Sonra hikdyeye
doniistiirdiik. Cok fazla bilgi toplayip hikdyeye doniistiirdiik. Bence ¢ok giizel harika bir sey
(Eda, 03.03.2015).

Ogrencilerle yapilan goriismelerde de dgrencilerin daha giizel bir iiriin
olusturabilmek ve tirlinlerinin diger gruplardan farkli olabilmesi i¢in bu asamada da
aragtirma yaptiklari belirlenmistir. Ogrenciler bu konuya iliskin diisiincelerini syle

ifade etmislerdir:

Beren :Diger Karettalar1 da arastirdigimiz bilgilerden yola ¢ikarak yaptik. Ben sadece
fikrimi s6ylilyordum digerleri fazla katilmadi. Daha fazla bilgi topladik toplamaya
calistik diger gruplarinkinden farkli olsun diye.

Aras :Ogretmenin arastirdigimiz bilgileri bir araya getirdik sonra bir araya getirdigimiz
bilgileri hikdyeye haline getirdik. Hikayede 6nce kral varmis. Kral bir kdyde
yastyormus. Koyde ses kirliligi varmis. Kral buna care bulmak i¢in bir bilge adam
¢agirmig, getirtmis. Onu diisinmistiik ilk basta. Cok da giizeldi, orijinal olacakt.
Hatta o bilge adam ses kirliligine ¢are buluyor falan. Ama sonra iyice arastirinca
farkl bir ey yazmak istedik. Arastirirken bir hikdye bulduk c¢ok giizel bir hikayeydi.
Onu boyle topladik bir araya getirdik. Ondan bir parga ondan bir parga yaparak
hikdayemizi olusturduk.

Melek :Eda ve Irmaklar ¢ok giizel hikdyeye doniistiirebiliyorlar bilgilerini. Onlarin
hikayelerine bakip daha fazla bilgi kitaplarini karistirarak biz de giizel hikaye
yazmaya ¢alistik (Goriisme Kaydi, 23.03.2015).
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Ogrencilerle yapilan goriismelerde 6grencilerin birbirlerinden daha giizel ve

etkili bir animasyon olusturabilmek i¢in ayn1 zamanda daha fazla bilgiye ulasmak i¢in

arastirma yaptiklar1 gériilmektedir. Animasyonlarda kendi eksiklerinin bilgi diizeyinde

oldugunu goren gruplardaki 6grenciler ( Eda, Melek, Nazli, ...) daha fazla arastirma

yaptiklarini, diger gruplardan farkli olmasi i¢inde ( Beren, Aras, Melek...) daha fazla

arastirdiklarini, aragtirmalarini farklilagtirdiklarini ifade etmislerdir.

Gezegenimiz Diinya iinitesinde 6grenciler hikayelerini olustururken, planlama

asamasinda yaptiklar1 okuma ve arastirmalardan yararlandiklari, ayn1 zamanda bilgi

eksikliginin hissedildigi durumlarda ise yine arastirarak bu bilgi eksiklerini giderdikleri

belirlenmistir. Hikaye yazma siireciyle ilgili 6grenciler sunlari1 paylasmislardir:

Beren

Eda

: Ben okudugumda yani diyorum ki bunu bdyle verelim ya da bagka arkadasim su
bilgiyi de yazalim hikdyemize diyor, 6yle hikayelerimizi yazdik. Ama en ¢ok Irmak
okudugundan hikayelerde cogunlukla onun yazdig: seyler ¢ok. Irmak arastirmay1
¢ok seviyor zaten belli de oluyor, Enes Aras da ¢ok arastirma yaptilar ve degisik
bilgiler buldular. Grupta farkli kaynaktan okumak da iyi bir sey bence. Bence
basariy1 artirici bir sey. Clinkii ¢ok fazla bir Kitapta var. Sadece bir kitaptan okusak
sadece o kitabin anlattigini 6greniriz ama farkli agilardan bakamayiz. Ama diger
kitaplardan, farkl kitaplardan, iki ti¢ kitaptan okulumuzda ya da alip bakarsak kitab1
bilgi eksik olabilir; ama diger kitapta bilgi vardir o bilgiyi tamamlamis oluruz. O
ylizden burada da herkes farkli kaynaklarda okuyup geldigi i¢in bilgilerimizi
tamamladik aslinda. Bence bu yiizden de ¢ok giizel oldu.

: Hikdyemizi yazarken 6nce derste arastirdigimiz bilgilerden yararlandik ama tabi
bazen eksik kaldigimiz yerlerde de tekrar arastirma yaptik. Kitaplara dergilere

baktik. (Goriisme Kaydi, 27.04.2015)

Ogrencilerle konu bitiminde gerceklestirilen goriigmede dgrencilerin

hikayelestirme siirecinde de hikayelerinde olmasini istedikleri kendi merak ettikleri

konulari arastirdiklari, okuma ve arastirmaya devam ettikleri goriilmektedir. Ogrenciler

bu durumu giinliiklerine su sekilde yansitmislardir:

Biz hikdyemizde bilim ve teknoloji dergileri vb. kullandik bu sebeple bilgilendirici oldu ( Irmak,
13.04.2015).

Once internetten ve simifta edindigimiz bilgileri kullandik. Sonrada daha bilgili olur diye baska
kaynaklar1 da kullandik ( Beren,13.04.2015).

Hikayemizi yazarken bilim kanallarina da baktim ( Eda, 13.04.2015).
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Hikayeyi yazarken yine bilim dergilerini karigtirdim. Gazetelerden bilgi topladim ( Esra,
31.03.2015).

Berk hikayeyi yazarken daha 6nce edindigi bir bilgi hakkinda ikileme diistigtini

ve konuyu aragtirma istegi duydugunu yapilan goriismede soyle ifade etmistir:

Berk : Ben her zaman Atmosfer 12 km Tas kiire 40 km ya boyle olunca Tas kiirenin daha
kalin oldugunu diigiiniiyordum. Ama Hava kiiredeki 12 km yasanacak yer olarak
ama hava kiire daha kalinmig. Hikdyemize aktarirken orada takildik. Sonra
aragtirdik. Aslinda biliyorduk ama yanlis olmasin diye ( Goriisme Kayd,
27.04.2015).

Ogrencilerin kendilerinde bilgi eksikligi gordiikleri konularda arastirma
yaptiklari belirlenmistir. Bu anlamda 6grencilerin planlama asamasindaki aragtirma
yapma kismina kisa zamanli bir doniis yaptiklar1 sdylenebilir. Orta ve iist diizeydeki
Ogrencilerin tamaminin, alt diizeydeki bir 6grencinin kendisinde bilgi eksikligi gordigi

yerlerde okuma ve arastirma yapma ihtiyact duydugu belirlenmistir.

Hayal etme. Gruplarda bulunan 6grenciler arastirdiklari bilgileri sinifta ve grup
icinde paylastiktan sonra bilgilerini yansitacak hikdyeyi yazmaya basladilar. Bu
asamada Ogrencilerin kendi hayallerinde canlandirdiklar: hikayeleri yazdiklari
goriilmektedir. Ogrencilerin hikdyelerini, hayal ederek yazdiklarini anlatan ifadeleri

giinliiklerine su sekilde yansimaistir:

Bugiin hikayemizi tam yazamadik. Herkes diislindii, birseyler canlandi kafamizda. Ama onu
yazamadik ( Yasin, 02.03.2015).
[lk 6nce diisiindiim ve hayal kurdum ve nasil yapacagimi kafamda canlandirarak yaptim.

Arkadaglarimin fikrini alarak grupg¢a hikayemizi yazdik. ( Melek, 03.03.2015).

Birinci grup, grup icindeki iletisim sorunu ve diger nedenlerden dolay1 (bilgi
eksikligi, isboliimiin tam olarak yapilmamasi...) hikayelerini bu asamada
tamamlayamadilar. Birinci grubun olusturma asamasinda tamamlayabildikleri

hikayeleri soyledir:

Esra, bir varmis bir yokmus. Thomas adinda ¢ok zeki ve ¢ok ¢aligkan bir ¢ocuk varmis.
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Biiyiidiigiinde bilim adam1 olmak istemis. Bilim adami olabilmek i¢in ¢ok ¢alisma yapmus.
Thomas’in kendisi gibi zeki bir arkadasi daha varmis. O bazi materyalleri Thomas’a getirirmis.
Thomas Edison da yapacag isi ger¢eklestirirmis. Bunun i¢in ¢ok ugrasirmis. Bir giin Ampulii
bulmus. Ampul ¢ok giizel olmus. Herkesin kullandig1 bir sey olmus. Thomas Edison

biiylidiigiinde de bilim adami olmus.

Grup iiyeleri Edison’un ampulii bulmasina iliskin hikdye yazmislar ancak bunu
resim halinde ¢izerek gosterememislerdir. Ayn sekilde 151k kirliliginin zararl etkilerine
yonelik yaptiklari animasyonda ise hikayelerini tam olarak tamamlayamamaislardir.

Ancak hikayelerinin akis resmini olusturmuslardir.

Fotograf 11.

Birinci Grubun Hikdyelerinin Akis Resimleri
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Ikinci grupta bulunan &grencilerin kendi hayallerinde canlandirdiklari izlenimi
veren iki hikayeyi de tamamlayarak aragtirmaci ile paylagsmiglardir. Isik kirliligine ve
gecmisten glinlimiize aydinlatma araglari ile ilgili yazdiklar1 hikayeleri soyledir:

Beren: Bir zamanlar bir orman varmis bu ormanda Bay Bilgili adinda bir leylek yasarmis bir giin

Bay Bilgili ormanda gezmeye ¢ikmis. Deniz fenerinin yanindan ge¢iyormus bir anda deniz

fenerinin 15181n1n cazibesine kapilmis bir deniz fenerine etrafinda tur atarak binaya garpip

hayatini1 kaybetmis. Biitiin orman halki bu olaya ¢ok iiziilmiis (02.03.2015).
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Beren: Bir zamanlar bir aile varmis. Bu ailenin {i¢ ¢ocugu varmis. Eski zamanlarda 11k kaynagi
olmadig1 icin bu c¢ocuklarinin en biiyiik hayali Ay’1 yakalamakmis. Bu sayede evlerine 11k
girecekmis. Bir gece ayr yakalamak icin iki kiigiik kardes dagin tepesine ¢ikmaya karar
vermisler. En biiytikleri olan Edison akilli bir ¢cocuk oldugundan onlarin ay1 yakalamayacaklarini
bildigi i¢in o evde kalmis. Bir siire sonra odasina gitmis birkag¢ kablo, vida gibi benzeri seyleri
birlestirmis. Buna ampul adin1 vermis. Bunu bir kavanozun igine koyarak daha ¢ok aydinlatmay1
basarabilmis. Bu aleti ¢ogaltarak biitiin kdye dagitmig. Kardesleri geldiginde bunu goriince

sasirmiglar. Kardeglerini tebrik ederek sonsuza kadar aydinlik i¢inde yagsamiglar (02.03.2015).

Fotograf 12.
Ikinci Grubun Hikdyelerinin Akis Resimleri

1. bolim | 2. bdlim | 3. bolim | 4. bolim

5. bolum 6. bolim 7. bolum 8. bolim

Ogrenciler kendilerince hayallerinde canlandirdiklar: karakterleri kullanarak
edindikleri bilgileri yazdiklar1 hikdyelerde en iyi bigimde yansitmaya ¢alismislardir.
Gruplar sekiz asamada hikayelerini kurgulayarak ¢izimlerini gerceklestirmislerdir.
Ucgiincii grupta bulunan Yigit derse gelmeden kendisi hayal giiciinii kullanarak defterine
bir hikaye yazmistir. Hikaye yazmanin kendisinin hayal gilictimii gelistirdigini ifade
eden Yigit, hikayesini aragtirmaci ile paylasmistir. Hikayesi su sekildedir:

Bir varmis bir yokmus. Emre diye bir ¢ocuk varmis. Is1g1 hep israf ediyormus. Bir giin goziinde

kararma olmus. Birden her yer simsiyah olmus. Annesi ve babasi onu doktora goétlirmiis. Bu

olaydan sonra Emre 15181n ne kadar 6nemli oldugunu anlamis. Bu olaydan sonra tasarruflu

olmus. Bos yere 1siklar1 agmamus.
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Ogrenci derste yapilmasi gereken bu etkinligi evde kendisi yapmaya ¢alismis ve
edindigi bilgilerle 151¢1n 6nemini ve tasarruflu kullanilmasi gerektigi konusunda mesaj
verici bir hikaye yazmistir. 03.03.2015 tarihli derse iigiincii grup hikayelerini
getirmediklerinden, modelleme asamasina gecebilmek i¢in akillarinda kaldigi kadariyla
hikayelerini tamamlamislardir. Hayal ettikleri arastirdiklar1 bilgileri i¢eren gegmisten

giintimiize aydinlatma teknolojileri ile ilgili hikayelerini asagidaki gibi ifade etmislerdir:

Eda : Bir varmus bir yokmus bir kii¢iik kiz varmis. Bu kizin Edison adinda bir komsusu varmus.
Bu kiigiik kiz Edison ile iiniversite cagina gelmisler. Kiiciik kiz odasina gitmis ders calistyormus.
Edison da ampulii icat etmis. Thomas Alva Edison’un en 6nemli icatlarindan biri ampuldiir.
Ampul elektrik akimi ile temas ettiginde akkor haline gelerek 151k yayan, i¢inde argon gazi
bulunan armut bigiminde cam sisedir. Ampuliin i¢inde ¢ok ince bir tel olan tungsten teli bulunur.
Ampul sayesinde ¢evremizi gorebiliriz. Bu ampul fikri Thomas Edison’dan ¢ikmamis daha dnce

ortaya ¢ikmis ancak basarili olunmamustir.

Eda: Bir deniz feneri varmis. Bu deniz fenerinin oldugu yerde bir caretta caretta yuva yapmis ve
¢ok giizel bir yuvalar1 varmis. Bu caretta caretta yumurtlayacakmis. Giinlerden bir giin yilbasi
giiniiymiis. Deniz fenerinin etrafi hep siislenmis. Bir siirii 151k varmis etrafinda. Cok 1s1tkmis ¢ok
1sitkmis. Anne caretta caretta ilkbahar geldigini diisiinlis. Deniz fenerinin etrafinda dolagmaya
baslamis. Ama ilkbahar daha gelmemis aslinda. Sonra yiiriirken gozleri kamasmis birden.

Oradan ge¢gmekte olan gemi ona garpmis. Anne karetta Karetta orada 6lmiis.

Fotograf 13.
Uciincii Grubun Hikdyelerin Akis Resimleri

1. bokim 2. bdlom 3. bolom 4. bolim

5. bolum | 6. bolim | 7. bokim 8. bolum
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Ucgiincii grup iiyelerinin bir 6nceki ders yazdiklar: ama bu ders yanlarma
getirmedikleri hikayelerini akillarinda kaldig1 kadariyla yazip akis resimlerini
olusturmaya calismislardir. 02.03.2015 tarihli ders bitiminde dordiincii grupta bulunan
Irmak diger gruplardan farkli olarak ses kirliligi ile ilgili yazdiklar1 hikayelerini
arastirmaci ile paylasmistir. Daha sonra animasyon haline doniistiirmede

zorlanacaklarini diisiindiikleri hikayeleri soyledir:

Irmak: Bir zamanlar bir kral varmis. Bu kral ¢ok biiyiik bir {ilkenin sahibiymis. Ama iilkede bir
sorun varmis. Bu iilkede herkes ¢cok konusuyormus. Ayrica bundan dolayi ses kirliligi ¢ok
fazlaymis. Bu sebepten dolayi insanlar normal sesleri duyamiyorlarmis. Kral bu soruna bir
¢Oziim bulmaya karar vermis. Kral yanina en bilge adanmu ¢agirmis. Bilge adam krala sunlari
sOylemis. Kralim bu konuda ¢ok haklisiniz. Kralliktaki pek ¢ok pek ¢ok sesi duyamiyor. Bunu
onleme i¢in her eve kopiikten yalitim yapmali, insanlar kullandiklari aletlerin sesini ¢ok
acmamali ki gibi benzer seyler yapmali ki herkes eskisi gibi sessizlik i¢inde yasasin, herkes

konusulanlar1 duyabilsin. Kral hemen bir emir de bulunmus yash bilge ne diyorsa onu yapin

Ogrenciler hikdye yazmada karsilastiklar1 sorunlarin ¢dziimiinde kafalarinda
canlandirdiklar1 farkli ¢6ziim yollariyla soruna ¢6ziim bulmaya calismiglardir.
Hikayelerini yazma islemini bitiren dérdiincii grup tiyeleri bu hikayeyi animasyona
doniistiirme isleminde zorlanacaklarini diisiiniince kendilerince bir ¢6ziim yolu

bulmuslardir. Irmak bu siireci giinliigiine su sekilde yansitmistir:

Derste hikdyemizi yazdik. Cok da giizel olmustu aslinda 6gretmenimiz de ¢ok begendi. Ama onu
yapmaktan vazgectik. Hikayenin ¢izimi ¢ok zor oldugu i¢in yeniden bir hikdye yazmak zorunda

kalacagiz. Bu da bizim zamanimizi alacak ama mecburuz (Irmak, 02.03.2015).

Hikayeyi yazma siirecinde dordiincii grupta bulunan Irmak’in hayalinde boyle

bir olay1 canlandirarak yazdig1 yaptig1 agiklamadan anlasilmaktadir:

Irmak : ...Yazarken de hani okudugumuz kitaplarda kral ve yasl bir bilge adam vardir. Yasl
bilge adam her seyi bilir o bakimdan diisiindiim. Onun gibi diisiindiim yani ( Gorlisme Kayd,

23.03.2015).
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Ayn1 grup gecmisten glinlimiize aydinlatma araglart ile ilgili arastirmalarint
tamamlamiglar. Ancak tam olarak hikdayeye doniistirememislerdir. Bu konu ile ilgili

yazdiklar1 tamamlanmamis hikayelerini asagidaki gibi ifade etmislerdir:
Irmak : Bugiin insanlik tarihinin en 6nemli buluslarindan biri olan ampulii nasil icat
ettigimi anlatmak istiyorum Oncelikle kendi hayatinm anlatarak baglamak istiyorum.

Insanlik tarihinin biiyiik bilim adamlarindan biriyim. 1847 de Amerika’ nin Ohio

eyaletinde diinyaya geldim. Yedi yasinda ilkokula basladim...

Ogrencilerin  ¢ogu  hikdyelestirme siirecinde daha ¢ok hayallerinde
canlandirdiklar1 kahramanlari, olaylari durumlari kullandiklari goriilmiistiir. Grubun
hayal giiclerini kullanarak yazdiklar1 15181 6nemi ve ses kirliligine iligkin hikayeleri

sOyledir:

Irmak: Bir zamanlar Yagmur ve Omer adinda iki cocuk varmis. Bunlar aym okula gidiyorlarmas.
Bir giin okullart 1518 giiniimiizdeki 6nemi ile ilgili seminer yapmalari i¢in bir tiyatroyu
kiralamis. Sunucu olarak Yagmur ve Omer’i segmisler. Yagmur ve Omer tiyatroya gittikten
sonra 1s18in giliniimiizdeki 6nemi ile ilgili sunum yapmaya baglamiglar. Isigin giintimiizdeki
Onemini ¢ok iyi anlatmiglar. Bunun sebebi ise okulda Fen Bilimleri dersine ¢ok caligmalar
olmus. Karanlikta hicbir sey goremeyiz. Eger 151k olmasaydi 6zelliklede yapay 1s1k kaynaklari
olmasayd:1 gece karanlikta hi¢bir goremezdik. Gece Ay Diinyamizi aydinlatiyor ama bu bize
yeterli olmazdi. Konusmalarini herkes ¢ok begenmis.

Irmak: Bir zamanlar daglarin ardinda iki tane komsu varnus. Burada iki aile yasiyormus. iki
ailenin de birer cocugu varmis. Biri ailenin Omer adinda bir ¢ocuklar1 varmis. Diger ailenin ise
Yagmur adinda bir kizlar1 varmis. Bu iki arkadas ¢ok iyi anlasirlarnus. Ama Omer ¢ok fazla ses
kirliligi yapryormus. Yagmur ise hi¢ ses kirliligini sevmezmis. Bu ailelerin evlerinin tam
ortasinda bir aga¢ varmis. Yagmur oraya gidip kitap okuyacakken, Omer o sirada gelip miizik
setiyle yiiksek sesle miizik dinlemeye baslamis. Omer sarki sdylerken yagmur ona biraz sessiz
olur musun? Demis ama Omer bunu duyamamis. Yagmur daha sonra Omer’e “ses kirliligi
yapiyorsun” demis. Omer yine onu duymamis. Bu sefer yagmur bagirmak zorunda kalmus.
“Omer ne diyorsun seni duyamiyorum” demis Yagmur’a. Yagmur Omer’e “ses kirliligi
yapiyorsun farkinda degil misin” demis. Omer “’6ziir dilerim bir daha boyle ses kirliligi
yapmayacagim” demis. Daha sonra Omer “beraber oynayalim mi” demis. Yagmurda evet
demis. Ikisi de kitaplarmi ve miizik setlerini eve biraktiktan sonra bahgeye ¢ikip oyun

oynamugslar.
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Fotograf 14.

Dordiincii Grubun Hikdyelerinin Akis Resimleri

1. bolim | 2. bolim - | 3. bolim ¢ 4. bolim

5. bolim 6. bolom 7. bolim |8 bslim

Ogrencilerin hayal giiclerini kullanarak yazdiklar1 hikayeler ve ¢izdikleri
resimler onlarin ayn1 zamanda onlarin arastirmalarinin, grup etkilesimlerinin,
yeteneklerinin ortaya konulmasinin da bir gostergesidir. Aragtirmaci bu agamaya

yonelik diistincelerini giinliigiine su sekilde yansitmigtir:

Derste basta 6grenciler hikayelerine ne yapacaklari, nasil yazacaklari konusunda farkli farkli
yaklagimlar gosterdiler. Birinci grupta Berk” 6gretmenim karikatiir gibi seyle yapabilir miyiz?”
diye sordu. Aslinda ilk gruptan giizel seyler ¢ikabilirdi ama gruptaki kotii iletisim, birbirinden
kopuk davranma onlara cok zaman kaybettirdi, hikdyelerini tamamlayamadilar. ikinci grup
nispeten daha iyiydi. Farkli farkli iki hikdye yazip onlari resim halinde asama ama ¢izdiler.
Ugiincii ve dordiincii grupta iletisim ve is boliimii etkili. Ogrencilerin grup bilinci iginde
calistiklarini sdyleyebilirim. Arada anlasamadiklari yerler olsa da sorunu hemen ¢oziiyorlar.
Onlar da hikayelerini ve animasyonlarini agama agama resim haline getirdiler (A.G.,

03.03.2015).

Ikinci iinitede de gruplarda bulunan dgrenciler arastirdiklar: bilgileri sinifta ve
grup icinde paylastiktan sonra bilgilerini yansitacak hikdyeyi yazmaya bagladilar. Bu

asamada Ogrencilerin kendi hayallerinde canlandirdiklar: hikayeleri yazdiklari
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goriilmektedir. Ogrencilerin hikdye yazma siirecinde giinliiklerine yansittiklar1 su

sekildedir:

Birinci hikdyeyi ben ¢ok diigtinmiistiim nasil olabilir, olabilir mi diye. Sonra onu rityamda
gordiim. Derste arkadaslarima sordum onlarda olur dediginde ¢ok sevindim. Hikdyemiz boylece
oldu ( Eda, 13.04.2015).

Hikayeyi yazarken 6nce herkes diisiindii. Ciinkii herkesin fikri olmasi gerekiyordu. Biraz
diisliniince herkesin aklina bir fikir geldi. Hatta bazilar1 aklilarindaki hikayeyi anlatilar. Sonra
anlattiklar1 hikayeleri birlestirip bir hikdye yazdik ( Yasin, 31.03.2015).

Hikayeyi yazmak aslinda hayal giiciiyle ilgili. Benim ¢ok iyi degildir aslinda ama birkag fikir
geldi arkadaslarima séyledim. Onlarda begendiler. Cok hosuma gitti. Sonra hep beraber yazdik
(Tolga, 13.04.2015).

Aklimizdan diisiindiik fikirlerimizi toplayip bir hikaye yazdik ( Mehmet,13.04.2015).

Ogrenciler hikayelerini hayal ederek yazdiklarini, bazen de akillarinda
canlandirdiklar1 bu hikadyeyi olusturamayacaklarini diistindiikleri i¢in degistirdiklerini

yapilan goriismelerde su sekilde ifade etmislerdir:

Irmak ‘Ben hikayeyi dnce diisiindiim. Nasil daha giizel anlatabiliriz diye. Sonradan
maketleri yaptiktan sonra hikdyeyi degistirmek ¢ok zor oluyor. Bunu daha 6nce
yasamistik ¢linkii. O yiizden iyice kafamda canlandirdiktan sonra hikayeyi
arkadaglarima sdyledim. Biraz degisiklik yaptik boylece oldu.

Aras :Erozyonla ilgili animasyonda evdeki tahta kutu aklima geldi. Biraz diistiniince
onunla bir seyler yapabiliriz diye diigiindiim. Sey yapabilirdik onu bdyle bir sahne
gibi topraklar asagiya dogru kayryor gibi. Sonra arkadaslarima sdyledim. Once
kabul etmediler ama sonra onlarda begendiler benim fikrimi.

Berk :Erozyon ya riizgarla ya da selle olur. Biz selle yapmaya karar verdik. Riizgari
anlatmak zor oldugu i¢in dyle diigiindiik, hani sekille yapmak zor olacagi i¢in selle

yapmaya karar verdik ( Gériisme Kaydi, 27.04.2015)

Birinci grup Diinya’nin katmanlar1 ve Erozyon ile ilgili yazdiklar hikayeyi

arastirmact ile paylasmislardir. Esra’nin okudugu hikaye soyledir:

Mira Diinya’n1 Katmanlarii Ogreniyor

Mira o giin ¢ok mutluydu. Okula gitti. ilk dersleri fen ve teknoloji dersiydi. Konular1 ise

Diinya’nin katmanlarrydi. Mira’nin 6gretmeni konuyu anlatti. Ogretmeni sunlari anlatt.
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Diinyanin katmanlari bes katmandan olusur. Bu katmanlar havakiireden, su kiireden , tas
kiireden, ates kiireden ve ¢ekirdekten olusur. Katmanlar bazen Diinya y1 etkileyebilirler. Bunun
gibi birgok bilgi verdi ve anlatti. Sonra sorular sordular. Mira nin sinifi o giin ¢ok giizel bilgiler

ogrendiler ¢ok mutlu oldular.

Diinya’nin katmanlarina yonelik yazdiklar1 hikayelerini agama agama resim

haline getirmislerdir. Birinci grubun hikayelerinin akis resimleri asagidaki gibidir:

Fotograf 15.

Birinci Grubun Hikdyelerinin Akis Resimleri

3. bolim 4. bolum

Erozyon

Bir kasaba vardi. Bu kasaba ¢ok mutluydu. Ama her sene o kasabaya erozyon deprem sel ve
yagmur gelirdi. Kasabalilar ise bu olaylardan mutsuz olurlardi. Erozyon kasabalilarin evlerini
esyalarii kaybettiriyordu. Kasabalilarin topraklarinin verimi azaliyordu. Buna da gare
bulamryorlardi. Kizilay Kurumu gelip onlara yardimda bulunuyordu. Selden, depremden
etkilenen toprakta erozyon da oldugunda bundan kasabalilar ¢ok etkileniyordu. Kizilay
geldiginde onlara yiyecek, icecek, kiyafet ve ¢cadir yardiminda bulunuyordu. Bu afetler

oldugundan beri kasaba halki ¢ok mutsuzdu.

Ikinci grup, Diinya’nin katmanlar1 ve Erozyon ile ilgili yazdiklari hikayeyi
birlestirerek tek bir hikayeye doniistiirmiislerdir. Eyliil’tin ve Merve’nin okudugu

hikaye soyledir:
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Ali ve Eda adinda iki kardes vardir. Bunlar uzaya ¢ok meraklidirlar. Bir cumartesi giinii uzay
miizesine gitmeye karar verirler. Ancak hayatlarinda ilk defa gittikleri icin yanlis kapiya girerler.
Burada en sevdikleri astronot olan Yildiz Hanimi goriirler. Yildin Hanim onlara biiyiiyiince ne
olmak istersiniz cocuklar diye sorar. Ali, ben astronot olmak istiyorum Eda, bende astronot
olmak istiyorum. Y1ldiz hanim gelin o zaman uzayla ilgili biraz size bilgi vereyim. Ali ve Eda
¢ok heyecanlandilar. Yildiz hanim onlara anlatmaya bagladi. Cocuklar Diinya’nin bes tane
katmani vardir. Havakiire bir diger adiyla atmosfer, sukiire, taskiire, ates kiire diger adi manto
dur. Cekirdek, yani agir kiiredir. Diinyanin % i taskiiredir. %  ise su kiire ile kaplidir. Tagkiirede
canlilar hayvanlar cansiz varliklar bulunur. Su kiirede ise baliklar ve bitkiler vardir. Okyanus ve
denizlerden olusur. Ali ve Eda Yildiz Hanima ¢ok tesekkiir ederler. Babalarin olanlar1 anlatmak
icin sabirsizlanirlar. Yolda konusa konusa evlerine varirlar. Biitiin gordiiklerini babalarina
anlatirlar. Eda o giin okuldan sonra eve gelirken 6gretmenim verdigi ddevi diisliniiyordu. Uzay
miizesindeki Yildiz Hanim geldi aklina. Babasindan izin alip uzay miizesine gotlirmesini istedi.
Eda, merhaba Yildiz Hanim. Eda yi1ldiz hanima 6devini anlatti. Y1ldiz hamim gel Eda dedi ben
simdi seni benim evimin arkasindaki kurak bir araziye gotiirecegim. Eda, tamam yildiz hanim
dedi. Eda ve Yildiz Hanim geldiklerinde Eda ¢ok sasirmisti, ¢ok kurakti. Y1ldiz hanim istersen
her giin gelip buraya aga¢ dikebilirsin dedi. Eda sevingle evet dedi. Yildiz hanim Eda ya bir
poset dolusu tohum verir ve Eda her giin gelip bir agac diker. Bir yilda o bog arazi orman gibi
olur. Boylece erozyondan dnlenmis olur. Eda yildiz hanima sorar. Erozyon nedir? Erozyon

toprak kaymasinin bir gesidi gibidir.
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Fotograf 16.
Ikinci Grubun Hikdyelerinin Akis Resimleri

1 bokim 2. bolm 3. bolom 4. bokim
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Ucgiincii grup Diinya’nin katmanlari ile ilgili yazdiklar1 hikdyeyi arastirmaci ile
paylasmislardir. Gonca’nin, Eda’nin ve Yigit’in okudugu hikaye soyledir:
Merakl’nin Odevi

Merakl adinda kiiciik bir kiz varmis. Merakli fen dersini ¢ok severmis. Ogretmeni fen dersi icin
bir 8dev vermis. Odevi Diinya nin katmanlar1 ve 6zellikleriymis. Merakl1 otobiise binip
dgretmenine ddevini nasil yapacagim sormus. Ogretmeni 6devini kendisinin yaparsa daha iyi
olacagini sdylemis. Hemen 6devini yapmak i¢in eve gitmis ve uzanmis. Riiyasinda bir rokete
binip uzaya gidiyormus. Havakiire ile roportaj yapmis. Diinyanin gézlenebilir katmanlarinin en
disinda bulunan ve Diinyay1 saran gaz katmanidir. Bu katman kara ve deniz yiizeyinde baslar ve
uzay boslugunun bagladig1 yerde biter. Su kiire ile roportaj yapmis. Okyanuslar denizler goller
akarsular ve yeralti sular1 su kiireyi olusturur. Diinyamizin 4 te 3 ii sularla kapli oldugundan
Diinyanin uzaydan ¢ekilen fotograflarinda o yerlerin mavi renkte oldugu goriiliir. Tagkiire ile
réportaj yapmus. Insanlarin ve karada yasayan diger canlilarin iizerinde yasadig1 ve besledigi
alandir. Ates kiire ile roportaj yapmius.

Ates kiire yerkabugunu altindaki maddeleri ve taslar eritebilecek kadar sicakliktadir ve diger adi
da manto dur. Agirkiire ile roportaj yapmig. Diinyanin merkezinde yer alan en kalin katmandir.
Cekirdek olarak adlandirilir. Merakli rityasindan uyanmis. Sabah olmus otobiise binmis. Okula

gidip 6devini sunmus. Ogretmeni ve arkadaslar1 8devini cok begenmis.
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Fotograf 17.
Uciincii Grubun Hikdyelerinin Akis Resimleri

1. bolum | 2. _bolum 3. bolum 4. bolum
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Ayn1 grubun Erozyon ile ilgili yazdiklar1 hikayeleri soyledir:

Taskiirede Sasirtici Olay Erozyon

Bir giin Alev ve annesi disar1 ¢ikmis. Annesi en giizel tarafina gotiirecekmis bahgenin ama
gittiklerinde erozyon olmus demis annesi. Alev annesine erozyon nedir anne demis. Annesi,
erozyon topragin sel riizgar ve yagmurla asinmasidir. Erozyon topragin aginmasi yani topragin
ilk birka¢ cm lik kisminin verimliligidir. Erozyon yiiziinden bu verimli toprak asinip savrulur.
Bir tek altta verimsiz toprak kalir. Erozyonu 6nlemek i¢in aga¢ dikmeliyiz. Ayrica verimli
topragin olusumu igin yiiz yilda bir bir cm uzar. Fide alalim m1 dnce der annesi. Alev fide nedir
anne diye sorar. Fide, olgunlagsmamis minik agactir. Topraga ekip biiyiitecegiz 6nce. Alev,
erozyonda verimli topraklar nereye gidiyor anne. Annesi, savrulup bagka yerlere gidiyor
topraklar. Sonra fide almaya gittiler. Annesi, Erozyondan geriye kalan verimli topraklara tohum
ekelim mi? Alev, tohum nedir anne? Annesi, tohum fideye benzer ama fideden daha kiigtiktiir.
Ama agag disinda seylerde de olabilir. Mesela domates tohumu ekersek domates olur. Alev,
erozyon nerde olur anne? Erozyon taskiirede olur. Taskiire yasadigimiz yerdir. Erozyonun iyi
yanlar1 az midir ok mudur? Erozyonun iyi yanlar1 azdir. Agac dikersek tohum ekebilir miyiz?
Ama verimsiz topraklara ekelim. Verimsiz toprakta olmaz ancak erozyondan geriye kalan
verimli topraklara ekebiliriz. Alev, verimsiz topraklar neden iiriin vermez anne? Ciinki ilk
birka¢ cm altindaki toprak verimsizdir. Erozyonda da bu kisim asinacagindan verimsiz kisim
kaldi. Alev ve annesi boylelikle erozyonu 6nlediler. Agac dikerek erozyon dnlenebilir. Erozyon

tas kiireye ¢ok zarar vermistir. Ama buna karsin alev ve annesi 6nlem almislardir. Céziimlerden
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agac¢ dikmeyi tercih etmislerdir. Agag tek agac¢ degil aym zamanda yasamdir. Agaclar erozyonda

yardim etmiglerdir. Alev ¢ok mutluydu erozyonu 6nlemiglerdi.

Dordiincii grup Diinya’nin katmanlar ile ilgili yazdiklar1 hikdyeyi aragtirmaci ile

paylasmislardir. Beren’in, Irmak’in ve Enes’in okudugu hikaye soyledir:
Gezegenimizi Ogreniyoruz

Bir giin 6gretmenleri biitiin sinifa bir arastirma 6devi vermis. Bu d6dev yeni gegtikleri konu ile
ilgiliymis. Bu konu Gezegenimiz Diinyaymis. Sonunda proje giinii gelmis. Sira yagmur ve
Omer’ e gelmis. Bu giin size Gezegenimiz Diinya konusunu anlatacagiz.. Gezegenimiz bes
katmandan olusur. Bunlar havakiire, su kiire, taskiire, ates kiire ve agirkiiredir. Bunlarin diger
isimleri ise atmosfer, hidrosfer, yerkabugu, manto ve ¢ekirdektir. Diinya’nin en dis katmani
havakiire yani atmosferdir. Atmosferin ilk 12 km’sinde yagam vardir. Bunun sebebi ise
havakiirenin sonlarma dogru oksijenin azalmasidir. Bunun i¢in ugaklarda acil durumlar igin
oksijen maskeleri bulunur. Diinyanin distan ikinci katmant hidrosferdir yani su kiiredir. Burada
baliklar ve memeli canlilar yasar. Aslinda biz farkina varmasak ta memeli bir canliy1z. Diinyanin
distan {iglincii katmani ise daglarin, bitkilerin ve bizim gibi canlilarin bulundugu alana denir,
yani tas kiiredir. Ayrica bazi hayvanlar ve memeli canlilar bu tabakada bulunurlar. Diinyant
distan dordiincii tabakasi ise ates kiiredir. Burada magma bulunur. Magma yiiksek sicaklikta
madenlerin erimis halidir. Ayrica volkanlardan ¢ikan lavlar bu katmandan gelir. Bu katman
gbzlenemeyen katmandir. Diinyanin en i¢indeki katman ise ¢ekirdek yani agirkiiredir. Diinyanin
merkezinde bulunur ve ayrica bu katmanda gozlenemez. Diinyamiz katmanlariyla essiz bir

gegegendir. Bizi dinlediginiz i¢in ¢ok tesekkiir ederiz.
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Fotograf 18.

Dordiincii Grubun Hikdyelerinin Akis Resimleri

1. bolim | 2. bolim | 3. bdlim | 4. bolum
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Ayn1 grubun Erozyon ile ilgili yazdiklar1 hikayeleri soyledir:

Erozyonu Incelerken

O giin ¢ok giizel bir giindii. Ogretmenleri Yagmurla Omer’i ormana geziye gétiirecekti. Bu
nedenle pazartesi giiniinii merakla bekliyorlardir. Sonunda pazartesi giinii geldi. Ogretmenleri
onlari ikinci ders ormana gotiirdii. Sonunda ormanin i¢ine girdiler, birden yagmur yagmaya
basladi. Bir siire sonra topraklar kaymaya bagladi. Topraklarin ¢ogu gitmisti. Sonunda hemen
simifa gittiler. Ogretmenleri bu olay1 arastirmalarini istedi. Arastirinca bu olayin erozyon
oldugunu 6grendiler. Ogretmenleri Yagmur ve Omer’in bilgisinden ¢ok etkilendi. Onlardan bir
seminer hazirlamalarini istedi. Yagmur ve Omer de bunu kabul ettiler. Bugiin size erozyonu
anlatacagiz. Yagmur, Ben size erozyonun nasil oldugunu anlatacagim. Omer, ben de size
erozyonun cesitlerini anlatacagim. Erozyon topragin aginmasiyla olusan bir dogal afettir.
Erozyon gesitleri, atmosfer erozyonu, yagmur erozyonu, akarsularin erozyonu, denizlerin
erozyonu, riizgar erozyonu birde canlilarin erozyonudur. Erozyon ¢esitlerini ve erozyonu size

anlattik. Bizi izlediginiz i¢in ¢ok tesekkiir ederiz.

Tiim odak 6grencilerin, hikdye yazma siirecinde hayal etme becerilerini grup
calismalarinda ise kostuklar1 sdylenebilir. Ogrenciler daha 6nce okuduklari kitaplardan,

arastirmalarini yaparken 6rnek animasyonlardan veya kendi hayallerinde
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canlandirdiklari karekterleri kullanarak hikayelerini olusturmuslardir. Ogrencilerin
hikayelerinde ikinci tinitede ilk liniteye gore daha fazla bilgi, karekter ve hayal giicliniin
kullanildig1 sdylenebilir.

Yeni teknolojileri kullanma. Hikayelestirme asamasinda siireci
kolaylastirabilmek veya daha etkili bir bi¢imde siirecin tamamlanabilmesi i¢in
ogrencilerin teknolojik araglardan yararlanmalar1 beklenmektedir. Konu ile ilgili her iki
hikayesini de tamamlayan ti¢lincii grup iiyelerinden Eda ve Gonca arastirmacinin heniiz
o hafta ses kayit cihazi vermemesine ragmen tabletlerine hikayelerini kayit etmistir. Bu

anlamda Eda ve Gonca bu siiregte teknolojiyi kendi istekleriyle ve tercihleriyle

kullanmiglardir.
Yigit : Eda hikaye yazdigini niye sdylemedin. Ben de hikaye yazacagim.
Gonca :Telefona kaydettin mi hikayeyi Eda?
Eda : Ben kaydettim hikéyeyi ama nasil oldu bilmiyorum.

Gonca :Yazdigimiz hikayeyi ben de kaydettim. Ben hikayeyi tabletime kaydettim. Kayitl
yani (Grup Ses Kaydi, 03.03.2015).

Ogrencilerin arastirmacinin yénlendirmesi olmadan animasyonun en son
asamasinda eklenmesi gereken ses kaydini simdiden kendi ¢abalariyla yapmalari
ogrencilerin teknoloji olan ilgilerini gostermektedir. Gonca giinliigiine hikayelestirme

asamasinda teknolojiyi kullandigini su sekilde yansitmistir:

Ik yazma gérevi ben de oldugu igin arkadaslarima birkag sey sordum. Onlar bana sdyle dedi. Bir
kiigiik kiz Edison’un arkadasi olsun. Ben de tabletime hepsini detayli bir sekilde yazdim. Daha

sonrada tabletime sesimi ekledim (Gonca, 03.03.2015).

Ogrencilerin hikayelestime asamasinda yeni teknolojileri ¢ok az kullandiklar
sOylenebilir. Orta diizeyde beceriye sahip oldugu diisiiniilen bir 6grenci ilk iinitede
siirli diizeyde yeni teknolojileri kullanma becerisini kullanirken, ikinci tinitede higbir
Ogrencinin bu beceriyi kullanmamustir.

Bilimsel dergileri takip etme. Ogrencilerin farkli kaynaklardan bilgi
edinmeleri gorsel hafizalarini zenginlestirmeleri istenilen bir durumdur. Hikayelestirme

asamasinin 03.03.2015 tarihli ders arasinda, bir 6nceki giin agilan tiibitak yayinlariin
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kitaplarini alan 6grenciler arastirmaciya aldiklari kitaplari gosterdiler. Bazilar1 da
aldiklar1 kitaplardan yararlanarak hikayelerini zenginlestireceklerini ifade ettiler.

Aragtirmaci giinliigline bu durumu su sekilde yansitmistir:

Ugiincii gruptan Eda yamima gelerek diin bahsettigi kitabr aldigini i¢inden birkag yere gostererek
o bilgileri animasyona hikayeye koymak istedigini sdyledi (A.G., 03.03.2015).

Eda, Tolga ve Gonca daha once bilimsel dergilere yonelik ilgilerini arastirmact
ile paylagsmislardi. Planlama agamasinin son haftasinda 6grenciler okula gelen bilimsel
dergilerin yer aldig1 stanttan ¢esitli dergi, kitap, gorsel sozliik alarak arastirmaci ile
bunlar paylasmislardir. Eda aldig kitab1 inceleyip, bir sonraki giin arastirmaciya
icindeki bilgileri animasyonuna eklemek i¢in hikayesinde kullanacagini ifade etmistir.

Gezegenimiz Diinya tinitesinde 6grenciler, planlama asamasinda oldugu gibi bu
asamada da hem igerik hem de gorseller anlaminda farkli bilimsel kaynaklari
kullandiklar1 gézlemlenmistir. Aragtirmaci bu duruma iliskin gézlemini giinliigline su

sekilde yansitmistir:

Ogrenciler arastirmalarini iki hafta boyunca yapip smifta paylastilar. Ogrencilerin
aragtirmalarinin nitelik ve kapsamui giin gectikge iyilesiyor. Ne kadar ¢ok arastirma yaparlarsa o
kadar fazla merak ettikleri sey olup onlar1 sorma ya da arastirma yapma ihtiyaci duyduklarim
gozlemledim. Bugiin de artik erozyonu arastirip sinifta paylasim yaptiklarinda bu konuda hikaye
yazmalarini istedim. Eda, Tolga, Irmak yanlarinda bulunan erozyon ile ilgili aragtirma yaptiklari
kaynaklar1 getirip oradaki bilgileri hikdyelerine yazmak istediklerini sdylediler. Ogrencilerin
daha fazla ve farkli bilgiyi hikayelerine yazmak istemeleri ve birbirleriyle bu konuda yaris i¢inde

olmalar1 sevindirici bir durum (A.G., 31.03.2015).

Ogrenciler hikayelerini yazarken kaynaklardan nasil yararlandiklarini

giinliiklerinde su sekilde agiklamislardir:

Hikayemizi yazarken biraz bilgi eksigimiz oldu. Daha sonra eksik kaldigimiz yerlerde dergilere
ve diger kaynak kitaplara baktik. Yigit daha dnce bilim kanalinda izledigi bilgileri verdi onlar1 da
yazdik ( Eda, 31.03.2015)

Derste hikdyemizi yazdik. Ama biraz bilgi eksikligi vardi. Okulda kaynak kitaplardan bakarak
tamamladik (Tolga, 31.03.2015).
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Hikayemizi yazarken ¢ok farkli kaynaklardan buldugumuz bilgileri yazdik. Bazen
hatirlamadigimiz yerlerde havakiire ile ilgili ka¢ km kalinlig1 gibi tekrar baktik. Cok fazla bilgi
verdik. O yiizden hikdyemiz ¢ok giizel oldu ( Aras, 13.04.2015)

Arastirmalarimiz ¢ok fazla yaptigimizdan ¢ok sey yazdik hikdyemize. Bazen takildigimiz
yerlerde Melek’in getirdigi bilgi kitaplarina baktik. Oyle olunca daha fazla bilgi yazdik ( Yasin,
13.04.2015).

Ogrencilerin her iki hikdyeyi de yazarken bilgi eksikliklerini tamamlamak veya daha
fazla bilgi yazabilmek i¢in kaynak kitaplardan yararlandiklari sdylenebilir. Konu
bitiminde 6grencilerle yapilan goriismede Esra, hikayelerini yazarken bilimsel icerikli

dergilerden yararlandiklarini su sekilde ifade etmislerdir:
Esra : Bilim Teknik diye bir dergi vardi onu bulup arkadagimdan okudum... Birde onunla
ilgili hikdye okudum denk geldi. Bir tane kiz var 6gretmeni yine ayni sekilde ona
anlatryor bilgi veriyor. Diinyanin katmanlariyla ilgili yani derin bilgiler ( Goriisne

Kaydi, 27.04.2015).

Hikayelestirme asamasinda dgrencilerin farkli kaynaklardan, bilimsel
dergilerden yararlanarak hikayelerini sekillendirdikleri, zenginlestirdikleri
sOylenilebilir. Alt ve orta diizeyde belirlenen iki 6grencinin ve iist diizeyde belirlenen
tiim 0grencilerin bilimsel dergileri bu siirecte de de takip ettikleri belirlenmistir.

Ogrencilerin hikayelestirme asamasinda yaraticilik ve yenilenme becerileri
olarak ifade edilen, ¢oziim yollari iiretme, okuma ve arastirma yapma, hayal etme, yeni
teknojileri kullanma ve bilimsel dergileri takip etme becerilerini kullandiklari
belirlenmistir.

Alt diizey odak 6grencilerden, Mehmet, hayal etme, , Berk, okuma ve arastirma
yapma, hayal etme, Tolga, hayal etme ve bilimsel dergileri takip etme, ,Yasin, hayal
etme ve bilimsel dergileri takip etme, becerilerini bu asamada kullanmigtir

Orta diizey odak 6grencilerden Irmak, okuma ve arastirma yapma, hayal
etme,bilimsel dergileri takip etme, Eda, ¢oziim yollart iiretme,okuma ve arastirma
yapma, hayal etme, yeni teknolojileri kullanma, bilimsel dergileri takip etme ve Beren,
okuma ve arastirma yapma becerilerini bu asamada kullanmistir

Ust diizey odak 6grencilerden Aras, okuma ve arastirma yapma, hayal etme,
bilimsel dergileri takip etme, Esra, okuma ve arastirma yapma, bilimsel dergileri takip

etme becerilerini bu asamada kullanmistir
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Ogrencilerin, daha fazla bilgiyi hikAyelerinde yer verme ve daha iyi hikaye
yazma istegi ile farkli kaynaklara yoneldikleri, okuma ve arastirma yaptiklari, yeni
teknolojileri kullandiklar1 ve hayal gii¢lerini kullanarak hikayelerine farklilik kattiklar

sOylenilebilir.
Elestirel Diisiinme ve Problem Cézme Becerisine Iliskin Bulgular

Gezegenimiz Diinya iinitesinin hikayelestirme asamasinda “Elestirel Diislinme ve
Problem C6zme Becerisi” nin kullanildig1 ve 6grencilerde bu becerilerinin gelisiminin
belirlendigi “Swiflama-karsilagtirma” ve “Bilgiyi transfer etme” alt becerileri tespit
edilmistir.

Simiflama- karsilastirma. Ogrencilerle konu bitiminde yapilan goriismede,
Ogrencilerin bir dnceki konuda hikayelestirme asamasindaki eksikliklerini ya da yanlis
oldugunu diistindiikleri durumlar tekrarlamamak, daha iyi bir iiriin ¢ikarabilmek i¢in
bir 6nceki konuda yaptiklar ¢alismalar ile yapilan ¢alismayi karsilagtirdiklar

belirlenmistir. Bu durumu Eyliil sdyle aciklamistir:

Eyliil :Aslinda ben ¢ok fazla bilgi vermek istiyordum ama 6yle olunca da ¢ok uzadt..
Sonra kisa kisa katmanlardan bahsettik volkanlardan bahsettik. Biraz erozyondan.
Erozyondaki toprak kaymasini anlattik. Gegen animasyonumuzda ¢ok bilgi yoktu o

ylizden burada ¢ok bilgi vermeye calistik ( Goriisme Kaydi, 27.04.2015).

Ogrenciler ilk iinitede hikAyelestirme asamasinda siniflama ya da karsilastirma
becerisini kullanmadiklar1 belirlenmistir. Gezegenimiz Diinya ile ilgili hikayeler
yazilirken ikinci grupta bulunan bir 6grencinin yazdiklar1 hikayeyi daha 6ncekilerle

karsilastirarak ifade ettigi gorilmiistiir.

Bilgiyi transfer etme. Ogrencilerin edindikleri bilgiyi, farkli yerlerde farkl:
sekillerde kullanmalar1 beklenir. Farkli materyallerin kullanimiyla bilgi transferi
olabilecegi gibi edinilen bilginin farkli alanlarda kullanimi1 da bu kapsamda

diistintilebilir. Esra bu duruma iliskin giinliigline sunlar1 yansitmistir:

Limon kirtasiyenin afisinde gok giizel bir yazi yaziyordu. Ondan yardim aldim ( Esra,
13.04.2015).
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Ust diizey odak 6grenci olarak belirlenen Esra, ikinci iinitede hikayelerini
yazarken daha once bir kirtasiyenin afisinde gordiigii bir yazidan esinlendigini, ondan
faydalandigini ifade etmistir. Ogrencilerin farkli kaynaklardan okuduklar, gordiikleri
veya dinledikleri bilgileri kendi hikayelerine de yansitmalari istenilen bir durumdur. Bu
baglamda Esra’nin bu davraniginin elestirel diisiinen bir bireyin 6zelligi oldugu
sOylenilebilir.

Ogrencilerin planlama asamasinda ¢ok fazla kullandiklar elestirel diisiinme ve
problem ¢6zme becerilerini, hikayelestirme asamasinda sadece birkag kisinin ige
kostugu goriilmiistiir. Bilginin sekillendigi, yapilandirildig1 planlama agamasindan farkl
olarak bu agsamada, daha Once yazilan hikayeler ile karsilagtirma ve farkli kaynaklardan

edinilen bilgileri transfer etme becerilerin sinirh diizeyde kullanildig1 belirlenmistir.

Isbirligi ve Iletisim Becerisine Iliskin Bulgular

Hikayelestirme asamasinda “Isbirligi ve iletisim Becerisi” nin kullanildig1 ve
ogrencilerde bu becerilerinin gelisiminin belirlendigi, “sinifta veya grup iginde soru
sorma, yardimlasma, destekleme ve motive etme, arkadaslariyla iletisimde bulunma.,
is boliimii yapma ™ alt becerileri tespit edilmistir.

Sinifta ve grupta soru sorma. Hikayelestirme asamasinda, 6grencilerin grup
icinde veya sinifta arastirdiklart konu ile ilgili hikayelerini yazarken birbirlerine soru
sorarak iletisime gegerek hikayelerini tamamlamalar1 beklenir. Ogrenciler gegmisten
giinlimiize aydinlatma teknolojilerinin gelisimine ve 151k kirliligi ile ilgili aragtirmalarini
tamamladiktan ve bilgilerini yapilandirdiktan sonra her gruptan bu konularda hikaye

yazmalari istendi. Ogrencilerin bu asamaya iliskin sorduklar sorular sdyledir:

Berk :Ogretmenim bunu komik hikayeler seklinde yapabilir miyiz?

A :Istedigin sekilde anlatabilirsiniz. Artik grup olarak edindiginiz bilgileri nasil
hikayeye doniistiireceginize karar vermeniz gerekiyor. Ayni zamanda bu hikayeyi
daha dnce bahsettigim gibi kiigiik pargalara boliip ilk basta resim haline de
getirmeniz gerekiyor ( V. 02.03.2015).
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Arastirmaci Berk’in sordugu hikayelestirme ile ilgili soru iizerine stireci tekrar
ogrencilere hatirlatmis oldu. Ogrencilerin hikdyelerinin nasil olmasi gerektigini tam

kurgulayamadiklarindan arastirmaciya buna yonelik sorular yoneltmislerdir.

Eda :Buldugumuz tiim bilgileri mi koyacagiz?

A :Bu konuda sizi serbest birakiyorum. Ama epey bir sey arastirdiniz 6grendiniz degil
mi,? Onlar1 kullanarak yazabilirsiniz.

Eyliil :Mesela 6gretmenim siz 6rnek vermistiniz. Cedric vardi onu gibi karakterler
yapabilir miyiz?

A :Tabi olabilir, istediginiz karakter olabilir. Kendi kafanizdan olusturdugunuz bir

karakter de olabilir (V. 02.03. 2015).

Ogrencilerin sorduklar1 sorularla bilgilerini ne kadar ve nasil hikayeye
yansitabilecekleri konusunda kararsiz olduklar1 gériilmiistiir. Bu konuda grup iginde de
grup lyeleri birbirlerine sorular yoneltmislerdir. Birinci grupta bulunan dgrenciler

arasinda gerceklesen konusma su sekildedir:

Esra : Edison’un hayatin1 m1 anlatalim yoksa ampul falan hangisi giizel olur.
Berk : Bence Edisonla baglayalim zaten ampulii en son deriz ki icat etti. Su tarihte falan.
Celal : Bence Oyle ¢ok uzun olur degil mi? (Grup Ses Kaydi, 02.03. 2015).

Ucgiincii grup iiyeleri arasinda gergeklesen konusma soyledir:

Yigit : Bence herkes ayn1 hikdyeyi yaziyor. Baska bir sey bulalim mesela ben anemon

balig1 denizati1 falan aragtirmigtim. Onlar1 koysak nasil olur?

Eda :Onlar 151k yayanlar Biz 1s1k kirliligi anlatacagiz. O olmaz.

Gonca :Bence de olmaz.

Mehmet  : Deniz feneri iyi ama onu degisik anlatalim. Nasil yapabiliriz?

Eda :Bir y1ilbas1 aksami diye baglayalim. Hani yilbasi aksamlarinda daha fazla olur ya.

Mehmet  : Siiper fikir Eda (Grup Ses Kaydi, 02.03.2015).

Gezegenimiz Diinya {initesinde 6grenciler, erozyon ile ilgili aragtirmalarin
tamamladiktan ve bilgilerini yapilandirdiktan sonra her gruptan bu konuda hikaye

yazmalari istendi. Bu siireci arastirmaci giinliigline s0yle yansitmistir:
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Ogrenciler erozyon ile ilgili aragtirmalarini yarin tamamlayacaklar. Ogrencilerden yarin son saat
yazacaklar1 erozyon ile ilgili hikdyelerini diisiinmelerini istedim. Ogrenciler daha 6nceki iinitede

yapmis olmalarina ragmen yine bazi sorular sordular ( A.G., 30.03.2015).
Gruplardaki 6grencilerin ders arasi arastirmaciya sorduklari sorular soyledir:

Aras :Iki tane hikdye yazaca@iz ya onlar1 birlestirebilir miyiz? Diger grup dyle yapryor.
Hem o zaman ayni1 sahneyi kullanabiliriz.

Berk ‘Hikayemize kendi buldugumuz ilging seyleri bilgileri de ekleyelim mi? (V.
31.03.2015)

Ogrenciler, Diinya’nin katmanlari ile ilgili arastirmalarini tamamladiktan ve
bilgilerini yapilandirdiktan sonra her gruptan bu konuda hikaye yazmalari istendi. Bu

slireci arastirmaci giinliigiine s0yle yansitmistir:

Ogrenciler Diinyanin katmanlart ile ilgili arastirmalarim tamamladilar. Bugiin hikayelerinin biiyiik
boliimiinii yazdilar. Yarin artik olusturma asamasinda maketleri yapmaya baslayacagiz. Ogrenciler
bu giin yine birkag soru sordular ancak sorulan sorular artik bu uygulamaya alistiklarini ve daha
iyi nasil yapacaklari ile ilgiliydi. Ogrenciler bu uygulamaya aligmalart siireci epey kolaylastiracak

gibi goziikityor (A.G., 13.04.2015).

Ogrencilerin hikayelerinde daha sonra aksayacak yanlar1 ve karsilasacaklar
sorunlar1 daha 6nce edindikleri deneyim ile bildiklerinden dolay: hikaye yazarken daha
temkinlilerdi. Aragtirmaciya ve birbirlerine bu konuda sorular yoneltmislerdir.

Birinci gruptaki 6grencilerin grup iginde birbirlerine sorduklari sorular sdyledir:

Esra : Erozyon nerede olsun?

Melek : Ormanda olsun. Ama ¢orak orman yani hi¢ aga¢ olmasin.

Berk: O zaman oras1 orman olmaz ki...

Esra : Sey olsun ¢ok gelismemis bir kasabada olsun. Kasabada ¢ok aga¢ yok.

Berk : Tamam sonra o kasabada erozyonu anlatalim. Onlemek igin dnlemler alalim.
Celal : Bence agaglik olsun, agaclari kessinler erozyon olsun. Sonrada erozyonu

onlemek i¢in agag¢ dikelim. Olmaz mi1?
Berk : Bence hi¢ uzatmayalim hi¢ aga¢ yokmus. Ama biz aga¢ dikelim sonrada erozyon
Onlensin.

Esra :Tamam, yaziyorum ben ( Grup Ses Kaydi, 31.03.2015).
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Ogrencilerin hikayelerini yazmadan 6nce siirece iliskin hata yapmamak i¢in
birbirlerine soru sorarak hikayelerinin nasil olmasi gerektigine karar verdikten sonra
hikaye yazmaya bagladilar. Ancak 6grenciler bu siirecte cok zaman kaybettiklerinden
hikayelerini resim haline doniistiirmeye ¢ok zamanlar1 kalmadi. Bu durumu Yasin

giinliigiine su sekilde yansitmigtir:

Derste bu giin konuyu tamamladik. Sonra hikiyeyi yazmaya basladik. Aslinda grup daha
oncekine gore daha iyi en azindan konusabiliyoruz, herkes birbirini dinliyor. Hikayelerimizi
bitirdik sayilir. Biraz daha bilgi ekleyecegiz ama yazdik. Ama kafamizda nasil yapacagimizi

biliyoruz. Ikisi de giizel olacak bu sefer ( Yasin, 31.03.2015).

Ayn1 grubu Diinya’nin katmanlarina iligkin hikaye yazarken de birbirlerine sorduklari

sorular soyledir:

Esra : Berk bence buraya daha fazla bilgi yazabiliriz. Burasi kalsin biraz bosluk birak
sonra bulunca yazariz. Ne dersin?

Berk : Tamam ben biraz biraktim yeter mi bu kadar?

Esra : Karakterimiz Mira olsun olur mu? Ya da bagka bir isimde olabilir.

Yasin : Fark etmez olsun.

Berk : Mira dersine ¢aligsin okulda bu konuyu anlatsin tahtaya ¢ikip

Esra : Tamam tahtada anlatsin. Bilgi versin. Bu arastirdigimiz bilgilerin hepsini ama.

Berk : Bilgilerin hepsini yazalim. Ben resimleri ¢izeyim bakalim begenecek misiniz?

(Grup ses Kaydi, 13.04.2015).

Birinci grupta bulunan 6grencilerin Isik ve Ses iinitesinde yaptiklart hatalara
diismek istemedikleri goriilmiistiir. Diinyanin katmanlar ile ilgili edindikleri tim
bilgileri animasyonlarinda ve hikayelerinde yer vermek istediklerinden hikaye yazarken
daha temkinli yaklastiklar1 ve grup i¢inde siireci kontrol ederek ve birbirlerine soru
sorarak yonetmektedirler. Ikinci gruptaki dgrencilerin grup i¢inde birbirlerine sorduklari

sorular soyledir:

Eyliil : Boyle tek hikaye olsun uzun bol bilgili.

Merve : Ben seslendirebilirim sonra.

Eyliil : Tamam beraberde yapabiliriz. Uzun hatta ¢ok uzun ve ¢ok bilgili.
Tolga: Cok uzun olmasin sikici oluyor o zaman.

Eyliil : Tamam ¢ok uzun olmasa da dncekine gore uzun olsun.
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Nazh : Tamam.. Nasil basliyacagiz? Karekterlerimiz ayn1 mi1 yoksa baskaysa bende iki
tane isim var. Ali ve Eda iki kardes olsun.

Eyliil : Ali ve Eda iki kardes, sonra?

Tolga : Bunlar bir miizeye gitsinler. Ama bu uzay miizesi gibi ¢ok farkli diinyanin

goriintiileri var olur mu 6yle? ( Grup ses Kaydi, 13.04.2015).

Ogrenciler hikayelerinin nasil baslayacagindan itibaren birbirlerine soru sorarak
hikayelerini tamamlamislardir. Hikayelerini tamamladiktan sonra akis resimlerini
cizmislerdir. Ugiincii grup erozyon ile ilgili hikayelerini yazarken Ece karakterleri
belirlemis hikayenin ana hatt1 hakkinda fikir verdikten sonra yine birbirlerine sorarak

hikayelerini tamamlamislardir. Gruptaki 6grencilerin birbirlerine sorduklart sorular

sOyledir:
Ece : Alev ve annesi olsun. Hep dgretmene sorarak olmasin. Bu sefer Alev annesine
sorsun annesi anlatsin. Iste erozyon nedir falan diye.
Esra : Bence de Oyle olsun.
Yigit : Alev ve annesi gezmeye gitsinler. Gittikleri yerdede erozyon olmus olsun nasil?
Esra : Tamam olabilir ne dersiniz?
Mehmet  : Bence de iyi. Sonra annesi erozyonu anlatsin. Alev soru sorsun annesi anlatsin. ..

(Grup Ses Kaydi, 31.03.2015).

Ogrenciler karakterleri ve hikAyenin ana hattin1 ¢ikardiktan sonra birbirlerine
nasil olmasi gerektigini sorarak hikayelerini tamamlamiglardir. Ayni grup Diinya’nin
katmanlarina iliskin hikayelerini yazarken de birbirlerine soru sorarak hikayelerine son

seklini vermislerdir. Grup i¢inde gerceklesen konusmalar soyledir:

Eda :Bir kere hikdyemizde ¢ok ama ¢ok bilgi olmali. Biitiin arastirdiklarimizi yazalim
olur mu?

Yigit : Tabi bosuna m1 aragtirdik.

Gonca :Bence az ama 6z yazalim?

Ece Bence de ¢ok yazarsak oncekindeki gibi bu sefer fotograf cok ¢gekmek gerek. Bence

¢ok uzun yazmayalim...

Eda ‘Tamam. Ama 6nemli ve farkli seyler koyalim.

Gonca :Kimler anlatsin. Bence merakli olsun ..Ad1 gibi merak etsin herseyi. Ogretmene
sorsun. Su ne? Bu ne? diye....

Eda :Ama kendisi anlatsin. Ogretmen degil...( Grup ses Kaydi, 13.04.2015).
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Ogrenciler Diinya’nin katmanlarimi nasil hikdyeye déniistiireceklerini ortak

kararlar1 dogrultusunda birbirlerine sorarak karar vermislerdir. Daha sonra hikayelerinin

akig resimlerini ¢izmislerdir. Dordiincli grupta bulunan 6grenciler erozyona ilgili

animasyonlariin hikayesine karar verirken diger gruplarin yaptigi1 gibi birbirlerine soru

sorarak ayni siireci izlemislerdir. Gruptaki 6grencilerin birbirlerine sorduklar1 sorular

sOyledir:

Irmak

Aras
Beren
Arda
Irmak

Arda

Irmak

:Erozyonda da sahneyi kullanalim ama sadece sahne olmasin.

:Orman mutlaka olmali. Ormanlarda erozyonu olamadigini anlatalim. Sonra ama
nasil sahneyi kullanacagiz. Ormandan sahneye mi gelecekler..?

‘Sey olsa...Geziye gitsinler orman gezisine okulcak. Sonra okula gelsinler. Okulda
sahne olacak gey gibi sunum yapacaklar o sahnede. Nasil olur?

‘Bence ¢ok giizel. Ormanda erozyonu gorsiinler. Sonra bunu okulda anlatsinlar
bence ¢ok giizel.

:Ama okuldaki ¢ok bilgilendirici bir sunum olmasi gerekiyor.

:Tamam.

:Hadi yazalim o zaman.. O giin ¢ok giizel bir giindii. Ogretmenleri Yagmur’la

Omer’i ormana geziye gétiirecekti... ( Grup ses Kayds, 31.03.2015).

Dordiincii grupta da 6grencilerin birbirlerine siirece iligskin soru sorduklari,

hikayenin nasil olmasi gerektigine birlikte karar verdikten sonra yazmaya bagladiklari

gbzlemlenmistir. Gruplarin bu durumuna iliskin arastirmaci giinliigline sunlari

yansitmigtir.

Ogrenciler bugiin bu iinitenin ilk hikdyesini tamamladilar. Ogrencilerin daha &nceki iinitede

yaptiklar hatalara diismemek igin gayret gosterdiklerini gordiim. Ogrenciler modellemelerini

daha kolay yapabilecekleri hikayeler yazdilar. Hikayelerini yazarken bir 6ncekinde oldugu gibi

degil daha fazla diistinerek, hikayelerinin ve animasyonlarinin daha iyi olabilmesi igin

birbirlerine daha fazla soru sordular (A.G., 31.03.2015).

Grup liyeleri Diinya’nin katmanlarina iligkin hikayelerini yazarken de

birbirlerine soru sorduklari, fikirlerini aldiklar1 ve ortak bir karara vardiktan sonra

hikayelerini yazdiklar1 belirlenmistir. Ogrenciler arasinda gergeklesen konusmalar

sOyledir:
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Irmak : Ayni sahneyi kullanalim mi1? Hem zamanimizda gitmez onla ugragmaya bagka sey
yapariz..
Aras : Tamam. Ben 6gretmene sordum ayn1 hikéyede anlatalim diye. Ama bence ayni

sahne olabilir ama ayr1 ayri iki animasyon olsun, olmaz m1?

Enes : Bence ayr1 ayr1 olsun iki tane. O kadar ugrastik.

Arda: : Hadi yazalim o zaman.

Irmak : Yine ayni1 cocuklar Yagmur ve Omer tamam m?

Enes : Tamamdir...

Aras : Siz yazarken bende yavas yavas resimlerini ¢izeyim ( Grup ses Kaydi, 13.04.2015).

Ogrenciler daha dnceki iinitede ok ugrasarak yaptiklari tiyatro sahnesini yine
kullanmak istemelerinden dolay1 hikayelerini bunu temel alarak sekillendirmislerdir. Bu
siirecte birbirlerine soru sorarak hem karakterlerin seciminde hem de animasyonlarinin
ayr1 ayrt olmasi konusunda ortak noktada bulusmuslardir. Aras arkadaslari hikayeyi
yazarken o da onlarin yazdiklari hikdyeye hem fikir vererek hem de ¢izerek katkida

bulunmustur. Bu siireci arastirmaci giinliigline s6yle yansitmistir.

Ogrenciler ikinci hikdyelerini bugiin yazdilar. Ogrencilerin hata yapmamak igin daha titiz
calistiklar hatta olusturma asamasinda kullanacaklar1 malzemelere gore hikdyelerini
sekillendirdiklerini gérdiim. Bu anlamda artik 6grencilerin animasyonlarinda, modellerle daha

az zaman harcayip daha ¢ok bilgi verme egilimi i¢inde olduklarini gordiim ( A.G., 13.04.2015).

Hikayelestirme agamasinda tiim beceri diizeylerinde belirlenen odak 6grencilerin
sinifta veya grup icinde soru sorarak bu siirece katildiklar belirlenmistir. Ozellikle
ikinci linitede 6grencilerin birbirlerine konu hakkinda veya siirece iliskin soru sorarak
hikayelerini yazdiklar1 belirlenmistir. ikinci iinitede, ilk iiniteye gére dgrencilerin grup
icindeki iletisimlerinin daha iyi oldugu, 6grenci giinliikleri ve aragtirmaci gozlemi ile
belirlenmistir. Ogrencilerin gerek siirecte birbirlerine soru sorarak gerekse
birbirlerinden fikir alarak siirekli iletisimde bulunma becerilerini kullandiklari

belirlenmistir.

Yardimlasma, destekleme ve motive etme. Hikaye yazma stirecinin ilk

dersinde, birinci grubun kendi aralarinda anlagmazliklarinin oldugu, is boliimiiniin tam
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anlamiyla yerine getirilemedigi gozlemlenmistir. Bu derste tiim gruplar hikayelerini

tamamlamak iizere iken birinci grubun kendi i¢inde gecen konugmalar soyledir:

Yasin : Bizim hikdyemiz eksik kaldi ama.

Berk :Bir sey olmaz yazariz. Hemen aragtirdiklarimizi yazalim zaten hikdyede bir sey
yok. Herkes gorevini yapacak ama. Bence ¢ok giizel olacak.

Celal :Keske arabalarla ilgili olsaydi o zaman ¢ok kolay olurdu. Burada arabalarin kimler
tarafindan yapildigi ne zaman filan her sey yaziyor. (elinde dersle ilgili olmayan
dergiyi Yasin’a gostererek) ( Grup Ses Kaydi, 02.03.2015).

Ogrenciler arasinda gerceklesen konusmada Berk’in arkadaslarini
yiireklendirdigi onlar1 motive ettigi goriilmektedir. Celal’in ise konu ile ilgilenmedigi ve
farkli ugraslarla mesgul oldugu gézlemlenmistir. Arastirmaci duruma iliskin goriislerini

giinligline su sekilde yansitmistir:

Ogrenciler hikdye yazarken oldukca zorlandilar. Sinif gretmeni dgrencilerin ¢ok az kitap
okuduklarindan bahsetmisti. Bu nedenden sanirim grenciler arastirma yaparken bulduklari
hikdye tarzinda metinleri canlandirmak animasyona doniistiirmek istediler. Ancak ben onlara
kendi edindikleri bilgilerden yola ¢ikarak hikaye, kisa bir metin yazmalarini istedim. Her grup

farkli hikaye olusturmaya calistt (A.G., 02.03.2015).

Ogrencilerin grup iginde birbirlerine soru sorarak, daha iyi iiriinler ortaya
cikarabilmek icin bu asamada siirekli bir iletisim ve dayanisma i¢inde olduklari
soylenebilir. Ogrenciler, siiregte bir dayanisma iginde birbirlerini destekleyerek siireci

tamamladiklarini, konu bitiminde yapilan gériismede su sekilde ifade etmislerdir:

Berk :Bilgilerimizi hikdye yazacagimz zaman birlestiriyoruz. Ogretmenim mesela Yasin
ve Celal fikir veriyor. Ama genelde ben ve Esra karar verdik. Diinyanin katmanlari
ile ilgili ¢ok sey biliyorduk. O yilizden kolay oldu.

Aras :Herkesin getirdigi 6nemli bilgileri bir araya getirdik.

Ece :Hangi bilgiler daha yararli olur diye diisiindiik oyle. Herkes arastirtyor geliyor ve
bilgilerini soyliiyor. Biz de onlar1 senaryoya yaziyoruz.

Gonca :Hikaye yazma Eda’ nin géreviydi ama hep beraber fikir vererek yazdik. Ates
kiirenin diger adi mantoyu yazmamisiz sonradan fark ettik. Sonra diizeltmeye
calistik

Melek : Hikayemizi, Esra, Berk ben yazdik. Arastirdik nasil olabilir diye diisiindiik baz1

seyleri inceledik. Oyle birlikte bir arastirma yaptik. Sorunla karsilastigimizda bazi
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kisilerden yardim alirdik. Mesela, Ela’dan ve Irmak’tan yardim aldik. Ciinkii onlar

¢ok giizel hikaye uruyorlar (Goriisme Kaydi, 27.04.2015).

Hikaye yazma siirecinde alt diizey odak 6grenci olarak belirlenen bir 6grencinin
arakadaglarin1 hikayelerini tamamlama konusunda siirekli motive ettigi ve destekledigi
belirlenmistir Diger Ogrencilerin ise bu beceriyi ¢ok fazla kullanmadiklari
gbzlemlenmistir.

Arkadaslariyla iletisimde bulunma. Ogrenciler arasinda zaman zaman
hikayenin nasil olacagi, hangi bilgilerin olmas1 gerektigi ya da daha farkli nedenlerden
dolay1 her grupta az da olsa tartismalarin yasandig1r goriilmiistiir. Birinci grup gerek
grup i¢inde tartismalar yasamalari veya farklt nedenlerden dolayr hikdye yazma
siirecinde hikayelerini tamamlayamamislardir. Arastirmaci bu siireci giinliigline su

sekilde yansitmistir:

Ogrenciler hikdye yazarken oldukea zorlandilar. Her grup farkli hikdye olusturmaya calist1. Bazi
gruplar hikdyelerini tamamlayip arastirmaci ile paylasirken ilk grup her hikayelerini de heniiz

tamamlayamadi (A.G., 02.03. 2015).

Birinci grubu tiyeleri arasinda zaman gectik¢e daha fazla iletisimin oldugu
birbirlerinin fikirlerini dinledikleri ve sonuca ulagsmak i¢in hep beraber bir gayret icinde

olduklar1 gézlenmistir. Ogrenciler arasinda gecen konusma soyledir:

Esra :Bence Edison gelsin o anlatsin.
Berk : Ama bence o konuda olur. Ama digeri var ya 151k kirliligi olan. Bence onda bir

¢izgi film karakteri olabilir. Mesela...

Esra :Ogretmen ne dedi..dyle olmaz.

Berk :Ogretmen istediginiz karekteri segebilirsiniz dedi.
Esra :Bence sagma olur.

Berk :Bence giizel olur niye olmasin ki...

Esra :Tamam Gyle olsun o zaman. Melek sen ne diyordu.
Melek :Tamam 06yle olsun. ( 02.03.2015).

Arastirmaci 6grencilerin birbirleriyle iletisimlerine iliskin gézlemlerini

giinliigiine su sekilde yansitmistir:
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Onceki hikayelestirme siirecine gore birinci grup iiyeleri birbirlerini daha ¢ok dinleyip ortak bir
fikir etrafinda birleserek hikayelerini yazdilar. Melek 6ncekine gore daha uzlasmaci bir tutum

sergiledi. Bugiin o gruptan ¢ikan ¢atigma sesi olduk¢a azaldi ( A.G., 03.03.2015).

Ogrencilerle konu bitiminde yapilan goriismede dgrenciler arastirmacinin bu

gozlemlerini destekleyici goriislerini soyle ifade etmislerdir:

Celal :Ben arkadaslarimi dinliyorum onlar da beni dinliyor. Herkesin fikrini topladik
Esra’nin yazis1 giizel oldugu icin Esra yazdi. Herkesin fikrini topladik en giizel

Esraninki ¢ikt.
Melek :Grupta bazen tartistigimiz oldu. Ama aramizda halledebiliyoruz artik ( Goriisme
Kaydi, 23.03.2015).

Ikinci grupta bulunan &grenciler hikayelestirme siirecinde hikayelerini grup
icinde etkili bir iletisim saglayarak tamamladilar. Beren ve Eyliil giinliiklerinde sunlari

paylasmislardir:

Basta kargasa ve anlagsmazlik yasasakta sonra diizeldi hersey. Herkes birbirini dinledi.
Hikayemizi diizgiin bir sekilde yazdik ( Eyliil, 03.03.2015)

Bana once arkadaglarin giizel ve gercekei fikirler verdiler. Daha sonra ben de kendi fikirlerimi
de katarak hikayeyi yazdim. Hikdyede herkesin fikri oldu. Hikayeyi ben yaziyordum ama diger
arkadaglarim fikir tiretiyordu. Fikirlerimizi hep beraber sinifta paylastik ve hikdyemizi yazdik
(Beren, 02.03.2015).

Ogrencilerle yapilan konu bitimi gériismelerde siiregte iletisim anlaminda soru

yasadiysalar da bunu kisa siirede ¢ézdiiklerini ifade etmislerdir:

Eylil :Edison’u ben ve Tolga diistindiik. Beren yazdi. Onda hig sikint1 olmadi.
Animasyonumuzu da tamamladik. ikincisinde biz yine okulda yazdik Beren falan
birlikte. Ama Beren o hikayeyi evde degistirmis. Ama buradaki kartonu da
neredeyse ¢Ope atacakti, ama sonunda hep beraber bitirdik. Ama biraz sorun yasadik

onda (Goriisme Kaydi, 23.03.2015).

Ugiincii grup iiyeleri hikdyelestirme asamasinda birbirlerinden fikir alarak

hikayelerini basarili bir bigimde tamamlamak i¢in caba gdsterdiler. Grup icerisinde
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olumlu bir iletisim s6z konusuydu. Grup iiyeleri bu durumu giinliiklerine su sekilde

yansitmistir:

Grupta herkesten fikir aldik. Bunu yazalim mi1, sence dogru mu gibi sorular sorduk birbirimize

ve bunlart giizel bir sekilde yazdik. ( Eda, 02.03.2015).

Hikayemizde ben farkli seyler olsun istiyordum. Onlar olmadi ona iiziildiim. Ama onlarin 151k

kirliligi yapmadiklarin1 Eda sdyledi. Bence de onlar1 koymamiz iyi olmazdi. Eda sonra kendi

fikrini s6yledi. Onun fikride ¢ok giizeldi. Ben de onu destekledim. Onu yapmaya karar verdik
(Yigit, 02.03.2015).

Ogrencilerle yapilan goriismelerde grup iginde iletisimlerini sdyle ifade

etmislerdir:

Eda

Gonca

:Gonca hikdye yazmisti. Bende yazdim. Sonra yazdigimiz hikayeyi gosterdik
arkadaglarimiza. Hangisi giizel dedi. Sonra yazdigimiz hikayelerden bir hikaye
yazdik ( Goriisme Kaydi, 23.03.2015).

:Grupta herkes bilgilerini sdyledi. Herkesin bilgisi hikayede var. Herkesin fikrini
alarak yazdik hikayelerimizi. ( Goriisme Kaydi, 23.03.2015)

Dérdiincii grupta bulunan 6grenciler hikayelestirme siirecinde hikayelerini grup

iginde etkili bir iletisim saglayarak tamamladilar. Ogrenciler arasinda gergeklesen drnek

bir konugsma asagidaki gibidir:

Irmak
Aras
Irmak
Aras
Enes
Irmak
Aras
Irmak
Arda

Enes

: Simdi basta karekterlerimiz olsun hani konuyu anlatacaklar ya. Kim olsun sizce?
:Bence Cedric olsun..Cok komik..

:Burada bilimsel bir ¢alisma yapiyoruz Aras liitfen.

:Tamam tamam o zaman iki 6grenci olsun. Isimlerini siz bulun.

:Bunlar iki arkadas olsun.

:Adlar1 Yagmur ile Omer olsun.

:Tamam.

:Simdi yagmurla Omer ses kirliligini nasil anlatsinlar?

: Biri ses kirliligi nedir onu anlatsin. Digeri de ses kirliligini dnlemeyi anlatsin.

:Sey smif gibi mi? ( Grup Ses Kaydi, 02.03.2015).

Konugmalardan da anlasildig1 gibi 6grencilerin birbirlerini dinledikleri,

diisiincelerine fikirlerine saygi duyduklari, 6nemsedikleri goriilmektedir. Arastirmaci bu

duruma iligskin gozlemlerini arastirmaci giinliigiine su sekilde yansitmistir:
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Bugiin, dérdiincii grup sakin ve diizgiin bir bi¢imde hikayelerini tamamladilar. Grupta aykirt bir
ses veya davranis gézlemlemedim. Ancak birkag kisi daha fazla kendini gosteriyor daha fazla

calistyor. (A.G., 02.03.2015).

Konu bitiminde yapilan goriismede dordiincii grup iiyeleri iletisimlerine yonelik
degerlendirmelerini, arastirmacinin glinliigtinde de belirttigi durumlar1 destekleyici bir

bicimde sOyle ifade etmistirler.

Aras :Irmak ve Enes ¢ok yardime1 oldular. Fatma biraz daha iyi Arda’ya gore. Ama
ikisinde iletigsimleri kopuk biraz. ( Goériisme kaydi, 23.03.2015).
Irmak : Fatma hep yerinde oturuyor hi¢ konugsmuyorlar normal derste. Burada biraz daha

iyi katiliyor. Ama Arda fazla katilmryor ( Goriigme kaydi, 23.03.2015).

Gezegenimiz Diinya {initesinin hikdye yazma siirecinde 6grencilerin birbirlerine
soru sorarak, birbirlerini destekleyerek siirekli bir iletisim halinde olduklar1 sdylenebilir.

Bu stirecte iletisimlerine iliskin 6grenciler sunlari ifade etmislerdir:

Esra Isbirligi ve iletisimimiz ilkine gore daha iyiydi. Mesela Melek’in biraz daha
itirazlar1 azaldi. Sonra Berk daha ¢ok c¢aligmaya basladi, bende dyle daha ¢ok

calistyorum. Zaten giizel de oldu. Fikirlerimi 6nce konustuk, sonra karar verdik.

Ogrencilerin iletisimlerinde sorun yasadiklarinda bunu grup icinde uzlasmaci bir

tutumla ¢ozdiiklerini 6grenciler su sekilde ifade etmislerdir:

Eyliil : Farkl1 fikirler ¢iktiginda genelde oylama yapiyoruz. Oylamada ne ¢ikarsa o oluyor.
Eskiden birisinin dedigi olmadiginda agliyordu ama simdi aglama falan olmuyor.
Herkes ortak oya sadik kaliyor Ya da birisinin iiziildiigiinii goriirsek hem biraz onun
istedigini hem de bizim istedigimiz seyi yapiyoruz.

Melek : Bazen aramizda tartigsak da hemen ¢6ziiyorduk.

Tiim gruplarda bulunan 6grencilerin ilk iinitede az da olsa iletisim anlaminda
sorun yasadiklar1 gézlem ve goriismeler ile belirlenmistir. Ancak ilerleyen siiregte
ogrencilerin birbirleriyle olan iletisimlerinin etkili bir bicimde saglandig1 goriilmiistiir.

Ogrenciler arasinda ¢ikan kisa siirede ¢oziilmesi, dgrencilerin aralarindaki etkili
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iletisime baglanabilir. Bu baglamda siirecte 6grencilerin iletisim becerilerini
kullandiklar ve gelistirdikleri soylenebilir.

Is boliimii yapma. Hikayelestirme asamasinda diger asamalarda oldugu gibi
grup iiyelerinin aralarinda is boliimii yaparak, tizerlerine diisen sorumluluklari etkili bir
bicimde yerine getirmeleri beklenir. 02.03.2015 tarihli derste yetismeyen hikayelerin
arastirmaci ile paylasimi, bir sonraki derse kaldi. Ancak bu derste hikayelerini
okumayan birinci ve ti¢iincii gruplar hikayelerini tamamladiklarini ancak yanlarinda
bulunmadigini ifade etmislerdir. Gruplarin genel anlamda grup olarak verilen gorevi
tam olarak yerine getirmedikleri goriilmektedir. Ik gruptan Celal hikayeyi

tamamladiklarin1 ancak yanlarinda olmadigini sdyle ifade etmistir:

Celal, Esra yazdi1 ama eve gotiirdii simdi, yanimizda degil ( V. 03.03.2015).

Ayni1 grupta bulunan dgrenciler grupta isbdliimiiniin 1yi olmadigini giinliiklerine

su sekilde yansitmistir:

Is boliimiimiiz biraz kotilydii. Ciinkii kimse birbirinin sdziinii dinlemiyordu. Bugiin derste de
hicbirsey yapamadik ( Yasin, 03.03.2015).
Is boliimii yapmamiza ragmen herkes herseyi benden bekliyor. O zaman niye grup olduk

anlamiyorum. Biitiin gruplardan geriyiz. Cok ¢alismamiz gerekli ( Esra, 03.03.2015).

Grupta O6grencilerin verilen gorevleri yerine getirmede sorun yasadiklari, her
gorevi bir kisinin yapmasini bekledikleri yazdiklar: giinliikler ve goriismelerden
anlagilmaktadir. Arastirmaci, 6grencilerin verilen gérevleri yerine getirmediklerini grup
icinde yapilan gorev paylasimlarinda sorumluluk almadiklarini giinliigiine su sekilde

yansitmistir:

Bugiin modellemeye gegilecegini model yapmaya baslayacaklarini soylememe ragmen iki grup
hala hikayelerini bitiremediler. Modellemeye baslayamamalari onlarin diger gruplara gore geri
kalacagini ya da ekstra gaba gostermeleri gerektigini gosteriyor. Ogrencilerin bu sorumsuzlugu
verilen gorevi yerine getirmemeleri agikc¢asi ¢cok hogsuma gitmedi. Bunun aksine yine bu gorevini
yerine getirmeyen gruplardan tiglincii gruptan Eda yanima gelerek diin bahsettigi kitab1 aldigini

icinden birkag yere gostererek o bilgileri animasyona hikayeye koymak istedigini sdyledi.
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Aslinda animasyon igin istekliydiler ancak grup olarak tam anlamiyla beraber ¢alismaya

alisamadiklarini sdyleyebilirim (A.G., 03.03.2015).

Ikinci grupta bulunan 6grenciler hikayeyi yazarken herkesin fikrini alarak,

hikayeyi birlikte yazdiklarini glinliiklerine sdyle yansitmislardir.

Bana 6nce arkadaslarin giizel ve gercekgi fikirler verdiler. Daha sonra bende kendi fikirlerimi de
katarak hikayeyi yazdim. Hikayede herkesin fikri oldu. Hikayeyi ben yaziyordum ama diger
arkadaslarim fikir tiretiyordu. Fikirlerimizi hep beraber sinifta paylastik ve hikayemizi yazdik
(Beren, 02.02.2015).

Bugiin hikdyemizi yazdik. Bence giizel oldu. Diger gruplari bilmiyorum ama bizimki en giizeli
olacak bence. Basta anlagamadik ama sonra herkes iizerine diiseni yapti. Zamaninda hikayemizi
bitirdik (Eyliil, 02.02.2015).

Hikayelerimizin nasil olacagini hep birlikte diigiindiik. Sonra Beren hikdyemizi bizim

sOylediklerimize gore yazdi, Beren’in yazmasi iyi oldugu icin. ( Merve, 23.03.2015).

Ugiincii grup yazdiklar: hikayelerin yanlarinda olmadigin1 ama tamamladiklarini
sOylediler. Hikdyeyi yazarken de grup icinde siirekli bir gorev paylasiminda olduklarini

derste arastirmaciya su sekilde agiklamislardir:

Eda :Hikayeyi ben yazdim ama arkadaslarim fikir verdi. Bu konuda bilgi topladilar bana
sOylediler.
Nazlt :Eda yazdi biz bilgi topladik nasil daha giizel olabilir diye (V. 03.03.2015).

02.03.2015 tarihli dersin bitiminde 6grenciler hikayelerini aragtirmaci ile
paylagmislardir. Irmak hikayeyi okuduktan sonra, ilk derste is boliimii yaptiklari zaman

hikdye yazma isinin kendisine verildigini su sekilde ifade etmistir:

Irmak: Hikayeyi ¢cogunlukla ben kendim yazdim. Yazarken de hani okudugumuz kitaplarda kral
ve yash bilge vardir. Yagh bilge herseyi bilir o bakimdan diisindiim. Onun gibi diisiindiim yani.

Herkes hangi konuda yetenekliyse o isi aldi.

Irmak, yaptig1 agiklama ile siiregte herkesin bir gorevi oldugu bu agsamada
kendisine verilen gorevi de tam olarak yerine getirdigini ifade etmistir. Grup lyeleri

hangi i1 daha iyi yapiyorlarsa o gorevi aldiklarini, yetenekli olmadiklar1 alanlarda
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sadece diisiince boyutunda destek olduklarini ifade etmislerdir. Bu duruma iliskin Arda

kendisini su sekilde ifade ermistir:

Arda

:Grupta gorev paylagimi yaptik. Ama bazen ben yapamadim, yardim edemedim.
Mesela hikaye yazarken ¢ok yardim edemedim ama diisiincemi sdyledim. O

konularda fazla yetenegim yok ondan (Gériisme Kaydi, 23.02.2015).

Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda, grupta isbdliimiin oldugunu ancak

grup tiyelerinden bir kiginin sorumluluklarini gérevlerini yerine getirmedigi

belirlenmistir. Ogrenci kendisinin bu konuda yetenekli olmadig1 mazeretine si@marak,

kendini agiklamaya calismistir. llgin, gorev paylasiminda hangi konuda 6grenci

yetenekliyse, basariliysa o onu da gorev paylasimi yaptiklarini ifade etmisti. Bu

anlamda Arda’nin gorevlerini yerine getirmemesinde bagka nedenlerin olabilecegi

distiniilmektedir.

Gezegenimiz Diinya iinitesi sonunda yapilan goriismede, 6grencilerin isbolimii

yaptiklar1 ve bunu yerine getirdikleri goriilmiistiir. Ogrenciler is boliimii yaptiklari ve

verilen gorevlerin sorumlulugunu yerine getirdiklerini su sekilde ifade etmislerdir:

Berk
Gonca

Irmak

Esra

Eylil

: {1k baglarda Melek yapmiyordu ama bu animasyonda o da yardim etti.

: Hikye yazma Eda’ nin goreviydi ama hep beraber fikir vererek yazdik.

: Isbéliimii i¢in beni grup baskani sectiler. Herkese gorev verdik. Bazen toplant: gibi
bir sey yapiyoruz. Mesela, birine gérev verdigimizde o tutmuyor bu sefer ben de
kontrol ediyorum. Ama artik herkes gorevini yapiyor diyebilirim.

:Ilk benim fikrimi sevmediler. Arastirmami bilgiyi yazis seklimi begenmediler.
Kaynak kitaptan yazdik. Benimkini segtik. Ama digerlerinden de bayagi sey yazdik.
Melek bir seyler yazdi. Yasin bir sey sdyledi. Berk fikir verdi. Onceki konuya gére
¢ok cok iyiydik. Sonra Celal de daha ¢ok ¢aligmaya basladi 6nceden daha az
¢alistyordu. Simdi gezegenimiz diinya y1 ¢ok iyi arastirdilar gérdiigiim kadarryla.
Grup olarak dnceden ¢ok yapmiyorlard: her isi nerdeyse ben yapryordum. Simdi
igbolimiimiiz ¢ok iyi. Herkes bir sey yapt1 dedigim gibi .

:Onceki animasyonda herkes birinden bekliyordu. Ama simdi herkes bir is yapiyor.

( Gorligme Kaydi, 27.04.2015).

Ogrencilerin grup igindeki gdrev paylasimi ve iletisimlerinde gdzlemledigi

olumlu gelismeyi arastirmaci giinliigiine soyle yansitmistir:
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Bugiin, 6grencilerin grup i¢inde nasil galisilir, nasil isbolimii yapilir ya da ¢ikan sorunlar nasil
¢ozilir durumunda daha iyi olduklarimi goérdiim. Gruplar sessiz bir bigimde olabilecek
sessizlikte, hikayelerini yazdilar. Daha dnce Merve’ nin ya da Melek’in sesi farkli gruplardaki
Ogrencileri bile rahatsiz ediyordu. Artik birbirlerini dinleyip siirecte ilerleyebiliyorlar. Bu giin

tim gruplar neredeyse hikayelerini tamamladi (A.G., 13.04.2015).

Isik ve ses iinitesinde i boliimii yapma veya verilen gorevleri yerine getirme
konusunda alt diizeyde belirlenen iki 6grencinin sorun yasadiklar1 belirlenmistir. Ancak
Gezegenimiz Diinya tinitesinde onlarinda is boliimiine katildiklar1 ve verilen gorevleri
yerine getirdikleri gézlemlenmistir. Tiim diizeyde bulunan 6grencilerin siirecte az ya da
cok ig boliimiine katildiklar1 ve verilen sorumluluklar1 zamanla kazandiklar1 ve yerine
getirdikleri belirlenmistir.

Ogrenciler, hikAyelestirme asamasinda isbirligi ve iletisim becerileri olarak ifade
edilen swnifta veya grup icinde soru sorma, yardimlagma destekleme ve motive etme,
arkadaslariyla iletisimde bulunma, is béliimii yapma becerilerini kullanmistir.

Alt diizey odak 6grencilerden, Berk, sinifta veya grup icinde soru sorma,
yvardimlagma destekleme ve motive etme, arkadaslariyla iletisimde bulunma, ig boliimii
yapma Tolga, sinifta veya grup iginde soru sorma, Yasin arkadaslariyla iletisimde
bulunma becerilerini bu agsamada kullanmustir.

Orta diizey odak dgrencilerden Irmak, Eda ve Beren, sinifia veya grup iginde
soru sorma becerisini bu asamada kullanmistir.

Ust diizey odak dgrencilerden Aras ve Esra da sinifta ve grup icinde soru sorma,
becerisini bu agsamada kullanmustir.

Hikayelestirme asamasinda her iki tinitede de 6grencilerin yaraticilik ve
yenilenme becerilerinden “okuma ve arastirma yapma, hayal etme, bilimsel dergileri
takip etme” becerilerini kullandiklar1 ve uygulamanin hikayelestirme asamasinin bu
becerilerin gelisimine katkida bulundugu sdylenebilir. Ogrencilerin ayrica birinci
tinitede “yeni teknolojileri kullanma’ becerisini ikinci iinitede ise “¢éziim yollart
tiretme” becerisini ise kostuklar1 belirlenmistir.

Hikayelestirme asamasinda ilk {initede 6grencilerin elestirel diisiinme ve
problem ¢6zmeye yonelik becerileri ise kogmadiklar1 belirlenmistir. Ikinci iinite de ise

Ogrencilerin elestirel diistinme ve problem ¢ézme becerilerinden “siniflama ve
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karsilagtirma ve bilgiyi transfer etme” becerilerini sinirh diizeyde kullandiklar
belirlenmistir.

Hikayelestirme asamasinda 6grencilerin isbirligi ve iletisim becerilerinden
“swnifta veya grup iginde soru sorma, yardimlasma destekleme ve motive etme,
arkadaslariyla iletisimde bulunma, is béliimii yapma” becerilerini kullandiklar1 ve
uygulamanin hikayelestirme asamasinin bu becerilerin gelisimine katkida bulundugu

sOylenebilir.

Olusturma Asamasi

Bu asamada ogrenciler, yazdiklar1 hikayeleri anlatacak modelleri olusturup, bu
modelleri yavas yavas hareket ettirerek fotograflarin1 ¢ekmislerdir. Modellerin yavag
yavas hareket ettirilip fotograflarinin ¢ekilmesi, hareket ediyormus hissi vermesi i¢indir.
Bu asamada, 21. ylizy1l 6grenme ve yenilenme becerilerinin alt boyutlarinin (yaraticilik
ve yenilenme becerisi, elestirel diisinme ve problem ¢ozme, isbirligi ve iletisim
becerisi) hangi alt temalar ¢ergevesinde gelisme gosterdigi belirlenmeye ¢alisiimistir.

Bu asamada belirlenen alt temalar Sekil 13’te gosterilmistir.



Yaraticilik ve
Yenilenme Becerisi

Coziim yollar
liretme

Yeni
—— teknolojileri
kullanma

| Hayal etme

Uriin ortaya
koyma

Sekil 13. Olusturma Asamasinda Belirlenen Alt Temalar

Yaraticihk ve Yenilenme Becerisine iliskin Bulgular

21. Yiizy1l Ogrenme
ve Yenilenme
Becerileri

Elestirel Diisiinme ve
Problem Cézme Becerisi

Simflama-
karsilastirma
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Isbirligi ve Iletisim Becerisi

Simfta veya grupta
soru sorma

Arkadaslariyla
iletisimde bulunma

Catismalari yapici bir
bicimde ¢ozme

Yardimlasma
— destekleme ve
motive etme

Bilgiyi paylasma ve
birlestirme

Fikirleri dinleme ve
= performanslarini
elestirme.

b [s boliimii yapma

Olusturma asamasinda “Yaraticilik ve Yenilenme Becerisi” nin kullanildig1 ve

Ogrencilerde bu becerilerinin gelisiminin belirlendigi, “ ¢oziim yollari tiretme, yeni

teknolojileri kullanma, hayal etme, iiriin ortaya koyma” alt becerileri tespit edilmistir.

Céziim yollan iiretme. Ogrencilerin hazirlayacaklar1 animasyonlarda

hayallerinde canlandirdiklar1 konu ile ilgili animasyonlar1 hazirlayabilmeleri, bu siirecte

kendilerini daha fazla 6zgiir hissedebilmeleri igin gerekli ortam ve materyal
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saglanmistir. Grup ¢alismalarinin daha etkili ve verimli gegebilmesi i¢in daha genis
masalarin bulundugu ve serbest ¢aligma alaninin daha fazla oldugu bir farkli sinif
secilmistir. Ayrica 6grencilerin kendilerini ifade etmede kendilerini sinirlandirmamalari
i¢in yeteri kadar malzeme ( renkli karton, pastel boya, kuru boya, kegeli kalem, oyun
hamuru, yapistirict...) ve zaman verilmistir. Bu duruma iligkin diislincelerini arastirmaci

giinliigiine su sekilde yansitmistir:

Olusturma agamasinin ilk dersinde 6grenciler “Isik ve Ses” iinitesi ile ilgili hazirladiklar iki
animasyonu da hayata ge¢irmeye basladilar. Dersin baginda sinif 6gretmeninden de yardim
isteyerek malzemeleri (renkli karton, pastel boya, kuru boya, keceli kalem, oyun hamuru,
yapistirici...) gruplara dagittim. Bazi gruplarda 6grenciler kendi malzemelerinin oldugunu
sOyleseler de ¢ok fazla malzemeye ihtiyaglarinin olabilecegini ve dagittigim malzemeleri
istedikleri gibi kullanabileceklerini syledim. Ayni zamanda verdigim malzemelerin ¢ok giizel
oldugunu, belirtip onlar da kalip kalmayacagini da sordular. Sanirim malzemeler onlar1 motive

etti (A.G., 03.03.2015).

Ogrenciler bilim adamlarinin aydinlatma teknolojilerine yénelik yaptigi
caligmalar kapsaminda birinci grup Edison’un ampuliin icat etmesine iligkin animasyon
calismas1 yapmiglardir. Bu siirecte 6grenciler animasyon olustururken modellerin
olusturulmasina iliskin grup i¢inde her 6grenci farkli modeller hayal etmislerdir.

Ogrenciler arasinda gecen konusma soyledir:

Berk : Ogretmen modelleri, Edison’u kendiniz gizseniz de olur, dedi
Esra : O zaman ben ¢izerim onlari.
Berk :Once ¢izelim sonra kesip boyayalim. Soyle bir sey yapalim bir de arkasinda sdyle

bir sey yapistiralim boyle Hacivat Karagodz gibi oynatabiliriz.

Celal :Sey de yapabiliriz Edison’un fotokopisini ¢ikaralim daha gergekgi olur. Daha sonra
onu yapistiralim ¢ubuga. Ama bu kiiciik daha biiyiik olmasi gerekiyor (Grup Ses
Kaydi, 03.03.2015).

Ogrenciler ilk etapta Edison’u daha gercekci olmasi igin aldiklar1 ¢ikty1
kullanmak istemisler. Ancak ¢ikt1 ¢cok kiiciik oldugu i¢in Celal onu A4 kagidina
fotokopi olarak biiyiiltebilecegini sdylemistir. Daha sonra Berk de modeli hareket

ettirebilmek i¢in ayn1 Hacivat Karagdz oyununda oldugu gibi cubuklari
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kullanilabileceklerini soylemistir. Ogrenciler modellerini hareketlendirebilmek igin
pipet kullanmislardir. Birinci grubun iiyeleri modelleri tamamladiktan sonra fotograf
¢ekme siirecinin basarili bir bigimde tamamlanabilmesi i¢in farkli goriisler ortaya attilar.
Arka fonun olusturulmasi ve arkada bulunan nesnelerin fotograflarda ¢ikmamasi igin

farkl1 goriisler ortaya atilmistir. Ogrenciler arasinda gergeklesen konusmalar soyledir:

Yasin :Maketleri taburenin {izerine koyalim, hem fon olur, hem de fotograflar daha net
¢ikar boyle.

Berk :Su dolap var ya siyah dolap ona yaklastiralim bdyle olunca daha iyi olmaz mi1?

Celal :Tamam Gyle yapalim. Bence de iyi olur. Ben hareketlendirmeye baglayayim mi?

(Grup Ses Kaydi, 09. 03.2015).

Ogrencilerin karsilastiklari bir soruna yonelik farkli ¢6ziim yolar1 dnerdikleri
goriilmektedir. Ogrenciler sorunu ¢zebilmek ve bu asamayi sorunsuz bir bicimde
tamamlayabilmek i¢in beraber ¢alistiklar1 goriilmektedir.

Ikinci grubun model olusturma siirecinde modelleri hangi materyalden yapacaklari ve
hikayeyi tam olarak netlestiremedikleri i¢in de modelle beraber hikaye de

farklilasmistir. Grup i¢inde gecen konusmalar soyledir:

Can ‘Hikayemizi ¢izimle nasil hareketlendirecegiz ki?

Merve :Bence biz maket yapalim daha giizel olur, hem hareketlendirmesi de kolay olur
bence.

Nazlt :Bu daga benziyor mu?

Tolga :Bence boyalarla dag gibi boyayabiliriz.

Can :Giines nereye gelecek.

Nazh :Glines yok ki.

Eylil :Yol ¢izelim.

Merve :Edison ii¢ kardesiyle yolda gidiyor olsun (Grup Ses Kaydi, 09.03.2015).

Tolga, animasyonlarinda bulunan dagin bagska malzemeden degil de boyalarla
yapilabilecegini soylemistir. Ayni sekilde Merve de diger gruplardan farkli olarak ti¢
boyutlu maket yapmalarinin modelleri hareketlendirme sorununa ¢6ziim olacagini ifade
etmistir. Model olustururken 6grenciler daha sonra hareketlendirebileceklerini

diistinmeden modellerini yapmaya baglamiglardir. Bu durumu g6z 6niinde bulunduran
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baz1 6grenciler daha ilk bastan 6nlemlerini almaya baslamisladir. Ancak ikinci grupta

bulunan 6grenciler modellerini yaptiktan sonra hareketlendirmede sorun yasamislardir.

Bunun {izerine 6grenciler arasinda model olusturma ile ilgili ger¢eklesen grup ici

konusmalar soyledir:

Beren

Eyliil

Beren

Can

Beren

‘A4 kagidinin iizerine bile yapabiliriz. Clinkii kuslarin hareketlendirmede sorun

yastyoruz baksaniza.

:Bence de iki boyutlu yaparsak soyle bir ¢izimle daha rahat hareket ettiremez

miyiz?

:Carettalarimiz1 bile Oyle yapabiliriz. Hepsi ayni olsun. Hatta sey yapalim bdyle

balon balon konusmalarini yazalim olmaz m?
:Siiper olur hem konusmamiz gerekmez.

:Hayir hem konusalim hem de bu seylerin {izerinde carettanin bir de leylegin iizerine

konusmalarini yazalim (Grup Ses Kaydi, 09.03.2015).

Beren, modellerin olusturulmasma yonelik farkli bir yaklasim oOnerirken ayni

zamanda konusmalarin1 baloncuklar seklinde gdsterebilecekleri fikrini arkadaglariyla

paylasmustir. Ogrencilerin ortak bir amag etrafinda daha giizel ve anlasilabilir bir

animasyon olusturmak i¢in isbirligi i¢inde ¢alistiklar1 gozlemlenmistir. Grupta iletisim

anlaminda giderek sorunlarin ortadan kalktig1 soylenebilir.

Ikinci grup modellerini tamamlaylp ¢ekime basladiklarinda modellerinin

boyutlarin birbiriyle tutarsiz olmasinda dolay1 ¢ok sikint1 yasamislardir. Cilinkii deniz

fenerinin ¢ok biiyiik olmasindan dolayr eger onu fotografin igine alirlarsa diger

modellere fotograf karesinde yer kalmadigini farketmislerdir. Bu durumu arastirmaci

giinliigline su sekilde yansitmistir:

Fotograf ¢ekmeye basladiktan sonra gruplar ii¢c boyutlu olarak yaptiklari maketleri fotograflamak

da sikint1 yagadilar. Bu konuda ilk sikintry1 yasayan ikinci grup oldu. Ciinkii yaptiklar1 deniz

feneri ve gemileri fotograflamak icin gerekli olan agry1 yakalayamadilar ve sikint1 yasadilar. Bir

tiirldi istedikleri resmi alamiyorlardi. Bu sorunu ¢6zmek igin 6ncelikle tripotun yerini

degistirdiler tam tepeden ¢cekmek istediler. Bu seferde iistten ¢ekince goriintii ¢ok dagildi. Cok

yukaridan ¢ekince arka taraf ¢ikiyordu orda da istenmeyen goriintiiler ortaya ¢ikti. Bu sorunu

¢0zmek i¢in ne yapacaklarini bilemediler (A.G., 09.03.2015)
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Ucgiincii grup modellerini olustururken bir sorunla karsilastiklaridan ve
malzemeleri eksik oldugu icin bir tiirlii modellerini olusturamadilar. Bu arada 6grenciler

soruna iligkin ¢6zlim ararken aralarinda gergeklesen konusma soyledir:

Eda :Yapistiricimiz kalmadi ama evi sabitlemek i¢in. Ne yapacagiz simdi...

Gonca :Buray1 yapistirmak gerekiyor yoksa ev dik durmaz. Ama yapistirisimiz yok... bir
dakika bir dakika bence macun igimizi goriir. Yanimda macun var. Herhalde
yapistirabiliriz onunla. Evin karsi duvarina bu laboratuar fotokopisini yapistirirsak
fotograf ¢ekerken de ¢ok iyi olacak.

Yigit : Evet Oyle yapalim zaman kazanmis oluruz ( Grup Ses Kaydi, 09.03.2015).

Gonca, Eda’nin sorunu dile getirmesinden sonra biraz diislinerek sorundan
uzaklagmis, soruna ¢6ziim aramis ve aklinda canlandirdigi ¢6ziimii arkadaslariyla
paylasmistir. Gonca’nin vermis oldugu fikirle Yigit’in dedigi gibi zaman

kazanmislardir.

Fotograf 19.

Olusturma Asamasinda Modelleme Islemi

Dordiincii grup malzeme eksikligini baska bir malzeme ile tamamlamislardir. Grup

tiyeleri arasinda gecen konusma sdyledir:

Beren : Siyah karton yok ki.
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Irmak : Biz de boyariz boya kalemiyle baksana kegeli kalemde var.

Dordiincii grup, siyah karton olmadigi i¢in beyaz kartonu kegeli kalemle
boyayarak bu sorunu ¢dziim bulmaya ¢alismiglardir. Daha sonra ise yapistiricilarin
bitmesinden dolay1 da grup iginde diisiinerek bu soruna bir ¢6ziim bulmuslardir.
Sahnenin 6niinde duran insanlar1 sabitlemek i¢in ¢ok fazla yapistiriciya ihtiyaglari
oldugundan, oyun hamuru ile bu durumu ¢6zebileceklerini diistinmiislerdir. Bu fikir ilk

olarak Irmak’ tan gelmistir:

Irmak : Oyun hamurunu kullansak ne olur? Sonugta o da yapisiyor baksaniza bence ise

yarar (Grup Ses Kaydi, 10.03.2015).

Grup olusturduklart kuklalari nasil hareket ettirecekleri konusunda birbirleriyle
fikirlerini paylagsmislardir. Olusturduklart maket kuklalarin konu ile ilgi hazirladiklar
hikayelerini en iyi bi¢imde sunabilmeleri i¢in onlarin sahne gerisinde hareketlendirecek
bir malzemeye ihtiyaglar1 oldugunun farkina varmiglardir. Bu konu ile farkli ¢6ziim

yollar1 gelistirdmislerdir. Grup i¢inde gerg¢eklesen konusma asagidaki gibidir:

Aras :Bence ayn1 Hacivat Karagdz gibi 6yle cubuklarla oynatalim, bu arada onlar

hikayeyi okusunlar.

Enes :Oyle olmaz ki bizim yle perdemiz yok..

Aras :Dogru beyaz perde olmasi lazim..

Irmak :Bence uzun gubuklarla yukarida asalim onlari ip tasimaz ¢iinkii. Cubuklar1 sirtlarina
yapistiririz.

Arda :Bence de giizel olur dyle.

Irmak :Sey yapalim kalemleri iist iiste yapistiralim 6yle kullanalim (Grup Ses Kaydj,
10.03.2015).

Ogrenciler olusturduklari modellerini iist iiste kalemleri yapistirip o sekilde
hareketlendirmiglerdir. Yapistirma islemini de yine daha 6nce farkli iglerde yaptiklari
gibi oyun hamuru ile yapmislardir. Bu sekilde ii¢ boyutlu modellerini hareketlendirerek
fotograflarinin ¢ekimini gergeklestirmislerdir. Ancak fotograflarini ¢ekerken
fotograflar1 odaklayamama, netlestirememe gibi sorunlarla karsilagsmislardir. Ancak
buna yonelik bir ¢oziimii de kendi aralarinda bulmuslardir. Ogrenciler arasinda

gerceklesen konusma soyledir:
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Enes : Bu sefer de net degil baksana golge gibi durdu.

Aras : Evet ya o kadarda canli renkle yaptik ama 6l gibi.

Irmak : Biraz daha yakinlastirsak tripotu net ¢gikmaz mi?

Aras : Tamam ya flastan baksaniza.

Irmak : Flag patlayinca silik ¢ikiyor.

Aras : Bak kapatinca ne kadar canli ¢ikt1 ( Grup Ses Kaydi, 10.03.2015).

Ogrenciler arkada baska nesnelerin fotografta ¢ikmasi sorununa ise, duvari arka
plan olarak diistinerek ¢6ziim bulmuslardir. Biitiin modelleri duvara dayayarak
cekimlerini gergeklestirdiler. Buna iliskin gézlemlerini aragtirmaci giinliigiine su sekilde

yansitmigtir:

Ogrenciler fotograflarim ¢ekerken ¢ok sorunla karsilastilar. Tripotu ¢ok yukari ¢ekip dyle
fotograflandirmayi diisiindiiler. Cok yukaridan ¢ekince arka taraf ¢ikiyordu orda da istenmeyen
goriintiiler ortaya ¢ikt. Bu sorunu ¢dzmek i¢in ne yapacaklarini bilemediler. Dordiincii grup en
sonunda duvari arka plan olarak kullanarak fotograflarini gekmeyi tamamladi. (A.G.,

10.03.2015).

Ikinci iinitede 6grenciler olusturma asamasinda, karsilastiklar1 sorunlarin
¢oziimiinde, modellerin olusturulmasi ve kullaniminda farkli yollar deneyerek, iireterek

sonuca ulasmislardir. Ogrenciler giinliiklerinde bu durumu sdyle ifade etmislerdir:

Modelleri olustururken ¢ok sorunla karsilagtim. Mesela bant yetmedi ve onun yerine hamur
kullandik ( Aras, 20.04.2015).

Biz maketlerimizde hem geri doniisiimii kullandik hem de dogal maddeler kullandik. Mesela
¢am agaclarinin yapraklar1 ve toprak geri doniisiimii ise eski maketimizi kullandik ( Irmak,
14.04.2015)

Maketlerimizi oynatmak i¢in makas kullanmadik ama sonra ¢ok iyi olmadi. Baz1 yerlerinde

kullandik bazilarinda da kalemle oynattik ( Tolga, 14.04.2015).



258

Fotograf 20.

Olusturma Asamasinda Modelleme Islemi

Ogrencilerin aralarinda gerceklesen konusmalarda, duruma iliskin farkli yollar

uirettikleri goriilmistiir. Aralarinda gergeklesen bir konusma soyledir:

Gonca : Diinyay1 nasil yapalim. Iki boyutlu mu yoksa ii¢ boyutlu mu?
Eda : Dlinya modelinin elma ile yapalim. Cekirdegi de var ya. ( Grup Ses Kaydi,
20.04.2015).

Farkli gruplarda modellerini olugtururken farkli materyaller kullanmak

istemislerdir. Bu durumu aragtirmaci giinliigiine s0yle yansitmistir.

Ikinci grupta bulunan égrenciler Diinya modeli i¢in balonu kullanmak istediler. Balonun iizerini
tutkallayip sertlestirdikten sonra tizerine farkli seyleri yapigtirarak katmanlari anlatmak istediler

ancak bu denemelerinde basarili olamadilar ( A.G., 14.04.2015).

Ogrenciler farkli malzemelerle farkl1 bir bicimde anlatim gerceklestirmek

istemislerdir. Ogrenciler bu duruma iliskin yapilan gériismede sunlar1 ifade etmislerdir:

Beren :Siyah kartonumuz bitmisti diger malzemelerimizi boyalarimizi kulandik siyah
yapmak i¢in. Aras, diinyanin katmanlari i¢in plastik top yapalim dedi. Ama topu

kesersek patlayacagindan olmaz diye yapmadik. Erozyon iginde baska malzeme
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kullanacaktik. Irmak 6nce hamurla kaplayalim dedi kaplamaya bagladik. Bastirinca
alt1 bos oldugu icin altina gecti tiim kumlar dokiildi. Onu yapistirip tekrar eski
haline getirmek cok zor oldu. Ben onun yerine hamur yerine kahverengi kartla
kaplayalim dedim. Onu direkt kahverengi kartonla kaplasaydik daha iyi olacakt1.
Sonra oldugu gibi biraktik kumlari. Zaten hamurla kaplayamazdik o kadar
hamurumuz yoktu. Erozyonda topraklarin kaydigini gosterebilmek igin fotograf
makinesini titreterek fotograf ¢ektik. Boylece topraklarin hareketlendigini gosterdik.
: Animasyonumuzun hem giizel hem de farkli olmasi i¢in, animasyonu farkli
yerlerde farkli sahnelerde yaptik. Mesela okulda 6dev veriyor 6gretmen sonra onlar
erozyonun oldugu yere gotiiriiyor. Okulda tiyatro sahnesinde konuyu anlatiyorlar.
Siirekli sahnemizi degistirdik.

: Yapboz tahtasini kulandik. Onun arkasini kullandik.

: Maketlerimizin giizel olmasi i¢in farkli seyler yaptik. Sasirtici seyler ekledik.
Mesela mumlar kullandik. Irmaklarin maketinin arkasinda mavi bir sey vardi bizde
yapmak istemedik ama daha farkli yaptik. Biz fotograf ¢ekerken farkli bir arka plan
koyduk. O da giizel oldu.

: Gegen sefer dis macunu kullanmistik yapistirmak igin burada da kagidin simini
alarak kullandik. Duvar1 egri yapmustik ama sonra {izerine baska bir sey yapistirinca

yok oldu ( Goriisme Kaydi, 27.04.2015).

Ogrencilerin eksik malzemeler i¢in ya da modellerinin daha farkli ve ilgi gekici

Aras

olmast igin farkli ¢6ziim yollari bulduklar gériilmiistiir. Beren ve Irmakla ayn1 grupta
bulunan Aras da, erozyonu anlatabilmek i¢in fotograf makinesini hareketlendirerek
cektiklerini, yine eksik olan malzemeler i¢in alternatif ¢oziimler iirettiklerini gériismede

sOyle ifade etmistir:

: Ben kare tahtadan sahne yaptim. O sahneyi kullandik. Kartonla sahneyi kapladik.
Sonra dallarla aga¢ yaptik. Erozyonda topragi azalttik. Erozyonda topragi
hareketlendirerek fotograf ¢ektik.
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Fotograf 21.
Olusturma Asamasinda Modelleme Islemi

Ogrencilerin kendi ifadeleri ile olusturulan animasyonlarm farkli olmasi igin
degisik ¢oziimler bulmuslardir. Ogrenciler ¢aligmalarmin diger gruplardan farkli olmasi,
i¢in fakli anlatim bigimleri, modelleri diisiindiiklerini ancak bu diisiindiiklerini

yapamadiklarini da ifade etmislerdir:

Avras : Ben topu hamurla kaplayip onu delmeyi diisiindiim. Onu bantla sabitleyip her
birine farkli renk hamurla kaplayip dyle anlatabilirdik. Veya her katmani farkli
biiyiikliikte toplarla da anlatabilirdik.

Irmak: : Erozyon bolgesinde agacin olmamasi gerekir. O yilizden sonradan agac ekeriz
dedik ama sonra aga¢ olmasin dediler. Aslinda malzemelerimiz hazirlamistik ama
olmadi. Aslinda ben sey diislinmiistim. O alanin sahibi seminere gelecekti.
Seminerde yapilan konusmadan etkilenip oray1 agaglandiracakti. Ben dyle
diisiindiim ama benin fikrimi begenmediler. Ik {initede led 151k diisiinmiistiim ama

olmadi ( Goriisme Kaydi, 27.04.2015).

Ogrencilerin yaraticilik ve yenilenme becerilerinden olan ¢éziim yollart iiretme
becerisini, model olustururken farkli materyaller kullanarak veya fotograf ¢ekerken
farkli yollar deneyerek ise kostuklar1 belirlenmistir. Belirlenen odak 6grencilerin tiimii,
¢Ozlim yollar iiretme becerisini ilk iinitede belli durumlarda kismen de olsa da
kullanmiglardir. Ancak Gezegenimiz Diinya {initesinde farkli ¢6zliim yollar1 gelistirerek

beceriyi etkili bir bigcimde ise kostuklar1 belirlenmistir.
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Yeni teknolojileri kullanma. 11k iinitenin 09.06.2015 tarihli dersinde
Ogrencilere fotograf makineleri verilerek modellerini yavas yavas hareket ettirerek
fotograflanmalar1 saglanmistir. Ancak daha 6nce kisa bir bigimde tripotun
kullanilmasina yonelik bir bilgi verilse de 6grenciler fotograf cekmeye basladiklarinda
bu bilginin ¢okta yeterli olmadigi goriilmiistiir. Aragtirmacinin bu konuyu yonelik

diisiincelerini giinliigiine su sekilde yansitmistir.

Ogrencilere fotograf makinesi ile tripot verdim. Ama tripotu kullanmadiklarim havada
tuttuklarini sabitlemediklerini yada fotograflart odaklarken kullanamadiklarini gérdiim. O
ylizden tek tek gruplar1 gezerek ¢cekimlerinin nasil olacagini gosterdim. Daha sonrada ufak tefek

sorunla karsilagsam da kisa siirede bu sorunlar ¢oziildii (A.G., 09.03.2015).

Arastirmacinin glinliigiine yansittig1 gibi 6grencilerin, uygulamanin baginda
teknolojiyi ders siirecinde kullanmada yetersiz olduklari, bu konuda sikintilar
yasadiklar1 sOylenebilir.

Fotograf 22.

Olusturma Asamasinda Fotograflama Islemi
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Ogrenciler kendi aralarinda fotograflar giizel cekebilen arkadaslarina fotograf
¢ekme gorevini verdiler. Bu konuda teknolojiye ¢okta yabanci degildiler. Birinci grupta
Berk ve Celal, ikinci grupta Tolga ve Can, iigiincili grupta Mehmet ve Yigit, dordiincii

grupta Aras fotograflama gorevini tstlendiler.

Fotograf 23.

Olusturma Asamasinda Fotograflama Islemi

Ikinci iinitede dgrencilerin farkli teknolojileri de kullandiklar1 gézlemlenmistir.

Ogrenciler arasinda gerceklesen konusmalar soyledir:

Aras : Ben kendi telefonumun &zelligi ile bunlar1 var ya bu fotograflar: kesintisiz
¢ekerim.
Enes : Ama makineyle ¢gekmemiz lazim.

Aras : Olsun boylede olur bence ( Grup Ses Kaydi, 20.04.2015
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Fotograf 24.

Olusturma Asamasinda Fotograflama Islemi

Isik ve Ses tinitesinde yeni teknolojileri kullanma konusunda 6grencilerin

sikintilar yasadiklar1 gozlemlenmistir. Ancak Gezegenimiz Diinya {initesinde
Ogrencilerin teknolojik araclar1 daha kolay bir bigcimde kullandiklar1 gézlemlenirken, iist
diizey odak 6grencilerden birisinin de farkli teknolojik araclar1 bu asamada kullandig1
belirlenmistir. Ogrencilerin olusturma siirecinde yeni teknolojileri kullanma becerilerini
gelistirdikleri sdylenebilir.

Hayal etme. Bu asamada 6grencilerin hayallerindeki hikayeyi yine hayal
ederek modellemeleri beklenmektedir. Birinci grubun yaptiklari modellerde diger
gruplar1 6rnek aldiklar1 tam olarak kendi hayal ettiklerini, diisiindiiklerini ortaya
koyamadiklar1 goriilmiistiir. Modellerini yaparken diger gruplart dolasan grup
tiyelerinin onlarin modellerini 6rnek aldiklart sdylenebilir. Farkli diislinceler igerisine
girmeden, hayal etmeden iirlinlerini olusturmay1 se¢gmislerdir. Grup i¢inde dgrenciler

arasinda gegen konusma soyledir:

Berk :Karakterlerimiz illa bilim adami olmak zorunda degil.
Esra :Bence bunu daha ¢ok begenecek dgretmen.

Celal :Diger gruplarda boyle yapmuslar.

Melek :Sizin yiiziinlizden bizim grubunki en kétiisii olacak.

Berk :Su grup gibi kii¢iik kiiclik kagitlar kesip ev yapalim ne dersiniz?
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Celal :Kopya mi gekecegiz?

Berk :Zaten benim aklimda vardi; kim yaptt kim yapmadi diye gidip baktigimda goérdiim.
Benim aklimda hani 3 boyutlu gozliikk takarsin da canavarlar boyle gercekmis gibi

oluyor ya Oyle bir sey vardi.

Birinci grubun kendi modellerini kendilerinin diisiinmeleri yerine bagka
gruplarin modellerini 6rnek alarak yaptiklar1 goriilmektedir. Bu anlamda modellerini
hayal edip ortaya koyamadiklari sdylenebilir. Dordiincii grup yapacaklari sahneye
karakterleri nasil yerlestireceklerine iliskin akillarinda canlandirdiklari, olmasini

istedikleri sahneyi anlatmislardir. Grup i¢inde gerceklesen konugsma soyledir:

Aras :Arka plan siyah olsun digerleri daha giizel goriiniir daha belli olur...

Irmak :Tamam siyah daha iyi bence de (karton ilizerinde yerleri gostererek) suraya

Edison’un laboratuvarini ¢izeriz. Boyle karakter ¢izeriz konugur durmadan.

Ogrencilerin kullandiklar1 ifadelerden sonuca yonelik durumu hayal ederken
akillarinda canlandirdiklar1 goriilmektedir. Ogrenciler, hem sonucun basarili olmasi
hem de zaman kaybetmemeleri i¢in, sonucu hayal ederek ilerlemeyi tercih etmislerdir.
Ikinci {initede 6grenciler, modellerini olustururken hikayelerini g6z dniine aldiklarini,

akillarinda canlandirdiklarini gilinliiklerine sdyle yansitmiglardir:

Maketlerimiz hikdyemize uyumlu olsun diye ¢ok ugrastik ( Mehmet, 20.04.2015).

Ogrencilerle yapilan goriismelerde, hikayelerini akillarinda canlandirarak
modelleri olusturduklarimi veya fotograflarin sayisini, yerini ona gore ayarladiklarim
ifade ermislerdir. Gergeklestirilen goriismede 6grencilerin hayal ettikleri, kullandiklar

su ifadelerden anlasilabilir:

Aras . Hava kiirenin anlatmas1 uzun siirer diye ona 20 fotograf ¢ektik. Digerine 20 her

birine 20 fotograf ¢ektik.

Eda : Hikdyemiz uzundu uzun yazmistik. Bizde onu diisiinerek ¢ok fotograf ¢ektik
(Goriisme Kaydi, 27.04.2015).

Uygulamanin baginda 6grencilerin modellerini olustururken kendi hayallerinde olanlar

degilde diger gruplarin yaptiklari modellere benzer modeller yaptiklar1 gériilmiistiir. Bu
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anlamda Isik ve ses linitesinde dgrencilerin kendi hayal giiglerini kullanmadiklarmdan,
olusturduklart modellerin birbirine benzer oldugu sdylenilebilir. Ancak ikinci tinitede
ogrenciler daha iyi ve farkli animasyon olusturmak istediklerinden olacak ki hayal
giiclerini kullanarak ve ¢ok farkli modeller olusturarak animasyonlarini
tamamlamiglardir. Bu baglamda 6grencilerin hayal ettikleri modelleri yine hayal etme
becerilerini kullanarak modelledikleri, fotograflar1 ve fotograflarin sayisini hikayelerini
gozlerinde canlandirarak karar verdikleri, kullandiklar ifadelerden ve yazdiklari
glinliiklerden anlagilmaktadir. Alt ve iist diizeyde odak 6grenci olarak belirlenen bir
Ogrencinin ve orta diizeyde iki 6grencinin bu asamada hayal etme becerisini
kullandiklar1 belirlenmistir.

Uriin ortaya koyma. Her grup olusturma asamasimin sonunda “Isik ve Ses” ve
“Gezegenimiz Diinya” konulari ile ilgili iki animasyonun modellerini yapip yavas yavas
hareketlendirerek fotograflama islemini tamamlamiglardir. Her grubun animasyonlarina

iligkin 6rnek fotograflar asagidaki gibidir.

Fotograf 25.
Birinci Grubun “Isik Kirliligi ve Edison’u Anlatan” Fotograflarindan Ornekler

Birinci grup her iki animasyonlari i¢inde {i¢ boyutlu modeller hazirlamiglardir.
Ancak hikayelerini tam olarak olusturamadiklarindan fotograflandirma asamasinda
sorunlar yasamislardir. Bu duruma iliskin 6grencilerin giinliiklerine yansittiklari

asagidaki gibidir:

Hikayemizi tam olarak yazamadigimizdan dolay1 fotograf ¢ekerken sirasini kaybettik. Sonra

siralariz diye dyle biraktik (Berk, 10.03.2015).
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Hikayemizi eksik biraktigimizdan bunda da eksik kaldik. Ciinkii fotograflarimizi eksik ¢ektik
(Melek, 10.03.2015).

Fotograf 26.
Tkinci Grubun “Isik Kirliligi ve Aydinlatma Teknolojilerini” Anlatan Fotograflarindan
Ornekler

Ikinci Grup modellerini olustururken farkli materyaller kullanmamuslar, iki
boyutta diiz bir kdgida modellerini tasarlayarak hikayelerini canlandirmiglardir. Bu
anlamda ¢ok farkli bir sey ortaya koymasalar da hikayelerine uygun bir canlandirma ile

stireci tamamlamiglardir.

Fotograf 27.
Uciincii Grubun “Isik Kirliligi ve Aydinlatma Teknolojilerini” Anlatan
Fotograflarindan Ornekler
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Ucgiincii grupta bulunan 6grenciler hikayelerini anlatan modelllerini {ic boyutlu
ve farkli materyallerden tasarlayip fotograflarini farkli agilardan net bir bigimde

¢ekmislerdir.

Fotograf 28 .
Dordiincii Grubun “Ses Kirliligi ve Aydinlatma Teknolojilerini” Anlatan
Fotograflarindan Ornekler

Ogrenciler diger gruplardan farkli olarak ses kirliligi ile animasyon
olusturmusglardir. Modellerini hem iki boyutu hem de {i¢ boyutlu olarak hikayelerine

uygun olarak tasarlamislardir.

Fotograf 29.

Olusturma Asamasinda Uriin Ortaya Koyma
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Gezegenimiz Diinya {initesinde 6grenciler “Diinyamizin katmanlar:” ve
“Erozyon” konulart ile ilgili iki animasyonun modellerini yapip yavas yavas
hareketlendirerek fotograflama islemini tamamlamislardir. Bu duruma iliskin

arastirmaci giinliigline sunlar1 yansitmistir:

Ogrenciler biiyiik bir istek ve gayret icinde calistilar. Hatta teneffiise bile cikmadan fotograflama
islemlerini tamamlamak istediler. Bugiin tiim &grenciler fotograflama iglemini bitirdiler ( A.G.,

20.04.2015)

Her grubun animasyonlarina iliskin 6rnek fotograflari asagidaki gibidir:

Fotograf 30.

Birinci Grubun “Erozyon” ve “Diinyamizin Katmanlarini” Anlatan Fotograflarindan

Ornekler

T
T

L, .

Birinci grup daha 6nceki tinitede ii¢ boyutlu yaparak vakit kaybettiklerini
diistindiikleri modellerini, Gezgenimiz Diinya iintesinde olusturduklar1 her iki
animasyonda da farkli malzemeler kullanarak iki boyutlu olarak hazirlamiglardir. Bu

duruma iligskin 6grencilerin giinliiklerine yansittiklar1 asagidaki gibidir:

Animasyonumuzda, erozyon animasyonumda karton kutular: kesip i¢lerini degisik boyalarla
boyadik. Digerinde de oyun hamurlariyla degisik ¢cok giizel modeller yaptik. Sonra hep beraber,
sirayla fotograf ¢ektik (Melek, 20.04.2015).

Oyun hamurlariyla sinif yaptik. Siniftaki 6gretmen ve dgrencileri yaptik. Bunlar1 hep iki boyutlu
yaptik. Boyle yapinca daha kolay oldu. Bu giin hepsini bitirdik ( Yasin, 20.04.2015).
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Ogrenciler olusturduklari modellerde farkli malzemeler kullandiklarimi ve
modellerini iki boyutlu olarak olusturduklarini yapilan goriismede soyle ifade

etmislerdir:

Esra: Diinya sekli anlagilmaz belki diye altina diinya yazdik. Sonra katmanlarda belki
anlasilmaz resimden diye altlarina yazdik. Kalemle o tahtaya nokta nokta
katmanlarin1 yazmistik. Sonra kegeli kalemle iizerinden gittik. Bir de 6gretmeni
gittikce daha ¢ok belirginlestirdik. Ogrencilerinde sadece kafalarii yaptik. Tlk 6nce
sadece dyle renkli renkli kafalar olmasim diye karton kesip yaptik. iki boyutlu yaptik

ikisini de ama giizel oldu yine de.

Berk ‘Hikayede degisik olsun degisik malzemeler kullandik. Depremi erozyonun 6zellikle
erozyonun etkilerini daha iyi anlatabilmek igin evleri yikik yikik yaptik. Sel goller
yaptik hani bdyle selin belirtileri olsun diye yagmurun belirtilerini yaptik. Insanlar

yaptik ama {izgiin insanlar ( Goriisme Kaydi, 27.04.2015).

Fotograf 31.
Tkinci Grubun “Erozyon” ve “Diinyamizin Katmanlarimi” Anlatan Fotograflarindan

Ornekler

Ikinci grup her iki animasyonlarinda ¢ok farkli malzemelerle, cok sayida model
tasarlayarak farkli arka planlarda ¢cekimlerini gerceklestirmislerdir. Ogrenciler daha
onceki konuda tasarladiklar1 animasyonlarinda iki boyutlu bir anlatim tercih ederken, bu
tinitede tasarladiklar1 her iki animasyon i¢inde ili¢ boyutlu modeller tasarlayip

¢ekimlerini tamamlamisglardir. Erozyon ve Diinyanin katmanlar ile ilgili yazdiklari
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hikayeleri tek bir animasyona doniistiirmiislerdir. Ogrencilerin modelleri tasarlarken ve

fotograf cekerken giinliiklerine yansittiklar1 sdyledir:

Bu giin hikdyelerimizde hem katmanlar1 hem erozyonu anlatirken ii¢ boyutlu maketler yaptik.

Biraz kotii olsa da yapmaya ¢alistik ( Eyliil, 14.04.2015).

Derste ¢ok giizel maketler yaptik. Oncekinde sadece kagit kullanmistik. Burada hem karton,

renkli kalemler, ponponlar bir siirii sey kullandik. Maketlerimiz ayakta duracak gibi ii¢ boyutlu

yaptik. ( Tolga, 14.02.2015).

Fotograflar1 cekerken kullanmak igin iki oda yaptik. Tki odada farkli renk kullandik.

Cekimlerimiz rengarenk oldu. (Can, 20.04.2015).

Ogrenciler, yapilan goriismede modellerini ii¢ boyutlu olarak olusturduklarini ve

farkli arka planlarda ¢ekim yaptiklarini sdyle ifade etmislerdir:

Eyliil : Arka plan i¢in farkli renklerde odalar yaptik. Nazli’nin verdigi melodikanin
ayiracini odalart ayirmak i¢in kullandik.

Merve : Maketlerimizin hepsini ii¢ boyutlu yapmaya ¢alistik. Fotograf ¢cekerken hem giizel
oluyor hem de kolay oluyor 6yle yapinca. Sonra , masalarimi tutturmak igin hamur
kullandik. Siinger karton, kegeli kalem kullandik.

Nazlt :Ug boyutlu yapmaya calistik. Yer goziikmesin diye cok ugrastik. Ciinkii ilkinde ¢ok
goziikiiyordu o yiizden ¢ok elestirmiglerdi arkadaslarimiz. O yiizden ona dikkat
etmeye calistik.

Tolga :Kantinden karton kutular aldik. Boylece hazir arka planlarimiz oldu. Ama sonra
onlar1 renklendirdik. Karakterlerimiz vardi yildiz hanim, 6grenciler falan. Sonra

onlar1 da yaptik. Cok renkli yaptik bu sefer ( Goriisme Kaydi, 27.04.2015).

Fotograf 32.

Uciincii Grubun “Erozyon” ve “Diinyamizin Katmanlarini” Anlatan Fotograflarindan

Ornekler
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Ucgiincii grup, 6nceki iinitede olusturduklar1 modeller gibi her iki
animasyonlarinda da {i¢ boyutlu modeller tasarlayarak fotograf ¢ekimlerini
gerceklestirmislerdir. Ogrencilerin modelleri tasarlarken ve fotograf ¢ekerken

giinliiklerine yansittiklar1 soyledir:

Biz her zaman maketleri ii¢ boyutlu yapiyoruz ve gegen sefer en giizeli bizimki oldu ( Eda,

14.04.2015).

Bizim fotograflarimiz ¢ok giizel oldu. Maketlerimiz ii¢ boyutlu oldugundan ¢ok rahat
hareketlendirdik. Ama biraz fotograflar1 eksik ¢ektik gibi ( Yigit, 20.04.2015).
Maketlerimiz ¢ok canli oldu. Roket ve erozyonu anlatan hikayemize goére ii¢ boyutlu
maketlerimiz bugiin bitirip fotograflarini ¢ektik ( Ece, 20.04.2015).

Ogrenciler, yapilan goriismede modellerini ii¢ boyutlu olarak farkls

materyallerden olusturduklarini ve fotograf ¢ekimlerini soyle ifade etmislerdir:

Eda : Sim fikri bazilarinin hosuna gitmemisti ama sonra simler y1ldiz gibi olabilir dediler
hos durabilir dediler.
Gonca : Kalin karton sekilli makas kulandik. Pon pon simli ipler bire hazir oyuncaklar

kullandik. Uzaya sim kullandik farkettik ki ¢ok parliyor. Ciinkii yildizlar o kadar

parlamaz diye tekrar kazidik onlart.

Mehmet  : Maketlerimiz ii¢ boyutlu oldugu igin kolay hareket ettirdik. Yigitle Tugra
hareketlendirdi ben ¢ektim. Ya da sirayla cektik bazen. Ama zeminin ¢ikmamasina

dikkat ettik. Oncekinde ¢ok kotii olmustu ¢iinkii.
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Fotograf 33.
Dordiincii Grubun “Erozyon” ve “Diinyamizin Katmanlarini” Anlatan

Fotograflarindan Ornekler

Dérdiincii grup, Onceki iinitede olusturduklart modeller gibi her iki

animasyonlarinda hem iki boyut hem de {i¢ boyutlu modelleri kullanmay1 tercih
etmislerdir. Ogrencilerin modelleri tasarlarken ve fotograf cekerken giinliiklerine

yansittiklart soyledir:

Bugiin ikinciyi de birinciyi de bitirdik. Birincisinde kukla gosterisi gibi bir sey yaptik. Ve
fikrimiz ¢ok giizeldi bence ( Irmak, 21.04.2015).

Fotograflar i¢in bazi ortak sahneleri ¢ok az yerde kullandik. Karakterlerimiz ayniydi. Cimleri ve

dag ii¢ boyutlu yapip daha gergekei olmasini sagladik ( Aras, 20.04.2015).

Maketlerimizi ¢ok canli yaptik. Bazen farkli malzemeler kullanarak mesela kum, ¢imen daha

gercekei oldu. Fotograflart ¢ok fazla ¢ektik (Beren, 20.04.2015).

Ogrenciler, yapilan gériismede modellerini ii¢ boyutlu olarak farkli

materyallerden olusturduklarini ve fotograf ¢ekimlerini soyle ifade etmislerdir:

Irmak :Ug boyutlu olsun diye kartonu kullandik. Guaj boyalar1 kullanabilirdik. Cogunlukla

ii¢ boyutlu yapmak istiyordum ama olmadi.
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Beren :Onemli yerleri sectik. Fazla uzun da olmasini istemedim. Ona ragmen 284 tane
fotograf ekledik hikdyemize. Animasyonu farkli yerlerde farkli sahnelerde yaptik.
Mesela okulda ddev veriyor 6gretmen onlar erozyonun oldugu yere gidiyor. Okulda

tiyatro sahnesinde konuyu anlatiyorlar. Siirekli sahnemizi degistirdik.

Ogrenciler, iiriinlerini farkli materyaller kullanarak olusturduklarini ve
olusturduklar1 modellerin fotograflandirilmasina 6zen gosterdiklerini ifade etmislerdir.
Bu anlamda 6grencilerin modelleri olusturma ve fotograflandirmada ikinci iinitede ¢ok
daha fazla dikkat ettikleri ve bu anlamda da {iriinlerini ¢esitlendirdikleri s6ylenebilir.

Ogrenciler, olusturma asamasinda yaraticilik ve yenilenme becerileri olarak ifade
edilen “farkli ¢oziim yollart tiretme, yeni teknolojileri kullanma, hayal etme, iiriin
ortaya koyma” becerilerini kullanmislar ve gelistirmislerdir.

Alt diizey odak 6grencilerden Mehmet, hayal etme, iiriin ortaya koyma Berk,
Tolga ve Yasin, iriin ortaya koyma becerilerini bu asamada kullanmastir.

Orta diizey odak 6grencilerden Eda, farkli ¢oziim yollar: iiretme, hayal etme ve
Beren ve Irmak ise farkli ¢oziim yollart tiretme, iirtin ortaya koyma becerilerini bu
asamada kullanmistir.

Ust diizey odak 6grencilerden Aras, farkli ¢éziim yollar iiretme, yeni teknolojileri
kullanma, hayal etme, diriin ortaya koyma Esra, farkli ¢oziim yollart iiretme, tirtin
ortaya koyma becerilerini bu asamada kullanmistir.

Ogrencilerin hayal ettikleri modelleri éiriin ortaya koyma becerilerini kullanarak
olusturmuslardir. Modellerin olusturulmasinda tiim diizeylerdeki odak 6grencilerin
tamaminin bu beceriyi siiregte kullandiklar1 gézlemlenmistir. Ogrencilerin, uygulamanin
ilk zamanlarina gore iiriin ortaya koyma becerilerini gelistirdikleri farkli veri toplama

araglari ile ortaya konulmusgtir.

Elestirel Diisiinme ve Problem Cézme Becerisine Iliskin Bulgular

Olusturma asamasinda her iki {initede de d6grencilerin, elestirel diisiinme ve problem
¢6zme becerileri olarak ifade edilen “ Siniflama-karsilastirma becerisini kullandiklari
belirlenmistir.

Simiflama-karsilastirma. Ikinci grup calismalarinin diger gruplara gore ¢ok geri
kalmasindan ve bir sey yapamamaktan sikayet ederken, kendi ¢aligmalarini diger

gruplarin ¢alismalar ile karsilastirmislardir. Ogrencilerin grup ici konusmalar sdyledir:
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Can :Eda ev yapiyor hem de ii¢ boyutlu. Siiper olmus.

Merve :Oyle yapalim bence Eyliil 6yle daha giizel olur. Hepsi bizimkinden giizel yapiyor.
Bizimki ¢ok basit oldu.

Nazh :Edison’u nasil yapacagiz. En son boyama islemini yapalim vakit kaybetmeyelim

(Grup Ses Kaydi, 09.03.2015).

Ogrenciler kendi olusturduklart modeller ile diger gruplarm olusturduklarini
karsilastirip iyi, kotii, giizel, gercek gibi siniflandirmalar yaptiklart gézlemlenmistir. Bu

duruma iligskin 6grenciler diisiincelerini glinliiklerine sdyle yansitmislardir:

Diger gruplarin modelleri gilizel ama bizimki de giizel yani onlara gore giizel oldu ( Aras,

20.04.2015)

Bence en iyi bizimki oldu. Cok giizeldi 6zel ve estetik seyler yaptik. Diger gruplarinki bence ¢ok
yiizeysel olmustu ( Beren, 20.04.2015).

Bizim maketlerimiz ¢ok iistiin yanlar1 var. Mesela iistiin yanlar1 {i¢ boyutlu ve ¢ok esyali olmast
(Eda, 20.04.2015).

Bizim maketimiz giizel, fotograflarimiz hikdyemiz giizel. Bizimkinde eksik yok digerlerinden
cok iistiin ( Yigit, 20.04.2015).

Bizim maketlerimiz hepsinden giizel. Mesela Eda’larin grubu hep oyuncak doldurmuslar.
Yaratici degil diye diisiinliyorum. Digerleri ise fena degil. Herkesin fikri ayr1 olabilir. Digerlerini
cok elestirmek istemiyorum. Ciinkii bizimde kotii yaptigimiz yerler vardir. Karsilagtirdigimizda
her zaman bizimkisi daha giizel geliyor ( Esra, 20.04.2015).

Biz maketlerimizi ¢ok giizel yaptik ama digerleri de giizel yaptilar. Ayni fikirlerimizi alanda var
(Tolga, 20.04.2015).

Bizimki ayn1 gergek gibi oldu, digerleri o kadar degil ( Mehmet, 20.04.2015).
Bence hepsi giizel yapti. Ama bizimkisi biraz eksik ( Celal, 20.04.2015).

Ogrencilerin olusturma siirecinde grup iginde veya diger gruplarla yaptiklari
konusmalarda iiriinlerini karsilastirdiklari belirlenmistir. Bu siiregte 6grenciler arasinda

gerceklesen konusmalar soyledir:

Tolga : Edalarin diinya maketleri ¢ok giizel olmus ( Grup Ses Kaydi, 20.04.2015).
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Arastirmaci sinifta gruplarin birbirlerinin ¢aligmalarina dikkat ettiklerini

gozlemlemistir. Bu durumu aragtirmaci giinliigiinde soyle ifade etmistir:

Irmak bugiin siirekli gezdi. Ikinci grubun galismalarina bakti. Daha sonra bir siire Beren’le
birlikte iiclincii grubun calismalarina g6z attilar. Sinifta Beren siirekli diger gruplari gezerek

onlarin ¢aligmalarini inceledigini fark ettim. ( A.G., 14.04. 2015).

Ogrencilerle konu sonunda yapilan goriismelerde dgrencilerin hem kendi
calismalarini 6ncekilerden hem de diger gruplarin ¢alismalar ile karsilastirdiklar

goriilmustiir. Gorlismede kullandiklari ifadeler soyledir:

Beren : Gonca’larin grubu diger gruplara gore onlarda ¢ok iyi ¢alisti. Aslinda biz anlatmak
istediklerimiz her seyi anlattik. Bizim maketleriniz daha iyiydi 6nceki
animasyonumuza gore ve diger gruplara gore bence. Goze ¢arpan seyleri
kullanmaya ¢aligtik insallah olmustur.

Aras : Tkinci grup ¢ok bant kullandilar ben ¢ok begenmedim ama mutlu olsunlar diye
begendim dedim. Bant ¢ok uzun ve ¢ok goziikiiyordu. Uzerlerini kapatabilirlerdi.
Diger gruplarm iyi ama birinci grup yine iyi olmadi bence.

Eda : Kimse bize gostermedi ama bizimkisi en giizeli oldu bence.

Tolga : Digerlerinin bilgilerinden daha fazla bilgi toplasaydik daha giizel olabilirdi. Daha
canlandirict bilgiler ortaya koyabilirdik ( Goriisme Kaydi, 27.04.2015).

Ogrenciler, olusturma asamasinda her iki {initede de elestirel diisiinme ve
problem ¢6zme becerileri olarak ifade edilen “ Swniflama-karsilagtirma becerisini
kullanmiglardir. Alt diizey odak 6grencilerden, Mehmet ve Tolga, orta diizey odak
ogrencilerden Eda, ve Beren ve iist diizey odak 6grencilerden Aras ve Esra, Siniflama-
karsilastirma becerisini bu asamada kullanmuslardir. Ogrenciler, siniflama ve
karsilagtirma becerisini ilk tinitede, diger gruplarin yaptiklar:t modelleri kendi modelleri
ile karsilastirarak kullanmislardir. ikinci iinitede ise, bir énceki {initede yaptiklar:
modeller ile veya yine diger gruplarin modelleri ile kendi olusturduklart modelleri

karsilastirarak bu beceriyi kullandiklar1 soylenebilir.
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Isbirligi ve Tletisim Becerisine Iliskin Bulgular

Olusturma asamasinda “Isbirligi ve iletisim Becerisi” nin kullanildig1 ve 6grencilerde
bu becerilerinin gelisiminin belirlendigi, * sinifta veya grup i¢inde soru sorma,
arkadaglaryla iletisimde bulunma, ¢atismalari yapict bir bicimde ¢6zme, yardimlagma
destekleme ve motive etme, bilgiyi paylasma ve birlestirme, fikirleri dinleme ve
performanslart elestirme, is boliimii yapma™ alt becerileri tespit edilmistir.

Sinifta veya grup icinde soru sorma. Olusturma agamasinda, 6grencilerin
modelleri tasarlama, olusturma ve olusturulan modellerin fotograflandirilmasi siirecinde
birbirlerine soru sormalari, birbirleriyle iletisime gegmeleri beklenir. 10.03.2015 tarihli
derste dordiincii grup her iki animasyona yonelik modelleme islemini bitirdikleri i¢in
fotograflama islemine gegmislerdir. Ancak grupta Arda’nin hala ¢alismalara pek fazla
katilmadig1 gézlemlenmistir. Aras ve Enes fotograflama gdrevini paylasmislardir.
Ancak modelleri fotograflarken sorunla karsilasan 6grenciler bu sorunun ¢éziimiine
yonelik arastirmaciya birkag soru sormuslardir. Ogrenciler ve arastirmaci arasinda

gergeklesen konusma soyledir:

Aras : Boyle ¢ekince de ¢ok kiigiik gikiyor.

Enes : Dur ben bakayim. Bence bunu biraz yukari kaldirmamiz gerekli.

Aras : Birde flas patliyor ya silik ¢ikiyor

Enes : Ogretmene soralim bence.

Aras : Ogretmenim biz bunu odaklayamiyoruz, yer ¢ikiyor nasil olacak?

A : Biraz bunu yiikseltelim. Bak simdi tam karede.

Aras . Bir de flag1 kapatamadik nasil kapatacagiz? ( Grup Ses Kaydi, 10.03.2015).

Ogrenciler fotograflama siirecinde karsilastiklari sorunlar1 ¢ézemediklerinden,
sorunlarinin ¢dziimii igin arastirmaciya soru sormuslardir. Ogrencilerin ilk iinitede
teknolojiyi kullanma anlaminda birbirlerine sorular sorduklar1 gériilmiistiir. Ust diizeyde
bir 6grencinin grup arkadaslarina ve daha sonra arastirmaciya bilemedigi yerlerde soru
sordugu gozlemlenirken diger 6grencilerin siireci gozlemledigi sdylenebilir. Ancak
modellerin olusturulmasi anlaminda grup iginde 6grencilerin birbirlerine soru
sormadiklar1 gézlemlenmistir. Uygulamaya alisan 6grencilerin ikinci linitede grup

icinde birbirlerine soru sormadan siireci tamamladiklar1 belirlenmistir.
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Arkadaslariyla iletisimde bulunma. Bu asamada modellerin nasil olmasi
gerektigi, fotograflama siireci gibi pek ¢ok konuda grup tiyelerinin birbiriyle iletisim
halinde olmalar1 beklenir. 03.03.2015 tarihli derste ikinci grup modelleri olusturma
siirecinin baslarinda, grup i¢inde anlagsmazliklar yasamislardir. Ancak bir siire sonra
modellerinin nasil olmasi gerektigi, nereye hangi modelin gelecegi gibi karar verme

siirecine girdikleri gdzlenmistir. Ogrenciler arasinda gergeklesen grup ici konusmalar

sOyledir:
Eyliil :Boyalar1 da kullanalim.
Beren :En son boyalarla golgelendirmeler yapalim.
Can :Ay1 nereye koyalim, bir de ne renk olsun?
Eylil, :Ay dag tarafinda olacak. Hani ay1 yakalamaya c¢aligacaklar ya. Bir de gri yapalim
bence.
Can :Edalar ev yapiyor hem de ii¢ boyutlu. Siiper olmus.
Merve :Oyle yapalim bence Eyliil. Oyle daha giizel olur. Hepsi bizimkinden giizel yap1yor.
Beren :Edison’u nasil yapacagiz. En son boyama islemini yapalim vakit kaybetmeyelim

(Grup Ses Kaydi, 10.03.2015).

Grup iiyelerinden Tolga grup i¢indeki iletisimi giinliigline su sekilde

yansitmigtir.

Bazilari olan egyalar1 ve diisiincelerini paylasip grupca hep beraber diigiincelerimizi

paylastyoruz. Ve onu i¢inde ¢ok giizel maket yapip fotograflarini ¢ektik ( Tolga, 10.03.2015).

Ucgiincii grup iiyeleri arasinda iletisim sorununun oldugu gdzlemlenmistir. Grup
tiyeleri diger gruplarin giizel anlastiklarini kendilerinin de anlasabileceginden sz
etmislerdir. Grup tiyeleri birbirlerinin tavsiyelerini dinlemeden herkes kendi bildigini

yapmaya ¢alismistir. Grup tiyeleri arasinda gegen konugma soyledir:

Gonca :Erkekler maket yapiyor biz bagka bir sey yapiyoruz. Hep beraber bir sey yapalim.
Yigit ‘Benim dedigim gibi yapsaydin Eda. Evin ¢atis1 olsun bir tarafi da agik olsun. Bu
yaptiginda c¢ok biiyiik.

Mehmet  :Apartman mi yapiyorsunuz ne gerek var ki ona?
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Gonca :Laboratuvar yapalim oradaki malzemeleri kullansin. Irmaklar bitirdi bile biz bir sey
cizemedik.

Yigit :Ampul sokak lambasi gibi olmus. Bir de egri biigrii olmus..

Ece :Bunu yedek yaptim bir sey olur diye...

Mehmet  :Eda her seyi bozuyorsun ortaklasa yapsak ne ala...
Yigit :Aklimizdakileri yapsak siiper olacak ama yapamiyoruz ki.

Mehmet  :Bizi dinlese ama bizi duyan mi1 var? Eda dyle iyi olmus degistirme artik. ( Grup Ses
Kaydi, 10.03.2015).

Dérdiincii grupta, grup tiyelerinin birbirleriyle samimi ve agik bir iletisim iginde

olduklar1 gézlemlenmistir. Ogrenciler arasinda gerceklesen grup i¢i konusma soyledir:

Irmak :Gorev paylasimlarina devam ediyorum.

Enes :Ben simdi ne yapayim?

Irmak :Simdi senden s6yle bir sey isteyecegim. Al su kirmizidan bana perde yap olur mu?
A : Nasil gidiyor ¢cocuklar modelleriniz?

Irmak :Ben fikir buluyorum. Enes ve Aras de maket haline getirmemde yardimci oluyorlar.
A :Cok glizel 6niimiizdeki derse kadar modellerinizi olustursaniz fotograflama

islemine gececeksiniz. Her gruba fotograf makinesi verecegim ( Grup Ses Kaydi,

09.03.2015).

Gezegenimiz Diinya iintesinin olusturma siirecinde de 6grencilerin birbirlerine
soru sorarak, fikirlerini sdyleyerek, yardimlagarak ve is boliimii yaparak siirekli bir
iletisim icinde olduklar1 goriilmiistiir. Ogrenciler modellerini olustururken ve onlar
fotograflarken aralarinda ¢ikan anlagmazliklari kisa stirede ¢ozebildikleri, bu anlamda

birbirlerini dinledikleri gdzlemlenmistir. Ogrenciler bu konuda goriismede sunlar1 ifade

etmislerdir:
Ece : O kadar anlagsmazlik yok ama bazen kiiclik kavgalar ¢iktiginda baska gruplara
gitmek isteyen arkadaslarimiz oluyor.
Eda : Sorunlarimizi ¢dzerken ortaya fikirlerimizi ortaya koyduk. Gonca dedi ki boyle

olsun Ece dedi ki dyle olsun ben dedim bdyle olsun Mehmet dedi kii 6yle olsun.
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Sonra dedik ki herkesin fikri olsun. Mesela, Goncanin uzay fikrini aldik, benim sinif
fikrimi aldik, Ece’nin de ev fikrini aldik. Sonra aslinda diistinceli bulut yapacaktik
riiyasinda sonra o fikirden de vazgectik.

Gonca : Roketlerin rengini parlak sar1 olsun dedik. Sonra grupta pembe rengi hi¢ kimse

istemesi sar1 yaptik sonra (Goriisme Kaydi, 27.04.2015).

Isik ve ses linitesinin olusturma agsamasinda bazi gruplarda bulunan 6grencilerin
birbirlerini dinlemeden, birbirinin sdzlerini keserek, olumsuz bir iletisim iginde
olduklar1 gézlemlenmistir. Ancak siirec ilerledik¢e aralarindaki iletisimin kotii olan
gruplarin iyilestigi, grup icinde iletisimleri iyi durumda olan gruplarin ise daha da iyiye
dogru gelisme gosterdikleri gozlem, gilinliikler ve goriismelerden anlagilmaktadir.

Catismalari yapici bir bicimde ¢6zme. Birinci grupta bilgiyi yapilandirma ve
hikaye olusturma siirecinden itibaren siirekli bir anlasmazlik ve fikir uyusmazliginin
oldugu goriilmiistiir. Model olusturma asamasinda Melek’in siirece katilmadig1, yapilan
modelleri begenmedigi, yaptig1 olumsuz elestirilerle grubun motivasyonunu bozdugu
gbzlemlenmistir. Bu duruma iliskin, Berk gruptaki ¢atismay1 ¢6zmek i¢in ortaya atilan

fikirleri oylamay1 &ne siirmiistiir. Ogrenciler arasinda gegen konusma soyledir:

Esra :Sadece kafasini kesip daha sonra viicudunu kendimiz ¢izelim.

Berk :Bence 4A boyutunda yapalim bence daha giizel olur. Hacivat Karag6z gibi resmin
arkasinda sert bir sey olsun mu ne dersiniz. Melek istiyor musun dyle yapmay1?
Hani boyle gubuk var. Oylama yapalim mi? Tamam o zaman oy birligi ile kabul

edildi.

Berk :Tamam harekete gegelim. (Diger gruptan gelen bir 6grenciye) biz sizin gibi hemen

baglamadik. Simdi ortak karar veriyoruz sonra baglayacagiz diye cevap verdi.
Esra :Ben pembe olsun istiyorum ben zeminin.

Berk :Bence siyah olsun. Ya da oylama yapalim.

Aynmi grupta, modeller yavas yavas ortaya c¢ikarken Berk, biten modellerin
hareketlendirilerek fotograflandirilacagini unutarak modelleri zeminde bulunan kartona
yapistirmaya baglamistir. Bunu hemen fark eden Esra durumu kurtarmaya c¢aligsmistir.
Ancak bu sirada Esra ve Berk arasinda kisa siireli bir tartisma yasamistir. Berk, dikkatli

bir bi¢imde yapistirdiklarini ¢ikarmay1 deneyerek bu tartismaya son vermistir.
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Ogrenciler arasinda gegen konusmadan da anlasilacagi iizere dersin ilk
haftalarinda kavga ile sonuglanabilecek bir olay grup tiyelerince yapici bir bigimde
¢Oziilmiistiir. Berk’in olumlu tutumu ve Esra’nin durumu sakinlikle karsilamasi
durumun biiyiimeden ¢dziilmesine yardimei olmustur. Ugiincii grupta modelleri
olustururken gerek malzeme se¢iminde gerekse bagka asamalarda kisa siireli de olsa

anlagmazliklar olmustur. Bu duruma iligkin 6grenciler arasinda gecen konusma soyledir:

Eda : Yesil ¢cok koyu olur ¢izimlerimiz belli olmaz.

Tugra : Maket yapiyoruz ¢izim yapmiyoruz ki.

Yigit : Odev yapiyoruz niye tartistyorsunuz. Birbirinize saygili olsamza. Baslayalim artik
yeter.

Gonca :Baska gruplar ne giizel anlasiyorlar biz de anlasacagiz.

Mehmet :Bence biz hig¢ bir sey yapamayacagiz.

Yigit :Bu kahverengi ile dag yapalim. Bence bu daha kolay olur.
Gonca : Bence laboratuvar yapalim orada calisiyor olsun.
Yigit : Tugra hakli olabilir ama ¢ogunluk ne derse o olur.

Olusturmanin ilk agsamalarinda siirece yonelik Mehmet’in olumlu tavri
arkadaslarinin anlagmazlig1 sonucunda olumsuza doniigsmiistiir. Yigit ise grupta ara
bulucu, anlagmay1 saglayici bir grup liyesi durumundadir. Gruptaki anlasmazliga
cogunlugun karari alinarak son verilmistir.

Gezegenimiz Diinya {initesinde 6grenciler, yasadiklar1 ¢catigmalar1 veya
anlagmazliklari kisa siirede ¢dzme durumuna gelmislerdir. Ogrencilerin bu duruma

iliskin giinliiklerine yansittiklar1 soyledir:

[lk 6nce herkes fikrini sdyledi ama kabul etmedik diye oylamayla sonra yine Esra’nin dedigi
oldu. Ama artik oylama yapiyoruz herkes onu kabul ediyor ( Berk, 20.04.2015)
Arkadaslarimiz tartigtigimizda ya da sorun ¢iktiginda yardimlagarak sorunu ¢ozdiik ( Tolga,
14.04.2015).

Ogrenciler modellerini olusturup fotograflama islemine gectiklerinde is

boliimiinde bu gorevi alanlar ile almayanlar arasinda anlagmazliklar ¢iktig1 goriilmiistiir.
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Ancak anlagsmazliklarin daha sonra ¢ok fazla biiyiimeden yapici bir bigimde ¢ozildiigi

goriilmiistiir. Ogrenciler arasinda gegen konusmalar sdyledir:

Can : Ben tiripot u biraz kaldirayim yoksa olmayacak boyle.

Tolga : Tamam kaldiramazsan ben yapayim.

Can : Yok ben yaptim. Oldu mu boyle?

Eyliil : Olmadi bence. Sorun onda degil ki. Fotograflar net degil baksana.
Merve : Yani . Ne oldu simdi. Sadece uzaklast1 kiigiildii.

Eylil : Yapamayacaksaniz sdyleyin biz ¢ekelim.

Nazh : Yani ¢ok vakit kaybettik. Herkes bitirdi.

Tolga : Tamam tamam simdi seri ¢ekeriz.

Can : Tamam ayarladik, baksaniza ¢ok net ve canli ¢ikt1. Simdi bitiririz.

Ogrencilerin siirecin ilerlemesi ve kendilerinin geride kalmasindan dolay: panik
yapip anlagmazliga diistiikleri konularda grup tiyelerinin birbirlerini sakinlestirmeleri ile
olusturma siirecine devam ettikleri belirlenmistir. Ogrencilerin yasadiklari sorunlar ve
karsilastiklar giicliikler karsisinda grup olarak beraber hareket ettikleri ve catigmalari
yapict bir bigimde ¢dzdiikleri goriilmiistiir. Ugiincii grup disinda diger ii¢ grup, fotograf
¢ekimlerinde fotograflarinin silinmesinin bir sonucu olarak animasyonlarin1 zamaninda
yetistirme konusunda sikintilar yasamislardir. Ogrenciler yasadiklari bu durumu séyle

ifade etmislerdir:

Beren :Fotograf ¢cekiminde bir kere ¢ok kotii bir fotograf ¢ekmistik onun sileyim derken
Avras Ingilizce yazilar vardi anlayamadig igin biitiin hepsini silmis biitiin resimler,
124 resim ¢ekmisti hepsi gitti. Onlar1 tekrar ¢ekmeye basladik. Bu ¢ok kot oldu. Bir
de Aras hikdyemizi kaybetmisti katmanlarla ilgili olani. O yiizden ¢ok olumsuz
seyler yasadik aslinda. Hikaye aklimizda kalmadigi igin fotograflar1 ona gore
degistirmemiz gerekiyordu ikisi beraber iki yonden ¢ok zorluk yasadik. Fotograflari
ama sonra hallettik ¢ektik hepsini. Ama ¢ok ugrastik. Bence bizim hikdyemiz ¢ok

iyi oldu. Bilgi yoniinden ve dedigim gibi maketler yiiziinden ¢ok iyi galigtigimizi

diistiniiyorum.
Nazh :Daha iyi olmasi igin ilk dnce fotograflar: silmemeliydik. Ama yine iyi yetigirdik.
Berk :Zaman olarak sikinti  yasadik. Ciinkii biz ilkini yetistiremedigimiz ig¢in

fotograflarimiz silindiginden ikincisini acele ettik.
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Aragtirmaci gruplarda gézlemledigi anlagmazliklara iligkin gézlemlerini

giinliigiine soyle yansitmistir:

Tiim gruplar fotograf cekmeye basladilar. ikinci grupta fotograf gekme isini Can ve Tolga yapti.
Merve ve Eyliil fotograflarini ¢eken Can ve Tolga’y1 uyardi. Bir siire sonra sorunsuz bir bigimde
calismalarina devam ettiler. Birinci grupta fotograflari kimin ¢ekecegi konusunda bir
anlagmazlik yasadilar ancak bu sorunu kisa siirede ¢6zdiiler. Dordiincii grupta da Aras fotograf
cekme isini iistlenirken Irmak, Fatma ve Beren maketleri tamamladilar. Arda fotograf cekme
konusunda Aras’a fikrini s6yledi. Aras ve Beren arasinda ¢ikan bir anlagmazlik da ¢ok

biliylimeden ¢oziildii ( A.G., 20.04.2015).

Isik ve ses tlinitesinde grup icinde iletisimsizlik ya da farkli nedenlerden dolay1
¢ikan ¢atigmalarin oldugu gozlemlenmistir. Uygulamanin baslarinda 6grenciler arasinda
kisa siireli tartigmalar gézlemlendiyse de siirec ilerledikce bu catigmalarin ve
tartismalarin oldukea azaldig goriilmiistiir. Ogrencilerin grup iginde ¢ikan tartismalart
biiylitmeden, kendi i¢lerinde ¢ozdiikleri gozlemlenmistir. Bu durumlarda ¢atismalart
yapict bir bigimde ¢dzen alt diizeyde iki 6grencinin, orta diizeyde ise bir odak
ogrencinin oldugu belirlenmistir.

Yardimlasma, destekleme ve motive etme. Birinci grup diger asamalarda
oldugu gibi bu asamaya da sorunlarla baglamigtir. Hikayelerini tamamlayamadan bu
asamaya ge¢mis olmalarinin, olumsuzluklarin devam etmesine neden oldugu
sOylenebilir. Birinci grupta isboliimii ve yardimlagsmada eksikliklerin oldugu

sOylenebilir. Arastirmact bu durumu giinliigiine su sekilde yansitmistir.

Birinci grup hala toplanip ¢aligmaya baglamadi. Bu grupta Esra ¢ok sorumluk sahibi. Yasin ve
Berk dersle ilgi olmayan konulara konusuyorlar. Celal ve Berk’in yerlerini grup i¢inde
degistirdim. Ugiincii ve dérdiincii ¢alismalarinda epey ilerleme gosterdiler ancak birinci grup

hala modellerinin ¢ok bagindalar (A.G., 09.03.2015).

Birinci grup maketlerini tamamlayip fotograflama islemine gegtiklerinde grup
iyelerinin karsilastiklar1 bir soruna beraber ¢6ziim bulduklar1 ve yardimlasarak siireci
tamamlama egiliminde olduklar1 goriilmiistiir. Ilk baslarda gériilen iletisim sorunlarini
zaman gectikce cozdiikleri gbzlemlenmisti. Arastirmaci bu konuyla ilgili gdzlemlerini

giinliigiine su sekilde yansitmigtir:
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Birinci grup iiyeleri, modellerini taburenin iizerine koyarak ve siyah kapakli dolabi fon olarak
kullanarak fotograflarini gektiler. Celal fotograflari yavas yavas hareket ettirerek Berk’in
fotograf ¢ekmesine yardim etti. Berk ve Esra hi¢ olmadig1 kadar iyi bir bicimde anlasarak
sorunsuz bir bigimde modellerin fotograflarini cektiler. Ogrencilerin dnceki derslerin aksine bu
derste daha yapici, daha iletisime agik olduklar1 ve birbirlerine yardim ettiklerini gérdiim. Artik
tam bir grup olarak galistiklarini sdyleyebilirim. Grup iiyeleri sirayla modellerin fotograflarini
¢ektiler. Bu dersin bitiminde ampuliin icadi ile ilgili olan animasyonlariin fotograflarinin

hepsinin ¢ekimini tamamladilar (A.G., 10.03.2015).

Bu asamada ikinci grup liyeleri arasinda tam anlamiyla bir yardimlagmanin hala
olmadigi sdylenebilir. Grup iiyeleri tek bir kisinin {izerine yogunlasmiglar. Beren’in her

isi iistlendigi goriilmistiir. Aragtirmact bu durumu giinliigiine su sekilde yansitmistir:
Ikinci grup hikayelerini tamamladiklar1 i¢in olusturma asamasinda gegebildiler. Ancak grupta
biitiin isi Beren tek basma iistlenmis durumda. Beren modellerini Merve’ye gosterdi ancak,
Merve ¢ok da ilgilenmedi modellerle. Merve siirekli bir yakinma igerisinde. Neden 6yle oldu,
niye bana is verilmiyor. Ben bu isi istemiyorum gibi. Eyliil de grupta ama ilgisiz... Ikinci grup
calisiyor ancak biraz daha bagimsiz herkes kendi bildigini yapiyor. Grupta bir iletisim soz

konusu degil. ( A.G., 03.03.2015)

10.03.2015 tarihli derste ikinci grup modellerini tamamlayip fotograflama
islemine gectiler. Bu asamada fotograflama isleminin en iyi ve en diizgiin bicimde
olabilmesi i¢in 6grenciler birbirlerine yardim etmislerdir. Olusturma siirecinin basinda
birbirinden ayr1 hareket eden, birbirine destek olmayan 6grenciler artik siire¢ ilerledikce
bu tavirlarini olumlu yénde degistirmeye baslamislardir. Ogrenciler fotograflamanin
gerceklesebilmesi icin tripotu ayarlamaya ¢alismiglardir. Ogrenciler arasinda

gerceklesen konusma soyledir:

Can :Bence biraz tripotu yukari kaldiralim. Ama bu kalmryor ki.

Merve :Ben bunu biliyorum. Kuzenimin de var bdyle. O da kamera ¢ekiyor.

Tolga :Bende biliyorum. Bak boyle yapalim. Tam agagiy1 goriirse daha iyi ¢ikar
fotograflar.

Can :Cok iyi oldu boyle.

Grupta, baslangigta goriilen ilgisizlik halinin gittikce olumlu yonde ilerleme
gosterdigi sdylenebilir. Merve, Can ve Tolga’nin birbirlerini destekledikleri

gorilmiistiir. Daha 6nce birbirlerini dinlemeyen bir grupken su an daha iyi durumda
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olduklar1 sdylenebilir. Ugiincii grupta hikaye olusturulduktan sonra herkes iizerine
diisen gdrevi yerine getirme gayreti i¢ine girmistir. Ogrenciler arasinda gergeklesen

konusma soyledir:

Tugra :Fotokopi islerini ben yapabilirim. Hikdye , Ece ve Eda’da. Kamera Mehmet’te.

Eda :Ece sen de animasyonu olustururken yardim edebilirsin. Teknoloji ile ilgili islerde

sende olsun. Maket mi yapacagiz yoksa ¢izim mi?

Ece :0 zaman hepsini maket yapmalim.

Mehmet  :Bence bizim animasyonumuz herkesinkinden giizel olacak tabi eger boyle

calisirsak. ( Grup Ses Kaydi, 10.03.2015).

Grup iiyeleri arasinda i boliimiiniin oldugu goriilmiistiir. Tugra liderlik roliini
istlenerek herkesin gorevini belirlemistir. Gorevinden sikayetci olan veya istemeyen
kimsenin olmadigi gériilmistiir. Mehmet arkadaslarin1 daha da motive ederek sonuca
odaklanmaistir.

Dordiincii grubun ¢alismasinda grup tiyeleri arasinda tam bir dayanisma ve
iletisim s6z konusu oldugu gozlemlenmistir. Grup iiyeleri kendilerine verilen gorevleri
yerine getirirken, isi bitenler tekrar gérev verilmesi konusunda istekte bulunmuslardir.

Grup lyeleri arasinda ger¢eklesen konusma soyledir:

Irmak EL.aboratuvar ¢izmemiz sart ona gore ayarlayalim kartonu. Peki resmi kim ¢izer en
iyi..

Aras : Ben ¢izebilirim. Ama resim kalemi gerek ¢izmek igin..

Beren : Ben de kesim falan yapabilirim. Cetvelde gerekli diizgiin olmali.

Arda : Bende tahta cetvel var.

Irmak : Bakin §6yle yapalim...

Beren : Bak suraya nokta koy.

Irmak : Bunu boyle yapip kat kat yapistirmamiz gerekiyor.

Enes : Bana da is verin ben ne yapacagim?

Aras : 24 tane pastel boya var bunlari iyi kullanalim benim dolabimda kalabilir...

Enes : Bunu buradan ¢ikarmaman gerekiyor.

Aras : Benim isime karigmayin.
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Enes :Bunu da kontrol ettim bu da tamam. Sira buna geldi.

Grup iiyeleri arasindaki isbirligi ve iletisimi diger gruplara gore oldukea iyi

durumda oldugu sdylenebilir. Arastirmaci bu durumu giinliigiine su sekilde yansitmistir:

Gruplar bugiin ilk kez model yapmaya basladi. Normal olarak gruplarda hem iletisim hem de
igboliimii konusunda epey bir sorunla karsilastim. ...Ancak doérdiincii grupta iletisim ve
yardimlagsma konusunda bazen sikintilar yasasalar da diger gruplara gore iyi durumdalar. Bazen
Aras kendi grubunun disinda {iglincii grubun yanina giderek onlarin modelleriyle ilgileniyor.
Onlara yardim ediyor. Sadece Arda’nin gruba ¢ok fazla katilmadigimi gozlemledim (A.G.,
03.03.2015).

Ikinci iinitede 6grenciler bu siiregte birbirlerini destekledikleri, motive ettiklerini

giinliiklerine s0yle yansitmislardir:

Ne derler birimiz hepimizdir yani onun gibi bizde birbirimize yardim ederiz ( Aras, 20.04.2015)

Maketlerimizi yaparken birbirimize hem fikir verdik hem de yapamadigimiz yerlerde yardim
ettik. Tlk olarak Aras tahtadan bir ¢ergeve yapt1 bende kaplayip hamurladim ( Irmak, 20.04.2015)

Genellikle bu sefer grup baya bir ugrasti ve bundan ¢ok memnunum ( Berk, 20.04.2015).

Yardimlagma yaptik yeni ve daha giizel maketler yaparak daha iyi maketler yaptik.
Maketlerimize yeni seyler ekledik ( Tolga, 20.04.2015)

Giizel seyler yaptik. Ama birkag¢ yapamadigimiz da grupla beraber yaptik ( Mehmet,
14.04.2015).

Ogrencilerle Gezegenimiz Diinya {initesi sonunda yapilan goriismede 6grenciler,

grup olarak caba gosterdiklerini su sekilde ifade etmislerdir:

Eda: Once Gonca kiigiik bir gocuk olsun riiya gorsiin diye bir fikir verdi. Biz de ¢ok giizel bir
fikir dedik Gonca’ya. Sonra maketlerimizi yaptik hep beraber. Uzay’1 roketi yaptik Ece siisledi.
Posterler yapistirdik. Irmak oyuncak verdi. Mehmet, Tugra ve Yigit fotograflar1 ¢ekti ( Goriisme
Kaydi, 27.04.2015).

Ogrencilerin malzemelerin temini veya modellerin olusturulmasinda birbirlerine
yardim ettikleri bu konuda grup olarak ¢aba gosterdikleri belirlenmistir. Isik ve ses

tinitesinde baz1 gruplarin bireysel ¢aligarak birbirlerine yardim etmemelerinden dolay1
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stirecte geri kaldiklar1 gozlemlenmistir. Ancak bu durumu fark eden 6grencilerin
ilerleyen siirecte diger gruplardan geri kalmamak ve animasyonlarini bagarili bir
bigimde tamamlamak istemelerinden tinitede birbirlerine yardim ettikleri, destekledikleri
ve motive ettikleri belirlenmistir.

Bilgiyi paylasma ve birlestirme. Birinci grupta anlasmazlikla baglayan grup
calismasinda, ilerleyen siirecte her 6grencinin siirece katildigi, aragtirdigi bilgiyi ve

buldugu materyali paylastigi gézlemlenmistir. Grup i¢inde gerceklesen konugma

soyledir:

Melek :(arastirip ¢iktisint aldigr bilim adamlarini gostererek) Bir bu digeri de bu.. Bu ikisi
de arkadas biri Edison digeri de arkadasi.

Berk :Biz kendimiz de bunlart ¢izebiliriz. Digerlerini de yapabiliriz.

Yasin :Thomas Edison’u bastan ¢ekmemiz gerekiyor sadece basini sonrada yapistiralim
sonrada konusturabiliriz.

Esra :Edison biraz daha gercekei olsun.

Celal :Thomas Edison’u A4 boyutunda ¢ikaralim bence. Kiitiiphaneye gidelim A4
boyutunda fotokopisini biiytiltelim.

Yasin : Boyle keselim ( 09.03.2015).

Melek siirecin baginda ¢ok istekli degilken ve siirekli yapilanlar1 begenmeyip
elestirirken belli bir siire sonra o da yapilan bu uygulamaya katilarak, getirdigi
materyali grup arkadaslariyla paylastig1 gézlemlenmistir. ikinci iinitede dgrencilerin bu

beceriyi ise kogsmadiklar1 belirlenmistir.

Fikirleri dinleme ve performanslarim elestirme. Ogrencilerin bu asamada,
stirece yonelik onerilerde bulunmalari, diger arkadaglarinin yaptiklar1 6neri ve fikirleri
dinleyip siirecin daha basaril1 bir bigimde devam etmesi konusunda ¢aba gostermeleri
beklenir. 03.03.2015 tarihli derste, birinci grupta modellerin olustururken grup
tiyelerinin bagimsiz calistigi gozlemlenmistir. Grup calismalarinda grubun basarili bir
iirtin ortaya koyabilmesi igin, grup iiyelerinin birbirlerini dinlemesi, motive etmesi ve
elestirirken yapici bir bigimde elestirmesi beklenir. Grup i¢inde gerceklesen konugma

sOyledir:
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Melek : Boyle ev yapalim hamurlardan.

Berk : Hayir kagittan yapalim ya da kartondan ben yapmaya basliyorum.
Celal : O kadar biiyiik ev olmaz.

Yasin : Bunu kim yapti1 bu bdyle olmaz ki,

Berk : Ben yapmadim. Bir sey olmaz ki tekrar yapariz.

Esra : Diger grup ¢ok giizel yapmis.

Celal : Higbir sey yapamadik daha.

Ogrencilerin birbirlerine verdikleri fikirleri, dikkate akmadiklar1 dinlemedikleri
goriilmiistiir. Grup tiyelerinin birbirini dinlemedigi gibi, yapilan iiriinleri elestirirken
yapici olmaktan ¢ok uzak olduklar1 goriilmiistiir.

Ucgiincii grupta Eda, lider durumunda ancak bu durumdan basta Mehmet olmak
tizere diger grup iiyeleri bu durumdan rahatsiz olmuslardir. Eda hikaye yazma
asamasinda oldugu gibi modelleme asamasinda da her isi kendisinin yapmasini istemis
ayn1 zamanda kimseyi dinlemeyerek arkadaslarinin tepkisini lizerine ¢ekmistir.

Ogrenciler arasinda gecen konusma sdyledir:

Mehmet  : Eda her seyi bozuyorsun ortaklasa yapsak ne ala...

Yigit : Aklimizdakileri yapsak siiper olacak ama yapamiyoruz ki.

Mehmet :Bizi dinlese ama bizi duyan mi1 var? Eda 6yle iyi olmus degistirme artik (Grup Ses
Kaydi, 09. 03. 2015).

Ikinci iinitede de 6grenciler modellerin kullanim1 konusunda farkl fikirler
vermisglerdir. Diger 6grenciler ise verilen 6neri ve fikirleri dinleyip kendilerince
yorumlarda bulunduklari belirlenmistir. Ogrenciler arasinda gergeklesen grup ici

konusmalar1 soyledir:

Eda :Gegen kullandigimiz deniz fenerini de burada kullanalim m1? Su kiireyi anlatilirken.

Tugra : Bence kullanmayalim bu farkli bir sey olsun...

Ece Bence de kullanmayalim. Ciinkii bu ayr1 bir konu. Kopya ¢ekmis gibi oluruz.

Gonca :Yine anlatalim deniz gol, akarsu su kiirede bulunur diye ama bence deniz fenerine
gerek yok.

Tugra : Bence de gerek yok. Bu sefer 6ncekinin aynisi olur.
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Eda : Tamam kullanmayalim dyleyse. Dogru aslinda dediginiz.

Eda’ nin 6nceki iinitede yaptiklart modelin tekrar kullanilmasi fikrine yonelik,
arkadaslarinin yaptiklar1 yorumlari dinledigi ve gruptaki ortak fikri benimsedigi
belirlenmistir. Ogrencilerin Isik ve Ses iinitesinde birbirlerinin diisiincelerini ve
oOnerilerini dikkate almadiklar1 belirlenmistir. Ancak 6grenciler Gezegenimiz Diinya
tinitesinde dikkatli davranarak ilk tinitede yaptiklar1 hatalar1 yapmamak ya da zaman
kaybetmemek i¢in birbirlerinin fikirlerini dinleme ve performanslari elestirme
konusunda daha yapic1 olduklar1 séylenebilir.

Is boliimii yapma. Ogrencilerin her asamada oldugu gibi bu asamada da gorev
paylasimi yaptiktan sonra bu gorevlerini yerine getirmeleri beklenir. Arastirmact bu

stirecte 6grencilerde ve gruplarda gozlemlediklerini giinliigline su sekilde yansitmistir:

Gruplar bugiin ilk kez model yapmaya bagladi. Gruplarda hem iletisim hem de isbolimii
konusunda epey bir sorunla karsilastim. Ogrencilerin daha dnce bdyle bir calisma yapmamis
olmamalari ve de en 6nemlisi siirekli bireysel ¢alismalarindan dolay1 birbirlerini dinlememeleri
dikkatimi ¢ekti. Bu gdzlemlemelerimin yani sira ders arast Aras yanima gelerek grup arkadast
Arda’nin grup ¢alismasina katilmadigini sdéyledi. Ayni1 zamanda verdigim malzemelerin ¢ok
giizel oldugunu, onlarda kalip kalmayacagini da sordu. Sanirim malzemeler onlar1 motive etti

(A.G., 03.03.2015).

10.03.2015 tarihli derste modellerini tamamlayan 6grenciler artik her iki
animasyon i¢in de fotograflama islemine ge¢mislerdir. Ancak birinci grupta hala verilen
gorevi yerine getirme konusunda bazi grup liyelerinin sorumsuz davrandigi
goriilmiistiir. Birinci grubun bir animasyonuna ait modelleri evine gotiiren Melek okula

getirmeyi unutmustur. Ogrenciler arasinda gecen grup ici konusma soyledir:

Esra :Melek, 151k kirliligi carettalar1 getirdin degil mi?

Melek :Bugiin mii gelecekti. Yok bugiin daha digerini yapacagiz.

Berk: :Getirmedin mi? Bittik biz bittik.

Celal :Niye gotiirdiin kii sen onu eve?

Esra :Ogretmenimiz diin dedi ya yarim size fotograf makinesi verecegim. Yaptiklarin

hareketlendirip fotograflandiracaksiniz. Sen duymadin m1 yaa?

Grup i¢i konusmalardan da anlasilacagi gibi Melek grup icinde grup c¢alisma

stirecine engel olmustur. Eve korumak amaciyla gotiirdiigli modelleri getirmeyi
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unuttugu gibi dgretmenin bir dnceki glin yaptigr aciklamayr da dinlememistir. Bu
anlamda verilen gorevleri yerine getirmedigi goriilmektedir. Bu durumu arastirmaci

giinliigiine su sekilde yansitmistir:

Birinci grupta Melek 151k kirliligi ile ilgili yaptiklar1 modelleri evde unuttugu i¢in bugiin ilk grup
cok fazla ilerleme kaydedemedi. Hazir olan modelleri ise Berk yanlislikla yapistirip sabitledigi
icin sorun yasadilar. Berk diger gruplarin yaptigimi goriince telasa kapildi, geri kaldiklarim
anladilar ancak, modelleri evde oldugu i¢in fotograf c¢ekimini yapamadilar. Ancak

tamamladiklar1 diger modellerini fotografladilar (A.G., 10.03.2015)

Birinci grupta bulunan 6grencilerle konu bitiminde yapilan goriismede,

aralarindaki is boliimiiniin siirecte diizeldigine yonelik goriislerinini sdyle ifade

etmislerdir:

Berk 11k yaptigimiz animasyonda aslinda fazla bir isboliimii yapmadik. Ciinkii Esra her
seyi yapmak istedi. Tim malzemeleri bazen eve gotiirmek istedi hatta ama siz izin
vermediniz ¢iinkil her seyi burada yapmamiz lazim..Ama ikincisinde hepimiz daha
iyi igbdliimii yaptik (23.03.2015)

Celal : Bizim igb6limiimiiz daha iyi 6ncekine gore. .Melek artik katilmaya bagladi.

Eskiden ¢ok cimriydi ¢ok sinir ediyordu insani ama simdi ¢ok azicik sinir ediyor
(23.03.2015).

Dordiincii grupta bazi 6grencilerin olugturma siirecinde iizerine diisen gorevi
yerine getirmedigi gézlemlenmistir. Animasyonlarin tamamlanmasindan sonra

ogrencilerle yapilan goriismede, Aras bu durumu su sekilde ifade etmistir:

Aras  :Grupta herkes iizerine diisen gorevi yerine getirmedi. Arda bazen ¢alismiyor. Bazi
ddevlerini unutuyor. Is boliimiinde de ben yazi getirecektim ampuller getirecektim. Diger grup
arkadaglarim da televizyon yapacaklardi kartondan kiip yapacakti, resimler ¢cekeceklerdi. Bir
arkadagimiz Thomas Edison’un resmini getirecekti 6yle. Arda diginda herkes gorevini yerine

getirdi ( Gorlisme Kaydi, 23.02.2015).

Gezegenimiz Diinya iinitesinde 6grenciler modellerini olustururken ve
fotograflandirma yaparken aralarinda isboliimii yaptiklarini giinliiklerine soyle

yansitmiglardir:
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Maketlerimizi yaparken is boliimii yaptik. Aras karton falan kesti.. Tahta getirdi. Ben de

bantlamada ve hamurlamada bir de agag¢ yapmada yardim ettim ( Beren, 20.04.2015).

Ben okulu yani sinifi yaptim. Gonca evi yapti. Ece okulu siisledi. Mehmet roketi yapti. Yigit’te
Tugra’da fotograflar1 ¢ektiler. Biz hareketlendirdik (Eda, 20.04.2015).

Cok giizel modeller yaptik. Bu sefer herkes bir sey yapti ( Yasin, 20.04.2015).

Can fotograf ¢ekti. Merve maketleri sekillendirdi. Nazli ona yardim etti ( Tolga, 20.04.2015).

Ogrencilerle gergeklestirilen gériismede gruplarda is boliimiiniin yapildigint

sOyle ifade etmislerdir:

Esra :Isboliimii icin beni grup baskam sectiler. Herkese gorev verdik. Bazen toplant: gibi
bir sey yapiyoruz. Mesela, birine gorev verdigimizde o tutmuyor, bu sefer ben de

kontrol ediyorum. Bazen gorevler degisiyor ( Goriisme Kaydi, 27.04.2015).

Arastirmaci, gruplarda yapilan is boliimiinii ve ¢aligmalar1 giinliigiine soyle

yansitmigtir:

Bugiin gruplar diin tamamladiklar1 hikayelerini olusturmaya basladilar. Her grup gayet sessiz,
herkes bir isin ucundan tutmus ¢alisiyor. Yasin grup ¢alismasina etkin olarak katildi. Yasin oyun
hamurlariyla galisirken Esra kesme islemlerini yapti. ikinci grupta da galismalar gayet hizliydu.
Dérdiincii grupta, Beren ve Enes kesme islemlerini yaparken Arda ve Fatma yapistirma yaptilar

(A.G., 14.04.2015).

Ogrenciler, olusturma asamasinda her iki {initede de isbirligi ve iletisim

becerileri olarak ifade edilen “, arkadaslariyla iletisimde bulunma, ¢atismalart yapici

bir bicimde ¢ozme, yardimlagma destekleme ve motive etme, fikirleri dinleme ve

performanslari elestirme, is boliimii yapma™ becerilerini kullanmiglardir. Ogrenciler

ayrica ilk tinitede “Bilgiyi paylasma ve birlestirme becerisi” ile “sinifta veya grup

icinde soru sorma” becerilerini siirecte kullanmislardir.

Alt diizey odak 6grencilerden, Mehmet, yardimlagma destekleme ve motive etme

Berk, arkadaslarvyla iletisimde bulunma, ¢atismalar: yapict bir sekilde ¢ozme,

yardimlasma destekleme ve motive etme Tolga, arkadaslariyla iletisimde bulunma,
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yardimlasma destekleme ve motive etme, is boliimii yapma, Yasin is boliimii yapma
becerilerini bu asamada kullanmustir.

Orta diizey odak 6grencilerden Irmak, yardimlasma destekleme ve motive etme,
Eda, Arkadaslarvyla iletisimde bulunma, fikirleri dinleme ve performanslar elestirme,
is boliimii yapma ve Beren, ¢atismalart yapici bir bi¢cimde ¢ozme, is boliimii yapma
becerilerini bu asamada kullanmustir.

Ust diizey odak 6grencilerden Aras, Yardimlagma destekleme ve motive etme,

Esra Is boliimii yapma becerilerini bu asamada kullanmistir.

Olusturma asamasinda 6grencilerin yaraticilik ve yenilenme becerilerinden “farkli
¢oziim yollart iiretme, yeni teknolojileri kullanma, hayal etme, tiriin ortaya koyma”
becerilerini kullandiklar1 ve uygulamanin olusturma asamasinin bu becerilerin
gelisimine katkida bulundugu sdylenebilir.

Olusturma asamasinda 6grencilerin elestirel diisiinme ve problem ¢dzme
becerilerinden “siniflama-karsilastirma’ becerisini kullandiklar1 belirlenmistir.

Olusturma asamasinda 6grencilerin isbirligi ve iletisim becerilerinden * sinifta ve
grupta soru sorma, arkadaslariyla iletisimde bulunma, ¢atismalart yapici bir bigimde
¢ozme, yardimlasma destekleme ve motive etme, bilgiyi paylasma ve birlestirme,
fikirleri dinleme ve performanslart elestirme, is boliimii yapma” becerilerini
kullandiklar1 ve uygulamanin olusturma asamasinin bu da becerilerin gelisimine katkida

bulundugu sdylenebilir.

Yeniden Olusturma Asamasi

Bu agamada 6grenciler, tamamladiklar fotograflart Windows Movie Maker programina
aktararak hikayelerine gore zaman ayarlamasim1 yapmiglardir.  Aym1 zamanda
fotograflarinda gordiikleri istenmedik goriintiilerin giderilmesi, ses veya diger efektlerin
eklenmesi, animasyonlarin daha iyi olabilmesi i¢in 6gretmen ve diger grup iiyelerince
degerlendirilmesi bu asamada gergeklesmistir. 21. ylizyll 6grenme ve yenilenme
becerilerinin alt boyutlarmin (yaraticilik ve yenilenme becerisi, isbirligi ve iletisim
becerisi) hangi alt temalar ¢ercevesinde gelisme gosterdigi belirlenmeye calisilmistir.

Bu asamada belirlenen alt temalar Sekil 14°te gosterilmistir.
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Yaraticilik ve Yenilenme s e ..
Isbirligi ve Iletisim becerisi

Becerisi
Coziim yollan tiretme || Simfta ve grupta
soru sorma
Okuma ve arastirma
yapma
||  Arkadaglariyla
e el e
kullanma .. .
21. Yiizyil Ogrenme ve
Yenilenme Becerileri [
|| Catismalar yapici bir
Hayal etme bicimde ¢6zme
Uriin ortaya Koyma Yardimlasma
destekleme ve
motive etme

Bilgiyi paylasma
ve birlestirme

Sekil 14. Yeniden Olusturma Asamasinda Belirlenen Alt Temalar

Yaraticihk ve Yenilenme Becerisine Etkisine iliskin Bulgular

Yavas Geg¢isli Animasyon (slowmation) olusturma siirecinin en son basamagi olan
yeniden olusturma agamasinda “Yaraticilik ve Yenilenme Becerisi” nin kullanildig: ve
ogrencilerde bu becerilerinin gelisiminin belirlendigi “ Coziim yollart tiretme, Okuma ve
arastirma yapma, Yeni teknolojileri kullanma, Hayal etme, Uriin ortaya koyma” alt
becerileri tespit edilmistir.

Coziim yollar iiretme. Ogrencilerin yavas gegisli animasyon olusturma
siirecinin son asamasi olan yeniden olusturma agamasinda, fotograflarin diizenlenmesi,
programa akatarilmasi ve efektlerin eklenmesinde farkli yollar 6nermeleri ve tiretmeleri
beklenmektedir. 16.03.2015 tarihli derste, birinci grup fotograflarini diizeltme islemini

tamamladiktan sonra fotograflarint Windows Movie Maker programina eklemeye
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baslamislardir. Bu asamada her bir fotografin ne kadar siirede animasyonda yer
alacagina karar vermeleri gerekiyordu. Ancak birinci grup animasyonlarina iligskin ¢ok

fazla da fotograf ¢cekememislerdir. Bu siirecte 6grenciler arasinda gergeklesen konusma

sOyledir:
Celal : Cok fazla fotografimiz yok. 72 taneydi herhalde. Ne yapacagiz simdi.
Esra : Hikayemiz de ¢ok uzun. Fotograflar hemen biter.
Melek : Biraz daha ¢ekelim mi?
Berk : Sey yapalim. Bir tanesini birkag tane kopyalayalim. Kopyala yapistir yapalim. O

zaman hem fotografimiz ¢cogalir hem de hikayemize uyar.

Ogrencilerin eksik cekilmis fotograflara yonelik gelistirdikleri fikir,
animasyonlarinin daha akici olmasini saglamistir. Bu anlamda tekrar basa doniip zaman
kaybetmektense eksik olan kareleri, var olan fotograflarla doldurmak daha mantikli bir
fikir olarak diigiiniilmiistiir. Berk’in gelistirdigi bu fikri, 6grenciler gegmisten
giiniimiize aydinlatma araglar ile ilgili yaptiklar1 animasyonda kullanmiglardir. Ayni
derste dgrenciler animasyonlarini daha giizel yapabilmek i¢in farkli eklentileri ekleyip
eklemeyeceklerini sorarken bazi 6grenciler de animasyonlari olusturmak i¢in farkl

programlar 6nermistir. Bu konuda sinif iginde 6grenciler arasinda gergeklesen konusma

soyledir:

Aras :Ogretmenim biz bunu slayt gibi yapip sonra ses ekleyebiliriz slayta.

Irmak : Nasil ses ekleyeceksin ki? Slaytta 6yle ses ekleme yok ki?

Aras :Ogretmenim sey eger sesi tablete eklerseniz o kendi sesi gibi yapabiliyor.

Irmak :Evet belki 6yle olur, ama bilmiyorum, bence bu daha kolay.

Berk :Fotograflar slayt yap deyince kendisi yapiyor slayt programinda , ama sesi ben de
bilmiyorum nasil ekleyecegiz. Bir de orada siire ayarlanmiyor burada yaptigimiz
gibi.

Irmak :Evet bir de o var. Yok en iyisi boyle 6gretmenim.

Ogrenciler farkl yollardan animasyon olusturmaya iliskin goriislerini sunduktan
sonra en 1yi programin aragtirmacinin gosterdigi program oldugu diisiincesinde
birlesmislerdir. Uciincii grupta bulunan dgrenciler ge¢misten giiniimiize aydinlatma
teknolojileri konulu animasyon i¢in yazdiklar1 hikdyenin, ¢ektikleri fotograflara gore

uzun oldugunu fark eden 6grenciler bu duruma yonelik ¢6ziim icin diisiinmeye ve
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fikirlerini paylagsmaya baslamislardir. Bu siiregte grup i¢inde ger¢eklesen konusma

sOyledir:

Mehmet
Eda
Yigit

Eda

Mehmet

:Ne yapacagiz simdi? Olmazsa edisonu kisa tutalim, fotograf yok elimizde.

:Bence fotograf ekleyelim.
:Ama nasil ¢ekecegiz? Hem zamanimiz yok hem de artik cekemeyiz. Herkes

bitiriyor baksana.

:0 zaman sey yapsak olur mu ki? Hani arastirirken buldugumuz resimler var ya

onlar1 ekleyelim. Hem onlar ger¢ekten Edison’un fotograflari zaten, fotograf
cekecegimize hazir var iste.

:Bence giizel olur. Hem orijinal ( Grup Ses Kaydi, 16.03.2015).

Ogrencilerin eksik cekilmis fotograflarina yonelik énerdikleri ¢dziim hem

onlarin bu soruna ¢ézliim bulmalarini saglamis hem de diger animasyonlarina vakit

ayirmalarina olanak tanimistir. Dordiincii grup tamamladiklar fotograflarda istenmeyen

bolimlerin oldugunu, Windows Movie Maker programina fotograflari ekleyince fark

etmislerdir. Bunun iizerine grup igerisinde bu siirecte ne yapabileceklerine iligkin

herkes fikrini sdylemistir. Ogrencilerin farkli dneriler gelistirdigi grup i¢i konusma

sOyledir:

Irmak
Aras

Irmak
Arda
Irmak

Enes

Aras

: Ama boyle ¢ok kotii duruyor, baksaniza yer goziikiiyor.

: Evet bunu silmemiz lazim.

:Ama baksana Aras hepsinde bu var. Basgka bir sey yapmamiz lazim 6gretmene
sorsak?

:Tekrar ¢eksek...

:Tekrar ¢ekemeyiz vakit yok.

:Hadi Photoshop gibi bir program vardir hani fotograflar1 diizeltiyorlar ya . Vardir
boyle silecek bisey..

:Tabi canim bunu Facebook’ taki gibi kenarlarin silip diizeltebiliriz. Ama nasil
yapilacagini burada bilmiyorum. QOgretmene soralim...( Grup Ses Kaydh,

16.03.2015).

Bu asamada her 68rencinin sorunun ¢oziimiine yonelik fikirlerini agikladigi

gbzlemlenmistir. Ogrenciler arastirmaciya, Aras’in bahsettigi programi kullanarak

fotograflarin istenmeyen boliimlerini keserek diizeltmek istediklerini soylemiglerdir.

Aragtirmaci fotograflarin istenmeyen kisimlarin nasil diizeltilecegini grup tiyelerine ve
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diger gruplara gostermistir. Ogrenciler, 23.03.2015 tarihli derste olusturduklar
animasyonlari sinifta sunmuslardir. Sunulan animasyonlarin eksikliklerini veya daha iyi
neler olmasi gerektigine iliskin 6grenciler, 6nerilerini sinifta paylasarak farkli ¢o6ziim
yollar1 gelistirmisledir. Birinci grubun animasyonlarini siifta sunduktan sonra
arkadaglarinin animasyonlarinin daha iyi olabilmesi i¢in gelistirdikleri farkli ¢éziim

oOnerileri soyledir:

Tolga : Cok bilgi vermemisler. Bir de malzemeleri daha iyi kullanabilirlerdi.

Beren : Daha fazla fotograf ve renk olabilirdi. Bir de zaten fotograflari da az ¢ekmisler.
Daha fazla ¢ekmelilerdi.

Irmak :Grupta ¢ok fazla is boliimii yapmadiklari igin bence ondan kétii odu bence. Daha iyi
birlikte ¢aligsalardi, daha iyi olabilirdi.

Aras : Irmak’in dedigi gibi daha iyi ¢aligsalardi birlikte bundan iyi olacagi kesin..

Ikinci grubun 151k kirliligi ve gecmisten giiniimiize aydinlanma teknolojileri ile
ilgili olusturduklar1 animasyonlarini sinifta sunduktan sonra, animasyonlarin daha iyi

olabilmesi i¢in gelistirilen farkli ¢6ziim Onerileri soyledir:

Berk :Siyah beyaz yaptiklarindan ¢ok iyi géziikmiiyor. Renkli boya kalemleri
kullansalardi daha canli olurdu. Bir de fotograflar1 ¢ok az olmus daha fazla
olabilirdi.

Mehmet  :Diz kagitta oldugundan ¢ok iyi olmamus renkli kartondan yapsalar daha iyi olurdu.

Gonca ‘Hikayede daha fazla resim fotograf olabilirdi. Resim bitti ama daha hikdaye devam
ediyor. Bir de sesi kisilip kisilip gidiyor sesini kaydederken daha dikkatli olmaliydi.

Irmak ‘Yapamayinca mesela biz Edalardan yardim aliyoruz. Onlar da bizden ya da baska

gruplardan yardim aliyorlar yapmadiklarinda. Yardim isteselerdi keske.

Eda :O insanlar1 bagka bir kagida ¢izip kesebilirlerdi daha iyi goriiniirdii o zaman.

Yigit ‘Renkli karton kagit higbir sey kullanmamuglar siyah beyaz insanlar. O da kotii
olmus.

Aras :Arka plani siyah bile yapsalardi daha iyi olurdu bundan. Arka plan: beyaz

cizdiklerinden renksiz olunca kotii olmus.

Ugiincii grup animasyonlarini sinifta sunduktan sonra, arkadaslari
animasyonlarini ¢ok begendiklerini ifade etmisler, daha iyi veya daha farkli nasil
olabilecegine yonelik ¢oziim Onerileri gelistirmemislerdir. Dordiincii grubun ses kirliligi

ve gegmisten giiniimiize aydinlanma teknolojilerinin gelisimine yonelik olusturduklar
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animasyonlarin daha iyi ve basarili olabilmesi i¢in diger gruplarda bulunan 6grencilerin

getirdigi farkli ¢6ziim yollari, onerileri soyledir:

Ece : Ses kirliliginin tanimin1 yapsalar daha iyi olurdu. Yagmur ses kirliligini
anlatabilirdi.

Mehmet  : Daha fazla ses ekleselerdi daha iyi olurdu.

Eyliil :Cok fazla bilgi vermemisler bence. Yagmur ve Omer birbirlerine soru sorarak

konuyu anlatabilirlerdi.

Berk :Birkag tane daha fotograf ¢ekip biiyiitebilirlerdi.

Ece :Isik hakkinda daha fazla bilgi olabilirdi.

Berk :Burada bence tek 151k kaynaklar1 anlatilmig, dogal 151k kaynaklart da koymaliydilar
bence.

Eda :Berk’1n dedigi 151k kaynaklar1 ¢ok anlatilmamis dogal yapay diye anlatilabilirdi.
Tiyatrodaki ¢ocuklar parmak kaldirip soru sorabilirlerdi.

Gonca :Ay’dan bahsetmigler. Ay resimleri olabilirdi.

Eyliil :Ya da daha farkli komik yollarla da anlatabilirlerdi.

Nazl :Yapay 151k kaynaklar1 dediler ya onlara 6rnek verip gosterebilirlerdi.

Ogrencilerin olusturduklar1 animasyonlarin daha basaril ve iyi olabilmesi icin,
birbirlerinin animasyonlarinda eksik gordiikleri yerleri soyledikleri ve bunun
giderilebilmesi i¢in neler yapilmasi gerektigine iliskin farkli ¢oziim onerileri
gelistirdikleri goriilmiistiir.

Gezegenimiz Diinya {initesinin 21.04.2015 tarihli dersinde, birinci grup
fotograflarint diizeltme islemini tamamladiktan sonra fotograflarint Windows Movie
Maker programina eklemeye baglamislardir. Bu asamada her bir fotografin ne kadar
siirede animasyonda yer alacagina karar vermeleri gerekiyordu. Birinci grup
fotograflarini yanliglikla silmelerine ragmen, yeniden olusturma asamasinda bu

eksikliklerini tamamlamislardir. Bu siiregte 6grenciler arasinda gegen konusma soyledir:

Berk : Cok bilgi olsun da fotograflarimizi ¢ekelim 6nce. Bu kadar da yeter.

Celal : Oncekindeki gibi kopyala yapistir yapacagimiza ard arda ¢ekelim. Orijinal olsun.
Melek : Farketmez ki bence.

Esra : Bence de ¢ok ¢ekelim zaten az kaldi. Ayni anda birkag tane ¢ekelim. Bu kadar da

yeter bence ( Grup Ses Kaydi, 21.04.2015).
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Ogrencilerin daha dnceki iinitede de fotograflar1 cogaltmak icin basvurduklar
yontem yerine modelleri ¢ok fazla hareket ettirmeden birden fazla fotograf ¢ekmislerdir.
Bu siirecte eksik olan fotograflarini tamamlayip bilgisayara yiikleme islemine
gecmislerdir. Ogrencilerin fotograflarini bu yontemle de olsa, cogaltmalari
animasyonun akisini saglayacak ve anlatmak istediklerini yeteri kadar fotograflarla
anlatma firsat1 saglamustir. Ogrenciler bu durumu giinliiklerine su sekilde

yansitmiglardir:

Fotograflari ¢ekince eksik ¢ektigimizi gordiik. Bilgisayara aktarmadan biraz daha g¢ektik pespese,
kopyalamak istemedik. Biraz ugrastik ama giizel oldu (Esra, 21.04.2015).
Cok fazla fotograf ¢ektik. Cok olunca hikdyemiz ancak yetti ( Berk, 21.04.2015).

Ikinci grupta bulunan dgrenciler hikayelerini tek hikdye bigiminde birlestirerek
yazmiglardi. Daha sonra 6grenciler fotograflar arka arkaya programa yiikleyerek siire
ayarlamasinin sesini eklemislerdir. Bilgisayara fotograflar1 aktardiktan sonra iki
hikayenin pespese animasyonda olmasinin daha giizel olduguna karar veren grup
tiyeleri, daha Onceki {initeden farkli olarak tek animasyonda hikayelerini
birlestirmislerdir. Her iki konuyu farkli 6grenciler seslendirerek konulari bu sekilde

ayirmay1 disiinmiislerdir. Grup liyeleri arasindaki gegen konusmalar soyledir:

Eyliil :Boyle arka arka olunca konu karigsmaz degil mi?

Merve .11k 6nce sen anlatirsin iste neyse okursun. Sonra ben erozyonu okurum. Boyle arka
arkaya kesmeden.

Tolga :Oyle olur bence.

Eylil :Zaten diyoruz ya erozyonla ilgili diyoruz ya 6devi var filan diye. O arada sen alirsin

bagslarsin iste.

Ogrencilerin animasyonlarini farklilastirmak ve bir biitiin i¢inde vermek
istemelerinden dolay1 iki konuyu farkli 6grenciler seslendirmistir. Eyliil bu gorev

paylagimini yapilan goriismede sOyle yansitmistir:

Eyliil: Bugiin fotograflar bilgisayara atinca seslendirme sorunu ¢ikti. Hikayelerimizi birlestirince
iki konu degil de tek gibi goziikiiyordu. Ondan biz de ayr1 ayr1 seslendirdik. Ayri ayr1 degil
aslinda ben bitirdim sonra ara vermeden Merve devam etti. Giizel oldu. Fotograflarimiz hikdyeye

tam uydu sanki. Giizel oldu ( Gortisme Kaydi, 27.04.2015).
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Ucgiincii grupta bulunan 6grenciler olusturma asamasinda yazdiklar1 hikayelere

gore cektikleri fotograflarin yeterli olmadigini gormiislerdir. Bu siirecte 6grenciler

arasinda gerceklesen konusma soyledir:

Mehmet

Eda

Mehmet

Ece

Eda

Mehmet

:Cok fazla fotografimiz yine yok 56 tane; diinyanin katmanlarinda, 124 tanede
erozyonla ilgili herhalde.

:Erozyon iyi de katmanlarla ilgili isterseniz biraz daha ¢ekelim.

:Ama her seyi de ¢ektik. Baksana her katmani ¢ektik, fazlasiyla.

:Ama Mehmet bizim hikdyemiz ¢ok. O ylizden her katmanin en az dort bes fotograf
eklesek iyi olacak. Yoksa fotograf bitecek hikaye hala devam edecek. O da olmaz.
:Sey yapalim. Her katmanin fotografin1 kopyalayip ¢ogaltalim. Ama erozyonu daha
¢ekmemiz lazim. O 6yle olmaz. Eksik yerleri var.

:Tamam ben eksik yerleri ¢ekerim sen sdyle Eda. Kopyalamay1 da yapariz simdi

(Grup Ses Kaydi, 21.04.2015).

Ogrencilerin eksik ¢ekilmis fotograflara yonelik gelistirdikleri fikir,

animasyonlarinin daha akici olmasini saglamistir. Bu anlamda tekrar basa doniip zaman

kaybetmektense eksik olan fotograflari cogaltmislar, ¢ok gerekli gordiikleri erozyonla

ilgili fotograflarin1 da ¢ekmislerdir. Daha sonra seslendirme konusunda da grup iiyeleri

her karakteri farkli 6grencinin seslendirmesine karar vermislerdir. Boyle yaparlarsa

anlatimlariin daha gercekg¢i ve giizel olacagini diisiinmiislerdir. Seslendirme konusu ile

ilgili 6grenciler arasinda gergeklesen konusma soyledir:

Mehmet
Ece
Eda

Yigit
Ece
Eda
Yigit

:Kim anlatacak hikayeyi?

:Benim sesim ¢ok ince bebek gibi ¢ikiyor.

:Bence herkes okuyabilir. Mesela havakiire birisi olsun. R6portaj1 biri yapsin. Bes
katman var. Hepimiz okuruz.

Iyi olur.

:Ben okumasam.

‘Bir sey olmaz. Ne olacak ki bizim de &yle tuhaf ¢ikiyor sesimiz.

‘Hemen yapalim o zaman nasil olacak bakalim.

Her katmani ve sonrasinda erozyon i¢in de her karakteri farkli bir 6grencinin

seslendirmesi ile 6grenciler farkli bir yol tercih etmislerdir. Boylelikle, seslendirmede

tiim 6grenciler aktif olarak siirece katilarak gorev paylasiminda bulunmuslardir.
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Dordiincii grupta bulunan 6grenciler olusturma asamasinda fotograflarini
tamamladiklari i¢in sadece bu asamada birlestirme ve ses ekleme islemlerini
gergeklestirmislerdir. Ses ekleme isleminde ti¢ilincii grubun yaptigi gibi herkes bu
siirecte gorev almistir. Erozyona iligskin belirlenen karakterleri farkli 6grenciler
seslendirirken, katmanlarla ilgili belli karakterler olmasa da hikaye pargalanarak farkli

Ogrencilerin seslendirmesi saglanmistir. Bu siirecte 6grenciler arasinda gergeklesen

konusmalar soyledir:

Irmak :Oncekinde hikaye ¢ok karismist. Yagmur ve Omer’in konusmasi karigmistt

hatirltyor musunuz?

Aras :Evet ya. Ayni sey gibi olsun. Iste tiyatro sahnesinde konusuyorlar tabi burada smifta
tahtada. Omer’i biri konugsun, Yagmur’u biri. O zaman daha iyi olmaz nu?
Karigmaz.

Irmak *Yagmur’u ben konusurum.

Enes :Omer’i de ben anlatirrm

Aras :Isterseniz ben de anlatabilirim (Grup Ses Kaydi, 21.04.2015).

Bu siirecin onceki seslendirmelerine gore daha giizel oldugunu, hikayelerini
daha etkili bir bigimde anlatabildiklerini 6grenciler giinliiklerine su sekilde

yansitmiglardir:

Bugiin artik animasyonumuzu bitirdik. Ben Omer oldum. Her seyi ben okudum. Irmak da

Yagmur oldu. Boyle daha giizel oldu hikdyemiz. Sonra bilgisayarda birlestirdik. Her fotografi
0.5 saniye yaptik (Enes, 21.04.2015).

Bugiin seslendirme ¢ok eglenceliydi. Herkesin sesi oldu animasyonda nerdeyse. Oncekine sadece
Irmak anlatmisti. Bu ¢ok iyi oldu boyle. Sonra fotograflari sesi birlestirdik. Fotograflarla da

bayagi ugrastik. Kirptik kestik. Ama giizel oldu ( Aras, 21.04.2015).

Ogrenciler bu siiregte fotograflarda istenmeyen kisimlarini diizelterek bilgisayara

aktarmiglardir. Bu siirece iliskin yapilan gériismede Beren, diisiincelerini soyle ifade

etmistir:

Beren :Fotografin1 birlestirmeye basladigimizda kotii seyleri kaldirdik kestik fotograflar.
Bazi gruplar da kesti ama biz ¢ok ugrastik. Clinkii kenarlardan ¢ok tagsmisti. Aras

cekerken zemin goziikiiyordu, onu mutlaka kesmek lazimdi. O kesme isi ve ¢ok
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ugrastirdl. Irmak’in ¢ektigi fotograflar ¢ok iyi degildi, ama Arasinkiler ¢ok kotiiydii.
Kesince resimler biiytidii ( Goriisme Kaydi, 27.04.2015).

Dordiincii grupta bulunan 6grenciler animasyonlarinin farkli olmasi igin gesitli
malzemeler kullandiklarini ve ses efektleri ve bilgisayardan gorseller eklediklerini
belirtmislerdir. Konu bitiminde yapilan goriismede 6grenciler bu duruma iligkin sunlari

ifade etmislerdir:

Aras :Erozyon animasyonumuzda altinin yiiksekte olmasi topraklarin azalmasi kaymasi
¢ok giizel olmustu. Belki daha iyi seyler yapabilirdik. Ama bence giizel oldu bizim
animasyonumuz. {1k maketi, yaparken ¢ok zorlamustik, ¢iinkii daha hig bilmiyorduk.
O yiizden burada daha iyi daha farkli seyler koydu, daha farkli seyler gosterebildik;
seslerimize yildirim sesi ekledik mesela farkli seyler yaptik.

Irmak : Yildirim sesi ekledik ama sey yoktu boyle yildirim resmi. Onu da Aras

bilgisayardan ekledi. O zaman tam oldu iste.

Ogrenciler, 27.04.2015 tarihli derste olusturduklar: animasyonlari sinifta
sunmuslardir. Sunulan animasyonlarin eksikliklerine veya daha iyi neler olmasi
gerektigine iliskin 6grenciler, dnerilerini sinifta paylasarak farkli ¢oziim yollar
gelistirmisledir. Birinci grubun Gezegenimiz Diinya {initesi ile ilgili animasyonlarinin
sinifta sunulmasindan sonra, 6grencilerin ve sinif 6gretmeninin animasyonlarin daha iy1

olabilmesi i¢in gelistirdikleri farkli ¢oziim Onerileri soyledir:

Aras :Orada 6grenciler kitaplarini ¢ikariyorlar ya orada tikanmis resimler, sanki daha ¢ok

resim olsa daha iyi olurdu.

Gonca :Ogretmenim nasil desem gok fazla bilgi yok, daha fazla bilgi koysalardi daha iyi
olabilirdi.

Irmak :Hem fotograf kismi1 hem de hikdye kismi1 az. Fotograf az olunca bilgi de az oluyor.

Nazh :Hem fotograf hem bilgi az hem de ¢ok ayni hizda gitmemis fotografla hikdye onu

diizeltselerdi daha iyi olurdu.

Beren :Ogretmenim siz demistiniz ya 100” iin altinda fotograf olmasin diye he o yiizden
kotli hem de hikaye ¢ok kisa olmus, daha uzun yazabilirlerdi.

Ogrt: :Aragtirdiklar bilgileri animasyonlarina aktarabilmigler. Materyalleri iyi

kullanmiglar. Daha fazla renk olabilirdi.
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Ucgiincii grup animasyonlarini siifta sunduktan sonra, arkadaslar
animasyonlarini ¢ok begendiklerini ifade etmislerdir. Berk ve Irmak’in animasyonlara

iliskin gelistirdikleri onerileri sdyledir:

Berk : Konugmalar biraz karigmis ayr1 ayr1 okuyunca, giizel olmus ama karigmis gibime
geldi. Havakiire ile nasil roportaj yapiyorlar nasil konusuyor komik olmus bence.

Irmak : Tamam Oyle olabilir komik falan ama iyi bilgiler ¢ok, bilgi vermisler.

Genel anlamda 6grencilerin fotograflarin diizenlenmesi, birlestirilmesi ve
degerlendirilmesi siirecinde, animasyonlarin nasil daha iyi olabilecegine iligskin farkli
¢Oziim Onerileri gelistirdikleri belirlenmistir. Isik ve Ses {initesinde hikayelerin
uzunluguna gore fotograflarin sayisini artirmada, fotograflar {izerinde yapilan
diizeltmelerde ve sinifta sunulan animasyonlarin daha iyi olabilmesi icin gelistirdikleri
Onerilerde 6grencilerin bu beceriyi ise kostuklari belirlenmistir. Gezegenimiz Diinya
initesinde ise dgrenciler ¢oziim yollar: liretme becerilerini, fotograflarin istenmeyen
kisimlariin diizeltilmesi, sekillerin eklenmesi, farkli programlarla animasyonlarin
olusturulmasi, iki hikayeyi tek bir hikdyeye doniistiiriilmesi veya hikayelerin
seslendirilmesi konusunda farkli bir yol uygulayarak kullanmislardir. Siiregte her
diizeyde birer 6grenci diginda, diger alt1 6grencinin farkli ¢6ziim yollar1 6nerdikleri grup
ici konugmalardan ve siniftaki gézlemlerden anlasilmaktadir.

Okuma ve arastirma yapma. Ogrenciler yeniden olusturma asamasinin
17.03.2015 tarihli dersine gelmeden 6nce windows movie maker’in kullanimina iliskin
aragtirma yaptiklarini ve nasil kullanacaklarini okuduklarini ifade etmislerdir. Sinif

icinde gerceklesen konugmalar soyledir:

Aras : Ogretmenim sizin anlattiginiz hani sey vardi ya movie maker onu ben babama
sordum. O da bana gosterdi.

Eda : Ben internetten baktim orada da video ile anlatiyordu nasil olacagi. Ama orada film
yapma programi diye yazmislar.

Aras : Zaten film ama kisa animasyon oluyor bizimki degil mi 6gretmenim?

A : Evet bizimki yaptigimizi egitsel film gibi diislinebilirsiniz. Ama karakterlerimizi
kendimiz yaptigimiz ve yavas hareket ettigi i¢in yavas gecisli animasyon olarak
geciyor.

Beren :Ogretmenim bize gosterdiginiz animasyonlari internetten buldum. Orada daha ¢ok

animasyon vardi. Cok giizel seyler vardi. Biz de ekleyebilir miyiz?
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A :Evet istediginiz seyleri ekleyebilirsiniz. Daha dnce size gostermistim ilk ders. Ama

yine bugiin de yardime1 olabilirim takildiginiz yerlerde.

Ogrencilerin, fotograflar1 aktaracaklari programa iliskin arastirma yaptiklari,
ayni zamanda animasyonlarinin daha giizel olabilmesi i¢in eklemelere dikkat ettikleri
gdzlemlenmistir. Ugiincii grupta bulunan grenciler, 151k ve ses konusuna baslamadan
onceki derste anlattigim movie maker programini grup olarak arastirip, farkli yonlerini

bulduklarin ifade etmislerdir. Ogrencilerin bu konuya iliskin konusmalar1 sdyledir:

Eda :Ogretmenim bu fotograflar1 buraya ekledikten sonra zamanlayicidan bir de baska
bir yer daha bulduk.

Mehmet  :Evet 6gretmenim bu sey var ya fotograflarin bulundugu yer var ya oradan iizerine
gelip kisaltip uzatabiliyoruz siireyi.

A :Cok iyi. Nasil daha kolay yapabiliyorsaniz dyle yapabilirsiniz.

Ogrencilerin arastirarak, deneyip yanilarak kendilerine daha kolay bir yol

bulduklar1 gériilmektedir. Grupta Mehmet’in siirece giderek daha fazla katildig:
goriilmektedir. 11k derslerde merak ettigi konular1 sormaya ya da arastirmaya egilimi
olmayan 6grencinin grup ¢alismalarinda artik s6z alip konustugu goriilmektedir.
Isik ve Ses iinitesinde, baz1 gruplar en son agsamada arastirmacinin yardimiyla resimler
ekleyerek animasyonlarini renklendirerek zenginlestirmislerdi. Bu konuyu merak eden
baz1 6grencilerin Gezegenimiz Diinya iinitesinde de animasyonlarina degisik gorselleri
ya da efektleri ekleme konusunda arastirma yaptiklari gézlemlenmistir. Ogrenciler ve

arastirmaci arasinda gergeklesen konusmalar soyledir:

Aras : Ogretmenin hani gecen yaptigimizda sonradan resimler eklemistik ya Edison, iig

tane ¢ocuk falan siz yardim etmistiniz. Burada da eklesek olur mu?

A :Olur tabi. Neden olmasin ilgili resim ya da herhangi bir sey ekleyebilirsiniz.

Aras Mesela biz de yagmur yagacak, yildirim falan diisiiniiyoruz. Onun sesini eklesek.
A : Olur tabi.

Mehmet  : Ogretmenim ben o degisik sesleri nasil bulacagimizi arastirdim, sordum babama.
A : Nasil olacakmis?

Mehmet  : Sey mesela yildirim sesi ya da iste bagka sesler yagmur sesi internette varmus.

Internetten indirip animasyona ekleyebilirmisiz.
A : Evet daha 6nce kisaca bahsetmistim bu konudan ama sen babana da sormugsun.

Mehmet  : Internette nerede oldugunu arastirdim, hatta evdeki bilgisayarima indirdim.
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A : Cok giizel
Aras : Ben de buldum birgok ses ama indirmedim. Onlar1 eklesek ¢ok giizel olur ( V 21.
04. 2015).

Ogrencilerin animasyonlarini renklendirmek, farklilastirmak ve zenginlestirmek
icin bu asamada yapilmasi gerekenleri arastirmadiklar1 belirlenmistir. Aras’in konu ile

ilgili giinliigiine yansittiklari soyledir:

Bugiin ¢izdigimiz yildirima okuldaki bilgisayara indirdigimiz yildirim sesini ekledik. Bizim
¢alisma c¢ok farkli giizel oldu. En son siireyi ayarladik ve animasyonumuz bitti (Aras,

21.04.2015).

Dérdiincii grupta d6grenciler, erozyon olusumunu anlatirken ¢ok fazla yagmurdan
ve yildirnmdan bahsederken yildirim resminin olmadigini fark ederler. Bu konuda daha
Once aragtiran 6grenciler konusmada yildirim resmini, fotograflarin {izerine nasil

cizebileceklerini ifade etmislerdir. Ogrenciler arasinda gergeklesen konusma soyledir:

Irmak : lyi de simdi hikayede yildirim diyor ama yildirim yok.

Fatma : Evet ya. Ben kagittan ya da kalemle mi ¢izsek acaba?

Aras : $oyle yapalim bence. ilk dnce bir fotografi agsana.

Irmak : Tamam.

Aras : Ama office ile agacaksin.

Irmak : Tamam.

Aras : Simdi burada isaretli resimler var oradan ekleniyordu. Gegen internette yle

yapabilirsiniz diyordu, ama dur bir dakika ben yapayim.

Irmak . Al, ben hig bir sey anlamadim zaten.

Aras : Ya 6gretmen de dedi ya buradan ekleyebilirsiniz diye. Fotografin tizerine de eklenir
bence. Tamam iste bak oldu.

Enes : Evet ya. Ne kadar kolay oldu ( Grup Ses Kaydi, 21.04.2015).

Ogrenciler fakli bir uygulama ile fotograflarinin iizerine sekil eklemislerdir. Ik
derste arastirmacinin yavas gegisli animasyon olusturma siirecinde bahsettigi bu
uygulamaya yonelik Aras’in arastirma yaptigi ve daha sonra da uyguladigi ve
arkadaslarina acikladig1 goriilmiistiir. Ogrenciler bu asamada okuma ve arastirma

yaptiklarini goriismelerde soyle ifade etmislerdir:
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Irmak: Animasyonumuza 6nce yildirim ¢izdik. Sonra da ses efekti ekledik. Aslinda basta ben ok
istemiyordum. Ama gergekten ¢ok giizel oldu. Ayni1 6nce internette aragtirdigimda ¢ikan fen
animasyonlar1 gibi ¢cok gercekei oldu.

Eda: Derste Mehmet’in dedigi sesleri ekleyemedik. Bizim hikdyemizde ses eklenecek bir hikaye
degildi. Aslinda ben de merak etmistim biraz da internetten arastirmigtim, sesleri nerden
bulurum diye. Ama maalesef sesli bir seyimiz yoktu, ekleyemedik ( Goriisme Kaydi,

27.04.2015).

Isik ve Ses tlinitesinde 6grenciler animasyon hazirlama programlarina iliskin
okuma ve arastirma yapmisglardir. Gezegenimiz Diinya iinitesinde ise animasyon
hazirlama programini 6grenen 6grencilerin, animasyonlarini zenginlestirmek icin farkl
gorselleri ekleme veya ses efektlerine iliskin arastirma yaptiklari belirlenmistir. Ust ve
alt diizeyde bir 6grencinin, orta diizeyde ise tiim dgrencilerin bu konulara iliskin okuma
ve arastirma yaptiklari belirlenmistir.

Yeni teknolojileri kullanma. Yeniden olusturma siirecinde, fotograflarin
bilgisayara aktarilmasinda, diizenlenmesinde, birlestirilmesinde ve animasyon
programinin kullanilmasi siirecinde, 6grencilerin konu ile ilgili yeni teknolojileri
kullanabilmeleri beklenmektedir 10.03.2015 tarihli derste, dordiincii grupta bulunan
Aras, fotograflar fotograf makinesinden bilgisayara ekleme isine evde de devam etmek
istedigini sdyledi. Animasyon olusturma isine devam etmek icin fotograflari ona e posta
olarak atmamu sdyleyerek aslinda, fotograf aktarim isine farkli bir yaklasimla ¢6ziim

getirmigstir. Bu siirecte 6grenciler arasinda gecen konusma sdyledir:

Aras :Ogretmenim fotograf makinesindeki fotograflar1 zipleyip mail atar misimz?
Tabletimde ben yapabilirim.

A. :Flagla alabilirsen al istersen.

Aras :Flash girisi yok.

Mehmet  :Nasil zipleyip ya?

Aras :Yani dosyayi kiigiiltiiyor o zaman kolay oluyor yollamasi.

Konugmalardan Aras’in teknolojiye ilgisinin yiiksek oldugu goriilmektedir.
Dersin en baginda bu uygulamay1 da biiyiik bir istekle ve heyecanla karsilamisti. Yaptigi
aciklama ile de teknoloji bilgisini ortaya koymustur. Arastirmact animasyonlar
tamamlandiktan sonra Aras’a fotograflar1 verdi. Aras fotograflar1 farkli bir programla

normal bir slayt gosterisi haline getirerek arkadaslariyla paylagsmistir. Aras’in hem
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teknolojiye hem de teknolojinin Fen Bilimleri dersindeki kullanimina bir 6rnek
olusturan yavas gecisli animasyon ( slowmation) uygulamasina ilgisinin ¢ok iyi oldugu

sOylenebilir. Arastirmaci bu durumu giinliigiine su sekilde yansitmistir:

Aras teknolojide diger arkadaglarina gore oldukga iyi. Ders ¢ikisinda bugiin ¢ektikleri
fotograflar1 ona mail atmamu istedi. Evde kendi bilgisayarinda da isleme devam etmek istedigini
soyledi. Ben de ancak gruptaki galigmalar1 bittikten sonra 6niimiizdeki hafta bunu

yapabilecegimi sdyledim (AG., 10.03.2015).

Ogrenciler daha &nce karsilasmadiklar1 bir uygulamanin i¢inde teknolojiyi nasil
kullanacaklarina yonelik bilgi sahibi olmaya ve onu kullanmaya da baglamislardir.
Ogrenciler ¢ekimler sirasinda zemin i¢in kullandiklari farkli malzemelerin fotografta ya
da animasyonda goriilmesini engellemek igin yine teknoloji kullanmislardir. Bu siirecte
aragtirmaci onlara rehber olmus ve ilk uygulamayi1 beraber yaptiktan sonra dgrenciler

tek baslarina devam etmislerdir. Grup i¢i 6grenciler arasinda gerceklesen konusma

asagidaki gibidir:

Celal :Ogretmenim biz fotograf ¢ekerken altina gazete koymustuk O da ¢ok kotii ¢ikmus,
sonradan fark ettik 6yle oldugunu, ne yapacagiz, simdi tekrar mi gekmemiz
gerekiyor?

A :Evet gazetedeki nerdeyse biitiin yazilar ¢itkmis. Ama biz o kisimlari resim programi

ile keseriz olur mu?

Esra :Tamam 6gretmenim simdi fotograflari eklerken o diizeltmeleri yapariz, Siz
gosterirsiniz?

Berk :Ben yapabilirim. Zaten bunu facebook’ta da yapiyorum ben, kolay bir sey

Esra :Evet kolaymis. Cok giizel oldu boyle...( V. 16.03.2015).

Ogrenciler gekimlerini tamamladiklar fotograflari tek tek elden gegirerek
fotograflara son hallerini verdiler. Daha sonra elde ettikleri fotograf klasoriinii Windows
Movie Maker’ a eklediler. Isik ve Ses tinitesinde, fotograflarin istenmeyen kisimlarini
ne yapacaklar1 konusunda 6grenciler fazla bilgi sahibi olmadiklarindan, gruplarin
bazilar fotograflar1 o sekilde animasyonlarina koymak zorunda kaldilar. Siirecte bu
uygulamay1 6grenen biitiin gruplar fotograflarini nasil diizelteceklerini 6grenmislerdir.
Hatta baz1 6grenciler Gezgenimiz Diinya {initesinde, farkli uygulamalar1 da
fotograflarmin iizerinde uygulayabilmislerdir. Ogrenciler arasinda gerceklesen

konusmalar soyledir:
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Berk : Fotograflarim iyi gibi ama yine de bakalim istenmeyen seyler olabilir. Oncekinde

Melek biitiin gazete seyleri ¢ikmisti.

Melek : O zaman vaktimiz yoktu bir de bu kadar kolay olacagini bilsem yapardim herhalde.
Esra : Tamam neyse ben yapayim mi kirpmalar1?

Berk : Ben yaparim. Sen hikayenin sesini kaydet Melek’le.

Esra : Tamam sessiz bir yerde biz Melekle sesimizi ekleyelim.

Celal : Ben de geleyim mi?

Esra : Sen Berk’ e yardim et. Zaten baska is yok ( Grup Ses Kaydi, 21.04.2015.

Ogrencilerin ikinci iinitede fotograflarda istenmeyen yerleri diizeltme ve
hikayelerini kaydetme islemini kolaylikla ger¢eklestirebildikleri grup i¢i konusmalardan
anlagilmaktadir. Siiregte 6grencilerin bu islemi 6grenerek kendilerini gelistirdikleri
sOylenebilir. Okuma ve arastirma yapan 6grencilerin teknoloji ile ilgili olduklari, yeni
teknolojileri kullanma becerilerini ise kostuklar1 belirlenmistir. Ust diizeyde iki ve alt
diizeyde bir 6grencinin bu konuda istekli oldugu ve bu beceriyi ise kostuklart grup igi
konusmalarindan anlasilmaktadir.

Hayal etme. Ogrenciler fotograflarini birlestirirken, hikayelerini daha 6nce
seslendirdikleri i¢in onun siiresini dikkate alarak fotograflarinin herbirinin ne kadar
stirede animasyonda olacagini belirlemeye ¢alismiglardir. Bu siiregte birinci grupta
bulunan 6grencilerin gegmisten giliniimiize aydinlatma teknolojileri ile ilgili yaptiklar

animasyonun fotograflarinin siirelerini belirlerken gerceklestirdikleri konusma soyledir:

Melek : 0.1 saniye ¢ok kiigiik degil mi 1 saniye olsun bari?

Berk : Evet 0.1 saniye yaparsak jet gibi gecer.

Esra : Hikdyemizi diisliniirsek eger 1 saniye bile az 2 saniye her fotograf olabilir.
Celal : Bence 1 iyi gibi. Deneyelim olmazsa 2 yapariz.

Ogrencilerin gergeklesecek duruma ydnelik sonucu kafalarinda canlandirdiklari
goriilmektedir. Ogrencilerin kullandiklar1 ifadelerden bu sonuca ulasilabilir. Ayni

duruma yonelik tigiincii grupta da benzer konusmalar gerceklesmistir:

Yigit :Simdi bizim Edison’nun laboratuart hemen ¢ikiyor fotograflarda baksaniza hemen
laboratuar geliyor.

Eda :Evet bizim baglara Edison’un maketini ekleyip hani kendini anlatiyor ya. Orada
daha fazla fotograf olmasi gerekiyor.

Ece :Evet ya . Biz onu niye ¢ok ¢ekmemisiz?
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Yigit :Degil mi yoksa hemen laboratuar geliyor.

Ogrenciler yazdiklar1 hikdyeyi asama asama bdlerek planlama yapsalar da
fotograf ¢ekiminde eksik ¢ektiklerinden bu durumu ancak fotograflar: programa
aktarinca fark etmiglerdir. Bu durumu hikayeyi eklemeden kafalarinda canlandiran
ogrenciler fotograflarin hikayeye eksik gelecegini gbzlerinde canlandirdiklarindan
dolayl1 bu sorunu grup i¢inde ifade etmisledir. Bu durumu ilk fark eden Yigit olmustur.
Daha sonra Eda ve Ece duruma yonelik farkindaliklarini dile getirmislerdir.

Gezegenimiz Diinya iinitesinde gruplar hikayelerini seslendirirken, ¢ektikleri
fotograflar1 veya sayisini diisiinerek yavas ya da hizli okuduklar1 goriilmiistiir. Birinci

grupta hikayelerini seslendiren Melek ve Esra arasinda gerceklesen konusma soyledir:

Melek : Simdi bizim hikdyemiz uzun ya. Erozyonda degil de katmanlarda ¢ok uzun onu

bence sen hizli hizli oku.

Esra : Tamam zaten yavas okursam 500 fotografta yetmez.

Melek : Tamam iste katmanlarda 180 ya da 179 tam emin degilim fotograf var. Ona gore.

Esra : Yani ortalama iki dakikada falan bitirmem lazim. Digeri ne kadar hatirliyor musun?

Melek : O da 100-110 arasi. Ama onun hikayesi digerine gore bayagi az gibi bence dyle
degil mi?

Esra : Tamam ona gore siireyi ayarlayalim iste ( Grup Ses Kaydi, 21.04.2015).

Ogrencilerin yazdiklar1 hikayeyi ve cektikleri fotograf sayisini diisiinerek, hayal
ederek okuma hizlarin1 ayarladiklar1 gériilmiistiir. Ugiincii grupta bulunan 6grencilerde
seslerini kaydederken benzer durumlar yasamislardir. Ogrenciler arasinda gerceklesen

konusma soyledir:

Eda : Ece sen yavas okuyorsun. Eger boyle okursan ¢ok uzayacak.
Ece : Ama ben dedim sana. Birde boyle degismeli okuyoruz ya o da zaman aliyor, zaman

kaybettiriyor bize.

Gonca : Herkes konusacagi yeri ezberlesin bence. O zaman hizli olur.
Eda : Hepsini nasil aklimizda tutalim.
Gonca : O zaman herkes kendi yerini 10 defa okusun ( Grup Ses Kaydi, 21.04.2015).

Ogrenciler Isik ve Ses iinitesinde yasadiklar1 sorunlar tecriibe ettiklerinden aymi

sorunla karsilasmamak i¢in hikayelerinin fotograflarla uyumlu gitmesi i¢in bdyle bir
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¢dziim yoluna basvurmusladir. Ogrenciler fotograflarini ve sayisini géz 6niinde
bulundurarak hayal ederek bdyle bir ¢oziim yolunu tercih ettikleri sdylenebilir. Diger
gruplarda bulunan 6grenciler ise hikayelerini g6z 6niinde bulundurarak, hayal ederek
gruplar fotograflarin gegis siirelerini ona gore ayarlamislardir. Grup i¢inde gergeklesen

konusmalar soyledir:

Eyliil : Simdi bizim hikdyemiz yani ikisinin toplami ne kadar siirdii. Bakayim bir de ona
gore ayarlamamiz lazim.
Tolga : Evet yoksa fotograf biter hikdye devam gegen birisinin 6yle olmustu da sonradan

diizelttiler ya. Hatta bizimki de son anda bitti.

Eyliil : Simdi toplam {i¢ dakika 17 saniye ona gore diisiiniin artik. Ayarlamamizi ona goére
yapalim.
Tolga : Tamam ona gore yapacagiz ama biz bir seyi anlatirken fotograf baska seyde

olmasin onu da diisiinelim.

Ogrencilerin baz1 durumlari gozeterek ve hayal ederek siirece devam ettikleri
belirlenmistir. Bu stirecte Eyliil ve Tolga durumu iyi analiz ederek, ¢6ziim yolunu hayal
ederek ve akillarinda canlandirarak sonuca ulagsmislardir.

Ogrencilerin bu asamada hikayelerini goz 6niine alarak canlandirdiklari,
stirelerini ve yerlerini diizenleyerek hayal etme becerilerini bu bigimde ise kostuklari
belirlenmigtir. Stirecte grup i¢i konusmalardan, {ist ve orta diizey odak 6grencilerden
birer 6grencinin Ve alt diizey odak dgrencilerden iki 6grencinin bu beceriyi kullandigi ve
stiregte de gelistirdigi sdylenebilir.

Uriin ortaya koyma. Bes haftalik bir siire sonunda “Isik ve Ses” konusu ile
ilgili her grup ikiser tane animasyon olusturmustur. Bu animasyonlar “Isik Kirliligi”,
“Ses Kirliligi” ve “Geg¢misten Giiniimiize Aydinlatma Teknolojileri” konulart ile
ilgilidir. Birinci grup disinda diger gruplarin hepsi hem hikayelerini hem de ses
kayitlariyla birlikte video kayitlarin1 tamamlamislardir. Ancak birinci grup, grup
calisma bilincine ge¢ ulagmalar1 sonucunda ilk hikayelerini tamamlayamadiklari i¢in
videolarini ses eklemeden bitirmek zorunda kalmislardir. Ogrenciler éncelikle
tamamladiklar1 fotograflari bir klasore ekleyip daha sonra bu klasorii de Window Movie
Maker programina aktarmislardir. Ogrencilerin olusturduklar fotograf klasorleri

sOyledir:
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Fotograf 34.

Birinci Grubun Olusturdugu Animasyonlara Iliskin Fotograf Klasorleri
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Fotograf 35.

Tkinci Grubun Olusturdugu Animasyonlara Iliskin Fotograf Klasérleri

HEEEEN_LECW

VDXL G BIOEN B DKNRISG  DKNONLSG

CNIURG  DNISG CXNIARG  DHNIISG DKNDASG  DXNRISC  DKNINRG DIONILRG  DCNIRPG  DICNOIISG DIONORRG

NG DSONNILNG DRSS DICNOIMRG DSONOIIS G
DN B4
DAY B0

DICNNANG  DIOWMIRG  DICNMENG  DIORMING  DSONILN

DICNEMARG  DICNOMS G DO 95

DENIBARG DI PG

SOOGS0

2
%
g
3
2
z
2

OSN3

DRCNNIRG  DCNIMASG  DEONSHIRG  DKCNNSS  DICNANL G

CAINIALL #G

DUNBNPG  DICNSNPG DICNDMILIG DICNSR PG
OANAKM DCNOMING DSOS DIONIMONG DEONISNG
DAONSAS #6 DECNSILAG DICNSRSG DICNSELNG DICNOOMLSG DIRCNISSS 96

g 2 2 2 5 g £ g
: : : g 2. : ; ; 1
& 3 3 3 5 Z H 5 5

DN RG DUNBARG D

d
2
g
g
2
2
:



311

Fotograf 36.

Ugiincii Grubun Olusturdugu Animasyonlara Iliskin Fotograf Klasorleri
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Fotograf 37.

Dérdiincii Grubun Olusturdugu Animasyonlara Iliskin Fotograf Klasérleri
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o " ™ -
\ s ¢

DSCNO139JPG  DSCNOL40JPG  DSCNOL4LJPG  DSCNO142JPG  DSCNOL43JPG  DSCNO144JPG  DSCNO145JPG  DSCNOL46JPG DSCNOWJPG DSCN0148JPG  DSCN0149.JPG

e R
| !I'L ~! i, LR B ! o

10506 OSCNOZRG  OSCMOZZLRG  OSCMOZALPG  OSCMOZZBRG  OSCMZMLPG  DSCMZZSPG  DSCMZEG  DSCMIZET.RG

pn

0SCNO220JPG  DSCNAA0RG  DSCNOMLIPG DSCN024ZJPG OSCO3JPG  DSCNORMRG  DSCNMSPG  DSCNOGIPG  DSCNORAT.RG DSCM]ZdB

0SCNO2A9.R6 DSCMZSUJPG DSCNOZSIJPG 05ChQ232JPG DSCNOZSBJPG DSCNOZSH.RG DSCNOZSS.JPG CN0256JPG DSCNJZS pil CN02581PG




313

Ikinci iinitede dort haftalik bir siire sonunda “Gezegenimiz Diinya ” {initesi ile
ilgili her grup “Diinyamizin Katmalar1 ” ve “Erozyon” konulari ile ilgili animasyon
olusturmuslardir. Ikinci grup disinda diger gruplarin hepsi iki ayr1 animasyon
olustururken ikinci grup tek bir hikaye lizerinden her iki konuyu da anlatan bir
animasyon olusturmustur. Gruplar hikayelerini ses kayit cihazi ile kaydetmislerdir. Bazi
gruplarda farkli farkli 6grenciler karsilikli konusma bigiminde hikayelerini kaydettikleri
gbzlemlenmistir. Daha sonra 6grenciler kaydettikleri hikayeleri ile diizenlenen
fotograflar bir klasore ekleyip daha sonra bu klasorii de Windows Movie Maker

programina aktarmislardir. Ogrencilerin olusturduklari fotograf klasorleri soyledir:

Fotograf 38.

Birinci Grubun Olusturdugu Animasyonlara Iliskin Fotograf Klasérleri

R Rl Ra Rt Rl ol R

DSCNO398JPG ~ DSCNOS99.JPG ~ DSCNO600JPG ~ DSCNO60LJPG ~ DSCNOG02JPG  DSCNOG03JPG ~ DSCNOGO4.JPG ~ DSCNOGOS.JPG ~ DSCNO606JPG  DSCNOG07JPG  DSCNOGOSJPG

DSCN0609JPG ~ DSCNO610JPG ~ DSCNOGLJPG  DSCNO612JPG  DSCNO613JPG  DSCNO614JPG  DSCNOGLSJPG  DSCNO616JPG  DSCNO617JPG  DSCNO61SJPG  DSCNO619.JPG

DSCN0620JPG ~ DSCNO621JPG ~ DSCNO622JPG ~ DSCNO623.JPG ~ DSCNO624JPG ~ DSCNO625JPG ~ DSCNO626JPG ~ DSCNO627.JPG  DSCN0628.PG DSCN0630.JPG

DSCN0631JPG  DSCNO632JPG ~ DSCN0G33JPG  DSCNO64.JPG  DSCNO635JPG  DSCNO636JPG ~ DSCNOG37JPG  DSCNO638JPG  DSCNO639JPG  DSCNO640JPG  DSCNOG4LJPG

DSCN0642JPG ~ DSCNO643JPG ~ DSCNOG44.JPG  DSCNOG45.JPG  DSCNO646JPG  DSCNO647JPG ~ DSCNOG48JPG  DSCNOG49JPG  DSCNO6S0JPG  DSCNO65LJPG  DSCNOG52JPG

i y

v -
DSCN0653JPG ~ DSCNO654JPG ~ DSCNOGSS.JPG  DSCNO636.JPG ~ DSCNO6S7JPG  DSCNO658JPG  DSCNOGS9JPG  DSCNOGGOJPG  DSCNO66LJPG  DSCNO662JPG  DSCNOG63JPG

DSCN0664JPG ~ DSCNOG665JPG ~ DSCNOG66JPG ~ DSCNO667.JPG  DSCNO668JPG  DSCNO669JPG ~ DSCNOG70JPG  DSCNO67LJPG  DSCNO672JPG  DSCNO673JPG  DSCNO674.JPG

DSEN0629.JPG

y
nom




DSCNO756 -
Kopya.JPG

DSCNOTI4JPG  DSCNOTISJPG  DSCNOTIGJPG

m ]

DSCNO786JPG ~ DSCNO787JPG  DSCNO788.JPG

@ .\ m il

DSCNO798JPG ~ DSCNO799JPG  DSCNOB00.PG

DSCNOTS4 -
Kopya.JPG

DSCNO758.JPG

DSCNO781.JPG

DSCN0792JPG ~ DSCN0793.PG

DSCN0782.JPG

DSCNO790JPG ~ DSCNO79LJPG

DSCNOB0LJPG ~ DSCNOS02JPG  DSCNOB0SJPG  DSCNO806.JPG

DSCN0812JPG

- ~

-,

&

DSCNOELS.JPG.

DSCN0817.JPG

DSCN0824.JPG

Fotograf 39.

Tkinci Grubun Olusturdugu Animasyonlara Iliskin Fotograf Klasérleri

OIS

DSCNO0443.PG DSCNO0444.JPG DSCNO0445.JPG DSCNOMG.JP(; DSCN0447.JPG DSCN0448.JPG DSCN0449.JPG DSCN0450.PG

DSCNO0453.JPG

DSCNO0454.JPG DSCN0455.JPG
. - ee

a9

. 3

DSCN0466.JPG

DSCN0459.JPG DSCN0460.JPG DSCNO0461.JPG DSCN0462.JPG DSCNO0463.JPG DSCNO0464.)PG

DSCN0467.)PG DSCN0468.JPG DSCN0469.JPG DSCN0470.PG DSCN0471.JPG DSCN0472.JPG DSCN0473.JPG DSCN0474.PG DSCN?M;SJISG DSCN0476.JPG DSCN0477.JPG

DSCNO0456.JPG DSCN0457.JPG DSCNO0458.JPG

4
DSCN0478.PG DSCN0479.PG DSCN0480.JPG
L

DSCN0482.JPG DSCN0483.PG DSCN0484.JPG DSCN0485.)PG DSCN0486.JPG DSéWS7.JPG DSCN0488.JPG

l H

DSCNO]SQJP’G DSCN0490.JPG DSCNO0491.JPG DSCN0492.JPG DSCN0493.JPG DSCN0495.JPG DSCN0496.JPG DSCN0497JPE DSCNOIQ#JPG DSCWWJ#G DSCN0500.JPG

e NN

DSCN0501.JPG DSCl NOSOZJPG DSCN1044.JPG DSCN1045.PG DSCN1046.)PG DSCN1047.JPG DSCN1048.PG DSCN1049.PG DSCN1050.JPG DSCN1051.JPG DSCN1052.JPG

%l




315

Bl gs gegs W @ Q0GP

DSCN1053.PG DSCN1054.PG DSCN1055.JPG DSCN1056.)PG DSCN1057.JPG DSCN1058.PG DSCN1059.PG DSCN1060.JPG DSCN1061.JPG DSCN1062.JPG DSCN1063.JPG

DSCN1064.)PG DSCN1065.PG DSCN1066.JPG DSCN1067.JPG DSCN1068.JPG DSCN1069.JPG DSCN1070.JPG DSCN1071.JPG DSCN1072.JPG DSCN1073.JPG DSCN1074.JPG

- ’ :

DSCN1075.JPG DSCN1076.JPG DSCN1077.JPG DSCN1078.JPG DSCN1079.JPG DSCN1080.JPG DSCN1081.}7PG ! DSCN1082.JPG bSCNlOSSJPG DSCN1084.JPG DSCN1085.)PG

L ™ =1

DSCN1086.JPG DSCN1087.JPG DSCN1088.JPG DSCN1089.JPG DSCN1090.)PG DSCN1091.JPG DSCN1092.PG DSCN1093.JPG DSCN1094.)PG DSCN1095.)PG DSCN1096.JPG

DSCN1097.JPG DSCN1098.JPG DSCN1099.JPG DSCN1100.JPG DSCN1101.JPG DSCN1102.JPG DSCN1105.PG DSCN1106.JPG DSCN1107.JPG DSCN1108.PG DSCN1109.JPG

Y
1

Fotograf 40.
Ugiincii Grubun Olusturdugu Animasyonlara Iliskin Fotograf Klasorleri

M |

DSCN0302.JPG DSCN0304.JPG DSCN0308.JPG DSCN0309.JPG

DSCN0300.JPG

B 5
]

DSCN0310.JPG DSCN0311.JPG DSCN0312.JPG DSCN0315.JPG DSCN0319.JPG DSCN0320.JPG

V2
'

DSCN0321JPG ~ DSCNO0322.JPG DSCNOSZ7JPG DSCN0328.JPG

»® -

DSCN0323.JPG DSCN0325JPG

DSCN0331.JPG

DSCN0332.JPG DSCN0333.JPG DSCN0334.JPG DSCN0337.JPG DSCN0338.JPG DSCN0339.JPG DSCN0340.JPG DSCN0342.JPG DSCN0343.JPG DSCN0344.JPG

DSCN0345JPG~ DSCNO346JPG ~ DSCN0348.JPG ~ DSCNO349JPG  DSCNO35LJPG  DSCN0353JPG  DSCNO356JPG  DSCNO0357.JPG DSCNO361JPG  DSCN0362.JPG

-

NSCNNATN IDA NSCNNT7Y IDG NSCNNT72 IDG NSCNNT74 IDG NSCNN2TS IDA

i

NSCNNAL IDG NSCNN2AS DG NSCNN2ARA IDG NSCNNAT IDG NSCNNAR IDG NSCNN2AA IDA
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DSCNO474JPG ~ DSCNO475JPG  DSCNO476JPG  DSCNO477.PG

’ . )

DSCNO467JPG  DSCNOGSJPG  DSCNOA6OJPG  DSCNOATOJPG  DSCNO4TLIPG  DSCNO4T2PG

DSCNO0487.JPG ~ DSCNO488.JPG  DSCNO0489.JPG

DSCNO494JPG ~ DSCNO495JPG ~ DSCNO496JPG  DSCNO497.PG ~ DSCN0499.JPG  DSCNO500JPG ~ DSCNO301JPG ~ DSCNO502.JPG

DSCN0478.PG DSCN0479.JPG DSCNO0480.JPG DSCNO0481.JPG DSCNO0482.JPG DSCNO0483.JPG DSCNO0485.JPG
0 S . '

“ <

[
A

]

'} 1

DSCNO491JPG  DSCNO492.JPG

= ol

g

J i
DSCNO0506.JPG DSCN0507.JPG DSCN0508.JPG DSCN0510.JPG DSCNO511JPG ~ DSCNO512JPG ~ DSCNO513JPG  DSCNO514.PG

- i
DSCN0520.JPG DSCN0521.JPG DSCN0522JPG ~ DSCN0523JPG DSCN0526.PG
v

aaa,

\
DSCN0527.JPG DSCNO0528.JPG DSCN1012JPG DSCN1013.JPG DSCN1014.JPG DSCN1015.JPG DSCN1016.JPG DSCN1017JPG ~ DSCN1018JPG ~ DSCN1019JPG  DSCN1020.PG

DSCN0503.JPG DSCNO0504.JPG

DSCN0515.PG DSCN0516.JPG DSCN0518.JPG DSCN0519.JPG

—

g

DSCN0524.JPG

J "

Fotograf 41.

Dérdiincii Grubun Olusturdugu Animasyonlara Iliskin Fotograf Klasérii

DSCNO0678.JPG DSCNO0679.JPG DSCN0680.PG DSCN0681.JPG DSCNO0683.JPG DSCN0684.JPG DSCN0685.JPG DSCN0686.PG DSCNO0687.JPG DSCN0688.JPG

DSCN0689.JPG DSCNO0690.JPG DSCN0691.JPG DSCN0692.JPG DSCN0694.JPG DSCNO0695.PG DSCN0696.JPG DSCN0697.JPG DSCNO0698.JPG DSCN0699.PG DSCN0700.PG

DSCNO701.JPG DSCN0702.PG DSCNO703JPG ~ DSCNO704.PG DSCN0705.JPG DSCN0706.PG DSCNO707JPG ~ DSCNO708.PG DSCN0709.JPG DSCN0710.PG DSCNO711.JPG

o B

DSCNO712.JPG DSCN0713.PG DSCN0714.JPG DSCN0715.JPG DSCNO716.PG DSCN0717.JPG DSCN0718.PG DSCN0719.JPG DSCNO0720.JPG DSCN0721.JPG

®

DSCN0724.JPG DSCN0725.JPG DSCN0726.JPG DSCN0727.JPG DSCN0728.JPG DSCN0729.PG DSCN0730.PG DSCN0731.JPG DSCN0732.PG DSCNO733.JPG DSCN0734.JPG
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N

DSCNO884.PG ~ DSCNO8B5JPG ~ DSCNOB93JPG  DSCNO895JPG  DSCNOB97JPG  DSCNO900JPG  DSCNO901JPG  DSCNO902JPG  DSCNO903JPG  DSCNO904JPG  DSCN0907.PG

DSCN0924.JPG ~ DSCNO925.JPG ~ DSCNO926JPG ~ DSCNO927JPG  DSCNO928JPG  DSCNO92JPG  DSCNO930JPG  DSCNO93LJPG  DSCN0932JPG  DSCNO933JPG  DSCNO934.PG
I

DSCN0935JPG ~ DSCNO936JPG  DSCN0937JPG  DSCNO938JPG ~ DSCNO939JPG  DSCNO940UPG  DSCNO94LJPG  DSCNO%42JPG  DSCNO943JPG  DSCNO944.JPG  DSCNO45.JPG

DSCN0946JPG ~ DSCNO%47JPG  DSCNO948JPG ~ DSCNO949JPG  DSCNO950JPG  DSCNO9SLJPG  DSCNO952JPG  DSCN0953JPG  DSCNO964JPG  DSCNO967JPG  DSCN0968.JPG

DSCN0969JPG ~ DSCNO970JPG ~ DSCNO97LJPG ~ DSCNO972JPG ~ DSCNO973JPG  DSCNO974JPG  DSCNO975JPG  DSCNO976JPG  DSCNO977JPG  DSCNO978JPG  DSCN0979.JPG

Ogrencilerin grup olarak, animasyonlara iliskin fotograflar1 klasér halinde
bilgisayara yiiklemeleri ve daha sonrasinda animasyon haline doniistiirmeleri ile ziriin
ortaya koyma becerisini ise kostuklari sdylenebilir.

Ogrenciler, yeniden olusturma asamasinda yaraticilik ve yenilenme becerileri
olarak ifade edilen “¢dziim yollari iiretme, okuma ve arastirma yapma, yeni teknolojileri
kullanma, hayal etme, tiriin ortaya koyma” becerilerini kullanmistir.

Alt diizey odak 6grencilerden, Mehmet, farkli ¢oziim yollart iiretme, okuma ve
aragtirma yapma, yeni teknolojileri kullanma, tiriin ortaya koyma, Berk, farkli ¢oziim
yollart iiretme, yeni teknolojileri kullanma, iirtin ortaya koyma Tolga, farkli ¢oziim
yollart iiretme, yeni teknolojileri kullanma, hayal etme, iiriin ortaya koyma Yasin, iirtin
ortaya koyma becerilerini bu asamada kullanmistir.

Orta diizey odak 6grencilerden Beren, farkli ¢oziim yollart iiretme, tiriin ortaya
koyma, Irmak, okuma ve arastirma yapma, iiriin ortaya koyma Eda, farkii ¢oziim

yollart tiretme, okuma ve arastirma yapma, iirtin ortaya koyma becerilerini bu asamada

kullanmustir.
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Ust diizey odak d6grencilerden Aras, farkl: ¢oziim yollart iiretme, okuma ve
aragtirma yapma, yeni teknolojileri kullanma, tiriin ortaya koyma Esra, farkli ¢oziim
yollari iiretme, yeni teknolojileri kullanma, hayal etme, iirtin ortaya koyma becerilerini
bu asamada kullanmustir.

Ogrencilerin yeniden olusturma siirecinde, fotograflarin diizenlenmesi, programa
aktarilmasi, farkli programlarin arastirilmasi ve kullanilmasi, ses ve diger efektlerin
eklenmesi gibi konularda yaraticilik ve yenilenme becerilerinden ¢éziim yollari iiretme,
okuma ve arastirma yapma, yeni teknolojileri kullanma, hayal etme, tiriin ortaya koyma

becerilerini kullanarak siiregte gelistirdikleri sdylenebilir.
Isbirligi ve Tletisim Becerisine Iliskin Bulgular

Yavas Gecisli Animasyon (slowmation) olusturma siirecinin en son basamagi olan
yeniden olusturma asamasinda “Isbirligi ve Iletisim Becerisi” nin kullanildig1 ve
ogrencilerde bu becerilerinin gelisiminin belirlendigi “ sinifta veya grup iginde soru
sorma, arkadaglaryla iletisimde bulunma, ¢atismalari yapict bir bi¢cimde ¢ozme,
yardimlasma destekleme ve motive etme, bilgiyi paylagma ve birlestirme” alt becerileri
tespit edilmistir.

Sinifta ve grup icinde soru sorma. Dordiincii grupta bulunan 6grenciler,
fotograflarin daha 1y1 goziikmesi i¢in bir programla onererek fotograflarin diizeltilmesi

fikrine yonelik arastirmaciya bir soru yoneltilmiglerdir.

Aras :Ogretmenim biz bu fotograflari diizeltmek istiyoruz. Sey olmus yer falan ¢ikmus.
Bunu hani facebook’ta da var ya kenarlardan kesiyoruz 6yle kessek olur mu?
Gosterir misiniz?

A :Ttm gruplara gosterecegim. Boylelikle hem animasyonuz da daha iyi olmus olur.

Herkes bilgisayara fotograflar1 yiikledikten sonra sirayla gosterecegim.

Yine 6grenciler animasyonlarin olusturuldugu programlara ilisin yaptiklari
arastirmalar sonucunda ikinci grupta bulunan Eda’ nin konuyla ilgili verdigi bilgi

lizerine Aras bir soru yoneltmistir:

Eda ‘Ben internetten baktim orada da video ile anlatryordu nasil olacagi. Ama orada film
yapma programi diye yazmislar.

Aras :Zaten film ama kisa animasyon oluyor bizimki degil mi 6gretmenim?
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A :Evet bizimki yaptigimiz egitsel film gibi diisiinebilirsiniz. Ama karakterlerimiz
kendimiz yaptigimiz ve yavas hareket ettigi i¢in yavag gecisli animasyon olarak

gegiyor.

Her iki durumda da Celal ve Aras’in yeniden olusturma siirecinde kullanacaklari
teknolojiye yonelik soru sorduklar1 gériilmektedir. Gezegenimiz Diinya {linitesinde
ogrenciler, fotograflar bilgisayara yiikledikten sonra farkli programlarla animasyon
olusturup olusturamayacaklarini arkadaslarina ve arastirmaciya sormuslardir. Siifta

arastirmaci ve 0grenciler arasinda gerceklesen konusma soyledir:

Berk : Esra gegen seferki gibi yapacagiz de mi?

Esra : Evet 6grendik ya artik kolay olur.

Berk : Ogretmene soralim mi?

Esra : Gerek yok ayn1 programla baksana zaten yiiklendi bile fotograflar.
Berk : Ogretmenim gecen ki gibi ayn1 programda yapacagiz degilmi?

( Grup Ses Kaydi, 21.04.2015).

Ogrenciler daha dnceki iinitede farkli programlar arastirdiklari igin, bu iinitede
hangi programi kullanacaklarini arastirmaciya sorarak netlestirmislerdir. Yine
programin kullanimina y6nelik dordiincii gruptaki 6grenciler arasinda gergeklesen

konusma soyledir:

Aras :Aslinda slayt gibi yapip éncekinde yapmistim ya. Cok kolay oluyor. Oyle yapalim
m?
Irmak :Ama o zaman sesimizi ekleyemiyoruz. Siiresini ayarlayamiyoruz. Bu program iyi.

Hadi devam edelim.

Enes :Zaten 6grendik. Bu da kolay. Ama 6nce fotograflar1 diizeltmemiz lazim degil mi?
Irmak :Evet ya az kalsin unutuyorduk. Aras sen kirp biz sesi kaydedelim.

Aras :Tamam o is bende.

Enes :Ben de yardim edeyim sana ( Grup Ses Kaydi, 21.04.2015).

Ogrenciler isbirligi ve iletisim becerilerinden sinifta veya grup icinde soru
sorma becerisini tist ve alt beceri diizeylerinde bulunan birer 6grencinin siirecte ise

kostugu grup i¢i ses kayitlarindan belirlenmistir.
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Arkadaslaryla iletisimde bulunma. Ilk iinitede animasyonlarin son
asamalarina dogru ilk grupta bulunan 6grencilerin birbirleriyle daha iyi anlasarak siireci
basaril bir bigimde tamamlamak igin ¢aba gosterdikleri gdzlemlenmistir. Ogrenciler
arasinda uygulama siirecinin basina gdzlemlenmemis etkili bir iletisimin oldugu

sOylenebilir. Bunun bir gdstergesi olarak dgrenciler arasinda gergeklesen konusma

sOyledir:
Esra : Her fotografi 0,1 saniye yapalim, nasilsa fotograflarimiz ¢cogaldi.
Celal : Evet ya Berk iyi ki sOyledin yoksa ¢ok eksikti.
Esra : Evet iyi oldu da simdi ne yapacagiz? Bunlari eklememiz lazim.
Melek :0,1 saniye ¢ok kiigiik degil mi? 1 saniye olsun bari.
Berk : Evet 0,1 saniye yaparsak jet gibi geger.

Ogrenciler arasinda gerceklesen konusmada goriildiigii gibi dgrencilerin daha iyi
bir iiriin ortaya ¢ikarabilmek icin ¢abaladiklari ve grup i¢indeki iletisimlerinin gelisme
gosterdigi sdylenebilir. Gezegenimiz Diinya linitesinde 6grencilerin grupta fotograflarin
diizenlenmesi, bilgisayara eklenmesi, hikayelerinin ses kayit cihazina eklenmesi veya
ogrencilerin bu siiregte birbirlerinden bir seyler 6grenmek amaciyla siirekli bir iletigim
i¢inde olduklar1 griilmiistiir. Ogrenciler arasindaki bu iletisimin daha yapic1 ve sonuca
odakl1 oldugu sdylenebilir. Dordiincii grupta bulunan grup tiyeleri bu asamada
birbirleriyle stirekli bir iletisim iginde, sonuca odakli olarak c¢aligtiklar1 g6zlemlenmistir.
Ogrenciler arasinda fotograflarin diizenlenmesi ve programa aktarilmasi siirecinde

gerceklesen 6rnek konusmalar soyledir:

Fatma :Aras nasil yaptin? Hig yer goziikmemis. Cok kétitydi aslinda, o da iyiydi, ama bu

cok giizel olmus.

Aras :Oncekinde yapmistik ya. Ayn1 onun gibi kes kirp yaziyor. Oradan kirptim bdyle
oldu.

Irmak :Ben de onu yapabiliyorum artik. Geri kalanin1 ben yapabilirim.

Aras :Olur.

Enes :Simdi zamani nasil ayarlayacagiz?

Irmak ‘Hepsini bir ekleyelim bakalim, nasil olacak ona goére bakariz.

Aras :Bence ancak 0,5 saniye kurtarir. Katmanlarda 200 digerinde erozyonda da 84

fotograf var. Ona gore iste.

Irmak :Tamam ya bakariz simdi.
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:Ama ¢ok giizel oldu degil mi?

Ogrencilerin siiregte sorunla karsilasmamak ve basarili bir sonuca ulasmak igin

bu asamada da siirekli iletisim iginde olduklar1 goriilmiistiir. Aras ve Irmak iletisime yon

verirken arkadaslari da bu siiregte onlarin yaninda bulunmuslardir. Birinci grup ve diger

gruplarda da benzer konusmalar gergeklesmistir. Ogrenciler arasinda gergeklesen 6rnek

konusmalar soyledir:

Berk
Celal
Berk
Celal
Berk
Celal

: Celal bunlari kesiyoruz kirpiyoruz ya sirast dogru mu?

: Swrayla ¢ektik dogrudur herhalde.

: Sen hikayeyi bir getirsene. Bir oku bakalim nasil olacak.

: Bence dogru gibi. Ama fotograf yine eksik sanki baksana hikaye ¢ok uzun.
: Cok bilgi olsun da fotograflarimizi ¢ekelim dnce. Bu kadar da yeter.

: Oncekindeki gibi kopyala yapistir yapacagimiza ard arda ¢ekelim. Orijinal olsun.

Ogrencilerin karsilasilan sorunlari ¢ozmek, farkli ¢oziim yollar1 gelistirmek veya

siireci bagar1 ile tamamlamak i¢in siirekli bir iletisim i¢cinde olduklar1 sdylenebilir.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde grup ici iletisimlerine yonelik sunlar1 ifade

etmislerdir:

Beren

Eda

Eylil

Berk

:Fotograflar birlestirirken ya da iste ses eklerken artik herkes birbirini dinliyor. Sinif
daha sessizdi. Hatta sesimizi sinifta eklemeyi bile diigiindiik bir ara..

:Ben arkadaglarima hikayeyi hep beraber okumamizi 6nerdim. Boyle bir fikir ortaya
attim. Onlarda kabul ettiler. Ben bir yerini iste Yigit bir yerini Ece son kismin1 yani
herkes bir yerini okuyacakti. Artik herkes birbirinin fikrini dinliyor. Eskiden olsa
hemen itiraz ederlerdi. En azindan denedik. Bence basarilida olduk.

:Ben fotograflar1 arka arkada ya atinca tek klasorde oldu. Aslinda 6nce korktuk,
bozuldu sandik. Ben de arkadaglarima sey dedim tek hikaye yapalim. Zaten
hikayemiz aslinda tek hikaye de ama iki kisimdaydi. Onlar da kabul ettiler. Artik
arkadaglarimla ortak bir fikirde bulunabiliyoruz. Beni dinlediler ondan sonra da
zaten animasyonumuzu tamamladik.

:Grupta herkes bir is yaptyor ve artik birbirlerine bagirmiyor. Onceden Melek her
seye itiraz ederdi begenmezdi, bagirirdi. Esra higbir isi begenmezdi, giilerdi. Simdi
en azindan soylilyor kirmadan dyle biz de neyse yapiyoruz (Goriisme Kaydi,
27.04.2015).
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Grupta birbirlerine soru soran dgrencilerin, grup i¢inde de iletisimlerinin iyi
oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin de ifade ettigi gibi siirecin basinda birbirleriyle sorun
yasayan 6grencilerin ilerleyen siiregte birbirlerini dinledikleri, ortak fikir etrafinda
anlasabildikleri ve birbirlerine saygi gostererek iletisim kurduklar1 belirlenmistir. Orta
ve iist diizeydeki tiim 6grencilerin arkadaslariyla iletisimde bulunduklar, alt diizey
beceriye sahip oldugu diisiiniilen sadece bir 6grencinin ise iletisim becerisini ise kostugu

grup i¢i konugmalardan ve goriismelerden anlasilmaktadir.

Catismalan yapici bir bicimde ¢6zme. Ogrenciler 6zellikle uygulama sonuna
yaklastikea siire¢ boyunca grup i¢inde yasadiklar: olumsuzluklari olumluya
doniistiirmeye yonelik bir ¢aba igerisine girdikleri gozlemlenmistir. Grup tiyeleri
catismaci tutumlarindan vazgecerek daha basarili bir sonug i¢in birlikte hareket ederek
yapici olmayzi tercih etmislerdir. Birinci grupta bulunan 6grenciler arasinda gerceklesen

konusma soyledir:

Berk : Ne yaptin Melek fotograflar nereye gitti?

Melek : Ben bir sey yapmadim ki klasore kopyaladim.

Celal : Bir sey olmaz fotograf makinesinde vardir.

Yasin : Evet bence de makinede vardir ordan yine kopyalariz. .
Berk : Tamam iste klasor masaiistiinde duruyor.

Dersin ilk haftalarinda tatsiz bir bicimde sonuclanabilecek bir olay grup
tiyelerince yapici bir bicimde ¢oziilmistiir. Berk’in olumlu tutumu ve Celal’in ve
Yasin’in durumu sakinlikle karsilamasi, durumun biiylimeden ¢oziilmesine yardimci
olmustur. Gezegenimiz Diinya iinitesinde 6grencilerin ¢ok fazla anlasmazliga diigmeden
konusarak, herkesin lizerine diisen gorevi yerine getirerek, sorunlar1 bir catigsmaya
doniistirmeden ¢ozdiikleri goriilmiistiir. Ogrencilerle yapilan gériismede bu durumu

sOyle ifade etmislerdir:

Eyliil :Farkli fikirler ¢iktiginda genelde oylama yapiyoruz. Oylamada ne gikarsa o oluyor.
Eskiden birisinin dedigi olmadiginda agliyordu, ama simdi aglama falan olmuyor.
Herkes ortak oya sadik kaliyor. Ya da birisinin iiziildiiglinii goriirsek hem biraz

onun istedigini hem de bizim istedigimiz seyi yapiyoruz
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Eda : Herkes her agamada fikrini sdylityor bu da iyi bence. Sonra onlardan en iyisini
grupea seviyoruz, Kimse kimseye kirilmryor. Oyle olunca da herkesin dedigi oluyor
gibi.

Berk :Bilgisayarla calisirken ya da iste sesimizi eklerken hi¢ 6yle kavga filan olmadi.
Herkesin isi vardi zaten onu yapti. Biz diizelttik fotograflar1 Celal ve Mehmet’le,

Esra Melek de hikayeyi kaydettiler. Oyle olunca herkes isini yapt1, sorun olmadi.

Irmak :Zaten o kadar zamanimiz azdi ki. Aras fotograflari silince hemen tekrar ¢cekmeye
basladik resmen seferberlik ilan ettik. Zaten sesimizi filan kaydetmigstik. Herkes
fotograflari cabuk ¢ekelim diye galisti. Zaten dyle olunca hemen bitirdik yetistirdik
diyelim. Artik herkes animasyona odaklanmis durumda. (Goriisme kaydi,

27.04.2015).

Yeniden olusturma asamasinda arkadaslariyla iletisim halinde bulunan alt diizey
bir 6grencinin ve orta diizeyde belirlenen iki 6grencinin grup i¢inde ¢ikan
anlasmazliklari, catismalar: yapici bir bigimde ¢6zdiigii belirlenmistir. Bu baglamda
iletisim becerisini etkili kullanan 6grencilerin grupta ¢ikan anlagsmazliklarin ¢6ziimiinde
de etkili olduklar1 s6ylenebilir.

Yardimlasma destekleme ve motive etme. Dersin planlama asamasindan
itibaren asama kaydeden birinci grupta grup tliyeleri sonuca yaklasirken daha olumlu bir
tutum sergiledikleri goriilmektedir. Bu durumu arastirmaci, giinliigiine sdyle

yansitmigtir:

Celal, Berk ve Esra fotograflar1 ¢gekimlerini daha 6nce yasadiklari tatsiz olaylarin aksine
sorunsuz bir sekilde tamamladiktan sonra bugiin artik fotograflarini birlestirme ve seslendirme
islemine gegctiler. Bu asamada bir hikayeyi Esra seslendirdi. Fotograflarin birlestirilmesi
konusunda ortak ¢alisip programu beraber kullandilar. Bu siiregte takildiklar1 yerlerde benden
yardim aldilar. Grup artik gergekten tam anlamiyla bir grup olarak ¢aligmaya basladi (A.G.,
16.03.2015).

Gezegenimiz Diinya initesinde o6grencilerin grup icinde ve gruplar arasinda
fotograflar1 bilgisayara diizenleme, farkli efektler ekleme ya da ses ekleme konusunda
birbirlerine yardim ettikleri gozlemlenmistir. Bu duruma iliskin 6rnek konusmalar

sOyledir:



Esra

Aras

Esra
Eda
Irmak
Eda

Irmak
Berk
Esra
Celal

Esra
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:Aras ya seyi gostersene yildirim ¢izmissiniz ya biz de 6gretmenin eline kitap ¢izsek
nasil olur?

:Olur da burada 6yle bir resim yok ki... Ama sey olabilir elinde bir cetvel gibi bir
sey olabilir, yapabiliriz burada.

:Ama zaten biz onu oyun hamurundan yapmistik. Tamam neyse.

:Irmak, Ece sesim ¢ok ince bebek gibi ¢ikiyor diyor.

:Niye ki. Bence iyi.

:Gonca da bir yerde konusuyor havakiireyi. Bize tas kiireyi anlatacak birisi lazim.
Sen konusabilir misin?

:Olur tamam. Suradaki isim bitsin hemen geliyorum.

Ya biz bunu ayarlayamayacagiz, baksaniza

‘Niye yaa. Oncekinde yaptik bunda da olur.

‘Bence de baksaniza fotograf bitiyor hala devam ediyor.

:Olacak ben bir sey diisiindiim simdi olacak.

Ogrenciler, yapilan goriismelerde birbirlerine takildiklar1 ya da zorlandiklari

yerlerde yardim ettiklerini, birbirlerini bu konuda desteklediklerini sdylemislerdir.

Ogrencilerin goriisleri soyledir:

Ece

Esra

Irmak

:0 kadar anlagmazlik yok herkes uyumlu ¢alisti. Baska gruplar bize yardim ediyor
biz de onlara. Malzemeleri kullanirken de boyleydi. Baska gruplar yardim ediyor
ozellikle Araslar.

:Aslinda en son fotograflari bilgisayara aktarirken hikdyeyle fotograflarin sirasinin
cok tutmadigini geride kaldigini gordiik. Arkadaglarim hemen iimitsizlige diistiiler
¢linkii Oncekinde boyle bir aksilikle karsilasmistik. Ama ben diizeltecegimi
sOyledim, diizeldi de, zamanlamasinda oynama yapinca diizeldi.

:Aslinda herkes herkese yardim etti az ya da ¢ok. Ben mesela Edalarin grubunda
tagkiireyi seslendirdim. Aras herkese yardim ediyor zaten dyle (Goriisme kaydi,
27.04.2015).

Isik ve Ses tinitesinde diger gruplardan geri kalan grup iiyeleri animasyonlarin

tamamlama gayreti icinde birbirlerine yardim ettikleri gézlemlenmistir. Gezegenimiz

Diinya tinitesinde ise 6grencilerin animasyon hazirlama programu ile ilgili grup ici ve

gruplar arasinda birbirlerine destek olduklari, yapilan gériismeler ve simif gozlemi ile

belirlenmistir. Ust diizeydeki tiim 6grencilerin ve orta diizeyde belirlenen bir grencinin

stirecte yardimlasma destekleme ve motive etme becerisini kullandigi belirlenmistir
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Bilgiyi paylasma ve birlestirme. Ogrenciler animasyon olusturma programi ile

ilgili yaptiklar1 arastirmalari sinifta paylastiktan sonra grup i¢inde de bu konu ile ilgili

bilgilerini paylagsmislardir. Aras’in grup arkadaslariyla yaptigi konusma soyledir:

Aras

Irmak

Arda

:Irmak ger¢ekten ¢ok kolay ben yaparim. Hani sey var ya Facebook’taki gibi

resimler kesip diizeltip bu programa ekleyince zaten otomatik yapiyor.

: Ee siipermis. Ben de yapabilirim kolay goziiktii.
: Evet ya kolaymis ( Grup Ses Kaydi, 16.03.2015).

Ayni duruma iliskin diger grupta bulunan Eda, sinifta paylastigi bilgiyi grup

icinde arkadaslariyla da paylastig1 belirlenmistir. Ogrenciler arasinda gergeklesen

konusma soyledir:

Eda

Yigit
Mehmet

Gonca

:Ben 6gretmenin dedigi seyi animasyon programini arastirdigimda ¢ok giizel bir
videoyla anlatiyordu internette. Cok kolay zaten o fotograflarin siiresini ayarlamay1
da oradan 6grendim.

:Cok iyi ya. Ben de aksam eve gittigimde bir bakayim merak ettim simdi.

:Evet baksaniza zaten ¢ok kolay fotografi ¢ekince ne kadar uzun siire oluyor.

:Evet kolaymis hadi hemen yapalim.

Aras ve Eda’nin merak duygusu ile arastirarak edindikleri bilgileri hem sinif

ortaminda hem de daha sonra grup icinde arkadaslariyla paylastiklar: goriilmektedir. Bu

anlamda her iki grupta da ortak bir amag etrafinda 6grencilerin ¢alistiklar

goriilmektedir. Gezegenimiz Diinya {initesinde 6grenciler, fotograflarin farkl

uygulamalarla diizenlenmesi veya farkli efektlerin eklenmesi konusunda edindikleri

bilgileri dnce siifta daha sonra da gruptaki arkadaslariyla paylasmislardir. Ogrenciler

arasinda gerceklesen konusmalar soyledir:

Mehmet

Yigit:
Mehmet

Eda

Ece

:Ben dedim ya aslinda yildirim sesini indirdim, ama gsimdi yanimda degil evdeki
bilgisayarda.

:Burada internet var ya yine indiririz, sen nerden indirdiysen.

:Oyle 6zel bir yer degil, yazinca gikiyor zaten. Ama bir yer vardi orasi ¢ok iyiydi,
bakinca hatirlarim zaten.

:Bagka ses de indirelim, ¢ok giizel olsun.

:Ben bir yer biliyorum ama oradan indirilebilir mi onu bilmiyorum.
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Mehmet  :Soylesene bakalim, olmazsa 6gretmene sorariz.

Alt diizey odak 6grenci olan Mehmet, arastirdigi uygulamaya yonelik bir bilgiyi
arkadaglariyla paylasarak onlarinda tavsiyelerini almistir. Bu durumda Ece de daha 6nce
edindigi bir bilgiyi arkadaslariyla paylasarak siirece katkida bulunmustur. Ogrenciler
sahip olduklari bilgileri ve tecriibeleri birlestirerek animasyonlarini
zenginlestirmislerdir. Aras fotograflarin diizenlenmesine iligskin yaptig1 arastirmay1
siifta paylastiktan sonra grup i¢inde arkadaslariyla da yaptig1 arastirmada edindigi
bilgileri paylastigi belirlenmistir. Aras’in arkadaglariyla bilgi paylasiminda bulundugu

konusma soyledir:

Aras : Hani resimleri fotograflar1 agiyoruz ya sag tiklayip.
Irmak : Tamam
Aras : Orada sayfanin iistiinde ekle de resimler isaretler falan var. Oradan her sey

ekleyebilirsiniz.

Arda : O kadar m1?
Fatma : Ama bir kere yapalim yoksa unutuyoruz.
Enes : Ben yapayim mu bir tane?

Aras’in fotograflarin iizerine resim ya da herhangi bir seyin nasil eklenecegine
iliskin edindigi bilgiyi grup i¢inde arkadaslarinda gdsterdigi, bilgisini paylastigi
goriilmektedir. Ogrenciler, yeniden olusturma asamasinda isbirligi ve iletisim becerileri
olarak ifade “sinifta veya grup icinde soru sorma, arkadaslariyla iletisimde bulunma,
catismalart yapict bir bigimde ¢ozme, yardimlasma destekleme ve motive etme, bilgiyi
paylasma ve birlestirme” becerilerini kullanmistir.

Alt diizey odak 6grencilerden, Mehmet, bilgiyi paylasma ve birlestirme Berk,
swnifta veya grupta soru sorma, arkadaslariyla iletisimde bulunma, ¢atismalart yapici
bir bicimde ¢ézme becerilerini bu asamada kullanmustir.

Orta diizey odak 6grencilerden Beren, arkadaslariyla iletisimde bulunma Eda,
arkadaglariyla iletisimde bulunma, ¢atismalart yapict bir bi¢cimde ¢ozme, bilgiyi
paylasma ve birlestirme Irmak, arkadaslariyla iletisimde bulunma, ¢atismalar yapic
bir bicimde ¢ozme, Yardimlasma destekleme ve motive etme becerilerini bu asamada

kullanmustir.
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Ust diizey odak 6grencilerden Aras, sinifta veya grupta soru sorma,
arkadaslariyla iletisimde bulunma, yardimlasma destekleme ve motive etme, bilgiyi
paylasma ve birlestirme ESra, yardimlasma destekleme ve motive etme becerilerini bu
asamada kullanmustir.

Yeniden olusturma agsamasinda 6grencilerin yaraticilik ve yenilenme
becerilerinden “ farkli ¢oziim yollart iiretme, okuma ve arastirma yapma, yeni
teknolojileri kullanma, hayal etme, iiriin ortaya koyma” becerilerini kullandiklar1 ve
uygulamanin yeniden olusturma asamasinin bu becerilerin gelisimine katkida
bulundugu sodylenebilir.

Yeniden olusturma asamasinda 6grencilerin elestirel diisiinme ve problem
cozmeye yonelik becerileri kullanmadiklar1 belirlenmistir.

Yeniden olusturma asamasinda 6grencilerin isbirligi ve iletisim becerilerinden
“sinifta veya grup icinde, arkadaslariyla iletisimde bulunma, ¢atismalar: yapici bir
sekilde ¢cozme, yardimlasma destekleme ve motive etme, bilgiyi paylasma ve
birlestirme” becerilerini kullandiklar1 ve uygulamanin yeniden olusturma agsamasinin
bu becerilerin gelisimine katkida bulundugu sdylenebilir. Ogrencilerin yavas gegisli
animasyon olusturma asamalarinda kullandiklar1 ve siiregte gelisimlerinin belirlendigi
21. ylizy1l 6grenme ve yenilenme becerileri ( yaraticilik ve yenilenme, elestirel diisiinme
ve problem ¢6zme ve igbirligi ve iletisim) karsilastirmali olarak Tablo 18 de

verilmistir.
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Tablo 18.

Uygulamada Osrencilerin Kullandiklar: ve Siirecte Gelisimlerinin Belirlendigi 21.
Yiizyil Ogrenme ve Yenilenme Becerileri

Yavas Gegisli Animasyon Asamalari

Planlama  Hikayelestirme Olusturna  Yeniden
Olusturma

Not tutma

v v

Coziim yollari iiretme

Merak etme

Okuma ve arastirma yapma

Hayal etme

Bilimsel dergileri takip etme

e P < |

Yeni teknolojileri takip etme

yenilenme becerisi

P p P pa

Yaraticilik ve

Uriin ortaya koyma

Konu kapsaminda arastirma yapma

< 1=2]=] |

Smiflama ve karsilastirma

Ornek verme

Gerekgelendirme-gikarimda bulunma

Soru sorma

Bilgiyi farkli materyallerle anlatma

Edinilen bilgiler arasindaki baglant1 ya da
celigkiyi fark etme.

Coziime yonelik tahminde bulunma

Bilgiyi transfer etme

Elestirel diisiinme ve problem

¢6zme becerisi

Konuyu 6zetleme

Sinifta veya grup icinde soru sorma,

Pl 2] 2kl k|l 2l 22|22 ]| L2]
2|

Arkadaglaryla iletisimde bulunma

2|2 2] <

Yardimlagma destekleme ve motive etme

Catismalar1 yapici bir bigimde ¢6zme

Fikirleri dinleme ve performanslar1 elestirme

<2 2Ll i< 2|

Bilgiyi paylasma ve birlestirme

222|222 2]

Isbirligi ve iletisim

becerisi

is boliimii yapma \ \

Ogrencilerin planlama asamasinda yaraticilik ve yenilenme becerilerini agirlikli
olarak kullandiklar1 ve siiregte gelistirdikleri belirlenirken; elestirel diisiinme problem
¢dzme ve isbirligi iletisim becerilerini de kullandiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin not
tutma becerisini sadece planlama asamasinda kullandiklar1 bulgusuna ulasilmistir.

Ogrencilerin hikayelestirme asamasinda yine agirlikli olarak yaraticilik ve
yenilenme becerilerini kullandiklar1 ve siiregte gelistirdikleri belirlenmistir. Ogrencilerin

elestirel diisiinme ve problem ¢ézme becerisinin bir alt becerisini ikinci iinitede sinirlt
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diizeyde kullandiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin, isbirligi ve iletisim becerisinin
belirlenen alt becerilerini siiregte kullandiklar ve gelistirdikleri bulgusuna ulasilmistir.

Ogrenciler, olusturma asamasinda elestirel diisiinme ve problem ¢dzme
becerisini her iki tinitede siirli diizeyde kullanirken; agirlikli olarak isbirligi ve iletisim
becerilerini ise kostuklar1 ve gelistirdikleri belirlenmistir. Yine bu asamada 6grencilerin
yaraticilik ve yenilenme becerilerini kullandiklar1 ve siire¢ iginde gelistirdikleri
belirlenmistir.

Ogrencilerin yeniden olusturma asamasinda elestirel diisiinme ve problem ¢dzme
becerilerini kullanmadiklari, bu agamada yaratilik ve yenilenme becerileri ile igbirligi

ve iletisim becerilerini kullandiklar1 ve siiregte gelistirdikleri belirlenmigtir

Nicel Verilere Gore Yavas Gegisli Animasyon ( Slowmation) Uygulamasinin

Ogrenme ve Yenilenme Becerilerine Etkisine iliskin Bulgular

Aragtirmanin alt problemleri, fen bilimleri dersinde yavas gecisli animasyon
uygulamalarinin (slowmation) &grencilerin “yaraticilik ve yenilenme” becerilerine,
“elestirel diisiinme ve problem ¢dzme” becerilerine ve “iletisim ve igbirligi” becerilerine
etkisi var midir? bigiminde ifade edilmistir. Bu sorulara yanit aramak amaciyla
gelistirilen “21. yiizy1l 6grenme ve yenilenme becerisi” 6lgegi uygulamanin baginda ve
sonunda deney ve kontrol grubundaki 6grencilere uygulanmis ve puanlarindaki
farklilagsmaya bakilmistir. Uygulamanin 6grencilerin 21. yilizy1l 6grenme ve yenilenme
becerilerine etkisinin belirlenmesi amaciyla her grubun 6n test ve son test dlglimlerine
gore aritmetik ortalama ve standart sapmalar1 hesaplanmistir. Deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin 6l¢ekten aldiklari puanlarin 6n 6lgiim sonuglar ile son 6lgiim
sonuglar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigini belirlemek i¢in t testi yapilmistir.
Uygulamanin 6ncesinde dgrencilerin 21. ylizy1l 6grenme ve yenilenme
becerilerine etkisinin belirlenmesi amaciyla her grubun 6n test ve son test dl¢glimlerine
gore aritmetik ortalama ve standart sapmalar1 hesaplanmistir. Deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin 6l¢ekten aldiklart puanlarin 6n 6l¢iim sonuglar ile son 6l¢iim
sonuglar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigini belirlemek i¢in t testi yapilmistir.
Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6lgekten aldiklar1 ontest puanlarina iliskin

bulgular Tablo 19°da verilmistir.
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Tablo 19.

Deney ve Kontrol Gruplarinin 21. Yiizyil Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olceginden
Aldiklart On-Test Puanlarina lligkin Bulgular

Ogrenci Gruplar N X SS t Sd p
Deney Grubu 22 98.81 6.56

0.46 42 > .05
Kontrol Grubu 22 98.90 6.46

Tablo 19’da goriildigii gibi, deney grubundaki 6grencilerle kontrol grubundaki
ogrencilerin Ontesten elde ettikleri puan ortalamalari arasinda kontrol grubu lehine .09
puanlik bir fark vardir. Bu farkin anlamli olup olmadigini sinamak i¢in gruplarin
ortalama puanlarina t testi uygulanmis ve t= 0.46 degeri bulunmustur. Bu sonug her iki
grubun aritmetik ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olmadigin1 géstermektedir. Bir
baska deyisle, deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin uygulama 6ncesinde 21.
yiizyil 6grenme ve yenilenme becerileri arasinda istatistiksel bakimdan anlamli farklilik
yoktur.

Uygulamanin 21. yiizy1l 6grenme ve yenilenme becerilerine etkisinin ortaya
konulmas1 amaciyla dlcek, deney grubundaki 6grencilere yavas gegisli animasyon
olusturma siireci sonunda tekrar uygulanmistir. Deney grubundaki 6grencilerin 6n test

ve son testten aldiklari puanlarin karsilastirmali sonuglar1 Tablo 20° de verilmistir.

Tablo 20.

Deney Grubunun 21. Yiizyil Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olgeginden Aldiklar: On-
Test Son Test Puanlarina lligkin Bulgular

Ogrenci Gruplar N X SS t Sd p
On Test 22 98.81 6.56
4.809 21 p <0.01
Son Test 22 102,86 5.87
P=.000

Tablo 20°de goriildiigii gibi, uygulamaya katilan 6grencilerin 21. yiizy1l 6grenme
ve yenilenme beceri diizeyleri ortalama 98.81 puan, standart sapmalar1 6.56 puan iken,

son testteki beceri diizeyleri ortalama 102,86, standart sapmalar1 5.87 puandir. Ulagilan
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bulgularin incelenmesi sonucunda 22 kisilik 6grenci grubuna uygulanan 21. yiizyil
O0grenme ve yenilenme becerisi 0lcegine yonelik olarak, ortalamada yaklasik olarak 4.05
puanlik bir artigin, standart sapmada ise 0.69 puanlik bir azalisin oldugu goriilmektedir.
Ortalamada artis gdzlenir iken, standart sapmada bir azalmanin olmasi, sinif genelinde
beceri agisindan anlamli bir iyilesmenin saglandigini ifade etmektedir. Uygulamanin,
deney grubunda bulunan 6grencilerin 21. yiizyil 6grenme ve yenilenme becerilerinin alt

boyutlarindaki gelisimlerine etkisi Tablo 21°de verilmistir.

Tablo 21.

Alt Beceriler I¢in Ontest ve Sontest Sonuclari

Beceri On Test Son Test

X S X S
Yaraticilik ve Yenilenme 2.5136 3,84438 2,5704  3,50046
Elestirel Diigiinme ve Problem C6zme 24621 2,63181 24810 2,59912
Isbirligi ve Iletsim Becerisi 2.7142 1,63299 2.7332  1,48586

Tablo 21 genel olarak incelendiginde, on test ile son test i¢in yapilan analiz
sonuglarina gore, tiim alt becerilerin ortalamalarinda artis oldugu goriilmektedir. On test
ve son test uygulamalar i¢in hesaplanan ortalama ve standart sapma degerleri ile 21.
yiizyll 6grenme ve yenilenme becerilerinde bir iyilesme oldugu sdylenebilmekle
birlikte, yasanilan gelismenin anlamli olup olmadigini ortaya koyabilmek “t” testi

gercgeklestirilmis ve toplu sonuglart Tablo 22°de verilmistir.

Tablo 22.

Alt Beceriler Ontest ve Sontest Ortalama Puanlarinin t Testi Sonuclart

Beceri N X S Sd t p

Yaraticilik ve Yenilenme 22 1,13636 1,58251 21 3,368 <0.01
Elestirel Diisiinme ve Problem Cézme 22 0,22727 0,42893 21 2,485 >0.01
Isbirligi ve Iletisim Becerisi 22 0,27273 0,55048 21 2,324 >0.01

Tablo 22 incelendiginde, “yaraticilik ve yenilenme” becerisindeki gelismenin
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b

0,01 diizeyinde, “elestirel diisiinme ve prolem ¢dzme” becerisi ile “iletisim ve isbirligt’
becerisindeki gelismenin 0,05 diizeyinde anlamli oldugu sonucuna ulasilmaistir.

Daha sonra uygulamanin etkililiginin belirlenmesi amaciyla her iki grupta yer
alan 6grencilerin son-testten aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasindaki farkin anlaml
olup olmadigina bakilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6lgekten aldiklar: son test

puanlarina iligkin bulgular Tablo 23’te verilmistir.

Tablo 23.

Deney ve Kontrol Gruplarimin 21. Yiizyil Ogrenme ve Yenilenme Becerileri Olgeginden
Aldiklart Son-Test Puanlarina Iliskin Bulgular

Ogrenci Gruplar N X SS t Sd p
Deney Grubu 22 102.86 5.87

2.04 42 p <.05
Kontrol Grubu 22 99.13 6.20
P=.047

Tablo 23’ te goriildiigii gibi, deney grubundaki dgrencilerle kontrol grubundaki
ogrencilerin son testten aldiklar1 puan ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine 3.73
puanlik fark vardir. Bu farkin anlamli olup olmadig t testi ile ssnanmis ve t=2.04 degeri
bulunmustur. Bu sonug, deney ve kontrol gruplarinda uygulanan 6gretimin 6grencilerin
21. ylizy1l 6grenme ve yenilenme becerileri tizerinde anlamli derecede farkli etkiye
sahip oldugunu gostermektedir. Bir bagka deyisle, yavas ge¢isli animasyon
uygulamasinin 6grencilerin yaraticilik ve yenilenme, elestirel diisiinme ve problem

¢cOzme, isbirligi ve iletisim becerilerinin gelistirilmesinde etkili oldugu sdynebilir.

Yavas Gecisli Animasyon ( Slowmation) Uygulamasina ve Siirece Iliskin, Ogrenci

ve Ogretmen Goriislerine iliskin Bulgular

Fen Bilimleri dersinde yavas gegisli animasyon uygulamasina ve siirece iliskin
ogrencilerin goriisleri “Dersi eglenceli hale getirme”, “Farkli derslerde uygulanabilme”,

“Kendilerini ifade etme”, “Ogrenmelerine katki getirme”, “Dersi sevdirme” ve “Isbirligi
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ve iletisimi artirma” basliklarinda, sinif 6gretmeninin goriisleri ““ Fazla siireye ihtiyag”,
“Ozgiiven kazandirma”, “Kendilerini ifade etme” ve “Ogrenmelerine katki getirme”,
basliklar1 altinda verilmistir. Arastirma siiresince sinif 6gretmeni, arastirmaci ile birlikte
sinif iginde bulunmus oldugundan dolay1 uygulamay1 gézleme olanagi bulmustur.
Dolayisiyla sinif 6gretmenin goriisleri de aragtirma kapsamina dahil edilmistir. Bu
stirecte aragtirmacinin amaci dogrultusunda, 6gretmen ve 6grencilerle yapilan
goriismelerden veriler elde edilmistir. Verilerden ¢oziimlenerek elde edilen bulgular,
dogrudan alintilarla desteklenmistir. Ogrencilerin ve sinif 6gretmeninin uygulamalara

ve siirece iligkin goriisleri Sekil 15°te gosterilmistir.

Dersi Eglenceli

Hale Getirme
Isbirligi ve
[letisimi Artirma
Farkli Derslerde
v o . Uygulanabilme
OGRENCILER A
Dersi
Sevdirme
o . Kendilerini
Ogrenmelerine ifade Etme
Katk1 Getime
“ ) . Fazla Siireye
Oz Giiven OGRETMEN Ihtiyag
Kazandirma

Sekil 15. Ogrencilerin ve Siif Ogretmeninin Uygulamaya ve Siirece iliskin Goriisleri
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Sekil 15°te goriildiigii gibi, 6grenciler uygulamanin 6grenmelerine katki sagladigini,
isbirligi ve iletisimlerini artirdigini, dersi eglenceli hale getirip sevdirdigini, farkli
derslerde de uygulanabilecegi yoniinde goriislerini dile getirmislerdir. Ogrenmelerine

katki getirdigini belirten 6grenciler goriismede sunlar ifade etmislerdir:

Arda ‘Animasyon konuyu ogrenmemde ¢ok katki sagladi ¢ok iyi 6grendim konuyu.
Animasyon hazirlarken 6gretmenim, sekilleri gordiik, neyin ne oldugunu biz
aragtirdik, daha sonra sinifta beraber konustuk, tartistigimiz igin daha c¢ok bilgi
topladik. Mesela canli iinitesindeyiz orada da ¢ok eglenceli olurdu.

Beren :Animasyonlar hazirlamak iyi oldu. Aklimizda kaldi mesela sinavda ¢iksa bu maketi

yapmistik boyleydi animasyon da boyle kullanmistik diye hatirlariz. Hi¢ unutmayiz.

Berk : Gorseller daha fazla akilda kaldigi i¢in faydasi oldu bana.
Aras : Gorselle ben daha iyi 6greniyorum aklimda daha fazla kaliyor.
Esra : Mecbur oldugum i¢in arastirdim. Eger mecbur olmasaydim hig aragtirma

yapmazdim. Siz verdiginiz i¢in boyle bir sey aklimiza geldi ve aragtirmak zorunda
kaldik. 11k of falan demistim. Ama sonradan yapinca ¢ok eglenceli oldu, giizeldi.
Irmak : En iyi 6grenme ¢esidi gorerek yaparak 6grenmedir ya ben de bu konuyu dyle

6grendim gorerek ve yaparak. Daha hos oldu.

Tolga : Animasyonlar insan1 daha bilgili yapiyor. Aklinda kaliyor daha ¢ok. Normal
mesela kitaplardan okuyoruz ya bilgileri o zaman ¢ok aklimizda kalmiyor. Ama

animasyon gibi canlandirirsak daha ¢ok aklimizda kaliyor.

Gonca : Bilgilerimi artirmami sagladi. Mesela ben ates kiire ile konustum roportaj yaptim.
Simdiki konuda da hayvanlari canli ve cansiz olarak gruba ayiririm. Canlilarin ii¢

boyutlu resimleri koyup beslenmelerini gibi seyleri anlatabilirdim

Melek : Cok bilgi topladigimi diistiniiyorum. Mesela bazi seyleri bilmiyoruz boyle bilgi
kitaplarini agip okudugumuzda bilgi kazaniyoruz. Bazen de arkadasimiz bilgi

6grendiginde de arkadagimiz onunla ilgili bize bilgi veriyor.

Isbirligi ve iletisimlerini artirdig1 yonde goriis bildiren dgrenciler sunlari ifade

etmislerdir:
Enes : Bazen bilmedigim seyleri 6grendim. Isbirligi yaptik o giizeldi. Mesela Beren falan
Oyle soyliiyorlar ben de dyle 6greniyorum.
Nazlh : Bilgimi artirdi. Arkadaslarimla eglenerek dgrendim. Arkadaslarimla konusup

tartisip dogru bilgiyi ve daha ¢ok bilgiyi 6grendik.
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Tolga

Beren

Ece
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: Grup calismasini ¢ok sevdim. Iletisimimiz cok iyiydi, arkadaslarimizla

iletisimimiz ¢ok iyi oldu. Isboliimiimiiz basa gore cok iyiydi.

:Uygulamada en ¢ok bana arkadaslarimla daha ¢ok beraber oldum da ¢ok mutlu
oldum normal dersler de boyle isbdliimii grup ¢alismast yapmiyorduk.

: Mesela is boliimii yaptyoruz. Isboliimii daha iyi oluyor. Bunu 6gretmenimiz diger
konularda da boyle yapabilir. Mesela gruplara ayirsa is boliimil yasak daha iyi

oluyor... Giizel bir etkinlikti ¢cok eglendik ve 6grendik

: Uzun silire unutmam. Daha iyi 6grendim.

Uygulamanin dersi eglenceli hale getirip sevdirdigini belirten 6grenciler sunlari

ifade etmislerdir:

Eyliil

Nazli

Gonca

Beren

Aras

:Ben fen dersini eskiden ¢ok sevmiyordum. Animasyon yapmaya baglayinca

sevmeye basladim.

: Bu dénem isledigimiz fen dersi benim i¢in en zevkli ders oldu. Hem bilgi

Ogreniyoruz, hem animasyon yapiyoruz hem de egleniyoruz. Bence harika bir ders.

‘Fen dersime ¢ok katkisi oldu. Hem eglenceli ders calistim . Odevlerimi
arastirmalarimi yaparken arasina makette koydum hig dyle bir sey yapmazdik.
Onceden hig bdyle sey yapmazdik. Arastirir ¢iktisini alir sinifta okurduk. Hig boyle
zamanimiz kalmazdi artik kaliyor. Fen dersini artik daha ¢ok seviyorum.

:Eskiden fen dersinde ¢ok sikiliyordum. Fen dersini sevmemi sagladi bu animasyon
yapma isi. Arkadaglarimizla daha ¢ok vakit gecirme firsatimiz oluyor. Grup
calismalar1 boyle daha iyi. Bir de animasyon yaparken daha ¢ok bilgi arastirmis
oluyoruz, ilging seyler bulalim derken. Sormak istedigimiz her seyi de sorabiliyoruz.
:Gergek animasyonlar gibi yapabilirdik. Bence fen dersleri boyle olmali ¢ok giizel.

Hem eglenceli hemde cok bilgi 6greniyoruz.

Her 6grenci siirecte farkli asamalarda (hikdye yazma yada model olusturma,

teknolojiyi kullanma gibi...) kendilerini daha rahat ifade edebildiklerini belirtmislerdir.

Aras

Beren

:Genel olarak teknolojiyi kullanmay1 daha ¢ok sevdim. Mesela onlar1 gergek bir
bi¢imde oynatabilirim.

:Animasyon hazirlamay1 ortaya bir seyler ¢ikarmayi ¢ok sevdim. Hem el becerinizi
gelisiyor hem de ders 6greniyoruz hem de egleniyoruz. Cok giizel akilda kalict

olmas1 benim i¢in ¢ok dnemli.
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Merve

Enes

Nazli
Berk

Esra
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‘Hikaye yazmayi birde maket yapmay1 ¢ok sevdim. Aslinda hikdye okumay1 ¢ok
sevmem ama seviyorum. Ogretmenimiz maket hi¢ yaptirmazdi en ¢ok bebek getirin

cicek getirin derdi.

‘Kesmek, arastirmalarimizi birlestirmek ¢ok giizeldi. Ben bdyle daha iyi 6grendim.
Daha ¢ok aklimda kaldi. Gezegenimiz Diinya’y1 ve 151k ve ses ile ilgili ¢ok sey

ogrendim.
: Ben maket yapmay1 ¢ok sevdim. El becerisi islerini ¢ok seviyorum.

:Kartonlar1 kesmeyi onlarla ugrasip maket yapmay1 ¢ok sevdim.
Ik basta animasyonu gekim olarak degil de bilgisayarda yapacagiz sanmistik.
Benim daha ¢ok hatirlamamada yardimci olacak bence. El becerisi, bir de iiriin

ortaya koyabilmek hosuma gitti.

‘Bilgimiz ve el yetenegimiz gelisti. Bir de fikirlerimizi ortaya koyabildik. Sonra

aragtirma isini yaptik. Bunun yiiziinden giizel arastirmalar giizel bilgiler 6grendim.

Ogrenciler, uygulamanin farkli derslerde de uygulanabilecegine ydnelik dneri

gelistirmislerdir. Ogrencilerin bu konuya yonelik gériisleri sdyledir:

Beren

Berk

Can
Eda

Eylil

Gonca

:Aslinda baska derslerde de ¢ok kalict olur. Sosyal dersinde ikinci konuda o tarihleri
ezberlemekte ¢ok zorlanmistim. Ama sonra yazarim, tarihlerdeki olaylar1 resim
halinde ya da maketle yaparim. Ondan sonra slayt gosterisi gibi yapip telefonumda
bunu yapabilirdim. Cok da giizel olurdu. ..Bence bu uygulama ¢ok akilda kalic1 bir
uygulama. Elektrik konusu olabilir ya da su andaki canlar konusunda ¢ok giizel
seyler geliyor aklima. Canli ve cansiz varliklarin anlatimi i¢in giizel olurdu.
:Matematikte yapilabilir. Hani barajlarda tasan sularla ilgili olan problemler bdyle
anlatilabilir.

: Atatlirk konusu olabilir. Su an konumuz olan hayvanlar da anlatilabilir.

:Sosyal Bilgiler dersinde Atatiirk’iin evlerini yapabiliriz. Savaglari yapabiliriz.
Mesela simdi canlilar konusunu da ¢ok iyi olurdu. Ders islerken onu diisiindiim.
Canlilar hareket ederdi cansizlar dururdu. Boyle derslerde islenebilir. Sosya, Fen,
Matematik dersinde sayilar1 filan gosterebiliriz.

:Bence Ingilizce veya Almanca ogretmenimiz bdyle odevler verdiginde bunu
kullanabiliriz. Movie Maker zaten bilgisayarda var. Bunu kullanabiliriz. Benim en
cok ailem begendi. Zaten tabletime de yiikleyecegim orada da yapmaya calisacagim.
:Savaglar1 ben hi¢ anlamadim sosyal dersinde. Onda mesela pasalarin resmini koyup
ti¢ boyutlu resmini ¢ekip sirayla koyup hem kendim yaparim hem de bilgilerim artar.

Sonunda animasyonumu izlesem ¢ok giizel olur, hi¢ unutmam.
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:Tirk¢e dersinde sesleri yapsak kalin ses ince ses ¢ok hos olurdu. Bence giizel
eglenceli bir uygulama. Ama en ¢ok fene uygun. Zaten fen ve teknoloji deniliyor.
Teknoloji deyince de ilk akla animasyon geliyor. Son iinite elektrikle ilgili de ¢ok
giizel olabilirdi. Bir ampul basina gelenleri anlatabilirdi. Orada degisik seyler
yapabilirdik. Bu tinitede de canlilar1 konusturabilirdik. Cok giizel olurdu.

Sinif 6gretmeni uygulamanin 6grencilerin 6grenmelerine katki sagladigi,

kendilerini ifade etme becerisi ve 6z gliveni kazandirdigini ifade etmistir. Ancak

uygulamanin daha etkili ve iirlinlerin daha basarili olabilmesi i¢in daha fazla siireye

ihtiyacin oldugunu belirtmistir. Uygulamanin, 6grencilerin 6grenmelerine katki

sagladigini sdyle belirmistir:

Ogrt

: Ogrenciler konuyu ¢ok farkli kaynaktan arastirdiklari i¢in daha ¢ok seyi
Ogreniyorlar, bir de arastirirken kafalarina takilan sorular1 da sorabiliyorlar. Bunu
hem grup i¢inde hem de sinifta yaptiklarindan daha fazla bilgiyi 6greniyorlar.
Mesela dgrencilerin ¢ok fazla farkli kaynak kullandiklarini gérdiim ben. Hatta
birbirlerine alip veriyorlar. Bu giizel bir sey tabi. Farkli kaynaklar1 kullanmalari
onlarin ufuklarini da agiyor. Daha 6nce bir ya da iki kisi farkli seyler soylerken ya da
ornek verirken simdi epey 6grenci soz istiyor, 6rnek veriyor ya da dgrendigi bir seyi

aktariyor, giizel bir sey tabi. Arastirmaya dayali ders olmasi giizel.

Smif 6gretmeni, uygulamanin 6grencilerin igbirligi ve iletisim becerilerini

gelistirdigini sOyle ifade etmistir:

Ogrt

: Baskin karakter var ama onlar da grup i¢inde ¢alismay1 6grendiler. Mesela Merve,
Irmak, Aras bunlar iyiler ama hep dedikleri olsun isterler. Onlar da grup iginde
calismay1 6grendiler. Baskalarini, dinlemeyi ortak kararlar almay1 6grendiler benim
gozlemlerime gore. Baz1 sessiz 6grencilerin kendilerini gosterebilmesi igin firsat
oldu bu ders. Melek baska bir okuldan gelmisti bu senenin basinda. Hep
bastirildigindan kendine giiveni cok yoktu. Ama burada bayag sesi ¢ikt1. Tlk basta
gecimsizdi. Ama sonlara dogru grup arkadaslarini dinledi, iletisimi daha iyiydi.
Basta daha hir¢indi, ama simdi daha iyi .

: Ogrenciler daha once isbirligi yapiyorlardi ama bu kadar etkin degildi. Bu
uygulamada daha ¢ok etkilesim saglandi. Boyle kiime ¢alismasi1 daha giizel. Sinif
kiiciik oldugundan yapamiyoruz. Seviyeleri farkli 6grenciler bir araya toplandigi icin

birbirlerinden yararlanabiliyorlar. Birbirlerinden de 6grenebiliyorlar.
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Uygulamanin 6grencilerin kendilerini ifade etme becerisi ve 6zgliveni

kazandirdigini soyle agiklamigtir:

Ogrt

: Biraz kendilerine olan giivenleri artt1. Bir seyler yapabilme iiretebilme anlaminda.
Cok pasif dgrencilerim vardi mesela Beren agildi. Aslinda Beren hi¢ kendini
gosteremezdi. Burada daha etkin katildi maketleri yapti bilgiler topladi. Aslinda orta
bir 6grenci ama bu arada kendini ¢ok iyi gosterdi. Ben hi¢ onun bu yoniini
bilmezdim. Yine Yasin ¢ok soru sormazdi. Onun merakini ben biliyorum; annesi
babasi hep bahseder oradan ama derste kendini ¢ok gostermesi o da soru sorarak,
arastirmalarini farkli farkli bir de ¢ok detay1 yaparak diger arkadaslarindan siyrildi
bir anda. O da ¢ok farkliydi bu uygulamada. Kendini o da ¢ok iyi gosterdi. Mehmet
de daha fazla derse katiliyor. Eskiden siirekli derste disar1 ¢ikardi. Cikardi uzun
siirede gelmezdi . Ozellikle bunu Fen yada Matematik gibi akil yiiriitiilen derslerde
daha ¢ok yapardi. Ama gordiigiim kadariyla burada sikilmadi, derste kald1 izin
istemedi, giizel bir sey tabi . Bir de daha kendinden emin cevapliyor sorulari
arsatirdiklarina giivenerek giizel o da hogsuma gitti. Aras da teknolojiye ilgisi yliksek
bir ¢ocuk. Burada kendini gosterdi. Bilgisayari tableti ¢ok iyi kullantyor. Burada
hemen ses ekledi, fotograflar1 yiikledi falan o da kendini bu becerisiyle 6ne ¢ikardi.

Sinif 6gretmeni basarili olan birkag¢ 6grencinin bu uygulamada kendini

gosteremedigini, nedenleriyle sOyle ifade etmistir:

Ogrt

: Animasyonlarinda epey gelisme vardi, 6ncekine gore. Derste daha basarili olanlar
orda ¢ok kendileri cok gosteremediler nedense. Benim pasif gordiiklerim daha fazla
kendilerini gosterdiler. Bir seyleri ortaya ¢ikarmak zor bir sey. Becerilerini kullanip
ortaya bir sey koyarken zorlandilar. Tolga, Yasin ya da Berk derste basarili degiller
ama demek ki boyle daha iyi anliyorlarmis. Hani derler ya ¢oklu zekaya gore onlar
da boyle anliyormus demek ki. Eda’nin gorsel zekasi daha iyi demek ki. Ecelerin
ii¢ boyutlu maketleri giizel olmus. Onu yapmalar1 epey zor ama giizel yapmuslar.

Zoru se¢misler.

Ogretmen uygulamanin, daha basarili ve etkili olabilmesi i¢in daha fazla siireye

ithtiyac1 oldugunu soyle ifade etmistir:

Ogrt

: Animasyon giizel bir sey tabi. Bizim programda bdyle bir sey yoktu . Farkli bir sey
uyguladiniz. Ama zamana ihtiyag¢ var biraz zaman kisitliydi. Ama &grenciler ¢ok

giizel yaptilar. Bu sene basindan beri itibaren yapsalardi daha iyi yapabilirlerdi. Ama
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giizeldi. Daha iyi 6grendiklerini diisiiniiyorum. Fen dersi hafta da ii¢ saat az. Bu
konular ¢ok detayli. Yoksa ¢ok giizel cocuklar yaparak yasayarak 6greniyorlar.
Ogrenciler icin cok giizel kalici olur bilgileri. Degisik farkliydi.

Simif 6gretmeni ile ilk {initede sonunda yapilan goériismede uygulamanin,
ogrencilerin kendilerini ifade etme ve iletisim becerilerine katki sagladigimi ifade
etmistir. Ilerleyen siirecte yapilan goriismede smif gretmeni uygulamanin siirecte
Ogrencilerin aragtirma yapma becerilerini gelistirdigini, kendilerine olan 6zgiivenlerini
artirdigim1  ifade etmistir. Simif Ogretmeninin  6grencilerde gdzlemledigi olumlu

gelismeler, aragtirma sonucunda elde edilen bulgular1 desteklemektedir.
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BESINCI BOLUM
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, aragtirmada ortaya ¢ikan bulgular ve yorumlar dogrultusunda ulagilan
sonuclara, sonuglarin alanyazindaki arastirma bulgulariyla iligkilendirilerek
tartisilmasina, uygulamaya ve ileride yapilabilecek arastirmalara yonelik onerilere yer

verilmistir.

Sonug¢

Arastirmadan elde edilen bulgular, yavas gecisli animasyon uygulamasinin 21. yiizyil
O0grenme ve yenilenme becerilerine etkisini belirlemeye yonelik sonuclar ortaya
koymaktadir.

Yavas gecisli animasyon uygulamasinin her agsamasinda ise kosulan 21. ylizyil
O0grenme ve yenilenme becerilerinin alt boyutlarini olusturan “yaraticilik ve yenilenme”,
“elestirel diisiinme ve problem ¢dzme” ve “isbirligi ve iletisim” becerileri arastirma

sorular1 dogrultusunda incelenmistir.

Planlama Asamasinda Kullanilan Becerilere iliskin Sonuclar
Aragtirmanin birinci sorusu kapsaminda yer alan yavas gecisli animasyon

uygulamasinin ilk asamasi1 olan planlama asamasinin “yaraticilik ve yenilenme”
becerisine etkisine iliskin sonuglari, not tutma, ¢oziim yollart iiretme, merak etme,
okuma ve aragtirma yapma, hayal etme, bilimsel dergileri takip etme, yeni teknolojileri
kullanma, éiriin ortaya koyma basliklari altinda ele alinmistir. Arastirma sonucunda:

e Ogrencilerin planlama asamasinda, yaraticilik ve yenilenme becerilerinden olan
not tutma becerisini, uygulamanin ilerleyen asamalarinda kullandiklar
gbzlenmistir. Konu ile ilgili verilen arastirma ddevlerini ya da 6grencilerin
bireysel olarak kendi meraklarini gidermek amaciyla yaptiklart arastirmalari kisa
notlar halinde defterlerine ya da kiiciik kagitlara yazdiklar1 belirlenmistir. Yine
ogrencilerin arastirdiklar bilgilerin akillarinda kalmasi icin ¢iktisini aldiklari,
kagitlarda 6nemli gordiikleri yerlerin altin1 ¢izdikleri gdzlemlenmistir. Orta
diizeyde olan bazi 6grencilerin Gezegenimiz Diinya {initesinde edindikleri
bilgileri sekillerle, semalarla defterlerine 6zetledikleri, kendilerine gore not

aldiklar1 goriilmiistiir. Alt dlizeyde olan 6grencilerin uygulamanin baginda
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verilen aragtirma 6devlerini kendilerine gore defterlerine not alamazken,
uygulamanin sonlarina dogru kendi edindikleri bilgileri igsellestirip defterlerine
kisa ozetler yazdiklar1 gériilmiistiir. Bilginin arastirildigi ve paylasildigi
planlama asamasinda not tutma becerisi ise kosulurken, uygulamanin diger
asamalarinda ise kullanilmadigi belirlenmistir
Ogrencilerin planlama asamasinda bilgiyi yapilandirirken kendi iclerinde siiregte
karsilastiklar sorunlara farkli ¢éziim yollari iireterek ¢ozdiikleri belirlenmistir.
Ogrencilerin konu ile ilgili arastirma yapmis olmalar1, sorunlara farkli ¢ziim
yollar1 bulmalarini saglamistir. Alt diizeydeki odak 6grencilerin temel diizeyde
¢oziim yollar1 6nerdikleri gozlemlenirken, baslangicta orta ve {ist diizey bu
beceriye sahip oldugu diisiiniilen 6grencilerin daha farkli ¢6ziim Onerileri
gelistirdikleri sdylenebilir. Ogrenciler karsilastiklar1 sorunlara Isik ve Ses
initesinde ¢ok farkli ¢6zlim yollar1 liretemezken, Gezegenimiz Diinya {initesinde
dogru ya da yanlista olsa farkli agiklamalar yaparak, sorunlara farkli ¢6ziimler
onerebildikleri sonucuna ulagilmistir.
Ogrencilerin verilen arastirma sorular1 disinda konunun farkli yonlerini merak
ederek bunu ifade ettikleri ve bu dogrultuda 6dev kapsaminda olmayan okuma ve
arastirmalar yaptiklart sinif i¢i gozlem ve 6grenci giinliikleri ile belirlenmistir.
Ogrencilerin konu islenirken verdikleri farkli 6rnekler ya da yasamlarinda
konuyu merak ederek yaptiklari gozlemleri, deneyimleri sinifta paylagmalari,
ogrencilerin merak ve arastirma becerilerini bu agsamada ise kostuklari, farkl
kaynaklardan okuyarak arastirdiklart sonucuna ulasilmistir. Okuma ve
arastirmanin temelinde 6grencilerin konuyu derinlemesine merak etmeleri,
konunun farkli yonlerini 6grenmek istemeleri ve 6grendikleri bilgileri sinifta ve
grup i¢inde paylagma istegi oldugu sonucuna ulasilmistir. Orta diizeyde bir ve
diisiik diizeyde iki odak d6grencinin merak etme becerisini ise kostuklar1 ancak
konuya iligkin okuma ve arastirma yapmadiklart goriilmiistiir. Diger 6grencilerin
merak etme ve aragtirma yapma becerilerini birlikte paralel bir bigimde
kullandiklar1 sonucuna ulagilmistir. Siirecte bu beceriyi kullanan 6grencilerin,
stire¢ sonunda daha 1yi ve bilingli aragtirma yaptiklari sonucuna ulasilmistir.
Ogrencilerin bilginin yapilandirildig1 planlama asamasinda smirh diizeyde de

olsa hayal etme becerisini ise kostuklar1 belirlenmistir. Uygulama siirecinin
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basinda 6grencilerin, var olanlarin disinda hayal kuramadiklari, akillarinda
canlandiramadiklari, ¢izdikleri ¢izimler ya da kullandiklar ifadeler ile ortaya
konulmustur. Ancak siiregte arastirma yaptik¢a daha ¢ok akil yiiriiterek,
benzetim yaparak, kavramlari ya da icerigi gozlerinin 6niinde
canlandirabildikleri, hayal edebildikleri goriilmiistiir. Bu baglamda tiim
diizeylerde bulunan 6grenciler tarafindan farkli diizeylerde (az-¢ok) bu becerinin
ise kosuldugu sonucuna ulasilmistir.

Uygulama siirecinde 6grencilerin bilgiyi yapilandirirken, yaraticilik ve
yenilenme becerilerinden biri olan yeni teknolojileri kullanma becerisini
arastirma ve gézlem 6devlerinde, not tutarken tablet ya da bilgisayar kullanarak
ise kostuklar1 belirlenmistir. Genel anlamda tiim diizeylerdeki 6grencilerin
teknolojiyi kullanmaya istekli oldugu ve kullanabildigi diizeyde kullandigi
sonucuna ulasilmistir. Odak olarak belirlenen dgrencilerin tamamina yakininin
bilgisayari, siireci farklilastiran yeni teknolojik arac gereci, materyalleri
planlama asamasinda kullandiklar1 ve siirecte de bu becerilerini gelistirdikleri
belirlenmistir.

Ogrencilerin arastirma ddevleri ile birlikte farkli kaynaklardan bilgi edinmek,
siifta ve grupta farkl bilgileri paylagsmak istemeleri 6grencileri bilimsel
dergileri takip etmeye yonlendirmistir. Uygulama siirecinin baginda bilimsel
dergileri takip eden okuyan ve sinifta paylasan 6grenci sayist sinirli iken, daha
sonra 6grenciler arasinda daha fazla ve farkl bilgiyi sinifta paylasma ve en iyi
hikdyeyi yazma istegi ile bu sayinin artti1 goriilmiistiir. Ust ve orta diizey
ogrencilerin bilimsel dergileri uygulama siireci ilerledikge takip ettikleri
goriiliirken, alt diizey 6grencilerden birinin de siiregte bu tiir dergileri takip eder
duruma geldigi aragtirmanin sonuglar1 arasindadir.

Yaraticilik ve yenilenme becerisinin temel bir gostergesi olan bir ziriin ortaya
koyma becerisini alt diizeyde bir 6grencinin ve orta diizeyde iki 6grencinin ise
kostuklari; ancak iist diizeyde beceriye sahip oldugu diisiiniilen 6grencilerin bu
beceriyi bu asamada kullanmadiklar1 goriilmiistiir. Ogrenciler, hayal ettikleri ve

akillarinda canlandirdiklart durumlar1 gorsel bir hale getirerek agiklamiglardir.
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Yavas gecisli animasyon uygulamasinin ilk agamasi olan planlama asamasinin “elestirel

diisiinme ve problem ¢6zme” becerisine etkisine iligkin sonuglari, konu kapsaminda

arastirma yapma, siniflama ve karsilastirma, 6rnek verme, gerekgelendirme-¢ikarimda

bulunma, soru sorma, bilgiyi farkli materyallerle anlatma, edinilen bilgiler arasindaki

baglantilart ya da ¢eligkileri fark etme, ¢oziime yonelik tahminde bulunma, konuyu

ozetleme” bagliklar1 altinda ele alinmistir. Aragtirma sonucunda:

Ogrencilerin planlama asamasinda elestirel diisiinme ve problem ¢dzme
becerilerinden biri olarak belirlenen konu kapsaminda arastirma yapma
becerisinin tiim diizeylerdeki 6grenciler tarafindan kullanildig: belirlenmistir.
Ozellikle alt ve orta diizeyde bu beceriye sahip olan bazi1 grencilerin baslangigta
amagsiz ve bazen de konu disinda farkli konularda arastirma yapsalar da siirecin
sonuna dogru amaglara uygun olarak arastirmalar yaptiklar1 goriilmiistiir.
Ogrencilerin edindikleri bilgileri smifta paylasarak bu anlamda iletisim
becerisini de ise kostuklar1 goriilmiistiir. Isik ve ses {linitesinin sonunda yapilan
iiriin degerlendirmesi ile arastirma yapan 6grencilerin ve gruplarin daha basarili
olduklar1 sonucuna ulasilmasindan sonra siif genelinde 6grencilerin daha fazla
arastirma yapma, farkli kaynaklar1 kullanma egilimi i¢ine girdikleri goriilmustiir.
Bu degisim ve gelisim 6grencilerin hikayelerine de daha fazla bilgi olarak
yansimistir.

Ogrencilerin sinirh diizeyde de olsa siniflama ve karsilastirma becerisini
uygulamanin ilk bes haftasinda kullandiklar1 uygulamanin diger kalan siiresi
boyunca bu beceriyi kullanmadiklar1 belirlenmistir.

Ogrenciler uygulama siirecinde yaptiklar1 arastirmalar kapsaminda sinifta érnek
verme becerisini ise kosarak ne derece bilgi sahibi olduklarini da géstermislerdir.
Ust diizeyde odak &grencilerden biri konu kapsaminda derin arastirmalar
yaparak Ornekler verirken diger bir iist diizey 68renci aragtirma yaparak bilgisini
paylagsa da derste ornekler vermedigi goriilmiistiir. Yine orta diizeyde belirlenen
ogrencilerin tiimi ve alt diizey odak 6grenci olarak belirlenen bir 68renci disinda
diger 6grenciler siirecte drnek verme becerisini ise kosarak bu becerilerini
gelistirdikleri belirlenmistir.

Ogrencilerin, arastirma siireci ilerledikge arastirdiklari bilgiler dogrultusunda

¢ikarimlarda bulunduklari, agiklamalarin1 gerekgelendirerek yaptiklar
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belirlenmistir. Alt ve orta diizeyde bir 6grenci disinda diger 6grencilerin bu
beceriyi siire¢ boyunca ise kosarak gelistirdikleri belirlenmistir.

e Ogrencilerin gerek yaptiklar1 arastirma kapsaminda merak ettikleri, gerekse smif
icindeki paylagimlar sonucunda akillarina takilan sorular1 sorarak soru sorma
becerisini kullandiklar1 gézlemlenmistir. Alt diizeyde arastirma yapmayan bir
Ogrencinin temel diizeyde soru sorma egilimi i¢inde oldugu goriiliirken, diger
diizeylerde tiim 6grencilerin siiregte yaptiklar aragtirmalar ve merak ettikleri
konular hakkinda soru sorduklart goriilmiistiir.

e Uygulama siirecinde orta ve iist diizey beceriye sahip oldugu diisiiniilen bazi
ogrencilerin farkli materyaller kullanarak bilgilerini aktardiklari sonucuna
ulasilmstir.

e Ogrencilerden bazilarinin kendi arastirmalar1 ya da simiftaki paylasimlar
sonucunda bilgiler arasindaki baglantilar: ya da ¢eliskileri fark ettikleri
belirlenmistir. Alt diizeyde iki 6grencinin siire¢ sonuna dogru, elestirel diisiinme
becerisini kazanmaya baslamalarindan dolay1 edindikleri bilgiler arasindaki
celigkileri fark edip baglantilar1 kurabildikleri goriilmiistiir. Orta ve iist diizey bu
beceriye sahip oldugu diisiiniilen 6grencilerin de bu beceriyi siirecte gelistirerek
kullandiklar1 sonucuna ulagilmistir.

e Ogrencilerin uygulama siiresince bir sorunun ¢oziimiine ya da sonucuna yénelik
tahminlerde bulunduklari belirlenmistir. Alt diizeyde bulunan bir 6grenci disinda
diger diizeylerde belirlenen 6grencilerin bu beceriyi sliregte kullanarak
gelistirdikleri sonucuna ulasilmistir.

e Uygulamanin planlama asamasinda orta ve tist diizeyde odak olarak belirlenen
ogrencilerin bir kisminin konuyu ézetleme becerisini kullandiklari ve siirecte de
bu beceriyi gelistirdikleri belirlenmistir.

Planlama asamasinin “igbirligi ve iletisim * becerisine etkisine iliskin sonuglari, sinifta
veya grup i¢inde soru sorma, arkadagslariyla iletisimde bulunma ve is boliimii yapma”
basliklar altinda ele alinmistir. Arastirma sonucunda:

e Ogrencilerin planlama asamasinda isbirligi ve iletisim becerilerinden biri olarak

belirlenen sinifia veya grup icinde soru sorma becerisini {ist diizeyde bulunan
ogrencilerin kullanmadig1 belirlenmistir. Ust diizeyde bulunan grencilerin grup

icinde arkadaslarina bilgi anlaminda soru sormadiklari, iletisim becerisini
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kullanmadiklar1 sdylenebilir. Daha 6nce sinifta soru sormaya ¢ekinen ya da bu
anlamda istekli olmadig1 diistiniilen alt diizey bir 6grencinin grup iginde ve sinifta
arkadaslarina temel bilgi diizeyinde soru sordugu gézlemlenmistir. Tim
diizeylerde bulunan 6grencilerin uygulamanin ilk bes haftasinda iletisim
anlaminda sinirh diizeyde sorunlar yasamis olsalar da, uygulamanin kalan
stirecinde 6grencilerin arkadaslariyla iletisimde bulunma becerilerini etkili bir
bicimde kullandiklar1 ve gelistirdikleri sonucuna ulasilmistir.

Ogrencilerin, ilk {initede planlama asamasinda bilginin arastirilmasi baglaminda is
béliimii yapma ya da is boliimii yapmis olmalarina ragmen verilen gorevleri yerine
getirme konusunda sorunlar yasadiklar1 belirlenmistir. Ancak arastirma siirecinin
yedinci haftasindan sonra 6grencilerin yazdiklar1 giinliikler ve sinif gozlemlerinde,
ozellikle alt diizey beceriye sahip 6grencilerin ig bolimii yapma becerilerinde
gelismeler oldugu orta ve iist diizey beceriye sahip d6grencilerin de bu beceriyi 151k

ve ses linitesine gore daha etkili bir big¢imde kullandiklar1 sonucuna ulasilmistir.

Hikayelestirme Asamasinda Kullanilan Becerilere Iliskin Sonuclar

Aragtirmanin birinci sorusu kapsaminda yer alan hikayelestirme asamasinin “yaraticilik

ve yenilenme” becerisine etkisine iligskin sonuglari, ¢oziim yollart iiretme, okuma ve

arastirma yapma, hayal etme, yeni teknolojileri kullanma, bilimsel dergileri takip etme,

basliklar1 altinda ele alinmistir. Arastirma sonucunda:

Ogrencilerin hikayelestirme asamasinda, yaraticilik ve yenilenme becerilerinden
olan ¢éziim yollari iiretme becerisini uygulama stirecinde Isik ve Ses tinitesinde
kullanmadiklari, Gezegenimiz Diinya iinitesinde ise orta diizeyde beceriye sahip
oldugu diistiniilen bir 6grenci tarafindan kullanildig1 belirlemistir.

Ogrencilerin bu asamada 6zellikle, orta ve iist diizeydeki 6grencilerin
tamaminin, alt diizeydeki bir 6grencinin kendisinde bilgi eksikligi gordigii
yerlerde okuma ve arastirma yapma ihtiyaci duydugu belirlenmistir.

Genel anlamda belirlenen tiim odak 6grenciler, hikaye yazma siirecinde hayal
etme becerilerini ise kostuklar1 belirlenmistir.

Uygulamanin hikayelestirme asamasinda, orta diizeyde beceriye sahip oldugu
diistiniilen bir 6grencinin Isik ve Ses tinitesinde yeni teknolojileri kullanma

becerisini kullandig: belirlenirken, Gezegenimiz Diinya {initesinde higbir



346

Ogrencinin bu beceriyi ise kosmadig1 sonucuna ulasilmistir. Bu baglamda
hikayelestirme asamasinin 6grencilerin yeni teknolojileri kullanma becerisine
etkisi yok ya da ¢ok az oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ogrenciler planlama asamasinda farkl1 kaynaklardan bilgi edinmek icin
kullandiklar1 bilimsel dergileri takip etme becerilerini, bu asamada da daha iyi
hikaye olusturmak ve yazmak i¢in kullanmislardir. Alt ve orta diizeyde
belirlenen iki 6grencinin, list diizey belirlenen tiim 6grencilerin bu beceriyi ige
kostuklar1 yazdiklar1 glinliikler, gézlem ve arastirmaci glinliigii ile ortaya

konulmustur.

Hikayelestirme asamasinin “elestirel diisiinme ve problem ¢6zme” becerisine etkisine

iligkin sonug¢lari, siniflama-karsilastirma ve bilgiyi transfer etme basliklar altinda ele

alimmustir. Arastirma sonucunda:

Gezegenimiz Diinya iinitesi uygulama siirecinde d6grenciler, hikayelerini
yazarken sinifta bir 6grenci hikayelerini bir 6nceki iinitedeki hikayeleriyle
karsilagtirarak yazdiklarini ifade etmistir. Diger 6grencilerin siniflama-
karsilastirma becerisini kullanmadiklar gériilmiistiir. Ust diizeyde olan bir
ogrenci ise hikayelerini yazarken farkli bir kaynaktan edindigi bilgiyi hikayesine
aktardigini transfer ettigini belirtmistir. Diger 6grencilerin ise bu agamada bilgiyi

transfer etme becerisini kullanmadiklar1 belirlenmistir.

Hikayelestirme asamasinin “igbirligi ve iletisim” becerisine etkisine iligkin sonuglari,

sinifta veya grup icinde soru sorma, yardimlasma destekleme ve motive etme,

arkadaglaryla iletisimde bulunma ve is boliimii yapma basliklar altinda ele alinmastir.

Aragtirma sonucunda:

Tiim beceri diizeylerinde belirlenen odak 6grencilerin sinifta veya grup iginde
soru sorarak hikayelestirme asamasina katildiklart belirlenmistir. Aragtirma
stirecinde 6grencilerin 6zellikle Gezegenimiz Diinya {initesinde birbirlerine konu
hakkinda veya stirece iliskin soru sorarak ilerledikleri belirlenmistir. Aragtirma
stirecinin ilk tinitesi olan Isik ve Ses iinitesine gore, Gezegenimiz Diinya
linitesinde, 6grencilerin grup i¢indeki iletisimlerinin; birbirlerine soru sorma,
sorunlar1 ¢6zme, edindikleri bilgileri paylasma baglaminda daha iyi oldugu

sonucuna ulasiimistir. Ogrencilerin gerek siirecte birbirlerine soru sorarak
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gerekse birbirlerinden fikir alarak siirekli iletisimde bulunma becerilerini ise
kostuklar1 belirlenmistir.

Bu asamada alt diizeyde odak 6grencilerden birinin arkadaslarini hikaye yazma
ve tamamlama konusunda siirekli motive ettigi, onlara yardim ettigi ve
destekledigi grup ses kayitlarindan ve simif gézleminden belirlenirken diger
ogrencilerin yardimlasma, destekleme ve motive etme becerisini ise
kosmadiklar1 sonucuna ulagilmstir.

Arastirma siirecinin baglangi¢ haftalarinda alt diizeyde belirlenen iki 6grencinin
is boliimii yapma veya verilen gorevleri yerine getirme konusunda sorun
yasadig1 belirlense de siirecin besinci haftasindan sonra onlarin da is boliimiine
katildiklar1 ve verilen gorevleri yerine getirdikleri belirlenmistir. Tiim diizeyde
bulunan 6grencilerin siirecte az ya da ¢ok isbdliimiine katildiklar1 ve verilen

sorumluluklar1 zamanla kazandiklar1 ve yerine getirdikleri sonucuna ulagilmistir.

Olusturma Asamasinda Kullamlan Becerilere Iliskin Sonuclar

Aragtirmanin birinci sorusu kapsaminda yer alan yavas gecisli animasyon

uygulamasinin olusturma agamasinin “yaraticilik ve yenilenme” becerisine etkisine

iliskin sonuglari, ¢éziim yollari iiretme, yeni teknolojileri kullanma, hayal etme, iiriin

ortaya koyma basliklar1 altinda ele alinmigtir. Arastirma sonucunda:

e Ogrencilerin olusturma asamasinda, yaraticilik ve yenilenme becerilerinden olan

¢oziim yollart tiretmeyi model olustururken farkli materyaller kullanarak veya
fotograf ¢ekerken farkli yollar deneyerek ise kostuklari belirlenmistir. Tiim
diizeylerde belirlenen odak 6grencilerin, bu beceriyi uygulama siirecinin ilk
haftalarinda belli durumlarda kismen kullandiklari, uygulamanin Isik ve Ses
tinitesinin ger¢eklestigi altinci haftasindan itibaren ise farkli ¢oziim yollar
gelistirerek beceriyi ise kostuklari belirlenmistir.

Ogrencilerin uygulama siirecinin baslangicinda eni teknolojileri kullanma konusu
ile ilgili sikintilar yasadiklar1 gézlemler ile belirlenmistir. Ancak altinci haftadan
itibaren teknolojik araglar1 daha kolay bir bicimde kullandiklar1 gézlemlenirken,
ist diizey odak 6grencilerden birisinin de farkli teknolojik araglar1 bu agamada
kullandig1 belirlenmistir.

Olusturma asamasinda 6grencilerin hayal ettikleri modelleri yine hayal etme

becerilerini kullanarak modelledikleri, fotograflar1 ve fotograflarin sayisini
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hikayelerini gézlerinde canlandirarak karar verdikleri, gerek sinif icinde
kullandiklar ifadelerde gerekse yazdiklari glinliiklerde goriilmektedir. Bu
baglamda alt ve iist diizeyde bir 6grencinin orta diizeyde iki 6grencinin bu
asamada hayal etme becerisini kullandiklar1 sonucuna ulagilmstir.

e Bu asamada 6grencilerin iiriin ortaya koyma becerilerini Kullanarak hayal ettikleri
modelleri olusturduklar1 sonucuna ulasilmistir. Modellerin olusturulmasinda tim
diizeylerdeki odak 6grencilerin tamaminin bu beceriyi siiregte kullandiklari

arastirmact gézlemi, 6grenci glinliikleri ve goriismeler ile ortaya konulmustur.

Arastirmanin birinci sorusu kapsaminda yer alan yavas gecisli animasyon
uygulamasinin olusturma asamasinin “elestirel diisiinme ve problem ¢6zme” becerisine
etkisine iliskin sonuglari, siniflama- karsilagtirma bashig altinda ele alinmistir.
Arastirma sonucunda:

e Ogrenciler olusturma asamasinda siniflama ve karsilastirma becerisini uygulama
stirecinin ilk haftalarinda, diger gruplarin yaptiklar1 modelleri kendi modelleri ile
karsilastirarak kullanmiglardir. Altinct haftadan itibaren 6grenciler modellerini
daha once yaptiklar1 modeller ile veya diger gruplarin modelleri ile
karsilagtirarak bu beceriyi kullanmislardir. Alt, orta ve iist diizeydeki iki
ogrencinin bu beceriyi siirecte kullandig1 ve gelistirdigi sonucuna da ulagilmigtir

Yavas ge¢isli animasyon uygulamasinin olusturma agamasinin “igbirligi ve iletisim”
becerisine etkisine iliskin sonuglari, sinifta veya grup icinde soru sorma, arkadaslariyla
iletisimde bulunma, ¢atismalar: yapici bir bigimde ¢ozme, yardimlagma destekleme ve
motive etme, bilgiyi paylasma ve birlestirme, fikirleri dinleme ve performanslart
elestirme, is boliimii yapma basliklar1 altinda ele alinmistir. Arastirma sonucunda:

e Ogrenciler Isik ve Ses {initesinin olusturma asamasinda sinifta ya da grup icinde
soru sorma becerisini uygulamanin yeni olmasindan dolayi, araglarin nasil
kullanilacagina iliskin olarak kullandiklar1 bulunmustur. Ust diizeyde bir
Ogrencinin grup arkadaslarina ve daha sonra arastirmaciya bilemedigi yerlerde
soru sordugu gozlemlenirken diger 6grencilerin siireci gézlemledigi sonucuna
ulagilmistir. Gezegenimiz Diinya iinitesinin iglendigi uygulamanin altinci
haftasindan itibaren ise uygulamaya alisan 6grencilerin grupta veya sinif iginde

soru sormadan siireci tamamladiklar1 belirlenmistir.
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e Upygulama siirecinin ilk haftalarindaki olusturma agamasinda bazi gruplarda
bulunan 6grencilerin birbirlerini dinlemeden, birbirinin sézlerini keserek siireci
tamamladiklar1 ancak siireg ilerledikge iletisimi kotii olan gruplarin iletigimlerinin
tyilestigi, grup iginde iletisimleri iyi durumda olan gruplarin ise daha iyiye dogru
gelisme gosterdigi gozlem, giinliikler ve goriismeler ile ortaya konmustur. Yine
baslangicta grup i¢inde iletisimsizlik ya da farkli nedenlerden dolay1 ¢ikan
catigsmalar gozlemlenmis ancak ilerleyen haftalarda bu catigsma ve tartigsmalarin
oldukg¢a azaldig1 ve 6grencilerin grup i¢inde ¢ikan tartigmalar biiyiimeden,
arastirmactya tasimadan kendi iclerinde ¢ozdiikleri sonucuna ulagilmistir. Bu
durumlarda ¢atismalar: yapict bir bigimde ¢dzen alt diizeyde iki, orta diizeyde ise
bir odak 6grenci belirlenmistir.

e Arastirma siirecinin baslangicinda, bazi gruplarin bireysel ¢alismaya agirlik
vermelerine bagli olarak siiregte geri kaldiklar1 gdzlemlenmistir. Ancak bu
durumu fark eden 6grencilerin siirecte diger gruplardan geri kalmamak ve
animasyonlarini bagarili bir bigimde tamamlamak istemelerinde dayali olarak
bilgiyi paylasma ve birlestirme becerilerini ise kostuklar: 6zellikle de arastirma
siirecinin ikinci tinitesin islendigi asamada birbirlerine yardim ettikleri,
destekledikleri ve motive ettikleri ve belirlenmistir. Ozellikle alt diizeyde
belirlenen 6grencilerin birbirlerini destekledikleri ve motive ettikleri
gozlemlenirken, orta ve iist diizeyde bir 6grencinin siire¢ boyunca grupta
arkadaslarini desteklemedigi ancak diger arkadaslarina yardim ettigi giinliikler,
arastirmaci giinliigii ve goriismeler ile belirlenmistir. Ogrencilerin arastirma
stirecinin ilk asamalarinda ig bé/liimii yapmis olsalar da grup tiyelerinin ¢ogunun
verilen gorevi yerine getirmedigi, birbirlerine yardim etmedikleri
desteklemedikleri gozlemlenirken, ilerleyen asamalarda gruplarin is bolimii
yaptiklar1 ve 6grencilerin verilen gorevleri yerine getirdikleri sonucuna
ulagilmistir. Ayrica orta ve alt diizeyde iki, iist diizeyde iki 6grencinin gruplarinda
is boliimiiniin basarili bir bicimde gerceklestigini ve baslangica gore gelistigini
giinliiklerinde ve yapilan goriismelerde ifade ettikleri goriilmektedir.

e Aragtirma siirecinin ilk haftalarinda 6grencilerin birbirlerinin diislincelerini ve
onerilerini dikkate almadiklar1 ancak ilerleyen haftalarda ise daha dikkatli

davranarak daha 6nce yaptiklari hatalar1 yapmamak ve zaman kaybetmemek igin
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birbirlerinin fikirlerini dinleme ve performanslar: elestirme konusunda daha yapici

olduklart sonucuna ulasilmistir.

Yeniden Olusturma Asamasinda Kullamlan Becerilere Iliskin Sonuclar

Yavas gecisli animasyon uygulamasinin yeniden olusturma asamasinin “yaraticilik ve
yenilenme” becerisine etkisine iliskin sonuglari, ¢éziim yollart iiretme, okuma ve
arastirma yapma, yeni teknolojileri kullanma, hayal etme, tirtin ortaya koyma basliklar

altinda ele alinmistir. Arastirma sonucunda:

e Ogrencilerin yeniden olusturma asamasinda, yaraticilik ve yenilenme
becerilerinden olan ¢éziim yollar tiretme becerisini 6grenciler uygulamanin ilk
haftalarinda, hikayelerine gore fotograflarin sayisini artirmada, fotograflar
izerinde yapilan diizeltmelerde ve sinifta sunulan siniflarda animasyonlarin daha
iyi olabilmesi i¢in gelistirdikleri 6nerilerde ise kosmuslardir. Siirecin ilerleyen
haftalarinda ise 6grenciler ¢oziim yollar1 iretme becerilerini, fotograflarin
istenmeyen kisimlarinin diizeltilmesi, sekillerin eklenmesi, farkli programlarla
animasyonlarini olusturulmasi, iki hikayeyi tek bir hikayeye doniistiiriilmesi veya
hikayelerin seslendirilmesi konusunda farkli bir yol uygulayarak kullanmiglardir.
Stirecin ilk haftalarinda alt, orta ve iist diizeyde birer 6grencinin bu becerilerini ise
kostuklar1 gozlemler ve grup i¢i konusmalardan elde edilen veriler sonucunda
ortaya konmustur. Uygulama siirecinde Isik ve Ses {linitesinin
degerlendirilmesinde ve Gezegenimiz Diinya iinitesi siiresince 6grencilerin hem
diger gruplarin ¢alismalarini degerlendirirken hem de kendi ¢aligmalarinin
tamamlarken farkli ¢6ziim yollar tirettikleri ve siirecte her diizeyde birer 6grenci
disinda diger alt1 6grencinin de farkli ¢éziim yollar1 6nerdikleri grup ici
konusmalarla ve siiftaki gézlemlerle ortaya konulmustur.

e Ogrencilerin ilk {initenin uygulandig1 baslangi¢ asamalarinda animasyon
hazirlama programina iligkin, ikinci tinitenin islendigi ilerleyen asamalarda ise
animasyonlarini zenginlestirmek igin farkli gorselleri veya ses efektlerine iliskin
arastirma yaptiklar1 belirlenmistir. Ayrica iist ve alt diizeyde bir 6grencinin, orta
diizeyde ise tiim 6grencilerin bu konulara iliskin okuma ve arastirma yaptiklari

sonucuna ulagilmistir.
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Okuma ve arastirma yapan 6grencilerin teknoloji ile ilgili olduklar1, yeni
teknolojileri kullanma becerilerini ise kostuklar1 gézlemlenmistir. Ust diizeyde iki
ve alt diizeyde bir 6grencinin bu konuda istekli oldugu ve bu beceriyi kullandiklari
sonucuna ulasilmistir.

Ogrencilerin, hikayelerini gdz 6niine alarak canlandirdiklar, siirelerini ve yerlerini
diizenleyerek hayal etme becerilerini ise kostuklar1 belirlenmistir. Ust ve orta
diizey odak 6grencilerden biri, alt diizey odak 6grencilerden ikisi siirecte bu
becerileri ise kostuklar1 grup i¢i konusmalardan yola ¢ikarak belirlenmistir. Ayrica
tiim gruplarda yer alan 6grencilerin birlikte animasyonlara iligkin fotograflar
klasor halinde bilgisayara yiikleyerek daha sonrasinda animasyon haline
dontistiirmeleri ile ziriin ortaya koyma becerisini gelistirdikleri sonucuna

ulasilmstir.

Yeniden olusturma asamasinda 6grencilerin “elestirel diisiinme ve problem ¢ézme” ye

yonelik becerileri kullanmadiklar1t sonucuna ulagilmistir.

Uygulamanin yeniden olusturma asamasinin “isbirligi ve iletisim” becerisine etkisine

iliskin sonuglari, sinifta veya grup icinde soru sorma, arkadaslariyla iletisimde

bulunma, catismalari yapici bir bigimde ¢ézme, yardimlagma destekleme ve motive

etme, bilgiyi paylasma ve birlestirme bagliklar1 altinda ele alinmistir. Arastirma

sonucunda:

Ogrencilerin yeniden olusturma asamasinda isbirligi ve iletisim becerilerinden
sinifta veya grup icinde soru sorma becerisini iist ve alt beceri diizeylerinde
bulunan birer 6grencinin siiregte kullandiklar1 ayni 6grencilerin grup i¢inde
iletisimlerinin de iyi oldugu belirlenmistir. Orta diizey ve lst diizeydeki tiim
ogrencilerin arkadaslariyla iletisimde bulunduklar, alt diizey beceriye sahip
sadece bir 6grencinin iletisim becerisine sahip oldugu gézlenmistir. Ayrica
arkadaslariyla iletisim halinde bulunan alt diizey bir 6grencinin ve orta diizeyde
belirlenen iki 6grencinin grup icinde ¢ikan anlasmazliklar ¢atismalar: yapici bir
bigimde ¢ozdiigii sonucuna da ulagilmistir.

Arastirmanin ilk haftalarinda diger gruplardan geri kalan grup iiyeleri arasinda

animasyonlar1 tamamlama gayreti i¢cinde birbirlerine yardim ettikleri
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destekledikleri gdzlemlenmistir. Ilerleyen haftalarda ise dgrencilerin animasyon
hazirlama programi ile ilgili grup i¢i ve gruplar arasinda birbirlerine destek
olduklar1 yapilan goriismeler ve sinif gézlemi ile belirlenmistir. Yardimlasma
destekleme ve motive etme becerisini iist diizeydeki tiim 6grencilerin ve orta
diizeyde belirlen bir 6grencinin siirecte kullandig1 belirlenmistir. Bu siirecte
ogrenciler animasyon hazirlama veya resimlerin diizenlemesine iliskin
edindikleri bilgileri birbirleriyle paylasmislardir. Bu baglamda alt orta ve iist
beceri diizeylerinde birer 6grencinin bu beceriyi kullandiklar1 sonucuna
ulasilmistir.

Uygulamanin gerceklestirildigi deney grubundaki 6grencilere, yavas gecisli
animasyon olusturma siirecinin éncesinde ve sonrasinda 21. yiizyil 6grenme ve
yenilenme becerileri 6lgegi uygulanmistir. Ogrencilerin 21. yiizy1l 6grenme ve
yenilenme becerileri 6l¢eginden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda son test
lehine anlaml1 bir farkliligin oldugu goriilmiistiir. Elde edilen sonuclar, yavas
gecisli animasyon olusturma siirecinin 6grencilerin 21. yiizyil becerilerinin
O0grenme ve yenilenme becerisi boyutunun gelisiminde etkili oldugunu
gostermistir.

Aragtirmanin nicel verilerinin sonuglar1 21. yiizy1l 6grenme ve yenilenme
becerilerinin alt boyutlarindan biri olan “yaraticilik ve yenilenme” becerisindeki
gelismenin diger becerilere oranla daha fazla oldugunu gostermektedir.

Fen bilimleri dersinde yavas gegcisli animasyon uygulamasinin gerceklestigi
deney grubu ile yapilandirmaci yaklasimin uygulandigi kontrol grubundaki
ogrencilerin 21. ylizyil 6grenme ve yenilenme becerileri arasinda deney grubu
lehine anlamli farklilik vardir. Bir baska deyisle, 6grencilerin yavas gecisli
animasyon uygulamasi asamalarina gore ders silirecini tamamlamalari
ogrencilerin 21. ylizy1l 6grenme ve yenilenme becerilerini gelistirmektedir.
Ogrencilerin goriislerine gére uygulamanin dgrenmelerine katki sagladigini, is
birligi ve iletisimlerini artirdig1, dersi eglenceli hale getirip sevdirdigi farkl
derslerde de uygulanabilecegi sonucuna ulagilmistir. Sinif 6gretmeni ile tinite
sonlarinda yapilan goriismelerde uygulamanin 6grencilerin 6grenmelerine katki

sagladigi, 6grencilere kendilerini ifade etme becerisi ve 6z giiven kazandirdig:
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sonucuna ulasilmistir. Ayni zamanda bdyle bir uygulamanin uygulama siirecinin

uzamast durumunda daha etkili olacagi da ifade edilmistir.
Aragtirma sonuglarinin genel degerlendirmesi yapildiginda yavas gecisli animasyon
uygulamasi ile, 6grencilerde 21. ylizyil 6grenme ve yenilenme becerileri olarak ifade
edilen yaraticilik ve yenilenme, elestirel diistinme ve problem ¢6zme, igbirligi ve
iletisim becerilerinin gelisim gosterdigi sonucuna ulagilmistir. Bu baglamda 6grencilerin
yaraticilik ve yenilenme becerilerinden; kendilerine gore not tutma, ilgi duyduklar1 ve
merak ettikleri konularda okuma ve arastirma yapma, farkli ¢6ziim yollar1 liretme, yeni
teknolojileri kullanma, bilimsel yayinlari takip etme, hayal etme, iiriin ortaya koyma,
anlaminda yeterliklerini artirdiklar1 sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin elestirel
diisiinme ve problem ¢dzme becerilerinden; verilen arastirma konularinda arastirma
yapma, siniflama-karsilastirma, gerekcelendirme ¢ikarimda bulunma, soru sorma,
¢cozlime yonelik tahminde bulunma, edinilen bilgiler arasinda baglanti ya da celiskileri
fark etme, bilgileri farkli materyallerle anlatma ve konuyu 6zetleme anlaminda
yeterliklerini artirdiklar1 sonucuna ulasilmistir. Ayrica 6grencilerin isbirligi ve iletisim
becerilerinden; sinifta veya grup igine soru sorma, arkadaslariyla iletisimde bulunma,
catigmalar1 yapici bir bigcimde ¢6zme, yardimlasma destekleme ve motive etme, bilgiyi
paylasma ve birlestirme, fikirleri dinleme ve performanslari elestirme ve is bolimii

yapma anlaminda yeterliklerini artirdiklari sonucuna ulagilmistir.

Tartisma

Bu boliimde ilkokul 4. sinif Fen Bilimleri dersinde yavas gecisli animasyon
uygulamasinin, 21. ylizyil 6grenme ve yenilenme becerilerinin kazandirilmasindaki
etkisini belirlemeyi amaglayan bu arastirmada; uygulamanin her bir asamasinda
kullanildig1 ve siiregte gelistigi belirlenen yaraticilik ve yenilenme, elestirel diisiinme
problem ¢ozme, isbirligi ve iletisim becerilerine iliskin veriler ile ilgili aragtirmalardan
elde edilen bulgular ve sonuglar tartigilmistir.

Yavas ge¢isli animasyon uygulamasinin her agamasinda dgrencilerin yaraticilik
ve yenilenme becerilerini ise kostuklar1 ve siirecte de gelisme gosterdikleri nitel ve nicel
verilerle belirlenmistir. Aragtirmanin bu bulgusu, Kog¢oglu ve Kéymen’in (2003)

yaptig1 aragtirmada, 6grencilerin hiperortam tasarimcisi olarak katildiklar1 6grenme
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ortamlarinin, siire¢ sonunda yaratici diigiinmelerinin gelisimine yonelik bulgusuyla
benzerlik gostermektedir.

Ogrencilerin planlama asamasinda yaraticilik ve yenilenme becerilerinden merak
etme ve bu konuda okuma ve arastirma yapma becerileri ile elestirel diisiinme ve
problem ¢dzme becerilerini ayn1 diizeyde kullandiklari belirlenmistir. Ogrencilerin bu
becerileri birlikte ise kostuklar1 konu kapsaminda veya merak ettikleri konularda
arastirma yapan Ogrencilerin ayni zamanda elestirel diisiinme becerilerini de
kullandiklar ve gelistirdikleri s6ylenebilir. Aragtirmanin bu bulgusu Caliskan’in (2009)
yaptig1 arastirmada arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin 6grencilerin elestirel
diisiinme becerilerine olumlu etki yaptig1 bulgusuyla ortiismektedir. Akilli’'nin (2012)
ogrencilerin elestirel diistinme egilimleri ve yaraticilik diizeyleri arasinda ortaya
koydugu orta diizeyde pozitif ve anlamli iligkiye yonelik arastirma bulgusu, planlama
asamasinda elde edilen bulgular ile benzerlik gosterirken, diger asamalardan elde edilen
bulgularla bu iligkiyi ifade etmek olanakli degildir.

Ogrencilerin planlama asamasinda yeni teknolojileri kullandiklar ve siirecte
elestirel diisiinme ve problem ¢dzme becerilerini ise kostuklar1 belirlenmistir. Buna
iliskin Serin, Bulut-Serin ve Saygili (2009) ve Saygili'nin (2010) calismalarinda, fen
ve teknoloji 6gretiminde egitim teknolojisi ve materyallerin kullanilmasiin d6grencilerin
problem ¢6zme becerilerine olumlu yonde etki ettigi bulgusu ile ortiismektedir. Bunun
yani sira aragtirmanin diger agsamalarinda dgrencilerin yeni teknolojileri kullanma
becerilerini ise kogmalarina ragmen problem ¢dzme becerilerini kullanmadiklari
sonucuna ulagilmistir. Bu baglamda yavas gecisli animasyon olusturmanin uygulamaya
doniik asamalarinda yeni teknolojileri kullanmanin 6grencilerin problem ¢6zme
becerileri {izerinde olumlu etki saglamadig1 sdylenebilir. Ogrenciler, yaraticilik ve
yenilenme becerisinin bir alt becerisi olarak belirlenen yeni teknolojileri kullanma
becerisini her asamada kullanarak siirecte bu becerilerini gelistirdikleri belirlenmistir.
Erol ve Tas’in (2012) arastirmasinda, 6grencilerin farkli boyutlarda bilgi ve iletisim
teknolojilerini kullanma sikliklar ile yaraticiliklar1 arasinda anlamli bir iliskinin
oldugunu ortaya koymustur. Bu yoniiyle 6grencilerin yaraticilik ve yenileme
becerilerinin kullanimi1 ve gelistirilmesi ile yeni teknolojilerin ise kosulmasinin etkili

oldugunu soylemek olanaklidir.
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Ogrencilerin planlama asamasinda agirlikli olarak elestirel diisiinme ve problem
¢ozme becerilerini kullandiklar1 ve siiregte bu becerilerini gelistirdikleri belirlenmistir.
Bunun yan1 sira 6grencilerin bu agsamada arkadaslariyla iletisimde bulunduklari, grup
icinde birbirlerine soru sorduklar1 ve is boliimii yaptiklar1 sonucuna ulagilmistir.
Arastirmanin bu bulgusu, Hung, Hwang ve Huang’un (2012) ¢aligmalarinda dijital
Oykiileme siirecinde 6grencilerin igbirligi i¢inde ¢alisarak problem ¢6zme becerilerini
kullandiklar1 ve gelistirdiklerine yonelik bulgusuyla benzerlik gostermektedir. Bu
baglamda 6grenme dgretme siirecinde, Ogrencilerin igbirligi ve iletisim i¢inde
olusturduklar1 animasyonlarin veya buna benzer siireglerde hazirlanan dijital dykiilerin
Ogrencilerin problem ¢ézme becerilerini gelistirdigini ifade etmek olanaklidir.
Kurudayioglu ve Bal (2014), arastirmalarinda dijital 6ykiileme anlatimlarinin
kullanildig1 derslerde 6grencilerin elestirel diistinme becerilerinin gelistigine yonelik
bulgusu arastirmanin bulgularin1 desteklemektedir. Siiregte 6grenciler tarafindan
olusturulan veya hazir olarak kullanilan ¢oklu ortam araglarinin ( yavas gegisli
animasyon, dijital oykii,) 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerine katki sagladig
soylenebilir.

Ogrencilerin planlama asamasinda elestirel diisiinme ve problem ¢6zme
becerilerini (konu kapsaminda arastirma yapma, siniflama ve karsilastirma, 6rnek
verme, gerekgelendirme-¢ikarimda bulunma, soru sorma, bilgiyi farkli materyallerle
anlatma, edinilen bilgiler arasindaki baglanti ya da geliskileri fark etme, ¢oziime yonelik
tahminde bulunma, konuyu 6zetleme) agirlikli olarak kullandiklari, diger agsamalarda
ise elestirel diisiinme baglaminda siiflama ve karsilastirma becerisini kullandiklar
belirlenmistir. Uygulamanin dgrencilerin elestirel diisiinme ve problem ¢6zme
becerilerini kullanmalarina olanak tanidig1 sonucuna ulasilmistir. Skinner ve Hagood’un
(2008) arastirmalarinda dijital oykiileme ¢aligmalarinin 6grencilerin kendi yasamlarini
ve kiiltiirel kimliklerini ifade etme ve bunlar iizerinde elestirel diisiinmelerine olanak
tanidig1 sonucu ile benzerlik gostermektedir.

Planlama asamasinda diger asamalardan farkli olarak 6grencilerin isbirligi i¢inde
calisirken elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerileri ile yaraticilik ve yenilenme
becerilerini ise kostuklar1 ve gelistirdikleri sonucuna ulasilmistir. Arastirmanin bu
bulgusu, Yildiz’in ( 2012) arastirmasinda projeye dayali 6§renme yaklagimi ile 6grenim

goren Ogrencilerin igbirligi icinde ¢alismalar1 sonucunda, yaratici diislinme ve problem



356

¢ozme becerilerinin artmast sonucu ile ortiismektedir. Bu yoniiyle 6grencilerin isbirligi
icinde calisan 6grencilerin problem ¢6zme becerilerinin de olumlu anlamda etkilendigi
sonucuna ulasilabilir. Uysal’in (2009) arastirmasinin isbirlikli 6grenme yontemi ile
yapilan 6gretimin, elestirel diisiinmenin alt becerilerinden analiz, degerlendirme,
aciklama, ¢ikarim becerisi, yorumlama, yaratici diistinmenin alt boyutlarindan,
0zgiinliikk boyutlarinin gelisiminde deney grubu lehine anlamli bir farkliligin olustugu
sonucu, aragtirmanin planlama agamasina iligskin bulgulari ile 6rtiismektedir.
Arastirmanin diger asamalarinda ise isbirligi icinde calisan gruplarin isbirligi ve iletigim
becerilerini ise kosarken elestirel diistinmeye iligskin becerilerini kismen kullandiklar
veya hi¢ kullanmadiklar1 sdylenebilir.

Ogrencilerin planlama ve hikayelestirme asamalarinda kismen kullandiklar
iletisim ve igbirligi becerilerinin siirecin ilerleyen agamalarinda gelisme gosterdigi
belirlenmistir. Aragtirmanin bu bulgusu, Ming ve digerlerinin (2014) yaptig
arastirmada, slowmation’a benzeyen dijital 6ykiileme kullaniminin, 6grencilerin iletisim
becerilerini gelistirdigi sonucu ile benzerlik gdstermektedir.

Modellerin tasarlanmasi, fotograflandirilmasi ve animasyon haline doniistiirme
asamalarinda ise 6grencilerin isbirligi ve iletisim becerilerini agirlikli olarak
kullandiklar1 belirlenmistir. Yeniden olusturma asamasinda 6grenciler arasinda iletisim
1yl olmasina ragmen, i§ boliimiiniin yapilmadig1 belirlenmistir. Olusturma ve yeniden
olusturma asamalarinda 6grencilerin isbirligi ve iletisim becerilerini ise kostuklar1 ve
stirecte Uiriinler ortaya koyduklari belirlenmistir. Projeye dayali olarak yiiriitiilen ve
ortaya bir iirlin ¢ikarilan yavas gecisli animasyon uygulamasinda 6grencilerin siiregte
iletisim becerilerini ise kosarak gelistirdikleri, is boliimii anlaminda uygulamanin
ilerleyen agsamalarinda zaman zaman sikintilarin yasandigi sonucuna ulasilmistir.
Arastirmada ortaya ¢ikan bu sonuglar, Dag ve Durdu’nun (2011) yaptig1 arastirmada
yine proje tabanli 6grenme yaklasiminin kullanildig1 6gretim siirecinin 6grencilerin
grupla calisma ve isbirligi becerilerinin gelismesini olumlu yonde etkiledigi, grup
calismalarinda grup i¢i iletisiminin oldukea iyi olmasina ragmen is ve gorevlerin
paylasiminda ve yiiriitiilmesinde sorunlar yasandig1 sonucu ile ortiismektedir.

Ogrencilerin hikdyelestirme asamasinda yaraticilik ve yenilenme becerilerinden
(¢coziim yollar liretme, okuma ve arastirma yapma, hayal etme, bilimsel yayinlar1 takip

etme, yeni teknolojileri kullanma) alt becerilerini ise kostuklari ve siirecte de bu
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becerilerini gelistirdikleri sonucuna ulasilmistir. Ersoy ve Baser’in (2012) yaptigi
arastirmada senaryo ile 6gretim siirecinin 6grencilerin yaratict diisiinme becerilerinden
diisiince tiretebilme ve ¢ok yonlii diisiinebilme bulgusu ile ortiismektedir.

Ogrencilerin her asamada yeni teknolojileri kullanma becerilerini ise kostuklar
ve siiregte bu becerilerini gelistirdikleri, uygulamanin dersi eglenceli hale getirdigi,
Ogrencilerin 6grenmelerine de katki sagladigi belirlenmistir. Arastirmada ortaya ¢ikan
bu sonuglar Brown’in (2011) yaptig1 arastirmada, 6grencilerin olusturdugu yavas gecisli
animasyonlarin 6grencilerin siiregte hem teknolojiyi hem de feni 6grendikleri sonucu ile
benzerlik gostermektedir. Uygulamanin olusturma ve yeniden olusturma siirecinde
ogrencilerin yeni teknolojileri kullanma becerilerini kullanirken ayn1 zamanda {irtin
ortaya koyduklar1 belirlenmistir. Arastirmada elde edilen bu sonug, Kidman, Keast ve
Cooper’n (2012) yaptiklar1 arastirmada, yavas gegisli animasyon olusturma siirecinde
Ogrenenlerin siirece katilimiyla kendi bilgi ve teknoloji becerileri ile bir {iriin
olusturmalarmin farkli sekillerde 6grenmeye etki edecegi sonucu ile benzerlik
gostermektedir. Aragtirmanin uygulama boyutunda yer alan olusturma yeniden
olusturma agsamalarinda ve bilginin yapilandirildig: ilk agama olan planlama asamasinda
Ogrencilerin yeni teknolojileri kullanmalart ile birlikte tirlinler ortaya koyduklari ve
ogrenmelerini farkli bi¢imlerde ifade ettiklerini s6ylemek olanaklidir. Bunun yani sira,
Wang ve Zhan’in (2010), yaptiklar1 aragtirmada, dijital ykiiler ile gergeklestirilen
derslerin 6grencilerin teknolojiyi kullanma ve problem ¢6zme becerilerini gelistirdigi
sonucu, aragtirma bulgularini desteklemektedir. Yavas gecisli animasyon olusturma
siirecine benzer siireglerde olusturulan dijital dykiiler i¢in elde edilen sonuglar, arastirma
sonuglar ile ortiismektedir

Aragtirmada 6grencilerin igbirligi ve iletisim becerilerini ise kostuklar ve siirecte
gelisme gosterdikleri belirlenmistir. Aragtirmada elde edilen bu bulgu, Hoban ve
Nielsen’in (2012) yaptig1 aragtirmada, 6gretmen adaylarinin yavas gegisli animasyon
olusturma siirecinin ve {iriinlerin sunumunun sosyal bir etkilesim i¢cinde olmalarina
olanak saglanmis olmasi bulgusuyla ortiismektedir. Brown, Murcia ve Hackling’in
(2013) yavas gegisli animasyon gibi teknolojinin ¢ok yonlii kullanildig1 uygulamalarin,
Ogrencilerin isbirligi i¢cinde ¢alisma kurallarina uyduklar1 ve isbirligi iginde
caligmalarini gelistirdikleri sonucu da aragtirma bulgularini desteklemektedir. Bunun

yani sira Sadik’in (2008) yaptig1 arastirmada, yavas gecisli animasyon gibi ¢oklu ortam
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O0grenme ve d6gretme araci olan dijital 6ykiilemenin olusturma siirecinin, 6grencilerin
iletisim ve igbirligi ve teknoloji kullanim becerilerini gelistirdigi bulgusu arastirma
bulgularn ile ortiismektedir. Brown, Murcia ve Hackling (2013) yavas gecisli animasyon
ile hazirlanmis kasith 6grenme- 6gretme durumu, 6grencilere eglenceli bir fen egitimi
saglarken ayni zamanda onlarin bilimsel okuryazarliklarinin gelismesine de katki
sagladigi ortaya ¢ikmistir. Arastirmada da 6grencilerin isbirligi icinde ¢alisirken,
eglenerek ogrendiklerini ve birlikte arastirma yaptiklarini, ayrica siirecte bilimsel
yayinlari takip ettiklerini ve bu duruma bagli olarak da bilimsel okuryazarliklarini
gelistirdiklerini soylemek olanaklidir.

Uygulama sonunda 6grencilerin goriislerine gore uygulamanin 6grenmelerine
katki sagladigy, is birligi becerilerini artirdigi, dersi eglenceli hale getirip sevdirdigi,
siif dgretmeni ile {inite sonlarinda yapilan goriismelerde ise, uygulamanin dgrencilerin
ogrenmelerine katki sagladigi, kendilerini ifade etme becerisi kazandirdigi
belirlenmistir. Stirecte gézlemlenen 6grencilerin iiriin ortaya koyabildikleri, konu
kapsaminda ve disinda arastirma yapabildikleri ve degisik diisiinme becerilerini ise
kosabildikleri sonucuna ulasilmistir.

Sinif 6gretmeni ile siiregte yapilan goriismelerde uygulamanin 6grencilerin
o0grenmelerine katki sagladig1 belirlenmistir. Arastirmanin bu bulgusu, Devadason, Toh
ve Abbas (2012), Nielsen’in (2010), Hoban, McDonald, Ferry ve Hoban (2009) ve
Kervin (2007) yaptiklari arastirmalarin bulgulari ile ortiismektedir. Kervin’in (2007)
yaptig1 aragtirmada yavag gecisli animasyon temelli faaliyetlerin 6grencilerin konuyu
anlamalarma olumlu etki sagladigi bulgusu ile 6rtiismektedir. Hoban, McDonald, Ferry
ve Hoban’in (2009) yaptiklar1 aragtirmada, 6gretmen adayinin olusturduklari
animasyonlarin fen kavram bilgisini gelistirdigi bulgusu ile arastirmadan elde edilen
bulgular benzerlik gostermektedir. Bu baglamda uygulamanin ilkokul dgrencilerinin
veya sinif 6gretmenlerinin 6grenmelerine katki sagladigini sdylemek olanaklidir.
Siiregte yapilan gbzlemler ve sinif 6gretmeni ile yapilan gériismeden elde edilen
bulgular, Hoban ve Nielsen’in (2010), yaptiklar arastirmada, uygulama siirecinde fazla
aragtirma yapmalar1 gerektigini, grencilerin yliksek sesle diisiinmelerine olanak
tanidig1, 6grenmelerine olumlu etki yaptigi, olusturma siirecinde d6grencileri motive

ederek siirece katilmalarini1 sagladigi, 6grencilere 6grenme siirecinde yardimei oldugu,
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bu yaklagimin 6grencilerin kendi iirlinlerini olugturabildikleri ve paylasimda
bulunabildikleri bulgulari ile benzerlik gostermektedir.

Ogrencilerin olusturma ve yeniden olusturma asamalarinda grup iginde,
planlama ve hikayelestirme asamalarinda ise sinifta arastirdiklar: bilgileri paylasmak
suretiyle bilgiyi paylasma ve birlestirme becerisini kullandiklar1 belirlenirken,
Aragtirmada elde edilen bu sonuglar, Fleer’in (2013) yaptig1 arastirmada, okul 6ncesi
ogrencilerinin yavas gecisli animasyon uygulamalar siiresince bilgi birikiminde ve
paylasiminda bulunduklart ayrica siirece dahil olduklari iginde mutlu ve hevesli
olduklar1 sonucu ile benzerlik gostermektedir.

Arastirmada 6grencilerin, yavas gegisli animasyon olusturma siirecinde 21.
yiizy1l becerilerin 6grenme ve yenilenme becerilerini kullandiklari ve siire¢ sonunda tiim
boyutlarda belirlenen becerilerde gelisme gosterdikleri nitel veriler ve 21. yiizyil
o6grenme ve yenilenme becerileri 6lgegi ile belirlenmistir. Arastirma da elde edilen bu
bulgu, Ochsner’in (2010) yaptig1 arastirmada, dgrencilerin egitsel dijital filmlerin
olusturma siirecinde 21. yiizyil becerilerini (elestirel diisiinme, problem ¢6zme, yaratici
diisiinme, isbirligi ve iletisim becerileri ) kullandiklar ve gelistirdikleri sonucu ile
benzerlik gostermektedir. Bunun yani1 sira Reid, Reid ve Ostashewski (2013) erken
ogrenme ortamlarinda yaptiklari arastirma sonucunda, yapilandirmaci kurama dayal1 ve
ogrencilerin egitsel amacl elleriyle yaptiklari bu eserlerin, 6grenenlerin 21. yiizyil
becerilerini gelistirmek amaci ile uygulanabilecegi bulgusu ile benzerlik gostermektedir.
Hayes (2003) yaptig1 arastirmada, video olusturma siirecinin 6gretmen adaylari
arasinda isbirligini tesvik ettigi, elestirel diisiinme becerilerini gelistirdigi yaratici
olmalarini tesvik ettigi ve keyifli bir 6grenme deneyimi yasattig1 sonucu da aragtirma
bulgularin1 desteklemektedir. Czarnecki’nin (2009) yaptig1 arastirmada yavas gegisli
animasyon olusturma siirecine benzer bir siirecte olusturulan dijital hikayelerin,
ogrencilerin 21. ylizy1l becerilerine olumlu anlamda etki sagladigi bulgusu, arastirma
bulgularini desteklemektedir. Bunun yani sira Talib, Norishah ve Zulkafly’nin (2014)
yaptiklari arastirmada, 6grencilerin igbirligi i¢inde ¢oklu ortam araglarini kullanarak
sunum yapmalarmin, 6grencilerin elestirel ve yaratict olmalarmi destekledigi bulgusu da
arastirma bulgular ile ortiismektedir. Buna gore arastirmada 6grencilerin olusturduklar

tirtinleri sinifta sunmalarinin, elestirel diisiinme ve yaraticiliklarini destekledigi, bu
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becerilerinin gelismesine katki sagladigi soylenebilir. Arastirmada sinif 6gretmeni
uygulamanin daha basarili ve etkili olabilmesi i¢in daha fazla zamana ihtiyag
duyuldugunu belirtmistir. Karakoyun’un (2014) yaptig1 arastirmasinda, yavas gecisli
animasyon olusturma siireclerine benzer siireglerde olusturulan, dijital dykiileme
etkinliklerinin 6grencilerin 21. yiizyil becerilerini gelistirdigi ve uygulama igin yeterli
zamana ihtiya¢ duyuldugu bulgusu arastirmanin bulgularin1 desteklemektedir. Kotluk ve
Kocakaya’nin (2015), 6grencilerin dijital 6ykiileme siirecinde belirledikleri konularda
arastirma yaptiklarindan 6grenme ve yenilenme becerilerini siirecte gelistirdikleri
sonucu arastirma bulgulari ile drtiismektedir. Ogrencilerin ¢oklu ortam 6grenme ve
ogretme araglarimi (dijital 6ykii, yavas gegisli animasyon, vb. ) olusturma siirecinde
ogrenme ve yenilenme becerilerini (yaraticilik ve yenilenme, elestirel diisiinme ve
problem ¢6zme, isbirligi ve iletisim) kullanarak bu becerileri gelistirdiklerini soylemek
mimkiindiir.

Sonug olarak; yavas gegisli animasyon olusturma siireci, dgrencilerin 6grenme
ve yenilenme becerileri olarak ifade edilen yaraticilik ve yenilenme, elestirel diistinme
ve problem ¢dzme, isbirligi ve iletisim becerilerini kullandiklar1 ve siirecte
gelistirdikleri bir uygulamadir. Ogrenciler, uygulamanin her asamasinda belli
diizeylerde bu becerileri kullanmiglardir. Belirlenen bazi becerilerin siirecte birbirini
destekledigini sdylemek olanaklidir. Arastirmada basit diizeyde teknoloji kullanilarak
olusturulan yavas gecisli animasyonun olusturma siireci 6rnegi yansitilmistir.
Ogrencilerin ders kapsaminda olusturduklar1 animasyonlari, farkli derslere uyarlamalart

veya sosyal yasamda da bu uygulamay1 kullanmalar1 miimkiindjir.

Oneriler

Arastirmanin sonuglarina dayali olarak gelistirilen 6neriler “Uygulamaya Y 6nelik
Oneriler” ve “Yapilacak Arastirmalara Yonelik” olmak iizere iki baslik altinda

verilmistir.
Uygulamaya Yénelik Oneriler

e Opgrencilerin 21. yiizy1l 6grenme ve yenilenme becerilerini kullanabilmeleri ve
gelistirebilmeleri i¢in, fen bilimleri dersinin yavag gecisli animasyon 6grenme ve

ogretme yaklagimi ile desteklenmesine yonelik diizenlemeler yapilmalidir.
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e ilkokul 6grencilerinin 21. yiizy1l becerilerinin gelistirilmesi, dgretmen nitelikleri
ile dogrudan iliskilidir. Bu baglamda, 21. yiizy1l 6grenme ve yenilenme
becerilerini kazanmig bireyler yetistirecek olan 6gretmen adaylarinin kendi
ogrenme ve yenilenme becerilerini artirict bir egitim almalar1 saglanmalidir.

e Ogrencilerin elestirel diisiinebilecekleri, problem ¢6zme becerilerini ve
yaraticiliklarini kullanabilecekleri, isbirligi ve iletisim i¢inde calisabilecekleri
etkinlikler ve uygulamalar gerceklestirilmelidir. Bunun i¢in 6grencilerle yeni
ogrenme ve 6gretme yaklasimlari ¢ergevesinde farkli materyallerle
cesitlendirilmis 6grenme ve 6gretme siiregleri gergeklestirilmelidir.

e Yavas gecisli animasyon uygulama siirecinin uzun olmasindan dolayi, Fen

Bilimleri dersinin haftalik ders saati sayis1 artirtlmalidir.
Yapilacak Arastirmalara Yonelik Oneriler

e Ogrencilerin fen bilimleri dersi disinda farkli derslerde de yavas gegisli
animasyonu nasil olusturabileceklerini gorebilecekleri aragtirmalar
gerceklestirilmelidir.

e 21.yiizyll 6grenme ve yenilenme becerilerinin farkli boyutlarinin (yaraticilik ve
yenilenme, elestirel diisiinme ve problem ¢dzme, isbirligi ve iletisim)
gelistirilmesine olanak taniyan farkli ¢oklu ortam ara¢ uygulamalari
gerceklestirilmelidir.

e Fen egitiminde 21. ylizy1l becerilerinin farkli boyutlarinin gelisiminin dl¢tilecegi
arastirmalar gerceklestirilebilir.

e  Yavas gecisli animasyon uygulamasinin gergeklestirdigi farkli desenlerde
aragtirmalar yapilabilir.

e  Yavas gecisli animasyon disinda farkli coklu ortam araglar1 kullanilarak 21.
yiizy1l becerilerinin gelisimini saglayan arastirmalar desenlenmelidir.

e  Yavas gecisli animasyon veya diger ¢oklu ortam araglarinin 6grenme ve dgretme
stirecinde kullanimina iligskin 6gretmenlere veya dgretmen adaylarina egitim

verilmelidir.
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EK B- VIDEO KAYIT VELi ONAY FORMU

Sayin Veli,

Bu form, arasgtirmanin amacini ve ¢ocugunuzun bir katilimer olarak haklarinizi
tanimlamay1 amaglamaktadir. Bu ¢alismanin amac1 Anadolu Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisii {lkogretim Ana Bilim Dali’nda devam ettigim doktora programi
geregince ¢aligmakta oldugum “Fen bilimleri dersinde yavas ge¢isli animasyon
(slowmation) uygulamasinin 21. Yiizy1l becerilerine etkisi: 6grenme ve yenilenme
becerisi boyutu ” isimli tez ¢alismam igin veri toplamaktir. Arastirma verilerimin
gecerlilik ve giivenirligini saglamak, ayrica veri kaybina engel olmak amaciyla
calismanin goriintli kaydin1 almay1 planliyorum. Kayda alinacak bu uygulamalar,
yalnizca bilimsel bir veri olarak kullanilacaktir. Eger ses kaydi igin

izin verirseniz kayitlar bu ¢alisma disinda basgka hig bir amagla kullanilmayacaktir.
Isteginiz halinde ses kayitlar1 ve video kayitlari veriler yazildiktan sonra silinebilecek ya

da size teslim edilecektir.

Cocugunuzun ismi siz istemediginiz takdirde kullanilmayacak, takma isimler
kullanilacaktir. Istediginiz zaman kaydi kesebilir, calismadan ayrilabilirsiniz.
Isteginiz halinde arastirma raporunun bir rnegini de sizinle paylasacagimi bilmenizi
isterim. Bu sézlesmeyi okudugunuz i¢in ¢ok tesekkiir ederim.

Video kaydinin yapilmasina izin veriyor musunuz?

Evet Hayir
Bu kosullar1 kabul ediyorum.

Veli Tarih

Arastirmaci Tarih
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EK C- GORUSME KAYIT VELI ONAY FORMU

Sayin Veli,

Bu form, arasgtirmanin amacini ve ¢ocugunuzun bir katilimer olarak haklarinizi
tanimlamay1 amaglamaktadir. Bu ¢alismanin amac1 Anadolu Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisii ilkogretim Ana Bilim Dali’nda devam ettigim doktora programi
geregince ¢aligmakta oldugum “Fen bilimleri dersinde yavas ge¢isli animasyon
(slowmation) uygulamasinin 21. yiizy1l becerilerine etkisi: 6grenme ve yenilenme
becerisi boyutu” isimli tez ¢alismam i¢in veri toplamaktir. Cocugunuzun goriislerinin
arastirmama 151k tutacagina inantyorum. Arastirma verilerimin gegerlilik ve
giivenirligini saglamak, ayrica veri kaybina engel olmak amaciyla goriigmenin ses
kaydini almay1 planliyorum. Kayda alinacak bu uygulamalar, yalnizca bilimsel bir veri
olarak kullanilacaktir. Kayitlar sadece ben ve tez komitemde yer alan bir grup
akademisyen tarafindan goriilecektir. Eger ses kaydi i¢in izin verirseniz kayitlar bu
calisma disinda baska hig bir amagla kullanilmayacaktir. Isteginiz halinde ses kayztlari,
veriler yazildiktan sonra silinebilecek ya da size teslim edilecektir. Cocugunuzun ismi
siz istemediginiz taktirde kullanilmayacak, takma isimler kullanilacaktir. Istediginiz
zaman kayd1 kesebilir, calismadan ayrilabilirsiniz. Isteginiz halinde arastirma
raporunun bir 6rnegini de sizinle paylagsacagimi bilmenizi isterim. Bu sézlesmeyi

okudugunuz i¢in ¢ok tesekkiir ederim.

Gorlismede ses kaydinin yapilmasina izin veriyor musunuz?
Evet ~ Hayrr

Bu kosullar1 kabul ediyorum.

Veli Tarih

Arastirmaci Tarih
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EK D- OGRENCI GORUSME SORULARI
Uygulama éncesinde odak ogrencilerin belirlenmesi i¢cin, uygulanan élgege ek olarak
ogrencilerle yapilan goriismelerde sorulan sorular:

On Gériisme Sorulari:

1. Calisma siirecinde nasil bir yol izlersin? (Sonda sorular1)

Derste konuya iliskin merak ettigin bir sey olursa ne yaparsin?

Bir problemi ¢ozerken nasil bir yol izlersin?

Ogretmenin zor bir soru sordugunda ne yaparsin?

Senin i¢in dogru olan bir sey daha sonra, zamanla degisebilir mi?
o Arkadasin bir konuda seni elestirse ne yaparsin?
¢ Proje 6devlerini yaparken nasil bir yol izlersin?
e Ogretmeninin anlattigi konuya iliskin bilgileri arastirma geregi duyar misin?
e Derste gruplara ayrilarak ¢alisma ( deney yapma, arastirma, rapor hazirlama)
hakkinda ne diisiiniiyorsun?
¢ Grup caligmalarinda bilgine, yetenegine ne kadar giivenirsin?
e Grupla yapilan ¢aligmalarda sence, 6zgiin (orijinal ) iiriinler (materyal, model )
nasil ortaya ¢ikar?
Stiregte ve siirecin sonunda 6grencilerle yapilan goriismelerde sorulan sorular:
1. Planlama asamasinda neler yaptiniz, detayli bir bicimde anlatir misin?
2. Hikayelerinizi nasil yazdiniz?
3. Animasyonunuzu nasil olusturdunuz?
4. Slowmation agsamalar1 sonucunda yeni ve 6zgiin bir iiriin ortaya koyabilmek i¢in

neler yaptiniz?

o

Ortaya ¢ikan sorunlara ek oneriler olugturdun mu?
6. Uygulamaya yonelik en ¢ok neyi sevdiniz?

7. Buuygulamaya yonelik genel anlamda ne diisiiniiyorsunuz?

Ayrica 6gretmen ile yapilan goriismede:

1. Buuygulamaya yonelik genel anlamda ne diisiiniiyorsunuz?



EK E- 21. YUZYIL OGRENME VE YENIiLENME BECERILERi OLCEGI
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Hicbir zaman

Bazen

Her zaman

Yaraticilik ve Yenilenme

1. Yeni seyler 6grenmeye istekliyimdir.

2. Konu ile ilgili merak ettigim seyleri farkli kaynaklardan ( internet,
kitap, v.b. ) arastiririm

3. Bir konuya calisirken edindigim bilgileri kendi anlayacagim

4. Zamanimin ¢ogunu zor problemlerle ugrasarak gecirebilirim.

5. Derste konu ile ilgili verilen 6rnekleri kafamda canlandirabilirim.

6. Hayal giictimii kullanarak yeni liriinler (model, materyal, vb. ) ortaya
¢ikarabilirim

7. Bir soruyu c¢ozerken aklima gelen ¢oziim yollarin1 bir siire
diisiindiikten sonra problemi ¢ozmeye baglarim

8. Sorularimi ¢ozerken herhangi bir sorunla karsilagirsam kendim bir
¢6ziim yolu bulmaya calisirim

9. Sorularin ¢éziimiine yonelik 6zgiin (orijinal) Oneriler sunabilirim.

10. Bir problemi kendime gore farkli bir bicimde ifade edebilirim.

11. Problemi ¢6zmek i¢in bilgi kaynaklarini kullanabilirim.

12. Konu ile ilgili edindigim bilgileri fakl1 yollarla (resim, grafik,
modelleme) ifade edebilirim.

13. Proje ddevlerinde yeni (orijinal) bir iiriin (model, materyal)
gelistirebilirim.

14. Sorular1 ¢ozerken adim adim ilerlemeyi tercih ederim

15. Ogretmenimin sordugu zor bir problemi ¢dzmek igin ugrasmam.

16. Basarili oldugumda ailemden 6diil olarak bilim merkezlerine

gotilirlilmeyi isterim.
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Gozlem Formu

2
x| 3
L >| %
Yaraticilik ve yenilenme 5 % %
1. Ogrenme dgretme siirecinde yeni fikirler dne siiriiliiyor mu?
2. Derse iliskin merak edilen seyler oldu mu?
3. Ogrenciler merak ettigi konulara iliskin sorular sordular m 1?
4. Merak edilen konular1 farkli kaynaklardan arastirdilar m1?
5. Konu ile ilgili bilimsel ve teknolojik dergilerdeki bilgilerden
bahsedildi mi?
6. Bir konu iizerinde uzun bir siire ilgi ve dikkatleri dagilmadan
caligabildiler mi?
7. Yeni ve farkli bakis agilarina agik ve uyum gosteriyorlar mi1?
8. Bir problemin ¢oziimiine iligskin birden ¢ok ¢6zliim yollar1 iiretebildiler
mi?
9. Bir problemin ¢oziimii i¢in 6zgiin 6neriler gelistirebildiler mi?
10. Coziilmesi zor sorulara da ¢6ziim aradilar m1?
11. Bir soru sorulduktan sonra, belli bir siire diisiiniilerek soru ¢oziilmeye
caligildi m1?
12. Sorular ¢oziilirken adim adim ilerlemeyi tercih ettiler mi?
13. Sonucu net olmayan sorular1 ¢6zmek igin istekliler mi-?
14. Duygu ve diisiincelerini farkli bicimlerde ifade edebildiler
15. Ozgiin bir iiriin ortaya koyabildiler.

Elestirel Diisiinme ve Problem Cozme

16.

Konuya iligkin temel ve 6nemli sorular soruldu mu?
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17.

Konuya iligkin farkli goriisleri karsilagtirdilar mi1?

18.

Bir konunun farkli boyutlarini anlamalar1 saglandi mi1?

19.

Diistincelerdeki benzerlik ve farkliliklar1 bulabildiler mi?

20.

Konuya iligkin aragtirmalar yapildi mi1?

21.

Konuya iligkin tartigmaya katilim saglandi mi?

22.

Konu ile ilgili giinliik yasamdan 6rnekler verildi mi?

23.

Ogrenciler konu ile ilgili edindikleri bilgileri siifta paylastilar m1?

24,

Ogrenciler anlatilanlar1 sorguladilar mi1?

25.

Bir problemi ¢ozmek icin, bilgi kaynaklarim1 kullanarak problemin

¢cozimi i¢in analizler yapildi m1?

26.

Bir problemin ¢o6zlimii i¢in farkli ¢6ziim yollar1 denendi mi?

27.

Problemin ¢6ziimiine yonelik ¢ikarimlarda bulunarak yorumlar yapildi

mi1?

28.

Problemin ¢oziimiine yonelik yapilan islemler sema haline gosterildi

mi?

Iletisim ve Isbirligi

29.

Farkli yontemlerle edinilen (yazili, sozlii gibi) bilgiler diger kisi ve

gruplarla paylagildi mi1?

30.

Ogrenciler diisiincelerini etkili, agik ve net bicimde ifade edilebildiler

mi?

31.

Ogrenciler grupla ¢alismak icin istekliler mi?

32.

Ogrenciler grup i¢inde calisilirken, sorumluluklari yerine getirmek igin

caba gosteriyorlar m1?

33.

Grup calismalarinda ¢gogunlugun karar1 kabul ediliyor mu?

34.

Grup calismalarinda diger arkadaslarimin diisiince ve Onerileri

dinleniyor mu?

35.

Duygu ve diisiinceler miizik, gorsel sanatlar ya da yazi yoluyla ifade

ediliyor mu?
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EK G- DERS PLANLARI
ISIK VE SES
ORNEK ETKINLIK PLANI- 1
Dersin Adi: Fen Bilimleri
Sinif: 4. Smif
Tarih: 16. 02. 2015
Siire: 1 ders saati
Tema: Isik ve Ses
Konu: Karanlikta Gorebilirmiyiz?
Kazanimlar:
1.Is181in gormedeki roliiyle ilgili olarak 6grenciler;
1.1. Varliklar1 karanlikta net olarak goremeyeceginin farkina varir.
1.2. Gorebilmek i¢in 15181n gerekli oldugunu ifade eder.

Ogrenme —Ogretme Siireci:
Unite ile ilgili fotograflar ( mum, fener, giines, ampiil) 8grencilere gosterilerek.
Fotograflarda neler gordiikleri sorular. Daha sonra 6grencilere sirasiyla,

e I[sik olmadan gorebilir miyiz.?

e En 6nemli 151k kaynagimiz nedir?

e Asiri 1sikta neden rahatsiz oluruz?

e Gece sokakta fark edilebilmek i¢in nasil giyinmeliyiz?
sorular1 sorularak 6grencilerin vaorolan onbilgileri yoklanirken ayn1 zamanda iiniteye
giris yapilmis olur. Daha sonra 6grencilerle gruplara halinde karanlikta
goriilemeyecegini iliskin “Yazi Yazma Yarismas1” etkinligi yapilir. Her gruptan bir
ogrenci alinarak tahtada gozleri bagli bir bigimde sdylenilen kelimeleri yazmalari
istenir. Daha sonra gozleri agilarak bu durumu degerlendirmeleri istenir. Her gruba
“Aydimlik ve Karanlik” etkinligi siyah bir fon kagidi verilir. Gruplaradn fon kagidini
rula haline getirdikten sonra kitaplarin1 okumalarini istenir. Daha sonra bu etkinlige
iligkin diistincleri alinir. Bu etkinlikle birlikte sinifta gérme olayinin gergeklesmesi icin
15181n gerekli olup olmadigina iliskin bir tartisma yaratilarak 15181n gérmedeki 6nemi
vurgulanir.

Arastrma Odevi ( Planlama)

Osrencilereden yasadiklar: ceveredeki isik kaynaklarim ve aliiminyum folyo, reflektor,
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ayna ve yemek kasigr gibi malzemeleri karanlik bir ortamda gozlemlemeleri istenir.
“Ay bir 151k kaynagi midir?  Internetten ve ansiklopedilerden arastirmalar istenir.

GEZEGENIMIiZ DUNYA

ORNEK ETKINLIK PLANI- 1
Dersin Adi: Fen Bilimleri
Sinif: 4. Smif
Tarih:
Siire: 2 ders saati
Tema: Gezegenimiz Diinya
Konu: Diinya’mizin Sekli Neye Benzer?
Kazanimlar:
1. Diinya’mizin sekli ile ilgili olarak 6grenciler;
1.1 Diinya’nin seklinin kiireye benzedigini ifade eder.
1.2. Diinya’nin seklinin kiireye benzedigini gosteren ornekler verir.
1.3. Gegmiste, insanlarin Diinya’nin sekliyle ilgili cesitli goriislere sahip olduklarinin
farkina varir
Ogrenme-Ogretme Siireci:
Daha onceki ders 6grencilerden diinyanin sekli ile daha once 6ne siiriilmiis olan fikirleri

arastirmalart istenir.

Derse 6grencilere “agirkiire, ateskiire, erozyon, hava kiire, kayag¢, maden, mineral, su
kiire, tas kiire kavramlar1 verilerek bu kavramlar: kullanarak her grubun bir kavram
haritas1 yapmast istenir. Ogrencilerin dersten once diinyanin sekline ydnelik yaptiklart
arastirmalarla bu konuyu tartigmalar1 saglanir. Diinyanin sekline yonelik diisiincelerini
belirtmeleri, gliniimiizdede bu diislincelerin gegerli olup olamayacagina karar vermeleri
istenir. Diislincelerini paylasan 6grencilere” Diisiindiinliz mii? “ etkinligindeki
yaklagmakta olan bir geminin ilk olarak hangi kisminin gériilebilecegi sorusu sorulur.
Ogrencilerdeki kavram yanilgilarinin olup olmadiginin ortaya ¢ikarilmasi igin bu soru
ya ek olarak “Istanbul’dan kalkan bir ucak ayn1 yonde ve siirekli doguya dogru hareket
ederse sonunda nereye varir? sorusu genel olarak tiim 6grencilere sorulur.

Sinifa getirilen diinya kiiresiyle diinyanin sekli ve sorulan sorularin cevaplarina
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ulasiimaya calisilir. Ogrencileden “ Diinyamizin Sekli” okuma pargasini okumalari
istenir. Daha sonra sinifa diinyanin sekli ile ilgili olarak metnin sonundaki sorular

sorulur.
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EK H- URUN DEGERLENDIRME RUBRIGI (derecelendirilmis puanlama

anahtari)

Puan Planlama (%625)

o Anlatilmak istenilen, merak edilen konu ile ilgili kavramlar ve igerik farkli kaynaklardan detayli bir

bi¢imde arastirilmistir. ( 1 puan)

Bilgi paylasiminda bulunulmustur. (1 puan)
Spuan

Grup tiyeleri konuyu nasil daha iyi aktarabilecekleri, nasil animasyon haline doniistiirebilecekleri ve

stirece iliskin fikir alisverisinde bulunulmustur. (1 puan)

Animasyonda hangi tiir materyallerin kullanilacagina iliskin karar, grup iiyeleri tarafindan ortaklasa

almmustir. ( 1 puan)

Grup {iiyeleri arasinda (roller, resimli hikayeci, model yapici, senaryo yazici, fotografe: ve arka plan

tasarimcisi) ig bolimii yapilmstir. (1 puan)

Hikayelestirme (%25)

Olusturulan igerik (hikdye) , konunun daha iyi aktarilmasi i¢in birka¢ boliime ayrilmigtir. (1 puan)
5 puan e Canlandirmay1 daha iyi gergeklestirmek i¢in her boliim 10-20 pargaya boliinmiistiir. (1 puan)

e Anlatilmak istenilen konu ile ilgili kavramlar hikdyede net bir bicimde anlatilmistir. (1 puan)

e Hikayenin belli bir akis1 (giris, gelisme, sonug ) vardir. (1 puan)

e Arastirilan bilgiler hikayeye ¢ok bir sekilde entegre edilmistir (1puan).

Olusturma (%25)

Her boliimde canlandirmayi saglamak i¢in hikdyeye uygun modeller olusturulmustur. (1 puan)

Modellerin tek boyut, 2 boyutlu ya da ii¢ boyutlu olmalari konusunda hikayeye uygun davranilmistir.
5 puan (1 puan)

Olusturulmak istenilen modeller, uygun materyaller kullanilarak olusturulmustur. (1 puan)

Modellere ¢ok kiigiik hareketler verilerek her bir hareket sabit bir bigimde fotograflandirilmiglardir. (1
puan)

Fotograflama iglemi hikayeye uygun bir bigimde yapilmistir (1 puan)

Yeniden Olustuma ((%?25)

e Windows Movie Maker veya ilgili bagka bir program etkili bir bigimde kullanilmustir. (1 puan)

5 puan o Elde edilen fotograflar olusturulan kurguya (hikayeye ) gore siralanmigtir. (1 puan)

e Fotograflar arasindaki gegis siireleri ve hikdyenin sesli kullanimi birbiriyle 6rtiigsmektedir. (1 puan)
e Animasyonu zenginlestirecek olan ( video, efektler, baslik ...)eklentiler kullanilmistir. (1 puan)

o Eklentiler eklendikten sonra animasyona son hali verilip grup tiyelerince sunulmustur. (1 puan).




374

KAYNAKCA

Adams, K. (2006) The sources of Innovation and Creativity. National Center on
Education and the Economy for the New Commission on Skills of American
Workforce. http://www. fpspi.org/Pdf/InnovCreativity.pdf adresinden
04.10.2014 tarihinde edinilmistir.

Akilli, N. (2012). Ilikogretim sekizinci simif dgrencilerinin elestirel diisiinme egilimleri
ve yaraticilik diizeylerinin degerlendirilmesi. Yaymlanmamis Yiksek Lisans
Tezi, Siitcii imam Universitesi, Kahramanmaras.

Akpar, Y. (1999). Bilgisayar destekli 6gretim ve uygulamalari. Ankara: Ani
Yayincilik.

Akpinar, E., Aktams, H. ve Ergin, O. (2005). Fen Bilgisi Dersinde Egitim Teknolojisi
Kullanilmasima Yénelik Ogrenci Gériisleri. The Turkish Online Journal of
Educational Technology 4(1), 93-100.

Akyiirek Tay, B. (2002). [lkogretim 4. ve 5.sinif sosyal bilgiler dersinde égrencilerin
problem ¢ozme becerilerini gelistirmede igbirligine dayali 6grenmenin etkisi
konusunda 6gretmen, miifettis ve uzman gortisleri. Yaymlanmamis Yiiksek
Lisans Tezi, Hacettepe Universitesi, Ankara.

Alakog, Z. (2003). Matematik dgretiminde teknolojik modern 6gretim yaklagimlari. The
Turkish Online Journal of Educational Technology, 2(1),7.

Alkan, C. (1991). Bilgisayar destekli 6grenme modiilleri, Ankara, An1 Yayinevi.

Alkan, C .(2005). Egitim teknolojisi. Ankara: An1 Yaymcilik.

Alkan, M. (2011). Fen bilgisi egitiminde teknoloji entegrasyonu. S.Perkmez ve E.
Tezci.(Ed), Egitimde teknoloji entegrasyonu iginde (s. 109-121). Ankara: Pegem
A Yaymcilik.

Altrichter, H., Feldman, A., Posch, P. ve Somekh, B. (2008). Teachers investigate their
work; An introduction to action research across the professions. London and
Newyork: Routledge.

Altun, M. (1995). Jlkokul 3, 4 ve 5. Sinif égrencilerinin problem ¢cozme davranislar:
iizerine bir calisma. Yayinlanmamis Doktora Tezi, Hacettepe Universitesi,

Ankara.


http://www/

375

Altun, M. (2000). ilkégretimde Problem Cozme Ogretimi. Milli Egitim Dergisi 147,27-
33.

Altun, M., Bintas, J., Yazgan, Y. ve Arslan, C. (2004). llkégretim cagindaki cocuklarda
problem ¢ézme gelisiminin incelenmesi. Bursa: Uludag Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Birimi.

American Association of Colleges and Universities. (2007). College learning for the
new global century. Washington, DC: AACU.

Anagiin, S. S., Agir, O. ve Kaynas, E. (2010). Tlkdgretim 6grencilerinin fen ve teknoloji
dersinde 6grendiklerini giinliikk yasamlarinda kullanim diizeyleri, E-Journal of
New World Sciences Academy, 5(4), 2216-2225.

Arnold, S.R., Padilla, M, J. ve Tunhikorn, B.(2009). The development of pre-service
science teacher’s professional knowledge in utilizing ICT to support professional
lives. Eurasia Journal of Mathematics, Science&Technology Education, 5(2),
91-101.

Arslan, ET. (2012). Inovasyon ile i¢ girisimcilik etkilesimi: bilisim 500 sirketlerinde bir
arastirma. Yaymlanmamis doktora tezi, Siileyman Demirel Universitesi, Isparta.

Atherton, T. (2002). Developing ideas with multimedia in the primary classroom.
Loveless. A.M. & Dore, B. (Eds) ICT in the Primary Classroom iginde.
Buckingham: Open University Press.

Atilboz, N. G. (2004). Lise 1. smif 6grencilerinin mitoz ve mayoz bdliinme konulari ile
ilgili anlama diizeyleri ve kavram yamlgilar1. Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 24(3), 147-157.

Ayas, A. ve Ozmen, H. (1998). Asit-baz kavramlarimin giincel olaylarla biitiinlestirilme
seviyesi: bir ornek olay ¢alismasi. 111. Ulusal Fen Bilimleri Egitimi
Sempozyumu Bildiriler Kitabi, (153-159), Trabzon: Karadeniz Teknik
Universitesi.

Balci, A. (2010). Sosyal bilimlerde arastirma yontem, teknik ve ilkeler. Ankara: Pegema
A. Yayincilik.

Balkan Kiyici, F.(2008). Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin giinliik yasamlar ile bilimsel
bilgileri iliskilendirebilme diizeyleri ve bunu etkileyen faktorlerin belirlenmesi.

Yaymlanmis Doktora Tezi, Gazi Universitesi, Ankara.



376

Barak, M ve Dori, Y. J. (2011). Science education in primary schools: Is an animation
worth a thousand pictures?. Journal of Science Education and Technology 20,
608-620.

Bates, R., ve Khasawneh, S. (2007). Self-efficacy and college students' perceptions and
use of online learning systems. Computers in Human Behavior, 23, 175-191.

Battal, N. (2008). Elestirel diigiinme . Calisma Tiirkiye Cumhuriyeti’nin 100’ {inci
Yilinda Egitim Kurultayi-Cumhuriyetimizin Kurulus Felsefesinin Ongérdiigii
Egitim (24-26 Nisan) kurultayinda sunulmus bildiri. Tam metni
https://www.inonu.edu.tr/uploads/old/23/1275/elestirel-dusunme-2.doc
adresinden 12.10.2015 tarihinde edinilmistir.

Bayrakg1, R. (2004). Ilkégretim 4. sumif tiirkge dersinde uygulanan okudugunu anlama
ve problem ¢ozme stratejilerinin 6grenci basarilarina etkisi. Yayimlanmamis
Yiiksek Lisans Tezi, Selguk Universitesi, Konya.

Beer, S.Z. 2011). 21st Century skills: preparing students for their future .
https://www.mheonline.com/mhmymath/pdf/21st_century_skills.pdf adresinden
07. 02. 2014 tarihinde edinilmistir.

Belland, B. (2009). Using the theory of habitus to move beyond the study of barriers to
technology integration. Computers & Education, 52(2), 353-364.

Beyker, K.B. (1983). Common sense about teaching thinking skills. Educational
Leadership, 41(3), 44-49.

Bingham, A. (1998). Cocuklarda problem ¢ozme yeteneklerinin gelistirilmesi.
(F,0guzkan,Cev.). istanbul: MEB Yayinlari.

Binkley, M., Erstad, O., Herman, J., Raizen, S., Ripley, M. ve Rumble, M. (2010). Draft
white paper 1: Defining 21st century skills. Assessment and Teaching of 21st
Century Skills. The University of Melbourne.

Binkley, M., Erstad, O., Herman, J., Raizen, S., Ripley, M., Miller-Ricci ve Rumble, M.
(2012). Defining twenty-first century skills. P. Griffin v.d.(Eds.), Assessment

and teaching of 21st century skills iginde. Springer Science Business Media B.V.


https://www.inonu.edu.tr/uploads/old/23/1275/elestirel-dusunme-2.doc
https://www.mheonline.com/mhmymath/pdf/21st_century_skills.pdf

377

Birisci, S. ve Karal, H. (2011). Ogretmen adaylarinin bilgisayar destekli ortamda
materyal tasarlarken igbirlikli ¢aligmalarinin yaratici diisiinme becerilerine etkisi.

Ahi Evran Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 12 (2), 203-219

Branch, J.B.(2000). The relationship among critical thinking, clinical decisionmaking,
and clinical practical a comparative study. Yayimlanmamis Doktora Tezi,
University of Idaho, Ihado.

Braaten, M. ve Windschitl, M. (2011). Working toward a stronger conceptualizationof
scientific explanation for science education. Science Education, 95(4), 639-
669.

Browne, M. N. ve Keeley, S. (2001). Asking the right questions - a guide to critical

thinking. New Jersey: Prentice - Hall Inc.

Brown, J. D. (2009). Statistics Corner. Questions and answers about language testing
statistics: Choosing the right number of components or factors in PCA and EFA.
Shiken: JALT Testing & Evaluation SIG Newsletter, 13(2), 19-23.

Brown, J. (2011).The impact of student created slowmation on the teaching and
learning of primary science. Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, University of
Edith Cowan, Australia.

Brown, J., Bryan, J. ve Brown, T. (2005). Twenty- first century literacy and technology
in K-8 classrooms. Innovate, 1(3). 1.

Brown, J., Murcia, K. ve Hackling, M. (2013). Slowmation: A multimodal strategy for
engaging children with primary science. Teaching Science, 59(4), 14-20.

Bryman, A. ve Cramer, D. (1999). Quantitative data analysis with spss release 8 for
windows. A Guide for Social Scientists. London: Routledge

Biiyiikkantarcioglu, N. (2006). Bilgi toplumu olusturma baglaminda tiirk edebiyati
dersleri tizerine diisiinceler. Milli Egitim, 169.

Biiytlikoztirk, S. (2007). Sosyal bilimler icin veri analizi el kitabi. 7. Baski. Ankara:
Pegem A Yayincilik.

Biiyiikoztiirk, S., Kilic Cakmak, E., Kagiin, O. E. Karadeniz, S. ve Demirel, F. (2010).
Bilimsel arastirma yontemleri. Ankara: Pegem A Yayincilik.

Byrne, B. M. (2010). Structural equation modeling with AMOS: Basic concepts.

applications and programming. New York. NY: Taylor and Francis Group.



378

Carter, L. (2005). Globalisation and science education: Rethinking science education
reforms. Journal of Research in Science Teaching, 42(5), 561-580.

Ceylan, B. ve Birinci, G. (2013). Teknopedagojik egitimde ¢oklu ortam araglari. Isil
Kabake1 Yurdakul (Ed.), Teknopedagojik egitime dayali 6gretim teknolojileri ve
materyal tasarimi iginde (213-238). Ankara: An1 Yayincilik.

Creswell, J. W. ve Plano Clark, V. L. (2006). Choosing a mixed methods design.
Designing and conducting mixed methods research igcinde. Thousand Oaks:

Sage Publications.

Creswell, J.W. (2009). Research design: qualitative, quantitative, and mixed methods
approaches. USA: Sage.

Ciiceloglu, D. (1995). lyi diisiin dogru karar ver. Istanbul: Sistem Yayncilik.

Czarnecki, K. (2009). How digital storytelling builds 21st century skills. Tam metni

www.alatechsource.org. adresinden 12.10.2013 tarihinde edinilmistir.

Caliskan, H. (2009). Sosyal bilgiler 6gretiminde aragtirmaya dayali 6grenme
yaklagiminin elestirel diisiinme becerisine etkisi. Kastamonu Egitim Dergisi,
17(1), 57-70.

Calik, T. ve Sezgin, F. (2005). Kiiresellesme, bilgi toplumu ve egitim. Kastamonu
Egitim Dergisi, 13 (1), 55-66.

Celen, F.K., Celik, A. ve Seferoglu, S.S.(2011). Tiirk egitim sitemi ve pisa sonuglari.
Akademik Bilisim Konferansinda bildiri olarak sunulmustur. Tam metni
http://yunus.hacettepe.edu.tr/~sadi/yayin/AB11_Celen-Celik_Seferoglu_PISA-
Sonuclari.pdf adresinden 03.08.2014 tarihinde edinilmistir.

Cepni, S., Ayas, A., Johnson, D. ve Turgut, M. F. (1997). Fizik 6gretimi. Ankara:
YOK Diinya Bankas1 Milli Egitimi Gelistirme Projesi Hizmet Oncesi Ogretmen
Egitimi.

Cepni, S. (2005). Kuramdan uygulamaya fen ve teknoloji 6gretimi. Ankara: Pegem A
Yayincilik.

Cepni S. ve Cil E. (2009). Fen ve teknoloji programi ilkogretim birinci ve ikinci kademe
ogretmen el kitabi. Ankara: Pegem A Yayincilik.

Dagnino, F., Earp, J. ve Ott, M. (2012). Investigating the “magical” effects of game

building on the development of 21st century skills. Calisma 5th International


http://www.alatechsource.org/
http://yunus.hacettepe.edu.tr/~sadi/yayin/AB11_Celen-Celik_Seferoglu_PISA-Sonuclari.pdf%20adresinden%2003.08.2014
http://yunus.hacettepe.edu.tr/~sadi/yayin/AB11_Celen-Celik_Seferoglu_PISA-Sonuclari.pdf%20adresinden%2003.08.2014

379

Conference of Education, Research and Innovation konferansinda sunulmus
bildiri. Tam metni,
http://www.itd.cnr.it/download/Papers/INVESTIGATING_THE_MAGICAL_E
FFECTS_OF_GAME_BUILDING.pdf adresinden 02.02. 2015 tarihinde
edinilmistir.

Dag, F. ve Durdu, L. (2011). Ogretmen adaylarinin proje tabanli 6grenme siirecine
yonelik goriigleri. Calisma, Sth International Computer & Instructional
Technologies Symposium sunulmus bildiri. Tam metni
http://web.firat.edu.tr/icits2011/papers/27754.pdf adresinden 06.04.2014
tarihinde edinilmistir.

Dede, C. (2009). Comparing frameworks for 21st century skills. 21st century skills:
http://www.watertown.k12.ma.us/dept/ed_tech/research/pdf/ChrisDede.pdf
adresinden 03.04.2014 tarihinde edinilmistir.

Demirel, O. (1999). Kuramdan uygulamaya egitimde program gelistirme. Ankara:
Pegem A Yayincilik.

Demirel, O.(2002). Programdan degerlendirmeye égretme sanati. Ankara: Pegem A
Yayincilik.

Demirel, O.(2005). Egitimde Yeni Yonelimler. Ankara: Pegem A Yayncilik.

Devadason, R.P., Toh, S.C. ve Abbas, M. (2012). Student construction activity for
improved learning: effectiveness of Slowmation in the learning of moon phases.
Calisma, 2nd World Conference on Information Technology konferansinda
sunulmus bildiri. Tam metni http://www.world-education-
center.org/index.php/P-ITCS/article/viewFile/849/959 adresinden 17.05.2015
tarihinde edinilmistir.

Dikici, A.(2001). Sanat egitiminde yaraticilik, Milli Egitim Dergisi, 149.

Dogan, N. (2005). Yaratici diisiinme ve yaraticilik. O. Demirel (Ed). Egitimde yeni
yonelimler i¢inde ($5.167-191 ). Ankara: PegemA Yayincilik.

Doganay, A. (2002), Yaratict 6grenme, A. Simsek (Ed.). Sinifta demokrasi i¢inde
Ankara: Egitim-Sen Yayinlari.


http://www.itd.cnr.it/download/Papers/INVESTIGATING_THE_MAGICAL_EFFECTS_OF_GAME_BUILDING.pdf%20adresinden%2002.02
http://www.itd.cnr.it/download/Papers/INVESTIGATING_THE_MAGICAL_EFFECTS_OF_GAME_BUILDING.pdf%20adresinden%2002.02
http://web.firat.edu.tr/icits2011/papers/27754.pdf%20adresinden%2006.04.2014
http://www.watertown.k12.ma.us/dept/ed_tech/research/pdf/ChrisDede.pdf
http://www.world-education-center.org/index.php/P-ITCS/article/viewFile/849/959%20adresinden%2017.05.2015
http://www.world-education-center.org/index.php/P-ITCS/article/viewFile/849/959%20adresinden%2017.05.2015

380

Doymus, K., Simsek U. ve Bayrakgeken S. (2004). isbirlikli 6grenme yonteminin fen
bilgisi dersinde akademik basar1 ve tutuma etkisi. Tiirk Fen Egitimi

Dergisi,1(2),103-115.
EARGED (2003). TIMSS 1999 Tiirkiye raporu. Ankara: MEB-EARGED Yay.

EARGED (2005). PISA 2003 Projesi ulusal nihai raporu. OECD PISA-2003
Arastirmasimin Tiirkiye ile ilgili sonu¢lari. Ankara: MEB-EARGED Yay.

EARGED (2007). PISA 2006 projesi ulusal on rapor. Ankara: MEB Basimevi.

Efendioglu, A. (2012). Coklu ortam benzetimlerinin fen ogretiminde uygulanmasi ve
ogretmen adaylarinin biligsel ve duyussal ozelliklerine etkisinin incelenmesi.
Yayimlanmamis Doktora Tezi, Mersin Universitesi, Mersin.

Efendioglu A., Yanpar Yelken, T. (2013). TBAB temelli fen ve teknoloji dersi i¢in
coklu ortam benzetimi gelistirme ve 6gretim siirecinde kullanma. T. Yanpar-
Yelken, H. Sancar-Tokmak, S. Ozgelen, L. Incikab1.( Ed.). Fen ve matematik
egitiminde teknoloji, pedagoji ve alan bilgisi (tpab) temelli 6gretim tasarimlari.
icinde. Ankara: An1 Yayincilik.

Ekici, F. ve Ekici, E. (2011). Fen egitiminde bilisim teknolojilerinden faydalanmanin
yeni ve etkili bir yolu: "yavas gegisli animasyonlar. I/kégretim Online, 10(2), 1-
9.

Ekici, E., Ekici, F. T. ve Kara, 1. (2012). Ogretmenlere yonelik bilisim teknolojileri 6z
yeterlik algis1 6lgeginin gegerlik ve giivenirlik ¢alismasi. Pamukkale
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 3, 53-65.

Ekinci, N. (2005). Isbirligine Dayali Ogrenme. O. Demirel. (Ed.) Egitimde Yeni

Yonelimler i¢inde. Ankara: Pegem Akademi Yayincilik.

Ekiz, D. (2009). Bilimsel arastirma yontemleri (Gelistirilmis 2. baski). Ankara: Ani
Yayincilik.

Ellis, D.L. (2012). A new generation:A new model of education in the 21st century.
Yayinlanmamis Doktora Tezi, University of Southern, California.

Enger, K.S. ve Yager, R.E. (1998). The lowa assessment handbook. The lowa- SS&C

Project, Science Education Center, The University of lowa, lowa City.



381

Eren, H. (2010). Universite égrencilerinin sosyal yenilikcilik kapasitelerinin teknolojik

venilik¢ilik egilimlerine etkisini 6l¢meye yonelik bir model onerisi. Kara Harp

Okulu Savunma Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Erol, O. ve Tas, S. (2012). MYO Ogrencilerinin bilgi ve iletisim teknolojilerini

kullanma sikliklar1 ile yaraticilik algilar1 arasindaki iliskinin incelenmesi.

Mehmet Akif Ersoy Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 4(7), 82-104.

Ersoy, Y. (2007). TIMSS 2007: Uluslararasi matematik ve fen arastirmasti i-:

ogrencilerin basarisiyla ilgili bazi gostergeler. Tam metni http://www.f2e2-
ogretmen.com/dagarcigimiz/f2e2-522.pdf adresinden 07.02.2014 tarihinde

edinilmistir.

Ersoy, Y. (2008). Uluslararas: égrenci degerlendirme programi (PISA, 2006)-1:

tiirkiye 'de ogrencilerin fen okuryazarigi. Tam metni http://www.f2e2-
ogretmen.com/dagarcigimiz/f2e2-40.pdf adresinden 02.02.2014 tarihinde

edinilmistir.

Ersoy, E. ve Baser, N. (2012). Olasilik” konusunun senaryo ile 6gretim siireci sonunda

Fer, S.

Fer, S.,

ogrencilerin yaratict diigiinme becerilerindeki degisimi. Caligma X. Ulusal Fen
Bilimleri ve Matematik Kongresinde sunulmus bildiri. Tam metni
http://kongre.nigde.edu.tr/xufbmek/dosyalar/tam_metin/pdf/2223-02_05 2012-
23 34 15.pdf adresinden 06.12. 2014 tarihinde edinilmistir.
(2009). Social constructivism and social constructivist curricula in Turkey for
the needs of differences of young people: Overview in light of the PROMISE
project. In T. Tajmel& S. Klaus (Eds.), Science education unlimited:
Approaches to equal opportunity in learning science i¢inde (s. 179-199).
Miinster: Waxmann Verlagco. Publisher.

Cirik, 1. (2007). Yapilandirmaci 6grenme: Kuramdan uygulamaya . Istanbul:
Morpa Kiiltiir Yaynlari.

Field, A. (2009). Discovering statistics using spss for Windows. London: Sage.


http://www.f2e2-ogretmen.com/dagarcigimiz/f2e2-40.pdf%20adresinden%2002.02.2014
http://www.f2e2-ogretmen.com/dagarcigimiz/f2e2-40.pdf%20adresinden%2002.02.2014
http://kongre.nigde.edu.tr/xufbmek/dosyalar/tam_metin/pdf/2223-02_05_2012-23_34_15.pdf%20adresinden%2006.12
http://kongre.nigde.edu.tr/xufbmek/dosyalar/tam_metin/pdf/2223-02_05_2012-23_34_15.pdf%20adresinden%2006.12

382

Fleer, M. ve Hoban, G. F. (2012). Using 'slowmation’ for intentional teaching in early
childhood centres: possibilities and imaginigs. Australasian Journal of Early
Childhood, 37 (3), 61-70.

Fleer, M. (2013). Affective imagination in science education: determining the emotional
nature of scientific and technological learning of young children. Research
Science Education, 43(5), 2085-2106.

Gay, L.R., Airasian, P. ve Mills, G.E. (2006). Educational research:Competencies
for analysis and applicayions. Upper Saddle River, N.J. : Pearson Merrill
Prentice Hall.

Gogmenler, G (2001). Uzaktan egitim teknolojileri ve ¢agdas yonelimler. Sakarya
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 4, 164-175.

Giiltekin, M. (2007). Diinyada ve tiirkiye’de ilkgretimde yonelimler. Anadolu
Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 7(2), 477-502.

Gtlveren, H., (2007). Egitim fakiiltesi 6grencilerinin elestirel diigiinme becerileri ve bu
becerileri etkileyen elestirel diisiinme faktorleri. Yayinlanmamig Doktora Tezi,
Dokuz Eyliil Universitesi, Izmir.

Giiniig, S., Odabasi, H. F. ve Kuzu, A. (2013). 21. Yiizyil 6grenci 6zelliklerinin
ogretmen adaylari tarafindan tanimlanmasi: Bir twitter uygulamasi. Egitimde
Kuram ve Uygulama, 9(4), 436-455.

Giirdal,A. (1992). Tlkdgretim okullarinda fen bilgisinin dnemi. Hacettepe Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi ,8, 185-189.

Giirdal, A., Aksoy, M., ve Macaroglu, E. (1995). Ilkdgretimde kavram kargasasi. Bilim
ve Teknik. Tiibitak Yayinlari, 334, 96-97.

Giirol, M. A. (2000). Kiiresel arena’da girisimci ve girisimcilik. Ankara: Gazi Kitapevi

Hayes, M.T. (2003). The pleasure of movie making, Journal of Computing in Teacher
Education, 19(3), 82-86

Herrington, J. ve Kervin, L. (2007). Authentic learning supported by technology: ten
suggestions and cases of integration in classrooms. Educational Media
International 44( 3), 219-236.



383

Hew, K. F. ve Brush, T. (2007). Integrating technology into K-12 teaching and
learning: current knowledge gaps and recommendations for future research.

Education Technology Research & Develeopment, 55, 223-252

Hoban, G. (2005). From claymation to slowmation: A teaching procedure to develop
students’ science understandings. Teaching Science: Australian Science
Teachers Journal, 51(2), 26-30.

Hoban, G. ve Ferry, B. (2006). Teaching science concepts in higher education classes
with slow motion animation (slowmation). Calisma E-Learn 2006 World
Conference on E Learning in Corporate, Government, Healthcare & Higher
Education sunulmus bildiri. Chesapeake, VA, USA: Association for the
Advancement of Computing in Education.

Hoban, G. (2007). Using slowmation to engage preservice elementary teachers in
understanding science content knowledge. Contemporary Issues in Technology
and Teacher Education, 7(2), 1-9.

Hoban, G. (2008). Lights, camera, action! using slowmation as a common teaching
approach to promote a school learning community. In A. Samaras, C. Beck, A.
Freese & C. Kosnik (Eds.) Learning communities in practice iginde (s. 45-58).
Dordrecht, The Netherlands: Springer.

Hoban, G. (2009). Facilitating learner-generated animations with slowmation. In L.
Lockyer, S. Bennett, S. Agostino & B. Harper (Eds.) Handbook of research on
learning design and learning objects:issues, applications, and technologies
icinde (s. 313-330). Hershey, PA: IGI Global

Hoban, G., McDonald, D. C.ve Ferry, B. (2009). Improving preservice teachers' science
knowledge by creating, reviewing and publishing slowmations to TeacherTube.
Calisma Society for Information Technology & Teacher Education International
Conference sunulmus bildiri. Tam metni
http://ro.uow.edu.au/cgi/viewcontent.cgi?article=1110&context=edupapers
adresinden 02.03.2015 tarihinde edinilmistir.

Hoban, G., McDonald, D. C., Ferry, B. ve Hoban, S. (2009). Simplifying animation with
"slowmation" to encourage preservice teachers' science learning and teaching.
Calisma , EDMEDIA World Conference on Educational Multimedia,


http://ro.uow.edu.au/cgi/viewcontent.cgi?article=1110&context=edupapers

384

Hypermedia and Telecommunications konferansinda sunulmus bildiri. Tam
metni
http://ro.uow.edu.au/cgi/viewcontent.cgi?article=1109&context=edupapers
adresinden 02.09.2014 tarihinde edinilmistir.

Hoban, N. ve Nielsen, W. (2010). The 5 Rs: A new teaching approach to encourage
slowmations (studentgenerated animations) of science concepts. Teaching
Science, 56(3), 33-37.

Hoban, G. F., Nielsen, W. ve Carceller, C. (2010). Articulating constructionism:
Learning science through designing and making "Slowmations" (student-
generated animations). In C. Steel, M. Keppell, P. Gerbic & S. Housego (Eds.),
Conference of the Australasian Society for Computers in Learning in Tertiary
Education (s.433-443). Queensland: University of Queenland.

Hoban, G., Loughran, J. ve Nielsen, W. (2011). Slowmation: Preservice elemantary
teachers representing science knowledge through creating multimodal digital
animations. Journal of research in scince teaching, 48(9), 985-1009.

Hoban, G.ve Nielsen, W. (2012). Learning Science through Creating a ‘Slowmation’:
A case study of preservice primary teachers. International Journal of Science
Education,1-28.

Hoban, G. ve Nielsen, W. (2013). Learning, eexplaining and ommunicating science
with student-created blended media. Calisma Australian Conference on
Science&Mathematics Education Konferasinda sunulmus bildiri. Tam metni

http://openjournals.library.usyd.edu.au/index.php/lISME/issue/view/606
adresinden 06.07.2014 tarihinde edinilmistir.

Hoban, G. ve Nielsen, W. (2014) Creating a narrated stop-motion animation to explain
science: The affordances of “slowmation” for generating discussion. Teaching
and Teacher Education 42, 68-78.

Hu, L. ve Bentler, P. M. (1999). Cut off criteria for fit indexes in covariance structure
analysis: conventional criteria versus new alternatives. Structural Equation
Modeling, 6(1), 1-55.

Hou, H., Chang, K., ve Sung, Y. (2007). An analysis of peer assessment online
discussions within a course that uses project-based learning. Interactive
Learning Environments, 15(3), 237-251.


http://ro.uow.edu.au/cgi/viewcontent.cgi?article=1109&context=edupapers
http://openjournals.library.usyd.edu.au/index.php/IISME/issue/view/606%20adresinden%2006.07.2014
http://openjournals.library.usyd.edu.au/index.php/IISME/issue/view/606%20adresinden%2006.07.2014

385

Howe, A.C. ve Jones, L. (1998). Engaging children in science. Columbus, OH:
Merrill/Prentice Hall.

Howland, J.L., Jonassen D.H. ve Marra, R.M. (2012). Meaningful learning with
technology (4 th.. ed). Boston, M.A: Pearson.

Hughes, S.(2012). Exploring the 21st century skills used during a project-based
learning experience at the secondary level. Yaymlanmamis ¢ “  University of
Walden.

Hung, C., M., Hwang, G.-J. ve Huang, I. (2012). A Project-based Digital Storytelling
Approach for Improving Students' Learning Motivation, Problem-Solving
Competence and Learning Achievement. Educational Technology & Society, 15
(4), 368-379.

ISTE (International Society for Technology in Education). (2007).
http://www.iste.org/standards/ISTE-standards/standards-for-students adresinden
02.10.2013 tarihinde edinilmistir.

ISTE (International Society for Technology in Education). (2013). About ISTE.
https://www.iste.org/about-iste adresinden 21.12.2013 tarihinde edinilmistir

Inag A. E. (2010). Animasyon kullanimimn ilkégretim 6grencilerinin fen ve teknoloji
dersindeki akademik basarilarina ve akilda tutuma diizeylerine etkisi: 6. 7. ve 8.
siniflar érnegi. Yaymlanmamus Yiiksek Lisans Tezi, 18 Mart Universitesi,
Canakkale.

Jimoyianniz, A. ve Komis, V. (2001). Computer simulations in physics teaching and
learning: A case study on students’understanding of trajectory motion. Computer
and Education, 36, 183-204.

Johnson, D.W. ve Johnson, R.T. (1994). An overview of cooperative learning”.
creativity and collaborative learning: a practical guide to empowering
students and teachers. Thousand, J.S.; Villa, R.A.; Nevin, A. (Ed.) Brookes
Publish Company.

Johnson, D.W., Johnson, R.T.ve Smith K,A. (1998). Maximizing interaction through
cooperative learning. ASEE Prism, 7(6), 24-29.

Johnson, D.W. ve Johnson, R.T. (2000). How can we put cooperative learning into

practice. The Science Teacher. 67(1), 39.


http://www.iste.org/standards/ISTE-standards/standards-for-students

386

Johnson, D.W. ve Johnson, R.T (2005). Learning groups. The handbook of group
research and practice. Wheelan, S.A. (Editor), Sage.

Johnson, B. ve Christensen, L. (2007). Educational research: Quantitative, qualitative,
and mixed approaches (3rd ed.). Thousand Oaks, CA: Sage Publications.

Johnson, R.B. ve Onwuegbuzie, A.J. ve Turner, L,A. (2007). Toward a definition of
mixed methods research. Journal of Mixed Methods Research, 1(2), 112-133.

Jonassen, D.H. (1996). Computers in the classroom: mindtools for critical thinking.
Columbus, OH: Merrill/Prentice-Hall.

Jonassen, D. H., Howland, J., Moore, J.ve Marra, R. M. (2003). Learning to solve
problems with technology: A constructivist perspective. Upper Saddle River, NJ:
Pearson Education.

Joreskog, K. ve Sérbom, D. (2000). LISREL [Computer Software]. Lincolnwood. IL:
Scientific Software. Inc.

Kagar, A. O. ve Dogan, N. (2007). Okuléncesi egitimde bilgisayar destekli egitimin
rolii. Akademik Bilisim, konferansinda sunulmus bildiri. Tam metni
ab.org.tr/ab07/bildiri/38.rtf adresinden 02. 12. 2014 tarihinde edinilmistir.

Kalayci, N. (2001). Sosyal bilgilerde problem ¢ézme ve uygulamalar. Ankara: Gazi
Kitabevi.

Kalayci, . (2005). SPSS uygulamali ¢ok degiskenli istatistik teknikleri. Ankara: Asil
Yaym Dagitim.

Kaptan, S (1998). Bilimsel arastirma ve istatistik teknikleri. Ankara: Tekisik Web Ofset
Tesisleri.

Kaptan, F. ve Korkmaz, H. (2001). ilkégretimde fen bilgisi dgretimi. [lkogretimde etkili

ogretme ve ogrenme o6gretmen el kitabi iginde, Modiil 7, Ankara: MEB

Karacop, A. ve Doymus, K. (2013). Effects of jigsaw cooperative learning and
animation techniques on students' understanding of chemical bonding and their
conceptions of the particulate nature of matter. Journal of Science Education
and Technology, 22 (2), 186-203.

Karakoyun, F. (2014). Cevrimici ortamda olusturulan dijital éykiileme etkinliklerine
iliskin 6gretmen adaylart ve ilkégretim 6grencilerinin goriislerinin incelenmesi.

Yayinlanms Doktora Tezi, Anadolu Universitesi, Eskisehir.



387

Karatas, S. ve Ozcan, S. (2010). Yaratic1 diisiinme etkinliklerinin dgrencilerin yaratici
diisiinmelerine ve proje gelistirmelerine etkisi. Ahi evran Universitesi Egitim

Fakiiltesi Dergisi, 11(1), 225-243.

Kasap, H. (1996). Ishirlikli éSrenme, fen basarisi, hatirda tutma, ogrenci
viiklemeleri ve isbirlikli 6grenme gruplarindaki etkilesim. Yaymlanmamis
Yiiksek Lisans Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi, Izmir.

Kervin, K. (2007). Exploring the use of slow motion animation (slowmation) as a
teaching strategy to develop year 4 students' understandings of equivalent
fractions. Contemporary Issues in Technology and Teacher Education, 7(2),
100-106.

Kidman, G., Keast, S., ve Cooper, R. (2012). Responding to the 5rs: An alternate
perspective of slowmation. Teaching Science: The Journal of the Australian
Science Teachers Association, 58(2), 24-30.

Kline, R. B. (2011). Principles and practice of structural equation modeling. New
York: The Guilford Press.

Kogoglu, C. ve Kéymen, U. (2003). Ogrencilerin hiperortam tasarimcisi olarak katildig
Ogrenme ¢evresinin yaratici diisiinmeye etkisi. The Turkish Online Journal of
Educational Technology 2(3), 127-136.

Korkut, F. (2005). Yetigkinlere yonelik iletisim becerileri egitimi. Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 28, 143-149.

Kotluk, N. ve Kocakaya, S. (2015). 21.ylizy1l becerilerinin gelisiminde dijital
oykiilemeler: ortadgretim 6grencilerinin gorislerinin incelenmesi. Journal of

Research in Education and Teaching 4(2), 354-363.

Koseoglu, 1. (2006). Cografya 6gretiminde problem ¢ézme stratejisi olarak
dramatizasyonun kullanilmasinin 6grencinin basarisina ve hatirlama diizeyine

etkisi. Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi, Istanbul.

Krajcik, J.S., Czerniak, C.M. ve Berger, C.F. (1999). Teaching science: a project-based
approach. McGraw-Hill College, New York.

Kurudayioglu, M. ve Bal, M. (2014). Ana dili egitiminde dijital hikaye anlatimlarinin
kullanim1. Sakarya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi 28, 81- 99.



388

Ledward, B. C., D. Hirata. 2011. (2011). An overview of 21st century skills. Honolulu:
Kamehameha Schools—Research & Evaluation.
http://www.ksbe.edu/spi/PDFS/21st_Century_Skills.pdf adresinden 06.04.2014

tarihinde edinilmistir.

Lim, C. P., Teo, Y. H., Wong, P., Khine, M. S., Chai, C. S., ve Divaharan, S. (2003).
Creating a conducive learning environment for the effective integration of ICT:
Classroom management issues. Journal of Interactive Learning Research, 14(4),
405-423.

Lind, K. K. (2005). Exploring science in early childhood. A development approach.
Clifton Park, NY, USA.

Loveless, A. M. (2000). Creativity, visual literacy and information and communications
technology. Watson, D.M. & Downes,T. (Eds.). Communications and
networking in education: learning in a networked society. London: Kluwer
Academic Publishers.

Laybourne, K. (1998). The animation book. New York: Three Rivers Press.

Louis R.C. (2012). 4 case study exploring technology integration and Incorporation of
21st century skills in elementary classrooms. Yayimlanmamis Doktora Tezi,
University of Boston Northeastern University.

Loveless, A.M. (2000). Creativity, visual literacy and information and communications
technology. D. M. Watson and T. Downes (Eds) Communications and
Networking in Education: Learning in a Networked Society i¢inde. London:
Kluwer Academic Publishers.

Loveless, A. M. (2002). Literature review in creativity, new technologies, and learning..
http://www.nestafuturelab.org/research/reviews/cr01.htm adresinden 04.10.
2014 tarihinde edinilmistir.

Macdonald, D. ve Hoban, G. (2009). Developing science content knowledge though the

creation of slowmations. The International Journal of Learning, 16 (6), 319-330.

Martin, M.O., Mullis, 1.V.S., Foy, P., Olson, J. E., Erberger, E., Preuschoff, C. ve
Galia, J. (2008). TIMSS 2007 international mathematics report: findings from

|EA’s trends in international mathematics and science study at the fourth and


http://www.ksbe.edu/spi/PDFS/21st_Century_Skills.pdf%20adresinden%2006.04.2014
http://www.nestafuturelab.org/research/reviews/cr01.htm%20adresinden%2004.10

389

eighth grades. TIMSS & PIRLS International Study Center, Lynch School of
Education, Boston College.

Mayer, R. E. (2009). Multimedia learning. New York: Cambridge University Press.

McMillan, J. H. ve Schumacher, S. (2010). Research in education: Evidence-based
inquiry. Boston: Pearson.

Milli Egitim Bakanlig1. (2004). [lkbgretim fen ve teknoloji dersi 6gretimi programa.
Ankara.

Milli Egitim Bakanlig1 Talim Terbiye Kurulu Baskanlig1.(2005). /lkogretim fen ve
teknoloji dersi 6, 7 ve 8. sinif ogretim programi. Ankara: Devlet Kitaplar1 Basim

Evi.

Milli Egitim Bakanlig1.(2006). [lkégretim fen ve teknoloji 6 6gretmen kilavuz kitab.

Ankara: Evren Yayincilik.

Milli Egitim Bakanligi. (2013a) . PISA 2012 ulusal 6n raporu. Ankara:Yenilik ve
Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii (YEGITEK).

Milli Egitim Bakanligi. (2013b). Tlkdgretim kurumlari (ilkokullar ve ortaokullar) Fen
bilimleri dersi 6gretim programi. Tam metni
http://ttkb.meb.gov.tr/www/guncellenen-ogretim-programlari/icerik/151
adresinden 05.06.2013 tarihinde edinilmistir.

Ming, T. S., Sim, L. Y., Mahmud, N., Kee, L. L., Zabidi, N. A. ve Ismail, K. (2014).
Enhancing 21st century learning skills via digital storytelling: VVoices of
Malaysian teachers and undergraduates. Procedia - Social and Behavioral
Sciences, 118, 489- 494,

Morrow, K. (1994). Effects of cooperative learning groups versus whole class
instruction on achievement scores in high school geometry classrooms.

Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Southern Connection State University.

National Council of Teachers of Mathematics. (2000). Principles and standarts for
school mathematics. Reston, VA.


http://ttkb.meb.gov.tr/www/guncellenen-ogretim-programlari/icerik/151

390

National Research Council. (2011). Assessing 21st century skills: summary of a
workshop. Washington, DC: The National Academies Press.

National Science Teachers Association (NSTA). (2011). Quality sicence education and
21. St. Century skills. Tam metni
http://www.nsta.org/about/positions/21stcentury.aspx adresinden 03.03.2015

tarihinde edinilmistir.

NCREL ve Metiri Group. (2003). EnGauge 21st century skills: Literacy in the digital
age. Naperville, IL: NCREL & Metiri Group.

Nguyen, A. T. (2011). Negotiations and challenges in creaing a dijital story: The
experience of graduate student. Yayinlanmamig Doktora Tezi, University of
Houston, TX, USA.

Nunnally, J. ve Bernstein, 1. (1994). Psychometric theory. New York: McGraw-Hill.

Ochsner, K.(2010). Lights, camera, action research : the effects of didactic digital
movie making on students’ twenty-first century learning skills and science
content in the middle school classroom. Yayimlanmamis Doktora Tezi,
University of Arizona State, Arizona.

Oguzkan, A. F.(1983). Orta dereceli okul 6gretmenlerinin yetistirilmesi. cumhuriyet
déneminde egitim. Istanbul: M.E.B. yayimlari.

Oliver, K. M. (2000). Methods for developing constructivist learning on the web.
Educational Technology, 40 (6), 5-17.

Oral, B. (2000). Sosyal bilgiler dersinde isbirlikli 6grenme ile kiime ¢aligmasi
yontemlerinin 6grencilerin erisileri, derse yonelik tutumlar1 ve 6grenilenlerin
kalicihig {izerindeki etkileri. Cukurova Unv. Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2( 19),
43-49.

Ostashewski, N. ve Reid, D. (2012). The ipad2 in the k12 classroom: implementation
and professional development support for integrating digital storytelling
activities. Calisma Australian Computers in Education Conference sunulmus
bildiri. Tam metni

http://acec2012.acce.edu.au/sites/acec2012.acce.edu.au/files/proposal/279/Ostas


http://www.nsta.org/about/positions/21stcentury.aspx
http://acec2012.acce.edu.au/sites/acec2012.acce.edu.au/files/proposal/279/Ostashewski%20&%20Reid%20(2012)%20The%20iPad%20in%20the%20K12%20Classroom.pdf

391

hewski%20&%20Reid%20(2012)%20The%20iPad%20in%20the%20K12%20C
lassroom.pdf adresinden, 10.12.2014 tarihinde edinilmistir

Omeroglu, E., Turla, A.(2001). Okuldéncesi dénemde yaraticilik egitimi ve
desteklenmesi. Milli Egitim Dergisi, 151, 49-53.

Ozden, Y. (2004). Ogrenme ve égretme. (6. Baski).Ankara: Pegem A Yayincilik.

Ozden, M. Y. (2013). Temel egitim 1 ve 5. sinif 6Srencileri kendi animasyonlarini
tiretecekler. http://myozden.blogspot.com.tr/2013/11/temel-egitim-1-ve-5-snf-
ogrencileri.html adresinden 04.10.2014 tarihinde edinilmistir.

Ozmen, H. (2003). Kimya 6gretmen adaylarmin asit ve baz kavramlartyla ilgili
bilgilerini giinliik olaylarla iliskilendirebilme diizeyleri. Kastomonu Egitim
Dergisi. 11(2), 317-324.

Ozmusul, M. (2012). Ogretmen egitiminde yaraticilik ve inovasyon. Kastamonu Egitim

Dergisi, 20(3), 731-746.
Paige, J. (2009). The 21 st century skills movement. Educational Leadership, 9 (67), 11.

Pallant, J. (2001). The SPSS survival manual: A step-by-step guide to data analysis
using SPSS for Windows . St Leonards, NSW: Allen & Unwin.

Partnership for 21st Century Skills. (2003). Learning for the 21st century: A report and
mile guide for 21st century skills. Washington, D.C.

Partnership for 21st Century Skills. (2009) Framework for 21st century learning.
http://lwww.p21.org/our-work/p21-framework. adresinden 12.10.2013 tarihinde
edinilmistir.

Paul, R., Binker, A., Jensen, K. ve Kreklau, H.(1990). Critical thinking handbook: 4. -
6. grades a guide for remodeling lesson plans in language arts, social studies

and science. Ca. Foundation for Critical Thinking, Sonoma State University.

Pearce, K. L., Birbeck, D. ve May, E. ( 2013). The use of animation and the ‘teach-
back’ technique to facilitate an understanding of health liteacy level within the

general community. Ergo, 3(2), 39-45.


http://acec2012.acce.edu.au/sites/acec2012.acce.edu.au/files/proposal/279/Ostashewski%20&%20Reid%20(2012)%20The%20iPad%20in%20the%20K12%20Classroom.pdf
http://acec2012.acce.edu.au/sites/acec2012.acce.edu.au/files/proposal/279/Ostashewski%20&%20Reid%20(2012)%20The%20iPad%20in%20the%20K12%20Classroom.pdf
http://myozden.blogspot.com.tr/2013/11/temel-egitim-1-ve-5-snf-ogrencileri.html%20adresinden%2004.10.2014
http://myozden.blogspot.com.tr/2013/11/temel-egitim-1-ve-5-snf-ogrencileri.html%20adresinden%2004.10.2014
http://www.p21.org/our-work/p21-framework

392

Pinarbasi, T., Doymus, K., Canpolat, N. ve Bayrakceken, S. (1998). Universite kimya
boliimleri 6grencilerinin bilgilerini giinliik hayatla iligkilendirebilme diizeyleri.
II1. Ulusal Fen Bilimleri Egitimi Sempozyumunda sunulmus bildiri. Trabzon,
Karadeniz Teknik Universitesi.

Plano Clark, V. L., Creswell, J. W., Green, D. O. ve Shope, R. J. (2008). Mixing
quantitative and qualitative approaches: An introduction to emergent mixed
methods research. HesseBiber & P. Leavy (Eds.) The handbook of emergent
methods i¢inde (s. 363-387). New York: Guilford Press.

Prensky, M. (2001). Digital Natives. Digital Immigrants .On the Horizon. 9(5). 1-6.

Ravitz, J.,Hixsoni N., English, M. ve Mergendoller, J.(2012). Using project based
learning to teach 21. st century skills: finding from a statewide initiative.
Calisma Annual Meetings of the American Educational Research Association
konferasinda sunulmus bildiri. . Tam metni
http://bie.org/images/uploads/general/21c5f7ef7e7ee3b98172602b29d8ch6a.pdf
adresinden 02.10.2014 tarihinde edinilmistir.

Raykov, T. ve Marcoulides, G. A. (2006). On multilevel model reliability estimation
from the perspective of structural equation modeling. Structural Equation
Modeling, 13, 130-141

Reid, D., Reid, E.ve Ostashewski, N. (2013). Combining iPads and slowmation:
Developing digital storytellers in an early learning environment. Calisma
World Conference on Educational Media and Technology konferasinda
sunulmustur. Tam metni http://www.editlib.org/p/112164. adresinden
07.12.2013 tarihinde edinilmistir.

Reys R., Suydam M., Lindquist M. ve Smith N. (1995). Helping children learn
mathematics. Allyn and Bacon, Boston.

Robin, B. (2007). The convergence of digital storytelling and popular culture in
graduate education. R. Carlsen vd. (Ed.).Calisma Society for
Information Technology &Teacher Education International Conference
sunulmus bildiri. Tam metni http://faculty.coe.uh.edu/brobin/homepage/DS-
Pop-Culture.pdf adresinde 04.05. 2014 tarihinde edinilmistir.

Robin, B. (2008). Digital storytelling: A powerful technology tool for the 21st


http://bie.org/images/uploads/general/21c5f7ef7e7ee3b98172602b29d8cb6a.pdf%20adresinden%2002.10.2014
http://bie.org/images/uploads/general/21c5f7ef7e7ee3b98172602b29d8cb6a.pdf%20adresinden%2002.10.2014
http://www.editlib.org/p/112164.%20adresinden%20%2007.12.2013
http://www.editlib.org/p/112164.%20adresinden%20%2007.12.2013
http://faculty.coe.uh.edu/brobin/homepage/DS-Pop-Culture.pdf%20adresinde%2004.05
http://faculty.coe.uh.edu/brobin/homepage/DS-Pop-Culture.pdf%20adresinde%2004.05

393

century classroom. Theory Into Practice, 47, 220-228.

Rogers, P. L. (2001). Designing instruction for technology enhanced learning. London:
IRM Pres.

Sadik, A. (2008). Digital storytelling: A meaningful technology-integrated approach
for engaged student learning. Educational Technology Research and
Development, 56(4), 487-506.

Saygili, G. (2010). Ogretim teknolojilerinin fen ve teknoloji dersinde kullaniminin
ilkogretim 6grencilerinin problem ¢ozme becerilerine 6grenme ve ders ¢alisma
stratejilerine iist diizey diisiinme becerilerine fen ve teknoloji dersine yonelik
tutumlarina ve ders basarisina etkisinin incelenmesi. Yayimlanmamis Doktora
Tezi, Dokuz Eyliil Universitesi, [zmir.

Scardamalia, M. ve Bereiter, C. (1993). Technologies for knowledge-building
discourse. Communication fort he ACM, 36(5), 37-41.

Senemoglu, N. (2004). Gelisim égrenme ve 6gretim kuramdan uygulamaya. Ankara:
Gazi Kitabevi.

Serin, O., Bulut-Serin, N. ve Saygili, G. (2009). The effect of educational technologies
and material supported science and technology teaching on the problem solving
skills of 5 the grade primary school student. Calisma World Conference on
Educational Sciences Konferansinda sunulmus bildiri. Tam metni
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877042809001189
adresinden 07.11.2014 tarihinde edinilmistir.

Sharma, S. (1996). Applied multivariate techniques. USA: John Wiley & Sons. Inc.

Shu-Sheng, L. (2001). Designig the hypermedia-based learning environment.
International Journal of Instructional Media, 28 (1), 43-57.

Silva, E. (2009). Measuring skills for 21. St. Century learning. Phi Delta Kappan, 90(9),
630.

Skinner, E.ve Hagood, M. (2008). Developing literate identities with English
language learners through digital storytelling. The Reading Matrix, 8(2), 12-38.

Soderberg, P. ve Price, F. (2003). An examination of problem-based teaching and
learning in population genetics and evolution using” EVOLVE, a computer

simulation. International Journal of Science Education, 25(1), 35-55.


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877042809001189%20adresinden%2007.11.2014
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877042809001189%20adresinden%2007.11.2014

394

Soylu, H. (2004). Fen égretiminde yeni yaklasimlar kesif yoluyla 6grenme. Ankara:
Nobel Yaymevi.

Sungur, N. (1997). Yaratic: Diisiince. Istanbul: Evrim Yayinevi.

Sahinel, S.(2005). Elestirel diisiinme. O. Demirel (Ed.). Egitimde yeni yonelimler
icinde. Ankara: Pegem A Yayincilik.

Seker, H., Deniz, S. ve Gorgen, 1. (2004). Ogretmen yeterlikleri dlgegi. Milli Egitim
Dergisi, 164, 105-118.

Simsek, O. F. (2007). Yapisal esitlik modellemesine giris: Temel ilkeler ve LISREL
uygulamalar:. Ankara: Ekinoks Basin Yayin Dagitim Ltd Sti.

Sisman, M., Acat, M. B., Aypay, A. ve Karadag, E. (2011). TIMSS 2007 ulusal fen
raporu: 8. siniflar. Ankara: EARGED Yaynlari.

Tabachnick, B. G. ve Fidell, L. S. (2007). Using multivariate statistics (5th ed.).
Boston: Pearson Education.

Talib, O., Norishah, T.P. ve Zulkafly, N.A. (2014). Understanding the wonders of
science through creative play. Calisma 4th World Conference on Learning
Teaching and Educational Leadership Konferansinda sunulmus bildir. Tam
metni http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877042814036696
adresinden 10.02.2015 tarihinde edinilmistir

Talim Terbiye Kurulu Bagkanligi. (2008). Bagbakanlik Talim ve Terbiye Kurulu
Baskanlig1. http://www.ttkb.gov.tr. adresinden 20.03.2014 tarihinde edinilmistir.

Tanner, D. (1994). Creativity and innovation in r&d. r&d innovator
http://www.winstonbrill.com/bril001/html/article_index/articles/101-
150/article106_body.html adresinden 10.04.2014 tarihinde edinilmistir.


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877042814036696%20adresinden%2010.02.2015
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1877042814036696%20adresinden%2010.02.2015

395

Tashakkori, A. ve Creswell, J. (2007). The new era of mixed methods. Journal of
Mixed Methods Research, 1 (1), 3-8.

Tasdemir, A., Demirbas, M. (2010). Ilkogretim dgrencilerinin fen ve teknoloji dersinde
gordiikleri konulardaki kavramlari giinliik yasamla iligkilendirebilme diizeyleri.

Uluslararast Insan Bilimleri Dergisi. 7(1), 124-148.

Tatar, N. (2006). IIkogretim fen egitiminde arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin
bilimsel siire¢ becerilerine, akademik basariya ve tutuma etkisi. Yaymnlanmis

Doktora Tezi, Gazi Universitesi, Ankara.

Thompson, B. (2004). Exploratory and confirmatory factor analysis: Understanding
concepts and applications.Washington DC: American Psychological Association
Tichenor, M. ve Jewell, M. J.(1996). A framework for using journal writing in the

primary grades. In Reading Improvement, 33(2), 81-87.

Tutkun, O. F. (2010). 21.yiizyilda egitim programinin felsefi boyutlar1. Gazi
Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 30 (3), 993-1016.

Uysal, M.E. (2009). Ilkégretim tiirkce dersinde isbirlikli 6grenmenin erisi, elestirel
diistince ve yaraticilik becerilerine etkisi. Yayinlanmamis Doktora Tezi, Dokuz

Eyliil Universitesi, izmir.

Ulger, K. (2014). Ogrencilerin yaratici diisiinme gelisimlerinin incelenmesi. Egitim ve
Bilim, 39 (175), 275-284

Urey, M.ve Cepni S. (2014). Fen temelli ve disiplinlerarasi okul bahgesi programinin
ogrencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlar {izerine etkisinin farkl
degiskenler agisindan degerlendirilmesi. Ondokuz Mayis Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 33(2), 537-548.

VanderStoep, S. ve Pintrich, P. (2003). Learning to learn. The skill and will of
college success. Upper Saddle River, NJ. Prentice Hall.

Vratulis,V., Clarke, T., Hoban, G. ve Erickson, G. (2011). Additive and disruptive
pedagogies: The use of slowmation as an example of digital technology

implementation. Teaching and  Teacher Education, 27(8), 1179-1188



396

Vygotsky, L S. (1978). Educational implications. In M. Cole, V. John-Steiner, S.
Scribner & E. Souberman (Eds.), Mind in society: The development of higher
psychological processes iginde (s. 79-153). Cambridge: Harvard University
Press.

Wagner, T. (2008). Rigor redefined. Educational Leadership, 68(2), 20-24.

Wang, S. ve Zhan, H. (2010). Enhancing teaching and learning with digital storytelling.
International Journal of Information and Communication Technology Education
6(2), 76-87.

Weiss, Benmayor, O'Leary ve Eynon, (2002). Digital technologies and pedagogies.
Social Justice, 29 (4), 153-167.

Wenger, E. (1998).Communities of practice: Learning, meaning and identity. Cam-
bridge: Cambridge University.

Windschitl, M. (2009). Cultivating 21st century skills in science learners: How systems
of teacher preparation and professional development will have to evolve.
Calisma National Academies of Science Workshop on 21st Century Skills
calistayinda sunulmustur. University of Washington, Washington, DC.

Worthington, R. L. Ve Whittaker, T. A. (2006). Scale development research a content
analysis and recommendations for best practices. The Counseling Psychologist,
34(6), 806-838

Yalin, H.I., Karadeniz, S. ve Sahin, S. (2007) Barriers to ICT Integration into
Elemantary School in Turkey. Journal of Applied Science, 7(24), 4036-4039.

Yasar, S. (1998). Yapisalci kuram ve 6grenme-dgretme siireci. Anadolu Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi 8( 1-2), 68-75.

Yasar, S., Giiltekin, M. ve Anagiin, S. (2005). Ilkégretimde grencilere cevre bilinci
kazandirmada probleme dayali 6grenme kapsaminda gelistirilen 6rnek
uygulamalar. XIV. Ulusal Egitim Bilimleri Kongresinde sunulmus bildiri.
Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi, Denizli.

Yildirim, A. ve Simsek, H. (2008). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri.
Ankara: Seckin Yaynlari.



397

Yildirim, H. 1 (2009). Elestirel diisiinmeye dayali fen eSitiminin 6Srenme iiriinlerine
etkisi. Yaymlanmamis Doktora Tezi, Gazi Universitesi, Ankara.

Yildirim, H.1. ve Sensoy, O. (2011). ilkdgretim 7. Sinif dgrencilerinin elestirel diisiinme
egilimi ilizerine elestirel diisiinme becerilerini temel alan fen 6gretiminin etkisi.
Kastamonu Egitim Dergisi, 19, 523-540.

Yildirim, H.1. (2009) Elestirel diisinmeye dayali fen egitiminin 6grenme iiriinlerine
etkisi. Yaymlanmamis Doktora Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri

Enstitiisii, Ankara.

Yildirm, H.I. ve Sensoy, O. (2011). ilkdgretim 7. siif dgrencilerinin elestirel
diisiinme egilimi {izerine elestirel diislinme becerilerini temel alan fen

ogretiminin etkisi. Kastamonu Egitim Dergisi 19(2) 523-540.

Yildiz, Z. (2012). Proje tabanli ogrenme yaklasiminin orta ogretim ogrencilerinin
yaratici diistinme problem ¢ozme ve akademik risk alma diizeylerine etkisi.

Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi, Ankara.

Yigit, N. (2005). Bilgisayar destekli fen ve teknoloji 6gretimi. S.Cepni (Ed., Kuramdan

uygulamaya fen ve teknoloji 6gretimi iginde. Ankara: Pegem A :Yaymcilik.

Yiiksel, P. (2011). Using digital storytelling in early childhood education: a
phenomenological study of teacher’ experiences. Yayinlanmamis Doktora Tezi,

Orta Dogu Teknik Universitesi, Ankara.
http:/fcit.usf.edu/multimedia/overview/overviewc.html).

(https://tr.wikipedia.org/wiki/Fen_bilimleri).





