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OZET

ULUSLARARASI KANGURU MATEMATIK YARISMASI TURKIYE
SORULARININ TEMEL MATEMATIKSEL BECERILER ACISINDAN (TIMSS
BILISSEL ALANLARINA GORE) INCELENMESI

Nejla DEVECI

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal1
Anadolu Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Agustos 2023

Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Gonca INCEOGLU

Bu arastirmada, 80’den fazla iilkede 7 milyondan fazla 6grencinin katildig:
Uluslararas1 Kanguru Matematik Yarigsmast 2015-2022 yillarinda ¢ikan ortaokul
diizeyindeki sorularin temel matematiksel beceriler agisindan TIMSS biligsel alan
cergevesinde incelenmesi amaclanmigtir. Nitel arastirmanin benimsendigi c¢alismada
veriler dokiiman incelemesi yontemi ile toplanmistir. Calismada veriler betimsel analiz
baglaminda dokiiman analizi kullanarak analiz edilmistir. Bu arastirmada Kanguru
Matematik Yarigmasi Tiirkiye sorulart hangi TIMSS biligsel alanina iliskin sorulardan
olustugu, yillara, sinif diizeylerine ve 3-4-5 puanlik sorulara gore nasil bir degisiklik
gosterdigi sorularina cevap aranmistir. Bu kapsamda toplam 480 soru TIMSS2019
biligsel alan ¢ergevesinde bilme, uygulama ve akil yiiriitme kategorilerinde alt boyutlari
ve gecmis TIMSS sorularinin kategorileri incelenerek siniflandirilmistir. Sorularin bir
kismi aragtirmaci ve bir 6gretmen tarafindan kodlanip analiz edilmis bunun sonucunda
%83,3 kodlayic1 giivenirligi saglanmistir. 2015-2022 yillar1 5-6. smif diizeyinde bilme
biligsel alan1 %16 iken 7-8. siif diizeyinde bilme bilissel alan1 %13; 5-6. simf
diizeyinde uygulama bilissel alan1 %24 iken 7-8. simif diizeyinde %28; akil yiiriitme
biligsel alan1 5-6. sinif diizeyinde %60 iken 7-8. smif diizeyinde %59 oldugu tespit
edilmistir. Sorularin yillara ve siniflara gore biligsel alanda degisimler olsa da 5 puanlik
sorularin genelde akil yiiriitme becerisi gerektirdigi, 4 puanlik sorularin akil yiiriitme ve
uygulama, 3 puanlik sorularin ise uygulama ve bilme bilissel alanlarinda sorular oldugu
sonucuna ulasilmistir. Arastirmada incelenen Kanguru Matematik ilk etap sorularinda
iist diizey becerileri 6lgmeye yonelik sorularin daha fazla bulundugu sonucuna
ulagilmistir. Yetenekli 6grencilerin tespit edilmesi bu tarz yarigmalar ile 6grencileri
motive etmek ve Ogrencinin diislinsel smirlarin1  zorlayarak potansiyellerini
gerceklestirmelerine katki saglayacagi diisliniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kanguru matematik yarigsmasi, Matematiksel beceriler,
TIMSS biligsel alanlar



ABSTRACT

INVESTIGATION OF INTERNATIONAL KANGAROO MATHEMATICS
CONTEST TURKEY QUESTIONS IN TERMS OF BASIC MATHEMATICAL
SKILLS (ACCORDING TO TIMSS COGNITIVE FIELDS)

Nejla DEVECI
Department of Mathematics and Science Education Anadolu University,
Institute of Educational Sciences, August 2023
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Gonca INCEOGLU

In this research, it is aimed to examine the exam questions of the International
Kangaroo Mathematics Competition, in which more than 7 million students participated
in more than 80 countries, within the framework of TIMSS cognitive domain in terms
of basic mathematical skills at the secondary school level for the years 2015-2022. In
the study, in which qualitative research is adopted, data are collected by document
analysis method. In the study, the data are analyzed using document analysis in the
context of descriptive analysis. In this study, answers are sought to the questions of
which TIMSS cognitive domain the Kangaroo Mathematics Contest Turkey questions
consist of, how they differ according to years, grade levels and questions with 3-4-5
points. In this context, a total of 480 questions are classified in the cognitive domain of
TIMSS2019 by examining their sub-dimensions in the categories of knowing, applying
and reasoning, and the categories of previous TIMSS questions, and some of the
questions are coded and analyzed by the researcher and a teacher, as a result of which
83.3% encoder reliability is achieved. Between 2015 and 2022, it is found that the
cognitive area of knowledge at the 5th and 6th grade level is 16%, while the cognitive
area of knowledge at the 7th and 8th grade level is 13%; the cognitive area of
application at the 5-6 grade level is 24%, while the 7th and 8th grade level is 28%; the
cognitive area of reasoning is 60% at the 5th and 6th grade level and 59% at the 7th and
8th grade level .Although there are changes in the cognitive domain according to years
and classes, it has been concluded that 5-point questions generally require reasoning
skills, 4-point questions are questions in reasoning and application, and 3-point
questions are questions in the cognitive domains of application and knowing. It is
concluded that the Kangaroo Mathematics first stage questions examined in the study
included more questions to measure high-level skills. It is thought that identifying
talented students will motivate students with such competitions and contribute to the
realization of their potential by pushing the intellectual limits of the students.

Keywords: Kangaroo math competition, Mathematical skills, TIMSS cognitive
domains



TESEKKUR

Lisansiistii egitimim boyunca yardimini esirgemeyen, bana tecriibesiyle yol
gosteren, tezimde bilimsel katkilariyla bana yon veren, 6grencilerine verdigi degeri her
zaman hissettigim, her zaman destekleyip yanimda oldugunu hissettiren, 6grencisi
oldugum i¢in gurur duydugum degerli ve c¢ok sevdigim hocam Dr. Gonca
INCEOGLU’na géniilden tesekkiirlerimi sunarim. Bana olan giiveniniz, ilginiz ve
sabriniz i¢in minnettarim.

Tez savunma jiirime katilan ve tez ¢aligmasi siirecinde goriis ve Onerileriyle bana
destek olan kiymetli hocalarim ve S
“’a ¢ok tesekkiir ederim.

Hayatimin her doneminde bana en ¢ok giivenen, sevgisini ve destegini hep
hissettigim, emeklerini asla 6deyemeyecegim, maddi ve manevi en biiyiik destekgilerim
canim annem " camim babam ve canim kardesim

- ’ye tiim kalbimle tesekkiir ederim.

Beni sonsuz bir inanc¢la destekleyen, sevgisini ve ilgisini eksik etmeyen egitim
ogretim hayatim boyunca gerek fikirleri gerek rehberlikleri gerek 6rnek davranislari ile
diisiincelerime 151k tutan ve gorevini hakkiyla yapan biitlin 6gretmenlerime ¢ok tesekkiir
ederim.



ETIiK iLKE VE KURALLARA UYGUNLUK
BEYANNAMESI

Bu tezin bana ait, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu; calismamin hazirlik, veri
toplama, analiz ve bilgilerin sunumu olmak iizere tiim asamalarinda bilimsel etik ilke ve
kurallara uygun davrandigimi; bu ¢alisma kapsaminda elde edilen tiim veri ve bilgiler
icin kaynak gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynak¢ada yer verdigimi; bu calismanin
Anadolu Universitesi tarafindan kullanilan “bilimsel intihal tespit programiyla”

2

tarandigin1 ve hicbir sekilde “intihal icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir

zamanda, calismamla ilgili yaptigim bu beyana aykirt bir durumun saptanmasi

durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglar1 kabul ettigimi bildiririm.

Nejla DEVECI
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1. GIRIS

Bu béliimde problem durumuna, arastirmanin amacina, dnemine, sinirliliklarina,

varsayimlarina, tanimlarina, kuramsal temeline ve ilgili taksonomilere yer verilmistir.

1.1.Problem

Degisen teknoloji ve gelisen diinya kosullar1 bireylerin bir¢ok farkli beceriye
sahip olmasimi zorunlu kilmaktadir. 21. Yiizyil becerileri olarak bilinen sorgulayici
diisiinme, dijital okuryazarlik, analitik diisiinme gibi beceriler iizerine bireylerin
aldiklar1 egitim sonunda bazi beceri ve yetkinliklere sahip olmalar1 beklenmektedir.
Omegin is diinyas1 ve siyasi liderler bireylerin; problem ¢ézme, elestirel diisiinme,
iletisim, is birligi ve 6z-yonetim gibi becerilerini gelistirmelerini beklemektedir (Yalgin,
2018; National Research Council, 2012).

Cherry ve Vignoles (2020) OECD (Ekonomik Is birligi ve Kalkinma Orgiitii) yetiskin
beceri anketlerinden ve cesitli ¢aligmalardan daha iyi temel becerilere (6zellikle
aritmetik ve okuryazarlik) sahip bireylerin daha yiiksek ekonomik kazanimlari (yiiksek
prim ve ticretler) oldugunu bunun da daha iiretken ve nitelikli is giicii sagladigini bu
durumun kisi basina diisen milli geliri artirdigina dair sonuglar oldugunu ifade

etmislerdir.

Ulkeler kalkinmak, gelismek, nitelikli insan giicii yetistirmek amaciyla 1ZA
World of Labor (Ulusal ve Uluslararast Kanita Dayali Politika Olusturma) gibi ¢esitli
kuruluslarin verilerine gore birtakim politikalar gelistirir. Bu nedenle iilkeler kaliteli bir
egitim sistemi kurmak icin politikalarini diizenler (Ozdemir, 2009). Bu baglamda Milli
Egitim Bakanligt (MEB)’da 2004 yilinda davranis¢i egitim felsefesi ile hazirlanmis
egitim programlarinin giiniimiizde yetersiz kalmasi sonucu yapilandirmaci modele
gecildigini duyurmustur (MEB, 2005). Bu model bireylerin bilgiyi 6znel olarak daha
onceki 6grenmeleri ile baglantilar kurarak aktif bir bicimde insa etmesine dayanirken
rehber olan 6gretmen, 6grenme ortamlarini dgrencileri diisiindiirmeye yoneltecek ve
problemlere c¢esitli ¢oziim yollar1 gelistirmek i¢in olumlu tartigma ortamlar1 yaratacak
sekilde diizenler (Cmar vd, 2006). Ogretmen, ogrenme siirecinde bireylerin
ogrenmelerini destekleyerek Ogrendiklerini zihinsel olarak anlamlandirmasina &nem

verir (Sasan, 2002).



Egitim sistemlerinin olusturulmasinda MEB, program gelistirme birimleriyle
bilimsel veriler 15181nda var olan programdaki eksiklikleri gidermek ve istendik davranig
olusturmak igin bir plan dahilinde programlar hazirlar, programlarin uygulanmasini ve
denetlenmesini saglar. Tan (2020); egitim sisteminin tim birimleriyle is birligi
icerisinde ¢aligmas1 gerektigini, bu sistemin Ogelerindeki herhangi bir aksakligin tiim
sistemi etkileyecegini ve sistemi olusturan Ogelerin verimli caligmasinin ise elde
edilecek tirliniin kalitesini belirleyecegini ifade eder. Egitim; sistem yaklasimiyla girdi
(6gretmen, Ogrenci, program, ckonomi, yonetim, vs), siire¢ (kaynak ve potansiyelin
etkin ve etkili kullanimi), ¢ikti (istendik nitelige sahip, yetersiz veya istenmedik
nitelikte) ve degerlendirme (kontrol) yapilarinin olusturdugu etkilesime sahip bir
biitiindiir (Tan, 2020). Ogrenme Ogretme siirecinde girdi dgesini olusturan yapilarin
uygunlugu, siirecin etkili isleyip islememesinin belirlenmesi, ¢ikt1 dgesinin amaglara
uygunlugu ve degerlendirme Ogesinin gecerliligi yani yapmasi gereken isi yapabilme
derecesinin belirlenmesi i¢in girigte, siire¢ icerisinde ve silire¢ sonunda g¢esitli

degerlendirme araglarindan faydalanilir (Tan, 2020).

Ogrenme ogretme siirecinde ogrencilerin  sahip olmas1 istenen beceri ve
yetkinliklerin 6l¢iilmesinde ulusal test ve siavlarin yaninda birgok iilkenin katildig1 ve
hangi seviyede olduklarin1 gérmeyi saglayan gegerliligi ve giivenirligi yiiksek bazi
uluslararasi diizenlenen sinavlar, yarigmalar, organizasyonlar vardir. Bir¢ok iilkenin
katitlimi ile saglanan The Programme for International Student Assessment
(PISA), Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS), Progress in
International Reading Literacy Study (PIRLS) gibi sinavlarda iilkeler diinya tizerindeki
siralamalarin1 gorme imkani elde etmekte ve bu sinavlarda elde ettikleri basarilara gore

egitim sistemlerini veya programlarini diizenlemektedir.

OECD (Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii) tarafindan gelistirilmis olan
PISA’nin temel amaci ise 15 yas grubu ogrencilerin okulda edindikleri bilgi ve
becerileri giinlilk yasamda kullanma becerilerini degerlendirmektir. Uluslararasi
Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) olarak adlandirilan smav uluslararas1 dlgekte
yapilan bir smav olup Ogrenci izleme c¢aligmasidir (MEB, 2018a). PISA ayrica
ogrencilerin motivasyonlari, 6grenme sekli, 6z saygi ve 6z bilingleri, okul ortami ve

aileleri ile 1lgili verileri de toplamaktadir.



PISA, diizenli olarak her ii¢ yilda bir uygulanan smavda &grencileri anadilde
okuma-anlama becerileri, fen ve matematik okuryazarligi gibi farkli alanlarda
degerlendirmektedir. PISA  arastirmasinda Kullanilan ~ "okuryazarlik"  kavrami;
Ogrencinin toplumda daha etkin olarak bulunmasi i¢in bilgi ve potansiyelini artirmak
amaciyla ¢esitli kaynaklart bulma, uygun bir sekilde kullanma ve degerlendirmesi
olarak agiklanmaktadir (MEB, 2020).

Ogrencilerin matematik ve fen alanlarinda kazandiklar1 bilgi ve becerilerin
degerlendirilmesini saglayan 4 yilda bir yapilan 4. ve 8. sif 6grencilerine uygulanan
Uluslararas1 Egitim Basarilarint Degerlendirme Kurulusu IEA’nin  (International
Association for the Evaluation of Educational Achievement) bir projesi olan
Uluslararas1 Matematik ve Fen Bilimleri Calismalarindaki Egilimleri arastirdigi TIMSS
(Trends in International Mathematics and Science Study) O6grenci basarilarindaki
egilimleri ve ulusal egitim sistemleri arasindaki farkliliklar1 da gozlemleyerek tarama
yapar. TIMSS’in temel amaci, diinya ¢apinda matematik ve fen egitiminin gelismesine

yardimer olmaktir (MEB;2020).

PIRLS (Progress in International Reading Literacy Study) Uluslararas1 Okuma
Becerilerinde  Gelisim  Arastirmasi, |EA  (Uluslararas1 Egitim  Basarilarini
Degerlendirme Kurulusu) tarafindan 5 yilda bir 4. simf 6grencilerinin okudugunu

anlama becerilerini ve okuma aliskanliklarini inceleyerek degerlendiren bir arastirmadir

(MEB, 2021).

PISA, TIMSS, PIRLS gibi uluslararasi degerlendirme kuruluslar1 sinavlarina
Tiirkiye de katilmaktadir. Bu tarz smavlarin en yogunlastigi konularin basinda
okudugunu anlama becerisi ile fen ve matematik okuryazarligi gelmektedir. MEB PISA
2018 On Raporuna gore Tiirkiye nin uzun yillardir ortalama basari puanlar1 ve diinya
tizerindeki siralamamizda 2015 verilerine gore ilerleme kaydetmistir (MEB, 2019).
Birgok alanda puanlar OECD ortalamasinin altinda kalmistir fakat bu ilerleme istenilen

diizeyde degildir ¢iinkii.

Ornegin TIMSS 2015 verilerine gore iilkemiz 8. smif matematik alaninda toplam
39 iilke katiliminda 24. sirada yer alirken TIMSS 2019 verilerine gore ise 8. sif
matematik alaninda Tirkiye 39 iilkenin siralamasinda 20. siradadir (MEB, 2020).



Tiirkiye, PISA 2015 verilerine gore matematik okuryazarliginda 72 iilke icerisinde 50.
siraya, 2018 sonuglarina gore ise; 79 iilke arasinda 42. siraya yerlesmistir (MEB, 2020).

Modern toplumlar basarili bir yasam i¢in matematiksel becerilerin 6nemli
oldugunu ifade eder (Cirino vd., 2016). Matematigin giinliik hayatta kullaniminin yan
sira birgok kariyer alani i¢in giiclii bir temel gerektirmesi sebebiyle 6zellikle teknolojik
olarak gelismis diinyamizda bilgi isleme ve yazilima duyulan ihtiyagtan dolay1 hayati
oneme sahiptir (Mullis vd., 2020). Giiler (2013) iilkemiz ilkdgrenim diizeyinde,
ozellikle problem ¢6zme alaninda, PISA ve TIMSS gibi sinavlarda {ist iiste diisiik basari
elde ettigi icin egitimde bazi sorunlar oldugunu dile getirmistir. Bu sorunlarin
sebeplerini arastirarak ¢oziim yollar1 gelistirmek igin egitim Ogretim programlari

giincellenmektedir.

1.1.1. Matematiksel beceriler

Ogrencilerin Ilkdgretim Matematik Ogretimi Programi (IMOP) ile belirtilen
problem c¢ozme, iletisim, akil yiirlitme ve iliskilendirme becerilerinin oOlgiilmesi,
degerlendirilmesi, gelistirilmesi kaginilmazdir. Bahsi gegen becerilerin gelistirilmesi
asamasinda 6zellikle hayati bir beceri olan problem ¢6zme becerisinden bahsetmeden
once problem tanimindan bahsedilmelidir. Birgok arastirmacinin iizerinde durdugu net
bir tanim olmasa da benzer ozellikleri dile getirdikleri goriilmiistiir. Bireyin zihnini
karistiran bir durum karsisinda onceki Ogrenmeleri ve deneyimleri i1siginda bu
durumdan kurtulma istegi olarak ifade edilebilir. Problem ¢6zme ise problem
durumunda ¢6ziim yolunun apagik belli olmadig: belli adimlar uygulayarak bu durumun
¢oziimii ile mesgul olma, ¢dzmek i¢in ugrasilmasi anlamma gelir (Ozpinar, 2012). Bu
tanimdan hareketle matematiksel problem c¢6zmenin, Onceden nasil c¢oziilecegi
bilinmeyen bir matematik probleminin ¢0zlimiinii ortaya ¢ikaran biligsel bir siire¢

oldugu sdylenebilir (Mayer ve Hegarty, 1996°dan aktaran Ozpinar, 2012)

Polya (1957) “How to Solve It?” adli kitabinda problem ¢6ziimiinde gerekli
adimlar1 basamaklar halinde her adimda ne olmas1 gerektigi, nasil bir yol veya strateji

izlenecegine dair bilgiler vermistir. Bu basamaklar 4 adimda su sekilde ifade edilebilir:

1) problemi anlama (understanding the problem)


https://www.sciencedirect.com/topics/psychology/mathematical-skill
https://www.sciencedirect.com/topics/psychology/mathematical-skill

2) plan yapma (devising a plan)
3) plani uygulama (carrying out the plan)

4) kontrol/geri bakis (looking back) (Polya, 1957).

Problem ¢6zme bir siire¢ oldugu ve bilissel bir aktivite oldugu i¢in problem
sonundaki sonu¢ kadar problem c¢ozerken gosterilen davranislarin da degerlendirilmesi
gerekir. Ozpmar (2012) akil yiiriitme yani mantik cergevesinde yaptigi diisiinme
eyleminin problem c¢ozerken Ogrencinin sonuca ulagsmayi saglayan diisiinme sekli
oldugunu ifade eder. Akil yiiriitme becerisi ise; problemde verilenleri belirleme,
iligkilendirmeler ve ¢ikarimlar yapma, amaca uygun strateji belirleme varsayimlarda
bulunma, son durumda c¢oziimlerin dogrulugunu test etme ve degerlendirme gibi

stireclerden olusmaktadir (MEB, 2015; OECD, 2019a).

Temel (2018) her probleme uygun tek bir ¢6ziim ydnteminin olmadigi bir
problemin birden fazla ¢dziim yonteminin olabilecegini, literatiirii taradiginda otuzdan
fazla problem ¢ozme stratejisi oldugunu aktarirken problem ¢oziim stratejilerinin

Ogretiminin problem ¢6zme becerisini gelistirdigini ifade etmistir.

Altun ve Arslan (2006) yedinci ve sekizinci sinif dgrencilerine rutin olmayan
matematiksel problemlerin gerektirdigi biligsel stratejileri kazandirmay1 hedefledikleri
problem ¢6zme stratejilerini 6grenmek igin planladiklar1 deneysel g¢alismada 50 rutin
olmayan problem ve ilkdgretim diizeyine uygun gordiikleri “problemi basitlestirme”,
“tahmin ve kontrol”, “baginti arama”, “sekil ¢izme”, “sistematik liste yapma” ve
“geriye dogru caligma” stratejileri 6gretimi yaptiklart on haftalik ¢alismada 6n-test ve
son-test sonucglarina gore bazi stratejileri yiizde olarak yliksek oranda kullanmaya
basladiklarin1 ve problem ¢ézmeye iliskin olumlu tutum gelistirilmis oldugu sonucuna

ulagmiglardir.

Matematiksel beceriler, igerisinde bir¢ok alt beceriyi barindirmasi sebebiyle akil
yiiriitme ve problem ¢dzme becerilerini icerdigi sOylenilebilir. Giiniimiiz ve gelecek
sartlar1 g6z Oniline alindiginda kisinin 6zellikle rutin olmayan problemler ile siklikla
kars1 karsiya kalmasi 6lgme ve degerlendirme yontemlerinde akil yliriitme sorulari ve

problem ¢6zme stratejilerinin kullaniminin artmasi problem ¢6zme becerilerinin



gelistirilmesi gerektigini ifade eder (Kilig, 2009; Mabilangan vd., 2011; Stanic &
Kilpatrick, 1988 aktaran Temel, 2018). Kisinin akil yiirlitme ve problem ¢6zme
becerilerinin gelismesi c¢esitli diisiinme becerilerinin yani elestirel diisiinme, orantisal
diisiinme, varsayimsal diisiinme, analitik diisiinme, tiimdengelimsel diisiinme, yaratici
diisinme gibi diisiinme becerilerini de gelistirmesi Ozellikle {ist diizey diisiinme
becerileri olarak anilan ve kisinin diisiinme siire¢lerini aktif bir sekilde farkinda olarak

yonetmesine katki saglar.

Matematiksel beceriler {izerinde yapilan boylamsal arastirmalarda matematiksel
becerilerin zayif olmasi; toplumda yiiksek issizlik oranlarina buna bagli sosyoekonomik
durumun diisik olmasina sebep oldugu ayrica daha yiliksek su¢ isleme oranlari
gorildigii bu durumun ruh ve beden sagligini olumsuz etkiledigi sonuglarina
ulagilmigtir (Litster, 2013; Vignoles vd., 2011’den aktaran Grabner, 2022). Toplumsal
diizeyde bu durum iilkelerin kalkinmasi ve gelisimini 6nemli olgiide etkileyecektir.
Ulkemizin gelisimi ve kalkinmasi igin son yillarda diinya iizerindeki siralamamiz
matematik egitimindeki eksiklikleri tespit ederek gelisimi i¢in ¢alismalar yapilmasini

neredeyse zorunlu kilmaktadir.

Matematik derslerine karsi gelisen olumsuz tutum ve Onyargilart konu alan
matematik kaygisin1  Luttenberger vd., (2018) 6grenme motivasyonu, bilissel
kaynaklarin kullanimi, akademik basar1 ve kariyer yonelimlerini etkileyen ¢cok yonlii bir
akademik duygu olarak tanimlar. Bu duyussal durumun matematik 6grenme ve biligsel
stireclere de etkisi sebebiyle matematik dersinde farkli ve etkili yontemleri uygulanmasi
icin matematigi popiilerlestirme etkinliklerinden ve etno matematik uygulamalarindan
yararlanilabilir. Etnomatematik; matematik ve kiiltiir iligskisi sebebiyle simf igi
etkinlikleri diizenleyen egitim felsefesi olarak tanimlanabilir. Etnomatematik ile
yapilandirilmis ders etkinlikleri, iiretken matematik problemleri, sorgulamay1 saglama,
kiiltiirel bilgiyi onemseme, bilgi akisi, ilgi ve motivasyonlarini artirarak matematiksel

becerilerinin gelismesine yardimci olmaktadir.

Etnomatematik  etkinlikleri ile yakindan iliskili olan matematigin
popiilerlestirilmesi eylemini matematigi genis kitleyle paylagsmak, insanlari matematikle
ugrasmak icin cesaretlendirmek, matematigi kiiltire mal etmek gibi basliklarla

aciklamaktadirlar (Howson ve Kahane, 1990°dan aktaran Erdogan, 2012). Matematigi



popiilerlestirme farkli acilardan bakildiginda matematigin halkin anlayabilecegi bir dil
ile ifade edilmesidir. Bu amagla ¢esitli kiiltiirler aras1 matematiksel araglar, terimler,
yontemlerin sergilenmesi ayrica kiiltiirel oyunlar, yarigsmalar, uluslararas1 calismalar,
sempozyumlar cesitli etkinliklerden yararlanilarak matematige iliskin farkindalik

yaratmaktatir.

Giliniimiizde matematigin teknolojinin ayrilmaz bir biitlinii olmasi ve buna bagh
gelecekte de birgok bilimin ortaya c¢ikmasinda etkili olacagi ongoriilmektedir. Bu
anlamda matematige ilgi duyan, matematik yapmaktan zevk alan, matematik yapmaktan
korkmayan, matematige karsi olumlu tutum gelistiren ve matematik yapma becerilerini

en iist diizeye ¢ikaran bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Borovik ve Gardiner (2007) matematiksel becerilerin gelisimin farkli
asamalarinda bazen de yeterince derin ve zengin matematik ile karsilagildiginda ortaya
cikabilecegini ifade ederken sistematik olmasa da bazi matematiksel becerilerden

bahsetmislerdir:
* Genelleme yapma ve kullanma becerisi
* Ayn1 matematiksel nesnenin birden ¢ok temsilini sunma ve kullanma yetenegi.
* Belirgin belirtiler olmadan uzun siire matematige konsantre olma yetenegi
* Bir soruna farkli sekillerde yaklagsmaya yonelik i¢giidiisel bir egilim
* Analojileri kullanabilme ve baglant1 kurabilme.

* Cok adiml1 bir probleme ¢6ziim olusturmak i¢in iki (veya daha fazla) temel

prosediirii birbirine baglama

* Bir problemdeki ifade edilmemis varsayimlar tespit etme, aciklama ve altta

yatan bir yapinin varligina dair i¢giidiisel farkindalik.

*» “Kaybolma” korkusunun olmamasi ve kisinin yolunu bulmak i¢in miicadele

etmek zorunda kalmasi

» Matematiksel kavramlarda biitiin ve yapilar arasi iligkilerin kolay bir sekilde

kavranmasi

+ Kisaltma veya diisiinme siirecini "sikigtirma" yetenegi,



» Coziimii aninda “gérmelerini” saglayan giiglii bir gorsellestirme yetenegi
» Akl yiiriitme, kanit gosterme veya ispat kullanma yetenegi.

Bu anlamda matematik egitiminde matematiksel problemleri muhakeme
becerilerini gelistirme ve uygun tartisma yontemleri ile farkli ¢6ziim yollar1 aranmasi
ogrencilerin motivasyonlarin1 ve dikkatlerini canli tutmasinda énemli rol oynar. Polya
(1957) matematik 6gretmenleri 6grencileri sadece rutin islemlerle donatirsa ilgilerini
oldiirecegini, entelektiiel gelisimlerini engelleyebilecegini fakat merak duygularini bilgi
birikimleri oraninda g¢esitli problemler ile c¢ozmelerine firsat tanityarak bagimsiz

diisiinme keyfi verecegini ifade eder.

Cernajeva ve Volodko (2019) glinlimiiz toplumu Ogrencilerin siklikla okulda
kullanilan eski yontemlerden sikildiklarindan ve Ogrenme motivasyonlarini
kaybettiklerinden bahsederken matematik olimpiyatlarinda aktif bir bigimde en iyi
Ogrenci gorilslerinin paylasildigi ve gelistirilebildigini ifade eder. Matematige karsi
ilgisi ve yetenegi olan Ogrencileri desteklemek, motive etmek, problem ¢ézme
becerilerini gelistirmek i¢in baz1 oyun, yarisma ve sinavlar diizenlenmektedir. Burguillo
(2010) ozellikle baz1 sinav ve yarismalarin Ogrencilerin ilgilerini ¢ekmek i¢in oyun
tabanli 0grenme gibi kiside merak, heyecan ve bazen rekabet olusturmasi bazen de
isbirligi saglamasi 6grencilerde i¢sel motivasyon olusturdugu ayrica gorevlere aktif
katilim gosteren bireylerde meydan okuma ve rekabete dayali 6grenme sagladig:

sonucuna ulagmustir.

Lengfelder ve Heller (2002) Almanya’da olimpiyatlara katilan kiz ve erkek
ogrencilerde cinsiyete bagli yetenekte belirgin fark gozlenmezken olimpiyat ve
yarigmalara katilimda erkeklerin katilim1 belirgin farkla kiz 6grencilerden yiiksek (28:1)
cikarken bunun sebebi ise erkek ogrencilerin motivasyonlariin ¢ogunlukla rekabete
dayali olmasi ve kiz 6grencilerin motivasyonunun rekabetten cok isbirligi yapmayi
benimsemesinden kaynaklantyor olabilecegini ayrica bu oransal farki erkek 6grencilerin

daha ¢ok yarigmalara tesvik ediliyor olmasindan kaynaklanabilecegini ifade etmiglerdir.

Amado ve Carreira (2018) Matematik yarigsmalarinin sahip olmasi beklenen bazi

Ozelliklerden bahsetmislerdir; “

e Onerilen matematiksel problemler baglamina uygun rutin olmayan sdzel problemler

olarak tanimlanabilir ve genellikle ¢esitli ¢c6zlim bi¢imlerine sahiptir.



e Matematiksel iletisim, strateji ve siirecin sunulmasini talep ettigi i¢in degerlidir.

e Ogrencilerin  onerilen problemi ¢dzmek icin gerekli bilgiye sahip olmasi
amagclanmaktadir.

e Problemler okul miifredatindan bagimsiz olarak segilir, yani problemler belirli miifredat
konularina uyacak sekilde tasarlanmamistir.

e Ebeveynlerin ve 6gretmenlerin geng katilimcilara destegi tesvik edilmektedir.

e Gerekirse dgrencinin ¢oziimii gézden gecirmesini veya iyilestirmesini tesvik etmek icin
ipuclar1 veya ipuglar1 6nererek bigimlendirici ve dost¢a geri bildirim sunulur.

e Ogrencilerin kararlarini iiretmek igin kullanabilecekleri her tiirlii ortam (dijital araglarin
kullanimindan kagit ve kalem ile yapilan ¢dzlimlerin taranmasina kadar ) kabul edilir.

e lletisim her zaman katilan dgrencilere yonelik olmasina ragmen, yarigmada sabir ve
ebeveyn ilgisi tegvik edilir.

e Hizli, yaratici, zarif ve ilging ¢Oziimler, yarisma web sayfasinda yayinlanmasiyla
kamuoyu tarafindan taninir.

e Son boliim, dgrencilerin bir dizi problemi sinirli bir zaman dilimi i¢inde bireysel olarak

cdzmekle gorevlendirildikleri boliimdiir.”.

Yarismalarin ¢esitli  6zelliklerinin  kombinasyonunun, 0Ogrencilerin problem
c¢ozmeye yoOnelik tutumlar1 ve yarismalara katilimlar1 6grencilerin matematige yonelik
tutumlari tizerinde dogrudan bir etkiye sahip oldugu hipotezini ortaya ¢ikarir (Amado ve
Carreira, 2018).

Rebholz vd., (2022) matematik olimpiyatina katilacak bir grup ogrenciye
olimpiyata hazirhik egitimi verilmis hazirhk egitimine katilan ve katilmayan
Ogrencilerin basar1 performanslar1 Olgiildiiglinde egitime katilanlarin  yarigsma
performans1 daha yiiksek ¢ikmasmin yaninda miifredata dayali genel matematiksel
yeterlilikleri 6lgiildiigiinde de diger gruba gore daha yiksek c¢iktigi sonucuna
ulasilmigtir. Bu sebeple zorlayici problemlere odaklanmanin 6grenme firsatlarim

artirdig1 gegmis literatiirdeki ¢aligsmalar ile paralellik gostermektedir.

Son yillarda ilkdgretimden liseye her diizeyde 7 milyona yakin Ogrenci ve
yaklagik 100 iilkenin katilim sagladigi Tiirkiye’de de Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan
onayli Uluslararas1 Kanguru Matematik Yarismasi da bu anlamda hem oyun hem de bir

smavdir.



1.1.2. Uluslararasi kanguru matematik yarismasi

Ik olarak 1991°de Fransa’da uygulanan yarisma daha once Avusturalya’da
diizenlenen bir yarismanin formatinda oldugu icin “Kanguru” ismi seg¢ilmistir. Su an
“Association Kangourou Sans Frontieres” adli dernegin kurucu ve yoneticileri birgcok
ilkeden akademisyenler ve matematikgilerdir (Akveld vd., 2020). Her yil mart ayinin 3.
haftasinda 80°den fazla iilkede 7 milyon 6grenci katilimiyla genellikle tniversiteler,
matematikle ilgili dernekler, akademi tyeleri tarafindan diizenlenmektedir. 1- 12 simf
araliginda 6 farkli kategoride 3, 4, 5 puanlik problemler igermekte ve 24- 30 ¢oktan

se¢meli sorudan olusan sinav 75- 90 dakika siirmektedir.

Akveld vd., (2020)’e gore Kanguru Matematik Yarismasimin formati birgok
uluslararas1 matematik olimpiyatlarindan daha farklidir. Sadece yliksek seviyedeki
sorunun ¢oziimil i¢in giinlerce ugras veren az sayidaki 6grenci disinda her 6grencinin
bazi sorular1 ¢ozebilmesi diisiincesinden yola ¢ikilarak 3, 4, 5 puanlik ilgi ¢ekici ve
giinliik hayatla iliskili eglenceli problemlerden olusmaktadir. Bu sayede 6grencilerin,
matematige karsi olusmus olan zor, sikici gibi olumsuz yargilarinin degismesi ayrica
matematigin ilgi cekici yOniiyle tanigmalart bu sayede yarigsmanin yayginlasmasi
hedeflenmektedir. Kanguru Matematik Tiirkiye web sayfasi iizerinde 6grenci kayitlari,
bilgilendirmeler, duyurular ve ¢ikmis smav sorularina ulasabilecekleri ayrica sinav
sonunda akademisyenler tarafindan olusturulan sorularin istatistiksel verilerini iceren

teknik rapor da yer almaktadir (2023, 02, 14) (kanguru-tr.com).

Uluslararas1 yarigmalar arasinda genis bir yer edinen Kanguru Matematik
Yarigsmasi; 2016 yilindan itibaren Tiirkiye’de daha genis katilim imkani elde etmis ve
MEB onayi ile giin gectikce uygulanan okul sayis1 ve popiilerligi artmaktadir. Gerek
ulusal gerekse uluslararasi literatiir tarandiginda Kanguru Matematik Yarigmast ile ilgili
uluslararasi ¢aligmalarin ¢ok oldugu fakat ulusal anlamda yeterince ¢alisma olmadigi

tespit edilmistir.

Bir yarismaya iligkin sorularin motive etmesi kadar niteligi de 6n plandadir.
Yarisma sorularinin farkli 6grenci seviyelerine hitap etmesi, belli biligsel alanlari
desteklemesi gerekmektedir. Bununla birlikte nitelikli sorular; kavramlarin insa
edilmesi, kavram yanilgisi olusumlarinin  6nlemesi, teori ve uygulamanin
sentezlenmesini saglamalidir (Smith, vd.,1996). Bu sebeple bir 6grencinin hangi sevide

oldugunu bilmek, konuyu anlayip anlamadigina karar vermek i¢in de anlamanin nasil
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gerceklestigini bilmek gerekir (Giilkilik, Ugurlu ve Yiiriik, 2015). Ogrenme, anlama
faaliyetlerinin nasil gerceklestigine ne derecede hangi sirayla olustuguna dair bilissel
siiregler ve gelisimini igerir. Ogrenmedeki bilissel siiregler bilginin islenmesi,
anlamlandirilmasi, uygulanmasi, konu {izerine arastirma yapma ve problemi ¢ozme gibi
becerilerden olustugu soylenebilir (Hoque, 2016). Bu anlamda matematik yapma
becerilerinin agiklandigi matematiksel yeterlilik; sayisal bilginin nasil algilanacagi ve
isleneceginin yaninda aynmi zamanda beyinde norobiligsel aglarin ortaya c¢ikmasini

gerektiren ve bu aglarin kontrol edilmesini saglayan kavramdir (Luculano vd., 2018).

1.2.Amag¢
Bu arastirmada 2015-2022 yillar1 Tiirkiye’de diizenlenen Uluslararasi Kanguru
Matematik Yarismasi ortaokul sorularinin temel matematiksel beceriler agisindan

TIMSS biligsel alanlarina gore siniflanmasi amaglanmaktadir.

1) Kanguru Matematik Yarismast Tiirkiye sorulari TIMSS biligsel alanlarina gére
nasil bir siniflamaya sahiptir?

2) Kanguru Matematik Yarigmasi Tiirkiye sorulari siif diizeylerine gore TIMSS
biligsel alanlari nasil bir dagilim gostermektedir?

3) Kanguru Matematik Yarigmasi Tiirkiye sorulari TIMSS biligsel alanlari
baglaminda yillara gore nasil bir degisiklik gostermistir?

4) Kanguru Matematik Yarismasi Tiirkiye sorulart TIMSS biligsel alanlarina gore 3,

4, 5 puanlik sorularda nasil bir dagilim gostermistir?

1.3.Arastirmanin Onemi

Leikin (2004) matematiksel problemler iizerine ¢alisma ve teorileri inceledigi
(Charles ve lester,1982; Polya, 1973; Schoenfeld,1985) calismasindan iyi bir problemi
tanimlayan bir dizi parametreyi su sekilde siralar; motive edici olmali, kolayca sonuca
ulagtiracak prosediirleri icermemeli, bir girisim gerektirmeli ve sonuca iligkin birkag

yaklasim1 olmalidir.

Ustiin yetenekli 6grencilerle calisanlar; ogrencinin motive edildigi takdirde
yeterince zorlayici problemler igeren ¢esitli yarigsmalar ve diizenlenen ilgi ¢ekici
faaliyetlerde hizla kendi sinirlarini ve okulunun sinirlarini astigini ifade ederken bu

ogrenciler yeterince zenginlestirilmis faaliyetlerle beslenemezse entelektiiel birikimden
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yoksun kalacaklarin1 ve potansiyellerini gerceklestirememis olacaklarini ifade eder
(Borovik ve Gardiner, 2007). Geretschliger ve Donner (2022) ise; bir yarigma
sorusunun ¢oziimiinii 6grenmek oOgrencinin entelektiiel merakin1 tatmin etmesi

acisindan diisiiniilmeye deger oldugunu ifade eder.

Campbell ve Verna (2010) yaptiklart caligmasinda daha oOnce Amerikan
Matematik Olimpiyatlarina katilan 345 yetiskinin %52 sinin doktora kazandigini su ana
kadar 8.500’1i askin yayinlar1 oldugunu ¢ogunun iiniversite ve akademide tiretkenlige
katkida bulunan gorevler {istlendigini bu ylizden yetenekli kisilerin yeteneklerini

gelistirmeleri i¢in yarismalarin desteklenebilecegini ifade eder.

Birgok iilkede sayica az ama nitelikli becerilere sahip olmas1 beklenen yetenekli
ogrenciler stiin beceriler ile donatildiginda, belli firsatlar verildiginde potansiyellerini
kullanarak diinyada genis kitleleri etkileyen biiytik olgekli isler yapmasi beklenir. Bahsi
gecen yarisma sorularinin icerdigi yiiksek matematiksel becerilere sahip yetenekli
ogrencilerin tespit edilmesi bu tarz yarigmalar ile Ogrencileri motive etmek ve
Ogrencinin  diistinsel  smurlarint  zorlayarak  gelisimlerine katki  saglayacagi

distiniilmektedir.

Kanguru Matematik Yarismasi Tiirkiye sorularmin matematiksel beceriler
acisindan IEA’nin Matematik ve Fen Egitiminde uluslararasi anlamda gegerlilik ve
giivenirligi yiiksek olan bir 6lgme aract TIMSS bilissel alan kategorileri ile incelenmesi

sorularin nitelikli olup olmamasina iliskin bilgi saglayacaktir.

Hazirlanilan ulusal siavlar ve yarismalar ne kadar nitelikli olursa 6grenciler de o
oranda iyi bir sinava hazirlanacaktir. Nitelikli sinavlar ile hazirlanan 6grencilerin
matematiksel becerileri de gelismis olacaktir ve bu anlamda uluslararas1 sinavlarda
basar1 saglanacagi disiiniilmektedir (Donmez ve Dede, 2020). Popiilerligi artan bu
yarismaya katilmanin diisiince sistemlerini gelistirmesi sebebiyle Yiiksekogretim
Kurumlar1 Siavi (YKS) ve Liselere Gegis Sistemi (LGS)’de yer alan beceri temelli

sorular1 ¢ozmede 6grenciye katkisi olacagi diistiniilmektedir.
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1.4.Simirhliklar
Bu arastirmada Kanguru Matematik Yarigmasi Tiirkiye sorular1 2015-2022 yillari,

orta okul diizeyinde ilk etap sinavinin incelenmesi ile sinirli kalinmustir.

1.5.Tanimlar

Beceri: Bir c¢alisma veya 0grenme alaninda edinilen mantiksal, sezgisel ve yaratici
diisiinme ile el becerisi, yontem, materyal, ara¢ ve gerecleri kullanabilmeyi gerektiren
"bilgiyi kullanma" ve "problem ¢6zme" olarak tanimlanmistir (Tirkiye Yeterlilikler

Cergevesi)

29 [13

Matematiksel Beceriler: “iletisim”, “matematiklestirme”, “temsil”, “akil yliritme ve
kanit gOsterme”, “problemleri ¢6zme, stratejileri olusturma ve kullanma”,

“matematiksel dili ve islemleri kullanma” ve ‘“matematiksel araglar1 kullanma”

becerileridir (Tiirkan, 2019; OECD, 2019).

Matematiksel Siire¢ Becerileri: matematigi bilmesini ve yapmasini saglayan bes siire¢
standardi olarak; problem ¢6zme, muhakeme ve ispat, iletisim, iligkilendirme ve temsil

olarak tanimlar (National Council of Teachers of Mathematics)[NCTM],2020).

Iletisim: Bireyin ifadeleri, sorulari, gorevleri veya verilenleri okumasi, yeniden

kodlamasi, yorumlamasi ve durumu 6zetlemesi olarak ifade edilmistir (OECD, 2019a).

Gosterim (Temsil): matematiksel durumlarin grafik, tablo, diyagram, resim, denklem,

formiil ve gorsel araglar kullanilarak betimlenmesidir (OECD, 2019a).

Akil Yiiritme ve Kanit Gosterme: problemleri olusturan ogeleri belirleme,
iliskilendirme ve c¢ikarimlar yapma, Onerme ve c¢oziimlerin dogrulugunu saglama

stireclerini igermektedir (MEB, 2015; OECD, 2019a).

Problem Cozme Stratejisi Tasarlama: problemleri matematiksel olarak ¢dzmek icin
strateji belirlemek ve planli bir sekilde bu stratejiyi uygulamay: ifade etmektedir

(OECD, 2019a).

Sembolik, Teknik Dil ve Islemleri Kullanma: matematiksel sembol ve gdsterimleri
anlama, yorumlama ve kullanma davraniglarinin bir biitiiniinii igermektedir. Kullanilan
semboller ve kurallar glinliik hayatta kargilasilan matematik problemlerini ¢c6zmek icin

onem teskil etmektedir (OECD, 2019a).
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Matematiklestirme (Modelleme): Matematiklestirme, gercek diinyada karsilasilabilecek
bir problemi matematiksel forma doniistiirebilme siirecini ifade etmektedir (MEB,

2015).

1.6.Kuramsal Temel ve Tlgili Taksonomiler

Bu boliimde; Bloom Taksonomisi, Yenilenmis Bloom Taksonomisi, Bilissel
sistem, bilissel beceriler, matematiksel beceriler, TIMSS biligsel alanlar1 hakkinda
bilgiler ve aralarindaki iliskiler verilmistir. Literatiir taramasinda ise; matematiksel
beceriler, yarismalar-olimpiyatlar ve Kanguru Matematik Yarismasi hakkinda bilgiler

verilmigtir.

Zihinsel Beceri gelisiminde en 6nemli alanlardan biri biligsel gelisim alanidir.
Bilissel alandaki ¢aligmalardan en bilineni Bloom ve bir grup egitimcinin egitimin amag
ve hedefleri dogrultusunda ortaya koyduklari ¢alismada 6grenmenin biligsel, duyussal

ve psikomotor alanina yonelik bir siniflamadir (Tutkun ve Okay, 2012).

1.6.1.Bloom taksonomisi

Bloom 6nderliginde bir grup egitimci 1956 yilinda ortaya koyduklari bilissel alana
yonelik smiflamasina Bloom Taksonomisi adi altinda “Taxonomy of educational
objetives: the classification of educational goals: handbook I: cognitive domain”
“egitimin amaclarinin asamali smiflamasi” kitap olarak yaymlanmistir (Tutkun ve
Okay, 2012). Sonmez (1993) taksonomiyi birbiri ardina gelen ve basitten karmasiga
asamalilik iceren simiflama anlamina geldigini ifade etmistir. Bloom &grenme
hedeflerinin basitten karmasiga agamali olarak her bir basamak 6grenildikten sonra bir
iist basamaktaki hedefe geg¢ildigini ifade etmistir. Bloom taksonomisi hiyerarsik bir
diizen igerisinde en alt basamak olan bilgi basamagi ile baglar sirasiyla kavrama,
uygulama, analiz, sentez, degerlendirme olarak biligsel alan toplam 6 kategoriye ayrilir

(Bloom vd., 1956):

1) bilgi basamagi; olusturulan 6zel veya evrensel yapi, model, yontemleri igeren cesitli
bilgileri kapsar,

2) kavrama basamagi; bir fikir veya materyalin iletildigi sekilde genel 6zelliklerinin
algilanmasi, anlamlandirilmasi farkli iletisim bigimlerine doniistiiriilerek agiklanmasi veya

Ozetlenmesini igerir,
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3) uygulama basamagi; ortaya ¢ikan bir durumda daha 6nceden edinilen teorik bilgilerin
genellestirilen kurallarin uyarlanabilmesi ve uygulanabilmesi,

4) analiz basamagi;, bir olgu veya bir fikrin daha iyi anlagilmasi i¢in onu olusturan
Ogelerine ayrigtirtlmasi veya iligkilerin ¢dziimlenmesini saglar

5) sentez basamagi; daha Onceden net bir sekilde ortaya konulmamis bir yapmin
parcalarini diizenleyerek bir biitiin olugturma siirecini ifade eder,

6) degerlendirme basamagi ise; fenomene veya ortaya ¢ikan iriine iligkin yéntem ve
araglarin amaca uygunlugu hakkinda teori ve mantiksal kriterlere gore nicel ve nitel

yargilar ortaya koymak seklinde ifade edilmistir (Bloom vd., 1956).

Sekil 1. 1. Bloom 'un biligsel taksonomisi (Hoque, 2016)

Hoque (2016) Bloom Taksonomisini Sekil 1.1. ‘i incelediginde biligsel alanda
kritik 6neme sahip becerilerin siiregten ¢ok kazanim odakli oldugu ve hiyerarsik bir

diizene sahip oldugunu ifade etmistir.

1.6.2. Yenilenmis bloom taksonomisi

Anderson vd., (2001) uzun siiredir kabul goren orijinal Bloom Taksonomisi’nde
giincellemeler yaparak “Ogrenme, Ogretme ve degerlendirme igin bir taksonomi:
Taksonominin bir revizyonu” adinda bir ¢alisma yaymnlanmistir. Krathwohl (2002)
Bloom taksonomisinin hiyerarsik olmasi sebebiyle bir iist basamaga ge¢is igin alttaki
basamaklarin gergeklesmis olmasi gerektigi diisiincesi, 6gretim ¢iktilarindaki hedeflerin
fiil bildirirken basamaklarin isim formunda olmamasi gerektigini ifade etmistir. Sentez

basamaginin degerlendirmeden daha {ist basamaklarda yer almasi1 gerektigi diisiincesi
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ile bilginin alt boyutlarini bilgi ve biligsel siiregler olarak diizenlemistir (Krathwohl,
2002). Revize edilmis formda bilgi boyutu 4 kategoriye ayrilmistir (Krathwohl, 2002):

A) Olgusal Bilgi; 6grencilerin bir disiplinle tanismasi veya disiplin i¢indeki problemleri

¢ozmek i¢in bilmeleri gereken temel unsurlar

B) Kavramsal Bilgi; birlikte iglev gérmelerini saglayan daha biiyiik bir yap1 icindeki temel
Ogeler arasindaki kargilikli iligkiler bilgisi

C) Islemsel Bilgi: Usul Bilgisi; bir sey nasil yapilir? sorgulama becerileri, algoritmalari,

teknikleri ve yontemleri kullanma bilgisi

D) Ustbilissel Bilgi; genel olarak bilis bilgisinin yani sira kisinin kendi bilisinin
farkindaliginin bilgisi.

Biligsel siire¢ boyutu ise:
1) Hatirlamak; bilgileri tanima uzun siireli bellekten ilgili bilgileri almak.

2) Anlamak; sozlii, yazili veya grafiksel 6gretim mesajlarinin anlamini belirlemek ve uygun

terciime, ornekleme, ¢ikarimda bulunma karsilastirma ve 6zetleme seklinde ifade etmek
3) Uygulamak; belirli bir durumda bir prosediirii yiiriitmek veya uygulamak

4) Analiz Etmek; malzemeyi bilesenlerine ayirma ve parcalarin birbirleriyle ve genel bir

yap1 veya amagla nasil iligkili oldugunu tespit etme.

5) Degerlendirmek; kriterlere ve standartlara dayali olarak kontrol ve elestiriler sonucu

yargida bulunmak

6) Yaratmak; Yeni, tutarhi bir biitin olusturmak veya orijinal bir iiriin olusturmak i¢in

planlama, 6geleri bir araya getirerek tiretmek (Biimen, 2010).

Tablo 1. 1. Yenilenmis bloom taksonomisi iki boyutlu tablosu (Biimen, 2010).

Bilgi Bilissel siire¢ boyutu

boyutu 1.Hatirlamak  2.Anlamak  3.Uygulamak 4.Analiz  5.Degerlendirmek  6.Yaratmak

etmek
Olgusal
bilgi

Kavramsal
bilgi

Islemsel
bilgi
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Ustbilissel
bilgi

Yenilenmis (Revize edilmis) Bloom taksonomisi Tablo 1.1.°de verilmistir
(Biimen, 2010).

Sekil 1. 2. Bloom taksonomisi ve yenilenmis 171oom taksonomisi (Tutkun, 2012)

Sekil 1.2.’de isim formundan fiil formuna doniisiimii ve Bloom Taksonomisi ile

Yenilenmis Bloom Taksonomisini olusturan bilissel siireclerin  karsilastirilmasini

icermektedir (Tutkun, 2012).

Grabner (2022) son yillarda yapilan 6grenme, gelisim, matematiksel bilig gibi
psikolojik arastirmalarda davramigsal ve noéro bilimsel tekniklerle sentezlenen
norobiligsel ¢aligmalarin yayginlasmasiyla egitimsel sinir bilimin disiplinler arasinda
gelisimine katki saglamistir. Luculano vd., (2018) noro bilis (sinir bilimi) alaninda
yapilan ¢esitli fonksiyonel manyetik rezonans goriintiileme (Fmr1) ¢alismalarinda say1
duyusunun altinda yatan algisal ve biligsel beyin sistemlerinin gelisimin erken
donemlerinden itibaren sonraki matematiksel becerilerin kazanilmasi ic¢in kritik bir
temel sagladigini ifade eder. Matematiksel bilisi destekleyen beyin sistemleri, bu
davranigsal yapilar ile birlikte hareket eder ayni zamanda kismen hiyerarsik olarak
diizenlenen ve dinamik olarak birbirini etkileyen yapilardan olusur. Ornegin, cok adimli
hesaplamay1 gerektiren matematiksel ifadeler hesaplamay1 tamamlayabilmek i¢in ¢ok

sayida admmi akilda tutmayr gerektiren isleyen bellek devrededir aym
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zamanda matematiksel becerilerle ilgili diger siiregler ise gorsel-uzaysal isleyis ve dilsel

alan igerir (Cirino vd., 2016).

Gelismis toplumlarda uzun siiredir yapilan deneysel c¢alismalarda temel bilissel
yeteneklerin matematiksel yeterliligi etkiledigine dair ¢aligmalar artmistir (Grabner,
2022). Fias (2016), uzun siiredir arastirmalara konu olan matematiksel becerileri insa
eden tek bir bilissel islev olmadigi hafiza, uzamsal islev ve yiiriitme islevi gibi ¢oklu
bilissel bilesenler tarafindan olustugu bu bilesenlerin becerileri ne oranda ve nasil

etkiledigi hakkinda net bir sonu¢ olmadigini belirtmistir.

Matematik basarisi farkli biligsel yapilara ait farkli beceriler igeren ¢ok boyutlu
bir yapiya sahip olmakla birlikte matematik; bilgi ve becerilerin bilissel boyut
bilesenleri siire¢ yeterlilikleri veya ortak yeterlilikler olarak c¢esitli sekillerde adlandirilir
(Mannamaa vd., 2012). Bloom taksonomisine kadar uzanan biligsel becerilerin
uluslararast karsilagtirmali c¢aligmalarin gelisimine de oncelik ettigi TIMSS 2003
cercevesinde bilme, kavramlar1 anlama, rutin problemleri ¢6zme ve muhakeme etme
seklinde dort biligsel alan iken TIMSS 2007 cergevesinde bilme, uygulama, akil
yiirlitme seklinde {i¢ bilissel alan olarak belirlenmistir (Mdnnamaa vd., 2012). TIMSS
cercevelerinde 6lgme araglari, boylamsal karsilastirma yapabilmesi i¢in degismez fakat
kigilerde olmast beklenilen bilgi ve beceriler biligsel alan kapsaminda

giincellenmektedir.

Cirino vd., (2016) ortaokul Ogrencileri iizerinde biligsel oOlgiitler, matematik
becerileri ve matematiksel performans iizerine yaptiklar1 ¢alismasinda genel biligsel
stireglerin sayisal ve aritmetik becerilere, orantisal akil yliriitmeye ve genis matematik
basarisina kadar hiyerarsik bir ilerlemeyi destekledigi sonucuna ulagsmislardir. Yani
bilissel silireclerin matematiksel becerileri, matematiksel becerilerin matematiksel
performansi yordadigi sonucuna ulastiklari ifade edilebilir. Ayrica Cirino vd., (2016)
erken donem matematiksel becerileri olusturan unsurlar iizerine bir¢cok c¢alisma
yapildigin1 fakat sonradan gelistirilen becerileri olusturan unsurlar iizerine ¢ok c¢alisma
olmadigini ifade ederken erken donem matematiksel becerilerinin sonradan gelistirilen

beceriler i¢cin zemin hazirladig1 goriisiindedir.

Mannamaa vd., (2012) yaptiklart c¢aligmada dokuz faktorlii biligsel yetenek

(sozsliz ve sozel akil yiritme, Sozel kavramlar, planlama, gorsel-uzamsal calisma
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bellegi (WM), iki tiir sozel WM, fonolojik farkindalik ve fonolojik WM) ile matematik
becerilerinin ii¢ alani (bilme, uygulama ve problem ¢6zme yani TIMSS bilissel alanlar1)
arasindaki iligkileri aym1 anda ¢ok degiskenli bir yapida incelemek icin 28 ilkogretim
okulundan 723 tigiincii sinif 6grencisinin katilimiyla bir takim testler gergeklestirmistir.
Yapilan dogrulayici faktor analizleri sonucu matematik becerilerinin dort faktorlii bir
modelinin oldugu ve dokuz faktorli biligsel yetenek modelinin verileriyle uyumlu
oldugu, yapisal esitlik modellemesinden elde edilen sonucglarda ise sézel muhakeme ve
sozel kavramlarla tutarli oldugu matematiksel bilme ve problem ¢ozme (akil yiiriitme)
alanlariyla iligkili ve uygulama alanini destekledigini saptarken sdzel-uzamsal ¢aligsma
belleginin matematikte problem ¢dzme becerilerini etkiledigi sonucuna ulasmistir

(Mannamaa vd., 2012).

1.6.3. TIMSS 6grenme alanlar ve bilissel alanlari

TIMSS o6gretim programlart ¢ercevesinde degerlendirilecek konu kapsaminda
O0grenme alani boyutu ve diisiinme siireclerinin belirlendigi bilissel boyut olmak iizere
iki boyutta incelenir (Mullis ve Martin, 2017). Ogrenme alanlar1 TIMSS 2019
gergevesinde 4. Sif diizeyinde sayilar, 6lgme-geometri ve veri olarak 8. Simif
diizeyinde sayilar, cebir, geometri ve veri-olasilik olarak siiflandirilmigtir
(MEB,2020). “Bilme, uygulama ve muhakeme biligsel alanlari, 6grencilerin matematik
ve fen igerigiyle mesgul olurken kullanmalar1 beklenen diisiinme becerilerini tanimlar
(Mullis ve Martin, 2017)”. Bilissel alan boyutu; 6grencinin bilmesi gereken kavram ve
sirecleri kapsayan bilme alt boyutu, sorularin ¢6ziimiinde d6grencilerin islem yapabilme
becerisi olan uygulama alt boyutu, 6grencilerin alisilmadik rutin olmayan bir dizi
adimla ¢oziilen problemler ve karmagik yapilari, iliskileri ¢6ziimlemek akil yiiriitme alt
boyutu olarak siiflandirilmistir (MEB,2020). TIMSS basar1 testlerinde o6grenciler
matematik Ogrenme alanlarima hakimiyetleri kadar TIMSS’te yer alan sorularin

¢coziimiinde bir takim biligsel becerilerini kullanmalidir (MEB,2020).

Mullis ve Martin (2003) ¢ok 6nemli bir konuda uyariyor: “Biligsel karmasiklik
madde zorluguyla karistirilmamalidir. Listelenen biligsel becerilerin neredeyse tamami
icin nispeten kolay Ogeler oldugu kadar ¢ok zorlayici o6geler de olusturmak
mimkiindiir’. Yani biligsel becerilerin {ist diizeyde olmasi onlari zor soru olarak

nitelendirmez her bilissel alan igin kolay ve zor sorulardan bahsedilebilir. Ogrenciler
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problem ¢ozerken matematiksel yapilari sembol grafik vb. ara¢ kullanarak ifade etme,
¢oziimli desteklemek icin matematiksel iddialar iiretme ve modelleyerek strateji
gelistirme gibi bilme, uygulama ve akil yiiritme becerilerini farkli diizeylerde kullanir

(Mullis ve Martin, 2017).

Delil (2006) 6grencilerin diisiinme becerilerinin gelisimi i¢in olusturulacak test
maddelerinin sadece icerik anlaminda degil biligssel gereklilik boyutunda da
cesitlendirilmesi gerektigini ifade eder. Bilissel alanlar her iki sinif diizeyinde ayni
olmasina ragmen 4. Siifta daha ¢ok bilme alanina agirlik verilirken 8. Sinif diizeyinde
akil yiiriitme ve uygulama alanina daha ¢ok vurgu yaptiklart sdylenilebilir (Mullis ve

Martin, 2017).

Mullis ve Martin (2012) TIMSS ile basariy1 her smifta konu bagina yaklagik 200
olmak tizere ortalama 800 maddede belirtildigi gibi kapsamli bir ¢ergevede dlgmek igin
tasarlanmugtir. TIMSS 2019 cergevesinde kagit ile yapilan TIMSS’in yaninda ilk defa e-
TIMSS alt yapist olusturularak uygulama ve muhakeme alanlarin1 daha iyi 6l¢mek
amaciyla ornegin ¢oziilmeyen maddeleri “yanlis” kabul etmek yerine “uygulanmadi”
seklinde kodlayarak daha iyi bir degerlendirme yapmay1 hedeflemektedir (Mullis ve
Martin, 2017). E-TIMSS ile uygulama ve muhakeme alanlarinin yaklagik 2/3” inii bir
dizi problem ¢6zme durumlarindaki becerilerini teknoloji tabanli bir degerlendirmeyi
benimseyerek katilimc1 tlkelerin yaklasik yarisinda uygulamistir (Mullis ve Martin,
2017). Ayrica IEA katilimci tilkelere TIMSS’te daha dogru olglimler yapabilmek icin
ogrencilerin 6zellikle yas1 ve benzeri Olgiitleri g6z oniine aldiginda Tiirkiye, Norveg,
Giliney Afrika gibi bazi iilkelerin 5.simif diizeyinde 6grencilerin katilmalarina imkan

vermektedir (Mullis ve digerleri, 2020).

Mullis ve Martin (2017) kisinin matematiksel bir durumdaki muhakeme ve
uygulama becerisi matematiksel kavramlara asinali§i ve matematiksel becerilerindeki
akiciliga bagh oldugundan ilgili bilgiyi hatirlayabilme ve kavramlara hakimiyeti ne
kadar fazla olursa o kadar problem c¢6zme potansiyeli artacagini ifade eder.
Matematiksel diistinmenin temelinde yatan temel matematiksel kavramlar ve
kavramlarin 6zelliklerini bilmek aynm1 zamanda amacli matematiksel diisiinmeyi

gerceklestirmede onemli bir rol oynar (Mullis ve Martin, 2017).
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Uygulama alan1 ise daha ¢ok problem ¢6zme, rutin gorevleri yerine getirme
gercek yasam durumlarinin uyarlanmasi veya tamamen matematiksel kavramlar
(sayisal veya cebirsel ifadeler, fonksiyonlar, denklemler, geometrik sekiller istatistiksel

veri kiimeleri vs.) igeren sorulardan olusabilmektedir (Mullis ve Martin, 2017).

Akil yiiritme biligsel alaninin yani matematiksel muhakeme becerisinin
kullanilmas1 mantiksal ¢ikarim yapma, sistematik diistinme ve alisilmadik durumlara
¢Oziim bulabilmek i¢in sezgisel, tlimevarimsal yeteneklerin kullanilmasini sonuglarin

ise gerekcelendirilmesini icerir (Mullis ve Martin, 2017).

Tablo 1. 2. TIMSS 2019 ¢er¢evesi bilissel alanlart olusturan alt boyutlar ve ozellikleri

Matematik Degerlendirilmesinde Bilme Alanim1 Olusturan Konu Alanlari

Hatirlama Tanimlari, terminolojiyi, say1 6zelliklerini, 6l¢gme birimlerini, geometrik
ozellikleri ve formiilleri hatirlar (6r. axb=ab, atata=3a).

Tanima/ayirt etme Sayilari, ifadeleri, nicelikleri ve sekilleri ayirt eder. Matematiksel agidan
esit olan olgular1 (6r. esdeger kesirler, ondalik sayilar ve yiizdelikler,

basit geometrik sekillerin farkli konumlari) ayirt eder.

Siniflandirma/siralama Sayilari, ifadeleri, nicelikleri ve sekilleri ortak 6zelliklerine gore
smiflandirir.
islem yapma +, —, X, = i¢in veya bunlarin dogal sayilar, kesirler, ondalik sayilar ve

tam sayilar ile kombinasyonu igin algoritma yontemleri kullanir. Basit

cebirsel siiregleri uygular.

Bilgiyi alma/okuma Grafiklerdeki, tablolardaki, metinlerdeki ve diger kaynaklardaki bilgileri
anlar.
Ol¢me Olgme araglarini kullanir ve uygun 6lgme birimlerini secer.

Matematik Degerlendirilmesinde Uygulama Alanini1 Olusturan Konu Alanlari

Belirleme/karar verme Yaygin ¢6ziim yontemleri olan problemler igin etkili/uygun islemleri,
stratejileri ve araglar belirler.

Sunma/ modelleme Verileri tablo veya grafiklerle gosterme, esitlikler, esitsizlikler,
geometrik sekiller, problem durumlart i¢in diyagramlar olusturur ve
matematiksel iliskinin esdeger gdosterimlerini iiretir.

Uygulama Matematiksel kavramlari ve prosediirleri iceren problemleri ¢ézmek igin
stratejiler uygular.

Matematik Degerlendirilmesinde Akil Yiiriitme Alanini Olusturan Konu Alanlari

Analiz etme Sayilar, ifadeler, nicelikler ve sekiller arasindaki iligkileri belirler,
tanimlar ve kullanir.

Sentez yapma Problemleri ¢6zmek i¢in bilgi, ilgili gdsterimler ve prosediirlerin farkli

unsurlar arasinda baglant1 kurar.
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Degerlendirme Alternatif problem ¢dzme stratejilerini ve ¢oziimleri degerlendirir.

Sonug¢ ¢ikarma Bilgi ve kanita dayali gegerli ¢ikarimlar yapar.

Genelleme Iliskileri, daha genel ve genis uygulanabilir sartlarda gosteren ifadeler
kurar.

Dogrulama Bir stratejiyi veya bir ¢oziimii desteklemek igin matematiksel iddialar
sunar.

Not: Mullis, IVS ve Martin, MO (Ed.). (2017); akt MEB (2020)
http://timssandpirls.bc.edu/timss2019/frameworks/

1.7.11gili Arastirmalar
Arastirmanin bu boliimiinde Kanguru Matematik Yarigsmasi ile ilgili daha ¢ok

uluslararasi literatiir taramalarindan elde edilen ¢alismalar sunulmustur.

1.7.1. Kanguru matematik yarismasi ile ilgili arastirmalar

Millman vd., (1965) test zekasi stratejileri taksonomisi olarak “Tematik bilgiden
bagimsiz olarak, miimkiin oldugunca ¢ok sayida ¢coktan se¢meli gorevi dogru bir sekilde
cozmek i¢in farkl stratejileri avantajli bir sekilde kullanma yetenegidir” seklinde ifade
etmistir. Donner vd., (2021) deki caligmalarinda ¢oktan seg¢meli olan Kanguru
Matematik Yarismasi sorulari lizerinde Millman vd., (1965)’ten hareketle 38 maddelik
bir anket gelistirmiglerdir. Bu anket Avusturya’da gerceklesen 2018 Kanguru
Matematik Yarismasmin 3-12. smif diizeyinde kazanan &grencilerine uygulanmistir.
Toplam 21 kiz 57 erkek Ogrenciye ait toplanan veri sonucunda; zaman kullanma
stratejisi ve hatadan kaginma stratejisi olmak iizere iki ilke 6n plana ¢ikarken tahmin
stratejisi ve tiimdengelimli akil yiirlitme stratejisi en ¢ok kullanilan stratejiler olarak

ortaya ¢ikmistir (Donner vd., 2021).

Guinjoan vd., (2015) ¢alismasinda Kanguru Matematik Yarigmasi kapsaminda
problem ¢6zme alaninda uzman olarak nitelendirilen 6grencilerin belirli bir siire ve
coktan se¢meli sorular {izerinden c¢oOziim stratejilerinde cevap seceneklerini nasil
kullandiklar1 ve siirlt siirenin cevaplarina olan giiveni ne sekilde etkiledigini daha iyi
anlamay1 amagclamislardir. Ogrenciler yarisma kosullarinda ve yarisma kosullarindaki
kisitlamalar olmaksizin bir dizi problemi ¢dzmiislerdir. ilk durumda ¢oktan secmeli
cevaplar ve smirl bir siirede ikinci durumda ise sinirsiz siire ve ¢oktan segmeli cevabin
olmadig1 iki durum incelenmis 1.durum olas1 stratejiyi belirlemede avantaj saglamis

olsa da bu fark belirgin degildir. Problemi dogru bir sekilde ¢6zmek i¢in yeterli zamana
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cevap seceneklerinden daha c¢ok ihtiya¢ duydugu ve verilen cevaplardaki varsayimlara

iligkin gliven diizeyinde ise ikinci durumda daha yiiksek oldugu sonucuna ulagmislardir.

Halvescheid (2006) 3,4 ve 11. smuf 2001 Kanguru Matematik Yarigsmasi
sonuglarindan veri toplandiginda yas ilerledikge sorularin cevaplarindan emin olmak
istenmekte bu yiizden ileri yaslarin cevap verirken daha dikkatli davrandiklari sonucuna

ulagmustir.

Applebaum ve Leikin (2019) arastirmalarinda yarismanin ikinci asamasindaki
verileri kullanarak kizlarin performansit ne tiir problemlerde erkeklerden daha iyi
oldugunu tespit etmek ayni zamanda erkekler ve kizlarin performanslar1 arasindaki
farklar nedir sorularina cevap aramuslardir. Arastirma sonunda erkek ogrencilerin
performanslar1 kiz 6grencilerin performansindan yiiksek ¢ikmistir. Fakat 6 gorevde:
uzamsal yetenek c¢oziimiine yonelik (3), sagduyuya yonelik (2), deneme yanilma

yontemi (1) kizlarin performansi daha yiiksek ¢ikmuistir.

Huntington ve Vassilev (2015), Marinova vd., 2010), Geretschlager (2020) gibi
caligmacilar; online egitim programlarinin diizenlenmesine, Kanguru merkezlerinde
yerel yaz kamplar1 diizenlemesine, matematik kuliipleri olusturmaya tesvik edilirken
katilimcilarin matematiksel ilgilerini kesfetmeleri, zengin 6gretim ve problem ¢o6zme

becerisi kazandirmay1 hedeflemektedir.

Mellroth  (2015) Kanguru Matematik Yarigmasinda basari farkliliklariin
matematiksel yeterliliklerle nasil agiklanabilecegi sorusuna cevap aradigi ¢alismasinda
6. sinifta ulusal test (miifredata bagli) degerlendirme sonuglar1 ve 7. sinifta uygulanan
Kanguru Matematik Yarigmast sonuglarma goére n=264 Ogrenci Orneklemi
olusturmaktadir. iki grup olusturularak 1. grubu Kanguru Matematik Yarismasinda en
basarili Ogrencilerde yer alan fakat ulusal testte basarili olmayan &grenciler
olustururken; 2. grup ise ulusal testte en basarili olan ama Kanguru Matematik
Yarismasinda ¢ok da basarili olmayan 6grencilerden olusturulmustur. Basar1 faktorii
ortadan kaldirildiginda Kanguru Matematik Yarigmasi sorulart 1. grubun problem

¢O6zme yeterliligini 2. gruba gore daha fazla harekete gecirdigi gozlemlenmistir.

Martynovsky (2021) doktora tez ¢alismasinda ortaokul kiz dgrencilere verilecek
olan matematik olimpiyati egitiminin matematige olan giiveni iizerindeki etkilerini

arastirmistir. Birgcok cinsiyet ve matematik lizerine ¢alismada erkeklerin matematik ve
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fen bilimlerinde kizlardan daha iyi performans gostermesi bununla beraber bir¢ok ileri
matematik olimpiyatinda kizlarin katilim oranlarmnin diisik oldugu sonuglarmin
oldugunu dile getirir. Bu sonuglardan hareketle bu oranin diisiik olmasinda toplum ve
aile yapisi, yetersiz okul destegi gibi sebepler olabilecegi bu sebeple ortaokul kiz
ogrencilerine yonelik matematik olimpiyat egitim programi diizenlemistir. Egitim
iceriginde Kanguru Matematik Yarigsmasi sorulari, origami gibi igerikler ile
zenginlestirilmis materyal kullanarak problem ¢6zme teknikleri kazandirilmaya
calisilmistir. Bu egitimde katilimcilara on-test ve son-test uygulanmasiyla matematiksel

giiven diizeylerinde agik¢a pozitif yonde bir artis oldugu sonucuna ulagsmistir.

Brodar (2015) tezinde ortaokul 6 ve 7. smif 6grencilerinin Kanguru Matematik
Yarigmast sonucglarini 6grencilerin gelisim 6zellikleri Freud’un Psikoseksiiel Kurami,
Erikson’un Psikososyal Kurami, Piaget’in Bilissel Gelisim Kurami) ele alinarak ulusal
matematik miifredati ve Ogrencileri neyin motive ettigine iliskin verileri
degerlendirmistir. Genel olarak 7. siniflar verilen gorevlerde 6. siniflara gére daha iyi
performans gosterdigi tespit edilmistir. Bunda 7. siniflarin 6. siniflara gore 1 yil fazla
alistirma yapmis olmalart ayrica ¢ocugun belli donemlerdeki gelisim yeteneklerinin de

etkisi olabilecegini ifade etmistir.

Jiang ve Xiong (2021) Kanguru Matematik Yarigmasindaki 5-6. sinif sorularimi
icerik analizi yontemi ile problemin arka plani, bilgi yapisi, bilissel yap1 ve diisiinme
sekli olmak iizere dort ana baslik altinda incelemislerdir. Arastirma sonuglaria gore;
problemlerin arka plan1 dogal ve ilging yonleriyle ele alimirken etkili bir sekilde
gorsellestirildigi  soylenebilir. Biligsel anlamda Bloom taksonomisinin hatirlama,
anlama, analiz etme basamagina goére degerlendirmistir. 3 yilda gosterilen frekanslar en
¢ok analiz etme(f=16-f=18) becerisine sonra anlama (f=7-f=11) ve en son
hafiza(hatirlama) becerisine(f=2-f=5) agirlik verdigi tespit edilmistir. Ayrica ¢ok fazla
bilgi gerektirmedigi fakat derin anlayis, matematiksel diisiinme ve problem analizine

ihtiya¢ duyuldugu sonucuna ulagmastir.

Applebaum (2017) Kanguru Matematik Yarigmasina motive olarak katilan
ogrencilerde matematiksel olarak uzamsal yetenekler ile matematiksel performans
(standart olmayan problemlere odaklanma) arasinda yiiksek bir iliski bulunurken,
uzamsal yetenegin katilimcilarin yasina bagli oldugu ve uzamsal yetenek egitiminin

matematiksel performansi artiracagi sonucuna ulagilmigtir.
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2. YONTEM

Bu boliimde aragtirmada kullanilan yontem, arastirmanin modeli, katilimcilar,

verilerin toplanmasi ve verilerin analizi ile ilgili agiklamalara sirasiyla yer verilmistir.

2.1. Arastirmanin Modeli

2015-2022 yillart Uluslararast Kanguru Matematik Yarigmasi Tiirkiye sorularinin
temel matematiksel beceriler agisindan incelenmesi amaglanan bu arastirmada nitel
aragtirma yontemlerinden dokiiman incelemesi kullanilacaktir. “Dokiiman incelemesi
arastirilmasi hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren yazili materyallerin
analizini kapsar” (Yildirnm ve Simsek, 2021). Raporlar, resmi evrak kayitlari, web
siteleri, gazete, gilinlik, mektup gibi yazili kaynaklar ile beraber video, film, ses
kayitlart gibi sesli gorsel iriinler de dokiiman kategorisine girmektedir (Oral ve Coban,

2020).

2.2. Veri Toplama Araglari

Arastirma yontemlerinden dokiiman incelemesinin kullanildigi bu ¢alismada
2015-2022 aras1 Kanguru Matematik Yarismasi Tiirkiye ilk etap ortaokul diizeyi 5-6. ve
7-8. smif diizey sorularindan veri toplanmaigstir. Sorularin hepsi ¢oktan se¢meli olup ilgili
sorular Kanguru Matematik  Tirkiye Koordinatorliigii  (2022) izni ile
http://www.kanguru-tr.com/CMS?_id=43 adresinde acik erisime sahip olan web

sayfasindan temin edilmistir.

Tablo 2. 1. Kanguru matematik yarigmasi tiirkiye sorulart simiflara ve yillara gore icerdikleri soru
sayilart

Yillar 5-6. Smif 7-8. Smuf Toplam
2015 30 soru 30 soru 60
2016 30 soru 30 soru 60
2017 30 soru 30 soru 60
2018 30 soru 30 soru 60
2019 30 soru 30 soru 60
2020 30 soru 30 soru 60
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2021 30 soru 30 soru 60
2022 30 soru 30 soru 60
Toplam 240 soru 240 soru 480

2.3. Verilerin Analizi

Uluslararas1 Kanguru Matematik Yarigsmasi Tiirkiye sorularindan elde edilen
veriler dokliman analizi yontemi ile incelenecektir. Kanguru Matematik Yarigsmasi
Tirkiye Smavinin madde tlirlerinin tamami ¢oktan se¢meli oldugundan maddelerin
biligsel taleplerini giivenilir bir sekilde ¢oziimlemek amaciyla TIMSS ge¢mis yillara ait
aciklanan matematik sinavi sorularinin verilen biligsel alan (bilme, uygulama, akil
ylriitme) Ornekleri dikkate alinarak soru analizleri yapilmistir. TIMSS2007,
TIMSS2015, TIMSS2019°da  matematik  sorular1  biligsel alanlarina  gore

kategorizasyonlar1 incelenmis bazi sonuglar elde edilmistir:
Bilme boyutunda siklikla karsilasilan soru drnekleri verilmistir;

¢ Dondiirme sorular (sekillerin esligi)

e Simetri dogrusu

e Sayisal ¢oziimleme

o Kesir degerleri ve denk kesirler, sadelestirme
e Kesir olarak verilen 4 islem sorular1 (sadece islem ve say1)
e Sekillerde verilen cevre ve alan degismezligi
e Esitsizlik (islem olarak verilmisse)

e Sayilarin, kesirlerin siralanigi

e Uslii ifadelerle islemler (sadece say1 ve islem)
e i¢ ac1 Slciilerinin toplam1

e Carpanlaria ayrilmis sayilar

¢ Cebirsel ifadelerle toplama ¢ikarma (sekil veya sadece say1)
Uygulama boyutunda siklikla karsilagilan soru 6rnekleri;

e Kesirler, ondalik gosterimler ile problemler
e Alan ¢evre doniigiimii problemleri
¢ Olasilik ve orant1 sorulari

e Cokgenlerde verilmeyen kenar, ag1 bulma
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o Grafik olusturma

¢ Verilerden bilinmeyene iliskin iligki yazma
¢ Bilinmeyeni bulma (tek degiskenli vs)

¢ Ol¢me sorulari

e Yizde, indirim sorulari

¢ Say1 problemleri

e Biitiinden pargaya sekil ve simetrigini bulma sorulari
Akl yiirtitme boyutunda siklikla karsilagilan soru 6rnekleri;

o Sekillerin dondiiriilmesi

e Farkli goriiniimler, geometrik seklin agilim1

e A¢ilimi verilen seklin olusturdugu sekiller

e Oriintii kural1 bulma 6riintii adim1 bulma

e Okunmayan say1 sorulari

¢ Geriye donme yontemi gerektiren sorular

e Tablo-daire- siitun grafiklerinin doniistimlerini igeren problemler
¢ Ortak bolen-carpan problemleri

¢ Oran- orant1 problemleri

e Denklem kurma problemleri

e Problem ¢ozme stratejilerinin kullanildigi problemler

Bu sonuglar sadece kanguru sorularinin hangi bilissel alana sahip oldugu
belirlenirken dikkate alinmis, sorularin hangi biligsel alanlar1 aktive ettigine iliskin
aragtirmactya yol gosterici olmasi hedeflenmistir. Ayrica arastirmaci tarafindan bir grup
6 ve 7. siif dgrenciye Kanguru Matematik Sinavina hazirlanmasi ig¢in 2 aylik bir
siregte Ogrencilerin  kullandiklar1 stratejiler de degerlendirmeye alinarak c¢ikmis
sorularin ¢oziimleri yapilmistir. Bilissel alan boliimleri TIMSS 2019 ¢ercevesine gore
belirlenen bilme, uygulama ve akil yiirlitme biligsel alanlarinin alt boyutlarini da iceren
kodlama tablosuna ait 6rnek Tablo 2.2’de verilmistir. Olusturulan kodlama tablosunun

tamam1 EK’te yer almaktadir.

Tablo 2. 2. Yarisma sorularimin TIMSS bilissel alanlari ve alt boyutlarini icermesi durumuna gore
kategorize edilmis kodlama tablosu ornegi
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Bilme Uygulama Akl yiiriitme
H Ae Ss Iy Bo O B M U A S De S G Do

30

Kodlama tablosu ile incelenen bir sorunun birgok biligsel alanin alt boyutlarini
icermesi sebebiyle kodlama tablosunda igerdigi alt boyut i¢in isaretleme yapilmistir.
Biligsel alan bakimindan sorunun esas 6lgmeyi hedefledigi en iist biligsel diizey temel
alinarak bilme, uygulama, ve akil yiiriitme biligsel alan1 belirlenmistir. Ornegin bir soru
bilme boyutunda bazi alt boyutlara sahip ve uygulama boyutunda birkag¢ alt boyutuna
sahip ise kodlama tablosunda ona uygun Ozellikler isaretlenmistir. Bilmeye gore
uygulama bilissel alan1 daha tist biligsel diizeyde oldugu igin soru uygulama boyutunda
kategori edilmistir. Verilerin analizinde daha 6nce yayinlanan TIMSS sorularmin hangi
biligsel alan kapsaminda degerlendirildigine dair ¢ikarimlar yapilmis ayrica her soru
icin Ogrenci tarafindan belirlenmis stratejiler géz Oniine alinarak ¢6ziim olusturularak

uygun kodlamalar gerceklestirilmistir.

2.4. Giivenirlik ve Gecerlik

Verilerin analizi sonucunda kodlayict giivenirligine ihtiya¢ vardir. Kodlayici
giivenirligi; en az iki degerlendirmecinin bagimsiz degerlendirmeleri sonucu verdigi
puanlar arasindaki uyum olarak tanimlanirken bu yontem bir¢ok nesnenin belli bir
ozelligi ne Olciide igerdigine iliskin gilivenirligini incelemede kullanilir ve puanlar

birbirine yaklastik¢a gilivenirlik artacaktir (Biiylikoztiirk vd., 2020).

Goris birligi saglanan madde sayisi

Kodlayict Giivenirligi= x100

Toplam madde sayist

Bulunan uyum yiizdesinin %70’ten biiyiik olmasi beklenir (Oral ve Coban, 2020). Bu
sebeple Kanguru Matematik Yarismasindan ilk yilar ve son yillar1 temsil etmesi igin

secilen 2015 ve 2021 yillar1 5-6. sinif ve 7-8. simif diizeyi se¢ilen 90 soru matematiksel
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becerileri icerme durumuna gore arastirmaci ve bir matematik 6gretmeni tarafindan
olusturulan biligsel alan tablosunda bagimsiz olarak degerlendirilmis, tabloya

kodlanmistir. Kodlanan veriler sonucunda Miles ve Huberman (1994) formiiliine gore
iki kodlayic1 arasindaki uyum yiizdesi 2015 yilt 5-6.smif igin: >~ x100 =%80, 2021 yils
5-6.smnif icin ;i x100 =%83.3, 2021 yili 7-8.smif icin ;(7) x100 =%90 olarak
hesaplanmistir. Ortalama kodlayict giivenirligi ise; %84.4 olarak hesaplanmistir.

Bulunan uyum ytizdesi %70’ten fazla oldugu i¢in kodlayici giivenirligi saglanmaistir.

Olusturulan Kodlama Tablosunda sorularin hangi kategoride degerlendirilmis
oldugu ve buna iliskin iki degerlendirmecinin kodlayict giivenirligi saglamasiyla

giivenirlik saglanmistir. Elde edilen veriler tablo veya grafik iizerinde gosterilmistir.
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3. BULGULAR

Bu béliimde arastirmanin problemine cevap bulmak i¢in toplanan verilere iliskin
bulgulara yer verilecektir. Verilere iligkin ulasilan sonuglar grafik ve tablolar ile

raporlastirilmistir.

3.1. Kanguru Matematik Yarismas: Tiirkiye Sorularinin icerdigi TIMSS Bilissel
Alanlarina iliskin Bulgular
Arastirmanin ilk sorusu olan “Kanguru Matematik Yarismasi Tiirkiye sorulari
daha cok hangi TIMSS biligsel alanma iliskin sorulardan olusmaktadir?” Sorusuna
iliskin Kanguru Matematik Yarigmast bazi yillarda yaymlanmis ilk etap 5-6 ve 7-8

siav sorularinin incelenmesine iliskin madde 6rnekleri agagidaki gibidir.

Tablo 3. 1. Biligsel alan kategorisine gore 2015 yili 5-6. suif kanguru matematik simavi soru ornekleri

Bilissel
alanlar

Bilme

Uygulama

AKkil yiiriitme

Alt

boyutlar
Hatirlama,
ayirt etme,
Siniflama-
Siralama,
Bilgileri
Okuma
Islem yapma,
bilgileri
okuma,
Olgme,
Belirleme
(karar
verme),

modelleme

Bilme+
Uygulama +
Analiz, sentez
yapma,

degerlendirme
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Sonug

¢ikarma

Tablo 3.1°de verilen bilme kategorisinde yer alan soruda bilme biligsel alan
kategorisine dahil edilmis olmasinda denk kesir kavrami sorgulanmis ayrica yarim
kavramini hatirlama, sekilleri, biiytlikliikleri ayirt etme, yarimdan az yarima esit ve
yarimdan fazla olanlar1 siiflama-siralama, sekillerde boyali kismin bos kismi kesir
olarak algilanmasi bilgileri okuma alt boyutlarin igerdigi i¢in bu 6zellikler ve TIMSS

aciklanan sorular da dikkate alinarak bu kategoride yer almasi uygun bulunmustur.

Tablo 3.1°de verilen ikinci soruda uygulama kategorisinde yer almasinin sebebi
Rita ve Dita’nin esit kollu terazideki kiitleleri arasindaki iliski verilmistir. Bilgileri
okuma alt boyutu, kiitleleri 6l¢tiigii i¢in 6lgme, basit cebirsel siirecleri uyguladigi i¢in
islem yapma alt boyutlar1 kodlama tablosunda isaretlenmistir. 5-6. Ssimf diizeyinde
denklem kurma konusu miifredatlarina dahil olmadigi i¢in ¢dziimde kullanacaklari
farkl1 bir strateji belirlemek gereklidir. Ornegin toplamlar1 8 olan farki 2 olan sayiy1
belirlemek amaciyla liste yapmaya karar verme, verileri sistemli bir sekilde tablo haline
getirme, matematiksel iliskiye uygun esitlik yazma alt boyutlar1 kodlanmis ve uygulama
biligsel alan1 bilme bilissel alanina goére daha karmasik yapi olusturdugu i¢in soru

uygulama biligsel alaninda kabul edilmistir.

Akil yiiriitme biligsel alan kategorisine yerlestirilen soruda bilme ve uygulama
siireclerini icerdigi belirlenmistir. Verilen sayilar arasindaki iliskiyi belirleyip
tanimlayip c¢oziimledigi icin analiz alt boyutu kodlanmistir. Problemi ¢6zmek igin
iligkilerden yeni ve farkli unsurlar arasinda baglant1 kurarak ¢éziime uygun yeni iliskiler
olusturmas1 sentez yapma alt boyutunda kodlanmis, alternatif problem ¢6zme
stratejilerini degerlendirdigi i¢in degerlendirme alt boyutu kodlanmig bilme, uygulama
ve akil yiiriitme biligsel alanlar1 kullanildig: i¢in madde akil yiiriitme kategorisinde yer

almistir.
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bilme
27%

akil yritme
50%

uygulama
23%

bilme uygulama akil ylrtutme

Sekil 3. 1. 2015 Yili 5-6. sunif kanguru matematik sorularimin TIMSS bilissel alanlara gore dagilimi

Sekil 3.1’de Verilen 5-6. sinif kanguru matematik yarigsmasinda yer alan 30 soru
TIMSS biligsel alanlarina gore =8 tanesi yani; %27°si bilme alaninda yer alirken =7
tanesi yani; %23’ uygulama alaninda, =151 yani %50’si akil yiiriitme biligsel

alaninda yer aldig1 saptanmustir.

Tablo 3. 2. Biligsel alan kategorisine gore 2016 yili 5-6. sinif kanguru matematik sinavi soru ornekleri

Bilissel Alt Soru drnegi
alanlar boyutlar
Bilme Hatirlama,
ayirt etme,
Simiflama-
Siralama

Uygulama  Islem yapma,
bilgileri
okuma,
Olgme,
Belirleme
(karar

verme),
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uygulama

AKkil Bilme+ Aylin yuvartak bir kadidi 6nce ortadan ikiye sonra tekrar ikiye ve son kez elindeki kagidi bir da-
ha ikiye katlamistir.
yurUtme Uygu Iama + 1. katlama 2. katlama 3. katlama
— — —
Aneliz, sentez N
yapma,

degerlendirme  son qurumdaxi kagidi sekildeki gibi isaretli yerden kesmistir:

Sonug %

¢ikarma
Kadgit agildiginda agagidaki segencklerden hangisi gibi gériniir?

I KRR

Tablo 3.2.’de bilme bilissel alaninda yer alan soruda simetri dogrusunun ne
oldugunu hatirlamak ve sekillerde yatay ve dikey simetri dogrularini belirlemek,
bazilarinin simetrigi olmadig1 igin ayirt etme becerisini kullanmay1 gerektirir. Ayrica
simetri dogru sayisina gore bir siniflama yapmay1 gerektirdigi igin bilme kategorisinde

olmast uygun goriilmistiir.

Uygulama kategorisine dahil edilen 6rnek soruda karesel bolgenin alanindan bir
kenar uzunlugunu bulma iglem yapma ve alan 6lgme yer alir. Alan 6lgme kare i¢in ayn
iki kenar uzunlugunun carpimi bilgisine sahip olmay1 gerektirir. Karenin igerisine
cizilen diger karesel bolgenin alanim1 bulmak icin gelistirilecek stratejiyi belirlemeyi
gerektirir. Uggende Pisagor bagintist konusunu ve iicgende benzerlik konularini
O0grenme alanlar1 kapsaminda bilmeyen ogrenciler farkli bir stratejisi gelistirmek
zorunda kalacaktir. Kosegenlerinden ¢izecekleri dogrular ile yesil kareyi dort es pargaya
boldiiklerinde aslinda biiyiik karesel bolgenin alaninin yaris1 anlamina geldigini bulmak

ise sorunun uygulama biligsel alaninda yer almasi uygun goriilmiistiir.

Akil yiiriitme becerisinin sorgulandigi bu soruda bilme alaninda yer alan bilgileri
okuma, ayirt etme bilgileri yaninda katlama sorusunun ¢6ziimiinde uzamsal becerileri
de aktiflestirecegi, sorunun ¢oziimii i¢in bir strateji belirleme, verilen sekillere iliskin
model gelistirme ve belirlenen stratejiye uygun 6rnegin geriye dogru calisma stratejisini
uygulamay1 gerektirir. Ayn1 zamanda sekilleri dikkatli bir sekilde analiz etmeyi
gerektirir. Hangi yonde hangi pargay1 katlamayi1 hangi seklin olusacagini tahmin etmede
ise sentez yapmay1 ve sonu¢ ¢ikarma becerisini aktive edecegi diisiiniilmiistiir. Ayrica

TIMSS sorular1 siniflamasinda da benzer sorularin yer almasi sebebiyle sorunun akil
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yiiriitme kategorisinde yer almasi uygun goriilmiistiir. Benzer sekilde diger sorularda

uygun bilissel alanlarin kodlanmasina gore olusturulan grafik verilmistir:

bilme
17%

uygulama

20%
akil yiriatme

63%

bilme uygulama akil yariutme

Sekil 3.2. 2016 Yili 5-6. simif kanguru matematik sorularinin TIMSS bilissel alanlara gére
dagilimi

Sekil 3.2.’ye gore 2016 yili 5-6. Smif kanguru matematik sorularinin TIMSS
biligsel alan kategorisine gore yerlestirilmesinde sorularin f=5 yani; %17’si bilme, f=6
yani %20’si uygulama ve f= 19 yani %63’i akil yiirlitme biligsel alanlarinda yer aldigi
tespit edilmistir.

Tablo 3. 3. Biligsel Alan Kategorisine Gore 2017 yili 5-6. Sumf Kanguru Matematik Sinavi Soru
Ornekleri

Bilissel Alt Soru dérnegi
alanlar boyutlar
Bilme ayirt etme,
bilgileri

okuma, islem

yapma

34



Uygulama  islem  yapma,
bilgileri okuma,

Belirleme (karar

verme),

modelleme
Akil Bilme+
yiiriitme Uygulama +

Analiz, sentez
degerlendirme

Sonug ¢ikarma

Tablo 3.3’te verilen ilk soru 2017 yili 5-6. simif kanguru matematik soru
orneginde TIMSS bilissel alaninda yer alan soru drneklerine benzerligi incelendiginde
sadece islem ve bilgi gerektirdigi i¢in bu sorunun carpma islemi ve basit carpanlara

ayirma igermesi sebebiyle bu sorunun bilissel alanda yer almas1 uygun goriilmiistiir.

Tablo 3.3.’te ikinci verilen soru Ornegi incelendiginde bilme alt boyutunda
bilgileri okuma, islem yapma varken uygulama basamaginda kesirler ile ilgili problem
yer almaktadir. Coziimii i¢in denk kesirler, kesirlerle toplama islemi yapilmali, kalani
belirlemek i¢in uygun stratejiyi modellemeden yararlanarak bulmay gerektirdigi igin bu
sorunun uygulama biligsel alaninda yer almas1 gerektigine karar verilmistir.

Akil yiiriitme biligsel alaninda yer almasi uygun goriilen soru 6rneginde anahtar

kilit kavrami ve uygun olmayan anahtarin kilidi acamayacag bilgisi, sayilar ve harfler

arasindaki iligskiyi kesfederek bir strateji belirleme ve uygulamay1 gerektirmektedir.
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Biitiin sayilar ve harfleri analiz ederek uygun sayilari bir araya getirme sentez alt
boyutunu ve segilen say1 ve harf iligskisinde herhangi baska anahtar kilit olusturulma
ihtimalinin degerlendirilmesi ile sorunun akil yiiritme kategorisinde olmasi uygun

gorilmiistiir.

bilme
10%

akil yariatme

53% uygulama

37%

bilme uygulama akil yuriutme

Sekil 3. 3. 2017 Yili 5-6. sinif kanguru matematik sorularinin TIMSS bilissel alanlara gére dagilimi

Sekil 3.3’te verilen daire grafiginde 2017 yili 5-6. Sinif matematik sorularinin
degerlendirilmesi sonucunda %10 bilme diizeyinde %37 uygulama diizeyi ve %53 akil

yiirlitme diizeyinde soru oldugu tespit edilmistir.

Tablo 3. 4. Biligsel alan kategorisine gore 2018 yili 5-6. siif kanguru matematik simavi soru ornekleri

Bilissel Alt Soru drnegi

alanlar boyutlar
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Bilme

Uygulama

Akil

yiiriitme

Hatirlama, ayirt
etme,

Smiflama-
Siralama,
Bilgileri

Okuma

bilgileri okuma,
Belirleme (karar
verme),

modelleme

Analiz, sentez
degerlendirme

Sonug ¢ikarma
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Tablo 3.4’te bilme bilissel alaninda yer alan soru 6rnegi incelendiginde bir cismin
iistten goriinlimii sorulmus bilgileri okuma ve siiflama-siralama alt boyutlarini icerdigi

tespit edilmistir.

Tablo 3.4’te uygulama bilissel alani igerisinde yer alan bilgileri okuma, sonuca
gotiirecek stratejiyi belirleme ve uygun modeli olusturmayi gerektirdigi i¢in bu

kategoride yer almas1 uygun bulunmustur.

Tablo 3.4.°te igiincii soru Ornegi incelendiginde kapilarda yazan ifadelerden
yalnizca bir tanesinin dogru olmasi verilenleri analiz alt boyutunu hangi ikisinin yanlig
hangisinin dogru oldugunu belirlemek i¢in sistematik liste yapilmasini, sentezlemeyi
gerektirir. Uygun strateji segmeyi, uygulamay1 ve sonuglarimiza iliskin farkli yollarin
degerlendirilmesi ve sonu¢ ¢ikarma alt boyutlarin1 igermesi sebebiyle sorunun akil

yiiriitme biligsel alaninda yer almasi uygun goriilmiistir.

bilme
20%

uygulama
13%
akil yiritme
67%

bilme uygulama akil ylrtutme

Sekil 3. 4. 2018 Yili 5-6. sinif kanguru matematik sorularinin TIMSS bilissel alanlara gére dagilimi

Sekil 3.4‘te 2018 yili 5-6. Simif kanguru matematik yarigmasi sorulart TIMSS
bilissel alanlarma gore kodlanmasi ile elde edilen verilere gore sorularin %20’si bilme,
%13l uygulama ve %67’si ise akil yiiriitme biligsel alanlarinda yer aldigi tespit

edilmistir.
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Tablo 3. 5. Bilissel alan kategorisine gére 2019 yili 5-6. sinif kanguru matematik sinavi soru ornekleri
Biligsel Alt Soru drnegi
alanlar boyutlar
Bilme ayirt etme,
Siniflama-
Siralama,
Bilgileri
Okuma

Uygulama Islem yapma,
bilgileri
okuma,
Belirleme

(karar verme),

stratejiyi

uygulama
Akil Bilme+
yiiriitme Uygulama +

Analiz, sentez
yapma,
degerlendirme

Sonug ¢ikarma

Tablo 3.5.te 2019 yili kanguru matematik yarigmasi soru Orneginde biligsel
alanda yer alan soru incelendiginde bilgileri okuma sekil ve noktalarin hangi sayiya
karsilik gelmesi gerektigine dair siniflama- siralama yapilmasi gerektirdigi icin bilme

bilissel alana uygun goriilmiistiir.

Tablo 3.5.’te yer alan uygulama alanina ait soruda bilgileri okuma ve islem
yapmay1 gerektirir ayrica kanguru sayisini bulmaya yonelik bir strateji belirlenir iki y1l
sonra yagslar1 toplami verilmesine gore ¢oziim yolu belirlenir ve uygulanir bu sebeple

uygulama alanina ait alt boyutlar1 igerdigi goriilmiistir.

Tablo 3.5.°te ii¢iincii soruda bir kiip olusturulmak isteniyor kiipiin 6zelliklerinin

bilinmesi bilme biligsel alanin1 gerektirir. 32 Kiipiin en fazla ylizeyde beyaz olacak
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sekilde yerlestirilmesi i¢in strateji belirlenir. Kiiplerin yerlestirilirken kosede kenarda ve
ic kisimlarda yer almasi analiz edilir. Farkli ¢6ziim yollar1 degerlendirilir ve sonug

¢ikarilir. Bu sebeple sorunun akil yiiriitme bilissel alaninda yer almasi gerekmektedir.

bilme
%16.5
uygulama
%16.5
akil yariatme
67%
bilme uygulama akil yuriatme

Sekil 3. 5. 2019 Yili 5-6. sinif kanguru matematik sorularmmin TIMSS bilissel alanlara gore dagilimi

Sekil 3.5’te 2019 yili 5-6. Smif kanguru matematik yarigmasi sorular
incelendiginde elde edilen sonuglara gore yaklasik %16,5 bilme, % 16,5 uygulama ve

%67’s1 ise akil ytirlitme biligsel alan1 kategorisinde oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tablo 3. 6. Bilissel alan kategorisine gore 2020 yili 5-6. sinif kanguru matematik sinavi soru ornekleri

Alt Soru drnegi
boyutlar
Bilme ayirt etme,
Smiflama-
Siralama,
Bilgileri

Okuma

Uygulama  islem  yapma,

bilgileri okuma,
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Olgme,

Belirleme (karar

verme),
uygulama
Akil Analiz, sentez
yiiriitme yapma,
degerlendirme

Sonug ¢ikarma

Tablo 3.6.’ya gore bilme biligsel alaninda yer alan soruya gore tabloda verilen
uzakliklar1 okuma, bilgileri okuma sag sol ayirt etme ve yol sabit olmast gerektigi
bilgisine ihtiyag vardir. Bu sebeple bu kategoride yer almasi uygun bulunmustur.

Tablo 3.6.’ya gore uygulama bilissel alaninda yer alan soru incelendiginde soruda
zaman Ol¢me, saati okuma ve tersten okumanin yatay simetri dogrusuna gore yapilmis
olmasi bir strateji belirlemeye yonlendirir. Hangi saatte geri donmiis olabilecegine dair
stratejiyl uygulamay1 gerektirdigi i¢in uygulama kategorisinde yer almasi uygun

goriilmiistiir.

Tablo 3.6.’ya gore akil yiirlitme kategorisinde yer alan soruda olusturdugu piramit
seklindeki yapida kullanacagi top sayist ve bu toplar1 birbirine yapistirmasi
tabandakilerin kendi arasinda ve istteki toplarla yapigmasi orta katta olanlar hem alt
hem iist hem de kendi arasindaki degme noktalar1 ve en listte yer alan topun ise alttaki
toplarla degme noktalarini saymak gereklidir. Bunun i¢in bilme ve uygulama biligsel
alanlar1 yaninda toplar1 bahsedilen sekilde analiz etmek ve birlestirildikleri taktirde
degme noktalarinin bulunmasi sentez yapma davranisini ve sonu¢ ¢ikarma alt
boyutlarinin  kodlama tablosunda kodlanmasini gerektirmis olup akil yiiriitme

kategorisinde olmas1 gerektigine karar verilmistir.
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bilme
13%

akil yuriatme

53% uygulama
34%

bilme uygulama akil yuriatme

Sekil 3. 6. 2020 Yili 5-6. sinif kanguru matematik sorularimin TIMSS bilissel alanlara gére dagilumi

Sekil 3.6’ya gore 2020 Y1ili kanguru matematik yarigmasi 5-6. Smif sinavi TIMSS
biligsel alan kodlamas1 yapilarak elde edilen sonuglara goére verilerin yaklasik %130
bilme, %34l uygulama ve %531 ise akil yiirlitme biligsel alanlarinda yer aldig: tespit

edilmistir.

Tablo 3. 7. Bilissel alan kategorisine gore 2021 yili 5-6. simif kanguru matematik sinavi soru drnekleri

Bilissel Alt Soru dérnegi
alanlar boyutlar
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Bilme Hatirlama, ayirt
etme,
Siniflama-
Siralama,
Bilgileri
Okuma

Uygulama  Islem yapma,
bilgileri okuma,
Belirleme

(karar verme),

modelleme
Akil Analiz, sentez
yiiriitme yapma,

degerlendirme

Sonug ¢ikarma

Tablo 3.7°de bilme biligsel alaninda yer alan soru incelendiginde sicakliklar
okuma bilgileri okumay: verilenleri grafige dokme hatirlamayi, sicakliklari siniflama-
siralama alt boyutunu icermektedir. A ve C siklar1 arasinda kalintyor fakat cuma giinii
carsambadan daha sicak olmasi grafikte ayirt etme beceriSini gostermesini

gerektirmistir.

Tablo 3.7°de uygulama biligsel alaninda yer almasi uygun goriilen soru ornegi
incelendiginde sebepleri su sekilde siralayabiliriz: toplam 40 maymun ve kangurunun

daire seklinde siralandigini bilgileri okuma ile her {ic maymun ve bir kanguruyu bir
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oriintli gibi diistiniildiigiinde ise bir strateji belirlenmis olur ve modelleme becerisi ile

gosterilmesi gerekmekte oldugundan bu alt boyutlar kodlanmustir.

Tablo 3.7°de akil yiiriitme bilissel alanindaki soru Ornegi incelendiginde
kutucuklarin yan yana ikiserli toplanmasi ve ortadaki kutucukta yazan sayilar arasindaki
ilisgkinin analiz edilmesi gerekmektedir. Iki kutucukta yer alan saymin toplaminmn
verilmesi ve ayni zamanda bu sayilar1 birlestirerek yeni say1 elde etmeye c¢alismak
sentez becerisini gerektirir. Sorunun ¢oziimiine iliskin strateji gelistirmek Ornegin
iistteki sayilarin toplamlar1 ve alttakilerin toplamlari arasinda toplam ve farki bulmak
aralarindaki iliskiyi belirlemek ayni zamanda farkli yontemlerle 6rnegin toplamlar: 3
olan iki rakam vardir. Her ikisinin denenmesi ile uygun say1 bulunur bu yiizden akil

yiiriitme biligsel alanina uygun goriilmiistiir.

bilme
3%

uygulama
27%

akil yiritme
70%

bilme uygulama akil yuriutme

Sekil 3. 7. 2021 Yili 5-6. sinif kanguru matematik sorularinin TIMSS bilissel alanlara gére dagilimi

Sekil 3.7.’de 2021 yili 5-6.smif kanguru matematik sorulariin TIMSS bilissel
alanlarina gore incelendiginde kodlama tablosundan elde edilen verilerde yaklasik %31

bilme, %27’si uygulama ve %70’1 akil yiirlitme kategorisinde oldugu tespit edilmistir.

Tablo 3. 8. Bilissel alan kategorisine gore 2022 yili 5-6. simif kanguru matematik sinavi soru érnekleri

Bilissel Alt Soru érnegi
alanlar boyutlar
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Bilme Ayirt etme,
Smiflama-
Siralama,
Bilgileri

Okuma

Uygulama  islem yapma,
bilgileri okuma,
Olgme, strateji
Belirleme  ve

uygulama
Akil Bilme+
yiiriitme Uygulama +

Analiz, sentez
degerlendirme

Sonug ¢ikarma

Tablo 3.8°de bilme biligsel alaninda gosterilen 6rnek soru incelendiginde saat
yoniinde ve Saat yoniiniin tersi yonde olanlar1 ayirt etme, bilgileri okuma ve sirayla ok
yonii takip edilmesi siralama ve siniflama alt boyutlar1 kodlanmis bu sebeple bilme

biligsel alaninda yer almas1 uygun bulunmustur.

Tablo 3.8’de uygulama biligsel alaninda gosterilen 6rnek soru incelendiginde
dikdortgenler prizmasit seklindeki kapta bulunan suyun hacmini bulma 6l¢gme, yatayda
verilen hacmin dikeyde ka¢ birime karsilik geldigini bulma islem yapma becerilerini

one ¢ikarmis bu sebeplerle uygulama biligsel alaninda yer almas1 uygun bulunmustur.

Tablo 3.8°de akil yiiriitme biligsel alaninda gosterilen 6rnek soru incelendiginde
verilen bilgiler analiz edilip belirli bilgiler ile birlestirilerek dogru sayilarin hangi sirayla
gelecegini belirlemek ve degerlendirmeyi gerektirdigi i¢in akil yliriitme biligsel alaninda

yer almas1 uygun goriilmiistiir.
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bilme
20%

akil yriatme
53%

uygulama
27%

bilme uygulama akil ylrtutme

Sekil 3. 8. 2022 Yili 5-6. Sinif kanguru matematik sorularimin TIMSS bilissel alanlara gére dagilimi

2022 yil1 5-6.s1mif kanguru matematik sorularinin TIMSS biligsel alanlarina gore
incelendiginde kodlama tablosundan elde edilen verilerde yaklasik %20’si bilme ,

%?27’s1 uygulama ve %531 akil yiirlitme kategorisinde oldugu tespit edilmistir.

bilme uygulama akil yuriatme
25
19 20 20 21
20
15 16 16 16
15
(%2}
= 11 10
< 10 8 8 8
v / 6 6 6
= 5 4 55 4
5 3
1
0
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
bilme 8 5 3 6 5 4 1 6
uygulama 7 6 11 4 5 10 8 8
akil yarttme 15 19 16 20 20 16 21 16

yillara gore bilissel alan dagilimlari

Sekil 3. 9. Yillara gore kanguru matematik Tirkiye 5-6.sinif sorularmin TIMSS bilissel alanlarma gore
dagilimi

Yukarida Sekil 3.9’da verilen 2015-2022 yillar1 Kanguru Matematik Yarigmasi
sorularinin TIMSS biligsel alanlarina gére dagilimu siitun grafiginde gosterilmistir. Buna

gore; 30 sorudan olusan sinavdan TIMSS bilme biligsel alaninda yer alan sorular 2015-
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2022 yillart arasinda elde edilen frekanslar sirayla: =8, =5, =3, =6, =5, = 4, f=1,
=6 seklindedir.

Benzer sekilde 30 sorudan olusan sinavlarda uygulama biligsel alaninda yer alan

sorulardan 2015-2022 yillar1 arasinda elde edilen frekanslar sirayla su sekildedir: =7,

=6, f=11, f=4, =5, =10, =8, f=8.

Son olarak 30 sorudan olusan sinavlarda akil yiiriitme biligsel alaninda yer alan

sorulardan 2015-2022 yillar1 arasinda elde edilen frekanslar sirayla: =15, =19, f=16,

=20, =20, =16, =21, f=16 seklindedir.

Tablo 3. 9. Biligsel alan kategorisine gore 2015 yili 7-8. suif kanguru matematik sinavi soru ornekleri

Bilissel
alanlar

Bilme

Uygulama

Akil

yiiriitme

Alt
boyutlar
ayirt etme,
Smiflama-
Siralama,
Bilgileri
Okuma

[slem  yapma,
bilgileri okuma,
Olgme,

Strateji
Belirleme,
modelleme
Bilme+
Uygulama +
Analiz, sentez
yapma,
degerlendirme

Sonug ¢ikarma
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Tablo 3.9°da verilen ilk soruda bilme kategorisine dahil edilmis olmasinda
sekillerde harflerin siralamasini diisiinme bilgileri okuma, sekilleri ve harfleri ayirt
etme, harfleri siralama alt boyutlarini igerdigi i¢in bu 6zellikler ve TIMSS simavlarinda

aciklanan sorular da dikkate alinarak kodlama tablosunda bilme alani isaretlenmistir.

Verilen tablo 3.9’da uygulama kategorisinde yer alan soruda dikdortgen bilgisine
sahip olma bilgileri okuma alt boyutunda verilen kenar uzunluklarinin toplamlari islem
yapma, bu kenarlarin uzunluklarini 6lgme, verilen bilgilerden ¢6ziim icin strateji
belirleme, cebirsel ifadeler ve denklemleri kurma ise modelleme alt boyutunda
degerlendirilmis ve strateji uygulanarak ¢oziime ulasmayi gerektirdigi i¢in bu

kategoriye uygun goriilmiistiir.

Tablo 3.9’da akil yiiriitme kategorisinde yer almasinin sebebi bilme ve uygulama
biligsel alanlarini igermesinin disinda ayrica akil yiiriitme biligsel alaninda kare seklinde
verilen bir bdlgenin kdsegen ile iki esit pargaya ayrilmasi alanlart analiz etmeyi
gerektirir. Yiksekligin her parcalanmis iliggen i¢in ayni olmasi, alanlar1 birlestirerek
alan ve kenarlar hakkinda baglanti kurma, yorum yapma ayrica elde edilen verilerden
sonu¢ ¢ikarma davramiglarini gostermeyi gerektirdigi i¢in akil yiiriitme kategorisinde

olmasi1 gerekmektedir.
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akil yritme

60%

bilme uygulama

bilme
20%

uygulama
20%

akil yariatme

Sekil 3. 10. 2015 Yili 7-8. sinif kanguru matematik sorularimin TIMSS bilissel alanlarina gore dagilimi

Sekil 3.10°da TIMSS biligsel alan kodlama tablosunda yer alan veriler 1518inda

2015 yili 7-8. Smuf kanguru matematik yarigmasi sorularinin %20’si bilme biligsel

alaninda, %20’si uygulama bilissel alaninda ve %601 akil yiiriitme bilissel alaninda yer

aldig1 saptanmistir.

Tablo 3. 10. Bilissel alan kategorisine gore 2016 yili 7-8. sunif kanguru matematik sinavi soru érnekleri

Bilissel
alanlar

Bilme

Uygulama

Akil

yiiriitme

Alt

boyutlar
ayirt etme,
Smiflama-
Siralama,
Islem  yapma,
bilgileri okuma,
Olgme,
Strateji
Belirleme
Analiz, sentez
yapma,
degerlendirme

Sonug ¢ikarma
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Tablo 3.10°da yer alan 2016 yili kanguru matematik yarismasi 7-8. Sinif bilme
biligsel alaninda yer alan soruda sayilarin tam kismi ve ondalik kismini ayirt etme ve
sayilar arasindaki sayilar1 smiflama ve siralama becerileri kodlama tablosunda

kodlanmasi sebebiyle bu kategoride olmast uygun goriilmiistiir.

Tablo 3.10°da yer alan uygulama bilissel alanindaki soruda kare ve dikdortgenler
arasindaki iliskiyi anlama bilgileri okuma, ¢evre uzunlugundan kisa ve uzun kenar
hakkinda bir iliski belirleyerek karenin kenar uzunluklarini bulmak islem yapma ve

strateji belirlemeyi saglamasi sebebiyle bu kategoriye uygun goriilmiistiir.

Tablo 3.10°da yer alan akil yiirlitme becerisinde verilen soruda garpimlar1 verilen
sayilarin farkli olmasi ve carpanlarini belirlemek 6ncelikle analiz gerektirir. Carpimlar
olusturulur ve degerlendirme yapilir bunun {izerine sonu¢ c¢ikarilmasi sorunun bu

kategoride olmasini gerektirir.

bilme
6%

uygulama
27%

akil yiritme
67%

bilme uygulama akil yariatme

Sekil 3. 11. 2016 Yili 7-8. sinif kanguru matematik sorularimin TIMSS biligsel alanlarina gore dagilimi

Sekil 3.11°de yer alan 2016 yil1 7-8. Sinif kanguru matematik yarismasi sorulari
biligsel alan kodlama tablosunda TIMSS bilissel alan kapsaminda degerlendirildiginde
yaklasik %6 bilme yaklagik %27’si uygulama ve %67 ‘si ise akil yiiriitme biligsel

alanlarinda yer aldig1 tespit edilmistir.
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Tablo 3. 11. Bilissel alan kategorisine gére 2017 yili 7-8. Sinif kanguru matematik sinavi soru ornekleri

Bilissel Alt Soru 6rnegi
alanlar boyutlar
Bilme Hat1rlama, Agagidaki gekil, geritler gizilmig bir ikizkenar Uggen ve yiksekiidini
goslermektedir.
ayirt etme,
Smiflama-
Siralama,
Bllgllerl Her seridin yiks=kligi birkirine esit olduguna gére, bu Uggeninin
alaninin kagta kag beyazdun?
Okuma
Al L B + c 2 Dy 2 E) Z
2 3 3 4 5

Uygu|ama Islem yapma, Asadidaki sekilde dirt lene Gst Uste konmug kalp gekli vardir,

bilgileri
okuma,
6lgme,
Belirleme Kalplerin alanlan 1 cm?, 4 cm2, @ cm? ve 16 cm? ofdugjuna gére se-
kilde goriflen taral alan ne kadardir?
(karar
Algcm?  BY10cm?  CjMem?  Dj12em?  E) 13 cm?
verme),
modelleme
Akil Bilme+ . Ik kogucu 720 metrelik dairesel bir pistle antreman yapmaktadir, Ko-
yiiriitme Uygulama + sucular birbirlerine zit yonde sabit huzlarla kogmaktadirlar. Birinci kogu-

cunun pistte bir tur kagmasi dért dakika, ikinct kasucunun ise bes da-

Analiz, sentez . rmektedir

apma,
yap Art arda gelen iki karsilagmanin arasinda ikinci kegucu kag metre
degerlendirme  kogar?
Sonug
A} 355 B} 350 C) 340 D) 330 E) 320
¢ikarma

Tablo 3.11°de yer alan 2017 yili kanguru matematik yarismasi 7-8. Sinif bilme
biligsel alaninda yer alan soruda denk kesir kavramini hatirlama, boyali alanlar1 ve
beyaz kismi ayirt etme, ayni alanin taranmasi smiflama becerilerinin kodlama
tablosunda kodlanmasi sebebiyle bu kategori bilme biligsel alaninda olmasi uygun
bulunmustur.

Tablo 3.11°de yer alan uygulama bilissel alanindaki soruda kalp seklinde
bolgelerin alani verilmistir. Tarali alanlarin arasindaki iligskiyi anlama bilgileri okuma,
kalp seklinde tarali alani bulmak islem yapma ve alanlar arasindaki fark strateji

belirlemeyi saglamasi sebebiyle bu kategoriye uygun goriilmiistiir.
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Tablo 3.11°de yer alan akil yiiriitme becerisindeki soruda daire seklinde verilen
kosu pistinde aldiklar1 yol, bitirme siireleri ve hizlarin1 belirlemeyi gerektirmektedir.
Karsilastiklar1 noktay1 belirlemek oncelikle analiz gerektirir. Hizlar ve gegen siire
netlestirilir ilk karsilasmadan sonra tekrar ayni siire sonunda alacaklar1 mesafe
bulunmasi iizerine sonug ¢ikarilmasi sorunun akil yiiriitme becerisi kategorisinde

olmasini gerektirir.

bilme
17%

akil yariatme
47%

uygulama
36%
bilme uygulama akil yiriatme
Sekil 3. 12. 2017 Yili 7-8. simif kanguru matematik sorularinin TIMSS biligsel alanlarina gore dagilimi

Sekil 3.12°de yer alan 2017 yili 7-8. Simif kanguru matematik yarismasi sorulari
biligsel alan kodlama tablosunda TIMSS bilissel alan kapsaminda degerlendirildiginde
yaklasik %17 bilme yaklasik %36°s1 uygulama ve %47 ‘si ise akil yiiriitme biligsel

alanlarinda yer aldig: tespit edilmigtir.

Tablo 3. 12. Bilissel alan kategorisine gore 2018 yili 7-8. sunif kanguru matematik sinavi soru érnekleri

Bilissel Alt Soru drnegi
alanlar boyutlar
Bilme ayirt etme,
Siniflama-
Siralama,

52



Uygulama  islem  yapma,
bilgileri okuma,
Olgme,

Belirleme (karar

verme),
Akil Bilme+
yiiriitme Uygulama +

Analiz, sentez
yapma,
degerlendirme

Sonug ¢ikarma

Tablo 3.12°de yer alan 2018 yili kanguru matematik yarismasi 7-8. Sinif bilme
biligsel alaninda yer alan soruda islemlerin 6nceligi durumlarini ayirt etme, sirayla
parantez i¢cinden baslayarak islem yapma ve siniflama-Siralama kodlama tablosunda

kodlanmasi sebebiyle bilissel alan kategorisinde olmasi uygun bulunmustur.

Tablo 3.12’de yer alan uygulama biligsel alanindaki soruda verilenleri okuma,
dikdortgendeki uzunluklar arasindaki iliskileri belirleme, kiiciik dikdortgen
uzunlugundan biiyiik dikdortgen cevresine nasil ulasilabilecegi strateji belirlemeyi ve

1slem yapmay1 gerektirdigi sebebiyle bu kategoriye uygun goriilmiistiir.

Tablo 3.12°de yer alan akil yiiriitme becerisindeki soruda oncelikle 3’¢ boliinme
kuralinin bilinmesi gerekir. Sayilarin analiz edilmesi hangi sartlarda 3’e bdliinme
kosulunu saglamsi igin ¢esitli sayr olusturma uygulamayi1 ve sentezi gerektirir bu
durumda farkli sayilar olusturulmasi ve sonug ¢ikarilmasi sorunun akil yiiriitme becerisi

kategorisinde olmasin1 gerektirir.
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bilme
13%

uygulama
akil yiritme 27%
60%

bilme uygulama akil ylrtutme

Sekil 3. 13. 2018 Yili 7-8. sinif kanguru matematik sorularimin TIMSS bilissel alanlarina gore dagilimi

Sekil 3.13’te yer alan 2018 yil1 7-8. Sinif kanguru matematik yarigmasi sorulari
bilissel alan kodlama tablosunda TIMSS bilissel alan kapsaminda degerlendirildiginde
yaklagik sorularin %13’1 bilme yaklasik %27’si uygulama ve %601 ise akil yiiriitme

biligsel alanlarinda yer aldig: tespit edilmistir.

Tablo 3. 13. Bilissel alan kategorisine gore 2019 yili 7-8. sunif kanguru matematik sinavi soru érnekleri

Bilissel Alt Soru drnegi
alanlar boyutlar
Bilme Hatirlama, ayirt
etme,
Simiflama-
Siralama,
Bilgileri

Okuma

Uygulama [slem  yapma,
bilgileri okuma,
Belirleme (karar
verme),

modelleme
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Akil Analiz, sentez  Bir tren 18 vagondan clugmakladir. Bu trende 700 yolcu seyahat

yiiriitme yapma, etmektedir,

degerlendirme Ardisik har beg vagonda toplam 199 yolcu oldufuna géra, bu tre-

Sonug ¢ikarma nin ortasindaki iki vagonda toplam Kag yelcu vardir?

A 70 B) 77 C)78 D) 96 E) 103

Tablo 3.13‘te yer alan 2019 yili kanguru matematik yarismasi 7-8. Smnif bilme
biligsel alaninda yer alan soruda verilen bilgileri okuma sekillerdeki boyal1 kismin kagta
kaca karsilik geldigi denk kesir kavramini hatirlamay1, pay ve payda olarak gostermek
igin es pargalardan olusturmayi ayirt etme, bunun igin islem yapma ve denk kesir
olanlar1 smiflama alt boyutunu kapsadigi i¢in bilissel alan kategorisinde olmas1 uygun
bulunmustur.

Tablo 3.13’te yer alan uygulama bilissel alanindaki soruda verilenleri okuma,
iligkileri belirleme yani elma sayisi hem 5 hem 6’nin kati olacaktir. Her gruptaki elma
sayist 2 fazla olduguna gore cebirsel ifade ayni1 zamanda denklem sorusu oldugu i¢in
sonuca ulagmak icin strateji belirlemeyi ve islem yapmay1 gerektirdigi sebebiyle bu

kategoriye uygun goriilmiistiir.

Tablo 3.13’te yer alan akil yiiriitme becerisindeki soruda sayilarin analiz edilmesi
ile her vagonda ortalama kag kisi olmas1 gerektigi ve olabilecek modeller olusturmay1
uygulama ve sentezi gerektirir bu durumda degerlendirilen sayilar arasindan uygun

sonug ¢ikarilmasi sorunun akil yiiriitme becerisi kategorisinde olmasini gerektirir.
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bilme
13%

akil ydriatme
50%

uygulama
37%

bilme uygulama akil yariatme

Sekil 3. 14. 2019 Yili kanguru matematik 7-8. sunif sorularinin TIMSS bilissel alana gore dagilimi

Sekil 3.14‘te yer alan 2019 yil1 7-8. Sinif kanguru matematik yarigmasi sorulari
bilissel alan kodlama tablosunda TIMSS bilissel alan kapsaminda degerlendirildiginde
yaklagik %131 bilme yaklasik %37’si uygulama ve %50’si ise akil yiiriitme biligsel

alanlarinda yer aldig1 tespit edilmistir.

Tablo 3. 14. Bilissel alan kategorisine gore 2020 yili 7-8. sunif kanguru matematik sinavi soru érnekleri

Bilissel Alt Soru drnegi
alanlar boyutlar
Bilme ayirt etme,
Simiflama-
Siralama,

Uygulama Islem yapma,

bilgileri okuma,

strateji

Belirleme
Akil Bilme+
yiiriitme Uygulama +

Analiz, sentez
yapma,
degerlendirme,

Sonug ¢ikarma
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Tablo 3.14°te yer alan 2020 yili kanguru matematik yarismasi 7-8. Sinif bilme
biligsel alaninda yer alan soruda verilen kagta kaca karsilik geldigi kesir kavramini pay
ve payda olarak gostermek i¢in es pargalardan olusturmayi ve payda arttik¢a kesrin
degeri kiiglilecegini ayirt etme, kesirler arasi siralama alt boyutunu kapsadigi igin bilme

biligsel alan kategorisinde olmasi1 uygun bulunmustur.

Tablo 3.14.te yer alan uygulama biligsel alanindaki soruda verilenleri okuma,
iliskileri belirleme ve yilizde olarak kacta kagina karsilik geldigi ayn1 zamanda denklem
sorusu oldugu icin sonuca ulagmak icin strateji belirlemeyi ve islem yapmay1

gerektirmesi sebebiyle bu kategoriye uygun gorilmiistiir.

Tablo 3.14’te yer alan akil yiiriitme becerisindeki soruda sayilarin analiz edilmesi
ile sayinin hangi sayrya net olarak boliinecegi belirlenir. Ornegin 3’te 1i 3’e bdliinmesi
aslinda saymin 9’a boliinmesini gerektirecek hepsini bolen saymin en kiiciik ortak katini
belirleyerek dort basamakli sayilarin da bulunmasi sorunun akil yiirlitme becerisi

kategorisinde olmasini gerektirir.

2020 yili kanguru matematik 7-8. sinif sorularinin TIMSS biligsel alana
gore dagihmi

bilme
23%

akil yariatme
50%

uygulama
27%

bilme uygulama akil yariatme

Sekil 3. 15. 2020 Yili kanguru matematik 7-8. sunif sorularmin TIMSS bilissel alana gére dagilim

Sekil 3.15‘e yer alan 2020 yili 7-8. Simif kanguru matematik yarismasi sorulari
biligsel alan kodlama tablosunda TIMSS bilissel alan kapsaminda degerlendirildiginde
yaklasik %23’ bilme yaklasik %27’si uygulama ve %50’si ise akil yiiriitme biligsel

alanlarinda yer aldig1 tespit edilmistir.
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Tablo 3. 15. Biligsel alan kategorisine gore 2021 yili 7-8. sinif kanguru matematik sinavi soru érnekleri

Biligsel Alt Soru drnegi
alanlar boyutlar
Bilme UYGUN SORU BULUNAMADI.

Uygulama  islem yapma,
bilgileri okuma,
Strateji

Belirleme ve

uygulama
Akil Bilme+
yiiriitme Uygulama +

Analiz, sentez
degerlendirme

Sonug ¢ikarma

Tablo 3.15‘te yer alan 2021 yili kanguru matematik yarismasi 7-8. Sinif bilme
biligsel alaninda yer alabilecek Ozellikleri saglayacak bir soruya rastlanmamistir.
Sorularin uygulama ve akil yliriitme biligsel alanlarmma sahip oldugu sonucuna

ulasilmustir.

Tablo 3.15’te yer alan uygulama biligsel alanindaki soruda altigen koselerinde
yazan sayilarin toplami ortadaki sayiyr verdigi verilenleri okuma sonuca ulagmak igin
strateji belirleme o6rnegin koselerde yazan sayilarda her birinde ne yazdigi degil de
toplamlar1 da bize diger altigen igerisinde yazan sayiy1 verecektir bu durum islem

yapmay1 gerektirmesi sebebiyle bu kategoriye uygun gorilmiistiir.

Tablo 3.15’te yer alan akil yiiriitme becerisindeki soruda sayilarin analiz edilmesi
ile 10 ile boliinme kuralinin bilinmesini gerektirir ayrica her siktaki sayilarin analiz
edilmesi ve bu sayilarin ortak carpan parantezine alinmasi sentez ve uygulama
basamaklarinin devrede olmasini gerektirecegi i¢in bu sorunun akil ylirlitme biligsel

alan kategorisinde olmasin1 gerektirir.
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akil yiriutme

70%

bilme
0%

uygulama
30%

bilme uygulama akil yuriatme

Sekil 3. 16. 2021 Yili kanguru matematik 7-8. sinif sorularmin TIMSS bilissel alana gére dagilimi

Sekil 3.16°da yer alan 2021 yili 7-8. Sinif kanguru matematik yarismasi sorulari

bilissel alan kodlama tablosunda TIMSS bilissel alan kapsaminda degerlendirildiginde

hi¢ bilme diizeyinde soruya rastlanmazken yaklasik %30’u uygulama ve %701 ise akil

yiiriitme biligsel alanlarinda yer aldig: tespit edilmistir.

Tablo 3. 16. Bilissel alan kategorisine gore 2022 yili 7-8. sunif kanguru matematik sinavi soru érnekleri

Bilissel
alanlar

Bilme

Uygulama

Akil

yiiriitme

Alt
boyutlar
ayirt etme,
Siniflama-

Siralama,

Islem  yapma,
bilgileri okuma,
Strateji

Belirleme

Analiz, sentez
yapma,

degerlendirme

Soru ornegi
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Sonug ¢ikarma

Tablo 3.16°da yer alan 2022 yili kanguru matematik yarismasi 7-8. Sinif bilme
biligsel alaninda yer alan soruda tirtildaki siyah beyaz siralama degismemesi siralama ve
bu siralamaya uygun siklarda sadece A sikkinda bu siralama korunarak goriinim
degismis bu da ayirt etme alt boyutunu kapsadigi i¢in bilme biligsel alan kategorisinde

olmasi1 uygun bulunmustur.

Tablo 3.16°da yer alan uygulama bilissel alanindaki soruda verilenleri okuma,
iligkileri belirleme ve toplama ve ¢ikarma islemleri arasinda bir dncelik olmamasi ayni
zamanda denklem sorusu olmasi sebebiyle i¢in sonuca ulagsmak i¢in strateji belirlemeyi
ve denklemde her iki tarafin birbirine esitligi i¢in islem yapmay1 gerektirir. Oncelikle
sol tarafin toplanmasi sagdaki sonugta kag fazla ise solda o sayinin Oniine eksi isareti

koyulmasini gerektirdigi i¢in bu kategoriye uygun goriilmiistiir.

Tablo 3.16°da yer alan akil yiiriitme becerisindeki soruda sayilarin analiz edilmesi
ile sayilarin g¢arpanlari belirlenmesi analiz gerektirir. Sadece rakamlardan olugmasi
sebebiyle uygun sayilar1 ¢arpma sentez yapmay1 ve degerlendirmeyi gerektirir. Sayinin
yatay ve dikey caprazda diger sayilarin ¢arpimlarini saglamasi sebebiyle sorunun akil

ylriitme becerisi kategorisinde yer almasini saglamaktadir.
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bilme
10%

uygulama
20%

akil yaritme
70%

bilme uygulama akil yuriatme
Sekil 3. 17. 2022 Yili kanguru matematik 7-8. sunif sorularmmin TIMSS bilissel alana géore dagilim

Sekil 3.17°de yer alan 2022 yili 7-8. Sinif kanguru matematik yarismasi sorulari
bilissel alan kodlama tablosunda TIMSS bilissel alan kapsaminda degerlendirildiginde
yaklagik %10’u bilme yaklasik %20’si uygulama ve yaklasik %70’inin ise akil yiiriitme

bilissel alanlarinda yer aldig: tespit edilmistir.

Bilme Uygulama Akil ylritme

25
- 21 21
20 18 18
15 15
15 14
11 11
”n 10 8 8 ; 8 ?
S 66 6
I3 > 4 4
& 5 5 3
0
0
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Bilme 6 2 5 4 4 7 0 3
Uygulama 6 8 11 8 11 8 9 6
Akil yiritme 18 20 14 18 15 15 21 21

yillara gore bilissel alan dagilimi

Sekil 3. 18. Yillara gére kanguru matematik Tiirkiye 7-8. smif sorularmmin TIMSS biligsel alanlarina gére
dagilimi

61



Yukarida Sekil 3.18’de verilen 2015-2022 yillar1 Kanguru Matematik Yarismasi
7-8. Smuf sorularmin TIMSS biligsel alanlarina gore dagilimi siitun grafiginde
gosterilmistir. Buna gore; 30 sorudan olusan simnavdan TIMSS bilme biligsel alaninda
yer alan sorular 2015-2022 yillar1 arasinda elde edilen frekanslar sirayla: =6, =2, =5,
=4, =4, =17, =0, =3 seklindedir.

Benzer sekilde 30 sorudan olusan sinavlarda uygulama biligsel alaninda yer alan

sorulardan 2015-2022 yillar1 arasinda elde edilen frekanslar sirayla su sekildedir: f=6,
f=8, f=11, f=8, f= 11, f=8, f=9, f=6.

Son olarak 30 sorudan olusan sinavlarda akil yiiriitme biligsel alaninda yer alan
sorulardan 2015-2022 yillar1 arasinda elde edilen frekanslar sirayla: f=18, =20, f=14,
=18, =15, =15, =21, f=21 seklindedir.

Tablo 3. 17. Kanguru matematik Tiirkiye 5-6. sinif sorularinin TIMSS bilissel alanlarinda yillara gére
dagilimi

Biligsel alanlar Bilme Uygulama Akal yiiriitme
Frekans yiizde Frekans yiizde Frekans yiizde

2015 8 %27 7 %23 15 %50
2016 5 %17 6 %20 19 %63
2017 3 %10 11 %37 16 %53
2018 6 %20 4 %13 20 %67
2019 5 %16.5 5 %16.5 20 %67
2020 4 %13 10 %33 16 %53
2021 1 %3 8 %27 21 %70
2022 6 %20 8 %27 16 %53
Toplam 38 %16 59 %24 143 %60
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Tablo 3.17°de verilenlere gore kanguru matematik yarigmasi 5-6. Sinif diizeyinde
TIMSS biligsel alanlarina gore siiflandirildiginda;
2015 yil1 i¢in bilme alan1 yaklasik %27, f=8 olarak uygulama alan1 %23, =7 ve en fazla
akil ytiriitme alan1 %50, f=15 olarak verilmistir.
2016 yil1 iginse bilme alani yaklasik %17, =5 olarak uygulama alan1 %20, f=6 ve en
fazla akil yiiriitme alan1 %63, =19 olarak verilmistir.
2017 yili biligsel alanlarindan bilme alani yaklasik %10, =3 olarak uygulama alam
%37, f=11 ve en fazla akil yiiriitme alan1 %53, f=16 olarak verilmistir.
2018 yil1 biligsel alanlarindan bilme alani yaklasik %20, f=6 olarak uygulama alani
%13,=4 ve en fazla akil yiiriitme alan1 %67, =20 olarak verilmistir.
2019 yili biligsel alanlarindan bilme alani yaklasik %16.5, f=5 olarak uygulama alam
%16.5, f=5 ve en fazla akil yiiriitme alan1 %67, =20 olarak verilmistir.
2020 yil1 biligsel alanlarindan bilme alani yaklasik %13, f=4 olarak uygulama alani
%33, =10 ve en fazla akil yiiriitme alan1 %53, f=16 olarak verilmistir.
2021 yihi biligsel alanlarindan bilme alan1 yaklasik %3, =1 olarak uygulama alan1 %27,
=8 ve en fazla akil yiiriitme alan1 %70, f=21 olarak verilmistir.
2022 yili biligsel alanlarindan bilme alani yaklasik %20, f=6 olarak uygulama alani
%27, f=8 ve en fazla akil yiiriitme alan1 %53, =16 olarak verilmistir.
Tablo 3.17°de Toplam 2015-2022 yillar i¢inde sorularin %16’sin1 bilme bilissel alani,
%?24’uygulama biligsel alaninda yer alirken %60°1 akil yiiriitme bilissel alaninda oldugu

tespit edilmistir.

Tablo 3. 18. Kanguru matematik Tiirkiye 7-8. sinif sorularimin TIMSS bilissel alanlarinda yillara gére
dagilimi

Biligsel alanlar Bilme Uygulama Akal yiiriitme
Frekans yiizde Frekans yiizde Frekans yiizde
2015 6 %20 6 %20 18 %60
2016 2 %7 8 %27 20 %67
2017 5 %17 11 %37 14 %47
2018 4 %13 8 %27 18 %60
2019 4 %13 11 %37 15 %50
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2020 7 %23 8 %27 15 %50

2021 0 %0 9 %30 21 %70
2022 3 %10 6 %20 21 %70
Toplam 31 %13 67 %28 142 %059

Tablo 3.18°de verilenlere gore kanguru matematik yarigmasi 7-8. Sinif diizeyinde
TIMSS biligsel alanlarina gore siiflandirildiginda;

2015 yil1 i¢in bilme alan1 yaklasik %20, {=6 olarak uygulama alan1 %20, {=6 ve en fazla
akil yiirtitme alan1 %60, f=18 olarak verilmistir.

2016 yili icinse bilme alani yaklasik %7, =2 olarak uygulama alan1 %27, f=8 ve en
fazla akil yiiriitme alan1 %67, =20 olarak verilmistir.

2017 yili biligsel alanlarindan bilme alani yaklasik %17, =5 olarak uygulama alani
%37, =11 ve en fazla akil yiiriitme alan1 %47, f=14 olarak verilmistir.

2018 yil1 biligsel alanlarindan bilme alani yaklasik %13, f=4 olarak uygulama alani
%27, =8 ve en fazla akil yiiriitme alan1 %60, f=18 olarak verilmistir.

2019 yili biligsel alanlarindan bilme alanmi yaklasik %13, f=4 olarak uygulama alam
%37, =11 ve en fazla akil yiirlitme alan1 %50, f=15 olarak verilmistir.

2020 yil1 bilissel alanlarindan bilme alami yaklasik %23, f=7 olarak uygulama alani
%27, =8 ve en fazla akil yiiritme alan1 %50, f=15 olarak verilmistir.

2021 yili bilissel alanlarindan bilme alan1 %0, f=0 olarak uygulama alam %30, f=9 ve
en fazla akil yiiriitme alan1 %70, f=21 olarak verilmistir.

2022 yili biligsel alanlarindan bilme alanmi yaklasik %210, f=3 olarak uygulama alani
%20, f=6 ve en fazla akil yiiriitme alan1 %70, f=21 olarak verilmistir.

Tablo 3.18’de Toplam 2015-2022 yillar1 ig¢inde sorularin %13’ilinii bilme biligsel alan,
%28’i uygulama biligsel alaninda yer alirken %59’u akil yiiriitme bilissel alaninda

oldugu tespit edilmistir.

3.2. TIMSS Bilissel Alanlarinin Simif Diizeylerinde Dagilimina iliskin Bulgular
Bu boliimde ikinci aragtirma sorusu olan “Kanguru Matematik Yarigmas: Tiirkiye
sorular1 TIMSS biligsel alanlari sinif diizeylerine gére nasildir? sorusuna iliskin bulgular

tablo ve grafikler ile verilmistir.
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2015-2022 Kanguru matematik 2015-2022 Kanguru matematik

yarismasi 5-6.sinif sorulari yarismasi 7-8.sinif sorulari
TIMSS bilissel alanlarina gore TIMSS biligsel alanlarina gore
dagilimi dagilimi
bilme bilme
16% 13%
akil uygulam akil uygulam
yurutme ao yurutme °
60% 24% g% 28%
bilme uygulama akil yariutme bilme uygulama akil yariutme

Sekil 3. 19. 2015-2022 Yillar: Kanguru matematik yarigmast 5-6 ve 7-8. sinif sorularmnin
TIMSS biligsel alanlarina gére karsilastirmali yiizde dagilimi

Sekil 3.19°da karsilagtirmali olarak verilen 2015-2022 yillar1 kanguru matematik
yarigmasi sorularinin sinif diizeylerinde TIMSS bilesenlerine gore dagilimi verilmistir.
Grafige gore bu yillar arasinda 5-6. Sif diizeyinde bilme biligsel alan1 %16 iken 7-8.
Smif diizeyinde bilme bilissel alan1 %13 olarak belirtilmis, 5-6.simif diizeyinde
uygulama biligsel alan1 %24 iken 7-8. Simif diizeyinde uygulama biligsel alan1 %28
olarak verilmis ayni zamanda akil yiiriitme biligsel alan1 5-6. Sinif diizeyinde %60 iken
7-8. Sinif diizeyinde %59 oldugu tespit edilmistir.

Arastirma sorularimizdan “Kanguru Matematik Yarigmast Tiirkiye sorular1 daha
cok hangi TIMSS biligsel alanma iliskin sorulardan olusmaktadir? ve “Kanguru
Matematik Yarigmasi Tiirkiye sorular1 TIMSS biligsel alanlar1 siif diizeylerine gore
nasildir?” sorularinin cevabi ortaya ¢ikmaktadir. Akil yiirlitme biligsel alaninda yer alan
sorular smav sorularinin yaklagik yarisindan fazladir. Smav sorularinda en az yer alan
bilme biligsel alan sorular1 yaklagik tiim sorularin %15 ini olusturmustur. Ayrica sinif
diizeylerinde dagilim incelendiginde sayisal degerlerin birbirine ¢ok yakin oldugu

gorilmiistiir.

3.3. Kanguru Matematik Yarismasi Sorularinmn I¢erdikleri TIMSS Bilissel

Alanlarin Yillara Gore Degisimine iliskin Bulgular
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Bu arastirmada “Kanguru Matematik Yarigmasi Tiirkiye sorulart TIMSS biligsel
alanlar1 baglaminda yillara gore nasil bir degisiklik gostermistir?” sorusuna iligkin

bulgular asagida grafikte gosterilmistir.

TIMSS Bilissel Alanlarina gore Kanguru Matematik Yarismasi Turkiye
5-6.Sinif sorularinin yillara goére degisimi

bilme uygulama akil ylrtutme
25
21
20 20
20 19
2 16 16 16
s 15
X
g 15
11
10
10 8 8 8
7
6 6
5 5
5 3 4 4
1
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
bilme 8 5 3 6 5 4 1 6
uygulama 7 6 11 4 5 10 8 8
akil yarutme 15 19 16 20 20 16 21 16

yillar

Sekil 3. 20. Kanguru matematik yarismasi Tiirkiye sorulart TIMSS bilissel alanlart baglaminda yillara
gore nasul bir degisim gostermistir? sorusuna iliskin elde edilen bulgular

Sekil 3.20°de Grafik incelendiginde 5-6. Smif diizeyinde bilme, uygulama ve akil
yuriitme biligsel alanlar yillara gore artis ve azalislar yasamistir. Akil yiirtitme becerisi
yillar i¢cinde 15-21 soru araliginda degiskenlik gdsterirken, uygulama bilissel alan1 4-11

soru ve bilme biligsel alani ise 1-8 araliginda degismistir.
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TIMSS Biligsel Alanlarina gére Kanguru Matematik Yarigmasi
Turkiye 7-8. Sinif sorularinin yillara gore degisimi

bilme uygulama akil yuriatme
25
21 21
20
" 20 18 18
o
a3
o 14 15 15
“— 15
11 11
9
10 8 8 §
6 g 6
5 4 4 3
2
0
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
bilme 6 2 5 4 4 7 0 3
uygulama 6 8 11 8 11 8 9 6
akil yirutme 18 20 14 18 15 15 21 21

yillar

Sekil 3. 21. Kanguru matematik yarismasi tiirkiye sorular:t TIMSS bilissel alanlart baglaminda yillara
gore nasil bir degisim gostermistir? sorusuna iliskin elde edilen bulgular

Sekil 3.21’de Grafik incelendiginde 7-8. Sinif diizeyinde bilme, uygulama ve akil
yiirlitme biligsel alanlar1 yillara gore artis ve azaliglar yasamigtir. Akil yiiriitme becerisi
yillar iginde 14-21 soru aralifinda degiskenlik gdsterirken, uygulama bilissel alan1 6-11

soru ve bilme biligsel alan1 ise 0-7 araliginda degismistir.

3.4. Kanguru Matematik Yarismasi Tiirkiye Sorular1 TIMSS Bilissel Alanlarina
Gére 3, 4, 5 Puanlik Sorularda Dagilimina Iliskin Bulgular
Bu arastirmada “Kanguru Matematik Yarismasi Tiirkiye Sorular1t TIMSS Biligsel
Alanlarma Gore 3, 4, 5 Puanlik Sorularda Nasil Bir Dagilim Gdéstermistir?” Sorusuna
iligkin bulgular 3-4-5 puanlik sorular ve biligsel alanlara gore dagilimi smif

diizeylerinde incelenmistir.

Tablo 3. 19. Yillara gére kanguru matematik Tiirkiye 5-6.smif sorularmin TIMSS bilissel alanlara gore
3-4 ve 5 puanlik sorularda dagilimi

3-4-5 puanhk 3P 4P 5P
Sorularin
Yillara gore

67



frekansi

., &€ £ , § £ , &
S > = E S > =z S > =2
= = g3 = = g3 = > 2 5
0 5 > o] > © > o] > @ >
2015 5 4 1 3 3 4 0 2 8
2016 5 3 2 0 3 7 0 0 10
2017 3 6 1 0 4 6 0 1 9
2018 5 3 2 1 1 8 0 0 10
2019 4 4 2 1 1 8 0 0 10
2020 4 5 1 0 3 7 0 2 8
2021 1 5 4 0 1 9 0 2 8
2022 6 3 1 0 4 6 0 1 9
Toplam 33 33 14 5 20 55 0 8 12

Tablo 3.19’da Yillara gore Kanguru Matematik Yarigmasi Tirkiye 5-6. Sinif
diizeyi 3-4-5 Puanlik smav sorularinin TIMSS biligsel alanlarmma gore dagilimi

incelendiginde;

2015 yili 3 Puanlik sorularda bilme biligsel alanindan f=5, uygulama bilissel
alanindan f=4 ve akil yiiriitme biligsel alanindan ise; f=1 soru oldugu goriilmiistiir.2015
yil1 4 Puanlik sorularda bilme bilissel alanindan =3, uygulama bilissel alanindan =3 ve
akil yliriitme biligsel alanindan ise; =4 soru oldugu goriilmiistiir. 2015 yili 5 Puanlik
sorulardan ise bilme biligsel alanindan f=0, uygulama biligsel alanindan =2 ve akil

yiiriitme biligsel alanindan ise; f=8 soru oldugu tespit edilmistir.

2016 yili 3 Puanlik sorularda bilme biligsel alanindan f=5, uygulama biligsel
alanindan f=3 ve akil yiiriitme biligsel alanindan ise; =2 soru oldugu goriilmiistiir.2016
yil1 4 Puanlik sorularda bilme biligsel alanindan =0, uygulama bilissel alanindan =3 ve
akil yiirtitme biligsel alanindan ise; =7 soru oldugu goriilmiistiir. 2016 yil1 5 Puanlik
sorulardan ise bilme biligsel alanindan =0, uygulama bilissel alanindan =0 ve akil

yiirlitme biligsel alanindan ise; =10 soru oldugu tespit edilmistir.
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2017 yili 3 Puanlik sorularda bilme biligsel alanindan f=3, uygulama bilissel
alanindan f=6 ve akil yiiriitme biligsel alanindan ise; =1 soru oldugu goriilmiistiir.2017
yil1 4 Puanlik sorularda bilme bilissel alanindan =0, uygulama bilissel alanindan =4 ve
akil yuriitme biligsel alanindan ise; f=6 soru oldugu gorilmiistiir. 2017 yili 5 Puanhk
sorulardan ise bilme biligsel alanindan =0, uygulama bilissel alanindan f=1 ve akil

yiirlitme biligsel alanindan ise; =9 soru oldugu tespit edilmistir.

2018 yili 3 Puanlik sorularda bilme bilissel alanindan f=5, uygulama biligsel
alanindan f=3 ve akil yiiriitme biligsel alanindan ise; =2 soru oldugu goriilmiistiir.2018
yil1 4 Puanlik sorularda bilme bilissel alanindan f=1, uygulama biligsel alanindan f=1 ve
akil yiirlitme biligsel alanindan ise; f=8 soru oldugu goriilmiistiir. 2018 yil1 5 Puanlik
sorulardan ise bilme biligsel alanindan =0, uygulama biligsel alanindan =0 ve akil

yiirtitme bilissel alanindan ise; f=10 soru oldugu tespit edilmistir.

2019 yili 3 Puanlik sorularda bilme biligsel alanindan f=4, uygulama bilissel
alanindan f=4 ve akil yiiriitme biligsel alanindan ise; =2 soru oldugu goriilmiistiir.2019
yil1 4 Puanlik sorularda bilme bilissel alanindan f=1, uygulama biligsel alanindan f=1 ve
akil yliriitme biligsel alanindan ise; =8 soru oldugu goriilmiistiir. 2019 yili 5 Puanlik
sorulardan ise bilme biligsel alanindan =0, uygulama bilissel alanindan f=0 ve akil

yiirlitme bilissel alanindan ise; =10 soru oldugu tespit edilmistir.

2020 yili 3 Puanlik sorularda bilme biligsel alanindan f=4, uygulama biligsel
alanindan f=5 ve akil yiiriitme biligsel alanindan ise; f=1 soru oldugu goriilmiistiir.2020
yil1 4 Puanlik sorularda bilme bilissel alanindan =0, uygulama biligsel alanindan =3 ve
akil yuriitme biligsel alanindan ise; =7 soru oldugu gorilmiistiir. 2020 yili 5 Puanhik
sorulardan ise bilme biligsel alanindan =0, uygulama biligsel alanindan =2 ve akil

yiirlitme bilissel alanindan ise; =8 soru oldugu tespit edilmistir.

2021 yili 3 Puanlik sorularda bilme bilissel alanindan f=1, uygulama biligsel
alanindan f=5 ve akil yiiriitme biligsel alanindan ise; f=4 soru oldugu goriilmiistiir.2021
yil1 4 Puanlik sorularda bilme bilissel alanindan =0, uygulama biligsel alanindan f=1 ve
akil yiirtitme biligsel alanindan ise; =9 soru oldugu goriilmiistiir. 2021 yil1 5 Puanlik
sorulardan ise bilme biligsel alanindan =0, uygulama biligsel alanindan =2 ve akil

yiiriitme biligsel alanindan ise; f=8 soru oldugu tespit edilmistir.
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2022 yili 3 Puanlik sorularda bilme biligsel alanindan f=6, uygulama bilissel
alanindan f=3 ve akil yiiriitme bilissel alanindan ise; f=1 soru oldugu goriilmistiir. 2022
yil1 4 Puanlik sorularda bilme bilissel alanindan f=0, uygulama bilissel alanindan =4 ve
akil ytriitme biligsel alanindan ise; f=6 soru oldugu goriilmiistiir. 2022 yil1 5 Puanlik
sorulardan ise bilme biligsel alanindan f=0, uygulama bilissel alanindan f=1 ve akil

yiirlitme biligsel alanindan ise; =9 soru oldugu tespit edilmistir.

Tablo 3.19 incelendiginde 2015-2022 arasinda 5-6. Smif diizeyinde 240 soru
arasinda 3 puanlik sorularda bilme bilissel alaninda yer alan toplam 33, uygulamada 33
ve akil yliriitme becerileri biligsel alanlarina ait 14 soru oldugu tespit edilmistir. 4
puanlik sorularda bilme kategorisinde 5 uygulama kategorisinde yer alan 20 ve akil
yiiriitme biligsel kategorisinde degerlendirilen 55 soru oldugu sonucuna ulasilmistir. 5
puanlik sorularda bilme kategorisinden hi¢ soru olmadigi, uygulama kategorisinde yer
alan 8 soru ve akil yiiriitme bilissel kategorisinde degerlendirilen 72 soru oldugu
sonucuna ulagilmistir. Bu verilerden elde edilen uygun grafikler asagida sirayla

gosterilmistir.

Yillara gére Kanguru Matematik Tirkiye 5-6.Sinif 3 PUANLIK
sorularda TIMSS bilissel alanlarina gore dagilimi

bilme uygulama akil ylrtutme

6

5

4

3

2

1

0

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

bilme 5 5 3 5 4 4 1 6
uygulama 4 3 6 3 4 5 5 3
akil yariutme 1 2 1 2 2 1 4 1
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Yillara gore Kanguru Matematik Tiirkiye 5-6.Sinif 4
PUANLIK sorularda TIMSS bilissel alanlarina gére dagilimi

bilme uygulama akil yuriatme

9
8
2 7
2 6
= 5
4
3
2
1
0
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
bilme 3 0 0 1 1 0 0 0
uygulama 3 3 4 1 1 3 1 4
akil yirutme 4 7 6 8 8 7 9 6

yillar

Yillara gore Kanguru Matematik Tirkiye 5-6.Sinif 5 PUANLIK
sorularda TIMSS bilissel alanlarina gére dagihmi

bilme uygulama akil yuriutme

10
9
8
wn 7
c
6
Q5
&=
4
3
2
1
0
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
bilme 0 0 0 0 0 0 0 0
uygulama 2 0 1 0 0 2 2 1
akil yirutme 8 10 9 10 10 8 8 9

yillar

Sekil 3. 22. Yillara gére kanguru matematik Tiirkiye 5-6.sinif 3-4-5 puanlik sorularda TIMSS bilissel

alanlarina gore dagilimi
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Sekil 3.22°de 1. Grafik incelendiginde 3 puanlik sorularda bilme ve uygulama
biligsel diizeyinde sorular agirlikta iken akil yliriitme becerisine iliskin sorular diger
bilissel kategorilere gore daha az oldugu soylenirken, 2. Grafik 4 puanlik sorularda ilk
yillarda daha her bilissel beceri ¢esidi olan soru sayisindan sorular dengeli dagilirken
diger yillarda akil yiirlitme becerisine iligkin sorular yil gegtikce genel olarak arttigi,
bilme biligsel kategorisine iliskin soru sayisinin son yillara dogru genel olarak azaldigi
ifade edilebilir. Benzer sekilde 3. Grafik 5 puanlik sorulari inceledigimizde bilme
biligsel kategorisine iligkin hi¢ soru yer almadigi, uygulama biligsel alanindan her 0-2
araliginda degisecek sayida soru sorulmus oldugu ve son olarak 5 puanlik sorularda akil

yiiriitme becerisine iligkin her y1l 8-10 soru sorulmustur.

2015-2022 5-6. sinif 2015-2022 5-6. sinif 2015-2022 5-6. sinif
kanguru matematik kanguru matematik kanguru matematik
yarismasi 3 PUANLIK yarismasi 4 PUANLIK yarismasi 5 PUANLIK
sorularda TIMSS biligsel sorularda TIMSS biligsel sorularda TIMSS biligsel
alanlarinin genel dagilimi alanlarinin genel dagilimi alanlarinin genel dagilimi
akil |
- uveu
V“mr:t bilme uygula bilme a\ﬁa
18% . 6% ma 0% 10%
bilme 259%
41%
akil
uygul yurut
ama me
19, 69% al
ylrat
me
90%
bilme uygulama akil yuriitme bilme uygulama akil yiriitme bilme uygulama akil ylriitme

Sekil 3. 23. 2015-2022 5-6. Sinif kanguru matematik yarismasi 3-4-5 puanhk sorularda TIMSS biligsel
alanlarinin genel dagilimi

Sekil 3.23’te 1.Grafik incelendiginde 2015-2022 yillar1 arasinda 3 Puanlik
sorularin yaklasik %41°1 bilme, % 41’1 uygulama ve %181 akil yiiriitme bilissel alan
kategorisinde yer aldigi sonucuna ulasilmistir. Ikinci grafikte yer alan 4 Puanlik
sorularin yaklasik %6°s1 bilme, %25°1 uygulama ve %69’u akil yiiriitme biligsel alan
kategorisinde yer aldig1 sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde iiclincii grafikte 5 Puanlik

sorularin TIMSS bilissel alan kategorilerinin yer alma durumu bilme biligsel alanindan
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hi¢ soru yer almazken %10’u uygulama diizeyinde ve yaklasik %90°1 akil yiiriitme

bilissel alaninda oldugu ortaya ¢ikmustir.

Tablo 3. 20. Yillara géore kanguru matematik Tiirkiye 7-8. sinif sorularimin TIMSS bilissel alanlara gore
3-4 ve 5 puanlik sorularda dagilimi

3-4-5 puanhk 3P 4P 5P
Sorularm
Yillara gore
frekansi
s ) s %) s ]
. & £ , § B , &
g 3 =z & 3T =2 B 3T =g
= 5 22 z 35 2% § § 2%
2015 6 2 2 0 4 6 0 0 10
2016 2 4 4 0 3 7 0 1 9
2017 5 4 1 2 4 4 0 1 9
2018 3 6 1 1 0 9 0 2 8
2019 4 4 2 0 3 7 0 4 6
2020 7 1 2 0 6 4 0 1 9
2021 0 4 6 0 4 6 0 1 9
2022 3 4 3 0 2 8 0 1 9
Toplam 30 29 21 3 26 51 0 11 69

Tablo 3.20 Yillara gore Kanguru Matematik Yarismasi Tiirkiye 7-8. Smif diizeyi

3-4-5 Puanlik sinav sorularinin TIMSS biligsel alanlarina gore dagilimi incelendiginde;

2015 yili 3 Puanlik sorularda bilme biligsel alanindan f=6, uygulama bilissel
alanindan f=2 ve akil yiiriitme biligsel alanindan ise; =2 soru oldugu goriilmiistiir.2015
yil1 4 Puanlik sorularda bilme biligsel alanindan =0, uygulama bilissel alanindan f=4 ve
akil yliriitme biligsel alanindan ise; f=6 soru oldugu goriilmiistiir. 2015 yili 5 Puanlik
sorulardan ise bilme biligsel alanindan =0, uygulama biligsel alanindan =0 ve akil

yiirtitme biligsel alanindan ise; f=10 soru oldugu tespit edilmistir.

2016 yili 3 Puanlik sorularda bilme biligsel alanindan f=2, uygulama bilissel
alanindan f=4 ve akil yiiriitme biligsel alanindan ise; =4 soru oldugu goriilmiistiir.2016
yil1 4 Puanlik sorularda bilme bilissel alanindan =0, uygulama biligsel alanindan =3 ve

akil yliriitme biligsel alanindan ise; f=7 soru oldugu goriilmiistiir. 2016 yili 5 Puanlik
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sorulardan ise bilme biligsel alanindan f=0, uygulama bilissel alanindan f=1 ve akil

yiirlitme biligsel alanindan ise; =9 soru oldugu tespit edilmistir.

2017 yili 3 Puanlik sorularda bilme bilissel alanindan f=5, uygulama bilissel
alanindan f=4 ve akil yiiriitme biligsel alanindan ise; =1 soru oldugu goriilmiistiir.2017
yil1 4 Puanlik sorularda bilme bilissel alanindan =2, uygulama biligsel alanindan =4 ve
akil yuriitme biligsel alanindan ise; =4 soru oldugu gorilmiistiir. 2017 yil1 5 Puanhk
sorulardan ise bilme biligsel alanindan f=0, uygulama biligsel alanindan f=1 ve akil

yiirlitme biligsel alanindan ise; =9 soru oldugu tespit edilmistir.

2018 yil1 3 Puanlik sorularda bilme biligsel alanindan f=3, uygulama bilissel
alanindan f=6 ve akil yiiriitme biligsel alanindan ise; =1 soru oldugu goriilmiistiir.2018
yil1 4 Puanlik sorularda bilme bilissel alanindan f=1, uygulama biligsel alanindan =0 ve
akil yiirtitme biligsel alanindan ise; =9 soru oldugu goriilmiistiir. 2018 yil1 5 Puanlik
sorulardan ise bilme biligsel alanindan =0, uygulama bilissel alanindan =2 ve akil

yiiriitme biligsel alanindan ise; f=8 soru oldugu tespit edilmistir.

2019 yili 3 Puanlik sorularda bilme biligsel alanindan f=4, uygulama bilissel
alanindan f=4 ve akil yiiriitme biligsel alanindan ise; =2 soru oldugu goriilmiistiir.2019
yil1 4 Puanlik sorularda bilme bilissel alanindan =0, uygulama biligsel alanindan =3 ve
akil yiirtitme biligsel alanindan ise; f=7 soru oldugu goriilmiistiir. 2019 yili1 5 Puanlik
sorulardan ise bilme bilissel alanindan =0, uygulama bilissel alanindan f=4 ve akil

yiirlitme bilissel alanindan ise; =6 soru oldugu tespit edilmistir.

2020 yili 3 Puanlik sorularda bilme bilissel alanindan f=7, uygulama bilissel
alanindan f=1 ve akil yiiriitme biligsel alanindan ise; f=2 soru oldugu goriilmiistiir.2020
yil1 4 Puanlik sorularda bilme biligsel alanindan =0, uygulama bilissel alanindan =6 ve
akil yiirtitme biligsel alanindan ise; =4 soru oldugu goriilmiistiir. 2020 yil1 5 Puanlik
sorulardan ise bilme biligsel alanindan =0, uygulama bilissel alanindan f=1 ve akil

yiirlitme bilissel alanindan ise; =9 soru oldugu tespit edilmistir.

2021 yili 3 Puanlik sorularda bilme biligsel alanindan f=0, uygulama bilissel
alanindan =4 ve akil yiiriitme biligsel alanindan ise; =6 soru oldugu goriilmiistiir.2021
yil1 4 Puanlik sorularda bilme biligsel alanindan =0, uygulama biligsel alanindan =4 ve

akil yliriitme biligsel alanindan ise; f=6 soru oldugu goriilmiistiir. 2021 yili 5 Puanlik
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sorulardan ise bilme biligsel alanindan f=0, uygulama bilissel alanindan f=1 ve akil

yiirlitme biligsel alanindan ise; =9 soru oldugu tespit edilmistir.

2022 yil1 3 Puanlik sorularda bilme biligsel alanindan f=3, uygulama biligsel
alanindan f=4 ve akil yiiriitme bilissel alanindan ise; f=3 soru oldugu goriilmiistiir. 2022
yil1 4 Puanlik sorularda bilme bilissel alanindan =0, uygulama biligsel alanindan =2 ve
akil yiirtitme biligsel alanindan ise; =8 soru oldugu goriilmiistiir. 2022 yil1 5 Puanlik
sorulardan ise bilme biligsel alanindan f=0, uygulama biligsel alanindan f=1 ve akil

yiirlitme biligsel alanindan ise; =9 soru oldugu tespit edilmistir.

Tablo 3.20 incelendiginde 2015-2022 arasinda 7-8. Sinif diizeyinde toplam 240
soru arasinda 3 puanlik sorulardan bilme biligsel alaninda yer alan toplam 30,
uygulamada 29 ve akil yiiriitme becerileri biligsel alanlarina ait 21 soru oldugu tespit
edilmistir. 4 puanlik sorulardan bilme kategorisinde 3 soru, uygulama kategorisinde 26
soru ve akil yiiriitme bilissel kategorisinde degerlendirilen 51 soru oldugu sonucuna
ulagilmistir. 5 puanlik sorularda bilme kategorisinden hi¢ soru olmadigi, uygulama
kategorisinde yer alan 11 soru ve akil yiiriitme bilissel kategorisinde degerlendirilen 69
soru oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu verilerden elde edilen uygun grafikler asagida

sirayla gosterilmigtir.
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Yillara gore Kanguru Matematik Tirkiye 7-8. Sinif 3 PUANLIK
sorularda TIMSS bilissel alanlarina gére dagihmi

bilme uygulama akil yuriutme
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Yillara gore Kanguru Matematik Tirkiye 7-8. Sinif 4 PUANLIK
sorularda TIMSS bilissel alanlarina gére dagilimi
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Yillara gore Kanguru Matematik Tiirkiye 7-8. Sinif 5
PUANLIK sorularda TIMSS bilissel alanlarina gore dagilimi

bilme uygulama akil ylritme
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Sekil 3. 24. Yillara gore kanguru matematik Tiirkiye 7-8.sinif 3-4-5 puanlik sorularda TIMSS biligsel
alanlarina gére dagilimi

Sekil 3.24 ilk grafik incelendiginde 3 puanlik sorularda bilme ve uygulama
biligsel diizeyinde sorular agirlikta iken akil yiiriitme becerisine iliskin sorular diger
biligsel kategorilere gore daha az oldugu sdylenebilir, 2. Grafikte 4 puanlik sorularda
uygulama ve akil yiirlitme sorulari agirlikta yer almaktadir. Benzer sekilde 3.grafikte 5
puanlik sorulari inceledigimizde bilme bilissel kategorisine iligkin hi¢ soru yer almadig,
uygulama biligsel alanindan her 0-4 araliginda degisecek sayida soru sorulmus oldugu

ve son olarak 5 puanlik sorularda akil yiirlitme becerisine iliskin her yil 6-10 soru

sorulmustur.
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2015-2022 7-8. sinif
kanguru matematik
yarismasi 3 PUANLIK
sorularda TIMSS biligsel
alanlarinin genel

2015-2022 7-8. sinif
kanguru matematik
yarismasi 4 PUANLIK
sorularda TIMSS biligsel
alanlarinin genel

2015-2022 7-8. sinif
kanguru matematik
yarismasi 5 PUANLIK
sorularda TIMSS biligsel
alanlarinin genel

dagilimi dagilimi dagilimi
uygul
akl i bilme bilme  ama
yurit i r?e 4% uygul 0% 14%
me 38% ama
0,
26% 32%
akil
yurut
me
uygul 64% akil
ama yurat
36% me
. . 86%
bilme uygulama
bllme" B uygulama ve bilme uygulama
akil yuriatme akil yiriitme

akil yuriatme

Sekil 3. 25. 2015-2022 7-8. Sinif kanguru matematik yarismasi 3-4-5 puanlik sorularda TIMSS biligsel
alanlarimin genel dagilimi

Sekil 3.25 incelendiginde ilk grafikte 2015-2022 yillar1 arasinda 3 Puanlik
sorularin yaklasik 38’1 bilme, %36’s1 uygulama ve %26’s1 akil yliriitme biligsel alan
kategorisinde yer aldig1 sonucuna ulasilmstir. ikinci grafikte yer alan 4 Puanlik
sorularin yaklasik % 4’1 bilme, % 32’si uygulama ve %641 akil yiirlitme biligsel alan
kategorisinde yer aldig1 sonucuna ulagilmistir. Benzer sekilde tigiincii grafikte 5 Puanlik
sorularin TIMSS biligsel alan kategorilerinin yer alma durumu bilme biligsel alanindan
hi¢ soru yer almazken %14’u uygulama diizeyinde ve yaklasik %86’s1 akil yiirlitme

biligsel alaninda oldugu ortaya ¢ikmustir.
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4. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde bulgular sonucunda yapilan analizler ve analizlerden elde edilen
sonuclar acgiklanmis ve yorumlanmistir. Elde edilen sonuglar alan yazin taramasinda

bulunan aragtirmalar ile karsilagtirilmis, tartisilmig ve 6nerilerde bulunulmustur.

4.1. Tartisma ve Sonu¢

Bu calismada popiilerligi artan genis kitlelerin katilimiyla gergeklestirilen
Uluslararas1 Kanguru Matematik Yarismasi sorularinin matematiksel beceriler acisindan
TIMSS biligsel alan kategorilerine gore incelemek amaclanmistir. Olusturulan TIMSS
bilissel alanlar1 ve alt boyutlarin1 dikkate alarak olusturulan tablo sonucu gerekli
kodlamalar, smiflamalar gerceklestirilmistir. Kodlayic1 gilivenirligi saglanmustir.
“Kanguru Matematik Yarigmasi Tiirkiye sorulari daha ¢ok hangi TIMSS biligsel alanina
iligkin sorulardan olusmaktadir? ve Kanguru Matematik Yarigsmasi Tiirkiye sorulari
TIMSS biligsel alanlar1 sinif diizeylerine gore nasildir?” arastirma sorularinin cevabi
ortaya ¢cikmaktadir. Sekil 21°de 2015-2022 yillart Kanguru Matematik Yarigmasi 5-6 ve
7-8 smuf sorularinin TIMSS biligsel alanlarina goére ylizde olarak karsilastirildiginda en
¢ok sorunun akil yiiriitme biligsel alanindan soruldugu (5-6. sinif; %60, 7-8. sinif; %59),
en az bilme bilissel alandan soruldugu (%16, %]13) tespit edilmistir. Bu tespitler
1s1g8inda sinif diizeyleri arasinda Sekil 11 ve Sekil 20 incelendiginde biligsel alanlarda
yillara gore sif diizeylerinde farkliliklar olsa da Sekil 21°de 2015-2022 toplama gore
degerlendirildiginde sayisal anlamda ¢ok biiylik bir farklilik gézlenmemistir. Biitlin

smif diizeylerinde biligsel alanlardan kolay ve zor sorular mevcuttur.

TIMSS 2015 ve TIMSS2019 cercevelerinde 4. Simif matematik biligsel alan
verilerinde; bilme %40, uygulama %40 ve akil yiirlitme biligsel alan1 %20 olarak
verilirken TIMSS 2015 8. Siif matematik bilissel alan MEB 6n raporunda; bilme %35,
uygulama %40 ve akil yiiriitme biligsel alan1 %25 olarak verilmistir (MEB,2016;
MEB,2020). Her iki veri de dikkate alindiginda Kanguru Matematik yarigmasi
sorularinda akil yiiriitme bilissel alanindan TIMSS2015 ve TIMSS2019 ¢ercevelerinde
sorulma ytiizdesinin yaklasik 2-3 kat1 oranda soru sorulmasi yarigma sorularinin daha iist
diizey becerileri yoklama ihtiyaci duymasindan kaynaklanmis olabilir. TIMSS,

matematik baglaminda gesitli problem ¢6zme durumlarimi degerlendirirken sorularin
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yaklagik 2/3’liniin uygulama ve akil yiriitme bilissel alaninda degerlendirir
(MEB,2020). TIMSS’te basar1 ve yeterlilikler 6n planda iken kanguru matematik
yarigmasinda ise matematige ilgisi olan 6grencileri ¢cekmek ve bu ilgiyi gelistirmek 6n

plandadir.

Jiang ve Xiong (2021) Kanguru Matematik Yarismasi 5-6. sinif diizeyindeki
2016-2018 yillarindaki sorulari problemin arka plani, bilgi yapisi, bilissel yap1 ve
diistinme metodu seklinde igerik analizi yontemiyle incelemistir. Bloom’un bilissel
diizeyine gore inceledigi calismasinda bellek, anlama, analiz basamaklarina gore
degerlendirmistir. Problemlerin ¢ok fazla bilgi icermedigi fakat bilis i¢in daha yiiksek
becerilere ihtiyaci oldugu sorulari dogru cevaplamak icin anlamaktan o6te ciddi bir
sekilde analiz gerektirdigini ifade etmislerdir. Ayrica problemlerin en ¢ok analiz
etme(f=16-f=18) becerisine sonra anlama (f=7- f=11) ve en son hafiza(hatirlama)
becerisine(f=2-f=5) agirlik verdigi sonuglarina ulagmislardir. Bu aragtirma Jiang ve

Xiang (2021) calismalar ile yiiksek diizeyde benzerlik gostermektedir.

Singer, Voica ve Sarivan (2015) Kanguru Matematik Yarismasinda 6grenciler igin
zor goriinen problemleri belirlemek igin istatistiksel veri analizi yontemi kullandiklar
calismalarinda 2. ve 3. smiflardan 9.580 katilimci ile gerceklestirmistir. Okuma ve
problem ¢6zmenin karmagsiklik diizeyini iki yeterlilik kategorisini (okuma siirecini
ilgilendirenler ve problem ¢o6zmeye atifta bulunanlar) dikkate alarak analiz etmistir.
Yaptiklar1 analizde okuma siirecinin artan karmasikligin1 belirleyen parametreler; basit
sonuclara varma, yorumlama ve degerlendirme oldugunu ifade etmislerdir. Problem
¢Ozme siirecinin artan karmasikligini ifade eden parametreler ise; belirli bir prosediirden
yararlanma, muhakeme adimlarini iligskilendirme, stratejileri  belirleme ve
ekstrapolasyon/aktarim seklinde oldugunu Dbelirlemiglerdir. Arastirmalarinda bir
maddenin zorlugu, okuma ve problem ¢ézme siireclerinin karmasikligindan etkilendigi
icin ilgili stireglerin daha karmagik algilandigi bu sebeple maddelerin daha zor oldugu
sonucuna ulasmiglardir (Singer vd., 2015). Daha az karmasik olan ¢ok boyutlu sézel
okumanin da maddeyi zorlastirdigi ve bir problemin zorlugunun belirlenmesinde,
gereken bilgi desteginin ¢esitliliginin 6nemli oldugu sonucuna ulagsmislardir. Buradan
Ozetle Singer vd., (2015)’in ¢alismas1 bu arastirmadaki sorularin biligsel karmasikliginin
madde zorlugunu etkileyebilecegini ve madde sadece bilgi diizeyinde olsa bile sozel

ifadelerin kullaniminin da madde zorlugu olusturabilecegi diisiiniilebilir. Nitekim baz1
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problemlerde; belirli bir prosediirden yararlanma, muhakeme adimlarini iligkilendirme,
stratejileri belirleme ve aktarim TIMSS uygulama ve akil yiiritme biligsel alanlarinda
degerlendirme yapilirken kullanilan ifadeler bilissel alanlarda daha farkli kategorilerde

yer almasini gerektirebilir.

Singer vd., (2015); 6zellikle daha kiiciik yas gruplarinda sorularda gorsel destegin
kavramlar1 ve olgular1 anlamay1 ve sezgiyi kolaylastirdig1 fakat celdirici bilgiye yakin
gorseller yanilmalara da sebep olabilmektedir. Bu sebeple arastirmamizda TIMSS
biligsel alanlarinda sorularin degerlendirilmesinde so6zel ifadelerin kullaniminin,
problem durumunu ifade ve gorsel kullaniminin etkili olabilecegi sdylenilebilir. Bu
sebeple Kanguru Matematik Yarigmasinda kullanilan sozel ifade, gorsel dgeler sorularin
biligsel karmasikligin1 madde zorlugu ile karistirmamak gerekir. Yani bazi durumlarda
biligsel olarak akil yiiriitme sorular1 kolay madde olarak algilanabilirken bazi
durumlarda bilgi diizeyinde ya da uygulama diizeyindeki sorularda bilginin aktariminin
cesitliligi ile madde zor soru olarak nitelendirilebilir. Bu sebeple soru hazirlayicilar bilgi
iletiminde c¢esitli bigimleri uygun Odlgiilerde kullanilmasi sorularin anlasilmasin

etkileyecegi bilinci ile soru hazirlamasi gerektigi diistintilmektedir.

Arastirma sorularinda Yillara gore Kanguru Matematik Yarigmas: Sorularinin
TIMSS Biligsel Alanlarna gore dagiliminda elde edilen bulgularda 5-6. smif sorulari
biligsel dagilimlarda artis ve azalmalar gozlenmistir. Akil yiirlitme biligsel diizeyi
ortalamas1 17,8 ve acikligi 6 oldugu uygulama bilissel diizeyinin ortalamasit 7,3 ve
aciklig1 7 iken bilme biligsel alan sorulariin ortalamasi 4,75 ve agikligi 7 oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4.1). Aciklik veri grubundaki en biiyiik deger ile en kiiciik deger
arasindaki farki verir. Buradan da anlasilacagi {lizere genelde en fazla soru sorulan
bilissel diizey akil yiiriitme ardindan uygulama ve en az soru bilme diizeyinde

sorulmustur.
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bilme uygulama akil yriutme
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Sekil 4. 1. Yillara gore kanguru matematik Tiirkiye 5-6.sinif sorularmin TIMSS biligsel alanlarina

gore dagilimi

Yillara gore Kanguru Matematik Yarigsmast Sorularinin TIMSS Biligsel
Alanlarma gore dagiliminda elde edilen bulgularda 7-8. smif sorulart bilissel
dagilimlarda artis ve azalmalar gozlenmistir. Akil yiirlitme biligsel diizeyi ortalamasi
17,75 ve agiklig1 7 oldugu uygulama biligsel diizeyinin ortalamasi 8,3 ve acikligi 5 iken
bilme bilissel alan sorularinin ortalamasi yaklasik 3,9 ve acikligi 7 oldugu tespit
edilmistir. Anlagilacag: lizere genelde en fazla soru sorulan biligsel diizey akil yiirlitme

ardindan uygulama ve en az soru bilme diizeyinde sorulmustur (Sekil 4.2).
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Sekil 4. 2. Yillara gore kanguru matematik Tiirkiye 7-8. sinif sorularinin TIMSS bilissel alanlarina

gore dagilimi
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Kanguru Matematik Yarigmasi Tiirkiye sorular1t TIMSS bilissel alanlarina gore 3,
4, 5 puanlik sorularda nasil bir dagilim gostermistir? Bulgusuna iliskin Sekil 3.23
degerlendirildiginde 3 puanlik sorularin yaklasik 5-6. sinif i¢in bilissel alanlar sirasiyla
bilme, uygulama ve akil yiiriitme; %41, %41, %18 oldugu goriiliir. Yani 3 puanlhk
sorularin biiyiik bir ¢ogunlugu bilme ve uygulama diizeyinde yer aldigi goriilmiistiir. 4
puanlik sorular i¢in sirayla bilme, uygulama ve akil yliriitme bilissel alanlar1 %6, %25,
%69 oldugu bu sebeple 4 puanlik sorularda tamamina yakininin akil yiiriitme ve
uygulama oldugu sdylenebilir. Ayrica 5 puanlik sorular i¢in ayni sirayla %0, %10, %90
biligsel alanlarinda oldugundan 5 puanlik sorularin tamamina yakini akil yiiriitme
kategorisinde yer alirken 5 puanlik sorularda bilme biligsel alanina iligkin soru 6rnegine

rastlanmamuistir.

Sekil 3.25 degerlendirilirken degerlendirildiginde 3 puanlik sorularin yaklasik 7-8.
Sinif i¢in biligsel alanlar sirasiyla bilme, uygulama ve akil yiiriitme; %38, %36, %26
oldugu goriiliir. Yani 3 puanlik sorularin biiyiik bir cogunlugu bilme ve uygulama dortte
bir oraninda ise akil yiiriitme diizeyinde yer aldig1 goriilmiistiir. 4 puanlik sorular igin
sirayla bilme, uygulama ve akil yliriitme biligsel alanlart %4, %32, %64 oldugu bu
sebeple 4 puanlik sorularda tamamina yakininin akil yiiriitme ve uygulama oldugu
sOylenebilir. Ayrica 5 puanlik sorular i¢in aym sirayla %0, %14, %86 bilissel
alanlarinda oldugundan 5 puanlik sorularin tamamina yakin akil yiiriitme kategorisinde
yer alirken 5 puanlik sorularda bilme biligsel alanma iligkin soru Ornegine

rastlanmamuistir.

Kanguru Matematik Yarigmasi sorular1 3-4-5 puanlari zorluk seviyeleri ile iligkili
oldugu i¢in madde zorlugu arttik¢a biligsel diizeyde arttigi literatiirdeki Singer vd.,
(2015) ile benzerlik gostermektedir.

Mellroth (2014) caligmasinda ulusal bir sinavda ilk %20’de yer alamayip
miifredat dis1 bir sinavda en basarililar arasinda yer alan 6grencilerin oldugunu, calisma
grubunda %9’luk bir kisma karsilik geldigini bu grubun azzmsanmamasi gerektigini
ifade eder. Ayrica Mellroth (2014) Kanguru Matematik Yarigmasindaki sorularin
problem c¢ozme yeterliligini aktive etmek igin daha fazla firsat sundugu kanguru
sinavindaki gorevlerin belirlenen ulusal yeterlilik g¢ercevesine gore problem ¢ézme
kategorisinde tartisildigi ve problem sorularmin da istiin yetenekli 6grencilerin

tespitinde kullanildigini literatiirdeki ¢alismalarla desteklerken bazi 6grencileri zorlayici
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gorevlerin motive ettigi diisiincesi ile 6lgme ve degerlendirmede standart disi test

kullaniminin zenginlestirilmesi gerektigine ulagmistir.

Bu ¢alismada da Mellroth (2014)’lin ¢alismasinda ifade ettigi problemlerin zorluk
diizeylerinin degiskenlik gostermesi, problem ¢dzme ile yakindan iliskili akil yiiriitme
becerilerini desteklemesi ve iistlin yetenekli 6grencileri ise daha zorlayici problemler ile
ilgilenmesini bu durumun ise istiin yetenekli 6grencileri motive etmesini dogrular

nitelikte sorular oldugu sonucuyla birbirini destekledigi sGylenebilir.

Kanguru matematik yarigmasi sorulari matematik derslerinde 6grenilen bilgilerin
basit bir sekilde uygulanmasindan daha fazlasini gerektirdigi yani 6grenciler problemler
standart olmadig1 i¢in ¢6zmek i¢in daha yiiksek biligsel islevleri harekete gecirmelidir
(Novakova, 2021). Bu arastirmada elde edilen akil yiiriitme ve uygulama bilissel
alanlarinda yer alan sorularin fazla olmasi yiiksek biligsel alanlarin oldugunu sorular
cozebilmek i¢in yiiksek biligsel alan becerilerine sahip olunmasi gerektigi sonucuna

ulasilabilir.

Gravemeijer vd., (2017) literatiirde siklikla elestirel diisiinme, problem kurma,
problem ¢ozme, is birligi yapma ve iletisim kurma gibi becerilerden bahseden
matematik egitimcileri 6grencinin matematigi yapilandirmasi yaklasimin1 benimseyen
problem merkezli egitim modellerinde miifredat belgelerinde; matematiksel siiregler ve
diisinme  becerilerinin ~ 6nemi  vurgulanirken  bunlarin  Ol¢limleri  veya
degerlendirmesinden bahsedilmedigini Matematiksel becerileri 6l¢gme alaninda dlgme
araglarmin yetersiz oldugunu ifade eden bu amagla Tiirkiye’de Ozpmar (2012)
tarafindan 6-8. smiflar matematik O0gretim programinda yer alan beceriler {izerinde
yaptig1 Olgek gelistirme c¢alismasinda problem ¢ozme, iletisim, akil ylriitme ve
iliskilendirme gibi temel matematiksel beceriler ilizerine 4’11 likert tipi dlgek gelistirmis
ve gecerlilik ve giivenilirlik asamalar1 saglanmistir. Bu 6lgek matematiksel beceriler
tizerine gelistirilmis bir 6lgek olmasi sebebiyle kullanicilar i¢in 6nemli bir aragtir. Fakat
bu arastirmada dokiiman incelemesi yontemi kullanilirken sorunun hangi matematiksel
beceriye ait oldugunu davranislar {izerine gelistirilmis bir 6l¢ek tizerinden belirlemeye
calismak dogru olmayacaktir. Yani bir soruda akil yiirlitme becerisini, iligskilendirme
becerisinin oldugunu fakat iletisim becerisini igerip icermedigi (davranislar ilizerine
gelistirildigi igin) Ol¢iilemeyecektir. Ciinkii bu olgek 6zellikle davranisin varligi ya da

yoklugunu ve hangi derecede oldugunu belirlemeye yonelik olup herhangi bir sorunun
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hangi beceriyi Ol¢ebilecegine dair kriterler olmadigi igin gecerlilik ve giivenirliginin

tartisilmasina sebep olacaktir.

Gravemeijer vd., (2017) giiniimiiz 21. Yizyil diinyas: bireylerden daha farkli
yetkinliklere sahip olmalari beklentisi ig¢inde Ozellikle matematiksel anlamda is
diinyasinda kullanilan matematigin okul matematiginde kullanilan matematigin
baglamindan koparilmis problemlerden olustugu, giiniimiiz teknolojilerinin ve ileri
teknolojilerin hizla insanlarin yaptiklar1 matematiksel islemleri devraldigi bu sebeple
hangi matematigin O0gretilmesi gerektigi tartigmasini ortaya ¢ikarmistir. Matematigin
giinliik yasamdaki baglaminda modelleme becerisini, elestirel diisiinme ve akil yiiriitme
becerilerini aktif bir sekilde kullanilmasi1 gerekirken matematiksel yapilarin, islemlerin

ne i¢in yapildigin1 kavramak 6nemlidir (Gravemeijer vd., 2017).

Yani giinlik hayattaki problemlere uygun ¢oziimler iiretebilen bireylerin
matematiksel okuryazar olmalarini saglamak gereklidir. Matematik okuryazarlik
kavrami PISA ile daha ¢ok dnem kazanmis ve buna dair matematik egitiminde egitim
programlari, soru sistemlerinin giincellenmesi gibi ¢esitli ¢aligmalar yiiriitiilmis ve
Ogrencilere bu yondeki matematiksel becerilerin kazandirilmasi igin c¢aligmalar
yapilmustir. PISA giinliik hayat problemleri, okudugunu anlama ve ¢oziimleri genelde

daha yoruma agik iist diizey akil yliriitme becerisi gerektiren sorulardan olugmaktadir.

Literatiir tarandiginda Sirin ve Yildiz (2020) temel matematiksel becerileri PISA
bilesenleri ile (iletisim, strateji, temsil, sembol, muhakeme, matematiklestirme)
diizeylerine gore 8. smf matematik ders kitaplarini incelemis ve kitapta alt
seviyelerdeki sorulara daha ¢ok yer verdigi sonucuna ulagmistir. Yine benzer sekilde
matematik ders kitabin1 PISA bilesenlerine gore farkli smif diizeylerinde inceleyen
Saban (2019), Karatas vd., (2021), Yildirnm (2019), Baltaci ve Biber (2021) gibi
calismalardan bahsedilebilir. Ayrica ¢ikmis sinav sorularin1 da PISA bilesenlerine gore
inceleyen Oztiirk (2020), Ayyildiz ve Cansiz Aktas (2022), Kiigiikgencay, Karatepe ve
Peker (2021) soru analizleri gergeklestirmislerdir.

TIMSS bilesenlerine gore soru ve ders Kitabr inceleme ¢alismalarinda Taspinar ve
Bulut (2022) matematik ders kitabindaki sorular1 inceledikleri ¢aligmasinda; dordiincii
simif diizeyinde sorular %42'si bilme, %46'simnin uygulama ve %1 1'inin akil yiiriitme

diizeyinde oldugu sekizinci sinif matematik dersi ders kitabinda yer alan sorularin ise
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%49'unun bilme, %48'inin uygulama ve %3'liniin akil yiirlitme diizeyinde oldugu
bulgusuna ulasilmistir. Benzer sekilde ders kitabi veya TIMSS bilesenlerine gore
incelenen caligmalar ise Yilmaz (2021) ve digerleri, ders kitaplarinda yer alan
gorevlerin agirlikli olarak uygulama biligsel alaninda oldugunu, bunu bilme ve akil
yiiriitme biligsel alanlarmin izledigini gostermistir; Incikabi vd., (2016) ise smf
diizeylerine gore bilme alaninin en fazla 5. simif, uygulama biligsel alan1 diger siniflara
oranla daha ¢ok 7. smifta oldugu muhakeme alanina ise daha ¢ok 6. sinifta oldugunu

sonucuna ulagmislardir.

Delil (2019) 5. sinif bursluluk sinavlarini TIMSS 2019 c¢ercevesine gore
degerlendirdiginde %74 oraninda sorularin uygulama ve muhakeme alanlarinda
yogunlastig1 sorularin yaziminda yildan yila degiskenlikler oldugu bu konuda cergeve

olmadig1 sonucuna ulagmaistir.

Cepni (2016)’nin editorligiini yaptigr “PISA ve TIMSS mantigini ve sorularini
anlama” adl kitabi1 inceleyen Degirmenci ve Karamustafaoglu (2019); Kitapta PISA ve
TIMSS’in alt yapisint olusturan teorilere yer verilmis bunlarin Bloom taksonomisi ve
Piaget’in biligsel gelisim kuramlar1 ayrintili ele almmis ve benzerliklerden
bahsedilmistir. PISA, TIMSS ve TEOG sinavlarinda sorulan bazi sorularin analizi
yapilmis ve sorularin hangi diizeylerde oldugu incelenerek kuramlar gbéz Oniinde
bulundurulup tablo seklinde ifade edilmistir. Tablo sonucunda Bloom Taksonomisi’ne
gore PISA sorularinin analiz, sentez ve degerlendirme becerilerini gerektirdigi, TEOG
sorularmin bilgi, kavrama ve uygulama basamaklarina yogunlastigi goézlemlenirken
TIMSS ise bu alti basamagin her birinden sorular igermekte oldugu sonucuna

ulasmislardir (Cepni;2016).

Doénmez ve Dede (2020) ¢alismalarinda PISA ile TIMSS arasinda 6lgiilmeye
caligilan nitelik bakimindan PISA birinci yeterlik diizeyinin TIMSS’deki bilme alanina,
PISA’daki ikinci ve iiglincii yeterlik alanlarinin ise TIMSS’deki uygulama alanma ve
PISA’daki dordiincii ve sonraki yeterlik alanlarinin ise genel olarak TIMSS’deki akil

yiirlitme alani ile benzerlik gosterebilecegini ifade etmislerdir.

Bu calismada Kanguru matematik sorularinin uluslararasi gegerlilik ve glivenirligi
saglamis olmasi sebebiyle ve soru yapilarinin benzerligi ile TIMSS bilissel alan

bilesenlerine gore incelenmistir. Uluslararast bir yarisma sorularinin uluslararasi
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Olciitlere gore incelenmesi ve sorularin bilissel alandaki gereksinimlerinin belirlenmesi
bireylerin hangi matematiksel becerilere sahip olmasi gerektigini ortaya ¢ikarir. Sonug
olarak literatiir incelendiginde sorularin, ders kitaplarin, ¢esitli smavlarin TIMSS
biligsel alanlarina gore incelenmis oldugu tespit edilmistir. Matematiksel becerilerin
Olgiilmesinde ise bilissel siireglerin aktif oldugu biligsel siireglerin matematiksel
becerilerini olusturdugu sonuglarina ulagilmistir. Elde edilen bulgular ve tartigma
kismindaki ¢alismalar sonucunda Kanguru Matematik Yarisma sorularinin formati ve
soru tarzlar1 ile icerdigi TIMSS smavlar1 ile benzerlik gdsterdigi fakat Kanguru
Matematik Yarigsma Sorularinin TIMSS sorularina gore daha tist diizey biligsel beceriler
icerdigi sonucuna ulasilabilir. Bu sebeple sorularin {ist biligsel becerileri 6lgmesi tistiin
yetenekli ogrencileri belirlemek i¢in kullanilabilecegini ayrica derslerde bu biligsel
siirecleri aktive edecek cesitli etkinliklerde de yararlanilabilecegi sdylenilebilir.
Kavramsal anlayisin artirtlmasi, diisiinme becerileri egitimi, problem ¢dzme stratejileri
egitimi verilmesi biligsel alanlar1 harekete gecirilmesini saglar. Konunun uzmanlari ile
biligsel alan gelistirme iizerine 6zellikle okullarda bu alt yap1 olusturulabilir. Ust bilissel
diizeyleri harekete gecirmesi ile sdzel mantik sayisal mantik ve zeka oyunlari okullarda
secmeli ders olarak okutulabilir, igerikler zenginlestirilebilir. Bilissel alanlarin aktif
kullanimi1 o becerilerin gelismesini saglayacaktir. Bu anlamda egitimde sonucta biligsel
alanlan iist seviyede olan 6grencileri belirlemek kadar bu kisilerin sayisimi artirmak da
onemlidir. Bu sebeple siire¢ igerisinde bilme ve uygulama ile birlikte akil yiiriitme

becerilerini de aktive edecek etkinliklere yer verilmelidir.

Kanguru Matematik Yarigmast zorunlu olmamasi sadece matematige ilgi duyan
herkese acik oldugu i¢in bu konuda motivasyonu olan G&grenciler tarafindan diinya
genelinde katilimin ¢ok olmasini saglamaktadir. Bu anlamda bu arastirma sonucuna
gore sorularin biiylik bir cogunlugunun akil yiiriitme becerisini iceren kolay-orta-zor
sorular icermektedir. Akil yiirlitme biligsel alaninin alt boyutlar1 olan analiz yapma,
sentez yapma, degerlendirme, sonu¢ ¢ikarma, genelleme ve dogrulama gibi becerileri
icerdigi i¢in dolayli yoldan birgok karmasik zihinsel faaliyetler icermektedir. Bu
anlamda okudugunu anlama, elestirel diisiinme, s6zel mantik ve sayisal mantik
gelistirecek aktivitelere derslerde yer verilmesi 6nerilebilir. Bu beceriler siirec igerisinde
kazanilabilecek bir durum oldugu i¢in Liselere Giris Sinavi (LGS) ve uluslararasi

siavlarda elde edilebilecek basarty1 da artiracagi diisiiniilmektedir.
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4.2.Oneriler
2015-2022 Yillann Kanguru Matematik Yarigmasi Tiirkiye sorularini temel
matematiksel beceriler agisindan TIMSS biligsel alanlarina gore siniflandirilmasi

amaglanan bu arastirmadan elde edilen bulgular 1s181nda asagidaki oneriler verilebilir:

- MEB beceri temelli sorular ve LGS sorulari ile Kanguru Matematik Yarigmasi

sorularinin karsilastirmali analizi yapilabilir.

-Kanguru Matematik sinavina katilan ve katilmayan Ogrencilerin LGS basarilart

karsilastirilabilir.

-Kanguru Matematik Yarigsmasi sorular1 3 puanlik, 4 puanlik ve 5 puanlik sorular kolay
orta ve zor olarak hazirlanmis olsa da sorularin biiyilk ¢ogunlugunun bilissel acidan
daha iist seviyedeki sorulardan olugsmasi bu becerilerin gelismis olmasinm
gerektirmektedir. Bu sebeple Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM) biinyesinde egitim

alan 6grencilerin bu yarisma sorularina iligskin farkindaliklari artirilabilir.

-BILSEM &grencilerinin Kanguru Matematik Yarismasima katilimlari, basart durumlar

karsilastirilabilir. Yarismaya katilan 6grencilerin yarismaya iliskin goriisleri alinabilir.

-Ogretmenlerin derslerde kavramsal alt yapiy1 saglam bir sekilde olusturmasi ve bilissel
becerileri aktive edecek oyun, etkinlik, sorulardan yararlanilmasini saglamak igin
Ogretim programlarinin daha az miifredat daha derin anlayis ve daha farkli bakis acilari

igeren problem ¢oziimlerine yer vermesi gerekmektedir.

-MEB destekleme ve yetistirme kurslarina 6grencilerin devam-devamsizlik konular
dikkate alindiginda bu kurslarda daha eglenceli, diisiindiiriici problemler iceren
ozellikle disiplinler arasi etkinliklere yer verilebilecek bir program olusturulabilir ve her
O0grencinin kendi seviyesinde basar1 duygusunu tatmasi i¢in basar1 simiflar

olusturulabilir.

-Bu ¢alismada ortaokul diizeyi incelenmis olup ilkokul ve lise kademeleri de TIMSS

bilesenleri ile incelenerek karsilastirma yapilabilir.
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